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UCGEN VE HILAL BASLIKLI CELIK DUZLEMSEL KAFES KiRISLERDE
YUKSEKLIGIN AGIRLIK UZERINE ETKILERI

Zeynep IPEKCI!, Mustafa KAVRAZ?

12 Karadeniz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, 61080, Trabzon,

mkavraz@Xktu.edu.tr

OZET

Ozellikle 19.yy baslarindan itibaren yap1 sektoriinde etkili sekilde kullanilmaya baslanan celik, giiniimiizde her
tiirlii yapim faaliyeti icinde yer alan bir malzeme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dayanikli, ekonomik olmasinin
yant sira Ozellikle siirdiiriilebilir malzeme olmasi kullanim alanmin genis olmasinda biiyiik etkiye sahiptir.
Yapilarin ana tastyict sistemlerinin yani sira 6zellikle bina ortii sistemlerinin tastyicilart olarak da etkili sekilde
kullanilmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda da gelik, ¢ati Ortli sistemin tasiyicisi olarak kullanilmistir. Bu
kapsamda bir sanayi yapisinin 30 m ¢ati1 agikligin1 gegmek icin, iggen ve hilal baslik tiplerine sahip kafes kirisler
secilmistir. Iki baslik tiiriinde de mekanin tavan yiiksekligine 0 cm, 40 cm, 80 cm, 120 cm, 160 cm, 200 cm ve
240 cm avantaj saglayacak bigimler tasarlanmistir. iki baslik tiiriiniin her biri icin yedi farkli bicim olusturularak
toplam 14 adet diizlemsel kafes kiris elde edilmistir. Kirislerin her biri SAP2000 programinda optimum agirligin
elde edilebilecegi bicimde modellenmistir. Daha sonra agirliga bagli olarak her baslik tipi ve tavan yiikseklik
kazanci igin en optimum sonucu veren diizlemsel kafes kirisler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Celik, Kafes kiris, Yiikseklik Kazanci, Agirhik

EFFECTS OF HEIGHT ON WEIGHT OF LATTICE BEAMS WITH TRIANGULAR AND
CRESCENT HEAD TYPES

ABSTRACT

Especially since the beginning of the 19th century, steel, which has been used effectively in the building sector,
is now a material that is involved in all kinds of construction activities. In addition to being durable and
economical, the fact that steel is a sustainable material has a great effect on its wide usage area. In addition to
the main bearing systems of buildings, it is also used effectively as bearing elements of roof systems. In this
study, steel was used as a bearing element of the roof system. In this context, lattice beams with triangular and
crescent head types were selected to pass the 30m roof span of an industrial building. In both types of caps,
forms that will provide advantage 0 cm, 40 cm, 80 cm, 120 cm, 160 cm, 200 cm and 240 cm to the ceiling height
of the space are designed. A total of 14 planar lattice beams were obtained by creating seven different shapes
for each of the two cap types. Each beam was modeled in the SAP2000 program so that the optimum weight
could be obtained. Then, depending on the weight, the planar lattice beams that give the optimum result for both
each cap type and ceiling height gain were determined.

Keywords: Steel, Lattice beam, Height gain, Weight
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1. GIRIS

Tarihi siire¢ boyunca insa siirecinde énemli bir 6ge olan demirin mimaride ilk kullanimina
Antik Yunan’da rastlanmaktadir. 16. yy’a kadar yap1 malzemeleri arasinda baglanti eleman1 ve
pencere detaylarinda kullanilan demir bu yiizyildan itibaren striiktiir olarak yapilarda yer
almaya baslamistir. Ozellikle de kemer, tonoz gibi sistemlerin mesnet noktalarinda yatay
yiikleri karsilayacak sekilde kullamilmistir [1]. 18. yy’a gelindiginde ise iretim ve
uygulamalarda meydana gelen gelismeler sonucunda, demir yap1 alaninda daha genis kullanim
imkani1 bulmustur.

Demirin temel yap1 malzemesi olarak kullanilmas: 18 yy.’da ingiltere’de yiiksek firmlarin
gelistirilmesiyle baslamistir. Bu zamana kadar bir¢ok gotik yapida dokme demir kullanilmasina
ragmen dékme demirin biitiinde kullanildig: ilk yapr Ingiltere’de Severn Nehri iizerinde 1777-
1779 yillar1 arasinda insa edilen Coalbrookdale Kopriisii olmustur. Bu dénemde yapilan
kopriiler, font demirin ¢ekme dayanimi diisiik oldugundan kemer tarzinda insa edilmislerdir.
1785 yilinda pudlalama yonteminin gelistirilmesiyle birlikte iyi kalitede dévme demir
iiretilmeye baglanmistir. Dokme demire oranla daha az karbon oranina sahip olan dovme
demirin islenebilirlik 6zelligi ile ¢cekme dayaniminin daha yiiksek olusu yapi alaninda
kullaniminin daha uygun olmasini saglamistir. Dovme celigin iretilmesiyle birlikte bu
donemde dolu govdeli ana kirisli ve kafes ana kirisli kopriiler ile ilk asma kopriiler insa
edilmigtir [2]. 1851 yilinda Joseph Paxtron tarafindan sergi binasi olarak tasarlanan Crystal
Palace getirdigi yeniliklerle mimarlik tarihinde 6nemli bir yere sahip olmustur. Standart cam
levhalar ile modiiler dokme demir kolon ve kirislerden olusan yap1, standart yap1 parcalarinin
prefabrikasyonu ve yapim siiresinin orgiitlenmesi gibi konularda énemli gelismelere dnciiliik
etmistir [3]. 19. yy’m ikinci yarisinda Bessemer (1855), Siemens- Martin (1864) ve Thomas
(1879) firinlarinin gelistirilmesiyle birlikte siv1 ¢elik aritilabilmis; yapisal olarak daha avantajli,
ekonomik ve hizl1 bir sekilde ¢elik tiretimi saglanmistir [2]. 20. yy baslarinda ¢elik tiretimindeki
teknoloji daha da gelistirilerek haddeleme islemi ile c¢elik profil elemanlar iiretilmeye
baslanmistir [4]. 1930 yilinda William Van Allen tarafindan tasarlanan 319 m yiiksekligindeki
Chrysler Binasi ile 1931 yilinda Shreve, Lamb & Harmon tarafindan tasarlanan 381 m
yuksekligindeki Empire State Binasi ¢elik kullanimi sayesinde gelisen yiiksek katli binalarin
20yy.’da dikkat ¢eken ilk ornekleri arasinda yer almistir [5].

1939-1945 yillar arasinda meydana gelen 2. Diinya Savasi nedeniyle ¢elik ile ilgili gelismeler
yavagslamis ancak savas sonrasi yapilanma siirecinin hizli olabilmesi i¢in sanayi, konut, okul
vb. binalarin yapiminda ¢elik malzeme kullanilmistir. Bu siirecte ¢elik sistemlere ait hesaplama
yontemleri ve tasarim esaslarinda onemli gelismeler kaydedilmistir [6]. 20. yy’mn ikinci
yarisinda ¢ok katli yapilarda meydana gelen gelismelerin yani sira 1960’11 yillarda Alman
mimar Frei Otto tarafindan gelistirilen kablolu sistemler ve Rudolph Doernach tarafindan
gelistirilen pnomatik sistemler ¢elik malzemenin mimaride yeni bir boyut kazanmasini
saglamustir [7]. 1970’1i yillara gelindiginde ise tasarim ve tiretim agsamasinda yiiksek teknoloji
trtinlerinin kullanildi81; standartlasma, makinelesme ve seri liretimin 6n plana ¢iktig1 hi-tect
akimi olugsmaya baslanmstir [8].

Yiiksek dayanim ozelligine sahip olan g¢elik istenilen sekil, O6l¢ii ve yapisal ozellikte
tiretilebilmektedir. Celik uzun 6miirli, bakim ve onarim masraflar1 diisiik olmasinin yan1 sira
is giiclinden tasarruf saglanmasi ile yapim siirecinin kisalmasina da katki sagladigi icin genel
stire¢ kapsaminda ekonomik bir malzeme olarak degerlendirilebilir. Geri doniisiim 6zelligine
sahip olan ¢elik ayn1 zamanda ¢evre duyarlilig1 yiiksek bir malzemedir.
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Kopriiler, kiiltiirel yapilar, sanayi yapilari, spor yapilari, hangarlar gibi yapilarin tasarimlarinda
On plana ¢ikmaktadir. Genis aciklikli ve ¢cok katli yapilarda daha yaygin olarak kullanilan gelik
genel yapi ingasinda diger malzemelere gore daha az kullanilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, ¢elik diizlem kafes kiris sistemlerde kafes tipi ve yiiksekligindeki
degisimlerin sistemin agirligina olan etkileri incelenmistir.

Baslik ve orgii cubuklarinin genellikle tiggen bosluklar olusturacak sekilde birlestirilmesiyle
elde edilen kirislere diizlem kafes kiris denilmektedir. Diigiim noktasi olarak ifade edilen
cubuklarin birlesim yerlerinde baglantilar per¢in, kaynak ya da bulon ile gerceklestirilmektedir.
Kafes kirislerde baslik cubuklar1 ve 6rgii (dolgu) cubuklar1 yer almaktadir. Kirislerin alt ve tist
kisimlarinda boyuna yerlesen bilesenler baslik cubuklari olarak adlandirilirken baslik cubuklari
arasinda yer alan baglant1 gubuklari ise 6rgii (dolgu) ¢ubuklari olarak adlandirilmaktadir. Orgii
cubuklarinin diisey dogrultuda yerlesenler dikme, verev olarak yerlesenler ise diyagonal
cubuklar olarak ifade edilmektedir [9].

Diizlem kafes sistemler baslik ve 6rgii elemanlarinin bi¢im ve yerlesimlerine bagl olarak
degisik tiirlerde elde edilebilmektedir. Bu sistemlerden Warren, Pratt ve Howe mimaride yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Paralel bagliki (Prat) Paralel baglikh (Warren)
Pl VAVA N
Uggen (Prat) ' (st bagik parabolik (kavisk) (Warren)
AN

Ocgen (ow) ‘At st basik prabol (i)
/N%\

Ocgen (Beiia) Atbagik kik-Gggen
AN

Oggen (Fink) Alt bagiik kink-iggen
N T |
Tropez Dik ggen )
Aﬁm /r%l<]7{
Mansard p— .

Sekil 1. Diizlem kafes kiris sema 6rnekleri [10].

Orbay ve Savasir (2004) tarafindan, tonoz bi¢imli ¢ift katli uzay kafes sistemlerin; gegilen
aciklik, sistem yiiksekligi ve doguray sekli acisindan etkinlikleri ile agirliklart {izerine bir
inceleme yapilmistir. Calisma kapsaminda yapiin dogrultman uzunlugu 12 m, dogrultman
boliinme sayisi 4, zemine mesnet sayisi 4, uzay kafes sistemin iki katmani arasindaki yiikseklik
2,5 m olarak belirlenmistir. Degiskenlerden gecilen aciklik i¢in, 30 m’den baslayarak 5’er metre
araliklarla 60 m’ye kadar 7 farkli deger; geometrik yiikseklik i¢in, 5 m yiikseklikten baglayarak
2,5 metre araliklarla 22,5 m’ye kadar 8 farkli deger ve doguray yay1 i¢in, gember, parabol ve
elips yay olmak iizere 3 farkli sekil belirlenmistir. Sistemi olusturmak i¢in gelistirilen bilgisayar
programinda optimizasyon yontemi bulundugundan gerekli dayanimi saglayan minimum
agirliktaki elemanlar program tarafindan saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda sistemin
geometrik yiiksekligi ile gegilen aciklik arasinda 1/5 ila 1/6 araliginda bir oranin saglanmasi
gerektigi ve parabol yayin bu orani saglamada en iyi sonucu verdigi saptanmigtir. Ayrica ¢ok

3
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basik sistemlerde yiiksek i¢ gerilmeler olacagindan en kesit alanin arttii, ¢ok yiiksek
sistemlerde yiikseklikle birlikte yiizey alaninin genislemesinin sistem agirligini da etkiledigi bu
sebeple maliyetin yiikseldigi belirtilmistir [11].

Ata ve ark., (2005) tarafindan yapilan ¢alismada 15 m, 20 m, 25 m, 30 m, 35 m agiklikta, 6 m
ve 9 m yiikseklikte olmak tizere 10 farkli hangar yapisi ¢elik ve prefabrike betonarme olarak
tasarlanmigtir. Yapilarin tastyici sistem ile birlikte temel, kolon, makas ve baglant1 elemanlari
da dahil olmak iizere maliyet hesab1 yapilarak bu veriler karsilagtirilmistir. Hangar yapisinin
Izmir ilinde insa edilecegi kabul edilmis, fiyatlandirma Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2004
birim fiyatlar1 ve bu bolgedeki piyasa fiyatlar1 dikkate alinarak yapilmistir. Yapilan analizler
sonucunda prefabrik betonarme tastyici sistemin g¢elik sisteme oranla %16-36 daha ucuz oldugu
saptanmis ancak yapilarin ekonomik Omiirleri, bakim masraflar1 ve deprem dayanimlar1 da
dikkate alindiginda celik sistemlerin bu tiir yapilarda uzun vadede daha avantajli olacagi
belirtilmistir [12].

Kozanoglu ve Suk (2015) tarafindan yapilan ¢alismada; 22 m yiikseklige ve 22 m konsol
uzunluguna sahip stadyum yapisinin tasiyici elemanlari makasl ve dolu gévdeli olmak tizere
iki farkli sekilde tasarlanmis, bu iki farkli sistem maliyet acisindan karsilastirilmistir. Yapi
yarim daire formunda ve her biri 8 m olan 5 agikliktan olusacak sekilde olusturulmustur.
Tasarlanan stadyumun 1. derece Deprem Bodlgesinde, Z3 tipi zemin iizerinde, deniz
seviyesinden 300 m yiikseklikte oldugu varsayilmis ve zati, kar, riizgar yiikleri TS498’den,
deprem yiikleri ise DBYBHY-2007’den yararlanarak belirlenmistir. Yapilan analizler
sonucunda dolu goévdeli sistem maliyetinin makas sistemden 3 kat daha fazla oldugu
saptanmistir. Ayrica calismada ¢ikan sonuglarin bu yapi verileri agisindan degerlendirilmesi
gerektigi, dolu govdeli sistemlerin farkli form ve arazi sartlarinda ekonomik sonuglar
verebilecegi de belirtilmistir [13].

Isik ve ark. (2016) tarafindan yapilan galismada; ayni kalip planina sahip ti¢ katli gelik bir
yapinin tastyict elemanlart farkli sekillerdeki profiller kullanilarak {i¢ farkli bigimde
tasarlanmis, her tasarimin x ve y dogrultusundaki tepe yer degistirme degerleri hesaplanmigtir.
Calismada tiim kolon ve kirisler ayni en kesit olacak sekilde kurgulanmistir. 2 cm kesit
genisligi, 3 cm kesit yliksekligi ve 0,15 cm kesit kalinligi olan I, L ve kutu profiller
kullanilmistir. Yazilim programi kullanilarak yapilan analizler ile her profil i¢in farkli taban
kesme kuvvetleri ve tepe yer degistirme degerleri hesaplanmistir. Bu analizler sonucunda x ve
y dogrultusunda ayni atalet moment degerine sahip oldugundan kutu profiller 6n plana ¢ikmas,
I ve L profillerin ise x ve y dogrultularindaki atalet momentleri farkli degerlere sahip
oldugundan elde edilen degerler arasinda farkliliklar bulunmustur [14].

Calismada, diizlemsel ¢elik kafes kiris ¢at1 sistemlerinde kullanilan iki farkli baglik tipinin
mekandaki yiikseklik kazancina bagli olarak agirlik agisindan degerlendirilmesi, belirlenen
degiskenler iizerinden gerceklestirilmektedir. Calisma bu 6zelligi ile literatiirdeki celik kafes
sistem optimizasyonu iizerine yapilan ¢alismalardan farklilagmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda oncelikle biiyiik agiklikli 6rnek bir yap: sistemi tasarlanmis ve bu yapinin
cat1 sistemi ¢elik tasiyicili diizlemsel kafes kirig olarak uygulanmistir (Sekil 2). Calismada
diizlemsel kafes kirislerle gecgilen 30 m agiklikta farkli sekillerde uygulanan kafes tipi ve
yiiksekliginin sistemin agirlig1 iizerine etkisi incelenmistir. Sistemin agirhigi ile kar yiiki

4
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dikkate alinarak sistemi etkileyen hesap islemleri gerceklestirilmistir. Deprem ve riizgar yiikleri
caligma kapsaminda dikkate alinmamustir.

Ucgen ve hilal kafes tipleri i¢in alt bashigin 40’ar cm iist kota yiikseltilmesiyle 40 cm, 80 cm,
120 cm, 160 cm, 200 cm, 240 cm yiikseklik kazanci saglanan ve yiikseklik kazancinin
saglanmadigi toplam 14 farkl kiris bigimi elde edilmistir. Daha sonra belirlenen bi¢imsel
degisikliklerin her biri ile sistemin ¢alismasimi saglayan en uygun profil kesitleri SAP2000
programi ile elde edilmistir. Profillerin uzunluklarinda ve Kkesitlerinde meydana gelen
degisiklikler sistemin agirliklarinin da degisimine neden olmustur. Calisma kapsaminda
oncelikle kabuller gerceklestirilmistir.

2.1  Ornek Yapi icin Kabuller

Calisma kapsaminda Oncelikli olarak tiggen ve hilal kafes tiplerinde ve farkli tavan
yiiksekliklerinde tasarlanan sistemin agirliga olan etkisini incelemek amaciyla Trabzon’da
(Ortahisar) oldugu kabul edilen bir sanayi yapisi tasarlanmistir. Boyutlart 30 m x 48 m ve
yiiksekligi 6 m olarak tasarlanan bu yapida kiris akslar1 arasindaki mesafe ideal 6l¢ii olmasi
nedeniyle 6 m olarak kabul edilmistir [2], (Sekil 2).

Sekil 2. Ornek yapinin cat1 tasiyici sistemi

2.2  Diizlem Kafes Kirisler icin Kabuller

Diizlem kafes sistemin yiiksekligi agikliga bagl olarak (30 m agiklik) 3,6 m olarak
belirlenmistir. Bu yiikseklik, agikliga gore belirlenen optimum degerler araliginda (L/7- L/10)
yer almaktadir [2]. Ucgen ve hilal baslik tipi kafesler olusturulmus olup baglant1 tipi warren
olarak belirlenmistir. Dikmeler arasindaki mesafeler 2,5 m. olarak tasarlanmis, profiller
birbirlerine kaynak ile birlestirilmistir. Diizlem kafes kirislerde tavan yiiksekliginin agirlik
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla kafeslerin alt bashiklar1 orta noktalarindan 40 cm
yukar1 kaydirilarak her kafes tipine ait 7 farkli sekil olusturulmustur.

2.2.1 Ucgen kafes tipi

Olusturulan tiggen kafes tipinde kiris yiikseklikleri 3,6 m ve {ist bagligin egimi %24 tiir. Alt
basligin orta noktasindan yukari kaydirilmasi ile olusan kiris sekilleri asagida siralanmistir.
Olusturulan sekiller ¢alisma igerisinde Kafes U olarak adlandirilmaktadir (Sekil 3). Ayrica
icgen kafes tipinde olusturulan kirislerde yiikseklik kazanci arttikca profil boyutlari
kiictildiigiinden uygulama agisindan zorluklarla karsilagilabilmektedir. Ancak ¢alismada bu
durum g6z ard1 edilmektedir.
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Kafes U 1

Kafes U 2

Kafes U 3
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KafesU 7
Sekil 3. Ucgen kafes tipinde olusturulan kirisler

2.2.2 Hilal kafes tipi

Olusturulan hilal kafes tipinde kiris yiikseklikleri 3,6 m’dir. Parabolik bagliktan farkli olarak
hilal kafes tipinde yan dikmeler bulunmamaktadir. Alt basligin orta noktasindan yukari
kaydirilmasi ile olusan kiris sekilleri asagida siralanmistir. Olusturulan sekiller ¢alisma
icerisinde Kafes H olarak adlandirilmaktadir (Sekil 4).
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Kafes H 4
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Kafes H 7
Sekil 4. Hilal kafes tipinde olusturulan kirigler

Sisteme Etkiyen Yiikler i¢in Kabuller: Sisteme etkiyen yiikler i¢in yapilan hesaplamalarda
rliizgar ve deprem yiikli dikkate alinmamistir. Calisma kapsaminda sistemin kendi agirligi ve
kar yiikii dikkate alinmigtir. Sistemin agirligi SAP2000 programinda hesaplanmustir. Yapinin
Trabzon Ilinde (Ortahisar) tasarlandig1 dikkate alinmis olup kar yiikii TS498°deki standartlar
g6z Ontinde bulundurularak hesaplanmustir [15].

Orta diiglim noktalarina etkiyen yiik; 750 x 6 x 2,5=11250 N

Kose diigiim noktalarina etkiyen kar yiikii; 750 x 6 x 1,25=5625 N, olarak elde edilmistir.
2.3 SAP2000 Programu i¢in Kabuller

Tasarlanan diizlemsel Kkafes Kiriglerin statik ¢oziimlemeleri SAP2000 programinda
gerceklestirilmigtir. Kafes sitemleri olusturan ¢elik malzeme olarak S235 atanmustir. Bu
malzemenin Ozellikleri program igerisinde yer almaktadir. Kafes sistemlerde baglanti
elemaniyla birlestirilen ¢ift kosebent kullanilmistir. Bu kdsebentler igin; 2L 40x4/6, 2L 50x5/6,
2L 60x6/6, 2L 70x7/6, 2L 80x8/6, 2L 90x9/6, 2| 100x10/6, 2L 110x12/6, 2L 120x12/6, 2L
130x12/6, 2L 150x15/6, 2L 200x150x18/6, 2L 200x20/6, 2L 200x25/6 kesitleri belirlenmistir.
Bu sayede program kapsaminda, sistemde tasiyicilifin gerceklestirilebilecegi en diisiik
agirhiktaki profil elde edilmistir. Tasarlanan kafes sistemin alt ve iist basliklar1 kendi aralarinda
gruplandirilmig ve her biri tek bir profil olarak diizenlenmistir. Dikme ve diyagonallerde
moment aktarmayan birlesim baglantilar1 kullanilmistir. Kafes sistemin tasiyici sistemle
baglanti noktalarinda sabit ve kayict mesnet davraniglar1 beraber tanimlanmistir. Verilerin
girilmesinden sonra sistem analizleri gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda, kar yiikii ve kendi agirliklar1 dikkate alinarak diizlem kafes sistemlerin
coztimlemeleri gerceklestirilmisgtir. Bu kapsamda sistemler igin SAP2000 programi ile
minimum agirligi saglayan Kesitler elde edilmistir. Sisteme ait kesit 6l¢iileri LME Demir
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firmasi tarafindan tiretilen kosebent tirtinlerden segilmistir. Sistemi olusturan minimum agirlikli
profillerin atanmasi SAP2000 programi tarafindan gerceklestirilmistir. Sisteme ait toplam
agirhigin hesaplanmasinda LME Demir firmasinin internet sitesinde yer alan her profil kesitinin
uzunluk ve agirhigr dikkate alinmistir. Hesaplar tek bir kiris iizerinden yapilmis olup, bu
kapsamda orta akslarindaki kirisler dikkate alinmistir [16].

Ucggen Kafes Tipi: Uggen kafes tipinde olusturulan ve alt bashigin zemin diizlemine paralel
olarak sekillendirildigi Kafes U 1’e ait her profil i¢in SAP2000 programinda en hafif sistemi
saglayan profiller belirlenmis ve yapilan ¢6ziimlemeler sonucunda tist baslik i¢in 2L 120x12/6,
alt baslik i¢in 2L 100x10/6, dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6,
2L 60x6/6 ve 2L 80x8/6 kesitlerinde profiller atanmustir (Sekil 5).

Ucgen kafes tipinde alt basligin orta noktasinin 40 cm yukar1 kaydirilmasiyla olusturulan Kafes
U 2’ye ait her profil i¢in SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller belirlenmis
ve yapilan ¢ézlimlemeler sonucunda iist baglik i¢in 2L 150x15/6, alt baslik i¢in 2L 100x10/6,
dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 60x6/6 ve 2L 70x7/6
kesitlerinde profiller atanmustir (Sekil 5).

Sekil 5. Kafes U 1 ve U 2 profil kesitleri.

Ucgen kafes tipinde, alt basligm orta noktasinin 80 cm yukar1 kaydirilmastyla olusturulan Kafes
U 3’e ait her profil igin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller belirlenmis
ve yapilan ¢éziimlemeler sonucunda iist baglik i¢in 2L 150x15/6, alt baslik i¢in 2L 110x12/6,
dikmeler i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 50x5/6 diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 60x6/6 ve
2L 70x7/6 kesitlerinde profiller atanmigtir (Sekil 6).

Ucgen kafes tipinde, alt baghigmn orta noktasinin 120 ¢cm yukari kaldirilmast ile olusturulan
Kafes U 4’e ait her profil i¢in SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller
belirlenmis ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda iist baslik icin 2L 200x150x18/6, alt baslik i¢in
2L 120x12/6, dikmeler i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 50x5/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 70x7/6
kesitlerinde profiller atanmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Kafes U 3 ve U 4 profil kesitleri.

Uggen kafes tipinde, alt bashgin orta noktasmnin 160 cm yukar1 kaldirilmasi ile olusturulan
Kafes U 5’e ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller
belirlenmis ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda iist baslik ve alt baglik i¢cin 2L 200x150/18/6,
dikmeler i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 60x6/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 70x7/6 kesitlerinde
profiller atanmistir (Sekil 7).
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Ucgen kafes tipinde, alt bashigin orta noktasinin 200 cm yukar1 kaldirilmasi ile olusturulan
Kafes U 6’ya ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller
belirlenmis ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda list baslik i¢in 2L 200x20/6, alt baslik i¢in 2L
200x150x18/6, dikme ve diyagonaller igin 2L 40x4/6 ve 2L 70x7/6 kesitlerinde profiller
atanmustir (Sekil 7).

Sekil 7. Kafes U 5 ve U 6 profil kesitleri

Ucgen kafes tipinde, alt baghigin orta noktasinm 240 cm yukari kaldirilmasi ile olusturulan
Kafes U 7’ye ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller
belirlenmis ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda iist baslik ve alt baslik i¢in 2L 200x25/6,
dikmeler i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 80x8/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 70x7/6, 2L
80x8/6 ve 2L 90x9/6 kesitlerinde profiller atanmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Kafes U 7 profil kesitleri

Uggen baslikli kirislere ait tavan yiiksekligine bagl agirlik bilgileri Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Uggen baslikli kiriglere ait tavan yiiksekligine bagli agirhik bilgileri

o Kazanilan
Agirlik Bilgileri (kg) T"pla?l[‘( £g‘rl‘k yiikseklik

(cm)
- Ust Baslik 1332,72
D Alt Baslik 900,00
§ 2681,84 0
g Dikme ve Diyagonaller 449,12
o Ust Baslik 2085,46
- Alt Bashk 900,30
8 = : 3371,77 40
S Dikme ve Diyagonaller 386,01
g Ust Baslik 2085,46
§ Alt Baslik 1183,58 361150 80
g | Dikme ve Diyagonaller 342,46
< Ust Baslik 2906,07
D Alt Baslik 1300,32
§ 4537,02 120
v Dikme ve Diyagonaller 330,63
Te] ..
- Ust Baslik 2906,07
8 Alt Baslik 2842,01 6006,18 160
¥ Dikme ve Diyagonaller 258,10
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g Ust Baghk 3695,83
§ Alt Baslik 2850,49 6842,81 200
$ Dikme ve Diyagonaller 296,49
S Ust Baslik 4726,22
8 Alt Baslik 4654,22 995224 240
E Dikme ve Diyagonaller 571,80

Uggen baslikli kafes tipleri incelendiginde, en hafif sistemin iist bashig1 120x12/6, alt bashg:
100x10/6 profil kesitleri ile saglandigi 8805,16 kg agirliga sahip Kafes U 1 oldugu
goriilmektedir. Ucgen kafes tipinde kazanilan yiikseklik arttikca iist ve alt basliklardan en az
birinin kesiti arttigindan sistemler giderek agirlasmaktadir. Kafes U 2 i¢in tist baglik 150x15/6,
alt baglik 100x10/6, agirlik 11088,24 kg; Kafes U 3 igin iist baslik 150x15/6, alt baslik
110x12/6, agirhik 11942,87 kg; Kafes U 4 igin iist baslik 200x150x15/6, alt baslik 120x12/6,
agirlik 15520,30 kg; Kafes U 5 i¢in st baslik ve alt basliklar 200x150x15/6, agirlik 20944,21
kg; Kafes U 6 i¢in iist baglik 200x20/6, alt baglik 200x150x15/6 agirlik 23860,89 kg; Kafes U
7 icin ise iist ve alt basliklar 200x25/6, agirlik 35599,33 kg’dir (Sekil 9). Uggen bashikli kafes
sistemlere bakildiginda dikme ve diyagonal agirliklarinda ¢ok etkili bir degisim olmadig,
agirligi etkileyen asil faktorlerin {ist ve alt basliklar oldugu goriilmiistiir. Kazanilan yiikseklik
arttikga alt ve st baslik profil kesit kalinliklar1 siirekli olarak arttigindan sistemler giderek
agirlasmustir (Sekil 9).

~
o]
12000 3
S
10000 - s -
> &
— 8000 = 8 N
3 ~ ) a N
= z 8
= 6000 = 2 8 S
oY) k] = N
< 4000 S =
2000
0
0 40 80 120 160 200 240
Kazanilan Yiikseklik (cm)
Agirhk

Sekil 9. Ucgen baslikli kafesler igin kazanilan yiikseklik-agirlik grafigi.

Hilal Kafes Tipi: Hilal kafes tipinde olusturulan ve alt bagligin zemin diizlemine paralel olarak
sekillendirildigi Kafes H 1’e ait her profil i¢in SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan
profiller belirlenmis ve yapilan ¢dziimlemeler sonucunda iist baslik i¢in 2L 90x9/6, alt baslik
icin 2L 60x6/6, dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 70x7/6 ve
2L 80x8/6 kesitlerinde profiller atanmistir (Sekil 10).

Hilal kafes tipinde alt bagligin orta noktasinin 40 cm yukar1 kaydirilmasiyla olusturulan Kafes
H 2’ye ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller belirlenmis
ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda iist baslik i¢cin 2L 90x9/6, alt baslik i¢in 2L 70x7/6,
dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 60x6/6 ve 2L 70x7/6
kesitlerinde profiller atanmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Kafes H 1 ve H 2 profil kesitleri

Hilal kafes tipinde, alt bagligin orta noktasinin 80 cm yukari kaydirilmasiyla olusturulan Kafes
H 3’e ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller belirlenmis
ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda iist baslik icin 2L 100x10/6, alt baslik i¢in 2L 70x7/6
dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 60x6/6 ve 2L 70x7/6
kesitlerinde profiller atanmistir (Sekil 11).

Hilal kafes tipinde, alt basligin orta noktasindan 120 cm yukar1 kaldirilmasi ile olusturulan
Kafes H 4’e ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller
belirlenmis ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda {ist baglik i¢in 2L 110x12/6, alt baslik i¢in 2L
80x8/6, dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller icin 2L 40x4/6 ve 2L 60x6/6 kesitlerinde
profiller atanmistir (Sekil 11).

Sekil 11. Kafes H 3 ve H 4 profil kesitleri

Hilal kafes tipinde, alt basligin orta noktasinin 160 cm yukari kaldirtlmast ile olusturulan Kafes
H 5’e ait her profil igin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller belirlenmis
ve yapilan ¢éziimlemeler {ist baglik i¢in 2L 110x12/6, alt baslik i¢cin 2L 90x9/6, dikmeler icin
2L 40x4/6, diyagonaller i¢in 2L 40x4/6 ve 2L 60x6/6 kesitlerinde profiller atanmustir (Sekil
12).

Hilal kafes tipinde, alt bagligin orta noktasinin 200 cm yukari kaldirilmast ile olusturulan Kafes
H 6’ya ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller belirlenmis
ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda iist bashik i¢in 2L 150x15/6, alt baslik i¢in 2L 100x10/6,
dikmeler i¢in 2L 40x4/6, diyagonaller icin 2L 40x4/6, 2L 50x5/6, 2L 60x6/6 kesitlerinde
profiller atanmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Kafes H 5 ve H 6 profil kesitleri

Hilal kafes tipinde, alt basligin orta noktasindan 240 cm yukar1 kaldirilmasi ile olusturulan
Kafes H 7’ye ait her profil icin SAP2000 programinda en hafif sistemi saglayan profiller
belirlenmis ve yapilan ¢oziimlemeler sonucunda {ist baglik i¢cin 2L 150x15/6, alt baslik i¢in 2L
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130x12/6, dikmeler icin 2L 40x4/6, diyagonaller icin 2L 40x4/6 ve 2L 50x5/6 kesitlerinde
profiller atanmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Kafes H 7 profil kesitleri

Hilal baslikli kirislere ait tavan yiiksekligine bagli agirlik bilgileri Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2. Hilal baglikli kiriglere ait tavan yiiksekligine bagli agirlik ve maliyet bilgileri

- oo Toplam Kazamlan
Afarhik Bilgileri (kg) Agirhik (kg) | yiikseklik (cm)

- Ust Baslik 759,82

T Alt Baslik 325,20

% 1646,10 0
Y Dikme ve Diyagonaller 561,08

~ Ust Baslik 759,82

E’ Alt Baglik 442,95

& 1641,81 40
§ Dikme ve Diyagonaller 439,04

™ Ust Baslik 934,20

T Alt Bashk 443,69

3 1782,81 80
;2 Dikme ve Diyagonaller 404,94

; Ust Baslik 1226,92

8 Alt Baglik 582,23 2135.20 120
Q Dikme ve Diyagonaller 326,05

o Ust Baslik 1226,92

I Alt Baglik 737,61

R 2262,21 160
Q Dikme ve Diyagonaller 297,68

; Ust Baslik 2105,06

‘Q Dikme ve Diyagonaller 251,57

E Ust Baslik 2105,06

E Alt Baslik 1433,97 374778 240
‘Q Dikme ve Diyagonaller 208,75

Hilal baslikl kafes tipleri incelendiginde Kafes H 1 igin iist basliklar 90x9/6, alt baslik 60x6/6;
agirlik 1646,10 kg’dir. Ust baslig1 90x9/6, alt baslig1 70x7/6 olan Kafes H 2’de diger tiim baslik
tiplerinden farkli olarak, alt baslik kesiti artmasina karsin dikme ve diyagonal profil
agirliklarinin etkisi ile Kafes H 1°e oranla daha hafif bir sistem olusmustur. Diger Hilal baglikli
kafes tipleri ig¢in kazanilan yiikseklik arttikga {ist ve alt basliklardan en az birinin kesiti
arttigindan sistemler giderek agirlasmaktadir. Kafes H 3 igin iist baslik 100x10/6, alt baslik
70x70/6, agirlik 1782,81 kg; Kafes H 4 igin iist bashik 110x12/6, alt bashik 80x8/6, agirlik
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2135,20 kg; Kafes H 5 igin tist baslik 110x12/6; alt baslik 90x9/6, agirlik 2262,21; Kafes H 6
icin ist baglik 150x15/6, alt baglik 100x10/6, agirlik 3267,13 kg; Kafes H 7 igin iist baslik
150x15/6; alt baslik 130x12/6, agirlik 3747,78 kg’dir (Sekil 14).
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Sekil 14. Hilal baslikli kafesler igin kazanilan yiikseklik-agirlik grafigi

Baslik tiplerine ait yiikseklik kazanci olmayan kafes kirisler incelendiginde: Optimum ¢oziimii
sunan sistemin hilal kafes tipi oldugu goriilmektedir. Bu kafes tipinde agirlik 1646,10 kg’dir.
Alt ve list baslik kesitleri fazla olan tiggen kafes tipi agirlik bakimindan dezavantajli sistemdir.
Bu kafes tipinde agirlik hilal kafes tipine oranla % 62 artmistir. Sistemin agirhigi 2681,84 kg’dir
(Sekil 15).

40 cm yiikseklik kazanci olan kafes kirigler incelendiginde: Hilal kafes tipinde agirlik 1641,81
kg’dir. Uggen kafes sistem agirlik bakimindan dezavantajli olan sistem tipidir. Bu kafes tipinde
agirhik 3371,77 kg’ dir (Sekil 15).

80 cm ytikseklik kazanci olan kafes kirisler incelendiginde: Hilal kafes tipinin agirligi 1782,81

kg’dir. Hilal baslik tipine gore agirlik bakimindan dezavantajli sistem olan ii¢gen kafes tipinin
agirhigi ise 3611,50 kg’dir (Sekil 15).

120 cm yiikseklik kazanci olan kafes kirisler incelendiginde: Hilal kafes tipi 2135,20 kg
agirliginda elde edilmistir. Hilal kafes tipine gore agirlik bakimindan dezavantajli olan ii¢gen
kafes tipinin agirlig: ise 4537,02 kg’dir (Sekil 15).
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160 cm yiikseklik kazanci olan kafes kirisler incelendiginde: Hilal kafes tipinde agirlik 2262,21
kg olarak elde edilmistir. Hilal kafes tipinde gore agirlik bakimindan dezavantajli olan {iggen
kafes tipinin agirlig: ise 6006,18 kg’dir (Sekil 15).

200 cm yiikseklik kazanci olan kafes kirisler incelendiginde: Hilal kafes tipinde agirlik 3267,13
kg olarak elde edilmistir. Hilal kafes tipine gore agirlik bakimindan dezavantajli olan iiggen
kafes tipinin agirlig: ise 6842,81 kg’dir (Sekil 15).

240 cm yiikseklik kazanci olan kafes kirisler incelendiginde: Hilal kafes tipi 3747,78 kg
agirliginda elde edilmistir. Hilal kafes tipine gore agirlik bakimindan dezavantajli olan iiggen
kafes tipinin agirlig: ise 9952,24 kg’dir (Sekil 15).

12000
10000 /
8000
=
= 6000 ) N
°55 == Ucgen Baslik Tipi
=>¢=Hilal Baslk Tipi
2000 -ﬁ—d—é/
0
0 | 40 | 80|120|160|200|240|
Kazanilan Yukseklik

Sekil 15. Ucgen ve hilal tiplerine ait kazanilan yiikseklik-agirlik grafigi

4. SONUCLAR

Caligma kapsaminda 30x48 m boyutlarinda 6rnek bir sanayi yapisi tasarlanmigtir. Yapinin
diizlemsel ¢elik kafes kiris gat1 sistemi i¢in tiggen ve hilal baglik tipleri se¢ilmistir. Bu baglik
tipleri ile mekana i¢ yiikseklik kazanci saglamayan ve 40 cm, 80 cm, 120 cm, 160 cm, 200 cm
ve 240 cm yiikseklik kazanci saglayan 7 farkli tasarim gergeklestirilmistir. Daha sonra
diizlemsel kafes kiris tipi ve yiikseklik kazancina bagl olarak agirlik durumlari karsilagtirilmig
ve degerlendirilmistir.  Arastirma, yapinin orta kirislerin bir tanesi {izerinden
gerceklestirilmistir.

Uggen ve hilal baslik tiplerinden olusan diizlemsel kafes kirisler i¢in agirliklar Tablo 3’de yer
almaktadir. Tabloda her kafes tipine ait en uygun ¢oziim * ile gosterilmistir. Yiiksekliklere bagli
olarak en uygun kafes tipi ise koyu yazi tipi ile gosterilmistir.

Tablo 3. Uggen ve hilal baghkl kafes tiplerine ait agirlik bilgileri

14



Zeynep IPEKCI, Mustafa KAVRAZ, Yalvag Akademi Dergisi 7:1 (2022) 1-16

Kafes tipi
Uggen Baslik ‘ Hilal Baslik
Agirlik (kg)

0 2681,84* 1646,10

40 3371,77 1641,81*
= 80 3611,50 1782,81
E
e,
= 120 4537,02 2135,20
g
= 160 6006,18 2262,21
3
N

200 6842,81 3267,13

240 9952,24 3747,78

Ucgen kafes tipinde yiikseklik kazanci olmayan Kafes U1 tipi en optimum sonucu saglamakla
birlikte agirlik olarak yiikseklik kazanci saglayan tiplere oranla hafif durumdadir. Hilal kafes
tipinde Kafes H1 ve Kafes H2 yakin sonuglara sahip olmasina karsin Kafes H2 daha optimum
bir sonu¢ sunmaktadir. Yiikseklik kazancina ihtiyag duyulmadigi durumlarda hilal kafes tipi
daha hafif sartlar saglamaktadir. Ucgen kafes tipinin 6zellikle iist ve alt basliklarina ait kesit
Olgiilerinin hilal sisteme oranla fazla olmasi sebebiyle daha agir sistemleri olusturmaktadir.

Calisma, diizlemsel celik kafes kirig cat1 sistemlerinde farkli baglik tiplerinin yiikseklik
kazancina bagli olarak agirlik agisindan, dolayisiyla da maliyet agisindan degerlendirilmesini
orneklem bir tasarim iizerinden ortaya koymaktadir. Tasarimct yiikseklik kazancini da goz
onilinde bulundurup hangi durumun kendisi acisindan avantaj saglayacagmi dikkate alarak
tercihte bulunabilecektir.

Not: Bu ¢alisma “Celik Diizlemsel Kafes Kirislerde Kafes Tipi ve Yiiksekliginin Agirlik ve
Maliyete Etkileri Uzerine Bir Calisma” bashkli Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.
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COCUK OYUN ALANLARINDAKI KULLANICILARIN PANDEMI ONCESI VE
PANDEMI DONEMINDEKI TUTUM VE DAVRANISLARINDAKI DEGISIiM
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OZET: Pandemi siireci (COVID-19) tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bircok alanda etkili olmustur. Siirele
birlikte mevcut yasantida meydana gelen degisimler, yetigkinleri oldugu kadar ¢ocuklart da etkilemistir. Bu
calismada; cocuk oyun alanlarinda vakit gegiren ¢ocuklarin ebeveynlerinin pandemi siirecine bakis acilarinin,
tutum ve davranislarinda meydana gelen degisimlerin belirlenmesi ve incelenmesi amaglanmistir. Ayrica siirecin
cocuklar iizerinde olan etkisi de ebeveynler tarafindan degerlendirilmistir. Arastirma, Bilecik ili Boziiyiik
ilcesindeki iki cocuk oyun alaninda yapilmistir. Onceden hazirlanmis anket, en az bir ¢ocuk sahibi olup secilen
cocuk oyun alanlarini kullanan ebeveynlere uygulanmistir. 17 sorudan olusan anket 100 bireye, yliz-yiize yapilan
goriisme esnasinda uygulanmigtir. Anket sonuglarina gore; ebeveynlerin ¢ogunlugu (%82), pandemi déneminde
cocuklarin oyun alanina olan ihtiyaglarinin arttigini ifade etmislerdir. Ayrica ebeveynlerin %81 ’inin, ¢ocuk oyun
alanlarindaki ortak kullanim alanlarini ve donatilarinin kirli oldugunu diistindiikleri ve hastalik kapmaktan
cekindikleri i¢in kullanmadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Pandemi doneminde yetigkinlerin ve cocuklarin yasam
tarzlarinin degistigini diisinen ebeveynlerin sayisi da olduk¢a fazladir (%88). Calisma sonucunda, kamusal
alanlardaki yasam kosullarinin salgin donemlerinde hem yetiskinler hem de ¢ocuklar acisindan iyilestirilmesine
yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, Pandemi, Cocuk Oyun Alanlari, Boziiyiik

THE CHANGE IN THE ATTITUDES AND BEHAVIORS OF THE USERS IN THE
CHILDREN'S PLAYGROUNDS BEFORE AND DURING THE PANDEMIC PERIOD

ABSTRACT: The pandemic process (COVID-19) has become influenced all around the world. However, these
have considerably effects on both adults and children’s lifestyle. In this study, it is aimed to examine the
perceptions, attitudes and behaviors of the parents of children’s who spend some leisure time in children's
playgrounds. Moreover, the impact on children’s behaviors was also evaluated by in the views of parents. The
study was conducted in two playgrounds located in Boziiyiik city center which is a district of Bilecik province. A
questionnaire was prepared in advance and be applied to parents whose has at least on child to use selected
playgrounds. The questionnaire consisting of 17 questions was applied to 100 individuals during face-to face
interviewed. According to the survey results; the majority of parents (82%) stated that children's need for
playgrounds increased during the pandemic period. In addition, it was revealed that 81% of the parents did not use
the common areas and equipment of playgrounds because they were thought, those were dirty and afraid infections
from them. The majority of parents (88%) declared the daily life styles have changed during the pandemic period
for both parents and children. After the collecting data and observations during study, some suggestions were
made for improving living conditions in public areas (i.e., parks) for both adults and children during epidemic
periods.

Keywords: COVID-19, Pandemic, Children's Playgrounds, Boziiyiik

1. GIRIS

Salginlar, insan hayatini etkileyen afet tiirleridir. Tarih boyunca ortaya ¢ikan pandemi olarak
adlandirilan salgin hastalik dereceleri, kentlerin gelisimini ciddi oranda etkilemis ve ortaya
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¢iktig1 her donemde kentlerde doniisiimlere neden olmustur. Pandemi, Diinya genelinde veya
genis alanlarda, uluslararasi sinirlar1 asan ve genellikle ¢ok sayida insani etkileyen bir salgin
seklinde tanimlanmaktadir [1]; [2]. Koronaviriis veya COVID-19 olarak belirtilen salgin,
kiiresel bir saglik krizine doniismiistiir [3].

Giiniimiizde diinya genelinde goriilen ve 2020 yilinin Mart ay1 itibariyle Tiirkiye’de de yasanan
koronaviriis (COVID-19) salgin1 hem yetigkinlerin hem de ¢ocuklarin yasaminda 6nemli
Olclide degisikliklere neden olmustur. Covid-19’a dair ilk resmi vaka, Cin’in Wuhan sehrinde
Aralik 2019°da ortaya ¢ikmis ve hastalik kisa silirede yayilarak, diinyada biiyiik panige yol
agmustir [4]. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan, diinya ¢apinda hizla yayilan COVID-19 igin 11
Mart 2020 tarihi itibariyle pandemi (kiiresel salgin) ilan edilmistir [3]; [5].

Tiirkiye’de ise ilk vaka 11 Mart 2020°de goriilmiistiir. Bu tarihten itibaren kademeli olarak,
okullar kapatilmis, sanat ve spor etkinlikleri askiya alinmis, park, mesire alani gibi agik kamusal
alanlarin kullanimi durdurulmus, camilerde toplu olarak ibadet durdurulmus, aligveris
merkezleri ve carsilar kapatilmis, 20 yas ve alt1 genclerle birlikte 65 yas ve iizeri kisilerin
sokaga ¢ikmasi uzun siire yasaklanmig ve bir¢cok yas gurubunun sokaga ¢ikmasina kisitlamalar
getirilmistir. Devletin aldig1 tedbirlerin yani sira, bireylerin de kendilerini korumaya aldiklar
soylenebilir. Ilk vakayla birlikte ortaya ¢ikan panik nedeniyle ¢ogu kisi kendini eve kapatmis
ve miimkiin oldugunca kalabalik yerlerden uzak durmaya calisilmistir. Bu baglamda evden
calisma sistemine kismen gecilmis, devlet kurumlari ve 6zel sektdr de dahil olmak tizere en az
kisi ¢alistirma sistemi de devreye sokulmustur [6]; [7].

Sosyal mesafenin korunmasi, toplu yasam alanlarinda insan hareketlerinin diizenlenmesi gibi
onlemler 6n plana ¢ikmaktadir. Okullarda egitime ara verilmesi ve dgrencilerin zamanlarini
evde gecgirmek zorunda olmasindan dolayr psiko-sosyal olarak birtakim zorluklar
yasayabildiklerini sdylemek miimkiindiir. Pandemi siireci, 6zellikle 6grencilerin morallerinin
diisiik olmasina, sinav ve derslerle ilgili motivasyonlarinin diismesine, post-travmatik stres
bozuklugu ve anksiyeteye neden olabilmektedir [8]; [9].

Sosyal bir varlik olan insan, salgin hastalik risklerinden dolay1 evde kalip, zorunlu olmadikga
kentsel mekanlar1 kullanmamakta, kamusal alan kullanimlarin1 ve rekreasyon aktivitelerini
gerceklestirememektedir.  Ozellikle cocuklarin  evde kalmast ve okul ortamindan
uzaklagsmasinin ruhsal ve fiziksel sagliga olumsuz etkileri bulunmaktadir. Cocuk ve ergenlerde
onemli olabilecek bu sorun kolaylikla g6z ardi edilebilmektedir. Okuldan uzak kalma siiresinin
uzamasi, enfeksiyondan ve hastaliktan korkma, engellenme ve sikilma, yetersiz bilgilenme,
arkadaslarindan ve G6gretmenlerinden uzak olma, evde kisisel alanin kalmayis1 ve ailenin
ekonomik kayiplari ¢ocuk ve ergenlerin ruhsal sagligini olumsuz etkilemektedir.

Bu c¢alismada, COVID-19 pandemisi siirecinin 6grencilere olan etkilerinin incelenmesi ve
Ogrencilerin deneyimledigi bir¢ok durumu (okula gidememek, disar1 ¢ikamamak, acik alanda
zaman gecirememek, cocuk oyun alanlarinda oynayamamak, akrabalar, komsular, arkadaslar
ve dgretmenlerle fiziki olarak goriisememek vb.) degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin materyalini, Marmara Bolgesi’nin giineydogusunda bulunan Bilecik ili,
Boziiylik ilge merkezi, 4 Eyliil Mahallesinde yer alan Genglik parki ve Yeni Dogan
Mahallesinde yer alan Sehit Demir Unal parki olusturmaktadir (Sekil 1A, Sekil 1B). Bu
alanlarda vakit geg¢iren ¢cocuklarin ebeveynlerinin, salgin siirecine bakis agilarinin belirlenmesi
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amaclanmistir. Bu baglamda, ebeveynlerin kendileri ve ¢ocuklariin tutum ve davraniglarinda
meydana gelen degisimlerin belirlenmesi amaciyla s6z konusu alanlarin kullanicilarina anket
caligmast yapilmistir. Ayrica, ¢ocuk oyun alanlarini kullanan anneler ve g¢ocuklarina ait
fotograflar da ¢alismada materyal olarak kullanilmistir.

Sekil 1. Boziiyiik ilce merkezindeki parklar (A: Genglik Parki, B: Sehit Demir Unal Park1)

Deneklere uygulanan anket formu, 17 soru iceren iki boliimden olusmaktadir. Ik béliim,
pandemi 6ncesi doneme yonelik 5 adet soru, ikinci boliim ise pandemi donemine ait 12 adet
soru igermektedir. Anketler, 2021 yilinin Ocak ile Mart aylar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Ankete toplam 100 denek katilmis olup biitiin katilimcilar annelerden segilmis ve elde edilen
tiim anket formlar1 gecerli sayillmistir. Anket bilgilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi, analiz
edilmesi, grafik ve tablolarin olusturulmasinda Microsoft Excel programindan yararlanilmistir.
Sonugta da elde edilen verilere iliskin Oneriler gelistirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Son bir yilda diinya genelinde insanlar iizerine biiyiik bir etki yapan COVID-19 viriisii ve
pandemi siirecinin, toplumun tiim kesimleri {izerinde etkileri olmustur. Bu ¢alismada, Boziiyiik
ilce merkezindeki iki ¢ocuk oyun alanimi ziyaret eden ebeveynlerin diisliince ve goriislerin
ogrenilmesi amaciyla, 6nceden hazirlanmis anket sorular1 yoneltilmistir. Anket uygulamasinda,
pandemi Oncesi doneme ait ebeveynlerin goriisleri ve pandemi siirecindeki durumlarin ortaya
konulmasi amaglanmaistir.

Ik olarak pandemi 6ncesinde ¢ocuk oyun alanlarini ziyaret etme sikliginin 6grenilmesi
amaciyla yonetilen sorulardan alinan cevaplar incelendiginde; ebeveynlerin %381 haftada
birkag kez, %22’si ayda bir kez, %21°1 haftada bir kez, %131 her giin ve %6’s1 ise onbes giinde
bir ¢cocuklariyla bu oyun alanlarini ziyaret ettiklerini ifade etmislerdir.

Pandemi Oncesinde, bu ziyaretler esnasinda cocuk oyun alanlarinda gegirilen siireler
incelendiginde ise, deneklerin yaklagik yarisinin (%49) iki saat, %32’sinin bir saat, %11 inin
yarim saat, %3’linlin yarim saatten az ve sadece %5’inin 3 saat ve lizeri zaman gegirdikleri
goriilmektedir.
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Pandemi 6ncesinde, deneklerin ¢ok biiyiik ¢ogunlugu (%86), ¢ocuk oyun alanlarinin kalabalik
oldugunu fakat sadece yaris1 (%49), alanin kalabalik olma durumunun alana gitme zamaniyla
ilgisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Giris bolimiinde agiklandigi iizere, pandemi siireci toplumun genis kesimlerinde birgok
psikososyolojik olaylarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Anket ¢alismasinin ikinci kisminda
ise pandemi siirecinde ebeveynlerin ¢ocuk oyun alanlarini ziyaretleriyle ilgili diigiincelerin
O0grenilmesi amaglanmaistir.

Pandemi doneminde ayni ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte oyun alanlarina gitme durumlari
incelendiginde ise; %57’si ¢cocuklartyla birlikte oyun alanlarini ziyaret ettiklerini, %431 ise
ziyaret etmediklerini ifade etmislerdir (Sekil 2).

Sekil 2. Oyun alanini ziyaret eden gocuklar

Sekil 3’te, pandemi doneminde cocuk oyun alanlarin1 ziyaret ettiklerini ifade eden
ebeveynlerin, ziyaret etme sikliklar1 verilmistir. Sekilde gortilecegi lizere, %281 ayda bir kez,
%15°1 haftada birka¢ kez, %11°1 haftada bir kez ve %3’li ise on bes giinde bir kez ziyaret
ettikleri, her giin ziyaret edenlerin ise olmadig1 anlagilmistir.
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Sekil 3. Pandemi doneminde ¢cocuk oyun alanina gitme sikliklari
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Sekil 4’te ise, pandemi doneminde ¢ocuk oyun alanini ziyaret eden ebeveynlerin, alanda
gecirdikleri siireler gosterilmistir. Ebeveynlerden %?21°1 alanda ¢ocuguyla birlikte 1 saat
gecirdiklerini, 3 saat ve lizeri zaman gegiren hi¢ kimsenin olmadig1 belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Pandemi doneminde ¢ocuk oyun alaninda gegirilen siire

Sekil 5. Cocuklariyla birlikte oyun alaninda vakit gegiren ebeveynler

Ayrica deneklerin ¢ogunlugu (%62), pandemi doneminde c¢ocuk oyun alanlarinin fazla
kalabalik olmadigini, %17’si ¢ok kalabalik oldugunu, %6°s1 kalabalik olmadigini, %21°1 ise bu
konuda kararsiz oldugunu beyan etmistir.

Ebeveynlere “Pandemi ile birlikte ¢ocugunuzun oyun alanlarina olan ihtiyacinmin arttigini
diistiniiyor musunuz?” seklinde soru yoneltildiginde, %82’si arttigini, %9’u artis olmadigini,
%9’u ise kararsiz oldugunu ifade etmislerdir (Sekil 6).
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Sekil 6. Pandemi doneminde ¢ocuklarin oyun alanlarina olan ihtiyacinin artma durumu

Ebeveynlere, “Pandemi doneminde ¢ocuk oyun alaminda ¢ocugunuzun psikolojik ve fiziki
olarak rahatladigini diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde ise,
ebeveynlerin ¢ogunlugu (%81) evet, %17’si hayir cevabini verirken %2’si ise kararsiz
oldugunu ifade etmislerdir.

Cocuk oyun alanlarindaki oturma birimleri, ¢esme, ¢ocuk oyun donatilari, WC gibi ortak
kullanim alanlarin1 ve donatilart kullanip kullanmadiklar1 soruldugunda ise, deneklerin
cogunlugu (%81) bu donati elemanlarini higbir sekilde kullanmadiklarini, sadece %151
kullandiklarini, %4’ ise kararsiz olduklarini ifade etmislerdir (Sekil 7).

Sekil 7. Ortak kullanim alanlarimin kullanilmasi istenmeyen ¢ocuklar

“Pandemi déneminde c¢ocuk oyun alaminda ortak kullamim alanlarini kullanmiyorsaniz
nedenini belirtir misiniz?”’ sorusuna ise ebeveynlerin ¢ogunlugu (%52) korktugu icin, %25’1
kirli oldugunu diislindiigii i¢in, %11°1 zaten kullanmadigini, %81 tercih etmedigini, %4’1 ise
ithtiya¢c duymadigini ifade etmislerdir.

“Cocuk oyun donatilarimi kullanirken ¢ocugunuzun kisisel hijyeninde endiseniz oldugunda
nasil bir ¢oziim uyguluyorsunuz?” sorusuna ise ebeveynlerin ¢ogunlugu (%41), dezenfektan
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veya kolonya ile dezenfekte ettiklerini, %18’1 dikkatli sekilde kullandiklarini, %11°1 1slak
mendil/havlu kullandiklarini ifade etmislerdir.

Ebeveynlerin, “Cocuk oyun alanmini kullanan ¢ocuklarin ve yetiskinlerin pandemi ile ilgili
kurallara uydugunu diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar Sekil 8’de
gosterilmistir. Burada goriilecegi lizere bu soruya deneklerin %57’s1 hayir, %30’u evet cevabi
verirken %131 ise kararsiz oldugunu belirtmistir (Sekil 9).
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Sekil 8. Cocuk oyun alanini kullanan ¢ocuklarin ve ebeveynlerin pandemi ile ilgili kurallara
uyma durumu

Sekil 9. Kurallara uymayan ¢ocuklar

Ebeveynlere yoneltilen “Pandemi doneminde yetiskinlerin ve ¢ocuklarin yasam tarzlarinin
(temizlik, mesafe, empati, saygi vb) degistigini diisiiniiyor musunuz? ” sorusuna verilen cevaplar
Sekil 10’da yer almaktadir. %88’1 pandemi doneminde yasam tarzlarinin degistigini ifade
ederken, sadece %31 degismedigini ifade etmistir.
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Sekil 10. Pandemi déneminde ebeveynlerin ve ¢ocuklarin yagsam tarzlarmin degisme durumu

“Pandemi doneminde ¢ocuk oyun alamini tercih etmiyorsaniz nedenini belirtir misiniz?”
sorusuna ise ebeveynlerin ¢ogunlugu (%65) evden disartya ¢ikmadiklarini, %22’si ise bu
alanlarda insan yogunlugu fazla oldugu icin tercih etmediklerini belirtmislerdir (Sekil 11).
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Sekil 11. Pandemi doneminde ¢cocuk oyun alanini tercih etmiyorsaniz nedenini belirtir misiniz?
4. SONUC VE ONERILER

Koronaviriis (COVID-19) salgini nedeniyle ¢ocuk ve ergenlerin hem kendileri hem de aileleri,
arkadaglar1 ve yakinlari i¢in panik, endige, korku ve kaygi yasamasi, olagan kabul edilmektedir.
Cocuklarin ve ergenlerin yasadigi bu siireci iyi yonetebilmek, ebeveynlerin sorumluluklari
arasindadir. Ancak bu siirecte basarili bir ebeveynin, dncelikle kendi kaygi, endise ve korku
diizeyini kontrol edebilmesi beklenmektedir.

COVID-19, giinlik yasama yon veren pek ¢ok kurum ve kurulusun yani sira farkli
kademelerdeki egitim kurumlarinin gegici siireyle kapatilmasi, evden c¢aligma, yar1 zamanl
calisma, sosyal mesafeyi koruma ve sosyal izolasyon uygulamalar1 gibi 6nemli diizenlemelerin
yapilmasina neden olmustur. Bu siirecte, sosyal mesafenin korunmasi, toplu yasam alanlarinda
insan hareketlerinin diizenlenmesi gibi dnlemler de 6n plana ¢ikmaktadir. Cocuklar agisindan
alinan 6nlemlerden birisi; 6grenciler, 6gretmenler ve velilerin saglig i¢in egitime fiziki olarak
ara verilmesi, derslerin uzaktan egitim bi¢ciminde devam ettirilmesidir.
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Bu calismada, COVID-19 pandemisi siirecinin ¢ocuklara olan etkisinin ebeveynler goziiyle
incelenmesi ve cocuklarin deneyimledigi bircok durumun degerlendirilmesi amaglanmastir.
Pandemi 6ncesi donemde kentlerde yer alan ¢ocuk oyun alanlari, ¢ocuklarin ve ebeveynlerin
sik sik gittikleri, sosyallestikleri, zaman gecirdikleri mekanlardir. Ancak pandemi, bireylerin
bu alanlar1 kullanimini etkilemistir. Cogu ebeveyn, kalabalik olmas1 nedeniyle ¢cocuk oyun
alanlarinda viriis bulagsmasi endisesiyle, kendini ve ¢cocugunu giivensiz hissetmis ve bu tiir agik
alanlardan kendilerini korumak i¢in uzak durmuslardir. Evde kalinan dénem boyunca, dogadan
ve ¢evreden soyutlanan ebeveynler ve ¢ocuklari, kisitlamalar hafifleyince parklara ve oyun
alanlarina akin etmislerdir. Bu da yogun talepten dolayi, kalabalik ortamlarin olugmasina,
sosyal mesafe kurallarina uyulmamasina neden olmustur.

Pandemi stirecinde, kisitlamalar ve tedbirlerden sikilan ¢ocuklarin farklilik olmasi i¢in oyun
alanlarina olan ihtiyaglarinin arttig1 ve agik alandaki oyun alanlarini tercih ettikleri sonucuna
ulagilmistir. Ancak ebeveynlerin, oyun alanindaki donati elemanlarini, oturma birimlerini,
¢cesmeyi ve WC gibi ortak kullanim alanlarini ¢ocuklarinin kullanmalarina izin vermedikleri
anlagilmistir.

Pandemi siirecinde ortaya cikan ihtiyaglar dogrultusunda, ¢ocuk oyun alanlarinin plan ve
tasarimlarinin gelistirilerek kullanim devamlili§inin saglanmasi 6nem kazanmistir. Bu siirecte,
daha da 6nem kazanan oyun alanlariin kullanim devamlilig: i¢in tasarim ve planlamalarinin
daha kapsamli yapilmasi, ileride yasanabilecek pandemi siire¢lerinde hem ebeveynlere hem de
cocuklara daha kaliteli hizmet sunmak ac¢isindan olduk¢a 6nemlidir.

Degisen Oncelikler ve beklentiler nedeniyle, kentsel mekanin pandemi gibi afetlere yonelik
onlemleri de igerecek bir sekilde planlanmasi, tasarimi1 ve yonetiminde peyzaj mimarlariin
rolii kacinilmazdir.
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Abstract

In this study, beginning with the structure of atmosphere and irreversible processes of the Earth, the rate of
entropy generation mainly based on solar radiation was considered. Absorption of the solar radiation, is one of
most effective irreversible process on the Earth, therefore it has been examined in more detail than other
irreversible processes. General information about radiation was given for clear perspective with regard to
absorption and the irreversibility it caused. The effects of solar radiation on the atmosphere and the Earth’s
surface were discussed in terms of flux and their contribution to the rate of entropy generation is discussed.
Overall amount of the rate of entropy generation was then estimated on the context of the Earth’s entropy
generation budget. As a result, it is recommended to examine the entropy issue in detail in terms of the future of
the Earth and the Universe in future studies.

Keywords: Entropy; Irreversibility; Entropy generation.

0z

Bu ¢aligmada, atmosferin yapisi ve Diinya'nin tersinmez siireglerinden baslayarak, esas olarak giines 1ginimina
dayal1 entropi olusum hizi ele alinmistir. Giines radyasyonunun absorpsiyonu, Diinya'daki en etkili geri doniisii
olmayan islemlerden biridir ve bu nedenle diger geri doniisii olmayan islemlere gore daha ayrintili olarak
incelenmistir. Radyasyon hakkinda genel bilgiler, absorpsiyon ve neden oldugu tersinmezlik ile ilgili net bir
bakis agist saglanmistir. Giines radyasyonunun atmosfere ve Diinya yiizeyine etkileri aki agisindan tartisilmis ve
entropi olusum hizina katkilari tartigilmistir. Entropi tiretim hizinin genel miktari, daha sonra Diinya'nin entropi
iiretim biitcesi baglaminda tahmin edilmistir. Sonug olarak, gelecek caligmalarda entropi konusu Diinya'nin ve
Evrenin gelecegi agisindan ayrintili olarak incelenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Entropi; Tersinmezlik; Entropi tiretimi.

1. Introduction

The exchange processes on the Earth system occur by means of closed loops called cycles.
They constantly interact with each other in accordance with certain natural laws. The Sun is
the main energy source of these exchange processes and it enables the flow of matter through
the whole system. Some cycles must be maintained in order for the Earth to continue its
existence. These global cycles are accompanied by some irreversibilities. The Sun triggers an
irreversible process, since it is an integral part of these cycles. For this reason, it contributes to
entropy generation on the Earth. To look at the broader framework of entropy on the Earth, it
IS necessary to consider its whole structure. The part that contributes most to the entropy
generation of the Earth is obviously solar radiation. The laws of nature are supported by
thermodynamic laws, and these two are integral parts of each other. The future of the Earth
and Universe has been tried to be explained by these laws over the years.Applying
thermodynamic laws to natural phenomena is not a new approach. On the contrary, it is a
constantly used approach by scientists for better understanding [1].

1.1 Composition of the Earth’s Atmosphere
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There are some atmospheric gases which are capable of absorbing and trapping radiation and
heating up the Earth. These are called the greenhouse gases. The natural component of
greenhouse gases are which reasons the heating up; water vapor is about 36-70 %, ozone is
about 37 %, carbon dioxide (CO,) is about 9-26%, and methane (CHs) is about 4-9 % [1]. The
Earth’s atmosphere consists of distinct layers switching with altitude:

3
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Exosphere (~500km) : The layer where the atmosphere merges with space.
Thermosphere (>90km) : The layer where space shuttles and satellites are located.
Mesosphere (50-90km) : The layer where meteors burn up.

Stratosphere (12-50km) : The layer where stable air exist.

Tropopause (11-12km) : The layer which is a cover between troposphere and upper
layer.

«»+ Troposphere (0-11km) : The mixing layer which all weather are limited to this layer.
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°e
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1.1.1.0zone layer

Radiation emitted by the Sun ranges from gamma rays (107*? pm) to radio waves (10*® pm).
The solar radiation has been purified of its most biologically damaging wavelengths at sea
level by gases in the atmosphere, most notably water vapor and ozone [2].

Solar radiation has significant impact upon ozone, O3, the molecule consists of three oxygen
atoms, in the atmosphere. Despite Oz molecules in the stratosphere and the troposphere are
chemically same, they have varied roles in the atmosphere. Stratospheric ozone, often called
'good ozone' is advantageous in that it absorbs most of the biologically harmful ultraviolet,
called ultraviolet-B (UVB) radiation. Excessive UVB would permeate the atmosphere and
would arrive the Earth’s surface without the filtering action of the ozone layer. The ozone
layer absorbs ultraviolet radiation, creating a heat source that causes the temperature to rise
towards the upper layers of the atmosphere (Fig. 1). Therefore, ozone has a significant role in
the temperature construction of the Earth’s atmosphere.
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Fig. 1. Vertical temperature profile of the atmosphere based on data of International Civil Aviation Organization

[3].

Tropospheric ozone (often referred to as ”bad ozone”) has destructive effects on nature. It
reacts exceedingly with other molecules, and its large amounts are very toxic to all living
creatures in direct contact. The outermost layers of the atmosphere, the thermosphere and the
mesosphere absorb all X-rays and ultraviolet-C (UVC) in the wavelength range of 0.1-0.28
um and UVB in the the wavelength range of 0.28-0.315 um. The remaining UVC and most
of UVB are filtered out by the stratosphere containing 90% of the ozone in the atmosphere

[1].
1.2 Irreversibility, Irreversible Processes, and Irreversible Processes on the Earth

In this section, the notion of irreversibility has been tackled before the irreversible processes
on the Earth. Some processes that are discussed at the thermodynamics occurs in a one certain
direction. Once these processes occur in a certain direction, they cannot occur reversibly in a
opposite direction, thus they cannot turn the system to its initial state. Therefore, they are
classified as an irreversible processes. To give an example of the irreversibility: When a glass
of hot water cools down, it does not heat up if the heat lost from the environment is restored.
In fact, the environment and the system (water) will return to the initial conditions and this
will be a reversible process.

Reversible processes are not in a place neither engineering applications, nor in nature. They
are only ideal processes that enable us to understand real complicated processes more easily.
Despite the fact that all processes in nature of the Earth are irreversible, there are two main
reasons why human beings are interested in reversible processes, which are fictitious notion.

The factors that cause a process to be irreversible are called irreversibilities. The
irreversibility of a process could be due to (Non-equilibrium during process) non-equilibrium
during process and/or (Dissipations) dissipations [4].

1.2.1 Non-equilibrium during process (external irreversibilities)

Non-equilibrium could be as a mechanical, thermal and chemical between the system and its
surroundings causes a spontaneous irreversible changes. Some of these irreversible changes
are mentioned below.

1.2.2 Heat transfer through a finite temperature difference

All real heat transfer processes occurs at a finite temperature difference, so they are also
irreversible, and the temperature difference is directly proportionate to the irreversibility [4].
Given that the temperature difference between the Sun and the Earth's atmosphere is very
large, it can be said the irreversibility is also very large. Due to this high temperature
difference, the heat transfer rate from the Sun to the Earth’s atmosphere is also high.
According to this; the question of "whether heat transfer between the Earth and the Sun will
come to a halt due to global warming thousands of years later " may spring to mind. It is
obvious that human beings should continue their investigations in order to be able to answer
this question.

1.2.3 Non-equilibrium of pressure within the system or between the system and its
surroundings
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In the event that there exists a pressure gradient (or difference in pressure) between the system
and its surroundings, there is no mechanical equilibrium. In this situation, the system and its
surroundings continue to change their states constantly until mechanical equilibrium is
established. When mechanical equilibrium is established and pressure gradient is eliminated,
it is not no longer possible to reverse without any internal or external impact.

1.2.4 The unrestrained expansion of a gas

According to the law of energy conservation, the heat transmitted from the gas must be equal
to the work performed on the gas by the environment. However, initialization of the
environment causes this heat to be completely transformed into work and neglected.
Therefore, such gas expansions are an irreversible process [5].

1.2.5 Dissipations (internal irreversibilities)

Dissipations can be divided into five, and these are friction, mixing of two fluids (viscosity),
electric resistance, inelastic deformation of solids and magnetic hysteresis. In this work, only
the friction was viewed among the all types of dissipations because of the large proportion of
it on the Earth.

1.2.6 Friction

Such irreversibility can be between two moving solid bodies in contact, between a solid and
fluid, or between two moving fluids with different velocities. Friction is a type of
irreversibility that is frequently encountered on the Earth.

Although the classification of irreversibility is described above, the irreversibility can be
classified differently: Irreversibility is called mechanical reversibility if the work is
propagated to the increase in the internal energy of a system or due to a limited pressure
gradient. If the process is caused by a finite temperature gradient, it is called thermal
irreversibility and is called chemical irreversibility if it is caused by a finite concentration
gradient or a chemical reaction [4]. The existence of any of these irreversibilities makes the
process irreversible.

In 1927, a notion called "arrow of time" emerged. According to this notion: If an arrow is
drawn and the arrow is followed and there are more random elements belonging to the world,
the arrow extends to the future and if there are fewer random elements, the arrow extends to
the past [6]. The word arrow implies a direction only one-way from the past to the future. The
notion “arrow of time” means that the time is a one-way property and it is never reversed. The
“random element” refers to entropy which a measure of the disorder of any systems. The
second law of thermodynamics shows the irreversibility of the processes and consequently
presents the notion of "arrow of time ". Note that the time is assumed to flow linearly and
irreversibly.

The arrow in the notion “arrow of time” is divided into many types. Some of those with brief
explanations: Thermodynamic arrow (the entropy of a closed system always increase
continuingly, namely the thermodynamic arrow of time generate entropy); cosmological
arrow (the universe expansions as time slips by); radiative arrow (waves, such as
electromagnetic and mechanical, never converge uniformly on a point, they often diverge
uniformly); historical arrow (“the accumulation of information over time”, the accumulation
of information is an irreversible process that generates entropy, so the entropy of the universe
besides the Earth as a whole still rises); biological arrow (every living creature dies after a
while, and it can not reverse, thus generate entropy); psychological arrow (we perceive time
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as moving from the past to the future, and as events come towards us in the future, they will
move toward our memory from unknown. This is information fixing and generates entropy)
[7-9].

The Clasius inequality means that the system, endeavour to return to its initial state, has to be
discarded its the entropy. The some amount of heat should be transferred to outer side to
achieve this process, but there is no real system in nature which return to its initial state
without increasing the entropy of the surrounding, or more generally the "universe”. The
entropy increase indicates that everything has changed, and it allows the future and the past to
be distinguished: that’s the “arrow of time ” [10].

1.2.7 Irreversible processes on the Earth & Entropy budget of the Earth

Irreversibility and resultant entropy generation results from the Earth system processes. The
irreversible processes in relation of the Earth system are illustrated in Fig. 2. As shown in Fig.
2, various gradients within the Earth are consumed by irreversible processes in accordance
with the second law of thermodynamics [11].
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Fig. 2. Representation of irreversible processes in the Earth system and its relation to attenuating gradients,
thereby bringing different variables to thermodynamic equilibrium states [11]. In Fig. 2., where T is the
temperature, p is the pressure, ¢ is the gravitational potential, v is the velocity, p is the chemical potential.
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Fundamentally, all studies the Earth system has are releated to irreversibility and therefore
entropy generation. Entropy generation based on the irreversibilities can be characterized as
the product of a thermodynamic force and flux [12]. Entropy budget of the Earth, as shown in
Fig. 2, presents a quantitative perspective of the rate of entropy generation and provides
comparing the proportion of irreversible processes with each other at overall rate of entropy
generation by the Earth system. While the table shown in Fig. 2 is being established, it has
been benefited from the fluxes passing through the upper and lower layers and the
temperature values at these boundaries obtained from literature studies [13,14]. The three
terms shown by the upward arrow on the top right of the figure indicates the infrared radiation
(8.5-11um) flux that the Earth's surface, the atmosphere and the clouds emit. When all the
values of the rate of entropy generation are added together, the rate of total entropy generation
within the atmosphere is approximately 4.2406x10* W/K. As it can be seen, the rate of total
entropy generation was calculated via some of the irreversible processes in the atmosphere
separately. In summary, the values in Fig. 3 show that absorption of solar radiation and the
latent heat have biggest proportion within the rate of total entropy generation in the
atmosphere. Among the non-radiative processes, the contribution of hydrologic cycle to the
rate of total entropy generation is large, while the contribution of the sensible heat and
frictional dissipation are relatively small (also see [12]).
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Fig. 3. Entropy budget of the Earth. The symbols are: Sgen, the rate of entropy generation; o, entropy flux; Q, the
rate of radiation heat transfer; G, radiation flux; and T, temperature.

1.2.8 Absorbtion

Before the subject of absorption, it may be useful to give a brief information about radiation.
The existence of radiation was theoretically found in 1864 by physicist J. C. Maxwell. As a
result, electric and magnetic fields have been discovered and these moving fields have been
called electromagnetic waves or electromagnetic radiation [15]. Unlike other heat transfer
types such as convection and conduction, transfer of energy by radiation does not necessary a
physical material to intervene. Since the space acts like a vacuum, the energy of the Sun reach
the Earth only by radiation. Radiation is a very fast energy transfer that the Sun can use to
conserve its vitality [16].

The radiation emitted by surfaces at an absolute temperature Ts (in K) is given by the Stefan—
Boltzmann law [17,18] as: (Eq(1)).
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Qemit = EGASTS4 (1)

where & is the emissivity of the surface, o is the Stefan-Boltzmann constant with a value of
5.67x10°® W/m2-K* and As is the surface area. Value of & is in the range 0< &< 1 and it will
have a value of 1 in case the surface is blackbody. Although the Earth is not an excellent
blackbody, & could assumed to be 1 in calculations. Another important radiative property of a
surface is absorptivity. Its value is in the range 0 < o < 1 similar to emissivity. Values of a is
1 for the blackbody, because the blackbody is a perfect absorber. These two properties of a
surface firmly depend on the wavelength of the radiation and the temperature. For opaque
(non-transparent) surfaces, the irradiated radiation is reflected back by the surface (Qref). The
rate at which a surface absorbs radiation is determined from Fig. 4 Q;,cigene €presents the
rate of incident radiation on the surface (Eq(2)).

Qabsorvea = AQincident (2)

Qincident

Qref = (1 - a)Qincident

\

Qabsorbed = aQincident

Fig. 4 The absorption of radiation by an opaque surface.

When a surface at the absolute temperature (Ts) is completely covered with a gas such as
radiation-conducting air at the absolute temperature Tsurr is covered with the other surface,
radiation heat transfer between these two surfaces is shown in Fig. 5.

Surrounding
surfaces at

Qincident Qemitted

Qm,} = SO-AS(T;} - Tgurr) (W)

Fig. 5. Radiation heat transfer between a surface and its surrounding.
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The direction of heat transfer by conduction and convection occur from high temperature to
low temperature. However, for instance, solar radiation reaches to the Earth by passing
through air layers colder than surface. Similarly, the surface inside the greenhouse reaches
high temperatures by absorbing the incident radiation even though the outer surface of the
glass or plastic of the greenhouse is relatively colder.

By Max Planck's photon theory which he worked on in 1900, it was understood that the
photon energy was reverse proportional to the wavelength and therefore the short wavelength
radiation has larger photon energies [19].

The electromagnetic radiation is called the thermal radiation which is related to the heat
transfer emitted in terms of energy transitions of, atoms, molecules, and electrons of a
substance [16]. With reference to Fig. 6, the thermal radiation is in the range of 0.1 to 102 pm
in this spectrum. Therefore, thermal radiation includes all visible and part of the ultraviolet
radiation with infrared radiation.

1.4 pm 3um 8 um 15 pm
Short Medium
Long wave
wave wave
Gamm X Rays Ultraviol Infrare Microwave Radio Waves
a Rays et Rays d
10 pm 103 pm 1 10° um 106 pm 10° pm

Visibl
e

Fig 6. The electromagnetic wave spectrum

About half of the solar radiation is light-shaped (visible light), the remainders are ultraviolet
and infrared rays. The ultraviolet radiation is somewhere in the band gap of thermal radiation
spectrum (between the wavelengths 0.01 and 0.40 um) and it also includes some part of the
short, medium wavelength and the thermal radiation spectrum as shown in Fig 6. It should be
avoided from the ultraviolet rays since most of those are harmful for man and all living
organisms. Approximately 12 % the solar radiation is in the ultraviolet range, and if it reaches
the Earth's surface directly, it will cause devastating results. Fortunately, the Earth is under
protection by the ozone (Os) layer absorbing most of the ultraviolet radiation [16].

The radiation flux from all directions to any surface is called irradiation G (W/m?). Surface
reflect some part of incoming irridiation and emit radiation, thus the radiation leaving a
surface composes of reflected and emitted components, as given in Fig. 7. In order to
calculate the radiation heat transfer on the surface, it is necessary to consider the radiation
energy sliding away from a surface.
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Radiosity, J
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Reflected
irradiation

Irradiation, G

\

Emissive
power, E

Fig. 7. The three kinds of radiation flux (in W/m?): emissive power, irradiation, and radiosity.

A part of the radiation coming to the surface is absorbed, a part of it is reflected, and the
remaining part, if any, is transmitted as illustrated in Fig. 8, G represents the radiation energy
on the surface, and Gaps is the absorbed, Grer is the reflected and Gy is the transmitted parts of
it. According to the first law of thermodynamics; the sum of the absorbed, reflected and
transmitted portions must equal to the incident radiation. That is: Gps + Grer + G = G.

Incident radiation, G (W/m2)

Reflected, Gref

Semitransparent

Absorbed, Gaps
material

Transmitted, Gy,
Fig. 8. The absorbed, reflected, and transmitted portions of incident radiation by a semitransparent material.

Glass surrounding volume allows the solar radiation to pass through the interior, but does not

allow the infrared radiation to exit from the interior of glass as shown in Fig. 9. This results a
temperature rise at the interior of glass.

< )>

Glass panes allow
shortwave
radiation to pass,
Solar radiation

Longwave
radiation is
trapped, Infrared
radiation

Fig. 9. Greenhouse effect in glass volume.
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Beyond the small example given above; this event has a profound effect on the Earth. The
surface of the Earth heat by absorbing the solar radiation during the day, and cools down by
radiating this energy into the space as infrared radiation at night.

In addition to transmitting the most of solar radiation, the gases such as CH4, CO2, ozone and
water vapor in the atmosphere absorb the infrared radiation emitted by the surface of the
Earth. Therefore, the energy confined to the Earth gradually results in global warming.

Although the temperature at the core of the sun is approximate 40 000 000 K, this temperature
drops to 5800 K at the outer region, which causes energy dissipation by radiation. In addition,
the sun can be assumed as a blackbody at a temperature of 5780 K. The solar energy that
reaches the atmosphere of the Earth is called the total solar irradiance Gs, which is about 1373
W/m?. The solar radiation lightens due to the effects of scattering and absorption when
passing through the atmosphere. Due to the absorption of some gases such as Oz, Oz (0zone),
H.0, and CO; on the Earth's surface, value of the solar energy is about 950 W/m?. The
nitrogen and oxygen molecules scatter radiation at short wavelengths, which vary according
to the molecule size.

30% lost to space bylreflection and
[ |
20% reflected 5% reflected 5% backscattered

fram rlande  from land-sea to space by the
b Lomn

Incoming solar radiation

N - ianY

Fig. 10. Distribution of incoming solar radiation [20].

Fig. 10 shows the distribution of incoming solar radiation. Accordingly, 30% of total
incoming radiation is reflected to space (5% by land-sea surface, 20% by clouds, and 5% by
the atmosphere). In summary, the atmosphere reradiates to space at a rate of about 70% in
total with 20% of shortwave radiation absorbed directly from the sun and 50% of longwave
infrared radiation absorbed afterwards. The radiation flux at the top of the atmosphere is about
t01366 W/m?2. However, due to the specific geometrical structure of the Earth and reflective
surfaces, only 235 W/m? (67 W/m? by air and 168 W/m? by land and water) is absorbed.

Referring to Fig. 11, the gases in the atmosphere absorb 452 W/m? thermal infrared radiation
that emitted by the Earth’s surface. 324 W/m? of the total enery, which is 519 W/m?
(67+452), is routed to the Earth’s surface and the remainder amount is routed to space. The
total energy (492 W/m?) consists of 168 W/m? from sunlight and 324 W/m? from atmosphere
raises the Earth’s surface temperature. These processes and radiation effects provide a balance
and warm the Earth’s surface so that habitats can sustain their existence. This is known as
greenhouse effect as mentioned earlier.
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Fig. 11. Greenhouse effect and energy balance [1].

Absorption of solar radiation make the largest contribution to the entropy budget of the Earth
due to the temperature difference and large heat flux. To explain a bit more about the
irreversibility of absorption, wavelengths of the absorbed solar radiation are larger than the
emitted radiation from the Earth, namely the absorbed one has longer wavelength when
compared to the emitted one. In addition, the emitted radiation from the Earth’s surface leave
the Earth system in the form of terrestrial radiation.

1.2.9 Scattering

Irreversibility of the unrestrained expansion of a gas has been mentioned earlier. Meanwhile,
scattering would assumed to be the free expansion of photon gas. The solar energy (radiation)
falling into the Earth’s surface is divided to two different sorts that are called direct and
diffuse. Diffuse solar radiation Gg, that is the scattered radiation, is assumed to reach the
Earth’s surface uniformly from all directions (Fig 12).

N
\ sowm |
v
/NN

Fig. 12. The direct and diffuse radiation falling into the Earth’s surface.

The gas molecules in the atmosphere and the suspended particles emit radiation and so
absorbing it. CO2 and H20O molecules are the main factors of the atmospheric emission. The
amount of radiation radiates back to space and the radiation emission from the atmosphere to
the Earth’s surface are determined by the effective sky temperature (Tsky) through the well-
known Stefan-Boltzmann law (Eq(3)).

G = 0oTg, (W/m?) 3)
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To summarize, the irreversibility here results from lack of certain direction of the scattering
process.

1.2.10 Thermal Diffusion

Thermal diffusion established in case of a temperature gradient in a medium is a relative
motion of a gaseous mixture or solution. The Swiss scientist Charles Soret studied on thermal
diffusion in liquids (salt solutions), in 1879, and he found that a flux of salt was generated by
a temperature gradient [21]. In addition, thermal diffusion in gases was investigated on the
basis of the kinetic theory of gases and was later discovered experimentally in few studies of
literature [22,23].

Thermal diffusion on the Earth’s surface is the case of some changes in heat storage of the
ground that is also called temperature gradient. Variance of solar radiation due to the diurnal
and seasonal factors creates unstable cooling and heating resources at the Earth’s surface
completioning a temperature gradient at the surface. This gradient motives the heat exchange
with the ground, in fact it decreases the gradient [12]. The irreversibility here is caused by the
fact that the initial variables are forced to change over time.

1.2.11 Dry convection and frictional (large-scale motion) dissipation

The notion of dissipation was first introduced in the field of thermodynamics by William
Thompson in 1852. He has classified the irreversible processes in those years as friction,
diffusion, heat conduction and the absorption of light. Dissipation is generally the result of
irreversible processes that generates entropy at a certain rate.

The frictional dispersion of atmospheric movements constitutes approximately 30 % of the
total entropy production of atmospheric circulation in the world [14, 24-25]. The remaining
20 % is the uncertainty of the entropy generation. When the atmosphere is considered as a
whole, the hydrological cycle is responsible for almost half of the entropy generation of
atmospheric circulation [26-29].

In consideration of the above-mentioned: All irreversible processes compete with each other
in terms of their entropy generation since the total irreversible entropy generation by the
atmospheric circulation is constrained by the radiative forcing.

A strong atmospheric action causes the friction distribution to be significantly reduced and
effectively absorbing the atmosphere. Kinetic energy is a sub-branch of free energy. It is
irreversibly converted to heat by friction dispersion. The movement is mostly caused by
gradients in radiation cooling and heating events and by pressure and density gradients due to
external factors similar to the gravitational force of the Moon [30].

The fact that the Earth is not in the thermodynamic equilibrium is a result of planetary vitality.
If the Earth was in thermal equilibrium, the large-scale motion and hence frictional dissipation
could not exist [12].

1.2.12 Hydrologic cycle

Air upon an clear water surface ultimately reach saturation by evaporation in the absence of
motion. The atmospheric circuit afterwards acts to dehumidify the atmosphere by evaluating
air to oversaturation that allows for precipitation and condensation precipitation of water
[27,28]. In the absence of precipitation and evaporation, the hydrologic cycle can not exist.
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The irreversibility of hydrologic cycle incident arises from the fact that condensed vapour can
not be evaporated into oversatured air, and this evaporated water can not be removed from the
unsaturated air [12,26].

Although the water vapor in the atmosphere is saturated, it is in thermodynamic equilibrium
with the open water surface, the vaporizing superstructure to the super saturation and the
dynamics such as the precipitation that removes the moisture from the raised air will destroy
the water vapor from the thermodynamic balance [31].

Atmospheric motion is also related to hydrologic cycle: Water vapor passes through the stages
of saturation, condensation and precipitation by lifting air masses.

Concentrated water loss to the environment results in general dehumidification and then
allows water to evaporate from the surface to the atmosphere. Therefore, the power of the
hydrological cycle and its lack of thermodynamic equilibrium are directly related to the
strength of the atmospheric movement. When the moisture carried by the atmosphere turns to
the oceans after the rivers, it transports sediments and dissolved elements from terrestrial
rocks to oceans. There is a close relationship between the hydrological cycle and the
geological carbon cycle, and more information can be obtained from the literature [14,32].
Energy conversion chain between different type of gradients and the cycles is progressing in
various directions. For example, temperature gradients cause unequal spread of terrestrial
radiation and consequently alter radiation gradients. The movement thus carries heat and
consumes temperature gradients. The hydrological cycle is effective on the convection of
water from vapor and its inverse to heat transfer in the event of a phase change of the water.
For more detailed and figurative perspective of the chain and irreversible processes within the
Earth, the literature work can be examined [12].

Hydrologic cycle also affects clouds and ice cap which are very important in terms of
reflection and scattering of incident solar radiation to space. In addition to the geochemical
cycle (especially the carbon cycle), the hydrological cycle changes the atmospheric
composition, especially in terms of greenhouse gases consisting of water vapor, clouds and
COs.. These, of course, affect the radiation gradients [32].

If there was a thermodynamic equilibrium everywhere on Earth and also the net rates of
precipitation and evaporation were zero, the hydrologic cycle could be absent. In other words,
the hydrologic cycle is intimately linked with the energy balance and the redistribution of heat
since precipitation and evaporation culminate in large amounts of heat transfer.

1.2.13 Biotic activity and Carbon cycling

The non-equilibrium between atmospheric CO2 and crust causes volcanic degassing of CO,
thus this situation causes carbonate deposits to form the geological carbon cycle at the seabed.
The irreversibility here is due to the depletion of CO gradients [33].

As for the biotic activity, it strongly influences the CO> concentration in the atmosphere and
contributes to the overall entropy generation. Photosynthesis benefits from the sunlight to
carry out a series of chemical reactions that allow CO to be expelled from the atmosphere,
thus it generate free energy in carbohydrate form. When these carbohydrates are inhaled
somehow (e.g. by the activity of heterotrophs) the chemical energy is transported into heat.
The irreversibility here derives from the transformation of solar radiation into heat.[12]. In
addition to this, there is a relation between the greenhouse gases and the pair of the carbon
cycle and the biotic activity. Biotic activity affects carbon dioxide (and methane)
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concentrations in the atmosphere, and therefore the atmospheric greenhouse effect and surface
temperature [34].

Atmospheric turbulence interact with weathering: Motion drives the water cycle that cause
dissolved rock minerals transport from the land to the ocean. The solute transport is an
important part of the geological carbon cycle because it binds with the carbon dioxide (CO>)
to form limestone and supply an amount of the calcium to the ocean, thereby removing CO>
from the climate system. The difference in the CO, concentration in the atmosphere and the
mantle causes non-equilibrium in the carbon cycle. This variation culminates in volcanic
outgassing. The process driving this non-equilibrium is the generator called mantle
convection. Mantle convection maintains the potential gradient between the interior and the
atmosphere.

Other generator called photosynthesis supplies the carbohydrates to create organic carbon.
Consequently, the two generators directing the carbon cycle are mantle transport and
photosynthesis [30].

In brief, these two generators continue gradients in CO2 concentration and free energy. The
various processes such as volcanic outgassing, respiration, precipitation etc. which deplete
these gradients to complete the carbon cycle are related the irreversibilities.

Here the following information should be mentioned: The amount of heat that flows under the
Earth’s surface is approximately 46 TW, which is tens of thousands of times smaller than the
heat absorbed from the sun [35].

1.2.14 Summary of this section

The predominant part of the dissipative procedure is to absorb sunlight at much lower
temperatures (around 280 K) compared to the sun's emission temperature (about Tsun = 5760
K). More than 90 % of the planetary entropy generation is due to absorption.

The remainder by dispersing processes associated with scattering of direct sunlight to
scattered radiation (ie, expanding the solid angle, see for example [14]), phase transition
hydrological cycle occurring at different temperatures, frictional dispersion of the movement,
diffusion of heat entering and exiting the soil at different temperatures, solar It consists of
reasons such as the carbon cycle which causes the use of photosensitivity [36].

1.3 In General Sense of Entropy, Entropy Balance and Entropy Generation

The word "entropy”, was used for the first time by Clausius, and it came to be called the
Greek word "tropee" which means "transformation”. To describe the “entropy" property
passing through a historical path; initiated with Carnot, an engineer, detailed with Kelvin and
Clasius. He also inferred an integrating factor connected with the Kelvin temperature. This
mathematical inference can be examined in the literature [4].

The inequality of R. J. E. Clausius (1822-1888), one of the pioneer of thermodynamics, is
denoted as a mathematical notation as follows: (Eq(4)).

jﬁ%Qso 4)

Where "T" is the boundary temperature of the system and "6Q" is the amount of heat entering
the system. Clasius's inequality states that the integral on the thermodynamic cycle of the
8Q/T expression is equal to zero or less than zero. This inequality can be applied to all
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reversible or irreversible cycles. If there is absence of irreversibility in the system, the cycle
performed by the combined system is internally reversible. In this case, the cycle can take
place in the reverse direction. When the cycle takes place in the reverse direction, all
quantities will remain the same, but the sign will change in opposite way, so for internally
reversible cycles: (Eq(5)).

fig (STQ) L0 (5)

Thus, the equality in Clausius inequality is valid for internally or the inequality for
irreversible cycles, and totally reversible cycles. To improve a relationship that defines
entropy: The integral (Eg. 2) on the cycle of a property such as volume, that is, the net change
in the cycle is zero. A magnitude with a zero integral on the cycle is only dependent on the
state and is independent of the process path, therefore it is a property. Thus a property of
(6Q/T)int rey Must be written in the differential form. In 1865, Clausius discovered a new
thermodynamic property and gave it the title “entropy”. Entropy is denoted by "S" (kJ/K) and
is defined as follows: (Eq(6)).

“=(3...

If Eq. (3) is integrated between the initial and final states, there may be an entropy change of
the system during a process: (Eq(7)).

AS=S,—S; = fl 2 (%Q)im » (7)

The entropy change AS between the two states is not dependent on the path during a process,
in other words, the entropy change is the same whether the process is reversible or
irreversible. Isothermal state change is the state change that the temperature is constant during
heat tranfer and this state change is internally reversible. For this reason, the entropy change
of a system during an isothermal heat transfer process can be determined by integration in Eq.

s, -re
1 VT intrev  Jg \To

where Q is the heat transfer and To is the constant temperature of the system. Eq. (5) is used
especially when calculating the entropy changes of the thermal energy reservoirs that absorb
or supply heat as desired at the constant temperature. Accordingly, it may not be very accurate
to think of the heat transfer process between the sun and the earth as isothermal.

Consider a cycle consisting of two processes, proceed from 1 to 2 and from 2 to 1, and
assume that process 1-2 is reversible or irreversible and process 2-1 is internally reversible.
Starting from Clasius inequality (Eq. (3)), if the following steps are followed:

[@+[ ...

<0 9

1 (2 Q
- T_OL (SQ)int rev — T_O (8)

intrev
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[ s
<0

(10)
f ?Q (11)
ds > S?Q (12)

Eq. (12) is obtained. Here the equality is for the inwardly reversible process and the inequality
is for the irreversible process. T is the thermodynamic boundary (where the differential heat
&Q occurs) temperature between the system and the surrounding. The “inequality” state in Eq.
(7) implies that the entropy change in a closed system is always greater than the entropy
transfer in the case of an irreversible process. In  other  words,
some entropy is produced in an irreversible process, and entropy production is completely
related to irreversibility. Here, the irreversible processes in the Earth and the entropy
generation that these processes cause should come to minds. The entropy produced during a
process is called entropy generation and is indicated by Sgen. If the difference between entropy
change and entropy transfer for a closed system is equal to the entropy generation: (Eq(13)).

ASSyS =S, —
5
j Sgen (13)

If the universe is considered as a isolated or an closed adiabatic system,that is the heat transfer
is zero, Eq. (14) becomes:

ASisolated (or universe)

>0 (14)

According to this equation, the entropy of an isolated system always increases during a real
process. This is the " increase of entropy principle ". If the space is considered as a isolated
system, that is, assuming no heat transfer, then entropy change is only due to irreversibility
and this effect always increases entropy. An isolated system, like the universe, consists of an
infinite number of subsystems. Because entropy is an extensive property, the entropy of the
universe equals the sum of entropies of these subsystems. If the Earth and the space are
considered as a system and environment respectively and this environment and system are
considered as two subsystems of an isolated system, the entropy change in the system and its
surroundings is directly equivalent to the entropy generation, because an isolated system does
not involve entropy transfer, as shown in Fig. 13.
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m (mass)=0
Q (heat)=0
W (work)=0
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The space; surroundings The space; subsystem II l/

The Earth; system The Earth; subsystem |

Fig. 13. An isolated system consists of two subsystems

If the increase of entropy principle is applied to the isolated system shown in Fig. 13, the
entropy change of the isolated system equals entropy generation:

Sgen = ASiotal = ASsys + ASgurr 2 0 (15)

The inequality holds for irreversible processes in Eg. (15). The processes in nature are
irreversible, so any change that occurs causes the total entropy to increase slightly. From this
hypothetical path, it can be said that the entropy of the universe, an isolated system, is
constantly increasing. If it is thought in terms of the Earth, entropy transfer with mass
between space and the Earth can be neglected since entropy transfer is much larger than heat.
Additionally, the Earth is assumed to be a closed system.

In nature, there is a tendency to change until equilibrium is reached. Here the word "
equilibrium " states absence of unbalanced potentials (or driving forces) within the system.
Because all processes are irreversible, the conservation of entropy can not be mentioned. This
is why the entropy of the Earth and of the universe is constantly increasing. When entropy is
considered as molecular disorder, it is obvious that the entropy in the gas phase of a substance
will be higher than that is in the solid phase. The following conclusion can be drawn: Entropy
is high because of the molecular disorder in the atmosphere of the Earth.

In 1877, Ludwig Boltzmann developed a statistical concept to describe disorder by adding
together the probabilities of the thermodynamic processes.

S=klnp (16)

where p is thermodynamic probability and k=1.3806x10"% J/K is the Boltzmann constant. The
higher disorder, the higher value of p. According to Eq. (16), it can be said that: For every
state of macroscopic equilibrium, there are a great number of microscopic states in which the
system can. The entropy of a system is interested in value of p, which is possible microscopic
states of that system.

The heat energy that the Earth receives from the Sun is actually an disorganized form of
energy. Therefore, heat transfer increases disorder in the Earth, so an amount of entropy is
transferred to Earth. According to the second law of thermodynamics, entropy can be created
but not eliminated. When this expression and the increase of the entropy principle are
combined, the following expression appears: Eq(17)).
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Sin — Sout T+ Sgen = ASsys 17)

This equality is often known as entropy balance and can be applied to any system that
enduring process. The first two terms in the left side of the equation refer to net entropy
transfer by heat (entropy transfer by mass flow is neglected). The term in the right side of the
equation refers to entropy change. The entropy transfer out of a system or into the system
occurs by two mechanisms, heat transfer and mass flow. However, in this work, the issue of
entropy transfer by mass flow is not tackled. Entropy transfer by heat transfer in general form:

Eq(18)).

28
Sheat :.f ?Q (18)
1

The irreversibility mentioned in the previous sections always leads to an increase in the
entropy of the system. Entropy production is a measure of entropy created by irreversibility
throughout the process. Eq. (12) is expressed in the ratio form (kW / K) as follows: Eq(19)).

Sin - Sout + Sgen = dSsys/dt (19)

When the Earth considered as a closed system, entropy change depends on entropy transfer
associated with heat transfer and entropy formation within system boundaries. In its most
general form, the entropy balance for the Earth can be expressed as: Eq(20)).

Q
zf + Sgen = ASsys = S; — S (20)
If this equation is re-expressed for the universe (closed adiabatic or discrete system):
Sgen = ASsys (21)

As the Earth is in a long period of time, a steady state regime can be assumed. Thus, entropy
generation of the Earth can be quantified by the net entropy change in an overall entropy
budget. It should be noted that entropy transfer is due to heat transfer in this entropy balance.
In previous sections, the entropy generation is calculated through the entropy fluxes at the top
of the amosphere due to the irreversibilities based on solar radiation. The overall rate of
entropy generation (W/K) of the Earth can be determined by re-arranged equation of Eq. (18),
as shown below:

Sgen = % (22)

where Q is the radiation energy flux, and T is the temperature. The entropy budget shown in
Fig. 3 is based on Eq. (22).

2. CONCLUSION
This study reviews major irreversibilities in the Earth system and the rate of entropy

generation due to this irreversible processes. At the beginning of this study, irreversibility,
irreversible processes on the Earth, and entropy term in general have been tackled in order to
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clear perspective. Also, when the entropy budget has been investigated, some assumptions are
made on the Earth and the universe in accordance with second law of thermodynamics.

The mass flow between the Earth and the space is neglected and the rate of entropy generation
is determined by the solar radiation flux. The reason of neglecting entropy transfer with mass
is that the entropy transfer with mass is very small compared to entropy transfer with heat. In
this study, the Earth is considered as a closed system and according to this, there are the terms
of “entropy transfer with heat” and “entropy generation” in entropy balance equation. The
rates of entropy generation, which are caused by irreversible processes on the Earth, is
calculated by using entropy balance equation derived for the Earth. Although the subject of
this study is related to the entropy generation on the Earth, the entropy of the Universe has
been mentioned occasionally. A thermodynamic relationship has been established between
Earth, space and Universe, then resultant entropy events are explained. According to this
relationship, it would not be wrong to say that the entropy of the Universe is increasing. This
situation also coincides with the " increase of entropy principle™ which applies to an isolated
system. In conclusion, the solar radiation flux combining with the irreversible processes leads
to high entropy generation in the atmosphere. However, since there is a limited number of
studies on this subject in the literature, the researchers can examine the entropy balance and
generation in the Earth in more detail in the future.
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OZET

2021 yilinda Egirdir Golii’'nde yapilan bu calisgmada gélde yasayan basakli sucivanpercemi (Myriophyllum
spicatum L.) bitkisinin govde ve yapraklarindaki bazi agir metallerin konsantrasyonlarinin belirlenmesi
amaclanmistir.  Analizi yapilan metaller Govdede; Fe>Zn>Mn>Pb>Cu>Se>Ni>Mo>Cr>Cd, Yaprakta;
Fe>Mn>Zn>Pb>Cu>Ni>Se>Mo>Cr>Cd seklinde siralanmiglardir. Yapraktaki metal miktarinin gévdeye gore
daha yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir. Mevsimsel olarak elde edilen sonuglar genellendiginde metallerin
govdede yaz mevsiminde arttigi, kis mevsiminde azaldigi, yaprakta ise yaz ve kis mevsimlerindeki artigin birbirine
benzedigi, sonbahar mevsiminde ise azaldig1 tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
tarafindan verilen agir metallerin bitkilerde kabul edilebilir degerleri ile kiyaslanmistir. Ayrica basakli
sucivanpercemi bitkisinin agir metalleri biinyesinde biriktirme kapasitesinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu bitki
hem metal kirliliginin belirlenmesinde biyoindikatér olarak hem de kirlenmis ortamlarin temizlenmesinde
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Makrofit, Myriophyllum spicatum, Egirdir Goli

THE DETERMINATION OF HEAVY METALS IN EURASIAN WATERMILFOIL
(MYRIOPHYLLUM SPICATUM L.) PLANT GROWING IN THE EGIiRDiR LAKE

ABSTRACT

In this study which was carried out in 2021 in Egirdir Lake was aimed to determine the concentrations of some
heavy metals in the stem and leaf of Eurasian watermilfoil (Myriophyllum spicatum L.) living in the lake. The
analyzed metals were sorted as; Fe>Zn>Mn>Pb>Cu>Se>Ni>Mo>Cr>Cd in the stem
Fe>Mn>Zn>Pb>Cu>Ni>Se>Mo>Cr>Cd in the leaf. It was determined that the amount of metal in the leaf was
higher than in the stem. When the seasonal results are generalized, it has been determined that metals increase in
the stem in summer, decrease in winter, and in leaf, the increase in summer and winter seasons is similar to each
other and decreases in autumn. The results obtained were compared with the acceptable values of heavy metals in
plants given by the World Health Organization (WHO). In addition, it was observed that the Eurasian watermilfoil
plant has a high capacity to accumulate heavy metals in its body. This plant can be used both as a bioindicator for
the determination of metal pollution and for cleaning contaminated environments.

Key Words: Heavy Metal, Macrophyte, Myriophyllum spicatum, Egirdir Lake
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1. GIRIS

Gilintimiizde hizli niifus artigi, sanayilesme, kentlesme, artan tarim ve hayvancilik faaliyetleri,
termik ve niikleer santraller gibi faaliyetler sonucunda ¢evre kirliligi oldukg¢a artmis ve ciddi
boyutlara ulagmis ve insanligin en dnemli problemlerinden biri haline gelmistir [1-3]. Sucul
sistemlerdeki kirlenme ise giin gegtikge artmaktadir. Farkli yollarla sulara karisan inorganik ve
organik bilesikler, deterjanlar, pestisitler, yaglar, petrol iriinleri, kimyasal giibreler, agir
metaller, radyoaktif partikiiller sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapilarinda degisiklere
sebep olmaktadir. Bu olumsuz degisimlerin sonucunda suyun kalitesi bozulmakta, sucul
canlilarin yasam donglisiinde hasarlar olusmakta, kullanilabilir ve igilebilir su miktari
azalmaktadir [1, 4-7].

Agir metaller dogada dogal olarak eser miktarda kayaclarda, toprakta, suda ve canlilarda
bulunmaktadir [8]. Ancak hem enerji ve yakit tiretimi, asir1 giibre ve pestisit kullanimi, evsel
atiklar gibi insan faaliyetleri hem de maden ocaklari, yanardaglar, orman yanginlari ve erozyon
gibi dogal olaylar sonucu dogadaki miktari artmaktadir [9-11]. Agir metaller ¢evre sartlarina
dayanikli olmalari, farkli kaynaklardan ortaya ¢ikabilmeleri ve besin zincirine katilarak
canlilarin viicutlarinda birikmeleri, diisitk miktarlarda bile toksik etki gosterebilmeleri ve
biyodegradasyona ugramamalari nedeniyle ¢evrenin kirlenmesine ve canlilarda kanserojen,
mutajen, teratojen ve toksik etkilere sebep olmaktadirlar [12-15].

Agir metaller sularda organik veya inorganik bilesikler, serbest iyonlar veya partikiil maddeler
tarafindan absorbe edilmis sekilde bulunmaktadirlar [16]. Metaller suya girdikten sonra az
miktart suda serbest iyon halinde kalirken, ¢ogunlugu sedimente ¢oker [17, 18]. Sucul
makrofitler su ve sedimentte bulunan metalleri biinyesinde biriktirebildiginden sucul sistemin
devami i¢in Onemli bir role sahiptir ve kirlilik calismalarinda biyoindikatdr olarak
kullanilmaktadir [19-22]. Sucul makrofitler hizli ¢ogalabilmeleri, yapraklarmin metalleri
absorbe etmesine olanak saglayacak sekilde genis olmasi ve hareketsiz olmalar1 gibi 6zellikleri
nedeniyle metal birikimi i¢in oldukg¢a uygundurlar [23].

Agir metallerin sucul makrofitler tarafindan birikimi pek ¢ok arastirmaci tarafindan calisilmig
ve literatiire katki saglanmistir [24-32].

Bu c¢aligmada tilkemizin en 6nemli sulak alanlarindan biri olan Egirdir G6li’nde yasayan
Myriophyllum spicatum’un gévde ve yapraklarinda bazi agir metallerin mevsimsel degisiminin
belirlenmesi amaclanmustir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Arastirma Alani

Biyolojik ¢esitlilik bakimindan uluslararasi 6neme sahip olan Egirdir Golii Isparta Ili sinirlari
i¢inde yer almaktadir. Ulkemizin en biiyiik 2. tatli su golii olup 35°37°41"K - 38° 16” 55" Kuzey
enlemleri ile 30°44” 39" D - 30°57° 43" Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 1.).
Tektonik ve karstik etkilerle olugsmustur. Egirdir Golii’nde kuzeyde Hoyran, giineyde Egirdir
olmak tizere 2 boliim bulunmaktadir. Uzunlugu 58 km, genisligi ise 15 km civarindadir. Golde
2020 ve 2021 yillarinda yogun bir ¢ekilme olmustur. Goliin su kotu 2022 kisindaki yogun kar
yagist nedeniyle 915.34 m’ye ulagmistir [33-36].
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Egirdir Golii'ni, gol tabanindan gelen su kaynaklari, Pupa Cayi, Degirmen Cay1 ve Akgay,
Kanlipalamut Pinari, Karaot Avlagi Pinar1 ve Havlutlu Pinart beslemektedirler [37]. Egirdir
Goli sulart giiney ucunda bulunan Kovada Kanali ile Kovada G6lii’ne, buradan da Kurudere
ve daha sonra Aksu Irmagi’na akarak Akdeniz’e ulasir [37].

Egirdir G6li’nde Phragmites australis (Kamis), Schoenoplectus lacustris (Hasir sazi), Typha
angustifolia (Hasir kamisi), Nuphar lutea (Sari niilifer) ve Butomus umbellatum (Hasir sazi),
Myriophyllum spicatum (Basakli su civanpergemi), Ranunculus tricophylus (Su diigiin ¢igegi),
Potamogeton perfoliatus (Su siimbiilii), Potamogeton pectinatus (Soégiit otu) ve Cerotophylum
demersum (Boynuz otu) yasamaktadir [38, 39].

2l .
3 Agilkoy,
’. X

Sekil 1. Calisma alani; Egirdir Golii ve Istasyonlar (Google.map’ten alinmustir).
2.2. Materyal

Basakli sucivanper¢emi (Myriophyllum spicatum) Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’nin yerli
submers bitkilerindendir ve ¢ok yillik bir makrofittir. Su iginde ¢ok dalli bir yapiya sahiptir
[40]. Su ylizeyinin hemen altinda ve derinligi 10 m’ye kadar olan kisimlarda bulunur. Koékleri
ile sedimente tutunur ve yiizeye dogru gelisir [41]. Yapraklar yesil renklidir, govde tizerinde
halkalar seklinde dizilmistir. Her halkada 4 adet yaprak bulunur. Cigekler su iistiinde olusan
basaklarda halkalar seklinde dizilis gosterir. Tohumla ya da bitki pargalari araciliyla {irerler
[42].

2.3. Arazi ve Laboratuvar Calismalar:

Bu ¢alisma Ocak 2021-Kasim 2021 tarihleri arasinda mevsimsel olarak yapilmistir. Goliin 8
farkli bolgesinden (Sekil 1.) alman bitki 6rnekleri SDU Hidrobiyoloji laboratuvarina
getirilmistir. Golden getirilen bitki 6rnekleri ¢esme suyu ve saf su ile yikanarak diger
nesnelerden armdirilmistir. Ornekler gdvde ve yaprak kisimlarmna ayrilmis ve etiivde
kurutulmustur. Kuruma isleminden sonra homojen hale gelmesi i¢in havanda ezilmistir [23].
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Bitkilerdeki metal seviyelerini belirlemek i¢in nitrik asit kullanimi1 olduk¢a yaygindir. Buna
ilaveten diger asitler ve asit karigimlar1 da kullanilmaktadir (H2O2+HNO3, HNO3+HCIO4) [43].
Bitki kisimlarindaki metal seviyelerini belirlemek icin kurumus gévde ve yapraklardan ¢ozelti
hazirlamak gerekmektedir. Bu islem i¢in “Nitrik asitte bir gece bekletme” yontemi se¢ilmistir
[44, 45]. Hazirlanan ¢ozeltiler analiz islemine kadar buzdolabinda bekletilmistir. Orneklerin
metal analizi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesindeki Vista marka ICP-AES cihazinda
yapilmigstir.

2.4, istatiksel Analizler

Calisma bolgesindeki istasyonlardan elde edilen sonuglar mevsimsel olarak degerlendirilmis,
minimum degerleri, maksimum degerleri, aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Ayrica bitki kisimlarinda biriken metal miktarlarinin mevsimsel agidan degisip
degismedigini ortaya koymak amaciyla One-Way Anova ve Duncan Testi yapilmistir [46, 47].

3. BULGULAR ve TARTISMA

Egirdir Goli’'nde belirlenen 8 farkli noktadan Ocak-2021 ve Kasim-2021 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak alinan bagakli sucivanpergemi bitkisinin gévde ve yapraklarinda belirlenen
bazi agir metallerin (Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb, Se ve Zn) miktarlar1 Tablo 1.’de
verilmistir. Analizi yapilan tiim metaller her iki kisimda da tiim mevsimlerde belirlenmistir ve
mevsimsel degisimleri Sekil 2. ve 3’de gosterilmistir.

M. spicatum’un govde ve yapraginda belirlenen metallerin ortalamalari su sekilde siralanmistir.
Govdede; Fe>Zn>Mn>Pb>Cu>Se>Ni>Mo>Cr>Cd
Yaprakta; Fe>Mn>Zn>Pb>Cu>Ni>Se>Mo>Cr>Cd

Rai vd. [48], C. demersum bitkisindeki metal birikiminin sirasiyla Fe>Pb>Mn>Cr<Cu>Cd
seklinde oldugunu bildirmislerdir. Yadav ve Chandra [49], Hindistan'da yapmis olduklar1 bir
calismada Typha angustifolia ve Cyperus esculentus' ta en fazla biriken metalin Fe, en az
biriken metalin ise Cd oldugunu tespit etmislerdir. Gagal ve Shehata [26], M. spicatum bitkisi
ile yaptiklar1 ¢alismada metal miktarlarinin Mn>Fe>Zn>Cu>Ni>Pb>Cd seklinde siralandigini
belirlemiglerdir. Yabanlhi vd. [27], Kadin Deresi’nde yasayan M. spicatum bitkisinde en az
biriken metalin Cd oldugunu bildirmislerdir. Kaptan ve Tekin-Ozan [50], Egirdir Gélii’niin
suyunda ve sedimentinde yaptiklar1 ¢calismada suda en fazla biriken metalin Mn ve en az biriken
metalin ise Cr oldugunu, sedimentte en yliksek seviyedeki metalin Fe, en diisiik seviyedeki
metalin ise Cd oldugunu bildirmislerdir. Sener vd. [51], bu gélde en fazla biriken metalin Mn
oldugunu ve bu yiiksek konsantrasyonun gol etrafinda bulunan Mn sivanmalar1 barindiran
ofiyolitik kayaglardan kaynaklanabilecegini bildirmiglerdir. Fe’in sucul sistemlerin
sedimentinde oldukca fazla oranda bulunmasi ise yerkiire kabugunda en fazla bulunan
metallerden biri olmasiyla agiklanmistir [52]. Bu bilgi g¢alismamizdaki sonuglari
desteklemektedir. Sedimentteki organik bilesiklerin biinyesinde en az oranda bulunan metalin
Cd olmasi [53] yine ¢alismamizdaki sonuglari dogrulamaktadir.
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Tablo 1. Egirdir Golii’'nde yasayan Myriophyllum spicatum bitkisinin gévde ve yapraklarinda tespit edilen bazi agir metallerin minimum,
maksimum, ortalama degerleri (mg/kg) ve standart sapmalari

Mevsim Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Kisim Govde Yaprak Govde Yaprak Govde Yaprak Govde Yaprak
Metal
Cd 0,20-0,37 0,31-0,38 0,52-0,80 0,28-0,44 0,32-2,59 0,42-3,08 0,27-1,30 0,23-0,50
0,25+0,08%" 0,36+0,05? 0,61+0,16° 0,38+0,08% 0,99+0,752 1,144+0,86% 0,56+0,49* 0,38+0,112
Cr 0,48-1,74 3,08-3,47 0,43-1,34 1,96-4,44 0,31-3,94 1,16-6,56 0,50-1,38 0,20-2,56
0,96+0,18% 3,24+0,17° 0,88+0,452 2,824+0,402 1,50+1,148 2,62+1,79° 0,78+0,412 1,4040,972
Cu 3,40-8,88 7,93-20,12 6,04-11,11 5,25-10,93 3,36-26,31 8,83-41,66 3,89-14,42 6,25-9,39
5,870,802 13,09+5,732 7,80+2,862 8,03+2,842 12,38+7,742 14,80+4,912 7,07+2,942 7,92+1,342
Fe 190,47-808,88 1686,01-3305,08 167,33-727,08 795,16-3349,47 75,11-768,51 421,42-1650,51 124,51-379,80 592,18-1069,55
514,01+£125,232 2518,08+174,55° | 379,62+103,372 1731,02+407,32® 324,45+21,89° 1011,48+383,55¢% 239,29+85,282 925,58+224,302
Mn 29,76-76,53 193,85-390,21 18,15-68,75 57,77-360,92 7,84-52,63 83,33-857,14 29,57-44,74 120,30-331,25
55,45+13,592 274,27+92,692 41,00+15,65°2 179,14+16,342 34,80+8,98? 250,10+£154,252 36,18+6,428 183,85+58,982
Mo 0,85-1,90 2,11-5,76 2,02-2,78 1,56-3,15 1,12-2,68 1,26-4,54 0,89-4,80 2,51-3,75
1,2640,452 3,37+1,63% 2,29+0,422 2,45+0,812 1,7240,512 3,211,058 2,12+1,832 3,19+0,522
Ni 1,19-3,81 10,58-13,46 2,78-3,20 6,3-14,96 1,12-6,57 2,15-33,89 1,83-7,16 4,68-7,51
2,23+0,132 11,63+1,36% 2,95+0,322 10,21£1,392 3,56+1,782 12,06+5,712 4,09+0,632 6,00+1,362
Pb 5,10-15,47 11,90-32,83 12,1-18,75 14,71-23,44 5,60-59,21 1,69-41,66 5,51-19,23 3,76-26,31
8,91+4,80? 24,76+3,582 15,84+3,42 19,76+2,522 29,13+9,552 19,09+8,792 10,14+2,162 18,55+5,152
Se 0,148-5,33 1,64-4,72 0,97-6,54 1,48-2,94 1,31-24,07 3,42-13,87 0,65-4,36 0,77-5,53
2,513+1,282 2,60+1,44°2 3,47+0,822 2,40+0,802 9,76+2,58? 6,51£1,21° 2,27+0,592 3,56+0,02%
Zn 22,61-41,98 31,25-68,85 38,31-66,67 27,31-50,0 44,84-236,84 64,39-347,22 30,46-100,96 45,31-52,72
34,34+9 30° 46,27+7,712 50,27+4,69° 36,33+8,03° 110,94+13,982 157,58+19,142 56,58+11,622 48,50+3,182

*Her bir parametre siitununda ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark 0.05 diizeyinde 6nemsizdir.
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Sekil 2. Egirdir Goli’nde yasayan M. spicatum’un govdesinde belirlenen bazi agir metallerin
mevsimsel degisimi (Mmg/kg)
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Sekil 3. Egirdir Golii’nde yasayan M. spicatum’un yapraginda belirlenen bazi agir metallerin
mevsimsel degisimi (Mmg/kg)

Bitki orneklerinde yapilan analiz sonucunda govdedeki Cd miktarmin 0.25-0.99 mg/kg,
yapraktaki miktarin ise 0,36-1,11 mg/kg arasinda degistigi ve metal miktarlarinin her iki kisim
icin de yaz mevsiminde arttig1 ve kis mevsiminde ise azaldig1 belirlenmistir. Cr miktarinin
govdede 0.78-1,50 mg/kg ve yaprakta 1,40-3,24 mg/kg arasinda degistigi, govdede yaz
mevsiminde artarken, yaprakta kis mevsiminde arttig1, her iki kisimda da sonbahar mevsiminde
azaldigi belirlenmistir. Govdedeki Cu diizeyinin 5,87-12,38 mg/kg ve yapraktakinin ise 7,92-
14,80 arasinda degistigi, her iki kisimda da yaz mevsiminde artig gosterirken, govdede kis
mevsiminde, yaprakta ise sonbaharda azaldigi belirlenmistir. Fe konsantrasyonu goévdede
239,29-514,01 mg/kg ve yaprakta 925,58-2518,08 mg/kg arasinda degismistir. Hem gévdede
hem de yaprakta kis mevsiminde artarken, sonbaharda azalmistir. Mn miktar1 gévdede 34,80-

55,45 mg/kg arasinda, yaprakta 179,14-274,27 arasinda degisirken, govde ve yaprakta kis
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mevsiminde artmistir. Buna karsin govdede yaz mevsiminde, yaprakta ise ilkbaharda
azalmistir. Mo seviyesi govdede 1,26-2,29 arasinda, yaprakta ise 2,45-3,37 mg/kg arasinda
degismistir. Govdedeki Mo miktar1 ilkbaharda artip kis mevsiminde azalirken, yapraktaki
diizey kis mevsiminde artip ilkbaharda azalmistir. Gévdedeki Ni konsantrasyonu 2,23-4,09
mg/kg ve yapraktaki ise 6,00-12,06 mg/kg arasinda degismistir. Ni miktar1 govdede sonbaharda
artmis, kis mevsiminde azalmis, yapraktaki ise yaz mevsiminde artmis sonbaharda azalmistir.
Pb konsantrasyonu govdede 8,91-29,13 mg/kg ve yaprakta 18,55-24,76 mg/kg arasinda
degisirken, govdede yaz mevsiminde artmis, kis mevsiminde azalmis, yaprakta ise kis
mevsiminde artmis, sonbaharda azalmistir. Se miktar1 govdede 2,27-9,76 mg/kg, yaprakta ise
2,40-6,51 mg/kg arasinda degismistir. Her iki kisimda da yaz mevsiminde artmis, gévdede
sonbaharda ve yaprakta ilkbaharda azalmistir. Zn seviyesi govdede 34,34-110,94 mg/kg ve
yaprakta 36,33-157,58 mg/kg arasinda degismistir. Govdede yaz mevsiminde artarken, kis
mevsiminde azalmis, yaprakta yaz mevsiminde artmis, ilkbaharda azalmistir. Yapilan analizler
sonucunda sadece yapraktaki Fe ve Se miktarinin mevsimler arasinda farklilik gosterdigi
(p<0.05), diger iligkilerin ise 6nemli olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Mevsimsel olarak elde
edilen sonuglar genellendiginde metallerin govdede yaz mevsiminde arttigi, kis mevsiminde
azaldigi, yaprakta ise yaz ve kis mevsimlerindeki artisin birbirine benzedigi, sonbahar
mevsiminde ise azaldigi tespit edilmistir. Yapraktaki metal seviyelerinin gévdeye gore daha
fazla oldugu belirlenmistir.

Duman vd. [54], Sapanca Goli'nde yetisen Phragmites austrialis ve Schoenoplectus
lacustris'teki baz1 metallerin (Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Zn ve Cd) diizeylerini arastirmislar ve
Phragmites austrialis' teki birikimin kis mevsiminde, Schoenoplectus lacustris' teki birikimin
ise sonbaharda en yiiksek diizeyde oldugu saptamiglardir. Yiicel vd. [25] Porsuk Cayi’ndaki M.
spicatum bitkisinin Fe miktarinin gévdede 20,5-740 ppm ve yaprakta 40,5-988,5 ppm arasinda
oldugunu belirlemiglerdir. M. spicatum bitkisinin yapraginda govdeye gore daha fazla Cd
biriktigini tespit etmislerdir. Yabanli vd. [27] yaptiklari ¢alismada Kadin Deresi’nde yasayan
M. spicatum’un yapragindaki Cr, Cd ve Pb diizeylerini sirasiyla 4.59 mg/kg, 0.06 mg/kg ve
6.25 mg/kg olarak, govdedeki Cr, Cd ve Pb miktarlarini ise 5.34 mg/kg, 0.04 mg/kg ve 3.05
mg/kg olarak belirlemislerdir. Metal seviyelerinin ilkbahar mevsiminde artis gosterdigini
bildirmislerdir. En yiiksek metalin kokte, en diisiik metalin ise govdede biriktigini tespit
etmislerdir. Kovada Golii’nde yapilan bir ¢alisma sonucunda P. austrialis in kokteki metal
seviyesinin yaz mevsiminde arttig1, ilkbaharda azaldigi, gévdedeki seviyenin ilkbaharda artip
yaz mevsiminde azaldigi, yapraktaki konsantrasyonun ise sonbaharda arttig1 ve kis mevsiminde
azaldig1 bildirilmistir. Ayrica genel olarak yapraktaki metal seviyesinin gévdeye goére daha
yiiksek oldugu saptanmistir [29]. Calismamizda gévdedeki ve yapraktaki metal seviyesinin yaz
mevsiminde artmasi bitki metabolizmasinin bu mevsimde artmasina, metal miktarinin gévdede
kisin azalmasi buna karsin yaprakta artis gostermesi ise bitkide biriken atik maddelerin ve
metallerin bitkinin bosaltim organi olan yapraga ge¢mesi ile agiklanabilir.

Agir metallerin sudaki orani, pH degisimi, aktif ve pasif transfer siiregleri, tiirlesme, redoks
durumlar1 mevsimsel dongiilere gore bitkilerin verdigi cevaplar bitkilerdeki metal birikimini
etkiler [55, 56]. Sedimentin yapisi1 da bitkilerdeki metal miktarini etkileyen énemli bir etmendir
[26]. Vymazal [57], bitkilerin yaprak kisminda govdeden daha fazla metal goriilmesini,
metallerin yaprak vakuollerinde birikmesine dayandirmistir. Submers bitkilerin yapraklari,
govde aracilig ile kokten metal aldig: gibi direk sudan da metal alip biinyesinde biriktirir [58].

Keskinkan vd. [24], yaptiklar1 ¢alisma sonucunda M. spicatum bitkisinin Ceratophyllum

demersum’a gore daha yiiksek emilim kapasitesine sahip oldugunu belirtmislerdir. Bagka bir
calismada ise M. spicatum bitkisinin Pb’u adsorbe etme yeteneginin yiiksek oldugu ve bu
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bitkinin Zn, Pb ve Cu’1n uzaklastirilmasinda uygun bir biosorbent olabilecegi bildirilmistir [59].
Rai vd. [48], submers bitkilerin yiiksek yiizey/biyokiitle oran1 nedeniyle daha fazla metal
biriktirme kapasitesine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu bitkinin Cd’u uzaklastirma
kapasitesinin oldukea yiiksek oldugu belirlenmistir [60]. Yabanli vd. [27], yaptiklar1 ¢alismada
M. spicatum bitkisinin kokiindeki Hg miktarinin Kadin Deresi’nin suyundaki Hg miktarina gore
2269,23 kat fazla oldugunu bildirmislerdir. Miretzky vd. [61], kirlenmis alanlardaki sucul
makrofitlerin yasadiklar1 suya gore ¢ok daha fazla metal biriktirme kapasitesine sahip
olduklarin1 belirtmislerdir. Yapilan baska bir c¢alismada ortamdaki demirin M. spicatum
tarafindan 6nemli 6l¢iide temizlendigi belirlenmistir [25]. Submers makrofitlerin metalleri
direk sudan aliyor olmasi nedeniyle kirlenmis sulardaki metallerin uzaklastirilmasinda
kullanilabilecegi sonucunun ortaya ¢ikacagi bildirilmistir [62]. Gagal vd. [63], M. spicatum’un
agir metal kirliligini belirlemek i¢in etkin bir biyoindikatdr olarak kullanilabilecegini
aciklamiglardir.

4. SONUC

Yapilan bu c¢alismada Egirdir Goli'nde yasayan M. spicatum bitkisinin gévde ve
yapraklarindaki bazi agir metallerin konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Govde ve yaprakta en
fazla biriken metal Fe, en az biriken metal ise Cd olmustur. Yapraktaki metal seviyesi govdeye
gore daha fazla bulunmustur. Mevsimsel olarak elde edilen sonuclar genellendiginde metallerin
govdede yaz mevsiminde arttigi, kis mevsiminde azaldigi, yaprakta ise yaz ve kis
mevsimlerindeki artisin birbirine benzedigi, sonbahar mevsiminde ise azaldig tespit edilmistir.
Yapraktaki metal seviyelerinin gévdeye gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar Diinya Saglik Orgiitii [64]) tarafindan verilen agir metallerin bitkilerde
kabul edilebilir degerleri ile kiyaslanmistir. Buna gore Cr, Cu ve Fe her iki kisimda da tiim
mevsimlerde bu limitlerin Gstiinde ¢ikmistir. Ve yine Cd ilkbaharda govdede, yaz mevsiminde
hem govdede hem yaprakta, Ni ve Pb tiim mevsimlerde yaprakta, Zn yaz mevsiminde hem
yaprak hem govdede ve sonbaharda gévdede bu limitlerin iistiinde ¢gikmistir. Buna gore basakl
sucivanpergemi bitkisinin agir metalleri biinyesinde biriktirme kapasitesinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu bitki hem metal kirliliginin belirlenmesinde biyoindikator olarak hem de
kirlenmis ortamlarin temizlenmesinde kullanilabilir.
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OZET

Bu calismada COVID-19 pandemisi siirecinde zorunlu olarak gegilen uzaktan egitimde kullanilan bilisim
teknolojilerinin 6grenme verimliligine yonelik 6gretmen goriis ve deneyimlerini ortaya ¢ikarmak amaglanmustir.
Arastirma nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni benimsenerek gergeklestirilmistir.
Calisma grubunu 2020 yilinda Sanlmwrfa ili, Viransehir ilgesinde merkez-kdy ortaokulu ve liselerinde gorev yapan
34 brang dgretmeni olusturmaktadir. Veriler 6gretmenlerin pandemi hakkinda 6n bilgilerini, uzaktan egitimde
karsilagtiklar1 zorluklari, bilisim ve dgretim teknolojileri hakkinda farkindaliklarini, uzaktan egitimde 6grenciler
ile iletisim becerilerini, uzaktan egitimin gelecegine yonelik goriis ve beklentilerini sorgulayan agik uclu sorular
iceren goriisme yoluyla toplanmistir. Sonug olarak, 6gretmenlerin uzaktan egitimin yapisina iligkin deneyimlerinin
diisiik seviyede oldugu ve uzaktan egitimi geleneksel egitim gibi diisiindiikleri goriilmistiir. Calistiklar1 bolgede
fiziki alt yapi yetersizlikleri ve teknolojik imkansizliklar nedeniyle uzaktan egitimi ¢ok zor uyguladiklar1 ve
ogretmenlerin bu siirecte yeterince verim alamadiklar tespit edilmistir. Katilime1 6gretmenlerin ¢ogunlugunun
uzaktan egitimde kullanilabilecek Web 2.0 gibi 6gretim teknolojilerine iliskin farkindalik diizeylerinin ve kullanim
deneyimlerinin diisiik seviyede oldugu belirlenmigtir. Uzaktan egitim siirecinde 6grencilerin genel olarak derse
olan ilgi ve motivasyonlarinin diisiik seviyede oldugu bu sebebin nedenleri arasinda kullanilan bilisim
teknolojilerinin bazi yonlerden eksik olmasindan kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: uzaktan egitim, biligim teknolojileri, 6grenme verimliligi, 6gretmen goriigleri, COVID-19.

ABSTRACT: In this study, it is aimed to reveal the opinions and experiences of teachers on the learning efficiency
of information technologies used in distance education, which is mandatory during the COVID-19 pandemic
process. The research was carried out by adopting the phenomenology pattern, one of the qualitative research
methods. The study group consists of 34 branch teachers working in central-village secondary and high schools in
Sanlrfa province, Virangehir district in 2020. The data were collected through an interview that included open-
ended questions that questioned the teachers' prior knowledge about the pandemic, the difficulties they
encountered in distance education, their awareness of information and instructional technologies, their
communication skills with students in distance education, and their views and expectations for the future of
distance education. As a result, it was seen that the teachers' experience regarding the structure of distance
education was low and they thought of distance education as traditional education. It has been determined that
distance education is very difficult to implement due to physical infrastructure inadequacies and technological
impossibilities in the region where they work and teachers cannot get enough efficiency in this process. It was
determined that the majority of the participating teachers had a low level of awareness and usage experience of
instructional technologies such as Web 2.0 that can be used in distance education. In the distance education
process, it has been observed that the interest and motivation of the students in the course is generally low, and the
reason for this is the lack of information technologies used in some aspects.

Keywords: distance education, information technologies, learning efficiency, teacher opinions, COVID-19
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2019 yil1 sonlarinda Cin’in Hubei eyaletinin Wuhan sehrinde kesfedilmis virilis kaynakli bir
hastalik, kesfinden bu yana diinya ¢apinda hizli bir sekilde yayilarak COVID-19
pandemisine yol agmustir. S6z konusu viriis insanlarin akcigerlerinde etkili olup solunum
sistemini ciddi diizeyde etkilemektedir. Bu sebepten diinya ¢apinda ve Tiirkiye’de bir¢ok can
kaybmna yol agmistir. Hastaligin solunum ve temas yoluyla bulagmasi toplumda giderek
yayillmasini artirmistir. Bu durum ister istemez egitimi ve tiim egitim kurumlarii olumsuz
sekilde etkilemistir. Okullarda 6grencilerin toplu olarak egitim gérmesi sebebiyle, hastaligin ve
salginin ilerlememesi i¢in 16 Mart 2020 tarihinde Milli Egitim Bakanligi (MEB) tilke ¢apindaki
yliz yiize egitimi sonlandirip uzaktan egitime geg¢me karart almistir. Alinan bu karar ile
ogrencilerin egitim hayatlar1 devam etmistir. Yapilan uzaktan egitim sayesinde Ogretmenler
pedogojik, psikolojik, teknolojik alanlardaki tecriibe ve deneyimlerini gelistirip daha da
arttirma imkani yasamislardir. Egitim Bilisim Ag1 (EBA) bilisim sistemi sayesinde 6gretmenler
ogrencileri ile olan baglantilarin1 koparmayip 6devlendirmeler yapmiglardir. Ayrica yapilan
canli dersler ile 6gretmen ve 6grenci arasindaki iletisim kesintisiz olarak devam ettirilmis olup
stire¢c olumlu bir sekilde desteklenmistir (Akgiil, 2021). MEB (2019) raporuna gore Tiirkiye,
18 milyon civarinda 6grenciye ve 950 bin civarinda 6gretmene sahiptir. 16 Mart 2020 itibariyle
kapatilan okullardaki 6rgiin ve yaygin egitim pandemiden etkilenen en biiyiik kamusal alandir
(Bakioglu ve Cevik, 2020).

COVID-19 pandemisinin tiim diinyada olusturdugu ekonomik sorunlar ve kargasaya ragmen,
tilkeler elindeki imkanlar ile dijital teknolojileri hayata gegirerek egitim-ogretim siirecini
devam ettirme yoluna girmislerdir (Agnoletto ve Queiroz, 2020). Diger diinya iilkelerinde
oldugu gibi Tiirkiye’de de etkili bir egitim ve 6gretim ortaminin saglanabilmesi igin dijital
teknolojileri kullanarak uzaktan egitim ile bu siireci yiiriitme karar1 almis ve bu sekilde
ogrencilerin egitim-6gretim faaliyetlerinden yoksun kalmamasini saglamistir. Evden veya
okuldan uygun maliyetlerle, &grencilerin egitime devam edebilmelerini saglayacak
bilgisayarlar, telefonlar, diziistii bilgisayarlar ve tabletlerin kullanim1 artmis, devlet yetkilileri
ve paydaglart COVID-19 pandemisinde 6grenmenin bu yonde siirdiiriilmesini belirlemislerdir.
(Mulenga ve Marban, 2020).

Bu ¢alismada ortaokul ve liselerde gérev yapan brans 6gretmenlerinin COVID-19 pandemisi
stirecinde yapilmakta olan uzaktan egitimde kullanmis olduklar1 &gretim teknolojilerinin
ogrenme verimliligine iliskin goriisleri ve deneyimleri lizerinde durulmustur. Etkili ve verimli
bir uzaktan egitim siirecinde en 6nemli etkenlerden birisi de kullanilan bilisim sistemleridir.
Uzaktan egitimde 6gretmenlerin kullanmis olduklar1 dijital egitim platformlar1 hakkindaki
goriisleri, 0grencilerin bu araglardan faydalanma durumlari, uzaktan egitim uygulamalarinin
avantajlari, dezavantajlar ve yiiz ylize egitime gore farkliliklari, pandemi stirecindeki uzaktan
egitimde yasanan sorunlar ve bu sorunlarin nasil giderilerek daha verimli bir uzaktan egitimin
yapilabilecegi konusunda 6gretmenlerin goriisleri arastirilmistir.

2.YONTEM

2.1. Arastirma Modeli
Bu aragtirma nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni benimsenerek
gerceklestirilmistir. Olgubilim yasanmis deneyimlerden sonug ¢ikartmaya yonelik odaklanmis

bir yontemdir (Jasper, 1994). Olgubilimde arastirmacinin amaci katilimcilar tarafindan
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yasanmis tecriibelerden fikirler ¢ikartarak olaylari tanimaktir, olgubilim sayesinde deneyimlere

anlam kazandirilarak sonuca varilir (Kocabiyik, 2015). Olgubilim ile arastirmaci
deneyimlerden yeni ¢ikarimda bulunurken, arastirmaya katilan kisilere olaylar ve yasantilarla
ilgili yoneltilen sorular sayesinde yeni ufuklar agmaktadir. Yapilandirilmis ya da yan
yapilandirilmig sorular ile arastirilmak istenilen olgu ya da deneyimler agiklanmaya calisilir.
Bu c¢alismada olgubilim ydnteminin tercih edilmesinin nedeni; arastirmanin amaci olan
COVID-19 pandemisi siirecinde uzaktan egitimde kullanilan bilisim teknolojilerine iligkin
Ogretmenlerin goriis ve deneyimlerini derinlemesine anlamaya c¢alismaktir. Bu ¢alismada

izlenen arastirma siirecinin temel 6zellikleri Sekil 1°de 6zetlenmistir.

g i) |\ ~
*Desen: Fenomenoloji Katilimeilar Géri
*Fenomen; COVID-19 orusme
donemi uzaktan egitim . e * e-posta
« Amag: Uzaktan °Mak51mum .(;eslthhk » Tiimevarimsal
egitimin verimliligi orneklemesi . analiz
hakkinda dgretmen *34 Brans Ogretmeni
goriis ve deneyimleri *14 Kadn
*20 Erkek Verilerin
“ Toplanmast ve Analizi
g ) o /

Sekil 1. Arastirma siireci

2.2. Cahsma Grubu

Calismanin katilimcilar1 Sanlurfa ili, Virangehir ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligina
bagli resmi ortaokul ve liselerde gorev yapan 6gretmenlerden olusmaktadir. Caligsmaya katilan
ogretmenler 2020-2021 egitim-6gretim yilinda aktif olarak ¢alisan ve uzaktan egitim yapan 34
ogretmenden (20 erkek 14 kadin) olusmaktadir. Ogretmenler géniilliik esasi ile galismaya
katilmiglardir. Calisma grubu sehir merkezi ve kirsal mahallelerde gorev yapan 6gretmenlerden
olusmaktadir. Katilimcilardan 2’si (%6) Cografya, 4’li (%12) Matematik, 3’ (%9) Tirk Dili
ve Edebiyati, 5’1 (%15) Sosyal Bilgiler, 3’ii (%9) Tiirkge, 7’si (%20) Ingilizce, 4’ii (%12) Din
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Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi, 1’1 (%3) Fen Bilimleri, 1’1 (%3) Bilisim Teknolojileri ve Yazilim,
2’si (%6) Beden Egitimi ve 2’si (%6) Rehberlik alaninda brans 6gretmenligi yapmaktadir.

Yapilan ¢aligmada cinsiyet farki olmaksizin tiim branslarin katiliminin saglanmasi igin nitel
aragtirma yonteminde bulunan 6rnekleme yoOntemlerinden maksimum ¢esitlilik (heterojen)
orneklemesi yontemi tercih edilmistir. Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesinde orneklem,
problemle ilgili olan ve kendi i¢inde benzesik, degisken ve farkli durumlardan olusacak sekilde
belirlenmektedir (Grix, 2010). Maksimum ¢esitlilik yontemi incelenen bir durum ya da
olaydaki farkliliklar1 kesfedip, incelenen durumu tanimlamaya calisir (Neuman, 2014).
Maksimum cesitlilik yontemi ile ¢esitli durum veya olgulardaki farkli paydaslarin yasadiklar
deneyimleri elde etmek hedeflenmektedir (Dokme ve Yagar, 2018). Yildirnm ve Simsek
(2011)’e gore bu yontemde ama¢ miimkiin oldugunca farkli o6zellikteki katilimcilart
aragtirmaya dahil etmek ve veri zenginligini saglamaktir. Bu ¢alismada maksimum ¢esitliligi
saglamak i¢in farkli lise tiirleri belirlenmistir. Goriisme i¢in gidilen okullarda 6gretmenlerin
farkli branslarda olmasina, mesleki deneyim siirelerinin farkli olmasina, 6zen gosterilmistir.
Ayrica sadece sehir merkezi degil kirsal mahallelerde gorev yapan ortaokul 6gretmenlerinin de

goriis ve deneyimlerinden faydalanilmistir.

2.3. Veri Toplama Siireci

Olgubilim caligmalarinda veriler genellikle goriisme yoluyla elde edilir (Cresswell, 2007;
Yildirnim ve Simsek, 2013). COVID-19 siirecinde uygulanan uzaktan egitimde karsilagilan
zorluklar ve uzaktan egitimin 6grenciler agisindan 6grenme verimliliginin incelendigi bu
caligmada da veri toplama araci olarak yari yapilandirilmig gériisme yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin kuramsal ¢ergevesi olan COVID-19 pandemi siireci ve bu siirecte zorunlu olarak
gecis yapilan uzaktan egitimde karsilagilan zorluklar g6z oniinde bulundurularak acik uglu ve
sondali goriisme sorulari hazirlanmistir. Hazirlanan sorular ilgili alanda uzman kisiler (1
Profesor ve 1 Dogent) tarafindan incelendikten sonra ilgili kisilerin de goriisleri alinarak
tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmis ve sorular Tiirk¢e dil ve anlatim bi¢imi agisindan
uygulugu i¢in Tiirkge 6gretmeninin kontroliinden gegirilmistir. Aragtirmanin amacina ulagsmast
icin hazirlanan goriisme formu sondali 29 adet yari yapilandirilmis agik uglu sorudan
olusmaktadir. Sondali sorularin soruldugu caligsmada uzaktan egitim durumlari derinlemesine
incelenmis, 6gretmenlerin uzaktan egitime bakis agilari, pandemi hakkindaki fikirleri, uzaktan

egitimde kullanilan bilisim teknolojileri hakkindaki farkindaliklari, goriisleri ve tecriibeleri

arastirilmis olup, gelecekte nasil bir uzaktan egitim olmali sorusuna cevap aranmaistir.
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Gortismelerin yapilmasi i¢in ortaokul ve liselerde okul miidiirlerinin ve yardimcilarinin
aracilig1 ile uzaktan egitim yapan ogretmenler arasindan goniilliiliik esasina gore galismaya
katilacak olan dgretmenler belirlenmistir. Ogretmenlere yiiz yiize goriisme yapilmas: teklif
edilmis fakat 6gretmenler sorularin agik uglu ve sondali olmasindan ¢ok zaman alacagini,
kendilerinin derslerinin oldugunu, pandemi siirecinde teneffiis siiresinin kisa olmasindan dolay1
ve devam eden pandemi siirecinden dolayi buna ¢ok sicak bakmadiklarini belirtmislerdir.
Bunun yerine “siz bize goriisme sorularini verin biz evde uygun zamanimizda doldurup size
gonderelim” seklinde goriis beyan etmislerdir. Ogretmenlerden isteyenlere goriisme sorularmin
yazilt ¢iktist elden ve okul yoneticileri araciligi ile Whatsapp lizerinden iletilmis olup,

ogretmenler goriisme formalarimi doldurup elektronik ortamda geri iletmislerdir.

2.4. Verilerin Analizi

Katilimcilar ile e-posta yoluyla yapilan goriismelerden toplanan metinsel verilerin
coziimlenmesinde tlimevarimsal analiz tekniginden yararlanilmistir. Tiimevarimsal analiz,
goriisgme yoluyla katilimcilardan elde edilen verilerin grubun sembolik diinyasini anlamak
amaciyla; kodlama yaparak verileri kategorilere ayirma, bu kategoriler arasindaki iligkileri
ortaya cikararak tema ve alt temalari olusturma bigiminde betimlenebilir (Patton, 2014).
Arastirma elde edilen yazili veriler dikkatli bir sekilde okunmus ve gdzden gegirilmistir. Bu 6n
okuma sayesinde goriigme metinlerinin kavramsal yapisi hakkinda bir farkindalik olugmus ve
kodlamaya hazir hale gelinmistir. Katilimcilarin sorulara verdigi cevaplar icerisinde énemli,
aciklayici ve drnekleyici olan kisimlar direk almarak uygun temalar altinda sunulmustur. On
okuma sonrasinda goriisme metinleri kodlanmak {izere okunmustur. Bu asamada metindeki
anlamli boliimler tasidiklar1 anlami yansitacak sekilde bir ya da birkag kelime ile kodlanmustir.
Kodlama islemi yapilirken farkli katilimcilara ait gorlisler iginde aymi anlami tasiyan
boliimlerin ayn1 kavramlar ile kodlanmasina dikkat edilmistir. Kodlama islemi tamamlandiktan
sonra anlamsal bakimdan benzer ve yakin olan kodlar birlestirilerek temalar olusturulmustur.
Bulgular tema ve kodlarin frekans dagilimlart seklinde tablolar halinde sunulmustur.
Katilimcilara uygulanacak olan goriisme formu sorular ve sorulara ait alt sondalar ile
olusturulmustur. Bilgisayar ortaminda ofis yazilimlar ile sira sira sorular sekline getirilmistir.
Katilimcilardan gelen cevaplanmig goériisme formlar1 kodlama metodu kullanilarak igerik
analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi yapilirken amag verilerin ayrmtili bir sekilde

irdelenmesi ve gelen verilere aciklik, anlasilirlik getirilmesidir (Tedmem, Palanci, Kandemir

62



Gokhan AKDEN, Mustafa KOC Yalvag¢ Akademi Dergisi 7:1 (2022) 58-75

ve Diindar, 2014). Sosyal olgularin nedenlerini agiklamak i¢in Miles ve Huberman (1994)
tarafindan bir model sunulmustur. Bu modele gore, sosyal olgular arasinda iligkiler
kurulabilmesi miimkiindiir. “Bu modele gore yapilan analiz verilerin diizenlenmesi veya
azaltilmasi, verilerin sergilenmesi, sonuglarin tasvir edilmesi ve dogrulanmasi olarak tasarlanan
¢ temel asamay1 igcermektedir” (Baltaci, 2017, s.4). Sekil 2’de Miles-Huberman modeli

asamalar1 goriilmektedir.

¢ 1

Verilerin Verilerin Sonuglarin
Azaltilmasi Sunulmass Bi¢imlendirilmesi

Q )

Sekil 2. Miles-Huberman Modeli (Miles ve Huberman, 1994)

2.5. Gegerlilik ve Giivenirlik Calismalari

Yapilan arastirmanin giivenirligi Miles ve Huberman (1994) tarafindan belirlenmis olan
giivenirlik formiiliine gore [Uzlasma Yiizdesi=Gortiis Birligi / (Gortis Birligi + Gortis Ayrilign)
x 100] hesaplanmistir. Uzlagma yiizdesini hesaplamak i¢in goniillii 3 6gretmen belirlenmis
olup, rastgele segilen goriisme cevaplari 3 6gretmen arasinda paylastiriimigtir. Ogretmenlere bu
islemi nasil yapacaklarina yol goéstermesi amaci ile arastirmacimnin yapmis oldugu bir
kodlamanin 6rnegi verilmistir. Ogretmenlere yazili olarak verilen gériisme cevaplarindan

2

“gbrisme cevaplarindan siz olsaniz hangi kodlar ¢ikartirsiniz ” sorusu yoneltilmis olup,
kodlama islemi sirasinda G6gretmenlere miidahale edilmeden bagimsiz olarak kodlamasi
istenmistir. Ogretmenlerin bulmus olduklar1 kodlar ile arastirmacinin buldugu kodlar

karsilagtirilmis ve ortalama uzlasma ytizdesi %90 olarak hesaplanmustir.

3.BULGULAR

Arastirma kapsaminda katilimcilara gonderilen goriisme formunda cinsiyet, yas, brans ve
mesleki kidem gibi demografik 6zellikleri toplayan sorulara yer verilmistir. Bu sorulara verilen

cevaplara ait kodlamalar ve frekans dagilimlar1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri

Ozellik/kategori f %
Cinsiyet
Erkek 20 59
Kadin 14 41
Yas
20-25 5 15
26-30 16 47
31-35 9 26
36-40 2 6
41 ve tizeri 2 6
Kidem
1-5y1l 19 56
6-10 y1l 11 32
11-15 yl 4 12
Brang
Cografya 2 6
Matematik 4 12
Tiirk Dili ve Edebiyati 3 9
Sosyal Bilgiler 5 15
Tiirkge 3 9
Ingilizce 7 20
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 4 12
Fen Bilimleri 1 3
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 1 3
Beden Egitimi 2 6
Rehberlik 2 6

Buna gore arastirmaya katilan 34 brans 6gretmenin 20°si (%59) erkek, 14’1 (%41) kadindr.
Yaslar1 incelendiginde 5’inin (%15) 20-25 yas araliginda, 16’siin (%47) 26-30 yas araliginda,
9’unun (%26) 31-35 yas araliginda, 2’sinin (%6) 36-40 yas araliginda ve 2’sinin (%6) 41 ve
iizeri yasta olduklar1 anlagilmistir. Mesleki kidem durumlarina bakildiginda ise 1-5 yil aras1 19
katilimct (%56), 6-10 yil arasi 11 katilimci (%32), 11-15 yil aras1 4 katilimci (%12)
bulunmaktadir. Katilimcilardan 2’si (%6) Cografya, 4’1 (%12) Matematik, 3’i (%9) Tiirk Dili
ve Edebiyati, 5’1 (%15) Sosyal Bilgiler, 3°ii (%9) Tiirkge, 7’si (%20) Ingilizce, 4’ii (%12) Din
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Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi, 1’1 (%3) Fen Bilimleri, 1’1 (%3) Bilisim Teknolojileri ve Yazilim,
2’si (%6) Beden Egitimi ve 2’si (%6) Rehberlik alaninda brans 6gretmenligi yapmaktadir.

3.1. Uzaktan Egitimin Avantaj ve Dezavantajlari
Tablo 2’den goziiktiigii lizere arastirmaya katilan 6gretmenlerin uzaktan egitimin avantaj ve
dezavantajlarina iligkin goriislerinin iki tema altinda toplandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu temalar

“avantaj” ve “ dezavantaj” seklinde adlandirilmistir.

Tablo 2. Uzaktan egitimin avantaj ve dezavantajlari

Tema Kod (frekans)

Avantaj Kolay kaynak erisimi (1), Mekandan bagimsizhik (7), Zamandan
bagimsizlik (3), Pandemi doneminde egitime devam edebilme (4),
Salgindan korunma (3), Igerik zenginligi (2), Egitimde teknoloji

kullanimini artirma (6)

Dezanavantaj Firsat esitsizligi (17), Ortam kontrolii zorlugu (3), Goz temasit kuramama
(3), Olgme degerlendirmede giivensizlik (3), Uygulamali derslere uyum

sorunu (1), Okul atmosferinin olugsmamasi (2)

Avantaj temasinda 29 6gretmen 8 farkli kodla 31 goriis bildirmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenler uzaktan egitimin avantajlarina iligkin zamandan ve mekandan bagimsiz olmasinin
ogrenciler ve kendileri igin bir avantaj olusturdugunu belirtmislerdir. Ogretmenler ayrica
pandemi doneminde yapilan uzaktan egitim sayesinde viriisiin kendilerine ve 6grencilerine
bulasma ve dagilma riskini azaltmasi ve pandemi kosullarinda Ogrencilerin egitimsiz

kalmayarak egitime devam edebilmelerinin avantaj sagladigini belirtmiglerdir.

Dezavantaj adli temada 22 6gretmen 6 farkli kodla 29 goriis bildirmistir. Ogretmenler bu tema
altinda uzaktan egitimde en biiylik dezavantajinin ogrencilerin firsat esitsizligi yoniinden
oldugunu ifade etmislerdir, her 6grencide esit teknolojik imkanlarin bulunmayist nedeniyle
cogu Ogrencilerinin bu silirecte egitim alamadiklarina, uzaktan egitimde okul ortaminin
olugsmamas1 sebebiyle 6grencileriyle iletisim ve goz temasi: kurma problemlerinin olduguna
bununda etkili egitim yapilmasinin 6niinde engel olduguna ayrica bu dénemde yapilan 6lgme-

degerlendirme sonuglarinin ¢okta gilivenli olmadig1 yoniinde goriis belirtmislerdir.
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3.2. COVID-19 Pandemisinde Uzaktan Egitimde Karsilasilan Zorluklar

Tablo 3’den goziiktiigii lizere arastirmaya katilan 6gretmenlerin COVID-19 pandemi siirecinde
uzaktan egitimde karsilastiklar1 zorluklara iligkin goriislerinin 4 tema altinda toplandigi ortaya
cikmistir. Bu temalar “fiziki altyap1 sorunlar1”, “maddi sorunlar”, “6grenci sorunlar1” ve “uyum

sorunlar1” seklinde adlandirilmistir.

Tablo 3. COVID-19 déneminde uzaktan egitimde karsilasilan zorluklar

Tema Kod (frekans)

Fiziki altyap1 sorunlar1 Internet baglant1 problemleri (18), Elektrik kesintisi (7)

Maddi sorunlar Donanim eksikligi (13)

Ogrenci sorunlari Diisiik ders katilim1 (17), Motivasyon eksikligi (7)

Uyum sorunlari Dijital platformlara uyum sorunu (9), Miifredatin uzaktan egitime
uygunsuzlugu (4)

Fiziki altyap1 sorunlar1 temasinda 21 6gretmen 2 farkli kodla 25 goriis bildirmistir. Kdylerde
gorev yapan Ogretmenlerin internet alt yapinin olmayisindan ya da yetersiz olmasindan
kaynakli olarak cok az sayida Ogrenci ile ders yapmaya calistiklarini belirtmislerdir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerden kdyde ve ilge merkezinde gérev yapan 6gretmenler ilgenin
sehir merkezi ve koylerinde sik yasanan elektrik kesintisi probleminden dolay1 da uzaktan

egitim yapmakta zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.

Maddi sorunlar temasinda 13 6gretmen 1 kodla 12 goriis bildirmistir. Bu tema altindaki
gorislerin ortak noktasi 6gretmenlerin gorev yaptiklart bolgenin sosyo-ekonomik acidan zayif
oldugu ve dolayisiyla uzaktan egitimin gerektirdigi donanimlara 6grencilerin sahip olmadigi

seklinde ifade edilmistir.

Ogrenci sorunlar1 adli temada 22 dgretmen 2 farkli kodla 24 goriis bildirmistir. Bu temada
ogretmenlerin 6grencilerin ders katilim diizeylerinin diisiik olmasi ve uzaktan egitime karsi
ilgisiz davranmalaria degindikleri goriilmiistiir. Ornek gériisler su sekildedir:

Uyum sorunlart adli temada 12 dgretmen 2 fakli kodla 13 gériis bildirmislerdir. Ogretmenler
bu tema altinda hem kendileri agisindan hem de 6grencileri acisindan uzaktan egitime geciste
yasadiklar1 uyum sorunlarma deginmistir. Ogretmenlerin 6zellikle ders icerik ve ydntemlerinin

uzaktan egitime uygunlugu ile yasadiklar1 problemlere degindikleri goriilmektedir.
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3.3. COVID-19 Pandemi Siirecinde Uzaktan Egitimde Kullanilan Portal ya da Bilisim
Teknolojileri

Tablo 4’den goziiktiigli lizere arastirmaya katilan 6gretmenlerin uzaktan egitimde kullanmis
olduklar1 portal ya da bilisim teknolojilerine iliskin goriislerinin iki tema altinda toplandigi

ortaya ¢ikmistir. Bu temalar “platform” ve “bilisim teknolojisi” seklinde adlandirilmistir.

Tablo 4. Uzaktan egitimde kullanilan portal ya da bilisim teknolojileri.

Tema Kod (frekans)

Platform EBA (32), Okulsis (4), Vedubox (1), Morpa kampiis (1), Vitamin (1), i-
Team (1), Kurmay ELT (1)

Bilisim teknolojisi Zoom (23), Z kitap (2), Skype (2), Whatsapp (4)

Platform temasinda 33 6gretmen 7 farkli kodla 41 gériis bildirmistir. Ogretmenlerin uzaktan
egitimde kullanmis olduklar1 egitim platformuna bakildiginda en ¢ok kullanilan platformun
MEB’in kendi uzaktan egitim platformu olan EBA’y1 kullandiklar1 goriilmiistiir, bunun
nedeninin bakanligin kendi egitim platformu oldugu i¢in daha giivenli oldugunu diislindiiklerini

belirtmislerdir. Ogretmenler eba harici cesitli uzaktan egitim platformlarini da kullanmuslardir.

Bilisim teknolojisi temasinda 26 &gretmen 4 farkli kodla 31 gdriis bildirmistir. Ogretmenlerin
uzaktan egitimde kullanmis olduklari bilisim teknolojilerine bakildiginda en ¢ok Zoom’u
kullandiklar1 bunun yani sira Z kitaplar, Skype ve Whatsapp’da kullanan 6gretmenlerin oldugu
gorilmistlir. Arastirma kapsaminda bazi okul idarelerinin girisimleri ile okulsis egitim

platformu satin aldiklari ve bu okullarin da liseler oldugu goriilmiistiir

3.4. Kullanilan Yazilim ya da Bilisim Teknolojilerinin Dersin Ogrenme Verimliligine
Etkisi

Tablo 5’den goziiktiigl lizere arastirmaya katilan dgretmenlerin uzaktan egitimde kullanilan
portal ya da bilisim teknolojilerinin dgrencilere sagladigi 6grenme katkisi ve verimliligine
iligkin gortislerinin bir tema altinda toplandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu tema “6grenme verimliligi”

seklinde adlandirilmstir.

Tablo 5. Kullanilan yazilim ya da bilisim teknolojilerinin dersin 6grenme verimliligine ilsikin goriisler

Tema Kod (frekans)
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Ogrenme verimliligi Yeterince verimli (1)
Verimli (16)
Kismen verimli (12)
Verimsiz (3)
Fikrim yok (2)

Ogrenme verimliligi temasinda 34 6gretmen 5 farkli kod ile gériis belirtmistir. COVID-19
pandemi doneminde yapilan uzaktan egitimde 6gretmenlerin kulanmis olduklar1 yazilim ve
bilisim teknolojilerinin dersin 6grenme verimliligine etkisinin genel olarak verimli ve kismen
verimli oldugu, 6grencilerin derste daha aktif olmalarmi sagladigi, 6grenciler teknoloji ile i¢
ice olduklar1 i¢cin 6grenmeye daha hevesli ve merakli oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu
temada verimsiz goriisiine katilan 6gretmenler ise dgrencilerinin genel olarak uzaktan egitim

stirecine aligmadiklari i¢in verim saglanamadigini bildirmistir

3.5. Kullanilan Yazilim ya da Bilisim Teknolojilerinin Ogrencileri Giidiileme ve
Dikkatini Cekme Seviyesi

Tablo 6’dan goziiktiigii {izere arastirmaya katilan 6gretmenlerin uzaktan egitimde kullanilan
yazilim ya da bilisim teknolojilerinin 6grencileri glidiileme ve dikkatini cekme seviyesi iliskin
goriiglerinin bir tema altinda toplandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu tema “giidiileme seviyesi” seklinde

adlandirilmistir.

Tablo 6. Kullanilan yazilim ya da bilisim teknolojilerinin 6grencileri giidiilemesi ve dikkati ¢gekmesi yoniinden

goriigler
Tema Kod (frekans)
Giidiileme seviyesi Yeterince iyi (7)
Iyi (10)
Orta (10)
Zayif (6)

Fikrim yok (1)

Glidiileme seviyesi temasinda 34 ogretmen 5 farkli kodla goriis bildirmistir. Pandemi
doneminde zorunlu yapilan uzaktan egitimde ogretmenler kullanmis olduklar1 kaynaklarin
cesitliligini fazla olmasi, dijital materyaller, slaytlar, gorseller 6grencilerin derse karsi
giidiileme seviyesini arttirdigini, fakat dijital platformlarda bulunan dikkati dagitici unsurlarin

bazen o6grencilerin dikkatini dagittig1 yoniinde goriis bildirmislerdir.
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3.6 Web 2.0 Teknolojileri Hakkinda On Bilgiye Sahip Olma

Tablo 7’den g6ziiktiigii lizere arastirmaya katilan 6gretmenlerin Web 2.0 teknolojileri hakkinda
On bilgiye sahip olma durumuna iliskin gériislerinin iki tema altinda toplandig1 ortaya ¢ikmustir.

Bu temalar “bilgim var” ve “bilgim yok” seklinde adlandirilmistir.

Tablo 7. Ogretmenlerin Web 2.0 teknolojilerini farkindalik durumlari.

Tema Kod (frekans)
Bilgim var Web 2.0 teknolojilerini biliyorum (9)
Bilgim yok Bilmiyorum (25)

Bilgim var temasinda 9 Ogretmen 1 kodla 9 goriis belirtmistir. Web 2.0 teknolojilerini
bildiklerini ve bu teknolojileri uzaktan egitimde derslerinde kullandiklari yoniinde goriis
bildirmistir.

Bilgim yok temasinda 25 dgretmen 1 kodla 25 goriis bildirmistir. Bu temada 6gretmenlerin bir
kism1 bu teknolojileri hi¢c duymadigini, bir kisminin sadece kavramsal olarak bildigi fakat
kullanmadigi, bir kismi ise adini duydugunu ve merak edip arastiracagi yoniinde goriis

belirmistir.

3.7. COVID-19 Pandemi Siirecinde Ogretmenlerin Web 2.0 Teknolojilerini Kullanma
Durumlan

Tablo 8’den goziiktiigii lizere aragtirmaya katilan 6gretmenlerin COVID-19 pandemi siirecinde
ogretmenlerin Web 2.0 teknolojilerini kullanma durumlar iliskin goriislerinin iki tema altinda

toplandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu temalar “evet ” ve “hayir” seklinde adlandirilmistir.

Tablo 8. Uzaktan egitimde 6gretmenlerin kullanmis olduklart Web 2.0 teknolojileri
Tema Kod (frekans)

Evet Anket araglari (2), Animasyon araglari (2), Bulmaca araglari (2), E-kitap araglar
(1), Padlet (1), Quiziz(2), Kahoot (2), 3d insan viicudu (1), 3d gilines sistemi (1),
Quizlet (1), Socrative(1), Learning Apps (1), Plickers (1), Canva (1), Google
forms (2), AWW White Board (1)
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Hay1r On bilgim yok ve kullanmadim (24), On bilgim var fakat kullanmadim (3)

Evet temasinda 7 dgretmen 16 kodla 22 gériis bildirmistir. Ogretmenlerin ¢ok farkli Web 2.0

teknolojilerini derslerinde kullandiklar1 gériilmiistiir

Hayir temasinda 27 6gretmen 2 farkli kodla 27 goriis bildirmistir. Bu temada dgretmenlerin
biiyiik cogunlugu Web 2.0 Teknolojilerini hi¢ bilmedigini ve kullanmadigini, 3 6gretmen ise
Web 2.0 teknolojilerini kavramsal olarak bildigini, bu teknolojileri varligindan haberder

oldugunu fakat hi¢ kullanmadig1 yoniinde goriis bildirmistir.

3.8 Uzaktan Egitimde Kullanilan Bilisim Sistemlerinin Daha Verimli Ogrenme Sunmasi
Icin Bulundurmasi Gereken Ozellikler

Tablo 9’dan goziiktiigii lizere arastirmaya katilan 6gretmenlerin COVID-19 pandemi siirecinde
uzaktan egitimde kullanilan bilisim sistemlerinin dgrencilere sagladigi 6grenme katkisinin ve
verimliligi i¢in bulundurmasi gereken 6zellikler iligkin goriislerinin dort tema altinda toplandigi
ortaya ¢ikmistir. Bu temalar “iletisim sorunlar1”, “yazilimsal ozellikler”, “firsat esitligi”,

“mevcut durumu yeterli” seklinde adlandirilmistir.

Tablo 9. Etkili ve verimli bir uzaktan egitim i¢in bilisim sisteminde bulunmasi gereken 6zellikler

Tema Kod (frekans)
Iletisim sorunlari Siire sinir1 olmamast (3), Internet iicretleri ve internet kesintileri (1)
Yazilimsal 6zellikler Beyaz tahtada el ile yazi yazma (4), Tiirkge sozlik (1), Veriyi

depolama (2), Ogrenciyi denetleme ve kontrol (5),
Daha fazla etkinlik ve zengin igerik (6), Veli iletisim sistemi (1), Sanal
sinif, sanal gergeklik (1), Tiirk¢e kullanici ara yiizii olmasi (1)

Firsat esitligi Her 6grencinin uzaktan egitme erisim imkani olmali (3)

Mevcut durumu yeterli Suan ki hali yeterli oluyor (5)

[letisim sorunlar1 temasinda 4 6gretmen 2 farkli kodla 2 gériis bildirmistir. Ogretmenler uzaktan
egitim etkili ve verimli olmas i¢in dncelikle internet ag yapisnin sorunsuz ve kesintisiz olmasi
gerektigini, ayrica uzaktan egitimde kullanilan en biiyiik egitim platformu olan EBA’da siire

siirinin olmamasi yoniinde goriis bildirmistir.
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Yazilimsal ézellikler temasinda 20 6gretmen 8 farkli kodla 21 gériis bildirmistir. Ogretmenler
uzaktan egitim bilisim sistemlerinin daha verimli olabilmesi i¢in en fazla degisimin yazilimsal
ozelliklerde yapilmasi gerektigine, her 6grencinin hazirbulunusluk seviyesi ve alt yapist ayni
olmadigi i¢in yazilimsal 6zellikler ile genelden 6zele inebilen ara yiizler, ebeveyn denetim ve
kontrol 6zellikler, gegmis dersleri tekrar izleyebilme imkani sunan veri depolama sistemlerinin
gerekliligine, ayrica mevcut bilisim teknolojilerinde sanal smif ve sanal gergeklik
uygulamalarinin hi¢ yer almamasinin ¢agimiz egitim ve bilisim teknolojileri yoniinden biiyiik

bir eksiklik oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Baz1 6rnek goriisler su sekildedir:

Firsat esitligi temasinda 3 dgretmen 1 kodla 3 goriis bildirmistir. Ogretmenler bu temada her
ogrenciye uzaktan egitime erigebilecegi imkanlar taninmadigi siirece uzaktan egitimde

verimlilik beklenmesinin s6z konusu olamayacagi yoniinde goriis bildirmistir.

Mevcut durumu yeterli temasinda 5 6gretmen 1 kodla 5 goriis bildirmistir. Ogretmenler hali
hazirda uzaktan egitimde kullanmig olduklart bilisim teknolojilerinin ihtiyaglar1 karsilama ve

verimlilik konusunda yeterli oldugu yoniinde goriis bildirmistir.

3.9. Yeni Tasarlanacak Uzaktan Egitim Bilisim Teknolojilerinin Ogrencilere Sagladig
Ogrenme Katkisi ve Verimlilik Yoniinden Bulundurmasi Gereken Ozellikler

Tablo 10°dan goziiktiigii ilizere aragtirmaya katilan Ogretmenlerin uzaktan egitim igin
tasarlanacak olan biligim sistemlerinin dgrencilere sagladigi 6grenme katkisi ve verimliligi i¢in
bulundurmasi gereken oOzellikler iligkin goriislerinin bes tema altinda toplandig1 ortaya
cikmistir. Bu temalar “gilicli iletisim alt yapis1”, “yazilimsal o6zellikler”, “donanimsal

ozellikler”, “firsat esitligi” ve “olumsuz” seklinde adlandirilmastir.

Tablo 10. Gelecekte tasarlanacak uzaktan egitim bilisim sistemlerine iligskin goriisler.

Tema Kod (frekans)
Giglii iletigim alt yapist Ulke genelinde kesintisiz internet (4)
Yazilimsal 6zellikler Multimedya 6zellikleri (3), Erisim kolaylig1 (3), Sanal gerceklik destegi

(6), Bulut bilisim destegi (3), Ogrenci seviyelerine gére uygulamalar ve
arayiizler (4), Hologram tipi uygulamalar (2)

Donanimsal 6zellikler Yiiksek bagarimli sunucu, sistem ve donanim (3)

Firsat esitligi Her &grencinin uzaktan egitime erisim imkani (5), Ogrencilere iicretsiz

internet hizmeti (2)
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Olumsuz Uzaktan egitimden verim beklemiyorum (2), Fikrim yok (7)

Giiglii iletisim alt yapis1 temasinda 4 dgretmen 1 kodla 1 goriis belirtmistir. Ogretmenler
uzaktan egitim bilisim teknolojilerinde verim alinabilmesinin ilk dnce tilke genelinde
kesintisiz ve etkin bir alt yapisinin olmasi gerektigini belirtmistir.

Yazilimsal 6zellikler temasinda 17 6gretmen 6 farkli kodla 21 goriis bildirmistir. Mevcut
platformlarda sanal gergeklige dair hi¢ bir uygulama bulunmamasinin bir eksiklik oldugunu
belirmislerdir. Bundan sonraki siiregte tasarlanacak platform ve bilisim teknolojilerinde sanal
siif ve sanal gerceklik uygulamalarinin muhakkak olmasi gerektigine uzaktan egitimde
ogrenci kendini yiiz yiize egitim yapiyor gibi sinif ortaminda oldugunu hissetmesinin uzaktan
egitime ayr1 bir pencere agacagl ve daha verimli bir 6grenme ortami olusturacagini, hologram
tipi programlar ile daha etkin ve kalici bir uzaktan egitim platformu olusacagi yoniinde goriis
bildirmistir.

Donanimsal 6zellikler temasinda 3 gretmen 1 kodla 3 gériis bildirmistir. Ogretmenler uzaktan
egitim platformlarini tasiyan sunucularin yiiksek basarimli (hpc) sunucu yapisinda olmasi,
donanimsal 6zellikler bakimindan yiiksek seviyeli olmasina ve ayni anda sisteme girebilecek
kisi sayisinin maksimum seviyede olmasina bu sekilde sistemin donmasi ve Kilitlenmesi gibi
uzaktan egitimde sik karsilasilan sorunlarin giderilecegini bildirmistir.

Firsat esitligi temasinda 7 6gretmen 2 farkli kodla 7 goriis bildirmistir. Ogrencilerin maddi
imkanlar acisindan hepsinin ayni olmamasi, her 6grencide aymi imkanlarin bulunmamasi
uzaktan egitim i¢in internet hizmetlerinin iicretsiz verilmesi gerektigini belirtmistir.

Olumsuz temasinda 9 dgretmen 2 farkli kodla 9 goriis bildirmistir. Ogretmenler uzaktan

egitimin 6grencilere hicbir fayda saglamayacagi yoniinde goriis bildirmistir.

4.TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasinda COVID-19 pandemi doneminde Ogretmenlerin uzaktan egitimde
karsilastiklar1 zorluklar, kullanmis olduklar1 bilisim sistemleri, yaptiklar1 uzaktan egitimin
verimliligi, 6grencilerin durumlar1 ve gelecekte uygulanabilecek uzaktan egitim hakkindaki

goriis ve deneyimleri tespit edilmeye ¢alisiimigtir.

72



Gokhan AKDEN, Mustafa KOC Yalvag¢ Akademi Dergisi 7:1 (2022) 58-75

Arastirma bulgularma goére COVID-19 pandemi doneminde yapilan uzaktan egitimde
ogretmenlerin karsilagtiklar1 zorluklara bakildiginda elektrik enerjisi kesintileri, internete
erisim sorunlari, maddi imkansizlik nedeni ile Ogrencilerin uzaktan egitime baglanacak
cihazlarinin olmayisi, derslere katilimin az olmasi, motivasyon eksiklikleri, dijital egitim
platformlarina uyum sorunlari ve mevcut miifredatin uzaktan egitime olan uyum sorunlari
Ogretmenlerin uzaktan egitimde karsilagtiklar1 6ncelikli sorunlar olarak belirlenmistir. Benzer
bir ¢alismada Demir ve Ozdas (2020) &gretmenlerin COVID-19 siirecindeki uzaktan egitimde
karsilagtiklar1 sorunlar alti tema altinda toplandigr bulunmustur. Bu temalarin alt yapi,
haberlesme, katilim, planlama, belirsizlik ve platform ile ilgili sorunlar oldugu tespit edilmistir.
Literatiirde yer alan baska bir calismada (Akgiil, 2021) arastirmaya katilan ortaokul 6grencileri;
baglant1 problemi, sagliksiz iletisim, sagliksiz ders dinleme ortami, ders siiresi kisitliligi,
teknolojik problemler, 6gretmen ve arkadas 6zlemi seklinde goriis bildirmislerdir. COVID-19
pandemi doneminde yapilan c¢aligmalara bakildiginda 6gretmelerin karsilastiklart sorunlara
iliskin goriisleri ile bu ¢alismanin bulgular drtiismektedir. internet baglantis1 sorunlar1 ve derse
katilmin az olmast COVID-19 pandemi doneminde yapilan uzaktan egitimde en ¢ok
karsilasilan sorunlar olmustur. Yilmaz vd. (2020) de teknolojik imkéansizliklarin uzaktan egitim
hizmetlerindeki verimi distirdiigiinii ifade etmistir. Uzaktan egitimin temeli teknoloji ve
internete dayandigi i¢in temel sorunlar1 gidermeden saglikli bir uzaktan egitim sisteminden

bahsetmek miimkiin degildir.

Arastirma bulgular1 dogrultusunda asagidaki oneriler getirilmistir;

e Etkin ve verimli bir uzaktan egitim i¢in iilke genelinde kasaba, kdy, mezra dahil internet
fiziksel alt yapis1 gili¢lendirilebilir.

e Tim Ogrencilerin uzaktan egitime erisebilecegi tablet veya bilgisayara sahip olmasi
saglanabilir.

e Ogretmenlere uzaktan egitim yontem ve teknikleri ile kullanilabilecek gretim teknolojileri
hakkinda hizmet i¢i egitimler verilebilir.

e Egitim fakdltelerinin 6gretmenlik programlarina uzaktan egitim ile ilgili dersler eklenebilir.

¢ Yapilandirmaci egitimde ve uzaktan egitimdeki 6grenmeyi daha somut ve daha verimli hale
getiren Web 2.0 teknolojileri hakkinda 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilebilir.

e Sanal gergeklik uygulamalar1 uzaktan egitimde kullanilan bilisim sistemlerine entegre

edilebilir.
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e Uzaktan egitimde 6grencilerin elektrik kesintisi, internet kesintisi vb. nedenlerden her zaman
icin derse eszamanli (senkron) katilmas1 miimkiin olmayacagi i¢in katilamayan 6grencilerin
sonradan dersi takip etmeleri ve islenen dersleri 6grencilerin sonradan tekrar amagli yeniden
izleyebilmeleri i¢in kayit edilen derslerin uzaktan egitim bilisim sistemlerine entegre
edilecek bulut bilisimde depolanmasi saglanabilir.

e Uzaktan egitim bilisim sisteminde Ogrenci seviyelerine gore farkli icerik ve ekranlar
gelistirilebilir.

e Uzaktan egitim bilisim sisteminde 6gretmenlerin 6grenciler ile daha fazla etkilesimde
bulunacagi web araylizleri gelistirilebilir.

e Uzaktan egitimde 6grenme verimliliginin artmasi i¢in hologram sistemi kullanilabilir.
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OZET

Bu calismanin amaci iilkemizde Covid-19 salgin doneminde ogretmenlerinin uzaktan egitim siirecinde
karsilastiklar1 sorunlar tespit etmek ve bu sorunlara ¢6ziim onerileri sunmaktir. Diinya genelinde yasanan salgin
dolastyla okullarda yiiz ylize egitime ara verilmis, uzaktan egitime gecilmigtir. Uzaktan egitim siireci fazlasiyla
onemli bir faktdr oldugundan bu ¢alismanin yapilmasinin faydali olacag diisiiniilmiistiir. Bu arastirma igin nitel
ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma (mixed) yontem deseni kullanilmistir. Arastirma
verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilen 9 soruluk anket ve 6 soruluk yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile
toplanmustir. Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu ¢aligmaya anket yolu ile katilan Isparta ilinde gérev yapmakta olan
201 ogretmenden; 28 okul dncesi, 87 smif dgretmeni, 86 brans 6gretmeni oldugu goriilmektedir. Ayrica 14
Ogretmen ile yliz ylize goriisme gergeklestirilmistir. Anket ve gorlisme sorulari 6gretmenlerden doniit alinarak
olusturulmustur. Toplanan verileri degerlendirildiginde salgin doneminde 6gretmenlerin derslerini yogun olarak
EBA {izerinden gerceklestirdikleri, bu platformda sorun olmasi durumunda diger iletisim araglarini kullandiklari
sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin yasadig1 en énemli sorunlarin baginda internet baglantilarinda yasadiklari
sikintilar ile teknolojik donanim eksiklikleri gelmektedir. Siireg icerisinde 6gretmenlerin en ¢ok endige duyduklari
sorunlar ise Ogrencilerde motivasyon kaybi, 6grenme kazanim kayiplari ve internet erisim sorunlari olarak
siralanmigtir. Salgin siirecinde uzaktan egitim araglarini kullanirken 6gretmenlerin farkli yontem ve teknikler
kullandiklar1 anlagilmaktadir. Yasanan sorunlara ¢dziim Onerileri olarak en basta internet erisim ve donanim
sorunlarinin giderilmesi ifade edilmistir. Uzaktan egitim siirecinin miifredatinin siirece gore uyarlanmasi, hedef ve
kazanimlarin siirece uygun hale getirilmesi Onerilebilir. Bu ¢alisma 6gretmenlerin etkinliginin ve verimliliginin
artmasina yardimci olabilir. Yapilacak olan uzaktan egitim calismalarinin kalitesinin yiikseltilmesi agisindan
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen, Pandemi, Uzaktan egitim, EBA.

ABSTRACT

The purpose of this study is to identify the problems faced by teachers during the distance education process in
our country during the Covid-19 epidemic and to offer solutions to these problems. As a result of the worldwide
epidemic, face-to-face education was suspended in schools and distance education was started. Since the distance
education process is an extremely important factor, it is thought that this study will be beneficial. For this research,
mixed method design in which qualitative and quantitative research methods are used together was used. Research
data were collected using a 9-question questionnaire and 6-question semi-structured interview form developed by
the researchers. The study group of this research is from 201 teachers working in Isparta province who participated
in the study through a questionnaire; It is seen that there are 28 preschool teachers, 87 classroom teachers, 86
branch teachers. In addition, face-to-face interviews were held with 14 teachers. The questionnaire and interview
questions were created by receiving feedback from teachers. When the collected data were evaluated, it was
concluded that during the epidemic period, teachers used their lessons intensively on EBA and used other
communication tools in case of problems in this platform. The most important problems faced by teachers are the
problems they experience in internet connections and the lack of technological equipment. The problems that
teachers worry the most during the process are listed as students' loss of motivation, learning gains and internet
access problems. It is understood that teachers use different methods and techniques while using distance education
tools during the epidemic process. Internet access and hardware problems were mentioned as solution suggestions
for the encountered problems. It may be suggested to adapt the curriculum of the distance education process
according to the process, and to make the goals and achievements suitable for the process. This work can help
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increase the efficiency and productivity of teachers. It is important in terms of increasing the quality of distance
education studies to be done.

Keywords: Teacher, Pandemic, Distance education, EBA.

1. GIRIS

Salginlar tarih siiresince bir¢cok toplumu tesiri altina almis ve salginlar nedeniyle milyonlarca
Oliim tarih siiresince yasanmustir (Artvinli, 2020). Salginlar toplumlarin kiiltiirel yapisini,
ekonomini hayatini, egitim siirecini uzun siire tesiri altinda birakmustir (Kilig, 2020). Salgin
sebebi ile goriilen etki degisimlerin gergceklesmesi kaginilmaz hale getirmistir.

Covid-19 salgininin 2019’un Aralik ayinda Asya’da meydana ¢ikmig ve 2020’nin Mart ay1
itibariyle dort ay gibi az bir zamanda biitiin diinyay1 tesiri altina alan tek pandemiye
dontigmiistiir (WHO, 2020a; 2020b).

Tirkiye’de ilk pozitif vakanin ¢iktigi 11 Mart 2020 tarihinden itibaren biitiin egitim
kuruluglarinda egitime belli bir siire ile ara verilmis ayrica dijital egitime baglanmasi i¢in biitiin
egitim kuruluslari kisa siirede alt yapilarini hazir etme zorunlulugu hissetmistir. Dijital egitimin
ehemmiyeti bu siiregte bircok 6nem kazanmig ayrica diger iilkelerin dijital egitime daha fazla
yatirim gergeklestirmesi gerektigi anlagilmistir (Nalbantoglu, 2021).

Covid-19 salgininda tedbirler anlaminda insandan insana temasin olusabilecegi mekanlar
kapatilmis, okullar ile tiniversiteler de bu tedbirler kapsamina alinmistir (Bozkurt vd., 2020;
Bozkurt ve Sharma, 2020; Doghonadze vd., 2020; Gupta & Goplani, 2020). Ogrenim
kurumlarinin kapatilmasi ile yiiz ylize 6grenime ara verilmesiyle evrende biitiin 6grenim
seviyelerinden 6grenci niifusunun hemen hemen yarisina denk gelen 1.5 milyar d6grencinin
ogrenimi kesintiye ugramistir (UNICEF, 2020).

Egitimin sekteye ugramasindan etkilenen ogrenci sayisit Tiirkiye’de ise hemen hemen 18
milyon 6grenciyi bulmustur (S6zen, 2020). Ogrenimin esas bir insan ayricaligi oldugu prensibi
dogrultusunda salgin sebebiyle sekteye ugrayan egitimi karsilamak adina bir¢ok egitim kurumu
tarafindan hizli refleks sergileyerek acil uzaktan 6grenim (emergency remote education: ERE)
uygulamalar biitiin diinyada isleme alinmis ve ¢aligsmalar baglamistir.

Tiirkiye nin yeni olusan duruma inanilmaz vaziyete hem siiratli uyum saglamasi, hem de her
seviyedeki okullarin tatil olmas1 biiylik can kayiplarina engel olma bakimindan 6nemlidir.
Salginin ¢ogaldi§1 zamanda, 16 Mart 2020 tarihinden itibaren hem MEB’e hem de YOK e bagl
ogrenim kurumlari ara verilip tatil edilmis ayrica uzaktan egitim siirecine girilmistir.

Salgin ile birlikte uzaktan egitime gegis siiresinde bir¢ok egitmen, ders materyallerini ¢evrimigi
ortama aktarmak durumunda kalmistir. Bu ge¢is oldukea hizli gergeklestiginden 6gretmenlerin
hazir bulunuslar ile ilgili herhangi bir 6n galisma yapilamamustir. Ogretmenlerden olusan yeni
duruma acilen adapte olmalari, 6gretim yontem ve tekniklerini uzaktan egitime uygun sekilde
hazirlamalar1 beklenmistir. Ayrica Tiirkiye’de dgrencilerin sadece %63 iiniin evinde internet
baglantisi, %66’simin bilgisayar veya tableti bulundugu; %64’ acil uzaktan egitimlerini
bilgisayar veya tabletlerinden; %32’si akilli telefonlarindan siirdiirdiiklerini; %231 ise uzaktan
egitimlerini siirdiiremediklerini sdylemeleri (Karadag ve Yiicel, 2020) salgin doneminde erigim
imkanlarinin da ¢ok dnemli bir sorun oldugunu bize gostermektedir.

Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de uzaktan egitim ile ilgili caligmalarin sinirli oldugu
goriilmektedir. Celen, vd. (2011) yaptig1 “Yiiksekdgretimde Cevrimigi Ogrenme: Sistemde
Yasanan Sorunlar Ve Céziim Onerileri” isimli ¢alismada uzaktan egitimde yasanan sorunlarin
yiiksekdgretim boyutuna deginilmistir. Inénii Universitesinde Kilig’in (2015) yaptig1 “ Uzaktan
egitim uygulamalarinin etkililigi izerine bir arastirma’’ konulu doktora tezinde uzaktan egitim
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calismalarmin etkililigi {izerinde durulmustur. Ulkii’niin (2018) Yiiksek Lisans Tezinde ise
[lkokullarda Gorev Yapan Ogretmenlerin Uzaktan Egitime Y&nelik Tutumlar1” incelenmis ve
ilkokullarda gdrev yapan dgretmenlerin uzaktan egitime yonelik tutumlariin orta seviyede ve
daha ¢ok olumsuz yonde oldugunu sonucuna ulasilmistir. Altintag’mm (2021) “Smf
O0gretmenlerinin covid-19 salgini siirecinde ¢evrim i¢i ders-uzaktan egitim deneyimlerinin
incelenmesi ” c¢alismasinda sinif 0gretmenlerinin uzaktan egitime iliskin goriislerine yer
verilmigtir.

Bu calisma Covid-19 salgin doneminde iilkemizde ve diinyada en ¢ok kullanilan egitim
yontemi haline gelen uzaktan egitim siirecinde 6gretmenlerin yasadigi sorunlar belirleyerek,
bu sorunlara ¢6ziim yollar1 liretmeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmenlerin
uzaktan egitim icin kullandiklar1 araglar, uzaktan egitimde zorlandiklari teknolojik sorunlari,
uzaktan egitimde 6grencilerin uyumu ile goriisleri, uzaktan egitimde Ogrencilerin isteklilik
durumlari, uzaktan egitimle ilgili endiseleri, uzaktan egitimde kullandiklar1 yontemler, salgin
doneminde uzaktan egitim ile ilgili yeterlilik algilari, uzaktan egitimi salgin sonras1 devam
ettirme isteklilik durumlar ve uzaktan egitimde karsilastiklari sorunlara sunduklari ¢6ziim
Onerileri incelenmistir.

1.1.Yontem

Salgin doneminde 6gretmenlerin uzaktan egitimde karsilagtiklari sorunlart ve ¢oztiim 6nerilerini
belirlemeyi amaglayan bu arastirmanin yontemini karma (mixed) desen olarak kurgulanmistir.
Karma desene dayali bilimsel arastirma metodu; nitel ve nicel desenlerin kullandig1 arastirma
tekniklerinin beraber kullanilmasina dayanan, bu kullanim ile her iki tiiriin birbirlerinin agigini
kapatmasia firsat veren bir uygulama yoludur. Creswell’e (2008) gore karma yontem
arastirmalarinin temel varsayimi, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte veya
harmanlanarak kullanilmasinin aragtirma problem ve sorularmin bu yontemlerin ayri
kullanilmasindan daha iyi anlagilmasini sagladigidir.

Karma desen tiirlerinden olan ¢esitleme veya birlesik yontem arastirmanin gidis yolu olarak
belirlenmistir. Bu yontemde ulasilan bulgular cesitlendirmek, biitiinlestirmek, kiyaslama
yapmak ve bunlarin sonucunda yordamalar da bulunmak hedeflenir (Yildirim ve Simsek, 2011,
s.325). Karma desen arastirmalarin gegerliligini ve gilivenilirligini pozitif yonde etkiler.
Bununla beraber istatistiksel veriler temeline dayanan nicel desen ve betimsel tasvirlere
dayanan nitel desen bir arada oldugundan aragtirmaya esas problemin anlasilmasi,
tanimlanmasi ve ¢oziilmesi kolaylasir.

1.2.Evren Ve Orneklem

Arastirmanin hedef evreni Isparta ilinde gorev yapan ve uzaktan egitim faaliyetlerine katilan
ogretmenler olusmaktadir. Bu arastirmada basit seckisiz 6rneklem yolu ile belirlenmis, Isparta
il merkezinde gérev yapan 215 dgretmen arastirmanin drneklem grubunu olusturmustur. Ilgili
evrenin tiimiiniin secilimine sans tantyan bu Orneklem alma yolunda ornekleme segilme
olasilig1 esit sansa dayalidir. 201 6gretmen ile arastirmanin nicel boyutu gerceklestirilmis olup
seckisiz olmayan Orneklem yolu ile uygun Ornekleme dayali olarak 14 Ggretmen ile
arastirmanin nitel boyutu gergeklestirilmistir. Uygun 6rnekleme yonteminin segilme nedeni ise
arastirmacinin yakin ¢evresinde bulunan, imkan ve zaman olarak kolay ulasabilecegi 6rneklem
grubundan verileri toplamak maksathdir.

1.3.Veri Toplama Araci

Bu arastirmaya iliskin veriler nicel ve nitel desene dayali ve bu tipte arastirmalarin
karakterlerine uygun araglarla toplanmalidir. Arastirmanin birinci boliimiinii olugturan nicel
desene dayali veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6lgek formu ile toplanmustir. Isparta
il merkezinde ¢esitli kademelerde goérev yapan ve uzaktan egitim siirecinde aktif katilim

78



Ali Osman GULLU, Ayse UNAL DOGAN, ibrahim KAYMAK, Ugur ERPOLAT, Yalvag Akademi Dergisi 7:1 (2022) 76-89

saglayan 201 dgretmen arastirmanin nicel boliimiiniin 6rneklemini olusturmustur. Konunun
derinlemesine analizine olanak tanidig1 i¢in nitel desende tamamlanan bdliimde ise aragtirmaci
tarafindan konun ruhuna uygun olarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 14
kisilik 6rneklem tlizerinde kullanilmis, ulagilan veriler bulgulara doniistiirilmiistiir.

1.4.Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS (Statistical PackageforSocialSciences) for Windows 25.0
programi kullanilarak analiz edilmistir. Verileri degerlendirilirken tanimlayici istatistiksel
metotlar1 (say1, yiizde, ortalama, standart sapma) kullanilmistir. Kategorik degiskenler
arasindaki iliski ise Ki kare testi ile incelenmistir. Arastirmada istatistiksel anlamlilik degeri
olarak 0,05 kullanilmistir.

2. BULGULAR
2.1.Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS (Statistical PackageforSocialSciences) for Windows 25.0
programi kullanilarak analiz edilmistir. Verileri degerlendirilirken tanimlayict istatistiksel
metotlart (say1, ylizde, ortalama, standart sapma) kullanilmistir. Kategorik degiskenler
arasindaki iliski ise Ki kare testi ile incelenmistir. Arastirmada istatistiksel anlamlilik degeri
olarak 0,05 kullanilmugtur.

2.2.0gretmenlerin Demografik Ozellikleri
Arastirmaya katilim gosteren dgretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Katihmeilarin demografik ozellikleri

Ozellikler n %

Kadin 122 60,7
Cinsiyet

Erkek 79 39,3

20-30 yas 13 6,6

31-40 yas 104 51,7
Yas

41-50 yas 59 29,3

51 + yas 25 12,4

1-10 y1l 44 21,9

11-20 y1l 85 42,3
Hizmet siiresi

21-30 y1l 54 26,9

31 +yil 18 8,9

Beden Egitimi 8 4,0
Bransg

Bilisim Teknolojileri 1 0,5

79



Ali Osman GULLU, Ayse UNAL DOGAN, ibrahim KAYMAK, Ugur ERPOLAT, Yalvag Akademi Dergisi 7:1 (2022) 76-89

Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 7 3,5
Fen Bilimleri 5 2,5
Ingilizce 28 13,9
Matematik 16 8,0
Miizik 1 0,5
Okul Oncesi 28 13,9
Rehberlik 1 0,5
Siif 87 43,3
Sosyal Bilgiler 8 4,0
Teknoloji ve Tasarim 4 2,0
Tiirkce 7 3,5
Anaokulu 8 4,0
Calistiginiz kurum Tlkokul 116 57,7
Ortaokul 77 38,3

Arastirmaya katilan bireylerin %39,3’ii erkek, %60,7’si kadindir. Ogretmenlerin %43,3’ii sinif
ogretmeni, %13,9’u Ingilizce, %13,9’u okul oncesi dgretmenidir. Ogretmenlerin %57,7’si
ilkokul, %38,3’1i ortaokul, %4’ii anaokulunda gorev yapmaktadir.

2.3.0gretmenlerin Uzaktan Egitimde Kullandiklar1 Araglar
Katilimcilarin uzaktan egitim ile ilgili diisiincelerini gosteren bilgiler Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Katihmcilarin uzaktan egitim i¢in kullandiklar: araglari dagilimi

n %

EBA canli ders uygulamasi 156 77,6
Online/Cevrimigi toplanti, video konferans ve ders 142 706
platformlari

Uzaktan egitim siirecinde gercek zamanli Kisisel bloglar 3 15

egitim veriyorsaniz (Canli Ders gibi)

bunun igin hangi aracim kullaniyorsunuz? y gytube ve benzeri video paylagim uygulamalari 29 14,4
WhatsApp 102 50,7
Telegram 6 3,0
Uzaktan egitim uygulamalar1 kullanmiyorum 7 3,5
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Uzaktan egitim siirecinde gercek zamanli egitim veren 6gretmenlerin %77,6’s1t EBA canli ders
uygulamasi kullandigini, %70,6’s1 online c¢evrimi¢i toplanti video konferans ve ders
platformlarini kullandigini, %50,7’s1 WhatsApp kullandigini belirtmistir.

2.4.0gretmenlerin Uzaktan Egitimde Zorlandiklar1 Teknolojik Sorunlarin Dagihm
Arastirmaya katilim gosteren 6gretmenlerin uzaktan egitimde zorlandiklar1 teknolojik sorunlara
iliskin bilgiler Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Katihmcilarin uzaktan egitimde zorlandiklar teknolojik sorunlarin dagilim

n %

Online/Cevrimigi toplanti, video konferans ve ders

platformlari 38 18,9

EBA canli ders uygulamasini uygulama ve kullanmada

61 30,3
sorun yasadim

Internet hizinda sorun yasadim 102 50,7

Internet baglantilarinin stk sik kesilmesinde sorun

99 49,3
yasadim

Uzaktan egitimde asagidaki teknolojik
sorunlardan hangisinde zorlandiniz mi?

Teknolojiye ve uygulamalara asina olmamam 10 50

Giivenilir internete erisim 14 7,0

Uzaktan egitimle alakali yazilim ve uygulamalari

indirme ve ¢aligtirma 23 114

Teknolojik donanim eksikligi 49 24,4

Ogretmenlerin %49,3’ii internet baglantilarini sik sik kesilmedin de sorun yasadigini, %50,7si
internet hizinda sorun yasadigini, %30,3’ii EBA canli ders uygulamasin1 kullanirken sorun
yasadigini, %24,4’i teknolojik donanim eksikligi konusunda sorun yasadigini ifade etmistir.

2.5.0gretmenlerin Uzaktan Egitimde Ogrencilerin Uyumu ile Gériislerinin Dagilim
Katilimcilarin uzaktan egitimde 6grencilerin uyumu ile goriislerini igeren bilgiler Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. Katihmcilarin uzaktan egitimde 6grencilerin uyumu ile goriislerinin dagihim

n %
Ogrencilerim uzaktan egitime az uyum sagladilar 20 10,0
Salgin dénemi boyunca uzaktan egitim Ogrencilerim uzaktan egitime uyum sagladilar 64 31,8
acisindan Ogrencilerinizin uzaktan egitime
adapte  olup  olmadign ile ilgili Ogrencilerim uzaktan egitime uyum saglamada ¢ok 32 15,9
agagidakilerden hangisini zorlaniyorlar
sOyleyebilirsiniz?
Ogrencilerim uzaktan egitime uyum saglamada 49 24,4
zorlantyorlar
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Ogrencilerim uzaktan egitime uyum saglamaya az 36 17,9
zorlantyorlar

Salgin dénemi boyunca uzaktan egitim agisindan Ogrencilerin uzaktan egitime adapte olup
olmadigr ile ilgili %31,8’1 uzaktan egitime uyum sagladigini belirtirken, %24,4’si uzaktan
egitime uyum saglamada zorlandigini, %17,9’u az zorlandigin1 ifade etmistir.

2.6.0gretmenlerin Uzaktan Egitimde Ogrencilerin Isteklilik Dagilim
Arastirmaya katilan katilimcilarin uzaktan egitimde Ogrencilerinin istekliliklerini gdsteren
bilgiler Tablo 5’de gdsterilmistir.

Tablo 5. Katihmcilarin uzaktan egitimde 6grencilerinin isteklilik dagilim

n %
Ogrencilerim uzaktan egitime katilmada az istekliler ~ 65 32,3
Ogrencilerim uzaktan egitime katilmada ¢ok az 30 14,9
Salgin dénemi boyunca uzaktan egitimde istekliler
ogrencileriniz uzaktan egitime katilmada
ne kadar istekli olup olmadigi ile ilgili Ogrencilerim uzaktan egitime katilmada ok istekliler 13 6,5
asagidakilerden hangisini
sOyleyebilirsiniz? Ogrencilerim uzaktan egitime katilmada hic istekli 13 6,5
degiller
Ogrencilerim uzaktan egitime katilmada istekliler 80 39,8

Salgin donemi boyunca uzaktan egitimde Ogrencileriniz uzaktan egitime katilmada ne kadar
istekli olup olmadigi ile ilgili %39,8°1 6grencilerin uzaktan egitime katilmada istekli oldugunu,
%32,3’1 uzaktan egitime katilmada az istekli oldugunu ifade etmistir.

2.7.0gretmenlerin Uzaktan Egitimle Ilgili Endiselerinin Dagilim
Arastirmaya katilim gosteren 6gretmenlerin uzaktan egitimle ilgili endiselerini gdsteren bilgiler
Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Katihmecilari uzaktan egitimle ilgili endiselerinin dagilimi

Ogrencide motivasyon kayb1 yasanmasi 109 54,2

Ders kazanimlarimin 6grenciye yeterince verilememesi 123 61,2

Degerlendirme yapisindaki degisiklik 51 25,4
Uzaktan egitim ile ilgili en biiyik Ogrencilerle iletisim kuramama 82 40,8
endiseniz nedir? Cevrim i¢i gizlilik ve kisisel verilerin korunmasi 53 26,4
Ogretim etkililiginin dogru degerlendirilememesi 61 30,3
Internet erigim problemleri 120 59,7
Kullanilan teknolojilerin yeterince bilinmemesi 59 29,4
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Ogretmenlerin uzaktan egitimle ilgili en biiyiik endiseleri soruldugunda, %54,2’s, dgrencilerin
motivasyon kaybi1 yasanmasi, %61,2’s1 ders kazanimlarinin 6grenciye yeterince verilememesi,
%359,7’s1 internet erisim problemleri yagamasi konusunda endigse duydugunu, %30,3’ii 6gretim
etkinliginin dogru degerlendirememesi, 9%29,4’tii kullanilan teknolojilerinin yeterince
bilinmemesi, %26,4’i ¢evrim ici gizlilik ve kisisel verilerin korunmasi konusunda endise
duydugunu ifade etmistir.

2.8.0gretmenlerin Uzaktan Egitimde Kullandiklar1 Yontemlerin Dagilimi

Aragtirmaya katilim gosteren 6gretmenlerin uzaktan egitimde kullandiklar1 yontemlerle ilgili
bilgiler Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Katihmcilarin uzaktan egitimde kullandiklar: yontemlerin dagilim

n %
S6zel anlatim 169 84,1
Slayt 147 731
Uzaktan egitim faaliyetinizi
asagidakilerden hangilerini kullanarak Soru ¢6ziimii 125 62,2
gerceklestiriyorsunuz?
Soru cevap 157 78,1
Diger 20 10,0

Ogretmenlerin %84,1°1 uzaktan egitimi sdzel anlatim, %73,1°i slayt, %62,2’si soru ¢dziimii,
%78,1°1 soru cevap yontemini kullanarak uzaktan egitim faaliyetlerini gerceklestirdigini ifade
etmistir.

2.9.0gretmenlerin Uzaktan Egitimi Salgin Sonrasi Devam Ettirme Isteklilik Dagilim
Arastirmaya katilim gosteren 6gretmenlerin uzaktan egitimi salgin sonras1 devam ettirme istegi
ile ilgili bilgiler Tablo 8’de gdsterilmistir.

Tablo 8. Katihmcilarin uzaktan egitimi salgin sonrasi devam ettirme isteklilik dagilimi

n %
Bazen 72 35,8
Kva.rgntinah dléner.ni.r}c.le yapilan uza}ktg " Bu konuda fikrim yok 16 8,0
egitim siireci bittiginde uzaktan egitim
Hayir diistinmiiyorum 49 24.4

Karantina doneminde yapilan uzaktan egitim siireci bittiginde uzaktan egitim uygulama ve
yazilimlarimi kullanmayi siirdiirmeyi diisiinen 6gretmenlerin oran1 %31,8’1, bazen diisiinenlerin
orani ise %35,8 olarak hesaplanmstir.

2.10. Ogretmenlerin Uzaktan Egitimin Salgin Siirecinde Yeterlilik Algisi
Dagilim
Arastirmaya katilim gdsteren 6gretmenlerin uzaktan egitimin salgin siirecinde yeterlilik algisi
ile ilgili bilgiler Tablo 9’da gosterilmistir.
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Tablo 9. Katihmcilarin uzaktan egitimin salgin siirecinde yeterlilik algis1 dagilimi

n %
Tamamen yeterli 7 3,5
Yeterli 58 28,9
Salglg dén(iml boyuflc? uzaktan egitimin Kararsizim 42 20,9
yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Kismen yetersiz 70 34,8
Yetersiz 24 11,9

Salgin donemi boyunca uzaktan egitim yeterli oldugunu diisiinenlerin oran1 %28,9; kismen

yetersiz oldugunu diislinenlerin orani ise %34,8 olarak hesaplanmustir.

Arastirmanin devaminda konuya iliskin 6rneklem grubunun disiincelerinin derinlemesine
ortaya c¢ikarilmasi i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmis, ulagilan veriler betimsel analize tabi tutularak bulgulara doniistiirilmis ve

aciklanmistir. Buna gore:

“Bu sorunlara karsi ¢6ziim Onerileriniz nelerdir?”, sorusuna verilen cevaplardan elde edilen
verilere gore diizenlenen Tablo 10. asagida gosterilmistir.

2.11. Ogretmenlerin Uzaktan Egitimde Karsiastiklart Sorunlara Céziim Onerileri

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin uzaktan egitimde karsilastiklar1 sorunlara getirdikleri ¢6ziim
oOnerileri Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Ogretmenlerin Uzaktan Egitimde Karsilastiklar1 Sorunlara Céziim Onerileri

Sorunlar Onerilen Coziim N
Internet ve Donanim EBA Gii¢lenmeli 1
Eksikligi
Teknik Alt Yapi Giiglenmeli 4
Bilgisayar Verilmeli 2
Iletisim-koordinasyon
eksikligi Veliler ve 6grencilerle iletisim artmal 2
Bilgi eksikligi Teknik destek 1
Egitim verilmeli 2
Katilim azlig1 Farkl etkinlikler 1
Odaklanma-
Ciddiyetsizlik Goriintii agma zorunlulugu 1
Saglik Problemleri Ders sayis1 azaltilmali 1
Gozlik takma 1
Katilim Azlig1 Imkani olana yaptirim 1
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Toplam 28

“Bu sorunlara kars1 ¢oziim Onerileriniz nelerdir?” goriisme sorusuna verilen yedi soruna on bir
farkl1 ¢dziim 6nerilmistir. Ogretmenlerin verdigi cevaplara gore 4 dgretmen ile haftada “Teknik
Alt Yapr Gii¢lenmeli” en fazla yapilan Oneridir. Sorumuza cevap veren ogretmen ifadeleri
asagidadir.

O1: “Veli ve ogrenci ile sik stk goriisme halinde olup rehberlik yapmak, goriintii
a¢manin zorunlu olmasi, digerleri igin yapilacak bir sey de yok”

02: “Bilgisayar kullamminda eksikleri olan égretmenlere uygulamali anlatimlar
yvapilmasi faydali olacaktir.”

1

03: “Farkl: tarzda etkinlikler oyunlar yapilabilir.’

04: “Teknik alt yapinin her 6grenciye saglanmasi ve online ders sayisinin ve stiresinin
azaltilmasi.”

05: “A¢ilmama ihtimaline binaen dosya yedeklerini hazirliyorum. Gézliik kullanmaya
basladim.”

’

06: “Yeterli ve kullanmsh internet destegi.’
O7: “dileler ile daha cok iletisime gecerek geri doniitlerin daha saglikli yapimast.”
08: “Teknolojik eksikliklerin bir an &nce giderilmesi gerekir. ”

09: “lletisim arttrma”

010: “Akulli telefonu olmayan velilerimle iletisim kurmakta zorlandim. Sosyal medya
tizerinden gonderdigim ulasamadilar..”

O11: “Her égrencinin internete baglandigi cihazin kalitesinin arttirilmasi. Hatta
bilgisayar temini.”

012: “Internet hizini arttirmak, égrenci bilgisini arttirmak. Bilgisayar tablet eksigini
gidermek.”

013: “EBA sisteminin giiclenmesi.”

O14: “Imkdni oldugu halde derse katilmayan ogrenciye yaptirim yapimalr.”

EBA ve Zoom vb. programlarin kullanim1 hakkinda hem 6gretmenin ve diger paydaslarin (veli-
Ogrenci) bilgisinin artirilmasi, su giinlerde devletimizce dagitilmasi planlanan tablet dagitima,
EBA destek noktalarinin agilmasi ve hizmet vermesi gerektiginde WhatsApp’tan ders anlatimi
erisim hizinin artirilmas: igin altyap:r ¢alismalarinin gelistirilmesi gibi genel olarak teknik
problemlere ¢6ziimiin yaninda imkani oldugu halde derslere erisim saglamayan ile ilgili
yaptirim Onerisi olan katilime1 ¢6ziim Onerileri yer almaktadir.

3. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin ulasilan bulgularindan hareketle asagidaki boliimde sonug, tartisma ve oneriler
boliimii yer almigtir. Buna gore:

3.1.Sonu¢ ve Tartisma

Uzaktan Egitim ile ilgili 6gretmen goriisleri incelendiginde; 6gretmenler grup derslerini yogun
olarak EBA iizerinden gergeklestirmekte, EBA kaynakli sorunlar yasadiklarinda ise diger
araglart kullanmakta oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda katilimei grubun yarisi
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WhatsApp vb. iletisim imkan1 yaratan platformlar1 aktif olarak 6grencilerle iletisim kurmada
kullanmaktadir. Bu durumlarin nedenleri irdelendiginde uzaktan egitim i¢in dersin zamanini
planlamak, 6dev dagilim1 yapmak, 6grencilerin geri doniitlerine ulasma dnemlidir. Bu maksatla
katilime1 grubun WhatsApp gibi araglar1 kullanmasi dogal karsilanabilir. EBA platformu ise
zaman zaman aksakliklar yaratmaktadir. Boyle donemlerde 6gretmenler ders yiiklerini yerine
getirebilmek i¢in diger araclara yonelmislerdir.

Katilime1 grubun uzaktan egitim siirecinde yasadigi en 6nemli sorun internet baglantilarinda
yasadiklar1 problemler olarak goriilmektedir. Bu durumun nedeni 6grencilerin ve 6gretmenlerin
kirsal alan, kent alan1 dahil genis bir cografyaya yayilim gostermesi, internet erisiminin ve alt
yapisinin her noktaya yeterince ulasamamasi olabilir. Ciinkii internet erisimi saglayan firmalar
alt yap1 hizmetlerini gotiiriirken potansiyel kullanict durumunu da dikkate almakta ve hizmet
gotiirme isini buna gore planlamaktadir. Bu durum bazi 6grenci ve 6gretmenlerin uzaktan
egitim slirecinden verimli yararlanmamasina neden oluyor olabilir. Ayrica internet erisimi bir
biitce meselesidir. Ekonomik anlamda imkanlar1 internet kullanimina elverisli olmayan aileler
olabilir.

Katilimci grubun diislincelerine gore 6gretmenler ve 6grencilerin dnemli bir boliimii uzaktan
egitim siirecine uyum saglamistir. Ancak daha biiylik bir boliimii ise uzaktan egitime tam
anlami ile adapte olamamistir. Bu durumun nedenleri yeni bir egitim bi¢imi olmasindan,
donanim ve ag hizmetlerinin yapisindan kaynakli olabilir.

Ogretmenlerin uzaktan egitimle ilgili en biiyiik endiseleri soruldugunda; 6grencilerin
motivasyon kaybi1 yasamasi, ders kazanimlarinin 6grenciye yeterince verilememesi ve internet
erisim problemleri yaganmasi olarak cevaplar gelmistir. Bu durumun nedenleri irdelendiginde
uzaktan egitimde 6grencileri giidiillemek, dikkat ¢cekmek zordur. Ayrica 6lgme degerlendirme
hizmeti aksak yiiriimektedir. Ogrenci yiiz yiize egitimde olan bir is gibi okula gelmemekte iken,
uzaktan egitimde oturdugu yerden ders yapmaktadir. Tiim bu durumlarin motivasyon kirici
etmenler oldugu diisiliniilebilir. Ayrica her dersin 6zel amaglari, erigmek istedigi kazanimlari
mevcuttur. Miifredatlar haftalik belli bir saate, derse ve 40 dakikalik ders siiresine gore
hazirlanmisken uzaktan egitimde ders saati ve siiresi daha az yapilmakta ve tiim 6grenciler
derslere katilamamaktadir. Bu durum kazanimlarin yerine getirilememesinde en 6nemli neden
olabilir.

Katilimcr grup uzaktan egitim derslerini; sozel anlatim, slayt, soru ¢0ziimii, soru cevap
yontemini kullanarak yiirtitmektedir. Dikkat ¢ekici olan nokta derslerde uygulama, pekistirme
ve etkinlik temelli bir 6gretimin yapilamiyor olmasidir. Bu bahsettigimiz noktalar egitim
faaliyetinin pekistirici araglaridir. Kavram ve beceri Ogretiminde muhakkak suretle
uygulanmasi elzem tekniklerdir. Ancak ders bigiminin yapist bunlara miisaade etmiyor olabilir.
Bir diger neden ise 6gretmenlerin uzaktan egitimde egitici rehberden daha ¢ok konuyu aktaran
olmasi olabilir. Bu durum aktif 6grenme siiregleri ile ¢elismekte 6grenciyi gereginden fazla
duragan kilmaktadir. Ancak aksi halde de 6gretmenler sinif kontrollerini kaybetmektedir.

Katilime1 grubun 6nemli bir kismu siire¢ sonrast EBA ve benzer uzaktan egitim platformlart ile
ders isleyeceklerini, uzaktan egitimin yeterli oldugunu ve kendisini bu uygulamalarda yetkin
gordiguni belirtmistir. Egitim degisime uyum saglanmasim zorunlu kilan bir faaliyet alanidir.
Sorunlar, aksamalar her an yasanabilir. Onemli olan sistemin ve sistemde yer alan dgretmenin
yeni duruma adaptasyonu ve doniistim hizidir. Bu noktada egitim bir otobiis dolusu insanin
stirekli hareket halinde iken trafigi aksatmalarina ragmen yol almay1 gerektiren bir metaforla
Ozetlenebilir. O halde bu sistemin isleyicisi olan 6gretmenlerin yetkinlikler ve yeterlilikleri
dontisiim degisim ¢izgisinde olumlu karsilanabilir.

Katilimer grup uzaktan egitim siirecinin gelistirilmesi i¢in yapilmasi en elzem isin alt yap1
hizmetlerini gelistirmek ve 6grenci ile 6gretmenlere donanim tedarik etmek olarak gérmektedir.
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Bu kapsamda Bakanlik, 6gretmen talepleri ile esgiidiimlii hareket etmistir. Tablet ve internet
dagilimi sahada halen devam eden uygulamalardir. Ancak bunun gelisimi i¢in yeni atilimlarin
yapilmasi gerekebilir. Ciinkii sistem internete ve internet erisim araglari tizerine kuruludur.
Bireylerin ekonomik diizeylerindeki farklilik egitimin firsat ve 1imkan esitligini
darbelemektedir.

Ogretmenlerin onerileri ile ilgili katilimci grup Ogrencilerin ders siirelerinde daha aktif
olmalarin1 istemektedir. Ogrenciler uzaktan egitimin dogasi1 geregi pasif kalmaktadir. Aslinda
bu konunun Ogretmenler tarafindan bir beklenti olmaktan &te Ogretmenler tarafindan
diizenlenebilecegi diislinlilmesi yanlis olmaz. Ciinkii ders saatinde 6grencinin ve sinifin
yonetimi 6gretmen eli ile gerceklesmektedir. Ogretmen dgrencinin pasif veya aktif konuma
gelmesinde belirleyicidir. Ogretmenler beklenti olarak velilere de bazi sorumluluklar
diistiigiinii diistinmektedir. Bunlar 6grencinin ihtiya¢ duydugu bilisim alt yapisini hazirlamak,
Ogrencilerin uzaktan egitim siireglerini takip etmek noktasindadir. Uzaktan egitim siireci egitim
rehberliginde velilere de yiikiimliilikler getirmistir. Veliler 6dev kontrolii, 6dev yapmada
aciklayict olmak gibi yeni is yiikleri ile karsilagsmustir.

3.2.0neriler
Bu aragtirmanin sonuglarindan hareketle asagidaki onerilerde bulunulabilir

1. Uzaktan egitim derslerinde uyaricilarin ¢oklugu 6grenci dikkatini dagitmaktadir. Ders
stirelerinin  kisitli olmasi ise yiiz ylize egitime gore hazirlanmis kazanimlarin
aksamasina neden olmaktadir. Bu baglamda ders miifredatlarinin uzaktan egitim siireci
dikkate alinarak diizenlenmesi, ders planlarinin yapilandirilmasi, kazanim ve hedeflerin
gbzden gegirilmesi ilgililere dnerilebilir.

2. Uzaktan egitim siirecinde donanim ve erigim imkanlarinda zaaflar oldugu gorilmiistiir.
Bu baglamda 6gretmen ve 6grencilere licretsiz internet erisiminin, bilgisayar, tablet gibi
araglarin saglanmasi onerilebilir.

3. EBA platformu uzaktan egitimin en dnemli sistemsel aracidir. Bu aragta zaman zaman
aksayan yonler oldugu oOgretmen ifadelerinden anlasilmistir. Bu baglamda EBA
platformunun yapilandirilmasi, aksayan yonlerinin belirlenerek diizenlenmesi
oOnerilebilir.

4. Uzaktan egitim siirecinde Ogrencilerin motivasyon kaybi yasadigi goriilmiis, bu
durumun en 6nemli nedeni olarak 6l¢gme ve degerlendirme hizmetlerinin aksayarak
yiiriitiilmesi cevabi dikkat ¢ekmistir. Uzaktan egitim modeli ile karigmis bir dlgme
degerlendirme uygulamasinin yiiriirliige sokulmasi 6nerilebilir.

5. Uzaktan egitim derslerinin uygulama ve pekistirme amaci tasiyan etkinliklerden
uzakta kalarak ytiriidiigli goriilmiistiir. Bu durum 6grenciyi ders igersin de pasif duruma
diisiirmektedir. Derslerde etkinlik ana temasinda uygulamalarin yapilmasi nerilebilir.

6. Uzaktan egitim siireci yarattigi komplikasyonlar neticesinde velilerin {izerinde egitim
yiiklinlin bir kismini birakmistir. Veliler 6grencilerinin egitim hizmetlerinden yeterli
6l¢iide yararlanmalart i¢in birer rehber haline gelmistir. Bu baglamda 6grenci velilerine
egitimler verilmesi onerilebilir.

7. Uzaktan egitim siirecinin planlamasi, bu siirecte iletisim kanallarinin gelistirilmesi
onemlidir. Merkezi bir iletisim sisteminin kurulmasi onerilebilir.
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OZET

Son yillarda artan niifus yogunluguna paralel olarak yapilasma oraninda da artis devam etmektedir. Artan
yapilasma oraniyla birlikte yapt malzemelerine duyulan ihtiya¢ da artmaktadir. Bu durum yap1 malzemesini konu
alan bilimsel ¢aligmalarin 6nemini de her gegen giin arttirmaktadir. Bu ¢alismada; yapi malzemesi baslig: altinda
Ocak 2008- Haziran 2022 tarihleri arasinda yapilmis olan Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yayinlanan lisansiistii

2299 G

tez ¢alismalarinin incelenmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda 61 adet lisansiistii tez, ‘‘tez tiiri’’, ‘‘yayin
dili”’, “‘yaymlandig1 y11”’, “‘yaymlandigi tiniversite’’, ‘‘yaymlandig1 enstitii’’, ‘‘yaymnlandigi ana bilim dali”’,
“‘sayfa sayisi’’, ‘‘tez yazarlarinin cinsiyetleri’’, ‘‘danigsman unvani’’ ve ‘‘konu dagilimlari’ gibi ¢esitli
parametreler iizerinden bibliyometrik analiz yontemi ile irdelendikten sonra tablo ve grafikler aracilifiyla
yorumlanmigtir. Calismanin sonucunda; yayinlanan tezlerin biiyiik bir kisminin yiiksek lisans diizeyindeki
calismalarin oldugu, bu alanda doktora diizeyindeki ¢aligmalarin ise sinirli kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica yap1
malzemesini konu edinen tezlerin biiyiik bir kisminin 2019 yilinda yayinlanmastyla birlikte son yillarda bu konuda
yapilmis tez ¢aligmalart sayisindaki artig da dikkat ¢gekmektedir. Bu ¢aligmanin, yapt malzemesi alaninda ilerleyen
donemlerde yapilacak olan lisansiistii tez ¢aligmalarimin icerik ve ¢aligma sekli yoniinden arastirmacilara katki

saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 malzemesi, bibliyometrik analiz, bibliyografik yontem.

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF POSTGRADUATE STUDIES UNDER THE TITLE
OF BUILDING MATERIALS ACCORDING TO NATIONAL THESIS CENTER
DATA

ABSTRACT:

In parallel with the increasing population density in recent years, the rate of construction continues to increase.
With the increasing rate of construction, the building material needs are also increasing. This situation increases
the importance of scientific studies on building materials day by day. In this research; The aim of this study was
to examine postgraduate thesis studies under the title of building materials published in the National Thesis Center
database between January 2008 — June 2022. Within the scope of the study, 61 postgraduate theses, through varios
parameters such as “’type of thesis’’, ‘’language of publication’, “’year of publication’’, “’university of
publication’’, “’institute of publication’’, “’major science’’, ‘’'number of pages’’, *’ genders of the thesis authors’’,
“’consultant title’” and "subject distributions’’. After being analyzed with the bibliometric analysis method, they
were interpreted through tables and graphics. As a result of research; It has been determined that most of the
published are MSc level studies, whereas in this area PhD level studies are limited. This research is expected to

be a contribution for researchers in terms of content and work style of postgraduate thesis studies that will be
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carried out in the field of building materials in the future. In addition, with the publication of most on building
materials in 2019, the increasing number of thesis studies on this subject has attracted attention in recent years.

Keywords: Building material, bibliometric analysis, bibliographic method.

1. GIRIS:

Literatiirde belirli konular {izerine yapilmis olan caligsmalar1 c¢esitli yonlerden ele alarak
inceleyen yontemlerden biri olan bibliyometrik analiz yonteminin, bir¢ok alanda uzun yillardir
kullanildig1 bilinmektedir. Bibliyometrik analiz yontemiyle yapilmis olan ¢aligmalarda veri
kaynagi olarak, atif dizinlerinden yararlanilmaktadir [1,2].

Broadus [3] bibliyometrik analizi; belirli arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler iizerine
nicel bir calisma gergeklestirilmesi olarak tanimlamaktadir. Grant vd. [4] bibliyometrik
analizin, arastirmacilarin ¢alisma alanlarini inceleme, ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan olasi
sonuglari degerlendirmelerine yardimci ¢agdas bir arag oldugunu sdylemektedirler. Norton [5]
bibliyometrinin, ¢calismalar1 ve bilgileri 6lcmede kullanilan etkili bir yontem oldugu konusunda
goriis bildirmistir. Inceoglu [6] bibliyometrik analiz teknigini; ilgili disiplin kapsaminda alan
yazinda yer alan birikimlerin incelenerek somut veriler haline getirilmesinde yardimeci bir
yontem oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte; Baker vd. [7] bibliyometrik analiz yonteminin,
bilimsel ve akademik verilerin bir araya getirilip standartlastirilmasinda, siiflandiriimasinda
ve yorumlanmasinda etkili oldugunu sdylemislerdir. Ozkaraca ve Halag [8] ise yaptiklari
caligmada, arastirmalarda bibliyometrik analiz yonteminin kullanilmasinin herhangi bir konuda
yapilmis olan ¢aligmalarin niceliksel analizlerinin yapilmasimi sagladigini ifade etmislerdir.
Ayrica lisansiistii calismalarin bibliyometrik analiz yontemi kullanilarak incelenmesini konu
edinen akademik arastirmalarin giin gegtikce yayginlastigini belirtmislerdir.

Bu baglamda; akademik caligmalar {izerine yapilmis olan bibliyometrik analizler, makale ve
dergi performansini analiz etmek, arastirmada ele alinan konulari ortaya ¢ikarmak, literatiirde
belirli bir etki alaninin yapisini incelemek iizere yapilmaktadir [9,10].

Akademik caligsmalar icerisinde bilimsel bilgi icerigi en fazla olan lisansiistii tezlere yonelik
cesitli alanlarda bir¢ok caligma yapilmistir. Herhangi bir alanda yapilmis olan lisansiistii
tezlerin incelenmesi, ele alinan konunun 6nemi ve giincelligi konusunda bilgi vererek ilgili
alanin genel goriiniimiiniin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir [11,12,13]. Literatiirde 6zellikle
sosyal bilimler alaninda yapilmis olan tezlere yonelik aragtirmalarin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu calismalarda; tezlerin icerik analizi, konulara gore dagilimlar, tezlerde
kullanilmis olan arastirma ve veri elde etme yoOntemleri hakkinda bilgiler toplanarak
bibliyometrik analizler yapilmustir.

Literatiirde 6nemli etki alanina sahip olan yapi malzemesi konusu da bibliyometrik analiz
acisindan incelenmeye acik bir konudur. Yapt malzemesi konusu yapilarin inga siirecinde
kullanilmak {izere {iretilmis olan tiim malzemeleri kapsamaktadir. Giiniimiizde artan barinma
ihtiyac1 ve teknolojik ilerlemelerle birlikte yeni yap1 malzemeleri arayisina girilmis ve yapi
malzemesi alaninda yasanan gelismeler giderek 6nem kazanmistir. Bu kapsamda, yapi
malzemesi alaninda yapilan akademik ve sektorel caligsmalardaki artisin hizli bir sekilde devam
ettigi sOylenebilir. Yap1 malzemesi konusunun artmakta olan 6nemi géz oniline alindiginda
akademik caligmalarin nitelik ve nicelik agisindan analiz edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Literatiirde bibliyometrik analiz konusunda farkli alanlarda bir¢ok calisma bulunmasina
ragmen yap1 malzemesi bashigi altinda yapilan g¢alismalar1 bibliyometrik analiz y&niinden
incelemeye alan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu kapsamda yapilan bu ¢alismada
su sorulara cevap aranmistir:
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e Lisansiistii tezlerin tiirleri nelerdir?

e Lisansiistii tezlerin yayin dillerine gore dagilimi nasildir?

e Lisansiistii tezlerin yaymlandiklar1 yillara gére dagilimi nasildir?
e Lisansiistii tezlerin tiniversitelere gore dagilimi nasildir?

e Lisansiistii tezlerin enstitiilere gére dagilimi nasildir?

e Lisansiistii tezlerin ana bilim dallarina gore dagilimi nasildir?

e Lisansiistii tezlerin sayfa sayis1 araliklarina gore dagilimi nasildir?
e Lisansiistii tezlerin yazarlarmin cinsiyet dagilimi nasildir?

e Lisansiistii tezlerin danigman unvan dagilimi nasildir?

e Lisansiistii tezlerin konu dagilimlar1 nasildir?

2. ARASTIRMANIN YONTEMI

Calisma kapsaminda, Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yer alan yap1 malzemesi baglig altinda
Ocak 2008- Haziran 2022 tarihleri arasinda yazilmis olan 50 adet yiiksek lisans ve 11 adet de
doktora tezi olmak iizere toplam 61 adet tez incelemeye alinmistir. 2015 yilinda yayinlanan bir
adet tez ise sanatta yeterlilik tezi oldugu icin dikkate alimnmamistir. Elde edilen tez

=99 (X3

caligmalarinin bibliyometrik analizlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in “tez tiiri”, ‘‘tezin dili”’,

29 [

“‘tezin yayinlandig1 y1l’’, “‘tezlerin iiniversitelere gore dagilimi’’, “’tezlerin enstitlilere gore
dagilim1’’, “‘tezlerin ana bilim dallarina gore dagilimi’’, “‘tezlerin sayfa sayilar’’, “’tezlerin
yazarlarinin cinsiyet dagilimi’’ ve ‘‘danigsman unvan dagilimi’’ gibi parametreler iizerinden
elde edilen bilgiler tablo ve grafikler yardimiyla yorumlanmigtir. Ayrica Ulusal Tez Merkezi
veri tabaninda yer alan tezlerin konu girdilerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda kelime

bulutu analiz yonteminden faydalanilarak kelime bulutu olusturulmus ve yorumlanmustir.
3. BULGULAR

Calisma kapsaminda incelenmis olan 61 adet lisansiistii tezin 50 adeti (%82,0) yiiksek lisans
tezi, 11 adeti (%18,0) ise doktora tezidir.

Lisansiistii tezlerin tiirlerine gore dagilimi Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Lisansiistii tezlerin tiirlerine gore dagilimi

Tez Tiirii Adet %

Yiiksek Lisans 50 82,0
Doktora 11 18,0
Toplam 61 100

Yap1 malzemesi bashigi altinda yapilmis olan tezlerin tiirlerine ve yazim dillerine gore
dagilimlar incelendiginde; 50 adet yiiksek lisans tezinin 47°si Tiirkge, 3’ii ise Ingilizce olarak
yazilirken 11 adet doktora tezinin tamami Tiirk¢e olarak yazilmistir.

Lisansiistii tezlerin tiirlerine ve yazim dillerine iligkin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Lisansiistii tezlerin yazim dillerine gore dagilimi
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Dil . Toplam
Tez Tiirii Tiirkce Ingilizce
Adet % Adet % Adet %
Yiiksek Lisans 47 77,1 3 4,9 50 82,0
Doktora 11 18,0 - - 11 18,0
Toplam 58 95,1 3 49 61 100

Incelenen tezlerin yillara gore dagilimina bakildiginda, 2019 yilimin 6ne ¢ikan yil oldugu
goriilmektedir (Tablo 3). 2019 yilinda yap1 malzemesi basligi altinda 8 adet yiiksek lisans
(%13,1), 1 adet doktora (%1,6) olmak tiizere toplam 9 adet (%14,8) lisansiistii tez
yaymlanmistir. Ayrica lisansiistii tezlerin tiirleri ve yayinlandigi yillara gore dagilimi
incelendiginde, yap1 malzemesi baslig1 altinda en fazla doktora tezi yayinlanma oraninin da 2
adet doktora tezi ile 2014 ve 2021 yillarina ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Lisansiistii tezlerin yaymlandigi yillara gore dagilimi

Tez Tiirii
Yaymlandig: Y1l Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Adet % Adet % Adet %
2008 1 1,6 1 1,6 2 3,3
2009 2 3,3 - - 2 33
2010 5 8,2 1 1,6 6 9,8
2011 4 6,6 1 1,6 5 8,2
2012 3 4,9 1 1,6 4 6,6
2013 1 1,6 1 1,6 2 33
2014 3 4,9 2 3,3 5 8,2
2015 2 3,3 - - 2 33
2016 2 3,3 - - 2 33
2017 1 1,6 - - 1 1,6
2018 7 11,5 - - 7 11,5
2019 8 13,1 1 1,6 9 14,8
2020 6 9,8 - - 6 9,8
2021 3 4,9 2 3,3 5 8,2
2022 2 3,3 1 1,6 3 4,9
Toplam 50 82,0 11 18,0 61 100

Yapr malzemesi baslig1 altinda yapilmis olan lisansiistii tezlerin tiniversitelere gore dagilimi
incelendiginde; konu ile ilgili en fazla lisansiistii tezin Istanbul Teknik Universitesi’nde
hazirlandig1 goriilmektedir. Istanbul Teknik Universitesi’nde yaymlanmis olan tezler tiim
tezlerin %16,4’iinii olusturmaktadir. ikinci sirada ise %8,2’lik oran ile Gazi Universitesi yer
almaktadir.

Lisansiistii tezlerin hazirlandig1 tiniversitelere gore dagilimi Tablo 4 ‘te verilmistir.

Tablo 4. Lisansiistii tezlerin hazirlandig iiniversitelere gore dagilimi

Lo . Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Hazirlandig1 Universite

Adet % Adet % Adet %
Afyon Kocatepe Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Aksaray Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Bahgesehir Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Beykent Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Bursa Uludag Universitesi 3 49 - - 3 49
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Cukurova Universitesi 2 3,3 1 1,6 3 4,9
Dicle Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Ege Universitesi - - 2 3,3 2 3,3
Eskisehir Osmangazi Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Firat Universitesi - - 2 3,3 2 3,3
Gazi Universitesi 3 4.9 2 3,3 5 8,2
Gebze Yiiksek Teknoloji Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Hacettepe Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Hava Harp Okulu Komutanlig1 1 1,6 - - 1 1,6
Istanbul Aydin Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Istanbul Teknik Universitesi 8 13,1 2 3,3 10 16,4
Istanbul Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Kadir Has Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Kafkas Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Karadeniz Teknik Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Kirikkale Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Konya Teknik Universitesi 1 1,6 1 1,6 2 3,3
KTO Karatay Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi 2 3,3 - - 2 3,3
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi - - 1 1,6 1 1,6
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Nigde Omer Halisdemir Universitesi 4 6,6 - - 4 6,6
Orta Dogu Teknik Universitesi 2 3,3 - - 2 3,3
Sakarya Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Siileyman Demirel Universitesi 3 4,9 - - 3 4,9
Tekirdag Namik Kemal Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Trakya Universitesi 1 1,6 - - 1 1,6
Yildiz Teknik Universitesi 2 3,3 - - 2 3,3

Toplam 50 82,0 11 18,0 61 100

Incelenen tezlerin yayinlandiklari enstitiilere gore dagilimina bakildiginda; 44 adet (%72,1)
yiiksek lisans tezi 8 adet (%13,1) doktora tezi olmak iizere toplam 52 adet (%85,2) lisansiistii
tezin Universitelerin Fen Bilimleri Enstitiileri’nde yayimlandigi goriilmektedir. Ayrica Fen
Bilimleri Enstitiisii disinda Havacilik ve Uzay Teknolojileri Enstitiisli, Lisanstistii Egitim
Enstitiisii, Saghk Bilimleri Enstitiisii ve Sosyal Bilimler Enstitiileri’nde de yap1 malzemesi
baslig1 altinda ele alinmis ¢alismalarin olmasi yap1 malzemesinin sadece fen bilimleri ile sinirh
bir konu olmadigini diger alanlarda da bu konu hakkinda arastirmalarin yapildiginm
gostermektedir.

Lisansiistii tezlerin hazirlandiklari enstitiilere gore dagilimi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Lisansiistii tezlerin hazirlandiklari enstitiilere gore dagilimi

Tez Tiirii
Enstitii Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Adet % Adet % Adet %

Fen Bilimleri Enstitiisii 44 72,1 8 13,1 52 85,2
Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii 1 1,6 - - 1 1,6
Havacilik ve Uzay Teknolojileri Enstitiisii 1 1,6 - - 1 1,6
Lisansiistii Egitim Enstitiisii 3 49 2 3,3 5 8,2
Saglik Bilimleri Enstitiisii - - 1 1,6 1 1,6
Sosyal Bilimler Enstitiisii 1 1,6 - 1 1,6

Toplam 50 82,0 11 18,0 61 100
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Calisma kapsaminda incelenen tezlerin ana bilim dallarina gore dagilimlarina bakildiginda; 21
adet (%34,4) yliksek lisans, 4 adet (%6,6) doktora tezi olmak iizere toplam 25 adet (%41,0) tez
caligmasi ile birlikte hem yiiksek lisans hem de doktora derecelerinde hazirlanan tez
caligmalarinda Mimarlik Ana Bilim Dal’nin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bunun yaninda
Mimarlik Ana Bilim Dali disinda bir¢ok farkli alanlarda da yap1 malzemesi bagligi altinda
gerceklestirilen ¢aligmalarin bulunmasi yapi1 malzemesinin disiplinler arasi bir konu oldugunu
gostermektedir.

Lisansiistii tezlerin ana bilim dallarina gére dagilimi Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Lisansiistii tezlerin ana bilim dallarina gore dagilimi

. Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Tezin Ilgili Ana Bilim Dah
Adet % Adet % Adet %

Agac Isleri ve Endiistri Miihendisligi Ana Bilim Dali - - 1 1,6 1 1,6
Bilgisayar Miihendisligi Ana Bilim Dali 1 1,6 - - 1 1,6
Biyoloji Ana Bilim Dali 1 1,6 - - 1 1,6
Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dali 5 8,2 - - 5 8,2
Dis Hekimligi Ana Bilim Dali - - 1 1,6 1 1,6
i(; Mimari Tasarim Ana Bilim Dali 1 1,6 - - 1 1,6
insaat Miihendisligi Ana Bilim Dali 3 4.9 1 1,6 4 6,6
Is Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dali 1 1,6 - - 1 1,6
Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim Dali 7 11,5 - - 7 11,5
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi Ana Bilim Dali 1 1,6 - - 1 1,6
Kimya Miihendisligi Ana Bilim Dal1 2 3,3 - - 2 3,3
Maden Miihendisligi Ana Bilim Dali - - 1 1,6 1 1,6
Makine Miihendisligi Ana Bilim Dal1 2 3,3 2 3,3 4 6,6
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Ana Bilim Dali 2 3,3 - - 2 3,3
Mimarlik Ana Bilim Dali 21 34,4 4 6,6 25 41,0
Seramik Miihendisligi Ana Bilim Dali 1 1,6 - - 1 1,6
Uzay Bilimleri Ana Bilim Dal1 1 1,6 - - 1 1,6
Yap1 Egitimi Ana Bilim Dali 1 1,6 1 1,6 2 3,3

Toplam 50 82,0 11 18,0 61 100

Calismada incelenen tezlerin sayfa sayilar1 4 farkli grupta ele alinmistir. Bu kapsamda, yap1
malzemesi bagligi altinda gergeklestirilmis olan tezlerin biiyiik ¢ogunlugunun (%42,6) 101-150
sayfa araliginda oldugu gozlemlenmistir. 19 adet tezin (%31,1) 50-100 sayfa arasi, 10 adet tezin
(%16,4) 151-200 sayfa aras1 ve 6 adet tezin (%9,8) ise 201 ve iizeri sayfa araliginda oldugu
tespit edilmistir.

Lisansiistii tezlerin sayfa sayilarina gore dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir.
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6;9,8%

19;31,1%
10; 16,4%

26;42,6%

m 50-100 arasi = 101-150 arasi = 151-200 arasl 201 ve Uzeri

Sekil 1. Lisansiistii tezlerin sayfa sayilaria gore dagilimi

Caligma kapsaminda ele alinan tezlerin yazarlariin cinsiyet dagilimi incelendiginde; 50 adet
yiiksek lisans tezinin 30’unun yazarinin kadin, 20’Sinin yazarmin ise erkek oldugu
goriilmektedir. Doktora tezlerinde ise 11 adet tez ¢alismasinin 9’unun yazarinin erkek, 2’sinin
yazarinin kadin oldugu tespit edilmistir.

Lisansiistii tez yazarlarinin cinsiyet dagilimlar: Sekil 2°de gosterilmistir.

60
50
40
30
20

10

Yiiksek Lisans Doktora

M Erkek M Kadin

Sekil 2. Lisansiistii tez yazarlarinin cinsiyet dagilimlari

Ocak 2008- Haziran 2022 tarihleri arasinda yap1 malzemesi baslig altinda yayinlanan yiiksek
lisans tezlerinin danigman unvan dagilimina bakildiginda; tez danigmanlarinin 19 adetinin Prof.
Dr., 17 adetinin Dog. Dr. ve 14 adetinin ise Dr. Ogr. Uyesi unvanina sahip oldugu
gorlilmektedir. Doktora tezlerindeki danisman unvanlarinda ise 9 adet tezin danigmanligi Prof.
Dr. unvanina sahip 6gretim iiyesi tarafindan yapilmstir.

Lisansiistii tezlerin danigman unvanlarina gore dagilimi Sekil 3’te verilmistir.
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Yiksek Lisans Doktora Toplam
M Prof. Dr. 19 9 28
m Dog. Dr. 17 1 18
m Dr. Ogr. Uyesi 14 1 15

m Dr. Ogr. Uyesi m Dog. Dr. ® Prof. Dr.

Sekil 3. Lisansiistii tezlerin danigman unvanlarina gére dagilimi

Yap1 malzemesi bashigi altinda yapilan lisansiistii tezlerin konu dagilimlarina gore kelime
bulutu olusturulmustur. Olusturulan kelime bulutu incelendiginde; 61 adet tez calismasinin
konu dagiliminin biiyiik cogunlugunda mimarlik kelimesinin 6n planda oldugu goériilmektedir.
Mimarlik kelimesinden sonra ise oOzellikle insaat miihendisligi ve ¢evre miihendisligi
kelimelerinin 6nemli yere sahip oldugu goriilmektedir.

Lisansiistii tezlerin konu dagilimlarina gore olusturulmus kelime bulutu Sekil 4°te
gosterilmistir.
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Sekil 4. Lisanstistii tezlerin konularina gore dagilimi

4. SONUC

Bu ¢alismada, Yiiksek Ogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezi veri tabani iizerinden elde edilen
ve tez adinda yapt malzemesi ibaresi bulunan lisansiistii tezler incelemeye alinmistir.
Yaymlanmis olan lisansiistii tezler; ‘tez tiirii’, ‘tezlerin dili’, ‘yayimlandigi y1l’, ‘yayinlandiklari
iiniversiteler’, “’yaymlandiklar1 enstitliler’’, ‘sayfa sayilar1’ “’tez yazarlarinin cinsiyetleri’’,
“’danigman unvanlar1’> ve “’konu dagilimlari’” gibi ¢esitli veriler kullanilarak bibliyometrik
analiz yontemiyle analiz edilmistir.
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Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen sonuclar su sekilde siralanabilir;

Yap1 malzemesi baslig1 altinda yapilmis olan lisanstistii tezlerin biiyiikk ¢cogunlugunun
yiksek lisans tezi oldugu ve bu konuda yapilmis olan doktora tezlerinin ise sinirl
kaldig1 tespit edilmistir.

Yaymlanan tezlerin yayin dilleri incelendiginde Tiirk¢e olarak yazilmis tez sayisinda
belirgin fark vardir.

Calismada, Ocak 2008 — Haziran 2022 tarihleri arasinda yap1 malzemesi bashigi altinda
yaymlanmis olan tezler ele alinmistir. Bu donem igerisinde en fazla ¢alismanin 2019
yilinda yapildig1r goriilmiistiir. 2019 yilindan sonra yapilan calisma sayilar1 belirli
seviyenin iizerinde oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu durumun yapi malzemesi alanina
verilen 6nemin artmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tez ¢alismalarmin {iniversitelere gore dagilimi incelendiginde; yap1 malzemesi bagligi
altinda gerceklestirilmis olan lisansiistii tez c¢alismalarinda Istanbul Teknik
Universitesi’nin 6n planda oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Incelenen tezlerin biiyiik bir kisminin iiniversitelerin Fen Bilimleri Enstitiileri’nde
gerceklestirildigi tespit edilmistir. Bunun yaninda Fen Bilimleri Enstitiisii’'nden farkli
enstitiiler kapsaminda da yapi malzemesi bashigr altinda gerceklestirilen tez
caligmalarinin oldugu gézlemlenmistir.

Yap1 malzemesi baglig1 altinda hazirlanan lisansiistii tezlerin ana bilim dallarma gore
dagilim1 incelendiginde; lisansiistii tezlerin biiyiikk cogunlugunun Mimarlik Ana Bilim
Dali’nda yapildig1 goriilmektedir. Ayrica yapt malzemesi konusunun bir¢ok ana bilim
dali kapsaminda arastirilmis olmasi bu konunun sadece yapi sektorii ile sinirli bir konu
olmadigin1 gostermektedir.

Lisansiistii tezler sayfa sayilar1 bakimindan siniflandirildiginda, tezlerin biiyiik
cogunlugunun 101-150 sayfa sayis1 araliginda oldugu goriilmektedir.

Lisansiistii tezlerin yazarlarimin cinsiyet dagilimlart incelendiginde, yiiksek lisans
diizeyinde gergeklestirilen ¢alismalarda kadin yazarlarin sayis1 fazla iken, doktora
diizeyinde gerceklestirilen calismalarda erkek yazar sayisinin oOne ¢iktig
gozlemlenmistir.

Lisansiistii tezlerin danigman unvan dagilimi incelendiginde, o6zellikle doktora
diizeyinde ylriitiilmiis olan ¢aligmalarin gogunlugunun danigsmanlik siirecinin Prof. Dr.
unvanina sahip 6gretim tiyeleri tarafindan yiiriitiildiigi tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda ele alinan lisansiistii tezlerin konu dagilimlar1 incelendiginde
caligmalarin genelinin mimarlik baglaminda gergeklestirildigi, mimarlik konusundan
sonra ingaat miithendisligi ve ¢evre miihendisligi basta olmak iizere diger konularda da
caligmalarin yapildig1 goriilmektedir.

Son olarak, giincel literatiiriin takip edilebilmesi ve literatiirde yer alan calismalardaki
gelismelerden  bilgi  edinilebilmesi bakimindan bibliyometrik analiz yontemi ile
gergeklestirilecek caligmalarin farkli disiplinlerde de devamliliginin saglanmasi 6nerilmektedir.
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TARIHI SUREC iCiINDE ANKARA KENTINiN DEGISEN ROLLERI: ULUS
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OZET: Tarihsel siire¢ icerisinde etkili olan fiziksel, toplumsal, kiiltiirel, ekonomik, politik ve idari faktorler
kentlerin kimliklerini olugturmaktadir. Kenti sekillendiren ve smiflandiran bu etmenlerin etkisiyle kentler
degiserek yeni yiizler kazanmaktadir. Hiz1 ve etkisi degisen bu siireg, kent kimligine de etki etmektedir. Ankara
bu kentlerden biri olarak baskent olmasiyla bir degisim siireci yasamuistir. Bagkent statiisiiyle biirokrasi kente
yerlesmis, kentlesme siirecini hizlandirmistir. Bu baglamda ¢aligmada tarih boyunca pek ¢ok uygarliga ev
sahipligi yapmis Ankara’nin farkli medeniyetlerin olusturdugu degisen rolleri ortaya konmustur. Ayrica kentin
baskent olmasiyla almman planlama kararlari, bu kararlarin olusturdugu mekansal ve yapisal degisimler
incelenmistir. Caligma alani olarak ise Ankara’nin 6nemli kamusal mekanlarindan olan kentin bagkent statiisiiyle
oncelikli degisim yasayan Ulus Meydani, Kizilay Meydani ve bu iki meydan arasinda omurga olusturan Atatiirk
Bulvari ele alinmistir. Calismada bir taraftan degisen veya 6ne ¢ikan roller oraya konurken diger taraftan bu
alanlardaki 6zellikle kamuya hizmet etmis etkili yapilarin mevcut olup/olmama, yeniden islevlendirme gibi
durumlart tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, Ulus Meydani, Kizilay Meydani, Kent Kimligi, idari Yapz.

CHANGING ROLES OF ANKARA CITY IN THE HISTORICAL PROCESS: ULUS
SQUARE AND KIZILAY SQUARE

ABSTRACT: In the historical process the physical, social, cultural, economic, political and administrative
factors that have been effective constitute the identities of the cities. Cities are changing and having new faces
under the influence of these factors that form and classify the city. This process, whose speed and effect changes,
also affects the identity of the city. As one of these cities, Ankara has gone through a period of change as it became
the capital. With its capital status, the bureaucracy settled in the city and accelerated the urbanization process. In
this context, the changing roles of Ankara, which has hosted many civilizations throughout history, created by
different civilizations have been revealed in this study. In addition, the planning decisions taken after the city
became the capital and the spatial and structural changes created by these decisions were examined. As the study
area, Ulus Square, Kizilay Square, Atatiirk Boulevard, which forms the backbone between these two squares, that
are one of the important public spaces of Ankara, which has undergone a priority change with the capital status of
the city. In the study, on the one hand, changing or prominent roles are put, on the other hand, such as the
existence/non-existence, re-functioning position of effective buildings, that have served the public in these areas,
, are discussed.

Keywords: Ankara, Ulus Square, Kizilay Square, Urban Identity, Administrative Building.

100


mailto:yilmazdemett@ktu.edu.tr

Demet YILMAZ YILDIRIM, Sema TOPALOGLU, Yalvag Akademi Dergisi 7:1 (2022) 100-110

1.GIRIS

Uygarlik kelimesiyle 6zdeslestirilen kent, “tarim dis1 faaliyetlerin, tarimsal veya tarimsal
olmayan iriinlerin dagitiminin yapildigi, teknolojik gelismislik diizeyine gore biiyiikliik,
heterojenlik ve biitiinlesme diizeylerine ulagsmis yerlesme birimleri” olarak tanimlanmaktadir
(Kiray, 2007). Kent, fiziki bir mekan olmanin 6tesinde ticari, askeri, endiistriyel, idari, sosyal,
kiiltiirel, turistik, egitimsel, ulasim ve saglikla ilgili fonksiyonlarin derlendigi bir bolge ile bu
islevleri kullanan kisilerin yer aldig1 alandan olusan sistemler biitiiniidiir (Url-1).

Kentlerde etkili degisimler olusturan kentlesme siireci Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkede
genellikle kirdan kente yapilan i¢ gogle gerceklesmistir. 1950°den itibaren ivme kazanan
sanayilesmeyle birlikte kentlesme siireci daha da hizlanmis kentler yeni yiizler kazanmaya
baslamistir (Isik, 2005). Kentlerdeki bu etkili degisimi olusturan sebeplerin yaninda bir diger
etken de kentlerin yeni rolleri ve bu rollerin getirdikleri mimari, kentsel ve planlama
Olceklerindeki yeni ihtiyaglart olmaktadir. Yapilan diizenlemelerle birlikte kent degismekte ve
yeni bir karakter kazanmaktadir. Bu kentlerden biri de Ankara’dir. Ankara baskent yapilmasiyla
birlikte yeni bir kimlik kazanmis, yeni roliin giiciinii temsil edecek kent planlari hazirlanmais,
farkli kentsel mekan diizenlemeleri ve bu roliin ihtiyaglarina hizmet edecek yapilar insa
edilmistir.

Calismada oncelikli olarak Ankara’ya ev sahipligi yapmis medeniyetler ortaya konmus ve bu
stiregte kentin kullanim amacina bagli olarak istlendigi roller belirlenmistir. Son olarak
Ankara’nin baskent olmasiyla kazandig1 idari kimlik roliiniin yansimalarinin yogun sekilde
yasandig1 Ulus’tan baslayip, Atatiirk Bulvari tizerinden Kizilay’1 da i¢ine alan boliimii 1923-
2020 yillarin1 kapsayacak sekilde degisen roller, kamusal alanlar ve binalar licgeninde
incelenmistir. Caligsma bir taraftan kentin zaman igerisinde sahip oldugu rollerin kente yansima
bicimlerini ve bu siirecin kent kimligi agisindan tasidigi 6nemi ortaya koymaktadir. Diger
taraftan ise kenti su ana degil zamana bagli anlamlar1 6zgiin mekansal kazanimlari tizerinden
degerlendirmistir.

2. ANKARA’NIN DONEMLERE GORE DEGIiSEN ROLLERi VE PLANLAMA
SURECLERI

Ankara i¢ Anadolu bélgesinin kuzeybatisinda, Hatip Cayr’nin kenarinda savunmaya uygun
kayalik bir tepenin eteklerinde kale sehri olarak kurulmustur. Kurulus tarihi kesin olmayan
Ankara kentinin, ¢evresinde yapilan kazilarda rastlanan prehistorik izler, bu yorede kalkolitik
cagdan beri bir yerlesimin oldugunu gostermistir (Giirsoy, 1959). Kentin tarihi, Ankara
kalesinin yapildig1 diistiniilen Hitit donemi ile baslamigtir. Ankara, Hititlerden sonra, Friglerin
egemenligine girmistir. Bu donemde kente savunma amaciyla eski kalenin yerine yeni bir kale
inga edilmistir. Kent, Libyalilar ve Perslerin egemenliginde oldugu donemde Kral Yolu
{izerinde yer almas1 nedeniyle ticari bir kimlik kazanmistir. Akcura (1971) kentin M.O. 25
yilina kadar Galatlarin kollarindan biri olan Tektosaglara da baskentlik yaptigini1 belirtmistir.
Galatlar’dan sonra Roma doneminde kent biiyiiyerek genislemis savunma amach kurulan kale
kaldirilmistir. V111, ylizyilda Bizans’in bukellarion adl1 askeri ve idari birimi yani “thema” diye
adlandirilan yonetim merkezi olmustur. Bu amagcla kent dis sur ile ¢evrelenip kentin i¢ sur
duvarlart yiikseltilmistir. Bizans’tan sonra Selguklulara bagli bir beylik olan Danigsmentlerin
egemenligine girmis olan kentin kale icindeki yapisi genisleyerek biiytimiistiir. Ankara
Selguklulardan sonra kisa bir siire Ilhanli ve Karamanoglu ydénetiminde bulunmus, 1362
yilindan itibaren Osmanli devleti egemenligine girmistir. XV. yy sonuna kadar Anadolu
eyaletinin pasa sancagl merkezligini yapmistir. Ankara’nin tarih igerisinde en biiyiik degisimi
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Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasi ve baskent olarak ilan edilmesiyle yasanmistir. Bu
donemde idari Kimlik kazanan kentin sosyal, siyasal, ekonomik, kiiltiirel ve sosyo-mekansal
yapisinda 6nemli doniistimler yasanmistir (Eravei, 2020; Ugaryigit, 2017) (Sekil 1).

mi

Roma Dé

Cumhuriyet Dénemi

- Ticari Kent
- Yonetim Kenti
- Ticari Kent - Askeri Kent - Ticari Kent - Yonetim Kenti

- Savunma Kenti

Frigler Dénemi Pers Dénemi Roma Dénemi Selcuklu Dénemi  Cumhuriyet Dénemi

M.0O 1680-M.0. 1220 M.O 685-M.0. 547 M.O 20-M.O. 25 334-1075 1354-1923

M.0O 1200-M.0. 7000 M.0O 559-M.0. 331 M.0O 25- 1000 1075-1354 1923

Hitit Donemi Lidya Donemi Galat Donemi Bizans Donemi Osmanh Donemi
- Savunma Kenti - Ticari Kent - Yonetim Kenti - Askeri Kent - Ticari Kent

- Yonetim Kenti - Askeri Kent

Bizans Donemi
Osmanh Donemi

Sekil 1. Ankara Kent Tarihinde Yer Alan Medeniyetler ve Roller (Akg¢ali ve digerleri, 2014), (Url-2), (Url-3)

Kentin bagkent ilan edilmesiyle birlikte iilke genelinde daha Once hicbir kent igin
hazirlanmamis imar plani bagkent Ankara i¢in hazirlanmistir. Cumhuriyet ideolojisini yansitan
kentsel diizenlemeler plancilar, kentsel tasarimcilar ve mimarlar tarafindan yapilmistir (Tekeli,
2008). Kent bir ideoloji lizerine yeniden kurgulanmaya ve bi¢imlenmeye baglamistir.

Ankara’da ilk planlama Carl Christoph Lorcher tarafindan iki asamali olarak 1924°te
Onerilmistir. Bu planlarin ilk asamasinda eski kenti diizenleme amaciyla bos alanlarin
degerlendirilmesi yapilmistir. ikinci asamada ise kale ve cevresini icine alan eski kentin
giineyinde bugiinkii Kizilay ve ¢evresinde bigimlenen “Yeni Bir Sehir” 6nerilmistir. Yeni sehir
icin olusturulan Cankaya bolgesinde yoOnetim kompleksi olusturularak yeni devlet
biirokrasisinin ihtiyag duydugu kamu binalari 6nerilmistir. Bu plan Ulus (eski sehir) ile
Kizilay’1 (yeni sehir) birbirine baglayan Atatiirk Bulvari’n1 da igine almaktadir (Giinay, 2006).
Lorcher Plan1 (1924-1932) ¢ergevesinde alinan bu kararlar kentin giiney yoniinde gelismesine
neden olmustur.

Lorcher planindan sonra 1932°de yeni bir plana ihtiya¢ duyulmus bir yarigma diizenlenmistir.
Bu yarismada Jansen’in plani se¢ilmistir. Jansen Plani’na (1932-1957) gore Ankara Kalesi
kentin simgesi ve merkezi olarak degerlendirilmistir. Atatiirk Bulvar1 ise kentin eski ve yeni
sehirleri arasinda baglanti kuran kuzey-giliney yonelimli bir omurga olarak tasarlanmistir.
Atatiirk Bulvar1 iizerinde Gilivenpark’tan baglayan ve Meclis’e kadar uzanan alan,
tiniversitelerin, bilim ve kiltiir kuruluslarinin, kamu yapilarinin, yabanct elgiliklerin ve
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diplomatik temsilciliklerin bulunacagi bir yer olarak planlanmistir (Anonim, 1991). Jansen
Plani’nda “Bakanlik Omurgasi” veya “Hiikiimet Kartiyesi” olarak tasarlanan bu alana dair
Onerilere yer verilmis, kent makro formunun olusmasinda, ileride kuvvetli bir girdi olusturacak
olan kuzey-giiney aks1 tasarlanmistir (Camur, 2000).

1957-1970 yillart arasinda ise ulusal bir yarigmanin kazanilmasi ile Nihat Yiicel-Rasit Uybadin
Plan1 uygulanmistir. Yiicel-Uybadin Plani’nda daha once 1-2 katli bahgeli evler olarak
ongoriilen diizen 4 kattan baslayarak 10 kata kadar ¢ikan yapilagmalara doniistiiriilmiistiir. Bu
kat artist Atatiirk Bulvart iizerinde bloklarin olusmasma, bulvarin fiziksel yapisinin
degigmesine neden olmustur (Boz ve Kubat, 2017).

1982°de yeni bir planlama ile Ankara Imar Plan1 &nerilmistir. Bu planla birlikte giiniimiizdeki
Ankara’nin makro formunu da belirleyen Eskisehir yolu {izerindeki bati koridoru planlanmigtir
(Soylemez ve digerleri, 2018). 1980’lerden sonra kent kuzey, giiney ve dogu akslarinda
topografik sinirlara kadar ulasmig ve bu alanin sinirlar1 gecekondularla gevrelenmistir (Giinay,
2006). Merkezi saran gecekondu mahalleleri ile sikisan kent, bu sikigik alandan ¢ikarak
topografyanin da uygun oldugu bati aksina dogru gelisim gostermistir. Boylece Ankara’nin
kentlesmesi yeni bir aksa kaymis; Umitkdy, Batikent, Konutkent, Eryaman gibi uydu kentler
ortaya ¢ikmistir (Senyapili, 2006) (Sekil 2).

‘Lércher Plani, 1924

-

ANKARA \ . : /. ‘_enPlanl,1932

Sekil 2. 1924 Lorcher Plani, 1932 Jansen Plani (Erdogan, 2008), 1990 Ankara Nazim Plani (S6ylemez, 2018) ve
Atatiirk Bulvar1 Aksi

3. DEGISEN ROLLERIN ULUS MEYDANI VE KIZILAY MEYDANI UZERINDEN
OKUNMASI
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Doxiadis (1965) baskentlerin, beklentilerin ve taleplerin yansidigi bir ayna oldugunu ve bu
aynanin kenti yansittig1 i¢in kentin fiziki gortiniisiiniin 6nemli oldugunu belirtmistir. Bir kasaba
niteliginde olan Ankara’da da kentin bagkent olma durumu, farkl ihtiyaglarin talep edilmesine
ve kentin fiziksel yapisinda degisimlere neden olmustur. Idari bir statii kazanan kentte niifus
artmis, mevcut organik eski kent dokusuna kamusal ve idari birimler eklenmis ve kent farkli
yoOnlerde biiylimiistiir. Bu baglamda Ankara’nin baskent olmasiyla kentsel 6l¢ekte gegirdigi en
biiylik degisim kamu bina alanlari tizerinde olmustur. 1930°1u yillarda kent 6l¢eginde tiniversite
alanlar1 45 hektar, mezarliklar 24 hektar, askeri alanlar 20 hektar alan1 kaplarken kentin giiney
aksinda yogunluk gosteren kamu binalar1 370 hektar alan kaplamaktadir. Bu siirecte Ankara’da
arazi kullanimi agisindan kamu bina alanlar1 ikinci en biiyiik biiyiime gosteren sinif olmustur
(Aydin ve Ozgiir, 2009) (Sekil 3).

1942

iSARETLER

—— Yol I onut alan B esil alan Buyik A.vm. [ Gecekondu alan
wwrws Metro hatts Il <amubina alane [ Agik alan [ ] spor alan [ Park alam

e Demityolu hatts [JIl Enciistriyel alan [l Universte alani [ Oto park alam [ Askeri alan

Sekil 3. Ankara’nin 1942, 1968, 2000 Y1illarindaki Arazi Kullanimi Degisimi (Aydin, 2011)

Kentin bagkent olmasiyla dinamik degisimin yasandig1 ve en net okundugu yerlerden biri de
Ulus Meydani, Kizilay Meydani ve bu iki meydan arasindaki Atatiirk Bulvaridir. Ulus,
Cumhuriyet 6ncesinde Tashan Meydan’ini i¢ine alan geleneksel bir merkez goriinlimiindeyken
1920 yilinda Meclis’in bu meydanda agilmasiyla Tagshan Meydan1 Milli Miicadele Merkezi
olarak yeni bir anlam kazanmistir (Bayraktar, 2013). 1923-1930 yillart arasinda yonetimin
ithtiya¢c duydugu yapilarin yapildigir kentin biirokratik ve politik merkezi olmustur (Saner,
2007). 1929 yilinda insa edilen Is Bankasi Binasi ise, meydamin kurumsal yapismi
giiclendirmistir. 1930-1950 yillar1 arasinda Ulus kiiltiirel, finansal ve ticari merkez olarak da
ozellesmistir. 1935 yilinda Tashan yikilip yerine Stimerbank Binasi yapilmistir. Meydanda
ozellikle bu yillarda banka binalarinin yapilmasi ve bulvarin meydanla olan baglantisinda
bankalarin genel miidiirliiklerinin insa edilmesiyle Ulus finansal bir rol de istlenmistir. Ayrica
Balik Pazar1 ve Belediye Diikkanlar Sitesi gibi yapilar Ulus’a ticari, meydanla iliskili agilan
sinemalar ve sehir bahgesi ise Ulus’a kiiltiirel bir merkez 6zelligi kazandirmistir. 1950-1980
yillart arasinda Ulus’un finansal merkez 6zelligi siirmesine karsin biirokratik ve politik merkez
ozelligi azalmus, kiiltiirel merkez 6zelligi yitirilmis, ticari merkez olarak ise 6nemi artmistir. Bu
yillarda 6zel sektdriin 6nem kazanmasiyla ishanlari ve kiiglik Olgekli aligveris merkezleri
yapilmustir. Ulus’un bu yeni yiizii 1947 yilinda yanan Erkek Ogretmen Okul Binas1’nin yerine
1954 yilinda Ulus Ishan1 binasmin insa edilmesiyle giiclenmistir. 1980 sonrasi &zellikle
Kavaklidere’nin merkez 6zelligi kazanmasiyla birlikte Ulus’un biirokratik ve politik merkez
ozelligi sembolik diizeye inmistir. Ozel bankalarin giiclenmesi ve merkez disinda yer segmeleri
nedeniyle Ulus finansal merkez 6zelligini de kaybetmistir. Siimerbank kurumunun 6zgiin
islevinin degismesi, Is Bankas1 Binasi’nin tasmnmas1 Ulus Meydani’nda énemli degisimler
yaratmistir (Bayraktar, 2013) (Sekil 4).
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Tashan Meydan:

- 1920 yilinda Meclis bu meydanda 1927 yilinda Zafer Amti insa edilmistir. - 1938 yihinda yikilan Taghan’in yerine - 1954 yilinda Ulus Ishani insa edilmistir.
acimistir. 1929 yilinda is Bankasi yapilmistir. Siimerbank yapilmistir.

Sekil 4. Ulus Meydani’nin (1928-1960 yillar1 arasindaki ) Degisimi (Bayraktar,2013), (Oncii, 2017), (Url-4),
(Url-5)

1923-1930 yillar1 arasinda Lorcher planinda oOnerilen Kizilay heniliz bir merkez niteligi
tasimamaktadir. Bu donemdeki en 6nemli kamusal mekanlardan biri park olarak diizenlenmis
olan Havuzbasi, digeri ise meydana yapilan, meydanin ve yakin ¢evresinin de adini degistiren
Kizilay Genel Merkezi binasidir. Cumhuriyetin kurumsal ve mekansal {iretiminin yogun olarak
yasandig1 1930-1950 yillar1 arasinda Ozellikle bakanlik binalarinin insa edilmesi, hiikiimet
kartiyesinin burada yer almasi ile Kizilay, biirokratik ve politik merkez olarak 6nem kazanmaya
baglamistir. (Bayraktar, 2013)

Kizilay Meydani, protokol alanlar1 olarak adlandirilan Vekéletler Bolgesi ve Giivenpark ile
resmi bir kullanim kazanmistir. Uggen bir merkez iginde yer alan hiikiimet yapilarinim
konumlandig1 idari bolgeyi Atatiirk Bulvar1 ve Milli Miidafaa Caddesi simirlandirmistir. idari
islevlerin yer aldig1 bu yapilar bir arada ve 5 kati1 gegmeyen yiikseklikleri ile Ankara mevcut
siluetine uyumlu bir sekilde tasarlanirken bu egimli bolgenin en yiiksek noktasina Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi yerlestirilmistir (Turhanoglu, 2010). Bolgenin Kizilay Meydani’na agilan
kuzey kisminda ise kamu yapilar1 ile konut dokusu arasinda bir gegis koridoru olusturmak igin
Given Park tasarlanmig, parka Cumhuriyet’in kimligini simgeleyen Giiven Aniti
yerlestirilmistir. Boylece bu kimlik sadece yapilarla temsil edilmekle kalmayip kentsel mekéanla
da Ozgiinlestirilmistir (Altaban, 1987). Ayrica Kizilay, yapilan sinemalar ve kitap evleriyle
birlikte bir kiiltiirel merkez, banka subelerinin agilmasiyla da finansal bir merkez 6zelligi
tasimaya baglamistir. 1952°de zemin kat ve bodrum kata pasajlar agilarak Kizilay ticari bir
kimlik de kazanmistir (Batuman, 2002). Ayrica bulvarda yapilan yol genisleme caligmalari
1968 yilinda onaylanan Nazim Plani ile bulvardaki kat yiiksekliklerinin 7-8 kata ¢ikarilmasi,
bulvardaki 6zellikle kafelerin ve pastanelerin farkli islevlerdeki ticarete doniismesi ve konut
kullanimlarinin yerini biiro kullanimmin almasi alanin gerek fiziksel gerekse sosyal anlamda
kimligini degistirmistir (Vardar, 1989; Bilsel ve digerleri, 1997). 1980-2013 yillar1 arasinda
Kizilay’in biirokratik ve politik 6zelligi zayiflams, kiiltiirel degerini kaybetmis, finansal ve
ticari agidan ise onemini korumustur.
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Tiim bu yasananlar yapim, yikim, doniisiim gibi bina dlgeginde farkli degisimlere de neden
olmustur. Kizilay Meydani lizerinde Atatiirk Bulvari’nin kosesinde konumlanan Mehmet Cemil
Uybadin’a ait italya Sefareti olarak hizmet veren kdsk yikilarak 1959 yilinda Tiirkiye’nin ilk
gokdeleni olan Emek Ishami insa edilmistir. Yine 1929 yilinda meydana admi veren mimar
Robert Orly’nin tasarladigi Kizilay Genel Merkezi binas1 1979 yilinda yiktirilarak, Nesrin-
Affan Yatman tarafindan tasarlanan Kizilay Aligveris Merkezi olarak hizmet vermeye
baslamistir (Ayna 2020) (Sekil 5).

z
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Giiven amiti yapilmistir. Emek ishaniinsa edilmistir. yerine 2002 yilinda ahs veris merkezi
yapilmistir.

Sekil 5. Kizilay Meydani’nin (1928-1960 yillar1 arasindaki ) Degisimi (Bayraktar, 2013), (Ayna, 2020), (Url-5)

1940’11 y1illarda kent biitiinlinde kamu binalariin yapimi azalmistir. Bu dénemde Anitkabir i¢in
Rasattepe kamulastirilip Cankaya yontinde elgilikler yapilmistir. 1950’lerde bakanliklara bagh
bazi kuruluslar ortaya ¢ikmis ve bu kuruluslar Eskisehir Yolu iizerinde bakanliklarin
giineybatisina yerlesmistir. 1960’larda ise, idari kuruluslar kent merkezinde kiralik yapilara
dagilmislardir (Batuman, 2002). Idari bolgenin ilk yerlesmelerinde yaratilan merkeziyet
vurgusu kaybedilip bu birimler yeni gelisme bolgelerinin oldugu bati koridoruna dogru yayilim
gostermistir. Bakanlik yapilarinin  birbirleriyle ve diger fonksiyonlarla birlikteligi
diistiniilmeden tekil olarak konumlandirilmistir. Bu hareket ile birlikte kentin merkeziyetgi ve
tek cekirdekli yapis1 bozulmustur (Orhan, 2013).

Ulus Meydani ve Kizilay Meydani’ni birbirine baglayan ana omurga olan Atatiirk Bulvar
tizerinden de tiim bu yasananlara bagli olarak bina Olgeginde degisimler yasanmistir. Bu
yapilardan 2. TBMM Binas1 Cumhuriyet Miizesi’'ne, Maliye Vekaleti Binas1 Ankara Sosyal
Bilimler Universitesi Rektorlilk Binasi’na déniistiiriilerek 6zgiin hali korunup idari islevi
degistirilmistir. Ankara Belediye Binasi (Sehremaneti) Esnaf ve Sanatkarlar Odasi olarak,
Biiyiik Postane PTT Genel Miidirliigli olarak, Tuz Nazirligi Binas1 Ziraat Bankasi olarak,
Danistay Binasi Yiiksek Se¢im Kurulu olarak kullanilmak tizere yikilip yeniden insa edilmistir.
Giiniimiizde Iller Bankasi ile Emlak ve Kredi Bankasi yapilari ise kullanilmamaktadir (Ayna,
2020) (Tablo 1).
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Tablo 1. Atatiirk Bulvart’nin Degisimi (Ayna, 2020), (Dogan, 2019), (Url-6), (Url-7)

ATATURK BULVARI

Belediye Binasi/1888
ikinci T.B.M.M Binas1/1924

v' Varhgimi koruyan yapi giiniimiizde Cumhuriyet
Miizesi olarak kullanilmaktadir.

v" Yapmin bulundugu alana Esnaf ve Sanatkarlar Odasi olarak
kullanilan tas bina inga edilmistir.

Biiyiik Postane/1925

v Ozgiin hali korunan yap1 Ankara Sosyal Bilimler
Universitesi rektorliik binasi olarak kullaniimaktadir.

v Yapmn bulundugu alana PTT Genel Miidiirliigii olarak
kullanilan bina insa edilmistir.
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v' Giiniimiize ulagamayan binanin yerine inga edilen Ziraat v" Once atil birakilip daha sonra yiktirilan yapinin
Bankasi hala kullanilmaktadir. yerinde Melike Hatun Cami’nin yesil alan1 yer alir.

i

Danistay Binasi

v' 1960’11 yillarda yiktirilan yapinin bugiin yerinde Yiiksek

v 2016 yilinda yiktirilan binanin bulundugu alan suan
Se¢im Kurumu tarafindan kullanilan ¢ok katli bina yer almaktadir. Y Y D su

bos bir arsadir.

Emlak ve Kredi Bankas1/1946

4. SONUC

Kentler tarihi siire¢ icinde farkli rollere sahip olmakta ve bu rollerin gerektirdigi ¢esitli
mekanlara ihtiyag duymustur. Bu durum kentlerin zamanla degisen rolleri iizerinden kente
ekonomik, endiistriyel, turistik, askeri, idari gibi kimlikler kazandirmistir. Kalkolitik ¢agdan
beri siirekli bir yerlesimin oldugu diistiniilen Ankara kenti, Hitit ve Friglerin egemenliginde
savunma, Libyalilar ve Persler doneminde ticari, Galatlarda ydnetim, Roma idaresinde
yonetim, askeri ve ticari, Osmanli doneminde ticari ve askeri, Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin
kurulmasi ile de baskent olarak yonetim (biirokratik ve politik) islevini yiiklenmistir. Kentin
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zaman igerisinde degisen bu rollerinin kenti farkli 6lgeklerde etkiledigi gériilmiistiir. Kentin
bagkent olmasi Ozellikle Ulus’tan baslayan Kizilay’a dogru ilerleyen glizergahta farkli
Olgeklerde degisimlere neden olmustur. Kentte baskent roliinii temsil edecek kentsel kamusal
yapilar ve alanlar diizenlenmistir. Kentte yasanan bu politik ve ekonomik degisimler ile
kamusalligin insa edildigi Ulus ve Kizilay Meydanlarinin kullanim amaglar1 degismistir.
Zamanla alanin prestiji, kullanici gruplari, mekansal tanimlar1 ve kamusal anlamlari
degismistir. Kentin yogunluklu olarak ihtiya¢ duydugu biirokratik, politik, kiiltiirel, finansal ve
ticari yapilar farklilagmistir. Bu doniisiimiin etkilerinin Kizilay ve Ulus Meydanlarini da igine
alan Atatiirk Bulvar1 aksinda konumlanan kamu temsiliyeti olan bazi yapilarin islevini de
degistirildigi ya da yikilip yerine yap1 yapildig1 goriilmiistiir. Ornegin, Atatiirk Bulvari {izerinde
bulunan Ankara’da insa edilen ilk resmi bina olma 6zelligi tasiyan, Hariciye Vekaleti olarak
hizmet vermis Tuz Nazirlig1 Binasi, Kizilay Meydani’na adin1 veren Kizilay Binasi bugiin
varhi@ini  stirdirmemektedir. Yine aym aksta konumlanan Ankara Belediye Binasi
(Sehremaneti), Biiyiik Postane, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 Genel Miidiirliigi, Isvigre
Biiyiikelciligi, Misir ve Lehistan Biiyiikelciligi, Etibank, Iller Bankas: gibi bir ddnemin énemli
simge yapilar1 da yikilmistir.

Sonu¢ olarak kentler i¢in degisim kaginilmazdir. Siirekli degisen bir olgu olan kentin bu
dogrultuda fiziksel ve sosyal degisimler yasamasi olagandir. Bu degisim siireci i¢erisinde kent
biitliniinde alinan kararlar kentlerin zamanla yasanmisliklarinin izini siirdiirmelidir. Bu durum
kentlere karakter katan kent kimligini olusturan rollerin fiziksel ve sosyal mekana
yansimalarinin korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Boylece kentlerin bellekleri insa
edilebilir ve korunabilir. Bu nedenle kentlerin ge¢misi bugiinii ve gelecegi arasinda varliginin
ve siirekliliginin saglanmasi 6zgiin rollerinin aktarimini destekleyen bu mekéanlarin korunmast
onemli olmaktadir.
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DIKDORTGEN MiKROSERIT YAMA ANTENDE KISMi TOPRAK DUZLEM
YAPININ BANT GENISLIGI VE ANTEN KAZANCINA ETKISININ INCELENMESI

Orhan Armagan®

! Yalvag Teknik Bilimler MYO, Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi, ISPARTA

OZET

Bu ¢alismada 2,45GHz calisma frekansina sahip yarikli dikdortgen mikroserit yama anten tasarimi yapilmistir. Anten
tasariminda 66x101x1,6mm boyutlarinda FR4 alttag malzeme kullanilmis ve antenin yansima katsayisi, toplam kazanci
ve Bant Genisligi degerleri hesaplanmistir. Antenin toprak diizleminin {i¢ taraftan parametrik olarak indirgenmesiyle
olugturulan kismi toprak diizlemlerinin antenlerin yansima katsayisi S11, Toplam Kazang ve Bant Genisligi degerlerine
etkileri incelenmis ve ilk durumlarla karsilastirilmistir. Bu islemler i¢in Ansoft HFSS ve CST Microwave Studio
simulasyon programlari kullanilmistir. HFSS programinda 2.45GHz ¢alisma frekansinda yansima katsayisi -21,43dB
degerinden -30,6dB’ye, bant genisligi degeri 41,1MHz’den 290Mhz’e ve kazang degeri de 2.15dB’den 3,56dB’e kadar
iyilesmeler gozlenmistir. CST programinda ise 2.45GHz g¢alisma frekansinda yansima katsayist -19,85dB’den -
35,7dB’ye, band genisligi 43,1MHz’den 229,8MHz’e ve kazang degeri 6,98dB’den 7,27dB’ye kadar iyilesmeler
gbzlenmistir. Benzer olumlu etkiler farkli anten boyutlar1 i¢in gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 2,45GHz, yansima katsayisi, kazang, ISM, bant genisligi, mikroserit anten, yama anten

INVESTIGATION OF THE EFFECT ON BANDWIDTH AND ANTENNA GAIN OF
PARTIAL GROUND PLANE STRUCTURE ON RECTANGULAR MICROSTRIP
PATCH ANTENNA

ABSTRACT

In this study, a slotted rectangular microstrip patch antenna with an operating frequency of 2.45GHz was designed. In
the design of the antenna, FR4 substrate material with dimensions of 66x101x1.6mm was used and the reflection
coefficient, total gain and Bandwidth of the antenna were calculated. The effects of partial ground planes created by
reducing the antenna's ground plane from three sides parametrically on the reflection coefficient S11, Total Gain and
Bandwidth values of the antennas were examined and compared with the first cases. Ansoft HFSS and CST Microwave
Studio simulation programs were used for these processes. In the HFSS program, improvements were observed in the
reflection coefficient from -21.43dB to -30.6dB, the bandwidth value from 41.1MHz to 290MHz, and the gain value
from 2.15dB to 3.56dB at 2.45GHz operating frequency. In the CST program, improvements were observed in the
reflection coefficient from -19.85dB to -35.7dB, the bandwidth from 43.1MHz to 229.8MHz, and the gain value from
6.98dB to 7.27dB at 2.45GHz operating frequency. Similar positive effects were observed for different antenna sizes.

Keywords: 2,45GHz, reflection coefficient, gain, ISM, bandwidth, microstrip antenna, patch antenna
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1. GIRIS

Mikroserit yama antenler, ilk defa 1953 yilinda Kkesfedilmesine [1] ve 1955 yilinda patenti
alinmasina ragmen [2], 1970’1i yillarda dikkat ¢ekerek popiiler olmaya baslamis ve ilk mikroserit
anten tasarimi bu yillarda yapilmistir. Kiiglik yapilari, yiliksek frekanslarda calisabilmesi,
tasariminin kolay yapilmasi ve de maliyetinin diisiik olmas1 nedeniyle mikroserit antenler ¢ok
tercih edilmektedir.

Karli ve. Ammor, dar bant genisligine sahip mikroserit yama antende kismi toprak diizlemi
kullanarak bant genisligini arttirdiklarini bildirmislerdir [3].

Kurt 2022 yilinda yapmis oldugu yiiksek kazancl dikdortgen mikroserit anten tasariminda 2,4 ve
2,5 GHz frekanslari igin sirasiyla -16,64dB ve -18dB s11 degerleri ile 3,45dBi ve 3,58dBi kazang
degerlerini elde etmistir [4].

Farkli ¢alisma frekansli mikroserit implant anten tasarimlari i¢in CST Microwave Studio programi
kullanilmis farkli ¢caligmalar mevcuttur [5, 6]. Keskin ve Giiler ¢alismalarinda CST programi ile
mikroserit anten tasariminda kismi toprak diizlem kullanmislar ve bant genisligi ve kazang
degerleri hesaplamislardir [7, 8].

2. DIKDORTGEN YAMA ANTEN TASARIMI

Balanis kitabinda tasarim islemi, basitlestirilmis formiilasyona dayanarak dikdortgensel mikroserit
antenlerin pratik tasarimlarini saglamaya yonelik verilmektedir. Tasarim islemi, eldeki verilerin;
taban malzemesinin dielektrik sabiti (er), taban yiiksekligi (h) ve rezonans frekansi (fr) oldugunu
varsaymaktadir. Yani g, fr, ve h bilinen degiskenleri kullanilarak W genisligi ve L uzunlugu
bulunabilir [9]. Bunun i¢in; Etkin bir 1s1yan i¢in, iyi 1s1ma verimliligini verecek pratik bir genislik
icin 2.1 esitligi kullanilir.

1 2 V, 2
W = / S / 2.1
2fr\ oo\ Ert+1 2fr\| &rtl

Burada Vo bosluktaki 1s1k hizidir. 2.2 esitligi kullanilarak mikroserit antenin etkin dielektrik sabiti
belirlenir.

g+l g1

h
Ereffz > + 2 [1+12W

]_1/2 22

Esitlik 2.1 kullanilarak W bulunduktan sonra esitlik 1.3 kullanilarak ek uzunluk AL bulunur.

AL (s+0,3)(¥+0,264)

—=0412 2.3
h

(e-0,258)(7+0,8)

Yamanin ger¢ek uzunlugu L i¢in esitlik 2.4 kullanilarak bulunabilir.
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L 24AL 2.4

1
B 2fr\/€reff\ Moo

Rezonans frekansi 2,45GHz, dielektrik sabiti &r = 4,3 ve h=0,16cm olan FR4 epoxy taban
malzemesi kullanarak dikdortgensel mikroserit anten tasarimini yapmak i¢in W ve L yukaridaki
esitlikler kullanilarak hesaplanabilir.

3. MATERYAL METOD

Dikdortgen mikroserit yama anten tasarimi i¢in Ansoft HFSS ve CST Microwave Studio
Simulasyon programlart kullanilmistir. Ansoft HFSS ile 2.45GHz ¢alisma frekansli dikdortgen
mikrogerit yama anten tasarimi yapilmistir. Bu tasarim sirasinda FR4 epoxy malzeme ile Sekil
2.1.a’daki anten geometrisi kullanilarak 8 farkli degiskenle parametrik sekilde boyutlandirilmistir.
Parametrik degiskenlere bagli olarak ISM Bandi 2,45GHz civar1 ¢alisma frekansi i¢in -10dB
altinda S11 anten yansima katsayis1 degeri elde edilen anten geometrisi parametre degerleri i¢in
toplam kazang simiilasyon degerleri kontrol edilmistir. Bu elde edilen degerlerden optimum s11,
bant genisligi ve kazang degerleri i¢in degisken boyutlari belirlenmistir. Buna gore kullanilan anten
boyutu 66x101x1,6mm olmustur. Daha sonra bu anten boyutlar1 degistirilmeden Sekil 2.1.b’de
goriilen GXL ve GYL degiskenlerine gore parametrik kismi toprak diizlemler olusturulmustur. Bu
anten icin GXL ve GYL degiskenlerinin parametrik degerlerine karsilik S11 anten yansima
katsayisi ve toplam anten kazanci degerleri 6l¢iilerek kaydedilmistir. Burada optimum s11, bant
genisligi ve toplam kazan¢ degerlerinin elde edildigi GXL ve GYL kismi toprak diizlem
parametrelerin anten bant genisligi ve kazang degerleri tizerine etkisi hem Ansoft HFSS hem de
CST Microwave Studio programlart ile simiile edilerek incelenmistir. Bu 6l¢lim sonuglariin
tamami 3. Boliimde aciklanarak tablo ve grafiklerle sunulmustur.

dy GYL
px

dx dx GXL GXL
Py

dNx

dNy

LF
WF

Sekil 2.1 a.) Dikdortgen mikroserit yama anten 6n yiizii b.) arka yiizii (toprak diizlemi)
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4. SIMULASYON SONUCLARI

Sekil 2.1°de geometrisi gosterilen anten hem Ansoft HFSS hem de CST Microwave Studio
simiilasyon programlariyla tasarlanmis ve 66x101x1,6mm boyutlarindaki yarikli dikdortgensel
mikrogerit yama anten FR-4 epoxy malzeme kullanilarak tasarlanmistir. Bu antenin 2 boyutlu
toprak diizlemi iizerinde kenarlardan dikey boyutta mm. biriminde GXL degiskeni kadar, yatay
boyutta da sadece iist taraftan yine mm biriminde GYL degiskeni kadar parametrik olarak
kiigiiltiilerek kismi toprak zeminli dikdortgen mikroserit yama antenler olusturulmustur.
Olusturulan antenler i¢in s11 degerinin -10dB altinda olmasina ve ¢alisma frekanslarinin 2,45GHz
civarinda olmasina 6zen gosterilmistir. Bu duruma uygun antenler i¢in Tablo-1’de HFSS ile elde
edilen veriler sunulmustur. Bu tabloda GXL=0 ve GYL=0 satir1 ilk olusturulan tam toprak diizlemli
dikdortgen mikroserit yama antene ait 2.15dB kazang degeri, -21.42dB en kiigiik yansima katsayisi
s11 degeri ve -10dB bant genisligi sinirlart S11 _iist ve S11_alt degerleri ile S11_tist — S11_alt ile
hesaplanan bant genisligi degeri yer almaktadir. En biiyiik kazang degeri GXL=0 ve GYL=45mm
ile 3,56dB, en kiigiik yansima katsayisi degeri GXL=10mm ve GYL=15mm’de S11=-30,6dB, en
biiylik bant genisligi de GXL=25mm ve GYL=45mm’de BG=290MHz elde edilmistir.

Tablo 1. Px=36mm, py=61mm, LF=25mm, WF=5mm, dx=15mm dy=15mm, dNx=1,5mm, dNy=7.16mm i¢in
Ansoft HFSS programu ile elde edilen yansima katsayisi, anten kazanci ve band genisligi degerlerinin GXL ve
GYL’ye gore degisimleri

Ansoft HFSS
GXL [mm]|GYL [mm]| S11 Alt (-10dB) | S11 iist (-10dB) | Gain[dB] | min S11 [dB] |BG [MHz]
0 0 2,4166 2,4577 2,15 -21,425 41,1
0 10 2,423 2,463 0,793 -24,92 40
0 45 2,27 2,353 3,56 -14,81 83
5 15 2,4315 2,471 -1,117 -29,06 39,5
5 45 2,2691 2,351 3,185 -18,05 81,9
10 0 2,407 2,444 2,882 -13,84 37
10 15 2,4303 2,4703 -0,805 -30,6 40,1
25 45 2,339 2,629 2,739 -22,44 290
30 35 2,305 2,511 3,025 -12,01 206
30 40 2,323 2,565 3,119 -12 242

Sekil 3.1’de GX, GYL i¢in tam toprak diizlem, en kii¢iik yansima katsayis1 ve en biiyiik bant
genisligi veren degerler icin frekans-S11 degisim grafikleri gosterilmistir. Sekil 3.2°de tam toprak
diizlemli anten kazanci ile en bliylik kazan¢ degerine sahip antenlerin HFSS programindaki 1s1ma
oOriintiileri karsilastirmali olarak gosterilmistir.
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XY Plot HFSSDesign1 4,
0.00 —
5.00 —|
1000 —
—<15.00 —
= ] X ¥
& a1 m1 |23392 | -8.9998 Curve Info
% T m2 26291 |-10.0005 — dB(S(1.1))
2000 — m3  |24150 |-22.4395 Selup 1. Sween
] 4150 |-22. SGXLZ0mm SV =0mm
i m4 24166 | -9.9990 dBISI1A0
] m5 | 24577 |-10.0000 Setup 1; Sweep
-25.00 — m6 | 24350 |-21.4250 7SGXL=J;ZF: :’F_’Ybﬁm"‘
—_— AN
] m7 | 24303 |-10.0000 ———
. m8 | 24703 |-10.0000 SGXL=Z5mi 56V L="45mm
30,00 — m9 | 24500 |-30.6995
-35.00 — | | | |
230 235 240 255 250 255 280 285
Freq [GHZ]

Sekil 3.1 En iyi yansima katsayisi ve en bilyiik band genisligi ve tam toprak diizlem s11 sonuglarinin frekansa gore
degisim grafiklerinin HFSS’de karsilastiriimasi

Radiation Pattern 8 HFSSDesign1 &,
Curve Info

0 —— dB(GairTotal)

Setup_1 : LastAdaptive

SGHL="0mm' 3GY L="0mnT Freq="2.45GHz" Phi="270deq’
—— dB{GairTotal)

Setup_1 : LastAdaptive

SGEXL="0mm" 3G L="4emnT Freq="2.45GHz" Phi=270deg’

Mame Theta Ang Mag
m 85.0000 | 85.0000 | 2.1514
m2 15650000 | 155.0000 | 3.5608

-120

-180

Sekil 3.2 En biiyiik kazang ve tam toprak diizlem sonuglarinin HFSS 1g1ma 6riintiisii ile karsilagtirmasi
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Sekil 3.3’te tam toprak diizlemli anten i¢in HFSS programi ii¢ boyutlu polar 1s1ma diyagrami
goriintlisli sunulmustur. Burada kazang degeri 2,15dB goriilmektedir.

Sekil 3.4’te GXL=0, GYL=45mm i¢in elde edilen HFSS ii¢ boyutlu polar 1s1ma diyagrami
sunulmustur. Burada, elde edilen 3,56dB en biiylik kazang¢ degeri goriilmektedir.

dB{GainTotal)

2.1514e+008
-4.3763e-001
l -3.8267e+000
-5.6158e+000

-8, 2048e+000
-1.0794e+201
-1.3383e+001
-1.5972e+081

-1.8561e+081
-2.1150e+081
........ ] -2.3739e+001

~ -2.6328e+001

-2.8917e+081
-3.15606e+081
-3.4896e+001
-3.6685e+001
-3.9274%e+081

Sekil 3.3 Tam toprak diizlemli antenin HFSS’de 3 boyut polar 1s1ma diyagrami

dB(GainTotal)

3.5608e+000
1.5767e+008

. -4.8744e-001
-2.3915e+000

-4, 3756e+008
-6. 3598e+000
-8.53439e+000

-1.8328e+201
-1.2312e+001
-1.4296e+001
1—1.82883+281

-1.8264%e+001
-2.8248e+001
-2.2233e+001
-2.4217e+001
-2.6201e+201
-2.8185e+001

Sekil 3.4 Tam toprak diizlemli antenin HFSS’te 3 boyut polar 1s1ma diyagrami

Tablo-2’de CST programu ile elde edilen veriler sunulmustur. Bu tabloda GXL=0 ve GYL=0 satiri,
CST ile ilk olusturulan tam toprak diizlemli dikdortgen mikroserit yama antene ait 6,98dB kazang
degeri, -21.42dB en kii¢lik yansima katsayis1 s11 degeri ve -10dB bant genisligi sinirlart S11_{ist
ve S11_alt degerleri ile S11_iist — S11_alt ile hesaplanan bant genisligi degeri yer almaktadir. En
biiyiikk kazang degeri GXL=0 ve GYL=10mm ile 7,27dB, en kii¢iik yansima katsayis1 degeri
GXL=25mm ve GYL=5mm’de S11=-35,87dB, en biiyiikk bant genisligi de GXL=25mm ve
GYL=45mm’de BG=290MHz elde edilmistir.
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Tablo 2. Px=36mm, py=61mm, LF=25mm, WF=5mm, dx=15mm dy=15mm, dNx=1,5mm, dNy=7,16mm i¢in CST
Microwave Studio programi ile elde edilen yansima katsayisi, anten kazanci ve band genisligi degerlerinin GXL ve
GYL’ye gore degisimleri

CST Microwave Studio
GXL [mm]|GYL [mm]| S11 Alt (-10dB) | S11 iist (-10dB) | Gain[dBi] | min S11 [dB] |BG [MHz]

0 0 2,3994 2,4425 6,98 -19,85 43,1
0 10 2,4002 2,4424 7,27 -24,4365 42,2
5 15 2,4182 2,4592 7,11 -28,86 41

25 5 2,4851 2,6194 4,75 -35,87 134,3
25 10 2,4869 2,6173 52 -35,7 130,4
25 15 2,5232 2,6355 5,75 -20,565 112,3
25 20 2,7129 2,8065 511 -16,11 93,6
25 45 2,4472 2,677 4,38 -23,96 229,8

S-Parameters [Magnitude in dB]

-0.26955 -

1 e S,

— 51,1 (4)

— 51,1 (6)

o —

-15

dB

..............................................................................................................................

2.0093 21 2.2 2.3 24 2.5 2.6 2.7 2.8 29 2.9978
Frequency / GHz

Sekil 3.5 En iyi yansima katsayisi, en biiyiikk band genisligi ve en iyi kazancin oldugu s11 ile tam toprak diizlem s11
sonuglarmin frekansa gére degisim grafiklerinin CST’de karsilagtirilmasi

Sekil 3.5’te GX=0, GYL=0 i¢in tam toprak diizlem, en kii¢lik yansima katsayisi, en biiyiik bant
genisligi ve en biiyiik kazang degerinin elde edildigi degerler i¢in frekans-S11 degisim grafikleri
gosterilmistir. Sekil 3.6’da tam toprak diizlemli anten kazanci ile en biiyiik kazan¢ degerine sahip
antenlerin CST Microwave Studio programindaki 1sima Oriintiileri karsilastirmali olarak
gosterilmistir. Sekil 3.7°de de en biiyiik kazang degerine sahip antenin CST Microwave Studio
programindaki 1s1ma Oriintiisii gosterilmistir.
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farfield (f=2.45) (1)
farfield (f=2.45) (6)

Frequency = 2.45 GHz

Main lobe magnitude =  6.98 dBi
Main lobe direction = 42.0 deg.
Angular width (3 dB) = 54.5 deg.
Side lobe level = -1.4 dB

180

Theta / deg vs. dBi

Sekil 3.6 En biiyiik kazang ve tam toprak diizlem sonuglarmin CST 1g1ma Oriintiisi ile karsilagtirmasi

farfield (f=2.45) (6) |

Frequency = 2.45 GHz

Main lobe magnitude = 7.27 dBi
Main lobe direction = 43.0 deg.
Angular width (3 dB) = 58.5 deg.
Side lobe level = -3.0 dB

Theta / deg vs. dBi

Sekil 3.7 En biiylik kazang 1s1ma oriintiisiiniin CST ile goriintiisii

5. TARTISMA

Bu calismada 101x66x1,6mm boyutlarindaki, arkasi tamamen toprak diizlem olan dikdoértgen
mikroserit yama antenin HFSS programinda f=2.45GHz calisma frekansi civarinda, yansima
katsayis1 s11=-21,43dB, Band Genisligi BG=41,1MHz ve Toplam anten kazanci 2,15dB elde
edilmistir. Antenin mikroserit yama boyutlar1 degistirilmeden kismi toprak diizlem yap1 parametrik
olarak degistirilmis 2,45GHz frekansi i¢in en kiiciik yansima s11=-30,6dB, en biiyiik band genisligi
BG=290MHz ve en biiyiik Toplam Kazan¢=3,56dB degerleri goriilmiistiir. Benzer sekilde ayni
boyutlardaki arka yiizeyin tamami toprak diizlemli dikdortgen mikroserit yama anten i¢in CST Suit
programinda f=2.45GHz calisma frekansinda, s11=-19,85dB yansima katsayisi, BG=43,1MHz
Band Genisligi ve 6,98dB Toplam kazang elde edilmistir. Antenin mikroserit yama boyutlari
degistirilmeden kismi toprak diizlem yap1 parametrik olarak uygulanmis 2.45GHz frekansi i¢in en
kiictik s11=-35,87dB, en biiyiik BG=229,8MHz ve en biiylik Toplam Kazan¢=7,27dB degerleri
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goriilmiistiir. Bu degerlerden de anlasilacagi gibi kismi toprak diizlem yapinin s11, band genisligi
ve kazang tlizerinde olumlu etkiler olusturdugu gézlemlenmistir. Benzer olumlu etki farkli anten
boyutu i¢in de gorilmiistiir.

Tasarlanmis olan bir antene, boyutlar1 degistirilmeden kismi toprak diizlem olusturularak S11
yansima katsayisi, maksimum kazang, Bant Genisligi gibi parametrelerden istediginizin
iyilestirilmesinin miimkiin olabilecegi iki ayr1 simiilasyon programi sonuglariyla gosterilmistir. Bu
degerlendirmeler g6z oOniine alindiginda antenin boyutlar1 ve kullanilan malzeme ozellikleri
degistirilmeden antende sadece kismi toprak diizlem olusturularak antenin kazancinda, sl1
degerinde veya bant genisligi degerinde iyilesme saglanabildigi icin, bu ¢aligmanin literatiire
anlamli katki saglayacaktir. Benzer c¢alismalar farkli c¢alisma frekanslarina, farkli alttas
malzemeler, farkli anten geometrileri kullanilarak genisletilebilir.
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Ozet

Bu calismada Isparta ili Yalvag il¢esinde bulunan Siiciillii ve Kozlugay Barajlarinin planktonik
organizmalari belirlenmistir. Caligmada her iki gdlde de goliin iki farkli noktasindan plankton 6rneklemesi
yapilmistir. Sticiillii Barajinda 27 tiir fitoplankton ve 24 tiir zooplankton, Kozlucay Barajinda ise 23 tiir
fitoplankton ve 17 tiir zooplankton belirlenmistir. Her iki golde de fitoplanktonda Bacillariophyta
zooplanktonda Rotifera baskin gruplar olmustur. Fitoplanktonik organizmalardan Gyrosigma attenuatum,
Cocconeis placentula, Cymbella afinis ve Eudorina sp Ceratium hirundinella, Synedra acus,
zoooplanktonik organizmalardan Asplanchna priodonta, Euchlanis dilatata, Polyarthra vulgaris yogun

olarak goriilen organizmalar olmustur.

Anahtar kelimeler: Siiciillii Baraji, Kozlugay Baraji, Zooplankton,Fitoplankton

Abstract

In this study, planktonic organisms of Siiciillii and Kozlugay Dams in Yalvag district of Isparta province
were determined. In the study, plankton sampling was made from two different points of the lake in both
lakes. 27 species of phytoplankton and 24 species of zooplankton were determined in Siiciillii Dam, and 23
species of phytoplankton and 17 species of zooplankton were determined in Kozlugay Dam. In both lakes,
Bacillariophyta in phytoplankton and Rotifera in zooplankton were dominant groups. Among the
phytoplanktonic organisms Gyrosigma attenuatum, Cocconeis placentula, Cymbella afinis and Eudorina
sp Ceratium hirundinella, Synedra acus, zoooplanktonic organisms Asplanchna priodonta, Euchlanis

dilatata, Polyarthra vulgaris were the most common organisms.

Keywords: Siiciillii Dam Lake, Kozlugay Dam Lake Zooplankton, Phytoplankton
GIRIS
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii iilkemizde tespit edilen 320 adet dogal

g06liin bulundugunu belirlemistir. Bu gollerden bir kismi mevsimsel olup kisin yagan
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yagislarla canlilik kazanip yaz aylarinda tekrar kurumaktadir. Yapay goller olan barajlar;
sulama, taskin onleme, akarsu rejimi diizenleme ve elektrik enerjisi iliretmek igin
yapilmaktadir. Devlet Su Islerinin giincel verilerine gore Tiirkiye’de isletmede 861 adet
baraj bulunmaktadir. Baraj gé6llerinin son yillardaki artisi ile igsu potansiyelinde ciddi bir
paya sahip hale gelmistir. Bu potansiyelin su iirlinleri agisindan veya igme suyu olarak
akilc1 sekilde kullanilmasi i¢in mevcut durumlarin ortaya ¢ikarilmast Onem
tasimaktadir. Planktonik organizmalar suyun hareketine baglh olarak serbestce hareket
edebilen canlilardir. Besin zincirinin ilk halkasini olusturan fitoplankton ve ikinci
halkasini olusturan zooplanktonik organizmalarin bir gol igerisindeki tiir ¢esitliliginin
belirlenmesi goliin potansiyeli ve su kalitesi hakkinda bilgi vermesi agisindan énemlidir

(Krebs, 19720zel, 1992; Tanyolag, 1993).
MATERYAL VE METOT

Calisma alanindan biri olan Siiciillii Baraj Golii; Isparta'nin Yalvag ilgesi sinirlari i¢inde,
Yalvag ilgesine yaklasitk 20 km mesafede bulunan bir goldiir. Eski adi Yalvag
Baraji1 olan Siiciillii Baraji, Isparta'da, Siiciillii Cay1 izerinde, sulama amaci ile 1968 -
1973 yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. DSi’den edinilen bilgilere gore toprak
govde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 950.000 m?, akarsu yatagindan yiiksekligi
46,00 m, normal su kotunda g6l hacmi 8,90 hm?, normal su kotunda gol alan1 0,82 km*dir.

2050 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir.

Arazide ¢alisilan diger baraj golii olan Kozlugay Baraj1 Yalvag ilgesine yaklasik 20 km
uzaklikta bulunmaktadir. Baraj 2012 yilinda insaati tamamlanarak isletmeye agilmistir.
57 metre govde yiiksekligine sahip ve 2.35 milyon metrekiip depolama hacmi bulunan

baraj 6280 dekar tarim arazisi sulama kapasitesi bulunmaktadir.

Caligsmada her iki baraj golii’nde golii temsil eden iki noktadan olmak tizere 2022 ilkbahar

ve yaz mevsimlerinde plankton drneklemesi yapilmistir. (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 2. Kozlucay Baraji1 ve 6rnekleme noktalari
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Planktonik organizmalar yatay ve dikey plankton ¢ekimi ile elde edilmistir. Plankton
cekimlerinde 6n agiz cap1 17 cm ve ag goz acikligi 55 pm olan Hensen tipte plankton
kepgesi kullanilmistir. Orneklerin alinmasinda dikey ¢ekimler igin hiz1 sifir olan bir
tekneden, lizeri metrik olarak 6l¢eklendirilmis bir ipin ucuna baglanan plankton kepgesi
ile dikey yonde, yaklasik 2 m/s hizla ¢ekilmesiyle alinmistir. Toplanan 6rnekler, 500
ml’lik plastik 6rnek koruma kaplarina konulmus, plankton kepgesinin bezine yapisan
organizmalar su ile birkez yikanmis ve sisedeki 6rnegin lizerine eklenmistir. Yatay
cekimlerde 1,5-2 km/saat hizla 2-3 dk ¢ekim yapilmis, toplanan 6rnekler yine 500 ml’lik
plastik 6rnek koruma kaplarina konulmustur. Siiziilen su miktarinin hesaplanabilmesi i¢in
plankton kepgesine flowmetre (akintidlger) takilmistir. Toplanan plankton Ornekleri,
kavanozlara aktarildiktan sonra % 4’liik formaldehit ¢ozeltisi ile tespit edilmistir. (Ozel,
1992). Planktonik canlilarin teshisinde asagidaki kaynaklardan yararlanilmistir.
(Pestalozzi, 1955; 1982 Krammer and LangeBertalot 1986; 1988; 1991a,
bEdmondson,1959-a,b,c; Elster ve Ohle, 1974; Pontin, 1978; Koste, 1978-a, b, Rutner-
Kolisko, 1974).

BULGULAR
Fitoplankton Taksonlar

Sticiillii Barajinda fitoplanktonda Euglenozoa dan 1, Dinophyta dan 1 Chlorophyta dan 4
Charophytadan 3 ve Bacillariophyta dan 17 tiir olmak iizere toplam 27 tiir belirlenmistir
(Tablo 1). Kozlugay Barajinda Euglenozoa dan 1, Dinophyta dan 2, Chlorophyta dan 2
Charophytadan 3 ve Bacillariophyta dan 15 tiir olmak {izere toplam 23 tiir belirlenmistir

Tablo 1. Siiciillii ve Kozlugay Baraji fitoplanktonu

Siiciillii Baraji Kozlucay Baraji
TAKSONLAR
CYANOPHYTA
Oscillatoria sp. +
BACILLARIOPHYTA
Cocconeis placentula +++ +
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Amphora ovalis ++ ++
Cymatopleura elliptica + -
Gyrosigma attenuatum +++ +++
Cymbella afinis +++ ++
C. lanceolata + +
C.minuta ++ +
Synedra acus + +++
Gomphonema acuminatum + +
Navicula capitata ++ +
Navicula sp. + -
Nitzschia palea ++ -
Cymatopleura solea - +
Cymatopleura eliptica + -
Surirella ovalis + +
Surirella angusta + +
Meridion circulare - +
Tabellaria flocculosa + +
Melosira varians + +
CHLOROPHYTA

Pediastrum duplex ++ ++
Eudorina sp. +++ ++
Scenedesmus quadricauda + -
S.acuminatus + -
CHAROPHYTA

Closterium sp. + ++
Cosmarium sp. + +
Zygnema sp. + -
Spirogyra sp. - +
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EUGLENOZOA

Euglena acus + +
DINOPHYTA

Ceratium hirundinella + T+
Peridinium sp. - T+

+:Seyrek ++:Orta  +++: Yogun
Zooplankton Taksonlari
Siiciillii Barajinda zooplanktonda ise Rotifera grubuna ait 20, Cladocera grubuna ait 2 ve
Copepoda grubuna ait 2 tiir olmak tizere toplam 24 tiir belirlenmistir. Kozlugay barajinda

ise Rotifera grubuna ait 13, Cladocera grubuna ait 2 ve Copepoda grubuna ait 2 tiir olmak

tizere toplam 17 tiir belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Siiciilli ve Kozlugay Baraj1 zooplanktonu

Siiciillii Baraji Kozlucay Baraji
TAKSONLAR
ROTIFERA
Keratella cochlearis i +
Keratella quadrata * )
Ascomorpha ovalis + +
Asplanchna priodonta +++ 4+
Polyarthra vulgaris +++ T+
Synchaeta pectinata ++ +
Synchaeta oblanga + -
Notholca acuminata + +
Conochilus sp. - +
Filinia longiseta + +
Hexarthra mira + +
Trichotria pocillum + -
Euchlanis dilatata +++ ++

125



Omer ERDOGAN, Yalvag Akademi Dergisi 7:1 (2022) 120-131

Lecane lunaris + +
Lecane bulla + -
Testudinella patina + -
Colurella adriatica ++ +
Rotaria neptunia + -
Cephalodella gibba + -
Lepadella ovalis ++ +
Brachionus calyciflorus + -
CLADOCERA

Bosmina longirostris ++ ++
Daphnia longispina + -
Chydorus sphaericus - +
COPEPODA

Cyclops streneus + +
Nitocra hibernica + +

+:Seyrek ++:Orta  +++: Yogun

TARTISMA VE SONUC

Calisgmamizda fitoplanktonda baraj gollerinin ikisinde de belirlenen tiirlerin biiyiik bir
cogunlugu Bacillariophyta grubunda yer almaktadir (Siiciillii Baraji 17 tiir, Kozlugay
Baraji1 15 tiir). Bu durum iilkemizde baraj gollerinde yapilan diger calismalar ile benzerlik
gostermektedir (Kivrak ve Giirbiiz, 2005; Ustaoglu vd., 2010; Yilmaz, 2013. Karasakal,
2019, Asar, 2022) Siiciillii baraj goliinde Gyrosigma attenuatum, Cocconeis placentula,
Cymbella afinis ve Eudorina sp. baskin taksonlar olurken Pediastrum duplex, Amphora
ovalis ve Nitzschia palea tiirleri orta yogunluktaki taksonlar olmustur. Kozlucay

Barajinda ise Peridinium sp. Ceratium hirundinella, Gyrosigma attenuatum, Synedra
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acus tiirleri baskin taksonlar Pediastrum duplex, Amphora ovalis, Eudorina sp orta
yogunuktaki taksonlar olmustur. Bu tiirler daha Once baraj gollerinde yapilan
calismalarda da baskin taksonlar olarak bildirilen tiirlerdir (Ozyalin ve Ustaoglu, 2008,
Yilmaz, 2013. Karasakal, 2019, Asar, 2022). Cyanophytaya ait tek takson Oscillatoria
sp. olurken sadece Siiciilli Barajindan teshis edilmistir. Wetzel (1983)’in daha ¢ok
organik maddece zengin ve si1g sularda bulundugunu bildirdigi Euglenozoa’dan Euglena
acus her iki baraj goliinde de seyrek olarak belirlenmistir. Dinophyta grubuna ait tiirler
oligotrof ve mezotrof sularda yaygin olarak bulunmaktadir (Cirik ve Cirik, 1999;
Reynolds ve ark., 2002). Calismamizda Ceratium hirundinella ve Peridinium sp. tiirleri

Siictillii Barajinda seyrek Kozlugay Barajinda ise yogun olarak gozlemlenmistir

Calismamizda zooplanktonda baraj gollerinin ikisinde de belirlenen tiirlerin biiyiik bir
cogunlugu Rotifera grubunda yer almaktadir (Siictillii Baraji 20 tiir, Kozlugay Baraji 13
tiir). Rotifer tiirlerinin tireme basarisinin diger gruplara gore yiiksek olmasi, daha az av
baskis1 altinda olmalarindan dolay1 rotifer tiirleri diger gruplara gore zooplanktonda
baskin olarak bulunmaktadir. Daha Onceki yapilan g¢aligmalarda da benzer sonuglar
goriilmektedir (Ustaogluvd;2010, Dirican ve Musul, 2008, Saler vd;2014, Tuna ve
Ustaoglu, 2016, ). Siiciillii Baraj g6li’nde Asplanchna priodonta, Euchlanis dilatata ve
Polyarthra vulgaris yogun Colurella adriatica, Lepadella ovalis ve Bosmina longirostris
tirleri orta yogunlukta gozlemlenmistir. Kozlugay Baraj Goli’nde ise Asplanchna
priodonta yogun, Euchlanis dilatata, Polyarthra vulgaris Keratella cochlearis ve

Bosmina longirostris tiirleri orta yogunlukta gézlemlenmistir (Tablo 2).

Zooplanktonik organizmalar gollerin kirlilik seviyesinin belirlenmesinde indikator

organizma olarak kullanilmaktadirlar (Sladecek, 1983).
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Calismamizda baskin olarak bulunan taksonlar Asplanchna priodonta, Euchlanis
dilatata, Polyarthra vulgaris ve Bosmina longirostris tiirleri olmustur. Bu tiirler géllerde
yaygin olarak goriilen kozmopolit ve littoral tiirlerdir. (Ruttner-Kolisko, 1974 ve

Stemberger, 1979).

Brachionus ve Keratella tiirleri 6trofik gollerde yayilis gosteren tiirlerdir (Tanyolac,
1993). Calismamizda Siiciilli Baraj Golii’'nde Keratella cochlearis ve Keratella quadrata
ve Kozlugay Baraj Golii'nde ise sadece Keratella cochlearis tiirii belirlenmistir.

Keratella cochlearis tiirii her iki golde de orta yogunlukta bulunmaktadir.

Cladoceradan Daphnia longispina ve Bosmina logirostris 6trof sulrda daha ¢ok yayilis
gosteren tiirlerdir (Smirnov, 1996). Calismamizda Daphnia longispina tiirii sadece
Sticiillii Baraj goliinde seyrek olarak goriiliirken Bosmina logirostris tiiriine her iki golde

de orta yogunlukta rastlanilmistir.

Stciilli Baraj Golii'nde yapilmis az sayida c¢alisma bulunmaktadir (Aslantiirk ve
Cetinkaya, 2021, Aslantiirk ve Cetinkaya, 2022). Kozlucay Baraj Golii’nde ise daha 6nce

yapilmis bir ¢aligmaya rastlanilmamastir.

Aslantiirk ve Cetinkaya (2022) calismalarinda Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi trofik
durum indeksine gore Siiciillii Baraj Golii’niin toplam fosfor ve Secchi diski derinligi
agisindan 6trofik, Chl-a ve ¢6ziinmiis oksijen agisindan oligotrofik karakter gosterdigini,
Carlson Trophic State indeksine gore Chl-a TSI degeri oligotrofik iken Secchi diski

derinligi, toplam fosfor ve ortalama TSI 6trofik karakterde oldugunu belirlemislerdir.

Calismamizda her iki golde belirlenen baskin planktonik tiirler ele alindiginda Sticiilli
Baraj Golii niin Mesotrofik-Otrofik, Kozlucay Baraj Gélii’niin ise Mesotrofik karakterde

oldugunu sdyleyebiliriz. Bu durumun Siiciillii Baraj Golii’niin yerlesim yerine yakin ve
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etrafinda tarim arazilerinin olmasindan yine Kozlugay Baraj Golii'nlin nispeten bu

etkilerden uzak konumda bulunmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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