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Niikleer Santrallerden Salinan Termal Sularin Su Ekosistemine ve Turizme Etkileri
Hiiseyin Enis KARA'", Nureddin TURKAN?

!fstanbul Medeniyet Universitesi ISG Ana Bilim Dali, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Istanbul/ Tiirkiye

?[stanbul Medeniyet Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Istanbul/ Tiirkiye

Makale Tarihgesi Oz- Ulkelerin temel sorunlarindan birisi olan enerji agigmin kapatilmasi igin niikleer gii¢ santralleri son yillarda
Génderim:  10.07.2022 oldukga sik giindemde yer almaktadir. Teknolojisi yeterli olan iilkeler, niikleer giig santrallerinin sayisini ¢ogaltma

yoluna giderek artan enerji ihtiyacini ucuz yollarla karsilamaya ¢aligmaktadirlar. Ozellikle iilkemiz gibi gelismekte
Kabul: 30.08.2022 olan ilkelerde enerji ithalatindan kaynaklanan cari agigin kapatilmasi i¢in niikleer gii¢ santrallerinin kurularak
Yayim: 30.08.2022 bunlarin sayilarmin arttirilmasi ve ayrica bir opsiyon olarak turizm gelirlerinin de arttirilmasi ¢alismalarina nem
verilmektedir. Bununla birlikte genellikle denize kiyisi olan yerlerde ya da irmak kenarlarinda kurulan bu giig
santrallerinden salinan termal sularin ekosistemdeki canlilara ve gevreye etkileri onemli bir konudur. Burada enerjinin
elde edilmesi bir zorunluluk oldugu kadar niikleer santrallerin g¢evreye ve turizme yaptig1 etkilerin anlasilmas: da
énemlidir. Omrii yaklasik 50-60 yil civarinda olan niikleer gii¢ santrallerinin termal atik sularinmn deniz ve 1rmak
ekosistemine ve kiiresel iklim degisikligine etkisi ile ilgili ¢aligmalar yapilmakla birlikte ¢ogaltilmalidir. Bu
caligmada, niikleer gii¢ santrallerinden elde edilen enerjinin yan etkilerinin dnemi vurgulanarak bunlarin ¢evreye ve
su ekosistemine verebilecegi zararlar goz tinline alinmus, fayda/zarar iligkisi gozetilerek sistematik bir inceleme
yapilmustir.

Arastirma Makalesi

Anahtar Kelimeler — Deniz ekosistemi, iklim degisikligi, niikleer gii¢ santrali, termal atik su

The Effects Of Thermal Water Released From Nuclear Plants On The Water Ecosystem
Hiiseyin Enis KARA', Nureddin TURKAN?

! Istanbul Medeniyet University, Occupational Health and Safety Department, Institute of Graduate Studies, Istanbul, Tiirkiye
2 |stanbul Medeniyet University, Institute of Graduate Studies, Istanbul, Tiirkiye

Article History Abstract — Nuclear power plants have been on the agenda quite frequently in recent years in order to close the energy
Received: deficit, which is one of the main problems of the countries. Countries with sufficient technology are trying to meet
eceived: 10.07.2022 L ; . -

their increasing energy needs cheaply by increasing the number of nuclear power plants. In order to close the current
Accepted:  30.08.2022 account deficit arising from energy imports, especially in developing countries such as our country, importance is
Published:  30.08.2022 given to the establishment of nuclear power plants and increasing the number of them and also to increase tourism
revenues as an option. However, the effects of the thermal waters released from these power plants, which are generally
established in coastal areas or near rivers, on the living things in the ecosystem and on the environment is an important
issue. It is important to understand the effects of nuclear power plants on the environment and tourism, as well as the
necessity of obtaining energy here. Studies on the effects of thermal waste waters of nuclear power plants, which have
a lifespan of around 50-60 years, on the sea and river ecosystems and global climate change, should be carried out and
increased. In this study, the importance of the side effects of the energy obtained from nuclear power plants was
emphasized, the damage they could cause to the environment and the water ecosystem was taken into account, and a
systematic review was made by considering the benefit/harm relationship.

Research Article

Keywords —Climate change, nuclear power plant, marine ecosystem, thermal wastewater

*heniskara@gmail.com “* Orcid id: 0000-0003-3953-1549
2nureddin.turkan@medeniyet.edu.tr = Orcid id: 0000-0002-0452-9484
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Atf Bilgisi: Kara, H. E. & Tiirkan, N. (2022). Niikleer Santrallerden Salinan Termal Sularin Su Ekosistemine ve
Turizme Etkileri . OHS ACADEMY , 5 (2), 57-65 . DOI: 10.38213/ohsacademy.1142913

1. Giris

Japonya, Fukushima Dachii’de 2011 yilinda meydana gelen niikleer reaktor kazasindan sonra biitiin reaktorlerini kapatmig
ancak olusan enerji maliyetinin ekonomisine getirdigi yiike yaklasik olarak ancak 3 y1l dayanabilmistir. Japonya, gelismis
ekonomisine ragmen kapatmis oldugu niikleer gii¢ santralleri (NGS), bu yiiksek maliyet nedeniyle tekrar agmaya
baslamistir. Bu durum gdstermektedir ki, teknolojisi yeterli olup enerji agig1 fazla olan gelismis iilkelerin yani sira
gelismekte olan biitiin iilkelerde de niikleer gii¢ santrallerinin kurulmasi ile verimli ve ucuz enerji liretimi temel bir ihtiyag
haline gelmistir. Ulkelerin temel sorunlarindan birisi olan enerji agiginin kapatilmas igin fayda/zarar indeksinde fayda
kisminin arttirilmast ile ¢evre ile ilgili konularinda ele alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustr.

Tirkiye Sinai Kalkinma Bankast A.S. 2020 Enerji Sektorii raporunda yer alan ileriye doniik tahminlerde, Tiirkiye’ nin
Enerji sistemi igerisinde yer alan yapilarin esnek hale getirilmesini saglamak amaciyla kaynak c¢esitliliginin 6nemine
vurgu yapilmistir. Adi gecen raporda yenilenebilir yerli enerji liretiminde kapasite artirimi, pahali olmayan, siireklilige
sahip enerji katkisinin yalnizca iilkemizin degil tiim gelismekte olan iilkelerin 6ncelikli konular1 arasinda yer aldigina da
vurgu yapilmaktadir.

Diinya genelinde yiizlercesi bulunan niikleer gii¢ santralleri de tipki diger enerji iiretim tesisleri gibi sogutma islemini su
ile gergeklestirmektedir. Bu nedenle son derece gevreci ve karbon igermeyen enerji iiretim tesisleri olan niikleer gii¢
santrallerinin elektrik reaktor {initeleri, su kaynaklarinin yogunlugunun yiiksek oldugu nehir, gol ve deniz gibi su
kenarlarina konuglandirilmaktadir. Santral tesisindeki niikleer gii¢ ¢ubuklarinin sogutulma siireglerinde, bazi ¢ubuk
tiplerinde saniyede 50 m® su temini gerekirken diger baz1 cubuk tiplerinde saniyede 4 m® sogutma suyu gerekmektedir.
Sogutma suyu, bu niikleer tesislerin yani sira kimya tesisleri, demir dokiim, ¢imento fabrikalar1 ve elektrik iiretim tesisleri
gibi diger bazi tesislerde de kullanilir. Sogutulacak suyun miktar1 m%h veya kcal/h olarak da hesaplanabilmektedir.
Niikleer tesisin sogutma isleminin suyla saglanmasiyla birlikte, aynen termik santrallerdekine benzer bigimde atik termal
su agiga ¢cikmaktadir. Agiga ¢ikan bu atik termal su, yasal diizenlemeler ile izin verilen yere veya bdlgeye desarj edilir.
Salinan termal su, salinimin yapildigi suya oranla daha yiiksek sicakliktadir. Desarjda bulunulan atik sular bazi ¢evre
koruma yasalari ile diizenlenen sartlarda, sicak suyun birakildigi ekosistemin olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in minimize
edilerek alic1 suya birakilmaktadir.

Niikleer santrallerde kullanilarak denize birakilan suyun deniz ve gevre ekosistemine etkileri ile ilgili olarak kamuoyuna
yonelik bilgilendirme amagl cesitli calismalar mevcuttur. Bu calismada da, ge¢miste yapilan ¢alismalar gozden
gecirilerek elde edilen sonuglarin analizi yapilmis, biitiin bu tecrilbe ve birikimlerden yola ¢ikilarak niikleer giig
santrallerinin ¢evre ve turizme yapabilecegi muhtemel olumsuz etkilerle ilgili bir bilin¢ olusturulmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma literatiire dayali olarak hazirlanmis olup giiniimiize kadar niikleer gii¢ santralleri (NGS)’nden salinan termal
sularin dogal ekosisteme hem ¢evre hem de canli bazinda yapmis oldugu etkiler ele alinmistir. Bu konu hakkinda literatiir
taramas1 yapilmis olup kaynaklar incelenerek elde dilen sonuglar ve degerlendirmeler analiz edilerek, almabilecek
tedbirler incelenmistir.

3. Arastirma Bulgular

3.1. Niikleer Tesislerde Sogutma Suyu ile Yapilan Calismalar

Carvalho ve arkadaglarinin (Carvalho, 2007) yaptigi atik termal suya seyrek oOlgiilerde eser boya eklenerek saha
Ol¢iimlerine gore atik suyun tabakalagma degerleri ve seyrelme tipleri 6l¢iimlenmistir. Atik suyun tabakalagsmasini 6lgmek
icin gelistirilen boya yontemi sayesinde ¢evre koruma yasalarinda bazi degisimlere gidilmistir. 2007°de yapilan bu
calismadaki boya deneyi ile termal suyun desarj edilen yerdeki akinti, tabakalasma ve seyrelme degerleri 6lgiimleri
sonucunda; termal suyun bir bulut gibi kiimelestigi ve alic1 sudaki yogunluk tabakalasmasindan etkilenerek, alici suyun
i¢inde belli bir derinlikte hapsedildigi gézlenmistir. Termal seyrelmenin diisiik seviyelerde kalarak alict deniz suyunun
yapisini etkiledigine dikkat ¢ekilmistir.

Bu duruma karsilik Demiréren ve Yayli (Demiréren ve Yayli, 2018)’ nin yaptig1 sicak su deniz desarjlarinin yakin alan
dagiliminin modellenmesinde desarj debisi, difiizér uzunlugu, delik detaylari, akint1 gibi bir¢ok kriterin denizde yakin
alan dagilimina etki derecelerinin oldugu belirlenmistir. Teknolojinin ilerlemesi ile kule tipi sogutma gibi yontemler ile
termal atik su yOnetiminin de ilerleyerek ¢evresel zararlar minimize edilmeye devam etmektedir.
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Desarji derin deniz bolgelerine yapilabilecek atik sularin 6zellikleri, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) geregince
cesitli kriterlere baglanmistir. Sicak su desarj1 igin izin verilen sicaklik, adi gegen yonetmelikte 35 °C olarak belirlenmistir.
Ad1 gecen yonetmelikte deniz ortaminin seyreltme potansiyelinin ne olduguna bakilmaksizin, denize verilecek atik su
sicakliginin 35 °C’ yi agmamasi gerektigine yonelik bir ibare yer almaktadir. Bu durum, denizin sicaklik kapasitesinin
sinirli olmasi anlamina gelmektedir. Ayrica niikleer tesisiler sadece deniz kenarlarina degil, gol ve irmak kenarlari, yapay
gollerin kenarlarina da yapilmaktadir. Burada, niikleer cubuklarin asir1 1sinmasint dnlenmek igin sogutma suyuna ihtiyag
duyulmaktadir.

Demiréren ve Yayli (Demirdren ve Yayli, 2018)’ ya gore niikleer endiistri tesislerinde kullanilacak malzemeler, ayni
zamanda giivenli olma zorunlulugu olan niikleer santrallerin hem reaktor kisimlart hem de sogutma sistemleri ile birlikte
iistlin kalitede olmalidir. Zirkonyum alagimlari, grafit, diisiik karbonlu ¢elikler, paslanmaz ¢elikler, nikel alagimlart ¢ok
sayidaki tstiin 6zelliklerinden dolay1 farkli niikleer uygulamalar i¢in tercih edilmektedir (Demirdren ve Yayli, 2018).
Yiiksek sicakliktaki suda iyi korozyon davranisi nedeni ile birlikte sahip olduklar diisiik termal nétron tesir kesiti
ozellikleri, hafif su reaktorlerinde kaplama malzemesi olarak kullanilmalarinin muhtemel sebepleridir (Cattant, 2008).
Termal suyun niikleer tesise verecegi korozif hasarinda hesaplamalara dahil edilerek yiiksek kalitede malzeme kullanimi
o6nemlidir. Bu durum suya termal su desarjin1 da etkilemektedir.

Halen diinya capinda elektrik iretiminin %11,7°si, toplam 443 adet ticari niikleer reaktérden elde edilmektedir.
Diinyadaki 12 iilke, enerji ihtiyacinin %30 undan fazlasini niikleer santrallerden karsilamaktadir. Bu baglamda niikleer
gii¢ santrallerinde yapilan sogutma faaliyetleri oldukca fazla oldugu diisiiniilebilir. Bir hesaplamaya (Yilmaz ve Inan,
2018) gore; 2000 MW gii¢ iiretecek sekilde kurulu bir santral sisteminde tek gegisli sogutma sistemi ile 90m3/s su
cekilmesi gerektigi ve cekilen sudan 1m®%s’ye kadara kayip oldugu bulunmustur. Ayrica sogutma kulesi sistemi
kullanilarak yapilan islemlerde ise ¢ekilen suyun 4m%/s ve kayip edilen miktarinda 2m?®/s oldugunu hesaplamislardir. Bu
noktada elde edilen 1sinmis suyun miktarinin yapilan tesislerin iistin malzemeler ile daha az kayiplar yasattig
diisiiniilebilir.

SKK yonetmeliginde, “Desarjlar: yapilan sicak su; dagiticimin sagladigi ilk seyrelme sonrasinda sicak suyun desarj
edildigi deniz suyu sicakligint Haziran-Temmuz-Agustos ve Eyliil aylarini iceren sicak donemde 1 °C’den, geriye kalan
zamanlarda ise 2 °C den fazla arttirmamasi” gerektigine dair ibarenin yaninda; “Sadece sicakligr 28 °C’nin iizerinde olan
denizlerde sogutma i¢in faydalanilan deniz suyunun desarj sicakligi igin bir simirlama getirilmeden, desarj yapilan suyun
sicakligini 30°C’den fazla yiikseltmeyecek sekilde bir desarja izin verilebilir” maddesi bulunmaktadir.

3.2. Ugiincii Nesil Avrupa Basin¢h Su Reaktorii (EPR) Sogutma Prensipleri

Uciincii Nesil Avrupa Basingli Su Reaktorii (European Pressurized Reactor-EPR) oldukea genis gevrelerce diinyanin en
giivenli ve en ileri basingli su reaktorii olarak kabul gormektedir (Taner, 2009). Fransiz EPR Reaktdriinde termal atiklar
gidermek i¢in zincirleme reaksiyon durduktan sonra da dahil olmak iizere yakitin sogutulmasi saglanmakta ve ikincil
bariyer proseslerinde reaktdr sogutma sistemi, metal bir muhafaza iginde yer alarak giivenlik altinda kalmasi
saglanmaktadir (Teller, 2009). Buna gore EPR gibi basingli su reaktorleri son derece giivenli endiistriyel tesisler oldugu
diistintilebilir (EPR,2022). Cekirdek net termal gii¢ ¢ikist ~ 1600 MWel olan reaktoriin sogutma kapasitesi reaktdr
Sogutma sistemi ¢aligma basinci 155 bar ABS olan ve dongii basina toplam sogutma sivisi akist 28330 m3/h olan bir
yapida olup, — RPV giris/¢ikis sicaklig1 295,9 / 327,2 °C’dir (IAEA, 2022).

3.3. Uluslararasi Anlasmalarda iklim Degisikligi ve Deniz Suyu Sicakhgimin incelenmesi

Yeryiizii atmosferinde meydana gelen hava olaylarmin asil kaynagi okyanus ve denizler gibi devasa su kiitleleri ve bunlar
iceresinde yer alan sicak ve soguk su akintilardir. Kyoto Protokolii’ ne imza atmis olan iilkeler atmosferdeki sera gazi
yogunlugunun, mevcut iklim kriterlerine yok edici veya tehlikeli katki vermeyecek seviyelerde tutulmasi igin bir dizi
tedbir almiglardir. Belirtilen sera gazinin atmosferdeki seviyesinin dengede kalmasini saglamak amaci ile aldiklar
tedbirler ve aldiklar bir dizi politik karar geregince “deniz suyu sicakligimin iklim degisikligine etkisi” ile ilgili bir ibare
olmamakla birlikte “Giines enerjisinin onii agilacak, niikleer enerjide karbon sifir oldugu i¢in diinyada bu enerji on plana
¢tkarilacak” ibaresi yer almaktadir.

2020 sonrasi siire¢ icin Paris Anlagmasi, sosyal ve ekonomik anlamda iklim degisikliginin getirecegi tehlikelere karsi
kiiresel olarak dayanikliligin arttirilmasini hedeflemektedir. Bu antlasmanin vizyonunda, diinyadaki endiistriyellesme
oncesi donem ile karsilastirildiginda, kiiresel capta gerceklesecek sicaklik artisinin 2°C’nin oldukga altinda tutulmasi
gerekliligi one ¢ikarilmaktadir. Bu perspektifte petrol, komiir, dogal gaz ve kaya gazi gibi yanma reaksiyonu sonucunda
CO, ¢ikisindan kaynaklanan yakit kullaniminin azaltilmasi amaglanmaktadir. Kyoto Protokolii’nde belirtildigi gibi CO>
cikigini azaltacak enerjilerin elde edilme yollarina yonelimlerin gerekliligi vurgulanmistir.

NGS’ler ile ilgili olarak termal su desarjinin etkileri koruma altindaki deniz canlilari agisindan da ele alinmali ve desarj
edilen termal suyun deniz suyuna, canlilara, deniz ekosistemine ve kiiresel 1sinmaya etkisi olup olmadig1 mevcut santraller
ve ¢evresinde arastirilmalidir. Gemici ve arkadaslarinin 2000 yilinda yapmis oldugu arastirmada Akdeniz’e kiyidas olan
iilkelerde goriilen deniz canlilarindan koruma altinda olan ve Uluslararasi Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan
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yayimlanan kirmizi listede de soyu kritik derecede yok olma tehdidi ile karsi karsiya olan tiir olarak Akdeniz foku
(Monachus monachus), yer almaktadir. Ulkemiz Bern ve Barcelona sdzlesmelerine taraf oldugundan bu sozlesme
yiikiimliiliikleri ve ulusal mevzuatimiz kapsaminda 2872 Sayili Cevre Kanunu ve 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu basta
olmak tizere diger ilgili kanunlarla da, Monachus monachus tiirii koruma altina alinmistir (Gemici ve arkadaglari, 2000).

Tablo.1 Enerjinin Elde Edilme Yollarmim Atmosfere Verdigi CO, Emisyonlar1 (Penth, 2006).

TAHMINI
TEKNOLOJI KAPASITE (CO2/kWh)

Riizgar 2,5 MW/Agik deniz 9
Hidroelektrik 3,1 MW/Rezervuar 10
Riizgar 2,5 MW/Karada 10
Biyogaz Anaerobik yikim ile 11
Hidroelektrik 340kW/Nehir tizeri 13
Giines Isis1 80MW/Parabolik 13
Biokiitle Orman agaci/Komiir ile birlikte yanma 14
Biokiitle Orman agact/Buhar tribiinii 22
Biokiitle Atik agac/Buhar tribiini 31
Biokiitle Orman agaci/Pistonlu motor 27
Biokiitle Kisa doniislii ormancilik/ Buhar tribiinii 35
Gtines Isis1 Polikristalin Slikon 32
Jeotermal 3oMwW 38
Biokiitle Kisa doniislii ormancilik/ Komiir ile birlikte yanma 23
Biokiitle Kisa doniislii ormancilik/ Pistonlu motor 41
Niikleer Cesitli reaktor tipleri ile 66

Dogal gaz Cesitli tribiin tipleri ile 443

Dizel Cesitli tribiin ve jeneratdr tipleri ile 778

Komiir Cesitli tribiin tipleri ile ovmali 960

Ko6miir Cesitli tribiin tipleri ile ovmasiz 1050

Yukarida Tablo.1¢ de, 1 kWh elektrik enerjisinin elde edilmesi sirasinda ¢esitli enerji elde edilme yontemlerinin atmosfere
verdigi CO, miktarlar: verilmistir. Niikleer santrallerde 1 kWh’lik elektrik enerjisi tiretmek i¢in 66 g CO;’ e denk bir
salinim yapildig1 goriilmekte olup bu deger tiim yenilenebilir enerji kaynaklarina ile kiyaslandiginda yiiksek ancak komiir
ve fosil tiirevli s1v1 yakitlardan elde edilen enerji miktarlarina gére ise oldukga diisiiktiir.

3.4. Deniz Suyu Sicakhgindaki Degisim

Deniz suyunda meydana gelen 1sinma ve soguma gibi degisiklikler, iklim degisikliginin en temel ve dogru gostergeleri
olmaktadir (CSIB, 2022). Dogal iklim arsivleri ve dlgiim sonuglari ile Kiiresel ortalama birlesik kara ve okyanus yiizey
sicakligr verilerine gore, 1880-2012 doneminde 0,85°C’lik [0,65-1,06°C giiven araliginda] bir dogrusal 1sinma egilimi
gdzlenmistir (TOKIB, 2020).
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Sekil.1 Akdeniz’ de Yillik Sicaklik Ortalamast Degisimi (Kaynak: CSiB, 2022).
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Deniz suyunun iklim degisikligine baglh olarak arttig1 diisiiniilmektedir. Ote yandan deniz suyu sicakliginin artiginin
Olciimii ile yapilan c¢alisma da ise niikleer gii¢ santrallerinin desarjlarinin deniz suyunu ka¢ derece arttirdigi
hesaplanamamustir. Akdeniz de &lgiilen yillik sicaklik ortalamasi degisimleri Sekil.1 de verilmistir (CSIB, 2022). T.C
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ niin verilerine gére 2022 yilmin tahmini
ortalama deniz suyu sicaklig1 da yukarida verilen grafige bu yaptigimiz ¢aligma geregince eklenmistir.

3.5. Turizm Acisindan Niikleer Santrallerin Durumu

Bilindigi gibi iilkemizde yapimi devam eden ilk niikleer giic santrali, Akdeniz’e kiyisi bulunan Mersin’in Akkuyu
bolgesinde insa edilmektedir. Bu giic Santralinin devreye girmesi ile iilkenin ilk etapta %6’lik enerji ihtiyacini
karsilayacag diisiiniilmektedir. Tamamen aktif oldugunda ise bu oranin %10’a ¢ikmasi s6z konusu olup, bu oran ayni
zamanda Istanbul ilinin enerji ihtiyacinin %90’ tek basina karsilayabilecek seviyeye gelmesi anlami tasimaktadir. Bu
santral daha 6nceki modellere gore farklilik arz eden bir anlayis ile “yap, islet, sok, gotiir’ anlagsmasi ¢ercevesinde 60 yillik
bir iglem omrii ile Rusya tarafindan yapilmaktadir. A¢iga ¢ikacak atiklarin depolanmasi ve yakit ¢ubuklarinin degisimi
islemleri de yine Rusya sorumlulugunda icra edilecek ve benzer bir prosediir uygulanacaktir.

Ulkemiz tarihi ve kiiltiirel zenginlik ile mevsimsel agidan ve dogal giizellik acisindan bilindigi gibi cazip bir turizm kusag:
iilkesi olma konumunda yer almaktadir. Niikleer santrallerin turizme yapacagi muhtemel negatif etkiler acisindan
bakildiginda kiyaslamali olarak ele alinabilecek iilkelerden birisi Fransa’dir. Fransa’daki bir niikleer santral olan Nogent
santrali, turistlerin her y1l diinyada en ¢ok ziyaret ettigi ikinci sehir olan bagkent Paris'e 70 km uzaklikta bulunmaktadir.
Bu gii¢ santrallerinin en ¢ok kullanildig tilkelerden biri olan Fransa’daki 58 adet NGS reaktorii mevceut olup, bunlardan
14" Loire nehri tizerinde yaklagik 1000 km boyunca dizili olarak insa edilmis durumdadir. Burada bilinmesi gereken bir
bilgi sudur ki, bu nehir diinya kiiltiir mirasi listesinde yer almakta olup, bu nehir boyunca rahatlikla balik avlanabilmekte
ve tarlalarda sulamali tarim yapilabilmektedir.

Turizm agisindan ele alindiginda, tiim miihendislik yaklagimlarda oldugu gibi, niikleer gii¢ santrallerinin kurulmasi ve
calistirilmasi asamalarinda azami giivenlik tedbirleri uygulanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve Ispanya ile Fransa
gibi Avrupa tilkeleri gibi turizm faaliyetlerinin yogun oldugu bolgelerde niikleer gii¢ santralleri mevcuttur (TAEK, 2010).
Bu baglamda niikleer santrallerde, CO2, SO,, SO3, NO; ve NO3z gibi iklim degisikligine yol agan ve bunda etkili zararli
gazlarin salinimi yok denecek kadar azdir. Niikleer tesisin sogutma kulelerinden sadece su buhari disar1 salinmaktadir.

Biitiin bu durumlar géz 6niine alindiginda, 6zellikle gelismis tilkelerde, kiiresel 1smnma igin bir risk kaynagi olmamasi
nedeni ile niikleer enerjiye yonelim siirecinin hizlanarak devam ettigi ortaya ¢ikmaktadir. Sogutma islemi deniz, nehir ve
okyanus gibi biiyiik su birikintilerinden saglanacagi i¢in radyasyon sizintisi olabilecegi ve bu sebepten 6tiiri deniz
turizmini bitirecegi ihtimali de propagandadan ibarettir ( Mert ve Aylikei, 2020).

3.6. Tiirkiye’ de Enerji ihtiyacimin Karsilanmasi

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Projesi igerisinde dort adet {inite inga edilmesi ve her bir {initenin giicliniin 1.200 MW,
toplam kurulmas: diisiiniilen gli¢ miktarinin toplam dort adet 4.800 MW olmasi planlanmaktadir. Akkuyu Niikleer Giig
Santralinin, bir yil igerisinde 35 milyar kW/h {iretim yapacagi diisiiniilmektedir. Bunun yan1 sira projenin hayata
gecirilecegi kiyr boyunca, Akdeniz fokunun iireme alanlar1 mevcut oldugu gibi bu alanlar Adana Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan da énemli doga alan1 ilan edilmistir. Ikinci Cevresel etki Degerlendirme raporu
calismalari sirasinda, yapilacak saha testleri sonucunda ortaya ¢ikacak su kalitesi degerleri ve biyolojik ¢esitlilik verileri
ayrmtili sekilde literatiir aragtirmalariyla da desteklenecektir.

Tablo.2 Diinyada Isletmede Olan Niikleer Enerji Santrali Sayis1 (Kaynak: World Nuclear Association, 2014)

Ulke Reaktor Sayisi Kurulu Gii¢ MW) Karsiladig1 Enerji Orani (%)
Amerika Birlesik Devletleri 96 98.152 19
Fransa 58 63.130 70
Cin 50 47.528 5
Japonya 33 31.679 7,5
Rusya 39 29.503 20
Giiney Kore 24 23.150 26
Birlesik Krallik 15 8.923 15
Bulgaristan 2 2.006 38
Ermenistan 1 415 28
Tiirkiye 1 (yapim asamasinda) 4800 10

Diinyada 1997-2023 yillar1 arasinda inga edilen ve planlanan NGS’lerin sayilari, kurulu giiglerle birlikte Tablo.2’de
verilmistir. 2023’de devreye alinmasi planlanan Akkuyu NG santrali de, bu ¢alisma geregince Tablo. 2’ ye eklenmistir.
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NGS c¢aligmalar1 ABD, Fransa ve Birlesik Krallik gibi batili iilkeler ile Cin, Rusya, Giiney Kore ve Japonya gibi Asya-
Pasifik iilkelerinde de yaygindir (Arik ve Turan, 2006:25). Ermenistan ve Bulgaristan gibi dogu blogundan kalma NGS’
leri olan tilkelerde de yillik enerji ihtiyacinin oldukga yiiksek oranlarda bu santrallerden karsilanmasi s6z konusudur.

Tiirkiye nin yenilenebilir enerji kurulu giicii yillar itibartyla; EPDK (EPDK,2020), TUIK (TUIK, 2021), TEIAS (TEIAS,
2022) ve TSKB (TSKB, 2022) verilerinden alinarak olusturulmus halde, Tablo.3’ de verilmistir. Bu verilere gore,
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kurulu giicii, yillar itibariyla gittikge artan bir yonelim izlemektedir. 2015 yilinda 31.6
GW olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu giig, yillik ortalama beklenti olan %10 oranini da agarak 2021
yilinda yaklasik 53 GW diizeyine ulagsmistir. 2022 yilinda ise, bu oranin 65 GW {izerine ¢ikacagi tahmin edilmektedir.
Bu tabloya, TUIK 2021 yila ait raporunda yer alan 2022 y1il1 yilsonu veri beklentileri de bu ¢alismada eklenmistir.

Tablo.3 Yenilenebilir Enerjide Kurulu Gli¢ Gelisimi (MW)
Kaynak 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hidroelektrik 25868 26682 27275 28291 28503 30.984 31447 36500

Riizgar 4498 5751 6516 7005 7591 8.832 10168 13000
Giines 310 833 3421 5063 5995 6.667 7.534 9250
Biokiitle 624 821 1064 1283 1515 1515 1.782 3500
Jeotermal 345 467 575 739 1163 1238 1.650 2750
Toplam 31645 34554 38849 42381 44768 46981 52581 65000

Geligmis ve gelismekte olan tilkelerin enerji talebi arttitkga NGS’lere olan talepte artig gostermektedir. Diinyada meydana
gelen enerji talebi patlamasinin olasi sonuglar1 projeksiyonlara yansimis olup, enerji agig1 ile basa ¢ikmak amaci ile NGS
sayisinin artacagl da tahmin edilmektedir. Bu enerji liretiminin pay1 giiniimiizde %11,7’ lik bir oran olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Tablo.4 de Diinya elektrik planlamasi perspektifi verilmistir.

Niikleer Gii¢ Santrallerinin iilkemiz agisindan 6énemi ele alindiginda, Akkuyu Niikleer Gii¢ Santralinin devreye girmesi
ile birlikte tlkenin ilk etapta %6’ lik enerji ihtiyacini karsilayacagi diisiiniilmektedir. Tamamen aktif oldugunda ise bu
oranin %10’a ¢ikmas1 sdz konusu olup, bu oran aym zamanda Istanbul ilinin enerji ihtiyacinin %90’ tek basina
karsilayabilecek seviyeye gelmesi anlami tagimaktadir. Bu santral daha 6nceki modellere gore farklilik arz eden bir
anlayis ile ‘yap, islet, sok, gotiir’ anlagsmasi ¢ergevesinde iglem 6mrii doldugunda Rusya’ ya gotiiriilecektir. Agiga ¢ikacak
atiklar ile ilgili olarak da benzer bir prosediir uygulanacaktir.
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Sekil.2 Petrol ithalatinin Y1llik Bazda Degisimi (milyon ton)

Yenilenebilir enerjinin Tiirkiye acisindan arttig1 diisiiniilebilir ancak buna karsilik, Sekil.2* de verildigi gibi 2018 yilindaki
gerilemeden sonra bile petrol ithalatinin belirli oranda ve degisken bicimde artis gosterdigi anlagilmaktadir. Bu baglamda
enerji istahi artan iilkemizin olusan enerji acigmin bir an once giderilmesi gerekmektedir. Petrol ithalati 2021 Aralik
ayindan bu yana yillik bazda yiizde 42,4 artarak 4 milyon 27 bin 427 ton olmustur (AA,2022). Sadece yenilenebilir
enerjinin degil, her kalem i¢in tiim yerli ve milli enerji elde etme yollarinin disa bagimlilig1 en azda tutacak bigimde
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arttirilmasi acil bir ihtiyactir. Sekil.2’de; (EPDK,2020), (TUIK, 2021), (TEIAS, 2022), (TPAO, 2022) ve (TSKB, 2022)
verilerinin karsilastirilmasina gore 2011- 2022 yillar1 arasindaki ham petrol ithalatinin yillara gore miktarlar1 verilmistir.
Bu sekilde ayrica 2022 yil1 verileri de, bu kurumlarin beklenti artisina gére eklenmistir (TUIK 2022).

Tablo.4 Diinya Elektrik Planlamasi*

Yillar 2025 2050 2075 2100
Toplam Elektrik Uretimi 51550 35400 41200 47300
(tw-saat)

Niikleer Elektrik Uretimi 4760 9350 15520 21950

(tw-saat)
Niikleer Elektrik Uretimin-
deki Pay1 (%) 23 30 38 46
Niikleer Kapasite 720 1445 2350 3325

* (Kaynak: Ankara Ticaret Odas1 Niikleer Enerji Raporu, Ankara, 2004)

Niikleer enerjinin gevresel felaketlere etkisi ele alinirken, gelismis iilkelerin bu enerjiyi silah bazinda daha ¢ok kullandig:
goriilmektedir. Oysaki {ilkemizde bu enerjinin olumlu ve pozitif anlamda kullanilmasi istegi ortadadir. Diinya’da tiim
gelismis iilkelerin 150 yi askin niikleer savas gemisi, u¢ak gemisi ve niikleer flize tasiyan denizaltis1 oldugu, bilinen
15000’ e yakin niikleer savas baglikli fiizenin bulundugu ve bu iilkelerce 70 yili askin bir siiredir niikleer denemeler
yapilmaya devam ettigi, denizlerde niikleer atiklar1 uluslararasi anlagsmalara uymadan denizlerde bertaraf ettigi
hatirlandiginda niikleer enerjiden silahlanma disinda, toplumun refahi yararina kullanmak bir ihtiyag ve zorunluluktur.

4. Tartisma ve Sonug
Bu ¢alismada analizi yapilan literatiir ¢alismalarindan elde edilen verilerle birlikte varilan sonuglar sdyle 6zetlenebilir;

- Turizm agisindan ele alindiginda ve NGS’lerin mithendislik agisindan insas1 nazara alindiginda bu tesislerin
kurulmasi ve ¢alistirilmasi agamalarinda azami giivenlik tedbirleri uygulanmaktadir.

- Kiiresel 1sinma i¢in bir risk kaynagi olmamasi nedeni ile niikleer enerjiye yonelim siirecinin Diinya’da hizlanarak
devam ettigi bir gergektir.

- NGS’lerde sogutma suyunun denize etkilerine yonelik literatiir taramasi yapildiginda, denize desarjin kiiresel
iklim degisikligine etkisini belirten c¢aligmalardaki genel tutumun sicakligin kiimiilatif motifte kalmasindan
kaynakli olduguna vurgu yapilmaktadir.

- Dolayist ile sogutma isleminin deniz, nehir ve okyanuslardan saglanan su ile gergeklestirilmesi esnasinda
radyasyon sizintisi olabilecegi ve bu sebepten 6tiirii deniz turizmini bitirecegi ihtimalinin dogru olmadigi, bu
haberlerin ve yaklagimlarin iilkemiz ve gelismekte olan iilkelerin bu teknolojiye sahip olmamasi igin tiretilen bir
propagandadan ibaret oldugu diisiiniilmektedir.

- Uzun vadede NGS’ lerin deniz suyu sicakliginin artigina kiiresel anlamda, CO; emisyonlari agisindan etkilerinin
yant sira, desarj suyu ile kiimiilatif oranda ne kadar arttirdiginin tespitine yonelik bilimsel ¢aligmalarin sayisi
arttirilmalidir. Bunlardan elde edilecek daha detayli veriler, belirsizliklerin ve soru isaretlerinin 6niinii almada
daha etkin ve daha belirli sonuglara varilmasim saglayacaktir.

- Diinya’daki niikleer silahlanma yarigina girmeden, giinden giine enerji gereksinimi artan ve biiyiik ekonomik
sikintilarin oldugu iilkemizde niikleer enerjiyi toplumun refahi ve yarari i¢in kullanmak, bu yolda atilacak her
adimi desteklemek bir zorunluluktur.
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Krom Cevher Uretimi ve Hazirhk Galerisi Yapim Isleri Risk Degerlendirmesi
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Oz-Risk degerlendirme analizi isletmelerin tiim faaliyetlerinde, donanim kullanimimimn saglik ve giivenlik
{izerindeki etkilerinin sistematik olarak incelenmesini igermekte ve bu yiizden Is Saghg1 ve Giivenligi agisindan
Gonderim: 11.06.2022 onem arz etmektedir. Cilinkii isletmenin kurulumundan itibaren bu sistem diizenli bir sekilde devam etmelidir.

Her maden ocagina ait galisma ve istihsal sekli, riskleri, ocagin maliyeti ve risk degerlendirmesi agisindan
Kabul: 12.08.2022 farklilik gostermektedir. Yapilan ¢alisgmada Elazig’da bulunan Guleman bolgesindeki krom ocaklarinda
Yayn: 30.08.2022 belirlenen tehlike faktorlerine gore L tipi 5x5 Matris yontemiyle tehlikelerin meydana gelme olasiliklar1 ve
etkileri detayl1 olarak incelenmis ve tespitler ortaya konulmustur. Belirlenen tehlikeler ve sebep olacag risklerin
azaltilmasina veya kontrol altina alinmasimna yonelik 6nleyici faaliyetler planlanmistir. Bu degerlendirmeler
kapsaminda tehlikenin ve riskin tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmasa da, tehlikenin ve riskin
azaltilmasi, uygulanan kontrol sistemleriyle de saglanabilmektedir. Kontrol sistemleri ise kaynaga yonelik
alinacak 6nlemler, ortama yo6nelik almacak onlemler ve kisiye yonelik alinacak onlemler olarak planlanmustir.
Bu onlemlerde asil amag c¢alisan personellerin yasanabilecek is kazalar1 ve olusabilecek meslek hastaliklarina
kars1 ruhen ve bedenen viicut sagliginin korunmasidir. Bu degerlendirmelerin yani sira belirlenen tehlikelerin dncelik derecesine ve isverenin
ayirabilecegi kaynaklara gore, tehlikeler arasinda oncelikli goriilenlerin degerlendirilmesi gibi yontemler de degerlendirilmistir. Guleman
bolgesindeki krom ocaklari i¢in hazirlanan risk analizinde risk minimum seviyelere indirilip, tehlikeler, olasiliklar, siddetleri ve yapilan
iyilestirmeler ile sonuglar1 detayli olarak ¢izelgede verilmistir. Tespit edilen risklerin 196 tanesinin gerekli 6nlemlerle kabul edilebilir
diizeye indirilmesi amaglanmaktadir. Caligmada elde edilen veriler madencilik sektoriinde is saglig1 ve giivenligi ilkelerine, is giivenligi
uzmanina ve isverene referans olmasi bakimindan literatiire katk: saglayacaktir.
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Chrome Ore Production And Preparation Gallery Construction Risk Assessment

Summary
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ABSTRACT- Risk assessment analysis includes the systematic examination of the effects of equipment use on
health and safety in all activities of enterprises, and therefore it is important in terms of occupational health and
Received: 11.06.2022 safety. Because this system should continue on a regular basis from the establishment of the enterprise. The
Accepted: 12.08.2022 working and prod_uction method of each mine diff_ers in_ terms of risks, cost_of t_he quarry and risk a}ssessment._ln
e the study, according to the hazard factors determined in the chrome quarries in the Guleman region of Elazig,
Published: 30.08.2022 the probability and effects of the occurrence of the hazards were examined in detail with the L type 5x5 Matrix
method and the determinations were revealed. Preventive activities have been planned to reduce or control the
Research Article identified hazards and the risks they will cause. Although it is not possible to completely eliminate the danger
and risk within the scope of these assessments, the reduction of danger and risk can also be achieved with the
control systems applied. Control systems, on the other hand, are planned as measures to be taken for the source,
measures to be taken for the environment and measures to be taken for the person. The main purpose of these
measures is to protect the mental and physical health of the working personnel against possible occupational accidents and occupational
diseases. In addition to these evaluations, methods such as evaluating the priority among the hazards according to the priority level of the
identified hazards and the resources that the employer can allocate were also evaluated. In the risk analysis prepared for the chrome quarries
in the Guleman region, the risk has been reduced to minimum levels and the hazards, possibilities, severity, improvements and results are given
in detail in the table. It is aimed to reduce 196 of the identified risks to an acceptable level with necessary precautions. The data obtained in
the study will contribute to the literature in terms of reference to the principles of occupational health and safety in the mining industry,
occupational safety specialist and employer.
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1-Giris

Giinlimiizde yagsanan farliliklar ve artan rekabet nedeniyle bilimsel ve teknolojik ilerleme hiz kazanmugtir. Gelisen
teknolojiyle beraber birtakim ihtiyaglar da artmaktadir. Fazla iiretim, is yiikii ve ¢alisan sayis1 gibi ihtiyaglarin
olugsmasi ve bu ihtiyaglar ile birlikte olumsuzluklarin meydana gelmesi, beraberinde is kazalarinin olusmasina
sebep olmaktadir. Meydana gelen olumsuz nedenlerden dolay: olusan is kazalarindan korunmanin en iyi sekli
ancak isci saghg giivenligi tedbirlerine ve kurallarina bagh kalmakla saglanmaktadir. Isyerleri ve caligma
ortamlar1 farkli saglik ve giivenlik risklerinin oldugu yerler kapsaminda degerlendirilmekte ve bu igyerlerinde
calisan personelin sagligini korumak ve giivenli bir ortamda ¢alismalarini saglamak is sagliginin asil amacini
olugturmaktadir. Bu amaglar neticesinde hastalik ve yaralanmalar engellenebilir. Alinan 6nlemlere ragmen
calisilan ortamin neden oldugu hastalik ve yaralanmalarin ger¢eklesmesi durumunda g¢alisanin sagliginin tekrar
diizelmesi acisindan gaba sarf edilmesi is sagligi agisindan 6nemlidir. Bu 6nlemler kapsaminda is¢i sagliginin
saglik durumunun kétilye gitmesine engel olma ¢abalari ekonomik agidan da 6nemlidir. Ciinkii yasanan hastalik
ve yaralanmalardan dolay: teshis ve tedavi i¢in ddenen miktarlar igveren ve iilke ekonomisine getirdigi yiik
acisindan 6nem arz etmektedir. Gelismis toplumlarda yasal diizenlemelerle, toplumun egitim ve biling yapisiyla
sorunun ¢oziimiine oldukca yaklasilirken, iilkemizde ise heniiz hedeflenen seviyeye ulasilamamistir. Ulkemizde
Is Saghg ve Giivenligi konusu 4857 sayili Is Kanunu’na gore isveren ile is¢i arasinda is sozlesmesine
dayandirilarak c¢alisan isgilerin ¢alisma kosullarini, calisma ortamina iliskin sorumlulugunu ve haklarini
diizenlemektedir. Ancak iilkemizde Is Saghg ve Giivenligini kapsayan yasa ve yonetmeliklerde siirekli
degisikliklerin yapilmast ve diizenli bir denetleme sisteminin olmamasi belirlenen hedeflere ulasmayi
gliclestirmektedir. Giiniimiizden geg¢mise bakildiginda yasanan is kazalarinin ¢ogu rahatlikla engellenebilecek
kazalar niteligindedir. Isverenler tarafindan almacak gerekli énlemler ve ¢alisanlarin da is giivenligi kurallaria
uymasi bu tiir nitelikli kazalarin engellenmesinde olduk¢a 6nemlidir. Ulkemizde 2019 yili Sosyal Giivenlik
Kurumu (SGK) verilerine gore 423.551 kisi is kazas1 ve 1091 kisi ise meslek hastaligina yakalanmis ve bu
olumsuzluklar neticesinde is kazalarinda yasamini kaybedenlerin sayist bakimindan diger iilkeler ile
kiyaslandiginda iilkemiz birinci sirada yer almaktadir (SGK, 2019). Bu kazalarin 6niine gegmek i¢in risk analizinin
yapilmasi ve risk degerlendirme analizinin isyerinde disiplinli bir sekilde uygulanmasi, isletmede kaza olmadan
gerekli onlemlerin alinmasi is kazalarinin Oniine gegilebilme agisindan oldukc¢a onemlidir. Hazirlanan risk
analizleri ve risk analizleri kapsaminda alinan Onlemler is giivenligi agisindan ¢alisanlara yol gosterici nitelik
saglamakla birlikte risk degerlendirme analizi kullanilan donanimlarin ve is yerinde yapilan biitiin faaliyetlerin
etkilerini diizenli bir sekilde izleme mekanizmas1 kazandirmaktadir. Ozellikle maden ocaklarinin ¢ok tehlikeli
isyeri ortami kapsaminda degerlendirilmesi, ¢alisan personelin Is Sagligi ve Giivenligi agisindan sagligmin
korunmasi, giivenli bir ¢alisma ortaminin sunulmasi ve bu tiir igsyerlerinde risklerin tamamen ortadan kaldirilma
veya en az zararla atlatma hedefi madencilik faaliyetlerinde en 6nemli amaglar arasinda olmalidir.

2-Genel Bilgiler

2.1-Krom Yataklar1 Olusumu ve Ozellikleri

Krom metalinin tiretimi kromit mineralinden elde edilmektedir. Kromit minerali spinel grup oldugu igin kristal
yapisi kiibik seklinde gelismistir. Teorik formiilii FeCr,04 olup, dogadaki formiilii ise (Mg, Fe)(Cr, Al, Fe),04’tiir.
Kromitin fiziksel yapisina bakildiginda atom agirlig1 4.1 - 4.9 g/cm?®, sertlik derecesi 5,5 olmasina ragmen kirilgan
bir yap1 gostermektedir. Manyetik 6zellik géstermeyen kromit minerali, parlak siyah rengi ile karakterize olurken
bu mineralin ¢izgi rengi ise kahverengidir (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, 2021).

Kromit yataklar1 sadece erken magmatik evrede fraksiyonel kristallesme evresinde ortaya ¢ikan cevherlesmelerdir.
Biitiin kromit yataklar1 ofiyolit komplekslerin bazik ve ultra bazik kayaglarin iginde yer almaktadir. Kromit
yataklari belirli bir geometrik yapida olusmamakla birlikte, saginimlar, tabakamsi sekiller, podiform (yi1gin, kese,
torba, bezelye sekilli) ve damarlar halinde bulunmaktadirlar (Temur, 2001). Kromit yataklarinda sagilimli, leopar
tipi, nodiiler, bantli, yollu ve masif cevher yapilart gézlenmektedir. Erken magmatik evrede fraksiyonel
kristallesme ile olusan kromit yataklarinin, cevher geometrisi, olusum sekilleri ve cografik dagilimlar1 arasinda
onemli bir iliski mevcuttur. Bu iliski temel alinarak kromit yataklari, stratiform kromitler ve Alpin Tipi kromitler
olarak iki tip olusum gostermektedirler (Temur, 2001).

2.2-Tiirkiye Krom Yataklar:

Ulkemizde binden fazla tek seklinde ya da grup halinde alti bolgede krom yataklarinin olusumu (Sekil 1)
mevcuttur. Bu olusumlar Guleman Bélgesi, Fethiye Kéycegiz Denizli Yoresi, Bursa/Kiitahya/Eskisehir Bolgesi,
Mersin-Adana-Kayseri Bolgesi, Sivas-Erzincan-Kop Dag Bolgesi ve Iskenderun-Gaziantep Bolgesidir. Bu
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olusumlar kapsaminda ¢alisma konusu olan Guleman (Elazig) Yoresi Kromit Yataklarinin olusumuna
deginilmistir (Akyol, 2009).
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Sekil 1. Tiirkiye Krom Yataklarimin Olusum Boélgelerinin Gosterildigi Harita (MTA, 2021)

2.3 Guleman (Elaz13) Yoresi Kromit Yataklari

Guleman Bolgesi Elazig ilinin seksen kilometre Giineydogusunda bulunan Alacakaya ilgesinin bulundugu alanda
yer almaktadir. Guleman yoresinde oldukga farkli yapida kayag tiirleri bulunmaktadir. Farkl litoloji ve jeolojik
yaslarda gozlenen kayaclar yaslhidan gence dogru “Paleozoyik yash Bitlis Metamorfitleri, Ust Kretase yash
Guleman Ofiyoliti, Ust Meastrihtiyen- Orta Eosen yash Hazar Grubu, Orta Eosen yasli Maden Karmasig1 ve
Miyosen yash Lice Formasyonundan olusmaktadir. Ulkemiz Alp Himalaya orojenizi {izerinde énemli bir alanda
ve Dogu-Bati uzaniml tektonik kusaklar arasinda (Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar kivrimlar) yer almakta
ayrica Paleotetis ve Neotetis okyanusal basenlerinin ¢okeltilerini de bulundurmaktadir. Tiirkiye, Kibris ve
Suriye’yi kapsayan KD ve GB uzanimli ofiyolitik kusaginda bulunmaktadir. Kuzeyinde bulunan ofiyolit kusagi
Toros platformu ile Bitlis-Piitiirge masifinin bulundugu kismi kapsarken, Géksun, Ispendere, Komiir han,
Guleman ve Killan ofiyolitlerini de igine almaktadir. Ust Jura-Alt Kretase yash Guleman ofiyoliti igerisinde
uzanimlar1 farkli yonlere dogru kromit yataklar1 barindirmaktadir. Bu yataklar giiney bolgesindeki Dogu-Bati
dogrultuda Kefdagi ve Dogu bolgesinde ise Kuzey-Giiney dogrultuda ise Soridag krom yataklaridir. Guleman
yoresinin genelinde serpantinlesmis harzburjitler goriilmektedir. Bu litolojiler igerisinde krom az miktarlarda
sacinimli, banth ve nodiiler bigimli cevher geometrisi ve yapisindadir. Bati Kef' bolgesi kromitleri genellikle bantls,
sacinimli ve yer yer masif yapilarda olusum gostermektedirler. Dogu Kef bolgesinde ise genelde masif yapinin
hakim oldugu cevherlesmeler, Kapin ve Sabata alanlarinda genel olarak masif ama bazi kisimlarda nodiiler yapida
goriilmektedir (Ozek, 2016). Guleman Yéresi kromit yataklari tendr ve rezerv dagilimi bakimindan Dogu Kef
Bolgesinde %40-45 arasinda bes yiiz bin ton, Bat1 Kef Bolgesinde %33 oraninda alti buguk milyon ton, Kapindeler
Bolgesinde %43-47 arasinda degisen tendrlii yedi yiiz bin ton, Sori ocaklarinda ise %42-48 arasinda degisim
gosteren iki buguk milyon ton Alpin Tipi cevherlesmelerden olusmuglardir (Akyol, 2009).

3- Materyal ve Yontem

Diinyada 150’den fazla risk degerlendirme yontemi mevcut olup ancak genellikle genel risk degerlendirme
yontemleri olan Nitel, Nicel ve Karma Risk Degerlendirme yontemleri ¢ogu ¢alismada tercih edilmektedir. Matris,
kontrol listeleri (Check- List), fine—kinney, hata modu ve etkileri analizi (FMEA), hata agaci analizi (FTA), tehlike
ve calisilabilirlik analizi (HAZOP), kaza sonu¢ analizi (ETA) matris yontemleri en yaygm ydntemlerdir.
Caligmada Guleman Bolgesi Elazig ilinin seksen kilometre giiney dogusunda bulunan Alacakaya ilgesinin
bulundugu alanda yer alan Erézsoy Madencilik Nakliye Petrol Mahrukatcilik ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. firmasina
ait krom madeni agik ve yeralti (galeri) ocak isletme faaliyetlerini analiz etmek i¢in Kantitatif Risk Analizi
Yontemi (Nicel) olan L tipi matris metodu kullanilmustir.

Ofis ve ekranli ekipmanlar ile ¢aligma, termal konfor sartlar, fiziksel kogullar, kimyasal ile ¢alisma, bakim-onarim
islemleri, santiye ¢aligmalari, acil durum galismalar1, makineler/is ekipmanlari ile ¢alisma, kaldirma, yiikleme,
bosaltma, tasima, depolama isleri, elektrik ile ¢aligma, el aletleri ile ¢alisma, ergonomik rahatsizliklar, gogiik
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tehlikesi vb. kaynaklanan tehlikeler ve tehlikeye neden olabilecek siirlar1 belirlenmis faaliyet veya faaliyetler
galeri genelinde belirlenmistir.

Calismada galeride olusabilecek riskler Matris Risk Analizi Yontemi tercih edilerek olusturulmustur (Tablo 1 ve
2). Bu yontem is sagligi ve giivenligi agisindan risk degerlendirmesinde en ¢ok tercih edilen yontemlerden olup,
daha ¢ok sebep-sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu yontemde bir tehlikenin olugsma
olasiligt durumunda ortaya ¢ikaracagi siddetin derecesi gibi nedenler degerlendirilerek bir risk 6l¢lim degeri elde
edilmektedir. Bilhassa az, orta ve yiiksek tehlikeli yapilan islerde kullanilan bu metot, bir durum meydana
gelmeden ya da meydana geldikten sonra nasil bir degerlendirilme yapilmasi gerektigi mantigina dayanmaktadir.
Matris risk degerlendirmesi yontemi, genellikle risk degerlendirmesi yapan kisinin veya kullanilan ekipmanlarin
secimine dayanmaktadir. Her bir kriter puan cetveli olusturularak puanlama yapilmaktadir.

Tablo 1. L Matrisi Olasihk Tablosu (Ozkihg, 2005)

5 Cok Yiiksek (Proses siiresince olugmasi bekleniyor. Kontrol sistemi yok), Haftada bir / Her giin

(Proses siiresince olusmasi miimkiin. Kontrol edilebilecegi kesin degil veya kontroller

4 Yitksek smirli ve yetersiz olabilir), Ayda bir
30rta (Proses sﬁresincc? olusma§1 miimkiin ama beklenmiyor. Kontrol edilmemesi g¢ok kiigiik
olasilik), Yilda bir veya iki kez
2 Diisiik (Broses sﬁresipce olasiligin ortadan kaldirildig1 disiiniiliiyor. Kontrol sistemi mevcut),
Birkag yilda bir
1 Cok diisiik (Proses siiresince olugsmasi beklenmiyor. Yeterli kontrol saglandi), Hemen hemen hig
Tablo 2. L Matrisi Etki(Siddet) Tablosu (Ozkilig, 2005)
5 Cok Ciddi Oliim
4 Ciddi Ciddi Yaralanma, Uzuv Kayb1, Meslek Hastalig1, Siirekli Is Goremezlik
3Orta Tedavi Gerektiren Yaralanmalar, Yatarak Tedavi, Kisa Siireli Is Goremezlik
2 Hafif Ik Yardim Gerektirebilecek Durumlar, Ayakta Tedavi
1 Cok Hafif Is Kayb1 Olmayan, ilk Yardim Gerektirmeyen
Tablo 3. L Matrisi Olasilik x Etki(Siddet) Tablosu (Ozkihg, 2005)
Risk = Olasihk x Etki (Siddet)
RiSK ETKI (SIDDET)
OLASILIK 1 (Cok Hafif) 2 (Hafif) 3 (Orta) 4 (Ciddi) 5 (Cok Ciddi)

1 (Cok Diisiik) 1 Onemsiz Riskler

6 Orta

2 (Diisiik) 8 Orta 10 Yiiksek

3 (Orta) 6 Orta 9 Orta 12 Yiiksek 15 Yiiksek

4 (Yiiksek) 8 Orta 12 Yiiksek

5 (Cok Yiiksek) 10 Yiiksek 15 Yiiksek

Caligmada, isletmede tespit edilen 196 riskin kaynagi i¢in risk degerlendirmesi gerceklestirilmistir (Tablo 3).
Tespit edilen risklerin her bir tehlike kaynagi ayr1 ayr1 L Tipi (5x5) Matris Metodu ile ele alinarak analiz
gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma Erdzsoy Madencilik Nakliye Petrol Mahrukatcilik Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.
ait krom madeni sahasinda gergeklestirilmis ve ¢alisma firma yetkililerinin 09.05.2022 tarihi izni dahilinde
yapilmuistir.
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4- Krom Cevher Uretimi ve Hazirhk Galerisi Yapim Islerinde Tespit Edilen Risklerde Ahnmas1 Gereken
Onlemler

Krom tiretiminde kullanilan yontemlerden bazilari, agag ve gelik tahkimat, kef beton santrali, serbest armli ayak
metodu ve beton tahkimat yontemleridir. Eti kromun ocak geneline bakildiginda agag tahkimat metodu tercih
edilmektedir. Yeni agilan ocaklarda aga¢ tahkimat yerine daha giivenilir ve dayanim orami yiiksek olan gelik
tahkimat kullanimi tercih edilmektedir. Diger tercih edilen yontem beton tahkimattir. Bu yontemde 6zel olarak
iiretilen beton karigimin genisligi bes metre, uzunlugu iic metre degerlerine sahip tahkimat ve topuklar
yapilmaktadir. Is makinalarinin gecis giizergihlarinda ve galerinin liizum goriilen kisimlarinda genellikle bu
yontem kullanilmaktadir. Bu yontemde galerinin alt kisimlardan baglanmak {izere iist kisimlara dogru teknik
uygulama mantigi kapsaminda gerceklestirilmekte ve uygulanan bu yontemle alt1 bin ile yedi bin metrekiip
betonun harcandig: goriilmektedir (Demiroglu, 2018). Krom tiretiminde kullanilan diger bir yontem serbest arinli
ayak teknigidir. Serbest arinli ayak metodu ara-bul-islet yontemiyle benzerlik géstermektedir. Bu yontemde tenor
oraninin artig gosterdigi kisimlarda ilerleme saglanmaktadir. Tavan kisminin kalinlig1 5 m’yi gegtigi krom cevherin
bir boliimii taban kisminda birakilmaktadir. Tabanda kalan kisim tavan kismi igin platform gorevi gormektedir.
Uygulanan bu metottda odalarin yiiksekligi 10 metreye kadar ulasmaktadir. Uretimin yapildig1 odalarda yeterli
miktarda cevher varliginin olmadigi kisimlarda damarlar bos birakilarak yeni kiimiilasyonlar aranmaktadir
(Yilmaz, 2018). Tercih edilen diger bir metot kaya saplamasi yontemidir. Kaya saplamasi metodu galeride
olusabilecek catlak ve eklemlerde meydana gelen agilmalara gelik ¢ubuklar yerlestirilerek dolgu maddesiyle
doldurulup delik ¢eperine yapigsmanin olusturulmasi amacina dayali yapilan giiclendirme elemanidir (Kilig, 2002).
Kullanilan bir diger yontem Kef beton santrali yontemidir. Bu yontemin tercih edilmesinin sebebi; atilan atik
ciiriiflerinin en iyi sekilde degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica galerilerde kullanilan beton gereksiniminin
giderilmesi i¢in de bu yontem kullanilmaktadir. Santrale génderilen atik ciiriiflerinin paylastirma isleminden sonra
kullanilabilecek malzemeler is makinalarma yiiklenilerek Eti krom fabrikasinda yeniden degerlendirilmek tizere
gonderilmektedir (Demiroglu, 2018).

Ocakta cikarilan cevherler sallantili masaya getirilerek ayrigtirilma islemi yapilmaktadir. Ayrigtirilma isleminin
amact; krom cevherinin yogunluk farki teknigi ile cevherin yan kayacindan uzaklastirilmasi ve tendr degerinin
artirilmasidir (Bozkurt, 2017). Farkli asamalardan gegirilen iiretim metotlarindan sonra pazar sartlarina hazir hale
getirilen krom madeninin is makinalar ile yiikkleme yapildiktan sonra pazara sevki gergeklestirilmektedir.

Krom cevheri iiretimi ve galeri yapim islerinde saha genelinde tespit edilen riskler ve alinmas1 gereken dnlemler
asagida ozet halinde verilmektedir.

Galerinin iiretim bolgesinde kullanilan aga¢ tahkimatlarda yasanan rutubet ve baskilardan dolayr deformeler
olustugu goriilmektedir. Alinmasi1 gereken dnlem; aga¢ tahkimat yapilmadan 6nce alanin gilivenligi saglanmali,
yan duvarlar ve tabanlar kontrol edilerek parca diismesi riski bulunan alanlar temizletilmelidir. Kullanilacak ahsap
direklerin budaksiz ve catalsiz olmasi gereckmektedir. Baglar arasinda kullanilacak olan boyunduruklarda 10 cm’yi
tagiyabilecek bigimde iki bagla tutturulmali ve bu baglar iistten 4 takoz ile saglam bir sekilde sikistirma islemi
yapilmalidir. Tahkimatin onarimi, sékiimii veya degisimi sirasinda da tavandan malzeme diisme riskine karsi
gerekli 6nlemler alinmalidir (Tezel, 2011).

Galerinin patlatma isleminden sonra yapilan kontrollerde aynada patlamamis patlayicinin  oldugu
gozlemlenmistir. Alinmas1 gereken Onlem; patlama islemi atesleyici belgesine sahip ehli kisiler tarafindan
yapilmalidir. Atesleme islemini yapacak teknik personel gerekli olan patlayici madde miktarii kayith deftere
isleyerek 6zel sandiklarla patlatma alanina tagimalidir. Patlayict maddeler lagim deliklerine yerlestirilmeden
once delikler iyice temizlenmelidir. Delige yerlestirilen patlayict maddenin uzunlugu deligin derinliginin
yarisimt gegmemelidir. Bosluklar kum, kil vb. maddeler ile doldurulma islemi yapilmalidir. Atesleme
islemine baglanilmadan 6nce elektrik kablolar1 ve baglanti yerlerinin kontrolleri yapildiktan sonra ateslenme
islemine baglanilmalidir. Patlatma islemi tamamlandiktan sonra elektrikli ateslemede atesleme alanina en az
5 dakika, fitil vb. yapilan ateslemede atesleme alanina en az bir saat gegtikten sonra girilmelidir (Tezel, 2011).
Galerinin 1040 ve 1055 katinda hava sirkiilasyonu olusmadigindan galeri igerisinde temiz hava sikintisi yasandigi
gozlemlenmistir. Hava kalitesinde is makinelerinin egzoz dumani ve patlatmadan kaynaklanan hidrojen siilfir
gazindan dolay1 ¢alisma ortaminda zehirli hava CO (karbon monoksit) asir1 derecede de artmaktadir. Alinmast
gereken Onlem; galerinin havalandirma sistemi mekanizmasi her ¢alisan icin yeterli havayi saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Enerji kesintisi yasanmas1 ihtimaline karsi devreye girebilecek jeneratdrler ve alarm sistemleri
bulundurulmalidir. Havalandirma sistemi mekanizmasi alev alma riskine karsi exproof 6zellik tasimalidir. Hava
Ol¢limleri saha miihendisi tarafindan belirlenen diizenli periyotlar ile yapilmali ve yapilan Slgiimler deftere
kaydedilmelidir. Calisan her personelin ekibinde en az bir adet gaz Ol¢iim cihazi bulundurulmalidir.
Havalandirmanin yetersiz oldugu alanlar personellerin girmesini engellemek i¢in kapatilmali ve gerekli uyari ikaz
levhalar1 asiimalidir (Isg tedbirleri, 2016).

Ocaktan tiretilen cevher ve yan kayaglar vagon tasima sistemleri ile yapilmalidir. Bu tagima sistemlerinde vagon
raylarinin deformeye ugradigi ve etrafinda tas pargalarinin mevcut oldugu tespitleri yapilmigtir. Alinmasi gereken
onlemler kapsaminda; cevher tasinmasi igin kullanilan vagonlarla personel tasinmasina miisaade edilmemelidir.
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Vagonlarin veya lokomotiflerin raydan ¢ikmasi, devrilmesi ve diisme tehlikesine karsi raylarin bakimi, onarimi ve
temizligi yaptirilmalidir. Galeri igerisinde hat boyunca dolu veya bos bulunan vagonlar galerinin dar oldugu
alanlarda gecis glizergdhlarim engelleyecek sekilde birakilmamalidir. Bu tagima sistemlerinde yol egiminin en
fazla %0,5 olmasina dikkat edilmelidir (Tezel, 2011).

Ocakta agilan yeni galerilerde ¢atlak ve kavlak diigme riski oldugu tespit edilmistir. Bu risklerin ortadan
kaldirilmasi igin alinmasi gereken onlemler kapsaminda; hazirlik ve ana galerilerde ¢elik hasir yontemi
kullanilmalidir. Celik hasir yan duvarlardan minimum 7-8 cm, tavandan ise 15 cm olacak sekilde tasarlanmali
ve uygulanmalidir. Celik hasirlarin 6rgiileri yogun olmali ve bosluk bulunmamalidir. Celik hasir ana galeriler
ve ana yollarda daha giivenilir oldugu i¢in tercih edilmektedir. Celik hasir yontemi galerinin daha uzun
Oomirlii olmasini saglamaktadir. Kaya kiitlesi diisme riski bulunan alanlarda personellerin girig-¢ikigini
engellemek icin en az 5 metre geriden emniyet seridi ¢ekilmeli ve bu bolgelere uyari isaret levhalari
astlmalidir (Ugurlu, 2013).

Galeri giizergahinda ISG kurallar1 kapsaminda belli mesafelerde bulunmasi gereken yangin sondiirme tiipleri gelisi
giizel birakilmaktadir. Yangin sondiirme tiiplerinin bulundurulmasi ve bulundurma kosullar1 kapsaminda alinmasi
gereken onlemler c¢ergevesinde; yangin sondiiriiciilerin acil bir durumda saglikli bir sekilde kullanilmasi i¢in bu
tiiplerin 4 kg dan daha agir ve 12 kg dan daha hafif olan cihazlarin zeminden yiiksekligi yaklagik 90 cm
asilmayacak sekilde duvara baglanti asma halkas: ile duvardan kolaylikla alinabilecek sekilde, montajlarinin
yapilmas1 gerekmektedir. Yangin sondiirme tiipleri herkesin gorebilecegi ve ulasabilecegi yerlerde
bulundurulmalidir. Sondiirme tiipleri 6 ayda bir kontrol edilmeli ve yillik periyodik bakimlari yaptirilmali,

standartlara uygun toz kullanilmalidir (Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmeligi, 2007).

Krom cevheri iiretimi ve galeri yapim islerinde saha genelinde elektrik panolarinin gévde topraklamasi
yapilmadig: tespit edilmistir. Elektrik panolarinin gévde topraklamasi kapsaminda tespit edilen Yonetmelige
aykirt uygulamalar g¢ergevesinde tiim elektrik panolarinin govde topraklamalari yapilarak ol¢lim degeri 5
ohm‘un altinda bir degerde olmalidir. Elektrik alaninin gegtigi tiim bolimler izole edilmeli ve topraklama
Ol¢limleri yapilmalidir. Elektrik panolarinda elektrik ¢arpmasini 6nlemek i¢in kagak akim rélesi ve pano 6nlerinde
yalitkan paspas bulundurulmalidir. Elektrik panolarina yetkisiz veya bilgisiz kisilerin miidahalesini 6nlemek i¢in
her zaman kapali ve kilit altinda tutulmahdir. Pano Onlerine gerekli uyari levhalari ve etiketleri asilmalidir
(Y 6netmelikler-bilgit, 2020).

Galeri agzinda bulunan tike tahtasinda ziyaretciler i¢in kayit defterinin bulunmadig1 gézlemlenmistir. Alinmast
gereken onlem kapsaminda; galeri agzinda bulunan yer altina giren ve ¢ikan kisilerin kayit takibinde kullanilan
tike tahtasina ziyaretgi ve calisanlarin kaydi i¢in kayit defteri birakilmali ve aktif bir sekilde kullanimi
saglanmalidir (Tike Tahtasi-zimer Haberlesme, 2021).

Krom cevheri iiretimi ve galeri yapim iglerinde yer altinda kullanilan kepgenin geri sinyalizasyonunun ¢aligsmadigi
tespiti yapilmustir. Bu tespit kapsaminda; tiim is makinelerinin ve araglarin sesli ve 151kl uyari sistemlerinin galigip
caligmadigmin kontrolii yapilmali, geri sinyalizasyonlarin g¢aligtigindan emin olunmali ve aracin bakimlari
yapilmalidir. Operatorler tarafindan giinlilk kontroller saglanmali ve bakimi igin glinliik kontrol listesi\kayitlar
olusturulmalidir. Is makinalarmin santiye alaninda belirtilmis hiz limitlerine uyulmas1 saglanmalidir. Araglarin
periyodik muayeneleri zamaninda yapilmali ve her periyodik bakimda liste\kayit gorevli personel tarafindan
giincellenmelidir (Bilgit Is Saghgi ve Giivenligi, 2022).

Galeri alaninda malzeme kaldirmak i¢in kullanilan sapanin bakimsiz oldugu gézlemlenmistir. Alinmasi gereken
6nlem anlaminda; malzeme kaldirmadan 6nce fiziki kontrolii teknik personel tarafindan yapilmalidir. Kaldirilan
malzemenin agirh@ma ve yapilacak ise uygun sapan se¢imi yapilmalidir. Yipranmig ve uygun olmayan sapanlar
kullanilmamali ve kullanilmayan sapanlar ¢alisma alanindan uzaklastirilmalidir (Y 6netmenlikler-Bilgit, 2022).

Galeride yeni agilan {iretim yerlerinde yasam hatlarimin tamamlanmadig: tespit edilmistir. Personellerin
gociikten dolayr mahsur kalmalari veya yolunu kaybeden iscilerin yoniinii bulabilmeleri igin yasam hatlar
yapilmali ve tamamlanmalidir. Yeraltinda yon levhalar1 ile acil ¢ikis giizergdhlar1 ve noktalari
gosterilmelidir. Ocaklar belirli noktalarla birbirlerine baglanilmali ve personel takip sistemi kurulmalidir
(Yonetmenlik-bilgit, 2017).

Galeri atdlyesinde oksijen tiiplerinin gelisi giizel birakildig1 gézlemlenmis, ISG yénetmeligi kapsaminda dolu
tipler sicaklik degisimlerine, giines 1sinlarina, radyasyon 1sisina ve neme karst korunmalidir. Dolu tiipler,
igyerlerinde tehlike yaratmayacak sekilde depolanmalidir. Tiipler yangina en az 120 dakika dayanikli ayr1 bolmede
ya da ayr1 bir binada bulunmali, uygun havalandirma tertibatinin ve binanin yeteri kadar kapisinin bulunmasi
gerekmektedir. Tiiplerin depolandig yerlere ikaz levhalari konulmali ve yanici basingli gaz ihtiva eden tiiplerin
depolandigi alanlara atesle yaklagma yasagi uygulanmalidir. Giivenlik bilgi formu (GBF) ve kullanma talimati
hazirlanmalidir. Emniyet ventilleri her zaman takili olmalidir (Basigh gaz tiiplerinin depolanmast, 2018).
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Galeri alanindaki sosyal tesisler ve iiniteleri ¢alisan sayisinin ihtiyaglarini saglayacak biiyiikliikkte olmadigi ve
yeterli hijyenin saglanamadigi gozlemlenmistir. Yeterli kosullarin saglanmadigi eksikliklerin giderilmesi
anlaminda koguslarda adam basina diisen hava hacmi 12 m® olarak hesaplanmali ve metrekareye yeteri kadar yatak
birakilmalidir. Isitma, sogutma, havalandirma ve 1siklandirma sistemi uygun sekilde yapilmalidir. Calisanlar i¢in
uygun soyunma yerleri saglanmali, soyunma yerleri disgindaki yerlerde istlerini degistirmelerine izin
verilmemelidir. Nemli, tozlu, kirli ve benzeri islerde veya tehlikeli maddelerle galisilan yerlerde, is elbiseleri ile
harici elbiselerin ayr1 yerlerde saklanabilmesi i¢in, 150 cm yiiksekliginde elbise dolaplar1 yan yana iki bolmeli
olmal1 ve iki ayr1 elbise dolab: verilmelidir. Calisan personelin dinlenme odasi, banyo ve lavabolar gibi temel
ihtiyaglarini kargilayabilecekleri yerler yeterli sayida olmalidir. Temizlik ve hijyen kurallarina da uyulmali ve
giinliik temizlik kontrol listesi bulunmalidir (Fisek, 2021).

Ocak genelinde galerilerde acil durumlarda sigmabilecek siginma odalar1 bulunmamaktadir. Ocakta siginma
odalar1 700 metreden fazla uzak olmamalidir. Siginma odalarinda ilk yardim malzemeleri, sedye, aydinlatma,
klima ve haberlesme sistemi, diger elektrikli ekipmanlar bulundurulmalidir. Odalarda en az 36 saat yetecek
miktarda hava saglayict mekanizmalar ve ekipmanlar olmalidir. Enerji kesintisine karsi jenerator bulundurulmali
ve siginma odalart en ge¢ 6 ayda bir kontrol edilmelidir (Yeraltt maden isyerlerinde kurulacak siginma odalari,
2017).

Ocak alaninda toplanma alaninin olusturulmadig: gézlemlenmistir. ISG Y®&netmeligi kapsaminda, ocak alaninda
toplanma alani belirlenmeli ve bu alan giivenli bir uzaklikta olmalidir. Yapilacak isin tiiriine gore, patlama riskinin
veya kimyasal tehlikelerin bulundugu bolgelerde acil durum toplanma alani daha uzak bir yerde olusturulmalidir.
Toplanma alanlarinda giincel isim listesi bulundurularak personellerin saptamasi yapilmalidir. Ocak genelinde acil
durumlarda personellerin dogru yeri bulmalari, tehlikesiz alanda toplanilmasi i¢in toplanma yerini gosteren
tabelalarin da asilmasi ¢ok 6nem arz etmektedir. (Y 6netmenlik-bilgit, 2017).

5-Sonug¢

Ulkemizde Is Saghg Giivenligi Kanunu 2012 senesinde yiiriirliige girmesiyle beraber getirilen diizenlemelerle
birlikte Is Saghg ve Giivenliginin teknik yapisiin diger iilkelerdeki kanunlarla benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Gelismis toplumlarda madencilik dalinda da Is Saghg Giivenliginden sorumlu kisilerin kanuni
haklarmin biitiin detaylariyla hazirlandigi, risk yonetiminin belirli bir diizene oturarak uygulandigi ve
denetlenmesinin belirli bir sistem dogrultusunda olusturuldugu gériilmektedir. Bu durum iilkemizde heniiz tam
anlamiyla uygulanamanmstir. Ulkemiz acisindan madencilik sektorii alaninda uzmanlagmamis kisilerin bu
alanlarda calistig1 ve ¢alistirildigi bazi maden ocaklarinda gézlemlenmektedir. Her meslek dalinda oldugu gibi bu
sektorde de kendi ana alt dallarinda uzmanlasmis ve donanimli kisilerle galisilmasi risklerin azaltilmasi ve
kazalarin olugsma oraninin diigiiriilmesi anlaminda olduk¢a 6nemlidir. Bir maden ocaginin daha giivenilir ve
verimli olabilmesinin 6n kosulu ¢aligan personelin yaptigi is kolunda iyi egitimli ve donanimli olmasinin
saglanmasina dayanmaktadir. Her personel kendi uzmanlastig1 alanda ¢alismali/galistirilmali ve mesleki yeterlilik
egitimleri yetkili kurum ve kuruluglar tarafindan saglanmalidir. Yapilan egitimler; geligsmis toplumlardaki sinav
sistemi Ornek alinarak hem yazili hem de sahada uygulamali olarak iki kategoride yapilmalidir. Geligsen
teknolojiyle beraber bu teknolojik gelismeler de kullanilmalidir.

Bu ¢alismada krom ocag isletmesinin geneli kapsaminda yapilan risk analizinde; santiye alanina izinsiz girislerin
yapildig1, sosyal tesisler ve iiniteleri ¢alisan sayisinin ihtiyaglarini saglayacak biiyiikliikkte olmadig1 ve yeterli
hijyenin saglanamadigi, galeri alaninda yeterli sayida yangin sondiiriicliniin olmadigi ve egitimli personellerin
bulunmamasi, malzemelerin gelisi giizel birakilmasi ve uygun sekilde istiflenmemesi, acil durum ekiplerinin
olusturulmamasi (arama ve kurtarma, tahliye, sondiirme, ilk yardim) ve acil durum planinin olmamasi, acil
durumda aranacak numaralarin iletisim bilgilerinin igletmede olmamasi, santiye genelinde yeterli uyari ve ikaz
levhalarinin  bulunmamasi, is makinalarinin ve is ekipmanlarinin diizenli bakimlarinin ve periyodik
muayenelerinin yapilmamasi, elektrik panolarmin yonetmelige aykir1 uygulamalar ¢ergevesinde tiim elektrik
panolarmin gévde topraklamalarinin standartlara uygun olmamasi, personellerin kisisel koruyucu donanimlarini
(baret, is ayakkabisi, reflektorlii yelek, is elbisesi, géz koruyucusu, is eldiveni vb. ) kullanmamasi, ¢alisanlarin
Ozliik dosyalarinda evraklarin eksik olmasi (isyeri hekimi tarafindan istenilen saglik tetkik sonuglar1 ve igyeri
hekimi tarafindan verilen, ¢alisabilir saglik raporu, Is Saghigi ve Giivenligi egitim katilim sertifikasi, is giivenligi
talimatlart, kigisel koruyucu zimmet tutanagi, is makinasi kullantyor ise operatorliik belgesi, mesleki egitim belgesi
vb.), galeri alaninda paratonerin olmamasi, i$ makinalarini kullanan personellerin yeterlilik belgelerinin olmamasi,
is makinalarinda ilk yardim malzemesi ve yangin sondiirme cihazinin bulunmamasi, galeri alaninin diizensiz ve
daginik olmasi, catlak ve kavlaklarin dogru bir sekilde alinmamasi, ¢alisma bdlgesine yakin yerlerde nefesliklerin
olmamasi, aynada patlamamis patlayicinin olmasi, yeraltinda g¢alisma bdlgesine yakin ilk yardim odasinin
olmamasti, ana galeride ve diger ana kollarda aydinlatma sisteminin olmamasi, yeralti haberlesme sistemi ve yasam
hatlarmin olmamasi, elektrikli el aletlerinin kablolarinin yipranmis olmasi ve el aletlerinin bakimsiz olmasi, ise
uygun olmayan el aletlerinin kullanilmasi, galeri tabaninda su ve ¢amur birikmesi, santiye alani igerisinde
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operatorlerin hiz limitlerine uymamasi, kazi alanina uygun sev agisi verilmemesi, kazi alanindaki tasit yollarimin
engebeli ve fazla egimli olmasi, aracin yiiklemesi yapilirken arag kapasitesini asacak istif yapilmasi ve istiflemenin
uygun yapilmamasi, santiye i¢i nakliyede manevracit bulundurulmamasi, elektrik tesisatinin aylik ve yillik
periyodik kontroliiniin yapilmamasi, acil durum toplanma alaninin bulunmamasi, temizlik ve hijyen kurallarinin
yetersiz olmasi gibi uygunsuzluklar tespit edilmistir.

Tespit edilen risklerde genel olarak alinmasi gereken onlemler; gorevlendirilmeyen kisiler ocaga giris- ¢ikisina
izin verilmemeli, sosyal tesisler ve liniteleri ¢alisan sayisinin ihtiyaglarini saglayacak biiyiikliikte olmali ve yeterli
hijyen saglanmalidir. Koguslarda adam bagina diisen hava hacmi 12 m® olarak hesaplanmali ve metrekareye yeteri
kadar yatak birakilmalidir. Isitma, sogutma, havalandirma ve 1giklandirma sistemi uygun sekilde yapilmali ve
calisanlar i¢in uygun soyunma yerleri saglanmalidir. Yangin sondiiriiciiler sik sik kontrolden gegirilerek kaydi
tutulmali, malzeme istiflenirken 3 metreyi gecmemelidir. Ocakta acil durum ekip listesi olusturularak personeller
bilgilendirilmelidir. Acil durum ekip isim listesinde iletisim bilgileri personel tarafindan rahatlikla okunabilecek
Ve goriilebilecek yerlere asilmalidir. Ocak genelinde gerekli alanlara uyar1 ve ikaz levhalar1 asilmali, personellerin
is makinalarina yakin alanlarda ¢alismasina izin verilmemeli ve is makinalarini yetkinlik belgesi olan operatorler
tarafindan kullamlmalidir. Is makinalar1 ve ekipmanlar diizenli araliklarla periyodik muayeneleri ve kontrolleri
yapilmalidir. Elektrik panolarinin gévde topraklamasi yapilarak topraklama Olgiimleri yapilmalidir. Elektrik
panolarinda elektrik ¢arpmasini Onlemek i¢in kagak akim rdlesi ve pano Onlerinde yalitkan paspas
bulundurulmalidir. Calisanlar yaptiklari ise uygun standartlarda kisisel koruyucu donanimlar zimmet tutanagiyla
teslim edilerek kullaniminin takibi yapilmali ve koruyuculugunu yitirmis KKD kullanilmamalidir. Personellerin
ise girislerde gerekli egitimler verilerek ve periyodik muayeneleri tamamlandiktan sonra sahaya ¢ikarilmalidir.
Caligma alanina en az bir adet paratoner yerlestirilerek yilda bir defa periyodik kontrolii teknik servis veya yetkili
uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Galeride ¢aligmaya baglamadan once kavlak diisme riskine karsi teknik
personeller tarafindan bdlgenin taramasi yapilmalidir. Galeride gaz 6l¢iim sistemleri ve havalandirma sistemleri
diizenli araliklarla kontrol edilerek kayit altina alinmalidir. Calisan her personelin ekibinde en az bir adet gaz
6l¢tim cihazi bulundurulmali ve havalandirmanin yetersiz oldugu alanlar kapatilarak gerekli uyari ikaz levhalari
asilmahidir. Galeride personellerin gogiikten dolayr mahsur kalmalari veya yolunu kaybeden is¢ilerin yoniini
bulabilmeleri ig¢in yasam hatlar1 yapilmali ve tamamlatilmalidir. Yer alti ana galerisinde ve diger kollarda
suni bir aydinlatma sistemi kurularak daha giivenilir ¢alisma alanlari olusturulmalidir. Toplanma alani
patlama ve kimyasallarin bulunmadig1 uzak alanlarda olusturulmalidir. Is makinalariin calistig1 alanlarda
egitimli isaretgiler bulundurulmalidir. Isaretgi operatdriin goriis alaninda olarak operatérii yonlendirmeli ve
caligma alanina izinsiz giren kisilerin girislerini engellemelidir. Kaz1 iglerinde yukaridan asagiya dogru topragin
dayaniklilig1 ile orantili olarak sev agis1 verilmelidir. Sev agis1 ve yiiksekligi, toprak gevsekligi, sikilig1 analizi
ve hesaplamasi yetkili uzman tarafindan hesaplanmalidir. Arag¢ yiiklemesi yapilirken aracin kapasitesi
asilmamali ve yapilan istif halatlarla saglamlastirilarak yiikiin aracin hareketiyle devrilmemesi saglanmalidir.
Arag hareket etmeden 6nce tiim kontrolleri yapilmalidir. Tasit yollar yeterli boyutlarda, uygun egilimde ve
diiz dogrultuda yapilmalidir. Ocak i¢i yollarin egimi 10°C olmali ve emniyet mesafesi 1 metre birakilmalidir.
Virajlar merkez kag¢ kuvvetini azaltacak sekilde ve normal hizda maksimum goriis alan1 saglayacak sekilde
tasarlanmalidir.

Calismaya konu olan Guleman bolgesi krom ocaklarinda L tipi matris yontemiyle hazirlanan risk degerlendirme
analizinde riskler ve alinmas1 gereken tedbirler ayrintili bir sekilde krom cevheri liretimi ve galeri yapim islerinde
detayli bir sekilde ele alinmustir. Cevher iiretimi ve hazirlik galerisi yapim islerinde tespit edilen riskler
degerlendirilerek bu risklerin azaltilmasi yoniinde alinmasi gereken onlemler detaylandirilmistir. Yapilan risk
analizinde risk minimum seviyelere indirilip, tehlikeler, olasiliklar, siddetleri ve yapilan iyilestirmeler sonrasi
sonuglar degerlendirilmistir.

Guleman bolgesindeki krom ocaklari i¢in hazirlanan risk analizinin bina ve eklentiler kisminda; 23 tane kabul
edilemez ve 20 tanesi dikkate deger risk, atdlye ve santiye sahasi i¢in; 21 tane kabul edilemez risk ve 12 tane
dikkate deger risk, yer alti maden islerinde; 41 tane kabul edilemez risk ve 13 tanesi dikkate deger risk,
yiikleme ve nakliyat islerinde; 13 tane kabul edilemez risk, psikososyal risk etmenlerinde; 6 tane kabul
edilemez risk ve 9 tane dikkate deger risk, araglar ve is ekipmanlari i¢in; 8 tane kabul edilemez risk ve 3 tane
dikkate deger risk, elektrikli isler igin; 6 tane kabul edilemez risk ve 2 tane dikkate deger risk, acil durumlar
i¢in; 2 tane kabul edilemez risk ve 5 tanesi dikkate deger risk, ¢cevre faktorii igin; 4 tane dikkate deger risk,
salgin hastalik 6nlemleri ve hijyen kurallari i¢in; 8 tane kabul edilemez risk siifindadir. Tespit edilen 196
riskin tamaminin gerekli 6nlemlerle kabul edilebilir diizeye ¢ekilebilecegi ongoriillmektedir. Madencilik
sektoriinde benzer caligmalar incelendiginde Ornegin; Konuk ve Bayraktarin (2019) Tirkiye madencilik
sektoriinde yaptig1 calismada calisacak personellerin en az ortadgretim mezunu olmasi gerektigini ve ISG
egitimlerinin gerek ortadgretim gerekse yiiksekdgretimde madencilik mesleki egitimi verilmesi gerektigi
diistiniilmektedir (Konuk, 2019). Yurttagin (2015) Dedeman Madencilik i¢in yaptigi calismada yer alti krom
isletmesindeki ¢aligma kosullari, makine ve ekipmanlar, insanlardan kaynaklanan vb. tehlike unsurlari belirlenerek
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bu riskler hazirlanan risk analiziyle tespit edilerek olusabilecek tehlikelerin oniine gegilmektedir (Yurttas, 2015).
Literatiirde yapilan c¢alismalara bakildiginda risk analizleri olusabilecek tehlikeleri tespit ederek Onlemlerin
alinmasini saglamaktir. Risklerin geneline bakildiginda insan1 davraniglardan kaynakli tehlikelerdir. Bu sebeple
maden ocaginda ¢alisan personeller iyi egitimli ve donanimli olmalidir. Her personel kendi uzmanlastig1 alanda
calisarak daha giivenilir bir ¢aligma ortami olusturulmalidir. Yapilan bu ¢aligmada ise risk degerlendirme analiz
formunun bu isletme agisindan sorunlarin ¢oziildiigii anlamina gelmedigi, aksine gelisen teknolojiyle beraber
igyeri ortaminda olusabilecek yeni tehlikeler i¢in de dnlem alinmasi gerekliliginin 6nemi vurgulanmistir. Sonug
olarak Is Sagligi ve Giivenligi niteliklerinin olusabilmesi gercegi ¢aligma ortaminda tiim personelin uyacagi ve
sorumluluk istlenecegi bir ekip ¢alismasi gergegine dayanmaktadir. Yo6netimdeki kisilerin ve ¢alisan personellerin
katilimryla haftalik toplantilar diizenlenerek karsilikli goriisler de belirtilerek daha saglikli ve giivenilir bir calisma
ortami1 ISG yonetmelikleri ve uygulama yontemleri ile gerceklestirilebilecektir. Calismada elde edilen bulgular ve
nihai iiriinler sonucunda madencilik sektoriinde Is Saglig1 ve Giivenliginin 6nemine de vurgu yapilmaktadir. Krom
iiretimi ve hazirlik galerisinde igletmenin igerdigi tehlike ve riskler L tipi matris yontemiyle tespit edilerek
hazirlanan ¢alismanin literatiire uygulama alaninda katki saglayacaktir.
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Oz — Is saghg ve giivenligi kiiltiirii, bir biitiin olarak, gozlemlenebilen tavir ve davranislarin yaninda, gozlemlene-
meyen tutum, anlay1s ve inang gibi unsurlarla da sekillenmektedir. Is saghg1 ve giivenliginde tespiti en zor konulardan
biri ¢alisanlarin sahip olduklar1 yanlis inang ve anlayiglardir. Kadercilik, tedbirli davranis, tevekkiil, kaginilmazlik,
musibet, ihmal ve kusur gibi kavramlar dogru anlasilmazsa kazalara kars1 6nlem almada farkli yaklagimlar ortaya
cikabilmektedir. Ozellikle kaderci yaklagimlarin agir bastigi durumlarda iSG tedbirlerini aldirmak gorece daha zor
olabilmektedir. Is kazas1 ve meslek hastaliklarmin kagmilamaz ve éngériilemez oldugu, ezeli bir kader olarak higbir
tedbir tarafindan engellenemeyecegi ve dolayisiyla tedbir almanin gereksiz oldugu seklindeki inanglar ¢ok sayida
caligan tarafindan paylagilmaktadir. Serbest iradeci yaklagima sahip olanlar ise baslarina gelenlerin, hiir iradeleriyle
verdikleri dogru veya yanlis kararlar sonucunda geldigini diisineceginden ISG kurallarina uymada daha hevesli ola-
bilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci teolojik ve bilimsel agidan kader kavraminin incelenmesinin yaninda, ¢aliganlarin
kaderci ve serbest iradeci yaklagimlardan hangisine daha yakin olduklarmm tespit edilmesidir. Bunun igin dncelikle
kader inancinin tanimi ve unsurlari incelenerek kritigi yapilmustir. Besli likert tipi bir anket ¢aligmasiyla katilimcilara
19 soru sorulmustur. Onemli oranda kader inancina sahip oldugu tespit edilen katilimcilardan, tanimi yapilan somut
olaylari, is ve hayat tecriibelerini ve kader inanglarini1 kullanarak degerlendirmeleri istendiginde beklenen net cevaplari
veremedikleri bulgusuna ulasilmistir. Sonug olarak; dogru tanimlanmamus kaderci yaklasimlarm ISG kiiltiirii olusu-
munu olumsuz yonde etkiledigi, serbest iradeci yaklagimlari 6nceleyen kader inancinin ise basta tedbir konusu olmak
iizere birgok bilimsel ISG konusu ile uyum iginde oldugu ve ISG kiiltiirii gelisimine katkida bulunacag tespiti yapil-
misgtir.
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1.1. Kader

Is giivenligi (ISG) uzmanlar, birlikte calistiklari is arkadaslarina, giivenlik tedbirlerini aldirirken birgok direng ve
zorlukla kargilagsmaktadirlar. En sik rastlanan problemlerden biri ikna zorlugudur. Bir digeri ise “Nasil olsa basi-
miza gelecek olan gelecek, dyle ya da boyle, kaderimizde ne varsa o olur” seklinde 6zetlenebilecek olan kader
inancidir.

Islami literatiirde kaderin klasik tanimi su sekilde yapilmaktadir: “Allah’in ezelden ebede kadar olacak seylerin
zamanini ve yerini, 6zellik ve niteliklerini ne sekilde ve ne zaman olacaklarsa onlarin hepsini ezeli anlamda bilip,
o sekilde sinirlamasi ve takdir etmesidir.” (Kilavuz, 2017). Kader inanci bu sekilde tanimlandiktan sonra, ¢alisan-
larin, kendilerinden beklenen giivenli ¢alisma tedbirlerini alirken pek de hevesli olmayacaklar1 ortadadir. Ezelde
takdir ve tahdit (simirlama) edilmeyle ilgili inanglar, direkt itiraf edilmese bile, davraniglarin arka planinda igleyen
kodlar1 belirleyen ana faktor haline gelebilmektedir. Bu ve benzeri birgok kader taniminin igeriginde yer alan “6nii
belli olmayan bir zaman diliminden sonu belli olmayan bir zaman dilimine kadar olacak her seyin Allah tarafindan
bilinmesi ve o sekilde takdir edilmesi” ifadesi, Allah’in bilgisinin mutlak dogru ve degismez oldugu diisiincesiyle
birlesince, yapilan takdirlerin de mutlakligi ve degismezligi diisiincesini dogurmaktadir. Anket ¢alismasinin ilk
ifadesinde, kader taniminin bu yonii vurgulanarak, katilimcilardan bu sekilde tanimlanan bir kader inancini deger-
lendirmeleri istenmistir.

Teoloji-bilim iliskisi zaten sorunlu bir konuyken, teolojinin, belki de insanlik tarihi kadar eski, kadim bir problemi
olan kaderle, ISG gibi bilimsel bir konunun birlikte anlasiimasi kolay olmayacakti. Halbuki, Kur’an-1 Kerim’de
gectigi her yerde “6l¢ii koymak™ anlamina gelen, higbir yerde de bu anlamin verilemeyecegi bir formda kullanil-
mayan kader kelimesi, bu sekliyle had safhada bilimsel ve matematiksel bir konu haline gelmektedir. Olgii anla-
mindaki kader ile bilim ayni ¢izgide bulugsmakta ve barismaktadir. Aslinda biitiin bilim dallari, konmus olan bu
6l¢iilerin yani kaderin, ne oldugunun ve nasil iglediginin tespiti ile mesguldiir.

ISG alaninda da gegerli bir takim kural ve kaideler, mutlaka uyulmas1 gereken yasalar mevcuttur. Bu kurallarin ve
konmus olan 6l¢iilerin neler oldugu bilimsel yontemlerle tespit edilirken yapilan asil ig, bu konuda gegerli olan
olgiilerin yani kaderin ne oldugunun tespit edilmesidir. Ergonomik olmayan bir koltukta ve uygun olmayan bir
oturma sekliyle ¢alisan birinin, zamanla nasil sikintilarla karsilasacagi, ne tiir kas iskelet problemleri yasayacagi
yapilan bilimsel ¢alisma ve deneylerle miimkiin mertebe tespit edilmeye ¢alisilmaktadir. Aslinda bu ¢aligmalar, o
konu hakkinda konan 6lgiilerin neler oldugunun yani kaderin tespit edilmesidir.

Caliganlarin, kader konusuna yaklagimlarini tespit etmek, baslarina gelen kaza ve musibetleri ¢oziimlerken sebep
sonug iliskisini dogru bir sekilde kurup kuramadiklarin1 anlamak amaciyla bir anket ¢alismas1 diizenlenmistir. Is
kazalari ile kaderi nasil iliskilendirdikleri, kader inancini; is kazasi ve meslek hastaliklarinin, 6nceden takdir edil-
mis sebebi olarak goriip gérmedikleri tespit edilmeye ¢alisiimistir. Insanoglu; basina gelen her kaza sonrasi olusan
durumu, bir takdir, degismez bir yazgi veya 6nlenemez bir kader olarak gérme egiliminde olabilmektedir. Halbuki
basa gelen kazalarla onlarin olus sebepleri arasindaki bag dogru kurulup ¢6ziimlemeler dogru bir sekilde yapilirsa,
olaylarin bir sebep-sonug iligkisi i¢erisinde meydana geldigi anlagilmig olacaktir. Boylelikle daha sonra meydana
gelmesi muhtemel benzer vasifli kazalarin 6niine gegmek de miimkiin olabilecektir.

Kader inancinin, ¢alisanlar iizerindeki etkilerini 6lgmek amaciyla diizenlenen anket ¢alismasinin ana konulari sun-
lardir:

+ Problem ciimlesi: “ISG konulu giivenlik tedbirleri alinirken veya géz ardi edilirken kader inancinin bir
etkisi soz konusu mudur?”

* Bir etkilenme s6z konusu ise siddeti ve yonii nedir?

+ ISG agisindan bakildiginda, ¢alisanlarin sahip olduklar1 bu tiir inanglar onlar1 tedbirli olmak yéniinde mi
yoksa tedbirsiz ¢alisma yoéniinde mi motive etmektedir?

 Tevekkiil *iin ne oldugu bilinmekte midir? Tedbirle olan iliskisi dogru kurgulanabilmekte midir?

Anket sonucu elde edilen veriler istatiksel yontemlerle degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) v.25 programi kullanilarak analiz edilmistir. Anket ¢caligmasinda elde edilen ve-
rilere ve yapilan ¢6ziimlemelere “Bulgular” boliimiinde yer verilmistir. Anketin birinci kisminda yer alan sekiz
soru ile katilimcilarin demografik 6zellikleri sorgulanmistir. Tkinci kisimda sorulan 19 adet besli likert tipi ifadeyle
de kaderci bir inaniga m1 yoksa serbest iradeden yana bir durusa mi sahip olduklar1 anlagilmaya galigilmistir. Ayrica
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anket sorulari analiz edilerek, ¢alisanlarin, meydana gelen olaylari analiz ederken sebep-sonug iligkisi kurup ku-
ramadiklari irdelenmistir.

Calisma sonucunda oldukga orijinal ve beklenmedik sonuglar elde edilmistir. Klasik kader inanci tanimini® biiyiik
oranda kabul eden katilimci grubu, tedbirsiz bir davranis neticesinde meydana gelen tasarimsal bir kazanin sorum-
lulugunu, kazaya sebep olan gorevlide* bulabilmektedir. Ya da ihmal — kaza ikilemini® sebep sonug¢ baglaminda
dogru ¢oziimleyen ve yine biiyiik bir oranda onaylayan katilimeilar bu durumu, sahip olduklar: ezeli takdir ve
degismez kader inanciyla gelisir olarak gormeyebilmektedir. Calisanlarin; hayat tecriibelerini kullanarak kolayca
kurabildigi sebep-sonug iligkisini, kader s6z konusu oldugunda kurmakta zorlandiklar1 goriilmektedir.

Tedbir-tevekkiil igerikli sorularda ise durum degismektedir. Kader s6z konusu oldugunda tespit edilmesi gérece
daha zor olan sebep sonug iliskisi tedbir-tevekkiil konusu giindeme geldiginde daha kolay tespit edilmeye baslan-
maktadir. Bu yiizden kaderin, dinamik bir siire¢ igerisinde ve sebep sonug iliskileri baglaminda gergeklestigi or-
neklenirken tedbir-tevekkiil konusunun daha kolay anlagilir bu yapisindan istifade edilmistir. Katilimeilarin
onemli bir kismimim bu konuda olduk¢a dogru ve tutarl: bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir.

“Tartigma ve sonu¢” boliimiinde ise elde edilen sonuglar analiz edilmis ve bulunan sonug¢lar matematiksel ve ista-
tistiki yontemlerle agiklanmustir.

Dini bir konu olan kaderin, Kur’an-1 Kerim’e uygun bir tanimi yapilirken, istifade edilen ayet mealleri oldugu gibi
yazilmis, ayet terclimelerinin tamami Diyanet Igleri Bagkanlig1 tarafindan yayinlanan mealden (Altuntas ve Sahin,
2011) alinmigtir. Ayet mealleri hi¢bir yorum ve tevile yer verilmeden oldugu gibi okuyucunun istifadesine sunul-
mustur.

1.1.1. Kader ve sebep-sonug iliskisi

Calismanin temel tezi; “Insani basina gelen her seyin ilahi bir takdir neticesinde oldugu ancak bu takdirin, ezelde
ve tamamen tesadiifi bir sekilde degil hayat siireci igerisinde ve kisinin kendi elleriyle yapip ettiklerinin bir sonucu
olarak yazildig1” dir. Teolojik bir yonii de olan bu tezi destekleyen en 6nemli delil olarak Stiréd suresi 30‘uncu ve

Hadid suresi 22°nci ayeti kullanilmigtir:
“Basiniza her ne musibet® gelirse, kendi yaptiklarmiz yiiziindendir. Allah, yine de gogunu affeder.”

“Yeryiiziinde ve kendi nefislerinizde ugradiginiz hi¢bir musibet yoktur ki, biz 0 musibeti yaratmadan 6nce, bir
kitapta yazilmig olmasin. Siiphesiz bu, Allah'a gore kolaydir.”’

Her iki ayet birlikte diistiniildiigiinde Kuran-1 Kerim’e gore, insanin bagina gelen musibetlerle ilgili olarak su tes-
pitler yapilabilir:

1. Baga gelen her musibet insanin kendi elleriyle yapip etiklerinin bir sonucudur.

2. Bunlar o kadar ¢oktur ki Allah yapilan her hatanin neticesinde hemen bir musibet vermeye kalksaydi
yeryiiziinde dolasan kimse kalmazdi.8 Allah birgogunu affetmekte ve musibete déniistiirmemektedir.

8 Anketin ilk sorusu Islami kader inancinm unsurlarin1 icermektedir ve su sekilde kurgulanmistir: “Allah, insanin
basina gelecek musibetleri ezelde yazmistir. Zamani gelince bu yazgilarin gergeklesmesi kaginilmazdir, engelle-
nemez.”

4 Anket madde 18: Gorevli yangin merdivenini kilitledigi igin igeridekiler yangindan kagamamis ve bazi galiganlar
hayatin1 kaybetmistir. Bu felaket gorevlinin hatast sonucu olugsmustur, yangin merdivenini kilitlemeseydi 6lii sa-
yis1 bu kadar olmazdi.

% Anket madde 19: Kaza yoktur, ihmal vardir.

® Kurani bir kavram olarak musibet, basa gelen kotii seyler olabilecegi gibi basa gelen iyi seyler olarak da algila-
nabilir. Cok genis bir anlama sahiptir. Tiirk¢edeki kullanimi ise ¢ogunlukla olumsuzdur. ISG 6zelinde her tiirlii is
kazasi, meslek hastalig1 ve ramak kala olaylar1 musibet olarak diisiiniilebilir.

" Kur’an-1 Kerim’de bu konuda ¢ok sayida ayet vardir ve bunlar bahsi gegen 2 ayete aykiri bir sey sdylemez. Zira
Kur’an-1 Kerim ayetleri arasinda bir celiski yoktur. Diger ayetlerin diisiiniilmesi konunun genisletilmesi, daha iyi
kavranmasi ve farkli yonlerinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan gerekli ve 6nemlidir. Bir kismindan da yeri geldikce
bahsedilmistir.

8 el-Fatir 35/45: “Eger Allah, insanlar1 kazandiklari yiiziinden hemen cezalandiracak olsaydi, yerkiirenin sirtinda
higbir canli birakmazdi. Ne var ki, onlar1 belirli bir siireye kadar erteliyor. Nihayet siireleri gelince, (gerekeni
yapar). Cilinkii Allah, kullarin1 hakkiyla gérmektedir.”
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3. Musibetler basa gelmeden dnce takdir edilir ve bir kitapta yazilir. Kitapta yazilma tabiri, insan igin bir
musibet kaydinin diisiilmesi olarak anlagilabilecegi gibi “musibetlerin olusum yasalarinin belirlenmis ve
konmus olmas1” anlamimi da igermektedir. Ayet, “Musibetler baga gelmeden 6nce, onlart meydana getiren
olusum Yyasalari, bir kitapta kayit altina alinmistir” seklinde de anlagilabilir.

4. Milyarlarca insanin birbiriyle etkilesimli olarak ve musibetler basa gelmeden 6nce, 0 musibeti ortaya
¢ikaracak bir kuralin (yasanin) konmus olmasi ve hatta musibetin kendisinin kayit altina alinmis olmasi
insana zor bir is gibi goziikebilir. Ama bu Allah i¢in miimkiin ve kolaydir.

Insanin, bagina gelen musibetlerin sebebi olarak kendi yaptiklarin1 gérmesi énemlidir. Ancak béylelikle yapilan
hatalar1 tespit edip bir daha yapmamak, basa gelenlerden bir ders ¢ikarmak, sorumlulugu {istlenip ona goére dav-
ranmak miimkiin olabilecektir. Sugu siirekli olarak bagkasina (¢oklukla da kadere ve dolayl olarak da kaderi 6yle
yazdig1 i¢in Allah’a) atan, sorumluluk almaktan kaginan, olaylardan ders ¢ikarmayan bir yaklagim, ayni kazalarin
stirekli tekrarlanmasina ve kisir bir dongiiye sebep olmaktadir.

Kazalarn, insanoglunun kendi elleriyle yapip ettikleri sebebiyle olustuguna dair syle bir 6rnek verilebilir:

Ornek olay:
Tarih ve yer: 17.12.2011, Nevsehir’e bagh Acigol ilgesi
Olay: Kubbe kalibinin ve kalip iskelesinin ¢okmesi

Aciklama: Cami ingaatinda, kubbe betonunun dokiilmesi esnasinda kubbe beton kalib1 ve kalip iskelesi ¢okmiis
11 isci ¢oken kaliplarin altinda kalmastir.

Kazanin sebepleri:
1. Iskelenin usuliine uygun ve denetim altinda kurulmamis olmasi
Iskele kurma isinin bir plan dahilinde yapilmamis olmasi
Personelin yeterli teknik bilgiye sahip olmamasi

Statik hesaplarin yapilmamis olmasi ve yetkili bir kiginin kontrol ve onay siirecinden gegmemesi

2
3
4
5. Kalip altinda tastyict glivenlik sistemlerinin kurulmamis olmasi
6. Hesapsiz, gelisigiizel kalaslarla kalip olusturulmast

7

Yeterli sayida ankraj yapilmamis olmamasi
8. Iscilerin iskeleden diismelerini engellemek icin kalip sistemi disindan yasam hatt1 yapilmamis olmasi
Sonug: 1 6lii, 10 yarali (Atabey, 2022).

Belki sadece bir kismini yazabildigimiz miimkiin pek ¢cok sebebin neticesinde olusan bu kaza i¢in “calisanlarin
kendi elleriyle kazandiklar1” yani kendi yaptiklart hata ve kusurlarin sonucu olugsmustur tahlilini yapmak yanlig
olmayacaktir. Bu musibet 6zelinde yazgi; “zayif bir sekilde kurulmus iskele” ve “Dokiilen betonu tagima kabiliyeti
olmayan kalip” i¢in konmus olgiileri tarif eden yasalardir ve degismez bilimsel, matematiksel verilere dayanir.
Caliganlara diisen; hangi eylemin, ne zaman ve hangi sebeplerle bir kazaya doniisecegi bilinmediginden, miimkiin
olan her tiirlii tedbiri alarak kazalardan korunmaya ¢alismaktir. Bu kazay1 “neyleyelim ki, kaderde varmig!” tesel-
lisi ile gegistirmek yerine, olus sebepleri lizerinde diisiinmek, sebepleri ortadan kaldirmaya ¢aligmak ve bir daha
meydana gelmemesi i¢in gayret gostermek daha dogru (salih) bir davranis olacaktir.

Insanin bagina gelen her seyin ilahi bir takdir sonucu olduguna siiphe yoktur. Oyle ki bunlar insanin basina gel-
meden 6nce Allah tarafindan yazili hale getirilip kaydedilir.® Olusum sartlar1 ve kurallar belirlenir. Ancak son
tahlilde yazili musibetlerin baga gelmesi yine de Allah’1n iznine ve oluruna tabiidir.'® Allah dilerse onlari tamamen
ortadan kaldirabilir, erteleyebilir veya kismen gergeklestirebilir.!! Kur’an-1 Kerim; yapti§1 isi giizel yapan ve sa-
birli davrananlarin, yaptiklar diizgiin isler sebebiyle bircok musibet, sikint1 ve belalardan korunduguna dair 6r-
neklerle doludur.

® el-Hadid 57/22: “Yeryiiziinde ve kendi nefislerinizde ugradigimz hi¢bir musibet yoktur ki, biz onu yaratmadan
once, bir kitapta yazilmis olmasin. Siiphesiz bu, Allah’a gére kolaydir.”

10 et-Tegabiin 64/11: “Allah’in izni olmaksizin hicbir musibet basa gelmez. Kim Allah’a inanirsa, Allah onun
kalbini dogruya iletir. Allah, her seyi hakkiyla bilendir.”

11 er-Ra‘d 13/39: “Allah, diledigini siler, diledigini de sabit kilip birakir. Ana kitap O’nun yanindadir.”
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Halbuki yukarida tanimi yapilan klasik kader inancina gére yasanilan olaylarin bu sekilde husule gelmesinin tek
bir sebebi vardir: “Allah’mn ezelde Oyle takdir etmesi, o sekilde yazmasi”. Bu tamima gdre hayatin dogal akisi
icerisinde meydana gelen sebeplerin, olaylarin olugumu tizerinde direkt bir etkisi yoktur. Her sey ezelde yazilmig
ve olup bitmistir. Halbuki asil odaklanilmasi gereken nokta, ezeli bir takdirin olup olmamasi degil, olaylar mey-
dana gelmeden 6nce alinmasi gereken birtakim tedbirlerin bulunup bulunmadigidir. Musibetler kanaliyla sinanan
insandir ve her musibet, sinavi zorlagtiran birtakim unsurlar igereceginden sakinilmasi gereken bir durum olugtur-
maktadir.

Kader inancinin dini literatiirdeki klasik tanimi: “Allah’in ezelden ebede kadar olacak seylerin zaman ve yerini,
6zellik ve niteliklerini ne sekilde ve ne zaman olacaklarsa onlarin hepsini ezeli anlamda bilip, o sekilde sinirlamasi
ve takdir etmesidir.” (Kilavuz, 2017). Kaza ise “Allah’mn ezeli anlamda irade ettigi ve takdir buyurdugu seyleri,
zaman siireci i¢inde, her birini ezeli ilim, irade ve takdirine uygun bigimde meydana getirmesi ve yaratmasidir.”
(Kilavuz, 2017). Bu irade ve takdirlerin zamani gelince meydana gelmesi kaginilmazdir. Kaza ve Kader bu sekilde
tanimlandiktan sonra ister istemez akla su sorular gelebilmektedir:

1. Basa gelen kaza ve musibetler Allah’mn ezeldeki bir takdiri ise bunlarin olusumunda insanin yaptig1 ha-
talarin higbir rolii yok mudur?

2. Ezeli yazgilar degismez kesinlikte olduguna gore bir kazanin dniine ge¢mek i¢in alinmasi gereken ted-
birlerin hi¢bir 6nemi, anlami ve onleyiciligi yok mudur?

3. Gozlemleyebildigimiz tim evrende ve meydana gelen biitiin olaylarda mutlaka bir sebep sonug iliskisine
rastlanirken sadece insanoglu, yazili kaderi sayesinde bundan muaf m1 tutulmustur? Ne yaparsa yapsin
ne kadar ugragirsa ugrassin sonugta yazgisini degistiremeyecegine gore; yazgisi da ezelde yazildig: sek-
liyle mutlaka gergeklesecegine gore insanin bu diinyadaki gayretlerinin, tedbirlerinin, ¢calismalarinin ne
anlam1 kalmaktadir?

4. Tedbir alanlar kazalar1 hafif, almayanlar ise agir atlattiklarina gore bu durum klasik kader tanimi gerge-
vesinde nasil agiklanabilir?

5. Kaderin klasik tanimi ile yine dini bir konu olan tedbir-tevekkiil bahsi nasil bagdastirilabilir?

6. Her sey onceden belli ve olmus bitmigse kazalardan korunmak i¢in Allah’a dua etmenin hatta daha da
onemlisi Kur’an-1 Kerim’de duanin iizerinde biiyiik bir dnemle durulmasinin ne anlami kalmaktadir?

Bir iskelenin dogru ve saglam kurulmasiyla ilgili her sey iskele kurulumunun kaderi yani iskele i¢in konmus 61-
ciilerdir. Beton kalib1 icin de farkl dlciiler yani farkl bir kader s6z konusudur. Gerekli ISG tedbirlerinin alinmasi
icin ne kadar 6zen gosterilirse, bir kaza olugma ihtimali o kadar azalacaktir. Statik kaderler yani konulmus 6lgiiler,
ilk yaratilis esnasinda konmus statik, degismez ve yazili kanunlardir. Bu 6l¢iilere gore davranma veya davranmama
Ozgiirliigline sahip olan insan ise tercihinin sorumlulugunu tstlenmek ve sonucunda meydana gelecek edimlere
katlanmak durumundadir. Aslinda insanin tiim hayat1 bu tiir segimlerle sekillenmektedir. Insan i¢in konmus asil
6l¢li yani ana kader prensibi se¢gmektir. Yaptigr dogru se¢imler; dogru, giizel ve olumlu sonuglar, yanhs se¢imler
ise eninde sonunda yanlis, k6tii ve olumsuz sonuglar doguracaktir.

Klasik kader inanciyla meselenin halledilmesi kolay ancak sonug tatmin edici degildir. Buna gore bir olay meydana
gelmigse bu Allah’in takdiridir ve olayin 6ncesinde yapilacak bir sey olmadigi gibi sonrasinda da yapilacak bir sey
yoktur. Sorulacak sorularin cevaplari da basitge verilir. Her sey kaderdir ve verilen cevaplar genellikle olayin
oncesi ile ilgili degil sonras ile ilgili ¢dziimlemeler sunar. Iskele ¢okmiis, bir kaza meydana gelmis, bir is¢i 6lmis,
10 isci de yaralanmigsa bu onlarin ezelde karar verilmis kaderleridir. Oncesinde alabilecek tedbirlerin takdir
edilmis bir kazay1 engellemesi miimkiin degildir. Zira Allah’in ezeli bilgisi kesindir ve mutlaka tecelli edecektir.
Dikey yasam hatti tedbiriyle 8 is¢i, emniyet kemeri kullandig1 igin kurtulsa, bir ig¢i 6liip 2 is¢i yaralansa o zaman
da bu duruma kader denilecek, olaylarin sonucu kader olarak algilandigindan her duruma uyum saglayan bir mef-
hum olarak kader inanci kullanilmis olacaktir. Olaylarin 6ncesi, muhtemel sebepler, miimkiin tedbirler, 6nlemler
ve sorumluluklar konuya dahil edilmeden sadece sonuglar {izerinden bir analizle ¢6ziimleme yapilacaktir.

Kader bu sekilde algilaninca, tedbirli olmakla tedbirli olmamak arasinda ¢ok da bir farkin olmayacagi yoniinde bir
disiince gelismektedir. Tedbirli olmanin ve birtakim riskleri ortadan kaldirmak igin giivenli ¢aligma yontemlerini
tercih etmenin, yazgiy1 degistirmeyecegi yoniindeki inanglar, alinmasi zorunlu, en temel giivenlik tedbirlerinin
alinmasina bile engel olabilmektedir. Halbuki insan, sahip oldugu hayat tecriibesiyle bunun dogru olmadigini bilir.
O halde ya Kur’ani bir tabir olan kader kavrami yanlig anlasilmaktadir ya da iman esaslar1 i¢inde oldugu iddia
edilen gergek kader inanci bambagka bir sey soylemektedir.
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1.1.2. Kader Konusunda Ortaya Cikan Akimlar

Islam tarihi boyunca kader konusu en ¢cok merak edilen ve iizerinde en ¢ok ¢alisma yapilan konulardan biri olmus-
tur. Ayn1 kaynaklarin farkli yorumlanmasindan olusan farkli anlayislar, birbirinden ¢ok farkli kader ve kaza ta-
nimlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bazi akimlarin kader dedigine digerleri kaza, bir kisminin kaza dedi-
gine bazilar1 kader demistir. Insanin kendi eylemlerinde hicbir etkisinin olmadigini savunanlar ¢iktig1 gibi eylem-
lerinin tiim sorumlulugunu ona yiikleyebilmek adina onu yaratici pozisyonuna yiikseltenler de olmustur.

Kader konusunda ortaya konan fikirler 3 ana baslikta toplanabilir:

1.1.2.1. Cebriye

Cebriye ekolii; insani, riizgarda diisen bir yaprak misali gorerek 6zgiir iradesiyle bir se¢im yapamayacagini, tim
is ve eylemlerinin; dnceden belirlenmis bir kader ¢er¢evesinde olustugunu, dnlenemez ve degistirilemez bir sekilde
ezeli kaderde yazildigi sekliyle meydana geldigini iddia etmektedir. Cebriye ekoliine gére insanin eylemleri kader
yazgistyla baglidir ve ezeli yazgilara gore tecelli etmek zorundadir.

1.1.2.2. Mutezile

Mutezile ekolii ise cebriyenin zidd1 bir durusla, insanin tiim eylemlerinde, kendisine taninan se¢me hiirriyetini
kullanarak herhangi bir kisitlama veya miidahaleye maruz kalmaksizin hiir oldugunu séylemektedir. Oyle ki yap-
t181 eylemlerin yaraticist da insanin kendisidir. Ezelde yazilmis bir kader veya yazgi yoktur. insan, kendisine tani-
nan bu se¢me hiirriyeti sebebiyle sorumludur ve yaptiklarindan da sorgulanacaktir.

1.1.2.3. Ehli Siinnet

Ehli Stinnet ekolii ise kader konusunda daha uzlagsmaci bir yol takip etmektedir. Cebriye ve Mutezile ekollerinin
dogru ve yanlis yonleri oldugunu sdyleyerek orta bir yol bulmaya calismistir. Bunu yaparken de diger ekollerin
fikirlerinden istifade etmis ve iradeyi, kiilli irade ve ciiz’i irade olarak iki kisma ayirmistir. Kiilli irade, Allah’in
iradesidir ve onun tizerinde bir irade yoktur. Her sey i¢in nihai olarak belirleyici olan irade kiilli iradedir. Ciiz’i
irade ise insanin iradesidir. Insan bu irade sayesinde isteme ve hiir karar verme imkanina sahip olmaktadir. Bu
irade kisitli, limitli ve mukayyet (kayitl)’dur.

Bu irade kisithdir. Ciinkii son tahlilde Allah’in iradesi gecerlidir ve onun dedigi olacaktir. Insanin, Allah’in iste-
medigi bir seyi dilemesi miimkiin degildir. Insan, sahip oldugu ciiz’i irade ile ister, Allah da bu eylemleri yaratir.
Sonug itibariyle insanin istedikleri kaginilmaz olarak Allah’in da istemesiyle gerceklesmis olmaktadir.

Bu irade limitlidir. Insan, sonsuz bir sekilde her istedigini yapacak, her yaptigini isteyerek yapmis olacak bir im-
kana sahip degildir.

Bu irade mukayyettir. Yani kayitlidir. Allah-u Teala sonsuz bilgisiyle insanlarin yapacagi eylemleri bildigi igin
bunlar1 kayit altia almis, insan igin ezeli bir yazgi olarak belirlemistir. Insanin bu kadere kars1 gelmesi, yazili olan
kadere aykirt davranmasi miimkiin degildir. Ancak insan, eylemlerini Allah 6yle yazdig: i¢in cebri bir sekilde
yapmamaktadir. Zaten insan 6yle yapacagi i¢in Allah ezeli bilgisiyle bunlar1 bilmekte ve dncesinde kaydetmekte-
dir.

Her tig ekoliin de dedikleri incelendiginde Cebriye ile Mutezilenin iki ucu olusturdugu, Ehli Siinnetin ise ikisinin
arasinda bir orta yol bulmaya ¢alistig1 sdylenebilir. Cebriye ve Ehli Siinnet insan eylemlerinde bir sebep sonug

iliskisi gérmezken Mutezile ise bu iliskide Allah’in fonksiyonunu tamamen kaldirarak farkli bir istikamete savrul-
maktadir.

1.1.3. Kur’ani Kader inanci

Farkli kader anlayiglarina sahip olanlar da anlayislarmi gelistirirken kuskusuz Kuran ve Hadislerden istifade et-
mislerdir. Farkliliklar, ayet ve hadislerde yer alan bilgilerin farkli yorumlanmasindan kaynaklanmaktadir. Zira
Kuran’da kader konusu, oldukga sik ele alinmaktadir ve konu ile ilgili birgok ayet bulunmaktadir. Kader kelimesi
K-D-R (L = &) kokiinden tiiretilmistir ve 132 ayette bu kokten tiiremis kelimeler gegmektedir. Bu ayetler incelen-
diginde, kelimenin ¢ogunlukla 6l¢ii koymak, takdir etmek manalarinda kullanildigi, ezelde yazilmis bir yazgi an-
laminda kullanilmadig1 goriilmektedir.

1.1.3.1. Tanim

Kuran’da yer alan ve kader kokiinden tiirev kelimelerin gectigi ayetler, basa gelen musibet, bela ve zorlu sinavlarla
ilgili ayetler birlikte degerlendirildiginde s6yle bir tanim yapmanin miimkiin oldugu goriilmektedir:
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Kader inanci; Allah’mn yarattig1 her seyi bir 6lgliye gore yaratmis olduguna, tiim mahlukatin yaratilis amag ve
ozelliklerinin degismez kanunlar olarak yazilmis olduguna, insanin bagina gelecek musibetlerin; dncesinde, kendi
elleriyle kazandiklar1 sebebiyle ve hayat siireci boyunca siirekli, anlik ve dinamik olarak yazildigina, yazgilarin
da vakti zaman1 geldiginde Allah’in izni ve oluruyla insanin basina geldigine, bir kisminin affedildigine ve tim
bunlarin da saglanan serbest irade ve hiir se¢im ortaminda, kimin daha giizel bir is yapacaginin belirlenmesine
yonelik bir imtihan amaciyla yapildigina inanmaktir.

Bu tanima gore Kuran’a uygun kader inancinin 6zellikleri su sekilde sayilabilir:
1. Her sey bir 6l¢iiye gore yaratilmustir.
Tiim varliklarin yaratilig amag ve 6zellikleri bellidir.
Basa gelen her sey, iyilik ve kotiiliikler Allah’tandir.
Basa gelen iyiliklerin sebebi Allah, kétiiliiklerin sebebi insanin kendi elleriyle yaptiklaridir.
Allah her ise miidahildir.
Basa gelen musibet, bela ve fitnelerde amag kimin daha giizel is yapacaginin belirlenmesidir.
Hayat siireci boyunca siirekli, anlik ve dinamik olarak yazilmaktadir.

Yazgilar, yazildig1 gibi silinebilir, ertelenebilir ve degistirilebilir.

© ©® N o g R~ D

Ust yasalar (daha 6nceden konan dlgiiler ve hiikiimler) asildir ve sonraki yasalarin isleyis siiregleri
tizerinde belirleyicidir.

Kader kokiinden tiirev kelimeler Kuran’da ¢ogunlukla “6l¢ii, takdir, miktar” anlamlarinda kullanilmigtir. Tiirkgede
de kullanilan takdir, kadar ve miktar kelimeleri de ayni1 kokten tiiretilmis kelimelerdir. “Allah her seyi bir dlgiiye
gore yaratmstir.”*? Ornegin radyum elementinin sahip oldugu bircok fiziksel ve kimyasal 6zelligin yaninda, onun
i¢in konmus olan en belirgin 6l¢ii radyoaktif bir element olmasi, alfa ve gamma 1smlar1 yaymasidir. Pierre Curie
ve esi Marie Curie tarafindan kesfedilmesinden 6nce de “Radyum Kizlar1” olarak bilinen geng kizlar, onunla saat
kadranlarindaki rakamlari boyarken de hep aynmi 6zelliklere sahipti. Curie ‘ler ve Radyum kizlarinin tamami rad-
yasyona bagli gelisen kanser hastaliklarina yakalanmiglardir. Bilimin ortaya koydugu sey Radyumu kesfetmek ve
onda bulunan 6zellikleri (onun i¢in konmus 6lgiileri), faydali ve zararl yonlerini ortaya ¢ikarmak olmusgtur. Makro
evrenden mikro evrene kadar, fotonlardan atom alt1 pargaciklara kadar bildigimiz ya da bilmedigimiz her sey ken-
dileri i¢in konmus 6lgiiler ¢ergevesinde hareket ederler. Bu, onlar i¢in konmus, degismez bir kader (6l¢ii)’diir ve
Allah’m koydugu kanunlarda bir degisiklik meydana gelmez.1

Insanin biyolojik yapisi s6z konusu oldugunda da durum aymidir. Organlarinin tabi oldugu c¢aligma prensipleri,
akli, muhakeme yetenegi, tabi oldugu psikolojik-sosyolojik yasalar vs. hep 6nceden konmus, insan miidahalesi
disinda gerceklesen oOlciilere tabidir. Kalbinin dakikada kag¢ defa atacagi, damarlarinda dolasan kanin sebep oldugu
basing (tansiyon), alyuvarlarinin sayisi, salgilanan insiilin miktari, derisinin rengi, konusmasi vs. ile ilgili konan
Ol¢iiler sabit kaderlerdir ve Allah tarafindan konmus 6lgiilerdir.

Insanin bagina gelen her tiirlii kaza, bela ve musibetler kimin daha giizel bir is yapacaginin ortaya cikarilmasi
amactyla takdir edilmis smavlardir. Oliim ve hayat bunun igin yaratilmistir.* Ancak bunlarin insanin basina gelis
sebebi, lizerinde durulmasi ve diisliniilmesi gereken bir problemdir ve higbiri tesadiifi, keyfi veya rastgele degildir.
Musibetler; insanin yapmamasi gerekirken yaptiklar1 veya yapmasi gerekiyorken yapmadiklari, hak ettikleri ve
kazandiklar1 sonucunda tetiklenen siiregler neticesinde meydana gelmektedir.

Bazi durumlarda hi¢bir tedbir almadan ¢aligan is¢ilerin olasi risklerden etkilenmedigi veya daha az etkilendigi de
goriilebilmektedir. Bu durum musibetlerin basa gelis siiregleriyle ilgili yasalarin bireyselligi gibi bir ¢agrisim yap-
maktadir ki, bu dogru degildir. Etkilesimdeki farkliliklar -mutlak olarak- siireglerdeki farkliliklardan kaynaklan-
maktadir. Kaderin tecellisi hususunda konan iist yasalar (daha 6nceden konan dlgiiler ve hiikiimler) asildir ve son-
raki yasalarin igleyis stirecleri {izerinde belirleyici olmaktadir. Zarar etkilesimi daha az olan is¢i i¢in “saglikli,
dogal, helal ve temiz gidalarla beslenme, giiclii bagigiklik sistemi, saglikli yasam tarzi, giiclii fiziksel yapi, hayr
hasenat sahibi olma, anne babaya iyilik, bol sadaka verme, sabirli, direngli ve ahlakli olma vs.” gibi iist yasalarin

12 g|-Kamer 54/49 : “Gergekten biz, her seyi bir 6l¢ii ve dengede yarattik.”

13 El-Fetih 48/23: “Allah’in dteden beri isleyip duran kanunu (budur). Allah’in kanununda asla bir degisiklik bu-
lamazsin.”

14 el-Miilk 67/2 : “O, hanginizin daha giizel amel yapacagini smamak icin 8liimii ve hayati yaratandir. O, mutlak
giic sahibidir, ¢cok bagislayandir.”
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varlig1 belirleyici bir etki géstermis olabilir. Nitekim Hadis-i Seriflerde “Az sadaka ¢ok belay1 defeder ve sadaka
omrii uzatir” ifadeleri gegmektedir. (EI-Heysemi, 2012)

Kaderle ilgili durum, insanin hiir iradesiyle verdigi kararlar s6z konusu oldugunda degismektedir. ihtilaflarin ve
tartigmalarin basladigi yer de burasidir. Cilinkii verilen her kararin bir neticesi olmakta ve sorumluluk denen agir
bir yiik meydana getirmektedir. Hi¢ kimsenin sevmedigi ve siirekli olarak kagtig1 sorumluluk yiikii, kader anlayi-
sinin olusumu iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. “Insan, verdigi kararlarda hakikaten hiir miidiir yoksa diger var-
liklar i¢in konmus sabit dlciilere benzer 6lgiiler burada da s6z konusu mudur?”’ tiirii sorular siirekli olarak giindeme
gelmektedir.

Bu agidan bakildiginda kaderi iki kisma ayirmak miimkiindiir: Statik kader ve dinamik kader.

1.1.3.2. Statik Kader

Tiim varliklar i¢in, daha en basta, yaratilis esnasinda konmus sabit kurallar, kanun ve ozellikleri igerir. Tabiat
kanunlari, evrende gegerli bilimsel ve matematiksel kanun, tanim, teori ve aksiyomlar, mikro ve makro evrende
gecerli her tiirlii 6l¢iiler statik kader tanimi altinda degerlendirilebilir. Allah tarafindan konmus degismez yasalar-
dir. Insanin bizzat kendi viicudunda ve etrafinda gozlemleyerek dogrulayabilecegi, kaderin lgii anlamindaki kul-
laniminin en net halidir.

1.1.3.3. Dinamik Kader

Dinamik kader ise kurallar1 yine Allah tarafindan konmus ancak insanin verecegi kararlara gore sekillenen, belli
sart ve kosullar altinda degisiklik gésterebilen, ¢ogunlukla sebep-sonug iliskisi ile bagl, yasam siireci icerisinde
dinamik olarak meydana gelen kader (6l¢ii) ’leri anlatir. Bu kaderin olusmasi veya degismesi insanin verecegi
kararlara baglidir. Dogru verilen kararlar dogru ve giizel neticeler, yanlis verilen kararlar ise yanlis ve kotii sonug-
lar doguracaktir. Bu yiizden verilen her kararin bir sonucu, bir sorumlulugu vardir ve karari verene aittir. insan
dinamik kader konusuna giren konulardaki kararlarini hiir iradesiyle, higbir etki ve baski altinda kalmadan verir.

Daha genel bir ifadeyle insanin hiir iradesiyle verdigi tiim kararlar ve neticeleri dinamik kaderin konusu olmakta
bunun diginda kalan tiim konular ise statik kader olarak degerlendirilebilmektedir. Ornegin, kot pantolon kum
taglama isinde kullanilan silika kristallerinin elementer yapis1 ve insan akcigerinin biyolojik 6zellikleri statik ka-
derin konusu iken ¢aligma ortaminda gerekli tedbirleri alip almama karar1 dinamik kaderin konusuna girmektedir.

Yiiksekte calisan bir is¢inin durumunu ele alalim. Isci, viicuduna etki eden ¢ekim kuvvetiyle diinyaya dogru ce-
kilmektedir. Ayakkabilarmin yiizeyle yaptig1 siirtiinme kuvveti sayesinde iskelenin iizerinde durabilmektedir. is-
kelenin bir mukavemeti, saglamlig1 vardir. O esnada esen riizgér, iskelenin statigini etkilemektedir. Tiim bunlar
ve belki daha bir¢ok unsur, olayda etkin statik kader unsurlaridir. Kendileri i¢in konmus kural ve kanunlar dahi-
linde hareket ederler. Gerekli hesaplamalar diizgiin bir sekilde yapilir, konan 6lgiilere gore hareket edilirse olaga-
niistli bir durum ¢ikmasi beklenmez.

Iskele iizerinde ¢alisacak iscilerin alacag birtakim kararlar vardir ki bunlar dinamik kaderin konusuna girmektedir.
Iskeleye hangi yoldan ¢ikilacagi, kisisel koruyucu donamim giyilip giyilmeyecegi, emniyet kemeri takip takmama
karari, bu kemerin tipi, saglamlig1 ve yapilan ise uygunlugu ile ilgili tercihler, iskele tizerinde saglanmasi gereken
derli toplu ¢alisma vs. gibi kazalara sebep olabilecek veya kazanin muhtemel sonuglarimi direkt olarak etkileyebi-
lecek birgok konu dinamik kaderle ilgilidir. Ozgiir iradeyle bir karar verilecektir. Bu karar o anda olusan tiim statik
kader unsurlartyla birlesecek ve bir netice doguracaktir. Ve bu netice, sonug itibariyle olaya miidahil olan tiim
taraflari kendi elleriyle yapip ettiklerinin dogal bir tezahiirii olarak ortaya ¢ikmig olacaktir.

Peki statik kaderin i¢inden dinamik kader seklinde bir ayirim yapilmasindaki zorunluluk nereden kaynaklanmak-
tadir? Her sey igin gegerli olan statik kader, insanin verecegi kararlar i¢in de gegerli olsaydi olmaz miydi? Hiir
irade ile verilen kararlar nasil bir 5neme sahiptir ki her sey bir tarafa ayr1 bir kaderin konusu olurken o kendi basina
bir istisna teskil edebilmektedir?

Sorunun cevabi kuskusuz “sorumluluk” kavraminda yatmaktadir. Allah’in insana yiikledigi sorumluluk Gylesine
biiyiik ve kapsamli, sonuglar1 dylesine agir ve dnemlidir ki dinamik kader konusu bagli basina, diger tiim varliklarin
statik kaderlerinin iistiinde bir dneme sahip olmaktadir. Ote yandan iradeli varliklarda hilkaten var olan sorumlu-
luktan kagma duygusu, zaman zaman dinamik kader konusu olan eylemlerin statik kader konusu bir eylemmisge-
sine degerlendirilmesine sebep olmustur. Boylelikle insan, aldig1 kararlar sayesinde ortaya ¢ikan sonuglarin, statik
kadere tabi, ezelde belirlenmis ve kesinlesmis isler oldugunu iddia edilebilecek, sorumluluktan kurtulabilecek ve
biitiin sorumluk da kadere ait olacaktir. Sorumluluk yiiklemeyen, arasindaki sebep sonug bagi koparilmig, sugu
baskasina atilmig is ve kabahatler, sonrasinda ders ¢ikarma ihtimalini ortadan kaldirdig1 i¢in de tekrarlanip dura-
caktir.
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Kaderin statik kaderden ibaret olmadigini, insanin hiir iradesiyle karar vererek yaptig1 eylemleri ve sonuglari
aciklayan ve adina dinamik kader denen bir yonii oldugunu bilenler, bir karar asamasina geldiklerinde had sathada
6zenli ve dikkatli davranirlar. Alinmasi gereken her tiirlii tedbiri almaya ve yasanacak dinamik siire¢lerden mak-
simum fayda veya en az zararla kurtulmaya ¢alisirlar. Onlar tedbirin 6nemini ve siiregler lizerindeki etkisini ¢ok
iyi bilirler ve onu tevekkiil gibi hayatl 6nemde dini bir mekanizmayla desteklerler.

1.2. Tedbir-Tevekkiil

Anket ¢alismasinda irdelenen dnemli bir konu da tedbir-tevekkiil konusu olmustur. Kaderci ve serbest iradeden
yana yaklagimlar1 6l¢en sorularin yani sira tedbir ve tevekkiil kavramlartyla ilgili sorulara da yer verilmis, katilim-
cilarm bu konuya nasil yaklastiklar1 anlasilmaya ¢alisilmistir. Tedbir/tevekkiil konusu Islam dininin énemli konu-
larindan biridir ve kader konusu ile yakindan ilgilidir. S6yle ki; eger basa gelecek olan her sey ezelde yazilmis
kesin bir yazgi ise 0 zaman tedbir almanin ve tevekkiil etmenin, sonucu degistiren bir fonksiyonu olmayacaktir.
Allah’1n tevekkiil etmeyle ilgili emirlerinin de bir anlam1 kalmayacaktir. Tedbirli olmak dnemli, tevekkiil etmek
gerekli ise ve bunlar elde edilecek sonuglar iizerinde etkili ise 0 zaman kaderin, alinan tedbirler neticesinde degi-
sebildigi gibi bir duruma inanmak gerekecektir. Alinan her tedbir, olusmas1 muhtemel durumlar {izerinde bir de-
gisiklige sebebiyet verecek ve kaderin olusumu dinamik olarak gekillenmis olacaktir.

Tedbir/tevekkiil, genellikle yanlig anlasilan bir konu oldugu i¢in anket ¢calismasinda, sonuglari en ¢ok merak edilen
konu olmustur. Ciinkii ¢aliganlarda, Allah’a tevekkiil etmek ve ona dayanmak, sanki tedbirli olmay1 gereksiz kili-
yormus gibi, tevekkiil edildikten sonra artik tedbirli olunmasa da olurmus gibi bir diislince gelisebilmektedir. Hal-
buki dogru anlasilmus tedbir/tevekkiil kavrami, iSG profesyonellerinin (alinmas gerekli tedbirleri aldirirken) en
cok islerine yarayacak iki Islami kavram olarak diisiiniilmelidir.

Sozliikte glivenmek, dayanmak, isi baskasina havale etmek anlamlarina gelen tevekkiil, terim olarak “hedefe ulas-
mak i¢in gerekli olan maddi ve manevi sebeplerin hepsine bagvurduktan ve yapacak hi¢bir sey kalmadiktan sonra,
Allah’a dayanip giivenmek ve ondan Gtesini Allah’a havale etmek” demektir. (Kilavuz, 2017) Tevekkiilin en
o6nemli unsuru giivendir. Hi¢ kimse inanmadigi, glivenmedigi birini islerine vekil tayin etmez. Tevekkiil, Allah’a
imanin (giivenmenin) en bariz gostergelerinden biri oldugu birgok ayette gegmekte ve tevekkiil edenler dviilmek-
tedir.’®

Tevekkiil etmenin en temel kosulu ise tedbir almaktir. Tedbirle tevekkiil arasinda vazgegilmez bir sebep-sonug
iliskisi vardir. Tedbir sebeptir, tevekkiil ise tiim tedbirlerin sonucunda yapilmasi gereken bir is yani sonugtur.
Tevekkiiliin anlaml1 olabilmesi i¢in gereken her sey yapilmis, alinmasi gereken her tiirlii tedbir alinmis olmalidir.
“Biitiin tedbirler alindiktan sonra artik tevekkiil etmeye ne gerek var ki?” seklinde bir soru akla gelebilir. Essiz
tecriibelere sahip olan tiim ¢alisanlar ¢ok iyi bilmektedir ki tehlikelere kars1 her tiirlii tedbiri almak sanildigi kadar
kolay bir is degildir. Atlanan, goz ard1 edilen, dnemsenmeyen veya tahmin edilemeyen birtakim ihmaller sebebiyle
her tiirli tedbiri almak her zaman miimkiin olmayabilir. O halde insanlarin yapmasi gereken sey, olabildigince ve
miimkiin mertebe, elden gelen her tiirlii tedbiri almak, akabinde ortaya ¢ikmasi muhtemel durumlarla ilgili olarak
Allaha tevekkiil ve dua etmektir.

“Bir adam, "Ey Allah’in Restlil! Devemi baglayip da m1 Allah’a tevekkiil edeyim, yoksa baglamadan mu tevekkiil
edeyim?" diye sordu. Rasulullah (sav), "Once onu bagla, sonra Allah’a tevekkiil et!" buyurdu.” (Diyanet Isleri
Baskanligi, 2013)

Bu hadise gore sartlar1 yerine getirilmeden, gerekli tedbirler alinmadan yapilan bir tevekkiiliin, anlam1 ve faydasi
olmayacaktir.

Bir is¢inin hicbir giivenlik tedbiri almadan yiiksek riskli bir ortamda ¢alistigini varsayalim. Is¢inin “Ben Allah’a
giiveniyorum, ona tevekkiil ettim. Tedbir almama da gerek yok. Kaderimde varsa zaten olur” seklindeki muhtemel
sOyleminin dini agidan higbir gecerliligi yoktur. Hemen olmasa bile bir siire sonra 6liimlii ya da yaralanmali bir
kaza yasanmasi, bu is¢inin Kaderi olarak agiklanamayacagi gibi tedbir alinmadan yapilan bir tevekkiilin de bir
anlami olmayacaktir. Zira ne tedbir alinmadan yapilan tevekkiil tevekkiildiir, ne de kendi kabahati neticesinde
basina gelen bu kaza, ezeli bir yazgi veya kaderdir. Evrendeki tiim olaylar gibi meydana gelmesi muhtemel bu
kaza da (konan ilahi yasalar geregi) bir sebep sonug iliskisine tabi olacaktir. Sebep, ¢aliganin higbir giivenlik tedbiri
almadan ¢alismaya devam etmesi, sonug ise kaza olacaktir.

Oyleyse gergek tevekkiil; olaylarin tedbir alinabilen kisimlariyla ilgili degil, tahmin edilemeyen, anlasilamayan,
engellenemeyen, beklenmeyen ve kaginilamayan kisimlariyla ilgili olarak yapilan tevekkiildiir. Olaylarin

15 et-Tevbe 9/51: De ki: “Bizim bagimiza ancak, Allah’in bizim igin yazdig1 seyler gelir. O, bizim yardimcimizdr.
Oyleyse mii’minler, yalmz Allah’a giivensinler (tevekkiil etsinler).” el-Al-i Imran 3/159: .. Bir kere de karar
verip azmettin mi, artik Allah’a tevekkiil et, (ona dayanip giiven). Siiphesiz Allah, tevekkiil edenleri sever.”
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oncesinde; tahmin edilen, anlasilan, 6ngdriilen, tedbir alinabilen kisimlar miimkiin mertebe idari ve miithendislik
hizmetleriyle tespit edilmeli, gereken tedbirler alinmali ve sonrasi i¢in tevekkiil mekanizmasi igletilmelidir. Dola-
yistyla gergek tevekkiil, oncesinde proaktif dnlemler alma, siki bir ¢alisma ve gayret igermektedir. Disipliner bir
caligma ve gayretle gerekli tedbirler alinmali ve tedbir alinabilen kisimlar siirekli olarak genisletilerek arttirilmaya
calisilmalidir.

Gergek bir tevekkiil, oncesinde proaktif dnlemler almay1 zorunlu kilar. Zira bir olaymn dncesinde, tespit edilebilen
ve onlem alinabilen kisimlar artik tevekkiiliin konusu olmaktan ¢ikmaktadir. Devenin kaziga baglanmasi kismi
tevekkiiliin konusu degil tedbirin konusudur. Tevekkiil bundan sonrasi i¢in gereklidir. Bu yiizden tevekkiil, stirekli
bir iyilestirme ve gelismenin de anahtar niteligindedir.

[lk bakista birbiriyle alakali degilmis gibi duran “basa gelen musibetler 6zelinde kader” ve “tevekkiil” kavramlar
her ikisinin de bir sebep sonug orgiisii icinde gerceklestigi noktasinda birlesmektedir. Tevekkiil, tedbirin bir sonu-
cudur. Kader/6l¢ii ise insanin kendi elleriyle kazandiklarinin, bitmek tiikenmek bilmeyen diinya imtihanlarinin bir
sonucudur.

Her seyin ezelde yapilan bir takdir sonucu olustuguna inanan biri igin tedbirli olmanin bir anlami olmayacaktir.
Insan cabasiyla ezeli takdiri degistiremeyecegine gore olaylar su veya bu sekilde ezelde takdir edildigi sekliyle
gerceklesecektir. Insana diisen de oturup bu takdirin ne oldugunu beklemek olacaktir. Tedbiri devre dis1 birakilmis
bir tevekkiil ise ruhu kalmamais bir ibadetten 6teye gecemeyecektir.

Klasik kader inancina gore yasanilan olaylarin bu sekilde meydana gelmelerinin tek bir sebebi vardir: “Allah’in
ezelde Oyle takdir etmesi, o sekilde yazmasi”. Bu tanima gore hayatin dogal akisi igerisinde olusan sebeplerin,
olaylarin olusumuna direkt olarak bir etkisi yoktur. Halbuki insan i¢in 6nemli olan, basa gelenler geldikten sonra
bunlar1 Allah’in ezelde bilip bilmedigi, yazip yazmadig1 degil, bunlar basa gelmeden 6nce engellemek i¢in yapa-
bilecegi bir seyler olup olmadigidir. Imtihan edilen “meydana gelecekleri ezelde bilip bilmedigi” cihetiyle Allah

=99

degil, “iyi bir davranis goésterip gostermeyecegi” cihetiyle insandir.

Bagslarina istenmeyen bir durum gelen kimseler; bu takdirin sebebi olarak kendi yaptiklarinin etkili olduguna ina-
nirsa, bir sonraki sefer yaptiklar1 yanlislardan dénmek gibi bir agilimla bu belalardan kurtulabileceklerine de inan-
mis olurlar. Ciinkii sebepler ortadan kalktigi zaman o sebeple husule gelen musibetler de ortadan kalkmis olacaktir.

Alman her tedbir kaza riskini azaltacak unsurlar igerir. Allah’a tevekkiil ve dua; gerekli tiim tedbirler, olabildigince
dikkat ve 6zenle alindiktan sonra yapilmasi gereken bir istir. Ote yandan alinan her tedbir kaleminin altinda yine
o kalemle ilgili bir tevekkiil séz konusu olacaktir. Ornegin, oldukca kapsamli bir risk degerlendirmesi yapilmis ve
gereken tedbirler alinmis olsa bile yine de her tedbir kaleminin altinda, unutulan veya atlanan risklerin bulunmasi
muhtemeldir. Bunlara karsi yine tevekkiil edilmelidir. Bylece tevekkiil; her asamada ve her diizeyde, alinabilecek
her tiirlii tedbirden sonra s6z konusu olmakta ve bu durum tedbirli ¢alisma siirecinin iyilestirilmesine siirekli olarak
katki saglamaktadir. Tevekkiil etme geregi, tedbirli olma siireglerini siirekli olarak destekleyen ve gelistiren bir
hiiviyete sahip olmaktadir.

1.2.1. Tedbir/Tevekkiil ve Kader iliskisi

Her ti¢ kavram da dini i¢eriklidir ve dini kaynaklarda detayli bir sekilde anlatilmaktadir. Tedbir/Tevekkiil kavram-
lar1 ve isleyis tarzi kader mefhumuna nazaran daha iyi bilinmekte ve fitri olarak daha kolay kavranmaktadir. Kader
konusunun anlasilmasi daha zordur. Isin tuhafi bazen bu iki mefhum arasinda sanki bir ¢eliski varmus gibi diisii-
niilmektedir. Zira klasik kader anlayigsinin dinin tutarliligs iginde anlamsiz hale getirdigi konulardan biri de ted-
bir/tevekkiil konusudur. insanlar hakli olarak “Mademki basima gelecekler ezelde degismez kayitlar seklinde tak-
dir edilmis, o halde tedbirli olmanin veya olmamanin sonug tizerinde higbir etkisi olmayacaktir” seklinde diisiine-
bilmektedir. Klasik kader inanc1 sayesinde yasanan bu ¢eliski Kur’an-1 Kerim’e uygun ve 6l¢ii anlamindaki kader
inanciyla asla yasanmamakta hatta tam bir uyum icinde olduklar1 goriilmektedir.

Eger her sey i¢in bir 6l¢ii konmus ve kader inanci ile kastedilen de bu 6lgiiler ise tedbirli olmak zaten o olgiilere
gbre hareket etmek anlamia gelecektir. Olgiilere riayet edilerek yapilan davranislar, gdzetilen kurallar ve alinan
tedbirler insanin basina gelmesi muhtemel musibet ve belalar1 defedecek, kazalar1 had sathada engelleyecektir.
Ote yandan tiim 6lgiilerin tam olarak bilinmedigi veya her tiirlii tedbirin eksiksiz alinamadig1 yoniinde duyulan
endise i¢in de tevekkiil ve dua mekanizmalar1 devreye girecektir. Zira tevekkiil, insanin her tiirlii tedbiri aldiktan
sonra, inandig1 giivendigi rabbini yardima ¢agirmasi, bir nevi isin sonraki asamalarini ona birakmasidir. Ekstra
giivenlik tedbiri olarak tevekkiil mekanizmasini isletmesidir.
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Hadid suresi 22°nci ayetle' Siira suresi 30’uncu ayet!” birlikte diisiiniildiigiinde s6yle bir durum ortaya ¢ikmak-
tadir. Allah insanin bagina gelen musibetleri, o musibetleri yaratmadan hemen 6nce yazmaktadir ve bu musibetler
insanin kendi elleriyle yaptiklari yiiziinden meydana gelmektedir. Oyleyse, musibet iceren bir yazgi, musibetler
yaratilmadan hemen 6nce ve insanin yapip ettikleri sebebiyle yaziliyor demektir. Hakkinda iyi bir seylerin yazil-
masini isteyen insan iyi, dogru, giizel, giivenli ve tedbirli isler yapmalidir ki yazgisi iyi olsun. Yazgilar bu diinyada
yaziliyor olmasaydi Kur’an-1 Kerim’de Musa’nin (a.s.) agzindan 6gretilen “Bizim igin bu diinyada bir iyilik yaz”
seklindeki duanin®® bir anlami olabilir miydi? Insan, kendisi hakkinda, hangi sebeplerle ve neler yazildigini bil-
mediginden, kaderinin giizel olmasi i¢in siirekli olarak iyi ve dogru seyler yapmali, bilmeyerek veya elinde olma-
dan yaptig1 hatalarin sebebiyet verebilecegi konularda da tevekkiil mekanizmasini isleterek rabbine giivenmeli ve
ondan yardim istemelidir. Ancak bu sayede hem yazilan yazgilar1 giizel olabilecek hem de belki giizel olmayan
yazgilar affedilerek basina siirekli olarak iyi ve giizel seyler gelebilecektir.

1.3. Kader inanci ve musibetlerin basa gelis sebepleri

Kuran’da kullanilan musibet kelimesi, “isabet eden sey” anlamina gelmektedir ve sadece basa gelen kotiiliikleri
degil iyilikleri de kapsayan genis bir anlama sahiptir. Isra suresi 79’uncu ayette, insanin basina bir iyilik isabet
ettiginde “Bunun Allah’tan oldugu”, bir kétiiliik isabet ettiginde ise “Bunun sebebinin insanin kendisi oldugu”
bilgisine yer verilmektedir. Her iki durum i¢in de ayni fiil kullanilmistir ve musibet kelimesi ile basa gelen kotii-
likkler kadar iyilikler de ifade edilebilmektedir. Ayetten anlasilan en 6nemli husus ise basa gelen musibetlerin
sebepsiz olmadig1, mutlaka bir nedene dayandigi ve bu nedenin de insanin bizzat kendisi yani kendi yapip ettikleri

oldugu hususudur.

ISG 6zelinde basa gelen istenmeyen durumlar, is kazalari ve meslek hastaliklar1 olarak diisiiniilebilir. Bir is kaza-
smin olusumu, 6ncesinde yasanan bircok insan kaynakli sebebe baglidir. O yilizden, olaylarin meydana gelislerinde
etkin olan sebep sonug iliskisini en iyi ISG uzmanlar bilir ve bunu en iyi ifade eden teori Herbert William Heinrich
(1886-1962) tarafindan ortaya atilan Domino Teorisidir. 1920°1i ve 1930’lu yillarda Travelers Insurance Company
adli sigorta sirketinde ¢alisirken 75.000 is kazasini inceleme firsati bulmustur. Giiniimiize kadar bu teori {izerinde
birgok farkli calisma yapilmis, bir¢ok degisiklige ugramistir. Yaklasik bir asirlik gegmise sahip olan teori, i sagligi
ve giivenliginin temelini olusturmakla kalmamis kendisinden sonra gelistirilen birgok teoriye de onciilitk etmistir.
(Kogak, 2022)

Domino teorisi is kazalarinin olus sebepleriyle ilgili olarak sunu soyler:

Is kazalarina,

. %88 oraninda ¢aliganlarin emniyetsiz hareketleri,
. %10 oraninda emniyetsiz kosullar,
. %?2 oraninda ise 6ngorillemez durumlar

sebep olmaktadir. (Ugan, 2019)

%2’lik kisma giren bu olaylara Acts of God ya da God’s Finger (Takdir-i ilahi, Tanrinin igi, Tanrinin parmagi)
deniliyordu. Bu tespiti, kaderciligin bilim ve teknige sizmasi (Giircanl, 2022) olarak yorumlayanlar oldugu gibi
insanin bagina gelenlerin sadece %2’lik kisminin degil tamaminin bir kader programi ¢ergevesinde gergeklestigine
inananlar da olmustur. Domino teorisinin bu kismi son tahlilde sunu sdylemektedir: “Insanin basina gelen kazala-
rin tamamu bir sebebe dayanmaktadir ve bu sebep (%2’lik kisim igin tam olarak tespit edilemese de) g¢ok biiyilik
oranda insanlarin kendi elleriyle yapip ettikleridir”. Zira ¢alisanlarin emniyetsiz hareketleri de emniyetsiz kosul-
larin olusmasi da sonug itibariyle insan kaynakli hatalardir.

Domino teorisi, kazalarin meydana gelis siirecleriyle ilgili olarak ise sunlar1 sdylemektedir: Oliimlii veya yaralan-
mal1 bir is kazasi dncesinde 5 sartin gerceklesmis olmasi gerekir ve bunlardan biri olusmadan digeri meydana
gelmez. Kazaya giden siiregte, bu 5 olay arka arkaya yikilan domino taglar1 gibi birbirini tetikler ve ancak zincir
tamamlaninca bir kaza, hasar ve yaralanma olur. Bir kazaya neden olan bu faktorler kaza zinciri olarak adlandirilir
ve sOyle Ozetlenebilir:

* Calisanin kalitsal ve sosyal gevresi,

16 el-Hadid 57/22:“Yeryiiziinde ve kendi nefislerinizde ugradigimz higbir musibet yoktur ki, biz onu yaratmadan
once, bir kitapta yazilmis olmasin. Siiphesiz bu, Allah'a gore kolaydir.”

17 es-Stira 42/30: “Basiniza her ne musibet gelirse, kendi yaptiklarimiz yiiziindendir. O, yine de ¢ogunu affeder.”
18 el-A‘raf 7/156: “Bizim i¢in bu diinyada da bir iyilik yaz, ahirette de. Ciinkii biz sana varan dogru yola yonel-
dik...”
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* Calisanin hatast,
* Glivensiz hareketler ve kosullar,
* Kaza,

* Yaralanma. (Ugan, 2019)

DOMINO TEORISI
SOSYAL KiSISEL GUVENSIz KAZA HASAR/
CEVRE -' HATALAR [ DAVRAN(S_’ = YARALAN.

Sekil 1. Domino taslarmnin birbiri ardinca yikilmasi ve bir kazaya sebebiyet verme siireci. (Yahnioglu, 2022)

Teorinin bu kisminda, sebep-sonug iligkisinin ¢ok daha belirgin ve vurgulu oldugu goriilmektedir. Zinciri olusturan
tim faktorler, hem kendisinden sonra yer alan faktoriin sebebi hem de kendinden 6nce yer alan fakt6riin sonucudur.
Teoriye Domino isminin verilmesi anlamlidir. Siirecin sonunda yer alan hasarli, 6liimlii veya yaralanmali bir kaza
engellenmek isteniyorsa odaklanilmasi gereken yer, bu son nokta degil, siiregteki tiim adimlardir. Herhangi bir
domino tas1 yikildiginda kazaya kadar giden tiim domino taslar1 yikilacaktir.

Heinrich tarafindan dile getirilen teori, kader kavrami ¢ergevesinde incelendiginde ortaya su iki soru ¢ikmaktadir:

1. Caliganlarin basina gelen ig kazalart ve meslek hastaliklarinin sadece %2’lik kismi Allah’in takdiri ile
oluyor, kalan %98’lik kisim bu tanimin diginda m1 kaliyor?

2. Bir is kazasinin olusma siirecinde etken rol oynadig: iddia edilen kaza nedeni teorisi (domino taslar
ornegi), baska bir deyisle olaylarin meydana gelis siirecindeki sebep sonug iliskisi Kader’in tecellisinde
de etken bir role sahip midir?

Oliim, uzuv kaybi veya ciddi
yaralanmalar

iIsgiinii kayiph kazalar
Kaydedilen olaylar

Ramak Kala durumlan

Riskli davraniglar

Sekil 2. Heinrich’in Kaza Piramidi. Ciddi bir is kazasina sebep olan olaylar siireci (Arcelik, 2022).

Islami bakis acis1, her seyin Allah’in takdiri ile oldugunu sdylemektedir. Oncesinde takdir edilen bu musibetlerin,
vakti zamani geldiginde ve sartlar1 olustugunda, insanin bagina gelmesi yine Allah’n izni ve oluruna baglidir.'®
Heinrich’in, kazalarin %2°lik kismini ayr1 bir kategoride degerlendirmesi, bu %2’lik kismin sebepsiz yere olustugu
anlaminda degil, olusum sebeplerinin tespit edilemedigi anlaminda degerlendirilmelidir. Meydana gelen kazalarin
tamami -sebepleri tespit edilsin veya edilemesin- insanlarin yaptiklari hatalar sebebiyle meydana gelmis
olmaktadir. Her sey Allah’in takdir etmesiyle olmaktadir ancak Allah’in olaylar iizerindeki takdiri, ezelde ve

19 et-Tegabiin 64/11: “Allah’in izni olmaksizin hicbir musibet basa gelmez. Kim Allah’a inanirsa, Allah onun
kalbini dogruya iletir. Allah, her seyi hakkiyla bilendir.”

87



OHS Academy Is Saghigi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt 5, Say: 2 Sayfa:76-105

tamamen tesadiifi bir sekilde degil hayat siireci igerisinde ve kisinin kendi elleriyle yapip ettiklerinin bir sonucu
olarak, dinamik bir sekilde olugmaktadir. Bu yazgilar; yapilan bir eylem sonucu olustugu gibi, yapilan bagka bir
eylem neticesinde silinebilir, ertelenebilir veya kismen gerceklestirilebilir. Kazaya giden siirecteki domino taglart
gibi, yapilan her hata, kader planinda bir musibet yazgisi olarak kaydedilmekte ve olusumu igin siirecin
tamamlanmasini, baska bir deyisle vakti saatinin gelmesini beklemeye baslamaktadir. Ancak bu yazgilarin
gerceklesmesi mutlak degildir. Son tahlilde Allah’in izni ile gergeklesecek olan bu kaza kaydi, dncesinde alinan
bir tedbir, yapilan diizgiin bir is, Allah’in rahmet nazarmi celp edecek salih bir amel vs. neticesinde silinebilir,
engellenebilir veya en azindan sonuglari hafifletilebilir. O halde yapilmasi gereken sey, bir kazaya sebebiyet
verebilecek eylemlerden kaginmak, miimkiin mertebe her tiirlii tedbiri almaya ¢alisarak kazalar1 engellemeye veya
zararlarmi en aza indirmeye calismak, tedbirlerin yeterli olmayabilecegi durumlart disiinerek tevekkiil
mekanizmasini devreye sokmak ve Allah’in yardimina sigimmak, siirekli olarak iyi ve giizel yazgilarin yazilmasini
saglamak amaciyla islerin dogru ve diizgiin bir sekilde yapilmasina gayret etmek olmalidir.

1. Materyal ve Yontem

Calisanlarin kader inancina olan yaklasimlarini, meydana gelen olaylarin kendi aralarindaki veya kaderle olan
baglantilarindaki sebep sonug iligkisini kurup kuramadiklarini, tedbir ve tevekkiil arasindaki bagi dogru kurup
kuramadiklarini anlamak amaciyla bir anket ¢alismasi yapilmistir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden be-
timleyici arastirma tipi ile olusturulmustur. 355 kisiye (205 adet yiiz yiize, 150 adet online) anket uygulanarak
sonuglar istatistiksel yontemlerle analiz edilmig, kader konusunda serbest iradeden yana m1 yoksa kaderci bir yak-
lagima mi sahip olundugu konusu istatistiksel tablolarla betimlenmeye calisilmistir. Betimleyici arastirmalar, bir
durumu saptamaya ¢alisan arastirmalar oldugu i¢in tercih edilmistir.

Anket iki kisimdir. Birinci kisim demografik 6zellikleri tespit eden 8 sorudan, ikinci kisim ise kaderci veya serbest
iradeden hangisine daha yakin olduklarini irdeleyen 5°1i likert tipi 19 sorudan olugmaktadir.

Musibetler insanin basina nasil gelmektedir? Rastgele midir yoksa bir takdire bir 6l¢iiye gore mi tecelli etmektedir?
Musibetlerin olusumu, insanin ezeli yazgisi ve kaderi midir yoksa kendi elleriyle yapip ettiklerinin bir sonucu
mudur? Kaderin olusumu tizerinde sebeplerin etkisi var midir ve bu iligski ne diizeyde algilanabilmektedir? Ted-
bir/tevekkiil kavramlari ve aralarindaki korelasyon dogru kurulabilmekte midir? Sec¢ilen 6rneklem {izerinde uygu-
lanan anketle bu ve benzeri sorulara cevaplar aranmugtir.

Anket uygulanan kurumlardan ve igyerlerinden gerekli izinler alinmistir. Bazi anketler, yiiz yiize ve basili formlar
kullanilarak yapilirken diger bir kisim anketler ise Google form kullanilarak elektronik ortamda doldurulmustur.
Ayrica ¢aligma 6ncesinde Uskiidar Universitesi, Girisimsel Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu Baskanligindan
aragtirma projesi icin gereken etik agidan uygunluk onay1 da alinmustir. (Uskiidar Universitesi, Girisimsel Olmayan
Arastirmalar Etik Kurulu Baskanlig1, 25/05/2018 tarih ve B.08.6.YOK.2.US.0.05.0.06 /2018/629 say1l1 Etik Kurul
Karar)

2.1. Arastirmanin Kapsam ve Sinirlari

Arastirma belli bir kapsam ve sinir ¢ergevesinde yapilmistir. Aslinda “galigan” tanimi ile belirlenmis ve 6331 sayili
ISG kanunu kapsaminda degerlendirilebilecek tiim ¢alisanlar hedef kitle kapsamina girmektedir. Ancak bu kadar
biiyiik bir kitle iizerinde arastirma yapmanin imkansizlig1 ortadadir. Oncelikle calisma evreni; Tabakali Orneklem
Secimi yontemiyle daha kiiciik alt tabakalara ayrilmig daha sonra drnekler bu alt tabakalardan segilmistir. Bu yon-
tem daha diistik bir maliyetle daha yiiksek bir kesinlige ulasmay1 saglamaktadir. (Sencer ve Sencer 1978) Calisma
evreni, Bursa Demirtas Organize Sanayi Bolgesinde kurulu bulunan Entegre Kumas Uretim tesisleri olarak belir-
lenmigtir. Tiim calisanlarina erigim hakki taninan ve farkli egitim diizeyi, farkli cografi bolge aidiyetine sahip
calisanlarin gorev aldigi 5 tiizel kisilik belirlenmistir. Gerekli izinler alinarak anket hakkinda bilgilendirmeler ya-
pilmis ve calisanlara ulastirilan basili formlarini doldurmalari istenmistir. Ayrica hazirlanan elektronik formla
miimkiin oldugunca ¢ok ¢alisana ulagilmaya ¢alisilmistir. Béylece sinirli bir veri grubu ile yetinilmis ve tiim ana-
lizler bu veriler kullanilarak yapilmistir. Elde edilen bulgular, verilen cevaplarin dogru oldugu ve segilen 6rnekle-
min evreni temsil kabiliyeti oldugu 6n kabuliine dayanmaktadir. Ayrica ankete katilanlarin beyan ettikleri goriis-
lerini zamanla degistirebilecekleri unutulmamalidir. Dolayisiyla sonuglar, anketin uygulandigi zaman dilimiyle
siirh olarak degerlendirilmelidir.

2.2. Arastirmanin Yontemi ve Modeli

Aragtirma nicel aragtirma yontemlerinden betimsel aragtirma modeli ile yapilmistir. Betimsel arastirmalar, ilgile-
nilen ve lizerinde arasgtirma yapilan konunun mevcut durumu ortaya koymak amaciyla yapilmaktadir. Bu yontemin
en 6nemli 6zelligi, mevcut durumu oldugu gibi ve kendi kosullari igerisinde tespit etmek oldugu icin tercih edil-
migtir. Ankete katilanlarin inanglar1 sorgulanmamis, yonlendirmeler yapilmamis sadece mevcut durum, oldugu
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gibi tespit edilerek analiz edilmeye ¢alisilmistir. Betimsel ¢aligmalar, ¢alismanin amacina ulagsmasini saglamak ve
sorulara cevaplar bulmak amaciyla veri toplanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu amagla, aragtirmaci tarafindan ha-
zirlanan ve besli likert tipi sorulardan olusan bir anket kullanilmigtir. Anket, demografik 6zellikleri sorgulayan 8
soru ve kaderci veya serbest iradeden yana yaklagimlar irdeleyen likert tipi 19 ifadeden olusmaktadir. Anket ve-
rileri daha sonra dijital ortama aktarilarak IBM SPSS Statictics ver. 25 programi ile analiz edilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Toplam 27 sorudan olusan anketin ilk 8 sorusu, demografik 6zelliklerin tespitini amacglayan bagimsiz degisken-
lerden olugmaktadir. Bagimli degiskenler olarak “kaderci yaklagim” ve “6zgiir iradeci yaklagim” belirlenmis ve
sorulan sorularla katilimeilarin bu iki dlglimden hangisine daha yakin olduklart anlasilmaya ¢aligilmistir. Besli
likert tipinin segenekleri Hig Uygun Degil (1), Uygun Degil (2), Kismen Uygun (3), Biiyiik Olgiide Uygun (4) ve
Tamamen Uygun (5) olarak belirlenmistir.

Anket dolduran toplam katilimer sayis1 381°dir. 26 adet anket eksik veri sebebiyle degerlendirme dis1 birakilmistir.
Degerlendirmeye alman 355 anketin 205 adedi basili form seklinde 150 adedi ise Google forms seklinde doldu-
rulmustur.

2.4. Verilerin Analizi

Toplanan verilerin tamami, éncelikle, IBM SPSS Statictics ver. 25 programina girilmistir. ilk olarak demografik
ozelliklerin dagilimi incelenmis daha sonra ise bagimli degiskenlerle ilgili bazi istatistiksel analizler yapilmustir.

Bagimsiz degiskenler: Yas, Cinsiyet, Egitim Durumu, Ekonomik Durum, Calisilan Siire, isyeri Tehlike Sinif,
Gegirilen Kaza, Kaza geg¢irilmis ise agirlik durumu

Bagimli degiskenler: Kaderci Yaklasim, Ozgiir iradeden Yana Yaklasim

2.4.1. Hatal veri analizi

Verilerin incelenmesine hatali veri olup olmadig: incelenerek baslanmis ve yapilan analizlerle tespit edilmeye
calistlmigtir. Egitim durumlari ile gelir diizeyleri, Tehlike sinifi ile gegirilen is kazalarinin agirligi gibi degiskenler
capraz tablolarla degerlendirilmistir. Gelir durumu beyaniyla uyusmayan bir egitim diizeyi veya beyan ettigi yas
ile uyumlu olmayan bir galisma siiresi vs. gibi muhtemel uyumsuzluklar incelenmis ve 6énemli bir hatali veri bil-
gisine ulagilmamustir.

Ancak ¢alistig1 firmanin tehlike sinifin1 bilmeyen veya yanlis bilen 15 ¢alisanin, bir is kazas1 gecirdigini sdylemesi
ve bunlardan 5’inin de agir veya ¢ok agir bir is kazas1 gecirdigini beyan etmis olmasi kayda deger bir bilgi olarak
degerlendirilmistir. Ayrica az tehlikeli sinifta yer alan is yerinde ¢aligan bir adet katilimeinin ¢ok agir bir is kazast
gecirmis oldugunu beyan etmesi, irdelenmesi gereken bir durum olarak kaydedilmistir.

Tablo 1. isyeri tehlike siifi ve kaza gecirme capraz tablo

CAPRAZ TABLO
6. ifade & 8. ifade

8. Yedinci soruya cevabiniz “evel” ise ne kadar agirdi?
Cok hafif Hafif Orta Adir Cok Agir Toplam
6. Su anda galighginiz Az Tehlikeli 5 3 7 1 1 17
igyerinin tehlike sinifi nedir? | Tehlikeli 2 1 3 3 1 10
Gok Tehlikeli 1 0 1 2 2 6
Tehlikesiz 1 0 3 1 0 5
Bilmiyorum 2 1 3 2 2 10
Toplam 11 5 17 9 6 48

2.4.2. Faktor analizi

Anket sonuglarina gore olusan veri setine dncelikle kesifsel (exploratory) faktor analizi yapilmigtir. Kullanilan
ifadelerin hangilerinin bir alt boyut olarak birlikte degerlendirilebilecegi, hangi sekilde gruplanabilecegi, alt para-
metrelerin birbiri ile ne kadar uyumlu oldugu gibi konular SPSS Faktor Analizi kullanilarak tespit edilmis ve
boyutlandirilmistir.

19 ifade igin yapilan faktor analizinde KMO and Bartlett testi sonuglari su sekilde elde edilmistir:
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Tablo 2. KMO ve Bartlett Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliligi Olgiisii. 0,885
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklasik Chi-Square 2295,090
df 136
Sig. 0,000

Barlett kiiresellik testi anlamlilik degeri: 0.000
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliligi Olgiisii) degeri: 0.885

Faktor analizinde Barlett kiiresellik testinin anlamli ¢ikmasi (<0.05) ve KMO degerinin ise 0,5’ten yiiksek bir
degere sahip olmasi beklenmektedir. KMO degerinin 0.5’ten kii¢iik olmasi halinde veri kiimesinin faktdrleneme-
yecegi (unfactorability) ifade edilmistir (Field, 2000). Cikan sonuglar, kullanilan veri setinde faktor analizine
uygun bir veri dagilimi oldugunu gdstermektedir. Ayrica yapilan analizler neticesinde 1. ve 2. soru anketten ¢ika-
rildiginda 4 faktorli bir yapinin olugtugu ve bu 4 faktoriin toplam varyansin %58,48’ini agikladig tespit edilmistir.

Elde edilen bu sonuglara gdre anketin, analize tabii tutulan 17 sorusunun 4 faktore gore dagilimi su sekilde ger-
ceklesmistir:

Birinci Faktor: 2, 3, 5, 11, 13, 15, 16 ve 18’inci ifadeler (serbest iradeci yaklagim)
Ikinci Faktor: 4, 6, 9, 14 ve 17°nci ifadeler (kaderci yaklagim)

Ugiincii Faktor: 7 ve 8’inci ifadeler (kisisel inisiyatif, kaderin degisebilirligi)
Dordiincti Faktor: 10 ve 19°uncu ifadeler (kisisel hatalar, sorumluluk)

2.4.3. Ol¢eklerin ortalamalarinin alnmasi

Olgeklerin ortalamas, tek bir arastirma problemini cevaplandirmak amaciyla iki veya daha fazla likert tipi soru
olusturmak ve analiz asamasinda bu sorularin ortalama (birlestirilmis) degerlerini kullanmak seklinde tanimlan-
mistir (Clason ve Dormody, 1994). Veriler iizerinde yapilacak istatistiki analizlere gegmeden dnce tespit edilen
dlgeklerin ortalamalarin1 almak ve bu degerler iizerinde analiz yapmak kolaylik saglayacaktir. Bunun igin irade
6lceginin ortalamasi icin irade ortalama ve kader 6lgeginin ortalamasi i¢in de kader ortalama isimli iki yeni de-
gisken tanimlanmustir. Boylelikle tek tek tiim ifadeler tizerinde degil, gereken durumlarda olgek ortalamalarini
kullanmak suretiyle hesaplamalar yapmak, degerlendirmeleri daha dogru ve daha basit bir hale getirmis olmakta-
dir.

Bu amagla, istatistiki degerlendirmelere tabi tutulacak olan ilk iki faktoriin ortalamalar1 alinarak kader ortalama
ve irade ortalama adli iki yeni degisken olusturulmustur.

2.4.4. Guvenilirlik Analizi

Yapilan anket ¢caligmasinda kullanilan ifadelerin, katilimcilar tarafindan ayni diizeyde algilanip algilanmadigimin
tespiti amaciyla giivenilirlik analizi yapilmistir.

Serbest iradeci yaklagimlari 6l¢iimleyen bir numarali faktoriin giivenilirlik analizi sonuglari su sekilde olugsmustur:

Tablo 3. Giivenilirlik Analizi (Birinci Faktor)

Standardize edilmis
Cronbach alfa degeri Cronbach alfa degeri Ifade say1s1

0,917 0,917 8
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Crobbach Alfa degeri 0.917 olarak hesaplanmig olup 8 ifadeden olusan bir numarali faktoriin “gok giivenilir”
oldugu tespit edilmistir.

Kaderci yaklagimlar1 dlgiimleyen iki numarali faktoriin giivenilirlik analizi sonuglari su sekilde olusmustur:

Tablo 4. Giivenilirlik Analizi (ikinci Faktor)

Standardize edilmis )
Cronbach alfa degeri Cronbach alfa degeri Ifade sayis1
0,700 0,703 5

Crobbach’s Alpha degeri 0,7 olarak hesaplanmis olup 5 ifadeden olusan iki numarali faktoriin “giivenilir” oldugu
tespit edilmistir.

2.4.5. Normallik Analizleri

Olgegi olusturan verilerin normal dagilima uyup uymadiklari biiyiik énem arz etmektedir. Sayet verilerin dagilimi
normal ise t testi, ANOVA, korelasyon ve regresyon analizi gibi bir takim parametrik testleri uygulamak miimkiin
olabilecektir. Aksi takdirde yani normal dagilim sartinin saglanmadig1 durumlarda non-parametrik testlere basvur-
mak gerekecektir.

Bir veri setinin normal dagilip dagilmadigini tespit etmek amaciyla genellikle bakilan test Kolmogorov Smirnov
ve Shapiro Wilk normallik testleridir. Ancak sirali (ordinal) verilerin analizinde bu testlerle p>0.05 diizeyinin elde
edilmesi ¢ogu kez miimkiin olmamaktadir. Bu yiizden verilerin normal dagilim kabuliinde, ¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin kontrol edilmesi nem kazanmaktadir. Tabachnick ve Fidell’e gore bu degerlerin (-1.5, 1.5) araliginda
olmasi durumunda veri normal dagihim 6zelligi gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Baska calismalarda
(-2,2) araliginin da normal dagilim i¢in yeterli olabilecegi sdylenmektedir (George, 2010).

Kaderci yaklagimlarin ortalamasi olarak hesap edilen kader ortalama degiskeni i¢in egiklik (Skewness) degeri
0,569 ve basiklik (Kurtosis) degeri (-0,390) olarak bulunmustur. Her iki degerin de normallik sartin1 saglayan
aralikta yer aldig1 goriilmektedir.

Serbest iradeci yaklagimlarin ortalamasi olarak hesap edilen irade ortalama degiskeni i¢in egiklik (Skewness)
degeri-0,137 ve basiklik (Kurtosis) degeri-1,484 olarak bulunmustur. Her iki degerin de normallik sartin1 saglayan
aralikta yer aldig1 goriilmektedir.

Ayrica s6z konusu degiskenler {izerinde ug deger analizi de yapilmistir. Cizilen Q-Q plot (Q-Q grafigi) ve Box
Plot (Kutu grafigi) incelenmis ve u¢ degerlere rastlanilmamustir. “Kader ortalama” degiskeninin kutu grafiginde,
ortanca ¢izgisi merkezin altinda yer aldig1 i¢in pozitif (saga) carpik oldugu, “irade ortalama” degiskeninin kutu
grafiginde ise, ortanca ¢izgisi merkezin bir miktar iistiinde yer aldig1 i¢in negatif (sola) ¢arpik oldugu degerlendi-
rilmigtir.

kader_ortalama irade_ortalama

Sekil 3. Kutu grafigi (kader_ortalama) Sekil 4. Kutu grafigi (irade_ortalama)

Normal dagilima iliskin genel kabullerden biri de normal dagilimin saglanabilmesi i¢in en az 30 6rneklem biiyiik-
ligiine (n>30) ihtiya¢ duyuldugu hususundadir. Bu kabul Merkezi Limit Teoremine dayanmaktadir. Bu teoreme
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gore evrenden rastgele secgilme sarti ile rastgele 6rneklem sayist 30°u gectiginde normal dagilim kosulu saglan-
maya baglandig1 yoniindedir (Jolliffe, 1995). Veri setimizde 355 adet veri bulunmaktadir.

Verilerin, normal dagilim 6zelligi gosterdigi varsayimi ile hesaplamalara parametrik testler kullanilarak devam
edilmistir.

2. Arastirma Bulgulari

3.1. Frekans Dagilimlari
2.1.1. Demografik Verilerin Analizi

Ankette yer alan sekiz adet demografik bilgi kullanilarak bazi analizler yapilmis ve istatistiki degeri olan birtakim
frekans tablolar1 elde edilmistir. Ankete katilan kadin ve erkek c¢alisan sayilari birbirine oldukg¢a yakindir. %10,1
oraninda katilimcimin yiiksek lisans diizeyinde egitimli oldugu goriilmiistiir. Lisans diplomas1 sahibi olanlarin
oran1 %26,8’dir. Ankete katilanlarin %48,5’1 ekonomik durumlarini orta diizey olarak tanimlamaktadir.

Is saghig1 ve giivenligi acisindan dikkat ¢eken en 6nemli demografik sonug isyerinin tehlike siifi sorusunda go-
rillmektedir.

Tablo 5. Isyeri Tehlike Stmfina Gére Katilime: Sayist Dagilimi

Tehlike Sinifi Frekans Yiizde %
Az Tehlikeli 154 43.4
Tehlikeli 57 16.1
Cok Tehlikeli 23 6.5
Tehlikesiz 58 16.3
Bilmiyorum 63 17.7
Toplam 355 100.0

Ankete katilan galisanlarin %43,4’{ az tehlikeli, %16,1°1 tehlikeli, %6,5’1 ¢ok tehlikeli sinifa giren bir is yerinde
calistiklarin1 beyan etmislerdir. Ancak ¢aligsanlarin %17,7’sinin ¢alistiklar: igyerinin tehlike sinifini bilmiyor ol-
malari yeterince kotliyken bir de %16,3’1 “tehlikesiz” segenegini isaretlemistir. Zira boyle bir tehlike sinift yoktur
ve bu madde besli likert soru tipine uyumluluk acisindan doldurma bir segenek olarak konmustur. Bu durum,
katilimcilarin toplamda %34’lik kisminin ¢alistiklart igyerinin tehlike sinifin1 dahi bilmedikleri gergegini ortaya
koymaktadir. Ayrica tehlikesiz sikkini isaretleyenlerin igyerindeki tehlikelerden habersiz olduklari ve dogru diiz-
giin bir is saglig1 ve giivenligi egitimi almadiklar1 da diisiiniilebilir. Daha da vahimi, ¢alistig1 sirketin tehlike sinifini
bilmeyen 121 kisinin 15 adedi (%12,3) daha 6nce bir is kazas1 gegirdigini beyan etmistir.

Tablo 6. Yas Gruplar & Is hayatimz boyunca herhangi bir sarsici kaza yasadiniz mi?

Capraz Tablo
7. Is hayatiniz boyunca herhangi
Yas Kriterine Gore Yasanan bi K q 0
Sarsic1 Kaza Durumu ir sarsici kaza yasadiniz mi7
Evet Hayir Toplam

Yas Gruplari 19 Yas ve alti 1 7 8
20-29 Yas 4 50 54
30-39 Yas 11 118 129
40-49 Yas 13 90 103
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50-59 Yas 10 35 45
60 Yas ve usti 1 2 3
‘ Toplam 40 302 342

Ankete katilanlar arasinda, is hayatlar1 boyunca sarsici bir kaza yasadigini séyleyenlerin 6nemli bir kismi 30 yas
tistiindedir (%87,5). 30 yas altinda olanlarin orani ise (%12,5) olarak tespit edilmistir. En ¢ok kaza gegiren yas
grubunu ise 40-49 yas aras1 olusturmaktadir.

2.1.2. Klasik Kader Tanim ile ilgili sorulara verilen cevaplarin analizi

Anketin birinci sorusu Klasik kader/kaza tanimini igermektedir ve katilimcilardan bu sekilde tanimlanan bir ka-
der/kaza inanc1 i¢in geri bildirimde bulunmalari istenmistir.

Soru 1: “Allah, insanin basina gelecek musibetleri ezelde yazmistir. Zamani gelince bu yazgilarin gergeklesmesi
kaginilmazdir, engellenemez.”

Klasik kader ve kaza tanimini igeren bu soru sonucunda su veriler elde edilmistir:

Tablo 8. ilk Soru Frekans Dagilimi - i ham
Anket Likert Secenekleri | Frekans | Yiizde
1 Hig uygun degil 57 16.1 g .
2 Uyeun degil 33 9.3 £
3 Kismen uygun 81 22.8 SD
4 Biiyiik 6liide uygun 44 12.4 ’
© Tamamen uygun ol 366 | n1'g’i'u'i22'3‘2?:"’3;”2é’.i"ir'.T,:g%?'geei?'é;,":‘ii‘i"fé'é?i.ﬁ:ﬁ:';’f.r‘,"eﬂ;‘?jfé'afﬁ.’z'i’."ﬁ'
Kayip data 3 0.8
Toplam 355 100.0 Sekil 5. i1k Soru Histogram

Bu sekilde tanimlanan bir kader inancina (uygun degil ve hi¢ uygun degil diyerek) katilmayan denek sayis1 90’dir
(%25,4). Geri kalan 262 katilimei ise (ya kismen ya biiyiik 6l¢iide ya da tamamen uygun bularak) %73,8 oraninda
bu sekilde tanimlanan kadere inandiklarini sdylemistir. Anket 6ncesinde de tahmin edilen bu durum siirpriz olma-
mustir. Zira imanin alt1 sartindan birinin kadere iman oldugunu diisiinen ve aldig1 dini egitimlerde siirekli olarak,
kaderin bu sekilde tanimlandigin1 6grenen birinin, bu soruda ortaya konan tanima katilmalar1 beklenen bir du-
rumdu.

14. soruda?® ise birinci soru biraz degistirilerek tekrar sorulmus ve birinci soruda elde edilen cevaplar teyit eden
benzer sonuglara ulasilmistir.

Kader inancinin, toplumumuzda bu sekilde tanimlandigi ve 6gretildigi, Snemli 6l¢iide de kabul gordigi anlasil-
maktadir. Ote yandan kadere inanmayan veya kadere inandig1 halde kaderin bu tanimini uygun bulmayanlarin
sayist da dikkate deger diizeydedir.

2.1.3. Tedbir/Tevekkiil ile ilgili sorulara verilen cevaplarin analizi

Tedbirli ¢aligma ve tevekkiil etme konularinda hazirlanan 4 ve 17. sorulara verilen cevaplarda ayni siklarda y1g1l-
malar yasanmig ve ug degerler olugsmustur. Bu konu, en iyi bilinen ve iizerinde en az ihtilaf edilen konu olarak
g0ze carpmaktadir. “Allah’a tevekkiil eden birinin tedbir almaya ihtiyaci yoktur” yargisin puanlayan katilimcilarin
%84,1°1 hi¢ uygun degil veya uygun degil, %8’i kismen uygun, %4’ii biiyiik dl¢lide uygun, %4’ de tamamen
uygun kismini isaretlemistir. Calisanlarin biiyiik kisminin tedbir/tevekkiil iliskisini ¢6ziimledigi, tedbir almadan
tevekkiil etmenin bir anlam1 olmayacagi gercegini kavradig goriilmektedir.

20 Soru 14: “Kaderim 6nceden yazilmis, ben ne yaparsam yapayim basima gelecek hayir ve serler beni bulacak.”
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“Calisma hayatinda higbir tedbir almadan ¢aligsanlarla, gerekli tiim tedbirleri alarak ¢alisanlar eninde sonunda ayn1
akibete ugrarlar” yargisina yer verilen 17. Soruda da ayn1 sik tizerinde y18ilmalar tespit edilmistir. Bu yargiya da
katilimcilarin %8371 katilmamuigtir. Calisanlarin dnemli bir kisminin, tedbirli ¢alismanin 6nemini kavradiklart ve
tedbir alanlarla giivensiz ¢alisanlarin farkli neticelere ulagacagina inandiklari goriilmektedir.

Dordiincii ve on yedinci soruya verilen cevaplarin histogrami su sekilde olusmustur:

250 Mean =158 250 Wean =171
Std Dev.= 1,059 Std. Dev.'= 1,061
N=352 N=353
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4. Allah'a tevekkl eden birinin tedbir almaya ihtiyaci yoktur. 17. Galisma hayatinda hicbir tedbir aimadan ¢aliganlarla, gerekli tiim

tedbirleri alarak galisanlar eninde sonunda ayni akibete ugrarlar.

Sekil 6. Dordiincii Soru Histogram Sekil 7. On Yedinci Soru Histogram
Hi¢ Uygun Degil (1), Uygun Degil (2), Kismen Uygun (3), Hi¢ Uygun Degil (1), Uygun Degil (2), Kismen Uygun (3),
Biiyiik Olgiide Uygun (4) ve Tamamen Uygun (5) Biiyiik Olgiide Uygun (4) ve Tamamen Uygun (5)

Katilimcilar arasinda kesin olarak bilinen konu, tedbir almadan tevekkiil etmenin bir sonu¢ dogurmayacagidir.
Biiytik 6l¢iide klasik kader inancina sahip olan denek grubunun arasinda “Tedbirli olanlarla tedbirsiz olanlarin
eninde sonunda ayni1 akibete ugrayacaklari” tezi kabul gérmemistir.

2.1.4. Yapilan hatalarin kaderin tecellisi iizerindeki etkisi ile ilgili sorular

Insanin, kendi elleriyle yaptig1 hatalarin, kaderin olus siirecleri iizerindeki etkileri konusunda ve sebep sonug ilis-
kileri agisindan bu durumun klasik kader inanciyla nasil bagdastirilabilecegi hususunda 7 soru hazirlanmistir. Bun-
lar:

Soru 7: Doktor hamileligin anne i¢in hayati risk tasidigini séyledigi halde ¢ift, cocuk sahibi olmay1 istemis ve
hamilelik nedeniyle anne hayatin1 kaybetmistir. Kadin ¢ocuk sahibi olmaya kalkismasaydi simdi hayatta olurdu.

Soru 8: Bir askeri iis terdristlerin saldirisina ugramis ve agir kayiplar verilmigse bunun nedeni askerlerin gérevle-
rini dogru sekilde yapmamalaridir.

Soru 11: Bir madende grizu patlamasi meydana gelmis, ¢ok sayida is¢i mahsur kalarak hayatini kaybetmigtir. Bu
durum maden isgilerinin kaderi degildir, gerekli tedbirler alinsaydi kaza 6nlenebilirdi.

Soru 13: insan kendi kilosunu, yiyeceklerini ayarlayarak kontrolii altinda tutabilir.

Soru 16: Yiiksek bir iskelede ¢alisan ig¢i emniyet kemeri kullanmadigi i¢in diiserek sakat kalmistir. Bu kaza is¢inin
basina gerekli tedbirleri almamig olmasindan dolay1 gelmistir, emniyet kemeri kullansaydi sakat kalmazdi.

Soru 18: Gorevli yangin merdivenini kilitledigi igin igeridekiler yangindan kagamamis ve birileri hayatini kaybet-
mistir. Bu felaket gorevlinin hatasi sonucu olusmustur, yangin merdivenini kilitlemeseydi 6lii sayis1 bu kadar ol-
mazdr.

Soru 19: Kaza yoktur, ihmal vardir.

On dokuzuncu soru iSG agisindan énemli bir sorudur: “Kaza yoktur, ihmal vardir”. Bu soruya beklenenin iizerinde
onay verildigi goriilmistiir. Sadece 24 kisi (%6,8) uygun bulmazken, %91,5 oraninda katilimci bu yargi ile ortaya
konan fikre katildiklarini sylemistir. Katilimc1 grubunda su kanaatin yaygin oldugu tespit edilmistir: “Kazalar
ihmaller neticesinde olusmaktadir. Ihmaller ortadan kaldirilir, gerekli tedbirler alinirsa kazalar da engellenebilir”.
Basa gelen kazalarin ezelde Allah tarafindan yazildig1 ve bu yazgilarin zamani gelince engellenemez bir sekilde
olusacag1 inanciyla tezat teskil etse de tedbirli olmanin, kazalar1 engelleyebilecegi inancinin bu kadar biiyiik bir
oranla kabul gérmesi ilgingtir.
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Ancak ayni1 net tavra diger sorulara verilen cevaplarda maalesef rastlanilmamigstir. Ortaya konan 6zel vaka tanim-
larina bagli olarak farkli yaklasimlar gosterilebildigi ve aslinda kafalarin biraz karisik oldugu goriilmektedir. Or-
negin 18. soruda, ¢ikan bir yanginda, gérevlinin bariz bir “ihmal” ‘i neticesinde birilerinin 6ldiigiinden bahsedil-
migtir. Bu ihmal yapilmasaydi bu kadar ¢ok 6liim meydana gelmezdi yargisina, “Kaza yoktur, ihmal vardir” soru-
sundaki sonuglara benzer sonuglarin ¢ikmasi siirpriz olmazdi. Zira ortada ihmal sonucu meydana gelmis bir durum
vardir ve “Kaza yoktur, ihmal vardir” yargisin1 %91,5 oraninda onaylayan denek grubunun bu yarginin somut bir

ornegi ile karsilaginca benzer tavri gostermeleri beklenirdi. 19. soruya verilen cevaplar su sekilde olusmustur:

Tablo 9. On Sekizinci Sorunun

Frekans Dagilim Tablosu

Anket Likert Secenekleri | Frekans | Yiizde
1 Hic Uveun degil 98 27.6
2 Uygun degil 39 11.0
3 Kismen Uygun 47 13.2
4 Biiyuk 6l¢iide uygun 38 10.7
5 Tamamen uygun 129 36.3
Kayip Data 4 1.1
Toplam 355 100.0
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18. Gérevli yangin merdivenini kilitledigi igin igeridekiler yangindan
kagamamig ve birileri hayatini kaybetmistir. Bu felaket gérevlinin hatasi
sonucu olugmustur, yangin merdivenini kilittemeseydi 610 sayisi bu

kadar olmazd.

Sekil 8. On Sekizinci Soru Histogrami

Mean = 3,17
d Dev.’= 1 669
1

N =35

Bu soruda, ihmal neticesinde olusan bir kaza 6rnegi tasarlanmistir. Bu soruyu puanlayan katilimcilarin %27,6’s1
hi¢ uygun degil, %36,3’{i tamamen uygun derken ilging bir durum ortaya ¢ikmistir. Aslinda bu soruda beklenen
sey ¢cogunlugun tamamen uygun demesidir. Zira ortada bir ihmal vardir ve bu ihmal neticesinde bir kaza meydana
gelmistir. “Kaza yoktur, ihmal vardir” yargisina biiyiik oranda onay veren denek grubu bu soruya da biiyiik bir
cogunlukla evet demesi beklenirdi. Halbuki ¢ikan neticede %40’a yakin bir katilimer grubu bu soruyla ortaya
konan yargiya katilmadiklarini beyan etmislerdir. Bunun sebebi olarak dliimle neticelenmis bir olayin sorgulanmis
olmasi gosterilebilir. Zira eceli gelen birinin su veya bu sebeple 6lecegine olan inang etkili olmus gibi durmaktadir.

On dokuzuncu soru ile birinci soru arasinda, verilen cevaplarin ¢apraz iligkisini inceleyen hesaplamalar yapilmis-
tir. Birinci soru klasik Islami kader-kaza tanmimini iceren sorudur ve katilimcilarin %73,8 ‘1 kismen, biiyiik dlciide
veya tamamen bu inanca sahip olduklarini soylemislerdir. Aynt denek grubuna, bu kez, serbest iradeden yana
yaklagimlarini 6l¢limleyecek 19 “‘uncu soru gibi bir soru soruldugunda daha farkli yaklasimlarin sergileyebildikleri

goriilmektedir:
Tablo 10: Birinci ve On Sekizinci Sorularin Capraz Tablosu
18. soru
Hi¢ Uygun | Uygun Kismen Biiyik [ Tamamen
degil degil Uygun |6l¢tide uygun| uygun | Toplam

1. soru |Hi¢ Uygun degil N 22 8 2 4 20 56
% 224%|  21,1% 4,3% 10,8%| 15,6%| 16,1%

Uygun degil N 13 6 3 3 8 33

% 13,3% 15,8% 6,4% 8,1% 6,3% 9,5%

Kismen Uygun N 18 9 18 6 28 79

% 18,4%|  23,7% 38,3% 16,2%| 21,9%| 22,7%

Biiyik olgiide uygun [N 13 3 9 7 12 44

% 13,3% 7,9% 19,1% 18,9% 9,4%| 12,6%

Tamamen uygun N 32 12 15 17 60 136

% 32,7% 31,6% 31,9% 45,9%| 46,9%| 39,1%

Toplam N 98 38 47 37 128 348
% 100,0%| 100,0%| 100,0% 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Tabloya bakildiginda ilk soruda yer alan kader inanciyla ilgili soruya tamamen uygun cevabini veren136 ¢alisanin
92 “si (%67,6) 18. soruya da tamamen, kismen veya bilyiik 6l¢iide uygun cevabini vermistir. Kader tanimini te-
reddiitsiiz onaylayan ve kaderci bir yaklagim sergileyen 136 calisandan 92 ‘si bu tiir, “insanin kaderinin, hiir ira-
desiyle verdigi kararlar neticesinde sekillendigini” soyleyen bir soru ile karsilagtiginda daha farkli bir yaklasim
sergileyebilmektedir.

50 - 18. Gérevli
yangin
merdivenini
kilitledigi icin

50 iceridekiler
yangindan
kagamamis ve
birileri hayatini
kaybetmistir. Bu
felaket
gdrevlinin
hatasi sonucu
olusmustur,
yangin
merdivenini
kilittemeseydi
ol sayisi bu
kadar olmazdi.

40

Adet

30

E Hic uygun degil

W Uygun degil

W Kisman uygun
_.Buyuk dlgude uygun
CTamamen uygun

Hig uygun Uygun dedil  Kismen uygun Biylk élcide  Tamamen
degil Uygun Uygun

1. Allah, insanin bagina gelecek musibetleri ezelde yazmigtir. Zamani
gelince bu yazgilarin gergeklesmesi kaginilmazdir, engellenemez.

Sekil 9. Birinci ve On Sekizinci Sorularin Cubuk Grafigi

Birinci soruya tamamen uygun cevabini verenlerin 18. soru gibi bir soruyla karsilastiklarinda, biitiin bunlarin Al-
lah’1n takdiri oldugu, merdivenin kapisinin kapali olmasinin bir hata degil ilahi bir program geregi gerceklestigi,
vadesi gelmis ve o yanginda dlecek olanlarin ne yaparlarsa yapsinlar bundan kurtulamayacaklar: yoniinde goriis
beyan etmeleri beklenirdi. Halbuki tam tersi bir durumla, hi¢ de azimsanmayacak sayida ¢alisan felaketin, gorev-
linin kapiy1 kilitlemesi sebebiyle olustugunu ve boyle bir hata yapilmamis olsaydi 6lii sayisinin bu kadar ¢ok ol-
mayabilecegini sdylemektedir. Benzer gapraz tablolar kaderci yaklagimlarin sorgulandigi sorularla serbest irade-
den yana yatkinligin sorgulandigi sorular arasinda da yapilmistir. Oranlar degisse de sonuglar degismemektedir.
Bu da bize gostermektedir ki, insanlarin kendilerine anlatilan kader inanci konusunda kafalar1 karisiktir. Tecriibi
bilgileri ile dogruladiklari birtakim olaylarin ¢6ziimiinii, kendilerine anlatilan kader inancinin unsurlariyla yapa-
mamaktadirlar.

“Insan kendi kilosunu, yiyeceklerini ayarlayarak kontrolii altinda tutabilir” yargisinin degerlendirildigi 13. soruda
da ilging sonuglar elde edilmistir. Bu soruyla serbest iradeci yaklasimla ilgili egilimler l¢iilmek istenmistir. Ka-
tilimeilarin olaylar lizerindeki sebep sonug iliskisini goriip goremedikleri anlagilmaya ¢alisilmistir. Obezite birgok
saglik sorunlarina yol agan 6nemli bir rahatsizlik, insanin bagina gelebilecek kotii musibetlerden biridir. Boyle bir
musibetin oniine gegmek i¢in kisinin kendi hiir iradesiyle karar vererek yapabilecegi basit bir iglem vardir: Yedigi
gidalara dikkat etmek. Bunu yapan ve aldig1 enerjiyle harcadigi enerji arasinda olmasi gereken korelasyonu dogru
kuran biri obezite belasindan kurtulacaktir. Asir1 gida tilketimi, hareketsiz yasam, alinan ve harcanan enerji mik-
tarlar1 arasindaki dengesizlik gibi hatalar sebebiyle olusan obezite ezeli bir kader olmayip yapilan hatalarin sonu-
cudur. Alinan tedbirlerle, siireg tersine gevrilerek engellenebilir.

Bu soruya verilen cevaplar su sekildedir: 136 katilimer (%38,3) bu fikre katilmazken, 161 katihmer (%45,3) ise
biiyiik 6l¢iide veya tamamen katilmaktadir. Kismen uygun bulanlarin orani ise %15,8’dir. Kismen uygun sikki da
olumlu cevap kategorisine dahil edilirse katilimcilarin %61,1°1 rejim yaparak obeziteden kurtulmanin miimkiin
olduguna inanmaktadir. Obezite gibi bir musibet bile rejim yaparak, yenilen gidalar kontrol altinda tutularak en-
gellenebilmektedir. Oyleyse basa gelmesi muhtemel pek gok musibetin de sebeplerinin ortadan kaldirilmasiyla
engellenebilecegi diisiiniilebilir. Musibetlerin olusumunda ve engellenmesinde, sebep sonug iligkisi kritik bir role
sahiptir ve ¢aliganlarin bunu kavramis olmalar1 6nemli bir neticedir. Musibetleri, kazalari ve hastaliklar1 engelle-
menin yolu tedbirli olmaktan, onlart meydana getiren sebepleri ortadan kaldirip daha giivenli galigma sekillerine
yonelmekten gegmektedir. Calisanlarin her gegen giin artan oranda bu bilince sahip olmaya bagladiklari gorillmek-
tedir.
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3.2. Parametrik Testler

3.2.1 Egitim diizeyi ile kaderci yaklagimlar arasinda One way ANOVA testi

Data grubunu olusturan katilimcilarin egitim diizeyleri ile kaderci yaklasimlar arasinda anlamli bir iligki olup ol-
madigin1 tespit etmek amaciyla one way ANOVA testi yapilmistir.

Oncelikle varyanslarin homojenligi ve tamimlayici istatistikler yapilarak su sonuclara ulagilmistir:

Tablo 11. Varyanslarin Homojenligi Testi (kader_ortalama)

Levene
Istatistigi | df1 | df2 | Sig.

Kader_ortalama | Ortalamalara gore 4138| 4|345|,003

Tablo 12. ANOVA Testi (kader_ortalama)

ANOVA
Kader ortalama

Kareler toplami | df | Kareler Ortalamasi | F Sig.
Gruplar arasi 37,118 | 4 9,280 | 17,449,000

ANOVA testi sonucuna gore anlamlilik diizeyi p<0.05 oldugu i¢in, egitim diizeyini olusturan gruplar arasinda,
kader inanci agisindan anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugu
ve diizeylerini tespit etmek igin Post Hoc analizi yapilmistir. Varyanslarin homojenligi testinde, anlamlilik diizeyi
0.05’ten kii¢iik oldugu i¢in, varyanslarin homojen dagilmadigi goriilmistiir. Bu ylizden Post Hoc analizlerinden
Games-Howell yontemi kullanilarak gruplar arasindaki farklilagim su sekilde tespit edilmistir.

Tablo 14 incelendiginde lisans mezunlari ve lisansiistii mezunlari arasinda kaderci yaklagimlar bazinda anlamli
bir fark olmadig1 (p>0.05), ancak ilkokul mezunlart ile (ortaokul haric) diger tiim egitim gruplari arasindaki orta-
lamalarin anlamli bir fark olusturacak sekilde olustugu (p<0.05) goriilmektedir. Ayrica lise mezunlariyla orta
okul mezunlari arasinda da anlamli bir farklilasma olmadig: tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonrasinda kaderci yaklasimla egitim durumu arasinda anlamli bir iliskinin oldugu tespit edil-
mistir. Bu iliskinin etki diizeyini belirlemek amaciyla eta kare analizi yapilmis ve su sonuglara ulagilmistir:

Tablo 13. Etki Biiyiikliigii Analizi (Eta Kare)

Degigkenlerin Birlikteligi

Eta Eta Kare
kader_ortalama ,410 ,168

Egitim durumunuz
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Tablo 14. Coklu Karsilastirmalar (Post Hoc)

Bagli degisken: kader_ortalama
Games-Howell

Egitim durumunuz | Egitim durumunuz | Sig.

Ilkokul mezunu | Ortaokul mezunu | 1,000
Lise mezunu ,015
Lisans mezunu ,000
Lisansiistii ,000

Ortaokul mezunu | ilkokul mezunu | 1,000
Lise mezunu 217
Lisans mezunu ,000
Lisanstistu ,001

Lise mezunu Ilkokul mezunu ,015
Ortaokul mezunu | ,217
Lisans mezunu ,004
Lisanstistu ,025

Lisans mezunu | Ilkokul mezunu ,000
Ortaokul mezunu | ,000
Lise mezunu ,004
Lisanstistu ,999

Lisansiistii Ilkokul mezunu ,000
Ortaokul mezunu | ,001
Lise mezunu ,025
Lisans mezunu ,999

Hesaplanan etki biiyiikliigtiniin yorumlanmasinda 0.02 disiik etki giicii, 0.13 ortalama etki giicii, 0.26 ve iistii ise
biiyiik etki giicii olarak degerlendirilir. Analizde eta kare degeri 0.168 bulundugu i¢in egitim diizeyi ile kader
arasindaki etki diizeyinin ortalama diizeyde oldugu sdylenebilir.
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3.2.2. Egitim Durumu ile Kaderci Yaklasimlar icin Korelasyon Analizi

Egitim durumu ile kaderci yaklasimlarin arasindaki korelasyonu 6lgmek amaciyla korelasyon analizi yapilarak
asagidaki verilere ulagilmistir:

Tablo 15. Korelasyon degerleri

3. Egitim
durumunuz | kader ortalama
3. Egitim durumunuz | Pearson Correlation 1 -,394
Sig. (2-kuyruk) ,000
N 350 350
Kader_ortalama Pearson Correlation -,394 1
Sig. (2-kuyruk) ,000
N 350 350

Egitim durumu ile kaderci yaklasimlarin ortalamalari arasinda negatif yonde, ¢ok da kuvvetli olmayan bir iliski
oldugu gozlemlenmektedir. Egitim diizeyi arttik¢a kaderci yaklagimlar azalmakta ve kuvvetinin de 0.39 diize-
yinde oldugu goriilmektedir.

3.2.3. Cinsiyet ve serbest iradeci yaklasim analizi: T-Testi

Cinsiyet 2 farkli sonug alabilen bir degisken oldugu i¢in bagimsiz drneklem T-testi kullanilmigtir. HO hipotezi
“Cinsiyet ile serbest iradeci yaklagimlar arasinda anlamli bir iligki yoktur” seklinde belirlenmis ve hesaplamalar
sonucunda su bilgilere ulasilmistir:

Varyanslar homojen dagilmadigi i¢in (p=0.011 ve p<0.05) ilgili 2-tailed signification degeri 0,614 olarak bulun-
mus ve bu deger 0.05’ten biiyiik oldugu igin cinsiyetle serbest iradeden yana yaklagimlarda anlamli bir farkli-
lasma olmadig tespit edilmistir. Yani HO hipotezi kabul edilmistir.

3.2.4. Tehlike sinifina gore kaderci yaklagimlarin analizi: ANOVA testi

ANOVA testi sonucuna gore anlamlilik diizeyi p=0,055 ve p>0.05 oldugu igin, tehlike sinifina gore kader inan-
cina sahip olma diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

3. Tartisma ve Sonuc¢

Anket 6ncesinde, galisanlarin dnemli bir kisminin kader inancina sahip olduklar1 ve kaderle ilgili sorulan sorulara
bu inanglari gergevesinde cevap verecekleri tahmin edilen ve beklenen bir durumdu. Ayrica klasik kader inancinin
bir takim ISG tedbirlerini alirken, calisanlari menfi yonde motive eden bir isleve sahip oldugu

degerlendirilmekteydi. Anketten bu analizleri dogrular mahiyette sonuglar alinmigtir. Klasik kader inancinin
tanimlandig1 ilk sorudaki ifadeye ¢alisanlarin %73,8’inin olumlu cevap verdigi goriilmiistiir. Ancak dikkat ¢eken
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bir husus, katilimcilarin %25,4’iintin ya kadere hi¢ inanmadig1 ya da kaderin bu sekilde tanimlanmasini kabul
etmedigi hususu olmustur.

19. soruda dl¢iimlemesi yapilan “Kaza yoktur, ihmal vardir” yargisina katilanlarin oran1 %91,5 gibi yiiksek bir
rakama ulagmistir. Calisanlarin, kazalari olugturan ana 6genin ihmaller oldugu, ihmaller ortadan kaldirilirsa kaza-
larin da onlenebilecegine dair olan inanglar1 anketten elde edilen 6nemli sonuglardan biri olmustur. Ancak buna
ragmen, sorulan bazi sorularda, ihmal neticesi olusan kaza ornekleri verildiginde benzer keskinlikte sonuglarin
alinamadig1 goriilmiistiir. Ornek olaylarin igerigine 6liim ve kader inanc1 sezgisi kondugunda kafa karisiklig1 daha
da biiyiimekte, net cevaplar alinmasi giiclesmektedir.

flk soruda puanlanan, “insanin basina gelecek olanlar ezelde yazilmistir, zamam gelince bu yazgilarm
gergeklesmesi kacinilmazdir, engellenemez” yargisinda yer alan sebep “Allah’in ezelde 6yle yazmasi”, sonug ise
bu yazgilarin insanin bagina gelmesi olarak degerlendirilebilir. Halbuki 4. ve 19. sorularda ortaya konan tanim
geregi sebep “tedbirdir” sonug “tevekkiil”, sebep “ihmaldir” sonug “kaza”. Bu iki sorudan elde edilen cevaplar
akla sunu getirmektedir: Kader inanci s6z konusu oldugunda, “sebebe bagli sonug” iligkisini kurmak
zorlagmaktadir. Olaylar, tecriibi bilgiler kullanilarak analiz edilirken ise sebep sonug iligkisini kurmak daha kolay
bir hale gelmektedir. Bilgi eksikliginden kaynakli kafa karigikligmin siirdiigii, zihinlerin net olmadigi
goriilmektedir.

Kaderci veya serbest iradeden yana olan yaklagimlarin, giivenlik tedbirlerinin alinmasi veya ihmal edilmesinde
belirleyici bir fonksiyona sahip olabilecegi diisiiniilmektedir. imanin bir sart1 olarak algilanan kader inancinin,
Tiirk toplumu iginde biiytlik oranda kabul gordiigii diisiiniilecek olursa, konunun ne kadar 6nemli oldugu daha iyi
anlagilacaktir. Ancak baz1 durumlarda, kader inanci ile serbest iradeden yana olan inanclar keskin cizgilerle birbi-
rinden ayirilamamakta, ikisi arasinda bir inang durusu sergilendigi goriillmektedir. Bu durum anket ¢alismamizda
da gbzlenmis, bazi sorularda kaderci bir tavir sergileyen katilimeilarin, serbest iradeden yana durusu dlgiimledigi-
miz sorularda serbest iradeden yana bir tavra daha yakin cevaplar verebildigi goriilmiistiir.

Islami kader konusu; konunun taraflar arasinda uzlas1 saglanmis, saglam dini temellere oturtulmus ve tam olarak
anlasilmis bir konu olarak gériilmemektedir. Uzerinde yiizyillar boyu tartismalarin yapilmis olmasi bunun bir gos-
tergesi olarak algilanabilir. Konu hakkinda ¢ok diigiinmenin ve ¢ok fazla soru sormanin, din alimleri tarafindan
hos karsilanmamig olmas1 da aslinda, ortaya atilan ¢ok sayida farkli diigsiincenin arasindan se¢im yapma zorlugun-
dan kaynaklanmaktadir. Dolayistyla galisanlardan ISG tedbirlerinin alinmasi istendiginde, ileri siiriilen “kaderi-
mizde varsa olur” mazeretinin genel kabul gérmis, saglam bir kader inancina dayandigini séylemek zordur. Hal-
buki kader mevzusundan daha net bilinen, sebep sonug iliskisi daha kolay kurulabilen, genis halk kitleleri tarafin-
dan tereddiitsiiz kabul géren konu tedbir tevekkiil konusudur. Tevekkiiliin Islam Dini nin bir emri oldugu, tedbirin
ise hem tevekkiiliin hem de dolayli olarak islam dininin énemli bir miiessesesi oldugu anlatilmali ve siirekli olarak
hatirlatilmahidir. ISG alaninda asil kullanilmas1 gereken dini argiimaninmn, tedbir-tevekkiil konusu oldugu unutul-
mamalidir.

Kur’an-1 Kerim’in en mistik ve en anlagilmaz konusu oldugu iddia edilen kader konusu aslinda islam dininin en
matematiksel, en kolay anlasilir ve kabul edilebilir konusudur. Zira kader 6l¢ii demektir (Bayindir, 2018) ve Al-
lah’in evreni yaratirken kullandigi yontemin adidir. “Biz her seyi bir dl¢iiye gore yarattik” ayeti de temelde bunu
ifade etmektedir. insan, yaptig1 is ve eylemler, toplumlar ve tiim sosyal olaylar bu “her sey” ile tanimlanan yara-
tilmislar ailesine dahildir. Hepsi bir 6lciiye tabidir. Biitiin musibet ve kazalar da dyledir. Ik bakista baz1 dl¢iileri
net géremiyor olmamiz 6lgii konmamis oldugunu degil tespit noktasindaki acziyetimizi ve eksikliklerimizi gos-
termektedir.

Is saghg1 ve giivenligi de 6nemli 6lgiide bilim, teknoloji ve miihendislikle ilgili miispet bir bilim alanidir ve 8lgii
anlaminda kullanilan kader mefhumuyla uyum halindedir. Kur’an-1 Kerim’e uygun kader inanci, dogru bir sekilde
kavranir ve calisanlara dgretilirse, ISG tedbirlerinin alinmas1 noktasinda etkili, 5nemli kavramlardan biri olarak
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir. Bu sayede, kazalara giden yolu olusturan sebepler, o kazanin olusum 61-
giileri yani kaderi olarak algilanacagindan, kazalar1 engellemenin yolu, o 6l¢iilere riayet etmek ve sebepleri ortadan
kaldirmaya caligmak olacaktir.

Sik¢a yapilan bir hata da tevekkiil kavraminin; tembelligin, vurdum duymazligin, 6zensiz ve dikkatsiz ¢aligma
sekillerinin kaynagi imis gibi gosterilmesidir. Konuyu yanlis anlayanlar tarafindan ortaya atilan bu iddianin dogru
olmadig1 goriilmektedir. Ongoriilen, akledilebilen, énlem alinabilen, tespit edilebilen riskler tevekkiiliin konusu
olmaktan ¢ikip tedbirin konusu haline gelmektedir. Tevekkiil ise her tiirlii tedbir alindiktan sonra bagvurulmasi
gereken bir milessese olarak goriilmelidir. Herhangi bir konuda Allah’a tevekkiil etme agsamasina gelmis birisi, 0
konuda -elinden geldigince- yapilmasi gereken her seyi yapmis, alinmasi gereken her tiirlii tedbiri almig olmalidir.
O halde tevekkiil; 6ncesinde devamli bir iyilestirme, proaktif olarak davranip gereken 6nlemleri alma ve giivenlik
tedbirlerini siirekli olarak iyilestirmenin bir yoludur. Her 6nlem kaleminin altinda, yeniden tevekkiilin konusu
haline gelebilecek pek ¢ok alt unsurun bulunabilecegi de unutulmamalidir.
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Caliganlardan bir kismimin, tedbirli olmanm biiyiik bir 6neme sahip oldugunu diigiinmeleri, bu durumu Allah’a
olan tevekkiillerinin bir geregi olarak algilamalari, basa gelen is kazalarinin bir sebep sonug iliskisi igerisinde ve
ihmaller zinciri sonucunda olustugunu diistiniiyor olmalari tespit edilen 6nemli sonuglardan biri olarak degerlen-
dirilebilir.

Elde edilen sonuglardan biri de kader konusundaki bilgilerin eksik ve diistincelerin net olmadigidir. Bu konuda
Ogrenilen bilgilerle elde edilen tecriibi bilgiler ortlismemektedir. Nazari bilgilerle tecriibi bilgiler arasinda bir se-
¢im yapilmasi gerektiginde, tecriibi bilgilerinin sagladigi dogruya daha yakin olan fitri bilgi degil, daha dnceden
ogrenilen kader inanci tercih edilmektedir.

Kader konusunun daha kapsamli ¢caligmalarla ele alinmasi ve toplumdaki bilgi eksiklikleri ve kafa karigikliklarini
giderici egitim caligmalari yapilmasi degerlendirilmelidir.
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Oz- Bu calismanin temel amaci, komiirlii termik santrallerdeki is saghgi ve giivenligi (ISG) faktérleri
literatiiriinii 6zetlemektir. 2009-2021 seneleri arasinda yayinlanmis g¢aligmalar i¢in ResearchGate, Middlesex
University London, EBSCO discover, JSTOR journals, ProQuest Dissertations & Theses GlobalPub, Science Direct,
SemanticScholar, Scopus, Green FILE, Web of Science, academia.edu gibi ilgili veri tabanlari iizerinde detayli ve
kapsamli arastirma yapilmistir. Calismamiz ana 6zellikleri (yazarlar, yil ve dergi), yaym tiirii, incelenen yayin
cinslerine gore kullanilan metotlar dahil olmak iizere bir dizi parametre kullanilarak degerlendirilmistir. Literatiirdeki
yontemler uygulanarak 8 nicel, 15 nitel ve 11 karma yontem ile detayli kapsam ¢aligmasi yapilmigtir. Komiir yakitli
termik santraller ig kazasi ve meslek hastaligina potansiyel olarak sebep olacak bir¢ok risk faktorleri bulundurmakta;
buna bagl olarak bu santrallerde elektrik iiretim siirecinde is sagligi ve giivenligine daha fazla 6nem verilmesi
gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Enerji santrallerinde risklerin fazla ve yiiksek olmasi, bu kurumlarda giivenlik
kiiltiir diizeyinin artirllmasina yonelik caligmalarin 6nemini artirmaktadir. Bu igletmelerde literatiir sonuglarina
bakildiginda is giivenligi bilinci seviyesi ile is kazasi sayilarinin orantili oldugu goériilmektedir. Enerji sektoriinde
elektrik tiretiminde 6nemli pay1 olan milli ve yerli yeralti kaynaklarimizi kullanan kdmiirlii termik santrallerin mevcut
durumu analiz edilmelidir. Analiz sonucunda belirlenen ISG faktorlerinin calisanlara ve cevreye olan etkisi 6l¢iilmeli
gerekli diizeltici ¢aligmalar yapilmalidir. Problemin ¢6ziimii i¢in bu isyerlerinde mesleki risk faktorlerini belirleyip
ISG iligkili olumsuz sonuglar1 énlemek ve siiregleri izleyip somut ve kanita dayali bir yaklagim olusturabilmek
acisindan literatiir taramalar1 ve ¢gikarilan sonuglar gerekli olmaktadir. Bu makalenin komiirlii termik santrallerle ilgili
arastirmacilara 151k tutacag: diisiiniilmektedir.
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review article

Abstract — The main purpose of this study is to summarize the literature in the field of Occupational Health and Safety
(OHS) in Coal Power Plants. For studies published between 2009-2021, a detailed scope study was conducted by searching ProQuest
Dissertations & Theses, Scopus, Web of Science, Yok Thesis Center, and Tiibitak Ulakbim Ekual databases. Our study was evaluated
using a number of parameters, including the main characteristics (authors, year and journal), publication type, methods used according
to the types of publications examined. By applying the methods in the literature, a detailed scope study was carried out with 8
quantitative, 15 qualitative and 11 mixed methods. Coal-fired thermal power plants have many risk factors that will potentially cause
work accidents and occupational diseases; Accordingly, it is concluded that more importance should be given to occupational health
and safety in the electricity generation process in these power plants. The fact that the risks are high and high in power plants increases
the importance of efforts to increase the level of safety culture in these institutions. When we look at the literature results in these
enterprises, it is seen that the level of occupational safety awareness and the number of occupational accidents are proportional. The
current situation of coal-fired power plants, which use our national and domestic underground resources, which have a significant share
in electricity production in the energy sector, should be analyzed. The effect of the OHS factors determined as a result of the analysis
on the employees and the environment should be measured and necessary corrective actions should be taken. In order to solve the
problem, literature reviews and conclusions are necessary in order to identify occupational risk factors in these workplaces, to prevent
negative OHS-related consequences, and to follow the processes and create a concrete and evidence-based approach. It is thought that
this article will shed light on researchers about coal-fired power plants.
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Atf Bilgisi: Ersoy, N. , Bingdl, N. & Ekmekei, 1. (2022). Komiirlii Termik Santrallerdeki ISG Caligmalarmin
Degerlendirilmesi . OHS ACADEMY , 5 (2), 103-130 . DOI: 10.38213/ohsacademy.1135505Giris

Bir iilkenin gelismislik diizeyi, o tilkenin kisi basina diisen elektrik enerjisi tilketimi ve enerji yogunluguyla
belirlenir. Kisi basina elektrik enerjisi tiikketimi yiiksek olmasi iilkelerin gelismislik, kalkinma ve refah diizeylerinin
yiiksekligini gosterir. Gelismis tilkelerde, enerji verimliligini arttirmak, enerji yogunlugunu azaltmak ve kisi bagina
diisen enerji tilketimini arttirmak enerji politikalarinin temelini olusturmaktadir.

OECD'ye (Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii) gére, Tiirkiye geng niifusu ve hizla biiyiiyen ekonomisi
nedeniyle en hizli biiyliyen ekonomilerden birine sahiptir. Bu nedenle iilke enerji arzinin artirtlmasini talep
etmektedir. Tiirkiye’de sanayilesme hizina paralel olarak enerji taleplerinde yillik ortalama %6 enerji artist
goriilmektedir. Cin'den sonra, Tiirkiye en yiiksek hizli enerji talebi ve kullanim biiylimesine sahiptir, ancak gegmis
politikalarla ilgili olarak, enerji dis kaynaklarma son derece bagimlidir. Tiirkiye’de enerji kaynaklari sinirli oldugu
icin enerji verimliligi 6nemlidir.

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarimi artirirken mevcut eski komiirlii termik santrallerini iyilestirerek
kullanmak zorundadir. TEIAS (Tiirkiye Elektrik iletim AS) verilerine gore, Tiirkiye'nin elektrik kurulu giicii
100.334,0 MW olmugtur (Mart 2022). Ayn1 dénemde elektrik iireten toplam santral sayis1 10.631 dir. Toplam
elektrik enerjisi kurulu giiciinde ilk sirada HES’ler (akarsu, barajli) yer alirken dogal gaz santralleri ikinci sirada
yer almaktadir. TEIAS verilerine gére, elektrik {ireten santral sayisi siralamasinda giines enerjisi santralleri (GES)
ilk sirada yer almaktadir. Kurulu giigte 3. sirada ise komiir santralleri (ithal, yerli) bulunmaktadir. Enerjide disa
bagimliligin azaltilmasi Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de 6nemlidir. Artan elektrik talebi ile ilgili olarak, yeni
PP (enerji santralleri) insasi i¢in bir gereklilik vardir.

Diinya’da, 2020 yilinda isletmeye alinan 50,3 GW komiir kapasitesi bir dnceki yila gore yilizde 34 disis
gostermistir. Cin, 2020°de faaliyete gegen komiirlii termik santral kapasitesinin %76’sin1 olusturan 38,4GW
kapasiteyi tek basina isletmeye almis (Sekil 1, mavi); bunun yaninda 37,8GW komiirlii termik santral isletmesini
ise durdurmustur. Amerika 11,3GW ve Avrupa Birligi 10,1GW kapasiteli komiirli termik santrallerini kapatmigtir
(noktal1 ¢izgi); fakat Diinya’da komiirli santrallerde 12,5GW’lik net bir bilylime yasanmistir (siyah ¢izgi).

Cin, 2016°dan bu yana her y1l ortalama 34 GW’lik yeni kdmiir santrali kurmakta; burada devreye alinan komiirli
termik santral say1sindaki ani yiikselis, 2020°de Diinya’nin geri kalanindan kapatilan rekor sayidaki termik santrali
golgelemistir. 2020’de planlama asmasinda olan 87,4 GW komiirlii termik santral kapasitesinin yilizde 85’ini
bulunduran Cin, Diinya’daki komiir santrallerinin yatirimcisi olarak one ¢ikmustir.

Cin haricindeki komiir kurulu giicti 2018’den bu yana azalmasina ragmen kiiresel kurulu giicte, Cin’deki kapasite
artislarina bagli olarak Paris antlagmasinin imzalandig1 2015’ten beri 2020°de ilk kez artis yasanmigtir. Cin harig
tutuldugunda, kiiresel kurulu gii¢ 2020 yilinda 17,2 GW’lik tarihi bir kiigiilme yasamustir.

Sekil 1. 2000-2020 Yillar1 Arasi Diinyada Yeni isletmeye Alman Kémiirlii Termik Santraller, isletmesi
Durdurulan Kémiirlii Termik Santraller i¢cin GW Olarak Net Fark

Cin = mavi, Hindistan = mor, diger = turuncu,
ABD = kirmizi, AB = sar1
Net fark = siyah ¢izgi, Cin hari¢ net fark = ¢izgili siyah nokta

Diinya’daki elektrigin yaklasik %38'i ve Tiirkiye’deki elektrigin yaklagik %33l su anda komiirlii enerji santralleri
tarafindan tiretilmektedir.

Komiir yakith termik santraller is kazasi ve meslek hastaligina sebep olacak potansiyel olarak bircok risk
faktorlerini icermektedir. Komiirlii termik santrallerde enerji iiretim siirecinde, diisiik otomasyon seviyesinde,
isciler enerji kaynaklarina daha fazla maruz kalmaktadirlar. Komiirlii termik santrallerde elektrik iiretim siirecinde
is glivenligine daha fazla dikkat etmek gerekmektedir.
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Komiirlii termik santrallerde yanma sonucu ortaya ¢ikan kiikiirt oksit SOy, azot oksit NOy kirletici emisyonlart
azaltmak i¢in ilave baca gazi desiilfiirizasyon (BGD) tesislerinin kurulmasi gerekmektedir. Kiiresel 1sitnma ve iklim
degisikliginin ve sera gazlarinin CO, emisyonlarinin énemli 6lgiide azaltilmasi i¢in temiz kdmiir teknolojileri
uygulanmalidir.

Bu ¢aligmanin amaci;
Mevcut literatiirii kapsam ve gbzden gecirme yontemiyle raporlamak,
Gecmisteki ve mevceut vaziyeti tespit etmek ve degerlendirmek,
Gelecekte yapilacak arastirmalara komiirlii termik santrallerinde is saghgi ve giivenligi ile ilgili Oneri ve
tespitlerde bulunmaktir.

Asagidaki nedenlerle komiirlii termik santrallerde is saglig1 ve giivenligi iizerine odaklanilmistir:
Komiirlii termik santrallerde is Sagligi ve glivenligi konusundaki kapsam belirleme ve gézden gegirme ¢aligsmalar
yeterince ele alinmamustir.
Is kazalar1 ve meslek hastaliklarmi 6nlemek igin kémiirlii termik santrallerde calisanlara ve gevreye etki eden
olumsuz ISG riskleri detayl sekilde ele alinmanustir.

2. Materyal ve Yontem

Bir aragtirma g¢alismasinin literatiir taramasi énemli bir bolimiidiir. Literatiir taramasi ile ilgili literatiir, olasi
arastirma bosluklarini bulmak amaciyla degerlendirilir ve analiz edilir. Birbirine benzer ¢alismalar elendikten
sonra, toplam 95 tane literatiir calismasi belirlenmistir.

Ozetler ve basliklar, esas aliarak, asagidaki inceleme faktérlerini karsilamayanlari dahil etmemek igin taranmistir:
Hakemli bilimsel dergilerde Ingilizce veya Tiirkce olarak yaymlanmis olan Komiirlii Termik Santraller ve s
Saghgi ve Giivenligi konularina odaklanan 29 tane nitel, 16 tane nicel, 15 tane karma makale, 19 tane nitel derleme
makale,1 tane nitel, 5 tane nicel, 1 tane karma doktora tezi, 1 tane nitel, 1 tane nicel, 1 karma arastirma raporu
belirlenmistir (Sekil 7).

Daha sonra, ilgili tim makaleler tam olarak okunmus ve asagidaki faktorler uygulanarak ikinci bir se¢im
yapilmigtir: Taranan nitel, nicel ve karma ¢aligmalar:

o  KoOmiirlii Termik Santraller, i ve saglik arasindaki iliski,

e  Komiirlii Termik Santrallerde ¢alisanlarin arasinda is saglig1 ve giivenligi,
e  KoOmiirlii Termik Santrallerde ¢aliganlarin saglik durumu,

o  Komiirli Termik Santraller, is kazalari istatistikleri

o  KoOmiirlii Termik Santrallerdeki ¢evresel etkilere bagli saglik riskleri

o  Komiirlii Termik Santraller ve riskler

Son olarak, dahil edilen galigmalarin her biri, ¢calismanin ana 6zellikleri (yazarlar, yil ve dergi), yayin tiri,
incelenen yayin cinslerine goére kullanilan metotlar dahil olmak {izere bir dizi parametre kullanilarak
degerlendirilmistir:

2009-2021 seneleri arasinda yayinlanmis galigmalar i¢in ProQuest Dissertations & Theses, Scopus, Web of
Science, Yok Tez Merkezi, Tiibitak Ulakbim Ekual veri tabanlar1 arastirilarak detayli kapsam incelemesi ¢alismasi
yapilmistir. Bilgi toplama teknigi, ana sonuglar, sinirlamalar (varsa); ve sonuglar konuyla ilgisine gore
filtrelenmistir. Daha sonra, potansiyel olarak ilgili ¢aligmalarin 61 tanesi taramada 6zetlere ve bagliklara bakilarak
elenmis ve 34 ¢aligma inceleme igin dahil edilmigtir. Literatiirdeki yontemleri kullanarak detayli kapsam ¢aligmasi
yapilmis ve Tablo 1°de 34 ¢alisma gruplara ayrilmstir.

Veri tabanlarinda termik santraller ile ilgili terimleri, sonra is saghig1 ve giivenligi ile ilgili terimleri taranmustir:
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TERMIK SANTRAL KAVRAMLARI {LE YAPILAN TARAMALAR
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Sekil 2. Termik Santral Terimleri ile Yapilan Taramalar
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Sekil 3. ISG(OHS) Terimleri ile Yapilan Taramalar

Son yillarda kémiirlii termik santrallerde ISG alaninda yayinlanan makaleler agisindan bir artis ve 2004 yilindan
2021 yilina kadar gbzlenen bir yiikselis oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

YILLARA GORE INCELENEN YAYINLAR
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YIL ARALIKLARI

Sekil 4. Yillara Gore incelenen Yaynlar
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Sekil 5. incelenen Yaynlar ve Tiirleri

INCELENEN YAYINLARDA KULLANILAN METOTLAR
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Sekil 6. incelenen Yaymlarda Kullanilan Metotlar

INCELENEN YAYINLARDA KULLANILAN METOTLAR

51

Nitel Metot

25

Nicel Metot

Kullanilan Metodolojiler
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Karma Metot

Sekil 7. incelenen Yayin Cinslerine Gére Kullanilan Metotlar
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3. Arastirma Bulgulan

3.1. Yaymnlarin Yillara Gore

Incelememize dahil ettigimiz 34 ¢alismanin yillara gore dagilimi sekil 8de goriilmektedir. Bu dagilima gére 2016
yilindan itibaren yaymnlanan makale sayisinda artis oldugu ve 2016-2021 yillar1 arasinda 21 g¢aligmanin
yaymlandigi gozlenmektedir.

INCELENEN YAYIN SAYISI

0 I

2016 2017 2018 2019 2020 2021

~

N

i

Sekil 8. Yillara Gore incelenen Yaymlar

3.2. Yaymlarin Ulkelere Gore Analizi

Inceledigimiz 34 ¢aligmaya 2 ve daha fazla caligma yapan iilkeleri dahil ederek analiz ettigimizde Tiirkiye’nin 9
calismayla birinci geldigi goriilmektedir. Amerika’nin 6 ¢alismayla ikinci ve Cin’in 5 ¢alismayla ardindan geldigi
goriilmektedir (sekil 9).

8
7
6
5
4
3
2
1 . .
0
ABD

Tiirkiye Cin Hindistan Malezya

Sekil 9. Ulkelere Gore Yaym Ayrintilart

3.3. Calismalarin Metodolojilerine Gore Analizi

Incelenen 34 caligmanin ii¢ tanesi doktora tezi, bir tanesi arastirma raporu ve otuz tanesi makaledir.
Metodolojilerine gore analiz edildiginde, on bes tanesi nitel, sekiz tanesi nicel, on bir tanesi karma ¢aligmadir
(sekil 10).

108



OHS Academy Is Sagligi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt x, Say: x, Sayfa: x-x

DAHIL EDILEN CALISMALARIN METOTLARI

=« NITEL =NICEL = KARMA

Sekil 10. Dahil Edilen Calismalarin Metotlar:

3.4. Caligmalarin Tasarimi1

Caligmalarin yaklasik %831 kesitsel, yaklasik %17’si uzunlamasina ¢alisma oldugu goriilmektedir (Sekil 11).

CALISMALARIN TASARIMI

mKESITSEL
= UZUNLAMASINA

10; 83%

Sekil 11. Calismalarin Tasarim

Caligmalarin %68’1 nesnel verilere, %siibjektif (anket, goriisme vs.) verilere dayanmaktadir (Sekil 12).

3.5. Veri Toplama Nitelikleri

VERI TOPLAMA

SUBJEKTIF
32%

OBJEKTIF
68%

Sekil 12. Veri Toplama Nitelikleri
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Tablo 1. Kémiirlii Termik Santrallerde is Saghg ve Giivenligi ile flgili Kapsam incelemesinde Yer Alan
34 Arastirmanin Temel Ozelliklerinin Ozeti (2009-2021)

Degisken %

Arastirmanin Tiirii

Nitel 15 (%44)
Nicel 8 (%23,5)
Karma 11 (%32)

Arastirmanin Tasarimi

Kesitsel (zamana bagli olmayan) 10 (%83)

Uzunlamasina (zamana bagli olan) 2 (%17)

Arastirmalarin Tarihleri

2009 2 (%6)
2010 2 (%6)
2011 3 (%9)
2012 1 (%3)
2013 1 (%3)
2014 2 (%6)
2015 2 (%6)
2016 3 (%9)
2017 2 (%6)
2018 5 (%15)
2019 5 (%15)
2020 3 (%9)
2021 3 (%9)

Veri Toplama Yontemleri

Anket, grup goriisme, yiz yize 11 (%32)
gorlisme,

Nesnel veriler (istatistik veriler, vaka 23 (%68)
listeleri, kaza kayitlarr)

110



OHS Academy Is Sagligi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt x, Say: x, Sayfa: x-x

Incelenen calismalar, nitel, nicel, karma metodolojilerin tiimiinii kapsamaktadir. Nitel ¢alismalar, olaylarin ve
olgularin laboratuvar ortami disinda gozlem, goriigmeler ve belge analizi gibi nitel veri toplama ydntemlerinin
kullanildigi, genellikle gbzleme dayali arastirma, algilara dayali odak gorlismesi ve belgelerin etkin bir bigimde
incelenmesine yonelik siireglerin izlendigi arastirma tiiriidiir. Nicel ¢aligmalar, yasanan olaylari ve olgular
nesnellestirerek gozlemlenebilir hale getiren, dlglimleyebilen ve sayisal olarak ifade eden objektif olarak gézlem
ve Ol¢lim ile tekrarlanabilir olan aragtirma tiiriidiir. Karma yontem arastirmalari, aragtirmacinin bir ¢aligma veya
birbirini izleyen ¢aligmalar igerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlari birlestirmesi olarak tanimlanir.
Karma yontemle arastirma yapmak, ¢esitli yontemler kullanarak olaylari bir ¢erceve icerisinde sunma, analiz etme
ve bir araya getirme olanagi saglar. Kesitsel ¢alismalar neden ve sonug arasindaki iligskinin belirli bir zaman
kesitinde, zaman faktoriiniin verilere etki edemedigi siireli ¢alismalardir. Uzunlamasina ¢aligsmalar ise, uzun zaman
araliginda arastirma konusunun gelisimini izleyen, geriye ve ileriye yonelik, zaman etkisinin verilerin iizerinde
var oldugu caligmalardir.

3.6. Nitel Cahismalar

Incelenen galismalarda, yanma sonrasi kirliligin temizlenmesi prosesleri siirdiiriilebilir cevre teknolojileri olarak
gelismistir. Temiz komiir teknolojilerindeki son gelismeler ise yanma oncesinde veya yanma sorasinda kirliligin
olusmasini proaktif olarak onlemek/azaltmak prensibine dayanmaktadir. Ayrica sera gazinin etkisi iizerinde
durulmustur. incelenen galismalar arasinda komiirlii termik santrallerde is kazasi riskleri ve yangin giivenligi
iizerinde duruldugu goriilmiistiir. EUAS, TEIAS ve TEDAS ta 2003-2011 yillar1 arasinda meydana gelen kazalara
ait kaza raporlar1 incelenerek, toplam 2478 is kazasi analiz edilmistir. Meydana gelen kazalarin elektrik tiretiminde
%69,9’u, elektrik iletiminde %52,1°1, elektrik dagitiminda ise %32,1’i ya Olimle veya agir yaralanmalarla
sonuglanmistir. Tiirkiye geneli igin %4 civarindadir. Elektrik sektorii i¢in en uygun calisan profili, ortalama 10
yillik bir tecriibeye sahip, 25-40 yas araliginda, belirli bir diizeyde tecriibesi olan, geng, dikkati ve refleksleri
azalmamig dinamik kisiler olarak goériilmektedir. Genel olarak haftanin ilk ve son is giinleri is kazalar1 agisindan
en riskli giinlerdir. Kaza gecirmis ¢alisanlarin elektrik iiretimde yaklasik %85’inin, elektrik iletimde %69 unun,
elektrik dagitimda ise %89’unun daha énceden ISG egitimi almis olmalar diisiindiiriicii bir sonugtur (Ceylan,
2012). Kémiir konveyorii ve komiir isleme tesisi, tiim tesis bolimlerindeki kablolar, akaryakit tasima ve depolama,
transformatorler, yag ve yaglama depolari, kazanlar yangin tehlikesi bakimimdan 6ncelikli oldugu goriilmiistiir.
Calismalarda is kazalar ve riskler incelendiginde 6ncelikli riskin patlama ve yangin oldugu goriilmektedir. Kémiir
yakitli termik santrallerde yangin giivenligi konusunu incelerken once iiretim siireci, siire¢ boyunca karsilasilan
yangin tehlike kaynaklari ve olast riskleri ve alinmasi gereken 6nlemler hakkinda bilgi verilmistir. Komiirlii termik
santrallerde insan hatalar1 ve bakim ¢alismalari esnasinda daha sik is kazalar1 goriilmektedir. Insan hatasinin énde
gelen nedenleri "deneyim", "zaman baskis1", "motivasyon”, "isik & havalandirma", "bakim kiiltiiri" ve "izleme
araglar1" olarak bulunmuslardir. incelenen galismalarda is saghg1 ve giivenligi agisindan kritik faaliyetler basing
altinda montaj, yiiksekte ¢alisma ve ¢aligma operasyonlari sirasindaki kritik saglik ve giivenlik durumlar olarak
tespit edilmistir. Santralde rehabilitasyon, performans iyilestirme ve alinacak giivenlik 6nlemleri agiklanmustir.

3.7. Nicel Calismalar

Incelenen ¢aligmalarda, kémiir yakan termik santrallerde ergonomi sorunlari, iyonlastirict olmayan radyasyon,
kontrol odas1 islemleri, elektrik tehlikeleri ve yangin ve patlama tehlikeleri nedeniyle is yeri tehlikeleri vardir.
Herhangi bir termik santralin etrafindaki hava kalitesi zamanla kdotiilesmekte ve gevre bolgelerdeki niifus
genellikle bundan kotii etkilenmektedir. Karbondioksit, kiikiirt dioksit, azot oksitleri ve diger kirletici partikiiller
gibi havaya karigsan maddelerin emisyonlarin1 ve komiir tozu, kiil ve silika tozlarinin ortamda ve c¢aliganlar
iizerindeki etkisi nicel olarak analiz edilmistir. Kontrol etmede etkili araglara vurgu yapilmasi agisindan incelenen
calismalar 6nemlidir. Kémiir tozunun solunmast ile ilgili tehlikeler, pndmokonyoz (kdmiir is¢ileri pndmokonyozu,
silikoz) ve kronik bronsit, amfizem, astim gibi pndmokoniyotik olmayan kalict solunum morbiditeleri seklindedir.
Tozlar morbiditenin gelismesine neden olabilir. Asbest lifleri yalitim ve diger amaglar i¢in kullanilirsa, asbest
liflerinin solunmasi nedeniyle isgiler arasinda asbestin solunmasi olasiligi goz ardi edilemez. Kursun, arsenik ve
civa gibi metalik bilesenler de dahil olmak iizere, ugucu kiile maruz kalmadan kaynaklanan diger morbiditeler de
mevcut olabilir. Farkli komiir santrali operasyonlarinda kullanilan diger kimyasallar da insan sagligin1 olumsuz
yonde etkileyebilirler.

3.8. Karma Calismalar (Mixed Studies)

Caligmalar, komiirle ¢aligan termik santrallerin gevresel etkilerinin fazla oldugu havaya, topraga ve suya etkilerini
nitel ve nicel analiz etmek i¢in gerceklestirilmislerdir. Kémiir madenciliginin ¢evredeki su ve toprak kalitesini
bozdugunu, tarim arazilerinin azalmasi ve sakinlerin ge¢im giivensizligi gibi bitisik bolgelere bazi ¢evresel ve
sosyo-ekonomik zorluklar getirdigini agiklamiglardir. Aritilan komiir suyunun pH degerleri, agir metal, organik
karbon ve degistirilebilir katsayilari tarim arazisi topraklarini kirletmekte ve kalitesini bozmaktadir. Amerika
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Birlesik Devletleri'ndeki 407 komiirli enerji santralinden kaynaklanan hava kirliligi ile ilgili saglik ve sosyal
maliyet etkilerini tahmin etmek i¢in CO-Benefits Risk Assessment COBRA'y1 ("kaynak-reseptor matrisi" olarak
adlandirilmistir) istihdam etmistir. Genel sonuglar1 Topluluk Cok Olgekli Hava Kalitesi Modeli CMAQ tarafindan
tahmin edilenlerle iyi eslesmis, ancak iki modelin tahminlerinin bolgesel olarak farkli olabilecegini tahmin
etmislerdir. Cikislar, dogrusal olmayan ve model belirsizligini igeren ince partikiil madde (PM2.5) ile iliskili
mortalite i¢in konsantrasyon-yanit fonksiyonu ile baglantilidir. Mortaliteye istatistiksel yasam yaklagiminin
degeriyle deger verilmis, tim model unsurlarinda belirsizlikler karakterize edilmis ve yayilmistir. Tesise 6zgii
belirsizlik dagilimlarinin ortancasi, tesisler genelindeki hasarlar pm2.5 ton bagma 30.000 ila 500.000 $ arasinda
degismektedir, ton basma 6.000 ila 50.000 $ SO,, NOX' in ton bagma 500 ila 15.000 $ ve iiretilen kilovat-saat
elektrik bagina 0.02 ila 1.57 $. Ton emisyon bagina hasarlardaki degiskenlik, neredeyse tamamen, atmosferik
kosullar ve santralden gesitli mesafelerdeki niifus biiylikliigl ile ilgili olan birim emisyon bagina popiilasyon
maruziyeti (alim fraksiyonu) ile agiklamiglardir. Kilovat-saat bagina hasarlardaki degiskenlik, yakit ve kontrol
teknolojisi 6zellikleriyle ilgili SO, emisyonlari ile yiiksek oranda iligkili, ancak ayni zamanda atmosferik kosullar
ve gesitli mesafelerdeki niifus biiylkliigii ile de iliskiliydi. Bulgulari, tesisler genelindeki hasarlarda degiskenligi
g6z Oniinde bulunduracak kontrol stratejilerinin daha verimli sonuglar verecegini vurgulamislardir (Levy vd.,
2009). Tiirkiye’de bu yonde yapilan yasal diizenlemelerle kurallara uymayanlara uygulanacak isletmeyi durdurma
vb. cezai islemler ile etkilerinin azalabilecegi tahmin edilmektedir. Bu tiir isletmelerin ¢evresel etkilerinin,
hukuksal boyutta da yer edinmis olan kiimiilatif etki degerlendirilmesi ile hesaplanmasi 6nem kazanmuistir.
Tiirkiye’de Cevresel etki degerlendirilmesi siirecinde kiimiilatif etki incelemesi; 26 Kasim 2014 tarih ve 29186
saylli Resmi Gazete ’de yayinlanan “Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi’nde”, cevreyi
etkileyebilecek olasi sorunlarin belirlenmesi, kirleticilerin miktari, alict ortamla etkilesimi, bir biitiin olarak
(kiimtilatif) etkilerinin isletmelerde ve proje asamasinda belirlenmesi zorunlulugu getirilmistir. Bu cercevede,
kiimiilatif olarak ¢evresel etkilerin degerlendirilmesi yasal zorunluluga doniismiistiir. Boylece, proje ve igletmenin
miinferit olarak degerlendirilmemesi tiim etkileri ile biitiin olarak degerlendirilmesi kavramii olusturmustur. {1k
defa 2013 yilinda CED Yo6netmeliginde kiimiilatif etki kavrami yer almistir. Ayrica komiirle ¢alisan termik
santrallerde en ¢ok karsilasilan degirmen arizalari ve freze arizalari lizerinde durulmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma kapsami ¢ergevesinde incelenen ve Tablo 2°de sunulan otuz dort adet ¢alismanin inceleme sirasina gore
bulgulari ve ¢6ziim Onerileri sunlardir:

1. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki 407 komiirlii enerji santrallerinden kaynaklanan emisyonlarla iliskili saglikla
ilgili zararlar, tesis, saha ve niifus 6zelliklerinin bir islevi olarak tesislerin hasarlarinin modellenmesi,

2. Termik santralde isci verimliligini, ig sagligini ve giivenligini etkileyen faktorleri belirlenmesi,

3. Temiz komiir teknolojilerinin 6nemi, diinya ve Tiirkiye’deki bu teknolojilerle ilgili son gelismeler hakkinda
bilgilendirme verilmesi,

4. Deva-Romanya enerji santrali i¢indeki ve filtrelerdeki kil ve komiir tozunun kimyasal-yapisal bilesim ve
partikiil boyutu dagiliminin nicel analiz edilmesi ve degerlendirilmesi,

5. Kiiresel dlgekte komiir rezervleri, ihracatlari, ithalatlar1 ve komiir yakan termik santrallerin artmasi sera gazi
salinimu etkisi hakkinda bilgi verilmesi,

6. Tiirkiye Taskomiirii Isletmesinin 1987-2006 yillar1 arasindaki is kazalarmin veri zarflama analizi kullanarak
¢Oziimlenmesi,

7. Buhar santralleri kazan sistemlerinin eksikliklerini belirlemek ve giivenilirligini degerlendirmek igin
standartlara uygun analitik iyi miithendislik uygulamalarina dayali kontrol listesi analizi gelistirilmesi,

8 EUAS, TEIAS ve TEDAS’ta 2003-2011 yillar1 arasinda meydana gelen kazalara ait kaza raporlari incelenerek,
toplam 2478 is kazas1 analiz edilmistir,

9. Komiirlii termik santrallerde ¢esitli seviyelerde komiir tozuna maruz kalan ig¢ilerde antioksidan aktiviteyi ve
serbest radikal zararinin olgiilmesi,

10. Hindistan'daki komiirlii termik santraller ile Amerika Birlesik Devletleri'ndeki kémiirlii termik santrallerin
termal verimlilik bakimindan karsilagtirilmasi,

11. Enerji santrallerinde degirmen olasi arizalar1 ve freze arizalarim tespit eden Tiip bilyali degirmenlerin ilk
matematiksel modelinin gelistirilmesi,

12. Kémiir madenciligi ve komiir bazli termik santralin atiklarinin ¢evresel etkilerinin analiz edilmesi,

13. Mogolistan'daki termik santrallerde yalitim c¢aliganlarimin havadaki asbestlere mesleki maruziyetinin
arastirilmast,

14. Termik santrallerde kritik noktalarda saglik ve giivenlik prosediirlerinin tespit edilmesi,

15. Bir termik santralin yerellestirme ekipmanlar ile ilgili 6ncelikli bir analiz belirlemek icin analitik hiyerarsi
siirecini kullanilmasi,

16. Elektrik santrallerinde meydana gelen is kazalarint HIRARC (Tehlike Tanimlama, Risk Degerlendirme ve
Risk Kontrol) siirecine dayali olarak incelenmesi,
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17. Bir iretim sektoriinde faaliyet gosteren bir sirketteki riskleri degerlendirmek i¢in AHP ve Fine Kinney
yontemlerinin birlikte kullanilmasi,

18. Komiir yakith termik santrallerde yangin giivenligi konusunu incelerken 6nce iiretim siireci, siire¢ boyunca
karsilagilan yangin tehlike kaynaklart ve olast riskleri ve alinmasi gereken 6nlemler hakkinda bilgi verilmesi,

19. Ulasgim ve civa kurallarinin ince partikiil madde konsantrasyonlari, erken dliimler ve sosyal faydalar iizerindeki
potansiyel etkilerini tahmin etmek i¢in EPA tarama diizeyinde bir model olan CO-Benefits Risk Assessment
(COBRA) modelinin kullanilmasi,

20. Mevcut komiir yakith enerji tiretim tesislerinin operasyonel performanslarina odaklanarak bir siirdiiriilebilirlik
degerlendirmesi i¢in yeni bir hibrit Cok Kriterli Karar Verme MCDM yo6ntemi gelistirilmesi,

21. Termik santrallerde yangin giivenligi arastirilmasi,

22. Termik santrallerde insan faktorlerinin neden oldugu iiretim risklerini ve belirlenen insan faktorlerini ele almak
i¢in yonetim yontemlerini aragtirilmas,

23. Soma maden faciasinin sistem teorisine dayali nedensel analiz kullanilarak analiz edilmesi,

24. Elektrik endiistrisindeki zorluklari anlamak ve c¢alisanlarin ve liderlerin ig kazalari en iyi sekilde dnlemek i¢in
Bolman ve Deal 4 kare modelini kullanilmasi,

25. Komiirle ¢alisan bir elektrik santralinde kdmiir-toz maruziyeti ve saglik tehlikeleri analiz edilmesi,

26. Yorumlayici Yapisal Modellemeyi (ISM) kullanarak is Sagligi ve Giivenligi (ISG) énlemlerinin etkin bir
sekilde uygulanmasi icin tehlikeler/riskler (engeller olarak kabul edilir) arasindaki karsilikli iliskileri
degerlendirilmesi,

27. Komiirlii bir kombine 1s1 ve gii¢ sistemi (CHP) santraline ekserji bazli analiz uygulanmast,

28. Kazan firminda meydana gelen prosesler {izerinde etkili hava evreleme uygulamasinin arastirilmas,

29. Giiney Afrika'nin Mpumalanga Eyaleti'nde bulunan bir komiir ateslemeli elektrik santralinde solunabilir kristal
silika tozuna maruz kalma diizeyinin belirlenmesi,

30. Is yerlerinde erkeklerde termal gerilimi etkileyen faktdrlerin bulanik AHP ile degerlendirilmesi,

31. Toz solumanin neden oldugu saglik riskini Birlesik Devletler Cevre Yontemi Koruma Ajansi (USEPA) bir
inhalasyon risk degerlendirme modeli Monte Carlo simiilasyon yontemi ile birlestirilerek nicel olarak
degerlendirilmesi,

32. Enerji santralleri, ¢alisanlarinin giivenlik kiiltiir diizeylerini ag18a ¢ikarilmasi,

33. Termik santralde HIRA yonteminin kullanilmasi ve ciddi risklere odaklanip risk degerlendirilmesi,

34. Enerji santrallerinde performans diisiisiine yol agan insan hatasi nedenlerini arastirilmasi,

Yukarida belirtilen ¢aligmalar, nitel, nicel, karma kesitsel ve uzunlamasina yontemler kullanilarak yapilmislardir.
Veri toplamada literatiir tarama, anket, numune alma, vaka ¢alismasi, yar1 yapilandirilmig bireysel, grup ve odak
grup goriismesi teknikleri kullanilmistir. Kullanilan analiz teknikleri, karsilastirma, istatiksel korelasyon, cinsiyet,
ortam Ol¢timleri ve galisanlarin kan drnekleri, COBRA, CMAQ, AHP, FRI 6l¢egi, ariza agaci analizi, nedensel ag
analizi gibi analiz teknikleridir. Yapilan analizlerde, kelime islemci, veri tabani, grafik, SPSS, elektronik tablolar
gibi bilgisayar programlari kullamlmistir. Incelenen 34 galisma gostermistir ki:

Gelismis, gelismekte olan ve gelismemis tiim {ilkelerde, 6liimlii ve yaralanmali ig kazalar1 ile meslek hastaliklari
benzer is saghig1 ve giivenligi endiseleri ve risk modelleri gostermektedir; elde edilen veriler kabul edilebilir
sinirlarin ¢ok tizerindedir ve miidahale edilmelidir.

Komiirlii termik santraller ve atiklarimin gevresel etkileri belirli bolgelerdeki su, toprak ve hava kirliligi agisindan
sinir degerlerini astig1 ve eski santrallerin rehabilite edilip baca gazi filtre sistemlerinin kontroliiniin saglanmasi,
temiz komiir teknolojilerine uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

Konveyor bantta hareketli halde komiir ve komiir tozu taginmaktadir, olast yangin ¢ikmasi durumunda bantlarin
1styla dayanikli 6zellikte olmasi, yangin ¢ikarsa sadece 1s1 ve duman detektorleriyle degil ayni zamanla sprinkler
sistemin su bosaltmasi ve boru i¢i basing degisimi de gozlemlenerek olasi ek kontrol yontemleri géz oniinde
bulundurulmalidir.

Saha igerisinde elektrik carpmasi, yangin, patlama, zehirlenme ve insan faktorlii risklerin yani sira meslek
hastaligina yol agan riskler de mevcuttur.

Bulgularimiz, komiirlii termik santrallerde riskler ve Is Saghg ve Giivenligi sonuglarini inceleyen onceki
arastirmalarla uyumludur.

Caligmalarin igeriklerinde tespit edilen eksikler asagida belirtilmistir:

1. Calismalarda birgok soruna odaklanilmis, ¢6ziim Onerileri getirilmemis ya da yetersiz ¢oziim Onerileri
sunulmustur. Isyerindeki komiirle calisan termik santraller iscileri arasinda isle ilgili yaralanmalarin ve
hastaliklarin kanita dayali olarak dnlenmesi yaninda, saglik politikasi yapicilarini daha iyi bilgilendirmek
icin faydali olabilecek higbir miidahale ve 6neri ¢caligmasi mevcut degildir.

2. Komiirli termik santrallerde ¢alisan, igveren, kanun yapici ve uygulayicilarin iligkilerini ve gelismeleri uzun
stireli inceleyen, sonuglarmi karsilagtiran faydali olabilecek higbir miidahale ve 6neri ¢aligmasi mevcut
degildir.
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3. Calisanlarm is kazas1 ve meslek hastalig1 kayitlar1 diizenli tutulmamas, Is Saghg1 ve Giivenligi sonuglarinin
olumsuz bir tablo olusturmasinda dogrudan etkilidir.

4. Komirli termik santrallerde is kazalarini dnlemek igin kapsamli bir risk ¢aligmast yapilmamis ve oneri
caligmas1 mevcut degildir.

5.  Komiirlii termik santrallerin sera gazi salinimi ile ilgili yeterli ¢ozlim 6nerileri sunulmamustir.

6. Termik santrallerde insan faktorlerinin neden oldugu riskler yeterince agiklanmamis ve oneriler
getirilmemistir.

7. Calisanlara komiirlii termik santrallerde iSG riskleri hakkinda yeterli egitimin verilmemesidir.

Caligmamiza makaleler, konferans ozetleri, bildirileri, tezler, kitaplar veya kitap boliimlerini dahil edilmistir.
Ancak, yaymlanan bazi belgeleri gozden kacirmis olabiliriz. Caligmalar arasinda orneklem biiytkligi ve
farkliliklar1, veri toplama yontemleri ve hem calisma kosullarini hem de ISG sonuglarini degerlendirme yéntemleri
acisindan farkliliklar gézlemlenmistir. Bu farkliliklar, bulgulari birlestirme ve karsilastirma yetenegimizi kisitladi.
Bu nedenle, sonuglar sadelestirme, 6zet ve mevcut bilgilerin segimidir.
Onceki calismalara gore, bu makale asagidaki giiglii yonlere sahiptir:
e  Gergeklestirilmis nicel, nitel ve karma ¢aligmalarin giincel ve kapsamli sonuglarini sunar;
e  Komiirlii termik santrallerde ISG faktorlerini belirlenmesi icin tiim riskler ve gevresel etkiler ve is
kazalarini dahil eden ¢aligmalarla ilgilenilmistir.
e  Secilmis olan ¢alismalar, gelismis, gelismekte olan ve gelismemis {ilkeleri i¢ine alir ve sanilanin tersine,
gelismis iilkelerin ISG uygulamada ciddi sorunlar1 oldugunu gosterir.
Bu kapsam belirleme incelemesinin bulgulari, komiirlii termik santrallerde ¢alisanlarin karsilastiklari olumsuz is
saglig1 ve glivenligi sonuglarinin, 6nleyici yaklasimla ele alindigindan emin olmak i¢in kiiresel is birligine giiclii
bir sekilde ihtiyac oldugunu gostermektedir. Ayrica, kdmiirlii termik santrallerin ¢evresel etkilerinin analiz edilip
kiiresel olcekte gerekli tedbirlerin alinmasi igin ciddi ve multidisipliner bir ¢calismanin yapilmasi gerektigine
inantyoruz. Komiirlii termik santrallerde is kazasi ve meslek hastaliklarin 6nlenmesi i¢in kapsamli bir risk analizi
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Bu nedenle, is Saghigi ve giivenligi risklerini 6nlemeye yonelik tedbirler
almak ve siireci takip edebilmek i¢in asagidaki kilit eylemlere ihtiyag¢ vardir:
e  Calisanlar is yerindeki riskler hakkinda bilgilendirilmeli ve egitim verilmelidir
e KoOmiirlii termik santrallerde is¢i verimliligini, is sagligini ve giivenligini etkileyen faktorleri
belirlenmeli ve koruyucu 6nlemler proaktif uygulanmal ve izlenmelidir.
e  Komiirlii termik santrallerde ortam dlgiimleri periyodik olarak yapilmali ve koruyucu dénlemler proaktif
sekilde uygulanmalidir.
e KoOmiirlii termik santrallerde cesitli seviyelerde komiir tozuna maruz kalan ¢alisanlarin diizenli olarak
gerekli saglik kontrolleri yapilmalidir.
o Komiirlii termik santrallerin kapsamli bir sekilde gevresel etkileri belirlenmeli ve gerekli dnlemlerin
alinmasi i¢in igveren ve kanun yapict gerekli is birligine girmelidir.
o  Komiirlii termik santrallerde performans diisiisiine yol agan insan hatalar1 nedenleri ile kapsamli bir
sekilde arastirilmali ve diizenleyici 6nlemler alinmalidir.
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Tablo 2. Komiirlii Termik Santrallerde is Saghg ve Giivenligi Kapsam incelemesinde Yer Alan Cahsmalarin Temel Ozellikleri ve Sonuclari (2007-2019)

No Yazar Ulke Tarih Amacg/Hedef

Yontem /Ornek

Anahtar Kelimeler

Genel Sonuglar/ Oneriler

Amerika Birlesik Devletleri’ndeki 407
komiirlii enerji santrallerinden kaynaklanan
emisyonlarla iliskili saglikla ilgili zararlar,
tesis, saha ve niifus 6zelliklerinin bir iglevi
olarak tesislerin hasarlarinin modellenmesi

1 Levy ve ark. A.B.D. 2009

Karma metot, Yari
yapilandirilmig
gorlisme, Regresyon
modelleme, COBRA,
CMAQ

Komiirlii termik santraller,
is saghgi ve giivenligi,
ince partikiil madde, enerji
santralleri

Amerika Birlesik Devletleri’'ndeki 407 komiirlii enerji
santralinden kaynaklanan hava kirliligi ile ilgili saglik ve sosyal
maliyet etkilerini tahmin etmek igin CO-Benefits Risk
Assessment COBRA ‘y1 (“kaynak-reseptor matrisi” olarak
adlandirdilar) istihdam etti. Genel sonuglar1 Topluluk Cok Olgekli
Hava Kalitesi Modeli CMAQ tarafindan tahmin edilenlerle iyi
eslesti, ancak iki modelin tahminlerinin bolgesel olarak farkli
olabilecegini tahmin ettiler. Cikislar, dogrusal olmayan ve model
belirsizligini igeren ince partikiil madde (PM2.5) ile iliskili
mortalite i¢in konsantrasyon-yanit fonksiyonu ile baglantiliydi.
Mortaliteye istatistiksel yasam yaklagiminin degeriyle deger
verdiler, tiim model unsurlarinda belirsizlikleri karakterize ettiler
ve yaydilar. Tesise 6zgii belirsizlik dagilimlarmimn ortancasi,
tesisler genelindeki hasarlar pm2.5 ton bagina 30.000 ila 500.000
$ arasinda degismektedir, Ton basina 6.000 ila 50.000 $ SO2,
NOx’un ton basina 500 ila 15.000 $ ve iiretilen kilowatt-saat
elektrik bagina 0.02 ila 1.57 $. Ton emisyon basina hasarlardaki
degiskenlik, neredeyse tamamen, atmosferik kosullar ve
santralden ¢esitli mesafelerdeki niifus biyiikligii ile ilgili olan
birim emisyon basina popiilasyon maruziyeti (alim fraksiyonu) ile
agtklamislardir. Kilowatt-saat bagina hasarlardaki degiskenlik,
yakit ve kontrol teknolojisi dzellikleriyle ilgili SO2 emisyonlari
ile yiiksek oranda iliskili, ancak ayni zamanda atmosferik kosullar
ve ¢esitli mesafelerdeki niifus biiyiikliigii ile de iliskiliydi.
Bulgulart, tesisler genelindeki hasarlarda degiskenligi g6z oniinde
bulunduracak kontrol stratejilerinin daha verimli sonuglar
verecegini vurgulamiglardir
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Tablo 2 devam

Mabharashtra eyaletindeki 10 termik santralde 30 iiretim midiirii
katilimiyla anket ¢alismasi ve yari yapilandirilmis goriisme
yapmuglardir. Diisiik is¢i verimliligi ve zayif ISG kosullarina
neden olabilecek ergonomik faktorleri incelemislerdir.
Yoneticilerin ylizde 52’si sicak gevre kosullari, %30’u gliriltili

Nicel metot, Vaka gevre ve %26’s1 kaynak ve tesis eksikligi bildirmistir.
Termik santralde is¢i verimliligini, is ¢aligmai, Yari Is saghg, is giivenligi, Yoneticilere yorgunluk, sirt agrisi, iist viicut agrisi, el ve bilek
2 Hole ve ark. Hindistan 2009  sagligini ve giivenligini etkileyen faktorleri Yapilandirilmis ergonomi, verimlilik, agris1 ve bas agrisi sikayetleri gelmistir. Yonetim ¢alisanlarin,
belirlenmesi Gorilisme, Anket, termal faktorler %85 oraninda ergonomi bilgi ve uygulama erisimine sahip
Istatiksel analiz olmadigini kabul etmistir. Sirketlerin yiizde 90’1 ergonomik risk

degerlendirmesi yapmanustir. Istatiksel olarak
degerlendirdiklerinde verimlilik gostergeleri ile saglik ve
organizasyon Ozellikleri arasinda anlamli bir korelasyon
bulmuslardir. Bu ¢alismada is¢i verimliligini, ig saghigini ve
giivenligini etkileyen faktorleri belirlemislerdir.

Temiz komiir teknolojilerinin 6nemi, diinya ve Tiirkiye’deki bu
teknolojilerle ilgili son gelismeler hakkinda bilgilendirme

.. .. e T, A Komiirlii termik santraller, verilmistir. Bu ¢ercevede, temiz komiir teknolojilerindeki son
Diinya Enerji Temiz komiir teknolojilerinin 6nemi, diinya . . .. o R . R . .
. PO .. o Nitel Metod, Literatiir ~ temiz komiir teknolojileri, teknolojilere odaklanmis, komiir hazirlama ve zenginlestirme
3 Konseyi-Tiirk 2010 ve Tiirkiye’deki bu teknolojilerle ilgili son . R . A
P L . T - . Taramasi, Raporlar karbon tutma ve depolama,  yontemleri, komiir gazlagtirma ve sivilagtirma yontemleri, siiper
Milli Komitesi gelismeler hakkinda bilgilendirme verilmesi - .. I . . -
emisyon kritik kazan teknolojisi, emisyon kontrol yontemleri, karbon

yakalama tesisi, karbon depolama birimleri ve rehabilitasyon
bolimlerinden olusmaktadir.

Deva- Romanya enerji santralinde komiir tozu ve kiil 6rneklerinde
bulunan tehlikeli bilesiklerin biyolojik re aktivitesi dl¢iilmesi,
santral i¢indeki tozun kimyasal ve yapisal bilesiminin ve partikiil
boyutunun nicel olarak analiz edilmesi ve degerlendirilmesini
yapmigslardir.

DevaRomanya enerji santrali i¢cindeki ve
filtrelerdeki kiil ve komiir tozunun kimyasal- Nicel kesitsel metot, Kiil, komiir tozu, komiir
yapisal bilesim ve partikiil boyutu dagiliminin Numune Alma santrali, kristal silika
nicel analiz edilmesi ve degerlendirilmesi

4 Radt;crinuve Romanya 2010
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Kiiresel 6lgekte komiir rezervleri, ihracati, ithalati1 ve komiir
. . - .. yakan termik santrallerin artmasi karsisinda sera gazi salinimi
Kiresel 6l¢ekte komiir rezervleri, ihracatlari, R . . oo L ° o
. P . - . . - Komiirlii termik santraller, etkisi hakkinda bilgi vermistir. Bu baglamda zengin iilkeler
ithalatlar1 ve komiir yakan termik santrallerin ~ Nitel metot, Literatiir e - P . .
5 Taner 2011 .. komiir ihracati, komiir komiir santralleri hakkinda ¢ok siki 6nlem almalaria karsin
artmasi sera gazi salmimi etkisi hakkinda taramast . PR . .
.y . ithalati, sera gazi komiir ihracatlarini gelismekte olan iilkelere yapmaktadir.
bilgi vermistir. . PR . e
Boylece komiir ile sera gazi salinimlari da ihrag edildigini
agiklamigtir.
Madencilikte is kazalarinin nasil islenebilecegini aragtirmistir.
1987-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye Taskémiirii Isletmesi'nde
(TTK) kazalar iiretim verimliligini etkilemistir. Veri zarflama
analizi kullanilarak incelenen yillarda teknik verimsizligin genel
.l T . kaynaklarini belirlemistir. Bu analizden elde edilen sonuglar,
Tiirkiye Tagkomiiri Isletmesi 1987-2006 . e o L
L . Karma metot, genel teknik verimliligin, 6zellikle 1992'deki felaketin bir sonucu
yillart arasindaki is kazalarmnin veri zarflama - - ; T . < ) .
. . Ll Parametrik olmayan bir Is kazasi, verimlilik, is olarak, %69,7 kadar diisiik oldugunu ortaya koydu; dolayisiyla is
6 Kasap 2011  analizi kullanarak teknik verimsizligin genel e e e . S - O . .
P A verimlilik 6l¢tim giivenligi, is sagligt kazalarinin iiretim verimliligi tizerinde olumsuz bir etkisi oldu. En
kaynaklar1 ve tiretim verimsizligi iligkisini .« . . . S . .
bulmustur yontemi (VZA) buqu t.elfmk Ve_r1m51zhk derecesinin, en _fazla is kazasinin
’ kaydedildigi 1992 ile 2000 yillar1 arasindaki dénemde meydana
geldigi, en bilyiik derecenin ise 1987 ile 1993 yillar1 arasinda
meydana geldigi tespit edildi. Kurumlar arasinda 6ne ¢ikan ve isc¢i
saglig1 ve giivenligine bilyiik onem veren, 1993 yilindan sonra
verimlilik puanlarinda artis kaydedilmistir.
Buhar santralleri kazan sistemlerinin eksikliklerini belirlemek ve
giivenilirligini degerlendirmek igin standartlara uygun analitik iyi
miihendislik uygulamalarina dayali kontrol listesi analizi
gelistirmislerdir. Kontrol listesi, etkili bir sekilde uygulandig:
takdirde, boyle bir sistem i¢in tehlikeleri ve gerekli nlemleri
Buhar santralleri kazan sistemlerinin Briilor yonetim sistemi, belirlemekten daha fazlasi, kazan isletme ve giivenlik sistemleri
eksikliklerini belirlemek ve giivenilirligini ~ Nitel metot, Literatir =~ yanma kontrol sistemi, hakkinda egitim hedeflerini ve personel bilgisini gelistirmek
7  Fecke ve ark. A.B.D. 2011 degerlendirmek i¢in standartlara uygun taramasit, Referans kontrol listesi, proses icinde kullanilabilir. Tehlike analizi PHA kullanarak hazirlanan
analitik iyi miihendislik uygulamalarina belgeleri toplama, PHA tehlike analizi, buhar, giivenlik kontrol listesinin ne zaman uygulanmasinin uygun
dayali1 kontrol listesi analizi geligtirmektir. kazan

oldugu ve boyle bir kontrol listesi gelistirmek i¢in referanslar,
rehberlik belgeleri, standartlar, diizenlemeler ve kodlardan olusan
bir koleksiyon toplamislardir. Makul alternatifler i¢in yonergeler
saglamiglardir. Ayrica, mevcut kazan sistemleri i¢in bdyle bir
tehlike analiz programinin uygulanmasindaki tipik engelleri
tartismislardir.
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EUAS, TEIAS ve TEDAS’ta 2003-2011 yillar1 arasinda meydana
gelen kazalara ait kaza raporlari incelenerek, toplam 2478 is
kazas1 analiz edilmistir. Ayrica, Tiirkiye genelinde meydana gelen
kazalar ile EUAS, TEIAS ve TEDAS kazalari, uluslararasi kaza
istatistik¢ilerinin de kullandigi, cesitli parametreler agisindan
kiyaslanustir. Kaza raporlari incelendiginde, EUAS, TEIAS ve

Nitel uzunlamasina TEDAS ta etkileri itibariyla meydana gelmis kazalarin 6nemli bir

- : , metot, Literatiir tarama, e e kismi biiyiik kazalardir. Meydana gelen kazalarin elektrik
yﬁ}iﬁi;;lfsgsn:/:ygfrﬂl;il; zk(;giﬁrgl:i ¢ EUAS, TEIAS ve E%leigit lilll.;ettilr;nilislf:zzisll’ ﬁretiminﬁe %69,9°u, elektri}l; iletir}rglinde %52,1°1, elektrik
o ; s - N e <
8 Ceylan Tiirkiye 2012 kaza raporlar1 incelenerek, toplam 2478 is TEDAS Is ka%a elektrik dagitim is kazasi, dagitiminda ise /.(332.’1 'ya ol_upn} N Z/eya agir yaralanmalarlg
kazas: analiz edilmistir raporlari, Kaza agirlik is giivenligi sonuglanmistir. Tiirkiye geneli igin %4 civarindadir. Elektrik

ve siklik hesaplama

sektoril i¢in en uygun ¢alisan profili, ortalama 10 yillik bir
yontemleri

tecriibeye sahip, 25-40 yas araliginda, belirli bir diizeyde tecriibesi
olan, geng, dikkati ve refleksleri azalmamis dinamik kisiler olarak
goriilmektedir. Genel olarak haftanin ilk ve son is giinleri is
kazalar1 agisindan en riskli giinlerdir. Kaza ge¢irmis ¢alisanlarin
elektrik tiretimde yaklasik %85 inin, elektrik iletimde %69 unun,
elektrik dagitimda ise %89 unun daha onceden iSG egitimi almis
olmalari diisiindiiriicti bir sonugtur.

Komiirlii termik santrallerde gesitli seviyelerde komiir tozuna
maruz kalan is¢ilerde antioksidan aktiviteyi ve serbest radikal
zararini 6lgmiislerdir. Toplam 200 saglikli sigara igmeyen erkek
is¢iden 50 ser kisilik komiir tagima {initesi, tiirbin linitesi, kazan
tinitesi ve kontrol amagl sehirde ¢alisan elektrikgilerden kan
Buhar santralleri, komiir i Ornegi gl?rak,“llpld peroks]dasyonu m.al'ond}.aldehlt '(M.DA)
tozu, antioksidan, is diizeylerini 6l¢miisler ve antioksidan aktivite siiperoksit dismutaz
Komiirlii termik santrallerde gesitli . . S o (SOD) ve glutatyon peroksidaz (GPx) diizeylerini belirlemislerdir.
. - Nicel kesitsel metot, sagligy, is glivenligi, L - . ) - .
seviyelerde komiir tozuna maruz kalan . . Sonuglari istatiksel olarak analiz etmislerdir. MDA diizeyleri
9 Kaur ve ark 2013 L L L Numune Alma, Glutatyon peroksidaz, lipid . . oo -
ig¢ilerde antioksidan aktiviteyi ve serbest P ; : termik santral ¢alisanlarinda sehirde ¢alisan elektrikgilere gore
. 1 e . Istatiksel analiz peroksidasyonu, - - . . .
radikal zararinin 6l¢lilmesi . e . anlamli bir artig (P> 0.001) gosterdi. SOD ve GPx seviyeleri,
malondialdehit, stiperoksit _ . . .
dismutaz elektrikgilerde termik santralde ¢alisan deneklere kiyasla onemli
Ol¢iide daha yiiksekti (P> 0.001). Termik santral ¢alisanlari
arasinda komiir ellegleme initesi ¢aliganlart MDA'da 6nemli artis
(P>0.001) ve SOD ve GPx'te kazan ve tiirbin iinitesi
calisanlarinin isgilerine gore 6nemli bir diislis géstermistir. Kazan
ve tiirbin iinitesindeki iggilerle karsilastirildiginda komiir isleme
birimi ¢alisanlarinda MDA seviyeleri daha yiiksek bulmuslardir.
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10 Chanveark.

Hindistan'daki komiirlii termik santraller ile
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki komiirlii

Nitel uzunlamasina
metot, Literatiir tarama,
Kargilastirmali analiz

Komiir, komiirlii termik
santraller, termal
verimlilik, enerji, elektrik

Hindistan'daki komiirlii termik santraller ile Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki komiirlii termik santrallerin termal verimlilik
bakimindan karsilagtirmislardir. 1989-2009 yillari arasindaki
kurulu komiirlii termik santralleri yas ve kapasite bakimidan
eslestirmislerdir. Hint komiiriiniin kalitesinin %50-60 ABD
komiiriinden daha diisiik ve kiil igeriginin ¢ok fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Ayni enerjiyi elde etmek igin daha fazla ton
Hint komiirii yakilacaktir. Bununla birlikte, termal verimlilik
hakkindaki veriler, Hindistan'daki devlete ait fabrikalarin halka
acik olandan 6nemli lgiide daha az termal olarak verimli
oldugunu gostermektedir. Hindistan'da elektrik sektdriinde
reformlar devam etse de fabrikalar hala kamuya ait olup
igletildigini incelemislerdir. Piyasa tesviklerindeki iyilestirmeler
ve 6zel millkiyetin, devlete ait tesislerin termal verimliliginde
iyilestirmeler getirmesi muhtemeldir. Hindistan da ABD’ ye gére
santrallerin ¢ogu devlete aittir. ABD’ de elden ¢ikarilan tesisler
tekrar yapilandirilmistir. Isletme ve bakim uygulamalarinda
termal verimliligi artirdigr gozlemlenmistir.

11 Guo ve ark.

2014 termik santrallerin termal verimlilik
bakimindan karsilastirilmasi
Enerji santrallerinde degirmen olasi arizalari
2014 ve freze arizalarini tespit eden Tiip bilyal

degirmenlerin ilk matematiksel modelinin
gelistirilmesi

Karma metot, Genetik
Algoritma, Simiilasyon,
Online Test

Sistem modelleme, genetik
algoritmalar, gii¢ {iretim
kontrolii, komiirlii termik
santraller

Enerji santrallerinde degirmen olasi arizalari ve freze arizalarini
tespit eden Tiip bilyali degirmenlerin ilk matematiksel modelini
gelistirmislerdir. Degirmen modeli, enerji santrali komiir fabrikasi
calismasina paralel olarak calistyor; dlgiilen ve tahmin edilen
¢ikislar santral kontrol odasindaki bilgisayar ekranlarinda
goriintiilenir. Olgiilen ve tahmin edilen freze ¢ikislar1 énceden
belirlenmis esik degerlerinin iizerinde oldugunda, sistem uyar1
sinyalleri vermek i¢in alarm raporlarini yiikseltir. Bu model
tabanli izleme sistemi, normalde 6l¢iilemeyecek olan degirmenin
(veya degirmen seviyesinin) i¢indeki kalan kdmiiriin toplam
miktarinin on-line olarak tahmin edilmesi i¢in bir isleve sahiptir.
"Degirmenin igindeki komiir" i¢in bu tahmin, degirmen igletme
giivenligini korumak igin ¢ok degerlidir. Degirmenin i¢inde asiri
komiir birikmesi degirmen tahrik sistemi giiciinii artiracak ve
degirmen hasarlar1 verecektir; asir1 komiir de potansiyel
yanginlar1 tetiklemek igin degirmenin iginde 1s1 biriktirecektir.
Degirmenin igindeki komiir, tesis operatorlerine degirmen
arizalarini miimkiin olan en erken asamada belirlemek i¢in ekstra
bilgi saglar.
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Hossain ve

santralin atiklarmin gevresel etkilerinin analiz

Ko6miir madenciligi ve komiir bazli termik
omu denciligi ve komilr b N Karma metot, Yari

edilmesi yapilandirilmis gériisme

Komiir madeni, komiirlii
termik santral, ¢evresel
etki

Komiir madenciligi endiistrisi ve komiir bazli termik
santralin Barapukuria, Dinajpur gevresine gevresel etkilerini nitel
ve nicel analiz etmek i¢in gerceklestirmiglerdir. Tarim arazisi
topraginda aritilan komiir suyunun pH degerleri, agir metal,
organik karbon ve degistirilebilir katsay1lar1, kdmiir
madenciliginin ¢evredeki su ve toprak kalitesini bozdugunu
kirliligi, tarim arazilerinin azalmasi ve sakinlerin ge¢im
giivensizligi gibi bitisik bolgelere bazi ¢evresel ve sosyo-
ekonomik zorluklar getirdigini agiklamislardir.

Mogolistan'daki termik santrallerde yalitim Nicel metot, Faz
. . kontrast mikroskop,

¢alisanlarinin havadaki asbestlere mesleki A
Numune alma, Iletim

maruziyetinin arastirilmasi N
ruziye y s elektron mikroskop

Komiirlii termik santral,
asbest, is sagligi

Mogolistan'daki termik santrallerde yalitim ¢aliganlarinin
havadaki asbestlere mesleki maruziyetinin aragtirmiglardir.
Mogolistan'daki komiirlii termik santraller (TPP'ler), boru
sistemlerinin, firinlarmn ve diger iriinlerin 1s1 yalittiminda ¢esitli
asbest igeren malzemeler (AM) kullanilir. {zolasyon
calismalarinin ilerleyisi sirasinda Mogolistan'daki dort enerji
santralinden 47 hava numunesi almislardir. Numuneler faz
kontrast mikroskopisi (PCM) ve iletim elektron mikroskopisi
(TEM) ile analiz edilmistir. Ortalama faz kontrasti mikroskopi
esdegeri (PCME) asbest lif konsantrasyonu 0,93 f/cm dir. 41
kisisel ve alan ¢rneklerinden biri, Amerika Birlesik Devletleri Is
Giivenligi ve Saglik Idaresi'nin (US OSHA) 1,0 f/cm'lik kisa
siireli maruz kalma sinirini astigini tespit etmislerdir. Toplanan
kisa siireli drneklerin tam vardiya maruziyeti temsil ettigi
varsayilirsa, maruz kalmalar ABD OSHA 8 saatlik izin verilen 0,1
f/lcm maruz kalma sinirindan yaklasik 10 kat daha yiiksektir.
Enerji santrali yalitim galisanlari, ABD OSHA izin Verilen Maruz
Kalma Sinirini asan konsantrasyonlarda havadaki asbestlere
maruz kaldiklar tespit edilmistir.

12 k. Banglades 2015
13 Damiran ve Mogalistan 2015
ark.
1 Mitrevska ve Makedonya 2016

ark.

Nitel metot, Literatiir
taramasi

Termik santrallerde kritik noktalarda saglik
ve giivenlik prosediirlerinin tespit edilmesi

Komiirlii termik santral, is
saglig1 ve giivenligi,
koruyucu dnlemler, is
giivenligi performanst

Makedonya Cumhuriyeti'nin en biiyiik elektrik tireticisi Termik
santral (TPP) Bitola baz alarak is saglig1 ve giivenligi agisindan
kritik faaliyetler basing altinda montaj, yiiksekte ¢alisma ve
caligma operasyonlart sirasindaki kritik saglik ve giivenlik
durumlarini tespit etmislerdir. Santralde rehabilitasyon,
performans iyilestirme ve alacak giivenlik onlemlerini
agiklamislardir.

120



Tablo 2 devam

15 Yagmur

Bir termik santralin yerellestirme ekipmanlari
ile ilgili 6ncelikli bir analiz belirlemek i¢in

2016
analitik hiyerarsi siirecini kullanilmasi

Karma metot, AHP

Analitik hiyerarsi siireci,
oncelik analizi, komiirli

termik santral

Bir termik santrallerde kullanilan 11 ana ekipmanin AHP
yontemiyle bes kriter ve dort alt kriter de dahil olmak tizere
kriterlerin farkli agirlik setlerini kapsayarak enerji sektoriinde
yerellestirme ile ilgili oncelik sirasini belirlemis ve
degerlendirmislerdir. Bu ¢aligma enerji santrali ekipmanlarmimn
teknoloji transferi yoluyla yerellestirilmesini degerlendiren ve
oncelik analizi sunan ilk ¢alismadir.

16 Ahmad ve ark

Elektrik santrallerinde meydana gelen is
kazalarint HIRARC (Tehlike Tanimlama,
Risk Degerlendirme ve Risk Kontrol)
stirecine dayali olarak incelenmesi

Malezya 2016

Nitel kesitsel metot,
Vaka galigmasi, Anket,
Yar1 yapilandirilmis
gorlisme,
Karsilastirmalt analiz

Is kazas1, komiirlii termik
santral, tehlike tanimlama,
risk degerlendirme, is
giivenligi riski

Malezya’da bulunan iki komiir yakith termik santrallerde
meydana gelen is kazalarini 6nlemek i¢in tehlike tanimlama, risk
degerlendirme, risk kontrol hiyerarsisiyle anket ve kisisel
goriismeler yoluyla elde edilen verileri nitel analize tabi tutmuslar
ve iki kazay1 analiz etmislerdir. Kazalarin 6nlenmesi i¢in kontrol
onlemleri 6nermislerdir.

Bir tiretim sektoriinde faaliyet gosteren bir

2017 Fine Kinney yontemlerinin birlikte

kullanilmasi

sirketteki riskleri degerlendirmek i¢in AHP ve

Karma metot, Fine
Kinney metot AHP

Fine Kinney metot, AHP,

risk, risk degerlendirme

Biiyiik bir iiretim sektoriinde faaliyet gosteren bir sirketindeki
riskleri degerlendirmek i¢in hem Fine Kinney hem de AHP
yontemlerinin beraber kullanilabilecegini gostermislerdir.
Tehlikeler AHP ile agirliklandirilmis ve risk siniflandirilmasi
yapilirken AHP sonuglarindan da yararlanilmistir. Fine Kinney
yontemi kullanilarak riskler degerlendirilmistir

17 Kokangiil ve
ark
18 Kozact

2017

Nitel metot, Literatiir

taramasi

Komiirlii termik santral,
yangin, yangin giivenligi,

is glivenligi, risk

Komiir yakith termik santrallerde yangin giivenligi konusunu
incelerken 6nce tiretim siireci, siire¢ boyunca karsilasilan yangin
tehlike kaynaklari ve olasi riskleri ve alinmasi gereken 6nlemler

hakkinda bilgi verilmistir. Komiir yakan termik santrallerde
yangin tehlikesi olan tesisler; komiir tagima bantlari, komiir park
sahasi, kazan bakim servisi, tiirbin jeneratorleri, degirmenler,
elektrik tiretim tesisleri, yiiksek gerilim hatlari, kablo kanallari,
trafolar, kontrol odasi, yardimer isletmeler yangin tehlike risk
faktorleri incelenmis ve 6nlemler hakkinda bilgi verilmistir.
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19

Ulasim ve civa kurallarmim ince partikiil
madde konsantrasyonlari, erken 6limler ve
Thomson ve 2018 sosyal faydalar tizerindeki potansiyel
ark etkilerini tahmin etmek i¢in EPA tarama
diizeyinde bir model olan CO-Benefits Risk
Assessment (COBRA) modelinin kullanilmas

Karma metot, CO-
Benefits Risk
Assessment (COBRA)
modeli

Temiz hava yasast, ince
partikiil madde, komiir
tagima kurali, civa kurali,
komiirli termik santral

Ulasim ve civa kurallarinin ince partikiil madde
konsantrasyonlari, erken dliimler ve sosyal faydalar tizerindeki
potansiyel etkilerini tahmin etmek i¢in ABD Cevre Koruma
Ajansi EPA tarama diizeyinde bir model olan CO-Benefits Risk
Assessment (COBRA) modelinin kullanmislardir. COBRA, saglik
etkilerini ekonomik maliyetlere (veya avantajlara) cevirmek igin
EPA'nin diizenleyici etki degerlendirmelerinde kullanilan hakemli
yontemleri kullanir. Bu amagla kullanilan teknikler arasinda
Odeme istegi ¢aligmalari, tibbi maliyetler ve tasarruf veya kayip
istatistiksel bir yasamin degerine iliskin tahminler bulunmaktadir.
COBRA tarama diizeyinde bir model oldugundan, burada sunulan
sonuglar, bu tiir sorulara daha sofistike hava kalitesi modelleri
uygulamanin istenmesine isaret eder. Ancak buradaki bulgular,
Temiz Hava Yasasi civasini zayiflatmaya yonelik politika
kararlarinin ve enerji santralleri igin tagima kurallarinin ince
partikiil madde (PM2.5) artiracagini gostermektedir. Amerika
Birlesik Devletleri'nin orta bati, giiney ve dogu kisimlarinda
konsantrasyonlar, bu kurallarin kabul edildiginden bu yana
gerceklestirilen emisyon azaltmalari, emisyonlarin azaldig: her y1l
i¢in on binlerce tahmin edilen erken 6liimlerden kaginmustir.

20

Mevcut komiir yakith enerji liretim tesisleri
operasyonel performanslara odaklanarak bir
suirdiirtilebilirlik degerlendirmesi igin yeni bir
hibrit Cok Kriterli Karar Verme MCDM
yontemi gelistirilmesi

Wu ve ark Cin 2018

Karma metot,Areal gri
iligkisel analiz AGRA,
Vaka ¢alismasi, AHP

Avreal gri iligkisel analiz
AGRA, AHP, komiirlii
termik santral

Yeni bir hibrit Cok Kriterli Karar Verme MCDM yo6ntemini enerji
tiretim sistemlerinin birim diizeyinde siirdiiriilebilirligin
degerlendirilmesinde ve gelecekteki siirdiiriilebilir kalkinmada
yeteneginin artirilmasinda enerji igletmelerine fayda
saglayabilecegini belirtmislerdir.

122



Tablo 2 devam

21

Phuangkaew
ve ark

Tayland

2018

Termik santrallerde yangin giivenligi
aragtirmasi

Nicel kesitsel metot,
FRI dlgegi

Elektrik enerjisi endiistrisi,
termik santraller, sapma
skoru

Tayland'in elektrik santrallerindeki fiili yangin giivenlik
durumunu belirlemektir. Bu arastirmada
bes termik santral segmislerdir. Bes termik santralden aragtirma
i¢in ig¢iler secilmis ve yangin giivenligi uzmanlarindan
parametreleri agirliklandirmalar istemiglerdir. Sapma
puanini hesaplamak i¢in parametre se¢imi ve puanlama noktasi
yontemleri kullanmiglardir. Bu giincel aragtirmadan elde edilen
bulgular, her parametre i¢in ortalama sapma puaninin 5 tizerinden
0 ile 2,6 arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Olas1 yangini
belirtmek i¢in noktalar arasindaki farka odaklanan parametreleri
analiz etmislerdir. Gelecekteki ¢alismalar ve bu arastirmanin
sinirliliklart da tartigmislardir.

22

Diao ve
Ghorbani

2018

Termik santrallerde insan faktorlerinin neden
oldugu tiretim risklerini ve belirlenen insan
faktorlerini ele almak igin yonetim
yontemlerini arastirmaktadir.

Nitel kesitsel metot,

Yar1 yapilandirilmis

goriisme, Ariza agaci

analizi, Nedensel ag
analizi

Uretim riski, Insan faktorii,
Termik santral, Yonetim
yontemleri

Termik santrallerde insan faktorlerinin neden oldugu tiretim
risklerini ve belirlenen insan faktorlerini ele almak i¢in yonetim
yontemlerini arastirmiglardir. Cin'deki 4 termik santralden
yoneticilerle 18 yar1 yapilandirilmis gériisme
gergeklestirmislerdir. Goriisiilen kigilerden 6rnekler vermeleri
istenmis ve bu drnekler goriismecilerin yanitlarini daha iyi
anlamak i¢in kullanilmigtir. Bu ¢aligma sadece ayni sirketteki
farkli diizeylerdeki yoneticiler tarafindan kullanilan yontemleri
degil, ayn1 zamanda farkl: sirketlerden ayni1 diizeydeki
yoneticilerin kullandig1 yontemleri de anlamaya ve
karsilastirmaya ¢alistig1 igin, coklu vaka calismasi yaklagimi
uygulanabilir. Ariza agaci analizi ve nedensel ag analizi
kullanilmigtir. Ayrica farkli tiretim birimlerinde insan
faktorlerinden kaynaklanan tiretim risklerini kategorize etmisler,
iretim risklerine neden olan insan faktorlerinin 6zellikleri ve
kaynaklar1 analiz etmisler, farkl diizeylerdeki yoneticiler ve farkl
sirketlerden gelen yoneticiler tarafindan onerilen insan faktorlerini
ele almada yonetim yontemlerinin uygunlugu
degerlendirmislerdir.
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23

Diizgiin

2018

Soma maden faciasinin sistem teorisine dayal
nedensel analiz kullanilarak analiz edilmesi

Nitel metot, STAMP’a
dayali CAST

Kaza analizi, is kazasi,
emniyet, risk, yaralanma,
kayip

Sistem Teorik Kaza Modeli ve Siiregleri STAMP, STAMP’ a
dayali nedensel analiz CAST analizi esas olarak kazanin sorumlu
kisisini veya grubunu belirlemeye ¢aligmak yerine sosyoteknik
sistemin genel yapisini arastirmaya odaklanir. Bu sayede her
kazadan alinan dersler fiziksel, sosyal, kurumsal ve diizenleyici
acidan daha giivenli sistemlerin tasarimina sistematik olarak dahil
edilebilir. Soma maden faciasini SMD analiz etmek i¢in
kullanilan CAST'li STAMP, yiiksek derecede belirsizlik i¢eren
karmasgik sosyoteknik kazalari analiz etmeyi sagladigini ortaya
koymaktadir. SMD 6rneginde oldugu gibi, kazanin kesin nedenini
belirlemek miimkiin olmasa da CAST arac1 sonuglarin
nedenlerinin ve sonuglar1 basamaklayan olaylarin dinamik
dogasinin tanimlanmasini saglar. Ayrica, yasama kuruluslarindan
bireylere kadar hiyerarsik giivenlik kontrol yapisinin her bir
tiyesinin roliinii derinlemesine anlamayi saglar. Buna gore, her
hiyerarsik katmanda gerekli iyilestirmeler kolayca tanimlamustir.

24

Narine

A.B.D.

2019

Elektrik endiistrisindeki zorluklar anlamak

ve calisanlarin ve liderlerin is kazalar1 en iyi

sekilde onlemek igin Bolman ve Deal 4 kare
modelini kullanilmasi

Doktora tezi, Nitel
metot, Bolman ve Deal
4 kare modeli

Is kazasy, is giivenligi,
elektrik endiistrisi, risk

ABD'deki dliimciil ve ciddi isyeri kazalarina en ¢ok arzu edilen ve
uygulanabilir ¢oziimler konusunda uzman bir panelden uzlagma
saglamaya odaklanmigtir. Bolman ve Deal” 4 kare modeli,
elektrik endistrisindeki zorluklari anlamak ve ¢alisanlarin ve
liderlerin kazalar1 en iyi sekilde 6nlemek i¢in birlikte nasil
calisabilecegini kanitlamistir.

25

Noko

2019

Komiirle ¢alisan bir elektrik santralinde
komiir-toz maruziyeti ve saglik tehlikeleri
analiz edilmesi

Doktora tezi, Nicel
metot, Tabakali
ornekleme,
Yapilandirilmig
goriisme, SPSS

KOmiirlii termik santral,
komiir, komiir tozu, is
sagligl, is giivenligi

Komiirle galigan bir elektrik santralinde komiir-toz maruziyeti ve
saglik tehlikeleri analiz edilmistir. Tanimlayici bir kesit tasarimi
kullanmis ve 245 gii¢ tiretim proses ¢alisanlarindan 152 isgiyi
se¢mek igin tabakali 6rnekleme kullanmstir. Veriler
yapilandirilmis bir goriismeci tarafindan uygulanan anket
kullanilarak toplanmistir. Veriler Sosyal Bilimler icin Istatistiksel
Paket (SPSS) Siirtim 25 kullanilarak analiz etmistir.

124



Tablo 2 devam

Yorumlayici Yapisal Modellemeyi (ISM)
kullanarak is Saglig ve Giivenligi (ISG)

Nitel kesitsel metot,

Tehlikeler/riskler

Komiirlii termik santrallerde engeller olarak kabul edilen
tehlikeler / riskler uzman goriisii alinarak incelenir ve engeller

. onlemlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi ISM, Yari arasindaki iliski, ISM, is arasindaki iliskilerin belirlenmesi i¢in Yorumlayict Yapisal
26 Liveark 2019 .. . . yapilandirilmig o . Lo RN A, .
icin tehlikeler/riskler (engeller olarak kabul Sriisme. Vaka sagligi ve giivenligi, Modelleme ISM kullanilarak ig saglig1 ve giivenligi dnlemlerinin
edilir) arasindaki karsilikli iligkileri gorusme, komiirli termik santral etkin bir sekilde uygulanmasi i¢in tehlikeler ve riskler arasinda
< pp . caligmasi A L .
degerlendirilmesi karsiliklr iligkileri degerlendirmislerdir.
Komiirlii bir kombine 181 ve gii¢ sistemi (CHP) santraline ekserji
bazli analiz uygulamislardir. Komiirlit CHP tesislerinde atik 1s1
geri kazaniminin termal, ekonomik ve gevresel faydalarini
degerlendirmislerdir. Onerilen yéntem termodinamik ile
ekonomik analiz ve yasam dongiisii degerlendirmesini birlestirir.
Komiirlii CHP tesisi, R1 durumunda, absorpsiyon 1s1 pompast (AHP) ve haddeleme
Komiirlii bir kombine 1s1 ve gii¢ sistemi yasam dongiisii silindirli kiil sogutucu (RAC), sirkiilasyon suyu ve alt kiillerin atik
27 Zhang ve ark 2019 (CHP) santraline ekserji bazli analiz Karma metot degerlendirmesi, ekserji 1s1sin1 geri kazanmak i¢in CHP sistemine entegre edilmistir. Ist

uygulanmasi

bazli analiz, atik 1s1 geri
kazanimi

esanjorii (SWHE) ve AHP'nin performansini daha da
artirmak igin, R2 kasasinda orta basing tiirbini (IPT) ve SWHE
arasina yeni bir buhar tiirbini eklenir. Bu arada, AHP yeni
tiirbinden gelen egzoz buhar tarafindan tahrik edilir. Komiir
yakitlit CHP sisteminin verimsizliklerin yeri, biyiikligi ve
nedenleri, liriin maliyet olusumu, gevresel etkileri es zamanl

olarak belirlemislerdir.
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28 Stupar ve ark

Kazan firininda meydana gelen prosesler
iizerinde etkili hava evreleme uygulamasinin
arastirilmasi

Buhar kazani, hava
Karma metot hazirlama, verimlilik, is
giivenligi

Kazan firninda meydana gelen prosesler tizerinde etkili hava
evreleme uygulamasini arastirmiglardir. Arastirma sonuglari, firin
yiiksekligi boyunca hava evrelemenin, 1s1 transfer siirecinin ayni

anda yogunlagmasiyla yanmay1 yavasladigini gostermistir. Bu
fenomen NO konsantrasyonunda azalmaya yol agsa da (195/470

mg/Nm, kuru, %6 O), kabul edilen kazanin giiclinii azalttt
(725.5/774.0 MW) ve kazanin verimliligini artird:
(%86,49/85.52). Ayrica, asir1 1sinmis (517.0/540,0 °C) ve yeniden
1sitilmig (524.0/540,0 °C) buharin tasarlanan seviyenin altinda
olmasi nedeniyle, kazanin ¢alisma giivenligi dnemli 6lgiide
etkilenmistir. Kombinin verimlilik oraninin, uygulanan hava
hazirlama sistemi ile diisiiniilen her durumda, fazla hava oran
(1.15/1.22) daha diisiik degere sahip kazani ¢aligtirma olasilig
nedeniyle daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica
uygulanan konvansiyonel ve modifiye hava giris sistemi ile gii¢
buhar1 kazani ¢aligmasinin performansinin karsilastirilmasini
saglamigtir.

29 Mongwe

Kristal silika, solunabilir
komiir tozu, silikoz,
mesleki maruziyet,

limitler, komiirli termik

santral

Doktora tezi, Nicel
kesitsel metot

Giiney Afrika'nin Mpumalanga Eyaleti'nde bulunan bir komiir
ateslemeli elektrik santralinde solunabilir kristal silika tozuna
maruz kalma diizeyini belirlemek i¢in nicel bir caligma yapmustir.
Caligmaya toplam 34 calisan katildi. Ancak ¢aligmanin
sinirlamalari kapsaminda 2 numune arizali olarak kaydedildi.
Bununla birlikte, ¢alismada katilimci olarak kabul edilen 32
galisanin disinda, kiric1 bodrum katinda galigan 2 temizleyici ve
transfer kulesinde 1 temizleyicinin, solunabilir komiir tozu i¢in 2
mg/m3 konsantrasyonunun iizerinde Mesleki Maruziyet Limiti
(OEL) bulundugu saptamistir. Toplamda 3 ¢alisan: olan 2
kategoriden (kirict bodrum ve transfer kulesi) 2 is¢inin kristal
silika i¢in 6nerilen 0,1 mg/m3 OEL'i astigin1 nicel olarak analiz
edilmistir.

Yazdanirad ve
30 ark

2019
Gliney
Afrika 2020
2020

Is yerlerinde erkeklerde termal gerilimi
etkileyen faktorlerin bulanik AHP ile
degerlendirilmesi

Bulanik AHP, erkekler,
Karma m::_(')'t:; Bulanik onceliklendirme, termal
gerinim faktorleri, isyerleri

Isyerlerinde erkeklerde termal gerilim iiretiminde etkili faktérleri
literatiir taramas ile belirlemislerdir. Daha sonra, uzmanlar
belirlenen faktorleri inceledi ve bazilarini atladi. Ayrica, 1s1
gerinim faktorlerini siniflandirmak igin is tasariminin denge

teorisini uyguladilar. Bu faktorler ¢evresel, kisisel, is, giyim, idari
ve yasam tarzi unsurlari dahil olmak iizere alt1 gruba ayrilir.

Bulanik analitik hiyerarsi teknigini kullanarak, her birinde yer
alan 6geleri ve faktorleri oncelik vererek is yerlerinde erkeklerde
termal gerilimi etkileyen faktorleri degerlendirilmesi ¢alismasini
yapmigslardir.
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Tong ve ark

Cin

2020

Nicel metot, Monte
Carlo simiilasyon
yontemi, SPSS

Komiirlii termik santral,
solunabilir kémiir tozu,
hava kirliligi, saglik riski
degerlendirmesi

Cin’de komiirlii bir elektrik santralinde ¢alisma ortaminda salinan
soluyabilir tozlarin kirlenme seviyelerini ve indiiklenen is¢ilerin
saglik riskini aragtirmak i¢in komiirlii enerji tiretim stirecinde yedi
tozlu galigma bolgesi; komiir deposu, komiir transferi istasyonu,
kiil silosu, kiikiirt giderme kulesi, elektrostatik ¢okeltme alani,
ciiruf silosu ve kazan dairesinden 405 toz 6rnegi topladilar.
Birlesik Devletler Cevre Yontemi Koruma Ajansi (USEPA) bir
inhalasyon risk degerlendirme modeli Monte Carlo simiilasyon
yontemi ile birlestirilerek toz solumanin neden oldugu saglik
riskini nicel olarak degerlendirmislerdir. Calisanlarin komiir
isleme tesisinde komiir tozu, baca gazi kiikiirt gidermede kireg
tas1 tozu, kazan igletmede komiir tozu ve silika tozu ve kaynak
islerinde kaynak tozuna maruz kaldiklarin1 gézlemlemislerdir.
Kiil ¢tkarma isi yapan isgiler 4.08 x 10 ile en yiiksek saglik
riskine maruz kaldi—6 + 2.85 x 10—6 (%95 CI). Sonuglar,
hedeflenen toz 6nleme 6nlemlerinin formiilasyonuna ve komiir
yakatli enerji sektorii igin risk yonetiminin uygulanmasina katkida
bulunabilir.

32

Giir ve ark

2021

Enerji santralleri, calisanlarmin giivenlik
kiiltiir diizeylerini aciga ¢ikarilmasi

Nitel kesitsel metot
Odak goriismesi

Enerji santralleri, ISG
kdiltiiri, odak goriismesi

Enerji santralleri, ¢alisanlarmin giivenlik kiiltiir diizeylerini agiga
¢ikarmay1 amaglayan bu arastirma, nitel arastirma yontemlerinden
olgu bilim deseniyle ve goriisme veri toplama araci kullanilarak
gerceklestirilmistir.

33

Faizan ve ark

2021

Termik santralde HIRA yonteminin
kullanilmasi ve ciddi risklere odaklanip risk
degerlendirilmesi

Nitel kesitsel metot,
Tehlike tanimlama ve
risk analizi (HIRA)

Tehlike tanimlama ve risk
degerlendirmesi,
yangindan korunma
sistemi, rankine dongiisii,
risk endeksi, kazan, tiirbin

Bir kdmiir yakitl termik santralde tehlike tanimlama ve niceliksel
bir risk degerlendirmesi, daha siddetli ve felaket olan risklere
odaklanmaya ve oncelik vermeye yardimei oldugu igin her siireg
i¢in bir Tehlike Tanimlama ve Risk Analizi HIRA hazirlanmis ve
tehlikelerin olugma siklig1 ve ciddiyeti belirlenerek risk faktorii
hesaplanmustir. HIRA yontemi kullanilarak santralin igerdigi
tehlikeleri ve riskleri azaltmak igin onerilerde bulunmuslardir.
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34

Ajmi ve ark

ABD,
Hindistan

2021

Enerji santrallerinde performans diisiisiine yol
acan insan hatasi nedenlerini arastirilmasi

Amerika Birlesik Devletleri ve Hindistan'dan birer niikleer santral
ve Hindistan'dan komiirlii termik santrallerde insan hatasinin
nedenlerini temsil eden ii¢ vaka ¢aligmas1 yapmislardir. Bu
calisma, niikleer santraller ve komiirlii enerji santralleri tarafindan
yapilan {i¢ vaka caligmast ile insan hatasini arastirirmiglardir.
Boylece santrallerin ait oldugu belirli kuruluslar tarafindan
yayinlanan raporlardan veri toplanir; her hata nedeninin etki
faktorii 6l¢iilmekte ve insan hatasinin 6nde gelen nedenleri
"deneyim", "Zaman Basinc1", "Motivasyon", "Isik &

Siirdirilebilirlik, bakim, Havalandirma", "Bakim Kiiltiiri" ve "izleme araglar1" olarak

Nitel kesitsel metot, insan hatasi, etki faktori, .. CL L ..
Vaka enerji yonetimi bulmuslardir. Personel deneyimi, tesisi igletmek igin deneyimli
kullanllabilirlik, profesyonel organlari ise almasi gereken insan kaynaklari

departmaninin sorumlulugundadir. Ote yandan, hatali araglar ve
izleme ekipman tiirleri insan hatasinin bir baska nedenidir, ayni
sey hatal1 izleme ve Olgiim araglarinin esas olarak insan hatalarma
neden oldugu tiim aragtirma numunesi durumlarinda
gerceklestirilir. Santraldeki performansi artirmak igin bu
calismada enerji yonetimi uygulamalarinin yani sira bakim
kiiltiiriinii ve enerji santrallerinin bakimi sirasinda kritik basari
faktorleri tizerindeki etkilerini inceleyerek gelecekteki ¢alismalara
olan ilginin gerekliligini gdstermislerdir.
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Oz- Giinliik yasamimizda yaptigimuz tiiketimler sonucu gesitli evsel atiklar olusmaktadir. Olusan bu atiklarin insan
ve ¢evre sagligi agisindan tehdit olusturmayacak sekilde toplanmasi, taginmasi ve bertarafi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Her sektorde oldugu gibi atik sektériinde ¢alisan personel de fiziksel, kimyasal ve biyolojik risk etmenleri ile karsi
karstya kalmaktadir. Kati atik diizenli depolama tesislerinde her ne kadar fiziksel risk etmenleri sayis1 daha fazla olsa
da en tehlikelisi biyolojik risk etmenleridir. Atik sektoriinde ¢alisan personel patojen mikroorganizmalar nedeniyle
enfeksiyon ve buna bagl riskler ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu riskin Onlenebilmesi i¢in periyodik saglik
muayeneleri bagta olmak tizere gerekli kisisel koruyucu donanimin (KKD) tedarik edilmesi, gerekli hijyen ortaminin
olusturulmasi ve egitim verilmesi en onemli unsurlardir. Fiziksel risk etmenleri igerisinde de kesici-delicilerle
yaralanmalar ve kati atik depolama sahalarinda yangin ihtimalidir. Evsel atiklar igerisinde tehlikeli kimyasallarin
bulunmasi kimyasal maddenin tiiriine gore gesitli riskler olusturabilmektedir. Bu ¢aligmada evsel kat1 atik sektoriinde
toplamadan bertarafa kadar olan basamaklardaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik risk etmenleri belirlenmis; bu
tehlikelere karsi ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.
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Abstract — Various domestic wastes are formed as a result of the consumption we make in our daily lives. It is of
great importance to collect, transport and dispose of these wastes in such a way that they do not pose a threat to human
and environmental health. As in every sector, personnel working in the waste sector are faced with physical, chemical
and biological risk factors. Although the number of physical risk factors is higher in solid waste landfills, the most
dangerous are biological risk factors. Personnel working in the waste sector are faced with infection and associated
risks due to pathogenic microorganisms. In order to prevent this risk, it is most important to supply the necessary
personal protective equipment (PPE), create the necessary hygiene environment and provide training, especially
periodic health examinations, are the most important elements. Among the physical risk factors, there is also the
possibility of injuries with sharp-edged materials and fires at solid waste landfills. The presence of hazardous
chemicals in domestic solid waste can pose various risks depending on the type of chemical substance. In this study,
physical, chemical and biological hazards and risks in the steps from collection to disposal have been determined in
the domestic solid waste sector and solutions against these hazards have been developed.

Keywords — Occupational health and safety, domestic solid wastes, domestic solid waste worker, collection and disposal of domestic solid waste

! cemdegirmenci.35@gmail.com Orcid id: 0000-0002-0678-5641
2 pkara@ogu.edu.tr Orcid id: 0000-0002-3157-7609
*Sorumlu Yazar / Corresponding Author: cemdegirmenci.35@gmail.com, Isparta, Tiirkiye

131



OHS Academy Is Saghgi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt 5, Say: 2, Sayfa: 131-139

Atif Bilgisi: Degirmenci, C. & Karabacakoglu, B. (2022). Evsel Kat1 Atik Toplama, Tagima ve Bertarafinda Is
Saglig1 ve Giivenligi . OHS ACADEMY , 5 (2), 131-139 . DOI: 10.38213/ohsacademy.1112161

1. Giris

Evsel kat1 atiklar giiniimiizdeki 6nemli ¢evresel problemlerden biridir. Atik yonetimi hiyerarsisine gore ilk sirada
atik 6nleme ve atiklarin azaltilmasi yer almaktadir. Bu adimlar atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve geri
kazanimi izlerken son secenek kalici bertaraf olmaktadir. Evsel atiklarin toplanmasi, islenmesi ve bertarafi
potansiyel olarak olumsuz gevresel etkilere ve istenmeyen arazi kullanimlarina yol agar. Atiklarin bertaraf
edilmesinde gevreye ve ekonomiye olan etkilerinin en aza indirilmesi hedeflenir. Evsel kat1 atiklarla ilgili planlama
yapilabilmesi i¢in atik miktari, toplama ve tasima sekilleri, bertaraf metodu, bolgenin sosyoekonomik durumu ve
gelismiglik diizeyi gibi pek ¢ok parametre onemlidir. Bunlarin bilinmesi atigin ekonomik ve siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde bertaraf edilecegini ortaya koyar.

Atiklarin 6zellik ve miktarlari lilkelere ve sehirlere gore degismektedir. Artan niifus ve ekonomik biiyiime, kentsel
geligsme ve yiikselen yasam standartlari diinyanin dort bir yanindaki g¢esitli lilkelerde kati atik iiretiminin artmasina
neden olmustur. 2019 yilinda diinya genelinde iretilen belediye kati atik miktar: yillik 2,01 milyar ton olup, 2025
yilina kadar 2,5 milyar tona (Hoornweg ve Bhada-Tat, 2012), 2050 yilina kadar ise 3,40 milyar tona ulagsmasi
beklenmektedir (Kaza, vd., 2018). Evsel kati1 atiklarin bilesimi incelendiginde biiylik bir kisminin organik
atiklardan olustugu goriiliirken bunun yaninda plastik, kagit, cam, metal ve tekstil atiklarin1 da icermektedir
(Prajapati vd., 2021). Uretilen kat1 atiklar miktarindaki ve gesitliligindeki artisin bir sonucu olarak saglik, giivenlik
ve ¢evre tehlikeleri yaratabilmektedir.

Ulkemizde evsel kati atiklarin toplanmas, tasinmasi ve bertarafindan belediyeler sorumludur. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore, 2020 yilinda toplam 1389 belediyenin 1387' sinde atik hizmeti verildigi belirlenmistir.
Atik hizmeti verilen belediyelerde toplanan 32,3 milyon ton atigin %69,4'0 diizenli depolama tesislerine, %17'si
belediye ¢opliiklerine ve %13,2' si geri kazanim tesislerine gonderilirken, %0,4' ii ise agikta yakilarak, gémiilerek,
dereye veya araziye dokiilerck bertaraf edilmistir. Belediyelerde toplanan kigi basi giinliik ortalama atik miktari
1,13 kg olarak hesaplanmistir. Cok miktarda aciga c¢ikan bu atiklarin toplanmasi, tasinmasi, bertarafi/geri
doniisiimii ile ilgili ig kollarinda istihdam edilen insanlar ¢esitli saglik ve giivenlik riskleri ile karsilasmaktadir. Bu
risklerin azaltilmasi i¢in kati atik yonetiminde ¢evresel kaygilarin yaninda is sagligi ve giivenliginin de gz 6niinde
bulundurulmasi gereklidir. Evsel kat1 atiklarla ilgili yapilan islemlerde genel olarak fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve psikososyal riskler mevcuttur. Genel olarak ¢ogu isyerinde goriilebilen giiriilti, titresim, kesici-delici cisimle
yaralanma, asir1 sicak veya soguk hava gibi risk etmenleri bu is kolunda caligsanlar1 da is saglhigi ve giivenligi
acisindan tehdit etmektedir.

Mutlu tarafindan yapilan bir ¢aligmada Isparta ili i¢in evsel atik toplama ve tagima isinde ¢alisanlarin karsilastigi
is saglig1 ve glivenligi riskleri incelenmistir. Yapilan arastirmaya gore 1 yillik bir siirede 3 hafif yaralanmali ve
fiziksel etkenlere dayali is kazasi oldugu belirlenmistir. Ayrica bu sektérde calisanlar ve yakinlari ile yapilan
goriismeler sonucunda uzun ¢alisma saatleri, vardiyali ¢alisma, toplum tarafindan degerli gériilmeyen bir meslek
olusu, ¢ope atilmamasi gereken malzemelerden dolayr incinmeler ve ¢Op tagima araglarindan diisme sonucu
yaralanmalar oldugu degerlendirilmistir (Mutlu, 2020). Lissah ve arkadaglarinin Gana’ da yapmis olduklar1 bir
arastirmanin sonuglari; evsel atik toplayicilarinin kisisel koruyucu ekipman giymemesi, giivenlik standartlariin
denetgiler ve yoneticiler tarafindan yetersiz uygulanmasi ve kotii ¢alisma ortamlarinin neden oldugu isle ilgili stres
gibi kotl tutum ve olumsuz giivenlik davraniglarinin evsel atik toplayicilarin saglik ve giivenligini olumsuz
etkiledigini ortaya koymustur. Standart sirket diizenlemelerinin zayif uygulanmasi, zayif is iliskileri, net olmayan
gorev tanimlari, tibbi ihtiyaglari karsilamak i¢in sosyal koruma eksikligi, diisiik ticret ciddi problem olarak ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica evsel atik toplayicilarinin isi ve ¢aligma ortamlar1 hakkinda toplumun olumsuz algilar: gibi
diger faktorlerin bu sektorde calisanlarin is stresini artirdigi ve is tatmini ihtiyaglarimi olumsuz etkiledigi
belirlenmistir (Lissah vd., 2020). Kwarteng vd., 2020, yaptig1 ¢alismada Accra sehrinde ¢6p toplama faaliyetinde
calisan personellerin haftada ortalama 5,6 giin galistig1 belirtilmis olup, yoksul insanlarin temel ge¢im kaynaginin
¢op toplama oldugu belirtilmistir (Samadder vd., 2020). Ayrica Elmubarak vd., 2021, Hartumda Belediye Kati
Atik Calisanlarina yonelik yapilan ¢aligmada ¢op toplama faaliyetinde galisan personelin %76’smin egitimli
olmadig1 tespit etmistir (Elmubarak vd., 2021). Kasemy vd., 2020, Misir’ da Belediyede kat1 atik toplama
calisanlarina yonelik yapilan g¢alismada personellerin %73,8’inin g¢alisma esnasinda giivensiz hareketlerde
bulundugu belirtilmistir. Ayrica ayni ¢alismada kat1 atik toplamada g¢alisan personelin %60,6’sinda sirt ve eklem
agrist oldugu tespit edilmis olup ¢aligsanlara yonelik periyodik tibbi muayyene yapilmasi gerektigi belirtilmistir
(Kasemy vd., 2020). Bir ¢alismada evsel kat1 atik toplama ve tasima sektoriinde ¢alisanlarin gegirdigi is kazalari
incelenmistir. Buna gore ilk sirada kirikli/¢cikikli travmalar yer almakta bunu genel viicut travmasi izlemektedir.
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Bunlarin disinda yabanci cisim batmasi, sicaga ve kimyasala bagli yaniklar, kimyasal zehirlenme ve eklem agrilar
gozlemistir (Yasaroglu, 2014).

Bu calismada evsel kat1 atiklarin toplanmasi, taginmasi, bertarafi ve enerjiye doniisiim asamalarinda olusabilecek
risklerin belirlenmesi ve ¢ozlim 6nerileri getirilmesi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada; evsel kati atiklarin toplanmasindan bertarafina kadar olan siireg is sagligi ve giivenligi agisindan
ele alinarak incelenmistir. Bunun i¢in 6ncelikle bu siirecteki iglemleri igeren bir blok diyagram olusturulmustur.
Belirlenen basamaklardaki mevcut ve olasi fiziksel, kimyasal ve biyolojik risk etmenleri literatiir bilgileri ve
gbzlem yoluyla belirlenmistir. Ayrica ¢opten enerji lireten bir tesise saha ziyareti yapilmis ve c¢alisanlardan bilgi
alinmistir. Son asamada belirlenmis olan risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in alinmasi gereken onlemler
sunulmustur. Ilgili énlemler ve ¢dziim onerileri gelistirilirken giincel Is Saghg ve Giivenligi mevzuati esas
almmustir.

Evsel katr atiklarn yonetimi toplama, tasima, bertaraf ve enerjiye doniisiimii olarak gruplandirilabilir. Is saghig
ve giivenligi acisindan degerlendirme yapilirken Sekil 1° deki asamalar dikkate alinmistir. Bu agamalardaki risk
etmenleri atiklarin niteligine gore degismektedir. Evsel atiklar oncelikle araglar ile toplanir, diizenli depolama
tesisi veya ¢Op ayristirma tesisine ulastirilir. Cop ayristirma tesisinde mekanik araglar ve elle ayirma saglandiktan
sonra organik atiklar biyogaz tesisi veya yakma tinitesine giderken inorganik olanlardan kagit, cam ve metal gibi
geri kazanilabilir malzemeler ilgili geri doniisiim tesisine gonderilir.

‘ EVSEL KATIATIK ‘

y

‘l’ v
Céplerin Poget icinde Cdplerin Konteynira
Kapi Oniine Birakilmasi Atilmas:
h 4 h
Elle Alarak Araca Atilmasi Tagima Aracina Yilkleme
ve Bosaltma

Diizenli Depolama Cop Aynistirma Tesisine
Sahasina Tapma Tasima
Cop Aynstirma

\

‘ Organik Atik H inorganik Atik ‘

v
v v

Cip Yakma Unitesinde ‘ ‘ Fermantasyonla ‘

Enerji Uretimi Biyogaz Uretimi

Sekil 1: Evsel atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafindaki asamalar

133



OHS Academy Is Saghgi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt 5, Say: 2, Sayfa: 131-139

3. Evsel Kat1 Atiklar ve Yonetimi

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilere gére, ‘2018 yilinda belediyelerde toplanan kisi basi giinliik ortalama atik
miktari 1,16 kg olarak hesaplanmustir. Ug biiyiik sehirde ise toplanan Kisi basi giinliik ortalama atik miktarinin
Istanbul igin 1,28 kg, Ankara igin 1,18 kg ve izmir igin 1,36 kg oldugu tespit edilmistir(TUIK, 2018). Bu verilerden
giinliik olarak ele alinmasi gereken evsel kat1 atik miktarinin oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Daha fazla atik
daha fazla is giiciine ve dolayisiyla daha fazla ig saglig1 ve giivenliligi riskine karsilik gelmektedir.

Evlerde ¢esitli faaliyetler sonucu olusan kati atiklarin insan ve ¢evre sagligini tehdit etmemesi i¢in uzaklagtirilmasi
gerekmektedir. Bu yiizden olusan atiklar belli araliklarla ilgili gorevliler tarafindan toplanarak depolama sahalarina
gotiiriilmektedir. Kapi 6nlerinden veya sehrin belli noktalarina yerlestirilmis ¢6p konteynerlerine atilan ¢opler belli
araliklarla olusan atigin miktarina gore belediye ¢alisanlari tarafindan ¢op toplama araglariyla toplanmaktadir.
Toplanan atiklar belediyelerin atik sahalarina taginir. Bu agsamada kati1 atiklar atik sahalarinda depolanir ya da
enerji doniistimil i¢in ayristirilir. Kati atiklarin depolanmasi vahsi (diizensiz) ve diizenli depolama olmak iizere
ikiye ayrilir. Vahsi depolama atigin herhangi bir arazide higbir giivenlik 6nlemi olmadan (sizint1 suyu toplama,
metan gazi ¢ikig bacasi vb.) rastgele depolanmasidir. Vahsi depolama gerek can giivenligi gerekse gevre kirliligi
acisindan ¢ok tehlikelidir (Sekil 2.a). Copler iist iistte konuldugunda igerisinde olusan anaerobik ortam sebebiyle
metan bakterileri tarafindan gaz agiga cikarilmaktadir. Eger gaz bulundugu ortamdan uzaklastirilmazsa ¢6p
patlamasi meydana gelmekte ve yangin ¢ikma ihtimali s6z konusu olabilmektedir. Bu durum can giivenligini ve
cevre sagligini tehdit etmektedir.

Sekil 2: (a) Vahsi depolama alam (CSB, 2014); (b) Diizenli depolama sahas1 (CEVKA Insaat, 2021)

Araiza-Aguilar vd. yaptigi ¢alismada; evsel kati atiklar ile ilgili riskler ekolojik risk, epidemiyolojik ve saglik riski,
ergonomik ve mesleki risk, teknolojik risk ve giivenlik riskleri olarak degerlendirilmis ve agik alanda diizensiz
depolama sonucu yapilan nihai bertarafin risklerin %61’ini olusturdugu belirtilmistir (Araiza-Aguilar vd., 2021).
Diizenli depolama sahalarinin kullanilmasi bu riskleri 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir (Sekil 2.b).

Belediye atiklarinin 6n ayristirma tesislerinde dogru fraksiyonlara ayrilmasi bilyiik 6nem tasimaktadir. Cam,
karton ve metal gibi geri doniistiiriilebilen atiklar geri kazanim tesislerine gonderilirken organik atiklar enerji
tiretiminde kullanilmaktadir. Evsel kati atiklarin organik kisminin enerjiye doniisimii hem atik azaltma hem de
enerji elde edilmesi amaciyla son yillarda biitiin {ilkelerin yaptig1 uygulamalar arasindadir. Evsel kat1 atiklardan
enerji elde edilmesinde kullamilan yontemler termokimyasal (gazlastirma, yakma, piroliz), biyokimyasal
(anaerobik bozundurma), fizikokimyasal (deponi gazi- ¢op biyogazi enerji tiretimi) olmak iizere iige ayrilmaktadir
(CSB, 2014). Bu kapsamda Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen ¢6p deponi gazindan enerji iiretimi tiirleridir.
Tirkiye’de su anda irili ufakli 136 tesiste yaklasik 783 MW’lik enerji iiretim tesisi kapasitesi bulunmaktadir.
Ayrigtirtlan biyobozunur atiklarin biyometanizasyon sisteminde oksijensiz (anaerobik) ortamda fermente olmasi
saglanir. Burada elde edilen kat1 fermente iiriin, gerekli islemlerden gecirilerek toprak zenginlestirici olarak
kullanilabilen kompost malzemesine doniistiiriilebilmektedir. Biyometanizasyon sisteminden elde edilen biyogaz
ise enerji lretim tesislerinde elektrik enerjisi iretiminde yakit olarak degerlendirilmektedir. Cdpten
biyometanasyonla elektrik iiretimi; atiklari depolama, mekanik ayristirma, fermantasyon, desiilfirizasyon, gaz
depolama ve elektrik {iretimi asamalarindan olusmaktadir.

Kati atik diizenli depolama sahalarindaki atiklar zamanla oksijensiz ortamda gergeklesen mikrobiyal faaliyetler
sonucunda ¢iiriiyerek stabil hale gelirken diger taraftan ¢Op biyogazi olusturmaktadir. Diizenli depolama
sahalarinda olusan ¢op gazi (diger adiyla deponi gazi), sahadan uygun tekniklerle toplanip degerlendirilmezse,

134



OHS Academy Is Saghgi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt 5, Say: 2, Sayfa: 131-139

patlayici ve yanici-parlayict 6zelliginden dolay1 insan ve gevre sagligi agisindan bilyiik risk tagimaktadir ( Kumar
ve Samadder, 2017).

Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda mikroorganizma faaliyetleri ile olusan ve yaklasik %50-60 oraninda CH4
iceren deponi gaz1 yakilarak elektrik enerjisine doniistiiriilebilir (Sekil 3).

Depo Gazindan Enerji Uretimi

Enerjinin Son Kullanimi
Gaz Motoru, Boyler,
Turbin, Kojenerasyon

Depolama Sahas!

Gaz Boru Hatti

Sekil 3: Deponi gazindan enerji {iretimi semasi (Kankilig ve Topal, 2015)

4, Evsel Kat1 Atik Yonetiminde Is Saghgi ve Giivenligi

Her sektorde oldugu gibi evsel kati atik toplama, tasima, bertaraf ve geri kazanim tesislerinde de is sagligi ve
giivenligi agisindan cesitli riskler mevcuttur. Calisan saghigi acisindan biyolojik ve kimyasal risk etmenleri daha
onemli iken ig giivenligi bakimindan fiziksel risk etmenleri daha etki olmaktadir. Tablo 1, 2 ve 3 literatiir
aragtirmasi (Domingo ve Nadal, 2009; Mutlu, 2020; Lissah vd., 2020; Kasemy vd., 2020) ve bu siireg ile ilgili
yapilan gézlemler ve incelemeler sonucunda olusturulmustur.

4.1. Evsel Kat1 Atik Yonetiminde Karsilasilabilen Fiziksel Risk Etmenleri

Bu boliimde evsel nitelikli atiklarin taginimi, bertarafi, geri kazanimi ve enerji elde edilmesi sirasinda olusabilecek
fiziksel risk etmenleri saptanmistir. Fiziksel risk etmenlerinin 6nlenmesinde en 6nemli materyal kisisel koruyucu
donanimlarinin kullanimidir. Caliganlarin kisisel koruyucu donanim ekipmanlarini daha istekli kullanmasini
saglamak i¢in ekipman tercihinde mutlaka ergonomik &zellikler dikkate alinmali ve calisanlarin gériisleri de
dikkate alinmalidir. Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda yangin 6zellikle sicakligin yiiksek oldugu giinlerde
cam kiriklarmin ortamda bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Yangin ¢ikmasini dnlemek i¢in depolama sahasina
bosalim yapmadan dnce mutlaka atiklar ayristirma islemine tutularak cam ve g¢abuk tutusabilen maddeler
uzaklagtirilmalidir. Tablo 1 ve Tablo 2” de fiziksel risk etmenleri gosterilmistir.

Tablo 1: Fiziksel risk etmenleri

Tehlike Cop toplayicilarin trafik sebepli hava kirleticilerine uzun siireli olarak maruz kalmasi

Risk Solunum yolu hastaligina yakalanma

Onlemler = Uygun maske kullanma

Tehlike Trafige yakin ¢alismalarindan dolay1 ¢6p toplayicilarin trafik sebepli giiriiltii maruziyeti

Risk Giriiltii diizeyinin artmasina bagli olarak isitme kayb1 yasanmasi

Onlemler = Kulak koruyucu kullanimi

Tehlike Ving ile ¢op tagima sirasinda dar sokaklarda arag trafiginin artmast, ving operatoriiniin isini acele
yapma istegi

Risk Vincin rahat galisamamasi ve ving operatdriiniin acele isi bitirme istegi nedeniyle olusabilecek
kazalar (Vincin araglar1 vurmasi, yayalara ¢arpmasi sonucu yaralanma 6liim ihtimali)

Onlemler = Dar sokaklar igin arag trafigi olusturmayacak vinglerin veya tasima ekipmanlarinin kullanimi

Tehlike Cop posetlerinde cam pargalari gibi kesici, delici malzemelerin olmasi

Risk Fiziksel yaralanma, kesikler, enfeksiyon

Onlemler = Uygun eldiven kullaniimasi
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Tablo 2: Fiziksel risk etmenleri(devami)

Tehlike Cop kamyonu ile gezen iscilerde tiim viicut titresimi

Risk Sirt ve bel problemleri

Onlemler  Araglarin diizenli bakimi ve vardiya siirelerinin ayarlanmasi

Tehlike Agir yiikler, tekrarlayan hareketler

Risk Yiik kaldirma, indirme ve tasimaya bagli bel agrisi, dirsek ve el bilegi agrist

Onlemler = Ise uygun calisan istihdami ve ¢dp konteynerlerinin yayginlasmasi, dogru kaldirma ile ilgili
egitim verilmesi

Tehlike Acik havada ¢alisma

Risk Sicak-soguk hava kosullarina ve UV radyasyona maruziyet sonucu deri hastaliklar1 olusumu

Onlemler Hava sartlarina uygun kiyafet kullanimi, ¢alisma saatlerinin diizenlenmesi

Tehlike Gece c¢aligmalarinda yetersiz aydinlatma

Risk Calisanlarin sahada ¢ukura diisme ihtimali

Onlemler  Yeterli dis aydinlatma ve is ekipmanlarinda yeterli aydinlatma

Tehlike Sahada calisan isgilerin fosforlu yelek kullanmamasi

Risk Sahadaki araglarin ¢arpmasi sonucu yaralanma, sakat kalma veya 6liim ihtimali

Onlemler = Sahadaki calisanlarin fosforlu ve dikkat ¢ekici yelekler kullanmasi

Tehlike Giindiiz ¢alismalarinda ¢alisanlarin sahadaki is makinalarina yakin ¢alismasi

Risk Is makinas1 operatdriiniin ¢alisan1 gdrmeme sonucu ¢arpma ihtimali sonucu yaralanma, sakat
kalma ve 6liim ihtimali

Onlemler = Operatdriin ¢alisan1 rahat gorebilmesi icin sahadaki ¢alisanin is makinasindan en az 25 metre
uzaklikta olmasi

Tehlike Depolama sahasi yollarinda bariyer ve dikkat ¢ekici isaretlerin olmamasi

Risk Is makinas1 operatdrlerinin yolu gece gormemesi sonucu uguruma diisme esnasinda yaralanma,
sakat kalma ve 6liim ihtimali

Onlemler = Bariyerlerin parlayici ve dikkat cekici isaretlerle donatilmasi

Tehlike Depolama sahasinda cam kiriklarinin olmasi sonucu yaz aylarinda yangin ihtimali

Risk Yangin sonucu ¢ikan duman ile zehirlenme

Onlemler Atk ayrigtirma islemi yapilmasi

Tehlike Elektrik tiretim makinalarinda teknik ariza

Risk Yangin ¢ikma ihtimali

Onlemler  Gerekli bakim yapilarak elektrik kagaklarinin dniine gecilmesi

4.2. Evsel Kati Atik Yonetiminde Karsilagilabilen Kimyasal Risk Etmenleri

Evsel atiklarda normal kosullarda tehlikeli kimyasallarin bulunmamasi gereklidir. Ancak zaman zaman atik piller
basta olmak tizere tehlikeli kimyasal i¢eren cisimlerin de ¢Oplere karigtigi bilinmektedir. Tablo 3 ve Tablo 4’ de
atik toplamadan itibaren kimyasal madde kaynakli tehlikeler verilmistir.

Tablo 3: Kimyasal risk etmenleri

Tehlike Evsel atiklarla karistirilan pil ve bataryalar

Risk Agir metallere maruziyet

Onlemler Eldiven kullanilmasi

Tehlike Evsel atiklarla karistirilan tehlikeli kimyasallar

Risk Tehlikeli kimyasallara maruziyet sonucu kronik solunum sistemi hastaliklari, kanser gelisimi
Onlemler Uygun kisisel koruyucu donanim kullanim1

Tehlike Cop depolama sahasindaki metan gazi borularinda sizinti

Risk Calisanlarda metan zehirlenmesi, yangin

Onlemler Calisanlarin metan gazina karsi koruyucu maske kullanmasi, yangin giivenligi ile ilgili tedbirler
Tehlike S1zint1 suyu aritiminda kimyasal kullanim

Risk Caliganlarin kimyasali solumasi sonucu zehirlenme

Onlemler Calisanlarin kimyasal maddelerden koruyucu maske kullanmast

Tehlike Cop gazinin igerdigi hidrojen stilfiir

Risk Hidrojen siilfiiriin solunmasi sonucu zehirlenme

Onlemler =~ Calisanlarin kimyasal maddelerden koruyucu maske kullanmast
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Tablo 4: Kimyasal risk etmenleri(devami)

Tehlike S1zint1 suyu aritimi sonrasi dezenfeksiyon iglemi

Risk Caliganlarin kimyasali solumasi sonucu zehirlenme

Onlemler Calisanlarin kimyasal maddelerden koruyucu maske kullanmast
Tehlike Tekerlek dezenfeksiyon iinitesinde kullanilan kimyasal

Risk Caligsanlarin kimyasali solumasi sonucu zehirlenme

Onlemler = Calisanlarin kimyasal maddelerden koruyucu maske kullanmasi

4.3. Evsel Kati Atik Yonetiminde Karsilasilabilen Biyolojik Risk Etmenleri

Biyolojik risk etmenlerine maruziyet atik toplamadan baglayarak bertarafina kadar uzanmaktadir. Biyolojik
aktivitenin oldugu alanlarda viriis vb. bulagma riski ¢cok yiiksektir. Gerekli koruyucu tedbirleri alinirken 6zellikle
biyolojik risk etmenlerinde mutlaka igyeri hekimi onerileri alinmalidir. Biyolojik risk etmenlerinden korunmada
en onemli unsur hijyendir. Calisanlarin kullanimi igin gerekli hijyen malzemeleri is yerinde bulundurulmalidir.
Calisanlarin biyolojik risk etmenlerine karsi korunmalari i¢in gerekli egitimler verilmeli ve diizenli araliklarla
tekrarlanmalidir. Biyolojik risk etmenleri Tablo 5’ te gosterilmistir.

Tablo 5: Biyolojik risk etmenleri

Tehlike | Patojen igeren evsel atiklar

Risk Enfekte olma

Onlemler ~Calisanlarin eldiven ve maske kullanmasi, hijyen egitimi verilmesi, koruyucu agilama
Tehlike Sahadaki hayvan atiklarmin solunmasi

Risk Viicutta kist veya kitle olugsma ihtimali

Onlemler Uygun maske kullanmasi

Tehlike Cop toplama araglarinin tekerleklerin dezenfekte edilmemesi

Risk Araglarm sokaklara hastalik yapici viriis tasimasi sonucu olusan hastaliklar

Onlemler Aracin tekerleklerinin dezenfekte edilmesi

Tehlike Cop atik alanlarinda bulunan sinek, bocek ve fare gibi canlilar

Risk Bu canlilardan bulasan hastaliklara yakalanma

Onlemler = Koruyucu kiyafet, maske ve eldiven kullanimi; periyodik saglik kontrolii, agilama
Tehlike Coplerde olusan biyoaerosoller

Risk Uzun siireli maruziyet sonucunda alerjik rinit, astim gibi solunum sistemi hastaliklarinin gelisimi
Onlemler Uygun maske kullanmasi

5. Tartiyma ve Sonug¢

Evsel kati atiklar hem miktarinin yiiksekligi hem de igeriginin ¢ok ¢esitli olabilmesi nedeniyle farkli riskler
barindirmaktadir. Yapilan ¢aligmada bu siiregte oldukea fiziksel risk etmenlerinin daha fazla oldugu gorilmistiir.
Atik toplama isi ¢aligsanlart ¢caligma ortamindaki titresim, sicak veya soguk gibi termal konfor sartlari, yetersiz
aydmlatma, agir yiikk kaldirma, kesici-delici yaralanmalar1 gibi fiziksel tehlikelere maruz kalmaktadir. Cop
kamyonunun arkasinda duran iscilerin diigmesi sonucunda yaralanmalar ve hatta o6limli is kazalar
goriilebilmektedir. Bunlarin disinda gaz, toz, dumana maruziyet gibi kimyasal risk etmenleri, enfeksiyoz
materyallere temas gibi biyolojik risk etmenlerine maruz kalinmaktadir. Bu tiirden risklere maruz kalan
calisanlarda giivensiz hareketlerin goriilmesi daha kolay olmaktadir. Ayrica bu arastirmada ele alinmayan
psikososyal risk etmenleri de mevcuttur. Ozellikle vardiyali ve gece geg saatlere kadar ¢aligma yorucu olmaktadir.
Bunun disinda ¢opler kotii kokuya sahip oldugundan ¢alisanlarda buna bagli istah problemi ve hosnutsuzluk
oldugu da bazi ¢caligmalarda rapor edilmektedir (Mutlu, 2020).

Bu caligmada atiklarin taginmasi, depolanmasi, bertarafi ve enerji geri kazanimi is giivenligi ve ¢evre sagligi
acisindan degerlendirilmistir. Atiklarin toplanmasindan diizenli depolama veya enerji doniisiim tesisine kadar olan
siirecte cesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik risk etmenleri oldugu degerlendirilmistir. ilk asamada yapilmasi
gereken evsel kat1 atik is kolunun tiim kademelerinde ¢alisanlara mevcut tehlike ve riskler hakkinda egitim
verilmesi ve bu egitimlerin belirli araliklarla tekrarlanmasidir. incinme ve burkulma sonucu el-kol yaralanmalari
en sik goriilen olaylar arasindadir. Bu nedenle atik toplamanin miimkiin oldugunca konteyner kullanarak insan eli
degmeden vinglerle yapilmasi uygun olacaktir. Bu sayede tasima personelinin fiziksel olarak yaralanmasi, agir
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yiik nedeniyle kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ve biyolojik etkenlere maruziyet riski en aza indirilecektir. Ancak
bunun tam olarak basariya ulagsmasi insanlarin ¢oplerini kap1 6niine degil de konteynerlere birakmasina baglidir.
Gereken kisisel koruyucu donanimlar igveren tarafindan saglanmali ve kullanimi konusunda ¢aliganlar
bilgilendirilmelidir. Sifir atik sisteminin yayginlastirilmast i¢in igletmelerin yaninda halka yonelik bilgilendirmeler
yapilmalidir. Daha az atik iiretmek kati atik is kolunda galisanlart olumlu etkileyecektir. Ayrica atiklarin
kaynaginda ayrigtirilmasi da hem isgiicii hem de is giivenligi agisindan faydali olmaktadir. Sonug olarak evsel kat1
atik sektoriinde calisanlar agisindan egitim verilmesi ve yapilacak risk analizine gore gerekli iyilestirmelerin
yapilmasi is kazas1 ve meslek hastaliklarini 6nemli 6lgiide azaltacaktir.
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Arastirma Makalesi

Oz- Hizla gelisen akilli teknolojiler, sadece sosyal ve iletisim amagh degil ayn1 zamanda saglik, beslenme, sanat,
turizm, spor, eglence, ticaret, finans, iletisim, egitim gibi pek ¢ok sektoérde kullanilmaktadir. Gelecek yiizyillarda
teknolojilerin erisilebilirlik, tagnabilirlik, igeriklerin gesitliligi gibi cazip 6zellikleri nedeniyle kullanim alanlarinin
genisleyebilecegi ve daha sik kullanilabilecegi ongériilmektedir. Bu ¢alismanm amaci is sagligi ve giivenligine
yonelik giiniimiize kadar gelistirilmis Android ve 10S isletim sistemi ile uyumlu akilli telefon uygulamalarinin
incelenmesidir. Arastirmada, “Is saglig1 ve giivenligi”, “Is Saghg1 ve Giivenligi” ve “is saglig1 ve giivenligi” anahtar
kelimeleri kullanilarak Apple Store ve Google Play Store magazalarindan arama yapilmistir. Arama sonucunda 230
Apple Store, 574 Google Play Store uygulamasi olmak iizere toplam 804 mobil uygulama Ocak-Nisan 2022 tarihleri
arasinda incelenmistir. incelemeler sonucunda; anahtar kelimelere gore ortak/tekrarli ¢ikan mobil aplikasyonlar,
igerigi is sagligr ve giivenligi ile uyumlu olmayan uygulamalar, iicretli ve telefona indirildiginde agilmayan
uygulamalar, indirilme sayis1 500’den az olan uygulamalar arastirmadan diglanmistir. Sonug olarak; is sagligi ve
giivenligi ile dogrudan iligkili Apple Store’da 25 uygulama, Google Play Store’da 37 uygulama saptanmis ve toplam
62 uygulama detayli incelenmistir. ISG Uyum, OSGBizleme, NBYS iBYS-Denetim Uygulamas: gibi uygulamalarin
puant 5.0°dir. Uygulamalarin neredeyse tamaminda ikinci dil segenegi Ingilizcedir. Uygulamalar, genellikle denetim,
olay raporlama, mevzuat, egitim, risk degerlendirme ile ilgili i¢erikleri barindirmaktadir.
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Abstract — Rapidly developing smart technologies are used not only for social and communication purposes, but also
in many sectors such as health, nutrition, art, tourism, sports, entertainment, trade, finance, communication and
education. In the coming centuries, it is predicted that the areas of use of technologies will expand and be used more
frequently due to their attractive features such as accessibility, portability, and diversity of content. The aim of this
study is to examine the smartphone applications that are compatible with Android and 10S operating systems, which
have been developed until today for occupational health and safety. In the research, the Apple Store and Google Play
Store stores were searched using the keywords "Occupational health and safety"”, "Occupational Health and Safety"
and "occupational health and safety". As a result of the search, a total of 804 mobile applications, including 230 Apple
Store and 574 Google Play Store applications, were examined between January and April 2022. As a result of the
investigations; Mobile applications that are common/repeated according to keywords, applications whose content is
not compatible with occupational health and safety, paid applications that do not open when downloaded to the phone,
applications with less than 500 downloads were excluded from the research. As a result; 25 applications in the Apple
Store and 37 applications in the Google Play Store, which are directly related to occupational health and safety, were
determined and a total of 62 applications were examined in detail. Applications such as “ISG Uyum, OSGBizleme,
NBYS IBYS-Control and Checks” have a score of 5.0. The second language option in almost all applications is
English. Applications generally contain content related to auditing, incident reporting, legislation, training and risk
assessment.
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1.Giris
1.1. Mobil Teknolojilerin Tarihcesi

Giiniimiizde teknolojinin hizla ilerlemesi ile yeni cihazlar ve iletisim teknolojileri karsimiza ¢ikmigstir. Cep
telefonlari, akilli telefonlar, tabletler, akilli saatler, akilli gozliikler, giyilebilir teknolojiler, kisisel dijital asistanlar
gibi pek ¢ok mobil cihaz hayatimizda hizla yer edinmeye baslamistir (Doganyigit, 2015). Gelistirilen teknolojiler
sadece sosyal ve iletisim amacgl degil ayn1 zamanda saglik, beslenme, sanat, turizm, spor, eglence, ticaret, finans,
iletisim, egitim gibi pek ¢cok sektoérde kullanilmaktadir (Kemp, 2021). Egitimde, teknoloji kullanimi ilk kez 1700°1i
yillarda Amerika’da mektup araciligryla baslamistir. Radyo, televizyon ve internetin icadi ile pek ¢ok iiniversite
egitim-6gretim amacli bu teknolojilerden faydalanmistir. Teknolojik degismeler sonucunda 6grenme stilleri
degisime ugramis “mobil 6grenme kavrami” ortaya ¢ikmistir. Mobil 6grenme “mobil araglar/cihazlar veya mobil
ortamlar araciligiyla gergeklesen her tiirlii 6grenme ve 6gretme etkinligi” seklinde tanimlanmaktadir. Ozellikle
orgiin ve uzaktan Ogretimin yetmedigi durumlarda mobil cihazlarin, 6grenmeyi tamamlayict olarak
kullanilabilecegi vurgulanmaktadir. Diinya iizerindeki niifusun %80’inden fazlasimin yani yaklagik 6,5 milyar
insanin  akilli telefon kullandigimi dikkate aldigimizda mobil cihazlarla &grenmenin firsat olarak
degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir (Tenekeci, 2020; O'Dea 2021; Bozkurt, 2015).

Tiirkiye’nin aciklanan teknolojileri kullanimi Amerika, Avustralya gibi {ilkelere gore daha ge¢ olmustur. 1950°li
yillarda ilk mektupla 6gretim gergeklesirken,1900’Li yillarin sonunda radyo, televizyon okullarda kullanilmaya
baslamustir. Internetin icad1 sonrasinda ise 2000 yilinda 6gretimde internet kullanimi baslamustir (Tenekeci, 2020).
TUIK’in 2021 yilinda yayimladigi verilere gére; her gegen yil internet kullanimi artmakta ve hanelerin %92 sinde
internet erisimi bulunmaktadir (Tezcan, 2016:36). Internetin yaygin kullanim1 mobil cihazlardaki kisisellestirilmis
deneyimlerin paylasilmasini ve genis kitlelere ulasmasini miimkiin kilmustir (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK],
2000). Tirkiye’de 2000 yilindan itibaren mobil cihazlarm fonksiyonlariin artmasi onlarin daha cazip olmasini
saglamis ve kullanimimi artirmistir. Mobil cihazlardaki bu gelismelere drnek verecek olursak bilgisayarlara veya
telefonlara “medya oynatici, fotograf makinasi, video kaydedici, ses kaydedici” gibi araclarin 6zelliklerinin
eklendigini sdyleyebiliriz. Ayrica dogal kullanici ara yiizleri de yerini giderek ses, hareket, goriintii, dokunma gibi
diger iletigsim sekilleri ile aktiflesen formlara birakmistir. Mobil cihazlardaki diger bir doniisiim de diisiik nesil ag
baglantisindan (2G) daha yiiksek nesil ag baglantisina (3G, 3.5G, 4G, 5G) geg¢isin olmasidir. Tiim bu gelismelerle
birlikte cihazlarin giderek kiigiik, kompakt, sanal, yapay ve sensorlii bir sekle biirlinmesi gelecekte ¢ok fonksiyonlu
ancak daha saydam ve daha minimal cihazlarin hayatimizda yer bulacaginin habercisidir (Bozkurt, 2015).
Amerika’daki ¢ok uluslu bir ag teknolojileri sirketi olan CISCO’nun (2020) yillik yayimladigi raporlara gore;
Diinya’da 2023 yilina kadar 5,3 milyar (toplam niifusun %66°’s1) internet kullanicist olacagi, kisi bagina 3.6 cihaz
ve baglanti bulunacagi, niifusun %71'inin mobil abonelige sahip olacagi tahminlenmistir. Asagida CISCO’nun
web sayfasindan alinan gorseller ile gelecekteki durum daha da somutlagtirilmistir (Sekil 1). Ayrica raporda,
gelecekte akilli telefon ile tablet bilgisayarlarin birlesimi olan phabletlerin kullaniminin artacagi, makine ve
makine (M2M) etkilesimli araglarin hayatimizda yer edinecegi, 5G ile Wifi-6’nin hayatimizda daha genis yer
bulacagi agiklanmistir (Cisco Systems [CISCO], 2000). Agiklanan tiim bu bilgiler 1s1ginda gelecek yiizyilda mobil
aplikasyonlarin kullanim alanlarinin da genisleyecegi ve daha sik kullanilacagi ongoriilmektedir (Demirtas, Onay,
Giinerigok, 2019). Tiim yeni teknolojileri kullanirken pek ¢ok avantajin ve dezavantajin da ortaya ¢iktigini goz
onitinde bulundurmak gerekmektedir.

Global Q Internet Users % of Population Devices/Connections per Capita Average Broadband Speeds

y 110 4 Mhie
a.€ P\,

45.9 Mbps
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Global :J Mobile Users % of Population Mobile Devices/Connections per Capita Average Mobile Sy
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Sekil 1: Diinya’daki internet ve Mobil Cihazlarin Kullaniminin 2018-2023 Yillar1 Arasindaki Tahmini Degisimi
Kaynak: CISCO, 2020
1.2.Mobil Aplikasyonlarin Avantajlari ve Dezavantajlar

Erisilebilirlik, tasinabilirlik, igeriklerin ¢esitliligi gibi cazip 6zellikleri nedeniyle tablet ve akilli telefonlardaki
mobil aplikasyonlar giderek cazip bir hal almaktadir. Mobil aplikasyonlarin avantajlarinin basinda; bireyler arasi
etkilesimi artirmasi, geribildirim olanagi sunmasi, zaman tasarrufu saglamasi, es zamanli pek ¢ok kisiye kullanim
imkani sunmasi, her zaman, her yerde kullanilabilir olmasi, ulasilabilir olmasi, {icretsiz uygulamalarinin maliyet
etkin olmasi yer almaktadir (Tenekeci, 2020). Akilli telefonlar; insanlarin giinliik yagsamlarina entegre, her zaman
taginan, anlik degerlendirme olanag1 sunan, programlara katilanlarla diizenli ve sik iletisim kurulabilen, mesajlarin
aninda veya istendiginde ulagmasini saglayabilen 6zellikleri barindirmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle karmagik
olan saglik sistemlerinde dahi yaygin kullanilmaktadir. Saglik calisanlari hasta goriismeleri, online randevu
alinmasi, hastalikla ilgili bilgi aligverisi saglanmasi, tedavi ve teshis gibi islemler akilli telefonlarla veya akilli
telefonlardaki aplikasyonlarla gergeklestirilebilmektedir (Akbolat, Yildirim, Amarat, 2019; Doganyigit, 2015).
Ancak tiim bu aplikasyonlar1 kullanirken fonksiyonel ve kullanicit dostu olmasi 6nemlidir. Mobil cihazlarin ve
aplikasyonlarin gelistirilmesinin maliyetli olmasi, cihazlarin sarj siirelerinin az olmasi, depolama 6zelliklerinin
yetersiz olmasi ve kisisel verilerin korunmasina yonelik giivenlik agiklarinin ortaya ¢ikmasi, saglik sorunlarina yol
acmasi (goz sagligi, uzun siire hareketsiz yasam nedeniyle beslenme bozukluklar1 ve obezite riski, karpal tiinel
sendromu, skolyoz, kifoz gibi kas iskelet sistemi hastaliklari, uyku kalitesinde yetersizlik vb.), yiiz yiize etkilesimi
ve iletisimi azaltmasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir (Mustafaoglu, Zirek, 2018).

1.3. Konunun Onemi

Pek cok sektdrde kullanimi olan mobil aplikasyonlarin is saglhig1 ve giivenligi (ISG) alaninda da yer edindigi
diisiiniilmektedir. Is saglig1 ve giivenligi calismalarinin temel amaci; calisma ortaminda ¢alisani tehlikeye diisiiren
risk ve tehlikelerden g¢alisan1 korumak, caligma ortamimi giivenli ve saglikli bir hale getirmektir. Bunun igin
igverenlerin is saglig1 ve giivenligine iligskin teknik, donanimsal, alt yap1 gibi tiim bilgileri eksiksiz bilmesi ve
yasalar ger¢evesinde uygulamasi, denetlemesi gerekmektedir (Kilkig, Demir 2012). Oysaki bu ig ve islemleri mobil
aplikasyonlar araciligi ile gergeklestirmek daha pratik, zaman kazandirici ve hizli ¢6ziim saglayici olabilir.
Dolayistyla ISG alaninda calisanlarin, isverenlerin ve kurum/kuruluslarm mevcut bulunan ve kullanilabilecek
mobil aplikasyonlar1 tamimasi, Ozelliklerini 6grenmesi, sahada kullanmasi ile is saghigi ve gilivenligi
uygulamalarinin yonetimi ve denetimi kolaylagabilir. Bu ¢alismanin amaci; is sagligi ve giivenligine yonelik
giiniimiize kadar gelistirilmis Android ve 10S isletim sistemi ile uyumlu akilli telefon uygulamalarinin
incelenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada, “Is saglhig1 ve giivenligi”, “Is Saghg ve Giivenligi” ve “is saghig1 ve giivenligi” anahtar kelimeleri
kullanilarak Apple Store ve Google Play Store magazalarindan arama yapilmistir. Arama sonucunda 230 Apple
Store, 574 Google Play Store uygulamasi olmak iizere toplam 804 mobil uygulama Ocak-Nisan 2022 tarihleri
arasinda incelenmistir. Incelemeler sonucunda; anahtar kelimelere gére ortak/tekrarli ¢ikan mobil aplikasyonlar,
icerigi i saglig1 ve giivenligi ile uyumlu olmayan uygulamalar, {icretli ve telefona indirildiginde agilmayan,
indirilme sayis1 500’den az olan uygulamalar arastirmadan diglanmistir. Sonug olarak; is sagligi ve giivenligi ile
dogrudan iligkili Apple Store’da 25 aplikasyon, Google Play Store’da 37 uygulama drnekleme alinmistir. Mobil
aplikasyonlar Android ve IOS isletim sistemine sahip telefonlardan aranmis, telefona yiiklenmis ve arastirmaci
tarafindan 6zellikleri incelenmistir. Arastirmacilar aplikasyonlarin 6zelliklerini incelerken uygulama magazasinda
belirtilen 6zellikleri (uygulama kategorisi, dil secenekleri, kullanim yasi, uygulama puani, indirilme sayis1 vb.)
iceren bir checklist lizerinden uygulamalarin genel yapisini ve iceriklerini belirlemistir. Sekil 2°de IOS isletim
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sistemine sahip mobil uygulamalarin belirlenmesindeki akig semasi, Sekil 3’de Android isletim sistemine sahip
mobil uygulamalarin belirlenmesindeki akis semas1 gdsterilmistir.

Anahtar Kelimelere Gore Mobil Aplikasyon Sayilari

Is saglig1 ve giivenligi n=174

Is Saghg1 ve Giivenligi n=28

“is saglig1 ve givenligi” n=28

Anahtar kelimelere gore ortak/tekrarli ¢ikan mobil aplikasyon
sayist: 54

N=176

Icerigi is saglig1 ve giivenligi ile uyumlu olmayan uygulama INERL]

sayist: 148

N= 26

Telefona indirildiginde agilmayan uygulamalar:1 N= 25

Sekil 2. Apple Store’daki Mobil Uygulamalarin Belirlenmesindeki Akis Semasi
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Anahtar Kelimelere Gore Mobil Aplikasyon Sayilar

Is saglig1 ve giivenligi n=49

=574

Is Saghg1 ve Giivenligi n=285

“is saglig1 ve giivenligi” n=240

Anahtar kelimelere gore ortak/tekrarli ¢ikan mobil aplikasyon

sayist: 270 = S04

Icerigi is saghg1 ve giivenligi ile uyumlu olmayan uygulama =92
sayist: 212
Apple Store ile ortak ¢ikan ISG uygulama sayisi: 13 =79

Ucretli uygulama sayisi: 5 N= 74

Indirilme say1s1 500+ nin altinda olan ISG uygulamalar1:36 N=38

Telefona indirildiginde agilmayan uygulamalar:1 N=37

Sekil 3. Google Play Store’daki Mobil Uygulamalarin Belirlenmesindeki Akis Semasi
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3. Arastirma Bulgulan

Aragtirmada incelenen is saglig1 ve giivenligi ile alakali 62 mobil aplikasyonlara yonelik genel 6zellikler Tablo
1’de, uygulama igeriklerine iliskin bilgiler ve uygulamalarin detaylar1 ise Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1: incelenen Mobil Uygulamalarin Genel Ozellikleri

OZELLIKLER SAYl YUZDE
Uygulama Magazasi

Apple Store 12 19.4
Google Play Store 37 59.7
Apple Store ve Google Play Store 13 21.0
Uygulama Puani

25 1 1.6
2.6 3 4.8
3.0 1 1.6
3.1 3 4.8
3.4 2 3.2
3.5 2 3.2
4.0 3 4.8
4.4 2 3.2
4.5 1 1.6
4.7 1 1.6
4.8 2 3.2
5.0 10 16.1
Belirtilmemis 31 50.0
Uygulama Kullanim Yasi

4+ 21 33.9
12+ 2 3.2
17+ 2 3.2
Belirtilmemis 37 59.7
Toplam 62 100.0
Uygulama Kategorisi

Is 32 51.6
Egitim 17 274
Referanslar 4 6.5
Verimlilik 3 4.8
Araglar 3 4.8
Tip 3 4.8
Uygulama Dil Se¢enekleri

Ingilizce 3 4.8
Tiirkge ve Ingilizce 20 32.3
Tiirkge, Ingilizce ve Almanca 1 1.6
Tiirkge, Ingilizce, Almanca, Arapga, Basitlestirilmis Cince, Norvegce Bokmal, Endonezce, Fransizca, Hollandaca, 1.6
Japonca, Korece, Lehge, Macarca, Portekizce, Rusca, Slovakca, Slovence, Tayca, Cekce, Ibranice, Ispanyolca, 1

Isvegce, italyanca

Tiirkge, Ingilizce, Almanca, Basitlestirilmis Cince, Danca, Endonezce, Fransizca, Hollandaca, Japonca, Korece, 1 1.6
Lehge, Macarca, Portekizce, Romence, Rusca, Slovakca, Tayca, Ispanyolca, Isvecce, Italyanca

Tirkge, ipgilizce, Almanca, Basitlestirilmis Cince, Fransizca, Hollandaca, Japonca, Korece, Portekizce, Ispanyolca, 1 1.6
Isvegce, Italyanca

Tiirkce, Ingilizce, Almanca, Farsca, Fransizca, Hollandaca, Rusca, Ispanyolca, Italyanca 1 1.6
Tiirkge, Tngi]izce,_Almanca, Basitlestirilmis Cince, Hollandaca, Korece, Norvegce Bokmal, Portekizce, Romence, 1 1.6
Rusea, Italyanca, Ispanyolca

Tiirkge, Ingilizce, Almanca, Basitlestirilmis Cince, Danca, Fince, Fransizca, Hintge, Hollandaca, Japonca, Korece, 1 1.6
Lehge, Malay, Norvegce Bokmal, Portekizce, Rusga, Tayca, Cekcee, Italyanca, Ispanyolca, Isvecce

Belirtilmemis 32 51.6
Uygulamalarin indirilme Sayist

500+ 5 8.1
1000+ 12 19.4
5000+ 4 6.5
10.000+ 14 22.6
50.000+ 1 1.6
100.000+ 1 1.6
500.000+ 1 1.6
Belirtilmemis 24 38.7
Toplam 62 100.0

Aplikasyonlarin yer aldigi magazalar incelendiginde; %59,7° sinin Google Play Store’da, %19,4’iiniin Apple
Store’da bulundugu, uygulamalarin yarisinin (%50,0) puaninin olmadigi, %16,1’inin uygulama puanmin bes
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oldugu bulunmustur. Uygulamalarm yarisindan fazlasinin (%59,7) kullanim yaginin belirtilmedigi ve %33,9’unun
dort yas ve lizeri kullanim i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Uygulamalarin yaridan fazlasinin (%51,6) is
kategorisinde, %27,4’tiniin egitim kategorisinde oldugu yamisira referanslar, verimlilik, araglar ve tip
kategorilerinde uygulamalarin da bulundugu belirlenmistir. Uygulamalarin yaridan fazlasinda (%51,6) dil
secenegi belirtilmedigi, bunun disinda Tiirkce ve ingilizce dil secenegine sahip olan uygulamalarin oranmin %32,3
oldugu saptanmistir. Baz1 uygulamalarim ise ¢oklu dil seceneklerine (Tiirkce, Ingilizce, Almanca, Basitlestirilmis
Cince, Danca, Endonezce, Fransizca, Hollandaca, Japonca, Korece, Lehce, Macarca, Portekizce, Romence, Rusca,
Slovakca, Tayca vb) sahip oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin tigte birinden fazlasinda (%38,7) indirilme bilgisi
bulunmadigi ve 10.000’den daha fazla indirilme sayisina sahip uygulamalarin oraninin %22,6 oldugu bulunmustur
(Tablo 1).
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Tablo 2: is Saghgi ve Giivenligiyle Alakali Mobil Uygulamalarin Ozellikleri ve i¢erikleri

No

Uygulamanin Adi

Uygulamanin Icerigi

1.

ISG Mevzuati

Magaza: Apple Store ve Goole Play Store, Uygulama Puami: 4, Kullamm Yas1: 4+, Uygulama Kategorisi: Referans/is, Dil
Secenekleri: Tiirkce, ingilizce

Uygulama internet baglantisi olmadan kullanilabilmektedir.

Uygulama iicretsiz indirilip deneme yapilabilir. Tam siiriim kullanabilmek i¢in yillik iiye olunmasi gerekir.

Uygulamaya giris yapildiginda; “flgili Mevzuat”, “Kelime Bul”, “Isaretli Maddeler”, “Igtihatlar”, “Kavramlar”, Isaretli Ictihatlar”,
“Gerekli Bilgiler”, “Giincellemeler” seklinde meniiler bulunmaktadir.

Tlgili Mevzuat: Bu meniide ISG ile ilgili Kanunlar, Yonetmelikler, Tebligler ve Tiiziikler bulunmaktadir.

Kelime Bul: Arama meniisiidiir. istenilen bilgiye anahtar kelime ile ulasilabilmektedir.

Isaretli Maddeler: Kanunlar meniisiinden istenilen kanun maddesinde yildiz isaretine basarak 6zellikle sik kullanilan ya da kolay
ulasmak istenilen maddeleri isaretlenip bu meniiden hizli erisim saglanmaktadir. Not yazma diigmesine basarak Kanun maddelerine
notlar eklenebilmektedir.

Ictihatlar: Yargitay’m ISG ile ilgili gesitli konularda igtihatlarinin yer aldig1 kisimdir.

Kavramlar: ISG ile ilgili kavramlar, tanimlar alt basliklar halinde siralanmustir.

Isaretli ictihatlar: ictihatlar meniisiinde isaretlenen kisimlara kolay erisim i¢in kullanilmaktadir.

Gerekli Bilgiler: Cesitli konularda verilen para cezalarinin 6rneklerinin yer aldigi hizli erigim imkani sunan bir mentidiir.
Giincellemeler: Giincel veri akiginin oldugu bir bolimdiir.

ISG Mevzuati uygulamasi igeriginde; iSG ile ilgili asagidaki kanun, ydnetmelik, teblig ve bilgiler yer almaktadir:

e IsSaghgi ve Giivenligi Kanunu, is Kanunu

Mesleki Egitim Kanunu, Cevre Kanunu

Issizlik Sigortas1 Kanunu, Sendikalar ve Toplu Is S6zlesmesi Kanunu

Ilkyardim Y 6netmeligi, Elle Tasima Isleri Yonetmeligi

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi, Tozla Miicadele Ynetmeligi

Yapi Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi ve diger 63 yonetmelik ve ekleri

Asgari iicret, AGI vb pratik bilgiler

Is Saghg ve Giivenligi Kanununa Gore Uygulanacak idari Para Cezalar

6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

4857 sayili Is Kanunu
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Tablo 2’nin Devam

2.

ISG Hazirlik

@

Magaza: Apple Store ve Goole Play Store, Uygulama Puani: 2.5, Kullamm Yagi: 4+, Uygulama Kategorisi: Egitim, Dil
Secenekleri: Tiirkce, Ingilizce, Almanca

ISG Hazirlik Mobil uygulamas, Is Yeri Hekimligi ve is Giivenligi Uzmanlig1 Siavina hazirlanan grenciler igin olusturulmus dijital
egitim uygulamasidir. ISG Sinavlarina hazirlik kurslari veren egitim kurumlari tarafindan da kullanilabilmektedir. Ozgiin egitim igerigi
ve tasarimi sebebiyle pek ¢ok kitaba ve binlerce soruya cep telefonlarindan ulagim imkan saglamaktadir. Siavlara hazirlanmayi dijital
egitim sayesinde hizli, eglenceli ve pratik hale getirmektedir. Coziilemeyen ya da cevabindan emin olunmayan sorularin cevaplarina
video veya yazili olarak uygulama icerisinden ulasilabilmektedir. Uygulama igerisinde pek ¢ok dijital kitap yer almaktadir. Ucretli
veya deneme siiriimiiyle kitap icerigine ulasip istenilen konularda ¢alisma yapilabilmektedir.

3.

ISG Uyum

Magaza: Apple Store , Uygulama Puam: 5.0, Kullanim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: is, Dil Secenekleri: Tiirkce, ingilizce

30 Haziran 2012 tarihli Resmi Gazete’de yaymmlanan 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi (ISG) Kanunu ile bu kanuna bagl olarak
¢ikarilan Yonetmelik ve Tebliglerden olusan ilgili ikincil mevzuat, ISG alaninda ciddi degisiklikler icermektedir. Bu degisikliklerin
tim sanayi sektorlerince dogru anlagilmast ve uygulanmasi agisindan mevzuata dair bilgi eksikligi ve yanlis anlasilmalardan
kaynaklanabilecek potansiyel sorunlarin engellenmesi, maddi ve manevi biiylik kayiplara sebep olabilecek hatalarin 6nlenmesi
amaciyla olusturulmus bir uygulama oldugu ifade edilmektedir. Uygulama ile mevzuata iliskin bilinglendirmenin ve ISG
farkindaligmin olusturulmasi ile toplumsal “giivenlik kiiltiirii” niin gelismesi amaglanmaktadir. Bu sebeple “Is Saglhigi ve Giivenligi
Mevzuatina Uyum Projesi (ISG-UYUM)” olusturulmustur. Uygulamay1 indirip kullanmak istenildiginde uygulama ¢alismamaktadir.
Egitim sunulari sayfasina giris yapildiginda egitim sunulart kisminda bos ekran karsimiza ¢ikmaktadir.

Is ve Sosyal
Hukuku

Giivenlik

Magaza: Apple Store, Uygulama Puani, Kullamim Yagi: 4+, Uygulama Kategorisi: Referans, Dil Se¢enekleri: Tiirkge, ingilizce

Uygulama icerisinde Is ve Sosyal Giivenlik ile ilgili 59 adet mevzuat, kanun maddeleri ictihatlar bulunmaktadir. Ornegin;

e IsKanunu

e 15 Saglig ve Giivenligi Kanunu

e  Sosyal Giivenlik Kanunu

e Mesleki Egitim Kanunu

e Bireysel Emeklilik Sistemi Hakkinda Yo6netmelik

e Isveren Uygulama Tebligi vb.

Uygulama meniisii ve ara yiizii ISG Mevzuat1 adli uygulama ile benzerdir. Istenilen kanun maddesi isaretlenerek iizerine notlar

alinabilmektedir. Isaretlenen maddelere hizli erigim saglanabilmektedir. Uygulama igerinde arama yapilabilmektedir. Her iki uygulama
da ayni kisi tarafindan olusturulmustur. Ucretsiz ve internetsiz kullanilabilen bir uygulamadir.
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5.

WorkSafe

G

Magaza: Apple Store ve Goole Play Store, Uygulama Puani: 3.5, Kullamm Yagi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Se¢enekleri:
Tiirkge, ingilizce

WorkSafe Mobil uygulamasi isyeri hekimleri ve is giivenligi uzmanlarmin kullanabilecegi ISG yazilimi olan bir uygulamadir.
Uygulama igerisinde egitimler, uygunsuzluk olusturma, éneri girisi, diizeltici onleyici faaliyet (DOF), kontrol listeleri, acil durum
planlari, risk degerlendirmeleri, is kazalari, ramak kala durumlari, KKD belirleme ve teslimi, kurul toplantilari, is ekipmanlari,
tatbikatlar, ortam Ol¢iimleri, faaliyet izinleri, muayeneler (ige giris, periyodik, poliklinik), randevu, risk gruplari, saglik raporlari, saglik
riskleri gibi tiim ISG uygulamalar1 yer almaktadir. Uygulamaya giris yapmak istenildiginde 6ncelikle demo siiriimii i¢in kullanic1 ad:
olusturulup calisilan firma ve calisma alami bilgileri girildikten sonra kisiye uygun paketlerden satin almarak isleme devam
edilmektedir. Bir haftadan uzun siiren kullamimlarda paket igerigine gore iicretlendirme yapilmaktadir. Thtiyaca gore paketler aras
gecis yapilabilmektedir.

6.

Pincident iISG

O

Magaza: Apple Store ve Goole Play Store, Uygulama Puan: - , Kullanim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Uretkenlik/Verimlilik,
Dil Secenekleri: Tiirkce, Ingilizce

Bu uygulama ile tehlikeli durum, tehlikeli davranis ve ramak kala olay bildirimleri belgeleri ile birlikte sisteme raporlanabilmektedir.
Bu raporlar ilgili sirket, departman ve kisi tarafindan incelenerek ISG siireclerinin etkinligi ve verimliligi artirlmaktadir. Operasyonel
ekipler {izerindeki denetimlerini planlayabilmektedir. Teknik uzmanlar kendilerine atanmig uygunsuzluklari takip edebilmektedirler.
Elektrik dagitim sirketleri tarafindan kullanilan ISG Yénetim Sistemi mobil uygulamasidir.

7.

iAuditor:Inspections
&Checks

SC

Magaza: Apple Store ve Goole Play Store, Uygulama Puani: 4.8, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, indirilme Sayis:
500.000+, Dil Se¢enekleri: Tiirkce, Ingilizce, Almanca, Basitlestirilmis Cince, Hollandaca, Korece, Norve¢cce Bokmal, Portekizce,
Romence, Rusga, italyanca, Ispanyolca

iAuditor, caligma alanlarinda inceleme ve denetimler yapmak amaciyla kullanilmaktadir. Siiriikle birak 6zelligi sayesinde kisiye 6zel
denetim formlar1 olusturulabilmektedir. Olusturulan raporlar anlik olarak yonetime veya miisterilere iletilebilmektedir. Cevrimdistyken
bile denetimler yapilabilmekte, sorunlarin ¢éziimii i¢in diizeltici eylemler olusturulabilmektedir. Ayrica denetim performanslarinin
analizleri yapilabilmektedir. Insaat, konaklama ve gida (oteller/restorantlar), imalat, nakliye/lojistik madencilik ve daha pek ¢ok sektor
tarafindan kullanilabilmektedir. Sadece basit kontrol listesi uygulamasi olmayip denetim siireglerinin standartlagsmasini, (ekipler,
sablonlar vb.) ve performans analizi yapmay1 saglamaktadir.

Temel ozellikler: Siiriikle birak 6zelligi ile denetim sablonu olusturma, sablonlari saha ekiplerine hizli gekilde iletme, gevrimdisi
erigim, diizeltici eylemler, sorunlarla ilgili bildirim génderebilme, performans puanlama, otomatik yedekleme, takim halinde ¢aligma

Ucretsiz ozellikler: Ayda 10 Mb kadar veri yiikleme ve indirme, ortak kiitiiphane iizerinden sablon indirme ve paylasma, raporlari
PDF olarak disa aktarma

Premium o6zellikler: Aylik sinirsiz veri yiikleme ve indirme, yonetimsel denetimler, analiz araglar1 vb.
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8.

OSGBizleme

Magaza: Apple Store, Uygulama Puani: 5.0, Kullanim Yagi: 17 +, Uygulama Kategorisi: s, Dil Segenekleri: Tiirkce, ingilizce

Uygulamaya giris yapilmak istendiginde oncelikle yeni kayit boliimiinden kayit yapilmaktadir. Bu uygulama is yeri hekimi ve is
giivenligi uzmanlarinin kullanimina uygundur. Uygulama ile E- Regete olusturulup imzalanip medulaya gonderilebilmektedir. Egitim
sorgulamalari ve is yeri sorgulamalar1 yapilabilmektedir. IBYS igin egitim bildirimleri olusturulup imzalama yapilabilmektedir. OSGB
sorumlu miidiirleri igin giris ekram tasarlanmugtir. Imzalamalar uzaktan imzalama modiilii ile yapilabilmektedir. Uygulamanin
iceriginde: “Isletmelerim”, “Egitimlerim”, “Recetelerim”, “Imza bekleyenler” meniilerinden yukaridaki bilgiler elde edilebilmektedir.

9.

ISGInfo Assist

iSGinfe

Magaza: Apple Store ve Google Play Store, Uygulama Puani: 4.7, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Kitaplar ve
Referanslar, Dil Secenekleri: Tiirkce, ingilizce

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan madencilik sektoriinde Is Saglig1 ve Giivenligi’ nin gelistirilmesi icin hazirlanmistir.
Maden sektorii basta olmak iizere tiim is kollarina yénelik ISG Profesyonelleri, calisanlar, isverenler, akademisyen ve 6grencilerin is
saglig1 ve giivenligi bilincini artirma amaciyla tasarlanmistir. Ulkemizde is kazasi ve ise bagl hastaliklarin yogun sekilde yasandigi
sektorlerde temel is sagligi ve giivenligi kurallar1 hakkinda kullanictya bilgi sunmaktadir. Bunun yani sira ISG Profesyonelleri,
tasarlanan ara yiizler ile igyerlerinde pratik sekilde is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemlerini kurgulayabilecek ve bu verilere her an
ulasabileceklerdir.

ISG Kiitiiphanem: Sektorel ISG rehberleri, kontrol listeleri, acil durumlar, kisisel koruyucu donamimlar ile ise ve meslege bagl
hastaliklar, istatistikler ve 6zet bilgiler alt modiillerinden olusan ara yiizii sayesinde kullanicilar en riskli sektorler igin pratik ISG
dokiimanlarina ulagabilmeyi saglamaktadir.

ISG Uygulamalarim: iSG Profesyonelleri caligmalarina pratiklik kazandiracak “Pusula”, “Hesaplama Asistan1”, “5x5 Risk Matrisi”
ara yiizlerinin yani sira kullanicilar; “Tamamla Paylas” ve “Tehlikeyi Fark Et” ara yiizleri ile bos zamanlarinda is saglig1 ve giivenligi
kiiltiirlerine katki saglayacak icerikleri inceleme firsat1 bulacaklardir.

ISG Defterim: Bu modiil sayesinde kullanici isyerlerine 6zgii kontrol listesi, egitim plami, saglik izleme takvimi, tahlisiye ve acil
durum ekibi, ramak kala kayitlarini, ISG uygulamalarii ve notlarm telefonlarma kayit edebileceklerdir. Kisinin kendi ¢alismalari
isledigi alt boliimlerden olusmaktadir.

ISG Profesyonelim: Modiilde bulunan “iSG Profesyoneli Ne Yapar?”, “Sik¢a Sorulan Sorular”, “Onemli Web siteleri”, “Mevzuat”
ve “Yayinlar” ara yiizleri sayesinde kullanicr is sagligi ve giivenligi ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizenlemeler hakkinda bilgi edinip,
bilgi almak istedigi konular ile ilgili “Alo 170” hattindan soru iletebilmektedir. “Acil Durum Numaralar1” ara yiizii ile de ihtiyaci
oldugu durumlarda ilgili telefon baglantilarina kolayca ulasabilmektedir.

10.

WSA-Work Safety Analysis

Magaza: Apple Store ve Google Play Store, Uygulama Puani: 3.0, Kullamim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: is, Dil Secenekleri:
Tiirkge, ingilizce

Isyerinde olusabilecek giivensiz durum, (galisanin yaralanmasina sebep olabilecek korumasiz, hasarli ya da arizali makinalar, uygun
olmayan dar ve 1slak zemin, uygun olmayan calisma havasi vb.) giivensiz davranis, (¢alisanin ig alaninda kendisinin yada diger
calisanlarin yaptig1 yaralanmalara sebep olabilecek davranis) ve ramak kala, (Isyerinde meydana gelen calisan is yeri yada is
ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu zarara ugratmayan) bildirimlerin aninda raporlandigi bir uygulamadir.
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11.

Wellcome

Magaza: Apple Store, Uygulama Puam: 4.5, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Egitim, Dil Segenekleri: Tiirk¢e, Ingilizce

Is giivenligi uzaktan egitim uygulamasidir. Fabrikalarda ziyaretgi olarak giden misafirlerin gelmeden dnce egitimlerini telefondan
tamamlamalaria firsat vermektedir. Bu sayede misafirler ziyaretlerini daha hizli/kolay bir sekilde gergeklestirebilmektedir. Giivenlik
personeli egitim almis kisileri sistem tizerinden goriip fabrikaya geldiginde taahhiitnamesini otomatik olarak olusturabilmektedir. Bu
kisiler self servis kayit yaptirabilir ve bilgilendirmelere daha hizli ulasabilir. Kisiler egitim sonrasi online sinav yapilabilmektedir.

Kisiye ve ise 6zel egitim modiilii ve sorular bulunmaktadir. Uygulamanin icerisinde; “Egitim”, “Calisma Gurubu”, “Evraklar” meniisii
mevcuttur. Bu mentilerden yukardaki islemler yapilabilmektedir.

12.

Giivenlik Onemlidir

THIS IS SAFETY

Magaza: Apple Store, Uygulama Puam: -, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: s, Dil Secenekleri: Tiirkce, ingilizce,
Almanca, Basitlestirilmis Cince, Danco, Fir}ce, Fransizca, Hintge, Hollandaca, Japonca, Korece, Lehge, Malay, Norvegcce Bokmal,
Portekizce, Rusga, Tayca, Cekce, Italyanca, Ispanyolca, Isvegce

Parker’da gerceklestirilen is yeri glvenligi uygulamalart sistemde agiklanarak diger Parker tesislerindeki ekip tyeleri ile
paylasilmaktadir. Boylece ekip iiyeleri arasinda gilivenlik uygulamalarinin yayilmasi ve etkilesimin olugsmasi saglanmaktadir.
Uygulamanin hedefi sifir is yeri kazasi ve ekip tiyelerinin sorumluluk anlayis1 igerisinde giivenlik performansinin yiikseltilmesidir.

13.

Is ve Sosyal
Atolyesi

-
-

Giivenlik

Magaza: Apple Store, Google Play Store, Uygulama Puami: 5.0, Kullamm Yagi: 17+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri:
Tiirkge, Ingilizce, Almanca, Farsca, Fransizca, Hollandaca, Rusca, Ispanyolca, italyanca

ISG konularinda danigmanlik egitimi sunan bir uygulamadir. is ve Sosyal Giivenlik Atélyesi; sosyal giivenlik, is mevzuati, sendikalar
ve toplu sozlesme, istihdam tesvikleri, mesleki yeterlilik, yabanci is¢i calistirma mevzuati ve is sagligi ve giivenligi konularinda
igverenler basta olmak iizere ihtiya¢ duyan herkes i¢in danismanlik, egitim ve denetim hizmeti sunmaktadir. Uygulamanin amac stirekli
degisen is ve sosyal giivenlik uygulamalarina karsi sirketleri, kurumlar1 ve kisileri dogru sekilde bilgilendirmektir. Dr. Sadettin
ORHAN tarafindan faaliyet gdstermektedir. Uygulamaya giris yaptigimizda; “Atdlye” meniisiinden; sosyal giivenlik danigmanligi,
asgari is¢ilik danigsmanlig1 gibi konularda damigmanlik verilirken, “Emeklimatik” meniisiinden; emeklilik hesaplamalari, dogum ve
askerlik borglanmalar1 yapilabilmektedir. “Tesvik sorgula” kismi SGK’dan alinabilecek istihdam tesvikini sorgulamada
kullanilmaktadir. “Hizmetler” boliimiinde danismanlik, denetim, bordrolama hizmetleri, yabanci is¢i ¢alistirma hizmetleri gibi
konularda bilgi saglanmaktadir. Ayrica kullanicilar “Soru-Cevap”, “Pratik Bilgiler”, “Makaleler” alt meniilerinden de is sagligi ve
giivenligi ile ilgili merak ettikleri konularda bilgi edinebilmektedir.

14.

Baris Erdem

oD

Magaza: Apple Store, Uygulama Puam: 4.4, Kullamim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: is, Dil Segenekleri: Tiirkce, ingilizce

Mevzuat ansiklopedisidir. Calisma hayati ve sosyal giivenlik mevzuatina yonelik tiim yasal mevzuatin (kanun, yonetmelik, teblig ve
genelgeler) giincel hali bulunmaktadir.
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15.

Ronesans-HSE

Magaza: Apple Store ve Google Play Store, Uygulama Puani: 5.0, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: is, Dil Secenekleri:
Tiirkge, ingilizce

Rénesans Holding Is Saghgi Giivenligi Uygulamasidir. Sirket calisanlari igin olusturulmus bir uygulamadir. Bunun yaninda dis
kullanicilar da uygulamaya kayit dahilinde girebilmektedirler. Uygulamanin girisinde; “Anasayfa”, “Modiiler”, “Biiltenler”,
“Duyurular”, “Sertifikalar”, “Biliyor musunuz” ve “Giris Yap” meniileri bulunmaktadir. Modiiler boliimde dis kullanicilar 6ncelikle
kayit yaparak giris yapabilmektedir. Biiltenler kisminda ISG konularinda pek ¢ok uyarici ve egitici bilgi bulunmaktir. Duyurular
boliimiinde ISG ilgili giincel konular, kisisel koruyucu donanimlara ait giincel bilgiler yer almaktadir. Sertifikalar meniisiinde ise
sirketin ISG kanunlarma yonelik denetimden gectigine dair sertifikalar bulunmaktadir. Biliyor musunuz meniisiinde KKD kullanimi,
6nemi ve daha dnce yasanmig kazalarin sebepleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

16. IRONIC OSGB Mobile

' 4

i 11,

Magaza: Apple Store ve Google Play Store, Uygulama Puam: 4.4, Kullamim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri:
Tiirkge, Ingilizce

Ortak Saglik Giivenlik Birimleri tarafindan sahada gergeklestirilen denetimlerin mobil cihazlarla yapilmasi igin tasarlanmig bir
uygulamadir. Sahada internet yokken veri ve fotograflar kullanicinin mobil cihazinda saklanir. Internet erisimi saglandiginda bu bilgiler
OSGB sunucusuna aktarilir. Bu gekilde ¢alismalara devam edilir. OSGB biinyesinde ¢alisanlar i¢in tasarlanmis ve bireysel kullanima
izin verilmemistir. Uygulamanin 6n izleme kismindan igerigine bakildiginda saha denetimleri, DOF takibi, ramak kala olaylarda
kullanilabilecegi goriilmektedir.

17.

Uzman

Magaza: Apple Store, Uygulama Puani: 4.0, Kullamim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: is, Dil Segenekleri: Tiirkce, ingilizce,
Almanca, Basitlestirilmis Cince, Fransizca, Hollandaca, Japonca, Korece, Portekizce, Ispanyolca, Isvecce, italyanca

Is yeri hekimleri ile is giivenligi uzmanlarmin calisma ortami denetimlerinde tespit ettikleri uygunsuzluklari rapor haline getirip ilgili
birime gondermelerini saglamaktadir. Tespit edilen uygunsuzluk ekle butonuyla eklenebilmekte ya da uygulamada yer alan
uygunsuzluk havuzunda mevcut ise oradan segilebilmektedir. Uygulama havuzundan secilen uygunsuzluklarin ¢dziimii otomatik olarak
rapora sistem tarafindan eklenmektedir. Uygunsuzluk ile ilgili fotograf ve diger belgelerde yine bu uygulama ile rapora
eklenebilmektedir. Bu sayede zamandan tasarruf edilmektedir. Uygulamanin ticretsiz siiriimiinde 2 firma ve 20 saha tespit formu
eklenebilmektedir. Sinirsiz kullanim igin satin almak gerekmektedir. Uygulamaya girildiginde “Firmalar”, “Yeni Firma Ekle”,
“Bilgilerim” meniileri bulunmaktadir. Ilgili meniilerden gerekli bilgileri doldurup kullanilabilmektedir.

18.

NBYS IBYS
Uygulamast

Denetim

Magaza: Apple Store ve Goole Play Store, Uygulama Puani: 5.0, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri:
Tiirkge, Ingilizce

Bu uygulama uzun yillar ISG alaninda isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani olarak ¢alismis kisilerin tecriibelerinden yararlanilarak
olusturulmustur. Kurumsal igletmelerin, OSGB nin, bireysel ¢alisan isyeri hekimlerinin ve is giivenligi uzmanlarmin kullanabilecegi
ISG alaninda ihtiyaglarim karsilayabilecek is saglig1 ve giivenligi bilgi yonetim sistemi yazilimima bagl bir uygulamadir. Uygulama
ile galisanlarmn is kazasi bildirimleri, diizenleyici iyilestirici faaliyet bildirimi (DIF), ramak kala bildirimi, KKD talepleri, recete
gonderimi gibi modiiller hedeflenmektedir. Demo talebi olusturulduktan sonra uygulama kullanilabilmektedir.
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19.

NBYS IBYS - ISG

Magaza: Apple Store, Uygulama Puani: 5.0, Kullanim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Segenekleri: Tiirkce, Ingilizce
Bu uygulama is yeri hekimlerinin kullanimi i¢in uygundur. Isyerinde ¢alisanlarin hastalik durumlari, muayane bilgilerini icermektedir
ayrica ¢aligsanlari kronik hastaliklari, meslek hastaliklari, engellilik durumu, covid-19 as1 durumu vb. konularda analiz etmektedir.

20.

Cepte ISG

L

Magaza: Apple Store, Uygulama Puani: 5.0, Kullamim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri: Tiirkce, Ingilizce

Is saghg1 ve giivenligi uygulamalar1 kapsaminda saha denetimleri yapmak igin kullamlmaktadir. Uygulamanin igerisinde; “Saha
Denetimi”, “Yasal Uyum”, “ISG-Matik”, “Coziimler” meniileri bulunmaktadir. Uygulama ile saha denetim plani olusturulabilir, saha
denetim kayitlar1 saklanabilir, kayitlar diger kisilerle paylasilabilir, yasal uyum degerlendirme raporu olusturulabilmektedir. Uygulama
igerisindeki ISG-Matik ile tehlike sinifina gore calisan sayist hesaplanabilmektedir.

21.

iSG Uzaktan Egitim

an

Magaza: Apple Store ve Google Play Store, Uygulama Puani:4.8 , Kullanim Yasi: 12+, Uygulama Kategorisi: Egitim

Indirilme Sayisi: 1.000+ , Dil Secenekleri: Tiirkge, Ingilizce

ISG uzaktan egitim mobil uygulamasidir. “Déniisiim is saglig1 ve giivenligi” ekibi tarafindan hazirlanan uzaktan egitim sunumlari
bulunmaktadir. Calisanlarin ISG egitimlerini tamamlamak icin kullanilabilmektedir. Isletmenin tehlike siiflarina gére uygun egitimler
secilerek calisanlarin egitim almasi saglanmaktadir. Ayni zamanda caliganlarin egitim modiillerindeki durumu hakkinda detayli
bilgi/analiz elde edilebilmektedir (kim? hangi egitimde? ne kadar siire egitimde kaldi? vb.). Calisanlarin egitim takibinde kolaylik
saglamaktadir.

22.

VelocityEHS

(v

Magaza: Apple Store, Uygulama Puam: -, Kullamm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri: Tiirkce, ingilizce,
Almanca, Basitlestirilmis Cince, Danca, Endonezce, Fransizca, Hollandaca, Japonca, Korece, Lehce, Macarca, Portekizce, Romence,
Rusca, Slovakca, Tayca, Ispanyolca, isvecce, Italyanca

VelocityEHS uygulamasi tehlikeli durum, olaylar, gézlemler ve muayene bilgilerini kaydetmeye, istenilen zaman ve yerde incelemeye,
gbzlemler yapmaya olanak saglamaktadir. Incelemeler icin cesitli kontrol listeleri bulunmaktadir. Telefonun kamera ve sesten yaziya
cevirme 6zelliklerini kullanarak ayrintili olay raporlamaya imkén saglayan bir sistemdir.

23.

Vault Platform

Magaza: Apple Store, Uygulama Puam: -, Kullamm Yasi: 12+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri: Tiirkge, ingilizce,
Almanca, Arapca, Basitlestirilmis Cince, Norve¢ce Bokmal, Endonezce, Fransizca, Hollandaca, Japonca, Korece, Lehge, Macarca,
Portekizce, Rusca, Slovakca, Slovence, Tayca, Cekce, Ibranice, Ispanyolca, Isvecce, italyanca

Bu uygulama ile uygunsuz hareketlerin (cinsel taciz, ayrimcilik, zorbalik, dolandiricilik, hirsizlik vb.) kayitlari olusturulup
saklanabilmekte ve sirkete raporlanabilmektedir. Uygulama sayesinde ekran goriintiisii veya fotograflar1 ile uygunsuz davranis
belgeleri sisteme eklenebilmektedir. Olusturulan raporlar istenildiginde isverenle paylagilabilmektedir. Uygulama sayesinde
caliganlarin ig yerlerinde kendilerini giivende hissetmesi amaglanmistir. Kisacasi uygunsuzluk bildirimi takibinin yapildigi bir
uygulamadir.
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24.  Norm Muayene Magaza: Apple Store, Uygulama Puani: 4.0, Kullanim Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Segenekleri: Tiirkce, Ingilizce
Uygulamaya iiye olunup giris yapildiginda “muayene ge¢misi”, “ekipmanlarim”, “teklif iste” meniileri yer almaktadir. Ekipmanlarin
V son kontrol tarihlerinin takip edildigi, muayene raporlarina QR kodu okutularak ulasilabildigi bir uygulamadir. Uygulama ile
ekipmanlarm periyodik muayene takibi yapilabilir, muayene ge¢misi goriintiilenebilmektedir.
25. MEPOHS: ISG/OHS Project Magaza: Apple Store ve Google Play Store, Uygulama Puani: 5.0, Kullanm Yasi: 4+, Uygulama Kategorisi: Egitim, Dil
Secenekleri: Tiirkce, Ingilizce
Bu uygulamada; ISG programinda egitim veren elemanlarinin bilgi, tecriibe, becerilerini paylasarak AB kriterleri gergevesinde mesleki
o yeterliliklerini giiglendirmesi saglanmaktadir. Bir proje iriiniidiir. Proje kapsaminda ISG ile ilgili ortak egitim miifredatinin
olusturulmasi amaglanmaktadir.
26. s Saghg ve Giivenligi Smavi  Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: 3.1, indirilme Sayisi: 5.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim
“ Uygulama; is saghig1 ve giivenligi sinavlarina {icretsiz ve internetsiz bir ortamda ¢aligma imkani saglamaktadir. Uygulamaya giris
. yapildiginda igerisinde A Sinifi, B Sinift ve C sinifi olmak {izere birgok deneme smavi, soru ¢oziimleri ve soru bankalar1 mevcuttur.
ﬁh 7R Deneme sinavlar1 sonucunda dogru ve yanlig cevap miktarlari ile puaniniz hesaplanabilmektedir. Tekrar sinava basladigimizda soru ve
m“f‘“‘ﬁ& siklarin yerleri degismektedir. ISG sinavlara hazirlik egitim uygulamasidir.
27 Auzef ISG lisans Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: 3.1, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim
. Is Saglig1 ve Giivenligi lisans egitim miifredatin1 iceren ¢ikmis sorular, deneme smavlari, ¢oziimlii sorular ve ders videolarinin yer
!égé,;!; aldig1 egitim uygulamasidir.
28. Is Giivenligi ve Ilkyardim Magaza: Google Play Store, Uygulama Puan: -, Indirilme Sayisi: 5.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim

E

Is giivenligi ve ilkyardim egitim miifredat: gelistirilmesi i¢in proje uygulamasidir. Uygulamada; “genel tanimlar”, Tiirkiye’de 1SG ile
ilgili mevzuatlar”, “igveren ile ¢alisanin gorev yetki ve yiikiimliilikleri”,” genel konular”,” saglik konular1”,” teknik konular” meniiler
bulunmaktadir. Bu proje Avusturalya Biiyiikelgiligi Dogrudan Yardim Programi (DAP) tarafindan desteklenen bir mesleki egitim
farkindalik projesidir. Projenin amaci, Gaziantep’te ¢alisan Suriyeli, gecici koruma altindaki siginmacilarin, is saglhigi ve giivenligi

konularinda farkindaliklarinin artirilmasidir.
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29. Isg Sosyal - Tiirkiye'nin ISG
Sosyal Paylasim Ag1

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puan: 4.4, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Is

ISG profesyonelleri, ISG 6grencileri ve bu alanda alisan, okuyan, bu alana ilgili duyan herkesin bulusma noktas1 olan sosyal paylasim
uygulamasidir. Uygulama ile bu alandaki kisilerin bilgi birikimlerini paylagmasi ve boylece kisilerin gelisim saglamasi beklenmektedir.
Ayrica ig giivenligi sinavina hazirlananlar bu platformdan icerik ekleyerek ve onerilen gruplara katilarak etkilesimi artirabilmektedir.
Yani is giivenligi sinavina hazirlananlar soru bankasi, ders notlari, makaleler veya ¢ikmis sorular gibi materyallere ulagabilmektedir.
Ek olarak, is gilivenligiyle alakali merak ettiginiz sorular1 A sinifi, B sinifi ve C simifi is glivenligi uzmanlarina sorarak cevap alabilir,
makale yazabilir ve forum tartismalarina katilim saglayabilirsiniz.

30. AuzefISG On lisans

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puan: -, Indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim

ISG 6n lisans egitimi uygulamasidir. Cikmis sorular, deneme sinavlari, ders videolar1 {icretsiz bir sekilde kullanictya sunulmaktadr.

31. 1SG Platformu

Magaza: Google Play Store Uygulama Puami: -, indirilme Sayis1: 500+, Uygulama Kategorisi: Egitici, Uygulama; 22 Is Giivenligi
Uzmani ve 2 Isyeri Hekimi tarafindan hazirlanmis is sagligi ve giivenligi egitim platformudur. Uygulamanin igerigine bakildiginda,

EEINT3 99

“risk degerlendirme”, “is giivenligi karikatiirleri”, “OSGB hizmet talep formu”, “is kazlar1 olusum teorileri”, “yillara gore ISG
istatistikleri”,” meslek hastaliklar1 ve yiikiimliiliik siireleri “meniileri yer almaktadir. ISG ile ilgili tiim bilgilere, egitimlere ve kisisel
koruyucu donanim (KKD) destegine iicretsiz olarak ulagilmaktadir. Uygulamanin amaci; ¢alisanlarin bana bir sey olmaz diisiincesini

ortadan kaldirarak Tiirkiye’de iSG Kkiiltiiriiniin gelismesine yardimc1 olmaktir.

32. ISG
Uygulamast

Uygunsuzluk

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: 3.4, Indirilme Sayis1: 500+, Uygulama Kategorisi: Is

Bu uygulama is saglig1 ve giivenligi ile ilgili uygunsuzluklari cep telefonu ile takip etmek i¢in kullanilir. Uygulamaya istediginiz kadar
firma eklenmektedir. Eklenen her firma i¢in sinirsiz uygunsuzluk durumlar kayit edilebilir. Uygunsuzluklara yasal mevzuat ekleyebilir
ve program igerisinde bulunan “ISG mevzuat1”, “is kanunu” meniilerinden kelime aramasi yaptiktan sonra, ilgili yasal mevzuat
bulunarak uygunsuzluga eklenebilmektedir. Uygunsuzluklarin PDF ¢iktis1 alinip mail veya whatsapp lizerinden ilgili kisilere
aktarilabilmektedir. Uygunsuzluga alarm eklenebilir. Bu sayede uygunsuzlugun agik oldugu ve kapanma tarihi takip edilebilmektedir.
Farkli firmada agilan bir uygunsuzluga bagka bir firmada denk gelindiginde ilk uygunsuzluk ¢ogaltilip diger firmaya eklenebilir veya
tizerinde diizenleme yapilabilmektedir. Uygunsuzluk tespit edildiginde programdan kameraya ulasarak direk resim eklenebilmektedir.

Uygunsuzluklar risk seviyesine ve durumuna gore siralanabilir ve ¢ikti alinip mail atilabilmektedir.

33.  HSEMobile

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: 3.1, indirilme Sayis1: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Is

LS TINT3

Uygulama IntraNet Bilgi Sistemleri LTD tarafindan iiretilmistir. Uygulama igerisinde menii kisminda “kontrol listesi”, “aksiyonlarim”,
“caligan bildirim”, “dinamik bulgu”, “personel ekipman tanima”, “doktor randevusu” gibi alt meniiler bulunmaktadir. Bu meniilerden
riskli durumlarin bildirimi, risk takibi, risk derecesi belirleme, ¢6ziim yolu belirleme, kontrol listelerinin génderilmesi, aksiyonlarin

takibi ve sonuglandirilmasi gibi iglemler yapilabilmektedir.
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34.

is Giivenligi ve Saglik Hesap
M

|l

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: 3.5, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Is

Uygulama ISG ile ilgili olarak firmalarin NACE kodu (is yerlerinin tehlike siniflar1) ile bulmaya yarar. Uygulama ile is yeri hekimi ve
is glivenligi uzmanlarmin gorev yaptiklar yerlerde kanuni olarak bulunmasi gereken siirelerin haftalik ve aylik olarak hesaplamasi
yapilabilmektedir. Firmalar ortak saglik ve giivenlik (OSGB) birimlerinden teklif alip hangi kurumla calisacaklarma karar
verebilmektedir.

35.

HSEQ+ | Safety Reports,
Quality Audit, Timesheets

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: 2.6, indirilme Sayisi: 100.000+, Uygulama Kategorisi: s

Raporlama ve vaka yonetimi hizmeti sunan bir uygulamadir. Uygulamada 5 modiil bulunmaktadir. Hizh Raporlar ile uygunsuzluk
raporu, kaza raporu, gézlem raporu, ramak kala raporu, iyilestirme/gelisme raporu, 6nleme raporu olusturulabilmektedir. Denetimler
ile her tiirli risk degerlendirmesi yapilabilmekte, onceki denetim raporlarina ulagilmakta ve yeni raporlar kayit edilebilmektedir.
Giivenli Iy Analizi ile kisilerin is yerindeki evresel, makine vb. maruz kaldig1 riskleri belirleyerek, riskin degerlendirilmesini ve
analizinin yapilmasma yaramaktadir. Belge Merkezi sayesinde hem kalite hem de is saghgi ve giivenligi ile ilgili prosediirler,
talimatlar, kilavuzlar, sablonlara ulagilabilmektedir.

36.

Safesite: Safety Management
System

8

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: 2.6, Indirilme Sayisi: 50.000+, Uygulama Kategorisi: Is, Uygulama Dilleri:
Ingilizce, Ispanyolca, Fransizca veya Portekizce

Safesite bireylerin ve ekibin is saglhigi ve giivenligine uyumunu kolaylagtirmak amaciyla bir giivenli yonetim sistemi uygulamasidir.
Uygulama dijital gilivenlik denetimleri, kontrol listeleri diizenlemeyi saglamaktadir. Uygulama OSHA’nmn 300 adet formundan
giivenlik denetim sablonlarini veya 6zel formlar kiitiiphaneye eklemenizi desteklemektedir. Bireyler veya ekipler; yapilacaklar listesi
ile haftalik giivenlik gorevlerini planlayip ve bekleyen gorevleri gézden gegirebilmektedir. Olay raporlari, araclara iligskin gériismeler,
ekipmanlarin yonetimi, tehlike yonetimi vb. pek ¢ok konuda uyumu kolaylastirmaktadir. Y6neticiler, ekip etkilesiminin takibi, eksiksiz
olay raporlama ile giivenlik verilerinin gergek zamanli olarak gdzden gegirilmesinde kullanabilmektedir.

37.

Safety Handbook 5S

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: 2.6, indirilme Sayis1: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Is

Giivenlik El Kitab1 5S uygulamasit 14'den fazla kategori igeren bir kaynaktir. Kapali alan, yiiksekte calisma, sicakta ¢aligma vb. is
saglig1 ve giivenligi ile ilgili tiim gériisme ve miilakat sorularmin cevabinin ulasildigi bir el kitabidir. Uygulama asagidaki konularda
destek saglamaktadir:

1. Giivenlik gorevlisi olmak igin is goriismelerinde sorulan toplam 500 adet soru ve cevaplari ile smavlara hazirlig
kolaylagtirmaktadir.

Ispanyolca ve Ingilizce ingaat sektorii terimlerini igeren dijital sozliik sayesinde sektdrdeki pek cok kelimenin anlamini 6grenmeyi
saglamaktadir.

Ingilizce’den Tiirkce’ye cevrilmis terimler sdzIiigii ile terimlerin Tiirkge karsiliklar agiklanmaktadar.

Gazlar, patlama ve yanicilik konsantrasyon sinirlar agiklanarak bilgilendirme saglanmaktadir.

izin verilen maruz kalma limitleri veritabani ile kimyasal ajanlar igin mesleki maruziyet limitleri anlagiimaktadar.

Yangin sondiiriicii tipi ve yangin sinifi veri listesi ile Yangin siniflar1 ve dogru tip yangin sondiirme tekniklerine ulagilabilmektedir.

abrwn

156



OHS Academy Is Saghgi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt 5, Say: 2, Sayfa: 140-164

Tablo 2’nin Devam

38. Meditek ISG Android Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: 3.4, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Is
Meditek ISG yazilimmin mobil uygulamasidir. Uygulama ile asagidaki is ve islemler yapilabilmektedir:

Hizmet verilen firmalarin listelenmesi

Isyerleri bilgilerinin goriintiilenmesi, e-posta génderilmesi ve isyerinin konumunun harita iizerinde goriintiilenmesi
Calisan eklenmesi, ise baglatilmas1 ve isten ¢ikarilmasi

Isyeri ziyaretlerinin gerceklestirilmesi

Ziyaret listelerinin goriintiilenmesi

Kontrol/denetleme sorularinin hazirlanmasi/indirilmesi

Diizeltici 6nleyici faaliyet raporlar1 ve degerlendirme raporlart olusturulmasi ile fotograf eklenmesi

Ziyaret sonuglarinin e-posta ve sms ile ilgililere génderilmesi

Konum servisleri ile kullanicilarinizin nerede oldugunun izlenmesi

39. Safety First-2 Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Araglar

Ericsson Egy ile ilgili mesleki saglik ve giivenlik uygulamasidir. Uygulama indirildiginde ulusal kimlik ve sifre olusturulduktan sonra
kullanilabilmektedir.

40. Workplace Safety Inspection  Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 5.000+, Uygulama Kategorisi: Is
Isyeri giivenligi denetimlerini hizl1 bir sekilde gergeklestirmek amactyla kullamlan isyeri giivenligi teftis uygulamasidir.

Denetimler olusturularak, kayit edilebilmektedir. Isyeri ile ilgili kontrol listeleri ve risk matrisleri diizenlenebilmektedir. Sablonlar
kullanilabildigi gibi bireysel formlar da olusturulabilmektedir. Uygulama %100 sirketinizin ihtiyaclarina gore 6zellestirilerek genellikle
miifettisler tarafindan kullanilabilmektedir.

41. Risk Matrix Tool Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Verimlilik

Uygulamadaki genel risk matrisi kullanilarak risk siniflamasi ve skoru hesaplanabilmektedir. Kullanicilar 6zellestirilmis risk

T
- matrislerini de olusturabilmektedir.
v
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42. Guide to the NEBOSH by Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Kitaplar ve Referans
Suhail Ahmad NEBOSH’un Uluslararas1 Is Saghigi ve Giivenligi Genel Sertifikasma sahip yaklasik 90.000 kisinin arasma katilabilmek igin
olusturulmus bir rehber kaynaktir. Diinya’nin saglik ve giivenlikle ilgili saygi duyulan, 6nde gelen uzmanlari ve kuruluslar tarafindan
olusturulmustur. Giniimiiz igvereninin ihtiyaglarin yansitacak sekilde tasarlanmis ve isyerlerinin daha giivenli olmas i¢in bilinmesi
ve yapilmasi gerekenleri agiklamaktadir. Ozellikle ise yeni baslayanlar, is verenler, yoneticilerin kullanimina uygundur. Is yeri
G SE yaralanmalarini en aza indirerek ¢alisanlarin giivenligini saglamak amaglanmaktadir. Uygulama;
e Saglik ve giivenlik pratik uygulamalar:
e Isyeri tehlikeleri ve risk kontrolii
e Uluslararasi saghk ve giivenlik yonetimi
e Miifredat
e Politikalar
o Kalite boliimlerini icermekte, ayrica uygulamada 6rnek muayene sayfalari, checklistleri de bulunmaktadir.
43. Ladder Safety Magaza: Google Play Store, Uygulama Puan: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Is
TR Is Saglig1 ve Giivenligi Ulusal Enstitiisii (NIOSH) “ANSI A 14’iin merdiven giivenligi uygulama standartlar” gercevesinde taginabilir
; merdiven kullanicilarinin giivenligini saglamak i¢in gelistirilmis bir uygulamadir. Merdivenin agis1, kurulumu, yiizeyin 6zellikleri vb.
e konularda kullanicilara grafikler, check-listler ve gorseller araciligtyla bilgi saglanmaktadir.
44. Personal Protective App — Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Is
PPA Kisisel Koruyucu Uygulamast (PPA), daha giivenli bir ¢aligma alani i¢in 6z degerlendirmeler saglamak iizere tasarlanmis bir
uygulamadir. Bu giivenli mobil ve dijital uygulama, ¢alisanlarin isle ve bireysel sagliklar1 ile (6rnegin ¢alisanda bir saglik sorunu varsa
GssVAD veya Oksiiriik, ates vb. varsa sisteme bildirilebilmektedir.) ilgili durumlar raporlamasi gerekip gerekmedigini belirlemelerine yardimci
olmakta ve isverenlerce goriilmesini saglamaktadir.
45.  WorkCare WorkMatters Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, Indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Tip
Bu uygulama is saglig1 hizmetlerinde yardimei bir uygulamadir. Miisterilerin ve galisanlarin birlikte kullanabilecegi saglik tarama ve
Q@ risk siniflandirmasi destegi saglamaktadir. Uygulama kisiye ise gitmesi veya evde kalmasi gerektigini belirlemek {izere sorular sorar.
W ﬁ Sorulan sorular neticesinde kisi evde kalmasi gerektigi seklinde yonlendirilirse, isverenleri talimatiyla WorkCare klinisyenleri (hemsire
o e

ve doktor) daha fazla tarama igin ¢aliganla iletisime gegmektedir. Yapilan giinliik tarama/muayene, semptomlar ve tetkikler hakkinda
caliganlara bilgi verilmektedir. Uygulamay:1 kullanirken sorun yagamamak adina en son siiriimiiniin kullanilmas1 gerekmektedir.

158



OHS Academy Is Saghgi ve Giivenligi Akademi Dergisi 2020, Cilt 5, Say: 2, Sayfa: 140-164

Tablo 2’nin Devam

46.

ISS HSE

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Is

Uygulamanin en dnemli hedefi ¢aligsan personelin sagligi ve giivenligidir. Saglikli is performansinin saglikli insanlar ve giivenli siiregler
ve ekipmanlar araciligiyla saglanacagi belirtmektedir. Bu sebeple kalite ve performansta siirekli iyilestirme saglamak icin saglik,
giivenlik ve ¢evre yonetiminde sistematik yaklasgimlar amaglanmistir. Uygulama ile standartlar belirleyerek, hedefleri gelistirerek,
diizenlemeleri yoneterek ve degerlendirerek kalitenin gelismesi amaglanmaktadir. ISS HSE uygulamasiyla olay bildirimi (istenmeyen
olaylar) http://hse.issworld.com/ adresinden yapilmaktadir. Temel nedenler belirlenerek diizeltici Onerilerle birlikte kazalar ve
istenmeyen olaylar engellenmektedir. Giivenlik kiiltiiriiniin geligmesi amactyla ISS HSE uygulamasinda diinya genelinde kabul gormiis
giivenlik kurallar1 bulunmaktadir. Bu kurallarin ¢alisanlara aktarilmasi amaciyla animasyon filmler gelistirilmistir. Son Dakika Risk
Analizi meniisiinde ise baslamadan hemen once gerceklestirilen kisa bir risk degerlendirmesi bulunmaktadir. Bu risk analizi ile; tim
risklerin kabul edilip edilmedigi ve yeterli kontrol 6nlemlerinin alinip alinmadig1 kontrol edilmektedir. Semboller- taniyict meniisiinde
ise sembollerin anlamlart bulunmaktadir. Uygulama, bi¢im, renk ve goriintiiniin tiirii ile ilgili ti¢ soruyu yanitlanarak bu ozelliklere
uyan simgeleri otomatik olarak bulmaktadir. (6rn. yasaklar, emirler, maddelerin ve karigimlarin uyari ve tehlikeli 6zellikleri). Karsilik
gelen sembolii segerek anlamin kisa bir agiklamasi gosterilmektedir.

47,

CheckIn2Work

£

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 50.000+, Uygulama Kategorisi: Tip

CheckIn2Work uygulamasi ¢aliganlarin igse baglamadan 6nce bulasici veya bulasici olmayan hastaliklar yoniinden taranmasi1 amaciyla
olusturulmustur. Calisan saglig1 hizmeti sunmaktadir. Calisanlar saglik durumlar ile ilgili degisiklikleri uygulama iizerinden anlik
giincelleyerek isverenlerine bilgi verebilmektedir.

48.

HEALTH SAFETY Quiz

EXAM

EXAMIQUIZ

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 5.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim

Saglik giivenligi sinavlarina hazirlik i¢in olusturulmus bir egitim uygulamasidir. Uygulama igerisinde pek ¢ok soru ve deneme siavlari
mevcuttur. Coziimlii sorular bulunmaktadir. Deneme sinavlari sonuglari dogru-yanlis seklinde agiklamali halde goriilebilmektedir.
Ayni zamanda ge¢mis sonuglari da goriintiileyerek analiz yapma firsati sunmaktadir.

49.

Environmental
Safety

HSE
EHS

Health

&

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim

Cevre Sagligi ve Giivenligi smavlarma hazirlik igin gerekli egitim setlerini igeren bir uygulamasidir. Ogrenciler disinda égretmenler,
Ogretim elemanlar1 ve arastirmacilar da egitim amagl kullanmaktadir. Uygulama igerisinde ¢aligma sorulari, notlari, konu anlatimlari
vb. bulunmaktadir ve paylasim yapilabilmektedir. Ayarlar béliimiinden yazi boyutu, arka fon rengi vb. seyler kisisellestirilebilmektedir.
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50.

HSE Health Passport ID

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: -, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Tip

Zihinsel engelli kisilerin saglik hizmeti alacaklari ortamda ihtiyaglarin1 ifade edebilmeleri igin hazirlanmis saglik pasaportu
uygulamasidir. Uygulama bes boliimden olusmaktadir. Bunlar; “benim hakkimda her sey”, “iletisim”, “tibbi Gegmis”, “bana bakmak”,
ve “beni giivende ve mutlu tutmak™ seklindedir. Saglik personeli pasaportla ilgili ayarlar1 yaparak zihinsel engelli kisilerle ilgili bilgiye
dogru sekilde ulasabilmektedirler. Bu sayede daha giivenli muayene, bakim ve tedavi saglarlar. Tiim veriler sadece kullanici cihazinda

kayit edilir ve gerektiginde giincellemeler yapilabilmektedir.

51.

SALUS App — Sodexo HSE

*
sodexo

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, Indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Araglar

Sodexo miisterilerin ve tiiketicilerin saglig1 ve gilivenliginin korunmasi amaciyla olusturulmustur. Sodexo, Salus uygulamas: ile
givenlik yiriytsleri aracihigiyla glivensiz hareket (eylem/davranis) ya da giivensiz durumlar kayit altina alinmaktadir. Giivenlik
yiirliyiisii islerin yapildig1 yerde isgilerle konusmayi igerir. Amag is¢ilerin yaptiklari is hakkinda konusmaya katilmasi ve isin ya da is
yerinin nasil giivenli hale getirilebilecegi konusunda bilinglenmeleridir. Giivenlik yiriiytisii gerceklestirilirken gerekli KKD’lerin
giyilmesi, tiim giivenlik kurallarina uyulmasi ve isgiler i¢in herhangi bir risk olugturmamaya 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Giivenlik
yiiriiylisii esnasinda gerekli KKD’lerin kullanilmasi hal, hareket ve davranislarla ig¢ilere 6rnek olunmasi gerekmektedir. Uygulama ile
bu yiiriiyiigler esnasinda gerekli goriilen tiim veriler kayit altina alinip analiz edilebilir.

52.

Safety First

gl dgiluull
Safety First

®

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 1.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim
Uygulama is saghg: ve giivenligine yonelik egitim uygulamasidir. Uygulama ile giinlik yasamda ve iste en yiiksek giivenlik ve
giivenlik diizeylerine ulagsmak i¢in farkindaligin olugsmasi ve ISG kiiltiiriiniin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

53.

CCOHS Safe Work

-

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: -, indirilme Sayisi: 500+, Uygulama Kategorisi: Egitim
COVID-19 pandemisi ile birlikte giivenli is yerleri ve ISG uygulamalari daha da 6nem kazand1. Uygulama ¢alisanlarin ve miisterilerin
giivende olmasi i¢in ISG kiiltiiriiniin yayginlasmasma yénelik egitimler icermektedir. Uygulama icerisinde “tiim is yerleri icin

rehberlik”, “igverenler icin saglik ve giivenlik planlamas1™, “bilgi grafikleri”, “yayinlar”, “sektore 6zel rehberler”, “ek kaynaklar”,
“videolar” meniileri bulunmaktadir. Konuya gore arama yapilabilir, favoriler kaydedilip is arkadaslariyla paylasilabilmektedir.

54,

Respirators 101

E2

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puam: -, Indirilme Sayisi: 500+, Uygulama Kategorisi: Egitim

Uygulama igerisine 700in iizerinde ortak igyeri kimyasallar1 listesi ve bu kimyasallara maruz kalma smurlary/ limitleri kayit
edilebilmektedir. Santiyedeki hava kirliligi seviyesi kayit edilerek gerekli koruma seviyesini hesaplanabilmektedir. Ortama en uygun
solunum cihazi se¢cmek i¢in uygulama tarafindan sorulan sorulara uygun cevaplar verilerek solunum cihazi tespit edilebilmektedir.
Cihazin kalibrasyonu ve 6zellikleri ile ilgili genel bilgilere ulagilabilmektedir. Ayrica uygulama iginde kapsamli kisaltma ve ortak
terimler s6zIigii yer almaktadir. Bu mobil uygulama Ulusal Egitim Fonu (NTF) tarafindan gelistirilmistir. NTF miifredat, teknik
hizmetler ve yerel sendika 6gretmenlerine dogrudan egitim saglamaktadir. Egitmen egitimi ve egitici tazeleme simiflari, egitmenlere
igyerindeki tehlikelerle ilgili gerekli teknik beceri ve bilgi saglamaktadir.
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55.  ON Const OHS Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim
T Ontario Insaat Saghg1 ve Giivenligi Mevzuat1 Kilavuzu uygulamasidir. Bu kilavuz insaat saglig1 ve giivenligi yasas1 uyarinca Insaat
! Projeleri Yonetmeliginin anlagiimasini saglamak {izere tasarlanmistir. Ingaat Saglhigi ve Giivenligi Mevzuati Kilavuzu yaklasik elli
0 g konuda bilgi icermektedir. Her konu i¢in ek kaynaklar da saglanmistir.
56. Noggin - Safety & Security Magaza: Google Play Store, Uygulama Puanu: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Verimlilik
O Entegre giivenlik ve giivenlik yonetimi uygulamasidir. Uygulama kriz ve acil durum yonetimi, kamu giivenligi, ¢cevre saglig1 ve
~ giivenligi, fiziksel glivenlik yonetimi ve is stirekliligi i¢in ¢dziimler sunar. Olaylari, tehditleri, riskleri, tehlikeleri ve herhangi bir
nQggin kurulustaki uyumu etkin bir sekilde yonetmek i¢in gereken tiim bilgileri icermektedir.
57. Safety Handbook Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim
A Uygulama deneme siiriimiinde internet erisimi gerekmektedir. Is saglig1 ve giivenligi alanindaki bilgiler icermektedir. isyerinde
e giivenlik standartlarini dogru bir sekilde saglamak veya uygulamak i¢in yardimci birgok kursu ve egitim videosu icermektedir.
58. BC OHS Regulation Magaza: Google Play Store, Uygulama Puan: -, indirilme Sayis1: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Kitaplar ve Referans
Uygulama is sagligi ve giivenligi (ISG) yonetmeligi ve tiim isyerleri tarafindan karsilanmasi gereken yasal gereklilikleri igerir.
@ Yonetmeligin bircok boliim kurallart ve politikalarla iligkisi bulunmaktadir. Bu mobil uygulama ile kullanicilar internete ihtiyag
'S duymadan cep telefonu aracihigtyla; “ISG yonetmeligi”, “nleme politikalar1” ve “ISG kurallar1” hakkinda arama yapabilmektedirler.
Kullanicilar uygulama hakkinda geri bildirim verebilmektedirler.
59. Risk Connect Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: 5.0, Indirilme Sayisi: 500+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri: Tiirkce,

D

Ingilizce
Ozel bir sirketin ¢aliganlari icin tasarlanmis bu mobil uygulama kullanilarak is yerindeki tehlikeli durumlarin ve ramak kala olaylarin
bildirimlerinin yapilmasi amaglanmigtir. Uygulama vasitasiyla gelen bildirimlere gore aksiyon planlart hazirlanmakta ve 6nleyici

faaliyetler uygulanmaktadir. Kullanicilar her bildirim i¢in puan almakta ve toplanan puanlar karsiliginda ddiillendirilmektedir. Ayrica
uygulama ile ¢alisanlara anlik bildirimler ile is saglig1 ve giivenligini destekleyici bilgiler aktarilmaktadir.
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60.

ISOTools Checklist

CHECKLIST

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puanu: -, indirilme Sayis1: 1000+, Uygulama Kategorisi: Araclar, Dil Secenekleri: Ingilizce

Uygulama ile degerlendirilecek faaliyetler yonetilebilmekte ve sonug raporlari olusturulabilmektedir. Bu sayede denetim ve ¢6ziim igin
kolaylik saglanmaktadir. ISOTools Kontrol Listesinde kayitli uygunsuzluklar i¢in eylem planlar1 yapma imkéni sunmaktadir. ISOTools
Kontrol Listesi, Wi-Fi baglantiniz oldugunda sistemle senkronize olarak akilli telefonunuzdan veya tabletinizden ¢evrimdist bile
olsaniz denetim kontrol listesini ¢alistirmaniza olanak tanimaktadir. Ayni1 zamanda grafik, kanit ve gézlem ekleme imkan1 sunmaktadir.
Uygulama ile; sahada denetim gerceklestirme, denetleme, ISG &nlemlerinin dogrulanmasi, ekipman bakimi ve is Kkalitesi
degerlendirmeleri yapilabilmektedir.

61.

OSH Answers

?

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puami: -, indirilme Sayis1: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Egitim, Dil Secenekleri:
Ingilizce

Saglik ve giivenlikle ilgili sorulara yanit bulabileceginiz bir egitim uygulamasidir. OSH Cevaplar1 Uygulamasi, Kanada Is Sagligi ve
Giivenligi Merkezi (CCOHS) web sitesinde bulunan ISG Cevaplari bilgi sayfalarmin (yaklasik 600 sayfa) tamamini igermektedir. Bilgi
sayfalar1 ana konu alanlarina gore diizenlenmistir. Yanitlarin hizli bulunabilmesi i¢in kullanigl bir arama butonu igermektedir. Bu
uygulama, tam metin ve resimler dahil olmak {izere tiim ISG yanitlar1 veri tabanini ingilizce ve Fransizca olarak sunmaktadir. Telefona
indirildikten sonra, uygulamay1 ¢alistirmak igin kablosuz baglantiya gerek bulunmamaktadir. Cevrimdisi, uzak alanlarda ve kablosuz
baglantinin olmadig: iiretim atdlyelerinde de kullanilabilmektedir.

62.

OHS Assist-No. 1 Health &
Safety Application

Magaza: Google Play Store, Uygulama Puani: -, indirilme Sayisi: 10.000+, Uygulama Kategorisi: Is, Dil Secenekleri: ingilizce

OHS Assist, kuruluslara ISG uyumlulugu, raporlamasi, egitimi, genel saglik ve giivenlik bilincinin tegviki konusunda yardimei olmak
igin tasarlanmig bir ISG uygulamasidir. Uygulama igerisinde; Denetimler: Dis ISG acente denetimleri, i¢ denetimler, Kayitlar ve
kontrol listeleri: KKD sorun formu, KKD muayenesi, kaza/olay raporlari, olay kaydi, ara¢ kutusu konusmalari, insaat ara¢ & tesis
kontrolleri, yangin ekipmani kontrolleri, ilk yardim kutusu kontrolleri/kayzt, ilk yardim tedavi kaydi, ISG toplant: tutanaklari, Yasal
randevular, Risk degerlendirmesi, ISG yonetmelikleri boliimleri mevcuttur.

*I1k 25 uygulama Apple Store’dan incelenmistir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma is sagligi ve giivenligi alaninda mobil aplikasyonlar1 inceleyen ilk aragtirma olmasi bakimindan
onemlidir. incelemeler mobil aplikasyonlarin genellikle insaat, konaklama, gida, saglk, imalat, nakliye, iletisim,
lojistik, madencilik, egitim sektorleri, merdivenle ¢alisanlar, mobilya atolyeleri igin gelistirilmis oldugunu ortaya
cikarmigtir. Mobil aplikasyonlar; mevzuat konusunda bireylerin bilgilendirilmesi, uyarici ve hatirlatict bilgilerin
sunulmast, ISG sinavlarma hazirlik, ISG sertifikasyonlarmin saglanmasi, ISG egitimleri ve miifredat gelistirilmesi,
ISG istatistiklerinin olusturulmasi, uygunsuzluk bildirimlerinin yapilmasi, diizeltici nleyici faaliyetlerin kontrolii,
acil durum planlari, risk degerlendirmelerinin yapilmasi, olay bildirimlerinin yapilmasi, ekip i¢i faaliyetlerin
gelistirilmesi, tatbikat diizenlenmesi, ortam 6l¢iimlerinin kontrolii, ¢alisanlarin saglik taramalarinin takibi, ise ilk
giris muayenelerinin yapilmasi, saha denetimleri, kisisel koruyucu donanimlarmm uygun kullanimi, isyeri
tehlikelerinin ve acil durumlarin yonetimi gibi cok genis kullanim alanina sahiptir.

ISG mobil uygulamalarinin bazilarmin kullanim ve indirilme oranlarmin daha yiiksek oldugu, dil segeneklerinin
cesitlendirildigi goriilmektedir. Bu durum bilisim teknolojisi ve yazilim sektdrii ile ilgilenenlere gereksinim
bulunan alanlar, kullanicilarin egilimleri ve sektordeki bosluklara iligkin ipuglart vermektedir. Sonug olarak;
incelenen mobil aplikasyonlarin kamu kurumlari, OSGB’ler, 6zel sektor, sirketler ve bireyler tarafindan farkli
kullanim &zellikleri ve amaglarina gore gelistirildigi bulunmustur. Arastirma sonuglarinin ilgili sektorlerdeki
kisilere rehberlik ederek, ISG uzmanlari, is miifettisleri, isyeri hekimleri, OSGB’ler, sektor ¢alisanlari, saglik
calisanlari, egitimciler, akademisyenler, 6grencilerin kullanimina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Mobil
uygulamalarin kullaniminin yayginlagsmasi bireylerin zamandan tasarruf etmesine, maliyetin diismesine ve is
saglig1 ve glivenliginin daha hizli gelismesine olanak taniyabilir. Bu arastirma sadece kullanilan anahtar kelimelere
gore listelenen mobil aplikasyonlarla sinirlidir.
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