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Degerli Meslektaslarim ve Ormanciliga Goniil Vermis Degerli Paydaglarimiz,

Mezunu ve mensubu olmaktan gurur duydugumuz KTU Orman Fakiiltesi 1963 yilinda
kurulmus olup egitim-6gretim hayatina 1971 yilinda baslamistir. Fakiiltemizin egitim
ogretime baslamasinin 50.y1l1 miinasebetiyle gergeklestirdigimiz “IV. Ulusal Karadeniz
Ormancilik Kongresi” 6-9 Aralik tarihleri arasinda biiyiik bir katilimla gerceklestirilmis-
tir. A¢ilis konugmalarint Sayin Rektoriimiiz Prof. Dr. Hamdullah CUVALCI’nin yaptigi
kongre, 20 Davetli konusmacinin sunumlari ile devam etmistir.

Davetli konusmacilar arasinda Milletvekili, Orman Genel Miidiirti, Collesme ve Eroz-
yonla Miicadele Genel Miidiirii, cesitli STK Temsilcileri, Ozel Sektdr Temsilcileri, Cesitli
Universitelerden Akademisyenler ve Emekli Ogretim Uyeleri bilgi ve birikimlerini pay-
lasarak giincel sorunlara ve ¢oziim onerilerine deginmislerdir.

Bilimsel oturumlar 2 ayr1 online salonda gergeklestirilmis olup toplam 16 oturumda 132
adet bildiri, bilim diinyasina kazandirilmistir. Bildirilere yazar olarak katilim saglayan
akademisyen ve lisansiistii 6grenci sayist toplam 339 olup programi online olarak OGM
personelleri, Orman Fakiiltesi 6grencileri ve Akademik camiadan ¢ok sayida kisi izleme
imkan1 bulmustur.

Bu kongrenin tlilkemiz, milletimiz ve ormancili§imiz i¢in hayirlara vesile olmasi dilek-
lerimle, tiim katilimcilara, bu kongrenin hazirlanmasinda gece-giindiiz emegi gegen dii-
zenleme kurulundaki calisma arkadaslarima ve kongremize gonderilen bildirileri hakem
stireglerinden gecirerek akademik camianin erigsimine sunan Ormancilik Aragtirma Der-
gisinin tiim c¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim.

Sizleri sevgiyle, saygiyla selamliyorum.

Prof. Dr. Ali Temiz
KTU Orman Fakiiltesi Dekant1
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Oz

Calisma kapsaminda Ailanthus altisima tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerine farkli yetistirme ortami ve ekim zamaninin etkisinin belir-
lenmesi amaglanmistir. Ailanthus altisima tohumlari, dogal tohum
dokiim zamani olan Kasim ay1 icerisinde KTU Kanuni kampiisiinde
bulunan agaglardan elde edilmistir. Ekim iglemi 6nceden hazirlanmig
ozel ve yliksek ekim yastiklarinda gerceklestirilmistir. Ekim islemi,
6zel ekim yastiklarina kasim ve mart ayinda, yiiksek ekim yastiginda
ise ocak ayinda gergeklestirilmistir. Tohumlarin ekimden 6nce 1000
tane agirliklar1 belirlenmistir. Tohumlar, 6zel ekim yastiklarina ka-
natli ve kanatsiz olmak iizere iki farkli sekilde, yiliksek ekim yasti-
ginda ise yalniz kanatli tohumlar kullanilarak ¢izgi ekimi yontemiy-
le ekilmistir. Calisma sonuglarina gére Kasim ayinda kanatli veya
kanatsiz sekilde yapilan ekimin ¢imlenme yiizdesinin degismesinde
etkili oldugu ancak ¢imlenme i¢in gerekli sicaklik ve nemin rahatga
alinabildigi ilkbahar mevsiminde tohumlarin kanatli olup olmama-
larinin 6nemli olmadig1 ve hemen hemen birbirine yakin ¢imlenme
ylizdelerine (kanatli tohum CY %94,17, kanatsiz tohum CY %99,45)
sahip olduklar1 saptanmistir. Ailanthus altissima tohumlar1 i¢in uy-
gun ekim zamaninin ilkbahar oldugu tespit edilmis olup, sonbaharda
fidan ihtiyacinin karsilanmasinda basarili bir sonucun elde edilebil-
mesi i¢in ekim isleminin sera kosullarinda yapilmasinin uygun ola-
cag1 ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kokar Agag, ¢cimlenme yiizdesi, perikarp, ekim
zamani, ekim ortami

Abstract

Within the scope of the study, it was aimed to determine the effect
of different media and sowing time on the germination of Ailanthus
altisima seeds. Ailanthus altisima seeds were obtained from the trees
in the KTU Kanuni campus in November, which is the natural seed
fall time. Sowing was carried out on specially prepared seedbeds.
Sowing was carried out on special seedbeds in November and March
and on traditional seedbeds in January. The 1000 seed weight was
determined before sowing. Seeds were sown on special seedbeds in
two different ways as without the pericarp and with pericarp, and by
line sowing method using seeds with pericarp on the traditional se-
edbeds. According to the results of the study, it was determined that
sowing seeds with or without pericarp in autumn were effective in
on the germination percentage. However, it has been detected that it
is not important to sow seeds with or without pericarp in the spring
season when the temperature and humidity required for germination
can be easily ensured. Both sowing treatments (seed with pericarp
94.17%, seed without pericarp 99.45%) had almost similar germinati-
on percentages. It has been determined that the appropriate planting
time for Ailanthus altissima seeds is spring in terms of germination
percentages, and it has been revealed that sowing under greenhouse
conditions would be appropriate in order to meet the need for seed-
lings in autumn.

Keywords: Tree-of-heaven,
sowing time, sowing media

germination percentage, pericarp,
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1. Giris

Agaclandirma ve yapay genglestirme sahalarinin
optimum hale getirilmesi yetisme ortami sartlari-
na bagl cesitli etmenler nedeniyle ¢ogu durumda
miimkiin olmamaktadir. Bdyle durumda dikim
alanlarinin ekolojik kosullar1 géz 6niinde tutularak
dikim amaglarina uygun, morfolojik, fizyolojik ve
genetik ozelliklere sahip fidan materyalinin kulla-
nimi dnem arz etmektedir. Bu nedenle ormancilik
faaliyetleri arasinda olduk¢a yorucu ve pahali bir
islem olan agaglandirma ve yapay genclestirme
calismalarina kaliteli tohum ve bunlardan yetis-
tirilecek kaliteli fidanla baslamasi gerekmektedir
(Giiney ve ark., 2018). Tiim aga¢landirma c¢aligma-
larinin ¢ikis noktasi tohumdur. Orman yetigtirme
caligmalari, orijini belli tohum toplanmasi ve kul-
lanilmas1 yaninda tohumun ¢cimlenme kabiliyetiyle
ilgili yeterli bilgilerin elde edilmesini de gerekli
kilmaktadir (Urgeng, 1998).

Toplanan tohumlarin saklanma siiresi, ekim zama-
n1, ekim ortami vb. faktorler cimlenme yetenegini
etkilemektedir (Li ve ark., 2005; Giiney ve ark.,
2014, 2015; Atar ve ark., 2017, 2018; Goktiirk ve
ark., 2019). Bu bakimdan tohumlarin ¢imlenme
biyolojileri ve fizyolojik gereksinimlerinin bilin-
mesi, arzu edilen fidan materyalinin basarili bir
sekilde tiretilmesine olanak saglayacaktir.

Son yillarda hem diinya hem de iilkemiz orman-
ciliginda egzotik (yabanci) tiirlere yonelik pozitif
bakis acist bulunmaktadir. Nitekim bazi egzotik
tiirlerin kiiresel iklim degisimine bagli olarak orta-
ya ¢ikan kurak kosullara dayanikli olmasi ve gerek
ormanlik alanlarda agaglandirma faaliyetlerinde
gerekse peyzaj amacli olarak kentsel alanlarda
yaygin kullanim potansiyeline sahip olmast bunun
baslica nedenlerindendir (Giiney ve ark., 2018). Ai-
lanthus altissima bu 6zelliklere sahip ve diinyada
genis bir alanda yayilis gosteren onemli egzotik
tiirlerden biridir.

Ailanthus altissima, Tirkiye’de agaclandirma ca-
lismalarinda kullanilan énemli bir tiir olup, kurak
mintikalarin (6zellikle i¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve diger bolgelerde) ve verimsiz sahalarin
agaclandirilmasinda, erozyon kontroliine yonelik
calismalarda, duman ve zehirli gazlara karsi ¢ok
dayanikli oldugundan dolayr biiyiikk endiistriyel
kentlerde park-bahge ve yol kenar1 agaci olarak
tercih edilmektedir (Enescu, 2014; Trajer ve ark.,
2016; Mercurio, 2018; Yildiz ve ark., 2021). Kisa
omiirlii (40-50 y1l) ancak hizli biiytliyen bir agag tii-
ridir (Hu, 1979).

Ulkemizin egzotik bir tiirii olan Ailanthus altis-
sima halk arasinda kokar agag, cennet agaci, gok

agaci, Cin sumagi gibi isimleriyle taninmaktadir
(Kayacik, 1969). Adilanthus altissima tlirtiiniin ana
vatan1 Cin’dir. {1k olarak Avrupa’ya ve daha sonra
18. yiizyilin sonlarina dogru Amerika’ya getiril-
migtir (Udvardy, 1998). Avrupa, Kuzey Amerika
ve Kibris’ta genis capta yetistirilmis ve dogallas-
tirilmus bir tiirdiir. Ulkemizin ise hemen her yore-
sinde yetisebilmekle birlikte Dogu Karadeniz Bo-
limi'nde dogallagma egilimin de olan ¢ok yaygin
bir tiirdiir (Ansin ve Terzioglu, 1998).

Uzun yillar ¢iplak halde kalmis, her tiirli bitki or-
tlistinden mahrum topraklarda ve elverigsiz iklim
sartlar1 altinda yetisebilen, hava kirliligine &zel-
likle kiikiirt dioksit ve klorine dayanikli, erozyo-
nu onleme amagl agaglandirmalarda st topragi
biiylik olgiide kaybolmus ve biyolojik aktivitesi
olmayan topraklarda tutunabilen kuvvetli kdk sis-
temine sahip, kurakliga dayanakli bir tiir oldugu
belirtilmekte (Urgeng, 1986) ve ilk on yilda 18-21
metre boy degerine ulasabildigi ifade edilmektedir
(Knapp ve Canham, 2000; Kowarik ve Sdumel,
2007). Cin, ABD, Giiney ve Orta Avrupa’da dzel-
likle hava kirliliginin oldugu yerlerde genis ¢apta
siis, golge ve toprak stabilizasyonu agaci olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte mobilyacilikta,
yapi islerinde, ambalaj sand1g1 ve karoser yapimin-
da tercih edilmektedir. Yapraklar: ve kabuklar1 ec-
zacilik alaninda kullanilmaktadir (Al-Snafi, 2015).
Ayrica yapraklari ile beslenen Attacus cyntia adin-
daki bir bocek tiirii ile ipek bocekgiligi de yapil-
maktadir (Hu, 1979).

Avusturya’da riizgar perdeleri olarak bu agac tiirii
denenmektedir. Verimi yiiksek seliilozun kolay
elde edilmesi, direng dzelliklerinin iyi olmasi ba-
kimindan kagit sanayii i¢in dnemli bir tiirdiir. Ta-
rimsal ormancilik alaninda kullanilan agag tiirleri
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye, Cin, Hindistan
ve baska iilkelerde tarimsal ormancilik sistemleri
icerisinde kullanilmakta olup yoére halkinin gelir
saglamasi, gereksinim duyduklari yapacak-yaka-
cak odununu temin etmesi, saha verimliliginin
erozyon vb. zararlardan korunmasi, tarimsal {ire-
timin gergeklestirilmesi ve bdylece sistemden ayn1
zamanda birgok faydanin saglanmasi ile yore hal-
kinin sosyo-ekonomik durumuna katkida bulunul-
maktadir (Sefik, 1995; Turna, 2013).

Tiirtin tohumlar1 genellikle 33-48 mm uzunlugun-
da, uzun ve yassi olan meyve kanadinin ortasin-
da yer almaktadir (Feret ve ark., 1974; Zasada ve
Little, 2008). Tohumlar yaz aylarinda ¢ok sayida
yogun kiimeler halinde gelismekte, erken sonba-
harda olgunlasmakta ve genellikle agac tizerinde
ilkbahara kadar kalmaktadir. Riizgarla dagilan
tohumlar, 200 m’yi asan tasinma mesafesi ile ge-
nis alanlarda yetisebilmektedir (Landenberger ve



ark., 2007). dilanthus altissima tiriiniin tohum ve
¢imlenme Ozellikleri tizerine c¢esitli aragtirmalar
yapilmistir (Graves, 1990; Li ve ark.,2005; Kaproth
ve McGraw, 2008; Samuilov ve ark.,2014; Cabra-
Rivas ve Castro-Diez, 2016; Wickert ve ark.,2017,
Rebbeck ve Jolliff, 2018; Pepe ve ark.,2020).

Ailanthus altissima tiiri sahip oldugu faydalarin-
dan dolay1 yaygin olarak diinyada Cennet agaci
olarak adlandirilmakta olup, bugiin lilkemiz igin
iizerinde durularak degerlendirilmesi ve faydala-
nilmasi gereken dnemli bir tiirdir.

Calisma kapsaminda Ailanthus altisima tohumla-
rinin ¢imlenmesi tizerine farkli ortam ve ekim za-
maninin etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Karadeniz Teknik Universitesi (KTU,
ktu.edu.tr) Orman Fakiiltesi Aragtirma ve Uygula-

ma Serasinda gergeklestirilmistir. Ailanthus altis-
sima tohumlari, dogal tohum dokiim zamani olan
kasim ay1 i¢erisinde KTU Kanuni kampiisiinde bu-
lunan agaglardan toplanmistir. Toplanan tohumlar
Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir laboratuvarina getiri-
lerek ekim iglemine hazir hale getirilmistir.

Ekim islemi 6nceden hazirlanmis 6zel ekim yas-
tiklarinda gerceklestirilmistir. Sera icerisinde ha-
zirlanan ekim yastiklarinda %350 killi toprak, %25
orman topragi, %25 kum karisimi (2:1:1) kullanil-
mistir. Acik alandaki ekim yastiklarinda ise killi
toprak ve lizerine Ortii materyali olarak killi toprak
ile orman toprag1 karisimi kullanilmistir.

Tohumlarin 1000 tane agirlig: (g), tesadiifii olarak
aliman 8x100 adet tohum 6rneginin agirliklarinin
Olgiiliip ortalamalar1 alindiktan sonra gerekli he-
saplamalar yapilarak belirlenmistir (ISTA, 2007).
Caligma kapsaminda uygulanan ¢imlendirme test-
leri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Uygulanan ¢imlendirme testlerine ait bilgiler
Table 1. Information on the germination tests applied

Sera igerisinde kasim ayinda 6zel ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemiyle 5x60=300 adet kanatsiz

Islem I tohum ekilmistir.
; Sera igerisinde kasim ayinda 6zel ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemiyle 5x60=300 adet kanatl
Islem IT S
tohum ekilmistir.
; Acik alan fidanlik kosullarinda kasim ayinda 6zel ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemiyle 5x60=300
Islem IIT o
adet kanatsiz tohum ekilmisgtir.
; Agik alan fidanlik kosullarinda kasim ayinda 6zel ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemiyle 5x60=300
Islem IV R
adet kanatli tohum ekilmistir.
islem V Normal sartlar altinda muhafaza edilmis (+4°C’de buzdolabinda) kanatsiz tohumlar, mart ayinda agik
3 alan fidanlik kosullarinda 6zel ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemiyle (5x60 adet) ekilmistir.
islem VI Normal sartlar altinda muhafaza edilmis (+4°C’de buzdolabinda) kanatli tohumlar, mart ayinda agik
’ alan fidanlik kosullarinda 6zel ekim yastiklarina ¢izgi ekim yontemiyle (5%60 adet) ekilmistir.
islem VII Normal sartlar altinda muhafaza edilmis (+4°C’de buzdolabinda) kanatli tohumlar, ocak ayinda fi-

danlik ekim yastigina ¢izgi ekim yontemiyle ekilmistir.

Her bir isleme iliskin tohumlar, tesadiifi parseller
deneme desenine gore 1,0 m genisligindeki ve 10
cm sira araligindaki ekim cizgilerine her ekim ¢iz-
gisinde 60 tohum olacak sekilde ekilmistir. Cim-
lenmelerin gozlenmesi, ekimlerin yapildig: tarih-
ten itibaren 7., 10., 14., 21., 28., 35. giinlerde, takip
eden siirecte haftada bir kez olmak iizere 160. giine
kadar devam etmistir. Cimlenmeler tamamlandik-
tan sonra, tohumlara uygulanan her islem icin eki-
len tohumlarin ¢imlenme ytizdeleri belirlenmistir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde SPSS 20.0 istatistik paket
programi kullanilmistir. Cimlendirme islemleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamlili-
&1 varyans analizi (one-way ANOVA) ile test edil-
mistir. Islemler arasinda anlamli farklilik ¢ikmasi
durumunda Duncan testi ile islemlerin meydana

getirdigi gruplar tespit edilmistir.
3. Bulgular

Calisma kapsaminda oncelikle tohumlarin kanatl
ve kanatsiz olacak sekilde 1000 tane agirliklari tes-
pit edilmistir. Buna gore kanatli tohumlarin 1000
tane agirhigi 48,18 g, kanatsiz tohumlarin 1000 tane
agirligi ise 27,98 g olarak belirlenmistir. 4. altis-
sima tohumlarina uygulanan farkli islemlere bagli
olarak ¢imlenme degerlerine iliskin sonuclar Tablo
2’de verilmistir. (Tablo 2).

Tablo 2°de gosterilen sonuglar incelendiginde mi-
nimum ¢imlenme yiizdesi %13,33 ile IV. islemde
meydana gelirken, maksimum ¢imlenme yiizdesi
ise V. ve VI islemlerde %100 olarak elde edilmis-
tir. Ortalama ¢imlenme yiizdesi sonuglarina bakil-



diginda, %99,45 ¢imlenme yiizdesi ile V. islem en
yiksek degere sahip olmustur. En diisiik ortalama

¢imlenme degeri ise %16,11 ile I'V. islemde tespit
edilmistir.

Tablo 2. Farkli ekim iglemlerine bagli olarak ¢imlenme yiizdelerine ait sonuglar
Table 2. Results of germination percentages depending on different sowing treatments

Cimlenme Yiizdesi

One-way Anova

Cimlendirme Testleri

Min. Mak. Ort. Std.hata F P
Islem I 86,66 96,66 91,11 1,86
Islem IT 81,66 86,66 83,33 1,05
Islem 111 18,33 43,33 29,44 1,64
Islem IV 13,33 21,66 16,11 1,75 134,660 0,000
Islem V 97,78 100,00 99,45 0,25
Islem VI 84,44 100,00 94,17 1,28
Islem VII 43,27 88,98 63,13 2,55

Farkli ¢cimlendirme islemlerine ait ¢cimlenme yiiz-
desi sonuglari arasindaki farklarin anlamliligini
ortaya koymak icin yapilan varyans analizi sonu-
cunda, islemler arasinda %99 giiven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir.

Islemler arasinda anlamli farkliliklarin bulunma-

sindan dolayr Duncan testi ile iglemler arasinda
meydana gelen gruplar belirlenmis ve sonuglar
Sekil 1’de gosterilmistir. Duncan testi sonucunda
islemler arasinda beg farkli grubun ortaya ¢iktig1
tespit edilmistir. Buna gore ¢imlenme yiizdesi ba-
kimindan en yiiksek degerlere sahip olan I, V ve
VI islemler ilk grubu meydana getirirken, diger
her bir iglem tek baslarina grup olusturmustur.

Sekil 1. Cimlenme yiizdelerine bagli olarak islemler arasindaki Duncan testi sonuglart
Figure 1. Duncan test results between treatments depending on germination percentages
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Kasim ayinda ekim islemleri sera i¢erisinde ve agik
alan fidanlik kosullarinda olmak iizere iki farkli
ortamda gergeklestirilmis ve elde edilen sonuglar
Sekil 2’de gosterilmistir. Buna gore sera igerisinde
ve acik alan fidanlik kosullarinda elde edilen so-
nuclar arasinda oldukga ciddi bir farklilik meydana
gelmistir. Sera igerisinde kanatsiz tohumlarin ¢im-
lenme yiizdesi %91,11 gibi yiiksek bir deger alir-
ken, acgik alan fidanlik kosullarinda ise kanatsiz
tohumlarin ¢imlenme yiizdesi %29,44 olarak tespit

edilmistir. Yine kanatli olarak sera igerisinde ekim
islemi gerceklestirilen tohumlarin ¢imlenme yiiz-
desi %83,33 olurken, acik alan fidanlik kosullarin-
da ise sadece %16,11 ¢imlenme degeri elde edil-
mistir. Genel olarak kanatsiz tohumlarin ekiminde
daha yiiksek ¢cimlenme oranlarinin elde edildigi
tespit edilmistir.
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Figure 2. The results of the germination percentage of the seeds sown in November according to the sowing media

Tohum ekim zamanina gore agik alan fidanlik ko-
sullarindaki ¢cimlenme yiizdesi sonuglar1 Sekil 3’te
gosterilmistir. Sonuglara bakildiginda agik alan
fidanlik kosullarinda Kasim ayinda ekim islemi
gerceklestirilen tohumlarin %22,78 gibi oldukca
diisiik bir ¢gimlenme yiizdesine sahip oldugu be-

lirlenmistir. Ocak ayinda ekim islemi yapilan to-
humlarin ¢imlenme ytizdesi %63,13 olarak tespit
edilirken, en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi Mart ayin-
da ekim islemi gerceklestirilen tohumlarda %96,81
olarak elde edilmistir.
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Sekil 3. Tohum ekim zamanina gore a¢ik alan fidanlik kosullarindaki ¢imlenme yiizdesi sonuglari
Figure 3. The results of germination percentage in open field nursery conditions according to seed sowing time

4. Tartisma ve Sonug¢

Ailanthus altissima tohumlarinin ¢imlenme kabi-
liyetleri tizerine farkli ekim zamani ve ekim orta-
minin etkisi aragtirmak amaciyla gerceklestirilen
calismada yedi farkli islem uygulanmis ve islemler
arasinda ¢imlenme yiizdeleri bakimindan istatis-
tiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farkli-
liklarin bulundugu ortaya koyulmustur. En yiiksek

ortalama ¢imlenme yiizdesi (%99,45) toplandiktan
sonra +4°C’de muhafaza edilen ve Mart ayinda ka-
natsiz olarak agik alan fidanlik kosullarinda eki-
mi yapilan tohumlardan elde edilmistir. En diisiik
¢imlenme ytizdesi (%16, 11) ise Kasim ayinda ka-
nath olarak acik alan fidanlik kosullarinda ekimi
yapilan tohumlarda meydana gelmistir.

Agik alan fidanlik kosullarinda tohumlar Kasim,



Ocak ve Mart aylar1 olmak tizere {i¢ farkli zaman-
da ekilmis ve ekim zamaninin ¢imlenme kabiliyeti
iizerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmis-
tir. Nitekim elde edilen sonuglardan da goriilece-
gi lizere en diisiik ¢imlenme ylizdesi %22,78 ile
Kasim ayinda, en yiliksek cimlenme yiizdesi ise
996,81 ile Mart ayinda belirlenmistir. Agik alan
fidanlik kosullarinda Kasim ayinda ekilen tohum-
larin ortalama ¢imlenme yiizdeleri her ne kadar
¢ok diisiik olsa da, Kasim ayinda sera igerisinde-
ki ekim yastiklarina ekilen tohumlarin ¢imlenme
ylizdelerinin oldukg¢a yiiksek degerlere (kanatsiz
tohumlar %91,11, kanatli tohumlar %83,33) sahip
oldugu tespit edilmistir.

Graves (1990) 4. altissima tohumlarinin ¢imlen-
mek i¢in katlamaya ihtiya¢ duymadiklarini, ancak
soguk katlamay1 takiben ¢imlenme oranlarinin
%096’ya kadar ¢iktigini bildirmistir. Baz1 ¢aligma-
larda A. altissima tohumlarinin ¢imlenmesi igin
yiksek 151k kosullarinin sart olmadig1 ve kapali
golgelik ormanlarda ¢imlenebildigi ortaya konul-
mustur (Kota ve ark., 2007; Martin ve ark., 2010).

Farkl1 sicaklik (15/6°C, 20/10°C ve 30/20°C) ve 151k
(12 saat aydinlik, 12 saat karanlik, siirekli karan-
lik) gereksinimlerine yanit olarak A. altissima’nin
tohum c¢imlenme o6zelliklerinin arastirildigr bir
calismada, en ylksek ¢imlenme ytizdesi 30/20°C
sicaklikta ve siirekli karanlik ortamda %89 ola-
rak elde edilmistir (Pepe ve ark., 2020). Kaproth
ve McGraw (2008), bes ay boyunca suda kalan 4.
altissima tohumlarinin yiiksek ¢imlenme oranla-
rint (%94) korudugunu tespit etmistir. Baska bir
calismada Wickert ve ark. (2017) laboratuvar ko-
sullarinda 8 yil depolanan A. altissima tohumlar1
icin %0-27 arasinda ¢imlenmenin meydana gel-
digini belirtmistir. Diger bir calismada ise Cabra-
Rivas ve Castro-Diez (2016) A. altissima tiiriiniin
Ispanyarda istilact Robinia pseudoacacia L. ve yer-
li Fraxinus angustifolia VahlI’den daha fazla tohum
canlilig1 gosterdigini bildirmistir.

Rebbeck ve Jolliff (2018) A. altissima tohumlarinin
dogal biiytime kosullarinda iki yildan fazla can-
I1 kalip kalmayacaginin bilinmedigini belirterek
yaptiklari ¢alismada farkli siirelerde dogal ortamda
bekletilen tohumlarin ¢imlenme oranlarini ortaya
koymustur. Calisma sonucunda baslangigta ¢im-
lenme oranlarinin ortalama %87 oldugu, 5. yilda
acik havada mese yapragi olii ortiisiinde saklanan
tohumlarin ¢imlenme oranlarinin %1,9’a diistiigi,
mineral toprakta saklanan tohumlarin ise ¢imlen-
me oranlarinin ortalama %75’i oldugu belirtilmis-
tir. Yiiksek ¢inko iceriginin 4. altissima’nin tohum
¢imlenmesine ve geng fide gelisimine etkisi iizeri-
ne yapilan baska bir ¢alismada (Samuilov ve ark.,
2014), A. altissima tohumlari ¢inko stilfat formunda

25, 100 ve 250 uM Zn konsantrasyonlari ile isleme
tabi tutulmus ve en yiiksek konsantrasyonu igeren
Zn uygulamalarinin tohum ¢imlenme parametrele-
rinde azalmaya neden oldugunu gostermistir.

Ustte bahsedilen calismalara bakildiginda A. altis-
sima tohumlariin ¢imlenme kabiliyetleri {izerine
cesitli faktorlerin etkilerinin arastirildigi ve genel
olarak A4. altissima tohumlarinin yiiksek ¢cimlenme
kabiliyetine sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim
¢alismamizda da farkli ekim zamani ve ekim orta-
minin etkileri arastirilmis ve dnemli farkliliklarin
oldugu ortaya koyulmus olup, diger caligmalara
benzer sekilde yiiksek ¢imlenme degerleri tespit
edilmistir.

Sonbahar (Kasim ayinda) ve ilkbahar (Mart ayin-
da) mevsimlerinde yapilan ekimler sonrasinda
farkli ¢imlenme degerlerine ulasildigr sonucuna
varilmistir. Saptanan bulgular 1s13inda ilkbahar
mevsiminde yapilacak ekim c¢alismasiyla basari
bir ¢imlenme yiizdesinin elde edilebilecegi orta-
ya ¢ikmaktadir. Ayrica fidan gereksiniminin fazla
olmasi durumunda, ekim isleminin sera kosullar1
altinda olmasi kaydiyla Sonbahar ve Kig mevsim-
lerinde fidan ihtiyacinin giderilebilecegi sdylene-
bilir. Bununla birlikte ekilen kanatsiz tohumlarin
kanatli tohumlara kiyasla daha yiiksek ¢imlenme
degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu bakim-
dan yapilacak caligsmalar da kanatsiz tohum ekimi
de onerilebilir.
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Oz

Sapindaceae familyasinin bir iiyesi olan kirmiz1 yaprakli Japon akca-
agaci (Acer palmatum Thunb. ‘Atropurpureum’) dekoratif 6zellikleri
ile park ve bahgelerde siklikla tercih edilen bir kiiltivar oldugundan
dretim yontemlerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Buradan
hareketle, kirmizi yaprakli Japon akcaagaci celiklerinin kdklendiril-
mesinde Sera-1 (20+£2°C hava sicaklig1, 25+2°C koklendirme masast
sicakligl ve %70+2 nem diizeyi) ve Sera-2 (20+2°C hava sicakligi,
20+2°C koklendirme masasi sicakligi ve %7042 nem diizeyi) olmak
tizere farkli sera ortamlari ile oksinlerin (3000 ve 5000 ppm dozla-
rinda IAA, IBA ve NAA) etkilerinin incelenmesi ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesin-
de bulunan anag bitkiden mayis ayinda alinan ve perlit koklendirme
ortamina dikilen yumusak ¢elikler iizerinde ilk kallus ve ilk kok olu-
sum tarihleri, koklenme yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok
sayist degerleri belirlenmistir. Elde edilen veriler lizerinde yapilan
varyans analizi sonucunda, koklenme yiizdesi agisindan sera ortam-
lar1 arasinda %99 giiven diizeyinde ve fitohormonlar arasinda %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar meydana
gelmistir. Celikler dikildikten 109 giin sonra Sera-1 ortaminda yer
alan NA A 5000 ppm isleminde ilk kok olusumu meydana gelirken, en
yiiksek koklenme yiizdesi de yine ayni1 sera ortami ve islemde %63,33
olarak tespit edilmistir. Calisma neticesinde, koklendirme masasi
sicakliginin hava sicakligindan 5°C daha yiiksek olmasi daha iyi bir
koklenme igin 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Acer palmatum, vejetatif tiretme, fitohormon,
koklenme yiizdesi

Abstract

Since the red-leaved Japanese maple (Acer palmatum Thunb. ‘Atro-
purpureum’), a member of the Sapindaceae family, is a cultivar fre-
quently preferred in parks and gardens with its decorative features, it
is important to determine its production methods. From this point of
view, the aim of the study is to examine the effects of different green-
house media, including Greenhouse-1 (air temperature at 20+2°C,
rooting table temperature at 25+2°C and humidity level at 70+2%)
and Greenhouse-2 (air temperature at 20+2°C, rooting table tempera-
ture at 20+2°C and humidity level at 70+2%), and auxins (IAA, IBA
and NAA at 3000 and 5000 ppm doses) on the rooting of red-leaved
Japanese maple cuttings. The first callus and first root formation dates,
rooting percentage, callus percentage, root length and the number of
roots were determined on softwood cuttings taken from the rootstock
plant in May in the Kanuni Campus of Karadeniz Technical Univer-
sity and planted in perlite rooting medium. As a result of the analysis
of variance on the obtained data, statistically significant differences
occurred between the greenhouse media at the 99% confidence level
and between the phytohormones at the 95% confidence level in terms
of rooting percentage. 109 days after the cuttings were planted, the
first root formation occurred in the NAA 5000 ppm treatment in the
Greenhouse-1 medium while the highest rooting percentage was de-
termined as 63.33% in the same greenhouse medium and treatment.
As a result of the study, it can be recommended that the rooting table
temperature be 5°C higher than the air temperature for better rooting.

Keywords: Acer palmatum, vegetative propagation, phytohormone,
rooting percentage


https://orcid.org/0000-0002-8420-7089
https://orcid.org/0000-0001-7222-6162
https://orcid.org/0000-0002-2754-4070

1. Giris

Bitkiler, insanlar agisindan son derece 6énemli olup
¢evrenin olmazsa olmaz unsurlarindan biridir
(Kravanja, 2006). Gorsel ve estetik ozellikleriyle
insanlarin ruhsal ihtiyacglarini karsilayan ve peyzaj
calismalarinin temel bilesenleri olan siis bitkileri,
cevre yonetiminde genis bir kullanim alanina sa-
hiptir. Ote yandan, siis bitkileri tozlarin filtrelen-
mesine, 1s1 birikiminin, hava ve giiriilti kirliliginin
azaltilmasina katkilar saglamaktadir (Baiyewu ve
ark., 2005).

Acer cinsi yaklagik olarak 200 tiir ile Asya, Kuzey
Amerika ve Avrupa dahil olmak iizere diinyanin
bir¢ok yerinde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.
Kentsel alanlarda, park ve bahgelerde yaygin ola-
rak kullanilan Acer palmatum (Japon akcaagaci),
Sapindaceae familyasina ait popiiler bir dekoratif
bitki olup, cogunlukla Cin ve Japonya’da yayilis
gostermektedir (Schmitzer ve ark., 2009). Ayrica,
Japon akcaagact sahip oldugu yiizlerce kiiltivar ile
kiiresel dlcekte kendisine genis bir alan bulmakta-
dir (Ji ve ark., 1992).

Dekoratif ozelliklerinin yani sira, ¢ogu Acer
tliriinlin zengin bir biyoaktif bilesik kaynagi ol-
dugu ve ekstraktlarinin antiproliferatif (Gonza-
lez-Sarrias ve ark., 2012a; Gonzalez-Sarrias ve
ark., 2012b), antiinflamatuar (Nahar ve ark., 2014),
antikanser (Gonzalez-Sarrias ve ark., 2013), anti-
hiperglisemik (Apostolidis ve ark., 2012) ve anti-
oksidan aktiviteler (Zhang ve ark., 2015) gosterdigi
ve Ozellikle diyabet ve diyabetik komplikasyonlar1
onleme potansiyeline sahip oldugu (Apostolidis ve
ark., 2012; Ma ve ark., 2015) bildirilmistir.

Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilere verilen 6nem
gilin gectikge artmaktadir. Hem tibbi hem de de-
koratif ozelliklere sahip ve en yaygin akgaagag
kiiltivarlarindan biri olan kirmizi yaprakli Japon

akcaagaci (4. palmatum ‘Atropurpureum’) iilke-
mizdeki park ve bahgelerde, alisveris merkezlerin-
de, okullarda ve diger agik alanlarda ¢okca tercih
edildiginden bu kiiltivara iliskin fidan tretimi
yontemlerinin belirlenmesi ytliksek 6neme sahiptir.

Vejetatif iiretme yontemi, siis bitkilerinin tiretilme-
sinde en temel iiretim yontemidir (Urgeng, 1992).
Bu iiretim yonteminde {istiin genotiplerin genetik
yapilar1 korunarak yeni bitkiler iretilebilmektedir
(Urgeng, 1982). Celikle iiretme yontemi ise ucuz,
hizli ve basit bir vejetatif {iretme yontemi olup
anag bitkinin genetik yapisi korunarak ¢ok sayida
bitkinin tretilmesine olanak saglar (Hartmann ve
Kester, 1997). Celikle iiretimde fitohormonlar (bit-
ki hormonlari) gibi kimyasal, ¢elik alim zamani,
celik tipi gibi bitkisel ve 1s1, nem gibi ¢evresel fak-
torler koklenmeyi etkilemektedir (Geng, 1995; De-
mirbas, 2010).

Arastirmada kirmizi yaprakli Japon akgaagacinin
yumusak celikler kullanilarak tiretilmesinde farkli
koklendirme masast sicakliklari ile fitohormonla-
rin ilk kallus ve kok olusum tarihleri, koklenme
yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok sayisi
iizerine etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Kirmiz1 yaprakli Japon akgaagact (Acer palma-
tum ‘Atropurpureum’) kiiltivarina ait fidanlarin
elde edilmesi amaciyla vejetatif tiretim ydntem-
lerinden olan gelikle iretim kullanilmistir. Ca-
lisma, Karadeniz Teknik Universitesi (KTU, ktu.
edu.tr) Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Serasinda gergeklestirilmistir. Calisma materyali
olarak, Orman Fakiiltesi’nin de bulundugu KTU
Kanuni Yerleskesinde yer alan 30 yasindaki ortetin
(¢eliklerin alindig1 anag bitki) son yillik siirgiinle-
rinden mayis ayinda elde edilen yumusak ¢elikler
kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Sol) Celik materyallerinin alindig1 ortet, Sag) Dikilen geliklere iliskin genel goriinim
Figure 1. Left) General view of ortet which cuttings materials are taken, Right) planted cuttings
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Sabah erken saatlerde alinan gelik materyalleri,
nem kaybini 6nlemek icin 1slak bezle sarilip sogu-
tucu ile taginmistir. Serada 8-10 cm uzunlugunda
hazirlanan yumusak c¢eliklerin kdklenme tepkile-
rini arastirmak amaciyla teknolojik altyapiya sahip
Arastirma ve Uygulama Serasinda sicaklik ve nem
ayarlarin1 diizenleyebilen otomasyon sistemi ile
iki farklr sera ortami ayarlanmistir. Bu iki ortam,
Sera-1 (20+2°C hava sicakligi, 25+2°C koklen-
dirme masast sicakligi ve %70+2 nem diizeyi) ve
Sera-2 (20+2°C hava sicakligi, 20+2°C koklendir-
me masast sicakligl ve %7042 nem diizeyi) ortam-
lar1 olarak isimlendirilmis ve diizenlenmistir.

Bitki biiylime diizenleyicilerinin (fitohormon) ok-
sin grubunda yer alan Indol-3-Butirik Asit (IBA),
Indol-3-Asetik Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik
Asit (NAA) fitohormonlarinin 3000 ppm ve 5000
ppm konsantrasyonlar1 hazirlanmis ve koklenme-
yi tesvik etmek amaciyla kullanilmistir. Ayrica,

1. Tekrar

5¢ 3¢ B BB M X
R

2. Tekrar

B R )

3. Tekrar

B R ]

B

P ]

B

yiiksek su tutma ve havalanma kapasitesi sebebiyle
her iki serada da perlit koklendirme ortami tercih
edilmistir.

Rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekrarli
olarak kurulan ¢alismada, toplam 420 adet celik (1
kiltivar x 2 sera ortam1 x 1 kdklendirme ortami
x 3 fitohormon x 2 konsantrasyon % 10 gelik x 3
tekrar olmak iizere 360 adet celik ve 1 kiltivar x
2 sera ortam1 x 1 koklendirme ortami x 1 kontrol
x 10 gelik x 3 tekrar olmak iizere 60 adet ¢elik)
koklendirme ortamina dikilmistir.

Sera-1 ve Sera-2 ortamlarindaki perlit koklendir-
me ortamlarina dikilen 3000 ppm ve 5000 ppm
konsantrasyonlarindaki IBA, IAA ve NAA fito-
hormonlari uygulanan gelikler ile kontrol ¢elikleri
calismanin islemlerini teskil etmekte olup dikilen
celiklerin deneme deseni Sekil 2’de verilmistir.
Hem Sera-1 hem de Sera-2 ortaminda ayn1 deneme
deseni kullanilmistir.

Kontrol
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Eantrol
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Sera-1 ve Sera-2 Ortamlari
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Sekil 2. Celiklerin deneme desenine gore dikim semasi
Figure 2. Planting scheme of cuttings according to trial pattern

Celikler koklendirme ortamlarina dikildikten
sonra her {i¢ giinde bir periyodik kontrollerle ta-
kip edilmistir. Her islem i¢in belirlenen ¢elikler bu
kontrollerde koklendirme ortamindan sokiilerek
ilk kallus ve ilk kdk olusum tarihleri belirlenmistir.
Koklendirme ortamindan ¢ikarilan geliklerin zarar
gormemesi i¢in bu islem ¢ok titizlikle gergeklesti-
rilmistir. Yaklasik 7 ay (205 giin) siiren koklenme
siireci sonunda g¢elikler koklendirme ortamlarin-
dan sokiilmistiir.

Koklendirme ortamindan sokiilen celiklerde kok-
lenme yiizdesi (KY), kallus yiizdesi (KalY’), kok
boyu (KB) ve kok sayist (KS) degerleri tespit
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edilmistir. Elde edilen veriler SPSS 23.0 istatistik
programi kullanilarak analiz edilmistir. Calisma-
da, Olciilen parametreler bakimindan farkli sera or-
tamlar1 (SO) ile fitohormonlar (FH) arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli farkliliklar olup olmadigini
belirlemek amaciyla varyans analizi (Univariate)
uygulanmistir. Ayrica, Sera-1 ve Sera-2 ortam-
larinda elde edilen veriler birlikte degerlendirile-
rek fitohormonlarin meydana getirdigi gruplari
belirlemek amactyla Duncan testi yapilmistir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda kirmizi yaprakli Japon ak-



caagact yumusak celikleri i¢in ilk kallus olusumu  sonunda gergeklesmistir. Farkli sera ortamlarinda-
dikimden 56 giin sonra Sera-1 ortamindaki NAA ki fitohormon uygulamalari sonucunda elde edilen
5000 ppm isleminde meydana gelirken, ilk kok  KY, KalY, KB ve KS degerleri Tablo 1’de verilmis-
olusumu da yine ayni ortam ve islemde 109 giin tir.

Tablo 1. Farkl: islemlere bagli olarak KY, KalY, KB ve KS degerleri
Table 1. RP, CP, RL and RN values depending on different treatments

Sera Ortamlar1 Islemler KY (%) KalY (%) KB (cm) KS (adet)
IBA 3000 ppm 36,67+5.77 10,00£10,00  13,04+7,14  2,00+1,41
IBA 5000 ppm 46,67<11,55 13,33+11,55 11,84+6,26 1,43+0,65
TIAA 3000 ppm 30,00+10,00 3,33+5,77 15,58+7,10 1,33+0,50
IAA 5000 ppm  26,67+20,82 3,33+5.77 9,92+434  1,13+0,35

Sera-1 Ortami

NAA 3000 ppm 16,67+11,55 6,67+5,77 12,80+6,97  2,00+1,22
NAA 5000 ppm 63,33+5,77 13,33+5,77 14,61+7,30 1,89+0,94
Kontrol 30,00+26,46 3,33+5,77 12,42+6,21 1,44+0,53
Ortalama 35,71£19,12 7,62+7,68 13,09+6,60 1,63+0,90
IBA 3000 ppm 6,67+11,55 0,00+0,00 11,55+6,72 1,00+0,00
IBA 5000 ppm 6,67+11,55 0,00+0,00 20,60+4,24 1,50+0,71
1A A 3000 ppm 3,33+5,77 6,67+11,55 4,45+0,00 1,00+0,00
TAA 5000 ppm 6,67+5,77 0,00+0,00 12,55+2,19 1,50+0,71
Sera-2 Ortam1

NAA 3000 ppm 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
NAA 5000 ppm 16,67+15,28 0,00+0,00 7,91£3,60 1,00+0,00
Kontrol 13,33+15,28 13,33+5,77 14,44+5,14 1,75+1,50
Ortalama 7,62+10,44 2,86+6,44 11,95+5,84 1,31+0,79

RP: Rooting percentage; CP: Callus percentage; RL: Root length; RN: The number of roots

Tablo 1 incelendiginde, koklenme yiizdesi ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde ve Sera-2
(%35,71), kallus yiizdesi (%7,62), kok boyu (13,09  ortamindaki kontrol isleminde meydana gelmistir.
cm) ve kok sayisina (1,63 adet) iliskin ortalama  En uzun kék boyu Sera-2 ortamindaki IBA 5000
degerlerin tiimii bakimindan Sera-1 ortammda ppm isleminde (20,60 cm) elde edilirken, en yiiksek
Sera-2 ortamina kiyasla daha yiiksek sonuglar or- miktardaki kok sayisi da Sera-1 ortamindaki IBA
taya ¢tkmistir. Ayrica, en yiiksek koklenme yiizde- 3000 ppm ve NAA 3000 ppm islemlerinde (2,00

si Sera-1 ortamindaki NAA 5000 ppm isleminde adet) elde edilmistir. K, KalY, KB ve KS agisin-
%63,33 olarak elde edilmistir. dan farkli sera ortamlar ile fitohormonlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olup olma-
Kallus yiizdesi acisindan en yiiksek koklenme — digini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi
degerleri %13,33 ile Sera-1 ortamindaki IBA 5000  (Univariate) sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. KY, KalY, KB ve KS i¢in varyans analizi (Univariate) sonuglar1
Table 2. Analysis of variance (Univariate) results for RP, CP, RL and RN

KY (%) KalY (%) KB (cm) KS (adet)

F p F p F p F p
SO 49,028  0,000%* 5,882 0,022* 0,240 0,625 0,806 0,372
FH 3,484 0,011* 0,745 0,618 0,661 0,681 0,358 0,903
SO x FH 1,211 0,330 2,863 0,027* 2,107 0,073 1,094 0,370

*p<0,05: %95 gliven dizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir, **p<0,0I: %99 gliven diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Varyans analizi sonucunda, kok boyu ve kok sayis1 ~ tamlar1 arasinda ve %95 giiven diizeyinde fitohor-
agisindan sera ortami, fitohormon ve sera ortami1 X~ monlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark-
fitohormon etkilesimi i¢in istatistiksel olarak an-  liliklar ortaya ¢ikmistir. Kallus yiizdesi agisindan
lamli bir farklilik meydana gelmezken, kdklenme  ise sera ortami ve sera ortami X fitohormon etki-
ylizdesi agisindan %99 giiven diizeyinde sera or-  lesimi i¢in %95 giiven diizeyinde istatistiksel ola-
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rak anlaml farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Varyans analizi sonucunda fitohormonlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin elde edil-
digi koklenme yiizdesine iliskin Duncan testi so-
nuglar1 Sekil 3’te verilmistir.

NAA 3000 ppm

TAA 5000 ppm NAA 5000 ppm

TAA 3000 ppm

IBA 5000 ppm

Kontrol

Sekil 3. Koklenme yiizdesi i¢in Duncan testi sonucunda
olusan fitohormon gruplar1
Figure 3. Phytohormone groups formed as a result of

Duncan’s test for rooting percentage

Duncan testi sonucunda koklenme yiizdesi agi-
sindan fitohormonlar arasinda dort farklt grup
ortaya ¢ikmistir. NAA 5000 ppm islemi ilk grubu
olustururken, IBA 5000 ppm islemi ikinci grubu,
IBA 3000 ppm, IAA 3000 ppm, IAA 5000 ppm
ve kontrol islemleri de birlikte {i¢iincii grubu olus-
turmustur. NAA 3000 ppm islemi ise dordiincii ve
son grubu meydana getirmistir. Ote yandan, sera
ortami1 X fitohormon etkilesimi agisindan koklen-
me yiizdesi, kallus yiizdesi, kok boyu ve kok sayist
degerlerinde meydana gelen degisimler Sekil 4’te
verilmistir.

Sekil 4 incelendiginde, koklenme yiizdesi agisindan
Sera-1 ortamindaki tiim islemlerde Sera-2 orta-
mindaki islemlere kiyasla daha yiiksek sonuglar
ortaya ¢ikmistir. Kallus yiizdesi, kdk boyu ve kdk
sayisina iliskin grafiklerde ise sera ortamlarinda
islemlere bagli olarak artis ve azalislar degiskenlik
gostermistir. Kallus ylizdesi agisindan TAA 3000

—IBA 3000 ppm
60 12,57 IBA 5000 ppm
TAA 3000 ppm
—_ —IAA 5000 ppm
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E < —NAA 5000 ppm
T 40 Z Kontrol
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g '5 7,5
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T T I I
Sera-1 Ortamm Sera-2 Ortam Sera-1 Ortamm Sera-2 Ortamm
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Sekil 4. Sera ortami x fitohormon etkilesiminde KY, KalY, KB ve KS degerlerinin degisimi
Figure 4. Change of RP, CP, RL and RN values in greenhouse medium x phytohormone interaction

ppm ve kontrol islemleri Sera-2 ortaminda artis
gosterirken diger islemler bu sera ortaminda aza-

lislar sergilemistir. Kok boyu ve kok sayist agisin-
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dan ise IBA 5000 ppm, TAA 5000 ppm ve kontrol
iglemleri Sera-1 ortamina kiyasla Sera-2 ortaminda

daha ytiksek degerlere, diger iglemler ise daha dii-



siik degerlere sahip olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada, kirmizi yaprakli Japon akgaagacinin
yumusak celikler kullanilarak tiretilmesinde farkli
koklendirme masasi sicakliklariile fitohormonlarin
etkileri arastirilmis ve Olgiilen tiim parametrelere
iliskin ortalama degerler bakimindan koklendirme
masasi sicakliginin hava sicakligindan 5°C daha
yiksek oldugu Sera-1 ortaminda daha yiiksek
sonuglar tespit edilmistir. Ayrica, kallus ve kok
olusumunun da ilk olarak tespit edildigi Sera-1
ortamindaki NAA 5000 ppm isleminde en yiiksek
koklenme yiizdesi (%63,33) degeri elde edilmistir.
En uzun kdk boyu Sera-2 ortamindaki IBA 5000
ppm isleminde 20,60 cm olarak belirlenirken,
en yiiksek miktardaki kok sayis1 da Sera-1
ortamindaki IBA 3000 ppm ve NAA 3000 ppm
islemlerinde 2,00 adet olarak belirlenmistir.

Alsup (2001) tarafindan yapilan calismada, Acer
saccharum Marsh. ‘Caddo’ kiiltivarinin yumu-
sak celikler ile koklendirilmesi amacglanmis olup,
celikler 0, 5, 10 ve 15 gL' oranlarinda IBA ile
muamele edilmistir. Calisma sonucunda en yiik-
sek koklenme yiizdesinin %31 ile IBA 5 gL
isleminde, en yiiksek miktarda kdk sayisinin 5,0
adet ile IBA 15 gL' isleminde ve en uzun kok bo-
yunun da 8,5 cm ile IBA 10 gL' isleminde elde
edildigi bildirilmistir. Diger bir ¢alismada, Sofi
ve arkadaslar1 (2016) Acer caesium Wall. tiiriiniin
yumusak celikler kullanilarak koklendirilmesinde
fitohormon uygulamalarinin etkileri arastirmistir.
Calismadaki en yiiksek koklenme ytizdesi IBA
8000 ppm isleminde %66,75 ile elde edilmis olup,
bunu sirastyla IBA 10000 ppm islemi %65 ile, IBA
6000 ppm islemi %57,75 ile, IBA 4000 ppm islemi
%40,75 ile, IBA 2000 ppm islemi de %20,75 ile ta-
kip etmistir.

Ibreli ve yaprakli tiirlerin gelikle {iretilmesi {izerine
cesitli faktorlerin aragtirildigi  birgcok ¢alisma
vardir. Yildirim ve ark. (2017) tarafindan Frangu-
la dodonei iizerine, Bayraktar ve ark. (2018a) ta-
rafindan Taxus baccata iizerine, Bayraktar ve ark.
(2018b) tarafindan Elaeagnus umbellata iizerine,
Yildirim ve ark. (2020) tarafindan Salix anatolica
iizerine, Giiney ve ark. (202la) tarafindan Cha-
maecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Cryptomeria
Japonica ‘Elegans’ ve x Cupressocyparis leylandi
izerine, Giiney ve ark. (2021b) tarafindan Juni-
perus communis ‘Hibernica’, Juniperus chinensis
‘Stricta’ ve Juniperus chinensis ‘Stricta Variega-
ta’ lizerine yapilan ¢alismalarda oksin uygulama-
larinin, yaralamalarin ve hava sicakligindan 5°C
daha yiiksek koklendirme masasi sicakliklarinin
bu ¢alismadan elde edilen bulgulara benzer sekilde
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koklenmeler iizerinde olumlu etkiler meydana ge-
tirdigi bildirilmistir.

Arastirmamizda  kirmizi  yapraklt  Japon
akcaagacinin yumusak celikler ile tiretilmesinde
hava sicakligindan 5°C daha yiiksek sicakliga
sahip olan bir kdklendirme masasindaki perlit
koklendirme ortamina dikilen c¢eliklerin NAA
5000 ppm ile muamele edilmesi neticesinde en
yiiksek sonuglar elde edilmistir. Ancak daha yiik-
sek koklenme basgarisi i¢in farkli fitohormon, kok-
lendirme ortam1 ya da ortam sicakliklarinin ince-
lenmesi sonraki ¢alismalar igin arastirma konusu
olabilecektir.
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Oz

Solakl1 Vadisi (Trabzon) Dogu Karadeniz Bolimii’'nde kuzeyden gii-
neye dogru, sahilden 3376 m rakima kadar yiikselen ve toplam alani
83000 hektar olan genis bir havzadir. Havza bolge florasi (Kolsik sek-
tor) i¢in kuzey-giiney yoniinde bir kesit 6zelligine sahiptir. Yapilan
flora ve vejetasyon ¢aligmasi sonucu, havzada yayilis gosteren toplam
141 adet vaskiiler yabanci bitki taksonu belirlenmistir. Tespit edilen
yabanci tiirlerden 34 adeti istilaci yabanci tiirdiir. Geri kalan tiirler ise
havzada dogallagsma siireclerini tamamlayarak havza florasinin bir
parcasi haline gelmistir. Turkiye’de en dikkat ¢ekici istilac1 yabanci
bitki olarak degerlendirilen 20 bitki taksonunun tiimiiniin havzada
yayilmakta oldugu saptanmistir. Caligmada ayrica, havza 6zelinde
istilact yabanci bitkilerin bitkisel biyogesitlilik {izerine etkileri, eko-
lojik kosullar dikkate alinarak uygulanabilecek miicadele yontemleri
tartisilmistir. Bu baglamda ilgi gruplarinin neler yapmasinin ve ne-
lerden kaginmalarinin uygun olacagi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyocesitlilik, istilaci bitki, Solakli Havzasi

Abstract

Solakli watershed (Trabzon) is a large one with a total of 83.000 hect-
ares area, rising from the North to the South, starting from the coast
to an altitude of 3.3766 m in the Eastern Karadeniz Region. It has a
North-south section feature for the flora of the region (Colchis sector).
In the present paper, after the study on flora and vegetation, 141 vas-
cular alien plant taxa distributed in the watershed were determined.
Of the determined vascular plant taxa, 34 of which have been deter-
mined as invasive alien species. As well, the remaining taxa complet-
ed their naturalization in the watershed and became a part of the flora.
It has been determined that all 20 plant taxa, which are considered as
the most remarkable invasive alien plants in Tiirkiye, are distributed
in the watershed. In the present study, the effects of invasive alien
species on plant biodiversity and the control methods that may be ap-
plied considering ecological conditions are discussed. In this context,
it was underlined that it would be appropriate for the stakeholders to
do and what to avoid.

Keywords: biodiversity, invasive plant, Solakli Watershed
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1. Giris

Kiiresel iklim ve alan kullanim degigimi ile yogun
insan hareketliligi basta olmak iizere, etkili bir¢ok
faktore bagli olarak bitkiler dogal habitatlarindan
baska habitatlara taginmaktadirlar. Bitkilerin diin-
ya lizerinde dogal olarak yayilisini kisitlayan bas-
lica faktorler olan okyanuslar ve yiiksek dag silsi-
lelerinin bu etkileri kiiresellesmeyle 6nemli dlgtide
ortadan kaldirilmistir. Dogal olarak yayildiklar:
ckosistemlerden degisik yollarla baska alanlara ta-
sinan bitkilere “yabanci bitki” adi verilmektedir.
Bu bitkilerin 6nemli bir kismi, yeni girdikleri eko-
sistemlere yerlesip hizli bir sekilde dagilmaya bas-
larlar ve biyogesitlilik, ekosistem hizmetleri, insan
sagligi ve ekonomik aktiviteler {izerinde etkili
olurlar (EEA, 2012). Bu etkilerinin belirlenmesi/
derecelendirilmesi oldukg¢a zordur ancak ozellik-
le ekonomik zararlar1 ve insan sagligina zararlari
daha ¢ok dikkat ¢gekmektedir.

Istilac1 yabancr bitkiler dzellikle miidahale gérmiis
ekosistemlerde ekosistemlerin pargalanmasindan
sonra biyogesitliligi tehdit eden en dénemli ikinci
faktor olarak degerlendirilmektedir (ISSG, 2005).
Kiiresellesme ile bitkilerin kitalar arasi tasinma-
st miimkiin hale gelmistir. Bilerek (kasten) ya da
bilmeden tasinan, ekonomiye ve insan sagligina
olumsuz etkileri nedeniyle yabanci tiirler, geldik-
leri veya getirildikleri yeni ekosistemlerinde “is-
tilact” duruma gelebilmektedirler. Istilaci tiirlerin
yayildiklar1 ve dogali olmadiklar1 ekosistemlerden
sokiiliip atilmalar: istila siirecindeki asamasina
(Sekil 1) bagli olarak ¢ok masrafli veya ¢cogu zaman
imkansiz hale gelebilmektedir.
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Sekil 1. Istila yabanc bir tiiriin istila egrisi (MIPN,
2022’den uyarlanmis)
Figure 1. Invasion curve of an invasive alien species
(adapted from MIPN, 2022)

Istila siirecinin o6zellikle ilk dénemlerinde tespit
edilen istilac1 yabanci tiirler (IYT)’in s6z konusu
zararlara neden olabilecek istila potansiyeline
ulagsmadan uygun yontem(ler) kullanilarak dogal
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ekosistemlerden sokiiliip atilmasi biiyiik onem arz
etmektedir.

Istilac1 tiirlerin yeni girdikleri ve dogali olmadik-
lar1 ekosistemlerde tutunmalarini, hizli gelisme ve
yayilmalarini saglayan ¢ok giiclii biyolojik 6zellik-
leri (Sekil 2) bulunmaktadir. Bu sayede girdikleri
habitatlardaki dogal bitkilerle rekabetlerinde ¢cogu
zaman basarili olabilmekte ve alanda baskin hale
gelebilmektedirler.
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Sekil 2. Istilac1 yabanci bir tiiriin karakteristikleri
(Ratnayake, 2014°den uyarlanmis)
Figure 2. Characteristics of an invasive alien species
(adapted from Ratnayake, 2014)

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolimii’niin en
onemli turizm merkezlerinden biri olan Trabzon ili
Caykara ilgesine ait Uzungdl’li de i¢ine alan, ¢ay ve
findik tariminin yogun olarak yapildigi ve baglica
bu sebeplerle yogun insan hareketliliginin oldugu
Of-Solakl1 vadisi arastirma alan1 olarak secilmistir
(Sekil 3). Havzada dogal olmayan tiirler ile istilaci
tlirlerin tespiti yapilmis, 6zelinde istilact yabanct
bitkilerin bitkisel biyocesitlilik iizerine etkileri ve
ekolojik kosullar dikkate alinarak uygulanabilecek
miicadele yontemleri tartigilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alismanin ana materyalini yazarin Solakli
Havzasr’'nin flora ve vejetasyonu iizerinde gercek-
lestirmis oldugu doktora tezi (Terzioglu, 1998)
kapsamindaki dogal olmayan ve Karadeniz Tek-
nik Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu
(KATO)'nda saklanan flora elemanlar1 olustur-
maktadir. Ayrica, 6-9 Aralik 2021 tarihlerinde
Trabzon’da diizenlenen “IV. Ulusal Karadeniz Or-
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mancilik Kongresi 6ncesi yapilan arazi ¢aligmala-
rinda saptanan ve 1998 yili sonrast havzanin dogal
olmayan florasina katilan bitki taksonlar1 da ¢alis-
maya dahil edilmistir.

Karadeniz lyidere
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-
:Dernekpazari ;
5

Caykara

Sekil 3. Calisma alani; Of-Solakli Vadisi
Figure 3. Study area; Of-Solakli watershed

2.2. Yontem

Calisma toplam alani 83.000 hektar olan Solak-
I1 Havzasrnda gerceklestirilmistir. Calismada
saptanan 141 adet dogal olmayan bitki taksonu, ta-
kibinin daha kolay olmasi pratik amaciyla cins ad-
larinin bas harflerine gore siralanarak verilmistir.
Herbaryum 6rnegi haline getirilmis olan taksonlar
icin herbaryum teknikleri uygulanmis ve 6rnekler
KATO Herbaryumu’na yerlestirilmistir.

S6z konusu doktora tez ¢alismasi sonrasinda alan-
da yapilan karayolu ve mesire yeri ¢alismalari bas-
ta olmak tizere, peyzaj caligmalari siirecinde ala-
na getirilen siis bitkilerine ait tespitler ise yapilan
arazi c¢aligsmalar1 ile gergeklestirilmistir. Her bir
taksonun hangi amacla havzaya geldigi/getirildigi
(Siis: S, Tarim: T) ve istilacilik durumlar1 (IYT)
ayrica listede belirtilmistir.

3. Bulgular

Solakli Havzasi’'nda toplam 141 adet dogal olma-
yan damarl bitki taksonu saptanmistir. Saptanan
bu taksonlari 99 adeti bilingli (kasitl), 42 adeti
ise bilmeden (kasitsiz) olarak havzaya ulagmistir.
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Dogal yollar basta olmak tizere, havzaya bilmeden
getirilen takson sayist (42 adet), basta siis bitkisi
(69 adet) ve tarimsal amagh (bilingli) getirilen tak-
son sayisinin yarisindan daha azdir (Sekil 4).

Havzada toplam 1024 adet dogal ve dogal olma-
yan bitki taksonu daha dnce saptanmis (Terziog-
lu, 1998), gecen 24 yilda alana yeni girmis dogal
olmayan taksonlarin da eklenmesiyle, havzada
saptanan 141 adet yabanci taksondan en yaygin
olanin yaygin kiiltiirii yapilan Camellia sinensis
(L.) Kuntze (cay) tiirii oldugu, yabanci tiirlerin
belirtilen toplam floraya oranin ise %3.3 oldugu
saptanmigtir. Saptanan 141 adet taksonun 34 adeti-
nin (yabanci taksonlar i¢cinde %24) istilact yabanci
tlir oldugu saptanmistir. Bu 34 adet istilact yabanci
bitkinin 29 adetinin bilmeden, 5 adetinin ise bilingli
olarak (slis bitkisi) alana getirildigi saptanmistir.
Bu tiirlerin hepsinin de odunsu tiirler oldugu; iki
adetinin (Acer negundo ve Robinia pseudoacacia)
agag, iki adetinin (Lantana camara ve Buddleja
davidii) ¢ali formunda, Lonicera japonica tiriiniin
ise sarilici-tirmanict oldugu goriilmektedir.

Sekil 4. Taksonlarin havzaya giris yollar1
Figure 4. Introduction pathways of the taxa into
watershed

[YT’den Tiirkiye’de en tehlikeli olan ve asagida
listelenen ilk 20 taksonun hepsinin Solakli Havza-
st’'nda da yayildig1 saptanmustir. Listede * isaretli
ve koyu yazilanlar Tiirkiye’deki en istilact ilk bes
bitki tiirtinii ifade etmektedir:

o Acalypha australis L.

o *Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

o Amaranthus retroflexus L.

o Ambrosia artemisiifolia L.

e Artemisia verlotiorum Lamotte,

o Aster subulatus (Michx.) Hort. ex Michx.
e Bidens frondosa L.

e Buddleja davidii Franch.

e Commelina communis L.

o Crassocephalum crepidioides (Benth.) S.Moore
e Erigeron bonariensis L.

e Erigeron sumatrensis Retz.



o *Microstegium vimineum (Trin.) A.Camus
e Phytolacca americana L.

o *Polygonum perfoliatum L.

e *Robinia pseudoacacia L.

e *Sicyos angulatus L.

o Tagetes minuta L.

o Tradescantia fluminensis Vell.

o Xanthium strumarium L.

Diger yandan birgok literatiiriin (Atasoy ve Corba-
ci, 2018; Brundu ve ark., 2011; Ertugrul, ve ark.,
2016; Giiner ve ark., 2012; Haliloglu ve Sozen,
2017; Hancerli ve ark., 2018; Isik ve ark., 2013; Ka-
raer ve ark., 2020; Nobisa ve ark., 2017; Ozaslan
ve ark., 2016; Riley ve Korkmaz, 2019; Terzioglu,
2020; Terzioglu ve Coskuncelebi, 2017; Yildirim ve
ark., 2019; Yildirim ve ark., 2018) degerlendirilme-
siyle Tirkiye’de en istilact olan ilk 5 tiirlin (*) de
havzada yayildig1 goriilmektedir.

Havzada tarimsal amacli degerlendirilen yabanci
bitki sayist 30 adet olup, bunlardan en ¢ok yetisti-
rildigi saptanan 9 adet sunlardir:

e Camellia sinensis (L.) Kuntze (¢ay)

o Actinidia deliciosa (A.Chev.) C.F.Liang & A.R.
Ferguson (kivi)

e Solanum tuberosum L. (patates)

e Zea mays L. (misir)

e Brassica oleracea L. (kara lahana)

o Vaccinium corymbosum L. (mavi yemis)

e Phaseolus vulgaris L. (fasulye)

e Corylus maxima Mill. (findik)

o Citrus reticulata Blanco (mandalina)

Toplam 99 adet bitki taksonu havzaya bilingli ola-
rak getirilmis olup, bunlarin 69 adeti (%69.7) siis
bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bu tiirlerden hav-
zada en yaygin gozlenen 11 adeti sunlardir:

Berberis thunbergii DC.

Euvonymus japonicus Thunb.
Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser.
Mirabilis jalapa L.

Lonicera japonica Thunb.

Acacia dealbata Link

Platycladus orientalis (L.) Franco
Tagetes erecta L.

Picea pungens Engelm.
Cotoneaster frigidus Wall. ex Lindl.
Oenothera biennis L.

Havzada tespit edilen toplam 141 adet yabanci vas-
kiiler bitki taksonlar1 sunlardir:

Acalypha australis L. : Burtam (IYT)
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Acacia dealbata Link : Gimiisi Akasya (S)
Acer negundo L. : Isfendan (S, IYT)
Acer palmatum Thunb.: Japon Akgaagaci (S)

Actinidia deliciosa (A.Chev.) C.F.Liang &
A.R.Ferguson : Kivi (T)

Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. : Sefkat
Cigegi (S)

Agave americana L. var. americana : Sabir (S)
Ailanthus altissima (Mill) Swingle : Kokar Agag (IYT)
Albizia julibrissin Durazz. : Giilibrisim (S)
Allium cepa L. : Mutfak Sogani (T)

Amaranthus retroflexus L. : Tilkikuyrugu (IYT)
Ambrosia artemisiifolia L. : Arsiz Zaylan (1YT)
Artemisia verlotiorum Lamotte : Pelinotu (IYT)
Arundo donax L. : Karg1 (IYT)

Aster subulatus (Michx.) Hort. ex Michx. : Arsiz-
pat (IYT)

Berberis thunbergii DC. : Karamuk (S)

Beta vulgaris L. : Pancar (T)

Bidens frondosa L. : Yaprak Suketeni (IYT)
Brassica oleracea L. : Lahana (T)

Buddleja davidii Franch. : Kelebek Calist (S, IYT)
Callistemon citrinus (Curtis) Skeels : Firga Calisi (S)
Camellia japonica L. : Kamelya (S)

Camellia sinensis (L.) Kuntze : Cay (T)

Canna indica L. : Kana gigegi (S)

Catalpa bignonioides Walter : Sigara Agact (S)

Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carriére :
Atlas Sediri (S)

Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach :
Bahar Dali

Chamaecyparis lawsoniana (A.Murray) Parl. :
Lavzon Yalanciservisi (S)

Chenopodium album L. : Aksirken (IYT)
Chrysanthemum morifolium Ramat. : Krizantem (S)
Citrus reticulata Blanco : Mandalina (T)

Citrus sinensis (L.) Osbeck : Portakal (T)

Citrus limon (L.) Osbeck : Limon (S)

Citrus paradisi Macfad. : Greyfurt (T)
Clerodendrum bungei Steud. : Kismet Agaci (S)
Commelina communis L. : Mahmuza (IYT)
Cotoneaster franchetii Boiss. : Taselmasi (S)
Cotoneaster frigidus Wall. ex Lindl. : Tagelmai (S)
Corylus maxima Mill. : Lambert Findig1 (T)

Crassocephalum crepidioides (Benth.) S.Moore :
Duduka (IYT)

Crocosmia x crocosmiiflora (Lem.) N.E.Br. : Tu-
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runcu Yabanorkidesi (S)

Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.f.)) D.Don :
Japon Kriptomeryasi (S)

Cucurbita maxima Duchesne : Kabak (T)
Cupressus arizonica Greene : Arizona Servisi (S)

Cupressus x leylandii A.B.Jacks. & Dallim. : Me-
lez Servi (S)

Cyperus esculentus L. : Abdiilaziz

Datura metel L. : Seytan Elmasi (S)

Datura stramonium L. : Boru Cicegi (IYT)
Dichrocephala integrifolia (L.f)) Kuntze : Kirtiko-
tu (IYT)

Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott : Difenbahya (S)
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. : Kizil Catalotu
(IYT)

Diopyros kaki L. : Iri Meyveli Trabzon Hurmasi (T)
Duchesnea indica (Jacks.) Focke : Sabungilegi
Elaeagnus umbellata Thunb. : Giiz Uziimii (T)
Eleusine indica (L.) Gaertn. : Kazotu (IYT)
Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hyl. : Kortiyapragi
Erigeron annuus (L.) Pers. : Sifaotu (IYT)
Erigeron bonariensis L. : Sifaotu (IYT)

Erigeron canadensis L. : Kanada Sifaotu (IYT)
Erigeron sumatrensis Retz. : Sifaotu (IYT)
Eriobotrya japonica (Thunb.) LindLl. : Yenidiinya (T)

Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. : Papaz
Kiilahi (S)

Euonymus japonicus Thunb. : Japon Papazkiilahi (S)
Eupatorium cannabinum L. : Koyuntirpagi
Euphorbia chamaesyce L. : Sebrem

Euryops pectinatus (L.) Cass. : Papatya (S)

Ficus pumila L. : Sarmasik Incir (S)

Forsythia x intermedia Zabel : Altingani (S)

Fragaria x ananassa (Duchesne ex Weston) Duc-
hesne ex Rozier : Cilek (T)

Galinsoga parviflora Cav. : Bespatcigegi
Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. subsp. mac-
rophylla : Ortanca (S)

Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. subsp. ser-
rata (Thunb.) Makino : Ortanca (S)

Hydrocotyle ramiflora Maxim. : Sar1 Sutasi
Ipomoea purpurea (L.) Roth : Kahkaha Cigegi
Jacobaea maritima (L.) Pelser & Meijden : Kiil
Cigegi (S)

Jasminum officinale L. : Yasemin

Juniperus chinensis L. : Cin Ardict (S)
Lactuca sativa L. : Marul (T)

Lantana camara L. : Mine Cigegi (S, IYT)

Leptatherum boreale (Ohwi) C.-H. Chen, C.-S.
Kuoh & Veldk. : Asya Sakalotu

Ligustrum japonicum Thunb. : Japon Kurtbagr1 (S)
Lonicera japonica Thunb. : Japon Hanimelisi (S, [YT)
Lycopersicon esculentum Mill. : Domates (T)
Lysimachia japonica Thunb. : Japon Kargaotu
Magnolia grandiflora L. : Biiyiik Yaprakli Manolya (S)

Microstegium vimineum (Trin.) A.Camus : Japon
Sakalotu (IYT)

Mirabilis jalapa L. : Gece Sefas (S)

Morus alba L. : Akdut (T)

Morus rubra L. : Mordut (T)

Musa x paradisiaca L. : Muz (S)

Nandina domestica Thunb. : Cennet Bambusu (S)
Narcissus tazetta L. : Nergis (S)

Oenothera biennis L. : Ezan Cigegi (S)

Opuntia ficus-indica (L.) Mill. : Kaynana Dili (S)
Oxalis corniculata L. : Sar1 Eksiyonca

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. : Ameri-
kan Sarmasigi (S)

Paspalum dilatatum Poir. : Kiirdan Daris1 (IYT)
Paspalum thunbergii Kunth ex Steud : Demir Da-
rist (IYT)

Paulownia tomentosa Steud. : Tiiylii Pavlonya (S)
Petroselinum crispum (Mill.) Fuss. : Maydanoz (T)
Phaseolus vulgaris L. : Fasulye (T)

Phoenix canariensis Chabaud : Kanarya Palmiyesi (S)
Phytolacca americana L. : Sekerci Boyas1 (IYT)
Picea pungens Engelm. : Mavi Ladin (S)

Pinus pinaster Aiton : Sahil Cami (S)

Pinus wallichiana A.B.Jacks. : Aglayan Cam (S)

Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton : Bodur
Yildizgalisi (S)

Platycladus orientalis (L.) Franco : Dogu Mazist (S)
Polygonum nepalense Raisn. : Oglakotu
Polygonum perfoliatum L. : Kaplicotu (IYT)
Polygonum thunbergii Siebold & Zucc. : Giilmadimak
Populus % canadensis Moench : Melez Kavak (T)
Portulaca oleracea L. : Semizotu (T)

Ricinus communis L. : Hintyag1 Bitkisi (S)
Robinia hispida L. : Kill1 Akasya(S)

Robinia pseudoacacia L. : Beyaz Cigekli Yalanci
Akasya (S, IYT)

Salix babylonica L. : Salkim So6giit (S)

Sechium edule (Jacq.) Sw. : Kibris KAbag1 (T)

Sequoia sempervirens (D.Don) Endl. : Sahil Seko-


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2748710
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yasi (S)

Sicyos angulatus L. : Itdolanbac1 (IYT)
Solanum lycopersicum L. : Domates (T)
Solanum melongena L. : Patlican (T)

Solanum pseudocapsicum L. : Kudiis Kirazi (T)
Solanum tuberosum L. : Patates (T)

Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel : Ke¢i sakali (S)
Syringa vulgaris L. : Leylak (S)

Tagetes erecta L. : Kadife Cicegi (S)

Tagetes minuta L. : Kokarot (IYT)

Thuja occidentalis L. : Bati Mazist (S)

Thuja plicata Donn ex D.Don : Boylu Mazi (S)

Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem. :
Yildiz Yasemin (S)

Tradescantia fluminensis Vell. : Telgraf Cicegi (IYT)

Tradescantia pallida (Rose) D.R.Hunt : Mor Telg-
raf Cigegi (S)
Vaccinium corymbosum L. : Mavi Yemis (T)

Washingtonia filifera (Linden ex André) H.-Wendl.
ex de Bary : Kalin Vasinktonya (S)

Weigela florida (Bunge) A.DC. : Vangelya (S)
Wisteria sinensis (Sims) Sweet : Mor Salkim (S)
Xanthium spinosum L. : Pitrak (IYT)

Xanthium strumarium L. : Koca Pitrak (IYT)
Yucca gloriosa L. : Avize Cigegi (S)

Zea mays L. : Miasir (T)

4. Tartisma ve Sonuc¢

Birgok yorede yapilan flora ve vejetasyon galisma-
lar1 ile ¢ogunlukla alanda dogal olarak yayilan bit-
ki taksonlar1 degerlendirilirken, artik giiniimiizde
daha da dikkat ¢ekmeye baslayan dogal olmayan
bitkiler tizerinde fazla durulmadigi ortadadir. Her
gecen giin farkli giris yollar1 ve vektorler araciligy-
la yayilmalar1 ve yeni girdikleri dogali olmadiklari
ekosistemlerde istilaciliklar1 artan 1YT, girdikleri
bu ekosistemlerde ekonomik, ekolojik, saglik ve
biyogesitlilik {izerindeki etkilerini daha da arttir-
maktadirlar. Kimileri ise asir1 istilact konuma gel-
mis ve dogal ekosistemlerden sokiiliip atilmalari
(eradikasyon) miimkiin olmaktan ¢ikmistir. Ciinkii
istilac1 canlilarin iireme kapasiteleri, tireme hizlari,
dagilma ve yayilma yetenekleri farkli ortamlara
uyum ve rekabet yetenekleri, ekolojik toleranslari
olduk¢a yiiksektir (Richardson & Neave, 2008).
Bugiin diinyadaki bitkilerin  %3,9 (13.168 tiir)’u
insan hareketliligi sonucu dogal yasam alani di-
sinda dogallagmistir (van Kleunen et al., 2015).
Tiirkiye’de varligi rapor edilen istilaci yabanci
tlirlerden 14’4 gezegenimizdeki en tehlikeli 100
istilac1 canli tiirli arasinda yer almaktadir (Uysal
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ve Boz, 2018).

Solakli Havzasi iklimi emsal havzalardaki iklim
kosullarindan belirgin sekilde fark eden bir mik-
roklima ozelligi gostermektedir. Havzanin man-
sabinda yer alan Of Ilgesi’nde yillik yagis miktar1
1685,1 mm, 1090 m rakimdaki Uzungdl’de ise art-
mast gereken yagis miktar1 azalarak 941,5 mm’ye
inmektedir. Gerek bu durum gerekse genel Kara-
deniz iklimi 6zellikleri dogal olmayan bitkilere ev
sahipligi yapmada ¢ok uygun habitatlar icermek-
tedir. Diger yandan, havzanin sahip oldugu farkl
vejetasyon tipleri (kumul, nemli dere, pseudomaki,
orman, sulak alan, subalpin/alpin) de farkli ekolo-
jik isteklere sahip yabanci tiirlere ev sahipligi yap-
ma Ozelligini artirmaktadir. Yabanci tiirler igindeki
[YT’in 6zellikle Uzungél Tabiat Parki, Sit alanlart
gibi koruma statiisiine sahip alanlardan mutlaka
bertaraf edilmeleri (eradikasyon) saglanmalidir.
Ayrica havzada yer aldigi bilinen 73 adet ende-
mik bitki taksonunun (Terzioglu, 1998; Terzioglu
ve ark., 2007) bu tiirlerden olumsuz etkilenip- et-
kilenmediklerinin mutlaka arastirilmasi ve uygun
tedbirlerin alinmasi gerekir.

Uzungél’'de Sicyos angulatus L. (itdolanbaci)
[YT’niin (Terzioglu ve ark., 2014) ve ayn1 zamanda
basta Uzungol ¢uhacigegi (Primula x uzungolensis
Terzioglu & Coskung.) lokal endemik taksonun
yayildig1 (Terzioglu ve ark., 2012) bilinmektedir.
Bu baglamda itdolanbaci tiiriiniin alandan tama-
men bertaraf edilmesinin hem Uzungdl Tabiat
Parkr’ndan temizlenmesi hem de bu lokal endemik
¢uhagicegine olasi zararlarinin ortadan kaldirilma-
s1 biiyiik 6nem arz etmektedir. IYT’in yayilmasin-
da etkili olan faktorlerin (vektorler) belirlenerek,
bu bitkilerin daha genis alanlara yayilmalarinin
Onlenmesi, bagta ¢cay ve findik tariminin olumsuz
etkilenmemesinin saglanmasi, bdylece ekonomik
ve ekolojik kayiplarin 6niine gecilmesi gerekir.

Uzungo6!’iin yogun turizm potansiyeli, havzada yer
alan ¢ay fabrikalar1 ile KTU Teknoloji Fakiiltesi ve
diger okullarin varligi, yogun yaylacilik ve tarim
faaliyetleri gibi nedenlerle havzada insan hareket-
liligine neden olmaktadir. Bu durum yabanci tiir-
lerin alana getirilmesi, alandan da baska alanlara
tasinmasi noktasinda biiylik onem tasimaktadir.
Bu nedenle yore halki basta olmak iizere, havzada
miilkiyet sahibi olan kamu kurum ve kuruluslari,
turizm ¢aliganlar1 gibi ilgi gruplarinda farkinda-
ligin olusturulmast gerekir. Yore halkinin, kara-
yollar1 (Karayollar1 10. Bolge Midiirligii)nin ve
park-bahgelerde siis amagli bitkilendirmeler yapan
Belediyelerin bitki tercihlerini yaparken, Acer ne-
gundo, Buddleja davidii, Lonicera japonica, Lan-
tana camara ve Robinia pseudoacacia gibi istilaci
bitki tiirlerini kullanmamaya/iiretmemeye 6zen


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-3913
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2432938
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-207106
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2458789
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-214250
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-214250
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-9128

gostermeleri bilyiik dnem arz etmektedir.

Solakli Havzasi’nda korunan alan statiisiine sahip
alan olmasinin yaninda havza, ana (Solakli Cay1)
ve yan dereleri ile 6nemli sucul ekosistemleri biin-
yesinde barindirmaktadir. Diger yandan kimyasal
ila¢ kullanilmayan ¢ay bahgelerinin ¢oklugu ne-
denleri ile havzada [YT ile kimyasal miicadelede
yapilmast uygun goriillmemektedir. Miicadelede
degisik fiziksel yontemler uygulanirken, kimi kiil-
tiirel (erken ¢imlenen ve hizli biiyiiyen dogal bitki-
lerin yetistirilmesi gibi) tedbirlere de yer verilmesi
gerekmektedir. Fiziksel miicadelenin en yaygin
olarak kullanildig sekliyle, bu tiirlerden otsu olan-
larin koklenmesi (elle sdkiim), uygun tiirler igin
151k gecirmez branda, bulasma olmamis (temiz)
madeni toprak ve malgla kaplama uygulamalari
uygun metotlardir. Odunsu tiirlerin de kesilerek
ve uygun ckipmanlarla sokiilerek temizlenmesi
uygundur. Diger yandan, hem otsu hem de uygun
odunsu [YT’lerle miicadelede motorlu tirpanlarin
(bigaklt veya misinali) kullanimi miimkiin ola-
bilmektedir. Yorede 6zellikle ¢gay budama amagl
motorlu testerelerin yaygin olarak kullanilmasi
bu yolla miicadelede ¢ay iireticisinin tecriibesi ve
elinde mevcut ekipmanlarin kullanimi bakimindan
bu yontemi etkin ve daha yaygin uygulanabilir kil-
maktadir.

Dogal olmayan tiirlerin havzaya ulagsmasinin en-
gellenmesine katki saglayabilecek kiiltiirel tedbir-
ler de elden birakilmamalidir. Havzada iiretilen
cayin islenmek tizere 6nemli bir kism1 havza disi-
na gonderilirken, havza digindan da havzadaki ¢ay
fabrikalarina gelislerinde alinacak basit tedbirler
bu yabanci tiirlerin hareketliligine 6nemli engeller
ortaya koyabilir. Tarimsal ve ormancilik amach
kullanilan degisik ekipmanlar ile arag ve gerecle-
rin temizligine gosterilecek 6zen 1YT’in yayilma-
sinin engellenmesine katki saglayacaktir.

Halkin kimi IYT ile yapmis oldugu miicadelede
tiirlerin ekolojisi ve biyolojisi konularinda bilgilen-
dirilmeleri ile miicadelelerin daha etkin bir sekil-
de yapilmasina 6nemli katkilar saglayabilecektir.
IYT hakkinda yerel halk, turizmciler, havzada
mevcut su ve gay fabrika sahipleri, kamu kurum ve
kuruluslar i¢in yapilacak farkindalik faaliyetleri
siirece onemli katkilar saglayabilecektir. Miica-
delenin etkin olabilmesi i¢in nelerin yapilmasi ve
nelerin yapilmamasi hususlarindaki farkindalik
calismalar1 miicadelenin etkinligine 6nemli katki-
lar saglayacaktir.
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Oz

Anavatan1 Japonya olan Magnolia kobus DC., Magnoliaceae famil-
yasindan, kisin yapragimi doken kiigiik aga¢ formunda bir bitkidir.
Formu, aromatik yapraklari, bol miktarda acan pembemsi beyaz ¢i-
cekleri ve meyve giizelligi ile Peyzaj Mimarlig1 bitkilendirme tasa-
rimlarinda tercih edilen bitkilerden biridir. Bu ¢alismanin amaci, es-
tetik Ozelikleri ile etkili olan bu bitkinin g¢elikle ¢ogaltilarak kentsel
peyzajda kullanimmin tesvik edilmesidir. Calismada, farkli hormon
uygulamalarinin Magnolia kobus’un yesil geliklerinin kdklenme ba-
sarisi tizerine etkisi arastirilmigtir. Celiklere, IBA (Indol-3-biitrik asit),
TAA (Indol-3-asetik asit) ve NAA (Naftalin asetik asit) hormonlarm 0
(kontrol), 3000 ppm, 5000 ppm ve 8000 ppm dozlar1 uygulanmistir.
Celikler sera kosullar1 altinda (20+2 °C hava sicakligi, 25+2 °C kok-
lendirme masas: alt sicakligi, %70+2 nem) perlit ortamina dikilmisler-
dir. Yaklasik 4 ay sonra ¢elikler sokiilerek koklenme orani (%) ve kdk
uzunluklart (cm) belirlenmistir. Calismanin sonucunda en yiiksek kok-
lenme yiizdesi (%60) IBA hormonunun 8000 ppm dozuyla islem gor-
miis celiklerinde elde edilmistir. Celiklerdeki en yiiksek kok uzunlugu
degerleri IAA 3000 ppm ve 5000 ppm dozla islem gormiis celiklerde
tespit edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gére hormon uygu-
lamalarinin kéklenme iizerine anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir
(P: 0,000 < 0,05).

Anahtar Kelimeler: Magnolia kobus, yesil celik, vejetatif tiretim,
IBA, IAA, NAA, peyzaj mimarlig1

Abstract

Magnolia kobus DC. native to Japan is a small tree-shaped plant from
the Magnoliaceae family, which sheds its leaves in winter. It is one of
the plants preferred in Landscape Architecture planting designs with
its form, aromatic leaves, abundantly blooming pinkish-white flowers
and fruit beauty. In this study, our aim is to encourage the use of this
plant, which is valuable with its aesthetic properties, by propagation
with cutting production in the urban landscape. In this current study,
the effect of different hormone applications on the rooting success of
softwood cuttings of Magnolia kobus was investigated. 0 (control),
3000 ppm, 5000 ppm and 8000 ppm doses of hormones IBA (Indol-
3-butyric acid), IAA (Indole-3-acetic acid) and NAA (Naphthalene
acetic acid) were applied to the cuttings. Cuttings were planted in
perlite medium under greenhouse conditions (20+2 °C air temperatu-
re, 2542 °C rooting table lower temperature, 70+2% humidity). After
about 4 months, the cuttings were removed, and the rooting rate (%)
and root lengths (cm) were determined. As a result of the study, the
highest rooting percentage (60%) was seen in cuttings treated with
an 8000 ppm dose of IBA hormone. The highest root length values in
cuttings were determined in cuttings treated with IAA 3000 ppm and
5000 ppm doses. According to the results of analysis of variance, it
was determined that hormone applications had a significant effect on
rooting (P: 0.000 < 0.05).

Keywords: Magnolia kobus, vegetative propagation, softwood cut-
tings, IBA, IAA, NAA, landscape architecture,
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1. Giris

Magnolia kobus, Japonya’nin nemli, humus baki-
mindan zengin topraklarinda dogal olarak yetisir.
Basta piramidal formlu, daha sonra genis yuvarlak
formlu, boyu 8-10 m., tepe taci genisligi 4-6 m olan
boylu bir ¢ali veya kisa boylu bir agagtir. Dogal
yetisme ortaminda 20-30 m’ye kadar boylanabilir.
Yaz aylarinda yesil yapraklari almagli dizilmis, ters
yumurta bi¢giminde, 6-10 cm uzunlugunda ve 5-10
cm genisligindedir. Yapragin en genis yeri orta kis-
mi, uca dogru birden sivrilir. Yaz aylarinda ziimriit
yesili, sonbaharda sar1 bir renk alir. Cigekleri, beyaz
ile ¢ok acik pembe arasinda degisir ve 10 cm genis-
ligindedir. 6 petalden olusur. Yapraklanmadan 6nce
ciceklenir. Nisan ortasindan baslayip mayis basina
kadar ¢ok bol miktarda cicek acar. Ilk gigeklenmesi
10-15 yasindan sonra baglar (Azuma ve ark., 2001;
Anon., 2010; Gilman ve Watson, 1994; Pamay,
1993) (Sekil 1).

Sekil 1. M. kobus’un gicekli formu (URL 1)
Figure 1. Form of blooming M. kobus

Fig1 formundaki silindirik meyveleri ekim ayin-
da olgunlasir ve tohumlarinin etli kirmiz1 kabugu
ile oldukca dekoratiftir (Ohba, 1998; Pamay, 1993;
Spongberg, 1998). Dallarin ug siirgiinleri ince
ipeksi tiiylerle kaplidir. Dallar, kirildiginda giigli
bir koku verir (Gilman ve Watson 1994).

Humus bakimindan zengin, nemli topraklarda ye-
tisir. Derin ve besin degeri yiiksek, humuslu, asidik
ve kalkerli topraklar tercih eder. Tatli suya yakin
nemli toprakta yetisir. Kokleri genellikle etlidir,
ana kok hem derine hem de yanlara dogru uzanir.
Giinesli ve hafif golgeli yerlerde yetisir. Asya ko-
kenli manolyalar arasinda donlara karsi en daya-
nikli olan tiirdiir. -34 °C ye kadar donlardan etki-
lenmez, 1700 m yiikseklige kadar ¢gikabilmektedir
Geg donlardan zarar gérmemesi igin korunakli
alanlar tercih edilmelidir. (Gilman ve Watson,
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1994; Ohba, 1998; Spongberg, 1998). Kent iklimi-
ne dayaniklidir.

Takahashi ve Morikawa (2012) yaptiklar1 ¢aligma-
da M. kobus’un, kentlerdeki hava kirliligini azalt-
ma yetenekleri olan bitkiler arasinda oldugu tespit
etmislerdir. Atmosferde kirlilige sebep olan NO,
(azot dioksit) gazini alma ve 6ziimsemede basarili
bir bitki oldugunu belirtmislerdir.

Yaprak ¢iiriigii, zengin ve nemli orman topraklari,
Manolya tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenmesi igin
ideal ortamlardir (USDA, 1948). Manolya tiirleri,
tohumla, sert ve yumusak ¢elikle, doku kiiltiirii
yontemiyle iiretim ve asilama ile c¢ogaltilabilen
cicekli agaglardir (Dirr ve Heuser, 1987). Ancak,
gosterisli cigekleri, yapraklar: veya meyveleri igin
degerli olan Manolyalar’in tiim taksonlarin ¢o-
galtilmas1 esit derecede kolay degildir ve tek bir
¢ogaltma yontemi ile liretimde basari saglanama-
yabilir (Hartmann ve Kester, 2002). Yaprak doken
manolya taksonlarinin, genel olarak yumusak g¢e-
likle tiretim yontemi ile iretildiklerinde basariyla
koklendikleri arastirmalarda tespit edilmistir (EI-
lis, 1988; Hartmann ve Kester, 2002).

Yapragin1 doken ve herdem yesil bir¢ok tiiriin to-
humla iiretimi zaman aldig1 ve bitkilerin karakte-
ristik niteliklerinin korunabilmesi saglanamadigi
icin, ¢elikle iiretim bu tiirlerin iiretiminde yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biridir (Geng,
2005; Hartmann ve ark., 1997). Ayrica iiretimi zor
olan odunsu stis bitkilerini ticari amagla iiretip ¢o-
galtmanin basit ve etkili bir yoludur (Drew ve Dirr,
1989; Palzkill ve Feldman, 1993, Rosier ve ark.,
2004). Celikle iiretim yonteminin en giiclii tarafi,
anac bitki ile yeni iretilen bitkinin genetik 6zel-
liklerinin ayn1 olmasidir (Kizmaz, 1996; Mengiic,
2003, Urgeng, 1992).

Hormon uygulamasi, gelikle tiretim yonteminde
kok olusumuna dogrudan ya da dolayl: olarak etki
etmektedir. Celiklerin koklenmesinde ve koklen-
me oranlarinin artmasinda etkili olmakta ve zor
koklenen birgok tiiriin kdklendirilebilmesini sag-
lamaktadir (Hartmann ve ark., 1997). Celiklere
uygulanan biliylime diizenleyicileri, koklenmeyi
hizlandirip koklenme yiizdesini arttirmakta ve ge-
liklerdeki kok sayisini ¢ogaltmaktadir (Ertekin ve
ark., 2010).

Celikle tiretim kosullarinda IBA (Indol-3-biitrik
asit), IAA (Indol-3-asetik asit) ve NAA (Naftalin
asetik asit) sentetik biliylime faktorleri, koklenme-
ye etki yapan dis faktorlerden biridir (Yahyaoglu,
1983). Davies (2010), IBA, IAA ve NAA hormon-
larinin oksin grubu bitki biiylime diizenleyicileri
oldugunu ve oksinin kok siirglinlerini uyardigini



belirtmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda bu c¢alismada, estetik
ozelliklerinden dolay1 etkili olan M. kobus bitki-
sinin ¢elikle iiretim yontemi ile ¢ogaltilarak pey-
zaj mimarlig1 bitkilendirme tasarimlarinda kulla-
nimlarinin tesvik edilmesi amaglanmistir. Kontrol
(hormonsuz) ve IBA, TAA, NAA hormonlarinin
farkli dozlariyla (3000 ppm, 5000 ppm ve 8000
ppm) islem gérmiis M. kobus’un yaz aylarinda ali-
nan yumusak ¢eliklerinin kdklenme durumlar1 be-
lirlenmistir. Koklenen celiklerin kdklenme yiizde
degerleri (%) ve kok uzunluklar1 (cm) tespit edil-
migtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak kullanilan M. kobus
DC.un yumusak ¢elikleri haziran ayinin ilk haf-
tasinda, Trabzon ilinde 50 m yiikseltide 6zel bir
fidanlikta bulunan yaklagik 10 yasindaki bireyle-
rinden alinmistir.

Celikler 10-12 cm boyutlarinda siirgiin ucu celigi
olarak hazirlanmistir. Celiklerde 2-3 yaprak bira-
kilmig ve birakilan yapraklar da kesilerek kiiciil-
tlilmiistiir. Hazirlanan gelikler, otomasyon sistemi-
ne sahip sera ortaminda (sogutma, 1sitma ve nem
otomatik sistemle ayarli, 20+2 °C hava sicakligi,
%7042 nem) alttan 1sitmali (25£2 °C) koklendirme
masasinda perlit ortamina toz hormon uygulama-
sina tabi tutularak dikilmislerdir (Sekil 2). Celik-
lerin, perlit ortamina 6-8 cm’lik kisimlar1 girecek
sekilde ve 7-8 cm aralik mesafe ile dikilmelerine
dikkat edilmistir.

Sekil 2. Sera igerisinde koklendirme ortamina dikilen
celikler (orijinal)
Figure 2. Cuttings in the rooting medium in the
greenhouse

Koklendirme hormonlar1 olarak, IBA (Indol-
3-biitrik asit), [AA (Indol-3-asetik asit) ve NAA
(Naftalin asetik asit) oksin grubu hormonlarinin

3000 ppm, 5000 ppm ve 8000 ppm dozlar1 toz ola-
rak kullanilmistir.

Calismada 3 hormon x 1 kontrol x 3 doz x 15 ge-
lik x 3 tekrar olmak tizere toplam 450 adet gelik
koklendirme ortamina yerlestirilmistir. Caligma,
“tesadiifi bloklar deneme desenine” gore li¢ teker-
riirlii ve her tekerriirde 15 celik olacak sekilde ku-
rulmustur. Celikler yaklasik 4 ay sonra sokiilerek
koklenme orani (%) ve kok uzunluklar1 (cm) belir-
lenmistir. Kok uzunlugu degeri, Imm duyarlilikta
metre ile uzun tek kok oSlgiilerek elde edilmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde IBM SPSS Statisti-
cs 23.0 istatistik programi kullanilmistir. Hormon
uygulamalarinin kdklenme basarist lizerindeki et-
kilerini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans
analizi uygulanmig, Duncan testi ile de homojen
gruplar belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli hormonlarin farkli doz uygulamalarinin M.
kobus geliklerinin koklenme yiizdesi iizerine etki-
si iliskin degerler Sekil 3’de verilmistir. Yapilan
Varyans analizi sonucuna gore hormon uygulama-
larinin koklenme tizerine anlamli bir etkisi oldugu
tespit edilmistir (P: 0,000 < 0,05, F: 333,118).

Duncan testi ile ortalamalar arasindaki farklilikla-
ra gore gruplar belirlenmistir. Sonuglar incelendi-
ginde; koklenme yiizde degerlerinin 7 farkli gruba
ayrildigr gortilmistiir (Sekil 3). Grafikte, gruplar
arasinda istatistiksel olarak ©6nemli farkliliklar,
farkli harfler ile ifade edilmektedir. IBA hormonu-
nun 8000 ppm dozunun uygulandig: ¢eliklerde en
yiksek koklenme yiizdesi degeri tespit edilmistir
(%60). NAA 5000 ppm (%56,67) uygulamasi ikin-
ci grupta, IBA 3000 ppm, NAA 3000 ppm ve TAA
5000 ppm uygulamalar1 (%50) ise {iglincii grupta
yer almistir. En diisiik kdklenme yiizdesi degeri de
IAA’n1n 3000 ppm dozunun uygulandigi ¢eliklerde
belirlenmistir.

TAA 8000ppm
TAA 5000ppm
TIAA 3000ppm
NAA 8000ppm
NAA 5000ppm
NAA 3000ppm
IBA 8000ppm
IBA 5000ppm
IBA 3000ppm
Kontrol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Koklenme Yiizdesi (%)

56,67b

Hormon Uygulamalari

Sekil 3. Farkli hormonlarin farkli doz uygulamalarinin
koklenme yiizdesi tizerine etkisi.
Figure 3. The effect of different doses of different
hormones on the rooting percentage



Epstein ve Ludwig-Miiller (1993) de, bu ¢aligmanin
sonuglariyla benzer olarak, IBA hormonunun, TAA
hormonuna gore kok olugumunu arttirma basari-
larinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Manolyalarin ¢elikle tiretim konusunda yapilmis
birgok arastirmada da bu ¢alismada oldugu gibi,
biiyime diizenleyicilerinden IBAnin g¢eliklerin
koklenmesi tizerine olumlu etkilerde bulundugu
bildirilmistir. Ornegin; M. kobus ve yine yaprak
doken bir diger tiir olan Magnolia soulangiana’nin
yesil gelikleri ile yapilan koklendirme galismasin-
da, koklii celiklerin en yiiksek yiizdesinin, turba
ve kum (2:1) karisiminda IBA %1,0 ve %2,0 dozla-
rinin uygulandig ¢eliklerde tespit edildigi belirtil-
mistir (Bojarczuk, 1984).

Ertekin ve ark., (2010), M. soulangeana’nin yari
odunsu ve yumusak celikleri ile yaptiklart ¢alis-
mada, IBA hormonunun 500 ppm ve 1000 ppm
dozlarmin geliklerinin kdklenme bagarilarini art-
tirdigini belirlemislerdir. Bazi siis bitkilerinin yesil
celiklerinin koklenme basarilarinin arastirildigi
bir tez ¢alismasinda M. soulangeana’nin kontrol
geliklerinde %73,3 olan koklenme oraninin, IBA
2000 ppm uygulamast ile %100’e ulastig1 goriil-
miistiir (Yilmaz, 2012). Darcan (2011) da M. sou-
langeana tiiriinde yaptig1 arastirmada, yesil ¢elik-
lerde kontrol uygulamasinda %37,8 olan kdklenme
oraninin, IBA 1000 ppm uygulamasi ile %94.4%
yukseldigini belirtmistir. Kisin yapragini doken
diger bir manolya tiirii olan Magnolia acuminata
L.nin kok celiklerine IBA hormonunun 8000 ppm,
16000 ppm ve 30000 ppm dozlarinin uygulandigi
calismada, kontrol uygulamasinin %12 olan kok-
lenme oraninin, IBA 30000 ppm ile islem gérmiis
celiklerde %34’e yiikseldigi belirlenmistir (Sharma
ve ark., 2006).

Ding (2010), M. kobus’un da dahil oldugu Manolya
tiirlerinin ¢elikle iiretimi lizerine yaptig1 ¢caligma-
larda, yapragini doken Manolya tiirlerinin g¢elik-
lerinin kok olusturmada herdemyesil tiirlerinin
geliklerine gore daha basarili olduklarint belirt-
mistir. Herdem yesil manolya tiirlerinden Mag-
nolia grandiflora, Magnolia fuscata ve Magnolia
virginiana’nin ¢eliklerinin koklenme basarilarinin
arastirildigr ¢aligmalarda da IBA hormon uygu-
lamalarinin ¢eliklerin koklenmesi iizerine olum-
lu etkilerde bulundugu bildirilmistir (Dehgan ve
ark., 1988; Martin ve Ingram, 1989; Balakrishna ve
Bhattacharjee, 1991)

Hartmann ve ark., (1997), IBA’nin, kdklenme i¢in
en iyi oksin oldugunu bildirmistir. Kaska ve Yil-
maz (1974), Indol-3-Biitirik Asit (IBA)’in, oksin
hormonlarinin en iyisi ve giiveniliri oldugunu be-
lirtmislerdir. Bunun sebebi olarak da IBA’nin, ge-
nis konsantrasyonlari icerisinde toksik madde bu-
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lunmadig1 ve bir¢ok bitki tiirlinlin kdklenmelerini
tesvik etmede yeterli olabilecegi bildirilmistir.

Celiklerin kok uzunluk degerleri incelendiginde,
Varyans analizi sonuglarina gore farklt hormon
ve doz uygulamalarinin geliklerin kék uzunluk-
lar1 iizerine anlamli bir etkisi olmadig: goriilmiis-
tir (P: 0,219 > 0,05, F: 1,349). IAA hormonunun
5000 ppm (7,78 cm) ve 3000 ppm (7,3 cm) dozla-
rinin uygulandigi ¢eliklerde en yiiksek ortalama
kok uzunlugu degerleri tespit edilmistir. En diigiik
ortalama kok uzunlugu degeri ise IAA 8000 ppm
hormon dozunun uygulandigi ¢eliklerde (4,65 cm)
belirlenmistir (Sekil 4). Kontrol ve farkli hormon
uygulamalart ile islem gérmiis M. kobus ¢elikleri-
nin koklenme durumlar1 Sekil 5’te verilmektedir.

TAA 8000ppm
TAA 5000ppm
TAA 3000ppm
NAA 8000ppm
NAA 5000ppm
NAA 3000ppm
IBA 8000ppm
IBA 5000ppm
IBA 3000ppm
Kontrol

7,78
7,30

I I
I S o

Hormon Uygulamalari

2
Kok Uzunlugu (cm)

3 4 5 6

Sekil 4. Farkli hormonlara ait farkli doz
uygulamalarinin kék uzunlugu iizerine etkisi
Figure 4. The effect of different doses of different
hormones on root length

Sekil 5. Kontrol ve farkli hormon uygulamalarinda M.
kobus ¢eliklerinin kdklenme durumlari
Figure 5. Rooting of M. kobus cuttings in control and
different hormone treatments

Bu calismada IA A hormonunun 5000 ppm ve 3000
ppm dozlarinin uygulandigi geliklerin kok uzun-
luk degerlerinin diger hormon ve doz uygulamala-
rina gore yliksek oldugu tespit edilmistir. Tamarix
tetrandra’nin yesil ¢elikleri ile yapilan ¢aligmada
da TAA 5000 ppm hormon dozunun uygulandigi
celiklerin kok sayilar1 degerlerinde, diger hormon
dozlarina gore 6nemli farklilik oldugu gorilmiistiir
(Kaya-Sahin ve ark., 2019). Bu sonuglarin aksine,
M. soulangeana’nin gelikleri ile yapilan bir ¢alis-



mada ise, IBA hormonu 2000 ppm uygulamasinin
kontrol grubuna gore ¢eliklerdeki kok uzunluk de-
gerlerini arttirdigi belirtilmistir (Yilmaz, 2012).

Elaeagnus umbellata Thunb. ¢eliklerinin koklen-
me Ozelliklerinin arastirildigr baska bir ¢aligmada
da yine IBA hormonunun 5000 ppm dozunun uy-
gulandig ¢eliklerin, diger uygulamalara gore daha
uzun kok olusturduklar1 bildirilmistir (Bayraktar
ve ark., 2018). Berberis thunbergii ‘Atropurpurca
Nana’ celiklerinin materyal olarak kullanildig:
baska bir calismada da IBA ve NAA hormonlari-
nin 3000 ppm dozlari ile islem gormiis ¢eliklerin
kok uzunluk degerlerinin diger hormon uygulama-
larina gore daha ytiksek oldugu tespit edilmistir
(Pulatkan ve ark., 2018).

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, estetik 6zelliklerinden dolay1 tercih
edilen M. kobus bitkisinin ¢elikle iiretim ile ¢ogal-
tilarak bitkilendirme tasarimlarinda kullanimla-
rinin tesvik edilmesinin gerekliligi ortaya koyul-
mustur. M. kobus’un ¢elikle liretim ¢aligsmalarinda,
hormon uygulamalarin, ¢eliklerin kéklenmesi lize-
rine olumlu etkilerde bulundugu tespit edilmistir.

M. kobus, Peyzaj Mimarligi bitkilendirme tasarim-
larinda formu, ¢icek ve meyve giizelligi ve son-
bahar renklenmesi ile oldukca etkili bir bitkidir.
Kentsel acik-yesil alanlarda ve konut bahgelerinde
soliter ve gruplar halinde kullanimlar1 ile tercih
edilebilir. Ulkemizdeki bitkilendirme tasarimla-
rinda dogal bitkilerimiz haricindeki bitkiler genel-
likle yurt digindan temin edilmektedir. Fidanlik
isletmelerinde bu bitkilerin iiretimi yapilarak, iil-
kemizde gelismeleri icin uygun ekolojik kosullar1
olan bolgelerimizin yesil alanlarinda degerlendiri-
lebilirler.
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Oz

Bu g¢alismanin amaci, orman yonetim sertifikasinin (OYS) odun
hammaddesi tiretimine etkilerini teknik ve ¢evresel agilardan aras-
tirmak, sertifikasyon Oncesi ve sonrasi iiretim islerinin durumunu
incelemektir. Calisma alani, 2013 yilinda OYS alinmasina yonelik
calismalarin baglanarak 2014 yili ortalarinda tamamlandigi Bolu Or-
man Isletme Miidiirliigii (OIM)diir. Calismada teknik elemanlar (29
kisi) ve orman {iretim isgileri (21 kisi) ile gondilliiliik esasina gore
yliz ylize goriisme yontemi ve anket teknigi kullanilarak veriler elde
edilmistir. Anket formlar1 5’1i Likert dl¢eginde olup, katilimcilarin
temel bilgilerini ve OYS kapsaminda teknik personelin ve orman
is¢ilerinin OYS hakkindaki genel ve odun tiretimi ile ilgili goriisle-
rini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Anket sonuglarina gore; OYS
kapsaminda iiretim isgilerine verilen ilkyardim, temel is sagligi ve
glivenligi egitimlerinin sonuglarinin is¢iler tarafindan olumlu algi-
landig1 ve konunun énemsendigi ortaya ¢ikmistir. Uretim iscilerine
saglanan kisisel koruyucu donanimlarin orman alanlarinda kesim ve
diger iiretim faaliyetleri esnasinda yasanan is kazalarinda yaralanma
siddetlerini azalttig1 belirlenmistir. Ayrica egitimlerin sadece doga-
nin korunmasi igin degil, liretimde ¢alisanlarin da bilgilendirilmesi
icin yapildig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ormancilik, sertifikasyon, odun hammaddesi,
iretim

Abstract

The aim of this study is to investigate the effects of a forest manage-
ment certificate (FMC) on wood raw material harvesting activities
before and after certification. Bolu State Forest Enterprise Director-
ate, which was chosen as the study area, the studies for obtaining
FMC started in 2013, and it was entitled to receive FMC in the middle
of 2014. In the study, data were obtained by a face-to-face interview
using a questionnaire method on a voluntary basis with technical staff
(29 people) and forestry production workers (21 people). The ques-
tionnaire forms are on a 5-point Likert scale and aim to reveal the
basic information of the participants and the general and production-
related views of the technical personnel and forestry workers within
the scope of FMC. According to the results of the survey, it has been
revealed that the results of the first aid, basic occupational health
and safety training given to the production workers within the scope
of FMC are positively perceived, and the issue is given importance
by the workers. It has been determined that the personal protective
equipment provided to production workers reduces the severity of in-
juries in occupational accidents during cutting and other production
activities in forest areas. In addition, the research results have shown
that the training programs are not only for the protection of nature but
also to inform the employees in the production.

Keywords: Forestry, certification, wood raw material, production
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1. Giris

Diinyada hizli niifus artisi, sanayilesme ve tiiketim
aliskanliklar1 dogal kaynaklarin bilingsizce kulla-
nimina neden olmaktadir. Bu durum yeryiiziinde-
ki canli yasamin1 ve yasam ortamini bozulmasina
ve yasami tehdit eder hale getirmistir. Bu bozul-
ma siirdiiriilebilir kalkinma anlayigini giindeme
getirmis, bugilinkii ve gelecek nesillerin istikbali
bakimindan dogal kaynaklarin ve dolayisiyla da en
6nemli yenilenebilir kaynaklardan biri olan siirdi-
riilebilir yonetimin 6nemli oldugunu ortaya ¢ikar-
mistir (Islam ve Managi, 2019).

Ik olarak 1980li yillardaki yagmur ormanlarini
koruma kampanyalart ile tropik keresteleri
boykot kampanyalarina dayanan ve ana fikir
olarak orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir olarak
kullanilabilecegi fikri ortaya ¢ikmistir. Dogayla
barisik igletilebilmesini hedefleyen orman sertifi-
kasyon islemleri, gerek diinyada gerek Tiirkiye’de
giderek Onemini arttirmaktadir. Sertifikasyonun
amact ormanlarin ydnetimi ve uygulamalarinin
iyilestirilmesi ve yasal olmayan yollarla elde edilen
orman kaynaklarinin isletmeler tarafindan kulla-
nilmasinin dnlenmesidir. Sertifikasyon sistemiyle
yonetilen ormanlara, orman yonetim sertifikasi ve-
rilerek, ¢gevreci bilince sahip kuruluslar ve tiiketici-
ler tarafindan bu ormanlardan iiretilen hammadde-
lerin kullanilmas1 saglanmaktadir (Kogak, 2016).

Brezilya’nin Rio de Janerio sehrinde diizenlenen
Rio zirvesinde siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evre
koruma kapsaminda ormanciliga verilen dnemli
rolin ardindan Siirdiiriilebilir Orman Ydnetimi
(SOY) ormanciliginin gelecegine yon veren bir
strateji haline gelmistir. Bu ydnetim sistemi para-
lelinde uluslararasi ve bolgesel diizeyde tilkeler bir
araya gelerek ortak kararlar almis ve diinya orman-
ciligini yonlendirmistir. Bu yonlendirme ve 6nemli
kavramlardan bir tanesi de ormanlar1 veya orman
drlinlerini sertifikalandirma kavramidir. Bugiine
kadar bu dogrultuda yapilmis girisimler icerisinde,
diinya tizerinde en ¢ok yer bulanlar1 Orman Yone-
tim Konseyi (FSC, fsc.org) ve Orman Sertifikas-
yonu Onaylama Programi (PEFC, pefc.org) yone-
timindeki sertifikalandirmalardir (Kogak, 2016).

Amerika Birlesik Devletlerinin Kaliforniya Eyale-
ti'nde 1990 yilinda, Diinya Dogay1 Koruma Vakfi
(WWF, worldwildlife.org) ve Smartwood Direk-
tori Richard Donavan’in organizatorliigiinde ger-
¢eklestirilen sivil toplum kuruluslart temsilcileri-
nin ve tliccarlarin katildig1 toplantida iyi yonetilen
ormanlar1 tespit etmek i¢in bir sistemin kurulmasi-
na karar verilmistir. Bu kapsamda uluslararasi bir
konsey olusturulmus ve adina da Orman Yonetim
Konseyi (OYK) ad1 verilmistir (OYK, 2016). OYK,
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diinya ormanlarinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
agidan uygun yonetimini destekleyen uluslararasi,
iiyelik tabanli, kar amaci gilitmeyen bir organizas-
yondur. (Karmann ve Smith, 2009; Tirkoglu ve
Tolunay, 2013).

OYS almak isteyen orman igletmeleri, dl¢iit ve gos-
tergeler, siire¢ ve performans standartlarini sagla-
yarak, yetkili sertifika kurumu tarafindan yoresel
olarak sekillendirilecek, ilke ve uygulamalarina
uymak ve yapilacak diizenli kontrollere agik ol-
mak durumundadir. Sertifikalandirmada aranan
ana Olgiitler; ormanlarin “cevresel agidan uygun”,
“toplumsal agidan yararl’” ve “ekonomik agidan
uygulanabilir” bir sekilde yonetilmesidir (Duru-
soy, 2002).

OYS islemi bagimsiz belgelendirme kuruluslarinin
denetiminde gerg¢eklesmektedir. (Kogak, 2016).
Sertifikasyon siireci orman igletmesinin kurulusa
resmi bagvurusuyla baglar. Belgelendirme kuru-
lusu, isletmeden, 6n degerlendirme ve taahhiitleri
iceren anlagma formunun onaylanarak gonderil-
mesini talep eder. Isletme, sahip oldugu ormanlar1
stirdiiriilebilir orman ydnetim politikalar1 dogrul-
tusunda ekonomik acidan, c¢evreye uygunluk ve
toplum yararini esas alan bir anlayigla uzun do-
nemli olarak siirdiiriilebilir bir sekilde yonetecegi-
ni ve bu yonetimin dl¢iit ve gostergeleri cergevesin-
de yiiriitecegini taahhiit eden deklarasyonu saglar
(Durusoy, 2002).

Ormancilik; alt yapt (yol, fidanlik, bina, tesis
v.b.), yetistirme (ekim, dikim, bakim), koruma,
kesim ve primer transport (bdlmeden ¢ikarma),
tasima-depolama ile degerlendirme gibi ¢ok ¢esitli
faaliyetleri icermektedir. Orman igletmeleri or-
manda tretilen odun hammaddesini ekosisteme
zarar vermeyecek sekilde piyasaya ulastirmayi
amaglamaktadir (OGM, 2018). Tiirkiye’de orman
varlig1 toplam 22,3 milyon hektar, toplam serveti
1,6 milyar m*’tiir (OGM, 2020).

Ormancilikta endiistriyel yuvarlak odun (tomruk,
direk ve sanayi odunu vb.) iiretimi; genel itibariyle
kesme, primer transport ve tasima asamalarindan
olugsmaktadir. Bu asamalarin yeri ve sekli organi-
zasyona bagl olarak degisebilmektedir (Ozg¢amur,
1981; FAO, 1982; Dykstra ve Heinrich, 1996).

Tiirkiye’de endiistriyel yuvarlak odun talebinin bii-
yik ¢ogunlugu Orman Genel Miidiirligii (OGM)
tarafindan karsilanmakta olup, orman igletmelerine
ait gelirlerin %90’ 1ndan fazlas1 yuvarlak odun sa-
tislarindan saglanmaktadir (DPT, 2007). OGM nin
2019 yilt yuvarlak odun iiretiminin yaklasik 25
milyon m*’ii endiistriyel yuvarlak odun, 4 milyon
m?’{ ise yakacak odun seklindedir. Yillik yuvarlak



odun tiiketimi ise yaklasik 40 milyon m*yil’dr.
Yuvarlak odun iiretimi i¢ piyasa talebini karsilaya-
maz diizeyde olup endiistriyel yuvarlak odun tale-
binin %15°1 ithal edilerek karsilanmaktadir (Kap-
lan, 2007; Acar ve ark., 2008; OGM, 2019).

Yuvarlak odun iiretimi; kesim ve hazirlama (istih-
sal); kesme-devirme, dal alma, boliimlere ayirma

ve kabuk soyma, tali nakliyat (primer transport);
insan, hayvan giicii ve makine giiciinden yararla-
narak tasima, ana nakliyat (yollar {izerinde tasi-
ma); transport tagitlar1 ile yol kenarindan depolara
kadar gotiiriilmesi (Tablo 1) safhalarindaki islem-
lerin uygulanmasi ile gergeklesmektedir (Erdas ve
ark., 2014).

Tablo 1. Odun hammaddesi liretim agamalari.
Table 1. Wood raw material production stages.

Siireg Is Adimlar Uriiniiniin Durumu Yeri
Kesme-Devirme Dikili Agag
Dip Diizeltme Devrilmis Agag
Dal Alma Devrilmis Agag
Kesim U¢ Alma Devrilmis Agag Mescere i¢inde, agacin kiitligii dibinde
Olgme -Isaretleme Biitiin Govde
Tomruklama Biitiin Govde
Kabuk Soyma Tomruk/Goévde
g Yuvarlama/itme/gekme Tomruk/Govde Mescere iginde
5 On Siirtitme Tomruk/Govde Mesrece icinde, tesise-araca dogru
5, Baglama/cakma/yiikleme Tomruk/Govde Orman i¢inde, tesis yada arac dibinde
- g Orman iginde, sliriitme yoluna dogru
% é Kaydirma/yuvarlama/tasima/ Tomruk/Gévde veya siiriitme yolunda, hava hatti veya
g = siiriitme ve toplama cesitli araglar yada tesisler iizerinde
= /M rampaya dogru
% g Yiikleme Tomruk Rampada, ara depoda, maktada
= @
é = Tasima Tomruk Rampadan depoya dogru

Orman Yonetim Konseyi (OYK) 1993 yilinda ku-
rulmus olan diinya ¢apinda bir organizasyonudur.
OYK orman iiriinlerinin etiketlenmesi, orman yo-
netimi ile ilgili standartlarin belirlenmesi, belge-
lendirme gibi gorevleri olan kar amaci giitmeyen
bir sivil toplum kurulusudur. Kurulus yeri ve mer-
kezi Almanya’nin Bonn sehridir (OYS, 2018).

Birlesmis Milletler ve Diinya Gida ve Tarim Or-
giitii (FAO, fao.org)'niin raporlarina gore; diinya
ormanlariin yarist tahrip edilmekte olup OYK
buna tepki olarak kurulmustur. OYK hedefini
uluslararas1 ormanlarla ilgili karar mekanizmasi
isletmelere ve tiiketicilere yon vermek olarak be-
lirlemistir. OYK’nin amaglari; diinya ¢apinda or-
man iriinlerinin dogru kullanilmasiyla ilgili stan-
dartlarin belirlenmesi ve yonetilmesi, kurumlarin
uygunlugunun bagimsiz olarak denetlenmesidir
(OYS, 2018).

Sertifikasyon tetkiklerinde iiretimde ormandan
optimal faydalanma, ¢dp yonetimi, iiriine ve or-
mana zarart en az diizeye indirecek lretim tek-
niklerine sahip olma, {irlin degerinin korunmasina
yonelik onlemler, iiretimde kabul edilebilir hasar
oranlari, ¢evreye duyarli iiretim ve cevresel etki
degerlendirmesi, tiretimin orman hizmet ve diger
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orman kaynaklar1 {izerindeki etkisini azaltma,
iretim ¢alismalarinin izlenmesi, iiretim sirasinda
yiiksek koruma degerli alanlarin korunmasina yo-
nelik 6nlemler vb. incelenen konu basliklarindan-
dir (Sivacioglu ve Enez, 2015).

OYS standardinin orman tirtinleri ile iiretim yapan
bir firmada bu standardin uygulandigini goste-
ren ve bu standarda goére yapilan denetim sonucu
verildigini belirtmektedir. Denetim direkt olarak
firmalara yapilmamaktadir. Belirlenen standartla
firmalara yetki verilmekte ve bu standartta uygun-
luk denetlenmektedir. OYS belge verilen firmalari
aylik olarak internet sitesi tizerinden yayinlamak-
tadir (OYS, 2018).

OYK sertifika c¢esitlerinden biri OYS-COC; Or-
man Yonetim Konseyi Koruma Zinciri Belgesi’dir.
Bu belge lirlinilin iyi yonetilmis aga¢ kesiminden
ve ormanlardan ¢ikmasi ve bu iriinlerin kontrol-
stiz kesimlerden ¢ikan iiriinlerden ayrildigini be-
lirtmekte ve iiriiniin ormandan; tiretim, donlisim
ve dagitim asamalarini icererek tiiketiciye geldigi
kesintisiz yolu gostermektedir (OYS, 2018).

Tiirkiye’deki orman sertifikasyon siireci incelen-
diginde; sertifika almak isteyen kurumlar OYK



gostergelerine uyum siireci i¢in ilk asamada serti-
fikalandirma kurulusuna basvuruda bulunmakta-
dir. Sertifikalandirma kurulusu alanlarinda yeter-
lilige sahip denetgi takimini bilimsel ve gézlemsel
degerlendirme bulunmalar1 i¢in denetlenecek olan
Orman Bolge Miidiirliigii (OBM) ya da OIM’ne
gorevlendirmektedir. Gorevlendirilen denetgiler
Bolge/Isletme miidiirliigii sinirlar1 icerisinde OYS
gostergelerine uygunlugunu denetleyerek raporu-
nu sunar ve OY'S siirecini tamamlar.

Turkiye’de ilk olarak 2011 yilinda, Bolu-Aladag
OIS 9.152 ha’lik alani i¢in OYS alinmistir. Bolu
OBM’deki pilot ¢alismanin basarili olmasi sonu-
cunda sertifikasyon c¢aligmalar1 hizlandirilmis ve
2012 yilinda Kastamonu OBM, Daday OiM’de
85.510 ha’lik alan i¢in OYS alinmistir. 2012 yilin-
dan sonra Mugla, Kastamonu, Bursa, Zonguldak

ve Istanbul OBM’lere bagli bir kisim isletmeler
OYS’e sahip olmustur (Tolunay ve Tiirkoglu, 2014).

Bolu OIM, Bolu OBM biinyesinde oldugundan
sertifikasyon basvurusu bdlge miidiirligii bazinda
yapilmigtir. On degerlendirme sonucunda belirle-
nen agir ve hafif kusurlar giderildikten sonra Bolu
OBM’de 25-29 Kasim 2013 tarihlerinde ana deger-
lendirmesi yapilmistir. Degerlendirme sonucunda
ilgili miidiirlikte 5 adet hafif kusur saptanmis ve
diizeltilmesi istenmigtir. Diizeltmeler yapildiktan
sonra Bolu OBM 25-29 Kasim 2013 tarihlerinde
ana degerlendirme sonucunda, sertifika almaya
hak kazanmistir. Bu baglamda Bolu ile beraber Se-
ben ve Gerede OIM’leri de sertifikalandirilmstir.
Sekil I’"de OY'S 6ncesi ve sonrast liretim ¢alismalari
goriilmektedir.

Sekil 1. Uretim ¢calismalart: iist) OYS éncesi, alt) OYS sonrasi
Figure 1. Production studies: top) Before FSC, bottom) After FSC

tidan Mudurnu OIM; giineyden Aladag OIM ile
komsudur (Sekil 2).

Bu calismanin amaci, orman yonetim sertifikasi-
nin (OYS) odun hammaddesi iiretimine etkilerini
teknik ve ¢evresel acilardan arastirmak, sertifikas-
yon dncesi ve sonrasi liretim islerinin durumunu
incelemektir. Ayrica OYS kapsaminda teknik per-
sonelin ve orman is¢ilerinin OY'S hakkindaki genel
ve odun hammaddesi iiretimi ile ilgili goriislerini
ortaya koymay1 amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alani

Bolu OIM 1940 yilinda kurulmus olup, Bat1 Kara-
deniz bolimiiniin i¢ kisminda Bolu ili sinirlari ige-
risinde, 31° 56” 54” - 31° 15° 10” - 31° 37 59” - 31°
38’ 36” Dogu Boylamlari ile 40° 46° 177 - 40° 36’
97 - 40° 57’ 56”- 40° 42’ 50” Kuzey Enlemleri ara-
sinda yer almaktadir. Dogudan Mengen ve Gerede
OIM’leri; kuzeyden Diizce ve Yigilca OIMleri ile
Zonguldak OBM; batidan Diizce OIM; giineyba-
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Bolu OIM biinyesinde 10 adet orman isletme sefli-
gi, 1 fidanlik sefligi, 1 kadastro ve miilkiyet Sefli-
gi,1 depo sefligi, 1 elektronik ve haberlesme Sefligi
ve 1 emlak sefligi olmak iizere toplam 15 seflik bu-
lunmaktadir (Tablo 2). Calisma alani olarak Bolu
OIM’nin segilmesi, miidiirliige bagli tim orman is-
letme sefliklerinin sertifikaya sahip olmasinin yani
sira zaman, maliyet ve ulagim yoniiyle de avantajli
olmasindan dolayidir.

Bolu OIM 81,071.9 hektar (ha) alana sahip olup,
52,623.5 hat (%65) ormanlik alan, 28,4484 ha
(%35) agiklik alan olugturmaktadir. Ormanlik ala-
nin 48,890.5 ha (%93) normal koru, 3.733 ha (%7)"1
ise bozuk koru niteligindedir (Tablo 1). Isletme
Miidiirliigii sinirlarindaki ormanlar, genel olarak
I¢c Anadolu iklim bélgesi iklim zellikleri olan ku-
raklagsma ve sert iklim kosullar1 iginde yer almak-
tadir (BOIM, 2018).
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Sekil 2. Bolu OIM konumu ve mescere tipleri (BOIM, 2018)
Figure 2. Bolu SFED location and stand types
Tablo 2. Bolu OIM orman varligi durumu (BOIM, 2018)
Table 2. Bolu SFED forest asset status
Isletme Sefligi Normal Orman  Bozuk Orman Toplam Orman (Ha) Ormansiz Alan  Genel Alan
Abant 5.081,60 96,80 5.178,40 1.139,10 6.317,50
Ayikaya 4.976,60 278,50 5.255,10 510,40 5.765,50
Bolu 3.775,60 370,90 4.146,50 6.559,90 10.706,40
Cele 7.175,30 1.703,90 8.879,20 9.173,60 18.052,80
Elmalik 3.988,30 108,10 4.096,40 1.527,70 5.624,10
Kale 4.910,40 102,70 5.013,10 176,20 5.189,30
Saricam 4.974,40 27,80 5.002,20 13,00 5.015,20
Sarimustan 3.511,90 88,60 3.600,50 229,10 3.829,60
Sazakici 5.398,20 798,40 6.196,60 6.419,00 12.615,60
Yesildag 5.099,00 156,50 5.255,50 2.700,40 7.955,90
2.1.2. Anket formlari bir kismi konu ile ilgili literatiirden uyarlanmistir

Calismaya Bolu OiM’deki teknik elemanlar (29
kisi) ve tiretim sirasinda ¢alisan orman iiretim is-
cileri (21 kisi) ile goniilliikk esasina gore katilimlari
saglanmistir. Anketler yiiz ylize gériigme yontemi
ile uygulanmustir.

Kullanilan anket formlar1 5°1i Likert 6l¢eginde olup
ankete katilan personelin temel bilgilerini ve OYS
kapsaminda teknik personelin ve orman is¢ilerinin
OYS ile ilgili genel ve yuvarlak odun tiretim ile
ilgili goriislerini ortaya koymay1 amaglamaktadir.
Anket formu temel olarak 2 ana gruba ayrilmistir.
Alt boliimlerde kisisel bilgi sorulari yer alirken
anketin son bdlimiinde ise OYS gostergelerine
ait kapali uglu sorular bulunmaktadir. Sorularin
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(Durusoy, 2009; Kocak, 2016).

2.2. Yontem

Calismada birincil  verileri olusturan anket
formu diizenlenmistir. Anket formunda 44 soru
bulunmakta, ilk dort soru genel bilgilerden (gorevi:
teknik personel ve orman isgisi, hizmet siiresi,
dogum yil1 ve egitim durumu) diger kirk soru OYS
ile ilgilidir. Anketteki bazi sorular istatistiki olarak
anlamli olmadig1 ve sorulara verilen cevaplar eksik
oldugu i¢in ¢ikarilmistir.

Anket sorularinda cevaplar 1- kesinlikle katilmi-
yorum, 2- katilmiyorum, 3- kararsizim, 4- katili-
yorum, 5- tamamen katiliyorum olarak 5’li Likert
Olgegi kullanilmistir. Anketin degerlendirilmesi



icin SPSS 22 istatistik paket programindan
yararlanilmig ve istatistiksel analizlerde 0,05
anlamlilik diizeyi 6l¢tit alinmistir.

Tablo 3’te Normallik Testi sonuglar1 verilmistir.

Anketlerden elde edilen verilerin istatistiksel ola-
rak degerlendirilmesinde Likert tipi sorular sorul-
masina ragmen bir 6lcek gelistirilmediginden ve-
riler sinirlandirma, siralama 6lgeginde oldugu icin

Nonparametrik (Parametrik olmayan) istatistik
analizler kullanilmistir. Verilerin normal dagili-
ma sahip olmamasi sebebiyle parametrik olmayan
testlerden Kruskal Wallis testi ve ki-kare testi ile
degerlendirilmistir.

Teknik personel ve orman is¢isi arasindaki goriis
farkliliklarinin belirlenmesinde ve degerlendiril-
mesinde Kruskal Wallis testinden faydalanilmaistir.
Ki-kare testi katilimcilarin egitim durumlarinin

Tablo 3. Verilere ait normallik testi sonuglari
Table 3. Normality test results of the data

Kolmogrov Smirnov

Saphiro- Wilk

Veri seti - -

ertsett Istatistik  df Sig(P) _ Istatistik _ df Sig.(P)
Gorev Siiresi 0.423 30 0.000* 0.597 30 0.000*
Hizmet Siiresi 0.389 30 0.000* 0.681 30 0.000*
Dogum Tarihi 0.235 30 0.000* 0.803 30 0.000*
Egitim durumu 0.237 30 0.000* 0.794 30 0.000*
OYS Hakkinda Bilginiz Var m1? 0.395 30 0.000* 0.669 30 0.000*
OYS kapsaminda egitim gerekli mi? 0.254 30 0.000* 0.794 30 0.000%*
Ilkyardim egitimi almak gereksizdir 0.517 30 0.000* 0.404 30 0.000*
Is giivenligi bilgisi yeterli mi? 0.389 30 0.000* 0.624 30 0.000*
Ilkyardim egitimi yeterlidir 0.539 30 0.000* 0.180 30 0.000*
Sertlflkasy.og bilgilendirme isgilerle paylas- 0.279 30 0.000* 0.857 30 0.001*
masi yeterlidir
Kisisel koruyucu ekipman yetersizdir 0.206 30 0.002* 0.840 30 0.000%*
Caligma kosullarinin iyilestirilmesi 0.362 30 0.000* 0710 30 0.000%
olumludur
Yoneqcﬂ.er tarafindan tedbirlerin izlenmesi 0457 30 0.000* 0.554 30 0.000*
yetersizdir
Iscilerin 11kya¥d¥m setine sahip olma 0.539 30 0.000* 0.180 30 0.000*
durumu yeterlidir
Atik makine yaglarin degerlendirilmesi 0473 30 0.000* 0.526 30 0.000*
olumludur
Coplerin degerlendirilmesi yetersizdir 0.325 30 0.000* 0.833 30 0.000%*
9rmanc111k faahyetlgrl 1leh1lg111 kpylunun 0.306 30 0.000% 0.867 30 0.001*
onceden haberdar edilmesi yeterlidir
Primer transportta gevre zarar1 azalmistir 0.399 30 0.000* 0.710 30 0.000*
Araglarin standartlarinin degismesi olum- 0.328 30 0.000* 0788 30 0.000*
ludur
Saglik sikayetleri - - - - - -
Orman emvalinde sertifika dolayisiyla artis 0.306 30 0.000* 0.834 30 0.000*
olmustur
Sertifika dolayisiyla koyliilere saygi art- 0.472 30 0.000* 0.496 30 0.000*
mistir
Sert.lflka dolayisiyla koyliilerin islendiril- 0.336 30 0.000* 0740 30 0.000%
mes1 artmisgtir
Se'rtlflka dolayisiyla ormanda yapilan iireti- 0472 30 0.000* 0.496 30 0.000*
min azalmasi olumludur
Sertifika dolayisiyla meydana gelen is kaza- 0349 30 0.000% 0724 30 0.000%
lar1 azalmaktadir
Sertifika dolayisiyla yapilan iyilestirmeler- " %
de is kazalarinin siddeti azalmaktadir 0473 30 0.000 0.526 30 0.000
Ormancilik uygulamalarinin iyilestirilmesi 0.209 30 0.002% 0.862 30 0.000*

icin sertifikaya ihtiya¢ duyulmaktadir

(*P<0,05) i¢in 6nemli
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farkliligi nedeniyle tercih edilmistir. Ayrica bu
testlerin yaninda verilerin ortalamalari, standart
sapmalar gibi degerleri belirtmek i¢in betimleyici
istatiksel bilgiler verilmistir.

Calisma kapsaminda asagidaki hipotezler test edil-
migtir:

1-H: Teknik personel ve orman isgilerinin OYS’ye
bakis acis1 arasinda fark yoktur.

2-H,: OYS, iilkemiz odun iiretimi ¢alismalarinda
cevresel hassasiyeti arttirmamastir.

3-H,: OYS'nin, iilkemiz ormancilik uygulamala-
rindaki ig glivenligi ve is¢i sagligina katkis1 yok-
tur.

4-H,: OYS’nin amaglar1 orman is¢ilerine tam anla-
miyla anlatilmamastir.

5-H,: OYS ile orman koyliisiiniin toplumdaki say-
ginlig1 artmamaistir.

6-H,: OYS’li ormanlarda gevre kirliligi 6nleneme-
mekte ve ¢opler degerlendirilmemektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calisma, Bolu OiM’ne bagli orman ydnetim
sertifikasina sahip biitiin ormanlar1 kapsayan sef-
liklerde 23.05.2018-16.05.2019 tarihleri arasinda
yapilmistir. Verilerin giivenilirligi icin Cronbach’s
Alpha (o) katsayis1 kullanilmistir. Bagimsiz degis-

kenleri agiklayan ifadelere uygulanan giivenilirlik
analizi sonucunda, a katsayisi 0,558 bulunmustur.
Bu degerin diisiik ¢ikmast hazirlanan anket soru-
larinin orman sertifikasyonu konusunda yapilan
caligmalardan derlenerek ilk defa uygulanmak
iizere olusturulmasindan ve uygulanan anket form-
larinin katilimcilar tarafindan tam olarak anlasila-
mamasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Istatistik
analizlere iligkin bulgular asagidaki alt basliklarda
verilmistir.

3.1. Betimleyici Analiz Sonuglari

Anket ¢alismasinda anlamlilik derecesi en yiiksek
secenek olan “sertifika dolayisiyla is kazalarinin
siddeti azalmistir” 4,3600 deger alarak en yiiksek
ortalama degerine sahiptir. Kocak ve ark., (2017)
ve Dursun (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda
da sertifikalandirma caligmalar1 kapsaminda isci
saghgr ve is glivenligi ile ilgili tedbirlerin alin-
masinin olumlu etki olusturdugu tespit edilmis-
tir. Is giivenligi konusunda son yillarda meydana
gelen bilinglenme ormancilik iiretim islerinde de
farkindaligi yiiksek c¢alisan sayisint arttirmistir.
OYS sertifika gostergeleri arasinda olan temel is
gilivenligi egitiminin personele aldirilmasi, ¢ali-
sanlar tizerinde farkindalik olusturmustur. Anlam-
lilik diizeyi en yiiksek olan baslica veriler Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Betimleyici analizde anlamlilik diizeyi en yiiksek olan veriler
Table 4. The data with the highest level of significance in descriptive analysis

Sertifika dolayisiyla yapilan iyilestirmelerde is kazalarinin siddetinin azaldigini diisiniiyorum.

Is giivenligi egitiminin gerekli oldugunu diisiiniiyorum.

Atik makine yaglarinin degerlendirilmesinin olumlu oldugunu diisiiniiyorum.

OYS kapsaminda egitimin gerekli olduguna inantyorum.

Isci saglig1 konusundaki gelismelerin olumlu oldugunu diisiiniiyorum.

Sertifika dolayisiyla ormanda yapilan tiretimin azalmasinin olumlu oldugunu diisiiniiyorum.
Yore halkiyla fikir paylasiminin olumlu olduguna inaniyorum.

Primer transportta ¢evre zararinin azaldigini diistiniiyorum.

Traktorlerin yenilenmesinin olumlu oldugunu diisiiniiyorum.

Korunan alanlarda yol aginin yeterli planlanmadigini diisiiniiyorum.

4,3600
4,1400
4,1400
4,0800
4,0800
4,0800
4,0200
4,0200
4,0000
4,0000

Anlamlilik derecesi farkli diizeylerde sonuglarin
ortaya ¢ikmasinin nedeni, anket sorularinin sorul-
dugu katilimceilarin egitim diizeylerinin ve ¢aligma
sekillerinin farkliligindan kaynaklandigi sdylene-
bilir. Anlamlilik derecesi 1,000 ile “OYS ile iiretim
yaptiniz m1?” sorusuna genel olarak tim personel
ayni cevabt verdikleri i¢in katilimcilar arasinda
farkli ve anlaml1 bir sonug ortaya ¢ikmamistir. Bu
da sonuglarin anlamlilik derecesinin diisiik olma-
sina yol agmistir. Diger diisiik sonuglarda da cali-
sanlarin ortak oldugu noktalarda anlamlilik dere-
cesi diigiik olarak hesaplanmistir.

OGM tarafindan OYS almak i¢in yapilan 6n deger-
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lendirme islemi sonucunda birtakim eksikliklerin
ortaya ¢ikmasi neticesinde belirli bir siire sertifi-
kasyon calismalarinin askiya alinmasi veya ylirii-
tlilmesi konusunda tereddiit yasansa da 6331 sayili
Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu hiikiimleri dogrul-
tusunda caliganlarin ¢alisma kosullarini iyilestiril-
mesine yonelik birtakim caligmalarin yiiritiilme-
sine olumlu yonde katki saglamistir. Bu kapsamda,
orman isletme miidiirliiklerinde sigortali olarak ve
vahidi fiyatla ¢aligan is¢ilere is ve is¢i glivenligi,
orman is¢iligi ve ilk yardim konularinda il¢elerde
bulunan Halk Egitim Merkezleri ile is birligi ya-
pilarak egitimler verilmeye baslanmistir (Tiirkoglu
ve Tolunay, 2014).



3.2. Kruskal Wallis testi sonuglari

Kruskal Wallis testinde anlamli olanlarin sonugla-
rina gore; “OYS kapsaminda egitim gerekli mi?”
(teknik personel ortalamasi: 4,31 ve orman isgi-
si ortalamasi: 3,76) sorusuna cevap olarak her iki
grupta katiltyorum cevabini vermistir. “Ilkyardim
egitimi almak gereksizdir?” (teknik personel orta-
lamast: 1,17 ve orman isgisi ortalamast: 1,00) so-
rusuna cevap olarak her iki grupta agirlik olarak
“kesinlikle katilmiyorum” cevabini vermistir.

SOY kapsaminda iiretim konusundaki egitim ek-
siktir (teknik personel ortalamasi: 2,00 ve orman
is¢isi ortalamasi: 1,86), “Sertifikasyon bilgilendir-
me ig¢ilerle paylasmasi yeterlidir” (teknik personel
ortalamasi: 3,79 ve orman is¢isi ortalamasi: 2,33),
“Atik makine yaglarin degerlendirilmesi olumlu-
dur” (teknik personel ortalamasi: 4,24 ve orman is-
cisi ortalamast: 4,00), “Coplerin degerlendirilmesi
yetersizdir” (teknik personel ortalamasi: 3,79 ve
orman isg¢isi ortalamast: 2,67) sorularinin test so-
nuglar1 ortaya ¢ikmistir.

Ayrica “Korunan alanlarda iiretim yapilmamakta-
dir” (teknik personel ortalamast: 4,00 ve orman is-
cisi ortalamast: 3,76), “Cevresel etki degerlendirme
yapilmast olumludur” (teknik personel ortalamasi:
4,00 ve orman isgisi ortalamasi: 3,67), “OYS ile
korunan alanlar dikkate alinmaktadir” (teknik per-
sonel ortalamasi: 4,00 ve orman isgisi ortalamasi:
3,88), “Sertifika dolayisiyla koyliilere saygi art-
mistir” (teknik personel ortalamasi: 3,76 ve orman
is¢isi ortalamasi: 3,05), “Sertifika dolayisiyla mey-
dana gelen is kazalar1 azalmaktadir” (teknik per-
sonel ortalamast: 3,10 ve orman isgisi ortalamasi:
2,52) goriislerinde teknik personel ve orman isgisi
arasinda goris farkliliklarinin bulundugu Kruskal
Wallis testi sonucunda tespit edilmistir. Bu sonug
baz1 maddeler lizerinde teknik personel ile orman
is¢isi arasinda goriis farkliliklarinin bulundugunu
gostermektedir. Diger sorulara verilen cevaplar
arasinda anlamli fark ¢citkmamistir (p>0,05).

“Sertifikasyon bilgilendirme isgilerle paylasmasi
yeterlidir” (teknik personel ortalamasi: 3,79 ve or-
man is¢isi ortalamasi: 2,33) sorusuna teknik per-
sonel bilgilendirmenin yeterli oldugunu diisiinerek
“katiltyorum” cevabint vermis, orman isgileri ise
“kararsizim” cevabini vermistir. Bu sonu¢ orman
is¢isine yeteri kadar sertifikasyon bilgilendirmesi
yapilmadigint gostermektedir. Bu konuda orman
is¢ilerinin ilgisini ve dikkatini ¢ekecek egitimler
planlanmali ve gorsel Ggelerle desteklenmelidir.
Orman iscisi ve koyliisiine sertifikasyon siirecinin
asamalar1 net bir sekilde anlatilmali, paydaslarla
fikir aligverisinde bulunulmahdir. “Cdplerin
degerlendirilmesi yetersizdir” (teknik personel
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ortalamasi: 3,79 ve orman is¢isi ortalamasi: 2,67)
sorusuna teknik personel “katiliyorum” cevabini
verirken orman iscisi “kararsizzim” cevabini ver-
migtir. Orman is¢isi ¢oplerin degerlendirilip de-
gerlendirilmedigi konusunda kararsiz kalmaistir.
Cevre bilincinin orman isgisi arasinda yeterince
gelistirilmedigi disiniilmektedir. “Sertifika dola-
yistyla kdyliilere saygi artmistir” (teknik personel
ortalamasi: 3,76 ve orman iscisi ortalamast: 3,05)
sorusuna teknik personel “katiliyorum” cevabini
verirken orman is¢isi “kararsizim” cevabini ver-
migtir. OYS sertifika oOlciitlerinden olan yapilan
calismalarin paydaslarla paylagilmasi gostergesi
cergevesinde en biiylik paya sahip mevcut orman
alaninda yasayan orman koyliileri yer almaktadir.
Orman koyliisii sertifika siirecindeki paydas rolii-
niin yeterince farkinda degildir. Orman koyliisiine
sertifika siirecindeki roliiniin ve éneminin net ifa-
delerle anlatilmadig1 sdylenebilir. Orman koyli-
siiyle ayni paydada bulusulamadigi saptanmistir.

3.3. Ki-kare analizi sonuclar1

Pearson-Kikare test sonuglarina gore teknik perso-
nel ve orman ig¢isinin arasindaki baginti ve anlam-
lilik kazanan sorular asagidaki gibidir. “Sertifikas-
yon bilgilendirme iscilerle paylasmasi yeterlidir”
p<0,002 oldugu i¢in her iki grupta da bilgilendirme
konusunda yeterlilik oldugu anlam kazanmakta-
dir. “Is¢i saglig1 konusunda gelismeler olumludur”
p<0,010 oldugu saptanmistir. OYS sertifikasinin is
saghg ve giivenligi konusunda her iki grupta da
olumlu sonuglandigini géstermektedir.

“Atik makine yaglarinin degerlendirilmesi olumlu-
dur” p<0,001 oldugu icin c¢evresel agidan tehlike
olusturan atik makine yaglarinin toplanmasi her iki
grupta da olumlu sonuglar1 oldugunun, atik maki-
ne yaglarinin toplanmasi konusunda her iki grupta
atik makine yaglarinin toplanmasinin gerekliligini
olumlu degerlendirdikleri iliskisi vardir. “Coplerin
degerlendirilmesi yetersizdir” p<0,050 ¢oplerin
degerlendirilmesi ile personelin buna bilgisi ara-
sinda bagint1 vardir. “Cevresel etki degerlendirme
yapilmasit olumludur” p<0,007 gevresel agidan her
iki grupta olumlu diisiinmekte sertifika kapsamin-
da ¢evresel agidan olumlu sonuglar diistinmektedir.
Tiirkoglu ve Tolunay (2014), Dursun (2015) Dursun
ve Dasdemir (2016) tarafindan yapilan ¢aligmalar-
da da FSC sertifikasyon siirecinin ¢evre bilinci ve
farkindaliginin arttigini vurgulamislardir.

“Sertifika dolayisiyla kdoyliilere saygi artmistir”
p<0,001 sertifikasyon sisteminin kdyliiniin pay-
das olarak goriilmesi olumlu olarak goériilmiis her
iki grupta baginti oldugu saptanmistir. “Sertifika
dolayisiyla tiretimin artmasi olumludur” p<0,000
“Ormancilik uygulamalarinin iyilestirilmesi i¢in



sertifikaya ihtiya¢ duyulmaktadir” p<0,030 serti-
fika Olgiitlerinden biri olan ormancilik uygulama-
larinin iyilestirilmesi her iki grupta da anlamlilik
kazanmis ve olumlu olarak goriilmiistiir.

OYS sertifikasyon sistemi {ilkemiz ormancilig
igin siiphesiz olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. Is¢i
saglig1 ve is giivenligi caligmalart, isci sagligi ve is
giivenligi egitimleri, ilk yardim ve teknik egitim-
ler, yoneticiler tarafindan is ve is¢i giivenligi ilgili
tedbirlerin izlenmesi olumlu gorilmistiir. Tiirkog-
lu ve Tolunay (2014) ¢alismalarinda da FSC serti-
fikasyon siireci sonucunda is¢i sagligi ve is giiven-
ligi konularinin iyilestirilmesine yonelik olumlu
katkilar sagladigi belirtilmistir.

Sertifikalandirma dolayisiyla orman kdyliilerinin
bilgilendirilmesinin yetersiz oldugu ortaya c¢ik-
mustir. Analiz sonuglarina gore; 1. 6nermedeki H
hipotezi reddedilerek “H,: Teknik personel ve or-
man is¢isi arasinda OYS’ ye bakis agist farklidir”
alternatif hipotezi kabul edilmistir.

2. 6nermede de H hipotezi reddedilerek “H,: OYS
orman yonetim sertifikasi, lilkemiz odun tretimi
calismalarinda g¢evresel hassasiyeti arttirmistir.”
alternatif hipotezi kabul edilmistir.

3. onermede yer alan H hipotezi reddedilmis ve
“H,: OYS orman yonetim sertifikasinin, tilkemiz
ormancilik uygulamalarina ig giivenligi ve is¢i
saglig1 konularinda olumlu katkist olmustur.” al-
ternatif hipotezi kabul edilmistir.

Calisana saglanan kisisel koruyucu donanimlar
neticesinde orman isgisine is giivenligi egitimi
verilmesi acisindan ig giivenligi alaninda olumlu
sonuglarin oldugu 3. 6nermenin H, alternatif hipo-
tezi kabul edilmistir.

4. 6nermede yer alan “H: OYS’nin amaglar1 orman
is¢ilerine tam anlamryla anlatilmamaistir.” hipotezi
orman is¢ilerinin sadece ig gilivenligi konusunda
bilgilendirilmesi nedeniyle ve hassas alanlar ko-
nusunda yeterince bilgilendirilmedigi i¢cin kabul
edilmistir.

5. énermedeki H, reddedilmis ve “H: OYS ile or-
man koyliisiiniin toplumdaki sayginlig1 artmistir.”
alternatif hipotezi kabul edilmistir. Sertifikasyon
kapsaminda koyliilerle yapilan toplantilar netice-
sinde orman koyliilerinin de fikirlerinin alinmasi
orman kdyliisii agisindan olumlu karsilanmistir.

Son olarak, 6. Onermenin H, hipotezi reddedilerek
“H,: OYS’li ormanlarda gevre kirliligi onlenmekte
ve ¢Opler degerlendirilmektedir.” alternatif hipo-
tezi kabul edilmistir. Sadece sertifikasyon kapsa-
minda bu gekilde bir calismayla kargilasgilmistir.
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Bu da OYS sisteminin gevre bilinci olusturmakta
olumlu bir roliiniin oldugunu gostermektedir.

Aragtirma neticesinde OYS siteminin Tiirkiye or-
manciligina katkilar1 s0yle siralanabilir: a) Orman-
cilik ¢aligmalarinda bilgi ve donanimi arttirilmis
orman isgisi ve diger paydaslarin katilime1 yonetim
anlayiginin gelistirilmesi, b) Calisanlarin ¢alisma
kosullar1 ve nitelik bakimindan uluslararas: stan-
dartlarda olmasi (nitelik, donanim ve emniyet),
¢) Tim ormancilik faaliyetleri igin seffaf olarak
stirdiiriilebilir izleme-degerlendirme planlarinin
ve raporlarinin  olusturulmasi, faaliyetlerin
diizenli bir sekilde kayit altina alinmasi ve ulusal
capta bu bilgilerin paylasilmasi, ormanlarda ve
ormancilik faaliyetlerinde ¢evresel kirlilige karsi
tedbirlerin alinmasi, ¢alisanlara uygun talimat ve
prosediirlerinin belirlenerek gelistirilmesi (¢copler,
atik yaglar, hasat artiklari) sertifika sisteminin
Tiirkiye ormancilik alaninda sagladigi katkilar
olarak siralanabilir.

4. Sonuc ve Oneriler

Calisma alan1 olarak secilen Bolu OIM’de 2014 y1-
linin ortalarinda Bolu OBM nezdinde OYS sertifi-
kasint almistir.

Verilerin giivenilirliginin test edilmesi i¢in Cron-
bach’s Alpha (o) katsayist kullanilmigtir. Bagimsiz
degiskenleri agiklayan ifadelere uygulanan giive-
nilirlik analizi sonucunda, a katsayist 0,558 bulun-
mustur. Bu da yapilan ¢aligmanin ilk yapilan bir
caligma olmasi nedeniyle diisiik diizeyde de olsa
glivenilir oldugunu ve gelistirilmesi gerektigini
gostermistir.

Anket ¢alismasinda anlamlilik derecesi en yiiksek
secenek olan “sertifika dolayisiyla is kazalarinin
siddeti azalmistir” 4,3600 deger alarak en yiiksek
anlamlilik diizeyine sahiptir. {s giivenligi konusun-
da son yillarda meydana gelen bilinglenme orman-
cilik iiretim iglerinde de farkindalig1 ortaya ¢ikar-
mi§ ve yasanan is kazalarinin sayisinin azalmasina
katki saglamistir.

Anket seklinde yapilan bu ¢alismanin sonuglarina
gore; OYS ile liretim is¢ilerine verilen ilkyardim ve
temel is sagligi giivenligi egitimlerinin sonucunun
olumlu oldugu isciler tarafindan karsilik bularak
onemsendigi ortaya cikmustir. Uretim iscilerine
saglanan kisisel koruyucu donanimlar, ormanda
agag kesimi, tohum/kozalak toplama ve yol ingaati
gibi agir iglerde yasanan is kazalarindaki yaralan-
ma siddetlerini azalttig1 katilimeilarin verdikleri
cevaplardan anlasilmistir.

OYS o6ncesi ormanda yapilan uygulamalardan be-
lirli bir grup haberdar olurken, OYS sonras1 yapi-



lan ¢alismalar, korunan alanlar, ytiksek degerlikli
orman haritalar1, ormancilik faaliyetlerinin biitiin
diinyayla ulusal kanallardan paylasiimakta oldugu
belirlenmistir. Yapilan calismalarda paydaslarin
fikri sorulmakta ve orman koyliisiine saygi art-
maktadir.

Gosterge ve Olgiitlere gore tiretimde is giivenligi,
hasar oranlar1 ve ¢evresel etkiler bakimindan, OYS
sonrasi Uretim calismalarinin, OYS oOncesi calis-
malarina kiyasla daha iyi oldugu goriilmektedir.
Ayrica elde edilen bulgular neticesinde OYS’nin
genel olarak Bolu ormanlarina ¢evresel yonden
olumlu etkisi oldugu goriilmistiir.

Coplerin degerlendirme ve siniflandirma asamalari
orman iscilerine iyi bir sekilde anlatilmalidir. Bu
konuda ¢alisma alanlar1 igerisinde, orman i¢inde ve
orman kdylerinde bilgilendirme tabelalar1 ve uyar1
levhalar1 olugturulmali ve takibi saglanmalidir.

Ormancilik uygulamalarinin gevresel ve sosyal
etki degerlendirmelerinin yapilmast ve rapor-
lanmasi1 da sertifikasyonun 6nemli bir katkisidir.
Sertifikanin, Tiirkiye ormancilik uygulamalarina
olan diger bir katkisi ise ormanda {iretim islerinde
calisanlarin kisisel koruyucu ekipmanlari kullan-
masinin zorunlu olmasi, ig glivenligi ve ilk yardim
egitimlerini almasi ve ¢alisma kosullarinin iyiles-
tirilmesidir. Yine, Tirkiye SOY uygulamalarina
olumlu katki saglamasi ve sertifika dolayisiyla bi-
yocesitliligin korunmasina ve izlenmesine sagladi-
&1 olumlu faydalaridir.

Toplumlarda olusan ¢evresel hassasiyetlere bagh
olarak hammadde olarak sertifikali orman iiriinleri-
ni kullanan firmalarin kurumsal sosyal sorumluluk
ve yesil isletmecilik uygulamalar sergileyerek mar-
ka degerlerini arttirmay1 ve tiiketiciyi kendi iirtin-
lerini almaya yoneltebilmek i¢in bagvurduklari bir
yontem olarak hedeflemeleri tavsiye edilebilir.

Sertifikasyon, orman yonetimindeki ve orman mu-
hasebesindeki eksiklikleri gidermesi, planlama ve
denetimi kolaylastirmasi, ormancilik verilerinin net-
lestirilmesi, orman arazilerinin sinirlarinin kesin bir
sekilde belirlenmesi ve ormanlardan faydalanicilar
ve etkilesim i¢inde bulunanlarla iletigimin iyilestiril-
mesi gibi yararlar1 nedeniyle sertifikali igletmelerin
sayisinin arttirilmasina katki saglayacaktir.

Ormancilik faaliyetleri konusunda toplumsal
olarak gelisimi saglayacak egitimler verilmeli-
dir. OYS’ye sahip tirtinlerin kullanimina iliskin
kamu spotu ve benzeri faaliyetlerin yayginlasmasi
OYS’li iriinlere talebin artmasina yol agacaktir.
OYS iiretim, yani sira {iretilen iiriiniinii fabrikaya
gelene kadar saglikli cevre ve sagliklt orman
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anlayigini kendisine 6l¢iit edinmistir.

Birgok iilkede uygulanan sistemlerin Tirkiye’de
de uygulanmasi, ulusal ¢apta ormancilik faaliyet-
lerinin gelismesine yol agabilmektedir. Gelecek
donemlerde Tirkiye icin yeni sertifikasyon sis-
temleri olusturulabilir ve topluma uygun, toplum
tarafindan kabul edilen logo ve sertifika sistemleri
gelistirilebilir.

Diinya capinda odun hammaddesinden iiretilen
arag¢ ve gereclerin ¢evre bilincine uygun sekilde
iiretildiginin anlatilmasindan sonra toplumu buna
yoneltecek ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Cevre bilinci ve nesli tehlikede olan tiirlerin korun-
mast i¢in bu tiir sistemlerin Tiirkiye ormanlarinda
arttirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de toplum tarafindan OYS sistemi net
olarak bilinmemektedir. Sertifikali iirlinlerin ta-
sidiklart OYS logolu iiriinlerin talebi arttirict bir
secenek olmadigi goriilmektedir. Cevresel bilin-
cin toplum olarak arttirilmasindan sonra bu tiir
iriinlere olan talep de arttirilabilir. Bu sebeple
sertifikali irline yeterince talep olmamakta, emval
fiyatlarinda c¢ok bir degisiklik gézlenmemektedir
(Durusoy ve Ozdemir, 2021).

Ilk basta ormancilik faaliyetlerinin daha gevreci
hale getirilmesiyle baglayacak olan siire¢ son olarak
sehirlerde yasayan insanlarin ¢evreye duyarli hale
gelmesiyle gelismeye devam edecektir. Son olarak,
toplumsal gelismislik i¢in ¢evreye en az zarar ver-
mek esas olmalidir.
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Oz

Toprak erozyonu dogal kaynaklarin stirdiirebilirligini, sosyal ve eko-
nomik gelismeyi ve karasal ile sucul ekosistemleri tehdit eden diinya
capinda gevresel bir sorundur. Ulkemizde insanlarin dogal kaynaklar
tizerine baskisinin artmasiyla erozyon miktar: artmis ve yasamsal
ekosistem tlizerinde olumsuz etkilere neden olmustur. Meydana gelen
bu etkileri azaltmaya yonelik énlemler alinabilmesi igin bir havzada
toprak kaybi miktarinin belirlenmesi gerekmektedir. Calisma alani,
Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon ili sinirlari igeri-
sinde yer alan Degirmendere Catak alt havzasi secilmistir. Caligmada
toprak erozyonu miktarinin hesaplanmasinda Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi (Revised Universal Soil Loss Equation -RUSLE) ve Cogra-
fi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmistir. Calisma sonucunda, ortala-
ma yagis erosivite (R), toprak erodibilite (K), arazi egimi ve uzunlugu
(LS) ve bitki ortiisii yonetimi (C) degisken degerleri sirasiyla 324.65
MJ ha! mm saat! yil!, 0,029 t ha saat ha! MJ!' mm™, 11,23 ve 0,038
olarak belirlenmistir. Bu verilere gore, Catak alt havzasinda yillik
ortalama toprak kaybi 3,28 ton/ha/yil, sediment iletim orani (SIO)
0,44 ve sediment verimi 1,46 ton/ha/y1l olarak bulunmustur. Calisma
sonucunda elde edilen veriler erozyon kontrol ¢aligmalarinda toprak
ve su koruma planlamalari i¢in altlik teskil edecek ve uygulayicilara
yol gosterici niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, havza amenajmani,
RUSLE, toprak erozyonu

Abstract

Soil erosion is a worldwide environmental problem that threatens the
sustainability of natural resources, social and economic development,
and terrestrial and aquatic ecosystems. In our country, the amount of
erosion has increased with the increase of people’s pressure on natu-
ral resources and has caused negative effects on the ecosystem. In or-
der to take measures to reduce this effect, it is necessary to determine
the amount of soil loss in a watershed. The study area was chosen
as the Degirmendere Catak subwatershed, which is located within
the borders of Trabzon province in the Eastern Black Sea Region of
Turkey. In the study, Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE)
and Geographic Information Systems (GIS) were used to calculate
the amount of soil erosion. As a result of the study, the mean values
of rainfall erosivity (R), soil erodibility (K), land slope and length
(LS), and crop and management (C) were determined as 324.65 MJ
ha' mm hour! year’, 0.029 t ha hour ha! MJ"! mm™, 11.23 and 0.038,
respectively. According to these data, the annual mean soil loss in
the Catak subwatershed was 3.28 tons/ha/year, the sediment delivery
ratio (SDR) was 0.44, and the sediment yield was 1.46 tons/ha/year.
The data obtained as a result of the study will constitute a base for soil
and water conservation planning in erosion control studies and guide
the practitioners.

Keywords: Geographic information systems, watershed management,
RUSLE, soil erosion
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1. Giris

Toprak erozyonu diinya ¢apinda su kalitesine, ta-
rimsal liretime ve canlilarin devamliligi igin gevre-
ye ¢ok ciddi zararlar veren bir problemdir (Tosic ve
ark., 2013; Welde ve Gebremariam, 2017; Koralay
ve ark., 2018). Genel anlamda degerlendirildiginde
toprak erozyonu, su, riizgar, buzul ve yer¢ekimi
gibi erozyon olusturan etmenlerin etkisiyle top-
ragin parcalanmasi, taginmasi ve bagka bir yerde
birikmesi olayina denilmektedir (Issaka ve Ashraf,
2017). Erozyonu yiiksek egimli, uzun kurak peri-
yotlardan sonra yiiksek miktarda yagisin yagmasi,
toprak o6zellikleri, topografik yapi, iklim degisim-
leri, uygun olmayan arazi kullanimi ve arazi yiizey
ortiisii gibi etkenlerin kombinasyonu sonucunda
artmaktadir (Ganasri ve Ramesh, 2015).

Aslinda erozyon dogal sartlar altinda toprak parca-
larinin tasinmasini saglayan dogal bir siiregtir ve
olmasi gereken bir doga olayidir. Insan faaliyetleri
olmadan olusan bu erozyonun olusumuyla verimli
delta ovalarimiz olugmaktadir. Fakat tarimsal faa-
liyetler, yanlis arazi kullanimi gibi insan faaliyet-
lerinin neden oldugu etkenlerden dolay1 arazide
olmasi gereken erozyon miktarindan daha fazla
erozyon meydana gelmektedir (Rehman ve ark.,
2015). Bu erozyonda toprak tasinimi olay1 toprak
olusumundan fazla olmaktadir. Bu da arazi yiize-
yine geri doniisii olmayan zararlar vermektedir.
Toprak erozyonunun topragin pargalandigi yani
koptugu yerde (on-site) ve parcalanan, taginan top-
ragin biriktigi yerde (off-site) cesitli cevresel etki-
lere neden olmaktadir. Toprak erozyonunun ver-
digi en 6nemli zararlardan bir tanesi mevcut arazi
yapisinin bozulmasidir. Erozyon ile birlikte orga-
nik madde agisindan zengin, kirinti, gozenek ve su
tutma kapasitesi yiiksek olan verimli st topraklar
tasinir. Geriye gegirimsiz, iskelet acisindan zen-
gin, su tutma kapasitesi ve besin elementi diisiik
olan alt toprak tabakasi ortaya ¢ikar. Toprak yapi-
sinin bozulmasiyla birlikte tarimsal verim azalir,
iretim maliyeti artar, barajlarin dolmasina sebep
olarak omiirlerini kisaltir, bitkisel gelisim azalir,
su kalitesi diiser ve sucul canlilarin yagam alanlar1
kisitlanir (Laflen ve ark., 1985; Ganasri ve Ramesh,
2015).

Topragin su tutma kapasitesinin azalmasi yagis
suyunun toprak tarafindan tutulamayip yiizeysel
akisa gegmesine neden olur (Ganasri ve Ramesh,
2015). Yiizeysel akisa gecen su biinyesinde daha
fazla toprak pargaciklari tasir derelerde sediment
miktarini arttirarak hem su kalitesini bozar hem de
dere yataklarin sedimentle doldurarak yataklarin
daralmasini saglar. Boylece derelerde sel olaylarin
meydana gelmesini ve sucul organizmalarin yasam
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alanlarinin kisitlanmasina sebep olur. Diinya izle-
me Enstitiisibniin (Worldwatch Institute) verilerine
gore her yil 24 milyar ton verimli iist toprak kay-
bedilmektedir. Tiirkiye’de yilda erozyonla taginan
toprak miktar1 2018 verilerine gore 154 milyon
tondur (CEM, 2021).

Hizlandirilmis su erozyonu Tiirkiye’de yaygin bir
sorundur. Meydana gelen erozyon tizerinde %14,26
yagis, %3,36 toprak, %47,55 topografya, %34,82
bitki ortiisii etkili olmaktadir. Ozellikle bitki 6r-
tlisinlin zayif oldugu ve egimin yiiksek oldugu
kurak bolgelerde siddetlidir. Tiirkiye topraklarinin
%86>s1 su erozyonundan az ya da ¢ok etkilenmek-
tedir. Her y1l maksimum 642 milyon ton ve hektar-
da 8,24 ton toprak su erozyonu sonucu yer degis-
tirmektedir. Ulkemizde erozyonu en ¢ok etkileyen
etmenler arasinda insan faaliyetlerinden dolay1
bitki ortiisii tahribi ve topografik etkenlerden egim
gelmektedir (CEM, 2021).

Erozyonda en etkili faktor bitki ortiisiidiir (Kara
ve ark., 2018; Erdem ve Tirkmen, 2020). Toprak
yiizeyinde yeterli arazi Ortiisii olugturan agaclar,
calilar gibi bitkiler iklim, topografya ve toprak pa-
rametrelerin toprak erozyonu lizerindeki etkilerini
degistirme ozelligine sahiptir. Bitki ortiisii, siklik,
kapalilik, yiikseklik gibi ozellikleri ile yagisin
ontinde mekanik bir bariyer olusturur (Ciiberal ve
Ekinci, 2006; Ibrahim ve ark., 2012). Bitki ortiisii
topragin su depolama kapasitesini ve infiltrasyonu
artirici, terlemesi ile toprak nemini azaltict, yiizey-
sel akist azalticr etkisiyle erozyon miktarini diisii-
riir (Karamage ve ark., 2016).

Ulkemizde erozyonun baska bir nedeni de fiz-
yografik faktérlerden egim gelmektedir. Ulkemi-
zin %59’u %12’den fazla egimli alanlardan olus-
maktadir. Bu alanlarin %60,28’sinde ¢ok hafif,
%19,13’linde hafif, %7,93’linde orta, %5,97’sinde
siddetli ve %06,7’sinde ¢ok siddetli olarak erozyon
goriilmektedir (CEM, 2021). Arazi kullanimi agi-
sindan degerlendirdigimizde Tirkiye’de yer degis-
tiren topragin %38,71’1 tarim alanlarinda, %4,17’si
orman alanlarinda ve %53,66’s1 mera alanlarinda
meydana gelmektedir (CEM, 2021). Ulkemizde
erozyonun asil kaynagi tarim ve mera alanlar1 ola-
rak goriilmektedir.

Doga cesitli biiyiikliiklerde bircok yagis havza-
sindan olusmaktadir. Karadaki herhangi bir nokta
belirli bir havza icerisinde yer almaktadir. Bir hav-
zanin toprak erozyon miktarinin ve sediment iire-
timinin belirlenmesi havza yonetimi ¢alismalarin-
da en 6nemli konularindan bir tanesidir. Yirminci
ylizyilin baslarindan itibaren insanlarin dogal kay-
naklara baskisinin artmasiyla erozyon miktari art-
mis ve ekosistem lizerinde olumsuz etkilere neden



olmustur (Lu ve ark., 2005).

Niifusun hizli bir sekilde artmasi ile sanayilesme,
sosyo-ekonomik yapi, egitim eksikligi gibi neden-
lerden dolay1 arazilerden asir1 kullanimi ve yanlis
arazi kullanimi giindeme gelmistir (Ahmadi, 1999;
Fathizad ve ark., 2014). Yanlis arazi kullanimi1 top-
rak erozyonunu etkileyen en onemli sebeplerden
biridir. Toprak erozyonunu ve arazi bozulumunu
onlemek amaciyla toprak ve su koruma 6nlem-
lerinin uygulanabilmesi i¢in erozyona neden olan
bilgilerin saglanmasi gerekmektedir (Fathizad ve
ark., 2014).

Toprak erozyonu insan etkisinin olmadigi zaman-
larda kendinden olugan dogal bir siirectir. Dogal
kaynaklar tizerindeki insan etkisinin artmasiyla
birlikte yanlis arazi kullanim1 giindeme gelmis ve
ilkemizde de erozyon miktar1 artmistir. Ekosiste-
me ciddi zarar veren bir boyuta ulagmistir (Balct,
1996; Cepel, 1996; Issaka ve Ashraf, 2017). Meyda-
na gelen bu etkiyi azaltmaya yonelik kararlar alina-
bilmesi i¢in bir alanin toprak erozyon miktarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun icin diinyada
¢ok sayida formiil gelistirilmistir. Bu formiillerden
diinya da en ¢ok kullanilan yontem Yenilenmis Ev-
rensel Toprak Kaybi Denklemi (RUSLE)’dir (Wis-
chmeier ve Smith, 1978; Renard ve ark., 1991).

Sunulan ¢alismada Trabzon-Degirmendere Catak
alt havzasinin toprak erozyon miktarinin hesap-
lanmasi i¢in ArcGIS uygulamasi ile birlikte RUS-
LE yontemi kullanilmistir. Trabzon ilinde bulunan
Degirmendere Catak alt havzasinda RUSLE yon-
temine gore toprak erozyonu miktari, sediment
iletim oran1 ve erozyon risk haritasi olugturulmasi
amacglanmistir. Bir havzaya ait erozyonun sidde-
tinin ve mekansal dagiliminin belirlenmesinde
RUSLE yontemi ile Cografi Bilgi Sistemlerinin
birlikte kullanilmasi bilgiye kolay ulasilabilirlik ve
zaman agisindan tasarruf saglanmasindan dolay1
onemlilik arz etmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alaninin yeri ve 6zellikleri

Calisma alani olarak Tiirkiye Dogu Karadeniz
bolgesinde Trabzon ili sinirlart igerisinde yer alan
Degirmendere Catak alt havzasi se¢ilmistir. Havza
alanimiz 18.889,5 ha dir. Degirmendere havzasi,
Trabzon G42-G43 topografik haritalarindan olus-
maktadir. Genel olarak Trabzon 1liman deniz iklim
tipine sahiptir. Havzada ge¢miste yasanan sel ve
heyelanlardan dolay1 ¢ok sayida can ve mal kaybi
yasandigi icin ¢calisma alani olarak Catak alt havza-
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st secilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alaninin konumu
Figure 1. Location of the study area

Alanin yaklasik %44,99’u orman (ladin (Picea
orientalis), saricam (Pinus sylvestris), kayin (Fa-
gus orientalis), girgen (Carpinus betulus) alanla-
rindan, %46,17’si mera alanlarindan, %6,15’1 tarim
alanlarindan ve %2,68’1 yerlesim yerlerinden olus-
maktadir. Havzanin ortalama egimi %45,59°dur
(Sekil 2).
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Sekil 2. Caligma alan1 arazi kullanim (a), yiikselti (b),
egim (c) ve baki (d) haritalar1
Figure 2. Land use (a), elevation (b), slope (c) and
aspect (d) maps of the study area

Alanin yaklagik 121,83 ha’t meyve bahgelerinden,
2.649,38 ha karisik ormanlardan, 5.271,92 ha igne
yaprakli ormanlardan, 414,57 ha genis yaprakli or-
manlardan, 28,56 ha alan sulanamayan ekilebilir ara-



zilerden ve geriye kalan 10.403,24 ha’lik kismi diger
arazi kullanimlarindan olugsmaktadir (Sekil 2a). Hav-
zanin yiikseltileri 370m ile 2600 m arasindadir (Se-
kil 2b). Trabzon 11. Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'ne
bagli Macka-Ornekalan Meteoroloji Istasyonundan
alinan verilere gére havzanmn yillik toplam yagis
miktar1 1.647,95 mm olarak bulunmustur.

2.2. Yontem

Yagis havzasinda toprak kaybi miktarini dlgmek
icin USLE, MUSLE, RUSLE gibi degisik yon-
temler kullanilmaktadir (Renard ve ark., 1997).
Degirmendere Catak alt havzasinda olusan toprak

erozyonu miktarini 6lgmek igin RUSLE yontemi
kullanilmistir (Sekil 3). Formiildeki terimler ve bi-
rimleri asagidaki gibidir:

A = Ortalama yillik toprak kayb (t ha' y!),
R = Yagis asindirma enerjisi (MJ ha! y' x mm h'),

K = Toprak erozyon duyarliligi faktorii (ton ha'x
ha MJ'x h mm™),

LS = Yamag¢ uzunlugu ve egim dikligi faktord,
C = Arazi Ortiisii ve yonetimi faktort,

P = Toprak-su koruma 6nlemleri faktorii

RUSLE
A= R*K*LS*C*P

- ey
Raster veri

Ij

(o)
l

C HARITASI
(Raster veri)

rl

I

EROZYON RiSK HARITASI ] —

Sekil 3. Degirmendere Catak alt havzasinin erozyon miktarinin hesaplanmasi ve erozyon risk haritasinin
olusturulmasi
Figure 3. Calculation of erosion amount of Catak sub-watershed of Degirmendere Watershed and creation of
erosion risk map

2.2.1. Yags erosivite (R) faktorii

R degerini elde etmek i¢cin Magka-Ornekalan me-
teoroloji istasyonundan yillik ve aylik toplam yagis
verileri alinmigtir. Bu yagis verilerinden R degerle-
rini hesaplamak i¢in alana 1.500 m araliklar ile 85
tane sanal meteoroloji istasyonu atilmistir (Ozde-
mir ve Tatar, 2016). Daha sonra her bir noktada ya-
g1s verilerini belirlemek i¢in Schreiber tarafindan
onerilen yillik her 100 m de 54 mm yagisin arttig1
varsayilarak Ornekalan meteoroloji istasyonlar-
daki yagis verileri kullanilarak 85 noktanin yagis
verileri hesaplanmistir (Sekil 4) (Ering, 1984). Bu
istasyonlarda dnce Modifiye edilmis Fournier In-
dexs (MFI) formiilii (Arnoldus, 1977) kullanilmis
ve R degeri hesaplamasinda Tiifek¢ioglu ve Yavuz
(2016) formiiliinden faydalanilmistir. Daha sonra
arcGIS ortaminda IDW yontemi kullanilarak R
degerleri alana yayilmistir (Esitlik 1 ve Esitlik 2).

85 RUSLE-R
[ > () > "L | > (N >

Sekil 4. RUSLE-R parametresi hesaplanmasi
Figure 4. Calculation of RUSLE-R parameter

12
Pi?
P
=)

MFI =

1
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Bu esitlikte:

MFI = Modifiye edilmis Fournier Indeks,
Pi =1i’nci aydaki yagis (mm),

P=Yillik yagis1 (mm).

R =4.17 x MFI-152

Bu esitlikte:

R= Yag1s erosivite faktorii.
MFI= Modifiye edilmis Fournier indeks (Tiifek-
cioglu ve Yavuz, 2016).

)

2.2.2. Toprak erodibilite (K) faktorii

Bu calismada, Degirmendere Catak Alt Havzasi-
nin K faktoriiniin belirlenmesi amaciyla, Tarim ve
Orman Bakanlig1 Tarim Reformu Genel Miidiirlii-
gli'nden Catak havzasina ait biiylik toprak grup-
lar1 haritas1 alinarak K degerleri hesaplanmistir
(TRGM, 2021). Alinan K degerleri Amerikan bi-
rim sisteminde oldugundan her deger daha sonra
0,1317 ile garpilarak Uluslararasi Birimler Sistemi-
ne (SI) ¢evrilmistir (Tablo 1).

2.2.3.Arazi egimi ve uzunlugu (LS) faktorii

RUSLE-LS parametresini niteleyen arazi egimi
ve yamag uzunlugu faktoriiniin dogrudan arazide
hesaplanmas1 zor oldugundan LS haritasinin {ire-



tilmesinde ArcGIS yazilimindan faydalanilmis-
tir. ArcGIS ortaminda Dijital Yiikseklik Modeli
(DEM) kullanilarak 30x30 ¢oziniirliikte LS ha-
ritalar1 dretilmistir (Sekil 5). LS haritasi liretilir-
ken arazinin egim haritasi ve akig birikimi verileri
kullanilmistir. Degirmendere Catak alt havzasinin
RUSLE-LS faktoriiniin hesaplanmasinda ilgili ha-
ritalar Esitlik 3’te sunulan formiilde yerine koyu-
larak alanin LS haritast bulunmustur (Moore ve
Burch 1986) (Sekil 5).

Tablo 1. Biiyiik toprak gruplar1 K degerleri
Table 1. K values for big soil groups

Biiyiik toprak grubu K Faktorii
Yiiksek dag ¢ayir1 topraklari 0,20
Kestane renkli topraklar 0,22
Kirmizi-sar1 podzolik topraklar 0,25
Gri-kahve podzolik topraklar 0,25
Kahverengi orman topragi 0,20

AKIS TOPLAMI
(FLOW ACCUMULATION)

KIS YONU
(FLOW DIRECTION)

Sekil 5. LS faktorii hesaplama
Figure 5. Calculation of LS factor

LS = (Akl$ toplami x Hiicre biiyiiklﬁgii)o'4 (Sin Egim
- 22,13 0,0896

)" )

2.2.4. Bitki ortiisii (C) faktorii

Havzanin toprak kaybini hesaplamak amaciyla
havzadaki bitkisel ortii ve iiriin yonetimini ifade
eden RUSLE-C faktoriinii belirlemede Avrupa’nin
geneli i¢in gegerli sayilan CORINE arazi orti-
siinde (CORINE land cover 2012-2018) tanimla-
nan RUSLE-C degerleri kullanilmistir (CORINE,
2021) (Tablo 2 ve Sekil 6).

Tablo 2. Degirmendere Catak alt havzasinda kullanilan CORINE kodlar1 (Kili¢ ve ark., 2018)
Table 2: CORINE codes used in Degirmendere Catak sub-watershed (Kilig et al., 2018)

CORINE kodlar1  Arazi ortiisii C Faktorii

111-112 Yerlesim 0,14
211 Sulanamayan ekilebilir arazi 0,45
222 Meyve bahgeleri 0,1
231 Cayir 0,02
243 Dogal bitki ortiisii tarim alanlar1 tarafindan isgal edilen arazi 0,20
311 Genis yaprakli orman 0,004
312 Igne yaprakli orman 0,004
313 Karisik orman 0,004
321 Dogal meralar 0,05
324 Gegis ormanlik ¢ali 0,007
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Sekil 6. Degirmendere Catak alt havzasi sanal meteoroloji istasyonlari (a) ve CORINE (b) haritalar1
Figure 6. Degirmendere Catak sub-watershed virtual meteorology stations and CORINE maps
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2.2.5. Toprak koruma (P) faktorii

Tiirkiye’de herhangi bir toprak koruma uygulamasi
ve faaliyeti yapilmamaktadir. Bu nedenle P dege-
ri genellikle 1 alinmaktadir (Renard ve ark., 1991;
Ganasri ve Ramesh, 2015). Degirmendere Catak
Alt Havzasinda da herhangi bir toprak koruma fa-
aliyetleri bulunmadig1 varsayilarak P faktord “1”
olarak alinmistir.

2.2.6. Sediment iletim orani

Su toplama havzasi topragin asinmasi ve birikme-
si olmak iizere iki bolime ayrilabilir. Havzadaki
toprak kaybi miktarini hesaplamak i¢in RUSLE
yontemi kullanilmaktadir. Fakat RUSLE yontemi
alandaki toprak kaybr miktarini tahmin eder. Hav-
zada olugan toprak miktarinin ne kadarinin dereye
ulastig1 konusunda herhangi bir hesaplama yapa-
mamaktadir. Yagis havzasinda toprak erozyonu
meydana geldigi zaman asinan topragin tamami
derelere ulasmaz (Lee ve Kang, 2013; Vatandaslar
ve Yavuz, 2017).

Su akis hizinin ve egimin azalmasindan dolay1
havzanin herhangi bir yerinde birikebilir. Havza
alaninda olusan toprak erozyonunun ne kadarinin
dereye ulastigint 6grenmek icin sediment iletim
oraninin hesaplanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
esitlik 4’teki formiil kullanilarak sediment iletim
orant hesaplanmistir (Esitlik 4).

. L
SI0 = exp[—f —
p[-B m] (Yilman, 2009) (4)
SiO = Her bir hiicre i¢in belirlenmis sediment ile-
tim orant

L = Hiicre su yolu uzunlugu(m)

St = Hiicre egimi (%)

B = Akim ve sediment taginim siireglerine bagli
olarak gelistirilen esitlik katsayisidir.

3. Bulgular

3.1. Yagisin erozyon olusturma giicii
(RUSLE-R)

Havza alanina ait R degerleri 145 —200 MJ ha™! y1l!
x mm h' arasinda degisim gostermektedir. Ortala-
ma R degeri 324,65 MJ ha' yiI'! x mm h™' olarak
bulunmustur (Sekil 9 ve Tablo 1). Degirmendere
Catak alt yagis havzasi R parametresinin oransal
dagilimi ve havza i¢in agirlikli ortalama R degeri
Tablo 1’ de verilmistir.

Degirmendere Catak alt havzasinda agirlikli olan
R sinift 200-300 ve 300-400 arasidir. Bunun alan-
sal dagilimi ise sirasiyla %18,2 ve %67,4°tiir. Top-
lam havza alaninin %385,6’sin1 olusturmaktadir.
Diger R siniflarinin dagilimi ise havza alaninin
%14,4’lik kismini olusturmaktadir. R- sinif de-
gerlerine alansal dagilimlar1 Tablo 3 ve Sekil 7’ de
verilmistir.

Tablo 3. RUSLE-R parametresinin Degirmendere Catak alt havzasinda oransal degisimi
Table 3. Proportional change of RUSLE-R parameter in Degirmendere Catak sub-watershed

R Siif degerleri ~ Sinif orta degerleri  Alan (ha) %ha Sinif orta degeri x alan (ha)
145 -200 173 1.300,38 6,9 224.965,70
200-300 250 3.433,99 18,2 858.497,50
300 —400 350 12.736,10 67,4 4.457.635,00
400 - 434 417 1.418,48 7,5 591.506,16
Toplam 18.889,80 100 6.132.604,36
Agirlikli ortalama 6.132.604,36/18.889,8= 324,65 MJ ha! mm saat” y1"1
3.2. Toprak erozyon duyarliligi (RUSLE-K)
20000 - 70100
Degirmendere Catak alt yagis havzasi yagisin top-
~ 15000 rag1 pargalayici giicline karsi direncini gosteren
T toprak erodibilite faktorii (RUSLE-K) degerlerini
§ 10000 hesaplarken alana ait biiyiik toprak gruplar1 harita-
< st K degerlerine gore ArcGIS ortaminda raster veri
5000 formatina doniistiiriilmiistiir. Boylece K degerleri-
0 nin alana yayilmasi saglanmis ve sahanin K fakto-
173 250 350 417 Toplam rii haritasi elde edilmistir (Sekil 9). RUSLE-K ha-
R Sinif Degerleri ritas1 topraklarin erozyona yatkinlik derecelerine

Sekil 7. R Degerlerinin alan dagilimi
Figure 7. Areal change of R values
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gore olusturulmustur (Tablo 3). RUSLE-K faktorii
siniflarinin alansal ve oransal dagilimlar: Tablo 4
ve sekil 8°de verilmistir.



Alan (Ha)

Tablo 4. RUSLE-K Parametresinin Degirmendere Catak alt havzasinda oransal degisimi
Table 4. Proportional change of RUSLE-K Parameter in Degirmendere Catak sub-watershed

K Sinif degerleri ~ Sinif orta degerleri Alan (Ha) Y%ha Sinif orta degeri x alan (Ha)
0,0224 - 0,026 0,0242 2.645,1299 14 64,012
0,026 — 0,033 0,0295 16.244,6700 86 479,218
Toplam 18.889,800 100 5.432,298
Agirlikli ortalama 543,2298/18.889,8= 0,03 t ha saat ha! MJ' m™1

Topragin erozyona yatkinligini gésteren RUSLE-K

20000 %86 %100 degerleri SI birim sistemine gore 0,013-0,059 ara-

sinda ve Amerikan sistemine gore 0,10-0,45 ara-

sinda degisim gostermektedir (Tablo 5; Foster ve

10000 ark., 1981). Bu nedenle buldugumuz degerler ulus-
lararas1 birim sistemine ¢evrilmistir.

15000

5000 %14
0 Catak alt havza alanindaki topraklarin RUSLE-K
0,0242 0,0295 Toplam degerleri 0,0224 ile 0,033 arasinda degisim gos-
K Simif Degerleri termektedir. K faktoriiniin alansal olarak agirlikli
ortalamasi 0,03 olarak hesaplanmistir. K degerleri
Sekil 8. K degerlerinin alan dagilimi havza alanina yayildiginda 0,026-0,033 sinifinin
Figure 8. Areal change of K values alansal orant %86°dir (Tablo 3). Havza alaninda
Tablo 5. Toprak erozyon duyarlilik siniflar1 ve sayisal degerleri
Table 5. Soil erosion sensitivity classes and numerical values
Erodibilite faktori (K)
Amerikan sistemi Uluslarasi sistem (SI) Anlami ve derecesi
(t ac saat 100ac™! foot tonf ing™) (t ha saat ha! MJ! mm™)
0-0,05x0,1317 0-0,007 Cok az aginabilir
0,05 -0,10 0,007 - 0,013 Az aginabilir
0,10 - 0,20 0,013 - 0,026 Orta derecede aginabilir
0,20-0,40 0,026 — 0,052 Kolaylikla aginabilir
0,40 — 0,60 0,052 -0,079 Cok kolaylikla aginabilir
> 0,60 > 0,079 Asiri derecede kolay asinabilir

N N

1:150,000 1:150,000

[ Havza sinin [ Havza sinin

RUSLE-R RUSLE-K
I 145 - 200 [ ] 0.0224-0.026
[ 200-300 I 0.026 -0.033
I 300 - 400
I <00-434

a b

Sekil 9. Degirmendere Catak alt havzast RUSLE-R (a) ve RUSLE-K (b)
Figure 9. RUSLE-R and RUSLE-K maps of Degirmendere Catak sub-watershed
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belirlenen K degerleri toprak erodobilite siniflari-
na gore orta ve kolay asinabilir sinifta topraklardan
olustugu goriilmektedir (Tablo 4). Toprak asinim
faktorii (K) degerleri, 0,020 t ha ha'! MJ'hmm' ve
daha diisiik topraklardaki asinabilirlik ihmal edile-
bilir seviyede oldugu kabul edilmektedir (Wisch-
meier ve Smith, 1978). Buna gore Catak alt hav-
zasinin topraklarin erozyona yatkinhigr %I14’lik
kismi diisiik seviyede ve havzanin %86’lik kismi
ise yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Havza-
nin topraklarinin yaklasik 2/3’liik kismi kolaylikla

erozyona ugrayabilecek toprak yapisina sahiptir.

3.3. Yamac¢ Uzunlugu ve Dikligi Degiskeni
(RUSLE-LS)

LS degerleri, arcGIS ortaminda alana ait “Sayisal
Yiikseklik Modeli” (SYM) ve “Hidrolojik Akim
birikimi” hesaplama araci kullanilarak hesaplan-
mistir. Havza alanina ait LS degerlerinin alansal
dagilimi Tablo 6’da verilmistir. Havza alaninda
agirliklt ortalama LS degeri 11,23 olarak bulun-
mustur (Sekil 10).

Tablo 6. RUSLE-LS Parametresinin Degirmendere Catak alt havzasinda oransal degisimi
Table 6. Proportional change of RUSLE-LS parameter in Degirmendere Catak sub-watershed

LS Simif degerleri  Sinif orta degerleri Alan (ha) Y%ha Sinif orta degeri x alan (ha)
0-5 2,5 5.449,3301 28,8 13.623,33
5-10 7,5 3.201,0000 17 24.007,50
10-15 12,5 3.255,2600 17,2 40.690,75
15-20 17,5 2.333,5000 12,4 40.836,25
20< 20 4.650,7100 24,6 9.3014,20
Toplam 18.889,8000 100 212.171,83

Agirliklt ortalama

212.171,83/18.889,8=11,23

Sekil 12(a)’dan elde edilen LS degiskeninin, Ca-
tak alt havzasindaki oransal dagilimi ve havza i¢in
agirliklt ortalama RUSLE-LS degeri Tablo 6’da
verilmigstir. Catak havzasinda baskin olan LS sinif-
lar1, 0-5, 10-15 ve 20< siniflaridir. Bunlarin alansal
oranlar1 sirastyla %28,8; %17,2 ve %24,6°dir. Top-
lamlar1 ise yaklasik olarak %72’dir.

LS smiflarinin % alansal dagilimlart Sekil 10’ da
verilmistir. LS siniflarina alansal olarak bakildi-
ginda havzanin %53,4’lik kisminin yiiksek LS
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Havza LS
degerleri acisindan toprak erozyonuna yatkin bu-
lunmaktadir.

3.4. Bitkisel Ortii ve Uriin Yonetimi
(RUSLE-C)

Havzaya ait havzadaki bitkisel ortii ve iiriin yoneti-
mini tanimlamak i¢in kullanilan RUSLE-C deger-
lerinin hesaplarken CORINE arazi ortiisiinde (CO-
RINE land cover 2012-2018) tanimlanan RUSLE-C
degerleri kullanilmistir (EEA, 2000) (Sekil 14). Se-
kil 14°den elde edilen C faktdriiniin Degirmendere
Catak Alt havzasinin oransal dagilimi Tablo 7’de
verilmistir. Catak havzasinda baskin olan C sinif-
lar1, genellikle ormanlik alanlarin olustugu 0,004
- 0,01 sinif1 ve dogal mera alanlarindan olusan 0,04
-0,14 siniflaridir. Bunlarin alansal oranlar1 sirasty-
la %46,6 ve %32,84’tlir. Toplamlar: ise yaklasik
olarak %79,44’tiir. RUSLE-C siniflarinin alansal
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dagilimlar1 Sekil 11°de verilmistir.

20000 - %100
15000 -

10000 -

Alan (Ha)

% 28,8

5000 - %24.6

%17 %172 oa12.4
0

2,5

7,5 12,5 175

LS Sinif Degerleri

20 Toplam

Sekil 10. LS degerlerinin alan dagilim1
Figure 10. Areal change of LS values

C siniflarina alansal olarak bakildiginda havzanin
yarisina yakinin diisiik C degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu da havza topraklarinin yarisina
yakin kisminin ormanlik alanlar tarafindan korun-
dugunu gostermektedir. Diger kismi ise dogal mera
alanlarindan olugmakta ve bu alanlardaki topraklar
erozyona daha yatkin bulunmaktadir.

3.5. Toprak Koruma Yontemleri (RUSLE-P)

Havza alaninda higbir toprak ve su koruma uygu-
lamalar1 yapilmadigindan bu deger 1 olarak kabul
edilmistir.



Tablo 7. RUSLE-LS Parametresinin Degirmendere Catak Alt Yagis Havzasinda Oransal Degisimi
Table 7. Proportional change of RUSLE-LS Parameter in Degirmendere Catak sub-watershed

C Simif degerleri  Sinif orta degerleri Alan (ha) Y%ha Sinif orta degeri x alan (ha)
0,004 - 0,01 0,007 8.797,1396 46,6 61,580
0,01 -0,04 0,025 3.848,6599 20,4 96,217
0,04 -0,14 0,09 6.213,0698 32,84 559,180
0,14 -0,46 0,3 309,2760 0,16 9,280
Toplam 18.889,8000 100 726,260

Agirlikl ortalama

726,26/18.889,8=0,04
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= 15000 -
X
£ 10000 - 9%46.6
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0 ' . ' I %016
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Sekil 11. C degerlerinin alan dagilimi
Figure 11. Areal change of C values
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Sekil 12. Degirmendere Catak alt havzast RUSLE-LS (a) ve RUSLE-C (b) haritalar1
Figure 12. RUSLE-LS (a) and RUSLE-C (b) maps in Degirmendere Catak sub-watershed

3.6. Degirmendere Catak Alt Havzas1 Toprak
Kayb1 (RUSLE-RKLSC)

Degirmendere Catak Alt Havzasinin toprak kaybi
risk haritast RUSLE-R, RUSLE-K, RUSLE-LS ve
RUSLE-C parametrelerinin ArcGIS ortamindan
“raster calculater” araci kullanilarak ¢arpilmasiyla
elde edilmistir. Degirmendere Catak Alt Havza-
sinin toprak kaybinin oransal dagilimi Tablo 8’de
verilmistir. Alana ait erozyon risk haritas1 Sekil
15’te verilmistir.

Catak Havzasinin alansal olarak %65,9’lik kisminda
0-2 ton/ha ve %14,3’linde 2,1-5 ton/ha toprak kaybi
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meydana gelmektedir. 5 ton/ha’in lizerinde yer alan
diger siniflarin alansal olarak toplam ise %19,8°dir.

Degirmendere Catak Alt Havzasinin birim alanda
meydana gelen ortalama toprak kaybi miktar: 3,28
ton/ha olarak bulunmustur. Catak alt havzasinda
meydana gelen toplam toprak kaybi ise 61.958,54
ton/yil olarak bulunmustur. Toprak kaybi sinifla-
rinin % alansal dagilimlar1 Sekil 13’te verilmistir

3.7. Sediment iletim oram (SiO)

Degirmendere Catak Alt Havzasinin ait tahmin
edilen hesaplanan sediment iletim oraninin alansal



Tablo 8. RUSLE-A Parametresinin Degirmendere Catak alt havzasinda oransal degisimi
Table 8. Proportional change of RUSLE-A parameter in Degirmendere Catak sub-watershed

A Sinif degerleri  Sinif orta degerleri  Alan (ha) % ha Sinif orta degeri x alan (ha)
0-2 1 12.444,32 65,9 12.444,3200
2-5 2,5 2.691,48 14,3 6.728,7060
5-10 7,5 2.102,38 11,1 15.767,8500
10-20 15 1.188,131 6,2 17.821,9700
>20 20 463,49 2,5 9.269,800
Toplam 18.889,8 100 62.032,6463

Agirlikli ortalama

62.032,6463/18.889,8=3,29 ton/ha

dagilimi Tablo 9 ve Sekil 15’te gosterilmistir. Hav-
zanin sediment iletim orani 0,44; sediment verimi
1,46 ton/ha/y1l ve hesaplanan sediment miktari ise
27261,76 ton/y1l olarak hesaplanmuistir.
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A Smuf Degerleri
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Sekil 13. A degerlerinin alan dagilimi
Figure 13. Areal change of A values
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Sekil 14. SIO degerlerinin alan dagilimi
Figure 14. Areal change of SIO values

Tablo 9. Degirmendere Catak alt havzasinda SIO oransal degisimi
Table 9. Proportional change of SDR in Degirmendere Catak sub-watershed

SIO Sinif degerleri  Sinif orta degerleri Alan (ha) %ha Sinif orta degeri x alan (ha)
0-0,2 0,1 6674,071 35,3 667,41
0,2-0,4 0,3 2.778,8899 14,7 833,67
0,4-0,6 0,5 2.623,1,599 13,9 1.311,58
0,6-0,8 0,7 2.805,79 14,9 1.964,05
0,8-1 0,9 4.007,8899 21,2 3.607,1
Toplam 18.889,8000 100 8.383,81

Agirlikli ortalama

8.383,81/18.889,8=0,44

4. Tartisma ve sonu¢

Degirmendere Catak Alt Havzasinin toprak eroz-
yonu miktarinin hesaplanmasinda diinyada yay-
gin olarak kullanilan Yenilenmis Evrensel Toprak
Kaybi Denklemi (RUSLE) ve Cografi Bilgi Sis-
temleri (CBS) kullanilmistir. Caligma sonucunda,
ortalama R, K, LS ve C degisken degerleri sirasiyla
324,65 MJ ha' mm saat! y1l''; 0,029 t ha saat ha'!
MJ!' mm?; 11,23 ve 0,038 olarak belirlenmistir.
Dogan (1982), 1967-1978 yillar1 arasinda yaptigi
calismada R faktoriini 28,32; K faktoriinii 0,214;
L faktoriini 22 m i¢in 1,18; 44 m i¢in 0,52; 66 m

50

icin 0,79; 88 m i¢in 0,90 S faktoriinii %8 egim i¢in
0,6 ve C faktoriinii bugday-nadas i¢in 0,26 olarak
bulmustur. Nijimbere ve Lizana (2019) yaptiklar1
calismada R degeri igin 20 yillik yagis verilerini
kullanmiglar ve Burundi i¢in R degerinin 938,35
ile 435,65 MJ ha/mm/h arasinda degistigini gos-
termislerdir. Calisma alaninda elde edilen K de-
gerleri 0 ile 0,00158 arasinda degismektedir. LS
Faktorii, L degeri 0,9-49,6, S degeri 0,03-14,3 ara-
sinda degismektedir. Arazi kullanimi1/6rtiisii igin C
faktoriinii 0 ile 0,5 araliginda bulmuslardir. Ulu-
sal topraklarin %64’tinden fazlasinin ¢ok siddetli
erozyona maruz kaldigini vurgulamislardir.
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Sekil 15. Degirmendere Catak alt havzasin SIO (a) ve erozyon risk (b) haritalar1
Figure 15. SDR (a) and erosion risk (b) maps in Degirmendere Catak sub-watershed

Catak alt havzasinda birim alanda yillik ortalama
toprak kaybi 3,28 ton/ha/y1l, sediment iletim orani
0,44 ve sediment verimi 1,46 ton/ha/y1l olarak bu-
lunmustur. Havza alaninda meydana gelen toprak
erozyon miktar1 61.958,54 ton/y1l ve dereye ula-
san sediment miktar1 ise 27.261,76 ton/yil olarak
bulunmustur. Kara ve ark.,(2018) Trabzon Foldere
Yagis Havzasinda toprak erozyonu miktarinin he-
saplanmasinda RUSLE ile birlikte CBS uygula-
masint kullanarak yillik ortalama toprak kaybini
3,76 ton/ha bulmuslardir. Calisma sonucunda, si-
rastyla ortalama R, K, LS ve C degerlerini 422,0
MlJha/mm/saat/y1l, 0,0182 t ha saat/ha/MJ/mm,
10.7 ve 0,026 olarak belirlenmistir. Tiifek¢ioglu
ve ark. (2018) tarafindan Coruh Nehri Velikdy Alt
Havzasinda RUSLE denklemi kullanilarak yiizey
toprak kaybini ortalama yaklasik 3,9 t/ha/yil ola-
rak bulunmustur. Caligma alaninin %38,2’sinin po-
tansiyel ylizey toprak erozyonu agisindan yiiksek
ve ¢ok yiiksek riskli alanlar oldugu tahmin edil-
mistir. Benzer sekilde Kara ve ark., 2018 yilinda
Foldere havzasinda yaptiklari ¢calismada sediment
iletim oranini Vanoni (1975)’ye gore 17.189,9 ton/
yil, Boyce (1975)’ye gore 7507,4 ton/y1l ve USDA
(1972)’ya gore 22.311,8 ton/y1l olarak bulmuslardir.
Sediment verimi ise Vanoni (1975)’ye gore 0,245,
Boyce (1975)’ye gore 0,107 ve USDA (1972)’ya
gore 0,318 bulunmustur. Chougule ve ark., (2021)
tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢alismada hav-
za igin RUSLE yontemi ile tahmini ortalama yillik
toprak kaybini 18.81 t/ha/yil olarak bulmuslardir.
Sediment Iletim Orani (SDR) 0,01-0,627 arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Caligmamiz,
Degirmendere- Catak alt havzasinin yer aldigi
Dogu Karadeniz Yoresinde yapilan arastirmalar
ile uyumludur.

Tiirkiye’de ortalama yillik toprak kaybi 6,5 ton/ha/
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yil olarak alinmaktadir (Kara ve ark., 2018). Catak
havzasinda tahmin edilen toprak kaybir miktarinin
Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu goriilmek-
tedir. Havzada 2 ton/ha/yil’m altinda toprak kaybi
olan yerlerin orant %65,9 civarindadir (Tablo 8). 5
tonun altinda toprak kaybi olan yerler ise havza ala-
ninin yaklasik %80,2°1ik kismin1 olusturmaktadir.

Havzamizin %19,8’lik kisminda siddetli erozyon
goriilmektedir. Toprak erozyon miktarinda ara-
zi yapisina gore her alanin kendine 6zgii toprak
kayb1 toleransi sinir degerleri vardir. Genel olarak
degerlendirildiginde toprak derinligi yiiksek olan
alanlarda yillik ortalama toprak kaybi tolerans si-
nir degeri 11 t/haolarak kabul edilmektedir. Fakat
duyarli alanlarda egimin yiiksek, bitki Ortiistiniin
ve topragin zayif veya erodobilitenin yiiksek ol-
dugu yerlerde bu deger 2 t/ha dan diisiik olmalidir
(Hudson, 1981). Toprak kaybi sinir degerleri ara-
zinin yapisina gore belirlenmesi gerekmektedir.
Caligmamizda erozyon riskinin ¢ok yiiksek oldugu
alanlar genellikle dogal mera alanlarin oldugu bél-
geler oldugu goriillmiistiir. Degirmendere havzasi-
nin biiylik toprak gruplar1 haritasina bakildiginda
bu alanlarda ayn1 zamanda toprak yetersizligi de
mevcuttur. Bulunan toprak kaybi miktart bu agi-
dan 6nemlilik arz etmektedir. Alana ait toprak ve
su koruma uygulamalarinin planlanmasi yapilarak
toprak kaybi1 miktarinin 6nlenmesi gerekmektedir.
Havzada egim haritasina bakildiginda egimin yiik-
sek oldugu bdlgelerde (genellikle havzanin orta
kisimlari) yeterli bitki ortiisii ile kaplt oldugu igin
erozyon riski bu alanlarda diisiik ¢ikmigtir. Hafif
egimli ve LS degerinin diisiik oldugu bazi alanlar-
da ise toprak yiizeyi bitki ortiisiinden yoksundur ve
bu alanlarda yagis erozivite (asindirabilirlik) dege-
ri ylksek oldugundan bu alanlarda erozyon riski
yiiksek bulunmustur.



Erozyon risk haritasina bakildiginda orman or-
tlisii gibi yeterli bitki ortiisiiniin oldugu alanlar-
da toprak erodobilite degerleri yiiksek ¢ikmasina
ragmen erozyon riski sinir degerleri 0-2 ton/ha/y1l
arasinda bulunmustur. R ve K degerinin yiiksek ol-
dugu alanlarda toprak ortiisii bitki ortiisii ile kapli
oldugu i¢in erozyon riski azalmaktadir. Alanda-
ki bitki ortiisii ortamdan uzaklastirildig: taktirde
toprak dogrudan yagisin etkisine maruz kalacak
ve erozyona ugrayacaktir (Rehman, 2015). Kara-
giil (1999) Trabzon Sogiitlii deresi havzasinda en
diisiik dispersiyon oranini orman topraklarinda, en
yiiksek dispersiyon oranini ise tarim topraklarinda
bulmustur. Orman alanlarinin tarim ve mera alan-
larina doniistiiriildiigiinde topraklarin erozyona
ugrama egilimlerinin artacagini belirtmistir. Hav-
zanin yagis miktar1 yiiksek bulunmustur. Ozellik-
le havzanin orta kismindan baslayarak havzanin
bitki ortiisii bakimindan zayif oldugu alanlarda R
degerlerin eroziv etkisi ¢ok yiiksektir. Bitki ortii-
siiniin yetersiz oldugu bu alanlarda erozyon riski
yiksektir (Erdem ve Tiirkmen, 2020). Bu sonug-
lara bakildiginda C degerinin yani bitki Ortiisii-
niin erozyon miktarini etkiledigi ortaya ¢ikmistur.
RUSLE denkleminde en 6nemli ve degistirilebilir
parametrelerden bir tanesinin C faktorii oldugu be-
lirtilmistir (Renard ve ark., 1997; Zisu ve Nasui,
2015). Kara ve ark. (2018) findik tarimi yapilan
alanlar i¢in C degeri 0,1 yerine 0,2 olarak alindi-
ginda tiim havzadan meydana gelen yillik toprak
kayb1 miktarinin yaklasik olarak iki kat artacagini
belirtmistir. Toprak kaybinda meydana gelen bu
degisim, RUSLE-C faktdriinden kaynaklandigini
analiz etmistir. Benzer sekilde Sthiannopkao ve
ark., (2006) erozyon miktarini ormanlik alanlarda
diisiik ve tarim alanlarinda daha yiiksek buldugu-
nu belirtmistir. Alanda toprak erozyonu miktarinin
artmastyla derelere ulagsan sediment miktar1 da ar-
tis gosterecektir. Toprak parcalar1 derelere ulasti-
ginda hem dere yataklarinin dolmasini hem de su
kalitesinin kirlenmesine neden olur (Ding ve ark.,
2015). Bu da sucul canlilar1 ve ekosistemi olumsuz
etkileyecektir. Sthiannopkao ve ark. (2007), orman
alanlarinin tarim alanlarina doniistiirildigi yer-
lerde toprak erozyonunun artmasiyla barajlara ¢ok
yiiksek miktarda sedimentin tagindig1 ve bununda
sudaki bulaniklig: arttirarak su kalitesini bozdugu-
nu belirtmistir.

Calisma sonucunda Trabzon-Degirrmendere Catak
alt havzasinin erozyon risk haritasi ¢ikarilmais, y1l-
lik toplam toprak kaybi1 miktar1 bulunmus ve dere-
ye ne kadar sediment tagindigini gésteren sediment
iletim orani belirlenmistir. Elde edilen veriler eroz-
yon kontrol ¢alismalarinda toprak ve su koruma
planlamalari i¢in altlik teskil edecek ve uygulayi-
cilara yol gosterecektir. Ayrica ¢aligma sonucunda

52

bir havzaya ait erozyon risk ve sediment iletim ora-
n1 haritalar1 birlikte degerlendirilip havza bazinda
yapilan ¢alismalara 151k tutabilir.
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Oz

Isciler ormancilikta yardimci personel kapsaminda degerlendiril-
mekte olup Orman Genel Midirliigii kapsaminda; yangin is¢isi, hiz-
met vasitasi soforii, arazi isgisi, bekei, kaloriferci, ag¢1 gibi toplam
85 farkli kadro pozisyonunun oldugu bilinmektedir. Bu kadro pozis-
yonlari ig¢ilerin yevmiye iicretlerinin belirlenmesinde kullanilmak-
tadir. Ancak her bir kadro pozisyonu i¢in isgilerin gerceklestirecegi
isler ayr1 ayr1 tanimlanmamistir. Calismada is tanimi kavrami ve is
taniminin ormancilik faaliyetleri i¢in 6nemi agiklanmis, daha sonra
ormancilik arastirma enstitiisii miidiirliikleri biinyesinde calistirilan
hizmet vasitasi soforii i¢in icerik analizi ve gozlem tekniklerinden
yararlanilarak ornek teskil edebilecek bir is tanimi hazirlanmistir.
Bu kapsamda, oncelikle ormancilikta hizmet vasitasi soférlerinin
gerceklestirdigi isler belirlenmis ve daha sonra mevzuat taramasi ya-
pilmak suretiyle bir is tanimi olusturulmustur. Bu is tanimi, hizmet
vasitasi soforlerinin ise alim kriterlerinin belirlenmesi, gérevlerinin,
calisma kosullarinin ve sorumluluklarinin agiklanmasinda kullani-
labilir.

Anahtar Kelimeler: Ormancilik isleri, orman is¢iligi, is tanimi, da-
imi is¢i, hizmet vasitasi soforii

Abstract

It is known that the workers, who are considered auxiliary person-
nel in forestry, have a total of 85 different staff positions within the
General Directorate of Forestry, including fire worker, service vehicle
driver, field worker, guard, heater and cook. These staff positions are
used to determine the daily wages of the workers. However, the jobs
to be performed by the workers for each staff position are not de-
fined separately. In the study, the concept of job description and the
importance of preparing job descriptions for forestry activities were
explained, and then an exemplary job description was prepared for
the service vehicle driver employed within the Directorates of For-
estry Research Institute by using content analysis and observation
techniques. In this context, first of all, the jobs performed by service
vehicle drivers in forestry were determined, and then a job descrip-
tion was created by scanning the legislation. This job description can
be used to define the recruitment criteria for service vehicle drivers
and explain their duties, working conditions and responsibilities.

Keywords: Forestry works, forestry workmanship, job description,
permanent worker, pickup driver.
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1. Giris

Ormancilik islerini; isin 6zellikleri, ¢alisanlarin
gereklilikleri ve nitelikleri, isin yapilis yeri, isin
ana ve yan faaliyet elemanlar1 gibi ¢esitli is un-
surlarini 6lgek alarak siniflandirmak miimkiindiir.
Islerin ticretlendirilmesi, ¢alisanlarin yetki ve so-
rumluluklarinin belirlenmesi, is-¢alisan uyumu-
nun gergeklestirilmesi ve insan kaynaklarindan
verimli gekilde faydalanabilmek igin is tanimlari-
na gereksinim duyulmaktadir (Yildirim, 1989). Is
taniminin yapilmasi, isi iistelenecek ¢aligsanlarin
niteliklerinin belirlenmesinde de yol gosterici bir
unsur olarak kullanilabilir ve boylelikle is gerek-
leri de tarif edilmis olur. Is tanimu ile is gerekleri,
is sistemin birbirini tamamlayici pargalarini olus-
turur (Kanawaty, 1997). Is taniminda islerin ya-
pist, kimligi, diger islerle iligkisi bir biitiin olarak
ele alinir ve gerektirdigi nitelikler belirlenirken; is
gereklerinde ise isleri yapacak kisilerde aranmasi
gereken temel nitelikler ayrintili bigcimde saptanir
(Kokli, 2018).

Is tanim1 konusunun éneminin vurgulanabilmesi
acisindan oOncelikle ilgili kavram ve igerigin
aciklanmasi gerekmektedir.

1.1. is tanimi kavrami

Isletmelerde insan kaynaklarinin yonetilmesi;
ise alma, is uyumu, egitim, {icret yOnetimi, is
saglig1 ve giivenligi, kariyer yonetimi, performans
degerlendirmesi, maddi ve sosyal gereksinimler,
gilidiileme, istenayirmagibikonularikapsamaktadir.
Insan kaynaklarindan etkin ve verimli bir sekilde
faydalanilmast hem organizasyon icindeki
birimlerin sinirlarinin ¢izilmis olmasina hem de
personelin bu birimlerdeki gorevlerinin iyi bir
sekilde agiklanmis olmasina baglidir. Bu agidan
is tanimi ve is gerekleri kavramlar1 6n plana
¢ikmaktadir.

Is tamimi, belirli bir isin en uygun sekilde
yapilabilmesi i¢in ne yapilmasini, hangi sartlarda
ve nasil yapilmasint belirleme siirecidir (Kozak,
2001). Can ve ark. (1995) is tanimini; isin
icerigindeki gorevleri, sorumluluklari, c¢aligma
kosullarint ve isin diger yonlerini agiklayan
yazili bir belge olarak tanimlanmistir. Mucuk
(2003) ise is tanimini; isin sagladigi yetkiyi, isin
isletme igindeki yerini, isi yapabilmek i¢in gereken
faaliyetleri ve sorumluluklari tanimlar ve acgikliga
kavusturur seklinde ifade etmektedir. Bu is tanim-
larinda ortak nokta, personelin is ile ilgili gorev,
sorumluluk ve c¢alisma kosullarinin yazili olarak
aciklanmasidir.

Orgiit biinyesi i¢inde gerceklestirilecek olan isin,
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yazili bir bigimde tanimlanmasi, isin personel
tarafindan farklt anlamda yapilmasint onler.
Ayn1 zamanda gergeklestirilecek isle ilgili
olarak personelle yoneticiler arasindaki goriis
ayriliklarint ortadan kaldirir (Bircan, 2005).
Ayrica, is tanimlari, isin organizasyon igindeki
hiyerarsik yapidaki konumunu gostererek oOrgiit
yapisinin gelistirilmesine katki saglar.

Kurum iginde i) is hakkinda giivenilir, detayl: bilgi
saglamada, ii) ise yonelik egitim ihtiyacini belirle-
mede, iii) verimliligi diigiik islerin belirlenmesin-
de, iv) calisanlar1 isleri hakkinda bilgilendirmede,
v) orglit bilinci olusturmada, vi) personele sagla-
nacak ayni haklar1 belirlemede, vii) personelin
basarisini degerlendirmede (terfi, isten ¢ikarma,
odillendirme vb.), viii) uygun personelin ise alin-
masinda, ix) i saglig1 ve giivenligi ¢caligmalarinda,
x) is¢i-igsveren anlagmazliklarinda, xi) licret aras-
tirmalarinda, xii) metot etiitlerinde bilgi kaynagi
olarak is tanimlarina bagvurulmaktadir (Kobu,
1998; Kozak, 2001; Bircan, 2005).

Is tanimlarinda isi yapan kisi, isin siiresi, yapildig1
yer, isin Ozeti, i§ i¢in kullanilan donanimlar, isin
fiziksel ve sosyal gevresi, isi olusturan gorev ve
islevler hakkinda ayrintili bilgi bulunmaktadir.
Is tanimlarinda yer alan belli bash boliimler ve
icerikleri asagida aciklanmigtir (Kozak, 2001;
Mucuk, 2003; Giimis, 2005; Kurgun ve Yemisgi,
2007).

Isin kimligi boliimii: Isin adi, isin bagl bulundu-
gu bolim adi, dogrudan emir alinan yoneticinin
iinvani, is tanimlarinin yirirliik tarihi, ticret gibi
bilgilere yer verilir.

Isin amacr: Isin nigin yapildig1 anlatilir. Isin, diger
iglerle ve isletmenin genel hedefleriyle iliskisi goz
oniinde bulundurularak is amaclar1 agiklanir.

Isin 6zeti: Isin ne oldugu, nasil yapildigi, kisaca
is ile ilgili en temel bilgiler anlatilmaktadir. Isin
amacinin ayrt bir bdliim olarak verilmedigi is
tanimlarinda, igin amact igin Ozeti boliimiinde
acgiklanmaktadir.

Gorev ve sorumluluklar: isin kapsamina giren
gorev ve sorumluluklarin anlatildigr bu bolim,
is taniminin kalbidir. Goérev ve sorumluluklarda
hangi gorevlerin ne sekilde yapildigi, gérevlerin
yapilis sirast ile birlikte acgiklanmaktadir. Bu
boliim ¢ok ayrintiya girilmeden genel olarak isin
gerektirdikleri iizerinde durularak sunulmaktadir.
Is ile ilgili gorevlerin yazilmasi iki farkli sekilde
olabilmektedir. Bunlardan birincisinde gorevler,
diiz yaz1 seklinde paragraflar halinde yazilmakta,
ikincisinde ise gorevler gruplandirilarak (giinliik,



periyodik, beklenmedik gibi) yazilmaktadir. Bi-
rinci yontemin dezavantaji, okuyucunun is tani-
mina ilk bakisinda isin 6nemli yerlerini gérememe
olasiligidir. Ikinci yéntem isin can alic1 noktalarini
okuyucuya dogrudan sundugu i¢in is ile ilgili bilgi-
lerin kisiye daha rahat aktarilmasini saglamaktadir.

Calisma kosullari: Isin hangi kosullarda
yapildigini ve is gorenin bu kosullarda calismaya
uygun Ozelliklerde olmasini ifade eder. Isin
yapildigi fiziksel ortam, ¢alisma saatleri, isin neden
olabilecegi saglik ve giivenlik tehlikeleri, seyahat
etme zorunlulugu gibi faktorler, ¢aligma kosullar
icinde irdelenir. Bu bakimdan ¢alisma kosullari is
ortami ile tehlike ve riskler olmak {izere iki kisma
ayrilir. Is ortami, isin yapildig1 cevrenin genel
ozelliklerini yansitir. Is ortamlarinin tasvirine
ornek olarak rutubetli, kirli, 1slak, soguk, disarida
vb. is ortami Ornekleri verilebilir. Tehlikeler ve
riskler bolimiinde isin yapilist sirasinda karsi
karsiya kalinabilecek tehlikelerin ve risklerin neler
oldugu belirtilir. Tehlike ve risklere 6rnek olarak
da isitme bozuklugu riski, kirik riski, ¢okme
tehlikesi vb. verilebilir.

Kullanilan makine, arac ve malzemeler: Isin
yapilmasi sirasinda kullanilan makine, ara¢ ve
malzemelerin neler oldugu belirtilir. Bu bilgiler, is
goren bulma, se¢me ve yerlestirme slirecinde ve is
goren egitiminde yararlanilmaktadir.

1.2. is gerekleri kavram

Is gerekleri, is analizi sonucu olusturulan ve isi
yapan kiside gereksinim duyulan 6zelliklerin neler
oldugu bilgilerini i¢eren sablonlara verilen addir
(Giimiig, 2005). Is gerekleri, isi yerine getirecek
personelin tagimast gereken niteliklerin bir pro-
filidir (Can ve ark. 1995). Is gerekleri bilgisi; ¢o-
gunlukla personel bulma, se¢gme, yerlestirme, yiik-
seltme ve egitim ¢aligmalarinda kullanilmaktadir
(Kozak, 2001).

Is gerekleri yetenek gerekleri, caba gerekleri,
sorumluluk gerekleri ve ¢alisma kosullari olarak
dort ana igerikle nitelenmektedir (Can ve ark.,
1995; Glimiis, 2005).

Yetenek (Yetkinlik) Gerekleri: Yetkinlik; yat-
kinlik ve 6grenime bagli olarak bir isi basarma
ve bir iglemi amaca uygun olarak sonuglandirma
yetenegi ya da maharetidir. Yetkinlik gereklerinde
isin yapilabilmesi i¢in isi yapan ya da yapacak per-
sonelde bulunmasi gereken niteliklerden (6grenim,
deneyim, 6zel bilgi ve beceri) bahsedilir ve yetkin-
lik ii¢ kisimda incelenebilir. Birinci yetkinlik tiiri,
ogrenim becerisidir. Ogrenim becerisi bir isin ya-
pilabilmesi i¢in gerekli olan 6grenim diizeyini ifa-
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de eder. Ikinci yetkinlik tiirii olan deneyim, bir igin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan tecriibeyi ifade eder.
Ugiincii yetkinlik tiirii ise dzel bilgi ve beceridir.
Ogrenimin yaninda kisinin sahip oldugu, isini yap-
masin1 kolaylastiracak bilgi (yabanci dil bilgisi) ve
becerileri (hizli karar verme, iyi iletisim kurabilme
vb.) ifade eder.

Caba Gerekleri: Caba gerekleri, bir isin amaclara
uygun bi¢imde gergeklesmesi i¢in harcanan gii¢
ve enerji olarak tanimlanmaktadir. Caba gerek-
leri bedensel ¢aba ve diisiinsel ¢caba olmak lizere
iki kisma ayrilir. Bedensel ¢abalar, igin yapilmasi
icin, i gorenin yaptig1 bedensel hareketler, isin ya-
pilis bigimi ve bunlarin gerektirdigi bedensel ni-
teliklerdir. Egilme, kosma, oturma, ayakta durma,
konusma, tasima fiziksel cabalara verilebilecek
orneklerden birkagidir. Diisiinsel ¢aba ise duyusal
verilerin analizi, soyut diisiinme, hayalde canlan-
dirma, karmasik matematik ve hukuki problemle-
rin ¢6zimi gibi pek ¢ok islemi i¢inde barindirir.

Sorumluluk Gerekleri: Sorumluluk gerekleri
icinde malzeme ve donanim sorumlulugu, goze-
tim sorumlulugu, is iliskileri sorumlulugu ve mali
sorumluluk yer alir. Malzeme ve donanim sorum-
lulugu, isin gergeklestirilmesi sirasinda kullanilan
veya gozetimi yapilan malzeme ve araglar1 amaca
uygun ve verimli kullanma sorumlulugudur. Go-
zetim sorumlulugu, personelin denetimi altinda
bulunan boliim ve is goren sayist ile bu boliim ve is
gorenin iglerinin amaglara uygun bigimde yapilma-
sin1 saglama sorumluluguna verilen addur. s ilis-
kileri sorumlulugu, is yaparken personelin birlikte
calistig1 ya da gozetimini yaptig1 diger personelin
istenmeyen durumlarla karsilagmamasini saglama
sorumlulugu anlamina gelir. Mali sorumluluk ise
is yapilirken istlenilen mali yiikiimliiliklere mali
sorumluluk denilir.

Calisma Kosullar:: Calisma kosullari, is ortami
ve is tehlikeleri acisindan verimliligi etkileyen
faktorlerdir. Is gereklerinde c¢alisma kosullar
bolimiinde kisilerin isi yapmalar1 igin gerekli
hareketler yaninda, yapmamalar1 gereken hareket-
ler de belirtilebilir ve olast i kazalar1 6nlenebilir.

Is gereklerinin igerigi, cogunlukla is tanimlar1 ile
birlikte ele alinmaktadir (Gimis, 2005). Biitiin
caligma sekilleri ve igyerleri tarafindan kullanilan
kabul gormiis, standart is tanimi ve is gerekleri lis-
tesi bulunmamakta olup kullanim amaci, orgiitiin
yapist ve gelenekleri agisindan farklilik goster-
mektedir.

Is tanim1 ve is gereklerinin igerigi genel olarak; i)
is taniminin gegerlilik tarihi; ii) isin yapildig1 bo-
lim/birim ady; iii) isin adi/linvant; iv) isin/gérevin



kodu; v) goézetim/gorev baglantist (bagl oldugu
iinvan); vi) yonetsel alan1 (gorev yerleri); vii) isin
amact; viii) isin Ozeti; ix) gorev ve sorumluluk-
lar; x) zihinsel ve fiziksel ¢abalar (beceriler); xi)
calisma kosullart; xii) kullanilacak belge ve form-
lar; xiii) tehlikeler; xiv) kullanilan makine, arag ve
malzemeler; xv) kisisel nitelikler; xvi) onaylayan
bilesenlerinden olusmaktadir (Can ve ark., 1995;
Kozak, 2001; Giimiig, 2005).

1.3. Ormancilikta is tanimi konusundaki giincel
durum

Tiirkiye’de ormancilik meslegi, bircok alt meslegi
olan ve bunlardan birinde uzmanlagmay1 gerekti-
ren biitlinlesik bir ¢aligma alanini temsil etmekte-
dir (Anonim, 2006). Bu kapsamda, 2006 y1linda ¢1-
kartilan “5531 Sayili Orman Miihendisligi, Orman
Endiistri Miihendisligi ve Agac Isleri Endiistri Mii-
hendisligi Hakkinda Kanun” ile ormancilikta yetki
ve sorumluluk alanlar1 belirtilmistir. Bu kanunun
4. maddesinde Orman Miihendislerine yonelik 19
adet faaliyet konusu tanimlanmistir.

Ormancilik faaliyetleri, genellikle yerlesim yerle-
rine uzakta, acik arazi sartlarina ve her tiirli dis
etkiye acik, yiiksek enerji tiikketimi gerektiren, is
gilivenligi agisindan yiiksek kaza risklerini biin-
yesinde barindiran is gruplarindan sayilmaktadir
(OGM, 2009).

Orman Genel Miidiirliigii (OGM)’niin tasra birim-
lerinin gorevleri, 24 Ocak 2011 tarih ve 27825 sa-
yil1 Orman Genel Mudiirligii Tasra Teskilat1 Kuru-
lus ve Gorev Yonetmeligi ile belirlenmistir (OGM,
2011). Gunliimiizde, OGM biinyesindeki kurum-
larda yapilan veya yaptirilan isler, asagidaki gibi
gruplandirilabilir (Geray, 1990; Sentiirk ve Acar,
1997; Konukeu, 2001; Safak ve ark. 2015).

e Yonetim isleri,

e Planlama isleri,

e Mali isler,

e Odun tretimi (kesme, boliimlere ayirma, sinif-
landirma, bolmeden ¢ikarma, yiikleme, tasima,
bosaltma, istifleme vb.) ve satis isleri,

e Odun dis1 bitkisel orman triinlerinin iiretim ve
satig isleri,

e Yol ve sanat yapilarinin yapimi, tamir, bakim ve
ingaat isleri,

e Fidan tiretimi (ibreli, yaprakli, tiiplii) amach fi-
danlik isleri,

e Agaclandirma ve genglestirme isleri,

e Enerji ormanlar tesisi, yesil kusak, kumul tes-
piti isleri,
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e Ozel agaclandirma, 6zel orman, hatira ormani
isleri,
e Bakim ve rehabilitasyon isleri,

e Orman koruma (yangin, bocek, mantar vb.) is-
leri,

e Erozyon kontrolii, mer’a 1slahi, sel ve dere 1slahi
isleri,

e Dinlenme ve rekreasyon amagli ormanin sosyal
fonksiyonlarina ait isler,

e Kadastro ve sinirlandirma isleri,

e Koruma alanlarina (orman i¢i biyolojik ¢esitlilik,
sulak alan, yaban hayati, muhafaza ormani, 6zel
cevre koruma bolgeleri) yonelik isler,

e Orman ic¢i su Uriinleri ve av ve yaban hayati is-
leri,

e Egitim ve tanitim isleri,
o Halkla iliskiler faaliyetleri,

e Arastirma ve gelistirme faaliyetleri.

Yukarida goriildiigii gibi, ormancilik birimlerinde,
¢ok sayida ve farkli niteliklerde isler icra edilmek-
tedir. Orman kaynaklarina yonelik yapilan aras-
tirmalarda ¢ogunlukla Orman Miihendisleri ve
orman muhafaza memurlarinin hedef kitle olarak
belirlendigi ve yardimci personel pozisyonunda
bulunan kadrolu orman is¢ileri ile ilgili ¢aligmala-
rin ise azinlikta oldugu goriilmektedir.

01.03.2021 ile 28.02.2023 doénemini kapsayan 8.
Dénem Isletme Toplu Is Sézlesmesinde Tablo 1°de
belirtilen gorev iinvanlarina (pozisyon) ve pozis-
yon gruplarina yer verilmistir. OGM biinyesinde
85 farkli kadro pozisyonunda bulunan isgilerin
yevmiyeleri, pozisyon gruplar1 bazinda belirlen-
mektedir. Is¢i personelin kadro pozisyonlarina
yonelik is tanimlarinin ise heniiz hazirlanmadigi
goriilmektedir.

Literatiirde ormancilikta is tanimlarinin gergek-
lestirilmesine yonelik ¢aligmalara gereksinim bu-
lundugu 1960’11 yillardan beri belirtilmektedir.
Kalipsiz (1963), Kalipsiz (1964), Geray (2001),
Yurdakul (2003), Anonim (2009), Safak (2008),
OGM (2009), Anonim (2013), Safak ve ark. (2015),
Yilmaz ve ark. (2017) gibi literatiirde ormancilikta
is tanimi ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi vurgu-
lanmaktadir.

Bu ¢alismada hizmet vasitasi soforii 6rneginde ele
alinan is tanimi konusunun esasinda, Ek 1’de sunu-
lan biitiin kadrolar i¢in yapilmasina gereksinim bu-
lunmaktadir. Bu baglamda ormancilikta is tanim-
larinin hazirlanmasi, asagida belirtilen konulara
fayda saglayacaktir:



e Yeni personelin kadro 6zellikleri dogrultusunda
sahip olmasi gereken niteliklerin (egitim, sertifi-
ka, donanim vb.) tanimlanmasina,

Mevcut personelin tayin ve gorevlendirmesinde
norm kadro 6zellikleri itibariyle kadro pozisyon-
larinin belirlenmesine,

Is verimini artirmak icin isci kadrosundaki
personelin fiilen yaptig1 ise uygun kadro
verilmesinin saglanmasina,

Mevcut is¢i personelin birimlerin gereksinimleri
dogrultusunda dengeli bir dagilimin saglanma-
sina,

Birimlerin is¢i kadro pozisyonlar itibariyle ge-
reksinimlerinin yeniden belirlenmesi, pozisyon
tanimlamalarinin yapilmasi ve fiilen yapilan is-
lere uygun pozisyon dagiliminin gergeklestiril-
mesine,

Isci kadro pozisyonlarinin revize edilmesine,

Isin gerektirdigi niteliklerde personelin istihdam
edilmesi, yoneticilerin is sagligi ve givenligi
mevzuatt  kapsamindaki  sorumluluklarinin
azalmasmma ve uygun kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmasiyla da is kazalarinin
sayica azalmasina,

Isci personelin tanimlanan gorevler itibariyle
yeterliliklere  sahip  olup  olmadiklarinin
belirlenmesi ve eksikliklerinin giderilmesi igin
gerekli egitim ¢alismalarinin planlanmasina,

OGM’nin ydnetim maliyetlerinin azaltilmasina,
gelir artis1 saglanmasina ve toplam kalitenin
arttirtlmasina katki saglayacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin konusu, ormancilik islerine yonelik is
tanimlar1 tizerinde odaklanmistir. Ancak konunun
anlasilabilirligi a¢isindan arastirma objesini; OGM
orman is¢ilerinin kadro pozisyonlart (III. Grup
pozisyonlar, Ek 1) icinde yer alan hizmet vasitasi
soforleri ve bunlarin yaptiklari/yapacaklar: isler
olusturmustur.

Calisma materyalini; is¢i norm kadro ¢alismalari
kapsaminda daha once Ormancilik Arastirma
Enstitiisii Miidiirliiklerinin olusturdugu raporlar,
is¢iler ile ilgili mevzuat, is tanimu ile ilgili litera-
tlir ve Mesleki Yeterlilik Kurumu (myk.gov.tr) ta-
rafindan hazirlanan Ulusal Meslek Standartlari, is
analizi anket formu, arazi gozlemleri ve yapilandi-
rilmamis miilakatlar olusturmaktadir. Ayrica, Sa-
fak (2015)’de belirtilen Ege Ormancilik Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigiindeki arazi is¢isi, bekei, bilgi
islem sorumlusu, hizmetli, kiitiiphane gorevlisi,
laborant, muhasebe gorevlisi, personel gorevlisi,
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santral gorevlisi, sekreter, sera, fidanlik ve bahge
gorevlisi, sofor, tasinir kayit ve kontrol gorevlisi
i¢cin hazirlanan is tanim1 formlar1 da altlik olarak
kullanilmistir.

Gerekli bilgi altyapisinin ve galisma dayanaginin
olusturulmasinin ardindan; Arastirma Enstitiisii
Midiirliikklerinde gorevli 7 hizmet vasitast sofo-
rii ile yapilandirilmamis goriismeler yapilmistir.
Boylece, Bat1 Karadeniz (1), i¢ Anadolu (2), Bat1
Akdeniz (1), Dogu Akdeniz (1) ve Ege (2) Orman-
cilik Arastirma Enstitlisii Midiirliiklerinde son on
yilda yapilan arazi ¢aligmalar1 esnasinda hizmet
vasitasi soforlerinin davranis, gérev ve sorumlu-
luklarinin gézlenmesiyle elde edilmis veri ve bilgi
derlenmistir.

Is tanim1 anket formunda, hizmet vasitas: soforle-
rinin yasi, egitimi, hizmet siiresi, gorevi ile ilgili
kurs veya hizmet i¢i egitim alma durumu, alinan
sertifika veya belgeler ile giinliik, haftalik, aylik,
yillik ve diizensiz araliklarla yapilan gorevlere
yonelik sorulara yer verilmistir. Arastirma ensti-
tlilerindeki sofdr sayisi istatistiki anlamda yeterli
olmadigi i¢in elde edilen veriler, farklilik ve kar-
silagtirma testleri yapilmaksizin basit istatistiksel
parametreler kullanilarak sunulmustur.

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midirliiklerinde
2020 yilinda, 29 hizmet vasitasi soforii gorev yap-
maktadir. Bat1 Akdeniz (3), Bat1 Karadeniz (1), Ege
(2), Giineydogu Anadolu (4), Dogu Anadolu (3),
Dogu Akdeniz (1), Dogu Karadeniz (1), i¢ Anado-
lu (3), Kavak ve Hizli1 Gelisen Orman Agagclari (2),
Orman Agaglar1 ve Tohumlar1 Islah (1) ve Orman
Toprak ve Ekoloji (3) Ormancilik Aragtirma Ens-
titlisit Mudiirliiklerinde gorevli 24 hizmet vasitasi
soforliniin gortisleri, 2020 yilinda is tanimi anket
formu ile alinmistir.

Konuyla ilgili literatiir ve dokiimantasyon ile mev-
zuat igerigi oncelikle temin edilmis, daha sonra
anket formlar1 ve elde edilen diger dokiimantasyon
icerik analizi teknigi ile incelenmistir. icerik anali-
zi, belirli terimlerin veya kavramlarin bir metinde
veya metin kiimesinde varligini belirlemek ve veri-
len bir metinden anlam ¢ikarmak i¢in kullanilmak-
tadir (Fish ve ark., 2002). Icerik analizleri belge
aragtirmalari ile orgiitiin bakis agisini ve bir orgiit
icindeki bireylerin fikirlerindeki farklilagmanin
neden oldugu sonuglarin anlasilmast amactyla kul-
lanilmistir (Eastaugh ve ark., 2009).

Boylece, igerik analizi teknigi, is tanimi1 formlari
ve gozlemlerden elde edilen veriler derlenerek ¢a-
lismanin ¢iktist olan hizmet vasitasi soforii igin i
tanimi1 hazirlanmistir.



3. Bulgular

Hizmet vasitast soforlerinin egitim durumu, an-
ket formlarindan elde edilmis olup Tablo 1’de ve-
rilmistir. Buna gore, is¢ilerin %41,7°si ilkokul,
9%25,0’1 ortaokul ve lise ve %8,31 lisans, egitimine
sahiptir.

Tablo 1. Egitim durumu
Table 1. Educational status

Egitim Siklik Yiizde (%)
Ilkokul 10 41,7
Ortaokul 6 25,0
Lise 6 25,0
Lisans 2 8,3
Toplam 24 100,0

Hizmet vasitast soforlerinin ortalama yasi 49,8
olup en kiigiigii 32, en biiyligii 60 yasindadir (Tab-
lo 2).

Tablo 2. Yas dagilimi
Table 2. Age distribution

Yas Siklik Ortaz"xi‘ Yas
30-39 8,3
40-49 37,5
50-59 12 50,0
59<x 1 42
Ortalama 49,8 100,0

Hizmet vasitasi soforlerinin ortalama hizmet siire-
si 24,2 yil olup bunun 15,9 yilin1 Ormancilik Aras-
tirma Enstitiisii Miidiirliiklerinde gegirmislerdir.

Hizmet vasitasi soforlerinin goreve baslamadan
veya goreve basladiktan sonra aldiklar1 kurs veya
egitimler sorgulanmistir. Soforlerin %41,7’si yapti-
g1 goreve yonelik bir egitim veya kurs almis olup
%58,3’1 siirticiilik disinda bir egitim almamistir.
Buna gore hizmet vasitasi soforleri, 7 farkli ku-
rumdan 12 egitim almistir. Bu kurs veya egitim-
lere yonelik detayli bilgi kurum bazinda asagida
sunulmustur.

i) Orman Isletme Miidiirliigii

e Tagit Kullanma ve Soforliik Egitimi
e Orman Yanginlari {le Miicadele Egitimi

ii) Mesleki Yeterlilik Kurumundan Alinan
Belgeler

e Agac Kesme ve Boylama Operatorliigii (AKBO)
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Belgesi
e Siiriitme ve Yiikleme Isciligi Belgesi

e Odun Dis1 Uriin Toplayiciligi (Yerden) Belgesi

iii) Ozel Egitim Merkezlerinden Alinan
Belgeler

e Tehlikeli Madde Giivenlik Danisman1 Egitimi
e Siirticii Belgesi (B, C, E Sinif1)

iv) Halk Egitim Merkezlerinden Alinan
Belgeler

e Marangoz Ustalik Belgesi

v) Is Giivenligi Uzmani ve Doktorundan Alinan
Egitimler

e I5 Saglig1 ve Giivenligi Egitimi
e ilk Yardim Egitimi

vi) Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligindan
Alinan Belgeler

e A sinifi Is giivenligi Uzmanlig

vii) Ulastirma ve Altyap1 Bakanlhigindan
Alinan Belgeler

e Tehlikeli Madde Giivenlik Danismanligi Belgesi

Hizmet vasitasi soforlerinin %41,7’sinden soforlitk
disinda ikinci bir ek goérev yapmasi istenmektedir.
Ek gorevler arazi is¢isi, boya ustasi, elektrikei,
kaloriferci, santral gorevlisi, sera-fidanlik is¢isi
tarafindan yapilmasi gereken gorevler olarak be-
lirtilmistir. Bu ek gorevler Ormancilik Aragtirma
Enstitiisi Midiirliikklerinde 6 farkli kadroda per-
sonel eksikliginin bulundugunun bir gostergesidir.

Hizmet vasitasi soférlerinin %62,5’1 yeni baslayan
personelin goérevini yapabilmesi igin 6zel egitim,
kurs, sertifika vb. almasi gerektigini belirtmistir.
Buna gore, aday sofdrlerin en az B sinift siiriicii
belgesi ile aga¢ kesme ve boylama operatorliigii
belgesi olmali, is saglig1 ve giivenligi egitimi al-
masi beklenmektedir.

Ayrica hizmet vasitasi soforlerinin 4’ (%16,7);
personel sikintist bulundugu i¢in birden fazla go-
rev yaptiklarini, vasifli/vasifsiz ig¢i kadrosu pozis-
yonu yerine fiili olarak gerceklestirilen ise ait kad-
ro pozisyonlarinin verilmesi gerektigini, araglarin
kaskosunun yapilmasi gerektigini, arazi tecriibesi
olan sofore gereksinim duyuldugu, kisisel koru-
yucu donanimlarin dagitimi ve kullandirilmasin-
da sikintilar bulundugu konularinda ilave goriis



bildirmistir.

Is analizi anket formunda hizmet vasitas1 soforleri
tarafindan giinlik, haftalik, aylik, yillik ve
diizensiz araliklarla yerine getirilen gorev, faaliyet
ve sorumluluklar ayri soru olarak ele alinmistir.
Bu gorevler, icerik analizi teknigi ve gézlemlerden
elde edilen veriler birlestirilmek suretiyle hizmet
vasitasi soforii i¢in is tanim1 formu hazirlanmistir.
Bu is tanim1 formunda yer alan basliklarin ama-
c1 ve tanimlamalar1 giris basliginda sunulmustur.
Buna gore, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Mii-
diirliiklerinde gorevli hizmet vasitasi soforleri i¢in
olusturulan is tanim1 Ek 2’de verilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliiklerinde
gorevli hizmet vasitasi soforlerinin yarisindan faz-
las1t hem ilkogretim diizeyinde egitim almis hem de
50 yasindan biiyiiktiir. Bu soforlerin ¢ogu emek-
lilik hakkini elde etmistir. Soforlerin yarisindan
fazlasinin siirticii belgesi haricinde bir kurs veya
hizmet i¢i egitim almadiklari goriilmektedir.

Hizmet vasitast soforlerinden arazi isgiligi gibi
ikinci bir ek gorev istenmesi is saglig1 ve giivenligi
acisindan risk olusturmaktadir. Nitekim hem so-
forliikk hem de arazi is¢iliginin birlikte yapilmasi,
soforlerde yorgunluk ve dikkat daginikligina yol
agabilmektedir.

OGM kapsaminda, yangin iscisi, hizmet vasitasi
soforii, arazi is¢isi, bekei, kaloriferci, ag¢1 gibi top-
lam 85 farkli kadro pozisyonu bulunmaktadir. Bu
kadro pozisyonlar1 iscilerin yevmiye tlcretlerinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Yevmiye farkli-
liklar1 olusturmak amaciyla da (Ek 1’de gortildigi
gibi) sofor, hizmet vasitasi soforii ve operatorler
icin agir vasita operatdrii, agir tasit sofori, agir
makine operatdrii, is makinesi operatorii, iy ma-
kinesi soforii, traktor operatorii, traktor siriiciisii
seklinde veya is¢i, diiz isci, kesim isgisi, motorlu
testere is¢isi gibi benzer kadro pozisyonlar1 olustu-
rulmustur. Kisaca, fiilen yapilan isle, kadro pozis-
yonu uyumlu olmayan ve ayrica biiroda ¢alisma-
sina ragmen farkli kadrolarda bulunan ¢ok sayida
is¢i/personel bulunmaktadir. Bu sorun, OGM’nin
gergeklestirilecegi norm kadro ¢aligmasinda kad-
rolar1 adlarinin giincellenmesi ve bu kadrolara
yonelik is tanimlarinin ayr1 ayr1 hazirlanmasi ile
¢oziime kavusturulabilir.

OGM'nin kendisine baglanan ve yeniden kuru-
lan birimler nedeniyle son yillarda hizmet alani
genislemistir. Ayrica, teknolojik gelisim ve ilerle-
me nedeniyle bazi islerin yapilis sekli ve zamani
degismis, bu durumun dogal bir sonucu olarak da
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Ek 1’de sunulan pozisyon gruplarinin bir kismina
duyulan ihtiya¢ ortadan kalkmis (6rnegin, hizmet
alimi nedeniyle kullanilmayan maliyet¢i ve hesap-
¢1 kadrolari, tamir bakim ile ilgili kadrolar) veya
yeni pozisyon gruplarina ihtiya¢c dogmustur (r-
negin personel, muhasebe gibi birimlerde goérevli
biiro isgileri, laborant ig¢iler). Bu gelismelere uyum
saglamanin 6nemli adimlarindan biri, is¢i kadro
pozisyon adlarinin belirlenmesi ve bu pozisyonlara
ait is tanimlarinin yapilmasidir.

Isci kadrosunda bazi pozisyonlarda bulunan
personeller, isin dogasi geregi yilin 12 ayinda
ayni isi yapamamaktadir (Ornegin, arazdz
soforti, kalorifer gorevlisi, yangin is¢isi). Bu tip
personelin asli gorevinin disindaki zamanlarda
hangi islerde gorevlendirilecegi yazili talimatlarda
belirtilmemektedir. Bu nedenle Ek 2’de sunulan
Hizmet Vasitast Soforii Is Tanimi1 formuna esde-
ger gorevler maddesi eklenmistir. Bdylece her bir
pozisyonun asli gorevleri ve yapilabilecek esdeger
gorevleri belirlenmis olmaktadir. Kamyon, arazdz,
kamyonet, minibiis, traktor gibi tasit kullanan so-
forlerde talep edilmesi gereken siiriicii belgesinin
niteliginin yiiksek olmasi diger vasitalarin da ayni
ehliyet grubu ile kullanim olanagi sunmasi ve es-
deger gorevlerin olusturulmasi agisindan 6nemlidir.
Bu kapsamda, esdeger gorevler kapsaminda belirle-
nen gorevlerin yevmiye licretlerinde farklilik olus-
turmayacak sekilde (tutarlilik olusturacak sekilde)
yeniden yapilandirilmasi da uygun olacaktir.

Bu c¢alismada aciklanan hususlar degerlen-
dirildiginde ormancilik alaninda is tanimlarina
yonelik detayli aragtirmalara gereksinim duyuldu-
gu gorilmektedir.
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Ek 1. Orman lsgilerinin kadro pozisyonlari
Annex 1. Staff positions of forest workers

S.No | I. Grup Pozisyonlar1 S.No | III. Grup Pozisyonlarinin Devam1
1 Arazi Formeni 4 | Asct
2 Arazi Makine Isletme Sefi 5 | Atdlye Maliyetgisi
3 Atolye Formeni 6 | Carkhane Servis Iscisi
4 | Atolye Sefi 7 | Dozer Operator Yardimeisi
5 Formen (Atdlye) 8 Greyder Operatdr Yardimcist
6 |ikmal Sefi 9 | Hava-Havai Hat Operator Yardimcist
7 Ustabast 10 | Hizmet Vasitast Soforii
8 | Miihendis, Mimar 11 | Kalifiye Isci
S.No | II. Grup Pozisyonlar1 12 | Kompresorcii Atesleyici
1 Agir Makine Operatorii 13 | Makine Hesapgist
2 Agir Tasit Soforii 14 | Maliyet Hesap¢ist
3 | Agir Vasita Operatorii 15 | Oto Boya Iscisi
4 | Agir Vasita Ustasi 16 | Oto Kaportaci
5 Demirci-Kaynakg1 17 | Oto Lastik Tamircisi
6 | Dozer Operatorii 18 | Puantor
7 | Elektrik ve Akii Servis Iscisi 19 | Santral Gérevlisi
8 | Elektrik Iscisi 20 | Santralci
9 | Greyder Operatdrii 21 | Sosyal Isler Eleman1
10 | Hava-Havai Hat Operatorii 22 | Su Tesisatgisi
11 | Istifleyici Operatérii 23 | Siiriitiicii Operator Yardimcist
12 | Is Makinesi Operatérii 24 | Sofér
13 | Is Makinesi Soférii 25 | Teknisyen
14 | Kaporta Kaynak ve Demir Servis Iscisi 26 | Telsiz Iscisi
15 | Marangoz 27 | Tornaci
16 | Motor Tamir ve Bakim Iscisi 28 | Treyler Operator Yardimcist
17 | Motor Tamir ve Bakim Iscisi Ustast 29 | Vasifli Isci
18 | Operator S.No | IV. Grup Pozisyonlar1
19 | Oto Elektrik Ustas1 1 Ambarci Yardimcist
20 | Siritiicii Operatorii 2 Ase1 Yardimcisi
21 | Sase Ustasi 3 Bakim Onarim Is¢isi
22 | Sase Servis Iscisi 4 | Bekei
23 | Tekniker 5 | Depo Sorumlu Yardimeisi
24 | Torna Ustas1 6 | Garson
25 | Traktor Operatorii 7 | Kaloriferci
26 | Traktdr Operatorii Bliyiik (4x4) 8 | Kartci-Hesape1
27 | Traktor Siiriiciisii 9 | Kaynake1
28 | Treyler Operatorii 10 | Makine Ciragi
29 | Unimog Operatorii 11 | Motorlu Testere Iscisi
30 | Yiikleme Vinci Operatorii 12 | Sulama Isgisi
31 | Yiikleyici Operatorii 13 | Temizlik Iscisi
32 | Yiiriiyiis Takimlar1 Yenileme Servis Iscisi 14 | Temizlikgi
S.No | III. Grup Pozisyonlar1 15 | Tim Yagcilar
1 Ag1r Vasita Operator Yardimeist S.No | V. Grup Pozisyonlar1
2 Akiicii 1 Yukaridaki Pozisyonlar disindaki is¢iler
3 Ambarci
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Ek 2. Hizmet vasitasi soforii is tanimi
Annex 2. Pickup driver job description

Kadro veya Pozisyonun Bag-
11 Bulundugu Birimin Ad1

....... Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligi

Isin Adi/ Pozisyon Adi

Hizmet Vasitas1 Soforii

Kadronun Statiisii

() 657 Sayili Devlet Memurlar: Kanununa tabi ¢alisan,

(x) 4857 Sayil1 Is Kanunu’na tabi calisan

Sinif1

() Genel Idari Hizmetler, (x) Yardimc1 Hizmetler,

Ust Yonetici

Enstiti Mudiird

Bagli Oldugu/Emir Alacagi
Yonetici(ler)

Enstitii Midirt, Enstitii Midiir Yardimcisi, Bagmiihendisler

Astlar1/Gozetim Sorumlulugu

Esdeger Gorevleri

Traktor sofori, Santral Gorevlisi, Bekei,

Ucret

OGM tarafindan belirlenen giinliik yevmiye tutar1

Gorev/islere iliskin Bilgiler

Isin Amaci veya Ozeti

Enstitii Miidiirliigi faaliyetlerinin etkenlik ve verimlilik ilkelerine ve mevzuata uy-

gun olarak yiiriitiilmesini saglamak amaciyla sorumlulugunda bulunan araglar: ve-
rilen talimatlar dogrultusunda, teknik ve trafik kurallarina uygun olarak kullanmak,
araglarin diizgiin sekilde calismasini saglamak, ariza ve benzeri durumlarda gerekli
miidahaleyi geciktirmeden yapmak.

Temel Gorev, Is, Yetki ve Sorumluluklar:

Sorumlulugunda bulunan araglari, hizmet amaglar1 dahilinde verilen talimatlar dogrultusunda teknik ve trafik
kurallarina uygun ve dogru olarak ¢alistirmak, kullanmak ve park etmek,

Aract her an goreve hazir durumda bulundurmak, gorev doniisiinde temizligini yapmak ve araci park yerinde
birakmak,

Araci demirbas senedi ile teslim almak, demirbas, alet ve avadanliklarini korumak,

Makine isletme talimatinda belirtilen hususlar1 yerine getirmek, araglarin 6zel beceri gerektirmeyen makine
isletme talimatinda belirtilen bakim, temizlik ve basit onarimini yapmak,

Aracin karayollart motorlu araglar zorunlu mali sorumluluk sigortas: ve periyodik fenni muayenesi olmadan
araclar trafige ¢ikarmamak,

Aracin periyodik bakimlarini idareden onay alarak yaptirmak,

Aracin arizalanmasi halinde idareye haber vermek ve tamir ettirmek,

Aragclarin ariza, tamir ve bakimlarinin yaptirilmasi ile ilgili komisyonlarda gorev almak, gerektiginde ariza
tespit formu ve tamirat sonrasi kontrol formunu doldurmak ve onaylatmak,

Aracin periyodik bakim, karayollar1 motorlu araglar zorunlu mali sorumluluk sigortasi, gaz 6lglimleri ve periyo-
dik fenni muayenelerini yaptirmak i¢in idareye en az 15 giin 6nce bilgi vermek,

Aragclarin lastiklerinin mevsimine gore degismesini saglamak, lastik hava basincini kontrol etmek,

Araglarin fren sistemini, glivenli bigimde kontrol etmek,

Makine kontrol kartini her ayn ilk haftasinda doldurmak ve idareye onaylatmak,

Goreve ¢ikmadan Once tasit gorev emri formu belgesini doldurarak amirlerine onaylatmak, bu form olmadan
higbir aract hizmete ¢ikarmamak,

Tasit gérev emri formunda belirtilen giizergah dogrultusunda aract kullanmak. Bu formda ad1 bulunmayan per-
soneli/kisileri araca bindirmemek, aracin istiap haddine gore yolcu almak. Gorev esnasinda aragta bulunanlarin
can ve mal giivenliginden sorumlu olmak,

Kendisine verilen her tiirlii malzeme ve yiikiin aracin istiap kapasitesine uygun sekilde yiliklenmesini saglamak,
gerekli onlemleri alarak tagimak. Aracin yilikleme ve bosaltilmasina nezaret etmek, yardimct olmak,

Ihtiyag durumunda evrak gétiiriip getirmek, evraklari postaya vermek,

Akaryakit ikmalini, amirinden onay alarak zamaninda yapmak, akaryakit alind1 fislerini zamaninda idareye
teslim etmek,

Sorumlulugundaki aracin kaza yapmasi halinde olaya bilirkisi (trafik polisi veya jandarma) ¢agirarak gerekli
tutanaklar1 diizenlemek, raporlar: tutturmak ve amirlerine bilgi vermek,

Yararlanma durumunda derhal 112’yi aramak (gerekirse ve ilk yardim sertifikas: varsa ilk yardim yapmak) ve
gerekirse yaralilarin en yakin saglik kurumuna gétiiriilmesini saglamak,

Tasit1 kendisinin ve/veya personelin tasit gérev emri formunda belirtilmeyen ve resmi olmayan isleri (kisi/yiik
tasima vb.) yerine getirmek i¢in kullanmamak,
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+ Isi olmadig1 zamanlarda soforler odasinda/danismada beklemek,

* Sorumlulugunda bulunan araca yazilan trafik cezalarini takip etmek, kendisinin sorumlulugundaki trafik ceza-
larin1 6demek ve amirine bilgi vermek,

 Tasitta bulunanlarla diyaloglarinda nezaket kurallarina azami 6zen gostermek, dogrudan kendilerini ilgilendir-
meyen ve yetkileri dahilinde olmayan konularda gereksiz agiklamalarda bulunmamak ve tartigmaya girmemek,

 Enstitii Midirligiiniin etik kurallarina uymak, gizlilik ve dogruluk ilkelerinden ayrilmamak, gizli kalmasi ge-

reken konularda hicbir sekilde personel, ilgisiz kisi ve kurumlara bilgi vermemek,
» Savurganliktan kaginmak, diger birimlerle koordineli ve uyum iginde ¢alismaya gayret etmek,
» Hassas ve riskli gorevleri bulundugunu bilmek ve buna gore hareket etmek,
» Zaman gizelgesine, kilik-kiyafet yonetmeligine uymak, planlanan mesai sonrasi ¢caligmalara katilmak,
 Enstitii Midiirii, Enstitii Midiir Yardimcisi, Bagsmiihendisler tarafindan verilen diger gorevleri yapmak.

Gorev Alam

Gorev alani, Enstitiit Midiirliigiiniin sorumluluk alaninda bulunan il, ilge ve mahalleleridir.
Gerektiginde Enstitii Miidiirligii faaliyetlerini yerine getirmek i¢in iilke veya sorumluluk
alan1 bazinda yurt i¢i gecici gorev emri ile konaklamali seyahat etmekle gérevlendirilir.

Calisma kosullar1/ s
Ortam1

Genellikle yerlesim alanlarindan uzaktaki agik arazi sartlarinda, her tiirlii dis etkiye agik
ormanlik, makilik, daglik, tarim alan1 gibi kirsal alanlarda ve sorumluluk alanindaki agik
ve kapali alanlarda dort mevsim g¢alisir.

Caligsma Saatleri

Haftalik ¢aligma saati bagli bulundugu yonetici tarafindan belirlenmekte olup maksimum
45 saattir. Haftalik en fazla 55 saat ¢aligir. Yillik maksimum 270 saat fazla mesai yapar.
Bayram tatillerinde ¢alisildiginda Bayram yevmiyesi; pazar giinleri ¢alisildiginda ise pa-
zar yevmiyesi alir.

izin Hakki Yillik iznini, Enstitii Miidiirligi tarafindan belirlenen tarihlerde kullanmak zorundadir.
Personelin hastalik, yillik izin, maagsiz izin, refakat ve diger izinler gibi gegici olarak
Vekalet gorevden ayrilmasi durumunda, yerine idarenin belirleyecegi diger sofor personel vekalet

edecektir.

Kilik Kiyafet, Kisisel
Koruyucu Donanim

Personel kurumun temin edecegi kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmak zorundadir.
Ayrica kadin ve erkekler genel kilik kiyafet kurallarina uymak zorundadir.

Acil Durumlar

Personel acil durumlarda (trafik kazasi, yangin, diisme, carpma, hirsizlik, saldir1 vb.) n-
celikli olarak Enstitii Midiiriind, olmadig1 durumlarda Enstitii Midiir Yardimcisina bilgi
vermelidir. Daha sonra adli iglem baglatmalidir.

Tehlike ve Riskler

Trafik kazasi riski bulunmaktadir.

Trafik kazasi veya trafik cezalarindan kaynaklanan mali risk bulunmaktadir.

Gorevin Gerektirdigi
Cabalar (Beceriler)

Gorev hem fiziksel hem de zihinsel caba gerektirmektedir.

Kullanilan Makine ve
Araglar

Siirticii belgesinin kullanimina izin verdigi B1, B, D1, F ve G sinifi araglar

Kullanilan Belge,
Form ve Malzemeler

Tasit gérev emri formu,
Akaryakit alindi fisi,

Ariza tespit formu,

Tamirat sonrasi kontrol formu,
Makine kontrol karti,
Demirbas senedi

Tabii Oldugu Oncelikli
Mevzuat

4857 Sayili is Kanunu ve bagli yonetmelikleri

2918 Sayil1 Karayollar1 Trafik Kanunu ve bagli yonetmelikleri
6331 Say1li Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve bagli yonetmelikleri
Toplu Is Sozlesmesi

OGM Makine Isletme Talimat:

Atanacaklarda Aranacak Kisisel Nitelikler

Ogrenim Diizeyi ve
Bolimii

En az lise mezunu olmak

Mesleki Egitim, Serti-
fika, Diger Egitimler

En az B sinift siiriicii belgesine sahip olmak,

Erkeklerde askerlik hizmetini tamamlamis olmak,

Tam tesekkiillii hastaneden siiriicii olabilecegine dair saglik raporu almak,
i1k yardim sertifikast bulunmak

Yabanci Dil ve Diizeyi

Gerekmiyor

Is Deneyimi

B siifi siiriicii belgesi kapsaminda en az 3 y1l sofor statiisiinde ¢aligsmis olmak
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Gorme ve isitme yetenegine sahip olmak,
Dikkatli olmak,

Ozel Nitelikler El ve goz koordinasyonuna sahip olmak,
Hizli karar verme becerisine sahip olmak,
lyi iletisim kurma beceresine sahip olmak

Bu dokumanda agiklanan gérev tanimimi okudum. Gérevimi burada belirtilen kapsamda yerine getirmeyi kabul
ve taahhiit ediyorum.

Adi ve Soyad :

Tarih - Imza :

ONAYLAYAN
codocid

Enstiti Madirta
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Tiirkiye’de ikinci orman fakiiltesinin Karadeniz Teknik Universitesinde
kurulmasi ve egitim-6gretime baslama siireci

Etablishment of the second faculty of forestry at Karadeniz Technical University in
Turkey and the process of starting education

Selahattin KOSE Oz

Tiirkiye’nin dordiincii iiniversitesi Karadeniz Teknik Universitesi
(KTU), 1955 yilinda Trabzon’da kuruldu. 11k dort fakiiltesinden biri
orman fakiiltesidir. Tiirkiye’nin ikinci orman fakiiltesidir ve Ilk or-
man fakiiltesi olan Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesinin deste-
giyle 1971 yilinda egitime basladi. Genel Ormancilik Boliimiine 35,
Orman iriinleri Sanayi Boliimiine ise 15 6grencinin kayd: yapildi.
Boliimlerin adlar1 1974 yilinda Orman Miihendisligi ve Orman
Sanayi Miithendisligi olarak degistirildi. Bu béliimler ilk mezunlarini
1975 yilinda verdi. Peyzaj Mimarlig1 Boliimii 1990, Yaban Hayati
Ekolojisi ve Yonetimi Bolimii ise 2012 yilinda egitim Ogretime

. e basladi. Tiirkiye’deki orman fakiiltesi sayist halen 12°dir.
! Karadeniz Teknik Universitesi, Orman

Fakitltesi, Trabzon Anahtar Kelimeler: KTU, Orman fakiiltesi, orman miihendisligi, or-

man endiistri mithendisligi, peyzaj mimarligi, yaban hayat1 ekolojisi
ve yonetimi
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The fourth university of Turkey, Karadeniz Technical University, was
founded in 1955 in Trabzon. One of the first four faculties is the Fac-
ulty of Forestry. It is the second forestry of faculty of Turkey and it
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1. Tﬁrki_ye’de iiniversiteler ve Karadeniz
Teknik Universitesi

Tiirkiye’de fakiilteler birligi anlaminda da kullani-
lan iiniversite sozcligi, ilk kez 1933 yilinda mev-
zuata girmistir. Istanbul Dariilfiinunun ilgasina
(kaldirilmasina) ve Maarif Vekaletince (Milli Egi-
tim Bakanlig1) yeni bir tiniversite kurulmasina dair
2252 sayilt kanun, 1933 yilinda Resmi Gazetede
(RG) yayimlanmistir (Resmi Gazete, 06.06.1933).
Adi gegen kanunda, Maarif Vekilligi 1 Agustos
1933 tarihinden itibaren Istanbul’da istanbul Uni-
versitesi ad1 ile yeni bir miiessese kurmaya memur
edilmistir. Tlgili Universitenin kadro kanunu ise 30
Mayis 1934 tarihinde ¢ikmustir. ikinci iiniversite
ise Yiiksek Miihendis Okulunun 20.07.1944 tari-
hinde Istanbul Teknik Universitesine doniismesiyle
kurulmustur. Ankara’daki fakiilte, enstitii ve yiik-
sekokullarin 18 Haziran 1946 tarihinde bir araya
getirilmesiyle de Ankara Universitesi olusmustur.
Bu ii¢ tniversitenin kurulmasi daha once mevcut
bulunan akademik birimlerin iiniversiteye doniis-
tiiriilmesi seklinde gergeklesmistir (Kdse, 2018).

2. Materyal ve Yontem

Karadeniz Teknik Universitesi'nde Orman Fakiil-
tesi tarihini ele almak i¢in 6ncelikle KTU tarihinin
iyice arastirilmasi gerekir. Tiirkiye’de belgelerle
bir liniversite tarihini ortaya koyan eser, Karadeniz
Teknik Universitesi i¢in hazirland1 (Kose, 2018).
Bu kitaptaki fakiilteler tarihi birincil ve ikincil
kaynaklar olarak ele alindi. KTU Universite Y-
netim Kurulunun 1965 ve KTU Senatosunun 1973
yilindan beri ¢ikan tiim kararlar1 ana kaynaklar
olarak degerlendirildi. Resmi gazeteler yaninda Is-
tanbul Universitesi Orman Fakiiltesi ile imzalanan
protokol metni de birincil kaynak olarak bakmak
gerekir. Cesitli dergilerde ¢ikan makale ve bilimsel
toplantilarda sunulan bildiriler yardimci kaynak
olarak ele alindi. KTU’ye Yardim Dernegi Baskan1
merhum Avukat Yilmaz Bayraktar’in 6zverili ¢a-
lismalarint da unutmamak gerekir.

Istanbul ve Ankara disinda kurulan ilk ve Tiirki-
ye’nin dordiincii tniversitesi Karadeniz Teknik
Universitesi (KTU), 27 Mayis 1955 tarihinde 6594
sayilt yasa ile Trabzon’da kurulmustur. Fakiilteleri
ise 27 Eyliil 1963 giinii ¢ikan 336 sayili kanunla
belirlenmistir (RG,27.09.1963). Bunlar, Temel Bi-
limler, Insaat ve Mimarlik, Makine ve Elektrik ve
Orman fakiilteleridir.

Tiirkiye’de ikinci Orman Fakiiltesinin KTU’de
kurulmasinin nedeni, 1962 yilinda hazirlanan Or-
mancilik Komitesi Raporuna dayanir. Devlet Plan-
lama Teskilatinca (DPT) hazirlanan Birinci Bes
Yillik Kalkinma Plani gergevesindeki bu rapor,
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Istanbul Universitesi (IU) Orman Fakiiltesi Profe-
sorler Kurulu ve Orman Genel Miidiirligiiniin st
diizey biirokratlar tarafindan hazirlandi. Raporda,
“Tirkiye ormanlarinda yiiriitiilecek teknik ve idari
calismalar tek basina iU Orman Fakiiltesi mezun
sayist yetersiz. Daha ¢ok Orman Yiiksek Mithendi-
sine ihtiyac var, yeni bir Orman Fakiiltesi gerekir”
seklindeki tespit, 1963 yilinda dikkate alindi ve
Karadeniz Teknik Universitesinde Orman Fakiil-
tesi kuruldu (OGM, 1962, Kése,2018). Devlet plan-
lama Tegskilatinin istegi, Trabzon milletvekilleri
olan Orman Yiiksek Miihendisi Ali Riza Uzuner
ve Ahmet Sener’in(izleyen yillarda Orman Bakan1
oldu) Tiirkiye Biiytik Millet Meclis’indeki cabala-
r1 orman fakiiltesini KTU’ye kazandirdi. Burada
DPT’nin orman fakiiltesinin bir teknik tiniversite-
de olmast 1srar1, Orman Uriinleri Sanayii Miihen-
disligine olacak olan ihtiyactir. Bu ihtiyag, I. Bes
Yillik Kalkinma Planinda (1963-1967) sanayiles-
meye verilen dnemdendir (Kose, 2018).

KTU, 2 Aralik 1963 Pazartesi giinii egitim 6gre-
time basladi. Temel Bilimler Fakiiltesi biinyesinde
90 dgrenci Insaat-Mimarlik boliimiinde okuyordu.
Tiirkiye’de ise Istanbul, istanbul Teknik, Ankara,
Ege, Atatiitk ve ODTU {iniversitelerinde egitim
vardi. Jeoloji Boliimii de Temel Bilimler fakiilte-
sinde 1965 yilinda egitime basladi. Makine- Elek-
trik béliimlerinde ve Insaat-Mimarlik Fakiiltesi
biinyesindeki Jeodezi (Harita) Miihendisligi bo-
limleri ise 1979’da egitim-6gretime gegtiler. Or-
man Fakiiltesi ise egitim-6gretime baglamak icin
zorlu bir siire¢ yasadi.

3. Bulgular

3.1. KTU’de orman fakiiltesinin egitime
baslama siireci

Tirkiye’nin ikinci Orman Fakiiltesi 1963 yilinda
KTU’de kuruldugunda KTU rektorii heniiz atan-
mamist1. Istanbul Universitesi 6gretim iiyesi Prof.
Dr. Nazim Terzioglu 1964-1965 egitim-6gretim
doneminde KTU’de géreve baslayinca, iU Orman
Fakiiltesi ile goriigmeye basladi. Talebi, KTU’de
Orman Uriinleri Sanayi Miihendisliginin agilmast
yoniindeydi. Mensubu oldugu Universitenin Or-
man Fakiiltesine, “Orman fakiiltesini Trabzon’da
agin ve patronajligini iistlenin!” dedi. iU ilke ola-
rak kabul etti ama bu teklife tereddiitle yaklasti.
Ciinkii IU Orman fakiiltesi genel ormancilik egi-
timi yaptyordu ve Sanayi Boliimiiniin tiim dersle-
rini verebilecek akademik kadrosu yoktu (Duman,
1990; Eryi1lmaz, 1993; Kose, 2018).

KTU’niin 2. Rektorii Ahmet Ozel, ayn1 istegi 1966
yilinda yeniledi. IU, @i¢ profesorden olusan bir ko-
misyon kurdu. Komisyon, KTU Orman Fakiiltesi-



nin kiirsii, laboratuvar, derslik ve dekanlik binasi
ihtiyaglarini1 belirlemekle gorevlendirildi. iU Or-
man Fakiiltesi 6gretim tiyelerinden Prof. Dr. Fikret
Saatgioglu, Prof. Dr. Faik Tavsanoglu ve Prof. Dr.
Faik Gilgiir, Trabzon Orman Bagmidiirliigiiniin
davetlisi olarak 6 Ekim 1966 giinii Trabzon’a geldi-
ler. Yemekli bir toplantilarina katilan KTU Temel
Bilimler Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Halis Duman,
Saatcioglu’nun yakin bir gelecekte Trabzon’da or-
man fakiiltesinin kurulacagini ve patronajligini iU
Orman Fakiiltesinin yapacagini agikladi (Duman,
1990).

Trabzon kamuoyu da konuya ilgi gosterdi. KTU’ye
Yardim Dernegi, 3 Mayis 1967 giinii {U Orman
Fakiiltesi, Istanbul Valiligi ve Tiirk Miihendis ve
Mimar Odalar Birligine yazilar yazarak, KTU
Orman Fakiiltesinin agilmasina yonelik istekleri-
ni iletti. Istanbul Valisi Vefa Poyraz’a basvurarak
Trabzon’un elgisi olmast istendi. Bu elgilik, U Or-
man Fakiiltesi Dekanlig1 ve Profesorler Kurulu ile
goriisme seklindeydi. Vefa Poyraz, Trabzon Valisi
iken KTU’niin kurulmasinda olaganiistii ¢abalar
gostermisti. Ayrica ilgili Dernegin ilk baskani ve
Trabzon’un fahri hemsehrisiydi. Dernek, cesitli
kurumlarla goriismeleri sonucu aldig1 yanitlari, 16
Haziran 1967 giinii KTU Rektorliigiine iletti. Rek-
tor Ahmet Ozel 29 Haziran 1967 giinii Dernege
verdigi cevapta, Orman Fakiiltesi kadrolarinin tah-
sis edildigini, bina projelerinin de gereginin yapil-
masi i¢in Bayindirlik Bakanligina gonderildigini
vurguladi (Bayraktar, 2009).

KTU’de Orman Fakiiltesinin kurulmasini sagla-
yan 1963 yilindaki 336 sayili yasada kurulus kad-
rolar1 1(bir) say1ili cetvel ile gosterilmisti. Toplam
74 akademik personel listede yer aliyordu. Aylikla-
r1 1100-2000 TL arasinda degisen 14 profesor, 800-
1100 TL arasinda degisen 20 dogent ve 500-800
TL arasinda aylik alacak olan 40 asistan Orman
Fakiiltesinin akademik kadrosunu olusturuyordu.
Memurundan fakiilte sekreterine kadar toplam 7
idari kadro tahsis edilmis ve ayliklar1 400-950 TL
arasinda belirlenmisti. 336 sayili yasanin 2. Mad-
desine yonelik 871 sayili yasa 1967 yilinda kabul
edildi ve KTU’ye ve Orman Fakiiltesine yeni kad-
rolar verildi (RG,31.05.1967).

Temel Bilimler, insaat-Mimarlik ve Makine-Elek-
trik fakiiltelerinin bina projeleri yarigma ile belir-
lendi. Orman Fakiiltesinin binasi ise Kanada’daki
bir orman fakiiltesinin modeli dikkate alinarak
projelendirildi. Rektdr Ozel’in de vurguladigi gibi,
proje 1967 yilinda Bayindirlik Miidiirliigiine gon-
derildi. Kalkinma Plani uyarinca gerekli biitge sag-
land1 ve 1968 y1l1 sonunda ihale edildi.

10U Orman Fakiiltesi Dekan Vekili Hayrettin Kaya-
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cik, kendi profesdrler kurulunun KTU biinyesinde
acilacak orman fakiiltesi patronajint memnuniyetle
kabul ettigini bir kez daha acikladi. Yeni agilacak
orman fakiiltesinin birinci sinif (I-II sdmestre)
tedrisatinin KTU Temel Bilimler Fakiiltesinde
yapilmasi gerektigini vurguladi. Bu konuda KTU
Rektorii ile Temel Bilimler Fakiiltesi Dekani ile
esaslar1 goriismek iizere Istanbul’a davet ettiklerini
acikladi. TU Orman Fakiiltesi Profesérler Kurulu,
14 Kasim 1967 tarihli toplantisinda ise KTU biin-
yesinde agilacak orman fakiiltesi ilgili hususlarda
KTU Rektorliigii ile Fakiilteleri arasindaki isbirli-
gini saglamak iizere Prof. Dr. Besalet Pamay’1 fa-
kiilte temsilcisi olarak gorevlendirdi. Kurul ayrica
bir protokol taslagi hazirlayarak 19.12.1967 giini
Milli Egitim Bakanligina gonderdi. Fakiilte koor-
dinatorii olarak segilen Prof. Dr. Besalet Pamay’
ise protokol islerini takip etmesi i¢in 25.12.1967 ta-
rihinde Ankara’ya gorevlendirdi (Yenigiin, 26.09.
1967; Bayraktar, 2009).

[U Orman Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Kemal Er-
kin, KTU Rektorliigiiniin 29 Aralik 1967 tarih,
4090/3536 say1l1 yazisina cevaben, hazirlanan pro-
tokole iliskin bazi sorular1 giindeme getiren bir
yaz1 yazdi. Yazida; 1968 yili Ocak ay1 igerisinde
Ankara’da Bagskanliginizda toplanmis bulunan
KTU Merkez Danisma Kurulu, miistakbel orman
fakiiltesinin kurulusu ile ilgili ve Fakiiltemizce son
sekli verilerek birer niishas1 Milli Egitim Bakan-
lig1 ve Rektorliigiimiize sunulmus bulunan proto-
kol esaslarmin; a) Goriisiiliip goriisiilmedigi, b)
Goriigiilmiisse ne gibi degisiklikler yapildiginin,
¢) Gortisiilmemisse ne zaman goriigiilebileceginin
bildirilmesi, istenmektedir (Bayraktar, 2009).

KTU Rektorii Prof. Ahmet Ozel, ITU Orman Fakiil-
tesi Dekanligina gonderdigi, 7 Subat 1968 giin ve
431-82 sayili yazida, Merkez danigma Kurulu top-
lantisinda biitiin protokoller i¢in bir protokol tespiti
esasi iizerinde miizakereler yapildigini, bu hususta
Milli Egitim Bakant'nin da goriisii belli olduktan
sonra Trabzon’da yapilacak miiteakip toplantida
goriistilmesinin uygun olacagi miitalaasi ile tehir
edildigini beyan etmektedir (Bayraktar, 2009).

KTU’de Orman fakiiltesinin egitim-6gretime geg-
mesi konusunda hazirliklar yapilirken Ege Univer-
sitesi Rektorii, orman fakiiltesi kurulmasi hazir-
liklarinin tamamlandigin1 kamuoyuna agikladi.
Ayrica 1U Orman Fakiiltesi dekani Prof. Dr. Kemal
Erkin ile goriistiiklerini sdyledi. Dekan Kemal Er-
kin, Trabzon’a angaje olduklarini sdyledi. Orman
Miihendisleri Odasinin da {igiincii bir orman fakiil-
tesi kurulmasina kars1 ¢cikmasi sonucu, Ege Uni-
versitesinin girisimleri sonugsuz kaldi (Bayraktar,
1969; OMO, 1970).



KTU Danisma Kurulu ile {U Orman Fakiiltesinin
kurdugu ve Selahattin Inal, Besalet Pamay ve Ad-
nan Berkel gibi profesorlerden olugsan komisyonu,
25 Mayis 1969 giinii Ankara’da Milli Egitim ba-
kanliginda tekrar bir araya gelerek ¢alismalara hiz
verdi (Bayraktar, 1969).

KTU Merkez Danisma Kurulu, Orman Fakiilte-
sinde sadece Orman Uriinleri Sanayii Miihendisi
yetistirilmesine yonelik bir karar aldi. Karar, Mil-
li Egitim Bakani [lhami Ertem tarafindan onandi.
Bu gelismeden bir ay sonra, I.U. Orman Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Kemal Erkin baskanligindaki bes
profesdrden olusan bir heyet, Ankara’da yeni gore-
vine baslayan Milli Egitim Bakani Prof. Dr. Orhan
Oguz ile goriistii. Bu tiir egitimin sakincalarini
anlattilar ve kararin gdzden gecirilmesini sagladi.
1969 yilinda gergeklesen karsilikli hamleleri, izle-
yen yilda Milli Egitim Bakaninin baskanliginda,
KTU Merkez Danisma Kurulu iiyeleri ile iU Or-
man Fakiiltesi temsilcilerinin 29.07.1970 tarihin-
de Istanbul’da yaptiklar1 toplant1 izledi. Toplanti
sonucunda, Orman Uriinleri Sanayi bé&liimiiniin
kurulmasi kararindan vazgecildi ve boliim esasina
gore ogretim etkinliginde bulunulmasi kabul edil-
di. KTU Orman Fakiiltesi biinyesinde olmasi bek-
lenen béliimlerin adi; Orman Isletmeciligi, Orman
Endiistrisi ile Havza Islah1 boliimleridir (Kose,
2018).

Bu arada, IU Orman Fakiiltesi temsilcisi Prof. Dr.
Besalet Pamay’in hazirladigi “KTU Orman Fakiil-
tesi Kurulusu Hakkinda Rapor” 1971 yilinda ilgili
taraflara verildi. Pamay, ders vermek icin Trab-
zon’a gelmesi yaninda “KTU Kampiis Plan ve Pro-
jesi” yapiminda da gorev aldi.

KTUde yeni rektérii Prof. Dr. Ekrem Géksu’nun
goreve gelmesiyle Orman Fakiiltesinin egitime
baslatilmasina hiz verildi. KTU rektorliigii ile 1U
Orman Fakiiltesi arasinda bir protokol hazirlandi
(Eryilmaz, 1982 ve 1993, Bayraktar, 2009). Pro-
tokol, KTU Rektorii Prof. Dr. Ekrem Goksu, [U
Orman Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Hayri Bayrakta-
roglu ve Milli Egitim Bakani1 Orhan Oguz tarafin-
dan 25.02.1971 tarihinde imzalandi.

Protokol, U Orman Fakiiltesi Dekanlhig1 antetli
olup, “KTU Orman Fakiiltesi Kurulusu Hakkin-
da Milli Egitim bakanhigi ile {U Orman Fakiiltesi
Arasinda Imzalanan Protokol” baslig1 tasiyordu.
Protokol 4 maddede agiklanmisti.

Milli Egitim Bakanligi Trabzon’da KTU’ye bag-
I1 Orman Fakiiltesinin kurulusu ve ¢alismasi
icin, 1U Orman fakiiltesiyle isbirligi yapmayt;
bu fakiilteyi hami Fakiilte olarak tanimayi ve
organlarinin(Genel Kurul, Profesorler Kurulu, ve
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Yonetim Kurulu) alacagi kararlar1 uygulamay1 ka-
bul eder.

[U Orman Fakiiltesi, KTU Orman Fakiiltesi tiizel
kisilik kazanincaya kadar;

Bu fakiiltede uygulanacak olan dgretimin esaslari
ile okutulacak derslerin tespitini ve bu derslerin so-
mestri ve yillara dagitimini yapmaysi,

Kendi 6gretim iiyesi ve yardimcilartyla bu Fakiil-
tenin 6gretim ve arastirma faaliyetlerini imkanlar1
Olglisiinde aksatmadan yiiriitmeyi,

Gerektiginde dis iilkelerdeki miiesseselerden dgre-
tim iiyesi ve 0gretim gorevlisi temininde yardimci
olmayt1,

KTU Orman Fakiiltesinin ders, tatbikat, seminer
ve arastirmalarina yardimci olmak maksadiyla,
kiirsii ve laboratuvarlarinda mevcut makine, alet
ve malzemeyle genel kilerden verilmesi miimkiin
olanlar1 bu Fakiilteye gegici olarak vermeyi veya
devretmeyi kabul ve taahhiit eder.

1U Orman Fakiiltesi, KTU Orman fakiiltesinin yet-
kili organlar1 kuruluncaya kadar,

Bu Fakiiltenin asistanlarina “Doktora” ve “Dogent-
lik” tezleri vermeyi ve yaptirmayi,

Profesorliik dahil her tiirlii akademik unvan tevcihi
iglemlerini, ilgili mevzuat uyarinca yapmayi,

Bu Fakiilte i¢in yerli ve yabanci dgretim tiyesi, 6g-
retim gorevlisi ve uzman segimlerini yapmay1 ve
bunlarla iliskin islemleri yiiriitmeyi taahhiit eder.

IU Orman Fakiiltesi, KTU Orman Fakiiltesinin
Dekanlik gorevini gérmek iizere, bir profesoriinii
aday olarak se¢meyi ve gerektiginde kendisini,
Universiteler Kanununun 62. maddesi uyarinca va-
zifelendirmeyi kabul eder.

Protokol ilk sonucunu verdi. iU Orman Fakiilte-
sinin 6nerdigi dekan aday1 Prof. Dr. Orhan Uzun-
soy, Milli Egitim Bakam Sinasi Orel tarafindan
KTU Orman Fakiiltesi dekanligina atandi. Dekan
Uzunsoy, 23 Eyliil 1971 tarihinde Trabzon’da gore-
ve basladi. Ogrenci alim1 konusunda ¢alismalarina
baslandi. KTU’niin 1971-1972 egitim 6gretimde
alacag1 o0grenci kontenjanlar1 Tablo I’de listelen-
mektedir.

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Genel Or-
mancilik Boliimiine sahipti. Bu boliimde okuyan
ogrenciler, 4 yillik 6grenim siiresi sonunda Orman
Yiiksek Miihendisi olarak mezun oluyorlardi. Tkin-
ci bir boliimii yoktu. KTU’de de ayn1 sistem be-
nimsenmisti. 50 6grenci alimi ile egitim-6gretim



baslayacakti. Fakat Devlet Planlama Tegskilatinin
istedigi Orman Uriinleri Sanayii Miihendisligi Bo-
liimii kurulamamisti. KTU Yénetimi bu durumdan
rahatsizdi. KTU Universite Yonetim Kurulu, 27
Kasim 1971 giinkii toplantisinda miinakagali gegen
bir miizakere sonucu, Orman Uriinleri Sanayii Mii-
hendisligi Boliimiinii kurdu (Duman, 1990). Genel
Ormancilik Bolimiindeki 50 kontenjandan 1571
Orman triinleri Sanayi Miihendisligi Boliimiine
aktarildi ve DPT’nin istegi yerine getirildi.

Tablo 1. KTU’niin 1971-1972 6gretim y1li 6grenci

kontenjanlar1
Table 1.Students quotas for the 1971-1972 academic
year of KTU
Fakiilte Bolim Kontenjan
Ingaat-Mimarlik Insaat Miihendisligi 65
Mimarlik 35
Temel Bilimler  Jeoloji Miihendisligi 40
Makina-Elektrik Makina Miithendisligi 60
Elektrik Mithendisligi 40
Orman Genel Ormancilik 50

(Orman Miihendisligi)

3.2. Ogrencilerin Karadeniz Teknik
Universitesine kayit olma kosullar1 nasildi?

Universite tarafindan ilan edilen kontenjan lise
mezunlarina aitti. Sahil liseliler, yabanct uyruk-
lular ve askeri 6grenciler kontenjana dahil degildi.
Liselerin fen kolundan mezun olanlarin 50 kisilik
kontenjana bagvuru hakki vardi. Mithendislik bo-
liimleri (Insaat, Mimarlik, Makine, Elektrik, Jeo-
loji, Jeodezi, Genel Ormancilik, Orman Uriinleri
Sanayi, Kimya miihendislikleri) i¢in 300 puan,
lisans boéliimleri (Matematik, Fizik, Kimya) 280
puani olanlar bagvuru hakkina sahiptiler. Her bir
6grencinin 3 boliim tercih hakki vardi. Bir 6grenci
once 6n kayit sonra kesin kayit yaptirabiliyordu.

KTU Orman Fakiiltesine dekan atanmadan 6nce
ogretim iiyesi ve asistan alimina baslandi. 11k ata-
nan asistan Dr. Ramazan Ozen’dir. 1971 y1li Hazi-
ran ayinda atanan Ozen’i, Eyliil ayinda atanan Dr.
Fahri Batu, Dr. Omer Aydin Tiiriidii ve Dr. Meh-
met Ozcamur izledi. Bu asistanlar Avrupa’da dok-
tora yapmuslardi. Asistan Thsan Giimiiskaya’nin da
atamast 1971 yili sonuna dogru yapildi. 1972 yili
Mart ayinda ise Dr. Burhan Soykan, Dr.Y1lmaz Oz-
tan, Asistan Nesime Merev, Asistan Sahin Bos-
tanci, Assistan Hiidaverdi Eroglu, Asistan Kamil
Yazici, Nisan ayinda Asistan Avni Yiicel Eryil-
maz, Asistan Harzemsah Hafizoglu, Mayis ayinda
Asistan Rahim Ansin, Agustos ayinda Dr. Fikret
Kapucu, Asistan Hasan Zeki Kalay, Aralik ayinda
ise Asistan Cemil Ata, Asistan Mehmet Serez ve
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Asistan Yalgin Ors géreve bagladilar (Eryilmaz,
1993).

KTU Orman Fakiiltesinde ilk bilimsel toplant1 3
Ekim 1971 giinii yapildi. Karadeniz ormanlarinda
Yas Siniflar1 Yontemine gore yapilan amenajman
planlarinin uygulanmasi, genglestirme ve bakim
sorunlar1 ile bélgenin ekolojik kosullar1 Trabzon’da
tartigildi. iU Orman Fakiiltesi 6gretim iiyelerinden
Ord. Prof. Dr. Asaf Irmak, Prof. Dr. Ismail Eraslan
ve Prof. Dr. ibrahim Atay’in rehberliginde seminer
ve ekskiirsiyon (teknik gezi) gergeklestirildi. Te-
mel Bilimler Fakiiltesi amfisi ve Trabzon Orman
Bas Miidiirligii Orman Okulu salonunda yapilan
toplantilar ve arazideki tartigmalar 5 giin siirdii
(Yenigiin, 4 Ekim 1971).

KTU Orman Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Orhan
Uzunsoy, Fakiiltenin 35 kisilik kontenjaninin 50
kisiye ¢ikarilarak Tiirkiye’de ilk kez Orman Uriin-
leri Sanayi Miihendisliginin agilacagini kamuoyu-
na duyurdu. Ogrencilerin birinci ve ikinci siniflar
Trabzon’da okuyacak 6grencilerin 23 Ekim 1971
glinii derse baslayacagini soyledi (Yenigiin, 4
Ekim 1971). Dekan Uzunsoy, tekrar basina yaptigi
aciklamada Istanbul’dan gelecek hocalarla dersle-
rin ancak 23 Kasim 1971°de baslayacagini, KTU’de
ogretim tiyesi yardimcist alimlarina devam ettikle-
rini duyurdu.

Tablo 2. Tiirkiye’de 1971 yilinda egitim-6gretim yapan
tiniversiteler
Table 2. Universities providing education in Turkey in 1971

L Kurulus  Kurulus Kuruldugu
Universite Tarihi Yasast il
1 Istanbul 06.06.1933 2253  istanbul
Istanbul .
2 Teknik 20.07.1944 4619 Istanbul
3 Ankara 18.06.1946 4936  Ankara
4 Karadeniz 0051055 6594 Trabzon
Teknik
5 Ege 27.05.1955 6595 [zmir
6  Atatirk 07.06.1957 6990  Erzurum
7 OrtaDogu o) 061950 7307  Ankara
Teknik
8 Hacettepe 08.07.1967 892  Ankara
9 Bogazigi  12.09.1971 1487 lstanbul

KTU Orman Fakiiltesine kaydedilen ogrenciler,
1971-1972 egitim 6gretim yilina agiklanan tarihte
basladilar. Ogrenciler, Orman Fakiiltesi binalari-
nin ingaati bitmediginden Temel Bilimler Fakiil-
tesi amfi ve dersliklerinde 6grenim goriiyorlardi.
Ogretim elemanlar ise Fizik binasinda ise basla-
miglardi. Orman Fakiiltesinin insaatt 1971 yilinda
tamamlanip, donanimlari ile 1972 yilinda hizmete



girince en st katina Rektorliik orgiitii tagindi. Or-
man Fakiiltesi akademik ve idari personeli ise iki
katta hizmet veriyordu. Ogrenciler de 1972-1973
Egitim-Ogretim y1li basinda yeni binaya taginma
imkanina kavustular.

Tiirkiye’nin ikinci orman fakiiltesi KTU’de 1971
yilinda egitime basladiginda, Hacettepe ve Boga-
zi¢i liniversiteleri de egitim 6gretime gecmis ve
Devlet iiniversitesi sayisi dokuzu bulmustu.

3.3. Mezunlara verilecek unvan

KTU Orman Fakiiltesi 1971 yilinda egitime bas-
lad1. Dort yillik egitimin sonucunda mezun vere-
cekti. Ogrenciler, KTU’de Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi programinin uygulandigini, ayni
6gretim iyelerinin Trabzon’a gelerek ders verdik-
lerini, sinif mevcutlarinin daha az olmasi nedeniy-
le iyi yetistiklerini 6ne siirerek diplomalarina ne
unvani yazilacagini Fakiilte yonetimine sordular.
Kamuoyuna agiklama yaparak boykot baglattilar
ve derslere girmediler. KTUniin diger béliimle-
rinde 4 yilda miihendis yetistirilirken I.U. Orman
Fakiiltesinde ayni siirede yiiksek miihendis unva-
niyla mezun veriliyordu. KTU ile U arasinda ya-
pilan protokol geregince egitim-6gretim mevzuati
uygulantyordu. KTU Orman Fakiiltesi 6grencile-
ri, 1975 yili Haziran ayinda mezun olmalarina az
bir siire kala sorunlarinin ¢oziimiinii hizlandirmak
icin ikinci kez boykota basvurdular.

KTU Orman Fakiiltesi, sorunu KTU Rektérliigii
vasitastyla Universitelerarast Kurul (UAK) giin-
demine tasidi. UAK, 26-27 Nisan 1974 ve 21-22
Kasim 1974 tarihlerinde iki karar aldi. Bu karar-
lar iizerine 1.U. Orman Fakiiltesi Fakiilte Kuru-
lunun 10.12.1974 tarihli karar1 ile U Senatosunun
10.12.1974 tarihli mezkur Fakiilte Kurulu kararina
ait tasvip kararlar1t UAK’m 19 Nisan 1975 tarihin-
de aldig1 karar iizerine KTU Orman Fakiiltesi De-
kanliginin hazirladigi 12 Mayis 1975 tarih ve 357
say1li rapor Karadeniz Teknik Universitesi Univer-
site Yonetim Kurulunun giindemine geldi. Kurul,
KTU Rektérii ve 1.U. Orman Fakiiltesi Dekanlig
arasinda imzalanan 25.02.1971 tarihli protokol,
Universitelerarast Kurul karar1 ve yiiriirliikteki
mevzuatit dikkate alarak asagidaki ii¢ nemli kara-
r1 verdi (Kose, 2018).

L.U Orman Fakiiltesi ile KTU Orman Fakiiltesi-
nin ayni diizeyde tedrisat yaptiklari, 6gretim plan
ve programlarinin ayni oldugu, programlarin uy-
gulanmasinda (ders, uygulama, seminer, diploma
tezi, ekskiirsiyon, yaz stajlar1 vs) ayni fakiiltenin
profesorleri ve dogentleri tarafindan yerine geti-
rildigi, .U Orman Fakiiltesi mezunlarina Orman
Yiiksek Miihendisi unvani verildigi dikkate alina-
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rak 1971-1972, 1972-1973, 1973-1974 6gretim y1l-
larinda KTU’ye kaydedilen Orman Miihendisligi
Boliimii dgrencilerine mezuniyetlerinde “Orman
Yiiksek Miihendisi” unvani verilmesi,

Orman Sanayi Béliimii icin Hamburg Universitesi
Reinbek Orman Uriinleri Sanayi Béliimiiniin prog-
raminin uygulanmasi nedeniyle ”Orman Sanayi
Yiiksek Miithendisi” unvani verilmesi,

1974-1975 dgretim yilinda kayit olan 6grencilerin
de “Yiiksek Miihendis” grubuna dahil edilmesi,
1975-1976 o6gretim yilinda alinacak ogrencilere
“Miihendis” unvani verilmesi kararlastirildi.

3.4. Boliim adlarinin deg@ismesi, mezuniyet
siireci

KTU Orman Fakiiltesinin mevcut iki boliimiiniin
ad1 1974 yilinda degistirildi. Genel Ormancilik
Bolimiiniin adi “Orman Miihendisligi”, Orman
tirinleri Sanayi Miihendisligi Boliimiiniin adi ise
“Orman Sanayi Miihendisligi” oldu ( KTU Senato,
21 Haziran 1974 giin ve 44 sayil1 toplanti). Izleyen
yilda ise Orman Sanayi Miihendisligi Boliimiiniin
ad1 “Orman Endiistri Mithendisligi” olarak degis-
tirildi ve 1975 yilinda ¢ikan Ogretim ve Sinav Yo-

netmeliginde yer aldi (RG, 1975).

Orman Uriinleri Sanayi Miihendisligi Boliimii-
niin ilk 6grencileri tigiincii sinifa baglamigti. Cok
onemli meslek derslerinin 6gretim iiyesi Tirki-
ye’de mevcut degildi. Bunun iizerine KTU Sena-
tosu, Bat1 Almanya’dan bir profesorii ders vermek
icin davet etti. Kaplama Kontrplak, Yonga Levha-
lar1 ve Yiizey Islemleri derslerini vermek iizere,
Hamburg Universitesi Rosenheim Fachhochschule
profesorii Gerhard Rackwitz’i iki ay siireyle go-
revlendirdi. Aylik briit 13 bin TL {icret, gelis-gidis
yol masraflar1 igin 5 bin TL ve yurt i¢i gorevlen-
dirmelerde de yasal yolluk ve yevmiye ddenmesi-
ne karar verdi (Kose, 2018). Ayni1 dersleri izleyen
yillarda Fransiz Villiere ve Alman Von Pechman
verdi. Terclimeleri Orman Sanayi Mihendisligi
Béliimii doktor asistanlar1 yapti. KTU ydnetimi bu
tlir uygulamalar1 daha 6nce farkli béliimlerinde de
yapmist1. Insaat, Mimarlik, Jeoloji gibi béliimlere
yurt disindan profesorler getirtmis ve bu 6gretim
iiyeleri birkag y11 KTU’de derslere girmis ve aras-
tirma projelerine yardimei olmuslardi.

Orman driinleri sanayisi konusunda ilk ulusla-
rarasi seminer, Orman Fakiiltesinin amfilerinde
11.06.1975 giinii baslad1 ve 3 giin siirdii. Seminer,
Federal Almanya Uluslararast Gelisme ve Vakfi
fase ve Tarim Merkezi Dairesi ile organize edil-
di. Seminer konusu, Tiirkiye’de Orman ve Kereste
Endiistrisi (Gelisme ve Miisterek Calisma Perspek-



tifleri) konulu ihtisas seminerine akademisyenler
yaninda kamu ve 6zel sektdr temsilcileri katildi
(Duman, 1990).

KTU Orman Fakiiltesinin Ogretim ve Sinav Yo-
netmeligi ilk kez 8 Eyliil 1975 giin ve 15350 sayili
Resmi Gazetede yayimlandi. Orman Miihendisligi,
Orman Endiistri Miithendisligi ve Peyzaj Mimarlig1
boliimlerinin yarryillar itibarryla dersleri, kredileri
ve se¢meli dersleri yaninda alinacak unvanlar da il-
gili Yonetmelikte yer aldi. Kis, yaz ve gliz donem-
leri tanimlandi. Yarryillardaki derslerin sinavlari
kis ve yaz yarilt sonunda, biitiinleme sinavlar1 ise
yaz yariyili sinavlarindan sonraki giiz doneminde
yapilmast kararlastirildi.

KTU Orman Fakiiltesinin iiiincii boliimii Peyzaj
Mimarlig1 ise Senatonun 18.08.1975 giin ve 2 sa-
yili karart ile kuruldu. Karar, 18 Eylil 1975 giinii
Resmi Gazetede yayimlandi. Fakat yeterli kadro
olusturulamadigi i¢in 1982 yilinda kapatildi. Ayni
boliim 1988 yilinda tekrar kuruldu ve 1990 yilinda
YOK tarafindan onaylandi ve ayni1 y1l egitim-6gre-
time basladi.

KTU, iU ve Milli Egitim Bakanliginin 1970 yilin-
da KTU’de iigiincii bir boliim olarak kabul ettigi
Havza Islah1 Boliimii de ancak 1992 yilinda giin-
deme geldi. Orman Fakiiltesi Fakiilte Kurulunun
onerdigi Erozyon Mithendisligi Boliimii kurulmasi
karar1 KTU Senatosunun 2 Ekim 1992 giin ve 118
sayil1 toplantisinda kabul edildi. Topragini ve su-
yunu planl kullanamayan higbir {ilkenin kalkina-
madig1 bilimsel bir ger¢ek olmasina, topraklarinin
yaklasik %80’inde ¢esitli siddette erozyon bulun-
masina ragmen Yiiksekogretim Kurumunda dik-
kate alinmadi ve Tiirkiye’de ilk olacak bu bolimiin
kurulmasi gerceklesemedi (Kose, 2018).

Orman Fakiiltesinin Senatoya 6nerdigi Yaban Ha-
yatt Ekolojisi ve Yonetimi Bolimii ise 2009’da
kuruldu. Egitim ve 6gretime baglamasi, 2012-2013
doneminde gerceklesti.

KTU Orman Fakiiltesi ilk mezunlarin1 1975 yi-
linda verdi. 40 kisilik Orman Miihendisligi Bo-
limiinden 6 ve 13 kisilik Orman Sanayii Miihen-
disligi Boliimiinden 5 6grenci yilsonu sinavinda
basarili bulunarak mezun oldular. Biitiinleme sina-
v1 sonrasi ise Orman Miihendisliginden 11, Sana-
yii Miihendisliginden iki 6grenci daha mezuniyete
hak kazandilar (Duman, 1990).

Fakiilteyi Orman Sanayii Miihendisliginden Meh-
met Savsar birinci olarak bitirdi. ikinci Orman Mii-
hendisligi Boliimiinden Kemal Salvur, {giincii ise
Orman Sanayi Mithendisliginden Nadir Somuncu
oldu. Her iki béliimden mezun 6grencilerin mezu-
niyet toreni, Makine-Elektrik Fakiiltesindeki Halis
Duman Amfisinde gergeklesti. Mezuniyet kokteyli
ise sehir merkezinin deniz kenarindaki Emperyal
gazinosunda (ilerleyen yillarda yikildi) yapildi. To-
ren ve kokteyle IU Orman Fakiiltesi 6gretim iiyele-
ri de katilim gosterdi.

KTU tarihinde ilk dogentlik sinavi, 1975 yilinda
Orman Fakiiltesinde yapildi. Burhan Soykan igin
yapilan sinavin dort asamast mevcuttu. Univer-
sitedeki Maliye Bakanligi veznesine 500 TL’lik
basvuru harci yatiran aday, oncelikle yabanci dil
sinavini bagarmak ve dogentlik tezi hazirlamak
zorundayd. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
profesorlerinden olusan jiiri, raporlarini ayri ayri
sunduktan sonra ortak bir toplanti sonrasi yine ra-
por hazirladi. Orman Fakiiltesi toplant1 salonunda
yapilan kollokyum (s6zlii) sinavinda basarili bu-
lunan aday, bir giin sonra Amfi-3’te dinleyicilere

Tablo 3. Tiirkiye’de kurulu orman fakiilteleri
Table 3. The faculties of forestry in Turkey

Sira I?uruldu.gu Kurglqs Fakiilte Egitime Bagli oldugu iiniversite
No liniversite Tarihi kurulusu baslama

1 Istanbul 1933 1933* 1933 Istanbul Uni. Cerrahpasa-2018

2 Karadeniz Teknik 1955 1963 1971 -

3 Siileyman Demirel 1992 1992 1995 Isparta Uygulamali Bilimler-2018

Zonguldak Karaelmas 1992

4 (Bﬁfi nt Ecovit) 2012) 1992 1993 Bartin-2008

5  Bolu Abant izzet Baysal 1992 1992 1995 Diizce-2006

6  Gazi 1992 1992 1998 Kastamonu-2006

7 Siitgii Imam 1992 1992 1996 -

8  Kafkas 1992 1992 1993 Artvin Coruh-2007

9  Ankara 1994 1994 1996 Cankir1 Karatekin-2007

10  Karabiik 2007 2012 2013 -

11 Bursa Teknik 2010 2010 2015 -

12 Izmir Katip Celebi 2010 2010 2018 -

*1857 yilinda kurulan iki y1llik Orman Okuluna dayanir.
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acik olan deneme dersi verdi ve bagarili bulundu.
KTU Senatosunun 21.11.1975 giin ve 88 sayil1 top-
lantisinda ise dogent unvani onaylandi.

Orman Fakiiltesinin kadrosundan ilk profesorlii-
ge yikseltilme, Senatonun 11 Subat 1977 giin ve
126 sayili toplantisinda gergeklesti. Dog. Dr. Hii-
samettin Peker’in profesorliige atanmasi igin Milli
Egitim Bakani, Bagbakan ve Cumhurbaskaninin
ticlii kararnameyi imzalamasi ile gerceklesti. Prof.
Dr. Hiisamettin Peker, Orman Fakiiltesinin akade-
mik kadrosundan yetisen ilk dekan oldu. KTU’niin
1977 yilinda 6zerklige kavusmasindan sonra de-
kan ve rektorler goreve se¢imle gelirdi. Higbir tist
makamin onay1 gerekmezdi. Mazbatay1 alan, ayni
gilin goreve baslardi. 1977 yilinda yapilan rektor
se¢imini Mimarlik Boliimiinden Prof. Dr. Erdem
Aksoy kazandi. Orman Fakiiltesinin ilk se¢imle
goreve gelen dekani ise Prof. Dr. Burhan Soykan
oldu (Kose, 2018).

KTU Orman Fakiiltesinin ilk kendi dgretim iiye-
leri 1975-1976 egitim 6gretim doneminden sonra
derslere girmeye basladilar. Dog¢. Dr. Hiisamettin
Peker Orman Isletme Ekonomisi, Do¢. Dr. Burhan
Soykan Orman Amenajmant ve Foto Yorumlama,
Dog. Dr. Yilmaz Oztan ise Toprak Koruma ve Sel
Kontrolii derslerini verdiler.

4. Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye’de Orman Fakiiltelerinin kurulmasinda
genelde bir kritere gore hareket edilmedigi go-
riilmektedir. Istanbul Universitesinde orman fa-
kiiltesi kurulmasinin hakli gerekgeleri vardi. ilk
olusu, gecmisinin koklii bir tarihe dayanmasi,
Almanya’dan gelen ve getirtilen profesorlerin ilk
orman fakiiltesinde gorev almalarini gerekge gos-
terebiliriz. Karadeniz Teknik Universitesinde or-
man fakiiltesi kurulmasinda ise kalkinma planlar1
dogrultusunda karar verilmesi 6nemli bir etkendir.
Teknik iiniversite kapsaminda Orman Uriinleri
Sanayi Miihendisliginin kurulmasi ¢alismalari,
planlamada dikkate alinan kalkinma anlayisina
dayanir.

1992°de bir gecede 6 orman fakiiltesinin kurulmasi
ise tamamen siyasi nedenlere dayanmaktadir. An-
talya ilinde orman fakiiltesi kurulmasi ¢aligmalar1
yuritiiliirken, iktidar karar vericileri ve iist diizey
biirokratlarinin istekleri 6n plana ¢ikmistir. Yeni
kurulan alti orman fakiiltesinden doérdiiniin Ka-
radeniz Bolgesinde kurulmast érneginde oldugu
gibi. Daha sonra kurulan yeni orman fakiilteleri-
nin de kriterlerinin bulunmadigi goérilmektedir.
Cok farkli topografya, iklim, toprak ve bitki ortiisii
ya da endiistrinin gelecegine yonelik cografi bolge
anlayist hic dikkate alinmamistir.
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Akdeniz ormanciligindan sik sik soz edilir, Tiir-
kiye’nin Akdeniz kusaginda yer aldigi konusulur
ama Antalya, Mersin ve Adana illerinde orman fa-
kiiltesi kurulmasi giindeme gelmez. Fakat, orman
yanginlarinin giindeme gelmesiyle, kamuoyu, bol-
gedeki orman fakiiltelerini arar olmustur.

Dogu Karadeniz Bolgesinde bir, Orta ve Bat1 Ka-
radeniz bdlgelerinde birer orman fakiiltesi yeter-
li olmas1 gerekirken, bugiin bitisik sayilabilecek
Kastamonu, Bartin, Karabiik, Cankir1 ve Diizce
illerinde 5 orman fakiiltesi kuruludur. Marmara
Bolgesinin Istanbul ve Bursa illerinde birer orman
fakiiltesinin mevcudiyeti isabetli karardir. Gecik-
meli de olsa izmir’de bir orman fakiiltesinin ku-
rulmasi yeterli olmayabilir. Akdeniz Kusaginda
Antalya’da bir, Mersin veya Adana’da bir orman
fakiiltesinin kurulmasi ihtiyag olarak goriilmelidir.
Arazi bozulmasinin yasandigi, kurak mintikalarin
on plana ¢iktig1 giiniimiizde I¢ ve Dogu Anadolu
Bolgelerinde birer orman fakiiltesi kurulmalidir.

Orman fakiilteleri kurulduktan sonra bunlara ata-
nan yoneticilerin hemen béliim kurmasi ve bir an
once egitim 0gretime baslama isteklerine olumlu
bakilmamalidir. Katilimc1 yaklagim benimsene-
rek, Universite- Kamu- Ozel Sektor- Sivil Toplum
bir araya gelerek karar almali ve siyasete katki ya-
pilmalidir.

Kaynaklar

Bayraktar, A. K. Y.. 2009. KTU’niin Kurulus Ca-
lismalar1, Sonhaber Matbaacilik, Trabzon.

Bayraktar Gazetesi, 29 May1s 1969, KTU danisma
Kurulu Yarin Ankara’da Toplaniyor, Trabzon.

Duman, H. 1990. Karadeniz Teknik Universitesi
Gérevim ve Bazi Anilarim. Acar Matbaacilik, Is-
tanbul.

Eryilmaz, AY, 1982. Karadeniz Universitesi Or-
man Fakiiltesinin 10 yili, Karadeniz Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt:5, Say1:2, $.269-294,
Trabzon.

Eryilmaz, A. Y. 1993. Karadeniz Teknik Univer-
sitesi Orman Fakiiltesi’nin Kurulusu ve Egitim-
Ogretim Etkinliklerinin Tarihsel Gelisimi, KTU
Orman Fakiiltesi Yayin No: 168/20, Trabzon.

Hizmet Gazetesi, 27 Subat 1966, Trabzon.

Kése, S. 2018. KTU 61 Yasinda Belgelerle Karade-
niz Teknik Universitesi Tarihi, Sonhaber Matbaa-
cilik, Trabzon.

OGM, 1962. Bes Yillik Planlama ile Ilgili Orman-
cilik Komitesi Raporu, Orman Genel Miidiirligi



Yayin No: 345/1, Giirsoy Basimevi, Ankara.

OMO, 1970. Orman Miihendisleri Odasi. KTU
Merkez Danigsma Kurulunun Orman Fakiiltesi Ku-
rulusunu Tadil Eden Karar1, Orman Miihendisligi
Dergisi,9(2): s. 5-8, Ankara

RG, 06.06.1933. istanbul dariilfiinununun ilgasina
ve Maarif Vekaletince yeni bir Universite kurul-
masina dair kanun no: 2252, T.C. Basbakanlik.

RG (Resmi Gazete), 27 Mayis 1955. Karadeniz
Teknik Universitesi Adiyla Trabzon’da Bir Univer-
site Kurulmasi1 Hakkinda Kanun, Kanun No: 6594.
T.C. Bagbakanlik.

RG (Resmi Gazete), 27 Eyliil 1963: Karadeniz Tek-
nik Universitesi Adiyla Trabzon’da Bir Universite
Kurulmasi Hakkindaki 6594 Sayili Kanuna Ek Ka-
nun, Kanun no0:336. T.C. Bagbakanlik.

RG(Resmi gazete), 31 Mayis 1967. 336 sayili Ka-
nunda Degisiklik Yapilmas: Hakkinda 871 sayili
Kanun. T.C. Basbakanlik.

RG(Resmi Gazete). 8 Eyliil 1975. Karadeniz Tek-
nik Universitesi Orman Fakiiltesi Ogretim ve Si-
nav Yonetmeligi. T.C. Basbakanlik.

Yenigiin Gazetesi, 26 Eyliil 1967, Kemal Yilmaz
Rektorii Bakana Sikayet Etti, Trabzon.

\"{enigiin Gazetesi, 4 Ekim 1971, KTU’de Orman
Uriinleri Sanayi Kism1 Agiliyor, Trabzon.

75

Metinde atif yapilmayan asagidaki eserlerden
de yararlamilmistir.

Bingél,i., 1990: Ormanlarimiz ve Ormanciligimiz,
CiltI ve II. Ormancilik Egitim ve Kiiltiir Vakfi, Ya-
yin no: 4, Istanbul.

Eraslan, 1. 1989: Tiirkiye’de Ormancilik Ogretim
ve Egitim Kurumlarinin Tarihsel Gelisimi, Tirki-
ye Egitim ve Kiiltiir Vakfi, Yayin No: 1, Istanbul

Giimiis, C. 2012: Tiirkiye’de ormancilik egitimi-
nin tarihsel gelisimi, 5531 Sayili Kanunun Yiiksek
Ogretim ve Egitime Yansimalarinin Irdelenmesi
ve Hedefler Kongresi, 23-24 Kasim 2012, s.31-45,
Kastamonu.

1U 2013: 1857°den Giiniimiize Ormancilik Egitim-
Ogretim Calistay1, 17-19 Kasim 2013, 389 s, Istanbul

KTU, 1971:Karadeniz Teknik Universitesi Ozel
Kanunlari, Protokolleri ve Yonetmelikleri, 3. Bas-
k1, KTU Yayin No: 37, KTU Matbaasi, Trabzon

KTU, 1992: KTU Senato Karar1, 02/10/1992 giin
ve 118 say1.

Keskin, O. 2013: Osmanli Imparatorlugunda Or-
mancilik Egitiminin Gelisimi: Orman Mekteb-i
Alisi, 1857’den Giiniimiize Ormancilik Egitim-Og-
retim Calistay1, 17-19 Kasim 2013, s. 13-17, istanbul

Pamay, B., 1971: KTU Orman Fakiiltesi Kurulusu
Hakkinda Rapor.



Ormancilik Arastirma Dergisi
Turkish Journal of Forestry Research
2022, 9:0zel Say1/Special Issue, 76-85

DOI https://doi.org/10.17568/0gmoad.1093694
Isletme/Forest Management
Arastirma makalesi/Research article

Ac¢ik maden sahalarinda kazi sonrasi zemin degisiminin izlenmesinde
IHA-tabanh RTK/PPK yonteminin kullanimi: Diizce-Tathdere tas ocagi
ornegi

The use of UAV-based RTK/PPK method in monitoring the ground change after excavation
in open-pit mine sites: A case study in the Diizce-Tathidere quarry

Yilmaz TURK!

Oz
Berkan BALABAN! . . beli sl ldugu alanlard |
opografyanin engebeli ve ulasilmasi zor oldugu alanlarda yerse
Ece ALKAN! ol¢tim teknikleri ile 6l¢iim yapmadaki giigliikler nedeniyle uzaktan
Tunahan CINAR' algilama teknikleri kullanimini bu tiir durumlarda vazgegilmez kil-
Abdurrahim AYDIN! maktadir. Ger¢cek zamanli kinematik (Real Time Kinematic-RTK)

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Diizce

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Yilmaz TURK
yilmazturk@duzce.edu.tr

Gelis tarihi (Received)
26.03.2022

Kabul Tarihi (Accepted)
25.05.2022

Sorumlu editdr (Corresponding editor)
Ibrahim TURNA
turna@ktu.edu.tr

Atf (To cite this article): Tirk, Y., Balaban, B. ,
Alkan, E., Cinar, T. & Aydin, A. (2022). A¢itk ma-
den sahalarinda kazi sonrasi zemin degisiminin
izlenmesinde IHA-tabanlit RTK/PPK ydnteminin
kullanimi: Diizce-Tathidere tag ocagi 6rnegi . Or-
mancilik Arastirma Dergisi , Karok 2021 , 76-85 .
DOI: 10.17568/0gmoad.1093694

Creative Commons Atif -
@ @ @ Tiretilemez 4.0 Uluslararasi
EY MD Lisanst ile lisanslanmistir.

teknigi ile konumsal verilerin dogrulugunda santimetre hassasiye-
tinde ¢aligmalar ortaya konulabilmektedir. Ancak topografik yapi-
st, uydu bazli konumlamaya uygun olmayan bélgelerde 6l¢ii sonrasi
veri degerlendirme (Post Processing Kinematik -PPK) 6l¢iim teknigi
alternatif ¢6ziim saglamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci1 RTK ve 6l¢ii
sonrasi veri degerlendirme (PPK) ¢oziimiiniin Kiiresel Navigasyon
Uydu Sistemleri (GNSS) ve RTK-CORS tarafindan sonradan islen-
mis ve diizeltilmis konumsal dl¢iimler yoluyla dengelenmis fotograf
ciftlerinin ortaya koydugu hassasiyet degerlendirmektir. Calisma
alan1 olarak Diizce ili Tatlidere Orman Isletme Sefligi sinirlari ice-
risinde kalan 6zel bir tas ocagi secilmistir. RTK ve PPK uygulama
modiilleri olan DJI Phantom 4 RTK insansiz hava araci (IHA) kul-
lanilarak, tas ocaginda es zamanli RTK ve PPK modlarinda iki ucus
gerceklestirilmistir. RTK ve PPK yontemi ile ortofoto tizerinde belir-
lenen ortalama konumsal dogruluklar sirastyla 2,405 cm ve 0,814 cm
olarak elde edilmistir. Bu sonuglara gore; tas ocagi alani gibi isletme
sonucunda olusan sevlerde, PPK ¢6ziimiiniin daha uygun olacagi or-
taya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Olgme, IHA, RTK, PPK, Fotogrametri

Abstract

The use of remote sensing techniques makes it indispensable in such
cases due to the difficulties in measuring with terrestrial measure-
ment techniques in areas where the topography is rough and difficult
to reach. With the Real-Time Kinematic (RTK) technique, studies can
be performed with centimetre-level precision in the accuracy of spatial
data. However, the Post-Processing Kinematic (PPK) technique pro-
vides an alternative solution in regions whose topographic structure
is not suitable for satellite-based positioning. The aim of this study is
to evaluate the sensitivity of the RTK and PPK solution by pairs of
stabilized photographs through post-processed and corrected spatial
measurements by the Global Navigation Satellite Systems (GNSS)
and RTK-CORS network. A special quarry within the boundaries of
the Diizce/Tatlidere Forestry Operations Directorate was chosen as
the study area. Using a DJI Phantom 4 RTK unmanned aerial vehicle
(UAV), which has RTK and PPK modules, two simultaneous flights
in RTK and PPK modes were carried out in the quarry. The average
position accuracies determined on the orthophoto images received by
using RTK and PPK methods were obtained as 2.405 cm and 0.814
cm, respectively. According to these results, it has been revealed that
the PPK solution would be more appropriate for the slopes formed as
a result of the operation, such as the quarry area.

Keywords: Field Survey, UAVs, RTK, PPK, Photogrammetry
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1. Giris

Diinyada insan niifusunun artmasina paralel olarak
dogal kaynaklarin tiiketiminde artis gdzlenmekte-
dir. Dogal kaynaklarin yonetimi ve kullaniminda
sirdiirtilebilirlik ilkesi gozetilmekte olup; belirli
araliklarla gozlemleri ve 6lglimleri gerektirmekte-
dir. Bu gozlem ve dlglimler ekonomik, ekolojik ve
sosyal dengeleri igeren birgok farkli disiplinlerarasi
arastirmay1 kapsamaktadir. Dogal kaynaklarin yo-
netiminde kullanma ve koruma dengesini gdzeten
caligmalarda karar destek sistemlerinin kullanimi
6nemli bir aragtir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve uzaktan algilama (UA) teknikleri hemen biitiin
dogal kaynak yonetimi bilimi ile alakali arastirma-
larda tercih edilmektedir. Gelistirilen teknolojiye
paralel olarak CBS ve UA tekniklerinin ortaya
koyacagi basarinin arttirtlmasinda ise veri iiretim
hassasiyeti ve dogrulugu 6nemli arastirma baslik-
lar1 altinda yer almaktadir.

Insan ihtiyaglarinin karsilanmasinda dogal kay-
naklarin artmasi sonucunda g¢evreye duyarlt yo-
netim ve isletme bilinci gelismistir. Bunun sonucu
olarak insan eliyle olusturulmus ve geri doniisii-
miiniin neredeyse imkansiz oldugu miihendislik
calismalarinda yiiksek dogrulukta veri iiretiminin
onemi ortaya ¢cikmistir. Ozellikle insanligin yara-
rina sunulan ve kullanilan madenler genellikle or-
man sayilan dogal yasam alanlarindaki ylizey ma-
dencilik faaliyetleriyle elde edilmektedir. Sonucta
maden sahalarinda isletme amaciyla insaat islerini
iceren bir¢ok geoteknik uygulama gerceklestirile-
rek dogal zemin yapist ve toprak ortiisti degistiril-
mektedir. Yiizey madenciliginin gerceklestirildigi
arazi sinirlarinda ve yakin cevresinde meydana
gelebilecek olumsuzluklarin azaltilmasi veya iyi-
lestirilmesi amaciyla farkli kategorilerde onlemler
alinmaktadir (Festin ve ark., 2019). Bu o6nlemler
restorasyon veya rehabilitasyon galigmalarina konu
onlemlerin alinmasini icermektedir. Maden ve tag
ocag1 alanlarinin dogaya yeniden kazandirma ca-
lismalar1 i¢in hazirlanan veya bu amagla segilen
projenin uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikacak
yapinin veya olusan yeni alanin kullaniminda, ye-
rel kosullara ve gevre kosullarina uyum saglana-
rak, tiim canlilar i¢in giivenli bir ortam olugturulur
(Anonim, 2010).

Yiizey madenciligi faaliyetleri sirasinda ve son-
rasinda gerceklestirilen mithendislik calismalari
bulunmaktadir. Bu c¢aligsmalarda insaat islerini
iceren c¢alismalar hem madencilik ¢alismalarinda
hem is(¢ci) glivenliginin saglanmast hem de terk
edilen madenlerin ¢evreye verecegi zararin azal-
tilmast olduk¢a 6nemlidir (DeJong ve ark., 2015).
Miihendislik bilimi igerisinde ylizey madenciligi
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sonucunda olusan kazi sevlerinde stabilizasyon
onemli bir yer tutmaktadir. Sevlerde gozlene bile-
cek diisme, devrilme, kayma, yayilma, akma veya
birlesik duraylilik tiirleri meydana gelebilmektedir
(Varnes, 1978; Oz, 2005).

Yiizey madenciligi faaliyetleri esnasinda ve son-
rasinda ortaya g¢ikan materyallerin depolandigi
alanlarda veya olusturulan sevlerde; sevi olusturan
malzemenin yer ¢ekimine karsi koyamayarak asa-
&1 yonlii hareket etmektedir. Duraylilik etkilerinin
azaltilmasi ve dogal yapisi bozulmus sahalarin
dogaya yeniden kazandirma ¢aligmalari, dogal ya
da insan eliyle sekillendirilmis ortam ve malzeme
iizerinde yapilmaktadir (Anonim, 2010, Narendra
ve ark., 2021). Boylece ¢evreye duyarli bir calisma
faaliyeti disinda duraylilik iizerine etkili faktorler
ortadan kaldirilmaktadir veya azaltilmaktadir. So-
nug olarak, zeminde biriktirilen veya olusturulan
(stok ve atik sahalar1 gibi) malzeme biriktirilen
veya bir yapinin maruz kaldig1 gerilmenin ortadan
kaldirilarak 6nemli bir deformasyona veya hareke-
tin dnlenmesi amaciyla 6lgme bilimden ve teknik-
lerinden yararlanilmaktadir (Festin ve ark, 2019;
Ren ve ark., 2021).

Zor arazi kosullarinin bulundugu daglik alanlar-
da geleneksel 6lgme teknikleri ile veri elde etmek
oldukca zahmetli ve yorucudur. Maliyeti yiiksek
olan geleneksel yersel ol¢iim teknikleri yerine
glinlimiizde UA yontemleri daha ¢ok tercih edil-
mektedir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte yersel,
hava ve uydu tabanli veri toplama yontemleri hiz
ve maliyet acisindan biiyiik avantajlar saglamakta-
dir. Modern yontem ve araglarla toplanan veriler
hizl1 bir sekilde analiz edilerek uygulamali disip-
linlerin kullanimina sunulmaktadir (Kabaday1 ve
Uysal, 2019).

Son yillarda gelistirilen robotik sistemeler arastir-
macilara farkli 6lgme teknikleri sunarak zaman-
dan ve ekonomiden tasarruf saglamaktadir. Hizla
ivme kazanan bu teknikler arasinda yakin resim
fotogrametri kapsaminda degerlendirilen ve ¢esitli
siniflara ayrilan IHA platformlar1 yer almaktadir
(Watts ve ark., 2012). Ormancilik, ziraat, maden,
insaat gibi bilimleri kapsayan 6lgme ve degerlen-
dirme calismalarinda zamansal esneklik ve hassas
veri tiretme imkanindan dolay1 tercih edilmektedir
(Akgiil ve ark., 2016; Tercan 2018; Bugday, 2018;
Colomina ve Molina, 2014).

Madencilik faaliyetlerinin izlenmesinde insansiz
Hava Araci (IHA) sistemleri 6nemli bir yere sahip-
tir. Dogal yasam alanlarinin iyilestirilmesi ve dii-
zenlenmesi i¢in hazirlanan veya bu amagla segilen
projenin uygulanmasinda {HA sistemlerinden de
yararlanilmaktadir (Ren ve ark., 2021). Tas ocagi



isletme izin alanlar1 sinirlarinin takibinde, miicavir
alan sinirlari igerisinde veya disinda yerlesim yeri
olarak kullanabilecek veya giiniibirlik kullanima
acilmasi planlanan alanlarda yamag ve sev duray-
liliginin agilandirma ile yapilmasi durumunda; sev
acist, sev basamak yiiksekligi, sev basamak genis-
ligi, vb. kriterlerin takibinde ve kazi-dolgu hacmi-
nin hesaplanmasinda (Raeva ve ark., 2016; Tucci ve
ark., 2019; Canh ve ark., 2020; Tiirk ve ark., 2021)
[HA sistemleri 6lgme teknigi olarak kullanilabilir
(Mete ve Ozcan, 2019; Yavuz, 2019).

[HA platformlarmim kullaniminin yayginlagma-
sinda yeni nesil goriintii isleme tekniklerinin etkisi
oldukc¢a fazladir. Fotogrametrinin doniisii olarak
nitelendirilen Structure-from-motion (SfM) al-
goritmasinin dijital ortamda artan kullanimi ise
IHA ve sistemlerinin gelistirilmesinde biiyiik paya
sahiptir (Giilci ve ark., 2021). IHA ve sistemleri,
kiiresel navigasyon uydu sistemi (GNSS) alicilari,
6lcti birimi (IMU) ve diger bir¢ok sensorle donatil-
migstir. Bu sistem ve sensorlerin bilinmesi Structu-
re-from-Motion (SfM) teknigi ile gergeklestirilen
2 Boyutlu diizlemden elde edilen blok goriintiile-
rin 3 Boyutlu hale getirilmesinde etkilidir. SfM
mantig1 ile galisan birgok ticari veya agik kaynak
kodlu yazilim ile yiiksek ¢oziiniirliikkte sayisal yiik-
seklik modelleri (SYM) ve ortofotolar kolaylikla
olusturmaktadir (Shervais, 2015; Wallace, 2016).
SfM mantig1, goriintii alimindan 6nce kameralarin
konumu veya yer kontrol noktalar1 hakkinda bilgi
gerektirmez. Konum, yon ve geometri, ¢oklu go-
riintiilerdeki Ozelliklerin otomatik eslestirilmesi
kullanilarak yeniden yapilandirmaktadir (Westoby
ve ark., 2012). Uzaysal referans bilgisi kullanilma-
yan goriintiilerden iiretilen modelin uygun bir dlge-
g1 yoktur. Fakat fotogrametrik yontemle elde edilen
modellerin hassasiyetin arttirilmasinda kusursuz
bir fotograf alim planin gergeklestirilmesi ve ge-
rekiyorsa yer kontrol noktalarinin kullanimiyla fo-
tograflarin dengelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Giilci ve ark., 2021; Ozcan, 2017; Eisenbeiss, H.,
2009). Bir diger ifadeyle, modelin 6lgeklendiril-
mesi ve hassasiyetinin arttirilmasinda yer kontrol
noktalar1 (YKN) veya GNSS-GPS’lerden elde edi-
len konumsal etiketli goriintiiler kullanilmaktadir
(Tomastik ve ark., 2019).

Yiiksek hassasiyet ve dogruluk gerektiren model-
lerde THA iizerinde bulunan GNSS-GPS modiiliin-
den elde edilen konum bilgileri yetersiz kalmakta-
dir. THA’nin konum parametrelerinin santimetre
hassasiyetinde dogruluga sahip farkli GNSS tek-
nikleri ile ulagilabilmektedir (Rehak ve ark., 2013).
Bu yiiksek hassasiyetli dogrudan cografi referans-
lama, gercek zamanli kinematik (RTK) ve islem
sonrasi kinematik (PPK) teknolojileri igerir (Tad-
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dia ve ark., 2020).

RTK teknigi, uydu tabanli konum dogrulugunu en
yakin baz istasyonlarindan saglayarak elde edilen
konum verilerinin hassasiyetini cm duyarlilikta
vermektedir. Ancak topografik yapisi, veri sag-
layan istasyonlarin kapsama alani sinirlari, uydu
bazli konumlamaya uygun olmayan bdlgelerde
PPK 6l¢iim teknigi alternatif ¢oziim saglamaktadir.
Eker ve ark. (2021) IHA tabanli RTK ve PPK yon-
temlerini bes yaklasimla karsilastirmislardir. Ca-
lismada farkli yiizey tiirleri (yani yollar, golgeler,
calilar, kayalar, agaclar ve zemin) ig¢in Z-yoniindeki
RMS hata oranlar1 farklilik gostermistir. Tiirk ve
Ocalan (2020) yapmis olduklar1 calismada GNSS
konumlama teknikleri agisindan gelisim dinamik-
leri vurgulanarak, o6zelinde [HA-fotogrametrisi
baglaminda elde edilecek iirlin dogruluklar: igin
YKN’li ve YKN’siz ¢oziimleri karsilagtirmislar-
dir. Calismada YKN’lere gereksinim duyulmadan
dogrudan konumlandirma ile yiliksek dogrulukta
(<= 10 cm) fotogrametrik iiriinlerin elde edilmesin-
deki yaklasimlar test edilerek arastirilmis THA sis-
temleri ile YKN kullanmaksizin tarim, ormanci-
lik vb. ¢alismalarda gereksinim duyulan en uygun
dogruluktaki fotogrametrik iiriinler bu yaklagimla
elde edilebilecegini belirtmislerdir.

Bu ¢alismada THA ile yiizey madenciligi faaliyet-
leri gergeklestiren tag ocaginin izlenmesinde PPK
ve RTK yontemlerinin ig-zaman ve dogruluk ana-
lizleri degerlendirilmistir. THA-SfM y&ntemine
ait avantaj ve dezavantajlar1 ortaya konmustur. Bu
RTK ve PPK ¢6ziimiiniin, GNSS ve RTK-CORS
tipi GPS ile o6lgiilmiis veriler karsilagtirilarak de-
gerlendirilmistir. Tag ocaklarinin faaliyetleri ve fa-
aliyet sonrasi ¢alismalarinda izlenmesinde ve sev
geometrilerinin Ol¢iilmesindeki kullanilabilirligi
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma alani olarak Bati Karadeniz Boélgesinin
Giineybatisinda yer alan Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde Tatlidere Orman Isletme
Sefligi sinirlar1 icerisinde kalan 6zel bir tas ocagi
secilmistir (Sekil 1).

Calismada DJI Phantom 4 RTK IHA ve CHCN
X91 GNSS kullanilmistir (Sekil 2). DJI Phantom 4
RTK platformunda iiretici firma tarafindan sagla-
nan goriiniir aralikta (RGB) fotograf ¢ekebilen 20
megapiksel ¢oziiniirlikte kamera bulunmaktadir.
IHA sistemi iizerinde yiiksek konum dogrulugu
saglayan ¢ok frekansli bir RTK/PPK GNSS modii-
li bulunmaktadir (DJI, 2022). Verilerin islenmesi,



Sekil 1. Calisma alani ve ¢evresi
Figure 1. Study area and surroundings

gorsellestirilmesi ve analizlerinin yapilmasinda;
Inter ® Xeon ® CPU E5-1650 v3 @ 3.50GHz 48
GB islemci modeli ile 4 GB AMD FirePro W5100
ekran kart1 teknik 6zelligine sahip is istasyonu kul-
lanilmastir.

Sekil 2. IHA Sistemi: a) DJI Phantom 4 RTK,
caligmada kullanilan CHCN: b) X91 GNSS alicis1 (Eker
ve ark., 2020).

Figure 2. UAV System: DJI Phantom 4 RTK (a), CHCN
X91 GNSS receiver (b) used in the study (Eker ve ark.,

2020).
2.2. Yontem
2.2.1. [HA ile sayisal goriintiilerin alinmasi

[HA ile goriintii alimina ait islemlerin temel adim-
lar; arazi dncesi hazirlik ve ugus planlarinin hazir-
lanmasi, arazide ugusun gergeklestirilmesi (RTK
ve PPK mode) ve ugus sonrasi iglemlerdir. Arazi
Oncesi hazirlik safhasinda, alana hareket etmeden
once hava kosullar1 ve ilgili alanin topografyasi
gibi baz1 6n bilgilerin elde edilmesi gerekmekte-
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dir. IHA ugusunun gerceklestirilmesinde optimum
hava kosullar1 riizgar ve yagisin olmadigi bulutlu
bir gokytliziiniin oldugu giin tercih edilmistir (Lin-
dner ve ark., 2016).

Ugus planlama iglemi DJI Phantom 4 RTK sistemi-
nin kumandasindan DJI GS RTK aplikasyonu ile
olusturulmustur. Bu kapsamda oncelikle ¢alisma
alani i¢in Global Mapper yaziliminda SYM veri-
si elde edilmistir (Global Mapper, 2022). Alanin
SYM verisi ve ugusu yapilan alanin sinirlarini kap-
sayan bir vektor veri (KML formatinda) SD kart ile
kumandaya aktarilmistir (Sekil 3). Daha sonra ala-
nin biiyiikliigii ve IHA’nin iizerindeki kamera ve
maksimum ugus siiresi batarya kapasitesine bagl
olarak siire dikkate hesaplanarak fotogrametrik
ucus plani gerceklestirilmistir (Giilci ve ark., 2021;
Erdin, 1992).

Sekil 3. SYM verisi elde edilmesi ve ugus planinin
hazirlanmasi
Figure 3. Obtaining DEM data and preparing the flight

plan

RTK ve PPK uygulama modiilleri olan DJI Phan-
tom-4 RTK THA kullanilarak, tas ocaginda ayni
glin ve saat icerisinde ardi ardina RTK ve PPK
modlarinda iki ugus gergeklestirilmistir.

IHA uguslarinda gekilen fotograflar %60 6n ve %70



yan bindirme oranlarina sahiptir. Ugus yiiksekligi
150 m ve ugus modu adaptif olarak gerceklestiril-
mistir. RTK ugus plani 5 dk 21 sn, PPK ugus plani
ise 3 dk 34 sn olarak planlanmistir. PPK statik dl¢ii
konumlandirmasi i¢in ¢6ziim olarak CHCN X991
GNSS alicist kullanilmistir. PPK modunda THA
havadayken, “Rinex.obs” (RINEX gozlem verileri)
gezici gozlem dosyasi dogrudan SD hafiza kartina
kaydedilmistir. GNSS alicisi, koordinatlar1 bilinen
bir yere tripod ile sabitlenmis ve 200 cm anten yiik-
sekliginde statik modda 6l¢iim baslatilmistir.

RINEX go6zlem verilerinin ugusun tamamini
kapsamas1 gerektiginden, statik veri alimi, THA
ucusundan Once ve sonra en az 15 dakika olmak
izere 40 dakika olarak gerceklestirilmistir. Statik
veri, GNSS alicisinin 6zel bir dosya formati olan
“HCN” uzantil1 dosyasi olarak alicinin dahili bel-
legine kaydedilmistir. Analizlerde kullanilmak
iizere, RTK modda THA ucusundan 130 bindirmeli
fotograf, PPK yontemi i¢in IHA GNSS modda ugu-
sundan 131 bindirmeli fotograf ¢ekimi gergekles-
tirilmistir.

2.2.2. THA gériintiilerin islenmesi ve RTK/PPK
yontemlerinin karsilastirilmasi

Ucus sonrast ofis caligmalar1 kapsaminda THA ile
alinan goriintiilerin islenerek yiiksek ¢oziintirliik-
te ve dogrulukta nokta bulutu, SYM ve ortofoto
goriintiisii iretilmesinde Agisoft Metashape User
Manual: Standard Edition, Version 1.7 yazilimi
kullanilmistir (Agisoft, 2021) (Sekil 4).

O N N o L W AW N

Sekil 4. Agisoft Metashape User Manual: Standard
Edition, Version 1.7 1.7 yaziliminda verilerin islenmesi
Figure 4. Data processing in Agisoft Metashape User

Manual: Standard Edition, version 1.7

Windows 10 64-bit isletim sistemine sahip bir bil-
gisayar iizerinde calismalar gergeklestirilmistir.
Goriintli yoneltme iglemi dogruluk seviyesi orta
(medium) olarak ayarlanmigken, diger derinlik ha-
ritalar1 tiretimi (depth maps), yogun nokta bulutu
(dense cloud) iiretimi asamalarinda kalite ayarlari
yiiksek (high) olarak se¢ilmistir.

Goriintiilerin islemesi sonucunda iiretilen yogun
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nokta bulutlar1 “*.]las” formatinda diger raster ve-
riler (ortomozaik ve SYM) “*tiff” formatinda
kaydedilmistir. RTK modunda alinan goriintiiler
Agisoft Metashape yazilimi kullanilarak SYM ve
ortomozaik iiretimi gergeklestirilmistir.

PPK modunda alinan goériintiiler i¢in kamera ko-
numlarinin diizeltilmesi CHC Geomatics Office 2
yazilimi1 kullanilarak yapilmistir (CHC, 2018) (Se-
kil 5).

Gezici ve baz gozlem dosyalari i¢in “PPKRAW?”,
GNSS baz istasyonu i¢in “HCN” dosyalar1 yazili-
ma aktarilmistir. Aktarimdan sonra diizeltilen ka-
mera konumlar1 bir CSV dosyasi olarak kaydedil-
mistir. Boylece fotograflar dengelenmistir.

PR — [ )

Sekil 5. CHC Geomatics Office 2 PPK dengeleme
yaziliminda fotograf konumlarinin diizeltilmesi
Figure 5. Correction of photo positions in CHC
Geomatics Office 2 PPK stabilization software

CSV olarak kaydedilen diizeltilmis kamera konum-
lar1 Agisoft Metashape yaziliminda diizeltilmemis
kamera konumlari ile degistirilerek PPK verileri
¢Oziimlenmis ve dengelenmis olarak ortomozaik
ve SYM iiretilmistir (Sekil 6 ve Sekil 7)

Sekil 6. Alanin yeniden yapilandirilmis ortofoto
goriintiisii
Figure 6. Reconstructed orthophoto of the area



Sekil 7. Alanin yeniden yapilandirilmis sayisal
yiikseklik modeli
Figure 7. Reconstructed digital elevation model of the
area

Fotograf hizalama ve optimizasyon siirecinde PPK
ve RTK verilerinin hesaplanan kamera konumlari-
nin X, Y, Z, XY ve toplam hata i¢in ortalama hata
oranlar1 hesaplanmistir. Burada;

X hatasi (m): Tim kameralarda X koordinati i¢in
ortalama karekok hatas.

Y hatas1 (m): Tiim kameralarda Y koordinati i¢in
ortalama karekok hatasi.

XY hatast (m): Tim kameralarda X ve Y koordi-
natlar1 i¢in ortalama karekok hatasi.

Z hatast (m): Tim kameralarda Z koordinat1 igin
ortalama karekok hatas.

Toplam hata (m): Tiim kameralarda X, Y, Z koor-
dinatlar1 icin ortalama karekok hatasidir (Agisoft,
2021)

Ortalama hata asagidaki formiille hesaplanmaistir;

J2?=1[(Xi,t — X+ (Vie = Vig)? + (Zig — Zig)?]
a=

n

Toplam Hat

Formiilde yer alan;

Xi,g 1 kamera konumu i¢in X koordinatinin giris
degeridir,

Xi,t 1 kamera konumu i¢in X koordinatinin tahmini
degeridir,

Yi,g 1 kamera konumu i¢in Y koordinatinin giris
degeridir,

Yi,t i kamera konumu i¢in Y koordinatinin tahmini
degeridir,

Zi,g 1 kamera konumu i¢in Z koordinatinin giris
degeridir ve
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Zi,t i kamera konumu i¢in Z koordinatinin tahmini
degerdir.

2.2.3. PPK ve RTK ortofoto goriintiilerinde
uzunluk ol¢iimleri

PPK ve RTK goriintiilerini karsilastirmak igin
calisma alani icerisinde her iki goriintiide de yer
alan noktalardaki (sev basamagi, bina c¢atisi, sabit
degismeyen cisimler vb.) uzunluklar ArcGIS 10.3
yaziliminda olusturulan ¢izgi vektor verisi ile sa-
yisallastirilmis, 6znitelik verisinde her bir yerin
uzunluklar belirlenmistir (Sekil 8).

Sekil 8. PPK (solda) ve RTK (sagda) goriintiilerinde
belirlenen noktalardaki uzunluklarin 6lgtimii
Figure 8. Measurement of the lengths of the determined

points in the PPK (left) and RTK (right) images

Verilerin normal dagilip dagilmadiklar1 Kolmo-
gorov Simirnow normal dagilim testi ile hesaplan-
migtir. Veriler normal dagilim gostermedigi igin
karekok doniisiimii uygulanarak normal dagilimla-
11 saglanmistir(p>0.05). PPK ve RTK goriintii ve-
rilerinden elde edilen noktalar arasindaki uzunluk
farklarinin olup olmadigi arastirilmistir.

Degerler arasindaki farkliligin anlamli olup olma-
digin1 anlayabilmek i¢in bagimli iki 6rnek t-testi
(paired-samples t-testi) uygulanmistir. Bir grupta
yer alan n birimden farkli zamanlarda, farkl islem-
lerden elde edilmis iki veri setinin farklarinin orta-
lamalara gore veri kiimesinin rastgele érneklerden
olusup olusmadigimi test etmek icin bagiml iki



ornek t-testi uygulanmaktadir. (Ozdamar, 2002).
Yine her iki goriintii verisinde Olgiilen noktalar
arasindaki uzunluk iliskileri pearson korelasyon
katsayis1 hesaplamalariyla ortaya konmustur.

3. Bulgular
3.1 RTK ve PPK yontem bulgular:

Arazi sonrasi biiro islemlerinde RTK ve PPK ugus-
lardan elde edilen fotograflar ile hem yatay (X ve
Y) hem dikey (Z) konum dogruluklarini degerlen-
diren fotogrametrik riinler (orto-foto ve sayisal
yikseklik modeli (SYM)) olusturulmustur. RTK
ve PPK ydntemi sonucunda olusturulan orto-foto
goriintiilerdeki tiim kameralarin lokasyon (mevkii)
hata tahminleri RTK i¢in Sekil 9’daki ve PPK igin
Sekil 10°daki gibidir.

Sekil 9. RTK kamera konumu ve hata tahminleri.
Figure 9. RTK camera locations and error estimates.
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Sekil 10. PPK kamera konumu ve hata tahminleri.
Figure 10. PPK camera locations and error estimates

Elde edilen hata tahminleri sonucunda RTK ve
PPK yontemlerinde karsilastirmali olarak X, Y ve

82

Z yoniinde hesaplanan toplam ortalama kamera ko-
num hata sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmis-
tir. Tablo 1 incelendiginde; RTK yontemi ile elde
edilen modelin konumsal karesel ortalama hatasi
2,405 cm olarak hesaplanmistir.

Tablo 1. RTK yontemiyle iiretilen ortofoto iiretiminde
kullanilan kamera konumlarina ait hata bilgileri
Table 1. Error information of camera positions used in
orthophoto production produced by the RTK method

Diizlem Hata (cm)
X 0,652
Y 0,521
Z 2,255
XY 0,835
Toplam 2,405

X - Boylam, Y- Enlem, Z - Rakim, X - Longitude, Y- Latitude,
Z - Altitude

PPK ybnteminde dengeleme ¢6ziimii yapilmadan
once toplam kamere konumu hatasi 47,410 cm bu-
lunmus, Tablo 2’de de goriilecegi tizere PPK yontemi
dengeleme ¢oziimii sonrasi elde edilen modelin ka-
resel ortalama hatasi 0,814 cm olarak hesaplanmustir.

Tablo 2. PPK y6ntemiyle yeniden yapilandirilmis ortofo
iretiminde kullanilan kamera konumlarina ait hata bilgileri
Table 2. Average camera position errors reconstructed

by the PPK method
Diizlem Hata (cm)
X 0,378
Y 0,245
Z 0,678
XY 0,450
Total 0,814

RTK ve dengelenmis PPK ¢oziimil ile hesaplanan
kamera konumlarinin hatalar1 ve yontemlerin top-
lam karesel hata ortalamalar1 karsilagtirmali ola-
rak Tablo 3’te verilmistir. Hem yatay (X ve Y) hem
dikey (Z) diizleminde konum dogruluklarint de-
gerlendiren fotogrametrik ortofoto ve sayisal yiik-
seklik modeli ortalama karekok hatalar1 (OKH)
hesaplanmistir. RTK ve PPK yo6ntemi ile ortofoto
iizerinde belirlenen toplam konum dogruluklari si-
rastyla 2,405 cm ve 0,814 cm olarak elde edilmistir.

Tablo 3. Ortalama kamera konum hatalar1
Table 3. Average camera location errors

RTK ugus (cm) PPK ugus (cm)
X error 0,652 0,377
Y error 0,521 0,245
Z error 2,255 0,678
XY error 0,835 0,450
Total error 2,405 0,814




3.2 PPK ve RTK ortofoto olciimlerine iliskin
bulgular

PPK ve RTK ortofoto goriintiilerinden el edilen
uzunluk dl¢iimleri Tablo 4’te verilmistir. PPK yon-
temi ile elde edilen ortofotodan alinan uzunluk ile
RTK yontemi ile elde edilen ortofotodan alinan
karsilagtirmali uzunluk Ol¢limleri ortalamasi si-
rasiyla 8,638 m ve RTK’da 8,607 m olarak ol¢iil-
miigtiir. Bu sonuglara gore iki yontemin ortalama
uzunluk 6l¢iim degerleri arasinda yaklasik 0.03 m
fark ¢ikmistir.

Tablo 4. PPK ve RTK ortofoto goriintiilerinden el edilen
uzunluk dl¢timleri
Table 4. Length measurements obtained from
orthophoto images taken using RTK and PPK methods

NoktaNo PPK(m) RTK (m)
1 12,862 12,773
2 6,762 6,790
3 2,992 3,242
4 2,939 2,871
5 7,108 7,069
6 6,571 6,616
7 11,658 11,733
8 11,031 11,006
9 6,166 6,021
10 4,884 4,840
1 3,577 3,519
12 5,929 5,809
13 6,732 6,555
14 3,864 3,807
15 4,030 4,006
16 4,794 4,835
17 8,092 8,027
18 4,544 4,608
19 4,815 4,766
20 2,430 2,450
21 14,396 14,439
22 11,757 11,743
23 11,760 11,774

24 7,116 7,064
25 22,907 22,881
26 3,836 3,874
27 4,097 3,768
28 18,726 18,891
29 24,453 24,042
30 18,308 18,391
Ort. 8,638 8,607

PPK ve RTK goriintiilerinde 6lgiilen uzunluklar
arasinda fark olup olmadigini anlayabilmek icin
bagimli iki 6rnek t-testi (paired-samples t-testi)
yapilmis, istatistiki analiz sonucuna gore ise PPK
degeri ile RTK degeri arasinda fark bulunmamaistir
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(p>0.05). PPK ve RTK goriintii uzunluklar arasin-
daki iliskileri belirlemek icin yapilan korelasyon
testi sonucunda ise PPK ve RTK arasinda pozitif
yonde korelasyon tespit edilmistir (p<0.05).

4. Tartisma ve Sonug¢

Calisma alaninda RTK ve PPK yontemi ile orto-
foto lizerinde belirlenen ortalama kamera konum
dogruluklar: sirasiyla 2,405 cm ve 0,814 c¢cm ola-
rak elde edilmistir. Benzer konumlarda bulunan
actk maden sahalarinda zamansal goézlemlerde
PPK yonteminin RTK yonteminden daha avantaj-
It oldugu anlasilmaktadir. Hesaplanan konumsal
dogruluklarin bir bagka galigmada farkli ¢ikaca-
g1 goz onlinde bulundurulmalidir. Bunun nedeni
fotogrametrik ugus planlamalarinda ki farkliklar
(bindirme orani, ugus yiiksekligi, ugus hizi ve ugus
glizergahi gibi), ¢evresel kosullar (riizgar hizi, gii-
neslilik gibi) ve ucus ekibinin deneyimi 6n plana
cikmaktadir (Tiirk ve Ocalan, 2020). Oldukga basit
ama karmasik is ve islemlerin izlenmesinde de-
neyimli ugus personellerinin jeodezik veri/model
iiretim hassasiyetindeki pay1 ise azimsanamayacak
derecede 6nemlidir (Giordan ve ark., 2020).

Bu sonuglara gore, Orman Genel Midirliigi tara-
findan verilen tas ocaklari izin sinirlarinin takibin-
de, sev basamak genisligi tespitinde PPK yontemi-
nin RTK yontemine gére konum dogrulu acisindan
birbirine yakin sonuglar verdigi belirlenmistir. Ki-
saca, a¢ik maden sahalarin izlenmesi ve kontrolle-
rinde THA fotogrametrisi uygun maliyetli bir &l¢-
me teknigi sunmaktadir (Giil, 2019; Kun ve Ozcan
2019). Konumu belirlenecek nokta hareketsiz ise
(nirengi, poligon, detay) statik konum belirleme;
hareketli ise (IHA) kinematik konum belirlemeden
s0z edilir. Arazi 6lglimlerden daha hassas sonuglar
elde etmek i¢in biiro ortaminda degerlendirilmesi
de (post-processing) miimkiindiir.

Tas ocagt alaninda yer kontrol noktalarina gerek-
sinim duyulmadan dogrudan konumlandirma ile
yiiksek dogrulukta (<= 10 cm) fotogrametrik iiriin-
lerin elde edilmesi de test edilerek arastirilmis
ve sunulmustur. Sonug olarak THA sistemleri ile
YKN kullanmaksizin ormancilik vb. ¢aligmalarda
gereksinim duyulan en uygun dogruluktaki fotog-
rametrik diriinlerin bu yaklasimla elde edilebilece-
gi goriilmiistiir (Tomastik ve ark., 2019; Tiirk ve
Ocalan, 2020).

IHA uygulamalarinda mutlak anlamda dogrudan
konumlandirma ydnteminin; tas ocagi gibi ulasil-
mas1 gii¢ ve ¢cogunlukla daglik alanlara (orman-
cilik, milli parklar, vb.) yakin olan arazilerde, ko-
numsal bilginin RTK-CORS ag1 ile elde edilmesi
oldukca zor veya imkansizdir. RTK 6l¢timde dog-



ruluk degerinin yaklagik 8 cm’den biiyiik olmasi,
belirsizlik ¢oziimiinde (fixed solution) uydulara
kilitlenmede ve siirekli izlemede bir sorun oldu-
gunun gostergesi olabilmektedir. Bu ¢alismada tas
ocagi alanlarinda, GNSS alicilarinda yasanan uydu
hatalarini en aza indirebilecek bir sistem olan statik
kurulum ile sonradan degerlendirme yontemi olan
PPK yonteminin konumsal dogruluk olgiitlerinde
daha faydali oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Eker ve
ark., 2021). Bununla birlikte PPK ile fotogrametrik
dengeleme siireci RTK yontemine gére model olus-
turma asamalarinda harcanan zamanin daha uzun
oldugunu gostermektedir. Ancak RTK-CORS kul-
lanim maliyeti ise PPK yontemine gore uygun ma-
liyetlidir (Giordan ve ark., 2020)

Sivil amagl kullanima sunulan bir¢ok uygun ma-
liyetli IHA (Drone)lar uygun maliyetli GNNS
modiilleri tasimaktadir. Bu nedenle, IHA-fotogra-
metrisi uygulamalarinda yer kontrol noktasi kulla-
nimi en uygun ¢oziimler i¢in kritik dneme sahiptir
ve gereklidir. Ozellikle sarp ve daglik alanlarda
[HA tabanli fotogrametrik modellerin iiretiminde
YKN’lerin énemi artmaktadir (Zabota ve Kobal
2021). Ancak gelisen ve degisen IHA (Drone) tek-
nolojisi, gelismis GNSS kullanimi ile konum be-
lirlemede, uygulamanin niteligi ve elde edilecek
fotogrametrik iiriinlerin dogrulugu agisindan kul-
lanicilara kabul edilebilir hassasiyete sahip model-
lerin olugturulmasinda alternatifler sunmaktadir.
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Oz

Sosyal sorumluluk, isletmelerin kendi ¢ikarlar1 yaninda toplumun re-
fahinin korunmas: ve artirilmasina yonelik cabalari kapsaminda ortaya
cikmigtir. Gliniimiizde kuruluglar ekonomik gelismeden, toplum sag-
ligina, egitimden spora ¢ok ¢esitli konularda sosyal sorumluluk c¢alis-
malar1 yiiriitmektedir. Kuskusuz bunlar i¢inde doga ve gevreye yonelik
olanlar son yillarda giderek yaygmlasmistir. Agaglandirma galismala-
r1 da bu kapsamda yer almaktadir. Calismanin amaci, agaglandirma
calismalarmi kapsayan sosyal sorumluluk projeleri hakkinda bilgi
vermek ve bu ¢alismalarin kapsamini degerlendirmektir. Bu cergevede
Tiirkiye Is Bankasi tarafindan gerceklestirilen “81 Ilde 81 Orman”
projesi 6rnek olarak secilmistir. Calismada temel veri toplama yontemi
olarak yapilandirilmis gériisme tekniginden yararlanilmis ve sosyal so-
rumluluk projesinin amaglari, projenin igleyis siireci, ulasilan sonuglar
gibi konularda sorulara yer verilmistir. Ulasilan veriler nitel olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda bu tip ¢aligmalarda
hedef kitleyi bilgilendirecek yonde etkinlikler gerceklestirilmesi, uy-
gun dikim tekniklerinin kullanilmasi, tamamlama ve bakim ¢aligmala-
rina 6nem verilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Hem agaglandirma
hem de ormanciligin diger alanlarinda yapilabilecek sosyal sorumluluk
projelerinin, projeyi yiiriiten ve destek olan kuruluslara olumlu yan-
simasi olacagi gibi gevresel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel bakimdan
topluma da onemli katkilar saglayacagi acgiktir. Bu noktada doga ve
ormancilikla ilgili sosyal sorumluluk projelerinin yapilmasi yoniinde
fikirlerin olusturulmasina destek olunmasi ve tegviklerin gelistirilmesi
Oonem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal sorumluluk, 6zel agaclandirma, kurumsal
imaj, toplumsal fayda

Abstract

Social responsibility has emerged within the scope of the efforts of
enterprises to protect and increase the welfare of society as well as their
own benefits. Today, organizations carry out social responsibility proj-
ects on various issues, from economic development to public health,
from education to sports. Undoubtedly, nature and environment-ori-
ented projects have become increasingly widespread in recent years.
Afforestation activities are also included in this scope. The study aims
to provide information about social responsibility projects on afforesta-
tion studies and evaluate the content of these studies. In this context,
the “81 Forests in 81 Cities” project realized by Tiirkiye Is Bankasi was
chosen as the sample case. In the study, the structured interview tech-
nique was used as the essential data collection method and questions
such as about the aims of the social responsibility project, process of
the project, the results achieved were taken place. The data were evalu-
ated qualitatively. In the light of the findings, the necessity of carrying
out activities on raising awareness of the target audience, using appro-
priate planting techniques, maintaining replacement planting and stand
tending activities have emerged in such studies. It is clear that social
responsibility projects that can be carried out in both afforestation and
other areas of forestry will have a positive reflection on the enterprises
that carry out and support the project, as well as make significant con-
tributions to society in terms of environmental, social, economic and
cultural aspects. At this point, it is vital to support the creation of ideas
for social responsibility projects related to nature and forestry and to
develop incentives.

Keywords: Social responsibility, private afforestation, corporate ima-
ge, social benefit
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1. Giris

Modern isletmecilikte 6ne ¢ikan amaclardan biri
olan sosyal sorumluluk ayni zamanda giincel halk-
la iligkiler araglar1 arasinda da yerini almaktadir.
Sosyal sorumluluk, kuruluslarin toplumun beklen-
ti, ihtiyac, talep ve isteklerini karsilamaya yonelik
olarak, toplum yarar1 gozetilerek ve sosyal gerek-
sinmelerin farkinda olarak yonetilmesidir (Goztas,
2015). Diger bir tanima gore sosyal sorumluluk
kavrami isletmelerin ekonomik amaglarini gergek-
lestirirken, topluma zarar verecek veya olumsuz
etki yapacak etkinliklerden kaginmasinin yani sira
toplumun refah ve sagligina hizmet eden etkinlik-
lerde bulunarak toplumsal fayday1 artirmasi olarak
tanimlanmaktadir (Ozdénmez ve ark., 1999).

Sosyal sorumlulukta ana hedef topluma fayda
saglamaktir ve bu kapsamdaki ¢aligmalar “goniil-
lilik” ve “hayirseverlik” anlayisi temelinde se-
killenmektedir. Sosyal sorumluluk yaklasiminin
gelismesinde kuruluglarin toplumsal amag ve de-
gerlere uymasi gerekliligi diisiincesi etkili olmus,
daha sonra kuruluslarin topluma karsi yiikiimli-
likleri oldugu goriisii gelismistir (Gedik, 2020).
Bu gergevede topluma zarar verecek etkinliklerden
kaginmanin yaninda toplumun sagligini ve refahi-
nt gelistirecek etkinliklerde bulunarak toplumsal
faydayr artirmak anlayisi da sosyal sorumluluk
kavrami kapsaminda yerini almistir (Ozdénmez
ve ark.,1998). Giliniimiizde sosyal sorumluluk an-
layis1 ¢ergevesinde kuruluglarin ¢aligsanlarina, his-
sedarlara ve yoneticilere karst sorumluluklarinin
yaninda rakiplere, miisterilere, cevreye ve devlete
kars1 sorumluluklarinin bulundugu kabul edilmek-
tedir (Bal1 ve Cinel, 2011).

Sosyal sorumluluk gelisen bir 6rgiit amact olma-
sinin diginda, bu kapsamda yapilan c¢alismalar,
kurumlarin imajin1 ve marka degerini de gelistir-
mektedir. Bunlarin yani sira belirtilen kapsamdaki
calismalar doga ve gevrenin korunmasi, ¢aligsanla-
rin haklarinin verilmesi, yolsuzlukla miicadele gibi
toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde de etkili bir arag
olarak rol oynamaktadir (Goksu, 2018). Bu bakim-
dan sosyal sorumluluk g¢aligmalar1 bir kurulusu
belirli bir sosyal amag¢ veya soruna karsi ¢oziim
iretme ile iliskilendiren stratejik bir konumlandir-
ma ve iletisim teknigi olarak degerlendirilmektedir
(Goztas, 2015).

Ekonomik, sosyal ve ¢evresel alanlardaki gelisme-
ler sonucunda sadece ekonomik amaglarin yeterli
olmadig1, sosyal sorumluluk agisindan kendini ge-
listiren ve yararli projeler iireten kurumlarin mis-
teri ve diger paydaglar tarafindan daha cok tercih
edildigi bilinmektedir. 1990 yilinda yapilan bir
arastirmada tiiketicilerin %40’inin sosyal bakim-
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dan sorumlu olmayan firmalar1 cezalandirdikla-
rint, %25’inin ise sorumlu sirketlerin iiriinlerini
satin alarak onlar1 6dillendirdiklerini ortaya koy-
maktadir (Aydede, 2007). Yine Giimiis ve Oksiiz
(2009) calismalarinda konunun Onemine vurgu
yapmak i¢in Dawkins ve Lewkins (2003) tarafin-
dan 23 iilkede 25.000 kisinin katilimiyla gercek-
lestirilen arastirmanin sonuglarina yer vermistir.
Belirtilen ¢aligsmada ulasilan bulgular, kurumsal
itibarin saglanmasinda en temel faktoriin %5611k
oranla sorumluluk oldugunu, bunu iiriin-marka
kalitesi (%40) ile isletme ve finansal performan-
sin (%34) izledigini ortaya koymaktadir. Tren-
dwatching (2017) tarafindan yapilan arastirmanin
sonuglarina kendi c¢aligmalarinda yer veren Balta
Peltekoglu ve Tozlu (2017) tiiketicilerin marka ter-
cihinde toplumsal acidan yararli bir kurulusu ter-
cih etme diizeyinin %62 oldugunu ortaya koymak-
tadir. Bu oranin Hindistan’da %78, Cin’de %77 ve
Brezilya’da %80’ine ulastig1 belirtilmektedir.

Daha genis bir bakis agisiyla sosyal sorumluluk
calismalarinin kuruluslara sagladig: belli bash fay-
dalar; i. kurulusun kamuoyu tarafindan benimsen-
mesinin kolaylagmasi, ii. imajinin giiglenmesi ile
insan kaynaklar1 temini, finansal kaynaklara eri-
sim gibi faaliyetlerine olumlu katki saglamasi, iii.
dolayli olarak kurumlarin karliliginin artmasi, iv.
miisteri sadakatinin saglanmasi, v. isbirliklerinin
gelisimi, vi. rekabet avantaji saglanmasi ile vii. ku-
rulusun toplumun bir pargasi olarak rol oynamasi
seklinde siralanabilir (Aktan ve Bérii, 2007; Oz-
tiirk, 2014). Ayrica sosyal sorumluluk ¢aligmalari-
nin ¢alisanlarin orgiite baghiliklarini da etkiledigi
belirlenmistir (Demir ve Tirkmen, 2014).

Bu ¢er¢evede kuruluslar ¢ok farkli alanlarda sos-
yal sorumluluk ¢alismalar1 yiiriitmektedirler. S6z
konusu caligmalar; i. toplumun gelisimi, ii. tiiketi-
ciler, iii. dogal cevre, iv. saglik, v. egitim, vi. spor,
sanat ve kiiltiir alanlarinda yapilabildigi gibi vii.
calisanlara, viii. tedarikgilere ve ix. devlete yone-
lik olarak da gerceklestirilebilmektedir. Belirtilen
kapsamda Ozkaya (2010) kiiresel ¢evre sorunlari
iizerinde isletmelerin sahip oldugu biiyiik etkiden
dolay1 g¢evre konularina yonelik olarak sorumlu
davranmalarinin da 6nem ve gerekliligine vurgu
yapmistir. Belirtilen kapsamdaki ¢alismalar dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirlik ¢ergevesinde kulla-
nilmasi, faaliyetlerin dogal dengeyi bozmayacak
sekilde yapilmasi, cevre kirliligi gibi sorunlara
O6nlem alinmasi, ulusal ve uluslararasi ¢evre stan-
dartlarina uyulmasi gibi konularda yiiritiilebil-
mektedir.

INGEV (Insani Gelistirme Vakfi — ingev.org) tara-
findan 2019 yilinda Tiirkiye’de yapilan kurumsal
sosyal sorumluluk projeleri incelenmis ve toplam



746 proje tespit edilmistir. Egitim (%38) en ¢ok
iizerine sosyal sorumluluk projesi gelistirilen alan
olmustur. Bunu gevre (%14), sosyal destek (%13)
ve kiiltiir-sanat (%12) alanlarinin izledigi de belir-
lenmistir. Sosyal sorumluluk projelerinin odaklan-
dig1 hedef kitleye gore dagilimi incelendiginde ise
toplumun geneline yonelik yapilan projelerde ilk
siray1 ¢evreye yonelik ¢aligmalarin (%41) aldigi
dikkat cekmektedir (INGEV, 2019). Bu ¢ercevede
cesitli agaclandirma calismalarinin yapildig: da bi-
linmektedir.

Borsa Istanbul Siirdiiriilebilirlik Endeksinde yer
alan kurumlar kapsaminda arastirma yapan Ay-
tar (2019) belirtilen endekste bulunan sirketlerin
%28’inin en az bir c¢evreyle ilgili sosyal sorum-
luluk g¢aligmasinda bulundugu, bu kapsamda da
en fazla yapilan etkinlikler arasinda fidan dikme,
agaclandirma ve orman gelistirme projelerinin yer
aldigini belirlemistir. Benzer bir galigmada ise ayni
endekste yer alan kurumlardan ¢evresel konularda
sosyal sorumluluk faaliyetinde bulananlarinin ce-
sitli 6lgeklerde agaclandirma faaliyetleri ylirtittigi
tespit edilmistir. Bu endekste ilk 30°da yer alan ku-
rumlarin %50’si, ilk 50°de bulunanlarin %42’si ve
ilk 100’de olanlarin %38’i agaglandirma faaliyeti
gerceklestirmistir (Macit ve Aytar, 2021).

Belirtilen cergevede caligmanin amaci agaclan-
dirma faaliyetlerini kapsayan sosyal sorumluluk
projeleri hakkinda bilgi vermek ve bu ¢aligmalarin
kapsamini degerlendirmektir. Bu kapsamda Turki-
ye Is Bankasi tarafindan gerceklestirilen “81 ilde
81 Orman” projesi 6rnek olarak secilmis, kurumsal
verilerden ve goriigme yonteminden yararlanilarak
konuya iligkin genel degerlendirmeler yapilmistir.

2. Genel Bilgiler

Genel Bilgiler boliimiinde ilk olarak Tiirkiye’de
sosyal sorumluluk amaciyla yapilan agaclandirma
calismalarinin yasal dayanagi ile ulusal diizeyde-
ki baslica ormancilik politikasi belgelerindeki yeri
ele alinmistir. Ardindan Tirkiye’de sosyal sorum-
luluk amaciyla yapilan agaglandirma calismalar:
hakkinda genel bilgilere yer verilmistir.

2.1. Tiirkiye’de sosyal sorumluluk amaciyla
yapilan agac¢landirma ¢alismalarinin mevzuat
ve politika belgelerindeki yeri

Sosyal sorumluluk amaciyla yapilan agaglandir-
ma calismalari, 6zel agaclandirmalar kapsaminda
yiiriitiilmektedir. Ozel agaclandirma, “devlete ait
bozuk vasifli orman alanlarinda, orman i¢i agiklik-
larda, hazine arazilerinde, sahipli arazilerde orman
varligin1 ve agag¢ servetini ¢ogaltmak, toprak-su
ve bitki arasinda bozulan dogal dengenin yeniden
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tesisini saglamak, ozel- tiizel kisilerin ve kamu
kuruluglarinin agaglandirma yapmasini saglamak
amactyla yapilan agaglandirmalar’dir  (Ozkurt
ve Yesilkaynak, 2009). 1956 tarih ve 6831 sayili
Orman Kanunun 57. maddesinde orman sahasini
artirmak amacryla gercek ve tiizel kisiler tarafin-
dan Orman Genel Miidiirliigiince uygun goriilecek
planlara gore agaclandirma yapilabileceginden
bahsedilmektedir. Belirtilen kanunun takip eden
maddelerinde de (57-67. maddeler) agaglandirma
calismalarinin yapilmasi ile ilgili hilkiimler yer al-
maktadir. Yine gerek devlet ormanlarinda gerekse
devletin hiikkiim ve tasarrufu altindaki arazilerde
yapilacak agaglandirma ¢alismalarina iliskin tah-
sis, izin ve uygulama ile diizenlemeler 1995 tarih
ve 4122 sayili Milli Agaglandirma ve Erozyon
Kontroli Seferberlik Kanununda belirtilmistir. Bu
kanunun 4. Maddesinin t bendinde “Biiyiik islet-
meler; kendi arazilerinde veya izin verilen, irtifak
hakk: tesis edilen veya tahsis edilen sahalarda,
agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢aligmalar1 ya-
par veya yaptirirlar.” hiikmi bulunmaktadir.

Yine 23/10/2019 tarih ve 30927 sayili Resmi Gaze-
tede yayimlanarak yiiriirlige giren Agaglandirma
Yonetmeliginin tligiincl bolimiinde OGM disinda-
ki kamu kurum ve kuruluslar1 ile gergek ve tiizel
kisilerce devlet ormanlarinda, hazine arazilerinde
ve sahipli arazilerde yapilacak agaclandirma ¢a-
lismalar1 i¢in basvuru ve hak sahipligine iliskin
esaslarin yani sira verilecek izin, projelendirme
ve agaclandirilacak alanin teslimiyle ilgili diizen-
lemeler yer almaktadir. Ayni yonetmelikte 6zel
agaglandirmalara iliskin esaslar, bu alanlarin dene-
timi, planlamasi, faydalanilmasi, devredilmesi gibi
konularla ilgili diizenlemelere, kredi ve hibelerle
ilgili esaslara yer verilmistir. S6z konusu hibeler
ile ilgili esaslar 11 Ocak 2017 tarih ve 29945 say1ili
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Hizmetlerine
iliskin Yonetmelik kapsaminda aciklanmaktadir.

Agaclandirma Yonetmeligi kapsaminda ilgili ko-
nular1 daha agik sekilde ortaya koymak amaciyla
2020 yilinda yayinlanan 7310 sayili Ozel Agac-
landirma Tamiminde konuya iliskin diizenlemeler
daha kapsamli sekilde ele alinmaktadir. Bu tamim-
de “a) Devlet ormanlarinda; 1) Kesinlesen kadas-
tro c¢alismalar1 neticesinde orman sinirlari iginde
kalan, amenajman planina ve aktiiel durumuna
gore verimli orman niteliginde olmayan yerler.
b) Hazine arazilerinde; 1) Miilkiyeti Hazineye ait
olan arazilerde, ger¢ek ve tiizel kisilerce yapilacak
0zel agaclandirma, 6zel imar-ihya ve 6zel orman
fidanlig1 ¢aligmalarina ait miiracaat, saha tespit ve
izin islemleri, Milli Emlak Genel Midirligi’nce
bu maksatla ¢ikarilan mevzuat hiikiimleri ¢er¢eve-
sinde 6zel agaglandirmaya konu yerler, ¢) Sahipli



arazilerde; 1) Tapu senedi olan taginmazlarda” 6zel
agaclandirma yapilabilecegi belirtilmektedir. Bu
cercevede koy tiizel kisilikleri, belediyeler, kamu
kurum ve kuruluglar1 ile her tiirlii tiizel kisiligi
olan; dernekler, vakiflar, sendikalar, meslek oda-
lar1, kdye hizmet gotiirme birlikleri, kooperatifier,
ticari sirketlerin 6zel agaclandirma yapabilecegine
yer verilmistir. Belirtilen tamimde basvuru siireci
ve basvuru degerlendirme asamalari, kabul sonra-
sinda projelendirme, saha izni ve saha teslimi ile
ilgili siire¢ ayrintili olarak agiklanmuis, ilgili ev-
raklara yer verilmistir. Bunun disinda da yine 6zel
agaclandirma ve 6zel imar ihya sahalarinin izne
konu edilmesi, saha biiyiikliigii, saha, proje ve is
programi revizyonu, 0zel agaglandirma ve ozel
imar-ihya ¢alismalarina konu edilecek tiirler, ilgili
sahalarda yapilabilecek tesisler, s6z konusu alan-
larin igletilmesi ve faydalanma esaslari, izleme ve
denetim siireci, izinlerinin ve projelerinin iptali,
hibe ve kredilendirme esaslar1 gibi konularin ay-
rintilar1 agiklanmistir.

Ozel agaclandirmaya iliskin konular giincel or-
mancilik politikasi belgelerinde de yer almaktadir.
Ulusal Ormancilik Programinda (COB, 2004) ve-
rilen tesviklere karsin 6zel agaclandirmalarin ¢cok
sinirli diizeyde yapildigi belirtilmis, biirokratik
siireg, tesvik ve bilgilendirme ¢alismalarindaki ye-
tersizlikler ile ekonomik ve yasal bazi engellerin
bu duruma yol agtig1 ortaya konulmustur. Ayrica
0zel agaglandirmalarin mevzuat, finans ve kurum-
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sal diizenlemeler bakimindan tegvik edilmesi, is-
birliginin gliglendirilmesi, bilinglendirme ve ilgi
olusturma yoniinde ¢abalarin artirtlmasinin geregi
ve 6nemi belirtilmistir.

Ozel agaglandirmalarin gelistirilmesi ve tesvik
edilmesi gerekliligi 10. Kalkinma Plan1 Siirdiirii-
lebilir Orman Yénetimi Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporunda (KB, 2014) da vurgulanirken 11. Kal-
kinma Plani Ormancilik ve Orman Uriinleri Ca-
lisma Grubu Raporunda (KB, 2018) ise 6zel agag-
landirmalarin  katkisinin ekonomik ve c¢evresel
onemine deginilmis, ayrica 2019-2023 dénemi i¢in
arastirma oncelikleri arasinda da yerini almistir.
Son donemdeki OGM stratejik planlarinda da 6zel
agaclandirmalarin yayginlastirilmasi konusuna yer
verilmistir (OGM, 2016; OGM, 2018).

2.2. Tiirkiye’de sosyal sorumluluk amaciyla
yapilan agaclandirma ¢alismalar:

Tirkiye’de ormancilik alaninda yayinlanan ista-
tistiksel veriler kapsaminda sosyal sorumluluk
amagcli yapilan agaglandirma caligmalarinin alan-
sal biiyiikliigiine ulagabilmek miimkiin olmamakla
birlikte 6zel agaclandirma ¢alismalarina iligkin ve-
riler grafik ve sayisal olarak Sekil 1’de verilmistir.
Ilgili verilerde de goriilecegi iizere Tiirkiye’de 6zel
agaclandirma calismalari ¢cok genis alanlara yayil-
mamakta ve lilke genelinde yaklasik olarak 150 bin
ha civarina ulagsmaktadir.
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Sekil 1. Tirkiye’de yapilan 6zel agaglandirma ¢alismalarinin alansal biiytikliigiiniin yillara gére dagilimi
(OGM, 2020 verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.)
Figure 1. Distribution of the area of private afforestation activities carried out in Turkiye by years
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Ozel agaglandirma faaliyetleri iginde yer alan dzel
sektor kuruluslar1 tarafindan sosyal sorumluluk
kapsaminda yiiriitiilen agaclandirma ¢alismalarina
iliskin bazi 6rnekler asagida siralanmistir:

Ulkem I¢in Ormanlar Projesi

Ko¢ Holding, TEMA ve OGM’nin ortak ¢alismasi
ile yiiriitiilen bir projedir. Proje kapsaminda 7 bol-
gede 1 milyon 84 bin fidan dikimi gergeklestiril-
mistir. Yine bu projenin devami olarak “Diinyay1
Kurtaran Cocuk™ sosyal sorumluluk projesi ¢erge-
vesinde TEMA isbirligi ile ilkogretim 6grencile-
rine ¢evre bilinci ve verimli kaynak kullanimi ile
ilgili egitim verilmistir (KH, 2021).

Tiirkiye Niifusu Kadar Agag¢ Projesi

Konya Seker tarafindan Konya g¢evresinde baslati-
lan agaclandirma galigmalarinda oncelikle Konya
niifusu kadar fidan dikilmesi amaglanarak calis-
malara baslanmistir. Proje kapsaminda hem mey-
ve agact hem de orman agaglar1 ile agaclandirma
yapilmistir. 67 farkli alanda 940 ha ormanlik alan
olusturulmustur. ilerleyen donemde agaclandirma
calismasinin amaci iilke niifusu kadar aga¢ dikmek
olarak belirtilmistir (KS,2021).

Tabiatimiz 6zel projesi

Anadolu Efes tarafindan gergeklestirilen proje-
de gevre teknolojileri gelistiren bir sosyal girisim
olan Ecording ile isbirligi yapilarak tohum topu
atiglari ile insan ulagiminin zor oldugu noktalarda
agaglandirmaya destek olmak hedeflenmistir. Bu
calisma kapsaminda Mersin ve Artvin’de 2 milyon
tohumun toprakla birlestigi belirtilmektedir (Ana-
doluefes, 2021).

Bunlarin disinda Yap: Kredi’nin “Ekstreler Orman
Olsa”, Suducrem ve Biocodex’in “Ormanlar Bi-
yiyor”, Sofia ve Migros isbirligi ile gergeklestiri-
len “Gelecegimiz i¢in 10.000 Fidan”

kampanyas1 gibi ¢ok ¢esitli ve farkli dlgeklerde
agaclandirma ¢alismalarini igeren sosyal sorumlu-
luk projeleri gergeklestirilmektedir. Bu sosyal so-
rumluluk projeleri, 6zel sektoriin yan1 sira, kamu
kurumlari, yerel yonetimler, sivil toplum kurulus-
lar1 tarafindan da gergeklestirilebilmektedir.

3. Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda ilk olarak Tiirkiye’de orman-
cilik ile ilgili yapilan ve ozellikle agaglandirma
calismalarini kapsayan sosyal sorumluluk projeleri
arastirilmistir. Bu arastirma siirecinde internet-
ten yararlanilmis ve kurumlarin resmi web site-
leri incelenmistir. Bilingli 6rnekleme yontemi ile
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Is Bankasi, OGM (Orman Genel Miidiirliigii) ve
TEMA (Tiirkiye Erozyonla Miicadele, Agaclandir-
ma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakf1) isbirligi ile
yiiriitiilen “81 Ilde 81 Orman” projesi érnek ola-
rak secilmistir. Belirtilen projenin seg¢ilmesinde,
Tiirkiye’de sosyal sorumluluk alaninda yapilan en
kapsamli agaglandirma calismasi olmasi, proje-
nin genis bir alanda yiiriitiilmesi ve ayni zamanda
uzun bir ¢caligma siirecinde gergeklestirilmis olma-
st etkili olmustur. Calismada ilk olarak projenin
kapsami incelenmis bu gergevede kurumsal diizey-
de sosyal sorumluluk anlayisi, kurum tarafindan
yapilan belli bash sosyal sorumluluk projeleri ve
bunlar i¢inde segilen 6rnek projenin yeri ele alin-
maya calisilmistir.

Proje hakkinda daha kapsamli bilgiye ulagmak
amaciyla proje koordinatorliigiiyle goriisme yapil-
migtir. Yapilandirilmis goriisme tekniginden ya-
rarlanilan ¢aligmada sosyal sorumluluk projesinin
amaglari, projenin isleyis siireci, sahada projenin
nasil yiriitiildig, ulasilan sonuglar gibi konularda
sorulara yer verilmistir. Yapilanmis goriisme “6n-
ceden yapilan ve ne tiir sorularin ne sekilde soru-
lup, hangi verilerin toplanacagini ayrintili bicimde
saptayan, goriisme planinmin aynen uygulandigi
gortisme ¢esididir.” (Karasar, 2014). Gortisme for-
munda yer alan sorular asagida siralanmigtir:

« 81 ilde 81 orman projesine baslamada amaciniz
nedir?

* Projenizde istediginiz amaglara ulasabildiniz
mi?

* Bu sosyal sorumluluk projesinde ekibiniz kim-
lerden olusmustur?

* Projeye baglama siirecinde topluma nasil fayda-
lar saglamay1 hedeflediniz?

* Projeye basladiginiz zaman size hangi kurum ve
kuruluslar destek oldu?

* Projenin basindan sonuna kadar gecen siiregte
karsilastiginiz sorunlar neler oldu?

* Projede ilerlediginiz bu yolda size karsi ¢ikan
kurum ve kuruluslar oldu mu? Olduysa bunlar
hangileridir? hangi konularda kars1 ¢iktilar?

* Projeye baglarken c¢alismalarinizi yapacaginiz
alanlar1 neye gore ve nasil belirlediniz?

* Projede belirlediginiz alanlardaki proje yonetimi
ve ¢alismalari, koordinasyonu nasil sagladiniz?

* Proje siirecinde ne kadar yatirim yaptiniz?

e Bulundugunuz projenin tanitiminit ne sekilde
yaptiniz?

* Proje siirecinde yaptiginiz reklam ve tanitimlar

ile toplumda gordiigiiniiz hedef kitleye ne tiir
mesajlar verdiniz?



* Projenin sonuna yaklastiginizda kurum ve kuru-
luslardan, toplumdan bu proje i¢in ne tiir tepki-
lerle karsilastiniz?

« Ozel bir firma olarak sosyal sorumluluk proje-
si yapma diisiincesi olustugunda egitim, saglik,
engelliler, kadin konular1 tizerine degil de neden
agaclandirma tlizerine bir sosyal sorumluluk pro-
jesi yapmay1 tercih ettiniz?

+ Ozel bir firma olarak ge¢mis calismalarinizda
benzer projeleriniz oldu mu?

Bugiine geldiniz, eger tekrar projeye basladigi-
niz gline donseniz yine ayni projede bulunmay1
tercih eder miydiniz?

+ Ozel bir firma olarak bulundugunuz bu sosyal
sorumluluk projesi firmaniza ne gibi katkilar
sagladi?

Bu projede bir sona yaklasmis bulunmaktasiniz,
su an benzer bir proje hazirhiginiz var mi?

* Bu projenin i¢inde bulunmus bir firma olarak
benzer projelerin yapilmasini Snerir misiniz,
diger firmalara, kurum ve kuruluslara bu konu
hakkinda tavsiyeniz ne olur?

Yapilan goriismeler ile elde edilen bulgular nitel ola-
rak degerlendirilmis ve 6zetlenerek aktarilmigtir.

4.Bulgular

Bulgular béliimiinde 6rnek olay olarak segilen “81
flde 81 Orman” projesi kapsaminda yapilan galis-
malar anlatilmis ve goriisme ile elde edilen bulgula-
ra yer verilmistir.

4.1. 81 ilde 81 Orman Projesi

Tiirkiye Is Bankasi (isbank.com.tr)) TEMA ve
OGM is birligiyle gergeklesen proje, 2008-2018
yillar1 arasin1 kapsayan donemde yapilmistir. Cev-
renin korunmasi ve basta ¢ocuklar olmak iizere
halkin ¢evre konusunda bilinglendirilmesi amacty-
la yapilan proje kapsaminda 81 ilde yaklasik 1.500
hektar alana 2.2 milyon fidan dikilmigtir (TEMA,
2021). Bolgeler itibariyle yapilan agacglandirmala-
rin alansal dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Projenin ilk bes yilinda agaclandirma ¢aligmalari ve
takip eden bes yillik donemde de bakim ¢aligmala-
11 yuriitilmistir. Dikim yapilan alanlarda OGM ve
TEMA biinyesinde gorev yapan teknik personel ile
calisma alanlarinda kontroller yapilmis ve gerekli
yerlerde de tamamlama dikimleri ger¢eklestirilmis-
tir. Boylelikle 2020 yili itibariyle agaclandirilan
alanlardaki basart oran1 %84 diizeyine ulasmistir
(TEMA, 2021). Bu genel bilgilerin disinda pro-
je koordinatorliigii ile yapilan goriismede ulasilan
bulgular projenin planlamasi, ytriitiilmesi, tamam-

lanmas1 ve devam eden ¢aligmalar bagliklar1 altinda
toplanmustir.

Tablo 1. Proje kapsaminda yapilan agaglandirma
caligmalarinin bolgelere gore dagilimi
Table 1. Distribution of afforestation activities carried
out within the scope of the project by regions

Bolge Diki(r}rllaz)ilanl leISl:;Sflldan
(adet)
Marmara 210 245.985
Ege 160 223.302
Akdeniz 190 253.000
Karadeniz 357 545.550
ic Anadolu 260 394.780
Gilineydogu Anadolu 72 206.400
Dogu Anadolu 250 342.950
K.K.T.C. 22 35.200
TOPLAM 1.521 2.247.167

Is Bankasi (Isbank, 2021) verilerinden yararlanilarak hazirlan-
migtir.

Projenin Planlanmasina Iliskin Degerlendirmeler

Goriismelerde Is Bankasinin temel amaci, iilkenin
ekonomik kalkinmasina katki saglamak ve top-
lumsal yasamin gelisimine destek olmak seklinde
tanimlanmaktadir. Ayrica bankanin tanimlanan
kurulus misyonu i¢inde yer alan unsurdan biri yine
toplumsal hayatin gelisimine katki saglamak ol-
mustur. Bankanin gerceklestirdigi sosyal sorumlu-
luk projelerinin; uzun soluklu olmasi, yaygin etki
iiretme potansiyeli bulunmasi ve siirdiiriilebilir bir
yaklasim sergilemesi esasina gore planlandigi ve
yuriitiildigi ifade edilmistir. Kurumun belirlenen
esaslar cergevesinde egitim, ¢evre ve kiiltiir-sanat
alanlarinda sosyal sorumluluk projeleri trettigi
iizerinde durulmustur. Bu alanda gergeklestirilen
projelerin ¢cogunlugunun, yillar 6nce bagladigi ve
tizerinde ¢alismalarin siirdiiriildiigi yoniinde agik-
lamalarda bulunulmustur. Uzun siire¢leri kapsayan
projeler sonucunda da basar1 diizeyinin yiiksek ol-
dugu yoniinde saptamalarda bulunulmustur.

Kurum tarafindan gergeklestirilecek sosyal so-
rumluluk projeleri belirlenirken, toplumda gelisti-
rilmeye ve iyilestirilmeye gereksinim olan alanlara
odaklanildig1 belirtilmistir. Kurumun, egitim ve
kiiltiir-sanat alaninda kapsamli projeleri bulundu-
gu ortaya konulmustur. Ancak c¢evre konusu da
kurumun oncelikleri arasinda bulundugundan bu
kapsamda bir sosyal sorumluluk projesi hazirlan-
masi iizerinde durulmustur.

Kurulus amaci, misyonu ve sosyal sorumluluk an-
layisina paralel olarak cevre alaninda kurum ta-



rafindan gergeklestirilen en kapsamli galigmanin
“81 ilde 81 orman” projesi oldugu ifade edilmis-
tir. Ilgili projenin temel amaclar1; cevreye katki
saglamak, toplumsal hayata sosyal agidan destek
olmak, kamuoyunun dikkatini ¢ekerek bu alanda
yapilan g¢aligmalar1 artirmak ile diger kurumlara
ornek ve onctli olarak ¢evre alaninda yapilan sosyal
sorumluluk projelerinin artmasina ve gelismesine
onciiliik etmek seklinde siralanmistir. Ayrica basta
cocuklar olmak tizere ¢esitli kesimlerden fidan di-
kim etkinligine katilim saglanarak ¢evre bilincini
gelistirme yoniinde ¢aba gosterildigi belirtilmis-
tir. Ozellikle ilkokul ¢ocuklarinin torenlerde aktif
sekilde rol almasinin ve bdylece gelecekte gevre
ve ormanlar konusunda daha bilingli bireylerin
yetismesine katki saglamasinin, proje oncelikle-
ri arasinda olduguna isaret edilmistir. Belirlenen
amaglar dogrultusunda, calismanin planlanmasi
asamasinda agaglandirma alanlarinin se¢imi OGM
ile TEMA is birligiyle gerceklestirilmistir. OGM
tarafindan agacglandirilacak alanlar kesinlestiril-
mis ve tahsis edilmistir.

Projenin Yiiriitiilmesine Iligkin Degerlendirmeler

Projenin uygulanmasina 2008 yili sonunda bas-
lanmistir. 1k bes yillik donemde agaclandirma
calismalar1 yapilmis, sonraki bes yillik donemde
ise tamamlama ve bakim calismalar1 siirdirtl-
miigtiir. Proje kapsaminda yapilan agaglandirma
calismalar1 2012 yili sonunda tamamlanmis ve bu
yildan sonra tamamlama ve bakim calismalarina
baslanmistir. 2018 yil1 itibariyle TEMA ile birlikte
alanlardaki bagar1 durumu denetlenmekte ve takip
edilmektedir. Yapilan benzer agaclandirma galis-
malarindan farkl olarak bu projede tamamlama ve
bakim ¢aligmalarinin siirdiiriilmesi, projenin fark-
larint ortaya koyan bir unsur olarak degerlendiril-
mektedir.

Is Bankas1 yaptigi biitiin sosyal sorumluluk proje-
lerinde oldugu gibi “81 ilde 81 Orman” projesinde
de Kurumsal Iletisim Béliimiiniin gérevlendirildigi
ortaya konulmustur. Adi gegen proje ekibi bu bolii-
miin ¢alisanlarindan olusmustur. Planlama asama-
sinda oldugu gibi uygulama ve denetleme asamala-
rinda da TEMA ile isbirligi s6z konusu olmustur.
TEMA’nin tiim illerde yaygin bir yapilanmaya sa-
hip olmasi nedeniyle, bu sivil toplum orgiitii ile is
birligi yapilmast tercih edilmistir.

Projede belirlenen alanlarda ekiplerin olusturul-
mast ve koordinasyonun saglanmasit TEMA isbir-
ligi ile yapilmistir. TEMA ile “Kontrol Takip Sis-
temi” konusunda sozlesme yapilmis, agaglandirma
alanlarindaki caligma diizeni bu sozlesme geregi
TEMA tarafindan gergeklestirilmistir. Denetim
etkinlikleri kapsaminda, 6 aylik donemler icin be-
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lirtilen kurumdan rapor alinmistir. Bunun disin-
da, her ilde projenin yapildig1 alana yakin olan Is
Bankas1 subeleri, ilgili ¢aligmalar1 takip etmek ve
iletisim saglamak i¢in gérevlendirilmistir. Bu kap-
samda, proje kapsaminda agaclandirilan alanlar, s
Bankasi proje yetkilileri tarafindan ziyaret edilmis
ve bu sekilde yerinde incelemelerde bulunularak,
izleme ve degerlendirme yapilmistir. Yine bu yet-
kililerden raporlar hazirlayarak, durum degerlen-
dirmesi yapilmasi istenmistir.

Kurumun amaglarina ulasabilmesi igin tanitim
faaliyetlerinin gergeklestirilmesine de onem ve-
rilmistir. Projenin tanitimi i¢in pek ¢ok iletisim
ag1 kullanmislardir. Yerel aglar, gazete ilanlari,
yerel televizyonlarda yayinlanan kiiciik videolar,
internet videolar1, projenin tanitimi igin kullani-
lan baslica aracglar olmustur. Ayrica, agaclandirma
alanlarinda diizenlenecek torenlere iliskin bilgilen-
dirme yapmak igin alan ¢evresindeki reklam pano-
larindan yararlanilmistir. Yapilan halkla iliskiler
caligsmalar1 ve tanitimlar sayesinde diizenlenen t6-
renlere, biiyiik 6l¢iide katilimin saglanmast hedef-
lenmistir. Basta ¢ocuklar olmak iizere, toplumun
farkli kesimlerinden katilim saglanmistir. Katilim-
cilara; fidan dikimi, doga ve ¢evre konusunda bi-
linglendirmeler yapilmistir. Ayrica, Is Bankasi’nin
diger kurumlara 6ncii ve 6rnek olma amacina para-
lel olarak, diger kurumlara bu konuda tesvik edici
mesajlara da yer verilmistir.

Projenin basindan sonuna kadar gegen siire¢ ige-
risinde uygulamaya ve denetime iliskin sikint1 ve
sorun yasanmadigi belirtilmistir. Agaclandirma-
lar, dikim tdrenleriyle yapilmis ve bu térenlerin ta-
mami senlik havasi igerisinde gerceklestirilmistir.
Alanlarda yagmur yagmasi bile torenleri etkileme-
mis, bu kapsamdaki faaliyetler coskulu bir sekilde
yuriitilmiistiir. Projenin basartyla siirdiiriilmesin-
de Is Bankasmnim yani sira OGM ile TEMA’nin
onemli katkilarinin oldugu ifade edilmistir. Bunun
disinda, projenin baglangicinda, uygulama agama-
sinda ve sonrasinda karsi ¢ikan veya ¢atisma yasa-
nan herhangi kurum veya kesim olmamistir. Ku-
rumun, marka olarak yiiksek giivenilirlige sahip
olmasi, kamuoyunda kurum imajinin olumlu ol-
masi nedeniyle, katilim ve destegin yiiksek oldugu
yoniinde goriigler ortaya konulmustur. Bu kapsam-
da olumlu geri bildirimler alinmis, yapilan etkin-
liklerin yansimasi olumlu olmustur. Diger taraftan,
yapilan goriismeler sirasinda, kurumun projeye
ayirdig1 biitge ve yapmis oldugu yatirim miktari
hakkinda bilgiler paylasiimamistir. Bu noktada
kurumun ilke olarak yiiriitiilen sosyal sorumluluk
projelerine ayirdiklari biitge hakkinda bir bildirim
veya agiklamada bulunmadigi belirtilmistir.



Projenin Tamamlanmasi ve Devam Eden Calig-
malara lliskin Degerlendirmeler

Yetkililerin yaptiklar1 degerlendirmelere gore, pro-

jenin son agamasinda elde edilen veri ve sonuglar,
projenin amagclarina ulasildigini gostermektedir.
Bu kapsamda agaglandirma alanlarindaki basari
diizeyi en temel gosterge olarak kullanilmaktadir.
Ayrica agaglandirilan alanlarda bazi bitki tiirle-
rinin ve mantarlarin ¢ogalmasi, ¢esitli bocek, sii-
riingen ve memeli tiirlerinin goézlemlenmesi, bu
alanlarda yasam ortamlarinin gelismesi ve ekolojik
dengenin olugmaya baslamasi agisindan goster-
geler olarak degerlendirilmektedir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi proje ile ilgili geri doniigler olumlu
oldugu ifade edilmistir. Ayrica, projenin de tani-
nirlik oraninin yiiksek oldugu ortaya konulmustur.
Projenin kurum igin olumlu bir algi olusturulma-
sina katki sagladigi belirtilmistir. Bu kapsamda
telefon, e-posta ve sosyal medya iizerinden olumlu
tepkilerle karsilasildig: ifade edilmistir.

Is Bankas1 yetkilileri, kurumsal olarak tekrar pro-
jeye baslanilan giine doniilmese ayni1 projeyi yap-
manin tercih edilecegini ifade etmistir. Yiiritiilen
sosyal sorumluluk projesi ile kurumun, toplumsal
acidan itibar ve imajin gliglendigi belirtilmistir.
Ancak daha genel bir bakis agiciyla, bir sosyal
sorumluluk projesi planlanirken ve yiiriitiiliirken
odaklanilan noktanin “bize ne saglar?” yoniinde-
ki bakis agis1 olmadig1 bunun yerine “ilkemize ve
topluma ne katar?” bakis acistyla degerlendirildi-
gine vurgu yapilmistir. Bu noktada yapilan tanitim
faaliyetlerinin amacinin da banka reklam1 yapmak
olmadigi, projenin kendisi ve amaglariyla ilgili bil-
gi vermek ve bunu yaymak oldugu agiklanmistir.

Kurum biinyesinde sosyal sorumluluk ¢aligmalari-
nin kesintisiz bir sekilde devam edecegi yoniinde
goriis bildirilirken, bu ¢aligmalarin hi¢bir zaman
durmayacagi ve gesitli alanlarda faaliyetler goster-
meye devam edilecegini belirtmistir. Cevre ile ilgi-
li sosyal sorumluluk projelerinin devam edecegini
ancak bulunulan nokta agisindan, bilgi verilebile-
cek boyutta bir ¢alisma hazirhiginin bulunmadigi
sOylenmistir.

Goriisme yapilan donem sonrasinda Is Bankasi
“Gelecege Orman” adl1 bir sosyal sorumluluk pro-
jesi daha baglatmistir. Bu proje kapsaminda mobil
uygulama araciligiyla yapilan bankacilik islem-
leri (bankamatik islemlerinde makbuz almamak,
dijital ekstre kullanmak vb.) ile giindelik yasam
aktiveleri (glinde 2000 ve {izeri adim atilmasi, top-
lu tasima kart1 6demesi yapilmasi vb.) ile “karbon
puan” kazanilmasi saglanmaktadir. Bu yolla bi-
reylerin karbon ayak izini azaltacak yaklasimlar
sergilenmesi desteklendigi gibi belirli puana ula-
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silmasi durumunda da TEMA aracilifiyla fidan
bagis1 yapilmaktadir (Isbank, 2021).

5. Tartisma ve Sonug¢

Sosyal sorumluluk, temelinde topluma fayda sag-
lama diisiincesi bulunan ve kapsam olarak zaman
igerisinde degisim ve gelisim gostermis bir kav-
ramdir. Tarihin ilk donemlerinde dini temellere
dayal1 olarak baslayan sosyal sorumluluk giinii-
miizde ¢ok genis bir ¢er¢evede ele alinmaktadir.
Saglik, egitim, ¢evre, kiiltiir, sanat, kadin ve cocuk
gibi birgok alanda sosyal sorumluluk projeleri ger-
¢eklestirilmektedir. Bu projelerde dncelikli amag,
toplumda eksikligi goriilen konularin gelistirilmesi
ve bu yolla topluma fayda saglanmasidir. Son do-
nemde, sosyal sorumluluk projeleri alaninda yapi-
lan calismalar i¢inde ¢evre ve dogaya iligskin olan-
lar artig gostermeye baglamistir.

Bu yaklasimin yayginlagmasinda Birlesmis Millet-
ler Kiiresel ilkeler Sézlesmesinin de etkisi oldugu
bilinmektedir (BM, 1999). Tiirkiye’den de ¢esitli
kurumlarin taraf oldugu sézlesmede yer alan ¢evre
ile iligkili ilkeler su sekildedir:

“Ilke 7: Is diinyasi, ¢evre sorunlarini énleyici ve
cevreyi koruyucu yaklasimlar: desteklemeli.”

“Iike 8: Cevresel sorumlulugu artiracak her tiirlii
faaliyete ve olusuma destek vermeli.”

“Ilke 9: Cevre dostu teknolojilerin gelismesini ve
yayginlasmasini desteklemeli.”

Bu ilkelerin de etkisiyle ¢evre alanindaki sosyal
sorumluluk etkinliklerinin artig gdstermesine rag-
men doga ve dogal kaynaklari olumsuz etkileyen
faaliyet ve ¢iktilarin telafi edilmesine yonelik ¢a-
ligmalarin yetersiz oldugu belirtilebilir. Bunun
yaninda g¢evresel temali projeler kapsaminda agir-
likl1 olarak ¢ocuklarin egitimine dncelik verildigi
goriilmektedir (INGEV, 2019). Sosyal sorumluluk
projelerinde Onceliklerin belirlenmesinde Birles-
mis Milletler tarafindan belirlenmis Bin Yil Kal-
kinma Hedeflerinin dikkate alinmasinin gereklili-
gine isaret eden Balta Peltekoglu ve Tozlu (2017),
Tiirkiye’de sosyal sorumluluk alaninda en basarili
bulunan kurumlarin da bu hedeflere paralel olarak
projeler yaptigini ortaya koymustur. Bu kapsamda
“Evrensel ilkégretimin Saglanmasr”, “Kadinlarin
Konumunun Gii¢lendirilmesi” ve “Toplumsal Cin-
siyet Esitliginin Gelistirilmesi” ile “Cevresel Siir-
diirtilebilirligin Saglanmasr” konularini yer aldigi
belirtilmektedir.

Kiiresel diizeydeki anlayisa gore kuruluslarin gev-
reyle ilgili sorumluluklari, ¢evre tizerindeki olum-
suz etkilerini en aza indirme veya dogal kaynak-



larin etkili ve slirdiiriilebilir sekilde kullanimzi ile
sinirlt olmayip bunlarin yani sira dogal gevreye
katk1 saglayacak caligmalarin yiriitiilmesinin ge-
rekliligi de s6z konusu olmaktadir (Torlak, 2013).
Genel olarak ¢evrenin gelistirilmesine yonelik sos-
yal sorumluluk ¢alismalarinin i¢inde agaglandirma
faaliyetlerinin de yer aldig1 bilinmektedir.

Ormancilik alaninda gergeklestirilen sosyal so-
rumluluk projelerinde OGM destek olmakta, Ce-
kil Vakfi, TEMA gibi sivil toplum kuruluslari
da katki saglayabilmektedir. Ornek proje ince-
lemesinde de gorildiigii gibi bu tip yaklasimlar
kurumlararas: iligkilerin giiglenmesine ve ortak
projelerin gergeklestirilmesine imkan tanimakta-
dir. Kuruluglarin ormancilik alaninda yiirtttigi
sosyal sorumluluk projeleri, 6zellikle toplumun bu
konuda bilinglendirilmesi, ilgi ve bilgisinin art-
mast agisindan 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda
yapilan ¢aligmalar, kurumlar i¢in etkili bir halkla
iligkiler araci olarak, kurumsal imajlarinin olumlu
sekilde gelisimine, toplum tarafindan cevreye ve
dogaya duyarli bir kurulus olarak algilanmalarina
katk1 saglamaktadir.

Kuskusuz ormancilik alaninda yapilabilecek sos-
yal sorumluluk projeleri agaglandirmalar ile si-
nirli degildir. Su kaynaklarinin korunmasindan
kirsal kalkinmaya, iklim degisikligi ile miicadele-
den, ekoturizmin desteklenmesine kadar pek ¢ok
alanda sosyal sorumluluk projeleri yapilabilecegi
unutulmamalidir. Bu tip sosyal sorumluluk proje-
lerinin, projeyi yiriiten ve destek olan kuruluslara
olumlu yansimalari olacagi gibi ¢evresel, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel bakimdan topluma da 6nemli
katkilar1 olacaktir. Bu noktada s6z konusu alanda-
ki sosyal sorumluluk projelerinin gelismesi yoniin-
de fikirlerin olusmasina destek olma ve tesviklerin
gelismesi 6nem tagimaktadir.

Sonu¢ olarak agaclandirma ve genel olarak or-
mancilik alaninda yiiriitiilen sosyal sorumluluk
projeleri orman ve ormanciliga iligkin bilincin ge-
lisimi bakimindan énemli olmakla birlikte teknik
konular1 igerdigi i¢in mutlaka ormanci teknik per-
sonelin katilimi ve denetimi ile ger¢eklesmelidir.
Bunun disinda 6rnek alan ¢alismasindaki sonuglar
degerlendirilerek asagida siralanan ¢ikarimlari
yapmak miimkiindiir:

* Sivil toplum kuruluslarinin da katki ve katilimi
saglanarak, kamu-o6zel sektor ve STK igbirligi-
nin gelistirilmesi saglanmalidir.

» Sosyal sorumluluk iletisimi kapsaminda basta
OGM olmak iizere ilgili kurumlarin siireclerde
yer almasina yonelik girisimler yapilmalidir.

* Kurumun politika, amag¢ ve stratejileri kapsa-
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minda konu ele alinip, sosyal sorumluluk proje-
leri gelistirilmeli ve gelistirilen projelerin takibi
yine igbirligi i¢cinde yapilmalidir.

flgili gruplarinin siirece katilmasi, projenin des-
teklenmesi ve toplumsal amacin gergeklesmesi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

Yapilan caligmalarin diger halkla iliskiler ca-
lismalariyla biitiinlestirilmesi ve desteklenmesi
amacin gerceklestirilmesi bakimindan gereklidir.

» Kurumlarin 6rgiit birimleri i¢inde sosyal sorum-
luluk ¢aligmalariyla ilgili bir birimin bulunmasi
hem konunun seg¢ilmesi hem de projenin diizenli
islemesi bakimindan etkilidir.

* Ormancilik alanindaki sosyal sorumluluk calig-
malarinin uzun vadeli olmasindan dolay1 kap-
samli planlar dahilinde yapilmasi ve OGM veya
Bakanlik denetiminde gergeklestirilmesi 6nem
tasimaktadir.

e Ormancilik alaninda yapilacak sosyal sorum-
luluk ¢alismalarina yonelik tesviklerin artmast
sosyal bakimdan ormancilikta olumlu sonuglar
ortaya ¢ikaracaktir.

Tiizel kisilige sahip kurumlarin ormancilik ala-
ninda sosyal sorumluluk ¢aligmalari yapmasinin
yayginlastirilmast yoniinde ¢aligmalar yiiriitiil-
melidir. Bu alanda tesvik ve desteklerin artiril-
masi distiniilebilir.

Aragtirma ile elde edilen bulgular ve konuya iliskin
genel yaklasimlar 1s1ginda 6zellikle sosyal sorum-
luluk amaciyla yapilan agaglandirma ¢alismalarin-
da dikkate alinabilecek basari odlgiitleri; i. OGM
ile tiir se¢imi, dikim teknigi vb. teknik konularda
igbirligi yapilmasi, ii. agaclandirma caligsmalarinin
periyodik olarak denetlenmesi, tamamlama ve ba-
kim g¢aligmalarina proje kapsaminda yer verilme-
si, iii. agaglandirma caligmalar1 ile sonrasindaki
tamamlama ve bakim etkinliklerinde uzman sivil
toplum kurulusu veya 6zel ormancilik biirolarin-
dan destek alinmasi, iv. ormancilik ve agaglandir-
ma ile ilgili ¢alismalarin uzun vadeli olmasindan
dolay1 kapsamli ve uzun vadeli bir planlama ¢alis-
mast yapilmasi, toplumsal etki yaratmasi bakimin-
dan halkin siirece dahil edilmesi ve projeye iliskin
halkla iligkiler ¢alismalarinin planli bir sekilde
yiriitiilmesi ile geri bildirimlerin dikkate alinmasi
olarak siralanabilir.

Kuskusuz ormancilik disinda etkinlik gosteren
ozel ve tiizel kisilerin ormancilik alaninda yapti-
&1 calismalara yonelik daha kapsamli arastirmalar
yapilmasi yerinde olacaktir. Bu ¢aligmalarin kap-
saminda ilgi gruplariin 6zellikle halk, ¢alisanlar
ve isbirligi yapilan kurumlarin da dahil edilmesi
konunun ¢ok boyutlu olarak irdelenebilmesi baki-
mindan 6nem tagimaktadir.
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Oz

Ormancilikta iiretim aktivitelerinin planlanmasinda ve orman yol-
larinin tasarlanmasinda, konumsal verilere dayali karar destek sis-
temleri bazi iilkelerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda,
ormanlik alanlarin yiiksek ¢oziiniirliikkte ve dogrulukta sayisal yiik-
seklik modellerinin (SYM) iiretilmesinde Insansiz Hava Araglari
(IHA) kullanilmaktadir. THA ile is yiikii azaltilmakta, zaman kaza-
nim1 ve daha hassas veriler elde edilmektedir. Orman yolu yaklasik
maliyet ve hakedis cetvellerinin hazirlanmasinda is yiiki fazla ol-
maktadir. Ayrica yol yapimi bittikten sonra yiiklenici firmaya 6de-
necek tcret hakedis (olur) cetvellerinde bulunan kesin maliyete gore
belirlenmektedir. Bu galismanin amac1 IHA teknolojisi ile hakedis
orman yolu kazi ile dolgu hacimleri belirlenmis ve zemin klaslar1 da
incelenmistir. Seben Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde
yer alan Tasliyayla Orman Isletme Sefligi 001 kodlu orman yolunun
100 metrelik kism1 ¢alisamaya konu edilmistir. Calismaya konu yo-
lun yapimindan 6nce ve sonra IHA (drone) ile uguslar otonom ola-
rak gergeklesmistir. Calisma sonucunda, hakedis 384,23 m® kazi ile
188,30 m? dolgu hacmi ve 893,84 m? kazi alani ile 447,85 m? dolgu
alan1 bulunmustur. Ayrica alanda toprak ve kiiskiiliik zemin klaslar1
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: THA, sayisal yiikseklik modeli, orman yollari,
kazi1 ve dolgu hacimleri

Abstract

In the planning of production activities in forestry and in the design
of forest roads, decision support systems based on spatial data are
widely used in some countries. In recent years, Unmanned Aerial
Vehicles (UAV) have been used in the production of high resolution
and accuracy digital elevation model (DEM) of forest areas. The
workload is high in the preparation of the forest road tender cost and
progress payment schedules. In addition, the fee to be paid to the con-
tractor company after the road construction is completed is paid ac-
cording to the final cost in the progress payment schedule. The aim
of this study is to determine the progress payment forest road cut, fill
volumes and land classes with UAV technology. Within the scope of
the study, the 100-meter section of the 001-coded Type B forest road
of Tasliyayla Forest Management Chief, which is located within the
borders of Seben Forestry Directorate,was selected. Before and after
the construction of the road, which is the subject of the study, flights
with UAV (drone) were carried out autonomously. As a result of the
study, 384.23 m* cut and 188.30 m? fill volume, cut 893.84 m? and fill
area 447.85 m?>were found. In addition, soil and loose soil land classes
were determined in the area.

Key Words: UAVs, digital elevation model, forest roads, cut and fill
volumes
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1. Giris

Ulkemizde orman yolu planlanmasi ve yapim ¢a-
lismalart Orman Genel Miidiirligii'nce (OGM)
“292 Sayili Orman yollar1 Planlamasi, Yapimi ve
Bakimi Tebligindeki” (OGM, 2008) esaslara gore
yuriitiilmektedir. Orman Bolge Midiirliiklerinde
(OBM) orman yollar1 yapim islemi, Makine k-
mal Sube Midiirligiince gorevlendirilen teknik
personel ve talepte bulunan Orman Isletme Sefi
ile olusturulan bir kesif ekibi tarafindan baslatilir.
Son yillarda orman yolu etiit ve aplikasyon isleri
0zel ormancilik sirketlerine ihale yoluyla yapti-
rilmaktadir. Yolun aplikasyon islemi ile birlikte,
yolun egimi, genisligi ile yamag egimleri dikkate
alimarak OGM, Insaat ve ikmal Dairesi Baskanlig,
Etiit Proje Sube Miidiirliigiince hazirlanan “Orman
Yollar1 Yapim fsleri Teknik Sartnamesi” geregin-
ce Metraj Cetveli diizenlenir (OGM, 2008). Met-
raj cetveli yaninda teknik ekibin deneyimlerine de
dayanan zemin etiidii yapilir ve yol boyunca kayit
edilir. Zemin etiidii yol boyunca yapilacak kazi
islerinde toprak, kiiskiliikk ve kayalik oranlarinin
belirlenmesi islemidir. Zemin etiidii ¢aligmala-
r1, motorlu araglarin giivenli seyrininim saglan-
masinda ve yolun uzun omiirlii olmasi bakimdan
onemlidir. Ayrica yaklasik maliyet ihale bedelinin
belirlenmesinde de kullanilan zemin klaslar1 tespit
edilmektedir.

Metraj cetvelinin hazirlanmasindan sonra toplam
kazi miktar1 ile bu miktarin zemin cinslerine gore
dagilimin1 gdsteren Icmal Cetveli hazirlanarak
4734 sayili Kamu Thale Kanunu kapsaminda Ag¢ik
Ihale Usulii ile ihale Edilen Yapim Islerine gore
ihaleye ¢ikilarak yol yapim isi gerceklestirilmekte
ve sonrasinda kontrol ¢alismalar1 (hakedis) ile son
bulmaktadir.

Metraj cetvelinin hazirlanmasi sirasinda her profil
noktasindaki yamag egimi ve yol genisligi dikka-
te alinmaktadir. Bu durum yolun yapimi sirasinda
olusacak gergek kazi hacminin belirgin bir gekilde
farklilik gostermesine neden olmaktadir. Orman
yolu hakedis (olur) cetvellerinin hazirlanmasinda
is yiikil fazladir. Ayrica yol yapimi bittikten sonra
yiiklenici sirkete 6denecek iicret hakedis cetvelle-
rinde bulunan kesin maliyete gore 6denmektedir.

Kazi ve dolgu hafriyat isleri, orman yolu insaat
maliyetinin ekonomik olarak en biiyiik is kalemini
olusturmaktadir. Bu nedenle kazi ve dolgu hacim-
lerinin dogru tahmin edilmesi 6nemlidir (Contre-
ras ve ark., 2012). Ayrica orman yolu insaatinda
kazi isleri, maliyeti artiran en 6nemli i kalemidir
(Giimiis ve ark., 2003). Bir orman yolu insaatinda
zemin klaslarinin ve kazi miktarinin belirlenmesi
yolun maliyetinin belirlenmesi ve yiiklenici sirkete
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6demenin dogru hesaplanmasi bakimindan esastir
(Acar ve Karabacak, 2012).

Orman yolu yapimi ile ilgili ihale sonuglarinin
incelendigi cesitli ¢aligmalarda yaklagik maliyet
degerleri ile hakedis degerleri arasindaki farklilik
zemin klaslarinin tespitinde, yol uzunlugunda ve
toplam kazi miktarinda oldugu belirtilmistir (Ka-
rabacak, 2010; Erbag, 2010; Tiirk ve Gilimiis, 2017).

Bazi ormancilik ¢alismalarinda konumsal verilere
dayal1 ve bilgisayar destekli karar destek sistemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yeni sistemle-
rin basari ile kullanilabilmesi i¢in ormanlik alan-
larin topografik ozellikleri, SYM’lerin yardimi
ile bilgisayar ortaminda gercege en yakin bicimde
temsil edilmesi gerekmektedir.

Gilintimiizde ulasilan teknolojik gelismelerle yol
projelerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi son de-
rece kolay bir islem haline gelmistir. Orman yolla-
rinin planlanmasi asamasinda insansiz Hava Araci
(IHA) kullanilarak elde edilen SYM’den yararla-
nilarak AutoCAD Civil 3D Yazilimi ve NetCAD
harita ¢izim programinin NETPRO modiilii gibi
yazilimlardan yararlanilabilinir.

[HA sistemleri ile yiiksek ¢oziiniirliikte ve dogru-
lukta SYM’ler iiretilebilinmektedir. IHA platform-
larinin kullaniminin yayginlagmasinda yeni nesil
goriintii isleme tekniklerinin etkisi oldukga fazla-
dir. Fotogrametrinin doniisii olarak nitelendirilen
Structure-from-motion (SfM) algoritmasinin diji-
tal ortamda artan kullanimi ise IHA ve sistemleri-
nin gelistirilmesinde biiyiik 6neme sahiptir (Giilci
ve ark., 2021). SfM mantig1 ile ¢alisan birgok ticari
veya acik kaynak kodlu yazilim ile yiiksek ¢ozii-
niirlikte SYM ve ortofotolar kolaylikla olustur-
maktadir (Shervais, 2015; Wallace, 2016).

Diinyada orman yollar: ile ilgili olarak Insansiz
Hava Aracinin (IHA) kullanildig1 ¢alismalar ol-
dukga sinirlidir. Bugday (2018), IHA sistemlerinin
orman yollar1 yapim ¢aligsmalarinda kullanilabilme
kabiliyetini incelemis, ¢calismasinda bir orman yo-
lunun kazi ve dolgu hacimlerini bulmustur.

Tirk ve ark. (2018), orman yollarinda insaat faa-
liyetlerinin cevresel etkilerinin belirlenmesinde
IHA kullanim olanagini degerlendirmislerdir.
Calismada optik sensorlerin, yogun mescereler-
de yol yapim1 nedeniyle dolgu alan1 ve insaat etki
alaninin haritalanmasinda sinirli yeteneklere sahip
oldugu belirlenmistir. IHA tabanl1 yol yiizey de-
formasyonlarinin izlenmesine iliskin son dénem
caligmalar ise Turk ve ark. (2019a) ve Turk ve ark.,
(2019b) tarafindan gergeklestirilmistir. Caligma-
larda yol iist yapisinda meydana gelen erozyon ve



birikme miktarlar1 belirlenmistir.

Bu ¢alismanin amaci, IHA teknolojisi ile orman
yolu hakedis (olur) kaz1 ve dolgu hacimlerinin be-
lirlenmesi ile zemin klaslarinin tespit edilmesidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma alan1 olarak Bolu Orman Bolge Miidiirlii-
gii (OBM), Seben Orman Isletme Miidiirliigii'ne
(OIM) bagli Tasliyayla Orman Isletme Sefligindeki
(OIS) 2019 Agustos ayinda insaati biten 001 kodlu
orman yolunun rastgele 100 metrelik kismi segil-
mistir (Sekil 1). Tasliyayla OiS’nin toplam alani
10309,7 ha olup genel alanin 7201,5 ha’t ormanlik
alan ve 3108,2 ha’1t ormansiz alandir (OGM, 2018).
Seflikte kullanimda olan toplam orman yol uzun-
lugu 41+690 km’dir.

Calismada ilk ugus yol insaatindan énce DJI Ma-
vic Pro modeli ve ikinci ugus yol insaatindan sonra
DJI Phantom 4 RTK sistemi olmak iizere iki plat-
form kullanilmistir. Ikinci ugusta DJI Phantom 4
RTK sisteminin tercih edilmesi, is yiikiiniin daha
az ve daha hassas veri elde etmek igindir (Sekil 2).

DIJI Mavic Pro model, entegre 12 mega-piksel ¢o-
ziiniirliiklii kameraya sahip kullanima hazir IHA-1
kategorisindedir. DJI Phantom 4 RTK THA iizerin-
de 1 inglik 20 megapiksel ¢oziiniirliigiinde CMOS
sensdr bulunmaktadir. THA sistemi iizerinde yiik-
sek konum dogrulugu saglayan ¢ok frekansli bir
RTK/PPK veri alimina izin veren kiiresel navigas-
yon uydu sistemi (global navigation satellite sys-
tem, GNSS) alicisina sahiptir. Ayrica ¢aligmada yer
kontrol noktalarinin (YKN) 6l¢iimiinde CHCN X91
GNSS alicist kullanilmis ve cihazla yatayda ve dii-
seyde 1-2 cm hata ile 6lgiimler yapilmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Caligma alan1 ve gevresi
Figure 1. Study area and surroundings

L

i

1 »i

Sekil 2. THA Sistemleri ve CHCN X91 GNSS uydu alicisi: a) DJI Phantom, b) DJI Mavic Pro, ¢) CHCN X91 GNSS
uydu alicisi, d) DJI Mavic Pro uzaktan kumandast
Figure 2. UAV Systems and CHCN X91 GNSS satellite receiver: a) DJI Phantom, b) DJI Mavic Pro, c) CHCN X91
GNSS satellite receiver, d) DJI Mavic Pro remote control
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2.2. Yontem
2.2.1. THA ile sayisal goriintiilerin alinmasi

IHA ile gbriintii alimina ait islemlerin temel adim-
lart; arazi oncesi hazirlik ve ugus planlarinin ha-
zirlanmasi, arazi c¢aligmast ile ugusun gergekles-
tirilmesi ve ugus sonrasi islemlerdir (Eker ve ark.
2018). Arazi dncesi hazirlik safhasinda, alana ha-
reket etmeden 6nce hava kosullar ve ilgili alanin
topografyasi gibi bazi gerekli 6n bilgilerin elde
edilmelidir. IHA ile ugusun gerceklestirilmesinde-
ki optimum hava kosullar1 riizgar ve yagisin olma-
dig1 bulutlu bir gokyiizii olarak ifade edilmektedir
(Lindner ve ark., 2016; Eker ve ark., 2018).

Calismada ilk ugus yol insaatindan dnce 17.04.2019
tarihinde ve ikinci ugus yol insaatindan sonra
20.05.2020 tarihinde gergeklestirilmistir. Birinci
ucus DJI Mavic Pro modeli ile tiraglama yapilan
yol geckisinide kapsayan alan iizerinde gercekles-
mistir. Ugus sabit 1,5 cm yersel ¢oziiniirliiklii ola-
rak goriintli alimina imkan verecek sekilde adaptif
olarak ve UgCS 2.18.98 ugus planlama yazilimi
kullanilarak planlanmistir. Bu kapsamda %75 6n
ve yan bindirmeli olarak, 80 m AGL (above ground
level /yer seviyesinin istiinde) yer seviyesinden
yiikseklikte ugus plani olusturulmustur.

ikinci ucus diger IHA platformu olarak DJI Phan-
tom 4 RTK sistemi ile yol insaat1 bittikten sonra
ucus gergeklestirilmis olup, ucus planlama iglemi
DJI Phantom 4 RTK sisteminin kumandasindan
DJI GS RTK aplikasyonu ile olusturulmustur. Bu
kapsamda oncelikle Global Mapper yaziliminda
sahanin SYM verisi (SRTM DEM 30 m ¢oziiniir-
liiklii) ve ugus yapilan alanin sinirlarini kapsayan
bir vektor veri (KML formatinda) SD kart ile ku-
mandaya aktarilmistir. Daha sonra bu veriler kul-
lanilarak alanin biiyiikliigii ve IHA’nin batarya ka-
pasitesine bagli olarak siire dikkate alinarak %75
6n ve yan bindirme oranlari ile topografya adaptif
ucus ve 100 m AGL (above ground level) yer se-
viyesinden yiikseklikte yapilacak sekilde planlama
gercgeklestirilmistir.

Arazide her iki IHA platformu ugusunun gergek-
lestirilmesinden once yol platformu iizerine IHA
ile alinacak goriintiilerde belirgin olarak goriile-
cek sekilde YKN aplike edilmistir. Yol platformu
iizerine kirmizi sprey boya ile aplike edilen her bir
YKN’nin TUREF TM33 koordinat sisteminde X,
Y ve Z koordinatlari, CHCN X91 GNSS alicist ile
yatayda ve diiseyde 1-2 c¢m hata ile dl¢iilmiistiir.
YKN’lerin araziye aplikasyonun tamamlanmasi-
nin ardindan ucuglar gerceklestirilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ust)Y KN’nin alana isaretlenmesi, alt) Cors-
GPS ile koordinatlarinin alinmasi
Figure 3. Top) Marking the YKN to the area, bottom)
getting its coordinates with Cors-GPS

2.2.2. THA ile alinan sayisal goriintiilerin
islenmesi

Ucus sonrasi ofis ¢alismalari kapsaminda ise IHA
ile alinan goriintiilerin islenerek yiiksek ¢oziiniir-
liikkte ve dogrulukta nokta bulutu, SYM ve orto-
foto goriintiisii iiretilmesinde Agisoft Metashape
Professional Version 1.5.2 yazilimi kullanilmigtir
(Sekil 4).

Yazilim Windows 10 64-bit Isletim Sistemi iizerin-
de calistirtlmistir. Goriintii yoneltme islemi dogru-
luk seviyesi orta (medium) olarak ayarlanmisken,
diger derinlik haritalar1 iiretimi (depth maps), yo-
gun nokta bulutu (dense cloud) iiretimi agamalarin-
da kalite ayarlar1 yiiksek (high) olarak se¢ilmistir.
RTK modda ucuslar gerceklestirilerek goriintii ali-
m1 yapildig1 i¢in goriintii optimizasyonunda YKN
tanimlanmamistir. YKN’ler sadece modelin cog-
rafi referanslanmasi hatasinin temin edilmesinde
kontrol noktasi olarak kullanilmistir. Goriintiilerin
fotogrametrik analizi sonucu iiretilen ¢iktilar “las”
formatinda yogun nokta bulutu verisi, “tiff” for-
matinda SYM ve ortomozayiklerdir. Daha sonra
analizlerde alansal tutarlilik saglanmasi i¢in “shp”
formatinda calisma alanini temsil eden bir vektor
veri kullanilarak biitin SYM ve ortomozayikler
ayn1 boyuta indirgenmistir.
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Sekil 4. Agisoft Photscan Professional version 1.5.2
yaziliminda verilerin islenmesi
Figure 4. Data processing in Agisoft Photoscan
Professional version 1.5.2

2.2.3. Kazi1 ve dolgu hacminin belirlenmesi

Calismada kazi ve dolgu hacminin belirlenme-
si amactyla SYM farklar1 yontemi kullanilmistir.
SYM bu islemde raster formatta iiretilen SYM ve-
rilerini olusturan her bir pikselin degeri (SYM de
bu deger deniz seviyesinden olan yiiksekliktir) za-
man serisindeki diger SYM’lerin Ortiisen (st liste
binen) pikselin degerinden c¢ikarilmasi seklinde
uygulanmaktadir. SYM farklar1 ilk ugus verisi baz
alinarak ikinci ugustan ¢ikartlmistir (Sekil 5).

Uretilen Fark SYM verisinden ¢alisma alan1 sinir-
lar1 kesilip ¢ikarilmistir. Daha sonra kazi ve dolgu
hacim ve alani belirlenmesi islemi gergeklestiril-
mistir. Hacim ve alanin belirlenmesi i¢in Python
programlama dili ile ArcGIS yazilim1 ArcMap mo-
diilii igerisine bir ara¢ kutusu seklinde bir eklenti
tasarlanmistir (Sekil 6).

SYM,,. = SYM, = SYM,,,

i+t

i3 i

i1 ALz

iz i3

u inj3 i A L3

-— 0L R

3,1, 8.2, 3,13

ST, !

SYM, (13,11) - SYM(i3,1) = SYMy,,(i3,i1)

—

Sekil 5. Fark SYM verisi tiretimi
Figure 5. Difference DEM data generation

e

=

e

e

Sekil 6. ArcGIS ArcMap igin tasarlanan arag¢ kutusu
Figure 6. Toolbox designed for ArcGIS ArcMap

Algoritma fark verilerinden Sekil 7°de gosterildigi
gibi pozitif fark degerlerine sahip biitiin pikseller
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iizerinden biriken hacim ve alani, negatif deger-
leri biitlin pikseller {izerinden asinan hacim ve
alan1 hesaplamaktadir (Sekil 7). Algoritma hacim
ve alan bilgisini ¢alisma alani (workspace) olarak
tanimlanan konumda metin dosyasi (.txt uzantil)
olarak kayit etmektedir (Sekil 8). Ayrica ArcGIS
yazilimi ile yolun kazi ve dolgusu ayr1 ayr1 sek-
meler halinde siniflandirilarak alansal ve hacimsel
haritalar olusturulmustur.

Zemin klaslarinin belirmesinde yol insa edildikten
sonra yapilan ikinci ugus ortofoto goriintiisiinden
yararlanilmistir. Goriintiiden farkli zemin sinifinin
basladig ve bittigi yerler ArcGIS yaziliminda isa-
retlenerek 100 m’lik uzunluga oranlanmistir.

X = Piksel Boyutu
Birikme

Sifir Cizgisi

Asinma

n

Eger Px;; >0 Birikme Hacmi = Z(Pxi'f) x (PxAlan)
T

n
Egerpx;; <0 Asinma Hacmi = Z(Pxi_j) x (PxAlan)
T

Sekil 7. Fark SYM verisinden kazi ve dolgu hacim
ve alanlarinin elde edilmesi (Sifir Cizgisi: iki SYM
arasindaki farkin sifir oldugu yani herhangi bir aginma
veya birikmenin olmadig1 anlamina gelmektedir)
Figure 7. Obtaining cut and filling volumes and areas
from the difference DEM data (Zero Line: It means that
the difference between the two DEMs is zero, that is,
there is no wear or accumulation)
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[Ilower limits between: (-8.85) & (+8.85)

upper limits between: (-5) & (+5)
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rastercalc3

cell size = 8.1089235 m

cell area = ©.011932285225 m2

Calculated Volumes :

Total of Positive Volumes :188.296225316 m3
Total area of Positive Volumes :447.854461349 m2
Total of Negative Volumes :-384.236385869 m3
Total area of Negative Volumes :893.835553918 m2
FHHE

Sekil 8. Gelistirilen arag¢ kutusu ¢iktisinin metin
dosyas1 6rnek goriintiisii
Figure 8. Text file sample image of enhanced toolbox
output



3. Bulgular ve Tartisma

Calismaya konu yolun ortalama platform genisligi
4 m ve ortalama boyuna egimi % 5 bulunmustur.
Calisma kapsaminda elde edilen goriintiiler cogra-
fi olarak referanslanmasi yapilarak SfM algoritma-
st ile nokta bulutu olusturulmus, daha sonra yola
ait SYM (Sekil 9) ve ortofoto liretimi gergeklesti-
rilmistir. Yolun SYM’lerinde en diisiik arazi kotu
1413 m ve en yiiksek arazi kotu ise 1424 m olarak
hesaplanmistir (Sekil 10).

Legend

Yiikseklik (m)
we High : 1423 54

L Low 141256

Sekil 9. Calismaya konu yolun sayisal yiikseklik modeli
Figure 9. The digital elevation model of the road subject
to the study

Calisma sonucunda 384,23 m? kaz1 ve 188,30 m?
dolgu hakedis hacmi bulunmustur (Sekil 11). Ay-
rica alansal olarak kazi alan1 893,84 m? ve dolgu

alan1 447,85 m? olarak hesaplanmistir (Sekil 12).

[HA ile kaz1 ve dolgu hacimlerinin belirlenmesi-
ne iliskin sinirli sayida ¢alismalar bulunmaktadir
(Akgiil ve ark., 2017; Anurogo ve ark., 2017; Bug-
day, 2018). Giilci (2018), IHA ile toprak y1gin1 ha-
cim dlglimlerini degerlendirmis, ¢alisma sonucun-
da 38,56 m? hacim miktar1 bularak, Total Station
ile farkinin 1,94 m?® oldugunu belirtmistir. Bugday
(2018), THA ile 300 m uzunlugundaki bir orman
yolunda toplam 81804,4 m? kaz1 ve 74,2 m?® dolgu
hacmi bulmustur. IHAlar kullanilarak yapilan kazi
ve dolgu hacmi hesaplamalar1 konusunda yapilan
caligsmalarin sonuglari ile arastirma bulgularimizin
farkli olmasi, arazinin topografik 6zelliklerinin ve
yol boyuna egiminin farkli olmasindan dolayidir.
Ayrica bu ¢alismalarda kullanilan IHA’lar, dona-
nim, teknik 6zellikler ve maliyet acisindan farkli-
lik gostermektedir. Bu ve diger ¢alismalar orman
ve milli park yollarinda kazi1 ve dolgu hesaplama-
larinda IHA’larin 6nemli bir rol oynayabilecegini
gostermistir.

Hakedis (Olur) maliyetlerinin belirlenmesinde
onemli olan zemin klaslar1 da bu ¢alisma 6zelinde
IHA verileri ile rahatlikla belirlenebilmistir. Buna
gore calismaya konu yolun 100 m’lik kisminin yak-
lasik %50’si toprak ve diger %50’si kiiskiilitk zemin
klaslarindan olustugu tespit edilmistir (Sekil 12).

Sekil 10. Calisma alanina ait DEM verisi (solda) ve Ortofoto verisi (sagda)
Figure 10. DEM data (left) and Orthophoto data (right) of the study area
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Sekil 11. Hacimsel kaz1 ve dolgu haritasi
Figure 11. Volumetric cut (red) and fill (blue) map m?
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Sekil 12. Alansal kaz1 ve dolgu siniflar1 haritasi
Figuer 12. Areal cut and fill classes map

Sekil 13. Caligma alaninin ortofotodaki zemin klaslar1
Figure 13. Land classes to the study area in orthophoto

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, orman yolu yapim faaliyetlerinde
kazi ve dolgu hacimlerinin belirlenmesinde THA
kullanimi arastirilmis ve elde edilen sonuglara
gdre bu gibi calismalarda THA kullanilabilirligi
ortaya konulmustur. Ozellikle hakedis (olur) metraj
ve maliyetleri belirlenirken 6nemli olan kazi hacmi
ve zemin klaslar1 IHA ile rahatlikla tespit edilmistir.

IHA ile kaz1 ve dolgu hacimlerinin saglikl1 sekilde
belirlenebilmesi i¢in uguglarin yol insaati alanin-
daki vejetasyon ortadan kaldirildiktan (yol geckisi
tiraglama kesimi) sonra gergeklestirilmesi gerekli-
dir. Aksi takdirde 6zellikle yogun orman ortiisii-
niin bulundugu boéliimler igin arazi yiizeyine ait
topografyanin fotogrametrik yontemlerle modelle-
nebilmesi zorlasacak ve fark verisin elde edilme-
sinde veri kayiplar1 s6z konusu olacaktir.
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Yol gegkisinde tiraglama kesimi yapilmamissa yol
insaatindan sonra yapilacak uguslar OIM’nin ha-
kedis (olur) metraj ve maliyet hesaplamalarinda
kullanilan arazi ve yol 6zellikleri (yamag egimi,
yol genisligi, kaz1 sevi yiksekligi, kazi sevi egimi
vb.) IHA verisinden kolaylikla bulunabilinmek-
tedir. Ayrica zemin klaslari hari¢ yol insaatindan
once [HA ile alinan ortofoto ve SYM verilerinden
yaklasik maliyet kazi miktar1 292 sayili tebligde
(OGM, 2008) belirtilen yontemlerle belirlenebil-
mektedir. Burada bilinmesi gereken arazi yamag
egimidir.

Geleneksel yontemlerle elde edilen yol insaatina ait
hakedis miktarlarinin belirlenmesinde, elde edilen
degerler zaman alici ve dlglim yapan personel sa-
yist en az 3 kisiden olugmaktadir. Ancak THA ile
1 kisiyle bile sonuglara ulasilmaktadir. Bu nedenle
[HA sistemleri bu ¢alismalarda etkin bir sekilde
kullanilmalidir.
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Calismada Tirkiye’de faaliyet gosteren 12 Ormancilik Arastirma
Enstitiisi. Mudirliigiinde is¢i kadrosunda bulunan personelin
Ozellikleri arastirilmistir. Veriler, Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Mudiirliiklerinde ig¢i kadrosunda bulunan 92 personel tarafindan
2020 yili Ekim-Aralik aylarinda doldurulan anket formlarina
dayanmaktadir. Arastirma is¢ilerinin %34,6’s1 arazide, %36,5’1 ofiste,
%17,3’1 laboratuvarda, %7,7’si hem ofis hem de arazide ve %3,9’u ise
sera ve fidanlikta gorev yapmaktadir. Iscilerin ortalama yas1 46,8 olup
en kiigligii 28, en biiyiigii 63 yasindadir. Iscilerin %21,7si ilkokul,
%19,6’s1 ortaokul, %31,5’1 lise, %9,8’1 6n lisans, %12’si lisans, %5,4°1
yliksek lisans ve doktora egitimine sahiptir. Ortalama gorev siiresi
21,5 yildir. Isgilerin %42,4*liniin yaptig1 gorev ile ilgili bir sertifikasi
veya egitim belgesi bulunmaktadir. Isgilerin %68,5i mevcut
gorevleri haricinde kendilerine ek gorev verilmedigini belirtmistir.
Iscilerin gorevlerine gore is tanimlariin ayri ayri yapilmasi ve yeni
baslayan ig¢i personel i¢in ormancilik aragtirma enstitiilerinde farkl
konularda egitim planlanmasi gerektigi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma enstitiisii, is¢i kadrosu, daimi is¢i,
ormancilik.

Abstract

In the study, the characteristics of the employees in worker cadres of
12 Forestry Research Institutes in Turkey were investigated. The data
were based on the questionnaire forms filled in October-December
2020 by 92 workers in the Forestry Research Institutes. 34.6% of the
workers work in the field, 36.5% in the office, 17.3% in the laboratory,
7.7% both in the office and in the field, and 3.9% in the greenhouse
and nursery. The average age of the workers is 46.8, with the youn-
gest being 28 and the oldest being 63. 21.7% of the workers graduated
from primary school, %19.6 in secondary school, 31.5% in high scho-
ol, 9.8% with an associate degree, 12% with a bachelor’s degree, and
5.4% with a master’s degree and doctor of philosophy. The average
term of office is 21.5 years. 42.4% of the workers have a certificate or
training document related to their task. 68.5% of the workers stated
that they were not given any additional duties other than their current
duties. It has been suggested that job descriptions should be made
separately according to the duties of the workers and training should
be planned on different subjects for new workers in forestry research
institutes.

Keywords: Research institute, worker cadres, permanent worker, fo-
restry.
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1. Giris

Ormancilik aragtirmalari, orman kaynaklar1 yone-
timinde ve ormancilik faaliyetlerinin gergeklesti-
rilmesinde gerekli olan bilimsel verilerin, bulgula-
rin ve sonuglarin kullanicilara iletilmesi amaciyla
yapilan planli ve bilimsel ¢alismalardir (Senyaz,
2012). Diger bir ifadeyle, ormancilik arastirmalari,
orman ekosisteminin dinamiklerinin anlasilmasi
ve izlenmesinde, orman kaynaklarina olan top-
lumsal talebinin karsilanmasinda ve bu kaynak-
larin korunarak yarinki nesillere birakilmasi icin
gerekli ar-ge faaliyetlerini gergeklestirmektedir.
Bu faaliyetlerin yaninda siirdiiriilebilir orman yo-
netiminin saglanmasi icin gerekli bilgi birikimini
olusturmada da ormancilik aragtirmalarinin 6nem-
li rolii bulunmaktadir (Anonim, 2007).

Tiirkiye’de ormancilik arastirmalar1 yogun olarak
iiniversiteler (orman fakiilteleri, fen- edebiyat fa-
kiilteleri, iktisat ve isletme fakiilteleri, mithendislik
fakiilteleri, fen bilimleri ve sosyal bilimler enstitii-
leri), Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliikle-
ri (Arastirma Enstitiileri) ve TUBITAK tarafindan
gerceklestirilmektedir. Universitelerde daha ¢ok
lisans ve lisansiistii egitimi ile deneysel ve uygula-
maya doniik ormancilik arastirmalar: gergeklestiri-
lirken, Ormancilik Aragtirma Enstitiisti Mudurliik-
lerinde genellikle ormancilik uygulama birimlerinin
ihtiya¢ duydugu aragtirmalarin gerceklestirilmesi
amaclanmaktadir (Safak ve Parlak, 2012).

Aragtirma enstitlileri, Orman Genel Miidiirligi
(OGM) Das iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi
Bagkanligr'na bagli olarak faaliyetlerini stirdiir-
mektedir. Ik ormancilik arastirma kurumu 1952
yilinda Bolu’da kurulmustur. Halen, siirdiiriile-

bilir orman yo6netimine bilimsel katki saglamak
amaciyla ulusal ve bolgesel diizeyde faaliyetlerini
siirdiiren 12 adet Ormancilik Arastirma Enstitiisii
bulunmaktadir.

Aragtirma enstitiilerinde gergeklestirilen faaliyet-
ler; 1) arastirma-gelistirme faaliyetleri, ii) kiitiip-
hane yonetimi, iii) sera ve fidanlik yonetimi, iv)
aragtirma ormanlarinin yonetimi ve isletilmesi,
v) OGM'nin arastirma-gelistirme faaliyetlerinin
yiritiilmesi, vi) laboratuvar yonetimi, vii) idari,
mali isler ve arsiv yonetimi, viii) yerleske yesil
alan diizenlemesi, ix) deneme alanlarina yonelik
arazi isleri, x) bilgi islem faaliyetleri, xi) temizlik
isleri, xii) ulasim, xiii) bekgilik ve giivenlik, xiv)
haberlesme gibi ¢ok farkli konuda ¢esitli uzmanlik
gerektirmektedir. Aragtirma enstitiileri is¢i kadro-
sunda bulunan personel, yukarida belirtilen biitiin
is dallarinda goérev alabilmektedir.

Tirkiye’de arastirma enstitiilerinde insan kaynak-
lart ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde kis-
men arastirma personelinin nitelikleri (Diktas Bu-
Iut ve ark., 2012; Ok,2012; Safak ve Parlak, 2012;
Tolunay, 2012), kismense de arastirma projeleri ve
kurumsal yap1 iizerine yogunlasmaktadir (Batur,
2012; Cosgun ve Giiler, 2012; Dagdemir, 2012; Ipek
ve ark., 2012; Safak ve Okan, 2013; Senyaz, 2012;
Yilmaz, 2012). Bu ¢alismada farkli olarak arastir-
ma enstitiilerinde yardimct personel olarak gorev
yapan is¢ilerin 6zellikleri irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Tablo 1’de arastirma enstitiilerinde 2020 y1l1 itiba-
riyla is¢i kadrosunda bulunan is¢ilerin enstitii mii-
diirliklerine dagilimi ve enstitii miidiirliigii bazin-
da arastirmaya katilan personel sayilar1 verilmistir.

Tablo 1. Iscilerin arastirma enstitiilerine dagilimi ve denek sayisi
Table 1. Distribution of workers to research institutes and number of subjects

Toplam Is¢i Sayisi

Enstitii Midirliikleri .. Daimi-  Mevsimlik Denck
Daimi . Toplam % Say1s1
Taseron (Gegici)
Bat1 Akdeniz Ormancilik AEM 4 2 6 5,8 5
Bati1 Karadeniz Ormancilik AEM 6 2 3 11 10,5 10
Dogu Anadolu Ormancilik AEM 7 2 9 8,7 9
Dogu Karadeniz Ormancilik AEM 3 3 2,9 2
Orman Toprak ve Ekoloji AEM 5 5 10 9,6 10
Giineydogu Anadolu Ormancilik AEM 12 12 11,5 12
i¢c Anadolu Ormancilik AEM 7 2 9 8,7 6
Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1t AEM 8 2 10 9,6 10
Marmara Ormancilik AEM 1 2 3 2.9 1
Dogu Akdeniz Ormancilik AEM 6 6 5,8 5
Ege Ormancilik AEM 17 17 16,3 16
Orman Agaglar1 ve Tohumlari Islah AEM 8 8 7,7 6
Toplam 84 6 14 104 100,0 92

"AEM: Arastirma Enstitist Mudarlaga
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Bu kapsamda 2020 yilinda 12 Arastirma Enstitii-
siinde toplam 104 is¢i gérev yapmakta olup bunla-
rin 92’si arastirmaya katilmistir.

Calismada sunulan veriler, aragtirma enstitiilerin-
den ve aragtirma enstitiilerinde gérev yapan isgile-
rin yazisma yoluyla doldurdugu anket formlar1 ara-
ciligiyla toplanmistir. Aragtirma enstitiilerinde is¢i
kadrosunda bulunan 104 personelin tamaminin
calismaya katilmasi planlanmistir. Ancak Tablo
I’den de goriildiigi gibi anket formu, 92 is¢i perso-
nel tarafindan 2020 yilinda Ekim-Aralik aylarinda
doldurulmustur.

Anket formu is¢i personelin; kadrosu, fiili gérevi,
yasi, egitimi, hizmet siiresi, gorevi ile ilgili kurs
veya hizmet i¢i egitim alma durumu, alinan serti-
fika veya belgeler, isin gerektirdigi egitim durumu,
isin gerektirdigi fiziksel veya zihinsel ¢aba tiiri,
isin yabanci dil gerektirme durumu, isin engelli bi-
reyler tarafindan yapilabilme durumu, isi yaparken
kullandiginiz arag, gere¢ ve makinelere yonelik
toplam 13 soru icermektedir. Arastirma enstitiile-
rindeki her bir kadro sayisi istatistiki anlamda ye-
terli olmadig: i¢in elde edilen veriler, farklilik ve
karsilagtirma testleri yapilmaksizin siklik ve yiiz-
de dagilim seklinde sunulmustur.

3. Bulgular
3.1. Yazisma yoluyla elde edilen bulgular

Aragtirma enstitiilerinde gorevli 104 arastirma is-
¢isi bulunmaktadir. Tablo 2’de arastirma isgileri-
nin {cretlerinin belirlenmesinde kullanilan kadro
adlar1 verilmistir. Gortildiigii gibi arastirma iscile-
rinin %46,2’si vasifli, %23,2’si vasifsiz olarak ad-
landirilan kadrolarda bulunmaktadir.

Tablo 2. Iscilerin kadro dagilimi
Table 2. Staff distribution of workers

Mevcut Kadro Adi Isci Sayis1 (Kisi) %
Arazi Formeni 1 0,9
Diger Orman Iscisi 3 29
Hizmet Vasita Soforii 8 7,7
Laborant 1 0,9
Mevsimlik Isci 5 4.8
Santral Gorevlisi 1 0,9
Sofor 6 5,8
Temizlik Is¢isi 7 6,7
Vasifl Isci 48 46,2
Vasifsiz Isci 24 23,2

Tablo 3’de arastirma isgilerinin mevcut gorevleri-
nin dagilim1 verilmistir. Gorildigi gibi aragtirma
is¢ilerinin %27,9’u hizmet vasitasi soforii, %15,4™d
laboratuvar personeli, %1541 de temizlik isgisi

olarak gorev yapmaktadir.

Tablo 4’de arastirma is¢ilerinin ¢alisma ortamai bil-
gileri verilmistir. Arastirma is¢ilerinin %34,6’s1
arazide, %36,5’1 ofiste, %17,3’i laboratuvarda,
%7,7°si hem ofis hem de arazide ve %3,9’u ise sera
ve fidanlikta gérev yapmaktadir.

Tablo 3. Iscilerin fiili gorev dagilimi
Table 3. Actual task distribution of workers

Isci Says1 (Kisi) %

Fiili Gorevi

Aragtirmaci 8 7,7
Arazi Iscisi 7 6,7
Bilgi Islem Sorumlusu 1 1,0
Biiro Personeli” 5 4,8
Gece Bekgisi 3 2,9
Kaloriferci 1 1,0
Laboratuvar Personeli 16 15,4
Muhasebe Gorevlisi 5 48
Personel Gorevlisi 2 1,9
Sekreter 4 3,8
Sera-Fidanlik Iscisi 4 3,8
Hizmet Vasita Soforii 29 27,9
Tasinir Kayit Gorevlisi 3 2,9
Temizlik Is¢isi 16 15,4

“Biiro Personeli: kétip, santral gorevlisi, kiitiiphane gorevlisi vb.

Tablo 4. Iscilerin ¢alisma ortami
Table 4. Working environment of workers

Caligsma Ortam1 Isci Sayis1 (Kisi) %
Arazi 36 34,6
Laboratuvar 18 17,3
Ofis 38 36,5
Ofis + Arazi 8 7,7
Sera-Fidanlik 4 3,9

3.2. Anket ile elde edilen bulgular

Arastirma iscilerinin ortalama yast 46,8 olup en
kiiciigii 28, en biiyiigii 63 yasindadir (Tablo 5).

Tablo 5. Iscilerin yas dagilim1
Table 5. Age distribution of workers

Yas Siklik Ortalama Yas (Y1l)
30>x 2 28,5
30-39 7 34,7
40-49 54 453
50-59 27 53,0
59<x 2 61,5
Ortalama 92 46,8

Aragtirma iscilerinin ortalama hizmet siiresi 21,5
yildir. Arastirmada gegen hizmet siiresi 15,3 yildir
(Tablo 6).



Tablo 6. Iscilerin hizmet siiresi
Table 6. Length of service of workers

Tablo 8. Iscilerin yaptig1 gorev ile ilgili kurs veya
hizmet i¢i egitim alma durumu
Table 8. The status of receiving courses or in-service

Toplam OAE training of workers related to their duties.

Fiili Gorevi Siklik Iglﬁzrrél;t SL?rr:s‘i e e Egitim Alanlar Almayanlar

(Yil) (Y1l) Fiili Gorevi Sikik %  Siklik %
Arastirmaci 6 21,8 18,8 Aragtirmacit 6 100,0 - -
Arazi Iscisi 4 15,0 11,5 Arazi Iscisi 4 100,0 -
Bilgi Islem Sor. 1 33,0 25 Bilgi islem Sor. 1 100,0 - -
Biiro Personeli 5 27,0 17,8 Biiro Personeli 4 80,0 1 20,0
Gece Bekgisi 3 25,0 16,0 Gece Bekgisi 1 33,3 2 66,7
Kaloriferci 1 37,0 19,0 Kaloriferci 1 100,0 - -
Laboratuvar Per. 14 20,0 16,3 Laboratuvar Per. 10 71,4 4 28,6
Mubhasebe Gor. 5 19,8 12,8 Mubhasebe Gor. 3 60,0 2 40,0
Personel Gor. 2 23,0 11,0 Personel Gor. 1 50,0 1 50,0
Sekreter 4 20,7 17,5 Sekreter 3 75,0 1 25,0
Sera-Fidanlik {s 4 29,0 22,5 Sera-Fidanlik {s 2 50,0 2 50,0
Hiz. Vas, Sof 24 24,2 15,9 Hiz. Vas, Sof 10 41,7 14 58,3
Tasinir Kay.Gor 3 23,0 8,6 Tasinir Kay.Gor 3 100,0 - -
Temizlik Iscisi 16 14,3 11,4 Temizlik Is¢isi 2 12,5 14 87,5
Ortalama 92 21,5 15,3 Toplam 51 55,4 41 44,6

Tablo 7°de arastirma is¢ilerinin egitim durumu
verilmistir. Buna gore, is¢ilerin %21,7°si ilkokul,
%19,6’s1 ortaokul, %31,5’1 lise, %9,8’1 On lisans,
%12’si lisans, %5,4°1 yliksek lisans ve doktora egi-
timine sahiptir.

Tablo 7. Is¢ilerin egitim durumu
Table 7. Educational status of workers

Egitim Siklik Yiizde (%)
Ilkokul 20 21,7
Ortaokul 18 19,6
Lise 29 31,5
On lisans 9 9,8
Lisans 11 12,0
Yiiksek Lisans 1 1,1
Doktora 4 43
Toplam 92 100,0

Tablo 8’de is¢ilerin goreve baslamadan veya gore-
ve basladiktan sonra aldiklar1 kurs veya egitimle-
re yer verilmistir. Iscilerin %55,4°{i yaptig1 goreve
yonelik bir egitim veya kurs almistir. Arastirmaci,
arazi iscisi, bilgi islem sorumlusu, kaloriferci, ta-
sinir kayit gorevlilerinin tamami kurs veya hizmet
ici egitim almistir. Gece bekgisi, hizmet vasitasi
soforii ve temizlik is¢ilerinin ise kurs veya hizmet
ici egitim almayanlarinin sayist %50’nin istiinde
bulunmaktadir.
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Iscilerin goreve baslamadan veya géreve basladik-
tan sonra katildiklar1 kurs veya egitimler, agik uglu
soru seklinde sorulmustur. Katildiklar1 kurs veya
aldiklar1 egitimlere yonelik bilgi, kurum bazinda
asagida sunulmustur. Buna gore 9 farkli kurumdan
47 egitim aldiklar1 tespit edilmistir.

i) OGM Hizmet ici Egitimleri
+ ISO 17025 Laboratuvar Akreditasyon

 Laboratuvar Yonetimi Egitimi

Bilimsel Makale Hazirlama ve Yayinlama
ICP

Istatistik

Proje ve Makale Hazirlama

Web Tasarimi

Yonetici Asistanligi

EBYS (Elektronik Belge Yonetim Sistemi)
KBS-Tasinir Kayit ve Yonetim Sistemi

Toplam Kalite Yonetimi

Isci Sosyal Isler

657 Sayili Kanun Uygulamalar1

Kamu ¢ Kontrol Standartlar

Analitik Biitce

5018 Sayili Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Ka-
nunu Uygulamalari

4735 Sayili Kamu Thaleleri S6zlesmeleri Kanunu
Uygulamalar1

4734 Sayili Kamu Ihale Kanunu Uygulamalari
6245 say1li Harcirah Kanunu Uygulamalari
Yonetim Bilgi Sistemi



Tablo 9. Is¢iler tarafindan yapilan ek gérevler
Table 9. Additional tasks performed by workers

Ek Gorevim Yok  Ek Gorevim Var

Fiili Goérevi SIkIik % SIkIik ” Ek Gorevler

Arastirmaci 6 100,0 - - -

Arazi Iscisi 2 50,0 2 50,0 Temizlik, Boya, Tesisat ve Tamirat

Bilgi Islem Sorumlusu 1 100,0 - - -

Biiro Personeli 4 80,0 1 20,0 -

Gece Bekgisi 2 66,7 1 33,3 Bahge Sulama

Kaloriferci - - 1 100,0 Arazi isleri

Laboratuvar Personeli 13 92,9 1 7,1  Soférliik-Personel ve BTI Sorumlusu

Muhasebe Gorevlisi 2 40,0 3 60,0 Sof6rliik, Temizlik, Laboratuvar, Fidanlik

Personel Gorevlisi - - 2 100,0 Soférliikk, Muhasebe Isleri, Kiitiiphane

Sekreter 2 50,0 2 50,0  Arsiv, Personel, Temizlik

Sera-Fidanlik Iscisi 3 75,0 1 25,0 Gece Bekgiligi
Arazi Isleri, Tadilat, Elektrik, Matbaa, Satin

Hizmet Vasita Soforii 13 54,2 11 45,8 Alma, Evrak Teslimi, Posta, Kalorifer, Santral
ve Danigma Isleri

Tasinir Kayit Gorevlisi 2 66,7 1 33,3 Satin Alma ve Tahakkuk

Temizlik Iscisi 13 813 3 18.8 Laboratu\./a.r Numune Hazirlama, Arazi Isleri,
Cay Servisi

Toplam 63 68,5 29 31,5

ii) Orman Isletme Miidiirliigii

 Tasit Kullanma ve Soforliik
+ Orman Yanginlar ile Miicadele

iii) Mesleki Yeterlilik Kurumundan Alinan Belgeler

Agac Kesme ve Boylama Operatorliigii (AKBO)

Siiriitme ve Yiikleme Isciligi

Odun Dis1 Uriin Toplayiciligi (Yerden)
Web-Network

iv) Ozel Egitim Merkezlerinden Alinan Belgeler

Bilgisayar Isletmenligi

Bilgisayarli Muhasebe

Ileri Ofis Programlari

Silahl1 Ozel Giivenlik

Tehlikeli Madde Giivenlik Danismani
Siiriicii Belgesi (B, C, E Sinifi)
Aricilik

Stres Yonetimi Egitimi

Zor Insanlarla Iletisim Egitimi

v) Halk Egitim Merkezlerinden Alinan Belgeler

* Hijyen
Kati Yakith Kalorifer Atescisi
Dogalgaz Yakith Kalorifer Atescisi

Marangoz Ustalik
Elektrik Ustalik
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* Biiro ve yonetimi
vi) Saghk il Miidiirliiklerinden Alinan Belgeler
« Ik Yardim

vii) Is Giivenligi Uzmam ve Is Yeri Hekiminden
Alinan Egitimler

« Is Saglig1 ve Giivenligi
+ Ik Yardim

viii) Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligindan
Alinan Belgeler

* A sinifi Is giivenligi Uzmanlig
+ C smifi s giivenligi Uzmanlig

ix) Ulastirma ve Altyapr Bakanhgindan Alinan
Belgeler

Tehlikeli Madde Giivenlik Danismanligt

Dogrudan sizin isiniz veya mesleginiz kapsamin-
da olmasina karsilik bagka bir kadro veya birim
tarafindan yapilan gorev olup olmadigr” sorusuna
hizmet vasitasi soforlerinden sadece 1’1 teknik per-
sonel ve idarecilerin tasit kullandigini belirtmistir.
Bu durum, arastirma enstitiilerinde sofor eksikli-
ginin bulundugunun bir gostergesidir.

Iscilere baska bir kadro veya birim tarafindan ya-
pilmasi gerekirken kendileri tarafindan yapilan ek
gorevlerinin olup olmadigt sorulmustur (Tablo 9).
Buna gore is¢i personelin %31,5’inden ikinci bir ek



gorev istenmektedir. Ek gorevler; arazi is¢isi, boya
ustasi, elektrik¢i, laborant, kaloriferci, kiitiiphane
ve arsiv sorumlusu, muhasebe gorevlisi, personel
gorevlisi, santral gorevlisi, sera-fidanlik is¢isi, sth-
hi tesisat ustasi, sofor, temizlik iscisi tarafindan
yapilmast gereken gorevler kapsamindadir. Bu
durum arastirma enstitiilerinde 12 farkli kadroda
personel eksikligi bulundugunu gostermektedir.

Iscilerin gdrevini yaparken sorumlu oldugu mev-
zuat1 bilip bilmedikleri Tablo 10°da sorgulanmustir.
Buna gore, arastirma isgilerinin %46,7’si sorumlu

oldugu mevzuati bildigini, %53,3’i ise bilmedigi-
ni belirtmistir. Arazi is¢isi, bilgi islem sorumlusu,
gece bekgisi, sera fidanlik iscisi, hizmet vasitasi
soforti, temizlik iscisi, sekreter olarak gorev yapan
personelin %50’den fazlasi sorumlu oldugu mev-
zuat1 bilmedigini belirtmistir.

Eksikligini hissettiginiz mevzuat olup olmadig1 so-
rusuna | laborant denetim konusunda ve 1 muhase-
be gorevlisi ihale mevzuati konusunda bilgi eksik-
ligi oldugunu belirtmistir. Diger is¢iler eksikligini
hissettigi mevzuat olmadig1 yanitini vermistir.

Tablo 10. iscilerin sorumlu oldugu mevzuati bilme durumu
Table 10. The state of knowing the legislation for which the workers are responsible

Fiili Gorevi ];1]1(11}1] Erunﬂ;} Sorumlu Olunan Mevzuatin Adlar1
Toplu Is Sézlesmesi, 4857 Sayili Is Kanunu Mevzuati, 6331 Sayili Is Sag-

Arastirmaci 6 100,0 1181 ve Giivenligi Mevzuati, Arastirma Etik Kurallari, Arastirma Usul ve
Esaslari, OAEM Performans Degerlendirme Sistemi Uygulama Talimat1

Arazi Iscisi 1 25,0 Toplu s Sézlesmesi

Bilgi Islem Sorumlusu - - -

Biiro Personeli 3 60,0 Toplu Is Sozlesmesi, 4857 Sayil1 Is Kanunu Mevzuat:

Gece Bekgisi 1 33,3 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Mevzuati

Kaloriferci - - -
Laboratuvar Calisma Talimatnamesi, Toplu Is Sozlesmesi, 6331 Sayili

Laboratuvar Personeli 11 78,6 1s Saglig1 ve Giivenligi Mevzuati, ISO 17025 Laboratuvar Akreditasyon
Metotlari, Toprak ve Bitki Analizi Kitaplar1

Muhasebe Gérevlisi 5 100,0 Taslrllf Mal Yonetmeligi, Kamu Mali Yoénetim Sistemi, Biitge Uygulama
Tebligi

Personel Gorevlisi 2 100,0 4857 Sayili is Kanunu Mevzuati, Toplu Is S6zlesmesi

Sckreter 5 50,0 Resmi .Yamsma Kurallari, 4857 Sayil1 Is Kanunu Mevzuat1, Toplu Is Séz-
lesmesi

Sera-Fidanlik Iscisi 1 25,0 Toplu Is Sozlesmesi
6047 Sayili Karayollar1 Trafik Kanunu, Makine Isletme Talimati, 4857

Hizmet Vasita Soforii 7 29,2  Sayili Is Kanunu Mevzuati, 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Mevzua-
t1, Toplu Is Sézlesmesi, Zimmet Belgeleri

.. .. SGK Mevzuati, EBYS Mevzuati, Taginir Mal Yonetmeligi, Kamu Mali

Tagimr Kayit Gorevlisi 2 66,7 Yonetim Sistemi, Biitce Uygulama szligi ¢

Temizlik Is¢isi 2 12,5 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Mevzuati, Toplu Is Sézlesmesi

Toplam 43 46,7

Yeni baslayan personelin gérevini yapabilmesi i¢in
0zel egitim, kurs, sertifika vb. almasi gerekip ge-
rekmedigi ve gerekiyorsa hangilerinin alinmasi ge-
rektigi is¢ilere acik uglu soru olarak sorulmustur.
Bu soruda is¢ilerin %64,1°1 yeni baslayan persone-
lin gorevini yapabilmesi igin 6zel egitim, kurs, ser-
tifika vb. almasi gerektigini belirtmistir (Tablo 11).
Buna gore, yeni baslayan personel i¢in ormancilik
arastirma enstitiilerine 53 farkli konuda egitime
ihtiyag vardir.

Iscilere halen yaptiginiz gérev veya isin gerektir-
digi en az egitim diizeyinin ne olmast gerektigi
sorulmustur. Bu soru personelin % 50’sinden faz-
lasinin verdigi benzer yanitlar dikkate alinarak
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aciklanmistir. Buna gore, isgiler;

Temizlik is¢isi i¢in en az ilkokul diizeyinde,
Kaloriferci, sera-fidanlik is¢isi ve hizmet vasita-
st soforii igin en az orta okul diizeyinde,

Arazi is¢isi, biliro personeli, gece bekgisi, labo-
ratuvar personeli, sekreter i¢in en az lise diize-
yinde,

Tasinir kayit gorevlisi, bilgi islem sorumlusu,
muhasebe gorevlisi ve personel gorevlisi i¢in li-
sans diizeyinde,

Aragtirmaci personel i¢in en az yiksek lisans
diizeyinde

egitimin kosul olarak aranmasin1 dngérmektedirler.



Tablo 11. Yeni personel i¢in egitim konular:
Table 11. Training topics for new staff

Egitim Konular1

Yabanci dil, deneme alant kurma bilgisi, arazi egitimi, ICP projesi
egitimleri, istatistik analiz programlari, laboratuvar egitimi, makale
hazirlama ve yazma egitimi, proje hazirlama egitimi, ileri ofis uygu-
lamalari egitimi, web sitesi tasarimi

Agag¢ kesme ve boylama operatorliigli belgesi, ¢capa makinasi, ¢im
bigme makinasi, budama makasi kullanim1 konusunda en az 2 yillik
is deneyimi ve bunlarin kullanimina ydnelik egitim sertifikalar:
Bilgisayar isletmenligi, EBYS kullanimi, CBS kullanim1 egitimleri
Bilgisayar isletmenligi egitimi, mesleki egitim, is deneyimi

Isyeri giivenligi, giivenlik sertifikast

Kalorifer atesgisi belgesi

Mesleki egitim, ISO 17025 akredite egitimi, ISG egitimi, bilgisayar
isletmenligi, Ingilizce, kimya ve laboratuvar egitimleri, laboratuvar
cihazi kullanma, ilk yardim

Bilgisayarlt muhasebe sertifikasi, muhasebe egitimi, ihale yonetme-
ligi ve siireci, tasinir kayit ve kontrol -tasinir mal yonetmeligi, biitce
uygulama ydnetimi, mali yonetim uygulamalar1

Isci sosyal isler, EBYS, ORBIS kullanimi, personel dosyalari
diizenleme, web sitesi tasarimi

Bilgisayar, yazisma teknikleri, etkili iletisim ve diksiyon, kisisel ve-
rilerin korunmasi ve veri gizliligi, diksiyon, kisisel gelisim, stres
yonetimi, zor insanlar1 ikna yonetimi, zaman yonetimi

Seracilik egitimi, tohum ekme, fidan dikme, bakim, ilaglama, buda-

Egitim Almast

Fiili Goérevi Gerekir
Siklik %

Aragtirmaci 6 100,0
Arazi Iscisi 2 50,0
Bilgi Islem Sorumlusu 1 100,0
Biiro Personeli 3 60,0
Gece Bekgisi 2 66,7
Kaloriferci 1 100,0
Laboratuvar Personeli 12 85,7
Muhasebe Gorevlisi 5 100,0
Personel Gorevlisi 2 100,0
Sekreter 2 50,0
Sera-Fidanlik Iscisi 2 50,0
Hizmet Vasitasi Soforii 15 62,5

Tasinir Kayit Gorevlisi 3 100,0
Temizlik Iscisi 3 18,8
Toplam 59 64,1

ma, sulama, traktor operatorliigii icin B sinif1 siiriicii belgesi

En az B sinifi siiriicii belgesi, aga¢ kesme ve boylama operatorliigii
belgesi, ISG egitimi

EBYS, tasinir kayit ve kontrol -taginir mal yonetmeligi, 4734 say1l1
kanun, 5018 sayili kamu mali yonetimi

ISG Egitimi, hijyen egitimi

Iscilerin %16,3’ii fiili gérevlerinin yabanci dil bil-
meyi gerektirdigini belirtmistir. Buna gore, arastir-
maci, bilgi islem sorumlusu, laboratuvar personeli
kadrolar1 igin en az orta diizeyde Ingilizce bilmek
gerektigi belirtilmistir. Diger taraftan 1 temizlik
is¢isi orta, 1 hizmet vasitast soforii de az diizeyde
Ingilizce bilmek gerektigini belirtmistir.

Belirtmek istedikleri diger konularin olup olmadi-
g1 seklindeki acik uclu soruyu, 11 personel (%12’si)
yanitlamistir. Bu soruya, personel sikintist bulun-
dugu icin birden fazla gdrev yaptiklarini, ig tanim-
larinin yapilmasi gerektigini, vasifli/vasifsiz isci
kadrosu pozisyonu yerine fiili olarak gercekles-
tirilen ise ait kadro pozisyonlarinin verilmesi ge-
rektigini, stajyer personel alinabilecegini, gérevini
yerine getirmeyen personele disiplin islemlerinin
uygulanmadigini, araglarin kaskosunun yapilma-
s1 gerektigini, yetkin personel alinmasi gerektigi,
arazi tecriibesi olan sofdre gereksinim duyuldugu,
kisisel koruyucu donanimlarin dagitimi ve kullan-

111

dirilmasinda sikintilar bulundugu konularinda go-
riis bildirmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de 12 Ormancilik Aras-
tirma Enstitiisi Midirligiinde, is¢i kadrosunda
gorev yapan personelin 6zellikleri arastirilmistir.
Arastirma iscilerinin %34,6’s1 arazide, %36,51
ofiste, %17,3’li laboratuvarda, %7,7’si hem ofis
hem de arazide ve %3,9’u ise sera ve fidanlikta go-
rev yapmaktadir. Iscilerin ortalama yas1 46,8 olup
en kiigiigii 28, en biiyiigii 63 yasindadir. Iscilerin
%21,7’si ilkokul, %19,6’s1 ortaokul, %31,5’1 lise,
%9,8’1 on lisans, %]12’si lisans, %5,41 ytliksek li-
sans ve doktora egitimine sahiptir. Ortalama gorev
stiresi 21,5 yildir.

Isci kadrosunda bulunan personel icin OGM kap-
saminda yangin iscisi, arazi is¢isi, bekei, kalori-
ferci, ag¢1 gibi toplam 85 farkli kadro pozisyonu



tanimlanmistir (Anonim, 2021). Arastirma is¢ileri
arazi formeni, vasifli is¢i, vasifsiz is¢i, hizmet va-
sita soforii, laborant, mevsimlik is¢i, santral gorev-
lisi, sofor, temizlik is¢isi, diger orman is¢isi olmak
iizere 10 kadro pozisyonunda yer almaktadir.

Kamuda insan kaynaklar1 denildiginde genellikle
akla bu alanin en kalabalik grubunu olusturan dev-
let memurlar1 gelir. Ancak Akcakaya (2008)’de ifa-
de edildigi gibi, s6z konusu alan aslinda akademik
personel, askeri personel, mithendisler, doktorlar,
sozlesmeli personel, hakim ve savcilar, isci statii-
siinde c¢alisanlar gibi birgok kesimi kapsamakta-
dir. Arastirma Enstitiilerinde de isciler, fiili olarak
arastirmaci, arazi isgisi, bilgi islem sorumlusu,
katip, santral gorevlisi, kiitiiphane gorevlisi, gece
bekgisi, kaloriferci, laboratuvar personeli, muha-
sebe gorevlisi, personel gorevlisi, sekreter, sera-
fidanlik iscisi, hizmet vasita soforii, taginir kayit
gorevlisi, temizlik is¢isi olmak {izere 16 farkli is
cesidinde goérevlendirilmistir. Buna gore fiilen ya-
pilan isle, kadro pozisyonu uyumlu bulunmayan ve
biiroda ¢alismasina ragmen farkli kadrolarda bulu-
nan c¢ok sayida isci personel bulunmaktadir.

Yukarida da ifade edildigi gibi ormancilik aras-
tirma enstitiilerinde isciler birbirinden farkli is
ve pozisyonlarda bulunmakta, bu pozisyonlar da
birbirlerine gore farkli nitelik, yetenek ve kisilik
ozelliklerini gerektirmektedir. Cavdar ve Cavdar
(2010)°da tartisildigr gibi, bu farkliliklar is goren-
lerin ise uygun ve nitelikli kisiler arasindan segcil-
mesi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Bu
baglamda, hangi boliime personel alinacagini, go-
revin ig gérenden neler bekledigini, isin gerekleri-
nin neler oldugunun 6nceden is analizi ¢alismalari
ile belirlenmesi uygun olacaktir.

Tokdemir (2006)’da orman isinin ve orman is¢i-
sinin hukuki tanimlarinin yapilmasinin ¢aligma
hayatina yonelik kurallar agisindan 6nemli oldugu
vurgulanmistir. Bu ¢alismada da, arastirma ensti-
tiilerinde gorevli ig¢ilerin de is tanimlarinin yapil-
madig1 agiklanmustir. Is tanimi ¢aligmasinin biitiin
orman isleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmasina gereksinim
bulunmaktadir.

C1g (2013)’de orman is¢ilerinin yaptiklar is ile il-
gili ozel bir is egitimi almadiklarini belirtmistir.
Bu kapsamda, sadece goriiliip denenerek &greni-
len iiretim g¢aligmalarinin verimsiz, sagliksiz ve
glivensiz olarak gerceklestirildigi ifade edilmistir.
Ancak, arastirma iscilerinin %53,3’{i yaptig1 gore-
ve yonelik bir egitim veya kurs almustir. Iscilerin
sadece %42,4’liniin yaptig1 gorev ile ilgili bir serti-
fikas1 veya egitim belgesi bulunmaktadir. Aragtir-
ma isgileri dokuz farkli kurumdan 47 farkli konuda
egitim almistir. OGM ve alt birimleri tarafindan
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verilen egitimler, personelin fiili gorevlerini daha
kolay yapmalarina ve goérevi kolaylastirma amaci
bulunmaktadir.

Mesleki yeterlilik kurumu, 6zel egitim merkezleri
ve halk egitim merkezlerinden alinan egitimlerin
ise personelin niteligini arttirma ve yeni uzman-
lik edinmesini saglama Ozelligindedir. Saghk Il
Midiirliigii ve is giivenligi uzmani ve is yeri heki-
minden alinan egitimler ise daha ¢ok is kazalarini
onleme ve ilkyardim amaglidir. Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanlig: ile Ulastirma ve Altyap: Ba-
kanligindan alinan egitim ve belgeler ise isci per-
sonelin dogrudan gorevi ile iliskili olmayan mesai
saatleri disinda yaptig1 ek faaliyetlere yoneliktir.

Egitim faaliyetleri, bilgi eksikligini gidermekten
ziyade, yeni teknolojiler, yeni arastirma gelistirme
yontemleri ile ekonomik ve sosyal degisikliklere
ig¢ilerin uyumunu saglamak amacryla yerine geti-
rilmesi gereken faaliyetlerdir. Bu kapsamda da her
bir farkli gorev icin egitim amaglarinin ve egitim
gereklerinin saptanmasi ve bu dogrultuda egitim-
lerin planlanmasi gerekir. Arastirma enstitiilerinin
performansini gelistirmek igin personelin mevcut
ya da gelecekte ortaya cikabilecek egitim ihtiya-
cini ve bu kapsamda yapilacak etkinlikleri norm
kadroya gore belirlemek gerekir.

Ozcan (2006)’da yapisal dzellikleri ayni olan yeni
gorevlerin mevcut islere eklenerek, islerin yatay
genisletilmesinin s6z konusu oldugu ifade edil-
mektedir. Bdylece, kisinin yaptigi isi olusturan
gorevlerde nitel degil nicel bir degisiklik saglan-
maktadir. Arastirma enstitiilerindeki is¢ilerin
%31,5’1 mevcut gorevleri haricinde kendilerine ek
gorev verildigini belirtmistir. Verilen ek gorevler
incelendiginde nitelik olarak biiylik ¢ogunlugunun
(insaat isciligi (boya, tesisat, siva tamirati), hizmet
vasitas1 soforliigii, muhasebe gorevlisi, personel
gorevlisi, laborant, santral, temizlik vb.) fiili gérev
kapsaminda olmadig1 ve farkli kadrolari ilgilendir-
digi gorilmektedir.

Aragtirma enstitiilerinde bazi is¢ilere ek gorevler
verilmesi, is dagilimi ve gorev tanimlarinin kar-
magiklig1 ile hatali is dizayninin bir sonucudur. Ek
gorevler, ¢alisanlarin performansi tizerinde dogru-
dan etkili olup is saghig1 ve giivenligi kurallar1 ag1-
sindan da 6nemli risk olusturmaktadir. Bu dengesiz
gorev dagilimyi, ilerleyen siirecte personel lizerinde
motivasyon diisiikliigiine ve organizasyon yapisina
kars1 hayal kiriklig1 ortaya ¢ikarabilir. Bu nedenle,
aragtirma enstitiilerinin isgiicii talebinin karsilan-
masina yonelik olarak isgiicii envanter ve planlama
caligmalarina bir an dnce baglanilmasi gerekir.

Arastirma enstitiilerinin personel eksikligi yanin-



da ozellikle nitelikli personel yetersizligi islerin
rasyonel bir bigimde yiiriitiilmesini engelleyecek
bir diizeydedir. Nitekim Ok (2012)’de arastirma
enstitiilerinde gorev yapan is¢i personel sayisinin
2008 yilinda 194’ten 2012 yilinda 174’e azaldigi
belirtilmektedir. Bu say1 2020 yili itibariyle 104
is¢iye diigmistiir. Gortldigi gibi arastirma ens-
titlilerinde is¢i personel sayisi son on yilda %46
oraninda azalmistir. Bu durum hem is¢i kadrosun-
daki personelin is ytkiini arttirmakta hem de Ok
(2012)°de belirtildigi gibi arastirmacinin is yiikiini
ve uygulama etkinligini olumsuz yonde etkilemek-
tedir.

Akgakaya (2008)’de de ifade edildigi gibi, norm
kadro uygulamasi personel ihtiyaglarinin tahmin
edilmesine ve saptanmasina olanak verir. Arastir-
ma enstitlilerinin gereksinim duydugu norm kadro
sayilart ge¢mis donemde belirlenmistir. Ancak bu
kadrolarin nitelik ve say1 olarak kurumun amaglari
ve Orglit yapist dogrultusunda yenilenmesi uygun
olacaktir.

Aragtirma is¢ilerinin sadece %46,7’si sorumlu ol-
dugu mevzuati bildigini belirtmistir. Gergeklestir-
digi goreve yonelik mevzuati bilmedigini belirten
ozellikle arazi iscisi, bilgi islem sorumlusu, gece
bekgisi, sera fidanlik iscisi, hizmet vasitasi soforii,
temizlik iscisi, sekreter olarak gorev yapan perso-
nele yonelik egitim programlar1 planlanmalidir.
Bu baglamda, arastirma enstitiilerinde yeni géreve
baslayan is¢i personel i¢in planlanacak egitimlere
mevzuata yonelik konularda eklenerek bu egitim-
lere biitiin ig¢ilerin katilmasi saglanabilir.

Siirdiiriilebilir orman kaynaklar1 yonetiminde ya-
sanan bilgi eksikligi, iklimin degismesi, kuraklik,
teknoloji se¢imine yonelik degisiklikler, orman
kaynaklarina yonelik degisen talep ve beklentiler
gibi bircok faktor arastirma enstitiilerinin 6nemi
her gegen giin daha da arttirmaktadir. Ancak, or-
man kaynaklar1 yoneticileri, bu degisen kosullara,
ozellikle insan kaynaklar1 yonetimi kapsaminda,
uyum saglamakta zorlanmaktadir. Kurumun ye-
nilik ve degisimler karsisinda, gelenek¢i kamu yo-
netimi zihniyetinden kurtulup insan kaynaklarina
yonelik yeni strateji gelistirmesi uygun olacaktir.
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Oz

Bu ¢alismada subasar ormanlarda odun hammaddesi tiretim faaliyet-
leri, baz1 teknik ve gevresel yonlerden incelenmistir. Caligma alani
olarak Hendek Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Siileymaniye Or-
man Isletme Sefligi’nde bulunan subasar ormanlar secilmistir. Calis-
ma alaninda kesim, bélmeden ¢ikarma ve uzak nakliyat isleri tek-
nik ve ¢evresel yonlerden incelenmistir. Calisma sonucunda; tiretim
zamaninin, su basmasi nedeniyle kisitli oldugu, az miktarda yagish
donemde dahi tiretime engel olacak seviyede suyun toprak yiizeyinde
bulundugu ve hatta aga¢c damgalama donemi olan Ocak-Nisan ayla-
r1 arasinda suyun 1-1,5 m yiikseldigi belirtilmistir. Ayrica kesim ve
bolmeden ¢ikarma islemini gergeklestirebilmek i¢in alanda biiz yer-
lestirerek drenajin yapildigi gézlemlenmistir. Sahada toplam 32 sefer
bolmeden ¢ikarma islemi incelenmistir. Inceleme sonucunda, arazi
egiminin diiz ya da diize yakin olmasi ve piyasa talepleri nedeniyle
tiretim metodu olarak biitiin gévde metodu kullanildig: belirlenmis-
tir. Caligma alaninda su basmasi ortalama 50 cm seviyesinde tespit
edilmistir. Subasar ormanlarda en 6nemli problemin toprak yiizeyin-
de biriken ve yiikselen suyun oldugu tespit edilmistir. Bu tiir alanla-
rin toprak tipi genelde bal¢ikli oldugundan, bolmeden ¢ikarma i¢in
zemine daha iyi tutunan genis lastikli traktorler kullanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Subasar ormanlar, odun hammaddesi, tiretim,
Hendek

Abstract

In this study, wood raw material production in forested wetlands was
investigated from some technical and environmental aspects. Fores-
ted wetlands in the Siileymaniye Forestry Operations Directorate,
which is affiliated with the Hendek Forestry Management Directo-
rate, were chosen as the study area. In the study area, logging works
were examined. In the results of the study, it has been determined
that the production time is limited due to flooding and that there is
water on the soil surface at a level that will prevent production even
in a small amount of rainy period. It was even stated that the water
rose 1-1.5 m between January and April, which is the tree marking
period. In addition, it was observed that drainage was made in the
area in order to perform the logging process. A total of 32 extractions
were examined in the field. As a result of the examination, it was de-
termined that the slope of the land was flat or almost flat and that the
whole stem logging method was used as the production method due
to market demands. In the study area, the flooding was determined
at an average level of 50 cm. It has been determined that the most
important problem in forested wetlands is the water accumulating and
rising on the soil surface. Since the soil type of such areas is generally
loamy, tractors with wide tires should be used for extraction from the
compartment.

Keywords: Forested wetlands, wood raw material, production, Hen-
dek
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1. Giris

Subasar ormanlar, sulak alanlarin bir alt boliimii ola-
rak ifade edilmekte olup, Antarktika hari¢ her kita-
da yayilis gostermektedir. Yaklasik olarak karalarin
%3’1i sulak alandir ve bunun %60’n1n subasar orman
oldugu tahmin edilmektedir. Ormancilik istatistik-
lerinde, subasar ormanlar diger orman alanlarindan
ayr1 olarak tutulmadigi i¢in miktar1 konusunda ke-
sin bir bilgi bulunmamaktadir (Lugo, 1990).

Insan niifusunun hizla artmasi dogal kaynaklara
olan ihtiyact artirmistir. 1990’11 yillarin basina
kadar yeryiiziiniin yaklagik %401 tarim ve mera
alanlarina doniistiiriilmiistiir. Bu alanlar orman ve
dogal cayirlik alanlardan kazanilmistir. Biitiin bu
baskilar sulak alanlarin diinya ¢apinda azalmasi
korkusuna yol agmistir. Amerika Birlesik Devlet-
leri’'nde 1970-1980 yillar1 arasinda sulak alanlarda
meydana gelen azalmanin %95’ini subasar orman-
lar olusturmaktadir. Bununla birlikte birgok {il-
kede, su basar ormanlar konusundaki temel bilgi
yetersizligi nedeniyle kaybedilen subasar orman
miktar1 da bilinmemektedir (Calhoun, 1999).

Subasar ormanlar hem biyolojik ¢esitlilige biiyiik
katk: saglamakta, hem de diger ekosistemlerde bu-
lunmayan bitki ve hayvan topluluklarint barindir-
maktadir. Endemik tiirlerinin bircogu subasar orman
ekosistemlerinde yasamakta ve bu alanlara bagiml
olmaktadir. Insanoglu diinyanin bircok yerindeki su
basar ormanlarini tehlike atindaki ekosistemler hali-
ne doniigtiirmiistiir (Ernst ve Brown, 1988).

Subasar orman yonetiminde, ekosistemlerinin ko-
runmasi, siirdiiriilmesi, sulak alan fonksiyonlari-
nin devamlilig1 ve tiretim amaglarint birlikte sag-
lanmasi gerekmektedir (Cigek, 2004).

Subasar ormanlarinda endiistriyel odun hammad-
desinin tiretimi bazi yonleriyle diger ormanlardan
farkliliklar gostermektedir. Subasar ormanlarda
iiretim zamaninin kisith olmasit ve az yagish do-
nemlerde dahi iiretime engel olacak kadar suyun
toprak yiizeyinde bulunmasi en 6nemli sorunlardan
bazilaridir. Subasar ormanlarda bu durum dikkate
alinarak kesim ve tasima iglemleri yapilmaktadir.

Bu calismada Sakarya Orman Boélge Miidiirligi
(OBM), Hendek Orman Isletme Miidiirliigii (OIM),
Siileymaniye Orman Isletme Sefligi (Oi$)ne bagh
Pasakdy subasar ormanlarinda yapilan odun ham-
maddesi tiretim faaliyetleri, bazi teknik ve ¢evresel
yonlerden incelenmistir.

1.1. Ormancilikta odun hammaddesi iiretimi

Tiirkiye’de endiistriyel yuvarlak odun talebinin bii-
yik ¢ogunlugu Orman Genel Midiirligii (OGM,
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ogm.gov.tr) tarafindan karsilanmakta olup, orman
isletmelerine ait gelirlerin %90’indan fazlasi yu-
varlak odun satiglarindan saglanmaktadir (DPT,
2007). Turkiye’de yillik 32 milyon m? islenmemis
odun hammaddesi hacmi bulunmakta ve yillik
yaklasik 5 milyon m* odun hammaddesi ithal edil-
mektedir (Tolunay, 2018).

Tirkiye’de orman varlig1 toplam 22,3 milyon hek-
tar ve toplam serveti 1,6 milyar m>tiir. Ulkemiz
arazisi engebeli ve iiretim sartlarinin zor olmasi
dolayisiyla sadece 11,2 milyon hektar alanda iire-
tim yapilabilmektedir (OGM, 2020).

Odun hammaddesi tiretimi; idari yasini doldurmus,
cap ve boy bakimindan ergin hale gelmis agaclarin
kesilerek depolara taginmasi siirecinde uygulanan
faaliyetlerin tamamidir (Erdas, 1997). Genel itiba-
riyle iiretim; kesme ve tasima asamalarindan olus-
maktadir. Bu asamalarin yeri ve sekli organizas-
yona bagli olarak degisebilmektedir (FAO, 1982;
Erdas, 1986; Dykstra ve Heinrich, 1996).

Odun hammaddesi iiretimi; kesim (kesme-devir-
me, dal alma, bolimlere ayirma ve kabuk soyma),
bdlmeden ¢ikarma (insan, hayvan giicii ve maki-
ne giiciinden yararlanarak tasima) ve ana nakliyat
(transport tasitlari ile yol kenarindan depolara ka-
dar gotiirtilmesi) safhalarindaki iglemlerin uygu-
lanmasi ile gerceklesmektedir (Tablo 1).

1.2. Subasar ormanlar ve Tiirkiye’deki
durumlari

Subasar ormanlar 6 m ve daha uzun odunsu bitkile-
rin nemcil vejetasyon 1slak veya her vejetasyon done-
mi siiresince su ile doygunlasan topraklarin bulun-
dugu alanlarla tanimlanir (Ernst ve Brown, 1988).

Tiirkiye’de basta Karadeniz ve Marmara bolgesi
olmak tizere Ege ve Akdeniz bolgelerinde subasar
nitelik gdsteren birgok orman toplumu bulunmak-
tadir (Mayer ve Aksoy, 1998). Bu alanlar diinya-
da oldugu gibi iilkemizde de gesitli nedenlerden
dolay1 yiizyillardan beri tahrip edilmis ve gogun-
lukla tarim ve mera alanlarina doniistiiriillmustiir.
Bu tahrip sonucu birgogu tamamen ortadan kalk-
mi1s durumdadir. Bir kisminin alanlar1 da olduk¢a
azalmistir. Pamay (1967) iilkemizde Demirkdy
Igneada (1000 ha, birbirinden ayr1 {i¢ parca ha-
linde), Hendek Siileymaniye (1650 ha), Adapazari
Dokuma-Déseme (3000 ha) ile Meseligol (500 ha),
Karasu Turnali-Acarlar (3000 ha), izmit Biiyiikder-
bent (250 ha) ve Sinop Bektasaga-Aksaz (100 ha)
subasar ormanlarinin bulundugunu ancak cesitli
olumsuz etkiler karsisinda varliklarini zor devam
ettirebildiklerini bildirmektedir.

Stileymaniye ve Adapazari subasar ormanlari



Tablo 1. Odun hammaddesi tiretim asamalar1 ( Erdas ve ark., 2014).
Table 1. Wood raw material harvesting stages

Siireg Is Adimlar Uriiniiniin Durumu  Yeri
Kesme-Devirme Dikili Agag
Dip Diizeltme Devrilmis Agac
Dal Alma Devrilmis Agag
Kesim Ug Alma Devrilmis Agac Mescere i¢inde, agacin kiitiigli dibinde
Olgme -Isaretleme Biitiin Govde
Tomruklama Biitiin Govde
Kabuk Soyma Tomruk/Go6vde
Yuvarlama/itme/gekme Tomruk/Govde Mescere iginde
On Siiriitme Tomruk/Govde Mesrece i¢inde, tesise-araca dogru
Bélmeden Baglama/cakma/yiikleme Tomruk/Govde Orman i¢inde, tesis yada arag¢ dibinde
- . L -
g Cikarma  Kaydirma/yuvarlama Orman" 1?1nde, slurlgmeh yolutrlla dogru
] I Jsiirii T K/Govd veya surutme yolunda, hava hatt1 veya
g asima/siiriitme ve omruk/Govde o e
i cesitli araglar yada tesisler lizerinde ram-
= toplama -
paya dogru
Yiikleme Yikleme Tomruk
Tasima Tasima Tomruk

birbirine bitisik olup bir biitiin halindedir. Eski-
den oldugu gibi, giiniimiiziin orman amenajman
planlarinda da orman farkli plan {initelerine da-
hil edilmistir. Bu nedenle orman Hendek, Akya-
71 ve Adapazari Merkez OIM smirlar1 igerisine
dagilmis durumdadir. Siileymaniye Ormani giinii-
miizde biiylik oranda saf disbudak mescerelerine
doniistiiriilmistiir. Bir bolimi de baltalik olarak
isletilmektedir (OGM, 2015).

Bahsi gecen subasar ormanlari diginda Samsun’da
Haciosman (86 ha) subasar ormani (Efe ve Alpte-
kin, 1989; Kutbay ve ark. 1997), Susurluk Cayr’nin
denize dokiildiigii bolgede Bursa—Karcabey Ova-
korusu-Karacabey-Batakg6l subasar ormaninin
bulundugu ifade edilmektedir (Saribas, 1998).
Bunlarin diginda Mugla-Kdycegiz’de bulunan
Anadolu sigla agaci (Liguidambar orientalis Mill.)

mescerelerinin subasar nitelikte oldugu belirtil-
mektedir (Efe ve Alptekin, 1989).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alan

Caligma alan1 olarak Sakarya OBM, Hendek
OIM’ne bagli Siileymaniye OIS sinirlarinda kalan
subasar ormanlar segilmistir (Sekil 1).

Calisma alan1 Marmara Bolgesinin Kuzey-dogu-
sunda yer almaktadir. Siileymaniye OiS’nin ge-
nel alani 11459 hektardir. Bu alanin 5004 hektar1
ormanlik, 6455 hektar1 ormansiz alanlardir. Yeni
planda ormanlar 2015-2034 yillarin1 kapsayacak

SAKARYA ORMAN BOLGE MUDURLUGT
ORMAN [SLETME MUDURLUKLERI ve SEFLIKLERINI
GOSTERIR HARITA

KANDIRA

AT ORMA ISLETME MUDERLECE
TASKOPRD

xoa = ~
GEYVE ORMAN ISLETME M{DURLEGE

s/ Tarakw

AKDOGAX

OZEL ISARETLER
(] oRMAN ISLETME MODORLOGO SINIRI
ORMAN ISLETME SEFLIGI SINIRI

@ Calisma alam

Sekil 1. Siileymaniye OIS nin konumu (OGM, 2015)
Figure 1. Location of Siileymaniye Forest Subdistrict
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sekilde 20 yillik bir siire igin 10 isletme sinifina
ayrilarak planlanmistir (Tablo 2) (OGM, 2015).

Calisma alaninin ortalama yiikseltisi 20-25 m,
egimi %0-2 ve denize yatay uzaklig1 33 km civa-
rindadir. Stileymaniye Ormani giiniimiizde biiyiik
oranda saf disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
mescerelerine doniistiiriilmiis (Carus ve Cigek,
2007), bir boliimii de baltalik olarak isletilmekte-
dir. Seflikte yaklasik 125 km’lik bir orman yolu
mevcuttur (Sekil 2). Isletmenin yol yogunlugu 25
m/ha yol aralig1 ise 400 m’dir (OGM, 2015).

Sahil cam1 (Pinus pinaster Aiton.), kavak (Popu-
lus), disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.), ka-
ragam (Pinus nigra Arnold.), dogu kayin (Fagus
orientalis Lipsky), mese (Quercus), findik (Cory-
lus colurna), ceviz (Juglans regia), badem (Prunus
dulcis), yalanci akasya (Robinia hispida)

Siileymaniye Ormani Dinsiz ve Mudurnu ¢aylari-
nin Sakarya Nehrine karistigi oldukga diiz bir ara-
zide bulunmaktadir. Artan sonbahar yagislari ile
once bataklik haline gelen ormanda su seviyesinin
Ocak-Mayis aylar1 doneminde (6zellikle ilkbahar-

Tablo 2. Siileymaniye Sefligi’ne ait isletme siniflar1 ve alan dagilimi (OGM, 2015)
Table 2. Business classes and area distribution of Siileymaniye Forest Subdistrict

Isletme Sinifi Ormanlik Alan Ormanlik Agiklik Toplam
Verimli  Bozuk Alan Toplam:  Alan
A- Endiistriyel Agaglandirma (Sahil gamr) 50,0 - 50,0 - 50,0
B- Endiistriyel Agaglandirma (Kavak) 75,8 - 75,8 - 75,8
C- Endiistriyel Agaclandirma (Digbudak) 1359,1 18,0 1377,1 151,7 1528,8
D- Plantasyon (Karagam) 56,1 3,8 59,9 - 59,9
E- Kayn (En yiiksek miktarda yapacak odundur) 674,6 34,0 708,6 6,0 714,6
F- Mese (En yiiksek miktarda yapacak odundur) 1091,5 79,3 1170,8 44,2 1215,0
G- Bitkisel Uriinler (Ceviz+Badem+Yalanci akasya) 114,6 8,9 123,5 - 123,5
H- Tohum Mesceresi (Disbudak) 39,9 - 39,9 - 39,9
I- Sosyal Baskili Alanlar (Kayin+Mese) 556,9 138,2 695,1 6523,5 6948,6
J- Sosyal Baskili Alanlar (Findik) 702,9 - 702,9 - 702,9
Toplam 47214 282,2 5003,6 64554 11459,0
: T . [ sy . . . - - ] )
SULEYMANIYE os HARITASI | L ; %2%‘ s of

Ozel isaretler
———— Dereler

Yollar

] Balmeler

0 5501100 2200 2300 4400 '

Sekil 2. Siileymaniye OI$’nin orman yol ag1 (solda) ve mescere tipleri (sagda) haritas: (OGM, 2015)
Figure 2. Siilaymaniye Forest Subdistrict forest road network (left) and stand types (right) map
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da karlarin erimesiyle) 1-1,5 m’ye kadar ulastig1 ve
bu donemde ormana ancak kayik ile girilebildigi
ifade edilmektedir (Sekil 3) (Acatay ve ark. 1962).

Sekil 3. Subasar ormanlara eskiden kayikla ulagilmasi
(Foto: Hendek OIM Arsivi)
Figure 3. Reaching the forested wetlands by boat in the
past

Calisma alaninda su basmasinin en fazla oldugu
arazilerde veya kisimlarda (Pasakoy Alti) sularin
¢ekilmesi bazi yillarda haziran ayr sonunu bul-
makta, yaz mevsiminin diger yillara gore oldukg¢a
kurak gectigi 2001 yil1 Eyliil ayinda yapilan tespit-
lerde taban suyu seviyesi 120 cm olarak buldugu
belirtilmistir (Cigek, 2004). Ancak DSI tarafindan
1965 yilinda kanal agildiktan sonra hidrolojik don-
glisii bozulan ormanda eskisi kadar su basmasi
olmamaktadir. Hatta bazi yillar ormanin bir kis-
minda taban suyu yilizeye ¢ikmamaktadir. Mayis
ay1 ortalarindan itibaren yavas yavas c¢ekilmeye
baslayan sular daha diisiik seviyeli hendek ve cu-
kurluklarda bir miiddet daha kalmaktadir (Cigek,
2004). Guniimiizde de alandaki su basmasi diistik
seviyelerde (ortalama 50 cm) tespit edilmistir. Ay-
rica ¢aligma alaninda seviyenin diistiigii hendek ve
cukurlarda yaklasik 1 m’ye yakin su seviyesi de
belirlenmis, 2020 yil1 Mayis ay1 ortalarinda 10-20
cm arasinda su seviyesi tespit edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Caligma alanindaki su basmasi (2020)
Figure 4. Flooding in the study area (2020)

Calisma alaninda bélmeden ¢ikarma faaliyetlerin-
de en ¢ok kullanilan makine 4x4 tarim traktorleri-
dir. Traktorlerin biiyiik bir béliimiinde monte edil-
mis kablolu ving bulunmaktadir. Vingler yerli ve
yabanci iiretim olup, bazilar1 deniz yolu tasitlarin-
da kullanilmig ¢ikma vinglerdir. Arazi ¢alismalari
sirasinda gerekli goriilen noktalarda fotograf ge-
kimi i¢in dijital fotograf makinesi, liriin boyunun
Ol¢iilmesinde 30 metrelik serit metre ve iiriin orta
capini dlgmede ¢ap dlger yardimer materyal olarak
kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calisma alaninda odun {iretim c¢alismalari
incelenmis ve gesitli gézlemlerde bulunulmustur.
Isletme sefliginde gorevli 5 teknik personelin ve 3
iiretim ig¢isinin gegmisten giiniimiize tiretim ¢alis-
malariylailgili bilgiler yiiz ylize goriismeler yapila-
rak alinmistir. Calisma alaninda kesim, bélmeden
cikarma ve uzak nakliyat isleri incelenmistir. Ke-
sim igleminde; gelencksel yontemler disinda kar-
stlagilan durumlar gozlemlenmis ve karsilasilan
sorunlar not alinmistir. Bolmeden ¢ikarma faali-
yetlerinde; iiretim metodu, bélmeden ¢ikarma tek-
nigi, iirtin ¢ap, boy ile parga sayisi bilgileri, bolme-
den ¢ikarma aracinin zellikleri gibi bilgiler elde
edilmis ve bdlmeden ¢ikarma isleminde subasar
ormanlara 6zel durumlar goézlenmistir (Sekil 5).
Uzak nakliyat islerinde ise alana iliskin sorunlar
ve tagima araclari ile bilgiler elde edilmistir.

Sekil 5. Yiikleme yerinde boy (m) ve ¢ap (cm) dlgiimil
(2020)
Figure 5. Length (m) and diameter (cm) measurements
at the loading site (2020)



3. Bulgular
3.1. Kesim calismalarina iliskin bulgular

Subasar ormanlarda kesim faaliyetleri diger siretim
alanlardaki kesim faaliyetlerine gore farkli degil-
dir. Kesim iiretim iscileri tarafindan genel olarak
orta boy motorlu testere (10-12 kg, 4-5 PS) ile ya-
pilmaktadir. Kesim faaliyetleri i¢in suyun alandan
cekilmesi beklenmekte ya da kesim yapilan alan-
da su birikmigse drenaj calismalari ile alandaki su
biizlerle baska tarafa akitilarak uzaklastirilmaktadir
(Sekil 6). Eskiden drenaj yapilmadan dnce kayikla
tetar kesimi yapilirken (Hendek OIM Arsivi), sim-
di drenaj sisteminin kurulmasi ile birlikte arazinin
suyu bosaltilarak giinlimiiz {iretim metotlar1 kulla-
nilmaktadir (Sekil 7). Ayrica kesim ig¢ilerinin giin-
likk kiyafetleriyle kesim yaptig1, koruyucu elbise ve
ekipmanlar1 kullanmadiklar1 gdzlemlenmistir.

Sekil 6. Uretim sahasinda drenaj calismalari (2020)
Figure 6. Drainage working at the harvesting site (2020)

3.2. Tasima (transport) bulgulari

Tasima agamasi bolmeden ¢ikarma (primer transport)
ve uzak nakliyat (sekonder transport) agamalarindan
olustugu i¢in alt bagliklarda degerlendirilmistir.

3.2.1. Bolmeden ¢ikarmaya iliskin bulgular

Subasar ormanlarda {iretim mevsimleri diger iire-
tim sartlarina gore kisithidir. Mayis ayinin ortasin-

dan aralik aymnin sonuna kadar iiretim olmasina
ragmen diisiik seviyede bir yagmurda bile alan su
ile doldugundan tiretim durmus, suyun alandan
gitmesi beklenmistir. Bu durum {iiretimde sik sik
aksakliklara ve zaman kayiplarina sebebiyet ver-
mistir.

Sekil 7. Arastirma sahasinda kesim ¢alismalari (2020)
Figure 7. Harvesting at the study area (2020)

Calisma alaninda bdlmeden ¢ikarma yontemi ola-
rak 4x4 tarim traktori ile siirlitme ve bazi bataklik
olan kisimlarda ise kablo ¢ekimi yontemi kullanil-
mistir (Sekil 8).

Sekil 8. Tarim traktoriiyle bolmeden ¢ikarma (2020)
Figure 8. Extracting by farm tractors (2020)



Caligma alani egiminin diize yakin olmasi, tarim
traktorlerinin de giigli ve 4x4 olmasi, yiiksek
standartlarda orman iriinleri {iretimine neden

olmasi ve uzun boy odun hammaddesinin satilmasi
sonucunda isletmenin daha fazla kazang elde etme
imkaninin olmasi nedeniyle alanda biitlin gévde ire-
tim metodu uygulandig tespit edilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Biitlin gdvde liretim ve tasima metodu (2020)
Figure 9. Whole stem logging (2020)

Bolmeden ¢ikarma galigmalarinda agacin kesildi-
g1 yerden gegici istif yerlerine tasinmasina kadar
gergeklesen islemler incelenmis trlinler hakkina
bilgiler toplanmistir. Tarim traktoriiyle toplamda
32 sefer (dongii) yapilan bolmeden ¢ikarma faali-
yeti incelenmistir (Tablo 3). Tablo 3 incelendigin-
de; bir seferde (dongii) ortalama c¢ap, boy, parca
adedi ve tasinan Uriinlerin hacmi sirastyla 27,94
cm, 18,86 m, 2,16 adet ve 2,021 m? olarak belir-
lenmistir.

Turk ve Gumus (2010) Balikl1 Yéresinde (Golyaka/
Diizce) ortalama yamag egiminin %0-33 arasinda
oldugu Dogu Kayini ve Uludag Goknar1 mescere-
sinde yapmis olduklar1 ¢calismada traktorle bolme-
den ¢ikarmada bir seferde ortalama parga adedini
2 ve ortalama {irtin hacmini 1,614 m? olarak tespit
etmislerdir. Karagam mesceresinde yapilan baska
bir ¢aligmada Giilci ve ark. (2018) ortalama parca
adedini 2,47 ve ortalama {irtin hacmini 0,55 m?*bul-
muglardir. Kayin mescerelerinde yapilan diger ¢a-
lismalarda ise Oztiirk (2010) ve Mousavi ve Nagdi
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(2014) sirastyla ortalama iiriin hacmini 1,63 m?® ve
0,5 m*® bulmuslardir. Sonuglarin bu aragtirmamiz
ile farkli ¢cikmasi caligmalardaki arazi egimlerinin,
zemin sinifinin, tiretim metodunun, traktér 6zel-
liklerinin, vb. farkli olmasindan dolayidir.

Tablo 3. Tarim traktoriiyle (4x4) bélmeden ¢ikarmada
odun hammaddesine iliskin 6zellikler
Table 3. Characteristics of wood raw material for
extraction farm tractor (4x4)

Sefer Ort.¢ap Ort.boy Parga Sefer hacim
No (cm) (m) adedi (m?)
1 31 18,12 2 2.246
2 26,6 17,63 3 2.652
3 29,33 18,61 3 2.970
4 27 19,7 2 1.676
5 28 17,71 3 2.652
6 31 20,27 2 2.246
7 28 19,21 3 2.652
8 29 18,32 2 1.952
9 33 19,02 2 2.540
10 32 19,35 2 2.576
11 31 18,15 2 2.246
12 32 19,67 2 2.246
13 37 18,9 2 3.380
14 26 18,4 2 1.406
15 28,66 19,43 3 2.946
16 28,5 18,12 2 1.970
17 22,5 18,12 2 0.965
18 23 18,12 2 1.130
19 25 19,7 2 1.400
20 29 16,67 2 1.952
21 25,5 20,27 2 1.400
22 32 19,32 2 2.576
23 28 18,32 2 1.700
24 23 19,02 2 1.130
25 27 19,35 2 1.700
26 26 18.15 2 1.676
27 26 19,67 2 1.406
28 26 18,9 2 1.676
29 25 18,4 2 1.535
30 24 19,4 2 1.676
31 27 19,4 2 1.676
32 27 19,4 2 1.676
Ort. 27,94 18,86 2,16 2.021




3.2.2. Uzak nakliyat calismalarina iliskin
bulgular

Calisma alaninda mayis ay1 sonlarinda arazi se-
viyenin diistiigli alanlarda su seviyesinin yiiksek
olmasi transport tasitlarinin ulagimini engellemek-
tedir. Bu alanlarda yapilan drenaj ¢alismalarindan
sonra gilinlimiiz uzak nakliyatta kullanilan araclar-
la (kamyon ve traktor-treylerdir) tasima yapildigi
tespit edilmistir (Sekil 10). Ayrica yiikleme yerine
getirilen bu araglara, traktoériin modifiye edilme-
siyle olusturulan kiskacl kol ve yorede gelistirilen
hidrolik sistem (Sekil 11) ile yiikleme ¢alismalari
yapilmaktadir.

Sekil 10. Calisma alaninda uzak nakliyat araglari: ist)
kamyon, alt) 4x4 tarim traktorii (2020)
Figue 10. Secondary transport vehicles: truck (above),
4x4 farm tractor (below) in the study area (2020)

4.Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada subasar ormanlarda odun hammad-
desi tliretim ¢alismalar1 incelenmis, yasanilan so-
runlar ortaya konulmustur. Sakarya OBM Hendek
OIM Siileymaniye OiS’ne bagl Pasakdy Mahallesi
sinirlart i¢inde bulunan subasar ormanlarda bulu-
nan digbudak plantasyon sahasi, 1980-1985 yillar1
arasi dikilip bugiine getirildigi ve aralamalarin ya-
pildig1 gézlemlenmistir.

Calismaya konu Siileymaniye Subasar Ormanin-

da tiretim zamaninin kisith oldugu, az bir yagish
donemde dahi tiiretime engel olacak seviyede
suyun toprak yilizeyinde bulundugu gorilmiistiir.
Bu durumun iiretim ¢aligmamalarini sekteye ug-
rattig1 belirlenmistir. Alanda iyi bir drenaj sistemi
kurulmali ve diizenli olarak kontrol edilmelidir.
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Sekil 11. Modifiye edilen tarim traktoriiniin (4x4)
hidrolik sistemiyle yiikleme
Figure 11 Loading with the hydraulic system of the
modified farm tractor (4x4)

Calisma alaninda drenaj calismalari tamamlan-
diktan sonra kesimin motorlu testere ile yapildi-
g1, bolmeden ¢ikarma yontemi olarak 4x4 tarim
traktorii ile siriitme ve nadiren kablo g¢ekimi
kullanildig1 belirlenmistir. Alanda iiretim meto-
du biitlin gévde olup, uzak nakliyatta kamyon ve
traktor-treyler transport tasitlar: kullanildig tespit
edilmistir.

Bu tiir alanlarin toprak tipi genelde balgikli oldu-
gundan 4x2 traktorlerin hareket etmesini zorlastir-
maktadir. Topragin bataklik haline geldigi zaman-
larda 4x4 traktorlere ayr1 bir ekipman (palet, zincir,
vb.) takilarak bolmeden ¢ikarma siiresi kisalabilir
ve is kolaylig1 saglanabilir. Ayrica genis lastik te-
kerlekli traktorlerin kullanilmasi arazi verimini ar-
tiracak, disbudagin s1g kok yapmasi nedeniyle kok
zarar1 ve toprak sikisikligini azaltacaktir.

Siileymaniye OIS icin Orman Amenajman Plani
yapilirken, subasar ormanlarinin tiretim mevsimi-
nin kisitl olmasi géz 6niinde bulundurulmali ve
plan uyum icinde uygulanmalidir.
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Oz

Gliniimiiz kentlerinin yapilagma ve artan niifus nedenleri ile yesil
alanlara olan ihtiyac1 giinden giine artmaktadir. Ozellikle kentlilerin
rekreasyon ihtiyaglarinin karsilanmasi ve dogal alanlarla i¢ i¢e olabil-
me istegi, kent i¢i ve yakin ¢evrelerindeki kent ormanlarini, mesire
alanlarini ve tabiat parklarini en ¢ok ilgi goren dogal alanlar igine
almaktadir. Tabiat parklari, dogal alanlarin korunmasini saglayarak,
kentlilerin bu parklardan dinlenme, izleme, okuma, piknik yapma,
fotograf ¢ekme, spor yapma gibi farkli bigimlerde yaralanmasina ola-
nak sunan alanlardir. Dogal giizellikler, rekreatif ¢esitlilik ve sunu-
lan hizmetler tabiat parklarinin kullanim tercihlerinde oldukea etkili
parametrelerdir. Calismada Trabzon ili Akgaabat ilgesinin Yildizli
mabhallesinde yer alan Sera Goli Tabiat Parki’'nda kullanici memnu-
niyetinin degerlendirilmesi amaglanmistir. 1950 yilinda meydana
gelen heyelan neticesinde olusan Gol’tiin bitkisel dokusu ve dogal
manzara giizelligi oldukea etkili peyzajlar sunmaktadir. 100 kisilik
bir kullanici grubu ile anket ¢aligmasi gergeklestirilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir. Sonug olarak kullanicilarin Sera Golii Tabiat Par-
kindan gelen anlamda memnuniyet duyduklar1 tespit edilmistir. Ay-
rica alanda bulunan Gol’den sadece gorsel olarak yararlanabildikleri,
kiy1 disinda alanin yesil dokusu icerisinde yiiriiyiis yollar1 ve seyir
teraslarinin yapilmasi isteginin dne ¢iktigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Korunan alan, rekreasyon, Sera Golii, Trabzon

Abstract

The need for green areas in today’s cities is increasing day by day due
to the construction and increasing population. In particular, meeting
the recreational needs of the citizens and the desire to be intertwined
with natural areas include the urban forests, recreation areas and na-
ture parks in and around the city as the most popular natural areas.
Nature parks are areas that provide the protection of natural areas and
allow the citizens to benefit from these parks in different ways such
as resting, watching, reading, picnicking, taking pictures, and doing
sports. Natural beauties, recreational diversity and the services offe-
red are very effective parameters in the usage preferences of nature
parks. In this study, it is aimed to evaluate user satisfaction in Trabzon
Sera Lake Nature Park located in Yildizli town of Akgaabat district of
Trabzon province. The plant texture and natural landscape beauty of
the lake, which was formed as a result of the landslide that occurred
in 1950, offers very effective landscapes. A survey study was condu-
cted with a user group of 100 people and the results were evaluated.
As a result, it has been determined that the users are satisfied with
the sense coming from the Sera Lake Nature Park. In addition, it has
been determined that they can only visually benefit from the lake in
the area, and the desire to build walking paths and viewing terraces
in the green texture of the area outside the coast has come to the fore.

Key words: Protected area, recreation, Sera lake, Trabzon

124


https://orcid.org/0000-0002-0825-0405
https://orcid.org/0000-0002-0765-0618

1. Giris

Diinya niifusunun giin gectik¢e artmasi, sanayiles-
me ve teknolojik gelismeler hem hizli hem de plan-
siz gelisen kent olusumlarina neden olmaktadir.
Yesilden yoksun beton yi1gin1 haline gelen kentler
icin en biiyiik sorunlar; hava, su, gortntii, giiriil-
tii gibi gevre kirlilikleri, ulagim ve kati atik prob-
lemleridir. Tim bu olumsuzluklar insan hayatini
sosyal, fiziksel ve ruhsal acidan tehdit edecek ni-
teliktedir (Altuntas, 2020). Bu nedenlerden dolay1
kentsel alanlarda bulunan agik yesil alanlar, farkl
alan arayislari icinde olan insanlarin en 6nemli ye-
nilenme alanlar1 olarak énem kazanmaktadir (Ak-
ten ve Giil, 2014).

Yesil alanlar, insanlarin dogaya temas etmeleri
ve rekreasyon ihtiyaglarint karsilamalari i¢in tim
imkanlara sahip alanlardir. Bunlarin yani sira kent
sakinlerinin yagsamini, ozellikle de sagliklarini
iyilestirmeye yardime1 olabilecek ¢ok cesitli eko-
sistem hizmetleri saglarlar (Wolch ve ark., 2014).
Kent i¢inde veya yakin ¢evresinde bulunan parklar,
mesire yerleri, ormanlar ve korunan alanlar kentli-
lerin rekreasyon faaliyetlerini gerceklestirebildik-
leri baslica yesil parcalardir.

Ozellikle korunan alanlar hem sahip olduklari
kaynak degerleri hem de rekreasyon olanaklarry-
la kentliler i¢in ilgi g¢ekici alanlar igerisinde yer
almaktadirlar. Ekolojik olarak iklim degisiklikle-
rinin olumsuz etkilerini azaltmalarinin yani sira
biyogesitliliginin olusumunda da 6nemlidirler. Ay-
rica bir¢ok farkli ekosistemin siirdiiriilebilirligini
saglayarak kaynak degerlerinin gelecek kusaklara
ulasmasinda gorev alirlar. Milli parklar, yaban ha-
yat1 gelistirme sahalari, tabiat anitlari, tabiat1 ko-
ruma alanlari, 6zel ¢cevre koruma bdlgeleri, tabiat
parklari, sulak alanlar, biyosfer alanlar1 ve dogal ve
kiltiirel miras alanlar1 korunan alanlar kapsamin-
da yer alirlar (Sezer, 2015; Polat ve Polat, 2016).

Korunan alanlar i¢erisinde bulunan tabiat parklari,
rekreatif olanaklari, dinlenme ve eglenme islevleri
ile 6n planda olsa da bitki ortiisii ve yaban hayati
ozellikleri, manzara giizellikleri, kiiltiirel degerle-
ri ve geleneksel arazi yapisi dzelliklerini de iginde
barindiracak nitelikte kurulan ve yonetilen alanlar-
dir (Ferreira, 2004; Yesil ve Hacioglu, 2018; Atmis
ve ark., 2020).

Tabiat parklart ile ilgili yapilan calismalarda genel
olarak rekreasyon kullanimlari, kullanicr istekleri
ve kullanici memnuniyeti gibi konular ele alin-
mistir. Cavus ve Aker (2021) Malatya Turgut Ozal
Tabiat Parki'nda yaptiklar1 ¢alismada Giilez yon-
temini kullanarak parkin rekreasyon potansiyelini
belirlemeyi hedeflemistir. Sonug olarak rekreasyon
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acisindan yiiksek potansiyele sahip oldugu belir-
lenmistir. Ayrica ileride yapilacak yenilikler ve iyi-
lestirmelerle alanin rekreasyon degerinin artacagi
vurgulanmigtir. White ve Lovett (1999) ise Kuzey
York Moors Ulusal Parkinda yaptiklar1 ¢alismada
parkin igindeki farkl: habitatlarin kamu tercihleri-
ni ve Birlesik Krallik’taki Ulusal Parklarla iligki-
li ekonomik degeri belirlemeyi amaglamislardir.
Park ziyaretgilerinin ormanlik alanlarda doganin
korunmasini bozkirlarda ise rekreasyon oncelikli
kullanimlar i¢in degerlendirilmesini istemislerdir.
Ayrica bir anket calismasi yaparak park kullanici-
larinin doganin korunmasina yonelik ek gelir sag-
lamaya istekli oldugu ve bu nedenle parktaki rekre-
asyonun parkin doga koruma degerini korumak ve
gelistirmek icin faydali bir sekilde kullanilabilece-
gini gostermektedir.

Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada Koynova ve
ark. (2019) Sumnu kentinin yakin ¢evresinde bu-
lunan milli parklarin rekreasyon alani olarak yerel
halk i¢in Onemini arastirmiglardir. Caligma ala-
ninda kullanicilarla yapilan yiiz yilize goriismeler
sonucunda alani ziyaret etmenin baglica nedenleri:
“dogaya yakin olmak™ (%64,71), “spor yapmak”
(%58,09) ve “dinlenmek” (%43,38) olarak belir-
lenmistir. Said ve ark. (2013) Malezya’da onemli
bir ekoturizm giizergahi olan Sarawak’ta bulunan
Niah Ulusal Parki’'nda yaptiklar1 ¢aligmada ziya-
ret¢ilerin hizmet kalitesine iliskin beklentilerini
ve algilarint degerlendirmislerdir. Ziyaretgilerle
yapilan anketler sonucunda park hizmetlerinde ek-
sikliklerin oldugu, ziyaretgilerin memnuniyetini
artirmak i¢in, Niah Ulusal Parki’'ndaki hizmetlerin
kalitesindeki eksikliklerin gidermeye ihtiyaci ol-
dugu belirlenmistir.

Bu arastirmada, Trabzon kent yasayanlari igin
onemli bir yesil alan konumunda olan Sera Goli
Tabiat Parkr’nin kullanici memnuniyeti ve bu
memnuniyette etkili olan etkenlerin arastirilmasi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alam

Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolimii’nde bulunan
Trabzon, Karadeniz’e kiyisi olan bir kiy1 kentidir.
816.684 niifuslu kentin yiizolgiimii 4685 km?dir.
Karadeniz iklim etkilerinin goriildiigii ilde denize
paralel uzanan daglar kiyidan itibaren ani yiikselis
gosterir. Deniz etkilerine bagli olarak kuzeye ba-
kan yamaglarda Akdeniz bitki ortiisii 6rneklerinin
bulundugu pseudomaki bitkileri 0-500 m ytiksel-
tileri arasinda goriilmektedir. Daha sonra genis
yaprakli agag tiirlerden olusan ormanlar hakim bit-
ki ortiistinii olugtururken yiiksek kesimlerde igne



yaprakli tiirlerden olusan ormanlar gériilmektedir
(Ansin, 1980).

Sera Golii, konumu, kiiltiirel 6zellikleri ve dogal
giizellikleri ile bdlgenin 6nemli turizm merkez-
lerinden biridir (Gokler, 2021). lde korunan alan
olarak milli park statiisiinde Altindere Milli Par-
ki, tabiat parki statiisiinde ise Uzungol, Kayabast,
Calcamili, Gornek, Besikdag, Kadiralak, Sis Dagi,
Sera Goli olmak tlizere 9 tane tabiat parki vardir
(URL-1).

Sera Golii Tabiat Parki (seragolu.tabiat.gov.tr)
Trabzon kent merkezine yakinligi, yesil dokusu,
su varlig1, rekreasyon olanaklar1 ve turizm potan-
siyeli yiiksek olmast nedenleri ile arastirma alani
olarak tercih edilmistir. Trabzonun Akgaabat il-
cesine bagli Yildizl1 Mahallesi sinirlar1 i¢inde bu-
lunan Sera Golii Tabiat Parki, kent merkezine 13
km mesafededir (Sekil 1). 1950 yilinda meydana

gelen bir heyelan sonucu olugan Gol Sera deresinin
suyuyla beslenmektedir (Bekar ve ark., 2018). 219
dekar biiylikliigiindeki tabiat parkinda, uzunlugu
1200 m, genisligi ortalama 150 m’dir. G6l’lin, ku-
zeye dogru 250 m olan genisligi giiney kisimda da-
ralmakta ve 110 m ye kadar azalmaktadir. Ayrica
Gol'in en derin yeri 20 m olup igerisinde ikisi ¢ok
kiiciik (5-10 m?), biri bilyiik (60 m?) olmak {izere ii¢
adacik yer almaktadir. Sera Golii Tabiat parki, bitki
ortiisii ve sulak alan 6zellikleri nedeniyle 24 Nisan
2010 tarihinde Tabiat Parki olarak ilan edilmistir
ve koruma altina alinmistir (Cavus, 2014).

Sera Golii yakin ¢evresinde, 5 adet restoran, 1 adet
belediyeye ait sosyal tesis bulunmaktadir. Ayrica
otoparklar, ¢ocuk oyun alanlari, ahsap kopriiler,
barbekii alanlari, tuvaletler, ¢esme, kamelyalar,
bilgilendirme levhalari, depo, yoresel iiriin satig
alanlar1 ve yiiriiyiis alan1 gibi mekanlar da bulun-
maktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1 . Study area

Sekil 2 . Arastirma alani gorselleri
Figure 2 . Visuals of the study area
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Sera Goli, kullanicilara piknik ve mangal yapma,
dinlenme ve kitap okuma, yiiriiyiis ve kosu yapma,
bisiklet siirme, yoresel lezzetler tatma, su bisikleti
ile gezinti, doga ve manzara fotograf¢iligi, seyir
ve dogal bitki tiirlerini incelemek gibi rekreatif
olanaklar sunmaktadir. Alaninin kii¢iik olmasi ve
ziyaret¢isinin fazla olmasi nedeniyle tabiat parki
ozellikle hafta sonlar1 ¢ok kalabalik olmaktadir.
Kamelyalardan giinliik ve saatlik ticret alinmak-
tadir. Tabiat Park: i¢erisinde kamp yapilmamakta,
isteyenler giiniibirlik pikniklerinde ¢adir kurarak
aktivite gerceklestirebilmektedir. Tabiat Parkinda;
dag evi, bungalov ve ahsap ev gibi yapilar da yer
almamaktadir. Alanin tst bolimiinde, Sera Go6-
li'nii gorebilecek sekilde seyir, konaklama ve yeme
icme hizmeti veren yapilar da bulunmaktadir.

2.2. Yontem

Uc asamadan olusan ¢alismanin ilk asamasinda

arastirmanin amaglari ve aragtirma alan sinir1 be-
lirlenmis ikinci asamada veriler temin edilmistir.
Calismanin son agamasini ise kullanicilarin sosyo-
demografik yapisi, kullanim tercihleri, rekreatif
olarak hangi alanlar tercih ettikleri, Sera Go6li'nii
tercih etme nedenleri, alanda karsilasilan sorunlar,
alanda istenilen etkinlikler ve kullanicilarin alan-
dan memnuniyet durumu ile ilgili sorular1 igeren
anket ¢alismasi gerg¢eklestirilmistir. Alanin mevcut
durumu dikkate alinarak kullanicilar tarafindan
alani kalitesini ortaya koymak ve bu sekilde kulla-
nicilarin alandan memnuniyetlerini tartisabilmek
amagclanmistir (Sekil 3). Kalipsiz (1981)’1n formii-
liine gore anket katilimcr sayis1 Trabzon Ortahisar
niifusu dikkate alinarak %95 giiven araliginda 73
olarak belirlenmistir.

Giivenilirlik diizeyini arttirmak i¢in alan kullani-
cist olan 100 kisilik bir grupla anket ¢alismalari

Arastirma Alanm1 ve Amacinin Belirlenmesi

v

Calisma Alanmina Ait Verilerin Elde Edilmesi

- Literatiir tarama -
- Haritalar -
- Planlar -
- Fotograflama -
- Gozlem -
- Sorulart olusturma -

- Anket teknigini belirleme -
- Anket sorularini olusturma -
- Anketleri hazirlama -

- Anketleri uygulama -

Degerlendirme

B

Sonuglar

Sekil 3. Aragtirma akis semasi
Figure 3. Research flow chart

dijital ortam {iizerinden gerceklestirilmistir (Ka-
rasah, 2017). Elde edilen veriler sayisal ifadelere
doniistiiriilerek tablo seklinde degerlendirilmistir.

Z°NPQ
"= NDz ¥ 72P(

n=Ornek biiyiikliigii

Z=Gtiven katsayist (1,96)

P=0Ol¢mek istenilen dzelligin kiitlede bulunma ola-
silig1 (%95)

Q=1-P (0,05)

N= Ana kiitle bliytikligii (27631)

D=Kabul edilen 6rnekleme hatasi (%5)
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3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada Trabzon ili Akcaabat ilgesine bag-
1 Yildizli Mahallesi sinirlar1 iginde bulunan Sera
Golii Tabiat Parki incelenmistir. Alanin kullanim
durumu, kullanici tercihleri goz 6ntinde bulundu-
rularak kullanict memnuniyeti arastirilmis, so-
runlar ve istenilen etkinlikler degerlendirilmistir.
Calismada elde edilen bulgular asagida verilmistir.

3.1. Sosyo-Demogrofik durum

Arastirma kapsaminda anket calismasina katilan



kullanicilarin demografik 6zelliklerine ait (mede-
ni hali, egitim durumu, yas, cinsiyet) bulgular elde
edilmistir (Tablo 1). Buna gore %641 evli, %36’s1
bekar olan kullanicilarin 46’s1 kadin, 54’i erkek-
tir. Ayrica kullanicilarin %42’si tiniversite, %21’1
lise mezunu iken okuryazar olmayanlarin orani ise
%3’tlir. Bununla birlikte kullanicilarin %25’1 36-
45 yag ve %211 ise 26-35 yas araligindadir. 65 yas

iistii kullanict orani ise %8 olarak belirlenmistir.

3.2. Kullanim tercihleri

Arastirma sonuglarina gore ankete katilan kulla-
nicilarin %25’inin parka gelis siklig1 “Ayda bir”,
%48’inin parka gelis mesafesi “11-15 km” iken
kullanicilarin %42’sinin ise parki “Aileleri ile bir-
likte” ziyaret ettikleri belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Kullanicilarin sosyo-demografik durumu
Table 1. Socio-demographic status of users

Cinsiyet Oran (%) Medeni Durum Oran (%) Yas Oran (%) Egitim Durumu  Oran (%)
Kadin 46 Evli 64 15-25 17 Okuryazar degil 3
Erkek 54 Bekar 36 26-35 21 Ilkokul 9

36-45 25 Ortaokul 14
46-55 13 Lise 21
56-65 16 Universite 42
65 yas st 8 Lisanstistii 11

Tablo 2. Kullanicilarin alani kullanim siklig1, alana gelis mesafesi ve kimlerle geldigi
Table 2. Frequency of users’ use of the area, the distance they come to the area and with whom they come

Kullanim Siklig1 Oran (%) Gelis Mesafesi Oran (%) Kimlerle Geldigi Oran (%)
Haftada bir 3 0-5 km 9 Yalniz 10
15 giinde bir 16 6-10 km 25 Aile ile birlikte 42
Ayda bir 25 11-15 km 48 Arkadaslar ile birlikte 28
Yilda birkag kez 49 16-20 km 11 Karigik 32
i1k gelisim 7 21 km ve iizeri 7

Anket sonuglarina gore kullanicilarin parki kullan-
dig1 en yogun mevsim %43 oraniyla “Yaz” mevsimi
iken %11 oraniyla en az “Kis” mevsiminde kulla-
nildig1 belirlenmistir. Parkin kullanim zamaninin
ise %47 oraniyla “Hafta sonu” tercih edilirken, kul-
lanicilarin parki kullanim siiresi ise %37 oraniyla
“2-3 saat” olarak tespit edilmistir (Tablo 3).

Sayin ve Karadag (2016) Abant Tabiat Parki rek-
reasyon beklentilerinin degerlendirilmesi baglikli
calismalarinda alana Ilkbahar (%34) ve yaz (%26)

aylarinda arkadas gruplar1 (%61) ile birlikte gel-
diklerini belirlemislerdir. Uzun ve ark., (2019) ise
Balikesir Degirmen Bogazi Tabiat Parki donati
elemanlarinin ve ziyaretcilerin rekreasyon mem-
nuniyetinin degerlendirilmesi baslikli ¢alisma-
larinda alana gelis siklig1 %43,9 ile ayda bir kere
iken, alana geldikleri mevsim %62,4 oraniyla yaz
mevsimi olarak belirlenmistir. Bu yoniiyle deger-
lendirildiginde ¢aligma literatiirle benzer sonuglar
sunmaktadir.

Tablo 3. Kullanicilarin park: kullandigi mevsim, kullanim siiresi ve kullanim zamani
Table 3. Season, usage period and usage time of the park by the users

Kullandig1 Mevsim  Oran (%) Kullanim Siiresi Oran (%) Kullanim Zamani  Oran (%)
Sonbahar 17 0-1 saat 16 Hafta i¢i 21
Kis 11 2-3 saat 37 Hafta sonu 47
Ilkbahar 29 4-5 saat 29 Degisiyor 32
Yaz 43 6 saat ve iizeri 18

3.3. Kullanic1 memnuniyeti

Rekreasyon etkinliklerinde bulunmak i¢in hangi
alanlar1 tercih edersiniz sorusuna kullanicilarin
%42’si “Kiyilar” yanit1 verirken %21 oranla “Ta-
biat parklar1” segenegi ise en fazla tercih edilen
ikinci alan olarak belirlenmistir. %4 ve %7 oranlar1
ile en az tercih edilen alanlar ise “Kent i¢i tema-
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tik bahgeler” ve “Tarihi ve geleneksel dokusu olan
mekanlar” secenekleri tespit edilmistir (Sekil 4).
Kiyilar hem sahip oluklar1 ekolojik 6zellikler hem
de farkli rekreasyon olanaklari ile insanlarin din-
lenmek ve eglenmek amaci ile tercih ettikleri en
onemli alanlar igerisinde yer alir (Cal, 2014).

Sera Golii Tabiat parkinin tercih edilme nedenleri



arasinda %21 oranla “Gol’iin varligr” en 6nemli ter-
cih nedeni olurken %14 ile “Dogal giizellik”, %13
ile “Kent merkezine yakinlik” ve %l1 ile “Manzara
seyretmek” en dnemli tercih nedenleri olarak tespit
edilmistir. %! oranlarla “Dogay1 inceleme” ve “Fo-
tograf gekme” secenekleri ise tercih edilmede etkili
olarak goriilmemistir (Sekil 5). Benzer sekilde Sari
(2019)nin yapmis oldugu calisma bulgular su varli-
81, dogallik, peyzaj giizelligi, ulasilabilirlik gibi dzel-
liklerinin kirsal rekreasyon alanlarinin tercih edilme-
lerinde etkili nitelikler oldugunu gostermistir.

Sera Golii Tabiat parkinda sorunlarla ilgili soruda
kullanicilar %16 oranla “G61’iin yeterince temiz ol-
mamas1”, %14 oranla “Ziyaret¢i yogunlugu”, %13
oranla “Alan icinde sinirli ulasim imkanr”. %]l1

Kuyilar

Kent parklar1

Tabiat parklari

Tarihi ve geleneksel dokusu olan mekanlar
Spor alanlar1

Kent i¢i tematik bahgeler

oranla “Alanin bakim ve onarimlarinin yetersiz
olmas1” ve %10 oranla “Otopark yetersizligi” sege-
neklerini en 6nemli sorunlar olarak belirlemistir.
%]1 oranla “Cocuk oyun alani yetersizligi” ve “Par-
k1 diger kullananlarla problem yasamak” secenek-
lerinin ise sorun teskil etmedigi tespit edilmistir
(Sekil 6).

Sera Golu Tabiat Parki ve ¢evresinde kullanicilarin
%21’inin “Su etkinlikleri”, %17’sinin “Yesil alan
igerisinde ylriiylis yollar1”, %14’tinlin “K1y1 bo-
yunca yiiriiyis yollar1” ve %12’sinin “Seyir alanla-
r1” etkinliklerini istedigi belirlemistir. %4 oraniyla
“Spor alanlarr” ve %5 orantyla “Egzersiz park” et-
kinlikleri ise en az istenen etkinlikler olarak tespit
edilmistir (Sekil 7).

%42

Sekil 4. Rekreasyon etkinlikleri i¢in tercih edilen alanlar ve yiizdeleri
Figure 4. Preferred areas for recreational activities and their percentages

Goliin varligt

Kent merkezine yakinlk
Yeme-igme olanaklart
Ulasim kolayligi
Dogal giizelligi igin
Alternatif olmayist
Dogay1 inceleme
Dinlenmek

Fotograf ¢ekmek

Su bisikletine binmek
Sosyallegsmek
Yiiriiyiis yapmak
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Figure 5. Reasons and percentages of choosing a nature park
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Sekil 6. Tabiat Parki’'ndaki sorunlar ve yiizdeleri

Figure 6. Problems and their percentages in the nature park
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Sekil 7. Tabiat Parki ve ¢evresinde istenilen etkinlikler
Figure 7. Desired activities in the nature park and its surroundings

Kullanicilarin Sera Golii Tabiat parkindan mem-
nuniyet durumlar1 sorgulandiginda %47’sinin
parktan “Memnun”, %23’tinlin “Cok memnun”,
%15’inin “Emin olmadig1”, %11’inin “Memnun ol-
madig1” ve %4’ linlin “Hi¢ memnun olmadig1” tes-
pit edilmistir (Sekil 8).

Kullanicilarin Sera Goli Tabiat parkina tekrar
gelme istegi sorgulandiginda %068’sinin parka
tekrar gelmek istedigi, %11’inin fikri olmadig1 ve
%21’inin ise alana tekrar gelmek istemedigi belir-
lenmistir (Sekil 9). Kullanicilarin Tabiat parkini
baska kisilere tavsiye etme durumu sorgulandi-

Cok memnunum

Memnunum
I %15
I %11
%4

Emin degilim
Memnun degilim

Hi¢ memnun degilim

ginda ise %78’inin tavsiye edecegi, %9 unun fikri
olmadig1 ve %13’liniin tavsiye etmeyecegi tespit
edilmistir (Sekil 10).

Oztiirk ve ark. (2017) Ulugél Tabiat Parki Ziya-
ret¢i Memnuniyeti baslikli ¢alismada kullani-
cilart %38’inin alandan memnun, %32’sinin ise
¢ok memnun oldugunu tespit emislerdir. Ayri-
ca %76’siin alan tekrar gelmeyi diisiindiigii ve
%90’m1in alan1 baskalarina tavsiye edecegini de
belirlemiglerdir. Calismamiz bu yoniinle benzer
sonuglar sergilemektedir.

I —— %23
I %47

Sekil 8. Tabiat Parki’'ndan memnuniyet durumu
Figure 8. Satisfaction with the nature park
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Hayir

— %11
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Sekil 9. Tabiat Parkr’na tekrar gelme istegi
Figure 9. The desire to come back to the nature park
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Sekil 10. Tabiat Parki’n1 bagkalarina tavsiye etme durumu
Figure 10. Recommending the nature park to others

4. Sonu¢ ve Oneriler

Calismada elde edilen veriler ve yapilan arastirma-
gozlemler sonucunda Sera Golii Tabiat Parki’nin
Trabzon Ortahisar ilgesi yasayanlari igin rekreas-
yon potansiyeli yliksek onemli bir agik yesil alan
oldugu belirlenmistir. Kentlilerin énemli dl¢iide zi-
yaret etmesi, ayrica son yillarda kente gelen Arap
turistlerin ilgi odag1 olmasindan dolay1 ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde yogun kullanimlarla kapasite-
sinden ¢ok daha fazla hizmet veren bir alan olarak
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goze ¢arpmaktadir. Rekreasyon amagli olarak en
¢ok kryilar1 ve tabiat parklarini tercih eden kulla-
nicilarin alant tercih etme nedenleri arasinda ilk
sirada Gol'iin varligi bulunmaktadir. Bu nedenle
kullanicilarin alanda degismeyen tek tercihi, Gol
ve Gol'lin yakin g¢evresinin oldugu sdylenebilir.
G0l ve yakin ¢evresinin en ¢ok tercih edilen me-
kanlar olmas1 bu alanlardaki ¢evre kirliligi sorun-
larin1 giinden giine arttirmaktadir. Su kiyisindaki
ve Ust kotlarda bulunan isletmelerden kaynaklanan
kirlilik ve bu kirlilikten dolayr Gol'tin kirlenmesi,



su kalitesinin bozulmasini kaginilmaz kilmak-
tadir. Ayrica ¢Oplerin dere yatagina atilmasi ve
Sera Deresi iizerine kurulan HES’in Gol’deki suyu
azaltmasi gibi nedenlerle de GOl iizerinde bdlge-
sel balgik alanlarin olugmasina neden olmaktadir.
Tabiat parkina karakter kazandiran en 6nemli 6ge
olan Gol’iin kirleticilerden dolay1 ekolojik 6zellik-
lerinin kaybolmasini 6nleyecek ¢alismalarin yapil-
masi gerekmektedir.

Alanin kent merkezine yakin olmasi, ulasim ko-
laylig1, manzara giizelligi, yesil alanlar ve Go6l’iin
varlig1 gibi o6zellikleri Sera Goli Tabiat parkinin
tercih edilebilirligini arttiran 6gelerdir. Bu nedenle
alanda bulunan piknik etkinliginin yan1 sira farkli
etkinliklerin yapilmasi kullanict memnuniyetini
etkileyecektir. Calismada kullanicilarin alandan
beklentileri; su etkinliklerinin arttirilmasi, Gol k1-
yist ve alan etrafindaki ytliksek kotlarda yiiriiytis
yollar1 yapilmasi ve seyir teraslarina daha fazla yer
verilmesi seklinde tespit edilmistir. S6z konusu et-
kinliklerin yapilmasinda alan ozelliklerine uygun
dogal malzemeler kullanilmali ve alanin karakte-
rine uygun planlamalar yapilmalidir. Ayrica belir-
lenecek yonetim kararlarinin alinmasi uygulanma-
st ve siirekliliginin saglanmasi ile tabiat parkinin
hem korunmasi hem de kullanimini saglanmis
olacaktir.

Sonug olarak, Sera Golii Tabiat Parki dahil tiim
korunan alanlar kaynak degerlerinin korunmasi
gerekliligi goz ard1 edilmeden ekolojik, islevsel ve
estetik tasarim yaklagimlarla planlanarak rekreas-
yon amagli nitelikli kullanim alanlar1 seklinde de-
gerlendirilebilirler.
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Oz

Mut ilgesi fiziksel olan ve fiziksel olmayan problemler nedeniyle kir-
sal yasamin az oldugu yerler arasinda yer almaktadir. Son yillarda, bu
sorunlara yonelik pek ¢ok tarimsal, altyapi, egitim ve saglik yatirimi
almis, buna ragmen il¢e niifusu 2007 yilindan bu yana %4,65 azal-
mistir. Bu azalisin en 6nemli nedenlerinden birisi ilgenin bir cazibe
merkezi olma 6zelligi tasimamasidir. Bu ¢alismada ilgede kirsalda
tutunmay1 artirarak go¢ etmeyi 6nlemek ve yeni ziyaretcileri gekerek
ilceyi turizm agisindan ¢ekim merkezi haline getirebilmek amaciyla
tematik turizm bolgesi modeli aragtirmasi yapmak amaclanmistir. Bu
arastirma sonucunda iki tematik rota dnerisi ortaya ¢ikarilmistir. Bi-
rincisi; Kibris adasinin Tiirklestirilmesi amaciyla bolgeye gonderilen
ahalinin ge¢is giizergahi olmasi nedeniyle Kibris Yolu temal1 yeni bir
rota olusturulmasidir. Ikincisi ise Roma, Bizans ve Osmanli impara-
torluklar1 gibi pek ¢ok devletin hiikiim siirdiigii ilgede birgok tarihi
kalintinin bulunmasi sebebiyle Tarih Yolu temali yeni bir model olus-
turulmasidir. Yorede Kirsal turizm olanaklarinin canlandirilmasi
istthdam olanaklarini genisleterek kirsal tutundurmay1 saglayabilir
ve llkenin i¢ ve dis turizm gelirlerinin artmasina katki saglayabilir.

Anahtar kelimeler: Kirsal tutundurma, siirdurilebilir kirsal kalkin-
ma, tematik turizm rotasi.

Abstract

The district of Mut is among where the rural living is low due to phys-
ical problems and non-physical problems. Although Mut has hosted
many agricultural, infrastructural, educational and sanitary invest-
ments, the population has decreased by 4.65% since 2007. One of the
most important reasons for this decrease is that the district does not
have features of being an attraction center. In this study, it is aimed
to conduct a thematic tourism region model research in Mut in order
to prevent migration by increasing rural promotion and to make the
district, a center of attraction in terms of tourism for attracting new
visitors. As a result of this research, two thematic route suggestions
were revealed. The first; establishing a new route themed as the Cy-
prus Road, since it was the transit route of the people had been sent to
Cyprus island for the purpose of Turkification. The second, creating
a new model as the theme of the History Road, since there are many
historical ruins in Mut, where many states, including the Roman,
Byzantine and Ottoman Empires had ruled. Activating rural tourism
opportunities may provide rural promotion by improving employ-
ment opportunities in the region and it may contribute to the increase
of domestic and foreign tourism revenues of Turkey.

Keywords: Rural promotion, sustainable rural development, thematic
tourism route.
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1. Giris

Kirsal bolgelerde beseri kapasite ile sosyal serma-
yenin istenilen seviyeye getirilmesi olarak tanimla-
nabilen siirdiiriilebilir kirsal kalkinma anlayisinda
(SBB, 2018) temel amag, bolgenin iiretim kapasi-
tesinin ve dolayisiyla kirsal is giicii istihdaminin
artirilmasidir. Bu sekilde yoksullukla miicadele
edilerek, yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve yore
insaninin yeterli gelire sahip olup refah diizeyinin
artirilarak kirsalda tutundurulmasi amaglanir (IB,
2020).

Pek ¢ok iilkede siirdiiriilebilir kirsal kalkinma
planlar1 yapilirken kiltiirel iirtinlerin gelismesine
yardimci olmasi istenilen programlar uygulanir
(Yiicer, 2016). Tiirkiye’nin Ulusal Kirsal Kalkinma
Stratejisinde (2021-2023) ve Bolgesel Gelisme Ulu-
sal Stratejisinde (2014-2023) ise 6ncelik, bdlgelerin
icsel potansiyelini ortaya ¢ikarip dogal kaynaklari
endiistriye kazandirmak ve kirsal ekonomiyi ce-
sitlendirmektir (BGUS, 2014; CKA, 2014; UKKS,
2021).

Diinya niifusunun yaklasik %40’ in1 teskil eden
3,39 milyar insan kirsal alanlarda yasamaktadir
(UN, 2019). Tiirkiye’de ise 1927 yilindaki ilk ni-
fus sayimina gore yaklasik 13,6 milyonluk niifusun
%75,8’1 belde ve koylerde yasamakta iken (CSB,
2021), bugiin ise bu oran Diinya Bankasi (World
Bank, 2018) verilerine gore %20,46°d1r.

Kirsal yerlesimler km?ye 150 kisiden az bireyin
diistiigli yerler olarak tanimlanir (World Bank,
1975; OECD, 2011). Tiirkiye’de ise kirsal yerlesim
20 bin kisiden az bireyin bulundugu alanlar olarak

68 000
66 000
64 000
62 000

60 000

tanimlanmasina ragmen, 2014 yilindan sonra ¢e-
sitli nedenlerle istatistiklerin kent ve kir ayrim1 go-
zetilmeden yayinlanmasina baslanmistir (TUIK,
2021). Bu nedenle arastirmamizin temelinde Eko-
nomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii’niin (OECD)
yaptig1 kirsal yerlesim (OECD, 2011) tanimi kul-
lanilmistir.

Gelismekte olan iilkelerde teknoloji, egitim, saglik
ve ulasim imkanlarinin daha iyi olmasi nedeniyle
kirsal alanlarda yasayan bireylerin kentlere gogii
siklikla karsilasilan bir durumdur (Bayraktar ve
Ozyilmaz, 2017). Bu da kirsal yerlesimlerin var-
liklarini tehlikeye diisiirmektedir. Bu alanlarin
varliklarini devam ettirebilmesi, kirsal bolgelerde
yasayan bireylerin egitim, sosyal ve kiiltiirel agi-
dan daha genis imkanlara sahip olmasi ve bu alan-
lardan ayrilmalarinin dnlenmesine yonelik kirsal
kalkinma c¢aligmalari1 ile miimkiin olabilir.

Mut ilgesi Akdeniz bolgesinde yer alan ve siirdii-
rillebilir kalkinma acisindan kayda deger tarihi
firsatlara sahip olan bir yerdir. Arastirmanin Mer-
sin ili Mut il¢esinde yiiriitiilmesinin temel olarak
iki nedeni vardir. Tiirkiye genelinde 2019 yil1 ve-
rilerine gore niifus yogunlugu km?ye 109 kisidir.
Ancak 2020 yil1 istatistiklerine gére Mut niifusu
63.269’dur ve 2.554 km?lik alani ile niifus yogun-
lugunun Diinya Bankasi (World Bank, 1975) ve
OECD (2011) kirsal yerlesim tanimlarina uyarak
Tirkiye ortalamasinin altinda kalacak sekilde
24,86°d1r. Tkinci nedeni ise, Mut ilcesinin, adrese
dayali niifus kayit sistemine gecildigi tarih olan
2007 yilindaki niifusunun 66.356 kisi olmasina
ragmen 2020 yili niifusunun 3.087 kisi azalarak
63.269 olarak kayitlara gegmesidir (Sekil 1).

—
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Sekil 1. Mut ilgesi niifus degisim grafigi (TUIK, 2020a)
Figure 1. The population change graphic in Mut district (TUIK, 2020a)

TUIK (2020a) verilerine gore arastirma bolgesinde
2007 yilindan itibaren 2020 y1l1 dahil olmak iizere
5000 birey dogmus, 4370 birey hayatin1 kaybet-
mistir. Bu verilere gore yorenin net 3357 kisi gog
verdigi anlasilmaktadir.

Mut ilgesi yoresel tarim {irlinleri bakimindan
onemli potansiyele sahip olmasina ragmen ulusal
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diizeyde adin1 fazla duyuramamistir. Ancak Roma
Imparatorluguna uzanan tarihi ile nispeten kiigiik
yiizél¢limiine ragmen kirsal kalkinma potansiyeli
sayilabilecek pek ¢ok kiiltiirel ve tarihi mekana
sahiptir. Calismada, bu tarihi imkan, mekan ve
olanaklar ele alinarak bazi tematik rota Onerileri
gelistirilmistir. Boylece arastirmanin bir turizm
model aragtirmasi sunarak yorede hem ekonomik



ve sosyokiiltiirel anlamda olumlu degisiklikler
yasanmasi, hem de Mut ilgesinin kirsalda tutun-
durma sorununun ¢6ziimiine katkida bulunmasi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, konu ile ilgili yapilmis olan yazili ve
elektronik kaynaklarin bir araya getirilmesi ve de-
gerlendirilmesi ile gergeklestirilmistir. Bu kaynak-
lar resmi istatistikler (TUiK, 2020a; TUIK, 2020b;
TUIK, 2021), bilimsel arastirmalar, raporlar, ki-
taplar, makaleler ve buna benzer verileri kapsa-
maktadir. Calismada, dncelikle Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan yayinlanan demografik veriler
ele alinmistir. Bu veriler daha dnce yapilan arastir-
malar ile birlikte incelenmis ve Mut’un bazi tarihi
kaynaklari ile nasil siirdiiriilebilir bir kirsal kalkin-
ma yaklasimi sergileyebilecegi tartisilmistir.

Kirsal kalkinma calismalarinda oncelikle, yore
halkinin yasadig1 sorunlar belirlenmekte, ardin-
dan bu sorunlarin tanimi ve ¢éziim Onerileri ge-
listirilmektedir. Tolunay ve Akyol (2006) yaptig1
calismada sorunlar1 belirleme asamasinda onlari
Fiziksel olan ve Fiziksel olmayan sorunlar olarak
ikiye ayirmaktadir. Calismada, yoredeki kirsal
kalkinma imkéanlarint tetikleme amaciyla islenen
tematik turizm modelleri, Tolunay ve Akyol’'un
tanimladig1 kistaslara gore hem altyapi eksikligi-
ni ilgilendirdiginden fiziksel olan, hem de devlet

imkanlarinin yeteri kadar ulasamamasi nedeniyle
fiziksel olmayan sorunlar kapsamina alinabilir.

Calisma alani olan Mut ilgesi, Akdeniz bolgesinde,
Mersin iline bagli olup, il merkezine 165 kilometre
uzaklikta ve Karaman yolu iizerinde bulunmak-
tadir. Konumu itibariyle Akdeniz bélgesi ile Ig
Anadolu Bolgesini birbirine baglayan gegitlerden
biri olan Sertavul Ge¢idinin (1650 m) devaminda
yer almaktadir. Bu durum ilgeyi stratejik anlamda
onemli bir yer haline getirmekte, iklimi nedeniy-
le yilin on iki ayinda tarim yapilabilmekte ve bu
nedenle ge¢imini biiyiik cogunlukla tarimdan elde
etmektedir (MTSO, 2017).

Siirekli olarak tarim bolgesi algisi altinda olan Mut,
bu konuda pek ¢ok yatirim almis olmasina ragmen,
yore halen go¢ veriyor oldugundan bu yatirimla-
rin kalkinma ve tutundurma agisindan yetersiz
kaldig1 sdylenebilir. Yore halki ge¢imlerini mey-
ve, sebze, zeytin ve hububat iiretiminin yaninda
orman isleri ve hayvan liriinlerinden elde ettikleri
gelir ile saglamaktadir. Mut ilgesi, TUIK (2020b)
rakamlarina gore sahip oldugu 9.277.638 adet zey-
tin agact ile bolgenin 6nemli zeytin {ireticilerinden
birisidir (MTSO, 2017). Ayn1 zamanda sahip oldu-
gu 2.366.158 adet kayist agaci ve 87.096 adet incir
agaci ile de kayisi ve incir iiretiminde s6z sahibidir
(TUIK, 2020b). Bu nedenlerle ilgedeki tarim alani
miktar1 (Sekil 2) ve kisi basina diisen hayvan sayist
(Sekil 3) incelenmistir.
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Sekil 2. Tarim alan1 miktarinin yillara gore degisimi (dekar) (TUIK, 2020b)
Figure 2. Change the amount of agricultural land by years (decare) (TUIK, 2020b)
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Sekil 3. Yillara gore kisi basina diisen hayvan sayilari gTUiK, 2020b)
Figure 3. Number of animals per capita by years (TUIK, 2020b)
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Buna gore son 10 yilda tarim alani miktarinda ve
kisi basina diisen kiiciikbag hayvan miktarinda
artiglar meydana gelmis olmasina karsin, niifu-
sun azalmakta oldugu goriilmektedir. Lider tarim
iirlinleri olan zeytin, incir ve kayisida kisi basina
diisen adetlerin artis1 da (TUIK, 2020b) bireyi yo-
rede tutundurmaya yetmemistir.

Bunun disinda yore halkinin yasam kalitesini iyi-
lestirmek icin Mut ilgesine 2012 yilinda yapimina
baslanip 2017 yilinda tamamlanan yeni devlet has-
tanesi agilmis ayrica 112 Acil Saglik Hizmetleri Is-
tasyonu sayist artirilmistir (Mut Belediyesi, 2014).
Yorede Mersin Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafin-
dan son 5 yilda 200 km’den fazla su hatt1 doseme/
onarma isi yapilmis, sadece 2019 yilinda agilan 162
adet su deposu ile pek ¢ok haneye su ulastirmaya
calistimistir (MESKI, 2020).

3. Bulgular
3.1 ilgenin Kibris yolu potansiyeli

Bahar (2007), bolgeler arasindaki geligmislik far-
kinin azaltilmasi ve dengeli bliylime icin turizm
sektoriine onemli gorevler diismekte oldugunu ve
bu sektor araciligiyla yeni ekonomik kaynak ve is
imkanlarinin ortaya ¢ikabilecegini bildirmektedir.
Bu baglamda bolgelerin elinde bulunan tarihi po-
tansiyelin, yeni sahalar agacak sekilde kullanilma-
st onemlidir.

Mut Belediyesi stratejik planlarinda aktarildig:
tizere Mut giizergahi, tarih boyunca 3’lincii Hag-
l1 seferleri, Avrupa-Ortadogu ticaret baglantisi ve
hatta Kibris’in iskani gibi nedenlerle pek ¢ok kez
ve pek cok farkli amagcla kullanilmistir (Mut Be-
lediyesi, 2014). Bunlardan en 6nemlilerinden biri
ise stiphesiz Osmanli Devleti’nde Sultan II. Selim
tarafindan fethedilen Kibris adasinin Tiirklesti-
rilmesi amactyla adaya gonderilen ahalinin gecis
glizergahi olmasidir. Bu da Kibris Adasinin fethi
ve sonrasindaki kolonizasyon (Barkan, 1953) siire-
cinde Mut’un éneminin arttigini gostermektedir.

Gokee (1999) ¢alismasinda, o donemde halihazirda
belli sayida Osmanli askeri ve idarecisi barindiran
Tiirk iskani ile senlendirilmesi ve mamur hale geti-
rilmesi i¢in biiyiik bir niifus hareketine ihtiya¢ du-
yuldugunu belirtmektedir. Bu iskan ¢alismasinda
onceligin goniillillere verildigi bildirilse de %55’1
(3150 hane) Karaman’dan olmak iizere toplamda
ilk etapta 5729 hane (Celik, 2003; Cakmak, 2008)
ve sonraki yillarda da ekleme yapilmak kaydiyla
binlerce insan adaya kendi istegiyle veya halk i¢in-
de huzuru bozanlardan emirle siirgiin edilerek gog
ettirilmesi ongoriilmiistiir (Uzungarsili, 1988; Ha-
lagoglu, 2001; Cakmak, 2008).
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Celik (1994)’e gore Kibris'in fethi, Icel (Mersin)’in
bolgesel yollar ile baglantisinda bir donliim nokta-
st oldugundan adanin fethi 6ncesinde Larende’yi
(Karaman’t) Mut ve iizerinden Silifke’ye bagla-
yan bu yolun esasli bir bakim altina alindigini
belirtmektedir. Kibris adasinin fethi ve sonrasin-
da asker, silah, hazine tasinmasi ve/veya ticaret
amaciyla kullanilan bu yol tizerinde bulunan han
ve kervansaraylar ile Kibris’in 300 yildan fazla
Osmanlrda kalmasina biiylik katki saglamistir.
Bu katkida Celik (1994)’in devlet arsivlerinden
Osmanli Tahrir Defterlerine ulasarak varligini
belirttigi Larende-Mut arasindaki Esek¢i, Emir
Muhlis ve Hocandi kervansaraylarin faydasit mut-
laka biiyiiktiir. Sadece ticaret veya go¢ degil, haber
ulastirmada da kullanilan ve menzil giizergahi ola-
rak adlandirilan bu yol (Sekil 4), Konya, Larende,
Mut, Silifke, Tarsus ve Kibris hattini izlemektedir
(Halagoglu, 1982; Celik, 1994). Ayrica, Kiiciikdag
(2019), Osmanli Devleti’'nin 2. Selim déneminde
kurulan Konya Sultan Selim Imarethanesinin ara-
ciligiyla Konya, Silifke ve Mut gevresinde pek ¢ok
kdy, mezra ve tarlanin imaret i¢in vakfedildigini de
bildirmektedir.

&£ Menzil Guzergahi ;
4 S Surgun Guzergahi |

Sekil 4. Tlgenin Menzil (Halagoglu, 1982; akt. Celik,
1994) ve Siirgiin (Celik, 2003) gilizergahlari
Figure 4. The district’s Menzil (Halagoglu, 1982; Celik,
1994) and Siirgiin (Celik, 2003) routes

Celik (2003), Goksu 1rmag1 agzindaki Silifke li-
maninin (Sekil 4) Kibris’a yakinligi ve cografi
konumu nedeniyle Kibris’a gidislerde kullanilmis
olabilecek en uygun liman olugunu belirtmekte
ve sirgiin isleyisinin, siirgiin halkinin giivenligi
nedeniyle bir kaleden digerine olmak iizere Silif-
ke Limanina kadar devam ettigini bildirmektedir.
Bu hususta giizergah iizerindeki Karaman, Mut,
Mavga ve Silifke kaleleri ve yol alternatifleri ola-
rak Mut’tan sonra Alaiye limani1 giizergahindaki
Ermenek kalesi ve Giilnar kalesi glizergahlar1 tes-
pit edilebilir. Dénem yollarint birbirine baglayan
kopriiler Ari, Esekei, Keben (Sosun), Kravga, Tas
ve Yapint1 kopriileri tizerine calismalar yapilarak



Kibris Yolu giizergahina eklenebilir. Sozlii (2017)
bu hususu, “Insanlari, hayvanlar1 hatta esyalar1
birbirine kavusturan kdpriiler, goniillerde kurulan
kopriiler kadar dnemli ve deger gérmeyi hak ediyor
olmalilar” soziiyle betimlemektedir. Su konumda
goniillii veya cebren hanelerin siirgiin edilmesi
stirecinde ulasimi saglayan kdpriilerin o dénemin
konjonktiirii ile degerlendirilerek Kibris’a gogleri
anlatan bir go¢ yolu glizergahi ¢izilebilir.

3.2 ilcenin tarih yolu potansiyeli

Diinya tarihi boyunca ortaya ¢ikan pek ¢ok inang
sistemi, bugiiniin etkileyici ve kiiltiirel birer mira-
st olan pek ¢ok ibadethane, tapinak, mabet, tiirbe
ve heykeller gibi yapilarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Okuyucu ve Somuncu (2013)’nun kullan-
dig1 lejanta gore Tirkiye topraklari, ve aragtirma-
miz1 yiiriittiglimiiz Mut yoresi de tarih boyunca
pek c¢ok devlet ve dinin konuslandigi 6nemli bir
destinasyon olup, bu yorede pek ¢ok eser birakmis-
lardur.

Mut ilgesi Antik Yunan, Roma ve Bizans donemle-
rine uzanan pek ¢ok esere sahiptir ve bugiine kadar
arastirmalar da Aloda/Alaoda kilisesi, Dagpazari
Kilisesi ve Alahan Manastir1 6n plana ¢ikmaktadir
(Hill, 1998). Bunlardan hakkinda en genis arastir-
ma yapilani, ayn1 zamanda 2007 yilinda 270 adet
sikke iceren definenin de bulunarak tescil altina
alindig1 Dagpazari Kilisesidir (Arslan, 2009).

Antik ismi Coropissos olan Dagpazar1 Kilisesi,
1875 yilinda Ingiliz gezgin Davis ve 1980 yilinda
ise Headlam ve Ramsay tarafindan incelenerek or-
taya ¢ikarilmis olup Karaman’dan Silifke’ye iner-
ken antik bir yol lizerinde bulunmaktadir (Yildiz
ve ark., 2011). Tarihte Kilikya ve Isaurya bolgesi
olarak anilan alanda bulunan Dagpazar1 kilisesinin
Ozel tasarlanmig vaftiz yapisiyla Hristiyanlik igin
o6nemli oldugu, benzer yapilarin Tirkiye’nin farkli
bolgelerindeki Milet, Efes ve Meryem Ana kilisesi
vaftizhanelerinde de bulunmasindan anlasilabilir
(Aydin, 2006). Bu yap1 Bizans’in ilk dénemlerine
ait bir kilise yapisidir (Yergiin ve Unal, 2005) ve
ilk olmas1 bakimindan inang turizmi potansiyeline
sahiptir. Bu tip bir inang turizmi potansiyelinin ge-
listirilmesi Yenil ve Akyazi’ya (2019) gore yoreyi
ziyaret eden turistler, burada yasayan yerel halka
fayda saglayacaktir.

Bunun yaninda Mut, i¢ bolgeler ile giineyi birbi-
rine baglamasi nedeniyle bir gegit konumunda bu-
lunmaktadir. Tarihte pek ¢ok medeniyet ve ulusun
bu gegit giizergdhini kullanmasi, pek ¢ogunun da
burada eser birakmasina neden olmustur. Kose ve
Atlay (2005), Mut Claudiopolis isimli kitabinda
Mut’un gec¢misini tarih oncesi ¢aglara dayandi-
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rarak anlatmaktadir. Bu nedenle Mut, korunmasi
gerekli kiiltiirel gesitlilige sahip onemli yerleske-
lerden biridir (Yergiin ve Unal, 2005). Oyle ki Mut
ilgesinde bulunan tiim eserleri bir tarih yolu proje-
sinde listelemek miimkiin olmasa da arastirmamiz
i¢in iizerinde en ¢ok calisma yapilanlar ve dikkat
¢ekiciler ele alinmustir (Sekil 5).

A
N

&» Tarih Yolu

Sekil 5. Ilgenin tarih yolu potansiyeli
Figure 5. Historical road potential of the district

Kése ve Atlay (2005), Mut’ta Kilisetepe, Orentepe,
Attepe, Cingantepe ve Comlek Tepesi isimli ho-
yiiklerin bulundugunu ancak bunlardan Kilisetepe
haricindekilerde arkeolojik ¢aligmalar yapilmadi-
gin1 bildirmistir. Bu nedenle Mut’ta ilk insan yerle-
simlerinin Tung ¢aginda uzandig1 belirtilmektedir.
Ayrica Kilisetepe yoresi hakkinda yerel arastir-
macilarin yani sira Baker ve ark. (1995), Hansen
ve Postgate (1999), Symington (2001), Bouthillier
ve ark. (2014), Helsop (2019) gibi pek ¢ok yabanci
arastirmaci da ¢alismistir. Bu nedenle diinyanin da
ilgisini geken bu yer, iizerinde yeni ve ileri aras-
tirmalar yapilarak yorenin tarihi panoramasini
iceren bir tarih yolu projesi (Sekil 5) ile giindemde
tutularak siirdiiriilebilir bir kalkinma aracisi olarak
kullanilabilir.

Mut ilgesinin eskiden Claudopolis ad1, Kdse ve At-
lay (2005)’in oldukga detayli anlattig1 iizere, M.S.
41-45 yillarinda Imparator Claudios déneminde
emekli askerlerin, Romalilagtirma politikas: adi
altinda bolgeye yerlestirilerek sehirlesmesi ile or-
taya ¢cikmistir. Akpinar (2007) ve Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 (KTB, 2021b) gibi bazi kaynaklar Ala-
han Manastir’n1 Bizans donemi eseri olarak alma-
sina ragmen, Dilay (2011), Kdse ve Atlay (2005)
gibi bazi kaynaklar ise Roma donemi eseri olarak
gostermektedir. Ne olursa olsun ilk Hristiyan mi-
marisinin ustalik eserlerinden birisi olan (Gough,
1968), Alahan Manastir1 ana yapisi itibariyle geg
5’inci ylizyil ve erken 6’nct yiizyill mimari 6zel-
liklerini tasidigindan (Dilay, 2011) yorenin tarihi
panoramasini agiga ¢ikaran en dénemli eserlerden



birisidir. Ayrica Sinobi¢ Kalintilarr’da yorede atil
duran ve giin yiiziine ¢ikarilip ilgenin tarihi pano-
ramasini ortaya ¢ikarabilecek ayr1 bir Roma done-
mi kalintisidir (KTB, 2021a).

Mut yoresi, Osmanlt 6ncesinde Emevi, Abbasi,
Selguklu ve Karamanoglu gibi ¢esitli devletlerin de
egemenligi altina girmistir (Kdse ve Atlay, 2005).
Tarihi ¢esitliligi yansitmasi bakimindan 11’inci
ylzyilin sonlarinda yapilan ve Selguklulara ait
olan Dag Camii Mut’un son bin y1lin1 anlatan eser-
lerin basinda gelmektedir. 1230 yilinda Alaattin
Keykubat’in emri ile yapilan Mavga Kalesi, Laal
Pasa tarafindan yaptirilan Ala Oda Magarasi ve
mimarisi nedeniyle Karamanogullarr’na ait oldu-
gu diigiiniilen Kizil Minare ve Mut Kalesi (KTB,
2021a) ilgenin tarihi panoramasini en iyi canlandi-
rabilecek eserler arasina eklenebilir.

4. Tartisma ve Sonug

Mut ydresinin kalkinma ag¢isindan en biiyiik prob-
lemi olan ulasimin, son donemde yapilan pek ¢ok
proje ile asilmaya calisildig1 sdylenebilir. Donemin
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakani Liitfi
Elvan, 2014 yilinda ilge hakkindaki agiklamalarin-
da, Mut’un son derece kotii cografi kosullara sahip
oldugunu ve ilgenin Karaman, Ermenek ve Silif-
ke yonlerine ulasimi kolaylastiracak yol, tiinel ve
viyadiikler yapilacagini ve yapilmakta oldugunu
belirtmistir (Milliyet, 2014). Bu yatirimlar “Mut
cukuru” (Yergiin ve Unal, 2005) olarak anilan yo-
renin gelismesindeki en biiyiik engeli ortadan kal-
diracaktir. Bu yollardan bir kismi1 agilmis bir kis-
minda ise ¢alisma halen devam etmektedir. Bu en
biiyiik problemin ulasim altyapisinin saglanmasi
ile asilabilecegi diisiiniildiiglinde arastirmamizin
6ziindeki tematik turizm rotalarinin 6niindeki en
biiyiik engel kaldirilmis olacaktir.

Bu calisma ile dnerilen iki tematik turizm rotasi-
nin Mut yoresine ziyareti artirmasi ile ilgede yeni
is imkanlarinin ortaya ¢ikmasi ve bdylece yoreden
goclin azaltilmasi hedeflenmektedir. Daha once
farkli bolgelerde yapilan benzer turizm rotasi one-
rilerinde “Toplumun yoksul kesimini olusturan
dag ve orman koyliileri ve pansiyon calistiran ai-
lelerin bu isi yaptig1 diisiiniildiigiinde, bu kesimin
ekonomik olarak iyilesme gosterecegi agiktir” gibi
sonuglara varilmistir (Kaypak, 2012). Ayni durum,
turizm olanaklarinin gelismesi ile her bolge gibi
Mut ilgesinde de s6z konusudur. Ayrica bu tip mo-
dellerin gelistirilmesi tilkemizde ve tiim diinyada
standartlasmis deniz turizmi etkinlikleri tizerinde-
ki bask1 ve yiikiin azalmasina katki saglayacaktir
(Demircioglu, 1993).

Tarih ve inang turizmi olanaklarinin genisletilerek
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hem iilkeye, hem bdlgeye hem de yoreye daha fazla
turist ¢ekilerek yeni birer cazibe merkezi olugturu-
labilecektir. Boylece i¢ ve dis turizm gelirleri arti-
rilabilir. 2000 y1l1 ve sonrasinda kent kesmekesligi
baskist altinda kalan bireylerin geriye doniisiine
imkan saglanarak kentten kirsala goge katk: sag-
lanabilir. Daglik tarih ve turizm alanlar1 hassas
ve tahrip etkisi altindaki ekosistemler oldugundan
katilimer yaklasimla yore halkinin buraya sahip
¢ikmast saglanabilir. Ayrica ulagim ve konaklama
imkanlarinin gelistirilmesiyle birer cazibe merke-
zi haline gelmesi, yorede tarih turizminin yaninda
cesitli ekoturizm olanaklarinin da ortaya ¢ikmasi-
n1 saglayabilir. Bu tip ekoturizm aktiviteleri orman
koyliistiniin gelirlerini de artiracak, bu da yoksul-
lukla miicadele ederek refahin saglanmasini ve
orman-toplum iliskilerinin gelismesini hizlandira-
caktir. Bu konu ormanlarin korunup gelistirilmesi
ve stirdiriilebilir kullanimi i¢in ¢ok 6nemlidir.

Turistlerin ziyaret ettikleri bolgelerde, doganin ve
tarihin korunmus olmasini beklerler. Bolgeyi zi-
yaret eden bireyler o bolgede yalnizca dogay1 ve
tarihi gozlemlemekle kalmayip, buranin sosyal ve
kiiltiirel geleneklerini, folklorik ve gastronomik
degerlerini yani yemek kiiltiirii ile yemek sanatini
(Hatipoglu, 2010) ve yoresel iiriinlerini de dene-
yimlerler. Bu alanlarin korunarak turizme agilma-
st yore halkinin yalnizca turizm geliri bakimindan
zenginlesmesine degil ayn1 zamanda yoresel gii-
zelliklerin tanitilmasina da imkan saglayacaktir.

Yoreye tarihi ve turistik yonden belirli modelle-
meler ile daha fazla dikkat ¢ekilmesi orman kay-
naklarinin yonetimi bakimindan da bazi katkilar
saglayacaktir.

Oncelikle, yore halkinin istihdam olanaklar1 ge-
liseceginden kirsal tutundurma amaci ile yapilan
modellemeler hedefine ulasabilecek, boylece hem
istthdam olanaklar1 artacak hem de katma deger
saglayan Ozel projelerin ortaya ¢ikmast miimkiin
olacaktir. Bu projeler ve dolayisiyla istthdamin or-
taya c¢ikaracagi bir baska direkt katki ile yoredeki
kesme, nakil, agma, yerlesme, sarf, bulundurma ve
otlatma gibi pek ¢ok orman sucu azaltilabilecektir.
Ornegin, yore halkinin gelir diizeyi ve imkanlari
artacagindan kagak avcilik azaltilabilecek ve hat-
ta nesli titkenmekte olan ve risk altindaki bitki ve
hayvan tiirleri korunabilecektir. Yore daha kalaba-
lik ve korunakli olacagindan, yore halkinin yaka-
cak odun, otlatma veya agmacilik yoniindeki zarar-
larmin tespiti ve dnlenmesi daha kolay olacaktir.
Plansiz olarak yapilan odun digi orman iiriinleri
hasilatlar1 kontrol altina alinabilecek, yore halki-
na kayit altindaki iiretim olanaklarinin artirilma-
styla daha fazla imkan taninabilecektir. Oncesinde
kisisel ihtiyaclar icin, bazen kayit dis1 ve miktari



tespit edilemez sekilde faydalanmanin s6z konusu
oldugu Defne (Laurus nobilis L.), Kekik (Origa-
num sp., Thymbra spicata L., Satureja sp.), Bibe-
riye (Rosmarinus officinalis L.), Dagcay1 (Sideri-
tis sp) ve Adagay1 (Salvia sp.) basta olmak iizere
pek ¢ok odun digt orman iiriiniiniin turistik agidan
faydalanmaya daha fazla dahil edilmesi miimkiin
olacaktir.

Yorede, rekreasyon ve dinlenme amagli bazi or-
manlar bulunmasina ragmen, bu calismada 6ne-
rilen kirsal tutundurma modelleri ile birlikte yeni
alanlarin planlanmasi ve ag¢ilmast miimkiin ola-
caktir. Bir yandan dogay1 koruma hizmeti yerine
getirilirken diger yandan piknik ve kamp imkan-
lar1 saglayarak turistik amacli bolgeye gelen yerli
ve yabanci niifusun bolgede daha fazla vakit ge-
cirmesi saglanacaktir. Bu vakit arttik¢a, hem yore
halkina hem de iilke ekonomisine dolayli katkilar
ortaya ¢ikacaktir.

Sonug olarak, dogal ve kiiltiirel mirasimizin ko-
runmasi ve tanitilmasinda dnemli iglevi olan kirsal
turizm olanaklarinin canlandirilmasi, basta Mut
yoresinde istihdam olanaklarini genisleterek kirsal
tutundurmay1 saglayabilecek, ardindan da Mut il-
gesi 6zelinde Tiirkiye’nin de iilke olarak i¢ ve dis
turizm gelirlerinin artmasina katki saglayacaktir.
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Oz

Alkil Keten Dimer (AKD); 1slak mukavemet ve kdgidin basilabilirlik
ozelliklerini degistirdigi i¢in ¢ogunlukla kagit endiistrisinde kulla-
nilir. AKD, odunun hidroksil gruplariyla reaksiyona girer ve hidro-
karbon zincirlerinin etkili bir sekilde esterlesmesine katkida bulunur.
Oduna AKD ilavesi ile boyutsal kararliligin arttirilmasi hedeflenmis-
tir. Ayrica gevre dostu olan bor bilesikleri ahsabin biyolojik zararlila-
ra kars1 korunmasinda oldukga etkilidir. Ancak bor bilesikleri odun-
dan kolayca yikanabilmektedir. AKD/BA sinerjik etkisi ile birlikte
bu olumsuz 6zelik giderilmeye calisilip odunun boyutsal kararlilig:
arttirilmaya galigilmistir.

Bu ¢alismada AKD (%S5, %10, %18) ve borik asit (%3 BA) kombi-
nasyonlar1 ile emprenye edilmis sarigam (Pinus sylvestris L.) odun
ornekleri kullanilmistir. Orneklerin su alma ve boyutsal kararliliklari
ile mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Su alma ve boyutsal kararlilik
testi icin AWPA E4, liflere paralel basing direnci i¢in TS 2471 stan-
dartlar1 kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gére AKD/BA kombi-
nasyonunun daha diisiik su alma oranina sahip oldugu goriilmistiir.
Mekanik testte AKD ve BA sinerjik etkisi ile birlikte drneklerin me-
kanik 6zellikleri bir miktar iyilesmistir.

Anahtar Kelimeler: Alkil Keten Dimer, mekanik 6zellikler, boyutsal
kararlilik. Pinus sylvestris L.

Abstract

In order to build resistance against liquids, alkyl ketene dimer (AKD)
is mostly employed in paper industry because it modified some prop-
erties of the paper such as wet strength and printability. AKD gets
into a reaction with wood hydroxyl groups and the subsequent orien-
tation of hydrocarbon chains effectively contributes to esterification.
Thus, the dimensional stability of wood is improved with AKD addi-
tion. Additionally, boron compounds are quite useful in wood protec-
tion as environmentally friendly chemicals and they are effective as
insecticides and fungicides. On the other hand, they have negative
sides such as higher water solubility and leaching. These can be pre-
vented by combining boron compounds with AKD.

In this study, Scots pine (Pinus sylvestris L.) wood samples were im-
pregnated with AKD (5%, 10%, 18%) and boric acid (3% BA) com-
binations. AWPA E4 standards were used for water absorption and
dimensional stability test, and TS 2471 standards were used for com-
pression strength parallel to the grain of the wood. The results indi-
cated that AKD/BA combination had lower water absorption. In the
mechanical test, the mechanical properties of the samples improved
somewhat with the synergistic effect of AKD and BA.

Keywords: Alkyl ketene dimer, mechanical properties, dimensional
stability, Pinus sylvestris L.
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1. Giris

Son yillarda cevresel bilinglilikteki artis nedeniy-
le, gevreye zararli emprenye maddelerinin kullani-
minda gittikge artan sekilde kisitlamalar meydana
gelmigtir. Bu kisitlamalar ahsap malzemenin ko-
runmasinda ¢evre dostu yeni yontemlerin gelisti-
rilmesine sebep olmustur. Bu alternatif yontemler
arasinda odun yapisini genisletici kimyasal ve su
itici maddeler ile odunun muamelesi ya da odun
tahripg¢isi mantarlara karsi odunu mitkemmel dl¢ii-
de koruyan, moroétesi (Ultraviyole-UV) 1sinlarina
karst dayaniklilik ve boyut stabilizasyonu
saglayan ayrica zehirlilik etkisi gostermeyen
odun modifikasyonu yontemleri bulunmaktadir.
Bu nedenle, odun modifikasyonu bir gelecek vaat
etmekte ve son zamanlarda bazi1 yontemler de ti-
carilesmektedir (Kumar ve Morrell, 1993). Ayrica,
modifiye edilmis 6rnekler atil hale geldiklerinde
gevreye ve insan sagligina karst ciddi bir problem
yaratmamaktadirlar. Kullanim 6mriinii tamamla-
mis odun, modifiye edilmemis odun gibi degerlen-
dirilebilmektedir (Suttie ve Thompson, 2001; Hill,
2006; Kdse, 2012; Temiz ve ark, 2013).

Hidrofobik modifikasyon sadece ahsap yiizeyin
1slanabilirligini azaltmakla kalmaz, ayn1 zaman-
da yapilarini da 6nemli 6l¢iide etkiler. Alkil keten
dimer (AKD), ahsap ytizeyleri hidrofobik yapmak
icin de kullanilabilir (Yan ve ark., 2016) ve kagit en-
diistrisinde (Hubbe, 2007) yaygin olarak kullanilan
bir hidrofobiklestirme kimyasalidir. Diger kimya-
sal bilesiklerle karsilastirildiginda, diisiik toksisite
(zehirlilik) sergiler, 6zel ekipman gerektirmez ve
icerdigi solventler geri doniistiiriilebilir. Her AKD
molekiildi, iki alkil zincirinden ve -ketoester bag-
larin1 baglamak i¢in hidroksil gruplarina tepki ve-
ren bir hetero dort iiyeli halkadan olusur (Seppé-
nen, 2007; Yoshida ve Isogai, 2007)

AKD ile selilloz maddeleri arasinda gerceklesen
reaksiyon mekanizmasina ait ii¢ farkli hipotez var-
dir. Tlk hipotez; maddenin C2 veya C3 iizerindeki
hidroksil grubuyla karsilastirildiginda dogrudan
seliiloz hidroksil ile (esas olarak C6 hidroksil) re-
aksiyona girebilecegini belirtir (Yoshida ve Isogai,
2007; Yoshida ve ark., 2012; Song ve ark.,2012;
Yang ve ark., 2014). ikinci hipotez; AKD ve su
molekiillerinin reaksiyon mekanizmasinin, karar-
s1z bir B-keto asit iiretse bile selillozdan daha hizli
oldugunu gosterir (Roberts ve Garner, 1985; Seo
ve Cho, 2005). Ugiincii hipotez, reaksiyonun bir
oligomer olusturan AKD molekiilleri arasinda ger-
ceklesip gerceklesmeyecegini hesaba katar (Bot-
torff ve Sullivan, 1993). Diger yazarlar (Kumar ve
ark., 2012; Shi ve ark., 2012) seliilozdaki hidroksil
gruplar1 ile AKD arasindaki reaksiyonun suyu it-
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mek i¢in gerekli oldugunu tartigmislardir. Odunun
hidroksil gruplar1 ile AKD arasindaki esterifikas-
yon reaksiyonu ile odunun hidrofobik 6zellikleri
iyilestirilmektedir.

Diinya bor rezervlerinin %70-75 gibi ¢ok biiyiik
bir kismina sahip olan iilkemiz i¢in borun odun
koruma sektoriinde degerlendirilmesi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Borlu bilesiklerin kullanimin1 si-
nirlayan en Onemli faktoér yikanabilme ozellik-
leridir. Bundan dolayr ¢ok uzun siireden beri,
borlu bilesiklerin aga¢ malzemeden kisa siirede
yikanarak uzaklagmasinin oniine ge¢ilmesi amaci
ile ¢ok onemli ¢alismalar yapilmaktadir. Yapilan
caligmalarda borun aga¢ malzemeden yikanarak
uzaklagmasinin belli derecede Oniine geg¢ilmesi-
ne ragmen, uygulanan yontemlerin maliyetlerinin
yiiksek olusu ve yontemlerin pratik/uygulanabilir-
liginde sorunlar olmasindan dolay1, borun odun-
dan yikanmast sorunu halen ¢oziilebilmis degildir.
Bu amagla, yikanmaya direngli borlu bilesiklerin
gelistirilmesi son zamanlarda daha fazla giincellik
kazanmis durumdadir (K&se, 2012). Bu calisma
kapsaminda alkil keten dimer ile bor bilesiklerin
ikili sinerjik etkisi ile emprenye maddesinde iyiles-
tirme saglanabilecegi diistiniilmiistiir.

Bu arastirmada AKD ve borik asitin (BA) farkli
varyasyonlariyla emprenye edilen sarigcam (Pinus
sylvestris L.) 6rneklerinin boyutsal kararlililgi ve
mekanik 6zellikleri test edilmistir. Emprenyelerde
ii¢ farkli konsantrasyonda (%5, %10 ve %18) AKD
ve %3 BA kullanilmigtir. Sonuglara gére AKD /
BA kombinasyonunun daha diistik su alma oranina
sahip oldugu goriilmistiir. Mekanik testte AKD ve
BA sinerjik etkisi ile birlikte 6rneklerin mekanik
ozellikleri iyilesmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Agag tiirii ve emprenye yontemi

Bu cgalismada Saricam (Pinus sylvestris L.) diri
odun ornekleri kullanilmistir. Katt miktar1 %18
konsantrasyondaki Alkil Keten Dimer (AKD) dis-
persiyonu, SETAS Kimya (Tekirdag)’dan temin
edilmistir. Sarigam ornekleri AKD ve Borik Asit
(BAY’in farkli varyasyonlar1 ile emprenye edilmis-
tir. Emprenye maddesi varyasyonlar1 Tablo 1’de
verilmistir.

AKD ile emprenyede 3 farkli konsantrasyon (%18,
%10, %5) denenmistir. Borik asit ile emprenye
yonteminde once 30 dakika boyunca 650 mmg
vakum uygulanmis, ardindan 6rnekler 20 dakika
boyunca ¢ozelti igerisinde bekletilmistir. AKD ile
emprenye igleminde dolu hiicre yontemi kullanil-
mis olup, 6nce 15 dk boyunca 650 mmHg vakum



ardindan 30 dk boyunca 3 bar basing uygulanmis-
tir. Emrenye sonrasi ornekler fiksasyonun saglan-
mast i¢in kapali bir beher igerisinde 130 °C etiivde
6 saat bekletilmistir.

Tablo 1. Empenye i¢in varyasyonlar
Table 1. Variations for impregnation

Varyasyonlar Aciklama

18AKD %18 AKD ile emprenye
10AKD %10 AKD ile emprenye
SAKD %5 AKD ile emprenye
BA %3 BA ile emprenye
Once %3BA ile 1. emprenye ardindan
+
BAFISAKD %18 AKD ile 2. emprenye
Once %3BA ile 1. emprenye ardindan
+
BAFI0AKD %10 AKD ile 2. emprenye
e o ;
BALS AKD Once %3BA ile 1. emprenye ardindan

%5 AKD ile 2. emprenye

Tablo I'de gortldigi tizere 7 farkli emprenye
varyasyonu kullanilmistir. ikili emprenye varyas-
yonlarinda ise birinci emprenye isleminden sonra
ornekler oda sicakliginda kurutulmus ardindan
ikinci emprenye iglemine tabi tutulmuslardir.

2.2. Su alma oran, su itici ve genislemeyi
onleyici etkinlik degerleri

Su Alma (SA), Su iticilik Etkinlik (SIE) ve Genis-
lemeyi Onleyici Etkinlik (GOE) testleri Amerika
Odun Korumacilar Birligi-AWPA E4 (2003) stan-
dardina gore yapilmistir. Deney 6ncesi test ve kon-
trol ornekleri (20 x 20 x 30 mm (Radyal x Teget
x Lifler yonii)) %12 rutubete gelinceye kadar kon-
disyonlanmistir. Her bir varyasyon i¢in 10 tekrar
yapilmistir. Ornekler beher igerisine yerlestirilip
iizerlerine saf su eklenmistir. Sular; 0.5 saat, 1 sa, 2
sa, 3 sa, 24 sa, 48 sa. ve her 2 giinde bir olmak tize-
re toplamda 2 hafta boyunca yenisiyle degistiril-
mistir. Her degisim sonunda &rneklerin agirliklar:
ve boyutlari dlgiilerek kaydedilmistir. SA, SIE and
GOE degerleri sirastyla asagidaki esitlikler (Esitlik
1, 2, 3) yardimiyla hesaplanmuistir.

SA=((M,-M))/ W) x 100 1
SIE= ((SA,—SA,)/SA,) x 100 )
GOE=((V,—V,)/V,)x 100 3
Formillerde;

M, ve M, sirastyla 6rneklerin test dncesi ve sonrasi
agirhiklari; SA, ve SA_ kontrol ve test drneklerinin
su alma oranlar;; V. ve V. kontrol ve test
orneklerinin hacimsel genigleme katsayisini ifade
etmektedir.

2.3. Liflere paralel basin¢ direnci

Liflere paralel basing direnci (LPBD), Zwick uni-
versal test makinesi kullanilarak TS 2472 (TS
2472, 2005) standardina gore gergeklestirilmistir.
20 x 20 x 30 mm boyutlarinda hazirlanan 6rnekler

20+2 °C sicakliktaki ve %65+5 bagil nemdeki
iklimlendirme odasinda  degismez  agirliga
gelinceye kadar bekletilmistir. Her varyasyon i¢in

10 tekrar yapilmistir. LPBD degerleri Esitlik 4 yar-
dimiyla hesaplanmistir.

LPBD=(F_ /axb) N/mm* “4)
Formtlde;

F . kirilma noktasindaki max gii¢ (N),

a, b drnegin enine boyutlar1 (mm).

3. Bulgular

3.1. Su alma orani, su itici ve genislemeyi
onleyici etkinlik degerleri

Su alma oranlarina ait elde edilen veriler Tablo 2°de
gosterilmistir. Orneklerin su alma oranlar1 ile var-
yasyonlar arasindaki iligki Sekil 1°de verilmistir.
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Su itici etkinlik degerlerine ait veriler Tablo 3’te;
varyasyonlar arasindaki iligki ise Sekil 2°de goste-
rilmistir. Geniglemeyi dnleyici etkinlik degerlerine
ait veriler Tablo 4’te, varyasyonlar arasi iligki Sekil
3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Genislemeyi 6nleyici etkinlik degerlerinin
siireye bagli degisimi (%)
Figure. 3 The change of anti-swelling efficiencies based
on time (%)

3.2. Liflere paralel basin¢ direnci

Liflere paralel basing direncine ait veriler Sekil 4’te
verilmistir.
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Sekil 4. Orneklerin liflere paralel basing direnci (N/
mm?)
Figure 4. Compression strength parallel to grain of
samples (N/mm?)

Tablo 2. Orneklerin su alma oranlari(%)
Table 2. Water absorption rate of samples (%)

Su Alma Orani1 (%)
0,5 sa 1sa 2sa 3sa 24sa  48sa 96sa 144sa  192sa 240sa 288sa 336sa
18AKD 494 6,69 9,99 12,34 32,21 41,47 5146 61,31 67,53 72,23 76,29 179,25
0,49 (0,52) (0,61) (0,69 (1,67) (1,82) (2,53) (3,000 (3,15 (3,30) (3,33) (3,71)
10AKD 5,90 8,61 12,40 1546 37,99 46,15 56,03 6799 76,84 81,24 8495 8772
(0,44) (0,41) (1,47) (0,78 (1,88) (2,17) (1,87) (1,91) (2,35) (2,55) (2,88) (3,25)
SAKD 6,13 9,87 14,64 1744 36,16 46,55 62,12 73,67 80,41 84,49 88,19 92,14
0,24) (0,55) (0,70) (0,76) (1,44) (1,23) (2,38) (2,42) (1,990 (2,11) @2,71) (2,97
BA 43,52 50,94 56,50 5842 66,51 71,44 91,93 101,53 106,77 110,55 114,86 118,92
(14,88) (14,7) (12,92) (11,25) (7,02) (6,74) (7,35) (7,12) (7,17) (7,07) (7,69) (7.43)
BA+ISAKD 5,02 7,62 11,92 15,02 3573 44,30 5498 62,12 68,13 73,63 7761 82,37
0,21) (0,39) (0.45) (0,48) (0,67) (0,94) (1,99) (2,66) (3,34) (4,02) (3,50) (3,25)
BA+10AKD 3,22 7,28 10,95 13,57 35,58 45,58 5559 62,76 68,10 73,89 77,96 81,67
(5,39) (0,45) (0,55) (0,69) (2,97) (3,98) (4,53) (4,80) (4,46) (5,05) (532) (5,51)
BA+ 5AKD 6,48 9,11 13,08 15,69 38,14 4834 6340 7439 81,80 86,11 89,51 93,47
0,67) (0,84) (0,74) (0,97) (2,20) (2,64) (3,04 (3,02) (3,390 (4,08) (3,98) (@4,17)
Kontrol 5492 5948 6093 6193 6742 72,79 93,78 105,30 111,21 115,38 120,48 125,43
2,99 (1,700 (1,700 (1,64 (1,73) (1.43) (2,190 (3,05 (3,22) (3.4l (3,79 (3,85

*Parantez i¢indeki degerler standart sapmay1 gostermektedir

4. Tartisma ve Sonuc¢

4.1. Su alma orani, su itici ve genislemeyi
onleyici etkinlik degerleri

Test ve kontrol orneklerinin su alma oranlar
incelendiginde; en yiiksek su alma oranlar1 kon-
trol drneklerinde ve borik asit ile emprenye edilen
gruplarda goriilmiistiir. AKD ile emprenye edilen
sarigam kontrol orneklerinin su alma degerleri
dikkate deger sekilde azalmistir. AKD’nin kon-
santrasyonu arttik¢a, drneklerin su alma degerleri
azalmistir. Once borik asit ardindan AKD ile

emprenye etme islemi ile sadece AKD ile em-
prenye etme islemi arasinda onemli bir farklilik
gozlenmemistir.

Bazi arastirmacilar, esterlesme reaksiyonu ile
AKD’nin bir sonraki oryantasyonunun kombinas-
yonunun boyutlandirma tizerinde kritik bir rol al-
digin1 bildirmislerdir (Neimo ve ark., 1999; Hubbe,
2006; Hundhausen ve ark., 2009; Demirel ve ark.,
2018). B-keto ester baglanmasi, seliiloz ve AKD
arasindaki birincil mekanizmadir. PB-keto ester
baglar1 AKD’deki dort tiyeli gergin lakton halkasi
ile seliiloz hidroksil gruplar1 arasinda meydana ge-
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Tablo 3. Orneklerin su itici etkinlik degerleri (%)
Table 3. Water repellent efficiency values of samples (%)

Su itici Etkinlik (%)

0,5sa Isa 2sa 3sa 24sa  48sa  96sa 144sa 192sa 240sa 288sa 336sa

18AKD 91,01 88,76 83,60 80,08 52,22 43,04 4588 41,77 39,28 3740 36,67 36,82
(0,90)" (0,87) (1,00) (1,12) (2,47) (2,50) (1,32) (2,85) (2,84) (2,86) (2,76) (2,96)

10AKD 89,26 85,52 79,64 75,04 43,66 36,60 40,74 3543 3091 29,59 2949 30,06
0,80) (0,70) (2,41) (1,26) (2,70) (2,98) (1,33) (1,81) (2,11) (2,21) (2,39) (2,59)

SAKD 88,84 83,41 7596 71,84 46,36 36,05 33,76 30,04 27,70 26,77 26,80 26,54
0,44) (0,93) (1,15) (1,23) (2,13) (1,68) (2,54) (2,30) (1,790 (1,83) (2,24) (2,37

BA 20,76 14,35 7,26 5,66 1,35 1,85 1,98 3,58 399 419 4,66 5,19
(27,10) (24,84) (21,20) (18,16) (10,41) (9,26) (7.,84) (6,76) (6,45) (6,12) (6,38) (5,92)

BA+18AKD 90,85 87,20 80,43 75,774 47,00 39,15 41,38 41,00 38,74 36,19 35,58 34,33
0,38) (0,66) 0,74) (0,78) (1,000 (1,29) (2,12) (2,53) (3,00) (3,48) (2,90) (2,59)

BA+10AKD 91,05 87,77 82,03 78,09 47,23 3738 39,55 3931 38,77 36,87 3529 34289
0,64) (0,75) (0,90) (1,12) (4,40) (5,47) (3,290 (3,15) (4,01) (3,48) (4,41) 439

BA+ 5AKD 88,20 84,68 78,54 74,67 4343 3448 3240 29,35 26,45 2537 2570 2548
(1,22 (141  (1,2) (1,57 (3,26) (2,38) (3,24) (2,87) (3,05) (3,53) (3,31) (3,32)

*Parantez i¢indeki degerler standart sapmay1 gostermektedir
Tablo 4. Orneklerin genislemeyi onleyici etkinlik degerleri (%)
Table 4. Anti-swelling efficiency values of samples (%)
Genislemeyi Onleyici Etkinlik (%)

0,5sa Isa 2sa 3sa 24sa  48sa  96sa 144sa 192sa 240sa 288sa 336sa

18AKD 95,05 90,64 82,76 76,50 39,32 30,87 26,95 2540 26,08 26,01 2598 26,11
(,S%)  (1,92) (2,67) (2,39) (4,56) (4,76) (4,71) (4,90) (5,68) (5,07) (5,88) (5,61)

10AKD 95,50 90,63 81,32 73,17 34,08 26,38 22,47 22,24 21,38 20,84 23,63 21,85
4,87) (4,94 (4,85 (5,55 (7,68) (7,22) (7,36) (7,81) (5,76) (7,70) (7,63) (7,37)

SAKD 94,80 88,44 77,84 70,66 36,16 2740 24,11 21,83 22,59 2295 23,37 23,34
2,32) (1,95 (3,100 (3,22) (3,90) (4,87) (4,80) (4,24) (4,34 (445 425 (4,69

BA 46,67 39,39 31,48 2742 2091 21,20 21,51 21,21 22,60 23,66 24,05 23,34
(20,43)" (14,68) (10,34) (7,28) (5,96) (5,74) (6,22) (6,55) (6,18) (6,19) (5.45) (5,50)

BA+1RAKD 94,50 90,39 82,22 7426 3510 28,21 2599 24,13 2424 24,06 2570 2572
(1,99)  (2,13) (2,200 (3,100 (5,24) (3,01) (3,73) (3,82) (3,97) (2,90) (3,74) (4,24)

BA+10AKD 96,47 93,08 84,80 79,36 39,05 2943 24,64 23,66 24,71 24,60 2537 24,44
(2,41) (2,95 (3,99 (4,93 (6,99 (7,32) (6,71) (6,10) (6,99) (6,67) (6,84) (6,80)

BA+ SAKD 91,08 87,72 77,83 69,82 2740 19,61 17,82 16,06 17,29 16,17 17,16 17,15
4,45 (4,000 (3,73) (5,38) (3,70) (3,89) (5,05) (4,54) (4,92) (5,31) (4,86) (4,33)

*Parantez i¢indeki degerler standart sapmay1 gostermektedir

lir (Zhang 2014; Demirel ve ark., 2018).

AKD’nin hidrofobikligi, bir esterlesme reaksiyo-
nunun olusup olusmadigina bakilmaksizin, alkil
zincirlerinin oryantasyonu ile giilii bir sekilde
iliskilidir (Hundhausen ve ark. 2009; Demirel ve
ark., 2018).

4.2. Liflere paralel basing¢ direnci

Liflere paralel basing direng¢ degerleri incelendi-
ginde %18 AKD ile emprenye edilen 6rneklerin
basing direngleri %5 AKD, %10 AKD ve kontrol
orneklerine gore ¢ok daha yiiksek ¢ikmistir. AKD
ve BA sinerjik etkisi ise 6rneklerin basing direnci-
ni dikkate deger sekilde arttirmistir.

AKD’nin hidrofobikligi genel olarak benzer uzun-
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luktaki alkil
yoniiniin sorumlu oldugu farkli baglarin oldugu

zincirleriyle belirlenir. Zincirlerin

varsayilmaktadir. AKD’nin hidrofobik varlig1 es-
terlesme ilerledik¢e ylizeyden ¢ikar ve daha az bag
olusumuna neden olur. AKD’nin mikro bosluklari-
na erisebilirligi sinirl olabilmektedir (Hundhausen
ve ark, 2009). Bu durum Lindstrom ve Soderberg’in
(1986) AKD’nin etki bdlgesinin, ¢apalanmis halde
molekiiliin kendisinin fiilen iggal ettigi alandan
¢ok daha biiyiik oldugu hipotezi ile agiklanabilir.
Bu calismada ise borik asit ve AKD sinerjik etkisi
ile AKD’nin mikro bosluklar1 kolaylikla girebildi-
gi bu yiizden de bu varyasyonlarda liflere paralel
basing direncinin daha yiiksek ¢ikmasinin sebebi
olarak goriilmektedir.
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Oz

Bilindigi iizere odun esasli levha tiriinlerinin 6zellikle kullanim yer-
lerinde suya ve rutubete maruz kaldiklarinda dayanimlarinin az ol-
mast bu Uriinlerin dezavantajli olarak kabul edilen ve iyilestirilmesi
gereken Ozelliklerinden biridir. Bu nedenle odun esasli levhalarin
suya, rutubete karsi dayanimlarini artirabilmek adina iiretimleri es-
nasinda su itici maddeler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, levha iire-
timinde yaygin olarak kullanilan su itici maddelerden biri olan para-
fine alternatif olarak iki farkli vaks-mum tiirti se¢ilmis ve etkinlikleri
degerlendirilmistir. Levha 6rneklerinin 2-24 saat siire i¢in kalinligina
sisme (KS) ve su alma (SA) degerleri, ytlizey piiriizliiliikk parametrele-
riile yiizey sertlik degerleri belirlenmistir. Olgiimler sonucunda, kon-
trol grubuna kiyasla diger gruplarin KS ve SA oranlarinda belirgin
derecede iyilesme oldugu belirlenmistir. Ozellikle sadece parafin,
parafin-balmumu ve parafin-soya vaksi karigimlarinin tutkala ilave
edildigi gruplarin oldukea diisiik SA ve KS degerleri verdigi goriil-
migtiir. Yiizey piiriizliiliik parametreleri ise vaks tiiriine, uygulama
yontemine bagli olarak degisim gostermistir. En yiiksek yiizey sert-
lik degeri balmumu ve parafinin karigim halinde yiizeye uygulandig:
grupta elde edilmistir. Buna gore, kullanilan bitkisel ve hayvansal
vaks tiirlerinin de su itici etki gosterebilecekleri, 6zellikle uygun yon-
tem ve farkli kombinasyonlarla uygulanmalar1 durumunda etkinlik-
lerinin artirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Lif levha, su iticilik, vaks, balmumu, soya vaksi

Abstract

As known, the low resistance of wood-based panel products, especi-
ally when exposed to water and moisture in places of use, is one of
the disadvantageous properties of these products that need to be im-
proved. For this reason, various water repellents are used during the
production of panels in order to increase their resistance to water and
moisture. In this study, two different types of wax were selected as al-
ternatives to paraffin, which is one of the water repellents commonly
used in fiberboard production, and their effectiveness was evaluated.
Thickness swelling (TS), water absorption (WA) values for 2 and 24
hours, surface roughness parameters and surface hardness values of
the fiberboard samples were determined. As a result of the measure-
ments, it was determined that there was a significant improvement in
the TS and WA values of other groups compared to the control group.
In particular, it was observed that the groups in which only paraf-
fin, mixtures of paraffin-beeswax and paraffin-soy wax were added
to resin gave the lowest WA and TS values. The surface roughness
parameters of the samples were changed depending on the wax type
and application method. The highest surface hardness value was ob-
tained from the group where a mixture of beeswax and paraffin was
applied to the surface. According to these results, it is thought that
these waxes of plant and animal origin can also provide water repel-
lent properties, and their effectiveness can be increased, especially in
applications of suitable methods and different combinations.

Keywords: Fiberboard, water repellency, wax, beeswax, soy wax
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1. Giris

Teknolojinin gelismesi ve buna bagl olarak tiike-
tici beklentilerinin yiikselmesi ile birlikte glinliik
hayatta kullanilan bir¢ok yenilik¢i iiriiniin, gelis-
tirilmis ozelliklere sahip alternatif hammadde ve
malzemelerle iiretilmesi s6z konusu olmustur.

Her ne kadar bu alternatif malzemeler 6zellikle-
riyle avantajli olarak diisliniiliip tiretimlerde tercih
edilse de, yine de insanoglunun yasam dongiisiinde
en vazgecilmez ve degismez ana hammadde kay-
naklarindan biri de odundur.

Bilindigi iizere seliiloz, hemiseliiloz ile ligninden
olusan ve anizotropik bir biopolimer olan odun
higroskopik 6zellik gostermektedir. Odun lif kom-
pozitlerinin rutubetle temas etmesi boyutsal karar-
sizliga sebep olabilmekte ve bu durum da onlarin
belirli ortam kosullarinda uygulamalarin1 sinirlan-
dirabilmektedir (Chen ve ark., 2020).

Lif ve yonga levhanin su ve rutubetli ortamlarla
temas etmesi halinde olusan calisma (daralma-ge-
nisleme) problemini azaltmak amaciyla ise parafin
ve mum gibi bazi hidrofobik maddeler kullanil-
maktadir. Parafin ve mumlar polar yapida olma-
diklarindan dolay1 kimyasal yonden aktif 6zellik
gostermezler. Hidrofobik etkileri, liflerin kilcal
bosluklarina girmek suretiyle; suyun bu bosluk
kisimlara girisini 6nlemek yoluyla olmaktadir. Pa-
rafinler emiilsiyon halinde siispansiyonlara ilave
edilmektedir (Eroglu ve Usta, 2000).

Parafin-vaks petrolden rafine edilmis kompleks bir
hidrokarbon olup ¢ogunlukla tipik bir erime nokta-
sina (46-68 °C arasinda) sahip olan beyaz, kokusuz,
tatsiz, mumsu kat1 bir maddedir. Suda ¢6ziinmemek-
te, an