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Oz-Odunun baz1 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla, farkli odun modifikasyon yontemleri gelistirilmistir. Oduna,
180-220°C sicaklik ile muamele edilerek uygulanan 1sil islem yontemi bu yontemlerden birisidir. Giiniimiizde, farkli
islem basamaklarindan olusan ve farkli 1s1 tasiyict araglarin kullanildig birgok 1s1l islem metodu gelistirilmistir. Isil
islemin odunun teknolojik 6zelliklerinde meydana getirdigi degisiklikler iizerine bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Ist
transfer araci bu faktorlerden birisidir. Bu arastirmada, 1s1 tastyici olarak azot gazi ve materyal olarak kavak odunu
kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci, azot gazi atmosferinde ve normal atmosferde yapilan 1s1l islemin, odununun
fiziksel Ozellikleri Gzerine etkisini belirlemektir. Bu ¢aligmada, 1 kontrol grubu ve 3 deney grubu olusturulmustur.
Bu 4 test grubuna farkli islemler uygulanmistir. Kontrol grubuna 1si1l islem uygulanmamistir. Isil islem uygulamasi
bir vakumlu etiivde yapilmustir. Islem sicakligi 210°C ve islem siiresi 3 saat olarak ayarlanmustir. Sicakligin etkisi
2.grup ile azot gazinin etkisi 3. grup ile, ve azot gazi ile on islemin etkisi ise 4. grupla belirlenmeye ¢aligilmstir. Isil
islem sonrasi, kavak odununun yogunluk, denge rutubet yiizdesi, teget, radyal, boyuna ve hacmen genisleme
ylzdeleri ile birlikte genisleme anizotropisi gibi fiziksel ozellikler belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore; hem
normal atmosferde hem de azot gazi atmosferinde yapilan 1s1l islemin, kavak odununun fiziksel 6zellikleri tizerine
istatistiksel olarak 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Fiziksel 6zellikler, kavak odunu, azot gazi, termal muamele, isi/ islem

Physical Properties of Poplar Wood Heat Treated in Nitrogen Gas

Atmosphere

!Kahramanmaras Siit¢ii Imam University, Graduate School of Natural and Applied Sciences, Kahramanmaras, Tiirkiye
?Kahramanmarag Siitgli fmam University, Vocational School of Technical Sciences, Material Department, Kahramanmaras, Tirkiye

Avrticle History
Received: ~ 12.03.2022
Accepted: ~ 08.08.2022
Published: ~ 15.12.2022

Research Article

Abstract — Different wood modification methods have been developed to improve some properties of wood. The
heat treatment method, which is applied by treating the wood with a temperature of 180-220°C, is one of these
methods. Today, many heat treatment methods have been developed, consisting of different treatment steps and
using different heat transfer media. Many factors are effective on the changes in the technological properties of
wood by heat treatment. The heat transfer media is one of these factors. In this study, nitrogen gas was used as heat
transfer media and poplar wood was used as material. The aim of this study is to determine the effect of heat
treatment in nitrogen gas atmosphere and normal atmosphere on the physical properties of wood. In this study, 1
control group and 3 experimental groups were formed. Different procedures were applied to these 4 test groups. No
heat treatment was applied to the control group. Heat treatment was done in a vacuum oven. The processing
temperature was set at 210°C and the processing time was 3 hours. The effect of temperature was tried to be
determined with the 2nd group, the effect of nitrogen gas with the 3rd group, and the effect of the pretreatment with
nitrogen gas with the 4th group. After heat treatment, physical properties such as density, equilibrium moisture
content, tangential, radial, longitudinal and volumetric swelling percentages and swelling anisotropy of poplar wood
were determined. According to the findings obtained; it has been determined that the heat treatment carried out both
in the normal atmosphere and in the nitrogen gas atmosphere has a statistically significant effect on the physical
properties of the poplar wood.

Keywords — Heat treatment, nitrogen gas, physical properties, poplar wood, thermal treatment
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1. Giris

Odunun bulundugu ortamdan rutubet alip vermesi ve bunun sonucunda olgiilerinde meydana gelen
degismeler baz1 kullanim yerlerinde istenmeyen sorunlar olusmasina neden olmaktadir. Ornegin, masif aga¢
malzeme kullanilarak iiretilen zemin parkelerinde, baz1 mobilyalarda, ahsap yap1 elemanlarinda bu sorunla
geemiste siklikla karsilagilmistir. Bunun yaninda, masif aga¢ malzemenin biyolojik olarak dayanikliliginin
zayif olmasi servis siiresini azaltan 6nemli bir kusurudur. Ozellikle toprakla temas eden yerlerde kullanilan
masif aga¢ malzemelerde mantarlarin ve bdoceklerin tahribati 6nemli sorunlara sebep olmaktadir. Bu
nedenle, odunun bu zayif yonlerini iyilestirmek amaciyla kullanilan modifikasyon yontemleri gliniimiizde
yogun olarak kullanilmaktadir.

Is1l islem uygulamasi bu giin i¢in bir¢ok {ilkede endiistriyel olarak uygulanan dnemli bir odun modifikasyon
yontemidir. Endiistriyel olarak uygulanan 1sil islem, farkli iilkelerde farkli bazi yontemler kullanilarak
uygulanmaktadir. Bu yontemlerde islemin sonucunu etkileyen bir¢cok farkli faktoér bulunmaktadir. Isil islem
esnasinda uygulanan sicaklik seviyesi, 1sil islem uygulama siiresi, 1s1 tagima araci, odunun 1s1l iglem oncesi
rutubet igerigi, odun yogunlugu vs. seklinde siralanabilir. Isil islem esnasinda, ortam degiskenleri olan bu
faktorler 1s1l islem sonrasi odunun teknolojik &zelliklerinde meydana gelen degismeleri etkilemektedir.
Oregin; 151 tasima arac1 olarak bitkisel yag kullanan ydntemlerde, 151l islem sonrasi kiitle artis1 diger ¢ogu
yontemde kiitle kaybi olusmaktadir (Esteves and Pereira 2009; Korkut ve Kocaefe 2009).

Odunun farkli teknolojik 6zelliklerinde, 1s1l islem yontemi ile muamele edilmesi sonrasinda meydana gelen
degismeler, yapilan onceki ¢alismalarda tespit edilmeye ¢aligilmistir. Bu ¢alismalarin bazilarinda farkli 1s1l
islem yontemleri ve farkli 1s1 tastyict araglar kullanilmistir. Herhangi bir kimyasal madde kullanilmadan,
1s1l iglem ile muamele edilen odunun biyolojik dayanikliliginda meydana gelen degismeleri incelemislerdir.
Elde dilen verilere gore, 1s1l islem uygulanan odunun biyolojik dayanikliliginin arttig1 farkli ¢alismalarda
rapor edilmistir (Jamsa and Viitaniemi 2001; Kamdem vd., 2002; Esteves and Pereira 2009; Candelier vd.,
2013a). Bal (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, yag ile yapilan 1s1l islem sonrasi odun érneklerinde, kiitle
artis1 genisleme ytlizdelerinde azalma rapor edilmistir. Normal atmosfer sartlarinda yapilan 1s1l islem sonrasi
odun drneklerinin su alma yiizdelerinin azaldig: belirlenmistir (Bal 2013; Tasdelen vd., 2019). Ozellikle
yiizey Ozelliklerinden olan odun renginin 1s1l islem sonras1 degistigi tespit edilmistir. Bu c¢aligmalarda,
rengin homojenlestigi ancak, rengin koyulastigi ve islem sicakligina bagli olarak renk koyulagmasinin
onemli derecelerde oldugu belirlenmistir (Yasar 2009; Ayata vd., 2018a; Karamanoglu ve Kaymakg1 2018;
Aydemir vd., 2019; Ayata 2020; Yazici ve Ozliisoylu 2020). Isil islem sonrast odunun istenmeyen
ozelliklerinin iyilestirdigi rapor edilmistir. Ancak, 1sil islem uygulanmis odunun, ozellikle yiiksek
sicakliklarda muamele edilmesi sonucu mekanik 6zelliklerinin azaldig: bildirilmistir (Calonego vd., 2012;
Candelier vd., 2013b; Guntekin vd., 2017; Yilmaz Aydin ve Aydin 2020; Yilmaz Aydmn 2021). Farkli
atmosfer sartlarinda yiiksek sicaklikla muamele edilen karagam odununun mekanik 6zelliklerin de meydana
gelen degismeler yapilan onceki calismalarda incelenmis ve farkliliklar ortaya konmustur (Bal 2018; Orhan
ve Bal, 2021). Bu durumda, 1s1l islem sonras1 masif odunun bazi fiziksel 6zelliklerinin iyilesmesi olumlu,
ancak, mekanik Ozelliklerinin kotiilesmesi olumsuz bir sonug olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle,
yapilan bir¢ok bilimsel ¢alismada odunun fiziksel 6zelliklerini ve biyolojik dayanikliligini artiran ancak
mekanik Ozelliklerini azaltmayan bir yontem gelistirmek amaglanmaktadir. Isil islem esnasinda ve islem
sonrasinda sogutma periyodunda, oksijenle temas eden odun 6rneklerinin mekanik 6zelliklerinin azaldig1
bilinmektedir. Bitkisel yag kullanilarak yapilan 1s1l islemin (Oil-Heat Treatment) en 6nemli amaglari; yagin
1s1ty1 homojen bir sekilde iletmesi ve odun ile oksijen temasim Onlemesidir (Sailer vd., 2000) Benzer
sekilde, vakum atmosferinde veya azot gazi atmosferinde yapilan 1s1l islemin amacida termal degredasyonu
azaltabilmektir (Candelier vd., 2013a,b)

Bu ¢alismanin amaci, normal atmosferde, azot gazi atmosferinde ve azot gazi ile 6n islem sonrasi ylksek
sicaklikta uygulanan 1sil islem sonrasi, kavak odunundan hazirlanan test Orneklerinin, bazi fiziksel
Ozelliklerinde meydana gelen degismelerin belirlenmesidir. Azot gazi ile 6n islem uygulamasinin amaci,
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odun bosluklarinda bulunan havanin uzaklastirilarak yerine azot gazi transfer edilmesinin etkisini
belirlemektir.

2. Materyal ve Ydntem

2.1. Materyal

Bu arastirmada, deneme 6rneklerinin hazirlanmasinda kavak (Populus subsp.) odunu kullanilmistir. Deneme-
lerde kullanilan kavak kereste, satin alma yoluyla tedarik edilen tomruklardan bigilerek hazirlanmistir. Son-
ra bu keresteler 2.5x10x150 cm boyutlarinda parcalara ebatlanmistir. Kurutma islemi sonrasi, pargalardan 2
x 2 x150 cm ol¢iilerinde c¢italara kesilmistir. Sonra bu ¢italarda 2x2x3 cm 6lciilerinde deneme ornekleri ke-
silmistir. Citalardan yan yana kesilen test drnekleri farkli bir gruba ayrilmistir. Sonug olarak, her bir ¢itadan
her bir test grubu i¢in esit sayida test ornegi kesilmistir. Kontrol ve deney gruplari i¢in 33 adet denem 6rnegi
hazirlanmistir. Fiziksel 6zelliklerin ¢italardan kesilip hazirlanmasina dair sematik goriintii Sekil 1°de veril-
misti.

Test 6rneklerinin kesilmesi ve numaralandirma

[ilefsfefafz[aeTnlo 3 e a2 [a]e 1 a3 e 1 2]s]4]

Test gruplarimin olusturulmasi

CEIEE] ) BIEEEE] [t
My EEErRIE]) EIEEIEIED e
M) EeEerE CIEEIEIED e
ey EEEEE]) EIEEIEIED ]
] CIeTeTeE] EEEEIED e
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup

Sekil 1. Test 6rneklerinin hazirlanmasina dair sematik goriintii

2.2. Metot

Laboratuvar denemeleri igin 1 kontrol grubu ve 3 farkli deney grubu olusturulmustur (Tablo 1). Bu
gruplardan 1. grup kontrol, 2, 3 ve 4. gruplar deney gruplart olarak olusturulmustur. Bu 4 test grubuna
uygulanan islemler ¢izelgede gosterildigi sekilde uygulanmistir. Kontrol grubuna 1sil islem
uygulanmamustir. Sicakligm etkisi 2. Grup, azot gazinin etkisi 3. Grup ile ve azot gazi ile 6n islemin etkisi
ise 4. Grupla belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 1
Deneme plani ve ortam sartlari
1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP 4.GRUP
Kontrol Grubu Normal sartlar altinda Azot sartlar1 altinda Azotla 6n islem ve azot sartlar altinda
210°C’de 3saat islem  210°C’de 3 saat islem 3 saat 6n islem ve 210°C’de 3 saat 1s1l
Isil iglemsiz uygulandi uygulandi islem uygulandi

Test 6rneklerine 1s1l islem vakumlu etiiv igerisinde uygulanmistir. Vakumun ve azot gazi beslemesinin
uygulanig1 asagida Sekil 2’de gosterilmistir. 2. Gruba 1sil islem uygulamasi esSnasinda vakum
uygulanmamis ve azot gazi verilmemistir. 3. ve 4. gruplara etiiviin kapagi kapatildiktan sonra diisitk vakum
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uygulanmigtir. Vakum 100 mbar seviyesine ulasinca, azot gazi beslenmistir. Vakum seviyesi diistiikce,
vakum pompasi ¢aligtiritlmig, vakum artirilmis ve azot gazi verilmistir. Bu 6n islem 3 saat devam etmistir.
Tim gruplar i¢in 1s1l islem ii¢ saat olarak yapilmistir. Isil islem bitince, test 6rnekleri etiivden ¢ikarilmis ve
oksijenle temas etmesini Onlemek igin, hizlica naylon posetlerle sarilmistir. Test Ornekleri posetler
igerisinde sogutulmustur. Sogutma isleminden sonra, orneklerin Olgiileri ve agirliklart Olgiilmiistiir. Bu
degerler ile tam kuru yogunluk miktar1 TS 2472’de belirtilen esaslarla Formiil (1) ile hesaplanmistir. Sonra,
test Ornekleri yaklagik dort hafta klima dolabinda 20°C sicaklik ve %65 bagil nem sartlarinda
kondisyonlanmigtir. Daha sonra test Orneklerinin denge rutubeti miktari (DRM) TS 2471°¢ gore
hesaplanmistir. Sonra, test drnekleri damitik su igerisine birakilmigs ve 2 hafta sonra c¢ikarilip 6Slgiileri
belirlenmistir. Test 6rneklerinin tam kuru haldeki dlgiileri ile suda bekletme islemi sonrasi 6l¢iilen olgiileri
arasindaki farklardan genisleme yiizdeleri TS 2484 ve TS 2486’da belirtilen esaslar ve Formul (2) ile
hesaplanmugtir.

m
D=—  (g/cm®) @)
Vv
Burada; D: yogunluk, m: agirlik (g), V: hacimdir (cm®)

L T (%) @)
Lk

Burada; a: daralma, Lg: doygun haldeki uzunluk, Lk: kuru haldeki uzunluktur.

Sekil 2. Calismada kullanilan vakumlu etiiv, vakum pompasi ve gaz beslemesi

3. Bulgular ve Tartisma

Test orneklerine 1s1l islem uygulandiktan sonra, deneme 6rnekleri klima dolabinda iklimlendirilmis ve sonra
fiziksel 6zellikler tespit edilmistir. Bu 6zellikler; tam kuru yogunluk (Do), denge rutubeti miktar1 (DRM),
teget genisleme (at), radyal genisleme (or), teget genislemenin radyal genislemeye orani olan genigleme
anizotropisi (at / ar), boyuna genisleme (ab), hacimsel genisleme (ah) yilizdeleridir. Tespit edilen bulgulara
ait istatistiksel degerler (1.D.) Tablo 2°de verilmistir. Tabloya gore; genel olarak, kontrol grubuyla
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kiyaslandiginda, fiziksel 6zelliklerin 1s1l islem uygulamasindan etkilendigi goriilmektedir. Ozellikle 2
numarali grupta yer alan test 6rneklerinin diger deney grubu test 6rneklerine gore fiziksel 6zelliklerinin
daha fazla azaldig1 goriilmektedir. Deney gruplarindan 3 numarali ve 4 numarali gruplar arasinda belirgin
bir farkliligin olmadig1 gériilmektedir. Tabloda verilen tam kuru yogunluk degerinin kontrol grubunda 378
kg/m3 oldugu, uygulanan 1s1l islem sartlarina gore bu degerin degistigi goriilmektedir. Normal atmosfer
sartlarinda oksijen varliginda uygulanan 1s1l islem sonucunda en diisiik yogunluk degeri 361 kg/m3 olarak
elde edilmistir. Deney gruplarindan azotla 6n islem uygulanan 4. grupta ise diger deney gruplarina gore en
yuksek tam kuru yogunluk degeri 366 kg/m3 olarak elde edilmistir.

Tablo 2
Fiziksel 6zelliklere ait bulgular, ANOVA ve Duncan testi sonuglar1 (Orhan 2017)
. D DRM
Gruplar  L.D. 0 o't or at/ ar ob ah
kg/m® % % % - % %
378A 12,8A 8,6A 3,2A 2,7 0,6A 12,3A
1.grup
ss 24 0,5 1,0 0,6 0,6 0,2 11
361B 8,0C 4,9C 2,3B 2,4 0,2B 7,3C
2.grup
SS 24 0,8 1,3 0,9 0,8 0,1 1,0
365B 8,4B 5,3B 2,2B 2,5 0,3B 7,8B
3.grup
SS 22 0,9 1,0 0,5 0,7 0,2 0,9
366B 8,4B 5,6B 2,3B 2,5 0,3B 8,1B
4.grup
sS 17 0,7 0,8 0,4 0,5 0,1 1,0
ANOVA 0,000* 0,000* 0,000* 0,000* NS* 0,000* 0,000*

x: aritmetik ortalama, s: standart sapma, 1.D.: istatistik degerler, Do: Tam kuru yogunluk, at: Teget yonde genisleme,
ar: Radyal yonde genisleme, at/ ar : genisleme anizotropisi, ab: Boyuna yonde genisleme, av: Hacmen genisleme

Tablo 2’de, yapilan 1s1l islem uygulamasinin tam kuru yogunluk degeri iizerine etkisini gésteren ANOVA
testi ve Duncan testi gosterilmistir. Tabloya gore; gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli (P< 0.001) bir
farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu tablodaki Duncan ¢oklu ayrim testine gore kontrol grubu ile deney
gruplan arasinda farkliliklarin oldugu ancak deney gruplan arasinda farklarin istatistiksel olarak onemli
farklar olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 2’de verilen denge rutubeti yiizdesine ait verilere gore gruplar arasinda farklar (P < 0.001)
belirlenmistir. Tabloda verilen bulgulara ait istatistik degerler incelendiginde, kontrol grubunda %12.8
olarak en biiyiik denge rutubeti miktarinin 6l¢iildiigii, deney gruplarinda ise yaklagik %8 olciildiigii
goriilmektedir. Bu sonuglara gore, genel olarak, uygulanan 1s1l iglemin denge rutubeti yilizdesini yaklagik
olarak %4 civarinda azalttig1, en fazla azalmanin ise 2 numarali grup olan normal atmosferde yapilan 1s1l
islem uygulamasi sonucu elde edildigi goriilmektedir. Ayrica, hangi gruplarinin birbirlerinden farkli oldugu,
hangi grubun en fazla etkilendigi ise yine ¢izelgede verilen Duncan testi ile gosterilmistir. Bu sonuglara
gore kontrol grubu ile deney gruplar1 arasinda énemli farkliliklarin oldugu ve ayrica deney gruplari arasinda
da farklar oldugu goriilmektedir. Normal atmosfer sartlarinda yapilan 1s1l islem sonucunda elde edilen
denge rutubeti yiizdesi istatistiksel olarak onemli seviyede diger deney gruplarindan farklidir. Ancak 3
numarali ve 4 numarali azot atmosferi sartlarinda 1sil islem uygulanan gruplar arasinda fark yoktur.

Testler sonunda elde edilen genisleme yiizdelerine ait bulgular incelendiginde; genel olarak kontrol grubu
test Orneklerinin genisleme miktarlarinin deney grubu test Orneklerine gore ¢ok daha fazla oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu ile deney gruplarn arasinda, genisleme miktarlar1 bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.001) seviyede farklilik belirlenmistir. Kontrol grubuna ait tiim genisleme miktarlarinin
diger deney grubu test orneklerinden daha yiiksek bir genisleme miktarina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Normal atmosferde islem gdoren 2 numarali grup test drneklerinin ise en kiigiik genisleme miktarlarina sahip
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olduklar goriilmektedir. 3 ve 4 numarali gruplar arasinda kiigiik farklar vardir. Ancak bu farklar istatistiksel
olarak dnemsiz farklardir.

Testler sonunda teget yondeki genisleme miktarinin, radyal genisleme miktarina oranlanmasi ile elde edilen
genisleme anizotropisi degerleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo da verilen bu degerler incelendiginde kontrol
grubu ile kiyaslandiginda deney gruplarinin genisleme anizotropisinin azaldigi goriilmektedir. En yiiksek
genisleme anizotropisi 2.7 ile kontrol grubunda en kii¢iik ise 2.4 ile 2 numarali grupta elde edilmistir.
ANOVA testi sonuglarina gore (P >0.05) oldugu i¢in gruplar arasindaki farklar dnemsizdir. Kontrol grubu
diger gruplara gore en yiiksek genisleme anizotropisine sahiptir. Azot gazi ile 6n islem géren 3 numaral
grup ile 4 numarali grup arasinda bir farklilik tespit edilememistir. En diisiik anizotropi, normal atmosfer
sartlarinda yapilan 2 numarali grupta elde edilmistir. Masif ahsap malzemenin kullanim yerinde, servis
stiresi boyunca en fazla sorun teskil eden 6zelliklerinden birisi genisleme ve daralma anizotropisidir. Masif
aga¢ malzemede teget yondeki genisleme ve daralma ile radyal yondeki genisleme ve daralma bir birinden
ne kadar farklilik gosterirse o derecede sorun olusmaktadir. Ornegin, masif yer dosemeleri, masif lambriler,
kap1 ve pencere dogramalart bu sorunlarin goriilebilecegi yerlerdir.

Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; odunun denge rutubeti miktarinda meydana gelen
azalma, genisleme miktarinda meydana gelen azalma ve genisleme anizotropisindeki azalma, odunun
kullanim yerindeki istenmeyen 6zelliklerinin bertaraf edilmesi bakimindan énemlidir. Bu konuda yapilan
onceki c¢aligmalarda, 1sil islemin odunun fiziksel ozellikleri iizerine olumlu etkilerinin tespit edildigi
calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Bekhta and Niemz (2003); Korkut ve Kocaefe (2009), Esteves and
Pereira (2009), Bal ve Bektas (2012), Bal (2013, 2014) yapmus olduklar1 ¢aligmalarda odunun yiiksek 1s1 ile
muamelesi sonrasi, agirlik veya yogunluk kaybr meydana geldigi, odun-su iliskilerinin degistigi, odunun
denge rutubetinin azaldigi, genisleme miktarlarinin azaldigi, boyutsal olarak daha stabil hale geldigini
belirlemislerdir. Odunda meydana gelen bu gibi degismelerin en dnemli sebebinin ise; 1s1l islem muamelesi
esnasinda odunun kimyasal yapisinda bazi degismelerin olmasidir. Bu degismeler Oncelikle
hemiselilozlarin bozunmasi ile baslamakta, sonra seliilozun kristallesmesi ve ligninin dallanmasi ile devam
etmektedir. Ayrica, bu bozunmalar esnasinda yeni bazi bilesiklerin ortaya ¢iktigi da bir ¢ok arastirmada
rapor edilmistir (Brito vd., 2008; Korkut ve Kocaefe 2009). Bu kimyasal 6zelliklerde meydana gelen
degismelerle beraber 1s1l islem goren odunun, su ile olan iliskisi de degismektedir. Ozellikle hidroksil
gruplarinda meydana gelen azalmalarin buna sebep oldugu Mitsiu vd., (2007) tarafindan sitka ladini odunu
lizerine yapilan ¢alismada ortaya konmustur. Bu ¢alismalarda elde edilen sonuglar incelendiginde, 1s1l islem
uygulamast yonteminden kaynaklanan bazi farkliliklarda goriilmektedir. Normal atmosfer sartlarinda
yapilan 1s1l islem uygulamasina ait sonuglar ile, azot atmosferinde yada vakum atmosferinde yapilan
denemelerden elde edilen bulgular arasinda farkliklar vardir. Bununla ilgili olarak bazi dnceki ¢aligsmalar
ornek verilebilir; Borrega and Karenlampi (2008) sabit rutubet miktar1 ve bagil nem ortaminda 1s1l islem
uygulanmis Ladin odununun mekanik 6zelliklerini incelemis ve 150 ve 170°C sicaklikta su buhari ile
muamele edilen odun orneklerinde kiitle kayb1 arttikga mekanik 6zelliklerden egilme direnci, elastikiyet
modiilii ve sertligin kiitle kaybina paralel olarak azaldigini belirlemislerdir. Baz1 diger c¢alismalarda, 1s1
iletim aract olarak sicak bitkisel yaglar kullanilmigtir (Sailer vd., 2000; Tomak vd., 2011; Bal 2015; Bal
2016). Oduna bitkisel yaglar kullanarak 1sil igslem uygulanmasinda, yag hem odun yiizeylerine 1sinin esit
dagilmasini saglayan bir 1sitma araci olarak ve hem de odunun oksijen ile temasini ayirici bir arag olarak
kullanilmaktadir. Isil islem hemiseliilozu bozmakta, lignini modifiye etmekte, odun ekstraktiflerini
yaymakta ve odun hiicre duvarlarindaki OH gruplarinin sayisin1 azaltmaktadir (Epmeier and Kliger, 2005).
Michell (1988) yapmus oldugu ¢alismada, hava, oksijen ve azot varliginda lobloby ¢ami odununun fiziksel
ve mekanik 6zelliklerinin nasil etkilendigini belirlemeye ¢aligmistir. Elde ettigi sonuglara gore; 1s1l islem
prosesi sonuglarini en fazla etkileyen fakt6riin, odun rutubet miktar1 oldugunu rapor etmistir. Gao vd.
(2015) farkl sicaklik derecelerinde, vakum altinda kavak odununda yapilan 1s1l islemin fiziksel, mekanik ve
biyolojik dayanikliligi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonunda belirlenen verilere gore; vakum
altinda yapilan 1s1l islem sonucunda, kavak odununun fiziksel 6zelliklerinin modifiye oldugu, ancak
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mekanik 6zelliklerin, 6zellikle egilme direncinin énemli seviyede azaldigini rapor etmislerdir. Candelier
vd., (2013a) islem esnasinda uygulanan 1s1 transfer aracinin (azot veya vakum ortami) odunun teknolojik
ozelliklerini farkli sekilde etkiledigini belirlemistir ve denemelerde azot atmosferinde yapilan 1s1l islem
uygulamasinda vakum ortaminda yapilan 1sil islem uygulamasina goére monosakkaritlerin (arabinos,
galatoz, mannoz, glikoz, xylose) daha fazla etkilendigini belirlemistir. Bu ¢alismalarda goriildigii gibi, 1s1l
islem lizerine yapilan laboratuvar ¢alismalarinda, uygulanan 1s1l islem metodu ve kullanilan 1s1 iletim araci
fiziksel ozellikler Gzerine etkilidir.

4. Sonuclar

Bu ¢alismada, farkli atmosferlerde uygulanan 1s1l islem uygulamasi sonrasi kavak odunundan elde edilen test
orneklerinin bazi fiziksel 6zellikleri tespit edilmistir. Caligma sonunda elde edilen su sonuglar sdylenebilir;
fiziksel 6zelliklerin 3 farkli sekilde yapilan 1s1l islem uygulamasindan etkilendigi ve yogunlugun, denge ru-
tubeti miktarmin ve genisleme miktarlarinin azaldigi belirlenmistir. Ozellikle, normal atmosfer altinda yap-
lan, 2 numarali grupta yer alan test 6rneklerinin diger deney grubu test 6rneklerine gore fiziksel 6zellikleri-
nin daha fazla azaldig1 gorilmektedir. Deney gruplarindan 3 numarali ve 4 numarali gruplar arasinda belirgin
bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Normal atmosfer sartlarindaki 1s1l isleme gore, azot gazi atmosferinde
daha iyi fiziksel 6zellikler elde edildigi s6ylenebilir. Ancak, elde edilen verilere gére kavak odununun fizik-
sel ozellikleri i¢in 3 saatlik 6n islemin istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farkliliga neden olmadigi go-
rilmistiir. Elde edilen sonuglara gore; azot gazi atmosferinde yapilan 1s1l islemin kavak odununun fiziksel
Ozellikleri igin yeterli modifikasyon sagladigi sdylenebilir.
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Oz - Bu calismada, kara kavak (Populus nigra L.) odunu 120, 160 ve 200 °C’lerde 1sil isleme tabi tutulmus,
devaminda %25 ve %50 oraninda presleme uygulamasiyla 6rneklere yogunlastirma islemi gergeklestirilmistir. Isil
islem gormiis 6rneklerin FTIR spektrumlari, 6rneklerin kristallik indeksinde 1s1l islemden kaynaklanan kayda deger
bir farklilasmanin olusmadigini ortaya koymustur. Isil islem gérmils 6rneklerin TGA ve DTG termogramlarindaki
esas bozunma agamasinda, kontrol 6rneklerine gore daha diisiik oranlarda madde kaybi olustugu anlasilmistir. TGA
ve DTG bulgulari, 1s1l islemde uygulanan sicaklik derecesinin artigtyla 6rneklerde énemli diizeyde holoseliiloz kaybi
olustugunu gostermistir. Isil islem gormiis ve yogunlastirilmis Orneklerin fiziksel ve mekanik Ozellikleri
degerlendirildiginde, yogunlastirilmis kara kavak 6rneklerinin suyla temasa gecebilecegi ortamlarda kullanilmasi
durumunda, yogunlastirmadan 6nce 1s1l islem uygulanmasinin dnerilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, kara
kavak odununun tastyici uygulamalar ile dis mekan (dis cephe kaplamasi, park ve bahge mobilyalari, vb.) veya i¢
mekanda (lambri, parke, sauna, mobilya elemanlari, vb.), yine kismen yanmaya dayanikl yapilarda kullanilabilme
olasiligimi arttirmak igin 1s1l islem ve yogunlastirma modifikasyon yontemlerinin birlikte kullanilmasimin
onerilebilecegi kanisina varilmistir.
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Abstract — In this study, black poplar (Populus nigra L.) wood was subjected to heat treatment at 120, 160 and 200
°C, and then the samples were densified by pressing at a rate of 25% and 50%. FTIR spectra of the heat-treated samples
revealed that there was no significant variation in the crystallinity index of the samples due to heat treatment. In the
main decomposition stage of the TGA and DTG thermograms of the heat-treated samples, it was understood that the
heat-treated samples lost less material than the control samples. TGA and DTG findings showed that with the increase
of the temperature applied in the heat treatment, significant holocellulose loss occurred in the samples. When the
physical and mechanical properties of the heat-treated and densified samples were evaluated, it was revealed that
applying heat treatment before densification can be recommended if densified black poplar samples are used in
environments where they can come into contact with water. For increase the possibility of using black poplar wood in
load-bearing applications, outdoors (siding, park and garden furniture, etc.) or indoors (panel, parquet, sauna, furniture
elements, etc.), also in partially fire-resistant structures, it can be recommended to use heat treatment and densification
together.
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1. Giris

Diinyadaki artan niifus, teknolojik gelismeler ve paralelindeki sanayilesme ile tiiketim giderek artis
gostermistir. Ancak yeryiiziindeki mevcut kaynaklarin smirli olmasi, s6z konusu kaynaklarin en verimli
sekilde kullanmasini zorunluluk haline getirmistir. Ozellikle son yillarda cevresel acidan yasanan kiiresel
boyuttaki olumsuz gelismeler erisilmesi kolay ve saglik agisindan degerli olan orman {irtinlerinin énemini daha
da artirmustir. Insanligin varolusuyla beraber ahsap malzeme insan hayatinda 6nemli yer kaplayan 1sinma,
barinma ve avlanma gibi amaclar i¢in kullanilmaktayken giiniimiizde kullanim alanlar1 giderek ¢ogalmistir
(Bozkurt ve Erdin, 1997). Ancak, ahsap malzemenin kullanim alanlarini sinirlayan ya da kullanim esnasinda
problemlerle kargilasmamiza neden olabilecek olumsuz 6zellikleri de bulunmaktadir. Odunun ¢esitli biyolojik
zararhlarca tahrip edilebilmesi, tam kuru hal ile lif doygunluk noktas: (LDN) arasinda rutubet farklilagmasi
nedeniyle boyutlarini degistirebilmesi ve biyolojik bozunmalara ugrayabilmesi gibi durumlar son kullanim
alaninda sorun olusturan olumsuz 6zellikler olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Mayes ve Oksanen, 2002; Karakas,
2008).

Ahsap malzemenin olumsuz taraflarinin en aza indirilmesine yonelik, odun modifikasyon yontemleri
gelistirilmigtir. Bu yontemler arasinda yer alan ve en Onemlilerinden birisi olan 1sil islem, termal bir
modifikasyon yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu uygulama, hiicre ¢eperinin kimyasal
kompozisyonunda kalic1 degisikliklere neden olmaktadir. Uygulamadaki temel amag, kimyasal tepkimelerin
hizlandigr 100 ile 250°C arasindaki sicakliklarda aga¢ malzemenin muamele edilmesidir. Diger pek cok
modifikasyon yontemine kiyasla uygulanmasi kolay olan 1sil iglem siirecinde kimyasal maddelerin
kullanilmamasi, dogada ve insan sagliginda olusabilecek tahribatlarin engellenmesine de katki saglamaktadir
(Yildiz, 2002; ITWA, 2003; Esteves ve Pereira, 2009; Korkut ve Kocaefe, 2009; Akkili¢ vd., 2014; Tosun,
2021).

Oduna 151l islem uygulanmasi temelde iki amaca hizmet etmektedir. Bunlardan ilki bocek ve mantar gibi tahrip
edici unsurlar kargisinda ahsap malzemenin biyolojik dayanikliligini gelistirmek, ikincisi ise denge rutubet
miktarinin (DRM) azaltilmasi vasitasiyla ¢aligmasini en az diizeye tasiyarak odunu boyutsal stabiliteye
ulastirmaktir (Karakas, 2008; Aydemir ve Giindiiz, 2009; Giiller, 2012). Ayrica, 1s1l islem ahsap malzemenin
dis mekanlarda kullanilmasina, dekoratif 6zelliklerinin gelistirilmesine ve kullanim siiresinin uzamasina katki
saglamaktadir (Korkut ve Kocaefe, 2009).

Endiistriyel 6l¢ekli 1s1l islem uygulamasi “ThermoWood”, 90'1 yillarin basinda Finlandiya Teknik Arastirma
Merkezi (VTT) tarafindan gelistirilmis ve o zamandan bu yana en ¢ok ilgi géren proses olarak pazarda yerini
almistir (Aydemir ve Gindiz, 2009; Korkut, 2009; Gdller, 2012; Icel vd., 2015; Icel ve Beram, 2017).

Ahsap tasiyict sistemlerde ve agsinma direncinin 6nemli bulundugu ¢aligmalarda yogunlugu yiiksek agac
malzeme kullanimi tercih edilmektedir. Orman iiriinleri endiistrisinde Oncelikli olarak arzu edilmeyen
yogunlugu diisiik ahsap malzeme yogunlastirma islemleriyle modifiye edilerek, performansi yiikseltilmig
degerli tiriinlere doniistiiriilebilmektedir. Bununla birlikte, yogunlugu yiiksek tiirler de yogunlastirma islemine
tabi tutularak elde edilen iiriinlerin bazi direng 6zelliklerinde gelismeler saglanabilmektedir (Blomberg ve
Person, 2004; Kutnar ve Sernek, 2007; Pelit, 2014).

Basing altinda sikistirma ile gergeklestirilen yogunlastirma isleminde hiicre ¢eperinde ¢okertme meydana
getirilerek bosluk hacminin azaltilmasi suretiyle aga¢ malzemenin yogunlastirilmasi saglanmaktadir (Pelit ve
S0nmez, 2015). Fakat yogunlastirma islemi sonrasinda karsilasilan en 6nemli problemlerden birisi elde edilen
malzemede gerceklesen geri esnemedir. Bu dezavantaj ise sicaklik ve buhar etkisiyle dnlenebilmektedir.
Yogunlagtirilmig tiriinlerde elde edilen degerler genellikle agacin rutubetine, yogunluguna, sikistirma yoniine
ve hiicre geperi hacmine bagh olarak degisiklik gostermektedir (Kutnar ve Sernek, 2007; Rautkari vd., 2010;
Pelit, 2014).
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Kara kavak (Populus nigra L.) Kuzey Afrika, Orta ve Bat1 Asya ile Avrupa'da 6zellikle nehir kenarlarindaki
sulak alanlarda yayilis gostermektedir (Rathmacher vd., 2010). Tirkiye’de 68 000 hektarlik kara kavak
plantasyonundan yillik 1.9 milyon m® odun elde edilebilmektedir (Kahraman vd., 2011). Kara kavak odunu
mobilya {iretiminde yaygin olarak kullanilmakla birlikte, ambalaj sektoriinde (kutu, sandik, palet, vs.), model,
kontrplak, kibrit, kompozit panel ve protez yapiminda hammadde olarak kendisine yer bulabilmektedir
(Bozkurt ve Erdin, 2000; Gaudet vd., 2008).

Calismada, kara kavak (Populus nigra L.) odunu 6rneklerine dncelikle farkli sicakliklarda (120, 160 ve 200°C)
1s1l iglem uygulanmig, devaminda 6rnekler %25 ve %50 oranlarinda termal preslenerek yogunlagtirilmistir.
Orneklerdeki, 1s1] islemden kaynaklanan kimyasal ve termal 6zelliklerdeki degisimler islem gdrmemis kontrol
ornekleriyle karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Isil islem ve yogunlastirma islemlerinin pes pese
uygulanmasinin, 6rneklerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Kara kavak tiiriine ait materyal Isparta Gokaslan Kereste Firmasindan saglanmistir. Fiziksel ve mekanik
Ozelliklerin belirlenmesinde kullanilan kontrol ve islem grubu deney 6rnekleri ilgili standartlar dogrultusunda
hazirlanmustir (TS 2470, 1976; TS 53, 1981).

2.2. Yontem

Orneklerin yerlestirildigi laboratuvar tipi etiiv, hedeflenen 1s1l islem sicakliklarina (120, 160 ve 200°C)
ulastirildiktan sonra sicaklik 2 saat siireyle sabit birakilmistir. Ornekler, 120°C°de 5, 160°C’de 7 ve 200°C’de
9 saat 1s1l igleme tabi tutulmustur. Isil islem uygulamasindan sonra, deney 6rnekleri %65+5 bagil nem ve
20+£2°C sicaklik ortamina getirilmis iklimlendirme kabininde degismez kiitleye ulasincaya kadar
kondisyonlamaya tabi tutulmustur.

Yogunlastirma islemi, tabla alam 60x60 ¢cm? olan basing ve sicaklik kontrol paneline sahip bir hidrolik test
presinde gerceklestirilmistir. Yogunlastirma islemi, 120+5°C pres sicakligi, 5 MPa pres basinei altinda iki
farkli varyasyon olusturularak %25 ve %50 sikigtirma oraninda 30 dakika siireyle yapilmistir. Yogunlastirilan
numuneler siirenin tamamlanmasiyla presten alinarak, yine 1s1l islem sonrasi uygulanan kosullardaki gibi
kondisyonlamaya tabi tutulmustur.

2.2.1. Fiziksel Deneyler

Yogunluk tayini, boyutsal degisim ve su alma deneyleri 20x20x30 mm?® hacmindeki Orneklerle

gerceklestirilmistir. Orneklerin yogunluk tayini TS 2472, boyutsal degisim tayini TS 4084 ve su alma tayini
TS EN 317 standartlarina uygun olarak yapilmstir (TS 2472, 1976; TS 4084, 1983; TS EN 317, 1999).

2.2.2. Mekanik Deneyler

Egilme direnci tayini TS 2474 ve elastikiyet modiilii tayini TS 2478’e gore yapilmistir (TS 2474, 1976; TS
2478, 1976). Egilme direnci ve elastikiyet modiilii tayini 20x20x300 mm?® hacmindeki &rneklerle
gerceklestirilmistir. Liflere paralel basing direnci tayini 20x20x30 mm® hacmindeki érnekler kullamlarak TS
2595 (1977) standardi kurallarina uyularak yerine getirilmistir.

2.2.3. Kimyasal Analizler

Calisma 6rnekleri dncelikle yongalanmis ve devaminda hava kurusu hale getirilmistir. Ornekler, Retsch SK 1
degirmeninde 40-100 mesh araliginda 6giitiildiikten sonra moulinex degirmeni vasitasiyla homojen odun unu
haline doniistiiriilmiis ve kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir.
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FTIR analizlerinde 10 mg odun unu 6rnegi kullanilmustir. Peletler, 10 mg 6rnegin 1000 mg KBr ile
preslenmesiyle olusturulmustur. Peletlerin FTIR spekrumlari, Perkin Elmer BX FTIR spektrometre cihazi
kullamlarak 4000-400 cm™ dalga sayisi1 araliginda elde edilmistir.

TGA analizleri 5 mg odun unu &rnegi ile gerceklestirilmistir. Ornekler, azot ortamindaki Perkin Elmer SII
Diamond termal analiz cihazinda dakikada 10°C sicaklik artiginda 25-900°C araliginda analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada elde edilen kara kavaga ait kontrol ve 1s1l iglem uygulanmis numunelerin fiziksel 6zelliklerinin
ortalama degerleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1.
Isil islemsiz ve 1s1l islem uygulanmis kara kavak numunelerinin fiziksel 6zellikleri
Boyutsal Boyutsal Boyutsal
. degisim . o Sualma(2 Sualma
Yogunluk degisim degisim
3 (hava saat) (24 saat)
Isil Sikistirma (g/cm’) kurusu) (2 saat) (24 saat) (%) (%)
. 3 3
islem oram (%) (cm?) (cm?) (cm°)
Kara kavak Kara kavak Kara kavak Kara kavak Kara kavak Kara kavak
X X X X X X
Knt2 0.38 12.40 13.21 13.95 36.07 76.19
(0.02)! b? (0.14) j (0.15) ¢ (0.15) h (4.95) b (7.02) c
Kntl o5 0.46 9.52 11.85 13.45 49.69 107.15
(0.02)d (0.24) f (051 c (0.12) f (17.69) c (13.10) g
50 0.72 6.33 9.32 12.34 54.28 128.18
(0.05) h (0.20) a (1.36) a (0.28) b (25.02) c (8.87) i
Knt2 0.37 12.27 13.04 13.66 32.60 67.19
(0.02) b (0.26) i (0.34) ¢ (0.36) ¢ (6.52) b (6.55) b
120°C o5 0.46 9.84 12.36 13.23 54.44 89.38
(0.0 e (0.38) ¢ (0.53)d (0.25) e (9.18) ¢ (7.17 d
50 0.59 8.41 12.74 13.05 101.36 117.01
(0.01) f (0.22) d (0.12) f (0.07)d (5.23) f (3.08) h
Knt2 0.36 11.89 12.66 13.22 32.11 64.13
(0.03) b (0.30) h (0.42) e, f (0.48) e (9.21) b (12.03) b
160°C o5 0.44 9.19 12.42 12.95 74.65 95.87
(0.02) e (0.07) e (0.08)d, e 0.17)d (6.75) e (5.02) e
50 0.59 7.55 12.30 12.53 103.30 118.06
(0.04) g (0.15) b (0.52)d 041 c (15.68) f (12.28) h
Knt2 0.35 11.88 12.29 12.64 22.84 53.06
(0.02) a (0.13) h (0.23)d (0.20) c (7.96) a (12.19) a
200°C o5 0.41 9.80 11.40 11.64 64.54 101.29
(0.03) c (0.13) g (0.20) b (0.20) a (9.65) d (14.66) f
50 0.50 7.72 11.24 11.54 ) i

(0.01)g  (0.42)c  (051)b  (0.59)a

1: Standart sapma, 2: Duncan testinde olusan homojen gruplar (p<0.05), Knt1: Kontrol 1 (Isil islemsiz 6rnek grubu), Knt2: Kontrol 2
(Yogunlastirma iglemindeki her bir 1s1l islem derecesine ait kontrol grubu), X: Ortalama
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Calismada elde edilen veriler 1s1l islem ile yogunlastirma 6rneklerin yogunluk degerleri lizerinde kayda deger
farkliliklar ortaya koymustur. Ozellikle uygulanan 1sil islem sicakligindaki artisa bagli olarak kontrol
numuneleriyle karsilastirildiginda 6rneklerin yogunluk degerleri azalis gostermistir. Kara kavagin 1s1l islemsiz
numunelerinin ortalama yogunluk degerleri 0.38-0.72 g/cm® aralifinda tespit edilmistir. Isil islem
uygulamalari, kara kavak orneklerinin yogunluk degerlerinde belli oranlarda diislislere neden olmustur. Bu
baglamda daha 6nce yapilan ¢alismalarla yakin sonuglar elde edilmistir (Karakas, 2008; Ates vd., 2009; Sefil,
2010). Isil islemden sonra yogunlastirma islemi uygulanmis numunelerde, sikistirma oranlarindaki artisla
yogunluk degerlerinde de artigin gergeklestigi gozlenmistir.

Boyutsal degisim agisindan bakildiginda, kontrol gruplartyla mukayese edildiginde uygulanan 1sil islem
sicakliginin artigina bagli olarak yogunlastirilmamis 6rneklerde hacimsel daralmanin olustugu goriilmiistiir.
Devaminda uygulanan yogunlastirma islemi neticesinde Orneklerin boyutsal degisim degerleri sikistirma
oraninin artisina bagl olarak diisiis sergilemistir.

Isil islemin 6rneklerdeki su alma oranlarinda diislise neden oldugu gozlenmistir. Kara kavak 6rneklerinde su
alma oran1 %22.84 ile %128.18 araliginda tespit edilmistir. En diisiik oran 2 saat suda bekletilmis 200°C’de
1s1l islem goérmiis kara kavak kontrol drneklerinde saptanmigken, en yiiksek oran ise 24 saatlik siire sonunda
sudan cikarilmig 1s1l iglem uygulanmamis ve %50 oraninda preslenmis 6rneklerde belirlenmistir. Bu durum
daha onceki yapilan galismalarda, 1s1l islem uygulamasi sonucunda hidroksil gruplarinda meydana gelen
azalma ile ifade edilmistir (ITWA, 2003; Tjeerdsma ve Militz, 2005; Aydemir vd., 2011; Yasar vd., 2020).
Keza, odunun ana kimyasal bilesenlerinden olan ve polisakkaritleri (holoseliilloz) olusturan seliiloz ile
hemiselillozlarin igerdikleri yiiksek miktarda -OH gruplart s6z konusu bilesenlerin hidrofilik 6zellik
gostermelerini saglamaktadir (Fengel ve Wegener, 1984). Isil islemin 6rneklerdeki holoselilloz oraninda
diisiise sebep olmasi serbest -OH gruplarinin miktarini azaltmaktadir (Ates vd. 2009; 2010).

Caligmada elde edilen kara kavaga ait kontrol ve 1si1l iglem uygulanmig numunelerin mekanik 6zelliklerinin
ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Is1l islemsiz ve 1s1l islem uygulanmis kara kavak numunelerinin mekanik ozellikleri

Liflere paralel basing¢

Egilme direnci MOR Elastikiyet moduli direnci Basma

2 2
' (N/mm?) MOE (N/mm?) (N/mm?)
Isil islem Sikistirma oram (%)
Kara kavak Kara kavak Kara kavak
X X X
72.12 5790.74 37.88
Knt2
(4.32)'d? e (613.36) a, b (1.46) a
110.36 10337.94 54.15
Kntl 25
(452) g (1056.43) f (7.62) e
50 126.21 13072.26 69.96
(22.11) h (1435.60) g (3.86) f
77.21 6391.08 48.03
Knt2
(10.97) e (948.15) b (3.97) b, c
99.05 9196.80 52.44
120°C 25
(10.75) f (1104.38) d, e (1.26)d, e
50 100.32 13092.02 48.02
(25.31) f (1670.63) g (6.96) b, ¢
67.56 5635.06 45.96
Knt2
(4.53)d (444.76) a, b (5.76) b
94.76 8820.70 48.34
160°C 25
(11.13)f (1374.06) d (7.51) b, c
50 101.06 9929.15 51.74
(19.83) f (2222.58) ¢, f (6.04)d, e
57.56 5559.23 50.53
Knt2
(6.83) ¢ (679.85) a (5.39) c, d
25.59 7843.73 39.89
200°C 25
(7.79) a (1305.84) c (5.75) a
50 38.90 8560.25
(5.10) b (2698.25) ¢, d

1: Standart sapma, 2: Duncan testinde olusan homojen gruplar (p<0.05), Knt1: Kontrol 1 (Isil islemsiz 6rnek grubu), Knt2: Kontrol 2
(Yogunlastirma iglemindeki her bir 1s1l iglem derecesine ait kontrol grubu), X: Ortalama

Isil islem uygulamasinin 6rneklerdeki 6zellikle ana kimyasal bilesiklerin molekiil yapilarinda yaratmis oldugu
degisimler nedeniyle (Biirii¢ vd, 2019; Yasar vd., 2020), ahsap malzemenin bazi fiziksel 6zelliklerinde
gelismelere, bazi mekanik 6zelliklerinde ise diisiislere neden olduguna literatiirde rastlanmaktadir (Yildiz,
2002; Bekhta ve Niemz, 2003; Esteves vd., 2007; Boonstra, 2008; Korkut vd., 2008; Per¢in; 2012). Egilme
direnci degerleri 1s1l islem gérmiis deney 6rneklerinde kontrol 6rneklerine gére diisiis gdstermistir. Kara kavak
orneklerinde egilme direnci degerleri 38.90 N/mm?ile 126.21 N/mm? arali§inda tespit edilmistir. En diisiik
degerler 200°C’de 1s1l isleme ugratilmis kara kavak numunelerinde belirlenmisken, en yiiksek degerler ise 1s1l
isleme tabi tutulmamis %50 oraninda preslenmis numunelerde saptanmistir. Yogunlastirma islemi neticesinde
ahsap malzemenin bosluk hacmindeki azalmadan kaynakli yogunlugunun artmasi ile mekanik 6zellikleri
iyilesmektedir (Tabarsa ve Chui, 1997; Ulker vd., 2012; Pelit, 2014; Pelit vd., 2018). Kara kavak drneklerinin
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presleme isleminden sonra egilme direnci degerleri sikistirma oranlari dogrultusunda kontrol 6rneklerine gore
artis gostermistir. Ancak, 1s1l islem sicakliginin 200°C’de uygulanmasi ile elde edilen oOrneklerde
yogunlagtirma islemine ragmen egilme direnci degerlerinde diisiis tespit edilmistir. Aga¢ malzemenin 200°C
ve daha yiiksek sicakliklarda 1sil islem gdérmesi sonucunda odun bilesenlerinin tamamen doniisimii ve
kimyasal bilesenlerin 1s1l bozunmasindan kaynakli yapisal hasarlar olustugu sdylenebilir (Yildiz vd., 2006;
Esteves ve Pereira 2009; Korkut ve Kocaefe 2009; Aydemir vd., 2011).

Elastikiyet modiilii degerleri 1s1l islem gormiis kara kavak deney 6rneklerinde kontrol 6rneklerine kiyasla genel
olarak azalmistir. Kara kavak drneklerinde elastikiyet modiilii degerleri 5559.23 N/mm?ile 13092.02 N/mm?
araliginda saptanmistir. Kontrol numunelerine gore %34.52 oraninda azalma ile en diisiik deger 200°C’de 1s1l
isleme tabi tutulmus ve preslenmis kara kavak orneklerinde belirlenmisken, en yiiksek deger ise 1s1l isleme
tabi tutulmamis %350 oraninda preslenmis 6rneklerde elde edilmistir. Bu durum, kontrol ve 1s1l iglem uygulanan
(120, 160 ve 200°C) tiim 6rneklerde yogunlastirma oranlart dogrultusunda elastikiyet modiilii degerlerinin
yukseldigini ortaya koymaktadir.

Isil islem sicakligindaki artisin 6rneklerin liflere paralel basing direnci degerlerine genel olarak pozitif yonde
etki ettigi goriilmiistiir. Bu durumun 1s1l islem sonrasi drneklerdeki denge rutubet miktarinin azalmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1995; Blomberg, 2006; Ors ve Keskin, 2008: Sefil, 2010;
Kol, 2010). Isil islem uygulanmis kara kavak 6rneklerinde yogunlastirma islemi olumlu yonde sinirli neticeler
verse de en yiiksek liflere paralel basing direnci degeri 69.96 N/mm? ile 1s1l islem gérmemis %50 oraninda
sikistirilmis kara kavak orneklerinde tespit edilmistir. Yogunluk artisinin ahsap malzemedeki sertlik ve bazi
mekanik direng degerlerini yiikselttigi literatiirde yer almaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1995; Blomberg, 2006;
Ors ve Keskin, 2008: Sefil, 2010; Kol, 2010).

Kontrol ve 1s1l islem gérmiis kara kavak orneklerinden elde edilen FTIR spektrumlarina (Sekil 1) ait veriler
kullamilarak kristallik indeksi degerleri hesaplanmustir. 1426 ve 898 cm™’deki bandlar CH, biikilmesi ve
anomerik CH; deformasyonunu gésteren bandlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kataoka ve Kondo, 1998).
Ai426/Asos Ve Aiaral Azgoo oranlanmast ile elde edilen degerler seliilozun kristallik indeksini temsil etmektedir
(Hassan vd., 2000). Aiz72/Asss Ve Aiaral Asgg oranlari seliiloz 1’in seliiloz 2’ye doniisiimiinii ifade eden degerler
olarak belirtilmislerdir (Hassan vd., 2000; Akerholm vd., 2004). 1372 cm™’deki banda ait absorbans degeri
1370, 1335 ve 1315 cm™*’deki CH biikiilmesinin birlesimine, 665 cm™’deki band ise diizlem dis1 C-OH
biikiilmesine karsilik gelmektedir (Evans vd., 1995).

2005C

Absorhans

160°C

—— K ontrol

40000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 400

Dalga Sayisi (eml)

Sekil 1. Kara kavak orneklerinin FTIR spektrumlart
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Kristallik indeksi degerlerine Ates vd. (2009 ve 2010)’nin ¢alismalarindaki yontemden faydalanilarak
ulagilmistir (Tablo 3). Cizelge degerleri 1s1l islem uygulamalarmin kara kavak numunelerinin kristallik
indeksinde onemli diizeyde bir etkiye sahip olmadigini ortaya koymustur (Yildiz ve Glimiiskaya, 2007; Ates
vd., 2009; 2010; Yasar vd., 2020).

Tablo 3.

Kara kavak orneklerinin kristallik indeksi

Kristallik indeksi Kontrol 120°C 160°C 200°C
Au426/Ases 3.92 3.53 2.79 3.65
Au13z72/ A2g00 1.23 1.17 1.26 1.26
Auz72/Asss 2.21 2.22 2.27 2.38
Au372/Asos 3.25 3.29 3.35 4.00

Kontrol ve 1s1l islem gormiis kara kavak drneklerinin TGA ve DTG termogramlari sirasiyla Sekil 2 ve Sekil
3’te sunulmustur.

100
80
E_\iﬁl}
2 40

20 ——
0

87 177 260 361 451 539 627 713 800 888

Sicaklik (°C)
—— konkrol 120 ——160 ——200

Sekil 2. Kara kavak 6rneklerinin TGA termogramlari
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Sekil 3. Kara kavak 6rneklerinin DTG termogramlari

Elde edilen termogramlarda, kara kavak érneklerinde 100°C'ye kadar suyun yani sira ekstraktif maddelerin bir
bolimundn (Thurner ve Mann, 1981) uzaklastigi gozlenmistir. 100°C'den itibaren baglayan ve 627°C’ye kadar
devam eden esas bozunma sathasinda hemiseliilozlar, ekstraktiflerin kalan kismi, lignin ve seliillozun yapisal
bozunmasinin olustugu goérilmistiir (Thurner ve Mann, 1981; Meszaros vd., 2007). Maksimum bozunma
degeri ise 351°C’de elde edilmistir.

TGA ve DTG termogramlarinda isleme ugratilmamis kara kavak numunelerine gore, 1s1l isleme tabi tutulmusg
numunelerde uygulanan sicaklik derecesinin ylikselmesine bagli olarak esas bozunma sathasinda kara kavak
icin 100°C’den itibaren kiitle kaybinin giderek diistiigii gézlenmistir. S6z konusu termogramlardan, 1s1l islemin
orneklerdeki holoseliiloz miktarii azalmaya tasidigi anlasilmaktadir. Bu durum, 1sil isleme ugratilmig
numunelerin daha yiliksek termal dayaniklilik sergiledigini onaylamaktadir. TGA ve DTG bulgularinin literatiir
tarafindan desteklendigi gorilmistir (Kamdem, 2002; Hill, 2006; Martinka vd., 2014; Beram ve Yasar, 2018;
Zhang vd., 2019; Aydemir vd., 2019; Yasar vd., 2020).

4. Sonug ve Oneriler

Kara kavak (Populus nigra L.) odunu 6rnekleri farkli sicakliklarda (120, 160 ve 200 °C) 1s1l isleme maruz
birakilmustir. Isil islem sonrasinda 6rneklere %25 ve %50 oraninda sikistirma vasitasiyla yogunlastirma islemi
uygulanmustir. FTIR spekrumlari, 1s1l islemden dolay1 6rneklerin kristallik indeksinde 6nemli bir degisimin
gerceklesmedigini sergilemistir. TGA ve DTG analizlerinden elde edilen termogramlar, uygulanan 1sil islem
sicakliginin artisina bagli olarak isleme tabi tutulmamis kara kavak orneklerine kiyasla 6rneklerde kiitle kay-
bimnin giderek diisiis gdsterdigini ortaya koymustur. Boylelikle, 1s1l islemin 6rneklerdeki holoseliiloz oraninda
diisiise neden oldugu anlasilmistir. Isil isleme tabi tutulmus 6rneklerin daha yiiksek termal dayaniklilik goster-
digi tespit edilmistir. Uygulanan islem sicakligimin artisina bagli olarak érneklerdeki boyutsal degisim ve su
alma degerlerinin siirekli azaldig1 goriilmiistir. Yine, islem sicakliginin artigiyla 6rneklerin mekanik 6zellik-
lerinin zayifladigi anlagilmistir. Yogunlastirma isleminde uygulanan oranin artiginin ise s6z konusu 6zellikleri
gelistirdigi goriilmiistiir. Yogunlastirmadan dnce 1s1l islem uygulanarak su alma oraninda azalma ve boyutsal
stabilite direncinde 6nemli gelismelerin saglanmasiyla, sadece yogunlastirma uygulamalarinda sikca goriilen
baslangi¢ boyutlarina geri doniisiin azaltilabilecegi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, yo-
gunlastirilmig 6rneklerin suyla temasa gegebilecegi ortamlarda kullanilmasi amaglandiginda, yogunlastirma
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islemi 6ncesinde 1s1l islem uygulanmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Kara kavak odununun tasiyici uygula-
malar ile dis mekan (dis cephe kaplamasi, park ve bahg¢e mobilyalari, vb.) veya i¢ mekan (lambri, parke, sauna,
mobilya elemanlari, vb.) elemanlarinda, yani sira kismen yanmaya dayanikli yapilarda kullanilabilme olasili-
gin1 yiikseltebilmek amaciyla 1s1l islem ve yogunlastirma uygulamalarinin birlikte kullanilmasinin énemli ol-
dugu kanaatine varilmstir.
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Oz — Bu calismada TS 9215’¢ gore ahsap ve plastik olmak iizere 2 farkli malzemeden firetilmis elbise askilarmda
mukavemet deneyi yapilarak, hangi malzemeli elbise askismin daha iyi mukavemet degerlerinin oldugunun
belirlenmesi ve deformasyon miktarlari ile deformasyon noktalarinmn tespit edilerek degerlendirilmesi amaglanmustir.
Ahsap malzemeden iretilmis elbise askilari, plastik malzemelere gore geri doniistiiriilebililir olmasi ve
strdurdlebilirlik acisindan daha uygun malzemelerdir. Mukavemet 6lcimiinde TS 9215 standardindan
yararlanilmigtir. Deney modeli icinTS 9215 standardina gore bir deney diizenegi olusturulmustur. Deneyde 8 adet
ahsap ve 8 adet plastic olmak Uzeretoplam 16 adet elbise askisi uygulnan anket sonuglarma gore segilerek
kullanilmistir. Her bir elbise aski standarda uygun olarak, 3 noktadan asilabilir 5 kilogramlik kiitleler ile 8’er saat
boyunca deney diizeneginde asilmis ve her 2 saatte bir kontrol edilmistir. Deney sonucunda olusan deformasyonlar
gozlemlenmistir. Gozlemlenen deformasyonlar ilk olarak fotograflanmistir ardindan milimetrik cetvel ile hassas bir
sekilde ol¢iiliip not alinmustir. Elde edilen metrik veriler M. Excel programinda ¢6ziimlenmis, tablo ve grafik haline
getirilmistir. Her iki tiirden tiretilmis olan elbise askilarinda kanca kisimlarindaki deformasyonun, elbise askilarinimn
mukavemet deformasyonlarindan ¢ok daha fazla oldugu gézlemlenmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular, ahsap
elbise askilarinin plastik elbise askilarina gore daha yliksek mukavemetli, deformasyon indeksinin daha az oldugunu
g0zlemlenmistir. Bunun yani sira ahsap elbise askilarinda kullanilan aga¢ malzemenin de mukavemet 6zelliklerine
etki ettigi tespit edilmistir. Arastirmada da ahsap elbise askilari iiretici tercihli bir yaris1 kizilaga¢ ve diger yarisi
okaliptus tlrlerinden yapilmis 6rnekler kullanilmigtir. Bu iki cins arasindaki karsilastirmada da kizilagag kisimlarinin
daha mukavemetli oldugu tespit edilmistir.
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Research Article

Abstract — In this study, it is aimed to evaluate the coat hangers made of 2 different materials such as wood and plastic
to evaluate the strength values, deformation amounts and deformation points of the coat hangers Wooden coat hangers
are, highly recyclable and sustainable when compared to plastics. TS 9215 standard was used to measure strength
properties. The experimental setup created according to the TS 9215 standard formed the model of the research and
experiments. In the experiment, a total of 16 coat hangers, 8 of which were made of wood and 8 of which were made
of plastic, were used. Each coat hanger was hung in the experimental setup for 8 hours with 5 kilogram masses hung
from 3 points in accordance with the standard and were checked every 2 hours. The deformations formed as a result
of the experiment were observed. Observed deformations was first photographed and then precisely measured with a
millimetric ruler and noted. The metric data obtained were analyzed in M. Excel program and transformed in to tables
and graphics. It has been observed deformation of the hook parts of the coat hangers made of both types was higher
than the strength deformations body part of the coat hangers. The results obtained in this study showed that wooden
coat hangers have higher strength and lower deformation index than plastic coat hangers. In addition, it has been
determined that the wood material used in wooden coat hangers has a great effect on the strength properties. In this
study, when comparing alder and eucalyptus species on wooden coat hangers, alder was found to be more durable.
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1. Giris

1903 yilinda Jackson Mississippi’deki Timberlake Wire and Novelty Company’de Albert J. Parkhouse adinda
bir ¢aligan, elbise askisinin icadi i¢in basit bir tel pargast ile iki oval sekillendirme yapmistir. Telin {ist kismina
bir ¢ubuga asilabilmesini saglayacak bir kanca yaparak mekanizmay1 olusturulmustur. Bu, gliniimiiziin yaygin
tel elbise askis1 tasarimlarini en yakindan yansitan bilinen ilk tasarim olmustur (Wernicke, 2021). Bu sayede
elbise askilar1 fazlalik olan, giyilmeyen ve ¢ok yer kaplayan elbiseleri tek bir noktada bulusturmak igin ideal
bir esya haline gelmistir.

Askilar cinsiyet, yas, kiyafet tipi ve malzemesine gore genel anlamda siniflandirilmaktadirlar. Cinsiyete gore
siniflandirilmada kadin ve erkek elbise askilari, yasa gére siniflandirilmada yetiskin, ¢ocuk ve bebek elbise
askilari, kiyafet tipine gore siniflandirilmada elbise, takim elbise, pantolon ve i¢ camasir1 askilari son olarak
malzemeye gore ahsap, plastik, kumas ve metal elbise askilart bulunmaktadir(Shuliy machinery, n.d.).

Klasik tiggen bigimin yaninda daha modernize edilmis, farkli sekillerde ve farkli malzemelerden elbise askilari
da mevcuttur. Bu tarz elbise askilarin boyutlar1 kullanim yeri ve amacina gore degismektedir. Duvara monte
tip askilar, portmantolar, kap1 arkasi askilar, ayakli askilar 6rnek verilebilmektedir (Bork, 2018).

Aski; elbise, aksesuar ve diger siis esyalari ile diger her tiirlii esyay1 asmak i¢in kullanilmaktadir. Aski kolayca
hareket edebilen, donen, ortak bir alanda ekstra alan belirleyebilen, kaliteli, dayanikli, mevcut pazar ve insan
ihtiyaglarini karsilayan nitelikte olmasi beklenen bir esyadir. Bu amacla bazi arastirmacilar CAD/CAM/CE
ileri teknolojilerini kullanarak bu ihtiyacglara cevap verecek yeni bir aski tasarimi ile buna uygun bir kalip
yaparak riinl ortaya koymuslardir (Dadhich ve Tiwari 2019; Myint ve Khaing 2018).

Elbise askis1 kaliplari, polimer levha, film ve eriyik iiflemeli nonwoven (dokunmamis kumas) aski tiretimi igin
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir elbise askis1 kalibinin optimal akis kanali geometrisini arastirmak, uzun
yillar siiren 6nemli bir arastirma konusu olmustur (Liu ve Liu, 1994; Meng ve dig. 2008).

UNECE ve Eurostat smiflandirmasina gore, ahsap elbise askilar1 ikincil ahsap {iirinler olarak kabul
edilmektedir. Literatiirde, bu tiir ahsap tirtinlerin uluslararasi ticaret akiglar1 ve bunun igin diinyadaki en 6nemli
pazarlar hakkinda ayrintili bir arastirma bulunmamaktadir. Bu iiriiniin yerine getirmesi gereken kalite
gereksinimleri de g6z Oniinde bulunduruldugunda, elbise askilarmin 6zellikle belirtilmedigi sonucuna
varilabilir. Ahsap elbise askilarinin uluslararasi ticareti i¢in bazen PEFC veya FSC sertifikasi gereklidir
(Oldenburger ve ark. 2014).

Bazi aragtirmacilar tarafindan ahsabin kullanildigi yerlerde plastik ve plastik esasli malzemeleri kullanarak
calismalar yapilmustir. Yapilan bu ¢alismalarin bazilarinda plastik ve ahsap kereste karsilagtirmasina
gidilmistir. Iki malzemenin farkli ve benzer yonlerini ortaya koymak igin fiziksel mekanik testleri yapilmus,
plastik esasli kerestenin iyi bir yapisal malzeme oldugu bulunmussa da ayni boyuttaki ahsap keresteden daha
uygun olmadig1 ortaya ¢ikmigtir (Carroll vd. 2001; Dias ve Alverez 2017).

2. Materyal ve Yéntem

Calisma 110 kisiye yapilan anket sonuglarina gore tercihen ahsap ve plastik elbise askilarinda mukavemet
deneylerini ortaya koymaktadir. Buradaki amag kullanimda tercih edilen bu askilarin deformasyon noktalarini
ve iki farkli malzeme tlrll igin ortak ve farkli deney sonuglarii TS 9215 standardi kapsaminda ortaya
koymaktir. Deneyde, anket sonuglarina gore en ¢ok kullanildig: tespit edilen ahsap ve plastik malzemeden
askilar kullanilmigtir.
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2.1 Anket Uygulamasi

Caligsmada tliketicilerin glinliik hayatlarinda kullandiklar1 aski malzemesini belirlemek iizere 5 soruluk bir an-
ket calismasi yapilmistir. Kullanicilara yas, cinsiyet tiiriinde 2 demografik soru; tercihen kullandiklar1 aski
tird, aski malzemesi ve askilarin ortalama kag kg yiikte kullanildiklar1 sorulmustur. Anket Google Forms (ize-
rinden belirli bir kitle baz alinmadan online olarak yapilmis, 150 kisiye gonderilmis %73,3 cevap ile 110 kul-
lanictya anket yapilarak sonuglara ulasilmistir.

Ahsap ve Plastik Elbise Askilari

Ahsap elbise askilar1 masif, MDF, yonga-levha ve kontrplak gibi ¢esitli malzemelerden elde edilen esyalardir.
Arastirmada kullanilan ahsap elbise askilar1 masif agactan elde edilmis ve cins olarak bir tarafi Okalipts, diger
yarist Kizilaga¢ kullanilmug (Uretici tercihi) ve seffaf akrilik vernik ile verniklenmig, cam givisi ile
birlestirilmistir. Masif ahsap elbise askisinin kanca kismu ise ¢elik ve galvanizlidir. Arastirmada kullanilan
ikinci elbise askis1 olarak plastik elbise askisi kullanilmistir. Kullanilan bu modeldeki elbise askisi polipropilen
malzemeli plastikten iiretilmektedir. Polipropilen bazli elbise askisinin se¢iminin nedeni ise diger plastik
maddelere nazaran geri donilisiimiiniin daha etkin olmasidir. deneyde kullanilan askilar, Tlrkiye ve diinya
pazarinda ilk siralarda yer alan bir firmanin en ¢ok tercih edilen iki iiriinii olup Sekil 1°de, okaliptiis, kizilagag

]Scm

13cm

agag turleri ile polipropilenin malzemeye ait mekanik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

< 27~

kalinhk:2 cm

42cm

Sekil 1. Caligmada kullanilan aski tipleri.

Tablo 1.
Okaliptus, Kizilaga¢'in ve polipropilenin mekanik 6zellikleri (Bozkurt ve Goker, 1987 (Okaliptus ve Kizila-
gac); Ramana ve Raghu Prasad, 2014; Meena ve Ramana, 2022 (Polipropilen))

Tam kuru Hava kurusu 6z- Esilme Di- Liflere paralel Elastikiyet
Malzeme ozgiil agirlik giil agirlik ren%i (ke fcm?) cekme direnci modulii
(gr/cmd) (gr/cmd) g (kg/cm?) (kg/cm?)
Okalipts
(Eucalyptus 0,66 0,77 750 900 105000
globulus)
( Alnljfélligtf‘rfosa) 051 0,55 970 940 117000
Ozgiil agir- Cekme direnci Eﬁztéll.(j%et Erime noktasi Tutusma nok-
H H 3 2 o o
Polipropilen lik (gr/cm?3) (kg/cm?) (ka/cm?) (°C) tast (°C)
0,91 487773 86472 175 590

2.3. Deney Diizenegi ve Deneyin Yapilisi

Deneyler TSE 9215 “Elbise askis1 mukavemet deneyi “ne uygun sekilde yapilmistir. Deneyde toplamda 3 adet
5 kilogramlik asilabilir kiitle kullanilmistir. Asilabilir kiitlelerin elbise askisina asilis sekli A, B ve C
noktalarindan, elbise askismin alt ve yan tablalarimi kapsayacak sekilde baglanmistir. Kiitleleri asmak i¢in
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kullanilan ipler fazla yiik tagimasi i¢in normal ipten ziyade, dis1 plastik kaplamali bakir ip olmaktadir (Sekil
2).

KANCAG= |

A NOKTASI I C NOKTAS

KUTLE ASMAK e B INCRELASE

iCinip !
5 KG'LIK |‘ ‘

ASILABILIR ) ]
KUTLE AYAKLI ASMA &=
SEHPASI

Sekil 2. TSE 9215’e gore ayakli asma sehpasi deney diizenegi

Deneylerde kullanilan ahsap askilarin A noktasi okaliptiis, B ve C noktasi ise kizilaga¢ olarak iiretilmistir.
Standartta 15kg yiklemesi A, B ve C noktasi olmak tizere ii¢ noktadan yapilarak 8 saat sonucunda gozleme
dayanmaktadir. Numuneler 8 saatlik asma siiresince her 2 saatte bir kontrol edilmistir. Bu noktada kantitatif
sonuclar elde etmek icin de her test sonunda numunenin diz bir zeminde milimetrik cetvel ile deformasyon
miktarlar1 ortaya konulmustur. Askilar deformasyona ugrasa bile 8 saatin sonunda aski islevine devam
edebiliyorsa testten ge¢mis sayilmistir. Bunun yani sira ahgsap malzemeli numunelerin A noktasinin okaliptiis
ve C noktasinin kizilagag olmak {izere 2 farkl agac tiirlinden olmasi (iiretici tercihi) ¢alismada elde edilen
sonuclar1 da arttirmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Anket Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Calismada elde edilen veriler, 110 aski kullanicist ile yapilan anketten elde edilen sonuglardir. Anket calismasi
ile, aski, aski malzemesi tiirii tercihinde etkili olan faktorlerden cinsiyet, yas, kullanim amaci ve yiik degisken-
lerinin etkisi arastirilmigtir. Anket sorular1 Tablo 2’de ki gibidir.

Tablo 2.
Caligma kapsaminda uygulanan anket sorulari.
Sorular Cevaplar
Cinsiyetiniz? Erkek
Kadin
Yasiniz 18-30
30-60
Hangi tiir aski tercih ediyorsunuz? Pantolon askis1 (mandalli askilar)
Elbise askist (klasik tiggen model ask1)
Gomlek askisi (klasik alt tablas1 olmayan aski)
Hangi malzeme tiiriinden aski tercih ediyorsunuz? Ahsap
Plastik
Metal
Kumas
Askiya ortalama ne kadar yiik astyorsunuz? 0.1-1kg
1-5kg
5-15kg
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Cikan sonuglar SPSS 2022 yazilim programiyla degerlendirilmistir. Veriler nonparametrik dagildigindan Khi-
Kare bagimsizlik testine tabii tutulmustur. Khi-Kare degeri;

2 _ T c (fij—9ij)?
N - i=1 Z ] =1 9i ] (1)
Formlii ile hesaplanir. fij gozlerdeki gergek frekanslari yani gozlem degerlerini, 9ij ise kuramsal (beklenen)
frekanslar1 gostermektedir. Tablo bigimindeki test istatistikleri Pearson khi-kare testine gore hesaplanir. Bu
durumda tablonun kuramsal frekanslarinin 5 ten kii¢iik olanlarinin oraninin %20 den fazla olmamasi beklen-
mektedir (Akalp T., 2016).

Tablo 3.
Anketlerin SPSS Sonuglari
Degisken Analiz Value A. Sig.
Cinsiyet Pearson Chi-Square 4,0862 ,252
Sonug a=%0,0 ile 5 ten kiigiiktiir, bagimlidir.
Yas Pearson Chi-Square 2,261 ,520
Sonug a = %0,0 ile 5 ten kiigiiktiir, bagimldir.
Aski Tiird Pearson Chi-Square 1,7832 ,939
Sonug a=%0,0 ile 5 ten kiigiiktiir, bagimlidir.
Kullanimdaki Yik  Pearson Chi-Square 8,8282 ,183
Sonug a=%0,0 ile 5 ten kiigiiktiir, bagimlidir.

Khi-kare analizi askilarin malzeme tiirii se¢imi igin kullanilmistir. Yapilan ankete 65’1 (%59) kadin, 45’1
(%49) erkek olmak iizere toplamda 110 kisi katilmistir. Ortalama yas araligi 30-60 (%62) olarak saptanmustir.
Anket sonucuna gore en fazla tercih edilen malzeme %48 oranla ahsap, %32 oranla plastik %20 oranla da
kumag ve metal olarak saptanmistir. Khi-kare analiz sonucuna gore de kullanicilarin yas, cinsiyet, aski tiirii ve
kullanimdaki elbise yiikleri ile askilarin malzeme tiiriiniin direkt bagimlilik gosterdigi Tablo 3’te oldugu gibi
ortaya ¢ikmustir.

3.2. Aski Test Sonu¢larimin Degerlendirilmesi

3.2.1. Ahsap Elbise Askis1 Deney Sonuglari

A noktasi i¢in deney bulgular1 Tablo 4’te yer almaktadir. Bulgulara gore ahsap elbise askisinin Okaliptiis ol-
dugu kisim (A noktasi) daha stabil fakat daha kirilgan ve deformasyona daha yatkin oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 4.
Ahsap elbise askis1 A noktas1 bulgulari
Seri No. Malzeme Ismi Malzeme Trl Deformasyon Miktari

1.Seri Ahsap Elbise Askisi Okaliptis 1 mm
2.Seri Ahsap Elbise Askist Okaliptus 1 mm
3.Seri Ahsap Elbise Askisi Okaliptis 1 mm
4.Seri Ahsap Elbise Askisi Okaliptis 1 mm
5.Seri Ahsap Elbise Askist Okaliptus 2 mm
6.Seri Ahsap Elbise Askisi Okaliptis 0.5 mm
7.Seri Ahsap Elbise Askist Okaliptus 1 mm
8.Seri Ahsap Elbise Askisi Okaliptus 3mm

C noktasi i¢in test bulgular1 Tablo 5’te yer almaktadir. Okaliptiise gére deformasyona karsi mukavemeti yiik-
sek olan elbise askisinin Kizilagag¢ kisminda (C noktasi) degerlerin ¢ok degiskenlik gosterdigi gozlemlenmistir.
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Tablo 5.
Ahsap elbise askis1 C noktasi1 bulgular
Seri No. Malzeme Ismi Malzeme Turi Deformasyon Miktari

1.Seri Ahsap Elbise Askist Kizilagag 0.8 mm
2.Seri Ahsap Elbise Askisi Kizilagag 0.3 mm
3.Seri Ahsap Elbise Askist Kizilagag 1 mm
4.Seri Ahsap Elbise Askisi Kizilagag 0.5 mm
5.Seri Ahsap Elbise Askisi Kizilagag 0.7 mm
6.Seri Ahsap Elbise Askist Kizilagag 1.5mm
7.Seri Ahsap Elbise Askisi Kizilagag 1 mm
8.Seri Ahsap Elbise Askis1 Kizilagac 2mm

8 saatlik bekleme siiresinin sonucunda her elbise askisinda bir takim deformasyonlar (Sekil 3’teki 6rnekte
oldugu gibi) gbzlemlenmistir fakat hepsi aski gorevini yerine getirecek durumda bulunmaktadir.

CELIK GALVANIZLI
KANCA POZISYONU

ASKI
NUMARASI

A NOKTASINDAKI C NOKTASINDAKI 2 MM'LIK A NOKTASI
DEFORMASYON DEFORMASYON DEFORMASYONU

Sekil 3. Ornek ahsap elbise askis1 deformasyon gorseli

Mukavemet deneyleri sirasinda aslinda tiim yiikii ceken eleman kanca olmaktadir. Ayrica ahsap elbise askisi-
nin ¢elik galvanizli kanca kisminda, deformasyonun gozle goriiliir biiyiikliikte oldugu sonucuna da ulagilmaistir.
Bulgular1 Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6.
Ahsap elbise askisi galvanizli kanca bulgulari
Seri No. Malzeme Ismi Malzeme Tiri Deformasyon Miktari

1.Seri Ahsap Elbise Askist Celik 6 mm
2.Seri Ahsap Elbise Askisi Celik 5 mm
3.Seri Ahsap Elbise Askist Celik 5mm
4.Seri Ahsap Elbise Askist Celik 4 mm
5.Seri Ahsap Elbise Askisi Celik 7 mm
6.Seri Ahsap Elbise Askist Celik 5mm
7.Seri Ahsap Elbise Askisi Celik 8 mm
8.Seri Ahsap Elbise Askisi Celik 6 mm

Galvanizli kancalarin deformasyonlarinin dlgiimleri i¢in, hi¢ deney yapilmamis ayni ahsap elbise askist mo-
delinden, elbise askis1 Sekil 4’deki gibi masaya sabitlenmistir. 8 saat sliren deney yapilan ahsap elbise askist,
deney yapilmamis olan sabit elbise askisinin lizerine konulup, milimetrik cetvel yardimi ile galvanizli kancanin
en iist noktasi cetvel yardimi ile kagit lizerine isaretlenmis aradaki mesafe deformasyon miktar1 olmustur. Bu
sayede galvanizli kancanin yuvasindan ne kadar ¢iktig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 4. Deforme olmus galvanizli kanca drnegi

3.2.2. Plastik Elbise Askis1 Deney Sonuglari

A noktasi i¢in deney bulgular1 Tablo 7°de yer almaktadir. Hi¢bir askinin “A” noktasindan kirtlmadigi gézlen-
mistir.

Tablo 7.
Plastik elbise askis1 A noktasi bulgulari

Seri No.  Malzeme Ismi Malzeme Turi Deformasyon Miktar1
1.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 6 mm
2.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen 6 mm
3.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 1 mm
4.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 4 mm
5.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen 3mm
6.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 7 mm
7.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen 4 mm
8.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen 5mm

C noktast i¢in test bulgular1 Tablo 8’de yer almaktadir. Deneye tabii tutulan plastik elbise askilarindan C nok-
tasindan sadece 3 ve 7. elbise askilar1 C noktasindan kirilmustir. Kirilan plastik aski 6rnekleri Sekil 4°te veril-
mistir.

Tablo 8.

Plastik elbise askis1 C noktas1 bulgular1

Seri No.  Malzeme Ismi Malzeme Tr( Deformasyon Miktari
1.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 3 mm
2.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 4 mm
3.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen KIRILDI
4.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 4 mm
5.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen 2 mm
6.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen 4 mm
7.Seri Plastik Elbise Askis1 Polipropilen KIRILDI
8.Seri Plastik Elbise Askisi Polipropilen 3 mm

Yapilan testler sonucunda plastik elbise askilarinin higbiri deneyden gecememistir. Plastik elbise askilart 15
kg’lik asil1 ytikler ile 8 saati tamamlayamadan kirilarak basarisiz olmustur ve test sona ermistir. Gézlemlenen
deformasyonlar arasinda egilme, biikiilme ve kirilma gibi deformasyonlar oldugu goériilmiistiir. A noktasinda
8 elbise askisinda da kirilma bulunmamaktadir fakat ¢ok ciddi deformasyonlar bulunmaktadir. Genel olarak
deformasyon tam orta nokta olan B noktasi ve kanca kisminda olusmustur.
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N\

Sekil 4. Ornek plastik elbise askis1 test sonucu
4. Sonuglar

1903 yilinda Albert J. Parkhouse’un baslattigi girisimcilik ile giintimiize kadar gelen elbise askilarinin gorevi
ve fonksiyonel yapisi hala 6nem tasimaktadir (Wernicke, 2021). Bu ¢alismada elbise askilarinin mukavemet
deneyi gergeklestirilmistir.

Birden fazla kategorisi bulunan elbise askilari i¢in bu ¢aligmada yetigkin askilarinda kullanilan ahgap ve plastik
olmak tlizere 2 farkli hammadde karsilagtirilmistir. Askilarin 8 tanesi ahsap elbise askisi ve 8 tanesi plastik
elbise askisi olmak iizere toplamda 16 adet elbise aski ayni Uretici firmadan satin alinarak teminedilmistir.
Elbise askilarinin her biri laboratuvarda A, B ve C noktalarindan 5’er kiloluk ytklere maruz birakilarak 8 saat
boyunca asilmig ve her iki saatte bir elbise askilarinin kontrolii gergeklestirilmistir.

Yapilan ¢aligmalarin sonucunda;

1. Ahsap elbise askilarinin plastiklere gore mukavemet 6zellikleri ¢ok daha yiliksek bulunmustur. Bunun yam
sira ahsap elbise askilarinin kaldirdig1 ylik miktar1 plastik elbise askilarina gore daha fazladir. Ahsap elbise
askilarinin B noktalarinda herhangi bir kirilma veya c¢atlama gibi deformasyon bulunmamaktadir sadece sehim
gbzlemlenmigtir. Plastik elbise askilarinin B noktalarinda ise her 8 elbise askisi i¢in de kirilma
gbzlemlenmistir.

2. Calismada Kizilagag ve Okaliptiis cinsi agaglardan Uretilmis ahsap elbise askisi kullanilmigtir. Ahsap elbise
askismin Kizilagac¢ olan kisimlar1 C noktasi, Okaliptiis olan kisimlart A noktasi olarak isimlendirilmistir.
Yapilan testler ve ¢ikan sonuglara gore C noktasinin (Kizilagag) mukavemeti A noktasina (Okaliptis) a gére
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

3. Ahsap ve plastik elbise askilarinin kanca kisimlarinda da deformasyon oldugu tespit edilmistir. Ahsap elbise
askilarinda galvanizli kancalarda yuvalarindan disar ¢iktiklar gézlemlenmistir. Plastik elbise askilarinda ise
kanca kisimlarinin kirildigr gézlemlenmistir. Bu deformasyonlara yonelik iyilestirme igin ise harici bir gelik
galvanizli kanca yerine, kanca kisminin da elbise askisinin yapildigi malzemeden veya ayni tiir malzemenin
daha yogun halinden {iretilip, homojen bir elbise askisi elde etmek diisiiniilebilir. Bu hem elbise askisinin daha
yogun olmasini saglayacak, hem de elbise askisinin mukavemetini arttiracaktir.

4. Plastik elbise askilar1 ahsap elbise askilarina gore daha ekonomik, istenilen sekillerde daha kolay imal
edilebilir. Bunun yani sira hafif yiikler i¢in tercih edilmelidir. Fakat agir yiikler ve stabil olma karsisinda plastik
elbise askilarinin ahsap elbise askilarina gore mukavemetinin daha az oldugu belirlenmistir. Polipropilen bazli
plastik elbise askilar1 8 saatlik mukavemet deneyinde tamamen basarisiz olmustur. Deformasyonlar, kirilmalar
ve aski gorevini yerine getiremeyecek hale gelmesi nedeniyle, bu askilara agir yiiklerin ve agir elbiselerin
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asilmamasi tercih edilmelidir. Bu deformasyonlar karsisinda eger HDPE gibi daha kaliteli ve daha yogun olan
plastik hammaddesi kullanilirsa elbise askilarinin mukavemeti artacaktir fakat geri doniisimi ve fiyati hig
uygun olmayacaktir.

5. Plastik ve ahsap kerestelerin mukavemet kiyaslamasina yonelik yapilan bir ¢alismada, plastik kerestelerin
ahsap kerestelere kiyasla daha az mukavemete sahip oldugu bulunmustur. Plastik kerestenin basing, egilme ve
¢ekme modiil degerleri ahsap keresteden daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Carroll ve dig. 2001). Bunun
yani sira bagka bir plastik ve ahsap kereste mukavemeti kiyaslama ¢alismasinda, 6zellikle ticarilestirilmis
polipropilen {iriinler olmak iizere aym boyuttaki plastik ve ahsap keresteler karsilastirildiginda plastik
kerestenin modiil degerlerinin ahsap keresteye oranla ¢ok daha diisiik oldugu bulunmustur (Dias ve Alvarez,
2017). Keresteler de aslinda askilar gibi yiik tasiyan malzemeler oldugu ve ¢ikan mukavemet testlerinde ahsap
malzemenin mukavemetleri plastik malzemeden daha yiiksek ¢iktigi i¢in Carroll ve dig. 2001; Dias ve Alvarez,
2017 ‘nin yaptig1 calismalar TSE 9215’e gore farkli elbise askilarinda mukavemet deneyini desteklemektedir.
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Sedir Odununun (Cedrus libani A.) Elastik Sabitleri
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Oz - Giiniimiizde kullanilan bilgisayar destekli tasarim ve iiretim sistemlerinde ahsap malzemenin optimum
tasariminin yapilabilmesi i¢in tiim elastik sabitlerinin bilinmesi gerekir. Ortotropik bir malzeme olan ahsabin bu
sistemlere entegrasyonu igin dokuz elastik sabite ihtiyag vardir. Bu ¢alismada, Sedir (Cedrus libani A.) odununun
sabit sicaklik ve rutubet kosullarinda elastik sabitleri incelenmistir. Elastik sabitler basma testleri uygulanan 20 x 20
x 60 mm ebatlarindaki 6rneklerden elde edilmistir. Incelenen 6zellikler; lif yonii, radyal ve teget yonlerde elastik
modulil (E, Eg, Er) Uc ana diizlemde kayma modulii (G r, G, Grr) ve alti Poisson oranindan (vig, Vi1, VRL, VRT, VTL,
vrr) olugmaktadir. Deney 6rneklerinin ti¢ farkl lif yoniindeki basing direngleri de ¢aligmada belirlenmistir. Yikleme
sirasinda meydana gelen sekil degismeleri ¢ift eksenli ekstensometre kullanilarak Olgiilmiistiir. Elastik sabitler,
gerilme-sekil degistirme egrileri kullanilarak hesaplanmigtir. Sedir odununda belirlenen E,, Eg, Et degerleri sirasiyla
7800, 890 ve 670 N/mm?, G, G_t, Ggr degerleri ise sirasiyla 836, 780, 156 N/mm? ve Poisson oranlari ise 0.052 ile
0.522 arasinda degismektedir. L, R ve T yonlerindeki basma direngleri sirasiyla 44.1, 8.6 ve 7.6 N/mm? bulunmustur.
Calismada bulunan elastik sabitler, sedir odununun niimerik modellenmesinde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler — Sedir odunu, elastik sabitler, basma direnci.
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Research Article

Abstract — In order to make the optimum design of wood material in computer aided design and production systems
used today, all elastic constants must be known. Nine elastic constants are needed for the integration of wood which
is an orthotropic material into these systems. In this study, elastic constants of Cedar (Cedrus libani A.) wood were
investigated at constant temperature and relative humidity conditions. Elastic Constants were obtained from samples
of 20 x 20 x 60 mm in compression tests. Three elastic moduli (E., Eg, E+) in principal directions, three shear modulus
inthe LR, LT and TR planes and six Poisson’s ratios (v.r, VLT, VrL, VrT, VT, VTR) Were evaluated. Compression strength
of the specimens in L, R and T directions were also calculated. Strains occurred during loading were measured using
bi-axial extensometer. Elastic constants were calculated from the load-deformation curves. E,, Eg, Er values
determined in cedar wood were 7800, 890 and 670 N/mm?, G g, G.1, Ggr Values were 836, 780, 156 N/mm?, and
Poisson ratios ranged between 0.052 and 0.522, respectively. The compressive strengths in the L, R and T directions
were found as 44.1, 8.6 and 7.6 N/mm?, respectively. Properties found in the study can be used in numerical modelling
of cedar wood.
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1. Giris

Libnan sediri (C. libani A.), Akdeniz bdlgesine 6zgudur ve Pinaceae familyasi olan Coniferae sinifinin C.
atlantica, C. brevifolia, C. deodora turlerini iceren Cedrus ailesine aittir (Berkel, 1951). Bu agag tiirlerinin
odunlar1 goriiniiste benzer olduklarindan birbirinden ayirt etmek zordur (Bozkurt ve Erdin, 1995). Ahsap antik
caglardan beri her toplumun yakit ve yap1 malzemesi olmustur (Perlin, 2005). Liibnan'da yasamis Fenikelilerin
hayatin her alaninda sedir agaci odununu kullandiklari bildirilmistir (Mayer ve Sevim, 1959).

Ahsabin fiziksel ve mekanik 6zellikleri hakkinda daha genis bilgi, glivenilir ahsap yapi tasarimina izin verir,
ancak ilgili turlerin tam karakterizasyonunu gerektirir. Elastik sabitler, yiik altindaki elemanlarin
modellenmesinde 6nemlidir. Sedir odununun tiim elastik sabitleri bilinmemektedir, literatiirdeki ¢alismalar
elastik ozelliklerden genellikle sedir odunun egilmedeki elastikiyet modiiliinii arastirmistir (Demetci, 1986; As
vd., 2001; Bal vd., 2012, 2013; Aydin, 2021; Efe, 2021).

Ahsap genellikle, dokuz bagimsiz elastik sabitten olugan ortotropik simetriye sahip bir malzeme olarak kabul
edilir. 9 elastik sabit; 3 elastikiyet modilu (Ex, Ey, E;), 3 Poisson orani (vy;, vz, vxy) V€ 3 kesme moduliunden
(Gyz, Ga, Gyy) olugmaktadir. TUm ortotropik yonlerdeki elastik sabitler, mithendislik analizinde kullanilan
sonlu elemanlar gibi gelismis hesaplama modelleri i¢in temel girdi parametreleridir. Genel olarak, ortotropik
malzemeler i¢in elastik sabitler arasindaki iliski denklem 2.1 ve 2.2 deki gibi gosterilir:

RS S 0 0
E, E, E,
B S S 0 a
Sy Ex Ey EZ Ty
Epr » P 1 Tpy
Tz Y
| Tz 7 oz Y Y ea (2)
— x ¥ z
Epz Fyz
4 0 0 0 ! 0 o |
€z 2Gpy Tzx
= o
7 0 0 0 ! o |N7
ple
0 0 0 0 0 1
2G|
Burada;

Yz _Yg vy _ve Yo Vpx (2.2)

E, B B B E E

Ortotropik malzemelerde oy, 6y, 6; normal gerilmeleri ile ey,, €2x, &xy sekil degistirmeleri arasinda bir etkilesim
olmadigina dikkat edilmelidir. (Bodig ve Jayne, 1993).

Giliniimiizde, ytliksek degerli tirtinlerin tasarimi ve miihendisligi i¢in sonlu eleman modelleme (FEM) gibi
bilgisayar destekli mihendislik yontemleri kullanilmaktadir. Giivenilir bir FEM tum elastik sabitlerin mevcut
oldugu malzeme 6zelliklerin igeren bir veri tabanina dayanir (Kumpenza vd., 2018).

Literatirde Sedir odununun tim elastik sabitleri higbir zaman g¢alisilmamustir, ¢alisgmalarin ¢ogu egilme
Ozellikleri ve basing direnci ile ilgilidir. Bu ¢alismanin amaci, sedir odununun elastik sabitlerini ve basma
direncini ug ortotropik yonde, sabit rutubet (%65%3) ve sicaklik (20 °C+£2) altinda basma testleri kullanarak
belirlemektir.
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2. Materyal ve Yontem

Burdur ili Bucak Orman Isletme Miidiirliigiinden temin edilen yaklasik 50 cm ¢apindaki Sedir tomruklarindan
klglk deney Ornekleri hazirlanmistir. Hazirlanan deney 6rneklerinin boyutlar1 20 x 20 x 60 mm’dir (Sekil 1).
Her test grubu 10 6rnekten olugmaktadir. Testlerden 6nce numuneler, 20 °C+2 sicaklikta %653 bagil nemde
(RH) agirliklar degismeyinceye kadar bekletilmistir. Rutubet etkisini en aza indirmek i¢in, numuneler iklim
dolabindan ¢ikarildiktan hemen sonra test edilmistir. Numunelerin rutubet miktar1 103 °C’de bekletilerek
belirlenmistir. Numunelerin yogunluklari, numune hacmi ve kiitlesi 6l¢imlerine dayanan stereo-metrik

yontem kullanilarak hesaplanmistir.

Sekil 1. Basma testlerine tabi tutulan érnekler (1- EL, vir, vit, L yONni basma direnci, 2:- Eg, vri, vrT, R yoni
basma direnci, 3- Er, vrL, vrr,, T YONni basma direnci, 4- GLg, 5-G1, 6- Grr).

Incelenen 6zellikler; ii¢ ortotropik yonde elastikiyet modiiliinii, kesme veya makaslama modiilii ve Poisson
oranlarini icerir. U¢ ana yondeki basma direnci de calismada belirlenmistir. Elastik sabitlerin belirlenmesinde
herhangi bir standart olmadigi i¢in literatiirdeki ¢alismalara benzer test 6rnekleri hazirlanmistir. Basma testleri
20 x 20 x 60 mm numuneler tizerinde 2 mm/dakika yiikleme hizinda ve ¢ift eksenli bir ekstensometre
kullanilarak yapilmistir (Sekil 2). Elde edilen gerilme-sekil degistirme egrileri, numunelerin elastic moduli,
kesme modiilii ve Poisson oranlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Elastik modiil, E; lineer elastik aralikta
olgiilen gerilim o'nin sekil degistirme €'ye oranindan (Denklem 2.3) hesaplanmustir.

Ey= %= Zi2Zl%is gy ep T (2.3)

Ag; €i2—Ei1

Bir eleman eksenel olarak yiiklendiginde, yiikiin yoniine dik olan sekil degistirmesi, yiikiin yoniine paralel olan
sekil degistirmesi ile orantilidir. Enine ve eksenel sekil degistirmenin oranina Poisson orani denir. Literaturde
Poisson orani p veya v gibi simgelerle gosterilmektedir. Bu ¢alismada Poisson oranlari vir, VRL, VLT, VTL, VRT
ve vrr ile gosterilmistir. Alt simgenin ilk harfi uygulanan gerilmenin yonunu ve ikinci harfi yanal yonu belirtir.
Ornegin, vir, uzunlamasina eksen boyunca gerilmenin neden oldugu radyal eksen boyunca sekil degistirme
icin Poisson oranmidir (Ross, 2010). Calismada test edilen 6rneklerde Poisson orami denklem 2.4’ten
hesaplanmustir.

vij = _z_f i,j €ER,L, Tandi# (2.4)
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Burada; &, yuk yonuindeki aktif sekil degistirmeyi ¢j, pasif sekil degistirmeyi temsil eder. L, R ve T
yonlerindeki basma direnci denklem 2.5 kullanilarak hesaplanmustir.
oucs = Pmax/A (2.5)

Burada; oucs, basma direncini, Pmax maksimum yik ve A numunenin kesit alamidir. LR, LT ve RT
diizlemlerinde 45° agili numunelerin kesme modiilii degerleri ise asagidaki denklem 2.6, 2.7 ve 2.8 kullanilarak

belirlenmistir.
- 4%
GLR=3 Cn-2) (2.6)
=—7r 2.7
Oy r—— 2.7)

- (2.8)

Grr= 2 (eg—¢vy)

Burada, oy ortalama dikey gerilme, ey ortalama yatay sekil degistirme ve ey ortalama dikey sekil degistirmedir
(Airavd., 2014). Calismada elde edilen veriler SPSS istatistiksel analiz programi ile analiz edilmistir.

Sekil 2. Basma test 6rneginin (R) test anindaki goriintiisii.

3. Bulgular ve Tartisma

Basma testlerinden elde edilen, numunelerin elastik modiilii, kesme modiilii, Poisson oranlarin1 ve basma
direnglerini belirlemek igin kullanilan tipik bir gerilme-sekil degistirme egrisi Sekil 3'te gdsterilmektedir.
Basma testlerinden belirlenen ortalama degerler Tablo 1-4'te gdsterilmistir.

Bu calismada kullanilan test drneklerinin ortalama yogunluklar1 (0.5 g/cm?), literatiirde calisilan sedir odunu
yogunluklariyla (0.48 ile 0.56 g/cm?®) benzerdir (Demetci, 1986; As vd., 2001; Bal vd., 2012, 2013; Aydin,
2021; Efe, 2021). Bal vd., (2012) sedir olgun odununun hava kurusu yogunlugun 0,58 g/cm?® oldugunu tespit
etmistir.

Test edilen 6rneklerin dlgiilen degerlerindeki varyasyon katsayilart %6 ile %25 arasinda degismektedir. Sedir
odununda elastikiyet modiiliiniin L, R ve T yonlerinde orani yaklagik 11.6:1.3:1 seklindedir. Bodig ve Jayne’e
(1982) gore igne yaprakli aga¢ odunlarinda E_ degeri genellikle Er degerinin 10 ila 20 kat1 arasinda
degismekte, Er degeri ise Et degerinin yaklasik iki katidir. Tiirkiye'de yetisen sedir agaci odunu igin tespit
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edilen egilmede elastikiyet modiilii degerleri cografi bolgeye bagl olarak 7000 ila 10000 N/mm? arasinda
degismektedir (Demetci, 1986; As vd., 2001; Bal vd., 2012, 2013; Aydin, 2021; Efe, 2021). Brunetti vd.
(2001), benzer yogunluk degerlerine sahip Atlas sedir agacinin egilmedeki elastikiyet modiilii degerinin 10000
N/mm?nin biraz iizerinde oldugunu bildirmistir. Diger igne yaprakli agac tiirlerinin odunlari ile

karsilastirildiginda sedir odunu diisiik bir E degerine sahiptir.

4
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Sekil 3. Basma testlerinden elde edilen tipik gerilme-sekil degistirme egrisi (- sekil degistirme basma testi

sirasindaki kisalmayi, + sekil degistirme ise yanal genislemeyi gosterir).

Tablo 1
L yoénunde belirlenen 6zellikler
Yogunluk  Rutubet EL Basma direnci VIR LT
(g/cm?) (%) (N/mm?) (N/mm?)
0.50 12.4 7800 (11) 44.1 (7) 0.454 (24)  0.484 (13)
* parantez igindeki degerler varyasyon katsayilaridir
Tablo 2
R yoniinde belirlenen degerler
Yogunluk  Rutubet Er Basma direnci
(g/cm?) (%) (N/mm?) (N/mm?) VRL VRT
0.51 12.1 890 (10) 8.6 (8) 0.052 (25) 0.522 (14)
* parantez i¢indeki degerler varyasyon katsayilaridir
Tablo 3
T yoniinde belirlenen degerler
Yogunluk  Rutubet E+r Basma direnci
(g/cm?) (%) (N/mm?) (N/mm?) VTL VTR
0.49 12.7 670 (10) 7.6 (6) 0.059 (23)  0.368 (18)

* parantez i¢indeki degerler varyasyon katsayilaridir
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Tablo 4
Sedir odununun kesme modiilii degerleri (N/mm?)
Kesme moduli Yogunluk Rutubet Ortalama
(g/cm’) (%)
Grr 0.48 12.5 156 (18)
Gt 0.48 12.6 780 (15)
Gir 0.49 12.4 836 (12)

* parantez i¢indeki degerler varyasyon katsayilaridir

Beklendigi gibi, lif yonundeki (Ep) elastikiyet degeri radyal (Er) ve teget (Et) yonlerden ¢ok daha yuksektir.
Bu, odun ortotropisinin dogrudan bir sonucudur. Ahsap malzemede liflere paralel basing direnci liflere dik
basing direncinden oldukga yiiksektir. Liflere dik olan basing direnci liflere paralel basing direncinin %12-
18'si arasinda degisir. Ahsabin lif yoniindeki mekanik 6zelliklerini seliiloz mikrofibrilleri yonetirken radyal
yondeki mekanik 6zellikleri izerinde S1 ve S3 katmanlarindaki hemiseliiloz’un etkisi vardir (Bergander ve
Salmén, 2002).

Numunelerin ortalama elastik oranlar1 (E+/EL, Er/EL, GLr/EL, GL1/EL), Ross (2010) tarafindan igne yaprakl
agag tirleri odunlari igin bildirilen ortalama degerlerden daha yuksek gézukmektedir (Tablo 5). Bodig ve
Jayne’e (1993) gore kesme modiilleri arasindaki oran GLr:GL1:Grr = 10:9.4.1 seklindedir. Sedir oraninda bu
oran 5.35:5:1 seklindedir. Genel olarak, ahsabin kesme modiilii yogunluktan olumlu, nem igerigi, sicaklik ve
yukleme yoniinden olumsuz etkilenir (Brandner vd., 2007).

Tablo 5
Elastik oranlarin karsilagtirilmasi
Elastik oran Igne yaprakh odunlari ortalamalar: Sedir odunu
Er/EL 0.0564 0.085
Er/EL 0.0945 0.11
GLr/EL 0.064-0.081 0.107
Gur/ EL 0.061-0.081 0.1
Grr/EL 0.003-0.013 0.02

Bal vd. (2012) sedir odununda liflere paralel basma direncini 59.2 N/mm? olarak bulmuslardir. Keskin (2001)
ise 52.5 N/mm? olarak rapor etmistir. Calismada bulunan basma direnci literatiir sonuglarina gore oldukga
diistiktlir. Bu basma testlerinde referans alinan % 0.2’ lik sekil degistirme referans degerinden kaynaklanabilir.

Ahsabin kesme modiilii pratik oneme sahiptir, ¢iinkii deformasyonun %15'i egilme sirasindaki kesme
nedeniyle olusur. Ahsabin yapisal tasariminda kiriglerin boyutlar1 genellikle direng ile degil elastikiyet ile
kontrol edilir (Divos vd., 1998). Elastikiyet moduliinin belirlenmesi ile karsilastirildiginda, kesme modiiliiniin
belirlenmesi karmasiktir. ikincil gerilmelerin varligi, kesme &zelliklerini tahmin etmeyi ve farkli test
yontemlerinden toplanan kesme 6zelliklerinin karsilastirmasini zorlastirir. Arastirmalar, test diizeneklerine
0zgili gerilme dagilimlarinin bir sonucu olarak farkli test yontemlerinden farkli kesme modiilii degerleri
gostermistir (Harrison, 2006). Bu nedenle, bireysel arastirma c¢abalarinin sonuglar1 arasinda dogrudan
karsilastirma yapmak zordur. Genel olarak, yapisal uygulamalar icin E:G orani 16 olarak kabul edilirdi, ancak
caligmalar, oranin test yontemine bagli olarak 8 ile 65 arasinda degistigini gostermistir (Harrison, 2006; Divos
vd., 1998).

Poisson oranlar1 daha az arastirilan elastik sabitlerdir, ¢iinkii bunlarin belirlenmesi hassas aletler gerektirir.
Poisson oranlan tiirler i¢inde ve tiirler arasinda farklilik gosterir ve nem igerigi ve 6zgiil agirliktan etkilenir
(Ross, 2010). Ahsap ve ahsap cergeveli yapilarin yapisal analizindeki ¢ogu uygulama igin ortalama Poisson
oraninin 0.3 oldugu varsayilir.
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Sedir odununda Poisson oranlarinin RL diizleminde 0.052 ile RT diizleminde 0.522 arasinda degistigi
bulunmustur. Genel olarak, ¢alismada bulunan Poisson oranlari, Ross (2010) tarafindan yumusak agac tiirleri
icin bildirilen Poisson oranlarma benzer veya biraz yiiksektir. igne yaprakli agag tiirlerinin odunlar1 igin LR
ve LT Poisson orani degerleri yaprakli agag tiirlerinin odunlarindan biraz diisiik ve genellikle 0.3 ile 0.5
arasinda oldugu goriilmektedir. RT Poisson orani ise genellikle 0.5’ten biiyiik ve 0.7’ye kadar ¢gikabilmektedir.
Literatlirde bu degerin 1’in lizerinde goriildiigii ¢aligmalar da vardir (Bartolucci vd., 2020). Ancak, bu farklarin
test tipi ve numune geometrisinin de bir sonucu olabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir. RL ve TL Poisson
oranlari igne yaprakli agag tiirii odunlar1 i¢in 0.02 ile 0.08 arasinda degismektedir (Ross, 2010).

Poisson oranlarindaki varyasyon diger oOzelliklere gore daha yliksektir. Poisson oranlarindaki yiiksek
varyasyon katsayilari baska arastirmalarda da belirtilmistir (Hering vd., 2012; Ozyhar vd., 2013a, b; Jeong vd.,
2010; Mizutani ve Ando, 2015).

4. Sonuclar

Caligma sonuglarina gore Ei, Er, Et degerleri sirasiyla 7800, 890 ve 670 N/mm?, Ggr, Git, Grr degerleri ise
sirasiyla 836, 780, 156 N/mm? ve Poisson oranlari ise 0.052 ile 0.522 arasinda bulunmustur. L, R ve T
yonlerindeki basma direngleri ise sirasiyla 44.1, 8.6 ve 7.6 N/mm? olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada
incelenen sedir odunu elastik sabitlerin kullanilmasi yapilarin daha fazla giivenilirlik ve giivenlik tasarimina
olanak tanir. Ahsabin lif yoniindeki elastikiyet modiilii, kismen yillik halkalarla iliskili yapisal
konfigiirasyonlar ve kismen de hiicre duvari anizotropisi nedeniyle diger modiillerden ¢ok daha bulyuktir.
Ahsabin teget yondeki elastikiyet modiilii, dogrudan gerilmelerden ziyade hiicre duvari egilmesi nedeniyle
radyal elastikiyet modiilinden daha azdir. Hiicre duvart egilmesi ayrica Grr'nin diger yonlerdeki kesme
modullerinden énemli dlcuide daha az olmasina neden olur.

Elastik sabitlerin bilinmesi, malzemenin kullaniminin optimizasyonu ve sonlu elemanlar gibi simiilasyonlarin
giivenilirligi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.
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Oz — Orman (iriinleri sanayii istihndam ve ekonomik kalkinma bakimmdan 6nemli bir sektor olup, iretim faaliyetleri
agirlikli olarak kiiciik ve orta dlgekli isletmeler tarafindan yapilmaktadir. Son yillarda sanayilesme sonucu artan
tiiketim ile, hammadde ve dogal kaynaklarin daha 6zenli kullanimini zorunlu hale gelmistir. Bu durum orman Urtinleri
sektoriinde faaliyet gosteren isetmelere yonelik analizlerin yapilmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bu galismada
Bartin’da faaliyet gosteren orman endiistri isletmelerine etki eden i¢ ve dis gevresel etkileri belirlemek amaciyla
SWOT analizi gergeklestirilmis ve isletmeler icin sektorel bazda SWOT faktorleri olusturulmustur. Bu kapsamda
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kaliteli is¢ilik ve kisiye 6zel tasarimlar liretmesi, en zayif yoniiniin ise isletmelerin AR-GE faaliyetlerinden yeterince
yararlanamamasi oldugu belirlenmistir. Isletmeler Bartin ve gevre illerde gerceklesen/gergeklesecek projeleri en
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Abstract — The forest products industry is an important employment and economic development sector, and small
and medium-sized enterprises mainly carry out production activities. With the increasing consumption due to
industrialization in recent years, it has become necessary to use raw materials and natural resources more carefully.
This situation has revealed the need to make analyzes for businesses operating in the forest products sector. In this
study, SWOT analysis was carried out in order to determine the internal and external environmental effects affecting
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in Bartin was to produce quality workmanship and personalized designs, and the weakest aspect was that the
enterprises could not benefit from R&D activities sufficiently. While businesses see the projects realized/to be realized
in Bartin and the surrounding provinces as the biggest opportunity, the lack of transportation and infrastructure in
Bartin has been the biggest factor threatening the businesses.
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1. Giris

Tiirkiye, Asya ile Avrupa’nin kesisme noktas1 ve ayni zamanda bir Akdeniz {ilkesi olmas1 nedeniyle dogal,
kiiltiirel ve biyolojik ¢esitliligi barindiran bir cografyaya sahip olup, ekolojik bakimdan ¢esitlilik, flora ve fauna
bakimindan zenginlik arz etmektedir. Cogunlugu orman ekosistemlerinde olmak tizere 10.000’den fazla bitki
tiirti ve yaklagik 3.000 endemik tiir s6z konusudur (Kizmaz, 2000; Kurt vd., 2011).

Ormanlardan elde edilen birincil ve ikincil {iriinleri isleyerek yart mamul ya da son trun haline getiren orman
irlinleri sanayi sektorii, irili ufakli binlerce isletmenin daginik bir yerlesim diizenine sahip oldugu bir
konumdadir. Imalat sanayi yapilanmast igerisinde birincil ve ikincil imalat sanayi gruplari adi altinda faaliyet
yurutmektedir. Birincil imalat sanayisinin, odunu dogrudan hammadde olarak kullanan; kereste ve parke
sektori, kaplama ve kontrplak, yonga ve lif levha endiistrisi ana bagliklar1 altinda alt sektdrlere ayrildigi
goriilmektedir. ikincil imalat sanayi grubu ise, birincil imalat sanayi grubunun driinlerini hammadde olarak
kullanan; mobilya, dograma, ahsap parke, prefabrik ev, palet, ambalaj vb. gibi sanayi gruplarindan
olusmaktadir (Akyiiz, 2006; Istek vd., 2017; Kara vd., 2019).

Agag ve ahsap iiriinleri sektorii ekonomik kalkinma ve 6zellikle kirsal istihdam acisindan 6nemli bir sektordiir.
Uriinlerin {iretimi ¢ok say1daki kiigiik ve orta dlgekli isletmelerde yapilirken, bu tiir isletmeler iiretimde dnemli
bir rol oynamaktadir. Biiylik 6l¢ekli iireticiler daha ¢ok levha iiretimine yogunlasarak seri iiretim teknikleri ile
ihracata yonelik iiretim gerceklestirmektedirler. Kiiresellesmenin etkileri ile mal ve girdi piyasalarinda
mobilitenin hizla arttig1 gilinlimiizde orman iiriinleri sektdriiniin yan sanayilerle birlikte hacminin giderek
biiyiidiigii gozlenmektedir. Orman Urlinleri Sanayi, hammaddeye yani ormanlara yakin olarak kuruldugu igin
{iretim siirecinin en basindan en son halkasina kadar ekonomik deger yaratabilen bir sektordiir (imren
vd.,2021). Sektor ayn1 zamanda igerdigi ¢cok sayida alt sektor ile kiigiik ve orta boy isletmeler igin de ¢aligmaya
uygun bir alan olusturmaktadir. Dolayisiyla gerek ekonomik olarak geride olan bolgelere istihdam olanagi
yaratilmasi, gerekse Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerin ekonomisi i¢in lokomotif gorevi goren kiigiik ve
orta biiyiikliikteki isletmeler (KOBI) i¢in uygun ve elverisli bir calisma alami olmasi, sektdriin dnemini
artirmaktadir (Keskin, 2013, imren ve Kaygin, 2021). Diinya genelinde cesitlenerek artan insan ihtiyaclarinin
karsilanabilmesi siirecini daha hizli ve kitle iiretimi sekline doniistiiren sanayilesme, dogal kaynak kullanimina
artarak buydyen bir ivme kazandirmistir (Gliven ve Demirci, 2019). Bu siireg, tiim dogal kaynaklar tizerinde
oldugu gibi orman kaynaklar1 iizerinde de giderek artan bir baski meydana getirmis, ¢evresel sorunlarin
boyutunun artmasina neden olmustur (Komut, 2016). 20. Yiizyilin son dénemlerinde, sanayilesmeden kaynakl
ve ihmal edilen c¢evresel sorunlar ve ekonomik etkilerinin yani sira dogal kaynaklardaki azalmanin énemi
kaginilmaz sekilde belirginlesmistir (Toprak, 2006). Bu durum orman iiriinlerine yonelik analizlerin yapilmasi
daha elzem bir hale gelmistir.

Bartin’1 da icine alan Bati Karadeniz Bdlgesi, hem orman firiinleri sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerin yogunlugu hem de orman alanlarmin genisliginden dolayr Tiirkiye’nin 6nemli {irlin
tedarik¢ileri arasinda yer almaktadir. Genis orman alanlan, {iriin kalitesi ve orman varligindaki cesitlilik
orman iriinleri sanayisinde faaliyet gosteren iireticilere degisen tiiketici trend ve taleplerine cevap verme
olanag saglamaktadir. Bolgede faaliyet gosteren isletmeler genellikle tomruk, kereste ve parke lizerinde
faaliyet gostermekle beraber, odun dig1 orman iiriinleri alaninda 6zellikle sahis isletmelerinin varligi s6z
konusudur (Kurt vd., 2016). Mobilya sektoriinde faaliyet gosteren isletmeleri ise mikro-kiclk ve orta
biyiikliikte igletmeler olarak 2 sinifta degerlendirmek miimkiindiir. Daha yaygin olan mikro-kiigik
isletmeler bolge ic talebini karsilamakta olup, dis pazara yonelik faaliyetleri bulunmamakta ve kurumsal
yapilart heniliz tamamlanmamis firmalardan olusmaktadir. Kurumsallagsma konusunda daha ¢ok yol kat

etmis ve ihracat odakl faaliyet gdsteren orta biiyiik isletmeler ise tamamen bdlge disina ¢alismaktadir
(BAKKA, 2012; Gedik ve Cil, 2015).
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SWOT kelimesi, ingilizce kelime, Strenghts (Giiglii), Weaknesses (Zayiflik), Opportunities (Firsatlar) ve
Threats (Tehditler) kelimelerinin bas harflerinden meydana gelmekte olup organizasyonun i¢ ve dis g¢evre
analizini yaparak mevcut durumunu ortaya koymaktadir (Glingor ve Arslan, 2004; Ozen vd., 2015; Kurt,
2019; Serin vd., 2019). SWOT analizi, bdlgesel bir varligin belirli bir organizasyonunun geligimini
belirleyen onemli faktorleri kategorize etmek icin kullanilmasi gereken analitik bir ara¢ olarak
tanimlanmaktadir (Miles vd., 2008; Nazarko vd., 2017).

Caligmada Bartin’da faaliyet gosteren orman endiistri isletmelerine etki eden i¢ ve dis ¢evresel etkileri
belirlemenin yani sira sehrin, bolgesel, cografi, ekonomik, sosyal, kiiltiirel, siyasal ve yonetsel etkilerini tespit
etmek amacglanmistir. Bu kapsamda Bartin’da faaliyet gosteren isletmeler i¢in sektorel bazda giiclii ve zayif
yonler ile firsatlar ve tehditler (SWOT) anket yontemiyle belirlenmis ve elde edilen bulgular analiz edilerek
Oneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bartin’da faaliyet gdsteren orman endiistri isletmelerine iliskin SWOT analizinin yapilmasi amaciyla Bartin
Ticaret ve Sanayi Odasi’na kayith toplam 56 firma tespit edilmistir. S6z konusu firmalarin 22’si mobilya ol-
mak {izere geri kalan 34’ii ahsap, yat, kereste ve orman iiriinleri sektorlerinde faaliyet gdstermektedirler. Islet-
melere iligkin SWOT faktorlerinin belirlenmesi amaciyla yiiz yiize anket yontemi kullanilmistir. Bu kapsamda
isletme yoneticilerine giiglii yonlerin belirlenmesinde 10, zayif yonlerin ve firsatlarin belirlenmesinde 7, teh-
ditlerin belirlenmesinde 6 adet soru yoneltilmistir (Tablo 1).

Tablo 1.
SWOT analizine iliskin hazirlanan sorular
Glclu yonler Zayif yonler
e Isletmenizin {istiinliikleri nelerdir? Baskalarinin sa- e lyi yapamadigmiz diisiindiigiiniiz ve bu nedenle ka-
hip olmadig1 ne gibi avantajlara sahipsiniz? cindigimz isler neler? Isletmenizde neleri kétii yap-
e Digerlerine gore daha iyi yaptiginiz seyler neler? maktasiniz?
Hangi tiir faaliyetleri daha iyi yapiyoruz? e Isletmenizde iyilestirilmesi gereken noktalar nelerdir?
e  Rakiplerinizle karsilastirinca giiglii yanlariniz neler- e  Rakipleriniz sizden daha iyi olduklari konular var mi-
dir? dir? Varsa nelerdir?
e Sizce rakipleriniz sizin hangi yonlerinizi glclu goru- e  Rakiplerinizin goziinde ortaya ¢ikan ne gibi zayif yon-
yor? leriniz var?
e  Hangi kaynaklara erisim saglayabilirsiniz? Hangi e  (Caliganlarin, yoneticilerin ve liderlerin yetenek ve bil-
kaynaklara sahibiz? gilerinin yetersizligi s6z konusu mu?
e Gurur duydugunuz basarilariniz var mi? Varsa han- e Ar-Ge ¢aligmalarina gereken 6nem veriliyor mu?
gileri? e  Satig, pazarlama ve hizmet kalitesinde veya veriminde
e  Glcli ve yetenekli bir ydnetici miyim? (Ydoneticiye diisiiklikk s6z konusu mu?
sahip miyiz?)

e  Yeni ve isletmeye faydali teknolojilere sahip miyiz?
e  Yeni bir iiriin ve strateji gelistirebiliyor muyuz?
e  Bilgi ve becerisi yiiksek ¢alisanlara sahip miyiz?

Firsatlar Tehditler
e Isletmenizin 6niinde ne gibi firsatlar vardir? e Isletmede ne gibi engellerle karsilagtyorsunuz? Hangi
e  Firmanmizin Bartin’da bulunmasi igletmenize hangi unsurlar yol almaniza engel olabilir?
avantajlari sagliyor? e  Belli standartta hizmet ve {iriin iiretirken, bunlar degi-
e  Bartin ve gevresinde gerceklestirilen projelerin fir- sebilir mi? Degisirse ayak uydurabilir misiniz?
maniza olumlu etki yapacagni diisiiniiyor musunuz? e  Degisen kosullar herhangi bir sekilde tehdit olusturu-
e  Bartin’da orman fakiiltesi bulunmasi sizin i¢in bir yor mu? Hangi kosullar sizin i¢in tehdit olabilir?
firsat teskil ediyor mu? e  Finansal sorunlarimiz var mi, yoksa hangi durumlarda
e  Pazarda veya isletmede, rakiplerinin dolduramadigi cikabilir?
bosluklar var m1? Neleri kendi avantajiniza gevirebi- e  Bartin’da kalifiye eleman sorununuz var mi? {s giicii
lirsiniz? bulmakta sorun yastyor musunuz?
e  Sektdriiniize iligkin Teknoloji ve pazarda olusan de- e  Bartin’da sizin i¢in tehdit olusturabilecek bir durum
gisimler ve gelismeler neler? var m1? Sizce bolgenizin dezavantajlari nelerdir?

e  Bolgesel tesviklerin size avantaj saglayacagini diisii-
niyor musunuz?
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SWOT faktorlerini belirlemek amaciyla kag¢ firmaya anket uygulanmasi gerektigi Denklem 2.1°deki basit te-
sadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir (Kaygin vd. 2015);

Nt?pq

- d?(N — 1) + t2pq (2.1)

n

Burada; N; Ana kiitle biiytikligi, t; giiven katsayisi (1,96), p; 6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma
ihtimali (0,8), q; 6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali (1-p), d; kabul edilen 6rnekleme
hatasi1 (%10). Buna gore 6rnek biiyiikliigi;

56(1,96%)(0,20x0,80)

(0,1)2(56 — 1) + (1,962)(0,20x0,80)

n

olarak belirlenmis ve ankete katilma istegi olan toplam 30 isletmeye anket uygulanmistir. Isletmelerin faaliyet
konularma gore SWOT faktdrleri de birbirinden farklilik gosterebilecegi igin her bir sektore ait faktorler ayr
ayr1 belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

SWOT analizi sonucu elde edilen gii¢lii ve zayif yonler ile firsat ve tehditler bu baglikta altinda ayr1 ayri
irdelenerek genel bir degerlendirme yapilmistir.

3.1. Guglu yonler

Bartin’da faaliyet gosteren isletmelerin gii¢lii yonleri genel olarak incelendiginde sehrin niifus, konum ve kalite
avantajlarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Isletme yoneticilerinin vermis oldugu yanitlar dogrultusunda giiclii
yonlere iliskin SWOT faktorleri asagida maddeler halinde verilmistir.

G1: Hizli {iretim ve zamaninda teslimat (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

G2: Kaliteli iscilik ve kisiye 6zel tasarim (Yat, Mobilya, Ahsap)

G3: Genis atdlye imkanlar1 (Yat)

G4: Bolgeye has farkl teknik ve kaliteli malzemeler (Yat, mobilya)

G5: Standart dis1 6l¢ii ve biiyiikliikte iiretim imkani (Yat)

G6: Miisterilerle bire bir ve yiiz yilize daha iyi iletisim (Yat, Ahsap)

G7: Aile ortamina sahip giiven veren tecriibeli isgiicli (Yat, Ahsap)

G8: Giicli, yetenekli ve tecriibeli yoneticiler (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

3.2. Zayif yonler

Zayi1f yonler incelendiginde ise Bartin orman endiistri isletmelerindeki sorunlarin bolgeden ¢ok maddi ve tek-
nolojik yetersizlikler nedeniyle ortaya ciktigi goriilmiistiir. Zayif yonlere iliskin SWOT faktorleri asagidaki
gibi siralanmistir;

Z1: Pazarlama ve reklam yetersizligi (Yat, Mobilya)

Z2: Seri imalata sahip olmama (Yat)

Z3: Diisiik teknolojiye sahip makine ve techizat ile liretim (Yat, Kereste, Ahsap)
Z4: AR-GE faaliyetlerinden yararlanamama (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)
Z5: Uriin gesitliliginin az olmas1 (Yat, Kereste)

Z6: Disiik kapasiteyle tiretim ve is kayiplar (Yat)

Z7: Kurumsallasamama (Yat, Kereste)

Z8: Atolyelerin gogunlugunun stii a¢ik olmasi (Yat)

Z9: Yavas iscilik nedeniyle zaman ve is kayiplar1 (Yat, Kereste)

Z10: Verimsiz yer kullanimi ve fabrika diizenleme (Mobilya, Ahsap)

Z11: Dis piyasaya agilamamak (Kereste).
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3.3. Firsatlar

Bartin’da faaliyet gdsteren orman endiistri igletmeleri bolgenin ve sehrin saglamis oldugu konum ve kiiltiirel
avantajlar ile ¢evre illerdeki projeleri en biiyiik firsat olarak gérmektedirler. Ozellikle cografi olarak Bartin’in,
Tiirkiye kryilarinda ahsap tekne yapimciliginin geleneksel teknik, yontem ve malzemelerle icra edildigi son
merkezlerden biri olmasi bu sehre ¢ok sayida firsat sunmaktadir (Davulcu, 2013 ). Orman endiistri isletmele-
rine ait firsatlar asagidaki gibi siralanmistir;

F1: Bartin ve cevre illerde gerceklesen/gerceklesecek projeler (Tekne Imal ve Cekek Yeri Alt Yapi
Imalat1 Projesi, Filyos Vadisi Projesi vs.) (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

F2: Bartin’da orman fakiiltesinin bulunmasi (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

F3: Bolgede geleneksel Uretime verilen énem (Yat)

F4: Bolgesel tesvikler (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

F5: Bartin’in ahsap teknecilikte ilk akla gelen ve bolgeye 6zgii ¢ektirme tipi tekne imalatinin ilk mer-

kezi olmasi (Yat)

F6: Her gecen giin farkli 6zeliklere sahip yeni hammadde ve yardimci malzemelerin piyasaya siiriil-

mesi (Yat, Mobilya)

F7: Yapilan is nedeniyle uluslararasi ve kurumsal firma olma imkan1 (Yat, Mobilya)

F8: Olmeyecek bir meslek dali, siirdiiriilebilir olmasi (Yat, Kereste)

F9: Uriin ve hizmet standartlarindaki degisime hizl1 ayak uydurabilme (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

F10: Surddrulebilir bir malzeme olan orman drtinlerine olan talebin her gegen giin artmasi (Yat, Mo-

bilya, Kereste, Ahsap)

F11: E-ticaret, Sosyal medya vb. dijital ortamlarla daha genis kitleye ulagsabilme (Mobilya)

F12: Turistik bir bolge olmasi (Yat, Mobilya).

3.4. Tehditler

Bartin orman endiistri isletmelerinin 6niindeki en biiyiik tehditler genel olarak sehrin kiiciik olmasindan kay-
nakli olan altyapi, hammadde, isgiicii gibi sorunlardan olugmaktadir. Bunula birlikte yine siyasal ve yonetsel
faaliyetler de tehditler arasinda yer almigtir. Bartin’daki orman endiistri igletmelerini tehdit eden faktorler asa-
gidaki gibidir;

T1: Bartin’daki ulasim ve altyap1 eksikligi (Yat, Kereste, Mobilya, Ahsap)

T2: Sik sik gergeklesen doga olaylar1 (Yat)

T3: Gelenekei yap1 nedeniyle farkli girisimlere yonelememe (Yat)

T4. Hammadde pahalilig1 ve yardimei malzemelere erisim (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

T5: Online satiglarda kalitesiz malzemeden iiretilmis ve satig sonrasi hizmet bulunmayan iiriinlerin

artmasi (Mobilya)

T6: Kalifiye eleman yetersizligi (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

T7: Finansal sorunlar (Yat, Mobilya, Kereste)

T8: Daglik ve engebeli arazi yapisi (Yat)

T9: Siirekli artan girdi maliyetleri (Yat, Mobilya, Kereste, Ahsap)

T10: Tasima ve nakliye sorunlari (Yat)

T11: Hammadde tedarikgilerinin yetersizligi (Yat, Mobilya, Ahsap)

T12: Burokratik engeller (Yat, Mobilya, Kereste)

T13: Covid-19 (Mobilya)

T14: Makina arizalarinda parga veya teknik servislerin bolgeye uzak olmasi (Mobilya).
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3.5. Genel durum

Bartin’da faaliyet gosteren orman endiistri isletmelerinin verdikleri tiim yanitlar islenerek Sekil 1°de verilen
radar grafigi olusturulmustur. Grafik incelendiginde Bartin’daki igletmelerin en gii¢lii yoniiniin kaliteli is¢ilik
ve kigiye 6zel tasarimlar tretmesi oldugu goriilmektedir. Bunu miisterilerle bire bir, yuz yize ve daha iyi ile-
tisim kurmasi izlemistir. Isletmelerin AR-GE faaliyetlerinden yeterince yararlanamamasi ve diisiik teknolojiye
sahip makine-techizat ile iiretim yapiliyor olmasi en zayif yonleri olarak goriilmiistiir. Bartin ve ¢evre illerde
gergeklesen/gerceklesecek projeler ile siirdiiriilebilir orman iiriinlerine olan talebin her gecen giin artacag dii-
stincesi en bilyiik firsatlar olarak goriilmektedir. Bartin’daki ulasim, altyap eksikligi, yliksek hammadde fiyat-
lar1 ve yardimer malzemelere erisim ile finansal sorunlar orman endiistri isletmelerini tehdit eden unsurlar
olarak degerlendirmistir.

G1
113 T4 G2 &3
T12 G4
T11 18 G5
T10 16 G6
T9 14 G7
T8 12 G8
T7 % 71

8

6 6 22 Gl Yonler
4 .

> 3 23 Zayif Yonler

T4 74
0 Firsatlar

T3 75

Tehditler
T 26
T1 77
F12 z8
F11 29
F10 710
F9 711
F8 F1
7 F2
F6 rs F4 F3

Sekil 1. SWOT faktorlerinin isletme sayisina gore genel dagilimi

Literatiirde farkli sektorlerde ve alanlarda yapilan ¢alismalar incelendiginde; kaliteli is¢ilik ve tecriibeli is giicli
(Y1ilmaz, 2009; Sahin ve Tektas, 2021), malzeme ve iiriin ¢esitliligi (Karagdz ve Korkut, 2017), yiiksek {iretim
kapasitesi (Kaya, 2019) gibi faktorlerin ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde gucli yonler
arasinda yer aldig1; pazarlama ve reklam yetersizligi (Durgun, 2007; Bashimov, 2013; Subasi vd., 2015; Ka-
ragdz ve Korkut, 2017), altyap1 yetersizligi (Durgun, 2007), AR-GE yetersizligi (Bagc1 ve Karatas, 2017;
Unalan ve Yaprakli, 2017; Yalginkaya, 2017; Sahin ve Serin, 2018), kurumsallasma sorunlar1 (Bagc1 ve Ka-
ratas, 2017; Unalan ve Yaprakli, 2017; Celebi vd., 2018), diisiik kapasiteyle iiretim ve teknoloji yetersizligi
(Bashimov, 2013; Tan vd., 2014; Seki ve Biler, 2016) gibi faktorlerin ise zayif yonler olarak yer aldig1 goriil-
mektedir. Yine farkli ¢aligmalarda Bartin ve gevre illerde gerceklesecek projelerin (Ceyhan, 2020), iiniversi-
telerin gelismeyi destekleyici konumlarinin (Celik ve Murat, 2009), bolgesel tesviklerin (Ersungur ve Aslan,
2014) firsat faktorleri olarak belirlendigi goriilmiistiir. Aym sekilde altyapi eksikligi ve biirokratik engeller
(Bagc1 ve Karatas, 2017; Unalan ve Yaprakli, 2017; Urfa vd. 2021; Yilmaz, 2009), Kalifiye eleman yetersizligi
(Bagc1 ve Karatag, 2017), hammadde fiyatlarinin yiiksek ve belirsiz olmasi (Kokten ve Karakaya, 2017), girdi
fiyatlarindaki artiglar (Subasi vd., 2015; Kaya, 2019), finansal sorunlar (Erbil ve Tas, 2020) ise tehditler ara-
sinda yer almustir.
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4. Sonuclar

Bartin’da faaliyet gosteren aga¢ ve orman iriinleri isletmelerine yonelik yapilan SWOT analizi sonucunda
iretimlerin yiiksek kalitede, kisiye 6zel olarak yapilabilmesi ve misterilerle iyi iletisim kurulabilmesi en
onemli giiclii yon olarak ortaya ¢ikmistir. En zayif yon ise iiretimin diisiik teknoloji ile yapilmast ve AR-GE
faaliyetlerine yeterince yer verilememesi olarak degerlendirilmistir. Bartin ve yakin ¢evresinde devam etmekte
olan ve yeni yapilacak proje caligmalari ile orman iiriinlerine olan talebin artarak devam edecegi diisiincesi en
biiyiik firsat, ulasim ve alt yapidaki sorunlar, hammadde fiyatlarmin yiiksek olmasi ile diger finansal
problemler ise en 6nemli tehdit unsurlari olarak goériilmektedir. Bartin orman tirtinleri sanayinin surddrulebilir
sekilde geliserek tiim paydaslari agisindan daha faydali hale gelmesi, sahip oldugu firsatlarin degerlendirilerek
giiclii yonlerinin daha ileriye taginmasi, tehdit unsurlarinin azaltilarak zayif yonlerinin gelistirilmesi sayesinde
miimkiin olacaktir. Bu amacla 6zellikle iiniversite sanayi is birligi onciiligiinde AR-GE ve proje ¢alismalar
yapilarak daha yiiksek teknolojiye sahip yenilikgi iiretim yontem ve ekipmanlar1 sanayiye kazandirilabilir.
Ayrica karar alma siireglerinde tiim paydaslarin yer almasi ve bu paydaslara verilecek egitimler ile liretimin
daha verimli hale getirilmesi mimkin olabilir. Bu sayede hem Bartin orman iriinleri sanayisi i¢in 6ne ¢ikan
firsatlar degerlendirilmis, hem de 6nemli zayif yonlerin gelistirilmesi i¢in adim atilmis olacaktir. Bartin ve
yakin ¢evresinin sahip oldugu zengin orman varliginin daha iyi degerlendirilmesine yonelik yapilacak bolgesel
bazli calismalar ve yatirnmlar, hammadde potansiyelinin ortaya ¢ikmasina katki saglayacak bu sayede
maliyetlerin diismesi miimkiin olabilecektir. Yapilacak yeni yatirimlar alt yap1 kaynakli sorunlarin azaltilmasi
ve finansal sorunlarin ¢oéziimiine katki saglayacaktir. Bununla birlikte orman iiriinleri alaninda yeni
gelismelerin takip edilmesi, orman fakiiltesi ile is birliginin gelistirilerek Universite sanayi ortak projelerine
onem verilmesi sektoriin gelisimini hizlandiracagi ve rekabet giiciinii arttiracagi degerlendirilmektedir.

TesekKkiir

Calismadan elde edilen anket sonuglar1 (SWOT faktorleri) bélgesel ¢alismalara destek amaciyla Bartin il
Sanayi ve Teknoloji Midiirligii ile paylasilmisgtir.

Yazar Katkilar:

10: Arastirma, literatiir taramasi, metodoloji, yorumlama, kontrol ve yazim
RK: Arastirma, analizler, yorumlama, metodoloji, yazim, kontrol ve diizenleme
Al: Arastirma, veri toplama, metodoloji, yazim, son kontrol
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1. Giris

Ulkemizin icinde bulundugu sanayilesme siireci ve bu siirecin ortaya ¢ikardigi sorunlar, insan ve caligma
cevresi arasindaki iliskiyi inceleyen ergonomi bilimine ve bu alanda yapilacak ¢alismalara verilmesi gereken
onemi her gecen gin artirmaktadir. isletmeler, en yiiksek verimlilik ve kar amacindadirlar. Bu nedenle
verimliligi artirmak i¢in ¢aligma ortamindaki olumsuz ¢evre kosullarini ve ¢aliganlarin sorunlarini géz 6niine
almak durumundadirlar. Bu duruma verilebilecek en iyi 6rnek; ¢alisanlarin ¢alistiklart makinelerin bir pargasi
olarak goriilerek, calisanin ise yabancilagsmasi ve verimliligin diismesi, olumsuz ¢evre kosullar1 sebebiyle
meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucunda is¢i kayiplari, zaman kayiplari, kalitedeki diistikler,
iiretim kay1plar1 olmaktadir. Iste, bu ve benzeri sorunlar, insan ve ¢alisma gevresi arasindaki iliskiyi inceleyen
ergonomi biliminin 6énemini vurgulamaktadir.

Ergonomi, ¢ok ¢esitli saglik sorunlarini 6nlemek ve verimliligi artirmak i¢in isyerinin nasil tasarlanmasi ya da
isciye nasil uyumlu hale getirilmesi gerektigini belirlemek icin kullanilmaktadir. Bir bagka deyisle isciyi ise
uymaya zorlamak yerine, isi is¢iye uygun hale getirmektedir. Calisma masasi yiikseltilerek is¢inin igini
yapabilmesi igin gereksiz yere egilmekten kurtarilmasi 6rnek verilebilir (ILO, 1997).

Isyerinde ergonominin uygulanmasi, isciye daha saglikli ve giivenli ¢alisma kosullar1 getirirken, isveren icin
en yliksek kar ve tiretkenlik saglamaktadir. Ergonomi, is¢ilerin rahatsiz olmasina, yorulmasina ya da sagliginin
bozulmasina neden olabilecek kosullari is ortamindan uzaklagtirmak igin biyoloji, psikoloji, anatomi ve
fizyoloji ilkelerini uygulamaktadir. Bir ¢aligma sisteminin ergonomik olmas1 birbirini izleyen, yapilabilirlik
(isin biyolojik yetenek sinirlar iginde olmasi), dayanabilirlik (isin siirdiiriilebilir is bagarimi, performans
sinirlar1 iginde olmast), kabul edilebilirlik (isin sosyal sinirlar i¢inde bulunmasti), hoslanabilirlik (isin psikolojik
beklentilere uygun olmasi) ve kendini gerceklestirebilirlik (bireysel olarak tiim yeteneklerin tatmin edilmesi)
olmak Uzere bes 6l¢iite uygunluguyla dl¢iilebilmektedir (Dizdar ve Kurt 2001).

Insan yasanminin her alaminda énemli bir yeri olan ergonomi genis ve yaygin kullanim alania sahiptir. Giinliik
yasamimizin her aninda ihtiya¢ duydugumuz ve kullandigimiz, 6nemli yere sahip olan mobilya ergonominin
onemli oldugu alanlardan bir tanesidir (Askin vd. 2021). Mobilya sektor(, Uretimi kolay olmayan, yiksek
maliyetli tirlinlerine ragmen her gecen giin ortaya ¢ikan yeni tasarim ve {iriin modellerinin gelistirilmesiyle
birlikte daha ¢ok talep géren bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kurt, 2020). Bu ¢alisma isletmelerde
verimliligi ve {retim kalitesini artirmanin, rekabet ortami saglamanin, is¢inin sagligini ve giivenligini
korumanin, c¢alisma ortamlarindaki c¢evresel faktorlere gereken Onemi vermekle miimkiin olacagini
vurgulamak i¢in hazirlanmigtir. Uygulama agsamasinda gozlem ve 6l¢iim metotlar kullanilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Mobilya endiistrisinde ¢evresel faktorlerin etkilerinin ergonomik agidan incelenmesi amaciyla hazirlanan bu
calismada uygulama yeri olarak Tepe Mobilya fabrikasi secilmistir.

Tepe Gurubu Sirketleri Ankara’da Bilkent mevkide faaliyet gdsteren {ilkenin 6nde gelen kuruluslarindandir.
Tepe Grubu Sirketleri 1969 yilinda yeni kurulmus olan Hacettepe Universitesi’ne destek saglamak amaciyla
Saym Ihsan Dogramaci tarafindan olusturulan vakiflar tarafindan kurulmustur. 1984 yilinda Bilkent
Universitesi’nin kurulmasiyla sirketler Bilkent Holding’e aktarilmistir. Tepe Grubu Sirketleri icinde insaat,
yap1 malzemeleri, kap1 ve dograma, mutfak ve mobilya alanlarinda galisan sirketler bulunmaktadir.

Mobilya boliimiinde baslica, cila atdlyesi, masif atolyesi, kalite kontrol atdlyesi, montaj atolyesi, doseme
atolyesi ve panel atdlyesi bulunmaktadir. Uygulama yalnizca panel atélyesinde yapilmistir. Clnku panel
atolyesinde ¢evresel faktorler yapilan islemlerden dolay1 daha etkili olmaktadir. Panel atdlyesi mobilya
bolimiiniin 10.000 m*'lik bir alanin1 kaplamaktadir. Panel atdlyesinde, ebatlama, sunta kesme, delik agma,
presleme, zimparalama, kenar bant, kenar kivirma isglemleri yapilmaktadir. Bu atdlyede 9 saat siire ile is
yapilmakta ve tek vardiya caligilmaktadir.
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Uygulama asamasi isciler, isveren ve idari personel ile birebir goriisme ve isbirligi yapilmasi yoluyla
tamamlanmustir. Ayrica, Is¢i Saghg ve Is Giivenligi Merkezi (ISGUM) temin ettigi cihazlarla isyerinde
Olciimler yapilmis ve gereken veriler elde edilmistir.

2.1. Gurulta 6lgum

Giiriiltii, hosa gitmeyen, istenmeyen bir ses olarak tanimlanmaktadir. Giiriiltii is¢inin sagligini, psikolojisini,
calisma performansini dolayisi ile is verimini ve isin kalitesini olumsuz yonde etkilemekte ve is kazalarina
sebep olmaktadir. Giiriiltii biitlin ¢alisma ortamlarinda, evde, iste, okulda kisiyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Ozellikle fabrika ortaminda, ¢ok fazla makinelerin bulundugu ve is¢i sayisiin ¢ok oldugu calisma
ortamlarinda giiriiltii ok 6nemli bir faktér olmaktadir.

Isyerinde giiriiltii dlgiimleri yapilmadan &nce panel atdlyesinin yerlesim plani gikarilmistir. Yerlesim plani
Uzerinde glrQltd Ol¢timii yapilacak noktalar belirlenmistir. Giiriiltii 6lgiimleri her makine basinda isginin
calistig1 yerlerde, kulak seviyesinde ses diizeyi 6l¢iim cihazi (Sound Level Meter) ile yapilmustir.

Olgiimler biitiin makinelerin faaliyette oldugu zaman yapilmistir. Dolayis1 ile makineler birbirine ¢cok yakin
konumlandirildigindan, bir makine diger makinenin giiriiltii diizeyinden etkilenmektedir. Ancak igyerindeki
faaliyeti durdurup sadece 6l¢iim yapilan makinenin ¢alistirilmasi durumunda da isyeri agisindan hem zaman
hem de Gretim kayb1 olacaktir. Bu olumsuz faktdrler goze aliamadigindan bu yontem uygulanmustir. Iscilerin
dinlenme aralarinda Sl¢tim yapilmasi da isveren tarafindan uygun goriilmemistir.

2.2. Aydinlatma diizeyi 6lciimii

Panel atolyesinde genel olarak dogal aydinlatma kullanilmaktadir. Ancak giin 15181n1n, giin i¢erisinde degisen
kosullarindan dolayi1 yapay aydinlatma sistemleri de kullanilmaktadir. Aydinlatma 6l¢limleri yapay ya da dogal
aydinlatma kullanimi géz 6niinde bulundurularak liikksmetre ile her makine basinda is¢inin g6z seviyesinde
uygun aralik secilerek dl¢limler yapilmistir.

2.3. Termal konfor

Bu uygulamada termal konfor sartlarindan hava akim hizi ve nem 6l¢timleri yapilmistir. Hava akimi gdsterilen
anemometre ile Ol¢iilmiistiir. Anemometrenin diigmesine dokunup 15 sn beklendikten sonra bir deger okun-
mustur, ayn1 yerde anemometrenin diigmesine tekrar basilarak 30 sn sonra bir deger daha okunmustur. Daha
sonra bu iki degerin aritmetik ortalamasi1 alinmistir. Nem 6lglimleri ise atdlyenin merkezinde ve PA243 kodlu
makinenin yaninda psikrometre ile yapilmistir. Psikrometre bir yas bir de kuru termometreye sahip bir diize-
nekten olusmustur. Yas termometrenin ucunda saf su ile 1slatilmis bir bez sarili bulunmaktadir. Bez fabrika
ortaminda saf su ile 1slatilarak yas termometrenin ucuna sarilmustir. Tekrar diizenege yerlestirilmistir. Ik asa-
mada ortam 1s1sina aligmasi i¢in 15 dakika beklenmis ve psikrometreden bir yas bir de kuru sicaklik okunmus-
tur.

2.4. Cahisma ortaminda kimyasal faktorler

Isci sagligi etkileyen faktorlerden en 6nemlilerinden birisi de kimyasal faktdrler olmaktadir. Kimyasallar
igyerinde kullanilan kimyasalin ¢esidine ve niteligine gore farkli sekillerde goriilebilmektedir. Toz, duman,
gaz, ¢Oziiciiler, buhar gibi sekillerde bulunmaktadir.

Isyeri havasinda bulunan tehlikeli kimyasallar bir giinliik ¢alisma saatleri igerisinde en ¢ok, ne kadar miktarda
bulunabilecegi uzmanlarca yapilan deney ve arastirmalarla tespit edilmistir. Maksimum maruziyet miktari olan
bu deger MAK bashigi adi altinda kisaltilmis ve gelismis tlkeler tarafindan kabul edilerek uluslararasi
standartlar halini almistir.

Uygulama alaninda toz Olglimii kisisel toz Ol¢lim cihazt kullanilmigtir. Ayrica Gravimetrik metot
uygulanmustir. Kisisel toz 6l¢iim cihazi ile sadece solunabilir toz tanecikleri tutulmustur. Bir vardiya boyunca
is¢inin solunum seviyesinde takili birakilmigtir. Numune alindiktan sonra, biiylik bir titizlikle filtreler, filtre
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tutucudan ¢ikarilarak tekrar plastik kaplarina konulmustur ve higbir sarsintiya sebep vermeden ¢antalarina
yerlestirilerek ISGUM laboratuvarina gétiiriilmiistiir. Laboratuvarda Gravimetrik analiz yapilmustir. Uzerinde
numune bulunan filtreler hassas terazilerde tekrar tartilmistir. Filtreden gegen belirli hava miktari ile toplanan
tozun agirhgindan mg/m? olarak tozun konsantrasyonu hesaplanmistir. Bununla birlikte panel atélyesinde
yapilan gozlemler ve iscilerin goriisleri dogrultusunda tehlikeli ¢oziiciiler belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Gurultd 6lgimane iliskin bulgular

Giiriilti 6lgtimlerine iliskin elde edilen degerler yerlesim plani tizerinde isaretlenmis ve Sekil 1’de gosterilen
giirliltii haritas1 elde edilmistir.

P €3 a7ez)
R i ARV ALARN

PA-127

roret g

B (A) UZER] : KIRMIZI REMNE  (HAYNAGINDAN EMIC! SISTEMLER KULLANILMALIDIR)

Sekil 1.Atdlyeye iliskin giiriiltii haritast

Giiriltii haritasinda 95 dB'in iistiindeki degerler tehlikeyi simgeleyen kirmizi ile belirtilmektedir. (glirtlti
haritasinda, sanayideki renklerin dilinden yararlanilarak renklendirme yapilmistir.). Ancak 80 dB'in tizerindeki
giiriiltiinlin de uzun siireli ¢alisma sonunda kulakta hasar meydana getirebilecegi belirtilmektedir. Buradan
agag isleri endiistrisinde giiriiltii diizeyinin 80 ile 95 dB arasinda olabilecegi anlagilmakta ve is¢ilerin koruyucu
onlem olarak da kulaklik ve kulak tikaglarini takmalar1 6nerilmektedir.

Ancak 95 dB iizerindeki giiriiltii diizeyleri igin ayrica 6nlem alinmasi gerekmektedir. Sekil 1’de goriildiigi
gibi PA116 kodlu freze makinesinin ve PA144 kodlu ebatlama makinesinin 95 dB'in Gizerinde bir gurultiye
sahip oldugu tespit edilmistir. Burada freze makinelerinde meydana gelen giiriiltiiniin tiim fabrikaya etki ettigi
ve diger makinelerinde dB degerlerini arttirdig tespit edilmistir. Agag isleri endiistrisinin biitiin alt kollarinda
freze makineleri yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Bundan dolay1 freze makinelerinde calisan isgilerde
kisisel koruyucu 6nlem almak yerine makinenin kendisinde (giiriiltii kaynaginda) 6nlem alimmasinin daha
etkili olacag diisiiniilebilir.

Iscilerle yapilan goriismelerde de mevcut ve siiregelen giiriiltiiden sikayetci olmadiklar sadece birdenbire ani
ve diizeyi yiiksek giirtiltiiden sikayet¢i olduklar tespit edilmistir. Ancak disaridan atdlyeye gelen bir insan i¢in
atolyedeki mevcut giiriiltii rahatsizlik vermistir. Bunun sebebi olarak, atdlyede calisan insanlarin bu giiriiltii
diizeyine alismis olmalar1 veya isitme sistemlerindeki azalmanin farkinda olmadiklar1 sebep olarak
gosterilebilir. Buna gore, freze makinelerinin tecrit kabinleri igine alinmasi ve burada ¢alisan isgilerin
rotasyonla calistirilmasi ayrica is¢ilerin kisisel koruyucu dnlemler ile ¢alismasi daha uygun olacaktir.
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Freze makinelerindeki glrilti dizeyinin minimize edilmesi ile fabrikadaki gdriltd dizeyinin standart
seviyeye indirilmesi miimkiin olacaktir. Gliriiltii diizeyinin kabul edilebilir diizeye getirilebilmesi i¢in alinacak
diger 6nlemde, panel atolye igerisinde freze makineleri i¢in ayri1 bir oda diizenlemesine gidilerek diger makine
gruplarindan ayrilmasidir. Burada is akis diizenin korunmasina &zen gosterilmesini unutmamak gerekir.
Frezelerin ses yalitici ve yutucu malzemelerle kaplanmasi, makinelerin titresim azaltici yastiklar {izerine
konulmasi, kurulus asamasinda zeminde titresim azaltici malzeme kullanilmasi, elektrik motorlarma susturucu
takilmasi da ilave alinacak dnlemler olabilir.

PA144 kodlu ebatlama makinesinin sadece son kisimda, is¢inin ¢alistig1 yerde giiriiltii sinirlarinin asildigi
tespit edilmistir. Ancak ebatlama makinesinin frezelerde oldugu gibi ayri bir bélmeye alinmasi yoluyla
giiriiltiinlin azaltilmas1 bir 6nlem olarak diisliniilmemelidir. Ebatlama makinesinin hem fiziki boyutunun uygun
olmamasi hem de siirekli ¢alistirilan bir makine olmamasi buna neden olarak gosterilebilir. Dolayisiyla giiriiltii
yapan kismin ses yalitici ve susturucu malzeme ile kaplanmasi, elektrik motorlarina susturucu takilmasi veya
tasarim agamasinda titresim azaltict malzemelerin makinenin zemininde kullanilmasi daha saglikli olacaktir.

Tim fabrika icin 80 dB'in Ustlndeki glriltu seviyelerinde kesinlikle kisisel koruyucu olarak kulak tikaglari ve
kulakliklarin kullanilmasi gerekmektedir. Giiriiltiilii islerde ¢alisan is¢ilerin periyodik olarak muayenelerinin
yapilmasinin da is¢i sagligi ve is glivenligi agisindan 6nemi unutulmamalidir.

Ayrica kitle iletisim araglarindan, giiriiltiinlin zararlar1 ve kisisel koruyucular hakkindaki afislerin isgilerin
rahatlikla gorebilecegi yerlere asilmasi da koruyucu bir 6nlem olabilir. Isyerinde giiriiltiiniin zararlar1 ve kisisel
koruyucular hakkinda seminerler ve sergiler diizenlenerek is¢iler bilinglendirilebilir. Diizenlenen sergiler
aracilig ile isciler kisisel koruyucular1 deneme firsati bulacaklarindan, kisisel koruyucu se¢iminde daha etkili
olacaktir.

3.2. Aydinlatma diizeyi 6l¢iimiine iliskin bulgular

Isyerlerinde her tiirlii isin kusursuz yapilabilmesi i¢in ve en dnemlisi iscilerin goz saghgmin korunmasi igin
iyi bir aydinlatma teknigi gerekmektedir. Ayrica aydinlatmada yiiksek diizeyde bir aydinlatmadan ziyade
optimum aydinlatma gereklidir. Her seyden once aydinlatmanin isin tlirline gore ayarlanmasi gerekir.
Arastirmalar sonucu en uygun nitelikli ve hijyenik 1518 beyaz yani giin 15181 (dogal aydinlatma) oldugu
belirtilmektedir. Ancak dogal aydinlatmanin yeterli olmadigi kapali is alanlarinda yapay aydinlatma
sistemlerinin kullanilmas1 gerekmektedir.

Aydinlatma 6l¢timii yapilan yerler ve tespit edilen degerler Tablo 1°de sirasi ile verilmistir. Panel at6lyesinde
ince detaylarin olmadigi, kaba iglemler yapilmaktadir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Isci saglig ve is giivenligi tiiziigiinde; “Normal montaj, kaba islerin
yapildig1 tezgahlar, konserve ve kutulama ve benzeri islerin yapildigi yerler, en az 200 liiks (Liix) ile
aydinlatilacaktir. Ayrintilarin, yakindan segilmesi gereken iglerin yapildig: yerler, en az 300 luks (Lux) ile
aydinlatilacaktir.” seklinde agiklanmustir (ISG, 1999).

Dolayzsi ile panel atolyesinde aydinlatma diizeyi 200 liix olmali ve bu sinirin altina diigiiriilmemelidir. Ancak
PA154, PA155-156-157, PA158, PA191, PA 192-193-194, PA195 kodlu pres makinelerinde ve PA204 kodlu
serit testere makinesinde, PA206 kodlu daire testere makinesinde, PA118-257 kodlu freze makinelerinde,
PA202 kodlu kenar kivirma makinesinde bu sinirin altinda deger tespit edilmistir.

Preslerin bulundugu kisimda yapay aydinlatma sistemleri kullanilmistir. Aydinlatma diizeyi 60 Liix olarak
Ol¢iilmistiir. Dolays1 ile burada yapay aydinlatma sistemini desteklemek amaciyla iscinin calistig1 yerlerde
gormeyi kolaylastirmak ve isin verimini artirmak i¢in 6zel aydinlatma sistemleri ilave edilebilir. Ayrica burada
yapay aydinlatma sistemlerinin artirilmasi ve olabildigince yliksege yerlestirilmeleri de Oneri olarak
sunulabilir.
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Tablol
Aydinlatma 6l¢iimii yapilan yer ve tespit edilen degerler
P Aydinlatma S Aydinlatma Diizeyi
Ol¢iim Yapilan Yer Diizeyi (Liix) Ol¢uim Yapilan Yer (Liix)
Sunta kesme makinesi (6n kisim) PA101 221 Coklu delgi makinesi (6zel) PA145 232
Sunta kesme makinesi (orta kisim) PA102 320 Ebatlama makmeilggon lasim) PA138- 700
. Ebatlama makinesi (orta kisim)
Sunta kesme makinesi (son kisim) PA103 246 PA140-141-142-143 700
Serit testere makinesi PA204 197 Ebatlama ma}jk:lle::l (arka kisim) 700
Daire testere makinesi PA206 185 Pres makinesi (On kisim) PA154 60.1 (YA)
Daire testere makinesi PA223 221 Pres maklnes;é%r_tfsl?slm) PAISS- 43 (YA)
Daire testere makinesi PA108 214 Pres makinesi (Arka kisim) PA158 60 (YA)
Daire testere makinesi PA107 321 Pres makinesi (6n kisim) PA191 89 (YA)
Freze makinesi PA109 300 Pres majinesi (ora tasim) PATS2- 148 (YA)
Daire testere makinesi PA207 315 Pres makinesi (arka kisim) PA195 89 (YA)
Freze makinesi PA116 334 Kenar kaplama makinesi PA205 384
Freze makinesi PA115 331 Mentese delik makinesi PA239 556
Freze makinesi PA118 175 Mentese delik makinesi PA256 501
Freze makinesi PA257 152 Kenar bant makinesi PA125 257
Freze makinesi PA218 323 Kenar bant makinesi PA199 475
Otomatik delik makinesi (6zel) PA110 390 Bant zimpara makinesi PA137 341
) Dort islem makinesi PA242 359 Kenar kivirma makinesi PA202 196
Olgiilendirme makinesi (6n kisim) PA111 307 Kenar kivirma makinesi PA250 124
ngﬁlendirme makinesi (arka kissm)PA111 377 Tekil delik makinesi PA241 431
Olgiilendirme (masifleme) makinesi (6n ki- 228 Tekil delik makinesi PA152 500
. sim) PA243
Olculendirme (masifleme) makinesi (arka ki- 285 Tekil delik makinesi PA225 539
sim) PA243
Cift tarafli ebatlama makinesi (6n kisim) - . N
PA211-210-209 271 Tekil delik makinesi PA221 536
Cift tarafli ebatlama makinesi (orta kisim) ) - . -
PA212-213 269-197 Tekil delik makinesi PA148 586
Cift tarafli ebatlama makinesi (arka kisim) . . .
PA214-215-216 243 Tekil delik makinesi PA147 505
Coklu delgi makinesi PA114-113 301-191 Tekil delik makinesi PA150 416

Isveren ile yapilan gériismede preslerin bulundugu kismin fabrikaya sonradan ilave edildigi tespit edilmistir.
Burada testere tipi ¢at1 kullanilmistir. Daha 6nceden de bahsedildigi gibi aydinlatmada giin 1s181nin tek yonden
geldigi testere tipi cat1 diizenlemelerinden kagmilmalidir. Isletmelerin kurulus asamasinda bu olasilig goz
oniinde bulundurmasi gereklidir. Ozellikle genis fabrikalar i¢in hangar cat1 tipi uygun olmaktadur.

Isciler ile yapilan goriismelerde de aydinlatma diizeyi diisiikliigiinden sikayetci olduklar1 tespit edilmistir. Pres
bolimde 6zel aydinlatma sistemleri kullanilmalidir.

Panel atélyesinde yapilan olgiimlerde, dogal aydinlatma kullanilan yerlerden PA118-PA257 kodlu freze
makinelerinde, PA204-PA206 kodlu daire testere makinelerinde, PA113 kodlu coklu delik makinesinde,
PA202-250 kodlu kenar kivirma makinesinde ¢ok diisiik olmasa da 200 Liix sinirinin altinda deger tespit
edilmistir. Ozellikle PA 250 kodlu kenar kivirma makinesinde 6zel aydinlatma sistemleri kullanilmalidir.
Ancak freze ve daire testerelerde olgiilen degerler gorme fonksiyonunu engelleyecek diizeyde diisiik degildir.
Atolyede freze ve daire kismi pencerelere yakin ve dik konumlandirilmistir. Pencerelerden gelen 151k yeterli
olmakta ancak pencerelerin periyodik olarak temizlenmesi ile 151k diizeylerindeki minimum diismeler de
engellenebilir.

Ozellikle kis aylarinda dogal aydinlatma diizeylerindeki diisiikliigii gidermek igin kullanilan yapay aydinlatma
sistemlerinin de periyodik bakimlarinin yapilmasi saglikli bir caligma ortaminin olusmasinda etkili olacaktir.
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Sadece aydinlatma diizeyindeki diisiikliikkler sorun teskil etmemektedir. Ayrica ¢ok yiiksek diizeyde
aydinlatmanin da is verimi ve gérme fonksiyonu tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir.

PA241, PA152, PA225, PA221, PA148, PA147, PA150 kodlu tekil delik makinelerinde, istenilen degerin
istiinde aydinlatma diizeyleri tespit edilmistir. Burada calisan iscilerle yapilan goériismelerde aydinlatma
diizeyindeki asiriligin ¢aligmaya engel teskil etmedigi tespit edilmistir. Ciinkii tekil delik makinelerinde
aydinlatma diizeyindeki asiriliktan kaynaklanan parlamalarin olacagi yiizeyler yoktur. Hatta burada ¢alisan
is¢ilerin daha istekli ¢aligtiklar1 tespit edilmistir.

3.3. Termal konfora iliskin bulgular

Isyerinde termal konforu saglamak, sagliga zararli olan gaz ve tozlar1 isyeri ortamindan uzaklastirmak igin
uygun bir hava akiminin temin edilmesi gerekmektedir. Hava akim hizi dl¢timii yapilan yer ve tespit edilen
degerler Tablo 2’de sirasi ile verilmistir.

Tablo 2
Hava akim hiz1 6l¢limii yapilan yer ve tespit edilen degerler.

Olciim Yapilan Yer Hava Akim Hizi Degeri (m/sn)
Atolye merkezinde 0,51

PA113 kodlu makinenin éniinde 0,12

PA243 kodlu makinenin éniinde 0

Kap1 giriginde 1,68

Hava akim hiz1 ile ilgili olarak tiiziigiimiizde herhangi bir sinir deger bulunmamaktadir. Ancak Isveg
Endustriyel Guvenlik Konseyi tarafindan, isyerinde rahat bir ¢alisma ortaminin saglanmasi i¢in hafif islerde
0,1-0,3 m/sn, agir islerde ise 0,4-0,5 m/sn’lik hava akim hiz1 6nerilmektedir. Hava akim hizinin 510 mm/sn’nin
lizerine ¢ikmasi halinde ¢alisma ortamu esintili, 100 mm/sn’nin altina diistiigiinde ise havasiz olarak
nitelendirilmektedir.

Dolayzisi ile panel atolyesinin merkezinde olgiilen deger ideal bir degerdir ancak, PA113 ve PA243 kodlu
makine Onlerinde Olgiilen degerler ortamin havasiz oldugunu gostermektedir. Kap1 girisinde tespit edilen
degerde oranin esintili oldugunu gostermektedir.

Kap1 girisinde calisan iscilerle yapilan goriismelerde hava akimindan rahatsiz olduklari tespit edilmistir.
Burada calisan isgilerin hava akim hizindan etkilenmemeleri i¢in kapilarin otomatik olarak tasarlanmasi,
makinelerin is diizenini aksatmayacak sekilde yerlerinin degistirilmesi &neri olarak sunulmustur. Ozellikle kis
aylarinda burada calisan is¢ilerin giyimlerine dikkat edilmesi ve kapilarin siirekli kontrol altinda tutulmasi
ilave 6neri olabilir.

PA113 ve PA243 kodlu makinelerin 6nlerinde yapilan 6lgiimlerde havasiz bir ortam tespit edilmistir. Dolayisi
ile atdlyenin gerekli goriilen yerlerine havalandirma sistemleri takilmasi gerekir. Ozelikle kap1 girislerinden
ve pencerelerden uzak olan boélimlerde havalandirma sistemlerinden vantilatorlerin kullanilmasi gerekli
gOriilmiistiir. Vantilatorlerin doniis sayisinin da hava akimi yaratmayacak sekilde ayarlanmasi 6nemli bir husus
olarak belirtilmigtir

Nem o&lgiimiine iliskin tespit edilen ilk degerler ise Tablo 3’de verilmistir. Burada Ty ile yas termometre
sicakligl, Tk ile kuru termometre sicakligi gosterilmistir.

Tablo 3

Nem o6l¢iimiinde tespit edilen ilk degerler
Ol¢iim yapilan yer Ty °C Tk °C Sicakhk °C
Atdlye merkezi 10,5 19 20
PA243 kodlu makine 6niinde 11 19 20
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Psikrometre kendi etrafinda 3 dakika gevrilerek belirli bir hava akimi meydana getirilmistir. Buradaki amag
yas termometrenin ortam havasina alismasidir. Cevirme islemi sonunda elde edilen yas ve kuru termometre
sicakliklar psikometrik haritada ¢akistirilarak bagil nemin yiizdesel degeri ve denge rutubeti degeri elde edil-
mistir. Cevirme sonunda elde edilen degerlerden kuru termometre degeri genelde degismemekte sadece yas
termometre degeri degismektedir. Bunun nedeni yas termometrenin olusturulan hava akimu ile ortam sicakli-
gina aligmasi olmaktadir. Ayrica termometre ile atdlyenin sicakligi da dlciilmektedir. Ciinkii bagil nemin de-
gerlendirilmesinde sicaklik, hava akim hiz1 gibi termal konfor sartlarinin da g6z oniinde bulundurulmasi ge-
rekmektedir. Cevrildikten sonra tespit edilen degerler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Nem o6l¢limiinde tespit edilen ikinci degerler

.. Denge Rutu-
Ol¢iim yapilan yer Ty°C Tk°C Bagil Nem % %eti
Atdlye merkezi 10 19 30 %5
PA243 kodlu makine 6niinde 10 18 35 %5,5

Bagil nem ve sicaklik i¢in belirlenmis herhangi bir standart bulunmamaktadir. Ancak literatiirde kullanilan
kaynaklarimn timiinde bagil nemin %30-%70 arasinda ideal oldugu kabul edilmektedir (Korinek, 1981; Candir,
1995; Aric1 1999; Erkan, 1997; Baysal, 2001). Nemlilik derecesinin bu belirtilen degerin iizerine ve altina
cikmasi 6nerilmemektedir. Yiiksek bagil nem, ortam sicakliginin yiliksek olmasi halinde bunalma hissine neden
oldugu ve kisinin ¢aligma giicliniin diistiigii belirtilmektedir. Yiiksek bagil nemin, sicakligin diisiilk olmasi
halinde ise iisiime, lirperme hissi verdigi belirtilmektedir.

Arastirmalardan elde edilen bilgiler 1s181nda, en rahat ortam sicakligi 18,3 °C kabul edilmektedir. Agir endiistri
kollarinda ¢aligsanlar igin ortam sicakligi 13-16 °C olmasi gerektigi belirtilmektedir. Fiziksel aktivite arttiginda
ortam sicakliginin diismesi gerekmektedir.

Bu durumda panel atdlyesinde yapilan 6l¢iimler sonucunda bagil nemin ideal bir sinirda oldugu saptanmustir.
Ancak normalde mobilya endustrisinde Uretimde ve kullanim yerinde havanin bagil nemine ve sicaklifina
bagli olarak olusacak denge rutubet miktar1 %7-8'dir. Halbuki uygulama alanimizda yaptigimiz ol¢limler
sonunda denge rutubeti miktar1 %S5 ile %35,5 olarak tespit edilmistir. Buda 6zellikle ahsaba bagli sektorler igin
depolama esnasinda ve asil kullanim yerinde odunun ¢alismasina izin vererek 6zellikle mobilya baglanti
yerlerinde acikliklar ve kusurlar olusmasina sebep teskil etmektedir. Sonug olarak, {iretim ortaminda bagil
nemi diizenleyici dnlemler alinmasi gerekli goriilmiistiir. Ayrica ortam sicakligi, istenilen sicakliktan yiiksek
tespit edilmistir. Isverenle yapilan goriismelerde ortam sicakliginin 20 °C tutulmasinin sebebinin, preslerde
kullanilan tutkallar i¢in ideal bir sicaklik oldugu tespit edilmistir.

Bir 6nceki asamada yapilan hava akim hizi élglimleriyle ortamin havasiz oldugu tespit edilmistir. Dolaysiyla
atolyede hem sagilik icin yeterli havay1 saglamak hem de sicakligi tespit edilen degerlere diisiire bilmek i¢in

havalandirma sistemleri arttirilabilir. Ayrica atdlyenin sicakliginin siirekli olarak kontrolil i¢in, goriiniir bir
yerde termometrenin asili olmasi gereklidir.

3.4. Cahisma ortaminda kimyasal faktorler

Toz 6lglimu igin 6l¢iim yapilan yerler ve tespit edilen degerler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5
Toz 6lgimiinde numune alian yer ve tespit edilen toz konsantrasyonu

Tespit edilen toz
Konsantrasyonu (mg/m?)

Numune alinan yer

Freze makinesi (PA115) 1,47
Freze makinesi (PA257) 1,60
Mentese delik makinesi (PA256) 1,51
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Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanlig1, parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle galisilan isyerlerinde
ve islerde alinacak tedbirler hakkinda tiiziik ekinde yer alan ¢izelgelerde odun tozu i¢in MAK deger 10 mg/m?
olarak belirtilmistir.

Panel atblyesinden alinan toz numune sonuglarinin MAK degerle Kkarsilastirilmasinda diisiik oldugu
anlagilmistir. Ancak panel atdlyesinde yapilan gozlemlerde freze makinesi ve mentese delik makinesinde
calisan iscilerin ¢aligsma esnasinda tozdan dolay1 gozlerini kistiklar1 goriilmiistiir. Dolayisi ile buralarda yerel
aspirasyon sistemlerinin kullanilmas1 gereklidir.

Ayrica freze ve daire kisminda, mentese delik makinesinin oldugu kisimda aspirasyonla alinamayacak
biiyiikliikte par¢alar bulunmaktadir bunlarinda giinliik olarak temizlenmesi gerekmektedir. Tozlu bélmelerde
calisan iscilere koruyucu gozliik ve toz maskeleri verilmesi gerekmektedir.

Zimpara makinesinde herhangi bir 6l¢lim yapilmamasina karsin iscilerle yapilan goriismelerde 6zellikle toz
meydana getiren islemlerde tozdan rahatsiz olduklar1 tespit edilmistir. Bazi tozlu islerde tozdan rahatsiz
olduklan tespit edilmistir. Dolayisi ile zimpara makinelerinde de igin 6zelligine gore ¢ok toz meydana gelen
islerde kullanilacak sekilde yerel aspirasyon sistemleri kullanilmalidir.

Fabrikanin hijyeni agisindan ¢alisilan yerlerin giinliik, periyodik olarak temizlenmesi ve temizleme esnasinda
herhangi bir toza sebebiyet vermemek i¢in yerlerin 1slatilarak temizlenmesi gerekmektedir.

Yapay aydinlatma sistemlerinin olabildigince yiiksege yerlestirilmesi gerekmektedir. Ayrica beyaz 1sik elde
edilmesi i¢in fuloresant sistemler tercih edilebilir.

Panel atolyesinde yapilan gézlemler ve iscilerin gorisleri dogrultusunda preslerde kullanilan kaoit tutkali ve
beyaz tutkali seyreltmek i¢in kullanilan amonyagin solunumu etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica preslere
yaklastikca gozlerde yanmalar meydana gelmistir. Bu durumda isgilerin sagliginin korunmasi igi pres
béliimiinde dzel havalandirma sistemleri kullanilmalidir. Iscilere kisisel koruyucu olarak gaz maskeleri ve
gozlikler verilmelidir. Calisanlara galigtiklar1 kimyasallar ve etkileri hakkinda bilgiler verilmelidir.
Kimyasallar hakkinda bilgiler, olumsuz belirtiler ve korunma yontemleri ile ilgili afisler pres boliimiine yakin
ve is¢ilerin gorebilecegi yerlere asiimalidir.

Ayrica yapilan gozlemlerle preslerde ¢alisan iscilerin tutkalli iirline ¢iplak elle dokunduklar1 ve amonyagin
deriyi tahrig ettigi gozlemlenmistir Dolayisi ile is¢ilere ellerini korumak igin eldivenler ve gozlerdeki
yanmalar1 6nlemek icinde gozltkler verilmelidir.

Isci saglig1 ve is giivenligi tiiziigiiniin zehirleyici, tahris edici ve zararli sivi veya gaz haldeki bir kisim
maddelerle ¢alismalarda alinacak 6zel glivenlik tedbirleri béliimiinde madde 233'te Amonyagin iiretilmesi,
islenmesi ve depolanmasi ile ilgili tesisatin, herhangi bir sebeple zararli derecede amonyak ¢ikardig hallerde,
asagidaki tedbirlerin alinmasi gerektigi belirtilmistir.

1.Elle idare edilen veya havaya yayilan amonyagin etkisi ile otomatik olarak isleyen su piiskiirtme (sprinkler)
tesisat1 yapilacaktir.

2.Amonyakli doymus bir hava igerisinde kurutma veya onarim yapan isgileri gerektiginde 1slatmak i¢in bol su
figkirtan ve kolayca erisilebilen bir boru sebekesi yapilacaktir.

3.Isciler, gerektiginde bir gozii kapali digeri yar1 agik vaziyette ve nefes almaksizin 20 saniyelik bir zaman
zarfinda kosmaya alistirilacak ve is¢ilerin bu aligkanliklarinin devami, her zaman kontrol altinda tutulacaktir.

4.Isyerinde, bakir siilfat katilmis veya katilmamus yeteri kadar aktif komiirlii uygun amonyak maskesi
bulundurulacaktir.
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4. Sonuclar

Gilinlimiizde, ¢aliganlarin verimliliginin artirilmasinda ¢alisma yasaminin kalitesinin iyilestirilmesi 6nemli bir
yer tutmaktadir. Calisma hayatinin Kkalitesinin iyilestirilmesinde isyerindeki insan iligkileri, ¢alisanlara
uygulanan {icret politikalari, ig giivenligi ve is¢i sagligi, calisma kosullari, igyeri ortami, motivasyon, istihdam
ve egitim gibi konularin incelenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.

Calisanin cevresi, temizlik, saglik, stres ve en onemlisi ergonomik faktorler ele almarak diizenlenmelidir.
Caligma ortaminda ¢alisanin kullandig: alet ve esyalarin ergonomik olmasi galiganin rahatligini ve verimini
dogrudan etkilemektedir. Isyerindeki temel stres nedenlerinin basinda uygun olmayan ergonomik kosullar
gelmektedir. Bilinen en 6nemli stres nedenleri olan giiriiltii, 151k, toz, nem ve 1s1 degerleri ol¢iiliip ¢alisanlar
rahatsiz etmeyecek diizeyde tutulmasi gerekmektedir. Ornegin; giiriiltii i¢in en ideal yontem kaynagindan
kontrol yontemidir. Ancak bdyle bir olasiligin olmamasi halinde ¢alisanlara kisisel koruyucu olarak kulaklik
ve kulak tikaglart verilmelidir. Kaynagindan kontrol yonteminde, giiriiltii meydana getiren makinenin
motoruna susturucu takmak, makineyi tecrit kabini igine almak, makinenin monte edilme asamasinda zeminde
sestetik malzemeler kullaniimalidir. Diger 6nemli bir 6nlem ise giiriiltii meydana getiren makinelerin ¢aligma
saatlerinin ortam giiriiltlisiiniin az oldugu zamanlara denk gelecek sekilde diizenlenmesi olmaktadir. Ayrica
sektorden sektore degisiklik gosteren giiriiltii limitlerinin kesinlikle bilinip buna gore Onlem alinmasi
gerekmektedir. Iscilerin ve isverenin giiriiltiiniin olumsuz etkileri ve korunma yontemleri konusunda
bilinglendirilmesi énemli bir husustur. Is¢ilerin periyodik muayenelerinin eksiksiz yapilmasi ve herhangi bir
olumsuzlukta is¢inin giiriiltiisiiz bir igse nakledilmesi, olumsuzluklarin giderilmesi gerekmektedir. Titresimin
etkilerinden korunmak i¢in ise titresim meydana getiren makinelerde titresim soniimleyici malzemeler
kullanmalidir. Titresim meydana getiren aletlerde calismak zorunda kalindiginda ise isin kuvvetli kas
gruplaria verilmesi ve rotasyonla ¢alisilmasi koruyucu 6nlem olabilir. Toz i¢in, tozlu islerde ¢alisan iscilere
toz maskeleri verilmeli ve makinenin toz gikaran kismina uygun aspirasyon sistemleri takilmalidir. Is¢i sagligi
ve ig glivenligi tliziigiinde sektor icin belirtilen MAK degerler bilinerek toz diizeyinin belirlenen standartlarda
olmasi saglanmalidir. Aydinlatmada, yiiksek diizeyde bir aydinlatmadan ¢ok optimum bir aydinlatma diizeyi
onemli olmaktadir. Genel olarak dogal aydinlatma en ideal yontemdir. Ancak dogal aydinlatmanin giin
icerisinde degisen 1s1k diizeylerine karsin yapay aydinlatma sistemleri kullanilmalidir. Aydinlatma
Olgtimlerinde, aydinlatma diizeyinde Onemli bir diisiis tespit edildiginde 6zel aydinlatma sistemleri
kullanilmas1 gerekir. Aydmlatmada yine tiiziiklerde belirtilen ve yapilan ise uygun bir aydinlatma diizeyi
saglanmalidir. Aydinlatmada 6nemli olan isin niteligine uygun bir aydinlatma sistemi kullanilmasidir. Ayrica
calisanlarin gz fonksiyonlarinin normalliginin tespiti 1s18inda bir ise yerlestirilmesi gerekir. Yiiksek 1sili
caligma kosullarinda havalandirma sistemleri uygun bir sekilde hava akimi yaratmayacak sekilde tasarlanmali
ve c¢aliganlara 1s1 yalitimli elbiseler verilmesi gerekmektedir. Yiiksek 1sida ¢alismak zorunda kalan iscilerin
rotasyonla caligtirilmasi gerekmektedir. Bir diger 6nemli husus ise isyerindeki hava akimi diizeyi olmaktadir.
Isyerinde toz, gaz ve tehlikeli kimyasal maddelerin disar1 atilmasi icin belirli bir hava akimi yaratilmalidir.
Ancak hava akimi is¢inin ¢aligsmasini olumsuz yonde etkilememelidir. Yapilan aragtirmalarda hafif isler igin
0,1-0,3 m/sn'lik hava akimi, agir igler i¢in ise 0,4-0,5 m/sn'lik hava akiminin ideal oldugunu belirtmektedir.
Hava akiminin igyerinde istenilen diizeyde tutulmasi i¢in piyasada bulunan ve hava akim hizinin istenilen
sekilde ayarlandig1 vantilatorler kullanilabilir. Ortam nemliliginin ise, sicaklik baz alinarak igin gerektirdigi
diizeyde tutulmas1 gerekmektedir. isyerlerinde birazda olsa nem tercih edilmektedir. Ancak fazla veya diisiik
olmasi ¢alisanlarda rahatsizlifa sebep olmaktadir. Genelde bagil nemin %70'in iizerine ¢ikmamasi tercih
edilmektedir. Yiiksek diizeyde nem g¢aliganlarin burun ve agizlarinda doluluk hissi yaratmakta, buna karsilik
diisiik olan nem ise burun ve agizda kuruluk hissi yaratmaktadir. Nemin isin niteligine uygun bir diizeyde
tutulmasi gerekir. Bunun i¢in tasarlanmig klimalar kullanilabilir. Bunun diginda ¢aligma ortaminda kimyasal
faktorler bulunmaktadir. Kimyasal maddeler ile ¢alismak zorunda kalan is¢ilerin ¢alistiklar1 kimyasallar ve
etkileri hakkinda bilgilendirilmesi en dnemli kosul olmaktadir. Kimyasallarla ¢aligmak zorunda kalan is¢ilere
uygun kisisel koruyucular verilmesi ve periyodik kontrollerinin aksatilmadan yapilmasi gerekmektedir. Ayrica
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isyerinde, afislerle, iscilerin stres faktorlerinin olumsuz etkileri konusunda uyarilmasi gerekmektedir. Kisisel
koruyucular ve kullanim sekilleri hakkinda seminerler diizenlenmeli ve isgilerin birebir denemesi is¢in olanak
saglanmalidir. Iscilerin kisisel koruyuculart kullamp kullanmadiklarmnin siirekli olarak kontrol edilmesi
gerekmektedir.

Diger 6nemli bir faktorde, isletmelerin ise alinacak isciler igin ise giris testleri yapmasi, ¢alisanlarin ise
periyodik muayenelerini yapmas1 gerekmektedir. Isciler meslek hastaliklar1 ve is kazalari konusunda
egitilmelidir. Kullanilan eski teknolojilerin yenilenmesi ve bakimlarinin siirekli olarak yapilmasi, koruyucu
gereclerin yeterli diizeyde saglanmasi, is gdrenlerin moraline gerekli 5nemin verilmesi gerekmektedir. Insan,
makine ile kiyaslandiginda fiziksel is kapasitesi sinirli olmaktadir. Bu nedenle giiciiniin iizerinde is yapmaya
zorlanan insan yorulmaktadir. Yorgunluk da calisanlarin is verimini, saghigini, glivenligini ve psikolojik
dengesini olumsuz yonde etkilemektedir. Dolayist ile ¢alisanlarin kullandigi her tiirlii ara¢ ve gerecin en etkin
bir sekilde hizmete gegirilmesi ve onlari kullananlarin durus, oturus, genel saglik, giivenlik ve sisteme uyum
konularinin dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Sonug olarak isletmeler, rakip isletmeler ile rekabet avantaji elde etmek i¢in en Onemlisi de ¢alisma
kosullarimin iyilestirilmesi i¢in ergonomiye gerekli 6nemi vermek ve bunu hayata gecirmek zorundadirlar.
Isyerinde ¢aligma ortaminin giivenligini saglayacak ve isi isgdrene uygun hale getirecek, verimliligin artmasini
saglayacak, ergonomi konusunda egitilmis elemanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu konuda fakiiltelerimizin ilgili
dallarinda ergonomi dersleri yayginlastirilmali ve daha bilingli isveren, yoneticiler yetistirilmelidir.
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Oz - Bu calismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Cyclotrichium origanifolium (Labill.) Manden. & Scheng.
bitkisinin toprak istii kisimlarindan ekstrakte edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi ve antimikrobiyal aktivitesi
degerlendirilmistir. Bitkinin ugucu yagi Clevenger tipi su destilasyonu ile alinmig ve GC-MS/FID ile analiz edilmistir.
Uygulanan hidrodestilasyon islemi sonucunda ugucu yag verimi %3.63 olarak elde edilmistir. Ugucu yagdaki 66
bilesigin yapisi cihazdaki veri tabanlari ve literatiir bilgileri ile karsilagtirilarak aydmlatilmistir. Analiz sonucunda 64
bilesigin yapisi belirlenmis ancak 2 bilesigin yapisi belirlenememistir. cis-3-pinanon (isokamfopinon), S-pinen ve
okaliptol bilesiklerinin sirasiyla %33.43, %25.27 ve %23.91 oranlarinda ana bilesenler olduklar: tespit edilmistir.
Analiz edilen ugucu yagda yiizde olarak en yiiksek kimyasal bilesik siniflar1 %52.84 ile monoterpenler ve %44.11 ile
monoterpenoidler olarak bulunmustur. Ugucu yagda yer alan kimyasal siniflarin bilesik sayis1 olarak en fazla bulunan
gruplar, 27 adet ile monoterpenoidler ve 16 adet ile monoterpenler olmustur. Ugucu yagin antimikrobiyal aktivitesi
disk difiizyon test yontemi ile aktiflesen 13 farkli mikroorganizmaya karsi arastirilmistir. Bitki 6rneklerinden elde
edilen ugucu yagin antimikrobiyal aktivite analizleri sonucuna gore; gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus
(6.50+0,01 mm) ve Listeria monocytogenes (5.65+0,01 mm)’a kars1, gram negatif bakterilerden ise Escherichia coli
O157:H7 (4.55+0,01 mm)’a kars: aktivitesi tespit edilirken, test edilen maya-kiiflerden herhangi birine karst bir
antifungal aktivite gostermedikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Antimikrobiyal aktivite, Cyclotricium origanifolium, gc-ms, kimyasal bilesim, ugucu yag
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Abstract — The aims of this paper to evaluate the chemical composition and antimicrobial properties of the essential
oil obtained from the aerial parts of Cyclotricium origanifolium (Labill.) Manden. & Scheng., which grows naturally
in Turkiye. The essential oil of the aerial plant parts was acquired through the hydrodistillation method in a Clevenger
type device, and it was examined with GC-MS/FID. As a result of the applied hydrodistillation process, the essential
oil yield was obtained as 3.63%. The structure of 66 components that were detected in the essential oil was determined
by comparing with the database and literature data in the appliance. As a result of the analysis, the structure of 64
compounds was determined, but the structure of 2 compounds could not be determined. cis-3-pinanone
(isocamphopinone), A-pinene and eucalyptol compounds were determined the main components respectively at the
rates of 33.43%, 25.27% and 23.91%. The highest chemical compound classes in the analyzed essential oil was
determined as monoterpenes with 52.84% and as monoterpenoids with 44.11%. The groups with the highest number
of compounds in the chemical classes in the essential oil were monoterpenoids with 27 compounds and monoterpenes
with 16 compounds. The antimicrobial activity of the essential oil was investigated with the disc diffusion test method
against 13 different microorganisms activated. According to the results of the antimicrobial activities analysis of
essential oil obtained from plant samples; the highest antibacterial activity was recorded against Escherichia coli
0157:H7 from gram-negative bacteria with inhibition zone ranging as (4.55+0.01 mm), Staphylococcus aureus and
Listeria monocytogenes from gram-positive bacteria with inhibition zone ranging as (6.50+0.01 mm), (5.65+0.01 mm)
respectively. In addition, it was determined that they did not show any antifungal activity against any of the yeast-
molds tested.
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1. Giris

Tiirkiye farkli flora bolgelerinin kesisme noktasinda bulunmasi, farkli iklim ve habitatlara sahip olmasi ve
bulundugu cografi konumu sebebiyle olduk¢a zengin bir bitki gesitliligine sahiptir. Yapilan floristik caligmalar
sonucunda tespit edilen 11.931 dogal ve 4028 endemik bitki taksonu ile diinyanin 6nemli flora bélgelerinden
birisi oldugunu gostermektedir (Bozkurt ve Akkemik, 2018). Orman i¢i ve agikliklarda yetisen agac, agagcik,
odunsu ve otsu bitki tiirleri ve bunlarin yaprak, ¢i¢ek, tohum, gévde ve koklerinden elde edilen gesitli iiriinler
odun dist orman iiriinleri (ODOU) olarak tamimlandiriimaktadir. Son zamanlarda biyolojik cesitliligin
korunmasi, aile ve ulusal ekonomilere katki yapmasi gibi unsurlarinin etkisiyle, odun dis1 orman iiriinleri ve
tibbi bitkilere yonelik kiiresel ilgi arttig1 goriilmektedir (Deniz, 2013).

Bitkiler gegmisten giiniimiize besin kaynagi, hayvan yemi, lif boyar madde, siis bitkisi ve tedavi maksath
bir¢ok sekilde kullanilmaktadir. Bu anlamda bitkiler gida, tip, kozmetik ve eczacilik gibi endiistrilerin temel
hammadde kaynaklarini olusturmaktadir. Tibbi bitkiler yapisinda bulunan zengin biyoaktif madde igerigi ile
terapik aktivite gosteren insan ve hayvan hastaliklarinin tedavi edilmesinde kullanilan bitkiler olarak
isimlendirilmektedir. Aromatik bitkiler ise hos koku ve tada sahip bitkiler olarak tanimlanmaktadirlar. T1bbi
ve aromatik bitkiler, bilinyelerinde barindirdiklari 6nemli bilesikler sayesinde insanlik tarihi boyunca
hastaliklarin tedavi edilmesi ve ilag olarak geleneksel ve modern tipta kullanilmistir (Boztas vd., 2021; Avan,
2021). Aromatik bitkilerin, bitki kisimlar1 degisen oranlarda ve farkli bilesenlere sahip ugucu yaglar igerirler
(Katar vd., 2021). Tibbi ve aromatik bitkilerin farkli kisimlarindan su-buhar destilasyonu ya da presleme
(mekanik yontem) vasitasiyla elde edilen yapisinda lipofilik maddeler ve yiiksek miktarda ugucu bilesiklerden
olusan kokulu, agik sar1 renkli ya da renksiz dogal iiriine esansiyal yada ugucu yag denir (Kili¢ PekgdzIi vd.,
2018).

Geleneksel farmakopinin énemli bir boliimiinii olusturan ugucu yaglar, 1liman iklim kusaginda yer alan
Akdeniz iilkelerinde ve tropik iklime sahip sicak iilkelerde yetismekte olan tibbi ve aromatik bitkilerden elde
edilmektedir (Koger vd., 2022). Ugucu yaglar kimyasal yapisi itibariyle terpenler, oksijenli terpenler, esterler,
fenoller, aldehitler, azot ve kiikiirt igeren bilesiklerden olusmaktadir (Karayel, 2019). Aromatik ekstreler ve
ucucu yaglar (esanslar, eterik yaglar); dogala 6zdes ve yar sentetik yararli aroma kimyasallarin {iretim
baglangi¢ maddesi ya da aroma kimyasallarin kaynagi olarak kullanilmaktadir (Sarikaya ve Fakir, 2017).
Bitkilerden ekstrakte edilen ugucu yaglarin gida koruyucu, mikroorganizma 6ldiiriicii, zihin agici, ferahlatici,
stres azaltici, sakinlestirici, farmakolojik ve tibbi amagli yara iyilestirici, agr1 kesici, etkilerinin oldugu
bilinmektedir (Ertas vd., 2019). Bitkisel kokenli bu kiymetli yaglarin, spazm giderici, cilt hastaliklarini
iyilestirici, sindirim ve solunum sistemlerini diizenleyici gibi tibbi faydalar1 da vardir. Bundan dolay1 6zellikle
kozmetik, ilag ve gida sektdrlerinde artan bir kullanim alanina sahiptir (Oz vd., 2021a). Tibbi ve aromatik
bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin, 6zellikle antibakteriyel, antifungal ve antioksidan 6zellikler olarak
bilinen biyolojik aktiviteye sahip oldugu eski zamanlardan beri bilinmektedir (TUmen vd., 2019). Bitkilerin
kimyasal bilesimi; cografi ve toprak kosullari, hasat donemi, yetisme mevsimi, kurutma yontemi ve distilasyon
teknigine bagli olarak degisim gosterebilmektedir (Pasa, 2019).

C. origanifolium (Dag nanesi) 11-35 cm boylarinda, ¢ok dalli ve kuvvetli aromatik kokuya sahip alt kisimlari
odunsulagmis govdeye sahip ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Yapraklar yesil, grimsi-yesil renkte (3-)6-18.5x(2-)4-
14 mm, oval yuvarlak, nadiren elips bicimindedir. Cicekler 6x10.5 mm tiyli ve mor renklidir, Temmuz-Eyll
aylar1 arasinda acar. Bitki Tiirkiye’de Adana, Antalya, Denizli, Isparta, icel, Nigde ve Osmaniye illerinde dogal
olarak yetisen bir tiirdiir. Dag nanesi Orta ve Bati1 Toroslar'da 1300-2200 m aras1 rakimlarda tasl kirectasi
yamagclarda, c¢agilliklarda ve kuru yerlerde yetismektedir. Bitkinin yerel isimleri naneruhu, képeknanesi,
karabasotu, kizotu ve esekkirildi'dir. C. origanifolium bitkisi Dunya’da Tiirkiye disinda Lubnan’da da yayilis
gostermektedir. (Kaya vd., 2000; URL-1 2022). Sekil 1.’de C. origanifolium bitkisi gorllmektedir. Arazi
caligmalar sirasinda Adana, Pozanti yoresinde yerel isim olarak kokulu ¢ay denildigi ve bitkinin toprak {istii
kisimlarinin ¢ay1 yapilarak kullanildigi ifade edilmistir.
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Sekil 1. Cyclotrichium origanifolium: Dag Nanesi (Foto: Mehmet

¥

0z, 18.08.2021

Bu ¢alismada, C. origanifolium (Dag nanesi) bitkisinin tamamu (toprak iistii kisimlart) kullanilarak elde edilen
ucucu yagin kimyasal kompozisyonu ve antimikrobiyal 6zellikleri belirlenerek bitkinin tibbi 6neminin agiga
¢ikarilmasina katkida bulunulmasi amaglanmistir. Adana yodresinden elde edilen Dag nanesi bitkisi ugucu yag
bilesenlerinin kimyasal siniflandirilmasi1 ve antimikrobiyal aktivitesi ilk kez bu c¢alisma kapsaminda
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.1. Bitki Materyali

Bu ¢alismada materyal olarak C. origanifolium bitkisi kullanildi. Numune Tiirkiye’nin Adana ili, Pozant: ilce
sinirlart iginde bulunan, Omerli K&yii’nde topland (34°53'44"E, 37°31'01"N vyiikselti: 1750m). Analizler i¢in
Dag nanesi bitkisinin golgede kurutulmus govde, yaprak ve cicekleri bulunan toprak iistii kisimlari1 kullanildi.
Bitki teshisi Dog. Dr. Mutlu Giiltepe (Giresun Universitesi, Dereli Meslek Yiiksek Okulu, Ormancilik Béliimii)
tarafindan yapilarak Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Herbaryumuna (KTUB
Gultepe 660) kaydedildi. Orneklerin alindig1 lokasyon Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Bitkisel materyalin toplandigi lokasyon
2.1.2. Yontem

2.1.3. Orneklerden Ugucu Yagn Elde Edilmesi

Ugucu yagin elde edilmesi hidrodestilasyon islemi ile yapilmustir. 70 g kuru bitki kisimlar1 6gutllerek 2000
mL hacmindeki silifli balonlara yerlestirildi. Numuneler {izerine 1000 mL saf su ilave edilerek 4 saat siire ile
+4 °C sogutucu ile modifiye edilmis Clevenger aparati ile ugucu yaglar elde edilmistir (Kuguk vd., 2006).
Elde edilen ugucu yaglar icerisinde sodyumstilfat bulunan filtrelerden gecirilerek igindeki su uzaklastirild.
Ugucu yaglar analizler bitene kadar -18°C’de kadar kapali koyu renkli sisede muhafaza edilmistir.

2.1.4. Ugucu Yag Bilesenlerinin GC-MS/FID ile Analizi

Ucucu yagin bilesen analizleri Gaz Kromatografisi Kitle Dedektorii-Alev Iyonizasyon Detektédrii (GC-
MS/FID) (GC Agilent-7890, MS Agilent 5975 model) cihazinda yapilmustir. Elde edilen ugucu yagdan 100
uL alinarak, 1.5 mL GC safliktaki hegzanda ¢6ziildii, 0.45 mikron filtreden gegirilerek 1 uL. GC-MS/FID
cihazina enjekte edildi. HP-5 model apolar kapilar kolon analiz i¢in (30 m x 0.32 mm, film kalinlig1 0.25 pm)
kullanildi. Tasiyic1 gaz olarak 1 mL/min akig hiziyla helyum kullanilarak enjeksiyonlar 230 °C’de ve 1:10 split
modunda uygulandi. Baslangigta 60 °C’de 2 dakika tutularak sonrasinda 3 °C/min artisla 240 °C’ye ¢ikarilarak
kromatogram ve kiitle spektrumlar alindi. Ugucu yaglarin kiitle spektrumlarinin analizi MS dedektoriinde,
miktar analizi ise FID dedektoriinde yapildi. Tespit edilen bilesiklerin yapisi, alikonma degerleri (RI) deneysel
olarak hesaplandiktan sonra NIST, WILEY gibi kiitiiphanelerle ve literatiir verileriyle karsilastirilmasi sonucu
aydinlatilmistir (Adams, 2007).

2.1.5. Antimikrobiyal Aktivite Tayini

Ekstrakte edilen ugucu yagin antimikrobiyal aktivitelerini belirlemek i¢in disk difiizyon yontemi kullanilmigtir
(Karatag vd., 2022). Antimikrobiyal aktivite tayini (antibakteriyel ve antifungal), numunelerin hazirlanmasi ile
bakteri ve mayalarin hazirlanmasi olmak iizere iki asamada yapilmustir.
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Antibakteriyel aktivite analizi i¢in aktiflesme gergeklestiren Escherichia coli O157:H7 35150, Escherichia
coli ATCC 25922, Bacillus cereus ATCC 9634, Aeromonas hydrophila ATCC 35654, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Bacillus subtilis ATCC 6633, Listeria monocytogenes ATCC 7644, Staphylococcus aureus
ATCC 25923, Salmonella typhimurium ATCC 23566, Shigella flexneri ATCC 12022 olmak Uzere 10 bakteri
kullanilmustir. Antifungal aktivite analizi aktiflesme saglayan Aspergillus flavus ATCC 46283, Saccharomyces
cerevisiae S288C ve Candida albicans ATCC 10231 olmak lzere 3 adet maya-kiif ile gerceklestirildi.

Bakteriler Nutrient Broth besiyerinde birinci aktiflestirmenin (36 °C’de 24 saat) akabinde ikinci aktiflestirme
(36 °C’de 18 saat) sonrasinda analiz yapilmustir. Ikinci aktiflestirmenin ardindan hazirlanan steril Nutrient
Agar besiyerlerinin tizerlerine swap metodu ile siiriilerek analize hazir hale getirilmistir. Maya ve kiifler ise
Malt Oziit Broth besiyerinde birinci aktiflestirmenin (27 °C’de 48 saat) ardindan ikinci aktiflestirmeden (27
°C’de 24 saat) sonra analiz edilmistir. Maya ve kiifler iki kez aktiflestirildikten sonra Malt Oziit Agar iizerine,
bakteriler de oldugu gibi swap metodu ile siirme yapilmistir. Su destilasyonu ile elde edilen ugucu yag steril
haldeki antimikrobiyal disklere 20 pL emdirilerek hazirlanan petrilerin iizerine konulmustur. inkiibasyon
bakteri iceren petriler i¢in 36 °C’de 24 saat, maya ve kiif iceren petriler i¢in ise 27 °C’de 48 saat siirmiistiir.
Sonuglar, disklerin etrafinda meydana gelen seffaf zonlar belirlenen siire sonunda hassas kumpas ile olgiilerek
(mm cinsinden) belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1.1. Ucucu Yag Oram (%)

70 g kurutulmus bitki 6rneklerine uygulanan hidrodestilasyon islemi sonucunda %3.63 verimle 2.54 g ugucu
yag elde edilmistir.

C. origanifolium ile yapilan farkli ¢alismalarda ugucu yag verimlerinin; dort farki bolgeden (Mugla-Fethiye,
Isparta-Sttciler, Isparta-Senirken ve Antalya-Alanya) alinan toprak dstii kisimlarmin analizinde verimin
900.35-1.41 arasinda oldugunu (Baser vd., 1996), Osmaniye-Diizi¢i’nden toplanan bitki ile yapilan farkli bir
calismada verimin %2.17 bulundugunu (Tepe vd., 2005), Nigde-Ulukisladan toplanan 6rneklerde ise verimin
%1.70 belirlendigini (Goktlrk vd., 2013), baska bir ¢alismada ise Kahramanmaras-Goksun’dan toplanan
toprak {istii kisimlarinda verimin %0.95 oldugunu (Karaborkli vd., 2019) bildirmislerdir. Calismamizda elde
edilen ugucu yag veriminin diger ¢alismalardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak ugucu
yag veriminin degisken oldugu, bitki biyokiitlesine bagli olmakla beraber, yag ylizdesinin kismen bitki giicii
ve metabolik aktivitelerinden etkilenebilecegi ifade edilebilir (Baser ve Buchbauer, 2015).

3.1.2. Ugucu Yag Bilesenlerinin GC-MS/FID ile Analiz Sonuclar

Dag nanesi bitkisinden elde edilen ugucu yagin GC-MS/FID analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Dag nanesi (C. origanifolium) bitkisinden elde edilen ugucu yagin GC-MS/FID analiz sonuglari
Literatar
Sira  Alkonma o, 11 Bilesik Adi Bilesik Siify  AMKOnmMa G onma
No Zamani Indeksi . .
Indeksi
1 5.00 0.01 Heptan Hidrokarbon 700 700
2 5.49 0.03 Metilsiklohegzan Hidrokarbon 720 720
3 7.41 0.02 Hegzanal Aldehid 801 801
4 9.28 0.01 (E)-2-Hegzenal Aldehid 850 850
5 11.02 0.04 2,5-Dietiltetrahidro-furan Diger 896 896
6 12.14 0.01 Siklofensen Monoterpen 921 927
7 12.38 0.41 a-Thujen Monoterpen 926 926
8 12.74 2.28 a-Pinen Monoterpen 934 934
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9 13.37 0.24 Kamfen Monoterpen 948 948
10 13.62 0.02 Verbenen Monoterpen 953 953
11 13.70 0.01 Dehidrosabinen Monoterpen 955 955
12 1513 2527  B-Pinen Monoterpen 986 986
13 1540 0.07  p-Mirsen Monoterpen 992 992
14 15.99 0.06 a-Fellandren Monoterpen 1005 1005
15  16.33 0.01  p-Fellandren Monoterpen 1012 1012
16 16.69 0.12 a-Terpinen Monoterpen 1019 1019
17 17.00 0.01 0-Simen Monoterpen 1025 1025
18 17.06 0.01 p-Simen Monoterpen 1027 1027
19  17.79 2391  Okaliptol Monoterpen 1042 1042
20 18.01 0.02 Benzenasetaldehid Aldehid 1046 1046
21 18.70 0.30  y-Terpinen Monoterpen 1060 1060
22 1911 0.12  trans-Sabinen hidrat Monoterpenoid 1069 1069
23 2011 0.11  a-Terpinolen Monoterpen 1089 1089
24 21.05 0.04 p-Ment-2-en-1-ol Monoterpenoid 1109 1109
25 21.28 0.05 Linalool Monoterpenoid 1113 1113
26 21.54 0.02 B-Thujon Monoterpenoid 1119 1119
27  21.89 0.10  3-Oktanol asetat Ester 1126 1126
28 2343 0.04  trans-Pinokarveol Monoterpenoid 1158 1157
29 2459 3343  cis-3-Pinanon (Isokamfopinon) Monoterpenoid 1182 1182
30 24585 2.03  Terpinen-4-ol Monoterpenoid 1187 1182
31 25.02 0.01 p-Simen-8-ol Monoterpenoid 1191 1190
32 2530 0.27  a-Terpineol Monoterpenoid 1197 1197
33 2544 0.01 Metil salisilat Ester 1199 1199
34 2555 0.25  Mirtenol Monoterpenoid 1202 1202
35  26.30 0.01  2-Oksosineol Monoterpenoid 1218 1217
36 26.50 0.03 trans-Karveol Monoterpenoid 1222 1222
37  26.65 0.02  cis-Karveol Monoterpenoid 1226 1226
38 27.63 0.01 Karvon Monoterpenoid 1247 1247
39 2801 0.04  Fellandral Monoterpenoid 1255 1255
40 29.03 0.02 p-Menta-1,8-dien-7-al Monoterpenoid 1277 1277
41 29.53 0.11 Bornil asetat Monoterpenoid 1288 1288
42 29.83 0.15 Sabinil asetat Monoterpenoid 1295 1295
43 30.19 0.36 Timol Monoterpenoid 1303 1305
44 30.60 0.03 Karvakrol Monoterpenoid 1312 1312
45 31.04 0.02 2-Metoksi-4-vinilfenol Diger 1322 1322
46 31.62 6.36 Mirtenil asetat Monoterpenoid 1335 1335
47 32.07 0.12 ekso-2-Hidroksisineol asetat Monoterpenoid 1345 1345
48 3241 1.80 Bulunamadi 1353 MS
49 32.49 0.02 Sitronellol asetat Monoterpenoid 1355 1355
50 32.80 0.02 Ojanol Terpen benzeri 1362 1362
51 32.99 0.45 cis-Karvil asetat Monoterpenoid 1367 1367
52 3352 0.09  +3-Karen-2-asetil metil Monoterpenoid 1378 1380
53 34.02 0.05 p-Borbonen Seskiterpen 1390 1390
54 34.27 0.02 S-Elemen Seskiterpen 1396 1396
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55 34.64 0.34 Bulunamadi 1404 MS
56 3551 0.18  Karyofilen Seskiterpen 1425 1425
57 36.02 0.02 Perilla asetat Monoterpenoid 1437 1436
58 36.69 0.01 trans-Geranilaseton Monoterpenoid 1454 1454
59 36.91 0.01 Humulen Seskiterpen 1459 1459
60 38.05 0.12 Germakren D Seskiterpen 1486 1486
61 38.69 0.12 Bisiklogermakren Seskiterpen 1502 1502
62 39.70 0.01 y-Kadinen Seskiterpen 1527 1527
63 41.93 0.06 Spatulenol Seskiterpenoid 1584 1583
64 42.16 0.04 Karyofilen oksit Seskiterpenoid 1590 1590
65 48.78 0.01 Benzil benzoat Ester 1770 1770
66 53.92 0.01 Farnesil aseton Seskiterpenoid 1920 1921
Toplam 100.00

Alikonma indeksi i¢in (Ce-Cs2) karbon sayili hidrokarbonlar standart olarak alindi,
GC-MS sartlart: Apolar HP-5 kolon, 30. m/0.32 mm/0.25 um, He, 3. K/min; Tbaglama: 60. °C; Tbitis: 230. °C

Ugucu yagin GC-MS/FID yontemleri ile analizi sonucunda, C. origanifolium bitkisinin toprak (st
kisimlarinda toplam 64 bilesigin yapisi belirlenmis ancak 2 bilesigin yapisi tanimlanamamistir. Tanimlanan
bilesenler ugucu yagin %97.86’sini olusturmaktadir. Bitkiden izole edilen ugucu yagdaki yilizde oran olarak en
yiiksek bilesiklerin cis-3-pinanon (%33.43), S-pinen (%25.27) ve okaliptol (%23.91) oldugu tespit edilmistir.
Dag nanesi ugucu yaginda en fazla bulunan ana bilesigin cis-3-pinanon (isokamfopinon; isopinokamfon; 2,6,6-
trimetilbisiklo[3.1.1]heptan-3-on, (1a,2B,5a)-) oldugu goériilmektedir (Tablo 1).

Baser vd., (1996) dort farkli bolgeden topladiklari 6rneklerle yaptiklari arastirmalarinda izole edilen ugucu
yaglardaki yiizde oran olarak en fazla bulunan bilesiklerin cis-isopulegon (%3.52-52.17), pulegon (%6.85-
37.15), isomenton (%1.98-30.67), isokamfopinon (%60.02-26.93) ve isomentol (%0.28-11.22) oldugu ifade
etmislerdir (Baser vd., 1996). Tepe vd., (2005) yaptiklar1 ¢alismalarinda tespit edilen bilesenlerin ugucu yagin
%99.6’s1n1 olusturdugunu, ayrica izole edilen ugucu yaglardaki yiizde oran olarak en fazla bulunan bilesiklerin
pulegon (%49.8), menton (%32.5) ve limonen (%6.0) oldugunu bildirmislerdir (Tepe vd., 2017).

C. origanifolium ile yapilan diger bir arastirmada ugucu yagin ana bilesenlerinin bisiklo [3.1.1]heptan-3-
on,2,6,6-trimetil-,(1.0,2.8,5.0) (%21.28), pulegon (%16.15) ve 2-siklohegzen-1-ol,1-metil-4-(1-metiletil),-cis
(%15.42) oldugu ifade edilmistir (Goktiirk vd., 2013). Bir bagka ¢alismada analiz edilen ugucu yagda toplam
alanin %99.02'sini olusturdugu ve izole edilen ugucu yaglardaki yiizde oran olarak en fazla bulunan bilesiklerin
pulegon (%74.60), menton (%16.61), limonen (%1.12) ve isopulegon (%1.09) oldugu bildirmislerdir
(Karaborkli vd., 2019).

Literatiirdeki diger ¢alismalara bakildiginda Bager vd., (1996)’da isokamfopinon oranlarint %0.02-26.93
arasinda, Goktirk vd., (2013)’de bisiklo [3.1.1]heptan-3-0n,2,6,6-trimetil-,(1.0,,2.3,5.00) oranin1 (%21.28)
olarak ifade etmislerdir. cis-3-pinanon orani diger ¢aligmalarda elde edilen oranlara yakin olmakla birlikte bir
miktar yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

Literatiirde farkli bolgelerden ve farkli yillarda toplanan Ornekler arasinda ugucu yag calismalar
incelendiginde tespit edilen bilesenler ve miktarlari bakimindan bazi farkliklarin oldugu goriilmektedir.
Caligmalarda ugucu yaglarmm kompoziyonunda ortaya ¢ikan bazi farkliliklarin sebebi olarak kullanilan bitki
kismi, toplama zamani, analiz parametreleri, dogal varyasyon, iklim, biiylime yeri, depolama, kurutma sekli,
gibi birgok faktor sayilabilmektedir. Degisiklige sebep olabilen bu etkenlerin bazilar1 yildan yila bile farklilik
gosterebilmektedir (Baser ve Buchbauer, 2015; Oz vd., 2021b).
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H6ld vd., (2002) cis-3-pinanon’un trans-3-pinanon ile birlikte fare ve insan karaciger mikrozomlarinin
incelenmesinde kullanildigini ifade etmislerdir (HOld vd., 2002). B-pinen gida, parfiimeri, kozmetik
endiistrilerinde ve ilag sanayisinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Kili¢ Pekgozlii ve Ceylan, 2021). Okaliptol
soguk alginligi ve gripten olusan nezle ve burun tikanikligi durumlarinda st solunum yollarimin
rahatlatilmasina yardime1 olur (Onbaslh vd., 2019).

C. origanifolium ugucu yaginda tespit edilen bilesiklerin kimyasal siniflandirilmasi Tablo 2.’de gosterilmistir.

Tablo 2.

C. origanifolium ugucu yaginda tespit edilen bilesiklerin kimyasal siniflandirilmasi
Bilesik Sinifi Bilesik Sayis1 O:'/z(:nl Ana Bilesen
Aldehitler 3 0.05 Hegzanal
Esterler 3 0.12 3-Oktanol asetat
Hidrokarbonlar 2 0.04 Metilsiklohegzan
Monoterpenler 16 52.84 S-Pinen
Monoterpenoidler 27 44.11 cis-3-Pinanon
Seskiterpenler 7 0.51 Karyofilen
Seskiterpenoidler 3 0.11 Spatulenol
Terpen Benzeri 1 0.02 Ojanol
Digerleri 2 0.06 2,5-Dietiltetrahidro-furan
Bilinmeyenler 2 2.14
Toplam 66 100

Yapilan analiz sonuglarina gore ugucu yagda tespit edilen 66 adet bilesigin kimyasal siniflandirilmasi 10 grup
olarak tespit edilmistir. Bu siniflarda belirlenenler ve igerdikleri bilesik sayisi ¢oktan aza dogru sirasiyla
monoterpenoidler 27 adet, monoterpenler 16 adet, seskiterpenler 7 adet, seskiterpenoidler 3 adet, esterler 3
adet, aldehitler 3 adet, hidrokarbonlar 2 adet, diger bilesikler 2 adet, bilinmeyen bilesikler 2 adet ve terpen
benzeri bilesik ise 1 adet olarak tespit edilmistir.

Analiz sonucunda bilesiklerin kimyasal siniflarin yiizdesel olarak yiiksekten diisiige dogru sirasiyla,
monoterpenler %52.84, monoterpenoidler %44.11, bilinmeyen bilesikler %2.14, seskiterpenler %0.51, esterler
%0.12, seskiterpenoidler %0.11, diger bilesikler %0.06, aldehitler %0.05, hidrokarbonlar %0.04 ve terpen
benzeri bilesik %0.02 oldugu goriilmiistiir. Yiizdesel oranlari en fazla belirlenen kimyasal sinifin %52.84 ile
monoterpenler oldugu belirlenmistir. Literatiir arastirmasinda C. origanifolium ugucu yagindan elde edilen
bilesiklerin kimyasal siniflandirilmasi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamstir.

3.1.3. Antimikrobiyal Aktivite Tayini Sonuglari

Yapilan antimikrobiyal aktivite (antibakteriyel ve antifungal) analizi sonunda dag nanesi ugucu yag
ekstraktlarinin aktiflesen test mikroorganizmalara karsi inhibisyon seviyeleri Tablo 3.’de verilmistir. Calisma
kapsamida elde edilen ugucu yagmin antimikrobiyal aktiviteleri analiz edilmis ve kullanilan
mikroorganizmalara kars1 gosterdikleri antimikrobiyal aktivite seviyeleri belirlenmistir.

Tablo 3.
C. origanifolium ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesi (mm)

Dag nanesi ucucu yag inhibisyon bolgelerinin ¢ap1 (mm)

Bakteri turleri

Staphylococcus aureus* ATCC 25923 6.50+0.01
Listeria monocytogenes* ATCC 7644 5.65+0.01
Bacillus cereus* ATCC 9634 -
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Bacillus subtilis* ATCC 6633 -
Escherichia coli 0157:H7 35150 4.55+0.01
Escherichia coli ATCC 25922 -
Aeromonas hydrophila ATCC 35654 -
Enterococcus faecalis ATCC 29212 -
Salmonella typhimurium ATCC 23566 -
Shigella flexneri ATCC 12022 -
Maya ve Kufler

Aspergillus flavus ATCC 46283 -
Candida albicans ATCC 10231 -

Saccharomyces cerevisiae S288C -
* Calismada kullanilan gram pozitif bakterileri belirtmektedir

Kullanilan ugucu yagin gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus (6.50£0.01 mm) ve Listeria
monocytogenes (5.65+0.01 mm)’e karsi, gram negatif bakterilerden ise sadece Escherichia coli O157:H7
(4.55+£0.01 mm)’ye kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir. Ugucu yagin analizi yapilan maya-
kiiflerden herhangi birine kars1 antifungal aktivitesinin bulunmadig tespit edilmistir.

Tepe vd., (2005) C. origanifolium ugucu yaginin disk difiizyon metodu ile yaptiklari antimikrobiyal analiz
sonucunda Acinetobacter Iwoffii, Staphylococcus aureus, Streptococcus pneumoniae, Escherichia coli,
Bacillus cereus, Clostridium perfringens, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans ve Candida krusei
mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etki tespit etmislerdir. (Tepe vd., 2005).

Goktlrk vd., (2013) C. origanifolium’dan elde edilen ugucu yagin agar difiizyon metoduna goére yapilan
antimikrobiyal analiz ¢alismasinda, test edilen gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Bacillus subtilis, Bacillus subtilis var. niger ve Bacillus brevis’e karsi, gram negatif bakterilerden
Aeromonas hydrophila, Klebsiella pneumoniae, Morganella morganii ve Proteus mirabilis’e karsi
antibakteriyel aktivite gosterdigini, ayrica test edilen maya ve kiiflerden ise Saccharomyces cerevisiae’e karsi
antifungal aktivite gosterdigini bildirmislerdir (Goktiirk vd., 2013).

4. Sonuclar

Calisma kapsaminda C. origanifolium (Dag nanesi) bitkisinden ekstrakte edilen ugucu yagin kompozisyonu
ve antimikrobiyal 6zellikleri incelendi. Analizi yapilan numunelerin ugucu yag verimi %3.63 olarak belirlendi.
Elde edilen ugucu yagda 66 adet monoterpen, monoterpenoid, seskiterpen, seskiterpenoid, hidrokarbon, ester,
aldehit ve terpen benzeri gruplarina ait ugucu bilesenler bulundu. Ugucu yag igeriginin yaklasik %82.61’ini
cis-3-pinanon, f-pinen ve okaliptol bilesikleri olusturmustur. Mikroorganizmalarin neden oldugu
enfeksiyonlara karsi, bitkisel kokenli ucucu yaglarin giiclii antimikrobiyal O6zellige sahip olmasi, dogal
antibiyotik olarak kullanilmasini saglamaktadir. Dag nanesi 6rneklerinden elde edilen ugucu yaglar en yogun
antimikrobiyal duyarliligi S. aureus, L. monocytogenes ve E. coli O157:H7’a kars1 sergilemistir. Dag nanesi
bitki drnekleri ile yapilan ugucu yag analizleri ve antimikrobiyal verileri gelecekte yeni ¢aligmalara katkida
bulunacagi disiiniilmektedir.
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1. Giris

Tiirkiye’de ormanlarin yonetimi ve denetimi anayasal giivence ile devlet tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye’de
orman alanlariin %99’u devlet ormanlari olup Orman Genel Midiirliigii (OGM) tarafindan idaresi ve
isletilmesi yapilmaktadir. Ormanlar temiz hava saglama, erozyon, sel gibi dogal afetleri 6nleme gibi dolayli
faydalarinin yaninda odun iiretimi ile iilke ekonomilerine ekonomik faydalar saglamaktadir. Bugiin odun veya
daha genel bir ifadeyle aga¢ malzeme yenilenebilir ve kolay iglenebilir bir malzeme olmasi nedeniyle ¢ok
cesitli kullanim alanlar1 olan ¢ok énemli bir hammaddedir. Odunu ¢esitli tekniklerle isleyip endiistriyel iiriin
haline doniistiiren sektorlere orman iiriinleri endiistrisi sektorii denmektedir. Bu sektorde yongalevha, liflevha,
kontrplak i¢inde oldugu ahsap levha, kereste, kaplama ve mobilya gibi endiistriler vardir.

Tiirkiye orman tirtinleri sektorii dogrudan veya dolayli olarak yaklagik 1 milyon kisiye istihdam ve 20 milyar
$ iizerinde ekonomik katki ile dnemli bir sektdrdiir (OGM, 2020). Ulkemizde ilk 500 sanayi kurulusu iginde
bircok orman endiistrisi isletmesi vardir. Diinya Gida ve Tarmm Orgiitii'ne gore, Tiirkiye ahsap levha
tiretiminde yaklagik 15 milyon m® ile Diinya’da ilk siralarda yer almaktadir (FAO, 2020). Tiim bu orman
tirtinleri endiistrisinin ana temel hammaddesi odundur.

Tiirkiye odun iretiminin de %99’u OGM tarafindan yapilmaktadir. OGM biinyesinden {iretilen odun
hammaddesi, endiistriyel odun ve yakacak olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Endiistriyel odunda kendi iginde
tomruk, maden diregi, tel direk, sanayi odunu, lif-yonga odunu, kagitlik odun ve sirik olmak tizere 7 alt sinifa
ayrilmistir. Bu smiflardaki odun tiplerinin boy ve cap degerleri Tablo 1’de verilmistir. Tomruk olarak ifade
edilen endiistriyel odun tipi kabuksuz orta ¢ap1 en az 19 cm ve boyu en az 1,5 m ve daha uzun olan igne
yaprakli veya yaprakli yuvarlak odun tiiriidiir. Maden diregi, maden ocaklarinda kullanilan, tel diregi boyu
6,5 m uzun olan telekominikasyon ve elektrik hava hatlarinda kullanmaya uygun odun tiiriidiir. Kagitlik odun
ise, seliiloz tiretimi i¢in kabuklu yarma veya yuvarlak odun tiirtidiir. Yakacak odun tipi ise endiistriyel olarak
kullanilmayan sadece 1s1 elde etmek icin kullanilan diisiik ekonomik degere sahip odun tiiriidiir. Ayrica Tablo
1’de odun siniflarinin OGM tarafindan belirlenen 2020 yilindaki ortalama cari fiyatlari da verilmistir. Odun
siiflarinda 576 TL/ m® ile tel direk en yiiksek fiyatli, 89 TL/ster ile yakacak odun en diisiik fiyatli odundur.

Tablo 1
Endiistriyel odun siniflari (OGM, 2022)

Orta cap Boy Cari fiyati Ortacap Boy Carifiyati
Siniflar (cm) (m) (TL /m?) Siiflar (cm) (m)  (TL)
Tomruk >19 >1,5 464,0 | Lif-yonga odunu 8-20 0,5-2 172,0 (m3)
Maden diregi 8-22 >1,5 341,4 | Kagitlik (Kabuklu) >10 - 262,1 (m®)
Tel direk >11 >6,5 576,0 | Sirik (Kabuklu) 5-8 >2 180,4 (ster)
Sanayi odunu >5 0,5-1,5 300,9 | Yakacak odun >2 - 89,7 (ster)

OGM tarafindan 2020 yilinda yayimlanan verilere dayanarak Tiirkiye’deki illerin sahip oldugu orman varligi
alan1 Sekil 1°de harita {izerinde gosterilmistir. Ulkemizde orman varliginda Karadeniz bolgesi ve Antalya
yoresi onde gelmektedir. Antalya, toplam alaninin %56’s1 orman alanina sahip olan ve 1 milyon hektarin
lizerinde orman alanina sahip tek ildir. Antalya’y1 873 bin hektarla Kastamonu, 835 bin hektarla Mersin, 829
bin hektarla Mugla takip etmektedir. En diisiik orman alanina sahip illerimiz ise sirasiyla Igdir, Agn ve
Sanlurfa’dir. Bazi sehirlerin yiizolgiimi  kiiglik oldugu i¢in orman varligi alaninda kiigiik oldugu
goriilmektedir. Ornegin toplam alanin %60°1 orman olan Bartin yiizol¢iimiiniin kii¢iik olmasindan dolay1
toplam orman alami 135 bin hektar civarindadir. Toplam alaninin %16’s1 orman olan Konya’nin
yiizdl¢iimiinden dolay1 toplam orman alan1 634 bin hektar civarmdadir. Ulkemiz yiizdl¢iimiimiin yaklasik
%29,4’1i ormanlarla kapli olup yaklagik 22,9 milyon hektarlik orman alanina sahiptir. Yiizélglimiine gére en
fazla orman alanina sahip ilimiz %72 ile Karabiik 278 bin hektar, en diisiik orman alania sahip ilimiz ise
%0,05 altinda Igdir 161 hektardir.
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Sekil 1. Orman alaninin il diizeyinde dagilimi (hektar), (OGM, 2022)

Tim bu bilgiler 151831nda ormancilik ve orman f{irlinleri enddistrisi ile ilgili planlamalarda ve hedeflerin
belirlenmesinde matematiksel temelli karar verme tekniklerinin kullanilmasi fayda saglayabilir. Uzun vadeli
orman yonetimi planlamasi, genellikle, karmasik bir karar siireci yaratarak, birbiriyle ¢elisen hedeflere sahip
birkag paydasi icermektedir (Nilsson, vd., 2016). Tiirkiye ormanciliginda biiyiik 6l¢iide odun iiretimi temelinde
ve tek boyutlu geleneksel planlama yaklagimlarinin kullanildigi, fakat son yillarda orman kaynaklarinin
yonetimi ve planlanmasinda Cok Olgiitlii Karar Verme (COKV) teknikleri kullanan bazi calismalarin oldugu
vurgulanmuistir.

Literatiirde ormancilik alaninda COKYV teknikleri ile yapilmis bazi ¢alismalar su sekildedir; Elfvengren, vd.,
(2007), Finlandiya orman iiriinleri endiistrisinin tiim yonleri ile gelecege yonelik stratejilerin planlanmasinda
AHP kullanmustir. Ananda ve Herath, (2009) orman yonetimi ve planlamasia iliskin COKV teknikleri ile
yapilmis ¢alismalarin kapsamli bir literatiir taramasini yapmstir. Kaya ve Kahraman, (2011), Istanbul'daki
alternatif agaglandirma alanlari arasindan se¢im yapmak i¢in bulanik VIKOR-AHP yontemini kullanmis ve en
uygun agaglandirma alanini belirlemistir. Nilsson, vd., (2016) Isveg’te siirdiiriilebilir stratejik orman yonetimi
icin AHP ve TOPSIS yo6ntemlerini kullanmistir. Sar1 (2021) Mugla ilinde orman yangini duyarlilik
haritalarimin olusturulmasi i¢in cografi bilgi sistemleri ile TOPSIS ve VIKOR yoéntemlerini kullanmustir.
Sonuglarda ilin hangi bolgelerinin orman yanginina egilimli oldugu belirlenmistir. Latterini, vd., (2022) ¢esitli
stirdiiriilebilirlik kriterlerini temel alan en uygun hasat sisteminin se¢imi i¢in AHP ve cografi bilgi sistemlerini
kullanmiglardir.

Ayrica bu caligmalar disginda farkli konularda Tiirkiye’de illerin performans veya sirasimi belirlemek igin
COKYV teknikleri kullanan birkag ¢alisma vardir. Urmak vd., (2017) Tiirkiye’deki illerin agaclandirma, bakim,
iiretim gibi ormancilik faaliyetlerini degerlendirmek icin AHP ve MAUT yontemini kullanmistir. Sonuglarda
ormancilik faaliyetleri bakimindan ilk siralarda Malatya ve Mersin illeri ¢ikmistir. Yesilkaya (2018) ise
Akdeniz bolgesinde kurulacak kagit fabrikasi i¢in en uygun kurulus yeri se¢imini AHP, TOPSIS ve
PROMETHEE yéntemleri ile yapmistir. Giiler vd., (2021) COKYV teknikleri ile Tiirkiye’deki illerin deprem
hasar gorebilirlik degerlendirmesini yapmustir. Akyiiz ve Cetin (2022) VIKOR yo6ntemi ile Tiirkiye’deki illerin
insani gelismislik siralamasini yapmustir.
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2. Problem ve Veri

Bu c¢alismada Tiirkiye’deki illerin endiistriyel odun iiretimlerini ¢ok oOlgiitlii karar verme tekniklerinden olan
TOPSIS ve VIKOR yontemleri ile analiz edilmistir. Farkli odun tipleri problemin kriterleri olarak segilirken,
Tiirkiye’de yer alan 81 ilde alternatifler olarak belirlenmistir. OGM elden edilen veriler ile bu karmasik
problem COKV teknikleri ile ¢dziilmiis ve sonuglar illerin orman varlig1 ile ¢apraz karsilastirilarak analiz
edilmistir.

Calismanin kriterler ve alternatiflerden olusturulan hiyerarsik yapisi Sekil 2’de verilmistir. Ana kriterler olarak
Tomruk, Tel diregi, Maden diregi, Sanayi odunu, Kagitlik odun, Lif-yonga odunu, Sirik ve Yakacak odun

tiretimleri kullanilmigtir. Alternatifler olarak ise Tiirkiye’deki 81 il kullamilmistir. Kriterlerin agirliklari,
ormancilik alanindaki uzmanlarin goriisii alimarak bu degerlerin geometrik ortalamasi hesaplanarak
belirlenmistir. Nihai agirliklarin belirlenmesinde AHP yontemi kullanilmistir. Her bir kriterin agirlign Sekil
2’de verilmistir.

Kriterler

Alternatifler

[ Endiistriyel Odun Uretiminin Cok Olgiitli Karar Verme Teknikleri Ile Analizi ‘J

|

Tomruk Tel diregi Maden Sanayi Kagithk Lif-yonga Suklik Yal:iacak
> diregi odunu odun odunu odun
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Sekil 2. Problemin hiyerarsik yapisi

Caligmadaki veriler OGM istatistiksel veri tabanindan alinmistir. Verilerde OGM tarafindan illerin bilgileri
cografi bir kodlama sistemi olan istatistiki bolge birimleri siniflamasina gére verilmistir. il bazinda 2012-2020

yillarinin ortalamasi alinarak odun iiretim degerleri Tablo 2’de bir biitiin olarak verilmistir.

Tablo 2
Odun iiretiminin il diizeyinde dagilimi (2012-2020 ortalamasi)

Istatistiki Bolge Simf- Endiistriyel odun (m®) Yakacak
lamasi Tomruk  Teldiregi  Maden diregi Sanayi odun Kagitlik odun  Lif-yonga odun Sirik odun (ster)
TR100 istanbul 56523 0 7484 32950 37333 174986 21 226799
TR211 Tekirdag 4931 0 2395 1681 8221 35738 0 50329
TR212 Edime 26082 1 11340 6117 23773 63996 0 38809
TR213 Kirklareli 126989 0 21933 2276 20884 256441 2 197155
TR221 Balikesir 225413 1895 33475 41023 153848 285658 187 273985
TR222 Canakkale 155667 679 11128 17120 106734 210175 127 239950
TR310 izmir 122926 0 5982 65741 81726 233056 0 80467
TR321 Aydm 102524 356 13655 14237 28118 113375 45 72010
TR322 Denizli 187233 2537 49277 16261 25922 207240 965 105665
TRC12 Adiyaman 3 0 88 7 41 1193 0 4129
TRC13 Kilis 540 0 294 897 14 2632 0 727
TRC21 Sanhurfa 0 0 2 0 0 248 0 666
TRC22 Diyarbakir 2 0 0 0 1 2 0 5204
TRC31 Mardin 0 0 0 0 0 0 0 841
TRC32 Batman 0 0 0 0 0 0 0 5133
TRC33 Sirnak 0 0 0 0 0 0 0 28984
TRC34 Siirt 0 0 0 34 0 144 0 31343
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3. Cok Olgiitlii Karar Verme (COKYV) Teknikleri

Bilindigi gibi COKV, matematiksel ve mantiksal temele dayal1 birden ¢ok kritere sahip en uygun alternatifin
belirlenmesi yada alternatiflerin siralamasinin yapilmasina dayali bir optimizasyon teknigidir. Bu ¢alismada
Tiirkiye’deki illerin endiistriyel odun iiretim performanslarinin siralamasi yapilacagi icin, alternatiflerin
siralanmasinda siklikla kullanilan TOPSIS ve VIKOR yo6ntemleri kullanilmistir.

3.1. TOPSIS Yontemi

TOPSIS yontemi ideal ¢oziime en yakin alternatifin ¢oziimiinii bulmaya c¢alisir. Belirlenen alternatifler
arasindan en iyiden ké&tiiye dogru bir siralama yapar. Yontemin adimlar su sekildedir; (Yoon ve Hwang, 1995;
Shohda vd., 2022)

Adim 1: Literatiir taramasi ve ilgili karar vericilerin kararlarina gore alternatif ve kriterler belirlenir.

Adim 2: Her bir kriter i¢in her bir alternatifin degerleri olan karar matrisi (3.1) A,y olusturulur. a,,; , burada
n. alternatifin, k. kriterinin degerini gostermektedir.

a1 Q12 . Aig
azq ayop vee Ay

Anke = | : - : (3.1)
An1 Qnz2 - Qnk]

Adim 3: Esitlik (3.2) gibi 1y, degeri hesaplanir ve standart karar matrisi R,,;, elde edilir.

rll rlz en rlk
Ank 21 T2z - T2k
Thk = F—= , Rue=|" T : 3.2
N g2
n=1%nk "1 T2 " Thk

Adim 4: R, matrisi kriterlerin agirliklar1 vektorii wy, ile ¢arpilarak agirlikli standart karar matrisi V,,;, elde
edilir.

Adim 5: V,;, matrisinde bulunan degerlerin (v,,) siitunlarin en biiyiik degerleri ile A* vektorii, en kiigiik de-
gerleri ile A~ vektorii olusturulur.

Adim 6: Maksimum ve minimum ideal noktaya olan uzaklik Esitlik (3.3)’de goriilen formiille hesaplanir.

Sp = \/legzl(vnk —vi)? S = ngﬂ(vnk — v )? (33)

Adim 7: Esitlik (3.4) nihai siralama ve en uygun karar noktast C;" belirlenir. Maksimum deger sahip C,, en
uygun alternatiftir.
Sn

Cp=——,
oSy + S

0<Cr<1 (3.4)

3.2. VIKOR Yontemi

Bu yontem, dlgiilebilen ve birbiriyle celisen kriterlere sahip ayri bir karar problemini ¢6zmek igin
geligtirilmigtir. Yontemin adimlart su sekildedir; (Opricovic ve Tzeng, 2004; Mardani, vd., 2016)

Adim 1: TOPSIS yontemindeki A, matrisinden her bir kriter i¢in en iyi (f;; = maxg{ fux }) ve en kotii (f, =
miny, fni) belirlenir. Esitlik (3.5) ile agirliklandirilmig normalize karar matrisi Vy,;, hesaplanir. Burada wy, ilgili
kriterlerin agirliklarim gosterir.

Vi = wi (e = fued/ (F = fie) (3.5)

Adim 2: P,ve R) degerleri Esitlik (3.6) ile hesaplanir.
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K
Py = Z Vak Ry = mkaX{Vnk} (3.6)
k=1

Adim 3: Qy, degerleri Esitlik (3.7) ile hesaplanir. Bu ¢alisma da v= 0,5 alinmugtir.

v(Py —P")  (1—-v)(Rx —R")
%=yt —py 0SSt (3.7)

Burada S* = max{Px}, P~ = min{Py}, R* = max,{Ry}, R~ = min{Ry} ile belirlenir.

Adim 4: hesaplanan Q,, degerlerinde en kiigiik olan en uygun alternatif olarak belirlenir. Daha sonra, Opricovic
ve Tzeng, (2007) ¢alismasinda agiklandig1 gibi sonuglarin gecerliligi test edilir ve nihai siralama belirlenir.

4. Problemin Coziim Sonuclari

Bu boliimde COKYV teknikleri ile problemin ¢dziimiinden elde edilen sonuglar sunulmustur.

4.1. TOPSIS yontemiyle ¢oziim

Tablo 2’deki degerlerle karar matrisi olugturulmustur. Daha sonra Adim 3’de anlatildig1 gibi standart karar
matrisi hesaplanmis ve Tablo 3°de verilmigtir.

Tablo 3
Standart karar matrisi
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

Al | 0,0488 0,0000 0,0509 0,1794 0,0690 0,1436 0,0068 0,2547
A2 |0,0043 0,0000 0,0163 0,0092 0,0152 0,0293 0,0000 0,0565
A3 |0,0225 0,0001 0,0771 0,0333 0,0439 0,0525 0,0000 0,0436
A4 10,1096 0,0000 0,1492 0,0124 0,0386 0,2104 0,0008 0,2214
A5 |0,1945 0,1171 0,2277 0,2234 0,2842 0,2344 0,0603 0,3077

A80|0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0326
A81|0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0001 0,0000 0,0352

Karar vericiler tarafindan belirlenen agirlikla ve AHP yontemiyle bulunan kriterlerin agirliklar ile standart
karar matrisi carpilarak Adim 4’de anlatildig1 gibi agirlikli karar matrisi olusturulmustur. lgili matris Tablo
4’de verilmigtir.

Tablo 4
Agirlikli standart karar matrisi
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

Al | 1,2856 0,0004 0,6746 1,8150 0,5806 1,2088 0,0573 2,1446
A2 |0,1122 0,0000 0,2159 0,0926 0,1278 0,2469 0,0000 0,4759
A3 [0,5932 0,0016 1,0223 0,3369 0,3697 0,4421 0,0000 0,3670
A4 |2,8884 0,0000 1,9772 0,1254 0,3248 1,7715 0,0063 1,8643
A5 |5,1270 3,3856 3,0176 2,2597 2,3926 1,9733 0,5076 2,5907

A80|0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2741
A81|0,0000 0,0000 0,0000 0,0019 0,0000 0,0010 0,0000 0,2964
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Adim 5°deki gibi ideal (A+) ve negatif ideal (A- ) vektorleri belirlenmis ve Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5
Ideal ve negatif ideal degerleri
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

A*maks 12,9566 17,2696 6,0559 5,3063 3,9391 3,8009 5,0904 2,5907
A min  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Daha sonra, Adim 6 ve 7’de anlatildig1 gibi ideal ve negatif ideal ve goreli yakinlik degerleri hesaplanmustir.
Bu degerler Tablo 6’da verilmistir. llerin endiistriyel odun iiretimi analizi sonucunda, C* degerleri i¢inde 1’
en yakin degere sahip ilk 6 ilin sirasiyla Kiitahya, Yozgat, Kastamonu, Bolu, Antalya ve Adana oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 6
Ideal, negatif ideal ve Nihai siralama sonuglari
Ideal (S*) Negatif ideal (S) Géreli yakinlik (C*) Nihai Sira

Al 22,7841 3,4355 0,1310 25
A2 24,1257 0,6095 0,0246 53
A3 23,5786 1,4062 0,0563 43
A4 22,0601 4,3574 0,1649 22
A5 17,3007 8,2794 0,3237 10
AB0 24,3349 0,2741 0,0111 56
A81 24,3322 0,2964 0,0120 55

C* degerlerine gore illerin endiistriyel odun iiretim performanslar1 Tiirkiye haritas1 {izerinde Sekil 3’de
verilmistir. Harita lizerinde koyu yesil iller yiiksek performansa sahip daha agik degerler ise daha diisiik
performansa sahiptir. Tlgili C* degerleri ve gdsterdigi renkler harita iizerinde gdsterilmistir. Ornegin; Bursa
ilinin C* degeri 0,25 ile 0,35 arasindadir ve ilk 10 igerisinde yer almaktadir. Dogu ve Giineydogu illeri ile I¢
Anadolu’daki bazi iller orman varligr diisiik olmasindan kaynakli endiistriyel odun {iretiminde son
siralardadirlar.

,

Klrklarell Ba
Artvin JArdah:
‘ E Tekirdag [stanbi i Samsun Rize
/ : 'r abzol
At rabzon
Amasya mushan% Kars
Tokat ybu Igd|r A
Erzurum 1—-/‘

Erzincan
o~

/\ Agrl
Sivas ﬂqce;"ﬂ o ‘//_)/i

Elazwg

Mal - A
a atya ) Dwarham/_< e j’“g .
ﬁ\'a Haklkari
Pd‘@ S\rnak [KJ

J Mardln (J/
F Sanlurfa
azwantep
5/“\,\, - 0.35-0.7 0.06 - 0.1
@ 025-035 0.03 - 0.06
0.1-0.25 0-0.03

Sekil 3. TOPSIS yontemi sonuglari
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Sekil 4’de TOPSIS sonuglarina gore endiistriyel odun iiretiminde ilk 30 ilin ormanlik alani ve illerin
yilizolglimiine gére orman alani yiizdeleri karsilastirmali olarak verilmistir. Yatay eksen illerin orman alani,
dikey eksen TOPSIS sonuglarindaki C* degerlerini ve balonlar ise ormanlik alan yiizdesini gostermektedir.
Bilindigi gibi TOPSIS ydnteminde C* degerlerinde 1°e yakin alternatifler en iyi seceneklerdir. Ilk 30 ilin sahip
oldugu orman alan1 120 bin hektardan fazladir. Sonuglar incelendiginde yiiz6lgilimiiniin %20’si orman ve 276
bin hektar ormanlik alana sahip olan Yozgat ilinin endiistriyel odun iiretiminde ilk siralarda yer almasi ilgingtir.
Bu sonug bu ilin endiistriyel odun i¢indeki katma degeri en yliksek olan tel direk tiretiminin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yiizolgiimiiniin %50’sinden fazlasi orman olan Kiitahya, Kastamonu, Bolu, Antalya,
Mugla ve Mersin gibi illerde ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye’de 1 milyon hektardan fazla ormanlik alana
sahip tek il olan Antalya 5. sirada yer almistir. Bunun yaninda Tiirkiye’de yiizol¢iimii bakimindan %72’lik
oranla en fazla ormana sahip Karabiik ise 278 bin hektarlik orman alani ile 14. sirada yer almustir.

0,7

Kiitahya Ormanlik Alan Yiizdesi
(Referans %50)
0,6 Yozgat Bolu
Kastamonu

0,5
t‘ . Bursa Adana Antalya
S04 Karahifi P DemZ“ Mugla
g 9
(%]
%)
£ 0,3 a
§ Ankara Balikesir
Kirklareli
0,2 Diizce : I Mersin
Manisa
0,1 [ ) ~ KMaras
Bartin istanbul Corum fzmir
0 Zonguldak Aydeurdur Sivas Canakkale
0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000

Orman Alani (Hektar)

Sekil 4: TOPSIS yontemi sonucuna gore ormanlik alani ve yiizdesel degisimi

4.2. VIKOR yéntemiyle ¢oziim

Veri boliimiinde sunulan Tablo 2’deki degerlerle karar matrisi olusturulmustur. Daha sonra Adim 1°de
anlatildig1 gibi standart karar matrisi hesaplanmis ve Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Standart karar matrisi
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

Al |0,2375 0,2891 0,1178 0,0666 0,0718 0,0344 0,0504 0,0048
A2 |0,2614 0,2891 0,1278 0,0994 0,0815 0,0471 0,0510 0,0228
A3 |0,2516 0,2890 0,1102 0,0947 0,0763 0,0446 0,0510 0,0240
A4 10,2049 0,2891 0,0893 0,0988 0,0772 0,0269 0,0509 0,0078
A5 |0,1593 0,2324 0,0665 0,0581 0,0331 0,0242 0,0459 0,0000

A80|0,2636 0,2891 0,1326 0,1012 0,0842 0,0504 0,0510 0,0250
A810,2636 0,2891 0,1326 0,1011 0,0842 0,0504 0,0510 0,0248
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Bir sonraki adimda anlatildigi gibi P ve R degerleri hesaplanmistir. P en biiyiik deger, R en kiiciik deger baz
ise en iyi alternatiftir. Daha sonra Adim 3’de anlatildig1 gibi nihai siralama i¢in hesaplanan Q degerleri hesap-
lanmistir. Hesaplanan degerler Tablo 8’de verilmistir. Endiistriyel odun iiretimine gore illerin performansinin
siralamasinda en diisiik Q degerine sahip alternatifler en iyi seceneklerdir.

Tablo 8
Ideal, negatif ideal ve Nihai siralama sonuglari
P R Q Nihai Sira

Al 0,8723 0,2891 0,8900 30
A2 0,9801 0,2891 0,9828 53
A3 0,9414 0,2890 0,9494 45
A4 0,8449 0,2891 0,8664 27
A5 0,6195 0,2324 0,4358 8

A80 0,9970 0,2891 0,9974 59
A81 0,9967 0,2891 0,9972 58

VIKOR yonteminin son adiminda ise elde edilen sonuglarin gegerliligi (Opricovic ve Tzeng, 2007) test edil-
mektedir. Sonuclar incelendiginde Q sonuglarinda ilk iki siradaki alternatifin degerlerinin farki D(Q) dege-
rinden biiyiikse I. kosul saglanir. Burada D(Q) = 1/(k — 1) ile hesaplanir. Sonuglara gére 0,0932 —
0,0651 = 1/(81 — 1) olduguna gore 1. kosul saglanmistir. Ayrica, P degerlerinde ilk siradaki alternatifle Q
degerlerindeki ilk siradaki alternatif aynidir. Boyleye II. kosul da saglanmistir. Sonug olarak I. ve II. kosul
saglandigina gore ¢cozlim sonuglart gecerlidir. Q degerlerinden en kiigiik degere sahip en iyi alternatiftir.

VIKOR yontemi ¢oziimiinde Q degerlerine gore illerin endiistriyel odun {iretim performanslari Tiirkiye haritasi
iizerinde Sekil 5°de verilmistir. Harita iizerinde koyu yesil iller yiiksek performansa sahip daha agik degerler
ise daha diisiik performansa sahiptir. Illerin endiistriyel odun iiretimi analizi sonucunda, Q degerleri i¢cinde 0’a
en yakin degere sahip ilk 10 ilin sirasiyla Kiitahya, Bolu, Kastamonu, Denizli, Mugla, Sinop, Bursa, Balikesir,
Adana ve Yozgat oldugu tespit edilmistir. Sonuglar TOPSIS yontemine benzerdir.
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Sekil 5. VIKOR ydntemi sonuglari
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Sekil 6’da VIKOR sonuglaria gore endiistriyel odun tiretiminde ilk 30 ilin ormanlik alani ve illerin yiizolgii-
miine gore orman alan1 yiizdeleri karsilagtirmali olarak TOPSIS yonteminde oldugu gibi verilmistir. Bilindigi
gibi VIKOR yonteminde Q degerlerinde 0’a yakin alternatifler en iyi se¢eneklerdir. Sonuglar incelendiginde
yiizol¢limiiniin yaklasik %50°si orman olan Kiitahya, Bolu, Kastamonu, Denizli, Mugla, Sinop, Bursa, Bali-
kesir ve Adana gibi iller ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye’de 1 milyon hektardan fazla ormanlik alana sahip
tek il olan Antalya 11. sirada yer almigtir. Bunun yaninda Tiirkiye’de yiizél¢limii bakimindan en fazla ormana
sahip Karabiik ise 21.sirada yer almistir. {1k siralarda yer alan illerde biiyiik ¢apli orman iiriinleri endiistri
isletmelerinin olmasinin bir tesadiif olmadig1 sonuglardan goriilmektedir.
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Sekil 6. VIKOR yo6ntemi sonucuna gore ormanlik alan1 ve yiizdesel degisimi

4.3. Sonuclarin karsilagtirmasi

Yapilan analizler sonucunda iki farkli yontemden elde edilen sonuglar Tablo 9°da bir biitiin olarak gosteril-
mektedir. Sonuglar karsilagtirildiginda TOPSIS ve VIKOR yontemlerinde endiistriyel odun {iretiminde ilk si-
ray1 Kiitahya ili; ikinci siray1 TOPSIS yonteminde Yozgat, VIKOR yonteminde Bolu; {iglincii siray1 ise her iki
yontemde de Kastamonu almistir. iki yontemin sonuglarinda 6zellikle ilk 30 ilin siralamasinda oldukga farkli-
lasma oldugu goze carpmaktadir. Bununla birlikte son 51 ilin sonuglarmin birbirine ¢ok yakin oldugu goriil-
mektedir. Son siralarda yer alan iller ise, orman varlig1 ¢ok diisiik olan Dogu Anadolu ve Giineydogu Ana-
dolu’da yer alan illerdir.
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Tablo 9
Sonuglarin Karsilastirmasi
iller TOPSIS VIKOR iller TOPSIS VIKOR | (iller TOPSIS VIKOR
Kiitahya 1 1 Aydin 28 25 Siirt 55 58
Yozgat 2 10 Bartin 29 36 Sirnak 56 59
Kastamonu 3 3 Sivas 30 20 Kayseri 57 56
Bolu 4 2 Artvin 31 40 Rize 58 55
Antalya 5 11 Sakarya 32 34 Gaziantep 59 57
Adana 6 9 Ordu 33 23 Malatya 60 60
Mugla 7 5 Osmaniye 34 33 Bingdl 61 63
Denizli 8 4 Kocaeli 35 37 Elaz1g 62 62
Bursa 9 7 Giresun 36 39 Bayburt 63 64
Balikesir 10 8 Tokat 37 41 Kirikkale 64 66
Sinop 11 6 Isparta 38 38 Bitlis 65 67
Mersin 12 16 Hatay 39 42 Kilis 66 61
Ankara 13 12 Kars 40 32 Diyarbakir 67 69
Karabiik 14 21 Bilecik 41 31 Batman 68 70
Corum 15 13 Cankiri 42 44 Adiyaman 69 68
Canakkale 16 17 Edirne 43 45 Kirsehir 70 71
Manisa 17 18 Erzurum 44 35 Nigde 71 65
Usak 18 15 Konya 45 46 Aksaray 72 72
[zmir 19 24 Trabzon 46 47 Tunceli 73 73
Diizce 20 29 Afyonkarahisar 47 43 Nevschir 74 74
Eskisehir 21 14 Amasya 48 48 Mus 75 75
Kirklareli 22 27 Ardahan 49 51 Mardin 76 77
Zonguldak 23 28 Yalova 50 50 Sanlurfa 77 76
Kahramanmaras 24 19 Gumiishane 51 49 Hakkari 78 78
Istanbul 25 30 Karaman 52 52 Van 79 79
Samsun 26 26 Tekirdag 53 53 Agn 80 80
Burdur 27 22 Erzincan 54 54 Igdir 80 80
5. Sonuglar

Bu ¢alismada Tiirkiye’deki illerin ormanlarindan elde edilen endiistriyel odun iiretimi COKV teknikleri ile
analiz edilmistir. Siralama problemlerinde siklikla kullanilan TOPSIS ve VIKOR yontemleri ile problem
¢Oziilmiistiir. Sonuglarda ilk 30 ilin sonuglart iki yontemde oldukga farkli ¢ikmistir. Diger siralamalar ise
birbirine benzerdir. Karar verici bu iki yontemin sonuglarinin birini kullanabilir.

TOPSIS yonteminde ilk bes il sirastyla; Kiitahya, Yozgat, Kastamonu, Bolu ve Antalya’dir. Orman varligi 270
bin hektar ile digerlerinden oldukga diisiik olan Yozgat’in ilk 5 igerisinde yer almasi dikkat ¢ekicidir. Bu
durum, agirlig1 en yiiksek kriter olan tel diregi liretiminin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. VIKOR
yonteminde ise ilk bes il sirasiyla; Kiitahya, Bolu, Kastamonu, Denizli, Mugla’dir. Bu yéntemin sonuglarina
gore, lilkemizde 1 milyon hektardan fazla ormanlik alana sahip tek il olan Antalya’nin ilk bes icerisinde yer
almamas1 da ilgingtir. Her iki yonteminde sonuglarinda; son siralarda yer alan iller birbirine ¢ok benzer olup
Dogu Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu’daki orman varliginin ¢ok diisiik oldugu; Sanliurfa, Hakkari, Van,
Agr1 ve Igdir gibi illerdir.

Sonuglar incelendiginde, dogal olarak illerin orman varligina paralel endiistriyel odun {iretiminin de degistigi
goriilmektedir. Ancak, baz1 illerdeki bozuk orman yapis1 veya diger nedenlerle 6rnegin, orman varligr yiiksek
oldugu halde daha ¢ok birinci imalat endiistri sinifina dahil kereste ve masif kullanim amagli tomruk {iretiminin
endiistriyel odun iiretiminden daha fazla olmasi orman varliginin yiiksek oldugu illeri endiistriyel odun iiretimi
bakimindan geri diisiirebilmektedir. Zaten bu farklilig1 dikkate alan bir yaklasimla illerdeki orman {irtinleri
endiistrisinin gelistigi de bilinen bir gercektir. Bu nedenle, basta OGM teskilati ve ilgili tiim kamu yoneticileri
planlamalarinda orman iiriinleri sanayisinin ihtiya¢ duydugu miktar ve kalitede endiistriyel odun tiretimini
yapabilecek calismalara 6zen gdstermesi lilke ekonomisine olumlu katkilar saglayacaktir. Ormancilikta iiretim
ve idare siiresinin ¢ok uzun olmasi diinyada ve Avrupa’da ahsap levha liretiminde ilk siralarda yer alan
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sektoriin digsa bagimli ve yillara bagli daha da artacagi 6ngoriilen endiistriyel odun ihtiyacinin kargilanmasi
icin gereken tedbirler alinmalidir.
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Abstract — Endiistriyel simbiyoz, sirketlerin bir arada endiistriyel isbirligi i¢inde oldugu, birinin atiginin digeri igin
hammadde oldugu bir aracilik yapisidir. Diinya ¢apinda yasanan ekonomik kriz, enflasyon, iklim degisikligi ve kit
kaynaklar, endustrilerin, ivedilikle dongiisel is modellerine gegmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu sayede atik malzeme
degisimi, yan {iriin degerlendirme, ¢evresel emisyonlarin diizenlenmesi, yeni is ve sektorel firsatlarin olugturulmast,
alt yap1 paylasimi, ortak hizmet sunumu ve dogal kaynak tiiketiminin azaltimi gibi bir¢ok uygulama uluslararasi
regiilasyolara uyum saglamak icin hayata gecilmektedir.

Bu calismanin odak noktas: Bartin, Karabiik ve Zonguldak illeri kapsaminda, TR 81 Diizey 2 bolgesindeki orman
irtinleri isletmelerinin endiistriyel simbiyoz potansiyelini ortaya koyarak, muhtemel uygulamalara iliskin alt yap1
kapasitesinin iyilestirilmesi i¢in farkindalik saglamaktir. Arastirma endiistrilerin, endiistriyel simbiyoz potansiyelini
belirlemek tizere yapilmis olup yerel/bolgesel altyap: kapasitesinin kentsel ve/veya endistriyel simbiyoz potansiyel
uygulama olasiliginin kazanimlarma odaklanmaktadir. Bu kazanimlari ortaya koymak ve endiistriyel simbiyoz
potansiyel 6l¢iimii i¢in ilgili paydagslara 272 adet anket ¢alismasi uygulanmustir. Bu 6lgiim igin, i. endstriyel aktorlerin
simbiyotik iliski potansiyeli ve farkindalik diizeyi ii. mevcut durum analizi, iii. alt yap1 kapasite uygunlugu ¢aligmalari
hakkinda sorular yoneltilmistir. Tiim bu g¢alismalarin sonucu olarak bolgede biiyiik bir endiistriyel simbiyoz
potansiyelinin var oldugu ortaya konulmustur.
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1. Giris

Endiistriyel simbiyoz, bolgesel cografi avantajlar1 kullanarak malzeme, su, enerji ve/veya yan iiriinlerin
fiziksel degisimini igeren endiistriler arasindaki isbirligini tesvik etmeyi amaglayan endistriyel
ekolojinin 6nemli bir pargasidir (Chertow, 2000). Kit kaynaklarin korunmasi, karbon ayak izinin azaltil-
mast, atiklarin azaltilmasi ve ek olarak stratejik avantajlar elde edilmesi gibi ekolojik gereklilikler dahil
olmak fiizere gesitli amaglar i¢in gelistirilmistir. Uygulamalar, Avrupa parlamentosunun siirdurilebilir
gelecege doniisiim i¢in 2021 yilinda yayimladigi Avrupa Yesil Mutabakati (The European Green Deal),
ad1 verilen iklim yasasini destekler niteliktedir. Ayrica AB'nin déngusel ekonomi yonetiminde énemli
bir yer edinmistir (Wadstrom vd., 2021). Basta Cin olmak tizere, endiistriyel simbiyozun gelisimini
tesvik etmek icin dongilisel ekonomi ve eko-endiistriyel parklar hakkinda birgok standart politika
formiile etmistir (Uusikartano vd., 2021). Diger yandan Brezilya (Sellitto vd., 2021), Giiney Kore (Kim
vd., 2018), Misir (Sakr vd., 2011), Fas (Cerceau vd., 2014), Kolombiya (Sanyé-Mengual vd., 2018),
Meksika (Morales vd., 2019), Arjantin (Boom ve Pefiabaena, 2022), Tirkiye (Balbay vd., 2021; Avsar
ve Demirer 2008) gibi iilkeler de ¢evresel dejenerasyonu azaltmak ve siirdiiriilebilirligi artirmak igin
endistriyel simbiyoz uygulanmalarini1 savunmuslardir.

Diinya ¢apinda ekonomik, ¢evresel ve sosyal fayda saglayacak sekilde tasarlanmis ¢ok cesitli endiistri
alanlarinda calisilmus endiistriyel simbiyoz uygulamalari mevcuttur. Tiirkiye, Iskenderun Kérfezi'nde
endistriyel simbiyoz pilot uygulamalar1 (Alkaya vd., 2014), Finlandiya’da daha strdrdlebilir enerji
kullanimini destekleyen (Sokka vd., 2011) orman firiinleri endiistrisine (kagit hamuru ve kagit endiis-
trisi) yonelik olusturulmus endiistriyel simbiyoz vakasi, Japonya Kawasaki'de atik bertarafinin azaltil-
mas1 amaciyla tasarlanmis kentsel temelli endiistriyel simbiyoz programi (Berkel vd., 2009), Kuzey
Amerika'da Puerto Rico siirdiiriilebilirlik adas1 endiistriyel simbiyoz O6rnegi (Ashton, 2008), Bati
Avustralya'daki Kwinana Sanayi Bolgesi, endustriyel simbiyozun diinya lideri 6rnegi olarak ortaya
¢ikmist1 (Harris, 2007). Avustralya'nin iki biiyiik agir sanayi bolgesi olan Kwinana (Bat1 Avustralya) ve
Gladstone'daki (Queensland) mineral isleme sistemleri iizerine kurulu endiistriyel simbiyoz model-
lemeleri (Sheehy ve Dickie, 2002), Giiney Brezilya'daki Lages bolgesindeki orman endiistrisi isletmel-
erinin atik malzemelerinin kullanilmas: ve aralarindaki isbirligin giiclendirilmesi, farkli sektorlerdeki
isletmelerin dahil olmasiyla olusan endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 (Wahrlich ve Simioni 2019),
Giiney Kore’nin 2003 yilinda Ulusal Eko-Endiistriyel Park (EIP) programini destegiyle gergeklestirdigi
endiistriyel simbiyoz calismalar1 (Kim, 2017), isve¢’in LISP-Landskrona Industrial Symbiosis Pro-
gramme ile hayata ge¢irdigi uygulamalar (Mirata ve Emtairah, 2004), Cin’in Ulusal Pilot Eko Endiist-
riyel Programi ve Ulusal Pilot Dongiisel Ekonomi Bélgesi Programi destegi ile seker rafinasyonu ve yan
iirlinlerinin alkol tiretiminde kullanilmasi ile hayata gegirdigi endiistriyel simbiyoz uygulamalari (Zhang
vd., 2010) Fas (Freitas vd., 2017) endiistriyel simbiyoz modelleme 6rnekleri ¢aligilmustir.

Endiistriyel simbiyozun, diinyadaki ilk kazanim 6rnegi; 1989 yilinda sistemin kendiliginden olugsmasi
ile Kolundborg’da ger¢eklesmistir. Major bir¢ok endiistrinin yan yana kurulmasi, ilerleyen yillar igeris-
inde simbiyotik iligkilendirmelere olanak taniyan bir ekosistem olusturmustur. Baglarda su kitlig
nedeniyle bélgede kendi kendini yonetebilen ekosistem organizasyonu olusturulsa da sektorel gesitlilik
(enerji, petro-kimya, biyoteknoloji, ila¢ sanayi, ¢cimento, alg1 sektorleri ile tarimsal {iretim yapan bir¢ok
firma) zenginligi yan iiriin transferi i¢inde biiyiik bir firsat olusturmustur. Kalundborg, hiikiimet planla-
masinin aksine 6zel girisimler araciligiyla kendiliginden ortaya ¢ikarak eko-endiistriyel parklarin 6zel
planlamasi i¢in 6rnek bir model haline gelmistir (Desrochers vd., 2001). Bu agidan Kalundborg Eko-
Endiistri Parki, endiistriyel simbiyozun ilk tam anlamiyla gerg¢eklesmesidir (Chertow, 2007). Kalund-
borg'daki yenilik¢i atik yonetimi kavrami, kavramsal basitligi, girdi ve ¢ikt1 dongiisiinii rasyonalize etme
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acisindan sundugu muazzam potansiyel nedeniyle yeni bir atik yonetimi devrimi ortaya koymustur (Gu-
lipac, 2016). Hatta 6yle ki, 1990 ve 2002 yillar1 arasinda, Danimarka Kalundborg'daki enerji santrali ile
rafineri arasindaki ES’dan, yaklasik 30 milyon m3 yeralt1 suyu ve 7,6 milyon m?® yiizey suyunun kulla-
nimini azaltmistir (Jacobsen, 2006).

Endiistriyel Simbiyoz uygulamasmnin temelleri Ingiltere'de 2000 yilinda atilmis olsa da bu uygulama-
larin ulusal bir program diizeyinde gergeklestirilmesine iilkemizde 2005 yilinda baglanmistir (Mirata,
2004). Tiirkiye’de ilk olarak 2010 yilinda iskenderun Kérfezi Projesi (Alkaya vd., 2014) ile baslayan
endistriyel simbiyoz uygulamalari, Bursa Eskisehir Bilecik Endiistriyel simbiyoz programi (Yildiz,
2019), Antalya Organize Sanayi Bolgesinin diizenlemis oldugu ve eko verimlilik projeleri sonucu
gelisen endiistriyel simbiyoz ¢aligmalari, Trakya Kalkinma Ajansinin; 2016 yilinda bolgenin endustri-
yel simbiyoz potansiyeli arastirmalari 1s1§inda gerceklestirilerek (Uslu, 2019) Cerkezkdy Organize Sa-
nayi Bolgesine yonelik ¢alismalar yapilmustir. Son yillarda Tiirkiye’de bolgesel diizeyde yapilan endiis-
triyel simbiyoz ¢aligmalar1 oldukga trend bir hal almistir. TR 81 Duizey 2 Bolgesinin; orman Griinleri
sanayiinin kentsel simbiyoz potansiyelini degerlendirmeye yonelik yapilan bir ¢caligsmada kentsel aktor-
lerde simbiyotik iliskilendirme siirecine dahil edilmistir (Yildiz ve Kaygin, 2022). Tiim bunlara ek
olarak TR 81 Diizey 2 Bolgesinde simbiyoz potansiyeli belirlenerek, sektorel kapsami genisletilerek
stirdiirtilebilir bir ag tasarimi ¢alismasi yapilmistir (Yildiz, 2022). Sanayide temiz tretim ve dongusel
ekonomiye gegiste endiistriyel simbiyoz yaklagimina yonelik bir degerlendirme c¢aligsmasinda endiistri-
yel simbiyoz kavrami tanitilarak, kullanilan araglar ve yontemlere yonelik degerlendirilmeler
yapilmustir. (Ozkan vd., 2018). Dongiisel ekonomiye gegiste endiistriyel simbiyozun maliyetler iizerine
etkisini degerlendiren ¢alismalarda yapilmistir (Demircioglu ve Ever 2020).

Bu calismanin ana amaci, mevcut durumda orman {iriinleri sanayiinin endiistriyel simbiyoz potansiyelini
belirlemek ve bu potansiyele iliskin sorunlari-kisitlar1 ortaya koyarak uygulamalarin yayginlastiril-
masina yonelik tedbir ve faaliyetleri belirlemek, isletme kamu kurum ve kuruluslarin endiistriyel sim-
biyoz uygulamalarina yonelik farkindalik diizeylerini arttirmaktir. Bu amaglara ek olarak; TR 81 Diizey
2 bolgesi’ndeki orman iriinleri sanayiinde atik israfim en aza indirmek igin endustriyel simbiyoz
potansiyelini aragtirmaktadir. Caligma alan1 kapsaminda bdlgedeki orman iiriinleri isletmeleri ile yar1
yapilandirilmig gorligme ydntemiyle birincil veriler (anket) elde edilmistir. Uygulama yapilan pay-
daslarin endiistriyel simbiyozu orman firiinleri isletmelerinin atigimi geri kazanmanin bir yolu olarak
benimsemeye istekli oldugunu ve ayni zamanda ekonomik, ¢evresel fayda saglamak iginde bir firsat
oldugunu gostermektedir.

Endustriyel simbiyoza yonelik ekonomik, gevresel ve sosyal faydalar s6z konusu oldugunda kurulmasi
muhtemel isbirliklerinin alt yap1 kapasiye uygunluguna sahip olmasi gerekmektedir. Bu caligma, en-
diistriyel simbiyoz potansiyelinin 6l¢iimiiniin degerlendirilmesine yonelik analitik bir yontem sunar.
Yontem, TR 81 Diizey 2 bolgesindeki kentsel aktdrler de dahil olmak iizere daha genis ama ayni za-
manda belirli bir dizi etki sonucu 6lgmek, beklentileri karsilamak iizere muhtemel simbiyotik iligkilen-
dirmeleri olusturmak, aktorleri siirece dahil etmek igin bir temel saglar. Bu temeli belirlemek ve endist-
riyel simbiyoz 6rnekc¢elemesini saglamaya calismak i¢in ¢ok caba sarf edilmistir. Cok cesitli kapsaml
incelemeler, taksonomiler, karsilastirmali analizler ve bibliyometrik analizler gibi bir¢ok teorik ve kav-
ramsal gerceve calisilmustir. Sik¢a caligilan alanlar ekonomi ve ¢evresel faydasina yoneliktir.

Bu calismanin yapilan diger ¢aligmalardan farkliligi; endiistriyel simbiyoz uygularina iliskin performans
ve sonuglarini 6lgmeye-analiz etmeye odaklanmak, bdlgede endustriyel simbiyoz potansiyelinin varli-
gin1 ortaya koyarak, kurulmasi muhtemel iligkilerin alt yap1 kapasite uygunluguna yonelik kentsel pay-
daslarla goriiserek mevcut durum analizi yapmaktir. Calisma, endiistriyel simbiyoz uygulamalarina yo-
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nelik siirdiirtilebilirlige odaklanarak sinerjileri degerlendirmek ve degerlendirmek igin gostergelere ilis-
kin verileri ilerletmektedir. Daha siirdiiriilebilir bir endiistriyel simbiyozun bolgede nasil tasarlanacagi-
nin anlasilmasinda merkezi 6neme sahip katki sunar ve temel degerlendirme gostergeleri ile degerlen-
dirme saglar. Potansiyele iliskin ¢aligmalar 6l¢limlenirken ilk asama olarak bolgede faaliyet gosteren
orman {irlinleri isletme sayilari il bazinda belirlenmistir.

Orman iriinleri isletme sayilari, Bartin ve Karabiik illerinde Ticaret ve Sanayi Odalarina kayitli orman
iirlinleri sanayi’nin istihdam listeleri baz alinarak ilin/bdlgenin sektorel yapisini temsil etme durumu
incelenmistir. Arastirmaya yalnizca orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmeler dahil edilmistir. Zonguldak ilinde
ise, Zonguldak Valiliginden alinan il-merkeze gore sektorler ve ¢alisan isgi sayilari listesinden orman
iiriinleri isletmeleri filtrelenerek, uygulama yapilacak olan isletmeler belirlenmistir. Anket ¢alismasi;
Bartin Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirliigii’nden alinan E-90057920-000-2100129392
sayili aragtirma izni dahilinde uygulanmistir. Anket formu, “Boélgesel Kalkinmada Endiistriyel Simbiyoz
Uygulamalari: Bursa Eskisehir Bilecik Bolgesi Ornegi (Yildiz, 2019)” isimli yiiksek lisans ¢aligmasin-
dan ve Trakya Kalkinma Ajansi ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi arasinda “TR 21 Trakya Bolgesi
Endiistriyel Simbiyoz Programi Is birligi Protokolii” kapsaminda hazirlanan TR21 Trakya Bolgesi
Endiistriyel Simbiyoz Raporundan faydalanarak gelistirilmistir. Anketin hedef kitlesi; Bartin, Karabiik
ve Zonguldak illerinde bulunan orman iriinleri sanayi isletmelerinden olusmaktadir. “TR 81 Diizey 2
Bolgesi I¢in Endiistriyel Simbiyoz Potansiyeli Olgiim Anketi” ile bolgede bulunan orta ve bilyiik orman
iiriinleri isletmelerinin endiistriyel simbiyoz ¢aligmalarina yonelik paydas ve goriis onerileri alinarak
potansiyelin ortaya konulmas: hedeflenmistir. Bolgede biiyiik bir endiistriyel simbiyoz potansiyelinin
var oldugu ancak bolge i¢in endiistriyel simbiyoz aragtirmasinin kapsamini genisleterek daha fazla
iliskilendirme i¢in taraflart biraraya getirmek endiistriyel simbiyoz uygulamasinin bdlgede hayata
gecirilmesi i¢in ¢ok daha realist bir sonug olacaktir.

Anket uygulama sonucu, katilimeilarin % 92,6’sinin endiistriyel simbiyoz kavrami ile ilgili bilgi sahibi
olmadigi, % 7,4’lniin ise biraz bilgi sahibi oldugunu belirtmistir. Diinyada yapilan uygulamalardan
%85,2 “bilgisi yok”, %14,8 oraninda ise “ileri seviyede’olduguna yonelik veriler elde edilmistir.
Bolgedeki endiistriyel simbiyoz uygulama ¢alismalarindan %97,2 oraninda katilimcinin bilgisi yokken,
%2,8 oraninda katilimci baglangic asamasinda oldugunu ileri siirmiistiir. Makale bu oranlarin
iyilestirilmesine yonelik bolge genelinde farkindalik ve sinerji olusturmayr hedeflemektedir. Anketler
icin bolgedeki ulasilacak toplam orneklem biiyiikligii ve buna gore ulasilmasi gereken minimum
orneklem biiyiikliikleri hesaplanmustir.

Tablo 1
0=00,5 i¢in 6rneklem biiyiikliikleri (Yazicioglu ve Erdogan, 2004)

003 drnekleme hatasy (d) L0005 ornekleme hatasy L0010 drnekleme hatasa
Evren (<) (dy
Blytkluga [T =573 p=0.8 p=0.3 p=0.5 p=0.8 | p=0.3 | p=0.5 p—0.8 p=0.3
q=0.5 | gq=0.2| gq=0.7 q=0.5 q=0.2 | g=0.7 | g=0.5 q=0.2 | g=0.7
100 92 B7 90 L1 ] 71 s 49 38 45
500 341 289 321 217 165 196 81 55 70
750 +41 358 409 254 185 226 "5 57 73
1000 516 S gt e +73 278 198 244 HE 58 75
2500 T48 537 60 333 224 286 93 [S1h) T8
5000 BE0 (STa Rt T 357 234 303 94 ol il
T 264 639 823 370 240 313 a5 (5} 20
25000 1023 G6GS5 B65 378 244 319 96 ol |20
SO0 1045 674 851 381 245 321 k=159 el 81
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Tablo 1’den anlagilacagi iizere, %95 giivenilirlik ve %10 hata payima goére en az 49 isletmeye uygulama
yapmak yeterli olup, arastirmada 272 adet isletmeye ulasilmistir. Anketin ilk bdlimiinde orman Grlnleri
isletmelerine yonelik ve anketi dolduran bireylerin tanitim bilgilerine iligskin sorular yer almaktadir.
Ikinci béliimde ise endiistriyel simbiyoz kavraminin bilinirligine yonelik sorular yer alirken, {igiincii
boliimde endiistriyel simbiyoz uygulamalarindaki kazanimlara iliskin Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan
orneklere iliskin farkindalik diizeyine yonelik sorular vardir. Calisma alani olan TR 81 Diizey 2 Bolge-
sinde bulunan illerdeki kentsel aktorlerin endiistriyel simbiyoz potansiyeli ve iliskilendirmeleri ortaya
konularak, dordinct bolimde endistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve yonetilme-
sine yonelik sorular yoneltilmis olup son boliimde ise endiistriyel

2. Bulgular ve irdeleme

Anket formunu yanitlayan katilimcilarin % 40,81 Karabiik, % 38,2’si Zonguldak, % 21’1 ise Bartin
ilinde gorev yapmaktadir.

* Soru 1. Endiistriyel simbiyoz kavram hakkinda bilgi diizeyiniz nedir ?

Katilimeilarin % 92,6’sinin endiistriyel simbiyoz kavramu ile ilgili bilgi sahibi olmadigini, % 7,4’iiniin
ise biraz bilgi sahibi oldugunu belirtmistir. Bu bilgiler 15181nda, biiyiik bir cogunlugun (% 92,6) kavram
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi nedeniyle ankete kavram tanimlanarak devam edilmistir.
Tanimlanan kavramdan yola ¢ikarak katilimcilarin endiistriyel simbiyoz kavramini en iyi tanimladigini
diisiindiikleri maddeleri segmeleri istenmistir.

* Soru 2. Endiistriyel simbiyoz kavraminin en iyi tanimladigim diisiindiigiiniiz maddeleri isaret-
leyiniz.

Katilmcilara “simbiyoz” kavramini en iyi tanimlayan maddeler soruda sunularak, aralarindan en 6nemli
gordiikleri ilk ti¢linii tercih etmeleri istenmistir. Katilimcilarm verdigi cevaplar neticesinde endiistriyel
simbiyoz kavramini en iyi tanimlayan kavram olarak “eko-verimlilik” %78,1 oran ile 6ne ¢ikmustir.
Bunu %77,3 oran ile “kaynak verimliligi” izlemistir. “dongiisel ekonomi” kavramu ise, %70,5 oran ile
ticiincii sirada yer almistir. Bu siralamay1 takiben %69,8 oran ile “geri doniisiim” yine benzer bir oran
(69,7) ile “atik yonetimi” %65,8 oran ile “siirdiiriilebilirlik” %57,6 oran ile “yesil {iretim” %21,2 oran
ile “enerji, lojistik, insan giici” %35,1 ile diger segenegi tercih edilmistir (Sekil 1).

%781 %773

~ %705
° %69,8 || %69,7 o c g
%57.6
%212
%5, |

m Eko-verimlilik m Kaynak verimliligi m Dongusel ekonomi
B Geri doniisiim B Atik yonetimi m Surddralebilirlik
Yesil tiretim Enerji, lojistik, insan giici.  m Diger

Sekil 1. Simbiyoz kavramini en iyi tanimlayan maddeler
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* Soru 3. Endustriyel simbiyoz, dongusel ekonomi veya strdurulebilirlik ile ilgili herhangi bir
etkinlige (bilgilendirme toplantisi, calistay vb.) katildimiz nm ?

Ankete katilanlarin % 100’iiniin daha 6nce bu alanlara yonelik herhangi bir etkinlige katilmadig: be-

lirlenmistir.

* Soru 4. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yonetim diizeyi nasil olmalidir?
Katilimeilarin % 86,3 liniin biiyiik dl¢iide bolgesel diizeyde, %10,9’u {ilke diizeyinde, azinlik bir kismi
ise %2,8 oranda yonetim diizeyinin il genelinde olmasi gerektigi fikrindedir.

* Soru 5. Diinya/Tiirkiye/ TR 81 Diizey 2 Bolgesi genelinde yapilan endiistriyel simbiyoz uygu-
lama ornekleri hakkinda bilgi sahibi misiniz ?

Dinya’da yapilan ¢alismalar ile ilgili %981 “bilgi sahibi degilken”, %1’i “biraz bilgi sahibi” ve benzer
oranda %11 ise “bilgi sahibi”dir. Diinya genelinde yapilan ¢aligmalar hususuna bilgi sahibi olan en-
distriyel aktorlerin %1’i Danimarka’daki Kalundborg Eko-Endiistriyel Park uygulamasi hakkinda
bilgi sahibidir. Tiirkiye’de yapilan uygulamalarindan %95 oranindaki katilime1 “bilgi sahibi degilken”,
%3 oraninda katilime1 “biraz bilgi sahibi”, %2 oraninda katilimcinin ise “bilgi sahibi oldugu” ortaya
konulmustur. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi sahibi olan katilimcilarin %2’si iskenderun
Korfez’indeki Bakii Tiflis Ceyhan (BTC) Boru Hatt1 Sirketi ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGV) arasinda imzalanan anlagsma dogrultusunda, International Synergies Ltd. Sirketi ile is birligi
icinde “Iskenderun Kérfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi” hakkinda bilgi sahibi oldugu, dzellikle
Hatay ilinde Zeytinyag iiretiminden ¢ikan pirinanin, pirina odunu ve yag tiretimi amaci ile kullanimina
yonelik bilgi sahibi iken, katilimcilarin %1°i ise Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan yiiriitiilen
ve Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi tarafindan fonlanan pamuk tohumu atigindan biyoreme-
diasyon iiriinii tiretimi hakkinda bilgi sahibidir.

* Soru 6. TR 81 Duizey 2 bolgesinde (Bartin, Karabiik ve Zonguldak) yapilan endiistriyel simbi-
yoz uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi misiniz?

Bolge’deki endiistriyel simbiyoz uygulamalarindan %92’si “bilgi sahibi degilken”, %5°1 “bilgi sahibi”

ve “biraz bilgi sahibi” olanlarin orani ise %3 olarak belirlenmistir.

* Soru 7. Bilgi sahibi oldugunuz uygulamadan bahseder misiniz ?

Bilgi sahibi olan %5°lik kisim ise, mobilya atdlyelerinden ¢ikan ahsap ve cipsin Kastamonu Yildiz En-
tegre MDF imalatinda kullanimi hususunda bilgi sahibi olduklarini belirtmiglerdir. Buna ek olarak, bol-
gede bulunan birgok orman tirlinleri igletmeleri, atik ve yan tiriinleri bu sekilde degerlendirmektedir.

* Soru 8. Tiirkiye, TR 81 Diizey 2 Bolgesi, ilinizde endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin hangi
asamada oldugunu diisiiniiyorsunuz ?

Katilimcilarin diinyada yapilan uygulamalardan %85,2 “bilgisi yok™, %14,8 oraninda ise “ileri seviyede

olarak belirlenmistir. Bolgedeki ¢calismalardan %97,2 oraninda katilimemnin bilgisi yokken, %2,8 ora-

ninda katilimer baslangic asamasinda oldugunu ileri siirmiistiir. 11 bazinda yapilan ¢alismalarda ise

%92,3 oraninda bilgi sahibi olmadig1, %7,7 oraninda katilime1 ise heniiz baglatilmadi se¢enegini seg-

mistir.

* Soru 9. Endiistriyel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz cevre-
sel-sosyal ve ¢evresel kazamimlari liitfen 6nem derecesine gore siralaymiz.

Yapilan c¢alismalarin  kazanim olarak degerlendirmesi istenildiginde; katilimcilarin % 95’1

uygulamalarinin ¢iktist olarak degerlendirilen ekonomik kazanimlarin “gok 6nemli” oldugunu, %5’inin
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“Onemli” oldugu belirtilmistir. Cevresel kazanimlara iliskin; %77,70°lik bir dilimin “¢ok 6nemli” olarak
degerlendirdigi, %12,50’inin “6nemli”, %9,80’inin ise “orta diizeyde dnemli” olarak degerlendirdigi
goriilmiistiir. Son olarak sosyal kazamimlarm degerlendirilmesine yonelik, katilimcilar %54,05’1ik
oranda “6nemli”, %32,9 “orta diizeyde 6nemli” , %13,86 “Gnemli degil”olarak degerlendirmistir (Sekil
2).

[ %95
%77,70
0
: %12,50 64580
.. %5
= -
Ekonomik kazanimlar Cevresel kazanimlar Sosyal kazanimlar
m Cok 6nemli = Onemli m Orta diizeyde 6nemli ® Onemli Degil

Sekil 2. Uygulamalarin kazanim 6nem durumu

* Soru 10. Endiistriyel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz
ekonomik kazanimlari isaretleyiniz.

Uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi diisiiniilen ekonomik kazanimlar incelendiginde %97,5
oraninda “ek satiglar, yaratilan is ve istihdam” katkis1 en 6nemli tercih olmustur. Bu 6neme takiben %
85,6 ile “iirlin g¢esitliliginin artmasi1”, tiglinci 6nemli tercih olarak ise % 80,2 orami ile “atik bertaraf
maliyetinin azalmas1” se¢enegi 6ne ¢ikmistir.

* Soru 11. Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz
cevresel kazamimlar isaretleyiniz.

Uygulamalar sonucunda elde edilecegi diisiiniilen ¢evresel kazanimlar incelendiginde, % 93,9’ oraninda
en biiyiik kazanimin “kaynaginda atik azaltimi ve kaynak tiiketiminin azaltimi1” segenegi belirlenirken,
ikinci en 6nemli kazanim %92 oraninda “yeniden kullanim ve/veya geri doniisiim”, %88,3 ile iiciincii

=199

sirada “enerji verimliligi” secenekleri onceliklendirilmistir.

* Soru 12. Endiistriyel simbiyoz uygulamalari sonucunda elde edilecegini diisiindiigiiniiz sosyal
kazanimlari isaretleyiniz.

Uygulamalar1 sonucunda elde edilecegi diisiiniilen sosyal kazanimlardan ilki %63,5 oraninda "is birligi
kiiltiiriinde gelisme", ikinci olarak %57,2 oraninda "slirdiiriilebilir is ve yasam modeline yonlendirme "

iclincii sirada %42,1 ile "inovasyon ve girisimcilige katki1" yer almaktadir.
* Soru 13. Bolgede endiistriyel simbiyoz potansiyelinin yiiksek oldugunu diisiiniiyor musunuz ?

Bolgedeki endiistriyel aktorlerin %95,4’1 endiistriyel simbiyoz potansiyelinin yiiksek oldugunu diigiin-
mekte olup, ¢ok az bir kisim tarafindan ise (%4,6) bolgeye yonelik potansiyelin var olmadigini diisii-
niilmektedir. Uygulama potansiyelinin yiiksek oldugunu diisiinen endiistriyel aktdrlerden, %90,8’inin
bolge genelinde eslestirmis oldugu iliskilendirmeler bulunmasina ragmen %10,2’sinin ise heniiz esles-
tirmis oldugu bir iligskilendirme bulunmamaktadir.
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* Soru 14. Bolge diizeyinde diisiindiigiinde eslestirdiginiz simbiyotik iliskilendirmeler var m ?

Orman iiriinleri endiistrisine yonelik iliskilendirmelerin ¢ogunlugu, orman iiriinleri atiklarinin biyoenerji
ve orman uriinleri yan {iriin olarak kullanimi yer almaktadir.

* Soru 15. Bolge ile ilgili endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 yada potansiyel uygulamalarin
oniinde sorun/kisitlar oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Endiistriyel aktorlerin alinan goriisleri dogrultusunda bolge ile ilgili endiistriyel simbiyoz uygulamalari
ya da potansiyel uygulamalarin 6niindeki sorun ve kisitlara yonelik degerlendirme yapmalari istenildi-
ginde, %64,9’linlin uygulamalarinda sorun/kisit oldugu, %35,1°1 tarafindan ise sorun/kisitin olmadigi
belirlenmistir.

* Soru 16. Potansiyele iliskin sorun/kisit olusturdugunu diisiindiigiiniiz unsurlari1 6nem derece-
sine gore seginiz.

Bu baglamda, sorun/kisitlarin tespitine yonelik ek sorular yoneltilerek analizler detaylandirilmustir.
Olasi sorunlar tespit edilerek katilimeilara sunulmus ve dnem siralamasi yapmalari istenmistir. Yapilan
siralamada en 6dnemli sorun %76,5 ile “endiistriyel simbiyoz kavraminin yeterince bilinmemesi-farkin-
daligin az olmas1” , %61,2 oran ile 6nemli bir diger sorun “cevre mevzuatlarinin yasal baglayicilik agi-
sindan siireci zorlagtirmasi” iiglincii sirada ise %60,1 oranina tercih edilen “kurum-kurulus isletmeler
arasi iletisim ve giiven sorunu” segenegi 6nceliklendirilerek siralanmustir. Bu siray1 takiben %52,3 oran
ile “simbiyoz y6netim mekanizma sisteminin heniiz olusturulmamis olmasi ve son olarak %30,1 oran
ile “tesvik destek mekanizmalarinin yeterli olmamas1” segenegi yer almaktadir. (Sekil 3).

. %76,5

%61,2 %60,1
%52,3
I I e Y030

B Simbiyoz kavraminin yeterince bilinmemesi-farkindaligin az olmast
B Cevre mevzuatlarmin yasal baglayicilik agisindan siireci zorlagtirmast
B Kurum-kurulus isletmeler arasi iletisim ve giiven sorunu

Simbiyoz yonetim mekanizma sisteminin heniiz olusturulmamis olmasi
B Tesvik-destek mekanizmalarinin yeterli olmamast

Sekil 3. Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 ya da potansiyel uygulamalarin dniindeki sorun ve kisitlara
yonelik degerlendirme

* Soru 17. Endiistriyel simbiyoz kavrami hakkinda isletme, kurum ve kuruluslarin bilgilendiril-
mesi ve farkindalik diizeylerinin artirilmasina yonelik tedbir/faaliyetleri 6nem derecesine gore
seginiz.
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Ilgili sorun/kisitlarin iyilestirilmesine yonelik ve endiistriyel simbiyoz kavrami hakkinda endiistri, kamu
kurum ve kuruluslarin bilgilendirilmesi, farkindalik diizeylerinin artirtlmasina iliskin yapilmasi planla-
nan tedbir ve faaliyetlerin 6nem dereceleri sunulmustur. Bu faaliyetler arasindan en ¢ok tercih edilen
%89,2 “igletme/kurum/kuruluslarla yiiz yiize goriismeler yapilmasi (ikili is goriismeleri vb.)” secenegi
secilmistir. Ikinci dnemli tedbir/faaliyet ise %78,3 oraninda “galistay diizenlenmesi (is birligi yapacak
firma, kurum, kuruluglarin bir araya getirilmesi)” ve tiglincii olarak ise %62,8 oraninda “konferans/se-
minerler diizenlenmesi” olarak belirlenmistir. Bu siray1 takiben %57,3 oraninda “bilgilendirme toplan-
tilarinin diizenlenmesi”, % 52,1 oraninda sosyal medya aracilig ile bilgilendirme ve tanitim yapilmasi
ve son olarak %50,0 oraninda “endiistriyel simbiyoza yonelik egitimler verilmesi” secenegi yer almak-
tadir (Sekil 4).

%89,2

%783
%62.8 %573
I %521 9%50,0 |

B [sletme/kurum/kuruluslarla yiiz yiize goriismeler yapilmasi
m Calistay diizenlenmesi
m Konferans ve seminerlerin dizenlenmesi
Bilgilendirme toplantilarinin diizenlenmesi
m Sosyal medya aracilig1 ile bilgilendirme ve tanitim yapilmasi
m Endiistriyel simbiyoza yonelik egitimler verilmesi

Sekil 4. Endiistriyel simbiyoz kavrami hakkinda isletme, kurum, kuruluslarin bilgilendirilmesi ve
farkindalik diizeylerinin artirilmasina yonelik tedbir/faaliyetlerin onem dereceleri

* Soru 18. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik tedbir/faaliyetleri
onem derecesine gore seginiz .

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik tedbir faaliyetlerin 6énem derecesi
incelendiginde, ilk sirada %94,3 “endiistriyel simbiyoz/temiz tretim merkezi vb. bir yapilanma
olusturulmas1” secenegi yer alirken, %90,6 oran ile “tesvik destek mekanizmalarinin
olusturulmasi”ikinci sirada, %82,1 oran ile “uygulamalar1 hayata gecirmeye yayginlastirmaya yonelik
yasal diizenlemeler yapilmasi ve politika strateji olusturulmasi” secenegi de lcilincli sirada yer
almaktadir (Sekil 5).
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[9%94,30 ™ 9490,6
%82,1
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%62,2 | 959,30 94542
0 '

%40,1
%35,7 H

® Endiistriyel simbiyoz/temiz iiretim merkezi vb.bir yapilanma olusturulmasi

u Tesvik destek mekanizmalarmim olusturulmasi

m Uygulamalari hayata gegirmeye yaygimlastirmaya yonelik yasal diizenlemelerin yapilmasi ve politika strateji olusturulmasi
Eko-endiistriyel park (yesil organize sanayi bolgeleri olusumlarinin desteklenmesi)

m Kurumsal kapasitenin giiglendirilmesi egitim, danigmanlik vb.

m AR-GE ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi

u Teknik altyapinin gelistirilmesi

Isbirligi ve sinerji aglarmin olusturulmasi

m Atik bertaraf maliyetlerinin arttirilmast

Sekil 5. Endistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik tedbir faaliyetlerin 6nem
derecesi

* Soru 19. Tasarlanacak olan endiistriyel simbiyoz aginin, bolgesel diizeyde siirdiiriilebilirligi
saglamasi agisindan yonetim ve islevi hangi kurum-kuruluslar iistlenmelidir?

Tasarlanacak olan endiistriyel simbiyoz aginin, bdlgesel diizeyde siirdiiriilebilirligi saglamasi agisindan
yonetim ve islevi hangi kurum-kuruluslar tstlenmelidir sorusuna iligkin %98,2 oraninda ilk sirada
“Ticaret ve Sanayi Odas1”, ikinci sirada %81,8 “Organize Sanayi Bolge Miidiirliigli” ve {igiincii sirada
%75,8 “Yeni Bir Yapilanma Geregi Olusturulmus Kurum veya Kurulus” segenegi yer almaktadir.

*  Soru 20. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarimin yoénetilmesi icin endiistriyel simbiyoz/temiz
tretim merkezi vb. Yeni bir yapilanma gerektigini diisiiniiyor musunuz?

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yonetilmesi i¢in endiistriyel simbiyoz/temiz iiretim merkezi vb.
yeni bir yapilanma gerektigini bilgisine iligskin %87,9 evet cevaplamasina ragmen %12,1 hayir cevabi
isaretlenmistir.

* Soru 21. Siirdiiriilebilir bir endiistriyel simbiyoz ag tasarimimin kurulmasi durumunda
gorevleri neler olmahdir?

Sorunun yanitlaria yonelik 6ncelik sirasi incelendiginde, %78,4 orani ile “endiistri/kurum/kuruluslar
arasinda sinerji agi/atik veri taban1 olusturmak ve giincellemek” ilk sirada yer almaktadir. ikinci sirada
%72,1 orani ile “endiistri kurum/kuruluslar arasinda endiistriyel simbiyoz potansiyelini/sinerjileri tespit
etmek (atiklar eslestirmek/arabuluculuk yapmak)”, iciincii sirada %69,4’liik orani ile “farkindalik/bil-
gilendirme faaliyetleri yiiriitmek” cevab1 yer almaktadir.

* Soru 22. Siirdiiriilebilir kalkinma, endiistriyel simbiyoz, sifir atik uygulamasx ile ilgili husus-
larda kurum/kurulus/isletmenizin bashca uygulamalari nelerdir?
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Endstriyel aktorlerin mevcut durum potansiyelini tespit etmeye iliskin, stirdiiriilebilir kalkinma, kaynak
verimliligi ve/veya endiistriyel simbiyoz ile ilgili hususlarda kurum/kurulus/firmanizin baslica
uygulamalarinin neler oldugu sorulmustur. Verilen yanitlar incelendiginde; ilk sirada, %78,9 oran ile
“is birliklerinin yapilmasi/gelistirilmesi” segenegi yer alirken ikinci sirada %74,2 oran ile “igbirliklerinin
yapilmasi/gelistirilmesi” li¢lincii sirada ise %62,7 oraninda “teknik altyapi kurulmasi/gelistirilmesi”
segenegi yer almaktadir.

*  Soru 23. ilgili kurum ,kurulus, isletmeniz simbiyotik iliskilendirme icin ne tiir sartlarin yerine
getirilmesi gerekir? (Beklentileriniz?)

Endiistriyel aktorlerin, endiistriyel simbiyoz uygulama beklentileri ve simbiyotik iliskilendirmeler igin
ne tiir sartlarin yerine getirilmesini gerektigine yonelik hususta en dnemli beklenti 95,6 oran ile “atik ve
yan iirlinlerin geri kazanilmas1” ve ikinci olarak %70,1 oran ile tercih edilen “kaynak kullaniminda
tasarruf” segenegi, liglincii olarak ise %64,7 oran ile “ham madde ve enerji verimliligi” secenegi 6ne
cikmustir (Sekil 6).

%95,6
%70,1
%64,7
%42,3
%31,8
%20,3 0
%18,4 9%12.5
m Atik ve yan triinlerin geri kazanilmasi m Kaynak kullaniminda tasarruf
® Ham madde ve enerji verimliligi Ulasim, lojistik, altyap1 vb. ortak kullanimi1
H Cevresel emisyonlarin azaltimi m Endiistriyel isbirligi destekleri
® Temiz Uretim teknolojileri Aracilik ve iletigim sistemleri
m Uretim prosesisin iyilestirilmesi

Sekil 6. ES beklentileri ve sartlari

* Soru 24. iliniz, bolgeniz disindan karsiladigimz (hammadde analizleri, iiriin analizleri vb.)
endiistriyel simbiyoz iliskilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz hizmet veya hizmetler var
mi ?

Iliniz, bdlgeniz disindan karsiladigimiz (ham madde analizleri, {iriin analizleri vb.) endiistriyel simbiyoz
iligkilendirmesi dahilinde, yararlanabileceginiz hizmet veya hizmetlerin varligina iliskin %95 evet-var,
%>5 ise hayir-yok cevabini vermistir.

* Soru 25. Sanayici, kamu kurum kurulus cahilsam goziiyle degerlendirdiginizde, simbiyotik
iliskilendirme icerisinde olmamanizin nedeni nedir ?

Kamu kurum-kurulus ¢alisan1 goziiyle degerlendirdiginizde; simbiyotik iliskilendirme igerisinde
olmamanizin nedeni nedir sorusuna verilen cevaplardan bilyiik cogunlugu %90,5 “endiistriyel simbiyoz
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kavram hakkinda yeterince bilgiye sahip olunmamasi” segenegi isaretlenirken, katilimcilarin %55,7’si
“is birligine girdi-¢ikt1 olan atiklarin sadece ilgili sektor agidan ele alinmas1” yanitini verirken, %43,5°1
“mevcut ¢alisma usul ve esaslarinin, igbirligi yapmasinin 6niinde engel teskil etmesi” nedeniyle ES
iliskilendirmeleri igerisinde olmadiklarini belirtmislerdir (Sekil 7).

%90.5

%55,7
%43,5
04,

m ES kavrami hakkinda yeterince bilgiye sahip olunmamasi

m isbirligine girdi-¢ikt1 olan atiklarin sadece ilgili sektér agidan ele alinmasi
= Mevcut ¢alisma usul ve esaslarinin, igbirligi olusumuna yonelik engel teskil etmesi
Ihtiyag ve beklentileri karsilamayacag diisiincesi

mES iliskilendirmelerinin bulunmamasi

Sekil 7. Simbiyotik iligkilendirme igerisinde olmama nedenleri

4. Sonuc ve Tartisma

Tiim diinyada tasarlanmakta olan ¢ok sayida mevcut endiistriyel simbiyoz vakasi bulunmaktadir. Bu
ornekler goz oniine alindiginda her ne kadar bolgede kavramin ¢ok fazla bilinmemesi (katilimcilarin %
92,6’simin endiistriyel simbiyoz kavramu ile ilgili bilgi sahibi olmadigi, % 7,4 {iniin ise biraz bilgi sahibi
oldugu) s6z konusu olsada biiylik bir potansiyelin var oldugu ( 95,6 oran ile “atik ve yan tirlinlerin geri
kazanilmas1” ve ikinci olarak %70,1 oran ile tercih edilen ‘“kaynak kullaniminda tasarruf” segenegi,
iiclincii olarak ise %64,7 oran ile “ham madde ve enerji verimliligi” beklentisini karsilamasi halinde
endiistriyel simbiyoz ag tasarimina dahil olma istegi ) yapilan ¢alisma ile kanitlanmigtir. Katilimeilarin,
% 95’1 uygulamalarinin ¢iktisi olarak degerlendirilen ekonomik kazanimlarin “gok énemli” oldugunu,
%5’inin “Onemli” oldugu belirtilmistir. Cevresel kazanimlara iligkin, %77,70’lik bir dilimin “cok
onemli” olarak degerlendirdigi, %12,50’inin “6nemli”, %9,80’inin ise “orta diizeyde onemli” olarak
degerlendirdigi goriilmiistiir. Son olarak sosyal kazanimlarin degerlendirilmesine yonelik, katilimeilar
%54,05’lik oranda “Onemli”, %32,9 “orta diizeyde Onemli” , %13,86 “Onemli degil”olarak
degerlendirmesi iizerine; endistriyel simbiyoz iligkilerinin gelistirilmesi amaci ile ekonomik
faaliyetlerin tiirli, atik akislarinin NACE ve EWC koduna uygun degerlendirme yapilmasi, ayakizi
Olclimleri vb. gerek c¢evresel gerekse sosyal kazanim saglamasi agisindan daha ileri ¢aligmalarin
yapilmasini gerekliligini ortaya koymustur. Mevcut c¢alismalarin ¢ogu, endiistriyel simbiyozun
halihazirda yaygin olarak uygulandigi Cin, Danimarka gibi iilkelere odaklanmaktadir. Diinya’da yapilan
caligmalar ile ilgili %98°1 “bilgi sahibi degilken”, %1°1 “biraz bilgi sahibi” olduguna yonelik erisilen
verilerde bilgi sahibi olan grubun Danimarka’daki Kalundborg Eko-Endiistriyel Park uygulamasi
hakkinda bilgi sahibi oldugu verisine erigilmesi iizerine; uygulamalarin ¢ok az endiistriyel simbiyoz
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vakasina sahip oldugu veya hi¢ olmadigi {ilkelerde bu tip potansiyel ¢alismalarin hi¢ yapilmadigi
gOriilmiistiir. Bu yoniiyle ¢alisma literatiire farkli bir bilimsel katki sunmaktadir.

TR 81 Diizey 2 bolgesi i¢in yapilan bu arastirmanin sonuglari, endustriyel simbiyoza yonelik ciddi bir
potansiyeli isaret etmektedir. Ozellikle Filyos vadisi projesinin, bolgede yiiksek ve orta teknolojili
iriinlerin liretimine katki saglayarak bdlgenin rekabet edilebilirliini arttiracagi diistiniilmektedir.
Mevcut deneyimler ve literatiir bilgileri de bu ¢ikarimi destekler niteliktedir. Bélgede hali hazirda
simbiyotik iliskilendirmelere yonelik birkag girisim bulunmakla birlikte, girisimler sinirlt bir ¢ergevede
yer almakta ve yaratilan katma deger acgisindan gelistirilme potansiyeli bulunmaktadir. Bolgenin
kalkinmada oOncelikli yoreler ve tesvikli alanlar igerisinde yer almasinin sagladigi biiyiik avantajlar
vardir. OSB’lerin varligi, maliyetleri diisiirerek kaynaklarin etkin ve verimli kullanimina yonelik altyap1
hizmeti sunmaktadir ancak bu uygulamalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle bolge genelinde
endiistriyel atiksu aritma tesislerinin isletilmesine yonelik problemlerin yasandigi goriilmektedir.
Endiistriyel cesitlilik, kiimelenme ve bolgeyi temsil etme durumu dikkate alindiginda Zonguldak OSB
bolgedeki simbiyoz uygulamalari agisindan dnemli odaklardan biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore kentsel aktorlerin, simbiyoz uygulama kavramina iliskin bilgi diizeyleri ile
endiistriyel/kentsel/dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili herhangi bir etkinlige katilim
durumlarinin oldukga diisiik oldugu tespit edilmistir. Yine elde edilen sonuglara gore, ne yazik ki
Diinya’da, Tiirkiye’de ve Bolgede yapilan Endiistriyel Simbiyoz uygulamalarma iligkin biiyiik bir
cogunlugun bilgi sahibi olmadig1 belirlenmis olmasmma ragmen katilimeilarin biiylik bir ¢ogunlugu
cevresel, ekonomik ve sosyal kazanim saglamasi durumunda simbiyoz uygulamalarina dahil
olabileceklerini belirtmislerdir. Kentsel aktorler en 6nemli sosyal kazanimlar olarak toplumsal biling ve
farkindaligin artmasini gérmektedir. Ekonomik kazanimlar perspektifinden ise, ek satislar, yaratilan is
ve istihdam katkisin1 Onceliklendirmislerdir. Kentsel aktorlerin biiyiik bir ¢ogunlugu simbiyoz
potansiyelinin yiiksek oldugunu diisiinmekte olup, en 6nemli sorun olarak da endiistriyel simbiyoz
kavraminin yeterince bilinmemesini ve bu konudaki farkindaligin az olmasim isaret etmislerdir.
Farkindaligin arttirilmasina yonelik planlanan tedbirlerden en Onemlisi olarak, bilgilendirme
toplantilarinin  diizenlenmesi istenmektedir. Bolgede one cikan sektorlere odaklanilarak yapilmis
aragtirmalara gore, ilgili sektorlerden kaynaklanan ya da bu sektorlerin kullanilabilecegi atiklar igin
onemli bir potansiyelin var oldugu bilinmektedir. Derlenmesi uygun olan bu olanaklar TR 81 Diizey 2
bolgesi endiistriyel simbiyoz caligmalarinin ileriki asamalar1 i¢in 6nemli bir altyap1 olusturacaktir.
Detaylandirilmis olan bu veriler, uygulamalar 6zelinde derlenerek genisletilecek ve detaylandirilacaktir.
Uygulamalarin yayginlastirilmasina yonelik tedbir ve faaliyetler noktasinda ise, uygulamalar1 hayata
gecirmeye, yayginlagtirmaya yonelik yasal diizenlemeler yapilmasi ve politika stratejilerinin
olusturulmasi beklenmektedir. Kentsel paydaslarla yapilan goriismelerde liretim siireci sonucunda agiga
¢ikan atiklarin degerlendirilmedigi buna ek olarak bertaraf etmeye yonelik endistriyelere ek maliyetler
yarattig1 belirlenmistir. Bolgede 6ne ¢ikan sektorlerden olan basta orman iirlinleri sanayiinde atiklarin
onemli miktarda ortaya ¢iktig1 ancak bu ekonomik bir degere doniistiiriilmedigi Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Miidiirliikleri tarafindan vurgulannustir.

Bolgeki endiistriyel simbiyoz uygulama calismalarindan %97,2 oraninda katilimcinin bilgisi yokken,
%?2,8 oraninda katilimci, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin baglangi¢ asamasinda oldugunu ileri
slirmesi tizerine bu ¢alisma oranlarin iyilestirilmesine yonelik bdlge genelinde farkindalik ve sinerji
olusturmay1 hedeflemektedir. Basta Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Miidiirliikleri olmak iizere,
konuya taraf bolgedeki tiim paydas ve aktorler, “simbiyotik iliskilendirmeler” ve “temiz Gretimi” bolge
icin ¢cok 6nemli bir firsat olarak degerlendirmekte ve bundan sonra yiiriitiilecek ¢aligmalara katki
saglama konusunda oldukga istekli goriinmektedirler. Tiim bu bilgiler 1s181nda; endiistriyel simbiyoz
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uygulamalarinin  6niindeki engellerin (Katilimeilarin %90,5 “endiistriyel simbiyoz kavram hakkinda
yeterince bilgiye sahip olunmamasi” secenegi isaretlenirken, katilimeilarin %55,7’si “is birligine girdi-
¢ikt1 olan atiklarin sadece ilgili sektor agidan ele alinmasi” yanitini verirken, %43,5’1 “mevcut ¢alisma
usul ve esaslarinin, isbirligi yapmasinin oniinde engel teskil etmesi” nedeniyle ES iliskilendirmeleri
icerisinde olmadiklarini belirtmesi {izerine) kaldirilmasina yonelik durum tespiti yaparak ( endiistriyel
simbiyoz ile ilgili herhangi bir toplant1 ¢alistaya katilma durumu, Diinya, Tiirkiye ve bélgede yapilan
uygulamardan bilgi sahibi olma durumu) endiistrilerin beklentilerine yonelik (uygulamalarin yonetim
diizeyinin nasil olmasi gerektigi, bolgeye 0zgii endiistriyel simbiyoz olanaklarinin belirlenmesi,
uygulanmasi) tasarlanmasi amaciyla (uygulamalar sonucu elde edilecegini disiindiigiiniiz kazanimlar
vb.) sorularla ortaya konularak literatiire kazandirilmistir. Calismanin 6zgiin yonii; endiistriyel simbiyoz
uygulamalarindaki tiim taraflar1 belirleyen iyi tanimlanmis kategorileri kullanarak 6nceki arastirmalar
yeniden gozden gegirmek, halihazirda mevcut yontemlerden ve c¢alismalardan elde edilen bilgileri
genisletirken, ayn1 zamanda arastirmanin seffaflifida arttirilmistir. Ote yandan, ekonomik, ¢evresel ve
sosyal sonuglarda dahil edilerek endiistriyel simbiyoz arastirmasimin kapsamini genisletilerek
sunulmustur. Kentsel aktorler i¢in ilham verici bir ¢alisma oldugu diistiniilmektedir.

Bilgilendirme

Bu makale, Ozlem YILDIZ isimli lisansiistii 6grenciye ait TR 81 Diizey 2 Bélgesinde Orman Urinleri
Sanayiinin Endistriyel Simbiyoz Potansiyeli ve Stirdirilebilir Bir Ag Tasarimu: Filyos Vadisi Projesi
Ornegi’’ baslikli doktora tezinden tiiretilmistir.
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Oz — Ekonomik zenginligi ile Katar, dis ticarette Orta Dogu’nun en énemli iilkeleri arasinda yer alir. 2017 yilinda
bolge iilkelerinden Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Bahreyn ve Misir Katar’a bazi ambargolar uygulamaya
baslamis ve bu donemde Katar diplomatik ve siyasi hayatta yalniz birakilmistir. Bu ambargolar sirasinda Tiirkiye nin
Katar’n yaninda tavir sergilemesi, son 20 y1l i¢inde giiglenen Katar ile Tiirkiye iliskisini pekistirmistir. Bu ¢aliymanin
amact Tirkiye ile Katar’in her gegen giin giiglenen ekonomik ve siyasi iligkiSinin orman iriinleri ticaretini nasil
etkiledigini incelemektir. Orman varligina sahip olmayan Katar, ekonomik zenginligi ile kismen hammadde,
¢ogunlukla da mamul ve yari mamul ithalatina da meyillidir. Mevcut literatiir ve giincel istatistiklerin incelenip
yorumlanmast ile gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda, 2017 Korfez Krizi’nin Tirkiye’nin Katar’a yonelik toplam
genel ihracatinda ortalama %44’liik bir artisa etki ettigi goriiliir. Genel ihracat kategorisindeki bu artismn orman
tirtinleri sanayine yansimasina bakildiginda ise mobilya harig, mantar ve ahsap esya kategorisinde %211°lik, agag ve
ahsap esya kategorisinde %353, mobilya kategorisinde ise %108’lik bir artiga neden oldugu goriilmektedir. 2017
Korfez Krizi kosullarinin Katar ile olan islenmis ve mamul diizeydeki katma degeri yiiksek mobilya ihracati
kategorisinde artisa neden oldugu gozlenmistir. Mevcut krizin sona erdigi su giinlerden sonra ise ihracattaki artigin,
siyasi otoritenin Katar ile iliskilerinin seyrine bagli olmak kayduiyla, artarak devam edecegi tahmin edilebilir.
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Abstract — Qatar, by its economic wealth, is among the most important countries in the Middle East in foreign trade.
Saudi Arabia, United Arab Emirates, Bahrain, and Egypt, which are among the other countries in the Middle East,
started to impose some embargoes which is named Gulf Cries on Qatar in 2017, and Qatar was both diplomatically
and politically left alone in this period. In this period, Turkey's attitude on Qatar's side has reinforced the relationship
between Turkey and Qatar, which has strengthened in the last 20 years. The aim of this study is to examine how the
economic and political relationship between Turkey and Qatar, which is getting stronger day by day, affects the trade
of forest products. Qatar, which does not have forest assets, is also inclined to import partly raw materials, mostly
finished and semi-finished products, thanks to its economic wealth. As a result of this study, which has been carried
out by examining and interpreting past studies and current statistics with the qualitative research method, it is seen
that 2017 Gulf Crisis affected an average of 44% increase in Turkey's total exports to Qatar. The reflection of this
increase in the forest products industry, there is another increase of 211% in the Cork and wood manufactures
(excluding furniture), 353% in the wood and articles of wood charcoal, and 108% in furniture. It has been observed
that the conditions of 2017 Gulf crisis have caused an increase of high value-added semi-finished and finished products
with Qatar. After ending the current crisis, it may be predicted that if the positive relationship of the political authority
with Qatar continues, the increase in exports will continue to increase.
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1. Giris

Tiirkiye Akdeniz, Karadeniz, Balkanlar, Katkaslar ve Orta Dogu’yu birbirine baglayan bir koprii konumunda
olmast (Kaya, 2017) nedeniyle, son 15 yilda, Ortadogu ve Giineybati Asya iilkeleri ile iligkilerini daha da
gelistirmek/artirmak i¢in ¢aba gostermistir (Levaggi ve Donelli, 2021). Haziran 2017°de bolge tilkelerinden
Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Bahreyn ve Misir’in Katar’a bazi ambargolar uygulamasi
ve bu siirecte, Tiirkiye nin Katar’a kars1 herhangi bir ambargoda bulunmamasi ve hatta yaninda yer aldigim
bildiren tavri, Tiirkiye’nin Katar iliskilerinin pekismesine neden olmustur (Riggs, 2021).

Katar, 1970 yilinda kazandig1 bagimsizliginin arkasindan, kisa sayilabilecek bir siirede, sosyal, ekonomik ve
politik yonden reform sayilabilecek gelismeler kaydetmistir (Oztiirkler, 2012). Oztiirkler (2012)’e gore; bu
gelismenin en temel nedenlerinden birisi enerji kaynaklarmin zenginligidir. Katar, refah diizeyinin yiiksekligi
ve cazibe merkezi 6zelligi gostermesinin etkisiyle (Oskam ve Karijomedjo, 2015), dis ticarette Ortadogu’nun
en onemli tilkeleri arasinda yer almaktadir. Herhangi bir orman varligina sahip olmayan (FAO, 2020) Katar,
zenginligi ile kismen hammadde, ¢ogunlukla da mamul ve yari mamul ithalatina da meyillidir (Al-Khulaifi,
2013).

Katar, tiim Ortadogu tilkeleri arasinda kisi bagi tiiketimde en fazla artig yasayan iilkeler arasinda yer almaktadir
(Stimer, 2017). Bunun da etkisiyle mal ve hizmet ithalati, gayri safi yurt i¢i hasilasinin neredeyse %40’na
denk gelen Katar (Worldbank, 2020), ihrag ettigi temel hidrokarbon iiriinlerinden elde ettigi gelirlerin
neredeyse tamamim ithalata harcamaktadir (Engin Oztiirk, 2018). En biiyiik ithalat kalemleri savunma,
havacilik ve uzay sanayii olan iilke, orman iirlinlerinde hammadde iiretimi gergeklestiremediginden tamamen
disa bagimlidir (Comtrade, 2021).

Yilmaz (2019), 2017 yilinda Katar’a yonelik uygulanan ambargonun siyasi nedenlerinin de olmasina ragmen
temelde ekonomik oldugunu, Katar’in ciddi pay sahibi oldugu petrol ve sivilastirilmis dogal gaz ihracatinda
rakip konumda oldugu tiilkeler ile olan iliskileri nedeniyle, bu dénemde diplomatik ve siyasi hayatta yalniz
birakildigini belirtmistir. Suudi Arabistan, BAE, Bahreyn ve Misir ortak tavirla Katar ile olan iligkilerini
dondurmustur (Dirigdz, 2017). Bu sekilde istikrarin bozuldugu ve ayn1 zamanda ¢atismanin bas gdsterdigi bir
ortam olusmustur (Yildirim, 2021). Bu durumun asil nedeninin ekonomik oldugunun ifade edilmesi (Dirigoz,
2017), Katar’m 6nde gelen kaynaklardan elde ettigi gelirlerin baskilanmaya c¢alisildiginin gdstergesi olarak

kabul edilebilir.

Suudi Arabistan, BAE, Bahreyn ve Misir ile iligkileri ekonomik ve siyasi olarak bozulan Katar, Tiirkiye gibi
nispeten uzak komsular ile iliskilerini sikilagtiran bir politika izlemis, bu nedenle de ambargodan kisa bir siire
sonra, bu krizi kinayan ve ambargoyu desteklemeyen Tiirkiye ve Kuveyt gibi iilkeler Katar’a ihracatta biiyiik
bir biiyiime yasamistir (Al-Mal ve Saad, 2021). Tiirkiye’nin bu donemdeki Katar’a ihracati incelendiginde,
toplam ihracatin 2017 yilinda 791 milyon dolar seviyesinden 2019 yilinda 1.29 milyar dolar seviyesine ¢iktig1
goriilmektedir (Comtrade, 2021). Tiirkiye’nin bu krizin basindan itibaren oynadig: arabulucu rol, bu durumun
nedenlerinin baginda gelmektedir.

Katar, diinyada orman varligi olmayan sekiz iilkeden birisidir (FAO, 2020). Bu nedenle dogasi geregi,
hammadde ve/veya islenmis orman {iriinleri ihtiyacini ithalat yontemi ile gidermektedir. Tirkiye son
donemlerde orman varligini ve buna paralel olarak da orman {irtinleri {iretim kapasitesini hizla artiran iilkeler
arasinda yer almaktadir (OGM, 2020a). Bu nedenle Katar’in ham veya islenmis orman tirtinleri ihtiyacinin ne
kadarmin Tiirkiye’den karsiladigi ve bu ihtiyacin Tiirk orman iirlinleri endiistrisine ne kadar katki sagladigi
sorusu, bu ¢aligmanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye - Katar arasindaki orman ftriinleri ticaretini degerlendirmektir. Bu amagla
Katar’m Tirkiye ve diger lilkelerden gerceklestirdigi orman ftriinleri ithalat verileri ile Tiirkiye’nin Katar
yoniine gerceklestirdigi ihracat verileri hammadde, yart mamul ve mamul diizeyinde incelenmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Tiirkiye’den Katar’a yonelik olarak yapilan orman iiriinleri ihracat verileri degerlendirilmistir.
%29’u ormanlarla kapli olan Tiirkiye’nin (CSB, 2018; OGM, 2020b) orman varlig1 olmayan Katar’a yonelik
ihracat istatistiklerinde ciddi bir artis goriilmektedir. Bunun nedenlerinin ve bundan yararlanma yollarinin
belirlenmesi amaciyla, bu calismada Tiirkiye ve Katar’in orman iiriinleri dis ticaret verileri materyal olarak
kullanilmaktadir. Bu amagla Tiirkiye’nin orman {iriinleri temel alinarak yaptig1 mobilya, agag - ahsap esya ve
kereste ihracat istatistikleri detayli olarak incelenmistir. Bu veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
Birlesmis Milletler Uluslararas1 Ticaret Istatistikleri (Comtrade), Diinya Bankasi (Worldbank) ve Ticaret
Bakanligi’nin Kolay Ihracat Platformu’ndan elde edilen verilerden derlenmis, bolgeye yonelik son yillardaki
siyasi bakis acisi tespit edilerek yorumlanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Katar, Basra Korfezinin dnemli bir merkezi olmas1 ve Tiirkiye’nin komsulari iran ve Irak’a yakinligi nedeniyle
Tiirkiye i¢in oldukga biiyiik bir jeostratejik oneme sahiptir (Koggiindiiz, 2011). Son yillarda, Arap korfezi
tilkelerindeki kiiltiir ve turizm yatirimlari birbirleriyle rekabet edecek seviyelere ulasmistir (Karadeniz, 2019).
Katar da, son yillarda bu riizgardan etkilenerek popiiler kiiltiiriin turizm cenneti algisina yonelik gelismeler
sergilemesinin yani sira, bolgenin gelirlerinin biiyiik bir kismini olusturmasi nedeniyle de en biiyiik petrol ve
sivilastirilmis dogalgaz ihracatgilari arasinda da yerini almistir (Akman ve Ergiin, 2019).

Tiirkiye ile Katar ticareti, 2000°1i yillarda Tiirkiye’nin Ortadogu politikasin1 degistirmesi nedeniyle yeni bir
temele sahip olmustur (Kaya ve Kaya 2019). Bu iligskinin Tiirk ticaretine yansimasi, ihracat gelirlerinin 2017
yilinda ortaya ¢ikan korfez krizi sonras1 2018 ve 2019 yillarinda %50°den fazla artmasi seklinde olmustur.
Ayni sekilde Katar’a ihracat yapan iilkeler arasinda Tiirkiye, 2016 ve dncesinde %1°den daha diisiik bir paya
sahipken, bu pay 2017 Korfez Krizi’nin de etkisiyle ortalama % 3.61 diizeyine ¢ikmistir (URL 1).

Tiirkiye’nin Katar’a yonelik uluslararasi standart ticaret siniflamasina (SITC Rev.3) gore 63 numarali mantar
ve ahsap esya (Mobilya harig) ihracati incelendiginde (Sekil 1), 2013-2021 yillar1 arasinda artan bir egilimde
oldugu goriilmektedir. Ancak 2017 yilinda ihracatta dikkat ¢ekici bir azalma goriilmektedir. Bu azalmanin
nedeni iilkenin ihracat 6nceliklerinin ambargonun yasandigi yilda degisiklik gostermesi olarak agiklanabilir.
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Sekil 1. Tiirkiye'nin Katar’a Mantar ve Ahsap Esya (Mobilya Hari¢) (TUIK, 2020), Agac ve Ahsap Esya
(Comtrade, 2021), Mobilya (Comtrade, 2021) ihracatlarinda 2013-2021 y1llar1 aras1 degisim

Tirkiye’nin Katar'a yonelik gerceklestirdigi "Agag¢ ve Ahsap Esya" ile "Mobilya" kategorilerindeki ihracatlar
(Sekil 1) incelendiginde ise 2017 yilindan sonra hizli bir yiikselis gerceklestigi sdylenebilir. Ozellikle mobilya
sektoriinde gergeklesen ihracatin ekonomik olarak hacminin yiiksek olusu ve 2017 yilindan sonra hizla artigi
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2019-2020 ve 2021 yillarinda daha stabil bir hal almasi dikkat ¢ekicidir. Bu durumun sebepleri 2017 yilinda
gergeklesen ambargo sonrast Katar’in Tiirkiye’ye yonelmesi ve 2020-2021 yillarinda da Covid-19 pandemisi
olarak yorumlanabilir.

Tiirkiye’nin Katar’a gergeklestirildigi 2013-2021 yillan arasindaki ihracat miktarlari incelendiginde (Sekil 2)
Katar’a ambargo uygulanan yil (2017) ve sonrasinda yiikselen bir egilim goriilmektedir. Son sekiz yilda
2016’dan sonra artisa gegen ihracat miktar1 2018 yilinda pik yapmis ve 2018-2021 yillar1 arasinda en yiiksek
degerlerde ancak azalan bir egilimde devam etmistir. 2020-2021 yillarindaki azalma Covid -19 pandemisi ile
de iliskilendirilebilir.
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Sekil 2. Tiirkiye nin Katar’a Gergeklestirdigi 2013-2021 yillar1 arasindaki toplam ihracat degisimi
(Comtrade, 2021; URL 1)

Katar’in aga¢ ve orman iiriinleri ile mobilya ithalatini en yogun sekilde gerceklestirdigi Tiirkiye nin de i¢cinde
bulundugu ilk on iilke incelendiginde (Tablo 1); Cin, Italya, Ingiltere, Hindistan Tiirkiye BAE, Almanya, ABD,
Umman, Fransa ve Japonya basta olmak tizere farkli cografyalardan birgok tilke ile ticari iligki i¢inde oldugu
goriilmektedir. Bu iilkeler iginde Cin Halk Cumbhuriyeti’nin Katar ile hem agag ve ahsap esya hem de mobilya
iirlin cinsleri agisindan siki bir dis ticaret iliskisi i¢inde oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda kriz doneminde
Cin’in Katar’a yonelik orman firiinleri ihracat rakamlari incelendiginde 2017 ile 2018 yillar1 arasinda artis
egilimde, ancak sonraki yillarda ise bir azalma egiliminde oldugu goriilmektedir (URL 1). Bu durum Cin’in
iliskide oldugu diger bolge devletleri, Suudi Arabistan, BAE, Bahreyn ve Misir ile (Yellinek, 2017) Katar
arasinda bir denge kurdugunu ve Katar ile olan ticaretine orman tirlinleri 6zelinde temkinli yaklagtigini
gostermektedir. Bu durum Katar-Cin iliskilerinin diplomatik ve ekonomik yo6nlerinin 6nemli ve iyi
kurumsallagmig oldugunu ifade eder (Saidy, 2017).

2017 Korfez Krizi déneminde; Italya, Fransa ve ABD’nin Katar ile olan orman iiriinleri ve mobilya dzelindeki
iliskilerini kismen azalttig1, buna karsihk Katar’in Tiirkiye ile siirekli olarak, Ingiltere, Fransa ve Almanya ile
de nispeten bazi donemlerde ticari iligkilerinin arttig1 goriilmektedir. Ancak burada 2019 yili ve sonrasinda
orman iriinleri ticaretine dahil olan hemen hemen tiim devletlerin, Tirkiye dahil, Katar ile ticaretinin diinya
piyasalarinda da oldugu gibi pandemi ile iliskili olarak bir azalma oldugu goriilmektedir.

Katar’in aga¢ ve orman iiriinleri ile mobilya ithalat1 yaptig1 bir diger iilke olan Hindistan ile olan iligkileri
degerlendirildiginde; Hindistan’in dogalgazda %90 oraninda Katar’a bagimli olmasi1 (Sharma, 2017) 2017
Korfez Krizi sirasinda Katar’a yonelik tutumunun stabil olmasini agiklamaktadir. Bunu, orman iiriinleri
ihracat1 agisindan inceledigimizde, Hindistan’in Katar’a yonelik ihracatinda kriz donemi boyunca agag ve
orman iriinleri kategorisinde ortalama 24 milyon dolar seviyesinde, mobilya kategorisinde ise 8 milyon dolar
seviyesinde kaldig1 goriliir. Bu kararlilik, Hindistan ile Katar’in “sinirlart miikkemmel ¢izilmis bir ekonomik
iliskilerinin” (Sharma, 2017) olmasi ile agiklanabilir.
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Tablo 1. Katar'in "agag¢ ve orman triinleri" ile "mobilya" kategorilerinde ithalatinin iilkelere agirligi (URL 1)

SIRA 2017 2018 2019 2020
Agac ve Or- Mobilya Agac ve Or-  Mobilya Agac ve Or- Mobilya Agacve Orman Mobilya (465.41
man Uriin- (504.09 Mil- man Uriin- (569.47 Mil- man Uriin- (546.75 Uriinleri Milyon $)
leri (301,92 vyon$) leri (301.02 yon$) leri (292.76  Milyon $) (239.79 Milyon
Milyon $) Milyon $) Milyon $) $)
1 Cin (10241 Cin (167.25 Cin (130.35 Cin (202.19 Cin (113.53 Cin (197.86 Cin (97.19 Mil- Cin (182.20 Mil-
Milyon $) Milyon $) Milyon $) Milyon $) Milyon $) Milyon $) yon $) yon $)
2 Italya (4051 Italya Italya (36.48 Italya Ingiltere italya Hindistan Italya (85.32 Mil-
Milyon $) (137.90 Mil-  Milyon $) (147.20 Mil- (35.35 Mil- (110.27 (25.15 Milyon yon $)
yon $) yon $) yon $) Milyon $) $)
3 BAE (35.43 Tiirkiye Hindistan Tiirkiye Almanya Tiirkiye Almanya (24.96 Tirkiye (94.14
Milyon $) (45.13 Mil- (27.20 Mil- (72.27 Mil- (28.69 Mil- (95.55 Mil- Milyon $) Milyon $)
yon $) yon $) yon $) yon $) yon $)
4 ABD (3450 ABD (37.73 ABD (24.43 Ingiltere italya (28.00 ABD Ingiltere (23.23 Almanya (29.64
Milyon $) Milyon $) Milyon $) (53.47 Mil-  Milyon $) (42.04 Mil-  Milyon $) Milyon $)
yon $) yon $)
5 Almanya Almanya Almanya Almanya Hindistan Ingiltere Tiirkiye (21.88 ABD (28.92 Mil-
(28.08 Mil- (3751 Mil- (2325 Mil- (3847 Mil- (27.37 Mil- (39.07 Mil- Milyon $) yon $)
yon $) yon $) yon $) yon $) yon $) yon $)
6 Ingiltere Ingiltere Tiirkiye ABD (3249 ABD (24.68 Almanya ftalya (1742 Ingiltere  (21.71
(19.89 Mil- (3629 Mil- (19.85 Mil- Milyon $) Milyon $) (38.63 Mil-  Milyon $) Milyon $)
yon $) yon $) yon $) yon $)
7 Hindistan BAE (22.89 Umman Umman Tiirkiye Hindistan Fransa (15.22 Fransa (14.08 Mil-
(19.84 Mil- Milyon $) (17.28 Mil- (1143 Mil- (22.14 Mil- (11.14 Mil-  Milyon $) yon $)
yon $) yon 3$) yon $) yon $) yon $)
8 Tiirkiye Fransa Ingiltere Hindistan Umman Umman ABD (13.62 Hindistan  (7.09
(1241 Mil- (1093 Mil- (1455 Mil- (9.16 Milyon  (10.83 Mil- (8.41 Mil- Milyon$) Milyon $)
yon §) yon $) yon $) $) yon $) yon $)
9 Fransa (6.62 Hindistan Japonya Diger (2.29 Diger (1.24 Diger (2.60 Diger (701.08 Diger (1.37 Mil-
Milyon $) (754 Mil- (599 Mil- Milyon $) Milyon $) Milyon $) Bin $) yon $)
yon $) yon $)
10 Japonya Japonya Diger (1.60 Japonya Japonya Japonya Japonya (396.46  Japonya (904.73
(2.19 Milyon (870.75 Bin  Milyon $) (47050 Bin (880.14 Bin (1.13 Mil- Bin$) Bin $)
$) $) $) $) yon $)

Bunun yaninda Katar’in Italya, Almanya, Fransa ve Ingiltere ile olan iliskileri incelendiginde, orman iiriinleri
ticaretinde ilk on iginde bulunan Avrupa Birligi devletlerinin, 2017 korfez krizinin ardindan temkinli konuma
gectigi goriilebilir. Bunun nedeninin ise Avrupa Birligi’nin taraf devletleri diplomatik diyaloga ¢agirarak
(Parlar Dal, 2017) arabulucu konumda olmasi diistiniilebilir. Bunun orman {iriinleri ticaretine yansimasi ise,
Italya’nin 2017 yilinda 40 milyon dolar seviyesinde olan aga¢ ve orman iiriinleri ticaretinin 2020 yilinda 17

milyon dolara diismesi, 138 milyon dolar diizeyinde olan mobilya ihracatinin 85 milyon dolara gerilemesi ile
goriiliir. Aymi sekilde Almanya’nin Katar ile olan orman iiriinleri ticaretinin belirli bir seviyenin iizerine
cikmamasi ayni temkinli bakisin Almanya’da da oldugunu isaret eder. Fransa’nin 2018 ve 2019 yillarinda
Katar ile olan orman {iriinleri ticareti siralamasinda ilk ona girmemesi, 2020 yilinda ise yeniden her iki
kategoride de 14-15 milyon dolar seviyesinde goriilmesi bu durumun yansimasi olarak goriilebilir.

2020 yil1 Ocak aymna kadar Avrupa Birligi’nde olan Ingiltere’nin 6zel durumu diisiiniildiigiinde, kamuoyunda
Brexit olarak bilinen ve 2017 yilinin Mart ayinda, 2017 Korfez Krizinin baglamasindan yaklasik 2 ay once,
Birlesik Kralligin resmen agikladigi Avrupa Birligi’'nden ayrilma kararmin (EC, 2020), Ingiltere Katar
iliskilerine diger Avrupa Birligi devletlerinden daha farkli yansidigi goriiliir. Ingiltere’nin Katar ile olan
mobilya kategorisindeki ihracatinin 2018 yilinda 53 milyon dolara g¢ikmasi, aga¢ ve orman iriinleri
kategorisindeki ihracatimn ise 2019 yilindan 35 milyon dolara tirmanmasi, pandemi Oncesine kadar
Ingiltere’nin Katar’a olan yaklasiminin diger Avrupa Birligi devletlerinden kismen farklilastiginin
gostergesidir.

Genel olarak degerlendirildiginde; 2017 Korfez Krizi’nin Tiirkiye’ nin Katar’a yonelik toplam genel ihracatini
yaklasik 800 milyon dolardan, 6nce 1,29 milyar dolara ¢ikardigi, ardindan da 2018-2022 arasinda, yaklagik
%44°1iik bir artigla, ortalama 1,15 milyar dolar bandinda seyretmesine neden oldugu gériiliir (URL 1). Genel
ihracat kategorisindeki bu artisin orman {irlinleri sanayine yansimasina bakildiginda ise 63 Numarali Mantar
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ve Ahsap Esya (Mobilya Hari¢) Kategorisinde ise 2017 yilindaki 3,57 milyon dolarlik ihracatin, 2018-2022
yillar1 arasinda, yaklasik %158’lik bir artigla, ortalama 9,22 milyon dolar bandinda seyretmesine neden oldugu
gorilir. Ayni durum Agac ve Ahsap Esya kategorisinde 2017 yilina gére aym1 donemde ortalama %353,
Mobilya kategorisinde ise ortalama %108’lik bir artisa neden olmustur (TUIK, 2020; Comtrade, 2021; URL
1). Buna gore Tirkiye’nin Katar’a yonelik ger¢eklestirdigi orman iriinleri ihracati artan bir egilimdedir.
2017’yilindaki kriz ile birlikte bu ¢ercevedeki ticarette ilk 10’a giren Tiirkiye, 2017 6ncesinde Katar’a yonelik
pay1 %1°den daha az oldugu i¢in ilk on igerisinde yer almamaktadir (URL 1). Sekil 1 ve Tablo 1 birlikte ele
alindiginda Katar’m orman iiriinleri ticaretinde Cin, italya, ABD ve Almanya’nin Katar’a yapilan ihracatta
2017 korfez krizi sonrast dalgalanma yasadigi, buradan ortaya ¢ikan hammadde ve mobilya ihtiyacinin ise
Ingiltere, Fransa ve Almanya ve Tiirkiye tarafindan karsilandig1 anlasilmaktadir. Bu artisin ham madde veya
yart mamul driinlerde fazla olmadigi, onun yerine mobilya gibi dogrudan tiiketiciye yonelik iriinlerde
katlanarak arttig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Bazi orman {iriinleri kalemlerinin Katar’a yonelik ihracatinin Tiirkiye toplam ihracatina katkisi

(TUIK, 2020)

Yil Katar’a Tiirkiye’nin Ihracat Bu Katar’a Tiirkiye’nin ihracat Bu Tiirkiye’nin
Mantar, tiilm iilkelere pay: kalem ahsap esya tiim iilkelere pay1 kalem Toplam ihracati
odun toplam (%)? payl ihracati toplam ahsap  (95)! pay1
Kereste MOK (%)° esya (%)?

(MOK) ihracati Thracati
ihracat1

2017  $434386  $26 724 000 0.00026 1.62545 $3573 517 $735558 673  0.00217 0.48582 $164 494 619 000

2018  $528383  $36 550 001 0.00030 1.44564 $6 978 487 $790 243714  0.00394 0.88308 $177 168 756 000

2019  $747164  $65 002 001 0.00041 1.14945 $7320311 $820 425 077  0.00405 0.89225 $180 832 721 001

2020 $826791  $75 273000 0.00049 1.09839 $11 491 402 $914 116 416  0.00677 1.25710 $169 646 390 001

Tablo 2, incelendiginde 24 numarali mantar, odun ve kereste ve 82 numarali ahsap esya (mobilya harig)
kalemlerinin Katar’a yonelik ihracatinin artan bir egilimde oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin Katar’a 2017-
2020 yillart arasinda 24 numarali mantar, odun ve kereste ihracat1 4 yilda yaklasik iki kat artmigtir. Benzer
sekilde Tiirkiye’nin Katar’a 2017-2020 yillar1 arasinda 82 numarali ahsap esya (mobilya harig) ihracati 4 yilda
yaklasik ii¢ kat artmustir. Tiirkiye nin TUIK (2020) verilerine gore donem genel ve 6zel ihracat miktarlart
diisiiniildiigiinde, 2017 yilindaki 164,4 milyar dolarlik genel ihracat tutarinin % 0,00026 sina denk gelen
mantar, odun ve kereste ihracatinin, 2020 yilinda 169,6 milyar dolarlik genel ihracat tutarinin % 0,00049 una
denk geldigi goriiliir. Ayn1 sekilde ahsap esya (mobilya haric) ihracati ise 2017 yilindaki % 0,002 degerinden
2020 y1linda % 0,006 ya ¢iktig1 goriiliir. Tiirkiye’ nin toplam mantar, odun ve kereste ihracat1 2017 yilinda 26,7
milyon dolar seviyesinde olup, 2020 yilinda ise bu deger 75,2 milyon dolara ¢ikmigtir. Bu kalemde ise Katar’in
payt %1,62’den %1,09’a gerilemistir. Yani mantar, odun ve kereste kategorisinde Katar’in pay1 gerileme
gosterirken, ahsap esya (mobilya haric) kategorisindeki pay1r %0,49°dan %1,25’ye ¢ikmistir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde Katar’a gerceklestirilen ve bu ¢alismanin temel aldig1 orman tiriinleri ihracat miktarlarinin
ve tutarlarmin katlanarak arttig1, ancak tilke ihracat oranlari i¢indeki payi1 olarak bakildiginda ise hala oldukca
diistik bir oranda oldugu goriilmektedir.

2017 yilinda baslayip ve 2021 yilinda sonlanan 2017 Kérfez krizinin, Oztiirkler (2017)’in belirttigi gibi
Tiirkiye i¢in ekonomik ve politik bazi sonuglar1 olmustur. Bu dénemde Katar ile olan genis iligkilere dayal
yakiligin artmasi, Tiirkiye’nin potansiyel pazari olan Katar’a yonelik ihracatin da artmasini saglamistir.
Bolgeye yonelik Tiirkiye’den yapilan ihracat ham madde, yart mamul ve mamul orman iriinleri kapsaminda
incelendiginde; dogrudan miisteriye yonelik yiiksek katma degerli mamul iriinlerde (6rnegin mobilya)

2 fhracat paylari, ((Katar’a MOK ihracati) x 100) / (Tiirkiye 'nin Toplam [hracati) ve ((Katar’a ahsap esya ihracati)
x 100) / (Tiirkiye nin Toplam Ihracati) formiilleri ile hesaplanmistir.

3 Kalem paylar1, ((Katar’a MOK ihracati) x 100) / (Tiirkiye nin tiim iilkelere toplam MOK ihracati) ve ((Katar’a
ahsap esya ihracaty) x 100) / (Tiirkiye 'nin tiim iilkelere toplam ahsap esya ihracati) formiilleri ile hesaplanmigtir.
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ihracatinda katlanarak artis meydana geldigi, ham ve yart mamul ihracatindaki artigin ise mamul diizeydeki
mobilya kategorisine gére daha az oldugu goézlenmistir. Bu bulgu Katar’in Tiirkiye’den ham ve yart mamul
trtinlerin ticareti yerine, mamul ve katma degeri yiiksek tirtinlerinin alimini gergeklestigini gostermektedir. Bu
durum Katar’in Tiirkiye’nin mamul pazarlarindan biri olmasini saglamakta ve hammadde ihracatindan mamul
iirlin ihracatina gecisin iilkemize katma deger saglamasi anlami tagimaktadir.

4. Sonuclar

2017 Korfez Krizinin Tirkiye agisindan en dnemli ekonomik sonuglarindan birisi, kriz dncesi 2016 yilinda
439 milyon dolar olan Katar’a yonelik toplam ihracatin, 2018 yilinda 1,29 milyar dolar ile tarihinin en yiiksek
seviyesine ¢ikmasi, sonrasinda ise ortalama yillik 1 milyar dolar seviyesinde kalmasi olarak yorumlanabilir.
Bu rakam Katar’in 2017 Koérfez Krizi donemi ve sonrasinda 30 milyar dolar olan yillik ortalama ithalatinin
yaklagik 1 milyar dolarmin Tiirkiye’den gergeklestirildigini gdstermektedir ki bu rakamin i¢inde orman
trtinleri kalemleri ortalama 115 milyon dolardir (Comtrade, 2021).

Ozellikle 2017 Kérfez Krizi sonrasinda Katar’a yonelik orman iiriinleri ihracatinin giderek artmasimin temel
nedenleri su sekilde belirlenmistir; Bolgenin ve diinyanin en zengin {ilkeleri arasinda yer alan Katar’in
(Oztiirkler, 2012) ihtiyacim karsilayacak ormana sahip olmamasi, bu ihtiyacini 6zellikle ticari iliskilerinin
bulundugu diger iilkelerden karsilamasi beklenen bir durumdur. Buna bagl olarak; bolge iilkelerinin bir kismi
ile 2017 Korfez Krizi sirasinda ve sonrasinda Katar ile iliskilerinde yaganan gerginlik Tiirkiye ile Katar’in
2000’1li yillarda baslayan yakinlasmasma hiz kazandirmistir. Katar ve Tiirkiye’nin ticari iligkilerin her
donemde yiikselis i¢inde olmasina ragmen (Yildirim, 2021) Tirkiye'nin Katar’a yonelik orman iiriinleri
ihracat1 2017-2020 yillar1 arasinda katlanarak artirmistir (Comtrade, 2021; URL 1).

Birlesik Devletler Tarim Departmani (USDA) Orman Servisi (2021) yayinladig1 teknik raporunda ABD ve
Kanada arasinda 1980°li yillardan bu yana siire gelen anlasma ve uygulamalarin 2006, 2015 ve 2017 yillarinda
revize edilmesi ile kereste fiyatlarinda ciddi yiikselisler oldugunu belirtmektedir. Bu yiikselisler nedeniyle
degisen durumun, ABD’nin orman iriinleri ihracatinda degisikliklere neden oldugu goéz Oniinde
bulundurulursa, bu durumun Katar piyasasini da etkiledigi, bu nedenle Katar’1 bolgedeki en yakin stratejik
komsularina yonelterek orman firiinleri agigim Tirkiye gibi {iilkelerden karsilamasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Bu durumun Tiirkiye nin orman tirtinleri ihracatina belli oranda katki sagladigi agiktir ancak
bu katkinin nicelik yoniinden tespiti ile lilkemizin kur politikasinin bu nicelige etkileri ayr1 bir ¢aligmanin
konusu olmalidir.

Tiirkiye, yillik ortalama 114 bin hektar ile tiim Avrupa iilkelerinin ve Amerika Birlesik Devletlerinin 6niinde,
mevcut orman alanini en hizli artiran 6’inci iilke konumundadir (FAO, 2020). Katar’in orman {iriinleri ithalat
verileri (Tablo 1) ve bu ithalat1 ger¢eklestirdigi tilkelerin orman alani miktarlar1 incelendiginde Tirkiye nin

ABD, Cin ve Hindistan’1n arkasindan en fazla orman alanina sahip olan iilke konumunda oldugu gériiliir (FAQO,
2020). Dolayisiyla her ne kadar bu iilkelerin orman alani ve ithalat imkanlar1 daha genis olsa da, Tiirkiye’ nin
Katar ile iliskileri, cografi konumu ve Katar’a yakinlik avantaji ile birlestiginde, orman {iriinleri ihracatinda bu
iilkeler ile rekabet edebilir durumda oldugu s6ylenebilir. Gegmis ¢alismalar, Tiirkiye ile Katar iliskilerinin kur
politikas1 (Saatcioglu ve Karaca, 2004), Tiirkiye’nin ekonomik biiylime dinamikleri (Petek ve Celik, 2017) ve
krizler ve ¢esitli anlagmalari i¢ine alan bolgedeki siyasi gelismeler (Mercan, 2021) gibi pek ¢ok etkene bagh
oldugunu ortaya koymaktadir. EIdeki mevcut veriler ve yapilan literatiir taramasindan (Alshaikheid, 2020;
Erboga, 2020; Kayaoglu, 2020; Kinik, 2022) elde edilen sonuca gére, mevcut krizin sona erdigi su giinlerden
sonra ihracattaki artigin, siyasi otoritenin Katar ile iligkilerinin seyrine bagl olmak kaydiyla, artarak devam
edecegi tahmin edilebilir.

Katar orman {irlinleri pazarinin daha etkin ve katma deger saglayici yonden kullanilmasi amactyla Tiirkiye nin
iiriin gelistirme c¢alismalarina 6nem vererek finansman, iiretim, pazarlama ve lojistik konularinda bilgi
altyapisini gelistirmesi ve hammadde ihracatinin yerini alan mamul {irlin ihracatini artirilmasi 6nerilmektedir.
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Yazar Katkilar1

Hiiseyin Caligkan: Yazar, literatiir taramast, arastirma, veri toplama, metodoloji, gorsellestirme ve yazim isle-
rini gergeklestirmistir.

Sezgin Ozden: Yazar, literatiir taramasi, arastirma, veri toplama, metodoloji, gorsellestirme, yazim ve son
kontrol islerini gergeklestirmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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Oz — Ormanlarm iklim degisikligindeki roliiniin toplum tarafindan daha iyi anlasilmasini saglayacak galigmalara
ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in medya 6nemli bir aragtir. Bu ¢alisma; iklim degisikligiyle ormanlar ve ormansizlagma
arasindaki iligkiyi medya araciligiyla ortaya koymak ve bu haberlerin yeterliligini sorgulamak amaciyla yapilmustir.
Bu amag dogrultusunda; Tiirkiye’de segilen alt1 gazetenin internet sitelerinde yer alan kiiresel iklim degisikligi ile
ilgili haberlerin, Ocak 2009-Aralik 2018 tarihleri arasindaki 10 yillik siiregte yillar igindeki dagilimi ve bu
haberlerdeki ormansizlasmayla iklim degisikligi arasinda kurulan iliskiler incelenmistir. Bulgulara gore; iklim
degisikligi haberlerinin son yillarda artig egilimi igerisinde oldugu, fakat bu haberler i¢inde; “Orman, agag, bitki,
biyolojik ¢esitlilik, ormansizlasma, yesil alan vb.” haberlerin oraninin sadece %12,4 oraninda yer aldig1 ortaya
¢ikmistir. Ormanlart veya ormansizlagmayi iligkilendiren haberlerin medyada yeterince yer bulmadigi, bundan 6te
sadece medyanin degil, dernek, vakif ve platformlar ile uzman ve akademisyenlerin de ormanlarla iklim degisimi
iligkisini yeterince kuramadigi veya medya ve kamuoyuyla pek paylasmadig: diisiincesine varilmustir.
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Abstract — There is a need for studies that will enable society to better understand the role of forests in climate change.
For this, the media is an essential tool. This article was made to reveal the relationship between climate change, forests,
and deforestation through the media and question this news's adequacy. For this purpose, The distribution of the
information on global climate change on the websites of six selected newspapers in Turkey over the ten years between
January 2009 and December 2018 and the relations between deforestation and climate change in this news was
examined. According to the findings, climate change news has increased in recent years. However, within this news,
the rate of information about “Forest, trees, plants, biodiversity, deforestation, green space, etc.” is only 12.4%. It is
concluded that the news related to forests or deforestation has not received enough coverage in the media and that not
only the press but also associations, foundations, platforms, experts, and academics could not adequately establish the
relationship between forests and climate change or shared them with the media and the public.

Keywords — Newspaper, news, internet, forestry, Turkey.

1
2
3

eatmis@bartin.edu.tr
dtolunay@iuc.edu.tr

damlayildiz@karabuk.edu.tr
*Sorumlu Yazar / Corresponding Author


http://orcid.org/0000-0002-0300-4096
http://orcid.org/0000-0002-5861-5361
http://orcid.org/0000-0003-0146-7887

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2022, Cilt 24, Say: 3, Sayfa: 514-529

1. Giris

Kiiresel risklerin politik patlayiciligi, biiyiik 6lgiide, onlarin kitle iletisim araglarindaki yeniden sunumlarinin
bir islevi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kiiresel riskler, medyada sahnelendiginde, “kozmopolit olaylar” haline
gelebilir (Beck, 2010). Kiiresel iklim degisikligi konusu da son yillarda sikca giindeme gelmektedir. Bu siirecte
medyanin iklim degisikligi konusundaki yaklasimi 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle iklim biliminin medyada
nasil sunuldugunu inceleyen arastirmalarin kapsamini yeni iilkelere yayp, lilkelerarasi karsilastirmalar1 daha
fazla yaparak bu ¢alismalarin kapsamini gelistirmeye gereksinim oldugu belirtilmektedir (Uzelgiin ve Castro,
2014). Ornegin; Toros (2018); ilgili ¢alismasinda katilmcilarin iklim degisikligi hakkinda bilgiye erisim
mecrasi olarak ilk sirada ve en yiiksek oranda (%81,25) “Internet ortamindaki gazeteler” cevabini verdigini
belirterek; iklim degisikligi konusunun medyada 6zellikle internet ortamindaki gazetelerde yer bulmasinin
Onemini ortaya koymaktadir. Gerg¢ekten de kiiresellesen diinyada 6nemli kitle iletisim araglarindan biri olan
ve bilginin ulagilmasi ile yayilmasi hususunda yaygin ve etkin olarak kullanilan internet, medya sektorii i¢in
de 6nemli bir arag olarak yerini almigtir.

Iklim degisikliginin bilim ve uygulama boyutunda medyada ne sekilde yer aldigma iliskin analizler; Birlesik
Krallik’ta (Boykoff ve Mansfield, 2008; Gavin, 2009), ABD’de (Boykoff ve Boykoff, 2007), Hindistan’da
(Billett, 2010), Japonya’da (Sampei and Aoyagi-Usui, 2009) ve Almanya’da (Arlt ve ark., 2011; Weingart ve
ark., 2000) farkli yazarlar tarafindan yapilmistir. ABD’deki iklim degisikligi haberleriyle ilgili medya merkezli
caligmalar, medyada iklim degisikliginin varligina iliskin hem uyarict hem de daha siipheci seslerin ilgi
gordiigiinii gdstermistir. Ornegin; 1987 ve 1997 yillar1 arasinda gazeteleri analiz eden Brossard ve ark. (2004)
ile 1995’ten 2004’¢ kadar televizyon haberlerini analiz eden Boykoff ve Mansfield (2008), Amerikan
medyasimin iklim degisikligine hem uyarict hem de kuskucu agidan ilgi gosterdigini belirtmektedir. Bununla
birlikte, Antilla (2005)’nin 2003 ile 2004 yillar1 arasindaki gazete haberlerine iliskin bulgular1 ve Zehr
(2000)’in 1986 ve 1995 yillar1 arasinda ABD popiiler basininda yayinlanan makalelere iligkin analizi, “bilimsel
belirsizlik” sunumlarimin baskin oldugunu ve iklim degisikligi, siiphecilik ve tartigmalarla gercevelendigini
aciklamaktadir. Yine, 2004 ve 2005 yillar1 arasinda Isveg gazetelerinde kiiresel 1sinmanin varligini vurgulayan
bir “kesinlik ¢ercevesi” belirleyen Olausson (2009)’un farkli calismalarini da unutmamak gerekir.

Sampei ve Aoyagi-Usui (2009) tarafindan yapilan ¢alismada 1998-2007 yillar1 arasinda Japonya’da ¢ikan
gazete haberleri ile kamudaki iklim degisikligine yonelik kaygilar arasindaki baglanti arastirilmistir. 2007
IPCC raporunun yayimlanmasindan sonra, kitle iletisim araclarinda iklim degisikligi ile ilgili “riskin insas1”
iizerine yapilmis olan bir Alman arastirmasi da ayni yone isaret etmektedir. Peters ve Heinrichs (2008: 14) ise,
IPCC raporlarinda belgelendigi {izere, medyada iklim degisikligiyle ilgili haberlerin bilim camiasinin
konumunu yakindan yansittigini gézlemlemistir.

Tiirkiye’de iklim degisikligi ile medya iligkisini inceleyen cesitli ¢alismalar vardir (Yetkin Cilizoglu ve
Saymmer, 2009; Demircan ve ark., 2016; Sahin ve Uzelgiin, 2016; Aykag, 2018). Bu ¢alismalara gore; kuraklik
donemleri, alisilmadik hava olaylar1 ve glindeme oturan kiiresel gelismeler disinda iklim degisikligi
Tirkiye’nin kitlesel medya organlarinda pek yer bulamamistir. Baska bir deyisle medya sektorii tilkenin iklim
politikalarinin olusturulmasinda etkili bir aktor haline gelememistir (Sahin ve Uzelgiin, 2016). Demircan ve
ark. (2016)’na gore; iklim degisikligiyle ilgili en fazla haber ve kose yazis1 Agustos aylarinda olmus ve
bunlarda sicakliklarin artig1, kuraklik, susuzluk, orman yanginlari, ani hava olaylarinin yarattig1 meteorolojik
afetler ve hortumlar gibi konular iglenmistir.

Bu caligmalar i¢inde medyanin iklim degisikligiyle ormanlan iliskilendirdigi haberleri inceleyen herhangi bir
caligmaya rastlanmamistir. Oysa Sanayi Devrimi’nden sonra insan faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan
sera gazlarmin %32 sinin tarim, ormansizlasma ve diger arazi kullanim degisikliklerinden kaynaklandig ifade
edilmektedir. 1750-2011 yillar1 arasindaki kiimiilatif olarak gergeklesen 555 milyar ton kadar oldugu tahmin
edilen karbon emisyonlarinin 375 milyar tonunun fosil yakit kullanimi ve ¢imento tiretiminden, 180 milyar
tonunun ise orman alanlarmin kaybedilmesinden ve arazi kullanim degisikliklerinden (LULUCF)
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kaynaklandigi hesaplanmistir (IPCC, 2013). Ormansizlasma ve diger arazi kullanim degisikliklerinin fosil
yakitlardan sonraki en biiylik sera gazi kaynagi olmasi nedeniyle 2005 yilinda Montreal’deki COP11
toplantisinda ormansizlasmadan kaynaklanan salimlarin azaltilmasi gerektigi ifade edilmistir. 2007 yilinda
Bali’de toplanan COP13 toplantisinda ise ormansizlagma yaninda ormanlarin bozulmasindan kaynaklanan
emisyonlarin da azaltilmasinin zorunlu oldugu rapor edilmis ve kisaca REDD (Reducing Emissions from
Deforestation and Forest Degradation) olarak adlandirilan yaklagimin temeli atilmistir. 2008 yilinda Poznan’da
toplanan COP14’te bu siirece ormanlarm koruyucu rolii, ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi ve orman karbon
stoklarimin korunmasi ve arttirilmasi da eklenerek REDD+ olarak adlandirilan bugiinkii halini almistir
(Tolunay, 2017). Ancak buna ragmen diinya genelinde ormansizlasma ve orman tahribati durdurulamamustir.
Nitekim 2015 yilinda imzalanan ve 2016 yilinda yiiriirliige giren Paris Anlasmasi’nda da ormansizlasma ve
ormanlarin tahribati kaynakli emisyonlarin azaltilmasi, karbon yutak alan1 olan ormanlarin korunmasi ve
stirdiriilebilir yonetilmesi konusunda 6nlemler alinmasi 6ncelikli hedefler arasinda yer almigtir.

Iskogya'nin Glasgow sehrinde 31 Ekim-11 Kasim 2021 tarihleri arasinda diizenlenen “26. Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Konferans1 (COP26)’nda da iklim degisikligiyle ormanlarin iliskisini vurgulayan énemli
kararlar alinmistir. 2 Kasim 2021 tarihinde 141 iilkenin imzaladigi Orman ve Arazi Kullamm Uzerine
Glasgow Liderler Bildirisi’nde (Glasgow Leaders’ Declaration on Forests and Land Use) ormanlarin, biyolojik
cesitliligin ve arazi kullaniminin antropojenik sera gazi emisyonlarinin iklim degisikligine uyumu ve diger
ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilmesi arasindaki dengeyi saglamaya yardimeci olmadaki kritik ve birbirine
bagimli rolii vurgulanmistir. Liderler, 2030’a kadar ormansizlagsma ve orman bozulmasini durdurmayi ve bu
durumu tersine ¢evirmeyi taahhiit ederek, siirdiiriilebilir arazi kullanimi ile ormanlarin ve diger karasal
ekosistemlerin korunmasi, koruma, siirdiiriilebilir yonetim ve restorasyon konusundaki sorumluluklarini
tistlenmeyi vaat etmislerdir (Atmis, 2021; COP26, 2021).

Diger yandan tiim diinyada 2050 yilinda net sifir karbon emisyon hedefi daha giiglii olarak dillendirilmeye
baglanmigtir. Turkiye’de 2053 yilinda net sifir karbon emisyon hedefi koymustur. Bu hedefin
gerceklesebilmesi igin en Onemli arag ormanlarin yillik olarak atmosferden alip depoladiklart karbon
miktaridir. Ciinkii bu hedefe ormanlar olmadan ulasiimast oldukga zordur. Ornegin Tiirkiye’nin 2019 yilinda
506 milyon ton CO; esdegeri olan toplam emisyonlarinin ormanlar ve hasat edilmis odun tirtinii karbon
yutaklarinca atmosferden alinan 84 milyon ton CO2’ye indirmesi gerekecektir. Ancak bu yutak alanlarca
atmosferden alian CO; miktari siirekli azalmaktadir ve 2017 yilinda 100 milyon ton CO; esdegeri olan miktar
2019°da 16 milyon ton CO; esdegeri azalmigtir (NIR Turkey, 2021). Bu durumun nedeni ormanlardan yapilan
ve siirdiiriilebilir orman yonetimi anlayisina uymayan asirt odun iiretimidir. Ayrica iklim degisikligi nedeniyle
yanginlarindan etkilenen orman alan1 miktar1 artmigtir. 2021 yilinda sadece 15 giin i¢inde 133.000 ha orman
yanmistir. Asir1 odun iiretimi son iki yi1lda daha da artmistir. Asir1 odun iiretimi ve yanan ormanlar nedeniyle
atmosferden ormanlar tarafindan yillik olarak alinan CO> miktar1 daha da azalmis oldugu halde, bunlar heniiz
Ulusal Sera Gazi envanterine yansimamistir. Ek olarak iklim degisikligi nedeniyle sikligi, siddeti ve siiresi
artan asirt hava olaylarindan korunmak i¢in de ormanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Baska bir ifadeyle ormanlar
ve diger dogal ekosistemlerin korunmasi iklim degisikligine uyum eylemidir. Ancak karar vericiler ve kamu
kurumlar1 dahil toplumun biiyiik bir boliimii ormanlarin sera gazi azaltimindaki etkisinin ve asir1 hava
olaylarimin dnlenmesindeki katkismin farkinda degildir.

Bu kapsamda ormanlarin iklim degisikligindeki roliiniin toplum tarafindan daha iyi anlagilmasini saglayacak
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun i¢in de medya 6nemli bir arag olarak goriilmektedir. Cilinkii medya;
uluslararasi organizasyonlar, hiikiimetler, akademisyenler, arastirma enstitiileri, demokratik kitle orgiitleri vb.
kurumlarin iklim konusuna bakigini kamuoyuyla paylagmanin yani sira konunun toplumsal bir zeminde
tartigilmast firsat1 yaratmaktadir. Iklim degisikligi ile medya iligkilerini inceleyen bir ¢aligma, ormanlarin iklim
degisikligi lizerindeki etkisinin oncelikle medya, sonra da bu kuruluslar i¢in hangi diizeyde énem tasidiginin
Ogrenilmesine yardimci olacaktir. Bu gercevede bu calisma; iklim degisikligiyle ormanlar ve ormansizlagsma
arasindaki iliskiyi medya araciligiyla ortaya koymak ve bu haberlerin yeterliligini sorgulamak amaciyla
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yapilmistir. Bu amag dogrultusunda; Tiirkiye’de segilen alt1 gazetenin internet sitelerinde yer alan kiiresel iklim
degisikligi ile ilgili haberlerin, Ocak 2009-Aralik 2018 tarihleri arasindaki 10 yillik siirecte yillar igindeki
dagilimi ve bu haberlerdeki ormanlar ve ormansizlagsmayla iklim degisikligi arasinda kurulan iligkiler
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

23.110.000 ha'lik bir alan1 kaplamakta olan Tiirkiye ormanlar1 1.721.695.000 m® odun servetine ve 47.600.000
m? yillik cari artima sahiptir (OGM, 2022) (bkz Sekil 1). Bu ormanlarin sadece 18.000 hektarlik bir kismi,
yani tiim orman alanlarmnin %0,1'inden bile az1 6zel miilkiyete aittir. Ulkede farkli koruma statiilerine sahip
toplam 3.666.573 ha’lik bir alan1 kaplayan 1.687 adet korunan alan vardir ve bu alanlarin biiylik ¢gogunlugu
orman sinirlari igerisinde yer almaktadir (DKMP, 2022).

Tiirkiye’de ormancilik ¢aligmalari Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Korunan alanlar ve
doga koruma ile ilgili calismalar ise Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigiiniin sorumlulugundadir.
Bu iki genel miidiirliik, Tarim ve Orman Bakanhgl’na bagli olarak faaliyet gostermektedir.

Sekil 1. Tiirkiye nin konumu

Calisma kapsaminda incelenmek iizere alti farkli gazete secilmistir (bkz. Tablo 1). Bu gazeteler; Sabah,
Hiirriyet, Milliyet, S6zcii, Cumhuriyet ve Birgiin gazeteleridir. Gazetelerin ait olduklari medya gruplarinin ile
siyasi egilimleri ve tirajlarinin farkli 6zellikler gostermesi, internet sayfalar lizerinden taranabiliyor olmasi
onemli kriterler olarak goriilmiis ve se¢im bu eksende yapilmistir. Segilen alti gazete iginde en ¢ok giinliik
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tiraja sahip olan gazete 281.523 ile Sabah Gazetesi’dir. Onu birbirine yakin rakamlarla Hiirriyet ve Sozcii
gazeteleri izlemektedir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1
Secilen Gazetelerin Giinliik tiraji
Gazete adi Gazetelerin giinliik tiraji*
Birgiin 8.000
Cumhuriyet 32.754
Hiirriyet 262.801
Milliyet 126.890
Sabah 281.523
Sozcii 262.012
*Veriler arastirma verilerinin toplandig1 son hafta olan 24-30 Aralik 2018 haftasinin ortalama giinliik tirajlanidir. http://gazetetirajlari.com sitesinden
alinmustir.
2.2. Metot

Caligmada iklim degisikligiyle ormanlar ve ormansizlasma arasindaki iligski “Dokiiman incelemesi teknigi”
kullanilarak aragtirilmistir. Kiiresel iklim degisikligi konusuyla ilgili bilgi igeren yazili kaynaklardan biri olan
gazete haberlerinin analizi “Elektronik ortamda literatiir tarama yontemi” ile gerceklestirilmistir. Segilen
gazetelerdeki iklim degisikligine dair haberler, arastirma verilerini olusturmustur. Caligmada amach
ornekleme yapilmistir.

Birgiin, Cumhuriyet, Sabah, Hiirriyet ve Milliyet gazetelerinin Ocak 2009-Aralik 2018 tarihleri baz alinarak
10 yillik taramalar1 gergeklestirilirken; Sozcli gazetesinin ise arsivlerine ulasilabilen Ocak 2016-Aralik 2018
yillar1 arasindaki 3 yillik taramasi yapilmistir. Segilen alti gazetenin ulusal basmi temsil edebilecegi
varsayllmistir. Veriler arastirmacilar tarafindan 2019 yili igerisinde toplanmistir. Veri toplamada haber
metninin analizini yapmak i¢in, aragtirmacilar tarafindan literatiir dogrultusunda olusturulan ve 10 sorudan
olusan bir igerik ¢6ziimleme formu kullanilmigtir. Bu formda;

1. iklim degisikligiyle ilgili ulasilan haberlerin gazeteler bazinda yillara gore dagilimu,
Haber alt basliklarini olusturan konularin ayrimi,
Iklim degisikligi-orman iliskisini konu alan haberlerin igeriklerine ait kavramlarin listesi,

Iklim degisikligi-sel iliskisini konu alan haberlerin iceriklerine ait kavramlarin listesi,

2
3
4
5. Iklim degisikligi-enerji iliskisini konu alan habetlerin iceriklerine ait kavramlarin listesi,
6. Iklim degisikligi-yesil iliskisini konu alan ilgili haberlerin igeriklerine ait kavramlarin listesi,

7. 1klim degisikliginin diger konularla iliskisine yer veren haberlerin igeriklerine ait kavramlarim listesi,
8. Iklim degisikligi anahtar kelimesinin haberde gectigi yer,

9. Iklim degisikligi ile ilgili haberlerin kaynaklar,

10. iklim degisikligi haberlerinin olay1 agiklamada kullandiklar1 haber dayanaklarmin haber konusu ve
kaynagi bagliklar1 altinda incelenmis ve sonuglar metin, say1 ve yiizdelikler olarak verilmistir.

Caligmanin evrenini hem ulusal 6lgekte hem de internet ortaminda yayin yapan ve farkli yaymn gruplari
arasindan segilen 6 gazetedeki (Birgiin, Cumhuriyet, Hiirriyet, Milliyet, Sabah, Sozcii) belirtilen tarihler
arasinda yayinlanan iklim degisikligi ile ilgili haberler olusturmustur. Bu gazetelerin internet adreslerindeki
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arama motorlarina “iklim degisikligi” anahtar kelimesi yazilmis ve anahtar kelime ile yapilan tarama
sonucunda kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gok sayida habere ulasilmistir. Iklim krizi ve kiiresel 1sinma gibi
kavramlar da anahtar kelime olarak kullanilabilirdi. Fakat taramanin basladigi tarih baz alindiginda, iklim krizi
kavraminin 2009 yilinda heniiz kullanilmaya baglanmamis olmasi ve kiiresel 1sinma kavraminin da son yillarda
pek kullanilmiyor olmasi nedeniyle, 2009-2018 yillar1 arasinda dengeli bir sekilde kullanilan bir kavram olan
iklim degisikligi kavraminin anahtar kelime olarak kullanilmasi tercih edilmistir.

Caligmanin evrenini gazetelerdeki iklim degisikligi ile ilgili tiim haberler olustururken; 6rneklemi segilen alti
gazetedeki calisma konusuyla iklim degisikligi arasinda bag kuran haberler olusturmustur. Ornekleme dabhil
edilen haberler kiiresel iklim degisikligi ile dogrudan ilgili oldugu diisliniilen, haberin iceriginde iklim
degisikligi konusunun yer aldig1 haberlerdir. iklim degisikliginin sadece kelime olarak gegtigi, metin igerisinde
iklim degisikligi konusunun 6nemli yer bulmadigi haberler ile yinelemeyi 6nlemek icin farklh gazetelerdeki
benzer olan haberler her bir gazete i¢in kayda alinmig, fakat haber analizinde sadece bir haber olarak
degerlendirilmistir. Daha sonra bu haberlerden ormanlar ve ¢evre sorunlari ile ilgili olanlar analiz edilmistir.
Yapilan bu islemler sonucunda 1626 haberden 1273 haberin analize uygun oldugu goriilmiistiir. Bu haberlerin
559’u iklim degisikligiyle ormanlar ve ormansizlasma (¢evre konulari/sorunlari) arasindaki iliskiyi ortaya
koyan haberlerdir. Bu haberler icinde; orman, ormansizlagsma, kent ormani, kentsel 1s1 adasi, sehirlesme,
betonlagma, yapilagsma, altyapi, sel, tagkin, yesil alan, yesil ekonomi, yesil altyapi, biyolojik ¢esitlilik, dogal
kaynak, fosil yakit, yenilenebilir enerji gibi kelimelerin iklim degisikligi haberlerindeki yeri sorgulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili tiim haberler gazetelerin internet adreslerindeki arama motorlarina yazilan
“iklim degisikligi” anahtar kelimesi ile elde edilmistir. Gazetelerdeki “iklim degisikligi”” anahtar kelimesinden
elde edilen haberler i¢inden; Birgiin gazetesindeki toplam 422 haberin 175’1, Cumhuriyet gazetesindeki toplam
990 haberin 234’1, Sabah gazetesindeki toplam 1.223 haberin 257’si, Hiirriyet gazetesindeki toplam 2.069
haberin 4931, Milliyet gazetesindeki toplam 1.687 haberin 391’1 ve Sozcii gazetesindeki toplam 417 haberin
76’s1 olmak iizere genel toplamda 1.626 haber ¢alisma kapsamina dahil edilmis ve ¢alisma evrenini bu 1.626
haber olusturmustur (bkz. Tablo 2).

Iklim degisikligiyle ilgili haberlerin say1sinin 6zellikle 2015 yil1 sonrasinda artmis olmasi 6nemlidir. Bu durum
iizerinde 2015 yilinda Paris’te toplanan COP22 toplantisi ve imzaya agilan Paris Anlasmasimin etkisinin olup
olmadigiin incelenmesi gerekmektedir. Yine benzer sekilde iklim degisikligine bagli olarak sayis1 giderek
artan asir1 hava olaylarinin da haber sayisindaki artigla ilgili olabilecegi degerlendirilmektedir.

Tablo 2
Kiiresel iklim degisikligi haberlerinin yillara gére dagilimi
Iklim degi- Gazete adi
sikligi habe- Birgiin Cumhuriyet Sabah Hiirriyet Milliyet Sozcii Toplam
rllr;gld?gly;?ll_ Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
2009 7 4,0 53 22,6 28 10,9 27 55 21 5,4 - - 136 84
2010 1 0,6 25 10,7 16 6,2 36 73 17 43 - - 95 58
2011 1 0,6 23 9,8 19 74 29 59 28 72 - - 100 6,2
2012 2 11 14 6,0 16 6,2 17 35 20 51 - - 69 42
2013 - - 9 39 21 8,2 14 2,8 19 4.8 - - 63 39
2014 5 2,9 18 7,7 21 8,2 26 53 25 6,4 - - 95 58
2015 5 29 11 4,7 27 10,5 50 10,1 23 59 - - 116 71
2016 13 74 21 9,0 17 6,6 42 8,5 21 5,4 32 42,2 146 9,0
2017 59 33,7 27 11,5 41 16,0 111 22,5 63 16,1 22 28,9 323 19,9
2018 82 46,8 33 14,1 51 19,8 141 28,6 154 39,4 22 28,9 483 29,7
Toplam 175 100 234 100 257 100 493 100 391 100 76 100 1.626 100
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Iklim degisikligiyle ilgili haberler smiflandirildiginda 6n plana ¢ikan alt baghklar asagidaki gibi
siralanmaktadir.

1. “Orman” konusu ile ilgili haberler; orman, agac, bitki zarar1, aga¢ 6liimii, fidan dikimi, orman yangini,
Akdeniz ormanlarinin tehdidi, orman yikimi, orman talani, ormansizlagma, ormanlarin yok edilmesi,
yesil alan, biyolojik cesitlilik, orman koruma, agac¢larin erken cicek agmasi ve zarar, agag kesimi, agag
kurumasi,

2. “Sel” konusu ile ilgili haberler; sel, tagkin, yapilagsma, betonlagma, altyapi, sehirlesme, su baskini, kent
i¢i 1s1 adasi, sehrin 1s1 adast,

3. “Enerji” konusu ile ilgili haberler; yenilenebilir enerji, fosil yakit, yenilenebilir kaynak, komiirlii
termik santral, HES, biyoenerji, temiz eneriji,

4. “Yesil” konusu ile ilgili haberler; yesil koridor, yesil biiylime, yesil bina, yesil teknoloji, yesil politika,

5. “Diger” haberler ise gida, tarim, iiretim dalgalanmalari, saglik, hastalik, gog, yoksulluk, sicaklik
degisimi, canlilarin degisimden etkilenmesi, kirlilik, kuraklik, mevsim degisimi, su kaynaklarinda
degisim, asir1 avlanma, bilgilendirme, miicadele, isbirligi, eylem, farkindalik olusturma, egitim
diizenleme ve gelecek icin felaket senaryolar1 gibi durumlar arasindaki iliskilerin yer aldigi
haberlerdir.

Medyada dogrudan iklim degisikligi ve ormanlar arasindaki iliskiye deginen haberlerin sayisi oldukga
sinirlidir. Bu haberlerde ¢ogunlukla agaclandirmalarin ya da yutak alan olan ormanlarin arttirilmasi haberleri
On plana ¢ikmaktadir. Ancak 6zellikle {ilkemizdeki ormansizlagma ve ormanlarin tahribati ile iklim degisikligi
arasindaki iliskiyi konu alan haber sayis1 olduke¢a smirlidir. Iklim degisikligi ve ormanlar iliskisi daha ¢ok
orman yanginlarindan sonra giindeme gelmektedir. Calismanin 6rnekleme tarihi araliginin disinda kalan 2021
yilinda ¢ikan orman yanginlar sirasinda az da olsa iklim degisikliginin bu orman yanginlarina neden oldugu
konusunda haberler yapilmis, ancak ¢ogunlukla iklim degisikligi konularina deginilmemistir. Nitekim Sahin
(2020); medyada orman yanginlari ve iklim degisikligi arasinda iligkinin tam olarak kurulmadigimi iilkemiz
medyasinda yer alan Avustralya yanginlariyla ilgili haberleri inceleyerek tespit etmistir. Yazara gore
haberlerin %78’inde bu yanginlarin nedeni gosterilmemistir. Bu gibi iklim degisikligi etkilerini tam olarak
yansitmayan haberler, kamuoyunun iklim degisikligi ve ormanlar arasindaki iligki konusundaki farkindaliginin
diisiik kalmasina yol agmaktadir. 2021 yili sonunda iklim Haber ve KONDA Arastirma ve Danismanlik is
birliginde yapilan bir ankette kamuoyunun halen iklim degisikligi ve orman yanginlar1 arasinda var olan
iligkiyi tam olarak kurmadigi, ankete verilen yanitlardan ortaya ¢ikmaktadir. Bu ankette katilimeilarin %36’s1
orman yanginlarinin terdr orgiitlerince ve %27’si ormanlar1 imara agmak i¢in ¢ikarildigim diistindiiklerini
beyan etmislerdir. Yanginlarin iklim degisikligi ile iliskili oldugunu diisiinenlerin sayisi ise sadece %3’te
kalmustir (Iklim Haber ve Konda, 2022).

Gazetelere yanstyan haberlere bakildiginda; ¢evre konulari/sorunlariyla ilgili orman, sel, yenilenebilir enerji
ve yesil kavramlarinin 6ne ¢iktigi goriilmektedir. Haberlerde iklim degisikligiyle en ¢ok enerji konusu (%17,4)
iligkilendirilmistir. Daha sonra sirasiyla orman (%12,4), sel, tagkin ve sehirlesme (%10,1) ve yesil ekonomi,
yesil biiylime, yesil politika, yesil bina kavramlari (%4,5) gelmektedir. Haberlerin geri kalan %55,6s1 ise iklim
degisikliginden bahseden, fakat bu konular gibi 6ne ¢ikmayan diger haberlerdir (Tablo 3). Iklim degisikligi ile
ilgili haberler icinde orman, ormansizlagma ve yesil alanlarla ilgili haberlerin oran1 ancak %12,4’e
ulasabilmektedir. Orman ve yesil alanlar konusunu iklim degisikligiyle en ¢ok iligskilendiren gazete %33,3’le
Hiirriyet Gazetesi’dir. Bu gazeteyi %?20,9’luk oranla Milliyet ve %16,9°’la Cumhuriyet gazeteleri takip
etmektedir (bkz. Tablo 3).
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Tablo 3
Kiiresel iklim degisikligi haberlerinin konulara gore dagilimi
No  Konu Gazete ad1 Toplam
Birgin  Cumhuriyet  Sabah  Hiirriyet  Milliyet  Sozcii  Sayi %
Orman, agag, bitki, biyolojik ¢e-
1 sitlilik, ormansizlagma, yesil 17 34 31 67 42 10 201 12,4
alan vb
p Sl tagkin, sehirlesme, yap:- 16 25 31 46 4 5 164 10,1
lasma, kentsel 1s1 adas1 vb.
Enerji, fosil yakit, yenilenebilir
3 enerji, HES, yesil enerji, ko- 43 42 45 84 52 17 283 174
miirlii termik santral vb.
4 Ye§i1 gkonomi, yesil biiytime, 4 7 14 24 21 3 73 45
yesil bina vb.
5 Diger 95 126 136 272 235 41 905 55,6
Toplam 175 234 257 493 391 76 1626 100

Aragtirma evrenini olusturan 1.626 haber iginden 1.273 haber 6rneklem kapsamina alinmis ve igerik analizi
uygulanarak arastirma konusunun medyadaki yeri sorgulanmistir. 1.273 haberin %43,9’unda kiiresel iklim
degisikligi ile orman ve ormansizlasma, sel, taskin, sehirlesme, enerji ve yesil konular1 arasindaki iliskiyi
iceren c¢evre konulari/sorunlariyla ilgili konulara yer verilmistir. Bu haberler i¢cinden 158 haberde orman
konusu, 121 haberde sel konusu, 233 haberde enerji konusu ele alinirken, 47 haberde yesil kavramina
deginilmistir (bkz. Tablo 4).

Tablo 4
Icerik analizine konu olan haberlerin say1 ve oranlari
I Icerik analizine Icerik analizi
No Konu gili haber konu haber sa- yapilan haber
Say1st "
yist Orani
1 Orman, agagc, bitki, @yolopk cesitlilik, 201 158 12,4
ormansizlasma, yesil alan vb.
5 Sel, taskin, sehirlesme, yapilasma, kentsel 164 121 95
1s1 adasi vb.
Enerji, yenilenebilir enerji, HES, komiirlii
3 termik santral vb. 283 233 183
4 35511 ekonomi, yesil biiylime, yesil bina 73 47 3.7
5 Diger 905 714 56,1
Toplam 1.626 1.273 100

*Icerik analizinde ilgili haberler icinde farkli gazetelerde yer alan aym1 olayla ilgili haberler teke indirilmistir.

Ormanlar daha ¢ok iklim degisikligi arttik¢a orman yanginlarimin artacagi yoniindeki haberlere konu olmustur.
2“Yangim simkartlar haber verecek” (Hiirriyet, 17.09.2012) bashkli haberde iklim degisikliginin orman
yanginlarinin daha sik, genis alanli ve siddetli olmasina yol agacagi bildirilmistir. Sel, heyelan, tagkin gibi doga
olaylarinin; ¢arpik kentlesme, betonlagma, nedeniyle kaniksanmis ciddi sorunlara doniistiigii, 6nlem alinmazsa
bu gibi sorunlarin daha da artacagi haberlerde yer almistir. “Sehirlerde seller artacak”™ (Hiirriyet, 01.12.2014)
ve *Iklim degisikligiyle gelen tehlike: Sehir selleri” (Cumhuriyet, 29.05.2011) baslikli haberlerde kiiresel
iklim degisikligiyle birlikte sehir sellerinin daha da ¢ok goriilmeye baslanacag bildirilmistir. Yesil ekonomi,
yesil biiyiime, yesil kent gibi terimler, iklim degisikligi ile miicadelede etkili olabilecekleri iddiasiyla giindeme
getirilmistir. Yenilenebilir enerji ise iklim degisikliginin 6nlenmesinde hidroelektrik ve termik santrallere

2 “Yangini simkartlar haber verecek”, Hiirriyet, 17.09.2012.
8 “§ehirlerde seller artacak”, Hiirriyet, 01.12.2014.
4 “Iklim degisikligiyle gelen tehlike: Sehir selleri”, Cumhuriyet, 29.05.2011.
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alternatif olarak oOnerilmistir. *“Greenpeace: Komiire diinya sirtini, Tiirkiye yiiziini dondii” (Hiirriyet,
17.11.2017) haberinde Tiirkiye’nin komiir kullanim 1srar1 ve komiirlii termik santral projeleri elestirilmektedir.

Haber icerikleri incelendiginde iklim degisikligiyle ormani iliskilendiren haberlerde; yagmur ormanlarinin,
Amazonlarin, Akdeniz ormanlarinin, orman ekosistemlerinin, biyogesitliligin korunmasi, bitki ve hayvan
tirlerinin nesillerinin tiikenmesinin 6nlenmesi, ormanlar gibi karbon yutaklarinin arttirilmasi, yeni
agaclandirmalar yapilmasi, bunun igin tohum ekimi ve fidan dikimi yapilmasi, hatira ormanlar1 olusturulmasi
gibi farkli ifadelerle de olsa orman alanlarin artirilmasina yonelik degerlendirmelerin yer aldig1 goriilmektedir.
6<fs Bankasmin 81 Ilde 81 Orman projesi” (Milliyet, 19.10.2009) baslikli haberde ormansizlasmanin iklim
degisikligi, erozyon ve sellerin dnemli nedenlerinden biri olduguna dikkati ¢ekilerek, fidan dikimi tesvik
edilmistir. Kentsel 1s1 adasi etkisinin yaratacagt olumsuz etkilerin giderilmesi adma yesil dokunun
arttirilmasi/yesil alanlarin gogaltilmasinin saglanmas dnerilmektedir. 7 “Ankara’mn ¢alilar sehre taginacak”
(Hiirriyet, 28.01.2014) baglikli haberde gelistirilen bir proje ile kiiresel iklim degisikligine yerel ¢oziimler
iireterek kentsel yesil alanlarin degisen iklime hazirlanmasinin hedeflendigi ifade edilmistir. Orman
yanginlarinin azaltilmasi ve karbon ayak izinin en diisiik seviyeye indirilmesi seklinde de ormanlarla iklim
degisikligi arasinda dogrudan bag kuran konulara yer verilmistir (bkz. Tablo 5). Kentlerde orman yikimi
sonrast olusan yapilagma, kentlesme ve betonlagmayla birlikte topragin azalmasi, suyun toprakla bulusamadig1
ve bu yiizden topragin serinletme etkisinin azalmasi gibi olumsuzluklar haberlerde yer almigtir. Kiiresel iklim
degisikligi sonucu olusan sicaklik degisiminin asfalt yollar, beton binalar ve cam giydirilen gdkdelenlerin de
etkisiyle sehirde olusturdugu 1s1 adasina dikkat ¢ekilmistir. Bu degisimin iklimin u¢ degerlere kaymasini
tetikleyerek, kentlerde asir1 hava olaylari, kisa siireli ve siddetli yagislardan kaynaklanan sellerin olugsmasina
hatta sel kaynakli 6liimlerin yaganmasina neden oldugu belirtilmistir.

Yenilenebilir enerjinin iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli rol oynayacag belirtilmektedir. Bu anlamda
karbondioksit saliminin azaltilmasi i¢in fosil yakitlara bagimliligin giderilmesi ile alternatif ve temiz enerji
kaynaklarina gegis politikalar1 6nerilmektedir. Bu haberler verilirken zaman zaman trajik olaylara da yer
verilmistir. Ornegin; #Unlii avukat iklim degisikligini protesto icin kendini yakt:” (Milliyet, 15.04.2018)
baglikli haberde iklim degisikligini protesto i¢in insanlarin diinyaya verdigi zarari simgelemek adina bir
avukatin bizzat fosil yakit kullanarak kendini yaktig1 ve can verdigi belirtilmistir. Enerji ile ilgili olarak ayrica
diisiik karbonlu ekonomiye gecis siirecinde arz giivenligi saglanmasinin yani sira ekonomik biiylime i¢in en
onemli arag olarak enerji verimliligine dikkat ¢ekilmistir (bkz. Tablo 5).

Gazetelerde yesil konulu haber igeriklerinde; binalarin planlanmasi agsamasinda yesil alanlar1 6n plana
cikararak, cevreye verilen zarart en aza indiren ¢evreci malzemelerin se¢ilmesi, siirdiiriilebilir tirlinler
kullanilarak ve atik yonetimine dikkat edilerek kiiresel iklim degisikligi ile miicadele etmenin ve bu konuda
biling olusturmanmn &neminden bahsedilmektedir. Iklim degisikligi konusunda {ilkelerin Oniinii agan
stirdiiriilebilir yatirnmlar (hem ¢evreyi koruyan hem de kar ettiren) ile yesil bina, yesil otel, yesil havalimani,
yesil belediye, yesil sirket vb yapilanmalarin tesvik edilmesi konu edilmistir (bkz. Tablo 5). Ornegin;
%VIKO'dan yesil ofis adimi” (Milliyet, 09.04.2015) baslikli haberde, kiiresel iklim degisikligi tehdidine kars:
yesil ofis konusuna deginilerek ofisler igin uygulanabilir kaynak yonetimi olusturma ve bu ¢ergcevede gevreye
verdikleri zarar1 azaltma konusuna deginilmistir.

% “Greenpeace: Komiire diinya sirtin1, Tiirkiye yiiziinii dondii”, Hiirriyet, 17.11.2017.
6 «“Is Bankasinin 81 ilde 81 Orman projesi”, Milliyet, 19.10.2009.

" «“Ankara’nin ¢alilar1 sehre tagmacak”, Hiirriyet, 28.01.2014.

8 «“Unlii avukat iklim degisikligini protesto i¢in kendini yakt:”, Milliyet, 15.04.2018.
9 “yVIKO'dan yesil ofis adim1”, Milliyet, 09.04.2015.
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Tablo 5
Kiiresel iklim degisikligi haberlerinin icerikleri
Haber konular1 Haberler igerikleri
o Ormanlar gibi karbon yutaklarinin arttirilmast,
e Orman alanlarini genisletme ¢aligmalarimin yapilmas,
e Orman kurma, agaglandirma,
e Ormansizlagmayi durdurma, ormanlastirma,
e Yesil alan, yesili korumak/artirmak, yesil alan kaybi, kentsel yesil alanlari degisen iklime hazirlama, yesil
alan azalmasi,
e Yagmur ormanlarmin korunmasimin gerekliligi,
e Amazon/Akdeniz ormanlarinin yok olma ihtimali/tehdidi,
e Tohum ekimi ve fidan dikimi ¢aligmalari,
e Hatira ormanlari olusturma,
o Karbon ayak izini en aza indirme,
e Biyogcesitliligi tehdit, biyogesitliligin zarar gérmesi hatta yok olmas,
o Bitki ve hayvan tiirlerinin nesli/soyu tiikenmesi veya yok olmasi,
e Ormanlari ve orman ekosistemini koruma gerekliligi,
o Ozellikle meyve agaclarinin erken gigek agmasi ve bunun olasi zararlari,
e Orman yanginlari,
o Kentsel 1s1 adasi, kent i¢i 1s1 adasi, sehir 1s1 adasi, 1s1 adasi etkisi, beton 1sinmasi, sehirler {izerinde 1s1 adalari,
e Yapilagma, kagak yapilagsma, kentlesme, c¢arpik kentlesme, carpik asiri yapilagsma, plansiz yapilasma,
betonlagma, yatay kentlesme, yayilmis kent formu,
o Altyapr eksikligi, dere yataklart,
Sel o Sel felaketi, sel kaynakli 6liim, sel riski,
o Sehir selleri, ani seller, su tagkini,
e Meteorolojik afet, yagis frekansinin artmasi, asirt hava olaylari,
o Kentlerde topragi azaltmak, topragin serinletme etkisi, suyun toprakla bulusamamasi,
o Asfalt, beton, cam bina/malzeme,
® Yenilenebilir enerji, yenilenebilir kaynak, fosil yakittan yenilenebilir enerjiye,
o Fosil yakit, fosil yakitlara baglilik/diiskiinliik, fosil kaynakli/kdkenli yakit/enerji,
o Komiir, komiir kullanimi, komiirlii termik santral,
® Yesil enerji, yesil ekonomi,
o Is1 yalitimu ile enerji tiiketimini azaltma,
Enerji e Temiz enerji, temiz yenilenebilir enerji, kdmiir kullanimindan temiz enerjiye gegis,
e Cevre dostu enerji teknolojileri, iklim dostu enerji,
e Enerji verimliligi,
o Hidroelektrik enerji santralleri,
e Karbon ayak izi, karbon salimi, diisiik karbonlu enerji sistemleri,
o Alternatif enerji kaynaklari,
e Yesil bina, ¢cevre dostu yesil bina, yesil konut, yesil ¢ati, yesil tesis,
e Yesil bisiklet, yesil havalimani,
e Yesil altyapr stratejisi, yesil dokuyu artirmak, yesil yapilanma, yesil koridor, akilli yesil sehir,
Yesil * Yesil kampiis, yesil belediye, yesil sirket, yesil otel,
e Yesil is, yesil iiriin, yesil uygulama, yesil istihdam,
o Yesil bityliime, yesil ekonomi,
e Yesil dinlenme iinitesi, yesil golgelik,

Orman

e Su, su yonetimi, su kaynaklarina baski ve tehdit, su kaynaklarinda/seviyesinde azalma, su tasarrufu, su
kitligi, su sikintisi, su stresi, susuzluk, su ayak izi, su fakirligi,

e Gida sorunu, gida fiyat artis1, gida giivenligi, gida krizi, gida kithgi, kitlik,

o Asirt iklim olaylari, kuraklik, iklim kaynakl felaketler, yagis rejiminin degismesi, ani hava olaylari,

o Sicaklik artisi, asgir1 sicaklik, sicaklik dengesizlikleri, 1,5°C sicaklik,

Diger o Tarimsal verimlilikte azalma, tarimsal {iretimde diisiis, tarimda {irlin deseni degisikligi,

o Insan/hayvan gogii, sagliga olumsuz etki, ruh sagligina etki, hastalik, salgin, insan/hayvan dliimleri,

e Buzul erimesi, buzul par¢alanmasi, buzul yok olmasi, mini buzul ¢agi,

e Diinya saati, 151k kapatma, dikkat ¢ekme, farkindalik, protesto, eylem, miicadele, bireysel sorumluluk,
egitim,

o Genel bilgi verme/agiklama, felaket senaryolari,
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Kiiresel iklim degisikligi haberleri; ormanlar ve ormansizlasma disinda su kaynaklari, gida, sicaklik
degisimleri, iklim olaylari, tarimsal liretim, go¢, hastalik, buzullar, genel agiklama/bilgilendirme/egitim/felaket
senaryosu, miicadele, kampanya/bireysel sorumluluk, farkindalik/dikkat ¢ekme/eylem vb. konulara dikkat
cekmistir. Ornegin; iklim degisikligiyle miicadele icin diizenlenen “Diinya Saati” kampanyasi kapsaminda her
yil farkli sloganlarla simgelenmis ve bireylerin, bazi kamu kurumlarinin, 6zel sirketlerin binalarinda 1 saat
boyunca 151k kapama eylemine katilarak bu miicadeleye destek verdikleri haber edilmistir.

Iklim degisikligi ve ormanlar konusundaki haberlerin sayisinin az olmasina ragmen Iklim Haber ve KONDA
Arastirma ve Damigmanlik is birliginde 2020 yilinda yapilan ankette katilimcilarin %66’smin iklim
degisikliginin birincil sebebi olarak ormanlarin ve yesil alanlarin yok olmasini gérmesi ve “Turkiye iklim
degisikligine karst ne yapmali?” sorusuna katilimcilarin %75,7’sinin “Yesil alanlar1 korumali” yanitim
vermesi ilgingtir. Ekonomik kalkinma i¢in ormanlar kesilebilir” onermesine “kesinlikle yanlis” ve “yanlis”
diyenlerin oranmnin %85 olmasi da diger ilging bir sonuctur (iklim Haber ve Konda, 2021). Bu durum Tolunay
(2021) tarafindan son yillarda ormanlardan izin verilen ormancilik disi uygulamalardaki artisla
iliskilendirilmistir. Nitekim 6zellikle madencilik faaliyetleri, ormanlara yapilan riizgar enerjisi santralleri ve
dereleri tahrip eden hidroelektrik santralleri kamuoyunda giderek daha fazla tepki ¢ekmektedir. Yine bu tiir
haberler genellikle iklim degisikligiyle iliskilendirilmemis oldugu i¢in bu ¢alismada incelenen haberler arasina
girmemis olsa da; medyada, 6zellikle iktidara yakin olmayan medyada bu konudaki haberlerin genis sekilde
yer buldugu bilinmektedir. Bu durumda orman, tarim veya mera alanlarinin, maden, enerji ya da yollar gibi
faaliyetlerle kaybedilmesi ve asir1 odun iiretimi konularinin medyada iklim degisikligiyle iliskilendirilmeden
veriliyor olmasi biiyiik bir eksiklik olarak 6ne ¢ikmaktadir (Atmis, 2020).

Kiiresel iklim degisikligi kavramu, ilgili haberlerin 240 tanesinde hem baslik hem de metinde yer alirken, 1033
tanesi baslikta yer almay1p metin icerinde kullanilmistir (bkz. Tablo 6). Ayrica kiiresel iklim degisikligi yerine
sikca kullanildigi bilinen kiiresel 1sinma kavramina da 47 haber basliginda yer verilmistir. Bu haberlerde; konu
bagliklar1 i¢inde diger basliklar degerlendirme dis1 birakilirsa; enerji basligi (33) en ¢ok kullanilan basliktir.
Daha sonra orman basligi (20) gelmektedir. Metin i¢inde en ¢ok gegen anahtar kelime ise yine enerjidir (200).
Orman anahtar kelimesi yine ikinci sirada gelmektedir (138).

Diger yandan haberin ana konusu hakkinda fikir vermek i¢in iklim degisikligi ve ormanlar iligskisine baslikta
deginilen haberler ise %13’te kalmistir. Geri kalan haberler daha ¢ok ana konunun orman oldugu, bu konu
islenirken dolayli olarak iklim degisikligine deginilen haberlerdir. Bazen de sadece bir sivil toplum kurulusu
(STK)’nin faaliyetlerine yer verilirken iklim degisikligine de atif yapilmigtir®.

Tablo 6
Kiiresel iklim degisikligi haberlerinin icerikleri

Haber konular:

Anahtar kelimenin gectigi yer Orman Sel Enerji Yesil Diger Toplam
Baslik/Metin 20 14 33 4 169 240
Metin 138 107 200 43 545 1033
Toplam 158 121 233 47 714 1273

Haber kaynaklar1 degerlendirildiginde; ormanlarin iklim degisikligiyle iliskisini giindeme en ¢ok dernek-vakif
ve platform gibi demokratik kitle orgiitlerinin, daha sonra da akademisyen ve uzmanlarin getirmis oldugu
goriilmektedir. Sel ve tagkinlar1 en ¢ok akademisyenler/uzmanlar, enerjiyi demokratik kitle orgiitleri, yesil
ekonomi, yesil biiylime, yesil binay1 da yerel yonetimler, 6zel sirketler ile bilimsel rapor ve arastirmalar en

0 «“Ege Orman Vakfi'nin diktigi fidan sayis1 9 milyonu gegti”. Hiirriyet, 08.09.2018
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fazla giindeme getirmektedir (bkz. Tablo 7). Bu konularda toplamda en fazla haber kaynagi; yine demokratik
kitle orgiitleri ve akademisyenler olmustur. Haber metinlerinin biiylik ¢ogunlugunun bilimsel dayanaginin
olmasi dikkat ¢ekicidir.

Incelenen alti gazetenin haberleri sunarken agirlikli olarak dernek, oda, vakif, platform gibi STK’larm
aciklamalari ile uzman goriisii ve bilimsel aragtirmalara dayandirdiklar1 belirlenmistir. Bu durum tilkemizde
iklim degisikligi, ¢evre ya da enerji haberciligi gibi konularda uzmanlasmis gazetecilerin sayisinin az
olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu nedenle gazeteler, konu ile ilgili olarak uzmanlarin yorumlari tizerinden
haber yapmay1 tercih etmekte ya da yapilan cesitli bilimsel aciklamalar1 haberlestirmektedirler. Bu konudaki
eksiklikleri gidermek icin iklim degisikligiyle ilgili terimler, pratik bilgiler ve iklim degisikligini
haberlestirmeye yonelik olarak 2021 yilinda Ekosfer Dernegi tarafindan “iklim Haberciligi Ag1” projesi
kapsaminda gesitli egitimler verilmis oldugunu hatirlatmak yararl olacaktir (ICK, 2022).

Haber dayanaginin 6zel sirketler ve yerel yonetimler oldugu haberlerin sayisi orman ve sellerle ilgili haberlerde
oldukea diisiiktiir. Bu durum belirtilen iki konunun 6zel sirketlerin alanina girmemesinden kaynaklanmaktadir.
Belediyelerin ise aragtirmanin yiiriitildiigii 10 yillikk donemde seller ve iklim degisikligiyle ilgili
aciklamalarina pek rastlanmamig olmasi da oldukga ilgingtir. Bu durumun yerel yonetimlerdeki farkindaligin
diisiik olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Buna karsilik yenilenebilir enerji ve yesil bina vb. konularda
0zel sektor ve belediyelerin daha fazla habere konu oldugu anlasilmaktadir. Bu haberler daha ¢ok belediye ve
0zel sektoriin yaptiklar: faaliyetleri tanitmalar seklindedir.

Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili orman konusunda yapilan haberlerin %71,6’s1 yerli, %28,4’1 yurtdisi; sel
konulu haberlerin %80,2’si yerli, %19,8’1 yurtdist; enerji konulu haberlerin %66,5’1 yerli, %33,5’1 yurtdisi ve
yesil konulu haberlerin %74,5°1 yerli, %25,5’1 yurtdis1 haber kaynagi seklinde sunulmustur. Orman, sel, enerji
ve yesil konularini igeren toplam 559 iklim degisikligi haberlerinin %71,6’s1 (400 haber) yerli haber kaynagi
olup, %28,4’i (159 haber) yurtdist yayinlardan alinmis terciime haberler seklindedir. Bilimsel
rapor/arastirma/aciklama/calisma konularindaki haber dayanaklar1 %43,9 (43 haber) yerli haber kaynag: iken,
%56,1°1 (55 haber) yurtdisi kaynakli haberleri; akademisyen/uzman goriislerinin %69,7 ise yerli, %30,3
yurtdis1 kaynakli haberler seklinde sunulmustur (bkz. Tablo 8).

Tablo 7
Kiiresel iklim degisikligi haberlerinin kaynaklari
Haberin konusu Toplam
Haberin kaynagi Orman Sel Enerji Yesil
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %

Akademisyen/ 27 171 51 42,1 38 16,3 3 64 119 213
Uzman goriisii
Bilimsel Rapor/ Aras-
tirma/ Agiklama/ Ca- 22 139 19 15,7 48 20,6 9 19,1 98 17,5
lisma
Dernek/ Oda/ Vakif/ 41 259 17 14,0 61 26,2 2 43 121 216
Platform
:;fim” kurumu ve yetkili- 5 g g 9 75 11 47 0 0,0 35 63
Ozel sirket ve yetkilileri 9 5,7 2 1,7 19 8,1 9 19,1 39 7,0
Egﬁset@l/ Politikacy/ Ba- o5 446 12 9,9 34 14,6 7 14,9 76 13,6
Yerel yonetim 9 57 0 0,0 13 5,6 10 21,3 32 57
Diger 12 7,6 11 9,1 9 3,9 7 14,9 39 7,0
Toplam 158 100,0 121 100,0 233 100,0 47 100,0 559 100,0

Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili orman konusunda yapilan haberlerde akademisyen/uzman goriislerinin
%51,9’u yerli, %48,1°1 yurtdisi kaynakli; bilimsel rapor/arastirma/agiklama/calismalarin %27,3’l yerli,
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%72,7’si yurtdis1 kaynakli; dernek/oda/vakif/platform dayanakli haberlerin %95,1°1 yerli haber kaynag,
%4,9’unun yurtdigi haberler oldugu tespit edilmistir (bkz. Tablo 8). Buradan bilimsel ¢aligmalarin ¢gogunlukla
yurtdist kaynakli oldugu, dernek-vakif gibi sivil toplum kuruluslaryla ilgili haberlerin ise yerli kaynakl
oldugu sonucuna ulagilabilir.

Tablo 8
Kiiresel iklim degisikligi haberlerinin olay1 agiklamada kullandiklar1 haber konusu ve kaynaklar

Haberin konusu ve kaynagi

Haberin dayanag: Orman Sel Enerji Yesil Toplam
Toplam

Yerli Yurtdist Yerli Yurtdisi Yerli Yurtdisi Yerli Yurtdist Yerli Yurtdisi
Akademisyen/Uzman ) 43 4 10 25 13 3 0 8 36 119
goriisi
Bilimsel Rapor/
Arastirma/ Acgiklama/ 6 16 10 9 23 25 4 5 43 55 98
Calisma
Dernek/ Vakaf/
Platform/ Kuliip 39 2 16 1 52 9 1 1 108 13 121
Kamu kurumu ve 5, g 1 g 2 g 0o 30 5 35
yetkilileri
Ozel — sirket  ve g 0 2 0 13 6 6 3 30 9 39
yetkilileri
Siyasetci/Politikac1/ 16 7 11 1 17 17 4 3 48 28 76
Bakan
Yerel yonetim 8 1 0 0 10 3 10 0 28 4 32
Diger 8 4 9 2 6 3 7 0 30 9 39
Toplam 113 45 97 24 155 78 35 12 400 159 559
Genel toplam 158 121 233 47 559

Bu calisma Ocak 2019 yili sonrasin1 kapsamamaktadir. Ancak ozellikle 2021 yilinda iklim degisikligi
konusunda &nemli gelismeler olmustur. Ornegin Avrupa Yesil Mutabakati AB tarafindan yiiriirliige
konmustur. Tiirkiye, imzaladigi ancak TBMM’den ge¢irmedigi igin yillarca taraf olmadigi Paris Anlagmasina
2021 yilinda taraf olmustur. Son olarak da Cevre ve Sehircilik Bakanligmin adi Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig1 olarak degistirilmistir. Bu gelismeler, 6zellikle Avrupa Yesil Mutabakati, 6zel sektorii
yakindan ilgilendirmektedir. Ciinkii bu mutabakat kapsaminda “Sinirda Karbon Vergisi Uygulamasi”nin
glindeme gelmis olmasi, AB’ye ihracat yapan 6zel sektor temsilcilerini yakindan ilgilendirmektedir. Bu
nedenle 6zel sektoriin iklim degisikligi konusundaki farkindaliginin arttirilmasina yonelik caligmalara da
ihtiya¢ bulunmaktadir. Benzer sekilde belediyeler de iklim degisikligi eylem planlar1 hazirlamaya baslamus,
net sifir karbon hedefi koymuslar, hatta baz1 belediyeler iklim degisikligi daire baskanliklar1 olusturmustur.
Bu nedenle ileride yapilacak ¢aligmalarda, 2021 oncesi ve sonrasindaki haberlerin karsilastiriimasi seklinde
caligmalara ihtiya¢ duyulacaktir.
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4. Sonuclar

Gazetelere yansiyan kiiresel iklim degisikligi haberlerinin analiz edilmesine dayanan bu calisma, iklim
degisikligi haberlerinin son yillarda artis egilimi igerisinde oldugunu gdstermektedir. Iklim degisikligi gibi
kiiresel bir konuda medyanin sorumlu bir yayincilik anlayisiyla yayin yapmasi ¢ok énemlidir. Ciinkii iklim
degisikligi birgok alana etki etmekte oldugu icin o alandaki durum ve olaylarin ya nedeni ya da sonucu
olmaktadir.

Iklim degisikligi ile ilgili haberler iginde “Orman, agag, bitki, biyolojik gesitlilik, ormansizlasma, yesil alan
vb.” haberlerin oran1 sadece %12,4’tiir. Bu da, kiiresel iklim degisimi ile ormanlar arasindaki iligskinin medya
diizeyinde yeterince kurulamadiginin bir gostergesidir. Calismamizda medyada iklim degisikligiyle ilgili
farkindaligin diisiik oldugu ve iklim konusundaki uzmanlagmis medya mensubu sayisinin da diisiik olmasi
nedeniyle en azindan 2009-2018 yillar1 arasinda iklim degisikligiyle, ormanlar1 veya ormansizlasmayi
iligkilendiren haberlerin yeterince yer bulmadigi seklinde bir kanaate varilmigtir. Kamuoyunun da iklim
degisikligi konusundaki bilgi birikiminin yeterli olmadig: diisiiniildiigiinde bu konuda medyaya biiyiik bir
gorev diismektedir (Demircan ve ark., 2016; Sahin ve Uzelgiin, 2016). Medya, son yillarda artis gosteren iklim
degisikligiyle ilgili haberlerinde, iklim degisikligi ile ormanlar ve ormansizlagma arasindaki iligkiyi daha ¢ok
glindeme getirmelidir. Kamuoyunun iklim degisikligi ile ormanlar arasindaki iliskiyi konusur ve tartigir hale
gelmesinin iklim degisikliginin farkina varilmasina da destek olacagi ¢cok agiktir.

Medyanin iklim degisikligi ile ormanlar ve ormansizlagsma arasindaki iligkiyi daha ¢ok giindeme getirmesi
icin; iklim degisikligi, ormansizlasma, ¢evre ya da enerji haberciligi gibi konularda uzmanlagmis gazetecilerin
sayisinin artmasi gerekmektedir. Bu kapsamda 2021 yilinda Ekosfer Dernegi tarafindan “Iklim Haberciligi
Ag1” projesi kapsaminda verilen egitimlere benzer egitimlerin verilmesi yararli olacaktir.

Diger yandan gazete haberlerindeki haber kaynaklari incelendiginde, iklim degisikligi ile ilgili olarak
haberlerin; agirlikli olarak dernek, oda, vakif ve platform gibi demokratik kitle orgiitleri, daha sonra da
akademisyen ve uzmanlar ile bilimsel rapor-arastirma-toplanti gibi ¢aligmalar dayanak gosterilerek giindeme
gelmis oldugu tespit edilmistir. Yani bu durumda sadece medya degil, dernek, vakif ve platformlar ile uzman
ve akademisyenlerin de ormanlarla iklim degisimi iligkisini yeterince kuramadigi veya medya ve kamuoyuyla
pek paylasmadigi anlasilmaktadir. Bu durumda hem demokratik kitle orgiitleri hem de uzman ve
akademisyenlerin ¢calismalarinda iklim degisikligi ile ormanlar arasindaki iliskiyi daha ¢ok irdelemeleri faydal
olacaktir.
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Abstract — Road networks are accepted as a criterion showing the level of development of countries. Undoubtedly,
the role of highways in facilitating human life is quite important. However, road routes involve high cost land
surveying studies that can pass through areas with various land use types and cover.For forest road routes to be built
in forest areas, points representing the land surface can be obtained by various measurement methods (remote sensing,
photogrammetry and terrestrial measurement techniques). Depending on the land structure and cover, difficulties are
encountered in the determination of spatial points with terrestrial measurement techniques. In this study, as an
alternative to the terrestrial measurement technique, 341 m long forest road excavation and filling calculations were
carried out with the help of Unmanned Aerial Vehicle (UAV) photogrammetry. Photo pairs taken from different
heights (50 m, 75 m and 100 m) with real-time kinematics (RTK) GPS UAV were processed with Agisoft to produce
a point cloud. The point cloud data obtained by digital photogrammetry and land measurement methods were carried
out in NetCAD environment for the excavation and filling calculations for the same road route. Between the two
methods, in the 50 m, 75 m and 100 m measurements of the UAV obtained by ground measurement; In the calculation
of the UAV 50m measurement amount, 0.27% in the total excavation amount and 1.08% difference in the total filling
amount, 2.51% in the total excavation amount and 5.22% in the total filling amount in the calculation of the UAV 75
m measurement amount, and the total difference in the UAV 100m measurement amount in the calculation of the
UAYV 50m measurement amount. A difference of 3.13% in the amount of excavation and 2.53% in the total amount
of filling was determined. These results show that UAV photogrammetry is very effective in forest road projects and
in calculating the amount of earthwork volume in mountainous terrain.
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Oz — Yol aglari, iilkelerin gelismislik diizeyini gosteren bir 6lgiit olarak kabul edilmektedir. Hig siiphesiz kara
yollarinin insan hayatin1 kolaylastirmada rolii olduk¢a énemlidir. Bununla birlikte kara yolu giizergahlari ¢esitli arazi
kullanim tipi ve ortiistiniin bulundugu alanlardan gegebilen yiiksek maliyetli arazi 6l¢me ¢alismalarini igermektedir.
Ormanlik alanlarda insa edilecek orman yol giizergahlar igin arazi ylizeyini temsil eden noktalar g¢esitli 6lgme
yontemleri (uzaktan algilama, fotogrametri ve yersel 6l¢iim teknikleri) ile elde edilebilmektedir. Arazi yapisina ve
ortiistine bagl olarak yersel 6lgme teknikleri ile konumsal noktalarin tespitinde giigliiklerle karsilasilmaktadir. Sik
ormanlik alanlarda, arazi yiizeyinde konumsal nokta toplama iglemi maliyeti arttirmakta ve uzun zaman almaktadir.
Bu caligmada yersel dl¢iim teknigine bir alternatif olarak Insansiz Hava Araci (IHA) fotogrametrisi yardimi ile
yaklasik 341 m uzunlugunda orman yolu kazi ve dolgu hesaplari gergeklestirilmistir. Gergek zamanl kinematik (RTK)
GPS’li IHA ile farkli yiiksekliklerden (50 m, 75 m ve 100 m) gekilen fotograf ciftleri Agisoft ile islenerek nokta bulutu
uretilmistir. Dijital fotogrametri ve arazi 6l¢iim yontemleri ile elde edilen nokta bulutu verileri ayni yol giizergahi igin
kaz1 ve dolgu hesabi NetCAD ortaminda gerceklestirilmistir. Iki yontem arasinda, yersel 6l¢iim ile elde edilen IHA
50 m, 75 m ve 100 m 6lgiimlerinde; THA 50m dlgiim miktarimin hesabinda toplam kazi miktarinda %0,27 ve toplam
dolgu miktarinda %1,08 fark, [HA 75m &l¢iim miktarmin hesabinda toplam kazi miktarinda %2,51 ve toplam dolgu
miktarinda %5,22 fark ile THA 100m 6l¢iim miktarinin hesabinda toplam kazi miktarinda %3,13 ve toplam dolgu
miktarinda %2,53 fark belirlenmistir. Bu sonuglar, THA fotogrametrisinin daglik arazide orman yolu projelerinde ve
toprak hacmi miktarinin hesaplanmasinda oldukga etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman yolu, IHA, fotogrametri, yersel 6l¢iim, toprak hacmi

1
202 caliskan@ktu.edu.tr

mihrisah.kinali@gmail.com

* Corresponding Author/ Sorumlu Yazar: Erhan Caliskan


mailto:mihrisah.kinali@gmail.com
mailto:caliskan@ktu.edu.tr
http://orcid.org/0000-0002-3558-5569
http://orcid.org/0000-0002-1066-4922

Journal of Bartin Faculty of Forestry 2022, Volume 24, Issue 3, Page: 530-541

1. Introduction

Forest roads are used for the transportation activities required for activities conducted in our forests such as
tree cutting, haulage, afforestation, silvicultural interventions, firefighting and recreational activities (Caliskan,
2013; Caligkan, 2021).

Earthworks in forest areas are a significant component of forest road construction. It entails considerable en-
gineering work and specialized forest road construction equipment. It is critical to plan, schedule, and supervise
excavation operations to achieve economically viable solutions. Excavation-fill works account for almost 80%
of the cost of forest road construction in mountainous places (Stuckelberger et al., 2006; Contreras et al., 2012).
In this scenario, calculating the excavation-filling volumes is critical for accurately exposing the road const-
ruction costs.

UAYV technology is one of the most rapidly increasing fields of application, particularly in image processing.
UAYV photogrammetry is a type of measurement. Today, solutions in various disciplines have been developed
using photogrammetric measurements obtained via UAV systems. UAVSs can be used for various imaging,
evaluation, and management tasks in natural resource management and forest settings. (Mentesoglu and Inan,
2016; Akgul et al., 2016). It is used in a variety of studies, including those that follow forest fires and evaluate
the post-fire spatial situation (Horcher and Visser, 2004), those that determine the deformation rate of roads
(Zhang and Elaksher, 2012), those that determine the crown diameter and tree height , and those that determine
the soil damage caused by excavation works (Zarco et al., 2014; Pierzchala, 2014). There are very few studies
devoted to UAV systems on roads (Rathinam et al., 2008; Zhang and Elaksher, 2011; Siebert and Teizer, 2014;
Vilarino et al., 2016). Gengerk (2016) sought to make excavation-fill estimates, monitor field studies, and
determine their accuracy for application in engineering projects due to evaluating photographic overlay sets
obtained by UAVs using photogrammetric methods. It is conducted with forest construction (e.g., excavation,
filling, and road construction) and mapping works (Akgul et al., 2016; Bugday, 2018; Aktiirk and Altunel,
2019; Yurtseven, 2019; Eker and Aydin, 2020; Zeybek and Sanlioglu, 2020).

Map production is required for project and survey stages and volume calculation work in transportation sys-
tems. When carried out using traditional methods, the mapping process is costly in terms of workforce and
time. As a result, UAV systems, which are significantly less expensive to deploy than photogrammetric sys-
tems, provide an alternative for forest road projects and volume calculation work.

The feasibility of using UAV photogrammetry for forest road design and earthwork volume calculation was
explored in this study by selecting a sample area within the forest area of the Catak Forestry Operations Di-
rectorate, which is associated with the Trabzon Regional Directorate of Forestry.

2. Material and Method

2.1 Study area

In this study, sample road section was selected in Catak Forest Enterprise Chief which is located in the border
of Magka Forest Enterprise Directorate in Trabzon Forestry Regional Directorate-Turkey. The study area is
located between 40°41'38" - 40°49'59" north latitude and 39°19'35" - 39°31'44" " east longitude (Figure 1).
The area was mountainous with size of approximately 13,529 hectares and an average elevation of 1600 m.
The vegetation type is forest vegetation with Picea orientalis (L.) Link, Abies nordmanniana (Stev.) Spach
subsp. nordmanniana, Fagus orientalis Lipsky. comprising the dominant tree species of vegetation.
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Figure 1. The study area

2.2. Measuring equipment

In this study, the 'CHC i73 CORS GNSS' measuring instrument to determine the locations of the ground control
points, the "'Topcon QS Total Station' device with a reflective measurement accuracy of 1.5mm+2ppm a ref-
lectorless measurement precision 2.0mm-+2ppm, and the airborne method used to test the accuracy of the UAV
photogrammetry method. The "DJI Phantom 4 RTK" drone was used in the photogrammetry method. DJI
Phantom 4 RTK Drone' has a fully automatic and manual operation, a sensitivity of 0.01 meters horizontally
and 0.015 meters vertically, and an integrated 20 Megapixel camera (URL 1, 2021) (Figure 2).

Figure 2. Measurement equipment used in the study: a) UAV; b) CORS; c) Total Station.

This entire processing and analysis works were conducted on a PC with the following configuration: 3.70 GHz
Intel(R) Core(TM) i7-6500U, 16.00 GB RAM, and CPU 2.59 GHz.

2.3. Method
2.3.1. Flight planning and data set collection

It was carried out using the UAV under conditions consistent with available meteorological data (wind speed,
rain, sun angle of incidence, and air temperature). The weather was clear and sunny during the first flight, with
an air temperature of 21°C and a wind speed of 2 m/s. The second flight was cloudy but clear, with an air
temperature of 18 °C and a wind speed of 3-4 m/s. The weather was cloudy but clear during the third flight,
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with an air temperature of 20°C and a wind speed of 2-3 m/s. The study region was carried from 50 m, 75 m,
and 100 m altitudes using the DJI Phantom 4 RTK Drone equipment. For the UAV flight, the camera shooting
angle was determined to be 90°. The photo overlay rates were determined to be 70% transverse and 80%
longitudinal for each flight height (Figure 3).

-

Figure 3. Fliat planning screen.

To ensure that the images obtained by the unmanned aerial vehicle can be used as a map following some
orientation and calculation processes, they must be coordinated with a suitable and homogeneous distribution
and a sufficient number of ground control points when preparing the business region's flight plans.

It was determined that 11 ground control points would stabilize the UAV images. The data gathered during the
GNSS measurements were made using the CORS method in conjunction with the TKGM TUSAGA-AKTF
(Turkey National Fixed GNSS Network Active) system. Ground control point data were measured with Satlab
GNSS receiver at 3 degrees in ITRF 96 datum. The data of the points purchased in the field were opened in
Satlab GNSS Office software, saved with ncz extension, and transferred to the Netcad program. Ground control
points were transformed from ITRF96 3 degrees to WGS84 6 degrees in the application above. The photog-
raphic coordinate system and the ground control point data are aligned by transforming this system.The land
structure and distribution of plants were considered during the application process carried out in the study area.
The highly forested land and problematic areas have harmed the terrestrial measurement process. Following
the polygon determinations, the terrestrial measurement process with the Total Station equipment was carried
out as frequently as possible, taking into account the forest's thorny regions and tree placements. The terrestrial
measurement method was used to collect 260 points on land.

2.3.2. Photogrammetric data processing

The photographs carried out with the UAV tool were obtained for photogrammetric evaluation. All photog-
rammetric operations in this study were carried out using Agisoft Metashape Professional software, which
employs Structure-from-Motion (SfM)-based photogrammetric approaches and is widely regarded as a low-
cost photogrammetric software. This technique allows the extraction of information such as the photogram-
metric point cloud, camera position and orientation information, and parameters from the overlay images.

When using Agisoft Metashape software to process images, the photographs taken by the UAV are uploaded
to the software and corrected. At this stage, the photographs are rectified, and the camera positions and orien-
tations for each image are calculated using the Metashape software, resulting in the creation of a point cloud
model.

While the accuracy level of image orientation was set to medium, the quality settings were selected to high in
the production of other depth maps and dense point cloud production stages. During this process, it was deter-
mined that the selected features were identical for each flight, and dense point clouds were produced. In the
resulting point cloud, classification parameters were determined. Due to the dense nature of the point cloud
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data representing the land surface, point density reduction was used to create triangle models and contour lines.
When point data representing the land surface were reviewed separately from the road project area for each
elevation, it was determined that points not connected to the surface were outside the land surface. These
duplicate data, which we refer to as noise points, must be removed to depict the land surface's reality accura-
tely. Cloud Compare software was used to extract the noise points that were found. The computer was fed
point cloud data representing the land surface obtained from photographs taken at 50 m, 75 m, and 100 m
altitudes.

This point cloud is georeferenced and enhanced for accuracy by adding ground control points. Triangular
models and orthophoto maps were produced based on the point cloud.

2.3.3. Forest road planning

A current map is required with the triangle model and contour curves required for the road project's construc-
tion using the point data obtained by terrestrial measurement and aerial photogrammetry methods. It was car-
ried out utilizing Netcad software, which is currently being used for map development and road project const-
ruction.

When using Agisoft Metashape software to process images, the photographs taken by the UAV are uploaded
to the software and corrected. At this stage, the photographs are rectified, and the camera positions and orien-
tations for each image are calculated using the Metashape software, resulting in the creation of a point cloud
model. During this process, it was determined that the selected features were identical for each flight, and
dense point clouds were produced. In the resulting point cloud, classification parameters were determined. The
Netpro module's "Platform Editor" command was used to initiate red elevation definitions, road definitions,
and slope definitions. A 3 m right- and left-hand road width and a 2% overturn slope were defined to ensure
water flow on the road. For the road slopes to be formed, 1 m horizontally and vertically, 1 m excavation width
and 25 cm height are defined. The cross-sections were drawn at 10-meter intervals along the road project's
0.00 m to +341.17 m length, using the standard red elevation on the land surfaces obtained at 50m, 75m, and
100m intervals by terrestrial measurement and UAYV after they enter into the program, with the same longitu-
dinal section, cross-section, and road platform values.

The forest road project was carried out using terrestrial measurement and aerial photogrammetry methods to
determine the land surfaces without determining the red elevation that will reference any adequate slope range.
The excavation and fill volumes obtained with the forest road project were then calculated and compared using
UAV data and terrestrial data.

3. Result and Discussion

The study's conclusions on the usability of the UAV in forest road projects were analyzed and debated. Ground
control locations were made uniformly throughout all flight zones. Table 1 contains numerical data for the
forest area's ground control points and ellipsoidal height values.

Table 1
Ground control points
Point No Y X Z
P.1 538988.550 4521581.740 1983.220
P.2 539026.070 4521532.450 1984.780
Table 1

Ground control points (continues)
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Point No Y X z

P.3 538923.792 4521561.487 1979.811
P.4 538882.780 4521551.672 1978.593
P.5 538847.548 4521551.095 1975.698
P.6 538819.918 4521560.864 1969.345
p.7 538808.696 4521594.608 1967.092
P.8 538812.515 4521617.403 1968.419
P.9 538809.631 4521639.307 1966.115
P.10 538800.145 4521701.202 1949.886
P.11 538773.443 4521638.534 1953.108

Throughout the terrestrial measurement process, points were acquired as frequently as feasible, considering
thorny regions and tree placements in the forest. On land, using the terrestrial measurement method, 260 points
were gathered (Figure 4).
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Figure 4. Polygon and point data obtained by the terrestrial method

Aerial image acquisition in the study area is 50 m, 75 m, and 100 m for each flight. Flight parameters with
UAV are given in Table 2.

Table 2
Flight planning parameters
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Flight altitude  Forward Side overlap Surface Number of Flight time
(m) overlap (%) (%) area (m?)  Photos

50 80 70 82181 552 29 min. 39 sec.
75 80 70 82181 302 13 min. 56 sec.
100 80 70 82181 200 11 min. 50 sec.

After examining the images obtained by the UAV at various altitude , it was determined that the flight speed
of the UAV did not affect the image. It has been determined that the number of photographs and flight length
increase in direct proportion to the proximity to the ground in flights at various altitudes done in the same flight
region. Considering the number of photographs, it has been determined that the more photographs included in
the point cloud data obtained via the intensive image matching approach, the more detail obtained in the re-
sulting point cloud. Point data with a very high density can be produced from images obtained by UAVs. The
topography can be examined and interpreted immediately using these point clouds.

After balancing with Agisoft Metashape software, a dense point cloud was produced. Instead of manually
collecting points in this dense forest environment, the generated point cloud data was examined using the point
cloud classification method to colorize the points belonging to the ground and the points belonging to natural
and artificial items. After photo-matching, a colored point cloud was produced by marking the ground control
points on the photographs obtained throughout the flights (Figure 5).

Figure 5. Classified point cloud view

It has been determined that there are no visible deviations in the details of the surface and wooded area in the
point cloud generated using the dense image matching method with photographs taken from a height of 50
meters and that the point production of the areas representing the forest ground surface is more healthy. Si-
multaneously, it has been established that tree classification in the point cloud classification process is more
healthy. Using the point frequency in the post-classification point data representing the ground surface, it was
determined that the maximum number of points were deleted during the noise point cluster determination.
Taking into account the density of the point data and the spatial formation of the points during the process of
reducing the point frequency to once every two meters after the noise data was eliminated, it was determined
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that the result obtained at 75 m height contained more point data after the point data. After reducing the point
frequency, it was determined that no pits or bumps formed as a process of broken triangles, broken curves, or
an incorrect value for the point elevation in the triangle model creation of the resulting data.

Figure 6. Reduced point data

Because the point cloud data representing the land surface is highly dense to the development of triangular
models and contour lines, a point density reduction was used to reduce the point density to a value of 2 m. This
process resulted in the acquisition of 2932 points representing the land surface, 3037 points representing the
land surface, 3037 points from a height of 75 m, and 2865 points from a height of 100 m for the forest road
project's implementation, and distinct recording processes were carried (Figure 6).

The NetCad-NetPro module was used to determine the excavation-filling ratios that will emerge by considering
the design criteria in the computer environment. After drawing the details of the land in the interface of the
program, the triangle model was produced by using the point data of the land, and the proximity criterion was
defined as 50 m in the process of creating the contour lines and the production of the triangle model was carried
out. This process was carried out separately for the point data obtained by terrestrial measurement and aerial
photogrammetry. In this way, the land surface of each measurement was formed (Figure 7). The geometric
features of the forest road are given in Table 3.

Table 3

Cross-section parameter
Cut slope 1:1
Fil slope 2:3
Ditch slope 31
Road width 10m
Road bed width 5m
Lane slope 8%-6%
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Figure 7. The land surface was created with a triangular model and forest road route

The forest road is 341.17 meters long and has a slope of 6-8 percent. The proposed road is a forest road of
category B. The road's width is planned to be 5 meters. The road trench width was determined to be 1 m and
the trench depth to be 0.30 m. Cross-sections were taken every 10 meters, and at the curve head, middle, and
endpoints after the road route was determined as points and the route drawn. By calculating the total length of
the road, a longitudinal profile was generated (Figure 8, Figure 9).
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Figure 8. Longitudinal profile creation
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A

Figure 9. Cross-section drawing over the route

Cut and fill volumes for the study region were calculated and compared using UAV data and data obtained
terrestrial. After the forest road design work is done in a drawing, the prices can be determined based on the
road construction machines selected and the area's soil and ground characteristics. The primary factor in de-
termining expenses is the volume of excavated dirt. Four different study were conducted in total, and the
earthwork volume comparison is provided in Table 4.

Table 4
Earthwork volume comparison

Measurement Method Fill Volume Cut Volume Total Volume
(m?) (m?) (m?)
Terrestrial 594,410 847,506 + 259,097
UAV (50 m) 588,078 849,746 + 261,668
UAV (75 m) 625,435 868,808 + 243,373
UAV (100 m) 579,129 874,014 + 294,885

On the land surface process, it has been observed that the level disparities between the start and endpoints of
a road project are the same. Due to the result that the cross-sections produced for this project indicate the land
surface, special attention was paid to the red elevations, and it was determined that similar red elevation
drawings were created with the reference surface. While the terrestrial measurement method determined
594,410 m?® of filling and 847,506 m? of the excavation area, the method done with result data of 50 m height
determined 588,078 m3 of filling 849,746 m3 of the excavation area. When the soil quantities were compared,
it was discovered that the data from the terrestrial method and the UAV's (50m) height were more similar.

Contreras et al., (2012) employed a LIDAR-based high-resolution digital elevation model, which has a higher
point density than UAV systems, to precisely determine the excavation-fill volume. The volumes of three dirt
piles were compared in a highway study area, and it was discovered that the variances were between 8% and
16%. (Siebert and Teizer, 2014). The difference in excavation volume was found to be 0.998 percent, and the
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difference in fill volume was found to be 0.997 percent in a study carried out on flat land for a highway project
(Erdogan, 2016). Another study found that the difference in excavation volume was 11.3 percent and the dif-
ference in fill volume was -1.1 percent in an area with undulating terrain (Tercan, 2017). Akgul et al., (2018)
compared digital terrain model (DTM) data acquired via UAV to DTM data acquired via GNSS (Global Na-
vigation Satellite System) in the excavation-fill calculation. Bugday (2018) conducted a study to determine the
use of unmanned aerial vehicles (UAVSs) and geographic information systems (GIS) technologies in the design
of forest road construction. As a result, he found that the excavation volume was 81804.4 m3, and the fill
volume was 74.2 m®. In another study, it was observed that there was a difference of 3.2 percent in the cut
volume and 3.5 percent in the fill volume for a mountainous roadway project (Fidanci and Karabdork, 2019).
Our study is similar to recent excavation and fills volume calculations utilizing UAVs and terrestrial methods.

Given the land surface's height structure and the difficulties of gaining land to places where a forest road
project is planned, it has been recognized that terrestrial measurement methods may be inefficient. It would be
prudent to choose the terrestrial method based on the application area's accessibility and just on accuracy and
sensitivity criteria. Given that the length of time spent on the land can directly affect the cost, conducting the
application process with the UAV will be more effective.

4, Conclusion

This study aimed to determine the use of data obtained from UAV images in forest areas for forest road pro-
jects. In this direction, the data produced by the terrestrial method and the UAV were compared in terms of
soil volume and height. A forest road project with a length of 341.17 meters and a width of 6 meters was
developed in the desired working area of a forested structure. Between the two methods using the land structure
identification method, a difference of 0.27 % in the total excavation amount and 1% in the total filling amount
was determined in the calculation of the UAV's 50 m measurement amount, in the UAV's 50 m, 75 m, and 100
m measurements concerning the ground measurement. Following that, a difference of 2.51% in total excava-
tion and 5.22 % in the total filling was determined when calculating the UAV 75 m measurement amount, and
a difference of 3.13 % in total excavation and 2.53 % in the total filling was determined when calculating the
UAYV 100 m measurement amount.

When comparing road project results based on the land surface, it was determined that the UAV's 50-meter
flight data is more convenient and accurately portrays the actual surface.

The production of digital terrain models on forest road routes with topographically mountainous terrain and
3D point cloud data with high accuracy and precision and the much more precise calculation of excavation and
filling amounts have formed an essential foundation for future studies using UAVs photogrammetry. It is de-
monstrated that UAV photogrammetry can be used efficiently in hilly forest road construction in terms of time,
cost savings, accuracy, and visuality.
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Abstract — This study was discussed to reveal the negative effects of the coronavirus (Covid-19) epidemic on forestry
activities with a multidimensional approach in the province of Bartin. To this aim, the data obtained from the
questionnaire study, which was applied by face-to-face interview method in the full field with the employees of Bartin
and Ulus forestry enterprise directorates and Bartin Nature Conservation and National Parks Branch Directorate, were
used as material. Data were analyzed and evaluated via descriptive statistics, correlation analysis, Kruskal-Wallis H
test. In the study, the coronavirus exposure levels of each forestry activity and the 12 forestry activity groups created
were analyzed and different groups were determined according to the answers given by the forestry organization
employees to the five-point Likert scale propositions. Correlations between the views on the levels of forestry activity
being affected by the Covid-19 and some personal characteristics were determined. The null hypothesis (Ho), which
states that the views on the effects of the coronavirus are not different according to some personal characteristics, was
checked. At the end of the study, it was found that erosion control and rangeland improvement, silviculture, and wood
production works with an impact score of <1.49 were not affected at all (0%) by the Covid-19 epidemic; the
construction and maintenance of forest roads, afforestation and sapling production, forest and village relations
activities, forest cadastre and non-wood forest product production with an impact score of 1.5-1.99 were negatively
affected at a “very little” rate (13%); human resources management, forest protection, operating and marketing
activities with an impact score of 2.0-2.49 were negatively affected at a “little” rate (25%), and nature conservation
and national park activities with an impact score greater than >2.5 were negatively affected a “medium” level (50%).
According to the findings, some suggestions were developed to reduce the effects of the Covid-19 epidemic, thus
positive contributions were made to sustainable forestry and social welfare.
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Oz — Bu calisma koronaviriis (Covid-19) salgmmimn ormancilhik faaliyetleri iizerinde yarattig1 olumsuz etkileri Bartin
ili 6zelinde ¢ok boyutlu bir yaklagimla ortaya koymak amaciyla ele alimmistir. Bu amaca ulagmak i¢in Bartin ve Ulus
orman isletme miidirliikleri ile Bartin Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Midiirliigiinde ¢alisanlarla tam alanda yiiz
ylize goriisme usuliiyle uygulanan anket ¢alismasindan elde edilen veriler materyal olarak kullanilmistir. Veriler
betimleyici istatistikler, korelasyon analizi, Kruskal-Wallis H testi yardimiyla analiz edilmis ve degerlendirilmistir.
Calismada, ormancilik orgiitii calisanlarinin 5°1i Likert 6l¢ekli onermelere verdikleri cevaplara gore her bir ormancilik
faaliyetinin ve olusturulan 12 ormancilik faaliyet grubunun koronaviriisten etkilenme diizeyleri analiz edilmis ve farkli
gruplar belirlenmistir. Ormancilik faaliyetinin Covid-19°dan etkilenme diizeylerine iliskin goriislerle bazi kisisel
ozellikler arasindaki korelasyonlar saptanmustir. Koronaviriisiin etkileri konusundaki goriislerin bazi kisisel 6zelliklere
gore farkli olmadig1 yoniindeki sifir hipotezinin (Ho) denetimi yapilmistir. Calisma sonucunda; etki puani <1,49 olan
erozyon kontrolii ve mera 1slahi, silvikiiltiir ve odun tiretimi ¢aligmalarinin Covid-19 salgimindan hig etkilenmedigi
(%0); etki puani 1,5-1,99 olan orman yollari yapimi ve bakimi, agaglandirma ve fidan tiretimi, orman ve koy iligkileri
faaliyetleri, orman kadastrosu ve odun digi orman {iriinii tiretiminin “cok az” oranda (%13) olumsuz etkilendigi; etki
puani 2,0-2,49 olan insan kaynaklari yonetimi, orman koruma, igletme ve pazarlama faaliyetlerinin “az” oranda (%25)
olumsuz etkilendigi ve etki puani1 >2,5’den biiyiik olan doga koruma ve milli park faaliyetlerinin “orta” derecede
(%50) olumsuz etkilendigi anlagilmistir. Elde edilen bulgulara gére, Covid-19 salgininin etkilerini azaltilmak i¢in bazi
oOneriler gelistirilmis, boylece siirdiiriilebilir ormanciliga ve toplumsal refaha olumlu katkilar yapilmustir.
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1. Introduction

Today, forestry is defined as a versatile and sustainable activity that covers all of the biological, technical,
economic, managerial, social, and cultural activities carried out in order to provide goods and services from
forest resources to the society continuously and optimally (Dagdemir, 2018). While producing wood and non-
wood forest products needed by the society, social-cultural services and benefits such as regulating the climate
and water regime, preventing erosion, contributing to public health, and protecting nature and recreation are
provided from forest resources. In addition, forest resources are an important tool in creating employment,
reducing rural poverty, and improving income distribution.

In addition to the measurable benefits of the forestry sector such as wood and non-wood products, it has many
benefits such as soil and water protection, prevention of floods and avalanches, affecting the climate, oxygen
production, and carbon dioxide consumption, reducing air pollution, reducing noise intensity, value as a gene
source, positive features in terms of human health and recreation, etc. that their contribution to social life and
national economy cannot be fully seen because of they cannot be measured (Glrses et al., 2000). Forests
provide basic ecosystem services such as wood, food, fuel, fodder, non-wood products and shelter, as well as
their contribution to soil and water conservation and clean air. It is home to about 80% of the species living in
terrestrial ecosystems and contributes to the mitigation and adaptation of climate change and the preservation
of biological diversity. It prevents soil destruction and desertification, and reduces natural disaster risks such
as floods, landslides, avalanches, droughts, sand and dust storms (OGM, 2020). Forests are also of critical
importance in the supply of clean water. Forested watersheds, including watersheds and wetlands, provide
three-quarters of the water used for residential, agricultural, industrial, and ecological needs. Forests regulate
underground and surface water flows and protect the quality and quantity of water (COB, 2004).

In addition to the production of goods and services, the forestry sector in Turkey creates added value as well
as produces other social benefits such as employing certain people, producing free or low-cost products,
grazing, gathering, hunting, providing input to the forest industry, etc. While the share of the gross added value
created by all sectors that make up the country's economy in the total production is 50%, the share of the added
value created by the forestry sector in the total production of the sector is approximately 77%. The fact that it
has such a high added value is due to its high forward connections (Tiirker, 1999; Dasdemir, 2018). In addition,
the forestry sector has a great contribution to employment. Many economic activities such as grazing,
gathering, hunting, camping, transportation, and forest products industries, which are dependent on forest
resources, also create job opportunities and income effects (Dagdemir, 2018).

Therefore, sustainable management of forest resources has gained importance in order to meet the needs of
both present and future generations for forestry products and ecosystem services and to achieve sustainable
development goals. The process of sustainable development and sustainable forest management, which started
with the Brundtland Report prepared by the World Environment and Development Commission for the first
time in 1987, continued with the United Nations Environment and Development Conference held in Brazil in
1992. At this point, each country has developed sustainable forest management (SFM) criteria and indicators
with ecological, economic and social content to measure how forest resources are managed (Adamowics,
2003). Some studies were also carried out in Turkey to determine SFM criteria and indicators (Porsuk, 2000;
Goriicl, 2002; Akyol, 2004; Ok, 2008; Durusoy, 2009; OGM, 2009, Hakverdi, 2020). The General Directorate
of Forestry (OGM) has revealed the Turkey SFM criteria and indicator set, which consists of 6 criteria and 40
indicators, in line with the Forest Europe process, with its latest update in 2019 (OGM, 2020).

In addition to various factors (fire, insects, snow, storms, illegal cuttings, deforestation, etc.) that prevent the
goods, services, and benefits offered from forests, global epidemic diseases that concern human health can
adversely affect forest ecosystem services and forestry activities. Various epidemic diseases (cholera,
tuberculosis, Spanish Flu, SARS, MERS, Avian Flu, Swine Flu, Ebola, etc.) have occurred from past to
present, negatively affecting human health and activities in many sectors in the world and in Turkey. There
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are also some studies examining the effects of such epidemics from the past to the present (Yigit and Glimiisci,
2016; Yilmaz, 2017; Tekin, 2018; Azap, 2020; Tiirk et al., 2020).

The Covid-19 epidemic, which emerged in the Wuhan province of China towards the end of 2019, also affected
the world in a short time, causing loss of life in many countries and negativities in various sectors. In Turkey,
it started to be seen in March 2020, and it adversely affected many sectors, especially in 2020, when the
epidemic progressed rapidly and quarantine practices were applied intensively. With the measures taken since
2021, vaccine applications, and the emergence of new variants of the virus, its effect has gradually decreased,
however the epidemic still continues. In this process, many studies have been conducted investigating the
negative effects of the Covid-19 epidemic on aviation, agriculture, banking, tourism, sports, etc. sectors (Akga,
2020; Aydin and Giiner, 2020; Aydin and Karabacak, 2020; Ersoy et al., 2020; Kayabasi, 2020; Korkut et al.,
2020; Koyuncu and Megik, 2020; Tayar et al., 2020; Tiirkmen and Ozsar1, 2020; Sahin and Peker, 2021).

Knowing the level of impact of the Covid-19 epidemic on forestry activities is important for sustainable forest
management. It is also likely that many benefits will be interrupted and social welfare losses will occur in
sectors linked to the forestry sector. In this context, some studies investigating the impact of the Covid-19
epidemic on the forestry sector, forest industry, forest management, ecotourism, protected areas, and forest
recreation have been carried out (Basnyat et al., 2020; Derks et al., 2020; McGinlay et al., 2020; Ay, 2021,
Ates et al., 2021; Hakverdi and Akyol, 2021; Laudari et al., 2021). However, there is no comprehensive study
investigating the effects on forestry activities in the Bartin province with a multidimensional approach and
including all activities.

Therefore, in this study, the effects of the Covid-19 epidemic on forestry activities (wood production, non-
wood forest product (NWFP) production, operating and marketing, silviculture, afforestation and sapling
production, erosion control and rangeland improvement, forest roads construction, and maintenance, forest
cadastre, forest and village relations (FVR), human resources management, forest protection and forest crimes,
nature conservation and national park (NCNP) activities) in the province of Bartin were discussed with a
multidimensional approach. Thus, the results of the study will provide original and important contributions to
the scientific literature, practice, and sustainable forest management.

2. Material and Method
2.1. Study Area

The study was carried out in the province of Bartin. The Bartin province has four districts such as Central,
Amasra, Kurucasile and Ulus (Figure 1). 64% of the Bartin province, which has a total area of 2,143 km?, is
forest area (135,437 ha) (OGM, 2022). There are three units: the Bartin Forestry Enterprise Directorate (BFED)
and the Ulus Forestry Enterprise Directorate (UFED) and the Bartin Nature Conservation and National Parks
(BNCNP) Branch Directorate, which carry out forestry activities within the provincial borders.

The BFED, which is affiliated to the Zonguldak Regional Directorate of Forestry, has 11 Forest Management
Chieftaincies including Amasra, Arit, Bartin, Dumanli, Giinye, Golderesi, Hasankadi, Inkum, Kozcagiz,
Kurucasile and Yenihan. The study area is 140,923 ha in total, of which 48% is normal forestland, 0.83% is
degraded forest, 56% is forested, and 44% is deforested (BOIM, 2022). The UFED has 10 Forest Management
Chieftaincies, namely Ardig, Sokii, Kumluca, Sarikaya, Abdipasa, Ulus¢ay1, Drahna, Merer, Samatlar and
Hasandede. The study area is 66,640.20 ha in total, of which 74% is forestland and 26% is deforested area.
86% (42,385.80 ha) of the forest area is normal grove, 12% (5,692.60 ha) is degraded grove, and 02% (1,378.80
ha) is treeless forest area (UOIM, 2022). The field of activity of the BNCNP Branch Directorate is limited to
the province of Bartin, and it carries out its services under the 10th Regional (Sinop) Directorate of the General
Directorate of Nature Conservation and National Parks.
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Figure 1. Study area

2.2. Research Data

The data of this study consists of the information obtained from the interview study conducted on the managers,
technical staff, and field personnel (director, assistant director, forest chief, engineer, forest protection officer)
in Bartin and Ulus forestry enterprise directorates and the BNCNP Branch Directorate.

In order to obtain the research data, a questionnaire form consisting of three parts was developed. In the first
part of the questionnaire, there were seven questions about personal characteristics such as the unit where the
participants worked, type of job, age, gender, education level, the total length of service (experience), and
duration of duty (tenure). In the second part (the effects of the coronavirus epidemic on forestry activities),
forestry activities were grouped under 12 main activities according to their similar characteristics, and a total
of 64 propositions/questions were formed, with a different number in each group. The propositions were
generally set up in accordance with the structure of “... activity was adversely affected” and the participants'
level of agreement with these propositions was scored between 1-5 points with a five-point Likert scale (1-1
never agree, 2-1 agree a little, 3-1 agree, 4-1 agree more, 5-1 agree completely) and it was measured with a
five-point and equally spaced scale as in Figure 2 (Dasdemir, 2021). In the third part of the questionnaire,
“opinions and suggestions of the participants on the effects of the coronavirus epidemic on forestry activities”
were included in the form of an open-ended question.

1 2 3 4 5

Never Little Medium  More Complete
| | | | |
| | | | |
0 25 50 75 100

Figure 2. Five-point Likert ranking scale

There were a total of 111 employees (56 in BFED, 47 in UFED, 8 in BNCNP) as managers, technical staff,
and field personnel (director, assistant director, forest chief, engineer, and forest protection officer) in Bartin
and Ulus forestry enterprises and the BNCNP in 2021. It was planned to conduct an interview with all of them
(in the full field), but 71 people could be reached due to various reasons. Thus, a survey study was conducted
on a sample size of approximately 64% (=71/111*100) in May-November 2021 by face-to-face interview
method.

2.3. Data Evaluation Method

In the study, two null hypotheses (Ho) were established: "The Covid-19 epidemic not effective on forestry
activities" and "The opinions of the respondents on the effects of coronavirus do not differ according to some
personal characteristics (unit, duty, age, gender, education level, experience, tenure)". These hypotheses were
tried to be proven via the data obtained and the evaluation methods.
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The questionnaire data were evaluated via descriptive statistics (frequency, percentage, arithmetic mean,
standard deviation, etc.) and tables. The Cronbach Alpha test was applied to understand whether the five-point
Likert scale propositions in the questionnaire were consistent and reliable with each other (Kalayci, 2014;
Buyukoztirk, 2015). The levels of impact of forestry activities from the coronavirus, their degree of impact,
and impact rates were calculated, and evaluations were made according to the averages of the scores (average
impact scores) of 71 participants on the propositions (questions) by forestry activity groups.

On the other hand, the relations between the "total impact score”, which is formed by the sum of the scores
given by the participants to 64 questions, and some personal characteristics (unit, duty, age, gender, education
level, experience, tenure) were examined by correlation analysis. Since it was understood that the data did not
show normal distribution by Kolmogorov-Smirnov test, Spearman'’s nonparametric correlation analysis was
applied. In addition, the control of the Ho hypothesis, whether the opinions of forestry organization employees
in the Bartin province are different according to some personal characteristics, was checked with the Kruskal-
Wallis H test, and Post Hoc multiple comparison tests were applied to reveal different groups (Kalipsiz, 1988;
Ozdamar, 2002; Dasdemir, 2021). Microsoft Excel and SPSS 22.0 (Statistical Package for Social Sciences)
package program were used for the analysis and evaluation of the data.

3. Results and Discussion
3.1. Evaluations of Participants' Personal Characteristics

As a result of a total of 71 surveys conducted at the BFED, UFED, and BNCNP, the findings regarding some
personal characteristics (unit, duty, age, gender, education level, experience, tenure) of the participants are
given in Table 1.

Table 1

Some personal characteristics of the participants

Feature Groups Number  Percentage  Average (X)
BFED 42 59.2

Unit UFED 27 38.0 -
BNCNP 2 2.8
Director and Assistant Director 5 7.0

Duty Fore_st Chief 20 28.2 i
Engineer 3 4.2
Forest Protection Officer 43 60.6
20-30 41 57.7
31-40 11 15.5

Age (year) 41-50 12 16.9 33.8 year
>51 7 9.9

Gender Male 59 83.1 i
Female 12 16.9
1. High School 6 8.5 .

Education Level 2. Associate Degree 29 40.8 gésgsree(-gi%(zlaotre
3. Bachelor Degree 27 38.0 Degree)
4. Graduate School 9 12.7
0-10 52 73.2

Experience (year) ;1:238 g ﬁg 8.3 year
>31 3 4.2

Tenure (year) 265 27 2464 2.5 year

According to Table 1, the majority of the participants are the BFED personnel and forest protection officers
working in the field. The average age is 33.8 years, with relatively young participants. Approximately 91.5%
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of them are university graduates. The average total service period is 8.3 years and the time spent in the current
position is 2.5 years. In other words, there is an employee structure mostly male, university graduates, young
and inexperienced. It is thought that the study area is a relatively deprived area and rotation practices are
effective in this.

3.2. Explanations and Evaluations Regarding Forestry Activity Groups

The o value of the Cronbach Alpha test results for each of the 64 propositions (questions) having a five-point
Likert scale in the questionnaire form was found as >0.928 and the o value of the test result of the scale
averages was found as 0.931. In this case, since the Cronbach Alpha value (o) was higher than 0.80 in both
cases, it was understood that the questionnaire was "highly reliable" (Kalayci, 2014; Biiylikoztiirk, 2015).
Thus, it was determined that the propositions in the scale were reliable and consistent for statistical analyzes
and evaluations.

In the study, forestry activities were gathered under 12 main groups and totally 64 questions having a five-
point Likert scale were developed, with different numbers in each group. The explanations regarding the
forestry activities in each group, the number of questions (Q), the minimum and maximum values of the points
given by the participants to them, the Likert scale average score, standard deviation (s), and percentage shares
(%) are given in Table 2.

Table 2
Features of forestry activity groups
No Activity Group  Explanation Number of Min. Max. Likert S %
Name Questions Average
Score
1  Woaod The amount of stamps, total 7 pieces 1.00 3.00 1.48 0.55 6.84
Production wood production and fuel (Q1-Q7)
production, transportation to
the warehouse, production
quality, and amount of standing
tree sale
2 NWFP Laurel, chestnut, rosehip, 4 pieces 1.00 425 180 0.83 8.29
Production cranberry, linden, etc., and (Q8-Q11)
mushroom production
3 Operating and Production costs, approximate 7 pieces 1.00 4.00 223 0.75 10.28
Marketing prices, sales prices, number of  (Q12-Q18)

customers participating in
auctions, and sales prices of
planted trees
4 Silviculture Youth, frequency, first thinning 5 pieces 1.00 460 1.46 0.80 6.73
care, rejuvenation studies, and  (Q19-Q23)
maintenance allowable cut

5  Afforestationand Land preparation, sapling 5 pieces 1.00 4.00 1.63 0.76 7.53
Sapling planting, culture care, sapling (Q24-Q28)
Production production
6 Erosion Control ~ The amount of erosion control 2 pieces 1.00 4.00 1.46 0.71 6.72
and Rangeland and rangeland improvement (Q29-Q30)
Improvement work
7 Forest Roads New forest road construction, 2 pieces 1.00 450 153 0.92 7.04
maintenance and repair of (Q31-Q32)
existing roads
8 Forest Cadastre Forest area with completed 3 pieces 1.00 433 171 0.85 7.90

cadastre, 2/B applications and (Q33-Q35)
working sensitivity
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Table 2
Features of forestry activity groups (continues)
No Activity Explanation Number of Min. Max. Likert S %
Group Name Questions Average
Score
9 FVR Activities  Loans given to forest villagers, 6 pieces 1.00 433 1.65 0.85 7.63
training and consultancy (Q36-Q41)
services, employment and
income amount, contribution to
rural development
10 Human Providing labor, attendance, 7 pieces 1.00 429 207 0.80 9.53
Resources the productivity of the (Q42-Q48)

Management workforce, employee interest in
the job, task, and relocation
11  Forest Protection of forests, effortsto 11 pieces 1.00 4.45 213 0.94 9.80
Protectionand  combat forest fires and forest (Q49-Q59)
Forest Crimes  pests, forest crimes (cutting,
possession, transport,
occupation and exploitation,
grazing, burning, hunting, etc.)

12 NCNP Hunting tourism, ecotourism, 5 pieces 1.00 5.00 254 1.10 11.70
Activities recreation activities, wildlife (Q60- Q64)
studies
Total 64 12 5431 21.69 9.85 100
Average Impact Score 098 356 1.85 057 -
Total Impact Score 64 232 120.27 3712 -

In Table 2, the lowest total impact score was calculated as 64, the highest as 232, and the mean total impact
score was calculated as 120.27+37.12 (x+s) according to the scores given by 71 interviewees to each of the
guestions. The average impact score is 1.85+57 according to the general average of all questions.

On the other hand, in order to evaluate the exposure levels of forestry activities to coronavirus, the class interval
values and effect levels of the five-point Likert scale were determined as in Table 3. Since the scores given to
the survey questions are generally concentrated in the range of 1.5-2.49, this class range was divided into two
ranges, 1.5-1.99 and 2-2.49, to increase precision.

Table 3

Class interval values and effect levels related to the five-point Likert scale
Class Range Values of the Likert Scale Impact Level
Number Percentage (%)
<1.49 0 Never
1.5-1.99 13 Very Little
2.0-2.49 25 Little
2.5-3.49 50 Medium
3.5-4.49 75 More
>4.5 100 Complete

By using Tables 2 and 3, the averages of the five-point Likert scale scores were evaluated by forestry activity
groups. In this context, the participants answered "I never agree" according to the average score (1.48) of the
first seven questions (Q1-Q7) on wood production. With this result, the opinion was that wood production
activities (stamping, cutting, transporting, standing tree sale) were not affected by the Covid-19 epidemic.
Since the answer to the questions about NWFP production (Q8-Q11) was "l agree very little" according to the
average score (1.80), it was concluded that the production of NWFPs was slightly by the Covid-19 epidemic.
In operating and marketing activities (Q12-Q18), the answer was "l agree little" with an average score of
(2.23). In other words, it has emerged that the operating and marketing activities (production costs,
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approximate prices, timber sales prices, and the number of bidders) were negatively affected by the Covid-19
epidemic.

It turned out that silviculture activities (Q19-Q23) were not affected by Covid-19 epidemic according to their
average score (1.46). Likewise, since the average of the answers given to the questions of erosion control and
rangeland improvement (Q29-Q30) and wood production (Q1-Q7) activities was "l never agree", it was
understood that such forestry activities carried out in open-air conditions were not affected by the Covid-19
epidemic. On the other hand, since the averages of the questions’ scores of the construction and maintenance
of forest roads (Q31-Q32), forest cadastre (Q33-Q35), afforestation and sapling production (Q24-Q28), and
FVR (Q36-Q41) activities were close to each other and it was between 1.5-2, it is concluded that they were
"very little" affected by the Covid-19 epidemic.

When evaluated in terms of human resources management activity, the average score of the related questions
(Q42-Q48) in the questionnaire was 2.07 (I agree little). According to this result, it was understood that there
were disruptions in the continuation of the staff in the administrative-office works, the productivity of the
workforce was decreased, and therefore the human resources management activities were slightly affected by
the Covid-19 epidemic. The average score of forest protection and forest crimes (Q49-Q59) activities is 2.13
(I'agree little). However, when such activities are examined in two sub-groups as "forest protection™ and "forest
crimes”, it was understood that the score of forest protection activities was generally lower than the score of
forest crimes. Therefore, it was concluded that forest crimes were partially negatively affected by the Covid-
19 epidemic (because there was an increase in the number of crimes) rather than forest protection activities.
On the other hand, according to the average of the scores related to NCNP activities (Q60-Q64), which have
the highest average score (2.54), it was revealed that there was a significant decrease in the recreational (picnic,
recreation-resting, nature walk, etc.) demands of the people, especially during the pandemic period.

3.3. Effects of Covid-19 and Difference Control by Forestry Activity Groups

The average scores (average impact scores) given by the participants to the five-point Likert scale questions
based on 12 forestry activity groups, their impact degrees, and impact rates were calculated by using the class
range values in Table 3, and they are given in Table 4.

Table 4

Impact levels of forestry activity groups from the Covid-19

Activity Name Likert Scale

Average Impact Score Impact Degree Impact Rate (%)

Erosion Control and Rangeland Improvement 1,46 Never 0
Silviculture 1,46 Never 0
Wood Production 1,48 Never 0
Forest Roads 1,53 Very Little 13
Afforestation and Sapling Production 1,63 Very Little 13
FVR Activities 1,65 Very Little 13
Forest Cadastre 1,71 Very Little 13
NWFP Production 1,80 Very Little 13
Human Resources Management 2,07 Little 25
Forest Protection and Forest Crimes 2,13 Little 25
Operating and Marketing 2,23 Little 25
NCNP Activities 2,54 Medium 50
Average 1,85 Very Little 25

As seen from Table 4, it can be said that forestry activities, in general, were negatively affected by the
coronavirus epidemic at a rate of "very little”, approximately 13%, according to the average of the Likert scores
(1.85). However, erosion control and rangeland improvement, silviculture and wood production activities with
an average impact score of <1.49 were not affected at all by the coronavirus epidemic (0%). The construction
and maintenance of forest roads, afforestation and sapling production, FVR activities, forest cadastre and
NWFP production having an average impact score of 1.5-1.99 were adversely affected at a “very little” rate
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(13%). Human resources management, forest protection, operating and marketing activities, which have an
average impact score of 2.0-2.49, were negatively affected by the coronavirus epidemic at a “little” (25%) rate,
and NCNP activities with an average impact score of >2.5 are negatively affected at a “medium” level (50%).

On the other hand, as a result of the Kruskal-Wallis H Test applied to control whether there is a difference on
the basis of forestry activities according to the average impact scores, it was understood that there was a
significant difference at the 99% confidence level in terms of the average impact score of forestry activities (y?
=145.26; p=0.00>0.01). The activity groups formed at the end of the Post Hoc multiple comparison test
(Games-Howell) was conducted to understand which forestry activities are different from each other (Table
5).

Table 5
Results on the difference test of the effects of Covid-19 on the basis of forestry activities
Activities Group®  Activities in Group Average Impact Score  Impact
of the Group Level
of the
Group
1.Group Erosion Control and Rangeland Im- 1,47 Never
provement
Silviculture
Wood Production
2.Group Forest Roads 1,72 Very Little
Afforestation and Sapling Production
FVR Activities

Forest Cadastre
NWFP Production
3.Group Human Resources Management 2,12 Little
Forest Protection and Forest Crimes
Operating and Marketing

4.Group NCNP Activities 2,54 Medium
(*) Activity groups and activities within groups were ranked from least affected to most affected

According to these results, erosion control and rangeland improvement, silviculture, and wood production
activities in the 1st group were not "never" affected by the Covid-19 epidemic. The fact that such technical
activities are carried out in open-air conditions, in natural and non-crowded environments was effective in this.
Forest roads, afforestation and sapling production, FVR, forest cadastre, and NWFP production activities in
the 2nd group were "very little" affected by the coronavirus epidemic. Human resource management, forest
protection, operating and marketing activities in the 3rd group were "little" affected by the Covid-19 epidemic.
In this context, it can be said that the staff does not go to the workplace and work much, customers who buy
wood materials do not participate in auctions, and there are problems in the protection of forests and forest
crimes increase during the Covid-19 epidemic period. On the other hand, NCNP activities in the 4th group are
mostly aimed to meet the hunting tourism, ecotourism, and recreational needs of the people, and it was
understood that NCNP activities were negatively affected "medium™ level since such demands were not
received during the Covid-19 epidemic period.

There are different research results in the literature on the effects of Covid-19. In a survey study on 48 forest
management chiefs in the Kayseri Regional Directorate of Forestry in Turkey (Hakverdi and Akyol, 2021); it
was revealed that forest management chiefs were not affected by the Covid-19 pandemic, they continue their
work and there was no disruption in their work. In a semi-structured interview-based study of forestry activities
in Nepal's Gandaki province (Laudari et al., 2021); it was stated that wood production decreased during the
coronavirus epidemic periods, while there was an increase in ecotourism, forest development, wildlife studies
and illegal logging. Likewise, in a survey study in Nepal (Basnyat et al., 2020); it was detected that Covid-19
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was causing less damage to wildlife and therefore more chance for wildlife to be observed, carbon emissions
and air pollution rates were decreased, timber production and sales were greatly reduced, and poaching and
illegal tree cutting were increased during quarantine. In a study in the Kottenforst nature reserve area in
Germany (Derks et al., 2020), it was determined that Covid-19 increased forest recreation activities and there
was a large increase in the number of visitors to the area. Similarly, McGinlay et al. (2020) on 14 popular
protected areas in Europe; Although there was a decrease in the number of visitors during the strict quarantine
periods, it is stated that there was a very high increase after the quarantine and therefore caused some problems.
Similarly, McGinlay et al. (2020) stated that although there was a decrease in the number of visitors at the
beginning during the strict quarantine periods, there was a very high increase after the quarantine and therefore
it caused some problems in their research on 14 popular protected areas in Europe. On the other hand,
Brancalion et al. (2020) found that tropical deforestation increased nearly twice during the Covid-19 pandemic
period compared to 2019, and in general, deforestation increased by 63% in the Americas and Asia-Pacific,
and by 136% in Africa.

All these results show that the effects of the Covid-19 epidemic give different results according to time, place,
and the nature of forestry activity. For example, although it was determined that there was no disruption in
wood production, especially during the Covid-19 epidemic period in this study, it was found that wood
production decreased in the studies in Nepal (Laudari et al., 2021; Basnyat et al., 2020). Likewise, although
there was a decrease in forest recreation activities in this study, it was stated that there was an increase in forest
recreation activities and the number of visitors to the area in a study in Germany (Derks et al., 2020). On the
other hand, it is a common result that both in this study and in other studies (Laudari et al., 2021; Basnyat et
al., 2020), it was determined that there was an increase in forest crimes (illegal tree cutting, poaching, etc.)
during the Covid-19 epidemic period.

3.4. Effects of Covid-19 and Difference Control by Personal Characteristics

In the study, the relationship between the "total impact score" variable, which was found by totaling the scores
given to 64 questions by the participants and personal characteristics/variables (unit, duty, age, gender,
education level, experience, and tenure) were examined by Spearman's nonparametric correlation analysis and
the results are shown in Table 6.

Table 6
Correlation analysis results

Variables Total Impact Score
Unit 0.238"

Duty 0.07

Age 0.05

Gender -0.07

Education Level 0.05

Experience -0.11

Tenure -0.13

*: Significant at 0.05 confidence level (p<0.05)

According to the results of the correlation analysis, there is a statistically significant positive correlation
(r=0.238*) at 0.05 confidence level between the “unit” variable, which only shows the institution where the
participants work, and the “total impact score”. Accordingly, while the participants in the BFED think that the
coronavirus epidemic has "little" impact on forestry activities, those in the BNCNP think that it has a "more"
impact, and those in the UFED think that it has a "medium" impact. However, no significant correlation was
found between the “total impact score” and the duty, age, gender, education level, experience, and tenure of
the participants.
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On the other hand, whether the total impact score differs according to personal characteristics was checked
with the Kruskal-Wallis H Test and different groups were determined by Post Hoc multiple comparison test
(Games-Howell) (Table 7).

Table 7
Difference control results of the Covid-19 effect according to personal characteristics
Personal Forestry Activities Kruskal- Different Groups According to Post Hoc Multiple
Characteristics Wallis H Test Comparison Test (Groups and rankings within groups are
Chi- DF according to importance)
square (¢
Value Different Groups
No Group Items X N %
1.Unit Silviculture 13.89** 2 1 BFED, NCNP 1.28 44 62
2 UFED 1.75 27 38
Forest Roads 16.57** 2 1 NCNP, BFED 1.20 44 62
2 UFED 2.06 27 38
Human Resources 7.78%* 2 1 BFED 1.87 42 59
Management 2 UFED, NCNP 235 29 41
2.Duty The level of impact of the Covid-19 epidemic on forestry activities is not different according to the
duty.
3.Age The level of impact of the Covid-19 epidemic on forestry activities is not different according to age.
4.Gender The level of impact of the Covid-19 epidemic on forestry activities is not different according to gender.
5.Eduction The level of impact of the Covid-19 epidemic on forestry activities is not different according to
Level education level.
6.Experince Erosion Control and 8.57* 3 1 Those with 21-30 years of experience 1.06 8 11
Rangeland Improvement 2 Those 0-20 years and >31 years of 1.50 63 89
experience
Forest Protection and 7.90* 3 1 Those with 21-30 years of experience 1.38 8 11
Forest Crimes 2 Those 0-20 years and >31 years of 2.22 63 89
experience
7.Tenure The level of impact of the Covid-19 epidemic on forestry activities is not different according to tenure

*: Significant at 0.05 confidence level (p<0.01); **: Significant at 0.01 confidence level (p<0.01); DF: Degree of Freedom

According to Table 7, it was understood that the opinions of the participants about the impact of the Covid-19
epidemic on forestry activities differ only according to the unit and experience, not according to the duty, age,
gender, education level, and tenure.

According to the unit (BFED, UFED, BNCNP), while the opinions of the participants, especially on
silviculture, forest road construction and maintenance, and human resources management, were different at
the 99% confidence level, there was no difference between their opinions in terms of wood production, NWFP
production, operation and marketing, afforestation and sapling production, erosion control and rangeland
improvement, forest cadastre, FVR activities, forest protection, and NCNP activities. While 62% of the total
number of participants working at the BFED and BNCNP think that there is no disruption in silviculture
activities (youth and density care, spacing and rejuvenation studies) due to the Covid-19 epidemic (based on a
1.28 Likert score), 38% of the participant working at the UFED think that such activities are a little negatively
affected (based on a 1.75 Likert score). Similarly, there were differences in the construction and maintenance
of forest roads according to the unit studied. While the employees at the BNCNP and BFED think that there is
no disruption in the construction and maintenance of forest roads due to the Covid-19 epidemic (based on a
1.20 Likert score), those working at the UFED think that they are a little negatively affected (based on a 2.06
Likert score). There were also differences in the level of 99% confidence between the participants according
to the unit on the subject of human resources management. Within the scope of human resources management,
while the participants at the BFED think that providing labor, personnel’s attendance, their interest in the job
and the organization, the productivity of the workforce, the desire of the personnel to work and relocate, etc.
are a little affected (based on a 1.87 Likert score), the participants at the UFED and BNCNP think that those
are adversely affected a little more (little-medium) than those at the BFED (based on a 2.35 Likert score).
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As seen in Table 7, while the opinions of the participants on the effects of the Covid-19 epidemic in terms of
their experience are different at 95% confidence level in erosion control and rangeland improvement, and
forest protection studies, there is no difference between their opinions on other forestry studies (wood
production, NWFP production, operating and marketing, silviculture, afforestation and sapling production,
forest roads, forest cadastre, FVR activities, human resources management, and NCNP activities).
Accordingly, the participants with 21-30 years of experience (mature people) think that erosion control and
rangeland improvement works are never affected (based on a 1.06 Likert score), while those with <20 years of
experience (young people), and those who make up 89% of the participant and have with >31 years of
experience (old people) think that such activities are affected very little (based on a 1.50 Likert score). The
same thoughts are also valid for forest protection and forest crimes. According to this, mature people with 21-
30 years of experience think that forest protection and forest crimes (fire drills, firefighting, fighting insect and
fungus pests, illegal tree cutting, transportation, settlement-occupation, grazing, burning, hunting, etc.) are
never affected (based on a 1.38 Likert score), young people with <20 years of experience and old people with
>31 years of experience (89%) think that such activities are negatively affected at a “little-moderate” level
(based on a 2.20 Likert score). These results show that young and old participants have the opinion that the
Covid-19 epidemic has more negative effects than mature participants do.

4. Conclusions and Suggestions

In the study, the impact levels of forestry activities grouped under 12 main headings in the Bartin province
from the Covid-19 epidemic were analyzed and evaluated based on the five-point Likert scale survey data
obtained from 71 participants employed as managers, technical staff and field personnel at the BFED and
UFED and BNCNP. At the end of the study, forestry activities were grouped into four different groups
according to their level of being affected by the Covid-19. Accordingly, it was determined that erosion control
and rangeland improvement, silviculture, and wood production activities in the first group were “never”
affected by the Covid-19 epidemic (0%); the construction and maintenance of forest roads, afforestation and
sapling production, FVR activities, forest cadastre, and NWFP production, which are in the second group,
were negatively affected at a “very little” rate (13%); the human resources management, forest protection,
operating and marketing activities in the third group were negatively affected at a “little” rate (25%); NCNP
activities in the fourth group were negatively affected at a “medium” level (50%).

In addition, it was understood that the opinions of the participants about the impact of the Covid-19 on forestry
activities were different according to the unit and experience, but not according to the duty, age, gender,
education level, and tenure. Accordingly, while the participants at the BFED think that the Covid-19 epidemic
affects forestry activities "little", those in the BNCNP think that it affects them "more", and those in the UFED
think that it affects them "medium™ level. According to the unit, while the opinions of the participants on
silviculture, forest road construction and maintenance, and human resources management were different at the
99% confidence level, there is no difference between their opinions on wood production, NWFP production,
operating and marketing, afforestation and sapling production, erosion control and rangeland improvement,
forest cadastre, FVR activities, forest protection, and NCNP activities. Likewise, in terms of the experience of
the participants, while their opinions on the effects of the Covid-19 epidemic were different in erosion control,
rangeland improvement, and forest protection studies at the 95% confidence level, no difference was found
between their opinions on other forestry studies.

In conclusion, although some administrative measures that prevent the spread of health and protect human
health were taken in the execution of forestry activities in the province of Bartin during the Covid-19 pandemic
period, due to the inadequacy of these measures and the quarantine conditions applied throughout the country,
there was been a decrease in the number of participants to recreational activities and auctions (despite
electronic auctions), and forest crimes were increased. In addition, it was determined that there were
disruptions in the continuation of the staff in the administrative-office works, and the productivity of the
workforce decreased. In this context, in order to reduce the negative effects of pandemic periods and to ensure
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sustainable forest management, all employees must be properly informed about the effects of the Covid-19
epidemic and the precautions to be taken. The teams that will work in the field should work with a small
number of teams in the vehicle, the staff employed in the administrative buildings should work in shifts, and
the mask, distance, and hygiene rules must be followed. During the quarantine periods, FVR studies and
auctions should be done online, necessary measures must be taken to carry out NCNP activities, and nature-
based tourism should be encouraged in terms of the morale and motivation of the society.
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Oz — Orman yangmlari, orman ekosistemlerini olumsuz etkileyerek insanoglunun orman ekosistemlerinden
saglamis oldugu mal ve hizmetlerin azalmasina sebep olmakta ve insan yasami i¢in tehlike olusturmaktadir. Birgok
iilke orman yangim c¢iktiktan sonra yiiksek maliyetlere ulasan sondiirme faaliyetlerinin yerine, orman yanginlari
baslamadan 6nce daha az maliyetli yangin 6nleme faaliyetlerine odaklanmistir. Bu kapsamda, orman alanlarinda
hayvan otlatmacili1i yapilarak yamici maddenin uzaklastirilmasmi saglayan uygulamalar yapilmaktadir. Bu
calismada, Batt Akdeniz Bolgesi’ndeki orman alanlarinda kiigiikbag hayvan otlatmaciligmin orman yanginlarinin
onlenmesindeki etkisi aragtirilmigtir. Orman yangmnlarina karsi kiiciikbag hayvan otlatmaciliginin ekonomik
degerinin tahmin edilmesi amaciyla ¢alismada Kosullu Deger Belirleme Yonteminden faydalanilmistir. Veriler,
Kosullu Deger Belirleme Yontemine iligkin anket ¢alismasi ile toplanmigtir. Toplanan veriler ile ilgili analizler ise,
Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi 20.0 programi kullanilarak yapilmistir. Bati Akdeniz Bolgesinde 6ncelikli ve
serbest otlatma alanlarinda kiigiikbag hayvan otlatmasi yaparak 1 kiiciikbas hayvanin 1 hektarlik alanda yanici
madde miktarimin uzaklastirmasi ¢aligmasi igin ortalama 6deme egilimi 4,34 % olarak tahmin edilmistir. Orman
Genel Miudiirliigii tarafindan 1 ha alanda uzaklastirilan yanici madde miktar1 karsiliginda, siirii yoneticilerine
O6denmesi 6n goriilen 6deme miktar1 17,36 £, Toplam Ekonomik Deger ise 10.996.722,38 #£/y1l olarak tahmin

edilmistir.
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Abstract — Forest fires negatively affect forest ecosystems, cause a decrease in the goods and services attained by
humans from forest ecosystems, and pose a danger to human life.Many countries have focused on less costly fire
prevention activities before forest fires start, instead of extinguishing activities that reach high costs after forest fires.
In this context, practices are carried out to remove combustible material by grazing animals in forest areas. In this
study, the effect of small ruminant grazing in forest areas in the Western Mediterranean Region on the prevention of
forest fires was investigated. In order to estimate the economic value of small ruminat grazing for preventing forest
fires, the Contingent Valuation Method was used in the study. The data were collected by a survey study. Analyses
of the data were carried out using the Chi-square test, Kruskal-Wallis test, Correlation Analysis, and Multiple Linear
Regression Analysis methods through the Statistical Package for Social Sciences 20.0. In the Western Mediterranean
Region of Turkiye, the average payment tendency has been estimated as 4.34 £ for the activity of removing the
amount of combustible material in 1 hectare of forest land by a small ruminat by goat grazing in legal grazing areas.
The amount of ecosystem services to be paid to the small ruminat owners in exchange for the amount of combustible
biomas removed in a 1 hectare area by General Directorate of Forest has been estimated as 17.36 £. Total Economic
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1. Giris

Ormanlar, diinya kara yiizeyinin yaklasik olarak 1/3’iinii kaplamaktadir. Saglikli bir orman ekosistemi,
biyolojik cesitliligin ana kaynagidir. Bu zengin biyolojik cesitlilik; tarim, turizm, kent ve kdy yasamina,
ingaat, tip ve eczacilifa kisacasi ekolojik, ekonomik ve sosyal hayata dogrudan ve dolayl1 yollarla katki
saglamaktadir. Bu sebeplerden dolayr ormanlar, korunmasi gereken ¢evresel degerler agisindan 6nemli bir
yer tutmaktadir (Anonim, 2016).

Orman ekosistemleri, insanoglunun yasamini devam ettirmesi i¢in en temel dogal kaynak kaynaklardan
birisidir. Karasal orman ekosistemleri insanoglu i¢in temiz su, temiz hava ve verimli topraklar dahil olmak
iizere ¢ok cesitli hizmetler sunmaktadir. Orman ekosistemleri, toplumun birgok temel ihtiyacinin, ekonomik
siireglerinin ve kiltiirel degerlerinin temelini olusturur. Ancak insanogluna saglamis oldugu gida, yakacak
odun ve kereste gibi driinler disinda saglamig oldugu ekosistem hizmet ve iriinlerinin piyasa degeri yoktur.
Bu hizmetlerin korunmasinin ekonomik kararlarda nadiren dikkate alindig1 goriilmiistiir. Ornegin, Milenyum
Ekosistem Degerlendirmesi (MED), orman ekosistem hizmetlerinin %60'indan fazlasinin yeniden
olusturabileceklerinden daha hizli bozuldugunu belirtmektedir (MEA, 2005).

Son yillarda Diinya’da 6zellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu iilkelerde, Amerika’nin Kaliforniya Eyaleti
ve Avustralya Kitasinda birgok orman yangini felaketi yasanmistir. Bu orman yanginlari insanlarin yasam
ortamlarim1 biyik zararlar vermekte ve hatta bu yanginlar nedeniyle insanlar hayatlarini kaybetmektedir.
Insanoglu orman yanginlari sonucunda zarar géren orman ekosisteminin orman driin ve hizmetlerinden
faydalanamamaktadir (Bilgili, 1997; Saglam, 2002; Kiiciik, 2004; Xanthopoulos, 2007). Bu nedenle arazi
yonetim planlamalarinin orman yanginlari dikkate alinarak yapilmas: gerekmektedir. Ayrica orman
yanginlarin orman ekosistemlerinin iizerindeki etkilerinin de bilinmesi 6nem arz etmektedir (Mol vd., 1997).

Akdeniz ulkelerinde 2003 ile 2012 tarihleri arasinda meydana gelen yanginlar incelendiginde en fazla
Portekiz ormanlarinin (%38) zarar gordiigii anlasiimistir. Bu (ilkeyi siras1 ile Yunanistan (%6), Italya (%5,6),
Ispanya (%4,2) ve Fransa (%1,2) izlemistir. Tirkiye ormanlarinin (%0,4) ise en az zarar gordiigii
belirlenmistir (OGM, 2013).

Yangin sondiirme metotlarinda yeni teknik gelismeler elde edilmesine ragmen olumsuz iklim kosullari, ¢ikan
orman yanginlarinin sondiiriilmesini giiglestirmektedir (Reinhardt vd., 2008; San-Ayanz vd., 2013; Williams,
2013). Ulkemizde Akdeniz ikliminin etkili oldugu bolgelerde yasanan “yaz kuraklig1” orman yanginlarinin
cikisin1 zemin hazirlayan en onemli faktordiir (Ortag, 2010). Ayrica yanici maddenin orman Ortiisiindeki
birikimi ¢ikan yanginlarin daha biiyiik ve daha siddetli olmasina neden olmaktadir (Pifiol vd., 1998; Lloret
vd., 2009; Loepfe vd., 2010).

Turkiye’de Orman Yanginlariyla Miicadele Dairesi Bagkanligi harcamalarinin Orman Genel Miidiirligi
(OGM) harcamalar1 i¢indeki pay1 yillar itibariyla degismektedir. Bu payin 2012°de % 13, 2015°te % 16,6 ve
2021 yilinda ise %48,1 seviyesinde gerceklestigi bilinmektedir (Euronews, 2022). Orman yanginlar1 ile
miicadele i¢in ayrilan kaynagin her gecen yil bilylimesine ragmen, orman yanginlarinin etkisi 20. Yiizyilin
ikinci yarisindan bu yana hem Tiirkiye’de hem de farkli Akdeniz Bolgelerinde dnemli dl¢iide artmistir (Pifiol
vd., 1998; Moreira vd., 2011; Keeley vd., 2012).

Orman yanginlarinin ekolojik ve ekonomik agidan zararlari genis bir perspektif ile ele alindiginda, yangin
onleme tedbirlerinin 6nemi ile yangin sonrasinda karsilasilan zarar baz alinacak olursa, énleme tedbirlerinin
maliyetinin kiictikliigii goriilmektedir (Bilgili vd., 2017).

Akdeniz Bolgesinde orman yanginlarinin artan etkisini azaltmak i¢in yangin énleme faaliyetleri konusunda
stratejiler ongoriilebilir. Clinkii geleneksel olarak yangin sondiirme politikalar1 orman yangi ¢iktigi anda
orman yanginini sondiirme faaliyetlerine odaklanmistir. Ancak son zamanlardaki dnlemler stratejik planlama
ile yanginla miicadele kaynaklarinin en iyi sekilde kullanilmasi i¢in yanginin yayilmasini 6nleyici tedbirlere
dogru kaymistir (Costa vd., 2011).
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Biiyiik orman yanginlarinda orman yangimlarimin yogunlugunu ve etkisini azaltmak i¢in ilk olarak yanici

maddelerin yonetimi konusunu planlamak kabul gérmiistiir. Ancak yanic1 maddelerin yonetimi konusu genis
alanlarda etkili ama egimli arazilerde yanici madde tiirlerinde uygulama agisindan zorluklar
dogurabilmektedir (Price vd., 2012a; Price vd., 2012b; Stephens vd., 2012). Yaz kurakliginin yasandigi
zaman kesitinde yillik yagsam siirdiiren otsu bitkiler, tohum olgunlagsmalarini sagladiktan sonra kurumaktadir.
Ote yandan agac, agagcik ve calilarin yaprak ve dal dokiimii sonucunda gerek orman ve gerekse tarimsal
alanlarinda yanmaya hazir kuru materyal kolayca birikebilmekte, herhangi bir sebeple ates ile temas
ettiginde kolay bir sekilde orman yanginlari meydana gelebilmektedir (Ortas, 2010).

Orman oOrtust Uzerinde yanici madde miktarinin azaltilmasi, olumsuz iklim kosullarinda biiyiikk orman
yanginlarini bastirma sansini artirabilir (Williams, 2013; McCaw, 2013). Orman yonetim birimlerine, 6nlem
olarak orman Ortiisii iizerindeki yanici madde birikimini azaltmak i¢in hayvan otlatilmasi Onerilmistir.
Bununla birlikte, orman yanginlarindan etkilenen bdlgelerin cogunda arazi terki yaygindir ve tiim mevcut
istatistikler, ormanlar yanginlarimin Akdeniz Ikliminin yasandigi bolgelerin ¢ogunda genisledigini
gostermektedir (Navarro ve Pereira, 2012; Stellmes vd., 2013). Bunun nedenleri arasinda 6zellikle Akdeniz
Bolgesi’'nde yaz kurakliginin yasandigr donemlerde yanmaya elverisli kuru ot ve odunsu materyalin varlig
ve bunun bir sekilde orman alanlarindan uzaklastirilamamasidir. GUnimizde Tirkiye’de Orman Genel
Miidiirliigii (OGM), gerek orman yanginin ¢ikmasini 6nlemek ve gerekse ¢ikan orman yanginini sondiirmek
amaciyla her yil harcama yapmaktadir. 2012-2021 yili verileri incelendiginde 2012 yilinda 236 milyon TL
harcanirken, 2020°de bu miktar 419 milyon TL’ye kadar ¢ikmustir. 2021°de ise bu birimin harcamasi rekor
bir artigla 2 milyar 508 milyon TL olmustur (URL1, 2022). Oysa bu parasal harcamalari, belli donemlerde
kiigiikbag hayvanlari kisa siireler icinde orman alanlarina sokarak yanici madde haline doniisecek ot ve
yapraklar1 yemesini saglayarak, azaltmak miimkiindiir (Ortas, 2010).

Bu ¢alismada, Bat1 Akdeniz Bolgesinin ormanlarinda otlatmaya serbest alanlar da toprak {istii bitki ortiistinde
yanic1t madde miktarlan iizerinde kiigiikbag hayvan otlatmasinin etkisini, kirsalda yasayan siirii yoneticilerine
ekosistem hizmeti 6demesi olusturan bu islemin Toplam Ekonomik Degeri (TED) arastirilmistir.

Calismanin amaglar1 sunlardir;

e Orman kaynaklarinda kiicliikbas hayvan otlatmasmin orman yangmlarinin hizli bir sekilde
yayiliminin 6nlenmesi igin etkili bir arag¢ olup olmadigini degerlendirmek,

e Orman yangmlarinin hizli bir sekilde yayilimmin onlenmesi i¢in 1 hektar (ha)lik ormanlik alanda
kiigiikbas hayvan otlatilmasi faaliyetinin degerinin (6deme egilimi) belirlemek,

e Bati1 Akdeniz Boélgesinde orman yanginlarinin hizli bir sekilde yayiliminin 6nlenmesi i¢in kiiciikbag
hayvan otlatilmasi faaliyetinin TED’ni tahmin etmek,

o Ekosistem hizmetlerinin degerinin belirlenmesi konusunda literatiire katki yapmak ve toplumun
ekosistem hizmeti olusturan kirsal etkinliklere ilgisini artirmaktir.

2. Materyal ve Yoéntem
2.1. Arastirma Alam

Caligma alam1 Antalya Orman Boélge Miidiirliigii (OBM) ve Isparta OBM’nii kapsayan Bati Akdeniz
Bolgesidir. Genellikle engebeli ve daglik olan bu bdlgenin genis boliimiinide Bati Toros Daglari
kaplamaktadir. Bu Bolge Antalya, Burdur ve Isparta illerini icermektedir. Calisma alaninin cografi konumu
Sekil 1°de, bu alan iginde yer alan Antalya, Burdur ve Isparta illerinin konumu ise Sekil 2’de verilmistir.
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Isparta OBM

KUZEY
Antalya OBEM

110000000

Sekil 1. Caligma alaninin (Bat1 Akdeniz Bolgesi) cografi konumu

Sekil 2. Antalya Burdur ve Isparta Illerinin konumu (URL2-2022)

2021 yili niifus sayimina gore ¢alisma alaninda; Antalya’da 2 619 832, Burdur’da 273.716 ve Isparta’da
445.678 kisi olmak lizere toplam 3.339.226 kisi yasamaktadir. (TUIK, 2021).

Calisma alanmindaki Antalya OBM’nde 13 orman igletme midiirliigli ve 73 orman isletme sefligi yer
almaktadir. Isparta OBM’de ise ise 7 orman isletme miidiirliigii ve 36 orman isletme sefligi mevcuttur.

Bu calisma Antalya ve Isparta OBM’nde gbrev yapmakta olan orman miihendisleri ve muhafaza memurlari
temel alinarak gergeklestirilmistir.

2.2. Materyal

Caligmanin materyallerinden biri Kosullu Deger Belirleme Yontemi (KDBY) igin dizenlenen anket
formunun uygulanmasi sonucunda elde edilen anket verisidir. Digeri ise dogrudan veya dolayl olarak
ekosistem hizmetleri, hayvan otlatmaciliginin ekosistemlere sagladigi katkilar ve orman yanginlarina karsi
alandan kaldirilan yanict madde miktarlar ile ilgili bilimsel ¢aligmalardir. 2019 yil1 Antalya ve Isparta OBM
¢alisan orman miihendisi ve orman muhafaza memuru sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.

;(e)l ?I90y%11 Antalya ve Isparta OBM c¢alisan orman miihendisi ve orman muhafaza memuru sayilari
OoBM Orman Muhendisi  Orman Muhafaza Memuru Toplam Personel Sayisi
Antalya 219 184 403
Isparta 124 104 228
Toplam 343 288 631

Tablo 1’den gorilecegi lizere Antalya OBM de 219 orman mihendisi ve 184 orman muhafaza memuru
olmak (zere toplam 403 personel; Isparta OBM’nde ise 124 orman muhendisi ve 288 orman muhafaza
memuru olmak Gzere toplam 225 personel mevcuttur. Belirtilen kapsamda bu iki OBM’nde toplam 631
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personel c¢alismaktadir. Orman muhafaza memuru olarak goreve baglayan zamanla Onlisans ve lisans

diizeyde egitim alan kisiler sonrada tekniker, depo memuru, orman endustri mihendisi gibi unvanlara sahip
olsalar da kadrolar1 geregi orman muhafaza memuru grubu olarak degerlendirilmis olup, yapilan analizlerde
bu iki grup dikkate alinmistir.

Anket verisi 01.04.2021 ve 31.10.2021 tarihleri arasinda arastirmaci tarafindan yiiz yiize yapilan galisma ile
elde edilmistir. Anket, drnekleme yapilmaksizin tim evrene (631 personele) uygulanmak istenmistir. Ancak
Covid-19 salgini siirecinde kismi zamanli ¢alisma kadinlarin dogum izninde veya ¢ocugu olan kadinlarin
idari izinli olmalari, yillik izin siirecinde olmalari, 28.07.2021 tarihinde baslayan ve 14 giin siiren Tiirkiye
tarihinin en biylk orman yanginlarindan dolay1 personelin ofislerinde olamamasi gibi nedenlerden dolay:
anket 561 personele uygulanabilmistir. Boylece ana evrenin %89’una ulasilabilmistir. Anket formu
uygulanmadan 6nce 6n degerlendirmeye alinmistir. On degerlendirmede eksik bigimde doldurulan ve yanlis
anlagilan 33 adet anket formu, analizlerin gecerliligini ve giivenilirligini etkilememesi i¢in elenmistir.
Boylece On degerlendirme yapildiktan sonra veri analizinde g6z Oniine alinan anket formu sayisi 528
olmugtur. Sonug olarak anket ¢alismasina katilanlarin (katilimcilarin) %93,12°sinin anket formu gecerli
saytllmistir. Bu katilimcilarin %66°s1 Antalya OBM’e, %34’i ise Isparta OBM’e caligmaktadir.

Anket formlarindaki bilgiler, analizlerin yapilabilmesi ve veri tabaninin olusturulmasi amaciyla, Microsoft
Excel 2010 yazilimina aktarilmistir. Ardindan bu veri kullanilarak Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi
(SPSS) 20.0 programinda istatistiki analizler yapilmustir.

Bu calismada uygulanan anket formu deger belirleme sorulari kuramsal, senaryo ve sosyoekonomik
Ozellikler olmak iizere l¢ bolimden olugmaktadir. Bu bolumlerde; katilimcilarin sosyoekonomik ve
demografik ozellikleri, ¢alistiklart OBM’lerinin otlatma 6zellikleri, ¢alisma alanindaki orman koylllerinin
ormanlardan yararlanmalar1 ve planl yapilan otlatmanin sagladigi faydalara yonelik diistinceleri, orman
ekosistemlerinin korunmasi i¢in orman yanginlarina karsi kiigiikkbag hayvanlarin otlatilmasina yonelik
kanaatleri, 6deme yapma istekleri ve toplam ekonomik degere iliskin algilar1 sorulmustur. Anket formunda
yer alan sorulardan olusturulan arastirmanin degiskenleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Arastirmanin degiskenleri

Degiskenler Semboller
Yasiniz S1
Cinsiyetiniz S2
Egitim durumunuz S3
Medeni haliniz S4
Meslek grubunuz S5
Orman Genel Miidiirliigiinde mesleki tecriibeniz kag y1ldir? S6
Calistigiiz kurumun bulundugu yer S7
Calistigimiz bolgede sorumlu oldugunuz alan ne kadardir? S8
Calistigimiz bolgede ne kadarlik alanda otlatma yapilmaktadir? S9
Calistigiiz bolgede alanin ne kadar1 resmi olarak otlatma plani ile yonetilmektedir? S10
Calistigimiz bolgede ormanda planlt hayvan otlatmak igin kag kiigiikbag hayvan yetistiricisi izin almaktadir? S11
Calistiginiz bolgede yilda ortalama kag¢ kez orman yangimi ¢ikmaktadir? S12
Bir orman kaynagindan faydalanmiyor olsam dahi, bu orman kaynaginin orman yanginlarinda tahrip olmasi benim i¢in 6nemlidir. S14
Ormanlarin gelecek nesillere (¢ocuklariniza, torunlarmiza vb.) kalmasi benim igin cok énemlidir. S15
Kigiikbas hayvanlarin orman ekosistemleri i¢indeki iglevi hakkinda bilgim vardir. S16
Paydas olarak kiiglikbag hayvan yetistiricilerinin orman ekosisteminden faydalanmasi 6nemlidir. S17
Yangina hassas yerlerde orman yangimlartyla biyolojik olarak miicadele etmek amaciyla, otlatma planlarmimn hazirlanmasi ve S18
yetistiricilerin konumlandirilmast ile barinmalan i¢in politikalar gelistirmek dnemlidir.

Gelecek nesillerin gida giivenligini ve saglikli yasamalarini saglamak amaciyla orman yanginlarina kars1 miicadelede hayvan S19
otlatmast i¢in simdiden parasal maliyetlere katlanilabilir.

OGM’nin orman yanginlar1 i¢in harcadigi maliyetler ¢ok yiiksektir. S21
Orman ekosistemleri ve hizmetleri hakkinda bilgim vardir. S22
Orman yangmlari kirsal alanda yasayan orman kdyliilerini olumsuz etkiler. S23
Kiigiikbas hayvanlar biyocesitlilik agisindan orman ekosistemlerinin bir pargasidir. S24
Kiigiikbag hayvanlarin kontrollii otlatildig1 zaman orman ekosistemlerine yararinin oldugunu biliyorum. S25
Kiiciikbas hayvanlarin kontrollii otlatildig1 zaman orman yanginlarini dnleme de katki saglayacagini diisiiniiyorum. S26
Insanlarin gida giivenligi agisindan ormanlarin, kiigiikbas hayvanlarin beslenme alanlari oldugunun bilincindeyim. S27
Bati Akdeniz bolgesinde ¢ikan orman yanginlari turizm ve ekoturizm alanlarini olumsuz etkiler. S28
Bat1 Akdeniz bolgesinde ¢ikan orman yanginlari odun {iriinlerinde ve odun dist orman iiriinlerinde yiiksek oranda ekonomik kayip- ~ S29
lar olusturmaktadir.
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Tablo 2

Aragtirmanin degiskenleri (devam ediyor)

Degiskenler Semboller
Orman yangilar karbon - oksijen dengesini bozdugundan atmosferde biriken fazla miktardaki karbondioksit iklim degisiklikleri- S30
ne sebep olmaktadir.

Orman yangmlarindan sonra meydana gelen yagislar sonrasinda erozyon ve sel baskinlari en ¢arpici sekilde kendini gosterir. S31
Orman yanginlar1 gelecek kusaklarin ormanlarini azaltmaktadir. S32
Ekosistem hizmet 6demeleri kirsal yoksullugu azaltmak i¢in kurulmus bir mekanizmadir. S33
Bat1 Akdeniz bolgesinde kiiglikbas hayvancilik kirsal yoksullugu azaltmak i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir. S34
Bir OGM g¢alisan1 olarak ormanlarimizin tahrip veya yok olmamasi benim igin 6nemlidir. S35
Orman da kontrollii hayvan otlatmak, orman yanginlarina kars1 yapilan teknik miidahalelerden daha az maliyetlidir. S36
Orman yangmlari, orman ekosistemlerini ve bizlere saglamis oldugu hizmetleri olumsuz etkiler. S37
Orman yanginlar1 yaban hayatini1 ve orman ekosistemini olumsuz etkiler. S38
Bati Akdeniz Bolgesinde orman yanginlarina karst orman da kontrollii hayvan otlatmak i¢in politikalar gelistirilebilir. S39
Bat1 Akdeniz Bélgesinde orman yanginlarina kars1 orman da kontrollii hayvan otlatmak i¢in parasal maliyetlere katlanilabilir. S40
Orman da kontrollii hayvan otlatirken hayvanlarin basinda bulunan ¢oban, orman da herhangi bir (orman yangini, ormanda kagak S41
kesim, vb.) olumsuz durumda 177 orman ihbar hattina bilgi akis1 saglar.

Orman yangmlar kiiresel 1sinmaya ve siirecin devaminda da iklim degisikligine sebebiyet vermektedir. S42
Ormanlarda iyi bonitetlere sahip (yani ekonomik degeri yiiksek orman emvallerinin bulundugu) sahip mevkilerde ve bolmelerde 543

orman yanginlarina kargi kiigiikbag hayvan otlatmasi yapilmasi halinde (Eger 6deme yapilacaksa) bonitetin derecesi dikkate alina-

rak 6deme yapilmasi gereklidir.

Bat1 Akdeniz Bolgesinde orman yanginlarina hassas ve engebeli arazi sartlarinin oldugu bolgelerde is¢i giicii ve araglarla yanginla S44
miicadelenin zor oldugu kisimlarda orman yanginlarina karsi kiigiikbas hayvan otlatmasi yapilmasi halinde (Eger 6deme yapilacak-

sa) arazinin daglik ve engebeli olmasi dikkate alinarak 6deme yapilmasi gereklidir.

Kiiciikbas hayvanlarin yangina hassas bolgelerde kurumus orman alt1 vejetasyondan faydalanmasi orman yanginlarini azaltir. S45
Kiigiikbas hayvanlarin yangina hassas bolgelerde kurumus orman alt1 vejetasyondan faydalanmasi dolayisi ile kiigiikbas hayvan S46
yetistiriciligi yapilmasi gereklidir.

Kiiciikbas hayvanlarin yangina hassas bolgelerde kurumus orman alt1 vejetasyondan faydalanmasi dolayisi ile kiigiikbas hayvan S47
yetistiricileri desteklenmelidir.

Kiiciikbas hayvanlarin ormanda otlatilarak orman yangimlarinin toplum iizerinde yaratti1 olumsuz etkilerin azaltilmasi, insanoglu- S48

nun gida glivenligini garanti altina almak ve ormanlarin saglamis oldugu hizmetlerden daha saglikli yararlanmak amaciyla ekosis-

tem hizmet 6demeleri dahilinde (6deme yaparak) maddi katkida bulunur musunuz?

Katilimeilarn sifir 6deme isteginin ve protest cevaplarin nedenleri (Birden fazla secenek isaretlenmistir) S49
Kiigiikbas hayvanlarin ormanda otlatilarak orman yanginlarinin toplum tizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin azaltilmasi, insanoglu- S50
nun gida giivenligini garanti altina almak, ormanlarin saglamis oldugu hizmetlerden daha saglikli yararlanmak ve kirsal da yasayan
insanlar1 kalkindirmak amaciyla orman idaresinin gostermis oldugu ve telle ¢evrili 1 ha alanin otlatilarak yanici maddenin azaltil-

mas i¢in siirli yoneticilerine ne kadar 6deme yapabileceginiz soruldugu takdirde, yillik en fazla ne kadar 6deme yapmak istersiniz?

Bir yil igin yapilacak 6demeler Bati Akdeniz Bolgesindeki ormanlik alanlar ve siirii yoneticileri i¢in gegerli olacaktir.

Odeme miktarmi yaparken ormanlarin sagladigi diger hizmetleri ve faydalar da dikkate aldim. S51
Bu arastirmanin sonuglari toplum iizerinde ormanda kiiciikbas hayvan otlatmacili1 hakkindaki farkindaligini artiracaktir. S52

Tablo 2’de degiskenler arasinda S49 verilmis ise de katilimeilarin sifir 6deme isteginin ve protest cevaplarin
nedenleri sorulmus, birden fazla cevap verebilmeleri noktasinda 6zgiir birakilmiglardir. Bundan dolay1 S49
degiskeni ile ilgili sadece yuzde ve frekans analizleri yapilmis olup, diger istatistiki analizlere sokulmamustir.

2.3. Yontem

Anket verisi Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi (SPSS) 20.0 programindan yararlanilarak istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Anketler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde (Parametrik veya Parametrik
olmayan testler) kullanilacak testlerden hangisinin uygun oldugunu belirlemek amaciyla Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile normallik testi yapilmistir. Bu sebeple Ho ve Hi hipotezleri asagidaki
gibi olusturulmustur.

Ho: %95 giiven araliginda veriler normal dagilimlidir.
Hi: %95 giiven araliginda veriler normal dagiliml degildir.

Veri miktar1 az oldugu zamanlarda Kolmogorov-Smirnov testi kullanilir. En ¢ok kullanilan test ise Shapiro-
Wilk test tiiriidiir. Calisma kapsaminda bu testlerin her ikisi birden ayni anda kullanilarak, ¢esitli sonuglarin
elde edilmesi saglanmistir. Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi neticesinde degerler 0.05' den kiigiik
oldugu belirlenmistir. Kii¢iikk olmasindan kaynakli Ho hipotezi reddedilip, Hi hipotezi kabul edilmistir.
Verilerin %95 giiven araliginda normal dagilim gostermedigi saptanmistir.

Istatistiki degerlendirme kapsaminda KDBY uygulanmis, bu yéntemin geregi olarak kiigiikbas hayvan sayist
basina 6deme egilimi ve Bati Akdeniz Bolgesi TED hesaplanmis, ¢oklu dogrusal regresyon ile korelasyon
analizleri gergeklestirilmis ve tanimlayici istatistikler (frekans ve yilizde) hesaplanarak katilimcilara ait
demografik ve sosyoekonomik 6zellikler belirlenmistir. Asagidaki alt basliklarda gergeklestirilen istatistiki
analizlere ait bilgiler agiklanmustir.
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2.3.1. Kosullu Deger Belirleme Yontemi

Insanlar igin; sulak alanlar, orman kaynaklar1 ve diger dogal kaynaklar ile bu kaynaklarin iirettigi pazari
olmayan mal ve hizmetler faydalanilamayacak veya hi¢gbir zaman gidilemeyecek olsa dahi 6nemli ve
degerlidir. Insanlarin, ¢evresel kaynaklarin korunmasi, iyilestirilmesi ve gelecek nesillere aktarilabilmesi igin
cesitli bedeller 6demeye hazir olduklar: belirtilmistir (Sommer ve Sohngen, 2006).

Bu bedeller piyasa fiyati yerine kullanilabilmekte olup, cogunlukla pazari olmayan bir mal veya hizmetin
direkt kullannmi ile ortaya ¢ikmadigi ig¢in piyasa mekanizmast iginde fiyat niteligi ile
degerlendirilememektedir. Kaya vd., (2009), baska bir ifade ile, ¢evresel kaynaklarin refah seviyesinde
olusturdugu degisimlerin, piyasa mekanizmalarina etki etmemesi nedeni ile bu kaynaklarin tirettigi mal ve
hizmetlerin fiyat1 belirlenememektedir (YYacob ve Radam, 2009).

Pazar1 olmayan bir mal veya hizmetin arzindaki olumsuz ya da olumlu farklilagmalara gore, bireylerin
olumsuz degisime katlanabilmesi i¢in minimum kabul egilimleri veya olumlu degisimden faydalanabilmesi
icin maksimum Odeme egilimleri, kosullu deger belirleme c¢alismalarinda gelistirilen senaryo ile
belirlenebilmektedir. Ayrica, bireylerin olumsuz bir degisimi 6nlemek i¢in maksimum 6deme egilimleri ve
olumlu degisimin faydalarindan vazgegebilmesi i¢in minimum kabul egilimleri de saptanabilmektedir
(Carson, 2000; Kaya, 2002).

KDBY ’nin standart bir uygulamasi olmamakla birlikte (Portney, 1994); Kaya (2002)’de asagidaki asamalara
yer verilmesi gerektigi belirtmektedir:

1. Deger belirleme probleminin olusturulmasi,

2. Anket (tarama) tipinin kararlastirilmasi,

3. Anket formlarinin hazirlanmasi (tasarimi),

3.1. Kuramsal senaryonun hazirlanmasi,

3.2. Deger belirleme sorularinin hazirlanmasi,

3.3. Sosyoekonomik 6zelliklere yonelik sorularin hazirlanmasi,
Orneklem seciminin belirlenmesi,

On testten anketin gecirilmesi,

Anketin uygulanmasi ve verilerin elde edilmesi,

Verilerin diizenlenmesi ve analizi,

Elde edilen sonuglarin giivenilirliginin ve gecerliliginin analiz edilmesi,
9. Sonuglarin karar verme siireci i¢in degerlendirilmesi.

O N R

KDBY anket formlari; (1) deger belirleme sorulari, (2) kuramsal senaryo ve (3) sosyoekonomik sorular ile
bunlar disindaki analiz i¢in gerekli olan diger sorular olmak tizere (¢ boliimden olugmaktadir. Zaman ve
mekanin detayli olarak tanimlandigi yapay bir pazarin olusturuldugu senaryo; kosullu deger belirleme
yonteminin temelini olusturmaktadir. Senaryoda yapay pazarda malin arzindaki kosullarda meydana gelecek
degisimler (deneklerin deger bigecegi kosullar) tanimlanmalidir (Desvousges vd., 1983). Kuramsal
senaryonun olusturulmasi asamasinda, odak toplumu ilgilendiren bireylere, mal veya hizmetin arzindaki
olumlu veya olumsuz degisimlerine gore 6deme sekli ve araci ile maksimum 6deme egilimi veya minimum
kabul egilimi sorular1 yoneltilmektedir (Kaya, 2002; Pak ve Tiirker, 2004; Belkayali, 2009).

Kosullu deger belirleme sorusu ¢ onemli karar ile birlikte olusturulmahdir (Kaya 2002). Bu kararlar

asagidaki sorularin yanitlanmasi ile verilmelidir.

1. Deger belirleme sorusunda kullanilacak 6deme yontemi ne olmalidir?
2. Deger belirleme sorusunda hangi refah 6l¢iitii kullanilmalidir?
3. Deger belirleme sorusunun tipi ne olmalidir?
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Anket formunda katilimcilara sosyoekonomik sorular, c¢aligtiklart bdlgelerdeki koyliilerin ormandan

faydalanma sekilleri, kii¢liikbas hayvanlarin ormanda otlatildig1 zaman orman yanginlarina kars1 sagladiklar
faydalar, planli yapilan otlatmanin orman ekosistemine sagladigi faydalar, orman ekosistemlerinin
korunmasi i¢in orman yanginlarina kars1 kiiciikbas hayvanlarin otlatilmasina yonelik sorular ve kiiglikbag
hayvanlarin otlatma seviyelerine goére ormanlik alanlardan uzaklastirdigi yanici madde miktar1 anket
formunda verilmis ve elde edilen veriler sonucunda deger teklifinde bulunulmasi istenmistir.

Kosullu deger belirleme caligmalarinda, anket formlar: biitin toplum (evren) yerine segilen 6rnek grup
lizerinde uygulanmalidir. Bunun nedeni ise ilgili toplum ve ¢alisma alanimin biiyiikligii, bilitce ve zaman
kisitlilig1, aragtirma konusunun 6nemi gibi etkenlerdir. Bu sebeple, uygulanacak anket formu miktarmin
hesabinda 6rnek biiyiikliiginiin dogru sekilde tespit edilmesi ¢ok O6nemlidir (Kaya, 2002; Pak ve Tiirker,
2004; Belkayali, 2009). Ancak bu g¢alisgmada evren biyikligii 631 oldugu igin anketin tiim evrene
uygulanmasi kararlastirilmis ve bu nedenle 6rnek biiytlikliigii hesaplanmamastir.

Anket calismasi tamamlandiginda, anket formlar1 bir 6n incelemeden gecirilir. Kritik sorulara verilen
cevaplar, dogru sekilde isaretlenip isaretlenmedigi kontrol edilir ve gerekli goriiliirse anlam1 degistirmeyecek
sekilde diizeltmeler yapilabilir. Bu ¢alismada 631 kisiden olusan ana evrenin %93.12°sine ulasilmis ve
nedenlerle anket formlar1 6n elemeden gegirilmis ve 33 adet anket formu elenmistir. Boylece 528 katilimciya
KDBY ig¢in diizenlenen anket uygulanmustir.

Verilerin analizinde siiphesiz en 6nemli unsur deger belirleme sorusu/sorularina verilen yanitlarin nasil
analiz edilecegi olup, deneklerin deger belirleme sorularina verdikleri yanitlarin analizi; kullanilan Slgiite,
deger belirleme sorusunun tipine, problemin dogasina gore degismektedir. A¢ik uclu sorularda, deger teklif
oyunu oynanan veya 6deme karti kullanilan deger belirleme sorularinda ¢ogunlukla dogrudan deneklerin
ortalama ddeme egilimleri hesaplanmakta olup bu durum kapali uglu sorularda s6z konusu degildir (Kaya,
2002). Bu calismada kiiciikbas hayvanlarin otlatma seviyelerine gore ormanlik alanlardan uzaklastirdigi
yanicit madde miktar1 anket formunda verilmis ve elde edilen veriler sonucunda deger teklifinde bulunulmasi
istenmistir.

2.3.2. Toplam Ekonomik Deger

Orman ekosistemleri igerisinde yer alan kiigiikkbag hayvanlarin ormanlarda yanici maddeyi azaltmadaki
roliiniin ger¢ege daha yakin ekonomik degeri belirlenirken, kullanim degerlerini 6l¢ecek sekilde OGM nin
0deme egilimleri géz oniinde bulundurularak olusturulmasi 6nemlidir.

Bir ¢evresel kaynagin TED, iki grupta toplanmaktadir. Bunlar aktif kullanim degerleri ve pasif kullanim
degerleridir. Asagidaki Esitlik 4.1 kaynagin kullanimindan elde edilen fayday: (F) (Berrens vd., 2003; Last,
2007). Esitlik 4.2 ise bir kaynagin kullammindan belirli bir yarar seviyesi saglayabilmek amaci ile gerekli
olan asgari harcama (H) diizeyini kapali1 olarak formiile etmektedir.

F =f(py, G, qyx,INF) (4.1)
H = f(py, F, qyx,INF) (4.2)
4.1 ve 4.2 esitliklerinde;

F: Cevresel kaynagin kullanimindan elde edilen fayda,

H: Kaynak kullanimindan yarar saglayabilmek amaci ile yapilan asgari harcama diizeyi

py: Mubhtelif pazar olan 6zel y malinin fiyatin1 gosteren deger,

G: Gelir,

Ox: Pazar1 olmayan x malinin miktari

INF: Pazan olmayan mal veya hizmet hakkindaki tiiketicinin sahip oldugu bilgi seklinde ifade edilmistir
(Berrens vd., 2003; Last, 2007).
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Odeme egilimi pazar1 olmayan bir hizmet veya malin kosullarinda meydana gelebilecek degisimler i¢in,

kosullardaki (q$ ve q}) degisimden 6nce ve sonra yapilan minimum harcamalar arasindaki fark almarak da
hesaplanabilmektedir (Esitlik 4.3).

ER = f(py, F, q% INF) — f(py, F!, g INF) (4.3)
Esitlik 4.3°te ;

ER: Esitleyici ranti,

F!: Referans fayda seviyesini,

ifade etmektedir (Berrens vd., 2003; Last, 2007).

Esitlik 4.3 ile tahmin edilebilen “esitleyici rant” bir bireyin, pazari olmayan bir hizmet veya malin sartlarinda
meydana gelebilecek koétiilesmeyi engellemek ya da iyilesmeden faydalanabilmek icin riza gosterecegi
Odeme egilimi “esitleyici rant” olarak tamimlanmaktadir. Diger bir ifade ile esitleyici rant, pazari olmayan
hizmet veya malin kosullarinda meydana gelebilecek bir kotiilesme veya iyilesmede; kotiilesmenin neden
olacag1 zararlar etkisiz hale getirmek ya da iyilesmenin sebep olacagi yararlardan faydalanmak i¢in, gerekli
olan 6deme egilimini ifade etmektedir (Last, 2007).

Baral vd., (2008), 6deme egiliminin, sosyoekonomik faktorlere (egitim, ekonomik gelir), demografik
faktorlere (yas, hane halki biiyiikliigli, cografik bolge) ve cevresel kaynaklarin kullanimindan saglanan
faydalara gore farklilik gosterdigini ifade etmistir. Cok sayida kosullu deger belirleme ¢alismasinda, pazari
olmayan bir hizmet veya malin TED’inin, 6deme egilimlerinin toplami ile belirlenebilmektedir (Carson,
2000). Baska bir ifade ile “Toplam Odeme Egilimi (TOD)” veya “Toplam Esitleyici Rant (TER)” Esitlik 4.4
ile hesaplanabilmektedir (Last, 2007).

TODITER= fq‘g‘ f(py, F, qy, INF) day (4.4)

Esitlik 4.4’te;

dqy : Pazar1 olmayan x malimin kullanim miktar1

Bu ¢alismada ekosistem hizmetleri dahilinde yangina hassas ormanlik alanlarda kii¢iikbas hayvanlarin yanict
maddeleri azaltmasi karsiliginda 1 ha’lik alan igin, 1 kiigiikbas hayvan bagina siirii yoneticilerine 6denecek
parasal deger hesaplanmistir (Esitlik 4.5). Bu deger, OGM’nin kiigiikbas hayvan 6deme egilimi ve yangina
hassas alanlarin toplam ha ¢arpimiyla ile hesaplanarak elde edilmistir.

SE* = E*xZHS (4.5)
Esitlik 4.5’te;

YE*": Toplam ekonomik deger,

E*: OGM’nin 1 kiigiikbas hayvan bagina 6deme egilimi,

>HS: Bat1 Akdeniz B6lgesi’nin yangina hassas ormanlik alanlarinin (ha) bliyiikligiinii ifade etmektedir.
2.3.3. Korelasyon ve Coklu Dogrusal Regresyon Analizi

Iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi ya da bir degiskenin iki veya daha ¢ok degisken ile olan iligkisini
saptamak ve iliski boyutu/derecesi ile yoniinii test etmek amaci ile kullanilan istatistiksel yontem; korelasyon
analizidir. Korelasyon katsayist kii¢iik r harfi ile gosterilmektedir. “r” degeri -1 ile +1 arasinda degerler
alabilir. Spearman korelasyon analizi; degiskenlerin oransal ya da aralikli 6l¢ek ile elde edildigi ancak
normal dagilima uygunluk gostermedigi durumlarda yapilir. Ayn1 zamanda degiskenler sirali dlgekle elde
edildigi kosulda da Spearman korelasyon analizi uygulanabilir (Ozdamar, 2013a).
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Bu ¢aligmada 6deme egilimi ile diger aragtirma degiskenleri (bak Tablo 2) arasindaki iliski, degiskenlere ait

dagilimin normal olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri konrol edildikten sonra,
Spearman's rho testleri ile saptanmistir. Bu analizlere ait sifir ve arastirma hipotezleri asagida verilmistir.

Ho: Odeme egilimi ile arastirma degiskenleri arasinda anlamli iliski yoktur.
Hi: Odeme egilimi ile arastirma degiskenleri arasinda anlamli iliski vardir.

Analiz sonucunda %35 anlamlilik dizeyinde hesaplanan p> 0.05 ise H1, aksi durumda ise HO kabul
edilmistir.

Bagimsiz degiskenin ya da degiskenlerin, bagimli degisken veya degiskenler {izerindeki matematiksel
etkisini saptamak amactyla, regresyon analizi kullanilmaktadir. Bagimlhi ve bagimsiz degisken ya da
degiskenler arasinda olusturulan matematiksel esitlik, regresyon modeli veya regresyon denklemi olarak
tammlanmaktadir (Ozdamar, 2013a). Birden fazla bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken iizerindeki
etkisi, coklu dogrusal regresyon analizinde incelenmektedir (Ozdamar, 2013b). Asagida verilen (4.6)’da
¢oklu dogrusal regresyon modeli ile ilgili denklem yer almaktadir.

Y= a+bX;+cXo+dXs+... (46)

Burada; Y= Bagimlhi degiskeni, X1, X> ve Xs= Bagimsiz degiskenleri, a, b, ¢, d= Sabit katsayilar1 ifade
etmektedir (Ozdamar, 2013b).

Cok degiskenli dogrusal regresyon analizinde belirlilik katsayr (R2), bagimsiz degiskenlerin bagiml
degiskendeki toplam degisimi ne kadar agikladigimi gostermektedir. Belirtme katsaymnim degeri 0 ile 1
arasinda degismektedir. Bu degerin “0” olmasi bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklamadigini; “1”
olmasi ise tam agikladigini ifade etmektedir. Analiz sonucunda hesaplanan R2 degerine bakilarak, bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskendeki toplam degisimi ylzde ka¢ diizeyinde agikladigi s6ylenebilir. Bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskendeki degisimi anlamli diizeyde etkiledigini belirtmek igin hesaplanan R2
degerinin 0.40 esit ya da biiyilk olmas1 beklenir. Coklu dogrusal regresyon analizinde ayrica bagimsiz
degiskenler arasinda otokorelasyon olup olmadigimi belirlemek i¢in Durbin Watson katsayisi goz Oniine
alinmaktadir (1.5<hesaplanan Durbin Watson katsayis1>2.5 ise bagimsiz degiskenler arasinda otokorelasyon
yoktur). Analiz sonucunda olusturulan regresyon modelinin bir bitlin olarak uyumlu olup olmadigina karar
vermek igin ise F ve p diizeylerine bakilmasi gerekmektedir (p<<0.05 ise model uyumludur). Son olarak her
bir bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi “t” tablosu incelenerek netlestirilmektedir (ilgili
degisken icin hesaplanan p<0.05 ise bagimli degisken iizerinde anlamli bir etkiye sahiptir) (Ozdamar, 1999).

Bu ¢aligmada bagimsiz (aragtirma) degiskenlerinin (bak Tablo 2) bagimli degisken 6deme egilimi iizerindeki
etkisi, diger bir ifade ile arastirma degiskenlerinin 6deme egilimini tahmin etme (yordama) derecesi yukarida
aciklanan ¢oklu dogrusal regresyon analizi ile ortaya konulmustur. Bu analize ait regresyon esitligi (tahmin
modeli) ve arastirma hipotezleri asagida verilmistir.

HO: Arastirma degiskenlerinin 6deme egilimi diizeyi tizerinde anlamli etkisi yoktur.
H1: Arastirma degiskenlerinin 6deme egilimi diizeyi lizerinde anlamli etkisi vardir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Katimeilarin Sosyoekonomik ve Demografik Ozellikleri

Bati Akdeniz Bodlgesini kapsayan ¢alisma alanindaki katilimcilarin sosyoekonomik ve demografik
oOzelliklerine ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3

Katilimcilarin sosyoekonomik ve demografik dzellikleri
Ozellikler Deger Frekans (N) Yiizde (%)
Calisilan OBM Antalya 350 66,2
Isparta 178 33,8
Calisilan kurumun bulundugu yer 1l 119 22,5
Tice 343 65
Kasaba 22 4,2
Koy 44 8,3
Meslek grubu Orman Muhafaza 305 57,8
Memuru
Orman Miihendisi 200 37,8
Diger 23 4.4
Yas 21- 30 164 31,1
31- 40 181 34,3
41-50 82 15,5
51- 60 86 16,3
61 ve (st 15 2,8
Cinsiyet Kadm 61 11,6
Erkek 467 88,4
Egitim durumu Lise 68 12,8
On Lisans 202 38,3
Lisans 209 39,6
Lisansust( 49 9,3
Medeni hal Bekar 155 29,4
Evli 373 70,6
Mesleki tecriibe stresi 0-5 yil 175 331
6-10 y1l 121 22,9
11-15 yil 91 17,2
16-20 yil 34 6,4
20 y1l ve stii 107 20,3

Tablo 3’e¢ gore katilmecilarin %11,6°s1 kadin, %88,4’1i erkektir. Egitim durumlari incelendiginde ise
%39,6’s1 lisans, %38,3’0 0n lisans, %12,8’i lise ve %9,3’0 ise lisansustl diizeyde mezun konumundadir.

Meslek grubu bakimindan katilimeilarin %57,8’i orman muhafaza memuru, %37,8’i orman muhendisi ve
%4,4’0 diger meslek grubudur. Diger meslek grubu, OGM’de orman muhafaza memuru olarak gorev
yapmakta, fakat fidanliklarda, agaglandirma ve toprak muhafaza sefliklerinde tekniker ve orman depolarinda
depo memuru olarak gorevlendirilmislerdir. Bu grup yapilan analizlerde orman muhafaza memuru grubu
olarak degerlendirilmigtir. Katilimcilarin %22,5%i il merkezlerinde, %65’i ilce merkezlerinde, %4,2’i
kasabalarda ve %8,3’0 kdylerde yasamakta ve ¢aligmaktadir.

Katilimcilarin %80,9’u, gen¢ ve orta yas arasinda (21-50 yas grubu) yer almakta olup, bu kisilerin
%70,6’sinin evli oldugu gorilmektedir. Evli olan personel sayismin fazla olusu, 6rnek toplumdaki yas
ortalamasi ile paralellik gdstermektedir.

Katilimcilarin mesleki tecriibe siireleri gz 6niine alindiginda %33,1’inin 0-5 yil, %22,9°u 6-10 yil, %20,3’{
20 yi1l ve stii, %17,2°si 11-15 y1l ve %6,4’U 16-20 y1l tecriibeye sahip oldugu belirlenmistir.

3.2. Katimeilarin Cahstigi Orman Bélge Miidirliiklerinin Otlatma Ozellikleri

Katilimcilarin ¢alistiklart OBM’lerinin otlatma 6zelliklerine yonelik bulgular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 4

Katilimcilarin Antalya ve Isparta OBM’lerinin otlatma 6zellikleri
Katilimcilarin ¢alistiklar: bélgelere ait genel bilgiler Deger Say1 Yizde (%)
Sorumlu olunan alan (bdlge) buyiikligi 0 - 10000 ha 145 27,5
10001 — 20000 ha 182 34,5
20001 - 30000 ha 84 15,9
30001 - 40000 ha 35 6,6
40001 ha ve Ustii 82 15,5
Sorumlu olunan bélgedeki otlatma alani biiytikligii 0-5000 ha 261 494
5001-10000 ha 129 24,4
10001-15000 ha 61 11,6
15001-20000 ha 19 3,6
20001 ha ve st 58 11
Tablo 4
Katilimcilarin Antalya ve Isparta OBM’lerinin otlatma 6zellikleri (devam ediyor)
Katihmeilarin ¢ahistiklar: bolgelere ait genel bilgiler Deger Say1 Yizde (%)
Sorumlu olunan bolgedeki resmi (planli) otlatma alan1 0-3000 ha 217 41,1
bilyiikliigi 3001-6000 ha 152 28,8
6001-9000 ha 51 9,7
9001-12000 ha 43 8,1
12001 ha ve st 65 12,3
Sorumlu olunan boélgedeki planl otlatma i¢in resmi izin 0-20 370 70,1
alan siirii yoneticisi say1s1 21-40 98 18,6
41-60 26 4,9
61-80 20 3,8
81 ve Ustu 14 2,7
Sorumlu olunan bolgede ¢ikan orman yangini sayisi 0-5 kez 235 44,5
6-10 kez 109 20,6
11-15 kez 67 12,7
16-20 kez 50 9,5
21 ve (stu kez 67 12,7

Tablo 4’te gore galisilan OBM’de sorumlu olunan alan biiyiikligiinii katilimcilarin %34,5°1 10001 — 20000
ha, %27,5%i 0 - 10000 ha, %15,9’u 20001 — 30000 ha, %15,5’i 40001 ha ve Ustl ve %6,6’s1 30001 — 40000
ha olarak belirtmislerdir. Sorumlu olunan alanda otlatma yaptirilan alan biiyiikligiinii ise, %49,4’0 0 - 5000
ha, %24,4’(i 5001-10000 ha, %11,6’s1 10001-15000 ha, %3,6’s1 15001-20000 ha ve %11’i 20001 ha ve ustl
olarak ifade etmislerdir.

Resmi olarak otlatma plani ile yonetilen alan biiytikligiini katilimeilari %41,1°i 0-3000 ha, %28,8’i 3001-
6000 ha %9,7’si 6001-9000 ha, %8,1’i 9001-12000 ha ve %12,3’ii 12001 ha ve iistii olarak belirtmislerdir.
Planli bir sekilde kiigiikbas hayvan otlatmak i¢in izin alan siri yoneticisi sayisim katilimeilarin %70,1°1 O-
20, %18,6’s1 21-40, %4,9’u 41-60, %3,8’i 61-80 ve %2,7’si 81 ve Ustl olarak ifade etmislerdir. Sorumlu
olunan bolgede ¢ikan orman yangini sayisini katilimeilarin %44,5’i 0-5 kez, %20,6°s1 6-10 kez, %12,7’si 11-
15 kez, %9,5’i 16-20 kez ve %12,7’si 21 ve Ustll kez olarak belirtmislerdir.

3.3. Katihmecilarin Cahsma Alanindaki Orman Koyliilerinin Ormanlardan Yararlanmalari ile ilgili
Algilarn

Orman kaynaklarinin saglamis oldugu mal ve hizmetlerden bircok fayda elde edilmektedir. Orman
yanginlarina karst orman ekosistemlerinin korunmasi ig¢in toplumun 6deme egilimlerini yikseltebilmektedir.
Bu nedenle anket formunda katilimcilara, calistiklart bolgede yasayan orman kdyliilerinin orman
kaynaklarindan elde ettikleri somut ve soyut mal ve hizmetlerden faydalanma ve orman kaynaklarini
kullanma sekilleri sorgulanmistir. Bu kapsamda katilimcilara kendilerine 6nerilen 10 secenekten 6nem sirasi
dahilinde ilk 5 tanesini siralamalar istenmis ve elde edilen bulgular Sekil 3’te gosterilmistir.
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Yakacak odun kullanim1 e 016
Endiistriyel odun kullanimi e 0614.5
Hayvan otlatma i¢in ormanlarin kullanimi SEEE—————— 0014
Orman alanlarindaki su kaynaklarinin kullanimi Sesssssssss——— 0,13
Bal iiretimi (aricilik) i¢in ormanlarin kullanimi  E————— 01?2
ODOU gibi gesitli diriinlerin kullanimi ~ e————— 010

Ormanlarin yagam kalitesini artirma hizmetinden. . m————— 0,3

Istihdam ve gelir elde ederek faydalanma —————— (7.5

Avcilik i¢in ormanlarin kullanimi — —— 0,4
Diger mm 9p1

Sekil 3. Katilimcilarin ¢alistiklar: bolgelerde yasayan orman kdyliilerinin orman kaynaklarindan iirettigi mal
ve hizmetlerden faydalanma sekilleri

Sekil 3’te orman kdyldlerinin orman kaynaklarindan faydalanma ve kullanma agisindan ilk bese giren
secenekler en 6nemliden Onemsize dogru sirasi ile; sekilleri; 1-Yakacak odun kullanimi hizmetinden
faydalanma, 2-Endiistriyel odun kullanimi hizmetinden faydalanma, 3-Hayvan otlatmak i¢in ormanlarin
kullanimi hizmetinden faydalanma, 4-Ormansal bolgelerdeki su kaynaklart hizmetinden yararlanma ve 5-
Ormanlari bal {iretimi (aricilik) i¢in kullanma, bigiminde olmustur.

Birgok degerli ve ¢esitli biyolojik varligin yasam alani, orman kaynaklarinda yer almaktadir. Orman
kaynaklar1 saglamis olduklar1 hem soyut hem somut iiriinler ile sosyal, ekonomik ve kultlrel olarak insanlara
yararlar saglamaktadir (Deniz, 2006). Sekil 2’den goriilecegi iizere orman kdyliileri orman kaynaklarindan
¢ok cesitli bigimlerde faydalanmaktadir.

3.4. Katihmcilarin Planh Yapilan Otlatmamin Sagladig Faydalara Yonelik Algilar

Tiirkiye'de orman ici gayirlarda otlatma ve yem verimi ile ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmistir (Defne, 1955;
Alpay, 1972). Bunun yani sira orman agaclarinin yaprak yemlerinden yararlanma konusunda da ¢alismalar
mevcuttur (Mol ve Kiiciikkosmanoglu, 1982; Sevimsoy ve Gilines, 1987). Kegciler, orman alt1 vejetasyonu
iizerinde yenilebilir herseyi tiiketebildikleri i¢in besi hayvanlari arasinda habitatin bozulmasina neden
olmakla su¢lanmaktadir (Peacok ve Sherman, 2010). Yapilan c¢aligmalarda, kil kegilerinin ormana ve
agaclara verdigi zararlar vurgulanmis ve ormanlik alanlardan uzak tutulmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Papanastasis (2009), yapmis oldugu c¢alismada, Tiirkiye’de Akdeniz ve Ege bolgesinde ormansizlasmanin
nedenini genellikle kegileri gostermektedir. Ancak Turkiye’de son yillarda yapilan c¢alismalar da
ormansizlagsma konusunda asil hedenin plansiz ve asirt hayvan otlatmanin oldugu s6ylemektedir.

Bu calismada katilimcilara, kontrollii otlatilan kiiglikbag hayvanlarin orman ekosistemlerine sagladigi
faydalara ait 10 secenek sunulmus ve en Onemliden en Onemsize 5 adedini isaretlemeleri istenmistir.
Katilimcilarin bu konuya iliskin cevaplar1 Sekil 4’te sunulmustur.
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Ormanlarda kiigiikbag hayvan otlatip diri ortii temizligi yaptirilarak ortii I %6 19

yanginlarinin tepe yanginlara doniislip yanginlarin biiyiimesi...

Ormanda kiigiikbas hayvanlar otlarken ayaklari ile otlar1 ezerler ve . 614

patikalar olusturarak yanginin dagilmasina engel olabilirler

Yangina hassas bolgelerdeki egimi yiiksek is makinalarinin giremedigi I %13

yangin emniyet seritlerini temizlerler

Ormandaki agaglarin alt dallarini 1,5-2 metreye kadar siyirarak dogal I %125

budama yaparlar

Otlatma mekanik olarak yanict madde miktarini azaltma maliyetlerine I %10

kiyasla daha az maliyetlidir.

Ormanda kiiciikbas hayvanlar otlarken hem topragi havalandirir hem de I %9

kuru otlar1 ezerek topragin inorganik madde miktarini artirirlar

Ormanda otlarken biraktiklar1 digkilar sayesinde topragm bilesen madde
. ; A 5 I %7.5
miktarini arttirarak agaclarin gelismesine katki saglarlar

Ormanda otlarken biraktiklar1 digkilar sayesinde ormanin biyolojik T Y
¢esitliligini arttirirlar 0

Biyolojik gesitlilik agisindan kiigiikbas hayvan otlatmak herbisit I %6
kullanimina gére daha ekolojiktir 0

Diger I %2

Sekil 4. Orman kdylilerinin orman ekosistemlerinde kontrollii bir sekilde otlatilan kiigiikbas hayvanlarin
ormana sagladigi faydalara yonelik bakis acilarina ait bulgular

Sekil 4’te goriilecegi lizere katilimcilar ormanda kontrollii bir sekilde otlatilan kiiciikbas hayvanlarin ormana
saglamis oldugu faydalar1 6nem sirasina gore; 1-Ormanlarda kiigiikbag hayvan otlatip diri ortii temizligi
yaptirilarak oOrtli yanginlariin tepe yanginlarina doniigiip yanginlarin biiyiimesi engellenebilir, 2-Ormanda
kiigiikbas hayvanlar otlarken ayaklari ile otlar1 ezerler ve patikalar olusturarak yanginin dagilmasima engel
olabilirler, 3-Yangina hassas bolgelerdeki egimi yiiksek is makinalarinin giremedigi yangin emniyet
seritlerini temizlerler, 4-Ormandaki agaglarin alt dallarmi1 1,5-2 metreye kadar siyirarak dogal budama
yaparlar, 5-Otlatma mekanik olarak yanici madde miktarin1 azaltma maliyetlerine kiyasla daha az
maliyetlidir, seklinde belirtmislerdir.

Papanastasis (1985)’te kontrolsiiz ke¢i otlatmanin Akdeniz Ormanlarinin tahribatina neden olsa da kontrolll
otlatma faydali olabilecegi bildirilmistir. Zira hayvan otlatmanin faydalar1 ekolojik s6z konusudur. Bu
faydalardan biri de ormanlarda otlayan kiigiikbas hayvanlarin besin déngiisiine katkida bulunmasidir.
(Liacos, 1980). Son yillarda ormanlarda hayvan otlatarak (silvopastoral uygulama) orman yangmlarinin
onlenmesine yonelik cabalar s6z konusudur. (Ruiz-Mirazo vd., 2011). Kegileri iceren silvopastoral
yontemler, yanicit odunsu bitki Ortiisii birikiminin etkin bir sekilde kontrol edilmesiyle yangin risklerinin
azaltilmasinda giliglii bir aractir (Etienne vd., 1996; Rigueiro-Rodriguez vd., 2005; Jauregui vd., 2009).
Kuzey Kaliforniya’da Sacramento Nehri ve Stone Lakes Ulusal Yaban Hayati Siginaklarinda kegiler orman
yangini riski altindaki alanlarda asir1 derece de boylanmis bitki Ortiisiinii azaltmak ve Pasifik’de gé¢men
kuslarin kritik yasam alanlarimi yanginlardan korumak i¢in kullanilmistir. New Hampshire'da bir elektrik
sirketi tarafindan da elektrik hattinin altin1 ¢evre dostu bir sekilde temizlemek i¢in yine kegiler kullanilmigtir
(Hart, 2001).

Yangin emniyet seritlerini temizlemek ve siirdiirmek icin kimyasal- mekanik yontemlerin ¢evresel zararlari
ve ekonomik maliyetleri bulunmaktadir, ancak kegi gibi biyolojik kontrol yontemlerin belirtilen zararlar
yoktur. (Green ve Newell, 1982; Launchbaugh, 2006). Esasinda keciler, mekanik yontemlere gore uzak
bolgelerde, dik veya daglik ormanlik alanlarda alternatif sunacagi gibi yakit kullaniminin olmamasindan
dolay1 gevre kirliliginin azaltilmasina da katki saglamaktadir (Rosa Garcia vd., 2012). Sekil 3’ten
katilimcilar da benzer goriislere sahip oldugu goriilmektedir.

3.5. Katihmeilarin Odeme Yapma Istegi
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Olusturulan kuramsal senaryo geregi katilimcilara “Kiigiikbas hayvanlarin ormanda otlatilarak orman

yanginlarinin topluluk iizerinde meydana getirdigi olumsuz sebeplerin azaltilmasi, orman ekosistemlerini ve
insanoglunun gida giivenligini garanti altina almak ve ormanlarin saglamis oldugu hizmetlerden daha saglikli
yararlanmak amaciyla ekosistem hizmet 0demeleri dahilinde (6deme yaparak) maddi katkida bulunur
musunuz?” sorusu yoneltilmistir. Katilimcilarin bu soruya iliskin cevaplari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Katilimeilarin ekosistem hizmet 6demeleri dahilinde maddi katki yapma istekliligi

Tercihler Say1 %
Odeme Egiliminde Olanlar 235 445
Hayir 124 23,5
Bilmiyorum/Fikrim Yok/Kararsizim 169 32
Toplam 528 100

Tablo 5 incelenirse katilimcilarin %44,5%i “evet”, %23,5’i “hayir” ve %32’si de “bilmiyorum/fikrim
yok/kararsizim” seklinde cevap verdigi goriilecektir.

Kosullu deger belirleme ¢aligmalarinda, katilimcinin 6deme isteklerinde olmamasi, her daim protesto cevap
olarak degerlendirilmemelidir. Clnk( Kkatilimcilarin bu tavri protesto cevabin yam sira, “sifir cevap”
biciminde de kabul edilebilmektedir. Bu nedenle protest cevaplar ile sifir cevaplar arasindaki farki anlamak
icin bu durumun nedenini 6grenmek gerekir (Kaya vd., 2009; Bassiillii, 2014; Ozmus, 2016). Bu amag igin bu
calismada bagis yapmayi diisinmeyen katilimcilara bir soru yoneltilmistir. Bu soruya katilimcilarin
olusturulan segenekler veya acik uglu “diger” secenegi cevap vermeleri beklenmistir. Boylece katilimcilarin
0deme yapma egiliminde olup olmadiklarina dair vermis olduklari “hayir” veya “bilmiyorum/fikrim
yok/kararsizim” bi¢imindeki yanitlarinin nedenleri 6grenilmistir.

Orman yanginlarmin orman ekosistemleri iizerindeki olumsuz etkileri hakkinda bilgisi olmayan, siirii
yoneticilerinin OGM ¢alisanlarini diisman gibi gérmesi, siirii yoneticilerinin orman muhafaza memurlarinin
s0z ve ikazlarim ciddiye almamalari, siirii yoneticilerinin hayvan otlatmasi sirasinda hayvanlarin1 kontrol
etmediklerinden dolay1 fidanlara zarar vermelerinden &tiirli, OGM gelirinin yeterli olmadigimi diisiinen,
iilkede ¢cok daha 6nem arz eden sorunlarin oldugunu belirten ve yatirimlarin daha 6ncelikli problemlerin
¢oziilebilmesi asamasinda kullanilmasinin gerektigini diisiinen yani stratejik davranis i¢inde yer alanlar “sifir
O0deme istegi” olarak kabul edilmistir. Ayrica bu denekler deger teklifleri ile birlikte kosullu deger belirleme
analizi icerisine dahil edilmistir. Kiiciikbas hayvanlarin ormanda otlatilmasinin orman yangmlarinin yarattig
olumsuz etkilerin azaltilmasi, orman ekosistemlerini ve insanoglunun gida giivenligini garanti altina almasi
ve ormanlarin sagladigi hizmetlerden daha iyi yararlanmak igin katilimcilardan bagis yapmak istemeyenler
ise protest cevap olarak kabul edilmis ve bu katilimcilara deger belirleme analizinde yer verilmemistir.

Katilimeilarin %44,5 6deme istegine sahip iken, %55,5 ddeme istegine sahip degildir. S49, katilimcilarin
protest ve sifir 6deme nedenleri Sekil 5’te verilmistir.
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Hayvanlar agaglandirma sahalarma girerek fidanlara zarar verebilirler I 0015,4
Kigiikbas hayvanlar agacglari yaralayarak zarar verebilirler s 97,8
Sirii yoneticisi kacakgilik yapabilir i 9%7,4
Otlatilan alandaki ODOU azaltabilirler mmmm—— 474
Asirt otlatmadan dolayi erozyona sebep olabilirler H——u 97,4
Siirii yoneticisi ormanda yangin ¢ikarabilir I 906,9
Biyolojik ¢esitliligi azaltabilecekleri ngoriilebilir . 905,8
Toplam I 0658, 1
Projenin basarili olacagina inanmiyorum I 9%010,5
OGM yatirimlari daha éncelikli sorunlar igin kullanilmal: IS 969,3
Ulkemizde daha 6nemli sorunlar var I %49,1
OGM gideri fazladir N 9054
OGM’nin geliri yetersizdir N %4
Diger HEE %3,6
Toplam I 0641,9

*Birden fazla segenek isaretlenmistir M Sifir Odeme Isteginde Olanlar M Protest Cevaplarin Nedenleri
Sekil 5. Katilimcilarin sifir 6deme isteginin ve protest cevaplarin nedenleri

Sekil 5’te goriildiigi tizere katilimcilardan 0deme isteginde olmayanlar “sifir 6deme isteginde olanlar” ve
“protest cevap verenler” olmak tizere iki farkli grup olarak degerlendirilmistir. Katilimcilardan “sifir 6deme
isteginde olanlar” grubunda yer alan “Hayvanlar agaglandirma sahalarina girerek fidanlara zarar verebilir”
secenegi ve protest cevap verenler grubunda yer alan “Projenin basarili olacagina inanmiyorum” secenegi
bulunduklan gruplarda en ¢ok segilen secenek olmustur.

Arastirma kapsaminda 6deme isteginde olmayan personellerin bdyle bir projenin basarili olabilmesi igin
oncelikle alt yapisinin hazirlanmasinin gerekli oldugunu mevcut durumlar ile bu projenin basarili olacagina
inanmamalari, sirii yoneticilerine egitimlerinin verilmesinin gerektigi, 6deme yapmak ic¢in Gdeme
mekanizmalarinin olusturulmasi gerektigini diislindiigii i¢in bu nedenle 6deme yapmak istemedigini
belirtmistir.

Zenginobuz vd. (2008)’de protest cevaplarin ve sifir 6deme isteginin nedenleri; gelir durumunun yetersiz
olusu ya da biitcenin kisitliligi, toplanan paranin belirtilen bigimde kullanilmayacagi, gelismis iilkelere
yonelik olarak kirletenin 6demesinin gerekli oldugu ve teknik agidan projeye inanmiyorum, seklinde
verilmistir. Ayrica 6deme egiliminde olan 6rnek toplumun her ne kadar ekosistem hizmetlerin korunmasina
dair gidiileri kuvvetli olsa da 6deme egilimlerinin diisiik olabilecegi belirtilmektedir. Bu acgidan bu
arastirmanin sonuglari ile bu ¢alismanin sonuglar1 benzerlik géstermektedir.

Bagsiillii (2014)’de toplum tarafindan orman kaynaklarinin serbest bi¢imde kullanimini kendilerine hak
olarak gordiklerini vurgulanmakta ve bu nedenle toplumun orman kaynaklarina dair &deme/kabul
egilimlerini Olgmeye dair yoneltilen sorulara stratejik ve de oOzellikle bedavaci tavir takindiklari
belirtilmektedir.

3.6. Korelasyon ve Coklu Dogrusal Regresyon Analizine ait Bulgular

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi neticesinde verilerin normal dagilim géstermedigi tespit edilmis
olup Spearman's rtho korelasyon analizi yapilmistir. Katilimeilarin 6deme yapma miktarlarinda (bagimlh
degiskeni) tizerinde etkili olan faktorleri belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizine ait sonuglar Tablo
6’da verilmistir.
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Tablo 6

Odeme egilimi ile arastirma degiskenleri arasindaki iliskiye ait sonuclar
Degiskenler Spearman's rho katsayis1  Degisken Spearman's rho katsayisi
Katsayilari Katsayilari

S3 -0.146** S34 -0.141*

S6 0.108* S38 -0.154**
S11 0.113* S39 -0.107*
S17 -0.164** S40 -0.270**
S18 -0.165** S41 -0.190**
S19 -0.163** S42 -0.208**
S24 -0.119* S43 -0.222**
S25 -0.155** S44 -0.277**
S27 -0.162** S45 -0.171**
S29 -0.160** S46 -0.213**
S30 -0.159** S47 -0.248**
S31 -0.158** S48 -0.813**
S32 -0.130* S51 -0.247**
S33 -0.141** S52 -0.244**

** 0699 giiven diizeyinde anlamli (p<0,001 ), * %95 giiven diizeyinde anlamli (p<0,05)

Tablo 6’da goriilecegi ilizere katilimcilarin 0deme yapma dizeyleri ile S6, Orman Genel Miidiirliigiinde
mesleki tecriibeniz ka¢ yildir? ve S11, Calistigimiz bolgede ormanda planli hayvan otlatmak i¢in kag
anlami bir iligki bulunmaktadir. Yine Tablo 5 incelendiginde diger bagimsiz degisken ile katilimcilarin
O0deme yapma diizeyleri arasinda negatif yonlii istatistiki olarak anlamli (%95 ve %99 giiven diizeylerinde)
iliski oldugu anlagilmaktadir.

Bu caligmanin 6deme yapma miktarini tahmine (Esitlik 4.7) yonelik ¢oklu dogrusal regresyon analizi Ozeti
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Odeme yapma miktarmi tahmine yonelik ¢oklu dogrusal regresyon analizi Ozeti
F 7.600

Sig (p) 0.000**

R 0.742

R? 0.550

pzit R? 0.478

Durbin-Watson 1.785

** 0599 gliven diizeyinde anlamli(p<0,001)

Tablo 7°de goriilecegi lizere R?’nin 0.550 olmas1, bagimli degisken iizerinde etkili olan ve ancak bu galigma-
da ol¢lilemeyen baska degiskenler oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica gercgeklestirilen ¢oklu regresyon
analizinde, yine bu caligmaya ait korelasyon analizinde bagimli degisken 6deme yapma miktari ile yuksek
korelasyona sahip bazi bagimsiz degiskenlerin tiretilen regresyon modeli fonksiyonuna girmemistir. Ancak
olusturulan regresyon modeli (F(48.298)=7.600, p<0.001) %99 giiven diizeyinde anlamlidir ve bu regresyon
modeline giren bagimsiz degiskenler (bak. Tablo 7) bagimli degiskendeki varyansin %55’ini (R?=0.550)
aciklamaktadir.

Pehlivanoglu (2010)’de R? degeri, 0.532 olarak bulunmustur. Bassiillii (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada
ise R? degeri 0.311 olarak bulunmustur. Ozmis (2016)’da ise R? degeri 0.629 bulunarak benzer sonuglara
ulasilmistir. Incelenen bu (¢ bilimsel ¢alisma da 6deme egilimindeki varyasyonu ilgili bagimsiz degisken
orta diizeyde agiklamistir.
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Tablo 8

Regresyon modeline giren bagimsiz degiskenlere ait katsayilar
Bagimsiz Degiskenler Bagimh Degisken S50
B t Sig.

SABIT 6.388 5.536 .000*
Soru3 -.292 -2.217 027*
Soru23 502 2.432 .016*
Soru32 347 2.463 .014*
Soru44 -.565 -3.399 .001**
Soru48 -2.038 -13.811 .000**

Tablo 8’e gore;

e S3 bagimsiz degiskeni, S50 bagimli degiskenini olumsuz ve anlamli olarak yordamaktadir.
£ =-0.292, 1(298)=-2.217, p<0.05

e S23 bagimsiz degiskeni, S50 bagimli degiskenini olumlu ve anlamli olarak yordamaktadir.
L =0.502, 1(298)= 2.432, p<0.05

e S32 bagimsiz degiskeni, S50 bagimli degiskenini olumlu ve anlamli olarak yordamaktadir.
L =0.347, 1(298)= 2.463, p<0.05

o S44 bagimsiz degiskeni, S50 bagimli degiskenini olumsuz ve anlamli olarak yordamaktadir.
S =-0.565, 1(298)= -3.399, p<0.001

e S48 bagimsiz degiskeni, S50 bagimli degiskenini olumsuz ve anlamli olarak yordamaktadir.
S =-2.038, t(298)= -2.329, p<0.001

Yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizine ait regresyon esitligi asagida verilmistir:
$50=6.388+(-0.292*S3)+(0.502*523)+(0.347*532)+(-0.565*S44)+(-2.038*548) (4.8)

Esitlik 4.8’de goriildiigii gibi ¢coklu dogrusal regresyon analizine bagimsiz degiskenlerden 5°i girebilmistir.
4.8 numarali ¢oklu dogrusal regresyon modeli; hesaplanan Durbin Watson katsayist 1,5 ila 2,5 arasinda ve F
icin hesaplanan p<0,001 oldugu icin istatistiki olarak tahminlerde kullanilabilecek nitelikte (uygun) bir
modeldir.

3.7. Odeme Egilimi ve Toplam Ekonomik Degere ait Bulgular

Aragtirma alani i¢in hesaplanan kiigiikbas hayvan basina ve toplam 6deme miktar1 (TED) Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 9
Toplam ve kiigiikbas hayvan basina yapilacak 6deme miktari
Kiiciikbas hayvan basina Bati Akdeniz Bolgesi kiiciikbas Toplam Ekonomik Deger
yapilacak 6deme miktar: (%) hayvan sayisi (®)
E* >HS YE*= E*XZHS
4,34 2.533.807 10.996.722,38

Tablo 9’dan goriilecegi lizere otlatma alani ve serbest otlatma alanlarinda 1 kiigiikbas hayvanin 1 ha’lik
alanda yanict madde miktariin uzaklastirmasi i¢in ortalama 6deme egilimi 4,34 £ olarak tahmin edilmistir.
Bati Akdeniz Bolgesi i¢in TED, 10.996.722,38 £/y1l olarak tahmin edilmistir.

Tolunay vd., (2014)’e gore birim basina otlanabilecek kil ke¢isi sayis1 farkli aylarda elde edilen kuru madde
miktar1 ve Ortiinlin araziyi kaplama orami ile degismektedir. Akdeniz'e komsu iilkelerde ve yapilan
gozlemlerde maki elemanlariyla kapl alanlarda otlatmanin daha ¢ok haziran ayi igerisinde baglamasinin
dogru oldugu kabul edilmis olup yapilan analizler neticesinde haziran aymnda 1 ha’lik alanda 4 adet kil
kegisinin otlayabilecegini tespit etmislerdir.

Calisma alan1 yanict madde miktarinin yillik ekonomik degeri; serbest otlatma alani, otlatma kapasitesi ve
bir kiigiikbas hayvan i¢in 6deme miktarlarinin ¢arpimlarinin sonucunda bulunmustur (Tablo 10).
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Tablo 10

Serbest otlatma alanlarindaki yanici madde miktarinin toplam ekonomik degeri
Iller Serbest ~ Optimum  Bir OGM tarafindan 1ha Toplam
Otlatma  Otlatilacak Kiiciikbas alanda, uzaklastirilan Ekonomik
Alani Kiiciikbas Hayvan I¢in  yanici madde miktar Deger (£/y1l)
(ha) Hayvan Odeme karsihginda siirii
Sayisi Miktar yoneticilerine 6denmesi
(Adet) (&/y1l) On gorulen 6deme miktari
(B/y1l)
Antalya 863.523 4 4,34 17,36 14.990.759
Burdur 258.162 4.481.691
Isparta 359.077 6.233.578
Bati Akdeniz 1.480.762 25.706.028
Bolgesi

Tablo 10’da goriildiigii iizere OGM tarafindan 1 ha alanda uzaklastirilan yanict madde miktar1 karsiliginda
sUrd yoneticilerine 6denmesi 6n gorilen édeme miktart, 17,36 £ olarak tahmin edilmistir. OGM tarafindan
sUrd yoneticilerine 6édenmesi gereken miktar; bitki ortlisinin turine ve miktarina, otlatilacak kiigiikbag
hayvanin tiirline, otlatma yapilacak alanin egimine ve otlatma yapilacak alanin hayvan barmagina uzakligina
gOre artis veya azalig gosterebilir. Bati Akdeniz Bolgesinin serbest otlatma alanlarindaki yanici madde
miktarinin yillik TED’i ise 25.706.028 £ olarak tahmin edilmistir.

Varela 2018 yilinda yapmis oldugu calismada Ispanya’nin Endiiliis bolgesinde RAPCA programiyla orman
yanginlarina kars1 yanginlart 6nleme hizmeti saglayarak ekosistem hizmeti olusturan siirii yoneticilerine
otlatma zorluklarina gore ha’da hayvan basina minimum 42 € (2022 yili Eyliil ay1 itibariyle 773 TL) ve
maksimum 90 € (2022 yil1 Eyliil ay1 itibariyle 1.656 TL) arasinda 6deme sistemi olusturmustur (Verela vd.,
2018).

4. Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada Bati Akdeniz Bdlgesi’nde otlatmaya serbest devlet orman alanlarinda toprak Gstu bitki
ortiisiinde yanici madde miktarlar1 tizerinde kiigiikbas hayvan otlatmasinin etkisi, kirsalda yasayan siiri
yoneticilerine ekosistem hizmeti 6demesi olusturan bu islem i¢in 6deme egilimi ve TED arastirilmistir.

Deger belirleme anket ¢calismasinda katilimcilarin galistiklar bolgelerde yasayan orman koyliilerinin orman
kaynaklarindan irettigi mal ve hizmetlerden faydalanma sekilleri sorgulanmigtir. Katilimcilara 6nermeleri
onceliklendirmeleri istendiginde, (bak. Sekil 3) sirastyla; yakacak odun kullanimi hizmetinden faydalanma,
endiistriyel odun kullanim1 hizmetinden faydalanma, hayvan otlatmak i¢in ormanlarin kullanimi hizmetinden
faydalanma oldugu goriilmiistiir.

Katilimcilara kontrollii bir sekilde otlatilan kiigiikkbas hayvanlarin orman ekosistemlerine saglamis oldugu
faydalara yonelik bakig agilart sorulmustur. Katilimcilar (bak. Sekil 4) sirasiyla; ormanlarda kiiciikbasg
hayvan otlatip diri ortii temizligi yaptirilarak Ortii yanginlarinin tepe yanginlarina doniisiip yanginlarin
bliylimesi engellenebilir, ormanda kiiciikkbas hayvanlar otlarken ayaklari ile otlar1 ezerler ve patikalar
olusturarak yangmnin dagilmasina engel olabilirler, yangina hassas bolgelerdeki egimi yiiksek is
makinalarinin giremedigi yangin emniyet seritlerini temizlerler seklinde siraladiklar tespit edilmistir.

Yapilan korelasyon analizinde degiskenlerinin 6deme egilimi ile pozitif yonlii anlamli bir iliskisi oldugu
gorilmiistiir (bak. Tablo 6). Diger bir deyisle deneklerin mesleki tecriibe ve ¢alistiklar1 bélgede planl bir
sekilde kiiciikbas hayvan otlatmak i¢in izin alan siirli yoneticilerinin artis gostermesi 6deme yapma
miktarlarinda da artis gostermistir.

Mesleki tecriibe diizeyleri artan personeller orman ekosistemlerin sagladigi hizmet ve faydalar hakkinda
daha bilgilidirler ve bilgileri arttikca 6deme yapma miktarlar1 da artmaktadir. Bati Akdeniz bolgesinde
oncelikli otlatma alan1 ve serbest otlatma alanlarinda kii¢iikbas hayvan otlatmasi yaparak 1 kiiclikbag
hayvanin 1 ha’lik alanda yanict madde miktarinin uzaklagtirmasi ¢aligsmasi igin ortalama ddeme egilimi 4.34
£ olarak on gorilmektedir. Otlatma kapasitesine gére OGM tarafindan 4 kiigiikbas hayvan ile 1 ha alanda
uzaklagtirilan yanici madde miktar1 karsiliginda siirii yoneticilerine 6denmesi 6n goriilen 6deme miktart
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17,36 £ ve Bat1 Akdeniz Bolgesi i¢in ise TED 10.996.722,38 /y1l olarak tahmin edilmistir (bak. Tablo 9 ve

10). Goriilecegi lizere Bati Akdeniz Bolgesi icin hesaplanan TED, Orman Yanginlariyla Miicadele Dairesi
Bagkanligi’nin 2021 yili harcama diizeyinin (Euronews, 2022) (2.508 milyon #) yalmzca %0,43 nii
olusturmaktadir.

Akdeniz Havzasinda yer alan iilkelerde, 6zellikle Ispanya, Fransa, italya, Yunanistan gibi iilkelerde kirsal
niifus 6nemli Ol¢lide azalmis olup, kirsal niifusun &zellikle azaldigi bolgeler daglik yukari havzalarda
bulunan arazilerdir. Yukar havzalarda yer alan bu arazileri kii¢iikbas hayvan, 6zellikle keci yetistiren yerel
toplumlar kullanmaktadir. Yasamlarin1 bu alanlarda siirdiiren yerel toplumlar, zor yasam kosullarini
siirdiirmelerini saglayacak desteklerin olmamasi ve ozellikle geng neslin bu zor yasam kosullarina uyum
saglayamamasi nedeniyle, yasadiklari alanlar1 terk ederek sehirlere gé¢miislerdir. Boylece kirsal alanlar
sahipsiz ve bos kalmistir. Ekosistem iginde gelisen otsu bitkiler, bu alanlarda otlayan kiiciikbas hayvanlarin
olmamasi nedeniyle, otlatma yapilarak uzaklastirilamamistir. Yaz kurakliginin gelmesi ile kiigiik bir kivilcim
ile ya da yakici yaz giinesi altinda bir cam pargas1 veya sise ile bu alanlar yangina agik tehlikeli alanlar haline
gelmistir.

Kiiciikbas hayvanlar (koyun, kegi) yetiskin agaglarin bulundugu bir alanda otlatilirlarsa, ormana zarar degil
yarar getirmektedir. Ciinkii yetiskin agac¢larin ¢evresindeki btin bitki 6rtusini temizlemektedirler. Boylece
yangiin yayilma riskini artiran unsurlar ortadan kaldirilmaktadir. Bir yangin ¢iktiginda alevler, zemindeki
arazide bitki kalintis1 kalmadigi i¢in yayilamamaktadir. Boylece, yetiskin agaclarm bulundugu sahadaki
yangin yayilma olanag bulamamaktadir. Ulkemizde kiigiikbas hayvanlarin devlet ormanlarinda otlatma izni
verilen alanlarda otlatma planlar1 hazirlanarak kontrollii bir sekilde otlatilmasi et, siit ve diger hayvansal
urunlerin diretiminin artmasina yardimct olacagi gibi, orman yanginlari ile mucadelede i¢in yapilan harcama
diizeylerinin diistiriilmesine de katki saglayacaktir.
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this study, the anatomical features in the twig wood of Carpinus orientalis Mill., Carpinus betulus L. and Ostry
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1. Giris

Carpinus L. (Girgen) ve Ostrya Scop. (Kayacik) Betulaceae familyasina bagl iki cinstir. Avrupa, Asya ve
Kuzey Afrika’da dogal olarak yetisen Carpinus cinsinin 42 tiirtinden ikisine tilkemizin degisik bolgelerinde
rastlanmaktadir (Yaltirik, 1993; URL-1). Ulkemizde Carpinus cinsinin iki dogal tiiriinden biri olan Dogu
glirgeni (Carpinus orientalis Miller) dogal yayilisin1 6zellikle sahil kesimlerinde Trakya, Ege, Marmara,
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nde yapar. Tiirkiye i¢in diger dogal tiir olan Adi giirgen (Carpinus
betulus L.) ise dogal yayilisin1 Bat1, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgeleri’nin tamaminda ve yerel olarak Amanos
Daglari’nda gosterir (Eminagaoglu ve ark., 2020). Ostrya cinsinin kuzey ve orta Amerika ile Avrupa ve
Asya’da yayillmig 9 tiiriinden yalniz biri {ilkemizde dogal olarak yetismektedir (Yaltirik, 1993; URL-1).
Ulkemizde dogal olarak yetisen Ostrya carpinifolia Scop. (Giirgen yaprakl kayacik) Kuzey Anadolu’da diger
yaprakli tiirler iginde yaygin oldugu gibi Giiney Anadolu’da da (Toroslar, Amanoslar) Dogu Giirgeni, diger
yapraklilar, Sedir ve Karacamla beraber bulunur (Saatgioglu, 1969).

Odun Anatomisi bilimi ahsabin kalitesini ve kullanim alanlarini etkileyen bir faktér olan odun anatomisi
ozelliklerini inceler ve odun hammaddesinin dogru alanda kullanilmasina da yardimei olur (Bozkurt ve Erdin,
1989). Baz1 kullanim yerlerinde malzemenin hiicre tipleri dnemlidir. Ornegin yaprakli agaglardan kagit yapinm
sirasinda traheler, lifler ve 6zigilarinin boyutlarinin kagit kalitesini etkiledigi bilinmektedir. Kagit iiretimi
sirasinda dzisinlart ve genis ¢apli traheler kaybolur ama bazen kalan traheler kagidin yiizey kalitesinde giicliik
yaratirlar (Bozkurt ve Erdin, 1989). Ayrica yillik halkayr olusturan elemanlarin boyutlar1 odun kalitesini
belirlemede 6nemlidir. Trahe teget ¢ap1 ve Ozisimi genisligi kiigiildiikce odun ince striiktiirlii olur. Degerli
odunlar genellikle ince striktiirlii odunlardir (Merev, 2003).

Mekanik destek, su iletimi ve metabolitlerin depolanmasi gibi 6nemli gérevleri yerine getiren odunsu gévdeler
baglica bitki organlarindan birisidir. Bitkilerin bu islevleri yerine getirmesinin ¢esitli yollar1 vardir ve bunlar
odunun anatomik yapisi tarafindan belirlenir. Anatominin bu temel roliinii bilerek gévde anatomisi {izerine
bircok ¢alisma yapilmis olmasina ragmen, siirgiin ve dal odun anatomisi ilizerine az sayida arastirma
bulunmaktadir (Yaman, 2014; Zieminska, 2014; Pulat ve Yaman, 2017). Odun anatomisi agisindan siirgiin ve
dal odunu, 6zellikle ana gévdeler lehine gz ardi edilmistir (Zieminska, 2014).

Odun anatomisi tiirlerin teshisine olanak verir. Tiirleri teshis ve taniminda kullanilan tan1 anahtarlar genellikle
gbvde anatomisindeki farkliliklara dayanir (Benkova ve Schweingruber, 2004; Akkemik ve Yaman, 2012).
Arkeolojik kazilar gibi degisik alanlardan gelen cins ve tiirli bilinmeyen ahsap veya karbonize odun
orneklerinin teshisinde genellikle bu anahtarlar kullanilmaktadir. Ancak, arkeolojik kazilarda ele gegen veya
teshis icin ksiloloji laboratuvarlarina gonderilen odun materyalleri arasinda géovde odunu yani sira dal veya
surgln odunlar1 da bulunabilmektedir (Yaman, 2011; Yaman ve Hiiryilmaz, 2014). Gévde odunu 6zelliklerine
dayali tan1 anahtarlar1 kullanilarak yapilan teshislerde, dal ve gdvde odunlarinda nitel ve / veya nicel
ozelliklerdeki farkliliklar nedeniyle, zaman zaman bazi sorunlar yasanabilmektedir. Bu nedenle odun
anatomisi disiplininde tiirlerin gévde odunlar1 yani sira dal ve siirgiin odunu anatomik 6zelliklerinin bilinmesi
onem arz etmektedir.

Uzerinde vejetatif veya generatif organlari (ya da her ikisini birden) tastyan siirgiinler, olusturacaklari dal veya
gbvdenin genglik safhasi olarak tanimlanmaktadir. Birgok ormancilik ¢alismasinda iizerinde ¢aligilan agag ve
calilarin kis durumlart ile taninmasi gerekir (Yaltirik, 1984; Yaltirik, 1988). Tiirkiye ormanlarinda dogal
yayilis yapan Betulaceae familyasina mensup bazi tiirlerin siirgiin anatomileri tizerine yapilan bu ¢alisma bazi
anatomik verilerle kis durumu teshislerine de yardimer olabilecektir. Dolayisiyla bu aragtirmada Betulaceae
familyasindan Tirkiye’de dogal yayilis gosteren Carpinus orientalis (Dogu giirgeni), Carpinus betulus (Adi
glirgen) ve Ostrya carpinifolia (Giirgen yaprakli kayacik) tiirlerinde siirgiinlerin anatomik ozellikleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Trahelerin radyal ve teget ¢aplari, | mm?’de trahe sayis1, 1 mm’de 6zisin
sayis1, 6zigini yliksekligi ve genisligi gibi nicel 6zelliklere iliskin veriler elde edilerek siirgiin odunlarinda tiirler
aras1 anatomik farkliliklar ortaya konulmus, boylece siirgiin anatomisi temelinde taksonomik farkliliklarin
ortaya konulmasi, ekolojik odun anatomisi, arkeobotanik ve antrakolojik arastirmalara katki yapilmasi
amaglanmustir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Incelenen tiirlerin her birisi i¢in ii¢ adet olmak iizere, toplam dokuz adet drnek aga¢ secilmistir. Odun
materyalleri, 6rnek agaglarin ulasilabilir ylikseklikteki 2-12 yasindaki dallarimdan alinmistir. Dallardan 6rnek
materyal aliminda uzun sapli dal makasi kullanilmistir. Her bir odun materyali numaralandirilarak mevkii ile
ilgili koordinat bilgileri, dal ¢cap: ve dal yas1 gibi bilgiler kaydedilmistir. Odun materyallerinin temin edildigi
ornek agaclara iligkin bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
Odun materyalinin alindig1 6rnek agaclara ait bilgiler
Ornek  Tur Adi Dal Capx Dal Yas1 Mevkii Koordinat
No (cm)
1 Carpinus orientalis 0,8 8 Agdaci, Bartin 41°36' 08.00"'K
32°21'14.70"'D
2 Carpinus orientalis 0,8 8 Agdaci, Bartin 41°36' 08.00"'K
32°21'14.70"'D
3 Carpinus orientalis 0,8 8 Agdaci, Bartin 41°36' 08.00"'K
32°21'14.70"'D
4 Carpinus betulus 0,8 12 Agdaci, Bartin 41°36' 11.29"'K
32°21' 06.68"'D
5 Carpinus betulus 0,8 12 Agdaci, Bartin 41°36' 11.29"'K
32°21' 06.68"'D
6 Carpinus betulus 0,8 12 Agdaci, Bartin 41°36' 11.29"'K
32°21' 06.68"'D
7 Ostrya carpinifolia 0,5 2 Ulukaya, Bartin 41°40' 17.47"'K
32°45'47.86"'D
8 Ostrya carpinifolia 0,5 2 Ulukaya, Bartin 41°40' 17.37"'K
32°45'47.89"'D
9 Ostrya carpinifolia 0,8 3 Ulukaya, Bartin 41°40' 17.39"'K
32°45'47.96"'D
2.2. Metod

Ornek agaclardan alinan dal odunu materyalleri, mikrotomla kesit alabilmek amaciyla, enine ve teget yiizeyler
olusacak sekilde 0,5x0,5x0,5 cm’lik kiipler haline getirilmistir. Ozden itibaren siirgiin 6zelligi gosteren 2. yila
ait yillik halkalar calisilmistir. Elde edilen odun kiipleri dncelikle suda kaynatilarak yumusatilmis, ardindan
kiiplerin enine ve teget yiizeylerinden mikrotomla 15-20 pm kalinliginda kesitler alinmigtir. Safranin ile
boyanan kesitler, alkol ile yikanip hava kurusu hale getirildikten sonra, ksilende bekletilip lam {izerine alinmis
ve 3-5 damla entellan damlatilarak 45 derecelik aciyla lamel ile kapatilmistir (Gartner ve Schweingruber,
2013). Traheid, trahe ve dzisinlari ile ilgili 6lgtimler Olympus CX-21 model 151k mikroskopunda, amaca gore
secilen farkl objektifler (x4, x10, x40) kullanilarak gerceklestirilmistir. Odun elemanlarinin 6lgiim ve sayim
igslemleri okiilere takilan mikrometre ve mikrokarelaj ile dogrudan lam-lamel arasindaki kesitler tizerinde
gergeklestirilmistir (Yaman, 2002). Her bir 6zellik i¢in, rastgele sec¢ilmis 30 6lglimiin ortalama, standart sapma
ve deger aralig1 hesaplanmugtir (Carlquist, 2001; IAWA Committee, 1989 ve 2004). Sayisal verilerin islenmesi
ve istatistiksel olarak degerlendirmesinde (aritmetik ortalama, standart sapma, t-testi) Mikrosoft Excel 2017
ve SPSS-22 paket programlarindan yararlanilmistir. Incelenen anatomik dzellikler agisindan dal odunlarinin
2.yillik halkalar1 arasinda istatistiksel bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ve ¢oklu karsilagtirma testlerinden Tukey HSD Testi uygulanmistir. Anlamlilik diizeyinin
belirlenmesinde p < 0,05 giiven diizeyi esas alinmstir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada Carpinus orientalis, Carpinus betulus, ve Ostrya carpinifolia’dan olusan 3 tiiriin siirgiin odununa
bazi anatomik 6zellikler karsilagtirilmistir. incelenen anatomik &zellikler, trahe teget ve radyal ¢aplari, 1
mm?deki trahe sayisi, 1 mm’den gegen 6zisimi sayisi, dzisinmin hiicre ve mikrometre olarak yiiksekligi,
6zisiinin hiicre ve mikrometre olarak genisligidir. Her bir 6rnek agaca ait bulgular Tablo 2, 3 ve 4’ te, tlrlerin
incelenen anatomik 6zellikler agisindan karsilastirma sonuglar1 da Tablo 5, 6 ve 7°de verilmistir.

Tablo 2

Carpinus orientalis slirgiin odununa ait 6zelliklerin sayisal verileri

Carpinus  Ornekl
orientalis

Ornek2

Ornek3

Ozellikler Siirgiin Odunu

Sirgiin Odunu

Sirgiin Odunu

Min. Mak. Ort. Std. S.  Min. Mak. Ort. Std.S.  Min. Mak. Ort. Std. S.

TTC 15 50 338 10,1 225 475 324 7,2 10 55 315 10,7
TRC 18,8 62,5 40,9 13,8 22,5 55 39,2 9,2 15 50 34 10,5
TS 102 330 179,8 40,7 124 325 2225 51,1 86 225 165 37,3
OoIGum 5 238 10,3 44 5 25 11,7 5,2 5 17,5 112 34
OIGh 1 3 15 0,7 1 3 1,4 0,7 3 1,3 0,6
OlYum 90 750 324,3 169,6 100 1300 368,3 303,1 52 625 261,8 150
OlYh 5 45 19,2 10,5 5 66 20,6 16,9 4 43 16,2 10

(O] ] 11 21 143 2,13 10 19 15,3 2,7 7 23 144 3

TTC: Trahe Teget Capi, TRC: Trahe Radyal Capi, TS: 1 mm?*’deki Trahe Sayisi, OIGpum: Oz1$1n1n Mikrometre Olarak Genisligi, OIGh: Ozisininin
Hiicre Sayis1 Olarak Genisligi, OI'Ypum: Ozisinimin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OTYh: Ozisinmnin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OIS:
Imm’den Gegen Ozisim Sayisi.

Sekil 1. Carplnus orlentalls strgiin odunu enine kesmnde 0z bolge3| (@) ve daglnlk traheh y1111k halka (b)
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Tablo 3

Carpinus betulus siirgiin odununa ait 6zelliklerin sayisal verileri 6zelliklerin sayisal verileri
Carpinus Ornek4 Ornek5 Ornek6
betulus
Ozellikler Siirgiin Odunu Siirgiin Odunu Siirgiin Odunu

Min. Mak. Ort. Std.S. Min. Mak. Ort. Std.S. Min.  Mak. Ort.  Std.S.

TTC 20 50 32,8 10,1 175 425 28,8 7 15 35 26,6 4,9
TRC 188 475 32 13,8 125 45 28,7 9,3 10 40 29,2 6,9
TS 130 275 190,1 40,7 70 250 1442 40,9 105 226 1854 30,8
OlIGum 10 40 191 4,4 7,5 25 15 4,2 5 22,5 11,5 3,4
OIGh 1 3 14 0,7 1 2 14 0,5 1 2 11 0,3
OolYum 75 395 2176 169,6 125 900 406,1 2134 105 900 3172 1974
OlYh 4 20 9,8 10,5 3 35 15,6 9,3 4 34 131 7,2
OIS 8 16 125 2,13 8 16 12,3 2,3 7 14 11,4 2

TTC: Trahe Teget Cap1, TRC: Trahe Radyal Cap1, TS: 1 mm*’deki Trahe Sayisi, OIGum:“(")zlsmln Mikrometre Olarak Genisligi, OIGh: Ozigminin
Hiicre Sayist Olarak Genisligi, OIY um: Ozistinin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OTYh: Ozisminin Hiicre Sayist Olarak Yiiksekligi, OIS: Imm’den
Gegen Ozigini Sayisi.
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Sekil 4. Carpinus betulus stirgiin odunu radyal kesiti (a) ve teget kesiti

Tablo 4

Ostrya carpinifolia siirgiin odununa ait 6zelliklerin sayisal verileri
Ostrya Ornek7 Orneks Ornek9
qarpinifolia
Ozellikler Sitrgin Odunu Sirgiin Odunu Sirgiin Odunu

Min. Mak. Ort. Std. S. Min. Mak. Ort. Std. S. Min. Mak. Ort. Std. S.

TTC 30 50 38,6 17,7 15 40 28,3 6,3 225 45 31 6,5
TRC 30 65 49 9,5 32 70 44,8 8,8 225 575 40,6 8
TS 75 162,5 1225 23,8 70 165 105 25,2 130 535 265,7 94,7
OlIGum 5 17,5 12,6 2,6 5 12,5 9,7 2,7 6,3 30 14,8 6,3
OIGh 1 2 15 0,5 1 2 1,3 0,4 1 3 1,8 0,9
olYum 80 510 221,7 94,4 80 600 246 117,9 25 260 88,8 55
OlYh 4 34 13 6,7 4 36 14,1 7 6 68 24 15,6
OIS 10 20 15,7 25 10 22 16,9 2,9 9 20 13,6 3

TTC: Trahe Teget Cap1, TRC: Trahe Radyal Cap1, TS: 1 mm?’deki Trahe Sayisi, OIGum: Ozisinin Mikrometre Olarak Genisligi, OIGh: Ozisimimn
Hiicre Say1s1 Olarak Genisligi, OIY pm: Ozisininin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OTYh: Ozisininin Hiicre Sayist Olarak Yiiksekligi, OIS: Imm’den
Gegen Ozisini Sayist.
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Sekil 6: Ostrya carpinifolia dal odunu radyal kesiti (a) ve (b) teget kesiti

Tablo 5
Carpinus orientalis — Carpinus betulus siirgiin odunu arasindaki nicel farkliliklar
Tarler Carpinus orientalis Carpinus betulus Ortalamalar Arasindaki
Ozellikler Surgin Odunu Sirgun Odunu Farkin Anlamhihk
Ortalama  Std. S. Ortalama  Std. S. Duzeyi
TTC 32,6 9,4 29,4 6,9 ns
TRC 38 11,6 29,9 8,1 ns
TS 189,1 49,5 173,2 43,7 ns
OolGum 11 4.4 15,2 6,6 ns
OIGh 1,4 0,7 13 0,5 ns
olYum 318,2 220,4 313,6 188,3 ns
OlYh 18,6 12,8 12,9 7,4 *
OIS 14,7 2,6 12,1 2,0 *

TTC: Trahe Teget Cap1, TRC: Trahe Radyal Cap1, TS: 1 mm?’deki Trahe Sayisi, OIGum: Ozisinin Mikrometre Olarak Genisligi, OIGh: Ozisininin
Hiicre Sayis1 Olarak Genisligi, OTYum: Ozigmimin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIYh: Ozigmmin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OIS:
Imm’den Gegen Ozisin1 Sayist.

* 1 p <0,05 (istatistiksel olarak anlamlr), ns: p > 0,05 (istatistiksel olarak anlamsiz)
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Tablo 6
Carpinus orientalis — Ostrya carpinifolia siirgiin odunu arasindaki nicel farkliliklar
Turler Carpinus orientalis Ostrya carpinifolia Ortalamalar Arasindaki
Ozellikler Sdrgin Odunu Sdrgin Odunu Farkin Anlamhihk
Ortalama  Std. S. Ortalama  Std. S. Duzeyi
TTC 32,6 9,4 52,0 34,1 *
TRC 38,0 11,6 69,3 40,8 *
TS 189,1 49,5 148,2 101,9 *
OlIGum 11,0 4.4 12,2 4.8 ns
OIGh 1,4 0,7 15 0,7 ns
OolYum 318,2 220,4 185,5 115,1 *
OlYh 18,6 12,8 17,0 11,6 ns
OIS 14,7 2,6 15,4 3,1 ns

TTC: Trahe Teget Cap1, TRC: Trahe Radyal Cap1, TS: 1 mm?’deki Trahe Sayist, OIGum: Oziginin Mikrometre Olarak Genisligi, OIGh: Ozisinimn
Hiicre Sayis1 Olarak Genisligi, OTYum: Ozigmmin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIYh: Ozigmmin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OIS:
Imm’den Gegen Ozigmni1 Sayisi.

*:p <0,05 (istatistiksel olarak anlamli), ns: p > 0,05 (istatistiksel olarak anlamsiz)

Tablo 7
Carpinus betulus — Ostrya carpinifolia siirgiin odunu arasindaki nicel farkliliklar
Turler Carpinus betulus Ostrya carpinifolia Ortalamalar Arasindaki Far-
Ozellikler Sirgun Odunu Sirgin Odunu kin Anlamhhk
Ortalama  Std. S. Ortalama  Std. S. Duzeyi
TTC 29,4 6,9 52,0 34,1 *
TRC 29,9 8,1 69,3 40,8 *
TS 173,2 43,7 148,2 101,9 *
OlIGum 15,2 6,6 12,2 4,8 ns
OIGh 1,3 0,5 1,5 0,7 ns
olYum 313,6 188,3 185,5 1151 *
OlYh 12,9 7,4 17,0 11,6 *
OIS 12,1 2 15,4 3,1 *

TTG: Trahe Teget Cap1, TRC: Trahe Radyal Cap1, TS: 1 mm*’deki Trahe Sayisi, OIGum: Ozisiin Mikrometre Olarak Genisligi, OIGh: Ozigininin
Hiicre Sayis1 Olarak Genisligi, OIYum: Ozigmmin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIYh: Ozigmmin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OIS:
Imm’den Gegen Ozigmn1 Sayisi.

* 1 p <0,05 (istatistiksel olarak anlamli), ns: p > 0,05 (istatistiksel olarak anlamsiz).

Stirgiinlere ait ortalama trahe teget ¢ap1 C. orientalis’ de 32,6 um, C. betulus’ da 29,4 um ve O. carpinifolia’
da 52 um’ dir. C. orientalis ve C. betulus’ un trahe teget ¢aplar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak
O. carpinifolia’ nin trahe teget cap1 C. orientalis ve C. betulus’a kiyasla sirastyla %37,3 ve  %43,5 daha
genistir. Trahe radyal cap1 Carpinus orientalis’ de 38,0 um, Carpinus betulus’ da 29,9 um ve Ostrya
carpinifolia’ da 69,3 um’ dir. C. orientalis ve C. betulus’un trahe radyal ¢aplar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Ancak O. carpinifolia’nin trahe radyal ¢ap1 C. orientalis ve C. betulus’ a kiyasla sirasiyla
%45,1 ve %56,8 daha genistir. 1 mm?’deki ortalama trahe sayis1 C. orientalis’de 189,1 adet, C. betulus’ da
173,2 adet, O. carpinifolia’da 148,2 adettir. C. orientalis ve C. betulus arasinda 1 mm?'deki trahe sayisi
bakimindan anlamli fark yoktur. Ancak 1 mm? deki trahe sayis1 O. carpinifolia’da C. orientalis ve C. betulus’a
kiyasla sirasiyla %27,6 ve %16,9 daha azdir.

Stirgiinlere ait ortalama 6zisim genisligi C. orientalis’de 11,0 um, C. betulus’da 15,2 um, O. carpinifolia’da
12,2 pum’dir. C. orientalis, C. betulus ve O. carpinifolia’nin siirgiinlerine ait 6zigin1 genislikleri arasinda
anlamli fark bulunmamaktadir. Hiicre sayist olarak ortalama 6zisin1 genisligi C. orientalis’de 1,4 adet, C.
betulus’da 1,3 adet ve O. carpinifolia’da 1,5 adettir. Her ¢ tiiriin siirgiinlerinde hiicre sayisi olarak da 6zigini
genisligi bakimidan anlamli fark bulunmamaktadir.

Surglnlere ait ortalama 6zisii yiiksekligi C. orientalis’de 318,2 pum, C. betulus’da 313,6 pm ve O.
carpinifolia’da 185,5 um’dir. C. orientalis ve C. betulus’un 6zisim1 yiiksekligi arasinda anlamli bir fark
bulunmamustir. O. carpinifolia’nin pm olarak 6zisim yiiksekligi C. orientalis ve C. betulus’a kiyasla sirasiyla
%71,5 ve %69 daha distiktiir. Hiicre sayisi olarak 6zisini yiiksekligi C. orientalis’de 18,6, C. betulus’da 12,9
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ve O. carpinifolia’da 17 adettir. C. orientalis’in hiicre sayisi1 olarak 6zisini yiiksekligi C. betulus’a gore %30,6
daha fazladir. C. orientalis ve O. carpinifolia’ nin hiicre sayisi olarak 6zisini yiikseklikleri arasinda anlaml
fark bulunmamaktadir.

Siirglinlerin 1 mm’deki 6zisim1 sayist C. orientalis’de 14,7 adet, Carpinus betulus’da 12,1 adet ve O.
carpinifolia’da 15,2 adettir. O. carpinifolia ve C. orientalis’in 1 mm’deki 6zisin1 sayilar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmamistir. C. orientalis’in 1 mm’deki 6zisin1 sayisi C. betulus’a kiyasla %18 daha fazladur.

4. Sonuclar

Bozkurt (1992) C. orientalis govde odununda yillik halkalarin kaba dalgali, y1llik halka sinirlarinin az belirgin
oldugunu ve trahe hiicrelerinde til tesekkiiliiniin olmadigini belirtmistir. Bu tiirde Merev (2003) de yillik
halkalarin dalgali, yillik halka sinirlarinin girintili - ¢ikintili yapida oldugunu belirtmis ve yillik halkalarin
diizensiz olusunu mekanik ve teknolojik agidan olumsuz bir 6zellik olarak degerlendirmistir. Trahe diizenlenisi
bakimindan gévde odunu daginik trahelidir (Bozkurt 1992, Merev 2003, Akkemik ve Yaman 2012). Bu
caligmada incelenen C.orientalis siirgiin odununda yillik halkalar belirgin olup, yillik halka sinirlari dalgalidir,
til tesekkiilli yoktur, ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda ¢ap bakimindan ¢ok fazla fark goriilmez ve trahe
diizenlenisi govde odununda oldugu gibi daginik trahelidir. Akkemik ve Yaman (2012) C. orientalis gévde
odununda ilkbahar odunu ve yaz odunu trahe teget cap1 ortalamasinin sirasiyla 43,3 pm ve 31,2 um oldugunu
belirtmistir. Merev (1998) ise bu tiiriin gévde odununda trahe teget ¢apini ilkbahar odunu i¢in 45,5 um, yaz
odunu i¢in 33,4 um olarak vermistir. Siirgiin odununda ortalama trahe teget ¢ap1 32,6 um, trahe radyal gapi ise
38 um olarak olgiilmiistiir. Merev (2003) bu tiiriin gévde odununda trahelerin yillik halka igerisinde tek tek
dagildigini, ayrica radyal gruplasmanin (2-6) daha fazla goriilmekle beraber, teget (2-4) ve kime (3-12)
seklinde gruplara da rastlandigini belirtmistir. Akkemik ve Yaman (2012) ise trahelerin yillik halka icerisinde
genellikle radyal gruplar halinde (4 veya daha ¢ok (<10) sayida trahe) goriildiigiinii ifade etmistir. Siirglin
odununda trahelerin kiigiik, yillik halka iginde dagilimlarinin tek tek ve gogunlukla radyal gruplar (2-10)
halinde oldugu tespit edilmistir. C. orientalis govde odununda 1mm?’deki trahe sayis1 degerleri 51-72
(Akkemik 1995), 41 (Merev 1998) ve 40-100 adet (Akkemik ve Yaman 2012) olarak verilmistir. Bu ¢caligmada
stirgin odununa ait 1 mm? deki ortalama trahe sayis1 189 adet olarak hesaplanmigtir. Merev (1998) bu tiiriin
gbvde odununda normal 6ziginlarinin yaninda yillik halkalar1 kateden, genis bantlar halinde yalanci 6zisinlart
oldugunu belirtmistir. Siirgiin odununda da enine ve teget kesitlerde normal 6zisinlari yanisira yalanci
Oziginlar1 genis bantlar halinde belirgin bir sekilde goriilmektedir. Siirgiinde ortalama 6zisin1 genisligi 11 pm
olarak hesaplanmistir. Gévde odununda 6zisini yiiksekligini Akkemik (1995) maksimum hiicre sayisi olarak
60-79 adet, Merev (1998) ise tek sirali 6zisinlart igin 225,4 um, ¢ok sirali 6zisinlar i¢in 380,4 um olarak
belirtmistir. Siirglinde bu deger, ortalama 318,2 pm’dir. Gévde odununda 1lmm’deki 6zigim sayist 18,8 iken
(Merev 1998), bu deger siirgiinde 14,7 adet olarak saptanmistir.

C. betulus govde odununda yillik halkalar belirgin ve yillik halka sinirlart dalgali, traheler say1 ve biyiikliik
itibariyle ilkbahar odunundan yaz oduna dogru yavas yavas azalmakta, dolayisiyla odun dagmik trahelidir
(Bozkurt 1992, Merev 1998). Bu ¢alismada incelenen C. betulus siirgiin odununda yillik halkalar belirgin olup
yillik halka simirlart dalgalidir, ilkbahar ve yaz odunu traheleri arasinda ¢ap bakimindan ¢ok fazla fark
goriilmez (dagmik traheli). Merev (1998) bu tiiriin gévde odununda trahe teget ve radyal ¢apinin sirasiyla
(ilkbahar ve yaz odunu ortalamalari olarak) 57,1 um ve 56,2 pm oldugunu belirtmistir Siirgiin odununda trahe
teget ¢apt 29,4 um, trahe radyal ¢ap1 ise 29,9 um’dir. Safdari ve ark. (2008) C. betulus gévde odununda
trahelerin kiigiik, yillik halka igindeki dagilimimnin tek tek ve ¢ogunlukla radyal gruplar (2-6) veya dilizensiz
radyal zincirler halinde oldugunu belirtmistir. Siirgiin odununda da traheler kii¢iik, yillik halka i¢inde
dagilimlar tek tek ve gogunlukla radyal gruplar (2-10) halindedir. Govde odununda 1mm? deki trahe sayisi
41,3 adet iken (Merev 1998), siirgiin odununda bu deger 173’tiir. Safdari ve ark. (2008) bu tiiriin gévde
odununda 6zisimlarinin genis ve dar oldugunu, Merev (1998) ise normal 6zisinlarinin yaninda yillik halkalari
kateden, genis bantlar halinde yalanci 6zisinlar1 bulundugunu belirtmistir. Siirgiin odununda da normal
O0ziginlar1 yanisira yalanci Ozisinlari enine ve teget kesitlerde genis bantlar halinde belirgin sekilde
gorilmektedir. Govde odununda gok sirali 6zisin1 genisligi 25,3 um, tek sirali 6zisin1 yliksekligi 262,8 um, tek
stral1 6zigmlarinin ortalama hiicre yiiksekligi 8,9 adet, Imm’de 6zigin1 sayis1 15,5 adettir (Merev 1998). Siirgiin
odununda 6zisim1 genisligi 15,2 pm, 6zisim ortalama yiiksekligi 313,6 um, dzisinlarinin ortalama hiicre
ylksekligi 12,9 adet, Imm’de 6zisin1 sayisi 12,1 adettir.
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Ostrya carpinifolia gévde odununda yillik halka smirlari belirgin olup traheler daginik diizenlenis
gostermektedir (Dogu ve ark. 2000, Crivellaro ve Schweingruber 2013). Siirgiin odununda da yillik halka
sinirlart belirgin olup daginik traheli diizen goriilmektedir. Crivellaro ve Schweingruber (2013) govde
odununda trahelerin genellikle tek tek dagildigini, ayrica 4 veya daha fazla sayidaki tarahenin radyal gruplagsma
yaptigmi belirtmistir. Ayn1 arastirmacilar bu tiiriin dal odununda 6ziin daire seklinde ve tiim hiicre duvarlarinin
kalin, iletim demetlerinin agik¢a goriilebilir oldugunu belirtmis ve metaksilemin trahe elemanlarinin belirgin
radyal siral1 ve ksilemin gévde odunundaki gibi oldugunu ifade etmistir. Siirgiin odununda da 6z daire seklinde
olup, iletim demetleri belirgindir ve metaksilemin trahe hiicreleri radyal siralidir. Govde odunu igin Dogu ve
ark. (2000) trahelerin ortalama teget ¢apini ilkbahar odununda 71 um, yaz odunda 38 pm, Crivellaro ve
Schweingruber (2013) ise ilkbahar odunu trahe teget ¢apini 20-50 pm olarak vermistir. Siirgiin odununda
ortalama trahe teget ve radyal caplari sirasiyla 52 ve 69,3 um olarak bulunmustur. Govde odununda 1 mm?
deki trahe sayisi i¢cin Dogu ve arkadaslart (2000) 60, Crivellaro ve Schweingruber (2013) ise 40-100
degerlerini vermektedir. Siirgiin odununda bu deger 148 olarak belirlenmistir. O. carpinifolia govde
odunununda 1 mm’deki 6zigim sayisin1 Dogu ve ark. (2000) 5 adet, Crivellaro ve Schweingruber (2013) ise
20 olarak vermistir. Siirgiinde bu deger 12,2 adettir. Bu tiiriin govde odununda 6zisin1 genisligi ortalama 1-4
hiicre (45 um) (Dogu ve ark. 2000) iken, siirgiin odununda bu deger 1,5 hiicre (12,2 um)’ dir.

Bu ¢aligsmada C. orientalis ve C. betulus’un trahe teget ¢caplari arasinda anlaml bir fark bulunmamigtir. Ancak
2. yil siirgiiniine ait trahe teget ¢cap1 O. carpinifolia’ nin C. orientalis ve C. betulus’a kiyasla sirasiyla %37,3
ve %43,5 daha genistir.

C. orientalis ve C. betulus’ un ikinci yil siirgiiniine ait trahe radyal caplar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Ancak 2. yil siirgiiniine ait trahe radyal ¢ap1 O. carpinifolia’ nin C. orientalis ve C. betulus’a
kiyasla sirasiyla %45,1 ve %56,8 daha genistir.

C. orientalis ve C. betulus’ un ikinci yil siirgiiniine ait 1 mm? deki trahe sayisinda anlamli fark bulunmamustir.
Ancak 2. y1l siirgiiniine ait 1 mm? deki trahe sayis1 O. carpinifolia’ nin C. orientalis ve C. betulus’a kiyasla
sirasiyla %27,6 ve  %16,9 daha azdir.

C. orientalis ve C. betulus’ un ikinci yil siirgiiniine ait um olarak 6zisim yiiksekligi arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. O. carpinifolia’ nin 2. yil siirgiiniine ait um olarak 6zigin1 yiiksekligi C. orientalis ve C.
betulus’ a kiyasla sirasiyla %71,5 ve %69 daha diistiktiir.

Bu c¢alismada ikinci yil siirgliniine ait 1 mm’ deki 6zisim1 sayisinda O. carpinifolia ve C. orientalis arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak C. orientalis’ in 2. yil siirgiiniine ait 1 mm’deki 6zigin1 sayisi1 C.
betulus’a kiyasla %18 daha fazladir.

Yazar Katkilar1

Yazar Esra Pulat: Calismay1 tasarlamuis, verilerin laboratuvar islemlerini gergeklestirmis, ¢alismanin istatistik-
sel analizlerini yapmis ve makaleyi yazmuistir.

Yazar Barbaros Yaman: Calismay1 planlamig ve tasarlamigtir.

Cikar Catismasi
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Oz — Bu calismada, Tiirkiye’nin kestane iiretim ve ticaret potansiyeli ortaya konulmus ve kestaneden faydalanmanin
sosyoekonomik boyutu bolgesel farkliliklar temelinde karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Kestane, odun
hammaddesi ve odun dis1 orman iiriinii olarak faydalanmanin genis bir cografyada gergeklestigi, dnemli bir gelir ve
besin kaynag niteligi tasimaktadir. Kestaneden faydalanma, yiizyillardir kusaktan kusaga gecerek giiniimiize taginan
geleneksel ekolojik bilginin ve kadim bir kiiltiiriin olusmasini saglamistir. Anadolu’da farkli ekolojik 6zelliklere sahip
cografi bolgelerde genis bir yayilis gosteren kestanenin odunu ve meyvesinden faydalanmanin yarattigi ekonomik
deger farkli kestane yonetim yaklasimlarinin uygulanmasi sonucunu dogurmustur. Tiirkiye diinya kestane tiretiminde
Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin kestane tiretim miktarinin degiskenlik gosterdigi bes farkl
dénem séz konusudur. Tiirkiye’de kestane iiretiminde Aydin, Izmir, Sinop, Kastamonu ve Bartm illeri one
¢ikmaktadir. Kestane, yurt i¢i iiretimin yurt i¢i talebi karsilamasi agisindan yiiksek bir yeterlilik derecesi
gostermektedir. Kestane konusunda giderek artan diizeyde cografi isaret korumasindan yararlanildig gériilmektedir.
Aydin Kestanesi, Buldan Kestanesi, Simav Kestanesi, Sinop Kestane Bali, Diizce Kestane Bali ve Sile Kestane Bali
cografi isaret tescili alan {iriinlerdir. Ayrica, Tiirkiye’de Avrupa Birligi nezdinde tescil siirecleri tamamlanmis cografi
isaretli Girtinlerinden biri Aydm Kestanesi’dir.
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Abstract — In this study, Turkey's chestnut production and trade potential have been revealed and the socioeconomic
dimension of benefiting from chestnuts has been evaluated comparatively on the basis of regional differences.
Chestnut, which is used as wood raw material and non-wood forest product, is an important source of income and
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1. Giris

Kestane agaci (Castanea spp., Fagaceae familyasi) ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel agidan diinya ¢apinda
onemli bir kaynaktir (Freitas vd., 2021). Kuzey Yarim Kiire'de (Asya, Avrupa, Kuzey Amerika) cografi olarak
lic ana bolgeye dagilmis olan kestane, ge¢cmisten glinimize paha bicilmez bir kilturel mirasa, ekonomik
olarak dnemli roliiniin yani sira birgok tarimsal ormancilik sisteminde istelendigi ¢evresel rolii ile ayni
zamanda umut veren bir gelecege sahiptir (Bounous ve Beccaro, 2020). Avrupa’da Castanea sativa Mill.,
Amerika’da Castanea dentata (Marsh.) Borkh, Japonya’da Castanea crenata Sieb. et Zucc. ve Cin ile Kore’de
Castanea mollissima Blume en 6nemli tiirler olarak degerlendirilmektedir (Massantini vd., 2021).

Kestane (C. sativa) meyvesi nesiller boyu temel besin kaynagi olarak goriilmistiir. Halkin temel gida
maddelerinden biri oldugu ve ekmek agaci olarak nitelendirildigi bilinegelmektedir (Merz, 1948; Ertirk vd.,
2006; Solak, 2008; Correia vd., 2012; Lizotte, 2014; Okan vd., 2018). Diisiik yag degeri ve yiiksek kompleks
karbonhidrat igerigi nedeniyle dengeli beslenme diyetlerinde yerini alarak tiiketimi her gecen giin artig
gostermektedir (Beccaro vd., 2020). Kestane meyveleri ¢ig/taze olarak tiiketilmekle birlikte, yiiksek su
aktiviteleri ve nisasta icerigi nedeniyle sinirli bir raf 6mrii ile karakterize edilmektedir (Freitas vd., 2021).
Kestane meyveleri, suda kaynatilarak, ateste kavrularak ya da firinlarda pisirilerek tiiketilmektedir. Ayrica,
kestane sekeri, seker kapli kestane ve pasta yapiminda biitiin olarak veya un halinde kullanilmaktadir (Bozkurt
vd., 1982; Conedera vd., 2016). Bunlara ek olarak, et yemeklerinde, piring pilavi igerisinde, boreklerde,
tatlilarda degerlendirilen meyvelerin az da olsa ¢orbalarda da kullanildig1 goriilmektedir (Bozkurt vd., 1982;
Soylu, 2004; Tuzlaci, 2011; Okan vd., 2017a). Kestanenin farkli 6n islemlerden gegirilerek tursuya islendigi
ve alternatif bir iiriiniin liretimine olanak saglandig1 anlagilmaktadir (Avsar, 2019). Erdogan (2019)’da ise siite
kestane ilave edilmesi ile siitiin fonksiyonel 6zelliklerinin gelistirildigi, sade siit igmeyen tiiketicilere alternatif
olusturularak kestane artiklarinin kullanim olanaklarinin artirildigt ve pazara yeni bir {irlin sunuldugu
belirtilmektedir.

Yiizyillar boyunca kirsal kesimlerde temel gida maddelerinden biri olan kestane, meyvesi disinda odununun
yakacak odun veya ingsaat kerestesi olarak kullanilmasiyla da &ne ¢ikmistir (Bounous ve Beccaro, 2020).
Kestane ahsabi, dogal dayaniklilig1, diizgiin lifli ve meseden daha hafif oduna sahip olmasi ve ayrica islenme
Ozelliklerinin iyi olmasiyla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle 6zellikle binalarda tasiyici eleman olarak ve
ayrica dogramalarda kullanilmaktadir. Ayrica, mobilya, miizik aletleri, baston, fi¢1, travers yapimi ile 6zellikle
gemi yapimi ve suya maruz kalan insaatlarda tercih edilmistir. Dekoratif dis mekan kestane mobilyalarinin
yani sira egilme direnci ve yarilma &zelliklerinin iyi olmasi nedeniyle ince ¢apli dal ve siirgiin odunlarindan
iiretilen bambu mobilyalaria benzer {rilinler de son yillarda yogun olarak kullanilmaktadir (Erdin ve Kose,
2003; Erdin ve Bozkurt, 2013). Sahin ve Karadag (2021) ise Beykoz Bastonu i¢in kestane odununun tercih
edildigini belirtmektedir. Cografi Isaret (CI) tescilli Bursa Bigagmin namlusunun yapiminda, geleneksel
yontemlerle isleme asamasinda, Bati Karadeniz ve Marmara Bolgelerinde yetisen kestane kabugundan ya da
glinimiizde kestane kabuguna ulasimda zorluk yasanmasi sebebiyle kestane agact komiiriinden
faydalanilmaktadir. Tiirk Halk Miiziginin 6nemli enstriimanlarindan baglamanin yapiminda yararlanilan agag
turlerinden biri de kestanedir (Wall vd., 2019a; Keskinkili¢ ve Istanbullu, 2021).

Kestaneden meyvesi disinda, bal iiretiminde ¢igeklerinden, ¢esitli amaglar i¢in yapraklarindan ve sadece
kestane agaclar1 altinda gelisen yabani yenilebilir mantarlardan odun dist orman {iriinii (ODOU) olarak
faydalanilmaktadir (De-Leonardis vd., 2000; Erturk vd., 2006; Correia vd., 2012; Lizotte, 2014; Conedera vd.,
2016; Dasdemir ve So6giit, 2017; Serdar vd., 2017; Okan vd., 2017b; Okan vd., 2021; Freitas vd., 2021).
Bununla birlikte, kestane alanlari gevresel koruma ve peyzaj degerleri sunan ekosistemlerdir (Bozoglu vd.,
2019; Cuestas vd., 2018). Erdogdu (2021)’de ise kestane meyvesi kabuklarinin ekstraksiyonuyla elde edilen
biyoaktif bilesiklerinin belirlenen antimikrobiyal 6zellikleri ile ekonomiye katki saglayabilecegi ortaya
konulmustur.

Kestanenin ge¢misten gelen ¢ok yonlii faydalanma degeri bugiin hala gegerlidir ve kullanim bigimleri
ekonomik agidan onemli olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye kestane {iretiminde tiim diinyada ve 6zellikle
Avrupa’da 6ne ¢ikan iilkelerin baginda gelmektedir (Karadeniz, 2013; Bozoglu vd., 2019; Korkmaz ve Duman,
2019; Tuttu vd., 2021). Kestane agacinin meyveleri ve odunu geleneksel olarak uzun yillardir tiikketilmekte,
tiriin ¢icek, yaprak ve kabuklar1 genis bir cografyada bolgesel farkliliklar1 barindiracak bigimde

592



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2022, Cilt 24, Say: 3, Sayfa: 591-608

degerlendirilebilmekte ve 6zellikle kirsal alanlarda genis bir faydalanma ¢esitliligi goriilmektedir (Yiksel vd.,
2020). S6z konusu faydalanma ekonomik a¢idan oldugu kadar sosyal ve Kkiiltiirel boyutlariyla da one
cikmaktadir (Wall, 2022). Bu ¢ok boyutlu yararlanmadan kaynakli olusan Geleneksel Ekolojik Bilgi (GEB)
ile kiiltirel miras unsurlarinin da siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yoOnelik mekanizmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu noktada fikri miilkiye haklarindan Cografi Isaret Korumasi (CiK) 6ne ¢ikmakta ve kestane
ile ilgili tiriinlerin tescil altina alinmasini olanakli kilmaktadir (Okan ve Kose, 2021).

Calismada, Tiirkiye'nin kestane retimi donemsel farkliliklari yansitacak sekilde analiz edilmis, kestane
Uretimi ve ticaret potansiyeli ortaya konulmus ve kestaneden faydalanmanin sosyoekonomik boyutu bolgesel
farkliliklar temelinde karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismada kullanilan iiretim, ihracat, ithalat vb. istatistiki degerler ile denge tablolar1 Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK, 2022a; TUIK, 2022b) ve BM Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO 2022a; FAO 2022b) veri
tabanlarindan elde edilmistir. Cografi bolgelere gore hasat, faydalanma ve kullanim farkliliklarina iligkin
degerlendirmeler ise kestanenin yayilis gosterdigi farkli bolgelerde yiiriitiilen saha ¢aligmalarina
dayanmaktadir (Okan vd., 2017a; Okan vd., 2017b; Wall vd., 2018; Wall vd., 2019a; Wall vd., 2019b; Okan
vd., 2021; Wall vd., 2021). Kestane konusunda CiK ile ilgili bilgiler ise Tiirk Patent ve Marka Kurumu
(TPMK) Cografi Isaret Portal1 veri tabani iizerinden elde edilmistir (TPMK, 2022).

2.2.YOntem

1961-2021 donemindeki kestane tiretim miktarindaki donemsel farkliliklari belirleyebilmek i¢in R ortaminda
(R Core Team, 2020) strucchange paketindeki “breakpoints” ve “breakdates” (Zeileis vd., 2002) fonksiyonlari
kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, zaman serisinde dort kirilma noktasi ve bunlarla iliskili olarak {iretim
miktarinin degiskenlik gosterdigi bes farkli donem belirlenmistir.

Illere gore kestane iiretimindeki ortalamalar (2006-2010; 2011-2015; 2016-2020 dénemleri) hesaplanarak
degisimlerin hangi illere ait oldugu saptanmistir. Diinya kestane iiretiminde iilkelerin paylar1 2016-2020
donemi icin verilmis ve bir¢ok yayinda kestane (Castenea spp.) iireticisi olarak belirtilen Bolivya’ya iliskin
tespitler yapilmistir. Kestane iiretim denge tablolar1 2015-2016, 2016-2017, 2018-2019, 2019-2020 piyasa
donemleri icin karsilastirmali olarak analiz edilmistir. TPMK Cografi Isaret Portali iizerinden tescil belgeleri
incelenmis ve kestane konusunda cografi isaret tescilli ve tescil asamasinda olan iirlinler listelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Turkiye’de ve Diinyada Kestane Uretimi

Tiirkiye’de kestane tliretim miktarmin yillara gére dagilimi Sekil 1°de verilmistir. Buna gore; Tiirkiye kestane
Uretiminin 1961-2021 dénemindeki ortalamasi 57.087 ton olarak gergeklesmistir. 1961-2021 yillar1 arasinda
donemindeki kestane {iretim miktarindaki donemsel farkliliklar1 belirleyebilmek i¢in yapilan analizde zaman
serisinde dort kirllma noktasi 1969, 1985, 1995 ve 2012 yillart olarak belirlenmistir. S6z konusu kirilma
noktasi ile ilgili olarak tiretim miktarinin degigkenlik gosterdigi bes farkli donem ise 1961-1969, 1970-1985,
1986-1995, 1996-2012, 2013-2021 seklindedir. Bu donemlerdeki ortalama iiretim miktarlari: 1961-1969: 35.
860 ton (en diisiik), 1970-1985: 51.500 ton, 1986-1995: 80.200 ton (en yuksek), 1996-2012: 54.608 ton ve
2013-2021: 67.251 ton olarak hesaplanmugtir.

Tiirkiye’de kestane odunu ve meyvesini olumsuz yonde etkileyen hastalik ve zararlilar kronolojik olarak
Miirekkep Hastaligi etmeni Phytophthora cambivora (Petri) Buism. (Erdem, 1951), Kestane Dal Kanseri
etmeni Cryphonectria parastica (Murr.) Barr. (Akdogan ve Erkam, 1968) ve Gal Aris1 Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) (Doganlar, 2014) seklinde siralamak miimkiindiir. Kestane
iretimindeki diisliste hastaliklarin ve 6zellikle yirminci yilizyilin son on yilinda kestane kanserinin énemli bir
etkisi oldugu ¢ok sayida ¢aligmada ifade edilmistir (Soylu, 2004; Ertiirk vd., 2006; Porsuk vd., 2012;
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Karadeniz, 2013; Okan vd., 2017b; De Biaggi vd., 2020). 1980'lerin sonunda 2,4 ton/ha olan kestane verimi,
glinlimiizde 1,5 ton/ha olmasina karsin son yillarda Tiirkiye’de meyve yetistiriciligine olan ilgi artmistir. 1990
yilindan itibaren meyve ekim alani oraninin %10,9'dan %13,7'ye ¢ikmis olmasi Kkestane uretiminde
Turkiye’nin yerini korumasina katki saglamaktadir (De Biaggi vd., 2020).

Uretim (Ton)
30000 S0000 70000 S0000
l

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Zaman
Sekil 1. Tirkiye’de Kestane Uretimi (1961-2021)

Turkiye’de kestane uretim miktarinin 2006-2020 aras1 donem itibariyle illere gore dagilimina bakildiginda
Aydin, Izmir, Sinop, Kastamonu ve Bartin illeri 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 1). Ege Bolgesinde Aydin ve Izmir
illerindeki tretim miktarlar1 tlke tretiminin 2006-2010 doéneminde %46,79’unu, 2011-2015 ddéneminde
%49,52’sini ve 2016-2020 doneminde ise %59,26’sin1 karsilamistir. Her iki ilde de kestanenin kiiltiire alindig
bilinmektedir. Bu iki iiretim merkezinin ardindan Bati Karadeniz Bolgesinin iiretimde s6z sahibi oldugu
gorilmektedir. Bu bodlge dogal alanlardan kestane iiretimi ile Ege Bolgesinden farklilagmaktadir. Bati
Karadeniz Bolgesinde ise Kastamonu, Sinop ve Bartin illeri 6n plana ¢ikmaktadir. Son bes yilda ise Sinop
ilinin Kastamonu’yu, Bartin ilinin ise hem Sinop hem de Kastamonu’yu geride biraktig1 goriilmiistiir. Diger
yandan, tlkedeki 2019 yilindaki iiretim artis1 Aydin ilinden, 2020 yilindaki iiretim artis1 ise Izmir ve Bursa
illerinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 1

Illere Gore Kestane Uretimi* (Ton) (2006-2020) (TUIK, 2022a)
Donemler 2006-2010 2011-2015 2016-2020

iller Ortalama % Ortalama % Ortalama %
Aydin 18.032 31,62 20.753 33,95 26.743 39,34
[zmir 8.655 15,17 9.516 15,57 13.545 19,92
Kastamonu 6.363 11,16 7.913 12,94 3.111 4,58
Sinop 4,733 8,30 4.242 6,94 3.764 5,54
Bartin 2.625 4,60 2.859 4,68 4.465 6,57
Manisa 2.115 3,71 2.548 4,17 2.434 3,58
Kitahya 2.510 4,40 1.902 3,11 2.103 3,09
Bursa 1.374 2,41 1.865 3,05 2.229 3,28
Denizli 1.431 2,51 1.755 2,87 1.868 2,75
Balikesir 1.198 2,10 1.317 2,15 1.164 1,71
Turkiye 57.035 100 61.136 100 67.987 100

“Tabloda kestane tiretiminde soz sahibi ilk 10 ile yer verilmistir. Tiirkiye verisi ise tiim illerin toplamin1 yansitmaktadir.

Diinya’da kestane tiretim miktarinin 2016-2020 donemine ait dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Buna gére; Cin,
Tiirkiye, Giiney Kore, italya ve Portekiz kestane iiretiminde 6ne ¢ikan ilk bes iilkedir. 2016-2020 donemi icin
baglica kiiresel lireticiler Cin (ortalama 1.697.755 milyon ton, esas olarak C. mollissima), Turkiye (ortalama
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67.987 ton, C. sativa) Gliney Kore (ortalama 54.560 ton, esas olarak C. crenata), italya, (ortalama 45.617 ton,
C. sativa), Portekiz (ortalama 35.361 ton, C. sativa), Yunanistan (ortalama 31.644 ton, C. sativa), Japonya
(ortalama 16.860 ton, esas olarak C. crenata), Ispanya (ortalama 15.901 ton, C. sativa) ve Fransa (ortalama
7.720 ton, C. sativa) olarak siralanmaktadir. Asya iiretimi 6ncelikle C. crenata (Japon kestanesi), C. mollissima
(Cin kestanesi) ve bunlarin melezlerine odaklanirken, Avrupa geleneksel olarak C. sativa yetistiriciligine
hakimdir (De Biaggi vd., 2020).

Tablo 2

Diinyada Kestane Uretimi (Ton) (2016-2020) (FAO, 2022a)
Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Gin 1.600.300 1.722.822 1.717.948 1.729.417 1.743.354
Turkiye 64.750 62.904 63.580 72.655 76.045
Gliney Kore 53.600 54.031 55.743 55.073 54.352
Italya 53.145 52.422 32.790 39.980 49.750
Portekiz 26.780 29.875 34.130 43.840 42.180
Yunanistan 29.628 30.304 35.230 29.980 34.080
Japonya 16.500 18.700 16.500 15.700 16.900
Ispanya 16.178 15.623 18.477 18.893 18.869
Fransa 7.982 5.706 8.700 7.350 8.860

FAO veri tabanlart oldukga diizenli olarak giincellenmekle birlikte, kestane pazarinin hacmini belirlemenin
zorlugundan veri setleri uyumsuz olabilmektedir (De Biaggi vd., 2020). Diinya iiretiminde s6z sahibi iilkeler
arasinda Bolivya’nin Cin’den sonra dne ¢ikan iilke olarak gosterildigi belirtilmektedir (Freitas vd., 2022).
Turkiye’de de birgok yayinda (tez, makale, rapor, eylem plani vb.) kestane (Castanea spp.) meyvesi Uretimi
bakimindan Bolivya’ya Cin’den sonra ikinci buytk tretici olarak yer verilmektedir (Anonim, 2014; Aktas,
2019; Yiiksel vd., 2020; Tuttu vd., 2021). Bolivya kestanesi olarak da adlandirilan Bertholletia excelsa
Humb.&Bonpl. verileri ile kestane iiretim verilerinin karistirildigi disiiniilmektedir (Freitas vd., 2022). B.
excelsa Gliney Amerika’da Brezilya, Bolivya, Peru, Guyana, Kolombiya’da Amazon ormanlarinda dogal
olarak yetisen agac tiiriidiir (Arias ve Rondén, 2010). Ulkemizde Brezilya findig1 olarak bilinen bu iiriiniin
yaygin ismi Almanca’da Brezilya kestanesi, Portekizce’de ise kestanedir. Buna karsin, kestane (Castanea spp.)
Kuzey Yarim Kire’nin bir thradir. Giiney Yarim Kire’de, C. sativa 6zellikle Avustralya, Yeni Zelanda, Sili
ve Arjantin'e, Avrupa iilkelerinden meyvelerini getiren ilk yerlesimciler tarafindan gétiiriilerek ekilmistir. {1k
ekimler bu denli eski bir doneme kadar uzanmasina ragmen, Sili ve Avustralya’da ancak yirminci yiizyilin
ortalarindan itibaren gercek bir kestane yetistiriciligi ve endiistrisinden bahsedilmeye baslanabilmistir. Sili,
Guney Yarim Kire’nin en biiyiik kestane meyvesi ihracatgisidir (De Biaggi vd., 2020).

3.2. Tiirkiye’nin Kestane Dis Ticareti

Tarkiye’nin 2016-2020 yillar1 arasindaki kestane ihracat miktarlari ana hatlartyla Tablo 3’te verilmistir.
Kestane ihracatinda son bes y1l incelendiginde Italya’nim ilk sirada oldugu goriilmektedir. De Biaggi vd. (2020)
Italya’y1 C. sativa Ureten, tilketen ve ihrac eden en bilyiik tlkelerden biri olarak nitelendirmekte, ayrica
islenmis kestane trtinleri Gretiminde de lider bir tlke olarak konumlandirmaktadir. TUrkiye’den kestane satin
alan ve Italya haricinde dis ticaret potansiyeli gériilen iilkeler sirastyla Liibnan, Almanya, Urdiin, Birlesik
Krallik, Hollanda, Fransa, Romanya, Kuveyt’tir.
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Tablo 3

Ulkelere Gore Kestane Ihracati (Ton) (2016-2020) (FAO, 2022b)
Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020

Ton Usb Ton Usb Ton usD Ton Usb Ton usD

talya 4972 16314000 6908  26561.000 9.386 32455000 11.328 28.813.000 6483  17.571.000
Libnan 2056 5423000 1742 6116000 2066 6617000 1282  3.247.000 810 1.717.000
Almanya 286 1058000 295 1420000 256 949.000 294 985.000 429 1.475.000
Urdiin 341 594.000 172 430.000 325 660.000 68 139.000 166 328.000
Birlesik Kralllk 102 289.000 167 601.000 148 473.000 68 219.000 123 413.000
Hollanda 44 152.000 35 156.000 49 177.000 85 269.000 159 469.000
Fransa 4 14.000 128 442,000 48 153.000 212 323.000 49 146.000
Romanya 29 96.000 18 58.000 24 77.000 143 403.000 91 225.000
Kuveyt 3 10.000 2 8.000 27 112.000 128 281.000 153 300.000
Suudi Arabistan 69 117.000 26 46.000 178 274.000 186 211.000 0 0
Avusturya 1 34.000 30 143.000 22 88.000 47 166.000 61 203.000
G. Kibris 1 34.000 30 143.000 22 88.000 47 166.000 61 203.000
BAE 39 75.000 73 175.000 82 153.000 78 131.000
Macaristan 31 19.000 41 62.000 55 74.000 85 134.000 116 204.000
ispanya 44 52.000 66 156.000 127 265.000 - - - -
Irak 42 135.000 64 300.000 . - . . - -
Suriye 2 2.000 - - - - 177 226.000 53 89.000
Israil 23 25.000 21 46.000 58 119.000 67 95.000 19 29.000

3.3. Tiirkiye’de Kestane Uretim Denge Tablolar

Uriin denge tablolari, tarimsal iriinlerin arz kaynaklarini ve kullanim sekillerini belirli bir referans dénemi
boyunca karsilastirarak ayrintilariyla ortaya koyan tablolardir. Yeterlilik derecesi ise; bir bdlgenin
kullanilabilir iiretiminin (i¢ iiretim) o bolgenin talebini ya da yurt i¢i kullanimini (insan, hayvan ve endiistrinin
biitlin ihtiyaclarini) ne oOl¢iide karsilayacak durumda oldugunu gdsterir. Degerin, 100'den kiigiik olmasi,
iiretimin yurt i¢i talebi tam olarak karsilayamadigi durumu temsil eder. 100'den biiyiik olan bir deger, normal
i¢ ihtiyaclar1 gecen, ihrag edilebilir ve/veya stoklanabilir miktarlarin varligim gostermektedir (TUIK, 2021).
Kestane liretiminde, son bes yilda, yeterlilik derecelerinin %111,9 ile %122,7 arasinda degistigi goriilmektedir.
Bu donemde en yuksek yeterlilik derecesinin 2018-2019 piyasa doneminde, en diisiik yeterlilik derecesinin ise
2015-2016 piyasa déneminde gergeklestigi anlagilmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4

Kestane Denge Tablolar (TUIK, 2022b, 2022c, 2022d, 2022e, 2022f)

Kalemler/Piyasa Dénemi 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-219 2019-2020
Uretim (Ton) 63.750 64.750 62.904 63.580 72.655
Uretim Kayiplari (Ton) 3.953 4.015 3.900 3.942 4.505
Arz=Kullanim (Ton) 59.921 60.392 59.960 61.451 70.381
Arz-Ton
Kullanilabilir Uretim (Ton) 59.798 60.736 59.004 59.638 68.150
ithalat (Ton) 123 196 956 1.813 2.231
AB 28 (Ton) 10 66 1 66 0
Kullanim (Ton)
Yurt i¢i kullanim (Ton) 53.448 53.500 49.409 48.586 56.356
Tuketim (Ton) 51.844 51.895 47.927 47.128 54.666
Piyasa Kayiplari (Ton) 1.603 1.605 1.482 1.458 1.691
Ihracat (Ton) 6.473 7.432 10.551 12.865 14.025
AB 28 (Ton) 3.277 5.080 8.413 9.762 12.278
Stok Degisimi (Ton) - - - - -
Kisi Bagina Tiiketim (kg) 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7
Yeterlilik Derecesi (%) 1119 1135 1194 122,7 120,9

Turkiye kestane Uretiminde Ulke igi ihtiyaglari agan, ihrag edilebilir ve/veya stoklanabilir miktarlarin varlig:
acikca goriilmektedir. Tiirkiye kestane dig ticaretinde net ihracatci lilke konumundadir (Baser vd., 2018;

Bozoglu vd., 2019).

3.4. Cografi Isaret Korumasi Kapsaminda Kestaneye Dayah Uriinler

CIK, bir iiriiniin belirli bir bolgeye veya yoreye ait oldugunu gosteren, dzgiinliigiinii onaylayarak diger
trtinlerden farklihigini ortaya koyan alternatif bir sosyo-ekonomik kalkinma araci ve fikri milkiyet haklari
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kapsaminda yasal bir diizenlemedir. CIK; yerel toplumlar1 giiglendirme, istihdam olusturma, kirsal gdgiin
azaltilmasi, biyolojik ¢esitliligin ve ¢evrenin korunmasi, geleneksel bilginin korunmasi ve siirdiiriilmesi vb.
konularda firsatlar sunmaktadir. CIK almus iiriinlerin genelde kirsal alanlarda iiretildigi goz oniine alindiginda
bu iiriinlerin korunmasi ve iiretimiyle ¢cok yonlii ekonomik, sosyal ve kiiltlirel kazanimlarin elde edilmesi
beklenmektedir (Giray vd., 2012; Giindeger, 2014; Kosker, 2022).

Orman Uriinleri baglaminda fikri miilkiyet haklarindan yararlanmada ODOU 6ne ¢ikmaktadir (Okan ve Kose,
2021). Belirli sayidaki tescilli ODOU arasinda Aydm Kestanesi, Buldan Kestanesi ve Simav Kestanesi
bulunmaktadir (Tablo 5). CIK alan bu riinlerin tescil tirii “mense ad1” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir
cografi isaretin menge adi olarak degerlendirilmesi igin {irliniin tiim O6zelliklerinin s6z konusu yoéreden
kaynaklanmasi ve iirliniin biitiin tiretim asamalarinin o yorede gerceklesmesi sartinin saglanm