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Defne (Laurus nobilis L.) populasyonlarinda fotosentetik pigment ve gaz degisim
parametrelerinin karsilastirnlmasi

Ayse Deligoz®™ ), Fatih Karabacak?

Ozet: Tirkiye’de ticari 6neme sahip tibbi ve aromatik bitkilerden defne (Laurus nobilis L.) tiiriinde gen kaynaklarinin
belirlenmesi ve korunmast konusunda stratejilerin {iretilebilmesi i¢in genetik kaynaklarin karakterizasyonu ve
degerlendirilmesine yonelik caligmalar yapilmalidir. Bu ¢aligma; Antalya, Mugla ve Izmir bdlgesinden toplanan tohumlardan
yetistirilen tiiplii defne fidanlarmin fotosentetik &zelliklerini karsilastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Ug populasyona ait
fidanlarda ekimi takiben birinci gelisme donemi siiresince agustos ve ekim ayinda fotosentetik (net fotosentez hizi, terleme,
stoma iletkenligi, su kullanim etkinligi, klorofil a, klorofil b, toplam klorofil, karotenoid) 6zellikler incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gére Agustos ayinda en yiiksek net fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve terleme hizi Izmir-Baymdir populasyonunda
belirlenirken, en diisiik degerler Antalya-Manavgat populasyonunda tespit edilmistir. Ekim ayinda Mugla-Gokova populasyonuna
ait fidanlarda terleme hizi, stoma iletkenligi ve karotenoid miktar1 diger populasyonlara gére daha yiiksektir. Populasyonlarin
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Fotosentetik
pigment ve gaz degisim parametrelerine bagli olarak one gikan iki populasyon izmir-Bayindir ve Mugla-Gokova populasyonu
olmustur. Bu populasyonlar defnenin gelecekteki 1slah ¢aligmalarinda degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Laurus nobilis, Fotosentez hizi, Stoma iletkenligi, Transpirasyon

Comparison of photosynthetic pigment and gas exchange parameters in laurel
(Laurus nobilis L.) populations

Abstract: Studies on the characterization and evaluation of plant genetic resources should be carried out in order to identify and
conserve laurel (Laurus nobilis L.) gene resources from medicinal and aromatic plants of commercial importance in Turkey. This
study was carried out with the aim of determining photosynthetic characteristics of containerized laurel seedlings grown from
seeds collected from Antalya, Mugla and Izmir regions. Photosynthetic properties (net photosynthetic rate, transpiration, stomatal
conductance, water use efficiency, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoid) were determined in the
seedlings of three populations in August and October during the first growing season following sowing. According to the results
obtained, in August, Izmir-Bayindir population had the highest net photosynthetic rate, stomatal conductance and transpiration
rate, while Antalya-Manavgat population had the lowest values. In October, Mugla-Gokova population showed higher stomatal
conductance, transpiration rate and carotenoid than others. The differences between the chlorophyll a, chlorophyll b and total
chlorophyll contents of the populations were found to be statistically insignificant. Based on the photosynthetic pigment and gas
exchange parameters, Izmir-Baymdir and Mugla- Gokova populations were found to be the most promising populations. These
populations can be assessed in the future breeding program of laurel.

Keywords: Laurus nobilis, Photosynthetic rate, Stomatal conductance, Transpiration

1. Giris bunlarin pargalarindan olusmaktadir (Ag¢ikgdz Altunel,
2012). Ulkemizde dogal alanlarimizdan toplanan ve iiretimi
yapilan bitkilere 6rnek olarak c¢ayr yapilan kekik bitkisi,
park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilan ¢uha ¢icegi
verilebilir. Fakat odun dist orman {iriinlerinin biyiik bir
kismi dogal ortamindan toplanarak farkli amaglarla (gida,
hayvan yemi, tibbi, aromatik, kozmetik, dekoratif vb.)

kullanilmaktadir (Ok ve Tengiz, 2018).

Tiirkiye, orman varligmin yaninda ormanlarimizdaki
biyolojik ¢esitlilik agisindan da Onemli bir ilkedir.
Ulkemizin sahip oldugu yiiksek biyolojik cesitlilik, odun
dist orman fiiriinleri (ODOU) alaminda da onemli bir
kapasiteye sahip olmamizi saglamistir. Tirkiye’deki
insanlarin  yabani bitkilerden yararlanma deneyiminin

bulunmasi nedeniyle de odun disi orman iiriinlerinden
faydalanma cesitlilik gostermektedir (Ok ve Tengiz, 2018).
ODOU, orman i¢i ve acikliklarinda, dolayisiyla orman
ekosistemlerinde yetigen, ticari ve ticari olmayan amagclarla
hasat edilen ya da toplanan, agag¢cik, cali, her tiirlii bitki ve

Genellikle ormandan toplanan, tibb1 ve aromatik bitkiler
grubunda yer alan tiirlerden birisi ise defne (Laurus nobilis
L.) bitkisidir. Akdeniz iklimine sahip alanlarda bulunan
defne, herdem yesil, yuvarlak tepeli, sik dalli, 2-10 m
boylanabilen kiiciik aga¢ veya agacCiktir. Tiirkiye basta
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olmak {izere Yunanistan, Cezayir, Fas, Fransa, Belgika,
Meksika, Ispanya, Portekiz gibi iilkelerde defne bitkisinin
aromatik yapraklar ticari amaglar igin yetistirilmektedir
(Yilmaz, 2020). Tirkiye’de ise Akdeniz, Ege, Marmara
bolgeleri ve Karadeniz bolgesinin bazi kesimlerinde
yetismektedir (Hafizoglu ve Reunanen, 1993). Yogun olarak
Balikesir, Bursa, Yalova, Istanbul, Zonguldak, Kastamonu,
Sinop, Trabzon, Rize, [zmir, Mugla, Antalya, Mersin ve
Marag’ta yayilis gostermekte olup, bu alanlarda 0 ile 1200
m’ler arasinda yer almaktadir (Karik vd., 2016; EOAEM,
2017).

Defnenin hem yapraklarindan hem de meyvesinden
yararlanilmaktadir. Ulkemiz, defne yaprag: iiretiminde lider
konumdadir (Ozer vd., 2019). Tiirkiye, Arnavutluk, 1spanya,
Yugoslavya ve Yunanistan’da iiretilen defnenin alicilart
Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere Hong Kong,
Japonya, Vietnam, Almanya ve Brezilya’dir (A¢ikgoz
Altunel, 2011). Ulkemizde defne envanter miktar: 314 393
ton, envanter alani ise 334 393 ha olarak tespit edilmistir
(OGM, 2022). Park ve bahgelerde peyzaj bitkisi ve ¢it
materyali olarak da kullanimi yaygindir (Bilgin vd., 2005).

Ugucu yag ve baharat bitkisi olarak iilkemizin dis
ticaretinde etkin role sahip olan defne heniiz kiiltiirii
yapilmadigindan  dogal  ortamindan  toplanmaktadir.
Bilingsiz yapilan tiretim nedeniyle defnenin dogal alanlar
tahrip olmaktadir (Yilmaz, 2020). Genel olarak Ege,
Akdeniz, Marmara ve Karadeniz’in bazi bolgelerinde defne
iiretim ve pazarin yeterli bir potansiyele sahip olabilmesi
icin istenilen miktar ve kalitenin standardize edilmesi
gerekmektedir. Bu konuda tiiriin fidan iiretimi ve kalitesine
yonelik  yapilacak 1slah  ¢aligmalart  biiyiikk  6nem
tagimaktadir. Fidanliklarda iiretilen fidanlarin agacglandirma
caligmalarinin  basarisint  arttiracak ve diger talepleri
kargilayacak sekilde genetik, morfolojik ve fizyolojik olarak
Uistiin nitelikte olmas1 bu siirecin saglikli yonetilmesinin
temel unsurlaridir.

Defne de verimle iliskili ozelliklerin ortaya koyularak
bitkinin performansi hakkinda yeterince bilgi elde edilmesi
ve bu bilginin 1slah programlarina aktarilmasi verim
potansiyelinin arttirilmas1 bakimindan olduk¢a 6nemlidir.
Fotosentez, bitki bilylime ve gelisiminin temelidir. Yiiksek
fotosentetik verimlilige sahip populasyonlarin belirlenmesi,
fidanliklarda kitlesel fidan {retimin yapilmasi ve
agaclandirma c¢alismalarinda kullanimi 6ncelikli konular
arasindadir. Ancak ilkemizde defne ozelinde yapilmis
calismalar daha ¢ok iilke ekonomisindeki yeri, liretim ve
pazarlama, {ireticilerinin sorunlari, defne yapraginin ve

defne tiriinlerinin kullanim olanaklari, yaprak, meyve ve yag
ozellikleri iizerinde yogunlagsmaktadir (Acar, 1988; Bas vd.,
2005; Bilgin vd., 2005; Giiler, 2006; Boza, 2013; Karik, vd.,

2016).  Fotosentetik  Ozellikler — bakimindan  defne
populasyonlarinin  birbirlerinden  farkliliklann ~ veya
benzerlikleri ortaya koyularak 1slah degeri yiiksek

populasyonlarin belirlenmesi hem genetik kaynaklarin
korunup degerlendirilmesine hem de verimin arttirilarak
iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Bu ¢alisma, Antalya,
Mugla ve Izmir bélgesinden toplanan tohumlardan
yetistirilen defne fidanlarinda yaz ortasi ve sonbaharda
fotosentetik ozelliklerin (fotosentez hizi, stoma iletkenligi,
klorofil igerigi vb.) belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Gerek genotiplerin korunmasi gerekse
de biyolojik ve ekolojik esaslarla ekonomik ve etkin
agaclandirma calismalarinin yapilarak yayilis alanlarinda
siirdiiriilebilirligin  saglanmasi adina gergeklestirilen bu
caligmada; ti¢ farkli populasyona ait defne fidanlarinin
populasyonlar bazinda fotosentetik karsilagtirilmasinin
yapilmasi 1slah ¢aligmalart i¢in bilgi iretilmesine Katki
saglayabilecektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Tohum temini ve bitki materyalinin yetistirilmesi

Calismada kullanilan defne tohumlar1 Antalya, Mugla ve
fzmir Orman Bélge Miidiirliigii sinirlari iginde yer alan
Antalya/Manavgat-Yaylaalan, Mugla/Goékova ve
zmir/Bayindir populasyonlarindan en az 20 bireyden 2018
yili aralik ayinda toplanmustir (Cizelge 1).

Etli kismui ¢ikarilan tohumlar nemli kumla karigtirilarak
4°C’deki soguk hava deposunda 80 giin soguk katlamaya
alinmugtir. 2019 yili mart ay1 basinda turba-perlit (3:1)
karigimina aktarilan ve agik alan kosularinda bekletilen
tohumlarda yeterli ¢imlenme saglandiginda 12x25 cm
boyutundaki polietilen tiiplere ekimi nisan ay1 baginda
ISUBU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Fidanliginda gergeklestirilmistir. Yetistirme ortami olarak
turba — perlit — toprak-hayvan giibresi (3:1:3:1) karigimi
kullanilmigtir. Agik alan fidanlik kosullarinda yetistirilen
defne fidanlarinda hava kosullarmma bagli olarak diizenli
araliklarla sulama gergeklestirilmistir. Yabanci ot gelisimine
bagli olarak belli araliklarla ot alimi yapilmistir. Fidanligin
yer aldigi Isparta ilinin yillik sicaklik ortalamasi 12 °C,
yillik toplam yagis miktar1 ise 568 mm’dir (Sekil 1).

Cizelge 1. Defne populasyonlarina ait cografi bilgiler ve biyoiklim tipi

Populasyon Enlem Boylam Rakim (m) Yillik Yagis miktar1 (mm)  Biyoiklim Tipi
Antalya/Manavgat-Yaylaalan 36°75'02" 31°29' 14" 520 671 Az yagish Akdeniz
Mugla-Gokova 37°00'37" 28°23'42" 235 1041 Yagish Akdeniz
Izmir-Baymdir 38°17'31" 27°33'49" 400 762 Az yagish Akdeniz
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Sekil 1. Isparta ili uzun yillar (1929-2021) iklim verileri (MGM, 2022)

2.2. Incelenen ézellikler

Gaz degisim parametreleri tasinabilir fotosentez Slgiim
cihaz1 (LI-6400XT, LI-COR, Lincoln, NE, USA) ile 2019
yili yaz ortast (7 Agustos 2019) ve sonbaharinda (24 EKim
2019) her  populasyondan 9  fidan  iizerinde
gerceklestirilmistir. Olgiimlerde yeterli 151k yogunlugunu
saglamak i¢in cihaza LI-COR marka 6400-02B model ek
LED 151k kaynag: takilmistir. Her 6l¢lim Oncesinde gerekli
kalibrasyonlar (sicaklik, 151k, fan, sizint1 vb.) tamamlanarak
fotosentetik aktif radyasyonu (PAR) 1000 pmol m?Zs? ve
CO; konsantrasyonu 400 umol m™2s? olarak ayarlanmistir.
Tam giinesli bir giinde saat 09:30-16:30 saatleri arasinda
Olciimler gerceklestirilmistir. Her bir fidanin gelismesini
tamamlamig 1 adet yapragi cihazin kiivetine yerlestirilerek
fotosentez hizi (umol CO; m2s?), stoma iletkenligi (mol
H,0 m%st) ve terleme hizi (mmol H,O m?s?) §lciilmiistiir.
Su kullanim etkinligi ise fotosentez hizi / terleme hiz1 ile
belirlenmistir. Olgiimii takiben ayni fidanlarda kok bogazi
cap1, fidan boyu, spesifik yaprak alani, nispi nem igerigi,
fotosentetik pigment, yetistirme ortami nemi (FieldScout
TDR 300 Soil Moisture Meter, Spectrum Technologies,
USA) ve sicakligi (dijital termometre) Sl¢iimleri yapilmustir.

Spesifik yaprak alani i¢in yapraklarin tarayicidan alinan
goriintiileri bilgisayara aktarilarak, Image J goriintii isleme
programi yardimiyla alanlar1 hesaplanmigtir. Sonrasinda
yaprak kuru agirliklar1 65 °C’de 48 saat kurutma firininda

kurutularak spesifik yaprak alan1 asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmustir.
Spesifik Yaprak Alant (cm?/g) = — e Yaprak Al )

Toplam Yaprak Kuru Agirlig:

Yapraklarin nispi su igerigini belirlemek i¢in taze
agirhiklan belirlenmigtir. Taze agirliklar Olgiilen yapraklar
24 saat distile su igerisinde birakilmistir ve yaprak doygun
agirhiklarn belirlenmigtir. Daha sonra 65 °C’de 48 saat
kurutma firininda kurutulup, kuru agirhik belirlenmis ve
nispi nem igerigi (RWC%) asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmigtir.

Taze agirhk—Kuru agirlik

x100

lepl nem igerigh (%) - Doygun agirhk—Kuru agirhik

Fotosentetik pigmentler (klorofil a, klorofil b, toplam
klorofil ve karotenoid) i¢in her populasyondan 9 fidandan
orneklenen yapraklar 0,1 g taze 6rneklere ayrilmis, lizerine
% 80 lik aseton ¢ozeltisi eklenmis ve havan eli ile ezilerek
ekstrakti ¢ikarilmistir. Spektrofotometrede 450, 645 ve 663
nm dalga boylarinda ayri ayr1 absorbanslar1 6l¢iilmiistiir.
Klorofil ve karotenoid konsantrasyonlart hesaplanmistir
(Arnon, 1949).

2.3. Veri analizi
Verilerin analizi SPSS 20.0 istatistik paket programinda

gerceklestirilmigtir. Incelenen her  ozellik  icin
populasyonlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: tek

yonli  varyans analizi  (One-Way ANOVA) ile
belirlenmistir. ~ Farkli  gruplarin  belirlenmesi  igin
ortalamalarin kargilagtirilmasinda Duncan testi

kullanilmistir. Olgiilen her 6zellik icin 6l¢iim dénemlerinin
karsilagtirilmasi i¢in t testi kullanilmigtir.  Analiz Oncesi
yiizde degerlere arcsin doniiglimii uygulanmigtir.

3. Bulgular

Fotosentez ~ Olglimlerinin  gergeklestirildigi ~ defne
populasyonlar: arasinda kok bogazi gapi, spesifik yaprak
alan1 ve nispi nem icerigi bakimindan anlamli bir farklilik
olmamasma karsin (p>0,05), fidan boyu istatistiksel
anlamda farklidir (p<0,05) (Cizelge 2). En boylu fidanlar
[zmir-Baymndir ve Mugla-Gokova populasyonlarina ait
fidanlar iken, en kisa boylu fidanlar Antalya-Manavgat
populasyonuna aittir. Fidanlarin nispi nem igerikleri her iki
Olciim  doneminde  %90’nin  iizerindedir. Her g
populasyonda da kok bogazi ¢api ve fidan boyu ortalama
degerleri bakimindan ekim ay1 degerleri agustos ayi1
degerlerine gore daha yiksek bulunmustur (p<0,01)
(Cizelge 2).

Toprak nemi ve sicakligi bakimindan populasyonlar
agustos ve ekim ayinda istatistiksel olarak benzerdir
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(p>0,05) (Cizelge 3). Populasyonlarin genel ortalamasi
olarak toprak nemi agustos aymnda %20,46, ekim ayinda
%27,47°dir. Toprak sicaklig1 ise agustos aymnda 28,87 °C,
ekim aymda 16,97 ‘C’dir. Ekim ayinda agustos ayma goére
toprak nemi daha yiiksek iken, toprak sicakligi daha diisiik
bulunmustur (p<0,05) (Cizelge 3).

Fotosentez hizi iizerinde populasyonun etkisi sadece
agustos ayinda onemli bulunmustur (p<0,001). En yiiksek
ortalama fotosentez hizi Izmir-Bayindir populasyonunda, en
diisiik fotosentez hizi Antalya-Manavgat populasyonunda
belirlenmistir. Fotosentez hizi bakimidan 6l¢iim donemleri
arasindaki fark sadece Izmir- Baymdir populasyonunda
anlamhidir (p<0,01). Ekim ay1 fotosentez hizi degerleri
agustos ay1 degerlerine gore daha diisiiktiir (Sekil 2).

Populasyonun stoma iletkenligi {izerindeki etkisi her iki
Olciim doneminde de anlamli (p<0,05) bulunmustur (Sekil
3). En yiiksek ortalama stoma iletkenligi agustos ayinda
[zmir-Baymdir populasyonunda, Ekim aymda Mugla-
Gokova populasyonunda belirlenmistir. En yiiksek stoma
iletkenligi agustos aymnda Izmir- Baymdir populasyonunda
belirlenmistir (p<0,01) (Sekil 3).

Populasyonlar arasinda terleme hizi Agustos ayinda
p<0,001 6nem diizeyinde farkli iken, ekim ayinda p<0,05

onem diizeyinde farklidir (Sekil 4). Fotosentez hizinda da
belirlendigi gibi ortalama terleme hizi en yiiksek populasyon
[zmir-Baymdir, en diisiik populasyon Antalya-Manavgat
olarak tespit edilmistir. Ekim ay1 sonuglarina bakildiginda
ise yine en yiksek terleme hizi Mugla-Gokova
populasyonunda, en diisiik terleme hizi ise Antalya-
Manavgat populasyonunda belirlenmistir  (Sekil ~ 4).
Ortalama su kullanim etkinligine ait agustos ay1
Olciimlerinde istatistiksel olarak populasyonlar arasindaki
fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Aymi sekilde ekim
ayinda yapilan Ol¢iimlerde de su kullanim etkinligi
bakimindan populasyonlar benzer bulunmustur (Sekil 5).

Fotosentetik pigmentler bakimindan sadece ekim aymda
karotenoid miktar1 bakimindan populasyonlar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).
Karotenoid miktar1 en yiiksek populasyon Mugla-Gokova
populasyonunda, en disiik ise Antalya-Manavgat
populasyonunda elde edilmistir. Ekim aymnda Antalya-
Manavgat populasyonunda klorofil b miktar1 agustos ayina
gore diisiik bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 2. Defne populasyonlarinda ortalama (+ std hata) kok bogazi ¢api, fidan boyu, spesifik yaprak alani ve nispi nem

1¢erigi

Ozellik Olgiim dénemi Mugla-Gokova [zmir-Baymdir Antalya-Manavgat P degeri

Kok bogaz capt (mm) Agu_stos 2,61+0,13" 2,55+0,07" 2,37+0,10" 0,228

Ekim 3,11£0,11 2,99+0,12 2,88+0,11 0,392

Fidan boyu (cm) Agustos 8,16+0,49a" 7,53+0,47a" 6,16+0,35b" 0,012

Ekim 12,26+0,82a 11,0440,63a 8,19+0,48b 0,001

. . Agustos 94,50+7,60 90,24+13,27 85,95+5,99 0,818

Spesifik yaprak alam (cm’g'") Ekim 95,443,690 95,14+2,25 98,7748,33 0.871

Nispi nem igerigi (%) Agu_stos 91,79+2,04 92,71+0,73 90,11+3,33 0,950

Ekim 91,23+1,38 91,11+1,61 91,09+1,08 0,984

Aymi satirda farkl kiigiik harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir ve populasyonlar arasindaki farkliligi gdsterir. * isareti her bir 6zellik igin &lgiim donemleri

arasindaki onemli farkliligi gosterir (p<0,05).

Cizelge 3. Defne populasyonlarinda toprak nemi ve sicakligi

Ozellik Olgiim dénemi Mugla-Gokova Izmir-Baymdir Antalya-Manavgat P degeri
. Agustos 18,64+1,60" 22,70+2,45 20,03+1,68" 0,342
Toprak nemi (%) Ekim 30,80:2,13 24,60+2.05 27,01:2,34 0,149
Toprak sicakhigt (“C) Agustos 28,99+1,02" 29,26+1,07" 28,38+0,78" 0,806
P 5 Ekim 17,560,64 16,70+0,81 16,66+0,80 0,641
" isareti her bir 6zellik i¢in 6lgiim donemleri arasindaki farklihg gésterir (p<0,05).
8 - B Agustos WEKim B Agustos mEkim
| - 0,09 - o

Net fotosenetz hizi (umol CO2 m-2 s-1)
o [l N w >
W/

o

Mugla-Gékova Izmir-Baymdir  Antalya-Manavgat

Populasyon

Sekil 2. Defne fidanlarinda populasyonun net fotosentez hiz
iizerindeki etkisi, Farkli harfler populasyonlar arasindaki
dnemli farkliliklar1 gosterir. * isareti iki 6lgiim ddénemi
arasindaki 6nemli farkliligi gosterir (p<0,01)

0,08 - T
0,07 A
0,06 -
0,05 -
0,04 -
0,03 -
0,02 -
0,01 -
0,00

3

§

[zmir-Baymdir  Antalya-Manavgat
Populasyon

Stoma iletkenligi (mol H20 m-2 s-1)

Mugla-Gokova

Sekil 3. Defne fidanlarinda populasyonun stoma iletkenligi
tizerindeki etkisi, Farkli harfler populasyonlar arasindaki
onemli farkliliklar1 gosterir. * isareti iki 6l¢iim ddnemi
arasindaki 6nemli farklilig: gosterir (p<0,01)
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Sekil 4. Defne fidanlarinda populasyonun terleme hizi
tizerindeki etkisi, Farkli harfler populasyonlar arasindaki
dnemli farkliliklar1 gosterir. ™ isareti iki Ol¢iim dénemi
arasindaki 6nemli farkliligr gosterir (p<0,001)
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Mugla-Gokova  Izmir-Bayindir ~ Antalya-Manavgat

Sekil 5. Defne fidanlarinda populasyonun su kullanim
etkinligi (WUE) tizerindeki etkisi

Cizelge 4. Defne populasyonlarinda ortalama (+ std hata ) klorofil a, klorofil b, total klorofil ve karotenoid miktari

Ozellik Olgiim dénemi Mugla-Gokova Izmir-Bayindir Antalya-Manavgat P degeri
Klorofil a (mg/g) Agustos 1,62+0,11 1,53+0,04 1,7240,07 0,275
Ekim 1,57+0,02 1,62+0,05 1,64+0,05 0,610
. Agustos 0,59+0,05 0,59+0,02 0,67+0,04 0,265
Klorofil b (mg/g) Ekim 0,58+0.01 0,58+0.03 0,55+0,02 0,604
Total Klorofil (mg/g) Agu§tos 2,21+0,15 2,12+0,05 2,38+0,12 0,290
Ekim 2,15+0,03 2,20+0,08 2,20+0,08 0,868
Karotenoid (mg/g) Agu§tos 0,55+0,02 0,55+0,01 0,57+0,01 0,649
Ekim 0,59+0,00a 0,57+0,01ab 0,56+0,01b 0,025

Farkli harfler populasyonlar arasindaki onemli farkliliklart gosterir.” isareti her bir 6zellik igin iki 6lgiim dénemi arasindaki énemli farklihigi gésterir (p<0,05).

4. Tartisma ve sonug¢

Calismada; defnenin dogal yayilis alanmin ¢ farkli
bolgesinden toplanan tohumlarin ayni ekolojik kosullardaki
fotosentetik  Ozellikleri  karsilagtirnlmistir.  Fotosentez
Ol¢limlerinin gergeklestirildigi fidanlarin kék bogazi ¢api
populasyonlar arasinda ekim ayinda 2,88 mm ile 3,11 mm
arasinda degismekle birlikte, populasyonun kok bogazi gapi
tizerindeki etkisi her iki Ol¢lim doneminde de Onemsiz
bulunmustur.  Benzer  sekilde  diizenli  sulamanin
gerceklestirildigi yar1 nemli ve yari kurak bir bolgeden
orneklenen defne populasyonlar1 arasinda ¢ap bakimindan
anlamli  bir farklilik belirlenmemesine karsin, boy
bakimindan anlamlh farklilik belirlenmistir (Maatallah vd.,
2010). Parlak (2008) tarafindan defne populasyonlarinda
yapilan c¢aligmada ise kok bogazi c¢apt {izerinde
populasyonun etkisi 6nemli bulunarak, sekiz populasyonun
kok bogazi gapimin 4,3 mm (Izmir-Karaburun) ile 3,06 mm
(Antalya-Manavgat) arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
caligmamizda da ince caph fidanlarin Antalya-Manavgat
populasyonuna ait oldugu tespit edilmistir.

Fidan boyu bakimindan yapilan degerlendirmelerde ise
en digik degere sahip populasyon Antalya-Manavgat
populasyonu, en yiiksek degere sahip populasyon ise
Mugla-Gdkova ve Izmir-Bayindir populasyonlar1 olmustur.
Ekim ayinda populasyon bazinda ortalama fidan boyu 8,19
cm ile 12,26 cm arasindadir. Ertekin vd. (2009) tarafindan
Eregli-Zonguldak orijinli defne tiirtinde polystimulin,
giberillin  ve farkli katlama siirelerinin  etkilerinin
arastirlldigl bir ¢aligmada; uygulanan 6n islemler bazinda

fidanlarin boyu 13,9 cm ile 21,2 ¢cm arasinda, kok bogazi
cap1 ise 4,3 mm ile 58 mm arasinda degismistir. Dogu
kaymi fidanlarinda yapilan morfolojik karsilagtirmalarda ise
fidan boyu ve kok bogazi capinin populasyonlar arasinda
onemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (Giilseven vd.,
2019). Aym sekilde Kuzey Anadolu sapsiz megesinde farkli
populasyonlara bagli olarak fidan boyu ve kok bogazi
capinda 6nemli farkliliklar tespit etmistir (Atar, 2021). Bu
calismada kullanilan populasyonlar igerisinden ¢ap ve boy
gelisimi yoniinden 6n plan ¢ikan Mugla-Gokova ve Tzmir-
Bayindir populasyonlari 1slah ¢aligmalarinda
degerlendirilebilir.

Calismamizda diizenli sulamanin yapildig1 ve fotosentez
6lgtimlerinin gerceklestirildigi fidanlarin spesifik yaprak
alani, nispi nem igerigi, toprak nemi ve sicaklik degerleri
populasyon bazinda karsilastirildiginda; onemli
farkliliklarin olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ancak toprak nemi
ve sicakliginin 6lglim donemleri arasinda anlamli  bir
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Agustos ay1 ekim ayina
gore daha diisik toprak nemine ve daha yiiksek toprak
sicakligina sahiptir. Bitkilerde fotosentezin gerceklestigi
baslica organ yapraklardir. Spesifik yaprak alani, bitkinin
biliyiime ve gelismesinde, 151k absorbsiyonunda énemli bir
role sahip olup, net fotosentez hizi, bitkilerin nispi biiyiime
orani, topragin su tutma kapasitesi, 151k yogunlugu gibi
faktorler ile de yakin iligkilidir (Yal¢in, 2018; Yilmaz vd.,
2019). Adi giirgen populasyonlarinda spesifik yaprak alani
degerlerinin 132,99 ile 166,93 cm?g? arasinda degistigi,
populasyonlar arasinda onemli farkliligin bulundugu ve
alcak rakimdaki populasyonlarin daha yiiksek degerler
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aldig1 tespit edilmistir (Atar, 2013). Yine dogu kayininda
nispi nem igeriginde populasyonlar arasi 6nemli farklilik
belirlenmistir (Giilseven, 2018).

Defne populasyonlari net fotosentez hizi, stoma
iletkenligi ve terleme hizi bakimindan farkli bulunurken ve
su kullanim etkinligi bakimindan benzer bulunmustur. Net
fotosentez ve stoma iletkenligi tizerinde populasyonun etkisi
Populus fremontii (Grady vd., 2013) ve Azadirachta indica
A. Juss (Kundu ve Tigerstedt, 1999) tiirlerinde de onemli
bulunmustur. Betula papyrifera tiiriinde fotosentez ve
terleme hizi bakimindan populasyonlar farkli bulunurken
(Benowicz vd., 2001), Betula pendula Roth’nin kuzey ve
giiney populasyonlari arasinda fotosentez hizi bakimindan
belirgin bir farklilik tespit edilememistir (Tenkanen vd.,
2020). Populus  angustifolia ~ James’nin  kuzey
populasyonlarinda transpirasyon hizi ve stoma iletkenligi
giiney ve merkez populasyonlarina gore daha yiiksek
bulunmustur (Kaluthota vd., 2015). Benowicz vd., (2000)
ise 26 adet Alnus sinuata Rydb. ve 18 adet Betula
papyrifera Marsh populasyonlarmin iki yash fidanlarinda
ortalama maksimum fotosentez hizin1 Alnus sinuata tiiriinde
10,35 ile 14,57 umol CO, m? s™ arasinda, Betula papyrifera
populasyonlarinda 14,76 ile 17,55 umol CO,; m? s arasinda
degistigini belirtmistir. Bu c¢alismada, yaz ortasinda en
yliksek ortalama net fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve
terleme hizi Izmir-Bayindir populasyonunda belirlenmistir.
En disiik degerlere sahip fidanlar ise Antalya-Manavgat
populasyonuna aittir.  fzmir-Bayindir  populasyonunda
fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve terleme hizi ekim ayina
gore agustos aymda daha yiiksektir. Bunun temel nedeni
agustos ayinda uygun c¢evre kosullarinin bir araya
gelmesidir. Nitekim ekim ayinda azalan sicakliklar, azalan
kok gegirgenligine ve hidrolik iletkenlige bagli olarak
fotosentezde bir diisiise neden olmus olabilir. Net
fotosentezdeki degisimlerin bitki verimliliginin gostergesi
olarak kullanilabilecegi bildirilmigtir. Net fotosentez ve
ilgili gaz degisim parametreleri agac 1slah1 programlarinda
yiiksek verim igin erken asamada se¢im gostergesi olarak
onerilmistir (Wang vd., 1995). Uc farkli defne
populasyonunda ayni ekolojik kosullarda goriilen bu
farkliliklar populasyonun fotosentetik adaptasyonundaki
genetik varyasyon diizeyi ile ilgili olabilir. Nitekim Stojnic¢
vd., (2016)’ne gore fizyolojik parametreler alanin ¢evresel
kosullarindan ve orijin veya populasyonun genetik
yapisindan etkilenir. Bu nedenle yiiksek fotosentez hizina
sahip olan Izmir-Baymndir populasyonu, yiiksek verim igin
1slah programlarinda degerlendirilebilir. Ancak fotosentetik
ozelliklerle ilgili genetik ¢esitliligi aydmlatmak i¢in daha
fazla aragtirma gereklidir.

Klorofil bitki i¢in 6nemli bir fotosentetik pigment olup,
biiyiik 6l¢iide fotosentetik kapasiteyi ve dolayisiyla da bitki
gelisimini belirler. Karotenoidler ise fotosentezde yardimci
pigmentlerdir. Ayrica, klorofili asir1 1s1k yogunlugundan
korurlar (Zielewicz vd., 2020). Bu g¢alismada Klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil degerleri {iizerinde
populasyonun  etkisi Onemsiz  bulunmugstur. Sadece
karotenoid icerigi bakimindan ekim ayinda populasyonlarda
anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Karotenoid igerigi
bakimindan Mugla-Gokova populasyonu yiiksek degerler
alirken, yine Antalya-Manavgat populasyonu daha diisik
degerler almistir. Giilseven (2018) yaptigi dogu kayini
¢alismasinda populasyonlar arasinda klorofil a ve klorofil b
degerlerinde fark bulamazken, toplam klorofil degerlerinde
fark bulmustur. Dar yaprakli disbudak populasyonlart

klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid icerigi
bakimindan farkli bulunmustur (Arslan, 2017). Benzer
sonuglar Kuzey Anadolu sapsiz mesesi populasyonlarinda
da elde edilmistir (Atar, 2021). Bitkilerin belirli bir ortama
uyum saglamak ve fotosentezi optimize etmek i¢in klorofili
ayarlamasi gerektigi yaygin olarak kabul edilmektedir (Li
vd., 2018). Nitekim bu ¢aligmada diger iki populasyona gore
daha diistik rakimda bulunan Mugla-Gokova
populasyonunda karotenoid igerigindeki yiiksek degerlerin
bir uyum gostergesi oldugu soylenebilir. Nitekim
fotoinhibisyona karsi koruyucu gorevleri nedeniyle
karotenoidler yiiksek 151k yogunlugunda artis gosterir.
Yiksek karotenoid igerigi 1slah ¢aligmalarinda bir
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilir. Bunun igin
degisik iklim, yiikselti, toprak ve stres kosullarinda
arastirmalara devam edilmelidir.

Calisma sonuglari; gerek fidan boyu bakimindan
gerekse de fotosentez hizi, stoma iletkenligi, terleme hizi
gibi fotosentetik Gzellikler bakimindan populasyonlarin
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Bu oOzellikler
bakimindan Izmir-Bayindir populasyonu diger
populasyonlara gore daha yiiksek degerler gostermistir.
Antalya-Manavgat populasyonu ise gerek morfolojik
gerekse de fotosentetik Ozellikler bakimindan daha diisiik
degerler gostermistir. Dolayisiyla ekolojik kosullarin uygun
oldugu yérelerde Izmir-Bayidir populasyonu agaglandirma
caligmalarinda tercih edilebilir. Bu kapsamda Mugla-
Gokova populasyonunun da degerlendirilmesi 6nemlidir.
Islah caligmalariyla verim giicii yliksek populasyonlarin
belirlenmesinin  {ilkemiz ekonomisine katkis1  biiyiik
olacaktir. Arastirma sonucunda &ne ¢ikan Izmir-Bayindir ve
Mugla-Gokova populasyonunlari defnenin gelecekteki islah
caligmalarinda degerlendirilebilir. Bu g¢alismalarin devam
etmesi, tiriin diger dogal populasyonlarmin da taranarak
benzer aragtirmalarin yapilmas: tiirlin 1slahina yonelik
orijin/populasyon segimine 6nemli katkilar sunacak olup,
fidan yetistirme ve rehabilitasyon ¢alismalarina da katki
saglayacaktir.

Kaynaklar

Acar, 1., 1988. Tiirkiye’deki Yayilis1 Igerisinde Akdeniz Defnesi
(Laurus nobilis L.)’nin Yaprak Kalitesi Uzerine Arastirmalar.
Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten Serisi, N0:202,
Ankara.

Acikgbz Altunel, T., 2012. Odun dist orman iriinlerinin
toplayici/iiretici acisindan sosyoekonomik ¢nemi. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 62(1):85-99.

Acikgoz Altunel, T., 2011. Odun dig1 orman iiriinlerinin diinyada
ve Tiirkiye’de sosyoekonomik boyutu. Doktora Tezi, Istanbul
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Arnon, D.l., 1949. Copper enzymes in isolated chloroplasts
polyphenol oxidase in Beta vulgaris. Plant Physiology, 24: 1-
15.

Arslan, M., 2017. Dar yaprakli (Fraxinus angustifolia Vahl.)
fidanlarin su eksikligine tepkisi. Doktora Tezi, Diizce
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diizce.

Atar, E., 2021. Kuzey Anadolu sapsiz mesesi (Quercus petraea
subsp. iberica) fidanlarinda kuraklik stresinin bazi fizyolojik ve
biyokimyasal parametreler {izerine etkisi ile morfolojik
Ozellikler arasinda iliskinin analizi. Doktora Tezi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Atar, F., 2013. Adi giirgen (Carpinus betulus L.) populasyonlarinda
¢imlenme  Ozelliklerinin  ve  morfolojik  karakterlerin
belirlenmesi.  Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.



162 Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 156-162

Bas, M.N., Giiler, S., Erkan, N., 2005. Defne (Laurus nobilis L.)
Alanlarinda  Yaprak Uretim Miktarlarimin ~ Belirlenmesi
(Manavgat-Sirtkdy ~ Ornegi). Bati  Akdeniz Ormancilik
Aragtirma Miidirliigl, Teknik Biilten, No:24, Antalya.

Benowicz, A., Guy, R.D., El Kassaby, Y.A., 2000. Geographic
pattern of genetic variation in photosynthetic capacity and
growth in two hardwood species from British Columbia.
Oecologia 123:168-174.

Benowicz, A., Guy, R.D., Carlson, M.R., El Kassaby, Y.A., 2001.
Genetic variation among paper brich (Betula papyrifera
Marsh.) populations in germination, frost hardiness, gas
exchange and growth. Silvae Genetica 50:7-13.

Bilgin, F., Safak, 1., Kiracioglu, O., 2005. Ege Bolgesinde Defne
(Laurus nobilis L.) iireticiliginin Sosyo-Ekonomik Onemi ve
Uretici Profilinin Belirlenmesi. Ege Ormancilik Arastirma
Miidiirliigii, Teknik Biilten, No: 28, izmir.

Boza, A., 2013. Karaburun, Urla (Cesme yarimadasi) ve Dilek
Yarimadasinda Bulunan Dogal Defne (Laurus nobilis L.)
Populasyonlarinda Fenolojik Gozlemler ve Yag Analizleri. Ege
Ormancilik Arastirma Enstitiisti, Teknik Biilten Serisi, No: 54,
Tzmir

EOAEM, 2017. Defne (Laurus nobilis L.). Ege Ormancilik
Aragtirma Enstitiisii Mudiirliigii, El Kitab1 Dizisi, 60 s.

Ertekin M., Kirdar E., Ayan S., Ozel H.B., 2009. Baz1 biiyiime
diizenleyicilerin ~ Akdeniz  defnesi  (Laurus nobilis L.)
fidanlariin gelisimi iizerine etkileri. Kastamonu Universitesi,
Orman Fakiiltesi Dergisi, 9 (2): 171-176.

Grady, K.C., Laughlin, D.C., Ferrier, S. M., Kolb, T. E., Hart, S.C.,
Allan, G.J., Whitham, T.G., 2013. Conservative leaf economic
traits correlate with fast growth of genotypes of a foundation
riparian species near the thermal maximum extent of its
geographic range. Functional Ecology, 27: 427-438.

Giiler, S., 2006. Defne (Laurus nobilis L.) yaprag: verimi tizerinde
etkili faktorlerin belirlenmesi iizerine arastirmalar (Antalya-
Manavgat Yaylaalan Ornegi). Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Giilseven, O.A., 2018. Bazi1 dogu kaymi (Fagus orientalis lipsky.)
populasyonlarina ait 2+0 yash ¢iplak koklii fidanlarin
morfolojik ve fizyolojik karakteristikleri. Yiiksek Lisans Tezi,
Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu

Giilseven, O., Ayan, S., Ozel, H.B., Yer, E.N., 2019. Farkli dogu
kaymi1 (Fagus orientalis Lipsky.) populasyonlarina ait
fidanlarin morfolojik ve fizyolojik karakteristikleri. Tiirkiye
Ormancilik Dergisi, 20: 3, 180-186.

Hafizoglu, H., Reunanen, M., 1993. Studies on the components of
Laurus nobilis from Turkey with special reference to Laurel
Beryy Fat. Wissenschaft Technologie-Fat Science Technology
95(8): 304-308.

Kaluthota S., Pearce, D.D., Evans L.M., Letts M.G., Whitham
T.G., Rood S.B., 2015. Higher photosynthetic capacity from
higher latitude: Foliar characteristics and gas exchange of
southern, central and northern populations of Populus
angustifolia. Tree physiology, 35: 936-948.

Karik, U., Cigek, F., Ogur, E.,, Tutar, M., Ayas, F., 2016.
Tirkiye’de yayilis gosteren defne (Laurus nobilis L.)
populasyonlarinin meyve 6zellikleri. Anadolu, 26(1): 1- 16.

Kundu S.K. Tigerstedt P.M.A., 1999. Variation in net
photosynthesis, stomatal characteristics, leaf area and whole-
plant phytomass production among ten provenances of neem
(Azadirachta indica). Tree Physiology, 19, 47-52.

Li, Y., He N., Hou J., Xu L., Liu C., Zhang J., Wang Q., Zhang X.,
Wu X., 2018. Factors influencing leaf chlorophyll content in
natural forests at the biome scale. Frontiers in Ecology and
Evolution. 6: 64.

Maatallah, S., Ghanem M.E., Albouchi A., Bizid E., Lutts S., 2010.
A greenhouse investigation of responses to different water
stress regimes of Laurus nobilis trees from two climatic
regions. Journal of Arid Environments, 74: 327-337.

MGM, 2022. illere ait mevsim normalleri. https://www.mgm.
gov.tr/iveridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m, Erigim:
20.06.2022

OGM, 2022. Defne Eylem Plam1 (2022- 2026). TC. Tarim ve
Orman Bakanligi, Orman Genel Midiirliigli, Ankara

Ok, K., Tengiz Y.Z., 2018. Tiirkiye’de odun dis1 orman triinlerinin
yo6netimi. Tarim ve Doga Dergisi, 21(3): 457-471.

Ozer, T., Sert, F.Z., Oztiirk, A.1., 2019. Defne bitkisi (Laurus
nobilis L.) ve yagi iizerine bir arastirma. Gaziosmanpaga
Bilimsel Aragtirma Dergisi, 8(2): 25-34.

Parlak, S., 2008. Defne (Laurus nobilis L.)’nin Kapli Fidan Uretimi
ve Arazideki Dikim Basarist (Seferihisar Ornegi). Ege
Ormancilik Arastirma Miidiirliigii Teknik Biilten No:40, Izmir.

Stojni¢, S., Pekeé, S., Kebert, M., Pilipovi¢, D., Stojanovi¢, M.,
Orlovi¢, S., 2016. Drought effects on physiology and
biochemistry of pedunculate oak (Quercus robur L.) and
hornbeam (Carpinus betulus L.) saplings grown in urban area
of Novi Sad, Serbia. South-East European Forestry 7(1): 57-63.

Tenkanen, A., Keski-Saari, S., Salojérvi, J., Oksanen, E., Keindnen,
M., Kontunen-Soppela, S., 2020. Differences in growth and gas
exchange between southern and northern provenances of silver
birch (Betula pendula Roth) in northern Europe. Tree
Physiology, 40(2): 198-214.

Wang, T., Hagvist R., Tigerstedt P.M.A., 1995. The relationships
between yield and carbon fixation in selected hybrid families
after crossing selfed lines of Betula pendula Roth. Forest
Genetics, 2: 77-86.

Yal¢m, E., 2018. Ekosistemlerde yapragin ekolojik fonksiyonlari.
Black Sea Journal of Engineering and Science, 1(2):68-82.
Yilmaz, A., 2020. Tiirkiye'nin farkli bélgelerinden toplanan defne
(Laurus nobilis L.) genotiplerinin molekiiler karakterizasyonu.
Doktora Tezi, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Bolu.

Yilmaz, H., Kutbay, G.H., Siirmen, B., 2019. Oksin bolgesinde
plantasyon yapilan ve tahribata ugramamis ormanlarda bir
Akdeniz tiirtiniin (Arbutus unedo) yaprak karakterleri. Eurasian
Journal of Biological and Chemical Sciences, 2(2): 67- 72.

Zielewicz, W., Wrobel, B., Niedbata, G., 2020. Quantification of
chlorophyll and carotene pigments content in mountain Melick
(Melica nutans L.) in relation to edaphic variables. Forests,
11:1-16.


https://app.trdizin.gov.tr/dergi/TkRZMU5RPT0/bati-akdeniz-ormancilik-arastirma-mudurlugu-teknik-bulten
https://app.trdizin.gov.tr/dergi/TkRZMU5RPT0/bati-akdeniz-ormancilik-arastirma-mudurlugu-teknik-bulten
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

Turkish Journal of Forestry | Tiirkiye Ormancilik Dergisi

2 2022, 23(3): 163-177 | Research article (Arastirma makalesi)
ISPARTA
UYGULAMALI BILIMLER

UNIVERSITESI

Akdeniz iklim bolgesindeki alt yiikselti orman ve ¢alihklarinda yangin sonrasi
hizh ekolojik degerlendirme ile restorasyon onerilerinin gelistirilmesi: Datca-
Bozburun Ozel Cevre Koruma Bolgesi ornegi
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Ozet: Akdeniz Havzasi, milyonlarca yildan beri yanginlara maruz kalan ve yangmlar sonucunda sekillenmis bir biyocografyadir.
Bu nedenle Akdeniz Havzasi’ndaki yanan alanlarin restorasyonunda bitki tiirlerinin yangina uyarlanma stratejilerinin dikkate
alinarak, bitki topluluklarinin sonraki yangina karsi direng ve direngenliginin artirilmasma yoénelik planlamalarm yapilmasi
gereklidir. Bu galigma kapsaminda, Marmaris civarinda yaklagik 12.500 hektarlik alani etkilemis olan 2021 yangini sonrasinda
hizli degerlendirme metodu gelistirilerek Datca-Bozburun Ozel Cevre Koruma Bolgesi (OCKB) icin yangin sonrasi restorasyon
onerileri hazirlanmistir. Calismada EFFIS (European Forest Fire Information System) ve Sentinel-2 uydu goriintiilerinden
faydalanilarak yanan alan sinir1 belirlenmis, alan yangin siddetinin gstergesi olarak kullanilan normalize edilmis yanma orani fark:
(dNBR) degerlerine gore simiflandirilmistir. Yanan alanlarin yenilenme potansiyeli, farkli mescere tipleri ve yanma orani
siniflarinda belirlenen 6rnekleme alanlarinda kizilgam (Pinus brutia) serotin kozalak sayis1 ve maki elemanlarinin potansiyel ortiis
yiizdelerinin 6l¢iilmesi ile ortaya konmugtur. Bosluklu kapali kizilgam megcerelerinin en yiiksek serotinlige ve makiliklerden sonra
en fazla siirgiin verme potansiyeline sahip oldugu, gen¢ kizilgam mescerelerinin (a ve b ¢agn) ise serotinlik bakimindan en diigiik
degerde oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular ve alanlarin egim dereceleri dikkate alinarak, Datca-Bozburun OCKB
icerisindeki yanan alanlar igin aktif ve pasif restorasyon dahil alt1 farkli restorasyon onerisi gelistirilmistir. Yanan alanin %6’sinin
kendi haline birakilmasi dnerilirken, geri kalan alanlar i¢in dogal genglestirme + kozalakli dal serme ve tohum ekimi destekli dogal
genglestirme yontemleri ile teraslama ve toprak isleme sonrasi fidan dikimi gibi suni genglestirmeler 6nerilmistir. Bu galismada
gelistirilen metodolojinin, yangini takiben iki ay i¢inde gergeklestirilebilmesi ve basit ve diigiik maliyetli olmast itibariyle, yerel
uygulamacilar ve karar vericiler i¢in uygulanabilirligi yiiksektir.

Anahtar kelimeler: Aktif ve pasif restorasyon, Kizilgam, Normalize edilmig yanma orani, Orman yangini, Serotinlik, Siirgiin
verme

Developing recommendations by rapid ecological assessment for post-fire
restoration in low altitude forests and shrublands in Mediterranean climate
region: A case study for Datca-Bozburun Special Protection Area

Abstract: The Mediterranean Basin is a biogeography shaped by fires for millions of years. For the restoration of burned areas in
the Mediterranean Basin, therefore, planning should increase resistance and resilience of plant communities to fire by considering
adaptation strategies of plant species to fire. In this study, following the fire of 2021, affected approximately 12.500 hectares in
Marmaris region, a rapid assessment method and post-fire restoration prescriptions were developed for the Dat¢a-Bozburun Special
Environmental Protection Area. By using EFFIS and Sentinel-2 satellite images, the burned area was determined and classified to
fire severity with normalized burn ratio difference The regeneration potential of burned areas was revealed by counting the number
of serotinous cones of Turkish red pine (Pinus brutia) and estimating potential coverage of maquis species in sampling areas based
on stand type and burn severity levels. Open pine stands had the highest serotiny and high resprouting potential following maquis
vegetation, while the young pine stands have the lowest level of serotiny. Considering results and slope degrees, six restoration
prescriptions were developed for burned areas. While 6% of the burned area was recommended to be left unmanaged, natural
regeneration + laying out branches with cones and natural regeneration with additional seeding, and artificial regeneration by
planting saplings after terracing and tillaging were foreseen for the remaining areas. This simple and cost-effective methodology
developed in this study is highly applicable to local practitioners and decision makers, as it can be carried out within two months
following the fire.

Keywords: Active and passive restoration, Turkish red pine, Normalized burn ratio, Wildfire, Serotiny, Resprouting
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1. Giris
Akdeniz tipi ekosistemler, kuraklik ve yanginlar
sonucunda  sekillenmis  bir evrimsel tarihe sahip

biyocografyalardir (Pausas ve Keeley, 2009; Keeley vd.,
2012). Yangin, karasal bitkilerin ortaya ¢iktig1 Paleozoik
zamandan itibaren (Glasspool vd., 2004), ekosistemler
iizerinde 6nemli bir ekolojik sinirlayici olarak rol oynamistir
(Bond vd., 2005). Akdeniz Havzasi’nda, tarim
topluluklarindan giiniimiize kadar gelen dénem boyunca
insan niifus artis1 ile tarim, hayvancilik, ormancilik,
kentlesme ve madenler gibi arazi kullanim degisimleri,
ekosistemler tizerinde yeni bir sekillendirici kuvvet olmaya
baglayarak dogal habitatlarin bozulmasina ve biyolojik
cesitliligin  onemli Olglide azalmasina sebep olmustur
(Cardinale vd., 2012; Bakker vd., 2013). Son yiizyil boyunca
yanginlarin baskilanmasi, agaglandirma faaliyetleri ve sosyo-
ekonomik doniigiimler neticesinde ormanlarda yanici madde
birikiminin artmasi, yangin 6éncesi bakim ve yangin sonrasi
restorasyon c¢aligmalari gibi ormancilik yaklasim ve
uygulamalart1 sonucunda Akdeniz Havzasinda yangin
rejimleri degismistir (Pausas ve Fernandez-Muioz, 2012;
Moreira vd., 2020; Pausas ve Keeley, 2021). Bu durum, iklim
degisikliginden kaynakli olarak yasanan daha siddetli ve
uzun siiren sicak hava dalgalarinin da etkisiyle giiniimiizde
Akdeniz Havzasinda ¢ikan yanginlarin daha da biiyiimesine
zemin hazirlamistir (Tavsanoglu, 2021a).

Orman yanginlari, yanginlarla miicadele faaliyetleri
(Agee ve Skinner, 2005), odun hammaddesindeki disiis
(Coskuner ve Bilgili, 2013) ve yangin sonrasi restorasyon
uygulamalar1 nedeniyle ekonomik anlamda kayba neden
olmaktadir. Bunlarin yani sira, 6zellikle insanlar tarafindan
degisiklige ugramis yangin rejimleri veya yangindan onceki
uygulamalar nedeniyle olusan arazi bozunumlari, yangin
sonrasi toprak erozyonuna ve biyogesitliligin etkilenmesine
neden olmaktadir (Mayor vd., 2007; Llovet vd., 2009; Urker
vd., 2018). Diger yandan ise, yangina uyarlanmis karakterler
sayesinde bitki topluluklarinda yangindan pozitif olarak
etkilenen tiirler bulunmaktadir (Keeley vd., 2011; Ergan,
2017; Tavsanoglu vd., 2017). Yanginla uyarilan ¢cimlenme ve
stirgiin verme gibi karakterler sayesinde yangindan sonraki
ilk y1l bitki tiir gesitliliginin yiiksek oldugu bilinmektedir
(Tavsanoglu vd., 2002; Tiirkmen ve Diizenli, 2005; Kavgaci
vd., 2010; Kavgac1 vd., 2016; Ergan, 2017). Farkli sitksesyon
evrelerinde hayvan topluluklarinin farkli tiir bilesimlerini
barindirdigr bilinmektedir (Kaynas, 2008; Soyumert vd.,
2020). Yangmn sonrast yapilan farkli restorasyon
uygulamalarimin sonucunda, bitki ve hayvan topluluklarinda
farkli etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Aktif restorasyon
uygulamalarmdan Dbitki topluluklarinin olumsuz ydnde
etkilendigi (Leverkus vd., 2018), dal serme ve kendi haline
birakma uygulamalarinin bitki topluluklari iizerinde olumlu
etkilerinin oldugu (Urker vd., 2018; Kus, 2019) yéniinde
bulgular vardir. Yangin sonrasi kendi haline birakilan
alanlarda hayvan topluluklarinin pozitif etkilendigi de
belirtilmistir (Giiragag, 2019; Kus, 2019).

Yangmlarin nedenlerinin ve ekosistemdeki roliiniin
anlagilmasi, restorasyon uygulamalarmin kapsamii ve
basarisint  dogrudan etkilemektedir (Moore, 2005).
Yangindan hemen sonra yanan alanda yapilacak arazi
galismalari (Vallejo vd., 2012) ve kullanilan uzaktan algilama
yontemleri (Cocke vd., 2005), yangmn hasar1 ve yenilenme
potansiyelinin belirlenerek yangin sonrasi restorasyon

uygulamalarinin etkili bir bigimde gergeklestirilmesine
olanak saglamaktadir. Nitekim, Mauri ve Pons (2019), yanan
alanlarin  vejetasyon durumunun standart protokollerle
degerlendirmenin 6nemine isaret etmistir. Ozellikle sonbahar
yagmurlari baglamadan dnce yanan alanlarda yapilacak arazi
caligmalari ile, alanlarin yangindan zarar gorme derecelerinin
analiz edilmesinin yangin sonrasi restorasyon ¢alismalari igin
yonlendirici  bilgiyi toplamak adina 6nemli oldugunu
bildirmektedir (Mauri ve Pons, 2019; Meyer vd., 2021).
Uzaktan algilama yontemleri ise, yangindan etkilenen
alanlarla ilgili bilgilere ulasmak i¢in gilinlimiizde siklikla
kullanilmaktadir (Chuvieco, 2009; Coskuner vd., 2021).
Ozellikle normalize edilmis yanma oranm1 (NBR)
hesaplamalari, yanan alanlarin yanma derecelerinin ortaya
konmast  acisindan  kullanigli  bilgiler — sunmaktadir
(Szpakowski ve Jensen, 2019). Ayrica, restorasyon
uygulamalari planlanirken, 6ncelikle disiplinlerarasi bir bakis
acistyla restorasyon amacinin ortaya konulmasi ve potansiyel
uygulamalar arasindan en uygununun belirlenerek ekosistem
siireclerinin  devamliliginin ve gesitliliginin g6z Oniine
alinmasi, yangin sonrasi restorasyon ilkelerinin etkili bir
bi¢imde uygulanmasina olanak saglamaktadir (Meyer vd.,
2021).

Yanginlar, hem ormancilik uygulamalarinda yeni
yaklagimlarin gelistirilmesi (Leverkus vd., 2019) hem de
yanan alanlarin bir sonraki yangma karsi direncini (Ing.
resistance) ve direngenligini (Ing. resilience) artirmak icin
iyi bir firsat olarak goriilebilir (Birot vd., 2009; Moreira vd.,
2012; FAO ve Plan Bleu, 2018). Tiirkiye’de 2011-2020
yillar1 arasinda ¢ikan orman yangini sayisinin yilda yaklagik
2.600 adet ve yanan alan miktarinin da yillik ortalama
yaklastk 9.000 ha alan oldugu bilinmektedir (Avct ve
Korkmaz, 2021). Tirkiye’deki kayitli gegmis orman yangini
verilerine bakildiginda, 1937-2018 yillar1 arasinda lilkemizde
1.680.000 ha alanin yanginlara maruz kaldigi1 goériilmektedir
(OGM, 2019). Ozellikle 2021 yilinda gergeklesen ¢ok sayida
biiyilk yanginin etkiledigi 200.000 ha’in iizerindeki alan
(EFFIS, 2022) eklendiginde, yangmn istatistiklerinin
tutuldugu 1937 yilindan beri Tiirkiye smirlari igerisinde
yaklasik 2.000.000 ha orman alani yangina maruz kalmigtir.
Dolayisiyla, lilkemizde 80 yil dncesinden bu yanan orman
varliginin, Tiirkiye’deki ormanlarin kapladigi alanin yaklagik
onda birine denk gelmekte ve bu yanan alan miktarinin
Tiirkiye’deki kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinin
yayilim alaninin igte birine esittir. Uzun vadeli olarak
diistintildigiinde, Tiirkiye ormanlarinda yiiriitilecek olan
yangin sonrasi restorasyon uygulamalarinin yangina egilimli
orman ekosistemlerin direncini ve direngenliginin artirilmasi
icin 6nemli bir ara¢ olma potansiyeli vardir.

Yangin sonrasi restorasyon uygulamalar1 planlanirken
Akdeniz ekosistemlerinde yasayan bitki ve hayvan tiirlerinin
yangmna uyarlanmalarinin da dikkate alinmasi, yangin
sonrasinda biyogesitliligin ve ormanlarin sahip oldugu
ekolojik fonksiyonlarmin korunmas i¢in gereklidir (Urker
vd., 2018; Leverkus vd., 2020; Tavsanoglu ve Pausas, 2022).
Akdeniz tipi ekosistemlerde yaygin olarak varliklarini
stirdiiren bitkilerin yangina kars1 gosterdikleri uyarlanmalar,
bulunduklari vejetasyonun yangin 6ncesinde oldugu kadar
yangin sonras1 yenilenmesi ve sekillenmesinde de oldukga
o6nemlidir (Tavsanoglu ve Giirkan, 2004; Tavsanoglu, 2009;
Kavgact ve Tavsanoglu, 2010; Keeley vd., 2012; Kavgaci,
2021; Tavsanoglu, 2021b). Bu uyarlanmalar arasinda
kozalaklar1 kapali olarak bekletme (serotinlik) (Kazanci,
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2021), yangmla uyarilan ¢imlenme (Moreira vd., 2010;
Tavsanoglu vd., 2017; Catav vd., 2018; Kazanci ve
Tavsanoglu, 2019), siirgiin verme (Pausas, 1997; Keeley vd.,
2005), yanginla uyarilan ¢igeklenme (Borchert ve Tyler,
2009) ve yanabilirlik (Neyisci, 1987; Pausas vd., 2017;
Aktepe, 2021) yer almaktadir. Akdeniz ekosistemlerini
olusturan bitki Ortiisii yangindan sonra hizlica toparlanma
egilimindedir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Moreno ve
Oechel, 2012; Tavsanoglu ve Giirkan, 2014). Genel olarak
yangina egilimli ekosistemlerde yenilenme stratejileri yangin
sonras1 yeniden filizlenerek hayatta kalip kalmadiklarina
(Bond ve Midgley, 2001, 2003; Clarke vd., 2015) veya
yanginla uyarilan ¢imlenme gosteren, yangina dayanikli
tohum bankasina sahip olup olmadiklarina (Pausas vd.,
2004b; Pausas ve Keeley, 2009; Moreira vd., 2010) dayanr.
Yangina egilimli ekosistemler igerisinde yangin sonrast ¢ok
hizli bir sekilde siirgiinden gelebilenve tohumdan genglesme
gosteren tiirler yangina karsi en yiiksek direngenligi gosteren
ekosistemleri olugtururlar (Lavorel, 1999; Rodrigo vd.,
2004). Bu durum, yangindan sonra hizli ve kolay bir sekilde
toparlanarak yenilenme siirecinin baslamasinda kilit rol
oynayan bu bitkilerin gostermis olduklart uyarlanmalarin
yangin sonrasi yenilenme ¢alismalarinda dikkate alinmasini
stirdiiriilebilir bir ekosistem yonetimi i¢in elzem kilmaktadir
(Tavsanoglu, 2021b; Tavsanoglu ve Pausas, 2022). Ornegin,
kizilcam ormanlarinda yer alan bitkilerin s6z konusu yangin
uyarlanmalari sayesinde, kizilgam ormanlari hizh bir sekilde
kendini yenileyebilmektedir (Tavsanoglu, 2009; Kavgaci ve
Tavsanoglu, 2010; Tavsanoglu ve Giirkan, 2014). Ancak
yeterince toprak tohum bankasina sahip olmayan geng
kizilgam mescerelerinin yanmasi gibi bazi 6zel durumlarda,
kizilgam tiirii yenilenemedigi i¢in ormanin yeniden olugmasi
gerceklesememekte ve ormandan makilige doniisiim
gerceklesmektedir (Kavgaci vd., 2016; Bahar, 2018).

Akdeniz Havzasinda yangin sonrasit agaglandirma
¢aligmalari, 20. yy’in basindan beri uygulanmaktadir (Pausas
vd., 2004b; Vallejo, 2005; Vallejo vd., 2012). Bu
uygulamalar 6ncelikle yanan materyalin alandan ¢ikartilmasi
ve sonrasinda ekim veya dikim yoluyla ¢am agaclarinin alana
getirilmesi seklindedir (Mauri ve Pons, 2019). Tiirkiye’de,
kozalakli dal serme ile dogal genglestirme uygulamasi
lizerine  calismalar, 1970’li  yillara kadar geriye
gidebilmektedir (Ozdemir, 1977; Odabasi, 1983; Boydak vd.,
2006; Mehmet Yaka, sozlii goriisme). Kozalakli dal serme
yontemi, giincel olarak silvikiiltiir aragtirmalarinda, tiraglama
tekniginin uygulandig1 genglestirme sahalarinda ve yanan
alanlarin  genglestirilmesinde kullanilmaktadir (Caloglu,
2021). Kozalakli dal serme yontemi, agilacak kozalaklardan
tohumlarin distip alanda ¢imlenmesine olarak saglamaktadir
(Pausas vd., 2004a). Ayrica dallar, ibreler ve kozalaklar
gelisen fidelerin tizerinde golge olusturarak, 6zellikle ilk yil
kurakligina karsi direngli olmasina katki saglamaktadir.
Yanan alanlarda birakilan tiikenmemis biyokiitlenin
olusturdugu mikroiklimsel ortam, fidelerin sag kalmasinda
kritik 6neme sahiptir (Marcolin vd., 2019). Kizilgam tiiriinde,
kozalakli dal serme yontemine tohumlamanin da eslik
etmesinin Kizilgamda fide yerlesimi basarisini artirdigi
bilinmektedir (Boydak vd., 2006). Kesilen ¢cam agaglarinin
ve galilarin dallarinin yangin alanina serilmesi ile fidelerin
herbivorlardan korunmasi da dolayli olarak saglanmaktadir.
Bu yontem ile olusan mikrohabitatlari, diger bitki ve hayvan
tiirleri kullanmaktadir. Yangin alanlarina dal serilmesinin
onemli bir diger etkisi ise toprak erozyonuna kars1 dnleyici
olmasidir.

Her ne kadar dikim yontemiyle agaglandirma Kizilgamin
genglestirilmesinde on yillardir uygulanan yontemlerinden
birisi olsa da (Boydak vd., 2006), Tiirkiye’nin zamanindaki
en bilyiik yangini olan 2008 yilinda Antalya-Tasagil yangini
sonrasinda, yangin sonrasi agir is makineleriyle (ekskavator
vb.) genis cukurlar agilarak agaglandirma yapilmasi yaygin
bir uygulama haline gelmistir. Ayn1 zamanda, 2008 Tasagil
yanginindan sonra 2010 yilinda yayinlanan 6665 sayili tamim
ile hayata gegirilen “Yanan Orman Alanlarinin
Rehabilitasyonu ve Yangma Direngli Ormanlar Tesisi
Projesi” (YARDOP), o donemden beri birgok biiyiik yangin
sahasinda uygulanmaya baslanmis ve yaygmlasmistir
(Yilmaz vd., 2012; Coskuner ve Bilgili, 2013). S6z konusu
proje, yangima egilimli ormanlik alanlarda yangina direngli
ve yoreye uygun tiirler kullanilarak “yangin dnleyici tesisler”
olarak degerlendirilen yangin zayiflatma zonlari olusturmay1
hedeflemektedir (Yilmaz vd., 2012; OGM, 2014a). Bununla
birlikte, YARDOP projesinin beklentileri kargilamasi
tarismali  bir konudur (Coskuner ve Bilgili, 2013;
Glingéroglu vd., 2014) ve yangin sonrasi restorasyon
konusunda da ¢ok sayida olumsuzlukla karsilagilmistir
(Kantarci, 2009). Yangmna direngli ormanlar tesis ederek,
yanginlarin biiylimesinin engellenmesi konusu Tiirkiye’de
eskiden beri tartigilan bir konudur (Neyis¢i vd., 1996).
Ozellikle yanabilirligi diisik agac ve agaceik tiirlerinin
belirlenerek  belirli  zonlara dikilmesinin, ormanlarda
yanginlarla miicadeleyi kolaylastiracagi ileri siiriilmektedir
(Neyisci, 1996; Aktepe, 2021; Giiney vd., 2022). Diinyanin
yangina egilimli baska yerlerinde de benzer yaklagimlar,
giinlimiizde biiyiimekte olan yangmlarin sosyo-ekonomik
etkilerinin azaltilmasinda bir ara¢ olarak kullanilmaktadir
(Koutsias vd., 2010; Moreno, 2014).

Diger Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi, Tirkiye’de de
2021 yilmin yaz aylarinda gergeklesen biiyiikk orman
yanginlar1 oldukca tahrip edici olmustur (Tavsanoglu ve
Pausas, 2022). Kesintisiz orman alanlarmin varhgi,
ormanlardaki yanict madde yiikiiniin artmis olmas1 ve iklim
degisikligi sebebiyle ortaya c¢ikan meteorolojik kosullarin
daha sik ve siddetli bir sekilde olusmasi nedeniyle, biiyiik
orman yanginlarinin Tirkiye’de ve Akdeniz Havzasi’nda
gelecek donemlerde de devam etmesi beklenmektedir
(Pausas ve Keeley, 2021; Tavsanoglu, 2021a). Tiirkiye’de
2021 yilinda ger¢eklesmis olan biiyiik yanginlar sonrasinda
birgok kurum tarafindan hazirlanmis olan raporlarda,
kizilgam ormanlarinda ve makiliklerde yangin sonrasinda
yapilmas1 gereken restorasyon uygulamalarma iligkin
oOnerilerini ortaya koymustur (Marmaris Belediyesi, 2021;
OGM, 2021, Tavsanoglu, 2021a; Atmis, 2022; TODBA,
2022; WWF ve NATURA, 2022). Bu raporlarda konuyla
ilgili kapsamli Onerilere yer verilmis olsa da, Akdeniz
ekosistemlerinin alt yiikselti kusaginda gergeklesen biiyiik
orman yanginlarinin artan sayisi ve etkiledikleri genis alanlar
dikkate alindiginda, bu yanginlar sonrasinda yapilacak olan
restorasyon faaliyetleri i¢in objektif ve standart bir hizl
degerlendirme sistemi gelistirme zorunlulugu ortaya
¢ikmustir. Bu calismanin amaci, Datga-Bozburun Ozel Cevre
Koruma Bbolgesi (OCKB) dahilindeki biiyiikk orman
yangimindan etkilenen kizilgam ve maki ekosistemlerindeki
yangin  hasarmin  ve bu ekosistemlerin  yenilenme
potansiyelinin hizli degerlendirme ile tespit edilerek, yanan
ormanlik alanlarda gerceklestirilecek restorasyon galismalari
icin Oneriler gelistirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, 2021
yilmin yaz aylarinda (29 Temmuz — 5 Agustos 2021)
Marmaris civart ve Bozburun Yarimadasi’nda (Mugla)
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gergeklesen biiyiik orman yangininda hasar goren alanlar
hizli degerlendirme yontemi ile incelenmistir. Calismada,
farkli mescere tipleri ve yanma oram siniflarma sahip
ornekleme  alanlarinda  bulunan  yanmis  kizilgam
bireylerindeki serotin kozalak sayis1 ve maki elemanlarinin
siirglin verme potansiyelinin degerlendirilmesiyle analizler
gerceklestirilmis, Datca-Bozburun OCKB smirlar icinde
yangina maruz kalmis alanda yer alan her bir bdlmecik i¢in
egim dereceleri de hesaba katilarak restorasyon Onerileri
hazirlanmis ve haritalandirtlmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alam

Bu calisma, 29 Temmuz 2021 tarihinde baslayarak 5
Agustos 2021 tarihine kadar siiren ve Marmaris civar1 ve
Bozburun Yarimadasi’nda (Mugla) yaklagik 12.500 hektarlik
alan1 etkileyen (EFFIS, 2021) orman yangininin tahrip etmis
oldugu alanda yiiriitiilmiigtiir. Caligma alani, Marmaris
Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Bayir ve Hisardnii
Orman Isletme Seflikleri simirlan igerisinde bulunmaktadir.
Calisma alaninin iklimi belirgin kurak ve yagisli dénemleri
iceren tipik bir Akdeniz iklimidir. Yangina maruz kalan
alanin biiyiik bir kismi kalkerli anakaya ve toprak yapisina
sahipken, alanin 6zellikle kuzey kesimlerde ofiyolit kayaglar
ve serpantin toprak yapisi goriilmektedir (Tavsanoglu, 2008).
Yangima maruz kalmig alanin sinirlari, hem EFFIS (European
Forest Fire Information System) veritaban1 (EFFIS, 2021)

hem de ESA (Avrupa Uzay Ajansi) tarafindan gelistirilen 10,
20 ve 60 m mekansal ¢oziiniirliige sahip (Dereli, 2019)
Sentinel-2A uydu goriintiilerinden (Sentinel Hub, 2021)
faydalanilarak belirlenmistir.

2.2. Ornekleme alanlarimin belirlenmesi

Orman yangini sonrasi hizli degerlendirme ¢aligmasi igin
ornekleme alanlar1 belirlenirken, farkli yanma orani siniflar
ve mescere tipleri dikkate alimmistir. Normalize edilmis
yanma orant (NBR), yanan alanlardaki yangin siddetini
ortaya koyan bir indeks olup 760-900 nm aras1 NIR bandi ve
2080-2350 nm aras1 SWR bandinda ¢alismaktadir. Sentinel-
2A uydu goriintiilerinden yangin oncesi ve yangin sonrasi
normalize edilmis yanma oranlari hesaplanarak (Sentinel
Hub, 2021) raster goriintiileri arasindaki fark alinmis ve
boylelikle yanan alana ait yanma orani farki (ANBR) elde
edilmigtir (Keeley, 2009). Calisma alaninin yanma seviyeleri
incelenmek  istendigi  i¢in, yanma oram  farki
siiflandirmasindan  diisiik, orta-diisiik, orta-yiiksek ve
yiiksek alt gruplar se¢ilmistir (Key ve Benson, 2006; USGS,
2016). Marmaris bolgesi icin yapilan bu hesaplama igin,
yangin Oncesini temsilen 18 Temmuz 2021 tarihli uydu
gOriintiisii ile yangin sonrasini temsilen 27 Agustos 2021
tarihli uydu goértntileri kullanilmistir (Sekil 1).

Lejant
Diistk (0,100 - 0,269)
Orta-Diisiik (0,270 - 0,439)
I Orta-Yiksek (0,440 - 0.659)
I viksex (0,660 - 1,300)

0 1 2 4
—— —

Sekil 1. Marmaris ve Datga Bozburun Yarlmadasﬁ{da 29 Temmuz - 5 Agustos 2021 tarihleri arasi1 yanan alanin, yanma orant

farkina gore (ANBR) siniflandiriimast
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Her bir 6rnekleme alanina ait mescere tipi bilgisi, Bayir
ve Hisarénii Orman Isletme Sefliklerinin orman amenajman
planlarindan elde edilmistir. S6z konusu planlarin tarih
araligmin 2013-2032 yillar1 olmasi ve dolayisiyla arazi
envanterlerinin 2012 yilinda yapilmis olmasi nedeniyle, arazi
calismasi sirasinda planlardaki smiflandirmaya uymayan
mescere tipleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda, 6rnekleme
alanlarinda rastgele segilen 12-15 adet kizilgam bireylerinin
cap Ol¢iimii gergeklestirilmis ve 6rnekleme alaninin kapladigi
yeri temsil edecek mescere tipi verisi gerekiyorsa bu
Olciimler dikkate alinarak “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine ait Usul ve
Esaslar Tebligi”nde (OGM, 2017) yer alan gelisim ¢ag
smiflandirmasma  gore  glincellenmisti.  Hem  orman
amenajman planlarindan hem de arazi gézlemleri sonucunda
belirlenen Ornekleme alanlarinin mescere tipleri asagida
belirtilen alt1 alt baglik altinda degerlendirilmistir:

e Bosluklu kapali kizilgam: BCz ve BCz-T mescere tipleri
(Kizilgam tepe kapaliligt: %1-10; kapladig: alan: 1611,2
ha)

e a caginda kizilcam: Cz0a, Czab ve Cza mescere tipleri
(d1,30 <7,9 cm; kapladigi alan: 183,5 ha)

e b ¢aginda kizilgam: Czb ve Czbc mescere tipleri (8,0 cm <
d1,30 < 19,9 cm; kapladig alan: 218,2 ha)

e ¢ ¢aginda kizilgam: Czc ve Czcd mescere tipleri (20,0 cm
<d1,30 < 35,9 cm; kapladigi alan: 1573,8 ha)

e d ¢caginda kizilgam: Czd ve Czde mescere tipleri (36,0 cm
<d1,30 < 51,9 cm; kapladig alan: 661,8 ha)

e Maki: BMak ve OT mescere tipleri (Maki tepe kapalilig:
%1-10 veya agacsiz orman topragi; kapladigi alan: 125,7
ha; amenajman planinda ¢alisma alaninda Mak3 mescere
tipi yer almamaktadir)

Ornekleme alanlar1 belirlenirken, alanlarin miimkiin
oldugu kadar farkli yanma oran smiflarini ve mescere
tiplerini temsil etmesi dikkate alinmistir (Cizelge 1). Yangin
alaminm Datca-Bozburun OCKB smirlari igerisinde kalan
boliimiinden 25 adet, alan sinirlarin digsarisindaki yanmig
sahalardan ise 27 adet birer hektar biyiikligiinde alan
calisma kapsaminda Orneklenmistir (toplam 52 adet
ornekleme alani) (Sekil 2, Sekil 3). Ornekleme alanlarinin
denizden yiikseklikleri 35-650 m arasinda degismektedir.

Marmaris Yanan Alan Sinin

Sekil 2. Marmaris ve Datca Bozburun Yarimadasi yanan alnda galigilan ornekleme alanlari haritasi (Tarih: 03/05/2021;
Kaynak: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid,

IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)

Cizelge 1. Farkli yanma orani siniflar1 ve mescere tiplerine gore drnekleme alanlari miktar:.

[T3KL)

ile belirtilen hiicrelerdeki

mescere tipi X yanma orani sinifi kombinasyonlari alan genelinde yer almadigindan caligilmamigtir

Yanma orani sinifi

Mescere tipi Disiik Orta-disiik Orta-yiiksek Yitksek Toplam
Bosluklu kapali kizilgam 1 2 - - 3
a ¢aginda kizilgam 1 3 2 - 6
b ¢aginda kizilgam 3 2 5 4 14
¢ ¢aginda kizilgam 2 3 6 1 12
d ¢aginda kizilgam 3 3 6 2 14
Maki - 3 - - 3
Toplam 10 16 19 7 52
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5

Sekil 3. Ornekle
makilikten goriintiiler

2.3. Araziden verilerin toplanmasi

Arazi galigmalari, 5 Agustos 2021 tarihinde gergeklesmis
olan yangim takiben 12 Agustos - 28 Eyliil 2021 tarihleri
arasindaki donemde gerceklestirilmistir. Bu siire igerisinde
calisma alaninda toplam 25 giin siiresince Ornekleme ve
degerlendirme c¢aligmasi yapilmistir. Calisma alanlarinin
yangin sonrasi kendiliginden yenilenme potansiyelinin
gostergesi olarak iki temel Olgilit dikkate alinmigtir. Bu
Olgiitlerden birincisi, kizilgam gengliklerinin yangin sonrasi
alanda yeniden ortaya ¢ikma potansiyelinin bir gostergesi
olarak yanmig ergin kizilgam bireyleri tizerinde bulunan
serotin kozalak miktaridir. Tkinci 6lgiit ise, siirgiin vererek
yanmig alanda yeniden ortaya c¢ikabilecek ¢ali tiirlerinin
varliginin bir gostergesi olarak maki elemanlarinin yanmig
govdeleri ve dip kalintilaridir.

Kizilgam serotin kozalak sayisi verisi, iki yas ve tizeri
serotin kozalaklarin sayilmast ile elde edilmistir. Kizilgamda
iki yasin sonunda kahverengiye donmiis olan kozalaklar
icerisinde yer alan tohumlarm anatomik ve fizyolojik
olgunluga eristigi bilinmektedir (Boydak vd., 2006). Ayrica,
yapilan bir caligmada kizilgamda iki yasli kahverengi
kozalaklarin, {i¢ ve daha yukar1 yastaki kozalaklara gore daha
fazla oranda canli tohum icerdigi goriilmiistir (Kitkiit vd.,
yaymlanmamig veri). Bu dogrultuda, c¢aligma alaninda
yangina maruz kalmis kizilgam agaglarinda iki yash kapali
kozalaklarin yangimmi zarar gormeden atlattigi gozlemi
yapilmig ve toprak tohum bankasma katki yapmis oldugu
tespit edilmistir. Yangini tiikkenmeden atlatmig olan serotin
kozalak saymmlar1 Kazanci (2021)’deki metodoloji takip
edilerek diirbiin yardimiyla gergeklestirilmistir. Serotinlik
degerleri, Datca-Bozburun OCKB yanan alan iginde
belirlenen 25 adet 6rnekleme alanmnin her birinin 10 metre
capinda 4 alt alana boliinmesi ve her alt alanda rastgele
segilen tiger kizilgam bireyinin kozalak sayimlarinin
yapilarak  ortalamalarinin  alinmasiyla  hesaplanmigtir.
Toplam 240 adet kizilgam bireyinde yapilan toplam kozalak
verisi sayimlart 5 alt kategoriye ayrilmustir: a) 1-5, b) 5-10,
€)10-25, d) 25-50, e) 50+. Bu kategorilerin ortalamasi
almirken ise su degerler kullanilmgtir: 1-5 i¢in 3, 5-10 igin 8,
10-25 i¢in 18, 25-50 i¢in 38 ve 50+ igin 75.

Maki elemanlarinin yanmis gévdeleri ve dip kalmtilari,
ornekleme alanlarindaki ¢ali vejetasyon katinin tahmini ortiis
ylizdelerini kaba olarak hesaplanmasinda kullanilmigtir.
Maki elemanlarmim siirgin verme potansiyelinin  bir
gostergesi olarak ele alinan bu 6lgiit, gézle tahmini olarak
yapilan kaba bir 6l¢iim oldugu i¢in, ¢alisma alaninin Datca-
Bozburun OKCB siir1 diginda kalan kesimlerinde yapilan ek
Olgtimlerle gii¢lendirilmistir. Dolayisiyla, Datga-Bozburun

me y pilan (a) a ¢aginda yanrﬁl k1z11¢arﬁ mescerei, (b) d ¢aginda yanmis klzl(;a mesceres1 ve () yanmis

OCKB igerisindeki yanan bolgede yer alan 25 adet
ornekleme alaninin yani sira, Marmaris yangin alaninin diger
kesimlerinden de secilen 27 adet 6rnekleme alaninda da bu
konuda veri elde edilmesi i¢in ¢aligilmistir. Bu dogrultuda,
maki elemanlarinin tahmini Ortiis ylizdesi toplam 52
ornekleme alaninin her biri i¢in bes farkli kategoride (1: %0-
20, 2: %20-40, 3: %40-60, 4: %60-80, 5: %80-100 ayr1 ayr1
hesaplanmigtir.

2.4. Istatistiksel analizler

Kizilgam serotin kozalak sayisi ve maki elemanlarinin
siirgiin verme potansiyeli verilerinin, Ornekleme alan
bazinda, farkli mescere tipleri ve yanma oranlarina gore
ortalama ve standart hata degerleri hesaplanmistir. Ayrica
verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in dogrusal
karma model (Pinheiro ve Bates, 2020) uygulanmustir.
Modelde, kizilcam serotin kozalak sayist ve maki
elemanlarinin siirglin verme potansiyeli sabit faktorler,
mescere tipleri ve yanma orani siniflart ise rassal faktor
olarak degerlendirmeye alinmigtir. Biitiin haritalar ve alan
hesaplamalari “ArcGIS” programu ile (ESRI, 2011), grafikler
ggplot2 paketi ve istatistiksel analizler ise nlme (Pinheiro ve
Bates, 2020) paketi kullanilarak “R” programiyla (R Core
Team, 2020) yapilmustir.

2.5. Restorasyon éneri siniflarinin atanmast

Orman Genel Midirligi’niin tebliglerinde (OGM,
2014b, 2017) mevcut olan yangin sonrasi silvikiiltiirel
uygulamalar dikkate alinarak her bir bélmecik icin bir
restorasyon Oneri sinifi atanmistir. Bu Oneri  simiflari,
Tiirkiye’de 2021 yilinda gerceklesen biiyiik yanginlar sonrasi
hazirlanan birgok degerlendirme raporunda da belirtilmistir
(Marmaris Belediyesi, 2021; OGM, 2021, Tavsanoglu,
2021a; Atmis, 2022; TODBA, 2022; WWF ve NATURA,
2022). Bu caligma kapsaminda, daha once gerek Orman
Genel Midiirliigii gerekse farkli kurumlarin raporlarinda
belirtilen bu uygulama 6nerilerinin daha somut ve sayisal bir
sekilde degerlendirilebilmesine olanak saglayacak sekilde,
restorasyon Oneri smiflarinin atanmasinda serotin kozalak
miktar1 ve maki elemanlarinin potansiyel siirgiin verme
kapasitesi ile birlikte toprak erozyon riski de gbz oniinde
bulundurulmustur. Kizilgam ormanlarinin yangin sonrasi
genglestirilmesinde egimi yliksek olan zonlarda alanda
yeterli tohum dogal olarak bulunsa dahi, erozyonu azaltmak
igin kozalakli ince dallarin alana serilmesinin ihmal
edilmemesi gerektigi belirtilmistir (Boydak vd., 2006). Baz1
yaslh kizilcam mescerelerinde yangindan sonra tohum
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takviyesine gerek olmadan sadece kozalakli dallarin
serilmesi ile basarili bir sekilde genclik elde edilebildigi de
bilinmektedir (Keskin vd., 2001). “Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin
Diizenlenmesine ait Usul ve Esaslar Tebligi”’nde yer alan
dogay1 koruma hedefi 6l¢iit ve gostergeleri cizelgesine gore
egimi %80°den fazla olan alanlar dogayr korumaya
ayrilmakta ve aym tebligde yer alan erozyonu onleme
fonksiyonunun 0lgiit ve gostergeleri ¢izelgesine gore ise
%59’dan daha fazla e@imli alanlar siddetli erozyon risk
smifina  girmektedir (OGM, 2017). Diger yandan,
“Silvikiiltiirel Uygulamalarin Teknik Esaslar1 Tebligi”ne
gore, toprak igleme ve teraslama uygulamalart egimin
%40’tan daha diisiik oldugu alanlarda yapilmaktadir (OGM,
2014b). Oneriler bu yiizdeler géz 6niine alinarak yapilmis,
orman amenajman planlarinda yer alan her bdlmecige ait
egim verisi ve atanmigsa erozyonu Onleme fonksiyonu
bilgilerinden faydalanilmustir.

3. Bulgular
3.1. Kizilgamda serotin kozalak sayisi

Farkli mescere tiplerine goére toplam serotin kozalak
sayilarina bakildiginda, bosluklu kapali mescere tipindeki
ortalama degerin (73,5) en yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
degeri sirasiyla ¢ ¢agindaki (47,8) ve d cagindaki (40,4)
kizilgam mescere tipleri takip etmektedir. Son sirada ise 26,7
ortalama deger ile b cagmdaki kizilgam mescere tipi
gelmektedir (Sekil 4a, Cizelge 2). Yanma oranlan
kargilagtirmasinda ise diisiik, orta-yiiksek ve yliksek yanma
oranina sahip drnekleme alanlarindaki toplam kozalak sayisi
birbirine yakin g¢ikarken, orta-diisik yanma oranina ait
alanlarda bu deger yarisindan daha aza diismektedir (Sekil
4b, Cizelge 3).

3.2. Maki elemanlarinin siirgiin verme potansiyeli

Maki elemanlarinin tahmini Ortiis yiizdeleri, yangindan
sonra maki elemanlarinin potansiyel siirgiin verme kapasitesi
olarak ele almmustir. Farkli megcere tiplerine gore
kargilagtirma yapildiginda; maki (4,3), bosluklu kapali
kizilgam (4,2) ve d cagi kizilgam (4,1) mescere tipleri
ortalamalar agisindan en yiiksek degerlere sahiptir (Cizelge
4). Bu siralamay1 b ¢ag1 ve ¢ ¢agi kizilgam mescere tipleri
hemen hemen ayni degerlerle takip etmektedir. Maki
elemanlarinin potansiyel siirgiin verme kapasitesi en diisiik
mescere tipi ise a c¢agi kizilgam mescereleri olarak
bulunmustur (Sekil 5a). Yanma oranlar1 bakimindan ise
mescere tipleri arasinda belirgin bir farkla kargilagilmamistir
(Cizelge 5, Sekil 5b).
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Sekil 4. Farkli mescere tiplerinde (a) ve farkli yanma
oranlarinda (b) kizilgam serotin kozalak sayisinin
karsilagtirilmasi (Mescere siniflarindan a ¢agindaki kizilgam
mescerelerinde yer alan bireylerde serotin kozalak olmadig,
maki ve bazi bosluklu kapali kizilgam mescerelerinde de
herhangi bir kizilgam bireyi bulunmadigi igin, toplam
kozalak miktar1 karsilagtirmalarinda bu mescere tiplerine ait
5 ornekleme alani analize dahil edilmemistir.).

Cizelge 2. Farkli megcere tiplerine gore, Ornekleme
alanlarindaki kizilgam serotin kozalak sayisinin ortalama ve
standart hata (parantez i¢inde) degerleri. Dogrusal karma
model sonuglari istatiksel olarak anlamlidir (olabilirlik orant:

9,6; p =0,022).
Mescere tipleri Serotin kozalak sayisi
Bosluklu kapali (BCz) 73,5(12,1)
b ¢ag1 kizilgam (Czb) 26,7 (4,4)
¢ ¢ag1 kizilgam (Czc) 47,8 (11,9)
d ¢agi kizilgam (Czd) 40,4 (6,5)

Cizelge 3. Farkli yanma oranlarina gore, Ornekleme
alanlarindaki kizilgam serotin kozalak sayisinin ortalama ve
standart hata (parantez icinde) degerleri. Dogrusal karma
model sonuglar istatiksel olarak anlamli degildir (olabilirlik
orant: 3,8; p = 0,280).

Yanma oranlari

Serotin kozalak sayisi

Diisitk 65,3 (29,4)
Orta-Diisiik 26,4 (3,9)
Orta-Yiiksek 49,9 (5,3)
Yiiksek 46,7 (23.,6)
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Sekil 5. Farkli mescere tiplerinde (a) ve farkli yanma
oranlarinda (b) maki elemanlarmin siirgiin  verme
potansiyelinin karsilagtiriimasi

Cizelge 4. Farkli megcere tiplerine gore, Ornekleme
alanlarindaki  maki  elemanlarmin  siirglin ~ verme
potansiyelinin ortalama ve standart hata (parantez iginde)
degerleri. Dogrusal karma model sonuglari istatiksel olarak
anlamlidir (olabilirlik orani: 29,0; p < 0.0001).

Mescere tipleri Maki siirgiin verme potansiyeli

Bosluklu kapali (BCz) 4,2 (0,3)
a ¢ag1 kizilgam (Cza) 1,7 (0,3)
b ¢ag1 kizilgam (Czb) 3,5(0,3)
¢ ¢ag1 kizilgam (Czc) 3,5(0,3)
d ¢agi kizilgam (Czd) 4,1(0,2)
Maki 43(0,3)

Cizelge 5. Farkli yanma oranlarina goére, oOrnekleme
alanlarindaki  maki  elemanlarmin  siirglin =~ verme
potansiyelinin ortalama ve standart hata (parantez iginde)
degerleri. Dogrusal karma model sonuglari istatiksel olarak
anlamli degildir (olabilirlik orani: 1,6; p = 0,670).

Yanma oranlari Maki siirgiin verme potansiyeli

Diisiik 39(05)
Orta-Diisiik 3,5(0,2)
Orta-Yiiksek 38(02)
Yiiksek 4.2 (0,4)
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3.3. Restorasyon éneri siniflarinin atanmast

Avrazi verilerinden elde edilen bulgulara ek olarak orman
amenajman planlarindaki egim verisi degerlendirmeleri
sonucunda, Datca-Bozburun OCKB dahilindeki yanan alan
icin alt1 adet restorasyon Onerisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu
restorasyon Onerileri, genel hatlariyla dogal yenilenme,
biyolojik ¢esitlilik, erozyon dnleme, odun iiretimi ve yangin
zararini en aza indirme ihtiyaglari tizerinden kurgulanmistir.
Her bir alanin bir 6neri sinifina atanmasi i¢in alandaki yanmis
kizilgam bireylerinin serotin kozalak sayisi miktar1 ile
alandaki siirglin verme kapasitesi ana bilesenler olarak
dikkate alinmistir. Bu atamanin yapilabilmesi i¢in alanlar bu
iki oOzellik bakimmdan kendi igerisinde karsilastirilarak
diisiik-orta-yiiksek seklinde derecelendirilmistir. Her bir
Oneri sinifi i¢in tanimlayic1 6zellikler, Onerilen faaliyetler ile
bu 6nerilerin uygulanacagi mescere tipleri ve egim araliklari
Cizelge 7°de verilmigtir.

Datca-Bozburun OCKB dahilindeki yanan alan toplami
4.934 hektar olup alanin makiliklerden olusan ve egimin
%80’den daha fazla oldugu ve bu nedenle doga koruma
fonksiyonu grubuna giren kizilgam mescerelerini igeren
yalnizca %6’sinin kendi haline birakilmasi 6nerilmistir (Sekil
6, Cizelge 6, Cizelge 7). Onerilerin biiyiik bir ¢cogunlugu
(3840,5 ha, %77,8) aktif restorasyon ve dogal genglestirme
faaliyetlerini iceren, bagka bir deyisle, yanan materyalin
alandan ¢ikarildiktan sonra yalnizca kozalakli dal serme veya
kozalakli dal serme + tohum ekimi faaliyetleri igin
yapilmistir (Sekil 6, Cizelge 6, Cizelge 7). Teraslama veya
toprak isleme (arazi hazirlig1) sonrasinda fidan dikimi gibi
aktif restorasyon ve suni genclestirme faaliyetleri ise dogal
genglestirme igin yeterli kozalagin bulunmadig1 ve erozyon
riskinin oldugu alanlar igin Onerilerek toplam 241 hektarlik
alan (%4,9) kapsamaktadir (Sekil 5, Cizelge 6, Cizelge 7).
Restorasyon oOnerileri arasinda yer alan ve yangin sonrasi
restorasyon ¢aligmalarinin ayni1 zamanda yangina direngli
zonlar1 da icermesi amaciyla diisiiniilen “Yangma direngli
tiirlerin dikimi”, tarla ve yerlesim yeri gibi alanlarin 20-30
metrelik bir zon halinde uygulanmasi onerilen bir faaliyet
oldugu i¢in (OGM, 2014a), haritalarda bunu vurgulamak
lizere renklendirme yalnizca bu uygulama alanlarnin dis
siirlarinda yapilmistir (Sekil 6). Yine bu nedenden dolayi,
faaliyetin ne kadarlik bir alan1 kaplayacag1 ¢aligma yapildigi
sirada bilinmedigi i¢in, Cizelge 6’da yangina direngli tiirlerin
dikimi Onerisinin kapsayacag: alan bilgisi bos birakilmistir.

Cizelge 6. Datca-Bozburun OCKB sinirlart icinde kalan yanan alanlar icin restorasyon oéneri simiflar ve kapladiklari alan miktari

Oneri smifi Oneri tipi Alan (ha) Alan (%)
Kendi haline birakma Pasif restorasyon ve dogal genglestirme 292,7 6,0
Dogal genglestirme + Kozalakli dal serme Aktif restorasyon ve dogal genglestirme 1797,3 36,4
Ekim destekli dogal genglestirme + Kozalakli dal serme  Aktif restorasyon ve dogal genglestirme 2043,2 41,4
Teraslama + Fidan dikimi Aktif restorasyon ve suni genglestirme 170,8 35
Toprak isleme + Fidan dikimi Aktif restorasyon ve suni genglestirme 70,2 14

Yangina direngli tiirlerin dikimi

Aktif restorasyon ve suni genclestirme - -
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Restorasyon Onerileri

- Kendi haline birakma
Dogal genclestirme+Kozalakli dal serme

I cxim destekii dogal genclestirme+Kozalakli dal serme
Teraslama + Fidan dikimi

I Toprak isleme + Fidan dikimi
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2
I

Sekil 6. Datca-Bozburun OCKB smirlar1 icinde kalan yanan alanlar igin gelistirilen alti restorasyon &nerisi ve harita iizerinde
dagilimlar

1 0 2km

Cizelge 7. Datga-Bozburun OCKB simirlar iginde kalan yanan alanlar icin gelistirilen restorasyon onerilerine dair tanimlayici
ozellikler, onerilen faaliyetler ve uygulamala alanlari

Oneri smifi Tanimlayici 6zellikler

Onerilen faaliyetler

Uygulama alanlari

Ekolojik siireglere miidahale
edilmeden, alanlari kendi

Makilik alanlar (Bosluklu maki - BMak ve tam
kapali maki — Mak3), Agagsiz orman topragi
(OT) ve Taslik (T) mescere tiplerinin hepsi
Egimin %80’den daha fazla oldugu ve bu

Kendi haline haline birakilmasi ve boylelikle e Yanan materyalin ¢ikarilmasi dahil, N . .
birak dogal venil . hichi ] ) nedenle doga koruma fonksiyonu grubuna giren
trakma ogal yenilenmenin icbir uygulama yapilmamasi alanlar
gergeklesmesine izin . .
verilmesini hedefler. e Bilimsel amagli izleme ¢aligmalarinin
yuriitiilecegi farkli kizilgam ¢ag siniflara ait ve
bitki tiir ¢esitliligi acisindan zengin alanlar
E:;ﬁ;ﬂ%?fg:ﬁ?dz]2221mesi o Egime bakmaksizin, kozalak sayisi en fazla olan
Dogal . ve boylelikle topragin ve ¢ Yanan materyalin alandan ¢ikartiimast mescere tipi (BCz) . o ca
genglestirme + tohumlarin erozyondan o Geriye kalan kabuk, dal ve kozalaklarin * Siddetli erozyon sinifina giren (Egimin %39°dan
Kozalakli dal o i ye kala a1 . . fazla oldugu) ve kozalak sayis1 bakimindan orta
gengligin kurakliktan ve homojen bir sekilde topraga serilmesi S
serme . derecede olan mescere tipleri (Czc ve Czd
herbivorlardan korunmasimnin
saglanmasini amaclar. smiflart) (uygulamada kolaylik agisindan)
Dogal genclestirme icin yeterli S AL .
kozalak varligmnm bulunmadigi e Yanan materyalin alandan ¢ikartilmasi {)lel:klrilziil:;lz,is;;jkoizli};fﬁlii%:nt?s dan orta
Ekim destekli alanlarda, yangindan 6nceki e Geriye kalan kabuk, dal ve kozalaklarin y

dogal genglestirme ¢am mesceresinin yeniden

+ Kozalaklidal ~ olusturulmasi amaciyla erozyon e

serme onleyici ve tohumlama
takviyesinin yapilmasi
uygulamalarini igerir.

homojen bir sekilde sahaya serilmesi
Uygun tohum transfer zonunda
getirilmis Kizilgam tohumlarinin
homojen bir sekilde ekilmesi

derecede ve siirgiin verme kapasitesi yiiksek
olan mescere tipleri (Czc ve Czd)

Egimi >= %59 ve <= %80 arasindaki alanlarda
yer alan a ve b ¢agindaki (kozalak sayis1 daha az
olan) mescere tipleri (Cza ve Czb)

Dogal genglestirme igin yeterli
kozalagin bulunmadigi ve .
erozyon riskinin oldugu .
alanlarda teraslama ve dikim
uygulamalarini dnerir.

Teraslama + Fidan
dikimi

Yanan materyalin alandan ¢ikartilmast
Miimkiin oldugu kadar dar olacak
sekilde teraslama yapilmast

Egimi > %40 ve < %59 arasinda olan, kozalak
sayis1 az olan mescere tipleri (Cza ve Czb)

Dogal genglestirme igin yeterli
kozalagn bulunmadig1
alanlarda toprak isleme ve
dikim uygulamalarini 6ngoriir.

Toprak isleme +
Fidan dikimi

Yanan materyalin alandan ¢ikartilmast
Toprak isleme yapilmasi
Kizilgam fidani dikilmesi

Egimi <= %40 olan, kozalak say1s1 az olan
mescere tipleri (Cza ve Czb)

Yol, tarla ve yerlesim yerleri
gibi insan faaliyetlerinin oldugu
alanlarmn etrafina yangina
direngli yaprakl tiirlerin serit
halinde bir kusak igerisine
dikilmesini planlar.

Yangna direngli
tiirlerin dikimi

Yanan materyalin alandan ¢ikartilmas: e
Yangina direncli yaprakl tiir
fidanlarmin dikilmesi

Bolgenin dogal tiirlerinden yangina direngli olan
agag tiirlerinin serit halinde bir kusak igerisine
dikilmesi
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4. Tartisma Ve sonug¢

Bu c¢alisma, Akdeniz kizilgam ormanlarinda ve
makiliklerinde, yangin sonrasinda ilk iki ay icinde teknik
degerlendirmeler  yapilmasiyla,  yangin  sonrasinda
gerceklestirilecek  restorasyon — uygulamalarina  karar
verilebilmesine yardimer olacak oneriler getirilebilecegini
ortaya koymaktadir. Bu kapsamda ortaya konan hizli
degerlendirme yaklasimi, hem Orman Genel Midiirligii’niin
geemisten beri uygulamakta oldugu restorasyon siireclerini
hem de ekolojik gereksinimleri dikkate almaktadir. Ayrica,
bu c¢alismada hizli degerlendirmeye imkan taniyacak olan
verilerin bilimsel bir standart ile toplanmas: igin gerekli
ayrintilar da sunulmustur. Orman yangini gibi afetler
sonrasinda uygulanacak restorasyon caligmalari
planlanirken, Oncelikle hasar tespit durum ¢alismalari
yiriitiilmelidir. Bu asamada uzaktan algilama tekniklerinin
kullanilmasiyla yanan alan sinirlarinin yani sira alanlarin
yanma oranlarinin belirlenmesi  6rnekleme alanlarinin
secilmesi ve dolayisiyla alanin yangin hasarinin ortaya
konmas1 agisindan pratiklik saglamaktadir. Alanlarin afetler
sonrasinda  kendisini  toparlayabilme potansiyellerinin
bilinmesi, restorasyon ¢aligmalarindaki dnceligin erozyon ve
sel riskinin yliksek oldugu alanlara verilmesi igin iyi bir firsat
olusturur.

Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi restorasyona
iligkin olugsmaya baslayan ulusal ve uluslararasi diizeydeki
bilgi birikiminin, dogal ekosistemlerin siirdiiriilebilir
yOnetimi i¢in, politika degisimlerini de beraberinde getirmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Tirkiye’de Orman Genel
Midirligi'niin - yillardir siirdiirmekte oldugu Kizilgam
ormanlarmin ve makiliklerin yangin sonrasi restorasyonuna
iliskin politikalara iligskin elestirel yorumlar paylasilmigtir
(6r: Kavgaci, 2021; Tavsanoglu, 2021b; Tavsanoglu ve
Pausas, 2022). Bu elestirel yorumlar, gegmiste gerek iilkemiz
Kizilgam orman ve makiliklerinde, gerekse yurt disindaki
benzer yangin rejimlerine sahip dogal ekosistemlerde
gerceklestirilmis olan bilimsel ¢aligmalarin bulgulart dikkate
almarak  getirilmektedir. Bu  dogrultuda, = Akdeniz
ekosistemlerinde giliniimiizde degisen yangm rejimlerini
dikkate alarak hem orman yangini yonetiminde (Moreira vd.,
2020) hem de yangin sonrast orman restorasyonunda
(Tavsanoglu ve Pausas, 2022) politika degisikliklerinin
yapilmast gerektigi vurgulanmistir. Bu makalede ortaya
konan yangm sonrast hizli ekolojik degerlendirme
metodolojisi, Tirkiye’de yangin sonrasi restorasyonun
ekosistem {izerindeki olast olumsuz etkilerini en aza
indirecek yeni siirdiiriilebilir yangin sonrasi restorasyon
politikalarina gegis konusunda katki sunabilecektir.

Calisma kapsaminda elde edilen verilere dayanarak,
Datca-Bozburun OCKB alan1 i¢inde 292,7 hektarlik alanda
yanmis agaclarin kesilmemesi ve alanin kendi haline
birakilmasi 6nerisi yapilmistir. Nitekim, yangin gegiren her
alanin restorasyon uygulamasina ihtiyact olmayabilir (Birot
vd., 2009; Moreira vd., 2012; FAO ve Plan Bleu, 2018). Buna
ek olarak, yangin sonrasi yanan materyalin alandan
¢ikartilmast konusu diinyada halen tartismali bir konudur
(Lindenmayer vd., 2004; Leverkus vd., 2014; Leverkus vd.,
2020). Kizilgam gibi agag tiirleri s6z konusu oldugunda,
yangin sonrasinda yanan emvalin alandan ¢ikarilmasi ile
o6nemli bir ekonomik girdi elde edilebilmektedir
(Kiigiikosmanoglu, 1993). Bununla birlikte, bazi kaynaklar
yanan agaglarmm hepsinin  kesilmesini 6nermemektedir

(Moore, 2005; Birot vd., 2009; Moreira vd., 2012; FAO ve
Plan Bleu, 2018). Akdeniz tiirlerinin birgogu kendiliginden
yenilenebildigi i¢in, silirgiin veren bu tiirlerin alanda olup
olmadigina bakilmasi, restorasyon calismalarinin daha az
biitceyle gerceklestirilmesine olanak saglar (Vallejo vd.,
2012). Tiirkiye’de son yillardaki biiyiik yanginlardan sonra
bu gibi tiirlerin hakim oldugu makilik alanlar da Orman
Genel Midiirligii tarafindan  siklikla kendi haline
birakilmaktadir. Bu nedenlerle, mevcut ¢alisma sonucunda
siirgiin verme Kkabiliyetine sahip odunsu tiirlerin hakim
oldugu makilik alanlar i¢in de herhangi bir uygulama
ongoriilmemistir.  Ayrica, Yyanan materyallerin hassas
alanlardan ¢ikarilirken toprak erozyonu riskini artirdig
bilinmektedir (Mauri ve Pons, 2019). Bu durum egimin
%80’den fazla oldugu ve amenajman planlarinda doga
koruma fonksiyonuna ayrilan alanlarin hem uygulama
zorlugu hem de yiiksek erozyon riski nedeniyle pasif
restorasyon Onerilerine dahil edilmelerine neden olmustur.

Yukarida deginilen durumlarmm var oldugu alanlar
haricindeki kizilgam mescerelerinde, Datc¢a-Bozburun
OCKB sinir iginde kalan diger yanan alanlar igin yanan
materyalin alandan ¢ikartilmas1 dahil, aktif restorasyon
onerilmigtir. Yanan agaglarin odun endiistrisi i¢in halen
ekonomik bir degerinin olmasi, iilkemizde yanan Kizilgam
emvalinin ormandan ¢ikartilmasi i¢in ana gerekcedir. Buna
ek olarak, yangindan sonra yanan emvalin alanda
birakilmasinin bocek zararlilarinin tiremesine yol agacagi ve
bunun hem yanan emvalin ekonomik degerini diislirecegi
(Vallejo vd., 2012) hem de iireyen bdceklerin yanmayan
ormanlara yayilma riskini artiracagi da ileri siiriilmektedir.
Nitekim, ksilofag boceklerin birgok tiiri savunma sistemi
stres nedeniyle zayiflamis ya da yangim, fungal hastaliklar
gibi etkenlerden dolayi canliligin1 yakin zamanda kaybetmis
agaclar tercih etmektedir (Christiansen vd., 1987; Paine vd.,
1997; Parker vd., 2006). Dolayisiyla yeni yanmis alanlar
ksilofag bocekler i¢in bol miktarda besin bulabilecekleri
yiiksek kalitedeki habitatlar niteligindedir. Yanginin diisiik
siddette seyrettigi yerlerde sadece govdesi yanmis, canliligimi
koruyan agaclar iizerinde ya da yanmis alanlara yakin
bulunan saglikli agaglar {izerinde zarar meydana getirme
potansiyeline sahiptir (Hanula vd., 2002; Hood ve Bentz,
2007; Kulakowski ve Jarvis, 2013). Bu dogrultuda, yanmis
agaclarin hizh bir sekilde alandan g¢ikarilmasi onerilmekle
birlikte (Santolamazza-Carbone vd., 2011) bazi ¢aligmalarda
yanmamig  agaglarin  ksilofag  bocekler  tarafindan
etkilenmeyecegi de bildirilmistir (Fernandez ve Costas, 1999;
Hanula vd., 2002; Breece vd., 2008). Ksilofag boceklerin
yangin sonrasi kolonizasyonunun bir baska boyutu da, farkl
ksilofag boceklerin alana giris yapmasi nedeniyle artan bocek
tiir ¢esitliligi ve bu tiirlerin besin zincirine yaptig1 katkidir.
Bocek istilasini 6nlemek ig¢in yanmig agaglarin alandan
cikarildigi durumlarda bocek cesitliligini  desteklemek
amaciyla yanan agacglarin bir kisminin alanda birakilmasinin
saproksilofag bocekleri (LaManna vd., 2020) ve odunla
beslenen  kuslar1  igeren uzun besin  zincirlerini
destekleyebilecektir (Nappi vd., 2010). Datga-Bozburun
OCKB alam icinde farkli siddette yangina maruz kalmis
alanlarda ¢ukur bocek tuzaklari ile yangin sonrasi yaklagik 2
aylik donem i¢inde yapilan Orneklemeler ve gozlemlerde
ksilofag boceklere dair bir bulgu tespit edilmemistir (Kaynas
vd., 2022). Ancak konu ile ilgili saglikli tespitlerin
yapilabilmesi i¢cin daha uzun vadeli c¢aligmalar
gerekmektedir.
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ir diger konu da, toprak formasyon derecesinin diisiik
oldugu kurak Akdeniz bdlgesinde, toprak kaybinin ekolojik
anlamda kisa siirede geri doniisiiniin olmamasi (Wakatsuki ve
Rasyidin, 1992; Vallejo vd., 2012) ve yaz aylarinda ¢ikan
yanginlari siddetli sonbahar yagmurlar takip ederse, yangin
sonrasi toprak erozyonu ve sel riskinin artmasidir (Vallejo,
1999). Bu nedenle toprak erozyonu ve sel riskinin yiiksek
oldugu alanlarda, yangindan sonra en kisa siire igerisinde
uygulamaya gegilmelidir (Vallejo, 1999; Birot vd., 2009;
Moreira vd., 2012; FAO ve Plan Bleu, 2018). Dolayisiyla, bu
caligma kapsaminda aktif restorasyon onerileri yapilan
uygulamalarda ilk once erozyon riski degerlendirilmistir.
Yangin sonrasi alanlarda erozyon riskinin azaltilmasi igin en
pratik ve etkili uygulama dal serme yontemidir (Boydak vd.,
2006). Bu yontem ¢iplak toprak yiizeyi dal, kabuk, ibre ve
kozalaklar ile kaplanarak, yagmur damlalarmin toprak
agregatlarinin daha kiiglik parcalara ayirmast
engellenmektedir. Ayrica toprak {izerine serilen bu
materyaller, farkli boyutlarda ve rastgele dagilmis sekilde set
gorevi gorerek, yagisla olusan toprak akisini durdurmaktadir.
Ozellikle yar tilkenmis, kavrulmus ve yanmamis ibreler,
¢iplak kalan orman topragi iizerini kaplayarak, riizgarla
olusan erozyonu azaltmaktadir (Boydak vd., 2006). Alanda
kesimler sonucunda geriye kalan bitki biyokiitlesinin
kullanilmasi, farkli egimlerde uygulanabilecek olmasi, dogal
yenilenme siirecinin bir pargasi olmasi ve tutulmug karbonun
ekosistem icerisinde kalmasini saglamasi sebebiyle kullanigl
bir yontemdir. Bu ¢aligma kapsaminda 6nerilen fidan dikimi
icin gerekli teraslama ve toprak igsleme gibi arazi hazirhigi
yontemleri, alanin kosullarina ve mevcut olanaklara goére
insan giiciiyle ya da is makinalari ile
gerceklestirilebilmektedir. Ancak, 6zellikle is makinalarinin
yangm alanlarma girmesine bagli olarak erozyon artis1 ve
biyogesitliligin olumsuz yonde etkilenmesi gibi durumlar
olusabildigi i¢in (Tavsanoglu ve Pausas, 2022) arazi hazirlig
yontemi konusunda karar verilirken bu durum g6z 6niine
almmalidir. Ayrica, tiim uygulama alanlarinda yanan
agaclarin  kesim islemlerinin ve dogal genglestirme
alanlarinda kozalakli dal serme islemlerinin ilk ¢cimlenmeler
oncesinde mutlaka bitirilmis olmasi ve ¢imlenmeler siirdiigii
sirada alanda bu islemlerin yapilmamasi gerekmektedir.

Yanan alanlarinin habitat 6zellikleri, maruz kaldigi
yanginin siddeti ve siirgiin verme, tepe tohum bankas1 gibi
yenilenme kapasiteleri ayrintili  bir gekilde ortaya
konulmalidir. Bu bilgiler yangin sonrasi yapilacak
restorasyon c¢aligmalarinda karar vermek agisindan oldukga
onemlidir (Marmaris Belediyesi, 2021). Tepe tohum bankasi
bakimindan yetersiz olan kizilgam bireylerinin bulundugu
alanlarda kizilgam yenilenmesi miimkiin olamayacag: igin
eger alanda yeniden kizilgamin hakim olmasi isteniyorsa,
tohum ekimi ya da fidan dikimi ¢alismalar1 yapilmalidir
(Kavgaci vd., 2016; Caligkan, 2021; Kavgaci, 2021). Bu
caligmalarda ise aymi tohum transfer zonundan toplanmig
kizilgam tohumlarinin kullanilmasi ¢ok onemlidir, bagka bir
bolgeden getirilen tohumlar kesinlikle kullanilmamalidir
(Alan ve Temel, 2021; Kavgaci, 2021). Bu calismada
saptandigi sekilde a ¢ag1 kizilgam mescerelerinde kizilgamin
tohumdan yenilenme kapasitesinin yani sira siirgiin verme
kapasitesinin de oldukg¢a diigiik oldugu gorilmistir. Bu
durumun, biiyiik dlglide bu geng mescerelerin bir onceki
yangindan sonra dikim yoluyla agaglandirma ile
olusturulmus olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu
nedenle, dikim yoluyla agaglandirma faaliyetleri,
ekosistemin yangin sonrast yenilenme kapasitesine onemli

katkida bulunan siirgiin veren tiirlere zarar verilmeden
yiriitiilmelidir. Aksi takdirde, alanin ekosistem islevleri
kesintiye ugramakta ve gelecek donemde gergeklesebilecek
bir yangin sonrasinda alanin dogal yenilenme kapasitesi
azalmaktadir (Tavsanoglu ve Pausas, 2022).

Makilik alanlarin yine makilik olarak restore edilmesi ve
uygulamalar sirasinda endemik tiirlerin korunmasina dikkat
edilmesi de, tlizerinde durulmasi gereken konularmm en
baginda gelmektedir (OGM, 2021; Kavgaci, 2021;
Tavsanoglu, 2021b). Ayrica, restorasyon uygulamalarinda
bir diger 6nemli konu, biyolojik ¢esitliligin korunmasidir.
Yangin sonrast restorasyon uygulamalarinin planlanmasi
sirasinda habitat heterojenliginin korunmasi besin aginda
daha yukarida yer alan basamaklardaki organizma
gruplarinin  ¢esitliliginin  korunmasinda ¢ok &nemlidir.
Yangin sonrast genclesmede ormanlik alanlarin yanisira
makilik alanlarin da meydana gelmesine izin verilmesi
biyogesitlilige katki saglayacaktir. Ornegin, bu caligma
sonucunda yangina maruz kalmig olan ve kendini
yenileyebilecek tepe tohum bankasina sahip olmayan geng
kizilgam mescerelerinin restorasyonunda tohum ekimi ya da
fidan dikimi 6nerilmistir, ancak alternatif olarak bu alanlarin
herhangi bir uygulama yapilmayarak makilige doniismesine
de izin verilebilir. Makilik alanlar ve yangin sonrasi orta
stiksesyon evreleri, ta¢ kapaliligina sahip olmayan,
vejetasyon boyu yiiksek olan habitatlar olmalar itibariyle
ormanlik alanlara gore daha yiiksek bocek tiir ¢esitliligine
sahip olduklart bildirilmistir (Kaynas, 2017). Yangindan
sonra siirgiin verme kapasitesi yiiksek olan ve biyolojik
cesitlilik acisindan zengin olan dere kenari vejetasyonlarina
hicbir miidahalede bulunulmamalidir. Orman i¢i a¢ikliklarda
ekim ve dikim faaliyetleri yapilmamasina ve bu dogrultuda
ormanlastirilmamasma ayrica dikkat edilmelidir. Bununla
birlikte, dogal olmayan veya istilact karakterdeki tiirlerin
varlig1 belirli periyotlarla kontrol edilmelidir (Meyer vd.,
2021). Bu gibi degerlendirme ¢alismalarina ek olarak, yangin
sonrasi vejetasyon dinamiklerinin izlenmesi de, farkli yangin
sonrasi restorasyon uygulamalarinin, ortamin zamanla olan
degisimi sirasinda ekosistem fonksiyonlarinin
stirdiiriilebilirligini koruyup koruyamadiginin saptanmasi
acisindan da 6nemli goriinmektedir. Dolayisiyla, her ne kadar
bu c¢alisma kapsamindaki restorasyon Onerileri mevcut
ekolojik ve biyolojik yap1 tizerinden yapilmis olsa da, yangin
sonrasi restorasyon stratejilerinin, ormanin yangin sonrasi
direngenligini artirma, yangina direncli orman kurma ve
ekosistem ¢esitliligi yaratma gibi hedefleri de igerecek
sekilde yapilmasi biitiinciil bir restorasyon planlamasi igin
uygun goriinmektedir.

Yangmna direngli bitki tiirlerinin tespit edilmesi,
restorasyon caligmalari basta olmak {izere yangin &nleme
politikalarinin ekolojik bir bakis agisiyla stirdiiriilmesine
olanak saglayacaktir. Bununla birlikte, restorasyon
caligmalarinin ~ yapilacagr  alanlardaki  dogal  bitki
kompozisyonu tespit edilmesi (Ertekin vd., 2011) ve bu
tirlerin kullanilmasina yonelik planlama yapilmas: ¢ok
onemlidir. Nitekim, yangina direngli fidan dikimi restorasyon
Onerisi i¢in Onerilen bolgede dogal olarak yetisen ve
fonksiyonel karakterler bakimindan yangina direncli agac,
agaceik ve ¢ali tirleri sunlardir: Styrax officinalis (tespih),
Laurus nobilis (defne), Crataegus monogyna (alig), Spartium
junceum (katirtirnagi) ve Pistacia terebinthus (menengic)
(Aktepe, 2021). Makilikleri olusturan birgok bitki tiiriiniin
evrimsel siirecleri boyunca yangina kars: farkli adaptasyonlar
gelistirmeleri ve kendilerine 06zgii farkli  yanabilirlik
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derecelerine sahip olmalari, bulunduklar1 vejetasyonda
uygulanacak yangin yonetim stratejilerinin etkili bir sekilde
uygulanmasina olanak saglayacaktir. ~Ormanlastirma
politikalarinda  uygulanan  restorasyon  Onerilerinden
“Yangina direngli tiirlerin dikimi” uygulamalarinda diisiik
yanabilirlige sahip maki elemanlarinin tercih edilmesi, soz
konusu ekosistemde hem yanginin gidisatinin kontroliinii
hem de biyogesitliligi pozitif yonde etkileyecektir.

Bu ¢alismada, basit bilimsel 6lglimlere dayali ve pratik
hizl1 bir ekolojik degerlendirme yontemi ortaya konulmustur.
Calisma sonucunda elde edilmis olan bulgular, ortaya
konulan hizli degerlendirme siiregleri ile belirlenen bazi
restorasyon Onerilerinin yonteminin Akdeniz iklimine sahip
alt yiikselti orman ve ¢alilik ekosistemlerinde, yangindan
hemen sonra ilk iki ay icinde uygulanabilirligi tespit
edilmistir. Bu gibi caligmalar, yangindan zarar gérmiis alanin
ekosistem yapisinin bolgeden bolgeye degisiklik gostermesi
nedeniyle farklilik gosterebilir. Ancak 6zellikle yerel
uygulamacilar i¢in kisa slirede tamamlanabilmesi ve disiik
maliyetli olmasi gibi nedenlerden dolayi, bagka
ekosistemlerde de kullanabilme potansiyeline sahiptir.
Giincel ve hatta daha Onceki orman amenajman planlari
hakkinda bilgi sahibi olmak, bagka bir deyisle yanan alanlarin
yangm Oncesi hangi kurulus ozelliklerine sahip oldugunu
bilmek de restorasyon onerileri igin yol gosterici olacaktir.
Bu hizli degerlendirme c¢alismasinda, yangin sonrasi
genclesme basarist agisindan 6nemli olabilecek kapalilik,
anakaya, yetisme ortami verim giicii (bonitet) gibi
parametreler degerlendirilmemistir ve gelecek ¢aligsmalarda
bu ¢alismada 6nerilen metodolojinin bu bilgiler elde edilerek
zenginlestirilmesi de miimkiindiir. Bu c¢aligma kapsaminda
sunulan  6neri  metodolojisinin, basarili  tahminleme
oranlarinin daha sonra gergeklestirilecek fide ve siirgiin
sayimlari ile de dogrulanmasi énemlidir.
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Kovada Golii cevresindeki yaygin cal tiirlerinin yem degerlerindeki mevsimsel
degisiminin belirlenmesi

Emre Bigaker®”™ ), Mevliit Tiirk? 19, Yasin Karatepe®

Ozet: Bu galisma, otlanabilen yaygin ¢ali tiirlerinin yem degerlerinin belirlenmesi amactyla 2018-2020 yillarinda Isparta’da
Kovada Gélii ¢evresinde yiirttilmiistiir. Calismada ¢ali, ¢ali formunu almis agag ve agaggik tiirlerinden olusan 10 tiir (Phillyrea
latifolia, Spartium junceum, Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera, Quercus infectoria, Coronilla emerus, Colutea melanocalyx,
Fraxinus excelsior, Paliurus spina-christi ve Crataegus monogyna) kullanilmistir. Bu tiirlerden her mevsim yaprak 6rnekleri
alinmigtir. Calismada, kuru madde oran1 (KMO), ham protein oram1 (HPO), NDF, ADF, toplam sindirilebilir besin maddesi
(TSBM), nispi yem degeri (NYD) ve tanen orani belirlenmistir.

Varyans analizi sonuglarina gére, mevsimler ve ¢ali tiirleri arasindaki farklilik incelenen biitiin 6zelliklerde istatistiki olarak onemli
bulunmustur. iki yillik ortalamalara gore, mevsimler karsilagtirildiginda, en yiiksek HPO, TSBM ve NYD ilkbaharda elde edilirken,
mevsimler ilerledik¢e azalmis, en disiik degerler kisin elde edilmistir. En diisiik kuru madde oranlari, ADF ve NDF degerleri
ilkbaharda elde edilmis ve mevsimlerin ilerlemesine paralel olarak artmigtir. En diigiik kondanse tanen oranlari ilkbahar ve yaz
mevsiminde elde edilirken en yiiksek degerler kig mevsiminde tespit edilmistir.

Tiirler kargilagtirildiginda ise en diisiik kuru madde ve NDF orani C. melanocalyx, ADF oran1 P. spina-christi, kondanse tanen
oram P. latifolia, S. junceum, C. emerus, C. melanocalyx ve F. excelsior’da tespit edilmistir. En yiiksek HPO C. emerus, TSBM P.
spina-christi ve NYD C. melanocalyx tiirlerinde belirlenmistir. Sonug olarak maki i¢erisinde yer alan ¢ali, ¢ali formunu almis agag
ve agagcik tiirlerinin yari kurak ve kurak bdlgelerde kritik dsnemde gevis getiren hayvanlar i¢in yiiksek kaliteli yem olarak 6nemli
bir potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Cali, Ham protein orani, Tanen, Nispi yem degeri, Mevsim

Determining the seasonal change of the feed values of bush species that are
common around Kovada Lake

Abstract: This study was carried out in Kovada lake national park in Isparta in 2018-2020 to determine the forage values of
common grazeable bush species. Ten species including bush, shrub-shaped tree and shrub species (Phillyrea latifolia, Spartium
junceum, Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera, Quercus infectoria, Coronilla emerus, Colutea melanocalyx, Fraxinus excelsior,
Paliurus spina-christi ve Crataegus monogyna) were used in the study. Leaf samples were taken from these species in all seasons.
In this study, dry matter (DM) ratio, crude protein (CP) ratio, NDF, ADF, total digestible nutrients (TDN), relative feed value
(RFV) and tannin ratios of each species were determined.

According to the results of the analysis of variance, the difference between seasons and bush species was found to be statistically
significant in all the examined characteristics.

According to the two-year averages, when the seasons are compared, the highest crude protein ratio, TDN and RFV were obtained
in the spring, while they decreased as the seasons progressed, and the lowest values were obtained in the winter. The lowest dry
matter ratios, ADF and NDF values were obtained in the spring and increased in parallel with the progress of the seasons. The
lowest tannin ratios were obtained in spring and summer, while the highest values were determined in winter.

When the species were compared, the lowest dry matter and NDF ratio were found in C. melanocalyx, ADF ratio in P. spina-christi,
and tannin ratio in P. latifolia, S. junceum, C. emerus, C. melanocalyx and F. excelsior. The highest crude protein ratio was
determined in C. emerus, TDN P. spina-christi and RFV C. melanocalyx species.

Consequently, it has been seen that the bush, shrub-shaped tree and shrub species in the maquis have an important potential as high
quality feed for ruminant animals in the critical period in semi-arid and arid regions.

Keywords: Shrub, Crude protein ratio, Tannin, Relative feed value

1. Giris Giiney Avustralya ile Akdeniz Bolgesi) yayilis
gostermektedir (Raven, 1971; Yilmaz, 1996). Diinyada

Akdeniz bitki Ortiisii diinyada ekvatorun kuzey ve Akdeniz iklim tipinin goriildiigii alanlar 100 milyon ha
giineyinde 30-40 enlem dereceleri arasinda (Giiney civarmdadir. Bu alanlarin 32 milyon hektar1 Akdeniz’e kiyis1

Afrika’nin Kap bolgesi, Orta Sili, Kaliforniya, Giineybat1 ve olan iilkelerde yer almaktadir. Tiirkiye’de ise Akdeniz iklimi
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etkisi altinda olusan bitki ortiileri yaklagik 7.5 milyon hektar
civarindadir (Baytekin vd., 2005). Akdeniz ikliminin
goriildiigii kusakta hakim bitki ortiisii makidir.

Akdeniz ikliminde yaz aylarinin sicak ve kurak olmasi
bilhassa otsu tiirlerin gelisimini ciddi sekilde kisitlamaktadir.
Ancak derin kok yapisina sahip ¢alilar bu mevsimde bitki
ortiisiiniin yesil gériiniimiinii muhafaza etmektedir. Iklim
faktorlerine bagli olarak bitkilerdeki gelisim seyri, ayni
zamanda bu alanlardan hayvanlarin faydalanma seklini de
etkilemektedir. Hayvanlar bu farkliliklara gore bol ya da kit,
yesil veya kuru, otsu ya da odunsu tiirleri tercih etmektedirler
(Gokkus vd., 2009).

Gutman vd. (1999), otsu tiirlerin erken gelisme
donemlerinde vejetasyonda yogun bir sekilde bulunduklarini,
olgunlagsmayla birlikte vejetasyondan cekildiklerini, fakat
¢al1 ve agag tiirlerinin ise yil i¢erisinde devamlilik arz ettigini
belirtmislerdir. Otsu tiirlerin bulunmadigi ya da hayvanlarin
gereksinimlerini  karsilayamayacak kadar az oldugu
donemlerde her dem yesil ve yapragini doken cali ve odunsu
tiirler hayvanlarin beslenmesi i¢in 6nemli besin kaynagi
durumundadirlar (Silva-Pando vd., 1999).

Lif orami yiiksek c¢ali topluluklar1 (maki ve garig)
hayvanlar i¢in 6nemli yem kaynaklarini olusturmaktadir. Bu
tiirlerin geng siirglin ve yapraklari geng donemlerinde otsu
tiirlerden daha fazla besin maddesi icermektedir. Ozellikle
yaz déneminde besleme 6zelligi olduk¢a dnemlidir (Dzowela
vd., 1995; Tolera vd., 1997; Kamalak, 2006; Narvaez vd.,
2010). Zira calilar otlayan hayvanlarin protein ihtiyaglarini
biiyiik oranda karsilayabilmektedir. Ayrica ki sonu ve yaz
aylarinda onemli kaba yem kaynagi, kism ise bilhassa
tohumlar1 yaban hayat1 i¢in vazgeg¢ilmez yem kaynaklaridir
(Kog, 2000).

Yetiskin ¢al1 ve agaclar kuvvetli kok sistemleri sayesinde
topragin derinliklerinde bulunan suyu yukariya dogru
pompalayarak, topragin ist katmanlarinda su ve besin
maddesi miktarin1 artirmaktadirlar (Penuelas ve Filella,
2003). Ayrica kurak donemde aga¢c ve ¢alilarin otsu
bugdaygil ve baklagil tiirlerinden yaklasik 3-5 ay daha uzun
bir siire yesil aksamlarini muhafaza edebildigi
bildirilmektedir (Borens ve Poppi, 1990). Bu gibi
ozelliklerinden dolay1 ¢alilar siirdiiriilebilir hayvanciliga
katki saglamakta ve biiyiik bir potansiyele sahiptirler. Bu
biiyiik potansiyel, {ilkemizde ancak son 20 yildir bilim
adamlarinin ¢aligmalarinda ciddi anlamda yer bulabilmis ve
calilar ile ilgili daha bir¢ok konu ¢aligilmay1 beklemektedir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii sahaya ait iklim verileri

Cali tiirlerinin  mevsimlere gore yem degerlerinin
belirlenmesi ile tiirlerin maksimum yem degerine sahip
oldugu donemlerde otlatma onermek ve maksimum yem
degerine sahip tiirii teshis ederek, ydre hayvanciliginin
calilardan optimum seviyede yararlanmasini saglamak
miimkiin olabilir. Bu ¢alismada, Kovada Goli gevresindeki
makilik alanlarda bulunan, otlanabilen yaygin tiirlerin yem
degerlerinin mevsimlere gore degisiminin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve yontem

Bu c¢alisma, 2018-2020 yillarinda Isparta Kovada Gélii
cevresinde (37°37° 56.33”’ K, 30° 52’ 10.06”’ D, 947 m) yer
alan makilik alanda yiiriitiilmiistiir. Iklim verilerine gore
denemelerin yiiriitiildiigli donemlere ait toplam yagis 2018
yilinda 875.2 mm, 2019 yilinda 935.6 mm ile uzun yillar
ortalamasindan (1 192.85 mm) diisiik olmus, ortalama
sicaklik ise 2018 yilinda 13.71 °C, 2019 yilinda 13.19°C ile
uzun yillar ortalamasindan (12.73 °C) yiiksek olmustur
(Cizelge 1).

Ornekleme alaninin topraklari, kumlu killi tin ile kil
tekstiir arasinda degisen, tuzsuz, (0.13-0.53 dS/m), kireg
icerigi %4, pH 7 civarinda olup, organik madde igerigi ise %3
diir.

Caligsmada yer alan tiirlerle ilgili 6n ¢aligmalar 2018 yili
nisan aymda yapilmis ve bdlgede yem potansiyeli tagiyan
yaygin 10 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler, Phillyrea latifolia
(Akgakesme), Spartium junceum (Katirtirnagt), Juniperus
oxycedrus (Katran Ardict), Quercus coccifera (Kermes
Mesesi), Quercus infectoria (Mazi Mesesi), Coronilla
emerus (Yalanci Burgak), Colutea melanocalyx (Patlangag),
Fraxinus excelsior (Adi Disbudak), Paliurus spina-christi
(Karagal1) ve Crataegus monogyna’dir (Adi Alig). Belirlenen
tiirlerden 2018 ve 2019 yillarinda her mevsimde (ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kig) yaprak ornekleri toplanmistir (Alatiirk
vd., 2014). Ornek alimi sirasinda her mevsim, her tiirden 5er
bitki secilmistir. Ornek alman tiim bitkilerin yerleri GPS
cihazi ile belirlenmis, bitkiler etiketlenmis ve her mevsim
ayni bitkilerden drnek almmustir. Ilkbahar érnekleri nisan,
yaz ornekleri temmuz, sonbahar drnekleri ekim, kig 6rnekleri
de subat aylarinda toplanmigtir. Bazi tiirlerin yaprak
dokmelerinden dolayi ki 6rnekleri alinamamustir.

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Aylar 2018 2019 2020 YU o018 2019 2020 YU o018 2019 2020 0 UAUN
yullar ort. yullar ort. yillar ort.
Ocak 2040 35460 14820 21598 350 270 180 230 7840 8560 7540 7810
Subat 10760 14080 26630 17844 680 450 460 320 7800 7670 7970 7520
Mart 18100  74.40 - 13090 960 760 - 670 6870 6590 - 6880
Nisan 1840  15.40 . 10544 1370  10.00 - 1100 5730  69.00 - 6430
Mayts 6520  27.80 - 6768 1660 1650 - 1580 6860  59.00 - 6110
Haziran 8180  58.20 . 3844 1990 2090 - 2050 6700 6240 - 5500
Temmuz 240 920 . 148 2410 2310 . 2380 5470 5180 - 5020
Austos 2820 480 - 1298 2360 2370 - 2350 5620 5320 - 5190
Eyliil 340 380 - 2410 2000 1950 - 1050 5580  57.20 - 5570
Ekim 4340 100 . 6533 1350 1510 - 1400 7110  66.90 - 6530
Kasim 11660  54.60 - 11949 870 970 - 820 7500 7630 - 7270
Aralik 206.80  191.00 . 21919 450 500 - 420 8180 7920 - 7790
Toplam 87520 93560 39480 1192.85 - : B B B - - -
Ortalama - B B _ 1371 1319 320 1273 6772 6693 7755 _ 6468
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Ornekleme dénemlerinde her bitkiden 300 gr kadar taze
ornek kurutma dolabinda 48 saat 65°C’de kurutularak 24 saat
oda rutubetinde bekletildikten sonra 0.1 g duyarl terazide
tartilmig ve kuru ot agirliklart bulunmustur. Elde edilen
degerlerden yararlanilarak kuru madde yiizde olarak
hesaplanmistir (Cevheri ve Avcioglu, 1998). Elde edilen ¢ali
ornekleri kurutulup ogiitiildiikten sonra kjeldahl yontemiyle
azot miktarlar tespit edilmis, bulunan deger 6.25 ile ¢arpilip
ham protein oranlan belirlenmistir (AOAC, 1990). NDF ve
ADF analizleri ANKOM 220 Fiber Analyser cihazi
yardimiyla ANKOM teknolojinin bildirdigi esaslara gore
yapilmistir (Ankom, 2017). Kondanse tanen orani tayini
Makkar (2003) tarafindan belirtilen butanol-HCI metoduna
gore yapilmistir. Toplam sindirilebilir besin degeri ve nispi
yem degeri Horrocks ve Vallentine (1999)’in belirledikleri
formiile gore hesaplanmistir (1, 2, 3, 4).

TSBM=(-1.291 x ADF) + 101.35 1)
KMT= 120 / %NDF kuru madde bazinda 2)
SKM=88.9 — (0.779 x ADF kuru madde bazinda) 3
NYD= %SKM x %KMT x 0.775 4)

TSBM: Toplam sindirilebilir besin maddesi
KMT: Nispi yem degeri

SKM: Sindirilebilir kuru madde

NYD: Nispi yem degeri

Calismada elde edilen sonuglar tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore SAS 9.0 bilgisayar paket

programindan  yararlanilarak  istatistik  analize  tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasinda  Duncan ¢oklu karsilastirma  testi

kullanilmigtir (Diizgiines vd., 1987).
3. Bulgular ve tartisma

Calismadan elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuglarina gore kuru madde ve ham protein oram

Cizelge 2. Varyans analizi sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)
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bakimindan tiim faktorler ve interaksiyonlar %1 diizeyinde,
NDF orani bakimindan tiir x yil interaksiyonu %35, diger tiim
faktorler ve interaksiyonlar %1 diizeyinde, ADF orami
bakimindan mevsim x yil interaksiyonu %S5, mevsim, tiir ve
mevsim x tiir interaksiyonu %!l diizeyinde, TSBM
bakimindan mevsim x yil interaksiyonu %5, mevsim, tiir ve
mevsim X tiir interaksiyonu %1 diizeyinde, NYD bakimindan
mevsim, tir ve mevsim x tir x yil interaksiyonu %1
diizeyinde, tanen orani bakimindan mevsim x tiir x yil
interaksiyonu hari¢ biitiin faktorler istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Kuru madde oranlar incelendiginde, mevsimler arasinda
6nemli farkliligin oldugu, en yiliksek degerin kis mevsiminde
(%59.28) elde edildigi, en diisiik degerin ise ilkbaharda
(%43.62) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 3). Tiirler
icerisinde, en yiiksek kuru madde orami %62.84 ile Q.
coccifera’dan, en diisiik kuru madde orani ise %35.39 ile C.
melanocalyx’den elde edilmistir. Her mevsim kendi i¢inde
degerlendirildiginde ilkbaharda ve kisimn Q. coccifera,
sonbaharda P. latifolia, yazin C. monogyna diger tiirlerden
daha yiiksek kuru madde oranina sahip olmuslardir.
Ilkbaharda, yaz ve sonbaharda C. melanocalyx, kis
mevsiminde ise S. junceum en diisiik kuru madde oranina
sahip tiirler olmustur.

Tiirlerin mevsimlere goére kuru madde oranlarindaki
degisimlerin  farkliik  gdstermesi tir X mevsim
interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur. Tki y1llik
ortalama kuru madde oranlari incelendiginde, biitiin tiirlerde
ilkbahardan yaza gegildiginde kuru madde orani1 artarken Q.
Coccifera’ da azalis olmasi, bir¢ok tiirde yazdan sonbahara
gecildiginde kuru madde orami azalirken P. latifolia ve J.
oxycedrus’da 6nemli artigin olmasi, F. excelsior, P. spina-
christi ve Q. coccifera gibi bazi tiirlerde yaz ve sonbahara ait
kuru madde oranlar1 arasinda farkliik g¢ikmamas: gibi
Sebepler interaksiyonun énemli ¢gitkmasinda etkili olmustur.

Varyasyon kaynagi SD KMO HPO NDF ADF TSBM NYD Tanen
Blok 4 26 785.00 0.33 17.75 19 480.00 45 170.00 0.09 2023.29
Yil 1 240.29** 19.87** 12.64** 0.02 0.03 1.54* 2 843.52**
Mevsim (M) 3 1773.71** 473.79** 845.44** 209.46** 349.13** 2.38** 46 477.48**
Tiir (T) 9 1559.52** 1439.66** 3295.66** 2 348.94** 3915.45** 137.26** 317 342.85**
M*Y1l Interaksiyonu 3 68.40** 9.43** 3.93** 2.75* 4.59* 0.33 583.43**
T*Yil interaksiyonu 9 29.89** 3.86** 1.81* 0.93 20 090.00 0.41 863.77**
M*T Interaksiyonu 27 115.87** 39.21** 40.63** 19.76** 32.95%* 1.00** 2 895.38**
M*T*Y1l interaksiyonu 27 21.23** 0.88** 2.94** 0.65 44 774.00 0.19 144.82
Hata 134 32509.00 0.92 0.73 0.95 21551.00 0.30 117.67
*P<0.05,**P<0.01
Cizelge 3. Aragtirmada tespit edilen iki y1llik ortalama kuru madde oranlari (%)
Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamast
Phillyrea latifolia 50.58 m-o0 60.69 d-f 65.09 b 60.04 d-f 59.10 b
Spartium junceum 3453r 57.12 f-j 59.63 d-g 53.82 j-m 51.27e
Juniperus oxycedrus 55.31 i-I 57.66 e-i 62.45 b-d 60.82 d-f 59.06 b
Quercus coccifera 64.73 bc 62.97 b-d 61.19 c-e 62.45 b-d 62.84 a
Quercus infectoria 42.13p 59.11d-h 61.77 b-d - 54.33d
Coronilla emerus 35.33r 49.54 no 51.82 1-0 - 45.56 g
Colutea melanocalyx 28.22s 40.11 pq 37.84qr - 35.39h
Fraxinus excelsior 36.89 qr 53.34 k-m 52.74 k-n - 47.66 f
Paliurus spina-christi 40.18 pq 56.05 g-k 55.72 h-k - 50.65 e
Crataegus monogyna 48.28 0 69.42 a 49.29 no - 55.66 ¢
Mevsim Ortalamast 43.62 d 56.60 b 55.75¢ 59.28 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel agidan fark yoktur
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En diisiik kuru madde oranlari bitkilerin ilk gelismeye
basladig1, yesil ve sulu olduklar1 dénem olan ilkbaharda elde
edilmis, hava oransal neminin diismesi ve bitkilerin
kurumaya baglamasi nedeniyle ilerleyen mevsimlerde kuru
madde orani en yliksek seviyeye ¢cikmustir. Cali yapraklarmin
kuru madde oranlarinin mevsime gore degisiminin
incelendigi diger caligmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Lyons vd., 1996; Muruz vd., 2000; Khorchani vd.,
2000; Pollock vd., 2007; Gokkus vd., 2009; Toli, 2009;
Tolunay vd., 2009).

Mevsim ortalamalar1 bakimindan en yiiksek ham protein
orant %18.12 ile ilkbaharda elde edilmis, ilerleyen
mevsimlerde azalmis ve en diigik deger %6.85 ile kis
mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge 4). Cali tiirlerinin
besleme degerlerinin ilkbaharda yiiksek seviyelerde iken
mevsimin ilerlemesine paralel olarak azaldigi, buna karsin bu
azaligin otsu tiirlere gére daha diisiik oldugu bilinmektedir.
Geligsmenin ilerlemesine bagl olarak otsu bitkilerde oldugu
gibi calilarda da ham protein oraninin azalmasi beklenen bir
durumdur. Ciinkii biliyiime yavasladig1 icin sentezlenen
asimilatlar karbonhidrat formunda depolanmakta ve bunun
sonucu olarak da ham protein orani1 azalmaktadir (Kog vd.,
2000). Calismada en yiiksek ham protein oran1 %26.92 ile C.
emerus’'dan, en diisiik ham protein orani ise %5.68 ile J.
oxycedrus’dan elde edilmistir. Mevsimler ayr1 ayr ele
alindiginda, ilkbahar mevsiminde C. melanocalyx, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde C. emerus, kis mevsiminde S.
Junceum’un en yiikksek ham protein oranina sahip oldugu
goriilmektedir. En diisik ham protein oranlar ise biitiin
mevsimlerde J. oxycedrus’dan elde edilmistir. Yapragini
dokmeyen tiirler kendi igerisinde degerlendirildiginde
ilkbaharda en yiiksek ham protein oran1 Q. coccifera, yazin
Q. coccifera ve S. junceum, sonbahar ve kis mevsimlerinde
ise S. junceum tiirlerinde tespit edilmistir. Mevsim
ortalamalar1 incelendiginde, ilkbahardan kisa dogru ham
protein oraninda Onemli azalma olmustur. Ancak bazi
tiirlerde bu azalmanin olmamasi, hatta az da olsa artislarin
olmas1 tlir x mevsim interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina
neden olmustur. Interaksiyonlar incelendiginde, ilkbahardan
yaza gecildiginde Q. infectoria, C. melanocalyx, ve P. spina-
christi’de ham protein orami biiyiik diigiis gosterirken, S.
junceum ve J. oxycedrus’da bu azalma olmamis ya da
Onemsiz seviyelerde olmustur.

Ruminantlarin tiikettikleri otun ham protein oraninin en
az %10.60 olmasi gerektigi (NRC, 2001) dikkate alindiginda;
ilkbaharda P. latifolia, C. monogyna, F. excelsior, P. spina-
christi, Q. coccifera, S. junceum, Q. infectoria, C.
melanocalyx ve C. emerus, yazin F. excelsior, C.
melanocalyx ve C. emerus, sonbaharda ise C. melanocalyx ve
C. emerus hayvanlar i¢in yeterli ham protein oranma sahip
yem {retmislerdir. Ham protein oranlari agisindan
bakildiginda C. emerus, C. melanocalyx ve P. spina-christi
on plana c¢ikan tiirler olmuslardir. Baklagil familyasindan
olan C. emerus ve C. melanocalyx’in ham protein orani
bakimmdan One ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii
baklagiller toprak azotuna bagimli olmayip, Rhizobium
bakterileri araciligiyla azot ihtiyaglarinin ¢ogunu kendileri
karsilayabilmektedirler. Bu sebeple baklagil c¢alilarinin
yiiksek proteinli ot iirettigi birgok arastirici tarafindan da teyit
edilmigtir (Blair vd., 1990; Leng ve Fujita, 1997, Gonzalez—
Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura vd., 1999; Silva-Pando
vd., 1999; Rubanza vd., 2003; Ventura vd., 2004; Salem vd.,
2006; Pecetti vd., 2007; Mahipala vd., 2009). Calismada yer
alan bir diger baklagil ¢alisi olan S. junceum ise ilkbahar, yaz
ve sonbaharda en yiiksek proteine sahip olmasa da hem kigin
yesil kalan tiirler igerisinde en yliksek ham protein oranina
sahip olan tiir olmasi hem de mevsim gegislerinde ham
protein oranlarinda 6nemli azalmalar olmamasi ile dikkat
¢ekmistir.

Ortalama NDF oranlan incelendiginde mevsimler
arasinda Onemli farkliligin oldugu, mevsimler ilerledikge
NDF oraninin arttig1 goriilmektedir. En diisiik NDF oranlart
%29.94 ile ilkbaharda elde edilmis, mevsimlerdeki
ilerlemeye bagli olarak NDF oran1 artmis ve en yiiksek deger
%352.95 ile kis mevsiminde elde edilmistir (Cizelge 5). En
digik NDF oram1 %17.61le C. melanocalyx’den elde
edilirken, en yiiksek NDF oran1 %62.85 ile S. junceum’dan
elde edilmistir. Mevsimler kendi iginde degerlendirildiginde,
en diisik NDF oranlan ilkbahar, yaz ve sonbaharda C.
melanocalyx, kism P. latifolia’da elde edilirken, en yiiksek
oranlar S. junceum’da tespit edilmistir. Yapragini dokmeyen
tiirler kendi igerisinde degerlendirildiginde tiim mevsimlerde
en diisiik NDF oran1 P. latifolia’dan elde edilmistir. Yazdan
sonbahara gecildiginde tiirlerin ¢ogunda NDF orani artarken
P. latifolia’da NDF oranmin degismedigi goriilmektedir.
Incelenen tiirlerin bazilarinin NDF oranlarinin mevsimlere
gore degisiminin diizensiz olmas1 her iki yilda ve iki yillik
ortalamalar tiir x mevsim interaksiyonunun 6énemli ¢ikmasina
neden olmustur.

Cizelge 4. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama ham protein oranlar1 (%)

Cal tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamast
Phillyrea latifolia 11.39 j-I 7.79 p-s 7.30 p-t 6.37 s-u 8.21f
Spartium junceum 10.27 k-m 9.67 mn 9.96 m 9.71 mn 9.90e
Juniperus oxycedrus 6.94 g-u 5.93t-u 5.65u 4.20v 5.68¢
Quercus coccifera 12.01] 9.38 m-0 8.52 n-p 7.10 p-t 9.25e
Quercus infectoria 18.02¢g 9.61 mn 7.53 p-s - 11.72d
Coronilla emerus 3552b 2497c 20.28 e - 26.92 a
Colutea melanocalyx 37.95a 21.56 d 18.23h - 2591b
Fraxinus excelsior 19.40 ef 1471 10.48 k-m - 14.86 ¢
Paliurus spina-christi 18.20 fg 10.02 Im 6.90 r-u - 11.71d
Crataegus monogyna 11.50 jk 8.37n-q 8.13 o-r - 9.33e
Mevsim Ortalamast 18.12a 12.20b 10.30 ¢ 6.85d
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Cizelge 5. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama NDF oranlari1 (%)

Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 33.331 35.76 k 36.62 jk 37.89 ij 3590e
Spartium junceum 54.19d 63.05¢c 66.19 b 67.98a 62.85a
Juniperus oxycedrus 35.63 k 42.44 h 47.01¢g 53.66 d 44.68 c
Quercus coccifera 37.87 ij 47174 49.67 f 52.26 € 46.74 b
Quercus infectoria 31.51m 38.661 4756 g - 39.24d
Coronilla emerus 16.87 s 2191 pq 26.14n - 21.64 i
Colutea melanocalyx 1490t 16.36 s 21.58q - 1761
Fraxinus excelsior 24.33 0 32.51 Im 37.371j - 314049
Paliurus spina-christi 18.95r 22.96 p 25.08 no - 22.33h
Crataegus monogyna 31.77m 35.79 k 37.90 ij - 35.15f
Mevsim Ortalamasi 29.94d 35.66 ¢ 39.51b 52.95a

Calismada en diisik NDF oranlarn ilkbaharda elde
edilirken, mevsimlerin ilerlemesine bagli olarak NDF
oranlar1 artmistir. Benzer bulgular c¢ok sayida arastirici
tarafindan da ortaya konmustur (Castle, 1982; Holechek vd.,
1989; Huston ve Pinchak, 1991; Steen, 1992; Gonzalez—
Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura vd., 1999; Ventura vd.,
2004; Pecetti vd., 2007; Frost vd., 2008; Ozarslan Parlak vd.,
2011a; Ozarslan Parlak vd., 2011b, Ozarslan Parlak vd.,
2011c, Bouazza vd., 2012; Aygiin vd., 2018; Yiiksel ve
Arslan Duru, 2019). Biiyiime baslangicinda bitkilerin hiicre
protoplazma igeriklerinin biiylikk ¢ogunlugunun sudan
olustugu ve hiicre geperi maddelerinin ise diisiik seviyede
oldugu bilinmektedir. Hiicre ¢eperi maddeleri geng
hiicrelerden daha ¢ok olgun hiicrelerin varligiyla iligkilidir
(Lyons vd., 1996). Bitkilerde olgunlasmaya bagl olarak lifli
yapimin kaynagi olan sap orani ve hiicre geperi maddeleri
artmaktadir (Akyildiz, 1966; Griffin ve Jung, 1983; Nelson
ve Mooser, 1994; Papachristou ve Papanastasis, 1994; Kog
vd., 2000; Ag¢ikgdz, 2001; Frost vd., 2008). Bu maddelerin
artis1 da bitkilerin sindirimini biiyiik oranda diisiirmektedir
(Jung ve Allen, 1995).

En diisik ADF oranlart %21.75 ile ilkbaharda elde
edilmis, mevsimlerdeki ilerlemeye bagli olarak ADF orani
artmig ve en yilksek degerler %39.01 ile kis mevsiminde
tespit edilmistir (Cizelge 6). Tiirler arasinda en diisiik ADF
orant %11.60 ile P. spina-christi’den elde edilirken, en
yiiksek ADF orani1 %52.55 ile S. junceum’dan elde edilmistir.
Mevsimler kendi i¢inde degerlendirildiginde, ilkbaharda, yaz
ve sonbaharda P. spina-christi ve C. melanocalyx, kisin P.
latifolia diger tiirlerden daha disiik ADF oranma sahip
olmuglardir. En yiiksek ADF oranlar1 ise dort mevsimde de
S. junceum’da tespit edilmistir. Yapragini dokmeyen tiirler
kendi igerisinde degerlendirildiginde ise tiim mevsimlerde en
disik ADF orami P. latifolia’dan elde edilmistir. Tir x

mevsim interaksiyonu incelendiginde, yazdan sonbahara
gecilmesiyle tiirlerin ¢gogunda ADF orani artarken P. latifolia,
C. monogyna, J. oxycedrus ve Q. infectori’da ADF orani ayni
kalmustir. Calismada yer alan bazi tiirlerin ADF oranlarinin
mevsimlere gére degisiminin diizensiz olmast her iki yilda ve
iki yillik ortalamalarda tiir x mevsim interaksiyonunun
6nemli ¢cikmasina neden olmustur. Gevis getiren hayvanlarin
giinliik tiikettikleri otun NDF igeriginin en fazla %45.80,
ADF igeriginin ise en ¢ok %25 olmasi gerektigi (NRC, 2001)
gbz Oniine alindiginda; ilkbahar ve yaz mevsiminde P.
latifolia, C. monogyna, F. excelsior, P. spina-christi, C.
melanocalyx ve C. emerus, sonbaharda C. monogyna, F.
excelsior, P. spina-christi, C. melanocalyx ve C. emerus
tiirleri belirtilen degerlerin altinda lif icermislerdir.

En disik ADF oranlar1 ilkbaharda elde edilirken,
mevsimlerin ilerlemesine bagli olarak artmistir. Benzer
bulgular ¢ok sayida arastirici tarafindan da ortaya konmustur
(Castle, 1982; Holechek vd., 1989; Huston ve Pinchak, 1991;
Steen, 1992; Gonzalez—Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura
vd., 1999; Ventura vd., 2004; Pecetti vd., 2007; Frost vd.,
2008; Ozarslan Parlak vd., 2011b; Bouazza vd., 2012; Yiiksel
ve Arslan Duru, 2019).

Biiylime baglangicinda bitkilerin hiicre protoplazma
igeriklerinin biiyiik cogunlugu sudan olugmakta, hiicre ¢eperi
maddeleri en diisiikk seviyede bulunmaktadir. Hiicre ¢eperi
maddeleri gen¢ hiicrelerden daha g¢ok olgun hiicrelerin
varh@giyla iliskilidir (Lyons vd., 1996). Bitkilerde
olgunlagsmaya bagli olarak lifli yapinin kaynag1 olan sap orani
ve hiicre ¢eperi maddeleri artmaktadir (Akyildiz, 1966;
Griffin ve Jung, 1983; Nelson ve Moser, 1994; Papachristou
ve Papanastasis, 1994; Kog vd., 2000; Ac¢ikgoz, 2001; Frost
vd., 2008). Bu maddelerin artis1 da bitkilerin sindirimini
biiyiik oranda diigiirmektedir (Jung ve Allen, 1995).

Cizelge 6. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama ADF oranlari (%)

Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 24.96 ki 25.10 kI 25.70 jk 27.72 hi 25.87¢
Spartium junceum 43.86d 51.48¢c 55.12 b 59.75a 52.55a
Juniperus oxycedrus 28.85 h 33.70 f 33.12fg 33.29f 32.24 b
Quercus coccifera 27.83 hi 33.74 f 32.05¢g 35.28 e 32.23b
Quercus infectoria 26.00 jk 26.79 ji 25.71 jk - 26.17¢
Coronilla emerus 11.87t 16.76 q 20.64 n - 16.42 f
Colutea melanocalyx 9.89u 11.71t 15.54r - 12.38¢g
Fraxinus excelsior 15.19r 18.62 op 17.87p - 17.23¢
Paliurus spina-christi 9.36u 11.84t 13.60s - 11.60h
Crataegus monogyna 19.66 no 22.26 m 24151 - 22.02d
Mevsim Ortalamast 21.75d 25.20¢c 26.35b 39.01a
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Mevsimler karsilastirildiginda, en yiiksek TSBM
oraninin  %73.24 ile ilkbahar mevsiminde elde edildigi
gorilmistiir (Cizelge 7). Tiirler arasinda en yiiksek TSBM
oran1 %86.38 ile P. spina-christi’den elde edilirken, en diisiik
deger %33.51 ile S. junceum’dan elde edilmistir. Mevsimler
bagimsiz olarak incelendiginde, ilkbahar ve yaz mevsiminde
P. spina-christi ve C. melanocalyx, sonbaharinda P. spina-
christi, kigin ise P. latifolia’nin en yiiksek TSBM oranina
sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik oranlar ise biitiin
mevsimlerde S. junceum’da tespit edilmistir.

Tiir x mevsim interaksiyonlar1 incelendiginde, yazdan
sonbahara gecildiginde tiirlerin ¢ogunda TSBM orani
azalirken, baz tiirlerde (Q. coccifera) arttigi, bazilarinda ise
(P. latifolia, F. excelsior, J. oxycedrus ve Q. infectoria)
degismedigi goriilmektedir. Incelenen tiirlere ait TSBM
oranlarinin mevsimlere gére degisiminin diizensiz olmasi tiir
X mevsim interaksiyonunun Onemli ¢ikmasina neden
olmustur.

Mevsimler bazinda en yiiksek TSBM oranlar1 ilkbaharda
elde edilirken, mevsimin ilerlemesine paralel olarak TSBM
oranlar1 azalmustir. flkbahardan kisa kadar, TSBM oranlari
%73.24’ten %50.99’a, diismistiir. Tiirk vd. (2018) Isparta’da
Q. coccifera’da yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek TSBM
oranlarini ilkbahar aylarinda bulmuslar, sonbahara kadar
ilerleyen siiregte bu oranin diistiigiinii tespit etmislerdir. Bu
caligmada da Q. coccifera’da benzer bir azalma tespit
edilmistir. Tki yillik ortalamalara goére, P. spina-christi
(%86.38) diger tiirlere gore daha yiiksek TSBM oranlarina
sahip olmugtur. Calismada en diisiik TSBM oranina sahip
olan tiir S. junceum (%33.51) olmustur.

Calismada elde edilen nispi yem degerleri bakimindan
mevsimler kargilagtirildiginda, en yiiksek degerin 268.5 ile
ilkbaharda elde edildigi, en diisiik degerin ise 110.4 ile kig
mevsiminde elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 8). Tiirlere
ait nispi yem degerleri mevsimlere gore incelendiginde
ilkbahar, yaz ve sonbaharda C. melanocalyx, kisin P.
latifolia’nin en yiiksek nispi yem degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. En diisiikk oranlar ise biitiin mevsimlerde S.
junceum’da tespit edilmistir.

Ilkbahardan yaza gecildiginde tiirlerin ¢ogunda nispi yem
degerleri azalirken, P. latifolia’da istatistiki olarak 6nemli
derecede azalmanin olmamas: yaninda S. junceum’da yaz,
sonbahar ve kis ortalamalari arasinda onemli farkliligin
olmamast gibi faktdrler tiir x mevsim interaksiyonunun
6nemli bulunmasina neden olmustur.

En yiiksek nispi yem degerleri ilkbaharda belirlenirken,
mevsimlerin ilerlemesine bagli olarak nispi yem degerleri de

azalmistir. 1ki yillik ortalamalar dikkate alindiginda,
ilkbahardan kisa kadar, nispi yem degerleri 268.5’den
110.4’e diismiistiir. Nispi yem degeri ADF ve NDF
degerlerinden faydalanilarak hesaplanan ve yemlerin
kalitesini kiyaslamada kullanilan bir parametredir (Moore ve
Undersander, 2002). Dolayisiyla bitkideki lif oran1 yemin
nispi yem degerini etkilemektedir. Tiirk vd. (2018) Isparta’da
Q. coccifera’da yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek nispi yem
degerini ilkbahar aylarinda tespit etmisler, sonbahara kadar
bu oranin diistiigiinii ifade etmislerdir. Bu ¢aligmada da biitiin
lokasyonlarda bulunan Q. coccifera’da nispi yem degeri
bakimindan benzer bir azalma tespit edilmistir. Kokten vd.
(2012) Adana’da yaptiklari ¢aligmada nispi yem degerlerinin
ciceklenme Oncesinden meyve baglama dénemine kadar Q.
coccifera’da 328.0°den 107.7°ye, P. latifolia’da 186.6’dan-
160.1°’a, P. spina-christi’de 384.4’dan 234.6’a, P.
terebinthus’da  769.3’den  402.8’¢  distigiinii  tespit
etmiglerdir. Temel (2015) Igdir’da yiirittiigi calismada en
yiiksek nispi yem degerlerini erken vejetatif gelisme
déneminde elde ettigini, Dokiilgen ve Temel (2015) P. spina-
christi’de, olgunlagmayla birlikte nispi yem degerinin
azaldigin1 ifade etmislerdir. Bu sonuglar elde ettigimiz
sonuglarla paralellik gostermistir.

Calismada belirlenen tanen oranlar1 mevsimler bazinda
ele alindiginda, en yiliksek degerler %3.38 ile kis
mevsiminde, en disiik degerler ise ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde belirlenmistir (Cizelge 9). En yiiksek tanen
orani %7.60 ve 7.22 ile J. oxycedrus ve C. monogyna’da, en
diisiik degerler ise S. junceum, P. latifolia, F. excelsior, F.
philliraeoides, C. melanocalyx ve C. emerus tiirlerinde tespit
edilmigtir. Mevsimler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, yaz ve
kis mevsimlerinde J. oxycedrus, ilkbahar ortalamalarinda ise
C. monogyna ve J. oxycedrus’un en yiiksek tanen oranina
sahip oldugu tespit edilmistir. Calismada en diisiik oranlara
sahip olan tiirlerin ilkbaharda P. latifolia, F. excelsior, S.
junceum, Q. infectoria, C. melanocalyx ve C. emerus, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde P. latifolia, F. excelsior, S. junceum,
C. melanocalyx ve C. emerus, kis mevsiminde S. junceum ve
P. latifolia oldugu belirlenmistir. Tir x mevsim
interaksiyonlarina ~ bakimindan  yazdan sonbahara
gegildiginde baz tiirlerde (C. monogyna, P. spina-christi, Q.
coccifera ve Q. infectoria) tanen orani 6nemli derecede
artarken, baz tiirlerde (P. latifolia, F. excelsior, S. junceum,
J. oxycedrus, C. melanocalyx ve C. emerus) 6nemli bir
degisimin olmadig1 goriilmektedir. Bu durum tiir x mevsim
interaksiyonunun 6nemli bulunmasina neden olmustur.

Cizelge 7. Aragtirmada tespit edilen iki yillik ortalama TSBM degerleri

Cal tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamast
Phillyrea latifolia 69.13 jk 68.94 jk 68.17 ki 65.56 mn 67.95f
Spartium junceum 4473 r 34.90 s 30.20t 2421u 3351h
Juniperus oxycedrus 64.10 n 57.85p 58.59 op 58.37p 59.73¢g
Quercus coccifera 65.42 mn 57.8p 59.97 0 55.80 q 59.75¢g
Quercus infectoria 67.79 kI 66.76 Im 68.16 Kl - 67.57 f
Coronilla emerus 86.03 b 79.72¢ 74.70 h - 80.15¢
Colutea melanocalyx 88.58 a 86.23 b 81.29d - 85.37b
Fraxinus excelsior 81.40d 76.82 fg 71.77f - 78.66 d
Paliurus spina-christi 89.26 a 86.07 b 83.79¢c - 86.38 a
Crataegus monogyna 75.97 gh 72611 70.17j - 72.92¢e
Mevsim Ortalamasi 73.24 a 68.77b 67.28 ¢ 50.99d




184

Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 178-186

Cizelge 8. Aragtirmada tespit edilen iki y1llik ortalama nispi yem degerleri

Cali tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 193.81 hi 180.34 i-k 174.93 j-I 165.19 ki 17857 e
Spartium junceum 93.93p 71.98 q 64.58 q 57.94q 72111
Juniperus oxycedrus 173.37 j-l 137.29 m 124.82 mn 109.14 0 136.15¢g
Quercus coccifera 165.10 kI 123.48 m-o0 119.70 no 109.30 0 129.39h
Quercus infectoria 202.62 gh 163.65 1 134.66 mn - 166.98 f
Coronilla emerus 439.16 b 321.97d 259.04 f - 340.06 b
Colutea melanocalyx 506.86 a 453.45b 330.95d - 430.42 a
Fraxinus excelsior 293.82¢e 211.97¢g 185.85 ij - 230.54 ¢
Paliurus spina-christi 400.43 ¢ 322.76 d 29043 e - 337.87b
Crataegus monogyna 21543 ¢ 185.94 ij 171.99 j-I - 191.12d
Mevsim Ortalamast 268.45a 217.28b 185.70 ¢ 110.39d

Cizelge 9. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama tanen oranlar1 (%)

Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 0.53 jk 0.29 k 0.41 jk 0.55 jk 0.44e
Spartium junceum 0.49 jk 0.33 jk 0.28 k 0.29 k 0.35e
Juniperus oxycedrus 6.44 e 759¢ 7.26 cd 9.09a 7.60 a
Quercus coccifera 3.67f 2.19gh 352f 359f 3.24b
Quercus infectoria 1.06 ij 1461 2.17gh - 1.57d
Coronilla emerus 0.62 jk 0.55 jk 0.69 jk - 0.62¢e
Colutea melanocalyx 0.51 jk 0.47 jk 0.71 jk - 0.56 e
Fraxinus excelsior 0.48 jk 0.57 jk 0.47 jk - 0.51e
Paliurus spina-christi 2329 1.58 hi 2.53¢g - 2.15c
Crataegus monogyna 6.77 de 6.62 e 8.28 b - 7.22a
Mevsim Ortalamasi 2.29¢c 217¢ 2.63b 3.38a

Aragstirmada tiirlerin tanen oranlar1 yaz mevsiminden kiga
kadar artis gostermistir. Bitkilerin tanen igerikleri {izerine
olgunlasmanin yan1 sira, genetik farkliliklar ve cevre
faktorlerinin de etkili oldugu belirtilmektedir (Barry ve Forss,
1983; Mueller-Harvey ve Dhanoa, 1991). Cali ve agag
tirlerinde otlamay1 smirlayan ve sindirimi  zorlayan
faktorlerden biri de tanen igerigidir (Altin vd., 2021).
Tomurcuk dokularinda bulunan tanenler bitkileri donmaya
kars1; yaprak dokularinda bulunanlar ise yapraklarin lezzetini
azaltarak bitkiyi otgul hayvanlara karsi korurlar. Kok
dokusunda  yerlesmis olan tanenler kokleri bitki
patojenlerinden korurken, tohum dokusunda yerlesenler bitki
tiirlerinin devamini saglar ve allelopatik ve bakterisidal
etkilere sahiptirler (Silanikove vd., 2001). Kimyasal
yapilarindan dolay1 genellikle kondanse tanenler olarak da
bilinen proantosiyanidinler yem bitkisi olarak kullanilan agag
ve calilarda en yaygin olarak bulunan tanen grubudur
(Hagerman, 1987; Gutteridge ve Shelton, 1994). Tanen
oranlar1 bitki tiirleri, dokular1 ve gelisim donemleri
bakimindan degisim gostermekte olup, toleransi en diigiik
hayvanlar olan biiyiikbaglar rasyonda %1-4 oraninda taneni
tolere edebilirlerken, koyunlar %6, kegiler ise rasyondaki
%8-10 oraninda taneni tolere edebilmektedir. Her ne kadar
etkisi tanenin yapisina ve ¢esitli faktorlere gore degisse de
genelde ruminantlar i¢in kabul edilen esik deger %5’tir
(Piluzza vd., 2014). Hayvanlar tarafindan tiiketilen yemin
tanen oraninin %35’in lizerinde olmasi zehirli etkilere sebep
olabilmektedir (Brooker vd., 1994). Calismada ilkbahar, yaz
ve sonbahar mevsimlerinde P. latifolia, F. excelsior, P.
spina-christi, Q. coccifera, S. junceum, Q. infectoria, C.
melanocalyx ve C. emerus, kisin ise P. latifolia, Q. coccifera
ve S. junceum’un hayvanlar i¢in zararl etki gosterecek esik
deger olan %5’in altinda tanen igerigine sahip olduklar: tespit
edilmistir.

4. Sonug¢

Bu caligmada incelenen bitki tiirlerinin ¢ogu kisin
yapraklarini dokerken, bazilari (Q. coccifera, J. oxycedrus, S.
junceum ve P. latifolia) her dem yesil kalmaktadir. flkbahar
mevsiminde kigin yapragini doken tiirlerin biitiin yaprak ve
stirgiinleri yeni olugmus gen¢ dokulardan meydana gelirken,
her dem yesil tiirler her ne kadar ilkbaharda geng siirgiin ve
yaprak {liretseler de gen¢ dokularin orani diger tiirlere gore
¢ok diisiik diizeydedir. Bu durumun ilkbahar mevsiminde her
dem yesil tiirlerin ham protein oraninin diger tiirlere nazaran
diisiik, NDF ve ADF oranlarinin diger tiirlerden yiiksek
bulunmasina sebep olabilecegi goz ardi edilmemelidir.
Ayrica her dem yesil tiirlerin besin degerlerinin mevsimlere
bagli degisimindeki dalgalanma kisin yapragini doken tiirler
kadar fazla olmamistir. Yapragini déken bitki tiirlerinin besin
degerlerinin  sonbahardaki ani diisiisiine yapraklarin
yaglanmas1 ve dokiilme Oncesinde yasanan fizyolojik
olaylarin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Calismadaki tiirler, ruminantlarin yemlerinde bulunmasi
gereken kalite 6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde,
cogunun yeterli besleme degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda yiiksek
besleme degerine sahip olmalarinin yani sira sonbaharda da
otlayan hayvanlar igin yeterli kalitede ot iirettikleri ve ilave
bir yemlemeye ihtiya¢ duyulmadigi tespit edilmistir. Her ne
kadar maki tiirleri en yiiksek besleme degerine ilkbaharda
sahip olsa da bu mevsimde ¢ayir ve meralarin verim ve kalite
acisindan maksimum degerde oldugu donemdir ve bu
donemde kaliteli kaba yem ihtiyaci diger mevsimlere nazaran
¢ok daha iyi seviyede karsilanabilmektedir. Dolayisiyla maki
tiirleri, otsu tiirlerin kuruyup vejetasyondan c¢ekilmesi,
otlanarak tiiketilmesi ya da dormant hale ge¢mesi sebebiyle
kaliteli kaba yem temininde giigliik yagsanan yaz, sonbahar ve
kis mevsimlerinde bliylik 6nem tasimaktadir. Clinkii maki
tiirleri bu donemlerde yesilligini ve nitelikli yem degerini
otsu tiirlere nazaran daha iyi muhafaza edebilmektedirler.
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Her dem yesil olan tiirler kis mevsiminde dahi yem kaynagi
durumundadirlar. Her dem yesil tiirlerin vejetasyondaki orani
ve kig mevsiminde {rettikleri yemin kalitesi gdz Oniine
alindiginda bu donemde ilave yemleme yapilmasinin otlayan
hayvanlarin saglik ve verimlilikleri agisindan yararl olacagi
distiniilmektedir.

Calismadan elde edilen verilere biitiiniiyle bakildiginda
incelenen kalite parametreleri bakimindan, C. emerus, C.
melanocalyx, P. spina-christi, Q. infectoria, P. latifolia ve S.
junceum basta olmak {izere maki tiirlerinin g¢ogunun
meralarin dormant oldugu dénemlerde koyun ve kegiler i¢in
kaliteli kaba yem direttigi gorilmiis dolayisiyla makilik
alanlarin otlatma sistemlerine dahil edilmesinin bir gereklilik
oldugu sonucuna varilmistir. Bu sekilde meralarda otlama
stiresi uzatilabilecek, hayvanciligin en biiyiik girdisi olan
yem masraflar azaltilabilecek ve karlilik arttirilabilecektir.
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Egirdir yoresi dogal karacam mescereleri icin ¢ap-boy modeli: Kantil regresyon
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Height-diameter model for natural black pine stands in Egirdir region: Quantile
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Ozet: Karagam (Pinus nigra JF Arnold.) ekonomik ve ekolojik agidan en énemli agag tiirlerimiz arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle dogal karagam mescerelerinin bir taraftan korunmasi, diger taraftan da siirdiiriilebilir yonetimi amaciyla, gelecege doniik
planlama ve stratejilerin olusturulmasi i¢in bu mescerelerin biiylime ve gelisme 6zelliklerine iliskin giivenilir bilgilere ihtiyag
duyulmaktadir. Biiyiime ve hasilat modellerinin en 6nemli bilesenlerinden birisi de ¢ap-boy iliskileridir. Cap ve boy degiskenleri,
orman envanteri ¢aligmalarinin da en 6nemli 6l¢iim araglarindadir. Dikili agaglarda agag boyu dl¢iimiiniin g6giis ¢ap1 6l¢timii kadar
kolay olmamasi nedeniyle, aga¢ boylar1 orman envanteri ¢aligmalarinda genellikle gogiis ¢apimin bir fonksiyonu olarak tahmin
edilmektedir. Bu sebeple, aga¢ boyunun dogru ve giivenilir bir sekilde tahmin edilmesi, ormancilik faaliyetleri agisindan biiyiik
6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmada, Egirdir yoresi dogal karagam mescereleri igin Kantil Regresyon (QR) yaklagimi kullanilarak
cap-boy modelleri gelistirilmistir. Bu amagla 6l¢iimii yapilan veriler tesadiifi olarak esit sayida 6rnek alan igerecek sekilde iki gruba
ayrilmustir. Diger modellere gore daha bagarili sonuglar {iretmesi nedeniyle ¢ap-boy modellerinin geligtirilmesinde Chapman-
Richards fonksiyonu temel alinmistir. Calisma kapsaminda ti¢ farkli kantil setini (3, 5 ve 9 katil) temel alan QR modelleri
gelistirilmigtir. QR yaklagimmin geleneksel tahmin yontemlerine gére en 6nemli Gistiinligii, her rnek alan igin ekstra 6rnek agag
boylar1 ile modelin kalibrasyonuna imkan saglamasidir. Bu amagla, QR yontemi kullanilarak modelin kalibrasyonu amaciyla her
ornek alanda tesadiifi olarak segilen 1-10 arasinda degisen sayida ornek agac kullanilarak farkli kalibrasyon alternatifleri test
edilmigtir. Cap-boy iligkilerinin modellenmesi amaciyla 5QR ve 9QR’ye gore daha bagarili sonuglar iireten ve {ig kantil setini temel
alan QR’nin yeterli oldugu gorilmiistiir. Diger yandan farkli sayida 6rnek agag verisi kullanilarak yapilan kalibrasyon isleminin
boy tahminlerinde 6nemli iyilesmeler sagladigi, her 6rnek alanda, bes agag¢ kullanilarak yapilacak kalibrasyonun hem modellerin
tahmin bagarist hem de 6rnekleme maliyetleri agisindan uygun ve yeterli oldugu goriillmiistiir.

Anahtar kelimeler: Karagam, Boy tahmini, Kantil regresyon, Kalibrasyon

ression approach

Abstract: Black pine (Pinus nigra JF Arnold.) is one of the most economically and ecologically important tree species in Turkey.
In this context, reliable and accurate information about the current status, growth and yield characteristics of these forests is needed
for the sustainable management of black pine forests. One of the most important components of growth and yield models is the
height-diameter relationships. Diameter and height variables are also the most important measurement tools in forest inventory
studies. Since the height of a standing tree cannot be measured as easily as the breast height diameter, tree height is often estimated
as a function of diameter in forest inventory studies. For this reason, accurate and reliable estimation of tree height has a great
importance for forestry activity. In this study, a height-diameter model was developed for natural black pine stands in Egirdir region
using Quantile Regression (QR) techniques. The measured data were randomly divided into two equal groups. Chapman-Richards
height-diameter model was chosen as the base model for both methods since this model has been provided successful results in
previous studies. QR models are developed based on three quantile (3, 5 and 9 quantiles) sets in this study. The most important
advantage of QR approach over other estimation methods is that QR allows the calibration of the model with extra sample tree
heights. For this purpose, different calibration alternatives were tested using a number of trees ranging from 1 to 10 in each sample
plot. As a result of the study, it was seen that the 3QR approach performed better than both 5QR and 9QR approaches in terms of
describing the height-diameter relationships. In addition, it has been determined that the calibration with five sample trees in each
sample plot is appropriate in terms of both the estimation precision of the models and the sampling costs.

Keywords: Black pine, Height prediction, Quantile regression, Calibration

2022, 23(3): 187-195 | Research article (Arastirma makalesi)

1. Giris

Ekosistem tabanli fonksiyonel planlama yaklasimi ile
orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi igin en temel
kosullardan biri, agag tiirlerine iligkin dinamik bilyiime ve
hasilat modellerine ihtiya¢ duyulmasidir. Bilylime ve hasilat
modellerinin en 6nemli bilesenlerinden birisi de ¢ap-boy

iligkileridir (Huang vd., 2000). Cap ve boy degiskenleri,
orman envanteri ¢aligmalarinin da en 6énemli 6l¢iim araglari
konumundadir. Temesgen vd. (2008), amenajman planlarinin
diizenlenmesi sirasinda mescerelere iliskin pek ¢ok 6zelligin
ortaya konmasinda bu iki degiskenin kullanildigmi ifade
etmigtir. GOgiis ¢ap1 (d), orman envanteri g¢aligmalarinda
kolaylikla ve diisiik maliyetle olgiilebilen bir degisken
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olmasina karsin, agag boyuna (h) iliskin verilerin toplanmasi
oldukc¢a gii¢ ve masraflidir. Bu nedenle aga¢ boyu, orman
envanteri c¢alismalarinda ¢ogunlukla c¢apin bir fonksiyonu
olarak tahmin edilmektedir (Temesgen vd., 2008; Bronisz ve
Mehtitalo, 2020).

Cap ve boy degiskenleri, tek aga¢ ve buna bagl olarak
mescere hacim tahminleri (Crecente-Campo vd., 2009),
mescerelerin yapisal analizi (Gadow vd., 2001), bonitet
endeksi ve karbon biitcesi modelleri (Gomez-Garcia vd.,
2015), hasilat ve biiyiime modellerinin gelistirilmesi (Calama
ve Montero, 2004; Huang vd., 2009), dikey mescere
kurulusunun tanimlanmasi ve mescere gelisiminin zamana
bagli tahmini (Dubrasich vd., 1997) gibi ormanciligin pek
¢ok alanmnda kullamlmaktadir. Ozellikle son yillarda
biyokiitle tahmini ve karbon biitgesi ile ilgili ¢alismalarin
artmasi, ¢ap-boy modellerinin daha da 6nem kazanmasina
yol agmustir (Yuancai ve Parresol, 2001). Bir¢ok biiyiime ve
hasilat modeli, temel degiskenler olarak ¢ap ve boy
degiskenlerine ihtiya¢ duymaktadir (Temesgen vd., 2008;
Huang vd., 2009; Ozgelik vd., 2018; Bronisz ve Mehtitalo,
2020). Sonug olarak, agag tiirlerine ve bunlarin farkli yetisme
ortamlarina ait ¢ap-boy iligkilerinin dogru sekilde ortaya
konmasi, orman envanteri ve buna bagli olarak orman
amenajmani ¢aligmalarinda karar verme siirecleri igin biiyiik
6nem tagimaktadir (Avery ve Burkhart, 2002).

Bugiine kadar birgok iilkede ve pek ¢ok agag tiirii i¢in
cap-boy (d-h) modelleri gelistirilmistir (Curtis, 1967;
Parresol, 1992; Zhang, 1997; Fang ve Bailey, 1998;
Fekedulegn vd., 1999; Yuancai ve Parresol, 2001; Soares ve
Tomé, 2002; Lopez-Sanchez vd., 2003; Diéguez-Aranda vd.,
2005; Mehtitalo, 2005; Adame vd., 2008; Misir, 2010;
Diamantopoulou ve Ozgelik, 2012; Lhotka, 2012; Catal ve
Carus, 2018; Ozgelik vd., 2019; Ercanli, 2020; Bronisz ve
Mehtitalo, 2020; Ciceu vd., 2020; Seki ve Sakici, 2022).
Ozellikle iilkemizde farkli agag¢ tiirleri icin gelistirilen
modellerin 6nemli bir kismu belirli bir yoére i¢indir. Ancak
Seki ve Sakici (2022) tarafindan da belirtildigi gibi yoresel
sartlar agac tiirlerinin ¢ap-boy iliskileri {lizerinde 6nemli
etkiye sahiptir ve imkanlar el verdigi 6l¢iide her yore ve agag
tiir igin ayri ¢ap-boy modeli gelistirilmelidir. Son 10 yildir d-
h modellerinin gelistirilmesi ve basarili aga¢ boyu tahminleri
yapilabilmesi amaciyla, geleneksel regresyon tekniklerine
alternatif olarak dogrusal olmayan karigik-etkili modelleme
(NLME) ve Kantil Regresyon (QR) teknigi de yaygin olarak
kullanilmaya baglamistir. Orman envanteri ¢alismalarinda, d-
h modellerinin gelistirilmesi amaciyla 6lgiilen ornek agag
verileri, aynt 6rnek alan ya da 6rnekleme biriminden elde
edildikleri igin genellikle hiyerarsik bir yapiya sahiptir.
Bunun dogal bir sonucu olarak da veriler arasinda mekansal
ve zamansal bir korelasyon ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum,
geleneksel en kiiciik kareler yonteminin (ONLS) temel
varsayimt olan hatalarin bagimsiz olmasi  gerektigi
varsayimint ihlal etmektedir (West vd., 1984; Lhotka, 2008).
Birgok aragtirmaci, bu problemin {stesinden gelebilmek
amactyla NLME ve QR gibi farkli modelleme teknikleri
kullanmigtir (Calama ve Montero, 2004; Trincado vd., 2007;
Adame vd., 2008; Crecente-Campo vd., 2009; Huang vd.,
2009; Lhotka, 2012; Ozgelik vd., 2013; Gémez-Garcia vd.,
2014; Zang vd., 2016; Ozgelik vd. 2018; Bronisz ve
Mehtitalo, 2020; Zhang vd., 2020). Xie vd. (2022) tarafindan
NLME ve QR yaklagimlar1 kullanarak ¢ap-boy modellerinin
gelistirildigi calismada, NLME yaklagimimm, QR metoduna
gore daha basarili sonuglar trettigini belirtilmigtir. Ancak,
NLME yaklasiminda, modele eklenen tesadiifi parametre

sayisinin artmasi, modeldeki hesaplamalari zorlagtirmakta ve
siklikla modelin ¢6ziimlenmesini basarisiz kilabilmektedir.
Bu sebeple, cok sayida tesadiifi etkiye sahip parametrelerin
kullanildig: durumlarda, QR yaklagiminin daha uygulanabilir
bir yontem oldugu ifade edilmistir (Xie vd., 2022).

Kantil regresyon, Koenker ve Bassett (1978) tarafindan,
bagimli degiskenin dagilimindaki herhangi bir kantil ile
bagimsiz degiskenler arasindaki fonksiyonel iliskinin
tahmini amaciyla gelistirilmistir. Kantil Regresyon (QR),
geleneksel regresyon yontemlerinin uygulanmasi sirasinda
ortaya c¢ikan problemlerin iistesinden gelmek amaciyla ve
Ozellikle hiyerarsik yap1 gosteren verilerin analizinde
kullanilabilen bir yontemdir. Bu teknik, mithendislik, finans,
ekonomi, tip vb. alanlarda yogun bir sekilde kullanilmasma
ragmen, ormancilik c¢alismalarinda son 20  yildir
kullanilmaktadir. Yontem ormancilikta, orman
envanterindeki hata degerlendirmelerinde (Mékinen vd.,
2008), dogal dal budanmasinin sinirlarinin belirlenmesinde
(Zhang vd., 2005; Ducey ve Knapp, 2010), bocek yayilis
(Evans ve Gregoire, 2007) ve hastalik (Evans ve Finkral,
2010) oranlarinin  belirlenmesinde, ¢ap yiizdelerinin
belirlenmesinde (Mehtétalo vd., 2008), c¢ap gelisiminin
tahmininde (Bohora ve Cao, 2014), gévde ¢apt modellerinin
gelistirilmesinde (Cao ve Wang, 2015; Ozgelik vd., 2019; He
vd., 2021) ve ¢ap-boy modellerinin gelistirilmesinde (Zang
vd., 2016; Ozgelik vd., 2018; Zhang vd., 2020; Xie vd., 2022)
kullanilmistir. Bohora ve Cao (2014) tarafindan c¢ap
biiyiimesinin tahmini amaciyla yapilan ¢aligmada {i¢ farkl
kantil seti (3QR, 5QR ve 9QR) kullanilmis ve farkli sayida
kantili temel alan QR metotlar1 arasinda onemli farkliliklar
olmamakla birlikte en basarili tahminlerin sirasiyla 5QR,
3QR ve 9QR ile elde edildigi ifade edilmistir. Ozcelik vd.
(2018) kizilgam ve sedir agaglari igin ¢ap-boy modeli
gelistirdikleri ¢alismada iki farkli kantil setini (3 ve 5)
kullanmis ve iki kantil seti arasinda biiyiik farkliliklar
olmamakla birlikte bes kantili temel alan kantil regresyon
yonteminin daha basarili sonuglar iirettigini ifade etmistir.
Xie vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada ise, {i¢ farkli
kantil seti (3, 5 ve 9) kullanilmis ve en basarili tahminler
dokuz kantil seti ile elde edilmigtir. Wang vd. (2022)
tarafindan yapilan diger bir calisjmada tepe baslangi¢
yiiksekliginin tahmin edilmesi amaciyla kantil regresyonun
da icinde bulundugu farkli modelleme teknikleri test
edilmistir. Ug, bes ve dokuz kantili temel alan kantil
regresyon teknigi kullanilmig en basarili tahminler ii¢ kantili
temel alan yaklasimla elde edilmistir.

Diger yandan QR y6nteminin geleneksel yontemlere gore
en Onemli Ustiinliigl, yeni bir mescereden birkag agacin
boyunu igerecek sekilde bir alt Ornegin bulunmasi
durumunda, modelin kalibrasyonuna imkan saglamasidir.
Bununla birlikte, QR yaklasimi ile d-h modellerinin
gelistirilmesi sirasinda modelin kalibrasyonu amaciyla
alinmasi gereken 6rnek biiyiikliigii konusunda da tam bir fikir
birligi bulunmamaktadir. Omegin, Ozgelik vd. (2018)
tarafindan sedir ve kizilgam agag tiirleri icin NLME ve QR
yontemleri  kullanilarak  d-h  modelleri  gelistirilmis,
modellerin kalibrasyonu amaciyla her 6rnek alandan tesadiifi
secilen 1 ile 10 arasinda degisen sayida aga¢ kullanilmis ve
kalibrasyon i¢in kullanilan 6rnek agag¢ sayisinin artmasina
bagli olarak modellerin tahmin performansinin arttigi
gbzlenmistir. Ancak envanter maliyetleri de
diisiintildigiinde, kalibrasyon i¢in en uygun Ornek agac
sayisinin dort olduguna karar verilmistir. Xie vd. (2022)
tarafindan yapilan ¢aligmada ise d-h modelinin kalibrasyonu
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sonucu, modelin tahmin performansinin arttigini ancak en
basarili sonuglarin model kalibrasyonu ig¢in alti agag
kullanilmasi ile elde edildigini ifade etmistir.

Sonug olarak, hasilat ve biiylime modellerinin 6nemli bir
bileseni olan ve ormancilik ¢aligmalarinda pek cok alanda
kullanilabilen d-h iliskilerinin gergege yakin bir sekilde
ortaya konmasi amaciyla modern ve giivenilir metotlara
ihtiyag duyulmaktadir. Kantil Regresyon tekniginin 6zellikle
ormancilik biyometrisi alaninda kullanimi diinyada ve
iilkemizde oldukca yenidir. Ulkemizde biiyiime ve hasilat
modellerinin  gelistirilmesi amaciyla QR  tekniginin
kullamldig1 galisma sayis1 olduk¢a smirhdir (Ozgelik vd.,
2018; Ozgelik vd., 2019). Bu nedenle, bir taraftan farkl1 agac
tiirleri ve yetisme ortamlari i¢in d-h modelleri gelistirilirken,
diger yandan da gogiis ¢ap1 ve buna ilave es degiskenler
yardimi ile boy tahminlerindeki basariy1 arttirmak amaciyla
farkli  modelleme  tekniklerinin  arastirilmasi  da
gerekmektedir. Bu ¢aligmada, Egirdir Yoresi dogal karagam
mescereleri i¢in d-h modellerinin gelistirilmesi amaciyla
dogrusal olmayan geleneksel regresyon (ONLS) ve Kantil
Regresyon (QR) teknikleri kullanilmistir. Calismanin temel
amaglari d-h modelinin gelistirilmesinde, i) modelleme
tekniginin (ONLS ve QR Teknikleri) ve ii) kalibrasyon i¢in
kullanilacak 6rnek aga¢ sayisinin model performansi tizerine
etkisinin ortaya konmasidir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu calisma i¢in gerekli 6rnek aga¢ verileri, 2021-2022
yillar1 arasinda Isparta Orman Bolge Miidiirliigii Egirdir
Orman Isletme Miidiirliigiiniin degisik sefliklerindeki dogal
ve saf karagcam mescerelerinden elde edilmistir. Calismada
120 adet 6rnek alandan toplam 3844 adet agactan elde edilen
d-h wverileri kullamilmigtir. Saf ve dogal karagam
mescerelerinin ve yetisme ortami kosularinin en iyi sekilde
temsil edilebilmesi amaciyla, 6rnek alanlarin miimkiin
oldugunca farkli bonitet siniflarina, baki, yiikselti ve gelisme
caglarma dagitilmasma dzen gosterilmistir. Ornek agaclarin
seciminde ise agaclarin  gdvde formlarmin bozuk
olmamasina, tepesi kirik ya da catall1 bireyler olmamasina ve
mescere kuruluglarin1 ve var olan farkli ¢ap ve boy
smiflarinin en iyi sekilde temsil etmesini saglamak amaciyla,
tim c¢ap ve boy smiflarina miimkiin oldugu kadar esit
dagilimmin saglanmasina dikkat edilmistir. Ornek alanlarin
araziye tesisi sirasinda her 6rnek alan igerisine yaklagik 30
agac girecek sekilde 6rnek alan biiyiikliiklerinin alinmasina
calisilmistir. Bu agidan bir degerlendirme yapildiginda, 6rnek
alan biiyiikliiklerinin 250 m?-1700 m? arasinda degistigi
gbriilmiistiir. Ornek alanlar araziye aplike edildikten sonra,
Ornek alan icerisindeki her agaca bir sira numarasi verilmis
ve sirayla bu agaclarin ¢aplari elektronik ¢ap 6l¢er yardimi
ile 0.1 cm hassasiyetle; boylari ise lazer boy dlger yardimi ile
0.10 m hassasiyetle olgiilmiistiir (Sekil 1). Olgiimii yapilan
120 6rnek alan, 60 adedi model gelistirmek, 60 adedi ise
gelistirilen modellerin test edilmesi amaciyla tesadiifi olarak
iki gruba ayrilmustir. Sekil 1’de bu iki gruptaki 6rnek agag
verilerine iliskin ¢ap-boy iliskileri grafik olarak verilmistir.
Her iki grupta olgiimii yapilan 6rnek agaglarin ¢ap ve boy
degerlerine iliskin nitelendirici istatistiki bilgiler ise Cizelge
1’de verilmistir.

Model Gelistirme

| Model Test

204

20 40 60

20 40 60

d (cm)

Sekil 1. Model gelistirme ve model test verileri i¢in ¢ap-boy daglimi

Cizelge 1. Veri setleri i¢in temel nitelendirici istatistikler

Degiskenler? Model Gelistirme Verisi Grup Il

Ortalama Min. Maks. S.D. Ortalama Min. Maks. S.D.

60 ornek alan 1914 agag 60 ornek alanda 1930 agag

d (cm) 32.0 8.0 68.2 11.04 315 7.0 66.0 11.06
h (m) 14.1 3.6 255 3.57 14.5 4.0 28.2 3.84
Alan (m?) 850.9 250.0 1700.0 353.0 766.5 250.0 1500 350.2
G (m? ha'l) 108.6 57.7 318.8 40.9 126.5 49.4 349.4 61.3
N (agag ha™) 470 160.0 1280.0 2229 550 160 1365 288.9

¥dbh, gogiis gap; h, toplam agag boyu; N, hektardaki agag sayisi; BA, hektardaki gogiis yiizeyi; S.D., Standart hata
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2.2 Yontem

Dogal ve saf karagam mescereleri igin d-h modellerinin
gelistirilmesi amaciyla oncelikli olarak literatiirde (Zhang,
1997; Huang vd., 1992; Bronisz ve Mehtitalo, 2020) yaygin
olarak kullanilan bazi temel dogrusal olmayan c¢ap-boy
modelleri segilmigtir. Bu modeller igin tiim veri seti ve
dogrusal olmayan en kiiciikk kareler (ONLS) yontemi ile
modellerin  tahmin  performanslarini  degerlendirmek
amaciyla tahmin edilen boy ve 6l¢iilen aga¢ boyu degerleri
kullanilarak dort farkli 6lgiit degeri (MD, MAD, RMSE ve
FI) hesaplanmistir. Poudel ve Cao (2013) tarafindan dnerilen
nisbi siralama yontemi ile yapilan degerlendirmeler
sonucunda en basarili temel model formunun Chapman-
Richards oldugu anlasilmistir. Bu modele ait temel denklem
formu asagida verilmistir (Denklem 1).

h=13+p,(1 - exp(~p,d))” Q)

Burada B;, B, ve Bs;, model parametrelerini; d, agacin
g0giis capmi; h, agac boyunu; exp ise dogal logaritma
tabanini ifade etmektedir.

2.2.1. Kantil Regresyon (QR)

Yaygin olarak kullanilan En Kiigiik Kareler (ONLS)
yonteminin uygulanabilmesi i¢in hatalarin bagimsiz olmasi,
verilerin normal dagilima sahip olmasi ve bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu baginti probleminin olmamasi
gibi baz1 temel varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. Bu
varsayimlarin saglanmadigt ve veri yapisinda ekstrem
degerlerin  bulundugu durumlarda, ONLS yo6nteminin
etkinligi olduk¢a azalmakta ve parametre tahminlerinin
varyansinda tutarsizliklar ortaya c¢ikabilmektedir (West,
1984; Yang vd., 2009; Huang vd., 2017). Ancak giiniimiizde,
birgok veri seti normal dagilim gostermemekte ve zaman
zaman diger gbzlemlerden 6nemli derecede farklilik gosteren
aykir1 degerler de barindirabilmektedir. Bu gibi durumlara ve
ozellikle hiyerarsik yap1 gésteren verilerin analizinde son
yillarda alternatif teknikler olarak NLME ve QR Metodu
kullanilmaya baglamistir (Koenker, 2004; Geraci ve Bottali,
2007; Zang vd., 2016; Ozgelik vd., 2018). QR, ozellikle
kosullu kantillerin degigkenlik gosterdigi durumlarda daha
kullanighh olmakta ve kantillere bagli olarak regresyon
katsayilar belirlenmektedir (Chen ve Wei, 2005).

Bu c¢alisma kapsaminda, Kantil Regresyon ile d-h
modellerinin gelistirilmesinde asagida agiklanan ydntem
uygulanmistir. QR yontemi ve bu yontem kullanilarak d-h
modellerinin gelistirilmesine iliskin ayrintil1 bilgiler Bohora
ve Cao (2014), Zang vd. (2016), Ozgelik vd. (2018) ve
Ozgelik vd. (2019)’da bulunabilir.

Calisma kapsaminda karagam mescerelerine iliskin d-h
modelinin  gelistirilmesi amaciyla Chapman-Richards
fonksiyonu kullanildigindan, bu fonksiyon i¢in 7. boy
kantilini tahmin etmek i¢in model agagidaki gibi yazilabilir:

9.(dy) = 13+ B[ — exp(=Bod;)]™ @)

Burada, 9T(dij), d;; cap degerine sahip aa¢ boyunun
T.kantilin tahmin edilen degeridir.

En kiiciik kareler yonteminin aksine, kantil regresyonda
parametre tahminleri minimizasyon ile elde edilmektedir
(Zang vd., 2016; Ozgelik vd., 2018).

S = Zievecap This = et + Zigy<peiary( —
0)[9:(dij) = hij ®3)

Bu c¢alisma kapsaminda, denklem (2) i¢in SAS
yazilimindaki NLP sekmesi kullanilarak ti¢ kantil (0.1, 0.5 ve
0.9), bes kantil (0.1, 0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9) ve dokuz kantil (0.1,
0.2,0.3,0.4,0.5,0.6, 0.7, 0.8 ve 0.9) sayilarin1 temel alacak
sekilde regresyon setleri gelistirilmistir.

Her 6rnek alanda sadece bir aga¢ (m=1) 6l¢iildiigii zaman
amag, o agacin boyuna en yakin iki kantil regresyon egrisini
tanimlamaktir.  Sayet  /j; yk(d”) <h; < }7k+1(dij)
seklinde k ve k+1. kantiller arasinda kaliyor ise, bu noktadan
gegen bir boy biiylime egrisi asagidaki gibi enterpolasyon ile
olusturulabilmektedir (Denklem 4).

ilij = ayk(dij) + (- a))A/kH(dij) (4)

Burada @ = —2+ (@) "y

= enterpolasyon oranini ifade
Irer1(dij)=Ir(dif) P 4

etmektedir.

Sayet agag¢ boyu en yiiksek kantil regresyon egrisi olan g.
kantilden daha yukarida ise, denklem (4), y, olarak y,_, ve
Vi+s Olarak ¥, tammlanms sekliyle halen uygundur. Benzer
sekilde sayet aga¢ boyu en diigiik kantil regresyon egrisinin
(1% altindaysa denklem (4)’teki ), ve 9y, , sirasiyla ¥, ve
¥, olarak tanimlanir.

Diger yandan her 6rnek alanda iki ya da daha fazla 6rnek
agac¢ alinmasi durumunda, ornek alandaki biitiin agaclarin
tahmin edilen boylari ile dlgiilen boylar1 arasindaki ortalama
fark her bir kantil regresyon igin hesaplanmaktadir. ki
ardigik kantil regresyon (K. ve k+1.) sadece bir agacin boyu
oreklendiyse sirasiyla /;; boyunun altinda ve iistiindedir. m
> 2 i¢in, k. ve k+1. kantil regresyonlar i¢in ortalama farkin
isareti degisecektir. Eger ortalama fark biitiin kantil
regresyonlar ic¢in pozitif ise, aga¢ boylarin biiyiikk bir
cogunlugu en diisik kantil regresyon egrisinin altinda
kalacaktir ve denklem (4)’teki 9, ve ., sirasiyla ¥, ve 9,
olarak tanimlanacaktir. Bunun aksine sayet biitiin kantil
regresyon egrileri i¢in ortalama fark negatif olur ise, o zaman
denklem (4)’teki 9 ve ., swrastyla §, ve P,_; olarak
tanimlanacaktir.

Her iki durumda da enterpolasyon orani, «, Z}'l:,(hij -

hyj) minimize edilerek elde edilecektir. Burada ;; denklem
(4)’ten tahmin edilen aga¢ boyudur.

2.2.2. Degerlendirme olgiitleri

Calismada test edilen modellerin model
performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla kullanilan dort
farkli Olgiit degeri ve bunlara iligkin formiiller asagida
verilmistir.
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n; ~
T, 252 (hij—hij)

Ortalama hata: MD = (5)
i
i i hij=hij
Ortalama mutlak hata: MAD = %ﬂ”l (6)
f=r i
n; ~ 2
. Sier XL (hij=hgj
Uyum Indeksi: FI = 1 — % @)
Z?:[£ji1(hii_hi)
=05y
Ortalama Hata Kare Kokii: RMSE = |==ilu—li) (8)

n—-p

Burada, n, 6rmek alan sayisini; n;, i 6rnek alanda dlgiilen
agag sayisini; h;; ve ﬁi]-, sirastyla 6lgiilen ve tahmin edilen
boy degerlerini; &;, k; ;'nin ortalama degerini; p, parametre
sayisini ifade etmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2°de denklem (1) i¢in en kiigiik kareler yontemi
(ONLS) ve denklem (2) igin kantil regresyon (QR) modelleri
icin parametre tahminleri verilmistir. Cizelge 3’te model
gelistirme verileri kullanilarak ONLS ve sirasiyla 3QR, 5QR
ve 9QR igin elde edilen 6lgiit degeri (MD, MAD, FI, RMSE)
sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 3’teki sonuglardan da goriilecegi gibi, li¢ farkli
kantil setini temel alan kantil regresyon metotlarinin
sonuglari arasinda 6nemli farkliliklar olmamasina karsin, QR
ile elde edilen sonuglarin ONLS ile elde edilen sonuglara gore
daha bagarili oldugu goriilmektedir. 3QR, 5QR ve 9QR
arasinda ise en basarili boy tahminlerinin, ti¢ kantil setini
temel alan kantil regresyon teknigi ile elde edildigi, bunu
sirastyla 9QR ve 5QR yontemlerinin izledigi goriilmiistiir.

Cizelge 2. Sabit etkili regresyon modeli ile dokuz kantili ()
temel alan kantil regresyon modeli igin parametre tahminleri

Model Tipi ¢ By B2 Bs
ONLS 19.9420 0.0363 1.0896
QR (1)
=01 13.5508 0.0606 1.7518
=02 15.0404 0.0544 1.4916
=03 16.3976 0.0510 1.4138
=04 17.5881 0.0467 1.2862
=05 18.9639 0.0423 1.1969
=06 20.1437 0.0394 1.1342
=07 24.0277 0.0276 0.9611
=08 27.3522 0.0218 0.8686
1=09 29.0119 0.0234 0.9043

YONLS, Sabit etkili model; QR, Kantil regresyon; 1, B, ve Bs, Model
Parametreleri

Cizelge 3. ONLS ve ii¢ kantil (QR3), bes kantil (QRS) ve
dokuz kantil (QR9) regresyon modelleri ve model gelistirme
verisi i¢in degerlendirme istatistikleri (n=60 6rnek alan, 1914

agag).
Modeller MD MAD RMSE Fl
ONLS -0.0008 1.8685 2.4233 0.5403
3QR 0.0495 1.2203 15771 0.8050
5QR 0.0772 1.2396 1.6050 0.7980
9QR 0.0663 1.2331 1.5948 0.8006

MD, Ortalama hata; MAD, Ortalama mutlak hata; FI, Uyum Indeksi; RMSE,
Ortalama Hata Kare Kokii

Geleneksel regresyon yontemi (ONLS) ve farkli kantilleri
temel alan kantil regresyon metodu ile model test verisi i¢in
elde edilen sonuglar ise Cizelge 4’te verilmistir. Bu
sonuclardan da goriilecegi gibi, kantillerin farkli sayilarinm
temel alan kantil regresyon metodu geleneksel regresyon
yontemine gore daha basarili tahmin sonuglar1 {iretmistir.
3QR, SQR ve 9QR yontemleri kendi arasinda
degerlendirildiginde ise model gelistirme verileri i¢in elde
edilen sonuglara benzer bir durum ile karsilagilmistir. 3QR,
sirastyla 5QR ve 9QR’den daha basarili olmustur. Bohora ve
Cao (2014) tarafindan ¢ap gelisiminin tahmin edilmesi
amacityla yapilan bir caligmada da benzer sonuglar elde
edilmis ve en basarili tahminler 3QR ile en basarisiz
tahminler ise 9QR ile elde edilmistir. Bohora ve Cao (2014)
tarafindan da ifade edildigi gibi kantil regresyon i¢in fazladan
egrilerin (0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 kantillerinden) kullanilmasi asir1
uyum sorunu nedeniyle daha dogru boy tahminlerine
yardimcet olmadigi gibi 3QR gibi nispeten daha basit kantil
regresyon yaklasimlarina goére model performanslarinda
kiigiik sayilabilecek diisiislere de sebep olmustur. Benzer
sonuglar Wang vd. (2022) tarafindan yapilan ve tepe tacinin
baslama yiiksekliginin tahmini c¢aligmalarinda da rapor
edilmistir. Bu calismadan farkli olarak Ozgelik vd. (2018)’de
5QR, 3QR’den daha basarili olurken; Xie vd. (2022)
tarafindan yapilan ¢aligmada ise boy tahminlerindeki basari
acisindan 9QR, 5QR ve 3QR seklinde bir siralama ortaya
cikmustir. Ozgelik vd. (2018) ve Xie vd. (2022)’nin aksine bu
caligmada kantil sayisinin artmast model performansini
olumlu etkilememis aksine kiigiik sayilabilecek diisiislere
neden olmustur. Pek ¢ok ¢alismada oldugu (Bohora ve Cao,
2014; Cao ve Wang, 2015; Ozgelik vd., 2018; Xie vd., 2022;
Wang vd., 2022) gibi farkli kantil sayilarini temel alan kantil
regresyon metotlarindan elde edilen egriler ¢ogu zaman
birbirine ¢ok benzer hatta birbirinden ayrilmaz durumdadir.
Bu nedenle bu galigma sonucunda da ortaya kondugu gibi
sadece ii¢ kantili temel alan kantil regresyon metodu karagam
agaclarinin boy tahmini igin yeterli goriinmektedir.

Daha o6nce vurgulandigi gibi, QR’nin geleneksel
regresyon yontemlerine en 6nemli avantajlarindan birisi de
kalibrasyona imkan vermesidir. Farkli kantil sayisina sahip
kantil regresyon metotlar1 igin her 6rnek alandaki farkli agag
sayilarini temel alan kalibrasyon sonuglart Cizelge 4’te,
bunlara iligkin grafiksel gosterim ise Sekil 2’de verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, kalibrasyon i¢in kullanilan agag
sayist arttikca modellerin tahmin performanslari da buna
paralel olarak iyilesmistir. Ancak bu iyilesme oran1 6zellikle
1-5 agac icin oldukga yiiksek sayilabilecek iken, 6-10 agag
i¢in bu oran nispeten azalmis ve ¢ok fazla degigsmemistir.
Calisma kapsaminda kullanilan 4 6l¢iit degerden ortalama
hata (MD) disindaki tiim degerlendirme 6lgiitleri i¢in (MAD,
RMSE ve FI) farkli kalibrasyon alternatifleri i¢in 3 kantili
(BQR) temel alan kantil regresyon yaklagimi diger katil
regresyon (5QR ve 9QR) metotlarina gore daha basarili
sonuglar tiretmistir.



192 Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 187-195

Cizelge 4. Kalibrasyon isleminden sonra kalibre edilmis ii¢
kantil (QR3), bes kantil (QR5) ve dokuz kantil (QR9)
regresyon modelleri i¢in degerlendirme istatistikleri (n=60
ornek alan, 1930 agac).

Kalibrasyon Karagam
icin Kantil regresyon
kullanilan ONLS 30R 50R 90R

agac sayis”

Ortalama Hata (MD)

0 0.5523

1 0.0076 -0.0205 -0.0094
2 0.1153 0.1009 0.1015
3 0.2186 0.2684 0.2329
4 0.1685 0.2095 0.1985
5 0.0678 0.1058 0.0921
6 0.0685 0.1012 0.0900
7 0.0683 0.0997 0.0891
8 0.0907 0.1218 0.1132
9 0.0682 0.1102 0.0896
10 0.0640 0.0987 0.0851

Ortalama Mutlak Hata (MAD)

0 1.9858

1 1.6323 1.6947 1.6728
2 1.4531 1.4957 1.4782
3 1.3661 1.4092 1.3886
4 1.3041 1.3411 1.3289
5 1.2567 1.2950 1.2802
6 1.2375 1.2772 1.2635
7 1.2270 1.2610 1.2474
8 1.2103 1.2505 1.2362
9 1.2099 1.2487 1.2349
10 1.2019 1.2401 1.2264

Uyum Indeksi (FI)

0 0.5552

1 0.6980 0.6734 0.6819
2 0.7614 0.7450 0.7517
3 0.7945 0.7809 0.7875
4 0.8093 0.7986 0.8029
5 0.8231 0.8122 0.8169
6 0.8284 0.8174 0.8214
7 0.8319 0.8210 0.8248
8 0.8341 0.8233 0.8273
9 0.8342 0.8234 0.8274
10 0.8361 0.8257 0.8300

RMSE

0 2.5621

1 2.1112 2.1952 2.1668
2 1.8767 1.9401 19141
3 1.7414 1.7982 1.7709
4 1.6755 1.7238 1.7053
5 1.6159 1.6649 1.6437
6 1.5916 1.6417 1.6235
7 1.5752 1.6255 1.6081
8 1.5642 1.6146 1.5963
9 1.5554 1.6045 1.5961
10 1.5549 1.6039 1.5840

¥ Farkli kalibrasyon alternatifleri i¢in koyu ve alti ¢izili ifade en bagarili yontemi
gostermektedir.

Sekil 2’nin incelenmesinde de goriilecegi gibi model
performanslarindaki artis kalibrasyon i¢in kullanilan agac
sayisindaki artisla ¢ok uyumlu degildir. Ciinkii 6zellikle
kalibrasyon i¢in 5°ten fazla aga¢ kullanildifinda 6lgiit
degerlerine gére modellerin tahmin performanslarinda her ti¢
kantil regresyon yaklasimi i¢in de biiyiik bir artig ve degisim
meydana gelmemektedir.

Ozgelik vd. (2018) tarafindan dogal kizilgam ve sedir
mescereleri i¢in yapilan g¢alisgmada 3QR ve 5QR i¢in
kalibrasyon amaciyla kullanilmasi gereken aga¢ sayisinin
dort oldugu, bundan daha fazla sayida aga¢ kullanilmasi ile
modellerin tahmin performanslarinin bir miktar arttig1 ancak
bu artisin fayda/maliyet orani disiinildigiinde 6nemli
olmadig1 degerlendirilmistir. Yine Xie vd. (2022) tarafindan
yapilan ¢alismada 6rnekleme maliyeti ve tahmin dogrulugu
arasindaki dengeyi saglama bakimindan 3QR, 5QR ve 9QR
yontemlerinin kalibrasyonu amaciyla alti agacin yeterli
oldugu ifade edilmistir. Sekil 3’te ise geleneksel regresyon
(ONLS) ve farkli kantil sayilarini temel alan kantil regresyon
metotlar1 i¢in tahmin edilen aga¢ boyuna karsilik gelen
hatalarin dagilimi verilmistir. ONLS i¢in hatalarin dagilimi
agac¢ boyundaki artiga baglh olarak artmakta ve homojen bir
dagilim gostermemektedir. Farkli kantil sayilarini temel alan
kantil regresyon metodu iginde bir aga¢ kullanilarak yapilan
kalibrasyon islemi i¢in de nispeten hata dagilimi varyasyonu
diigmiis olmakla birlikte benzer bir durum s6z konusu iken
iki ve daha fazla agag sayisi kullanimi ile hata miktari azalmis
ve hata dagilimi daha homojen bir hal almustir.

Kantil regresyon yaklagiminda, her bir kantil setinin
farkl1 parametrelere sahip olmasi, bu yaklagim ile elde edilen
cap-boy egrilerinin de sekil bakimindan farkli formlarda
olusabilmesine neden olmaktadir. Bu durum, kantil
regresyon modellerinin daha esnek bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir (Cao ve Wang, 2015). Ancak bu yaklagim,
farkli parametre setlerinden elde edilen egrilerin, genellikle
kantil regresyonlar tarafindan belirlenen temel sekilleri takip
ettigini varsaydigindan, bu egrilerin bazilarinin birbirini
kesebilecegi gergegine imkan ve ihtimal vermemektedir
(Bohora ve Cao, 2014).

Sekil 4’te ise model test verileri i¢in farkli kantil
sayilarini esas alan kantil regresyon metodundan elde edilen
egriler verilmisgtir.
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Sekil 3. Calisma kapsaminda test edilen modellere iliskin hata dagilimlart
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Sekil 4. Karagam i¢in model test verilerinden gozlemlenen
¢ap-boy Ol¢iimleri ile 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, ve 0.9 kantilleri igin
Kantil regresyon egrilerini

4, Sonug ve oneriler

Agag tiirleri i¢in ¢ap-boy iliskilerinin ortaya konmasi
ormanciliktaki en temel ve 6nemli ¢alismalardan birisidir. Bu
calismada, Egirdir yoresi dogal karagam mescereleri i¢in ¢ap-
boy iliskilerinin modellenmesi amaciyla Chapman-Richards
fonksiyonu kullanilarak geleneksel regresyon yontemine
(ONLS) alternatif yeni bir yaklasim olan kantil regresyon
metodu test edilmistir. Farkli kantilleri temel alan kantil
regresyon egrileri degisik bigimlere sahiptir ve bu durum
bliylime egrileri igin esneklik saglayabilmektedir. QR
metodunun ONLS’ye gore en Onemli avantaji yeni bir
ornekleme birimi igin birka¢ agacin boyunu igeren On
bilgilerin var olmas1 durumunda, kalibre edilebilmesidir. Bu
nedenle daha dogru boy tahminleri yapilabilmesi amaciyla
QR i¢in her 6rnek alanda farkli sayidaki agac i¢in (1-10 agag)
kalibrasyon alternatifleri de test edilmistir. Calismada farkli
sayida kantili temel alan (3QR, 5QR ve 9QR) kantil
regresyon metodu ile d-h modelleri gelistirilmis ve dort farkli
olciit degeri ile en bagarili kantil seti kararlastirilmistir. Elde
edilen sonuglar, 3QR ile yapilan boy tahminlerinin sirasiyla
9QR ve 5QR ile elde edilen tahminlere gore daha basarili
oldugunu gostermigtir. Bu nedenle, Egirdir Yoresi dogal
karagam mescerelerinin d-h iligkilerinin modellenmesi
amaciyla ¢ kantili temel alan QR yeterlidir. Bununla
birlikte, farkli kantil setleri i¢in elde edilen sonuglarin
ONLS’ye gore ¢ok daha basarili oldugu da ortaya konmustur.
Farkli sayida 6rnek agac verisi kullanilarak gerceklestirilen
kalibrasyon isleminin model performanslar iizerine etkisi
incelendiginde ise artan oOrnek agac¢ sayisi ile model
performansinin iyilestigi  goriilmiistiir. Ancak modelin
tahmin basaris1 ve Ornekleme maliyeti iligkisi dikkate
alindiginda, model performansinin arttirilmast amaciyla
yapilacak kalibrasyon islemi igin bes ornek agacin yeterli
oldugu, bunun iizerinde kullanilacak aga¢ sayisinin tahmin
performansi {lizerindeki etkisinin minimal diizeyde olacagi
ortaya konmustur.
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Differences between provenances in terms of some morphological characteristics
in the scotch pine (Pinus sylvestris L.) provenance trial of the Lakes region
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Abstract: This study was carried out to evaluate some morphological features of a scotch pine (Pinus sylvestris L.) provenance
trial, which was established twenty years ago with thirty provenances in Isparta-Aydogmus and Burdur-Kemer, located in the
Mediterranean climate zone. Within the scope of the research, measurements and observations were made on some morphological
characteristics (tree diameter, branch thickness, number of branches, branch angle) in the most successful ten provenances,
according to the results of scientific studies carried out from the day the experiment was established until today. When a common
evaluation is made in terms of all studied characters, Catacik, Mesudiye, Senkaya, Sartkamis, and Golkdy provenances can be
recommended as an alternative seed source for the trial areas and their surroundings.

Keywords: Lakes region, Provenance trial, Scotch pine, Mediterranean, Turkey

Goller yoresi saricam (Pinus sylvestris L.) orijin denemesinde bazi morfolojik
ozellikler bakimindan orijinler arasi farkhhklar

Ozet: Bu calisma, Akdeniz iklim kusaginda yer alan Isparta-Aydogmus ve Burdur-Kemer’de 2000 yilinda 30 orijinle kurulmus
olan sarigam (Pinus sylvestris L.) orijin denemesinin bazi morfolojik 6zellikler bakimindan degerlendirilmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda, denemenin kuruldugu giinden bugiine kadar gergeklestirilen bilimsel galigmalarin
sonuglarina gore digerlerine kiyasla daha bagarili olduklart belirlenen 10 orijinde bazi morfolojik 6zellikler (agag ¢api, dal kalinligi,
dal sayis1, dal agis1) dlgiilmiistiir. Olgiilen tiim karakterler bakimindan ortak bir degerlendirme yapildigmda Catacik, Mesudiye,
Senkaya, Sarikamis ve G6lkOy orijinleri deneme alanlar1 ve gevresi icin alternatif tohum kaynagi olarak onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Goller yoresi, Orijin denemesi, Sarigam, Akdeniz, Turkiye

1. Introduction

Scotch pine (Pinus sylvestris L.) is an ecologically and
economically valuable tree species. Ecologically, it is the
only tree species which distribution ranges throughout all
Northern Europe. It is found in ecosystems that provide
habitats for many plant and insect species, such as mountain
forests in the Mediterranean, taiga forests in Siberia, and
Caledonian forests in Scotland. With the protection of Scotch
pine forests, at least 64 habitats within the scope of Natura
2000 will be protected. In economic terms, this species is
widespread in all European Union countries and constitutes
approximately 20% of the commercial forest areas of these
countries. It has an essential share in the timber production of
the Nordic countries. Due to all this ecological and economic
importance, Scotch pine has been one of the most researched
tree species (Matias and Jump, 2012).

Climate change and increasing temperatures due to global
warming are observed almost everywhere globally. In the
Reports which are published so far on Climate Change,
published by the International Climate Change Panel (IPCC),
climate change has been demonstrated with factual findings.

According to the reports, if climate change continues at its
current pace, the future structure, distribution, and genetic
diversity of forest ecosystems will be affected. A warmer
climate will cause grazing land to increase and forests to shift
northward. The boreal forest belt will shrink, and some
species will disappear at higher altitudes. The range of many
southern or low-altitude populations will shrink, and
populations may be extinct. In addition, it will not be possible
to make natural or artificial regeneration by using local seed
resources, so perhaps only the provenances brought from
outside to these areas will be able to continue their lives
(Morgenstern, 1996). For these reasons, to be successful in
afforestation studies under the new environmental conditions
created by climate change, it may be necessary to choose
more drought and climate change-resistant provenances as a
substitute for local seed sources. The selection of
provenances resistant to drought and other different climatic
conditions will be possible through provenance trials and
some physiological and morphological studies performed in
these trials. Observation of provenance trials in the long term
will be an excellent resource for researchers to see the effects
of climate change on forests. It will provide researchers with
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an idea about how forests can be managed in the future
(Schmidtling, 1993).

Provenance trials, which have been used for more than
200 years in studies examining the adaptation of plants to the
growing environment, contribute to our learning of the
genetic adaptation of plant species to different climatic and
environmental conditions or their phenotypic plasticity
(Matyas, 1996). Through these trials, the most appropriate
seed resources for a region are determined, the transfer zones
of resources with high adaptability are persistent, and
information is obtained for the breeding areas of the species
with afforestation studies to be carried out. In addition,
effects of global warming due to climate change and pollution
in the atmosphere on species can be determined by
provenance trials (Isik et al., 2002).

Scotch pine spreads over an extensive area of 12 000 km
in the east-west direction and 4300 km in the north-south
direction. Scotch pine is the most widely distributed conifer
species in the world, and it establishes pure and mixed forests
in a significant part of the northern hemisphere, starting from
the north of Spain, Scotland, Russia, Mongolia, Turkey, and
the Caucasus in the south (Boratynski, 1991). While it is
located in coastal areas in Northern Europe, it reaches an
altitude of 2700 m in Turkey and grows in extensive and
different environments up to the northern forest border
(Yaltirik, 1988; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

The climates in the areas where Scotch pine is located
vary in terms of temperature and precipitation because the
species is extremely plastic and can grow in a variety of
conditions. It can grow in continental climates where the
temperature can drop below -10°C in winter and rise above
30°C in summer, as well as in humid temperate regions where
the average annual temperature is 2-8°C, and average
precipitation is more than 500 mm. It can even grow in
subpolar climates, particularly where the temperature drops
to -60°C. (Atalay and Efe, 2012). A seventeen-year-old
Scotch pine clone study revealed that the needle leaves could
endure temperatures as low as -70°C to as high as -80°C
(Nilsson and Walfridsson, 1995). Extreme temperatures in
our nation's terrestrial regions, where yellow pine grows,
typically vary between -40°C and 40°C (Atalay and Efe,
2012). Although the annual precipitation in the regions where
Scotch pine is found varies from 400 to 600 mm, and the
species is drought tolerant, it has been shown that northern
Anatolia, where the annual precipitation surpasses 600 mm,
is where the species is most widely distributed (Atalay and
Efe, 2012).

Despite having a vast natural distribution area,
particularly in the northern hemisphere and in our country,
Scotch pine does not naturally occur in Isparta or the area
around it. Scotch pine, on the other hand, falls under the
heading of "plastic species" or "species with great plasticity."
Therefore, it is well known that such species with great
plasticity adapt to a variety of settings in addition to their
existing habitat and even grow and develop just like in that
environment (Urgeng, 1982). The biological success of the
Scotch pine saplings incorporated in the Anatolian black pine
stood as a group and cluster mixing and planted around
Golciik Crater Lake in Isparta 25 years ago as part of origin
trials is support for the aforementioned viewpoint (Gezer et
al., 2002). Given this information, the significance of Scotch
pine both economically and ecologically, its high plasticity,
the rapid shift in the species' geographic range brought on by
climate change, the emergence of climate anomalies brought

on by climate change, particularly the rise in temperatures
and the strain on species not tolerant of drought, and in order
to contribute to the study, In the current study, ten (10) origins
that outperformed the others based on measurements and
observations taken at various ages over the trial's 20-year
duration were compared in terms of some morphological
characteristics.

2. Material and methods
2.1. Material

The research material is the Scotch provenance
experiment established in Aydogmus (Isparta) and Kemer
(Burdur) in 2000 (Figure 1). The altitude of the Aydogmus
trial area is 1103 m, and its aspect is southwest. Kermes Oak
(Quercus coccifera L.) quarries are scattered in and around
the experimental area. The soil structure is clayey. Ering's
"Precipitation Efficiency Index" (Im= P/Tom) formula was
used to determine the precipitation, climate class, and
vegetation type of the experimental area (Ering, 1965). As a
result of the calculations, it has been determined that the
precipitation climate class of Aydogmus is semi-arid, and the
vegetation type has steppe characteristics. The altitude of the
Kemer trial area is 1180 m, and the aspect of the area is
southwest. It was established in degraded forest area of
Anatolian black pine (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe). Like the Aydogmus trial area, the soil of
this area is clayey. Again, according to Ering (1965), it has
been determined that the climate class of Kemer is semi-arid,
and the vegetation has steppe characteristics. In 2000, Gezer
et al. established trials with 30 saplings of Scotch pine
provenances, 27 of which were from Turkey and three from
foreign seed sources (France and Greece). "Triple Replicated
Random Plots Trial Design" was used as a design in the trials.
The place and order of the provenances in the replications
were determined following the coincidence rules, and 30
saplings represented each provenance in the replications. A
total of 2700 saplings (30 provenance*3 replication*30
saplings) were planted in two trial areas.

Saplings planted in Aydogmus and Kemer experimental
areas have been evaluated many times in different periods,
and scientific results have been published (Gezer et al., 2002;
Giilcii and Bilir, 2015; Giilcii and Bilir, 2017). In all of these
scientific evaluations, the provenances were compared with
some essential morphological and genetic features.
Suggestions were made about the provenances predicted to
be suitable for the region and similar growing environments
in line with the results achieved. In this context, provenances
3,5,12,18, 21, 22, 23, 27, 29, and 34 emerged as the top ten
provenances in terms of the characters studied (Gezer et al.,
2002; Giilci and Bilir, 2015; Giilcii and Bilir, 2017).
Therefore, only these provenances were considered in our
study (Table 1).
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Figure 1. Location of study areas

Table 1. Some information about the provenances that are

the subject of the study
Provenance Provenance name Latitude  Altitude
number (N) (m)
3 Senkaya- Aydere 40°38’ 2050
5 V.Ko6prii-Ovacik-Kunduz 41°10° 1200
12** Akdagmadeni-Aktas 39°41° 910
18 Koyulhisar-Ortakent 40°23’ 1950
21 Catacik-Degirmendere 39°58° 1550
22 Vezirkoprii-Golkdy 41°10° 1300
23 Mesudiye-Arpaalan 40°22’ 1650
27 Sartkamig-Merkez 40°18’ 2350
29 Akyazi-Dokurcun 40°37’ 1450
34** Erzurum-Merkez 39°54° 1570

** Seed orchard
2.2. Method

In both trial areas, measurements were carried out on
fifteen individuals, five from each provenance in each
repetition. Tree diameter, branch thickness, number of
branches, and branch angle measurements were made in this
context. The diameter of the individuals was measured from
1.30 m above the ground with the help of a caliper. Branch
thicknesses of each individual were measured using a caliper
by determining the two thickest branches from the branches
in the 3rd and 4th node on the central axis of the trunk (Isik,
1998). Then, by taking the average of these two branch
thicknesses, the average branch thickness of that individual
was determined. Branch angles were also determined with the
help of an electronic caliper by determining the thickest
branches at the 3rd and 4th nodes on the central axis of the
trunk, at a distance of 7 cm from the junction of the branches
with the trunk. Then, the average of the angles of these two
branches was taken, and the average branch angle of that
individual was determined. For the number of branches,
branches thicker than 2 cm were counted (Isik, 1998).

2.3. Statistical analyses
To evaluate the obtained data, variance and Pearson

correlation analyses were performed with SPSS. One-way
analysis of variance was performed to determine whether

there were statistical differences between the provenances in
terms of the measured characters for each trial area and to
reveal homogeneous groups between the provenances with
the Tukey test if there is a difference. To display both the trial
areas and the trial area x provenance interaction, multiple
variance analyses were performed for each studied character.
Correlation analysis was also conducted to determine the
relationship between the studied characters.

3. Results

In this study, the lowest average tree diameter was
measured at the Erzurum provenance in the Aydogmus trial
area, while the highest average tree diameter was measured
at the Golkoy provenance (Table 2). In the Kemer trial area,
the lowest mean diameter was measured at the provenance of
Sartkamig, while the highest diameter was measured at the
provenance of Akyazi. Except for Senkaya and Kunduz
provenances, provenances had larger diameters in Kemer
compared to Aydogmus (Figure 2). While the average
diameter was 9.44 cm in the Aydogmus trial area, the average
diameter was 10.26 cm in Kemer. According to the analysis
of variance results, while there was no statistically significant
difference between provenances in terms of this character in
Aydogmus, it was determined that there was a significant
difference (p<0.01) in Kemer. According to the multiple
variance analysis results in which the experimental areas,
provenances, and provenance*area interaction were
evaluated together, only the difference between the trial areas
was found to be statistically significant in terms of tree
diameter. Differences between provenances and differences
arising from provenance*area interaction were statistically
insignificant (Table 3).

While the differences observed between the provenances
in terms of branch thickness in Aydogmus were statistically
significant, the differences between the provenances were
insignificant in Kemer (Table 2). In the Aydogmus trial area,
the highest average branch thickness was measured in
Akdagmadeni, followed by the provenances Mesudiye,
Golkdy, and Catacik. The lowest average branch thickness
was determined in Sarikamis provenance. In Kemer, the
highest branch thickness was measured at Mesudiye and
Koyulhisar, and the lowest branch thickness was measured at
the provenance of Senkaya. It has been determined that the
provenances in Aydogmus have thicker branches than the
provenances in Kemer (Figure 2). According to the analysis
of multiple variances, it was revealed that there were
significant differences between the experimental areas and
the provenances in terms of branch thickness. At the same
time, the area*provenance interaction was statistically
insignificant (Table 3). When the trial areas were compared,
it was determined that the average branch thickness was 1.88
cm in Aydogmus and 1.40 cm in Kemer.

It was determined that the difference between the
provenances in terms of the number of branches in both
Aydogmus and Kemer trial areas was statistically significant
(Table 2). In the Aydogmus trial area, the highest average
number of branches was determined at the GOlkoy
provenance. The least average number of branches was
determined in Akyazi and Mesudiye provenances. In the
Kemer trial area, the highest average number of branches was
determined in the Akyazi provenance, and the lowest average
number of branches in the Erzurum provenance. It was
observed that the provenances of Kunduz, Goélkéy, and
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Erzurum had more branches in the Aydogmus experimental
area, while the other provenances in Kemer had more
branches (Figure 2). When the experimental sites were
compared, it was determined that the average number of
branches in the Aydogmus experimental area was 7.70, and
the average number of branches in Kemer was 10.91.
According to the multiple variance analysis results in which
the provenance, area, and provenance*area interaction were
evaluated together, it was determined that the difference
arising from the area, provenance, and area*provenance
interaction in terms of branch number character was
statistically significant (Table 3).

There was no statistically significant difference between
the provenances in terms of branch angles in both trial areas
(Table 2). In the Aydogmus trial area, the highest average
branch angle was observed at the Senkaya provenance.
Catacik and Mesudiye provenances, respectively, followed
by Senkaya provenance. The lowest mean branch angle was
determined at the provenance of Koyulhisar. In Kemer, the
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highest average branch angle was observed at the provenance
of Sarikamig, and the lowest average branch angle value was
observed at the provenance of Catacik. Except for the
Sarikamis provenance, the provenances in Aydogmus were
found to have higher branch angles than the provenances in
Kemer (Figure 2). When the experimental areas were
compared in terms of this character, the average branch angle
was found to be 60.08° in Aydogmus trial area and 50.80° in
Kemer. According to the analysis of multiple variances, the
difference arising from the interaction of provenance, area,
and provenance*area was statistically significant for this
character (Table 3).

Correlation analysis was carried out to reveal the
relationships  between the measured morphological
characters (Table 4). Accordingly, a positive correlation was
found between tree diameter and the number of branches
(p<0.05). A similar relationship was found between branch
thickness and branch angle (p<0.05).

Table 2. Means of diameter at breast height (DBH), branch tickness (Bt), branch number (Bn) and branch angle (Ba) of

provenances in the study areas.

Provance Aydogmus Kemer
name DBH (cm) Bt (cm) Bn (n) Ba (°) DBH (cm) Bt (cm) Bn (n) Ba (°)
M Std HG M Std HG M Std HG M Std HG| M Std HG M Std HG M Std HG M Std  HG
Akdagmadeni| 10.01 254 a |219 068 a |7.00 251 bc [56.69 19.81 a |10.61 3.04 abc |1.37 057 a | 953 3.96 cd |46.06 1593 a
Akyazi 997 201 a |1.74 027 ab | 473 288 <c |59.79 1550 a |12.09 260 a [152 051 a |[2093 9.60 a [59.62 1210 a
Catacik 963 221 a |204 057 ab |553 192 ¢ |6566 828 a [11.75 2.07 ab (139 022 a |7.27 3.47 cd |42.84 1810 a
Erzurum 821 191 a |1.76 042 ab | 6.60 493 bc |56.15 1781 a | 925 232 bc (131 024 a |553 277 d [4840 18.02 a
Golkoy 10.28 198 a |207 044 ab |16.80 549 a |63.13 10.04 a [11.39 251 abc [1.46 027 a |12.67 525 bc |49.16 12.67 a
Koyulhisar | 10.08 2.03 a |1.98 055 ab | 7.40 3.44 bc [49.45 23.67 a [10.20 1.76 abc [1.56 041 a |[16.27 6.18 ab [48.46 17.73 a
Kunduz 934 216 a |179 058 ab [10.47 412 b [59.43 11.79 a | 893 292 bc |133 030 a |573 301 d |50.69 1642 a
Mesudiye 867 176 a |213 063 ab |553 233 ¢ [6549 11.30 a [10.69 2.51 abc [1.56 0.33 a | 893 477 cd 5058 12.95 a
Sarikamis 873 162 a |149 041 b |6.27 442 bc [57.76 18.76 a | 865 1.38 ¢ [1.34 024 a |9.67 462 cd 6121 1413 a
Senkaya 943 227 a [162 073 ab | 6.67 274 bc [6725 13.76 a | 9.08 166 bc |1.22 0.18 a [12.60 4.88 bc |50.93 1735 a
Overall Mean |9.44 2.77 7.70 60.08 10.26 1.40 10.91 50.80
F 1.60 2.77 13.45 1.79 3.97 1.62 13.01 1.93
P 0.12" 0.01** 0.00** 0.075™ 0.00** 0.12" 0.00%* 0.052m
(M: Mean, Std:Standard deviation, HG:Homogeneous groups)
Table 3. Results of multiple variance analysis
I Degrees of Level of
Source of variation Sum of squares freedom Mean Square F Value significance (P)
Provenance 39.282 9 4.365 0.839 0.581™
Tree diameter Area 51.419 1 51.419 9.885 0.002**
Provenance*Area 68.412 9 7.601 1.461 0.162"™
Provenance 4.768 9 0.530 2518 0.009**
Branch thickness ~ Area 17.065 1 17.065 81.122 0.000**
Provenance*Area 2.688 9 0.299 1.420 0.179™
Provenance 2124.161 9 236.018 11.480 0.000**
Branch number Area 774.413 1 774.413 37.669 0.000**
Provenance*Area 2596.320 9 288.480 14.032 0.000**
Provenance 4374.740 9 486.082 1.963 0.044*
Branch angle Area 6462.593 1 6462.593 26.094 0.000**
Provenance*Area 4537.694 9 504.188 2.036 0.036*

*p<0.05, **p<0.001, ns: non significance
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Figure 2. Mean values of diameter at breast height (DBH), branch thickness (Bt),branch number (Bn), and branch angle (Ba) of

the different provenances at Aydogmus and Kemer

Table 4. Correlation analysis results of morphological
characters

DBH Ba Bn Bt
DBH 1
Ba -.376 1
Bn 527" -.050 1
Bt -.092 548" -134 1

DBH: Diameter diameter at breast height, Bt: branch tickness, Bn:
branch number, Ba: branch angle,*p<0.05

4. Discussion and conclusion

Out of the investigated provenances in this study, Golkoy,
Koyulhisar, and Akdagmadeni from the Aydogmus
experimental area stand out in terms of tree diameter, while
Akyazi, Catacik, and G6lkoy provenances from the Kemer
trial area stand out as the provenances with the highest
average diameter values. When the trial areas are compared
regardless of provenance, the provenances have developed
8.77% more diameter in Kemer than in Aydogmus. It is
thought that this situation may have resulted from the fact that
sapling deaths were higher in the Kemer trial area compared
to Aydogmus and, accordingly, the individuals found a freer
and broader growth area and the opportunity to receive more
light for themselves. In the areas with similar growing
environment characteristics to the trial areas and their
surroundings, the origins that can grow 10 cm or more in
diameter in both trial areas can be recommended as a seed
source in foreign species afforestation to be made with Scotch
pine. Because, in some studies carried out on Scotch pine and
Red pine seedlings, it was determined that diameter and
height development of seedlings decreased as water stress
increased (Kandemir, 2002; Pichler and Oberhuber, 2007;

Sudachkova et al., 2009; Kulag, 2010; Semerci et. al. 2017;
Akga and Yazici, 1999).

When the experimental areas were examined, it was
determined that the provenances in Aydogmus formed
34.29% thicker branches than those in Kemer, contrary to the
diameter and number of branches. In a scientific study, it was
determined that branch growth decreased under drought
stress (Bhusal et. Al, 2020). Therefore, it can be said that the
individuals in the Aydogmus trial area are exposed to less
drought stress than the individuals in Kemer. Tree diameters
and branch thickness were estimated to be higher in the same
areas under normal conditions. However, these two features
were high in different areas. According to the data of the
General Directorate of Meteorology, Kemer receives
relatively less precipitation than Aydogmus. For this reason,
the branch thickness of the individuals in Kemer was less than
Aydogmus. However, on the contrary, the diameters of
Scotch pine individuals in Kemer were higher. The reason for
this can be explained by the fact that they increase in diameter
due to the large gaps between the individuals due to the high
number of individual deaths due to drying. In a study
conducted in these areas in 2015, it was determined that
individuals in Aydogmus have relatively thicker branches in
terms of branch thickness, and this is similar to our study
(Giilcii and Bilir, 2015).

The high number of branches indicates that the growth is
healthy. To examine the growth and development of the
origins, branch number measurements were carried out. In
terms of the number of branches belonging to the
provenances, the best three provenances were determined as
Go6lkdy, Kunduz, and Koyulhisar provenances in Aydogmus,
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and Akyazi, Koyulhisar and Golkdy provenances in Kemer.
In the provenances in Kemer, 41.69% more branch formation
was observed than in the provenances in Aydogmus. It is
stated that similar results were obtained in previous years
(Giilcii and Bilir, 2015). A study on Turkish pine determined
that there was no difference between red pine individuals in
terms of the number of branches (Isik, 1998). Another study
on Turkish pine determined that the seedlings from the seed
stand were more branched than the seedlings from the seed
orchard in terms of the number of branches (Celik, 2009).

When the provenances are compared in terms of branch
angle, the first three provenances with higher branch angles
were determined as Senkaya, Catacik, and Mesudiye
provenances in Aydogmus, and Sarikamig, Akyazi, and
Senkaya provenances in Kemer. When the experimental
areas were compared in terms of this character, the average
branch angle was found to be 60.08° in Aydogmus trial area
and 50.80° in Kemer. In the measurements made in 2015, it
is stated that the individuals in Kemer are more orthogonal
(Giilcii and Bilir, 2015). This may be because individuals in
Kemer initially exhibited an upward branching propensity
due to their density, but over time, as a result of increased
individual mortality, they exhibited a tendency to branch
horizontally as a result of an increase in the distance between
individuals in Kemer. Akdagmadeni and Erzurum origins,
which came from the seed garden, formed tighter angles than
the other origins, according to the analysis of the origins
according to the seed source. In a study carried out in Turkish
pine, similar results were obtained, and it was stated that the
individuals in the seed orchards were relatively narrow
angled compared to the individuals in the seed stands in terms
of branch angles (Celik, 2009). It has been stated that the
probability of permanent or falling knots in trees, which is an
undesirable feature in terms of trunk quality, is estimated by
the branch angle, and branches with narrow or wide angles
form more misshapen and oversized knots than those with
right angles (Raymond and Cotterill, 1990). In addition,
branch angle is an essential factor in heavy snowfalls and
stem and branch breakage, and it would be appropriate to
prefer provenances with low branch angles in such areas.

When the measured characters were evaluated together, it
was determined that the provenance of Mesudiye in the
Aydogmus trial area stood out the most compared to the
others. The provenance of Mesudiye was followed by
Catacik, Senkaya, GoOlkoy, Akyazi, Sarikamig, Kunduz,
Akdagmadeni, Koyulhisar and Erzurum provenances,
respectively. In Kemer, on the other hand, it has been
determined that Catacik provenance stands out in terms of
measured characters. Catacik provenance is followed by
Sarikamig, Golkoy, Akyazi, Mesudiye, Kunduz, Koyulhisar,
Erzurum, Akdagmadeni and Senkaya provenances,
respectively. It is noteworthy that the Catacik provenance is
among the top three prominent provenances in both trial
areas.

In conclusion, based on the investigated characters,
provenances that can be suggested as seed sources are
Catacik, Mesudiye, and Senkaya for the Aydogmus trial area
and Catacik, Sarikamis, and Golkoy for the Kemer trial area.
Further, the trials/provenaces investigated in this study
should be re-evaluated in terms of the same features again in
the future, to be shared with the forestry science world and
practitioners.
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Burdur kent merkezi peyzaj alanlarinda odunsu bitki taksonlarinda fitofag

bocekler ve avcilari

Giilser Patlar® @, Mustafa Aver® ¥, Siikran Oguzoglu®”

Ozet: Burdur kent merkezi parklarinda bulunan agag ve gali formundaki siis bitkileri iizerinde yasayan fitofag ve aver bécek
tiirlerini belirlemek amaciyla 2018-2019 yillarinda Nisan-Kasim donemi boyunca arazi calismalan yiiriitiilmiistiir. Il merkezinde
bulunan 15 park ¢aligma alani olarak segilmistir. Parklar y1l boyunca 3-4 sefer ziyaret edilerek bocek tiirleri ve konukgu bitkiler
toplanmuis, preparasyon Ve teshisleri yapilmustir. Calisma boyunca toplam 34 bitki taksonu incelenmistir. Sonug olarak; {i¢ takima
bagli 19 familyadan [Pseudococcidae 1, Diaspididae 4, Marchalinidae 1, Tingidae 3, Psyllidae 2, Cicadellidae 3, Miridae 7,
Lygaeidae 6, Coreidae 2, Rhapolidae 2, Pentatomidae 4, Cixidae 1 (Hemiptera), Apionidae 3, Chrysomelidae 4, Curculionidae 8,
Malachiidae 1, Elateridae 1 (Coleoptera), Tortricidae 1 ve Notodontidae 1 (Lepidoptera)] toplam 55 adet fitofag bocek tiirii
saptanmugtir. Marchalinidae familyasindan Marchalina hellenica (Gennadius, 1883)’nin ¢alisma alanlarinda en yaygin ve yogun
bulunan tiir oldugu belirlenmistir. Malachiidae familyasindan Anthocomus equestris (Fabricius, 1781) Tiirkiye bocek faunasi igin
yeni kayittir. Fitofag tiirlerin avcisi olarak familyalara gore Nabidae 1, Miridae 1, Anthocoridae 2, Coccinellidae 10, Cantharidae
2, Srypidae 1 ve Forficulidae 1 olmak iizere toplam 18 avci bocek tiirii elde edilmistir. Fitofag bocek-konukgu bitki iliskisi
incelendiginde 83 iliski tespit edilmistir. Fitofag bocek-konukgu bitki-avci tiir bakimindan ise 26 iliski bulundugu belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Burdur, Peyzaj alanlar1, Park, Fitofag bocekler, Aver tiirler

Phytophagous insects and their predators in woody plant taxa in urban

landscapes in Burdur City center

Abstract: Field studies were carried out during the April-November period of 2018-2019 in order to determine the phytophagous
and predatory insect species living on ornamental trees and shrubs in Burdur city center parks. 15 parks located in the city center
were chosen as the study area. The parks were visited three-four times throughout the year and specimens of insects and host plants
were collected and brought to the laboratory for preparation and diagnosis. A total of 34 plant taxa were examined throughout the
study. As a result, totally 55 phytophagous insect species were identified from three orders and 19 families [Pseudococcidae 1,
Diaspididae 4, Marchalinidae 1, Tingidae 3, Psyllidae 2, Cicadellidae 3, Miridae 7, Lygaeidae 6, Coreidae 2, Rhapolidae 2,
Pentatomidae 4, Cixidae 1 (Hemiptera), Apionidae 3, Chrysomelidae 4, Curculionidae 8, Malachiidae 1, Elateridae 1 (Coleoptera),
Tortricidae 1, and Notodontidae 1 (Lepidoptera)]. Among them, the most common and abundant species was Marchalina hellenica
(Gennadius, 1883) from the Marchalinidae family. We report Anthocomus equestris (Fabricius, 1781) from the Malachiidae family
as a new record from Turkey. Totally 18 predator species were identified from seven families [Nabidae 1, Miridae 1, Anthocoridae
2, Coccinellidae 10, Cantharidae 2, Srypidae 1, and Forficulidae 1]. We identified 83 interactions between phytophagous insects
and host plants, and 26 interactions among phytophagous insects, host plants, and predator species.

Keywords: Burdur, Urban landscapes, Park, Phytophagous insects, Predator species

1. Giris

Yiizyillar 6nce estetik amaglarla kullanilmaya baglanan
stis bitkileri, giinimiizde hizli kentlesme, dogadan uzaklasan
insanlarin doga O6zleminin giderilmesi, kentlerin daha
yasanilir ortamlar haline getirilmesi gibi amaglarla
kullanilmakta ve bugiin birgok {ilkenin ekonomik
kalkinmasinda 6nemli rol oynayan ticari bir dal olarak dikkat
¢ekmektedir (Sonmezyildiz, 2006; Elma ve Alaoglu, 2008).
Islah ¢aligmalarinin neticesinde giiniimiizde kullanilan bir¢ok
stis bitkisinin kaynagini Anadolu cografyasi olusturmaktadir
(Hazer Ugar, 2015). Yaklastk 12.000 bitki taksonu ile
Tiirkiye, zengin bir bitki ¢esitliligine sahip olup peyzaj

alanlarinda kullanilan ve dogal olarak yetisen bir¢ok tiirii
barindirmaktadir. Burdur ili, Goller Bolgesi’'nde yer almasi,
farkli ekosistem ve habitat ¢esitliliklerini barindirmasi,
mikroklima ve anakaya g¢esitliligine sahip olmasi gibi
nedenlerle Tiirkiye’de bitki zenginligi bakimindan 6nemli bir
konuma sahiptir. Tlde yaklasik 400’ii endemik olmak {izere
toplam 1580 bitki taksonu tespit edilmistir (Ozgelik vd.,
2016). Burdur il merkezindeki 6zellikle biiyiik ve merkezi
konumdaki parklarda tiir ¢esitliliginin fazla oldugu, mahalle
parklarinda ise alanin biiyiikliigii ve gorecegi hizmetler
bakimindan sinirli olarak tiir se¢imleri yapildig: goriilmiistiir.
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Peyzaj alanlarinin fitofag ve yararli entomofaunasinin
ortaya konmasi, iclerinden bazilarinin zararli olmasi
durumunda gerekli miicadelenin yapilabilmesi agisindan
O6nemlidir. Zaman zaman bu zararlilarin park ve bahgelerin
estetik Dbiitlinliigiiniin ve giizelliginin bozulmasina hatta
bitkilerin tahrip olmasma ve Olmesine neden oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde birgok ilin peyzaj alanlarinda
fitofag ve yararli bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla tiim
fauna ya da belli bir takim veya familya tizerine ¢aligmalar
bulunmaktadir (Ulgentiirk, 1998; Ulgentiirk ve Toros, 2000;
Ulgentiirk vd., 2008; Giileg, 2011; Yasar ve Kiiciikcakal,
2013; Kaymak ve Yasar, 2017; Oztiirk, 2017; Caliskan vd.,
2017; Cift¢i, 2018; Balkan, 2019; Yasar, 2020). Park ve
peyzaj alanlarinda siklikla rastlanan baglica fitofag bdcek
gruplar1 yaprak bitleri, beyazsinekler, tripsler, kabuklu bitler,
unlu bitler, kosniller ve sogan sinekleridir (Yasar, 2017).
Ozellikle siis bitkilerinin sehir ekosistemlerinde fizyolojik
stres altinda olmalari ve yesil aksamlarinin hava kirliliginden
dolay yiiksek miktarda kimyasal maddeye maruz kalmalar
bazt bocek tirlerinin zararli olarak artigina neden
olabilmektedir. Orman alanlarinda bulunan ve nadiren
ekonomik anlamda o6nemli olan bu tirler, sehir
ekosistemlerinde ~ bazen  Onemli  zararli  haline
gelebilmektedir. Dogada bir komiinitede bulunan canlilar
arasinda kimyasal ve karmasik bir besin dongiisii bulunmakta
ve en az li¢ diizeyde trofik iliski ile fitofag tiirler, bitkiler ve
dogal diigman tiirleri besin dongiisiinii olugturmaktadir.
Ozellikle kimyasal maddelerin canlilarda salmimu ile dogada
diger canlilar besinlerini bulabilmektedir. Bitkiler fitofag
tirlerin varlig: ile farkli kimyasallar salgilamakta ve dogal
diismanlari ¢gekmektedir (Tunca vd., 2011).

Ulkemizde baz1 illerde gerceklestirilen calismalarda, park
ve bahgelerde zararl tiirler belirlenmistir (Akbulut, 1998;
Sonmezyildiz, 2006; Giileg, 2011; Kiigiikcakal, 2011;
Kaymak ve Yasar, 2017; Oztiirk, 2017). Park ve siis bitkileri
iizerinde Ankara, Burdur, Isparta ve Manisa’da Diaspididae
tiirleri, Mersin’de Pseudococcidae tiirleri, Ankara ve
Istanbul’da Coccidae tiirleri, Antalya’da avec1 ve parazitoit
bocekler iizerine calismalar bulunmaktadir (Ulgentiirk, 1998;
Ulgentiirk ve Toros, 2000; Ulgentiirk vd., 2008; Yasar ve
Kiigtikgakal, 2013; Caligkan vd., 2017, Kaymak ve Yasar,
2017; Balkan, 2019; Yasar, 2020; Isparta ve Yasar, 2020).
Burdur ilinde ayrica ilk yazar tarafindan kent parklarinda
Aphidoidea tiirleri ¢aligilmig olup 34 tiir siis bitkisi tizerinden
ticii Tirkiye i¢in yeni kayit olmak {iizere toplam 48 adet
yaprak biti tiirli tespit edilmis ve yaymlanmigtir (Patlar vd.,
2021). Bu ¢alismada ise Burdur kent merkezindeki park ve
peyzaj alanlarindaki aga¢ ve ¢alilarda bulunan yaprak bitleri
disinda fitofag ve avci bocek tiirleri ele alinmusgtir.

2. Materyal ve yontem

Calismani ana materyalini, Burdur kent merkezindeki
15 parkta bulunan agag ve ¢ali formundaki siis bitkileri ve bu
bitkiler {izerindeki fitofag ve avct bocek tirleri
olusturmaktadir (Cizelge 1). Parklarin belirlenmesinde tiir
cesitliliginin fazla oldugu biiyliik ve merkezi konumdaki
parklarin segilmesine dikkat edilmistir. Arazi g¢aligmalari
2018 ve 2019 yillarinda Nisan-Kasim aylart boyunca her
parka 3-4 sefer olmak iizere farkli tarihlerde
gerceklestirilmistir. Boylelikle 2018 yilinda 50, 2019 yilinda
ise 48 olmak tizere toplam 98 sefer parklara gidilmis ve
ornekleme yapilmistir (Cizelge 2). Ornek toplamak amactyla
yagigsiz ve gilinesli giinlerde gidilen alanlarda, bitkilerin

gdvde, dal, siirgiin, yaprak ve ¢igek kisimlari incelenmis ve
orek toplanmistir. Bitki materyallerinden ergin Oncesi
doéneme ait bocekler bulagik olan bitki aksami ile alinarak,
etiketlenip polietilen torbalara konulmus ve laboratuvarda
kiiltiire alinmugtir. Ergin bocekler dogrudan elle ya da pens,
aspiratdr ve atrapla toplanmis, numaralandirilarak tasima
kaplarina konulmustur. Kabuklu bit ve kosnil 6rnekleri ya
lizerinde bulunduklar1 bitki materyaliyle alinip polietilen
torbalara ya da (0) numara fir¢a ile toplanarak igerisinde
%9611k etil alkol bulunan eppendorf tiiplere konulmustur.
Avct boceklerin toplanmasi esnasinda {izerinde bulundugu
bitkide beslenebilecegi herhangi bir canli grubu gozlendiyse
av olarak not edilmistir. Alinan tiim 6rnekler igin alindigi yer,
tarih ve konukgu bitkiyi belirten etiketler konularak
Orneklerin  karigmamasi  saglanmugtir.  GPS  (Global
Positioning System) ile parklarin koordinat ve yiikselti
bilgileri elde edilmis ve arazi envanter karnesine
kaydedilmistir. Ayrica fitofag ve avci boceklere ait diger
gozlemler de envanter karnesine kaydedilmistir.

Elde edilen tiim ergin bocekler igneleme, kartlara
yapistirma gibi iglemlerle miize materyali haline getirilmis
(Kiyak, 2000) ve etiketleme yapildiktan sonra koleksiyona
almmigtir. Calismada elde edilen fitofag ve aver bocek
tiirlerinin familya veya cins diizeyinde teshisleri Nikon
SMZ445 model stereo mikroskop ile tarafimizdan
yapilmistir. Orneklerin bir kisnu tiir diizeyinde literatiir ve
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Orman  Mihendisligi  Boliminde  mevcut  miize
materyalinden yararlanilarak yapilmistir. Diger tiirlerin
teshisi Prof. Dr. Riistem HAYAT (Akdeniz Universitesi)
(Syrphidae), Prof. Dr. Ahmet DURSUN (Amasya
Universitesi) (Hemiptera), Prof. Dr. Biilent YASAR (Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi) (Diaspididae), Prof. Dr.
Osman SERT (Hacettepe Universitesi) (Curculionidae), Prof.
Dr. Ali GOK (Sileyman Demirel Universitesi)
(Chrysomelidae), Prof. Dr. Mahmut KABALAK (Hacettepe
Universitesi), Dr. Ogr. Uyesi Derya SENAL (Bilecik Seyh
Edebali  Universitesi) (Coccinellidae), Dr. Nicklas
JANSSON (Linkdping University) (Elateridae) ve Dr. José
Manuel GROSSO-SILVA  (Universidade do Porto)
(Cantharidae) tarafindan yapilmigtir. Tiim bocek Grnekleri
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi
Entomoloji laboratuvarinda saklanmigtir.

Cizelge 1. Burdur kent merkezinde calisilan parklar ve
konum bilgileri

Koordinat Yiikselti

Caligilan parklar (WGS84 Cografi) (m)

Asiklar Parki 37°43'12"K-30°16'50"D 953
Baris Parki 37°43'15"K-30°17'08"D 957
Cemil Mahallesi Parki 37°43'13"K-30°17'43"D 975
Cumbhuriyet Parki 37°43'07"K-30°16'54"D 960
Ecz. Nurhan Cift¢ibagi Parki 37°43'17"K-30°16'43"D 947
Fevzi Cakmak Parki 37°43'31"K-30°1424"D 882
Genglik Parki 37°42'59"K-30°16'15"D 958

37°43'21"K-30°16'55"D 948
37°4326"K-30°17'38"D 959
37°4325"K-30°17'03"D 946
37°43'05"K-30°16'38"D 956
37°43'04"K-30°16'32"D 959

Gizellestirme Parki

Hastane Parki

Istasyon Cay Bahgesi

Burdur Orm. isl. Md. Bahgesi
Ogretmenevi Parki

Ozgiir Mahallesi Park1 37°4327"K-30°17'18"D 948
Pazaryeri Parki 37°43'13"K-30°17'10"D 960
Uggen Park 37°4320"K-30°17'14"D 952
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Cizelge 2. Burdur kent merkezinde calisilan parklara ziyaret tarihleri

Park ad1 2018 Y1l 2019 Yili
Asiklar Park 09 Mayis 14 Agustos 28 Ekim - 03 Mayis 19 Temmuz 04 Agustos -
Baris Parki 02 Mayis 22 Haziran 20 Kasim - 18 Mayis 19 Mayis 27 Temmuz 04 Agustos
Cemil Mahallesi Park1 02 Haziran 26 Agustos 21 Kasim - 19 Mayis 27 Temmuz 03 Agustos -
Cumbhuriyet Parki 02 Mayis 14 Agustos 28 Ekim 20 Kasim 18 Mayis 19 Temmuz 04 Agustos -
Ecz. Nurhan Ciftgibagi Parki 20 Nisan 14 Temmuz 20 Ekim - 03 Mayis 07 Temmuz 03 Agustos -
Fevzi Cakmak Parki 21 Nisan 12 Mayis 21 Kasim - 19 Mayis 16 Haziran 03 Agustos -
Genglik Parki 21 Nisan 12 Mayis 06 Agustos 20 Kasim 16 Haziran 19 Temmuz 04 Agustos -
Giizellestirme Park1 18 Nisan 20 Nisan 07 Temmuz 05 Ekim 03 Mayis 07 Temmuz 27 Temmuz -
Hastane Parki 06 Nisan 01 Haziran 26 Agustos 21 Kasim 01 Haziran 27 Temmuz 04 Agustos -
Istasyon Cay Bahgesi 20 Nisan 07 Temmuz 05 Ekim - 03 Mayis 07 Temmuz 27 Temmuz -
Orman Isletme Md. Bahgesi 22 Nisan 18 Mayis 02 Eyliil 20 Kasim 19 Mayis 10 Haziran 19 Temmuz -
Ogretmenevi Parki 18 Mayis 02 Eyliil 20 Kasim - 19 Mayis 10 Haziran 19 Temmuz 03 Agustos
Ozgiir Mahallesi Parki 27 Nisan 22 Haziran 21 Eyliil - 12 Mayis 29 Haziran 27 Temmuz -
Pazaryeri Parki 09 Mayis 14 Agustos 28 Ekim - 12 Mayis 19 Mayis 27 Temmuz 04 Agustos
Ucgen Park 27 Nisan 18 Mayis 21 Kasim - 12 Mayis 29 Haziran 04 Agustos -

Bitki orneklerinden bilinenler arazide tespit edilerek
etiketlere ve arazi kayit defterine islenmistir. Ancak
bilinmeyen veya emin olunamayan oOrneklerden teshis
amaciyla Ornekler alimmis ve fotograflanmustir. Bitki
tiirlerinin teshisi Prof. Dr. Atila GUL ve Dog. Dr. Sirin
DONMEZ (Siileyman Demirel Universitesi), Prof. Dr.
Hiiseyin FAKIR (Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi)
ve Prof. Dr. Unal AKKEMIK (Istanbul Universitesi-
Cerrahpasa) tarafindan yapilmistir.

Ozellikle son yillarda yapilan birgok ¢alismada konuk¢u
bitki-fitofag tiir-avei/parazitoit iliskilerinin belirlenmesinin
onemli oldugu ve bu iligkilerin belirlenmesi ile biyolojik
miicadele uygulamalarinda basari oraninin artacag: ifade
edilmektedir (Bolve vd., 1999; Tunca vd., 2011; Kok vd.,
2020). Bu nedenle galismada konukeu cesitliligi ile trofik
iliskilerin ortaya konulmasi amaciyla her bir konukgu bitki
tiiriinde tespit edilen fitofag tlirler ve avci tiirler verilmis,
boylelikle ¢alisma sahasinda fitofag ve avc tiirlerin konuk¢u
cesitliligi belirlenmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Fitofag bocekler

Burdur kent merkezi parklarinda yapilan calisma
sonucunda aga¢ ve c¢ali formundaki 34 bitki tiirii izerinde
toplam 3 takima bagli 19 familyadan 8’i cins diizeyinde
olmak ftizere toplam 55 fitofag bocek tiirii saptanmigtir
(Cizelge 3). Fitofag tiirlerin 37 tiir ile %67 sini Hemiptera
takimina ait ornekler olusturmustur. Trabzon ilindeki siis
bitkilerinde zararl tiirlerin belirlendigi bir ¢aligmada 32 tiir
saptanmis olup en fazla tiir sayisinin Hemiptera takimina
(%66) ait oldugu bildirilmistir  (Akbulut, 1998).
Caligmamizda en yaygin tiirler olarak Marchalina hellenica,
Oulema melanopus, Rhaphigaster nebulosa ve Diplocolenus
sp. saptanmistir. En fazla birey sayist M. hellenica,
Planococcus vovae, Dynaspidiotus abieticola, Leucaspis
pusilla, Pseudaulacaspis pentagona ve Unaspis euonymi
tirlerinde  bulunmustur. Konukgu bitki tiirlerinden
Laurocerasus officinalis’te 11 ve Platycladus orientalis’te
ise 10 fitofag tiir belirlenmistir. igne yaprakl tiirlerde 19,
genis yaprakli tiirlerde 36, her iki yaprakli grupta da goriilen
tlir sayisinin ise 5 oldugu belirlenmistir.

Mersin ~ ili  park  alanlarinda  Pseudococcidae
familyasindan dort tiiriin bulundugu bildirilmistir (Caligkan
vd., 2017). Pseudococcidaec familyasindan calismamizda

Planococcus vovae tiirii belirlenmis olup, genellikle igne
yaprakli agaglarda goriilen bu tiiriin iilkemizde bir¢ok ilde
yayilis tespit edilmistir (Ulgentiirk ve Dokuyucu, 2019). Bu
calisma ile Juniperus foetidissima, Planococcus vovae’nin
yeni konukcu kaydi olarak verilmistir. Bu tiiriin gliniimiize
dek, Cupressus sp., C. sempervirens, C. sempervirens var.
horizontalis, C. sempervirens var. pyramidalis, C.
macrocarpa, C. arizonica, C. goveniana, Chamaecyparis
lawsoniana ‘Ellwoodii’, Juniperus excelsa, J. communis, J.
horizentalis, J. squamata var. bluecarpet, Libocedrus
decurrens, Taxus baccata, Thuja occidentalis ve Laurus
nobilis iizerinde tespit edildigi bildirilmistir (Ulgentiirk vd.,
2008; Kaydan vd., 2014; Ulgentiirk ve Dokuyucu, 2019).

Ciftci (2018) tarafindan, Diyarbakir ilindeki park ve
bahgelerde Coccoidea iist familyasina ait 10 tiir saptanmustir.
Burdur ili parklarinda Diaspididae familyasindan 10 tiir
saptanmus (Yasar, 2020), bu tiirlerden 3’1 (Leucaspis pusilla,
Pseudaulacaspis pentagona ve Unaspis euonymi) bu
calismada da bulunmustur. Caligmamizda tespit edilen tiirler
arasinda yer alan ve tilkemizde ilk kez 2003 yilindan kaydi
verilen  Hemiptera takimi  Tingidae familyasindan
Corythucha arcuata tiirii yabanci istilaci bir tiir olarak dikkat
¢ekmektedir. C. arcuata, bu ¢aligma ile Burdur ili faunasina
eklenmistir. Bu tiirin Karadeniz, Marmara ve I¢
Anadolu’nun kuzey bdlgelerine yayildigi bildirilmektedir
(Mutun vd., 2009; Aysal, 2015).

Birgok parkta yaygin olarak tespit edilen fitofag tiir;
Marchalinidae  familyasindan ¢am pamuklu  kosnili
Marchalina hellenica’dir. Cam balinin kaynagi olan bu tiir,
Burdur iline transplantasyon yoluyla getirilmis ve il merkezi
ile g¢evresinde bircok yere bulagtirllmigtir. Burdur il
merkezine giineybati yonde 8,5 km mesafede bulunan Burdur
Kent Ormaninda gergeklestirilen ¢aligmada zararlinin 19 avci
tiirli belirlenmis olup, aver tiir zenginligine ragmen bdcegin
gittikge yayilis alanini genislettigi ve zararmi arttirdigi
bildirilmistir (Oguzoglu vd., 2021). M. hellenica Burdur kent
merkezinde caligilan parklarin yani sira kizilgam tiirliniin
bulundugu hemen hemen tiim alanlarda ¢aligma boyunca
gbzlenmistir. Istasyon Cay Bahgesi, Giizellestirme Parki,
Ogretmenevi Parki, Cumhuriyet Parki, Genglik Parki ve
Hastane Parkinda bulunan kizilgam agaglarinda yogun bir
popiilasyonu goriilmiigtiir. Bu tiir diginda, Diplocolenus sp.,
Rhaphigaster nebulosa ve Oulema melanopus tiirleri de
yaygin olarak goriilmiistiir.

Coleoptera  takiminin ~ Apionidae,  Curculionidae,
Chrysomelidae, Elateridae ve Malachiidae familyalarindan
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toplam 17 tir (%31) elde edilmistir. Bunlardan 8’i
Curculionidae, 4’ii Chrysomelidaec ve 3’4 Apionidae
familyasina aittir. Elateridae ve Malachiidae familyas:1 ise
birer tlirle temsil edilmistir. Anthocomus equestris
(Malachidae), Tiirkiye faunasina bu ¢alisma ile katilmis yeni
bir tiirdiir. A. equestris, Avrasya kokenli olup Avrupa’da
Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Hirvatistan,
Cekya, Finlandiya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Polonya,
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Romanya, Yunanistan ile Kafkaslar, Uzak Dogu Rusya’da
dogal yayilis yapmaktadir. Tiriin Kuzey Amerika’ya
bulastigi belirtilmektedir. Erginleri ¢iceklerde polen ve
nektarla, larvalart ise fungusla beslenmektedir (Rana vd.,
2017; Skvarla, 2019; Tshernyshev, 2021; GBIF, 2022).
Calisma alaninda tiire ait bir birey Laurocerasus officinalis
Roem. iizerinden 6rneklenmistir.

Cizelge 3. Burdur kent merkezi parklarinda agag ve calilarda saptanan fitofag bocek tiirleri

Takim: . < Toplandigt s Birey
Familya Tiirler Toplandig: park tarin Konukeu bitki sayist
Hemipterg: Planococcus vovae (Nasonov, 1908) Ogretmenevi Parki 18.05.2018  Juniperus foetidissima 28
Pseudococcidae ' o
- o ; . . Abies nordmanniana subsp.
Dynaspidiotus abieticola (Koroneos, 1934) Burdur Orman Isl. Miid. Bahgesi 22.04.2018 bornmuelleriana 42
Leucaspis pusilla (Low, 1883) Giizellestirme Park1 20.04.2018  Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 69
Diaspididae E;;g;iaulacaspls pentagona (Targioni Tozzetti, Fevzi Cakmak Parki 03.08.2019  Morus nigra pendula L. 85
Unaspis euonymi (Comstock, 1881) Burdur Orman isl. Miid. Bahgesi 18.05.2018 Eu_or?meSJapomca ve Laurocerasus 74
officinalis Roem.
: . 20.04.2018 45
Istasyon Cay Bahgesi 27.07.2019 56
Giizellestirme Parki 03.05.2019 12
Marchalinidae  Marchalina hellenica (Gennadius, 1883) Ogretmenevi Parki 20.11.2018  Pinus brutia 38
Cumbhuriyet Parki 14.08.2018 84
Genglik Parki 06.08.2018 18
Hastane Parki 04.08.2019 9
Corythucha arcuata (Say, 1832) Eczaci Nurhan Cift¢ibagi Parki 14.07.2018 Quercus robur L. 2
! 20.10.2018 ) 10
Tingidae Monosteira unicostata (Mulsant & Rey, 1852) Genglik Parki 06.08.2018  Salix babylonica L. 1
g Ogretmenevi Parki 18.05.2018  Pittosporum tobira (Thunb.) Ait "nana” 17
Stephanitis (Stephanitis) pyri (Fabricius, 1775) ; . . 19.05.2019  Chaenomeles japonica 4
Burdur Orman Isl. Miid. Bahgesi 10.06.2019  Prunus padus L. 3
02.09.2019 Sequoiadendron giganteum (Lindl.) 1
Psvllidae Homotoma ficus (Linnaeus, 1758) Burdur Orman Isl. Miid. Bahgesi s Buchh.
Y 10.06.2019  Ficus carica L. subsp. carica 2
Psyllopsis fraxinicola (Foerster, 1848) Pazaryeri Parki 28.10.2018  Fraxinus ornus L. 1
Adarrus (Adarrus) sp. Uggen Park 29.06.2019  Viburnum opulus L. 2
Anaceratagallia sp. Uggen Park 29.06.2019  Laurocerasus officinalis Roem. 1
- . 07.07.2018 - 4
Giizellestirme Park1 05.10.2018 Laurus nobilis L. 4
: : Cumbhuriyet Parki Hedera helix L. 5
Il L
Cicadellidae Dinlocolenus s . 28.10.2018  Laurocerasus officinalis Roem., 1
P P. Asiklar Parki 19.07.2019  Hedera helix L. 5
19.07.2019  Ligustrum ovalifolium "Aureum" 4
27.07.2019 . . . 5
Hastane Parki 04.08.2019 Ligustrum japonicum Thunb. 5
Charagochilus (Charagochilus) gyllenhalii . . .
(Fallen, 1807) Genglik Parki 20.11.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
Excentricus planicornis (Herrich-Schéffer, Burdur Orman isl. Miid. Bahesi 18.05.2018 Abies nordm_annlana subsp. 8
1836) bornmuelleriana
Lygus pratensis (Linnaeus, 1758) Fevzi Cakmak Parki 21112018 Abies nordmanniana subsp. 1
bornmuelleriana
Genglik Parki 20.11.2018  Platycladus orientalis (L.) 14
. . Abies nordmanniana subsp.
Miridae Orthops (Orthops) basalis (A. Costa, 1853) Ogretmenevi Parki 20.11.2018  bornmuelleriana 14
Laurocerasus officinalis Roem. 3
Orthops (Montanorthops) montanus (Schilling, .. . Platycladus orientalis (L.) Franco 2
1837) Gizellestirme Parki 05.10.2018 Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 1
Orthotylus sp. Eczaci Nurhan Ciftgibagi Parki 07.07.2019  Juglans regia L. 1
. - . Giizellestirme Park1 05.10.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 2
Phytocoris (Exophytocoris) pinihalepensis ) Sequoiadendron giganteum (Lindl.)
(Lindberg, 1948) Burdur Orman isl. Miid. Bahesi  02.09.2018 Bu‘lhh g9 : 1
. o . 06.08.2018  Punica granatum L. 4
Arocatus longiceps Stél, 1872 Genglik Parki 16.06.2019  Acer platanoides L. 10
Emblethis griseus (Wolff, 1802) Burdur Orman isl. Miid. Bahgesi 02.09.2018  Betula pendula Roth 1
. Abies nordmanniana subsp.
Lygaeidae Lamprodema maura (Fabricius, 1803) Fevzi Cakmak Parki 21.11.2018 bornmuelleriana 1
Ozgiir Mahallesi Parki 12.05.2019  Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 1
Nysius cymoides (Spinola, 1837) Eczaci Nurhan Ciftgibagi Parki 14.07.2018  Quercus robur L. 1
Scolopostethus pictus (Schilling, 1829) Genglik Parki 12.05.2018  Hedera helix L. 2
Orsillus depressus (Mulsant & Rey, 1852) Ozgiir Mahallesi Parki 12.05.2019  Platycladus orientalis (L.) Franco’ 1
Coreidae Haploprocta sulcicornis (Fabricius, 1794) Genglik Parki 06.08.2018  Punica granatum L. 1
Haploprocta umbrina Jakovlev, 1883 Cumbhuriyet Parki 14.08.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
Rhonalidae Brachycarenus tigrinus (Schilling, 1829) Eczaci Nurhan Ciftcibag1 Parki 14.07 2018 Quercus robur L. 1
P Corizus hyoscyami (Linnaeus, 1758) Genglik Parki 20.11.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
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Cizelge 3. devami

Takim: . o Toplandigt s Birey
Familya Tiirler Toplandig: park tarih Konukgu bitki sayist
Eurydema (Eurydema) ornata (Linnaeus, Burdur Orman Isl. Miid. Bahgesi 20.11.2018 SBechllI{'(;ladendron giganteum (Lindl.) 1
1758) Fevzi Cakmak Parki 21.04.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
Holcostethus strictus (Fabricius, 1803) Asiklar Parki 28.10.2018  Hedera helix L. 1
. Abies nordmanniana subsp.
Pentatomidae Fevzi Cakmak Parks 21.04.2018 bornmuelleriana !
Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761) Genglik Park 06.08.2018  Salix babylonica L. 1
. Sambucus nigra 'Pulverulenta’ 1
Cumbhuriyet Parki 02.05.2018 Juniperus sabina L. 1
?;z:lsggﬁ;nomus (Dalleria) bipunctatus (Linnaeus, Cumbhuriyet Parki 28.10.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
Cixiidae Hyalesthes sp. Ozgiir Mahallesi Parki 29.06. 2019  Salix babylonica L. 1
. . . . - Pazaryeri Parki 28.10.2018  Fraxinus ornus L. 1
Coleontorn: Holotrichapion (Apiops) pisi (Fabricius, 1801) Ucgen Park 27042018  Prunus cerasifera 1
A ior?i dae' Kalcapion semivittatum (Gyllenhal, 1833) Asiklar Parki 09.05.2018  Laurocerasus officinalis Roem 1
P Rhopalapion longirostre (Olivier, 1807) Ozgiir Mahallesi Parki 27.04.2018  Salix babylonica L. 1
palap 9 ! Baris Parki 18.05.2019  Laurocerasus officinalis Roem. 1
Ogretmenevi Parki 18.05.2018  Juniperus foetidissima Willd. 1
Calomicrus apicalis (Demaison, 1891) Burdur Orman isl. Miid. Bahesi 18.05.2018 Abies nordm_annlana subsp. 1
bornmuelleriana
Ogretmenevi Parki 20.11.2018  Laurocerasus officinalis Roem. 2
) Chaetocnema tibialis (llliger, 1807) Giizellestirme Park 05.10.2018 Abies nordm_annlana subsp. 6
Chrysomelidae bornmuelleriana
Ogretmenevi Parki 20.11.2018  Laurocerasus officinalis Roem. 1
Oulema melanopus (Linnaeus, 1758) Giizellestirme Park1 05.10.2018  Laurus nobilis L. 1
P ' Eczaci Nurhan Cift¢ibagi Parki 20.10.2018  Laburnum anagyroides Med. 1
Cumbhuriyet Parki 20.11.2018  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860) Burdur Orman Isl. Miid. Bahgesi 18.05.2018  Rosa sp. 1
Magdalis rufa Germar, 1824 Giizellestirme Park1 07.07.2019  Pinus brutia Ten. 1
Phyllobius sp. Germar, 1824 Cumbhuriyet Parki 18.05.2019  Platycladus orientalis (L.) Franco 1
Phyllabius canus Gyllenhal, 1834 Uggen Park 27.04.201g  Prunus cerasifera Pissardii Nigra 2
Laurocerasus officinalis Roem. 2
Curculionidae  Otiorhynchus sp. Germar, 1822 Asiklar Parki 28.10.2018  Hedera helix L. 1
Otiorhynchus ovalipennis Boheman, 1843 Cemil Mahallesi Parki 26.08.2018  Ligustrum vulgare L. 1
Sitona flavescens (Marsham, 1802) Genglik Parki 06.08.2018  Salix babylonica L. 1
Sitona humeralis Stephens, 1831 Ogretmenevi Parki 20.11.2018  Laurocerasus officinalis Roem. 1
Tychius sp. Germar, 1817 Giizellestirme Park1 03.05.2019  Pinus brutia Ten. 1
Malachiidae  Anthocomus equestris (Fabricius, 1781) Uggen Park 27.04.2018  Laurocerasus officinalis Roem. 1
Elateridae Dicronychus incanus (Erichson, 1840) Giizellestirme Park1 20.04.2018 Pinus nigra Armold. subsp. pallasiana 1
(Lamb.) Holmboe
Lepldgp_tera: Archips rosana (Linnaeus, 1758) Burdur Orman isl. Miid. Bahgesi 19.05.2019 Chaenomeles japonica (Thunb.) Lind!. 1
Tortricidae & Spach
Notodontidae  Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1926 Istasyon Cay Bahgesi 03.05.2019  Pinus brutia Ten. -

3.2. Avci Bocekler

Calisilan 15 parktan 12’sinde 11 bitki tiiriinde Nabidae,
Miridae,  Anthocoridae,  Coccinellidae,  Cantharidae,
Sryphidae ve Forficulidae familyalarindan toplam 18 ave tiir
tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu tiirler iginde 10 adet ile
Coleoptera takimi  Coccinellidae familyast 6n plana
¢ikmaktadir. En fazla birey sayisina sahip tiirler Nabis
(Nabis) pseudoferus, Propylea quatuordecimpunctata ve
Scymnus (Scymnus) bivulnerus olmustur.

Bir¢ok calismada Coccinellidae familyasina ait tiirlerin
en yaygin avci grubunu olusturdugu ifade edilmektedir (Bali,
2011; Ulgentiirk vd., 2013; Oguzoglu ve Avci, 2019; Kok

vd., 2020). Bu ¢alisgmada Myrrha octodecimguttata tiirtiniin
M. hellenica’nin avcisi oldugu belirlenmis, Oguzoglu vd.
(2021) tarafindan yine Burdur ilinde yapilan ¢alismada ayni
zararlinin avcist oldugu bildirilmistir. Yine Coccinellidae
familyasindan Adalia bipunctata, Exochomus
quadripustulatus ~ ve  Scymnus rubromaculatus’un
Planococcus vovae ile beslendigi belirlenmistir. Literatiir
caligmalar1 incelendiginde bu fitofag tiiriin avcilart arasinda
Exochomus ve Scymnus tiirlerinin oldugu goriilmektedir
(Lotfalizadeh ve Ahmadi, 2000; Talebi vd., 2008).
Exochomus quadripustulatus, tilkemizde daha once P.
vovae’nin avcisi olarak tespit edilmistir (Kaydan vd., 2006).
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Cizelge 4. Burdur kent merkezi parklarinda belirlenen aver tiirler ile konukeu bitki ve fitofag bocek tiirleri
. - Toplandig: s Birey . .
Avel tiirler Toplandig: park tarih Konukgeu bitki sayist Fitofag Tiir

Hemiptera: Nabidae

’i‘gf&s (Nabis) pseudoferus Remane, Cumbhuriyet Parki 14.08.2018  Hedera helix 3 Diplocolenus sp.

Miridae
Eczac1 Nurhan Ciftgibasi 14.07.2018  Quercus robur 1 C_or_ythucha arcuata, Brachycarenus
Park1 tigrinus

. Abies nordmanniana subsp. .

Deraeocoris (Camptobrochis) Fevzi Cakmak Park1 21.11.2018 bornmuelleriana 2 Lygus pratensis, Lamprodema maura

serenus (Douglas & Scott, 1868) Charagochilus (Charagochilus)
Genglik Parki 20.11.2018  Platycladus orientalis 2 gyllenhalii, Corizus hyoscyami,

Orthops (Orthops) basalis

Cumhuriyet Parki 28.10.2018  Platycladus orientalis 1 Stagonomus (Dalleria) bipunctatus

Anthocoridae

Anthocoris nemoralis (Fabricius, Eczac1 Nurhan Ciftgibasi 14.07.2018  Quercus robur 2 C_or_ythucha arcuata, Brachycarenus

1794) Parki tigrinus

Orius (Heterorius) majusculus . . .

(Reuter, 1879) Asiklar Parki 28.10.2018  Hedera helix 2 Holcostethus strictus

Coleoptera: Coccinellidae

Ad_alla (Adalia) bipunctata Ogretmenevi Parki 18.05.2018  Juniperus foetidissima 1 Planococcus vovae

(Linnaeus, 1758)

Exochomus quadripustulatus Pazaryeri Parki 28.10.2018  Fraxinus ornus 1 Psyllopsis fraxinicola

(Linnaeus, 1758) Opretmenevi Parki 18.05.2018  Juniperus foetidissima 1 Planococcus vovae

M)_/rrha (Myrrha) octodecimguttata Giizellestirme Parki 03.05.2019  Pinus brutia 1 Marchalina hellenica

(Linnaeus, 1758)

Oenopia conglobata (Linnaeus, Szllaljrrg?;l;n ol M 19.07.2019  Hedera helix 1 Diplocolenus sp.

1758) Bahgesi §1. Mud. 10.06.2019  Ficus carica L. subsp. carica 1 Homotoma ficus

Propylea quatuordecimpunctata . . . -

(Linnaeus, 1758) Pazaryeri Parki 28.10.2018  Fraxinus ornus 3 Psyllopsis fraxinicola

Scymnus (Scymnus) bivulnerus . I .

(Baudi, 1894) Uggen Park 29.06.2019  Laurocerasus officinalis 3 Anaceratagallia sp.

Scymnus (Scymnus) interruptus X - .

(Goeze, 1777) Asiklar Parki 28.10.2018  Laurocerasus officinalis 1 Diplocolenus sp.

Scymnus (Scymnus) rubromaculatus o . . -

(Goeze, 1778) Ogretmenevi Park1 18.05.2018  Juniperus foetidissima 2 Planococcus vovae

i%%nus (Pullus) subvillosus (Goeze, Genglik Parki 06.08.2018  Salix babylonica 1 Monosteira unicostata

Stethorus gilvifrons (Mulsant, 1850)  Pazaryeri Parki 28.10.2018  Fraxinus ornus 1 Psyllopsis fraxinicola

Cantharidae

Cantharis (Cantharis) livida A . .

(Linnaeus, 1758) Barig Park1 18.05.2019  Laurocerasus officinalis 1 Rhopalapion longirostre

Rhagonycha sp. Ozgiir Mahallesi Parki 27.04.2018  Salix babylonica 1 Rhopalapion longirostre

Diptera: Sryphidae

Scaeva dignota (Rondani, 1857) Giizellegtirme Park1 20.04.2018 E;Tll; sSir;lrg]];a Arnold. subsp. 1 Leucaspis pusilla

Dermaptera: Forficulidae

Forficula auricularia (Linnaeus, Uggen Park 27.04.2018  Laurocerasus officinalis 1 Anthocomus equestris

1758)

3.3. Konukgu bitkiler ile iliskili olduklari fitofag ve avci tiirler

Son yillarda yapilan birgok g¢alismada fitofag tiirlerin
iliskili oldugu konuk¢u ve avci/parazitoit tiirlerin
belirlenmesinin biyolojik miicadele uygulamalar1 agisindan
onemli oldugu ifade edilmektedir. Hem zararl: tiiriin hem de
dogal diismanlarin konukgu tercihinde bitkiden salinan
sinyallerin etkili oldugu, bitkilerdeki bu degisimin dogal
diisman popiilasyon yogunlugu, yasam siiresi, geligme siiresi,
dogurganlik ve parazitlenme ile av tiiketimini etkiledigi
bildirilmektedir (Bolve vd., 1999; Tunca vd., 2011; Patlar
vd., 2021). Bunedenle bu ¢aligmada konukgu bitkilerde tespit

edilen fitofag ve avc tiirler liste halinde verilmistir (Cizelge
5). Fitofag bocek-konukeu bitki iliskisi incelendiginde 83
iliski tespit edilmistir. Fitofag tiirlerden 20 adedinin aveisinin
tespit edildigi, fitofag bocek-konuk¢u bitki-aver  tiir
bakimindan ise 26 iligki bulundugu belirlenmistir. Yaprak
bitleri lizerine Canakkale ve Balikesir’de yapilan bir
calismada Kok vd. (2020), 58 bitki, 43 yaprak biti ve 58 dogal
diisman tiirli arasinda 173 iligki tespit etmislerdir. Baska bir
calismada da tg¢li trofik diizeyde 34 bitki, 48 yaprak biti ve
29 avcr tir arasinda 105 iligki belirlenmistir (Patlar vd.,
2021).
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Cizelge 5. Burdur kent merkezi parklarinda belirlenen konukeu bitki, fitofag bocek ve aver tiirler

209

No  Konukgu bitkiler

Fitofag tiirler

Avci tiirler

1 Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
2 Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
3 Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
4 Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
5 Acer platanoides
6 Betula pendula
7 Chaenomeles japonica
8 Chaenomeles japonica
9 Ficus carica L. subsp. carica

10 Fraxinus ornus

11 Fraxinus ornus

12 Fraxinus ornus

13 Fraxinus ornus

14 Hedera helix

15 Hedera helix

16 Hedera helix

17 Hedera helix

18 Hedera helix

19 Juglans regia

20 Juniperus sabina

21 Juniperus foetidissima

22 Juniperus foetidissima

23 Juniperus foetidissima

24 Juniperus foetidissima

25 Juniperus foetidissima

26 Laburnum anagyroides

27 Laurocerasus officinalis

28 Laurocerasus officinalis

29 Laurocerasus officinalis

30 Laurocerasus officinalis

31 Laurocerasus officinalis

32 Laurocerasus officinalis

33 Laurocerasus officinalis

34 Laurocerasus officinalis

35 Laurocerasus officinalis

36 Laurocerasus officinalis

37 Laurocerasus officinalis

38 Laurus nobilis

39 Laurus nobilis

40 Laurus nobilis

41 Laurus nobilis

42 Ligustrum ovalifolium "Aureum"

43 Ligustrum japonicum

44 Ligustrum vulgare

45 Morus nigra

46 Phyracantha coccinea

47 Pinus brutia

48 Pinus brutia

49 Pinus brutia

50 Pinus brutia

51 Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana

52 Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana

53 Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana

54 Pitosporum tobira (Thunb.) Ait "nana”

55 Platycladus orientalis

56 Platycladus orientalis

57 Platycladus orientalis

58 Platycladus orientalis

59 Platycladus orientalis

60 Platycladus orientalis

61 Platycladus orientalis

62 Platycladus orientalis

63 Platycladus orientalis

64 Prunus cerasifera

65 Prunus cerasifera 'Pissardii Nigra'

66 Prunus padus

67 Punica granatum

68 Punica granatum,

69 Quercus robur

70 Quercus robur

71 Quercus robur

72 Quercus robur

73 Quercus robur

74 Rosa sp.

75 Salix babylonica

76 Salix babylonica

77 Salix babylonica

78 Salix babylonica

79 Salix babylonica

80 Sambucus nigra 'Pulverulenta’

81 Sequoiadendron giganteum

82 Sequoiadendron giganteum,

83 Viburnum opulus

Dynaspidiotus abieticola
Excentricus planicornis
Rhaphigaster nebulosa
Chaetocnema tibialis
Arocatus longiceps
Emblethis griseus

Archips rosana

Stephanitis (Stephanitis) pyri
Homotoma ficus

Psyllopsis fraxinicola
Psyllopsis fraxinicola
Psyllopsis fraxinicola
Holotrichapion (Apiops) pisi
Diplocolenus sp.
Diplocolenus sp.
Scolopostethus pictus
Holcostethus strictus
Otiorhynchus sp.

Orthotylus sp.

Rhaphigaster nebulosa
Planococcus vovae
Planococcus vovae
Planococcus vovae
Calomicrus apicalis
Calomicrus apicalis

Oulema melanopus

Unaspis euonymi
Anaceratagallia sp.
Anaceratagallia sp.
Kalcapion semivittatum
Sitona humeralis
Anthocomus equestris
Rhopalapion longirostre
Chaetocnema tibialis
Oulema melanopus
Diplocolenus sp.

Phyllobius canus
Diplocolenus sp.
Diplocolenus sp.
Diplocolenus sp.

Oulema melanopus
Diplocolenus sp.
Diplocolenus sp.
Otiorhynchus ovalipennis
Pseudaulacaspis pentagona
Stephanitis (Stephanitis) pyri
Magdalis rufa

Tychius sp.

Thaumetopoea wilkinsoni
Marchalina hellenica
Leucaspis pusilla
Dicronychus incanus
Orthops (Montanorthops) montanus
Stephanitis (Stephanitis) pyri
Charagochilus (Charagochilus) gyllenhalii
Phytocoris (Exophytocoris) pinihalepensis
Orsillus depressus
Haploprocta umbrina
Corizus hyoscyami
Stagonomus (Dalleria) bipunctatus
Phyllobius sp.

Orthops (Montanorthops) montanus
Oulema melanopus
Phyllobius canus
Holotrichapion (Apiops) pisi
Stephanitis (Stephanitis) pyri
Haploprocta sulcicornis
Arocatus longiceps
Corythucha arcuata
Corythucha arcuata

Nysius cymoides
Brachycarenus tigrinus
Brachycarenus tigrinus
Phyllotreta undulata
Monosteira unicostata
Hyalesthes sp.

Sitona flavescens
Rhopalapion longirostre
Rhaphigaster nebulosa
Rhaphigaster nebulosa
Eurydema (Eurydema) ornata
Homotoma ficus

Adarrus (Adarrus) sp.

Oenopia conglobata
Exochomus quadripustulatus
Propylea quatuordecimpunctata
Stethorus gilvifrons

Nabis (Nabis) pseudoferus,
Oenopia conglobata,
Orius (Heterorius) majusculus

Adalia (Adalia) bipunctata
Exochomus quadripustulatus
Scymnus (Scymnus) rubromaculatus

Scymnus (Scymnus) bivulnerus
Scymnus (Scymnus) rubromaculatus

Forficula auricularia
Cantharis (Cantharis) livida

Scymnus (Scymnus) interruptus

Myrrha (Myrrha) octodecimguttata
Scaeva dignota

Deraeocoris (Camptobrochis) serenus

Deraeocoris (Camptobrochis) serenus
Deraeocoris (Camptobrochis) serenus

Deraeocoris (Camptobrochis) serenus,
Anthocoris nemoralis

Anthocoris nemoralis

Scymnus (Pullus) subvillosus

Rhagonycha sp.

Oenopia conglobata
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4. Sonug ve oneriler

Burdur kent merkezinde c¢alismanin yiiriitildigi
parklarin bazilarinin bitki taksonu bakimindan zengin
oldugu, 6zellikle biiyilik ve merkezi konumdaki parklarda tiir
cesitliliginin fazla oldugu, mahalle parklarinda ise alanin
biiyiikliigli ve gorecegi hizmetler bakimindan sinirli olarak
tir segimleri yapildigi goriilmiistiir. Calisilan alanlardan
Cumbhuriyet Parki odunsu flora agisindan 63 bitki taksonu ile
ilk sirada yer almaktadir. Bunu 26 taksonla Ogretmenevi
Parki, 25’er taksonla Eczact Nurhan Ciftgibasi Parki ile
Orman Isletme Miidiirliigii bahgesi izlemektedir. Tiim
alanlarda en fazla tercih edilen bitki taksonlarinin Cupressus
arizonica Greene, Rosa sp., Phyracantha coccinea M. Roem,
Platycladus orientalis (L.) Franco, Prunus cerasifera
‘Pissardii Nigra', Euonymus japonica "Aurea" ve Cedrus
libani A. Rich. oldugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda, Burdur kent merkezinde érneklenen
park alanlarinda aga¢ ve ¢ali formundaki siis bitkilerindeki
Hemiptera takimina bagl bitki 6zsuyu ile beslenen basta
kabuklu bitler ve diger fitofag bocek tiirleri saptanmigtir.
Ayni zamanda, bu tiirler ile iliskisi olan avel bocek tiirleri de
belirlenmistir. Elde edilen dogal diismanlarin 6nemli bir
kisminin 6zellikle kabuklu bit popiilasyonlari {izerinde dogal
bir baski unsuru olabilecegi ve bunlardan etkili olanlarin,
biyolojik  miicadele  ¢alismalarinda  kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Hemipter tiirler disinda Coleoptera
takimindan Curculionidae ve Malachiidae familyalarindan
yaprak ve ¢iceklerle beslenen tiirler de onemli zararlilar
arasindadir. Yaprak ve c¢icek kisimlarinda goriilen
deformasyonlar nedeniyle bu tiirler siis bitkilerinde gorsel
kaliteyi diisiirmektedir. Belirlenen tiirlerden ¢cam kese bocegi
ilkemizde ozellikle ¢am agaglarinin bulundugu hemen
hemen her vyerde yayilis yapan en Onemli zararli
boceklerdendir. Caligma sahasinda da tespit edilen bu tiiriin
ayn1 zamanda alerjik reaksiyonlara neden olmasi kentsel
alanlardaki 6nemini arttirmaktadir.

Sehir iginde gerek parklarda gerekse yol refiijleri ve
mezarliklarda yaygin olarak bulunan dogal veya yapay yolla
dikilmis kizilgam agaglarinda Marchalina hellenica’nin
popiilasyon diizeyinin yiiksek oldugu, buna bagh olarak
ozellikle alt dallarin kurumasina yol actifi goézlenmistir.
Bunun yaninda bocegin salgisi nedeniyle, agaglarin daha
yogun oldugu, basta Ogretmenevi Parki ve Istasyon cay
bahgesi olmak iizere tiim yayilis alanlarinda ziyaretgilerin
rahatsiz olduklar belirlenmistir.

Ozellikle son yillarda yapilan birgok ¢alismada fitofag
tirlerin iligkili oldugu konukgu ve avci/parazitoit tiirlerin
belirlenmesi 6nem kazanmigtir. Hem zararli tiirlin hem de
dogal diismanlarin konukgu tercihinde bitkiden salinan
sinyallerin etkili oldugu ve bu nedenle biyolojik miicadele
calismalarinda bagar1 oraninin arttirilmasina katki sagladigi
bildirilmektedir. Bu amagla ¢alismada fitofag tiirlerden 20
adedinin avcisinin tespit edildigi, fitofag bocek-konukeu
bitki-avc1 tir bakimindan ise 26 iliski bulundugu
belirlenmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada; kabuklu bitler ve diger fitofag
tirlerin dogal diigmanlarinin tiir sayis1 bakimindan fazla
oldugu ve ozellikle coccinellid tiirlerinin yaygm oldugu
saptanmigtir. Boylelikle dogal diismanlarin  de tespit
edilmesiyle oniimiizdeki yillarda zararlilarla biyolojik
miicadele ¢aligmalarina temel olusturacak veriler elde
edildigi kanisina varilmigtir.
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A theoretical approach to the pale tussock moth outbreak in Turkey
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Tiirkiye’de yasanan kizil kuyruklu kaymm tirtih epidemisine kuramsal bir

Abstract: The pale tussock moth, Calliteara pudibunda, makes periodic outbreaks in Europe. The species made an unusual
outbreak between 2018 and 2019 in Bursa, Turkey. The aim of this study is to investigate occurrence of any previous outbreak of
the species in Turkey, and possible relationship among the forest management activities, temperature trends, and the recent
outbreak. To investigate previous outbreaks, scientific reports, and theses both in English and Turkish, along with nature
photography repositories and forums from Turkey were searched. Additionally, a questionnaire was conducted with retired
Turkish foresters. Annual forest management reports related to the outbreak stand were reviewed to evaluate possible impact of
the forest management activities conducted in the stand prior to the outbreak. Finally, change of size in a hypothetical C.
pudibunda population was simulated by using different pupal mortality rate — temperature scenarios to predict the conditions
under which an outbreak can occur. As a result, no evidence of a C. pudibunda outbreak prior to 2018 was found in Turkey.
Forestry management reports revealed that two consecutive clear-cutting activities were conducted in 2012 and 2013 to open a
power line in the outbreak stand. The temperature regime between 2008 and 2018 caused a dramatic increase in the simulated C.
pudibunda populations.

Keywords: Calliteara pudibunda, Outbreak history, Forest management, Clear-cutting, Pupal mortality

yaklasim

Ozet: Kizil kuyruklu kayn tirtili, Calliteara pudibunda, Avrupa'da periyodik epidemiler yapar. Tiir, 2018-2019 yillar1 arasinda
Bursa, Tiirkiye'de olagandis1 bir epidemi yapmustir. Bu ¢aligmanin amaci, tiirlin Tiirkiye'de daha 6nce herhangi bir epidemi yapip
yapmadigini ve orman amenajman faaliyetleri, sicaklik egilimleri ve son epidemi arasindaki olasi iliskiyi arasgtirmaktir. Daha
onceki salgmlart aragtirmak igin hem Ingilizce hem de Tiirkge bilimsel raporlar ve tezler ile Tiirkiye'den gevrimigi doga
fotografcilig: site ve forumlari taranmustir. Ayrica emekli ormancilarla bir anket yapilmistir. Salgin 6ncesi megcerede yiiriitiilen
orman amenajman faaliyetlerinin olasi etkilerini degerlendirmek i¢in epideminin gergeklestigi mescereye iliskin yillik orman
amenajman raporlar1 gdzden gegirilmistir. Son olarak, varsayimsal bir C. pudibunda popiilasyonundaki biiyiikliik degisimi, bir
epideminin meydana gelebilecegi kosullar1 tahmin etmek i¢in farkli pupa 6liim orant — sicaklik senaryolari kullanilarak simiile
edilmistir. Sonugta, Tirkiye'de 2018'den 6nce bir C. pudibunda epidemisi olduguna dair herhangi bir kanit bulunamamustir.
Orman amenajman raporlari, epidemi bolgesinde bir elektrik hatti agmak igin 2012 ve 2013 yillarinda iki ardigik tiraglama
faaliyetinin gergeklestirildigini ortaya koymustur. 2008 ve 2018 arasindaki sicaklik rejimi, simille edilmis C. pudibunda
popiilasyonlarinda garpici bir artisa neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Calliteara pudibunda, Epidemi gegmisi, Orman igletmesi, Tiraglama kesimi, Pupa 6lim orani

1. Introduction

Climate change can affect the activity of native insect
species that previously posed no significant threat to forests
(Tenow et al., 1999). This could either be a result of
increasing drought-related host tree stress (Logan et al.,
2003) or increasing insect feeding activity as a response to
rising temperature (Jawrowski & Hilszczanski, 2013), or
both.

The pale tussock moth, Calliteara pudibunda (L. 1758)
(Lepidoptera; Erebidae), is a defoliator species native to
Northwestern Palearctic with a few occurrences from
Eastern Asia (Trofimova, 2012). Its larvae are herbivorous,
and they can cause complete defoliation of deciduous
stands, mainly beech, during outbreak periods (Mazzoglio et
al., 2005). Local populations of C. pudibunda make periodic
outbreaks in Europe generally once in every 20-30 years,

and these outbreaks end suddenly after two to three years
(Mazzoglio et al., 2005). Although the outbreak range in
Europe had been thought to be between the 48" and the 57"
parallels, Mazzoglio et al. (2005) reported an outbreak
below the 48™ parallel in northwestern Italy. It has recently
made an epidemic even further south (between 39" and 40"
parallels) between 2018 and ended in 2019 in Bursa
Province (inegél), Turkey (Sarikaya et al., 2021), and
caused complete defoliation in Fagus orientalis Lipsky
stands in areas of ca. 50 and 453 ha, respectively (Agici,
2021), suggesting either that its outbreak range is larger than
it was known before, or it is getting larger or shifted due to
the changing climate.

Increasing temperature reduces the larval and pupal
mortality in many lepidopterans (e.g., Karolewski et al.,
2007; Du Plessis et al., 2020). As C. pudibunda overwinters
in the pupa stage, winter temperature could be an important
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factor limiting its population growth (Mazzoglio et al.,
2005). Therefore, evaluating possible reduced mortality
scenarios based on the recorded temperatures in the region
could be informative in understanding the reason of the
recent outbreak in Turkey. Additionally, previous possible
C. pudibunda outbreak incidences should be investigated
carefully to understand its population fluctuation dynamics
in Turkey and to estimate future outbreaks.

The present study focuses on the following questions:
(1) Did C. pudibunda make any outbreak in Turkey prior to
the recent one in Bursa Province? (2) Can temperature
trends along with the forest management activities in the
region and the recent C. pudibunda outbreak be related?

2. Materials and methods

Three types of sources were used to investigate a
possible previous invasion by C. pudibunda in Turkish
deciduous forests: (1) Google Scholar and Thesis Center of
the Turkish Council of Higher Education with the keywords
“Calliteara pudibunda + Turkey”, “Dasychira pudibunda +
Turkey” and “kaym tirtili” (beech caterpillar); (2) Five
senior or retired foresters who worked particularly in the
northwestern deciduous forests of Turkey where recent C.
pudibunda invasion has been recorded (Simply, a
photograph of the last instar larva which is not easily
overlooked due to its bright yellow color, a red tail and
tussock appearance, was showed to the retired foresters and
they were asked to report if they had ever seen the species
during their professional life in which they frequently
visited their stands of responsibility); and (3) amateur nature
photography repositories and forums from Turkey with the
keywords “sar1 tirtil” (yellow caterpillar) and “kirmizi
kuyruklu tirt1l” (red tailed caterpillar). Additionally, annual
forest management reports related to the outbreak stand in
Bursa for the years between 2008 and 2018 were reviewed
to evaluate any possible impact of the forest management
activities conducted in the stand prior to the outbreak.

In the next step, a hypothetical C. pudibunda population
which has a pupal mortality rate of 95% per year which
decreases by increasing temperature was assumed (such
high natural pupal mortality rates for lepidopterans pupating
in the litter have been reported by several researchers, e.g.,
Robertson and Hoffmann, 1989; Turnock and Bilodeau,
2012). The following six different lower mortality rates
were assumed in years warmer than the average: 90%, 85%,
80%, 70%, 60%, and 50%. Then, the possible number of
larvae were calculated under each mortality rate and average
temperature recorded for the period between 2008 and 2018
to predict how many years it takes for C. pudibunda to make
an outbreak. For this purpose, monthly average temperatures
recorded in the region for the given period were obtained
from the Bursa Meteorological Station, and the population
growth calculation was conducted as such: initially 1000
hypothetical pupae were assumed to occur in 2008, 95% of
which were assumed to die as the winter of 2008 was colder
than the average, and 5% of them produced the next
generation. As the winter of 2009 was warmer than the
average, the mortality rate was assumed to drop to one of
the six lower mortality rates given above, and the number of
larvae in 2009 were calculated for each mortality rate. This
annual calculation was made until 2018 by using the number
of eggs per female as 40 (Goktirk and Aksu, 2005), and
assuming zero egg parasitism along with 50:50 population

sex ratio. The following formula was used to calculate the
hypothetical number of larvae produced each year:

L= —(P [P x M1) x 40
2

where L is the number of larvae, P is the number of pupae,
M is the mortality rate, % is to remove the adult males, and
40 is the number of eggs produced per female per year.

Finally, in order to determine pupal parasitoids, the
outbreak spot in Bursa Province (39.954053° N -
29.662014° E) was visited in 29.04.2019 and 100 pupae
were collected and kept in separate falcon tubes (50 ml),
each with a ventilated lid, under room temperature and
natural photoperiod conditions with daily checks until adult
moths emerged.

3. Results

Throughout an exhaustive literature search, 17 papers
and a thesis completely or partly on C. pudibunda were
found from Turkey, reaching back to 1943. Only three of
them, published in 2019 and 2021, mentioned the outbreak
in 2018 and 2019 in Turkey. The rest was either on the
occurrence of the species or its parasitoids and predators.
None of the five interviewees, neither senior nor retired
foresters, who worked in the northwestern forests of Turkey
between 1970 and 2000, recalled any outbreak caused by C.
pudibunda, and three of them even did not recognize the
species. Finally, only one photograph of the species taken
by an amateur nature photographer before 2018 in Turkey
was found. It was a photograph of a single last instar larva
walking on the ground taken in 2011 in Bolu Province,
northwestern Turkey. As a result, it seems reasonable to
conclude that C. pudibunda outbreak is a recent
phenomenon in Turkish deciduous forests and did not occur
before 2018. Reviewing the forestry management reports of
the local department of forestry revealed that two
consecutive clear-cutting activities were conducted in 2012
and 2013 to open a power line in the stand where the
outbreak started. As a result, at least 1 ha was clearcut and
400 m? beech log was produced in these years (Figure 1).

Plotting the average temperatures against months
between 2008 and 2018 revealed that the year 2018,
especially the winter, was warmer than the mean of the
previous 10 years (Figure 2a). There was no significant
difference in precipitation and humidity between 2018 and
before. The hypothetical 5%, 10%, 15%, 25%, 35% and
45% decreases in mortality in warmer winters were found to
be able to cause a dramatic increase in the number of C.
pudibunda larvae in 10 years; the hypothetical C. pudibunda
population became 16, 81, 256, 1296, 4096 and 10,000
times bigger, respectively, than the starting population under
different mortality rate scenarios and the temperature pattern
in Bursa Province between 2008 and 2018. The highest
numbers of larvae were reached in 2015 in each scenario,
and then they remained unchanged (Figure 2b) (Table 1).

Among 100 pupae reared under laboratory conditions,
82 C. pudibunda adults emerged (47 females:35 males)
almost simultaneously after five weeks without any
parasitoid emergence in the meantime and in the following
six months. Non-emerged cocoons were dissected after six
months. There was no sign of parasitoids in dead and dried
pupal remains.
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Figure 1. Clear-cutting from 2010 to 2019 in the stand (Inegdl-Bursa, Turkey) where Calliteara pudibunda outbreak started in
2018
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Table 1. The number of larvae produced each year by the hypothetical Calliteara pudibunda population under different
mortality rates and recorded temperature in Bursa, Turkey

Number of larvae under different mortality rates

215

Year 50% 60% 70% 80% 85% 90%
2008 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2009 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2010 10000 8000 6000 4000 3000 2000
2011 100000 64000 36000 16000 9000 4000
2012 100000 64000 36000 16000 9000 4000
2013 100000 64000 36000 16000 9000 4000
2014 1000000 512000 216000 64000 27000 8000
2015 10000000 4096000 1296000 256000 81000 16000
2016 10000000 4096000 1296000 256000 81000 16000
2017 10000000 4096000 1296000 256000 81000 16000
2018 10000000 4096000 1296000 256000 81000 16000
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Figure 2. (a) Average winter temperatures between 2008 and 2018, (b) simulated number of Calliteara pudibunda larvae
produced annually between 2008 and 2018 under different “mortality rate (M) — recorded temperature” scenarios for Bursa

Province, Turkey

4. Discussion

The theoretical framework that was set in this study
suggested that when the other parameters of population
growth (such as the effects of possible fluctuations in
natural enemy populations) are assumed null, C. pudibunda
population can reach an outbreak level as a result of higher
temperatures than normal.

The pest made an outbreak in 2018 and 2019 in beech
forests of Bursa Province, northwestern Turkey. This means
that the known outbreak range of the species expanded or
shifted. It should be monitored over the next few decades to
draw a conclusion about the periodicity of C. pudibunda
outbreaks in Turkey. No historical record or observation
suggesting a previous outbreak of the species in the country
were found.
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Pale tussock moth outbreaks in Europe, at least some of
them, were related to warmer and drier summers than
normal (Mazzoglio et al., 2005). This is a general response
of many insect species including moths to rising
temperature (e.g., Battisti, 2008). The winter of 2018 in
Bursa was relatively warmer than the previous 10 years.
Actually, 2018 was the second warmest year recorded since
1971 in the whole country (2011 was the warmest). While
the average temperature for the period between 1981 and
2010 was 13.5°C, it was 15.4°C in 2018. Additionally, the
warmest February, July, August, and September of the last
90 years in Bursa occurred after 2010 (MGM, 2021).
Therefore, not only 2018 but also the last decade was
warmer than before, and this could be one of the main
reasons of the recent C. pudibunda outbreak in the region.
Effects of increasing temperature can be quite diverse on
insects, one of which could be reduced overwintering
mortality (Paradis et al., 2008). The pale tussock moth
overwinters as a pupa in the litter, and it is probably
sensitive to changes in the temperature and humidity
(Mazzoglio et al., 2005). According to Zwolfer and Postner
(1954), outbreak threshold for C. pudibunda is four viable
pupae per m2. Such a link between the number of pupae and
outbreak possibility suggests that understanding the factors
affecting pupal mortality in this species is significant for
understanding its outbreak dynamics. The straightforward
calculation in this study showed that if air temperatures
above the average reduced the winter mortality of C.
pudibunda pupae (even as low as 5%), the climate pattern
between 2008 and 2018 could result in a significant
population growth at the end of 10 years. It should be kept
in my mind that my population growth calculations are
based on the lowest number of eggs per female (40) in the
relevant literature, which is most probably an
underestimation of the species’ reproductive capacity as the
highest number of eggs per C. pudibunda females has been
reported as 400 (Meullengracht-Madsen and Nielsen, 2022).
When the same calculation was repeated with higher egg
numbers, it was found that the population growth in an
outbreak level can be reached in a couple of years even
under the assumption of 95% pupal mortality. Impact of
forest management activities in the considered stands could
be another cause of the unusual C. pudibunda outbreak in
Turkey. Multilayered stands with uneven-aged management
tend to suffer from less insect damage probably because
several independent reasons such as multilayered forests
causing lower reproduction rates of insect pests or trees
regenerated naturally in such forests are more resilient to
insect attacks (Bjorkman et al., 2015). Additionally, since
humidity is a significant limiting factor for insects that
pupate in the litter, such as C. pudibunda, due to the action
of bacteria, fungi, and/or nematodes is favored by the humid
environments (e.g., Kaya and Haya, 1981), decrease in
humidity because of forest management activities could
decrease the mortality of the pest insect species. The same
activities could also decrease the impact of parasitoids as
they may suffer more than their hosts from a decrease in
humidity (Hance et al., 2007) or phenological asynchrony
between the parasitoid and the host as a result of faster
development of one of the components in the interaction
(Fleming, 1996). According to the forest management
reports reviewed in the present study, due to a power line
construction project, a clear-cutting was applied on at least 1
ha in 2012 and 2013 in the even-aged stand where the

outbreak started in 2018. This fact along with the increasing
temperature could cause a decrease in the winter mortality
of the moth through some of the mechanisms described
above, which could eventually bring its local population to
an outbreak level. The rearing results of this study suggested
a quite low rate of larval/pupal parasitism for C. pudibunda
even in the second year of the outbreak. This is in parallel
with the low parasitism rates during outbreaks reported in
Europe (Mazzoglio et al., 2005). On the other hand, the
sampling size in this study is not sufficient for further
interpretation of the parasitoid abundance. Moreover, as
parasitism rate in non-outbreak populations of C. pudibunda
is not known which makes a robust comparison impossible
for now, the relationship between C. pudibunda outbreaks
and the parasitoids remains a topic for future studies. The
discussion so far has been on the causes of the outbreak, but
there are also some observations about how it ended which
could be integral to the causes. The outbreak in Turkey
ended suddenly in two years with the sight of thousands of
dead caterpillars hanging on the branches as prolegs
attached to the branch and a strong odor of decay (M. Tok,
pers. com.). This is a general observation in all C.
pudibunda outbreaks in Europe and the cause is thought to
be a virus outbreak among the larvae (Mazzoglio et al.,
2005). Although the Turkish General Directorate of Forestry
applied Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Btk)
preparations during the second year of the outbreak in a
limited stand, the same sight and odor were also observed in
the other stands in the vicinity where no Btk applied. Thus,
the virus outbreak hypothesis should also be considered to
explain the termination of the outbreak in Turkey.
Regardless of how the recent outbreak started or ended, it is
certain that it caused an extensive defoliation in the beech
stand in Bursa (O. Agici, pers. com.). Considering the
results of Dagtekin et al. (2020), who predicted a
contraction in the beech distribution in Bursa Province even
with an optimistic future scenario, outbreaks of C.
pudibunda can be seen as another threat for the beech stands
in the near future. Consequently, many aspects of the recent
C. pudibunda outbreak in Turkey remain unknown and
necessitate a long-term monitoring.
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Zonguldak ili Nebioglu yoresi dogal meralarmin toprak ve vejetasyon
ozelliklerinin belirlenmesi
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Ozet: Cayir ve mera alanlari, hayvansal {iriinlerin temelini olusturan yem kaynaklaridir. Dogru otlatma ile meralarda verim ve
kalite artis1 saglanabilmekte; boylece hayvansal iiriinlerin kalitesi de artirilabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, dogal meralarin bazi
ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda, Zonguldak ili, Nebioglu yoresinde bulunan dort farkli dogal mera tizerinde
calisilmustir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, iilkemizde hemen hemen her bolgede meralar iizerinde galismalar
yapildig1 saptanmis olup; Nebioglu yoresinde daha once boyle bir ¢alismanin yapilmadigi goriilmiistir. Bu durum yapilan
arastirmanin 6zgiin degerini artirmaktadir. Caligma alanlarinda mevcut bitkiler teshis edilmis ve baklagiller, bugdaygiller ve diger
familyalar olacak sekilde familya diizeyinde botanik kompozisyona bakilmistir. Ayrica mera alanlarinda toprak 6rneklemesi
yapilmistir. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri i¢in, her ¢alisma alanindan rastgele 10’ar tane olmak iizere toplamda
40 adet 6rnek alinmugtir. Alinan toprak orneklerinde, toprak tekstiir simifi (Kil-toz-kum igerigi), aktiiel pH (H20), kireg icerigi,
elektriksel iletkenlik, toplam azot, organik karbon, elde edilebilir potasyum ve elde edilebilir fosfor icerikleri analiz edilmistir.
Calismadan elde edilen veriler tizerinde baklagiller, bugdaygiller, diger familya oranlarinin ve toprak ozelliklerinin arastirma
sahalarina gore farkli olup olmadigini anlamak i¢in SPSS programinda tek y6nlii varyans (ONE WAY ANOVA) analizi yapilmustir.
Degisik gruplar tespit etmek amaciyla Duncan testi uygulanmigtir. Calismanin sonuglarina gore dort mera alaninda da
vejetasyonun topragi kaplama orani %100 olarak hesaplanmistir. En yiiksek baklagil orant %48.7 ile Hallag merasinda, bugdaygil
orani %39.8 ile Golyan1 merasinda, diger familyalar orani ise %30.8 ile Algak ve Hallag mera alanlarinda; en diigiik baklagil oran1
%38.3 ile Algak merasinda, bugdaygil oran1 %20.5 ile Hallag merasinda, diger familyalar orani ise %20.1 ile Gélyan1 merasinda
tespit edilmistir. Vejetasyon analiz sonuglari incelendiginde, alanlardaki tiirlerin biiyiik ¢gogunlugunun istilaci bitkilerden olustugu
goriilmektedir. Azalici bitkilerin oranlarmin artirtlmasi i¢in uygun 1slah metotlarin gelistirilmesi, asir1 ve yanlis otlatmalarin
engellenmesi gerektigi goriisiine varilmistir. Toprak analizleri sonuglarina gére tiim mera alanlarindaki topraklarin, Killi topraklar
simifinda yer aldigi, hafif alkali ve elektriksel iletkenliginin diisiik oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ekoloji, Mera, Botanik kompozisyon, Toprak ozellikleri, Nebioglu

Determination of soil and vejetation characteristics of natural rangelands in
Nebioglu region (Zonguldak province)

Abstract: The aim of this study was to determine the ecological characteristics of natural rangelands. For this purpose, four
different natural pastures were studied in Nebioglu region in Zonguldak province. When the studies on the subject were examined,
it was determined that, while studies were carried out on pastures in almost every region of our country; such a study has not been
conducted in the Nebioglu region before. This situation increases the original value of the research. Vegetation cover in the study
areas were identified and the botanical composition was checked at the family level, including Fabaceae, Poaceae and other genus.
Soil sampling was done in pasture areas. A total of 40 soil samples, compiled from 10 randomly taken samples from each study
area, were subjected to some physical, chemical and biological analyses. In the collected soil samples, soil texture class, actual pH
(H20), lime content, electrical conductivity, total nitrogen, organic carbon, available phosphorus and available potassium contents
were analyzed. According to the results of the study, one way-Anova analysis of variance was performed in the SPSS program in
order to understand if the Fabaceae, Poaceae, other genus ratios and soil properties are different among the research areas. Duncan
test was applied to determine different groups. According to the results of the study, the canopy coverage of vegetation was
calculated as 100% in all pasture areas. The highest rate of legumes was in Hallag rangeland with 48.7%, grasses rate was in
Golyani range with 39.8%, other genus rate was 30.8% in Algak and Hallag pastures; The lowest rate of legumes was found in
Algak pasture with 38.3%, the rate of grasses in Hallag with 20.5%, and the rate of other families in Gélyan1 range with 20.1%.
According to the results of the soil analysis, it was determined that the soils in all pasture areas were in the clayey soil class, slightly
alkaline and had low electrical conductivity.

Keywords: Ecology, Pasture, Botanical composition, Soil properties, Nebioglu
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1. Giris

Tim canhlar i¢in hayati Oneme sahip olan toprak,
olusumu ¢ok uzun zaman gerektiren dogal bir kaynaktir.
Stirekli artmakta olan diinya niifusundan dolay1 topragin
o6nemi daha da artmaktadir. Fakat buna ragmen bilingsiz
kullanimlardan  dolay1, toprak  varhigmmiz  giderek
azalmaktadir. Diger taraftan artan niifusla birlikte, hayvansal
iriinlere olan talep de artmaktadir. Cayir ve meralar,
hayvansal {iriinlerin kaynagini olusturan yemlerin bulundugu
alanlardir. Dogru otlatmanin  yapilmadigi  alanlarda
biyogesitlilik azalmakta ve toprakta ¢iplak alanlar meydana
gelmektedir. Ulkemiz, cografi konumu itibariyle tarim ve
hayvancilik bakimindan bircok iilkeye gore avantajh
durumdadir. Fakat buna ragmen yanlis uygulamalardan
dolay1 yeterli iiretim yapilamamaktadir. Tarim ve mera
alanlarindan asir1 yararlanma, bilingsiz otlatma gibi siiregelen
hatali tarimsal islemlerden otiirli toprak, verimliligini
kaybetmekte ve olusan ¢iplak alanlardan dolay1 erozyona
karg1 dayaniksiz hale gelmektedir. Cayir-mera alanlarinin
botanik kompozisyon 6zellikleri ile toprak 6zellikleri, birgok
faktore bagli olarak degismektedir. Bu faktorlerin basinda ise
cayir ve meralardaki yanlig otlatma ve hatali tarimsal islemler
gelmektedir.

Cayir ve meralar, insanlar i¢in vazgecilemeyen besinler
olan hayvansal gidalarin kaynagimi olusturan kaba yem
kaynaklaridir. Dogru bir sekilde kullanilan ¢ayir meralardaki
yem bitkilerinden saglanan yem vitamin, mineral ve
karbonhidrat agisindan zengin olmakla beraber; besleme
degeri de oldukga yiiksektir. Ahirda beslenen hayvanlar,
cayir ve merada otlayan hayvanlardan, daha sagliksiz
olmaktadir. Bundan dolay1 da ¢ayir ve meralarda otlayan
hayvanlardan elde edilen hayvansal iiriinler hem daha kaliteli
hem de lezzetli olmaktadir (Tiikel ve Hatipoglu, 2017).

Ulkemizde mera alanlarmin  yanlhs ve diizensiz
otlatilmasindan kaynakli olarak botanik kompozisyonlari
bozulmustur. Daimi kar Ortiisiiniin, soguk riizgarlarin ve
siddetli yagiglarin bulunmadig: yorelerde 6zellikle kiiglikbag
hayvanlar ki3 mevsiminde de mera alanlarinda
otlatilmaktadir. Topragin yas oldugu doénemlerde yapilan
otlatmalarda, toprak sikigir; bu durumda da bitkinin kok
gelisimi engellenir. Ayrica bitkisel artiklarinin topraga
karigmas1 zor olmakta ve bunun neticesinde topraktaki
organik madde miktar1 azalmaktadir. Yagis sularmin topraga
girisi azalmakla beraber yiizey akisi artarak erozyona sebep
olmaktadir. Sik sik otlanan bitkiler kritik otlatma dénemi olan
kis ve erken ilkbahar donemlerinde tekrardan iiretim
yapabilecek fotosentez dokularini iiretmekte zorlanmaktadir.
Tim bunlarin  sonucunda da mera alan1 klimaks
vejetasyondan uzaklagmaya baslamaktadir (Gokkus, 2018).

Yapilan arastirmalar iilkemiz meralarmin durumunu
anlamak agisindan bizlere yol gosterici durumdadir. Babalik
(2019) tarafindan Konya ili Taskent flgesinde transekt
yontemi kullanilarak yapilan bir ¢alismada, yaz ve giiz
donemlerinde ol¢timler yapilmustir. Yaz dlgiimlerinde bitki
ile kapl alan degeri %35.9 olurken; giiz donemi dl¢iimlerinde
bu deger %31.1 olarak tespit edilmistir. Mera alaninda
botanik  kompozisyon  degerleri  familyalara  gore
incelendiginde; %56.2 oraninda bugdaygillerin, %12.0
oraninda baklagillerin ve %31.8 oraninda diger familyalarin
oldugu belirtilmistir.

Bakoglu ve Catal (2020) tarafindan Rize’de lup metodu
kullanilarak yapilan bir ¢alismada, mera alaninda sekiz adet
Poaceae, dort adet Fabecea ve 37 adet de diger familyalara ait

olmak iizere 19 familya ve 43 cins de toplamda 49 takson
belirlenmistir. Mera alanmin bitki ile oOrtiilii alan orani
%96.80 olarak belirlenmistir. Bitki ile kapli alana goére
botanik kompozisyonda Poaceae %34.86; Fabaceae %14.20;
diger familyalar ise %50.94 olarak tespit edilmistir. Caligma
alaninda endemik olarak Symphytum sylvaticum ve
Ranunculus dissectus subsp. huetii taksonlar1 belirlenmistir.
Bu sonuglar neticesinde mera alaninin kalite derecesi 3.58
degeri ile meranin durumu zayif olarak tespit edilmistir.
Botanik kompozisyon igerisinde en ¢ok bulunan taksonlar;
Poaceae familyasina ait Elymus elongatus subsp. turcicus,
Dactylis glomerata subsp. glomerata ve Lolium persicum;
Fabaceae familyasina ait Trifolium canescens, Vicia cracca
subsp. tenuifolia ve Trifolium ambiguum ve diger familyalara
ait Alchemilla sericea, Geranium pyrenaicum ve Carduus
adpressus olarak tespit edilmistir.

Gilimiishane iline ait bazi mera alanlarinda yapilan
arastirmada, mera alanlarinin bitki ile Ortiilii alan orani
ortalama %67.18 olarak belirlenmis olup; bu oran igerisinde
bugdaygillerin, baklagillerin ve diger familyalarin oranlari
sirast ile ortalama %46.76, %24.55 ve %43.45 olarak tespit
edilmigtir. Calisma alanlarindaki tiirlerin %23.43’i azalict,
%17.0371 gogalici, %59.51°i ise istilaci olarak belirlenmistir
(Stirmen vd., 2020).

Rize’nin  Zorkal yaylasi merasinda lup metodu
kullanilarak yapilan bir c¢aliymada, c¢aligma alaninda
bugdaygillerden bes adet, baklagillerden dort adet, diger
familyalardan 38 adet olmak {izere toplamda 43 cinse ait 47
takson saptanmustir. Meranin bitki ile Ortiilii alan orani
%83.40 olup; bu oranin %11.20’si bugdaygiller, %25’
baklagiller, %47.2’si diger familyalara ait bitkiler olarak
belirtilmistir. Botanik kompozisyonda ise bugdaygillerin
%13.07 oraninda, baklagillerin %28.11 oraninda, diger
familyalarin ise %58.82 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Mera alanindaki botanik kompozisyonda bulunan bitkilerden
bugdaygillerden  %4.29  oraniyla Poa  pratensis,
baklagillerden %10.93 oraniyla Trifolium canescens, diger
familyalardan ise %8.70 oraniyla Stachys macrantha ilk
sirada bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Bakoglu vd.,
2021).

Bu caligmanin amaci, dogal mera alanlarinin bitki tiir
cesitliligi, botanik kompozisyonu, vejetasyon Ortiisii, mera
durumu, toprak tekstiir smifi (kum, toz, kil icerigi),
elektriksel iletkenligi, aktiiel pH (H20O), toplam azot, organik
karbon, elde edilebilir fosfor ve elde edilebilir potasyum
igeriklerinin aragtirilmasidir. Bu amagla, Zonguldak ili,
Nebioglu yoresinde dort farkli dogal mera alaninda arastirma
yapilmistir.  Mevcut sonuglar tespit edildikten sonra,
yapilmas1 gereken mera 1slah caligmalarma temel
olusturabilecek veriler ortaya konmaya ¢alisilmigtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Arastirma alaninin genel ozellikleri

Bu arastirma, Zonguldak ilinin, Caycuma ilgesinde yer
alan Nebioglu Beldesi’nde gerceklestirilmistir. Caligma igin
bitki ve toprak ornekleri 2021 yili haziran, temmuz, agustos
ve eyliil aylarinda alinmustir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde 6nemli sehirlerden biri olan
Zonguldak; Karadeniz’e kuzey ve batidan kiyisi bulunan bir
ildir. Bu konumundan dolay1 Zonguldak, 6nemli olan bir
liman kentidir. Kuzeyde Karadeniz, bati ve giineybatida
Diizce, dogu ve giineydoguda Karabiik, kuzeydoguda Bartin,
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giineyde ise Bolu illeri ile komgudur. Zonguldak ili; Kozlu,
Kilimli, Gokgebey, Eregli, Devrek, Caycuma ve Alaph
ilceleri dahil olmak iizere 3.310 km? yiiz lgiimiine sahiptir.
Arazi yapisi ¢ok engebeli olan Zonguldak’m; il alaninin
%131 ovalarla, %31°1 platolarla ve %56°s1 daglarla kaplidir.
flde en biiyiigii Filyos Cay1 olmakla birlikte, ok sayida
akarsu  bulunmaktadir.  Zonguldak ilinin  Karadeniz
Bolgesi’nde 80 kilometrelik bir kiy1 seridi vardir. Bugiinkii
jeolojik bilgilere gére Karadeniz sahilinde Eregli-inebolu
arasinda kalan engebeli arazi pargast Mezozoik ¢aga ait bir
olusumdur. Ilin pek ¢ok yerinde komiir ihtiva eden tabakalar
kendini géstermektedir (TCZV, 2021).

Nebioglu beldesinin denizden yiiksekligi 88 metredir.
Beldede bulunan dort farkli dogal mera alaninda ¢aligmalar
yapilmistir.  Calisma  alanlarinin ~ koordinatlart ~ kuzey
enlemi/dogu boylami olarak; Golyan1 merast igin 41.4517°/
32.2041°, Alg¢ak merasi igin 41.4424°/ 32.2323°, Hallag
merast i¢in 41.4314°/ 32.2156° , Eraltarla meras1 igin
41.4359°/ 32.2175° seklindedir (Sekil 1). Golyan ve Algak
mera alanlar1 Karaevligeris Mahallesinde, Eraltarla ve Hallag
mera alanlar1 Terziler Mahallesinde yer almaktadir (Sekil 2).

- Sekil 2. Nebiogu beldesi mera alanlar:: 1 Golyani, 2) Algak, 3) Hallag, 4) Eraltarla
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2.2. Iklim ozellikleri

Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Zonguldak ilinde
1liman Karadeniz iklimi mevcuttur. Her mevsim yagis alan ve
ihk olan Zonguldak ilinde kurak mevsim neredeyse
goriilmemektedir. Yagis en ¢ok ki ve sonbahar
mevsimlerinde  goriilmektedir. {lde gece-giindiiz ve
mevsimler arasinda énemli bir sicaklik farki yoktur. Deniz
kenarindan i¢ kesimlere dogru gidildikge, iklim biraz daha
sertlesmektedir. Yillik ortalama sicakliklarda (13.7 °C) il
genelinde pek de 6nemli bir degisiklik goriilmemektedir. Yaz
aylar1 (haziran, temmuz ve agustos) sehrin en ¢ok giinesli
giinlerinin oldugu aylardir. Yillik yagis ortalamasinin 1216.1
mm oldugu Zonguldak ilinde, en ¢ok yagis alan aylar 148.65
mm ile Aralik ve 141.72 mm ile Ocak aylaridir. Yagislar, kiy1
kesimlerden iglere dogru gidildik¢e azalmakta ve yagmurdan
kara donme ozelligi gostermektedir. Sehirde etkili olan
riizgar giineydogu (kesisleme) yoniindedir. Ikinci derecede
hakim olan riizgar ise kuzeybati (karayel) yoniindedir
(TCzvV, 2021).

2.3 Yontem
2.3.1. Toprak analizleri

Her ¢aligma alanindan 10°ar tane olmak tizere toplamda
40 tane toprak 6rnegi elde edilmistir. Toprak numuneleri 0-
15 cm derinlikten alinmistir. Alinan topraklarin  bazi
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri analiz edilmistir.

Topraklarin fraksiyonlart Bouyoucos hidrometre yontemi
kullanilarak ~ bulunmugstur. Toprak tiiri  uluslararasi
smiflandirmadaki tane ¢api degerlerine gore belirlenmistir
(Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Bouyoucos, 1962).

Toprak reaksiyonu pH (H20), pH metre (cam elektrotlu)
ile tespit edilmistir. Topraklar analizden 6nce, aktiiel pH igin
1/2.5 oraninda saf su ile kanigtirilarak 1 giin (24 saat)
bekletilmistir (Irmak, 1954; Giilgur,1974; Rowell, 1994;
Kantarci, 2000).

Toprak organik karbon analizi i¢in, 0.25 mm’lik elekten
gecirilen 0.5 g topraklar Walkley-Black yas yakma metodu
kullanilarak belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934; Irmak,
1954; Giilgur, 1974).

Elektrisel iletkenlik analizi igin, topraklar 0.2 oraninda
saf su ile mekanik karistiricida 60 dakika (1 saat) calkalanmig
ve elektriksel iletkenlik cihazi kullanilarak analiz edilmistir
(Giilgur, 1974; Eruz, 1979; Rhoades, 1983).

CaCO; (kireg) igerigi analizi i¢in, porselen havanda ¢ok
ince olacak sekilde 6giitiillen 0.5 g topraklar hazirlanmustir.
Scheibler kalsimetre metodu kullanilarak kire¢ igerikleri
tespit edilmistir (Allison ve Moodie, 1965; Giilgur, 1974;
Kacar, 1995).

Toplam azot igerigi modifiye Kjeldahl metoduna gore
belirlenmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982; Kacar, 1995).

Yarayish fosfor, Olsen vd. (1954) tarafindan gelistirilen
yonteme gore ve yarayish potasyum Atalay (1982)’a gore
hesaplanmigtir.

2.3.2. Bitki analizleri

Botanik kompozisyon analizi transekt (hat) yontemi
kullanilarak yapilmistir. Her mera alanindan 100 cm
uzunlugunda, 10’ar tane transekt hatt1 Olgiilmis olup
incelenmigtir ~ (Denklem 1). Vejetasyon doénemine

girilmesiyle beraber diizenli olarak caligmalar yapilmistir.
Haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda mera alanlarina
gidilerek alanda bulunan tiim mera bitkileri toplanmis ve
bitki tiirleri tespit edilmistir. Bunun diginda familya bazinda
(bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar) botanik
kompozisyon ve bitki ile kapl alan belirlenmistir (Denklem
2).

Bitki ile temas edilen toplam mesafe (m)

Bitki ile kapli alan (%) =

x100 (1)

Olgiilen toplam uzunluk (m)

A familyasinin transekt hatti ile temas eden toplam

22100 (2)

A familyasiun komp. = - — p
Transekt hatti ile kesisen bitkilerin toplam temas uzunlugu

Tespiti yapilan bitkiler, klimaks vejetasyonda ortaya
konulan bitkilerin asirt otlatmaya kargi gosterdikleri
hassasiyetlerine goére azalici, ¢ogalici ve istilact olarak
siiflandirilmistir (Dyksterhius, 1948; Bakir, 1987). Bununla
beraber bitkiler hayat formlarina gore; yani tek yillik ve ¢ok
yillik olmak iizere siniflandirilmstir.

2.3.3. Mera durumu

Mera durum smiflamasi ile ilgili yontem, mera kalite
derecesi esas alinarak De Vries vd. (1951) tarafindan
gelistirilmistir. Bu metotla bitki ortiisii topragin ve iklimin bir
tirtinii olarak kabul goriir ve bitki 6rtiisii ana belirleyici olarak
degerlendirilir.

Bitki ortiisiindeki var olan tiirlerin randimani, otlatmadan
sonra tekrardan bilyiiyebilme yetenegi ve lezzetliligi gibi
iretim ve otlatma ile iligkili Ozellikleri g6z Oniinde
bulundurularak tiirlere -1 (zehirli) ile 10 (istenen ozellikler
acisindan en tistiin tiir) arasinda puan verilmektedir. Botanik
kompozisyonu 9%0.5’in  altindakiler toplanip 1 ile
carpilmaktir. Daha sonrasinda tiirlerin kompozisyondaki
orant ile deger sayilar1 ¢arpilmak iizere meranin kalite
derecesi hesaplanmaktadir. Bunun sonucunda meranin kalite
derecesi 0 ile 10 arasinda bir degere sahip olmaktadir. Bunun
neticesinde mera durumuna ait siniflama yapilabilmektedir.
Mera kalite derecesi asagidaki su esitlik kullanilarak
hesaplanmaktadir.

3 (RxDS)
100

MKD=

MKD = Mera Kalite Derecesi, R= Tiirlerin Botanik
Kompozisyon Yiizdeleri, DS = Deger Sayis1

2.3.4. [statistik analizler

Mera alanlarindan elde edilen topraklarin kimyasal ve
fiziksel karakteristikleri bakimindan alanlar arasindaki
farklihigi tespit etmek i¢in tek yonlii (one-way ANOVA)
varyans analizi uygulanmigtir. Toprak parametreleri
arasindaki farkliliklari tespit etmek igin %95 giiven diizeyi ile
(p <0.05) Duncan testi yapilmistir. Istatistiksel analizler
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) version
16.0 ile yapilmigtir (SPSS 16.0, 2007).
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3. Bulgular ve tartisma
3.1. Vejetasyon ozelliklerine ait bulgular ve tartisma

Golyani merasinda 18 familyaya ait 44 tane bitki taksonu
teshis edilmistir (Cizelge 1). Bu bitki taksonlarinin 11
adedinin tek yillik, 33 adedinin ise ¢ok yillik oldugu
saptanmustir. Saptanan bitki taksonlarinin sekiz (%18.18)
adedinin baklagillere (Fabaceae), dokuz (%20.45) adedinin
bugdaygillere (Poaceae) ve 27 (%61.37) adedinin ise diger
bitki familyalara ait oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerin
dokuz tanesi azalici, dort tanesi ¢ogalici ve 31 tanesi istilact
bitkiler ~ grubunda  bulunmaktadir. Mera  alaninda
vejetasyonun topragi kaplama oram ise %2100 olarak
bulunmustur. Algak merasinda 22 familyaya ait 60 tane bitki
taksonu tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu bitki taksonlarinin
17 adedinin tek yillik, 43 adedinin ise ¢ok yillik oldugu
saptanmustir. Saptanan bitki taksonlarmm yedi (%11.67)
adedinin baklagillere (Fabaceae), 12 (%20) adedinin
bugdaygillere (Poaceae) ve 41 (%68.33) adedinin ise diger
bitki familyalarina ait oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerin 11
tanesi azalici, alt1 tanesi ¢ogalici ve 43 tanesi istilaci bitkiler

Cizelge 1. Mera alanlarinin vejetasyonu ve bazi 6zellikleri

grubunda bulunmaktadir. Mera alaninda vejetasyonun
topragi kaplama orani ise %100 olarak bulunmustur. Hallag
merasinda 19 familyaya ait 61 tane bitki taksonu tespit
edilmistir (Cizelge 1). Bu bitki taksonlarinin 16 adedinin tek
yillik, 45 adedinin ise ¢ok yillik oldugu saptanmugtir.
Saptanan bitki taksonlarinin 9 (%14.75) adedinin baklagillere
(Fabaceae), 13 (%21.31) adedinin bugdaygillere (Poaceae)
ve 39 (%63.94) adedinin ise diger bitki familyalarina ait
oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerin 13 tanesi azalic1, 10 tanesi
cogalici ve 38 tanesi istilaci bitkiler grubunda bulunmaktadir.
Mera alaninda vejetasyonun topragi kaplama orani ise %100
olarak bulunmustur. Eraltarla merasinda 20 familyaya ait 68
tane bitki taksonu teshis edilmistir (Cizelge 1). Bu bitki
taksonlarinin 16 adedinin tek yillik, 52 adedinin ¢ok yillik
oldugu saptanmustir. Saptanan bitki taksonlarmin 12
(%17.60) adedinin baklagillere (Fabaceae), 15 (%22.1)
adedinin bugdaygillere (Poaceae) ve 41 (%60.9) adedinin ise
diger bitki familyalarina ait oldugu belirlenmistir. Bu
bitkilerin 13 tanesi azalici, 10 tanesi gogalic1 ve 45 tanesi
istilact bitkiler grubunda bulunmaktadir. Mera alaninda
Vejetasyonun topragi kaplama orani ise %2100 olarak
bulunmustur.

Familya Tiir

Golyani
Algak
Hallag
Eraltarla
Azalici
Cogalict
Istilaci
Tek yillik
Cok yillik

Galega officinalis L.
Lotus corniculatus L.
Lathyrus aphaca L. var. aphaca L.
Ononis spinosa L.
Medicago lupulina L.
Medicago polymorpha L.
Psoralea bituminosa L.
Sophora jaubertii SPACH
Trifolium resupinatum L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Trifolium hybridum L.
Vicia sativa L.

Fabaceae (Leguminosae)

*
*
*
*
*

*
*
*

*

*

*
*
*

* ok ok ok *
* *
*
ook ok ok k% X o ok F % ¥
* ok ok ok
*
* *

*
Ok ok k%

Anthoxanthum odoratum L.

Brachypodium pinnatum (L.) P. BEAUV.
Brachypodium sylvaticum (HUDSON) P. BEAUV
Bromus hordeaceus subsp. hordeaceus L.

Bromus tectorum L. subsp. tectorum
Cynodon dactylon (L.) PERS.
Cynosurus cristatus L.

Dactylis glomerata L.

Echinochloa cruss-galli (L.) P. BEAUV.

Elymus repens (L.) GOULD subsp. Repens (L.) GOULD * * *

Festuca pratensis HUDSON
Holcus lanatus L.

Hordeum bulbosum L.
Lolium perenne L.
Paspalum distichum L.
Phalaris paradoxa L.
Phleum pratense L.

Poa annua L.

Poa bulbosa L.

Poa pratensis L.

Setaria viridis (L.) P. BEAUV.

Poaceae (Gramineae)

*
* X X % *
*OF X X X X %
*

*

*
*

*
*
*

*
*
*
*
*
% % ok ok 3k

*
*
*

Daucus carota L.
Oenanthe pimpinelloides L.
Pimpinella saxifraga L.

Apiaceae (Umbelliferae)

*
*
% |k 3k X X X %
*
*

Amaranthaceae Amaranthus spinosus L.

Ll T T I

% X k| ok
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Familya

Tiir

Golyani

Algak

Hallag

Eraltarla

Azalici

Cogalict

Istilaci

Tek yillik

Cok yillik

Araceae

Arum maculatum L.

*

*

Asteraceae (Compositae)

Bellis perennis L.

Bidens connata Muhl. ex Willd.

Centaurea calcitrapa L. subsp. calcitrapa L.
Centaurea iberica TREV. EX SPRENGEL
Cichorium intybus L.

Crepis foetida L. subsp. foetida L.

Cirsium vulgare (SAVI) TEN.

Cirsium arvense (L.) SCOP.

Erigeron sumatrensis

Helminthotheca echioides (L.) HOLUB
Lapsana communis L. subsp. alpina (BOISS. ET BAL.)
SELL

Matricaria chamomilla L. var. chamomilla L.
Pulicaria dysenterica (L.) BERNH

Senecio squalidus subsp. squalidus

Silybum marianum (L.) GAERTNER
Taraxacum officinale Weber

Tragopogon pratensis L.

Xanthium strumarium L. subsp. strumarium L.

% X X %

*

*

* % X X 3k

*

* X

* % % X

% o o b ok 3k 3k X X x| 3k

* X

* % ok ok 3k

Boraginaceae

Cynoglossum creticum MILLER
Cynoglossum lanceolatum Forssk.
Mysotis arvensis (L.) HILL subsp. arvensis (L.) HILL

[k ok k| ¥

* k| ok k%

Lk b k| ¥ X X ok ok k¥

*

Brassicaceae (Cruciferae)

Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik
Rorippa sylvestre (L.) BESS.

Caprifoliaceae

Sambucus ebulus L.

Caryophyllacee

Stelleria media (L.) Vill. subsp. media

X k| k| *

Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L.
Cuscuta epithymum (L.) L. var. epithymum

Cyperaceae

Carex echinata MURRAY
Carex flacca SCHREBER
Carex remota L.

Carex sp.

Dipsacaceae

Dipsacus laciniatus L.
Scabiosa columbaria L.

%[ F ok ok ok

Euphorbiaceae

Euphorbia helioscopia L.
Euphorbia peplus L. var. peplus L.
Euphorbia stricta L.

[ F F ok

Gentianaceae

Blackstonia perfoliata (L.) HUDSON
Centaurium erythraea RAFN subsp. erythraea RAFN

Sk b ok ok k[ F b ok k% k| b | | X[ X

Geraniaceae

Geranium  asphodeloides BURM.  FIL.  subsp.
asphodeloides BURM. FIL.

*

Hypericaceae (Guttiferae)

Hypericum perforatum L.

Juncaceae

Juncus acutus L.
Juncus effusus L.
Juncus articulatus L.

* % k| *

Lamiaceae (Labiatae)

Teucrium chamaedrys L.
Melissa officinalis L.

Mentha pulegium L.

Mentha longifolia (L.) HUDSON
Prunella laciniata (L.) L.
Prunella vulgaris L.

Salvia verbenaca L.

Orchidaceae

Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard.

[ * ok *

Lk b ok o % % X[ o ok k| ¥

Orobanchaceae

Parentucellia latifolia (L.) Caruel. subsp. latifolia
Parentucellia viscosa (L.) CARUEL

*

O k| %k X X X Ok 3k

*

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L.
Plantago major L.

*

*

*

*

Polygonaceae

Polygonum hydropiper L.
Polygonum persicaria L.
Polygala supina Schreb.
Rumex acetosella L.

L

L

*

Ranunculaceae

Clematis viticella L.
Ranunculus repens L.

*

%[ o+ %
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Cizelge 1. devami

i -~
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Familya Tir s x g S 8 = 5 3, ES
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Potentilla reptans L. * * * * *
Rosa canina L. * * * * *
Rosaceae Rubus caesius L. * *
Rubus sanctus SCHREBER * * * *
Agrimonia eupatoria L. * * *
Rubiaceae Galium verum L. * * * *
Scrophulariaceae Bellardia trixago (L.) ALL. * *
Datura stramonium L. * * *
Solonaceae Solanum nigrum L. subsp. nigrum L. * * * *
Urticaceae Urtica dioica L. * * * * *
Verbenaceae Verbena officinalis L. * * * *

Bartin ili Kozcagiz bolgesinde onceden siiriilmiis ve
terkedilmis olan bir sekonder merada yapilan calismada,
alanda 30 familyaya ait 68 bitki taksonu belirlenmistir.
Bunlarin 19 adedinin tek yillik, 49 adedinin ise ¢ok yillik
oldugu belirlenmistir. Ayrica 11 adedinin bugdaygiller, 15
adedinin baklagiller, 42 adedinin ise diger familyalara ait
oldugu; %14.7’sinin (10 adet) azalic1 grupta, %10.3tintin (7
adet) cogalict grupta, %75’inin (75 adet) ise istilact grupta
yer aldig1 saptanmigtir. Calisma alaninda bitki ile ortiili alan
orani %100 olarak tespit edilmistir. Yapilan c¢aligmalar
sonucunda alanda pek ¢ok bitki tiirli oldugu fakat bunlarin
biiyiik ¢ogunlugunun hayvanlarin tiikketmedigi bitkilerden
olustugu goriilmiistiir (Palta vd., 2019). Bilgin ve Ozalp
(2016) tarafindan Artvin’de orman Ustii dogal mera
alanlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, inceleme yapilan alanda
toplamda 50 familyaya ait 275 tane bitki taksonu
saptanmigtir. Saptanan 275 bitki taksonunun 25 tanesinin
bugdaygil, 23 tanesinin baklagil, 277 tanesinin ise odunsu ve
otsu diger familyalara ait oldugu belirtilmistir. Rize’de Ovit
yaylasinda, mera alanmm bitki ile ortili alam1 %63.40
oraninda  belirlenmistir.  Bu  oranin  %24.40’inin
bugdaygillere, %4.5’sinin baklagillere, %34.50’sinin diger
familyalara ait bitkiler oldugu tespit edilmistir. Vejetasyon
Olciimlerinde mera alaninda toplamda 22 familyaya ait 45
farkli takson tespit edilmis olup; bunun %39.35’inin (alt1
adet) bugdaygil, %6.61’inin (dort adet) baklagil,
%54.04’liniin (35 adet) diger familyalara ait bitkiler oldugu
belirlenmistir (Catal vd., 2019). Babalik ve Matrasulav
(2020) tarafindan Antalya Cukuryayla merasinda yapilan bir
calismada, mera alaninda 23 familyaya ait 71 cinsten olusan
toplamda 82 bitki taksonu belirlenmistir. Belirlenen bitki
taksonlarmm dokuz tanesini bugdaygillerin, bes tanesini
baklagillerin ve 68 tanesini diger familyalarin olusturdugu
belirlenmistir. Mera alaninda bitki ile oOrtiilii alan oram
%50.42 olarak belirlenmistir. Bu oran meranin erozyona
kars1 direncinin yiiksek seviyede oldugunun bir gostergesidir.
Calisma alanlarinda da her ne kadar istilaci tiirlerin
cogunlukta oldugu goriilsede; bitkinin topragi kapmalama
orani %100 oldugundan dolay1, bu alanlarinda erozyona karsi
dayanikli oldugu diisiiniilmektedir. Mardin’in Derik il¢esine
bagh asiri otlatma yapilan dort farkli dogal mera tizerinde
Seydosoglu ve Saruhan (2018) tarafindan ¢aligmalar
yapilmustir. Yapilan ¢alismada, meralarda 56 familyaya ait
toplamda 41 fakl tir teshis edilmistir. Teshis edilen bu
tirlerin iki adedinin (%5.1) azalici, bir adedinin (%3.9)
¢ogalici, 28 adedinin ise (%90.9) istilact oldugu
belirlenmistir. Incelenen alanlarda bitki ile értiilii alan orani
ortalama olarak %70.5 olarak belirlenmistir. Asir1 ve hatali

otlatma, mera alanlarindaki bitki tiirlerini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Ulkemizde, Bat1 Karadeniz Bolgesinde ve
birgok sehirde oldugu gibi yapilan Onceki g¢aligmalarin
sonuglarindan da goriilecegi lizere ¢ayir ve meralarimizi
olusturan bitki tiirlerinin gogunlugunu baklagiller ve
bugdaygillerden ziyade diger familyalara ait bitki tiirleri
olusturmaktadir. Bu durum mera alanlarimizin yanlig
kullanilmasindan; 6zellikle de kritik otlatma donemlerine
dikkat edilmemesinden kaynaklanmaktadir. Yaptigimiz bu

aragtirma  sonuglari gbéz Oniine alindiginda, mera
alanlarmizin ~ kalite  ve verimlerinin  diisik oldugu
goriilmektedir.  Diisiik  kalitede  yemlerle  beslenen

hayvanlardan elde edilecek iiriinlerde de verim azalmasi
olasidir.

Mera alanlarinda yapilan mera durumu analizi
sonuglarina gore Algak, Eraltarla, Golyan1 ve Hallag
meralarinin mera kalite dereceleri sirasiyla, 3.78, 5.51, 4.75
ve 5.01 olarak belirlenmistir. Mera Kkalite derecesi
sonuglarina gore Algak merasinin mera durumu “zayif”
olarak belirlenirken diger meralarin mera durumu “orta”
olarak tespit edilmistir. Vejetasyon Ortiisiiniin tiim mera
alanlarida %2100 olarak belirlenmesine ve Zonguldak ilinin
uzun yillar ortalama yillik toplam yagisinin 1000 mm’nin
lizerinde olmasina ragmen mera durumlarinin zayif ve orta
olarak bulunmasinin nedeni; mera alanlarinda tespit edilen
bitkilerin gogunlugunun diger bitki familyalarina ait olmasi
ve dolayisiyla istilaci bitkiler grubunda yer almis olmasidir.
Ayrica bu durum mera alanlarinda herhangi bir yonetim
uygulamasinin olmamasindan ve kritik otlatma periyotlarina
dikkat edilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Mardin’in Derik ilgesine bagli asir1 otlatma yapilan dort
farkli dogal mera iizerinde Seydosoglu ve Saruhan (2018)
tarafindan ¢aligma yapilmistir. Yapilan ¢alismanin neticesine
dayanilarak, istilaci tiirlerin ¢ok yogun oldugu ve bu nedenle
de mera durumlarmin zayif oldugu tespit edilmistir. Yine
Mardin ili Derik ilgesinde bir mera tizerinde iki yil siire ile
yapilan ¢alismada, mera Kalite derecesi 2.37 ile mera durumu
zayif olarak tespit edilmistir (Aydin vd., 2014). Unal vd.
(2012) tarafindan Ankara genelinde toplam 60 merada, lup
ile modifiye edilmis tekerlek nokta yontemi kullanilarak
vejetasyon ¢aligmasi yapilmistir. Yapilan calismalar
neticesinde iki adet mera durumu “iyi”, 26 adet mera durumu
“orta” ve 32 adet mera durumu “zayif” olan mera tespit
edilmigtir. Bartin’da yapilan bir ¢alismada, mera durumu
“orta” ve mera kalite derecesi 4.30 olarak belirtilmistir (Palta
vd., 2009).

Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore c¢aligma
alanlarina ait botanik kompozisyon degerleri bakimindan
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istatistiki anlamda (p<0.05) farklilik bulunamamstir. Tim
mera alanlar1 baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalar
acisindan ayni grupta yer almustir (Cizelge 2, Sekil 3).

Familya bazinda bitki tiirlerine ait botanik kompozisyon
degerlendirildiginde, Algak merasinda botanik
kompozisyonun  %38.3’lini  baklagiller, %30.9’unu
bugdaygiller, %30.8ini diger familyalar; Eraltarla merasinda
botanik kompozisyonun %44.3’linii baklagiller, %34.3linii
bugdaygiller, %21.4’tnli diger familyalar; Golyani
merasinda botanik kompozisyonun %40.1°ini baklagiller,
%39.8’ini bugdaygiller, %20.1’ini diger familyalar; Hallag
merasinda  ise  botanik  kompozisyonun  %48.7’sini
baklagiller, %20.5’ini bugdaygiller, %30.8’ini ise diger
familyalar olusturmaktadir.

Dursun ve Babalik (2018) tarafindan Isparta’da bir orman
i¢ci merasinin bitki ile Ortiili alan oran1 ve botanik
kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma
yapilmistir. Yapilan ¢alismada mera alaninda familyalara
gore botanik kompozisyon incelendiginde %52.44 oraninda
bugdaygillere, %18.04 oraninda baklagillere ve %?29.52
oraninda diger familyalara ait tiirler belirlenmistir. Polat vd.
(2018) tarafindan Adiyaman ili Kuyulu Kdyii’nde yiiriitiilen
bir ¢alismada korunan ve otlatilan dogal meralar arasindaki
farkliliklar incelenmistir. Familyalarin botanik
kompozisyondaki oranlar1 incelendiginde; bugdaygillerin
oraninin korunan merada %74.88, otlatilan merada %28.86;
baklagillerin oranmin korunan merada %8.18, otlatilan
merada %3.08; diger familyalarin oraninin ise korunan
merada %17.71, otlatilan merada %67.81 oldugu tespit
edilmistir. Korunan mera alanindaki bugdaygil ile baklagil
oranlarinin otlatilan mera alanina gére daha yiiksek olmasinin
nedeni, hayvanlarin bu familyalardaki bitkileri diger

tiikkettiklerinin bir gostergesidir. Palta ve Geng¢ Lermi (2018)
tarafindan Bartin ilinin Mekegler mevkiinde yer alan suni bir
mera alaninda yliriitiilen bir ¢alismada botanik kompozisyon
incelendiginde bugdaygillerin %34.50 oraninda,
baklagillerin %40.08 oraninda, diger familyalarin ise %25.42
oraninda oldugu teshis edilmistir. Cagan ve Kdkten (2014)
tarafindan Bing61’de ¢cogunlukla biiyiikbag hayvanin otladigi
bir merada yapilan ¢alismada baklagillerin %4.01oraninda,
bugdaygillerin %29.61 oranmna, diger familyalarn ise
%66.31 oraninda oldugu belirlenmistir. Ulkemizde yapilan
caligmalar incelendiginde, botanik kompozisyonlarda
farklhiliklar oldugu gozlemlenmistir. Bu durumun, mera
alanlarinda otlayan hayvan tiirleri, iklimsel faktorler,
topografik 6zellikler gibi ekosistem kaynakli etmenlerden
dolay1 meydana gelebilecegi diisliniilmektedir. Mera
alanlarinda kritik otlatma donemlerine dikkat edilmesi,
otlatma kapasitesi, otlatma sistemlerinin uygulanmasi gibi
hususlar, mera alanlarindaki botanik kompozisyon iizerinde
oldukc¢a 6nemli olan faktorlerdir.

3.2. Toprak analizlerine ait bulgular ve tartisma

Her ¢alisma alanindan 0-15 cm toprak derinliginde
rastgele 10’ar tane olmak iizere toplamda 40 tane toprak
ornegi temin edilmistir.

Toprak orneklerinin kil, toz, kum icerigi, pH’s1,
elektriksel iletkenligi, CaCOs, toplam azot, organik karbon,
elde edilebilir fosfor (P,0s) ve elde edilebilir potasyum (K,0)
igerikleri belirlenmistir. Toprak parametrelerine ait ortalama
degerler ve standart sapmalar Cizelge 3’te gosterilmistir.

familyalardaki bitkilere gore daha fazla severek

Cizelge 2. Mera alanlarina ait botanik kompozisyon ortalama degerleri
Botanik kompozisyon Alcak Eraltarla Golyant Hallag
Baklagiller (%) 38.3(12.4)*" 44.3(x6.1) 40.1(x12.6) 48.7(x5.1)
Bugdaygiller (%) 30.9(+10.6)* 34.3(6.7) 39.8(10.5)* 20.5(+3.4)*
Diger Familyalar (%) 30.8(x10.2)* 21.4(24.2)° 20.1(28.1)° 30.8(7.8)°

*Ayni harfler ortalamalar arasinda fark (p>0.05) olmadigini gostermektedir.
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Sekil 3. Botanik kompozisyonun ¢alisma alanlarina gore degisimi
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Cizelge 3. Mera alanlarina ait topraklarin ortalama bazi kKimyasal ve fiziksel 6zelliklerine ait degerler

Toprak karakteristikleri Algak Eraltarla Golyan Hallag

Azot (%) 0.12(+0.05) 0.09(+0.05) 0.17(x0.07) 0.11(+0.05)*
Organik C (%) 2.55(+0.95) 1.69(x1.07) 3.65(+1.32) 2.14(x1.19)
Kil (%) 48.8(+1.27) 48.6(+2.75)* 61.4(x7.02)° 56.8(+5.89)°
Toz (%) 24.1(£4.85) 22.8(+2.39) 13.9(+2.96)° 20.2(+2.18)°
Kum(%) 27.1(+4.49) 28.6(x2.11) 24.7(x7.29)° 23.0(+4.96)°
CaCOjs (%) 19.9(£3.33) 12.1(x6.73)° 9.8(+4.79)° 11.1(+6.39)°
pH(H0) 7.46(x0.12) 7.39(x0.36) 7.34(x0.21) 7.48(+0.32)
Elektriksel iletkenlik (dS m™) 0.43(+0.05) 0.45(+0.10) 0.52(+0.22) 0.53(+0.20)
P,Os (kg/daa) 8.50(+3.11) 4.33(+0.93) 16.51(£4.29)" 451(+0.77)
K0 (kg/daa) 90.6(+14.36)° 114.4(+12.55) 220.7(+20.5)" 107.6(+6.37)°

*Parantez igleri standart sapmalar1 gostermektedir. Farkli harfler ortalamalar arasinda (p<0.05) farklilik oldugunu ifade etmektedir.

Tek yonlii varyans analizi neticelerine gore calisma
alanlarina ait topraklarin kil, toz, kum igerigi, CaCOs, toplam
azot, organik karbon, elde edilebilir fosfor (P,Os) ve elde
edilebilir potasyum (Kz0) igerikleri bakimindan istatistiki
anlamda (p<0.05) farkliliklar tespit edilmistir. Elektriksel
iletkenlik ve pH degerleri agisindan istatistiki anlamda bir
fark bulunamamugtir.

Varyans analizi sonuglarina gore ¢alisma alanlarina ait
toprak fraksiyonlar1 arasinda farklilik bulunmustur. Duncan
testi sonuglarina gore, toz ve Kil icerigi bakimindan Algak ve
Eraltarla ayn1 grupta; Golyan1 ve Hallag diger bir grupta yer
almigtir. Kum igerigi bakimidan Alcak ve Eraltarla bir
grupta; Golyan1 ve Hallag ayni grupta yer almistir. Tiim
topraklar killi sinifta yer almistir (Cizelge 3, Sekil 4).

Simgek ve Aydin (2018) tarafindan Erzurum ili Karasu
havzasindaki dogal mera alanlarinda topragin bazi kimyasal
ve fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 0-20 cm
derinliklerden 112 toprak Ornegi alinarak ¢aligmalar
yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarmna gore, meralardan
alian toprak numunelerinin ortalama olarak; kum, kil ve toz
igeriklerinin sirastyla %49.72, %33.28 ve %16.99 oldugu
belirtilmistir. Bilgin ve Ozalp (2016) tarafindan Artvin’de
orman iistli dogal mera alanlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada,
mera alanindan alinan toprak Orneklerinin analizleri
neticesinde iist topraklarin kum, kil ve toz miktarlar sirastyla
%86.60, %2.62 ve %10.78 oldugu belirlenmistir. Bartin’a
bagli Kozcagiz yoresinde bulunan sekonder merada, 0-10 cm
derinlikten meray1 temsil eden 10 tane toprak 6rnegi alinarak
topragin bazi 6zellikleri lizerine analizler yapilmistir. Yapilan
analizler neticesinde, topraktaki kum, toz ve kil igerikleri
sirastyla ortalama olarak %39.22, %14.04 ve %46.74
oranlarinda oldugu tespit edilmistir (Palta vd., 2019).
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Sekil 4. Toprak fraksiyonlarinin g¢alisma alanlarina gore
degisimi

Ozyazic1 ve Yildiz (2017) tarafindan Van’m Giirpinar
ilgesine bagl Kirkgegcit kdyiiniin mera alanindan 30 tane
toprak Ornegi alinarak c¢alismalar yapilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda, mera topraginin kum, kil ve toz
iceriklerinin sirasiyla ortalama %17.45, %53.83 ve %28.73
oldugu tespit edilmis ve topragin killi toprak yapisina sahip
oldugu saptanmistir. Toprak tekstiirii; topragin verimlilik,
gegirgenlik, elastiklik gibi oOzelliklerine etki etmektedir.
Yapilan ¢aligmalar incelendiginde; toprakta bulunan Kil, toz
ve kum oranlar1 kargilastirildiginda, bu oranlarin birbirleriyle
aynt olmadiklar1  goriilmektedir. Bunun nedeninin,
topraklarin Kil, toz ve kum oranlarinin o bdlgenin iklim
kosullari, topografyasi, topragi olusturan ana materyal gibi
faktorlere bagli olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Varyans analizi sonuglar incelendiginde, topraklarin pH
(H20) ve elektriksel iletkenlik degerleri ¢alisma alanlarina
gore farklilk gostermemistir  (Sekil 5). Karadeniz
Bolgesi'nde daha Once tarla, mera ve ormanlik alanlarda
yapilan aragtirma sonuglarina gore toprak pH’sinin 5 ile 7.8
arasinda degistigi belirtilmistir (Bolat, 2007; Korkang 2003;
Sengéniil vd., 2009; Palta vd., 2012; Palta vd. 2013; Oztiirk
ve Bolat, 2014). Ancak Bolat vd. (2016) ve Bolat (2019)
tarafindan yapilan bazi ¢aligmalarda baklagil ekimi (yonca,
fig ve korunga) yapilan tarim alanlarinda toprak reaksiyonu
(pH) ortalamasmnin  8’in  istiinde de olabilcegi
bildirilmektedir.

Dursun ve Babalik (2018) tarafindan Isparta’da bir orman
ici merasinin bitki ortiisii ile toprak 6zellikleri iizerine yapilan
bir arastirmada, toprak pH’sinmn 7.35, tuzluluk oraninin ise
0.41 dS/m oldugu tespit edilmistir. Bati Karadeniz
Bolgesinde bulunan Bartin’a baghh Kozcagiz yoresinde
bulunan sekonder merada, 0-10 cm derinlikten meray1 temsil
eden 10 tane toprak ornegi alinarak topragin bazi 6zellikleri
iizerine analizler yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde,
pH degerinin ortalama olarak 7.54; elektriksel iletkenlik
degerinin ortalama 0.25 dS m™ oldugu belirtilmistir (Palta
vd., 2019). Ozyazict ve Yildiz (2017) tarafindan Van’in
Giirpinar ilgesine bagl Kirkgegit kdyiiniin mera alanindan 30
tane toprak Ornegi alinarak ¢aligmalar yapilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda toprak pH’sinin ortalama 7.20;
elektriksel iletkenlik degerinin ortalama 0.177 dS m? oldugu
tespit edilmistir. Canakkale’nin Biga ilgesine bagh
Hacipehlivan koyiiniin 1slah edilen merasinda toprak
pH’sinin ortalama 7.57; elektriksel iletkenlik degerinin
ortalama 0.44 dS m™ oldugu saptanmustir (Cetiner vd., 2012).

Kireg (CaCO:s) igerigi bakimindan, Eraltarla, Golyan1 ve
Hallag meras1 ayn1 grupta yer alirken Algak meras1 baska
grupta yer almistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kireg (CaCOs) galisma alanlarina gore degisimi

Dursun ve Babalik (2018) tarafindan Isparta’da bir orman
ici merasinin toprak Ozellikleri {izerine yapilan bir
arastirmada, meradan 0-30 cm derinlikten ¢ikartilan toprak
numunelerinin analizleri sonucunda, mera topraginin kireg
oraninin % 5.09 oldugu tespit edilmistir. Bartin’a bagh
Kozcagiz yoresinde bulunan sekonder merada, 0-10 cm
derinlikten meray1 temsil eden 10 tane toprak 6rnegi alinarak
topragin bazi 6zellikleri lizerine analizler yapilmistir. Yapilan
analizler neticesinde, mera alanina ait topraklarin kireg
(CaCO0s) igeriginin %3.99-5.56 (ortalama %4.87) araliginda
degistigi ve caligma alaninin orta derecede kirecli oldugu
belirtilmisgtir (Palta vd., 2019). Calisma alanlarinin kireg
igerikleri ile yapilan onceki calismalara ait topraklarin kire¢
icerikleri karsilastirildiginda, neticelerin birbirlerinden bir
hayli farkli oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklarin yiiksek
oranda ana materyalden kaynaklanmis olabilecegi
diistinlilmektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore, toplam azot igerigi
bakimindan Algak, Eraltarla ve Hallag merasi ayn1 grupta yer
alirken G6lyani merasi bagka grupta yer almistir (Sekil 7). En
yiiksek ortalama toplam azot ve organik karbon igerigi
Golyant merasinda bulunmustur. En diisiik toplam azot
icerigi ve organik karbon igerigi Eraltarla merasinda tespit
edilmistir.

Simgek ve Aydin (2018) tarafindan Erzurum ili Karasu
havzasindaki dogal mera alanlarinda yapilan g¢aligmalarin
neticelerine gore 0-20 cm derinlikten elde edilen toprak
orneklerinin azot igerigi ortalama %0.22, ortalama organik
madde igerigi ise %4.47 olarak bulunmustur. Palta ve Geng
Lermi (2018) tarafindan Bartin’in Mekegler ydresinde yer
alan suni bir mera alaninda toprak analizleri yapilmistir.
Yapilan analizlere gore topragin organik madde igerigi
%S5.82, toplam N igerigi ise 0.26 mg/lt olarak belirlenmistir.
Bartin’da Kozcagiz yoresinde bulunan sekonder merada, 0-
10 cm derinlikten meray1 temsil eden 10 tane toprak 6rnegi
alinarak yapilan analizler neticesinde, topraktaki ortalama
azot ve organik madde miktar1 sirastyla %0.04 ve %0.87
oranlarinda bulunmustur (Palta vd., 2019). Canakkale’nin
Biga ilgesine bagli Hacipehlivan kOyliniin 1slah edilen
merasinda topragin bazi O6zelliklerini incelemek amaciyla
hem bozulmus hem de bozulmamus toprak 6rnekleri alinarak
iki y1l siire ile yiiriitiilen bir ¢aligmada, topraktaki toplam azot
iceriginin ortalama %0.17, organik madde miktarinin ise
ortalama %3.5 oldugu belirtilmistir (Cetiner vd., 2012).

Varyans analizi sonuglarina gore, toprak orneklerinin
elde edilebilir fosfor ve potasyum igerikleri arasinda
farkliliklar bulunmustur. Elde edilebilir potasyum ve fosfor
icerikleri acisindan; Algak, Eraltarla ve Hallag meralar1 ayni
grupta yer alirken Golyani merasi bagka grupta yer almistir
(Sekil 8).

Babalik ve Matrasulov (2020) tarafindan Antalya ili
Kemer ilgesinde bulunan Tahtali Dagi’nin eteklerindeki
Cukuryayla mera alaninda topragmm bazi ozellikleri
incelenmigtir. Calismanin sonuglarina gore, topraktaki fosfor
ve potasyum miktarlarinin sirastyla 6.33 ppm ve 281.60 ppm
oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 8. Elde edilebilir potasyum ve fosforun ¢alisma alanlarina gore degisimi

Canakkale ilinde tohumlanan mera, sahil merasi, ¢ok
fazla otlanan c¢alili mera, korunan mera ve ¢alili taban mera
olmak {izere 5 degisik mera tipinden alinan toprak drnekleri
analiz edilmistir. Yapilan analizler neticesinde, alinabilir
fosfor (P) miktar1 20 mg kg? ile en fazla otlanan galili mera
alaninda, 12 mg kg ile en az ¢alili taban mera alaninda tespit
edilmigtir. Almabilir potasyum (K) miktar1 327 mg kg™ ile en
fazla korunan mera alaninda, 223.25 mg kg™ ile en az calili
taban mera alaninda saptanmugtir (Parlak vd., 2015). Ozyazic
ve Yildiz (2017) tarafindan Van’in Gilirpinar ilgesine bagl
Kirkgegit koyliniin mera alanindan 30 tane toprak Ornegi
aliarak yapilan ¢aligmalar neticesinde, topraktaki alinabilir
K ve P igeriklerinin sirasiyla ortalama 491 ppm ve 0.029 ppm
oldugu belirlenmistir. Canakkale’nin Biga il¢esine bagh
Hacipehlivan koyliniin 1slah edilen merasinda topragin
alabilir fosfor (P) miktar1 ortalama 13.55 ppm, degisebilir
potasyum (K) miktar1 ise ortalama 389.06 ppm olarak tespit
edilmistir (Cetiner vd., 2012).

4. Sonug ve oneriler

Bu c¢alismada, Zonguldak ili Nebioglu beldesinde
bulunan, dort farkli meradan alinan toprak érneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri analiz edilmistir. Her ¢aligma
alanindaki mera bitkileri toplanmis ve teshis edilmistir. Mera
vejetasyonunun botanik kompozisyonu ve vejetasyon ortiisii
hesaplanmistir. Caligmanin sonuglarina gore; Algak merasina
ait topraklarmm bazi kimyasal ve fiziksel karakteristikleri
degerlendirildiginde; Killi topraklar smifinda, elektriksel
iletkenligi diisiik, hafif alkali, ¢ok Kiregli, orta derecede
humuslu, toplam azot igerigi yeterli, elde edilebilir fosfor
igerigi yeterli ve fazla potasyum igerigine sahiptir. Eraltarla
merasma ait topraklarin bazi Kkimyasal ve fiziksel
karakteristikleri ~ degerlendirildiginde;  killi  topraklar

sinifinda, elektriksel iletkenligi diisiik, hafif alkali, kirecli, az
humuslu, toplam azot igerigi yeterli, elde edilebilir fosfor
icerigi az ve fazla potasyum igerigine sahiptir. Golyani
merasina ait topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel
karakteristikleri ~ degerlendirildiginde;  Killi  topraklar
smifinda, elektriksel iletkenligi dusiik, hafif alkali, kiregli,
orta derecede humuslu, toplam azot igerigi yeterli, elde
edilebilir fosfor igerigi yeterli ve fazla potasyum igerigine
sahiptir. Hallag merasina ait topraklarin bazi kimyasal ve
fiziksel karakteristikleri degerlendirildiginde; killi topraklar
siifinda, elektriksel iletkenligi diisiik, hafif alkali, kiregli,
orta derecede humuslu, toplam azot igerigi yeterli, elde
edilebilir fosfor igerigi az ve fazla potasyum igerigine
sahiptir. Mera alanlarinda yapilan mera durumu analizi
sonuglarina gore Algak, Eraltarla, Go6lyan1 ve Hallag
meralarinin mera kalite dereceleri sirasiyla, 3.78, 5.51, 4.75
ve 5.01 olarak belirlenmistir. Mera Kkalite derecesi
sonuglarina gore Algak merasinin mera durumu “zayif”
olarak belirlenirken diger meralarin mera durumu “orta”
olarak tespit edilmistir. Mera alanlarinda botanik
kompozisyonda baklagillerin oraninin fazla oldugu, ¢alisilan
meralarin baklagil meras1 oldugu; bugdaygil grubunda
bulunan bitkilerin oraninin baklagillere gore daha disiik
oranda oldugu teshis edilmistir. Baklagillere ait bitkilerin
biiyiik ¢ogunlugunu istilact bitkiler olusturmustur. Mera
alanlarinda azalici bitkilerin oraninin artirilmast hayvan
beslenmesi agisindan ¢ok Onemlidir. Bundan dolayr mera
alanlarmm 1slah1 igin uygun olan 1slah metotlarinin
gelistirilmesi  gerektigi neticesine varilmistir. Bununla
birlikte, cayir-mera alanlarimizin zamansiz, ¢ok ve diizensiz
otlatilmasi ve kullanilmasi engellenerek, mera alanlarmin
1slahi son derece ciddiyetle ele alinmali ve uygulanmalidir.
Mera alanlarinin  uygun yontemlerle 1slah edilmesi
sonucunda “zayif’ ve “orta” olan mera durumlarinin “iyi”



Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 218-230 229

duruma getirilmesi mera veriminin artirilmasi i¢in oldukga
onemli goriilmektedir. Mera alanlarinda siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in, kritik otlatma donemlerine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Mera alanlarinin organik madde
igerigini artirabilmek igin, otlayan hayvanlarin atiklariin
mera alanina diizgiin bir sekilde dagitilmasi i¢in homojen
otlatma saglanmalidir. Toprakta bulunan organik madde
miktarinin artirilmasinin, killi toprak yapisia sahip olan
mera topraklarinin  iyilestirilmesine  faydali  olacagi
ongoriilmektedir.
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Factors affecting the corporate reputation of Bartin forestry organization
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Abstract: This study was carried out to identify and improve the corporate reputation of the forestry organization of the Bartin
province (Bartin Forestry Enterprise Directorate, Ulus Forestry Enterprise Directorate, and Bartin Nature Conservation and
National Parks Branch Directorate) in the eyes of external stakeholders. A survey form consisting of three parts was prepared. The
survey forms were filled with 308 people from the external stakeholders of the forestry organization (sector enterprises, public
institutions, NGOs, auction customers, city and village people) through face-to-face interviews and e-mails. The collected data
were evaluated via descriptive statistics, correlation analysis, factor analysis, and the Kruskal-Wallis H test. The analysis of the
answers of 55 statements/questions having a 5-point Likert scale and the evaluations performed indicated that the corporate
reputation level of the Bartin forestry organization in the eyes of external stakeholders is at a "medium-high" level with a Likert
score of 181.07. In addition to the six dimensions (emotional attraction, products and services, financial performance, vision and
leadership, work environment, and social responsibility) developed by Fombrun (1996), “institutional relations” as a seventh
dimension was used to measure corporate reputation. The factor analysis showed that the most important factors affecting the
corporate reputation of the forestry organization, in order of importance are: 1) Institutional relations, 2) products and services, 3)
vision and leadership, 4) financial performance, 5) social responsibility, 6) work environment and 7) emotional attraction. The
results showed that 68.92% of the corporate reputation of the forestry organization of the Bartin province was explained by these
seven factors. Besides, while the total corporate reputation differs significantly at the level of 99% according to the stakeholder
group to which the participants belong, their activity area, relationship with the forestry organization, the number of employees,
duty, and gender of the participant, it does not differ according to the age and education level of the participants. Finally, some
improvement directions were identified to increase the corporate reputation of the forestry organization in the province of Bartin.
Keywords: Corporate reputation, Forestry organization, External stakeholders, Sustainable forestry, Bartin

Bartin ili ormancilik orgutiiniin kurumsal itibarim etkileyen faktorler

Ozet: Bu galisma, Bartin ilindeki ormancilik érgiitiiniin (Bartin Orman Isletme Miidiirliigii, Ulus Orman Isletme Miidiirliigii ve
Bartin Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Midiirligii) dis paydaslar goziinde kurumsal itibarini belirlemek ve bunu artirmaya
yonelik katkilar saglamak amaciyla yapilmistir. Bu amagla {i¢ boliimden olusan bir anket formu hazirlanmistir. Anket formlari,
ormancilik orgiitli dis paydaslarindan (sektor isletmeleri, kamu kurumlari, STK lar, thale miisterileri, sehir ve kdy halki) 308 kisi
tizerinde yiiz yiize goriigme ve e-mail yontemiyle uygulanmistir. Elde edilen veriler betimleyici istatistikler, korelasyon analizi,
faktor analizi ve Kruskal-Wallis H testi ile degerlendirilmistir. Anket formundaki 5°1i Likert 6lgekli 55 6nermeye/soruya verilen
cevaplarin analizine ve yapilan degerlendirmelere gore, Bartin ili ormancilik orgiitiiniin dig paydaslar géziindeki kurumsal itibar
diizeyinin 181,07 Likert puani ile “orta-yiiksek” diizeyde oldugu saptanmustir. Calismada, kurumsal itibar1 6l¢gmede, Fombrun
(1996) tarafindan gelistirilen alti boyuta (duygusal cazibe, iiriin ve hizmetler, finansal performans, vizyon ve liderlik, ¢caligma
ortami, sosyal sorumluluk) ek olarak, “kurumsal iligkiler” seklinde yedinci bir boyut daha kullanilmigtir. Faktor analizi sonucunda
ormancilik drgiitiiniin kurumsal itibarmi etkileyen en dnemli faktrler énem sirasma gére; 1) Kurumsal iliskiler, 2) Uriin ve
hizmetler, 3) Vizyon ve liderlik, 4) Finansal performans, 5) Sosyal sorumluluk, 6) Calisma ortami ve 7) Duygusal cazibe seklinde
belirlenmistir. Boylece Bartin ili ormancilik orgiitiiniin kurumsal itibarimin %68,92sinin bu yedi ortak faktorle agiklandigt
saptanmugtir. Ayrica toplam kurumsal itibar, katilimcilarin mensup oldugu paydas grubuna, faaliyet alanina, ormancilik orgiitii ile
iliskisine, ¢alisan sayisina, katilimcinin gorevine ve cinsiyetine gore %99 diizeyinde anlaml farklilik gésterirken, katilimcilarin
yasina ve egitim diizeyine gore farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara dayanarak Bartin ilindeki ormancilik
Orgiitiiniin kurumsal itibarin1 artirmaya yonelik birtakim 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kurumsal itibar, Ormancilik 6rgiitii, D1 paydaslar, Siirdiiriilebilir ormancilik, Bartin

1. Introduction

The forestry sector operates in a supply-demand
relationship with the other sectors constituting the
macroeconomic structure. It gives input to many sectors and
receives input from some sectors. In addition, it is in
interaction with various segments and stakeholders of

society. The forestry organization, which is the representative
of the sector, produces many goods and services that society
expects from forest resources (Dasdemir, 2012).

The forestry organization can achieve its long-term goals
only if it has a good corporate reputation and perception
amonyg its stakeholders and keeps good relationships with its
stakeholders. This can only be possible if the expectations of
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the stakeholders of the institution are identified correctly and
met successfully. Therefore, being aware of its corporate
reputation, especially in the presence of external
stakeholders, is important for the forestry organization
producing both goods and services to increase the
effectiveness of its activities.

While product quality is the source of positive consumer
perception in production organizations, corporate reputation
creates a positive consumer perception in service
organizations. Producing goods and services is not enough to
constitute a positive corporate reputation. Organizations have
to meet the emotional expectations of consumers (Yurtsever,
2013) too. The organization should create awareness and
ensure that its stakeholders feel safe and valuable and define
the concept of corporate reputation accurately and properly.

Corporate reputation refers to a set of emotions created
by many factors such as the corporate culture, corporate
policies, behaviors, and positive or negative signals that the
business has created over a long time and made its all
stakeholders feel (Ozbay and Selvi, 2014). In addition,
corporate reputation is defined as the emotional evaluations
such as good or bad and weak or strong of the institution's
employees, customers, investors, and society for the
institution name (Fombrun, 2018). Institutions must earn the
trust and belief of their stakeholders. Nowadays, institutions
give great importance to their reputation as well as the quality
of their products and services. They adopt a transparent, fair,
reliable, and solution-oriented management style to seek to
gain a reputation from their stakeholders. Corporate
reputation is also related to the corporate image and corporate
culture.

The importance of corporate reputation has been
increasing day by day. Recently, corporate reputation, which
is an intangible concept, has become a value that provides
tangible benefits and is one of the most valuable intangible
values of institutions. As the awareness of reputation that
highly contributes to the value of an institution in terms of
financial, market share, and human resources increases, the
importance of the variables affecting reputation is increasing
(Sakman, 2003). A good reputation for stakeholders provides
opportunities such as talented employees, quality
product/service production, customer potential, preference
by investors, competitive advantage over competitors, and
high profitability for organizations. As a result of these
benefits, identifying corporate reputation becomes a
substantial issue.

To identify the corporate reputation of organizations
operating in many fields in the eyes of their stakeholders, an
approach consisting of six basic dimensions (emotional
attraction, products and services, financial performance,
vision and leadership, work environment, and social
responsibility) and developed by Fombrun (1996) has been
generally used (Yurtsever, 2013). Yet, the relationships of
organizations with their internal and external stakeholders are
also important factors affecting corporate reputation.
Organizations, due to their dynamic nature, need effective
communication with their internal and external environment
to carry out their activities. Effective communication is one
of the main factors affecting the efficient operation of the
organization. Organizational communication assumes the
role of cooperation in establishing a common consensus
among organizational members and managers and in
achieving organizational goals, by undertaking tasks such as
providing information to the individual and the organization,

motivating individuals, and controlling and coordinating
individual and organizational efforts (Karagor and Sahin,
2004).

An organization should constantly keep its
communication network open to its stakeholders and fulfill
its social duties and goals in cooperation with both its inside
and outside stakeholders (Dilsiz, 2008; Tiirker, 2010;
Gezmen, 2014). Therefore, it would be wise to introduce a
new dimension measuring “institutional relations" to
corporate reputation measurement models. Considering the
high number and diversity of the external stakeholders of the
forestry organization, improving the relations of the forestry
organization with the external stakeholders will contribute to
the increase of its corporate reputation, the motivation and
productivity of the employees. Consequently, it will
contribute to the increase in production levels, the
achievement of the objectives of the organizations, the
development of the country at the macro level, and the
increase of social welfare.

There are some studies examining corporate reputation
measurement models (Fombrun et al., 2000; Gardberg and
Fombrun, 2002; Barnett et al., 2006; Argenti, 2013; Ozbay
and Selvi, 2014), investigating the relationship between
corporate reputation and corporate performance (Sayl et al.,
2009), and measuring corporate reputation in different
organizations in the six basic dimensions mentioned above
(Groenland, 2002; Oktar and Carik¢i, 2012; Yurtsever,
2013). Many studies investigate and identify the benefits of
corporate reputation to organizations in different countries
(Friman, 1999; Bennett and Kottasz, 2000; Devine and
Halpem, 2001; Haywood, 2005; Thomas, 2007). Some
studies consider the relations and views of different segments
of society with the forestry organization (Erdonmez and
Yurdakul Erol, 2009; Ekizoglu and Yildirim, 2010; Yurdakul
Erol and Yildirim, 2017), and some studies (Eroglu and
Solmaz, 2012; Gedik et al., 2015; Birben et al., 2018; Yilmaz
and Gedik, 2019a; 2019b; Dasdemir and Karci, 2021)
examines the corporate reputation of the forestry organization
in terms of external stakeholders in general in six dimensions
and from different perspectives in Turkish forestry. However,
no research, to the best of our knowledge, examines the
corporate reputation of the forestry organization of Bartin in
the eyes of its external stakeholders using seven basic
dimensions (emotional attraction, products and services,
financial performance, vision and leadership, work
environment, social responsibility, and institutional
relations). Thus, this study is original in terms of both its
context and potential to contribute to the practice and
literature.

Consequently, this study was conducted to identify and
improve the institutional reputation of the forestry
organization in the Bartin province (Bartin Forestry
Enterprise Directorate, Ulus Forestry Enterprise Directorate,
and Bartin Nature Conservation and National Parks Branch
Directorate) in the eyes of external stakeholders. In the study,
the corporate reputation of the forestry organization of Bartin
in the eyes of external stakeholders (sector enterprises, public
institutions, NGOs, auction customers, city and village
people) was identified and evaluated using seven dimensions
that consist of a new dimension called <“institutional
relations” and the six dimensions discussed above (emotional
attraction, products and services, financial performance,
vision and leadership, work environment, social
responsibility).



Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 231-242 233

2. Material and method
2.1. Study area

The study was conducted in the Bartin province
considering the purpose and resources of the research. This
study area is chosen as it has forest assets that are over
Turkey's average (OGM, 2021), all forestry units are
organized throughout the province, it is intense in terms of
forestry activities, and the forestry organization is the sixth
largest sector that contributes to the provincial economy
(Dagdemir and Segmen, 2009). Bartin has a total area of
2,143 km? and four districts: Merkez, Amasra, Kurucasile,
and Ulus (Figure 1). There are three institutions conducting
forestry activities in the Bartin province, 64% of which
(135,437 ha) are forested (OGM, 2022): the Bartin Forestry
Enterprise Directorate (BFED), the Ulus Forestry Enterprise
Directorate (UFED), and the Bartin Nature Conservation and
National Parks (BNCNP) Branch Directorate. There are 50
neighborhoods, 263 villages, 194 sector enterprises, 76
public institutions, 43 NGOs, 25 auction customers, and
201,711 people (including 93,813 city people and 107,898
village people) as external stakeholders (TUIK, 2022).

The BFED, which is affiliated with the Zonguldak
Regional Directorate of Forestry, has 11 Forest Management
Chieftaincies. Its study area is 140,923 ha in total, of which
56% is forested (48% is normal forestland, 0.83% is degraded
forest) and 44% is deforested (BOIM, 2022). The UFED has
10 Forest Management Chieftaincies. Its study area is
66,640.20 ha in total, of which 74% is forestland and 26% is
clearing. 86% (42,385.80 ha) of the forest area is normal
grove, 12% (5,692.60 ha) is degraded grove, and 02%
(1,378.80 ha) is treeless forestland (UOIM, 2022). The field
of activity of the BNCNP Branch Directorate is limited to the
province of Bartin and serves under the 10th Regional
Directorate of the General Directorate of Nature
Conservation and National Parks.

2.2. Research data

The study was conducted to determine the corporate
reputation of the forestry organization (BFED, UFED, and
BNCNP Branch Office) in the Bartin province. The research
data were collected by conducting a survey with the sector
enterprises, public institutions, NGOs, (non-governmental
organizations), auction customers, and citizens living in the
city center and villages that are identified as the most
important external stakeholders of the Bartin forestry
organization.

To obtain the data, a questionnaire form consisting of
three parts was developed. In the first part of the
questionnaire, there were six questions regarding the
stakeholder group, activity area, relationship with the forestry
organization, duty, age, and education level of the
participants. In the second part, a total of 55
propositions/questions are used to measure and evaluate the
corporate reputation of the forestry organization in the eyes
of external stakeholders in the seven dimensions (Emotional
attraction - 5 questions, products and services - 8 questions,
financial performance - 6 questions, vision and leadership - 9
questions, work environment - 8 questions, social
responsibility - 8 questions, and institutional relations - 10
questions). Participants' level of agreement with these
propositions was scored between 1-5 points on a 5-point
Likert scale (1-1 never agree, 2-1 agree a little, 3-1 agree, 4-1
agree more, 5-1 agree completely) and measured with a 5-
point equally spaced scale (Dasdemir, 2019). The 5-point
Likert Scale was preferred in this study because it has been
applied in many areas, and its application and evaluation are
practical. In the third part of the questionnaire, the views and
suggestions of the stakeholders on increasing the reputation
of the forestry organization were included.

2.3. Obtaining the data

In the study, the following formula that calculates the
sample size in limited societies was used to determine the
number of interviewees by external stakeholder groups
(Daniel and Terrell, 1995; Dagdemir, 2019):

n Z2xNxpxq
~ NxD2+Z2xpxq

Zonguldak Karabiik

g

Figure 1. Study area
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In the formula, n is the sample size, N is population size
(according to the stakeholder group, populations are in Table
1), Z is the confidence coefficient (Z=1.96 for 95%
confidence level), p is the probability of finding the feature
to be measured in the population (0.5), q is the probability
that the feature to be measured is not found in the population
(g=1-p= 0.5), and D is sampling error (10%). The sample
sizes (n) found via the above formula in terms of external
stakeholders of the forestry organization of Bartin and the
numbers of stakeholders interviewed are given in Table 1.
According to these results, at least 252 participants should be
interviewed in terms of all external stakeholders. Yet, in the
study, this number was exceeded and a total of 308
participants were interviewed. In some stakeholder groups
(sector enterprise, NGO, auction customer), the number of
interviewees determined by the formula could not be
conducted due to various reasons. However, since the ratio of
the number of interviewees in these stakeholder groups to the
research population size is greater than 10-15% predicted for
small societies (Arikan, 2004), a sufficient sample size has
been reached that represents the society.

To validate the survey questions, a preliminary
questionnaire was applied. According to the feedback from
the preliminary survey application, the survey questions were
finalized and the final survey application was started.
Questionnaires were mostly conducted through the face-to-
face interview method in May-November. Yet, the
questionnaire forms were sent by e-mail to the stakeholders
who were not available for face-to-face meetings due to the
Covid-19 pandemic and other personal reasons. Thus, 86%
(266 people) of 308 participants were interviewed face-to-
face and 14% (42 people) were surveyed by e-mail. The
participants to be surveyed within each stakeholder group
were determined according to the random sampling method
(Kalipsiz, 1988; Dasdemir, 2019).

2.4. Evaluation of data

In the study, three null hypotheses were established:
Hoi"the corporate reputation of the Bartin forestry
organization is not good in the eyes of external stakeholders",
and Ho, “the factors affecting the corporate reputation of the
Bartin forestry organization and their level of influence

Table 1. Population size and sample size by stakeholder groups
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cannot be explained”, and Hgs “the corporate reputation of the
Bartin forestry organization is not different according to
some features of external stakeholders (stakeholder group,
activity area, relationship with the forestry organization,
number of employees, duty, age, gender, and education
level).

Descriptive statistics (percentage, arithmetic mean, and
standard deviation), correlation analysis, factor analysis, and
the Kruskal-Wallis H test were used to evaluate the obtained
data and control the assumptions of the study. The Cronbach
Alpha test was applied to understand whether the 5-point
Likert scale propositions were consistent and reliable with
each other (Kalayci, 2014; Biiyiikoztirk, 2015). The
corporate reputation level of the forestry organization of
Bartin was identified according to the average of the scores
given by the participants to 55 propositions/questions
collected in seven dimensions.

On the other hand, the relations between the corporate
reputation variable, which was created by adding the scores
given to 55 questions by the participants, and some features
of the stakeholders were analyzed by correlation analysis.
Factor analysis was performed to identify the factors
affecting the corporate reputation of the forestry organization
of Bartin in the eyes of external stakeholders, their impact
levels, and corporate reputation dimensions. In addition,
whether the corporate reputation of the forestry organization
of Bartin differs according to some features of external
stakeholders was checked via the Kruskal-Wallis H test and
different groups were determined by the Games-Howell Post
Hoc multiple comparison test (Kalipsiz, 1988; Ozdamar,
2002; Dagdemir, 2019). Microsoft Excel and SPSS 22.0
(Statistical Package for Social Sciences) package programs
were used for the analysis and evaluation of the data.

3. Results and discussion
3.1. Findings on some features of stakeholders

The findings regarding the stakeholder group, activity
area, relationship with the forestry organization, number of

employees, duties, age, gender, and education level of the 308
participants are presented in Table 2.

No  Stakeholders Population Sample size Number of Share in the total Ratio of number of interviewees
size (N)*  viathe formula _interviewees (n) sample (%) to population size (%)

1 Sector enterprise 194 64 32 10.39 16.49

2 Public institution 76 42 58 18.83 76.32

3 NGO 43 30 10 3.25 23.26

4 Auction customer 25 20 9 2.92 36.00

5  People (City + Village) 201711 96 199 64.61 0.10

Total 252 308 100.00

* N shows the number of institutions in the 1st, 2nd and 3rd stakeholder groups, and the number of people in the 4th and 5th stakeholder groups.
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Feature Groups Number  Percent  Min.  Max. Average (x)
1.Sector enterprise 32 10.39
2.Public institutions 58 18.83
3.NGO 10 3.25
Stakeholder group 4.Auction customer 9 2.92 1 6 4.20
5.City people 114 37.01
6.Villagers 85 27.60
1.Timber-woodworking and furniture 15 4.87
2.Construction, ship, machinery and mining 6 1.95
3.Food and bakery products production-marketing 5 1.62
4.Textile and decoration 2 0.65
5.Transport 4 1.30
6.Infrastructure services 11 3.57
Activity area 7.Production and trade 24 7.79 1 13 10.24
8.Social services 23 7.47
9. Agriculture, dairy and aquaculture 5 1.62
10. Information, regulation and support 5 1.62
11. Forest products production and trade 9 2.92
12.City people 114 37.01
13.Villagers 85 27.60
1.Processing by purchasing products of the forestry organization 30 9.74
2.Buying and selling products of the forestry organization 9 2.92
3.Providing raw materials to the forestry organization 8 2.60
4.Working in wood production, afforestation, etc. jobs 3 0.97
. L 5.Providing services to the forestry organization 2 0.65
Relationship with 6.Using forest products 36 11.69
the forestry . - 1 12 7.40
organization 7.Usmg/u?l|lzmg forest_ areas 91 29.55
8.Ecotourism and hunting in forests 7 2.27
9.Collecting non-wood forest products from forests 50 16.23
10.Buying seeds, saplings, etc. from the forestry organization 5 1.62
11.Unrelated 27 8.77
12.0ther 40 12.99
1 person 199 64.61
2-9 people 36 11.69
e”ﬂ‘ig}g;;:: 10-49 people 36 1169 1 500 22.82
50-249 people 34 11.04
>250 people 3 0.97
1.Manager in public 64 20.78
2.Manager in private 32 10.39
3.Private business owner 20 6.49
4.NGO worker 12 3.90
5.0fficer 44 14.29 4.88
Duty 6.Worker 40 12.99 ! 10 (Officer)
7.Self-employment 29 9.42
8.Retired 14 4.55
9.Agriculture-livestock worker 37 12.01
10.Unemployed 16 5.19
20-30 32 10.39
31-40 84 27.27
Age (year) 41-50 112 3636 21 78 44.0
51-60 58 18.83
>61 22 7.14
1.Male 212 68.83
Gender 2.Female 96 31.17 ! 2 131
1.Primary education 93 30.19 2.65
2.High school 62 20.13 (High
Education level 3.Associate degree 35 11.36 1 5 school-
4.Bachelor degree 96 31.17 Associate
5.Graduate school 22 7.14 degree)

Table 2 reports that the majority of the participants belong
to the city and village societies, the relationship of the
stakeholders with the forestry organization generally is those
who use the forest areas for recreational activities, and the
other stakeholder groups consist of approximately 23 people,
except the public stakeholder group consisting of one person,
the average age of the participants is 44 years, the majority of
them are male and high school-associate graduates.

3.2. Analysis of answers to corporate reputation scale
questions

To test the reliability of the 5-point Likert scale, the o
value was found to be 0.983 as a result of the Cronbach Alpha
test performed both for each of the 55 propositions and
according to the scale averages. Since this value was higher
than 0.80, the questionnaire scale was "highly reliable™. Thus,
the propositions in the scale were reliable for statistical
analyzes and evaluations.
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In the study, 55 propositions with a 5-point Likert scale
were grouped under the main headings/dimensions of
emotional attraction, products and services, financial
performance, vision and leadership, work environment,
social responsibility, and institutional relations, and the
minimum, maximum, and mean (X) values and standard
deviation (s) of the Likert scores of the propositions by
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organization is 181.07 + 37.932 points (¥+s) according to the
sum of the average scores given to each question between 1-
5. The average of all questions is 3.29 + 0.689. The
theoretically expected corporate reputation level score
between 55 and 275 was classified into three levels
considering all 55 questions. The middle class was also
divided into three sub-classes to use in difference auditing

groups are given in Table 3. considering that the accumulations are generally
As seen in Table 3, the total corporate reputation of the concentrated at the medium level (Table 4).
308 external stakeholder participants of the Bartin forestry
Table 3. Descriptive statistics on answers to corporate reputation scale questions
Group  Proportions _Likert Scale Scor(_e S
Min.  Max. X
_ Q1 I am aware of the existence of the forestry organization and | know what it does
§ é Q2 The level of appreciation and respect for the forestry organization is high
58 Q3 Forestry organization is an honest, fair and reliable institution 1.00 5.00 3.37 0.835
UE_, % Q4 The corporate identity and image of the forestry organization is always appreciated
Q5 It is different from other institutions and is more important
a Q6 The type and amount of goods and services produced are sufficient
§ Q7 The quality of the goods and services produced is high
3 Q8 Produces goods and services without harming the environment and ecosystem
g Q9 Utilizes resources in the l_Jest way in the produ_ctlon of goods and services 100 500 303 0.748
- Q10  Produces goods and services in accordance with customer demand
§ Q11  Open to innovations and changes in the production of goods and services
8 Q12  There is continuity in the production of goods and services
a Q13  Uses the right methods in the marketing of goods and services
° Q14 ltisa financially strong institution
= § Q15 High potential to increase financial strength in the future
‘S € Q16 Ithas rich resources and best manages them
&5 Q17 Better financial performance than other institutions Lir 500 345 0.820
L g QI8 Makes new investments to increase its financial strength
Q19  Contributes to local and national economy
Q20 The forestry organization has a strong vision and goals
= Q21 Itisan expert and well-managed institution
g Q22  Itis more successful than other institutions and leads them
S Q23  There is a transparent, participatory and fair management style
> Q24 Itisan institution with a clear corporate identity and values 1.00 5.00 3.20 0.767
g Q25 Itis an institution that changes, develops and renews itself
8 Q26  The process of making decisions and implementing decisions is fast
-§ Q27  Sensitive to the resolution of complaints and problems
Q28  Gives importance to honesty and ethical behavior
- Q29  The legal regulations regarding its activities are appropriate and sufficient
& Q30 Planning, execution, and controlling activities are appropriate and sufficient
% Q31  Tools, buildings, and equipment are modern and sufficient
£ Q32 It has a knowledgeable, experienced and talented management and staff 100 5.00 3.8 0.767
5 Q33 It has an efficient and peaceful work environment that values its employees ’ ' ' '
X Q34  There is a work environment that motivates and rewards success
g Q35  Gives importance to developing its employees, and offers career and social opportunities
Q36  Gives importance to the occupational health and safety of its employees
Q37  Fulfills its responsibilities towards its stakeholders
2 Q38  Conducts social responsibility projects and supports projects
5 Q39  Gives importance to protecting the environment and natural life
g Q40  Sensitive to social problems and public health
2 Q41  Follows policies and strategies in accordance with society's expectations 144  5.00 3.36 0.772
£ Q42  Considers the opinions of stakeholders in decision-making processes
S Q43  Provides support to the society in situations such as crisis and natural disaster
3 Q44 It reduces unemployment by providing new job opportunities
Q45 It contributes positively to forest villagers and rural development
Q46  Communication, cooperation, and relations with public institutions are good
@ Q47  Communication, cooperation, and relations with local governments are good
2 Q48 Good communication and relations with the urban community
= Q49  Good relations with forest villagers and rural community
= Q50 Good communication and relations with forest product industries
§ Q51 Good communication and relations with NGOs 1.30 5.00 3.24 0.762
g Q52  Good communication and relations with the media
E Q53  Good relations with stakeholders in production and marketing processes
= Q54  Carries out information and consultancy services in the best way
Q55  Promotion and public relations studies are sufficient
Average corporate reputation score 124 500 3.29 0.689
Total corporate reputation score 68 275 181.07  37.932

X: Arithmetic mean; S: Standard deviation
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Table 4. Reputation level classification according to corporate reputation score

Corporate reputation level Total corporate reputation score Cevel Sub classing Score Average corporate reputation score
Low 55-128 - <2.49
Low-Medium 129-153 2.50-2.83
Medium 129-202 Medium 154-178 2.84-3.16
Medium-High 179-202 3.17-3.49
High 203-275 - - >3.50

According to these results, the "financial performance"
dimension has the highest score with 3.45. This is followed
by “emotional attraction” with 3.37 points, “social
responsibility” with 3.36 points, “work environment” with
3.28 points, “institutional relations” with 3.25 points,
“products and services” with 3.23 points”, and “vision and
leadership” dimension with 3.20 points. According to the
scores given to the survey questions, the highest level of
reputation is in the dimension of "financial performance™ and
the least in the dimension of "vision and leadership" in the
eyes of the external stakeholders of the forestry organization
of Bartin. However, these results showed that the difference
in reputation level between the dimensions was not very high,
and they were almost close to each other. Therefore, it was
determined that the corporate reputation level of the Bartin
forestry organization in the eyes of external stakeholders is at
the "medium-high" (3.23-3.45 points).

3.3. Relationships between institutional reputation and some
features of participants

The relations between some features/variables of the
external stakeholders of the Bartin forestry organization
(stakeholder group, activity area, relationship with the
forestry organization, number of employees, duty, age,
gender, education level) and its corporate reputation were
examined by Spearman'’s nonparametric correlation analysis.
The "corporate reputation” variable was defined as the sum
of the scores of the answers given by the participants to the
5-point Likert scale questions, and the relations between it
and some features of the participants were analyzed (Table
5).

Table 5 reports a significant negative correlation (r=-
0.230**) at the 0.01 confidence level between the level of
corporate reputation and the stakeholder groups. This
correlation shows that corporate reputation is gradually
decreasing in accordance with the ranking of sector
enterprises, public institutions, NGOs, auction customers,
and city and village citizens, the highest corporate reputation
is in sector enterprises and the lowest corporate reputation is
among villagers. In this respect, Yilmaz and Gedik (2019b)
found that the corporate reputation of the Istanbul Regional
Directorate of Forestry is positive in terms of customers, the
public, and users of the resort, respectively.

The significant negative correlation of 0.01 confidence
level (r=-0.241**) between the level of corporate reputation
and the activity area, in accordance with the ranking of 13
activity areas in Table 2, shows that corporate reputation is
the highest in the timber-woodworking and furniture area and
it decreases as one move towards the villagers.

Table 5. Correlation analysis results

Variables Corporate reputation
Stakeholder group -0.230™

Activity area -0.241™
Relationship with the forestry organization -0.044

Number of employees 0.264™

Duty -0.218™

Age 0.051

Gender -0.243™

Education level 0.093

** : Significant correlation at the 0.01 confidence level

There is a significant negative correlation (r=-0.218**) at
the 0.01 confidence level between the level of corporate
reputation and duty. This correlation shows that the
reputation of the forestry organization is highest in the eyes
of the managers in the public and the lowest in the eyes of the
unemployed. It is understood that the corporate reputation of
the forestry organization is gradually decreasing in
accordance with the order of duties as a manager in public,
manager in private, business in private, NGO worker, officer,
worker, self-employed, retired, agriculture-livestock worker,
and unemployed. In this regard, Ergeng (2010) determined
that there was a strong relationship between the personal
reputation of the institution leader and the corporate
reputation.

A significant negative correlation (r=-0.243**) between
the level of corporate reputation and gender at the confidence
level of 0.01 indicates that the corporate reputation of the
forestry organization is higher in men's eyes than in women.
Although in this study, no significant relationship was found
between the age and education level of the participants and
corporate reputation, it was found that the participants had a
higher rate of positive corporate reputation views as the age
and education level of the participants increased and they
moved away from the cities in another study (Yilmaz and
Gedik, 2019b).

In addition, a significant positive correlation at the 0.01
confidence level between corporate reputation and the
number of employees (r=0.264**) means that as the number
of employees of the stakeholder group increases, the
corporate reputation of the forestry organization is perceived
higher. In other words, the corporate reputation of the forestry
organization is higher in the eyes of large institutions,
businesses, and NGOs. On the other hand, no significant
correlation was found between the corporate reputation and
the relationship of the participants with the forestry
organization, their age, and education level (Table 5).



238 Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 231-242

3.4. Factors affecting corporate reputation and its
dimensions

Factor analysis was performed to determine the factors
affecting the corporate reputation of the Bartin forestry
organization in the eyes of external stakeholders, their level
of influence, and its dimensions. For this, each of the 55
propositions/questions with a 5-point Likert scale in the
guestionnaire was accepted as a variable. The Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) and Bartlett Sphericity tests were used to
determine the suitability of Likert scaled variables for factor
analysis. Since the KMO coefficient was 0.969>0.60, and the
result of the Bartlett Sphericity Test (y?= 15086.36;
Sig.=0.000<0.05) was significant, the variables were found
suitable for the analysis (Biiyiikoztiirk, 2015).

The Principal Component factor derivation method, the
Varimax rotation (orthogonal) method, and Kaiser Criterion
(Kaiser, 1958) were used while performing the factor
analysis, and seven common factors were derived, with an
eigenvalue of >1 and explaining 68.92% of the total variance.
Factor loads greater than 0.50 in absolute value were taken

into account in naming and interpreting the factors (Harman,
1967; Bennet and Bowers, 1977; Mucuk, 1978; Dasdemir,
1996). The variance values before and after the rotation
regarding the common factors are given in Table 6, the most
important factors (dimensions) affecting the corporate
reputation of the Bartin forestry organization, and
information about them in Table 7.

Table 6. Variances on common factors derived by factor
analysis

Initial variance Variance at the end of rotation

Factor Total Variance Cumulative Total Variance  Cumulative
% % % %
1 2869 5216 52.16 8.44  15.34 15.34
2 2.57 4.67 56.82 6.35 11.54 26.88
3 1.77 3.22 60.04 5.69 10.34 37.21
4 138 251 62.56 5.08 9.24 46.45
5 1.30 2.36 64.92 4.96 9.02 55.47
6 1.19 2.17 67.09 4.57 8.31 63.79
7 1.01 1.83 68.92 2.82 5.13 68.92

Table 7. Factors affecting the corporate reputation of the Bartin forestry organization

Effect level of the factor

Variableno  Factors, and variables constituting the factors Factor load -
Quantity %
Factor 1: Institutional relations 8.44 15.34
Q48 Good communication and relations with the urban community 0.73
Q52 Good communication and relations with the media 0.71
Q47 Communication, cooperation, and relations with local governments are good 0.68
Q46 Communication, cooperation, and relations with public institutions are good 0.68
Q53 Good relations with stakeholders in production and marketing processes 0.68
Q54 Carries out information and consultancy services in the best way 0.67
Q51 Good communication and relations with NGOs 0.65
Q49 Good relations with forest villagers and rural community 0.63
Q55 Promotion and public relations studies are sufficient 0.62
Q50 Good communication and relations with forest product industries 0.55
Factor 2: Products and services 6.35 11.54
Q12 There is continuity in the production of goods and services 0.70
Q11 Open to innovations and changes in the production of goods and services 0.70
Q10 Produces goods and services in accordance with customer demand 0.65
Q9 Utilizes resources in the best way in the production of goods and services 0.65
Q7 The quality of the goods and services produced is high 0.64
Q13 Uses the right methods in the marketing of goods and services 0.59
Q8 Produces goods and services without harming the environment and ecosystem 0.55
Q6 The type and amount of goods and services produced are sufficient 0.55
Factor 3: Vision and leadership 5.69 10.34
Q22 It is more successful than other institutions and leads them 0.67
Q25 It is an institution that changes, develops and renews itself 0.66
Q21 It is an expert and well-managed institution 0.62
Q26 The process of making decisions and implementing decisions is fast 0.61
Q20 The forestry organization has a strong vision and goals 0.61
Q23 There is a transparent, participatory and fair management style 0.52
Q24 It is an institution with a clear corporate identity and values 0.51
Factor 4: Financial performance 5.08 9.24
Q14 It is a financially strong institution 0.70
Q31 Tools, buildings, and equipment are modern and sufficient 0.66
Q17 Better financial performance than other institutions 0.65
Q15 High potential to increase financial strength in the future 0.64
Q1 | am aware of the existence of the forestry organization and | know what it does 0.62
Factor 5: Social responsibility 4.96 9.02
Q39 Gives importance to protecting the environment and natural life 0.67
Q40 Sensitive to social problems and public health 0.61
Q45 It contributes positively to forest villagers and rural development 0.60
Q43 Provides support to the society in situations such as crisis and natural disaster 0.58
Q19 Contributes to local and national economy 0.53
Q38 Conducts social responsibility projects and supports projects 0.52

Q44 It reduces unemployment by providing new job opportunities 0.52
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Table 7. continued.

Effect level of the factor

Variable no  Factors, and variables constituting the factors Factor load -
Quantity %

Factor 6: Work environment 4.57 8.31
Q29 The legal regulations regarding its activities are appropriate and sufficient 0.57
Q34 There is a work environment that motivates and rewards success 0.56

Gives importance to developing its employees, and offers career and social
Q35 L 0.55

opportunities
Q33 It has an efficient and peaceful work environment that values its employees 0.55
Q36 Gives importance to the occupational health and safety of its employees 0.54

Factor 7: Emotional attraction 2.82 5.13
Q2 The level of appreciation and respect for the forestry organization is high 0.66
Q3 Forestry organization is an honest, fair and reliable institution 0.62
Q4 The corporate identity and image of the forestry organization is always appreciated 0.60

Total 3791 68.92

The above results report that the seven factors having
15.34%, 11.54%, 10.34%, 9.24%, 9.02%, 8.31%, and 5.13%
impact levels, respectively, explain the 68.92% of the
corporate reputation of the forestry organization. These seven
factors are a good fit for the purpose of the study and the
grouping design of the propositions in the questionnaire,
except for some changes. In the study, the corporate
reputation was tested by seven dimensions (emotional
attraction, products and services, financial performance,
vision and leadership, work environment, social
responsibility, and institutional relations).

According to Table 7, the first dimension (Factor 1) is the
most important factor affecting corporate reputation. It
includes the variables Q48, Q52, Q47, Q46, Q53, Q54, Q51,
Q49, Q55, and Q50, which are listed according to the level of
importance and whose common features are related to the
communication of the institution. These propositions, which
were under the relationships dimension in the survey, were
obtained in the same dimension, in a different order.
Therefore, “Institutional Relations” with stakeholders.is
identified as the most important factor affecting the corporate
reputation of the Bartin forestry organization.

Factor 2, which includes the variables Q12, Q11, Q10,
Q9, Q7, Q13, Q8, and Q6 in order of importance, is a
secondary factor affecting corporate reputation. These
propositions, which are under the dimension of products and
services in the survey, were obtained in the same dimension,
in a different order. For this reason, the second most
important factor affecting the corporate reputation of the
Bartin forestry organization is ‘“Products and Services”. In
this regard, Yurtsever (2013) determined that the negative
evaluation of the product and services factor by the students
had a negative impact on the corporate reputation of the
university. Likewise, Y1lmaz and Gedik (2019b) determined
that product and service quality had a great impact on
corporate reputation. Similarly, Giimiis and Oksiiz (2009)
determined that the institution's production of quality
products increases the corporate reputation in the eyes of the
stakeholders and that institutions with a good reputation also
produce quality products.

Factor 3, which is third-degree important, includes the
variables Q22, Q25, Q21, Q26, Q20, Q23, and Q24 (Table
7). These propositions, which are under the dimension of
vision and leadership in the survey, were obtained in the same
dimension, in a different order. Therefore, “Vision and
Leadership” was obtained as the third-degree important
factor affecting the corporate reputation of the Bartin forestry
organization. In this regard, Karatepe (2008) states that the
leaders who know that reputation is the most important

reason for the existence of the institution and enable the
institution to act together with this vision increase the
corporate reputation. Likewise, Yilmaz and Karahan (2010)
determined that vision-oriented leadership behavior had a
positive effect on employee performance.

Factor 4 consists of variables Q14, Q31, Q17, Q15, and
Q1. In the survey form, three propositions (Q14, Q17, and
Q15) in the Financial Performance group, Q31 in the work
environment group, and Q1 in the emotional attraction group
came together and structured in a new dimension. Since the
common feature of the propositions in this group is mainly
related to the financial power of the forestry organization, this
dimension called “Financial Performance” is the fourth
important factor affecting the corporate reputation of the
forestry organization. Thus, it was emphasized that
financially strong organizations will have a higher reputation
in the market than their competitors (Karakose, 2006; Ugok,
2008). In addition, Fombrun (2018) stated that reputation was
both a reason for and outcome of financial performance.

Factor 5, which consists of the variables Q39, Q40, Q45,
Q19, Q38, and Q44, was obtained by combining 6 out of 9
propositions in the social responsibility group in the survey
in a different order. Therefore, the “Social Responsibility”
dimension, which means that it can be measured with these
six statements rather than 9 statements in the survey, is a fifth-
degree important factor affecting the corporate reputation of
the forestry organization. In this regard, Oktar and Carikg1
(2012) identified social responsibility as the fourth dimension
that affects the reputation of Siileyman Demirel University.

Factor 6 consists of variables Q29, Q34, Q35, Q33, and
Q36 including in the work environment group in the survey.
Only five of the eight propositions in the work environment
group in the questionnaire formed a dimension as a result of
factor analysis. Therefore, this dimension, which was
understood to be reasonable and logical to measure with 5
variables (Q29, Q34, Q35, Q33, and Q36) and is called
“Work Environment”, is a sixth-degree important factor
affecting the corporate reputation of the forestry
organization. On the other hand, Oksiiz (2008) emphasized
that a good work environment will enable the employee to do
her job willingly and reduce the rate of absenteeism.
Likewise, Fombrun (2018) stated that companies with an
attractive work environment have a higher level of corporate
reputation.

Factor 7 was formed by the combination of three of the 5
propositions included in the emotional attraction group in the
questionnaire. This dimension, which was understood to be
sufficient to measure only with the variables Q2, Q3, and Q4,
and called “Emotional Attraction”, is the seventh-degree
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important factor affecting the corporate reputation of the
forestry organization. However, Oktar and Carik¢1 (2012)
determined that emotional attraction is the most important
factor affecting the corporate reputation of Siileyman
Demirel University in the first place.

3.5. Auditing the difference in corporate reputation
according to some features of the stakeholders

The Kruskal-Wallis H test was applied to control whether
the corporate reputation of Bartin forestry organization
differs according to some features of external stakeholders
and different groups were determined by the Games-Howell
test. The results of the difference in corporate reputation,
which was defined as the sum of the scores given to the 5-
Likert scale questions, according to the stakeholder group,
activity area, relationship with the forestry organization,
number of employees, duty, age, gender, and education level
of the participant are given in Table 8.

Table 8 reports that while corporate reputation differs
significantly at the level of 99% according to the stakeholder
group, activity area, relationship with the forestry
organization, number of employees, duty, and gender of the
participants, it does not differ according to age and education
level. In this regard, Yilmaz (2015) determined that the
corporate reputation of the participants showed a significant
difference according to gender, marital status, and age, but
did not show a significant difference according to education
level and tenure.

According to these results, while the first group
consisting of NGOs, city people, villagers, public institutions,
and sector enterprises thought that the forestry organization
had a "medium" corporate reputation, the group consisting of
auction customers thought that it had a "high level" corporate
reputation. The opinions of the participants also differ
according to the activity areas. As a result of the statistical
analysis, while the participants employed in the 6th
(infrastructure services) and 11th (forest products production
and trade) activity areas in Table 2 thought that the corporate
reputation of the forestry organization was "high", the
participants in other activity areas thought that the corporate

Table 8. Results of auditing difference in corporate reputation

reputation of the forestry organization was "medium level”
(Table 8).

Corporate reputation also differs significantly at the 99%
trust level according to the relationship of the participants
with the forestry organization. Accordingly, those who have
the 5th, 7th, 9th, 6th, 11th, 2nd, 12th, 4th, and 8th rows in
Table 2 think that the corporate reputation of the forestry
organization is "medium". Those who buy and process the
products of the forestry organization" in the 1st place, "buy
seeds, saplings, etc. from the forestry organization" in the
10th place and supply raw materials to the forestry
organization” in the 3rd place think that it is “high”.
Therefore, those who buy goods directly from the forestry
organization, provide input to it and have a relationship based
on commercial gain, find the corporate reputation of the
forestry organization higher than the other participants.

The opinions of the participants on corporate reputation
also differ in terms of the number of employees. While the
individual (single person) participants from the city and
village people think the corporate reputation of the forestry
organization is "medium", representatives of public
institutions, NGOs, sector enterprises, and auction customers
think the corporate reputation of the forestry organization is
“medium-high”. This difference is due to the fact that the
sector enterprise, public institution, NGO, and auction
customer participants know the forestry organization better
and are in a close relationship.

The opinions of the participants on corporate reputation
are also different according to their duties (Table 8). In this
respect, two different groups were formed. While the
unemployed, officer, NGO worker, agriculture-livestock
worker, self-employed, private business owner, and workers
in the first group see the corporate reputation of the forestry
organization at a "medium" level with an average of 173.51
points, managers in public, retired, manager in private in the
second group see it at “medium-high” level with an average
of 194.65 points. In other words, managers in the public and
private sector and retirees see the corporate reputation of the
forestry organization as higher than those in other positions
due to factors such as education, length of service, and
experience.

Kruskal-Wallis H

Different Groups According to Post Hoc Multiple Comparison Test

Test - . e -
Feature/Variable Khi-square (Rankings in groups and within groups are by importance) < N
) F Corporate
Value No Group Elements reputation
o 1 NGO, city people, villagers, public institution, sector enterprise Medium 180.89 299
1.Stakeholder group 8214 5 2 Auction customer High 22767 9
Employees in the 9th, 12th, 13th, 8th, 10th, 1st, 7th, 2nd, 4th, 3rd and 5th .
2.Activity area 42.12** 12 ! activity area in Table 2 Medium 186.23 288
2 Employees in the 6th and 11th activity area in Table 2 High 222.02 20
3.Relationship with Those who have the 5th, 7th, 9th, 6th, 11th, 2nd, 12th, 4th, 8th row in .
the forestry 37.95** 12 L Table 2 Medium 180.64 265
organization 2 Those who have the 1st, 10th and 3rd row in Table 2 High 203.00 30
4.Number of 26.72%% 4 1 Single people Medium 17454 199
employees ) 2 2-9 people, 10-49 people, 50-249 people, >250 people Medium-high ~ 196.79 109
Unemployed, officer, NGO worker, agriculture-livestock worker, self- .
5.Duty 29.14** 91 employed, private business owner, worker Medium 173.51 198
2 Manager in public, retired, manager in private Medium-high ~ 194.65 110
1 Female Low 122.34 96
Kk
6-Gender 18.19 15 Male Medium 169.06 212
7.Age 1.49 4 Corporate reputation is not different according to age groups
8.Education level 3.79 4 Corporate reputation is not different according to education level

**: Significant at the 0.01 confidence level (p<0.01); DF: Degrees of freedom; x: Arithmetic mean; N: Number of participants
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There were also differences in terms of corporate
reputation according to the gender of the participants.
Accordingly, while women find the corporate reputation of
the forestry organization at a "low” level with a score of
122.34, men find it at a "medium” level with a score 0of 169.06
(Table 8 and 4). This difference is usually because men have
a relationship with the forestry organization and they know
the forestry organization better.

4. Conclusion and suggestions

In this study, the corporate reputation of the Bartin
forestry organization (BFED, UFED, and BNCNP Branch
Office) in the eyes of external stakeholders was determined,
the factors affecting corporate reputation were identified and
the difference in corporate reputation according to some
features of the participants was audited. The study performed
with 308 participants showed that the corporate reputation
level of the Bartin forestry organization in the eyes of external
stakeholders was at the "medium-high" level with a Likert
score of 181.07. Thus, the null hypothesis Ho: “the corporate
reputation of the Bartin forestry organization is not good in
the eyes of external stakeholders" was rejected and it was
determined that its corporate reputation was at a "medium-
high" level.

In this study, “Institutional Relations” is identified as the
seven dimensions to the six dimensions (emotional attraction,
products and services, financial performance, vision and
leadership, work environment, and social responsibility) that
are generally considered in the literature. Analysis and
evaluations showed that the seven factors explaining 68.92%
of the corporate reputation of the Bartin forestry organization
are (the values in parentheses indicate impact level): 1)
Institutional relations (15.34%), 2) Products and services
(11.54%), 3) Vision and leadership (10.34%), 4) Financial
performance (9.24%), 5) Social responsibility (9.02%), 6)
Work environment (8.31%), and 6) Emotional attraction
(5.13%). Thus, the corporate reputation of the forestry
organization was explained in seven dimensions, both
different from the literature and as a contribution to the
literature. Therefore, the null hypothesis Ho, as “the factors
affecting the corporate reputation of the Bartin forestry
organization in the eyes of external stakeholders and their
level of influence cannot be explained”, was rejected.

In addition, while the corporate reputation of the forestry
organization differed with a 99% significance level according
to the stakeholder group, activity area, relationship with the
forestry organization, number of employees, duty, and gender
of the participants, it was not different according to the age
and education level of the participants. Thus, the null
hypothesis Hos as “the corporate reputation of the Bartin
forestry organization is not different according to some
features of the external stakeholders (stakeholder group,
activity area, relationship with the forestry organization,
number of employees, duty, age, gender, and education
level)" was rejected.

In conclusion, based on the presented results and the
suggestions of the participants, the forestry organization
should show the necessary sensitivity to sustainable forest
management to increase the corporate reputation of the Bartin
forestry organization in the eyes of external stakeholders,
conduct R&D studies taking into consideration the
expectations of the stakeholders and implement the results in

practice, keep good relationships with stakeholders, perform
effective promotion, information and awareness-raising
activities in a way that spreads to all segments of the society,
organize activities such as nature trips and social
responsibility projects should, should support non-wood
forest products as a source of income for forest villagers and
make improvements, and develop policies that prevent
migration from rural areas and provide employment. The
results of the study contribute to increasing the corporate
reputation of the Bartin forestry organization in the eyes of
external stakeholders, increasing production and efficiency,
achieving the goals of the forestry organization, and
increasing the country's development and social welfare at
the macro level.
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Orman iiriinlerinin satisinda elektronik satislarin kullanilmasina iliskin orman

isletmesi ¢calisanlarimin goriisleri
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Opinions of forest administration employees on using electronic sales in the sales
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Ozet: Bu arastirma oduna dayali orman iiriinlerinin satisinda kullanilmaya baslayan elektronik satis yontemine iliskin uygulayici
personel goriislerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda Orman Genel Miidirliigiine bagl cesitli
birimlerde ¢alisan ve elektronik satiglarda gorev alan 323 personel ile anket ¢aligmasi yiiriitiilmiistiir. Arastirma verilerinin
analizinde temel istatistik testler ve Ki-kare testinden yararlanilmistir. Aragtirma bulgularina gore ilk denemeleri 2019 yilinda
bagslayan elektronik satiglarm orman {iriinlerinin satigindaki kullanimi Covid-19 pandemi siireci ile birlikte hizla yayginlagmustir.
Baslangicta uygulayicilarca temkinli yaklasilan elektronik satislar pandemi siirecindeki sokaga ¢ikma yasaklari, yiiz yiize is
yapmadaki riskler, yéntemin kolay, giivenilir, hizli ve adil olarak goriilmesi, vb. nedenlerle benimsenmis ve salon satiglarina
nazaran daha avantajli bir yontem olarak gériilmeye baglanmigtir. Orman iiriinlerinin satig fiyatlarinin artmasinda diger nedenlerle
birlikte yontemin roliiniin de oldugu diistiniilmektedir. Yontemin en olumsuz yani olarak ise miisterilerle olan dogrudan iletisim-
etkilesimin azaltmasi olarak gériilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pazarlama, Elektronik satig, Covid 19 pandemi siireci, Orman Genel Miidiirliigii ¢alisanlar:

forest products

Abstract: This research was carried out to determine the opinions of the implementing personnel regarding electronic sales
methods, which have started being used in the sale of wood-based forest products. Within the scope of the research, a survey was
conducted with 323 personnel working in various units of the General Directorate of Forestry and working in electronic sales.
Basic statistical tests and the chi-square test were used in the analysis of the research data. According to the research findings, the
use of electronic sales in the sales of forest products, which started in 2019 with the reflection of technological developments in
forestry, has become widespread with the Covid -19 pandemic period. Electronic sales, which were approached cautiously at the
beginning by practitioners, were adopted due to the curfews during the pandemic process, the risks born with doing business
face-to-face, the ease, reliability, speed and fairness etc. of the method and the consideration that it was more advantageous
compared to in-person sales. It is thought that the method plays a role in the increase in the sales prices of forest products along
with other reasons. The most negative aspect of the method is the reduction of direct communication-interaction with customers.
Keywords: Marketing, Electronic sales, Covid 19 pandemic process, General Directorate of Forestry employees
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Isletmelerin siirdiiriilebilirlik, karlilik ve toplumsal fayda
olmak iizere ii¢ temel amaci bulunmaktadir. Kamu
isletmelerinde toplumsal fayda liretme amaci genel itibariyle
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isletmelerinin siirekliliklerinin saglanabilmesi igin karlilik,
iktisadilik gibi isletme ekonomisi bakimimdan ¢ok 6nemli
olan ilke-amaglarin da go6zetebilmeleri gerekmektedir.
Bunun i¢in tedarik, satin alma, yOnetim, arastirma-
gelistirme, finansman, halkla iliskiler gibi fonksiyonlarin
yaninda  muhasebe ve pazarlama gibi  isletme
fonksiyonlarmin da énemsenmesi zorunlu hale gelmektedir.
Kurulusundan bu yana odun kokenliler basta olmak iizere
orman {riinleri liretimi yapan ve toplumun orman iiriinlerine
yonelik ihtiyaclarii  karsilamakta olan Orman Genel
Miidiirligi (OGM) bir kamu girisimi konumundadir. OGM
ve bagli isletmeler gerek uzun yillar monopol bir piyasada

zorunlugunu “abartmas1” nedeniyle genel itibariyle karlilik
ilkesini ¢ogunlukla geri plana atmis buna bagli olarak da
pazarlama fonksiyonunu fazlaca 6nemsememistir. Diger
sektorlerde hizli ve dinamik bir gelisim gosteren pazarlama
anlayis1 orman isletmeciligi bakimindan uzunca bir siire “ne
tiretirsem satilir” dzdeyisine sahip iiretim anlayisi ile ifade
edilmistir (flter ve Ok, 2004; Alkan, 2001; Alkan, 2007;
Alkan, vd. 2010a; Alkan vd. 2010b; Alkan vd. 2014; Alkan,
vd. 2017; Korkmaz vd. 2010). Miisteri isteklerinin yeterince
dikkate alinmadigi dolayisiyla da miisteri memnuniyetinin
pek de dnemsenmedigi bu yaklagim nedeniyle uzunca yillar
orman isletmelerinin muhasebe ve pazarlama gibi
isletmecilik tarafi agir basan fonksiyonlarinin yeterince
gelisememesine neden olmustur (Alkan, 2007; Dasdemir,
2003; Dasdemir, 2009; Tiirker, 2000; Tiirker, 2008). 1990’11
yillarda 6ne ¢ikan kiiresellesme ¢abalari ve serbest piyasa
politikalar1 OGM’nin oduna dayali orman iriinleri
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pazarmdaki monopol yapismi kismen zayiflatsa da
OGM’nin giiclii otoritesi ve ormanlarin tamamina yakininin
OGM’ce isletilmesi tam rekabet piyasasma gegisi
engellemis ve eksik rekabet kosullarinin 6ne ¢ikmasina
neden olmustur. Bu dénemde ithalatin yolunu da agmustir.
Zaman iginde miisteri istek ve goriislerinin daha fazla
onemsenir hale gelmesiyle birlikte modern pazarlama
anlayisinin izleri orman iriinleri pazarinda da goriilmeye
baslanmigtir. Orman isletmeleri fiyat, standardizasyon,
tazelik, zamanlama, vb. gibi tiiketici taleplerini dikkate alan
iretim yontemlerini dnemsemeye baslamistir (Ok, 1997).
OGM 2008 yilinda Orman Bolge Midiirliiklerine gondermis
oldugu “miigteri profili ve sanayi raporu” konulu emirle
orman emvali satis ihalelerine katilan miisterilerinin
profillerinin ve talep yapilarinin belirlenmesini istemistir.
2010 yilinda Bolu Orman Boélge Miidiirliigii'ne bagl Aladag
Orman Isletme Miidiirliigii Aladag Orman Isletme
Sefliginde ilk  Ornegini  goérdiiglimiiz  sertifikasyon
calismalar1 zamanla geliserek devam etmis giiniimiizde
ormanlarimizin  %18’1 sertifikalandirlmistir.  Bdoylelikle
sosyal pazarlama anlayigina gecis bakimindan da 6nemli bir
adim atilmistir.

Oz bir ifadeyle cevresel faktdrlerde meydana gelen
degisikliklerin orman isletmelerinin pazarlama anlayiginda
da oOnemli degisikliklere neden oldugu soylenebilir.
Yukarida bahsedilen olaylarin yaninda en son giindemimize
giren Covid-19 pandemi siireci de orman trlnleri pazari
bakimindan belirleyici olmus ve bazi degisikliklerin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Pandemi siireci ile birlikte
baslayan sokaga c¢ikma yasaklari hem iiretim hem de
pazarlama bakimindan zorunlu bazi  degisiklikleri
beraberinde getirmistir. En son olarak Ukrayna-Rusya
savagt ile birlikte ithalat bakimindan yasanan sorunlarin
artmas1 nedeniyle OGM 2000’li yillarda 10 milyon m® olan
iiretimini 2021 yilinda 35 milyon m¥’iin iizerine ¢ikartmustir.
Sadece son 5 yilda meydana gelen artig %61 civarindadir.
Halihazirda i¢ piyasa talebinin yaklasik %85’i OGM
tarafindan yapilan tretimlerle karsilanmaktadir (OGM,
2020a; OGM, 2021a). Covid-19 pandemi siirecinin orman
driinleri pazarinda meydana getirdigi etkilerden birisi de
elektronik satislarin yayginlasmasidir. Zira sokaga ¢ikma
yasaklarinin oldugu donemde yapilamayan salon satiglarinin
yerini alan bu satiglar zaman iginde kalic1 hale gelmis ve
hatta yayginlasmustir. Aslinda elektronik satiglarin kokeni
elektronik devlet kavraminin ortaya ¢ikmasiyla da yakindan
ilgilidir. Zira bu sayede kamu hizmetlerinin elektronik
ortama aktarilmasinin 6nii agilmistir (Celikkol, 2008). 2001
yilindaki ekonomik kriz sonrast kurulan Kamu Thale
Kurumu (KiK) 2011 yilindan itibaren kamu alimlarinda
elektronik ihale yontemini de kullanmaya baslamistir
(Resmi Gazete, 2021). Ilk olarak kamu alimlar1 icin
giindeme gelen elektronik ihaleler zamanla uygun ortam ve
mevzuatin olusmasiyla Dbirlikte oduna dayali orman
driinlerinin satisinda da giindeme gelmistir. 2019 yilinda
yonetmeligin yayinlanmasi ile birlikte elektronik ihalelerin
yani elektronik satisin ilk denemeleri Eskisehir ve Isparta
Orman Bolge Midirliiklerinde yapilmistir (OGM, 2019a).
Yontemin ger¢ek manada ve yaygin bir sekilde uygulanisi
ise Covid-19 pandemi 6nlemlerinin bagladigi 2020 yili Mart

ayma rastlamaktadir. Yontemin yeni uygulanmaya
baslamasinin da etkisiyle konuya iligkin akademik
aragtirmalar  heniiz ~ yapilmamistir. Bu  arastirmada

uygulayicilarin deneyimi ve bakis agisiyla elektronik satislar
ele alinmis bir taraftan literatiirde var olan boslugun

giderilmesi bir taraftan da heniiz yeni uygulanmaya
baslayan yonteme iligkin goriilen uygulama eksiklik ve
yanlislarinin belirlenerek ¢éziim Onerilerinin gelistirilmesi
amaglanmigtir. Aragtirma odun kdkenli orman iiriinlerinin
satist ve yonteme iliskin uygulayici gorisleri ile
siirlandirilmigtir.

2. Kavramsal gergeve

Thale sbzciigii Arapca kokenli olup, “bir isi birinin
tizerinde bwrakmak, arttirma veya eksiltme isinde istekliye
birakmak” anlamina gelmektedir (Ozon, 1971). Kamuda
ihale uygulamalari hem alim ve hem de satim isleri i¢in
uygulanabilmektedir. Alim islerinin kapsamini mal alimi,
hizmet alimi1 ve yapim alimi olusturmaktadir. Bu her {i¢
islemde de ihale ile ulasilmak istenilen hedef en diisiik
fiyatin olusmasidir. Satig islemlerde ise ihalelerde kullanilan
acik arttirma yontemiyle en yiiksek fiyatin olugmasi
hedeflenir. 6831 sayili Orman Kanunu’nun 30. maddesi ve
Devlet Orman Isletmeleri Doner Sermaye Yonetmeligi’ne
gore orman {irlinlerinin satisinda agik arttirma esastir.
Dolayistyla satiglarin biiylik ¢ogunlugu bu agik arttirmali
satislar seklinde yapilmaktadir. Uriinlerin acik arttirma ile
yapilabilmesi icin ise alici ve saticinin bir araya geldigi
uygun ihale ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. 2019
yilindan 6nce tiim ihaleler orman isletmelerince belirlenen
salonlarda alic1 ve saticinin yiiz yiize oldugu ortamlarda
yapilmaktaydi. KIK’in kurulmasi ve ardindan 25.02.2011
tarihinde cikarilan 27857 sayili Elektronik ihale Uygulama
Yonetmeligi ile kamu alimlarinda elektronik ihalelerin
uygulanmasinin yolu ag¢ilmistir (Resmi Gazete, 2021).
20.03.2015 tarih ve 29301 sayili Resmi Gazetede
yaymlanan Orman Uriinlerinin Satis Usul ve Esaslan
Hakkinda Yonetmelik (Miilga) ile birlikte de orman
iiriinlerinin satisinda clektronik ortamlarin kullanilmasinin
yolu agilmigtir. Zira, y6netmeligin 5. maddesinin 5 inci
fikrasinda yer alan “Ihtivac ve fayda goviilen hallerde
orman tiriinlerinin satisi elektronik ortamda da yapilabilir.
Bu  satislarda  uygulanacak wusul ve esaslar Genel
Miidiirliik¢ce  belirlenir.” denmektedir. 2022  yilinda
yirirlige giren 312 sayili tebliginde 5.maddesinin 5.
bendinde de ayni ifade yer almaktadir (OGM, 2022). Ayrica
Oduna Dayali Orman Uriinlerinin Satis Usul ve Esaslari
Hakkindaki 303 sayili Teblig’in 2.2. Satis Esaslar
maddesinin (h) bendinde yer alan “Ihtiva¢ duyulmasi
halinde elektronik alt yapmin olusturulmasini miiteakiben,
orman iirtinlerinin satist elektronik ortamda yapilabilir”
ifadesi de yine elektronik satiglarin 6niinii agmaktadir. OGM
Isletme Pazarlama Dairesi tarafindan 31.10.2019 tarihinde
cikarilan 7307 sayili Oduna Dayali Orman Uriinlerinin
Elektronik Satis Usul ve Esaslar1 Tamimi ile birlikte oduna
dayali orman friinlerinin elektronik olarak satiginda
herhangi engel kalmamistir (OGM, 2016; OGM, 2019b).
Boylece elektronik satiglar ormancilik uygulamalarina 2019
yilinda girmistir. Bununla birlikte ilk olarak uygulanacak
olmasi ve kurum ¢aligsanlarinin yonteme temkinli yaklagimi
nedeniyle 2019 yilinda yapilan toplam 3299 satisin sadece
%0.8’1 (27 adet) elektronik satigla yapilabilmistir.
Elektronik satiglarin ilk denemesi 20.08.2019 tarihinde
Eskisehir Orman Isletme Miidiirliigii'nce 6nceden satis
kapsaminda yapilan dikili satis ihalesidir. 2 partiden olusan
bu satis ile 1921 m? iiriin satisa ¢ikarilmigtir. Ancak 2 parti
icin de alici gikmamustir. Ik sonradan satis &rnegi ise
Ankara Orman Bélge Miidiirligii Camlidere Orman Isletme
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Midiirliigii tarafindan 19.11.2019 tarihinde depodaki
emvallerin satilmasi suretiyle yapilan satiglardir. Bu satista
121 parti (3940.137 m? orman Uriinii) satilmigtir. Satiga
¢ikarilan 2 parti (44 m?) igin iiriin pazarliga birakilmistir.
Diger orman bolge miidiirliiklerinde 2019 yilinda elektronik
satis uygulamasi yapilmamistir (OGM, 2019a). 2020 yilinda
ilan edilen 4545 satisin yaklagik %91.96’s1 (4139 adet) ise
elektronik satig yontemiyle gergeklestirilmistir. Bir dnceki
yila gore olusan artisin en Onemli nedenin Mart ayinda
Tiirkiye giindemine giren Covid-19 pandemisi oldugu
sOylenebilir (OG-M, 2020b). OGM’ye bagli orman
isletmeleri elektronik satig sistemine 2021 yilinda 5137 satis
ilan1 girilmigtir. Bu satiglarin %98.85°1 (5078°1) elektronik
satls yontemi ile yapilmustir. Elektronik satis yapilmayan 59
satis miisadereli ihalelerden olusmaktadir. Miisadereli ihale
orman alanlarindan kacak kesim ve benzeri suglarla
yakalanan iriinlerin (orman iriinlerinin  gotiiriilmesi
kesilmesi gibi islerinde kullanilan alet ve araglar) satigidir.
Miisadereli satislarin elektronik yontemle satilmamasinin
nedeni alicilarin  oduna dayali orman riinii alicist
olmayabilecegi ve sisteme kaydinin olmama ihtimalinin
bulunmasidir (OGM, 2021b).

Elektronik satislarin isleyisi salon satiglarindan bazi
farkliliklar  gostermektedir. Elektronik satiglarda satig
elektronik ortamda yapildigindan orman igletmelerine gitme
zorunlulugu bulunmamakta bu nedenle de misterilerle olan
temas-iletisim azalmaktadir. Salon satisinda vekalet ile
bagkasinin yerine ihaleye girerken vekalet sorulmamakta ve
bazen vekalet satis sonrasinda  getirilebilmektedir.
Elektronik satigta ise vekélet bulunmadan satig partisin
ihalesine girmek mimkiin olmamaktadir. Elektronik
satiglarin isleyisi ile ilgili diger bilgiler salon satislart ile
kargilagtirmali olarak asagida 6zetlenmistir:

e Kayit islemleri: Salon satisinda satig partisine katilmak
icin ticari kayit zorunlu degil iken, elektronik satisa girmek
isteyen miisteriler esatig.ogm.gov.tr adresi iizerinden
sisteme 1iiye kayitlarimi yaptirmak zorundadir. Kaydini
yaptiran misteriler {iyelik taahhiitnamelerini noterce
onaylattirarak gerekli diger evraklarla birlikte herhangi bir
orman isletme miidiirligiine teslim etmekte ve uygun
bulunan bagvurularin kayit iglemi tamamlanmaktadir.

e Satis flanlari: Satilmasi diisiiniilen orman iiriinlerinin ebat
listesi hazirlandiktan sonra Satilacak triinler 4 kosesinden
fotograflanmakta ve satistan en az 10 giin dncesinde (satig
giinii hari¢) esatis.ogm.gov.tr internet sisteminde ilan
edilmektedir.

e Teminat yatirma islemleri: Salon satisinda teminat nakit
veya Dbanka Odemesi seklinde isletme hesabina
yatirabilmektedir. Satis giinii hatta satis sonrasinda bile
teminat yatirma imkani1 bulunmaktadir. Elektronik satiglarda
ise sadece satis saatine kadar teminat yatirma islemi
yapilabilmektedir. Satis basladiktan teminat yatirmak ve
ihaleye katilabilmek miimkiin degildir. Ayrica teminat
sistem Ttizerinden yatirildigindan elden (nakit) O6deme
yapilmasi mimkiin degildir. Ayni partiye ayni firmanin
veya ayni vekalet sahiplerinin teminat yatirmasina izin
verilemez. Teminat yatirilmasi igin ilk satig saati olarak
genelde 10:00 belirlenmektedir. Satislarin mesai saatleri
igerisinde bitirilebilmesi igin giin i¢indeki son satiglar ise
saat 14:00°da baslatilmaktadir. Bu ylizden giinde ortalama
20-25 satis yapilabilmektedir. Resmi tatiller ¢ikarildiktan
sonra yaklasik 200 giin satig yapilabilmektedir.

e Thale-satis islemi: Salon satislarinda satig partilerine pey
stiriilmesinde herhangi bir sinirlandirma yoktur. Partiye el
kaldiran miisteri sayis1 bire ininceye kadar sayma devam
etmektedir. Elektronik satis sistemine giriste satig
basladiktan sonraki ilk 30 dakikada pey siirme muhammen
bedelden artirma yapmak suretiyle sistem iizerinden
yapilmaktadir. Satisa pey siiriildiikten sonra teklifler geri
cekilemez. i1k 30 (satistaki miktar gére siire artabilmektedir)
dakikanm sonunda partinin sirast geldiginde 1 dakika ile
siirlandirilan devamli pey siirme siireci baglamaktadir. Bir
dakikanin tamamlanmasi ile son teklif veren kisi ilizerinde
satig partisi kalir. 2022 yilinda yapilan degisiklikle Satig
partilerin her biri 1 dakika ile smirlanan ilk teklif verme
stiresi 30 saniyeye inmig ve son teklif verildikten sonra 10
saniye bekleme siiresi verilmistir. 10 Saniye igerisinde tekrar
teklif arttirllmasi sonrasinda yeniden 10 saniye siire
verilmekte olup, bu siireg teklif yenilenmedigi zamana kadar
devam etmektedir. Son teklif verildikten sonra 10 saniye
boyunca yeni teklif yapilmamissa parti son teklif verene
kalmaktadir. Bu usul 6nceki teklif verme sekline gore satigin
daha uzun siirmesine sebebiyet vermekte olup, bu nedenle
OGM aym anda 300 partiden daha fazla satisa
¢ikmamaktadir. Bunu saglamak igin her biri en fazla 100
partiden olugmak {izere ayn1 anda 3 satigin yapilmasina izin
verilmektedir. Elektronik ortamda yapilan satigta ayni
tutarda teklif verilmesi durumunda sirasiyla; gilin, saat,
dakika, saniye ve salise bilgilerine gore parti ilk teklif veren
migteriye satilmaktadir. Satis sirasinda partiye miisteri
¢ikmaz ise iiriin pazarliga birakilmaktadir.

e Satis  sonu: Partilerle ilgili teklif verme siireci
tamamlandiktan sonra satis komisyonunca tekliflerin
degerlendirilmesi asamasina gegilmektedir. Teklifi uygun
goriilen partiler gegici komisyon karari ile birlikte
onaylanmak iizere Orman Bilgi Sistemi (ORBIS) Sistemi
lizerinden bolge mudirligine gonderilmektedir. Bolge
miidirliigiinin kesin onay iizerine satis gergeklesmis olur

(OGM, 2019h).
3. Materyal ve yontem

Arastirmada asagidaki yol izlenmistir.

e Mevcut literatiir ve dokiimanlarin incelenerek kavramsal
gergevesinin olusturulmasi,

e Miilakat ve gozlemler,
e Anket formunun gelistirilmesi ve uygulanmasi,
o Elde edilen verilerin istatistiksel analizi ve yazimi.

Arastirmanin birincil verileri anket, miilakat ve gézlem
calismalarindan elde edilmistir. Ikincil veriler ise basta
OGM olmak iizere ilgili kamu kurum ve kuruluslardan elde
edilen dokiimanlar ve daha Once yapilmis olan arastirma
bulgularindan olusmaktadir. Elektronik satiglarla ilgili
dokiiman incelemeleri Denizli Orman Bolge Miidirligi
2019, 2020 ve 2021 yilli kayitlar1 iizerinden yapilmigtir.
Anket caligmas1 Tiirkiye Ol¢eginde orman iiriinleri satist
yapan OGM’nin ilgili personeli ile yiiriitilmistir. Anket
formlarinin uygulanmas: i¢in Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulunun
05.10.2021 tarih ve 67/04 no’lu karar1 geregince etik kurulu
izni almmugtir. Anketin evreni farkli gorevlerde isletme-
pazarlama ile ilgili c¢aligmakta olan 3921 OGM
personelinden  olusmaktadir.  Ornek  biiyiikliigiiniin

1 Say1 ve iletigim bilgileri OGM elektronik posta (e-posta) sisteminden alinmustir.
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belirlenebilmesi i¢in Karasar (Karasar, 2005) tarafindan
tiretilen formiil kullanilmistir.

Z*Npq
n=———"_
ND? + Z%pq

Burada;
n: Omek biiyiikligiinii,
Z: Giiven katsayisini (%95°lik giiven diizeyi i¢in Z=1,96),
N: Ana kiitle biiytikligiini,
p ve q: Olciilmek istenilen biiyiikliigiin, ana kiitlede
bulunma olasiligini (0.5),
D: Kabul edilen 6rnekleme hatasini (%10) gostermektedir.

Formiile gore yapilmasi gereken en az anket sayisi 94
olarak hesaplanmustir. Bununla birlikte anket
givenilirliginin  yiikseltilmesi amaciyla anket sayisi
arttirllmis toplamda 323 kisiyle anket yapilmistir. Bu say1
ornekleme hatasint %10’dan %5-6’lar civarina indirmistir.
Anketler internet iizerinden katilimcilarla paylagilan link?
lizerinden yiritiilmiistir. Anket formlarinda orman
isletmelerinde  pazarlama ve pazarlama karmasinin
elemanlarindan olan mal, fiyat, dagitim ve tutundurma gibi
hususlara yer verilmistir. Olcek giivenirliligini test etmek
icin Cronbach’s Alpha katsayisindan yararlanilmistir.
Cronbach’s alfa katsayist siirekli, aralikli ya da ardigik 4 ya
da 5 secenekli cevaplar igeren k sayidaki soruyu igeren bir
Olcegin, herhangi bir yargiyr sorgulama giiciinii,
yeterliligini, gilivenirligini, genel tutarhlifin1 ve soru
tirdesligini dlgmeye yarayan bir katsayidir. Cronbach’s
Alpha Katsayis1 0.80 < o <1.00 araliginda olmalidir
(Ozdamar, 2013). Anket formu icin Cronbach’s Alpha
Katsayist 0.962 olarak bulunmustur. Anket formlariyla elde
edilen veriler Statistical Package for Social Science (SPSS)
28.0 istatistik paket programi ve MS Excel yazilimi
yardimiyla  degerlendirilmistir. Anket  formlarinin
degerlendirilmesinde temel istatistik testler ile ki-kare
kullanilmustir. Ki-kare testi non-parametrik testlerden olup;
iki veya daha fazla degisken grubu arasinda iliski bulunup
bulunmadigini  incelemek amactyla  kullanilmaktadir
(Kalayci, 2006).

4. Bulgular ve tartisma
4.1. Katilimcilarin bazi ozellikleri

Profil, bir bireyi ig¢sel ve digsal etkenleri goz Oniine
alarak irdeleme ve bireyin ayirt edici 06zelliklerini
tanimlayarak ortaya koyma islemidir (Keskin vd., 2010;
Alkan, 2013). Arastirmada profil belirlemeye yo6nelik
irdelemeler katilimcilarin egitim durumu, gorevi ve ¢aligma
stresi ile smirlt tutulmustur. Zira, ayrmtili  denek
tanimlamalarinin  yapilmast durumunda ankete katilim
ylizdesinin ve/veya sorulart cevaplamadaki istekliligin
azalabilecegi diisiiniilmiistir. OGM’nin isletme pazarlama
birimlerinde calisan ve ankete katilan personelin egitim
durumlari Cizelge 1°de verilmistir.

OGM isletme pazarlama birimlerinde ¢aliganlarin
¢ogunlugu isletme miidiirii, miidiir yardimecis;, orman
isletme sefi, sube miidiiri ve sayman gibi kadrolarda

2 https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfZekJIkwA8-nbpgY
daZyXxunOCXIfV63EKQV51LpwWx-1HQ/viewform?usp=sf_link

caligmaktadir. Bunlar en az lisans mezunudur. Bu sebeple
ankete katilanlarin ¢ogunlugunun en az lisans mezunu
olmasi beklenen bir durumdur. Ayrica %16.4’likk kesimin
lisansiistii diplomaya sahip olmasi ormancilik teskilati ve
caliganlarinin lisansiistii egitime verdigi onemi gostermesi
bakimindan énemlidir. Katilimcilarin yaklasik %9’luk kism
ise lisans mezunu degildir. Bunlarin 6nemli bir bolimii
muhasebede c¢alisan personeldir. Bunlar i¢in de de
saymanlar sayilart bakimindan yiiksek miktarda katilima
sahiptirler. Ankete katilanlarin gorevler itibariyle dagilimi
ise Cizelge 2’de verilmistir.

Caligma stireleri i3 deneyimi bakimindan oldukga
onemlidir. Katilimcilarin  ¢aligma  siireleri itibariyle
durumlar: Sekil 1°deki gibidir. 1-5 yil aralifindaki fazlalidin
nedeni OGM’nin son yillardaki personel sayisini arttirma
cabalart ile iligkilendirilebilir.

Cizelge 1. Katilimcilarin egitim durumu

Egitim durumu Say1 %

Doktora 2 0.6
Yiiksek lisans 51 15.9
Lisans 241 74.6
Lise ve dengi okul 26 8.0
ilk ve ortaokul 3 0.9
Toplam 323 100

Cizelge 2. Katilimcilarin gérev dagilimi

Gorev Say1 %
Orman bolge midiirii 2 0.6
Orman bolge miidiir yardimcist 8 25
Daire bagkan1 veya yardimcisi 2 0.6

Isletme pazarlama sube miidiirii veya sube

T 30 9.3
midirligiinde ¢alisan
Orman isletme miidiirii 28 8.7
Orman igletme miidiir yardimcisi 30 9.3
Orman isletme sefi 51 15.8
Sayman 47 14.6
Isletme veya bolge muhasebe personeli 90 27.9
Diger personel 35 10.7
Toplam 323 100
-5yl
m6-10 yil
11-15 y1l
H16-20 y1l

%19.6

Sekil 1. Ankete katilan OGM personelinin ¢aligma siiresi
dagilimi



Turkish Journal of Forestry 2022, 23(3): 243-254 247

4.2. Covid 19 pandemi siireci ve orman isletmeciligine
etkileri iizerine gériisler

29 Aralik 2019°da Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan
Covid-19 viriisi hizli bir sekilde yayilarak kiiresel bir
salginin (pandemi) ortaya c¢ikmasina neden olmustur.
Tiirkiye’deki ilk vaka 11 Mart’ta bildirilmistir (Ozen ve
Alkan, 2021). Pandemi basladiginda sokaga ¢ikma
kisitlamalart yiiziinden diger birgok alanda oldugu gibi
ormancilik  kamuoyunda da sektdre yonelik bazi
olumsuzluklarin yaganabilecegi ve orman {irlinii liretim ve
satisinin sekteye ugrayabilecegine yonelik ongorii-endiseler
s6z konusu olmustur. Bu Ongoriilerin  gerceklesip
gerceklesmedigi ve pandeminin orman firiinleri iiretim ve
satigin1 nasil etkiledigine dair goriislerin elde edilmesinde
Cizelge 3’te verilen 6nermeler kullanilmgtir.

Cizelge 3’teki 1, 2, 5 ve 6 numarali 6nermeler dikkate
alindiginda  katilimeilarin -~ ¢ogunlugunun  baslangicta
ormancilik kamuoyunda ortaya ¢ikan endisenin aksine
pandeminin orman iriinleri {iretimi ve pazarlamasina
yonelik faaliyetlerini olumsuz yonde etkiledigi goriisiinii
desteklememigtir. Pandemi ile birlikte giindeme gelen ilk
sokaga ¢ikma yasaklarinda 1 ay siire ile orman isgisinin
iretime katilmasi yasaklanmistir. Ancak daha sonraki
sokaga ¢ikmalarda tarim isgileri gibi sokaga ¢cikma yasaklari
uygulanmamis ve orman isgileri 6zel izinle iiretime devam
etmistir. Dolayisiyla {iretim islerinde is¢ilige dayali bir
sorun yaganmamistir. Hakverdi ve Akyol (2021) tarafindan
Kayseri Orman Bolge Miidiirliigii’nde yapilan aragtirmada
da ormancilikla ilgili planlanan faaliyetlerin
gergeklestirilmesinde bir olumsuz durumla kargilagiimadigi,
orman isletmelerinde ¢alisan isletme sefleri ve iscilerin
siirecin diginda kalarak pandemi siirecinde islerine devam
ettigi ve Ozveriyle calistig1 tespit edilmistir (Hakverdi ve
Akyol, 2021). Kurum ¢aliganlari da kisa siireli ¢aligma ve en
az personel ile c¢aligma yoOntemleri ile pandemi siirecinde
calismaya devam etmistir. Bunlarla birlikte satiglar icin
elektronik satiglarin 6niiniin agilmasiyla birlikte pazarlama
acisindan yasanabilecek sorunlarin da Oniine gecilmistir.

Nitekim sunulan Onermelere katilim durumlart  bu
saptamalar1  destekler niteliktedir. Ayrica personelin
¢ogunlugu salgin siireci bitiminde de elektronik satig
uygulamalarinin devam etmesini istemektedir. Buradan
hareketle elektronik satiglarin yaginlasmasinda pandeminin
6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.3. Elektronik satislara iliskin goriisler
4.3.1. Elektronik satis yontemini tercih durumu

Katilimcilarinin % 91°1 (294 kisi) oduna dayali orman
rtinleri satisinda elektronik satig yontemini, %9’ u (29
kisi) ise salon satigini tercih ettiklerini belirtmistir. Bunun en
temel nedeni yontemin zaman agisindan saglamis oldugu
avantaj ve is kolayligidir. Zira katilimeilara “sectiginiz ihale
yontemini tercih etme nedeniniz nedir” seklinde sorulan
acik uclu soruya %59.1 (191 kisi) zaman kazandirmasi
cevabini vermistir. Bu soruya katilimcilarin %51.7’si (167
kisi) yontemin kolay oldugu cevabim vermistir. Diger
cevaplar ise sirasiyla hatalar1 azaltmasi (%45.5-147 kisi),
saglik ile ilgili sorunlar1 gidermesi (%15.5-50 kisi) ve
miisteri ile iligkileri arttirma (%11.8-38 kisi) seklindedir.
Katilimeilarin - vermis oldugu diger cevaplar igerisinde
elektronik satiglarin saibeleri azalttigi, miisterilerin birbirleri
ile anlagmasini engelledigi, seffaflik sagladigi, adil rekabet
sagladigl, iriiniin degerinde satildigi, herkesin satisa
ulagiminin saglandigi, gecici teminat sorunlarini giderdigi
ve teknolojik imkanlarin kullanilmasimi sagladigi gibi
nedenlerle tercih edilebilecegi soylenmektedir.

4.3.2. Elektronik satis ve salon satiglarinin bazi yonlerden
karsilastirilmast

Kavramsal ¢erceve kisminda elektronik satiglarin salon
satiglarindan olan farkliliklarma kisaca degilmisti. Tki
yonteme iliskin olarak katilimci goriisleri ve memnuniyet
durumlari ise Cizelge 4.’te sunulmustur.

Cizelge 3. Pandemi siireci ve orman isletmelerine etkileri iizerine 6nermeler

Ne
Kesinlikle Katil katiliyorum Katil Kesinlikle
Sn  Onermeler katiliyorum atiryorum ne atimiyorum katilmiyorum Ortalama
katilmiyorum
5 4 3 2 1

1 Covid 19 pandemisi ormancilik faaliyetlerini etkilemis %10.2 %17.6 %12.1 %37.5 %22.6 255
Ozellikle pazarlama agisindan sorunlar ortaya ¢ikarmistir. 33 57 39 121 73 )

2 Covid salgint OGM personelinin ¢aligsma istek ve %11.5 %18.6 %14.9 %33.7 %21.4 265
arzusunu azaltmustir. 37 60 48 109 69 )

3 Pandemi siirecinde e-satis olmasaydi kurum satiglara %31.0 %32.8 %17.3 %11.5 %7.4 368
devam edemezdi diisiincesindeyim. 100 106 56 37 24 )

4 Salgin siireci bitiminde e-satis satislarinin devam %60.1 %21.7 %4.3 %3.7 %710.2 418
etmesini istiyorum. 194 70 14 12 33 '
Covid salgini siiresince sokaga ¢ikma yasag gibi %7.1 %14.6 %11.8 %44.0 %22.6

5  uygulamalarla kesim isgisi tiretime katilamamisgtir. Bu 2.40
yiizden oduna dayali orman tiriinii tiretimi azalmigtir. 23 47 38 142 &

Covid salgini personelinin araziye ¢ikis sayisini %5.6 %17.6 %17.0 %34.7 %25.1
6  azalttigindan arazi izerindeki hakimiyetini azaltmis ve 18 57 55 112 81 2.44

hatalarin artmasini saglamistir.
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Cizelge 4. Elektronik satis & salon satist kiyaslamalarina iligkin dnermeler

Ne
. Kesinlikle Katilivorum katiltyorum Katilmivorum Kesinlikle
Sn  Onermeler katiltyorum y ne y katilmiyorum  Ortalama
katilmiyorum
5 4 3 2 1

1 E-satis teminat konusunda salon satisma gore daha %57.9 %22.6 %6.5 %4.6 %8.4 417
giivenilirdir. 187 73 21 15 27 )
E-satisa katilma sartlan ve katilanlarmn evraklarmimn 0458.2 023.8 %6.8 %3.4 %7.7

2 durumu (Vekalet, vb.) bakimindan salon satisina gore 421
daha giivenli hale gelmistir. 188 7 22 1 25
E-satista satis baslangicinda muhasebe personelinin 0655.1 0425.7 %5.9 %4.3 %9.0

3 satisa katilim ve genel durumu kontrol etmesi salon 4.14
satigina gore daha kolaydir. 178 83 19 14 29

4 E-satis teminat yatirmak salon satisma gére daha %54.8 %26.9 %7.1 %3.7 %7.4 418
kolaydr. 177 87 23 12 24 )

5 E-satis sistemi teknik olarak yeterlidir ve diizenli %20.7 %37.2 %24.8 %11.5 %5.9 355
caligmaktadir. 67 120 80 37 19 )

6 E-satista misteriler teknik yonden higbir sorunla %14.6 %21.7 %33.4 %22.9 %7.4 313
karsilagmamaktadir. 47 70 108 74 24 )

7 E-satigta satis sirasinda ve sonrasinda ¢ikan sorunlari %18.9 %34.7 %24.1 %14.9 %7.4 3.43
gidermek veya ilgili birime ulagmak kolaydir. 61 112 78 48 24 )

8 E-satisin salon satisina gore daha adaletli olduguna %51.7 %27.2 %7.4 %5.3 %8.4 4.09
inanmaktayim. 167 88 24 17 27 )
E-satis yontemi sayesinde OGM satisla ilgili 0$28.5 0$28.5 0$22.9 %12.1 %8.0

9  birimlerde ¢alisan personel ile miisteri arasindaki 3.57
iliski daha iyi hale gelmistir. 92 92 74 39 26

10 E-satistan salon satigina oranla daha memnunum. %f;%l %53'8 %2%0 %ﬁ;ﬁ %274'4 4.15

1 E-satista satig islemleri i¢in verilen siireden %34.4 %36.2 %17.0 %6.8 %5.6 387
memnunum. 111 117 55 22 18 )

12 E-satis ile kurum ¢alisanlar1 salon satisina gore daha %50.5 %29.7 %6.5 %4.3 %9.0 408
az zaman harcamaktadir. 163 96 21 14 29 )

13 E-satis salon satigina gore daha kolaydir. 0/015758.1 %Si'l %1560 %1?14 0/0274'4 421

14 E-satis uygulamasi1 ORBIS yazilimmin gelisimini %33.7 %35.6 %15.2 %8.0 %7.4 3.80
olumlu yonden etkilemistir. 109 115 49 26 24 '

Daha once ifade edildigi gibi elektronik satiglarda
ihaleye katilabilmek i¢in gerekli hususlar ve teminat yatirma
acik bir bicimde tanimlanmis durumdadir. Ayrica siire¢
dijital ortamda kayit altina alinmaktadir. Dolayisiyla yontem
denetim ve kontrol bakimindan bazi kolayliklar sagladigi
gibi bunun igin gerekli olan personel sayisim da
azaltmaktadir. Cizelge 4’deki 1, 2, 3, 4 ve 13 numarali
Onermeler ve bu Onermelere katilim durumlar dikkate
alindiginda (saticilar yoniinden) elektronik satiglarin salon
satisina gore daha kolay oldugu gibi daha giivenilir oldugu
da soylenebilir. Elektronik satislarin salon satiglarina gore
daha giivenilir bulunmasimin en 6nemli nedeni bireysel
hatalarin ortadan kaldirilmasidir. Zira, salon satiglarinda
bazen baskilarla bazen de kontrol edenin bilgisizligi ya da
dikkatsizligi nedeni ile eksik veya hatali evraklar veya
vekaletler verilmekte bunun sonucunda da bu evraki kabul
edenlerin yasal sorumluluklart dogabilmektedir. Cizelgede
bulunan 8 numarali 6nermeye katilim durumu dikkate
alindiginda giivenilirlik ile ilgili dnermelerde oldugu gibi
adalet ile ilgili Onermede de katilimcilarin elektronik
satislarin daha adaletli olduguna inandigmi sdylemek
miimkiindiir. Cizelgede yer verilen 12 numarali dnerme
dikkate alindiginda katilimcilarin elektronik satiglarin
teknolojik imkanlardan yararlanmaya firsat saglamasi
nedeniyle ihaleye harcanan zamanin azaldig1 dolayisiyla da
yontemin personelin is yiikiinii azalttigi sdylenebilir.
Elektronik satiglar ihalede gérev alan personel sayisini da
azaltmistir. Salonlarda yiiz yilize yapilan ihalelerde cesitli
gorevlerde birgok personel goérev almaktadir. Halbuki

elektronik satiglarda depo ve muhasebe personeli hari¢ diger
personelin ihaleye katilimina gerek yoktur. Elektronik
satiglarin mevcut uygulama seklinin yeterliligine iligkin
sunulan Onermelere katilim yukarda belirtilen dnermelere
katilima nazaran diismiis olsa da genel itibariyle tatminkar
bir diizeydedir. Nitekim yontemin teknik olarak yeterli
oldugu ve diizenli olarak da c¢alistigina yonelik sunulan 5
numarali dnermede tartili aritmetik ortalama 3.55 olarak
hesaplanmistir. Katilimcilarin yaklasik %58°1 bu dnermeye
katiliyorum cevabi vermislerdir. 6 numarali 6nermede ise
saticilarin goziiyle miigterilerin teknik sorunlarla karsilasip
kargilamadigr  sorgulanmistir. Buna ydnelik  sunulan
onermeye katilanlarin yiizdesi ise biraz daha diigmiistiir
(%36.3). Onermenin tartil aritmetik ortalamasi ise 3.13’tiir.
Oz bir ifadeyle Elektronik satisin teknik yonleri ile ilgili 3
onermede ise katilim diger Onermelere nazaran diismiis;
kararsizlarn sayis1 artmigtir. ORBIS yazihmi ile ilgili
onermede de benzer bir durum s6z konusudur. Anilan
hususlara bagli olarak ozellikle teknik acgidan bazi
iyilestirmelerin ~ yapilmasinin ~ memnuniyet durumunu
arttiracagl sOylenebilir. Ayrica elektronik satiglarda orman
isletmelerine gelisler azaldigi icin satigla ilgili birimlerde
calisgan personel ile miisteri arasinda daha az iliski
kurulmaktadir. Ozellikle 10 ve 11 numarali Snermeler
dikkate alindiginda yontemin sagladigi kolayliklar ve
sagladig1 zaman avantaji, daha adil ve giivenilir goriilmesi
gibi nedenlere bagli olarak elektronik satislarla birlikte hem
uygulayict personelin hem de miisterilerin memnuniyetinin
arttigini diisiiniilmektedir.
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Profil ozellikleri ile bu Cizelge 4’te sunulan dnermeler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olup olmadig:
sorgulandiginda egitim durumu ile Onermeler arasinda
anlamli herhangi bir istatistiksel iliski belirlenememistir.
Bununla birlikte katilimcmin kurumda yapmakta oldugu
gorev ile Cizelge 5’te verilen 9 dnerme arasinda istatistiksel
olarak anlamli iligkilerin oldugu goériilmiistiir. Zira satislarla
dogrudan ilgili pozisyonlarda ¢alisanlarla biraz dolayl
ilgililerin verdigi cevaplar birbirlerinden istatistiksel olarak
farkliliklar gostermektedir. Ozellikle muhasebe personeli
olarak calisan katilimcilar elektronik satiglari olumlayan
onermelere daha fazla katilim gostermislerdir. Satig
islemlerine digerlerine gore daha uzakta kalan muhasebe
birimi disinda sefliklerde, isletme miidiirliikleri veya bolge
midiirliiklerinde ¢alisan katip, mutemet, veri hazirlama
memuru vb. diger personel ise elektronik satiglari olumlayan
onermelere daha az katitlm géstermistir.  YOnetici
pozisyonundaki  katilimecilarin  Onermeleri  destekleme
durumlar1 da iyi diizeydedir. Elektronik satiglarin kurum
politikas1 haline getirilmeye c¢alisilmast ve teknoloji
gelisitken OGM’nin bundan geri kalmamasi gerektigi
diistincesinin yonteme iligkin olumlu disiincelerin nedeni
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Caligma siiresi ile baz1 6nermeler arasindaki istatistiksel
iliskiler ise Cizelge 6’da verilmistir. Goriildiigii gibi
istatistiksel olarak anlamli olan iligki say1s1 azalmigtir.

1-5 yil caligma siiresine sahip katilimeilar elektronik
satislarin salon satiglarina nazaran daha iyi bir satis yontemi
oldugu seklindeki  Onermelerde  beklentiden  fazla
katiliyorum cevabi vermiglerdir. Bunun tersi olarak 21 ve

iizeri y1l ¢aligma siiresine sahipler ise beklentiden daha fazla
katilmiyorum cevabi vermiglerdir. Diger gruplarda belirgin
genel bir farklilik goriilmemistir.

4.3.3. Pazarlama karmas: unsurlart bakumindan elektronik
satislar

Mal, fiyat, tutundurma ve dagitim olmak {izere
pazarlama karmasinin 4 unsuru bulunmaktadir (Aksu ve
Alkan, 1997). Elektronik satiglarin bu unsurlara iligkin
etkilerine yonelik Onermeler ve Onermelere katilim
durumlan Cizelge 7.’de verilmistir.

Tiirkiye’de pandemi siireci ve ardindan baglayan
Ukrayna-Rusya savast ile birlikte ortaya ¢ikan Tiirk Lirasina
kars1 doviz kurlarinin artis1 ve yurt disi tedarik zincirinde
yasanan sorunlar orman iriinleri ithalati1 bakimindan bazi
olumsuzluklar1 da beraberinde getirmistir. I¢ piyasada odun
iiriinleri igleyen sanayi firmalarinin ham madde ihtiyacini
karsilayabilmek i¢in OGM’ye iiretimi arttirmasi yoniindeki
baskilar olugsmus dolayisiyla da OGM daha fazla {iriini
piyasaya arz etmek zorunda kalmigtir. Daha once ifade
edildigi gibi elektronik satiglarin da katkisiyla beklenin
aksine orman isletmeleri pandemi siirecinde odun iiretimi ve
pazarlamasi bakimindan sikinti ¢ekmemislerdir. Piyasaya
stiriilen triinlerin nerede ise tamami satilmistir. OGM’nin
retimini arttirmasiyla (Cizelge 8) miisteriler de ham madde
tedariki bakimindan ¢ok ciddi sorunlarla
kargilagmamiglardir. Goriildiigii gibi son 5 yilda endiistriyel
odun iiretiminde 6nemli bir atig (%61.0) meydana gelmistir.

Cizelge 5. Gorev ve bazi dnermeler arasindaki istatistiksel iligkiler

Onermeler X2 sd P
E-satis teminat konusunda salon satigina gore daha glivenilirdir. 71.077 36 0.001
E-satisa katilma sartlar ve katilanlarmn evraklarinin durumu (Vekalet, vb.) bakimindan salon satigina gore

P L 77.601 36 0.001
daha giivenli hale gelmistir.
E-satigta s.at1§ baslangicinda muhasebe personelinin satisa katilim ve genel durumu kontrol etmesi salon 65.113 36 0.002
satisina gore daha kolaydir.
E-satis teminat yatirmak salon satigima gore daha kolaydir. 76.165 36 0.001
E-satis salon satigia gére daha kolaydir. 71.536 36 0.001
E-satis uygulamasi ORBIS yazilimmin gelisimini olumlu yonden etkilemistir. 56.436 36 0.016
E-satigtan salon satigina oranla daha memnunum. 57.993 36 0.012
E-satista satig islemleri i¢in verilen siireden memnunum. 63.889 36 0.003
E-satis ile kurum caliganlari salon satisina gore daha az zaman harcamaktadir. 76.662 36 0.001

X2: Kikare degeri, sd: Serbestlik derecesi, P<0.05
Cizelge 6. Caligma siiresi ve bazi dnermeler arasindaki istatistiksel iligkiler

Onermeler X2 sd P
E-satis teminat konusunda salon satigina gore daha giivenilirdir. 27.854 16 0.033
E-satis teminat yatirmak Salon satigina gore daha kolaydir. 26.650 16 0.046
E-satista satig sirasinda ve sonrasinda ¢ikan sorunlari gidermek veya ilgili birime ulasmak kolaydir. 36.705 16 0.002
E-satigin Salon satigina gore daha adaletli olduguna inanmaktayim. 30.219 16 0.017
!E-_satl@ yonteml'sayesmde OGM satsla ilgili birimlerde galigan personel ile miisteri arasindaki iligki daha 31.017 16 0.013
iyi hale gelmistir.
E-satis ile kurum ¢aliganlari salon satisina gore daha az zaman harcamaktadir. 41.651 16 0.001
E-satis salon satigina gére daha kolaydir. 36.687 16 0.002
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Cizelge 7. Elektronik satiglar ve pazarlama karmasu iligkilere yonelik goriiler

Ne
Kesinlikle Katilivorum katiltyorum Katilm: Kesinlikle
Sn  Onermeler katiltyorum yoru ne yorum katilmiyorum  Ortalama
katilmiyorum
5 4 3 2 1

1 E-satis uygulamasi salon satisina gore fiyatlar %51.7 %22.3 %10.8 %6.8 %8.4 402
arttirdigini diisiinilyorum. 167 72 35 22 27 )

2 E-satista olusan fiyattan Miisteriler olduk¢a %13.0 %20.1 %36.8 %17.6 %12.4 304
memnundur. 42 65 119 57 40 )

3 E-satig piyasada olusan fiyati salon satigina gore daha %41.2 %31.6 %13.3 %05.6 %8.4 3.92
iyi belirlemektedir. 133 102 43 18 27 )

4 E-satis kurum personelinin fiyatlari bilmesini ve %30.3 %31.9 %21.4 %09.9 %6.5 370
fiyatlarin belirlenmesi konusunda etkisini arttirmigtir. 98 103 69 32 21 )

5 E-satig uygulamasi OGM tarafindan tiretilen oduna %18.0 %22.3 %37.5 %16.4 %5.9 3.30
dayali orman iiriinlerinin kalitesini arttirmistir. 58 72 121 53 19 )
!.E-fat}s fayesinde OGM oduna dayal1 orman i %26.0 %433.7 %245 %9.6 %6.2

g lrininin sati du_ru'mu veya talep durumuna gore 364
malin cinsini degistirme (Boy, Cap veya iiriiniin cinsi 84 109 79 31 20
vb.) konularinda daha hizli hareket etmektedir.

E-satis sistemi ile OGM satista bulunan iiriinlerin 033.7 033.7 016.4 0%11.8 0%4.3

7 tanmitimin (fotograflar) salon satisina gore daha iyi 3.81
yapmaktadir. 109 109 53 38 14

8 E-Satis Salon satigina gore miisteri sayisini %45,5 %30.3 %11.5 %5.3 %7.4 401
arttirmigtir. 147 98 37 17 24 )

9 E-satista Salon satisina gore misteri ¢esitlenmistir ve %?50.8 %30.7 %5.9 %5.9 %6.8 413
satislara farkli bolgelerden miisteri katilmaktadir. 164 99 19 19 22 )

10 E-satiglar OGM’nin orman {irtinleri satig depolarinin %26.6 %35.3 %22.9 %9.0 %6.2 367
sartlarini iyilestirilmesi gerektigini diisiindiirdii. 86 114 74 29 20 )

11 E-satig yontemi sayesinde OGM Oduna dayali orman %48.9 %29.7 %11.8 %2.8 %6.8 411
tiriinlerinden elde ettigi kar miktar1 artmgtr. 158 96 38 9 22 )

12 E-satig yontemi ile OGM Miisteri memnuniyetini %25.1 %29.7 %28.8 %8.0 %8.4 355
arttirmigtir. 81 96 93 26 27 )

Cizelge 8. OGM odun iiretim gergeklesmeleri (2016-2021)

Urdinin cinsi 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Dikili damga (m 2) 21128 942 20196 476 24 437 797 28 662 997 31699 680 36 133 585
Tomruk (m 3) 5786 107 5474 260 7152776 8514 026 9790 637 10 327 486
Tel direk (m 3) 57574 60 610 71147 58 333 68 298 99 211
Maden diregi (m 3) 632 168 561 967 731604 929.259 1070533 1254 837
San. odun (m %) 835 215 752 253 875 403 1008 952 1092 798 1195476
Kagithk od. (m 2) 2486 595 2169 059 2.874.882 3175505 3609978 4 453 280
Lif yonga odunu (m %) 7.201.462 6494 371 7361714 8417 096 9105 038 10 388 354
Sirik (m 3) 10935 9102 12 611 10 078 13784 16 624
End. odun toplami (m 3) 17 009 998 15521 622 19 080 137 22113 249 24 751 066 27735 268
Yakacak odun (Ster) 4877 067 4 359 646 4 890 455 5589 798 5396 680 5487 368

Bununla birlikte giliniimiize kadar olan donemde
OGM’nin {iiretim anlayigina getirilen 6nemli elestirilerden
birisi miisteri istekleri ve piyasa talep yapisinin yeterince
dikkate alinmadigi ve amenajman planlarina piyasanin
yansitilamadigidir (Korkmaz, 2006; Ok, 1997). OGM son
yillarda miisteri isteklerini daha fazla dikkate almaya
baslamistir. Ancak dis ¢evre faktorlerinin etkisiyle olusan
arz agiginin  kapatilmasi i¢in miisterilerce olusturulan
dretimin  arttirilmasi1  baskisina  kayitsiz  kalimmamasi
ormancilik kamuoyunda endiselere sebep olmustur. Zira,
OGM’nin talep kadar siirdiiriilebilir orman ydnetimi

ilkelerini de dikkate alma zorunlulugu bulunmaktadir
(Akyol, 2004; Akyol, 2010; Akyol ve Tolunay, 2006; Akyol
ve Tolunay 2014). Bu ilkelerin disina ¢ikilarak artim ve
etanin iizerinde tiretim yapilmasi dogru degildir.

Cizelge 9’da 2016-2021 yillar1 arasindaki orman
driinleri fiyat degisimleri verilmistir. Buna gore orman
iirtinlerinin fiyatlarinda 6nemli bir artis oldugu sdylenebilir
(OGM, 2020a; OGM, 2021a). 2016 yilindan 2019 yilina
kadar fiyatlar %70 civarinda artarken; 2019 sonrasi sadece 2
yilda %100 iin tizerinde artig gergceklesmistir.
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Cizelge 9. OGM Odun iiriinlerinin fiyat ortalamalari (2016-2021)

Urdiniin cinsi 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Tomruk (TL/m 3) 250 353 411 430 492 915
Tel direk (TL/m ?) 320 345 398 469 629 823
Maden dir. (TL/m 3) 186 261 334 325 346 671
San. odun (TL/m 3) 184 252 321 321 331 559
Kagitlik Od. (TL/m ) 157 222 260 254 283 511
Lif yonga odunu (TL/m ?) 111 104 119 125 162 238
Sirik (TL/m ®) 157 207 206 303 307 344
Yakacak odun (TL/Ster) 60 62 69 83 93 154

Bununla birlikte gerek mal gerekse fiyat bakimidan
elektronik satigla ilgili bazi endiseler de s6z konusudur.
Ornegin, miisterilerle saticinin  yiiz yiize olmamalari,
miisterilerin mallar1 fiilen gérmeden satin almak zorunda
olmalari, vb. gibi nedenlerle satisa ¢ikarilan partilerdeki
iriin kalitesi, cinsi, sekli, vb. yonlerden bazi sorunlarin
yasanabilecegine yonelik endiseler s6z konusu olmustur
(Cizelge 9-Onerme 5 ve 6). Ayrica katilimeilarin 6nemli bir
kismi yukarda belirtilen nedenlerle birlikte fiyat artisinda
elektronik satiglarin da etkisinin oldugunu diisiinmektedir
(Onerme 1). Zira miisterilerin bir birleriyle etkilesimin
azalmasiyla birlikte piyasanin manipiile edilebilmesi
zorlasmigtir. Mal, dagitim ve tutundurma gibi maliyet
doguran diger pazarlama karmasi elemanlarindan farkl
olarak fiyat, gelir yaratan bir elemandir. Bu nedenle, mallar
dogru bicimde fiyatlandirma ve fiyatlarin yOnetimi
isletmeler agisindan olduk¢a 6nemlidir (Cemalcilar, 1999).
Katilimcilar elektronik satiglarin fiyati salon satigina gore
daha iyi belirledigini diisinmektedir (Onerme 3).
Fiyatlardaki artiglarla birlikte iiretim artiglar1 da dikkate
alindiginda OGM’nin gelirlerinin arttig1 da bir gergektir.
Onerme 11’e gére katilimcilar elektronik satiglarin orman
isletmelerinin karhiligim1 arttirdigim1  da  diistinmektedir.
Bununla birlikte fiyatlarda meydana gelen artigin tek sebebi
olarak elektronik satiglar1 gostermek dogru degildir.
Nitekim, fiyatlarin artmasinda pandemi ve komsu
tilkelerimizdeki savaslar nedeniyle enerji fiyatlarinin
artmast, kiiresel enflasyon krizi, kur degisimi, vb. hususlar
da etkilidir. Cizelge 7°de gorilldigii gibi misterilerin
fiyattan memnun oldugu konusundaki Onermeye katilim
%33.1°dir ve genel itibariyle bir kararsizlik hakimdir. Bu
kararsizligin olugmasinda fiyatin iyi oldugu konusundaki
kendi  goriigleri ile miisterilerin  fiyatlara  iliskin
sikayetlenmelerinin ¢elismesi etkili olmusg olabilir.

Tutundurma c¢alismalart reklam, kigisel satig, satis
gelistirme ve halkla iligkiler gibi elemanlar1 kapsamaktadir
(Yiikselen, 2000; Yiikselen 2007). Koklii bir gegmise sahip
olan ormancilik teskilatimizin, giiglii kurum imajina sahip
olmasi, irettigi mal ve hizmetler konusunda halki
bilinglendirmesi, tirettigi mallar1 satin almaya sevk etmesi
ya da sundugu hizmetler konusunda begeni ve takdir
kazanmasi beklenirken gegmis yillarda ne yazik ki
tutundurma ¢aligmalarina yeterince dnem verilememis ve bu
artilar olusturulamamustir (flter ve Ok, 2004). Son yillarda
ise basta “Gelecege Nefes” gibi kampanyalarla Snemli

ilerlemeler kaydedilmis durumdadir  (Ozen, 2020).
Tutundurma acgisindan salon satiglarinda  igletmeler
miigterileri  satisga  katmak i¢in degisik yOntemler

uygulamiglardir. Kek, kurabiye, meyve suyu, cay ve su
sinirsiz~ olarak  sunularak  miisterileri  cezbetmek
istemiglerdir. Ayrica miisteriler satistan O6nce aranarak giizel
sekilde davranilarak satisa ¢ekilmek istenmistir. Elektronik
satis yonteminde isletmelerin promosyon yapma imkanlari
azalmistir. Cizelge 7°de goriildigi gibi tutundurma ile ilgili

3 Onerme (6nerme 7, 8 ve 9) bulunmaktadir. OGM
calisanlarinda elektronik satiglarin miisteri sayisini arttirdigi
yoniinde bir diiglince vardir. Bunun nedeni elektronik
satislarin satig sirasinda seyahat mecburiyeti getirmemesi ve
satiglara farkli bolgelerden katilma olanaginin olmasidir.
Tutundurma iiriinii misteriye en dogru sekilde tanitmak ve
satig1 arttirmay1 amaglar. Elektronik satig sistemi uzaktan bir
satis oldugu i¢in bu yontemde fotograf onemlidir. Salon
satisinda da fotografla ilan verilmesine ragmen, satilan
iiriinii gorme sans1 daha fazladir. “E-satis sistemi ile OGM
satista bulunan iirtinlerin tamtimini  (fotograflar) salon
satisina gore daha iyi yapmaktadwr” seklinde sunulan
onermeye katilim %67.4 olmustur. Katilmayanlarin temel
arglimani1 elektronik satislarda kullanilacak olan gdrsel
dokiimanlarin kalitesinin ¢ok daha fazla olmasi gerektigi
yoniindeki goriisleridir.

Anket formunda kurum personeline dagitimla ilgili de
O6nerme sorulmustur. “E-safislar OGM 'nin orman iiriinleri
satis  depolarimin  sartlarini  iyilestirilmesi  gerektigini
diistindiirdii”  onermesine  OGM personelinin  %61.9’u
katilm gostermistir. OGM personeli {irlinii satin alanlarin
iilkenin tiim bolgelerinden gelmesi sebebi ile depolarin
sartlarin  iyi olanlarnin daha avantajli olabilecegi
diisiincesindedir. OGM’nin son yillarda 6nemle iizerinde
durdugu merkezi depo uygulamalar1 bu bakimdan 6nemli
firsatlar saglayabilir (Alkan, vd. 2008).

Biitiin bunlarin neticesinde katilimcilarin 6nemli bir
kismu elektronik satig yonteminin miigteri memnuniyetini ve
isletme karliligin1 arttirmada fayda sagladigi goriisiinii
desteklemektedir. Nitekim her iki hususa yonelik sunulan
onermelerin  tartili  aritmetik ortalamalart da 3’lin
izerindedir.

Pazarlama karmas1 bashigr altinda sunulan bazi
onermeler ile katilimcilarin icra etmekte oldugu gorevi ve
galigma siiresi arasinda istatistiksel olarak anlamli iliskiler
bulunmaktadir (Cizelge 10 ve Cizelge 11). Katilimcilarin
profil 6zelliklerinden biri olan egitim durumu ile 6nermeler
arasinda  ise  herhangi  bir istatistiksel iligki
belirlenememistir.

Gorev olarak bakildiginda yoéneticilerin  pazarlama
karmasiyla ilgili sunulan Onermeleri daha fazla
olumladiklart sdylenebilir. Bununla birlikte muhasebe
gorevi icra eden katilimcilarin Onermeleri destekleme
durumlan da iyi diizeydedir. Calisma siiresi ile pazarlama
ilkelerinin karsilastirildigi 6nermelere katilim 1-5 yil
caligma siiresi olanlarda digerlerine nazaran daha fazla
olmustur.
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Cizelge 10. Gorev ve bazi 6nermeler arasindaki istatistiksel

iligkiler
Onermeler X’ sd P
E-satis yontemi sayesinde OGM oduna
dayali orman iiriinlerinden elde ettigi kar
miktart artmigtir.
E-satis uygulamas1 OGM tarafindan
iiretilen oduna dayali orman iiriinlerinin
kalitesini arttirmigtir.
E-satis sistemi ile OGM satista bulunan
rtinlerin tanitimini (fotograflar) salon
satigina gore daha iyi yapmaktadir.
E-satis salon satisina gére miisteri say1sin
arttirmistir.
E-satista salon satigina gore miisteri
cesitlenmistir ve satislara farkl
bolgelerden miisteri katilmaktadir.
Pandemi siirecinde e-satig olmasaydi
kurum satiglara devam edemezdi
diisiincesindeyim.
E-satis sayesinde OGM oduna dayali
orman tiriiniiniin satig durumu veya talep
durumuna gore malin cinsini degistirme
(Boy, Cap veya iriiniin cinsi vb.)
konularinda daha hizli hareket etmektedir.

51.445 36 0.046

55.602 36 0.020

58.532 36 0.010

67.419 36 0.001

57.619 36 0.013

67.185 36 0.001

58.236 36 0.011

Cizelge 11. Calisma siiresi ve bazi Onermeler arasindaki

istatistiksel iligkiler
Onermeler X’ sd P
E-satis yontemi sayesinde OGM oduna
dayali orman iiriinlerinden elde ettigi kar
miktar artmustir.
E-satis uygulamas: OGM tarafindan
tiretilen oduna dayali orman tiriinlerinin
kalitesini arttirmistir.
E-satig Salon satigina gore miisteri sayisini
arttirmistir.
E-satis yontemi ile OGM miisteri
memnuniyetini arttirmistir.
E-satis piyasada olusan fiyat1 salon satigina
gore daha iyi belirlemektedir.
Pandemi siirecinde e-satis olmasaydi
kurum satiglara devam edemezdi
diisiincesindeyim.
E-satislar OGM’nin orman {iriinleri satis
depolarmnin sartlarini iyilestirilmesi
gerektigini diigiindiirdii.
E-satis kurum personelinin fiyatlari
bilmesini ve fiyatlarin belirlenmesi
konusunda etkisini arttirmistir.

35307 16 0.004

44570 16 0.001

26.408 16 0.049

28,553 16 0.027

28.247 16 0.03

27508 16 0.036

28.708 16 0.026

37.081 16 0.002

5. Sonug ve oneriler

Bir {irlinii ya da hizmeti satin alan kurulus, kisi ya da
kisiler —miisteri olarak tanimlanmaktadir. Miisteriler
bilangosunda yer almasa da isletmenin en 6nemli varliklar
arasinda gosterilmektedir (Berry, 1991; Saydan, 2010).
Dolayistyla miisteri memnuniyetinin saglanmasi igletme
basarist ve bunun siirekliligi i¢in zorunludur. OGM bir
kamu girisimi olmasinin da etkisiyle uzun zaman miisteri
memnuniyetini ¢ok fazla dikkate almamis iiretim odakli bir
yaklasim siirdiirerek pazarlama fonksiyonunu gelistirmeyi
fazlaca oOnemsememistir. Ancak, teknoloji ve bilisim
alanindaki gelismelerle kiiglilen diinya ve kiiresellesen
pazarlar birgok alanda oldugu gibi orman isletmeciligi
alaninda da miisteri memnuniyetini onemsemeyi zorunlu
hale getirmistir. 14.03.2008 tarihinde OGM tarafindan 27

orman bdlge miidiirliigline gonderilen “miisteri profili ve
sanayi raporu’” konulu emir ile miisteri profillerinin ve talep
yapilarinin belirlenmesi isleri kurumsal olarak baslatilmistir.
Bu caligmalar alicilarin 6nemli bir kismina ulagilamamast,
stresinin  kisa tutulmasi, genellikle kabul edilebilir
yeterlilikte  bir metodolojik yol izlenememesi ve
stirekliliginin saglanamamasi gibi nedenlerle ilk etapta
kendisinden beklenen fayday1 saglayamamis olsalar da
zamanla pazarlamaya olan bakisin degismesine zemin
hazirlamistir. Dolayisiyla da miisteri odakliligi temel ilke
olarak benimseyen modern pazarlama anlayisina gegiste
onemli bir kilometre tasi olmuslardir. Artik misteri
odaklilik orman isletmesi ¢alisanlarinca da Onemli Gl¢iide
kabul gormeye baglamistir. Arastirmada orman isletmeleri
miigterilerinin profillerini belirlemeli, onlarin istek ve
taleplerini dikkate almali ve dolayisiyla da pazar kosullarina
gore gerekli onlemleri almali goriistine katilm %81.5
olmustur.

Dikili satiglar ve sertifikasyon gibi konularda ortaya
¢ikan yenilikler de pazarlama fonksiyonun gelismesine katki
saglamigtir. Dikili satiglarla miisterilere odunlar istedikleri
gibi ebatlandirma olanag: saglanirken; sertifikasyonla da
doga dostu tiiketiciler gozetilmeye baslanmis ve sosyal
pazarlama anlayisinin temelleri atilmistir. Sertifikali ham
madde talebi her gegen giin artmaktadir (Akyol, 2010;
Tiitkoglu, 2010; Tiirkoglu, 2011; Tiirkoglu ve Tolunay,
2014). Dolayisiyla OGM’nin iretim ve pazarlama
fonksiyonlarini bu yonde gelistirmesi gerekmektedir.
Pazarlama fonksiyonun gelismesine hizmet eden en giincel
gelisme/uygulama ise 2019 yilinda alt yapist hazirlanan ve
pandemi ile birlikte hizla yayginlasan elektronik satiglardir.
2020 yihinda tiim diinyada etkisini gosteren pandemi
nedeniyle uygulanan sokaga c¢ikma yasaklari, mesai ve
seyahat kisitlamalar1 nedeniyle ihalelerin salon satislari
seklinde yapilmasi olanaksiz hale gelmis; OGM yonetimi
talimat yaymlayarak tiim oduna dayali orman {iriinii
satislarinin  elektronik satis yontemi ile yapilmasini
emirlemistir. 2020 yili mart ayindan itibaren tiim satiglar
elektronik satis seklinde diizenlenmistir. Ilk giindeme
geldiginde orman isletmelerinin ilgili  ¢alisanlarinca
yonteme temkinli yaklagilmis olsa da arastirma kapsaminda
sunulan onermelere katilim durumlar dikkate alindiginda
soz konusu endise ve kararsizlik halinin yerini zamanla
genel itibariyle olumlu bir bakisa biraktigi sdylenebilir.
Yontemin gilivenilir ve adil olarak goriilmesi, teminat
yatirmanin kolay ve gilivenilir olmasi, zaman kaybini
azaltmasi, daha az personel gerektirmesi, hata ve saibeleri
en aza indirmesi, daha saglikli fiyat olusumu saglamasi, vb.
hususlar elektronik satiglarin katilimcilarca benimsenmesine
neden olmustur.

Orman igletmeleri pandemi sirecinde dis ¢evre
faktorlerinin  etkisiyle meydana gelen arz acigmi
giderilebilmek igin miisteri isteklerine paralel olarak

iretimini arttirmak zorunda kalmistir. Gegmis yillarda
OGM’ye getirilen Onemli elestirilerden birisi miisteri
istekleri ve piyasa talep yapisimi yeterince dikkate
almadigina yonelikti. Bu baglamda miisteri isteklerinin
dikkate almmas: iyidir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir
orman yonetimi ilkeleri disina ¢ikarak artim ve etanin
lizerinde bir {retim yapilmasi ise ormanlarimizin
sirdiiriilebilir  yonetimi  bakimindan tehlikelidir. Bu
baglamda ormancilik kamuoyunda meydana gelen
endigelerin  giderilmesinde yarar bulunmaktadir. Bu
donemde fiyatlarda da enflasyon oranin iizerinde artislar s6z
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konusu olmustur. Kiiresel pazarlarda meydana gelen tedarik
sorunlari, ithalatin azalmasi gibi nedenlerle birlikte fiyat
artisinda elektronik satiglarinda Snemli rolii olmustur.
Katilimcilara gdre miisteriler arasi iletisimi azaltti§i igin
manipiilasyon da 6nlemekte buna bagl olarak da elektronik
satiglar salon satiglarina nazaran fiyatlandirma konusunda
orman igletmelerine avantaj saglamaktadir.

Ote yandan yénteme iliskin bazi memnuniyetsizlikler de
s0z konusudur.

e Sistem alt yapist genel itibariyle yeterli bulunmakla
birlikte zaman zaman ekran goriintilerinde donmalar
meydana gelebilmektedir.

e Teminatlarin yiiklenmesi sirasinda sistemsel sorunlarla
kargilagilabilmekte bunun sonucunda da miisterilerin ihaleye
girebilmelerinde sorunlar olusabilmektedir.

e Miisteriler almak istedikleri {irlinleri sadece fotograftan
gorebilmektedir. Bu nedenle iiriinlerde kusur varsa sonradan
ortaya ¢ikmakta, bu da miisterilerin zararina neden oldugu
icin memnuniyetsizlik nedeni olabilmektedir. Ayrica
miisterilerden bazilar1 isletmelerin  fotograflar1  giizel
yerlerden ¢ekerek hatalar gizlediklerini diislinmektedir.

e Yontemde yiiz yiize goriisme olmadigi ya da minimum
diizeyde oldugu i¢in taraflar arasi iletisim azalmaktadir.

e Miisteri  olarak  {ilkenin  her  yerinden satisa
girilebildiginden rekabet artmakta yerel kiigiik olgekli
isletmelerin ihaleye girmesi ve mal almasi zorlagsmaktadir.

e Miisterilerin 6nemli bir kismui ile ihalede gorev alanlarin
bazilar1 satisa katilanlarin birbirlerini gorememeleri ve
kullanilan pey siirme sekline bagl olarak yontemin fiyatlar
agirt bir sekilde arttirdigina inanmaktadir. Salon satist
sirasinda miisteriler birbirini gordiiklerinden fiyatlar tellalin
artirdigi oranda gitmesine ragmen, elektronik satiglarda
teklifler bir anda asir1 sekilde yiikselebilmektedir.

Yukarida belirtilen memnuniyetsizliklerin giderilmesine
yonelik adimlarin atilmasi ve bazi iyilestirmelerin yapilmasi
elektronik  satislara  olan olumlu bakisi daha da
giiclendirilecektir. Bununla birlikte elektronik satislarin
miigteri goziiyle de irdelenmesi ve aksayan yonlere iligkin
onlemlerin alinmasi orman iriinleri piyasasinin gelisimi
acisindan yararl olacaktir.
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