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ILK SAYI SUNUS YAZISI

Mustafa Kemal ATATURK *iin talimatlari ile 22 Haziran 1935 tarihinde Maden Tetkik
ve Arama (MTA) Enstitiisii adiyla kurulmus olan MTA Genel Miidiirligi, “Memleketin
hentiz mechul bulunan diger servetlerinin Jeolojik bakimdan birer birer tetkik vazifesini
Maden Tetkik ve Arama Enstitiistine verdik. Calisacaklardr. Mesut stirprizler temenni
ederiz.” sozlerini kendisine rehber edinmistir. Gorevi ve yapilan arastirmalarin niteligi
yoniiyle geligmis iilkelerdeki jeolojik arastirma kurumlarinin karsiligi olan MTA,
Ulkemizin cagdaslasma hedefine ulasma yolundaki temel taslarindan birisi olarak
caligsmalarini siirdiirmektedir.

Ulkemizin jeolojik haritalarini giincel tutmak, jeolojik sorunlarmi ¢zmek ve yeralt:
kaynaklarin1 aramakla gorevlendirilmis olan MTA, Cumhuriyet Tiirkiye’sinin kalkinma
hamlesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Kuruldugu giinden bugiine yerbilimlerinde
pek ¢ok calismaya Onciililk etmis olan Maden Tetkik ve Arama Genel Miidurligii,
iiretilen bilimsel verilerin dergi, monografi, envanter serileri gibi yayincilik faaliyetleri
ile duyurulmasina her zaman 6zen gostermistir.

MTA, Ulkemiz yerbilimlerine yaptigi katkilara bir yenisini daha ekleyerek
2022 yilindan itibaren “MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’ni yayinlamaya
baslamaktadir. Dergimizde; Jeolojiden jeomorfolojiye, jeofizikten madencilige
yerbilimlerinin pek ¢ok disiplinine ait ¢aligmalarin hakem degerlendirme siirecinden
gecirilerek yaymlanmasi hedeflenmektedir.

Yilda iki kez ve Tiirkge olarak yayimlanacak Dergimizin bu ilk sayisinda emegi gecen
tim editorlerimize, Redaksiyon Kurulumuza, Bilimsel Dokiimantasyon ve Tanitma
Dairemize, Dergimizi tercih eden yazarlarimiza, yogun isleri arasinda Dergimize
gonderilen caligmalart titizlikle degerlendiren hakemlerimize ¢ok tesekkiir ediyorum.

Yerbilimleri alaninda bilimsel olarak nitelikli, istikrarli ve devamlilig1 olacagina
inandigim bir dergiyi sizlere takdim etmekten mutluluk duydugumu belirtir, siz degerli
aragtirmacilarin eserleri ile gii¢ kazanacak Dergimizin bilim kiiltiiriimiize katkisinin
uzun yillar siirmesi dileklerimle saygilarimi sunarim.

Vedat YANIK
Genel Mudiir
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Ripple ve ripple mark terimlerini Tiirkceye terciime etmek - leksikografik bir inceleme ve
bir oneri

A. M. Celal SENGOR?*

ITU Maden Fakiiltesi, Jeoloji Béliimii ve Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, Ayazaga, Istanbul, Tirkiye

Derleme Makalesi

“You see how hard it is to exhibit the meanings and
the imperfections of words - in words!”™"

John Locke, An Essay Concerning Humane
Understanding, 1690, IlI. kitap, vi. boliim

Anahtar Kelimeler: Oz
Leksikografi, Ripple mark,

Ripple ve ripple mark terimleri 1833 yilinda ilk defa Sir Charles Lyell’in Principles of
Mevce, Dalga.

Geology’sinin 3. cildinde jeolojik terminolojiye dahil edilmistir. O tarihten itibaren bu iki terimin
diger dillere terciimesi her zaman sorunlu olmus, Ingilizce’ye en yakin dil olan Almanca bile
¢oziimii terimi Ingilizce’den Rippelmarke olarak adapte etmekte bulmustur. Bu makalenin amaci
muhtelif dillerde karsilasilan terciime giiliiklerini gosterdikten sonra eskiden Tiirk¢e’de mevcut
Gonderim Tarihi: 04.03.2022 olup artik unutulmus olan ve ‘dalga’ anlamina gelen mevce kelimesini tekrar, ama bu sefer ripple
Kabul Tarihi: ~ 05.05.2022 mark anlamina gelen bir teknik terim olarak canlandirmaktir.

Keywords: ABSTRACT
Lexicography, Ripple Mark,

The terms ripple and ripple mark were first introduced into the geological terminology in 1833,
Mevce, Wave.

in the third volume of Sir Charles Lyell’s Principles of Geology. Ever since, translating this term
into other languages has been difficult and even German, the closest relative of English, found
the solution in adapting the term from the English as Rippelmarke. The purpose of this paper is to
revive the now-forgotten word mevce, which previously existed in Turkish and meant ‘wave’, as a
Received Date:  04.03.2022 strictly technical term to mean ripple mark, after having reviewed the difficulties encountered in
Accepted Date:  05.05.2022  translating the English terms into a number of other languages.

Prof. Dr. Yiicel YILMAZ’in Onsézii

Eski Ingilizce ’de kékeni Latinceye dayanan bildigimiz bir ‘skolar’ sozciigii var. Tiirk¢ceye tam nasil ¢evriliyor
bilmiyorum ama kendimce giizel karsiligi, bilgin ve arif kelimelerinin hacmini iceren bir sentez olusturdugu.

Bilgini bilgin yapan, kanmimca bir konuda neyi ne kadar bildiginden ¢ok, bir konuya hangi derinlikte ve ne
boyutta bakabildigi; dil, tarih ve kiiltiiriin zengin bir harmanindan bir konuyu filtre edebilmeyi bagarabilir olmasi!
Ancak o zaman fark edebiliyoruz, merak icgiidiistiniin diizeyi bazi insanda nerelere ulagabiliyor!

Celal Sengor tin Ripple Mark yazisint okuyunca iste bu skolar sézciigii, ardindan da iilkemizde Celal diizeyinde
kag skolar var sorusu aklima geldi!

*Bagvurulacak yazar: A.M. Celdl SENGOR, e-mail: sengor@itu.edu.tr
** *Gérdiigiiniiz gibi, kelimelerin anlamlarmi ve kusurlarimi, kelimelerle gdstermek ne kadar zor!”
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Tiim meslektaglarima bu yazuy bilgisayarlarina indirip zaman zaman okumalarini énermek istiyorum. Farkli
zamanlarda yazidan degisik tat alacaklarina eminim! Ciinkii bize sadece ‘Ripple Mark’1 anlatmryor!

Edebiyat¢ilarimizin arasinda essay (bu sozciigii edebiyatcilar ‘deneme olarak’ ceviriyorlar ama burada
yapilan is bir denemeden ¢ok otede) yazanlar az da olsa var. Ama bilimde essay yazari neredeyse yok! Ciinkii
derinlemesine bir birikim-doluluk ile uzun ve ciddi bir arastirma gerektiriyor essay yazmak!

Celal Sengor, bir anlati ustasi. Kullandig dil geng nesil igin eski dilden ve yabanct dillerden pek ¢ok kelimeyle
tika basa dolu olsa da yazisinin okunmasi ¢ok kolay ve rahat. Sizi bir roman kurgusu icinde alip gotiiriiyor. Neler
neler 6gretiyor!

Ornegin, sol siitun, p3 ‘Bilgi iletisiminde isim, sifat, zamir siniflarindaki kelimelerin payinin %70, baglaglarin
%20-25, dil bilgisinin ise sadece %5-10 kadar oldugu diigiiniiliirse (Cailleux vd., 1965, s. 4)’.

84, sag stitun, ‘SOHO uzay araci tizerine monte edilmig haldeki Michelson Doppler Imager dletiyle gériilebilen
ve Giines’in konveksiyon katmaninda meydana gelen ses dalgalar: bu katmanla Giines 'in fotosferi arasinda kiigiik
dalgaciklar yaratirlar (bu ‘kiigiiklerin’dalga boyu yaklagik bir diinya ¢api veya biraz daha biiyiiktiir!). Bunlara da
astronomi ve astrofizik literatiiriinde ripple denmektedir’

Celal’in Ripple Mark essay i saniyorum diinyada bu konuda yazilmug bir ilk! Yani orijinal. Terimin etimolojisini,
hangi dilde ve hangi icerikte kullanildiginin tarihsel evrimini, anlaminin siire¢ icinde hangi farkliliklardan gectigini
usta bir sarmal i¢inde inanilamaz bir analiz ve sentezler zinciri halinde anlatiyor. Sectigi sekiller de ilging! Yaz,
her sayfast ayri bir essay olusturacak dolulukta 80 kadar sayfadan olusuyor. Bir bakima Ripple Mark bashigi
altinda yazilmig bir ansiklopedi! Degisik donemlerde farkly bir bilgiyi ya da kavrami ogrenmek istediginizde
arayacaginiz bir basvuru kitabi! Sanirim yaziyr okuyup bitirince siz de benzeri bir sonuca varacaksiniz. Once
hizla bir okudum. Sonra sindire sindire okumaga basladim. Ama bu siire¢ bende uzun bir siire aldl.

Mantigi ne olursa olsun, Ripple Mark yerine Celal’in Tiirk¢ede mevce sézciigiinii onermesinin benimsenecegini
sanmam! Bununla beraber Celal’in bu ¢alismayt hazirlayp yerbilimleri literatiiriine kazandirmasina sevindim.
Belli ki bu ige ciddi bir zaman ayirmus. Iyi de yapmis, emegine saglik!

Celdl’e has bir ozellik bu essay’de de ayan beyan goériiniiyor. Benimsedikleri ile benimsemediklerine
yaklasimindaki farklilik. Celdl de sonsuz renk tayfindan grinin tonlari yok! Beyaz ya da siyah var, ornegin Enver
Altinh liigatini elegtirmesindeki tonunu uzun yillar hizmet etmis ve ¢oktan gé¢iip gitmig bir hocamizin ardindan bin
bir baska iislupta yapabilirdi! Ne yapalim o da béyle iste!

Bu ¢alismanin yurt disinda da mutlaka yayinlanmast gerekir diye diisiiniiyorum. Bundan hepimize bir nebze
gururlanmak kalir! Ne dersiniz?

Yiicel Yilmaz

1. Giris ve Amag

Istanbul Teknik Universitesi’nde son kirk yildir
degisik donemlerde verdigim genel jeoloji, yapisal
jeoloji, tektonik, ileri genel jeoloji, bolgesel tektonik
ve jeomorfoloji derslerinde ve Tiirk¢e olarak
sunmak zorunda oldugum tebli§ ve konferanslarda
Ingilizce’deki ripple ve ripple mark terimlerinin
tatminkar birer terciimelerinin olmadigimi fark ettim.
Bu durum Tiirkge jeoloji literatiiriinde ne yazik ki pek
cok terim igin gegerli oldugundan iizerinde ¢ok da
diisiinmemistim. Ancak 2021 yilinda ITU’de muhtelif
diizeyden Ogrenciye verdigim gonillii katilimli ve
resmi olmayan bir genel jeoloji dersinde aklima ripple
ve ripple mark terimleri i¢in eskiden dilimizde mevcut

olan, ama artik kullanilmayan, mevce (3> s<) kelimesini
tekrar yasama dondiirmek geldi. Tiirk¢e’ye zamaninda
Arapga’dan alinmig olan ve dalga anlamina gelen bu
kelimenin avantaji, benden bir onceki nesildekilerin
bile arttk anlamimi bilmedikleri i¢in bugiin ve
gelecekte sadece tek bir teknik anlami dile getirmek
icin kullanilabilecegiydi. Sevgili meslektasim Cengiz
Zabci bu teklifi Tirkiye’de bir yerde yayimlamanin
faydali olabilecegini sOyleyince, ripple ve ripple
mark terimlerinin Ingilizce disindaki bazi dillere nasil
tercime edildigini de arastirmaya karar verdim. Bu
aragtirmanin sonuglari, asagida anlatildigi gibi ¢ok
sasirtict oldu. Beni hayrete diigiiren ve gercekten
de Zabcr'nin dedigi gibi konunun yayimlanmaya
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deger oldugunu gosteren sonug, ripple ve ripple
mark terimlerinin terclimesinde, Hint Avrupa ailesi
igindeki diger tiim dillerde bile aynen Tiirk¢e’de
kargilagilan giicligiin  goriildiigi ve onun igin
Almanca, Fransizca ve Italyanca gibi geligmis bilim
dillerinde de bu terimlerin Ingilizce’den genellikle
aynen alinip kullanildiginin ortaya ¢ikmasi olmustur.
Hele ingilizce’ye en yakin dil olan Almanca’da
bile durumun bdyle olmasi beni kendi dilimizde bir
tercimenin gerekli olduguna ikna etti.

Benim burada yaptigim, bir terciimeden ziyade,
aslinda ripple ve ripple mark terimlerini karsilayacak
bir terim ‘icat’ etmek olmustur. Sifirdan, lalettayin
harfleri yan yana getirerek anlamsiz bir ‘kelime’
(meselad okuf veya yakok vs. ...) olusturmak yerine,
belki de hafizalar1 daha az zorlayacagim sandigim
i¢in, dilimizde eskiden mevcut olup artik unutulmus
olan bir kelimeyi canlandirmay1 diisiinerek, mevceyi
tercih ettim.

Asagidaki bolimlerde ripple ve ripple mark

terimlerinin  Ingilizce, Almanca, Fransizca ve
Cince’deki sekilde

baktiktan sonra, bir tablo halinde Avrupa’da en yaygin

kullanimlarina  detayli  bir
konusulan Hint-Avrupa dillerinde ve Tiirk¢e diginda,
Islam kiiltiiriinden etkilenmemis Ural-Altay dillerinde
ripple ve ripple mark terciimelerini, kaynaklarryla
beraber iki tablo halinde verdim. Ugiincii bir tabloda
da en 6nemli iki SAmi dil olan Arapca ve ibranice’de
ripple ve ripple mark terimlerinin nasil kullanildigini
gosterdim. Bir sonraki boliimii bugiine kadar Tiirkce
jeoloji literatiiriinde ripple ve ripple mark terimlerinin
nasil terclime edildigini gézden gecirmeye ayirdim ve
sondan bir 6nceki boliimde de mevce kelimesini nigin
tercih ettigimi anlattim. Sonug¢ kisminda bilimsel bir
terciime yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigini
belirttim. Makalenin mevcenin teklif edildigi sondan
bir onceki boliimiine kadar tamaminda hep ripple ve
ripple mark terimlerini kullandim. Okuyucu mevceyi
Ogrenince, geri donerek onu ripple ve ripple mark
terimlerinin yerine koyarsa, sanirim mevcenin nasil
kullanilmast gerektigini daha kolay 6grenebilir.

Bilgi iletisiminde isim, sifat, zamir siniflarindaki
kelimelerin paymin %70, baglaglarin %20-25, dil
bilgisinin ise sadece %5-10 kadar oldugu diisiiniiliirse
(Cailleux vd., 1965, s. 4) burada sunulan ¢alismanin
neden gerekli oldugu daha iyi anlasilabilir.

Bu makale, ripple marklarin sedimantolojik yapilar
olarak ele alinmasini igermedigi igin, merakli okuyucu
bilgisini su kaynaklara bagvurarak genisletebilir:
Kindle (1917), Kindle ve Bucher (1926), Shrock
(1948), Evans (1941, 1949) van Straaten (1951),
Oulianoff (1961), Pettijohn ve Potter (1964), Anonim
(1966), Potter ve Pettijohn (1977), Amos vd. (2017).
Dogal olarak, her iyi sedimantoloji ve stratigrafi
kitabinda ripple marklara ait oldukca detayl bilgi
vardir.

2. Ripple ve Ripple Mark Terimlerinin Ortaya
Cikis1 ve Ingilizce Literatiirdeki Kullanimlar

Ingilizce’nin temel sozliigii olan Oxford English
Dictionary’nin ikinci baskisindaki ripple maddesine

gore, Ingilizce’de ripple kelimesinin keten (Linum
usitatissimum LINNAEUS) veya kenevir (Cannabis
sativa LINNAEUS) bitkilerinin hasadinda tohumu
bitkinin dallarindan ayirmak i¢in kullanilan, taraga
benzeyen bir aletten (Sekil 1), hafif ¢izik/tirmik

Sekil 1- Keten veya kenevir hasadinda tohumu dalindan ayirmak
icin kullanilan bir ripple (Kaynak: Colonial Williamsburg,
2022) Burada ripple, tarak karsiligidir.

yaralarma (Sekil 2)!, bir nehir boyunca engel
olusturacak kayalik veya sigliklardan (6r. Seymour
Bogazi’ndaki Ripple Rock, British Columbia, Kanada:
Sekil 4), su tizerindeki hafif dalgalanmalara (Sekil 5),

1 Evcil kedilerin tirnaklarmi torpiileyebilmeleri i¢in kullanilan
alete de bu nedenle ripple board denir. Bu aletin iizerindeki
oluk-¢ubuk yiizeyi de dalgalar1 andirir ve muhtemelen bu
nedenle alete ripple board denmistir (Sekil 3).
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Sekil 2- Deride kaginma, siirtiinme gibi hareketler sonucu olusan ve
ripples denen izler (Kaynak: New Scientist, 2022). Burada
ripples tirmik/tirmalama veya tirnak izi anlamindadir.

Sekil 3- Evcil kedilerin  tirnaklarini  trpiileyebilmeleri icin
kullandiklar1 ve ripple board denen alet (Kaynak: Buy,
2022).

bu dalgalanmalara benzeyen sekillerden (Sekil 6),
dalgaciklarin ¢ikardigi seslere ve nihayet periyodik
olarak artip azalan elektrik voltajina kadar muhtelif
anlamlart vardir. Cermen dil ailesinin bir iiyesi olan
Ingilizce lisaninin bir kelimesi olan ve dalgalandirmak
anlamma gelen rimple kelimesinin degistirilmesiyle
olusturulmus, periyodik (=devri=dongiisel) bir yapi
veya hareketi ifade eden bir kelimedir. Diinyadan
1,6 milyon kilometre uzaklikta Giines c¢evresinde
yoriingeye oturtulmus olan SOHO uzay aract iizerine
monte edilmis haldeki Michelson Doppler Imager
aletiyle goriilebilen ve Giines’in konveksiyon
katmaninda meydana gelen ses dalgalari, bu katmanla
Giines’in fotosferi arasinda kii¢iik dalgaciklar yaratirlar
(bu ‘kiigtiklerin’ dalga boyu yaklasik bir diinya ¢ap1
veya biraz daha biiyiiktiir!). Bunlara da astronomi

ripple denmektedir

ve astrofizik literatiiriinde

Bt s ;

Sekil 4- Seymour Bogazindaki Ripple Rock’un yarattigi tehlikeden
otirli 5 Nisan 1958’de dinamitlenmeden o6nceki hali,
British Columbia, Kanada (Kaynak: Ripple Rock, 2022).

Sekil 5- Su ylizeyinde hafif esintilerle olusan ve ripples denen
dalgaciklar (Kaynak: Elespanol, 2022.) Ripple bir
akiskan yiizeyindeki dalgaciklar1 ifade ettigi igin, ben
¢okel depolarmmin ve kayaglarin yiizeylerindeki kalici
yapilar i¢in bu terimin kullanilmamasi, onlara ripple mark
denilmesinin taraftartyim. Onun i¢in mevce de sadece
ripple mark kargilig1 olmalidir. Ripple i¢in dalgacik uygun
bir terciimedir.

Sekil 6- Su yiizeyinde olusan dalgaciklari andiran, bir kum ortisii
izerinde olusmus ripple marklar (Kaynak: Patterns, 2022.)
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(Buripplelarin gok gilizel animasyonlari i¢in bkz. http://
solar-center.stanford.edu/singing/ son goriintiilenme
tarihi 18 Subat 2022).

Ingilizce jeoloji literatiiriinde ripple mark terimini
ilk defa Sir Charles Lyell’in (1797-1875; Sekil 7)
meshur Principles of Geology (=Jeolojinin Ilkeleri)
adl1 eserinin ilk baskisinin ii¢ilincii cildinde goriiyoruz
(Lyell, 1833, ss. 177-178; Sekil 8):

“...if a bank have a steep side, it may grow by the
successive apposition of thin strata thrown down
upon its slanting side, and the removal of matter from
the top may proceed simultaneously with its lateral
extension. The same current may borrow from the top
what it gives to the sides, a mode of formation which 1
had lately an opportunity of observing on the rippled
surface of the hills of blown sand near Calais’. The
undulating ridges and intervening furrows on the
dunes of blown sand resemble exactly in form those
caused by the waves of sea-beach, and were always
at right angles to the direction of the wind which
produced them. Each ridge had one side slightly
inclined and the other steep, the lee side being always
steep, as a, b, ¢, d, e, [Sir Charles’in kitabindaki sekil
36, burada Sekil 10] the windward side a gentle slope,
as a b, ¢c d. When a gust of wind blew with sufficient
force to drive along a cloud of sand, all the ridges
were seen to be in motion at once, each encroaching
on the furrow before it, and, in the course of a few
minutes, filling the place which the furrows had
occupied. Many grains of sand were drifted along
the slopes a b, and c d, which, when they fell over the
scarps b ¢, and d e, were under shelter from the wind,
so that they remained stationary, resting, according to
their shape and momentum, on different parts of the
descent. In this manner each ridge was distinctly seen
to move slowly on as often as the force of the wind
augmented. We think that we shall not strain analogy
too far if we suppose the same laws to govern the
subaqueous and subaerial phenomena, and if so, we
may imagine a submarine bank to be nothing more
than one of the ridges of ripple on a larger scale,
which may increase in the manner before suggested,
by successive additions to the steep scarps.’ (=eger bir

2 Sir Charles’in Calais’de gordiikleri hakkinda bir fikir
edinebilmek i¢in bkz. Sekil 9.

Sekil 7- Sir Charles Lyell ripple mark terimini jeolojiye

kazandirdig1 yillarda.
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Sekil 8- Sir Charles Lyell’in ripple mark terimini

ilk

kez kullandig1 Principles of Geology’sinin ilk

baskisinin 3. cildinin baglik sahifesi.
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y1ginin egimi yliksek bir yamaci varsa, o yamag egimli
tarafina birbiri ardina ince katmanlarin eklenmesiyle
bliyliyebilir ve tepesinden malzemenin alinmasi
yanal biiyiimesiyle ayn1 zamanda olabilir. Ayni akinti
tepeden aldigini kenara verebilir. Yakinlarda, bu siireci
Calais yakinlarindaki {ifiiriilen kumlardan olusan
rippleli tepelerde gdérme imkanim oldu. Ufiiriilen
kumlardan olusan kumullar {izerindeki sirt¢iklar
ve aralarindaki oluklar aynen deniz plajlarindaki
dalgalarin olusturdugu sekillere benziyor ve onlar gibi
kendilerini olusturan riizgarla dik ac1 yapiyorlar. a, b,
¢, d, e’de gorildigi gibi, her sirtin bir yani hafifce
egimli, digeri daha sarp; [Sir Charles’in kitabindaki
sekil 36; burada Sekil 10] riizgar alt1 olan kisim her
zaman daha dik, riizgdra bakan sirtin egimi ise g,
b, ¢, d’de goriildiigii gibi daha tatl. Ani bir riizgar
hamlesi bir kum bulutunu siiriikleyecek kadar kuvvetli
estigi zaman, biitiin sirt¢iklarin hep birlikte ve aym
anda harekete gectigi goriiliir ve her biri Oniindeki
olugun istiine yiiriiyerek birka¢ dakika i¢inde olugun
oldugu yeri iggal eder. Bir siirii kum tanesi ab ve cd
yamaglarinda siiriiklenir. bc ve de yamaglarindan
asagi distiikleri zaman riizgardan korunmus bir yere

gelmis olurlar ve dolayisiyla hareketleri sekillerine ve

Sekil 9- Sir Charles’in Pas-de-Calais’de gérdiigii ripple marklarm
ayni yerde bugiin olusmakta olan benzerleri (Kaynak: Que,
2022).

= = ¢

a

Sekil 10- Sir Charles Lyell’in ripple mark terimini ilk kez
kullandig1 Principles of Geology’sinin ilk baskismimn 3.
cildinin 36. seklinde sematik ripple mark kesidi. Burada
Sir Charles’n sadece akinti eseri olan asimetrik ripple
marklart kastettigine dikkat ediniz.

momentumlarmal® gére yamacin degisik yerlerinde
son bulur. Bu sekilde, riizgarin hiz1 arttikga her bir
sirtin yavasca hareket ettigi acik¢a goriiliir. Sanirim
su altinda ve hava igindeki olaylarin ayni yasalarca
yonetildigini farz etmek asir1 bir diisiince tarzi olmaz.
Eger bu gercekten boyleyse, bir su alt1 yigininin da
bu sirtlarin veya ripplelarin daha biiyikk 6rnekleri
oldugunu ve bunlarin yukarida anlatildig1 gibi daha
dik olan yamaglarma ilaveler yapmak suretiyle
biiyiidiiklerini diisiinebiliriz.

1830 ve 1832’de yayimlanmis olan daha dnceki
ciltlerde, Sir Charles nehir agizlarindaki deltalarda
capraz tabakalanmayi (Lyell, 1830, s. 254) fark etmis
ve hareket halindeki biiyiik kum y1ginlariin hatta tim
sehirleri gomdiikleri bilgisini edinmis oldugu halde
(Lyell, 1832, ss. 234-235), daha sonra ripple ve ripple
mark diye adlandiracagi yapilardan bahsetmemistir.
Biiyiik eserinin ripple yapilarindan ilk defa bahsettigi
tigiincii cildinde, Sir Charles gel-git yiizeylerindeki
zaman i¢inde terslenen akintilarin bugiin balik kilgig:
capraz tabakalanmasi (= herring bone current bedding
veya herring bone cross-bedding) denilen yapiy1
olusturdugunu da fark etmisti:

‘The set of tides and currents, in opposite directions,
may account for sudden variations in the direction of
the dip of the layers as represented in the wood-cut,
No. 33’ [burada Sekil 11], ... (Lyell, 1833, s. 178; =
aksi yonlerde gelen dalga veya gelgit hareketleri sekil
33’de [buradaki Sekil 11] goriildiigi gibi, tabakalarin
ters yonlerdeki ani egim degisikliklerini aciklayabilir).

/////

Sekil 11- Sir Charles Lyell’in ripple mark terimini ilk kez kullandig1
Principles of Geology’sinin ilk baskisinin 3. cildinin 33.

No. 33.

%\\\ I

I

seklindeki balik kil¢igr tipi capraz tabakalanma (herring-
bone structure).

Her ne kadar Sir Charles burada ripple mark
terimini degil sadece ripple’t kullanmigsa da,

3 Momentum=kiitle x hiz.
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kitabinin dizininde ‘Ripple marks formed by the wind
on the dunes near Calais—see wood-cut No. 36, 176’
(= Calais yakinlarinda kumullar {izerinde riizgarin
olusturdugu ripple marklar) ibaresini okuyoruz. Ancak
Principles’m tgiinci cildinin sonunda verilen sozlikk
boliimiine (Glossary of geological and other scientific
terms used in this work = bu eserde kullanilan jeolojik
ve diger bilimsel terimler sozliigii) Sir Charles ripple

veya ripple-mark terimlerini almamigtir.

Lyell’in  etkisi kendisini Oncelikle Biiyiik
Britanya’da goéstermistir: Biiylik Britanya Jeoloji
Servisi’nin (The Geological Survey of Great Britain)
ilk baskani, meshur jeolog Sir Henry Thomas de la
Beche (1796-1855) Lyell’in eserinden sadece bir yil
sonra yayimlanan Researches in Theoretical Geology
(=Kuramsal Jeoloji Arastirmalar1) adli eserinde,
Lyell’in eserinde yukarida alintiladigim yere atif
yaparak ripple mark terimini ve bunun ifade ettigi
akint1 kokenli ¢apraz tabakalanmayi anlatmistir (de la
Beche, 1834, s. 89). Bu kitabin ii¢ y1l sonra Amerika
Birlesik Devletleri’nde yapilan baskisi sayesinde,
Amerikal1 jeologlar da Lyell’in kavramindan ve
teriminden haberdar olmuslardir (de la Beche, 1837,
s. 84). 1835’te yayimlanan How to Observe—Geology
(=Nasil gozlem yapilmali—IJeoloji) adli, genellikle
amatdrlere hitab eden kiigiik kitabinda Sir Henry,
capraz tabakalanmay1 ve onun suyun akinti yoniiyle
olan iligkisini anlatmakla beraber (de la Beche,

1835, ss. 231-233), ripple veya ripple mark terimini

kullanmadig1 gibi, bu terimin ifade ettigi yapilardan
da bahsetmemistir. Kendisinin daha dnce yayimlanmis
ve birer y1l arayla (1831, 1832, 1833) ii¢ bask1 yapmis
olan 4 Geological Manual adli eserinde ripple
veya ripple mark terimleri yoktur. Benzer sekilde,
Lyell’den 6nce yayimlanmig olan Biiyiik Britanya
kokenli jeoloji ders kitaplarinda da (6r. Bakewell’in
An Introduction to Geology {= Jeolojiye Giris} adli,
ilk baskisini 1813’te yapmis olan ve Lyell’i jeolojiye
heveslendirdigi rivayet edilen kitabinda da ripple
mark terimi yoktur. Bu kitabin Amerika’da 1829°da
yapilan ilk baskis1 ingiltere’de yapilan iigiincii baskidir
(Bakewell, 1828, 1829). Bu baskiya Yale Koleji
profesorii Benjamin Silliman, Yale’de kendi verdigi
jeoloji dersini 6zetleyen kiiciik bir ek yapmustir. O ekte
de ripple veya ripple mark terimi gegmez. Bakewell’in
kitabinin besinci baskisinda (1838) ve onun Amerikan
baskisinda (yani 3. Amerikan baskist: 1839) da ripple
veya ripple mark terimi yoktur.

1851 yilinda yayimlanan The Geological Observer
(=Jeoloji Gozlemcisi) adli hacimli kitabinda ise Sir
Henry ripple mark terimini kullanmakla kalmamis,
akmtinin yarattig1 asimetrik ve dalgalarin yarattig
simetrik ripple marklart birbirinden ayirmistir (Sekil
12 ve 13):

‘There is a class of surface conditions on
consolidated layers of sand and silt (sandstone and

arenaceous shale), to which the term ripple-mark
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Sekil 12- Sir Henry de la Beche’in 1851 yilinda yayimlanan The Geological Observer’indeki simetrik ripple marklar. Burada Sir Henry’nin
simetrik ripple marklarin asinma sonucu alacag sekilleri de kesitlerinde gdstermis olduguna dikkat ediniz.
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Sekil 13- Sir Henry de la Beche’in 1851 yilinda yayimlanan The
Geological Observer’indeki asimetrik ripple marklar.

has been applied, from a supposed resemblance to
the ripple produced by light winds on water, or the
conditions of many tracts of sand on the retreat of
the tide, that would afford most valuable information
as to the depths at which the layers or beds were
situated beneath water when any such markings were
produced, were it not that such kinds of surface might
frequently arise from similar conditions at different
depths.’ (=taslasmig kum ve silt tabakalarinin (kumtasi
ve killi seyl) yiizeyinde veya cekilen bir gel-git
dalgasinin kumlarin ¢esitli yerlerinde, suyun {izerinde
hafif bir esintinin yarattigi dalgaciklara benzedikleri
icin ripple-mark teriminin uygulandigt bir sinif yap1
mevcuttur. Bunlar meydana geldikleri sirada, katman
veya yataklarin olustuklart su derinlikleri hakkinda
degerli bilgiler verebilirlerse de benzer goriiniimler
sik sik muhtelif su derinliklerinde de olusabilir: de la
Beche, 1851, s. 607, vurgu belirten italik, yani egik,
hurufat Sir Henry’e aittir).

‘Many surfaces of rocks strongly remind us of loose
matter thus moved about by the to-and-fro action of an
agitated sea above it in conveniently—formed vessels
of sufficient dimensions. Such approximations to the
ridges and furrows of friction upon sands and silts
in one given direction should be well distinguished
from the latter. The sections, instead of being as above
represented (fig. 196; burada Sekil 12), are usually
more undulating or even-sided, the surfaces varying
from obscure ranges of depressions, a, b, (fig. 197;
burada Sekil 12) and those somewhat resembling
the sharp ridges and furrows of current or stream
action, ¢, to unequally distributed and variably,
formed elevations and depressions (fig. 198, burada
Sekil 13), which require also to be well separated
from concretions, to be noticed hereafter, and which
sufficiently juxtaposed may present a somewhat
similar appearance.” (=Pek c¢ok kaya¢ yiizeyi,
gozlimiizde dalgalandirilmis bir denizin dalgalarmin
ileri-geri hareketleriyle yeterli biiytikliikteki bir kap
icinde siiriiklenen gevsek malzemeyi canlandirir.
Belli bir yonde olusmus siirtiinme sirt ve oluklaria
olan benzerlik, yukarida bahsettigimizden iyi tefrik
edilmelidir. Yukarida gosterilenlere (fig. 196; burada
Sekil 12) benzemek yerine bunlar daha ondiileli ve
benzer kenarli olurlar; yiizeyler belli-belirsiz sirt ve
oluklardan a, b, (fig. 197; burada Sekil 12) ve akinti
veya akarsu etkisiyle olugsmus sivri tepeli sirt¢iklara
ve oluklara, ¢, oradan da diizensiz dagilmis ve
degisik sekillerde olusmus tiimseklere kadar fark
sergileyebilirler. Bu sonuncular1 da, bundan sonra ele
alacagimiz ve birbirine iyice yakin olduklari yerlerde
benzer goriiniimler sunan yumrulardan ayirmak
gereklidir: de la Beche, 1851, s. 610).

Ingilizce jeoloji sozliiklerinde ripple-mark terimi,
benim bulabildigim kadariyla ilk defa 1859 yilinda
David Page (1814-1879) tarafindan yayimlanan
Handbook
(=Jeolojik terimler ve Jeoloji El Kitab1) adli kitapta

of Geological Terms and Geology

kargimiza g¢ikmakta (Page, 1859) ve orada verilen
tanim Lyell’in etkisini acikca gostermektedir®. Daha

4 Fakat garip bir sekilde, Page’in td 1876’da diizeltilmis ve
genisletilmis 6. baskis1 yayimlanan Advanced Text-Book
of Geology Descriptive and Industrial (=Jeoloji Ileri Ders
Kitabr Tasviri ve Endiistriyel) adli eserinde ripple veya ripple
mark terimleri kullanilmamus, bu yapilardan higbir sekilde
bahsedilmemistir!
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once yayimlanmis olan ingilizce jeoloji sdzliiklerinden
kiitiphanemde bulunan Mitchell (1823), Roberts
(1839) ve Humble’da (1843) ripple veya ripple-mark
terimi gegmemektedir.

Page, sozligiinde (1859, s. 315; italik hurufat
Page’e aittir) ripple-mark’1 s6yle tanimlamustir: “This
term is applied by geologists to the ridgy or wavy
surface of many sandstones from its resemblance to
the ripple produced on a sandy shore by the receding
tide. As this ripple is produced by the passage of any
gentle current over a moveable surface, we have wind-
ripples, tide-ripples, current ripples, and the like; and
it requires discrimination on the part of the observer
to determine the nature of the producing cause in the
ancient formations.’ (= Bu terim jeologlarca pek ¢ok
kumtaginin yiizeyinde goriilen sirtcikli veya dalgali
ylizeylere, kumlu bir sahilde geri cekilen gel-gitin
yarattif1 ripplelara benzedigi i¢in uygulanmaktadir.
Mevzubabhis ripple hareketli bir ylizey iizerinden gegen
herhangi bir akinti tarafindan yaratilabileceginden
rizgar ripplelar, gel-git ripplelar1, akinti ripplelar
vesaire olugabilir. Page, sozliigiiniin 1865°te yapilan
genigletilmis ikinci baskisinda bu tanimi aynen
korumustur (Page, 1865, s. 388).

Hindistan Jeoloji Servisi’nin ilk bagkan1 Thomas
Oldham (1816-1878), oliimiinden sonra kendisi de
biiylik bir jeolog olan oglu Richard Dixon Oldham
(1858-1936) tarafindan
ogrenciler i¢in diistiniilmiis kiigiik s6zliigiinde, Page’in

1879’da yayimlanan ve

tanimin1 Ozetlemistir: ‘Ripple mark or rippling.—
A ridgy or wavy surface produced on the surface of
sands by the tide, &c.; also produced by the passage
of any gentle current, whether of wind or water. Often
found preserved in some of the hardest sandstones.’
(= Ripple mark veya dalgaciklanma.— Kumlarin
yiizeyinde gel-git vs.; ayrica riizgar veya su icerisinde
herhangi bir hafif akint1 tarafindan olusturulan sirt¢ikli
veya dalgali satth. Genellikle, bazi en sert kumtaslari
tizerinde korunmus olurlar: Oldham, 1879, s. 46).

Ingilizce jeoloji ders kitaplarinda da ripple
veya ripple mark terimi olduk¢a gec goriilmeye
baglar. Meseld, meshur William Smith’in (1769-
1839) yegeni olan King’s College jeoloji profesorii
John Philipps (1800-1874), 1838’de yayimladigi

A Treatise on Geology (= Bir Jeoloji Risalesi®) ders
kitabinda hem simetrik ripple dokusunu, hem de
capraz tabakalanmay1 bir sekille gostermis (Philipps,
1838, s. 40, No. 1; burada Sekil 14), ancak bunlar
icin Lyell’in terminolojisini kullanmadig1 gibi, sekli
yorumlamamigtir bile. 1855’te yayimladigi ¢ok daha
genisletilmis baskida ise dereceli tabakalanmadan
bahsettigi halde (Phillips, 1855, s.
tabakalanmaya yer vermemistir. Phillips’in vefatindan

49) capraz

on bir yil sonra iki sShretli jeolog, Robert Etheridge
(1819-1903) ve dinozorlarin kalga yapilarina gore
iki ana takima ayrildiklarini ilk defa fark eden Harry
Govier Seeley (1839-1909) Philipps‘in kitabinin ¢ok
genigletilmis bir son baskisini yayimlamislardir. Bu
kitapta, Etheridge ve Seeley ¢apraz tabakalanmay1 false
bedding (=yalanci tabakalanma), oblique lamination
(=verev laminalanma) ve current bedding (=akinti
tabakalanmasi) terimleriyle tanitmis, ama ripple veya
ripple mark terimini kullanmamiglardir (Phillips, 1885,
s. 73). Ancak ayni kitabin 375. sahifesinde Etheridge
ve Seeley ince kesitle petrografi yapma yontemini
yayginlastirmis olan Henry Clifton Sorby’nin (1826-
1908) mikagistler igerisinde kumtaglarinda goriilen
ripple-drift (=ripple siiriiklenmesi) yapisini farkettigini
not etmislerdir. Sorby, Phillips’te (1885, s. 375) atif
yapilan makalesinde ripple-mark terimini kullanmisg
(Sorby, 1863, s. 402) ve bu yapilar1 mikasistlerde
yer yer orijinal sedimanter yapimnin metamorfizmaya
ragmen korundugunu isbat etmek igin vurgulamistir.

5 Treatise kelimesini Tirkge’ye tek bir terimle terciime etmek
miimkiin degildir. Gerek Fransizca, gerekse de Ingilizce’de
traité veya treatise kelimeleri bir konu hakkinda yazilmis ders
kitabindan, konu agisindan daha dar, ama detay acisindan daha
kapsamli ve bir mikdar orijinalite iddias1 olan kitaplar igin
kullanilir. Bu kelimelerin Almanca karsilig1 Traktat’tir. Bu her
i¢ kelimenin tiiredigi kok Latince’nin ‘¢ekmek, g¢ikarmak’
anlamlarina gelen trahere fiilidir. Bunun gegmis zaman ortact
olan tractare de g¢ekmek, halletmek , idare etmek anlamlarina
gelir. Meseld Ingilizce’deki tractable (=basa ¢ikilabilir,
yapilabilir) sifati da dogrudan tractare’den tiiremis bir kelimedir.
Ben treatise igin eski Tiirkge’deki Arapga kokenli risale ()
kelimesini tercih ettim. Risale bir konuya hasredilmis kiigiik
kitap demektir. Bazan Eski Yunanca’daki mektup anlamina
gelen émotolr (epistole) kelimesinden tiiretilmis, egitim,
ogretme amactyla yazilmis ve Latince literatiirde epistolae
(=mektuplar) diye anilan ve didaktik amagli muhtelif mektuplar
igeren eserler de Arapga’ya ve oradan da diger Islam kiiltiirii
icerisindeki dillere risale olarak g¢evrilmis, yaygin olarak da
bir konu hakkinda kisa, ancak otoriter addedilen kitaplar igin
de kullanilmistir (6r: Thvan-1 Safa toplulugunun 10. yiizyilda
muhtelif konular gevresinde yaymladigi Rasa’il Ikhvan al-
Safa’). Phillips’in kitab1 bu tanima tam uymaktadir.
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FORMASYON

No. L.

Bed without laminze.
Laminasiz tabaka

Bed with waved lamine,
Dalgali laminali tabaka
Finely laminated rock.

— —

Ince laminals tabaka

aminated.

With parallel laminz.

VEYA TABAKA [ -
GRUBU
ForMATION
OR
Group
OoF i
STRATA. P i —
__,_/_///9{ '/,//,’//'/( —

——

Obliquely laminated.
Yatik laminaly

Paralel laminall

Sekil 14- John Philipps’in 1838 tarihli A Treatise on Geology’sinden tabakalanma ¢esitleri. Kirmizi hurufatla eklenen Tiirkceler bana aittir.

‘Dalgali laminali tabaka’ denilen tabaka i¢indekilerin simetrik ripple mark kesitleri olduguna dikkat ediniz.

Burada ilging bir noktaya deginmek istiyorum. Biiyiik
Britanya’da bazi tag ocagi isgileri Tiirk¢e’de burusma
veya kirigma klivaji denen crenulation cleavage’a
(Ketin ve Canitez, 1972, s. 277) false cleavage, yani
yalanci klivaj demislerdir. Bu kullanim daha sonra
jeolojinin teknik literatiiriine de girmis olmakla
beraber (6r. Harker, 1939, s. 158; Parker, 1984, s. 587,
bkz. Sekil 15), daha modern literatiirde bu terimin
yanlis anlamaya neden olabilecegi gerekgesiyle
kullanilmamasi onerilmektedir (https://www.mindat.
org/glossary/false_cleavage; son goriis tarihi 20
Ocak 2022)° . Acaba bu terim false bedding denilen
yiizeylerin’ eskiden klivaj yiizeyi sanilmis olmasindan
mi gelmektedir?

Saygin bir jeolog ve 1850’den Oliimiine kadar
Irlanda Jeoloji Servisi Baskani olmus olan Joseph
Beete Jukes (1811-1869) yaygin olarak kullanilmis

olan ders kitabinin ilk baskisinda ripple-mark

Ingilizce literatiirde, burusma veya kirisma klivaji igin, yaygm
olmamakla beraber, ayrica slip cleavage (=kayma klivaji) ve
strain-slip cleavage (=yamulma kaymasi klivaji) terimleri de
kullanilagelmistir.

Capraz tabakalanma icin Ingilizce false bedding terimi Ingilizce
jeoloji literatiiriinde Phillips’den (1885) sonra da kullanilmis
(or: Geikie, 1886, ss. 176-177; Geikie false-bedding teriminin
current-bedding ile ayn1 anlama geldigini belirtmistir ve ayni
bilgiyi kitabimin 1888 ve 1896 yillarinda yapilan ikinci ve
tiglincl baskilarinda da aynen tekrarlamistir) ve 20. ylizyilin ilk
yarisina kadar da kullanilmaya devam etmistir (6r. Stoces ve
White, 1935, ss. 9-10).

10

kavrammi kitabinin Geognosy adini verdigi ilk
boliimiiniin Petrology baslikli ikinci kisminda Current
Mark or Ripple alt baslikli 4. alt kisminda tanitmis ve
tartismigtir (Jukes, 1857, ss. 172-173).

Amerika Birlesik Devletleri’nde jeoloji tarihinin
en basarilt ders kitaplarindan biri olan Manual of
Geology’nin yazar Yale Koleji jeoloji profesorii James
Dwight Dana (1813-1895), kitabinin ilk baskisinda
ripple-mark terimini kullanmig ve bu yapilarin
tabakalarin alt yiizlerinin tesbitinde ise yaradiklarini
anlatmistir (Dana, 1863, s. 94).

Buraya kadar alintiladigim ekseri tanimlarda,
ripple veya ripple mark teriminin akintilar tarafindan
olusturulmus yapilara uygulandigint ve o yiizden
bunlara meseld Jukes tarafindan current mark,
Phillips’te 1985°de current bedding dendigini gordiik.
Jukes, kitabinin 1862’de yapilan ikinci genisletilmis
ripple’
kullanmistir (Jukes, 1862, s. 191). Jukes un 6liimiinden

baskisinda ‘current mark or ifadesini
sonra kitabinin Iskogyali jeolog Sir Archibald Geikie
(1835-1924) tarafindan yaymna hazirlanan {igiincii
baskisinin (Jukes ve Geikie, 1872) 162 ve 163.
sahifelerinde de current-mark veya ripplelarm aynen
1862°deki ikinci baskida oldugu gibi akintilar veya
riizgarlar tarafindan olusturuldugu ve bunlarin da
tabaka iist veya alt yiizeylerini belirlemede yararli

olduklar dile getirilmistir.


https://www.mindat.org/glossary/false_cleavage
https://www.mindat.org/glossary/false_cleavage
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Sekil 15- Tiirkge’de kirigma veya burusma klivaji denen false cleavage (= yalanci klivaj: Harker, 1939, s. 158’den). Birlesik
Krallik’taki tag ocag iscileri tarafindan zamaninda kullanilmis olan bu terim artik kullanilmamakta, yerine crenulation
cleavage (kirisma veya burusma klivaji) kullanilmaktadir (bkz. Ketin ve Canitez, 1972, s. 277). Bu yapmin, dikkat

edilmezse, yer yer asimetrik ripple marklarla karigtirilabilecegi ihtimali mevcuttur.

19. yiizyilin son senelerinde ripple ve ripple-mark
terimleri Ingilizce dilinde yazilan literatiirde belli
bir duraylilik kazanmus, ripple-mark daha yaygin
kullanilan terim olmustu (6r. Van Hise, 1896, ss.
720-721). 20. yiizyilda (6r. Kindle ve Bucher, 1926;
Pettijohn ve Potter, 1964, levhalar 77-91A; igindeki
enfes siyah-beyaz fotograflar nedeniyle bu atlas
¢ok yararhdir, ayrica her yapinin giiniimiiz jeoloji
literatiiriinde Ispanyolca, Fransizca ve Almancakarsilik
ve tanimlari da sunulmustur; Potter ve Pettijohn,
1977, bilhassa ss. 84-155: burada 20. yiizyilm ilk ii¢
ceyregindeki ripple mark literatlirii genis bir sekilde

verilmistir; Friedman ve Sanders, 1978; Collinson ve
Thompson, 1982; Leeder, 1982, 1999, bilhassa 7. ve 8.
boliimler) ve giiniimiizde de (6r. Boggs, 2006, bilhassa
ss. 81-91) ripple-mark kullanimi aynen on dokuzuncu
yiizyilin son yillarindaki gibi siirmektedir.

Maalesef, Ingilizce dilinde yazilan bazi yapisal
jeoloji kitaplarinda, catlak yiizeylerinde goriilen
kavisli sirt¢iklar i¢in de ripple mark veya rib mark
(=kaburga izi) (6r. Twiss ve Moores, 2007, ss. 52-
53, fig. 1.24 D; burada Sekil 16) veya undulation
(=dalgalanma) terimi kullanilmaktadir (6r. Davis

(Catlak ylizeyi)
Joint
surface

‘Ripple
mark

(veya rib mark

= kaburga izi)

Sekil 16- Twiss ve Moores’un Structural Geology (=Yapisal Jeoloji) ders kitabinda
(2007, ss. 52-53, fig. 1.24 D) ripple mark teriminin yanls kullanilig1.

11
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vd., 2012, fig. 5.27; burada Sekil 17A). Bu yapilarin
sedimantasyon esnasinda meydana gelen ripple
marklarla herhangi bir iligkileri yoktur ve onlarla
karistirilmamalidir. Catlak ytizeylerinde goriilen ve
ripple mark veya rib mark veya undulation denilen
yapilar, catlak olusurken, ilerleyen ¢atlamanin c¢ok
hafif yon degistirdigi ve/veya duraksadigi yerlerde
olusurlar (Sekil 17A). Ripple mark teriminin koken ve
olusum yerleri birbirinden tamamen farkli iki yapr tiirii
icin kullanilmasi son derece yanlig bir uygulamadir.

Catlak yilizeylerinde olusan bu yapilara ‘duraksama
yapilar1’ veya ‘duraksama izleri’, hatta belki ‘sapma
yapilari’ veya ‘sapma izleri’ demek kanimca ¢ok daha
uygun adlamalar olabilir (Sekil 17B, C). Uluslararasi
bir terim istenirse, staccato yapilart son derece
miisait bir secim olur. Sekil 18, bu yapilarin dogadaki
goriiniislerine bir 6rnek sunmaktadir.

Ingilizce jeoloji sozliiklerinde de ripple ve ripple
mark terimi ¢okelme esnasinda olusan sedimanter

A Tuy yapilari(plume)

Kenar (fringe) <
5 S
Omuz (shoulder) 7T, /// 1% ;‘.
/
o)
Ana catlak ytizeyi - )////4/// /% Cz'(;:{:;r:n) 5
Baslangic noktasi \ﬁ% /% noktast s
(origin) \\ t% i
18 \ \\\ \ =i
> \\\ \ \ % e %
Duraksama yapilari \\ C - \\\\\\\:\\\_\\\ <7 f<o°
('Duraksamalar’= e
ribs, ondulations) - baslama ,3/;4_))&%_\'_\’_9,6 E:
Ana catlak Gzerindeki hipl i noktas //’///// ey R
N ; Ana catlak ylizeyinin izi sl viyEe
tly yapisinin telekleri L el o) <
(centikler'=hackles) o

Aralikli ve agmali
(en échelon) ikincil catlaklar
(‘centikler'= hackles)

Duraksama yapilari

Sekil 17- A) Bir catlagin anatomisi (Davis vd., 2012). Burada ribs (=kaburgalar) veya ondulations (=dalgalanmalar)
terimleri isimlendirdikleri yapilarin tabiatina uygun terimler degildir. Onun igin ben burada Tirkge’de
duraksamalar veya duraksama yapilar1 denmesini teklif ediyorum. B) Tiiy yapisinin olusumu. C) Duraksama

yapilarmin olusumu.

!

[ = LTE VR ey 2350

Sekil 18- Bir gatlak yiizeyinde meydana gelmis olan ve rib mark (=kaburga izi) denen yapilar. ABD’nin Montana

Eyaleti’ndeki Kara Ayak Yerlesim Bolgesi’nde bulunan (yol 49 iizerinde) Kretase yash kumtaslar i¢inde.
Burada gosterilen iki fotograf, ayn1 ¢atlagin pozitif ve negatif yiizleridir. (Kaynak: Callan Bentley,2022).
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yapilar i¢in kullanilmigtir. Bunlara hem Birlesik
Krallik hem de Amerika Birlesik Devletleri’nde
yayimmlanmis olan bazi sozliiklerden drnekler asagida
verilmigtir®:

A.B.D.: Rice (1953, s. 347); Amerikan Jeoloji
Enstitiisit  (American  Geological Institute=AGI)
1957°den beri diizensiz araliklarla Glossary of
Geology and Related Sciences (=Jeoloji ve Iliskili
Bilimler Sozliigii; daha sonra sadece Glossary of
Geology, yani Jeoloji Sozliigi, bashigr ile) sozlikleri
yayimlamaktadir. ilk baskisindan (Howell, 1957, s.
248) elimdeki en son 2005 tarihli 5. baskisina kadar
(Neuendorf vd., 2005, ss. 556-557) bu sozliikkler
de ripple ve ripple-mark terimlerini ve bunlardan
tiiretilmis, meseld ripple index, ripple ridge, ripple
scour gibi terimleri her baskida sadece ve sadece
sedimanter yapilar igin kullanmiglardir; Coates ve
Immergut (1987, s. 282), Parker (1994a, s. 248S;
1994b, s. 323).

Birlesik Krallik: Challinor (1967, s. 214), Whitten
ve Brooks (1972[1977], ss. 391-392 ve orada fig.
129), Allaby ve Allaby (1999, s. 467).

Buraya kadar Ingilizce jeoloji literatiiriinde ripple
ve ripple mark ve iliskili terimlerin sadece terim
olarak, yani sadece leksikografik agidan, bastan
beri hangi icerikte ve nasil kullanildiklarin1 gézden
gecirdik. Bu terimlerin sadece c¢okelme esnasinda
olugsan yapilar olduklari hemen herkesin kanaati
oldugu halde, mesela Twiss ve Moores (2007, ss. 52-
53) gibi yazarlar tarafindan bu terimin sedimanter
yapilarla hi¢ bir iligkisi olmayan tektonik yapilar
icin de kullanildigin1 goérdiik. Ancak bu uygunsuz
terminoloji iyi ki kendilerinden baska pek kimse
tarafindan kullanilmamaktadir.

Buraya kadar ele almadigimiz bir ripple mark
tiri de longitudinal ripple mark denilen boyuna
ripple marklardir (van Straaten, 1951; burada Sekil
19). Bu tiir, akintiya paralel olarak son derece sig
sularda gelisen ripple marklarin yaygm kullanilan

8 San Francisco Devlet Universitesi Yerbilimleri Boliimii
iiyelerinden Matthew Horrigan ve David Mustart tarafindan
hazirlanan ve ABD’nin Iowa eyaletindeki Dubuque sehrinde
bulunan Kendall Hunt yaymevi tarafindan 2009 yilinda
yayimlanan viii+385 sahifelik The Etymological Dictionary of
Earth Science igerdigi pek ¢ok yanlis nedeniyle burada dikkate
alinmamustir.

-

A’a kribi kesit yeri

X

Sekil 19- A) Boyuna ripple marklar (van Straaten, 1951°den). B)
kesitte goriildiigii gibi, ideal olarak bunlar da simetrik
ripple marklar ailesindendir.

sedimantoloji veya jeomorfoloji ders kitaplarinda da
ele alindigin1 ben gérmedim. Bunun nedeni herhalde
bu yapilarin digerlerine nazaran taslasmis olarak
korunmalarinin ¢ok daha nadir olmasidir. Ancak bu
elbette diinya {izerinde meydana gelen bir smif yapiy1
tamamen g6z ard1 etmek igin bir sebep olamaz.

Sunu aslaunutmamak lazimdir: Riizgarin olusturup
sekillendirdigi tiim ¢okelme yapilari (kumullar, riizgar
ripplelar1) aynen su i¢inde olusan, biri harig, tiim ripple
yapilarinda da goriiliir. Buna yildiz sekilli kumullar
da dahildir! Ancak suda olusabilen enine simetrik
ripplelar, riizgarin olusturdugu birikim sekillerinde
goriilmez ¢linkii riizgar, gereken yer ve boyutta salinan
dalgalar olusturamaz (6r. Finardi ve Morselli, 1997).
Dolayistyla, ripple mark teriminin jeolojik literatiirde
uluslararasi en yaygin bir sekilde kullanildigi Almanca
ve Fransizca dillerinde terciimesinin nasil yapildigina
bakmadan 6nce, Ingilizce kullanimi bir sema halinde
ozetleyelim (Sekil 20):

RIPPLE MARKS

g

Symmetric ripple marks Asymmetric ripple marks

longitudinal
symmetric
ripple marks

AKINTISIZ (SADECE DALGA
ETKISIYLE) OLUSAN
RIPPLE MARKLAR

AKINTIYLA OLUSAN RIPPLE MARKLAR

Sekil 20- Ripple mark teriminin Ingilizce’deki kullaniminin semasi.
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3. Ripple ve Ripple Mark Terimlerinin
Almanca’daki Jeolojik Literatiirde Kullanim

Bu béliimde, Ingilizce jeoloji literatiiriinde ripple
ve ripple mark terimlerinin tarihgesini inceledigimiz
bir onceki bolimiin tersine bir yol izleyerek Once
giiniimiizdeki iki dilli (Ingilizce ve Almanca)
jeoloji sozliikkleriyle ise baslayip, ripple ve ripple
mark terimlerinin Almanca’ya ne sekilde terciime
edildiklerini geriye dogru giderek inceleyecegiz.
Bunun nedeni, giliniimiizde uluslararasi jeoloji
literatliriine hangi dilde katki yapilirsa yapilsin,
egemen uluslararasi bilim dili olan ingilizce’den bazi
terimleri dogrudan alma egilimidir. Ripple ve ripple
mark terimleri, jeolojik terimler olarak, yukarida
gordiigiimiiz gibi, Sir Charles Lyell tarafindan 1833°te
ilk defa Ingilizce’de kullanilmis olmalarina ragmen,
zaman iginde Ingilizce literatiirde, bu ilk kullanima
hi¢ uymayan ve kafalarda tamamen yanlis anlamalara
sebep olabilecek yersiz kullanimlarin ortaya c¢ikmis
oldugunu da gordiik. Dolayistyla Ingilizce bir
terimi oldugu gibi bir baska dil iginde kullanmak
ne derece yerindedir? Bizim bu ve daha sonraki
boéliimlerde yapacagimiz inceleme bu soruya bir cevap
olusturacaktir.

Sedimanter yapilar konusunda uluslararasi énemli
otoritelerden biri kabul edilen Pettijohn ve Potter’in
Atlas and Glossary of Primary Sedimentary Structures
(=Birincil Sedimanter Yapilarin Atlas1 ve Sozliigii)
adli dort dilli (Ingilizce, Ispanyolca, Fransizca,
Almanca) kitabinda, Almanca terciimeleri yapan
sOhretli Alman volkanologu Hans-Ulrich Schmincke
ripple mark terimini Almanca’ya Rippel (Pettijohn ve
Potter, 1964, su levhalarin metinlerinde: 77, 80, 81A,
81B, 82A, 82B, 86A, 86B, 88, 89A, 90A, 91A) ve
Rippelmark (Pettijohn ve Potter, 1964, su levhalarin
metinlerinde: 78B, 79, 83A, 83B, 84A, 84B, 85A,
85B, 87A, 87B, 89B) olarak ¢evirmistir. Terciimesinde
Schmincke ripple mark terimini bazen Rippel bazen
da Rippelmark olarak tutarsiz bir sekilde kullanmustir.
Bu terimlerin Ingilizce literatiirde de birbirlerinin
yerine kullanilmasi sik goriilen bir durumdur. Belki de
Schmincke bu nedenle ¢evirisinde kesin bir tutarlilik
gostermeye gerek duymamistir. Martin (2001, c.
4, ss. 335-336) Ingilizce’deki ripple ve ripple mark
terimlerini sadece Almanca Rippel kelimesiyle

14

ifade etmis, Rippelmark terimini kullanmamistir.
Murawski ve Meyer (2011) Rippel ve Rippelmarke
terimlerini Ingilizce ripple ve ripple mark karsihi
olarak belirtmekle beraber, Almanca’da daha once
Carl Friedrich Naumann’in (1797-1873) meshur ders
kitabinda bu yapilara Wellenfurche (=dalga olugu)
dedigini kaydetmiglerdir. Naumann (1850, s. 486)
bu konuya kendisinin diskordante Parallelstructur
(=uyumsuz paralel tabakalanma) adini verdigi capraz
tabakalanma konusu bahanesiyle girmis ve bu tiir
yapilarin  kumun iginde ¢okeldigi suyun yaptig
ileri-geri hareketle ilgili olabilecegini, Darwin’in
de volkanik adalarla ilgili kitabinda bu tiir hareketin
Wellenfurchen veya Rippelmarken denen yapilarla
iligkili olabilecegini sdyledigini belirtmistir. Bu atif
aslinda tam dogru degildir: Darwin (1844, s. 134)
aslinda akintilarin yarattigi asimetrik ripplelardan
bahsetmektedir: ‘One may, therefore, be allowed
to suspect, from the appearances just mentioned
in the New Red Sandstone, that at greater depths,
the bed of the ocean is heaped up during gales into
great ripple-like furrows and depressions, which
are afterwards cut off by the currents during more
tranquil weather, and again furrowed during gales’
(=Dolayistyla, Yeni Kirmizi Kumtasi ! igerisinde
yukarida bahsedilmis olan yapilardan tahmin
edilebilecegi gibi, biiyiik firtinalarda deniz tabani
ripple benzeri oluk ve havzaciklarla bezenir. Bunlar
daha sonraki sakin havalarda akintilar tarafindan
traglanir ama biiyiik firtinalarda gene ayni oluk ve
havzacik yapilar1 olusur). Sir Charles Lyell’in ¢ok
yakin bir dostu ve siki bir takipgisi olan Darwin’in
ripple terimini bu igerikte kullanmig olmasi sasilacak
bir sey degildir. Dolayistyla, Darwin’in anlattig1 dalga
kokenli akintilarla Namuann’in bahsettigi ileri-geri
giden dalga hareketi ayni sey degildir ve bu igerikte
sadece simetrik

Naumann’in  Wellenfurchesinin

ripplelara uygulanmasi  gerektigi  disiiniilebilir.
Gergekten de Naumann eserinin 507. ve 508.
sahifelerinde ‘Die Wellenfurchen (ripple-marks)’

alt bagligmi verdigi kisminda bu yapilarin sadece

9  Yeni Kirmiz1 Kumtasi: On dokuzuncu yiizyilin Ingilizce jeoloji
literatiirinde Permiyen ve Triyas’1 birlikte kapsayan kalin,
¢ogu karasal, kumtag1 depolarina verilen isim. Bu isim, bahis
konusu istiflerin betimlemesini karasal Ust Devoniyen’e daha
once verilmis olan Old Red Sandstone’dan (=Eski Kirmizi
Kumtasi) ayirmak igin icat edilmistir.
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dalgalarin eseri olduklarini 1srarla belirtmistir. Ancak
sonraki Almanca yazan miellifler Wellenfurcheyi her
iki tiir ripple igin de kullanmiglardir. Schweizer (2012,
s. 579) Ingilizce ripple mark terimini Rippelmarke
olarak c¢evirmekle beraber, ripple’1 kirig(tir)mak,
dalgacik olusturmak, suyu hafifge hareket ettirmek
(Zkrduseln, kleine Wellen schlagen, leicht bewegen
(Wasser)) olarak ¢evirmis, ancak ikinci anlami olarak
Rippel[marke] terimini vermistir. Herder Lexikon
Geologie und Mineralogie’de artik Wellenfurche
terimini Rippeln, Rippelmarken terimlerinin arkasinda
Wellenfurchen . -riicken seklinde, madde basi
olmayan bir konumda buluyoruz (Anonim, 1990, s.
172). Adolf Watznauer’1n ikinci baskisini 1982 yilinda
yapmis olan Wérterbuch Geowissenschaften Deutsch-
Englisch (= Yerbilimleri Sozliigii Almanca-ingilizce)
baslikli ligatinda ripple marks hem Rippelmarken
olarak (s 264), hem de Wellenfurchen (s. 359) olarak
cevrilmigtir. Ancak Watznauer Wellenfurche karsiligi
olarak Ingilizce’deki ripple kelimesinin yaninda
parantez agarak rill (=kii¢lik akint1 kanal1) ve current
(=akint1) kelimelerini koyarak Wellenfurche nin ripple
mark’dan ayr olarak rill mark (=kiiglik akint1 kanali
belirteci) ve current mark (=akinti belirteci) olarak
da cevrilebilecegini belirtmistir. Ancak bunlardan
birincisine katilmak miimkiin degildir. Bu icerikte
Watznauer’in, van Straaten’in 1951 tarihli boyuna
ripple marklar makalesine atif yapmamis olmasi,
kendisinin bu tiir ripple marklarin varligindan belki
de haberdar olmadigini, rill marklar1 bu tiir yapilar
zannetigini gosteriyor olabilir. Rudolf Graubner’in
1980 yilinda yayimlanan sozliigiinde ise Wellenfurche
terimi  hi¢ kullanilmamis, Rippelmarke dogrudan
madde baglig1 yapilmistir (Graubner, 1980, s. 326).

Bu modern sozliikklerden geriye dogru gittigimizde,
Rippel ve Rippelmarke terimlerinin ana baslik olarak
kayboldugunu, onun yerine Wellenfurche teriminin
gectigini goriiyoruz. Jeolojide 1937°den 2021°¢ kadar
yaptigi 13 baskiyla!® 6nemli bir yer tutmus olan
Geologisches Worterbuch unun ilk baskisinda Carl
Christoph Beringer (1896-1971) Wellenfurchen bashig1

10 1.-3. Baskilar (1937, 1943, 1951) bizzat Beringer tarafindan;
4.-9. baskilar (1957, 1963, 1972, 1977, 1983, 1992) Hans
Murawski tarafindan; 10.-12. baskilar (1998, 2004, 2010)
Wilhelm Meyer tarafindan; 13. baski (2021) Martin Meschede
tarafindan hazirlanmistir.

altinda sunlart yazmustir:  ‘Rippeln, wellenartige,
anndhrend parallel verlauferde Erhebungen (Kdmme)
und Vertiefungen (Furchen) auf den Schichtflichen
mancher Sedimente’ (= Rippelmarklar, Rippeller,
bazi ¢okellerin yilizeyinde olusan dalga sekilli
birbirine yaklasik paralel uzanan yiikselim (sirt) ve
cukurluklar (oluk): Beringer, 1937, s. 114). Beringer,
kendisinin yaymnladigi son baski olan 3. baskida
bu tanimi su sekilde degistirmistir: ‘Rippelmarken,
Rippeln, wellenartige, annéhrend parallel verlauferde
Erhebungen (Kdmme) und Vertiefungen (Furchen) auf
den Schichtflichen klastischer Sedimente, die kornig
sein miissen, damit die Teilchen nicht verkleben.’ (=
Rippelmarklar, Rippeller, klastik ¢cokellerin yiizeyinde
olusan dalga sekilli birbirine yaklasik paralel uzanan
yiikselim (sirt) ve ¢ukurluklar (oluk). Cokel, tanelerin
birbirine yapigsmasimni Onleyecek sekilde gevsek
kirmtili olmalidir: Beringer, 1951, s. 144). Ondan
bir sonraki, yani 4. baski, Hans Murawski (1915-
1994) tarafindan hazirlanmistir ve orada Rippel,
Rippelmarke, Wellenfurche bagligi goriilmektedir,
yani Rippel ve Rippelmarke Wellenfurche’nin 6niine
geemistir (Murawski, 1957, s. 144). Orada Murawski,
selefi Beringer’den ¢ok daha agik bir dille simetrik
sirth Oszillationsrippeln (=salimim rippelleri) dedigi
dalga kokenli Rippelleri, asimetrik Stromungs- oder
Fliefrippeln’den (=akintt veya akma Rippelleri)
ayirmigti. Daha sonraki baskilarda Wellenfurche
terimi ana bagliklardan kaldirtlmigtir.

Beringer’in  sozIliigliniin - ikinci  baskisiyla
aynt yil anonim olarak Rudolf Steiner yaymevi
tarafindan Zirich’de yayimlanan kiigiik jeoloji
ve mineraloji sozliigiinde de madde basi olarak
Rippel ve Rippelmarke’yi gbrmiiyoruz ve gene
Wellenfurchen
(Wellenfurche nin ¢ogulu) maddesi mevcut (Anonim,

Beringer’in  sozliigiindeki  gibi
1943, s. 125). Anonim, bunun yania Rippelmarken
(Rippelmarke’nin ¢ogulu) terimini de eklemis. Burada
bu yapilarin olusumu akintilara atfedilmis. Thesaurus
of Geology and Allied Sciences adli eserinde Huebner
(1939, s. 277), Almanca Rippelmarken’i ingilizce’ye
current [ripple, wave] marks; ripples; ripple drift;
wave lines (=akinti [ripple, dalgalar belirtegleri;
ripplelar; siiriiklenen ripplelar, dalga cizgileri) olarak

gevirmistir.
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Jones ve Cissarz’in 1931°de yayimlanan iki
dilli Ingilizce-Almanca izahli jeolojik terminoloji
kitabinda ingilizce ripple-mark Almanca’ya dogrudan
Rippel olarak terciime edilmis, Wellenfurche’ye yer
verilmemistir.

Carl Walter Schmidt’in 1928 yilinda yayinladigi
ve terimlerin etimolojik kokenlerinin de belirtildigi
Wérterbuch  der  Geologie, Mineralogie und
Paldontologie’de (=Jeoloji, Mineraloji ve
Paleontoloji Sozliigii) hem Rippelmarken (s. 214)
hem de Wellenfurchen (s. 261) madde baslaridir, ama
Wellenfurchen’e bakildig1 zaman, orast okuyucuyu
dogrudan Rippelmarken’e yonlendirir. Rippelmarken
maddesinde ise bu terimin Ingilizce ripple, yani
kirismak ve mark, yani belirti, igaret, kelimelerinden
alindig1 kaydedilmistir. Burada Schmidt’in verdigi
etimolojik bilgi daha sonraki Almanca sozlik
ve ders kitaplarinda gozardi edilmis, Rippel ve
Rippelmarke sanki orijinal Almanca terimlermis gibi
ele alinmislardir.

Yirminci yiizyildan Once, Almanca jeoloji
sozliikleri, benim bilebildigim kadartyla, bir istisna
disinda, on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda
mevcut degildir. O tek istisnada da (Avusturya
Askeri Teknik Akademisi’nde 6gretmen olan Albay
Josef Igantz Cafourek Zaffauk Edler von Orion’un
(1833-1911) kiiciik ama 37 dilli ligati: Zaffauk Edler
von Orion, 1885) ripple teriminin ifade ettigi yap1
hakkinda herhangi bir madde mevcut degil. Ancak
ayn1 donemde Almanca yayimlanmis pek cok etkili
ders kitabt vardir. Bunlarin en 6nemlilerini ripple
kavrami agisindan kisaca elden gecirmenin faydali
oldugu kanaatindeyim. Bunun i¢in de 1900°den geriye
dogru gidelim:

Emanuel Kayser’in (1845-1927), 1923’deki 8.
baskisina kadar bilhassa Almanca konusulan iilkelerde
jeoloji egitimini 6nemli Ol¢iide etkilemis olan eseri,
daha sonra da Roland Brinkmann’in (1898-1995) onu
giincellestirerek yaymlamaya devam etmesiyle etkisini
20. yiizyihn ikinci yarisina kadar siirdiirmiistiir!!,
Kayser, eserinin 1893’te yayimlanan ilk baskisinda

11 Kayser’in eseri Ingilizce’ye de terciime edilerek Ingiltere’de
yayimlanmistir. Tiirkiye’de yayimlanan ilk ‘modern’ genel
jeoloji ders kitab1 olan Hamit Nafiz Pamir’in Umumi Arziyat’t
(1928) ve sonra ondan tiireyen Dinamik Jeoloji’si de, Pamir’in
kendi ifadesine gore, Kayser’in eserine dayanir.
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Wellenfurche terimini kullanmig, parantez ig¢inde de
englisch ‘ripple marks’ (yani Ingilizcesi ripple marks)
diye yazmistir (Kayser, 1893, s. 101; sahife 102’de
fig. 32).

Bavyera’li biiyiik jeolog Wilhelm von Giimbel
(1823-1898) Geologie von Bayern (=Bavyera’nin
Jeolojisi) adli iki ciltlik eserinin 1888’de yayimlanan
ilk cildini, tamamen jeolojinin ilkelerine ayirmigtir
(von Giimbel, 1888). Bu cildin 226. sahifesinde von
Glimbel fig. 2°de simetrik ripple’lar1 gostermis ve
bunlar i¢in sadece Wellenfurche terimini kullanmaistir;
buna mukabil 650. sahifede ise Alt Triyas’in
kayaglarinin o6zelliklerini anlatirken ‘Hier sind es
auch die oft sehr diinngeschichtete, glimmerreichen
Sandsteinschiefer, deren Schichtflichen hdufig wellig
gefurcht, von Austrocknungsrissen (Ripple marks)
durchzogen, ... (=burada yiizeyleri dalga seklinde
oluklu, kuruma c¢atlaklar1 (Ripple marks) ile kapli,
genellikle ¢ok ince tabakali, mikaca zengin Kkilli
kumtas1 vardir ...) yazildigim goriiyoruz. Ozetle, von
Giimbel, ripple mark terimini goriildiigii kadarryla
yanlis anlamis ve simetrik ripple marklar igin onlar
yaratanin duragan dalgalar oldugunu belirterek
kendilerinden  yalnizca  Naumann’in  terimini
kullanarak Wellenfurchen diye bahsetmistir. Ripple
marklar ile iginde olustuklar1 akigkan ortamdaki
akintilarin iligkisinden von Giimbel higbir yerde
ripple
marklardan hi¢ bahis yok. Yillarini i¢inde say1siz si1g

bahsetmiyor; zaten kitabinda asimetrik
denizel kumtagi tabakalarinin oldugu molas depolarini
ve onlarin gilineyinde biiyiik olgiide tiirbiditlerden
olusan flis alanlarin1 haritalamakla geg¢irmis olan von
Gilimbel igin bu gercekten ¢ok sasirtict bir durum.
Fakat, Faust sairi, evrensel dahi, Johann Wolfgang
von Goethe’nin (1749-1832) bir keresinde dedigi gibi,

genellikle bildiklerimizi goriiriiz.

Aynt yil, antropocografyanin kurucularindan
addedilen biiyiik Alman cografyaci Friedrich Ratzel’in
(1844-1904) yaymn yoneticiligini yaptig1 Bibliothek
Geographischer Handbiicher (=Cografya El Kitaplar1
1888°de
Universitesi jeoloji profesérii Karl von Fritsch’in
(1838-1904) Allegemine Geologie (=Genel Jeoloji)

adli, kapsam1 von Giimbel’in eserinden ¢ok daha ufak

Kiitiiphanesi) serisinden ¢ikan Halle

olan kitabinda, ne ripple mark kavramindan ne de
Wellenfurche teriminden s6z edilmistir.
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On dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinin en basarilt
jeoloji ders kitaplarindan biri hi¢ kuskusuz biiyiik
Alman paleontologu Melchior Neumayr’in (1845-
1890) Erdgeschichte (= Yer Tarihi) adli iki ciltlik
klasigidir. Neumayr bu kitab1 hem lisans diizeyinde
bir ders kitabi, hem de popiiler bir eser olarak kaleme
almigtir. Eserin  basaris1  yapilan terciimelerden
asikardir: Isvegce’ye jeolog ve Arktik kasifi Alfred
Gabriel Nathorst (1850-1921) tarafindan 1894
yilinda Jordens Historia bashig: altinda, Italyanca’ya
antropolog ve botanist Lamberto Moschen (1853-
1932) tarafindan 1896°da Storia della Terra olarak,
Rusga’ya Vladimir Vladimirovi¢ Lamanskii (1874-
1943) ve Aleksandr Pavlovi¢ Necaev (1866-1921)
tarafindan, Rus Ihtilali’nin iilkesini i¢ine diisiirdiigii
anti-entelektiiecl havaya tahammiil
kendi yasamina son vermis olan biiyiik Rus jeologu
Aleksandr Aleksandrovi¢ Inostratsev’in (1843-1919)
Rus jeolojisini ilgilendiren pasajlar eklemesiyle 1903
yilinda Istoriya Zemli olarak ve 1912 yilinda Lehge’ye
Jozef Morozewicz (1865-1941) ve Karol Franciszek

Koziorowsi (1864-1933) tarafindan, Polonyali jeolog,

edemeyerek

cografyaci, cevre koruyucusu ve tiyatro amatdrii
Miecystaw Bolestaw Wincenty Limanowski’nin
(1876-1948) bazi ilaveleriyle Dzieje Ziemi bashgi
ile ¢evrilmistir. Neumayr’in kitabmin 1895 yilinda
ogrencisi ve Viyana Devleri diye bilinen jeologlardan
biri olan Viktor Uhlig (1857-1911) tarafindan elden
gecirilmis ikinci baskisi, sadece birinci cildinin
iiciincii baskisi da 1920°de de Eduard Suess’iin jeolog
oglu Franz Eduard Suess (1867-1941) tarafindan
yapilmustir.

Paleontolog Neumayr’in kaleminden c¢ikan ilk
baskida ne Wellenfurche ne de Rippel terimleri vardir.
Ancak jeoloji tarihinin en iyi arazi jeologlarindan
biri olan Eduard Suess’iin doktorantlarindan (Viyana
Universitesi doktora imtihan1 protokol numaras1 118:
Seidl ve Pertlik, 2006, s. 58) Uhlig, kitabin ikinci
baskisin1 hazirlarken yaptigi eklerde Wellenfurche
terimini kullanarak bunlarin koékenini sahile yakin
dalgalarin deniz tabanindaki kumlar iizerindeki
etkilerine baglamistir (Neumayr, 1895, s. 595).

Orta Almanya’da, Thiiringen Eyaleti’ndeki
Eisenach Ormancilik Akademisi doga bilimleri
profesorii Carl Friedrich Ferdinand Senft’in (1808-
1893) 1876°da yayimladig1 Synopsis der Mineralogie
Handbuch  fiir

und  Geognosie—Ein héhere

Lehranstalten (= Muhtasar Mineraloji ve Jeognozi'?-
Yiiksek Okullar icin bir El Kitab1) adli kapsamli
eserinde sadece Wellenfurche terimini kullanilmis ve
bu terimin ifade ettigi yapilarin sadece deniz kenarinda
goriilen kumlar ve killer {izerinde dalgalar tarafindan
degil, ayn1 zamanda nehirlerin camur ¢okellerinde de
ayni sekilde olustugunu belirtilmistir (Senft, 1876,
s. 681). Senft, bu yapilarin ¢dkel tabakalarmin iist
yiizlerini belirledigini de sdylemeyi ihmal etmemistir.

1875 yilinda Avusturya Jeoloji Servisi’nde
bas jeolog Franz Ritter von Hauer (1822-1899)
Avusturya’nin ilk ‘modern’ addedilebilecek jeoloji
ders kitabim1 yayimlamistir (von Hauer, 1875).
Epey popiiler olan bu kitap 1878’de ikinci baskisini
yapmistir (von Hauer, 1878). Ancak ne ilk, ne de
ikinci baskisinda Wellenfurche veya Rippel terimleri
veya bu terimlerin ifade ettikleri kavramlar mevcuttur.

Yine 1875 yilinda {i¢ 6nemli Avusturyali yer
bilimci, meteorolog Julius Ferdinand von Hann
(1839-1921), Tiirkiye jeolojisine yaptig1 katkilardan
dolayr Sultan Abdiilaziz (1830-1876) tarafindan
1871°de 3. simif Mecidiye nisanmi ile taltif edilmis
olan jeolog Baron Ferdinand von Hochstetter (1829-
1884) ve botanik¢i Alois Pokorny (1826-1886)
Allgemeine Erdkunde (=Genel Yerbilimi'®) baslikli,
ii¢c ana kisimdan olusan bir kitap yayimlamislardir.

12 Meshur Alman mineralogu ve Freiberg’deki Maden Akademisi
profesorlerinden Abraham Gottlob Werner (1749-1817), yerin
bilimi i¢in gliya fanteziden uzak, saglam gozleme dayali bir
temel olusturmaya calisarak, yaptigini, Alman jeolog Georg
Christian Fiichsel’in (1722-1773) 1761°de kullandig1 bir terimi
tekrar yagama gegirmek suretiyle jeognozi diye betimlemistir.
Jeognozi Eski Yunanca’daki yer tanricast I'fj (Ge) ile gene
eski Yunanca’da bilgi anlamma gelen yv@oig (gnosis)
kelimelerinin birlesiminden tiiretilmistir. Fiichsel’in terimini
jeoloji yerine kullanarak Werner daha ¢ok spekiilatif, temelsiz
agiklamalara dayandigini one siirdiigii jeoloji ile saglam
gozleme dayandigini iddia ettigi kendi faaliyeti arasindaki farki
vurgulamak istemistir. Her ne kadar jeognozi terimi yirminci
yiizyil baslarina kadar bilhassa Almanca jeoloji literatiiriinde
sadece yerel betimlemeyle ilgili eserlerde kullanilagelmigse
de, Werner’in jeognozisi sonunda elestirdigi jeologlarin
yorumlarindan ¢ok daha hayali fikirlere saplanmustir. O
nedenle, jeognozi terimi artik higbir yerde kullanilmamaktadir.

13 Bu bashk nedeniyle ii¢ arkadag cografyacilar tarafindan
elestirilmiglerdir. Elestirinin nedeni, eskiden beri Almanca’da
Erdkunde’nin karsiliginin tim kapsamiyla cografya olmastydi.
Halbuki Hann ve digerlerinin kitabi, fiziki cografyanin bile
tamamin1 kapsamiyordu. Hann ve arkadaslar1 bu elestiriye,
kitaplarinin liselerde okutulmakta olan ve 06zel cografya
denen iilkeler cografyasina (=Ldnderbeschreibung: Spezielle
Geographie) bir hazirlik olabilmesi amaciyla hazirlanmis
oldugunu belirterek cevap vermislerdir.

17
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Bu kitabin ilk baskisinda (von Hochstetter, 1875) ne
Rippel ne de Wellenfurche terimi mevcuttur. Buna
mukabil 1881’de yayimlanan 3. baskinin gene Baron
Ferdinand von Hochstetter tarafindan yazilmis olan
jeoloji kisminda s1g denizel ¢okellerden bahsedilirken
sOyle denmistir: ‘Die Absdtze zeigen in der Regel
eine unregelmdfige Schichtung und sind, wo sie aus
feinerem Sand oder Schlamm bestehen, in Folge der
Wellenbewegung des Wassers an der Oberfliche
hiufig gewellt (rippelmarks).” (=Cokeller genelde
diizensiz bir tabakalanmaya sahiptirler ve ince
kum veya camurdan olustuklar1 yerlerde yiizeyleri
suyun dalga hareketinden otiirii hafifce dalgalidir
(Rippelmarks)) (von Hochstetter, 1881, s. 359). Eserin
1886’da yayimlanan genisletilmis 4. baskisinda,
ripplemark teriminin Wellenfurche teriminin karsiligi
oldugu goriilmektedir (von Hochstetter, 1886, s. 457).
Ancak bu eserin gesitli baskilarinda goriilen, ripple
mark teriminin, Wellenfurche terimine genellikle
tercih edildigidir.

On dokuzuncu yiizy1ilin son ve yirminci yiizyiln ilk
ceyreginin en basarili jeoloji ders kitaplarindan birini
yazmis olan Leipzig Universitesi jeoloji profesorii
Carl Hermann Credner (1841-1913) 1912 yilina kadar
on bir baski yapmis olan meshur ders kitabimm'#
1872°de ¢ikan ilk baskisinda sadece Wellenfurche
terimini kullanmis (s. 212), bu yapinin kdkenini de
cok s1g suda dalgalarin ve gel-git akintilariin etkisine
baglayarak, bunlarin tabakalarin alt ve iist ylizeylerinin
tesbitindeki faydalarini anlatmustir. (s. 235). Ilk defa
kitabin 1897 yilinda yapilan sekizinci baskisinda, 169.
ve 302. sahifelerinde gene sadece Wellenfurche terimi
kullanilmigken, ilk defa sahife 320°de Rippelmarken
(sog. Wellenfurchen), yani ’Wellenfurchen de denen
ripple marklar’ ibaresini okuyoruz. lging bir tesadiif,
bu baskida Credner’in Amerika’nin batisinda yapilan
jeolojik arastirmalara eski baskilara nazaran daha genis
yer vermesidir. Adeta Credner, Ingilizce literatiirii
dikkatli bir sekilde elden gecirdikten sonra Ingilizce
ripple karsilif1 Rippel terimini de kullanmay1 uygun
gbormiistiir. 11., yani son baskiya kadar Credner bu ¢ift
kullanim1 siirdiirmiis, ama her zaman Wellenfurche
terimine 6ncelik vermistir (6r. Credner, 1912, s. 515).

14 Bu kitabin {giincii baskisi, 1879°da Fransizca’ya Traité de
Géologie et de Paléontologie bashig1 altinda terciime edilmis ve
Paris’te yayimlanmustir.

18

Credner’in ders kitabinin ilk baskisinin yapildigi
1872’den Naumann’in ders kitabinin birinci baskisinin
yapildigr 1850 yilina kadar Almanca konusulan
iilkelerde yayimlanan tek oOnemli ders kitab,
Naumann’in kitabinin ikinci baskisidir (Naumann,
1858). Orada da Naumann ss. 467-468’de ilk baskida
Wellenfurche
(=ripple-mark) yapilarmin hem dalga hareketi hem de

sOylediklerini tekrar ediyor, ama

akigkan (su, hava) akintilar1 tarafindan yaratildigini
anlatiyor. Naumann ile Credner arasinda Almanca
konusulan {ilkelerde pek c¢ok lise diizeyinde ve
popiiler okuyucu igin jeoloji kitaplart yayimlanmigsa
da ben gorebildiklerimde Wellenfurche veya Rippel
veya Rippelmark terimlerini bulamadim (6r. Lennis,
1861; Ludwig, 1861a, 1861b).

1850’1 yillarla beraber, Sir Charles Lyell’in
kitaplarinin Almanca terclimelerinin yayimlandigi
yillara geliyoruz. Onun jeolojiye soktugu ripple
ve ripple-mark terimlerinin bu terciimelerde nasil
cevrilmis olduklar1 Almanca terciimelerdeki en
otoriter kaynaklar olarak goriilmelidir. Onun igin Sir
Charles’in bu terimleri ilk defa kullandig1 Principles
of Geology’nin ilk baskisinin terclimesiyle baglayalim:

Yukarida ‘"1 had lately an
opportunity of observing on the rippled surface of the

alintiladigim

hills of blown sand near Calais. The undulating ridges
and intervening furrows on the dunes of blown sand
resemble exactly in form those caused by the waves
of sea-beach, and were always at right angles to the
direction of the wind which produced them’ ciimleleri
Sir Charles’in sadik bir izleyicisi ve terclimani olan
Carl Friedrich Alexander Hartmann (1796-1863)

¢

tarafindan soyle ¢evrilmistir: ‘... die ich kiirzlich an
der angeschwemmten Oberfliche der Triebsand-
Hiigel bei Calais zu beobachten Gelegenheit hatte. Die
wellenformigen Hohen und die dazwischen liegenden
Vertiefungen an den Triebsand Diinen glichen in der
Form genau denen, welche an dem Meeresufer durch
die Wogen veranlafit worden sind, und machen stets
rechte Winkel mit der Richtung der Winde, welche sie

gebildet haben.’ (Lyell, 1834, s. 130).

Terctimesinde, Hartmann Sir Charles’mn ‘rippled
surface’ ifadesini ‘angeschwemmte Oberflache’ ile
cevirmigtir ki bu, Lyell’in meramini dile getirmeyen,
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“stline Tiflrilmis, istine dogru ilerlenmis, su basmig
yiizey’ anlaminda bir ifadedir. Maalesef Hartmann
tercimesine bir dizin eklememistir. Dolayisiyla
Lyell’in ingilizce orijinalindeki dizininde ripple-mark
olarak goriinen maddenin Almanca’ya nasil terciime
edilebilecegi hakkinda bir fikrimiz yoktur. Hartmann,
1840-1841 yillar1 arasinda dort cilt olarak yayimladig:
Hiitten- &

Salzwerkskunde und ihrer Hiilfswissenschaften adli

Conversations-Lexikon der Berg-,
kapsamli ansiklopedik eserinde de ne Rippel veya
Rippelmarke terimlerini , ne de onlarin yerine hernagi
bir bagka terimi kullanmistir. Hartmann, 1842 yilinda,
Principles of Geology’nin 6. baskisint da Grundziige
der Geologie oder die neuen Verdnderungen der Erde
und ihrer Bewohner in Beziehung zu Geologischen
Erliuterungen (=Jeolojinin Ilkeleri veya Diinya’nmn
ve Sakinlerinin Ugradigt Yeni
Mliskileri)

Almanca’ya g¢evirmistir. Ancak o baskida ripple ve

Degisikliklerin
Jeolojik  Yorumlarla basligi altinda
ripple mark terimleri olmadigi i¢in, Hartmann’in
bunlart Almanca’ya g¢evirmek gibi bir zorunlulugu
da olmamustir. Ancak Principles’in ilk baskisinin
terciimesinde goriildiigii gibi, tecriibeli bir miitercim
olan Hartmann, Lyell’in ripple ve ripple-mark
terimlerinin tam bir Almanca kargiligini bulamamuistir.
1857 yilinda Sir Charles’in 4 Manual of Elementary
Geology: or the Ancient Changes of the Earth and its
Inhabitants as Illustrated by Geological Monuments
(=Baslayanlar icin bir Jeoloji El Kitabi: Veya Jeolojik
Anitlar Isiginda Diinyanin ve Canlilarin Gegmiste
Ugradiklar1 Degisiklikler: Lyell, 1855) adl1 eserinin 5.
baskisinin bizzat Sir Charles tarafindan genisletilmis
ve Freiberg’in meshur madencilik okulunun jeoloji
profesorii Bernhard von Cotta (1808-1879) tarafindan
gdzden gegirilmis terciimesinde Ingilizce orijinaldeki
ripple mark terimi (Lyell, 1855, s. 19) Almanca’ya
Schwemmspur, yani su basma izi olarak ¢evrilmistir
(Lyell, 1857, s. 28). Belli ki ne terciimeyi yapan, ne
de Prof. Cotta, Naumann’in daha 1850’de sundugu
Wellenfurche terimini tatminkar bulmuslardir.

Yaklagik iki ytizyillik Almanca jeolojik literatiirii
elden gecirdigimizde gordiigiimiiz, Almanca yazan
jeologlarin baslangigta Sir Charles’ i ripple ve ripple
mark terimlerine kendi dillerinde karsilik bulmakta
zorlandiklari, daha sonra Wellenfurche terimini ripple
mark karsiligi olarak 6ne siirdiikleri, ama yirminci

yiizy1l siiresince de bundan da giderek vazgecerek
dogrudan Ingilizce’den devsirilen ve Almanca’ya
uyarlanan Rippel ve Rippelmark terimlerini tercih
ettikleridir.

Almanca cografya sozliikleri de kaginilmaz olarak
ripple ve ripple mark terimlerini maddeleri arasina
almuslardir. Ornegin, bir Tiirkiye Cografyasi kitabi da
yazmis olan Alman cografyact Ewald Banse (1883-
1953) 1923 yilinda yayimladig: iki ciltlik Lexikon
der Geographie’sinde dogrudan Ripplemarken diye
Ingilizce’den adapte edilerek Almanca bir ¢ogul eki
(-en)takilarak olusturdugu terimi madde bas1 yapmustir.
Maddenin agiklamasinda bunlara Wellenfurchen de
dendigini belirtmistir (Banse, 1923, s. 377). Banse’nin
sozliigiinde ayrica bir Wellenfurche maddesi yoktur.
Franz Rosenberger, Lexikon der Geographie’sinde,
aynen Banse gibi, Rippelmarken’i madde baslig1
yapmis (Rosenberger, 1955, s. 179), Wellenfurche
terimini ise hi¢ kullanmamuigtir. Banse’nin sdzliigiinden
tireyen ve bilebildigim kadariyla diinyanin en biiyiik
cografya s6zIigii olan Westermann sirketinin bes
ciltlik dev cografya lagatinda Rippeln madde basligi
altinda bunlara Rippelmarken veya Wellenfurchen
de dendigi belirtilmistir (Tietze, 1970, s. 1055).
Nihayet Almanca’nin en temel dil bilgisi kitaplarini
yayimlayan Duden serisi i¢inde ¢ikan Schiiler Duden—
Die Geographie bashkli sozliikte de Rippelmarken
madde bas1 yapilmis, yanina parantez i¢inde Rippeln
yazilmistir (Astor ve Bussian, 1997, s. 308). Bir Duden
sozliigii icerisinde ripple mark teriminin terciime
edilmeden dogrudan Almanca’ya Ingilizce’den adapte
edilmis olmasi 6nemlidir, zira Duden kitaplari Alman
dilinin gerek dil bilgisi, gerekse de imla konularindaki
en temel basvuru kaynaklaridir. Astor ve Bussian
(1997) tiim Alman okullarinda okutulan cografya i¢in
temel bir bagvuru kaynagi olarak belirtilmistir.

Ancak, Almanca’nin en biiyilk iki modern
sozliigiinde Ingilizce ripple kelimesininkarsilig1 Rippel
degildir. Springer (1992, s. 1195) ripple kelimesini
Almanca’ya su sekilde gevirmistir: ‘ripple I 1. mar.
(kleine Wellen schlagen od. werfen.—2. plitschern
(auch fig. vom Gesprdch etc), (da’hin)rieseln,
murmeln.—3. sich kriduseln.—4. a) sich wellenartig
fortbewegen, b) (leicht) wogen...I1 v/t 5. (Wasser)
leicht bewegen od. aufrithren.—6. (Wasseroberfliche
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etc) krauseln.—7. in wellenartige od. wogende
Bewegung versetzen, (leicht) bewegen.—III s 8. mar.
a) Kréuselung f'(der Wasserfliche), b) pl kleine Wellen
pl, Kabbelung f—9. bewegte Stelle (im Wasser),
Kriuselung f. 10. Am. kleine Stromschnelle.—11.
— ~ mark.—12. (Haar)-Krause f. 13. Rieseln n,
Platschern n, Murmeln n (~cines Gewéssers.—14.
fig. Da’hinplédtschern n (sanftes) Auf u. Ab: ~of
conversation munter dahinflieBende Konversation;
~ of laughter leises Lachen—IV adj. 15. electr
pulsierend, wellig: ~voltage pulsierende Spannung
(=ripple I 1. dnz. (kiiciik dalgalar olusturmak veya
itmek.—2. sapirdatmak, su sigratmak (konusmada
mecazi olarak da (bir tarafa dogru)akitmak, mir mir
etmek.—3. kiristirmak.—4. a) dalga halinde ilerlemek,
b) (hafif¢e) dalgalanmak..Il v/ 5. (Su) hafifce
hareket etmek veya karigmak.—6. (Su yiizeyi vs.)
kirigmak.—7. dalga seklinde veya. dalgalaniyor gibi
harekete gecirmek, (hafifce) hareket etmek.—III s 8.
dnz. a) Kirigiklik (su yiizeyinin), b) kiigiik dalgaciklar
pl, kiigiik dalgalar olusturmak .—9. hareketli bolge
(suda), Kingiklik 10. Amerikan kullanimi. kiigiik
caglarca.—11. — ~ mark.—12. (Sag)-kivircigr 13.
dalgaciklandirmak , kiristirmak, mirildamak (~bir
suyun).—14. fig. Bir yere dogru su sigratmak (tatlica)
Asagi-yukari: ~muhavere hakkinda hizla bir yone
dogru giden muhavere; ~ giilme hakkinda hafifce
glilmek.—IV sifat. 15. elektrik. (nabiz gibi) atmak,
dalgali: ~voltaj salinan voltaj.

Bunlara ilaveten Springer (1992, s. 1195) ikinci bir
ripple baslig1 agmis ve orada I altinda da Flachsriffel’i
(=tekstilde kiiclik dalgacik sekilli) ve Riffelkamm’
(kiigiik dalgacik taragi) ripple karsihigr olarak
belirtmistir. II altinda da v/t (Flachs) riffeln, reffen,
kdmmen’ (= (keten) kiigiik dalgali doku olusturmak,
toplayarak kisaltmak, taramak) kelimeleri ripple
karsilig1 olarak gosterdigi kavramlardir.

Almanya’da konusulan Almanca’ya nazaran biraz
daha tutucu ve yabanci kelimeleri daha uzun zaman
icinde yasatmig olan Avusturya Almancasi’nin resmi
lagatt olan Osterreichisches Wérterbuchun 42.
baskisinda da Rippel diye bir kelime yoktur (bkz.
Fussy ve Steiner, 2012, s. 583).

Collins’in en kapsamli German-English/English
German Dictionary (fifth edition, 2004) adl1 ligatinda
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Ingilizce ripple kelimesi icin ¢ok daha kisa bir tanim
vardir: ‘a (in water=suda) kleine Welle (=kiiciik
dalga); (of crops=tahillarda) sanftes Wogen (=tatli tath
dalgalanmak).” Collins’in sdzliigii jeolojik bir terim
olan ripple mark‘a da yer vererek onu Almanca’ya
giiniimiizde Almanca yayimlanan hemen tiim jeoloji
yayinlarinda oldugu gibi kisaca Rippelmarke olarak
cevirmistir (Terrell vd., 2004, s. 706).

Rippel kelimesinin Almanca olup olmadigi
konusunda en yetkili eser hi¢ kuskusuz, halk arasinda
masal derlemeleri ve folklor ¢aligmalariyla bilinen
Jacob (1785-1863) ve Wilhelm (1786-1859) Grimm
kardeslerin 33 cilt olarak yayimlanan Deutsches
Sozlik). Her bir
maddesinin ayr1 bir bilimsel makale niteliginde

Worterbuch’ udur  (=Almanca

oldugu sdylenen bu muazzam eser Oxford English
Dictionary’nin de ilham kaynagi olmustur. Bu
eserin  R-Schiefe cildinde
(yayimlandigr sekliyle 14. cilt! Grimm ve Grimm,
1893, 1032. siitun) Rippel kelimesinin mubhtelif
bitkileri dile getirdigi belirtilmistir (6r. civanper¢emi:
Achillea millefolium LINNAEUS). Rippeln fiili
ise hareket ettirmek, sarsmak, siirtmek ve taramak

araligini  igeren 8.

anlamlarinda verilmistir. Orta Yiiksek Almanca’da da
(Mittelhochdeutsch: yani 12. ile 15. ylizyil arasinda
konusulan Almanca) rippeln defaatle sarsmak,
sallamak anlamlarina geliyordu (Henschel ve Kienast,
1930, s. 169). Dolayistyla Almanca yazan jeologlarin,
Sir Charles’in ripple ve ripple mark terimlerine
kendi dillerinde kelimesi kelimesine bir karsilik
bulamamis olmalari, Almanca’nin modern kelime
haznesi agisindan bakildiginda dogal gibi goziikmekle
birlikte yine de sasirticidir, zira Ingilizce ancak Orta
Cag ortalarinda Almanca’dan tamamen bagimsiz bir
dil haline gelmistir. Sohretli Ingiliz Orta ¢ag sairi
Geoffrey Chaucer’in (yaklasgik 1340-1400) 1387
ild 1400 yillar1 arasinda kaleme aldigi meshur eseri
Canterbury Masallar’n1 okumus olanlar, oradaki
climle yapist ve pek ¢ok kelimede hala Almanca’nin
varligin1 hissederler. Bugiin bile bazan ‘Ingilizce kétii
konusulmus bir Almanca’dir’ diye espri yapilir.

Asagidaki boliimde, Hint-Avrupa dilleri ailesi
iginde Ingilizce’den ayr1 bir gruba, Latin dillerine
mensup, uluslararasi bir bilim dili olan Fransizca’da
ripple ve ripple mark terimlerinin nasil terciime
edildigine bakacagiz.
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4. Ripple Ve Ripple Mark Terimlerinin
Fransizca’daki Jeolojik Literatiirde Kullanimi

Bu bolimde de, Almanca jeoloji literatiiriinde
ripple ve ripple mark terimlerinin tarihcesini
inceledigimiz bir 6nceki boliimde izledigimiz yolu
takip ederek once giiniimiizdeki iki dilli (ingilizce
ve Fransizca) jeoloji sozliikleriyle ise baslayip,
ripple ve ripple mark terimlerinin Fransizca’ya ne
sekilde terciime edildiklerini geriye dogru giderek
inceleyecegiz. Fransizcaliteratiirde Ingilizce’de oldugu
gibi, capraz tabakalanma Lyell’in yayinlarindan 6nce
de farkedilmis (6r. Elie de Beaumont, 1830, s. 21 ve
levha I, sekil 1), ama ripple veya ripple mark yapilari
hakkinda herhangi bir gézlem belirtilmemistir.

Yukarida da degindigim gibi, sedimanter yapilar
konusunda uluslararas1 6nemli otoritelerden biri kabul
edilen Pettijohn ve Potter’in Atlas and Glossary of
Primary Sedimentary Structures (=Birincil Sedimanter
Yapilarin Atlast ve Sozliigii) adl dért dilli (Ingilizce,
Ispanyolca, Fransizca, Almanca) kitabinda, Fransizca
terciimeleri yapan Washington D. C.’deki Smithsonian
Doga Tarihi Miizesi botanikgisi Fransiz Marie-Héléne
Sachet (1922-1986) ripple mark terimini Fransizca’ya
ride, yani ‘kirisiklik veya sirt” kelimesiyle gevirmistir
(Pettijohn ve Potter, 1964, su levhalarin metinlerinde:
77,78B, 79, 80, 81A, 81B, 82A, 82B, 83A, 83B, 84A,
84B, 85A, 85B, 86A, 86B, 87A, 87B, 88, 89A, §9B,
90A, 91A). Sinsedimanter, yani ¢okelme ile ayni
anda olugmus yapilar hakkinda Fransizca en kapsamli
ve enfes sekillerle bezenmis en faydali eser hig
kuskusuz Chambre Syndicale de la Recherche et de la
Production du Pétrole et du Gaz Naturel’in (=Petrol
ve Dogal Gaz Incelemeleri ve Uretimi Sendikal
Odas1) teknisyenler komitesi, arama komisyonunun
stratigrafi laboratuvarlar1 alt komisyonu tarafindan
hazirlanmis olan kapsamli kitaptir (Anonim, 1966)'3.
Ancak yazarlar ride teriminin yaratacagi belirsizligi
g6z Oniinde bulundurarak sik sik ride yaninda ripple
mark terimini de kullanmislardir: . depuis les
microstratifications obliques, microcrossbedding, qui
affectent les rides, ripple marks, (=kirisikliklari, ripple
marklari, olusturan mikro verev tabakalanmadan,

15 Sinsedimanter yapilar hakkinda bu kadar giizel hazirlanmis
ve bu kadar faydali bir eseri, ben ulasabildigim diger dillerde
gormedim.

... Anonim, 1966, s. 39) veya
‘1l est d’usage, cependant, de conserver le nom de

microcrossbedding,

ride, ripple marks, a des structures de taille réduite.
Par opposition, les ondulations de grande taille sont
deésignés sous le nom de sand waves ...." (=genel
kullanimda, kirisiklik terimi, ripple marks, kigik
boylu yapilar i¢in kullanilir. Tersine, biiylik dalgali
yapilara kum dalgalar1 denir: Anonim, 1966, s. 57).
Ayni eserin 243. sahifesinde ise fig. 167a ve b’de
gosterilen yapilar igin ride kelimesi kullanilmadan
dogrudan ripple mark terimi tercih edilmistir. Rus
asilli Isvigreli jeolog ve jeofizik¢i Nicolas Oulianoff
(1881-1977) depremlerin neden oldugu sarsintilarin
da hem simetrik hem de asimetrik ripple marklar
olusturabilecegini gosterdigi yaymin basliginda
rides sous-marines (denizaltt kirigikliklart) teriminin
yaninda parantez iginde ripple marks’t kullanmistir

(Oulianoff, 1961).

Simdi elimin altinda bulunan bazi modern
Ingilizce-Fransizca jeoloji sozliiklerinde ripples ve
ripple mark terimlerinin nasil terciime edildigine
bakalim. Bunlarin elimdeki en kapsamlisi ve en
yenisi Moureau ve Brace’dir (2000). Orada ripple
Fransizca’ya ondulation (=dalgalanma), ride (=kirigik)
seklinde ¢evrilmis ve bu ¢eviri su agiklamalarla
fonds

sédimentaires modelée par [’eau, petite ondulation de

desteklenmistir:  ‘petite  ondulation des
la surface de ’eau’d (=su tarafindan sekillendirilen
sedimanter tabanlardaki kiigiik dalgalanmalar; su
yiizeyinin kii¢lik dalgalar1) (Moureau ve Brace, 2000,
s. 433). Ripple mark da ride de plage (=plaj kirisikl1g1)
olarak ¢evrilmis ve ‘ondulations souvent asymétrique
qui se forme sur les fonds sableaux, soit dans [air,
soit dans [’eau’ (=kumlu tabanlarda olusan genellikle
asimetrik dalgalanmalar, bazen karada, bazan su
altinda) olarak da agiklanmigtir (Moureau ve Brace,
2000, s. 433). Bu terciime denemelerinde karsilasilan
bazi sikintilar sunlardir: ripple marklar sadece plajlarda
degil, hattd daha 1950’li yillardan beri bilindigi
gibi (Menard, 1952), derin deniz tabanlarinda bile
olugsmaktadir. Dolayistyla ride de plage ¢evirisi uygun
degildir. Ripple mark’larin dalgalarin egemen oldugu
ve gel-git akintilarmin etkin olmadigi si1g alanlarda
genellikle simetrik olduklar1 g6z Oniine alinirsa
‘genellikle asimetrik’ ibaresiyle tam olarak hangi
ortamin kastedildigi anlasilamamaktadir. ‘Genellikle
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asimetrik’ ibaresi agik¢a tiim ¢okelme ortamlart igin
gecerli olamaz. Ustelik ride terimi Fransizca’da
yagmur damlas1 kraterlerinin kenarlarindan (ride
d’impact de pluie= yagmur damlasi ¢arpmasi ride’i:
Moureau ve Brace, 2000, s. 990) orojenez esnasinda
olusan kivrim ve topografik yiiksekliklere, bugiin
orojenik kusak dedigimiz dag siralarina (6r. Elie de
Beaumont, 1829, s. 19; 1852a, s. 390; 1852b, ss. 1255,
1304, 1321; ridements orogéniques yani orojenik sirtlar
veya yikseltiler olarak, 6r. surada: Meunier, 1908, ss.
288, 304) ve hatta deniz taban1 yayilma merkezlerinin
olusturdugu orta okyanus sirtlarina (ride meédio-
océanique: Moureau ve Brace, 2000, s. 990) kadar
genis bir anlam yelpazesinde kullanilmis oldugundan
ripple ve ripple mark terimlerinin gevirisi i¢in ne
kadar uygun oldugu da sorunludur, zira Fransizca’da
ride kirigiklik anlamima geldigi kadar ayn1 zamanda
Ingilizce’deki ridge kelimesi gibi sirt anlamlarinda da
kullanilagelmistir. Aslinda hem Fransizca ride hem
de Ingilizce ridge kelimeleri, ‘dénmek, kivirmak’
anlamlarindaki ilkel Hint-Avrupa kelimesi *(s)ker-
den gelir (bkz. Morris, 1973, s. 1539).

i1k baskis1 1980 y1linda Paris’te Université Pierre et
Marie Curie (Paris VI) dogenti Jean-Pierre Michel ve
New York’ta Columbia Universitesi jeoloji profesorii
Avustralyali Rhodes Whitmore Fairbridge (1914-
2006) tarafindan yayimlanmis olan Dictionnaire des
Sciences de la Terre—Anglais-Frangais/Frangais-
Anglais’nin iiclincii baskist Michel, Fairbridge ve
Carpenter tarafindan 1997 yilinda yayimlandi. Bu
ltgatta da ripple karsihigi ride, ondulation olarak
verilmis, ripple mark i¢in de ride de plage uygun
goriilmiistiir (Michel vd., 1997, s. 229). 2019’ da
ayn1 sozliigiin bu sefer Carpenter’in bas yazarliginda
yapilan 6. baskisinda da bu aynen korunmustur
(Carpenter vd., 2019, s. 228). Bu sozliigiin 1980°deki
ilk baskisinda (Michel ve Fairbridge, 1980, s. 197)
ve 1992°de yapilan ikinci baskisinda (Michel ve
Fairbridge, 1992, s. 136) ayn1 terciimeleri goriiyoruz.
Bu terciimelerin  olumsuz

yonlerini  yukarida

belirttigim i¢in burada tekrarlamayacagim.

Paris’teki meshur Ulusal Tabiat Tarihi Miizesi
miidiir yardimcist Alain Foucault ve Jean-Frangois
Raoult’un 1988 yilinda yayimladiklar1 Dictionnaire
de Géologie’nin iiciincii baskisinda (=Jeoloji SozIiigii)
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ride bashigr altinda herhangi bir madde yok! Buna
mukabil ripple mark bashiginda bir madde mevcut.
Bu madde expr angl. sign. marque en ride, yani,
‘kirisik belirtisi Ingilizce bir ifade’ olarak cevrilmis
ve ripple marklarin kokeni hakkinda, derin sularda
da olustuklarma vurgu yapilarak, uzunca da izahat
verilmis. Anladigim kadariyla Foucault ve Raoult
ripple mark teriminin Fransizca’ya sadece ride
olarak cevrilmesini dogru bulmamislar ki bu konuda
kendilerine katilmamak miimkiin degil.

Londra Universitesi’ne bagli Birkbeck Koleji
jeoloji dogenti George Macdonald Davies (1885-
1973) tarafindan 1932 yilinda yayimlanmis ve bir
tipkibasimi 1960 yilinda yapilmis olan 4 French-
English  Vocabulary in Geology and Physical
Fiziki
Fransizca-ingilizce Kelimeler) baghkli kiigiik sézliikte

Geography (=Jeolojide ve Cografyada
Fransizca ride karsihg1 olarak Ingilizce ripple, ripple-
mark, wrinkle kelimeleri verilmisgtir.

Bes dilli jeoloji sozliigiinde Zytka (1970, s.
545) ripple teriminin Fransizca karsiligi olarak
froncement kelimesini de vermistir. Aslinda bir
itiraz, tenkid, ayiplama sonucu insan yliziinde
olusturulan kirigikliklara karsilik gelen bu terimin
ripple terciimesi igin uygun olmadig1 kanaatindeyim.
Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Umumi
Cografya Kiirsiisii bagkan1 Ord. Prof. Ahmet Ardel’in
(1902-1978) Strasburg’da bir miiddet hocasi olmus
olan Fransiz cografyacist Henri Baulig (1877-1962)
yayimladigr {i¢ dilli jeomorfoloji sozliigiinde, hem
ripple hem de ripple mark karsilig1 ride kelimesini
kullanmistir (Baulig, 1956, ss. 67, 72, 99).

1930’larin  baslarindan on dokuzuncu yiizyilin
iglerine dogru ripple ve ripple mark terimlerinin
Fransizca yazilan jeoloji literatiirinde  hangi
karsiliklar1 bulduklarina, bir 6nceki béliimde Almanca
icin yaptigimiz gibi, o donemin Onemli jeoloji
ders kitaplarina basvurarak bakacagiz. Ancak daha
once Fransizca yazilmis bazi modern jeoloji ders
kitaplarinda ripple ve ripple mark kavramlarinin hangi

terimlerle ifade edildiklerine kisaca bir goz atalim.

Akademisi
bagkanligin1 da yapmis olan Université Pierre et

Bir zamanlar Fransiz Bilimler

Marie Curie (Paris VI) jeoloji profesorii Jean Aubouin
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(1928-2020)’in Université de Paris XI-Orsay jeoloji
profesorii Robert Brousse (1929-2010) ve Ulusal
Doga Tarihi Miizesi paleontoloji profesorii Jean-
Pierre Lehman (1914-1981) ile birlikte yayimladiklar
t¢ ciltlik Précis de Géologie (=Muhtasar Jeoloji)
adli eserlerinin 1975’te yapilan ikinci baskisinin
paleontoloji ve stratigrafiye ayrilmis ikinci cildinde,
hem denizel hem de riizgar etkisiyle olustugu ileri
siiriilen rides d’oscillation terimi dogrudan ripple
marks olarak gevrilmistir (Aubouin vd., 1975, s. 362).
Kitabin ilerideki sahifelerinde yazarlar tutarli olarak
sadece ripple mark terimini kullanmiglardir: ss. 373,
408, 410 (microripple marks olarak), 411, 498. Ancak
Aubouin vd. (1975)’in ripple mark terimini dogrudan
ride d’oscillation, yani simetrik ripple marklar, olarak
¢evirmeleri fakat daha sonraki sahifelerde bunlarin
akinti yoOniiniin tesbitinde de faydali olduklarin
sOylemeleri kuskusuz okuyucunun kafasinda ciddi
bir karigikliga yol agacaktir. Bu kitapta ilging olan
lic Fransiz yazarin hemen tamamen sadece Ingilizce
ripple mark terimini hi¢ ¢evirmeden metinlerinde
kullanmis olmalaridir ki bu da ripple ve ripple mark
terimlerinin Fransizca’ya terciimesinde karsilasilan
giicliigii 6ne ¢ikaran bir durumdur.

Université Pierre et Marie Curie (Paris VI) jeoloji
profesorii  Charles Pomerol (1920-2008), Centre
National de la Recherce Scientifique (CNRS arastirma
direktorii Yves Lagabrielle ve gene Université Pierre
et Marie Curie (Paris VI) jeoloji profesorii Maurice
Renard’in 1965’ten beri yayimlanan ve 2003°de 12.
baskisini yapmis olan basarili ders kitaplarinda sadece
eoliyen birikim sekilleri anlatilirken ride teriminin
yanina parantez i¢inde ripple-marks yazilmis (Pomeral
vd., 2003, s. 430), ancak kitabin diger yerlerinde
gesitli ripple mark tirleri anlatilirken mubhtelif
sifatlarla beraber (6r. ride d’oscillation [=osilasyon
ripplelar, salimim ripplelari, yani simetrik ripplelar]
s. 626; ride de courants [akint1 ripplelar1]: ss. 628,
639; ride de vagues [dalga ripplelar1]: ss. 626, 628)
sadece ride terimi kullanilmistir. Ancak ayni kitapta
ride teriminin ayni zamanda okyanuslardaki asismik
swrtlar i¢in de (or Ride de ['Empereur-Hawaii,
Ride de Louisville, Ride de Nazca, Ride de Broken,
Ride de Walvis, Ride de Walvis et Rio Grande...)
kullanilmig olmasi 6grencinin kafasini karistirmaya
aday bir kullanim tarzidir. Trompette’in La Terre—

Une Planéte Singuliere (Dilinya—Nev-i Sahsina
Miinhasir bir Gezegen) adli yar1 popiiler kitabinda
ripple mark terimi hi¢c gecmemekte, ride terimi ise
bir defa bir tabakanin alt yiizlinii belirlemede yararli
oldugu belirtilen rides de courants (=akint1 ripplelarr)
icerisinde ge¢mektedir. Ancak bu ifadenin atif
yaptig1 sekilde fliit yapilar1 ve belki boyuna ripplelar
goriilmekte, ama ride de courant teriminin tam neyi
ifade ettigi belli olmamaktadir. Sekil alt1 yazisindan,
birikmeden ziyade asinma sekillerinin kastedildigi
izlenimi edinilmektedir (Trompette, 2003, s. 111 ve
fig. 31). Trompette burada ride kelimesini ‘kirigiklik’
karsiligindan ziyade ‘sut’ (veya sirtgik) karsiligi
kullanmig olmalidir.

1860’lardan 1920’lerin sonuna kadar Fransizca
dilinde, aynen Ingilizce’de ve Almanca’da oldugu
gibi, bir ‘cok ciltli biiylik ders kitaplari’ donemi
vardir. Bu ¢ok ciltli ders kitaplar1 adeta el kitaplar
biiyiikliigiinde olup, hemen tiim iiniversite lisans
tahsili
yazilmiglardir. Bu eserler tiim diinyada profesyonel

stiresince  kullanilabilmeleri  maksadiyla
jeologlara bile arastirmalarinda kaynak kitap olarak

fayda saglamislardir. Ayni1 donemde, onlardan
beslenen daha kiigiikk ders kitaplari, hattd halka
jeolojiyi 6gretmek amacli pek ¢ok popiiler kitap da

yayimlanmustir.

Ben burada Birinci Diinya Savasi dncesi ile 1838
tarihleri arasinda Traité de Géologie baslig1 altinda
yayimlanmis ¢ok ciltli ve yaygin kullanim alan1 bulmus
bazi1 6nemli eserleri ve onlardan beslendikleri agik bazi
daha ufak ders kitaplarin1 gézden gegirecegim. Burada
da zamanda geriye dogru gidecegiz. 1838 tarihini alt
sinir olarak segmemin sebebi Sir Charles Lyell’in
ripple and ripple mark terimlerinin Fransizca’ya ilk
terclime denemesinin o yil yapilmis olmasidir. Sir
Charles’in biiyiik klasigi Principles of Geology’nin
Fransizca’ya sadece 6. ve 10. baskilar1 gevrilmistir.
Ne yazik ki ripple ve ripple mark terimlerini Sir
Charles bu baskilarda kullanmamistir ve dolayisiyla
bu terimlerin ilk Fransizca ¢eviri denemeleri, asagida
gorecegimiz gibi, o terimleri Sir Charles’in eserinden
hemen sonra kullanmis olan Sir Henry de La Beche’in
kiictik bir kitabinin terciimesinde yapilmistir.

Birinci Diinya Savasi’ndan 6nce yayimlanan son
kapsamli Fransizca ders kitab1 Paris Ulusal Doga
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Tarihi Miizesi jeoloji profesorlerinden, Giines Sistemi
igerisinde belli bir kimyasal bilesim birligi oldugunu
ilk defa farketmis olan Stanislas-Etienne Meunier nin
(1843-1925) muhtelif ziraat ve mithendislik okullari,
miistemleke gorevlileri ve meraklilar i¢in kaleme
aldig1 Géologie adli eseridir. Vosges daglarindaki
tabakalarint  anlatirken Meunier
‘Le Kronthal, dans les
affleurent des gres rouges offre aux regards, sur de

Triyas sunlar1

yazmistir: Vosges, ou
tres large surface de décollement, non seulement des
ondulations toutes sembables a celles que les cours
d’eau impriment souvent a leur fond (et qui sont
connues sous le nom anglais de ripple marks), ...
(=’Vosges’lardaki Kronthal’de mostra veren kirmizi
kumtaslarmin tabaka ayrilma yiizeyleri {izerinde
sadece su akmtilarinin genellikle {izerinde aktiklar
yiizeylerde olusturduklar1 (ve Ingilizce isimleriyle
ripple marks olarak bilinen) ondiilasyonlar degil ...”:
Meunier, 1908, s. 387). Meunier bu kitabindan bir
yil sonra yayimladigi daha kiiciik kitabinda ise ripple
mark veya ripple terimlerini veya bunlarin muadili
olabilecek Fransizca kelimeleri

(Meunier, 1909).

kullanmamugtir

Yirminci yiizyihin Fransizea ilk biiyiik jeoloji
ders kitab1 Paris Universitesi, Fen Fakiiltesi jeoloji
profesorii Alsace’li meshur jeolog Emile Haug’un
(1861-1927) diinyada biiylik bir etki yapmis olan
dort ciltlik Traité de Géologie’sidir. Thtisas1 agisindan
paleontolog ve stratigraf olan Haug’un aslinda
muazzam bir bilgi zenginligi sergileyen kitabinin
etkisi, Eduard Suess’iin bakis agis1 ve yontemlerinden
uzaklagarak Amerikali {iniversite hocasi jeologlarm'®,
ozellikle de James Dwight Dana’nim, etkisiyle

16 Haug ve onu izleyen Kober-Stille ekoliiniin Avrupal
jeologlarinin, Ferdinand Vandeveer Hayden (1829-1887),
John Wesley Powell (1834-1902), Clarence Edward Dutton
(1841-1912), Clarence Rivers King (1842-1901) ve Grove
Karl Gilbert (1843-1918) gibi ABD Jeoloji Servisi hizmetinde
¢aligmus, zengin bir gozlem ve 6zgiin fikir hazinelerine sahip
biiyiik jeologlarin izinden gitmeyi tercih etmemeleri; buna
mukabil, Eduard Suess’iin ¢izgisinden ayrilarak, Harvard,
Yale, University of Chicago ve University of California
(Berkeley) gibi tiniversitelerin Dana, Joseph LeConte (1823-
1901), Thomas Chrowder Chamberlin (1843-1928) ve William
Morris Davis (1850-1934) gibi arazi gozlemi daha az ve fikir
diinyas1 daha dar olan ders kitab1 yazar1 profesorlerinin pesine
takilmalar1 Avrupa ve nihayet diinya jeolojisini fena etkilemis,
benim bilhassa tektonikte ‘Karanlik Aralik’ admi verdigim
(Sengodr, 1998) 1924-1965 aras1 donemin yasanmasina sebep
olmustur.
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bilhassa jeosenklinal kavramini tekrar Avrupa’da
Kober-Stille
babalik ettigi icin'” ne yazik ki biiyiik 6l¢iide olumsuz

yayginlastirdigi  ve ekoliine adeta

olmustur'®.

Haug, dalgalarin mekanik etkisinin 200 metre
derinlige kadar ulastigimi anlattigi yerde sunlarn
yazmistir: ‘mais, en générale c’est jusqu’a 200
m que l’action mécanique des vagues est encore
nettement perceptible, a en juger par les ondulations
superficielles que peuvent présenter, jusqu’a cette
profondeur, les fonds sableux (ripple-marks)’ (‘fakat,
genel olarak, kumlu tabanlarin sergiledikleri yiizeysel
ondiilasyonlardan (ripple-marks) anlasildigr gibi,
dalgalarin mekanik etkileri 200 metre derinlikte hala
acikca goriilmektedir’: Haug, 1907, s. 68). Kitabin
152. sahifesinde Haug ripple marklarin simetrik ve
asimetrik olmak {izere iki tlir oldugunu, birincilerin
sadece deniz ve gollerde en ¢ok 200 metre derinlikte,
ikincilerin ise deniz, g6l, akarsu hatta riizgar etkisiyle
olusabildiklerini, suda olusanlarin 200 metreden ¢ok
daha derinlerde de olugsmalarinin muhtemel oldugunu
belirtmektedir. S. 390°da kumullarin sirtlarinda olusan
yapilarin ripplemarklara benzedigini belirtmekte, 2.
cildin birinci kisminda Orta Avrupa’daki Alt Triyas
cokellerini anlatirken gene ripple-mark terimini
kullanmaktadir (Haug, 1908, s. 854). Haug’un
kitabinin konumuz agisindan 6nemi, kendisinin ripple
mark veya ripple terimlerine higbir Fransizca karsilik
aramadan veya dnermeden dogrudan Ingilizce ripple
mark terimini kullanmis olmasidir.

17 Bu konuda bilhassa bkz. Sengor (1982, 1998, 2021). Meshur
Alman jeolog Hans Stille (1876-1966) diinyada ¢ok biiyiik
(ancak simdi gorebildigimiz gibi son derece olumsuz) bir
etki yapmis olan Grundfragen der Vergleichenden Tekonik
(=Karsilastirmali Tektonigin Temel Sorunlart: Stille, 1924) adli
kitabinin 7. sahifesindeki 2. dipnotta Haug’un kitabini ¢ok sik
kullandigim bilhassa vurgulamaktadir.

18 Haug’un kitab1 hakkinda tektonik naplar teorisinin tim
diinyada kabul goérmesi konusunda belki de en biiyiik katkiy1
yapmus olan Isvigre’li biiyiik jeolog Maurice Lugeon’un (1870-
1953) son derece abartili medhiyesine (Lugeon, 1912) karsi,
jeolojiyi, fikri tarihgesiyle beraber ¢ok iyi bilen sohretli italyan
jeologu Michele Gortani’nin (1883-1966) siddetli elestirisinin
okunmasini bilhassa tavsiye ederim. Kitabin, dogas1 geregi,
onemli yenilikler igermemesine ragmen zengin bilgi igerigini
6ven Gortani, Haug’un her jeosenklinalin mutlaka iki kit’a
arasinda yer almasim gerektiren goriislerinin, Paleozoyik ve
Mesozoyik’te Arktik ve Giiney (=Antarktik) okyanuslarinin 24
km gibi tamamen sagma bir derinlige sahip olmus olmalarin
kaginilmaz kildigim1 sayisal olarak isbat etmistir (Gortani,
1909).
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Haug’un kitabindan o6nce Fransizca jeoloji
literatiiriiniin en biiyiik ve Fransizca konusan diinya
disinda da ¢ok yaygin bir kullanim bulmus olan ders
kitabt biiyilk Fransiz jeologu ve fiziki cografyacisi
Albert Auguste Cochon de Lapparent’in (1839-
1908) Haug’unkiyle ayni bashg tastyan eseridir. Tlk
baskis1 1883 yilinda tek cilt, son besinci baskisi da
1906 yilinda {i¢ kalin cilt olarak yayimlanmis olan bu
kitap, 1915 San Francisco Uluslararas1 Fuari’ndaki
Fransiz sergisinin, ¢ok yerinde bir se¢imle, bir 6gesini
olusturuyordu.

De Lapparent, eserinin ilk baskisinda ripple mark
terimini §Oyle tanitmustir: “...dans la partie inférieure
des dépots de plages on observe souvent de petits
sailles en forme de rides, dites ripple-marks ..” (=plaj
cokellerinin alt kisimlarinda sik sik sirtlara benzeyen
ve ripple-marklar denen ¢ikintilar gézlenir ..>: de
Lapparent, 1883, s. 169). Hemen bir sahife sonra ise
sunu yazmstir: ‘La vibration causée par les vagues y
produit, jusqu’a 100 ou 150 métres de profondeur, des
rides ou ripple-marks’ (=Dalgalarin yaratt181 sarsinti
100 veya 150 metre derinlige kadar orada kirigikliklar
veya ripple marklar olusturur’: (de Lapparent, 1883,
s. 170).

Eserin son baskisinda de Lapparent dalgalarin
deniz tabanina yaptiklari etkiyi tartisirken sunlar
yazmustir: ‘Aux profondeurs de 150 a 200 métres, c’est
plutot une vibration qu’'un mouvement proprement dit
que se transmet, et elle se traduit sur le fond par des
rides, come celles qui caractérisent les plages sableuses
encore humides, et qu’on a désignées sous le nom de
ripple marks ou traces de clapotement.’(=150’den 200
metreye varan derinliklerde nakledilen, tam anlamryla
bir hareketten ziyade bir titresimdir ve bunlar tabana,
heniiz 1slak olan kumlu plajlarda goriilen ripple mark
denilen kirigikliklar veya cirpint1 izleri seklinde
yansirlar’: de Lapparent, 1906, s. 234). Sahife 253’de
plaj ¢okellerinin tabakalanma ve yapilarimi tasvir
ederken, ilk baskida yukarida alintiladigim sozlerini
tekrarlamis, s. 254’te de ripple marklarm 100 veya
150 m derinliklere kadar olusabilecegini yazmustir.
ikinci ciltte, iz fosillerinin olusumunu anlatirken de
¢ ... kumlu ¢okeller de tabaka yiizeylerinde goriilen
kirigikliklar seklinde suyun girpitilariin izlerini
(ripple marks) bizlere gosterirler’ diye yazmistir (de
Lapparent, 1906, s. 698).

Giineydogu Fransa’da Besancon Universitesi’nde
jeoloji ve mineraloji profesorii olan Alexandre Vézian
(1821-1903), de Lapparent’in Traité’sinden 6nceki en
kapsamli jeoloji ders kitab1 olan ii¢ ciltlik Prodrome
de Géologie’sinin hem birinci hem de {igiincii
ciltlerinde litoral ve Vézian’in ‘talasik’ (Eski Yunanca
®draoco {thalassa}=deniz kelimesinden) dedigi
neritik fasiyesleri kabaca anlatmis, litoral fasiyeste
tabakalanmanin diizensizliginden, burada olusan
denizel tabakalarin karasal ¢okellerle yer yer i¢ ice
gectigi, sahil boyunca hem denize dokiilen akarsularin
akintillarinin, hem riizgarin, hem de dalgalarin
etkisinden bahsetmis, bu fasiyesin bir yandan delta
cokellerine, diger yandan sahil kumullarina yakin
oldugu, yer yer onlarla ardistigi séylenmis olmasina
ragmen (Vézian, 1862, ss. 559-560) ripple ve ripple
mark terimlerini kullanmamig, hattd bu terimlerin
betimledikleri yapilar1 dahi tartigmamisti. Bunun
sebebi, Vézian’in giincel jeolojik olaylarin detaylarina
cok girmemis olmasi gibi goriiniiyor, zira kendisi
Anglo-Amerikan jeoloji literatiiriine hakim olup, Sir
Charles Lyell’in eserlerine de atif yapmuistir. Her seye
ragmen, Vézian’in kitabinda, Sir Charles’in 6miir boyu
rakibi ve muarizi olmus olan Elie de Beaumont’un
ciddi bir etkisi goriilmektedir.

Cografyaci ve doga bilimci Jean-Jacques-Nicolas
Huot’'nun (1790-1845) iki ciltlik kapsamli ders
kitabinda ripple veya ripple mark terimlerini veya
bunlarin ifade ettikleri yapilar1 betimleyen herhangi
bir terim gérmiiyoruz. (Huot, 1837, 1839). Huot’nun
kitabiyla zaten Sir Charles’in ripple ve ripple mark
terimlerinin Fransizca’ya ilk tercime denemelerinin
yapildig1 y1l olan 1838’e gelmis bulunuyoruz.

Ripple ve ripple mark terimlerinin Sir Charles
Lyell’in bu terimleri ilk defa kullandig1 oliimsiiz
eserinin ilk baskisinin Fransizca bir terciimesi olmadig:
icin ilk terclime denemesine dolayli bir yoldan
ulasacagiz. Yukarida da belirttigim gibi, Sir Henry de la
Beche, 1837°de yayimlanan kiiciik kitab1 Researches
in Theoretical Geology’de Lyell’e atif yaparak onun
terimini su ciimlede kullanmistir: ‘The effects of
waves, particularly those which act with transporting
force on the bottom, is to raise lines of ripple
marks’ (bilhassa tabanda tasiyict bir gii¢ sahibi olan
dalgalarin etkileri ripple mark siralart olusturmaktir:
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de la Beche, 1834, s. 89). Biiyiik bir sans eseri, Sir
Henry’nin kitab1 sadece dort yil sonra Université
Bordeaux jeoloji profesorii ve Fransa Jeoloji Dernegi
Yabanci Sekreteri, on dokuzuncu yiizyilin en renkli
jeolojik simalarindan biri olan italyan Kontu General
Hyacinthe de Collegno (1794-1856)!° tarafindan
Fransizca’ya ¢evrilmistir. Yukarida alintiladigim
climleyi Kont Collegno su sekilde ¢evirmistir: ‘L ’Effet
de vageues, de celles surtout qui agissent sur le fond
avec une force capable d’en déplacer les molécules,
est de former de petites élévations sembables a la
surface d’une mer clapoteuse,...” (de la Beche, 1838,
s. 62). Dolayisiyla, Kont Collegno da Sir Henry’nin
kendi dilinde gayet rahatca kullandig1 Sir Charles’in
ripple mark terimine Fransizca bir karsilik bulamadigi
icin onu ‘petites élévations sembables a la surface
d’une mer clapoteuse’ kelimeleriyle, yani ‘cirpmntili
bir denizin yiizeyine benzeyen kiigiik yiikseklikler’
olarak aciklamali bir sekilde ¢evirmeyi denemistir.

Kont Collegno’nun terciimesinden bir yil sonra,
Sir Charles’in 1838’de yayimladig1 Elements of
Geology, Bayan Tullia Meulien tarafindan biiyiik
Fransiz fizik¢i, astronom ve jeodeti, Alexander von
Humboldt’un yakin dostu, Dominique Frangois Jean
Arago’nun (1786-1853) gozetiminde, Eléments de
Géologie baghigl ile Fransizca’ya terciime edilmistir
(Lyell, 1839). Bu kitapta da Sir Charles’in ‘Slab of
ripple-marked (new-red) sandstone from Cheshire’
seklindeki ifadesi (Lyell, 1838, s. 41, fig. 6) ‘Dalle
de grés ondulée provenant du nouveau gres
rouge du Cheshire’ (=Cheshire’daki Yeni Kirmizi
Kumtagi’ndan dalgali bir kumtagi dilimi) olarak
tercime edilebilmistir (Lyell, 1839, s. 47, fig. 6).
Yani burada da ne Bayan Meulien ne de Arago,
ripple-marked terimine Fransizca tam bir karsilik
bulabilmislerdir.

Beudant’in pek ¢ok baski yapmis ve genelde liseler
i¢in hazirlanmis olan kiigiik ders kitabinda da capraz

19 Tam adi Collegno Kontu Giacinto [Hyacinthe bu ismin
Fransizcalastirilmig seklidir] Ottavio Provana olan bu ilging
adam, hem asker, hem jeolog olarak yetismis, Napolyon’un
Rusya seferinden, Ispanyol Yarmmada Savaslari'na, oradan
da Yunan Isyani’na kadar pek c¢ok carpigmada yer almus,
General Garibaldi’nin yakin bir arkadast olarak Italyan
birliginin kurulmasi esnasinda politik gorevlerde bulunmus,
bunun yaninda hem bilimsel arastirmalar yaparak bilimsel
kuruluglarda yoneticilik yapmis, bir de iistelik jeoloji ders
kitab1 yazmigtir!
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tabakalanma sekillerle anlatilmig ve akintilara dik
olarak meydana gelen ripple mark yapilarindan ride
olarak bahsedilmistir (6r. Beudant, 1851, ss. 86-87;
1877, ss. 86-87). Beudant’in ride’i meseld Almanca’ya
Runzeln (=kirisikliklar) olarak ¢evrilmistir (Beudant,
1848, ss. 430-431).

Bu bolimi Fransiz dilinin en biyik sozligi
olan Littré lagatinda ride, ripple, ripple mark
maddelerine bir goz atarak bitirmek istiyorum. Her
ne kadar Fransizca’nin, Grimm kardeslerin Deutsches
Worterbuch veya Oxford English Dictionary muadili
bir sozliigii yoksa da, Littré olduk¢a kapsamli ve
etimolojik temeli saglam olan, giivenilir bir sozliiktiir.
Ben burada kiitiiphanemde olan 1962 tarihli mufassal
baskiy1 (édition intégrale) kullandim (Littré, 1962,
cilt 6 Pn,Q,R,Se). Littré’de ne ripple ne de ripple
mark maddeleri mevcut. Buna mukabil kapsamli bir
ride maddesi var (ss. 1601-1602). Burada Littré, ride
i¢in ilk anlami, pek ¢ok 6rnekle destekleyerek, deride
genellikle yaslanma sonucu olan kirisikliklar olarak
veriyor. Ayrica herhangi bir gergin zar lizerinde olugan
kivrimlar ve g¢ukurluklara dae ride adinin verildigini
belirtiyor. Bir baska anlam da su ylizeyinde riizgar
tarafindan olusturan kirigikliklar. Littré bunun hem
acik anlamiyla, hem de sairler tarafindan mecazi
olarak kullanildigin sdyliiyor. Zoolojide kabuklularin
kabuklar {izerindeki ¢izgiselliklere de ride dendigini
belirtiyor. Jeolojide ise sadece dag siralarina ride
dendigini sdyliilyor. Burada ride teriminin jeolojide
ayrica ripple ve ripple mark terimlerinin karsilig
olarak kullanildigindan hig¢ bahsedilmemis olmasi ¢ok
dikkat ¢ekici.

Ripple ve ripple mark terimlerinin Fransizca’daki
kullanimlarini 6zetlersek, Fransizca kullanan tiim
yazarlarin bu terimlere kendi dillerinde bir karsilik
bulmakta zorlandiklarini, en ehliyetli olanlarinin
genellikle dogrudan Ingilizce orijinal terimleri
kullanmis olduklarimi goriiyoruz. Bunun sebebini
anlamak giic degil: Fransizca’da ride jeolojide
ripple marklardan orojenik kusaklara, oradan da orta
okyanus sirtlarina ve asismik sicak nokta izlerine
kadar ¢ok degisik yapilara uygulanmis bir terimdir
ve igeriginden soyutlandig1 zaman belirsizliklere yol
acma ihtimali ytiksektir.
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5. Cince’de Ripple Mark Terimi

Buraya kadar inceledigimiz tiim diller, 17. ve 18.
ylizyillarda cereyan etmis olan bilimsel devrim ve
aydinlanmaya faal katkida bulunmus olan toplumlarin
dilleridir. Burada amacimiz bu hareketlere en kiigiik
bir katki yapmamis bir toplumun dili olan Tiirk¢e’de
ripple mark terimine bir karsilik aramak oldugundan,
benzer bir kiiltiirel konumda olan baska bir dilde
bunun nasil yapildigini gérmekte sanirim fayda vardir.
Bugiin diinyada giderek etkisi artan bir dil olmasi
nedeniyle, ben burada Sino-Tibet dil ailesine mensup
olan Cince’de ripple mark teriminin nasil terciime
edildigine bakmak istiyorum.

Bugiin Cince jeolojik literatiirde ripple mark terimi
JJE  (Pinyin transliterasyonuyla okursak bohen;

vurgu ilk hecede) kelimesiyle ifade edilmektedir (7%
S [Chang Zi Wen], 1996, s. 359; {JE Hb 5 ir] #L)
Yw#H4H [Ying Han Di Zhi Ci Dian Bian Ji], 2002, s.
873). Bu kelime aslinda % (bo, yani dalga) ve JE (hen,
yani isaret, belirte¢) kelimelerinin birlestirilmesiyle
olusturulmug bilesik bir isimdir. Bu haliyle aslinda
‘dalga belirteci’ olarak Tiirkge’ye gevrilebilir ki bu
kullanim tarzi aslinda Isvegce’deki vdgmdrke nin
aynisidir (bkz. Cizelge 1). Bohen terimi, yapinin
kokenine de vurgu yaptigi seklinde yorumlanirsa,
Almanca Wellenfurche gibi, aslinda anlami kisitlayan
bir se¢im olarak goriilebilir Ama terimin sadece
yapinin sekline atif yaptigir farzedilirse, o zaman
daha genel bir anlami olabilecegi diisiiniilebilir. Gergi
giiniimiizde Cince’de hem simetrik (X[ FR IR ) hem
de asimetrik (RNXTFRIEIR) bohen (% IR), yani ripple
mark kavramlari kullanilmaktadr.

Cizelge 1- Hint-Avrupa dil ailesine mensup lisanlarda ripple ve ripple mark terimlerinin terciimesi.

Lisan Anlami Kaynak Tiirkce terciime
Yunanca Putida, Wnuaro-putideg (rutida, iksemato rutida) Prof. Dimitrios Papanikolau, Kirisiklik, ¢okel kirisiklig
(yazili goriisme, 8 Mart 2022)
italyanca® rughe di fluttuazione Issel (1897, s. 143, Fig. 202) dalgalanma kirigikliklari
ondulazioni Vinassa de Regny (1933, ss. dalgalar
— 109-110, Fig. 71; s. 533, Fig.
407 )
ripple mark Manzoni (1974, s. 157)
Ispanyolca | madrea fosil de Novo y F. Chicarro (1957, fosil gel-git
s. 1486)
rizadura Sagredo (1985, ss. 192-193) bukle, dalga
Aurand (2000, s. 38)
— ripple marks Bastida (2005, ss. 566-569)
Portekizce ripple Galopim de Carvalho (2011,
s.401)
Lehge zmarszczka Zylka (1970, s. 545) kirisiklik
Cekge ceriny Zeman ve Benes (1963, s. 219) | yiizey dalgalanmalari
Rusga Psow (ryab)™ Sofiano (1960, s. 411) dalgalanmalar, kirigikliklar
Berposas psos (vetrovaya ryab) Bhatnagar (1991, s. 745) riizgar kirigikliklar
Bosnosas psiob Dalgalanma kirisikliklar:
(volnovaya ryab) salinma kirigikliklari
BonHonpuboitnas psos (volnopriboinaya ryab) dev (veya ‘yart’) kirigikliklar
Wcnonuuckast psidb
(Ispolinskaya ryab) kum kirisikliklart
[ecuanas ps6b
(pesganaya ryab)

*  talyanca popiiler jeoloji literatiiriinde ve orta egitimde ripple karsilig1 olarak gerek taneli gokeller, gerek su gibi sivilar ve gerekse de
riizgarin olusturdugu yapilar i¢in increspatura kelimesi de kullanilmaktadir. Ben bu terimi iiniversite diizeyinde increspature di fondo
(=derinlik ripplelar1) olarak bir tek Piero Leonardi’nin Trattato di Geologia’sinda gérdiim (Leonardi, 1968, s. 157). Leonardi kitabinda
iki tiir ripple oldugunu séylerek bunlari oscillazione (=salmim) ve corrente (=akinti) tipleri olarak belirtmektedir. Ondulazione artik gok
nadir goriilmektedir. Her iki kelime de impronta (=iz) veya segno (=belirtec) kelimeleri ile birlikte kullanilmaktadir (Prof. Gian Battista

Vai, yazili goriisme, 14 Subat 2022).

**  PsOb (ryab) terimi T. N. Spijarskii (1960) ve takiminin diizenledigi iki ciltlik I'eonormueckuit Cnosap’da (Geologicheskii Slovar = Jeoloji

Sozlugii) yoktur.
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Cizelge 1- Devamu.

Bonuenus psob Bhatnagar (1991, s. 745) calkalanma kirisikliklar
(volneniya ryab) kar kirigikliklar1 (=kar ripplelari)
— akint1 kirigikliklart

CHexHas psob (¢nejnaya ryab)

Teuenus ps6b

(tegeniye ryab)
Murpupyromas psob Timofeev vd. (1995, s. 369) tirmanan kirigikliklar
(migriruisaya ryab)

taneli kirigikliklar (Timofeev vd.
I'panynsipuas psob bunu Ingilizce’ye deflation ripple
(granulyarnaya ryab) yani siiplirme ripple’1 olarak

¢evirmisler)
¢ol kirigikliklar
IlycteinHas psiob

(pustinnaya ryab) erozyon kirigikliklar
Dpo3uoHHas piob biiyiik 6lgekli kirigiklik
(erozionnaya ryab) dil sekilli kirigiklik
Kpymnuas ps6b
— (krupnaya ryab) pul sekilli-diizensiz (paralelkenar
JInuryounnsle 3HaKkH psioOb (linguoidniye znake ryab) sekilli) kirigikliklar
Yemnyifgaro-uepenrtyarsie (poMOOUIaIbHbIE) pIOU
(Cesuigato-gereptcatie (romboidalnie) ryabi) Cakillar tizerinde kirigikliklar
Ps10b Ha raneunuxe (ryab na galegnike)
PerpeccuBubie 3uaku psaos (regressivnie znaki ryab) Gerileyen kirigikliklar
P66 pactpenus (ryab rastvreniya)
TTnamensie cinenu psos (Flamenniye sledi ryab) Coziinme kirigikliklar:
BonHopuboiinbie 3Haku psadb (volnoriboinie znaki Alev sekilli kirigikliklar
ryab) Sorf sekilli kingikliklar
Felemenkge | ribbelingen, rimpelingen Rutten (1929, s. 57) kirigikliklar
ribbel Visser (1980, ss. 216-217) kirigiklik
stroomribbel akint1 kingikligt
golfribbel dalga kirisiklig1
oscillatierribbel salimim kirigikligt
stroom-golfribbel akinti-dalga kirisigi
sikkelribbel orak sekilli kirigiklik

_ (Tiirkge’ye hilal sekilli diye
¢evirmek, yapinin sekli goz
oniine alindiginda, sanirim daha

linguoidale ribbel, tongribbel uygun olur)
ruitribbel, rhomboidale ribbel dil sekilli kirigiklik
longitudinale ribbel karo- veya paralelkenar sekilli
interferenzrippel, komplexe Rippel kirigiklik
boyuna kirigiklik
girisim kirigikliklar, karmagik
kirigikliklar
Isvegce rippel, vagmdrke Anonim (1988, ss. 221-222) kirisiklik, dalga belirteci
Norvegge rifle Anonim (1988, s. 222) dalgacik
Danca ribbe, ripplemark Anonim (1988, s. 222) kaburga, ripple mark
Farsga e Aghanabati (2004, ss. 157, 172, | dalga
(moc) 301, 335, 503)
U 5e dalga belirteci
(moc negs)

6. Bugiine Kadar Yapilan Tiirk¢e Ripple Ve Ripple yazarlarinin genis jeolojik ve cografi kiiltiirleri ile

Mark Terciimeleri hakim olduklar1 yabanci dillerin bollugu agisindan,
Tiirkge’de, yaymmlandiklar tarihler géz 6niinde Hamit Néfiz Pamir’in Dinamik Jeoloji’si, Ihsan
bulunduruldugunda, en giivenilir jeoloji ders kitaplari, Ketin’in Umumi (daha sonraki baskilarinda Genel)
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Jeoloji’si ve Sur Ering’in  Morfoloji’sidir (daha
sonraki baskilarinda Jeomorfoloji)®®. Bu ii¢ kitabin
giivenilirligi, ne yazik ki internet, fotokopi, hatta
kolay ulasilabilir uluslararasi telefonun bile olmadig:
bir zamanda, Tiirkiye’deki ¢ok yetersiz kiitiiphane
imkanlar1 ve mali ve idari sorunlar nedeniyle, Tiirk
bilim insanlarinin uluslararasi bilim diinyasina
yeterince karisamamig olmalart gibi sebeplerle
sinirlanmistir. Buna ragmen her iicii de benim hala
arada bir bakmak ihtiyacin1 hissettigim eserlerdir.
Asagida bu eserlerde ripple ve ripple mark terimlerinin
nasil terciime veya adapte edildiklerini gordiikten
sonra, yaygin kullanilmis olan, ama giivenilirlikleri
yukarida sayilan kitaplar kadar olmayan bazi diger
Tiirkge ders kitaplarindan da ornekler verecegim.
Ancak o agsamaya gelmeden, 19. yiizyilda ve 20.
ylizyilin basinda Tirkiye’de yayimlanmis jeoloji
kitaplarina bakmakta fayda vardir.

Tiirkiye’de yayimlanan ilk bagimsiz jeoloji kitabi,
Ruscuklu Ali Fethi Efendi’nin (1804/1805-1857;
tam adi: es-Seyyid Mehmed Ali Fethi ibn Osman bin
Ahmed bin Muslihiddin el-M‘aruf bin Ruscuki’dir)
1833’de Paris’te 6gretmen ve doga bilimi Ornekleri
satan bir ditkkan sahibi olan Nerée Boubée (1806-1863)
tarafindan yayimlanmis olan Géologie Populaire a la
Portée de Tout le Monde Appliquée a I’Agriculture et
a l'Industrie adl kiiciik (16™ boyutunda) kitabinin
Kahire’de Ahmed Fayid Efendi tarafindan yapilmis
ve meshur Bulak matbaasinda basilmis Arapga bir
cevirisinden Tiirk¢e’ye terciime ettigi ve 1853’de
Istanbul’da basilan flm-i Tabakatii’l-Arz’dir. Modern
jeolojinin heniiz emekleme donemlerinde oldugu bir
zamanda yazilmis ve ondan yirmi sene sonra, jeoloji
hakkinda hi¢bir 6n bilgisi olmayan, miiderrisin-i
kiramdan bir sair ve ilahiyat¢1 tarafindan Tiirkge’ye,
iistelik Arapca bir ara terclimeden, c¢evrilmis bu
kitapta ripple ve ripple mark terimlerinin, aynen
orijinalinde de oldugu gibi, ge¢memesi dogaldir
(Tirkge’de yayimlanmis bu ilk bagimsiz jeoloji
kitabinin, bibliografik detaylari, tarihgesi ve Onemi
icin bkz. Sengor, 2010).

20 Pamir ve Ering, Almanca, Ingilizce, Fransizca ve Rusca’y,
Ketin de Almanca, Ingilizce ve Fransizca’yi—en azindan
teknik okumalar icin—rahat kullanabiliyorlardi. Uskiip
dogumlu olup, orta 6gretimini Selanik’te yapmis olan Pamir’in
Makedonca ve/veya Yunanca’y1 bilme ihtimali zay1f olsa bile
mevcutsa da, bu dilleri bilip bilmedigi hakkinda herhangi bir
fikrim yok.

Tiirkiye’de yayimlanmis ilk modern denebilecek
jeoloji ders kitabi, bizde, 1848 olaylarindan sonra
vatan1 Avusturya’dan Macaristan {izerinden kacarak
Osmanli Imparatorluguna sigindig1 igin Macarli
Abdullah Bey diye bilinen, Viyana’li hukuk ve tip
doktoru ve doga bilimci, Kizilay’in kurucularindan,
Dr. Karl Eduard Hammerschmidt’in (1799-1874)
Cemiyyet-i Tibbiye-i Osmaniye iiyesi Binbas1 Ibrahim
Latfi Efendi tarafindan Tiirkge’ye terclime edilmis
olan [Im-iil Arz vel Maadin (=Jeoloji ve Mineraloji)
adli kitabidir. Bu kitapta ¢okel kayaclarinin olusumu
(ss. 242-257) ve sahil morfolojisi ve burada olusan
kumullar anlatildigi (ss. 263-265) halde ripple ve
ripple mark yapilarindan bahis yoktur. Ayni sey,
Tiirkiye’nin ilk maden miihendisi Ibrahim Edhem
Pasa’nin (1818-1893) oglu ve meshur ressam ve
arkeolog Osman Hamdi Bey’in (1842-1910) de kiigiik
kardesi olan Halil Edhem Bey’in [1861-1938; soyadi
kanunundan sonra Eldem soyadimi almigtir] 1889
yilinda yayimlanmis olan [lm-i Maadin ve Tabakdt-iil
Arz adli eseri i¢in de gegerlidir.

Ripplemarks  terimini  Tiirkge yayimlanmis
bir ders kitabinda ilk defa Hamit Nafiz Bey’in
[soyadi kanunundan sonra Pamir soyadini almistir]
Tiirkiye’de iiniversite diizeyinde yazilmig ve 1928’de
yayimlanmis olan Umumi Arziyat’inda goériiyoruz. S.
173’de Hamit Nafiz Bey ‘kumlu veya killi suhirda
(bilhassa
ingilizce ripple marks tesmiye olunan kiigiiciik

Buntsandstein grelerinde) bu diizlik

dalgaciklarlabozulmusdur’diyeyazarak ripplemarklar
kiigiiciik dalgaciklar olarak tanimlamistir.

Pamir’in iki ciltlik Dinamik Jeoloji’sinin dis
olaylara ayrilmis olan ilk cildinin ilk baskis1 1937°de
yapilmustir.
tercime etmeden ‘rippelmark dalgaciklar’’ seklinde
kullanmistir (Pamir, 1937, s. 333). Eserin Istanbul
Universitesi Jeoloji Enstitiisii’niin iginde bulundugu

Burada Pamir ripplemark terimini

Laleli’deki Zeynep Hanim konaginin 28 Subat
1942°de tamamen yanarak Jeoloji Enstitiisii’niin hem
tim kiitliphane ve kolleksiyonlarmi1 hem de Pamir’in
kisisel kiitliphanesinin bir kismimi yok etmesi
nedeniyle ancak 1959’da yapilabilen ikinci baskisinda
da Pamir rippelmark terimini bu sefer ‘rippelmark
kivrimlar’ olarak kullanmis bu kavrami bir dip
notuyla ‘Hareketli kii¢iik sularin dibinde bulunan kum
veya ince elemanli sedimanlarin sathinda dalga izleri
seklindeki simetrik ve birbirine paralel burusukluklara
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rippelmark denir. Ayn1 burusukluklari riizgarlar kum
ve karlarin {izerinde yaparlar’ diye aciklamistir
(Pamir, 1959, s. 305). Burada Pamir’in hatasi simetrik
ve asimetrik ripple marklari tefrik etmemis olmasidir.

Ketin’in ilk baskisin1 1957 yilinda yapmis olan
Umumi Jeoloji baglikl1 ders kitabi, Tiirkce’de bugiine
kadar verilmis en dogru ripple mark tanimini veren
kaynaktir. Burada Ketin, ripple mark1 ‘ripilmark’
olarak Tiirkce’ye adapte etmis, terciime yolunu
segcmemistir (Ketin, 1957, ss. 27-29 ve Levha 4/a. A).
Kitabin 1977°de Genel Jeoloji baghgi altinda yapilan
¢ok gelistirilmis yeni baskisinda da Ketin ayni terim,
tanim ve sekilleri kullanmis (Ketin, 1977, ss. 274-
280), bunlara Umumi Jeoloji’nin Levha 4a.’sindaki
sekil A’y1 da eklemistir (onun sekli 17-7: Ketin, 1977,
s. 278). Bu fotograf Susehri civarinda, Karabayir
yakiinda ‘Ust Kretase flis tabakalar1’ olarak belirtilen
kayaclardaki ripple marklart gostermektedir. Ancak
burada sanirim bir yanlislik olmustur, zira fotografta
goriilen yapilar simetrik ripple marklardir ve Ketin
sekil alt1 yazisinda ripilmark terimin yanina parantez
icinde ‘dalga izleri’ yazmigtir. Abisal (hatta yer yer
hadal) veya batiyal bir ¢okel olan flis iginde dalga izi
gbzlenemeyecegine gore, belli ki fotograftaki tabaka
daha si1g kirtili bir kayaci, muhtemelen Susehri
civarinda yiizeyleyen ve bir flis-molas ge¢isi olan
Orta ve Ust Eosen klastiklerini temsil etmektedir (bkz.
Hakyemez ve Papak, 2002).

Ering’in, yayimlandig: tarihte sadece Tiirkiye’de
degil, diinyada da en iyi jeomorfoloji ders kitaplarindan
biri olan Morfoloji’sinin birinci cildi 1958°de ¢ikmustir.
Orada Ering ripple-mark terimini, muhtemelen yakin
dostu Ketin’i izleyerek, hi¢ terciime etmeden oldugu
gibi Tirkge’ye almis, ripple mark tiirlerini ve bunlarin
olusum sartlari1 aynen Ketin gibi dogru olarak
aciklamigtir (Ering, 1958, s. 23). Ering’in kitabini
hazirladig1 zaman, ellili yillarda yapilan uluslararasi
oseanografik literatiire (6r. Menard, 1952) ulagamamis
olmasindan kaynaklanan tek yanlis1 ripple mark’larin
olustuklar1 derinligin genellikle 100 metreden fazla
olmadigini ifade etmis olmasidir (Ering, 1958, s. 23).
On yil sonra yayimlanan ikinci baskida da tekrar eden
bu hatay1 (Ering, 1968, s. 43) Ering, kitabinin {iglincii
baskisinda diizeltmis, bahis konusu ifadeyi metinden
cikarmustir (Ering, 1982, s. 57). Jeomorfoloji’nin daha
sonra Erin¢’in grencileri tarafindan yapilan yeni
baskilarinda da ripple-mark terimi korunmustur.

30

‘Istanbul Dariilfiinunu Fen Fakiiltesi ve Yiiksek
Miihendis Mektebi jeoloji muallimi’ Ahmet Kitabin
Arap harfleriyle yapilan ilk baskisinda ise ayni
resim sekil 393 olarak verilmis ve altina Bey (soyadi
kanunundan sonra Sayar soyadini almistir) 1932
yilinda Latin harfleriyle yapilan ilk baskis1 yayimlanan
ve Avrupa’da okutulan kaliteli lise kitaplar1 diizeyinde
yazilmis olan Mineraloji ve Jeoloji adli kitabinda
kumullar {izerinde meydana gelen ripple marklar
‘Eksibelerin [=kumullarin] kumlar1 da ekseriya beyaz
ve silisli olurlar. Pek rakik [=ince] olan bu kumlarin
satthlarinda bazen riizgardan miitevellit [=dolay1] ufak
dalgalara miisabih [=benzer] sekiller hasil olmaktadir.
Bunlara Ingilizce riplmark (Ripple-marks) tesmiye
olunur [=denir]’ diye anlatmig, bir de fotograf
vermistir [(Sayar), 1932, ss. 328-329, onun sekli
360]. Resmin altinda ‘Eksibe kumlarinin sathinda
riizgarlarin tesiriyle hasil olan dalgalar veya riplmark’
yazilmistir. Kitabin 1926 yilinda Arap harfleriyle
Madeniyat ve Arziyat bashigi ile yapilan baskisinda ise
ayni fotograf sekil 393 olarak verilmis ve altina sadece
‘Eksibe kumlarmin sathinda riizgarlarin tesiriyle
hasil olan dalgalar’ yazilmis, riplmark teriminden
bahsedilmemistir. Bu kitabin 1960 yilinda yapilan son
baskisinda da ‘Kumul kumlarinin iizerinde riizgarlarin
viicuda getirdikleri (Rippel) adi verilen bir takim
dalgaciklar goriiliir’ denilerek sekil 360°da aynen
1932’de kullanilan sekil kullanilmig altina da ‘Kumul
kumlarinda riizgarlarin hasil ettigi dalgalar’ (Rippel)
yazilmistir (Sayar, 1960, s. 390).

Uygulamali jeoloji ve zemin mekanigi uzmani
Prof. Dr. Kamil Kayabali, Gary Nichols’dan ¢evirdigi
Sedimentoloji ve Stratigrafi baslikli kitapta ripple igin
asagida gorecegimiz gibi hocas1 1. Enver Altinli’nin
tercihine paralel olarak kirigiklik terimini tercih
etmis, bunlarmn iki tiiriinii akint1 kirigikliklar ve dalga
kirigikliklart olarak tercime etmistir (Nichols, 2021,
ss. 51 ve 58-60). Bu terimin kirisma klivaji ile karisma
ihtimali oldugundan, kanimca sakincalidur.

T. C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 1937 ve 1939
yillarinda birer brosiir halinde ik ve Orta Ogretim
Jeoloji  Terimleri— Tiirk¢e-Osmanlica/Osmanlica-
Tiirkge/ Fransizca-Tiirkge baslig1 altinda yayimladigi
25 ve 37 sahifelik kitapgiklarda ne ripple veya ripple
mark, ne ride, ne kirigiklik, ne de mevce kelimelerine
yer vermistir. 1941 yilinda yayimlanan ve astronomi,
biyoloji, botanik, cografya, fizik, jeoloji, kimya,
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matematik ve zooloji dallarmi kapsayan oblong
16° boyutlu ve 656 sahifelik Tiirkce Terimleri
Cep Kiulavuzunda da bu terimler yoktur. Tirk Dil
Kurumu’nun 1951 yilinda yayimladigi 12 sahifelik
Ik ve Orta Ogretim Jeoloji Terimleri—Fransizca-
Osmanlica-Tiirk¢e baglikli brogiirinde veya 1952°de
cikardig1r Ik ve Orta Ogretim Cografya Terimleri
—Fransizca-Osmanlica-Tiirkce ismini tagtyan
brostiriinde de bu terimler mevcut degildir. 1963
yilinda Tiirk Dil Kurumu Yayinlari’ndan 218 sayili
yaymn olan Orta Ogretim Terimleri Kilavuzunda ise
Almanca Rippelmark ve Fransizca ride karsilig1 olarak
kum dalgacigi terimi teklif edilmistir. Tiim bu yayilar
anonim olup i¢lerinde tek bir literatiir referans yoktur
ve bunlarin literatiire hakim ehil kisilerin ellerinden

¢ikmadiklart agiktir.

Istanbul Universitesi dgretim {iyeleri Himit Nafiz
Pamir ve Onder Oztunali’nm 1971 yilinda Tiirk Dil
Kurumu Yaymlart 320 numarada yayimladiklar
Yerbilim Terimleri Sozliigii Oztunal’'nin  konuya
gerektigi kadar hdkim olmamasi nedeniyle o kadar
kotudiir ki, Sozliik yayimlandiktan sonra Pamir,
Tirk Dil Kurumu’na kendi bilgisi diginda yapilan
miidahaleler nedeniyle iki sahifelik bir diizeltme
gondermek zorunda kalmig ve bu diizeltme yapraginin
mutlaka sozliikle birlikte satiga sunulmasini istemistir.
Pamir, Tirkiye’”de modern jeoloji egitiminin
temellerinin  atilmasinda ve jeolojide aragtirma
kurumlarimnin olusturulmasinda belki de en ¢ok emegi
geemis olan kigidir. Ben, kendisini heniiz lisedeyken
ailemin iligkileri nedeniyle yakindan tanimak sansini
yakaladigim igin, jeoloji okumamis olmasina ragmen
(Cenevre Universitesinden aldig1 lisans1 kimyaydi ve
mineraloji doktorasi Birinci Diinya Savasi nedeniyle
yarim kalmisti), jeolojideki genis kiiltiirline hayran
olmustum. Burada aslinda Pamir’in genis bilgisiyle
hi¢ bir sekilde uyusmayan bu sozliige atif yapmamin
Tiirkiye’deki
altinda ¢ok az sayidaki jeoloji sozliiklerinden biri

tek nedeni, jeologlarin  ellerinin
olmast ve maalesef bugiin bile kullanilmasidir.
Tahminim, sozliige Pamir’in birinci yazar olarak
herhalde
arttirmakti. Meslektaglarima tavsiyem, asagida
aynen Altinli (1986) hakkinda sdyledigim gibi, bu

sozliigli kullanmamalaridir. Pamir ve Oztunal’’da

konmasinin nedeni, kitabin prestijini

(1971, s. 38) ripple ve ripple mark karsilig1 olarak,
muhtemelen Pamir’in iyi bildigi Fransizca kullanimin

etkisiyle, dalgaciklar terimi kullanilmis, agiklamasina
da ‘Bir kayacin katman ylizeyinde, su akintilari,
ya da yel etkisiyle olusmus oldukg¢a diizenli kii¢iik
kivrimeiklar’ yazilmistir. Burada da katman yiizeyi
yerine ¢okel yiizeyi yazilmaliydi. Ripple marklari
kiigiik kivrimciklar olarak betimlemek ise bu ¢okel
yapilarinin kivrimla ve kivrilmakla yapr ve kdken
olarak hig bir iligkilerinin olmamasi nedeniyle kokten
yanlistir.

Istanbul Universitesi’nde uzun bir siire jeoloji
ogretim iiyeligi yapmis olan 1. Enver Altmli’nin
American  Geological Institute  Glossary  of
Geology’sinden esinlenerek yayinladigi ve Amerikan
modelinden farkl1 olarak madde basliklarini ingilizce,
Fransizca ve Almanca karsiliklarinin da verildigi
Yerbilimleri Sozliigii’ne (Altinli, 1986) burada ¢ok
isteksiz bir sekilde atif yapiyorum, zira bu sozlik
cok acikca Altinli’nin jeoloji, ingilizce, Fransizca,
Almanca ve Tiirk¢e bilgisinin bdyle bir isin altindan
kalkabilecek diizeyde olmadigmi gésteriyor. Icinde,
jeolojinin en temel kavramlarindan biri olan fay
kavraminin dahi yanlig tanitildigi (bkz. Altinli, 1986,
s. 1110) bu sozliikk, kullanicilarint sik sik ¢ok ciddi
hatélara siiriikleyebilir ve onun igin kullanilmamasi
tavsiye edilir. Benim burada ona atif yapmamin
sebebi sozliigiin ortalikta dolasmasi ve ne yazik ki
Tiirk jeologlar arasinda kullanilmasi nedeniyle, ripple
ve ripple mark terimlerinin terclimesi bahanesiyle,
bir ikaz didiagi Ottiirmektir.  Altinli  (1986)’da
ripples ve ripple marks karsilig1 olarak kirisikliklar
ve kirisitk markalar: terimlerini kullanmistir. Bunun
aciklamasinda verdikleri sunlardir: ‘1. Su akintisi
veya riizgar etkisiyle tabakalanma diizleminde [bu
tabakalanma diizleminde degil, ¢o6kel yiizeyinde
olmaliydi] olusmus oldukga diizenli kiigiik sekillerdir.
2. Yel, su akintilari, dalga etkisiyle suyun hareketi ile
tutturulmus taneli geregte olusan bir dalgali yiizey
oymasidir. (Shrock, R. R. Sequence in Layered Rocks,
s. 93, 1948). [Burada Altinl’nin terciimesi tamamen
yanlistir:  Shrock tutturulmamis = (noncoherent)
yazdig1 halde Altinli bunu tutturulmus olarak
cevirmig, yani Shrock’un dogru olarak belirttiginin
tam tersini yazmustir. Ustelik Shrock surface sculpture
yazmustir ki, bunun Tirkgesi ylizey oymast degil,
yiizey seklidir (burada Shrock’un kullandig1 sculpture
terimi heykel veya heykeltrashik demektir ve bu

cercevede ‘sekillendirmek’ anlaminda kullanilmisgtir].
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3. Tekil sekli genel kirigik yapisini, ¢ogul sekli ise
6zel bir kingik yapisim anlatmada kullanilabilir
(Twenhofel, 19322!).” [Burada Twenhofel’den alindig:
intiba1 verilmis olan tekil/¢ogul ayirimi1 Twenhofel’de
bulunmadig: gibi, ayrica tamamen gereksizdir.]

Hem Cift¢ci (2003, s. 431) hem de Ulusay
vd. (2011, 145) ripple mark terimini Tiirkce’ye
cevirmekle ugrasmadan Pamir, Ketin, Ering ve italyan
ve Portekizli jeologlarin yaptig1 gibi, dogrudan ‘ripil
mark’ veya Giiney’in (2003, s. 180) yaptig1 gibi
‘rippel mark’ seklinde Ingilizce’den Tiirkge’ye adapte
etmiglerdir.

Tiirkiye’de  yaymmlanan  cografya terimleri
sozliikklerinde de kaginilmaz olarak ripple ve/
veya ripple mark terimlerinin terciime veya
adaptasyonlarina yer verilmistir; ancak yukarida
Tirkge jeoloji sozliiklerinde gordiigiimiiz gibi, ne

yazik ki bunlarin da hig biri giivenilir degildir.

Tiirkiye’deki cografya egitiminde ¢ok biiyiik
emekleri olan Gazi Terbiye Enstitlisii cografya
ogretmeni Osman Sami Ongor’in  (1915-1996)
Cografya Sozliigii bashigiyla yayimladigi, ancak
aslinda bir cografya ansiklopedisi mahiyetinde olan
fevkalade kapsamli ve yararli eserinde Ripple-Marks
madde bas1 olmustur (Ongér, 1961, s. 719%%). Burada
Ongor, Ering gibi, bu terime herhangi bir Tiirkge
karsilik Onermemistir. Ripple marklar1 sadece sig
sularda olusur sanmasi ise, gene yakin arkadasi
Ering gibi, 2. Diinya Savasi’ndan sonra meydana
gelen  oseanografik  arastirmalara  ulasamamis
oldugunu gostermektedir. Ongor 1975 yilinda, 1968
yilinda Briiksel’de G. Quencez tarafindan Birlesik
Krallik’tan P. Hall ve E. C. Marchant, Hollanda’dan
G. B. W. Huizinga, italya’dan D. Rucoco, o zamanki
Bati Almanya’dan E. Schmitt ve Ispanya’dan M.
De Teran’in katkilariyla alti dilde yayimlanan
Vocabularium Geographicum’da listelenen terimlerin
Tiirkge terciimelerini sunmustur (Ongor, 1975).
Quencez ve meslektaslarinin Avrupa’da kullanilan lise
cografya kitaplarindan derledigi kelimeler arasinda

21 Twenhofel (1932), aslinda yukarida alintiladigim Twenhofel
(1926)’nin karton kapakli, genisletilmis ikinci basiligidir.

22 Bu eser tek bir cilt halinde yayimlanmadan once fasikiiller
halinde nesredilmistir. Ripple-Marks maddesi V. fasikiilde,
yine s. 719’dadur.
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ripple veya ripple mark olmadigi igin, Ongér’iin
terciimesinde de bu terimler yoktur. Ongor’iin Tiirk
Dil Kurumu tarafindan 1980 yilinda yayimlanan
Cografya Terimleri Sozliigii adl1 sdzliigiinde de ripple
veya ripple mark terimi hi¢ kullanilmamais, dolayisiyla
bu terimlerin ifade ettikleri yapilar da bahis konusu
olmamustir.

Ankara Universitesi cografya profesérlerinden ve
Berlin’de meshur Alman cografyaci Albrecht Penck’in
(1858-1945) ogrencisi olmus olan Resat Izbirak
(1911-1998) yasami boyu siirdiirdiigii leksikografik
ilgisini taclandiran sozliigiinde (izbirak, 1964, s.
218) ripple mark teriminin Tiirkge terciimesini kum
dalgaciklar1 olarak vermistir. Bu arada ripple mark’m
rippelmark olarak Tiirk¢e’ye adapte edilmis oldugunu
da belirtiyor. izbirak’in terciimesi, Ketin’inkiyle
beraber, yapimin esasini belirtmek yoniinden bugiine
kadar karsilastigim en uygun iki terciimeden biridir.
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya
Boliimi 6gretim iiyelerinden Mehmet Ardos (1939-
2007) 1976 yilinda yayimladigt Fransizca-Tiirkce
Jeomorfoloji Sozliigii’nde ripple-marks baslig1 altinda
‘s1g deniz ya da gollerde hareketli sulu ortamlarda,
ince kum ve mil gibi ince elemanli tortullarin
yiizeylerinde dalgalarin yol agtiklar1 burusukluklar,
kirisikliklar’ seklinde bir agiklama sunmustur (Ardos,
1976, s. 141). Ardos (1976, s. 141) ayrica ride terimi
altinda ‘kiiciik kabartilar’ agiklamasini vermistir ki,
bu tamamen yanlistir. Ride, yukarida da gordiigiimiiz
gibi ne kabartidir?, ne de biitiin ride’ler kiigiiktiir.
Ardos 1994 yilinda Niliifer Pekcan (Yalciner) ile
birlikte Jeomorfoloji Sozliigii (Kismen Yerbilimleri)
1994 baghigi ile yeni bir lagat yayimlamistir [Ardos
ve Pekcan (Yalgmer), 1994]. Orada Ripple-mark
basgligi altinda su tanim verilmistir: ‘Baz1 hareketler
neticesinde kumlu sedimentlerin temel {izerinde
olmak iizere birbirine az ¢ok paralel ve cizgisel
sekilde siralanmis olan seritlerine “Ripple-mark” ismi
verilir’ (s. 153). Burada verilen tanimin elle tutulur
bir tarafi olmamasindan ziyade ripple mark terimine

23 Tabii, yanilmiyorsam Ardos’un bildigi tek yabanci dil olan
Fransizca’da orta okyanus sirtlari igin kullanilan ride médio-
océanique 151l bir yiikselimi, bir yerde bir ‘kabarmay1’ ifade
ediyor diye diisiiniilebilir, ama toplam uzunlugu 65.000
km’yi, ortalama genisligi de yer yer 3500 km’yi gegebilen bir
‘kabarmay1’ kiigiik bir yap1 olarak kimsenin betimleyecegini
sanmtyorum.
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herhangi bir Tiirk¢e karsilik verilmemis oldugunu
vurgulamak istiyorum. Ayni sozligin  bashig
Jeomorfoloji Sozliigii (Kismen Diger Yerbilimleri)
olarak diizeltilmis genisletilmig ikinci baskisinda
ripple-mark karsiliginda ‘Kum ortiileri {iizerinde
goriilen burusukluklara veya kabartilara verilen isim.
Kum dalgacigr’ goriilmektedir. Ripple-mark madde
basligint aynen koruyan bu ‘diizeltme’ de ne yazik
ki gene ¢ok yanilticidir. Giiney (1994, s. 438) ripple-
mark’t aynen Ardos’tan (1976, s. 142) alarak onun
gibi madde baslig1 yapmis Ardos’un agiklamasini da
oldugu gibi kopyalamistir. Giiney ayrica, gene ripple-
mark maddesinde karadaki kumlu yiizeylerde riizgar
etkisiyle olusanlarina da kum-ripple-marklar1 denir
demistir. Bu tanimlar eksik ve yanlistir: Ripple marklar
sadece s1g sularda degil, derinlerde de olusurlar ve
dalgalarin etkisiyle degil, ayn1 zamanda akintilarin
etkisiyle de olusurlar ve bu nedenle sadece s1g sularda
degil, derinlerde de goriiliirler. Cografyact Giiney’in
karada olusan ripple marklarin aslinda bir hava
akintist olan riizgarla, yani bir akintiyla, olustuklarini
fark etmemis gibi goziikmesi ilgingtir. Giiney 1995°te
yayimladigi Jeomorfoloji Sozliigii’nde bu sefer mezun
oldugu fakiiltenin eski 6gretim {iyelerinden Izbirak’1
(1964) izleyerek Rippelmark olarak baglik ac¢mis
ve bunu kum dalgaciklar1 olarak ¢evirmistir. Orada
verdigi agiklama da ne yazik ki yanilticidir.

7. Ripple ve Ripple Mark Terimlerine Tiirkc¢e Bir
Terciime Teklifi

Ripple ve ripple mark terimlerini Tiirkce’ye
tercime edeceksek, Once bu terimlerin neyi ifade
ettigi konusundaki bilgimizin dogru ve agik olmasi
gerekir. Onun igin oncelikle bu terimlerin tam birer
tanimim1  vermekle baglayalim. Ripple, Pamir’in
yillar 6nce yaptig1 gibi, aslinda bir sivinin yilizeyinde
sarsint1, veya muhtelif kokenli akintilar nedeniyle
meydana gelen dalgaciklar olarak tanimlanabilir.
Ripple terimini, ¢okel depolart veya kayaclar igin
kullanmanm dogru olmadigi kanaatindeyim. Buna
mukabil ripple mark hem tutturulmamis kirmtili
cokeller, hem de taglagmig tabakalar iizerinde goriilen
yapilar i¢in kullanilir. Bu yapilarin boylart genellikle
dalga yiiksekligi ve Ketin’in uzunluk dedigi iki
ripple arasindaki mesafe dalga boyu olarak verilirse
de burada ‘dalga’ kelimesinin sivida olusan dalgalari
degil, ¢okel veya kayag iizerindeki yapilara atif yaptigi

unutulmamalidir. Ripple markli bir yilizeyde ‘dalga
boyunun’ ‘dalga yiiksekligine’ oranina ripple index
(Kindle ve Bucher, 1926, s. 453; Ketin’de ‘ripilmarkin
endeksi’: Ketin, 1957, s. 28) denir. Akarsularda,
gollerde ve denizlerde bu yapilarin yiikseklik ve dalga
boylar1 genellikle santimetrelerle ifade edilebilecek
kadardir. Ancak bunun sasirtici istisnalar1 vardir:
Kuzey Amerika’da ve Sibirya’da buz barajlarinin
ani ¢okmesiyle afet seklinde bosalan dev gollerin
olusturdugu akarsular yer yer yiikseklikleri 20 metreyi,
dalga boylar1 da yiizlerce metreyi bulabilen dev ripple
marklar olusturmuslardir. Bunlarin en giizel 6rnekleri
ABD’de Channeled Scablands denilen ve dev buzul
gbli Missoula’nin  bosalmasi esnasinda olusmus
olan alanlarda (Bretz, 1923) ve Sibirya’da Altay

ve Tuva Cumbhuriyetleri’ndeki buzul golii bosalma
kanallarinda (6r. Pyznoit [Rudoy], 2005) goriiliir (Sekil
21 ve 22). Benzer dev ripple mark yapilar1 Merih
tizerinde de tesbit edilmistir (Sekil 23).

Sekil 21- A.B.D.’nin Montana eyaletinde Camas Prairie’deki dev
ripple marklar (Foto: David Bennett).

Sekil 22- Rusya Federasyonu igindeki Altay Cumbhuriyeti’nde
bulunan Kura stepindeki dev ripple marklar (Kaynak:
Gigantskaya, 2022.)
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Relen : 4 % ——
Sekil 23- Merih’te Athabasca Valles’deki dev ripple marklar
(Kaynak: Giant ripples, 2022).

i

Tamim: Ripple mark, yiiksek Reynolds sayisi®*
degerleriyle belirlenen gaz veya sivi, yani bir akigkan
icinde olusan dalga ve/veya, muhtelif kokenli
akintilarin tutturulmamis kirintili depolarin ylizeyinde
meydana getirdigi simetrik veya asimetrik dalgalara
benzeyen asinma ve biriktirme sekilleridir. Boyutlari,
kendilerini olusturan akigkanin Reynolds sayis1
degerine gore birka¢ santimetreden onlarca metre
yiikseklige ve ylizlerce metre dalga boyuna ulasabilir.

Giris boliimiinde de belirttigim gibi, ben bu
yapiy1 Tiirk¢e’de ifade etmek igin mevce kelimesinin
kullanilmasin1 ~ Oneriyorum. Bu kelime dalga
kelimesinin terciimesi olarak Osmanli doneminde,
dilimizde Arapga’dan alinmig sekliyle mevcuttu
(mesela, mevc-i deryd= deniz dalgasi; ¢ogulu
mevecat: Devellioglu, 1986, s. 758). Ancak mevce
artik Tirkiye’de Tiirkge konusanlar arasinda hemen

hemen tamamen unutulmus bir kelimedir. Bu

24 Reynolds sayis1 bir akiskan i¢inde atalet kuvvetlerinin viskozite
(agdalilik) tarafindan yaratilan kuvvetlere olan oranmi ifade
eden boyutsuz bir sayidir ve su sekilde bulunur:

Re=uL/v veya Re=puL/u

Burada Re Reynolds sayisini, u akigkanin akis hizimi, L
akigkanin boyunca etkili oldugu karakteristik bir uzunlugu,
p akigkanin dinamik viskozitesini, v kinematik viskoziteyi
betimler. Yani akis hiz1 ne kadar yiiksek olursa olsun, viskozite
de yiiksekse, yani akiskan ¢cok agdaliysa, Reynolds sayisi kiigiik
¢ikar. Akis hizli, viskozite ise diisiikse, Reynolds sayis1 biiyiik
olur. Buradan goriilebilecegi gibi su ve hava biiyiik Reynolds
sayisina sahip akigkanlardur.
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bakimdan onu alip tamamen teknik bir terim olarak
ripple mark karsiligi kullanmak Tiirkge’de telaffuzu
giic olan ripple mark’1 dogrudan kullanmaktan, tistelik
daha kisa bir terim oldugundan daha kolaydir ve daha
kolay hatirlanabilir. Bu kelimeyi Cizelge 1 ve 3’te
gorildigii gibi, Misliiman kiiltiir diinyasi igerisinde
Tiirkge’yi gok etkilemis olan ne Arapga ne de Farsga
jeoloji terminolojisinde bulabiliyoruz. Dolayisiyla
mevceyi Tiirkge’ye has bir teknik terim haline
getirebiliriz. Bunun yaratacagi kolaylig1 okuyucu bu
yazida kullanilan ripple ve ripple mark terimlerini silip
yerine mevceyi koyarak yaziy1 bagtan okursa siiphesiz
farkedecektir. Beni bu teklifi yapmak konusunda, en
kiiltiirlii Romal1 diye bilinen meshur polimat Marcus
Terentius Varro’nun (MO 116-270; Varro Reatinus
lakapl) De Lingua Latina (=Latin Dili Uzerine) adli
dilbilgisi kitabinda sdyledikleri cesaretlendirmistir
(Varro, MO 45-47, (1951), kitap IX, paragraf XI, ss.
450-452): ‘Quod novas verbi declinationes ratione
introductas respuct forum, his boni poetae, maxime
scaenici, consuetudine subigere aures populi debent,
quod poetae multum possunt in hoc... propter cos
quaedam verba in declinatione melius, quaedam
deteris dicuntur.’ (=Kelimelerin mantiga dayanarak
sunulan bu yeni biikiinlenrini forum kabullenmedi
diyelim: O halde saygin sairler, ozellikle drama
sairleri, bunlari halkin kulagina dayatmali, teamiil
haline getirmelidir®.)

Yukaridaki boliimlerde ve Cizelge 1, Cizelge 2 ve
Cizelge 3’te verilen ornekler ripple ve ripple mark
terimlerinin gerek bu terimlerin icinde olusturuldugu
Hint-Avrupa dil ailesinin, terimin ana dili Ingilizce
disindaki dillerine, gerekse de Ural-Altay ve Sami
dil ailelerine mensup dillere ve gerekse de Cince
orneginde gordiigiimiiz gibi Sino-Tibet dillerine
terciimesi hep sorunlu olmus, hi¢ bir dil bunlara
tam karsilik olabilecek terimler {iretememistir.
Tiirkce’de mevce kelimesini tamamen teknik bir
terim olarak bastan tanimlayarak dogrudan ceviri
amaglt kullanmak, Tirkge’de benzer bir giicliikle
karsilasmanin 6niinii kesecektir.

25 Ben orijinal metni Varro’nun Loeb klasiklerinde yayimlanan
Latincesinden, Tiirk¢e tercimeyi de Hangelioglu'nun (2021,
s. 106) terciimesinden aldim. Burada Hangelioglu’nun biikiin
(=inflexion) diye ¢evirdigi kelime isim hallerini (=declension:
yalin, -e, -i, -de ve -den halleri) ifade eder. Tiirk¢e’de
Latince’nin genitif (=aidiyet) ve vokatif (=hitap) halleri yoktur.
Varro’nun forum kelimesi ile kastettigi ise halktir.



MTA Yer. Mad. (2022) 1: 1-45

Cizelge 2- Bazi Ural-Altay dillerinde ripple ve ripple mark terimlerinin terciimesi.

Lisan Anlam Kaynak Tiirkce terciimesi
Fince kare Anonim (1988, s. 222) kiiciik dalgacik
(¢ogulu kareet)
Macarca homokfodor, hullamfodor, | Kazmér (1995, s. 196) kum firfir1 (veya kirigikligr),
szélfodor dalga kirigiklig, riizgar kirigiklig
Mogolca Bunpa» (biydre) Byamba (1994, s. 113) ripplelar
— buynop (biyder) Anar ve Margad (2006, s. 150) ripple
Japonca JJE (ken-ron) "#F 3L (Chang Zi Wen, 1996, s. 359) ve Prof. | ripple izi
Yukio Isozaki (yazili goriisme, 15 Subat 2022)

Cizelge 3- Yasayan en dnemli iki Sami dili olan Arapga Ve Ibranice’de ripple ve ripple mark terimlerinin terciimesi.

Lisan Anlam Kaynak Tiirkce terciimesi
Arapga (&) & | Anonim (1971, s. 42) Sahile yakin ¢okellerden
(pste) L) L Canl 35y (o E 83 () Alall 1 5291 el meydana gelmis olan
(psle) 42 5al Sdlal kayaglarin dalgali
(CD)] ?ﬁ"‘“ &ladle sekilleri; bilimsel olarak:
(nyim (mck) taariyc al'amuvac lilsukhur altiy takauvanat Dalga izleri.
min rauvasib satiiyatin, alniyama (elumi) alalamat
almutamauvica (elumi) aldmat alnaeym (atiha)
Watt (1982, s. 240)
— 7 e dalga belirteci
(elamat temuc)
il ledle dalga belirteci
(elamat elneym)
Ibranice | M 00 https://www.doitinhebrew.com/Translate/ | dalgalanma belirteci
(siman ad'vah) Default.aspx?txt=ripple&kb=US%20
US&ll=en&2=iw&s=1

Bazi okuyucularima Arapga asilli bir kelimeyi
ripple terciimesi igin se¢mis olmam garip gelebilir.
Bunun en 6nemli nedeni, Tiirkge uygun bir kelime
bulamamis olmamdir. Mevce karsiligi olan dalga,
ripple mark igin uygun bir kelime degildir. Ustelik
mevce, Tiirkce ses uyumu kuralina da uyan bir sesli
dizilimine sahiptir dolayisiyla Tiirk¢ce’de kolay
kullanilabilir. Kald1 ki mevce, zaten ¢ok onceden
dilimize girmis ama sonra unutulmus bir kelimedir.
Dolayisiyla, mevcenin ripple ve ripple mark karsilig
olarak kullanilmasinin 6niinde herhangi bir lenguistik

neden yoktur.

Ustelik, bir kelimenin bir dile uygunlugu igin
belki de en son aranilacak kistas kelimenin koékeninin
o dilde olup olmamasidir. Ingilizce’yi ele alirsak,
Cermen kokenli olan bu dilin kelime haznesinin
Latin  kokenli

olustugunu goriirtiz. Bunun en Onemli nedeni 11.

ylzde altmisinin sozciiklerden
yiizyilldaki Norman istilasidir. Normandiya Diikii
William (1028-1087) komutasinda Eski Fransizca’nin

bir kuzey diyalegi olan Anglo-Normanca konusan

kuvvetler Ingiltere’yi isgal ettikten yiizyillarca
sonra bile Ingilizce sarayda yaygm kullanilan bir
dil degildi. Bu, Anadolu Sel¢uklulari’nin sarayda ve
devlet iglerinde Tiirkge yerine Fars¢a kullanmalarina
benzer bir durumdur ve sonuglari da benzer olmustur.
Simdi, Ingilizce’nin Cermen koklerine dénmek
istedigini bir diisliniin: Bu, dilin ylizde altmisini ¢ope
atmak demektir ki, elbette miimkiin olmaz. Ingiliz
Imparatorlugu yayildig1 yerlerdeki yerel dillerden
de pek ¢ok kelime devsirmis hattd bunlar i¢in 6zel
sozliikkler bile hazirlanmistir. Bunlarin en meshuru,
kuskusuz Marco Polo seyahatnamesinin Oliimsiiz
yayimcilarindan Albay Henry Yule (1820-1889) ile
onemli Sanskrit ve Dravidiyen uzmani Arthur Coke
Burnell’in  (1840-1882) 1021 sahifelik Hobson-
Jobson’udur (Yule ve Burnell, 1903). Avustralya
yerli dillerinden Ingilizce’ye katilan kelimelerin en
zengin kolleksiyonunu Avustralya’nin ulusal sozligi
olan Macquarie sozliigiinde bulabiliriz (Butler, 2013).
Benzer sozliikkler, ABD (meshur Webster lagati!),
Kanada, Yeni Zelinda gibi Ingiliz imparatorlugu
kapsamindaki iilkelerde konusulan Ingilizce icin de
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mevcuttur. Sohretli Amerikali sair, yazar ve filozof
Ralph Waldo Emerson’un (1803-1882) bir defasinda
soyledigi gibi ‘Ingilizce dili, igine gokkubbe altindaki
pek cok bolgeden nehirlerin aktigi bir denizdir’
(McCrum vd. 1987, s. 11).

Ozetle, bir dilin ifade etmek zorunda oldugu her
kavrami o dilin koklerinde bulmayir umdugumuz
kelimelerle dile getirmege kalkarsak bunun, sonunda o
dili hem fakirlestirip hem de kimsenin anlayamayacagi
bir hale sokmakla sonuglandigini goriirliz. Fransiz
Akademisinin 1694°te yayimladig1 Le Dictionnaire de
I'"Académie Frangoise dedié au Roy kullaniciya hangi
kelimeleri ve nasil kullanmasi gerektigini bildiren
siirlayict/emredici bir yontemi temsil eder. Buna
karsilik, diinyanin en biiyiik s6zliigii olan Oxford
English Dictionary (ilk bask1 1928) ise Ingilizce’de
kullanilan tiim kelimeleri kapsamak iddiasinda olan
kapsayici/yol gosterici bir niyetle hazirlanmistir.
Birincinin maksadi dili bir kaliba sokmak, ikincininki
ise, mevcut dilin kullanimmi kolaylastirmaktir.
Sonunda Ingilizce ifade giicii Fransizca’dan ¢ok daha
gliclii ve zengin bir dil olmustur (Fransiz sozligiiniin
toplam kelime adedi 60.000, Oxford’unki ise
600.000°dir!). Atatiirk tin dil devriminin de amaci dilin
kullanimin1 kolaylagtirmak, kullanilan dili miimkiin
oldugu kadar ¢ok kisinin anlamasini saglamakti. Bu
amac1 anlayamayanlarin ‘6z Tiirkgecilige’ soyunarak
meydana getirdikleri karmasa sonucunda Hasan-Ali
Yiicel’in bir giin, 6z Tiirkgecilik akiminin en atesli
taraftarlarindan Nurullah Atag¢’a sinirlenerek, ‘Atac,
Tiirkge yaz, Atagga degil’ dedigini, Yiicel’in biiyiik
kizi merhume Canan Yiicel Eronat Hanimefendi’den
dinlediydim. O akimin zararli sonuglari hakkinda
yazilmis en giizel eser Geoffrey Lewis’in okunmasi
kolay kiiciik kitabidir (Lewis, 1999).

Dolayistyla mevcenin Tiirkge jeolojik literatiirde
kendine bir yer edinmesinin, sdylenmesi kolay,
anlami bir tanimla kesinlestirilmis bir kelime olmasi
nedeniyle faydali olacagi kanisindayim.

8. Sonug¢: Terciime ve Ceviri Uzerine Baz1 Notlar

Bu yaziyi, terciime kavrami {izerine Onemli
gordiigim bazi notlarla sonlandirmak istiyorum.
Ceviri kelimesi Tiirkge’de artik ¢ok yanlis olarak,
terclime karsilig1r olarak kullanilmaktadir. Halbuki
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ceviri, bir dildeki bir kelime ve/veya bir ifadeyi, bir
bagka dile dondiirmek demektir. Terclime ise basit bir
dondiirme isleminden daha fazlasini dile getirir. Bunu
terciime kelimesinin gegmisine bakarak gorebiliriz.
Terctime kelimesi Tiirk¢e’ye Arapga ~> 5 (tarcama)
sozciigiinden almmustir. Bu kelime Ibranice o3
(tircem) ve Aramca 0370 (tarcem) kelimeleriyle
es anlamlidir ve hepsi yorumlamak, bir seyi dile
getirmek, iddia etmek, bir seyi incelemek anlamlarina
sahiptir. Bu kelimelerin de gecmisi 6ncelikle bilinen en
eski Sami dili olan Akkadca’da terciiman anlamindaki
tergumannu veya turgumannu kelimesinde, o da birer
Hint-Avrupa ailesi dili olan Hitit ve Luvi dillerindeki
tarkummai ve tarkummiya kelimelerindedir. Yani
Sami dillerindeki ‘terciime’ kelimesi bu dillere has bir
terim olmayip, birer Hint-Avrupa dili olan Hititge ve
Luvice’den Akadca aracilig1 ile Aramca, Ibranice ve
Arapga’ya, cok biiyiik bir ihtimal Asur imparatorlugu
doneminde Hitit Anadolu’suyla yapilan siki ticaret
nedeniyle gegmistir.

Tercime ve ¢eviri kelimelerinin anlamlari
geregi, Musevilerde Tevrat ‘gevrilmez’, bir »n1
(moturcoman) tarafindan ‘terciime’ edilir. Bu gelenek
Miislimanlara da ge¢mis, ancak Tiirkler arasinda
Kur’an’m ‘terciime edilemeyecegi’ ancak mealinin
anlatilabilecegi gibi tamamen ters bir diisiince hasil
olmustur. Halbuki meél, Arapca dondiirmek demek
olan ala kokiinden gelen ve ¢evirme anlamindaki bir
ifadedir; terciime ise yorumlamak, anlayip anlatmak

demektir. Din adamu birinciyi degil, ikinciyi yapar.

Ceviri ile tercime arasindaki fark Almanca
tibersetzen ve dolmetschen fiilleri arasindaki farka
benzetilebilir. Ubersetzen bir dilden alip bir diger
dile gegirmek, yerlestirmek, koymak demektir.
Halbuki dolmetschen kelimesi ayni seyi ifade etmez,
bir dildeki bir ifadeyi yorumlamak anlamina gelir.
Almanca’daki dolmetschen fiili en eski Tiirkge’deki
tilmag kelimesinden, bir Slav dili (6r. Rus¢a moamadu
[tolmag], Lehge: tumacz) veya belki Macarca
(tolmacs) araciligt ile alinmig bir kelimedir ve bugiin
Tiirkge’nin mubhtelif ¢esitlerinde (6r. Azerbeycan
tinmam  [tilmag],
Ozbekee:
mevcuttur. Dilmag’1n ifade ettigi, bir dile egemen bir

Tiirkgesi: dilmanc, Kazakga:

Kumikce: muamau [tilmag], tilmog)

kisinin bir ifadeyi yorumlamasidir (ve bildigi bir diger
dilde ifade etmesidir).
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Dolayisiyla bilimsel bir ifadeyi bir bagka lisanda
dile getirmek i¢in, 6nce o ifadenin orijinal dilinde nasil
ve hangi ihtiyaca cevap olarak ortaya ¢iktigini, neyi
ve nasil, yani hangi kelimelerle ifade ettigini ve bahis
konusu ifadenin orijinal dilinde bir climle kurulusu
icinde nasil, nerede kullanildigini (yani sentaksini) iyi
bilmek sarttir. Bunlar bilinmeden, ¢alakalem, siradan
sozliikler kullanilarak, bilimsel metinlerin terciime
edilmesi son derece sakincalidir ve terciimeyi yaptigini
sanani (ve okuyucusunu veya dinleyicisini) tamamen
yanlis mecralara yoneltme olasilig1 yiiksektir. Tiirkce
jeoloji literatiiriinde karsilastiimiz terctimelerin
ezici ¢ogunlugunun koétii olmasinin sebebi, terciimeyi
yapanlarin yukarida sayilan bilgilere geregince hakim

olmamalaridir.

Katki Belirtme

Boyle bir makaleye ihtiyag oldugu konusunda
beni ikna eden meslektagim ve sevgili dostum Cengiz
Zabc1’ya ve Cince’de yardimina basvurdugum sevgili
arkadasim Wang Lu’ya, Japonca’da bana yardim
eden bir diger sevgili dostum Prof. Yukio Isozaki’ye
ve Italyan jeolojisinde her zamanki sasmaz rehberim,
dostum ve hocam Prof. Gian Battista Vai’a burada
tesekkiir etmeyi bir borg bilirim. Sevgili meslektagim,
ITU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii 6gretim iiyesi Ali
Muhammadi’nin fedakar yardimlari olmasaydi, bu
makalede kullandigim Arap harflerini kullanamazdim.
Varro'nun De Lingua Latina’sinin  Hangelioglu
tarafindan yapilan Tiirkce terciimesini ITU Bilim ve
Teknoloji Tarihi doktorandi Kutsi Aybars Cetinalp’in
bukitab1 banahediye etmesi sayesinde 6grendim. Littré
sozligiiniin varligimi ve 6énemini bana sevgili hocam,
ITU’niin abide isimlerinden, Prof. Dr. Mithat I{demen,
ben daha geng¢ bir asistanken Ogrettiydi. Kendisine
bu ve daha pek cok nedenle olan siikkran borcum
sonsuzdur. Yarim yiizyillik dostum, yakin ¢aligma
arkadasim, Prof. Dr. Yiicel Yilmaz’a da yazdig: enfes
ve pek de hak etmedigim kadar miiltefid 6nsdz i¢in
tesekkiir ederim. Bu yazi, hakemler Alper Giirbiiz ve
Giildemin Darbas tarafindan okunarak elestirilmistir.
Detayli diizeltmeleri ve faydali elestirileri igin
kendilerine siikran bor¢luyum. Onlarinki kalitesinde
bir hakemligi, ben uzun yillardir meshur yabanci

dergilerin sectigi hakem raporlarinda dahi gérmedim.
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Edremit Korfezi, iilkemizin KB kiyilarinda yer alan jeolojik olarak olduk¢a karmagsik bir
yapiya sahip ve maden potansiyeli ile bilinen Biga Yarimadasi’nin giiney deniz sinirinda yer
almaktadir. Biga Yarimadasi olarak adlandirilan karasal alanda yapilan ¢aligmalar hari¢ korfezde
depolanmig denizel sedimanlar hakkinda literatiirde oldukga kisith bilgiler bulunmaktadir. Bu
calisma kapsaminda, korfezden ilk defa sistematik olarak alinmis 60 adet denizel karot iizerinde
uXRF analizi yapilarak jeokimya dagilim haritalar1 hazirlanmistir. Sediman karotlar1 30-150 cm
uzunlukta, 2,5-3 km yatay mesafede ve 23-85 m arasinda degisen su derinliklerinden alinmustir.
Farkli uzunluklara sahip olan karotlarin en tistteki 10 cm’lik sediman kalinlig1 analiz sonuglarinin
ortalamalar1 haritalama ¢aligmasinda kullanilmistir. Sonug olarak elde edilen yaklasik 30 adet
element verisi incelenmis, yorumlanmis ve haritalanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda ise Ca, Sr,
Fe, Ti ve Pb dagilim haritalart sunularak karsilasgtirmalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler, karasal
birimlerin formasyon bazindaki 6zellikleri, denizdeki karasal beslenme alanlarina yakin olan
element ve denizel kokenli (Ca, Sr) elementlerin dagilimlari, sedimantolojik ¢6kelim siireglerini
net olarak yansittigini gostermektedir. Ulkemizde gravite karot yontemi ile ilk defa Edremit
Kofrezi’nde yapilan bu sistematik ¢alismanin yayginlastirilmasi ile gelecekte iilkemiz plaser
yataklarma iligkin kiymetli veriler ortaya konabilecektir.

Keywords:
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ITRAX, Edremit Gulf.
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ABSTRACT

Edremit Gulf is located on the southern sea border of the Biga Peninsula, which has a very
complex geological structure on the NW of Tiirkiye and is famous for its mining potential. Except
for the studies carried out in the terrestrial area called the Biga Peninsula, there is very limited
information in the literature about the marine sediments in the Edremit Gulf. Within the scope of
this study, uXRF analysis was performed on 60 marine sediment cores systematically taken from
the Gulf for the first time, and geochemical distribution maps were prepared. The distance between
the cores varies between 2.5-3 km and they have 30-150 cm sediment length with 23-85 m water
depths. Analysis of the top 10 cm sediments of the cores were made and the average values were
used to map. As a result, approximately 30 different element data were analysed, interpreted and
mapped. Within the scope of this study, Ca, Sr, Fe, Ti and Pb distribution maps were presented and
their comparisons were made. The data show that the formation-based features of the terrestrial
units, the distributions of the elements close to the terrestrial feeding areas and the elements
of marine origin (Ca, Sr) clearly reflect the sedimentological depositional processes. With the
dissemination of such systematic studies, which was carried out for the first time in Edremit Gulf
with the gravity core method in our country, valuable data on the placer deposits will be revealed
in the future.

*Basvurulacak yazar: Pir Cagatay KARTAL, cagatay.kartal@mta.gov.tr

47


https://orcid.org/0000-0003-0627-6799
https://orcid.org/0000-0002-5225-5895
https://orcid.org/0000-0001-9770-7157
https://orcid.org/0000-0001-9912-2777
https://orcid.org/0000-0003-0230-2355
https://orcid.org/0000-0002-9070-679X
https://orcid.org/0000-0002-1713-7252
https://orcid.org/0000-0003-1270-6548
https://orcid.org/0000-0001-5724-6157

MTA Yer. Mad. (2022) 1:47-66

1. Giris

Karasal alanlarda uzun yillardir yiritilmekte
olan jeokimyasal haritalama c¢alismalar1 ozellikle
ekonomik degere sahip metal, ametal ve hidrokarbon
sahalarmin kesfi ve isletilmesi bakimindan biiyiik
o6nem tasimaktadir. Son yillarda denizel karotlar
iizerinde yapilan jeokimyasal arastirmalar sayesinde
ise plaser yataklar1 ve jeokimyasal dagilimin tespit
edilmesi amaciyla denizalt1 jeokimya dagilim
haritalar1 hazirlanabilmektedir (Ito vd., 1991; Tanaka
vd., 1994, 1996; Ohta vd., 2004). Bu tiir ¢caligmalar
gostermistir ki sistematik drnekleme ve bu 6rneklerin
jeokimyasal analizleri bir¢ok jeolojik yaklasimda
bulunulmasina imkan saglamaktadir.

Deniz sedimanlari ve 6zellikle de kiy1 ya da korfez
sedimanlarinin arastirilmasi caligmalari birgok jeolojik
olgunun arastirilmasina katki saglamaktadir. Karasal
kaynak ve drenaj sistemlerinin tespiti, antropojenik
cevre/deniz kirliligi, deniz seviyesi degisimi, iklimsel
degisimler, degisen
tasinma ve ¢Okelme kosullari, kiy1 ve deniz dibi
ekonomik maden ve mineral yataklarinin tespiti,

paleo-osinografik  ortamsal

sismotektonik siirecler ve etkileri, dalga ve akintilarin
varligi ve dagilimi gibi bircok ¢alisma sediman
arastirmalarina dayanmaktadir. Deniz sedimanlarinin
jeokimyasal analizi, okyanus Ozellikleri ve
siireclerinin incelenmesinde jeokimyasal verilerin
degeri 1930’lardan itibaren anlagilmaya baslanmig
ve zaman i¢inde bu tiir ¢alismalar artmigtir (Correns,
1937; Bramlette ve Bradley, 1940; Arrhenius,
1952; Goldberg, 1954; Goldberg ve Arrhenius,
1958). Buna ek olarak ilk c¢alismalarda cevresel
siirecleri ve degisiklikleri belgelemek igin dokusal
ve mineralojik varyasyonlar kullanilmis olmasina
ragmen zaman i¢inde bunlar deprem kayitlari,
paleo-osinografik
iliskin veriler ve ekonomik c¢aligmalara yonelerek
cesitlilik gostermistir (Goldberg ve Arrhenius, 1958;
Dymond ve Collier, 1996; Klump vd., 2000; Lin
vd., 2019). Bu tiir ¢aligmalarda ana yontem olarak

kullanilan XRF analizleri, X-1g5m1 floresansinin

aragtirmalar, insan yasamina

kesfi ile miimkiin hale gelmis ve deniz arastirmalari
diinyasinda ayrintili ¢evresel kayitlar1 etkin bir
sekilde ortaya ¢ikarma yetenegi ile devrim yaratmistir.
Bu sayede, XRF analizinin temelde, elektronlari
X-1s1m1  uyarimi  yoluyla i¢ atomik kabuklardan
firlatilmasiyla ortaya ¢iktigi anlagilmigtir. Ortaya
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cikan bos alanlar, elektromanyetik radyasyon olarak
yayilan enerji farki ile dig elektron kabuklarindan
hareket eden elektronlarla doldurulur ve elde edilen
dalga boyu her element icin karakteristiktir (Jenkins
ve De Vries, 1970). Boylelikle, X-151n1 vasitasiyla
analiz edilen element miktarlar1 Olgiilebilir hale
gelmistir. Sonraki yillarda yapilan ¢aligmalarda farkli
bilimsel alanlarda X-1s11 kullanim1 yayginlagmis ve
yerbilimleri alanindaki c¢aligmalara da jeokimyasal
parametrelerin belirlenmesi amaciyla 6nemli katkilar
saglamistir. Bu tiir ¢alismalara diinyanin diger birgok
denizel bolgelerinden 6rnekler verilebilir. Tiirkiye’yi
cevreleyen denizlerde de benzer konularda sediman
orneklerinde ¢alismalar yapilmis ve 6zellikle AAS, ICP
ve XRF gibi yaygin analiz yontemleri kullanilmistir.
S6z konusu ¢alismalar 6zellikle sedimanlardaki ¢evre
kirliliginin arastirilmas1 hakkinda olup, Istanbul
Bogaz1 (Ergin vd., 1991; Algan vd., 1999; Tuncer vd.,
2001), Dogu Ege Denizi (Ergin vd., 1993; Ergin, 2020),
Iskenderun Kérfezi (Ergin vd., 1996), Marmara Denizi
(Bodur ve Ergin, 1994; Algan vd., 2004; Cagatay vd.,
2006; Alak ve Siimer, 2017), Erdek Korfezi (Balkis
ve Cagatay, 2001), Gemlik Korfezi (Unlii vd., 2007),
[zmit Kérfezi (Tolun vd., 2001; 2002; Yasar vd., 2001)
ve Izmir Korfezi (Aksu vd., 1998; Kiiciiksezgin vd.,
2006)’nde yapilmistir.

Edremit Korfezi’nde yapilan c¢alismada ise,
sedimanlarin jeokimyasal analizleri pXRF yontemi
kullanilarak ITRAX karot tarayici
gerceklestirilmigtir. Bu yontem diinyada son 25 yildir
kullanilmakta ise de, Tiirkiye’de kullanimi oldukca
yeni ve simirhidir. Edremit Korfezi sedimanlarinda
ulagilabilir jeojenik ve antropojenik jeokimyasal

cihaz1 ile

aragtirma sonuglarinin yok denecek kadar azdir
(Eryilmaz ve Eryilmaz, 2012). Bu ¢alismada, yiiksek
¢ozliniirliikli uXRF analizi olan yeni bir yontemin
kullanilmasi ile amaglanan; gesitli karasal ve denizel
taginma ve ¢okelme kosullar1 ile karasal jeojenik ve
antropojenik kaynak kosullarinin etkilerini nispeten
yeni bir yontem ile arastirmaktir.

Denizel sedimanlarin jeokimyasal ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alisma igin
Edremit Korfezi’nin se¢ilmis olmasmin nedeni,
maden potansiyeli yiiksek ve oldukga fazla sayida
maden igletmesi olan Biga Yarimadasi’ndan tasinan
sedimanlarin depolandig1 bir korfez niteligine sahip
olmasidir (Sekil 1). Birgok farkli kaya toplulugunu
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Sekil 1- dremit Korfezi buluru haritasi.

barindiran Biga Yarimadasi’nin denizel alandaki
yansimalariin jeokimyasal bakimdan incelenmesi
ve ortaya ¢ikan sonuglarin yorumlanmas: iilkemiz
acisindan biiyilik 6nem arz etmektedir.

1.1. Caligma Alaninin Jeolojisi

Biga Yarimadasi, degisik yasta ve farkli kokenden
tiremis kayac¢ topluluklarmin yiizlek verdigi bir
alandir. Bolge, farkli zamanlarda farkli kosullarda
deformasyon ve magmatizma olaylart gegirmesi
sebebiyle oldukca karmasik bir jeolojik gegmise
sahiptir. Biga Yarimadasi’nin biiylk bir kismi
cekirdek kompleksleri ve onlarin yiizeylenmesiyle
iliskilendirilen volkanik, sub-volkanik ve plutonik
kayaglardan olugmaktadir (Okay vd., 1991; Okay ve

Satir, 2000; Beccaletto vd., 2007; Sengiin vd., 2011;
Tung vd., 2012; Duru vd., 2012).

Kazdag Masifi iizerine muhtelemen tektonik
dokanakla,
Kalabak Birimi yerlesir (Sazak formasyonlar1) (Okay
vd., 1991; Aysal vd., 20124). Kalabak Birimi igerisine
Devoniyen donemde granitik kiitleler (Camlik ve

metasedimanter  kayalardan  olusan

Yolindi Metagranitoyidleri) yerlesmis olup, Kalabak
Birimi’yle birlikte metamorfizmaya ugramigtir (Okay
vd., 1991; Aysal vd., 20125b; Yigit, 2012; Akiska ve
Demirela, 2014). Kalabak Birimi, yer yer tektonik
yer yer de uyumsuz dokanakla Triyas yash Karakaya
Kompleksi tarafindan iizerlenir (Sengér vd., 1984;
Okay wvd., 1991). Karakaya Kompleksi kendi
igerisinde tektonik dokanaklar boyunca karsi karsiya
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gelen spilitik bazalt, metavolkanik arkozik kumtaslari,
kirectaslari Permiyen
kiregtagt bloklarindan olusmaktadir (Bingdl vd.,
1975; Okay vd., 1996; Pickett ve Robertson, 1996;
Okay ve Gonciioglu, 2004). Biga Yarimadasi’nin
dogusunda, Kalabak Birimi iizerine Geg¢ Triyas yash

rekristalize birimleri ve

kumtasi ve seyllerden olusan Balya formasyonu
¢okelmistir (Duru vd., 2012). Geg¢ Kretase-Paleosen
yash ofiyolitik melanj (Cetmi Melanj1) Alpin
Orojenezi esnasinda sikigmali rejimde deformasyona
ugramigtir (Okay vd., 1991; Duru vd., 2012). Cetmi
Melanji’nin batisinda, temel olarak Karadag Grubu,
Camlica Metamorfitleri ve Denizgoren Ofiyoliti’'nden
olusan Ezine Zonu yer alir. Camlica Metamorfitleri,
Geg¢ Kretase doneminde metamorfizmaya ugramis,
stratigrafik olarak altta metaserpantinit mercekli ve
mermer ardalanmali mikasistler, iistte ise daha diisiik
dereceli metamorfitlerden olusur. Karadag Grubu ise
erken Paleozoyik yagli metamorfitler iizerine gelen
Permo-Triyas yasli rekristalize kirectaglarindan olusur.
Bu iki birim iizerine tektonik dokanakla Kretase yash
Denizgoren Ofiyoliti yerlesir (Okay vd., 1991; Duru
vd., 2012).

Geg Kretase doneminde, Neotetis Okyanusu’nun
kapanmastyla Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusag
boyunca Anatolid-Torid Blogu ile Sakarya Zonu
karsi karsiya gelmis ve Kuzeybatt Anadolu’da dalma-
batma ve kita-kita ¢arpismasiyla alakali farkli fazlarda
magmatizma olaylari meydana gelmistir. Bolgedeki
ilk magmatik faz, ¢arpisma sonrast Eosen doneminde
gelisen yay magmatizmasidir. 45,3 + 0,9-38,1 + 1,8
My (Zirkon U-Pb izotop metodu ile) araliginda yas
elde edilen magmatik kayagclar, bazalttan dasite kadar
degisen karakterdedir (Altunkaynak ve Geng, 2008).
Eosen granitoyidleri, Sakarya Zonu temeline sokulan
epizonal kiitlelerdir ve yar1 derinlik ve volkanik
eslenikleri de goriilmektedir. Eosen volkanitleri,
stratigrafik olarak iist zonlarda kirintili Figitepe
formasyonu ve Sogucak Formasyonu ile gecislidir
ve bu da Eosen volkanizmasinin su altinda gelistigini
gosterir (Okay vd., 1991; Ercan vd., 1995; Geng ve
Yilmaz, 1997; Geng vd., 2012; Delaloye ve Bingél,
2000; Bingo6l vd., 1982; Harris vd., 1994; Altunkaynak,
2004).

Biga  Yarimadasi, doneminde
karasallasmis ve magmatik aktivite devam etmistir.

Biga Yarimadasi’nda genis yayilim gdsteren bu faz,

Oligosen
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kabuk kirlenmesine ugramis yay magmatizmasi
ozelligi gosterir (Yilmaz vd., 2001). Yart derinlik
ve volkanik eslenikleri de bulunan kiitleler, Kazdag
Masifi’nin yiizeylenmesine sebep olan siyrilma
faylariyla olusan makaslama zonlaria da sokulmustur.
Harita iizerinde genel olarak KD-GB uzanimli yiizlek
veren bu kiitlelerden bazilar1 Evciler, Eybek ve Kozak
pliitonlaridir.

Biga Yarimadasi’nda, Erken-Orta Miyosen
doéneminde, golsel ¢okellerle es zamanli olarak yogun
bir volkanik etkinlik gozlenir. Genellikle andezit,
trakiandezit, trakit, latit, bazaltik andezit tiirde lav ve
bunlarin piroklastiklerinden olusan volkanitler, Sapg1
Volkaniti (21,2 £ 0,9 My, Tiim kaya¢ K/Ar metodu) ve
Yiirekli Dasiti (Tmy) (19,8+0,3; 19,5+0,1; 20,3+0,6
My Krushensky, 1975; Benda vd., 1974) olarak
adlandirilmistir. Biga Yarimadasi’nda son magmatik
faz, Ge¢ Miyosen donemine (11,0 + 0,4-8,32 + 0,19
My) denk gelir. Genellikle mafik karakterli kayaclarin
olustugu bu donemde, alkalen bilesimli magmatik
aktivite baskindir. Dogrultu atimli fay tektonigi ile
alakali gelisen bu fazdan 8,4+0,3-11,0+0,4 My (tiim
kayag, K/Ar metodu, Ercan vd., 1995) araliginda
yaslar elde edilmistir.

Literatiirde yer alan kaya birimlerinin harita (Sekil
2) ve stratigrafik dizilimleri (Sekil 3) literatiir bilgiler
1s18inda derlenerek ayri ayri sunulmustur. Edremit
Korfezi oldukga farkli ve maden potansiyeli yiiksek
birimler igermektedir. Bolge morfolojisi dikkate
alindiginda yiikseklik farkinin oldukca degisken
oldugu ve akarsu aginin kontroliinde oldukga yiiksek
oranda sediman diyajenez siirecinin varligini ortaya
cikmaktadir. Bu calismanin amaci kapsaminda
denizden alinan karot drnekleri, bu birimlere ait farkl
boyutlarda kaya¢ ve mineral parcalart icermektedir.
Hazirlanan denizalti jeokimya haritalar: ile ileride
yapilacak birgok bilimsel ¢aligmaya katki saglayacak
veri iretilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Denizel Ornekleme Calismalar

Edremit Korfezi sediman karotlar1 6rnekleme
calismalar1, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi,
Deniz Arastirmalar1 Dairesi Bagkanligi biinyesinde
faaliyet gosteren R/V MTA SELEN Arastirma Botu
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kullanilarak tamamlanmistir. Bukapsamda, galismanin
amac1 dogrultusunda koérfez iginde bulunan 117¢3-
c4-d3 ve J17a2-bl kodlu 1/25.000 Slgekli paftalarin
denizel kisimlarinda homojen dagilima sahip olacak
sekilde (2,5-3 km mesafelerle) toplam 60 adet karot
noktasi belirlenmistir (Sekil 2). Karotlarn alindiklari
su derinlikleri ve sediman uzunluklar1 Cizelge 1’de
sunulmustur.

Denizel ornekleme c¢aligmalarindan Once piston
karotiyerin bas ve tutucu (catcher) kismi ¢ikarildiktan
sonra karotiyerin i¢i temiz su ile yikanir. 150 cm
uzunlugundaki bir PVC boru piston karotiyer
tutucunun yerlestirilmesinden sonra karotiyer igine
yerlestirilir (Sekil 4). Ardindan piston karotiyerin
bas kismi takilarak 6zel bir ¢ivi yardimu ile sabitlenir.
Sabitlemeyi miiteakip karotiyer, teleskopik ving
vasitasiyla havaya kaldirilirip, yardimer ving de
devreye sokularak ileri hareketle denize mayna edilir.
Deniz tabani derinlik bilgisi deniz seyir sistemlerinden
okunarak, ana vince bagli bulunan derinlik sayaci ile
deniz tabanimna toplam derinligin yiizde 10-20 arasi
mesafe kala piston karotiyer durdurulur. Ana vincin

ad. (2022) 1:47-66

serbest diisiislinii saglayan bosalma kolu gekilerek
vincin serbest diismesi saglanir. Karotiyerin deniz
tabanina saplanmasi ile birlikte icerisine dolan sediman
ornegi karotiyerin ana ving ile yukariya cekilmesi
islemi ile devam eder. Karotiyer deniz seviyesinin
iistiine c¢ikarillarak yardimci ving yardimiyla bota
aliir. Karotiyerin bas kisminda bulunan 6zel yapim
civiler ve kegcir sirastyla ¢ikarilir. Bu islemin ardindan
PVC borunun her iki tarafi herhangi bir kimyasal
kirlenmenin olmamasi amaciyla tecrid ve dik konumda
muhafaza edilir.

PVC boru iginde alinan sediman miktar1 kontrol
edilerek karotun bos kisimlariin kesilmesi gereklidir.
Kesim sirasinda elektrikli testere yerine kil testere
vb. ekipmanmn kullanilmasi, numunenin minimum
diizeyde kirlenmesi i¢in elzemdir. Bu sayede hem
sediman kalnlig1 tespit edilmis olur hem de karot
tasima esnasinda sedimanin karigmasi engellenmis
olur. En son karotun alindigi lokasyona ait olan
derinlik, koordinat bilgisi ve karot numarasi bilgilerini
iceren etiketleme islemi tamamlanir ve uygun
kosullarda (+4 °C ve -4 °C) muhafaza edilir.
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Sekil 2- Edremit Korfezi ve yakin ¢evresinin Tiirkiye Jeoloji Veri Taban1 (TJVT) 1/100.000 6lgekli haritalarindan alinan jeoloji haritast (Duru
vd., 20074, b; Ilgar vd., 2008; Dénmez, 2013). Denizel alanda numaralandirilmis siyah noktalar karot alinan yerleri gostermektedir.
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Cizelge 1- Sekil 2°de gosterilen karotlara iligkin koordinat, su derinligi ve sediman uzunlugunu gosteren tablo.

Karot Ad1 Enlem (K) Koordinat Boylam (D) Su Derinligi (m) | Karotun Sediman Uzunlugu (cm)
1 39°31,5995' 26°37,1295' 68 65
2 39°32,1384' 26°39,7586' 58 50
3 39°32,1860" 26°41,8643' 57 110
4 39°32,4297 26°43,6740' 55 145
5 39°32,8620' 26°45,7826' 49 115
6 39°33,1314' 26°47,2343' 50 150
7 39°32,9490' 26°48,5189' 49 150
8 39°32,5811" 26°50,4135' 45 120
9 39°32,9540' 26°52,0845' 40 150
10 39°33,8542' 26°53,5348' 31 150
11 39°29,1534' 26°39,3714' 78 125
12 39°29,6048' 26°41,6424' 73 95
13 39°30,1208' 26°43,6705' 68 70
14 39°30,3907' 26°46,5957' 59 50
15 39°30,7568' 26°48,5914' 52 85
16 39°31,0807' 26°50,5338' 47 80
17 39°31,4769' 26°52,4153' 48 150
18 39°31,9580' 26°54,5570' 40 115
19 39°25,5492' 26°41,0669' 68 35

20 39°26,0859' 26°43,1730' 60 50
21 39°26,6763' 26°45,0177" 60 35
22 39°27,0963" 26°47,5594' 56 45
23 39°27,1453" 26°49,8789' 51 150
24 39°29,4661" 26°52,3570' 37 60
25 39°30,0421' 26°54,8497' 23 70
26 39°23,8823' 26°41,0332' 41 0

27 39°23,6256' 26°44,1391" 46 30
28 39°24,4058' 26°45,9146' 40 50
29 39°24,9172' 26°47,1941' 39 55
30 39°27,1680' 26°40,0522' 76 150
31 39°27,6697' 26°42,4061' 69 73
32 39°27,9916' 26°44,5486' 65 64
33 39°28,4366' 26°46,6879' 60 60
34 39°28,8025' 26°48,6164' 54 65
35 39°29,0079' 26°50,4377' 48 40
36 39°24,7021' 26°37,9921' 84 150
37 39°26,1027' 26°38,0075' 85 150
38 39°27,5308' 26°38,0517' 82 150
39 39°29,3200' 26°37,7728' 82 148
40 39°31,5288' 26°38,6027' 71 120
41 39°24,9756' 26°39,5846' 76 110
42 39°25,0940' 26°44,3311" 49 20
43 39°25,4660' 26°46,3212' 47 35
44 39°29,5413' 26°53,7652' 29 35
45 39°32,6961" 26°54,1994' 38 75
46 39°30,3150' 26°38,7670' 80 150
47 39°30,6953' 26°40,7416' 76 150
48 39°31,0872' 26°42,9590' 71 140
49 39°31,4785' 26°45,0132' 65 143
50 39°31,5826' 26°47,2575' 57 137
51 39°33,6429' 26°47,8740' 44 145
52 39°33,5260' 26°46,2522' 33 60
53 39°33,3710' 26°44,3502' 41 126
54 39°33,0840' 26°42,5682' 33 47
55 39°32,5828' 26°40,5907' 46 58
56 39°28,2525' 26°41,0883' 73 115
57 39°28,9130' 26°43,3065' 68 65
58 39°29,2440' 26°45,7398' 64 88
59 39°29,6476' 26°48,0628' 55 85
60 39°30,1268' 26°51,0646' 45 60
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HARITA BIRIMLERININ ACIKLAMASI
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1 Algitepe Uyesi: Kalkarenit, Mactra’l Kiregtagi, Kumtasi Marn, Kiltass vb. (Gel-Git Karbanatlar)

| Ayvacik Volkaniti: Bazalt, Bazaltik Andezit, Andezit ve piroklastik kayaclar,

“2 Anikl Ignimbiriti: Ignimbirit ve Tifler (Golsel)

/| Halazdag Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

4 Mehmetalan For ‘masyonu: Metadiyabaz, Metatiif, Rekristalize Kiregtagi

A

Alilvyon
Yamag¢ Molozu
Bayrami¢ Formasyonu:Cakiltagt, Kumtag, Kiltagy, Siltas: vb. (Akarsu-Gélsel)

Giilpinar Formasyonu: Cakiltasi, Kumtasi, Kiregtasi, Silttasi vb. (Gélsel)

Tagtepe Bazalti: Olivin Bazalt ve piroklastik kayaglar

flyasbas: Formasyenu: Cakiltasi, Kumtasi, Kiltasi, Camurtagi, Kiregtagi, Marn vb, (Golsel)
Babadere Dasiti: Dasit ve piroklastik kayaglar

Camkabalak Ignimbiriti: Fiyammeli Ignimbirit
Ignimbiritk Tif

Huseyinfaki Volkaniti: Bazaltik Andezit, Bazalt ve piroklastik kayaglar

Kiigiikkuyu Formasyonu: Konglome umiagi. Kiltagi, Bitiimlu Seyl,
Camurtag Marn vb. (Golsel)
Ezine Volkaniti: Andezit, Trakiandezit, ve pirol ayaglar

Behramkale Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

Bademli Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

Babakale Volkaniti: Bazalt, Bazaltik Andezit ve piroklastik kayaglar
Araplar Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

Yuntdag Volkanitleri: Tif, Kiil-Blok Akmalan, Andezit, Bazaltik Andezit,

Piroksenandezit
Yiirekli Dasiti: Dasit ve piroklastik kayaglar

Hallaglar Volkaniti: Andezit, Dasit, piroklastik kayaglar
Granodiyorit Porfir
Oligo-Miyosen Granitoyidleri: Granit, Granediyorit, Monzonit vb.

Cetmi Melanji: Ofiyolitik Kayaglar, Kumtagi, Kiltagi, Radyolarit, Kiregtasi,
Muskovit Sist, Eklojit vb. Bloklart

1 «1. Mef rtast. M 1L

Bozalan Formasyonu: Rekristalize Kiregtagt, Konglomera, Metakumtasn, Fillit

Karakaya Kompleksi (2 Aetak a, M Kumtagi,
Kumlu Kiregtagi, Tif, Metavolkanit, Permo-Karbonifer yash Kiregtag

Sazak Formasyonu: Metatiif, Fillat, Sist, Mermer vb.

Mermer

Alakegili Milonit Zonu: Kataklastik Kayaglar, Ultramilonit

Sativen Formasyonu: Gnays, Sillimanit Gnays, Granitik Gnays, Mermer, Migmatit
(Metamorfizma Yagi: Karbonifer)

Granitik Gnays: Metagranit

Sarikiz Mermeri: Mermer, Gnays

Tozlu Formasyonu: Metape: it, N ), C il

Findikh Formasyonu: Amfibollii Gnays.KalksilikatikGnays, Granath $ist. Mermer
. (Metamorfizma Yasi: Triyas)
Babadag Mermer Uyesi: Mermer

Altnoluk Mermer Uyesi: Mermer

Sekil 3-

Edremit Korfezi ve yakin gevresinin MTA biinyesinde
hazirlanan 1/100.000 6lgekli haritalar esas alinarak
hazirlanmig birimlerin dizilimi ve agiklamalari (Duru vd.,
20074, b; llgar vd., 2008; Donmez, 2013).

Sekil 4- Piston karotiyerin hazirlanmasi ¢alismasindan alinan bir
gOrilintii.

2.2. Laboratuvar Caligmalari

Alman karotlarin uygun ortam kosullarinda
taginmasi ve saklanmasi biiyiikk dnem tagimaktadir. Bu
karotlar, Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi
(Ankara) yerleskesindeki soguk hava deposunda
saklanmigtir. Karot analizleri igin ilk asama PVC
borulariboyunayarilamasiirecidir. Deniz Arastirmalari
Laboratuvari’'nda bulunan karot kesme cihazi
yardimiyla PVC borular kesilir (Sekil 5a). Kesilmis

Sekil 5- Karot yarilama siirecinde a) karot kesme ve b) temizleme ¢aligmalarindan birer goriiniim.
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olan PVC borular misina ve spatulalar yardimi ile iki
esit pargaya ayrilir. Her defasinda misina yenilenerek
ve kullanilan aparatlar temizlenip saf suda bekletilerek
kimyasal kirlenmenin 6niine gegilmis olur (Sekil 5b).
iki esit parcaya ayrilan sediman karotlarindan biri
analiz i¢in temizlenmek {izere, digeri ise sahit 6rnek
olarak saklanmasi amaciyla paketlenir ve etiketlenir.

2.2.1. uXRF Veri Analizi ve Yorumlama

Deniz ve gol ¢okelleri, element analizleri yardimi
ile ayrmtili paleo-gevre bilgisi saglayabilir. Bu
veriler genellikle gecmiste iklim degisikligi bilgisini
kaydeder ve yapilan analizler ile bu bilgileri yansitir.
Ornegin, kitalarda yagis, sicaklik ve bitki ortiisi,
kimyasal ayrisma ve fiziksel erozyonu kontrol eden
baslica faktorlerdir. Nehirler ve riizgarlar tarafindan
derin deniz veya gole tagian tortullarin kimyasi ve
mineralojisi korunur. Ayrica, okyanuslarda bulunan
elementer veri, su kiitlesi hareketi ve diyajenez gibi
ozelliklerin belirlenmesinde de kullanilabilmektedir
(Rothwell ve Croudace, 2015). Bu amagla, denizel
sedimanlarin elementer analizlerinin yapilabilmesi
icin farkli cihazlar gelistirilmigtir. uXRF cihazlari,
cevresel degisime bagh yiiksek ¢oziiniirliikli kimyasal
degiskenligi incelemek amaciyla tasarlanmistir.
Sedimanter arsivler iizerinde yapilan yiiksek
¢Oziiniirliiklii caligmalar sadece mevsimsel ve bin
yillik dlgeklerde iklim degisikligi ile ilgili degil son
yillarda 6zellikle depremsellik alaninda da 6nemli
veriler sunar hale gelmistir. Bu tiir ¢aligmalar i¢in
onem teskil eden modelleme esnasinda kullanilan
elementler olan Ca, Fe, Sr, K ve Ti gibi elementler
deniz sedimanlarinda yaygin olarak bulunur (Vidal
vd., 2002; Griitzner vd., 2003; Arz vd., 2001, 2003;
Kuhlmann vd., 2004; Calvert ve Pederson, 2007; Van
Rooij vd., 2007; Romero vd., 2008; Gebhardt vd.,
2008). uXRF analizleri benzer elementlere iligkin
ortaya koydugu sonuglar sayesinde birgok bilimsel
caligmaya 151k tutmaktadir.

Edremit Korfezi’nden alman 60 adet gravite
karotu 1 mm/5 sn ¢oziiniirliik ile ITRAX cihazinda
pXRF analizine tabi tutulmustur. Bu analizlerde
yaklagik 30 adet element sayim (counts) cinsinden
Olctilmistiir. Bunlardan baslicalar1 Al, Si, P, S, Cl, K,
Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Br, RbD, Sr,
Y, Zr, Ag, Ba, Ce, Pr, Au, Pb elementleri ve ALO,,
Si0,, K,0, CaO, TiO,, MnO, Fe,O,, P,0; major
oksitleridir. Karot analizlerinin tamami Maden Tetkik
ve Arama Genel Midiirliigli, Deniz Arastirmalari
Dairesi Aragtirmalari

Deniz Laboratuvari’nda
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yapilmistir. Analizlerin tamamlanmasinin ardindan
60 adet karotun ilk 10 cm’lik kisimlarindan elde
edilen element degerleri farkli stratejiler belirlenerek
haritalanmistir. Boylelikle tilkemizde ilk kez denizel
sedimanlardan alinmig olan yaklasik 1,5 m’lik
sistematik karot oOrneklerinden mm hassasiyetinde
pXRF analizi yapilarak her bir element i¢in dagilim
haritalar1  hazirlanmigti,. Buna benzer bir¢ok
caligmanin iilke kiy1 alanlarimizda yayginlastirilmasi
hedeflenmektedir.

Gegtigimiz son 20 yil igerisinde pXRF
taramalarinin ¢esitli deniz bilimi uygulamalarinda
O6nemli bir yer sahibi oldugu goriilmektedir.
Bahsedilen deniz bilimi uygulamalar1 (Croudace ve
Rothwell, 2015);

+ Karot tanimlama ¢aligmalari,

Iklimsel salimmlarimin belirlenmesi ¢aligmalar,

Sedimantolojik  yapilarin  (kiil katmanlari,
tiirbiditler, aeolian toz akmtilari, buzul
akintilarin) tanimlanmasi ¢aligmalart,

» Kaynak alanlarindaki tortullarin  kimyasal

ozelliklerine dayali ¢aligmalar,

e Sedimanter ortamlarin siniflandirma analizi ve
fasiyes yorumlamalart,

Diyajenez ¢aligmalari,

+ Karot korelasyonu ¢aligmalart,

Cevresel etkilerin 6nemi ve olumlu-olumsuz
katkalari,

* Deprem aktivitesi ve tekrarlanma araligi
caligmalari,

Antropojenik etki ¢aligmalari,

uXRF analiz sonuglari 1s1ginda her bir elementin
temsil ettigi karakteristik 6zellikler kullanilarak farkli
calismaamaglaridogrultusundayorumlanabilmektedir.
Edremit Korfezi galigmast 6zelinde dikkate alinan
elementler Ca, Fe, Sr, Pb ve TiO, degerlendirilerek
(Croudace ve Rothwell, 2015). Kalsiyum (Ca)
elementinin denizel ortamda bulunmas: iki farkli
kokeni isaret eder. Bunlar biyojenik veya diyajenetik
siireclerdir. Ancak biyojenik kaynaklara denizel
alanlarda daha sik rastlanir. Omegin, Ca ve CaCO,,
deniz planktonunun her bolgede bulunan gruplarn
olan foraminifer kaynaklidir. Ca elementi; CaCO,
stratigrafisi, deniz verimliligi, iklim ¢aligmalari, taban
suyu asindirma ve alkalinite 6zelliklerin belirlenmesi,



MTA Yer. Mad. (2022) 1:47-66

okyanusal su kiitlelerin degisimi ve uzak havza
iklimi 6zelliklerin belirlenmesi ¢aligmalarinda etkin
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu sayede, denizel
iiretkenlik bakimindan kayda deger veriler sunan
Ca, karasal kokenli elementlerle karsilastirildiginda
zit dagilim grafikleri gostermektedir (Croudace
ve Rothwell, 2015). Bu sayede, denizel iiretkenlik
bakimidan kayda deger veriler sunan Ca, karasal
kokenli elementlerle karsilastirildiginda zit dagilim
grafikleri gostermektedir (Croudace ve Rothwell,
2015).

Stronsiyum (Sr) elementi denizel organizmalarin
Ca ile ayn1 zamanda ¢okelimi ile sabitlenen bir alkalin
toprak metalidir. Bu sebepten Sr tamamen biyojenik
kokene sahip bir element Ozelligi sunarken ayni
zamanda Ca ile karsilagtirildiginda Ca’un kokensel
bakimdan irdelenmesine de imkan saglamaktadir.
Ca’un litolojik olarak karasal kaynaklardan da
(6rnegin feldispatlar ve killer) temin edilebildigi
gbz oOniine alindiginda, Ca ve Sr’un birlikte
degerlendirilmesi biyojenik ve karasal kdken ayrimini
kolaylagtirmaktadir. Bu nedenle, karbonatga zengin
birimlerin veya inorganik aragonitik kayaglarin
tespitinde kullanilabilir (Croudace ve Rothwell, 2015).

Demir (Fe), O, Si ve Al’dan sonra yer kabugunda
bulunan dérdiincii en bol elementtir. Ayrica, diinyadaki
kiitlece en yaygin elementtir. Deniz ¢okellerinde
Fe, karbonat/kil  oranlarindaki  degisiklikleri
dogruya en yakin sekilde yansitmast nedeniyle
ekolojik ¢aligmalarda tercih edilmektedir. Sediman
tasinimindaki degisiklikler, drenaj alanindaki iklim
degisiklikleri, yagis ve yiizey akig degisimleri,
karbonat verimliligi ve ¢dziinmesindeki degisiklikler,
su akis1 ve su kiitlesi degisimleri, stratigrafik gelisimin
ortaya konmasi ve diyajenez ¢alismalarinda aktif bir
bi¢imde kullanilmaktadir. (Croudace ve Rothwell,
2015).

Kursun (Pb) insan aktivitesinin en &nemli
gostergelerinden biridir. Ozellikle maden isletmeciligi
artmis olan bolgelerde Pb konsantrasyonun dogruluk
payt oldukca yiiksektir. Yapilan c¢aligmalar son 500
yilda Pb artisinda insan etkisi (kirlilik) ve madenciligin
birincil faktor oldugunu gostermistir (Miller vd., 2014;
Croudace ve Rothwell, 2015).

Ti ve TiO, genellikle iri taneli sediman depolanma
siireclerini isaret eden onemli bir gostergedir. Ti’un
diger kaynaklar1 ise anataz (TiO,), brookit (TiO,),

ilmenit (FeTiO,), sfen (CaTiSiO;) ve titanomagnetit
(Fe** (Fe* Ti),0,) olup tiim mineraller genellikle
kum ve silt fraksiyonlar ile iligkilidir. Ti, iklimsel
olarak 6zellikle goreceli olarak yagis artisini ve nemli
iklimi gosterir bir element olmasi nedeniyle, sediman
¢okelimindeki farkliliklari, tiirbiditler ve kiil tabakalari
ile kiyinin gerisindeki sediman beslenme bolgesindeki
iklim degisikliklerini net bir sekilde yansitmaktadir
(Croudace ve Rothwell, 2015).

2.3. Haritalama Caligmalar1

Haritalama galismalari, her element i¢in ayri ayri
derinlik/element grafikleri ¢izilerek ve karotlarin
ist-alt kisimlarinda bulunan anlamsiz okumalar
elendikten sonra yapilmistir. Element bazli her
karottan alinan ortalama sonugclar, ¢aligma alaninda
ArcGIS programmim yardimi ile interpolasyon
kullanilarak ~ yogunluk dagilim  haritalaria
doniistiiriilmiistiir. Interpolasyon istatistik metodunun
kullanilmasinin sebebi ¢alisma alaninda her noktadan
karot almanin miimkiin olmamasidir. Bunun i¢in karot
noktalar1 arasimnin normalize edilmesi amaciyla bir
istatistik yontemi olan interpolasyon kullanimi tercih
edilmistir. Interpolasyonun iki ana yaklasimi vardr.
Bunlardan ilki; degeri bilinen noktalarn etki alani
bulunarak, etki alanina gore 6z nitelik atanmasidir.
Digeri ise hiicrelere boliinen alanda her hiicrenin
orta noktast i¢in hesaplama yapilarak bilinmeyen
degerlere ulasilmasi esasina dayanmaktadir. ArcGIS
programinin alt yapisinda kullanilan deterministik
modeller; ters mesafe agirlikli (IDW), kiiresel
polinom, yerel polinom, radyal temel fonksiyonlarin
stokastik modelleridir (basit kriging, evrensel kriging,
blok kriging ve ko-kriging). Bu modellerin avantaj ve
dezavantajlar1 ve elde edilmis olan verinin 6zellikleri
g6z Onilinde bulundurularak ters mesafe agirlikli
deterministik model kullanilmistir. Bu ¢aligmada ters
mesafe agirlikli interpolasyon yaklagimi kullanilmistir.
Bu yontem icinde yer alan deterministik modelde,
bilinen noktanin yakinindaki noktaya daha fazla
agirlik verirken uzaginda bulunan noktaya daha az
agirlik verilir. Kullanilan bu metot sayesinde 60
adet karotun her bir element i¢in ortalama yogunluk
dagilim haritas1 hazirlanmistir.

Calismada kullanilan golgeli rolyef haritasi,
30 m alansal ¢oziniirliige sahip Shuttle Radar
Data Topography Mission (SRTM) (NASA JPL,
2014) sayisal yiikseklik verisi (DEM) kullanilarak
hazirlanmistir.  Arc Hydro Tools, su kaynaklar
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uygulamalarint desteklemek igin tasarlanmig ArcGIS
tabanli bir aractir (ESRI, 2014). Edremit Korfezi’ne
akan akarsu aglari ve bu akarsularin su havzalari
(watershed), SRTM verilerinin ArcGIS yaziliminda
Arc Hydro Tools ile analiz edilerek belirlenmistir.
Deniz tabani es yiikselti egrileri, derinlik noktalarindan
olusturulan ters mesafe agirliklandirma (inverse
distance weighting-IDW)
haritasindan iiretilmistir.

alansal enterpolasyon

3. Bulgular

Tiim kry1 alanlarimiza yayginlastirilmasi planlanan
denizel alan jeokimya haritalarinin olusturulmasi
calismas1 kapsaminda pilot caligma olarak Onerilen
Edremit Korfezi jeokimya haritalar1 planlanan sekilde
tamamlanmistir. Toplam 60 adet sediman karotunda,
yaklasik 30 adet element ve oksitler mm hassasiyetinde
uXRF analizine tabi tutulmus ve her bir analiz
sonucu i¢in farkli haritalar {iretilmigtir. Bu makale
kapsaminda ise sayfa sinirlamasi nedeniyle sadece 5
adet element sonucu sunularak yorumlanabilmistir.
Ayrica karotlarin bulundugu su derinligi (23-85 m

arasinda) ve kiy1 ¢izgisi dikkate alinarak yine benzer
bir interpolasyon uygulanmis ve deniz tabani batimetri
haritasi olusturulmustur (Sekil 6). Bu haritaya ayn
zamanda karasal alanda bulunan ve MTA envanterinde
kayitli halen isletilmekte olan maden ocaklar ile
Edremit Korfezi’ne sediman tasiyan akarsularin su
toplama havza smirlart dahil edilmistir. Bu sayede,
korfez iginde depolanan sedimanlarin tagmma
alanlar1 hakkinda da onemli bilgiler elde edilmistir.
Edremit Korfezi o6zelinde sedimantasyon oraninin
tespitine iligkin bir ¢aligma bulunmamakla birlikte
Ege Denizi’nde yapilmis bir ¢alismada bolgesel
nitelikte sedimantasyon hizi yer almaktadir. Aksu
vd. (2008) tarafindan Ege Denizi’nde tespit edilen
ve yaslart belirlenmis volkanik patlamalar arasindaki
sediman kalinliklarina dayanilarak, yaklasik sediman
depolanma oram1 0,1 mm/y olarak sunulmustur.
Edremit Korfezi’nde yapmis oldugumuz bu ¢aligmada
sedimantasyon oranini dikkate alarak, Korfez’in
ortalarinda bulunan sediman karotlarinda ulasilan
yaklagik yas 10.000 yildir. Jeokimya haritalamasi igin
karotlarm ilk 10 cm’lik kismi kullanilmis olup bu kisim
yaklasik son 1000 y1llik periyodu kapsamaktadir.
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Sekil 6- Edremit Kérfezi’ne sediman tastyan akarsularin su toplama havzalariin net olarak gériinmesi amaciyla sar1 ve turuncu renk Oriintiisii
ile sunulmustur. Ayrica, karasal alanda bulunan ve halen isletilmekte olan maden ocaklarinin lokasyonlar: (sar1 noktalar) ile karot
noktalarindaki su derinlikleri dikkate alinarak batimetri haritas: olusturulmustur (kirmizi gizgiler).
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S6z konusu jeokimya haritalarinda elementlerin
saymm (count, cps) cinsinden Olgilimleri yapilmistir.
Daha dnce de belirtildigi gibi Ca (Sekil 7) ve Sr (Sekil
8) benzer ¢okelim davranigi gostermekle birlikte,
ozellikle Sr elementi mafik ve ultramafik volkanik
kayaglarin oldugu kesimlerde artig gostermektedir. Bu
nedenle, Armutova agiklarinda Sr dagilim haritasinda
Ca elementine gore dnemli bir artis gortilmektedir. Bu
durum, Armutova GD kesiminde bulunan volkanitlerin
akarsu sistemi vasitasiyla denizel alana taginmasinin
bir yansimasidir. Elde edilen verilerin sayim cinsinden
olmasi bagka bolgelerde gergeklestirilen calismalar
ile karsilagtirilmasina olanak saglamasa da dagilim
haritalar1  hazirlanirken  karotlarin  birbirlerine
gore gorece element degisimleri ve karot boyunca
gozlenen kiyiya yakin ve Korfez igindeki karotlarin
karsilastirilmasi sonucunda yorumlar yapilabilmistir.

Literatiirde yer alan c¢aligmalarda, Ca ve Fe
elementlerinin  6zellikle iklimsel ve osinografik
calismalarda ana parametre olarak kullamldigr ve
bu iki element arasindaki iligkinin genel olarak zit
yonlii bir korelasyona sahip oldugu tespit edilmistir
(Rothwell ve Croudace, 2015). Ayrica, stratigrafik
degisimlerin tespitinde Ca ve Fe miktarlarindaki

salimimlar biyojenik karbonat ve karasal malzeme
miktarmin  birbirlerine gore gdrece degisimini
gostermektedir (Richter vd., 2006).

Sekil 7 ve 8’de goriilen benzerlik durumu,
Fe gibi diger karasal kokenli elementler ile tam
tersi bir dagilim sergilemektedir (Sekil 9). Bunun
nedeni, korfezin kuzeyinde bulunan akarsu agindan
kaynaklanan oOnemli miktardaki karasal girdinin
varhigidir (Sekil 6). Karasal girdinin bir diger 6nemli
gostergesi olan Ti elementine ait dagilim haritasinda
da Fe ile benzer bir dagilim gdzlenmektedir. Ozellikle
tane boyunda gozlenen artig nedeniyle Ti elementinin
Fe dagilimina gore daha yaygin oldugu goriilmektedir
(Sekil 10). Ayrica Ti elementi dagilim haritas1 olarak
degil de karotlar boyunca incelenecek olursa iklimsel
degisimleri ve ozellikle yagisli donemleri gosteren
onemli bir veri seti sunmaktadir.

Insan etkisi (kirlilik) ve madencilik faaliyetlerinin
yiiriitiilmesi ile birlikte denizel alanda Pb oranlarinda
O6nemli bir artisin varligi literatiirde bilinmektedir
(Miller vd., 2014). Benzer bir durum madenciligin
etkin olarak yiiriitiildiigii Edremit ve civarinda, korfeze
tasian sediman biinyesindeki Pb dagilim haritasinda
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Sekil 7- Ornekleme yapilan alanda Ca elementi dagilim haritas1. Litolojik agiklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 8- Ornekleme yapilan alanda Sr elementi dagilim haritasi. Litolojik agtklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 9- Ornekleme yapilan alanda Fe elementi dagilim haritasi. Litolojik agtklamalar Sekil 3°te yer almaktadir.
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Sekil 10- Ornekleme yapilan alanda Ti elementi dagilim haritasi. Litolojik agiklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.

da gozlenmektedir (Sekil 11). Element degerleri ile
hazirlanmis haritalar karotlarin en istteki 10 cm’lik
kesimini temsil ettiginden, bununla birlikte, Korfez
icindeki karotlarda yanal yondeki degisimi goérmek
amaciyla korelasyon yapilmistir. Yaklasik K-G ve
DKD-BGB yoniinde olmak iizere iki profil boyunca
dizilmis olan karotlardaki yanal degisim Ca, Fe, Ti, K
ve Zr elementleri dikkate alinarak karsilastirilmigtir.
Ca oOzellikle denizel koken, Fe ve Ti karasal girdi, K
ve Zr iklimsel salinimlar hakkinda bilgi verebilecegi
i¢in bu grafiklere dahil edilmistir. K-G yonlii profilde
28, 43, 49, 53 ve 58 numarali (Sekil 12) ve DKD-
BGB yonlii profilde 45-17-59-30 numarali (Sekil 13)
karotlar yer almaktadir. Yaklasik K-G yonlii alman
profilde (Sekil 12); korfezin giiney kiyisina yakin
olan kesimde biyolojik iiretkenligin fazla olmasi
ve kavki yogunlugu nedeniyle karot uzunluklari
yaklagik 50 cm ortalama ile alinabilmistir. Bu nedenle,
korele etmek giiclesmis olmasina ragmen 28 ve 42
numarali karotlar kendi iginde korele edilebilmistir.

Ote yandan, kuzey kiyida bulunan 53, 49 ve havza
ortasina dogru konumlanmis 58 numarali karotlardaki
element grafiklerine bakilarak 2 seviyede korelasyon
yapilabilmistir. 49 ve 53 numarali karotlarda pembe
ve siyah dikdortgenlerle belirtilen kisimlar arasindaki
cokel paketinin oldukga benzer trendler gosterdigi
de tespit edilmistir. DKD-BGB y6nlii alinan profilde
(Sekil 13); korfezin en dogu kesiminde baslayarak
su derinliginin artis1 yoniinde alinan karotlardaki
grafiklerde 45 numarali karot hari¢ karsilagtirilabilir
seviyeler tespit edilmistir. 45 numarali karotun
kiytya ¢ok yakin olusu ve karasal girdiden en ¢ok
etkilenen karot olmasmin bu duruma sebep oldugu
yorumlanmistir. Ote yandan I ve II numara ile
gosterilen seviyelerdeki element grafiklerindeki uyum
oldukca net bir sekilde goriinmektedir. Korfezin derin
kesimine dogru gidildik¢e karotlarda yer alan farkli
sediman paketlerinin kalinliklarinda azalma gézlense
de element grafiklerinin géstermis oldugu sonuglarin
uyumu net olarak gézlenmektedir.
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Sekil 11- Ornekleme yapilan alanda Pb elementi dagilim haritast. Litolojik agiklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.
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4. Sonuglar

Ulkemiz jeolojik 6zellikleri dikkate alindiginda
birgok cesitliligi ve zenginligi (litoloji g¢esitliligi,
yas dagilimi, ekonomik potansiyeli vb.) biinyesinde
bulundurmaktadir. Edremit Korfezi tektonik, jeolojik
ve maden potansiyeli bakimindan degerlendirildiginde
o6nemli alanlardan biridir. Bu nedenle, MTA Deniz
Aragtirmalart Dairesi biinyesinde Edremit Korfezi’nin
deniz tabani jeokimya haritalarinin olusturulmasi
amaciyla bir ¢alisma baslatilmistir. Calisma alanindan
toplanan sediman karotlar1 iizerinde pXRF analizi
yapilarak yaklasik 30 adet elemente iliskin dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Bu makale kapsaminda,
6 clement karakteristik 6zelliklere sahip olduklari
icin secilerek sunulmustur. Bu 6 elementin grafikleri
kullanilarak asagidaki sonuglar elde edilmistir:

* Edremit Korfezi'ne 60 adet sediman karot
ornegi pXRF analizi yapilarak tanimlanmis ve
bu karotlara ait en giincel 10 cm’lik sedimanlara

Sekil 13- DKD-BGB yonlii profil boyunca 4 adet karot noktasindan gececek sekilde bir kesit alinmis ve element degerleri

ait deniz tabani jeokimya haritas1 hazirlanmistir.
Sediman karotlar1 arasindaki yatay mesafe
ortalama 2,5-3 km arasinda degismektedir.

Aksu vd. (2008) tarafindan Ege Denizi’nde
yapilan caligmada yaklasik sediman depolanma
orant 0,1 mm/y olarak tespit edilmistir. Edremit
Korfezi’nde yapilan bu ¢alismada ise karotlarin
haritalama yapilan en giincel 10 cm’lik kismi1
yaklasik 1000 yillik bir zaman dilimine karsilik
gelmektedir.

* Ca ve Fe arasindaki zit yonlii degisimler
sayesinde, Fe referans alinarak Ca oraninin
denizel veya karasal oldugu konusunda da
kestirimde  bulunulabilmektedir. Edremit
Korfezi’nin kuzey kesiminde Fe elementinde
gozlenen artis miktar1 gorece giliney kenarina
gore daha fazla karasal girdiyi isaret etmektedir.
Ote yandan, korfezin giiney kesiminde artis
gosteren Ca oraninin denizel kdkenli canlilara
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ait kavkilara bagli olarak artis gosterdigi
sonucuna varilmaktadir. Ciinkdi, ortamsal olarak
degerlendirildiginde ada topuklarina bagli olarak
su derinliginin az olmasi denizel iiretkenlige
uygun ortam hazirlamaktadir.

» Korfezin giliney kesiminde (karasal girdinin
disik oldugu alan) yiiksek Ca-Sr oranlari
goriilmektedir. Ca ve Sr’un benzer dagilim
gostermesi Ca elementinin denizel kdkenli
oldugunu gosteren Onemli bir veridir. Ayrica
Sr elementi mafik ve ultramafik karakterli
volkanik kayaglarin oldugu bolgelerde artis
gostermektedir.  Bu  nedenle, Armutova
aciklarinda elde edilen Ca oranina gore yiiksek
Sr miktari, Sr’un karasal bir kdkene de sahip
oldugunu gostermektedir.

» Caclementi hem denizel hem de karasal kokenli
olusumlar tarafindan ortaya c¢ikmaktadir.
Edremit Koérfezi i¢in Ca ve Sr biiyiik oranda
uyum gostermekte iken Fe elementi ile tamamen
zit bir dagilim sergilemektedir. Bu baglamda
degerlendirildiginde =~ Edremit
cokelen Ca elementinin agirlikli olarak denizel
kokenli oldugu séylenebilir.

Korfezi’nde

* Ti ve Fe tamamen karasal beslenmeyi isaret
eden elementlerdir. Edremit Kdorfezi’nin kuzey
kisminda yogun akarsu agi, karasal girdinin
yiiksek olmasinin nedenidir. Bu nedenle Ti ve
Fe oran1 korfezin kuzey kesiminde kayda deger
bir artis sergilemektedir.

* Pb miktari, antropojenik ve maden igletmelerinin
ortaya ¢ikmast ile artis gdstermektedir. Edremit
yerleskesi agiklarinda goriilen Pb oranindaki
artis bu veriyi destekler niteliktedir. Buna ek
olarak Pb miktarnin 6zellikle kirlilik agisindan
da 6nemi gbz 6niinde bulundurulmalidir.

» Korfezden alinan karotlardaki yanal degisimin
tespit edilmesi amaciyla K-G ve DKD-BGB
yonlii iki profil almmistir. Bu profiller boyunca
elde edilen element degerlerindeki korelasyon
yapilabilme oraninin oldukg¢a yiiksek oldugu
ve verilerin birbirleri ile uyumluluk gosterdigi
tespit edilmistir.
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Giimiishane-Bayburt yoresi (KD Tiirkiye) stratigrafisi, yeni bulgular
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Gilimiishane-Bayburt dolayinda yiizeyleyen Erken Jura yasli, bol fosilli, kirmizi marn ve yumrulu
kiregtaglarindan olusan “Calcare Ammonitico Rosso” fasiyesi kayalarinin hemen altinda bulunan,
yer yer komiirli, karasal ve/veya si1g denizel, kirintili ve karbonatli ¢okellerden bu ¢aligmada

Berriaziyen-Valanjiniyen yasini veren Nautiloculina brénnimanni Arnaud-Vanneau ve Peybernes,
Protopenerolis sp., Bolivinopsis sp., Mohlerina basiliensis (Mohler), Neotrocholina sp., Mayncina
cf. M. bulgarica Laug, Peybernés ve Rey gibi foraminiferler ile Kretase yasini veren Tellina royana
d’Orbigny gibi pelesipod fosilleri elde edilmistir. Onceden Erken Jura yasi verilen ve bu galismada
Beycam formasyonu adi ile incelenen yer yer komiirlii, karasal ve/veya sig denizel c¢okeller,
elde edilen fosil bulgulan ile Berriaziyen-Valanjiniyen olarak yaglandirilmistir. Granitoyidlerle
kesilmis metamorfitler ve ofiyolitik kayalar {izerinde transgresif olarak yer alan bu kirmtili ¢okeller
Génderim Tarihi: 16.10.2021 bir takim nap dilimleri tarafindan tektonik iligkiyle lizerlenmektedir. S6zii edilen kiritililarin

Kabul Tarihi:

24.12.2021 Berriaziyen-Valanjiniyen yags1 bolgenin stratigrafisi agisindan yeni bir durumdur.

Keywords: ABSTRACT
Giimiishane-Bayburt, Coastal
Sediments, Berriasian-

Valanginian, Stratigraphy.

In this study, Nautiloculina bronnimanni Arnaud-Vanneau and Peybernes, Protopenerolis sp.,
Bolivinopsis sp., Mohlerina basiliensis (Mohler), Neotrocholina sp., Mayncina cf. Foraminifers
such as M. bulgarica Laug, Peybernés and Rey and pelecipod fossils such as Tellina royana

d’Orbigny giving Cretaceous age were obtained. The unit are consists of partly coaly, terrestrial
and/or shallow marine, clastic and carbonate sediments and can be found just below the
“Calcare Ammonitico Rosso” facies rocks in Early Jurassic, fossil rich, red marl and nodular
limestones cropping out around Giimiishane-Bayburt. The locally coal-bearing, terrestrial and/
or shallow marine sediments, previously dated as Early Jurassic and the Beycam formation, were
dated Berriasian-Valanginian with the fossil findings in this study. These clastic deposits, which
transgressively overlie metamorphites and ophiolitic rocks cut by granitoids, are overlain by
Received Date:  16.10.2021 nappe slices tectonically. The Berriasian-Valanginian age of the aforementioned clastics is a new
Accepted Date:  24.12.2021  situation in terms of the stratigraphy of the region.

1. Giris

Inceleme alam Dogu Karadeniz Bélgesi’nde,
Giimiishane ve Bayburt illeri arasinda yer alir (Sekil
1). Bolgedeki Liyas yash cokellerinin varlig1 eski
zamanlardan beri bilinmekte olup, 1940-1950'li
yillardan (Stchepinsky, 1945; Ketin, 1950, 1951a,
b; Baykal, 19524, b;) yakin zamana kadar Nebert

(1961,1964), Wedding (1960, 1963), Agrali vd.
(1965), Cogulu (1971, 1975), Yilmaz (1972), Bursuk
(1975), Agar (1975), Pelin (19774, b), Kahraman vd.
(1985), Bektas vd. (1987, 1995), Gliner vd. (1987),
Akdeniz (1984, 1988), Yilmaz (1992, 1995, 2002),
Okay (1984), Gedik vd. (1996), Okay vd. (1997),
Kandemir (2004), Kurt vd. (2006) gibi bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan ¢aligilmistir.

*Basvurulacak yazar: Mehmet Fuat UGUZ, uguzmfl@gmail.com
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Sekil 1- Yer bulduru haritast.

Granitoyidlerle kesilmis metamorfitlerden olusan
eski bir temel iizerinde transgresif olarak yer alan bu
¢okellerin kisa mesafelerde ¢ok fazla kalinlik ve ani
fasiyes degisimleri sundugu oOnceki aragtirmalarda
ortaya konulmustur (Bektas vd., 1995; Yilmaz, 1995;
Gedik vd., 1996; Yilmaz, 2002; Kandemir, 2004).
Erken Jurayagli ¢okeller, onceki calismalarda Reksene-
Venk (Yimaz, 1972), Hamurkesen formasyonu
(Agar, 1975), Kelkit formasyonu (Bergougnan, 1987),
Jura flisi (Nebert, 1961), Telmeyaylast formasyonu
(Yiiksel, 1976), Balkaymak formasyonu (Kesgin,
1983), Hacioren formasyonu (Pelin, 1977a, b;
Yilmaz, 1985), Karatepe formasyonu (Seymen, 1975),
Seyfe formasyonu (Oztiirk, 1979), Aggi formasyonu
(Tanyolu, 1988; Aktimur vd., 1989), Zimonkdy
formasyonu (Eren, 1983), Senkdy formasyonu
(Kandemir, 2004) ve Bayrambey formasyonu (Kurt
vd., 2006) adlar1 ile incelenmistir.

Bolgedeki Erken Jura yash cokelleri ayrintili
bicimde ve SenkOy formasyonu adi ile inceleyen
Kandemir (2004), yanal yonde ani ve hizli fasiyes
degisimleri sundugunu diislindiigii birimin taban
seviyelerinin magmatik yay ve kitasal kabuk kdokenli
kirintililardan olustugunu, gittikge derinlesen bir agik
deniz ortaminda bol fosilli “Calcare Ammonitico
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Rosso” fasiyesindeki karbonatlarin ¢okeldigini, ana
govdeyi olusturan volkano-klastiklerin ise tiirbiditik
siireglerde gelistigini belirtmistir. Kandemir (2004)’in
sOziinii ettigi tabandaki kirmntililar, daha onceden
Yilmaz (1972) tarafindan Reksene-Venk adi ile
formasyon asamasinda incelenmistir. Yilmaz (1972)’a
gore akarsu ve plaj ¢okellerinden olusan olusan
Reksene-Venk formasyonu, Sinemuriyen-Toarsiyen’e
yaslandirdigr Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi
kayalarindan olusan Sehittepe formasyonu tarafindan
uyumlu iliskiyle tzerlenmektedir. Yilmaz daha da
iistte yer alan volkano-klastitleri de Erken Jura yasi
ve Gokgepinar formasyonu adiyla incelemistir. Eren
(1983)’in Zimonkdy formasyonu admi verdigi yari
bataklik, s1§ ve duraysiz deniz ortaminda ¢okelmis,
komiirlii Erken Jura yagh kirmtililar; Tanyolu (1988)
tarafindan Aggi formasyonu adiyla incelenmistir.
Gortir vd. (1983)’'ne gore inceleme alaninin da
icinde oldugu Pontidler, Erken Jura basinda
Gondwana Kitas’nin kuzeyinde yer alan, Paleotetis
Okyanusu’nun aktif kita kenarina bagli, genelde bir
yiikselim alanidir. Paleozoyik (ve Triyas) yashi bu
genis alan ilizerinde ¢ogunlukla akarsu, bataklik ve
s1g denizel ortamlara ait kirintili ¢okeller (Gresten
fasiyesi kayalar1) depolanmistir. Gresten fasiyesi
iizerinde, Sinemuriyen baglangicinda veya hemen
oncesinde Neotetis’in kuzey kolunun agilmasina bagh
olarak gelisen blok faylanmalar sonunda ortaya ¢ikan
denizalt1 tepelerinde kirmizi-gri renkli, bol fosilli
karbonat fasiyesleri gelisirken, deniz gukurlarinda da
gri renkli lav-tiif ara katkil tiirbiditler ¢okelmistir.

Goriildiigli iizere 6nceden yapilmis ¢aligmalarin
pek cogunda, granitik ve metamorfik bir temel tizerinde
karasal ve/veya s1g denizel, yer yer komiirlii kirmtililar,
Erken Jura yasli, bol fosilli Calcare Ammonitico
Rosso fasiyesi kayalar1 ve tiirbidit karakterli volkano-
klastitler tarafindan {izerlenmektedir. Erken Jura
yasl kayalarin tabaninda yer alan ve Goriir (1983)
tarafindan Gresten fasiyesi olarak degerlendirilen
karasal, yer yer komiirlii olan bu kirmntililaradan elde
edilmis, yas verebilecek herhangi bir fosil bulgusu
yoktur. So6zii edilen kirintililarin yasi, fosilli Erken
Jura ¢okellerinin altinda yer almasi nedeniyle Erken
Jura olarak kabul edilmistir. Bu stratigrafik genel
gergeve icinde olmak iizere, Giimiishane-Bayburt
yoresinde, zaman zaman bazi sorunlarin varlig
giindeme gelmistir. Ornegin; Ketin (1951), Bayburt
yoresinde Erken Jura’nin tam ve diizenli bir kesitinin
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gozlenemedigini, bu diizensizligin bolgedeki Erken
Jura’nin 6nemli bir 6zelligi oldugunu ileri stirmiistiir.

Ketin’den o6nce Stchepinsky (1945) Kelkit
yoresinde yaptigi ¢alismada, fosillere dayanarak Alt
Jura’y1olusturan bazi katlarin varligini saptayabilmisse
de, bu katlar1 arazide sirali bicimde gozleyememistir.
Daha da oncesinde Otkun (1942) da ayni sorunu
yasamis, saha caligmalari sirasinda, ayn1 ve tek bir
lokasyondan derledigi fosiller ile her kata ait uzun
paleontolojik listeler olusturabilmesine karsin, arazide
bu katlar1 birbirini izleyen stratigrafik bir sira i¢inde
bulamamustir. Ketin (1951), Baykal (19524, b), Zankle
(1962) ve Gattinger vd. (1962) gibi aragtirmacilar
bolgede Erken Jura ile Geg Jura yasli ¢okeller arasinda
bir diskordansin varligint savunmaktadirlar. Bu
aragtirmaci grubundan farkli olarak Wedding (1960,
1963), bolgede Orta Jura’nin da varligina inanmaktadir.
Wedding (1960, 1963) gibi diisiinen Agrali vd.
(1965), bolgedeki Orta Jura’nin varligini kanitlamaya
doniik ¢alismalarinda, Bayburt dolayinda yast Erken
Jura olarak bilinen karasal kirintililarin komiirli
diizeylerinde yaptiklart palinoloji ¢aligmalarinda,
Orta Jura yasini veren fosiller bulmuslar; bu fosillerle
birlikte daha once hep Kretase’de bulunan fosillere
de rastlamiglardir. Giimiishane yoresindeki Erken
Jura yash kumtaslarindan aldiklar1 6rnek sonuglarini
Dickinson (1985) tarafindan gelistirilen kaynak
alan diyagramina yerlestiren Kandemir vd. (2009);
kumtaglarmin tamaminin, bilinenlerin aksine tek bir
kaynak alandan tiiremedigi bulgusuna ulasmislardir.
Erken Jura yash kirintililarda, Onemli oranlarda
mafik kaya parcalarina rastlayan Akdogan (2011) ve
Akdogan vd. (2011) de, bolgede Erken Jura 6ncesine
ait temelde kaynak olabilecek yaygin mafik kaya
ylizeylemeleri olmadigini, tiim kaya¢ jeokimyasi
verilerine gore elde edilen birden fazla tektonik ortam
tanimlanmasinin da mevcut kaynak alan diyagramlari
ile agiklanamayacagini belirtmiglerdir.

Diizensiz bir topografya {izerinde c¢okelmis
komiirli, s1g denizel, ve/veya karasal olan bu Erken
Jura yash kirintililara yalnizca Dogu Pontidler’de,
Ozellikle de  Giimiishane-Bayburt  yoresinde
rastlanmaktadir (Stchepinsky, 1945; Nebert, 1961,
1964; Wedding, 1963; Agrali vd., 1965; Cogulu, 1971;
Yilmaz, 1972; Pelin, 1977a, b; Goriir vd., 1983; Bektas
vd., 1987; Okay, 1984; Akdeniz, 1984, 1988; Yilmaz,
1992, 1995, 2002; Okay vd., 1997; Gedik vd., 1996;

Kandemir, 2004; Kandemir vd., 2009). Bu kirintili
kayalarin iizerinde yer alan ve genel olarak merceksel
geometriler sundugu 6ne siiriilen (Goriir vd., 1983) bol
fosilli, s1g denizel ve yer yer kondanse kirectaslarinin
(Calcare Ammonitico Rosso) Anadolu’nun kuzeyi
boyunca, ©nemli bir farklilasmaya ugramadan
neredeyse tiim Pontidler’de gozlendigi bilinmektedir
(Pompeckj, 1897; Gugenberger, 1929; Bremer, 1965;
Alkaya, 1981, 1982, 1983, 1991; Goriir vd., 1983;
Altmer vd., 1991; Kogyigit vd., 1991; Nicosia vd.,
1991; Varol ve Gokten, 1994; Alkaya ve Meister,
1995; Kuznetsova vd., 2001; Kogyigit ve Altiner,
2002; Okan ve Hosgor, 2007). Akdeniz gevresindeki
bircok Jura yiizeylemelerinde “Kirmizi marn ve
yumrulu kiregtaslar’” diye de bilinen “Calcare
Ammonitico Rosso” (CAR) fasiyesi (Hallam, 1969;
Galacz, 1984; Varol ve Gokten, 1994; Soussi vd.,
1998, 1999), kayalarina, benzer paleontolojik ve
sedimanter ozellikleriyle bircok Avrupa ve Kuzey
Afrika tilkelerinde de olduk¢a yaygin olarak rastlanir
(Meister, 2010).

Metamorfik ve granitik bir temel {izerinde yer
alan ve Gorir vd. (1983) ve Yersel (1983) tarafindan
Gresten fasiyesi kayalar1 (Hauer, 1852; Wolf, 1863)
ile bir tutulan karasal kirintililarin Dogu Avrupa’da;
Macaristan, Romanya ve Avusturya gibi iilkelerde
de yiizeylemeleri vardir (Hauer, 1852; Wolf,
1863; Matyasovszky, 1884; Hoffman 1879; Czier,
1994). Gresten fasiyesi, bol fosilli CAR fasiyesi ve
tirbiditik siireglerle olustugu One siiriilen volkano-
klastik c¢okellerin (Bektas vd., 1987, 1995; Yilmaz,
1995, 2002; Gedik vd., 1996; Kandemir, 2004) ayni
formasyon iginde bir arada bulunmalarina stratigrafik
olarak bir engelin varligindan sz edilemez. Ancak
Alt Jura’nin farkli katlarina ait fosillerin karisik halde
ve bir arada bulunmasi (Stchepinsky, 1945; Otkun,
1942); Alt Jura’nin komiirlii kirintililart iginde Orta
Jura fosilleri ile birlikte, o zamana kadar hep Erken
Kretase’de bulunan fosillere de rastlanmasi (Agrali
vd., 1965) yeniden degerlendirilmelidir. Ayrica
Kandemir vd. (2009) tarafindan giindeme getirilen
Senkdy formasyonuna ait kumtaglarinin tamaminin
bilinenlerin aksine tek bir kaynak alandan tiiremedigi
bulgusu ve bolgede Erken Jura dncesine ait temelde,
kaynak olabilecek yaygin mafik kaya yiizeylemesi
olmamasina karsin, Erken Jura yasli kirintililarda
onemli oranlarda mafik kaya pargalarina rastlanmasi
(Akdogan, 2011; Akdogan vd., 2011) izaha muhtagtir.
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Bu nedenlerle bu arastirmada Erken Jura
yasli c¢oOkellerin stratigrafisi yeniden ele alinmis,
bu istiflerin yaslarmin ve iligkilerinin yeniden
diizenlenmesi hedeflenmistir. Bu ¢alisma sozii edilen
amaglar dogrultusunda, Maden Tetkik ve Arama
Genel Midirligii Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi
tarafindan 2007-2011 yillar1 arasinda yiirtitiilen “Dogu
Karadeniz Bolgesi’nin Jeolojisi Projesi” kapsaminda
yapilan c¢alismalar ve kesit alma caligmalar ile
gercgeklestirilmistir. S6z konusu sorunlar, Goriir vd.
(1983) ve Yersel (1983) tarafindan Gresten fasiyesi
olarak degerlendirilen, yer yer karasal ve/veya sig
Bu
cokellere ait stratigrafinin yeniden degerlendirilmesi,
sorunlarin

denizel, kirmtililar ile ilgili goriinmektedir.

onceden varligina wvurgu yapilmisg

giderilmesine katki koymustur.

2. Stratigrafi

Bolgede granitoyidlerle kesilmis metamorfitler ve
bunlarla tektonik iliskili olan ofiyolitlerden olusan bir
eski temel, Berriaziyen-Valanjiniyen yasli akarsu ve
s1g denizel ¢okellerden olusan kirintililarla transgresif
olarak iizerlenmektedir. Bu eski temel “Temel kayalar”,
Berriaziyen-Valanjiniyen yash kirmtililar da “Ortii
kayalar1” basliklar1 ile anlatilmistir (Sekil 2). Onceden
yapilmis ¢alismalarda, Temel kayalar i¢inde yer alan

(Ketin, 1951a, b) ve ofiyolitler de “Kop ofiyoliti”
(Keskin vd., 1991) adlari ile incelenmistir. Bolgede
napli-bindirmeli yapilarin varlifindan s6z eden
Uguz vd. (2009, 2011) bir takim tektono-stratigrafik
birliklerin bdlgenin temel ve oOrtii kayalari {izerine
siiriiklenmis oldugunu 6ne siirmiiglerdir. Sekil 2’de
goriildigii gibi “Allokton kayalar” basligi ile sunulan
kayalar alt, orta ve iist olmak {izere 3 nap diliminden
olugsmaktadir. “Alt Nap” dilimi; altta erken Geg Jura
yasindaki volkanit ve ¢gamurtaslar, tistte ge¢ Geg Jura-
Erken Kretase (Hotriviyen) yasindaki kirectaglarindan
olusur. “Orta Nap” dilimi; hepsi Erken Jura yasinda
olan altta kizil renkli, bol ammonitli Calcare
Ammonitico Rosso fasiyesi kayalar1 ve iistte volkanik
ara katkuli, yesil renkli silttagi-seyl tabakalari ile temsil
edilir. "Ust Nap” diliminde; altta volkanitlerle baslayan
istif, Jura-Kretase yasl kirectaslar1 ile devam eder.
Sozii edilen tektono-stratigrafik birliklerin bolgede
yer yer Eosen’e kadar uzanan devamliliklari vardir
(Uguz, 2009, 2011). Adlamasi bu ¢aligmada yapilan
Berriaziyen-Valanjiniyen yashh Beygam formasyonu
bu yazinin ana konusunu olusturmaktadir. Inceleme
alaninda goézlenen oteki kayalarla ilgili, ¢ok sayida
aragtirma ve ulasilabilecek bilgi vardir. S6z konusu bu
birimler hakkinda kisa hatirlatmalar ile yetinilmistir.

2.1. Temel Kayalar

birimlerden granitoyidler “Giimiishane granitoyidi” Baslica Kop ofiyoliti, Pulur metamorfiti ve
(Y1lmaz, 1972), metamorfitler “Pulur metamorfiti” Giimiishane Granitoyidi’nden olusur (Sekil 2).
Kuzey
AL | A K <«
regtasi
< <ZC JKk, (Jura-Kretase)
=5 Volkanit
<€ % | v (Jura) A\
>~ | ——— TEKTONIK —> Giiney
<« o Beycam formasyonu —
M <Z‘1 ‘?gjnﬁzl;iii el (Berriaziyen-Valanjiniyen) | ORTU KAYALARI ‘
7 | = (Erken Jura) mavvy NONKONFORMITE
= Taht Fornasyonu
It Y ~
O ® EI (Erken Jura) 'z <
; ——— TEKTONIK = B8 Gimishane Granitoyidi g
. i IN
o | = TKk Kirectas1 (Geg Jura 2o FAY §
7 <Z::‘ o Erken Kretase) 5 0 £
3 | = g J¢ Camurtasi (Jura) = % Pulur Metamorfiti i o ﬁyolm E
< :‘:‘ = R Volkanit ve m:O )
Y& kirntili (Jura) 5

Sekil 2- Inceleme alanindaki kaya birimlerinin géreli konumlarmi gosterir sema.
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2.1.1. Kop Ofiyoliti (Mof):

Peridodit, gabro ve serpantinlesmis ultramafik
kayalar1 ile temsil edilir. Adlamasi Keskin vd. (1991)
tarafindan yapilmigti. Pulur Metamorfiti (Ketin,
1951a, b) ile tektonik iliskili olan Kop Ofiyoliti,
metamorfitlerin altina dogru goémiili durumdadir.
Ketin (1951qa, b), Kop Dag1 masifi adiyla inceledigi
birimin olusum yasini Orta Kretase’ye koymustur.
Faure (1967) ve Bergougnan (1987) ofiyolitlerin
yerlesim yasinin Kretase-Paleosen oldugunu one
stirmiislerdir. Gattinger vd. (1962)’nin Senoniyen
verdigi birimi Nebert (1964) Triyas’a
yasglandirmigtir.

yasini
Beycam formasyonu tarafindan
stratigrafik bir dokanakla uyumsuz olarak iizerlenen
Kop Ofiyoliti’nin inceleme alanindaki yerlesim yasi

Berriaziyen oncesidir.

2.1.2. Pulur Metamorfiti (Pm)

Sist, gnays, mermer ve amfibolitlerden olusan
birime adin1 Ketin (1951qa, b) vermistir. Keskin vd.
(1991) de aym adi kullanmiglardir. Agar (1975)’in
“Metamorfitler” baslig: ile inceledigi birim, Korkmaz
ve Baki (1984) tarafindan Pulur masifi, Ozer ve Fenerci
(1993) tarafindan Kopuzsuyu Deresi metamorfitleri,
Boynukalin (1990) tarafindan Kotana metamorfitleri,
(1988)
kompleksi adlari ile incelenmistir. Kop ofiyoliti ile

Tanyolu tarafindan Pulur metamorfik
tektonik iligki olan birim, Giimiishane granitoyidi
ile kesilmekte, Beycam formasyonu tarafindan
stratigrafik iliskiyle uyumsuz olarak iizerlenmektedir.
Onceki incelemelerde birime Geg¢ Karbonifer-Erken
Permiyen yasi verilmistir (Akdeniz, 1984; Keskin vd.,
1991; Topuz vd., 2002).

2.1.3. Giimiishane Granitoyidi (Gg)

Granit - kuvars monzonit - granodiyorit arasi
kayalardan olusan birimin adlamasi Yilmaz (1972)
Cogulu  (1975)
Gilimiishane pliitonu adiyla incelemistir. Tokel (1995)

tarafindan  yapilmistir. birimi
tarafindan Orta Permiyen ve/veya Karbonifer’e
yaslandirilan birimin yas1 bir¢ok arastirmaciya
gore Gec¢ Karbonifer’dir (Giirsoy, 1989; Satir ve
Sen, 2010; Topuz vd., 2010; Uguz vd., 2011). Satir
ve Sen (2010) Giimiishane granitoyidinin yiiksek
potasyumlu ve I tipi bir granit magmasinin triini
oldugunu belirtmistir. Uguz vd. (2011) de, petrografik

ve jeokimyasal inceleme sonuglarma gore I tipini

belirledikleri Giimiishane granitoyidinin, iz element
jeokimyast sonuclarma gore de aktif kita kenari
ozellikleri sundugunu ve bir volkanik yay bdlgesinde
olustugunu ortaya koymuslardir.

2.2. Ortii Kayalari
2.2.1. Beycam Formasyonu (Kb)

Tamim, ad ve dagilim: Basglica ¢akiltagi, c¢akilli
kumtasi, kumtagi, silttasi, kumlu kiregtasi, kiregtasi,
lav ve piroklastiklerden olusan ve yer yer silislesmis
agac fosilleri ile bitki kirintilar1 ve komiirli diizeyler
de igeren birimin adi Giimiishane ilinin yaklagik
20 km kadar dogusunda, Trabzon H43 a3 paftasinda yer
alan Beycam koytlinden (Sekil 1) alinmistir. Beycam
formasyonu adlamasi bu ¢aligmada yapilmistir.
Gilimiighane-Bayburt ydresinde yayginca gozlenen
birimin, inceleme alaninda Beycam ve Nazlicayir
koyleri arasi ile Aksar kasabasinin kuzeyinde yer alan
Coruh Cay1 vadisi i¢inde yiizeylemeleri vardir (Sekil
3).

Tip yer ve tip kesit: Beycam formasyonunun tip yeri ve
tip kesiti 1:25000 6l¢ekli Trabzon H43 a3 paftasinda,
Beycam koyiindedir (Sekil 1a). Tip kesitinin
koordinatlar;; EE601/649-EE615/644 gibidir. Aksar
kasabasmin (Sekil 1b) yakin kuzeyinde yer alan
yiizeylemesi (EE817/673-EE818/681) ile Elmali
Tepe’deki yiizeylemesi birim i¢in iki ayr1 bagvuru
kesiti olarak verilmistir.

Ani ve hizhh fasiyes ve kalinlik degisimleri
nedeniyle, onceki c¢alismalarda birimi olusturan
fasiyeslerin tamaminin bir arada goriilebildigi bir kesit
verilememistir (Ketin, 1951a, b). Bolgede yaygin
yiizeylemeleri olan birimin, Giimiishane ile Bayburt
arasinda yer alan Beycam ve Aksar kdyleri (Sekil 1a,
b) dolayindaki yiizeylemeleri, ¢okel fasiyeslerinin
biiylik bolimiiniin goriilebildigi secilmis, fosilli iki
alandur.

Kaya tiirii dzellikleri: Birim, Beygam koyti, Elma Tepe
ve Aksar kasabasinin kuzeyinde olmak iizere 3 alanda
ayrintili olarak incelenmistir. Beycam koyii dolayinin
(Sekil 1a) jeoloji haritas1 ve enine kesitleri Sekil 3’de
verilmistir. Sekil 3a ve 3b arasi birimin tip yer ve tip
kesitinin oldugu alandir. Formasyon alttan iiste dogru
tabaka gruplarina ayrilarak incelenmistir.
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Sekil 3- Beygam koyii dolaymin jeoloji haritasi ve jeolojik enine kesiti.

Bey¢am Kéyii Dolayi: Beygam formasyonu altta
kaba cakilli tabakalarla baslayip; kumlu cakiltasi,
cakilli kumtasi, kumtasi, ince kumtasi, silttagina
degiserek devam eder (Sekil 4). Sekil 4a’da kazinmis
bir taban {izerine ¢Okelen ¢akiltaglar: (Sekil 5a, Kbl)
kizil renkli, kotii boylanmali, kot yuvarlaklanmali,
kum-silt destekli olup, kotii tutturulmustur. Birimin
alt diizeylerine (Kbl, 2, 3) ait genel bir goriinti
Sekil 6a, b’de verilmistir. Pulur metamorfiti {izerine
gelen en alt diizeyinde, kotl tutturulma nedeniyle
olusmus kovuk, istiinde yer alan sert¢e tabaka ile
korunmustur (Sekil 6¢). Kumtasi tabakalar1 (Kb2); iyi
derecelenmeli, iyi boylanmali, kalin tabakali, biiylik
olgekli teknesel capraz tabakalanmalidir (Sekil 6c¢).
Teknesel capraz tabakalanmalar iiste dogru, gelisen
tane incelmesi nedeniyle daha kiiciik boyutlarda
olup, diizlemsel ¢apraz tabakalarla iizerlenmektedir
(Sekil 6b). Daha iistte yer alan Kb3 tabakalari,
ylizeyinde yer yer akinti kirgiklar1 gozlenen,
diizlemsel capraz tabakali, ince kum-silt boyu, camurlu
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bir malzemeden olusur (Sekil Sa). Birim genel olarak
kiz1l renkli, ¢apraz tabakalanmali ve alttan iiste dogru
tane kiigiilmelidir. Birimin alt diizeylerinde (Sekil
Sa, Kbl, 2, 3) gozlenen bu ¢okel gelisimi Walker
(1979)’1n biikliimlii akarsular (meandering river) i¢in
onerdigi fasiyes modeli ile uyumludur. Kb1’deki kaba
gerecli tabaka kanal gecikme ¢okeline (channel lag
deposit), Kb2 ve Kb3 tabakalari ise dirsek bar1 (point
bar, biik) ¢okellerine karsilik gelir.

Beygam formasyonunun alt diizeyleri kisa aralikta
Oonemli sayilabilecek fasiyes degisimleri gosterir
(Sekil 5a, b). Sekil 4b’de de birim yine kazimali bir
taban lizerinde ¢okelmis cakiltaslari ile baslar (Sekil
7A); camur-silt destekli ¢akil, iri ¢akil, blok, camur
pelletleri, odunsu malzemeler (Sekil 7B, a ve 7C)
icerir. 7C’de (Sekil Sb, Kbl) ¢amur pelletlerine ait
parcacik ve bloklar ile yar1 komiirlesmis odunsu
parga goriilmektedir. Genelde bloklu g¢akiltasi olarak
tanimlanabilecek olan bu diizeyde tabakalanma



MTA Yer. Mad. (2022) 1: 67-91

Sekil 4- Beycam koyii dolayinda Beycam formasyonunun taban diizeylerinin genel gériiniimii, (Pm) Pulur metamorfiti, (Gg) Gilimiishane
granitoyidi, (Kb), Bey¢am formasyonu, (CAR) Liyas yash Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi kayalari.

z 3 g B
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Sekil 5- Beygam formasyonunun alt diizeylerinin stratigrafik kesiti (Sekil 4a, b).
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Sekil 6- Dirsek bart (point bar) ¢okelleri, (Pm) Pulur metamorfiti (Sekil 4a), (Kbl) cakiltasi, kumlu

cakiltas1, (Kb2) teknesel ¢apraz tabakalanmali, iri-orta kumtasi, (Kb3) ince kum-silttasi.

gozlenmez, taneler iglenmemis, boylanma ve
derecelenme ¢ok kotii ya da yoktur. Taginma ¢ok kisa
mesafelerdedir. Gri-bej rengin egemen oldugu bu
diizeyde, daha ¢ok killi malzeme nedeniyle gevsek
bir tutturulma s6z konusudur. Bu c¢akilli-bloklu
diizey, tane boyu yukar1 dogru incelen, orta derecede
boylanmis, yatay tabakali, kalin, teknemsi-tablamsi-
diizlemsel ¢apraz tabakalanmali kumtasi tabakalari ile
izerlenir (Sekil 7A, b; Sekil 5b, Kb2). Daha da tstte
(Sekil 5b, Kb3) ince-orta tabakali, yatay tabakalanmali,
capraz laminali ince kumtasi, silttasi tabakalari yer
alir (Sekil 7A, c). Birimin Beygam koyilindeki alt
diizeylerinde (Sekil 4b) yer alan sedimanlar (Sekil
7A, a; Kbl) gerek kaya tiirii ve gerekse sedimentolojik
ozellikleri acisindan kanal gecikme ¢okeli (channel

lag deposit) olarak degerlendirilmistir. Bu ¢okellerin,
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biikliimlii 1rmaklarda, irmagin i¢ biikey yanindan,
sellenme donemlerinde, set materyalinin yanal olarak
asindirilmas1 ve kanal tabaninda biriktirilmesi ile
olustugu (yanal biiyiime ¢okelleri) bilinmektedir
(Walker, 1979). Bu baglamda degerlendirildiginde
daha altta yer alan; tabandan koparilmis, ¢amur-silt
destekli, iri bloklu cakiltagi diizeyi (Sekil 7A) taban
yiikii materyali; listte yer alan ve tane boyu yukari
dogru incelen gapraz tabakalanmali kumtasglart (Sekil
7A, b) dirsek bari (point bar) ya da kum tiimsegi ¢okeli
ve daha da {istte yer alan; ince tabakali, laminali,
ince kumtagi, silttasi diizeyi (Sekil 7A, c) de set iistii
¢okellerine (overbank deposits) yorumlanmustir.
Sekil 4c’de baska bir dirsek ¢okeli evresinin yanal
bliylime ¢okelleri goriilmektedir. Sekil 5a ve b’de
goriilen Kbl, 2 ve 3 ile anlatilan ¢dkel paketi tipik
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Sekil 7- a) Dirsek bar1 ¢okellerinin genel goriinimii Sekil 4b, b) Kazimali bir taban iizerinde gelismis gecikme ¢okelleri (a

diizeyinin tabani), ¢) Gecikme gokelleri i¢inde kenar setinden taginmis gamur parga ve bloklar1 ve yar1 komiirlesmis agag

pargasi.

bir menderesli kanal ¢okelidir (meandering channel
deposit). Menderesli akarsu (akarsu ¢okelleri, Sekil
5) kanallar bilindigi gibi daglik olmayan bélgelerde,
diisiik egimli, diiz alanlarda gelisir.

Sekil 4a’da goriilen ¢akiltasi, kumtasi, silttast
tabakalarindaki kizillik, iistte yer alan CAR fasiyesi
kayalarindaki kizil renkli camurlarin boyamasi ile
ilgilidir. Kaya¢ biinyesindeki biyotit ve hornblend
ayrigsarak tanelerin hematit ile kaplanmasina neden
olmustur. Birimin Kbl, 2, 3 ile anlatilan bu alt
diizeyleri, Sekil 8’de goriildiigli gibi; beyazims: gri
renkli, cok kotii tabakalanmali, yer yer ince tabakali,
laminali gamurtasi-kiltagi tabakalar1 (Sekil 8a, Kb4)

ile lzerlenir. Killi, ¢amurlu bir ana kiitle i¢inde,
seyrek olarak kiigiik olgekli, ¢apraz tabakalanmali,
cakilli kum mercekleri igeren bu tabakalar, kumlu
cokellerle (Kb5) iizerlenmektedir (Sekil 8b). Sekil
8a, b ve 9°da goriilen Kb4 tabakalarini olusturan yer
yer ince tabakali, laminali camurtagi-kiltaslari tagkin
diizligiinii (Sekil 9) ya da dagitim kanallar1 arasindaki
lagiin, bataklik, gelgit diizligii alanlarini temsil eder.

Beygam formasyonunun ist diizeylerini (Sekil
3b) olusturan tabakalara (Kb5-Kb8) ait stratigrafik
kesit Sekil 9’da, bu diizeylerin genel goriiniimii de
Sekil 10’da verilmistir. Kum ¢okelleri kalin, yer
yer paralel-diizlemsel laminali, cakilcikli, karbonat

Sekil 8- a) Taskin diizliigii ¢okelleri (Kb4), b) Kb4 diizeyinin Kb5 diizeyi ile iizerlenmesi.
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Sekil 9- Beygam formasyonunun st diizeylerinin stratigrafik kesiti (Sekil 3a).

¢imentolu, iyi yuvarlaklagmali, iyi boylanmali, ince-

iyi  boylanmali,

iyi

yuvarlaklagmali,

orta taneli kumtasi, silttasi tabakalar1 ile baslar (Sekil
11). Lamina setleri arasinda kavki pargali ve c¢akill
mercekler (Sekil 12b) ve tabaka yiizlerinde ripillar
gozlenir. Kazinmig ripilli taban {izerine teknesel
capraz tabakalanmali kumtaglari ¢okelmistir (Sekil
13). Lamina setleri arasinda kavki parcali ve c¢akill
mercekler (Sekil 12b) ve tabaka yiizlerinde ripillar
gozlenir. Kazinmig bu ripilli taban {izerine teknesel
capraz tabakalanmali kumtaglari ¢okelmistir (Sekil

13). Bu kumtaslar1 c¢akilcikli, ince-orta taneli,
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¢imentoludur. Kazinma tabanmin altinda kirintili
malzeme egemendir. Kalin tabakali kumtaslar1 ile
capraz tabakalanmali kumtaslar1 arasinda, yer yer
cok yonlii ¢apraz tabakalanmali kumtaglarina (Sekil
14) da rastlanir. Kiy1 ¢okellerini olugturan kumtasi
tabakalarindaki, (Sekil 9, Kb5 ve Kb6) ¢ok yonlii
capraz tabakalanma (Sekil 14) dalga hareketinde yon
degismesine, kumtasi tabakalari i¢indeki ¢akilli ara
katkilar (Sekil 15) ise siddetli firtina dalgalarina isaret
eder.
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Sekil 10- a) Sekil 3b alaninin genel goriiniimii, b) Beycam formasyonunun iist diizeylerinin
genel goriiniimil, ¢) incelenen kesitin (Sekil 9) genel goriinimii.

cakillar, kaba tabakalanma, yer yer diizlemsel lamina

setleri (a).

Teknesel ¢apraz tabakalanmali kumtas1 tabakalari,
altta orta-kalin kum matriksli krinoid, pelesipod,
gastropod kavki parga ve kirintili diizey ile {izerlenir
(Sekil 15). Daha iistte tabani ondiileli, gri renkli, oolitli,
pizolitli, yer yer pelesipod kavkili resif kirectaslari
(Sekil 16) yer alir. Kalin tabakali kumtaslarindan resif

Sekil 12- Kiy1 onii gokelleri, a) es kalinlikli laminalardan olusan
paralel lamina setleri, ¢akilcikli ince-orta kum, b) ¢akiltas:

mercegi.

kiregtaglarina uzanan istiflenme birka¢ kez yinelenir
(Kb6 ve Kb7). Cakilli kaba kumtasindan olusan.
Birimin tip kesitindeki bu en list diizeyi (Kb8), makro
fosil kavkilar1 ve silislesmis agac govdeleri igerir
(Sekil 17).
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Sekil 13- Ust kiy1 yiizii ¢okelleri; teknesel capraz tabakalanma,

kazimali taban, ¢akilcikli ince-orta kum, karbonat

¢imento.

Sekil 14- Ust kiy1 yiizii (upper shoreface) ¢okelleri; ince-orta kum,
az ¢akil, cok yonlii ¢apraz tabakalanma (iki yonli kuvvetli
dalga).

Sekil 3a, b alanlar1 birlikte degerlendirildiginde,
altta biikklimlii akarsu ve tagkin diizliigi etkili olarak
baslayan ¢okelme (Sekil 5), st diizeylerinde dalga
etkisinin baskin oldugu kiy1 ¢cokellerine (Sekil 9) geger.
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Sekil 15- a) Kiyr yiizii ¢okelleri; laminali, ince kumtagi-
silttagi-gamurtasi, b) icinde firtina dalgalar ile

tasinmis kavki pargalari, iri kum, ¢akil mercegi.

Birimin alt diizeylerinde (Kb1-4) belirlenen fasiyes
gelisimleri Sekil 5 ve Sekil 9’daki siitun kesitlere
“Akarsu ¢okelleri fasiyesi”, iist diizelerinde (Kb5-8)
belirlenen fasiyes gelisimleri de Sekil 9°daki siitun
kesite “Kiy1 ¢okelleri fasiyesi” olarak eklenmistir.

Beycam koOyli dolayinda kaya tirii ozellikleri,
¢okelme yapilari ve fosil kapsami dikkate alindiginda,
altta yer alan kaba tabakali kumtaglari ile onu lizerleyen
paralel diizlemsel tabakali kumtaslar1 kiy1 onii (fore
shore); listte yer alan teknemsi ¢apraz tabakalanmali
kumtaslart kiyr yiizi (shore face) g¢okelleri olarak
degerlendirilmistir. Ortam giddetli firtina dalgalariin
egemen oldugu, yliksek su seviyesi ile dalga tabaninin
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Sekil 16- Resif olusuklar;; a) Resif olusumu ana Kkiitlesi, b)
yeniden ¢okelmis iskeletsel malzeme, c) iskeletsel
yigisim yiizeyinin yakindan goériiniimii, d-e-f) iskeletsel
tabakalarin karsidan goriinim.

1 f»! M i, ) 5. ) ""-._.."w.,1
Sekil 17- Beygam yiizeylemesinde birimin {ist diizeyleri iginde
gozlenen silislesmis agag pargalari.

ulasabildigi ortalama 10-15 metrelik derinlik arasinda
yer alir. Kiy1 onti bolgesinde riizgar etkisi de vardir.
Kiy1 ¢izgisine paralel uzanan set adalar1 ve sigliklarin
olusturdugu fasiyesler gelismistir.

Elma Tepe dolayi: Beygam koyiiniin 1 km kadar
dogusunda yer alan Elma Tepe dolayinda (Sekil 3c)

birim metamorfitler ve ofiyolitlerden olusan bir temel
iizerinde transgresif iligkilidir (Sekil 18). Altta kalin
katmanli, daginik c¢akil katkili, c¢akiltagi mercekli,
ince taneli kumtasi, silttasi ile baglar (Sekil 19A, a).
Bitki ortiisii ve yogun yiizeysel ayrisma nedeniyle
diizeylerindeki
izlenemez haldedir. ince kum, silt boyu malzeme,
cakiltasi mercegi ve serpilmis vaziyetteki ¢akil ve
cakilciklar secilebilmekedir. Cakiltasinda taneler
kot yuvarlanmali, kotii boylanmali olup, karbonat
¢imento ile tutturulmustur (Sekil 19B). Malzeme
temeldeki metamorfitler ile ofiyolit kayalarindandir;
yer yer yogunlagmali olarak gozlenen kuvars ¢akillar
granit kokenlidir. Bey¢am formasyonunun Elma
Tepe dolayindaki bu alt diizeyleri, karbonatl kumtasi
tabakalari ile iizerlenir (Sekil 19A, c). Uzerleyen bu
kumtaglari (Sekil 20a), dalgali tabakali, teknesel ¢apraz
tabakalanmali, karbonat ¢gimentolu, ince-orta tanelidir.
Taneler iyi yuvarlaklagmali, iyi boylanmalidir. Daha
ustte paralel dalgali tabakali, gri renkli karbonatli
kumtasglart yer alir (Sekil 20b). Tabaka yiizlerinde
parcali, kirikli brakiyopod ve belemnit kavk: pargalari
gozlenir (Sekil 21).

birimin  alt sedimanter yapilar

Elma Tepe kesitinde dalgali tabaka ve c¢apraz
tabakalanma c¢alkantili bir ortama isaret eder. Genel
olarak dalgali tabakali olan bu kumtasi tabakalari
ist kiy1 yiizii ¢okellerine (upper shore face deposits),
altta yer alan cakiltagi ara katkili kumtaglar1 da kiy1
onii ¢okellerine (fore shore) yorumlanmistir (Sekil
18). Formasyonun Elma Tepe’deki yiizeylemesinde
belirlenen kiy1 6nii ve kiy1 yiizii ¢okelleri ile temsil
edilen “Kiy1 ¢okelleri fasiyesi” Sekil 18’deki siitun
kesite eklenmistir.

Aksar Kéyii Dolayi: Aksar koyl dolaymin (Sekil
1b) jeoloji haritas1 Sekil 22, stratigrafik kesiti Sekil
23’te verilmistir. Aksar koyli dolayinda Beycam
formasyonu, granitoyidler {izerinde kizil renkli, koseli
cakilli ¢akiltasi, cakilli kumtasi, camurtasi ile baslar;
daginik tekce cakillar ve yer yer cakiltasi mercekleri
igeren, ince taneli kumtasi, silttagi diizeyi ile devam
eder (Sekil 24A, a). Uste dogru teknesel (Sekil 24B)
ve diizlemsel (Sekil 24C) c¢apraz tabakalanmanin
egemen oldugu kumtaslarma gegilir (Sekil 24A, b
diizeyi). Kumtaslar1 beyaz renkli, iyi yuvarlanmali,
iyi boylanmali, iyi yikanmis, orta taneli kumlardan
olusur. Diizlemsel tabakalanmali bolimler aga¢ ve
bitki kirintili, makro fosil kavki pargali, ¢akilli ince
kumtasi, silttagindan olusur. Birimin alt diizeylerinden
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Sekil 18- Elma Tepe dolayinin stratigrafik kesiti (Sekil 3c).

Sekil 19- A) Ky 6nii ¢okelleri, a) ince taneli, kaba tabakali kumtasi, b) kumtasi iginde ¢akiltagi mercegi, B) ¢akiltasinin yakindan goriiniimii,

¢) kay1 yiizii ¢okelleri.

itibaren zaman zaman ortaya ¢ikan ve genel olarak
piroklastitlerden olusan volkanik bir etkinlik
sedimantasyona eslik etmektedir (Sekil 24D). Daha
iistte birim tiif ve piroklastik ara tabakali, yesilimsi
gri renkli, orta tabakali kumtasi, silttasi, kiltas
ardalanmasina geger (Sekil 25A, 26). Sekil 25B’de
piroklastik bir ara katki goriilmektedir. Kumtasi
tabakalarmin yiizeyleri yer yer pelesipod kavkilar
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(Sekil 25C) ve yer yer de bitki kirintilar (Sekil 25D)
ile kaplidir. Daha da iistte birim kumtasi, silttasi, seyl
ardalanmasina doniisiir (Sekil 24A, c).

Aksar yiizeylemesinde birimin alt diizeyleri kiy1
oni, kiy1 yiizii (Sekil 23); Kretase yast alman iist
diizeyleri ise dalga tabani altinin 6zelliklerini tasir ve
kiy1 6tesi ortamina isaret eder. Aksar yilizeylemesinde
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Sekil 20- Kiy1  yiizii ¢okelleri; a) dalgali tabakali, ¢apraz
tabakalanmali, karbonatli kumtasi, b) paralel dalgali
tabakali, karbonatli kumtasi.

birimde saptanan kiy1 6nii, kiy1 yiizii ve kiy1 6tesi ¢okel
fasiyesleri Sekil 23’deki siitun kesite eklenmistir.

Ak . | . f Sekil 21- Elma Tepe dolayinda Beygam formasyonuna ait karbonatl
sar - yuzey emesinde Beygam  formasyonu kumtag1 tabaka yiizlerinde agmmus, pargali brakiyopod ve

Geg Jura- Erken Kretase yagh volkanit, camurtasi, belemnit kavkilart.
kiregtagt ardalanmasi ile {izerlenir (Sekil 27a).

80
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Sekil 22- Aksar Kdyii dolaymin jeoloji haritas: ve jeolojik enine kesiti.
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Sekil 23- Aksar koyii dolayiin stratigrafi kesiti.

Fotografta goriildiigli gibi Jura-Kretase yagh kayalar
Beygam formasyonu iizerinde genis bir nap yaygisi
olusturur. On planda Geg Jura-Erken Kretase yasl
tabakalarindan,

kayalara ait kirectasi naplagma

etkisiyle kopup birikmis, tektonik etkiye isaret eden
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parca ve bloklar goriilmektedir (Sekil 27b). Yasi
Batoniyen-Kalloviyen (H44 a4 pafatasi, EE 863-
647 noktasi, 07 UO 32 no.lu érnek: Mesoendothyra
sp., Verneuilina sp., Pseudocyclammina sp.,

Siphovalvulina sp., Earlandia sp., Actinoporella sp.,
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i B -
Sekil 24- A) Beygam formasyonunun tabanindan itibaren alt
seviyeleri; a) ¢amurtasi, ince taneli kumtasi, cakiltasi,
cakilli kumtagi, b) ¢apraz tabakalanmali kumtasi, ¢) kiy1
otesi ¢okelleri, B) teknesel ¢apraz tabakalanma, C) paralel
capraz tabakalanma, D) piroklastik ara katkilar (Gg:
Giimiishane granitoyidi, Kb: Beygam formasyonu).

Sekil 25- Beygam formasyonunun; A) tif ve piroklastiklerle
ardalanan kumtasi, silttas1 tabakalari, B) piroklastik bir

ara katki, C) pelesipod kavkilari ile kapli bir tabaka yiizi,
D) bitki kirintili bir tabaka yiizii.

1

Sekil 26- Tellina roy:

e =
ana d’Orgbny goriintiileri.

Textulariidae, bryozoa, brakiyopoda. Maden Tetkik
ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi
Baskanlig1 mikropaleontolojik inceleme ve tanimlama
raporu, Paleontolog Sibel Sener, rapor tarihi ve no.su:
16.03.2009-SS$-2009/1) ile baslayan bu nap Ortiisiiniin
yakin bir goriintiisii Sekil 28°de verilmistir.

Kalinhik: Birimin aynm1 zamanda tip kesiti de
olan Beycam kesitindeki kalinligi 61 metredir. Kb
tabakalarinin ayr1 ayri kalliklar Sekil 5 ve 9°da
verilmistir. Bagvuru kesilerinden Elma Tepe kesitinde
(Sekil 18) 14 metre ve Aksar kesitinde de (Sekil 23)
90 metre kalinlig1 vardir.

Dokanak iliskileri: Formasyon alttan; Beygam
ylizeylemesinde granitoyidlerle kesilmis
metamorfitler, Elma  Tepe  yilizeylemesinde
metamorfitler ve metamorfitlerle tektonik iliskili
olan ofiyolitler ve Aksar kesitinde de granitoyidler
iizerinde transgresif iliskilidir. Ustten, Sekil 2’de
goriildiigii gibi bolgenin allokton kayalar1 tarafindan
tektonik iliskiyle tizelenir. Birim yanal olarak Sekil
Sa, b’de 6rnegi goriildiigii gibi kisa mesafelerde dahi
ani ve hizli fasiyes degisimleri sunar. Akarsu ve kiy1
fasiyesinin birinden 6tekine gegisler gozlenir.

Fosil kapsami ve yas: Trabzon H43-a3 paftasinda,
Beygam kdyii yakininda EE 614/642 noktasindan
orneklemeler yapilmistir. Birimin st diizeylerini
olusturan kiy1 ¢okellerinden (Kb5-8) derlenen
orneklerden (09 FU 15, 16, 17, 18, 19) Berriaziyen-
Valanjiniyen yasini veren fosil toplulugu alinmstir.

Nautiloculina  bronnimanni ~ Arnaud-Vanneau ve
Peybernes, Protopenerolis sp., Bolivinopsis sp.,
Trocholina sp., Quinqueloculina sp., Mohlerina

&3
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Sekil 27- a) Aksar Kasabasi kuzeyinde Jura-Kretase yash kayalarin Beygam formasyonu iizerine

bindirmesi, 6nde bindirmeye ait klipler, b) sagdaki klibin yakin gériintiisii ve Jura-Kretase yash

kayalarin bindirme zonunda olugmus pargali, bloklu yap1.

o

e o

Sekil 28- Aksar Kasabasi dolayinda Beygam formasyonu iizerine bindiren Jura-Kretase yasl kiregtasi,

camurtasi, volkanit ardalanmasindan (JKk¢v) genel bir goriiniim.

basiliensis (Mohler), Mayncina cf bulgarica Laug,
Neotrocholina  sp., Textulariidae, Miliolidae,
Ophthalmidiidae, Lageniidae. Ince kesitlerde
ayrica gastropoda ve alglere de rastlanmistir (Det.
Paleontolog Sibel Sener; Maden Tetkik ve Arama

84

Genel Mudiirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig1
mikropaleontolojik inceleme ve tanimlama raporu,
rapor tarih ve no 30.04.2010-SS-2010/6). Ornek
yerleri ve Orneklerdeki fosil kayitlari Sekil 9’daki
kesitte gosterilmistir.
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Bu fosil bulgularina gore birime Berriaziyen-
Valanjiniyen yags1 verilmistir.

Birimin  Aksar
seyllerden olusan kiyr otesi ¢okellerinde Tellina

ylzeylemesindeki  silttasi-
royana d’Orbigny, Avicula sp. [(H 43 b3 paftasi,
EE 830/681 noktasi, 6rnek no. 07 FU 200B, Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri
Dairesi Bagkanligi makropaleontolojik inceleme ve
tanimlama raporu, Paleontolog Dr. Yesim Islamoglu
Jeoloji Yiiksek Miihendisi, rapor tarih ve no 25.08.
2008-Yi- 2008/4) (07 FU 200B)] gibi Kretase yasini
veren fosiller bulunmustur.

Denestirme: Beygam formasyonu; dnceden Reksene-
1972),
formasyonu (Eren, 1983), Aggi formasyonu (Tanyolu,
1988) adlan ile incelenmisir. Goriir vd. (1983) ve
Yersel (1983) birimi Gresten fasiyesi kayalar1 (Hauer,
1852; Wolf, 1863) olarak degerlendirmislerdir.

Venk formasyonu (Yilmaz, Zimonkdy

2.3. Allokton Kayalar

Allokton kayalarin inceleme alani i¢inde kalan
boliimii 3 nap diliminden olusur (Sekil 2). Alt Nap,
Orta Nap ve Ust Nap adlar1 verilen bu nap dilimleri,
kuzeyden giineye dogru birbirleri iizerine ve topluca
da Beycam formasyonu {izerine itilmislerdir.

2.3.1. Alt Nap Dilimi

Volkanit ve kirintili, camurtasi ve bunlarin i¢indeki
kiregtasi korniglerinden olusur (Sekil 27,28), bolgedeki
nap dilimlerinin en altinda yer alir (Uguz vd.. 2011).
Beycam formasyonunun Aksar Koyii dolaymndaki
tektonik ortiisiinii olusturur. Ik kez Uguz vd. (2011)
tarafindan Aksar tektonik dilimi adi ile tanimlanmgtir.
Aksar koyliniin 2 km kadar giineydogusunda, Beygam
formasyonu {izerine gelen, volkanit ve ¢amurtaslar
ile ardalanan kiregtaglarindan alinan 6rneklerden
(07 UO 120, N44 a4 paftas;, EE 879/564 noktasi,
Sekil 07 UO 120) Titoniyen-Berriaziyen yasini
veren Neotrocholina sp., Tubiphytes morronensis
Crescenti, Trocholina sp., Protopeneroplis sp.,
Spirillina sp., Lageniidae, ekinid, brakiyopod, alg gibi
fosiller alimmistir (Det. Paleontolog Jeoloji Yiiksek
Miihendisi Sibel Sener, Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirligi mikropaleontoloji raporu, rapor tarih ve
no. 16.03.2009-SS-2009/1 ). Yas1 Jura-Kretase’dir.

2.3.2 Orta Nap Dilimi

Altta bol ammonitli, kirmizi renkli marn ve
yumrulu kirectasi ve iistte volkanik ara katkili, yesil
renkli silttaslarindan olusur. Altta yer alan kizil renkli
bol ammonitli tabakalara Taht formasyonu, istteki
yesil renkli silttaglarina da Dovmekaya formasyonu
adlar1 verilmistir (Akdeniz vd., 1994) . Uguz vd. (2011)
tarafindan Calik tektonik dilimi adi ile incelenmistir.

Taht Formasyonu (Jt): Alpid alanlarda ve Akdeniz
cevresinde bir cok bdlgede “Calcare Ammonitico
Rosso” fasiyesi olarak bilinen bol ammonitli, kirmizi
renkli marn ve yumrulu kiregtaglarinin Kuzey
Anadolu boyunca bir¢cok alanda yilizeylemeleri vardir
(Pompeckj, 1897; Gugenberger, 1929; Bremer, 1965;
Hallam,1969; Alp, 1972; Seymen, 1975; Pelin,
1977a, b; Eren, 1983; Galacz, 1984; Bergougnan,
1987; Alkaya, 1991; Kogyigit vd., 1991; Nicosia vd.,
1991; Varol ve Gokten, 1994; Alkaya ve Meister,
1995; Soussi vd., 1998, 1999; Kuznetsova vd., 2001;
Kandemir, 2004; Okan ve Hosgor, 2007; Uguz vd.,
2011). Beycam koyiiniin batisinda kalan Gokdere
koytindeki ylizeylemesinden (H 43-a3 paftasi,
EE 686/680 noktas1), Calcare Ammonitico Rosso
fasiyesi kayalarma ait bir kirectagi tabakasindan
alman orneklerde (6rnek no. 07 FU 116B, C, D, E)
Agerina martana (Farinacci), Involutina liassica
(Jones), Lagenidae, Nodosariidae gibi mikrofosiller
kesitlerde ayrica bryozoa,
lamellibrans kavki pargalari, ekinit plak ve dikenleri,
gastropoda kavki kesitleri gorilmistir. (Det.
Paleontolog Jeoloji Yiiksek Miihendisi Dr. Erkan
Ekmekgi, Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii,
Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig1i mikropaleontolojik

bulunmustur.  Ince

inceleme ve tanimlama raporu, rapor tarih ve no
21.07.2008--EE- 2008/18). Alkaya (1982, 1983)
bolgede yaptigi c¢aligmada Taht formasyonunda
gec  Sinemuriyen-erken  Pliyensbahiyen  yasii
veren filloseratidler bulmustur. Erken Jura yagh bu
Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi kayalar1 Sekil
3a’da gorildigli gibi, Beyg¢am formasyonunun
biiklimlii akarsu ¢okelleri iizerinde tektonik bir ortii
olusturmaktadir (Sekil 4). Aym iliskiyi Elma Tepe
dolayindaki yiizeylemelerde de gdrmek miimkiindiir

(Sekil 3¢).

Dovmekaya Formasyonu (Jd): Bazaltik, andezitik lav
ve piroklastiklerle ardalanan yesil, yesilimsi gri renkli,
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ince, ince-orta tabakali, laminali, yer yer kiymiksi
ayrismali silttasi, kiltasindan olusur. Altta yer alan
kizil renkli Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi
cokelleri ile gecisli iliskilidir. Taht formasyonu gibi,
Doévmekaya formasyonunun yasit da Erken Jura’dir.
Doévmekaya yiizeylemesinden (H44 b3 paftasi, EE
230/618 noktast) alinan bir &rnekte (07 FU 173B)
Erken Jura yasini veren Agerina martana (Farinacci),
Nodosariidae fosilleri goriilmiistlir (Det. Paleontolog
Jeoloji Yiiksek Miihendisi Dr. Erkan Ekmekgi, Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri
Dairesi Baskanligi mikropaleontolojik inceleme ve
tanimlama raporu, rapor tarih ve no 21.07.2008--EE-
2008/26). Dévmekaya formasyonu Ust Nap dilimine
ait Jura-Kretase yasli, neritik kirectaglari tarafindan
tektonik iliskiyle izerlenmektedir (Sekil 2).

2.3.3. Ust Nap Dilimi

Altta volkanitler ve iistte neritik kiregtaglar1 ile
temsil edilir.

Volkanitler: Yesil, yesilimsi gri renkli, spilitik ve yer
yer yastik yapili bazaltik, andezitik lavlardan olusur.
Ustten Jura-Kretase yash neritik kirectaslari ile gecisli
iligkilidir. Stratigrafik konumuna goére birime Jura yasi
verilmigtir.

Kirectaglar:: Ust Nap diliminin {ist diizeylerini

olusturan bu kiregtaglar1 Onceki caligmalarda
1977a, b) olarak

incelenmistir. Genel olarak orta-kalin tabakali,

Berdiga formasyonu (Pelin,

gri-bej renkli kiregtasi, killi kiregtagi, dolomit ve
dolomitik kiregtaslart ile temsil edilir. Birimin Kale
kasabast yakininda yer alan Kegikalesi Tepe’deki
(H43 a2 paftas;, EE 595/708 noktasi, 07 EE 124
nolu drnek) yiizeylemesinin alt diizeylerinden Geg
Jura-Neokomiyen yasini belirleyen Salpingoporella
annulata Carozzi, Earlandia sp. Textularia sp.,
lamellibrang ve gastropod kavki parcalari alinmistir
(Det. Paleontolog Dr. Erkan Ekmekgi). Normalde,
nap paketleri i¢inde (Sekil 2), Orta Nap tizerinde olan
Ust Nap’a ait Jura-Kretase yasl kirectaslari, Beycam
Tepe’de (Sekil 3b) dogrudan Beygam formasyonu
iizerinde yer almaktadir (Sekil 10a).

3. Tartisma ve Sonuclar

Bolgedeki Erken Jura yash kayalarin altinda yer
alan komtrli, karasal ve/veya si1g denizel cokeller
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ilk caligmalarda Reksene-Venk formasyonu (Yilmaz,
1972), Zimonkdy formasyonu (Eren, 1983), Aggi
formasyonu (Tanyolu, 1988) adlar1 ile incelenmistir.
Gortir vd. (1983)’ne gore bu ¢okeller biri bol fosilli,
s1g denizel ve yer yer kondanse kirectaslari; oteki
terijen malzemeli, volkanik arakatkili tiirbiditlerden
olusan, Erken Jura yash iki ana fasiyes grubu
kayalarinin altinda yer alir. S6z konusu ¢okellerden
bu calismada Berriaziyen-Valanjiniyen yasini veren
fosiller alinmustir. Bu ¢alisma ile Beygam formasyonu
adiyla incelenen birim ile bolgedeki Alt Jura
kayalarinin stratigrafileri yeniden ele alinmis, istiflere
ait yas ve iligkiler yeniden degerlendirilmistir. Buna
gore Berriaziyen-Valanjiniyen yasli karasal kirmtililar
tizerinde yaygin bir ortii halinde izlenen Alt Jura
kayalarinin bolgedeki konumu tektonik olmalidir.
Goriir vd. (1983)’nin de fosilli Alt Jura ¢okellerinde
bir taginmanin varhig: ile ilgili kuvvetli tespitleri ve
Liyas mostralarinin yerli olup olmadigi yoniinde
kuvvetli kuskulart vardir.

Bu paleontolojik bulgu ve Beycam formasyonunun
yeni stratigrafik konumu, Onceki arastirmacilar
tarafindan dile getirilmis bazi sorunlarin ¢éziimiine
katki koymaktadir. Ornegin, bolgedeki Erken Jura’nin
tam ve diizenli bir kesitinin gdzlenememesi yoniindeki
tespitin (Ketin, 1951a, b) kaynaginda, yas1 Erken
Jura olmayan bu komiirlii, karasal ve/veya sigdenizel
¢okeller yatmaktadir. Gorir vd. (1983) ve Yersel
(1983) tarafindan, Giineydogu Avrupa’da tanimlanan
Gresten fasiyesi kayalar1 (Hauer, 1852; Wolf, 1863)
ile bir tutulan bu karasal kirmtililarin Berriaziyen-
Valanjiniyen yas1 nedeniyle bdlgedeki Alt Jura
kayalarindan geriye, altta CAR fasiyesi kayalar1 ve
uistte volkanik ara katkil1 tiirbiditlerden olusan diizenli
bir istif kalmaktadir.

Otkun (1942) ve Stchepinsky (1945)’nin, ayn1 ve
tek bir lokasyondan derledikleri fosillere dayanarak
olusturduklari, katlara ait uzun
listelerin ~ karsiligini
Beygam formasyonunun ortaya konulan stratigrafisi
nedeniyle anlam kazanir. Berriaziyen-Valanjiniyen

ve sonrasinda gelisen tektonik hareketlere bagh

paleontolojik

arazide bulamamalar1 da

olarak; Erken Jura yasli kayalar ¢dkelmekte olan
Beycam formasyonu {izerine siiriiklenirken, Erken
Jura’nin degisik katlarina ait fosiller, ayn1 ve tek bir
tabaka igine tasinip, depolanabilmistir. Benzer bir
durum Eskisehir’in Saricakaya ilgesi dolayinda da
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gozlenir. Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi kayalari,
Saricakaya ilgesinin kuzeyinde, Kampaniyen yash
Kapikaya formasyonu fiizerine siiriikklenirken birime
pargca, blok ve fosiller vermistir (Uguz, 2013). Erken
Jura yasl ¢okellerin bolgedeki allokton konumu, Uguz
(2013)’un Orta Sakarya Bolgesi’nde yaptigi ¢aligmada
ortaya koydugu, Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi
kayalarinin yerli olmadig1 yoniindeki saptamasi ile
birlikte ele alindiginda; Alt Jura’nin ve ozellikle
de Calcare Ammonitico Rosso fasiyesi kayalarinin
Kuzey Anadolu’daki allokton karakteri daha yaygin
bir zemin kazanmaktadir. Bu bulgu Uguz vd. (2009,
2011)’nin yorede bir takim tektonik dilimlerin varlig1
yoniindeki iddialarina gii¢lii birer destek olusturur.

Agralt vd. (1965)’nin bolgede Orta Jura’nin da
varligini kanitlamaya galisirken; tabandaki karasal ve
komiirlii ¢okellerde Orta Jura yasini veren fosillerle
birlikte bulduklari, daha once hep Alt Kretase’de
bulunan fosiller de sorun olmaktan ¢ikmaktadir.
Bulunan Orta Jura yash fosiller tasinmis olmalidir.
Arastirmacilarin, iginde Orta Jura yash fosiller
buldugu karasal ve komiirlii c¢okeller, nerede ise
her yerde Erken Jura yasl, bol fosilli CAR fasiyesi
kayalarinin altinda yer almaktadir. Onceden hep Erken
Kretase’de bulunmus olan fosiller géz ard1 edilse bile,
Agralt vd. (1965)’nin Erken Jura yagh cokellerin
neden Orta Jura yash ¢okeller iizerinde durduguna
dair bir aciklamalar1 olmamustir.

Kandemir vd. (2009)’nin, Dickinson (1985)
tarafindan gelistirilen kaynak alan diyagramindan
yararlanarak ulastig1, bolgedeki Erken Jura yash
kumtaglarmin farkli ve birden fazla alandan tiiredigi
bulgusu ile Akdogan (2011) ve Akdogan vd.
(2011)’nin bolgedeki Erken Jura yash kirmtililarda,
tiim kayag jeokimyasi verilerine gére 6nemli oranlarda
mafik kaya parcalarmna rastlanmasi da, sozii edilen
kirintililardan elde edilen Berriaziyen-Valanjiniyen
yast bulgusu nedeniyle sorun olmaktan ¢ikmaktadir.
Bol fosilli Erken Jura ¢okellerinin tabaninda yer
alan kirtililarin Kretase yasi, bdlge igin birden
fazla tektonik ortamin varligini zaten gerekli kildig:
gibi, Berriaziyen-Valanjiniyen Oncesinde bolgenin
temelinde kaynak olabilecek yaygin mafik kaya
yiizeylemelerinin varligit da bir olgudur. Beycam
formasyonu, Beygam koyii yakinindaki Elma Tepe’de
goriildiigii gibi, granitik ve metamorfik kayalar ile
birlikte bdlgenin ofiyolitik kayalart iizerinde de

transgresif bir iligkiyle yer almakta olup, granit ve
metamorfik kaya parcalart yaninda bolca ofiyolitik
kaya ¢akillart da kapsamaktadir.

Erken Jura yasli Gresten fasiyesi (Hauer, 1852;
Wolf, 1863) c¢okellerinin; giineye dogru dalarak
tiikenmekte olan Paleo-Tetis’in giineyinde acilmakta
olan Neo-Tetis’in kuzey kolunda gelisen blok
faylanmalarla ilgili oldugu o6ne stiriilmiistiir (Sengor,
1979; Goriir vd., 1983). Pontidler’deki Erken Jura
yasl iki ana fasiyes grubu kayalarinin, Gresten
fasiyesi kayalari {izerinde yer alislar1 tektonikle
ilgili oldugundan; bolgede Erken Jura yash blok
faylanmalar (Sengor, 1979; Gorir vd., 1983) ve
daha da o6nemlisi yine Erken Jura déneminde Neo-
Tetis’in kuzey kolunun agilmas: tartigmali hale gelir.
Bu calisma ile Gresten fasiyesine ait karbonat ve
kirintililardan almman Berriaziyen-Valanjiniyen yasi,
Goriir vd. (1983)’nin 6ne siirdiikkleri “Neo-Tetis’in
kuzey kolunun (Sengor, 1979; Sengér ve Yilmaz,
1983) Erken Jura’da agilmaya baglamasi” teziyle
Ortlismez.

Neo-Tetis ve onun kuzey kolu, bdlge jeolojisinin
ana elemanlarindan biri sayilmaktadir (Sengor, 1979;
Sengdr ve Yilmaz, 1983; Goriir vd., 1983). Neo-
Tetis’in kuzey kolunun ac¢ilma yasiin tartigilir hale
gelmesi, bolgesel jeolojiyi yakindan ilgilendiren
o6nemli bir sonugtur. Beycam formasyonu ve onun
Berriaziyen-Valanjiniyen yasi nedeniyle ortaya ¢ikan
stratigrafik konumu, bdlgenin tektono-stratigrafisinde
degisimlere neden olacaktir.

Fosilli Erken Jura cokellerinin altinda yer alan
komiirlii, sig denizel ve/veya karasal ¢okellerin,
Gresten fasiyesi ¢okelleri (Hauer, 1852; Wolf, 1863)
ile yakinligi dogrulanir ise, ya da s6z konusu ¢okeller
Goriir vd. (1983) ve Yersel (1983)’in sdyledigi
gibi Gresten Fasiyesi c¢okellerinin  Kuzeydogu
Anadolu’daki uzantilar1 ise, bu c¢aligmadan alinan
Romanya, Avusturya

gibi iilkelerdeki benzer Erken Jura g¢okellerini de

sonuglar Macaristan  ve
ilgilendirecektir. Bununla beraber Craiului Dagi’nda,
(Gresten)
formasyonu) kayalar1 icin yapilan ilk stratigrafik
calismalarda; Hauer (1852) ve Wolf (1863) birimin
Erken Jura yasinda oldugunu kabul ederken,
Matyasovszky (1884) Gec Jura yasindan sdz etmistir.
Semaka (1966, 1968, 1969) fosil bitkilere dayanarak,

Grenzschichten fasiyesi ~ (Fireclay
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Gresten fasiyesi kayalarinin yagini1 Resiyen-Erken Jura
olarak belirlemistir. Ayn1 zamanda Antonescu (1973),
Fireclay formasyonunun (Gresten fasiyesi kayalar1)
yasinin, palinolojik determinasyon sonucu, olasi
Resiyen’i de dislamadan Hettanjiyen olabilecegini
1969). Czier (1994),
Romanya’nin Suncuius Bolgesi’nde yaptigi calismada;

sOylemigtir  (Papiu  vd.,

paleobotanik ve stratigrafik verilere dayanarak
Fireclay formasyonunun yasmin Hettanjiyen-erken
Sinemuriyen olmasi gerektigini 6ne siirmiistiir. Oyle
goriiniiyor ki Gresten fasiyesi kayalarinin yasi ile ilgili
sorunlar, fasiyesin tanimlandigi alanlarda da yaganmus,
yaslandirma ile ilgili olarak, paleontolojik verilerin
yeterli olmadigr durumlarda stratigrafik konuma da
bagvurulmus, degisik aragtirmacilar tarafindan birime
uygulanan yas da Resiyen ile Geg Jura arasinda gidip
gelmistir.

Uguz vd. (2011), Gilimiishane yoresinde
Berriaziyen-Valanjiniyen  yasinda  bir  birimin
varligindan 50z etmislerdir. Kurtkoyagi

formasyonunun Bizgili {iyesi adiyla bilinen bu
birim, granitik kayalardan olusan bir temel {izerinde
uyumsuz bir iliskiyle yer alir. Bu birbirine ¢ok yakin
iki lokasyonda gozlenen Berriaziyen-Valanjiniyen
yasl ¢okeller ve onlarin diskordansli taban iligkileri
arasindaki yakinligin arastirilmasi bdlge jeolojisi i¢in
6nem arz etmektedir.
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1960’11 y1llarin baslarinda basilan 1:500.000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nin giiniin kosullarina
gore giincellestirilmesi amaciyla 1996 yilinda MTA Genel Miidiirliigii’nde 1:500.000 6lgekli
Tiirkiye Jeoloji haritasinin hazirlanmasi ve basimi projesi olusturulmustur. 18 paftadan olugan
1:500.000 odlcekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nin hazirlanmasi ve basiminda ¢ok sayida teknik
personel gorev yapmustir. Harita 2002 yilinda basilarak yerbilimcilerin hizmetine sunulmustur.
Bu yaz1 kapsamimda 2002 yilinda basilan 1:500.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Istanbul
Paftasi’na iliskin bazi bilgiler verilecektir.
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ABSTRACT

The 1:500.000 scale Geological Map of Turkey published in the early 1960s was started to be
revised in 1996 with a project by the General Directorate of Mineral Research and Exploration to
provide up-to-date information and fulfil the current need. A great number of technical personal
had contributed in the preparation and publishing of the 1:500.000 scale map that consists of 18
map sheets. After completion of the project, the map was published in 2002 and made available
to geoscientists. This article provides a number of information on the “Istanbul map” from the
updated 1:500.000 scale Geological Map of Turkey.

1. Giris

Yeralt1 kaynaklarinin aranmasinda ve birgok

O giinkii bilgi ve kosullarda basimi1 gergeklestirilen
harita, uzun yillar yerbilimciler i¢in en 6nemli bagvuru
kaynagi olmustur. Gegen uzun zaman ve artan bilgi

miihendislik projelerinin uygulanmasinda jeoloji
haritalarina gerek duyulmaktadir. Bu nedenle biitiin
iilkelerde degisik Olgekte jeoloji haritalar: sistematik
olarak ve siirekli yenilenerek hazirlanmakta ve
Ulkemizde MTA

tarafindan  yiiriitiilmektedir.

yayimlanmaktadir. bu hizmet
Genel

Kuruldugundan bu yana degisik Olceklerde ve

Midiirligi

temalarda haritalar ireten MTA Genel Miudirligi
18 paftadan olusan 1:500.000 dlgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritasi'nin ilk baskisini o gline kadar yapilmis olan
1:100.000 olgekli jeoloji haritalarindan yararlanarak
1961-1964 yillar1 arasinda gergeklestirmistir.

birikimi nedeniyle 1:500.000 &lgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritas’nin giiniin kosullarina gore giincellenerek
yenilenmesi geregi ortaya ¢gikmuistir.

Bu nedenle, MTA Genel Midiirliigii 1996 yilinda
1:500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji
giincellenerek yeniden basilmasi

Haritasi'nin
icin  1:500.000
6l¢ekli Tiirkiye Jeoloji Haritas1 projesini uygulamaya
Bu proje sayida
1:500.000 o&lgekli
paftalarin hazirlanmasinda goérev almis ve haritanin
basimi 2002 yilinda gergeklestirilerek yerbilimcilerin

koymustur. kapsaminda ¢ok

yerbilimci, haritayr olusturan

hizmetine sunulmustur.

*Bagvurulacak yazar: Ahmet TURKECAN, e-mail: aturkecan@gmail.com
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Bu makale kapsaminda, 18 adet 1:500.000 6lgekli
Tirkiye Jeoloji haritalarindan en KB’da bulunan
Istanbul paftast ozetlenecektir. 25,5°-30° D ve
40°-42° K koordinatlar1 arasinda bulunan pafta
yaklasik 82.000 km?lik bir alam1 kapsamakta ve
Istanbul, Bursa, Tekirdag ve Canakkale il merkezlerini
icinde bulundurmaktadir (Sekil 1).

2. 1:500.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritas:
istanbul Paftas:

1:500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nin
18 paftasindan biri olan 1:500.000 6lcekli istanbul
paftasi, MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi
harita arsivinde bulunan 1:25.000 olgekli jeoloji
haritalarindan, yine MTA Rapor arsivinde bulunan
raporlardan, ¢esitli {iniversite ve kurum-kuruluglarin
arsivlerindeki degisik 6l¢ekteki harita ile raporlardan
ve basim tarihine kadar yayimlanmis c¢aligmalar
taranarak derlenmistir. Paftanin Trakya boliimiiniin
jeolojisi Ayhan Yurtsever ve Ahmet Tiirkecan,
Anadolu bolimi ise Ahmet Tiirkecan tarafindan,
zaman ve kaya birimleri esas alinarak hazirlanmigtir.

Istanbul paftasi, Rodop-Istranca, Istanbul ve
Sakarya zonlarinin bir arada bulundugu bir bolgeyi
kapsamakta, bu zonlara iliskin degisik pek¢ok kaya
tirtinii icermektedir. Yine Tiirkiye’nin en biiyilik
havzalarindan birisi olan Senozoyik yasli Trakya
havzasi da bu pafta i¢inde yer almaktadir. Haritada,

Prekambriyen’den  Kuvaterner’e  degin  degisik
yas konaklarinda olusmus toplam 79 kaya grubu
ayirtlanmistir. ilk eskizlerde ¢ok daha fazla kaya
birimi belirlenmesine karsin, haritanin okunabilirligini
saglamak amaciyla birgogu birlestirilmistir. Bu 3
zonda ¢Okelen kaya birimleri haritada “Sedimanter
Kayalar” bashgt altinda tek bir siitun halinde
gosterilmistir. Bu ¢okel kayalar Ordovisiyen’den
Kuvaterner’e degin zaman zaman karasal, zaman
zaman denizel ortamlarda ¢okelmiglerdir. Cokel
kayalar “Volkanik Kayalar” baslig1 altinda toplanan
volkanitler tarafindan zaman zaman kesilmisler, ya da
onlarla arakatkili olarak ortama yerlesmislerdir. Yine
pafta icerisinde Prekambiyen’den Oligosen’e degin
cesitli zaman dilimlerinde sokulum yapmis “Pliitonik
Kayalar” ©nemli yer kaplamaktadir. Bunlardan
Ozellikle Prekambriyen ve iist Paleozoyik yash
olanlarin bazilar1 baskalagima ugramis olduklarindan

metagranit baslig: altinda toplanmustir.

Istanbul paftasinda “Metamorfik Kayalar” bashigi
altinda toplanan metamorfitler, 6zellikle Istranca ve
Sakarya zonlarinda genis alanlar kaplamaktadirlar
(Sekil 2). Haritada “Ofiyolitik Kayalar” olarak
tanimlanan kaya tiirleri ayirtlanabildigi Olgiide
bilesenlerine ayrilarak haritaya aktarilmislar, “Yasi
Bilinmeyen, Paleozoyik ve Ust Kretase” olarak
yaslandirilmuslardir. istanbul paftasi tektonik olarak
cok aktif bir bolgede bulunmaktadir. Pafta igerisinde,

cok dnemli aktif faylar bulunmakta, giincel depremleri
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Sekil 1- 1:500.000 6lgekli Istanbul paftasinin konumunu gosterir harita.
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ireten Kuzey Anadolu Fayr’min bati kollart bu
paftadaki en 6nemli kirik hatlarini olusturmaktadir.
Istanbul paftasinin  hazirlanmas1 sirasinda  giiniin
teknolojisinden yararlanilmig, elde edilen jeoloji
haritalarindan fotokopi, bilgisayar gibi araglar
kullanilarak gerekli biiyiitme ve kiigtiltmeler yapilmis
ve 1:500.000
sonraki asamada 1:500.000 olgekte goriilebilecek

Olcegine indirgenmistir. Bundan
birimler ile dokanaklar1 belirlenmis, korelasyon ve
kompilasyonlar1 yapilarak 500.000 olgekte taslak
jeoloji haritast olusturulmustur. Hazirlanan harita
1998 yilinda gerekli altliklarin iizerine oturtulmak
iizere Jeoloji Etiitleri Dairesi’ne teslim edilmistir.

Bir haritanin amaca ydnelik ve okunur olabilmesi
icin basiminda degisik altlik ve kaliplar kullanilmistir.
Bunlari, jeoloji kalibi, esyiikselti kalibi, akarsu,
g06l, deniz vb. bilgilerin olusturdugu mavi kalip ve
yerlesim birimleri, karayollar1, dag, tepe gibi bilgilerin
olusturdugu siyah kalip olmak iizere 4 grupta
Ozetleyebiliriz. Bu kaliplarin iizerine daha sonra
maden zuhurlari ile petrol ve dogal gaz amagl yapilan
sondajlar yerlestirilmigtir. Teknik ressamlarimiz
tarafindan hazirlanan bu kaliplardan ¢iktilar alinarak
son diizeltmeler de yapildiktan sonra, olusturulan
Tiirkiye Jeoloji Haritasi genel agiklamalarinin renk ve
taramalar1 bir sistem dahilinde belirlenmistir. Lambert
Conformal Conic projeksiyon sisteminde hazirlanan
bu kaliplar, 2000-2002 yillarinda Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda sorgulanabilir 6zellikte
sayisallastirllmistir. Sayisallagtirilan bu paftalar EPS
formatina donistiiriilerek Harita Genel Komutanlig:
matbaasinda  basilarak  hizmete
Ayrica CBS ortaminda sorgulanabilir ozellikte

sayisallagtirilan  1:500.000 &lgekli Tiirkiye Jeoloji

sunulmustur.

haritasinin sayisal verisi de kullanicilarin hizmetine
sunulmustur.

3. Sonug ve Oneriler

1:500.000 6lgekli Istanbul paftasmin haritalama
MTA Genel
arsivlerinde bulunan bir¢ok farkli 6l¢ekteki harita ve

calismalar1  sirasinda Midiirligi
raporlardan faydalanilmistir (Abdiisselamoglu, 1963;
Akartuna ve Atan, 1978; Akartuna, 1968; Aksoy,
1995; Aksoy, 1999; Akyiirek ve Soysal, 1980; Alpan,
1968; Altinli, 1968; Bargu ve Saking, 1989/1990;

Baykal, ve Kaya, 1966; Baykal, 1943; Bingdl, 1971-
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1973; Calapkulu, 1970; Dayioglu vd., 1971; Ercan,
1995; Ercan vd., 1998; Ercan vd., 1990; Erdogan,
1967; Erendil vd., 1991; Ergiil vd., 1984; Ergiil vd.,
1980; Ergiil vd., 1986; Fischbach ve Altinli, 1976;
Gedik vd., 2005; Geng 1986; Geng vd., 1986; Gok,
1993; Gonciioglu vd., 1986; Gozler vd., 1991; Gozler
vd., 1984; Ipeksever vd., 1980; Karakose ve Sentiirk,
1987; Kaya, 1978; Ketin, 1946; Ketin, 1947; Ketin,
1970; Kipman, 1980; Kogyigit vd., 1999; Konyali,
1969; Lebkiichner, 1962; Lebkiichner, 1974; Okay
ve Satir, 2000; Onalan, 1981; Oztunali, 1973;
Oztunal1 ve Satir, 1975; Pevlivan, 1983; Sagiroglu ve
Biirkiit, 1966; Saking ve Bargu, 1989; Saner, 1977,
Shadaydek, 1969; Siyako vd., 1989; Siimengen vd.,
1987; Stimengen vd., 1987; Sentiirk ve Karakése,
1998; Sentiirk ve Karakose, 1979; Talu, 1967,
Tanyolu, 1979; Ten Dam, 1955; Umut, 1988; Umut
vd., 1983; Umut vd., 1984; Urgiin, 1972; Yal¢inkaya
ve Afsar, 1980; Yeniyol ve Ercan, 1989/1990; Yilmaz,
1977; Yilmaz vd., 1989; Yurtsever, 1996; Yurtsever
vd., 1993; Yurtsever, 1982). 2002 yilinda basilan bu
haritanin “bir harita basildig1 anda eskimistir” mantig1
ile hareket edilerek yeni giincel caligmalarin 15181
altinda yeni baskilarinin yapilmasit gerekmektedir.
Nitekim son yillarda Istranca Masifi, Biga Yarimadasi
ve Kocaeli Yarimadasi’nda gergeklestirilen projeler
Istanbul paftasinin yeni baskisinin yapilmasi geregini
ortaya koymaktadir. Basilacak yeni haritalar yeni bilgi
ve bulgular yerbilimcilerin hizmetine sunacaktir.

Katki Belirtme

1:500.000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nin
basilmasini 6zellikle isteyen ve projelendirilmesinde
en biiytik itici gii¢ olan o zamanki MTA Genel Miidiirii
Saym Dr. Ziya Gozler’e, goniilden tesekkiir ederiz.
Yine Genel Miidiir Yardimcisi Sayin Prof. Dr. Giiner
Unalan’a, haritanin basimindaki destekleri nedeniyle
basim asamasindaki Genel Miidiiriimiz Saymn Ali
Kemal Isiker’e tesekkiir etmek yazarlar icin biiyiik
zevktir. Yine haritanin basilmasinda emegi gegen
Editor Sayin Mustafa Senel’e, Teknik Asistan Nilgiin
Aydal’a, Basima Hazirlama Grubu gorevlileri Jeoloji
Miihendisi Sayin Ibrahim Papak’a, Teknik ressamlar
Saym Ayten Coskun, Sayin Miinevver Kapucu ve
Saym Nalan Ebeperi’ye ictenlikle tesekkiirlerimizi
sunariz.
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MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi Yayin Kurallar1

1. Amaglar

Yerbilimleri ve madencilik konularinda bilimsel
iletisimin saglanmasina katkida bulunmak,

Madencilik, ¢evre ve jeomiras gibi sosyal
¢aligmalara katkida bulunmak,

MTA tarafindan yerbilimleri ve madencilik
konularinda yapilan giincel bilimsel arastirma
ve uygulamalarm kamuoyuna duyurulmasimi
saglamak,

Dergiyi nitelik, kapsam ve bi¢im agisindan
yiiksek diizeyde tutarak yerbilimleri ve
madencilik konularinda tilke ¢apinda 6nemli bir
referans araci olarak kullanmak,

Tiirkge’nin bilim dili olarak gelistirilmesi ve
yabanci sozciiklerden arindirilmasi g¢abalarina
katkida bulunmaktir.

2. Kapsam-Nitelik

Makalelerin MTA Yerbilimleri ve
Dergisi’nde

Madencilik

yayimlanabilmeleri i¢in  asagidaki

niteliklerden en az birini tagimalar1 gereklidir:

2.1. Arastirma Makaleleri ve Derlemeler

2.1.1. Ozgiin Bilimsel Arastirmalar

Bu tiir makaleler, temel yerbilimleri konularina
katkida bulunan, arastirilmasi,
kargilastirilmasini ve degerlendirilmesini konu
alan, ¢evre sorunlarini yerbilimleri, madencilik

madenlerin

ve toplum sagligi agisindan inceleyen 6zgiin
bilimsel arastirma ve sonuglarini,

Yerbilimleri ve madencilik ile ilgili problemlerin
¢Oziimiinde giincel yaklasim ve yontemleri
uygulayan arastirmalart kapsar.

2.1.2. Derleme Makaleler

Yerbilimleri ve madencilik konularinda yapilmis
onceki arastirmalart elestirici bir yaklagimla
derleyen ve o konuda yeni bir goriis ortaya
koyan arastirmalari kapsar.

2.2. Elestiri ve Yamit Yazilar

Bir makalenin tiimiini ya da bir bdlimiini
elestiren yazilar, makalenin dijital olarak
yayimlandigi tarihten itibaren en gec alti ay
icinde gonderildiginde, izleyen ilk sayida
yayimlanir.

Elestiri yazilar1 yayimlanmadan 6nce elestirilen
makalenin sorumlu yazarina yanitlanmasi igin
gonderilir.

Elestirinin 6ngoriilen siire i¢inde yanitlanmamasi
durumunda elestiri yazisi tek bagina yayimlanir;
sonradan gonderilen yanitlar yayimlanmaz.
Yanitlarin olanak

yeniden elestirilmesine

taninmaz.

Elestirme ve yanitlamada bilimsel tartigma ve
etik kurallarma uyulmalhdir. Elestiri ve yanit
yazilarinin her biri varsa sekiller ile birlikte dort
sayfay1 asmamalidir.

2.3. Kisa Notlar

MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’nin
"Kisa  Notlar"
ve madencilik alaninda yapilmis ya da

bolimiinde,  yerbilimleri

sirdiirilmekte olan bilimsel aragtirma ve
uygulamalardan elde edilen veriler ile varlig
onceden bilinmeyen yeni bulgular1 yansitan
kisa, somut ve 6z yazilara yer verilir.

"Kisa Notlar" bolimiinde yayimlanabilecek
nitelikte  diizenlenmis yazilar, iletisimde
cabukluk saglanmasi amaciyla Redaksiyon
Kurulu Bagkanligina yayimlanmasi istemi ile
gonderildigi tarihten sonra g¢ikacak olan ilk ya
da en ge¢ ikinci sayida sira bekletilmeksizin
yayimlanir.

"Kisa Notlar" boliimiinde yayimlanmasi istenen
yazilar, tiim sekiller ve gizelgeler ile birlikte dort
sayfay1 asmamalidir.

3. Yayima Sunum ve Kabul

MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’nde
yayimlanmak t{izere sunulacak calismalar,
MTA Yerbilimleri

Yayim Kurallarina uygun bigimde TURKCE

ve Madencilik Dergisi

hazirlanarak,
mtayerbilimleri/ internet adresinden elektronik
basvuru ile gonderilmelidir.

https://www.mta.gov.tr/

Makale daha 6nce kismen veya tamamen baska
bir yerde yayimlanmamis olmahdir (Ozet
bi¢iminde olanlar haric).

MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’'nde
yayimlanmasi istegi ile gonderilen makaleler,
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tim resimlemeleri ile birlikte 30 sayfayi
gegmemelidir. 30 sayfayr gecen makaleler,
hakemler ve editorlerce uygun goriilmesi halinde

yayimlanabilir.

Gelen makalede sekil ve ¢izelge sayisi ana
metinle orantili olarak 1/3 oraninda verilmelidir.

Sorumlu yazardan makalenin degerlendirilmesi
icin en az ii¢ hakem Onerisinde bulunmasi
istenir (Onerilen hakemler ile yazarlarin son iki
yil igerisinde herhangi bir ortak ¢aligmasinin
olmamasi gerekmektedir).

Nitelik ve bi¢cim agisindan MTA Yerbilimleri ve
Madencilik Dergisi Yayim Kurallarina uymayan
makaleler, icerik acisindan incelenmeden iade
edilir.

Big¢im agisindan uygun goriilen ¢aligmalar, MTA
Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi Editorligi
tarafindan en az iki uzman hakeme incelemeye
gonderilir.

Yazarlar, kendilerine gonderilen hakem
diizeltme ve onerilerini 20 giin i¢inde yapip
sisteme yiiklemelidir.

Hakemlerden gelen goriisler Editdr ve yardimet
editorler tarafindan degerlendirilir. Diizeltilmesi
gerekli goriilen ¢alismalar, diizeltme talebi ile
yazarlara geri génderilir. Onerilen diizeltmelerin

Yazim kurallarinda Tiirk Dil Kurumunun yazim

kurallart gegerlidir. Ancak yerbilimleri ve
madencilik ile ilgili dilimize yerlesmis teknik
terimlerin yaziliglarinda, Redaksiyon Kurulu
Karar1 dogrultusunda genel kabul géren yazim
bigimleri kullamlir (Ornegin; yeralti, yeriisti,

yerkabugu, tendr, desandre vb).

5. Yazim Taslagi

MTA Yerbilimleri
Dergisi'nde

ve Madencilik Dergisi
yayimmlanmasi istegi ile ilk
incelemeye gonderilecek yazilarim metni; A4
(29,7 x 21 cm) boyutunda, word formatinda,
Times New Roman 10 punto, normal, 2,0 satir

araliginda yazilmis olmalidir.

Sayfanin altinda, {istiinde, solunda ve saginda
2,5 cm bosluk birakilmalidir. Ozel harfler ve
simgelerin kullanilmasini gerektiren formiiller
bilgisayar ortaminda sunulmalidir.

Alt bagliklarin tamaminda, biitiin kelimelerin bag
harfleri biiyiik olmalidir. Makalede kullanilacak
birinci derece basliklar, Times New Roman,
10 punto, kalin-koyu (bold) formatta ve rakam
verilerek sola hizali olarak yazilmalidir. Ikinci
derece basgliklar, Times New Roman, 10 punto,
normal yazi karakterinde ve rakam verilerek
sola hizali olarak yazilmalidir. Ugiincii derece

?lap 111p. yapimadigt  Editorlik  tarafindan basliklar, Times New Roman, 10 punto, italik
irdelenir. yazi karakterinde ve rakam verilerek sola hizali
Editorler ve hakemler tarafindan verilen olarak yazilmalidir. Dordiincii derece basgliklar

diizeltme Onerilerinde eger yazar tarafindan
kabul
Oneriler varsa, bu Onerilerin yazar tarafindan
kabul edilmeme gerekgesini agiklayan bir
raporun da diizeltilmis kopyalar ile birlikte
Editorliige gonderilmesi gereklidir.

edilmeyen ve diizeltme yapilmayan

Basim agamasinda son kontrolden sonra
makalenin 6n basimi yazarlara pdf formatinda
iletilerek basim kontroliiniin yapilmasi istenir.

Yayima kabul edilmeyen makaleler yazarlarina
geri verilmez, yayimlanmayan makaleler igin
makalenin sorumlu yazarina yayimlanmamasinin
nedeni yazilir.

ise Times New Roman, 10 punto, italik yazi
karakterinde ve rakam verilmeden sola hizali
olarak yazilmali ve basliktan sonra iki nokta iist
iiste konulup, paragraf basi yapilmadan metin
devam etmelidir (bkz: 6rnek makale: https://

www.mta.gov.tr/mtayerbilimleri/page/show/14.
html)

Metin igerisinde, paragraflardan sonra bir satir
bosluk birakilmalidir.

Paragraf baslart 0,5 mm girinti yapilarak
yazilmalidir.

Bir makale sirastyla;

4. Yayim Dili ve Periyodu -Baslik
* MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi yilda -Yazar Adi ve Soyadi ve * isareti
iki kez Tiirk¢e olarak basilir. -0z
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- Anahtar Sozciikler
- Abstract

- Keywords

- Giris

- Ana Metin

- Tartisma

- Sonuglar

- Katki Belirtme

- Deginilen Belgeler

bdliimlerini kapsamalidir.

5.1.

5.2.

5.3.

Makale metnine satir ve sayfa numaralar
eklenmelidir.

Makalenin Bashg:

Baglik makalenin  konusunu olabildigince
kisa, agik ve yeterli bir bicimde yansitmalidir.
Makalede yeterince iglenmeyen konular baglik
kapsamina sokulmamalidir. Baslik ilk harfi
biiyiik, diger kelimeler kiigiik harflerle (Ozel
isimler hari¢) ve Times New Roman 12 punto,

kalin-koyu (bold) yazi karakterinde yazilmaldir.
Yazar Adi, Adresi ve E-Posta Adresi

Yazarlarin 6n ad1 kiiciik, soyad1 biiyiik harflerle
ve linvan belirtilmeden yazilmalidir.

Yazarlarin adi ve soyadindan
alacak ugrasi adresinde yalnizca kurulus adi

belirtilmelidir (gorevi belirtilmemelidir).

sonra yer

ORCID numarast www.orcid.org adresinden
almarak tiim yazarlar icin adresin altinda yer
almalidir.

Birden fazla yazarli makalelerde, yazarlarim

soyadlar1 iizerine rakam konularak, adres
bilgileri alt satirda ve tek satir boslugu birakilarak
yer almalidir. Bu béliimde, makalenin sorumlu
yazari yildiz (*) isareti kullanilarak belirtilmeli
ve sorumlu yazara ait e-posta, telefon vb. iletigim

bilgileri verilmelidir.

Yazar adi ve ugrasit adresinin yazilmasinda
kisaltmalar yapilmamalidir. Adresler, Tiirkce
olarak verilmelidir.

Oz
Oz, makalenin diger béliimlerine bagvurulmadan
anlagilabilecek diizeyde yazilmalidir.

Oz, makalenin icindeki boliimlerin kisa bir

sunusu bi¢iminde diizenlenmeli, makalenin
amacini yansitmali, bilgilendirici olmali, konu
ile ilgili yeni veri ve sonuglara vurgu yapacak

sekilde yazilmalidir.

Oziin anlatiminda kisa ve yal tiimceler
kullaniimalidir.

Oz kisminda makalenin diger bolim ve
resimlemelerine ya da baska makalelere deginme
yapilmamalidir.

Ana metin igerisinde islenmemis olan bilgilere
0zde yer verilmemelidir.

Oz yaklasik 200 sozciigii gegmemeli ve tek
paragraf olarak yazilmalidir.

Oz bsliimii, Times New Roman, 10 punto, normal
yaz1 ve tek satir aralikli olarak yazilmalhdir.

"Kisa Notlar" boliimiinde yer alacak yazilar i¢in
“0Z” verilmemelidir.

5.4. Anahtar Sozciikler

Taramalarda kolaylik saglamasi amaci ile makalenin

genel icerigini belirtecek bes anahtar sézciik
secilerek bu boliimde belirtilmelidir. Baglikta
kullanilan kelimeler tekrar edilmemelidir.

5.5. Giris

Bu boliimde arastirmanin amaci, yeri, arastirma
yontemleri, konu ile ilgili 6nceki incelemeler
gibi makaleyi okumaya hazirlayici ve makalenin
anlagilmasimi kolaylastiric1 bilgilerden gerekli
goriilenler verilmelidir.

Makale metni igerisinde adlandirma, siiflama
ve kisaltmalarda olagan olmayan ya da
alisilagelmisin - diginda
gerekgesi bu boliimde belirtilmelidir.

bir yol izlenmisse,

Bu boliimde yer alacak konulardan her biri
ayr1 birer paragraf olusturabilecegi gibi, gerek
goriildigiinde her biri i¢in birer alt baslik
da wverilebilir (Ornegin; yontem, materyal,

terminoloji vb.).

Makalenin anlagilmasini
animsatici bilgilere gerek duyuldugunda, yine bu

boliim kullanilabilir (6rnegin; istatistik bilgileri,

kolaylastiracak

formiillerin ¢ikarilisi, analiz ya da uygulama
yontemleri vb.).
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5.6. Ana Metin
» Makalenin ana boliimiinii olusturur.

* Bu bolimde okuyucuya konu ile ilgili olarak
aktarilmak istenen veriler, bulgular ve gorisler
islenir.

+ "Oz", "Tartismalar", "Sonuclar" gibi makalenin
diger boliimlerinde kullanilan veriler bu
boliimden kaynaklanir.

* Konularin  islenmesinde "Girig"

disina

yazinin

boliimiinde  vurgulanan  amacin
¢itkmamaya Ozen gosterilmelidir. Makalenin
amacinin gergeklestirilmesinde katkisi olmayan
ya da sonuca gitmede yararlanilmayan bilgilere

yer verilmemelidir.

e Bu bolimde kullanilan her verinin ve ileri
stiriilen her goriisiin, calismalardan elde edilen
bulgularla kanitlanmasi ya da deginme yoluyla
bir kaynaga dayandirilmasi gerekir.

» Konularin islenmesinde izlenecek yol ve yontem
ele alinan konularm 6zelliklerine gore degisir.

» Gerektigi sayida ve degisik asamali konu
basliklar1 bu béliimde kullanilmalidir.

5.7. Tartismalar

* Makalenin “Ana Metin” boliimiinde nesnel
olarak aktarilan veri ve bulgularm yazar
tarafindan tartigilmasi bu bolimde yapilmalidir.

Tartismalar, “Sonug¢lar” boélimiinden ayri
olmalidir.

5.8. Sonuclar

e Makale konusunu olusturan incelemeden

saglanan yeni veri ve bulgular bu béliimde 6z ve
somut bi¢imde belirtilmelidir.

* Ana metin i¢cinde yeterince deginilmemis ve/
veya islenmemis konulara bu bolimde yer

verilmemelidir.
e Arastirma sonuglarinin  vurgulanmast  ve
anlatimin  anlasilabilir olmasi bakimindan

sonuglar maddeler halinde verilebilir.
5.9. Katki Belirtme

» Katki belirtme, arastirma sirasinda yardim
saglayan (makaleyi okuma, yazma, dil yardimi
vb.) kisilere ve/veya kuruluslar, olabildigince
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kisa ve 0z bir sekilde belirtilmeli ve bu
boliimii asil amacindan uzaklastiracak tutuma
girilmemelidir.

5.10. Deginilen Belgeler

* Bu boliimde yalnizca makalede deginilmis olan
belgeler eksiksiz olarak yer almalidir.

* Yayin ve  dergi adlarinda  kisaltma

kullanilmamalidir.

* Deginilen belgeler Times New Roman, 9 punto
yazi karakterinde yazilmalidur.

* Deginilen belgelerin ilk satir1 sayfanin sol kenar
bosluguna yash bir sekilde, diger satirlari ise
1,25 asili girinti degeri verilerek yazilmalidir.

» Deginilen belgeler yazar soyadlar1 gdz oniinde
tutularak alfabetik siraya gore dizilmelidir.

* Bir yazarin ayni yil igin birden ¢ok ¢aligsmasinin
yer almasi durumunda, yayim yilindan hemen
sonra kiiciik alfabe harfleri kullanilmali ve harfler
italik olmalidir (6rnegin; Saklar, 2011a, b).

* Ayni yazarin birden ¢ok belgesine deginilmisse,
once kendisinin tek isimli yayinlari tarih sirasina
gore, daha sonra iki isimliler ikinci yazarmn
soyad1 ve tarih sirasina gore ve daha sonra da
¢ok isimliler yazarlarin soyadlarmnin alfabetik
siras1 ve yayim yili sirasina gore verilmelidir.

Ornegin:
Corradini, C. 2007. The
Pseudooneotodus Drygant from the Silurian and

conodont  genus
Lower Devonian of Sardinia and the Carnic Alps
(Italy), Bollettino-Societa Paleontologica Italiana
46(2/3), 139-148.

Corradini, C., Corriga, M. G. 2010 Silurian and
lowermost Devonian conodonts from the Passo Volaia
area (Carnic Alps, Italy), Bollettino della Societa
Paleontologica Italiana 49(3), 237-253.

Corradini, C., Corriga, M. G. A 2012. Pridoli—
Lochkovian conodont zonation in Sardinia and the
Carnic Alps: implications for a global zonation
scheme, Bulletin of Geosciences 87(4), 635-650.

Corradini, C., Serpagli E. 1999. A Silurian conodont
biozonation from late Llandovery to end Pridoli
in Sardinia (Italy), In Serpagli (Ed.), Studies on
conodonts: Proceedings of the 7th European Conodont



Symposium, Bollettino della Societa Paleontologica
Italiana 37 (2-3) (1998), 255-273.

Corradini, C., Corriga, M. G., Ménnik, P., Schonlaub,
H. P. 2015. Revised conodont stratigraphy of the
Cellon section (Silurian, Carnic Alps), Lethaia 48(1),
56-71.

Corradini, C., Leone, F., Loi, A., Serpagli, E. 2001.
Conodont Stratigraphy of A Highly Tectonised
Silurian-Devonian Section in The San Basilio
Area (Se Sardinia, Italy), Bollettino Della Societa
Paleontologica Italiana 40(3): 315-323, 1 P1.

Corradini, C., Pondrelli, M., Serventi, P., Simonetto,
L. 2003. The Silurian cephalopod limestone
in the Monte Cocco area (Carnic Alps, Italy):
conodont biostratigraphy, Revista Espafiola de
Micropaleontologia 35(3), 285-294.

* Aynmi soyadli farkli yazarlarin belgelerine
deginilmisse, ilk isimler dikkate alinarak
alfabetik siraya gore yazilmalidir.

» Belge siireli (periyodik) bir yayinda yer altyorsa
(bir makale ise), belge ile ilgili bilgiler su siraya
gore verilir: Yazarlarin soyadi, yazarlarm 6n
adlarinin bas harfleri. Yayim yili. Belgenin
adi. Ilk harfleri biiyiik olacak sekilde belgenin
yayimlandigi yayinin adi, cilt numarasit ve/veya
say1 numarasi, belgenin ilk ve son sayfasinin
numaralari. Dergi isimlerinden sonra virgiil vb.
noktalama isaretleri kullanilmamalidir.

» Asagidaki 6rneklerde, deginilen belgelerle ilgili
bilgiler degisik belge tiirlerine gore, noktalama
isaretleri de gozetilerek diizenlenmistir.

Ornegin:
Giirsoy, M. 2017. Munzur Daglar1 Alt Miyosen
¢okelleri mollusk toplulugu ve paleockolojisi (Dogu

Anadolu, Tiirkiye). Bulletin of the Mineral Research
and Exploration 155, 75-99.

Pamir, H. N. 1953. Tirkiye’de kurulacak bir
Hidrojeoloji Enstitiisti hakkinda rapor. Tiirkiye Jeoloji
Biilteni 4, 1, 63-68.

Robertson, A. H. F. 2002. Overview of the genesis and
emplacement of Mesozoic ophiolites in the Eastern
Mediterranean Tethyan region. Lithos 65, 1-67.

* Belge bir kitap ise sirasiyla: yazarlarin

soyadi, yazarlarin 6n adlarmin bas harfleri.

Yayim yili. ilk harfleri biiyiik olacak sekilde
kitabin adi. Yaymmlayan kurulusun adi veya
belgenin yaymmlandigi yaymm adi, cilt ve/
veya sayl numarasi, kitabin toplam sayfa sayist

belirtilmelidir.
Ornegin:
Einsele, G. 1992. Sedimentary Basins. Springer

Verlag, 628.
Ketin, I., Canitez, N. 1956. Yapisal Jeoloji. ITU, 308.

Merig, E. 1983. Foraminiferler. Maden Tetkik ve
Arama Genel Mudiirliigii Egitim Serisi, 26, 280.

» Belge ¢esitli yazarlarin yazilarmin yer aldigi
bir kitapta yayimlanmis ise belge adinin sonuna
kadar, siireli (periyodik) bir yayinda yer alan
belge i¢in uygulanan olagan sira izlenir. Daha
sonra editorlerin soyadlar1 ve adlarinin bas
harfleri ve editor sdzciigiiniin kisaltilmisi olan
"Ed." parantez i¢inde yazilir. Sonra, ilk harfleri
biiyiik olacak sekilde belgenin yer aldig
kitabin adi1 yazilir. Yayimlayan kurulusun adu.
Yayim yeri, belgenin yayimlandigi yaymnin cilt
numarast ve belgenin ilk ve son sayfalarinin
numaralar1 yazilmalidir.

Ornegin:
Anderson, L. 1967. Latest information from seismic

observations. Gaskell, T. F. (Ed.). The Earth’s Mantle.
Academic Press. London, 335-420.

Gonciioglu, M. C., Turhan, N., Sentiirk, K., Ozcan,
A., Uysal, S.,Yaliniz, K. 2000. A geotraverse across
northwestern Turkey. Bozkurt, E., Winchester, J. A.,
Piper, J. D. A. (Ed.). Tectonics and Magmatism in
Turkey and the Surrounding Area. Geological Society
of London. Special Publication 173, 139-162.

* Belge olarak, c¢esitli yazarlarin yazilarinin
toplandig1 bir kitabin adi belirtilmek istenirse;
yazar adlarinin yazimina uygulanan diizene

kitabin

ve adlarindan sonra parantez iginde, editor

uyularak, editorlerinin  soyadlari
sozcigiinliin  kisaltilmisi olan “Ed.” ifadesi
yazilir. Yaymm yil. ilk harfleri biiyiik olacak
sekilde kitabin adi. Yayimlayan kurulusun adi
veya belgenin yayimlandigi yaymnin adi, cilt
ve/veya sayl numarasi ve kitabin toplam sayfa
sayisi belirtilmelidir.
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Ornegin:
Gaskel, T. F. (Ed.). 1967. The Earth’s Mantle.
Academic Press, 520.

* Belge
ilgili bilgiler su siraya gore verilir: Yazarlarin

'vayimlanmig bildiri 6zii" ise belge ile

soyadlari, yazarlarin 6n adlarinin bas harfleri.
Yayim yili. Belgenin (bildirinin) adi. Bildirinin
yayimlandig1 toplantinin adi, tarihi, yeri, kitap
icerisinde bildiri 6zliniin yer aldigi ilk ve son
sayfa numaralar1 yazilmalidir.

Ornegin:
Oztunali, O., Yeniyol, M. 1980. Yunak (Konya) ydresi

kayaclarmin petrojenezi. Tiirkiye Jeoloji Kurumu 34.
Bilim Teknik Kurultay1, 1980, Ankara, 36.

Yilmaz, Y. 2001. Some striking features of the
Anatolian geology. 4. International Turkish Geology
Symposium, 24-28 Eyliil 2001, Adana, 13-14.

* Deginilen belge, rapor, ders notlari, vb. gibi
yayimlanmamig ise, belge ile ilgili bilgiler,
stireli (periyodik) bir yaymda yer alan belge
i¢in uygulanan olagan diizen iginde verildikten
sonra, belge ile ilgili bilgilerin sonuna parantez
icinde "yayimlanmamis" s6zcligii yazilmalidir.

Ornegin:
Akyol, E. 1978. Palinoloji ders notlari. EU

Fen Fakiiltesi Yerbilimleri Bolimi, 45, Izmir
(yaymmlanmamis).

Ozdemir, C., Bigen, C. 1971. Erzincan ili, ili¢ ilgesi
ve civart demir etiitleri raporu. Maden Tetkik Arama
Genel Mudirligli, Rapor No: 4461, 21, Ankara
(yayimlanmamus).

* Yayimmlanmamis kurs, seminer, vb. notlar igin
belge adindan sonra kursu diizenleyen kurulus.
Toplantinin  yeri. Kitabin adi, ilgili sayfa
numaralar1 verilmelidir.

Ornegin:
Walker, G.R., Mutti, E. 1973. Turbidite facies and
facies associations. Society for Sedimentary Geology

Pasific Section Short Course. Annaheim. Turbitides
and Deep Water Sedimantation, 119-157.

» Belge bir tez ise; yazarin soyadi, yazar on
admin bas harfi. Yayim yili. Tezin adi. Tezin
tiirti, verildigi tiniversite, toplam sayfa sayisi ili
ve parantez i¢inde “yayimlanmamis” sozciigi
yazilir.
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Ornegin:

Akilli, H. 2019. Polathi-Haymana (Ankara) civari
sicak sularinin izotop jeokimyast (6180, 6D, 3H,
d13C, 834S, 87S1/86Sr) ve ana iz element bilesimleri
ile incelenmesi. Doktora Tezi, Ankara Universitesi,
255, Ankara (yayimlanmamis).

Argun Aktan, O. 2019. Marmara Denizi Bati Kita
Sahanlig1 Cokellerinde Jeojenik ve
Antropojenik Agir Metal Zenginlesmesine Yonelik
Arastirmalar (Sarkdy Kanyonu, KB Tiirkiye). Yiiksek
Lisans Tezi, Ankara Universitesi, 179, Ankara.

Yiizeysel

* Anonim eserler, yaymmlayan kurulusa gore
diizenlenmelidir.

Ornegin:
MTA. 1964. 1/500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji

Haritasi, Istanbul Paftasi. Maden Tetkik ve Arama
Genel Miidiirliigii, Ankara.

» Baskida olan belgeler i¢in yazar adindan sonra
tarih konulmaz, yazinin adi ve yayimlanacagi
kaynak belirtilmeli ve en sonuna (parantez
igerisinde) “baskida” ve/veya “incelemede”
sOzcligii yazilmalidir.

Ornegin:
Ishihara, S. The granitoid and mineralization.
Economic Geology 75 th Anniversary (in press).

+ Internetten indirilen bilgiler kurumun adi, web
adresi, web adresine girildigi tarih seklinde
verilmelidir.  Tiirkge kaynaklar  dogrudan

Tiirkge olarak verilmeli ve Tiirk¢e karakterlerle

yazilmalidir.
Ornegin:
ERD (Earthquake Research Department of Turkey).
http:// www.afad.gov.tr. 3 Mart 2013.

» Kaynak belirtilirken, orijinal dile bagli kalinmali,
makale basliginin cevirisi yapilmamalidir.

6. Resimlemeler

» Makalede kullanilan ¢izim, fotograf, levha
ve cizelgelerin timi “resimleme” adiyla
anilmaktadir.

* Resimlemeler, kullanilmalarmin  kagmilmaz

oldugu ya da konunun anlasilmasini

kolaylastirdiklari durumlarda kullanilmalidur.



» Resimlemelerin bi¢im ve boyutlarinin se¢imi ve
diizenlemesinde, derginin sayfa boyu ve diizeni
gdz oniinde tutularak, yer kaybini olabildigince
Onleyecek tutum icinde bulunulmalidir.

» Kullanilan resimleme sayist metnin boyutuyla
orantili olmalidir.

* Tim resimlemeler metinden bagimsiz olarak
ayr1 dosyalar halinde gonderilmelidir.

e Metin igerisinde resimleme aciklamalarinda
kisaltmalar kullanilmamali ve metin igindeki
anilma sirasi ile numaralandirilmalidir.

» Fotograf ve levhalar makalenin incelenme
asamasl i¢in tim ayrintilarin  goriilebildigi
bilgisayar dosyasit olarak, EPS, TIFF veya
JPEG uzantili ve en az 300 dpi ¢oziiniirliikte
verilmelidir.

6.1. Sekiller

* Makalede yer alacak levha  digindaki
¢izim ve fotograflar birlikte “Sekil” olarak
degerlendirilir ve metin i¢indeki anilma sirasi ile
numaralandirilir.

» Sekiller bilgisayar ortaminda tek kolon genisligi
7,4 cm veya cift kolon genisligi 15,8 cm
boyutlari dikkate alinarak hazirlanmis olmalidir.
Sekil alan1 alt makaleyle birlikte 15,8x21 cm’yi
geememelidir.

» Sekiller hazirlanirken gereksiz ayrintilara yer
verilmemeli ve bilgi aktarimi i¢in gerektiginden
¢ok yer kullanilmamaya 6zen gosterilmelidir.

o Sekil agiklamalarinda, “Sekil”  sozciigi
yazildiktan sonra bir bosluk birakilarak olagan
sira sayisityla numara verildikten sonra bir kisa
¢izginin (-) ardindan tekrar bir bosluk birakilarak
ilgili oldugu seklin agiklamasi yazilmalidir.
Sekil agiklamasi alt satirlara tasarsa, diger
satirlar “Sekil 1-” ifadesinin hizasindan sonra
yazilmaya devam edilmelidir. Sekil agiklamalari
seklin kenarlarmi tasmayacak sekilde ve iki
yana yasli olarak asagidaki gibi olusturulmalidir.

Ornegin:
Sekil 1- Sandikli lgesinin (Afyon); a) giineybatisinin
jeolojik haritasi, b) Inceleme alaninin genel dikme kesiti

(Seymen 1981), c¢) Tirkiye’nin 6nemli neotektonik
yapilari (Kogyigit 1994°den degistirilerek).

Sekil 1- a) Sandikli ilgesinin giineybatisinin jeolojik

haritasi, b) Inceleme alanmin genel dikme kesiti

(Seymen 1981), c) Tiirkiye’nin dnemli neotektonik

yapilart (Kogyigit 1994°den degistirilerek).

Cizimler bilgisayar ortaminda diizgiin, temiz ve
Ozenli ¢izilmis olmalidur.

Sekillerde kiiciiltiildiigiinde kaybolabilecek ince
cizgilerin kullanilmasindan kacinilmalidir.

Tiim ¢izimlerde kullanilan simge ya da harfler,
Times New Roman yazi karakterinde ve 2 mm
(7 punto) boyutundan kii¢iik olmamalidir.

Cizimlerde kullanilan standartlasmis  tiim
simgeler tercihen c¢izim i¢inde, bunlarin ¢ok
uzun olmast halinde ise sekil altt yazisinda
agiklanmalidir.

Tim ¢izimlerde ¢izgisel 6lgek kullanilmali ve
tiim haritalarda kuzey yoni gosterilmelidir.

Cizim iginde yazar adi, sekil agiklamasi, sekil
numarasi yer almamalidir.

Fotograflar konunun amaglarin1 yansitacak
nitelikte ve sayida olmalidir.

Sekiller gerceve igine alinmalidir.

6.2. Levhalar

Levhalar, birden ¢ok sayida fotografin bir arada
ve Ozel nitelikte bir kagida basimmin gerektigi
durumlarda kullanilmalidur.

Levha boyutlari derginin sayfasinin kullanilabilir
alaninin boyutlarina esit olmalidir.

Levha igerisinde yer alan sekillerden her birinin
altina sekil numaralari yazilmali ve ¢izgisel
Olcek kullanilmalidir.

Orijinal levhalar makalenin kabulii durumunda
sunulacak son kopyaya eklenmelidir.

Sekillervelevhalarkendiaralarindavebirbirinden
bagimsiz olarak numaralandirtimalidir.
Sekiller Latin rakamlari ile levhalar ise Romen
rakamlartyla numaralanmalidir (6rnegin; Sekil
1, Levha I).

Levha igerisinde yer alan sekiller iizerinde
aciklama yazisi bulunmamalidir.
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6.3. Cizelgeler

Tim ¢izelgeler, word formatinda diizenlenmeli
ve Times New Roman yazi karakterinde

hazirlanmalidir.

Cizelgeler ¢izelge iist yazisi ile birlikte 15x8 cm
boyutunu gegmemelidir.

Cizelge seklin  kenarlarimi

tagmayacak sekilde ve iki yana yashi olarak

acgiklamalari

asagidaki ornekteki gibi olusturulmalidir.

Ornegin:

Cizelge 1- Inceleme alanindaki jeotermal sularin

hidrojeokimyasal analiz sonuglart.

7. Adlama ve Kisaltma

Kisaltmalar kabul edilen uluslararasi veya ulusal
sekilde olmalidir. Makalede aligilmisin diginda
adlandirma ve standartlagmamis kisaltmalar
yapmaktan kaginilmalidir. Bu tiirden adlandirma
ve kisaltmalarin  kullanilmasimnin ~ zorunlu
goriildiigii durumlarda izlenen yol ve ydntem

acgiklanmalidir.

Standart kisaltmalarda kullanilan sozciik basg
harfleri arasina nokta konulmamalidir (MTA,
DSI gibi).

Cografya yonlerinin kisaltmalar1 Tirkgelerine
gore yapilmalidir (K, G, D, B, KD).

Kisaltilacak sozctik grubu ilk kullanildiklar
yerde agik olarak yazilmali ve parantez i¢erisinde
kisaltmasi verilmeli, bundan sonra tiim makale
boyunca kisaltilmis sekli kullanilmalidir.

Olgii birimlerinde uluslararasi gegerliligi olan
sistemler (m, in¢ vb.) kullanilmalidir. Ondalik
sayillar Tiirkce makalede virgiil, Ingilizce
makalede nokta ile ayrilmalidir.

Makale iginde gegen sekil, levha ve cizelge
adlarinda kisaltma yapilmamaldir. Ornegin
"Bolgenin genellestirilmis stratigrafik kesitinde
(Sekil 1) gortldiigi gibi....... "

7.1. Stratigrafi Adlamalari
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Stratigrafi adlamalar1 Tiirkiye Stratigrafi
Komitesince (TSK) hazirlanmig “Stratigrafi
Smiflama ve Adlama Kurallarina uygun olarak
yapilmalidir.(https:// www.mta.gov.tr/v3.0/

sayfalar/birimler/belgeler/Stratigrafi adlama
kurallari.pdf)”

TSK tarafindan kabul edilmis (resmilestirilmis)

formasyon isimlerinin  kullanimma  6zen

gosterilmelidir. Kullanilan formasyon ismi
resmi ise “F” harfi biiylik, gayri resmi ve
¢ogul kullanim s6z konusu ise “f” harfi kiigiik
yazilmalidir. Ornegin; Bostanci Formasyonu
(resmi), Kaynarca formasyonu (gayri resmi),

Baltalimani, Trakya ve Tarlaagizi formasyonlari
(¢ogul).

7.2. Kronostatigrafi ve Jeokronoloji Adlamalar:

» Kronostratigrafik ve Jeokronolojik adlamalarda,

Uluslararas1 Stratigrafi Komitesince her yil
giincellenen  “Uluslararast  Kronostratigrafik
Cizelge” (https:/stratigraphy.org/chart) dikkate
almmalidir.

Bir kronostratigrafik birim i¢indeki konum,
konumu gosteren sifatlarla ifade edilebilir,
Ornegin: alt, orta, vb. Bu sifatlar
kullanilirken sifatlarin biiylik ya da kiictik harf
ile baslanmasia Uluslararas1 Kronostratigrafik

ust,

Cizelge’de alt, orta, iist ayriminin resmi/gayri
resmi olup olmamasi ile karar verilmelidir.

Ornegin:

alt Miyosen, Ust Holosen vb.

Bir jeokronolojik birim igindeki zamanin
neresinde oldugunu belirtirken ise erken, orta,
ge¢ vb. gibi zamansal sifatlar kullanilabilir.
Bu sifatlar kullanilirken sifatlarin biiyiik ya da
kiiciik harf ile baslanmasina yine Uluslararasi

Kronostratigrafik Cizelge dikkate alinmalidir.

Ornegin:

erken Miyosen, Ge¢ Holosen vb.

7.3. Paleontoloji Adlamalar1 ve Fosil Adlarinin
Yazilisi

Fosillerin orjinal adlar1 kullanilmalidir.

Ornegin: Nummulites'li kiregtas

Fosil cins ve tir isimleri italik, fosil isimleri ile
birlikte kullanilan cf., aff. ve gr. vb. ifadeler ise
normal (dik) olarak yazilir. Fosil isimleri ilk defa
yazilirken tanimlayan kisilerin soyadlart ve ilk
kez tanimlandig1 yil yazilmalidir. Daha sonraki



kullanimlarda tanimlayan kisilerin soyadlart ve
tanimlandig1 y1l yazilmayabilir. Fosil isimlerinin
sonlarina gelen tanimlayan kisilerin soyadlari
ve tarihler atif degildir, deginilen belgelerde yer
almamalidir.

Ornegin:
Alveolina aragonensis Hottinger, 1960 atif degildir.
Alveolina cf. aragonensis Hottinger, 1960 atif degildir.

Alveolina aff. aragonensis Hottinger, 1960 atif
degildir.
Alveolina gr. aragonensis Hottinger, 1960 atif degildir.

* Ayni cinsin, metin igerisinde ilk kullanim1 agik
yazildiktan sonra daha sonraki kullanimlarinda
baska bir cins ile karigsmayacak sekilde 6rnekteki
gibi kisaltilabilir.

Omnegin: Alveolina aragonensis, A. polatliensis, A.
ellipsoidalis vb.

* Eger metin igerisinde fosil isminden sonra
tanimlayan kisiden sonra tarih parantez icerisinde
ise bu bir atiftir ve deginilen belgelerde yer
almaldir.

Ornegin: Alveolina aragonensis Hottinger (1960)
atiftir.

» Sistematik paleontoloji  boliimii  yazilirken

asagidaki kurallar dikkate alinmalidir.

a. Oncelikle tanimlamas1 yapilacak cins, tiir ve
alttiirtin bagli oldugu takim, ist aile, aile tip tiir
vb. hiyerarsik siraya gore yazilmalidir. Daha
sonra tanimlanacak tiir, alttiiriin ad1 tanimlayan
kisilerin birlikte
yazilmalidir. Tanimlanan fosilin fotografi varsa,
fotografin yer aldigi levha veya sekil fosil
isminin altina eklenmelidir. Burada yer alan

soyadlart ve tarihi ile

yazar adlart atif degildir, bu nedenle deginilen
belgelerde yer almaz.

Ornegin:

Takim/Ordo: Foraminiferida Eichwald, 1830

Ust Aile/Super Family: Alveolinacea Ehrenberg, 1839
Aile/Family: Alveolinidae Ehrenberg, 1839

Tip Cins/Type Genus: Borelis de Montfort, 1808

Tip Tiir/Type Species: Borelis melonoides de Montfort,

1808= Nautilus melo Fichtel and Moll, 1798
Borelis vonderschmitti (Schweighauser, 1951)
(Levha I1, Sekil 3-5 veya Sekil 3 A-H).

b. Benzer veya es anlamlilar (sinonim) listesi tarih
sirasina gore sola hizali olarak yazilmalidir.
Sinonim fosilin, ilgili ¢aligmadaki sayfa ve
sekil numaras1 sinonim listesinde yer almalidir.
Sinonim listesinde yer alan yazarlar atiftir ve
deginilen belgelerde yer almalidir.

Ornegin:
1951 Neoalveolina vonderschmitti Schweighauser,
sayfa 468, sekil 1-4.

1974  Borelis  vonderschmitti  (Schweighauser),
Hottinger, sayfa 67, levha 98, sekil 1-7.

¢. Sinonim listesi verildikten sonra fosile ait tanim,
aciklamalar (benzerlik ve farkliliklar), boyutlar,
materyal, stratigrafik dagilim (fosili tanimlayan
ozelliklerine gore) vb. yazilmalidir.

d. Sistematik paleontoloji boliimiinde fosil ilk kez
(yeni tiir) tanimlaniyor ise adin kokeni, holotip,
tip yeri, malzeme, tanim, agiklama (benzerlik
ve farkliliklar), yas ve cografik dagilimi,

(fosili ozelliklerine

gore) yazilmalidir. Yazarlar tarafindan ilk kez

boyutlar tanimlayan

tanimlanan fosilin fotograflar1 mutlaka levha ya
da sekillerde olmalidir.

e. Levha / Sekillerde fosillerin biiyiikliiklerini
belirtir ¢izgisel dlcek mutlaka kullanilmalidir.

8. Deginmeler

* Ana Metin iginde yapilacak deginmelerde
yazarlarin yalnizca soyadlari ve deginilen
yaymin yayim yili belirtilmelidir. Deginmeler
ifade sekline gore asagidaki orneklerden birine
uygun olarak diizenlenmelidir:

» Tek yazarhh bir yayma (tarih sirasina gore)
deginme:

-Altmli (1972, 1976), Bilecik kumtasini ayrintili
olarak tanimlamistir.

-Istanbul dolayinda Devoniyen ve Karbonifer yastaki
birimlerin kivrim eksenlerinin K-G yonlii oldugu
bilinmektedir (Ketin, 1953,1956; Altinli, 1999).

+ 1ki yazarli bir yayma deginme:
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- Birimin iist kesimleri Ilerdiyen fosillerini
kapsamaktadir (Sirel ve Giindiiz, 1976; Keskin
ve Turhan, 1987, 1989).

+ Ikiden gok yazarli bir yayma deginme:

- Caner vd. (1975)’ne gore Alict formasyonu akarsu
ortam kosullarii yansitmaktadir.

- Birim D’ya dogru kamalanarak kaybolmaktadir
(Tokay vd., 1984).

» Bir bagka yayn i¢indeki deginmeye deginme:
Lebling’in Cakraz dolayinda Liyas’in varligindan s6z

ettigi bilinmektedir (Lebling, 1932 Charles, 1933’ten).

* Ayni soyadli yazarlarin ayni yilda yapilan
calismalarina atif yapilirken yazarlarin ilk
isimlerinin bag harfleri yazilarak deginme:

- Calisma alaninda yapisal jeoloji alaninda birgok
calisma yapilmistir (Gutnic vd., 1979; Yilmaz
A., 1983; Yilmaz, 1., 1983; Poisson vd., 1984
vb.).

9. Yazarlara Gonderilen Baskilar

MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’nde
yayimlanmis olan eserlerin yazarlarina, derginin ilgili
sayisindan 2’ser adet gonderilir.
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10. Yayin Kosullari ve Telif Haklar:

* MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’nde
yayimlanacak makalelerin bir kisminin veya
tamammin daha Onceden yayimlanmamis
olmasi gerekmektedir.

« MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi’ne
yayin gonderen yazarlar Derginin yayimm
kurallarini 6nceden kabul etmis sayilir.

* Yaymmlanmasi kabul edilerek yayin haline
doniistiiriilen makalelerin telif hakki MTA’ya
aittir. Calismanin yazarlart telif hakkinin
devredildigine
Kurulu Yonetmeligi’nde belirtilen hiikiimler
kapsaminda ilgili
Redaksiyon Kurulu'na sunar. MTA, makalenin

iligkin  olarak  Redaksiyon

formlar1  imzalayarak

yayimlanmasinin ardindan, makalenin

yazarlarina, beyanlar1 iizere ‘“Redaksiyon
Kurulu Yonetmeligi” ile “Kamu Kurum ve
Kuruluslarinca Odenecek Telif ve Islenme
Ucretleri Hakkindaki Yénetmelik” kapsaminda

telif ticreti 6deyebilir.
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