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Aims: The aim of the study is to detect strawberry fungal diseases in
different growing periods (seedling, mature plant and harvest period) of
greenhouses and fields in Silifke district of Mersin province. The disease
incidence and dead plant rates were recorded in the production areas. In
addition, it was also aimed to determine susceptibility (sensitivity) of
Botrytis cinerea isolates, collected from the survey areas, to some
fungicides in vitro conditions.

Methods and Results: A survey study was carried out to determine the
presence of strawberry fungal diseases and the rate of dead plants in the
district. Disease examinations were carried out on plants (10 plants) at the
sampling points determined according to the size of the study area during
the surveys. In addition, fungal pathogens were isolated from the roots of
dead plants, collected from survey areas, in order to determine the causal
organisms of the root rot diseases. Then, 20 Botrytis cinerea isolates,
obtained from the survey area, have been tested In vitro for their sensitivity
to fungicides containing the active ingredients cyprodinil+fludioxonil,
fluazinam, fenhexamid, imazalil and pyrimethanil. In the survey areas,
infected plants by Mycosphaerella fragariae, Sphaerotheca macularis and
Botrytis cinerea have been observed. Rhizoctonia, Cylindrocarpon-like
anamorph species (Dactylonectria, Ilyonectria), Fusarium, Alternaria,
Aspergillus, Macrophomina, Penicillium, Cladosporium, Trichoderma,
Rhizopus and Mucor genera were isolated and identified from the roots of
the diseased plants. It was determined that Botrytis cinerea isolates were
highly sensitive to cyprodinil+fludioxonil and fluazinam, and sensitive to
fenhexamid as a result of probit analysis of ED50 values. It was determined
that the isolates were resistant to Imazalil and all of the isolates were
highly resistant to pyrimethanil

Conclusions: It can be evaluated that there is no significant effect on the
rate of fungal diseases and dead plant ratios between the strawberry
growing areas and plant age in the study.

Significance and Impact of the Study: Fungal disease factors are at the
forefront of the problems encountered in strawberry fields. However, in the
literature reviews, no comprehensive study on fungal pathogens like this
study was observed, and it is thought that the findings in the study will
guide the studies to be carried out from now on.

Atif / Citation: Uysal S, Erkilic A (2022) Silifke cilek alanlarinda fungal sorunlarin saptanmasi ve Botrytis cinerea izolatlarinin
bazi fungisitlere duyarliliginin belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27(3) : 384-
395. DOI: 10.37908/mkutbd.1097305
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GIRIS

Diinya’da ve Ulkemizde ticari olarak yetistirilen cilek,
UzUms( meyveler grubunun énemli bir Gyesidir. Botanik
olarak siniflandinidiginda; Rosales takimi, Rosaceae
familyasi ve Fragaria cinsi igerisinde yer almaktadir.
Gilek bitkisinin fazla sayida tlri bulunmaktadir. “Orman
Gilegi” veya “Yabani Cilek” olarak bilinen Fragaria
silvestris ise ilk kiltiire alinan gilek turtdir (Martinelli,
1992; Hancock ve Luby, 1993).

Diinya’da cesitli ekolojik kosullara uyum saglayarak
genis alanlara yayilan gilek yetistiriciligi; cesitli sekillerde
degerlendirilmesi, kolay ¢ogaltilabilmesi ve kisa siirede
meyve vermeye baslamasi gibi 6zelliklere sahip olusu
nedeniyle yetistiricilik agisindan 6nem kazanmistir.

Cilek yetistiriciliginde verimi etkileyen faktorler arasinda
cilek cesiti, yetistirme alanlari ve hastalik etmenleri yer
almaktadir. Bu etmenlerden yetistirme alani ve cilek
cesitlerinin verimi olumsuz etkilememesi icin oncelikli
olarak cilek cesit secimine 6nem verilmelidir (Ozbay ve
ark., 2020).

Cilek, dikimden tiketiciye ulasana kadar viris, bakteri
ve funguslarin neden oldugu ¢ok sayida hastaliga maruz
kalmaktadir. Cilek vyetistiriciliginde verimi en ¢ok
etkileyen bu hastalik etmenleri; toprakta, havada,
sulama suyunda, hasat sirasinda ve hasat sonrasi tasima
ve depolama alanlarinda bulunmaktadir. Cilegin toprak
alti ve toprak usti bitki aksaminda hastaliga neden olan
fungal hastalik etmenleri; Botrytis cinerea (kursuni kif),
Sphaerotheca macularis (killeme), Mycosphaerella
fragariae (yaprak leke hastaligi), Collectotrichum spp.
(antraknoz), Rhizoctonia solani (siyah kok ¢uruklUgua),
Phytophthora cactorum (yumusak kabuk c¢lrikligi),
Phytophthora fragariae (kirmizi kok  ¢lruklGgu),
Verticillium dahliae (verticillum solgunlugu), Pythium
spp. ve Fusarium spp.’dir (Torlin, 2018).

Diinya genelinde yapilan cilek Gretimi, her yil ayni tarim
alanlarina dikimin yapilmasi nedeniyle kok ve kdkbogazi

cliriikligiine neden olan bazi toprak patojenleri
tarafindan tehdit altindadir. Ticari olarak c¢ilek
Uretiminin  yapildigi alanlarda kok ve kokbogazi

curikligine sebep olan hastalik etmenleri; Fusarium
(Golzar ve ark., 2007), Rhizoctonia (Martin, 1999),
Cylindrocarpon (Manici ve ark., 2005), Macrophomina
(Mertely ve ark. 2005), Pythium (Martin, 1999) ve
Colletotrichum tiirii funguslardir (Urena-Padilla ve ark.,
2001). Bu hastalik etmenleri, ayni tarim alanlarina
surekli dikim yapilmasi nedeniyle yeni dikilen bitkilerin
gelisimini ve blylmesini yavaslatarak, verim ve kalitede
azalmaya neden oldugundan, c¢ilek Uretiminde ciddi
ekonomik kayiplar yasanmaktadir (Zhao ve ark., 2009).

Kursuni kif ¢urikligh etmeni olan Botrytis cinerea;
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domates, Gzim, cilek gibi 200'den fazla bitki tirinde
onemli derecede verim kaybina neden olmaktadir (Shao
ve ark., 2015). Etmen oOzellikle cileklerin cicek ve
yapraklarinda gortlmektedir. Meyveler gelisiminin
herhangi bir doneminde patojen tarafindan infekte
edilebilmektedir. Cileklerin c¢iceklenme veya hasat
doneminde havanin uzun siire kapal ve nemli oldugu
zamanlarda sicaklik degerlerinin yliksek olmasi halinde;
tac vyapraklarda, cicek saplarinda, meyvenin ¢anak
yapraklarinda ve meyvede infeksiyonlar meydana
gelmektedir. Boyle zamanlarda verimde buyuk
kayiplarin yasanmamas! icin Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Etmen, kis mevsimini 6lmus bitki
kalintilari arasinda gecirmektedir. ilkbaharda etmen
tarafindan hizla uretilen sporlar bitkinin tiim bélgelerine
yayilmaktadir. Bitkinin toprak Gsti organlarinda biriken
sporlar, bitki ylizeyinde bulunan ince su filmi tabakasi
varliginda ¢imlenerek, birkag saat icerisinde infeksiyona
neden olmaktadir. Hastalik siddeti 4-30 °C sicaklik ve
nem varliginda artmaktadir. Ciceklenme doéneminde

nemli kosullarin uzun sirmesi etmenin siddetli
infeksiyon yapmasinda 6énemli bir faktérdir. Cigeklerde
baslayan  infeksiyon = meyve taslagina  dogru

ilerlemektedir. Etmen zamanla gen¢ meyveler olusmaya
basladikca meyvelere gecmektedir. Cilek bitkisinin geng
yapraklarinda  hastalik  belirtileri ~ gortlmektedir.
inokulum kaynaklarini, 8l bitki yapraklari tizerinde
olusan spor kitleleri olusturmaktadir (Xu ve ark., 2000;
Ju ve ark., 2007).

Kursuni Kif Hastalig’'nda hassas donemin
ciceklenme donemi olmasi nedeniyle hastalik
yonetiminde cicek infeksiyonlarini dnleme calismalari
on plana ¢ikmaktadir. Ticari olarak cilek uretiminin
yapildigi tarim alanlarinda ¢iceklenme ve meyvelerin
yeni olusmaya basladigi donemlerde hastalik kontroli
fungisit uygulamalar ile saglanmaya calisilmaktadir.
Fungisit uygulamalari, hastalik igin elverigli kosullar
yaratilmadigi taktirde etkili olmaktadir. Hastalik gelisimi
icin elverisli kosullarin olup olmadigina bakilmadan
yapilan  fungisit uygulamalari, hastaligi 6nleme
konusunda sorunlar yaratmaktadir (Xu ve ark. 2000).
GUnUmuizde Botrytis cinerea'nin kontroli temel olarak
fungisitlerle vyapilsa da rasyonel gibreleme ve
yetistirme ortamlarinin iyilestirilmesi gibi bazi yardimci
yontemlerin kullanimi da hastalik kontroliini saglamada
etkili olmaktadir (Wang ve ark., 2018).

Cilek yetistiriciliginde sorun yaratan fungal hastaliklarla
ilgili olarak Ulkemizde cok sayida c¢alismanin yapildig
bilinmektedir. Ancak llkemizde en fazla cilek yetistirilen
Silifke ilgesinde daha ©nce boyle bir c¢alismanin
olmamasi dikkat ¢ekmistir. Yapilan calismada bu durum
g6z onlinde bulundurularak cilek Gretiminde 6nemli

en
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konumda olan Silifke’de bir ve iki yasindaki bitkilerin
bulundugu tarla ve sera alanlarindaki; fungal patojenler,
patojenlerin bulunma oranlari ve 6l bitki oranlari tespit
edilmistir. Ayrica hasat donemi ve depo kosullarinda
onemli derecede verim kayiplarinin yasanmasina sebep
olan Botrytis cinerea’'nin, in vitro’da farkli etkili
maddeleri iceren fungisitlere karsi duyarllik dizeyleri
de belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Sorvey yapilan Uretim alanlarindan toplanan, B. cinerea
tarafindan infektelenmis meyvelerden izole edilen, B.
cinerea izolatlari kullanilmistir. B. cinerea izolatlarinin

Cizelge 1. Calismada kullanilan fungisitler
Table 1. Fungicides used in the study

bazi fungisitlere duyarhligini belirlemek amaciyla uretici
firmalardan saglanan, farkli etkili maddeleri iceren 5
fungisit kullanilmistir (Cizelge 1). izolasyon ve in vitro
fungisit denemelerinde kullanilan laboratuvar alet ve
ekipmanlari ile kimyasal malzemeler de c¢alisma
materyalini olusturmustur

Yéntem

Soérvey calismalari

Calismamizda oOzellikle yetistirme doneminde tarim
alanlarinda sorun olan fungal patojenleri, patojenlerin
bulunma oranlarini ve 6li bitki oranlarini belirlemek
amaciyla sorveyler yapilmistir. Sorveyler 30 adet (13
tarla ve 17 sera) tarim arazisinde gergeklestirilmistir

(Cizelge 2).

TiCARI AD ETKiLi MADDE DOz FIRMA
VERCELLI 62.5 WG Cyprodinil+ Fludioxonil 60g/100 It su ERTAR
TELDOR SC 500 Fenhexamid 100 ml/100 It su BAYER
NANDO 500 SC Fluazinam 75 ml/100 It su NUFARM
HEKTAS AKTOR® Imazalil 30 ml/100 It su HEKTAS
MYTHOS Pyrimethanil 100 ml / 100 It su BAYER

Cizelge 2. Cilek tarlalarina ait 6rnekleme noktasi ve incelenen bitki sayisi
Table 2. Sampling point of strawberry fields and number of examined plants

Sera (1-2

Tarla (1-2

yasindaki bitki) Otl'\rlzl:tlae;’?e Incel::;:lBltkl yasindaki bitki) O:\;ﬂ::e Incel::;:lBltkl
Uretici No Uretici No

1 5 50 1 5 50
2 5 50 2 5 50
3 5 50 3 5 50
4 5 50 4 5 50
5 5 50 5 5 50
6 5 50 6 10 100
7 5 50 7 10 100
8 5 50 8 15 150
9 5 50 9 5 50
10 5 50 10 5 50
11 5 50 11 5 50
12 5 50 12 5 50
13 5 50 13 10 50
14 5 50

15 5 50

16 5 50

17 5 50
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Hasat doneminin baslangici ve bitisi (Mart-Haziran)
arasindaki dénemde, sicaklik degerlerinin ylkselmesinin
patojenlerin hastalik yapma siddeti Uzerindeki etkisi
dikkate alinarak, sera ve tarla yetistirme alanlarinda
farkli zamanlarda ikiser defa sayim yapilmistir. Cilek
seralarinda tarlalara gore sicakhk degerleri daha erken
ylikselmektedir. Artan sicaklikla beraber toprak erken
Isinmakta ve havadaki nem oraninda artislar meydana
gelmektedir. Sicaklk ve nem oraninda artislarin
yasanmaslyla beraber bazi patojenlerin hastalik yapma
siddetinin arttigi bilinmektedir. Tim bu durumlar goz
oninde bulunduruldugunda, cilek seralarinda patojen
cikislarinin  tarla alanlarindan daha erken olacagina
karar verilmistir. Bunun Uzerine ilk sérvey cikisi mart
ayinin ortasi gibi bir tarihte gilek seralarinda yapiimistir.
Daha sonraki cikislar ise sirasiyla; tarla, sera ve son
olarak da haziran ayl igerisinde tarla alanlarinda
yapilarak  kontrollere  son  verilmistir.  Sorvey
calismalarinda tarim arazisinin bulyuklGgline gore; 1-5

da arasindaki alanlarda 5 ayri 6rnekleme noktasinda, 5-
10 da arasindaki alanlarda 10, 10 dekar ve lizerindeki
alanlarda 15 ayrn noktada tesadifi ornekleme
yontemine gobre belirlenen noktalarda sayimlar
yapilmistir (Cizelge 3). Tarim alanlarinin biyiklGgine
gore farkli sayida belirlenmis olan 6rnekleme
noktalarinda bulunan bitkiler (10 adet) hasta veya
saglam olarak gozle kontrol edilmistir. Calisma alaninda
farkh patojenler tarafindan infektelenmis bitki sayisi,
calisma alaninin tamaminda incelenen bitki sayisina
oranlanarak, patojenlerin bulunma oranlari
hesaplanmistir. Sera ve tarlada bulunan bir ve iki
yasindaki bitkilerde, patojenlerin bitki yasina bagh
olarak hastalik yapma siddetleri de karsilastiriimistir.
Ayrica kontroller sirasinda belirlenen 6rnekleme
noktalarindaki  oli  bitkiler de g6z Onilnde
bulundurularak, her yetistirme alanindaki 61U bitki orani
da belirlenmistir.

Cizelge 3. Tarlanin bliylkligine gore belirlenen 6érnekleme noktalarinda incelenen toplam bitki sayisi
Table 3. The total number of plants examined at the sampling points determined by the size of the field

1-5da 5 6rnekleme noktasi 50 bitki
5-10da 10 6rnekleme noktasi 100 bitki
10 da ve lzerinde 15 6rnekleme noktasi 150 bitki

Kok ciiriikliigiine neden olan patojenlerin belirlenmesi
Cilek alanlarindaki, 1 ve 2 vyasindaki bitkilerde kdk
¢lriimelerine neden olan fungal patojenleri belirlemek
amaciyla yapilan sorveylerde, belirlenen 0Ornekleme
noktalarinda kontroller sirasinda solgunluk ve gelisme
geriligi gibi belirtilerin gorildtgi bitkiler incelenmek
Gzere alinmistir. Her c¢alisma alanindan alinan bir
bitkinin koklerinden laboratuvarda mikolojik
ydntemlere goére izolasyonlari yapilmistir. infekteli bitki
kokleri saglikh bitki dokularini icerecek sekilde kiigik
parcalara ayrilmistir. Bu pargalarin %2’lik sodyum
hipoklorit c¢o6zeltisinde 2 dakika bekletilerek ylzey
sterilizasyonu saglanmustir. Bitki parcalari sterilizasyon
isleminden sonra 2 kere steril saf su icerisinde
durulandiktan sonra kurumaya birakilmistir. izolasyon
islemi sirasinda kullanilan PDA (Patates-Dekstroz-Agar)
otoklavda 121°C sicaklikta 15 dakika siire boyunca steril
edilmistir. Steril edilen PDA ortamlarina, kurumaya
birakilan bitki parcalarinin ekimleri yapilarak, 24°C
sicaklikta 5 glin sireyle inkibasyona birakilmistir.
inkiibasyon siresinin 5. giinii gelisen kolonilerden
mikroskobik incelemelerle tani yapilmaya c¢ahsiimistir.
Tanilama isleminden sonra her petri icerisinde farkh
patojenlere ait koloniler sayilarak funguslarin izole
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edilme oranlari belirlenmistir.

Botrytis cinerea izolatlarinin elde edilmesi

Sorveyler sirasinda B. cinerea tarafindan infektelenmis
meyveler  toplanmistir.  Uzerinde az miktarda
sporlanmanin oldugu meyveler oda sicakliginda birkag
glin  bekletilmistir. BoOylece meyve ylzeyindeki
sporlanmanin artmasi saglanmistir. Meyve ylzeyinde
havai sekilde gelisen B. cinerea’nin miseliyal kitlesinden
alinip PDA iceren petrilere ekilerek izolasyonlari
yapilmistir. Ekimin yapildigi petriler, 24°C sicaklikta 3
giin sireyle inkiibasyona birakilmistir. izolasyon
isleminden 3 gilin sonra gelisen kolonilerde mikroskobik
incelemeler yapilmistir. incelemeler sirasinda B.
cinerea’nin morfolojik yapisina benzeyen kolonilerden
saflastirma yapilmistir. Saflastirma islemi igin tekrar
ekimi yapilan izolatlar 3 giin sireyle inklbasyona
birakilarak izolatlarin miseliyal gelisimleri saglanmistir.
Saf olarak elde edilen galismanin ana patojeni olan B.
cinerea izolatlari, daha sonra in vitro’da yapilacak olan
fungisit denemelerinde kullanilmak Uzere egik agarh
tiplerde +4°C'de ve kagit kiltirlerde -18°C'de
buzdolabinda saklanmistir.
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Botrytis cinerea izolatlarina karsi bazi fungisitlerin in
vitro etkinliklerinin belirlenmesi

Bu calismada, B. cinerea izolatlarinin miseliyal gelisimi
Uzerine etkilerinin incelenmesi amaclyla
cyprodinil+fludioxonil, fenhexamid, fluazinam, imazalil
ve pyrimethanil etkili maddelerini iceren fungisitlerin 0-
10 ppm (0, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5 ve 10 ppm) arasindaki
konsantrasyonlari denenmistir. Fungisit
konsantrasyonlari, her fungisite ait etkili madde
Uzerinden hesaplanarak ayarlanmistir. Fungisitler steril
destile suda ¢ozllerek stok sollisyonlari hazirlanmistir.
Calismada kullanilacak olan 10 ml PDA iceren deney
tupleri, otoklavda 121°C sicakhkta 15 dk boyunca steril
edilmis ve daha sonra su banyosunda 60°C’ye kadar
sogutulmustur.  Sogutulmus bu ortamlara farkl
konsantrasyonlarda  hazirlanan  fungisitlerin ~ stok
soltisyonlarindan mikropipet ile gerekli miktarda alinip
ortama ilave edilerek karisimlari saglanmistir. Bu
karisimlar petri kaplarina bosaltilarak katilasmasi

saglanmistir. Daha sonra katilasan ortamlara saf olarak
elde edilen 3 glinlik Botrytis cinerea kolonisinden
alinan 6 mm ¢apli miseliyal disklerin ekimleri yapilmistir.
Kontrol petriler ise kimyasal icermeyen PDA ortamina
miseliyal disklerin ekimi ile saglanmistir.

Deneme,

4

7

Sekil 1. Mycosphaerella fragariae (A), Sphaerotheca macularis (B) vé Botrytis cinerea (C) belirtileri

tesaduf parselleri deneme desenine gbre her
konsantrasyon ve izolat icin 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Her izolat igin farkli konsantrasyonlarda
uygulanan fungisit denemeleri sonucunda elde edilen
degerlere varyans analizi uygulanmistir.  Ayrica
ortalamalar arasindaki farklar, LSD (0.05) c¢oklu
karsilastirma testine gore degerlendirilmistir. Her izolat
icin fungisitlerin miseliyal gelisimi %50 oraninda
engelledikleri (ED50) doz degeri probit analizleri ile
hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Sérvey sonuglari
Tarim alanlarinda rastgele belirlenen 6rnekleme

noktalarinda incelenen bitkilerde, meyve ve yaprak
infeksiyonlarina neden olan 3 fungal hastalik etmeni
tespit edilmistir. Hasat doneminde verimde bulyuk
kayiplarin yasanmasina neden olan en 6nemli meyve
patojenlerinden B. cinerea etmeninin hastalik belirtileri
ile karsilasilmistir. Diger fungal patojenler ise yaprak
infeksiyonlarina neden olan Mycosphaerella fragariae
(yaprak leke hastahgl)) ve Sphaerotheca macularis
(kalleme) turleridir (Sekil 1).

-

Figure 1. Symptoms of Mycosphaerella fragariae (A), Sphaerotheca macularis (B) and Botrytis cinerea (C)

Tarla ve sera alanlarindaki bir ve iki yasindaki bitkilerde
en fazla infeksiyona neden olan etmen M. fragariae’dir.
M. fragariae, tarla alanlarinda seralardan daha fazla
infeksiyona neden olmustur. Tarladaki bir ve iki
yasindaki bitkilerde sirasiyla; %78.3 ve %87, seradaki
bitkilerde ise sirasiyla; %11.3 ve %19.7 oraninda
infekteli bitki tespit edilmistir. Etmen tarafindan her iki
yetistirme alaninda da iki yasindaki bitkiler daha ¢ok
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etkilenmistir. S. macularis etmeni de M. fragariae gibi
tarla alanlarinda seralardan biraz daha fazla etkili
olmustur. S. macularis tarafindan infektelenen bitki
sayisi tarladaki bir ve iki yasindaki bitkilerde sirasiyla;
%11.9 ve %10.2, seralarda ise sirasiyla; %3.6 ve %5
oranlarindadir. Tarlada bir yasindaki bitkileri biraz daha
fazla etkileyen etmen serada iki yasindaki bitkileri
etkilemistir. B. cinerea etmeni tarafindan infekte edilen
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meyveler, seralarda tarlalara gore daha fazladir.
Seradaki iki yasindaki bitkilerin meyvelerini daha fazla
infekte ederken tarladaki bir vyasindaki bitkilerin
meyvelerini infekte etmistir. Bitki kurumalari ise bir
yasindaki bitkilerin bulundugu tarla ve sera alanlarinda
daha fazla olmustur (Sekil 2).

Ertek ve ark. (2018), Diizce ilinde yaptiklari sorvey
calismalarinda inceledikleri tim alanlarda en fazla
yayginhk gosteren funguslarin; M. fragariae ve B.
cinerea oldugunu rapor etmislerdir. Kaya ve Karaca

(2020), Antalya ilinde vyaptiklari ¢alismada, %96.43
oranla yaprakta en yaygin fungal etmenin Alternaria
alternata oldugunu belirlemis, M. fragariae’nin %71.43
ve Cladosporium cladosporioides’in ise %3.57 yayginhk
oranlari ile onu izledigini bildirmislerdir. Bu calismada
ise sorveylerin yapildigi tGretim alanlarinda en fazla M.
fragariae etmeninin yaygin oldugu bulunmustur. Bunu
siraslyla yaprak patojenlerinden S. macularis ve
meyvede clrimelere neden olan B. cinerea etmeni
izlemistir.

S
100,0 e 5
TARLA e
75,0 | m1Yas m2Yas
50,0 -
=23 o~
250 - - = =)
W o = ';'- bl
0,0 SN | . .
Kuru bitki B. cinerea S.macularis M.fragariae
100,0
SERA
75,0 m1Yas m2Yas
50,0
~
o =
250 7 ° s 2 o 2 A=
<t = <t w o wn
0,0 |
Kuru bitki B.cinerea S.macularis M.fragariae

Sekil 2. Sera ve tarla alanlarinda yetistirilen bir ve iki yasindaki bitkilerde fungal hastalik etmanleri ve 6l{ bitki oranlari

(%)

Figure 2. Fungal disease factors and rates of dead plants in one and two year old plants grown in greenhouses and
fields (%)

Kok ciiriikliigiine neden olan patojenler

Cilek bitkilerinde sorun olan fungal hastalik etmenlerini
belirlemek icin ydlratilen soérveylerde, yaprak ve
meyvede oldugu gibi bitkinin kék kisminda infeksiyona
neden olan patojenlerde belirlenmeye calisiimistir.
Calismada yetistirme alanlarindaki (sera veya tarla) ve
bitki yasindaki (1 veya 2) farkliliklarin patojenin hastalik
yapma siddeti Uzerindeki etkileri karsilastirilmistir.
Solgunluk ve gelisme geriligi belirtilerinin gorildigu
bitkilerin koklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda;
Rhizoctonia, Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii
(Dactylonectria, llyonectria), Fusarium, Alternaria,
Aspergillus, Macrophomina, Penicillium, Cladosporium,
Trichoderma, Rhizopus ve Mucor cinslerine ait funguslar
tanilanmistir. Her iki yas grubuna ait infekteli bitki
koklerinden vyapilan izolasyonlarda Rhizoctonia ve
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Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii en fazla izole
edilen fungus gubunu olusturmustur. Bunlari biraz daha
dusuk oranlarda Fusarium ve Alternaria cinslerine ait
funguslar izlemistir. izole edilen diger funguslarin kok
clirtikligt kompleksi icerisinde bulunma oranlarinin
oldukca dusiik oldugu gérilmistir. infekteli bitki
koklerinden en fazla izole edilen etmen Rhizoctonia
spp.’dir. Rhizoctonia spp., tarladaki bitki koklerinden
daha fazla izole edilmistir. Tarlada bulunan bir ve iki
yasindaki bitki koklerinde sirasiyla; %50.5 ve %41.1,
serada bulunan bitkilerden ise sirasiyla; %44.8 ve %42.7
oranlarinda izole edilmistir. Tarla ve seralardaki bir
yasindaki bitkilerin kdklerinde daha fazla clriimelere
neden olmustur. Rhizoctonia spp.’den sonra en fazla
izole edilen ikinci etmen Cylindrocarpon benzeri
anamorf tiiri’dir. Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii
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ise seralardaki bitki koklerinden daha fazla izole
edilmistir. Serada bulunan bir ve iki yasindaki bitki
koklerinde sirasiyla; %28.9 ve %26, tarlada bulunan
bitkilerden ise sirasiyla; %20.2 ve %21.1 oranlarinda
izole edilmistir. Yapilan izolasyonlarda gbze carpan
diger patojenler ise Fusarium, Alternaria, Aspergillus ve
Mucor cinsi funguslardir. Bu etmenlerden en dikkat
ceken ise Alternaria’dir. Alternaria’nin tarladaki bitki
koklerinden izole edilme yogunluklari seradakilerden

daha fazladir. Tarlada bulunan bir ve iki yasindaki bitki
koklerinde sirasiyla; %9.1 ve %13.7, serada bulunan
bitkilerden ise sirasiyla; %1.7 ve %1.9 oranlarinda izole
edilmistir. Alternaria gibi Mucor tirlerinin de tarladaki
bitki koklerinden izole edilme oranlari seradaki bitki
koklerinden izole edilme oranlarindan yiksektir. Tarlada
bulunan bir ve iki yasindaki bitki kdklerinde sirasiyla;
%5.5 ve %2.9, serada bulunan bitkilerden ise sirasiyla;
%0.1 ve %0.0 oranlarinda izole edilmistir. (Sekil 3).
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Sekil 3. Bir ve iki yasindaki bitkilerinin bulundugu seralarda farkl yas grubundaki infekteli gilek kdklerinden izole
edilen funguslarin bitki yasina bagl olarak kékte bulunma oranlari (%)
Figure 3. Presence of fungi isolated from infected strawberry roots of different age groups in greenhouses with one
and two year old plants depending on plant age (%)

Fang ve ark. (2011), kok ve kokbogazi clrimelerine
neden olan etmenleri belirlemek amaciyla yirittikleri
calismada koklerden, Rhizoctonia spp. ve
Cylindrocarpon destructans’i sirasiyla %11.8 ve %12.0
oranlarinda izole ettiklerini bildirmislerdir. Dinler
(2014), Aydin ilinde Gretim alanlarina dikimi yapilacak
cilek fidelerinin koklerinden yaptiklari izolasyonlarda
153 Rhizoctonia spp. ve 9 Cylindrocarpon sp. izolati
patojen olarak tespit edilmistir. Bircok arastirmaci kok
kismindan yaptiklari izolasyonlarda bizim ¢alismamizda
da oldugu gibi Rhizoctonia spp. en fazla izole edilen
fungus grubunu olusturmustur. Bundan sonra dikkat
ceken kok clirlikligii etmenlerinden Cylindrocarpon
benzeri anamorf tiirii diger arastirmalarin birgogunda
oldugu gibi bizim galismamizda da énemli diizeyde izole
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edilen patojenler arasinda yer almistir.

Botrytis cinerea izolatlarina karsi bazi fungisitlerin in
vitro etkinliklerinin belirlenmesi

Silifke cilek alanlarindan elde edilen 20 B. cinerea
izolati, denemede kullanilan fluazinam, imazalil,
fenhexamid, cyprodinil+fludioxonil ve pyrimethanil
etkili maddelerini iceren fungisitlere in vitro’da
duyarliliklari agisindan testlenmistir. izolatlarin her
birinin belirlenen fungisitlerin kontrol dahil 7 farkli
konsantrasyondaki (0, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10 ppm
(pyrimethanil’de ek olarak 25, 50 ve 100 ppm)) koloni
gelismeleri Olgllerek elde edilen degerler Uzerinden
varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.
izolatlarin her biri icin olcilen 2 koloni degerinin
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ortalamalarindan, probit analizleri ile ED50 (miseliyal
gelisimi %50 engelleyen doz) degerleri hesaplanmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. B. cinerea izolatlarinin miseliyal gelisimlerine gére hesaplanan ED50 degerleri (mg/ml)
Table 4. ED50 values (mg/ml) calculated according to mycelial development of B. cinerea isolates

izolat Adi Cypr.od|n|I.+ Fenhexamid Fluazinam Pyrimethanil Imazalil
Fludioxonil
Arkarasi 1 0.163 0.055 0.027 119.2 2.31
Arkarasi 2 0.131 0.108 0.107 152.8 9.19
Arkarasi 3 0.360 0.057 0.090 119.1 3.48
Arkarasi 4 0.129 0.131 0.054 119.3 12.16
Arkarasi 5 0.094 1.109 0.004 182.2 3.32
Arkaras! 6 0.031 1.101 0.002 132.1 2.97
Arkarasi 7 0.030 0.897 0.001 110.3 2.27
Arkarasi 8 0.051 0.509 0.007 152.0 4.46
Arkarasi 9 0.083 0.875 0.033 95.5 6.04
Arkarasi 10 0.031 0.816 0.016 126.1 1.79
Arkarasi 11 0.018 0.625 0.092 138.1 1.14
Arkum 1 0.217 0.090 0.111 165.5 7.32
Arkum 2 0.041 0.458 0.064 152.7 6.02
Arkum 3 0.007 0.158 0.182 75.6 7.46
Arkum 4 0.060 0.294 0.004 124.8 3.18
Atayurt 1 0.016 1.354 0.007 78.0 4.39
Atayurt 2 0.001 0.060 0.083 50.5 4.04
Atayurt 3 0.114 0.075 0.038 95.1 3.84
Sokiin 1 0.064 0.298 0.116 133.2 4.94
Sokiin 2 0.016 0.127 0.103 90.3 6.40
Cizelge 5’'te B. cinerea izolatlarinin farkh fungisit etkilememis olmasi izolatlarin bu fungisitlere duyarli

konsantrasyonlarindan etkilenme durumlarina bagl
olarak hesaplanan ED50 degerlerine goére dagihmi

gorulmektedir.  Cizelge incelendiginde izolatlarin
miseliyal gelisimleri fluazinam ve
cyprodinil+fludioxonil’in uygulanan en dasik

konsantrasyonlarinda etkilenmistir. izolatlarin diger
fungisitlere ayni konsantrasyonda tepki géstermemesi,
izolatlarin sirasiyla fluazinam ve cyprodinil+fludioxonil’e
¢ok fazla duyarli olduklarini gostermektedir. Fluazinam
uygulamasinda izolatlarin 10 tanesi 0.05 ppm
konsantrasyonda, 5 izolat 0.05-0.1 ppm arasinda, diger
5 izolatin da 0.1-0.5 ppm arasinda miseliyal gelisimi
tamamen engellenmistir. Cyprodinil+fludioxonil
uygulamasinda ise 9 izolatin miseliyal gelismesi 0.05
ppm, 5 izolatin 0.05-0.1 ppm arasinda, 6 izolatin ise 0.1-
0.5 ppm arasinda tamamen engellenmistir. izolatlarin
tamaminin miseliyal gelisimi cyprodinil+fludioxonil ve
fluazinam uygulamalarinda 0.5 ppm konsantrasyonda
engellenmistir. Pyrimethanil, imazalil ve fenhexamid
uygulamalarina izolatlar, disik konsantrasyonlarda
daha yiksek direng gostermistir. Fungisitlerin 0.05
ppm’den daha disiik konsantrasyonda higbir izolat
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olmadigini géstermektedir. izolatlarin ¢ogu fenhexamid
uygulamasinda 1 ppm’den daha kiiglk
konsantrasyonlara duyarlidir. Fenhexamid
uygulamasinda izolatlarin miseliyal gelisimi 0.05-0.1
ppm arasindaki konsantrasyonlarda engellenmeye
baslanmistir. izolatlarin tamaminin miseliyal gelisimi ise
5 ppm konsantrasyonda etkilenmistir. Imazalil’de ise 1
ppm konsantrasyona kadar higbir izolatin duyarhhk
gostermeyip miseliyal gelisimleri engellenmemistir.
izolatlarin tamami miseliyal gelisimlerinin engellendigi
1-25 ppm arasindaki konsantrasyonlara duyarli
bulunmustur. Bu uygulamada 1 izolatin ise miseliyal
gelisiminin en ylksek doz olan 10 ppm’de de
engellenmedigi, 10 ppm’in Ustlindeki konsantrasyonlara
duyarhlik gostererek miseliyal gelisimlerinin etkilendigi
gozlenmistir. Pyrimethanil'in en yiksek 10 ppm
konsantrasyonda uygulanmasina ragmen izolatlarda
hicbir engellemenin gortilmemesi Gzerine fungisitin 25,
50 ve 100 ppm konsantrasyonlari da uygulanmistir.
Pyrimethanil uygulamasinda izolatlar 25-50 ppm
arasindaki konsantrasyonlara duyarhlik gostermedigi
icin miseliyal gelisimlerinde engelleme olmamistir.
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Ancak 50-100 ppm arasindaki konsantrasyonlara 6
izolat duyarli olup tamamen engellenmistir. Ayrica 14
izolat ise 100 ppm konsantrasyonda da miseliyal

gelisimini strdirmeye devam etmistir. Bundan dolayi
izolatlarin pyrimethanil’e diger fungisitlerden daha fazla
direng gelistirdigi soylenebilir.

Cizelge 5. B. cinerea izolatlarinin fungisitlerin farkli konsantrasyonlarindan etkilenme durumlarina bagl olarak

hesaplanan ED50 degerlerine gore dagilimi

Table 5. Distribution of B. cinerea isolates according to ED50 values calculated based on exposure to different

concentrations of fungicide

Cyprodinil
+ Fluazinam Fenhexamid Imazalil Pyrimethanil
Konsantrasyon . .
Fludioxonil
izolat Sayisi

<0,05 9 10 0 0 0
0,05-0,1 5 5 5 0 0
0,1-0,5 6 5 7 0 0
0,5-1 0 0 5 0 0
1-5 0 0 3 13 0
5-10 0 0 0 6 0
10-25 0 0 0 1 0
25-50 0 0 0 0 0
50-100 0 0 0 0 6
100< 0 0 0 0 14
Toplam 20 20 20 20 20

Dianez ve ark. (2002), Giineybati ispanya’da cilek
alanlarindan topladiklari 36 B. cinerea izolatinin 8
fungisite karsi direng olusumlarini degerlendirmislerdir.
8 fungisitten birisi olan pyrimethanil’e izolatlarin
%25’inde direng olusumu goézlenmistir. Yin ve ark.
(2015), Cin’de topladiklari 486 B. cinerea izolatini gesitli
fungisitlere karsi testlemislerdir. izolatlarin %52.3’{iniin
pyrimethanil’e direng gelistirdigini  bildirmislerdir.
Fludioxonil'e ise direngli izolatlarin bulunmadigl
belirlenmis olup fludioxonil’in cilekte B. cinerea’nin
kontrolinde blylk bir potansiyele sahip oldugu
ispatlanmistir. Burgcak ve Delen (2000), Manisa ve
Bursa’da bulunan bag alanlarindan topladiklari 17 B.
cinerea izolatinin  tamami imazalil'e  duyarhhk
gostermistir. Uysal ve Tekslir (2020), nar meyvelerinde
tag clrimelerine karsi hasat sonrasi dénemde
fungisitlerin  etkinligini, meyve ve in vitro
denemelerinde belirlemeye c¢alismislardir. In vitro
denemelerinde cyprodinil+fludioxonil, fludioxonil ve
fenhexamid’in etkisinin yuksek, imazalil ve
pyrimethanil'in  orta derecede vyiksek oldugu
saptanmistir. Meyve denemelerinde ise fludioxonil
%78.58 oranla en etkili olurken, pyrimethanil %64.28
oranlarinda etkili olmustur. Hasat sonrasinda depolarda
yaygin olarak kullanilan imazalil ise c¢ok dusiik etki
gostermistir. Zhao ve ark. (2019), domateslerden
topladiklari 512 adet B. cinerea izolatinin %89.4'linlin

392

pyrimethanil’e direngli oldugunu gézlemlemistir. Her yil
yapilan kontrollerde pyrimethanil’e duyarliigin artis
gosterdigi gozlenmis ve calisma bu fungisitin domates
gri kaftunt etkili bir sekilde kontrol edemedigini ortaya
koymustur. Koycli ve ark. (2007), sofralik ve saraplk
Gztimlerden topladiklari B. cinerea izolatlarinin, in
vitro'da  duyarliliklari  test edilen fungisitlerden
cyprodinil+fludioxonil’'e daha  duyarh  oldugunu
bildirmislerdir. In vivo denemelerinde ise direncli ve
duyarli izolatlar Gzerinde yine cyprodinil+fludioxonil en
etkili fungisitlerden olmustur. Imazalil'in ise ticari
konsantrasyondaki uygulamasinin meyve infeksiyonunu
engellemede yetersiz kaldig gértlmustir. Cesitli kalttr
bitkilerinde zarara yol agan B. cinerea etmenine karsi
¢alismamizda kullanilan fungisitlerin yaygin olarak
duyarlihk denemelerinde kullanildigi  bilinmektedir.
Bircok arastirmaci B. cinerea izolatlarinin duyarhliklari,
test edilen fungisitlerden cyprodinil+fludioxonil,
fluazinam ve fenhexamid’in etkisini bizim ¢calismamizda
da oldugu gibi yiksek bulmustur. Bu fungisitlerin B.
cinerea’yl etkili bir sekilde kontrol altinda tuttugu
kanitlanmistir.  Ayrica denemelerde test ettigimiz
fungisitlerden imazalil ve pyrimethanil’e calismamizda
da oldugu gibi her gecen giin duyarl izolatlarin azalmasi
nedeniyle B. cinerea  etmeniyle  miicadelede
kullanimlarinin ~ giinden  gline  etkisiz  oldugu
gorulmektedir.
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Sonu¢ olarak, fungal patojenlerin ve kuru bitki
oranlarinin  belirlenmesi amaciyla sera ve tarla
yetistirme alanlarinda yapilan inceleme ve goézlemler
sonucunda B. cinerea, M. fragariae ve S. macularis
patojenlerinin hastalik belirtilerine yaygin olarak
rastlanilmistir. Sera alanlarinda yapilan kontrollerde
bitkilerde en fazla infeksiyon belirtilerine rastlanilan
hastalik etmenleri sirasiyla; M. fragariae, B. cinerea ve
S. macularis olarak belirlenmistir. Tarla alanlarindaki
kontrollerde ise sirasiyla; M. fragariae, S. macularis ve
B. cinerea etmenlerinin belirtilerine rastlaniimistir.
Yetistirme alanlarinda sorun yaratan patojenlerin ve
bitki kurumalarinin bulunma oraninda yetistirme
alanindaki ve bitki yasindaki farkliliklarin etkisi istatiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sera ve tarla yetistirme alanlarinda solgunluk ve gelisme
geriliginin  gorildigli  bir ve iki yasindaki bitki
koklerinden vyapilan izolasyonlarda; Rhizoctonia spp.,
Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii (Dactylonectria,
Ilyonectria), Fusarium, Alternaria, Aspergillus,
Macrophomina, Penicillium, Cladosporium,
Trichoderma, Rhizopus ve Mucor cinslerine ait funguslar
tanilanmistir. Sera alanlarindaki bitki kdklerinden izole
edilen patojenlerden 6n plana cikanlar Rhizoctonia spp.,
Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirli, Fusarium ve
Aspergillus; tarla alanlarindan ise Rhizoctonia spp.,
Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii, Alternaria ve
Fusarium’dur. Sera ve tarla alanlarinda Rhizoctonia
spp., Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii ve Fusarium
kok cirimelerinde en etkili patojen olarak tespit
edilmistir. izole edilen biitiin patojenlerin bir ve iki
yasindaki bitki koklerini ¢lritme oranlarinda ¢ok biyik
farkhliklarin olmadigi gorilmistir.

GCalismada fungisitlerin farkli konsantrasyonlarinin B.
cinerea’'nin miseliyal gelisimleri {izerindeki etkileri
belirlenmistir.  Cyprodinil+fludioxonil ve fluazinam
uygulamalarinda miseliyal gelisimler 0.05-0.5 ppm
arasindaki  konsantrasyonlarda engellenmistir. Bu
nedenle izolatlarin tamaminin bu fungisitlere oldukga
fazla duyarli olduklari séylenebilir. Fenhexamid
uygulamasinda  izolatlarin ~ tamaminin  miseliyal
gelisimlerinin 0.05-5 ppm arasindaki
konsantrasyonlarda engellenmesi nedeniyle izolatlar bu
fungisite duyarl bulunmustur. imazalil uygulamasinda 1
izolat hari¢ digerlerinin miseliyal gelisimlerinin 1-10
ppm arasindaki konsantrasyonlarda engellenmesi
izolatlarin  bu  fungisite  diren¢  olusturdugunu
gostermektedir. Pyrimethanil uygulamasinda izolatlarin
miseliyal gelisimlerinin  50.5-182.2 ppm arasinda
engellenmesi, izolatlarin bu fungisite yliksek derece
direncgli olduklarini gostermektedir. Calismadan elde
edilen verilere goére B. cinerea etmeninin miseliyal
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gelisimini  engellemede  cyprodinil+fludioxonil  ve
fluazinam en fazla etkili olan fungisitlerdir. Fenhexamid
ise bu fungisitlerden biraz daha az etkili olmustur.
imazalil cyprodinil+fludioxonil, fluazinam ve
fenhexamid’e goére daha dlstk dizeyde etki
gostermistir. Calismada yer alan diger fungisitlere gore
pyrimethanil’in etkisinin ¢ok disik oldugu ve tiim
izolatlarin duyarhliklarinin bu fungisite karsi yok olma
derecesinde azaldigl séylenebilir.

Sonug olarak, B. cinerea izolatlarinin
cyprodinil+fludioxonil,  fluazinam ve fenhexamid
uygulamalarinda direng olusumu goézlenmemistir. Ancak

bu fungisitlere duyarlihgin azalmaya baslamasi
izolatlarin  giderek sorun vyaratabilecek direng
dizeylerinde artislarin yasanabilecegini isaret

etmektedir. Bu nedenle direngli izolatlarin olusumunu
engellemek igin farkli etki mekanizmasina sahip
fungisitlerin  donlsimli  olarak kullanimlarina ve
kiltirel 6nlemlerin alinmasina 6nem verilmelidir.

OzZET

Amag: Bu calismanin amaci Mersin ilinin Silifke ilcesinde
sera ve tarlalarda cilek vyetistirilen alanlarda farkl
donemlerdeki (fide, olgun bitki ve hasat dénemi) fungal
hastaliklarin  tespitidir. Bu  hastaliklarin  Gretim
alanindaki bulunma oranlari ve o6li bitki oranlari
kaydedilmistir. Ek olarak, hasta dretim alanlarindan
izole edilen Botrytis cinerea izolatlarinin baz
fungisitlere in vitro’da duyarhliklarini belirlemek de
amaclanmistir.

Yontemler ve Bulgular: Cilek Gretim alanlarinda sorun
olan fungal hastaliklari, bulunma oranlarini ve 6lU bitki
oranlarini belirlemek icin sorvey ¢alismasi
ylratdlmastar. Sérveylerde ¢alisma alaninin
blylklGgiine gore belirlenen 6rnekleme noktalarindaki
bitkilerde (10 adet) hastalik kontroll yapilmistir. Ayrica
kdk curimesine neden olan patojenleri belirlemek
amaclyla sorvey alanindan toplanan oli bitkilerin
koklerinden fungal patojenlerin izolasyonlari yapilmistir.
Ardindan, sorvey alanindan elde edilen 20 Botrytis
cinerea izolatinin cyprodinil+fludioxonil, fluazinam,
fenhexamid, imazalil ve pyrimethanil etkili maddelerini
iceren fungisitlere in vitro’da duyarhliklari agisindan test
edilmistir. Sérvey calismalarinda belirlenen 6rnekleme
noktalarinda, Mycosphaerella fragariae, Sphaerotheca
macularis ve Botrytis cinerea etmenleri tarafindan
infektelenmis  bitkiler  gozlemlenmistir.  Bitkilerin
koklerinden vyapilan izolasyonlarda; Rhizoctonia,
Cylindrocarpon benzeri anamorf tiirii (Dactylonectria,
Ilyonectria), Fusarium, Alternaria, Aspergillus,
Macrophomina, Penicillium, Cladosporium,
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Trichoderma, Rhizopus ve Mucor cinslerine ait funguslar
tanilanmigtir.  Botrytis cinerea izolatlarinin  probit
analizleri sonucu hesaplanan ED50 degerlerine gore
cyprodinil+fludioxonil ve fluazinam’a oldukc¢a duyarl,
fenhexamid’e ise duyarh olduklari belirlenmistir.
Imazalil’e karsi izolatlarin direngli, pyrimethanil’e ise
izolatlarin  tamaminin  ylksek derecede direng
olusturdugu belirlenmistir.

Genel Yorum: C(Cilek bitkisini hastalandiran fungal
hastaliklar, patojenlerin bulunma oranlarinda ve ©6li
bitki oranlarinda yetistirme alanlarindaki ve bitki
yasindaki farkhhklarin etkisinin Gnemsenmeyecek kadar
az oldugu soylenebilir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Cilek alanlarinda
karsilasilan problemlerin  basinda fungal hastalik
etmenleri  gelmektedir. Fakat vyapilan literatir

taramalarinda bu galisma gibi fungal patojenlerle ilgili
kapsamli bir ¢alisma goézlenmemis olup, ¢alismadaki
bulgularin bundan sonra yapilacak olan galismalara yol
gosterici olacagi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siliftke, cilek hastaliklari, Botrytis
cinerea, direnc, fungisit.
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Effects of some foliar applications on reduction of fruit drop and some fruit characteristics of apricot trees
grown at high altitudes
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Aims: In recent years, fruit drop and quality losses in apricot trees grown
at high altitudes in spring constitute an important problem in apricot
cultivation in these areas. For this problem, this study was carried out in
Hekimhan district of Malatya province in 2018.

Methods and Results: The study was carried out on 8-10 years old apricot
trees in two apricot orchards with an altitude of 1321 m. In the study,
different organic preparations were mixed with water-soluble boron and
applied from leaves together with the control application in the small fruit
period (when the fruits were 8-10 mm). The effects of the applications
evaluated by measuring fruit drop rate, yield, fruit weight and Water-
Soluble Dry Matter (Brix).

Conclusions As a result of the study, it was determined that fruit drop
could be reduced and yield could be increased with the applications, and
fruit quality characteristics were positively affected, especially in the non-
irrigated orchard..

Significance and Impact of the Study: It is thought to be important that
fruit drop, which is an important problem in apricots grown at high
altitudes, can be reduced by using various organic preparations.
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Prunus armenica L., fruit drop, quality,
chilling injury, yield.
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GIRIS

Diinyada en genis alanda vyetistiriciligi yapilan sert
cekirdekli meyve tirlerinden biri olan kayisinin (Prunus
armeniaca L.) anavatani Afganistan, Pakistan, Tacikistan,
Kirgizistan, Ozbekistan’i icine alan Orta Asya’dan Bati
Cin’e kadar uzanan genis bir alani kapsamaktadir (Bailey
ve Hough, 1975). Kuru ve yas tiketiminin yaninda meyve
suyu, recel, marmelat gibi ¢cok cesitli Grlinlere islenerek
de tiketilebilen kayisi Gretiminde (lkemiz ilk sirada yer

almaktadir.

Diinyada 2021 yilinda 4.083.861 tonluk bir kayisi iretimi
gerceklesirken, bu liretim icerisinde lilkemiz 856.606 ton
ile %20’lik bir pay almistir (FAO, 2021). Ulkemizde de
ozellikle Malatya ili kayisi Gretiminde ilk sirada yer
almakta olup 7 milyondan fazla meyve veren yasta kayisi
agac varhg ile birlikte Ulkemizin kayisi Uretiminin
%40 indan  fazlasini  karsilamaktadir (TUIK, 2021).
Malatya ilinde de meyve veren agac sayisi varligi
bakimindan 2020 yilinda 1.362.000 adet ile Akcadag
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ilcesi ilk sirada yer alirken, bunu sirasiyla Darende,
Battalgazi, Yesilyurt ve Hekimhan ilgeleri izlemistir. Bu
ilceler arasinda Hekimhan ilcesi meyve veren agac sayisi
basina disen Uretim miktarlari bakimindan en dusik
Uretimin gergeklestigi ilce olmustur (TUIK, 2021).
Kuluncak, Akcadag, Darende ve Hekimhan ilcelerinde
ozellikle yiksek rakimlarda yer alan bahgelerde bazi yillar
ciceklenme ve Ozellikle kiicik meyve donemlerinde
soguk riizgarlarin estigi ve havalarin serin gectigi yillarda
onemli meyve dokiimlerinin oldugu ciftciler tarafindan
ifade edilmektedir. Yapilan incelemeler neticesinde, bu
alanlarda dokilen meyvelerin 6nemli bir boéliminde
dollenme sorunu olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle bu
alanlardaki dokiimde UGslime zararinin etkisi olabilecegi
diistinilmustir. Usiime zarar, don hadisesinden farkli
olarak suyun donma noktasinin Uzerindeki sicakhk
derecelerinde meydana gelen, bitkilerde Absisik Asit
(ABA) sentezlenmesine neden olarak gergeklesen
absisyon sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur (Chen ve
ark., 2020). Malatya ilinde bulunan kayisi agaglarinin
onemli bir bolimiintn yiksek rakimlarda yer aldigi goz
onine alindiginda bu sorunun ildeki kayisi yetistiriciligi

acisindan  6nemli  bir  durum  teskil ettigi
degerlendirilmektedir.

Ozellikle meyve dékiimlerinin yasandigi meyve
blylmesinin ilk asamalari, yapraktan besleme

uygulamalarinin yogun olarak yapildigi donemlerdir. Bu
donemlerde yapilan yaprak uygulamalari kiiclik meyve
dokimlerini azaltabilmekte, meyve Kkalitesini olumlu
yonde etkileyebilmektedir (Ashraf ve ark., 2013). Bunun
yaninda borun, indol asetik asit (IAA) ve karbonhidrat
metabolizmasi, bunlarin tasinmasi, meyve ve tohum
gelisiminde etkili oldugu bilinmektedir (Zahoor ve ark.,
2011). Galisma, belirtilen gerekgeler ile Malatya ili
Hekimhan ilgesinde yetistiriciligi yapilan Hacihaliloglu ve
Kabaasl kayisi agaglarinda kiiglik meyve doneminde suda
¢OzUndr bor ilavesi ile birlikte uygulanan farklh yaprak
uygulamalarinin séz konusu vyetistiricilik alanlarindaki
kayisi agaclarinda meyve dokimlerinin azaltilmasi ve
meyve kalitesi lzerine etkilerinin incelenmesi amaciyla
yaratdlmastar.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2018 yilinda Malatya ili Hekimhan ilgesinde
Uretici bahgelerinde yuritilmustir. Cahisma 1432 m
ylkseltide sulanarak yetistirilen Hacihaliloglu ve Kabaasi
cesitlerinin yer aldigi bahce ile bu bahgenin yaklasik 2000
m uzaginda, sulanmadan yetistirilen Kabaasl cesidiyle
tesis edilmis ve yikseltisi 1321 m olan iki farkh kayisi
bahcesinde 8-10 yasindaki kayisi agaclari Uzerinde
yaratidlmastar. Calismada ayni Ureticiye ait sulanan (mini
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sprinkler sulama sistemi ile) bah¢ede Hacihaliloglu ve
Kabaasi kayisi gesitleri ile ayni alanda farkl giftciye ait
sulanma yapilmadan (susuz) yetistirilen Kabaasl c¢esidi
kullanilmistir. Calisma alanina ait bazi meteorolojik
veriler Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Calisma alanina ait bazi meteorolojik degerler
Table 1. Some meteorological values of the study area

Veriler Nisan Mayis Haziran
GMAKS (°C) 20.3 21.7 28.1
GMIN (°C) 6.1 9.8 14.2
GORT (°C) 13.3 15.2 214
TY (mm) 7.0 102.3 50.6

GMAKS: Giinliik Maksimum, GMIN: Giinlik Minimum, GORT: Giinlik
Ortalama, TY: Toplam Yagis

GMKS: Daily Maximum, GMIN: Daily Minimum, GORT: Daily
Average, TY: Total Precipitation

Calisma kapsaminda Cizelge 2’de ayrintilari belirtilen
yaprak uygulamalari kiicik meyve déneminde (meyveler
8-10 mm oldugu dénemde, tam ciceklenmeden yaklasik
20-25 giin sonra) tesadf bloklari deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak ve her bir tekerriirde ise 5 agac olacak
sekilde  uygulanmistir.  Uygulanan  preparatlarin
yapraklarda tutunmasini arttirmak amaciyla yayici-
yapistirict olarak 20 ml/100 L oraninda % 100 organik
silikon kullaniimistir.

Yapilan uygulamalarin etkinliklerinin degerlendirilmesi
amaclyla meyve dokiim oranlari ve verim degerlerinin
yani sira bazi pomolojik 6l¢iimler yapiimistir. Meyve
dokim orani ve verim igin her bir agacta, agaclari temsil
edecek sekilde farkli yonlerinden olmak lizere liger dal
secilmis, secilen dallarda uygulamadan hemen sonra ve
hasattan hemen 06nce meyve sayimlari yapilmistir
(Guaneyli ve Onursal, 2014). Meyve doékim orani
uygulama zamani ve hasat olumu donemlerinde yapilan
sayimlarin oranlanmasi ile hesaplanmis, % olarak ifade
edilmistir. Verim ise hasat olgunlugu déneminde her bir
dalda sayilan meyve sayisi ile ortalama meyve agirhginin
carpilmasi ile elde edilen degerin dal kesit alanina
bélinmesi ile g/cm? olarak hesaplanmistir. Dal kesit
alani, ilgili dallarin dal kesit ¢aplarinin hasat olumu
doéneminde dijital kumpas ile bogumun 5 cm Gzerinden
Olgllmesi ile elde edilen degerler kullanilarak daire alani
formiline gére hesaplanmistir (Karlidag ve ark. 2021).
Uygulamalarin  meyve kalitesi Uzerine etkilerinin
incelenmesi amaciyla meyve agirligl, meyve boyutlari
(boy, yukseklik ve en), asitlik ve Suda Cozlinir Kuru
Madde (SCKM) degerleri olgllerek degerlendirilmistir.
Meyve agirligi hassas terazi (0.01 g) ile gram cinsinden,
meyve boyutlari dijital kumpas ile mm cinsinden, SCKM
degerleri ise meyve orneklerinden elde edilen
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homojenize meyve suyunda el refraktometresi ile
Olgllmis ve ylzde Brix olarak, asitlik ise meyve
orneklerinden elde edilmis homojenize meyve suyunda

titrasyonla belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

Cizelge 2. Calisma kapsaminda yapilan uygulamalara ait bilgiler

Table 2. Information about the applications used in the study

Uygulama No / Doz Preparat Bilgileri

Kontrol Sadece su uygulamasi yapiimistir
100 ml/100 It OM (%35), OK (%15), suda ¢ozlinlr Potasyumoksit (K20) (%1), OA (%1) ve AAS (%8)
100 ml/100 It %8’lik suda ¢ozUnir Bor (B)
70 gr/100 It OM (%40), humik-fulvik asit (%65) ve suda ¢6ziiniir Potasyumoksit (K20) (%8)
100 ml/100 It %8’lik suda ¢ozUnir Bor (B)
U3 80 ml/100 It OM (%26), OK (%11), OA (% 4) ve AAS (%25)
100 ml/100 It %8'lik suda ¢ozinir Bor (B)

OM: Organik Madde, OK: Organik Karbon, OA: Organik Azot, AAS: Aminoasit
OM: Organic Matter, OK: Organic Carbon, OA: Organic Niotrogen, AAS: Amino acid

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Duncan Coklu
Karsilastirma Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde
degerlendirilmistir. S6z konusu istatistik
degerlendirmeler “SPSS for Windows 23.0” (IBM Inc.,

Chicago, IL, USA) paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Uygulamalar neticesinde elde edilen bulgulardan

sulanan bahgede Hacihaliloglu cesidine ait agaglardan
elde edilen bulgular Cizelge 3’de, Kabaasi cesidine ait
agaclardan elde edilen bulgular Cizelge 4’de ve susuz
yetistiricilik yapilan bahgede Kabaasi cesidine ait
agaclardan elde edilen bulgular ise Cizelge 5’de
sunulmustur.

Cizelgeler incelendiginde Hekimhan ilgesinde gerek
Hacihaliloglu gerekse de Kabaasli ¢esidinde, sulu ve susuz
yetistiricilik yapilan bahgelerde en yiiksek meyve dokim

orani kontrol grubunu temsil eden agaglardan elde
edildigi gorilmektedir. Bu degerler Hacihaliloglu ve
Kabaasi cesitlerinde sirasiyla %86.9 ve %73.7 olarak
bulunurken, susuz kosullarda yetistirilen Kabaasi
cesidinde ise %61.1 olarak tespit edilmistir. En dislk
meyve dokiim orani ise sulanarak vyetistirilen Kabaasi
¢esidine yapilan U2 uygulamasindan %27.7 ile elde
edilmistir. Benzer sekilde verim degerlerinde de Kontrol
uygulamasi s6z konusu bahcelerde en diisik sonugclari
vermistir. Kontrol grubunu temsil eden agaclardan elde
edilen verim degerleri 93.7 ile 273 gr/cm? arasinda
degisim gostermistir. En yiksek verim degeri 374.1
gr/ecm? ile sulanarak yetistirilen Kabaasl cesidinde U2
uygulamasindan elde edilmistir. Sulanan ve susuz
yetistiricilik yapilan bahgeler kiyaslandiginda ortalama
meyve agirhgl agisindan yakin degerler elde edilirken
verim degerlerinin susuz bahgede daha disik oldugu
gorilmastir.

Cizelge 3. Sulanarak yetistirilen Hacihaliloglu kayisi ¢esidine ait sonuglar

Table 3. Results of irrigated Hacihaliloglu apricot cultivar

Meyve

. Ortalama Meyve Meyve Meyve . .
Do6kiim .. iu. . Titrasyon Verim
Uygulamalar Meyve boyu yiiksekligi eni SCKM (%) rews 2
Orani . Asitligi (%) (gr/cm?)
(%) Agirhg (g) (mm) (mm) (mm)

Kontrol 86.9 a 33.3a 34.8a 35.8a 341a 22.29 0.19 135.0d
Ul 479b 349a 36.4a 37.6a 35.7a 22.85 0.19 2436¢C
u2 443 b 30.1b 314b 324b 30.8b 24.42 0.22 291.4b
u3 36.0c 29.5b 30.7b 31.7b 30.2b 24.19 0.21 330.1a

Her bir parametrede farkli harflerle isaretlenen degerler arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).
The differences between the values marked with different letters in each parameter are statistically significant (P<0.05).
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Cizelge 4. Sulanarak yetistirilen Kabaasi cesidine ait sonuglar

Table 4. Results of irrigated Kabaasi apricot cultivar

IV!'e yv N Ortalama Meyve Meyve Meyve . .
Dokiim . . . Titrasyon Verim
Uygulamalar Meyve boyu yuksekligi eni SCKM (%) s
Orani . i Asitligi (%) (gr/cm?)
(%) Agirhg (g) (mm) (mm) (mm)

Kontrol 73.7 a 499b 52.1b 53.7b 51.1b 22.74 0.23 273.0c
ul 479b 47.7b 49.8 b 51.3b 48.8 b 23.97 0.21 3239b
u2 27.7 ¢ 46.0 b 48.0b 49.5b 47.1b 24.98 0.19 374.1a
u3 51.2b 55.9a 58.4a 60.2 a 57.2a 24.19 0.17 371.1a

Her bir parametrede farkli harflerle isaretlenen degerler arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).
The differences between the values marked with different letters in each parameter are statistically significant (P<0.05).
Cizelge 5. Sulanmadan (susuz) yetistirilen Kabaasi ¢esidine ait sonuglar
Table 5. Results of non-irrigated Kabaasi apricot cultivar
Meyve Ortalama Meyve Meyve Meyve . .
Uygulamalar Do6kim Meyve boyu yuksekligi eni SCKM (%) ;:::;;2) (;j;:;nz)
Orani (%)  Agirhigi (g) (mm) (mm) (mm)

Kontrol 61.1a 48.8 b 50.9 b 52.5b 50.0 b 24.42b 0.18 93.7b
Ul 52.7b 50.9 a 53.1a 54.8 a 52.1a 26.57 a 0.16 89.8b
u2 456 ¢ 46.2 b 48.2 b 49.7 b 473 b 25.27 ab 0.21 276.8 a
U3 39.7¢ 484 b 50.5b 52.1b 49.6 b 25.06 ab 0.19 271.5a

Her bir parametrede farkli harflerle isaretlenen degerler arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05)
The differences between the values marked with different letters in each parameter are statistically significant (P<0.05)

Aciklanan bulgulari destekler nitelikte, humik asit iceren
bir preparatin Canino kayisi gesidinde bitki gelisimini
(strglin uzunlugu, yaprak alani ve yaprak nispi klorofil
icerigi) kontrole gore artirdig! bildirilmistir (Shaddad ve
ark., 2005). Ayni ¢alismada, humik asit uygulamasinin
yapraklarin N, P ve K igeriklerini istatistiksel olarak
onemli Olgude arttirdigini ve bu durumun fotosentez
etkinligini olumlu yonde etkileyerek meyve tutum
oranini da artirdigi bildirilmistir. Benzer sekilde, humik
asit ve fulvik asitin elma ve kayisida verimi artirdigi farkl
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Fathi ve ark., 2002;
Fawzia - Eissa ve ark. 2003). Ayrica, Karlidag ve ark.
(2017), kayisida bor uygulamasinin abortif ¢icek
olusumunu azaltarak meyve tutum oranini ve toplam
verimi artirdigini bildirmistir.

Ortalama meyve agirhg degerleri incelendiginde, bu
degerin farkh bahcgelerde farkh sekillerde gerceklestigi
gorilmektedir. Sulanan bahgede Hacihaliloglu cesidinde
U2 ve U3 uygulamalari ortalama meyve agirligi acisindan
daha disik degerler verirken, Kabaasi cesidinde U3
uygulamasi 55.9 g ile diger uygulamalara gére daha
yliksek deger vermistir. Susuz vyetistiricilik yapilan
bahcede ise Kabaasi agaclarinda 50.9 g ile U1l
uygulamasindan diger uygulamalara gore daha yiksek
ortalama meyve agirligi degeri vermistir.

Cizelgeler incelendiginde Hacihaliloglu c¢esidi icin en
yliksek meyve boyu, meyve eni ve meyve yiksekligi
degerlerinin U1 uygulamasindan sirasiyla 36.4, 37.6, 35.7
mm olarak elde edildigi gorilmektedir. Ayni gesit icin en
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dusuk degerler ise sirasiyla 30.7, 31.7 ve 30.2 mm ile U3
uygulamasindan elde edilmistir. Bu degerler kapsaminda
Kabaasi cesidine iliskin sonuclar incelendiginde, en
ylksek degerlerin sulanarak yetistiricilik yapilan bahcede
U3 uygulamasindan sirasiyla 49.8, 51.3 ve 48.8 mm
olarak, en dislik degerler ise yine sulanarak yetistirilen
U2 uygulamasindan 48.0, 49.5, 47.1 mm olarak elde
edildigi gorulmektedir.

Titrasyon asitligi degerleri incelendiginde, uygulamalarin
bu parametre Uzerine istatistiksel olarak 6nemli 6l¢lide
etki etmedigi anlasiimaktadir. Hacihaliloglu cesidi icin en
yuksek TA (%) degeri 0.22 ile U2 uygulamasindan, en
disik TA (%) degeri ise 0.19 ile Kontrol ve U1l
uygulamalarindan elde edilmistir. Kabaasi cesidi icin TA
(%) degerleri0.23 ile 0.16 arasinda degisim gostermis, en
yluksek deger sulanarak yetistiricilik yapilan bahcede
Kontrol uygulamasindan, en dislik deger ise susuz
yetistiricilik yapilan bah¢cede U1l uygulamasindan elde
edilmistir.

SCKM degerleri acisindan ise sulanan bahcgelerde
uygulamalar arasinda fark bulunmazken, susuz bahgede
en yiksek deger %26.57 ile Ul uygulamasindan, en
disik deger ise %22.29 ile kontrol grubu vermistir.
Kayisi ve farkli tiirlerde meyve kalite 6zelliklerinin gesitli
organik maddelerden olumlu yénde etkilendigi bir¢ok
arastirici tarafindan bildirilmistir. Buna gore, Bussi ve ark.
(2003) "Bergeron" kayisi gesidinde; Shaddad ve ark.
(2005), Kabeel ve ark. (2005), EI-Naggar (2009)"Canino"
kayisi ¢esidinde; MiloSevi¢ ve ark. (2013) ‘Aleksandar’,
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‘Biljana’ ‘Vera’ ve ‘Harcot’ kayisi cesitlerinde; EI-Gioushy
(2016), Navel portakal gesidinde; Grzyb ve ark. (2012),
Topaz ve Ariwa elma cgesitlerinde c¢esitli organik
preparatlarin meyve agirhigini artirdigini bildirmislerdir.
Arastiricilar, meyve agirhigindaki bu artisin humik asit,
fulvik asit, organik karbon ve cesitli organik maddelerin
icsel hormon miktarlarindaki degisim ve dolayisiyla da
artan  fotosentez  aktivitesinden  kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Sonug olarak, ozellikle giceklenme ve kiglk meyve
doneminde meydana gelen abiyotik stres faktorleri,
bitkilerin bliylime ve gelismelerini 6nemli diizeyde
etkileyebilmektedir.  Bu  stres  faktorlerinin
olusturdugu olumsuzluklari azaltabilecek
uygulamalarla stresten kaynaklanan olumsuzluklar
azaltabilmek veya ortadan kaldirabilmek mimkin
olabilmektedir. Bu nedenle ilimizde yiksek
kesimlerdeki kayisi bahgelerinde son yillarda kiigtik
meyve doneminde gorilen doklimlerle ilgili ciftci
sikayetleri artmis ve bu sikayetler dogrultusunda
yapilan arazi incelemelerinde o6nemli dlizeyde
meyve dokdmlerinin  oldugu tespit edilmistir.
Dokilen meyvelerde yapilan incelemelerde bazi
meyvelerde dollenmenin olmadigl bazilarinda ise
dollenmenin oldugu saptanmistir. Bu nedenle
yoredeki kayisi bahcelerinde gortlen bu dékimiin
siddetinin azaltilmasi amaciyla kiicik meyve
doneminde farkli oran ve igeriklere sahip organik
karisimlar ve bunlara bor ilave edilerek hazirlanan
¢ozeltiler uygulanmigtir. Yapilan uygulamalar genel
itibariyle uygulama yapilmayan (kontrol grubu
agaclar) agaclara gore meyve dokimini onemli
diizeyde azaltmistir. Bu uygulamalardan meyve
dokimind azaltmada genelde tim uygulamalar
etkili olmustur. Ancak bu konuda daha net
onerilerde bulunulabilmesi bu konuda daha fazla
sayida ve daha kapsamli yapilacak calismalarla
mumkiin olabilecektir. Dolayisiyla dékimiin fazla
oldugu vyerlerde bu tir uygulamalar dokimin
siddetinin azaltilmasinda kullanilabilir.

OzET

Amag: Son yillarda yiksek rakimda yetistirilen kayisi
agaclarinda ilkbahar aylarinda meydana gelen meyve
dokiumleri ve kalite kayiplari bu alanlarda yapilan kayisi
yetistiricili§inde 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu
soruna yonelik olarak bu galisma 2018 yilinda Malatya il
Hekimhan ilgesinde yirutilmustir.
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Yontem ve Bulgular: Calisma 1432 m yikseltide
sulanarak yetistirilen Hacihaliloglu ve Kabaasi gesitlerinin
yer aldigi bahge ile bu bahgenin yaklasik 2000 m
uzaginda, sulanmadan yetistirilen Kabaasi cesidiyle tesis
edilmis ve ylkseltisi 1321 m olan iki kayisi bahgesinde 8-
10 vyasindaki kayisi agaglari Uzerinde yurutllmustir.
Calismada farkl organik preparatlar suda ¢ozlnir bor ile
karistirilarak kicik meyve déneminde (meyveler 8-10
mm oldugu donemde) kontrol uygulamasi ile birlikte
yapraktan uygulanmistir. Yapilan uygulamalarin etkileri;
meyve dokim orani, verim, meyve agirligi ve Suda
Cozinir Kuru Madde (SCKM) oOlgllerek
degerlendirilmistir.

Genel Yorum: Calisma sonucunda, yapilan uygulamalarla
meyve dokimlerinin  azaltilabilecegi ve verimin
artirilabilecegi gorilmus, ozellikle susuz bahgede meyve
kalite 6zellikleri olumlu yonde etkilenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yiksek rakimlarda
yetistirilen kayisilarda 6nemli bir sorun olan meyve
dokiminin gesitli organik preparatlar kullanilarak
azaltilabilmesinin 6nemli oldugu distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prunus armenica L., meyve dokiimu,
kalite, Gsiime zarari, verim.
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Nigde ilinde yetistirilen patateslerdeki adi uyuz hastalik etmeni Streptomyces tiirlerinin
belirlenmesi

Determination of Streptomyces species causing common scab disease on potato in Nigde Province
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MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: Potato is highly cultivated in Nigde province of Turkey with a total
production area of 238,000 decares. Pests and diseases are the key biotic
factors that causes huge annual yield losses in potato crop. Among the
diseases, potato common scab caused by a soil-borne pathogen
(Streptomyces species) results in enormous yield loss. The aim of this
study is to determine Streptomyces species causing common scab disease
on potato in Nigde province and molecular characterization of
Streptomyces isolates.

Methods and Results: Symptomatic potato tubers infected with common
scabies were collected from potato growing areas of Nigde. Bacterial
isolations were done from those symptomatic tubers and a total of 28
bacterial isolates were selected for further analysis. Morphological
identification and pathogenicity tests were performed using potato discs.
The obtained pathogenic isolates were identified by 16SrRNA primers.
Conclusions: In this study, the incidence of potato common scab in
potato production areas of Nigde province was determined. The isolates
that can cause severe diseases were identified as Streptomyces scabiei by
both morphological and molecular techniques.

Significance and Impact of the Study: This study is the first molecular
identification of causal agents of potato common scab in Nigde province.
Moreover, it is very important to know the main cause i.e., Streptomyces
scabiei of this disease to avoid yield losses of potato crop. Hence,
detailed analysis are still under process for Streptomyces species. In
addition, these findings provide significant information for further studies
of potato common scab disease.
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GIRIS Rusya, ABD ve Ukrayna’dir. Ulkemiz, diinya patates
Uretiminde 17. sirada yer almaktadir (FAO, 2020).
Patates (Solanum  tuberosum L.), patlicangiller Toprak ve iklim oOzellikleri bakimindan patates

(Solanaceae) familyasindan dinyada ve ulkemizde yetistiriciligi icin olduk¢a uygun olan llkemizde patates

onemli kiltiir gesitlerinden biri olup anavatani Giney
Amerika’nin And Daglar olan ve yaklasik olarak 8000
yildir yetistiriciligi yapilan bir bitkidir. Diinyada en
onemli patates (Ureticisi olan Ulkeler Cin, Hindistan,

Uretim miktari incelendiginde; 622.435 ton ile Konya ili
birinci sirada bulunmakta olup 575.627 ton ile Nigde ili
ikinci, 562.927 ton ile Afyonkarahisar Ggiinci, 520.948
ton ile Kayseri dérdiincii, 447.092 ton ile izmir besinci
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ve 295.503 ton ile Nevsehir altinci sirada yer almaktadir
(TUIK, 2021).

Patates vyetistiriciligi yapilan arazilerde hastalik ve
zararlilar olduk¢a ciddi sorunlar olusturmaktadir.
Patates Uretiminde kalite ve drin kaybi agisindan
biyotik etmenlerin (bakteriler, funguslar, virUsler,
viroidler, fitoplazmalar) yani sira, abiyotik faktorler
(don, dolu, rtizgar, kuraklk) de olumsuz etki etmektedir
(Agrios, 2005). Bu kayiplar icerisinde bitki patojenlerinin
neden oldugu hastaliklar 6nemli bir yere sahiptir.
Patateste hastaliga neden olan bakteriyel etmenler gz
onine alindiginda; Karabacak ve Yumusak Curiklik
hastalik etmeni Pectobacterium caratovorum subsp.
atroseptica (Erwinia caratovora subsp. atroseptica),
Pectobacterium caratovorum subsp. caratovorum
(Erwinia caratovora subsp. caratovora) ve Dickeya sp.
(Erwinia chrysantemi), Bakteriyel Solgunluk etmeni
Ralstonia solanacearum, Bakteriyel Halka CulruklGgu
etmeni Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus,
Patates Adi Uyuz etmeni (Streptomyces spp.) ile
fitoplazmalardan Stolbur hastalik etmeni Candidatus
Phytoplasma solani gibi etmenlerden dolayl patataste
olusan hastaliklar 6n siralarda gorilmektedir (Han ve
ark., 2005; Gudmestad ve Secor 2007; Holeva ve ark.,
2014; Oztiurk ve ark., 2016; Oztiirk, 2017; Oztiirk ve
Aksoy, 2017; Oztiirk ve ark., 2018; Saygili ve ark., 2019;
Sadunishvili ve ark., 2020; Oztirk, 2022; Oztirk ve
Soylu, 2022).

Bu hastaliklar arasinda Patates Adi Uyuz hastalig
yetistiricilik yapilan alanlarda 6nemli derecede kalite ve
verim kaybina, ayrica Grinln pazar degerinde azalmaya
neden  olmaktadir. Hastaligin  etmeni basta
Streptomyces scabiei olmak Uzere birgcok farkli
Streptomyces turi (S. acidiscabies, S. aureofaciens, S.
collinus, S. europaeiscabiei, S. intermedius, S.
luridiscabiei, S. niveiscabiei, S. puniciscabiei, S.
reticuliscabiei, S. setonii, S. stelliscabiei ve 8.
turgidiscabies, S. bobili, S. galilaeus, S. griseoplanus, S.
pratensis, S. xiamenensis) patates yumrularinda
hastaliga neden olabilmektedir (Stead ve Wale, 2004;
Cui ve ark., 2021; Henao ve ark., 2021). Hastalik
etmeninin yumru Uzerinde neden oldugu yaralar diger
mikroorganizmalar (fungus, nematod, bakteriler) icin bir
giris kapisi olarak islev gérmektedir (Karahan, 2006).
Hastallk etmeni; Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Japonya, Kore, Kanada, Finlandiya, Danimarka, Fransa,
ingiltere, Hollanda, Giiney Afrika, Norveg, Cin ve Rusya
olmak Uzere patates yetistiriciligi yapilan bircok yerde
bildirilmistir (Karagbéz, 2013; Fyans ve ark., 2016;
Jordaan ve Van der Waals, 2016; Cui ve ark., 2021) .
Ulkemizde ise S. scabiei makroskobik olarak tespit
edilmis (Bremer, 1948). Karahan (2006), Orta Anadolu
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bolgesinde Afyon, Bolu, Nevsehir, Nigde illerinde arazi
¢alismalari yapmis ve yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen izolatlardan 48 izolati patojen olarak tespit
etmistir. Bunlardan 29 tanesi Streptomyces scabies, iki
tanesi S. reticuliscabiei ve bir tanesi S. turgidiscabies
olarak tanilamistir. Karagdz, (2013) Erzurum ilinde
ylrattigh calismada 114 fitopatojen Streptomyces
straini elde etmis ve bunlardan 47 tanesini S. scabiei, 15
tanesini S. bottropensis, sekiz tanesini S. stelliscabiei,
bes tanesini S. setonii, dort tanesini S. eupopascabiei,
dort tanesini S. violaceus, (i¢ tanesini S. puniciscabiei, iki
tanesini S. luridiscabiei ve iki tanesini S. intermedius
olarak tanilanmistir.

Patates adi uyuz hastaligina neden olan Streptomyces
turleri;  Bacteria  alemi, Actinobacteria  subesi,
Actinobacteria sinifi, Actinomycetales takimi,
Streptomycetaceae familyasi, Streptomyces cinsi icinde
yer almaktadirlar. Gram pozitif bakteriler olan
Streptomyces  tirleri  iplig§imsi  bakteriler  olup,
olusturduklari 0.5-2.0 um g¢apindaki vejetatif hifleriyle
substrat miselyum lretebilmektedir. Bu miselyum
Uzerinde havai hifler olusmakta ve bu hiflerin
kirllmasiyla da ¢ veya daha fazla spordan olusan
zincirler meydana gelmektedir. Diz, spiral veya dalgali
bir yapiya sahip olabilen bu zincirler Streptomyces
tdrleri icin  6nemli bir taksonomik karakterdir.
Streptomyces spp. toprakta, suda, insan ve hayvanlarda,
bitkilerde olmak Gzere bircok yerde
bulunabilmektedirler ~ve dogal olarak olusan
antibiyotiklerin Ucte-ikisini Uretebilmektedirler
(Mohanraj ve Sekar, 2013). Streptomyces tirlerinin
Urettigi antibiyotiklerin (aktinomisinler, streptotrisinler,
streptomisinler, neomisin, tetrasiklinler, novabiosinler,
polienler, aminoglikozitler) antimikrobiyal etkinlikleri
acisindan  birgok  alanda  olduk¢a  6nemlidir.
Streptomyces’in  bazi  tirlerinin  aktif  sekonder
metabolitler olusturduklarinin tespitinden sonra bitki
hastaliklari ile biyolojik micadele ajani olarak da
calismalarda kullanilmaya baslanmistir (Loria ve ark.,
1997).

Hasattan sonra tarladan temizlenmeyen bitki artiklari
ve enfekteli tohumluk ile bulasabilen adi uyuz hastalig
ile mlicadelede dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi, temiz
tohumluk kullanilmasi, toprak pH’sinin distrilmesi,
ekim nobeti, kimyasal kullanimi ve biyolojik miicadele
gibi micadele yontemleri kullanilmaktadir (Karagoz,
2013). Streptomyces tirlerinin tanisi (zerine yapilan
cahsmalar 1940’ h vyillardan sonra artarak devam
etmistir. Bunun sebebi ise Urettikleri antibiyotiklerin
belirlenmis olmasidir. Bu gelisme ile birlikte ¢ok fazla
sayida Streptomyces tiri kayit edilmistir (Anderson ve
Wellington, 2001). Bazi isimlendirmeler ¢ok fazla sayida
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izolata verildiginden sistemde karisiklik olmaya
baslamasindan sonra ISP (International Streptomyces
Project) sistemi kurulmus ve tani ¢alismalari igin
standartlar getirilmistir. Elde edilen izolatlar spor zincir
sekli, spor rengi, pigment {retimi, belirli karbon
kaynagini kullanabilme  gibi kriterlere  gore
tanilanabilmektedir (Karahan, 2006). Gilinimizde
molekiler c¢alismalarin  hiz  kazanmasi ile tani
calismalarinda kullanilan bu kriterleri destekleyecek
bircok molekiler yontemler kullanilabilmektedir
(Flores-Gonzdlez ve ark., 2008; Lerat ve ark., 2009;
Wanner, 2009; Leiminger ve ark., 2013; Lapaz ve ark.,
2017; Cui ve ark., 2021).

Streptomyces cinsindeki bitki patojenitesi, adi uyuz
hastaliginin karakteristik simptomlarini uyaran toksin
thaxtomin  Uretimine dayanir. Thaxtomin, bitki
dokularinin genislemesinde bitki hicresi hipertrofisini
uyarir. Nec1 ve tomA genleri adi uyuz hastaligina neden
olan cok cesitli Streptomyces irklarinda bulunurlar. Necl
geni, bitki dokusunda nekroza neden olan bir proteini
kodlamaktadir. TomA geni ise, bitki patojenik
funguslarinda bulunan saponinazlara ait bir enzim olan
tomatinaza homolog bir virllenslik  faktérind
kodlamaktadir. TxtA, txtB, txtC ve txtR gibi thaxtomin
aretimi ile iliskili genler, PAI'nin 'toksikojenik bdlge'
olarak adlandirilan birinci béliminde bulunurken, ikinci
segmentte bulunan virilenslikla ilgili tomA ve necl
genleri, 'kolonizasyon boélgesi' olarak adlandiriimistir
(Lerat ve ark., 2009).

Bu calisma ile patates Uretiminin oldukca yogun bir
sekilde vyapildigi Nigde ilinde patates vyetistiriciligi
yapilan bolgelerde patateste adi uyuz hastaligina neden
olan Streptomyces tirleri morfolojik ve molekiiler
olarak tanilanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arazi calismalari

Arazi calismalari 2021 yilinda Nigde ilinde patates
Uretiminin yogun olarak yapildigi Altunhisar, Konakli,
Yesilgolcik, Alay, Agcasar, Edikli, Orhanl, Yildiztepe,
Karath, Aslama kasabalari ve Elmali koyl omak (izere
toplam 11 farkli bélgede yurutilmistir. Patates hasat
doneminde gidilen toplam 24 tarlada (2000 da)
incelemeler vyapilarak; Uzerinde c¢ukur, kabarik ve
ylzeysel ag seklinde olusan tipik uyuz lezyonlari
gbsteren patates yumrulari toplanmistir (Henao ve ark.,
2021).
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Streptomyces tiirlerinin
karakterizasyonu

Araziden toplanan lezyonlu yumrular %1’lik sodyum
hipoklorit (NaOCl) icerisinde 3 dakika bekletilmistir.
Ardindan 3 defa steril distile sudan gecirilerek yiizeysel
dezenfeksiyonlari tamamlanmistir. Kahverengi-siyah
lezyon gosteren kisim steril bir bisturi yardimiyla
kesilerek temizlenmis ve sonra alttaki saman sarisi
renkli kisimdan 500 mg doku alinip 1 ml steril distile su
ile steril havan icerisinde homojenize edilmis ve bu
sispansiyondan 100 pl alarak icerisinde cycloheximide
ilave edilmis olan su agar (1 L dH.O, %1.5 agar)
besiyerine cam baget yardimi ile ekim yapilmistir.
Petriler 30°C’'deki inklibatérde iki hafta gelistirilmistir.
Su agar besiyerinde gelisen tozlu ipligimsi koloni
morfolojisine sahip izolatlar segilerek Yeast-Malt Extract
(YME) (4.0 g yeast ekstrakt, 10 g malt ekstrakt, 4.0 g
dextrose 1 L dH,0) agar besiyerine ekilmis ve
saflastirilmistir. YME agar besiyerinde saf bir sekilde
gelistirilen kiltirler 6ze yardimi ile 30 ml Tryptic soy
broth (TSB) (40 g TSBA, 1 L dH,0) besiyeri iceren
erlenlere aktarilarak, orbital calkalayicida 30°C'de, 120
rpom’de yedi giin gelistirilmis ve %30’luk gliserol igerinde
-80 °C'de muhafaza edilmistir. Calismada pozitif kontrol
olarak kullanilan Streptomyces scabiei (Acc. No:
KR422360.2) izolati, Dog. Dr. Kenan KARAGOZ’ den (Agri
ibrahim Cegen Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Molekiler Biyoloji ve Genetik B6limu) temin edilmistir.

izolasyonu ve morfolojik

Streptomyces tiirlerinin morfolojik karakterizasyonu
Morfolojik karakterizasyon icin, Streptomyces tirlerinin
kolaylikla  spor verdikleri YME agar besiyeri
kullanilmistir. YME agarda gelisen bakteri izolatlari spor
rengi, spor zincir sekli ve pigment uretimlerine gore
degerlendirilmistir. izolatlarin iyi bir sekilde spor
vermesi beklenmis ve mikroskopta 40x’de direkt olarak
incelenmistir (Pridham ve Gottlieb, 1948; Shirling ve
Gottlieb, 1966). izolatlarin  pigment olusturup
olusturmadigini tespit etmek igin Pepton Yeast Extract
Iron Agar (PYI) (6.0 g pepton iron agar, 1.0 g yeast
ekstrakt 1 L dH0) kullanilmistir. Bakteri izolatlar
besiyerine ekim yapildiktan sonraki 2. ve 4. gilinlerde
renk degisikligi kontrol edilerek ve yesilimsi kahve,
kahverengimsi siyah, siyah veya kahverengi tonlarinda
gorilen pigment olusumu pozitif olarak
degerlendirilmistir (Lambert ve Loria, 1989).

Patates diskleri ile patojenisite testleri

Saglikli patates yumrular yikanarak %1’lik sodyum
hipoklorit (NaClO) igerisinde 3 dakika bekletildikten
sonra 3 defa steril distile su ile ylkanmistir. Daha sonra
%70’lik etil alkole daldiriimis ve alkoliin ugmasi
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beklenmistir. Steril bir bistlri yardimi ile patatesin
kabuk kismi soyulmus ve 1 cm kalinliginda 3 cm ¢apinda
diskler kesilmistir. Kesilen diskler steril saf sudan
gecirilerek hemen kurutulup icerisinde nemli kurutma
kagidi bulunan petrilere yerlestirilmistir. Ardindan YME
besiyerinde iki hafta gelistirilmis olan siipheli
izolatlardan diskler alinarak hazirlanan patates
disklerinin Gzerine kapatilmistir. Petriler parafilm ile
kapatilmis ve 28°C’deki inkibatorde 3-6 giin
birakilmistir (Henao ve ark., 2021).

Streptomyces tiirlerinin molekiiler karakterizasyonu
DNA izolasyonu ticari kit olan “Quick-DNA™
Fungal/Bacterial Microprep Kit —ZymoResearch-D6007”
yardimi ile izole edilmistir. ilk olarak, YME agar
besiyerinde gelistirilmis kiltlrler 6ze yardimi ile 30 ml
Tryptic soy broth (TSB) (40 g TSBA, 1 L dH,0) besiyeri
iceren erlenlere aktarilarak, orbital calkalayicida
30°C’'de, 120 rpm’de 2 glin gelistirilmistir. Ardindan
kiltirler 11 000 g hizda 10 dakika santrifiij edilerek,
dipte kalan pellet alinip ve steril havanlarda sivi azot ve
havan eli yardimi ile ezilmistir. Ardindan 20 mg/ml
lizozim takviye edilerek TE buffer iceren tiplere
aktarilmistir. Ticari kitin asamalari uygulanarak izole
edilen DNA’nin miktari, BioSpec spektrofotometre
yardimi 50 ng/ul ayarlanmistir. Elde edilen DNA’lar 16s
rRNA genel primerleri 16S1F (5'CATTCACGGA
GAGTTTGATCC 3’) 16S1R (5° AGAAAGGAGGTGATCCA
GCC 5’) (Wanner, 2006; Dees ve ark., 2013; Karagoz,
2013) ile PCR analizleri yapilmistir. PCR; toplam hacim
25 ul olacak sekilde 5 ul 5x PCR buffer, 1 ul 25 mM
MgCl,, 0,5 pl 10 mM dNTPs, 0.5 ul primer seti (10 uM),
0.2 pl Tag polimeraz (500 Unite/pl), iceren reaksiyon
karisimi hazirlamistir. PCR reaksiyonlari 40 dongi 94
°C’de 4 dak., 94 °C’'de 30sn, 50-60°C'de 45 sn, 72 °C'de 1
dak., 72 °C'de 10 dak. olarak gergeklestirmistir. PCR
Urlnleri %1.5’lik agaroz jelde 120 V akimda 45 dakika
yuratilmastir (Leiminger ve ark., 2013). Sybr Gold ile
boyama isleminden sonra jel gériintiileme cihazinda UV
1stk altinda goriintilenmistir.

DNA dizileme ve filogenetik analizler

Elde edilen PCR drinlerinin dizi analizi, ABlI 3730
Automated Genetic Analyzer cihazi kullanilarak hizmet
alimi seklinde yapilmistir (MedSanTek, istanbul). Elde
edilen diziler BLAST (NCBI) analizlerine tabii
tutulmustur. Coklu eslestirmeler (Multiple alignment),
genetik varyasyon ve filogenetik analizler MEGAX
yazilimi kullanilarak neighbor-joining metodu ile 1000
bootstrap tekrariile yapilmistir (Tamura ve ark., 2011).
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BULGULAR ve TARTISMA

Arazi ¢alismalari

2021 yilinda Nigde ilinde patates {retiminin yogun
olarak gerceklestirildigi Altunhisar, Konakl, Yesilgolcuk,
Alay, Agcasar, Edikli, Orhanli, Yildiztepe, Karath, Aslama
kasabalari ve Elmali kdyl olmak Gzere toplam 11 farkl
bblge hasat déneminde incelenmistir. Arazi ¢alismalari
kapsaminda gidilen her bir tarladan hasat edilen
yumrulardan Uzerinde cukur, kabarik ve yizeysel ag
seklinde olusan tipik uyuz lezyonlari gosteren ortalama
10 adet yumru (Sekil 1) ornegi toplanmistir. Yapilan
survey calismalarinda cukur ve kabarik uyuz lezyonlari
agirhikl olmak Uzere yiizeysel ag seklinde lezyonlarina
ise daha az oranda rastlaniimistir.

3 y ,“( .."d;vi.a
I D

| S - : . L
Sekil 1. Nigde ili patates arazilerinden toplanan lezyonlu
patates yumrulari
Figure 1. Potato tubers containing disease lesions

collected from potato fields in Nigde province

AN
Nk

Streptomyces tiirlerinin izolasyonu ve morfolojik
karakterizasyonu

Arazi calismalarinda toplanan kabarik, ylizeysel ag,
cukur, diizensiz ve mantarimsi lezyonlar gosteren
lezyonlu yumru o6rneklerinden her bir tarla icin Uger
adet olmak lzere 72 tane yumru segilerek izolasyon
¢alismalarinda kullaniimistir (Sekil 2). Yaklasik iki hafta
su agar besiyerinde gelistiriler 6rneklerden birbirinden
farklh  olabilecegi dusiliniilen tozlu ipligimsi tipik
Actinomycetes grubu koloni morfolojisi gosteren 28
farklh  bakteri izole edilerek YME agar besiyeri
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kullanilarak saflastiriimistir. Elde edilen bakteri izolatlari
YME agar besiyerine ekilerek 28 °C’de iki haftalik
inklibasyon sonunda spor gelisimleri gozlemlenmistir.
Tim izolatlarin YME agar besiyerinde gelistigi
belirlenerek sonraki testler i¢in kullaniimistir.

A

Sekil 2. Patates yumrulari Gzerinde kabarik (a), ylzeysel
ag (b), cukur (c), diizensiz ve mantarimsi (d) lezyonlar
Figure 2. Oberved disease symptoms were raised (a),

superficial (b), deep-pitted (c), irregular and fungal-like

(d) lesions on potato tubers.

=

Elde edilen bakteri izolatlar YME agarda yaklasik olarak
iki hafta gelistirilmis ve spor vermeleri saglanmistir.
Spor veren bakteri izolatlari spor rengi (Sekil 3a), YME
agarda olusturdugu koloni rengine (Sekil 3b), spor zincir
sekli (Sekil 3c) ve PYl agarda (Sekil 3d) melanin
Uretimine gore siniflandiriimistir. Yapilan morfolojik
karakterizasyon sonucunda elde edilen izolatlarin
cogunun Urettikleri

spor renginin gri, YME agarda kahverengimsi sari
koloniler olusturduklari, spiral spor zincirine sahip
olduklari ve PYl agarda melanin (retebildikleri
gozlemlenmistir (Karahan, 2006; Hao ve ark., 2009;
Karagdz, 2013; Lapaz ve ark., 2017).
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! ® ‘1
Sekil 3. Aday Streptomyces izolatlarinin olusturdugu gri
spor(a), YME agarda kahverengimsi sari koloniler (b),
spiral spor zincir (c), melanin pigment olusumu (d)
Figure 3. Formation of gray spores (a), Brownish yellow
colonies on YME agar (b), spiral spore chain (c), melanin
pigment formation (d) by candidate Streptomyces
isolates

Patates diskleri ile patojenisite testleri

Morfolojik olarak tanilanan 28 adet bakteri izolati
patates diskleri kullanilarak patojenisite testleri
yapilmistir (Sekil 4). Patojenisite testi sonucunda 24
adet izolatin patojen oldugu belirlenmistir. Patojen
izolatlar patates diskleri Uzerinde ¢okiik ve ylizeysel
kahverengi lezyonlara ve c¢liriimeye sebep olmustur
(Karahan, 2006; Hao ve ark., 2009; Karagoz, 2013; Lapaz
ve ark., 2017). Kullanilan 72 adet lezyonlu yumru
orneginden 21 tanesinde patojen bakteri izolati elde
edilmistir.

N Sec”

Sekil 4. Aday Streptomyces izolatlarinin patates
disklerinde olusturdugu yiizeysel (a), ¢okiik (b)
kahverengi lezyonlar ve negatif kontrol (c)
Figure 4. Superficial (a), deep pit (b) brown lesion and
negative control(c) caused by candidate Streptomyces

spp. on potato tuber slices
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Streptomyces tiirlerinin molekiiler karakterizasyonu

Morfolojik olarak ayni  o6zellikleri gbsteren ve
patojenisite testi sonucunda patojen oldugu belirlenen
24 bakteri izolatindan kit yardimi ile DNA izolasyonu
yapilmistir (Sekil 5). Elde edilen DNA’ lar 16SrRNA genel
primerleri  (16S1F, 16S1R) ile PCR analizleri

WO 4 } Sampe D N6

‘e Sampletype DN L)
1260 v, A 13222 e
4+ 7 Daseew 38

wd | \ Mo Sampie Spectum dsplay

Save Selected Spectum (No 1) Data

20 M W [ WM W MW WM XMW W W W

Conc. ngul 661100

Wareieng (ra

Ext Blank Clear Data Table Save Graph Expoth Excel Measure

Ext Bank

gerceklestirilmistir. Calismanin bu kisminda 21 adet
bakteri izolati 400 bp’lik amplifikasyon drini DNA
bantlari vermis (Sekil 6) ve bu Urlnlerden 2 tanesi
nikleotid analizleri sonucunda Streptomyces scabiei
olarak tanilanmistir.

Sampletype &0NA )

X0n 168

M Sample Spectum dsplay

Save Selected Spectum No §) Data

20 0 M X XM MMM MW M N W W N W

Conc.nghd 1606500

Wevelen® (e

Clear Data Table Save Graph Expodio Excel Measure

Sekil 5. Aday Streptomyces tirlerinin DNA’larinin nanadrop spektrofotometrede saflik 6l¢cimi
Figure 5. Purity measurement of DNA of Streptomyces species in nanodrop spectrophotometer

Sekil 6. Streptomyces izolatlarinin 16SrRNA genel primerleri ile gogaltilan PCR {rlinleri
Figure 6. Gel electrophoresis results of PCR analysis of candidate Streptomyces species by 165rRNA primers.
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Daha oOnce vyapilan c¢alismalarda; Wanner (2006)
Streptomyces turlerinin molekiler karakterizasyonu igin
16SrRNA genel ve tiire spesifik primerlerini kullanarak
PCR analizi ile cins diizeyinde tanilamistir. Tanilanan
izolatlarin patojenisite ile ilgili oldugu bilinen Necl,
TxtA, TxtAB ve TomA genleri (zerinde calismalar
yapmistir. izolatlari S. scabiei, S. europaeiscabiei, S.
stelliscabiei, S. acidiscabies ve S. bottropensis olarak
tanilamis ve ¢ogu izolatta Necl, Txt, TomA genlerinin
varligini pozitif olarak degerlendirmistir. Dees ve ark.
(2013) calismalarinda Norve¢” de hastalik belirtisi
gbsteren patates yumrularindan 957 bakteri izolati elde
etmislerdir. Bu izolatlari TxtAB genine gore
degerlendirmisler ve 223 tanesini patojen olarak tespit
etmislerdir. Ardindan evrim slrecinin baslarindan
giiniimize kadar korunmus bolgelere sahip olan
Streptomyces cinsi icerisinde yatay gen transferlerinin
saptanmasi icin oldukca dnemli bir yere sahip olan 16S
rRNA genel primerlerini kullanarak Streptomyces spp.
olarak tanilamislardir. Kesin tir tanisi icin Scabl/Il ve
Turgl/Il spesifik primerlerinin kullanarak PCR yapmuslar
ve 152 izolat Scabl/Il primerleri igin pozitif, 71 izolat ise
Turgl/ll  primerlerinde pozitif sonuglar vermistir.
Karagoéz (2013) Erzurum ilinde patates vyetistiriciligi
yapilan alanlarda surveyler yapmistir. Yumrulardan elde
ettigi izolatlari patojenisite testi, spor zinciri sekli ve
rengi, toksik maddelere duyarlilik, melanin ve
¢OzUnebilir pigment Uretimi ve molekiler metotlarla
tanilamistir. Mikrobiyal tani sistemi (MIS) kullanilarak
izolatlarin yag asidi metil ester profilleri belirlemis ve
patojenite bolgelerindeki hedef genlerin (TxtAB, Necl,
TomA) varhgini arastirmistir. Toplam 114 patojen
Streptomyces izolatinin 47’sini Streptomyces scabiei,
15’ini S. bottropensis, 8'ini S. stelliscabiei, 5'ini S.
setonii, 4’Unl S. eupopascabiei, 4'inli S. violaceus,
3'Un0 S. puniciscabiei, 2'sini S. luridiscabiei ve 2’sini de
S. intermedius olarak tanilamistir. Yapilan analizler ile
izolatlarin patojenite bdlgelerinde TxtAB ve Necl ve
TomA genlerini sirasiyla %90, %94 ve %95 oraninda var
oldugunu bildirmistir. Leiminger ve ark. (2013)
Almanyada patates vyetistiriciligi yapilan alanlarda
surveyler yapmislar ve 293 isolat elde etmislerdir. Elde
edilen izolatlari morfolojik olarak ve patojenisite testleri
ile tanilamislardir. Molekiler tanilamada ise 16S rRNA
tire spesifik primerler ve Thaxtomin A genine spesifik
primer kullanarak yapmislardir. Calismanin sonucunda
izolatlari  S. europaeiscabiei, S. stelliscabiei, S.
acidiscabiei, S. turgidiscabiei ve S. bottropensis olarak
tanilamislar ve Almanyada en vyaygin olan tiri S.
europaeiscabiei oldugunu bildirmislerdir. Fyans ve ark.
(2016) Kanada da patates yetistiriciligi yapilan alanlarda
surveyler yapmislar ve 17 adet bakteri izolati elde
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etmislerdir. izolatlari morfolojik ve biyokimyasal testler
ile tanilamiglar ve turp fidelerine inokule etmislerdir.
Molekiler tanilama igin patojenisite ile ilgili olan Necl
ve TomA gen bolgelerine spesifik primerler kullanarak
izolatlardan 8 tanesini S. europaeiscabiei olarak
tanilamislardir. Henao ve ark. (2021) Kolombiya’ da
yaptiklari surveylerde adi uyuz hastaliginin spesifik
simptomlari olan yiizeysel ag, derin ve ylizeysel cukur
gibi simptomlar goézlenen patates yumrularini
toplamislar ve 33 adet izolat elde etmislerdir. Elde
edilen izolatlar ile patates diskleri ve turp fidelerini
kullanarak patojenisite testleri yapmislardir. Patojen
oldugunu belirledikleri izolatlarin molekiler tanisi igin
16SrRNA genel primerleri ve patojenisite ile ilgili Necl,
txtAB, txtA genlerine spesifik primeleri kullanarak PCR
analizi yapmislardir. Calismanin sonucunda; 33 izolattan
17 tanesi patojen olarak tespit etmislerdir. Patojen
izolatlarin S. pratensis ve S. xiamenensis olarak
tanilanirken bir kismi heniiz tanilanamamistir.

Filogenetik analizler

Elde edilen sekanslar kullanilarak NCBI BLAST analizleri
yapilmis (Sekil 7) ve izole edilen bakterilerin GenBank’
da S. scabiei tirleri ile yiksek oranda (%96-98) benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 7. Streptomyces tiirlerinin BLAST analiz sonuclari
Figure 7. BLAST analysis results of Streptomyces species

Nigde ilinden elde edilen iki adet Streptomyces scabiei
izolatl ve NCBI GenBank’ tan alinan referans izolatlari
arasindaki  niikleotid  farkliigi  belirlenmek icin
neighborrjoining metoduna dayal filogenetik agag
olusturulmustur. Analiz sonucunda, Nigde ilinden elde
edilen Streptomyces scabiei izolatlarinin daha 6nceden
farkl arastirmacilar tarafindan Turkiye’den izole edilen
S. scabiei izolatlari (KR422360.2, KT157566.1) ile
oldukca benzer oldugu bulunmus olup yiksek bootstrap
(sec-bagla) degeri ile ayni dalda kiimelenmistir. Ayrica
dinyanin degisik Ulkelerinden (ABD, Giiney Kore,

27

4

W

Kanada, Tayland, Kore, Fas ve Cin) izole edilip tanilanan
S. scabiei tirlerinin genel olarak ayni ana grup altinda
kiimelendigi gobzlenmistir. Bu sonuclar bize analiz
ettigimiz 16SrRNA bolgesinin tlkeler bazinda niikleotid
varyasyon oraninin disitk oldugunu gostermektedir.
Analize alinan farkli Streptomyces tirleri ise NCBI'in
referans sekanslari (RefSeq) arasindan segilmis olup
diger dallarda yer almasi tiirler arasindaki farkliliklari
gostermektedir. Elde edilen yiksek bootstrap degerleri,
analizin dogrulugunu onaylamaktadir.

77 | Streptomyces scabiei Nigde5 Turkey
_I Streptomyces scabiei Nigde6 Turkey
KR422360.2 Streptomyces scabiei Turkey
KT157566.1 Streptomyces scabiei Turkey

18| NR 025865.2 Streptomyces scabiei USA

— AY207607.1 Streptomyces scabiei South Korea
NR 116531.1 Streptomyces scabiei strain ATCC 49173
FJ007429.1 Streptomyces scabiei Canada
HM018077.1 Streptomyces scabiei USA

NR 116531.1 Streptomyces scabiei Canada
‘|-tW683488 1 Streptomyces scabiei Thailand

JQ342921.1 Streptomyces scabiei Korea
b1 — MW164946.1 Streptomyces scabiei South Korea

— LS991060.1 Streptomyces scabiei Morocco

NR 114694.1 Streptomyces europaeiscabiei strain CFBP4497
NR 025294.1 Streptomyces stelliscabiei strain CFBP4521
NR 116534.1 Streptomyces acidiscabies strain ATCC 49003

NR 040828.2 Streptomyces turgidiscabies strain ATCC 700248

94

—
0.0050

EF017714.1 Streptomyces aureofaciens China

Sekil 8. Neighbour-joining metodu kullanilarak farkli Streptomyces scabiei izolatlarinin ve diger Streptomyces

turlerinin karsilastiriimasi ile olusturulan filogenetik agag. Dallarin yaninda yer alan rakamlar Bootstrap degerlerini

gostermektedir

Figure 8. Phylogenetic tree generated from the comparison of different Streptomyces scabiei isolates and

Streptomyces species by the neighbour-joining method. The numbers near nodes represent the percentages
determined by bootstrap analysis with 1000 replicates
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Sonug olarak, tlkemizde patates Uretiminde 6nemli bir
yeri olan Nigde ilimizde hastaliklar 6nemli derecede
verim ve kalite kaybina neden olmaktadir. Bu
hastaliklardan en 6nemlilerinden bir tanesi Patates Adi
Uyuz hastaligidir. Yapilan bu calismada Nigde ilinde
patates hasat doneminde arazi ¢alismalari yapilarak adi
uyuz lezyonlu yumru o6rnekleri toplanmistir. Toplanan
yumrulardan  izolasyonlar  vyapilarak  morfolojik,
patojenisite ve molekiller testler ile tanilanmistir.
Yapilan bu ¢alisma sonucunda patates (retim
alanlarinda adi uyuz hastaligina sebep olan
Streptomyces tlirlii Streptomyces scabiei olarak tespit
edilmistir. Molekiler ¢alismalar sonucunda analiz edilen
16SrRNA bolgesinin niikleotid varyasyon oraninin distk

oldugu tespit edilmistir. Hastalikla micadelede
hastaliga neden olan tirin belirlenmesi oldukga
onemlidir. Bu ¢alismanin  sonuglarinin  hastalikla

miicadelede daha etkili yontemlerin kullaniimasina hem
de yapilacak olan sonraki calismalara katki saglayacagi
dislnilmektedir.

OzET

Amag: Patates yetistiriciliginde ekim alani en genis olan
ilimiz, 238 bin dekar ile Nigde’'dir. Patates yetistirilen
alanlarda drian kayiplarina neden olan etmenlerin en
basinda hastallk ve zararlilar gelmektedir. Bu
hastaliklardan en o6nemlilerinden bir tanesi toprak
kokenli bir patojen olan Streptomyces tirlerinin neden
oldugu Patates Adi Uyuz hastaligidir. Bu calismada,
patates Uretiminin oldukg¢a yogun bir sekilde yapildig
Nigde ilinde patates vyetistiriciligi yapilan bolgelerde
patateste adi uyuz hastaligina neden olan Streptomyces
turlerinin izolasyonu, molekiler olarak tanilanmasi ve
izolatlar arasi niikleotid varyasyonunun belirlenmesi
amaclanmistir.

Yontem ve Bulgular: Nigde ilinde patates
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bdolgelerde
yapilan surveylerde adi uyuz hastalik simptomu
gosteren sipheli yumru o6rnekleri  toplanmistir.
Toplanan yumrulardan bakteri izolasyonlari yapilmis ve
toplam 28 adet izolat elde edilmistir. Elde edilen
izolatlar morfolojik olarak tanilanmistir. Ardindan
patates diskleri ile patojenisite testi yapiimistir. Patojen
oldugu belirlenen izolatlarin cins diizeyinde tanisi igin
16SrRNA genel primerleri kullanilarak molekiler olarak
tanilanmistir.

Genel Yorum: Yapilan bu ¢alismada Nigde ilinde patates
Uretim alanlarinda Patates Adi Uyuz hastaliginin varlig
yapilan arazi calismalari ile tespit edilmistir. Elde edilen
izolatlarin morfolojik ve molekiler tanilamasi yapilmis
ve siddetli bir sekilde hastaliga neden olan izolatlar,
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Streptomyces scabiei olarak tanilanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yapilan bu ¢alisma patates
adi uyuz hastaliginin Nigde ili patates arazilerinde
varliginin molekiler yéntemlerle belirlenmesi agisindan
bir ilk niteligi tasimaktadir. Hastalikla micadelede
hastaliga neden olan Streptomyces tiirlerinin bilinmesi
olduk¢ca 6nem arz etmektedir. Yapilan bu calisma ile
Nigde ili patates arazilerinde patates adi uyuz hastalig
tespit edilmis olup tlr diizeyinde g¢alismalar hala devam
etmektedir. Ayrica bu calismanin yapilacak olan sonraki
calismalara temel olacagi distintlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Streptomyces spp., adi
uyuz, PCR, 16SrRNA, dendrogram.

TESEKKUR

Bu calisma Nigde Omer Halisdemir Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
finansal olarak desteklenmis olup (Proje Numarasi: TGT
2020/19-BAGEP), kismen Nida UNLU’niin doktora tez
¢ahismalarindan Uretilmistir. Calismada kullanilan pozitif
kontrol Streptomyces scabiei izolati temini igin Dog. Dr.
Kenan KARAGOZ (Agri ibrahim Cegen Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiltesi, Molekiller Biyoloji ve Genetik
Bolimi)'e ¢ok tesekkiir ederiz. Calismanin molekdiler

kismindaki teknik yardimlarindan dolay1 doktora
ogrencisi Quratul-Ain SAJID’ e tesekkiir ederiz

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) c¢alisma konusunda ¢ikar catismasinin

olmadigini beyan eder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: The aim of this study is to determine the socio-economic
characteristics of the enterprises engaged in agricultural activities in Hatay
province. In addition, by examining the relationship between agriculture
and energy, it is to investigate the thoughts of farmers on the evaluation
of biomass and waste.

Methods and Results: The main material of the research is the data
obtained from the provinces of Hatay, which is located in the Eastern
Mediterranean Region, and which are determined as purposeful. In the
research, primary data (survey and researcher observations) and
secondary data related to the subject were used, collected from
businesses that grow agricultural products that can be used in energy
production. A face-to-face survey was conducted with 120 farmers in
Hatay. The Kolmogorov-Smirnov test was used to analyze whether the
numerical variables fit the normal distribution or not. Kruskal-Wallis test
was used for nonparametric data. The variables found to be significant in
the Kruskal-Wallis test were interpreted by using the Mann-Whitney U
test. It has been observed that there are significant differences among the
farmers regarding the findings obtained as a result of the research. In this
context, the relationship between the waste situation of the enterprises
and the thoughts of the farmers on biomass production with agriculture
has been examined.

Conclusions: Different regional conditions affect the farmers’ choice of
energy source use in agricultural production. In addition to the energy
input, it has been determined that the labor force used in the execution of
agricultural activities is also troublesome, so that, waste collection is
difficult and costly. Also, inadequate cooperation and organization, high
input costs, market and marketing problems, lack of a waste collection
center and usage area, the thought that there is no economic return, are
among the other obstacles to information and waste collection.
Significance and Impact of the Study: Most of the farmers support the use
of renewable energy in agriculture. However, the number of farmers who
think that agricultural products should be used for nutritional purposes is
at a considerable level.
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GIRIS

Tum diinyada ilk ekonomik faaliyet olan tarim, kullanim
alanlari itibariyle bircok ihtiyaci giderme 6zelligine
sahiptir. Dlinyada artan enerji ihtiyacinin dikkat
cekmesiyle, gliniimiizde enerji Uretiminde kullanilan
tarim {Grinleri ve tarimsal atiklar biyik 6nem arz
etmektedir. Tarim isletmelerinin genellikle kiiclik aile
isletmeleri olmasi, isb6limi ve uzmanlasmanin zayif
olmasi tarimsal faaliyetlerin temel sorunlarindandir.
Tarimsal faaliyetlerin  bircok asamasinda Ozellikle
kadinlarin yer almasi faaliyetlerin sirdirdlebilirligi
bakimindan 6nemlidir. Bu faaliyetleri gerceklestirirken
hem tarimsal hem de gevresel sirdirilebilirligi bir bitlin
olarak ele almak gerekmektedir.

Enerji, Ulkenin blylimesi ve gelismesinde rol oynayan
temel unsurlar arasindadir. insanlarin yasam standardi
dogrudan kisi basina disen ener;ji tliiketimine baghdir.
insanlarda oldugu gibi bitkiler de fotosentez icin giines
enerjisini kullanmaktadir. Tarimsal sistemlerde enerji
insan, hayvan, gilines gibi farkli kaynaklardan elde
edilebilmektedir. Riizgar, biyokitle, komdir, glibre,
tohum, tarimsal kimyasallar, petrol Grtnleri, elektrik vb.
enerjiyi dogrudan sisteme veren enerji kaynaklari olarak
siniflandiriilmaktadir. Yenilenebilir enerji riizgar, glines ve
biyokiitle enerjisi, ciftcilere uzun vadeli bir gelir kaynagi
saglayarak sdrdardlebilirlige  katki  saglamaktadir
(Panwar ve ark., 2011). Tarimsal faaliyetlerde
kullanilabilecek baslica yenilenebilir enerji kaynaklari;
glines enerjisi, rizgar enerjisi, jeotermal enerji ve
biyokiitle enerjisi olarak siniflandirilabilir (Kendirli ve
Cakmak, 2010). Fosil yakit kullaniminin yaygin oldugu
tarimsal faaliyetler, ¢cevreye ve ekonomiye zararindan
dolay! sirdirilebilir degildir (Sahindz ve ark., 2007).
Glnlmuzde ulkelerin ¢cogu kiiresel 1sinmayla miicadele
etmekte; enerji agigini giderme, gevre sorunlarini yok
etme ve sirdirilebilir kalkinmayr desteklemek igin
yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yonelim
gostermistir (Korkmaz ve ark., 2012). Yeni ener;ji
kaynaklarina yonelim, bir¢ok sorunun ¢oziimine katki
saglayabilecegi gibi yeni istihdam alani potansiyeline de
sahiptir (Gokcol ve ark., 2009; Halder ve ark., 2012).
Biyokiitle, biyolojik kdkenli fosil olmayan organik madde
kiitlesi olup, canli organizmalardan uretilmektedir (Uggiil
ve Akgll, 2010; Can, 2010). Temel bilesenleri
karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kokenli
tim dogal maddeler biyokitle enerji kaynagini temsil
ederken, bu kaynaklardan elde edilen enerjiye ise
biyokiitle enerjisi denmektedir (Acaroglu, 2008; Ugurlu,
2009). Odun, tarimsal atiklar (saman, misir koganlari,
pamuk atiklari vb.) sehir kanalizasyon atiklari,
endustriyel organik atiklar (seker sanayisinden kispe
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vb.) biyokitle enerji kaynaklari olarak
degerlendirilmektedir (Yilmaz, 2012). Aga¢ kesiminden
elde edilen odun ve hayvan atiklarindan olusan tezegin
basit sekilde vyakilmasi klasik biyokltle olarak
tanimlanirken; eneriji bitkileri, enerji ormanlari ve agag
enddstrisi atiklarindan elde edilen biyodizel, etanol ve
biyogaz gibi cesitli yakitlar modern biyokitle enerjisi
olarak adlandinimaktadir (Ozsabuncuoglu ve Ugur,
2005). Biyokitle kokenli dizel motorun alternatif yakiti
biyomotorin, en o6nemli vyakit tirleri arasinda
gosterilebilir (Ugurlu, 2009).

Biyokiitle enerjisi sorunsuz olarak yenilenebilir nitelikte
oldugundan, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda ¢ok
dnemli potansiyele sahiptir (Mazi ve izci, 2004). Ayrica
biyokitlenin; strdirilebilirlik, kolaylikla bulunabilirlik ve
cevre Uzerinde istenmeyen etkiye sebep olmama gibi
bazi 6nemli avantajlari da bulunmaktadir (Topal ve
Arslan, 2008).

Biodizel yagh tohumlardan olan kolza, pamuk (gigit),
keten, yerfistigl, zeytin, aycicegi, aspir, soya, susam gibi
tarim Urinlerinden elde edilmektedir. Arpa, kassava,
hayvan pancari, misir, patates, seker pancari, seker
kamisi, tath patates, seker sorgum ve bugday ise etanol
Uretiminde kullanilmaktadir (El Bassam, 1998). Tim
bunlardan, tarimsal faaliyetlerin 6nemli 6l¢lide biyokitle
enerji kaynagi oldugu anlasiimaktadir.

Biyogaz, ucuz ve c¢evre dostu olmasinin yanisira,
Uretiminde organik kokenli maddeler kullanildigindan
toprak verimliligine de katki saglamaktadir. Biyogaz
Uretimi sonucu, kullanilan hayvan gibresinin kokusu
hissedilmeyecek derecede yok olurken, insan sagligini ve
yeralti sularini tehdit eden hastalik etmenleri buyik
oranda ortadan kalkmaktadir. Biyogaz uretiminden
sonra bazi atiklar glibre haline dénusurken; mikroplar,
kurt yumurtalari ve sineklerin (Ureyebilecegi kirli
ortamlarin olusumunun da 6niine gecilmektedir. Elektrik
uretiminde de kullanilabildigi igin, kuglk yerlesim
birimlerine insa edilen elektrik iletim hatlari ve trafo
maliyetlerinden tasarruf saglar. Ayrica biyogaz kirsal
alanda yasayanlar icin ek gelir saglar ve enerjide disa
bagimhligl azaltir (Karacan, 2007). Isitma, aydinlatma,
sicak su, pisirme vb. gibi bircok alanda kullanilip elektrik
katkisi saglayarak, LPG ve dogal gazin kullanildigi tim
alanlarda biyokitle enerjisi kullanilabilmektedir (Eryasar
ve Kogar, 2009). Elektrik Gretimi sirasinda CO; ve SO,
salinnmlari az olup, kiresel iklim degisikliginin
onlenmesinde de etkilidir (Ugurlu, 2009). Hatta bazi
arastirmalar biyokutle enerijisi Gretimi sirasinda olusan
CO; saliniminin neredeyse nétr gibi az bir seviyede
oldugunu belirtmektedir (Navickas ve ark., 2011).

Bu calismanin amaci; tarimsal faaliyetlerde bulunan
isletmelerin sosyo-ekonomik 6zellikleri ile tarim ve enerji
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iliskisi incelenerek, Ureticilerin biyokitle ve atiklarin

degerlendirilmesine  yoOnelik duslincelerini  ortaya
koymaktir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Hatay iline baglh, gayeli

olarak belirlenen ilgelerden elde edilen veriler
olusturmaktadir.  Arastirmada, enerji (retiminde
kullanilabilecek tarimsal arinleri yetistiren

isletmelerden toplanan birincil veriler (anket ve arastirici
gozlemleri) ve konu ile ilgili ikincil veriler kullaniimistir.
Veri setinin gelistiriimesi ve desteklenmesi icin alan
gozlemleri ve grup gorismelerinden de faydalanilimistir.
Arastirma kapsaminda gerekli verileri toplamak igin;
Hatay il Tarim ve Orman Midirligi ve ile bagh ilce
middurliklerinin - Gretici listelerinden yararlaniimistir.
Hatay ili 2019 yil verilerine gore belirlenen Ciftci Kayit
Sistemi’nde kaydi bulunan Uretici sayisi toplam 19 887
kisi olup, bu Ureticilere ait toplam 1 228 931 da ekim
alani oldugu tespit edilmistir.

Tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yaritildiga Hatay
ilinde dretici sayisi bakimindan Altinézi, Kirikhan ve
Antakya ilgeleri 6n plana c¢ikarken (toplam Uretici
sayisinin %46.94°1); ekim alani bakimindan Kirikhan,
Reyhanl, Antakya ve Altindzu ilceleri (toplam ekim
alaninin %68.57’si) genis arazi varligina sahip ilgelerdir.
Arastirma kapsaminda bdlgenin tarimda yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanimi, tarimsal faaliyetlerden elde
edilen Grlnler ve tarimsal atiklarin degerlendirilmesi
neticesinde ortaya cikarilabilecek enerji ve kullanimina
yonelik Ureticilerin distinceleri degerlendirilmistir.

Ana kitlede yer alan {reticilerin yenilenebilir enerji
kullanimina yoénelik diistincelerine iliskin olarak herhangi
bir standart sapma verisi bulunmamaktadir. Bu
kapsamda (Ureticilerin s6z konusu teknolojiyi kullanip
kullanmama olasihigi %50 olarak ahlnabilir. Ancak
belirlenen arastirma alaninin Tirkiye’de tarim sektori
icinde Oonemli bir yere sahip oldugu ve son yillarda
tarimda yeni teknoloji kullaniminin artmasiyla birlikte,
yeniliklerin benimsenme durumundaki artis dikkate
alinarak bu oran %65 olarak alinmistir. Ornek hacminin
belirlenmesinde ana kitledeki birim sayisinin bilindigi,
ancak bu birimlere ait incelenen 6zellik bakimindan
standart sapma olmadigl ve bunun yerine s6z konusu
durumun gergeklesme olasiligi dikkate alinarak asagidaki
forml kullanilmistir (Cicek ve Erkan, 1996).

n = N(p*q)/(N-1)D*+(p*q)
Burada;
n = 6rnek hacmi
N = ana kitledeki birim sayisi
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p = incelenen birime ait 6zelligin gerceklesme ihtimali
q=1-p, D =(d/t),

D = ortalamadan sapma (%10 veya 0.10),

t = glven araligini

n = 120 anket olarak belirlenmistir.

Arastirma alaninda uygulanacak anket sayisi, belirlenen
ilcelerdeki isletme sayilarinin orani dikkate alinarak
belirlenmistir. Arastirmaya katilan 119 dreticinin Gretim
faaliyetlerini gerceklestirdigi arazi genislikleri oldukca
heterojen bir yapiya sahiptir. Ureticilerin 1’i sadece
hayvancilik faaliyetinde bulunmaktadir. Anket uygulanan
Ureticilerin sahip oldugu isletme arazi genisligi 3-1550
dekar arasinda degismektedir. Arastirmada Ureticilerin
yenilenebilir enerji kullanimina yonelik disiincelerine
iliskin daha ayrintili analizler yaparak, daha hassas
sonuglar elde edebilmek amaciyla; isletme arazi genislik
gruplar olarak {i¢ grupta incelenmistir. Ayrica genel
ortalamaya ait sonuglara da yer verilmistir. isletmelerin
sahip oldugu arazilerin lg¢ gruba (kiiclik, orta ve bliyik
isletme) ayrilmasinda, daha 6nce bolgede yapilmis olan
arastirmalarda yaygin olarak kullanilan isletme arazisi
geniglik gruplari ile frekanslar dikkate alinmistir. Buna
gore 1-100 dekar arazi genisligine sahip olan isletmeler
kiglk olcekli isletme, 101-300 dekar arazi genisligine
sahip olan isletmeler orta 6lgekli isletme, 301 dekar ve
Uzeri arazi genisligine sahip isletmeler ise biyik 6lcekli
isletme olarak tanimlanmistir (Cizelge 1). Tabakalar
kendi iclerinde ne kadar homojen olursa, tahminin
dogruluk derecesi o kadar yliksek olacaktir (Glnes ve
Arikan, 1988). Tabakalh  ornekleme  yontemi,
popilasyonun kendi iclerinde homojen fakat, aralarinda
heterojen tabakalara ayrilmasini ifade etmektedir (Oguz
ve Karakayaci, 2017).

Arastirmanin  amaglari  dogrultusunda  uygulanan
anketler sonucu elde edilen veriler SPSS paket
programinda hazirlanan veri tabanina girilmis olup,
analize hazir hale getirilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde  farkli  istatistiksel  analizler
uygulanmistir. Verilere 6nce normallik testi (Kolmogorov
Smirnov testi) uygulanmis olup, test sonucunda verilerin
normal dagilim gostermedigi tespit edildiginden Kruskal-
Wallis testi uygulanmistir. Bu test sonucunda anlamli
bulunan degiskenlerin hangi grup lehine &nemli
oldugunu belirlemek icin Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Kruskal-Wallis testi gruplar arasi tek yonli
varyans analizinin (One-Way ANOVA) nonparametrik
karsiligidir. Bu analiz siirekli degiskenlere sahip (¢ ya da
daha fazla grup icin karsilastirma yapmaya olanak tanir
(Kalayci, 2016).
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BULGULAR ve TARTISMA

Dilinya’da toplam elektrik Gretiminin %26’sI yenilenebilir
enerjiden, %74’4 yenilenemeyen enerjiden elde
edilmektedir. Turkiye toplam enerji tiiketiminde %29
petrol, %28 dogalgaz, %10 elektrik, %30 komur, %2
biyokiitle ve %2 i1sI enerjisi kullanilmaktadir (Anonymous,
2019). Tum sektorlerin isleyisinde dnemli bir girdi unsuru
olan eneriji, tarimda da ciddi kullanim alanina sahiptir. Bu
sebeple tarimda yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlastirilmasi oncelikli konular arasindadir.

isletme/isletmeci ile ilgili genel bilgiler ve isletmecilerin
diisiinceleri

Arastirmaya katilan bireylerin 21-78 vyas arasinda
degisiklik gosterdigi ve yas ortalamasinin 51.86 oldugu
belirlenmistir. Ureticilerin  %93.3'G  erkek, %6.7’si
kadinlardan olusmaktadir. Ureticilerin yaklasik %55’i lise
ve Ustl egitim dizeyine sahip olup, %80’inin isletme
kaydini tuttugu tespit edilmistir. Ayrica (reticilerin
neredeyse tamaminin (%96) sosyal glivencesinin
bulundugu ve %70'inin internet erisimi saglayabildigi
saptanmistir. Tarimsal ve tarim disi faaliyetlerde bulunan

bu dreticilerin ortalama £309004.24 vyillik geliri
bulunmaktadir. Ayrica yiritilen tarimsal faaliyetlerde
kullanilan en 6nemli girdinin enerji oldugu (6zellikle
sulamada) ortaya ¢ikmistir. Elde edilen bulgulara gore
ureticilerin yillik elektrik maliyetinin £1000-300000
arasinda degistigi (ort: 437895.83); vyillik mazot
maliyetinin  £200-200000 arasinda degistigi (ort:
£20141.74); hem mazot hem de elektrik maliyetinin
£1000-500000 arasinda  degistisi ve  tarimsal
faaliyetlerde kullandigl enerji maliyetinin ortalama
£48991.60 oldugu hesaplanmistir.

Bolgenin iklim ve toprak yapisi itibariyle yilda birden fazla
ve farkli bircok GrlGnin yetistiriciligine sahip olmasi tarim
sektortine ciddi katkilar saglamaktadir. Arastirmaya
katilan Ureticiler isletme geniglikleri bakimindan farkhhk
gostermektedir. Tarla tariminin  yaygin  oldugu
bolgelerde isletme arazi genislikleri fazla olurken; bahge
tariminin  yaygin oldugu vyerlerde ise kiiglik Olgekli
isletmeler daha c¢ok faaliyet gostermektedir. Bu
kapsamda ureticilerin toplam isletme genislikleri 3 dekar
ile 1550 dekar arasinda degismekte olup, ortalama
211.16 olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ureticilerin isletme genislik gruplarina gére dagilimi

Table 1. Distribution of farmers by farm size groups

isletme genislik gruplar (da) Frekans % En (y;ak)sek En(3:§Uk (dxa) SD
1-100 (kliguk olgekli) 48 403

101-300 (orta olgekli) 46  38.7 1550 3 211.16 231.84
301< (blyuk olgekli) 25 21.0

Toplam 119 100.0

Bolgede (reticilerin bliyik c¢ogunlugu dretim riskini
azaltmak ve gelir dizeyini arttirmak amaciyla Griin
farklilastirmasi yapmaktadir. Hatay ilinin ana Grin
desenini olusturan baslica Uriinler bugday, pamuk ve
misirdir.  ilin  corak ve engebeli arazilerinin
degerlendirilmesi amaciyla zeytin lretimi de yaygindir.
Yerfistigl, yonca, patates, bezelye, erik, arpa, kavun,
karpuz, kayisi, fastilye ve marul bdlgenin {irlin desenini
olusturan diger Uriinlerdir. Bu Urinlere yonelik atiklar
genellikle tarlada organik glbre olarak
degerlendirilirken, gelir amagh satis yapan ve hayvan
yemi olarak kullanan dreticiler de bulunmaktadir.
Ureticiler tarimsal Giriin ve atiklarin degerlendirilmesinde
maliyet yuksekligi, atiklarin kullanim alani olmadigi igin
toplanmadigl, bu alanda sanayilesmenin zayif olmasi,
mali gliclinlin yetersizligi, glibre olarak kullanimi, isgtict
sikintisi, bir sonraki {retim sezonuna hazirlik
yapilacagindan zaman kisitinin olmasi, bazi Ureticiler
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tarafindan atiklarin ise yaramayacagl disincesiyle
gereksiz bulundugu, isinma amach kullanimi ve hayvan
yemi olarak kullanimi atiklarin degerlendirilmesini
engellemektedir.

Ayrica Uretimde aktif rol oynayan kadinlarin, atiklarin
degerlendirilmesinde de katkisi biyiktir. Havug, kavun,
karpuz, kabak, hiyar, fasiilye, domates, sogan, bezelye,
patates, yonca, arpa, fig ve marul gibi Grlinlerden kalan
artiklar  koyliler (daha ¢ok kadinlar) tarafindan
toplanarak ya da hayvanlarin tarlada yayllmasina izin
verilerek yok edilirken; biber tursuluk ve salgalik olarak;
zeytin yag, sabun ve yakacak olarak; kayisi, mandarin ve
erik koyluler tarafindan toplanarak i¢ pazarda tiiketime
sunulmaktadir. Tarlada kalanlar ise en son topraga
karistirilarak organik glibre olarak degerlendirilmektedir.
Bitkisel Uretimin yogun olarak gerceklestirildigi Hatay
ilinde az da olsa hayvansal Uretim de yapilmaktadir.
Ancak bu lretim daha ¢ok kendi i¢ tiiketimlerine yonelik


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 413-423

Arastirma Makalesi/Research Article

yapilmakta olup, Uriin fazlalar satisa sunulmaktadir.
Arastirmaya katilan Ureticilerin  hayvan varligina
bakildiginda; inek, koyun ve tavuk 6n plana ¢ikmaktadir.

Atik degerlendirmeye yénelik diisiinceler ve yasanan
sorunlar

Kigik capl gercgeklestirilen hayvansal Uretim sonucu
ortaya cikan atiklar, ciftci ailesi (kadin ve c¢ocuk)
tarafindan toplanarak daha cok organik glbre olarak
kullanilmaktadir. Fakat bazi gelir dlzeyi duslk
bolgelerde Isinma amach yakacak olarak
degerlendirildigi; bazi Ureticilerin de tezek olarak
adlandirilan hayvan diskisini biriktirip, meyvecilikte
organik guibre olarak kullanmak (izere farkli bolgelerden
satin aldigi tespit edilmistir.

Ayrica bolgede atik toplamanin ciddi bir sorun oldugu;
Ureticilerin blytk cogunlugu atik toplama merkezi ve
atiklarin -~ kulanim  alaninin  olmadigindan, girdi
maliyetlerinin (eneriji, isglici vb.) ylksekligi, isbirligi ve
orgitlenmenin yetersiz olmasi nedeniyle
kooperatiflesmenin olmamasi, bilgi ve bilgilendirme
eksikliginin varligini 6ne sirerek, atik toplama dnilindeki
engelleri dile getirmistir (Sekil 1). Karaca (2013) her
seyden once bireylerin konu hakkinda
bilinglendirilmesinin gerekliligini; Demirtas ve ark. (2018)
bu hususta yasal engeller ve kaynak yetersizligi oldugunu
one surmustar.

Problem (%)

Toplama merkezi ve kullanim alani yok
Girdi maliyetleri yliksek

Pazar ve pazarlama sorunu

ishirligi ve 6rglitlenme yetersiz

Bilgi ve bilgilendirme eksikligi

Zaman kisiti ve gereksiz yorgunluk
Ekonomik getirisinin olmadigi diislincesi
Devlet destegi yetersiz

Mali glic yetersizligi

Uriin ve Gretimin zarar gérmesi .
Hayvansal atiklarin tuzlulugu artirmasi

Kotl koku

Yasal engeller
0

Not: Birden fazla segenek belirtilmistir.
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Sekil 1. Atik toplamada yasanan sorunlar
Figure 1. Problems in waste collection

Biyokiitle iiretiminin tarim ile iliskisi

Elde edilen bulgulara gore Ureticiler biyokitle kaynaginin
daha ¢ok sanayi ve evsel atiklardan elde edilmesi
gerektigini, tarim ve ormanciliga ait Grlnlerin daha az
olmasi gerektigini 6ne sirmektedir. Biyokitle kullanimi
farkli alanlarda bir¢ok katki sundugu gibi tarimsal
faaliyetler Gzerinde de bircok etkisi bulunmaktadir. Bu
kapsamda Ureticilerin 6nemli bir kismi biyokitlenin
cevre dostu bir enerji kaynagi oldugu disiincesindedir.
Cronbach's Alpha katsayisinin 0.90 olmasi, biyokitle
hammaddelerinin 6nem diizeyini belirlemede kullanilan
olcegin yuksek glvenilir bir dlcege sahip oldugunu da
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ortaya koymaktadir (Cizelge 2). Gizlenci ve Acar (2008)
modern biyokiitle enerjisi kullanimina gecilmesinin ulke
ekonomisi ve cevre kirliligi agisindan 6nem tasidigi;
bircok llkenin kendi ekolojik kosullarina gére en uygun
ve en ekonomik tarimsal driinlerden alternatif enerji
kaynagi sagladigini bildirmistir. Alkan ve ark. (2014)
koylulerin yakacak odun ihtiyaglarinin 6nemli bir kismini
da ormandan hasat artiklarini toplama yoluyla
giderdigini; hasat artiklarinin  enerji  Uretiminde
kullanilmak Gzere toplatilmak istenmesi durumunda
kooperatiflere 6nemli rol ve sorumluluklarin diisecegini
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ve bu kapsamda kooperatif Uyelerinin yaklasimlarinin
onemini vurgulamistir.

Cizelge 2. Biyokiitle hammaddelerine iliskin degerler
Table 2. Values of regarding biomass raw materials

Hammadde N X SD Cronbach’s
Alpha

Sanayi 119 291 1.041

Evsel Atiklar 119 2.80 1.139

Tarim 119 2.61 1.216 0.90

Ormancilik 119 2.47 1.320

Olgek: 1=Az 2=Orta 3=Fazla 4=Bilmiyorum

Arastirmaya katilan Ureticilere; biyokitle denildiginde
akla gelen tarimsal drinler soruldugunda, Ureticilerin
%55.0’1 konu hakkinda fikir sahibi olmadigini belirtmistir.
Ayrica %15.0"1 atiklari, buyldk cogunlugu ise yagl
tohumlarin akla geldigini ileri sirmustir. Bu kapsamda
aycicegi, misir, pamuk, kolza, soya gibi Grlinler daha ¢ok
bilinenler arasindadir. Demir ve ark. (2015) meyveler,
sebzeler, tahillar, yagl tohumlar ve kuru baklagillerden
tarimsal biyokitle enerjisi elde edilebilecegi bildirmistir.
Horuz ve ark. (2015) daha ¢ok yagh tohumlu bitkilerin
biyodizel ve biyoetanol tretiminde hammadde olarak
kullanildigini; biyogaz Uretiminde ise hayvansal, zirai,
gida enddstrisi, sebze, meyve, yag endistrisi ve mezbaha
artiklar ile atik su aritma camurlarinin kullanildigini
belirtmistir.

ideal bir enerji bitkisinin sahip olmasi gereken bir takim
karakteristik 6zellikler bulunmaktadir. Bu 6zellikler
tarimsal Uretimi pozitif yonde etkileyecek o6zellikler
oldugundan reticilerin  genellikle tercih ettigi
niteliktedir. Enerji bitkisi olarak vyetistirilebilecek
Urunlerin ylksek verimli, Gretim igin disik eneriji girdisi
istegi, duslik maliyetli olmasi ve bitki besin element
isteginin dislik olmasi istenmektedir. Cronbach's Alpha
katsayisinin 0.72 olmasi, ideal bir enerji bitkisinin sahip
olmasi gereken karakteristik Ozelliklerini belirlemede
kullanilan 6lcegin oldukga glivenilir oldugunu da ortaya
koymaktadir. Elde edilen bulgulara gore arastirmaya
katilan ureticilerin 6nemli bir kismi biyokitlenin cevre
dostu bir enerji kaynag oldugunu, tarimsal Grin
cesitliligi  saglayarak sirdurilebilir  tarimsal  yapiyi
destekledigini, ihracat potansiyeli yliksek katma deger
yaratacak bitki tlrlerinin ekonomiye kazandirilacagini,
tarimda ylksek enerji maliyetini azaltarak ekonomik
kalkinmayi destekleyecegini dislindlGgiini belirtmistir.
Ayrica Ureticiler tarafindan atiklarin degerlendirilmesinin
Uretici gelirlerinin artmasina yardimci olma disincesi
gibi bircok alanda katki sunacagi ifade edilmistir. Bu
kapsamda Cronbach's Alpha katsayisinin 0.78 olmasi,
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Ureticilerin biyokltle enerjisinin tarimsal faaliyetler
Uzerindeki etkilerine yonelik dislincelere ait 6nem
diizeyinin belirlenmesinde kullanilan 6lgegin de glvenilir
oldugunu gostermektedir. Ylrik ve Erdogmus (2015)
biyolojik maddelerin fermantasyonu ile elde edilen
biyogazin, diger enerji tirlerine gére temiz, i1s1 degeri
ylksek bir enerji kaynagi oldugunu ve fermente olmus
glbrenin tarimsal Uretimde daha degerli bir kaynak
oldugunu savunmustur.

Arastirmaya katilan Ureticilerin yenilenebilir eneriji bitkisi
yetistirmeye yonelik dislincesine gore; Ureticilerin
%68.1'i gelecek yil enerji bitkisi yetistirmek istedigini
dusandrken,  %31.9’'u  yetistirmek istemedigini
bildirmistir. Bélge Ureticilerinin birgogunun yeni rlinlere
karsi teredduitle yaklastigl, daha 6nce denenmis ve pazar
imkani  bulunan  Grlnler lzerinde yogunlastig
gorilmastir. Enerji bitkileri yetistiricili§inde yapilacak
uygulamalarin, Ureticileri bilgilendirecek ve konu
hakkinda sahip oldugu oOnyarginin kirilmasina yonelik
¢alismalaraihtiyag vardir. Ayrica treticiler konu hakkinda
bilgi yetersizliginden dolayl vyetistirdikleri Grlinlin
enerjide kullanilabileceginin farkinda degildir. Yilmaz ve
Hotunoglu (2016) saglikli ve glivenilir olmasi bakimindan
yenilenebilir enerji glindemde oldugu, tikenmezligi,
kendini yenileyebilmesi, dogayla dost ve ¢evreci olmasi
ve en 6nemlisi teknolojinin gelismesiyle birlikte en ¢ok
endise edilen ilk maliyetinin yiksekligi sorununun
¢Ozllmesi bu kaynaklara olan talebi ve yatirmlari
arttirdig1 gérisindedir.

Devletin yenilenebilir enerji kullanimi yatirimlari ile ilgili
destekleme politikalari  hakkindaki distncelerine
bakildiginda; dreticilerin  %5.0'1  yeterli oldugunu
disinirken, %16.7’si sistemi kullanmadigi ve bu konuda
bilgisi olmadigi igin kararsiz oldugunu, %24.2’si yetersiz
ve %54.2'si ise ¢ok yetersiz olarak degerlendirmistir.
Toklu (2017) devletin enerji tarimini  G6zendirici
politikalara oncelik vererek, biyoyakit treten Ureticinin
gelir kaybini onleyecek dizenlemeler ile, Ureticiyi bu
alana yonlendirmesinin gerekliligini bildirmistir. Ayrica
arastirmaya katilan Ureticilerin Tirkiye’de gida erisimine
yonelik dislincelerine bakildiginda; Ureticilerin %12.5'i
bu konuda sorun oldugunu belirtirken, %22.5’i kismen
erisim sorunu oldugunu, %65.0"1 ise (ilkemizde gida
erisiminde herhangi bir sorun olmadigini ve rahatlikla
gida temin edildigini belirtmistir.

Arastirmaya katilan  Ureticilerin  gerceklestirdikleri
tarimsal faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan atiklarin
cevreye zararinin olup olmadigl incelendiginde;
Ureticilerin  %45.8'i ¢evre zararinin  bulundugunu
belirtirken, %54.2'si ortaya c¢ikan atiklarin cevreye
zararinin olmadigini disinmektedir (Cizelge 3). Kaya ve
ark. (2011) yenilenebilir enerji kullanimi ile su, hava ve
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toprak kirliligini azaltmanin da mimkin oldugunu
bildirmistir.

Cizelge 3. Tarimsal faaliyet atiklarinin ¢cevreye olan zarari

Table 3. Environmental damage of agricultural activity wastes

Cevre Onlenme

Zarar

Frekans 9 Frekans % Frekans %

Zarari Durumu Alani
Evet 55 45.8 Evet 81 67.5 Su 1 1.8
Hayir 65 54.2 Kismen 32 26.7 Hava 1 1.8
Hayir 7 5.8 Toprak 10 17.5
Canllar 1 1.8
Hepsi 44 77.2
Toplam 120 100.0 Toplam 120 100.0 Toplam 57 100.0

Arastirmaya katilan Ureticilerin isletme arazi genislik
gruplari  ile atik yok etme sekli, atiklarin
degerlendiriimeme nedeni, tarimda kullanilan yillik
elektrik maliyeti (), tarimda kullanilan yillik mazot
maliyeti (£) ve tarimda kullanilan yillik toplam enerji
maliyeti (£) degiskenlerine ait yapilan Kruskall Wallis H
testi sonuclarina gore 0.05 énem diizeyinde anlaml bir

Cizelge 4. isletme genisliklerine gére atik ve maliyetler
Table 4. Waste and costs by farm sizes

fark oldugu, diger bir ifade ile arazi genislik gruplarina
gore (reticilerin atik degerlendirmeme nedenleri
arasindaki farkin 6nemli oldugu ve isletme biyiklGgline
gore kullanilan enerji maliyetlerinde farklilik oldugu
belirlenmistir. Yapilan Kruskall Wallis H testine iliskin
degerler Cizelge 4’de verilmistir.

. XZ
Isl Arazi islik I
Degisken (Z:;me razi Genislik Gruplari N S.0 (Kruskall p Fark
Wallis)
1-100 47 59.83
. 101-300 46 60.40
Atik yok etme sekli 301 ve iizeri 95 5722 0.223 0.894 1-3
Toplam 118
1-100 46 73.71
Atiklarin 101-300 46 46.25
degerlendiriimeme nedeni 301 ve lzeri 25 55.40 16.267 0.000 1-3,1-2
Toplam 117
1-100 28 19.30
Tarimda kullanilan yillik 101-300 27 43.85
. . - 33.148 0.000 1-3;1-2
elektrik maliyeti (&) 301 ve Uzeri 17 53.15
Toplam 72
1-100 44 30.66
Tarimda kullanilan yillik 101-300 46 68.57
L . 51.698 0.000 1-3;1-2;2-3
mazot maliyeti (£) 301 ve Uzeri 24 85.50
Toplam 114
1-100 47 33.49
Tarimda kullanilan yillik 101-300 46 69.39
" - I 51.347 0.000 1-3;1-2;2-3
toplam enerji maliyeti (%) 301 ve Uzeri 25 90.20
Toplam 118

Analiz sonucunda ortaya cikan bu farkin hangi grup
lehine oldugunu belirlemek icin yapilan ikili
karsilastirmali Mann Whitney U testi sonuclarindan elde
edilen bulgular ile atiklari yok etme sekline gore 0.05
onem diizeyinde anlamh bir fark olmadigi; atiklarin

degerlendiriimeme nedeni, tarimda kullanilan yilhk
elektrik maliyeti (£), tarimda kullanilan yilik mazot
maliyeti (£) ve tarimda kullanilan yillik toplam enerji
maliyeti (£) arasinda ise Uretici arazi genislik gruplarina
gore anlamli bir fark oldugu goériilmistiir. isletmecilerin
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arazi genislik gruplarinin atik degerlendirme disiincesi
ve tarimsal Uretimde kullandiklari elektrik ve mazot

maliyetlerine iliskin degerler (Mann Whitney U) Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. isletme genisliklerine gére atik ve maliyetlerin karsilastiriimasi

Table 5. Comparison of waste and costs by farm sizes

isletme Arazi Genislik

Degisken Gruplan (da) N S.0 S.T u z p

Atik yok etme sekli ;)110\(/)e fizeri LZZ 2;21 1 ;Zzig 563.500 -0.328 0.743

Atiklarin degerlendirilmeme ;)110\(/)e Gzeri ‘212 22?2 ' 3;11?8 409.500 -2.034 0.042
deni 1-100 46 57.61 2 650.00

e 101-300 46 35.39 1628.00 >47.000 -4.086 0.000

Tarimda kullanilan yillik ;E)llo\(/)e uzeri ig ;igg ‘61(3)1188 28.000 ~4.929 0.000
lektrik liyeti (£ 1-100 28 18.30 512.50

clewrimalyen (¢ 101-300 27 38.06 1027.50 106.500 4.584 0.000
1-100 44 23.84 1049.00

301 ve Uzeri 24 54.04 1297.00 29000 -6.034 0.000

ot et (8 101300 s eoos  asmop 0000 5767 0000
101-300 46 31.09 1430.00

301 ve lzeri 24 43.96 1 055.00 349.000 2523 0.012

§OEE TR w em oo

toplam enerji et 5)  101.300 s eims  osegsp 9S50 5274 0000
101-300 46 31.01 1426.50

301 ve iizeri 25  45.18 112950 4200 ~2.768 0.006

Arastirmaya katilan dreticilerin, biyokutlenin tarimsal
faaliyetler lizerindeki etkileri hakkindaki diistincelerinin
isletme arazi geniglik gruplarina goére 0.05 ©6nem
dlzeyinde anlamli bir farka sahip oldugu (p<0.05), daha
genis isletme arazisine sahip Ureticilerin biyokitlenin
tarimsal faaliyetler tzerindeki etkileri bakimindan daha
duyarh oldugu belirlenmistir. Yapilan Kruskall Wallis H
testine gore Ureticiler biyokitlenin sirekli bir enerji
kaynagl olmasi (X?=6.333), genellikle her vyerde
yetisebilme o&zelligine sahip olmasi (X?=6.834), gida
givenligini tehlikeye atmasi (X?=6.065) bakimindan
kiicik ve buylk olcekli isletmeler arasinda; arazi
varliginin yetersiz olusu (X?=14.355), bdlge ikliminin
ureticiler tarafindan uygun bulunmamasi (X?=9.098),
cevre zarari (X?=6.018) bakimindan kiiciik, orta ve biyiik
Olcekli isletmeler arasinda farkhliklarin oldugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan bu farkin hangi
grup lehine oldugunu belirlemek icin yapilan ikili
karsilastirmali Mann Whitney U testi sonuclarindan elde
edilen bulgulara gore; Ureticilerin arazi genislik gruplari
ile biyokitlenin tarimsal faaliyetler Gzerindeki etkileri,
karsilasilabilecek sorunlar ve atik zararina ait degerler
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arasinda 0.05 onem diizeyine gore kiglk ve buylk
Olcekli isletmeler arasinda anlamh bir fark oldugu
saptanmistir. Diger bir ifade ile blyuk 6lgekli isletmelerin
biyokutle hakkinda daha fazla bilgili oldugu, biyokitlenin
etkilerine yonelik avantaj ve dezavantajlar hakkinda fikir
sahibi oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, arazi genislik gruplarina gore buyuk olgekli
isletmelerin konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi oldugu
ve yeniliklerin benimsenmesi bakimindan daha bilingli
oldugu gorilmustir. Ayrica bu durum blylk
isletmelerde teknoloji kullaniminin  yiksek olmasi
bakimindan da dikkat cekmektedir. Arazi genisligi 1-100
da arasinda degisen kiiguk isletmeler, yenilenebilir enerji
kullaniminda karsilasilabilecek sorunlara yoénelik arazi
varliginin yeterli olmadigini 6ne siirmistiir. isletmelerde
ekim alanina bagli olarak enerji maliyetlerinin de artis
gosterdigi; bu isletmeler bakimindan yenilenebilir enerji
kullaniminin zorunlu ihtiya¢ oldugu, tilkenme tehdidi ile
karsi karsiya kalan fosil yakit kullaniminin azaltilmasina
yonelik disik maliyetli ve c¢evreci olmasi sebebiyle
Ureticilerin ~ tercih  nedenleri arasinda  oldugu
belirlenmistir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde kullanilan
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enerji maliyetlerinin yiksek olmasi, isletmelerde
atiklarin  degerlendirilme istegi ve degerlendirme
sebeplerini ortaya ¢ikarmistir. Ureticilerin toplam ener;ji
maliyetinin bilgi kaynaklarini etkiledigi; blyiik o6lcekli
calisan isletmelerin teknoloji kullanim dizeyinin yliksek
ve firmaya ulasilabilirliginin daha kolay oldugu
gorilmistir. isletme genisligi fazla, dolayisiyla eneriji
maliyeti yliksek olan isletmelerin konu hakkinda daha
fazla bilgi sahibi oldugu, arazi varligini daha yeterli
buldugunu ve bolgenin iklim itibariyle yenilenebilir enerji

kaynagi kullanimi i¢in uygun oldugunu disindigi
belirlenmistir.
e Ureticiler atik toplama ve degerlendirme

konusunda bilgilendirilmelidir. Bodlgede atik
toplama merkezi kurularak sistemli calisilmali ve
atiklarin  kullanim alani  yayginlastiriimalidir.
Atiklarin degerlendirilmesi konusunda kadinlar
farkli rollere ve bilgiye sahip olmalarindan dolayi
kadinlar icin ayri programlar diizenlenmelidir.

Tarimda vyenilenebilir enerjinin kullanimi ve
ozellikle atik toplamaya yonelik sanayilesmenin

arttirlmasi  ile  yeni istihdam alanlari
yaratiimalidir.

e Ureticiler enerji bitkilerinin  vyetistiriciligi
konusunda tesvik edilmeli, bdlgede “ener;ji
giftcileri”  seklinde  orgltlenme  olusumu
desteklenmelidir. Enerji tarimini  6zendirici

politikalara ©ncelik vererek, biyoyakit Ureten
Ureticinin gelir kaybini dnleyecek diizenlemeler
ile birlikte, Ureticilerin bu alana yonlendirilmesi
saglanmalidir.

Bolgede c¢evre koruma ve
hakkinda bilinglendirme kampanyalari
dizenlenerek, insanlar arasinda farkindalik
saglanmalidir. Yenilenebilir enerji kullanimi ve
¢evre kapsaminda mevcut olan yasal prosedirler
aciklanmali, enerji kullanimina yoénelik destek
saglanmalidir.

Bolgenin  yenilenebilir  enerji  kaynaklar
potansiyelinin belirlenip, enerji arzinda etkili ve
uzun vadeli politikalar gelistirilerek bolge
tarimina yon verilmelidir.

Enerjinin tlketicilere yeterli, kaliteli, sirekli,
disik maliyetli sunularak; tarimda kullaniminin
artinlmasi  ile  Uretimde  sirdirilebilirlik
saglanmalidir.

strdurilebilirlik

OzET

Amag: Bu c¢alismanin amaci, Hatay ilinde tarimsal
faaliyetlerde bulunan isletmelerin sosyo-ekonomik
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ozelliklerinin  belirlenmesi, tarim ve enerji iliskisi
incelenerek  Ureticilerin  biyokiitle ve  atiklarin
degerlendirilmesine  yonelik  dislincelerini  ortaya
koymaktir.

Yéntem ve Bulgular: Arastirmanin ana materyalini Dogu
Akdeniz Bolgesi’'nde yer alan Hatay iline bagh, gayeli

olarak belirlenen ilgelerden elde edilen veriler
olusturmaktadir.  Arastirmada, enerji (retiminde
kullanilabilecek tarimsal Granleri yetistiren

isletmelerden toplanan birincil veriler (anket ve arastirici
gozlemleri) ve konu ile ilgili ikincil veriler kullanilmistir.
Arastirmada Hatay ilinde 120 Uretici ile ylz-ylze anket
cahsmasi yiritilmastir. Elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov testi
ile analiz edilmis olup, veriler Kruskal-Wallis testi ve
Mann-Whitney U testi kullanilarak yorumlanmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara yoénelik
Ureticiler  arasinda  6nemli  farkhliklar  oldugu
gorulmustir. Bu kapsamda isletmelere ait atik durumu,
Ureticilerin biyokitle tretimine yonelik dislincelerinin
tarim ile iliskisi incelenmistir.

Genel Yorum: Birden fazla enerji kaynagl kullanan
Ureticiler Gzerinde, farkli bolgede tarimsal (lretimde
bulunmasi ve bolge kosullari enerji kaynagi secimi
Uzerinde etkili olmaktadir. Ayrica enerji girdisinin yani
sira tarimsal faaliyetlerin yiritilmesinde kullanilan
isglictintin de sikintili oldugu, bu sebeple atik toplamanin
zor ve maliyetli oldugu da tespit edilmistir. isbirligi ve
orgutlenmenin vyetersiz olusu, girdi maliyetlerinin
yuksekligi, pazar ve pazarlama sorunu, atik toplama
merkezi ve atik kullanim alaninin olmamasi, atiklarin
ekonomik getirisinin olmadigi diisiincesi ve bilgi eksikligi
atik toplama ontlindeki diger engeller arasindadir.
Calismanin  Onemi ve Etkisi: Ureticilerin  ¢ogu
yenilenebilir enerjinin tarimda kullanimini
desteklemektedir. Ancak, tarimsal Urlinlerin beslenme
amaciyla kullanilmasi gerektigini duslinen Ureticilerin
sayisi da azimsanmayacak diizeydedir.

Anahtar Kelimeler:
stirdarulebilirlik.

Biyokitle, enerji, atik, cevre,

TESEKKUR
Bu calisma Cukurova Universitesi BAP Koordinatorliigii
tarafindan desteklenmistir (Proje No: FDK-2019-11849).

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

ctkar  gatismasinin


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 413-423

Arastirma Makalesi/Research Article

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.

KAYNAKLAR

Acaroglu M (2008) Tirkiye'de biyokitle-biyoetanol ve
biyomotorin kaynaklari ve biyoyakit enerjisinin
gelecegi. VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu,
UTES’2008, 17-19 Aralik 2008, istanbul, 351-362.

Alkan H, Korkmaz M, Eker M (2014) Hasat artiklarinin
biyoenerji Uretimi amach kullanimina yonelik yerel
algillar: Bucak Karacadren Baraj Havzasi Orman
Koyleri ornegi. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre
Sempozyumu, “Akdeniz ormanlarinin  gelecegi:
Surdurdlebilir toplum ve gevre” Ekim 22-24-Isparta.

Anonymous (2019) Global Energy Statistical Yearbook

2019 (enerdata), Erisim linki:
(https://www.enerdata.net) Erisim tarihi:
07.08.2020.

Can EM (2010) Enerji politikalari baglaminda Avrupa
Birligi’nin Tlrkiye ve Rusya ile iliskisi. Yiksek Lisans
Tezi, Beykent Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii:
istanbul.

Cicek A, Erkan O (1996) Tarim Ekonomisinde Arastirma
ve Ornekleme  Yontemleri. Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari No: 12, Tokat.

Demir B, Kus ZA, irik HA, Cetin N (2015) Mersin ili
tarimsal biyokitle enerji esdeger potansiyeli. Alinteri
29: 12-18.

Demirtas B, Kaya A, Alsan F (2018) Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tarimda kullanimi: Mersin ili 6rnegi, XIII.
Ulusal Tarim Ekonomisi Kongresi, 12-14 Eylul UTEK’18
Abstract presentation, Kahramanmaras.

El Bassam N (1998) Energy plant species, their use and
impact on environment and development. James and
James (Science Publisher) Ltd. London, UK.

Eryasar A, Kogar G (2009) Biyogaz Uretiminde basincin
etkisi. Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri
Dergisi 15(2): 181-186.

Gizlenci S, Acar M (2008) Eneriji Bitkileri ve Biyoyakitlar
Sektorel Rapor, Enerji Bitkileri Tarimi ve Biyoyakitlar
(Biyomotorin, Biyoetanol, Biyomas), T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanhgr Tarimsal Arastirmalar Genel
Mudurligld Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsi
Madurligi, Samsun.

Gokcol C, Dursun B, Alboyaci B, Sunan E (2009)
Importance of biomass energy as alternative to other
sources in Turkey. Energy Policy 37(2): 424-431.

Giines T, Arikan R (1988) Tarim Ekonomisi istatistigi,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi, Yayin No: 1049,
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

422

Halder P, Prokop P, Chang CY, Usak M, Pietarinen J,
Nuutinen SH, Pelkonen P, Cakir M (2012)
International survey on bioenergy knowledge,
perceptions, and attitudes among young citizens.
Bioenerg. Res. 5: 247-261.

Horuz A, Korkmaz A, Akinoglu G (2015) Biyoyakit bitkileri
ve teknolojisi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi
3(2): 69-81.

Kalayci § (2016) SPSS Uygulamali Cok Degiskenli istatistik
Teknikleri, 7. Baski, Syf: 106, Asil Yayincilik, Ankara.
Karaca C (2013) Turkiye’de surdurulebilir tarim
politikalari: tarim sektoériinde atil ve yenilenebilir
enerji kaynaklarin degerlendirilmesi. Tarim Ekonomisi

Dergisi 19(1): 1-11.

Karacan AR (2007) Cevre Ekonomisi ve Politikasi,
Ekonomi Politika, Uluslararasi ve Ulusal Cerceve
Koruma Girisimleri, Ege Universitesi iktisadi ve idari
Bilimler Fakiltesi Yayin No: 6, Ege Universitesi
Basimevi, Bornova-izmir.

Kaya D, Eyidogan M, Demirer GN, Zorba S, Zorba HE
(2011) Surdurtlebilir ve cevre dostu hayvancilik
isletmeciligi: Hayvansal atiklardan biyoenerji ve
biyolrin eldesi. Mihendis ve Makine 622: 73-79.

Kendirli B, Cakmak B (2010) VYenilenebilir enerji
kaynaklarinin sera isitmasinda kullanimi. Ankara
Universitesi Cevrebilimleri Dergisi 2(1): 95-103.

Korkmaz Y, Aykanat S, Cil A (2012) Organik atiklardan
biyogaz ve eneriji Giretimi. SAU Fen Edebiyat Dergisi 1:
489-497.

Mazi F, izci F (2004) Kiiresel i1sinmayla miicadelede
yenilenebilir enerji kaynaklari. EKEV Akademi Dergisi
8(20): 35-44.

Navickas K, Venslauskas K, Zuperka V, NekroSius A,
Kulikauskas T (2011) Environmental and energetic
evaluation of biogas production from plant biomass,
engineering and environment of biosystems,
International Scientific Conference: Rural
Development is Property of Lithuanian University of
Agriculture, s.399-404, Litvanya.

Oguz C, Karakayaci Z (2017) Tarim Ekonomisinde
Arastirma ve Ornekleme Metodolojisi. 1. Basim,
Nisan 2017, Atlas Akademi, Konya.

Ozsabuncuoglu iH, Ugur A (2005) Dogal Kaynaklar
Ekonomi, Yonetim ve Politika. imaj Yayinevi, Ankara.

Panwar NL, Kaushik SC, Kothari K (2011) Role of
renewable energy sources in environmental
protection: A review. Renewable and Sustainable
Energy Reviews 1513-1524.

Sahindz A, Cagatay S, Teoman O (2007) Tirkiye'de
Tarimsal Destekleme Politikasi Araci Olarak Fark
Odeme Sistemi’nin Uygulanabilirliginin Tartisiimasi ve
Sistemin iktisadi Analizi. Tarimsal Ekonomi Arastirma


http://dergipark.gov.tr/mkutbd
https://www.enerdata.net/

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 413-423

Arastirma Makalesi/Research Article

Enstitisd, Ankara.

Toklu E (2017) Biomass energy potential and utilization
in Turkey. Renewable Energy 107: 235-244.

Topal M, Arslan EI (2008) Biyokdtle enerjisi ve Tirkiye,
VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008 17-
19 Aralik, istanbul.

Ugurlu O (2009) Cevresel Giivenlik ve Tiirkiye’de Enerji
Politikalari. Orgiin Yayinevi: istanbul.

Uggil D, Akgiil G (2010) Biyokutle Teknolojisi. YEKARUM
Dergi 1(1): 3-11.

Yilmaz M (2012) Tarkiye'nin enerji potansiyeli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi
Uretimi acgisindan  6nemi. Ankara Universitesi
Cevrebilimleri Dergisi 4(2): 33-54.

423

Yilmaz O, Hotunluoglu H (2016) Yenilenebilir enerjiye
yonelik tesvikler ve Tirkiye. Adnan Menderes
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 2: 74-97.

Yirik F, Erdogmus P (2015) Diizce ilinin hayvansal
atiklardan Uretilebilecek biyogaz potansiyeli ve K-
Means Kimeleme ile optimum tesis konumunun
belirlenmesi. ileri Teknoloji Bilimleri Dergisi 4(1): 47-
56.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 27 (3):424-433, 2022
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 27 (3):424-433,2022)
e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

X
%
&
&
) m

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Hatay ilinde yetisen Cucurbitaceae familyasina ait kiiltiir bitkilerinde bazi viruislerin DAS-
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Aims: In this study, it was aimed to investigate the occurrence of cucurbit
yellow stunting disorder virus (CYSDV), cucurbit chlorotic yellows virus
(CCYV) and beet pseudo-yellows virus (BPYV) in cucumber, zucchini and
melon plants grown in Hatay province by Double Antibody Sandwich-
Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (DAS-ELISA) and Reverse
Transcription-Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) methods, to analyse
the phylogenetic relationships of identified isolates.

Methods and Results: Totally 90 symptomatic and non-symptomatic
cucumber, zucchini and melon samples were collected from Hatay
province. DAS-ELISA and RT-PCR methods were used to investigate the
presence of CCYV and RT-PCR method was used for CYSDV and BPYV. The
most common symptoms observed are leaf shrinkage, deformation, leaf
wrinkles, curling and vein clearing. According to the DAS-ELISA results,
CCYC was not found in the samples tested. As a result of RT-PCR analysis,
BPYV and CCYV could not found in the samples tested, but PCR amplicons
of 364 bp amplifying the heat shock protein 70h (HSP70h) gene of CYSDV
were obtained from 11 samples (9 zucchini, 2 melons). As a result of
bidirectional sequence analysis of 10 CYSDV izolates, it was determined
that the obtained nucleotide sequences were highly similar (99%) to that
of the CYSDV isolates registered in the GeneBank. In this study, CYSDV was
reported for the first time in the zucchini and melon plants growing in
Hatay province.

Conclusions: CYSDV was detected for the first time in samples collected
from zucchini and melon plants in Hatay province. BPYV and CCYV could
not be detected in any of the samples tested. The fact that 12.22% of the
tested samples were infected with CYSDV highlights the need of using
healthy plant materials.

Significance and Impact of the Study: In this study, the presence of CYSDV
was proven by RT-PCR analyses for the first time in zucchini and melon
plants in Hatay province.

Atif / Citation: Ustiinkaya Giines H, Gazel M, Caglayan K (2022) Hatay ilinde yetisen Cucurbitaceae familyasina ait kiiltir
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Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27(3) : 424-433. DOI: 10.37908/mkutbd.1098781



https://doi.org/10.37908/mkutbd.1098781
mailto:mhurigil@mku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-2850-7810
https://orcid.org/0000-0001-7162-0336
https://orcid.org/0000-0002-4381-4149

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 424-433

Arastirma Makalesi / Research Article

GIRIS

Cucurbitaceae familyasina ait tirlerin yetistiriciligi
lkemizin bitin bolgelerinde yapilmaktadir. Ozellikle
Akdeniz ve Ege bolgelerinde bu tiirler agik alanda ve ortii
altinda yaygin olarak yetistiriimektedir. Diinyada kavun
Uretimi yapan Ulkeler arasinda tlkemiz 2. sirada olup,
2021 vyih verilerine gbére 1.638.638 ton kavun
Uretilmektedir. Hiyar Gretiminde Gilkemiz 1.890.160 ton
ile 3.sirada yer almaktadir. Ulkemiz kabak tiretiminde ise
diinyada 8. sirada olup, 609.622 ton (retim miktarina
sahiptir. istatistiki verilere gére Hatay’da toplam 229.763
dekar alanda sebze vyetistiriciligi yapilmaktadir (TUIK,
2021).

Kabakgillerde gelisme geriligi, meyve ve gicek sayisinda
azalmalara neden olan virlisler (Luis-Arteaga ve ark.,
1998) diinyada kabakgil yetistirilen hemen hemen tiim
alanlarda goérilmektedir. Son yillarda Cucurbitaceae
familyasina ait bitkilerde saptanan virtislerden kabakgil
sarl bodurlasma bozuklugu virtGslinin (cucurbit yellow
stunting disorder virus CYSDV), siddetli sararmaya neden
oldugu, meyve agirhigini 5nemli olclide etkiledigi ve %30-
50 arasinda verim kaybina neden oldugu bildirilmistir
(Abou Jawdah ve ark., 2000). CYSDV, ilk kez Birlesik Arap
Emirliklerinde 1982 yilinda tanimlanmis olup (Hassan ve
Duffus, 1991) daha sonra ispanya’da (Celix ve ark., 1996),
diger Orta Dogu ve Akdeniz iilkelerinden ispanya, Misir,
israil, Urdiin, Turkiye, Liibnan, Portekiz ve Fas’ta rapor
edilmistir (Wisler ve ark., 1998; Rubio ve ark., 1999; Abou
Jawdah ve ark., 2000). CYSDV’'nin Closteroviridae
familyasinda Crinivirlis cinsine dahil oldugu (Wisler ve
ark., 1998; Fauquet ve Mayo, 1999) ve Bemisia tabaci
(Genn.) ile tasindig rapor edilmistir (Berdiales ve ark.,
1999; Celix ve ark., 1996). CYSDV ispanya (Berdiales ve
ark., 1999), Portekiz (Louro ve ark., 2000), Liibnan (Abou-
Jawdah ve ark., 2000), Fas (Desbiez ve Lecoq, 2000),
Fransa (Desbiez ve ark., 2003), iran (Keshavarz ve ark.,
2013) ve Misir (El Rahmany ve ark., 2014)’da da rapor
edilmistir.

Cucurbit klorotik sarilik virlist (Cucurbit chlorotic yellows
viris, CCYV) ilk kez Japonya’da 2004 yilinda kavun
bitkilerinde saptanmis (Gyoutoku ve ark., 2008) ve daha
sonra virls diger (lkelerde de rapor edilmistir. CCYV'nin
hiyar, kavun ve karpuz bitkilerinin yapraklarinda klorotik
lekelere ve yapragin timiniln sararmasina, hiyarlarda
onemli verim kaybina neden oldugu, kavunlarin market
degerini dislrdiglu ve seker icerigini dnemli Olglide
azalttigi bildirilmistir (Gyoutoku ve ark., 2009). CCYV
Closteroviridae familyasinda Crinivirus cinsi icine dahil
edilmistir. Etmen Japonya (Gyotoku ve ark., 2008),
Tayvan (Huang ve ark., 2010), Sudan (Hamed ve ark.,
2011), Cin (Zeng ve ark., 2011; Gu ve ark., 2011), Libnan
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(Abrahamian ve ark., 2012), iran (Bananej ve ark., 2013),
Yunanistan (Orfanidou ve ark., 2014), Misir (Amer,
2015), Suudi Arabistan (Shakeel ve ark., 2018)'da
saptanmigtir.

Sekerpancari yalanci sarilik virisi (beet pseudo-yellows
virus, BPYV) ilk kez beyaz sinekle tasinan Closterovirus
olarak 1965 yilinda Kalifornia’da seralarda tanimlanmis
bir virGstlr (Duffus, 1965). Etmenin sus bitkileri ve
yabanci otlari iceren genis bir konukcu dizisi oldugu
rapor edilmis olup BPYV enfekteli hiyar ve kavun
bitkilerindeki simptomlarin CCYV ve CYSDV tarafindan
neden olunanlara oldukca benzer oldugu
gdzlemlenmistir (Wisler ve ark., 1998). Etmen ispanya
(Berdiales ve ark., 1999), italya (Tomassolli ve ark., 2003)
ve Yunanistan (Boubourakas ve ark., 2006)'da rapor
edilmistir.

Cucurbitaceae familyasina ait bitkilerde CYSDV, CYSDV
ile CVYV (hiyar damar sarililik virtsa)’lerinin beraber
enfeksiyonun sinerjik etki olusturdugu (Fidan ve ark.,
2012, Gil-Salas ve ark., 2012 ve Abrahamian ve ark.,
2015) bildirilmistir. CYSDV’nin subtropik ve tropik
bolgelerde serada ve acgikta yetistirilen Cucurbitaceae
familyasina ait  bitkileri  etkileyen en 6nemli
patojenlerden biri oldugu bildirilmistir (Orfanidou ve
ark., 2014; Amer, 2015; Wintermantel ve ark., 2016).
CYSDV, CCYV ve diger Crinivirusler tarafindan neden
olunan simptomlarin ¢ok benzedigi ve bu etmenlerin
ayriminin laboratuvara dayal teshis yodntemlerinin
uygulanmasiyla yapildigi rapor edilmistir (Wintermantel
ve Wisler, 2006).

Antalya' da Kasim 2015 ve Subat 2016'da (g farkli serada
sararma simptomlarinin gozlendigi hiyar bitkilerinden
alinan 30 6rnek CYSDV ve CCYV’nin varhigi agisindan RT-
PCR yontemiyle analiz edilmistir. Toplanan 6rneklerden
15 tanesinin CYSDV, 21 6rnegin CCYV ile enfekteli oldugu
bu 6rneklerin 6 tanesinin hem CYSDV hemde CCYV ile
karisik enfekteli oldugu tespit edilmistir. CCYV' nin 2
izolatinin kismi RdRp bolgesi sekans edilmis ve elde
edilen nikleotid dizilerinin BLAST analizi sonucunda
izolatlarin Japonya izolati ile %99 benzerlik gosterdigi
ortaya koyulmustur. Bu rapor ile CCYV Tirkiye'de hiyar
bitkilerinde ilk kez rapor edilmistir (Orfanidou ve ark.,
2017).

Adana, Mersin ve Antalya illerinde oOrttalti kavun ve
hiyar bitkilerinde sararma ve damar acgilmasina neden
olan ve Bemisia tabaci ile tasinan etmenleri belirlemek
amaciyla 2010-2011 vyillarinda yapilan bir calismada
toplanan bitki 6rnekleri CYSDV ve CVYV agisindan test
edilmistir. CYSDV, DAS-ELISA ve RT-PCR yontemleri ile
CVYV ise RT-PCR yontemi ile testlenmistir. Yapilan RT-
PCR calismalari sonucu belirtilere neden olan etmenlerin
CVYV ve CYSDV oldugu saptanmistir. 134 kavun
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orneginin 63 adedi CYSDV ve 24 adedi CVYV ile bulasik
olarak bulunmustur. 110 hiyar Orneginin 82 adedi
CYSDV, 12 adedi CVYV ile enfekteli bulunmustur.
Vektorler PCR ile testlendiginde B. tabaci biotip B
(%92)’nin etkin bir sekilde virtsi tasidigl, Q biotipinin ise
(%8) virlsli daha az etkin tasidig belirlenmistir. Her iki
virlise ait izolatlar sekanslanarak elde edilen niikleotid
dizilimleri israil, Amerika ve ispanya izolatlari ile
kiyaslanmistir. CYSDV’ Gn %96, CVYV’lUn %95 oraninda
israil, Amerika ve ispanya izolatlari ile kiif protein
genlerinin benzerlik gosterdigi sonucuna varilmistir
(Fidan ve ark., 2012). Hatay ili genelinde kabakgiller
disinda yetisen biber, marul, 1spanak gibi sebzelerde
sorun olan viral hastaliklarin yayginliginin yanisira
etmenlerin  DAS-ELISA ve biyolojik indeksleme
yontemleriyle tanilanmasi Uzerine yakin zamanlarda
yapilmis calismalar bulunmaktadir (Sertkaya, 2015;
Sertkaya ve Ozdag, 2017)

Kabakgiller, Hatay ilinde yaygin bicimde (retilmesine
ragmen, lretim alanlarindaki CYSDV, BPYV ve CCYV’'nin
varligl konusunda bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
¢alisma ile Hatay ilinde Cucurbitaceae familyasina ait
bitkilerde CYSDV, BPYV ve CCYV'nin varlig serolojik ve
molekiler yontemler ile arastiriimis ve tespit edilen viris
izolatlarinin molekiler karakterizasyonlari yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Siurvey calismalari, 2018 yili Nisan-Mayis aylarinda hiyar,
kabak ve kavun vyetistiriciliginin yogun olarak yapildig
Hatay ili ve ilcelerinde yuritilmustir. Bitki numuneleri
sistematik ornek alma yontemine goére toplanmistir
(Bora ve Karaca 1970). Tesadifi olarak segilen
tarlalardan en az bir, en ¢ok (¢ adet olmak Uzere, viris
simptomu gosteren ve gostermeyen hiyar, kabak ve
kavun bitkilerinden alinan drnekler polietilen torbalara
konularak soguk zincirde laboratuvara getirilmis ve PCR
testlerinde  kullanilmak Gzere 4°C’de muhafaza
edilmistir.

DAS-ELISA testleri

Toplanan bitki materyali Clark ve Adams (1977)’e gore
DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich- Enzyme Linked
Immuno Sorbent Assay) testine tabi tutulmustur.
Sadece CCYV igin Uretilmis ticari antiserum oldugundan
dolayi, ornekler sadece CCYV'ine karsi DAS-ELISA
yontemiyle  firmanin  talimatlari  dogrultusunda
testlenmistir. Test sonucunda plakalarda meydana gelen
renk degisimleri gézlenmis ve absorbans degerleri SEAC
SIRIO S ELISA okuyucusunda 405 nm dalga boyunda
olclilmustir. Okumalar sonucunda absorbans degerleri,
negatif érneklerin iki kati ya da daha fazla olan 6rnekler
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pozitif yani virls infekteli olarak kabul edilmistir (Clark,
1981; Gazel ve ark., 2018; Akgul ve ark., 2021).

RNA izolasyonu

Survey calismalarinda toplanan hiyar, kabak ve kavun
orneklerinde CYSDV, BPYV ve CCYV enfeksiyonlarinin
arastirilmasi i¢in toplam RNA izolasyonu Qiagen RNeasy
Plant Mini Kit (Almanya) kullanilarak MacKenzie ve ark
(1997)'nin 6nerdigi modifiye yonteme gore yapilmistir.
Virtslere ait cDNA’lar (complementer DNA) Aristotales
Universitesi (Selanik-Yunanistan)’den temin edilmis ve
pozitif kontrol olarak kullaniimistir.

Komplementer DNA (cDNA) sentezi

Toplanan bitkilerden ekstrakte edilen RNA’lardan cDNA
eldesinde, her bir 6rnek igin 1 pl random hexamer
primer, 6,5 pl d2H20 ve 5 pl RNA eklenerek PCR
tlplerine konulmustur. Tlpler PCR cihazinda 94 °C'de 5
dakika ve buzda 5 dakika bekletildikten sonra her bir tlp
icine 4 ul 5X RT tamponu (Fermentas), 2 ul d;H,0, 0.5 pl
dNTP (10 mM) ve 1 ul RT (MMLV) enzimi eklenmistir.
Tupler PCR cihazinda 42°C'de 1 saat 72°C'de 10 dakika
tutularak cDNA asamasi tamamlanmistir.

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

BPYV, CCYV, CYSDV'nin RT-PCR vyontemi ile
arastiriilmasinda, steril bir PCR tlplne toplam 25 pl
hacimde olacak bicimde 2,5 ul 10XB, 2ul dNTP (2,5 mM),
1,5 pl MgCl; (25 mM), 1 pl virlise 6zgl forward primer
(10 pmol), 1 pl virlise 6zgii reverse primer (10 pmol), 0,2
ul Tag DNA polymerase, 2 ul cDNA ve 16.8 pl RNase’dan
ari su konularak reaksiyon gerceklestirilmistir. PCR
dongileri Ug virus icin ayni olup, 95 °C'de 3 dakika; 35
dongi 95 °C’de 1 dakika, 60°C'de 1 dakika, 72 °C'de 1
dakika ve 1 dongl 72 °C'de 10 dakika olacak sekilde
programlanmistir. RT-PCR ¢alismalarinda kullanilan
primerlere ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

DNA dizilemesi ve filogenetik analiz

PCR drinlerinin  %1’lik agaroz jel elektroforezi
sonucunda beklenen biylklikte elde edilen PCR
drinleri DNA dizileme vyapan firmaya (Medsantek,
istanbul) gonderilmis, PCR’da kullanilan primerler ile cift
yonli olarak dizilenmis ve sonuglar on-line olarak
alinmistir. Elde edilen nikleotid dizileri, NCBI database
(http:(//www.ncbi.nlm.nih.gov)’in  Basic  alignment
search (BLAST) fonksiyonu ile diger diinya izolatlari ile
benzerlikleri kontrol edilmistir. Filogenetik analizler
Neighbour-Joining metodu ile (Saitou ve Nei, 1987)
MEGA X programi (Kumar ve ark., 2018) kullanilarak
gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1. Hiyar, kabak ve kavun 6rneklerinin testlendigi virlisler ve PCR analizlerinde kullanilan primer giftlerinin
niikleotid dizilimleri, cogaltildigi bolge ve baz buyulklikleri
Table 1. Viruses for which cucumber, zucchini and melon samples are tested, nucleotide sequences of primer pairs used
in PCR analysis, the base sizes and the region in which they are amplified

Virls Primer adi Primer dizilimleri (5’-3’) Hedef gen bolgesi  Amplikon Referans
buyukligi
BPYV BPYV | TCGAAAGTCCAACAAGACGT HSP70h 251 Boubourakas ve
BPYV I CTGATGGTGCGCGAGTG ark., 2006
CCyv RARpF CCTAATATTGGAGCTTATGAGTACA RdRp 709 Orfanidou ve
RdARpR CATACACTTTAAACACAACCCC ark.,2014
CYSDV F ATGGACATGCCTAACTGTTACTT HSP70h 364 Boubourakas ve
R ATAGCTGCTGCAGATGGTTC ark., 2006
BULGULAR ve TARTISMA toplanmugtir. Siirvey gergeklestirilen alanlarda gézlenen
en vyaygin simptomlar vyapraklarda  kiglilme,
Hatay ilinde Kirikhan ve Reyhanli ilgelerinde Nisan-Mayis deformasyonlar, yaprak kirisikliklari, kivrilma ve damar
aylarinda survey ¢alismasi yaratilmis ve 13 hiyar, 37 aciimalari olmustur (Sekil 1, 2, 3).

kabak ve 40 kavun olmak (zere toplam 90 Ornek

Sekil 1. Kabak bitkilerinin yapraklarinda gézlenen kiigliime, deformasyon, yaprak kirisikliklari, kivrilma ve damar
acilma simptomlari
Figure 1. Leaf shrinkage, deformations, leaf wrinkles, curling and vein clearing symptoms observed in zucchini leaves

Sekil 2. Hiyar bitkilerinde gézlenen yapraklarda kiigiilme, formasyon, rek degisikligi simptomlari
Figure 2. Leaf shrinkage, deformation and leaf discoloration symptoms observed in cucumber plants
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Sekil 1. Kavun yapraklarinda gézlenen sararma ve

| AP
: < _‘;'I
l‘m

mozaik simptomlari

Figure 3. Yellowing and mosaic symptoms observed on melon leaves

Yunanistan’da kloroz ve damarlar arasi beneklenme
simptomlarinin goézlendigi serada yetistirilen hiyar ve
kavunlarin, acikta yetistirilen karpuzlar ve seralardaki
hiyarlarin RT-PCR yontemiyle testlenmesi sonucu bu
bitkilerde CCYV ve CYSDV saptanmis olup, testlenen
orneklerde BPYV bulunmamis ve simptomlarin bitkilerde
%10-40 arasinda yaygin oldugu belirlenmistir (Orfanidou
ve ark., 2014). CSYDV'nin dogal konukgularinin hiyar,
kavun, karpuz ve kabak gibi Curcurbitaceae familyasi
Uyeleri oldugu, virsin siddetli sararmaya neden oldugu,
meyve agirhgini 6nemli olglide etkiledigi ve %30-50
arasinda verim kaybina neden oldugu bildirilmistir (Abou
Jawdah ve ark., 2000). CYSDV’nin yash yapraklarda
damarlararasi alanda klorotik benekler olusturdugu,
zaman gectikce damarlar hari¢ tim yapragin
sararmasina neden oldugu belirlenmistir (Celix ve ark.,
1996; Wisler ve ark., 1998). CYSDV’nin hiyar, kavun ve
karpuz bitkilerinin yapraklarinda sararma, damarlar arasi
alanda kloroz simptomlari olusturdugu belirlenmistir
(Ghanem ve ark., 2016).

DAS-ELISA testleri
Hatay ilinden toplanan toplam 90 adet hiyar, kabak ve
kavun bitkisi DAS-ELISA yontemiyle CCYV agisindan
testlenmis  olup  testlenen  o6rneklerde  CCYV
saptanamamistir.

RT-PCR analizleri

Hatay ili hiyar, kabak ve kavun alanlarindan toplanan
orneklerde CYSDV, BPYV ve CCYV’nin varligini tespit
etmek amaci ile yapilan RT-PCR analizlerinde testlenen
orneklerinin hicbirinde BPYV ve CCYV saptanmamistir.
Testlerde BPYV ve CCYV’lerinin pozitif kontrolleri sirasi
ile 251 bp ve 709 bp bilytkligliinde DNA bandi
olustururken su kontrolde herhangi bir bant elde
edilmemistir. CYSDV’nin HSP70h bolgesinin bir kismini
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cogaltan F/R primeriyle yapilan RT-PCR analizlerinde
Hatay’dan toplanan 37 kabak bitkisinden 9 tanesinde, 40
kavun bitkisinden 2 tanesinde pozitif kontrolle ayni
seviyede ve 364 bp dizeyinde bant elde edilmistir (Sekil
4). Hatay ilinde vyetistirilen hiyar, kabak ve kavun
bitkilerinden toplanan toplam 90 0rnekte CYSDV
bulunma orani %12.22 olarak bulunmustur. Bu ¢alisma
sonucunda CYSDV Hatay ili kabak ve kavun Uretim
alanlarinda ilk defa rapor edilmistir. Yapilan bu calismada
araziden bitki 6rnegi toplanirken etmenlerin vektori
olabilecek beyaz sinekler de gézlenmeye calisiimis ancak
bitkilerden beyaz sinek bireyleri toplanamamistir.
CYSDV Liibnan (Abou-Jawdah, 2000), ispanya (Celix ve
ark., 1996), Fransa (Desbiez ve ark., 2003), Portekiz
(Louro ve ark., 2000), Fas (Desbiez ve Lecoq, 2000) Texas-
Amerika (Kao ve ark., 2000), Arizona ve Kaliforniya’da
(Kuo ve ark., 2007) Cucurbitaceae familyasina ait
tirlerde rapor edilmistir. Suudi Arabistan’da Riyad’da
hiyar sararma hastaliginin etiyolojisinde rol oynayan
Crinivirtslerin molekiler karakterizasyonunun yapildigi
bir ¢alismada hiyarlarda CCYV %61.1, CYSDV’nin ise
%19.4 oraninda bulundugu ve testlenen bitkilerin
%9’unun her iki virGsle enfekteli oldugu belirlenmistir
(Shakeel ve ark., 2018). CCYV ve CYSDV’'nin Bemicia
tabaci ile tasindigi (Celix ve ark., 1996; Berdiales ve ark.,
1999; Okuda ve ark., 2010), tohumla tasinmadigi,
yabanci otlarin her iki etmenin epidemiyolojisinde rol
oynadiklari ortaya koyulmustur (Boubourakas ve ark.,
2006). Hiyar yapraklarinda klorotik beneklenme ve
damarlar arasi alanda kloroza neden olan BPYV’'nin
bircok Ulkede saptandigi ve etmenin vektériniln
Trialeurodes vaporariorum (sera beyaz sinegi) oldugu
bildirilmistir (Clover ve ark., 2001).
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Sekil 4. Hatay ilinden toplanan hiyar, kabak ve kavun érneklerinde cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV)'e
spesifik F/R primer ¢ifti kullanilarak yapilan RT-PCR analizinin agaroz jel elektroforez sonucu. M: Marker (SMO#321
MBI Thermo Sci, ABD); 1-3: Hiyar, 4-9: Kavun, 10-17: Kabak 6érnekleri, +C: Pozitif kontrol, W: Su kontrol
Figure 4. Agarose gel electrophoresis result of RT-PCR analyses using F/R primer pair specific to cucurbit yellow
stunting disorder virus (CYSDV) in cucumber, zucchini and melon samples collected from Hatay province. M: Marker
(SMO#321 MBI Thermo Sci, ABD); 1-3: Cucumber, 4-9: Melon, 10-17: Zucchini samples, +C: Positive control, W: Water
control

DNA dizilemesi ve filogenetik analiz

Bu calisma kapsaminda CYSDV'{inlin HSP70h bdlgesinin
bir kismini ¢ogaltan primerler kullanilarak yapilan PCR
analizlerinde pozitif kontrolle ayni seviyede bant veren
(364 bp) 11 o6rnegin 10 tanesinin sekans analizi
yapllmistir. Elde edilen CYSDV Tirkiye izolatlarinin
filogenetik analizlerde ayni grup icerisinde yer aldig ve
birbirleriyle %91-99 oraninda benzer olduklari ortaya
koyulmustur. CYSDV izolatlarindan CYSDV-48 kabak
izolatinin GenBankasinda kayith AY580974.1 ispanya

hiyar izolatiyla %99 oraninda benzer oldugu
belirlenmistir (Sekil 5).

Sonu¢ olarak, Hatay ili hiyar, kabak ve kavun
alanlarindaki  6nemli virlis hastalik etmenlerinin

belirlenmesini ve molekiler 6zelliklerinin saptanmasini
hedefleyen bu c¢alisma ile CYSDV, CCYV ve BPYV
etmenleri 2018 yilinda yiratilen siirvey calismalari ile
arastirlmis, bu amagla toplanan 90 yaprak Ornegi
serolojik ve molekiiler testlere tabi tutulmustur.
Toplanan 90 adet hiyar, kabak ve kavun bitkileri DAS-
ELISA yontemiyle CCYV agisindan testlenmis olup
testlenen orneklerde CCYV saptanamamistir. Yapilan
molekiler testlemelerde hiyar, kabak ve kavun
orneklerinde CYSDV’nin  bulunma oraninin %12.22
oldugu belirlenmistir. CYSDV, testlenen kavunlarda %5,
kabaklarda %24.32 oraninda saptanirken hiyar
bitkilerinde tespit edilememistir. Bununla beraber
testlenen orneklerin hi¢birinde CCYV ve BPYV tespit
edilememistir. Hatay ilinde tespit edilen CYSDV
izolatlarinin diinyadaki diger izolatlar ile nikleik asit
dizeyinde %99.0-98.7 arasinda benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.
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Diinya’da ve Ulkemizde hiyar, kabak ve kavun liretim
alanlarinda verim ve kalite kayiplarina neden olan virls
hastaliklari ile miicadelenin zamaninda ve uygun bicimde
ylritilmesi gerekmektedir. CSYDV'nin dogal
konukgularinin  hiyar, kavun, karpuz ve kabak gibi
Curcurbitaceae familyasi Gyeleri oldugu, virtsiin neden
oldugu siddetli sararmanin, meyve agirhgini énemli
Olciide etkiledigi ve %30-50 arasinda verim kaybina
neden oldugu bildirilmistir (Abou Jawdah ve ark., 2000).
CYSDV’nin yash vyapraklarda damarlararasi alanda
klorotik benekler olusturdugu, zaman gectikce damarlar
haric tim vyapragin sararmasina neden oldugu
belirlenmistir (Celix ve ark., 1996; Wisler ve ark., 1998).
CYSDV’nin  hiyar, kavun ve karpuz bitkilerinin
yapraklarinda sararma, damarlar arasi alanda kloroz
simptomlari olustugu belirlenmistir (Ghanem ve ark.,
2016).
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Sekil 5. Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV)'linlin farkli izolatlarinin sekans analizleri sonucunda elde
edilen filogenetik agac. Filogenetik analizde, MEGA X yaziliminda yer alan Neighbor-joining (NJ) yontemi
kullanilmistir. Dendrogramda bootstrap (se¢-bagla tahmin testi) degerleri, dallarda yizde olarak gosterilmis ve
%50’nin altindaki degerler agagta yer almamistir.

Figure 5. Phylogenetic tree obtained as a result of sequence analysis of different isolates of Cucurbit yellow stunting
disorder virus (CYSDV). Neighbor-joining (NJ) method included in MEGA X software was used in phylogenetic analysis.
In the dendrogram, bootstrap (select-link estimation test) values are shown as percentages in branches, and values
below 50% are not included in the tree

CYSDV’'nin tohumla tasinmadigl dikkate alindiginda,
virslin etkili bicimde tasinmasinda beyaz sineklerin
onemli role sahip oldugu diisiinilmektedir. Bu nedenle
hastalik etmeni ile miicadelede beyaz sinekle miicadele
blylk 6neme sahiptir. Vektor ve virlisin konukgusu
olabilecek yabanci otlarla miicadele edilmesi ve dayanikli
cesitlerin kullaniimasi, CYSDV’'den kaynakl verim ve
kalite kayiplarini 6nlemede etkili olacaktir.

Ulkemizde kabakgillerde saglikli olmayan (iretim
materyallerinin kullaniimasi, sertifikasyon programlarina
yeterli 6nemin verilmemesi ve kontrolsiiz tohum ithal
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edilmesi virtslerin hizla yayllmasina neden olmaktadir.
Bu ylzden (lkemizde sanitasyon ve sertifikasyon
programlarinin Gzerinde Onemle durulmasi
gerekmektedir. Molekiler yontemler kullanilarak Hatay
ile kabak ve kavun ekilis alanlarinda yiritilen bu galisma
ile CYSDV’nin varligi ilk defa rapor edilmistir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Hatay ilinde yetistirilen hiyar, kabak
ve kavun bitkilerinde cucurbit yellow stunting disorder
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virus (CYSDV), cucurbit chlorotic yellows virus (CCYV) ve
beet pseudo-yellows virus (BPYV)'lerinin Double
Antibody Sandwich-Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay (DAS-ELISA) ve Reverse Transcription-Polymerase
Chain Reaction (RT-PCR) yontemleriyle belirlenmesi,
elde edilen virls izolatlarinin filogenetik iliskilerinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

Yéontem ve Bulgular: Hatay ilinden simptomlu ve
simptomsuz 90 adet hiyar, kabak ve kavun ornegi
toplanmistir. CCYV’'nin varhgini arastirmak icin DAS-
ELISA ve RT-PCR yontemleri, CYSDV ve BPYV’lerinin
varligint  arastirmak icin ise RT-PCR yontemi
kullanilmistir.  Gozlenen en yaygin  simptomlar
yapraklarda kiiglilme, deformasyon, yaprak kirigikliklari,
kivrilmalar ve damar acgilmalaridir. DAS-ELISA testi
sonuclarina  gore  testlenen  o6rneklerde  CCYC
bulunamamistir. RT-PCR analizleri sonucunda testlenen
orneklerde BPYV ve CCYV bulunamamis ancak CYSDV’nin
heat shock protein 70h (HSP70h) genini cogaltan 364 bp
blylkligiinde PCR amplikonlari 11 6rnekte (9 kabak, 2
kavun) elde edilmistir. Bu drinlerden 10 tanesinin
dogrudan iki yonli sekans analizi sonucunda, elde edilen
nikleotit dizilerinin gen bankasinda kayith CYSDV
izolatlar ile ylksek oranda (%99) benzerlik gosterdigi
saptanmistir. Bu ¢alisma ile CYSDV ilk defa Hatay ilinde
kabak ve kavun bitkilerinde rapor edilmistir.

Genel Yorum: Hatay ili kabak ve kavun alanlarindan
toplanan o6rneklerde CYSDV ilk kez tespit edilmistir.
Testlenen o6rneklerinin  hicbirinde BPYV ve CCYV
belirlenememistir.  Testlenen  &rneklerin %12.22
oraninda CYSDV ile enfekteli bulunmasi, saglikh bitki
materyallerinin kullanilmasinin 6nemini gostermektedir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Hatay ilinde ilk kez bu
c¢alisma ile kabak ve kavun bitkilerinde CYSDV’inin
varligi, RT-PCR analizleri ile kanitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cucurbitaceae, virlis, RT-PCR, DAS-
ELISA, sekans analizleri.
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Aims: The aim of this study is to characterize on the emergence and
seedling characteristics of the mung bean genotypes obtained from Turkey
and the registered cultivars obtained from abroad.

Methods and Results: In the research, 50 mung bean genotypes collected
from different provinces of Turkey and 4 mung bean varieties imported
from abroad were used. The study was conducted as a pot experiment in
2021 at Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture. In the
study, emergence rate, length and width of cotyledon leaves, chlorophyll
content and anthocyanin status were determined. The emergence rate of
the genotypes was 45 - 100%, the cotyledon leaf lengths were 22.60 -
43.38 mm, the cotyledon leaf width was 7.42 - 4.92 mm, the chlorophyll
content varied between 26.70 - 37.70 and anthocyanin was detected in
the stems of 48 genotypes. As a result of the correlation analysis, the
highest positive and significant relationship was found between cotyledon
leaf length and cotyledon leaf width (r=0.82). As a result of principal
component analysis, 2 principal component axes were obtained, which
define 74.73% of the total variation of genotypes. As a result of the cluster
analysis, it was determined that mung bean genotypes were collected in 4
groups.

Conclusions: The phenotypical characterization of plant genetic resources
is very important for plant breeding and breeders. It was also determined
by multiple comparison tests that the emergence and seedling
characteristics of mung bean genotypes showed wide variation.
Significance and Impact of the Study: According to the results obtained
from the study, it was determined that there was a wide variation in the
emergence and seedling characteristics of the genotypes. By defining the
mung bean genotypes in Turkey in terms of seedling and emergence
characteristics, it contributed both the current variation situation was
revealed, and to the agronomic and morphological studies to be done in
the mung bean later on.
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GIRIS

Mas fasulyesi [Vigna radiata (L.) Wilczek] Dinya igin
onemli baklagil bitkisidir. Tohumlari (kuru veya taze)
bltin olarak veya islenerek ekmek, eriste, yulaf lapasi,
corba, atistirmaliklarda hatta dondurma yapiminda
kullanilabilmektedir (Mogotsi ve ark., 2006). Tahillardan
yaklasik Gg kat daha fazla protein (%25) icermekte olup,
ozellikle l6sin, fenilalanin, lizin, valin ve izol6sin
aminoasitleri bakimindan oldukga zengindir (Yimram ve
ark., 2009; Nasir ve ark.,, 2022). Mas fasulyesi
Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile simbiyotik iligki
icerisinde olmasi nedeniyle topraga 58-109 kg ha’l
arasinda degisen miktarda azot fikse edebilmektedir
(Singh ve Singh, 2011). Diger taraftan, baklalar toplanip
harmanlandiktan sonra mas fasulyesinden kalan artiklar
yem olarak oldukga 6nemli olup, hayvan yemi igin tercih
edilebilmektedir (Baraki ve ark., 2020; Karaman ve ark.,
2020; Karaman ve ark., 2022).

Mas fasulyesinin kokeninin Hindistan oldugu ve
arkeolojik kalintilar ile kiltiire alinan mas fasulyesinin
varyasyonuna bakildiginda yaklasik 3500 yil 6ncesinde
kiltire alindig tahmin edilmektedir (Soehendi ve ark.,
2021). Mas fasulyesi 6zellikle Gliney Asya, Afrika, Avrupa
ve Amerika'ya kadar dinyanin bircok yerinde
yetistirilmektedir (Basnet ve ark., 2014). Diinya’da mas
fasulyesinin yaklasik 7.3 milyon ha alanda, 5.3 milyon ton
Uretimi vardir. Bu dretimin %30'unu Hindistan ve
Myanmar, %16’sini  Cin ve %5’ini Endonezya
olusturmaktadir (Nair ve Schreinemachers, 2020).
Ulkemizde mas fasulyesinin ekim alani ve iiretim miktari
ile ilgili istatistiksel kayitlar tespit edilememistir.
Tirkiye’de, mas fasulyesi iretimi genellikle yerel gesitler
kullanilarak, aile ihtiyaci ya da yoresel pazarlara yonelik
olarak yapilmaktadir. Ayrica, Tirkiye’'nin Akdeniz ve
Glneydogu kusaklarinda vyerel olarak yetistiriciligi
yapilmaktadir (Karaman, 2019). Canci ve Toker (2005)
Tirkiye’de mas fasulyesinin gecis bolgelerinde kiguk
alanlarda yetistirilmekte oldugunu bu nedenle hakkinda
istatistiki bir bilginin olmadigini bildirmislerdir. Ulkemizin
icinde bulundugu Yakin Asya ve Akdeniz gen merkezleri
bircok bitkinin gen merkezidir (Akgin, 1988). Nitekim,
tilkemizde Hakkari-Uziimcii kdyiinden toplanan ii¢ adet
materyalin mas fasulyesinin yabanisi oldugu USDA
(United States Department of Agriculture) tarafindan
bildirilmistir (Anonymous, 2020). Bu materyallerin ve
bitkisel varyasyonlarin glniimizden gelecege
aktarilmasi, bunlarin  korunmasi, saklanmasi ve
degerlendirilmesi tarimin stirdirilebilirligi icin 6nem arz
etmektedir.

Yetistikleri bolgelerin ekolojik kosullarina tam olarak
uyum saglayan genetik materyaller, tarimin dolayisiyla
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insanligin geleceginin giivencesidir (Ozgen ve ark., 2000).
Genotiplerin veya yerel c¢esitlerin morfolojik (gicek,
meyve, yaprak, dal, tohum vb.), fenolojik (cikis,
ciceklenme ve olgunlasma siresi vb.) ve agronomik (bitki
boyu, dal sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat
indeksi vb.) ozelliklerinin belirlemesi bitki i1slahcilarinin
cahisacaklari materyali tanimalari agisindan 6nem arz
etmektedir (Kantar ve ark., 2010; Madakbas ve Ergin,
2011; Soydas ve ark., 2021). Ginimuizde bircok bitki
tiriinde  genotipler toplanmakta, tanimlamalari
yapllmakta ve tanimlamalar sonucunda benzer olanlar
erken doneminde fark edilerek birlestirilmekte veya
elemine edilmekte; boylece islah programlarinda zaman
ve kaynak israfinin 6niine gecilebilmektedir (S6zen ve
ark., 2014; Soydas ve ark., 2021). Nitekim, genotipler
arasinda benzerlik ve farkhhklarin belirlenmesinde temel
bilesen ve cluster (kiimeleme) vb. analizler yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Tirkiye’den
temin edilen mas fasulyesi genotipleri ile yurt disindan
temin edilen tescilli gesitlerin ¢ikis ve fide o6zellikleri
yonunden karakterizasyonu yapilarak, tescilli cesitler ile
benzerlik ve farklihklari kiyaslanmistir.  Ardindan
genotiplerin ¢ikis ve fide 6zellikleri Gzerinde korelasyon,
temel bilesen ve cluster analizleri yapilmis ve mas
fasulyesi 1slah  calismalarina  katki  saglanmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, Tirkiye’de 13 farkh ilden toplanan, 50 adet
mas fasulyesi genotipi ile yurt disindan temin edilen 4
adet mas fasulyesi ¢esidi [Jade-AU (Avustralya), Partow
(iran), Vidiyala (lrak) ve Kalkinish (Tirkmenistan)]
¢alismada tohum materyalini (toplam 54 materyal)
olusturmustur. Mas fasulyesi genotiplerinin toplanildig
bolgeyi gostermesini kolaylastirmak amaciyla illerin
trafik plaka numaralarina gore kod ve numara verilmistir
(Cizelge 1). Calismada kullanilan tohum materyalleri
Isparta kosullarinda 2020 yilinda yiritilen ve geleneksel
bakim islemleri yapilan mas fasulyesi denemesinden
temin edilmistir.

Calisma, 2021 yihinda Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde saksi denemesi seklinde
yaratalmustar. Arastirma, Tesadif Parselleri deneme
desenine gére 25 + 0.5 "C’lik sabit ortam sicakligina ve 16
saat 151k/8 saat karanlk periyoda sahip bir kabin
icerisinde 3 tekerrirli olarak vyiratalmastir. Tarla
topragi (Cizelge 2) ve torf (2:1) homojen bir sekilde
karistirilmis, ardindan agiz capi 18 cm, dip (taban) capi 14
cm ve 15 cm boyundaki 3 It hacmindeki plastik saksilara
doldurulmustur. Her bir saksiya 25 tohum ekilmistir.
Ekimle beraber ilk sulama ve ardindan 4 gilinde bir
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sulama yapilmistir. Deneme 20 giin boyunca devam
etmis ve her 2 giinde bir kontroller gergeklestirilmistir.
Galismada saksilara ekilen tohumlardan ¢ikislar
tamamlandiktan sonra sayilan bitkilerin ekilen tohum
sayisina oranlanip, 100 ile carpilmasi ¢ikis orani
belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir. Cikis oranlari
belirlenen genotiplerin saksida gelisimlerini rahatca

uzunlugu ve genisligi kumpas yardimiyla dl¢tlmis ve mm
olarak ifade edilmistir. Klorofil iceriginin
belirlenmesinde, her saksidan tesadifen secilen 3
kotiledon yapraginda spadmetre ile dlcimler yapilmis ve
ortalamasi alinarak birimi “SPAD” olarak kaydedilmistir
(Peryea ve Kammereck, 1997). Cikistan 10 giin sonra
hipokotillerindeki renk degisimine gore antosiyanin

tamamlayabilmeleri icin 10 bitki birakilmistir. Ekimden durumlari  belirlenmis ve var-yok seklinde ifade

20 giin sonra hipokotilin ucundaki kotiledon yapraklarin edilmistir.

Cizelge 1. Mas fasulyesi genotiplerinin ve toplandigi yerlerin adlari ile tohum renkleri

Table 1. Names of mung bean genotypes and where they were collected with seed colours
Genotip Toplanan Toplanan ilge Tohum Genotip Toplanan Toplananilge  Tohum rengi

Adi il rengi Adi il

02G01 Adiyaman Gerger KY-B 33A01 Mersin Anamur Y
02G 03 Adiyaman Gerger KY-B 33 MO01 Mersin Mut Y
02G 05 Adiyaman Gerger KY-B 33 M 02 Mersin Mut Y
02 G 06 Adiyaman Gerger KY-B 33 M 04 Mersin Mut Y
07A01 Antalya Alanya Y 33 M 05 Mersin Mut Y
07 A 02 Antalya Alanya Y 42 M 01 Konya Meram Y
07A03 Antalya Alanya Y 42 M 02 Konya Meram Y
07 A05 Antalya Alanya Y 46 G 01 K.maras GOksu Y
07 A06 Antalya Alanya Y 50 N 01 Nevsehir Merkez Y
07Go01 Antalya Gazipasa AY 50 N 02 Nevsehir Merkez Y
07 G 02 Antalya Gazipasa AY 60 M 01 Tokat Merkez Y
07G03 Antalya Gazipasa Y 65 M 01 Van Merkez Y
07 G 04 Antalya Gazipasa Y 70 B 01 Karaman Bagyayla Y
07 G 05 Antalya Gazipasa Y 70E 03 Karaman Ermenek Y
07 G 07 Antalya Gazipasa Y 70E04 Karaman Ermenek Y
07 G 08 Antalya Gazipasa Y 70 E 07 Karaman Ermenek Y
07 G 09 Antalya Gazipasa Y 70S01 Karaman Sariveliler Y
21BO1 Diyarbakir Bismil Y 70S 02 Karaman Sariveliler Y
27NO01 Gaziantep Nizip Y 70S 04 Karaman Sariveliler Y
27s01 Gaziantep Sahinbey Y 70S 05 Karaman Sariveliler Y
27502 Gaziantep Sahinbey Y 70S 06 Karaman Sariveliler Y
27503 Gaziantep Sahinbey Y 73A Sirnak - Y
27504 Gaziantep Sahinbey Y 73C Sirnak - Y
27508 Gaziantep Sahinbey AY 79 M 01 Kilis Merkez Y
30¢01 Hakkari Cukurca KY-B 79 M 02 Kilis Merkez Y

KY-B: Koyu yesil-benekli; AY: Acik yesil; Y: Yesil

Cizelge 2. Denemede kullanilan tarla topraginin analiz

sonuglari
Table 2. Analysis results of field soil used in the
experiment
Tarla topraginin analiz sonuglari
pH (1:1) 7.66 P(mg/kg) 23.5
EC (uS/cm) 322 K(mg/kg) 772.2
Organik Madde (%) 1.54 N (%) 0.09

Tekstiir sinifi Killi-tinh

Elde edilen veriler tesadif parselleri deneme desenine
gbre, Minitab 17 paket programi kullanilarak, varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki

farkhliklarin belirlenmesinde Tukey coklu karsilastirma
testi kullanilmistir. Korelasyon, temel bilesen analizi ve
cluster analizleri R programinda, corrplot, Factoextra,
pca3d, FactoMineR, gplots, ggplot2 paketleri kullanilarak
belirlenmistir. Temel bilesen analizinde degiskenlerin
faktor haritasindaki temsil kalitesini ve toplam katkisini
belirmek icin cos? (kosiniis kare, kare koordinatlar)
goruntilenmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Cikis orani

Ulkemizin farkli bélgelerinden toplanan vyerel mas
fasulyesi genotipleri ile yurt disindan temin edilen
cesitlerin ¢ikis ve fide 6zelliklerine iliskin degerler Cizelge
3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde genotiplerin
cikis orani, kotiledon yapragi uzunlugu ve genisligi ile
klorofil icerigi istatistiki olarak o6nemli (P<0.01)
bulunmustur.

Genotiplerin ¢ikis orani % 45-100 arasinda degismis ve
cikis orani yoninden genotipler arasinda genis bir
varyasyon gorulmustir. Cikis orani %88.33 ile %100
arasinda degisim gosteren 26 adet genotip ve tescilli iki
cesit (Vidiyala ve Kalkinish) ilk sirada yer alirken, en
disuk cikis orani (% 45) 07 G 02 nolu genotipte
belirlenmistir (Cizelge 3). Bitki yetistiriciliginde ekilen
tohumun kisa siirede, yiksek oranda ve es zamanl ¢ikis
yapmasi arzu edilmektedir. Tohumlarin ¢ikis oraninin
yliksek olmasi, bitkilerin optimum biylime ve
gelismesinde, ylksek verim ve kalite yoniinden ustiin
Urin elde edilmesinde aranan temel parametredir
(Gokpinar ve ark., 2021). Cikis orani kullanilan tohumun
kalitesi ile yakindan iliskilidir (Mavi ve Mavi, 2015).
Nitekim, calismada da bu durumu en disiik seviyeye

indirmek icin ayni kosullarda dretilmis tohumlar
kullanilmistir.  Ayrica, c¢alismada c¢ikis oranindaki
farkhliklarin genetik yapidan kaynaklandigi

distnilmektedir.

Kotiledon yaprak uzunlugu ve genisligi

Ulkemizin farkl bélgelerinden toplanan vyerel mas
fasulyesi genotipleri ile gesitlerin kotiledon yaprak
uzunluklari 22.60 (02 G 01) — 43.38 mm (70 B 01)
arasinda degisim godstermis ve ortalamasi 33.31 mm
olarak belirlenmistir. Kotiledon yaprak genisligi ise 7.42
(02 G 05) - 14.92 mm (70 E 03) araliginda yer almis ve
ortalama 11.16 mm olarak tespit edilmistir.
Genotiplerden bes tanesi (46 G 01, 50 N 01, 70 E 04, 70
S 02, 79 M 02) 70 E 03 nolu genotip ile ayni istatistiki
grupta yer almislardir (Cizelge 3). Mas fasulyesinde
hipokotilin uzayip kotiledonlarin toprak yilizeyine ¢ikmasi
ile cimlenme tamamlanmaktadir. Daha sonra hipokotil
tamamen dik duruma geldiginde, kotiledonlar ayrilmaya
ve epikotil gelismeye baslamakta, laminalar ayrilmakta
ve acllmaktadir. Kotiledon yapraklar sap lzerinde ayni
noktada karsilikli olarak bulunmaktadir (Aytekin ve
Caliskan, 2015). Kotiledon yapraklar, bitkinin gercek
yapraklarinin (lc¢ yaprakeikll) olusma zamanina kadar
besin ihtiyacini karsilamaktadir. Dolayisiyla kotiledon
yapraklarin biylk olmasi, fotosentez alanindaki artisa
bagh olarak, fotosentezin daha fazla olmasini ve bitkinin
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glicli olmasini  saglayacagindan blylk ©onem arz
etmektedir. Bu nedenle kotiledon yapraklarin boyu ve
genigliginin fazla olmasi fotosenteze olumlu katki

saglayacagindan  dolayhh  olarak  verimi  olumlu
etkileyecektir. Calismada incelenen kotileden
yapraklarin  boyutlari  genotiplere goére farklilik

gostermekte olup, ileride olusacak genc bitki hakkinda
bilgi vermektedir.

Klorofil igerigi

Ulkemizin farkl bélgelerinden toplanan vyerel mas
fasulyesi genotipleri ile cesitlerinin klorofil icerigi (SPAD)
26.70- 37.70 arasinda degisim gostermistir. Genotip ve
cesitler icerisinde en yiksek klorofil icerigi 70 E 03
genotipinde tespit edilmistir. Ayrica 70 E 03 genotipi ile
33 M 05,70 E07,70S01, 70 SO5 ve 70 S 06 genotipleri
ayni istatistiki grupta yer almiglardir. En distk klorofil
icerigine ise 02 G 05 ve 02 G 06 genotiplerinde tespit
edilmistir (Cizelge 3). Fotosentezde gérev yapan en aktif
pigment klorofildir. Klorofil miktarindaki farklilasmalar
dogrudan bitkilerde Uretilen karbonhidrat miktari ve
fotosentez yogunluguna etki etmektedir (Kutbay ve
Kiling, 1992). Yapraklardaki klorofil miktari ile yaprakta
tutulan 1sik miktari arasinda yiksek bir iliski vardir. Bu
sebeple klorofil miktari dogrudan fotosentez yogunlugu
ve karbonhidrat Uretimine etki etmektedir (Kutbay ve
Kiling, 1992; Dogan ve ark., 2020). Fischer (1998),
yapraktaki klorofil iceriginin genotipin fotosentetik
kapasitesini yansittigini belirtmistir. Klorofil icerigi bitki
saghgini yansitan ana gostergelerden biri olup (Jiang ve
ark., 2017) klorofil igerigi ile bitki saghgi arasinda yliksek
bir korelasyon bulunmaktadir (Mufioz-Huerta ve ark.,
2013). Paramesh ve ark. (2016) mas fasulyesinde klorofil
icerigi ile verim arasinda yiliksek korelasyon
bulundugunu ifade etmistir.

Antosiyanin varligi

Ulkemizin farkh bélgelerinden temin edilen 50 farkl
yerel mas fasulyesi genotipi ile 4 cesitte incelenen
govdede antosiyanin varligi Cizelge 3’te verilmistir. Bes
genotip (07 A01,07 G08,33 M 05,42 M 01,42 M 02) ile
bir c¢esit (Jade-AU) hari¢ genotiplerin tamaminda
antosiyanin tespit edilmistir (Cizelge 3). Antosiyaninler,
shikimat asit yoluyla flavonoidlerden tiretilen suda
¢6zlinlr pigmentlerdir. Antosiyaninlerin kok, govde ve
ozellikle yaprak dokularinda miteakip Uretimi ve
lokalizasyonu, bitkinin bir dizi cevresel strese karsi direng
gelistirmesine izin verebilmektedir (Chalker-Scott ve
ark., 1999). Yapilan c¢alismadan elde edilen veriler
dogrultusunda Glkemizin farkl bolgelerinden temin
edilen mas fasulyesi genotipleri ile c¢esitlerinin
%88.9'unun goévdesinde antosiyanin tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Mas fasulyesi genotiplerinde incelenen cikis ve fide 6zelliklerine ait degerler
Table 3. Values of emergence and seedling traits examined in mung bean genotypes

. Cikis Orani Kotiledon Yaprak Kotiledon Yaprak Klorofil igerigi Antosiyanin
Genotip . s ews
Uzunlugu Genigligi Durumu

02G01 90.00 a-c 22.60z 7.67 s-t 29.80 t-w Var
02G 03 80.00 c-e 26.52 wx 9.59 m-r 31.95 m-s Var
02G 05 70.00 ef 23.52yz 7.42t 26.70 x Var
02 G 06 85.00 b-d 23.73yz 8.31g-t 26.70 x Var
07A01 75.00 d-f 34.06 k-p 10.81 h-o 32.651-q Yok
07 A 02 80.00 c-e 30.78 s-v 8.97 o-t 28.65w Var
07 A03 95.00 ab 32.67 o-s 9.67 I-r 30.90 r-v Var
07 A 05 70.00 ef 31.65 g-t 8.96 o-t 29.40 vw Var
07 A 06 65.00 f 26.80 w 8.15r-t 29.40 vw Var
07 GO01 75.00 d-f 32.69 o-s 11.66 d-j 31.80 m-s Var
07 G02 45.00g 29.16 v 8.78 p-t 32.40 k-r Var
07G03 70.00 ef 34.63 k-n 11.11f-n 32.301-r Var
07 Go4 85.00 b-d 34.79 j-n 11.14 f-m 31.50 p-s Var
07 G 05 65.00 f 36.60 e-j 10.77 h-o 33.80 e-l Var
07 G 07 80.00 c-e 35.68 h-I 10.76 h-o 29.60 u-w Var
07 G 08 90.00 a-c 33.07 n-r 11.53 e-l 35.05 b-g Yok
07 G 09 90.00 a-c 34.76 j-n 11.01 g-n 34.05 e-k Var
21B01 80.00 c-e 34.44 k-o 11.20 f-m 32.651-q Var
27NO01 85.00 b-d 31.80 g-t 10.68 h-o 34,90 c-g Var
27s01 85.00 b-d 37.20d-1 10.411p 34.70 c-h Var
27502 90.00 a-c 37.82 c-f 11.57 d-k 33.40 g-n Var
27S03 80.00 c-e 31.23 r-u 10.74 h-o 30.90 r-v Var
27504 70.00 ef 31.06 s-v 11.19 f-m 30.60 s-v Var
27508 90.00 a-c 34.84 j-n 11.62 d-k 31.38g-t Var
30¢01 80.00 c-e 24.84 xy 9.39 m-s 32.55j-r Var
33A01 85.00 b-d 37.30 c-I 12.33 b-h 34.05 e-k Var
33 M01 85.00 b-d 30.40 t-v 9.55 m-s 32.55j-r Var
33M02 90.00 a-c 35.57 -l 12.73 b-g 30.60 s-v Var
33 M 04 100.00 a 35.80 h-I 12.79 b-g 34.40 e-h Var
33 M 05 100.00 a 35.08 j-m 11.83 ¢+ 36.20 a-d Yok
42 M 01 90.00 a-c 35.85 g-k 12.98 b-f 34.55 d-h Yok
42 M 02 100.00 a 32.45 p-s 12.21 b-i 33.10 h-p Yok
46 G 01 100.00 a 35.66 h-I 13.88 ab 32.58j-r Var
50 N 01 100.00 a 36.64 e-j 13.13 a-e 31.55 0-s Var
50 N 02 85.00 b-d 35.50 I- 12.22 b-i 33.85 e-l Var
60 M 01 100.00 a 33.45 m-q 12.49 b-h 31.25qg-u Var
65 M 01 100.00 a 3391 1l-p 12.74 b-g 31.75 n-s Var
70B 01 95.00 ab 43.38 a 12.17 b-i 34.30 e-I Var
70 EO03 100.00 a 40.18 b 1492 a 37.70 a Var
70E04 100.00 a 39.05 b-d 13.20 a-e 35.30 b-e Var
70E 07 100.00 a 37.26 c-I 12.76 b-g 37.35a Var
70S 01 100.00 a 37.52 c-h 12.47 b-h 36.70 ab Var
70S 02 100.00 a 37.77 c-g 13.46 a-d 35.17 b-f Var
70S 04 100.00 a 35.93 f-k 11.89 cj 34.45 e-h Var
70S 05 100.00 a 34.83 j-n 11.03 g-n 36.20 a-d Var
70S 06 95.00 ab 27.11w 9.45 m-s 36.30 a-c Var
73A 75.00 d-f 23.58 yz 9.23 n-t 34.20 e-j Var
73 C 100.00 a 25.21 w-y 9.76 k-r 33.20 h-o Var
79 M 01 100.00 a 33.47 m-q 11.22 f-m 33.10 h-p Var
79 M 02 100.00 a 38.46 b-e 13.64 a-c 34.00 e-k Var
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Cizelge 3 (devami). Mas fasulyesi genotiplerinde incelenen ¢ikis ve fide 6zelliklerine ait degerler
Table 3. (continued). Values of emergence and seedling traits examined in mung bean genotypes

Jade-AU 80.00 c-e 29.53 uv 10.12 jq 33.48 f-m Yok
Partow 81.67 c-e 39.16 bc 11.93 c-j 35.42 b-e Var
Vidiyala 88.33 a-c 37.21c- 11.91 c-j 31.93 m-s Var
Kalkinish 91.67 a-c 34.51 k-0 11.55 e-l 31.68 o-s Var
Ort. 87.25 33.31 11.16 32.87

F 29.15%* 203.11** 26.54%** 71.41%*

VK (%) 4.48 1.71 5.00 1.51

Nitekim bu genotip ve gesitlerin olumsuz ¢evre sartlarina
toleransli olacagi tahmin edilmektedir.

Calismada, incelenen oOzelliklerin birbirleriyle olan
iliskilerine ait korelasyon katsayilari Sekil 1’de verilmistir.
En yiksek ve pozitif korelasyon kotiledon yaprak
uzunlugu ile kotiledon vyaprak genisligi (0.82**%*)
arasinda belirlenmistir. Kotiledon yaprak uzunlugu ile
klorofil icerigi (0.52***), cikis orani (0.4**) pozitif ve
onemli, antosiyanin durumu ile de herhangi bir iliski
belirlenmemistir. Kotiledon yaprak genisligi ile klorofil
icerigi (0.57***) ve cikis orani (0.61***) arasinda pozitif
ve onemliiliski belirlenirken, antosiyanin durumu (-0.09)
ile de negatif ve 6nemsiz bir iliski tespit edilmistir.
Klorofil icerigi ile ¢ikis orani (0.44***) arasinda pozitif ve
onemli, antosiyanin durumu (-0.19) ile de negatif ve
onemsiz bir iliski belirlenmistir. Cikis orani ile antosiyanin
durumu (-0.06) arasinda negatif ve 6nemsiz bir iliski
tespit edilmistir.

Pearson's
Caorrelation KYE
1.0 05 0.0 05 1.0
0.57 0.52 Ki

0.44 0.61 0.4

o e o co
-0.06 -0.19 -0.09 0 AD
o &
G & &

*p=005* p=001and** p=0.001

AD: Antosiyanin Durumu; CO: Cimlenme orani; Ki: Klorofil icerigi;
KYE: Kotiledon yaprak eni; KYU: Kotiledon yaprak boyu

Sekil 1. Mas fasulyesi genotiplerinde incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyon katsayilar
Figure 1. Correlation coefficients between investigated
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traits in mung bean genotypes

Ulkemizin farkli bélgelerinden temin edilen yerel mas
fasulyesi genotipi ile ¢esitlerinde incelenen ¢ikis ve fide
Ozellikler Gizerinde temel bilesenler analizi yapilmistir.
Temel bilesen analizi sonucunda, mas fasulyesi
genotipleri olusan toplam c¢oklu varyasyonun %
74.73’Un0 temsil ettigi saptanmistir. Temel bilesen
analizinde 6z degeri 1’den biyilk olmasi ele alinan temel
bilesen (TB) agirhk degerlerinin glvenilir oldugunu
gostermekte (Mohammadi ve Prasanna, 2003) olup,
1’den kiglk olan faktérler dikkate alinmamistir
(Dunteman, 1989). Nitekim 6z degeri, 1’den buyik olan
iki TB ekseni oldugu tespit edilmistir. Temel bilesen
analizinde, bilesenlerdeki agirlik degerleri 0.30 ve
Uzerinde olmasi istenmekte, 0.50 ve lizerindeki agirhklar
ise oldukca iyi olarak kabul edilmektedir (Brown, 1991;
Hair ve ark., 1998). Bu analiz sonucunda toplam
varyasyonun % 54.30’unu igeren birinci TB ekseninde
(TB1), ¢ikis orani, kotiledon yaprak uzunlugu, kotiledon
yaprak genisligi ve klorofil igerigi ylksek agirhk degerleri
ile genotipler arasindaki farkliligi ortaya koyan en 6nemli
kriterler olarak belirlenmistir. Mevcut varyasyonun %
20.50’sini temsil eden ikinci TB ekseninde (TB2) ise
antosiyanin durumu oOzelligi yer almaktadir. Temel
bilesen analizi sonucunda, birinci TB ekseninin, toplam
varyasyonun vyarisindan daha fazlasina sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Bu nedenle, birinci eksen de
yer alan ve yiliksek katsayilara sahip olan ¢ikis orani,
kotiledon yaprak uzunlugu, kotiledon yaprak genisligi ve
klorofil icerigi 6zelliklerinin diger 6zellige gore varyasyon
olusturmakta daha énemli oldugu bulunmustur. Ayrica
TB analizi sonucunda birinci TB ekseninin toplam
varyasyonun yaklasik 2/3’Gne sahip oldugu, dolayisiyla
da bu eksende yer alan 6zellikler lizerinden yapilan bir
siniflandirmanin seleksiyona 6nemli diizeyde yardimci
olabilecegi disliniilmektedir.
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Cizelge 4. Mas fasulyesi genotiplerinin temel bilesen
analizi sonucu
Table 4. Result of principal component analysis of mung
bean genotypes

Terimler TB1 TB2
Oz (Eigen) degeri 2.71 1.02
Varyans (%) 54.30 20.50
Kumilatif Varyans (%) 54.25 74.73
Ozellikler

Cikig orani 0.440 0.055
Kotiledon yaprak uzunlugu 0.513 0.194
Kotiledon yaprak genisligi 0.562 0.098
Klorofil igerigi 0.466 -0.183
Antosiyanin durumu -0.097 0.957

Temel bilesen analizi sonucunda incelenen 6zelliklerin
dagihmi Sekil 2’de verilmistir. Daha iyi gérinirliik igin,
incelenen ozelliklerin vektorleri ile genotip ve cesitler
ayri panellerde gosterilmistir. Cos?, belirli bir gézlem icin
bir bilesenin 6nemini gostermekte ve hangi bilesen
Uzerinde cikarim yapilacagini belirlemede 6nem arz
etmektedir (Abdi ve Williams, 2010; Adu ve ark., 2018).
Belirli bir dzellik icin, tim boyutlardaki cos*nin toplami
1'e esittir. Yiksek cos? degerine sahip olan degiskenler,
korelasyon c¢emberinin c¢evresine yakin olmakta ve
degiskenin TB'de iyi bir sekilde temsil edildigini
gostermektedir. Diger taraftan, degisken dairenin
merkezine yakin oldugunda disiik bir cos® degeri
gostermekte ve degiskenin TB'ler tarafindan miikemmel
bir sekilde temsil edilmedigini godstermektedir
(Kassambara, 2017; Adu ve ark., 2018). Nitekim,
incelenen 6zelliklerden en ylksek etkiyi kotiledon yaprak
genisligi ile antosiyanin durumu olusturmustur. En diisiik
etkiyi ise ¢ikis oraninda gorilmustir (Sekil 2). Ayrica
antasiyanin durumu ile ¢ikis orani, klorofil igerigi,
kotiledon yaprak uzunlugu ile genisligi aralarinda negatif
korelasyon oldugu korelasyon ve temel bilesen
analizinde de goriilmektedir (Sekil 1, Cizelge 4, Sekil 2).
Mas fasulyesi genotip ve gesitlerinin temel bilesen analizi
sonucunda dagilimlarini gosteren grafik Sekil 3’te
verilmistir. Sekil 3 incelendiginde en yiiksek cos? degeri
ve TB merkezine en uzak genotipler sirasiyla 07 G 08, 70
E 04, Jade-AU, 70 S 02, 07 A 06, 33 M 05 ve 02 G 05’dir.
En diisiik cos? degeri ile TB merkezine en yakin genotipler
ise sirasiyla27 N01,70S506,07G05,73C,27S01,07G
03 genotiplerinde tespit edilmistir.

Genotipler ve c¢esitlere etki eden o6zelliklerin ayirt
edilmesinde temel bilesen analizi bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Sivakumar ve ark., 2020). Islah
programlarinda genotiplerin farkhliklarinin
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degerlendirilmesinde temel bilesen analizi
kullaniimaktadir (Igbal ve ark., 2014).

Variables - PCA

Kyu cos2

0.9
0.8
0.7

0.6

. . i . .
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Dim‘ (54.3%)

Sekil 2. TB1 ve TB2 eksenlerine gore incelenen
ozelliklerin dagihmi
Figure 2. Distribution of the investigated features
according to the TB1 and TB2 axes

Canci ve Toker (2014), de belirttikleri tGzere Path ve
korelasyon analizleri ile birlikte faktor analizleri
sonucunda mas fasulyesinin  seleksiyon 1slah
programinda kullanilabilecegini bildirmislerdir. Yeken ve
ark. (2019) kuru fasulye genotipleri arasinda morfolojik
ozellikler yoninden genis varyasyonlarin oldugunu
belirlemisler ve temel bilesen analizi sonucunda 10 adet
temel bilesen ekseni elde etmislerdir. Ayrica bu
eksenlerin toplam varyasyonun %68.59’unu temsil ettigi
ifade etmislerdir. Oztirk (2018) fasulyede genetik
cesitliliginin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismada tim
varyansin  %78.4’tinli aciklayan 5 bilesen tespit
etmislerdir. Calismalar arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
kullanilan genotiplerden ve cografi farkliliklardan
kaynaklandigi  dastnilmektedir.  Nitekim, morfo-
agronomik  Ozelliklerine vyapilan temel bilesen
analizlerinde, cografi farkliliklar ve genetik cesitlilik
blyuk 6nem arz etmektedir (Dias ve ark., 2007; Sardana
ve ark., 2007; Oten ve Albayrak, 2018). Elde edilen
sonuglar literatlirler ile  uyumlu icerisindedir.
Oniimiizdeki yillarda, belirtilen dzelliklere sahip genetik
materyaller  islahgilara  pratik anlamda  fayda
saglayabilecegi diislinlilmektedir.
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Sekil 3. TB1 ve TB2 eksenlerine gore mas fasulyesi genotiplerinin dagilimi
Figure 3. Distribution of mung bean genotypes according to TB1 and TB2 axes

Ulkemizin farkli bélgelerinden temin edilen yerel mas
fasulyesi genotipi ile cesitlerinde incelenen cikis ve fide
ozelliklere ait degerler cluster analizine tabi tutulmustur.
Cluster analizi sonucunda 4 grup olusmustur. Bu gruplar
icinde 24 genotip ile en fazla genotipe sahip olan D
grubunu; 17 genotip ile B grubu ve 7 genotip ile A grubu
takip etmektedir. En az lyeye sahip C grubunda ise 6
genotip bulunmaktadir. Genotiplerin birbirleri ile
iliskileri ve genetik uzakliklari g6z 6niine alindiginda 27 S
08 (D) ile Kalkinish gesidi (D) en yakin oldugu tespit

Cluster Dendrogram
g-

edilmistir. 07 G 02 (A) ile 27 S 02 (D) genotipleri ise
birbirine en uzak genotipler oldugu tespit edilmistir. A
grubunda cikis orani ile klorofil icerigi en dusik,
kotiledon yaprak uzunlugu ve genisligi en kisa olan
genotipler yer almistir. B grubu ise cikis orani klorofil
icerigi, kotiledon yaprak uzunlugu ve genisligi en yiiksek
degerler alan genotiplerden olusmustur. C grubunda
antosiyanin icermeyen genotip ve gesitler, D grubunda
ise incelenen 6zellikler yoniinden orta diizeyde degerler
alan genotipler yer almaktadir. (Sekil 4).

Height

Kalkimsh
33A 01
50N 02
27502
Vidiyala

Sekil 4. Mas fasulyesi genotiplerinde cluster analizi sonucunda elde edilen dendrogram
Figure 4. Dendrogram obtained as a result of cluster analysis in mung bean genotypes
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Cluster analizi ile bir populasyon icerisindeki gruplar
arasinda benzerlik veya farkhhklar ortaya
¢ikarilabilmektedir. Ayrica, populasyonlarin birbiri ile
olan taksonomik iliskilerinin goOsterilmesinde de
kullanilmaktadir (Cartea ve ark., 2002). Cluster analizi
sonucunda genotipler arasinda genis bir varyasyonun
gorialdigu ve cesitlerinden farkh genotiplerin oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Bunlara ek olarak, ileride
yapilacak slah c¢alismalarina aktarilacak genetik
materyallerin seleksiyonunda bu gruplardan basariyla
faydalanilabilecegini gostermektedir. Nitekim, bircok
arastirict da genotiplerin siniflandirilmasinda cluster
analizinin etkin bir sekilde kullanilabilecegini ve
genotiplerin seciminde islahgilara pratik anlamda katki
saglayabilecegini ifade etmislerdir (Nadeem ve ark.,
2018; Canci ve ark., 2019; Yeken ve ark., 2019).

Sonug olarak, tlkemizin farkli iklim ve cografi 6zelliklere
sahip bolgelerinden temin edilen mas fasulyesi
genotipleri lzerinde yapilan fide ve c¢ikis 6zelliklerinde
genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Ulkemizdeki
mas fasulyesi genotiplerinin fide ve ¢ikis o6zellikleri
yonlinden tanimlanmasi vyapilarak hem mevcut
varyasyon durumu ortaya ¢ikarilmis, hem de daha sonra
mas fasulyesinde yapilacak agronomik ve morfolojik
calismalara katki saglanmistir. Elde edilen veriler, ileride
yapilacak 1slah c¢alismalarina kaynak saglayacak ve
referans olacak niteliktedir.

OzZET

Amag: Bu calismada amacg tlkemizden temin edilen mas
fasulyesi genotipleri ve yurt disindan temin edilen
gesitlerinin ¢ikis ve fide ozelliklerinde karakterizasyon
yapilmasidir.

Yéontem ve Bulgular: Arastirmada Tirkiye'nin farkl
illerinden toplanan, 50 adet mas fasulyesi genotipi ile
yurt disindan temin edilen 4 adet mas fasulyesi ¢esidi
kullanilmistir. Calisma, 2021 yilinda Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesinde saksi denemesi
seklinde yulratulmustlr. Arastirma, Tesadif Parselleri
deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak kurulmustur.
Cahsmada cikis orani, kotiledon yapraklarin uzunlugu ve
genisligi, klorofil icerigi ve antosiyanin durumlari
belirlenmistir. Genotiplerin ¢ikis orani % 45 - 100,
kotiledon vyaprak wuzunluklari 22.60 43.38 mm,
kotiledon yaprak genisligi 7.42 - 4.92 mm, klorofil icerigi
26.70 - 37.70 arasinda degisim gostermis ve 48 adet
genotipin govdesinde antosiyanin tespit edilmistir.
Korelasyon analizi sonucunda en yiksek pozitif ve dnemli
iliski kotiledon yaprak uzunlugu ile kotiledon yaprak
genisligi (r=0.82) arasinda saptanmistir. Temel bilesen
analizi sonucunda genotiplere ait toplam varyasyonun %
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74.73’inl tanimlayan 2 adet temel bilesen ekseni elde
edilmistir. Cluster analizi sonucunda mas fasulyesi
genotiplerinin 4 grupta toplandiklari belirlenmistir.
Genel Yorum: Bitki genetik kaynaklarinin fenotipik olarak
karakterizasyonu bitki 1slahi ve yetistiriciler icin oldukca
onemlidir. Mas fasulyesi genotiplerinde cikis ve fide
ozelliklerinin  genis  varyasyon  gosterdigi  coklu
karsilastirma testleri ile de belirlenmistir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, genotiplerin ¢ikis ve fide 6zelliklerinde
genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Ulkemizdeki
mas fasulyesi genotiplerinin fide ve c¢ikis 6zellikleri
yoninden tanimlanmasi vyapilarak hem mevcut
varyasyon durumu ortaya c¢ikarilmis, hem de daha sonra
mas fasulyesinde yapilacak agronomik ve morfolojik
¢ahsmalara katki saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Mas fasulyesi, karekterizasyon, ¢ikis
ve fide ozellikleri, klorofil, antosiyanin.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar ¢alisma  konusunda
olmadigini beyan eder.

¢ikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: This study was carried out in order to determine the current situation
and problems in the cattle breeding practices related to shelter
characteristics in ispir district of Erzurum province and to provide solutions.
Methods and Results: In this research, a face-to-face survey was
conducted with 394 business owners selected by a random sampling
method among cattle farms in ispir district of Erzurum province. Chi-square
and frequency analyzes were performed in the statistical evaluation of the
obtained data. It was determined that 97.2% of the surveyed enterprises
did not have separate maternity wards in their barns. While the majority
of the enterprises housed heifers, young cattle and dry cows together
(90.4%), only 9.6% of them housed them separately. It was also
determined that the percentages of enterprises providing bedding for
cattle in the district were considerably low (12.4%). Grain straw (6.6%) and
sawdust (3.3%) were the most popular bedding materials. The enterprises
watered their animals through village fountains (90.1%), troughs (70.6%)
or carrying the water by the bucket (33.5%). Of all the surveyed
enterprises, 54.8% performed general cleaning once a year, while 33.0%
twice and 12.2% three times. In 62.9% of the enterprises, manure was used
as fertilizer in the fields, and a significant part of the enterprises preferred
to utilize manure as fuel (34%). Most of the participants stated that they
believed that the cattle would be uncomfortable and that their
productivity would decrease at 10-15 °C, which is the optimal temperature
for the cattle.

Conclusions: The findings of the study demonstrated that there were some
improper and deficient practices in the district in terms of breeding
practices related to barn characteristics and a large educational campaign
on this subject was required for cattle breeders.

Significance and Impact of the Study: There are some structural and
nonstructural elements in the barn that help the cattle to perform their
natural behaviours indirectly increase productivity and ease the work in
the enterprises. With this study, the status of cattle enterprises in ispir
district in terms of breeding practices related to barn characteristics was
determined and some suggestions were made regarding current problems.
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INTRODUCTION

The main purpose of cattle breeding is to obtain the
highest possible yield at the minimum cost. This can only
be possible if the animals on the farm are fed adequately
and have the appropriate genetic structure. Another
requirement for profitable cattle farming is to provide
appropriate environmental conditions in the barn. The
terms environmental conditions cover all factors that
affect the growth, development, and production of
animals. The welfare of the cattle in the enterprise is
very important for profitable farming. Providing better
welfare is only possible by taking the needs of the cattle
into consideration while building the barn and taking
care of the animal. There are some structural and
nonstructural elements in the barn that help the cattle
to perform their natural behaviours so that indirectly
increase the productivity and ease the work in the
enterprises.

Erzurum is one of the leading provinces in Turkey in
terms of cattle breeding. There were 827806 heads of
cattle and 315594 dairy cows in the ispir district in 2019
(TUIK, 2021). The district is located 143 km northwest of
Erzurum city center at the intersection of North East
Anatolia and the Eastern Black Sea Region and is
surrounded by high mountains. Its altitude from sea level
is 1180 m. The area of the district is 2244 km?. There are
many mountains, large and small, between 2400 and
3900 meters in height within the district borders. The
Coruh River, one of the fastest flowing rivers in the
world, passes through the ispir district. the climate
prevailing in ispir is a transitional climate between
continental climate and marine climate. This climate
feature leads to the formation of different climates in
the district at the same time. Compared to other
counties of Erzurum, the climate of ispir is milder in
winters. The average temperature for the year in ispir is
10°C. The warmest month is July with an average
temperature of 21.7°C while the coolest month is
January with an average temperature of -2.2°C. The
average amount of precipitation for the year in ispir is
475 mm. The month with the most precipitation is May
with 63.5 mm of precipitation and the month with the
least precipitation is August with an average of 20.3 mm.
According to actual data, there were 21924 cattle and
8263 dairy cattle in 2019 in the district, the total milk
production was 24483 tons (TUIK, 2021).

Many researchers conducted studies to determine the
barn characteristics and reveal the different breeding
practices in cattle enterprises in different regions of
Turkey (Aydin et al., 2016; Giiler et al., 2017; Mundan et
al., 2018; Tapki et al., 2018a; Tapki et al., 2018b; Unli,
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2018; Alkan and Giliney, 2019; Bakir and Kibar, 2019;
Bakir and Kibar, 2020; Kili¢ et al., 2020; Ocal 2020; Tapki
et al., 2020; Yilmaz et al., 2020; Kaygisiz and Ozkan,
2021). Although studies were conducted to determine
the structural characteristics of barns in cattle
enterprises in some counties of Erzurum province
(Capadag, 2016; Diler et al., 2016; Diler et al., 2018), no
study has been carried out in terms of breeding practices
regarding the barn characteristics in ispir district. This
research was carried out in this district that is distinctive
for its climatic conditions in Erzurum province, to reveal
the deficiencies in terms of cattle breeding practices
with respect to barn characteristics in cattle enterprises
in the ispir district of Erzurum province.

MATERIALS and METHODS

The study has been approved by Atatirk University
Faculty of Agriculture Ethics Committee (Approval
Number:E-75366018-000-2100363356)  Chairmanship
and then was conducted on the owners of randomly
selected dairy cattle enterprises in Ispir district of
Erzurum province. A survey was conducted face-to-face
with 394 owners of cattle enterprises in the ispir district
of Erzurum province, and the data obtained from the
guestionnaire comprised the material of the present
study. The enterprises were visited and the current
situation was tried to be revealed by observation
together with survey questions. Since the variance is
unknown as well as the population is limited and there
are qualitative variables dependent on probability, the
method whose formula is given below was utilized for
the determination of the sample size of the research
(Arikan, 2007).

_ N.r%p.g
(M—-1).0%+tZp.g Eq.(l)
In this formula;
n=Minimum  number of necessary samples,

N=Population size, D=Acceptable or desired sampling
error (5%), t=Table value (t=1.96 for a.= 0.05), p=The rate
to be calculated (0.5), g=1-p.

B 2107.(1.96)2.0.5.(1 —0.5)
1= 2107 — 1.(0.05)2 + (1.96)%.05.(1 — 0.5)

= 325

The estimated sample size was calculated to be as
approximately 325 with the formula given above. The
number of surveys increased by 21.23% and the final
number of surveys to be carried out in the villages of the
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ispir district of Erzurum province was determined as 394.
The number of cattle in the enterprises was classified as
less than 11, 11-20, 21-30, 31-40, and more than 40
heads. Additionally, educational status of the owners of
the enterprises were grouped as illiterate, literate,
Primary School graduate, Secondary School graduate
and High School graduate. Chi-Square analysis available
in the SPSS statistics program was used to determine
effects of the number of cattle and the educational
status of the owners of the enterprises in the enterprises
on the structural characteristics of cattle barns in the
enterprises (SPSS, 2011).

RESULTS and DISCUSSION

Calving paddocks are important for the calves to be born
in a hygienic environment. Otherwise, calf losses can

No
97,2%

occur due to microbial infections. They are also crucial in
establishing the organic bond between mother and calf
and in preventing calves from being harmed by other
animals. It was determined that 97.2% of the surveyed
enterprises did not have a separate calving paddocks
maternity wards (Figure 1). Similarly to the study
findings, Capadag (2016) reported that 88% of the
enterprises in Yakutiye district did not have any separate
calving paddock. Sahanoglu and Kogak (2014) reported
that the presence of paddocks (2.0%), infirmary section
(1.0%) and manure storage (8.9%) in farms in
Afyonkarahisar province was quite low and can
negatively affect the welfare of animals.

Figure 1. Do you have a calving paddock for pregnant cows?

It is important that the health, control and management
of the calves are housed separately in the barn or in calf
units independent of the barn (Tizemen and Yanar,
2013). It was determined that the majority of the
enterprises in the district housed their calves (93.9%) in
the same barn but in separate calf group pens, and a very
low (2.3%) percentage of them kept the calves together
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with their dams in the same barn. The number of
enterprises that had individual calf pens in their barns
was considerably low (Figure 2). It was determined that
the care, feeding and housing practices of young animals
in separate calf pens were significantly affected by the
size of the enterprise (P<0.01) and the education level of
the owners (P<0.01).
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Figure 2. How do you house your calves?

The practice of housing calves in separate calf pensinthe
same barn is quite common in Turkey. The percentages
of enterprises performing this practice in their barns
were reported as 93.9%, 76.6%, 100.0%, and 64.4%, in
Aydin province (Bardakglioglu et al., 2004), Kars province
(Tilki et al., 2013), Agn province (Bakan, 2014) and
Narman district of Erzurum province (Guler et al., 2017),
respectively. On the other hand, in Nigde province 72.3%
of cattle farms were reported to keep their calves in calf
group pens under the same barn roof (Unalan et al.,
2013). The percentages of enterprises that house calves
before weaning in separate calf barns in individual pens
were quite low in the district. (3.0%), Vasseur et al.
(2010) reported that 87.9% and 67.0% of cattle
enterprises in Canada and the USA had separate calf

Separately
9,6%

barns in their enterprises. The reason for his significant
difference may be the fact that in countries such as
Canada and the United States, the enterprises are
generally large and intensive.

It was determined that the majority of the enterprises
housed heifers, young cattle and dry cows together
(90.4%), and only 9.6% of them housed them separately
(Figure 3). The findings were found to agree with the
findings of Aydin et al. (2016) and Giiler et al. (2017). It
was also determined that the choices of housing of
heifers, calves, and dry cows together in the same barn
were significantly (P<0.01) affected by the size of the
farm and the education level of the farm owners in ispir
district.

~—__ Together

90,4%

Figure 3. The status of housing heifers, young cattle and dry cows together or separately
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The percentages of enterprises providing bedding for
cattle in the district were determined to be considerably
low (12.4%). (Figure 4). Similarly, it was reported that
among cattle enterprises 93.4% in Diyarbakir (Han and
Bakir, 2010), 55.9% in Mus (Seker et al., 2012), 79.7% in
Nigde (Unalan et al.,, 2013), 81.0% in Erzurum (Hinis
district) (Aydin et al., 2016), 77.3% Malatya provinces
(Késeman and Seker, 2016) and 65.0% in Usak province

No
87,6%

(Demirhan and Yenilmez, 2019) did not use bedding
material. As it can be seen from the literature reports
and the results of the current study, the choice of
bedding usage was considerably low in Turkey. On the
other hand, bedding relationship between bedding use
and the educational status of the operators was
significant (P<0.05).

Figure 4. Do you provide bedding for cattle in the barn?

It was determined that grain straw (6.6%) and sawdust
(3.3%) were widely used as bedding material in the cattle
enterprises (Figure 5). Heinrichs et al. (1987) and Vasseur
et al. (2010) reported that the use of straw and stem of
different grains as bedding material was much higher in
developed countries. On the other hand, 60% of the
enterprises were reported to use wheat straw as
bedding material in Kahramanmaras (Kaygisiz and
Tiimer, 2009).

In similar studies, the use of dry manure as bedding
material was reported to be more common in Aksaray

(Tatar, 2007), Malatya (K6seman ve Seker, 2016), Hinis
(Aydin et al., 2016) and Narman (Guler et al., 2017)
districts of Erzurum and dairy cattle enterprises in Usak
(Demirhan and Yenilmez, 2019) compared to ispir
district. It is known that not providing bedding to cattle
on dairy cattle farms has a negative impact on yield.
However, it is recommended not to use materials that
contain pathogenic microorganisms, such as manure.
The use of dry manure as bedding material in the district
is quite low, but it is still one of the important
misapplications.

6,6%

7% A

6% -
— 5% A
£ 3,3%
U 4% - =
8
S 3% T
e
& 2% - 0,8% 1,0%

1% - n | I

0% T T T T 1

Grain stem Grain straw Dried manure Dry hay and Saw dust
Tree leaves

Figure 5. Bedding types
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In Figure 6, the methods are presented to meet the
water needs of the cattle. Enterprises generally watered
their animals through a village fountain (90.1%), a trough
(70.6%), or carrying the water through a bucket (33.5%).
The percentage of participants who had automatic
watering in their barns and those who stated that they
watered their cattle by filling the feeders with water was
considerably low (1.8% and 3.8, respectively) in ispir
district.

Similarly, the percentages of the enterprises that
watered their cattle outside of the barn or in the village
fountain were reported as 85.0% and 69.0% in Cukurova
district of Adana province and Van Province by Yildiz
(1988) and Bakir (2002), respectively. On the other hand,
Bakan (2014) and Das et al., (2014) reported that in Agri
Province (94.3%) and Bingol Province (100.0%), the use
of troughs to water cattle was quite common.

100% -
90% A
80% 70,6%
-
__ 70% A
X
‘w’ 60% -
oo
£ 50% 1
1) 33,5%
E 40% A
a.
30% -
20% A
1,8% 3,8%
1% e L)
0% T T T T 1
Through Automatic Buckets Village Filling the
waterer fountain feeders with
water

Figure 6. The method of meeting the water needs of the animals

In many studies it was reported that the use of automatic
water trough was considerably low as it is in Ispir district.
The percentages of the enterprises that had automatic
water troughs were reported as 9.0% in private
enterprises in Van province (Bakir, 2001), 18.0% in
Ankara and 10.6% in Aksaray (Tatar, 2007), 22.4% in
Hinis district (Aydin et al., 2016), 6.7% in Narman district
(Guler et al., 2017). Sahanoglu and Kogak (2014)
reported that the proportion of the enterprises who
used automatic waterers (18.8%) was low in dairy cattle
farms in Afyonkarahisar, and most of the businesses
(81.20%) used buckets, wheelbarrows or feeders as
drinkers, and watering was performed after feeding.
They also stated that this practice can cause animals to
consume a limited amount of water or become
dehydrated, and this may create an important problem
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of animal welfare in cattle enterprises.

In cattle farming, it is quite important to meet the water
needs of cattle in line with their feed consumption. The
most adequate watering method is to use an automatic
water trough, where animals have free access to water.
It was determined that the animals were watered twice
a day (94.9%) in the farms in ispir district (Figure 7). This
application is insufficient to meet the daily water needs
of the animals. It was also determined that there was a
statistically significant (P<0.01) relationship between the
frequency of watering and the level of the education and
the size of the farm. Késeman and Seker (2016) reported
that cattle farms in Malatya watering were practiced
twice a day in 50.2% of the cattle farms and in 43.6% of
the enterprises cattle had free access to water.
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Three times

2,8%

Free acces
2,3%

Two times
94,9%

Figure 7. How many times do you water your animals in a day?

Contrary to the practices in ispir district, Akman and
Ozder (1992), Aydin et al. (2016), Giiler et al. (2017) and
Denli et al. (2021) reported that the application of
watering 3 times a day was more common in Tekirdag,
Hinis and Narman counties Erzurum province and
Diyarbakir province.

The general cleaning status in the barns of the
enterprises (a) and the use of chemicals such as
disinfectant and lime (b) are given in Figure 8. It is
extremely important to carry out regular annual general
cleaning practices in the barns in terms of providing
hygienic conditions for the cattle. It was determined that
annual general cleaning was carried out in all of the

Three times in a year
12,2%

54,8%

Two times in a year
33,0%

a

It was determined that all of the enterprises cleaned the
manure by manpower (100%) and all of the enterprises
stored the manure in an open area near the barn in the
district. Similar results were reported in studies

Once a year

surveyed enterprises in the district, 54.8% of the
enterprises performed general cleaning once a year,
33.0% twice and 12.2% three times. Of all the
participants 77.4% of them stated that they used
chemical disinfectants during general cleaning. The size
of the enterprise had a significant effect (P<0.01) on the
general cleanliness status of the barns of the enterprises.
In similar studies conducted in Turkey, it was reported
that general cleaning practice was carried out in the
cattle enterprises at least once, twice or more in a year
(Unalan et al., 2013; Aydin et al., 2016; Giiler et al.,
2017).

No
22,6%

Yes
77,4%

b
Figure 8. General cleanliness in the barns of the enterprises (a) and the use of disinfectants, lime, etc. (b)

conducted in other regions of Turkey (Tilki et al., 2013;
Sahanoglu and Kogak, 2014; Aydin et al., 2016; Demirhan
and Yenilmez, 2019; Bakir and Kibar, 2020).
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The findings on the types of manure usage are presented
in Figure 9. In the Eastern Anatolia Region, animal
manure is still used as fuel in winter by turning it into
dung. In 62.9% of the surveyed, the manure of the
enterprises was used as fertilizer in the fields. On the
other hand, a significant part of the enterprises
preferred to utilize manure as fuel (34%), and 7.6% of
them preferred to sell it. In addition, 37.1% of the
enterprises stated that they use all three utilization
methods. Ozen and Olug (1997), Kaygisiz and Timer
(2009), Boz (2013), Aydin et al. (2016) and Giiler et al.
(2017) reported that the proportion of enterprises that
used animal manure in plant production

was

All
37,1%

Using as fertiliser
62,9%

considerably high in their studies. Dou et al. (2001)
determined that 67.0%-82.0% of enterprises in
Pennsylvania stored manure in solid or packaged forms,
moreover Sheppard et al. (2011) reported that almost all
of the manure in cattle enterprises were used in plant
production in Canada. Han and Bakir (2010) reported
that 52.1% of the enterprises in Ergani district used
manure burning for heating purposes and 35.3% used it
as fertilizer in the field. Bakir and Kibar (2020), on the
other hand, reported that the obtained manure was
utilized by burning for heating (48.7%), as fertilized in the
field (19.0%) or by selling (5.0%).

by Burning
34,0%

by Selling
7,6%

Figure 9. Manure utilizing methods

As high temperature causes stress in cattle, it leads to
decreases in fertility and milk production. Temperatures
between 10-15 ° C are reported to be suitable for dairy
cattle, and it is highly recommended to practice cooling
practice when the ambient temperature exceeds 24 °C
(Peypazar, 2019). The cattle barns in ispir district of
Erzurum province were determined to be mostly hot or
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warm, especially during the winter season. It was
determined that the majority of the enterprises did not
have a thermometer and most of the participants stated
that they believed that the cattle would be
uncomfortable and their productivity would decrease at
10-15°C which is optimal temperature for cattle (Figure
10).


http://dergipark.org.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 445-456

Arastirma Makalesi / Research Article

Yes

Cold
9,9%

Warm
61,2%

No

0,
a 99,2%

b

Comfortable
19,0%

Hot
28,9%

Uncomfortable
81,0%
C

Figure 10. The condition of having a thermometer in the barn (a), the interior temperature of the barn in winter (b)
and the condition of the animals that are affected if the interior temperature of the barn is warm (10-15 °C) (c)

In conclusion, this study was carried out to determine
the current situation and the problems in the cattle
breeding practices related to the characteristics of the
barn in ispir district of Erzurum province. It was found
that a very small part of the surveyed enterprises had a
separate maternity ward for pregnant cattle in the
district. Since newborn calves are extremely vulnerable,
clean and quiet maternity wards are extremely
necessary for a clean and stress-free birth, as well as for
the health of the calf and cow. The keeping of calves
together with other animals is not recommended, as this
practice causes the spread of diseases. Even though the
calves were kept in the same barn as other cattle, it is
promising for the district that almost all breeders
(93.9%) housed their calves in separate sections of the
barn in ispir district. A very small percentage of the
enterprises provided bedding for their cattle in the barn
(12.4%). Practice of not using bedding is inappropriate
for the health, productivity, and welfare of the cattle in
the barn. Anything that keeps the ground comfortable,
clean, and dry can be a bedding material. The most
popular bedding materials in the district were grain
straw (6.6%) and sawdust (3.3%). These are easy to
access materials. Breeders should be informed about the
benefits of bedding, and bedding usage should be spread
throughout the district. A big majority of the enterprises
watered their animals through village fountains (90.1%),
trough (70.6%), or carrying the water by a bucket
(33.5%). Continuous water for dairy cattle is proven to
have positive effects on milk production, health, and
well-being of cattle. Farmers should also be informed
about the benefits of continuous water supply to cattle.
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Almost all of the enterprises performed general cleaning
in the barn at least once a year. This is extremely
important for the sanitation and disinfection of the barn
and hereby the welfare of the cattle. The ideal
temperature range for cattle is between 10-15°C;
however, most breeders believed that their cattle would
be uncomfortable and productivity would decrease at
this temperature. This demonstrates that a large
educational campaign is required for cattle breeders for
cattle farming in the district. University and provincial or
district directorates of agriculture and forestry should
collaborate the overcome and correct these deficiencies
in ispir district. Additionally, the state should provide
financial support as well as training for the construction
of barns in order to accelerate the transition of breeders
from fully closed to semi-open barns

OZET

Amag: Erzurum ili ispir ilcesinde barinak ézellikleri ile
ilgili sigir yetistiriciligi uygulamalarina iliskin mevcut
durumu ve sorunlari belirlemek ve ¢6zim Onerileri
sunmak amaciyla bu ¢alisma yapiimistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu calismada Erzurum il ispir
ilcesinde, sigirciik isletmeleri arasindan tesaddfi
ornekleme yontemi ile secilen 394 isletme sahibi ile ylz
ylze anket yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde ki-kare ve frekans analizleri
kullanilmistir. Ankete katilan isletmelerin %97,2'sinin
ahirlarinda ayrt  bir dogum boélmesinin  olmadigl
belirlenmistir. isletmelerin biiyiik cogunlugu diive, dana
ve kuru inekleri birlikte (%90,4) barindirirken, sadece
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%9,6’sI ayri barindirmaktadir. Ayrica ilgede isletmesinde
sigirlar igin altlik bulunan isletmelerin yizdelerinin
oldukca diisiik oldugu (%12,4) tespit edilmistir. ilcede en
cok tercih edilen altik materyallerinin tahil samani (%6,6)
ve talas (%3,3) oldugu belirlenmistir. isletmelerdeki
hayvanlarinin su ihtiyaclarini kéy cesmesi (%90,1), yalak
(%70,6) veya kovayla (%33,5) su taslyarak
saglamaktadirlar. Ankete katilan isletmelerin %54,8'i
yilda bir kez genel temizlik yaparken, %33,0"l iki kez ve
%12.2'si 3 kez genel temizlik yaptiklarini belirtmistir.
isletmelerin %62,9'unda giibre tarlalarda kullanilirken,
isletmelerin 6nemli bir kismi glbreyi yakit olarak
kullanmayi tercih etmektedir (%34). Katilimcilarin biyik
bir cogunlugu, sigirlar icin optimum sicakhk olan 10-
15°C'de sigirlarin rahatsiz olacagini ve verimlerinin
azalacagini distuindiklerini belirtmislerdir.

Genel Yorum: Arastirmadan elde edilen bulgular, ilcede
sigir yetistiriciligi konusunda bazi yanls ve eksik
uygulamalarin oldugunu ve ilgede sigir yetistiriciligine
yonelik genis bir egitim kampanyasina ihtiya¢ oldugunu
gostermistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Ahirlarda sigirlarin dogal
davranislarini gerceklestirmelerine yardimci olan ve
dolayh olarak isletmelerde verimliligi artiran ve is glicini
kolaylastiran yapisal ve yapisal olmayan bazi unsurlar
bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile, ispir ilgesindeki sigircilik
isletmelerinin ahir o6zellikleri ile ilgili yetistirme
uygulamalari agisindan durumlarin ortaya konmus ve
problemlerin ¢6ziimiine yonelik éneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ahir, Sigir, yetistirme uygulamalari,
ispir ilgesi, sigircilik isletmeleri.

CONFLICT OF INTEREST
The authors declare no conflict of interest for this study.

AUTHOR’S CONTRIBUTIONS
The contribution of the authors is equal.

REFERENCES

Akman N, Ozder M (1992) Tekirdag ilinde ithal ineklerle
Calisan isletmelerin Durumu ve Sorunlari. In: Trakya
Bolgesi. Trakya Bolgesi 1. Hayvancilik Sempozyumu,
8-9 Ocak-1992, Tekirdag, pp. 8-9.

Alkan S, Gliney Z (2019) Ordu ili sigircilik isletmelerinin
yapisal ozelliklerinin belirlenmesi. Mediterr. Agric.
Sci. 32(3): 447-452.

Arikan R (2007) Arastirma Teknikleri ve Rapor Hazirlama.
Asil Yayin Dagitim Ltd., Ankara.

Aydin R, Gller O, Yanar M, Diler A, Kogyigit R, Avct M
(2016) Erzurum ili Hinis ilgesi sigircilik isletmelerinin

454

barinak ozellikleri (izerine bir arastirma. KSU J. Agric.
Nat. 19(1): 98-111.

Bakan O (2014) Agri ili Sit Sigirciligi isletmelerinin Yapisal
Ozellikleri. Yiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi,
Fen Bil. Ens., Zootekni ABD, 92 s.

Bakir G (2001) Van iline ithal edilen kultlr irki sigirlarin
ozel isletmelere adaptasyonu. Atatlrk Univ. J. of
Agricultural Faculty 32(4): 415-427.

Bakir G (2002) Van ilindeki 6zel sit sigircillig
isletmelerinin yapisal durumu. YYU Tar. Bil. Derg.
12(2): 1-10.

Bakir G, Kibar M (2019) Mus ilinde bulunan st sigircilig
isletmelerinin bazi yapisal o6zelliklerinin crosstab
analiziyle belirlenmesi. KSU J. Agric. Nat. 22(4): 609-
619.

Bakir G, Kibar M (2020) Mus ili st sigircihg
isletmelerinin barinak 6zelliklerinin belirlenmesi. KSU
J. Agric. Nat. 23(4): 1085-1095.

Bardakgloglu H, Tirkyilmaz M, Nazligiil A (2004) Aydin ili
st sigircilik isletmelerinde kullanilan barinaklarin
ozellikleri Gizerine bir arastirma. Istanb. Univ. Vet. Fak.
Derg. 30(2): 51-62.

Boz | (2013) Dogu Akdeniz Bélgesi'nde siit sigirciligi
yapan isletmelerin vyapisi, sorunlari ve ¢6ziim
dnerileri. KSU Doga Bil. Derg. 16(1): 24-32.

Capadag M (2017) Erzurum ili Yakutiye ilgesi Biiyiikbas
Hayvancilik isletmelerinin Yapisal Ozellikleri. Yiiksek
Lisans Tezi, Atatirk Universitesi, Fen Bil. Ens.,
Zootekni ABD, 118 s.

Das A, inci H, Karakaya E, Sengiil AY (2014) Bingdl ili
damizlik sigir yetistiricileri birligine bagh sigircilik
isletmelerinin mevcut durumu. Tirk Tarim ve Doga
Bil. Derg. 1(3): 421-429.

Demirhan SA, Yenilmez M (2019) Current situation,
problems and solution of dairy cattle enterprises in
Usak province. Turkish JAF. Sci. and Tech. 7(12): 2198-
2203.

Denli M, Sessiz A, Tutkun M (2021) Diyarbakir ili sigircilik
isletmelerinin genel vyapisal durumu ve bakim-
beslenme teknikleri analizi projesi”.
https://www.investdiyarbakir.com/public/uploads/d
ocument/dosya_0508b506-7429-4f1e-8305-
4894b1c807db.pdf.20.12.2021.

Diler A, Kocyigit R, Yanar M, Aydin R, Giiler O, Avci M
(2016) Erzurum ili Hinis ilgesi sigircilik isletmelerinde
sigir besleme uygulamalari (zerine bir arastirma.
Anadolu Tarim Bil. Derg. 31(1): 149-156.

Diler A, Kogyigit R, Yanar M, Aydin R, Giler O (2018)
Erzurum ili Narman ilgesi sigir yetistiricilerinin sigir
besleme tercihleri. Journal of the Inst. of Sci. and
Tech. 8(1): 341-349.


http://dergipark.org.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 445-456

Arastirma Makalesi / Research Article

Dou Z, Galligan DT, Ramberg CF, Meadows C, Ferguson
JD (2001) A survey of dairy farming in Pennsylvania:
nutrient management practices and implications. J.
Dairy Sci. 84(4): 966-973.

Guler O, Aydin R, Diler A, Yanar M, Kogyigit R, Marash A
(2017) Sigircihk isletmelerinin  barinak 6zellikleri
Uzerine bir arastirma; Erzurum ili Narman ilgesi
drnegi. YYU Tarim Bil. Derg. 27(3): 396-405.

Han Y, Bakir G (2010) Ozel besi isletmelerinin barinak
yapisi ve etkileyen faktorler. Atatlirk Univ. J. of
Agricultural Faculty 41(1): 45-51.

Heinrichs AJ, Graves RE, Kiernan NE (1987) Survey of calf
and heifer housing on Pennsylvania dairy farms. J.
Dairy Sci. 70(9): 1952-1957.

Kaygisiz A, Ozkan i (2021) Samsun Tekkekdy ilgesindeki
sut sigircilik isletmelerinin yapisal 6zellikleri ve hijyen
kosullari. Harran Tarim ve Gida Bil. Derg. 25(2): 225-
233.

Kaygisiz A, Timer R (2009) Kahramanmaras ili sit sigiri
isletmelerinin yapisal 6zellikleri 2. barinak 6zellikleri.
KSU Tarim ve Doga Derg. 12(1): 40-47.

Kilig i, Ozicsel B, Yayli B (2020) Kiitahya’da faaliyet
gosteren sut sigin isletmelerinin yapisal ve teknik
ozellikleri. Uluslararasi Tarim ve Yaban Hayati Bil.
Derg. 6(2): 275-286.

Késeman A, Seker i (2016) Malatya ilinde sigircihik
isletmelerinin mevcut durumu: I. yapisal 6zellikler. FU
Sag. Bil. Vet. Derg. 30(1): 05-12.

Mundan D, Atalar B, Meral BA, Yakisan MM (2018)
Modern sit sigiri isletmelerinin yapisal ve teknik
dzelliklerinin belirlenmesi {izerine bir arastirma. AU
Veteriner Bil. Derg. 13(2): 201-210.

Ocal GO (2020) Ankara ili sit sigircihg) isletmelerinde
hayvan refahinin barinak ve vyetistirme sartlari
yoninden degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara Universitesi, Fen Bil. Ens., Zootekni ABD, 50 s.

Ozen N, Olug HH (1997) Burdur Siit sigircihginin sorunlari
ve ¢Ozim Onerileri. Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg.
9(1): 309-321.

Peypazar ZB (2019) Kitahya Bolgesinde Faaliyet
Gosteren Sit Sigirt isletmelerinde Atik Yonetim
Sistemlerinin Cevre Kirliligi Agisindan
Degerlendirilmesi. Yiksek Lisans Tezi, Bursa Uludag
Universitesi, Fen Bil. Ens., Biyosistem Mihendisligi
ABD., 85s.

Sheppard SC, Bittman S, Swift ML, Beaulieu M, Sheppard
MI (2011) Ecoregion and farm size differences in dairy
feed and manure nitrogen management: A survey.
Can. J. Anim. Sci. 91(3): 459-473.

SPSS (2011) SPSS for Windows Release 13.0. SPSS Inc.,
Chicago, IL. SPSS for Windows Release 13.0.

455

Sahanoglu E, Kogak S (2014) Afyonkarahisar ili sit
sigircihigl isletmelerinde hayvan refahinin barinak ve
yetistirme sartlari  yoninden degerlendirilmesi.
Lalahan Hayv. Aras. Ens. Derg. 54(2): 47-55.

Seker I, Tasali H, Giler H (2012) Mus ilinde sigir
yetistiriciligi yapilan isletmelerin yapisal 6zellikleri. FU
Sag. Bil. Vet. Derg. 26(1): 9-16.

Tapki N, Tapki i, Dagistan E, Selvi MH, Kaya A, Giizey YZ,
Demirtas B, Celik AD (2018a) Hatay ili damizlik sigir
yetistiricileri  birligi  lyesi isletmelerin  sosyo-
ekonomik dzellikleri. Hayvansal Uretim 59(1): 25-32.

Tapki N, Kaya A, Tapki i, Dagistan E, Cimrin T, Selvi MH
(2018b) Tirkiye'de blyiikbas hayvanciligin durumu
ve yillara gore degisimi. MKU Ziraat Fak. Derg. 23(2):
324-339.

Tapki N, Dagistan E, Ertirkiiner N, Ertlrkiiner AA (2020)
Hatay ili sigir yetistiriciligi isletmelerinde pazarlama
yapisi, sorunlar ve ¢6zUm Onerileri: Payas ilgesi
ornegi. MKU Tar. Bil. Derg. 25(3): 413-421.

Tatar A M (2007) Ankara ve Aksaray Damizhk Sigir
Yetistiricileri il  Birliklerine Uye Sit Sigircilig
isletmelerinin Yapisi ve Sorunlari. Doktora Tezi,
Ankara Universitesi, Fen Bil. Ens., Zootekni ABD, 129
s.

Tilki M, Sari M, Aydin E, Isik S, Aksoy AR (2013) Kars ili
sigir isletmelerinde barinaklarin mevcut durumu ve
yetistirici talepleri: . Mevcut durum. Kafkas Univ. Vet.
Fak. Derg. 19(1): 109-116.

TUIK (2021) Livestock Statistics. Retrieved July 13, 2021,
from http://tuik.gov.tr/

Tizemen, N., Yanar, M. (2013) Buzag Yetistirme
Teknikleri. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders
Yayinlari, No: 232, Erzurum.

Unalan A, Serbester U, Cinar M, Ceyhan A, Akyol E,
Sekeroglu A, Erdem T, Yilmaz S (2013) Nigde ili sit
sigirciigl 1sletmelerinin - mevcut durumu, baslica
sorunlari ve ¢oziim 6nerileri. Tlrk Tarim-Gida Bilim ve
Tekn. Derg. 1(2): 67-72.

Unli H. 2018. Giresun ilindeki Sigircilik isletmelerinin
Genel Yapisinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii, Zootekni ABD.,
82s.

Vasseur E, Borderas F, Cue RI, Lefebvre D, Pellerin D,
Rushen J, Wade KM, De Passille AM (2010) A survey
of dairy calf management practices in Canada that
affect animal welfare. J. Dairy Sci. 93(3): 1307-1315.

Yildiz Y, (1988). Cukurova bolgesi sut sigircihg
isletmelerinde mekanizasyon uygulamalari. Tarimsal
Mekanizasyon II. Ulusal Kongresi, 10-12 Ekim,
Erzurum, Turkiye.


http://dergipark.org.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 445-456 Arastirma Makalesi / Research Article

Yilmaz i, Kaylan V, Yanar M (2020) Igdir ili biiyiikbas
hayvan yetistiriciliginin yapisal analizi. Journal of the
Inst. of Sci. and Tech. 10(1): 684-693.

456


http://dergipark.org.tr/mkutbd

Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 27 (3):457-468, 2022
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 27 (3):457-468, 2022)

e-ISSN: 2667-7733

http://dergipark.org.tr/mkutbd

ARASTIRMA MAKALES]

RESEARCH ARTICLE

Hatay ili yliizey akis potansiyelinin cografi bilgi sistemleri ile belirlenmesi

Determining surface run-off potential using Geographic Information Systems for Hatay province, Turkey

Mehmet Akif KESKINKILIC*'=', Ahmet IRVEM*
IHatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi B6liimii, Antakya, Hatay.

MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO

OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history:
DOI: 10.37908/mkutbd.1117347
Gelis tarihi /Received:17.05.2022
Kabul tarihi/Accepted:21.06.2022

Keywords:
SCS method, Geographical Information
Systems, Orontes river basin, surface run-
off, ILWIS.

<" Corresponding author: Ahmet iRVEM
D4 airvem@mku.edu.tr

Aims: In this study, it was aimed to determine the surface run-off
potential that may occur from the 24-hour maximum precipitation data
having different reoccurrence intervals by using SCS-CN method and GIS
for Hatay province.

Methods and Results: Spatial distributions of the 24-hour maximum
precipitation having different recurrence intervals of the 14 stations were
mapped quickly and accurately with GIS. The drainage network was
determined from the digital elevation map and the boundaries of the
sub-basins were determined according to the river branches. The CN
values of the basins were determined and the surface flows were
calculated using the ILWIS map calculation menu. Amount of run-off was
estimated and mapped from precipitation data for all study area that do
not have flow monitoring stations or do not have sufficient flow records.
As a result, the runoff amounts to be generated by the maximum 24-hour
precipitation in the study area were calculated as 103.4, 179.6, 240.8,
330, 405 and 487.3 hm? for the reoccurrence years of 2, 5, 10, 25, 50 and
100 years, respectively.

Conclusions: In this study, the surface runoff potential was determined
by using SCS-CN method using 24-hour maximum precipitation data for
Hatay province. Precipitation data having different reoccurrence
intervals, soil groups, land use and vegetation data were mapped and
used as input data for the estimation of potential runoff. As a result, the
amount of runoff to be generated by the maximum 24-hour precipitation
in the study area was determined. For the recurrence intervals 2, 5, 10,
25, 50 and 100 years, the runoff from precipitation was calculated as
103.4, 179.6, 240.8, 330, 405 and 487.3 hm3, respectively.

Significance and Impact of the Study: In this study, a data GIS database
has been created to understand the floods that have occurred or may
occur for the Asi basin, to determine the surface drainage criteria and to
be used in surface flow calculations. From the database created, the
runoff potential for the study area was estimated according to the
precipitation data with different repetitions and the runoff potential map
was obtained.

Atf / Citation: Keskinkilic MA, irvem A (2022) Hatay ili ylizey akis potansiyelinin cografi bilgi sistemleri ile belirlenmesi.
Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27(3) : 457-468. DOI: 10.37908/mkutbd.1117347

GIRIS

Taskinlar, buylk debi, biylk hizlar ve vyiksek su
seviyeleri ile karakterize edildiginden,

Uzerinde insa edilecek tim vyapilar igin bu taskin
karakteristiklerinin bilinmesi ve bu karakteristiklere

gore oOnlemlerin alinmasi gereklidir. Yerusti
akarsular

kaynaklari  potansiyelinin  belirlenmesinde, taskin
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koruma yapilarinin projelenmesi ve drenaj sistemlerinin
planlanmasinda c¢alisilan havzalarda yizey akislarin
hacimleri ile debilerinin bilinmesi gerekir. Bir havzada
taskin karakteristikleri havzada yagistan olusan ylzey
akis ile dogrudan iliskilidir.

Hidrolojik calismalarda 6zellikle taskin alanlarin
belirlenmesi ve gerekli dnlemlerin dncelikle alinabilmesi
icin ylzey akis potansiyelinin bilinmesi gereklidir.
Ayrica, drenaj sistemlerinin etkin sekilde
projelenmesinde ylizey akis bilgisine ihtiya¢ vardir. Bir
havzada ylizey akisin hacmi ile debisi, yagistan olusacak
ylzey akis hidrografinin analiz edilmesi veya bu amag
icin gelistiriimis sentetik yontemlerle dolayh olarak
tahmin edilebilmektedir.

Bu tahminlerde, Amerikan Toprak Koruma Servisinin
(SCS) gelistirdigi, SCS yontemi olarak bilinen egri
numarasi  (CN) ybntemi ¢ok sayida Ulkede
kullanilmaktadir (Rao ve ark., 1996; Sharma ve ark.,
2001; Chandramohan ve Durbude, 2001; Sharma ve
Kumar, 2002). Farkh yazihmlardan AGNPS (Young ve
ark., 1987), EPIC (Williams ve ark., 1995) ve SWAT
(Arnould ve ark., 1997) olmak lzere yaygin olarak
kullanilmaktadir. SCS-CN modeli ampirik bir model olup,
yagis sonrasi sizmayla kayba ugrayan sularin fazlasinin
hesaplanmasi olarak adlandiriimakta ve havzalarda
ortaya ¢ikan su hacimlerinin tahmininde
kullanilmaktadir (Mockus, 1949; McCuen, 1982; Mishra
ve Singh, 1999; Usul ve Kiipgl, 1997; Ozdemir, 2007;
Apaydin, 2007;Weng, 2001; Zhan ve ark., 2004; Stewart
ve ark., 2012).

Modelde egri numarasinin belirlenmesinde toprak
hidrolojik kosullari arazi kullanimi ve bitki ortisu
durumu goéz 6niline alinmaktadir (Baga, 1999). Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) bu yontemin kullanimini
basitlestirmis, 6zellikle CBS teknolojilerindeki ilerleme
ve sayisal yukseklik modellerindeki artan kalite ile
hidroloji, su kaynaklari ve gevre ile ilgili arastirmalardaki
uygulama olanaklarini artirmistir (Moore ve ark., 1991).
Nagarajan ve ark. (2012) SCS-CN yontemini kullanarak
uzaktan algllama ve CBS teknigi ile yilzey akis
derinliginin tahmini amaciyla yaptiklari ¢calismada, SCS-
CN yoOnteminin Hindistan“da akim ol¢imii olmayan
havzalarda kullaniminin uygunlugunu arastirmislardir.
Manimuktha alt havzasinda olgllen glinliik ylzey akis
verilerinden aylik ve yillik ylizey akis degerlerini elde
etmisler, uzaktan algilama ile toprak, arazi kullanimi ve
sayisal topografik haritalari olusturmuslardir. 1980-
2009 yillari arasinda secilen yagis verileri ile SCS-CN
yontemiyle tahmin ettikleri ylzey akis degerlerini
havzada gunlik olcllen vyizey akis degerleri ile
kiyasladiklarinda, SCS-CN yénteminin 6l¢iimi olmayan
havzalarin ylizey akisini belirlemede etkili bir yéntem
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oldugunu ifade etmislerdir.

Asi havzasinda, gegcmis yillarda blyik taskinlar meydana
gelmis ve c¢ok bilyik ekonomik zararlara neden
olmustur. Ozellikle tarim arazilerinde meydana gelen
taskinlar, 6nemli derecede mal ve can kaybina neden
olabilmektedir.  Taskinlarin  etkileri  uzun  sire
gecmemekte, topraga biyolojik ve fiziksel zarar
vermekte bu gibi nedenlerden tarimla ugrasan gcevrenin
de zarari blyik olmaktadir. Taskinlar sadece tarim
arazilerinde olmamakta, sehirlerde bulunan dere
yataklarinin tasmasiyla da ¢ok sayida can kaybina ve
ylksek miktarda ekonomik zarara neden olmaktadir.
Taskinlarin etkisini azaltmak icin planlanan drenaj
kanallarinin dogru bir sekilde boyutlandiriimasi, ylizey
akisin farkli yinelenme vyillarina diger bir degisle farkh
olasiliklara gore bilinmesini zorunlu kilmaktadir.
Ozellikle taskinin konumu can ve mal kaybina neden
olma ihtimali varsa drenaj projelerinin en az 100 vyil
yinelenmeli ylizey akis degerlerine gore projelenmesi
gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, meydana gelen ve gelebilecek
taskinlarin anlasilmasi ve vylizey drenaj kriterlerinin
belirlenmesi agisindan Hatay ili sinirlari icerisinde kalan
Asi havzasi icin ylzey akis hesaplamada kullanilabilecek
bir veri tabaninin CBS ile olusturulmasidir. Olusturulan
veri tabanindan calisma alani alt havzalari ve tim alan
icin ylzey akis potansiyelinin farkli yinelenmeli yagis
verilerine gore tahmini ve ylzey akis potansiyeli
haritasinin elde edilmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani

Calisma, Asi havzasinin Hatay ili sinirlari icerisinde kalan
alanda yiritilmastir. Calisma alani  Sekil 1.de
verilmistir.Asi Havzasinin Turkiye sinirlari igerisinde
kalan alani, Anadolu'nun glineyinde Asi Nehri ile sularini
Akdeniz'e bosaltan alani kapsamaktadir. Calisma alani
olan Hatay ili yaklasik 5600 km? yiizey alana sahiptir.
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Sekil 1. Calisma alani
Figure 1. Study area

Asi Havzasinin iklim 6zellikleri bolgeden bolgeye farklilik
gostermektedir. Yillik yagis toplami 1200 mm (Antakya)
ile 568 mm (Kirikhan) arasinda degismekte olup giiney
bolgesinin yagis ortalamasi 858 mm kadardir. Yillik yagis
toplami 551 mm (Kilis) ile 844 mm (islahiye) arasinda
degismekte olup kuzey bdlgesinin yagis ortalamasi 720
mm kadardir. Aylik ortalama sicakliklar 7.4 °C (Kirikhan)
ile 29.7 °C (Kirikhan) arasinda degismektedir. Bolgenin
ortalama sicakligi 19 °C’dir. Yillik toplam buharlasma ise
1307 mm (Dértyol) ile 1877 mm (Antakya) arasinda
degismektedir.

Yagis verileri

DSi  Genel Mudurligiiniin, Meteoroloji  Genel
Midirligiinden elde ettigi ve Hatay ve Osmaniye illeri
Sel Afeti Rehebilitasyon (HOSAR) projesinde kullandig,
Hatay ili sinirlari igerisinde 14 yagis istasyonuna ait farkli
yinelenme yillari igin 24 saatlik maksimum noktasal
yagis degerleri, bu c¢alismada yagis verisi olarak
kullanilmistir. Noktasal yagis verilerinin alansal hale
getirilmesinde CBS ile ters uzaklik interpolasyon teknigi
kullaniimistir.

Harita verileri

Kullanilacak haritalardan arazi kullanim ve toprak
ozelliklerini veren harita FAO buylk toprak gruplari ve
arazi kullanimi haritalarindan elde edilen bilgilerin ve
eski adiyla Kdy Hizmetleri Genel Midiirliiginin (il Ozel
idaresi) hazirladigi Hatay ili arazi varhig kitabindan
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yararlanilmistir. Ayrica, Hatay il sinirlari icerisinde kalan
alanin uydu fotografindan yararlanilmistir. Harita
verileri olarak, internetten SRTM topografik haritalar,
haritalarin sayisallastirma ve hesaplama islemlerinde
ILWIS 3.6 CBS paket programi kullanilmistir.

Calismada, FAO tarafindan siniflandiriimis, blyik toprak
gruplarini gésteren harita, arazi kullanimi ve bitki 6rtisa
haritasi, sayisal yilkseklik haritasi veri olarak
kullanilmistir. Kullanilan bu haritalardan, CBS ile baki, su
birikim, akis yonleri, akarsu dereceleri, CN degerlerini
veren haritalar olusturulmus ve yilzey akis
hesaplamalarinda kullaniimistir.

Yagistan yiizey akisin hesaplanmasi

Bu ¢alismada yagistan yuzey akisin hesaplanmasinda
SCS-CN yontemi kullaniimistir. Bu yontemi kullanmanin
¢ok sayida avantajlari vardir. Meydana gelen bir
yagistan, dogrudan ylizey akisini tahmin etmede basit
ve kavramsal bir yontemdir ve dogrulugu ampirik
verilerle desteklenmektedir. Akim oOl¢limi olmayan
havzalara uygulanmasi ve kullanimi kolaydir. Yontem
sadece CN degerinin bilinmesini gerektirir. CN degeri
havza karakteristiklerinin bir fonksiyonudur, bu nedenle
farklh  karakteristiklerdeki havzalara uygulanabilir.
(Mishra ve Singh, 2003a; Ponce ve Hawkins, 1996).

Egri numaralarinin belirlenmesi
Calismada SRTM yukseklik verisi kullanilarak, ¢alisma
alani sayisal yikseklik haritasi elde edilmis, sayisal


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 457-468

Arastirma Makalesi/Research Article

ylkseklik haritasi kullanilarak CBS ile su akis yonleri, su
birikim haritalari, akarsu dereceleri ve bu derecelere
gore calisma alaninda alt havza sinirlari belirlenmis ve
haritalanmistir. FAO’nun arazi kullanimi ve bitki ortisu
haritasindan CN degerlerini belirlemede ArcSWAT
yazihmi kullanilmistir. FAO harita bilgileri bu yazilima
aktarilarak CN degerleri her toprak grubu ve arazi
kullanimina gore belirlenerek haritalanmistir.

Yadistan yiizey akisin tahmini

Asi havzasinda bulunan yagis gbzlem istasyonlarinin
konumlari koordinat bilgileri ile harita Uzerinde
belirlenmistir. Yagis verileri ILWIS CBS yazihmi ile
calisma alani yagis dagihimi haritalari elde edilmistir.
Yagis dagilimi haritalari ile CN degerlerini gosteren
haritalar harita hesaplama mensi kullanilarak tim alt
havzalar  igin  ylzey vyakislar  hesaplanmistir.
Hesaplamalarda kullanilan Esitlik (1) asagida verilmistir.
Ia = Si + Sdp (1)
Burada, |, baslangi¢c kayiplarini, S; ylizeyde hi¢ akim
baslamadan o©nceki toplam tutulan miktari ve Sgp
cukurlarda depolanan kayiplari temsil etmektedir.

SCS yonteminde yagis akis iliskisi gelistirilirken, yagis lg
kisma ayrilir: dogrudan akim (Q), sizilen miktar (F) ve
baslangi¢ kayiplan (l.). P,Q, la ve F arasinda asagidaki
Esitlik (2)'de verildigi gibi bir iliski oldugu kabul edilir
(Usul, 2008).

(2)

Suizilen miktar ise asagida verilen Esitlik (3) kullanilarak
hesaplanmaktadir;
F=(FP-1,)—-0Q (3)

Son olarak dogrudan akimin hesaplanmasi i¢in asagida
verilen Esitlik (4) kullanilmaktadir;

_ (P-1)?
Q= (P—1g)+S (4)
Burada, Q ylizey akisa gegen su miktarini (mm), P yagisi
(mm), |, baslangi¢ kayiplarini ve S su tutma potansiyelini
temsil etmektedir.

Esitlik (1)’de verilen baslangic kayiplari (l.), bitki ve
toprak ylzeylerinde tutulan ve ¢ukurlarda biriken su ile
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infiltrasyon miktarinin toplamina esittir. Genelde ilk
tutma, maksimum su tutma miktarinin diger bir deyisle,
su tutma potansiyelinin %20 si kadar alinir. Bu durumda
ilk tutma 0.2 olarak alinirsa Esitlik (5) asagida verildigi
gibi olusturulmaktadir (Okman, 2005).

__ (P-0.25)?
"~ P+08S

Q (5)

Esitlik (5) kullanilarak belli bir P yagisindan meydana
gelecek akimi bulmak igin bilinmeyen S’nin tahmin
edilmesi gerekir. Bu amagla, egri numarasi (CN)
gelistirilmistir. Baslangi¢ kayiplari, bitki ortlist ve arazi
kullanimina gore degisir. Bu durum Esitlik (6)’da verilen
iliskiden vyararlanilarak 0-100 arasinda sayilar ile
belirtilmistir. Bu sayilar ylzey akis egri numarasi (CN)
olarak adlandirilir.

25400
254+S

CN =

(6)

Esitlik (6) kullanilarak, su tutma potansiyelini veren
Esitlik (7) elde edilmistir.

25400
T ¢N

S 254

(7)
Esitlik (6) ve Esitlik (7) birlestirilerek Esitlik (8) elde
edilmektedir (Tullcd, 2002).

[P-(ar-sos)]

P+(2°C3;°—203.2)]

(8)

T

Ampirik analizler, CN degerinin, toprak grubu, ylzey
ortisi ve oOnceki nem durumunun bir fonksiyonu
oldugunu gostermistir. Bltin bu bilgilere dayanarak
blylk havzalara alt havzalara ayrilip daha homojen
durumlar yaratilabilir. CN degeri her alt havza igin
tahmin edilebilir ve bunlar araziye gore tartil
ortalamasi alinarak bitlin havza icin tek bir CN degeri
de bulunabilir (Tullicl, 2002).

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak gruplan haritasi

Asi havzasinin Hatay ili sinirlari igerisinde bulunan
¢alisma alani toprak gruplari FAO toprak siniflamasina
gore FAO Global Soil Map of the World (FAO, 2007)'den
alinmis ve ILWIS CBS yazilimina aktarilmistir. Toprak
gruplarini gosteren harita Sekil 2.’de verilmistir.
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Sekil 2. Calisma alanina ait blylik toprak gruplari haritasi
Figure 2. Major soil groups map of the study area

Calisma alani sayisal yiikseklik haritasi

SRTM veri setinden TIFF formatinda elde edilen, sayisal
yukseklik modeli (DEM) Sekil 3’de verilmistir. ILWIS
Hydro-processing menistinden Sayisal yikseklik haritasi
girdi harita olarak tanimlanmis ve akis yonlerini verecek

sekilde gerekli islemler yapilarak, calisma alani baki, su
yonleri, drenaj agi ve alt havza haritalari elde edilmistir.
Bu haritalar ve haritalarin elde edilisi ile ilgili detayl
bilgiler Keskinkili¢ (2015)’te goriilebilir.
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Sekil 3. Calisma alanina ait sayisal ylikseklik haritasi
Figure 3. Digital elevation map of the study area

Alt havzalarin ve egri numaralarinin belirlenmesi

Calismada ana su kollari dikkate alinarak, toplam 156 alt
havza belirlenmistir. Calisma alani, toprak ozellikleri,
arazi kullanimi ve bitki ortisi haritalari, ArcGIS SWAT
yazilimina aktarilarak her alt havza icin havzalarin egri
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numaralari elde edilmis ve bu harita Sekil 4'de
verilmistir. Calisma alani alt havzalarinda ortalama egri
numaralari 71 ile 85 arasinda degistigi gorilmistir.
Daglik kesimde bulunan alt havzalarda, orman
varhiginin, ovaya gore vylzey akisi azaltici etkisi
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nedeniyle,

egri  numaralarinin  kiictk,
faaliyetlerin yapildigi diz alanlarda ise daha ylksek

tarimsal

oldugu goérilmektedir.
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Sekil 4. Calisma alanina ait CN numaralari
Figure 4. CN numbers of the work area

Yagis gézlem istasyonlari ve yadis verileri
Calismada, Meteoroloji Genel Midirligine ait 14 Yagis
Gozlem istasyonu (YGI) yagis verileri kullanilmisir (DSI,
2001). istasyonlara ait noktasal yagis verileri farkh
yinelenme vyillari ve en uygun olasilik dagilimlari (UDF)
Cizelge 1.’de verilmistir. Yagis istasyonlarinin konum ve

Cizelge 1. Hatay ili icin farkl yinelenmeli 24 saatlik maksimum yagis degerleri
Table 1. 24 hour maximum precipitation values with different recurrences for Hatay province

koordinat bilgileri ve noktasal yagis verileri llwis CBS
yaziimina aktarilmistir. Farkli yinelenme vyillarina sahip

yagis verileri ile 6znitelik haritalar (attribute map) ayri

ayri olusturularak ters uzaklik interpolasyon yontemi ile
farkh yinelenme yillari icin yagis dagilim haritalar elde

edilmistir.

istasyon

istasyon

Yagis (mm) ve yineleme yillari

No Adi UDF P2 Ps P10 P2s Pso P100
8976 Altinéza LP3 57.66 64.52 67.80 71.02 72.94 74.55
1955 Arsuz LP3 54.66 69.67 78.20 87.73 94.09 99.98
8820 Belen LN3 47.74 66.59 80.11 98.24 112.42 127.17

962 Dortyol LN3 70.16 9291 109.25 131.18 148.34 166.20
8414 Erzin G2P 64.94 82.69 93.70 106.86 116.15 125.08
8541 Hassa LP3 57.95 82.65 101.02 126.51 147.28 169.57

984 Antakya LP3 85.89 127.82 161.57 211.99 255.59 304.93

370 iskenderun G2P 56.65 81.03 98.07 119.94 136.22 152.45
8822 Kirikhan LP3 43.23 56.03 64.43 75.00 82.85 90.74
8654 Payas G2P 66.16 86.35 100.29 118.04 131.19 144.24

986 Samandag LN3 68.40 96.46 118.34 149.55 175.23 203.00
1961 Reyhanh LP3 36.70 48.40 58.70 75.10 90.10 106.90
8907 Serinyol LP3 46.47 60.04 70.40 85.10 97.30 110.61
8987 Yayladagi G 75.58 91.38 101.85 115.07 124.88 134.62
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Yagislarin alansal dagilimi

Cizelge 3.’de verilen farkh yinelenmeli noktasal yagis
degerleri, ters uzaklk interpolasyon yontemi
kullanilarak CBS ile alansal yagis dagilimi haritalari elde
edilmistir. Yilhk ortalama yagislar kullanilarak elde

edilen alansal yagis dagilimi haritasi ve farkh yinelenme
yillari  igin  olusturulan alansal vyagis dagilimi
haritalarindan 3 yil yinelenmeli yagis dagihm haritasi
Sekil 5’ de verilmistir.

332291

207353
4113277

4113277

11426
1029.5
916.4
803.2
690.1
577.0

30 km

3965547

3965547
332201

207353

353 332238

207.
4113277 4113277

(b)

Yagis (mm)
7437
67.85
61.33
54.81
48.29
41.77

30 km

3908133
332235

39688133
207353

Sekil 5. Yillik ortalama yagislarin(a) ve iki yil yinelenmeli 24 saatlik maksimum yagislarin alansal dagilimi (b)
Figure 5. Spatial distribution of a) annual mean precipitation and b) two-year recurrence 24-hour maximum
precipitation

Farkli yinelenme yillarina gére ¢alisma alani yiizey akis
miktarlari ve alansal dagihmlar

Maksimum 24 saatlik 2 yil yinelenmeli yagislarin
olusturdugu yiizey akis haritasi Ortalama kosul (YON-II)
CN degerlerine gore hesaplanmis ve Sekil 6(a)’da
verilmistir. Bu harita Gzerinde ylzey akis degerleri 5 mm
araliklarda siniflandirilarak Sekil 6(b)’de verilmistir. En
yuksek vyizey akis potansiyelinin c¢alisma alaninin
gineyinde 35-40 mm olarak hesaplanmistir. Calisma
alani orta kisimlarinda ylizey akis potansiyeli kuzey ve
giney kisimlara gbére nispeten distk oldugu
gozlenmistir.

Farkli yinelenme vyillarina ait ylizey akis hesaplama
sonuglari ve alansal dagilimlari ILWIS yazihmi c¢iktisi
olarak Sekil 7'de verilmistir. Farkli yinelenme yillarinda,
24 saatlik maksimum yagislarin ortaya cikaracagi ylzey
akis hacimleri tim calisma alani icin hesaplanmistir.
Hesaplamada ylizey akis derinlikleri ile kapladiklari

alanlar c¢arpilarak toplamlari alinmis ve boylece
hacimleri  hesaplanmis, sonuglari Cizelge 2'de
verilmistir.
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Sekil 6. a) iki yil yinelenmeli 24 saat maksimum yagislar ve b) yiizey akislarin alansal dagilimi
Figure 6. Spatial distribution of a) two-year repeating 24-hour maximum precipitation and b) runoff

Cizelge 2. Farkh yinelenme yillarina gore ylizey akis hacimleri
Table 2. 24 hour maximum precipitation values with different recurrences for Hatay province

Yinelenme Yillari

Farkh yinelenme yillarina gore 24 saatlik yagislarin olusturacagi

ylizey akis hacimleri (hm?3)

2yl

5 il
10 yil
25 yil
50 yil
100 yil

103.4
179.6
240.8
330.0
405.0
487.3
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Sekil 7. a) iki yil, b) bes yil c) on yil, d) yirmi bes yil e) elli yil, f) yiz yillik tekrarh akis degerlerinin uzamsal dagilimi
Figure 7. Spatial distribution of a) two years, b) five years c) ten years, d) twenty-five years e) fifty years, f) hundred
years recurrence runoff values
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Sonu¢ olarak, Ullkemizde akim go6zlem istasyonlari
sayisindaki yetersizlik nedeniyle ylizey akis genellikle
amprik yontemlerle tahmin edilmeye calisilmaktadir.
Amprik yontemler kullanilarak, akim gézlem istasyonu
olmayan akarsularin havzalarinda yagis-akis analizleriyle
ortaya ¢ikacak akim degerleri hakkinda tahmini degerler
elde edilebilmektedir. Bu analizlerde, Uzaktan Algilama
onemli bir veri kaynagi olurken, CBS, verilerin islenmesi,
depolanmasinda ve Ozellikle SCS-CN metodunun
uygulanmasinda buyuk kolayliklar saglamaktadir.

Yiizey akis potansiyelinin belirlenmesinde, alansal yagis
dagihm haritalari ve egri numaralari haritalari ILWIS
yazihmda harita hesaplama menisi ile Denklem (5)
kullanilarak hesaplanmistir.  Yagistan vyizey akisin
hesaplanmasinda 24 saatlik maksimum yagislarin 2, 5,
10, 25, 50 ve 100 yil yinelemeli degerleri kullanilmistir.
Sonugta, 24 saatlik maksimum yagislarin farkli yineleme
yillari i¢in ylizey akis derinlikleri SCS-CN yontemi ile
normal kosullar icin (YON-I1) hesaplanmistir. Hesaplanan
bu degerler ile galisma alaninda ylizey akis derinligini
gosteren haritalar CBS kullanilarak elde edilmistir.

Yizey akis haritalari her hiicrede yagistan meydan
gelecek akis degerlerini vermektedir. Tum hicrelerdeki
yuzey akislarin toplami, Asi havzasi ylzey akis
potansiyelini vermistir. Ayni zamanda, c¢alisma alani alt
havzalarinda ylzey akisin hesaplanmasi icin veri tabani
olusturulmustur. Bu veri tabani kullanilarak, calisma
alani sinirlari igerisinde drenaj sistemi planlanacak bir
bolge icin ylzey akis degerleri dolayisiyla drenaj
katsayisi veri tabanindan kolayca elde edilebilecektir.
Gelecekteki calismalarda calisma alani icin su butgesi
hesaplamalarinda bu calismada elde edilen yizey akis,
yagis degerleri ile buharlasma hesaplamalari yapilarak
yeraltt suyu beslenme durumu ve emniyetli verim
konusunda yeni ¢alismalar yapilabilir. Bu ¢alismada,
SCS-CN ydnteminde CN degerleri, Yagis Oncesi Nem
(YON-II) yani normal kosullar icin belirlenmistir. Veri
tabani kullanilirken yagis ©6ncesi duruma gore CN
degerlerinin diizeltilmesi gerekmektedir. Ayrica, YON
durumunu belirleyen siniflar ve bunlara ait yagis
degerleri bolgeden bolgeye degisiklik
gosterebileceginden,  calisilan bolgenin  toprak
nemliligini belirleyen yagis miktarlarinin sinir olarak
kullanilmasi, daha tutarli sonuglarin elde edilmesine
neden olacaktir. Bunun yaninda c¢alismada, yagis-akis
analizlerinde sadece 24 saatlik maksimum vyagislar
kullanilmis olup, yagislarin yaninda kar erimeleri ve
kaynaklarla akima dahil olan su miktarlarn dikkate
alinmamistir.  Yagislarin yaninda bu degerlerin de
dikkate alinmasi daha gercek¢i sonuglarin  elde
edilmesini saglayacaktir.
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OzZET

Amag: Bu calismada, Hatay ili icin 24 saatlik maksimum
yagis verilerinden SCS-CN yontemi ve CBS kullanilarak
yagislarin  meydana  getirebilecegi ylzey akis
potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Hatay ili sinirlari icerisin 6530 km?
alanda ydratilen ¢alismada, 14 yagis istasyonundan 2,
5, 10, 25, 50 ve 100 vyillik yinelenmeli, 24 saatlik
maksimum vyagis verileri kullanilmistir. Bu yagislarin
olusturacagi potansiyel ylizey akislar SCS-CN yontemi ile
belirlenmistir. Toprak gruplari, arazi kullanimi, bitki
ortiisi ve farkli yinelenme yillarina gore yagislarin ve
ylzey akislarin alansal dagiimlar ILWIS CBS yazilimi ile
siniflandirilarak haritalanmistir.

Hatay ili sinirlari igerisinde yer alan 14 meteoroloji
istasyonu ve istasyonlara ait farkl yinelenme vyillarina
ait 24 saatlik maksimum yagislarin alansal dagilimi CBS
ile hizh ve dogru bir sekilde haritalanmistir. Sayisal
ylkseklik haritasindan akarsu agi belirlenmis ve akarsu
kollarina goére alt havzalarin sinirlari belirlenmistir.
ILWIS harita hesap mendsu ile havzalarin CN degerleri
belirlenmis ve yiizey akislar hesaplanabilmistir. Boylece,
akim gozlem istasyonlarina sahip olmayan veya yeterli
akim kaydi olmayan ¢ok sayidaki alt havza icin ylizey
akis verileri, yagis verilerinden ampirik olarak tahmin
edilebilmistir.

Genel Yorum: Bu calismada, Hatay ili icin 24 saatlik
maksimum yagis verileri kullanilarak SCS-CN yodntemi
kullanilarak ylizey akis potansiyeli belirlenmistir. Farkli
tekrarlama araliklarina sahip vyagis verileri, toprak
gruplar, arazi kullanimi ve bitki ortisi verileri
haritalandi ve potansiyel yiizey akisinin tahmini igin
girdi verileri olarak kullanildi. Sonug¢ olarak, ¢alisma
alaninda 24 saatlik maksimum yagisin olusturacagi akis
miktari belirlenmistir. 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yilhk
tekrarlama araliklari icin yagistan kaynaklanan akis
sirasiyla 103.4, 179.6, 240,8, 330, 405 ve 487,3 hm?3
olarak hesaplanmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calismada, Asi
havzasinda meydana gelen ve olabilecek taskinlarin
anlasilmasi, ylizey drenaj kriterlerinin belirlenmesi ve
ylzey akis hesaplarinda kullanilmak {izere bir veri CBS
veri  tabani  olusturulmustur.  Olusturulan  veri
tabanindan, farkli tekrarh yagis verilerine gore calisma
alani icin akis potansiyeli tahmin edilmis ve akis
potansiyel haritasi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: SCS yontemi, cografi bilgi sistemleri,
Asi havzasi, ylzey akis,ILWIS.
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CIKAR CATISMA BEYANI

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler. Bu galisma Mehmet Akif
KESKINKILICin Yiiksek Lisans tezinin bir bélimudiir.

y

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Bazi entomopatojen fungus tiirlerinin Capnodis tenebrionis Linnaeus, 1758 (Coleoptera:
Buprestidae)’in belirli donemleri lizerinde patojeniteleri

Pathogenity of some entomopathogenic fungal species on certain stages of Capnodis tenebrionis Linnaeus,
1758 (Coleoptera: Buprestidae)

Damla ZOBAR ', Miijgan KIVAN?
1Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirliigi-59200 Tekirdag.
2Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii-59100.

MAKALE BILGISI / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae)
DOI: 10.37908/mkutbd.1071813 which is known as Mediterranean flatheaded peachborer, is an important
Gelis tarihi /Received:14.02.2022 pest of stone fruit trees in Turkey as well as Mediterranean countries. In
Kabul tarihi/Accepted:21.06.2022 this study, pathogenicity of entomopathogenic fungi isolated from C.

tenebrionis was investigated according to life stages.
Methods and Results: Fungal isolations were made from adults of C.

Keywords: tenebrionis collected from the cherry orchards of Tekirdag province and
Beauveria bassiana, biological control, they were identified morphologically and molecularly. Three
Capnodis tenebrionis, Fusarium entomopathogenic fungi, two of which were first time isolated from C.
acuminatum, Lecanicillium fungicola. tenebrionis were identified as Baeuveria bassiana (Balsamo) Vuillemin,

1912; Fusarium acuminatum Ellis & Everhart, 1916 and Lecanicillium
 Corresponding author: Damla ZOBAR fungicola Zare & W. Gams, 2008. Pathogenicity studies with the isolates
P4 dzobar@gmail.com obtained were carried out on eggs, first instar larvae and adults of C.

tenebrionis under 26+1 °C temperature, 50£5% humidity and 16:8 (A:N)
long daylight conditions. In the pathogenicity tests, the highest mortality
rate (81.25+2.26%) and effect value (64.63+1.71%) were obtained from
the on C. tenebrionis eggs inoculated by the F. acuminatum isolate. Larvae
were fed on two different foods (artificial and natural). While the mortality
rate was 71.5+1.32% on the larvae treated with B. bassiana on the semi-
synthetic diet, the mortality rate reached 100% in the larvae fed on the
branch culture. B. bassiana (92.5+£1.63%) isolate showed the highest effect
in adults.

Conclusions: The results obtained showed that biological control by local
entomopathogenic fungi could be the first steps in the fight against C.
tenebrionis.

Significance and Impact of the Study: Due to the fact that the biological
stages of C. tenebrionis pass within the tissue and the morphological
structure of the adults, the current methods used in the control of the pest
are not sufficiently effective. Considering the effect of entomopathogenic
fungus isolates obtained in the study, it is thought that it may be possible
to develop alternative methods for pest control.

Atuf / Citation: Zobar D, Kivan M (2022) Bazi entomopatojen fungus tirlerinin Capnodis tenebrionis Linnaeus, 1758
(Coleoptera: Buprestidae)’in belirli dénemleri (izerinde patojenisiteleri. Mustafa Kemal Universitesi Tarim
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GIRIS

Ulkemizde Kiraz Fidan Dipkurdu olarak bilinen Capnodis
tenebrionis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae)
ilk olarak 18. ylzyilda tanimlanmis, tas ¢ekirdekli meyve
alanlarinda ekonomik zarar meydana getiren énemli bir
turdir (Ben-Yehuda ve ark., 2000; Zobar ve Kivan, 2019).
Bugline kadar Akdeniz c¢evresi Ulkeler, Balkan
yarimadasinda (Yugoslavya, Bulgaristan), Kafkasya,
Romanya, Orta Avrupa lilkeleri, Giiney Rusya ile iran’da
varligl kaydedilmistir (Lodos ve Tezcan, 1995; Sakalian,
2000; Tozlu ve Ozbek, 2000; Levey, 2006; Gashtarov,
2006; Bonsignore ve ark., 2008a; 2008b; Mfarrej ve
Sharaf, 2010). Erginleri yaprak saplari ve yillik
slirgiinlerde beslenir ve popilasyon yogunluguna bagl
olarak zarar seviyesi degiskenlik gosterir. Disiler
agaclarin kok bogazi cevresine yumurtalarini birakir,
¢ikan larvalar kimyasal sinyalleri takip ederek koklere
ulasirlar (Rivnay, 1946a; 1946b). Kambiyum dokusunda
beslenerek, iletim demetlerinin zarar gérmesine sebep
olurlar. Bu durum agaglarin zayiflamasina, ilerleyen
zamanlarda da kaybedilmesine yol agmaktadir (Lodos ve
Tezcan, 1995; Ben-Yehuda ve ark., 2000; Dicenta ve ark.,
2002; Alfaro Moreno, 2005; Anonim, 2011; Zobar, 2018;
Karaca ve Demirel, 2021).

Omiirlerinin buyik bir kismi doku icerisinde gegtigi icin
C. tenebrionis ile micadele oldukca zordur. Tekrarlanan
kimyasal uygulamalara ragmen c¢ogu zaman vyeterli
basari saglanamamaktadir (Marannino ve ark., 2004,
Anonim, 2011). Bugtline kadar yapilan biyolojik micadele
calismalarinda da hentiz kullanilabilecek seviyede faydali
bir parazitoit veya predatdor belirlenememistir
(Marannino ve de Lillo, 2007; Altube ve ark., 2008;
Bonsignore ve ark.,, 2008b; Zobar, 2018).
Entomopatojenler ve nematodlar ile C. tenebrionis
Uzerine vyapilan az sayida c¢alisma ise umut
vadetmektedir (Hourieh ve ark., 2008; Morton ve Garcia
del Pino, 2008; 2009; Marannino ve ark., 2010; Yigit ve
ark., 2018). Bu denemelerde Fidan dipkurdu {zerine,
farkh konukgulardan izole edilmis entomopatojen fungus
izolatlarinin etkinlikleri test edilmistir. Marannino ve de
Lillo (2007) tarafindan Capnodis eginleri tizerinde yapilan
calismada Bacillus thuringiensis (Berliner) icerikli
preparatlar ve bazi yerel entomopatojen funguslar
kullanilmis ve bunlarin yeterli etki gostermedikleri
bildirilmistir. Metarhizium anisopliae’nin farkli irklarini
iceren izolatlarin uygulanmasi sonucunda ise EAMa
01/58-Su kod numaral izolatin digerlerine gére daha
basarili oldugu belirtilmistir. Marannino ve ark. (2008)
yihinda M. anisopliae ve Beauveria bassiana (Bals.-Criv.)
Vuill. funguslarinin ispanya ve italya’dan elde edilen
izolatlarinin, in vitro denemelerinde % 70-100 arasinda
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degisen oranlarda etki gosterdiklerini bildirmislerdir. Bu
noktada yerel entomopatojenlerin  kullaniminin,
biyolojik miicadeleyi daha farkh bir seviyeye
taslyabilecegi ongorilmektedir. Buradan yola ¢ikarak,
Tekirdag’'da Ozellikle kiraz alanlarinda sorun olan C.
tenebrionis erginlerinden yerli (otokton) entomopatojen
funguslarin izolasyonu ve tespit edilen funguslarin, farkh
biyolojik donemler (zerindeki etkinliklerini ortaya
koymak amaciyla bu ¢alisma yurtilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Capnodis tenebrionis kiiltiirii

Capnodis tenebrionis erginleri, 2016-2017 yillarinda
Tekirdag il sinirlari (40.9781 °N, 27.5117 °E) dahilindeki
sert ¢ekirdekli meyve (kiraz) bahgelerinden toplanarak,
canh olarak laboratuvara getirilmistir. Kiltir kafeslerine
10'arli gruplar halinde (59-5&) olmak uzere 26+1 °C
sicakhk, % 5015 nispi nem ve 16:8 (A:K) uzun giin
aydinlatmali iklim odasinda, 25x25x35 cm olgllerinde
kafeslere konulmustur. Kafes tabanina 127 °C sicaklikta,
1 saat sureyle steril edilmis kum 0.5 cm kalinliginda
yayllmistir. Besin olarak kirazlarin 10-12 yaprakli dallari,
plastik kaplara yerlestirilerek verilmis ve bu dallar 2-3
glnde bir yenilenmistir. Disilerin biraktigi yumurtalar
petri kaplarina (3 cm) alinarak karanlikta inkiibasyona
birakilmistir. Béylece ¢alismanin materyalini olusturacak
olan yumurta, larva ve regin bireyler elde edilmistir.

Funguslarin izolasyonu, kiiltiirii ve tanilanmasi
Capnodis  tenebrionis  erginlerinin  makroskobik
incelemelerinde hastalikh olabilecek bireyler (standart
disi renk ve davranis gosterenler), laboratuvarda nemli
hiucreye alinmistir. Fungal gelisim goézlenen erginler,
ylzey sterilizasyonu sonrasi, Agrios (2005)'e gore Petri
kaplarinda (9 cm) Patates Dekstroz Agar (PDA) besi
ortaminda 22+1 °C sicakhkta kiltiire alinmistir. Gelisen
kolonilerin ug¢ kismindan alinan 4mm c¢apindaki misel
diskler, PDA iceren petrilere aktarilarak saf kiltirler elde
edilmistir.

Fungus kdlttrleri, morfolojik ve molekiler olarak
tanilanmistir. Kiltiirel ve mikroskobik 6zelliklerine gore
funguslar Leica DM 1000 mikroskop ile incelenmis ve
teshisleri Prof. Dr. Nuray Ozer tarafindan yapilmistir.
Molekiiler teshis calismalari Namik Kemal Universitesi
Rektorliglh, Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar
Uygulama ve Arastirma Merkezi (NABILTEM)'den hizmet
alimi yapilarak gerceklestirilmistir. Bu merkezde fungal
DNA izolasyonu, geleneksel CTAB-kloroform bazli
yontem kullanilarak gerceklestirimistir. PCR
amplifikasyonlari, PCR master kiti (Thermo, K0171)
kullanilmistir. PCR drinleri Quick Start Kit (Beckman
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Coulter, RN608120) ve Genomelab GeXP DNA analizorii
(Beckman Coulter) kullanilarak otomatik floresan
sekanslama yoluyla dizilenmistir. NABILTEM’den alinan
sekans dizileri BLAST (Basic Local Alignment Search Tool,
National Centre for Biotechnology Information)
programi yardimiyla anlamlandirilmis ve funguslar
tanimlanmistir.

Patojenisite ¢calismalari

izolasyon sonucu elde edilen funguslarin etkinlikleri C.
tenebrionis’in biyolojik donemleri (yumurta, 1.dénem
larva ve ergin) icin patojenisite denemeleri yardimiyla
belirlenmeye calisiimistir. Tek spor ekimi yapilarak saf
olarak elde edilen fungus kdltirleri, PDA besi ortaminda,
konidi elde etmek amaciyla 22+1 °C sicaklikta 21 gilin
inklibe edilmistir. Daha sonra spor olusturan funguslarin
gelistigi PDA iceren petrilere steril su dokiilerek cam
pipetle sporlari toplanmis, olusan sispansiyon behere
alinmis ve mikropipetle homojen olarak karistirildiktan
sonra thoma laminda sayilarak; Fusarium acuminatum
Ellis & Everhart izolati (Fus-Cap.3) icin 1.0x10° konidi/ml,
Baeuveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (BB-Cap.1) ve
Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams 2008 (Lec-Cap.2)
izolatlari igin ise literatiirde basarili gérilen 1.0x108
konidi/ml spor sispansiyonu olacak sekilde % 0.002
Tween 80 ile hazirlanmistir. Seyreltme yapilmis spor
sispansiyolarinda canlilik orani belirlemek icin 100 pl
alinarak PDA iceren petri kaplarina yayilmis ve 2241 °C
sicaklikta 24 saat inklbe edildikten sonra sporlarin
cimlenme degerleri kayit edilmistir. Petrilerde 100 spor
sayllarak, spor ¢imlenme degeri %90 Uzeri olan izolatlar
kullanilmistir. Kontrol bireyleri i¢cin denemede % 0.002
Tween 80 kullaniimistir (Marannino ve ark., 2008; 2010).
Fungus slispansiyonlarinin zararlinin yumurta dénemine
karsi etkinligini belirleme ¢alismasinda C. tenebrionis
yumurtalarinin 7 gunlik olanlarn ile ¢ahsiimistir.
Denemeler 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 yumurta
olacak sekilde kurgulanmistir. Yumurtalar 10 saniye spor
sliispansiyonuna daldiriimis, ardindan 26+1 °C sicaklikta
% 5015 nisbi nem ve karanlikta inkiibatore konularak,
acilincaya kadar gozlenmistir. Denemeler 2 defa (farkli
tarihlerde) tekrar edilerek, veriler kayit edilmistir.
Suspansiyonlarin larva lizerindeki etkinligine ait testler;
bir glinliik 40 adet C. tenebrionis bireyi ile yapiimis ve 2
kez (farkli tarihlerde) tekrar edilmistir. Bireyler steril
kabinde 10 saniye sire ile spor slispansiyonuna
daldirilmistir. Larvalar iki farkli ortamda - taze kesim
dallarla hazirlanan kiltir kutularinda ve yari-sentetik
diyet iceren petrilerde- beslenmistir. Her larva bir
petride olacak sekilde, 10 giin sire ile 26t1 °C, % 5015
nisbi nem’de kiltire alinarak gozlemlenmistir.
Denemede kullanilan yari-sentetik diyet karisimi Gindin
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ve ark. (2009) calismasindan modifiye edilerek,
Ziraat0900 kiraz gesidinin tek yillik siirglinlerinden alinan
korteksle hazirlanmistir.

Erginler ile yapilan etkinlik denemesinde 4 tekerrirl,
her tekerriirde 10 birey (5%-5J) olacak sekilde deneme
deseni olusturulmustur. Erginler 10 saniye hazirlanan
spor sispansiyonlarina daldirilmis ardindan 1 dakika
steril filtre kagidi Gzerinde silispansiyonun kurumasi
beklenmistir. Kuruyan erginler 5-6 yaprakl taze kiraz
dallari ile 26x+1 °C’de kiltir kafeslerinde beslenmistir.
Erginlere dair denemeler 2 defa tekrar edilmis, veriler
alinarak degerlendirilmistir.

Larva ve erginlerde fungal gelisim gozlendiginde % 1’lik
sodyumhipoklorit ile ylzey sterilizasyonu yapildiktan
sonra 3 defa steril saf sudan gecirilerek, tabaninda steril
filtre kagidi bulunan petri kaplarina alinmistir. Petriler
parafilmle kapatilarak oda sicakliginda muhafaza edilmis,
gozlem ve sayim ¢alismalari yapilmistir.

istatistik analizler

Patojenisite denemelerinde yilizde 6lim Abbott formuli
{[(kontrolde yizde canh - fungus uygulananda yizde
canli) / kontrolde yuzde canh] x 100} kullanilarak
hesaplanmistir (Abbott, 1925). Elde edilen ylizde 6lim
degerleri Arcsin transformasyonuna tabi tutulmus (Zar,
1999), daha sonra varyans analizi uygulanmis (ANOVA)
ve farkin 6nemli c¢cikmasi durumunda Duncan testi
(P<0.05) ile gruplandirma yapilmistir. Ver analizleri SPSS
21.0 istatistik programi kullanilarak yapilmistir (SPSS,
2006).

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada bu ¢alismanin kapsaminda C. tenebrionis
erginlerinden, morfolojik ve molekiler tanimlama
¢ahsmalariyla (i entomopatojen  fungus  tiri
belirlenmistir. Baeuvera bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (BB-
Cap.1) (Accession No: KT378232.1, KT378229.1,
KT378218.1), Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams
2008 (Lec-Cap.2) (Accession No: JX500428.1,
KU702680.1, KU702716.1) ve Fusarium acuminatum Ellis
& Everhart (Fus-Cap.3) (Accession No: KY365595.1,
KX094901.1, KP868658.1) tiirleri C. tenebrionis
bireylerinden izole edilmistir.

Patojenisite testlerinde fungus sispansiyonlarinin, C.
tenebrionis yumurtalarina uygulanmasi sonrasinda en
yuksek 6liim orani % 81.25+2.26 (Cizelge 1) ve etki degeri
% 64.63+1.71 (Sekil 1) ile Fus-Cap.3  uygulanan
yumurtalardan elde edilmistir. BB-Cap.1 uygulanan ve
acilmayan yumurtalar Uzerinde herhangi bir fungal
gelisim olmazken, diger iki fungusun uygulandig
yumurtalarda ise fungal gelisim ve renk degisimleri
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oldugu gozlemlenmistir. Kontrol uygulamalarinda, larvalar (zerinde 6lim orani % 71.5%£1.32 olurken, dal
yumurtalarin ortalama 24 gilin sonra % 100 acildig ve kiiltirinde beslenen larvalarda o6lim orani % 100
olim olmadigi belirlenmisgtir. degerine ulagmistir.

Yari-sentetik diyette beslenen ve BB-Cap.1 bulastirilan

Cizelge 1. Fungus uygulanmis Capnodis tenebrionis L. yumurta, larva ve ergin lizerindeki 6lim oranlari (n=40)
(Ortalama % Standart hata)*
Table 1. Mortality rates of fungus-treated Capnodis tenebrionis L. applied egg, larvae and adult (n=40) (Mean + SE)*

Larva Ergin
Fungus turd Yumurta sun! dogal besin 4 hafta sonra 8 hafta sonra
besin
Beauveria bassiana 15 543 5¢ 71.5¢1.32 100:0a  92.5¢1.63a 1000 3
(BB-Cap.1)
Lecanicillium fungicold 43 75,564 43.75¢141b  5:0b 0£0 b 100 b
(Lec-Cap.2)
Fusarium acuminatum g) »512 262 41.25:047b  5:094b  0#0b 00 ¢
(Fus-Cap.3)
Kontrol 0+0d 0+0c 0+0c 0x0b 0x0c

* SUtunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
degildir (Duncan test; p<0.05).

Erginlerin BB-Cap.1 uygulamasindan 4 hafta sonra % % 100’e ulastigl belirlenmistir (Sekilla).
92.5+1.63 6lim gozlenmis ve 8 hafta sonunda bu oranin

Sekil 1. Capnodis tenebrionis ergin dénemine BB-Cap.1 (a) ve Lec-Cap.2 uygulamasi (b) sonrasi bireyler
Figure 1. Individuals after BB-Cap.1 (a) and Lec-Cap.2 application (b) to adult of Capnodis tenebrionis

Fus-Cap.3 ve Lec-Cap.2 tiirlerinde ise erginler Uizerinde suni diyette ise % 39.96 ve % 41.40 sinirinda kalmistir.

uygulamadan sonraki ilk 4 haftalik slregte hi¢ olim Patojenisite deneme sonuglarina goére ¢ fungustan B.
meydana gelmemistir (Cizelge 1). Goézlemlerin devam bassiana tlrlinlin yumurta harig, larva ve ergin
ettirildigi (8 hafta) bireylerde Fus-Cap.3 sebebiyle 6lim doénemlerinde diger fungus tirlerinden daha yiksek
belirlenmemis ancak Lec-Cap.2 uygulanmis bireylerin oranda 6lime neden oldugu saptanmis, ancak farkli doz
dordiinde 6lim ve yapilan re-izolasyon ¢alismalarinda da denemeleriyle bu etkinligin arastirilmasi gerektigi
fungus tespit edilmistir (Sekil 1b). kanisina varilmistir. L. fungicola’nin uygulanan dozunda
Etki orani agisindan degerlendirildiginde ise, BB-Cap.1 zararlinin tim biyolojik donemleri Gzerinde etki elde
uygulamasi sonucu sirasiyla yari-sentetik diyet ve dal edilememistir. Benzer sekilde F. acuminatum yumurta

klltirinde, % 57.77+0.84 ve % 99 etki kaydedilmistir doneminde yiiksek etkili oldugu, larvada daha disilk
(Sekil 2). Lec-Cap.2ve Fus-Cap.3 ile yapilan galismalarda etkili, erginlerde hig¢ etkili olmadigi tespit edilmistir.
birbirine yakin sonuclar elde edilmistir. Dal kiltlrinde Fusarium acuminatum ve L. fungicola izolatlarinin
etki orani sirasiyla % 12.49 ve % 12.92 etki araliginda, erginlere uygulamasi sonrasinda yasam devam etmesine
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ragmen bu bireylerin yumurta birakmadigi dikkat
cekmistir. Bu durum funguslarin Greme sistemi lizerinde
bir etkisi olabilecegini disiindiirmektedir.

Ascomycota icerisinde entomopatojen o6zelliklere sahip
olarak en fazla bilinen fungus tirlerinden biri olan B.
bassiana’nin  Buprestidlerle biyolojik micadelede
kullanilma olanaklari kapsaminda birgcok arastirma
yapilmistir (Bidochka ve ark., 2002; Marannino ve ark.,
2006; Liu ve Bauer, 2006; 2008; Dean ve ark., 2012).
Farkli kaynaklardan (tarla, sera vb.) izole edilen B.
bassiana kiltirleri ile C. tenebrionis lzerinde ise sinirh
sayida cahsiimistir. Zeytin bahceleri, orman topragi ile

Bactrocera oleae (Diptera; Tephrytidae) ve Timaspis
papaveris (Hymenoptera; Cynipidae) tirlerinden izole
edilen B. bassiana kultirlerinden iki tanesinin (01/103-
Su, 1333), C. tenebrionis yumurtalari tizerinde % 84.5 ve
% 94.5 oraninda aciimayi engelleyici etkisi oldugu
saptanmistir (Marannino ve ark., 2006). Arastiricilar C.
tenebrionis’in kendisinden izole edilen B. bassiana
izolatini  (EABb06/03-Ct)  erginlere  uyguladiklari
calismada da %100’e varan oranlarda 6lim gozlendigini
bildirmislerdir (Marannino ve ark., 2010). Elde edilen
sonuglar, bu calismadaki sonuglar ile ortiismektedir.

100 ~
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© 40 A 2
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O T T T T T T 1
B. bassiana L. fungicola F.acuminatum
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Sekil 2. Capnodis tenebrionis yumurta, larva ve ergin donemlerinde fungal uygulama sonrasi elde edilen etki
(diizeltilmis 6lim) oranlar
Figure 2. Effect rates (corrected mortality) after fungal application of Capnodis tenebrionis egg, larvae and adult stages

Lecanicillium cinsi bitki hastaliklarindan, bitki paraziti
nematodlarin kontroliine kadar farkh ozellikleri olan
turleri barindirmaktadir (Goettel ve ark., 2008).
Lecanicillium fungicola glinimuizde kiltir mantarlarinda
ekonomik kayiplara sebep olan bir tir olarak
bilinmektedir (Brendsen ve ark., 2010; Piasecka, 2010).
Ancak Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Noctuidae) tirinden fungusu izole eden arastirmacilar,
akar ve boceklere patojenik oldugunu belirlemislerdir
(Balazy ve ark., 1987; Bidochka ve ark., 1999). Liu ve ark.
(2014) tarafindan Matsucoccus matsumurae (Kuwana)
(Hemiptera: Coccoidea) tiirii ile yapilan ¢alismada; ergin
disilerinde L. fungicola HEBO2 izolatinin % 32.67
oraninda etkili oldugu gorilmistiir. Bu fungusun C.
tenebrionis biyolojik donemleri Gzerindeki
entomopatojen ozelligi ilk bu ¢alisma ile arastiriimistir.

Fusarium cinsi ile yapilan galismalarda, tiirlerden 13
tanesinin entomopatojen 6zellik gosterdigi belirlenmis
ve farkli takimlardan (Hemiptera, Diptera, Homoptera)
konukgulari olduguna yer verilmistir (Teetor-Barsch ve
Roberts, 1983; Humber, 1992; Pelizza ve ark., 2011). C.
tenebrionis biyolojik donemleri Uzerinde Fusarium
acuminatum tarinlin entomopatojen 6zelliginin ilk defa
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belirlenmeye calisildigl bu arastirmada Fungus izolatinin
yumurtalara etkili diger donemlere etkisinin olmadigi
tespit edilmistir.

Sonuc olarak, Capnodis tenebrionis tiriinin biyolojisi
geregi entomopatojen uygulamasinin pratikte, tipki
insektisit uygulamasinda oldugu gibi, ergin donem hedef
alinarak yapilmasinin daha uygun olacagi
ongorialmistir. Elde edilen veriler ve literatlir dikkate
alindiginda, B. bassiana izolatinin C. tenebrionis
erginlerine karsi biyopestisit olarak kullanilabilme
acisindan Umit vaad ettigi gorilmektedir. Ancak F.
acuminatum izolatinin da yumurta Uzerindeki etkisi goz
ardi edilmeyecek seviyededir. Sonug olarak bu lg¢ fungus
tlruile C. tenebrionis lizerinde farkli doz uygulamalariile
daha iyi sonuglar elde edilebilecegi dislinilmektedir. Bu
konuda vydiritilecek laboratuvar arastirmalari ile C.
tenebrionis’in biyolojik miicadelesinde kullanilabilecek
alternatiflerin gelistirilebilecegi ve arazi ¢alismalari igin
basamak olacagi kanisina varilmistir.

OzZET

Amag: Kiraz Fidan dipkurdu olarak adlandirilan Capnodis
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tenebrionis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae)
Akdeniz Ulkelerinde oldugu gibi Tirkiye’de de 6onemli
sert cekirdekli meyve agaci zararlisidir. Bu calismada, C.
tenebrionis’den izole edilen entomopatojen funguslarin,
yasam evrelerine gore patojenisiteleri arastiriimistir.
Yéntem ve Bulgular: Tekirdag ili kiraz bahgelerinden
toplanan C. tenebrionis erginlerinden  fungus
izolasyonlari yapilarak morfolojik ve molekiler olarak
tanilamalari yapilmistir. ikisi ilk kez C. tenebrionis’den
izole edilen Uc¢ farkli entomopatojen fungus izolat
Baeuvera bassiana (Balsamo) Vuillemin, 1912;
Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams, 2008 ve
Fusarium acuminatum Ellis & Everhart, 1916 olarak
tanilanmistir.  Elde edilen izolatlarin patojenisite
¢alismalari C. tenebrionis’in yumurta, ilk donem larva ve
erginleri Uzerinde 2611 °C sicaklik, %505 nem ve 16:8
(A:K) uzun gin aydinlatmali kosullarinda yapilmistir.
Capnodis tenebrionis yumurtalari (zerinde yapilan
patojenisite testlerinde en vyiksek olim orani (%
81.25+2.26) ve etki degeri (% 64.63+1.71) F. acuminatum
tiranlin uygulandigi yumurtalardan elde edilmistir.
Larvalar iki farkh besin (suni ve dogal) Uzerinde
beslenmistir. Yari-sentetik diyette B. bassiana uygulanan
larvalar (izerinde 6lim orani % 71.5+1.32 olurken, dal
klltirinde beslenen larvalarda 6lim % 100 degerine
ulagsmistir. En ylksek etkiyi erginlerde B. bassiana (%
92.5+1.63) izolati gbstermistir.

Genel Yorum: Elde edilen sonuglar C. tenebrionis ile
miicadelede yerel entomopatojen funguslar araciligiyla
yapilacak biyolojik micadelenin ilk adimlari olabilecegini
gostermigtir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: C. tenebrionis’in biyolojik
dénemlerinin doku icerisinde gegmesi ve erginlerinin
morfolojik yapisi nedeniyle zararlinin micadelesinde
kullanilan mevcut yontemler yeterli dizeyde -etkili
olmamaktadir. Calismada elde edilen entomopatojen
fungus izolatlarinin etkisi géz 6nline alindiginda, zararli
ile micadelede alternatif yontemlerin gelistirilmesinin
mimkiin olabilecegi diistiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Beauveria bassiana, biyolojik
miicadele, Capnodis tenebrionis, Fusarium acuminatum,
Lecanicillium fungicola.
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Kontrollii kosullar altinda Aspergillus niger kiiltir filtratinin kok-ur nematodu
Meloidogyne incognita’ya karsi nematisidal etkisinin belirlenmesi

Determination of the nematicidal effect of culture filtrate of Aspergillus niger against root-knot nematode
Meloidogyne incognita under controlled conditions

Fatma Giil GOZE OZDEMIR>""", Serife Evrim ARICI*
Ysparta Uygulamah Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Isparta, Turkey.
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: In this study, the effects of four different concentrations (25, 50, 75
DOI: 10.37908/mkutbd.1115422 and 100%) of culture filtrate of Aspergillus niger on the infection of
Gelis tarihi /Received:11.05.2022 Meloidogyne incognita in tomato and pepper roots under controlled
Kabul tarihi/Accepted:21.06.2022 conditions (24 + 1 °C, 60 + 5% humidity) were investigated.

Methods and Results: In the study, 500 II. Juvenile larvae (J2) were used
and two days after inoculation, 10 ml of each concentration of A. niger

Keywords: culture filtrate was applied to each potting soil. The number of gall and egg
Biological  control, culture filrate, masses in the roots and the J2 density in the soil were determined and the
nematisidal effect, nematophagus fungi, percentages control effects of the concentrations on these parameters
root knot nematode. were calculated 8 weeks after the application. The most effective

concentrations on M. incognita in tomato and pepper roots were found at
" Corresponding author: Fatma Giil GOZE 100% and 75%, and there was no significant difference between these
OZDEMIR concentrations in their effects on gall, egg mass number and J2 density in
P4: fatmagoze@isparta.edu.tr soil (P=0.05). It was determined that the nematicidal effect of A. niger

culture filtrate decreased to 30% when it was below 50% dilution. The
percentage control effect on gall, egg mass number and soil J2 density at
100% concentration of the culture filtrate in tomato were 86.3, 86.2 and
82.0%, respectively, while in pepper roots it was 89.1, 88.6 and 87.2%. At
75% concentration of A. niger, the control effect on gall, egg mass number
and soil J2 density was determined as 79.9, 79.2 and 73.0% in tomato,
82.9, 82.0 and 79.4% in pepper.

Conclusions: It was determined that the local A. niger isolate showed high
nematicidal activity against M. incognita.

Significance and Impact of the Study: A. niger culture filtrate was
determined as a new source of biological nematicides for the control of M.
incognita in tomato and pepper.

Atif / Citation: Géze Ozdemir FG, Arici SE (2022) Kontrolli kosullar altinda Aspergillus niger kiltir filtratinin kék-ur nematodu
Meloidogyne incognita’ya karsi nematisidal etkisinin belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri
Dergisi, 27(3) : 477-484. DOI: 10.37908/mkutbd.1115422

GiRiS neden olan ¢ok sayida hastalik etmeni ve zararl

bulunmaktadir. Kok ur nematodlari da domates ve
Tirkiye’de domates ekim alani 1 652 035 da, Uretim biberde 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir
miktar1 13 095 258 ton olup biber ekim alani ise 501 293 (Singh ve Mathur, 2010; Sikandar ve ark., 2020). Kok ur
da, tretim miktari 1 866 193 ton’dur (Anonim, 2022). nematodlarinin bitkiye dogrudan verdigi zarar; besinine

Domates ve biber yetistirilen alanlarda triin kayiplarina ortak olmasi ve kdklerde ur olusturmak suretiyle bitkinin
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iletim dokularini bozmasidir (Siddiqui ve Akhtar, 2009).
Bitkinin vaskular dokularinin bozulmasi sonucunda
bitkilerin topraktan su ve besin aligverisi kisitlanir,
gelisim vyavaslar, bodurlasma, yapraklarda sararma-
solma, cicek ve meyve dokiimleri gorilar. Agir
enfeksiyonlu topraklarda ise bitkiler tamamen
kuruyabilir (Palomares-Rius ve ark., 2017). Dolayh olarak
ise beslenme suretiyle koklerde agilan yaralar bitkiyi
sekonder mikroorganizmalara karsi duyarli hale
getirmektedirler (Wagner ve ark., 2022). Ayrica ur
alanlari fungus kolonizasyonu icin uygun substrattir
(Goze Ozdemir ve Arici, 2022). Kok ur nematodlarinin
bugiline kadar tanilanmis 105 tirt bulunmasina ragmen
(Ghaderi ve Karssen, 2020; Maleita ve ark., 2021), diinya
genelinde sebze yetistirilen alanlarda en yaygin kok ur
nematodu tlirleri Meloidogyne incognita (Kofoid ve
White, 1919) Chitwood, Meloidogyne javanica (Treub,
1885) Chitwood, 1949, Meloidogyne arenaria (Neal,
1889) Chitwood, 1949 ve Meloidogyne hapla (Chitwood,
1949)’dir (Adam ve ark., 2007; Coyne ve ark., 2018). M.
incognita saldirganhgi, genis konukgu spektrumu ve
diinyadaki yuksek yayginligi nedeniyle en 6nemli kdk-ur
nematodu tiiri olarak kabul edilmektedir (Sikora ve
Fernandez, 2005; Karaborklii ve ark., 2022). Ulkemizde
sebze Uretim alanlarinda M. incognita yaygin olarak
bulunmaktadir (Cetintas ve Cakmak, 2016; Ozarslandan,
2016; Uysal ve ark., 2017; Aydinh ve ark., 2017; Girkan
ve ark., 2019). K6k ur nematodlarinin sabit endoparazit
beslenmesi, yiksek Ureme potansiyelleri ve genis
konukcu dizileri miicadeleyi oldukca zorlastirmaktadir
(Saad ve ark., 2022). Domates ve biberde bitki fungal ve
bakteriyel hastallk etmenlerinin yanisira  kok-ur
nematodlari ile micadelede yaygin olarak kimyasal
nematisitlerin yanisira, farkh tirlere ait endofit ve epifit
bakteriyel, fungal biyokontrol ajanlar ve dayanikli
cesitlerin kullanildigr bildirilmistir (Suli ve ark., 2016;
Hajihassani ve ark., 2022; Nnamdi ve ark., 2022).
Dayanikli gesit kullaniminin yayginlasmasiyla beraber
bircok Ulkede dayanimi kiran Mi virilent kok ur
nematodu popiilasyonlari rapor edilmistir (Devran ve
S6git, 2010; Aydinh ve Mennan, 2019; Hajihassani ve
ark., 2022). Nematisitlerin etkilerinin zamanla azalmasi
ve dayanikh popilasyonlarin meydana gelmesiyle
biyolojik miicadele teknikleri 6n plana ¢cikmistir (da Silva
ve ark., 2019). Bitki paraziti nematodlara karsi farkh
biyolojik miicadele etmenleri {izerine vyapilan
arastirmalarin cogu, nematofag funguslara
odaklanmistir (Bilgrami, 2008). Dactylella, Arthrobotrys,
Nematoctonus, Aspergillus, Penicillium, Pochonia,
Paecilomyces, Metarhizium ve Verticillium cinslerine ait
bazi tirlerin yiksek nematisidal aktivite gosterdigi
bildirilmistir (Peiris ve ark., 2020; Naz ve ark., 2021). Bu
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funguslarin ¢cogu fakultatif saprofittir, yani nematodlarin
yoklugunda cirliyen organik maddelerle beslenirler ve
bu nedenle daha ¢ok organik madde bakimindan zengin
topraklarda bulunmaktadirlar (Lopez-Llorca ve ark.,
2007). Nematofag funguslarin nematod popilasyonlari
Uzerinde farkli mekanizmalar kullandiklari bilinmektedir.
Avcl funguslar halat veya yizik seklinde tuzaklar ile
nematodlari  yakalayip  sindirirken, endoparazitik
funguslar nematodlarin ylzeylerine yapisarak veya
dogrudan yutma, ardindan c¢imlenme, blylime ve
sonugta nematodun oOlimiine neden olan obligat
parazitlerdir (Zhang ve ark., 2020; Tapia Vazquez ve ark.,
2022). Yumurta ve disileri parazitleyen funguslar ise
nematodun hareketsiz olan bu dénemlerinde Uzerinde
fakiltatif parazit olarak gelismektedir (Sun ve ark.,
2006). Bazi funguslar ise nematod kutikiilinden hipal
penetrasyondan oOnce nematodlari hareketsizlestiren
toksinler lreterek nematisidal aktivite gostermektedir
(Li ve Zhang, 2014; Degenkolb ve Vilcinskas, 2016a,b).
Aspergillus cinsine ait Oonemli tirler toksin (reten
funguslar icerisinde yer almaktadir (Erazo Sandoval ve
ark., 2020). Arastiricilar farkli Aspergillus tirlerinin kok ur
nematodlari Uzerinde nematisidal etkisinin oldugunu
bildirmektedir (Siddiqui ve ark., 2001; Ansari ve ark.,
2002; Siddiqui ve Futai, 2009; Siddiqui ve Akhtar, 2009;
Bhat ve Wani, 2012; Devive Bora, 2018; He ve ark., 2020;
Xiang ve ark., 2020; Naz ve ark., 2021). Géze Ozedemir
ve ark. (2022), in vitro kosullarda Aspergillus niger’in
kdltdr  filtratinin %100 konsantrasyonunda M.
incognita’nin yumurta paketinden 2. Dénem larva (J2)
¢ikisini %81 oraninda baskiladigini bulurken, J2 Gzerinde
O0lim ylzdesini 85.3 olarak saptamislardir. Ancak
Turkiye’de A. niger'in herhangi bir Uriinde koék ur
nematodu miicadelesinde kullanimi ile ilgili bir calismaya
rastlanilmamistir.

Bu c¢alismada yerel A. niger izolatinin kaltir filtrati
konsantrasyonlarinin kontrolli kosullar altinda domates
ve biber koklerinde M. incognita’nin gal ve yumurta
sayisi ile topraktaki J2 yogunluguna etkisinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Fungus ve nematod materyali

Bu calismada kullanilan A. niger kiltird Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi (ISUBU) Ziraat Fakiiltesi
Biyoteknoloji ve Doku Kiiltlirli Laboratuvari’ndan temin
edilmistir (Arici ve Tuncel, 2020). Calismada kok ur
nematodu materyali olarak ISUBU Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bo6limi’nde iklim odasi kosullarinda (24+1°C,
%60+%5 nem) kitle Gretimi devam eden M. incognita
DR17 izolati kullanilmistir. DR17 popilasyonu Isparta ili
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Deregimi patlican serasindan toplanmis daha once
yapilan calismada morfolojik ve molekiler olarak
tanimlanmigtir (Uysal ve ark., 2017). Kék-ur nematodlari
obligat oldugundan canli bitkiler Gizerinde kitle Giretimine
devam edilmekte ve Tueza F1 domates cesidinde her 2-
3 ayda bir yenilenmektedir.

Kiiltiir filtratinin hazirlanmasi

Altt cm caph petri icinde Patates Dekstroz Agar
ortaminda kiltire alinan A. niger izolati, 7 glin sireyle
27°C'de inklibe edilmistir. Aktif olarak bilylyen bu
kiltirden 0.5 cm capinda 3 disk, 50 mL Patates Dekstroz
suyu iceren 250 mL'lik erlenmeyer sisesine aktariimistir.
Galismada kullanmak Gzere bu sekilde 5 adet erlenmeyer
sisesi hazirlanmistir. Bu siseler 27+1°C'de 15 giin siireyle
inklibe edilmistir. Bu siire sonunda elde edilen kiltir
Whatman filtre kagidi'ndan 2 kez slzilmustlr. Bu
sekilde elde edilen stzlintliler standart saf ¢cozelti (%100)
olarak belirlenmistir. Daha sonra steril distile su
eklenerek %25, 50, 75 ve 100 konsantrasyonlarda
hazirlanmistir (Naz ve ark., 2021).

Meloidogyne incognita inokulumunun hazirlanmasi
iklim odasi kosullarinda kitle Gretiminin yapildigi urlu
domates koklerinden stereo mikroskop altinda yumurta
paketleri pens yardimiyla icinde kiictik elek bulunan 6 cm
lik petriye alinmistir. Daha sonra %0.5 sodyum hipoklorit
icinde 3 dakika ylzey sterilizasyonu gercgeklestirilmis ve
3 kez steril su ile yikanmistir. Yumurta paketleri distile su
icinde 28°C'de 5 glin inkibe edilmistir (Misiha ve ark.,
2013). Yumurtadan ¢ikan J2'ler mikropipet kullanilarak
toplanmis ve calismada kullaniimak (izere 1.5 ml lik
efendorf tlpleri icerisine 1 ml saf su ile birlikte 500 J2
gelecek sekilde ayarlanmis ve 4°C’de saklanmistir (Liu ve
ark., 2008).

Aspergillus niger’in kiiltiir filtrati konsantrasyonlarinin
domates ve biber kéklerinde M. incognita
enfeksiyonuna etkisinin arastirilmasi

Galisma A. niger izolatlarinin %100, 75, 50 ve 25 kiiltlir
filtrati konsantrasyonlari ile kontrolli kosullar altinda
(24+1°C, 60+5% nem) yiritilmis ve tesaduf bloklar
deneme desenine gore 5 tekerrlrli olacak sekilde
kurulmustur. Calisma (¢ haftalik Alberty F1 domates ve
Esen F1 (Gcburun) biber cesitlerinde yurttilmustar.
Domates ve biber fidelerinin her biri 6 cm c¢apinda
yaklasik 300 g steril toprak (%68 kum, %21 Silt ve %11 kil)
iceren plastik saksilara sasirtiimistir. Ertesi glin distile su
icinde 500 M. incognita J2 her bir fidenin etrafina agilimis
3 delige esit olarak dagitilmistir (Liu ve ark., 2008).
Nematod inokilasyonundan iki glin sonra her saksi
topragina fide etrafina agilan deliklere taze hazirlanmis
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A. niger kultir filtratinin her konsantrasyonundan 10 ml
uygulama yapilmistir (Liu ve ark., 2008; Zakaria ve ark.,
2013). Kiltdr filtrati uygulamasindan sonra her saksi 40
ml ¢esme suyu ile sulanmistir. Negatif kontrol olarak 50
ml/saksi steril saf su uygulamasi yapilmistir (Naz ve ark.,
2021).

Uygulamadan 8 hafta sonra deneme sonlandiriimistir.
Topraktan nazikge ayrilan kokler cesme suyu altinda
yikanarak stereo mikroskop altinda kdklerdeki gal sayisi
ve yumurta paketi sayilari tespit edilmistir. Ek olarak
topraktaki M. incognita J2 yogunlugu Baerman huni
yontemi kullanilarak elde edilmis (Hooper, 1985) ve isik
mikroskobunda 40X’de sayillmistir. Gal, yumurta paketi
ve topraktaki J2 yogunlugu Uzerindeki kontrol etki
ylzdeleri ise (Negatif kontrol-A. niger konsantrasyon
uygulamasi/Negatif ~ kontrol) X100  formiluyle
hesaplanmistir (Karaborkli ve ark., 2022).

istatistiksel analizler

Deneme sonucu elde edilen verilerin istatistiksel analizi
icin SPSS (versiyon 20.0) programi kullaniimis ve
ortalamalar arasindaki farklari test etmek igin varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. Ortalamalar, P< 0.05'te
Tukey HSD testi ile karsilastiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Domates kdklerinde en yiliksek gallenme, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi negatif
kontrol uygulamasinda bulunmustur. Kaltar filtrati
konsantrasyonlarinin gal sayisi, yumurta paketi sayisi ve
topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi negatif kontrolden
onemli oranda dislik saptanmistir (P<0.05). A. niger’in
%100 ve %75 konsantrasyonlarinin gal, yumurta paketi
ve topraktaki J2 yogunlugu ortalamalari %50 ve %25
konsantrasyonlarindan onemli oranda dasuk
belirlenmistir. A. niger'in %25 (2057.8) konsantrasyon
uygulamasinda topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi %50
(1572.0) konsantrasyonundan vyiksek belirlenmesine
ragmen aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (P20.05). Ancak gal ve yumurta paketi
sayisi ortalamalarinda %25 ve %50 konsantrasyonlari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli saptanmistir
(P<0.05). Konsantrasyonlar seyreltildikce gal, yumurta
paketi ve topraktaki J2 yogunlugu (zerindeki kontrol
ylzdesinin azaldigi belirlenmistir. Gal, yumurta paketi ve
topraktaki J2 yogunlugu Uzerinde en yliksek kontrol etki
A. nigerin %100 ve %75 konsantrasyonlarinda
belirlenmis ve bu parametrelerde aralarindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

A. niger'in %100 konsantrasyonunda gallenme, yumurta
paketi sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu lzerindeki ylizde
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kontrol etki sirasiyla %86.3, 86.2 ve 82.0 olarak
saptanirken, %75 konsantrasyonunda bu degerler
sirasiyla %79.9, 79.2 ve 73.0 oldugu tespit edilmistir. En
distk kontrol etki ise A. niger'in %25 konsantrasyon
uygulamasinda belirlenmis ve kontrol etki gal ve
yumurta paketinde sirasiyla %30.2 ve 31.4 bulunurken,

topraktaki J2 yogunlugu Uzerindeki kontrol etki %29
saptanmistir. Aspergillus niger’in %50
konsantrasyonunda ise gal ve yumurta paketi tizerindeki
kontrol etkinin %55’den yliksek oldugu bulunurken,
topraktaki  J2  yogunlugu % 45.7 oraninda
baskilanabilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Domates koklerinde Aspergillus niger’in kultlr filtrati konsantrasyonlarinin Meloidogyne incognita

enfeksiyonuna etkisi

Table 1. Effect of culture filtrate concentrations of Aspergillus niger on Meloidogyne incognita infection in tomato roots

Konsantrasyon Gal sayisi Gallenme Yumurta Yumurta Topraktaki 2. Topraktaki 2.
ortalamasi Gzerindeki paketi sayisi paketi Dénem J2 Dénem J2
kontrol etki ortalamasi Gzerindeki yogunlugu yogunlugu
(%) kontrol etki ortalamasi Gizerindeki kontrol
(%) etki (%)
OrtalamatStandart Hata
%100 27.2£2.9d 86.3x1.4a 28.0£2.9d 86.2+¥1.4 a 518.0+47.7 c 82.0t1.6a
%75 40.8+4.1d 79.9+2.5a 42.2+4.5d 79.212.2 a 780.0t47.2 ¢ 73.0t1.6a
%50 84.015.2 ¢ 57.7+2.6b 85.2+5.7 ¢ 58.1+2.8 b 1572.0+168.9 b 45.7¢5.8 b
%25 138.8+4.5b 30.2+2.2 ¢ 139.844.7b 31.4+2.3c 2057.8+%42.4 b 29.0t1.4c
Negatif kontrol 198.846.2 a 204.416.2 a 2902.8+210.1 a

Her bir stitundaki farkli harfler 6rneklerin istatistiksel olarak farkl oldugunu gostermektedir (P<0.05).

Biber koklerinde A. niger kaltar filtrati
konsantrasyonlarinin gal, yumurta paketi sayisi ve
topraktaki J2 yogunlugu ortalamasi negatif kontrol
uygulamasindan o6nemli oranda disik bulunmustur
(P<0.05). Gal, yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2
yogunlugu ortalamalarinda A. niger'in %100 ve %75
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark  bulunmamistir  (P>0.05). A. nigerin %50
konsantrasyon uygulamasinda biber koklerinde gal ve
yumurta paketi sayisl %25 konsantrasyon
uygulamasindan daha disiik bulunmus ve aralarindaki
fark istatistiksel olarak o6nemlidir (P<0.05). Ancak
topraktaki  J2  yogunlugunda %50 ve %25
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamistir (P=0.05). A. niger'in %100 ve %75
konsantrasyonlarinda gal, yumurta paketi ve topraktaki
J2 yogunlugu Uzerindeki kontrol etki %50 ve %25
konsantrasyon uygulamalarindan énemli oranda yiksek
belirlenmistir (P<0.05). Ancak bu parametrelerde %100
ve %75 arasindaki fark istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmamistir (P>0.05). A. niger’in %100
konsantrasyonunda gallenme, yumurta paketi sayisi ve
topraktaki J2 yogunlugu lizerindeki ylizde kontrol etki
siraslyla %89.1, 88.6 ve 87.2 olarak saptanirken, %75
konsantrasyonunda bu degerlerin sirasiyla %82.9, 82.0
ve 79.4 oldugu tespit edilmistir. En dislik kontrol etki ise
A. niger'in %25 konsantrasyon uygulamasinda
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belirlenmis ve kontrol etki gal ve yumurta paketinde
sirasiyla %34.9 ve 35.0 bulunurken, topraktaki J2
yogunlugu tzerindeki kontrol etki %31.7 saptanmigtir. A.
niger'in %50 konsantrasyonunda ise gal ve yumurta
paketi lzerindeki kontrol etki sirasiyla %61.2 ve 64.6
olarak bulunurken, topraktaki J2 yogunlugu tzerindeki
kontrol etki %46.6 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Calismada A. niger kultar filtrati uygulamalari kontrolle
karsilastirildiginda domates ve biber koklerinde
gallenme ve M. incognita popilasyonunun 6nemli
oranda baskilandigi belirlenmistir. Domates ve biber
kodklerinde M. incognita tzerinde kontrol etkisi en yiiksek
olan konsantrasyonlar %100 ve %75 saptanmistir. Daha
once in vitro’da yurutilen galismada da A. niger’in kiiltur
filtratlarinin %100 konsantrasyonunun yumurtadan J2
¢ikisini %81 oraninda baskiladigi bulunurken, J2 lizerinde
Olim yiizdesi 85.3 saptanmis ve en yilksek nematisidal
aktivite belirlenmistir (Géze Ozdemir ve ark., 2022).
Ayrica domates ve biberde A. niger %100 ve %75
konsantrasyon uygulamalarinda gal, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu parametreleri arasinda
onemli bir fark bulunmamis, nematisidal etkileri birbirine
yakin saptanmistir. In vitro ¢alismada ise A. niger’in
kdltir filtratinin %100 ve %75 konsantrasyonlarinin
yumurta paketinden cikisi baskilama yizdeleri benzer
bulunurken, J2 tzerindeki 6lum etkisinde aralarinda fark
bulunmustur (Géze Ozdemir ve ark., 2022).
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Cizelge 2. Biber koklerinde Aspergillus niger’in kiltlir filtrati

enfeksiyonuna etkisi

konsantrasyonlarinin Meloidogyne incognita

Table 2. Effect of culture filtrate concentrations of Aspergillus niger on M. incognita infection in pepper roots

Konsantrasyon Gal sayisi Gallenme Yumurta Yumurta Topraktaki 2. Topraktaki 2. D6nem
ortalamasi Uzerindeki paketi sayisi paketi Dénem J2 J2 yogunlugu
kontrol etki ortalamasi Uzerindeki yogunlugu Uzerindeki kontrol
(%) kontrol etki ortalamasi etki (%)
(%)
Ortalama#Standart Hata

%100 21.6+2.4d 89.1+1.2 a 22.6+2.6d 88.6x1.3a 370.0+77.3 c 87.2+2.6a
%75 34.8£2.5d 82.9t1.6a 36.6+2.2d 82.0+t1.3b  696.0£49.0 ¢ 79.4+4.8 a
%50 77.084.2c 61.2+2.1b 78.8t4.2 c 64.6£1.9c 1547.6+161.6 b 46.625.5b
%25 131.2+3.7 b 349+19c 132.4+3.7b 35.0+1.8d  1981.0+54.0b 31.7¢1.8b
Negatif kontrol 198.8+6.2 a 204.446.2 a 2902.8+210.1a

Domateste kultur filtratinin %100 konsantrasyonunda
gallenme, yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2
yogunlugu lizerindeki ylizde kontrol etki sirasiyla %86.3,
86.2 ve 82.0 olarak saptanirken, %75
konsantrasyonunda bu degerlerin sirasiyla %79.9, 79.2
ve 73.0 oldugu tespit edilmistir. Biber koklerinde ise
%100 konsantrasyonunda gallenme, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu (zerindeki ylzde
kontrol etki sirasiyla %89.1, 88.6 ve 87.2 olarak
bulunurken, %75 konsantrasyonunda bu degerlerin
sirasiyla %82.9, 82.0 ve 79.4 oldugu saptanmistir. Biber
koklerinde M. incognita Uzerindeki kontrol etkinin
domatesle karsilastirildiginda daha yiksek oldugu
gorilmuistiir. Domates ve biber koklerinde %50
konsantrasyonunda M. incognita {izerindeki kontrol
etkinin %50'nin Uzerinde oldugu belirlenirken, %25
konsantrasyonunda %30’un altina dastaga
belirlenmistir. Bu sonug %50 seyreltmenin altinda
nematisidal etkinin distigini gostermektedir. Ancak
domates ve biber kdklerinde A. niger kultir filtratinin
%100 ve %75 konsantrasyon uygulamalarinin baskilayici
etkisinin %70’in Uzerinde olmasi M. incognita’ya karsi
yliksek nematisidal aktivitesini géstermektedir. Bu A.
niger'in sekonder metabolitleri yoluyla gerceklesmis
olabilir (Siddiqui ve ark., 2004). Li ve ark. (2011), A.
niger'in domates bitkisinde  savunma enzimlerinin
aktivitelerini  artirarak nematod poplilasyonlarini
azaltabilecegini ve domates bitkisinin biylimesini tesvik
edebilecegini bildirmistir. Eapen ve ark. (2005) ise
Aspergillus tirlerinin nematodun yumurta kabugunun
vitellin ve kitin tabakalarinin enzimlerle pargalanmasi
sonucu ¢ikisin baskilandigini ve misel penetrasyonunu
arttirarak yumurta igeriginin tamamen pargalanmasina
neden oldugunu belirtmektedirler. Birgok arastirici
Aspergillus tirlerinin kék ur nematodlari Uzerinde
nematisidal etkisinin oldugunu bildirmistir (Siddiqui ve
ark., 2001; Ansari ve ark., 2002; Siddiqui ve Futai, 2009;
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Siddiqui ve Akhtar, 2009; Bhat ve Wani, 2012; Devi ve
Bora, 2018; He ve ark., 2020; Xiang ve ark., 2020; Naz ve
ark., 2021). A. niger ve Aspergillus candidus’un bitki
paraziti nematodlara karsi kullanilabilecek potansiyel
fungus etmenleri oldugu belirtilmistir (Khan ve Anwe,
2008; Shemshura ve ark., 2016; Jang ve ark., 2016). Jin
ve ark. (2019) ise A. niger NBC0OO01 izolatinin kaltdr filtrati
uygulamasinin soya fasulyesi fidelerindeki Heterodera
glycines kist nematodunu hem saksi hem de tarla
kosullarinda kontrol edebildigini bildirmektedirler. A.
niger ile Burkholderia cepacia’nin beraber
uygulanmasinin domates Uzerinde M. incognita’y
onemli olglide baskiladigi belirtiimektedir (Siddiqui ve
ark., 2009). Aspergillus flavus, Penicillium chrysogenum
ve Pochonia chlamydsporia’nin, M. incognita igin etkili
bir strateji olarak entegre zararli yonetiminde tek basina
veya  farkli kombinasyonlarda kullanilabilecegi
saptanmistir (Naz et al., 2021).

Sonuc¢ olarak, bu calisma A. niger kaltir filtratinin
domates ve biberde M. incognita kontroliinde
degerlendirilmesine yonelik olarak Tlrkiye'de yurutilen
ilk cahsmadir. Elde edilen sonuglara goére, A. niger kiltur
filtratinin %100 ve %75 konsantrasyonlarinin domates ve
biberde M. incognita’nin kontroll icin potansiyel, yeni
bir biyolojik nematisit kaynagi oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle gelecek calismalarda kultlr filtratindaki
nematisidal metabolitlerin arastiriimasi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma sterilize
edilmis toprak iceren saksilarda yapildigi icin fungusun
tarla kosullarindaki  etkinligininde  arastiriimasi
yapilacaktir. Tarlaya uygulamasi vyapildiginda diger
toprak mikroorganizmalariile etkilesimi ve rekabet giici
bilinmemektedir. Biyokontrol etmeni olarak etkinligini
etkileyecek c¢evresel kosullarda da arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir.
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OzET

Amag: Bu calismada Aspergillus niger’in kiltir filtratinin
4 farkh(25, 50, 75 ve 100%) konsantrasyonunun
kontrolli kosullar altinda (241 ° C, 6015% nem)
domates ve biber kdklerinde Meloidogyne incognita
gelisimine etkisi arastiriimistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada nematod inokulumu
olarak 500 Il. Do6nem larva (J2) kullaniimis ve
inokiilasyonundan iki giin sonra her saksi topragina A.
niger kultlr filtratinin her konsantrasyonundan 10 ml
uygulama vyapilmistir. Uygulamadan 8 hafta sonra
koklerdeki gal ve yumurta paketi sayilari ile topraktaki J2
yogunlugu tespit edilmis ve konsantrasyonlarin bu
parametrelerdeki kontrol etki ylizdeleri hesaplanmistir.
Domates ve biber koklerinde M. incognita lizerinde en
etkili konsantrasyonlarin %100 ve %75 oldugu saptanmis
ve gal, yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu
Uzerindeki  etkileri arasinda  onemli bir fark
bulunmamistir (P=0.05). A. niger kiiltur filtratinin %50
seyreltmenin altina distigiinde, nematisidal etkisinin
%30’lara kadar distiugi belirlenmistir. Domateste kultir
filtratinin %100 konsantrasyonunda gal, yumurta paketi
sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu Uzerindeki yizde
kontrol etki sirasiyla %86.3, 86.2 ve 82.0 olarak
saptanirken, biber kdklerinde %89.1, 88.6 ve 87.2 oldugu
bulunmustur. A. niger'in %75 konsantrasyonunda ise gal,
yumurta paketi sayisi ve topraktaki J2 yogunlugu
Uzerindeki kontrol etki domateste sirasiyla %79.9, 79.2
ve 73.0 olarak belirlenirken, biberde %82.9, %82.0 ve
%79.4 oldugu tespit edilmistir.

Genel Yorum: Yerel A. niger izolatinin M. incognita’ya
karsi yliksek nematisidal aktivite gosterdigi tespit
edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: A. niger kiiltiir filtrati
domates ve biberde M. incognita kontroliinde yeni bir
biyolojik nematisit kaynadi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, kiltir filtrati,
nematisidal etki, nematofagus fungus, kok ur nematodu.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

cikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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INTRODUCTION

Cotton is one of the most important industrial crops that
infested with different kinds of insects in its production
cycle. The main cotton pests in Turkey were identified as:

Aphis gossypii Glov., Empoasca decipiens Paoli,
Asymmetrasca decedens (Paoli), Bemisia tabaci
Gennadius, Creontiades pallidus (Rambur), Lygus

gemellatus (HerrichSchaffer), Lygus pratensis Linnaeus,
Frankliniella intonsa Trybom, Helicoverpa armigera
(HGbn.), Earias insulana Boisd., Spodoptera exigua
(Hdbn.), Spodoptera littoralis (Boisd.), Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.), T. urticae Koch., and Thrips tabaci
Lind (Karsavuran, 2004; Onder et al., 2006). Miridae
species, commonly known as plant bugs or Capsids,
includes important pests of cultivated plants (Kelton,
1975; Pedigo, 1999; Wheeler, 2001; Capinera, 2002; Jay
et al., 2004; Demirel et al., 2005; Cranshaw and Demirel,
2006; Demirel and Cranshaw, 2006; Onder et al., 2006;
Demirel and Cranshaw, 2007; Demirel, 2009). There are
approximately 10,000 Miridae species in the world
(Schuh and Slater, 1995; Schuh, 1995; Wheeler, 2000)
and 559 of them were described in Turkey (Onder et al.,
2006). The species of Lygus lineolaris (Palisot de
Beauvois), Lygus hesperus Knight, Lygus elisus Van Duzee
and Lygus desertinus Knight are well-known species in
North America (Kelton, 1975; Gerber and Wise, 1995;
Schuh and Slater, 1995; Schuh, 1995; Pedigo, 1999;
Nordlund, 2000; Wheeler, 2001; Capinera, 2002). The
species of Lygus rugulipennis (Poppius, 1911), Lygus
pratensis (L.), Lygus gemellatus (HerrichSchaffer) and
Adelphocoris lineolatus (Goeze, 1778) are widely
distributed on a large diversity of host plants in Europe
(Holopainen and Varis, 1991; Jay et al.,, 2004). In
addition, the species of Lygus rugulipennis Poppius,
Lygus lineolaris, Lygus borealis Kelton, Lygus elisus Van
Duzee, Lyggus hesperus Knight, Lygus kalmi L.,
Adelphocoris linealatus Goeze, Lygus lucorum Meyer-
Dir, Creontiades pallidus Rambur, Exolygus gemellatus
H.S., Exolygus pratensis L., Apolygus lucorum (Meyer-
Diir) are found in Turkey (Onder et al., 2006; Demirel,
2009). Mirids species suck leaves, shoots, squares (floral
buds), flowers and young bolls of cotton and cause
damage of drying and shedding (Kelton, 1975; Tugwell et
al., 1976; Hanny et al., 1977; Pedigo, 1999; Holman and
Oosterhuis, 1999; Layton, 2000; Teague et al., 2001;
2002; Wheeler, 2001; Efil and ilkan, 2003; Karsavuran,
2004; Rosentheim et al., 2004; Efil and Bayram, 2009).
The purpose of this study was to evaluate of seasonal
population fluctuation of plants bugs Lygus gemellatus
(HerrichSchéaffer), Lygus pratensis Linnaeus, and
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Creontiades pallidus (Rambur) (Hemiptera: Miridae) on
cotton plants of Amik Plain.

MATERIALS and METHODS

The studies were carried out at fifty cotton fields located
in Kirikkhan, Reyhanli, Kumlu, Demirképri and Uydukent
districts of Amik Plain in Hatay province. Each of district
contained 10 different cotton fields and taking from 30
June to 15 October in 2009. The samplings were weekly
taking by using a 45-cm diameter sweep-net, taking 25
(back-forth) sweep samples per site. All samples were
done by the same person, usually a straight line transect
across the sample site. Samples were immediately
placed into (0.5 L) plastic cups containing 96% ethyl
alchol and returned to the lab for evaluation. The
adults and nymphs of plant bugs (Lygus gemellatus
(HerrichSchaffer), Lygus pratensis Linnaeus, and
Creontiades pallidus (Rambur)) were sorted out from
plants materials, counted and recorded for each of the
sampling locality and cotton field. All data were analyzed
by analysis of variance (ANOVA) with using the SAS
software (SAS Institute Inc., 1990).

RESULTS and DISCUSSION

A seasonal population fluctuation of plants bugs
gradually varied on cotton plants during the sampling
periods in Kirikhan district. A total of 188 plants bugs
were caught by sweep-net (Figure 1). The largest mean
of catches by sweep-net were recorded on 17
September and 15 October (2.9), followed by 24
September (2.3), 1 October (2.2), 3 September (2.1) and
8 October (1.8), respectively. The highest number of
catches by sweep-net were recorded in September (77),
followed in October (69), in August (32) and in July (2),
respectively.
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Figure 1. Mean (£SE) of plant bugs caught by sweep-net on cotton plant in Kirikhan district

A seasonal population fluctuation of plants bugs 13 August (5.0), 24 September (4.9), 8 October (3.7),

gradually varied on cotton plants during the sampling 17 September (2.7), respectively. The highest number of
periods in Reyhanl district. A total of 413 plants bugs catches by sweep-net were recorded in September
were caught by sweep-net (Figure 2). The largest mean (177), followed in October (147), in August (91) and in
of catches by sweep-net were recorded on 3 September July (4), respectively.
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Figure 2. Mean (SE) of plant bugs caught by sweep-net on cotton plant in Reyhanli district
A seasonal population fluctuation of plants bugs caught by sweep-net (Figure 3). The largest mean of

gradually varied on cotton plants during the sampling catches by sweep-net were recorded on 24 September
periods in Kumlu district. A total of 330 plants bugs were (5.3), followed by 1 October (4.7), 3 September (4.4), 17
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September (4.0), 8 October (3.9), 15 October (3.5), 10
September (2.8), respectively. The highest number of
catches by sweep-net were recorded in September

(165), followed in October (121), in August (37) and in
July (7), respectively.
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Figure 3. Mean (£SE) of plant bugs caught by sweep-net on cotton plant in Kumlu district

A seasonal population fluctuation of plants bugs
gradually varied on cotton plants during the sampling
periods in Demirkdpri district. A total of 587 plants bugs
were caught by sweep-net (Figure 4). The largest mean
of catches by sweep-net were recorded on 8 October
(11.7), followed by 24 September (9.8), 1 October (9.1),

17 September (7.7), 15 October (5.7), 10 September
(4.6), 3 September (3.8), respectively. The highest
number of catches by sweep-net were recorded in
October (265), followed in September (259), in August
(62) and in July (1), respectively.
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A seasonal population fluctuation of plants bugs
gradually varied on cotton plants during the sampling
periods in Uydukent district. A total of 337 plants bugs

24 September (4.8), 15 October (3.2), 10 September
(1.8), 13 -20 August (1.4), respectively. The highest
number of catches by sweep-net were recorded in

were caught by sweep-net (Figure 5). The largest mean October (170), followed in September (125) and in
of catches by sweep-net were recorded on 8 October August (42), respectively.
(7.2), followed by 1 October (6.6), 17 September (5.0),
16
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Figure 5. Mean (£SE) of plant bugs caught by sweep-net on cotton plant in Uydukent district

A seasonal population fluctuation of plants bugs (4.2), 3 September (3,92), 10 September (2.14), 13

gradually varied on cotton plants during the sampling
periods in five sampled districts. A total of 1855 plants
bugs were caught by sweep-net (Figure 6). The largest
mean of catches by sweep-net were recorded on 8
October (5.66), followed by 1 October (5.58), 24
September (5.42), 17 September (4.46), 15 October

August (2.0), 20 August (1.62), and 27 August (1.28),
respectively. The highest number of catches by sweep-
net were recorded in September (797), followed in
October (772), in August (272) and in July (14),
respectively.
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Figure 6. Mean (+SE) of plant bugs caught by sweep-net on cotton plant in five (fifty cotton fields) sampled districts
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Plant bugs become important especially for the damage
which they give to generative organs in cotton. They suck
leaves, shoots, squares (floral buds), flowers and young
bolls and cause damage of drying and shedding (Bailey,
1982; Leight et al., 1988; Hake et al., 1996; Hanny et al.
1977; Holman and Oosterhuis, 1999; Layton, 2000;
Teague et al., 2002; Efil and ilkan, 2003; Efil and Bayram,
2009). The population density of Creontiades pallidus
(Rambur) in cotton fields on the Harran Plain reached
the peak in August and the first week of September (Efil
and ilkan, 2003). The highest population of Exolygus
gemellatus H.S., Exolygus pratensis Linnaeus and
Creontiades pallidus Rambur. Exolygus gemellatus and
Exolygus pratensis on cotton in Aydin province occurred
in August and September (Ates, 2018). Miridae
population in Adana Province (Gukurova Region)
increased from mid-July reaching the highest population
density in late July or early August (Ozgiir et al., 2019).
Musayev et al. (2020) reported that population density
of Creontiades pallidus (Rambur) increased in cotton
plant July - August at Amu Darya.

In conclusions, Miridae species, commonly known as
plant bugs or Capsids, includes important pests of cotton
plants. A seasonal population fluctuation of plants bugs
(Hemiptera: Miridae), gradually varied on cotton plants
in Kirikhan, Reyhanli, Kumlu, Demirképri, Uydukent
districts. A total of 1855 of plant bugs were caught by
sweep-net at five (fifty cotton fields) sampled districts.
The largest number of plants bugs catches by sweep-net
were recorded in Demirkopri (587), followed by
Reyhanh (413), Uydukent (337), Kumlu (330), and
Kirtkhan (188). In addition, the highest mean of catches
by sweep-net were recorded on 8 October (5.66),
followed by 1 October (5.58), 24 September (5.42), 17
September (4.46), 15 October (4.2), 3 September (3,92),
10 September (2.14), 13 August (2.0), 20 August (1.62),
and 27 August (1.28), respectively. Moreover, the largest
amount of plants bugs catches by sweep-net were
recorded in September (797), followed in October (772),
in August (272) and in July (14), respectively. In general,
population density of plant bugs in Demirkdpri,
Reyhanl, Uydukent and Kumlu districts were
significantly higher than in Kirtkhan district.

OzET

Amag: Amik Ovasi pamuk bitkilerinde bitki tahtakurulari
(Lygus gemellatus (HerrichSchaffer), Lygus pratensis
Linnaeus ve Creontiades pallidus (Rambur)) (Hemiptera:
Miridae)’'nin mevsimsel popllasyon dalgalanmasinin
degerlendirilmesi.
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Yéntem ve Bulgular: Calismalar Hatay ili Amik Ovasinin
Kirikhan, Reyhanli, Kumlu, Demirkdpri ve Uydukent
ilcelerinde bulunan elli pamuk tarlasinda
gerceklestirilmistir. Her ilceden 10 farkli pamuk tarlasi
secilmistir. Orneklemeler haftalik olarak her pamuk
tarlasindan 45 cm capinda atrapla 25 (ileri-geri) seklinde
alinmistir. Her bir érnekleme yeri ve pamuk tarlasi igin
bitki tahtakurularinin erginleri ve nimfleri bitki
materyallerinden ayiklanmis, sayilmis ve kaydedilmistir.
Orneklenen bes ilcede (elli pamuk tarlasi) toplam 1855
adet bitki tahtakurusu atrap ile yakalanmistir. En fazla
bitki tahtakurusu Demirkopri’de kaydedilirken, onu
Reyhanli, Uydukent, Kumlu ve Kirikhan izlemistir. Diger
ornekleme tarihlerine kiyasla en yiiksek bitki
tahtakurusu ortalamasi 8 Ekim'de kaydedilmistir. Ayrica,
en bilyluk miktarda bitki tahtakurusu Eylil ayinda
kaydedilmis, bunu Ekim, Agustos ve Temmuz aylari takip
etmistir. Genel olarak, Demirkoprii, Reyhanli, Uydukent
ve Kumlu ilgelerinde bitki tahtakurusu popiilasyon
yogunlugu Kirikhan ilcesine gére énemli dlgiide yiiksek
bulunmustur.

Genel Yorum: En fazla bitki tahtakurusu Demirkopri'de
kaydedilirken, onu Reyhanli, Uydukent, Kumlu ve
Kirikhan ilgeleri izlemistir. Ayrica, en fazla sayida bitki
tahtakurusu Eylal ayinda kaydedilirken, bunu Ekim,
Agustos ve Temmuz aylari takip etmistir.

Calismanin OGnemi ve Etkisi: Orneklenen bes bolgede
toplam 1855 adet bitki tahtakurusu atrap tarafindan
yakalanmistir. En fazla bitki tahtakurusu Demirkopri'de
kaydedilirken, onu Reyhanli, Uydukent, Kumlu ve
Kirikhan ilgeleri izlemistir. Ayrica, en biyiik miktarda
bitki tahtakurusu Eylil ayinda kaydedilmis, bunu Ekim,
Agustos ve Temmuz aylari takip etmistir. Genel olarak,
Demirképrii, Reyhanli, Uydukent ve Kumlu ilgelerinde
bitki tahtakurusunun populasyon yogunlugu Kirikhan
ilcesine goére dnemli 6lclide yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki tahtakurusu
Miridae), pamuk, Amik Ovasi.

(Hemiptera:
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Dogu Akdeniz bolgesinde yetisen misir (Zea mays) bitkisinin yeni bir bakteriyel hastaligi:
Dickeya zeae'nin neden oldugu bakteriyel sap clirtikliigi

A new bacterial disease of maize (Zea mays) in the Eastern Mediterranean Region: bacterial stalk rot
disease caused by Dickeya zeae
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Methods and Results: Plants showing bacterial stalk rot disease symptoms
were collected from maize fields in Adana and Osmaniye provinces and 29

Keywords: bacterial strains were obtained in the study. Totally 22 of the obtained
Dickeya zeae, bacterial stalk rot, maize, strains caused soft rot on potato slices in pectolytic activity tests and
diagnosis, identification. showed positive results in pathogenicity tests on maize seedlings.

Morphological, physiological and biochemical tests, MALDI-TOF and PCR
" Corresponding author: tests were used to identify the strains and the strains were compatible
Raziye CETINKAYA YILDIZ with Dickeya zeae. The strains showed a high match with the CFBP-2052
D4 yildizer@gmail.com coded Dickeya zeae isolate found in the MALDI TOF library with 2.264;

2.332; 2.339; 2.364 and 2.365 score values. In the PCR test using the
ADE1/ADE2 primer pair, all of our strains were identified as Dickeya zeae
by forming bands of 420 bp.

Conclusions: In the study, the stalk rot disease caused by Dickeya zeae was
observed for the first time in maize fields in Adana and Osmaniye
provinces. Therefore, it is necessary to take precautions with cultural
measures against the disease, which has no chemical control. So, the use
of healthy and certified seeds, drip irrigation instead of wild or sprinkler
irrigation, removal of all diseased plant residues from the fields, and
increasing the microbial activity of the soil by beneficial microorganisms
are important strategies in the management of the disease.

Significance and Impact of the Study: Dickeya zeae causal agent of
bacterial stalk rot disease of maize has been isolated and identified from
diseased plants such as symptoms of water-soak appearance, browning,
softening, rotting, unpleasant odour and collapse of the stalks in Adana
and Osmaniye provinces.
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GIRIS

Ulkemizde ve diinyada genis alanlarda tretimi yapilan
misir (Zea mays L.), Poaceae (Bugdaygiller) familyasina
bagh tek wyilhk ve vyazhk bir bitkidir. Dinya misir
Uretiminde Amerika Birlesik Devletleri, Cin Halk
Cumhuriyeti ve Brezilya ilk U¢ sirayr paylasmakta olup
Tirkiye yaklasik 691 bin ha alanda gerceklestirdigi 6.5
milyon ton musir Gretimiyle 23. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2020). Ulkemizde birinci ve ikinci Griin
olarak yilda iki kez yetistirilebilen, ekonomik acgidan
onemli bir kiiltdr bitkisi olan misirin un, yag, tatlandirici,
hayvan yemi ve islenmis gida (patlamis misir veya
haslanmis  misir) gibi genis  kullanim  alanlari
bulunmaktadir. Misir tanesinin yaklasik % 70’i nisasta %
10’u protein, % 5’i yag, % 2’si seker, vitamin A ve
pentozanlardan olusmaktadir (Kirtok, 1998). Diinya’da
yetistirilen yedi farkli misir grubu igcinde; at disi misir, sert
misir, unlu misir, seker misir, cin misir, mumlu misir ve
kavuzlu misir yer almaktadir (Bozokalfa ve ark., 2004).
Misir Gretiminde bircok biyotik faktor verim kaybina
neden olurken bunlar arasinda yer alan bakteriyel ve
fungal etmenler %8.5’a ulasan verim kaybi ile oldukga
ciddi ekonomik zarara neden olmaktadir (Oerke, 2006).
Dinyanin en 6nemli bakteriyel bitki patojenleri icerinde
yer alan Dickeya tirleri Dickeya zeae, D. dadantii, D.
dianthicola, D. chrysanthemi, D. paradisiaca, D. solani, D.
aquatic ve D. fangzhongdai'yi iceren sekiz tlirden
olusmaktadir (Samson ve ark., 2005; Parkinson ve ark.,
2014; Tian ve ark., 2016). Bu tirlerden biri olan ve diinya
capinda yayginlik gosteren Dickeya zeae (Samson ve ark.,
2005) (Syn: Erwinia chrysanthemi pv. zeae) misir,
patates, titin, geltik, muz, ananas, seker kamisi gibi
kaltur bitkileri ile krizantem, simbdl, Philodendron,
Brachiaria, gibi sis bitkilerinde yumusak ¢uriklik
hastaligina neden olmaktadir (Jafra ve ark., 2008; Toth
ve ark., 2011; Bertani ve ark., 2013; Zhang ve ark., 2014;
Martinez-Cisneros ve ark., 2014; Ramachandran ve ark.,
2015; Kumar ve ark., 2017; Hu ve ark., 2018; Yanchang
ve ark., 2021). Diger Dickeya tirlerinden farkl olarak
Dickeya zeae’nin hem monokotiledon hem de
dikotiledon bitkileri enfekte edebilmesi farkli virtilenslik
ozelliklerine sahip oldugunu gostermektedir (Samson ve
ark., 2005).

Misirda sap c¢urukligine neden olan Dickeya zeae, gram
negatif, cubuk seklinde bir bakteri olup genellikle 8-11
adet peritrik kamgiya sahip hareketli bir bakteridir
(Kumar ve ark., 2015). Tohum ve toprak kdkenli olan bu
hastalik, ABD, Brezilya, Japonya, Hindistan, Pakistan,
Kore, Cin, Meksika, Endonezya ve Sirbistan’da rapor
edilmistir (Reifschneider, 1982; Thind ve Payak, 1985;
Sah, 1991; Nishat ve Mall, 2009; Myung ve ark., 2010;
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Martinez-Cisneros ve ark., 2014; Guan ve ark., 2019;
Proki¢ ve ark., 2020; Suriani ve ark., 2021; Yanchang, ve
ark., 2021). Musir Uretim alanlarinda sorun olan bu
hastalik, Ulkemizde ilk kez 2022 yilinda Gilneydogu
Anadolu bolgesinde Diyarbakir ili Bismil ilgesinde
saptanmistir (Caplik ve ark., 2022).

Patojenin enfeksiyon olusturmasinda ve hastaligin
gelisiminde yiksek sicaklik olduk¢ca 6nemlidir. Optimum
gelisim sicakligit 35°C’'nin Uzerinde olan bu bakteri
genellikle tropik ve subtropik alanlarda vyetistirilen
Urdnleri hastalandirir. Bakteri bu cevresel kosullarda
bitki hiicrelerinin yapisini bozan pektolitik enzimleri
Uretebilmektedir.  Yogun vyagis alan  bolgeler,
yagmurlama sistemi ile yesil aksami tamamen islanan
alanlar veya gol, golet yada yavas akan derelerden
pompa ile cekilen salma sulamanin kullanildigi alanlar
patojenin gelisimini tesvik etmekte ve hastalik yaygin
olarak ortaya cikmaktadir (Sah, 1991; Kumar ve ark.,
2017). Ayrica fazla azotlu giibreleme ile hastalik gelisimi
arasinda pozitif iliski oldugu da bilinmektedir (Saxena ve
Lal, 1981). Tohum ve toprak kokenli olan bu patojen
toprakta ve bitki artiklarinda yasamini sirdirebilir,
ancak bu slrenin uzunlugu cevresel kosullara bagl
olarak degisebilmektedir. Dickeya zeae 6zellikle organik
madde miktari az olan, disiik oranda bitki gelisimini
tesvik eden faydali bakteriler (PGPB, Plant Growth
Promoting Bacteria) iceren ve mikrobiyal dengesi
bozulmus topraklarda daha kolay gelisip hastalk
olusturabilmektedir (Kumar ve ark., 2017).

Dogu Akdeniz bolgesinin Adana ve Osmaniye illerinde
misir Uretimi 6nemli bir ekonomik gelir kaynagidir ve bu
Uretim alanlarinda, ilk defa 2021 yilinda sadece birkag
tarlada %1’den az oranda bitkilerde hastalik belirtileri
gozlenmistir. Bir sonraki Gretim sezonu olan 2022 yilinda,
tarlada bitki c¢ikisindan yaklasik 20 glin sonra, bu
bolgedeki Uretici sikayetlerinde artis olmustur. Yapilan
tarla incelemelerine gore, Adana ve Osmaniye illerinde
dort farkh tarlada %10-15 yayginlik oranindaki bulasiklilik
diizeyiile bu hastalik dikkat cekmeye baslamistir. Yapilan
incelemelerde misir saplarinda yumusama, govdelerde
cliriime, kotd koku ve bitkilerde devrilme belirtileri
gozlenmistir.

Bu calismada, misir tarlalarinda sap c¢urikligi hastalik
belirtileri gosteren bitkilerden bakteriyel etmenin
izolasyonu, elde edilen bakteriyel izolatlarin patojenitesi,
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testlere
reaksiyonlari, PCR testiyle molekiler diizeyde, MALDI
TOF MS ile protein profillerine gore tanisi yapilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Misir bitkilerinin toplanmasi ve hasta bitkilerden
bakteri izolasyonu

Adana ili Kozan ve Osmaniye ili Kadirli ilcelerinde 2021 ve
2022 yilinda birinci Grin olarak yetistirilen misirlarda
tesadiifi 6rnekleme yéntemine goére saplarda su emmis
gérinim, kahverengilesme, yumusama, cirime ve
ilerleyen zamanda govdenin vyikilmasi belirtilerini
gosteren, bunlarla birlikte ¢tirtikliik kokusuna sahip misir
bitkileri tarlalardan toplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).
Cukurova Universitesi bakteriyoloji laboratuvarlarina
getirilen 6rneklerin hastalikli ve saglikli dokularini iceren
kismindan bisturi yardimiyla 2-3 mm buyikliginde
izolasyon 6rnegi alinmistir. Ornekler %70’lik alkol ile
ylzeyden dezenfekte edildikten sonra lic kez steril suda
durulanmistir. Ardindan ornekler steril havanda ezilmis
ve 2 ml Salin Buffer (% 0.85'lik NaCl ¢ozeltisi) icinde
homogenize edilmistir. Steril kabinde 15-20 dakika
bekletilen 6rneklerden King B (20 g Proteose Pepton, 10
ml Gliserin, 1.5 g K;HPO,4, 1.5 g MgS04.7H,0, 15 g Agar,
1000 ml Distile su pH: 7.2) besi yerine g¢izimler
yapilmistir. Petriler 25°C’de 24-48 saat inkiibe edildikten
sonra krem renkli, parlak gelisen koloniler Nutrient Agar
(NA) besi yerine saflastiriimistir (King, 1954; Lelliot ve
Stead, 1987).

Patateste pektolitik aktivite testi

Elde edilen bakteriyel izolatlarin bitki dokularini
parcalama 0Ozelliginde maserasyon enzimi Uretme
yetenekleri, patateste pektolitik aktivite testiyle

belirlenmistir (Oztiirk ve Soylu, 2022). Cesme suyunda
fircalanarak temizlenen saglikh patates yumrulari %1’lik
sodyum hipoklorid ile dezenfekte edildikten sonra steril
saf su ile durulanmistir. Yaklasik 1 cm kalinliginda
dilimlenen patatesler nemli, steril filtre kagidi iceren
petrilere yerlestirilmistir. Patates dilimlerinin
yuzeylerine, 24-48 saat gelistirilen bakteri kiilturleri steril
kiirdan ile bulastiriimistir. Petriler 25+1°C’'de 24-48 saat
inklibe edildikten sonra patates dilimlerinin yiizeyinde
gorilen yumusak clridklik olusumu pozitif olarak
degerlendirilmistir (Lelliot ve Stead, 1987; Bozkurt ve
Soylu, 2019). Negatif kontrol olarak steril saf su, pozitif
kontrol olarak daha 6nce domatesten izole edilen ve
Pectobacterium carotovorum olarak tanilanmis YA-90
kodlu bolge izolati kullaniimistir.

Misir bitkilerinde patojenite testi

Hasta misir bitkilerinden elde edilen 22 adet bakteri
izolati King B besi yerinde 24 saat gelistirildikten sonra
spektrofotometrede 600 nm dalga boyu ve 0.2
absorbans degerinde 107 hiicre ml? yogunlukta
siispansiyonlar hazirlanmistir. Steril enjektor yardimi ile
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her bir izolattan 100 pl alinarak 3-5 gercek yaprakli
donemdeki Kale F1 cgesidi saghkli misir fidelerinin
govdelerine inokule edilmistir. Negatif kontrol olarak
steril distile su kullanilmistir. inokule edilen bitkiler
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolumunde bulunan 25+2°C sicaklik, %75 nem ve 16 saat
aydinhk 8 saat karanlk iklim odasi kosullarinda muhafaza
edilmistir (Karnez ve ark., 2021). Gunlik olarak incelenen
fidelerde 3. giinden itibaren govdede 1slak, sulu
lezyonlarin  gelistigi  gozlenmis zamanla bitkiler
govdelerinin orta kismindan bikiilmuslerdir. Hastalik
belirtisi gosteren misir fidelerinden re izolasyonlar
yapilmis ve KOCH postulatlari asamalari tamamlanmistir.
Elde edilen re-izolatlar %30 glycerol icerisinde -80°C’'de
muhafaza edilmistir (Klement ve ark., 1990; Schaad ve
ark., 2001).

Bakteri  izolatlarinin  morfolojik,
biyokimyasal testlerle tanilanmasi
Patojenite testleri sonucu elde edilen 22 re-izolat
Potasyum hidroksit (KOH) testi ile gram reaksiyonunun
belirlenmesi, oksidaz testi, King B besi yerinde floresan
gelisim, 37°C ve %5 NaCl'de gelisebilme yetenegi,
tltlinde asiri duyarlilk reaksiyonu ve taze PDA besi
yerinde kizarmis yumurta benzeri koloni olusturmasi
acisindan testlenmistir (Lelliot ve Stead, 1987; Schaad ve
ark., 2001; Serin ve Horuz, 2022). Calismada kontrol
olarak domatesten izole edilen ve Pectobacterium
carotovorum olarak tanilanmis YA-90 kodlu bolge izolati
ve GSPB 415 kodlu Dickeya chrysanthemi izolati
kullanilmistir.

fizyolojik  ve

Patojen bakteri izolatilarinin MALDI-TOF MS ile
Tanilanmasi

Bolge izolatlari arasindan segilen bes bakteri izolatinin
(2021 yilinda izole edilen {i¢ ve 2022 yilinda izole edilen
iki izolat) kesin tur tanisi Prof. Dr. Soner Soylu
danismanliginda Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Bitki
Saghg Klinigi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(http://www.mku.edu.tr/departments.aspx?birim=218)
MALDI-TOF  (Matriks Assisted Lazer Desorption
lonization Time Of Flight Mass Spectrometry/ Matriks
Destekli Lazer Desorpsiyon iyonizasyon-Ugus Siireli Kiitle
Spektroskopi) (Bruker Daltonics GmbH, Bremen,
Germany) kitle spektrofotometrisi ile
gerceklestirilmistir (Soylu ve ark., 2020). MALDI-TOF MS
mikroorganizmalarin tanilanmasinda kullanilan hizli ve
dogru sonug veren bir sistemdir. Bu yodntemde
mikroorganizmalarin biyokutleleri (protein, peptid,
seker) iyonize edilmekte, daha sonra manyetiksel
alandan  gecirilerek  protein  profilleri  ortaya
cikarilmaktadir. Sistem elde ettigi verileri
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kiitiphanesinde bulunan referanslar ile karsilastirarak
izolatlari tir bazinda tanilamaktadir. Teshis sonuglarinin
degerlendirilmesinde ortaya cikan skor degeri 2.30-3.0
araliginda ise tur dizeyinde cok yiksek diizeyde givenilir
olarak; 2.00-2.299 araliginda ise cins diizeyinde olduk¢a
glvenilir, tiir dizeyinde yiksek guvenilir olarak; 1.70-
1.999 arasinda ise cins diizeyinde glvenilir, tlr olarak
muhtemel dizeyde olarak; 1.7 degerinden asagi olan
degerler ise glivensiz tani olarak kabul edilmektedir
(Uysal ve ark., 2019; Aktan ve Soylu, 2020).

Bakteri izolatlarinin molekiiler tanisi

Adana ve Osmaniye illerinden misir bitkilerinden izole
edilen bakteri izolatlari 24 saat Nutrient Broth besi
yerinde gelistirilmis ve santrifiij yardimiyla saf bakteri
hicreleri elde edilmistir. DNA izolasyonu Genomik DNA
prifikasyon kiti (Katalog numarasi: KO721, ThermoFisher
firmasi  GenelET) kullanilarak  yapilmistir.  DNA
izolasyonunda dretici firmanin  6nerdigi izolasyon
protokoli uygulanmistir. Elde edilen nikleik asitlerin
saflik ve miktar tayini spektrofotometre kullanilarak 100
ng/ul yogunluga ayarlanmistir. izole edilen genomik
DNA’lar PCR calismalarinda kullaniimak tzere -20°C'de
muhafaza edilmistir.

Misir izolatlarinin PCR testi ile tanilanmasinda Nassar ve
ark., (1996) tarafindan gelistirilmis olan pektolitik enzim
Ureten bakterilerin pel genlerini kodlayan ADE1 (5'-GAT
CAG AAA GCC CGC AGC CAG AT-3') ve ADE2 (5'-CTG TGG
CCG ATC AGG ATG GTT TTG TCG TGC-3') kodlu primer
oligoniikleotidleri kullaniimistir. PCR ¢cogaltmalarinda 6.5
ul distile su, 12.5 pl PCR Master Mix (Promega, M7502),
2.0 ul | primer1, 2.0 pul primer2 ve 2.0 ul genomik DNA
olmak Uzere toplam 25.0 pl igerik kullaniimistir.
Thermocycler cihazi PCR dongiileri 94°C’de 4 dakika 1
dongi, 94°C'de 1 dakika, 67°C'de 1 dakika, 72°C'de 1
dakika (34 déngii) ve son déngi 72°C’de 5 dakika olacak
sekilde programlanmistir (Nassar ve ark., 1996). Elde
edilen PCR (Uriinlerinin Agaroz jel elektrozforezine
yonelik c¢alismalarda, 1X TAE tamponu kullanilarak
%1.5’luk agaroz jel hazirlanmistir. Ardindan, 50°C'ye
sogutulan agaroz jele % 5 oraninda Syber Safe
eklenmistir. Agaroz jelin donmasindan sonra jel tanki
icerisine jeli ortliinceye kadar 0.5X TBE buffer
konulmustur. Bu sekilde hazirlanacak agaroz jel
cukurlarina 2 pl loading buffer ve 10 pl PCR drini
karisimi mikropipet yardimi ile yiklenmistir. Molekdler
agirhk isaretleyici (Marker) (Katalog numarasi: SM0241,
ThermoFisher firmasi) olarak 100 bp DNA ladder
kullanilmistir.  PCR Grlnleri 80V elektrik akiminda
yaklasik 2 saat silire ile ylritilmis daha sonra
transliminatorde ultaviyole isikta bantlar incelenerek ve
fotograflanmistir (Sambrook ve ark., 1989).
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BULGULAR ve TARTISMA

Misir bitkilerinin toplanmasi ve hasta bitkilerden
bakteri izolasyonu

2021 ve 2022 yillarinda Adana ili Kozan ilcesinde birer
tarladan ayrica 2022 yilinda Osmaniye ili Kadirli ilgesinde
Ug farkli tarladan yumusak clriklik belirtisi gosteren
sipheli ornekler alinmistir. Her bir hastalik belirtisi
gosteren tarladan doérder adet hasta bitki oOrnegi
toplanmistir.  Hastallk etmeninin saptandigi  misir
bitkilerinde yumusamanin yani sira oldukca koétl bir
kokunun oldugu goézlenmistir. Ozellikle misir tarlalarinda
topraga yakin kisimlarda hava sirkilasyonu az oldugu igin
koku dagilmamakta ve daha yogun olarak
hissedilmektedir (Sekil 1A, B, C, D, E, F, G) . Misir
bitkilerinin govdesinden yapilan izolasyonlarda 29 adet
bakteri izolati elde edilmistir. Elde edilen bakteri

izolatlari King B besi yerinde etrafi diiz, parlak krem
renkte yuvarlak koloniler olusturmusglardir.

Sekil 1 Misir bitkilerinde Dickeya zeae tarafindan kok
bogazi (A, B), gbvde (C-G) olusturulan tipik bakteriyel
sap ¢urikligi hastalg belirtileri
Figure 1 Typical disease symptoms caused by bacterial
stalk rot disease agent Dickeya zeae on crown (A,B) and
stem (C-G) of maize plants

Patateste pektolitik aktivite testi

Yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen 29 adet bakteri
izolatindan 22 adedi ile pozitif kontrol olarak kullanilan
Pectobacterium caratovotum ve Dickeya chrysanthemi
izolatlari patateste yumusak clirtklik olusturmus ve
pektolitik enzim Uretme yetenekleri pozitif olarak
degerlendirilmistir (Sekil 2A).

Misir bitkilerinde patojenite testi

Enfekteli misir bitkilerinden elde edilen ve pektolitik
enzim Uretme yetenegindeki 22 adet izolat ile yapilan
patojenite testlerinde, izolatlar inokulasyondan 3-4 giin
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sonra tarlada gozlenen simptomlara benzer sekilde misir
fidelerinde sapta yumusama, clirime ve
kahverengilesme belirtilerine neden olmuslardir (Sekil
2B). KOCH postulatlarinin tamamlanmasi amaciyla elde
edilen re-izolatlar yeniden misir fidelerine inokule
edilmis ve ayni belirtiler gozlenmistir.  Bizim
sonuglarimiza benzer sekilde Proki¢ ve ark., (2020) misir
fidelerinde yaptigi patojenite testlerinde
inokulasyondan 48-72 saat sonra hastalik belirtilerinin
gozlendigini bildirmislerdir.

Bakteri izolatlarinin  morfolojik, ve
biyokimyasal testlerle tanilanmasi

Yapilan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler
sonucunda 22 re-izolatin gram negatif hiicre yapisina
sahip oldugu belirlenmistir. izolatlar oksidaz testinde
negatif sonu¢ vermisler, King B besi yerinde floresan
pigment tUretmemislerdir. Butlin izolatlarimiz 37°C de ve
%5 NaCl iceren Nutrient Broth besi yerinde gelisim
gostermis ve tltinde asirn duyarlihk reaksiyonu
olusturmustur. Ayrica taze hazirlanan PDA besi yerinde
izolatlarimiz  kizarmis  yumurta  benzeri  olarak
adlandirilan koloni gelisimi gostermislerdir (Sekil 2C).
Yapilan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testlerde
elde edilen sonuglar 22 boélge izolatinin Dickeya cinsine
ait oldugunu kanitlamaktadir (Lelliott and Stead 1987;
De Boer and Kelman 2001; Proki¢ ve ark., 2020; Suriani
ve ark., 2021).

fizyolojik

Patojen bakteri izolatlarinin MALDI-TOF MS ile
Tanilanmasi

Misir bitkisinden elde edilen ve pektolitik enzim Gretme
yetenegine sahip 22 izolattan bes adedi MALDI-TOF kiitle
spektrofotometrisi kullanilarak tanilandiginda, 2.264;
2.332;2.339; 2.364 ve 2.365 skor degerleri ile MALDI TOF
kitiphanesinde bulunan CFBP-2052 kodlu Dickeya zeae
izolati ile ylksek oranda eslesme gostermistir.
MALDI-TOF kitle spektrofotometrisi, diinyada oldugu
gibi Glkemizde de kiltur bitkilerinde sorun olan fungal ve
bakteriyel hastalik etmenleri ile saglkh bitkilerden elde
edilen antagonist/PGPR 6zellikli bakteri izolatlarinin hizli,
kolay ve dogru tanilamalarina imkan veren yeni nesil
tanilama sistemi olarak bircok calismada basarili bir

sekilde kullanilmistir (Kurt ve ark., 2017; Uysal ve ark.,
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2019; Aktan ve Soylu, 2020; Kara ve ark., 2020; Kurt ve
ark., 2020a,b; Soylu ve ark., 2020; Varhan ve Bozkurt,
2021). Bizim calismamizda da misir izolatlarinin tanisini
desteklemek icin basariyla bu yontem kullaniimistir.

O
=

Sekil 2. (A) Patates dilimlerinde misir izolatlarinin
olusturdugu pektolitik aktivite; (B) Misir fidelerinde
patojenite testinde olusan yumusama ve c¢iriime
belirtisi; (C)Taze PDA besi yerinde kizarmis yumurta
benzeri koloni gelisimi
Figure 2. (A) Pectolytic activity of corn strains on potato
slices; (B) Symptoms of soft rot on corn seedlings in the
pathogenicity test; (C) Fried egg-like colony morphology

on the fresh PDA medium

Bakteri izolatlarinin molekiiler tanisi

Calismada elde edilen 22 adet bakteri izolatinin PCR testi
ile tanisinda ADE ve ADE2 primerleri kullanildiginda 420
bp buyiklikte PCR amplikonu ¢ogaltilmistir (Nassar ve
ark., 1996). izolatlarimiz yapilan PCR testinde 420 bp
uzunlukta bantlar olusturmus ve Dickeya zeae olarak
tanilanmustir (Sekil 3). Nassar ve ark., (1996) tarafindan
dizayn edilen ADE1/ADE2 primerleri Dickeya zeae
izolatlarinin PCR testi ile tanilanmasinda kullanilan ilk
spesifik  primer giftidir. Bu primer gifti farkl
konukgulardan (orkide, ananas, patates vb.) izole edilen
Dickeya zeae izolatlarinin tanilanmasinda yaygin ve
basariyla kullanilmaktadir (Suriani ve ark., 2021).
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Sekil 3. Misir bitkilerinde gévde clirtiklik belirtileri
olusturan bakteri izolatlarinin ADE1/ADE2 primerleri ile
420 bp PCR irlini olusturmasi (M: 100 bp DNA ladder;
1-8. cukur: misir bitkilerinden elde edilen izolatlar; 9.
cukur: Pectobacterium caratovorum YA 90; 10 cukur:
Steril distile su)

Figure 3. 420 bp PCR products of bacterial stalk rot
strains using ADE1/ADE2 primer pairs. (M: 100 bp DNA
ladder; lane 1-8: corn strains; lane 9: Pectobacterium
carotovorum YA 90; lane 10: Sterile distilled water)

Sonug olarak, bu calismada Akdeniz Bolgesinde yer alan
Adana ve Osmaniye illerinde misir tretim alanlarinda
yapilan tarla incelemelerinde, saplarda yumusama,
¢lirime, hasta bitkilerin etrafinda kotu bir koku olusumu
ve ilerleyen zamanda goévdelerin glriime noktalarindan
kirilimasi seklinde belirtiler tespit edilmistir. 2021 yilinda
sadece birka¢ tarlada %1’den az oranda hastalik
gozlenirken, 2022 yilinda %10-15 yayginlik oraninda
bulasiklik saptanmistir. Hastalikli dokulardan yapilan
izolasyonlarda elde edilen 22 adet bakteriyel izolati
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler, patojenite
yetenegi, MALDI-TOF kiitle spektrofotometrisi ve
molekdler testlerden PCR testi kullanilarak Dickeya zeae
olarak tanilanmistir. Hastalik Dogu Akdeniz bélgesinde
Adana ve Osmaniye illerinde misir Gretim alanlarinda ilk
kez saptanmistir.

Ureticiler ile yaptigimiz gériismede, bir lretici gegen
yilda tarlasinda benzer belirtileri birka¢ bitkide
gordiglinii beyan etmistir. Ayrica lreticiler, bu yil misir
tohumlarinin ekiminden sonra yagmur yagmadigl igin

erken donemde vyagmurlama sulama yaptiklarini
ilerleyen donemde salma sulamaya gegctiklerini
belirtmislerdir. ~ Yagmurlama sulamanin  ardindan

tarlalarda kiiclik lekeler seklinde hastaligin basladigini,
sicakligin artmasiyla da bir sonraki asamaya gecerek
saplarda ¢lrlime belirtileri gordiklerini ifade etmislerdir.
Tarlada yaptigimiz gézlemlerde genelde merkezde tam
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clirimis bir bitki oldugu ve onun ¢evresinde de farkli
duzeylerde belirti gosteren pek cok bitkinin yer aldig
tespit edilmistir. Hastalik Gretim alanina ilk defa hasta
tohumla veya bulasik topraktan gelmis olsa da, hastaligin
tarla icerisinde yayllmasinda sulamanin 6nemli rol
oynadigi gbzlenmistir. Hastalikla bulasik bir diger tarlada
ise dnceki sezon yerfistigi ekildigi ifade edilmistir. Gorsel
olarak tarla incelendigi zaman etrafindaki tarlalarla ayni
donemde ekilmesine ragmen misir bitkilerinin daha hizli
gelisim gosterdigi gorulmistir. Fazla azot ile hastalik
arasinda paralel bir iliski oldugu (Saxena ve Lal, 1981) g6z
onlne alindiginda topraktan gelen fazla azotun
hastaligin gelismesini ve yayillmasini tesvik etmis
olabilecegi duslintlmustiir. B6lgemizde misir alanlarinin
cogunlugu, kuyudan su cekilerek salma sulama ile
sulanmaktadir. Salma sulama, hem (retim alanindaki
nemin uzun siire kalmasina neden olmakta hem de
patojenin hasta bitkilerden saglikl bitkilere hatta diger
tarlalara bulagsmasinda énemli rol oynamaktadir. Salma
sulamaya alternatif olan damlama sulama sistemi hem
tarla igerisindeki sulama kaynakl patojen hareketliligini
engelleyecek hem de daha az su harcanmasini
saglayacaktir. Bu nedenle bolge Ureticilerimizin en kisa
sirede damla sulamayi kullanmasi salma sulamadan
vazgecmesi gerekmektedir.

Hastaligin miicadelesinde etkin bir bitki koruma Grinu
bulunmamaktadir. Tohum ve toprak kokenli olan bu
hastalikla micadelede ilk sart, hastaliksiz ve sertifikali
tohum kullanimi olmahdir. Hindistan’da tohumlardaki
bulasiklihk diizeyini azaltmak icin kimyasal ve biyolojik
tohum uygulamalari kullanilimaktadir (Kumar ve ark.,
2016). Ayrica hastalik etmeni bakteri toprakta uzun siire
yasayabilecegi icin hasta bitkiler tarladan uzaklastirilip
ekim nobeti uygulanmalidir. Bakteri sulama suyuna da
bulasarak farkl tarlalara ulasabileceginden sulama
suyunun temizligi de diger bir 5Snemli konudur. Bakteriyel
misir sap ¢lrdkligu hastaligi etmeni Dickeya zeae
topraktaki mikrobiyal aktivitenin zayif, PGPR oraninin
distk oldugu topraklari tercih etmektedir (Kumar ve
ark., 2017). Dayanikliik mekanizmalarini uyaran bitki
aktivatorleri ile topragin mikrobiyal aktivitesini artiran
biyolojik miicadele elemanlarinin yani antagonistlerin
kullanimi hastaligin baskilanmasi agisindan 6nemlidir. Bu
konuda farkli bitkilerde yapilan arastirmalarda oldukga
basarili sonuglar elde edilmistir (Aktepe, 2021; Bitgen ve
Mirik, 2021, Karnez ve ark., 2021). Dickeya zeae sicak ve
nemli kosullari seven bir bakteridir ve kiresel iklim
degisikligi sonucu artan sicakliklar goz 6niine alindiginda,
bu tirlerin yayilmasindaki artis beklenen bir durumdur.
ilerleyen dénemlerde yapilacak calismalarda, hastaligin
bolgemizdeki epidemiyolojisi ve buna bagl olarak
yayllma vyollari incelenmeli, boélgemizde kullanilan
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cesitlerin  bu  hastaliga  duyarlhlik  dizeyi de
belirlenmelidir. Ayrica hastalikla miicadelede
kullanilabilecek etkili uygulamalarin arastiriimasi faydal
olacaktir.

OzZET

Amag: Adana ve Osmaniye illerinde misir alanlarinda
gorilen saplarda su emmis gértiniim, kahverengilesme,
yumusama, clriime ve ilerleyen zamanda govdenin
yikilmasi belirtilerine neden olan bakteriyel hastaligin
saptanmasi ve etmeninin tanilanmasi amaglanmistir.
Yéontem ve Bulgular: Adana ve Osmaniye ili misir
tarlalarindan hastalik belirtisi gbsteren bitkiler toplanmig
ve 29 adet bakteri izolati elde edilmistir. Elde edilen
izolatlardan 22 tanesi patates dilimlerinde yumusak
curuklik olusturmus ve patojenite testlerinde pozitif
sonug vermislerdir. izolatlarin tanilanmasinda
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal testler, MALDI-TOF
ve PCR testi kullanilmis ve izolatlarin Dickeya zeae ile
uyumlu oldugu saptanmistir. Bes izolat MALDI-TOF
analiziile tanilanmistir. izolatlar 2.264; 2.332; 2.336; 2.39
ve 2.365 skor degerleri ile MALDI TOF kitlUphanesinde
bulunan CFBP-2052 kodlu Dickeya zeae izolati ile yiksek
oranda eslesme gostermistir. ADE1/ADE2 primer cifti
kullanilan PCR testinde izolatlarimizin tamami 420 bp
blyilklikte bantlar olusturarak Dickeya zeae olarak
tanilanmustir.

Genel Yorum: Bu ¢alismada Adana ve Osmaniye illerinde
misir tarlalarinda sap ¢lriaklGga hastaligr etmeni Dickeya
zeae ilk kez saptanmistir. Kimyasal miicadelesi olmayan
bu hastaliga karsi kiltirel tedbirler ile 6nlem almak
gerekmektedir. Bu nedenle saglikli ve sertifikali tohum
kullanmak, salma sulama yerine damlama sulamanin
tercih edilmesi, vyararli organizmalar ile topragin
mikrobiyal aktivitesinin artirilmasi hastalikla miicadelede
onemli stratejilerdir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Adana ve Osmaniye illerinde
misir  bitkilerinde saplarda su emmis goriiniim,
kahverengilesme, yumusama, c¢liriime, koti koku
olusumu ve ilerleyen zamanda govdenin yikilmasi
belirtilerine neden olan patojen izole edilmis ve Dickeya
zeae olarak tanilanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dickeya zeae, misir, bakteriyel sap
clrtklGgu hastaligi, teshis, tani.

TESEKKUR

Bu calismada patojen bakteri izolatlarinin MALDI-TOF ile
tani ¢calismalarindaki katki ve yorumlarindan dolayi Prof.
Dr. Soner SOYLU’ya tesekkir ederiz.
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Aims: This study aimed to determine the socio-economic characteristics
and tendency of consumers who buy unpacked milk and dairy products
from the periodic markets in Isparta.

Methods and Results: Descriptive statistics, ANOVA and chi-square tests
were used in the data analysis. According to study results, it was
determined that the share of the household's monthly average open milk
expenditure in food expenditures was 14.87% and the weekly open milk
consumption was 4.58 L. In addition, it was determined that the
expenditure on open milk increased with the increasing in the income level
of the household. On the other hand, it was determined that 97.22% of
the households with children under the age of 14 consume open milk.
Conclusions: Open sale and consumption of milk in developed countries
has lost its existence due to the fact that it is offered for sale in unhygienic
conditions and poses a risk to human health. In the process of
harmonization with the European Union, it is of great importance for
Turkey to take the necessary steps in this regard and to ensure healthy and
safe milk consumption.

Significance and Impact of the Study: : It can be said that consumers buy
open milk and dairy products in Isparta is a problem in terms of safe milk
consumption. Meeting the safety raw milk supply is one of the most
important issues for policy makers. Increasing the rate of milk processed
in the industry is important both in terms of creating added value and safe
food. This study was carried out with consumers who buy open milk and
dairy products from traditional periodic markets in Isparta. This situation
increases the original value of the study.
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GiRiS

St ve sut drdnleri, insan beslenmesinin 6nemli bir
bolimuni olusturmaktadir. Basta kalsiyum olmak lizere
icerisinde temel besin 6gelerini bulundurdugu icin, hem
kemik sagligi ve dengeli beslenme hem de g¢ocuk
gelisimine katkisi sebebiyle siit ve sit Grlinleri tiketimi

Onerilmektedir (Wham ve Worsley, 2003; Park ve ark.,
2019). Bu yuzden tiiketicilerin diizenli olarak st tiiketimi
oldukca 6nemlidir. Ancak sadece tiiketilen sitilin niceligi
degil, niteligi de son derece 6nem arz etmektedir. Sitilin
insan  saglhgina olumsuz etkileri olan  zararl
mikroorganizmalarin gelisecegi ortama sahip olmasi
nedeniyle, mikrobiyal diizeyi diislik ve hijyen kosullarina
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dikkat edilerek satisa sunulmasi st kalitesi agisindan
onemlidir. Erbay (2019) siit Grnleri ile ilgili hastaliklarin
yaklasik %90’inin1 patojenik bakterilerin olusturdugunu
belirtmektedir. Ayrica sit kaynakli patojenlere sirekli
maruz kalmanin, insan saghg Gzerindeki uzun vadeli
etkilerinin bilinmedigi vurgulanmistir (Jayarao ve ark.,
2006). Bu nedenle yiiksek kaliteli siitiin gida kaynakli
patojenlerden arindirilmis olmasi gerekmektedir (Oliver
ve ark., 2009). Bu amagla sutlun tiiketicilere arz
edilmeden 6nce ya icme siiti olarak pastorizasyonu
yapilmali ya da islenerek sit Griinlerine donistirilmesi
gerekmektedir (Celik ve ark., 2005).

Cig st (acik sut) tiketiminin neden oldugu hastaliklar,
pastorize sut tuketimi ile iliskili hastaliklardan oldukga
yuksektir (Oliver ve ark., 2009). Lucey (2015) ¢ig siti
(agtk sutdi) siklikla gida kaynakli hastaliklarin kaynagi
olarak tanimlamaktadir. Cig sit (agik sit) kaynakli
hastaliklarda sikhkla karsilasilan patojenler
Campylobacter spp., Salmonella spp., insan patojeni E.
coli ve L. monocytogenes’tir (Claeys ve ark., 2013). Gida
kaynakl hastalik vakalariyla iliskili olan Gastroenterit de,
¢ig sut (acik sit) tiiketimine atfedilebilen birincil durum
olarak belirtilmektedir (Jayarao ve ark., 2006). Bunlara ek
olarak 1992-2000 yillarinda ingiltere ve Galler'de siit
kaynakl salginlarin %52'sinin pastorize edilmemis (¢ig)
sutten kaynaklandigi bildirilmistir (Gillespie ve ark.,
2003). Ancak ¢ig sat (acik sit) tiketiminin tim
olumsuzluklarina ragmen bazi (lkelerde kullanimi
oldukca yaygindir. Ornegin Kenya’da yapilan bir
calismada acik sut tiiketim orani oldukca yiksektir (kirsal
%99, kentsel %84) ve bunun temel nedeni olarak daha
disuk fiyath olmasi gosterilmistir (Njarui ve ark., 2011).
Ayrica son zamanlarda yayginlasan “dogal tiiketme” ve
“yerel satin alma” yonlindeki mevcut tiketici egilimi
baglaminda, ¢ig siit (agik stt) tiiketimi glin gectikce daha
popiler hale gelmektedir (Oliver ve ark., 2009; Claeys ve
ark., 2013).

Yanlis bilgi veya bilgi yetersizligi sebebiyle insanlarin agik
sutl daha saglikli bulmasi ve ambalajl siitlerde katki
maddesi olduguna inanmasi (Jayarao ve ark., 2006;
Demircan ve ark., 2011; Erdal ve Tokgo6z, 2011; Gozener
ve Sayil, 2013; Uzundumlu ve Birinci, 2013; Erbay, 2019;
Karakaya ve inci, 2020) ve ¢ig sit (acik siit) tiiketimi ile
ilgili dnlemlerin yeterli olmamasi ve gerekli denetimlerin
yapllmamasi sebebiyle acik sit tiiketim orani Tirkiye’de
de vyuksektir. Akbay ve Yildiz-Tiryaki (2007)
calismalarinda, Turkiye’de lretilmis tiketiciye ulastirilan
¢ig (islenmemis) st oraninin yaklasik %40 oldugunu
belirtmislerdir. Yine ayni calismada anket yapilan
tiketicilerin %49.08’inin ¢ig sitin saghkh oldugu ve
ambalajli sttlerin koruyucu madde icerdigi dlisiincesine
inandiklari belirtilmis olup, bu sebeple ¢ig sit tiiketimini
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tercih ettikleri ifade edilmistir. Ancak Lucey (2015)
calismasinda pastorizasyon sirasinda denatlirasyon
seviyesinin %7 oldugunu ifade ederek bu durumun
protein beslenme kalitesinde herhangi bir degisiklige
neden olmadigini belirtmistir. Bu bulgu, tiiketicilerin ¢ig
sut (acgik sht) tiiketme tercihlerinin gerekgesinin makul
olmadigini géstermesi agisindan 6nemlidir.

Tiketicilerin agik sit ve stt Grlnleri tiketim ve tercihleri
ile ilgili mevcut literatlir incelenmis olup; acik sit
tlketiminin saglik yoni (Jayarao ve ark.., 2006; Denny ve
ark., 2008; Heuvelink ve ark., 2009; Claeys ve ark., 2013;
Kalmus ve ark., 2015; Lucey, 2015; Davis ve ark., 2016;
Raslan ve ark., 2018; Yibar ve Kigik, 2019) ve
tuketicilerin agik st tiketim tercihleri ile ilgili (GUl ve
ark., 2002; Akbay ve Yildiz Tiryaki, 2007; Demircan ve
ark., 2011; Erdal ve Tokgdz, 2011; Gbzener ve Sayili,
2013; Karakaya ve Akbay; 2013; Uzundumlu ve Birinci,
2013; Erbay, 2019; Karakaya ve inci, 2020) calismalara
ulasiimistir.

Sut Grinlerinin hem beslenme hem de toplum sagligi
yoninden yeri ve 6nemi dolayisiyla talebi karsilayacak
glvenilir ¢ig st arzinin karsilanmasi politika yapicilarigin
en Oonemli konularindan birisi olup bununla beraber
sektorin istikrarli sekilde takip edilme gerekliligi
dogmustur. Sut Gretiminin giderek arttigi Turkiye'de,
Avrupa Birligi (AB) standartlarina uygun sit ve sit
dranleri Gretimi oldukca 6nemlidir. Bu kapsamda Gretim
artisinin yani sira, birincil Gretim olarak degerlendirilen
¢ig sltte AB standartlarina uygun kalite kriterlerinin
yakalanmasi 6nem arz etmektedir. Bu slrecte hem sit
isleme tesislerin modernizasyonu hem de sanayiye
aktarilan ve islenen satin miktarinin  artirilmasi
onemlidir. Dinyada uretilen toplam inek ve manda
sttlinin sanayiye aktarilma orani; dinya ve dlkeler
bazinda ¢ig sit fiyatlari, ¢ig siit arzi ve sagmal inek
sayisindaki azalis gibi birgok etken nedeniyle vyillar
itibariyle degisiklik géstermistir (Anonim, 2018). Yapilan
bir ¢calismada islenmek Uzere sanayiye aktarilan ¢ig sit
oraninin Tirkiye’de %50, Diinyada %64, AB’de % 94, ve
ABD’de %100 oldugu belirtilmistir (Mert ve Dellal, 2019).
AB (lkeleri ile karsilastirildiginda sanayiye giden sit
orani, islenmis st tiuketim orani ile kisi basina sit
tiketim miktari acisindan Tirkiye'nin  dezavantajl
durumda oldugu goérilmektedir. Turkiye'de Uretilen sit
miktari pek ¢cok AB llkesinden fazla olmasina ragmen,
islenmek Uzere sanayiye giden siit orani hala ¢ok
dusaktar (Yilmaz ve Koknaroglu, 2007).

Semt pazarlari mdisterilerin ucuz ve taze nitelikteki
Urlinlere olan gereksinimlerini karsilarken, diger yandan
kiiclk Ureticilerin kendi Grlinlerini pazarlayabilmelerine
olanak yaratmaktadir. Bulundugu yerlesim yerinin sosyo-
ekonomik ve kiltirel 6zelliklerini yansitan bu pazarlar,
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yerlesim birimleri arasinda da farklh goériinimler
sunmaktadir (Eryilmaz ve Kilig, 2021). Geleneksel
ahisverisi segen tuketiciler icin vazgegilmez yer olan semt
pazarlari, giinlik hayatta hanehalklarinin haftalik gida
ihtiyaclarinin daha uygun fiyatlarla karsilanabildigi
onemlialanlardir (Can, 2021). Isparta ili de semt pazarlari
bakimindan kendine 06zgl Ozellikleri olan, tarimsal
Uranler bakimindan zengin cesitlilik sunan, kiiclik yerel
Uretici (ciftci), satici ve tiketicilerin bir araya gelebildigi
pazarlardir. Isparta ilinde bulunan semt pazarlarinda
yerel halkin koylU/giftci  diye tamimladigi  kiguk
Ureticilerin meyve sebze Grlnleri yaninda agik sit ve siit
Urlnleri pazarlamasi da geleneksel olarak yapilmaktadir.
Bu calismada, Isparta ilinde semt pazarlarindan acik st
ve st Grlnleri satin alan tiketicilerin sosyo ekonomik
ozellikleri ve egilimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismanin hedef grubunu Isparta ilinde haftanin belirli
ginlerinde kurulan geleneksel semt pazarlarindan agik
sit ve sit drdnleri satin alan tiiketicilerin olusturmasi
¢alismayi 6zglin kilmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, Isparta ili sehir
merkezinde kurulan semt pazarlarinda c¢ig sit (acik sit)
ve st Urlnleri satan saticilardan, acik st ve sit Griinleri
satin alan 80 tiketici ile 2018 yili Subat-Mart aylarinda
yapilan anket calismasi sonucu elde edilen orijinal
nitelikli veriler olusturmaktadir. Calismada ayrica ikincil
veriler olarak konu ile ilgili daha 6nce yapilmis arastirma

ve inceleme sonuglarindan vyararlanimistir. Bu
calismada; ¢ig siit ve sit Grtnleri, yerel Greticiler/saticilar
tarafindan  semt  pazarlarinda  acikta  satilan
paketlenmemis veya ambalajlanmamis anlaminda
kullanilmistir.

Yéntem

Arastirma verilerinin analizinde, temel tanimlayici

istatistiksel analizler, mutlak ve nispi dagihimlar, ¢apraz
tablolar ile  basit wve tartih  ortalamalardan
yararlanilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiler ise 1BM
SPSS Statistics 26 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Tiketicilerin sosyo-demografik o6zellikleri ile gelir
gruplari arasindaki ortalama gelir, gida harcamasi ve agik
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sit ve st drdnleri harcamalarindaki farklihgl tespit
etmek igin varyans analizi (ANOVA) ve agik siit aliminda
satictya bagliik unsurlarinin tespitinde ki-kare testi
uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Semt pazarlarindan acgik siit ve siit dUrdnleri alan
tiketicilerin sosyo-demografik 6zellikleri Cizelge 1'de
verilmistir. Tlketicilerin yas ortalamasinin 38.71 yil,
%81.25’inin kadin, %60’inin evli, %37.5’unun Universite
mezunu, hanehalki birey sayisi ortalamasinin 3.80 kisi ve
%45’inin on dort yas alti cocuk sahibi oldugu sonucuna
ulasilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1'de gorildugi gibi hanehalkinin ortalama geliri
2 570.63 TL ay}, ortalama gida harcamasi 924.38 TL ay™
ve acik sut harcamasi 137.50 TL ayVdir. Hanehalkinin
haftalik ortalama agik st alim miktari incelendiginde
4,58 L oldugu goriilmustir. Ayrica hanehalkinin agik siti
genellikle ginlik ve haftalik olarak satin aldigi tespit
edilmistir. Akbay ve Yildiz Tiryaki (2007) ¢alismalarinda
tlketicilerin %57’sinin agik st satin aldigini belirterek
hanehalki kisi basi acik sit tiketim miktari ortalamasinin
26.83 L oldugunu ifade etmislerdir. Sanliurfa ilinde
yapilan bir calismaya goére hanelerin ortalama sit
tiketiminin 16.2 Lay? oldugu ve bunun %46.3’tGnun agik
sut oldugu belirtilmistir (Celik ve ark., 2005). Tokat ilinde
yapilan baska bir ¢calismada hanelerin %84.87’sinin agik
sit  kullandigl tespit edilmis olup, ambalajh sit
tiketiminin 13.65 L ay®, acik sit tiiketiminin 21.50 L ay™*
oldugu belirtilmistir (Gozener ve Sayili, 2013). Isparta
ilinde 2011 yilinda yapilan bir calismaya gore kisi basi
actk st tiketim miktart yilhk 6.08 L olarak tespit
edilmistir (Demircan ve ark., 2011). Uzundumlu ve Birinci
(2013) Erzurum ilinde yaptiklari ¢alismalarinda anket
yapilan hanehalklarinin %71.87’sinin acik sit tikettigini
saptamislardir. Karakaya ve Akbay (2013) istanbul ilinde
yaptiklari ¢calismalarinda agik siit tiiketim oraninin %26.5
ve aylik agik st harcamasi ortalamasinin 3.29 TL
oldugunu belirtmislerdir. Bingdl’de yapilan bir calismada
ise tuketicilerin aylik agik st harcamasinin ortalama
31.67 TL oldugu belirtilmistir (Karakaya ve inci, 2020).
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Cizelge 1. Tuketicilerin sosyo-demografik o6zellikleri

Table 1. Socio-demographical characteristics of consumers

N Oran N Oran (%)
(%)

Cinsiyet Hanehalki 14 Yag Alti Cocuk Bulunma Durumu
Erkek 15 18.75 Var 36 45
Kadin 65 81.25 Yok 44 55
Yas Hanehalki Gelir (TL ay™)
<34 28 35.00 <2500 29 36.25
35-49 35 43.75 2500.01-4800 34 42.50
50< 17 21.25 4800.01< 17 21.25
Medeni Hal Hanehalki Harcama (TL ay™)
Bekar 28 35 <1800 27 33.75
Evli 52 60 1800.01-3000 35 43.75
Egitim Durumu 3000.01< 18 22.50
Okumayan 5 6.25 Hanehalki Gida Harcama (TL ay™)
ilkokul 18 22.50 <450 23 28.75
Ortaokul 9 11.25 450.01-1000 40 50.00
Lise 18 22.50 1000.01< 17 21.25
Universite 30 37.50 Hanehalki Agik Siit Harcamasi (TL ay™?)
Sosyal Giivence <50 28 35.00
Var 70 87.50 50.01-175 33 41.25
Yok 10 12.50 175.01< 19 23.75
Hanehalki Birey Sayisi Hanehalki Agik Sut Alim Sikhgi
4 ve alti 60 75.00 Glnluk 41 51.25
4 ve Gstl 20 25.00 Haftahk 37 46.25
Hanehalki Calisma Durumu Ayhk 2 2.50
Calisan yok 8 10.00 Ortalama Agik Siit Tiiketim 4.58
En az bir kisi calismakta 72 90.00 Miktar (L ay?) ’

Cizelge 2’'de tiketicilerin tamaminin acgik sit, daha
sonrasinda ise en ¢ok sirasiyla peynir (81.3) ve tereyagi
(63.8) tercih ettigi goralmistir. Gozener ve Sayil (2013)
¢alismalarinda hanehalkinin = %84.87’sinin  aglk st
tukettigini ifade ederek, ayhk 21.50 L acik sit, 15.57 kg
yogurt, 2.88 kg peynir ve 2.16 kg tereyagi tikettiklerini
saptamisglardir. Gok ve ark. (2017) ambalajli ve
ambalajsiz sit ve st Urlinleri tercihini inceleyen
calismalarinda tiiketicilerin genellikle sit, yogurt ve
tereyagini ambalajli; peynir, ayran ve siit kaymagi gibi
Uranleri ise her iki sekilde de tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Tarak¢i ve ark. (2015a) Ordu ilinde
yaptiklari calismada tiiketicilerin %78’inin diizenli olarak
yogurt tikettigini ifade ettiklerini belirtmislerdir. Tarakgl
ve ark. (2015b) ¢alismalarinda Ordu ilindeki tiketicilerin
%88.3'Unln  beyaz peynir tliketmeyi sevdiklerini
saptamislardir. Baska bir c¢alismada, tiketicilerin
tereyagini haftada birka¢ kez veya ¢ok az kullandiklari
belirtilmistir (Krause ve ark., 2007).
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Cizelge 2. Tiketicilerin semt pazarindan satin aldigi

drdnler
Table 2. Products purchased by consumers from the
neighborhood market

Satin Alinan Uriinler N %

Acik sit 80 100.0
Peynir 65 81.3
Tereyagl 51 63.8
Yogurt 20 25.0
Kaymak 10 12.5
Cokelek 8 10.0

*Birden ¢ok secenek isaretlenmistir.

Tuketicilerin acik siit satin alma tercihi incelendiginde, en
¢ok yogurt yapmak icin acik sit tercih ettikleri
saptanmistir (Cizelge 3). Gozener ve Sayil (2013)’ya ait
¢alismada hanehalkinin %85.22’sinin agik stitli yogurt

yapimi, %11.74’Gnln igme sltd olarak ve %3.04’(inlin de
pasta yapimi amaciyla aldiklari bulunmustur. Uzundumlu
ve Birinci (2013) calismalarinda tiketicilerin agik siti
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tercih etmelerindeki en onemli faktoriin yogurdunun
daha glizel olmasi olarak ifade edildigini bildirmislerdir.
Karakaya ve Inci (2020) ise tiiketicilerin kaymaginin
olmasi ve yogurdunun daha giizel olmasinin acik sit
tiketiminde olduk¢a o6nemli olduklarini belirttikleri
tespit edilmistir.

Cizelge 3. Tuketicilerin agik slt satin alma amaclari
Table 3. Purposes of consumers for purchasing unpacked
milk

Aclk Sit Satin Alma Amaci N %

icme Siti 80 100.0
Yogurt 78 97.5
Kaymak 18 22.5
Tereyagi 12 15.0
Peynir 10 12.5
Cokelek 8 10.0

*Birden ¢ok secenek isaretlenmistir.

Gelir gruplar arasindaki ortalama gelir, gida harcamasi
ve aclk siit ve sit drlnleri harcamalarindaki farkhhg
tespit etmek igin varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.
ANOVA testi sonucuna gore gelir gruplari arasinda gida
harcamasi ve agik sit ve st Grlinleri harcamasinda %99
giiven araliginda anlamli bir farkhihk saptanmistir (Cizelge
4). Buna gore gelir diizeyinin artmasiyla birlikte agik st
ve slt Urlnlerine yapilmis olan harcama miktari da
artmaktadir. Gelir diizeyinin artmasi ile paketlenmis sit
ve sit Grlinlerine yonelik tercihlerin artmasi beklenirken;
bu bulgu, islem gérmemis acik st ve sit Grinlerinin
dogallik, lezzet, tat, besin degeri gibi Ozeliklerini
korudugu geleneksel anlayisi ile aciklanabilir. Yapilan

bazi ¢alismalarda da (Akbay ve Tiryaki, 2007; Njarui ve
ark., 2011; Karakaya ve Akbay, 2013; Terin ve ark., 2015
;Wu ve ark., 2021) gelir dizeyinin artmasiyla siit ve/veya
sit Urlnleri tiketimine yapilan harcamalarin arttigi
gorilmastir. Akbay ve Yildiz Tiryaki (2007) ailelerin gelir
diizeyinin artmasiyla birlikte sit tiiketim harcamalarinin
da mutlak olarak arttigini belirtmis ve aylik toplam gida
harcamalari igerisindeki acik ve ambalajli stt tiketim
harcamalarinin ~ payinin  %4.92 oldugunu ifade
etmislerdir. Njarui ve ark. (2011) ¢alismalarinda yliksek
gelirli hanelerin dislik gelir grubuna gore daha fazla st
ve siit Grlnleri tikettigini belirtmislerdir. Yine ayni
calismada Kenya’da acik st icin en yiksek tlketim
sikhginin glinde bir kez (kirsalda %66.2 ve kentsel
hanelerde %55) oldugu vurgulanmistir. Bu ¢alismalardan
farkh olarak 2011 yilinda Isparta ilinde yapilan bir
¢alismada ise hanehalkinin aylik gelirinin artmasiyla sit
harcamalarinin toplam harcamalar igerisindeki payinin
oransal olarak distigli sonucuna ulasiimasinin yani sira
yukaridaki c¢alismalarla benzer olarak agik st
tiketiminin dustigld gozlenmistir (Demircan ve ark.,
2011). istanbul ilinde yapilan bir calismada tiiketicinin
gelir diizeyinin artmasiyla agik sit tiiketiminin de azaldigi
tespit edilmistir (Karakaya ve Akbay, 2013). Karakaya ve
inci (2020) Bingdl ilinde yaptiklari calismalarinda geliri 3
001-5 000 TL arasinda olan orta gelir grubundaki
tiketicilerin disiik (3 000 ve alt)) ve yuksek gelir
gruplarindaki (5 001 ve sti) tiketicilere gére daha fazla
acik sut tukettiklerini belirtmislerdir. Yine ayni ¢calismada
hanelerdeki aylik agik sit harcamasinin toplam gida
harcamasi igerisindeki pay1 %3 olarak belirtilmistir.

Cizelge 4. Gelir gruplari acisindan ortalama gida harcamasi ile acik stt ve sit trtinleri harcamalari
Table 4. Mean food expenditure and unpacked milk and dairy products expenditures by income groups

Acgik Siit ve Siit Uriinleri

Gelir Grubu Ortalama Gida Harcamasi (TL E)rtalama Acgik Siit ve Siit Harcamasinin . Gida
ay? Uriinleri Harcamasi (TL ay™) Harcamasi  Igerisindeki
Payi (%)
<2500 448.28 60.52 14.68
2500.01-4800 955.88 142.35 17.12
4800.01< 1673.53 259.12 18.35
F testi 19 596* 12 783* 0.592

*0.01 anlamhhk dizeyi.

14 yas alti gocugu bulunan hanelerin %97.22 oraninda
actk sttt icme sitl olarak kullandigi tespit edilmis olup,
bu sonu¢ yapilan ki-kare testinde istatistiki acidan
anlamh  bulunmustur. Isparta ilinde tiliketicilerin
geleneksel olarak semt pazarlarindan acik sit ve sit
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drlnleri satin almalarinin yaygin oldugu soylenebilir.
Tiketicilerin acik sit ve st Grilnleri satin almalarinin
yaygin olmasinin givenli st tliiketimi agisindan 6nemli
bir sorun oldugunu séylemek mimkindir (Cizelge 5).
Isparta’da yapilan baska bir calismada hanehalki
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icerisinde 14 yasindan kiclk cocuk sayisi ile acik st
tiketimi arasindaki istatiksel iliskinin anlamli oldugu
belirtilmistir (Demircan ve ark., 2011). Gozener ve Sayili
(2013) cahsmalarinda acik sitd satin alan hanehalkinin
%85.22’isinin yogurt yapiminda, %11.74’Gnln ise icme
sttd olarak kullandiklarini belirtmislerdir. Karakaya ve
Akbay (2013) ¢ahismalarinda hanehalkinda 14 yasindan
kiicik olmak Gzere 1 ¢ocuk sayisina sahip hanelerde agik
st tiiketim oraninin %23.7, 2 cocuk sayisina sahip
hanelerde %22.9 ve 3 c¢ocuk sayisina sahip hanelerde
%40 oldugunu belirtmislerdir. Bingdl’de yapilan bir
calismada ise acik sit tliketimini en fazla tercih eden
hanelerin iki cocuklu aileler oldugu ifade edilmistir
(Karakaya ve inci, 2020).

Cizelge 5. 14 yas alti ¢ocuk bulunma durumu agisindan
acik sitli icme sati olarak kullanim diizeyi
Table 5. Level of using unpacked milk as drinking milk in
terms of presence of children under 14

14 Yas Alti Cocuk

Hayir Evet Toplam
icme Sutii  Olarak
Kullanma
Yok 15.90 84.10 100.0
Var 2.78 97.22 100.0

Ki kare: 3 793*
*0.10 anlamlilik dlizeyi.

Acik sut aliminda tiketicilerin saticiya baglihk durumlari
da incelenmistir. Cizelge 6 incelendiginde hanehalkinin
acik sutl satin aldigl satici degistiginde sorun yasama
oraninin, degistirmeyen hanelere gore daha az oldugu
sonucuna ulasilmistir. Tiketicilerin satici degisikliginde
acik sutte tat bozuklugu ile ilgili sorun yasayanlarin orani
ise tadin ayni kaldigini belirtenlere gore daha fazla
¢itkmistir. Bagka bir ifadeyle agik sit aliminda saticiya
baglilik durumu ile satin alinan siitte herhangi bir sorunla
karsilasma durumu arasinda istatistiki olarak anlaml bir
iliski bulunmustur. Satin alinan siitte herhangi bir sorunla
karsilasma durumu ile tat bozuklugu sorunu ile
karsilasma olasiigi arasinda anlamh  bir iliski
bulunmustur. Tokatta yapilan bir ¢calismada hanehalkinin
acik sttt genellikle tanidik veya bilinen kisilerden satin
aldiklari ifade edilmistir (Goézener ve Sayih, 2013).
Kahramanmaras’ta yapilan bir calismada ailelerin sehir
merkezinde ikamet etmelerine ragmen siiti genel olarak
kendi koylerinden veya tanidik diger koylerden siparis
veya rastgele bir sekilde aldiklari saptanmis olup, ayrica
sokak sutclilerinden sut alan tliketicilerin =~ %42’sinin
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sitlin  hangi koyden geldigine dikkat ettiklerini
soylediklerini belirtmislerdir (Akbay ve Yildiz Tiryaki,
2007). Sanhurfa’da yapilan bir ¢alismada, hanehalki
tarafindan tiketilen agik sutin %33.7'sinin  sokak
sttcllerinden. %27’sinin bakkal veya pastanelerden,
%15.7’sinin marketlerden tedarik edilmekte oldugu,
sadece %7.9’unun hanehalkinin kendisinin (rettigi
sttten tiketimini saglamakta oldugu belirtilmistir (Celik
ve ark., 2005). Demircan ve ark. (2011) g¢alismalarinda,
actk st satin alan hanehalkinin %41.67’sinin saticinin
tanidik  olmasini  tercih ettiklerini  belirtmislerdir.
Erzincan’da yapilan bir c¢alismada ankete katilan
hanehalkinin %67.8'inin acik sit tercih ettigini ve
bunlarin %60.8’inin sitl evlerine gelen sitgllerden.
%5.8’inin  mahallelerindeki bakkallardan veya semt
pazarlarindan temin ettikleri belirlenmis olup, %1.2’sinin
de kendi Urettikleri sttlu kullandiklari tespit edilmistir
(Erdal ve Tokgbz, 2011). Erzurum ilindeki bir calismada
hanehalklarinin %74.64’Gniln agik sit aliminda Ureticiyi
tanimaya 6nem verdikleri belirtilmistir (Uzundumlu ve
Birinci, 2013). Karakaya ve inci (2020) calismalarinda
tuketicilerin acik siti tercih etme nedenlerinden biri
olarak tiketicilerin %34.1’inin saticlyl tanimasi ve
satictya duydugu glven oldugunu soylediklerini
belirtmislerdir. Kenya’da yapilan bir calismada ise acik
satilin; kirsal hanelerde %99, kentsel hanelerde ise %84
oraninda tiliketilmekte oldugu ifade edilirken kentteki
hanelerin, acik sitin buyidk bir kismini  seyyar
saticilardan tedarik ettigi belirtilmistir (Njarui ve ark.,
2011).
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Cizelge 6. Acik siit aliminda saticiya baglilik durumuna gére sorun yasama diizeyi
Table 6. The level of having problems according to the loyalty to the seller in the purchase of unpacked milk

Satici ayni kalinca (%)

Satici degisince (%)

Sorun yok* (x%: 6.819) 74.6 41.2
Tat bozuklugu** (x2: 4.465) 9.5 29.4
Bozuk olmasi (x2: 0.566) 6.3 11.8
Sekil bozuklugu (x2: 1.120) 4.8 11.8
Yabanci cisim (x%: 2.080) 3.2 11.8
Temiz olmamasi (x.2: 1.013) 1.6 5.9
Dogal olmamasi (x%: 0.035) 4.8 5.9
Kiflenme (x%: 0.273) 1.6 0
*0.01 anlamhhk dizeyi **0.05 anlamhhk dazeyi.
Tuketicilerin acik sit ve sit drlinlerini tercih etme barindirmadigini  diisiindiklerini  belirtmistir. Bingol

nedenleri incelendiginde; en c¢ok verilen vyanitlar
sirasiyla; daha taze olmasi, yogurdunun daha lezzetli
olmasi, tadinin glzel olmasi, katki maddesi icermedigini
disiinme ve aliskanlik oldugu saptanmistir (Cizelge 7).
Jayarao ve ark. (2006) siit (Ureticileri ile yaptig
¢alismalarinda %68.5’unun agik sitiin hastaliga neden
olan bakteri icerebileceginin farkinda olmalarina
ragmen, Ureticilerin %42.3'lintn agik st tlkettigini ve
bunun en 6nemli nedenlerinin acik stite erisimde kolaylik
ve lezzet oldugunu ifade ettiklerini belirtmislerdir. Baska
bir ¢alismada da tiketicilerin %38.46’sinin agik siitlin
saghk yoninden faydali olmadigini soyledikleri ifade
edilmistir (Akbay ve Yildiz Tiryaki, 2007). GOzener ve
Sayili (2013) yaptiklari ¢alismada, arastirma bolgesinde
acik sht tiketiminin yaygin olmasinin nedenlerinin, bolge
genelinde agik sit Ureten ve satisini yapan bircok aile
isletmesinin var olmasi oldugu, %87.83’linlin yogurt
yapimina uygunlugu, %51.74’Gnun ise tiketicilerin agik
sutt  saglkh bulmalari  oldugunu belirtmislerdir.
Demircan ve ark. (2011) arastirma bolgesindeki
katilimcilarin %32.5’inin agik sitin saghkli oldugunu
duslindiklerini ifade etmislerdir. Erdal ve Tokgoz (2011)
yaptiklari calismada hanelerin %24.8’inin begeni ve
aliskanlar, %22.3’Uniln daha kolay ulasim, %20.7’sinin
daha ekonomik oldugunu disiinmeleri ve %19.8’inin
daha saglikli olduguna inandiklari icin agik sttd tercih
ettiklerini tespit etmislerdir. Erzurum ilinde yapilan bir
calismada, hanehalkinin acik siitii tercih etmesindeki en
onemli kriterlerin; yogurdunun daha gilizel olmasi,
tazelik, pasta, sltla¢ gibi tathlari yapmak icin olan
uygunluk, Ureticiye duyulan gliven ve katki maddesi
bulunmadig diisiincesine inanma seklinde belirtilmistir
(Uzundumlu ve Birinci, 2013). Erbay (2019) yaptig
¢alismada, tiketicilerin %53.5’inin sadece ¢ig sit tercih
ettigini ve tercih nedenleri olarak daha glizel yogurt
yapllmasi, daha saghkli  ve katki  maddesi
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ilinde yapilan bir ¢alismada tiketicilerin agik siti tercih
etme nedenleri arasinda tanidik satici olmasi ve saticlya
duyulan giiven (%34.1); hijyenik olmasi (%29.5); besin
iceriginden dolay! (%27.2); kolay temin edilmesi, eve
teslim, veresiye imkaninin bulunmasi (%19.1); kokunun
olmamasi (%9.2) ve fiyat uygunlugunun (%4.6)
bulundugu ifade edilmistir (Karakaya ve inci, 2020).
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Cizelge 7. Tuketicilerin agik sttl tercih etme nedenleri
Table 7. Reasons for consumers to prefer unpacked milk

Ortalama Standart Sapma
Daha taze olmasi 4.30 1.08
Yogurdunun daha lezzetli olmasi 4.26 1.17
Tadinin glizel olmasi 4.23 1.06
Katki maddesi icermedigini diisinmek 4.14 0.97
insan sagligina daha yararli oldugunu diistinmek 4.09 1.14
Aligkanhk 3.94 1.28
Ureticiye duyulan giiven 3.89 1.09
Hijyen agisindan siiphe duymamak 3.86 1.14
Sutiin kaymaginin olmasi 3.84 1.21
Yag oraninin daha yiksek oldugunu disiinmek 3.80 1.03
Sut Uretilen kéyun aliciya yakinligi 3.76 1.27
Pasta, siitlag¢ vb. yapmaya uygun olusu 3.66 1.09
Sindiriminin daha kolay oldugunu distinmek 3.64 0.98
Fiyatinin daha disiik olmasi 3.20 1.43
Veresiye imkaninin olmasi 2.84 1.55

Sonug olarak, sit ve sit Grinleri sanayi ve sit Gretimi;
sanayiye giden sut orani, islenmis sit ve sit Grlinleri
tiketimi, kisi basina sit tiketimi gibi gostergeler ile sit
ve sit Grlnleri sanayi, dengeli ve yeterli beslenme,
toplum saghgi ve llke ekonomisine sagladigi katma
deger acisindan son derece Onemlidir. Tirkiye'de
Uretilen sttin sanayiye giden orani hala distktar. Ayni
sekilde islenmemis acik sit tiiketim orani da oldukca
ylksektir. Hicbir isleme maruz kalmadan dogrudan
tuketilen veya saglikh kosullarda islenmeyen siitlin ise
birtakim saglik problemlerine neden olabilecegi
bilinmektedir. Bu ylzden saghkli gidaya erisim
bakimindan 6nemli bir konu olan gida glvenligi sit
tiketiminde buylk bir 6nem arz etmektedir. Saglhkl
gidaya erisimde tiketici davranisi ve bilincinin yapilacak
olan galismalar ile yénlendirmesi ve alinacak kararlar igin
yol gosterici olmasi bakimindan 6nemlidir. Bu ¢calismada,
Isparta ilinde semt pazarlarindan agik siit ve sit trinleri
satin alan tiketicilerin sosyo ekonomik o&zellikleri ve
egilimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Galisma bulgularinda hanehalkinin aylik ortalama agik st
harcamasinin 137.5 TL oldugu belirlenmis olup ortalama
gida harcamalari igerisindeki payr %14.87'dir. Gelir
gruplari ile aglk sit harcamasindaki farkhligi ortaya
koymak icin yapilan ANOVA testi sonucunda hanehalki
geliri arttikga agik siite yapilan harcamanin da arttig
tespit edilmistir. 14 vyas alti ¢ocuk sahibi olan
hanehalkinin acik st tiiketim durumu incelendiginde
hanehalklarinin neredeyse tamamina yakininin acgik st
tukettigi gorilmustir. Tuketicilerin semt pazarindan en
cok acik sit, peynir ve tereyagi satin aldigi gortlmius olup
acik siitl en ¢ok yogurt yapma amaciyla aldiklari tespit
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edilmistir. Haftalik acik sit tiketiminin 4.58 It oldugu ve
genellikle gilinliik ve haftalik olarak tercih edildigi
saptanmistir.

Hanehalkinin agik sitl satin aldig satici degistiginde
sorun yasama oraninin, degistirmeyen hanelere gore
daha az oldugu sonucuna ulasilmistir. Tuketicilerin satici
degisikliginde acik sitte tat bozuklugu ile ilgili sorun
yasayanlarin orani ise tadin ayni kaldigini belirtenlere
gore daha fazla ¢ikmistir. Hanehalki bireylerinin agik stti
tercih etme nedenleri incelendiginde ise en ¢ok verilen
yanitlarin daha taze olmasi, yogurdunun daha lezzetli
olmasi, tadinin daha glizel olmasi, katki maddesi
icermedigini diisinme ve aliskanlik oldugu gérilmustdr.
Goraldugi Gzere acik sht tiketim durumu Isparta ilinde
de olduk¢a yaygin olup hanehalki gida harcamalarinda
yliksek bir orana sahiptir. Ancak gelismis ulkelerde,
sagliksiz olmasi ve birgok zararli mikroorganizmalari
barindirmasi sebebiyle agik sut kavrami varhgini
yitirmistir. Bu nedenle, Avrupa Birligi uyum ¢alismalari
surecinde Tirkiye’'nin de bu konuda gerekli adimlari
atmasi ve saglikli ve glvenli siit tiilketiminin saglanmasi
blylik 6nem arz etmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda
saghkli sit isleme tekniklerinin yayginlastiriimasi ve
Ureticilere bu konuda gerekli egitimlerin verilmesi
olduk¢a onemlidir. Bilgi kirliligi sebebiyle tiketicilerin
acik st ve ambalajh sht ile ilgili cesitli dnyargilari da agik
sit tuketiminin yilksek olmasinda 6nemli bir role
sahiptir. Bu ylizden dogru bilgilendirilmelerin uzman Kkisi
ve kuruluslar tarafindan kitle iletisim araglan ile
tiketicilere aktarilmasi 6nerilmektedir.
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OzET

Amag: Isparta ilinde semt pazarlarindan agik siit ve sit
UrGnleri  satin alan tlketicilerin  sosyo-ekonomik
ozellikleri ve egilimlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Yéntem ve Bulgular: Analizlerde tanimlayici istatistik,
ANOVA ve ki-kare testinden yararlanilmistir. Calisma
bulgularinda hanehalkinin aylik ortalama acik sit
harcamasinin gida harcamalari igerisindeki payinin
%14.87 ve haftalik acik st tliketiminin 4.58 L oldugu
belirlenmistir. Ayrica hanehalkinin gelir dizeyinin
artmasiyla acik siite yapilan harcamanin da arttigi tespit
edilmistir. 14 yas alti cocuk sahibi olan hanehalkinin
%97.22’sinin acik siit tikettigi saptanmustir.

Genel Yorum: Hijyen olmayan kosullarda satisa
sunulmasi ve insan saghgi icin risk olusturmasi sebebiyle
gelismis Ulkelerde acik sit satisi ve tiketimi varligini
yitirmistir. Avrupa Birligi uyum c¢alismalar slrecinde
Turkiye’'nin de bu konuda gerekli adimlari atmasi ve
saghkli, glivenli sit tiketiminin saglanmasi biiyik 6nem
arz etmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: |sparta ilinde tiiketicilerin
acik slt ve st Urtnleri satin almalarinin yaygin olmasinin
givenli sut tlOketimi agisindan bir sorun oldugu
soylenebilir. Glvenilir ¢ig stt arzinin karsilanmasi politika
yapicilar icin en 6nemli konulardan biridir. Sanayide
islenen st oraninin artirlmasi hem katma deger
yaratmak hem de givenli gida acisindan 6nem arz
etmektedir. Bu calisma Isparta ilinde geleneksel semt
pazarlarindan acik sit ve stt drlnleri satin alan
tuketicilerle yritilmastir. Bu durum calismanin 6zglin
degerini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Acik siit, paketlenmemis sit rtnleri,
tiketim, semt pazarlari, Isparta.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) ¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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INTRODUCTION

There are two important production sources of sugar,
which has an important place in human nutrition, sugar
beet (Beta vulgaris L.) and sugar cane (Saccharum
officinarum L.). While sugar cane is widely used in sugar
production in world countries only sugar beet is used in
Turkey (FAO, 2020a). According to FAO reports, Russia
ranked first in the world in the production of B. vulgaris,
with its annual production reaching 42.065.957 tons,
followed by France with 39.579.925 tons and the United
States with 30.068.647 tons. Turkey ranked fifth with a
production of 18.900.000 tons (FAO, 2020b). On the
other hand, the most three productive provinces in
Turkey were; Konya was 1% place with a production
7.228.473 tons, Eskisehir was in the 2" place with
1.973.635 tons and Yozgat was in the 3™ place with
1.644.549 tons. Kahramanmaras province was in the 13"
place in B. vulgaris production with 3.740.580 tons
(TUIK, 2020).

Weeds, diseases and pests are the leading plant
protection factors that cause yield losses in sugar beet
production. Weeds compete with the sugar beet
(nutrients, water and light, etc.), significantly reducing
the yield and quality of sugar beet. In addition to this
primary damage, it can cause secondary damage by
being an intermediate host to many fungal and viral
diseases (Kadioglu et al., 1997, Uremis and Uygur, 2004;
Sertkaya et al., 2005; Istk and Akca, 2018; Ustiiner, 2018;
Ustliner and Oztiirk, 2018; Ozkil et al., 2019).

One of the ways to minimize the yield losses caused by
weeds is to know the weed species and their biology in
sugar beet fields. The early detection of weed species in
the sugar beet field, the correct herbicide and dose
selection, the correct time and method significantly
increase the control efficiency (Bayat et al., 1996; Mutlu
and Ustiiner, 2017; Ustuner et al., 2020).

The average loss of product due to weeds in sugar beet
production in the world is 5.8 % (Cramer, 1967). While
these losses can reach 45 % in countries located in Asian
continent, it is known that this rate can be between 6-40
% in Turkey (Glincan, 2000; Akca and Isik, 2016). Cuscuta
campestris Yunck. caused 38.77 % yield losses in sugar
beet in Kahramanmaras (Ustiiner, 2018). According to
Bosak and Mod (2000), depending on the weed density
and species (C. album, Abutilon theophrasti Medik.,
Amaranthus blitoides S. Watson and Ambrosia
artemisiifolia L.) in the sugar beet field, yield loss occurs
2030 % at varying rates. Jursik et al. (2008) reported that
B. vulgaris yield decreased by 80-93 % when weed
control was not done in Central Bohemia. According to
Mirshekari et al. (2010) only Amaranthus retroflexus L.

513

caused a yield loss of 17 % in the sugar beet field. It
causes 50-100 % yield loss in the sugar beet field when
weeds were not cotrolled (Deveikyte et al., 2015; Jursik
et al., 2008). In Germany and Russia, it was reported that
competitive weeds such as C. album and A. retroflexus
cause more than 80 % loss in sugar beet yield (Roland et
al., 2017).

Weed species intensively found in sugar beet fields in
England, Germany, Russia, Egypt, Northern Europe,
Southern Europe, Central Bohemia, Spain, Bangladesh,
Greece, Iran and the USA were; Stellaria media (L.) Vill.,
C. album, Sinapis arvensis L., Echinochloa. crus-galli (L.)
P. Beauv., A. retroflexus, Galium sp., Malva neglecta
Wallr., Matricaria chamomilla L., Fallopia convolvulus
(L.) A. Love., Poa annua L., Polygonum aviculare L.,
Polygonum sp., Avena fatua L. A. blitoides, Setaria viridis
(L.) P. Beauv., Lamijum sp., Viola sp., Veronica sp., Thlaspi
arvense L., Agropyron repens (L.) P. Beauv., Convolvulus
arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop., Veronica arvensis
L., and Kochia scoparia (L.) Schrad. (Schweizer, 1979;
Blaszyk et al., 1980; Salimi et al., 2004; Mitchell, 2005;
Salehi et al., 2006; Petersen, 2008; Jursik et al., 2008;
Kunz et al., 2015; Kunz et al., 2016; Bayat et al., 2019;
Bhadra et al., 2020).

In a study by Ustiiner (2018), the effect of C. campestris
was investigated on leaf and tuber yield of sugar beet
fields in Kahramanmaras province of Turkey. Sugar beet
leaf numbers and associated hectare yield decreased
considerably when the plants were infected with the
parasite plant. Crop yield was calculated to be 79.573
kg/ha for uninfected plots while it was determined as
57.341.kg/ha for the infected ones (Ustiiner and Oztiirk,
2018).

This study was carried out to determine the weed
species, family, density, frequency of incidence and
general coverage areas that are a problem in B. vulgaris
fields in Afsin, Ekindzl, Elbistan, Goksun, Dulkadiroglu
and Turkoglu districts of Kahramanmaras province and
Tufanbeyli district of Adana province. At the same time,
it was investigated whether there was a change in weed
species and density according to the research carried out
20 years ago in Kahramanmaras sugar beet cultivation
areas.

MATERIALS and METHODS

In this research, the survey plan was organized according
to the districts where the Elbistan Sugar Factory gave a
production quota permit. Therefore, surveys were
carried out to determine the weed species density,
frequency of incidence and coverage area that are a
problem in the sugar beet fields located in Afsin, Ekin6z,
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Elbistan, Goksun, Dulkadiroglu and Tirkoglu districts of
Kahramanmaras province and Tufanbeyli district of
Adana province during 2020 and 2021 cultivation period.
While Elbistan sugar factory gave a production quota to
Dulkadiroglu and Tirkoglu districts 20 years ago, today
Malatya sugar factory gives a production quota to these
districts. It was also investigated how the weed species,
density and  production areas changed in
Kahramanmaras Elbistan sugar factory production areas
compared to results obtained 20 years ago by Tursun et
al. (2003).

The survey studies applied were shown in Table 1.
Density, frequency of incidence and general coverage
areas of weed species were calculated by taking the
average of these two years. Weed density was calculated
by throwing a total of 4052 frames in the districts where
the research was conducted.

This study was conducted in sugar beet production area
located in 7 districts Kahramanmaras and Adana
provinces. The distance between two fields were more
than 3 km and the samples were taken starting from 15
m inside the sugar beet field edge. In each 1 da area, 4
frames (1 m?) were used and weeds obtained and
counted (Odum,1971; 1983; Kadioglu et al., 1995;
Uremis and Uygur, 2002; Uremis et al., 2020). The
number of weeds in 1 m? was calculated by dividing the
total number of each species. Weed density was
calculated by using the formula (1):

Density=B/n formula (Giincan, 2016) (2)
where; B=Total weed number in the sample, n=Number
of sample.

As suggested by Ustiiner and Giincan (2002), density
scale was used as follows;

A. Highly dense (average more than 10 weeds / m?)

B. Dense (average 1-10 weeds / m?)

C. Medium dense (average 0.1-1 weeds / m?)

D. Low density (average of 0.01 to 0.1 weeds / m?)

E. Rare (average of less than 0.01 weeds / m?)

Species, frequency of incidence and general coverage of
weeds were calculated by using the following formulas:

Frequency of incidence (%) Number of surveyed
locations where a species occured/Number of total
surveyed locations x 100 (2)
General Coverage (%) = Coverage of a weed species in
survey areas/Number of total surveyed locations (3)
(Odum, 1971 and 1983; Uygur, 1997).

The weed species were identified by using the reference
“Flora of Turkey and East Aegean Islands and Weeds of
the West” (Davis et al., 1965-2000; Whitson et al., 1992).
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Table 1. Average number of frames used in the weed
survey in sugar beet fields in 2020 and 2021

Districts Sugar beet plantation area Number of
(da)* frames
Afsin 11.914 800
Dulkadiroglu 1.533 370
Ekinozu 1.300 350
Elbistan 31.400 1250
Goksun 3.361 410
Tirkoglu 1.670 382
Tufanbeyli 4.309 490
Total 54.187 4.052

* Data according to TUIK (2020).
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Figure 1. Tufanbeyli district and the districts of
Kahramanmaras province where surveys were carried
out in sugar beet fields

The survey was conducted before hand or machine
hoeand post-emergence herbicide in April and May in
2020 and 2021 years. Sampling areas are shown with
dots on the map given in Figure 1. Twenty years ago,
Tursun et al. (2003) conducted a weed survey in
Kahramanmaras province. The results obtained in our
study conducted in the sugar beet field were also
compared with the survey results obtained by Tursun et
al. (2003) years ago.

RESULTS and DISCUSSION

This research carried out in the districts of
Kahramanmaras Adana provinces in 2020 and 2021
years. The number of species and families of the weeds
on the sugar beet fields located in the districts (Afsin,
Dulkadiroglu, Ekin6zu, Elbistan, Goksun, Tufanbeyli and
Tiirkoglu) are shown in Table 2. In the surveys; 88 weed
species belonging to 26 families, including 1
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holoparasitic plant and pterydophyta, 18
monocotyledonae and 68 dicotyledonae were detected
(Table 3).

The maximum density of weed species was found in
Elbistan (280.70 plant / m?) followed by Afsin (230.84),
Goksun (217.05), Tufanbeyli (196.70), Tiirkoglu (166.58),
Dulkadiroglu  (162.02) and  Ekindzi  (127.49),
respectively. The average density of weed species seen
in this research area was calculated as 197.34 plant / m?.
The highly dense (weed dense > 10) weed species were;
15.13 plant / m?for S. arvensis, 14.10 for C. album, 13.61
for E. colonum, 12.88 for C. campestris, 12.56 for A.
retroflexus, 12.21 for S. halepense, 11.66 for E. repens,
11.37 for C. arvensis, 11.27 for C. arvense and 10.67 for
C. draba were highly (very) dense, while 9.74 plant / m?2
for B. tectorum, 6.79 for P. oleracea, 5.93 for A. repens,
5.27 for E. arvense, 5.25 for P. australis, 3.09 for G.
aparine, 2.66 for C. dactylon, 2.10 for S. viridis, 1.82 for
S. nigrum, 1.71 for X. strumarium, 1.72 for P. rhoeas, 1.62
for E. crus-galli, 1.58 for M. neglecta, 1.51 for P.
aviculare, 1.46 for H. europaeum, 1.40 for D. glomerata,
1.37 for H. trionum, and 1.34 for T. terrestris were dense
(Table 3).

The frequency of incidence of the weed species was
determined between 64.90 and 50.10 % for S. arvensis,
E. colonum, C. album, A. retroflexus, E. repens, B.
tectorum, C. arvense, S. halepense, C. arvensis and C.
campestris in Kahramanmaras province and Tufanbeyli
district. At the same time, it was determined that the
general coverage area of weeds (S. arvensis, C.
campestris, S. halepense, C. arvense, C. arvensis, E.
colonum, A. retroflexus, C. album and P. australis) varied
between 62.85 and 50.00 %.

Table 2.The number of species and families of the weeds
on the sugar beet fields

Districts Number of families = Number of species
Afsin 25 81
Ekinozi 22 58
Elbistan 26 88
Goksun 24 80
Dulkadiroglu 22 64
Tufanbeyli 25 78
Tarkoglu 22 66

Table 3. Density of weed species and families according to districts

WEED SPECIES

DENSITIES (weed / m?)

AFS. ELB. EKI. GOK. DULK. TURK. TUF. PROVINCIAL
AVERAGE

HOLO PARASITIC PLANTS
Family: Cuscutaceae
Cuscuta campestris Yunc. 15.98 18.58 8.75 13.90 11.00 10.58 11.40 12.88
PTERIDOPHYTA
Familya: Equisetaceae
Equisetum arvense L. 10.67 10.79 0 15.45 0 0 0 5.27
MONOCOTYLEDONEAE
Family: Poaceae
Aegilops columnaris Zhuk. 1.26 1.45 0.01 0.2 0.03 0.02 1.50 0.64
Alopecurus myosuroides 1.30 1.50 0.02 0.80 0.15 0.36 0.71 0.69
Hudson
Avena fatua L. 1.20 1.60 0.1 1.00 0 0 1.40 0.76
Avena sterilis L. 0 0 0 0 0.43 0.39 0 0.12
Bromus tectorum L. 10.90 12.0 1.30 11.35 10.75 11.21 10.65 9.74
Cynodon dactylon(L.) Pers. 0.70 6.40 0.02 5.20 0.40 0.87 5.00 2.66
Dactylis glomerata L. 2.30 2.50 0.7 0.3 0.5 0.71 2.80 1.40
Digitaria sanguinalis (L.) 0.1 0.2 0.3 0.4 1.38 1.55 1.60 0.79
Scop.
Echinochloa colonum (L.) 19.30 23.10 10.20 10.30 10.10 10.65 11.60 13.61
Link.
Echinochola crus-galli (L.) 2.50 3.40 0.88 1.10 0.7 0.11 2.65 1.62
P.Beauv.
Elymus repens (L.) Gould. 11.25 13.90 10.55 11.50 12.50 10.45 11.50 11.66
Hordeum vulgare L. 0.2 0.3 0.41 0.21 0.15 0.11 0.26 0.23
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Table 3 (continued). Density of weed species and families according to districts

Lolium temulentum L. 0.55 0.80 0.10 0.30 0.25 0.48 0.28 0.39
Phalaris canariensis L. 0.78 0.90 0.01 0.65 0.02 0.26 1.16 0.54
Phragmites australis (Cav.) 10.15 13.20 0.74 1.20 4.65 5.68 1.10 5.25
Trin. ex Steud.

Poa annua L. 0.65 0.75 0.02 0.33 0.02 0.05 1.16 0.43
Setaria viridis (L.) P.Beauv. 1.24 1.80 1.00 1.20 3.30 4.73 1.40 2.10
Sorghum halepense (L.) 14.63 15.30 10.79 13.63 10.00 10.77 10.35 12.21
Pers.

DICOTYLEDONEA

Family: Amaranthaceae

Amaranthus albus L. 0.28 0.40 0.01 0.56 0.02 0.01 0.35 0.23
Amaranthus blitoides 0.11 0.28 0.2 0.01 0.02 0.03 0.44 0.16
S.Watson

Amaranthus retroflexus L. 11.20 11.00 10.27 15.30 13.50 10.55 16.10 12.56
Family: Apiaceae

Caucalis platycarpos L. 0.01 0.02 0 0.03 0.01 0.02 0 0.01
Daucus carota L. 0.02 0.03 0.1 0.2 0.01 0.03 0.1 0.07
Eryngium campestre L. 0 0.02 0 0 0 0 0 0.00
Turgenia latifolia Hoff. 0.1 0.3 0 0.01 0.22 0.15 0.12 0.13
Family: Aristolochiaceae

Aristolochia maurorum L. 1.25 1.45 0 1.80 0.32 0.18 0.2 0.74
Family: Asteraceae

Achillea biebersteinii Afan. 0.25 0.17 0.13 0.18 0.10 0.01 0.4 0.18
Achillea millefoliumL. 0.02 0.03 0 0 0 0.03 0.14 0.01
Acroptilon repens (L.) DC. 10.0 11.78 0.45 11.22 2.63 1.58 3.83 5.93
Anthemis austriaca Jacqg. 0.06 0.05 0.01 0.02 0.15 0.18 0.01 0.07
Carduus nutans L. 0.04 0.07 0 0.02 0.08 0.09 0.01 0.04
Centaurea cyanus L. 0.01 0.03 0 0.04 0.22 0.16 0.2 0.09
Centaurea depressa L. 0.01 0.02 0 0.02 0 0 0.1 0.02
Centaurea solstitialis L. 0.5 0.6 0 0.01 0.14 0.16 1.27 0.38
Chondrilla juncea L. 0.1 0.2 0.1 14 0.02 0.01 0.08 0.27
Cichorium intybus L. 0.2 1.1 0.04 0.02 0.01 0.03 0 0.20
Cirsium arvense (L.) Scop. 13.00 12.00 10.28 11.40 10.20 11.59 10.40 11.27
Cirsium sipyleum C.A. Mey. 0.1 0.02 0 0 0 0 0.02 0.02
Erigeron canadensis L. 0 0.04 0 0.01 0 0.02 0 0.01
Lactuca serriola L. 0.64 0.75 0.12 0.24 0.5 0.32 0.9 0.50
Matricaria chamomilla L. 0.28 0.46 0.20 0.55 0.21 0.48 0.29 0.35
Scorzonera hispanica L. 0.01 0.02 0 0.01 0 0 0.03 0.01
Silypbum marianum 0.56 0.29 0 0.15 0.01 0.02 0.24 0.18
(L.) Gaertner

Sonchus arvensis L. 0.02 0.03 0.01 0.04 0.01 0.01 0.27 0.06
Sonchus oleraceus L. 0.01 0.04 0.01 0.12 0 0 0.03 0.03
Taraxacum officinale (L.) 0.04 0.08 0 0.1 0 0 0.1 0.05
Weber. ex F.H. Wigg.

Tragopogon dubius L. 0 0.2 0 0 0 0 0 0.03
Tragopogon porrifolius L. 0 0.1 0 0.2 0 0 0 0.04
Xanthium spinosum L. 0.05 0.07 0.01 0.3 0.60 0.23 0.7 0.28
Xanthium strumarium L. 1.36 2.25 1.90 1.8 1.70 1.89 1.25 1.74
Family: Boraginaceae

Anchusa officinalis L. 0.01 0.02 0 0.03 0.02 0.01 0.04 0.02
Anchusa spp. 0 0.001 0 0.02 0 0 0 0.00
Heliotropium europaeum L. 1.45 1.80 1.50 1.70 1.30 1.46 1.00 1.46
Family: Brassicaceae

Cardaria draba (L.) Desv. 10.25 11.25 10.60 10.30 10.70 11.51 10.10 10.67
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Table 3 (continued). Density of weed species and families according to districts

Raphanus raphanistrum L. 0.35 0.60 0.43 0.20 0.05 0.07 0.20 0.27
Sinapis arvensis L. 18.84 19.84 10.62 15.45 12.95 13.48 14.70 15.13
Family: Caryophyllaceae

Vaccaria pyramidata 0.25 0.45 0.12 0.30 0.16 0.15 0.17 0.23
Medik.

Family: Chenopodiaceae

Chenopodium album L. 15.55 16.55 10.38 14.25 13.75 12.63 15.56 14.10
Chenopodium botrys L. 1.26 1.35 0 2.10 0 0 0.80 0.79
Chenopodium vulvaria L. 0.6 0.7 0 0.1 0 0 0.2 0.23
Salsola kali L. 1.48 2.20 0 1.10 0.71 0.38 1.00 0.98
Family: Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L. 12.50 13.10 10.27 11.10 10.30 11.62 10.70 11.37
Convolvulus galaticus L. 0.45 0.56 0.1 0.35 0 0 0.26 0.25
Family: Euphorbiaceae

Chrozophora tinctoria (L.) 0.01 0.4 0.01 0 0 0 0.28 0.10
AJuss.

Euphorbia falcata L. 0.25 0.5 0 0 0 0 0 0.11
Family: Fabaceae

Alhagi maurorum Medik. 0.67 0.72 0 0.3 0 0 0.2 0.27
Medicago satival. 0.28 0.35 0 0.02 0 0 0 0.09
Vicia cracca L. 0.1 0.26 0.25 0.3 0.1 0.22 0.4 0.23
Vicia narbonensis L. 0.15 0.30 0 0.2 0.17 0.15 0.15 0.16
Vicia sativa L. 0.2 0.5 0.1 0.1 0.02 0.03 0.20 0.16
Family: Lamiaceae

Lamium amplexicaule L. 0.56 0.80 0.14 0.25 0.16 0.22 0.45 0.37
Family:Malvaceae

Hibiscus trionum L. 1.79 5.10 0 1.00 0 0 1.70 1.37
Malva neglecta Wall. 1.5 2.50 1.20 1.10 1.30 1.25 2.20 1.58
Malva sylvestris L. 0.4 0.6 0.3 0.2 0.1 0.36 0.8 0.39
Family: Myrtaceae

Metrosideros perforata 0 0.02 0 0 0 0 0.01 0.00
(J.R.Forst. & G.Forst.) Druce

Family: Papaveraceae

Fumaria officinalis L. 1.10 1.70 0.43 0.85 0.20 0.18 1.20 0.81
Fumaria spp. 0 0 0.1 0 0 0 0 0.01
Papaver rhoeas L. 1.70 2.58 1.90 1.5 1.27 1.38 1.70 1.72
Family: Polygonaceae

Polygonum aviculare L. 1.80 1.40 1.00 1.70 1.90 1.25 1.50 1.51
Family: Portulacaceae

Portulaca oleracea L. 3.8 10.72 2.40 10.40 3.60 5.82 10.82 6.79
Family: Ranunculaceae

Consolida regalis Gray. 0.25 0.70 0 0.2 0 0 0.3 0.21
Consolida orientalis Gray. 0 0.20 0 0 0.0 0 0.2 0.06
Ranunculus arvensis L. 0.7 0.90 0.20 0.30 0.15 0.12 0.5 0.41
Family: Resedaceae

Reseda lutea L. 0.15 0.46 0 0.25 0 0 0.01 0.12
Family: Rubiaceae

Galium aparine L. 3.40 4.50 2.80 3.60 2.00 3.26 2.10 3.09
Family: Solanaceae

Solanum nigrum L. 1.8 2.10 1.5 1.10 2.10 2.89 1.25 1.82
Family: Urticaceae

Urtica urens L. 0.25 1.10 0.2 0.5 0.1 0.2 0.80 0.45
Family: Zygophyllaceae

Tribulus terrestris L. 1.10 1.50 1.20 1.40 1.90 1.18 1.10 1.34
TOTAL 230.84 280.70 127.49 217.05 162.02 166.58 196.7 197.34

AFS. =Afsin, ELB.=Elbistan, EKi.=Ekindzii, GOK.=Gdksun, DULK.=Dulkadiroglu, TURK:=Tiirkoglu, TUF.=Tufanbeyli.

517


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 512-524

Arastirma Makalesi/Research Article

The weeds in the sugar beet fields in the districts of
Kahramanmaras province and Tufanbeyli district (Adana
province) were evaluated according to the survey results
below:

Afsin district

In sugar beet fields in Afsin, 81 different weeds belonging
to 25 families were determined. The density of weed
species was 230.84 plant / m2.

Density of weeds in this research area is ordered from
the highest to the lowest as following; E. colonum, S.
arvensis, C. album, A. retroflexus, C. campestris, S.
halepense, C. arvense, C. arvensis, E. repens, C. dactylon,
E. arvense, C. draba, P. australis and A. repens were
highly (very) dense, while P. oleracea, G. aparine, E. crus-

galli, D. glomerata, S. nigrum, P. aviculare, Hibiscus
trionum L., P. rhoeas, M. neglecta, Salsola kali, H.
europaeum, X. strumarium, A. myosuroides, A.
columnaris, C. botrys, A. maurorum, S. viridis, A. fatua, F.
officinalis and T. terrestris were dense respectively
(Table 3).

The frequency of incidence of the weed species were
62.35 % for E. colonum, 61.90 % for S. arvensis, 58.70 %
for C. album and 55.30 for % A. retroflexus. General
coverage of the weeds was 58.85 % for S. arvensis, 56.80
% for E. colonum and 53.40 % for A. retroflexus (Table 4).
Those whose frequency of incidence is greater than 40%
and whose coverage area is greater than 30% are only
included in this table.

Table 4. Weed frequency of incidence and general coverage of weeds in Afsin, Dulkadiroglu, Ekin6z(i and Elbistan

districts
Districts Afsin Dulkadiroglu Ekindzi Elbistan
Weed species Fre.(%) Cov.(%) Fre.(%) Cov.(%) Fre.(%) Cov. (%) Fre. (%) Cov. (%)
Echinochola colonum 6235  56.80  52.35 51.80 51.43 50.30 63.35 58.80
Sinapis arvensis 6190 5885  53.90 55.85 52.10 51.70 64.90 62.85
Chenopodium album 5870  52.80  52.70 51.80 50.50 50.40 61.70 54.80
Amaranthus retroflexus 5530  53.40  50.30 51.40 50.25 50.60 58.30 56.40
Cirsium arvense 51.70  50.00  50.70 50.40 50.70 50.20 55.70 51.00
Cuscuta campestris 5330  51.52  42.30 41.82 40.60 44.28 54.20 52.50
Sorghum halepense 5460  50.90  48.60 50.90 47.55 48.70 52.75 51.42
Pharagmites australis 4286 3935  38.86 36.35 <20 <20 50.80 46.10
Bromus tectorum 4038  37.53 4125 38.37 <20 <20 52.90 45.73
Elymus repens 51.72 45.63 46.72 44.63 44.56 42.35 50.40 43.22
Portulaca oleracea 40.10 4520  41.10 46.20 <30 <30 48.32 46.70
Convolvulus arvensis 5241 4760  51.41 46.60 49.41 45.10 50.25 47.60
Acroptilon repens 4310 3527  40.10 35.27 <30 <30 42.85 36.10
Equisetum arvense 41.84 3630 <10 <10 0 0 <20 <20
Cardaria draba 4021  37.68 4121 38.17 32.60 30.10 41.55 39.10

Fre.=Frequency of incidence, Cov.=Coverage.

Dulkadiroglu district

In the B. vulgaris fields in Dulkadiroglu district, 64
different weeds belonging to 22 families were
determined. The density of weed species was found to
be 162.05 plant / m2.

Density of weeds in this research area was ordered from
the highest to the lowest as following; C. album, A.
retroflexus, E. repens, S. arvensis, B. tectorum, C. draba,
C. arvensis, C. arvense, E. colonum, C. campestris and S.
halepense were highly (very) dense while P. australis, P.
oleracea, S. viridis, X. strumarium, D. sanguinalis, H.

518

europaeum, M. neglecta, G. aparine, P. aviculare, P.
rhoeas, S. nigrum, T. terrestris and A. repens were dense,
respectively (Table 3).

The frequency of incidence of the weed species was
53.90 % for S. arvensis, 52.35 % for E. colonum and 52.70
% for C. album. General coverage of the weeds was 55.85
% for S. arvensis, 51.80 % for E. colonum and 51.40 % for
A. retroflexus (Table 4).
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Ekindzii district

In Ekindzi B. vulgaris fields, 58 different weeds
belonging to 22 families were determined. The density
of weed species was 127.49 plant / m2.

Density of weeds in this research area was ordered from
the highest to the lowest as following; S. halepense, S.
arvensis, C. draba, E. repens, C. album, C. arvense, A.
retroflexus, C. arvensis and E. colonum were highly (very)
dense, while C. campestris, G. aparine, P. oleracea, X.
strumarium, H. europaeum, P. rhoeas, S. nigrum, B.
tectorum, M. neglecta, T. terrestris, S. viridis and P.
aviculare were dense, respectively (Table 3).

The frequency of incidence of the weed species were
52.10 % for S. arvensis, 51.43 % for E. colonum and 50.50
% for C. album. General coverage of the weeds was 51.70
% for S. arvensis, 51.40 % for C. album and 50.60 % for A.
retroflexus (Table 4).

Elbistan district

In the B. vulgaris fields in Elbistan, 88 different weeds
belonging to 26 families were determined. The density
of weed species was 280.70 plant / m2.

Density of weeds in this research area was ordered from
the highest to the lowest as following; E. colonum, S.
arvensis, C. album, A. retroflexus, C. arvense, C.
campestris, S. halepense, P. australis, B. tectorum, E.
repens, P. oleracea, C. arvensis, A. repens, C. dactylon, C.
draba and E. arvense were highly (very) dense, while
Hibiscus trionum L., G. aparine, M. chamomilla, A.
columnaris, E. crus-galli, A. myosuroides, A. fatua, D.
glomerata., H. europaeum, L. temulentum, M. neglecta,
M. slyvestris, S. nigrum, X. strumarium, R. arvensis, S.
viridis, P. aviculare, Achillea biebersteinii, V. pyramidata
and L. serriola were dense (Table 3).

The frequency of incidence of the weed species were
found as 64.90 % for S. arvensis, 63.35 % for E. colonum
and 61.70% for C. album. General coverage of the weeds
was 62.85% for S. arvensis, 58.80 % for E. colonum and
56.40 % for A. retroflexus (Table 4).

Goksun district

In Goksun B. vulgaris fields, 80 different weeds belonging
to 24 families were determined. The density of weed
species was 217.05 plant / m2.

Density of weeds in this research area was ordered from
the highest to the lowest as following; E. arvense, S.
arvensis, A. retroflexus, C. album, C. campestris, S.
halepense, E. repens,C. arvense, B. tectorum, A. repens,
P. oleracea, C. arvensis, C. draba and E. colonum were
highly (very) dense, while C. dactylon, G. aparine, C.
botrys, A. maurorum., P. aviculare, X. strumarium, H.
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europaeum, Chondrilla juncea, P. rhoeas, T. terrestris, S.
viridis, P. australis, M. neglecta, S. nigrum,E. crus-galli, S.
kali and H. trionum were dense (Table 3).

The frequency of incidence of the weed species was
54.90 % for S. arvensis, 53.70 % for C. album and 51.90
% for A. retroflexus. General coverage of the weeds was
53.15 % for S. arvensis, 52.60 for % A. retroflexus and
50.10 % for C. arvense (Table 5).

Tufanbeyli district

In Tufanbeyli B. vulgaris fields, 78 different weeds from
25 families were determined. The density of weed
species was 196.70 plant / m2.

Density of weeds in this research area is ordered from
the highest to the lowest as following; A. retroflexus, C.
album, S. arvensis, E. colonum, E. repens, C. campestris,
P. oleracea, B. tectorum, C. arvensis, C. arvense, S.
halepense and C. draba were high (very) dense, while C.
dactylon, A. repens, D. glomerata, M. neglecta, D.
sanguinalis, G. aparine, H. europaeum, E. crus-galli, H.
trionum, S. nigrum, X. strumarium, P. aviculare, S. viridis,
P. annua, Phalaris canariensis and P. austrialis were
dense (Table 3).

The frequency of incidence of the weed species was
55.40 % for S. arvensis, 54.20 % for C. album and 52.70
% for C. arvense. General coverage of weeds were 53.60
% for A. retroflexus, 53.10 % for S. arvensis and 52.10%
for C. album (Table 5).

Tiirkoglu district

In Turkoglu B. vulgaris fields, 66 different weeds belong
to 22 families were determined. The density of weed
species was 166.68 plant / m2,

Density of weeds in this research area was ordered from
the highest to the lowest as following; C. album, C.
arvensis, C. draba, S. arvensis, B. tectorum, S. halepense,
E. colonum, C. arvense, A. retroflexus, E. repens and C.
campestris were highly dense, while P. oleracea, P.
australis, S. viridis, G. aparine, X. strumarium, D.
sanguinalis, H. europaeum, M. neglecta, P. rhoeas, P.
aviculare, S. nigrum, A. repens and T. terrestris were
dense (Table 3).

The frequency of incidence of the weed species was
53.90 % for S. arvensis, 52.70 % for C. album and 50.40
% for A. retroflexus. General coverage of the weeds was
51.85 % for S. arvensis, 51.40 for % A. retroflexus and
50.30% for C. album (Table 5).
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Table 5. Frequency of incidence and general coverage of weeds in Goksun, Tufanbeyli and Tlrkoglu

Districts Goksun Tufanbeyli Tiirkoglu
Weed species Fre. (%) Cov.(%) Fre.(%) Cov.(%) Fre.(%) Cov. (%)
Sinapis arvensis 54.90 53.15 55.40 53.10 53.90 51.85
Chenopodium album 53.70 50.20 54.20 51.20 52.70 50.30
Amaranthus retroflexus 51.90 52.60 50.30 53.60 50.40 51.40
Cirsium arvense 50.70 50.10 52.70 50.00 45.70 43.00
Elymus repens 50.20 41.22 51.40 42.72 48.40 41.22
Sorghum halepense 47.65 48.90 45.65 42.90 47.65 44.00
Convolvulus arvensis 46.41 44.60 51.21 50.60 50.20 50.00
Echinochola colonum 45.35 42.43 51.85 47.43 44.35 42.80
Cuscuta campestris 43.30 41.50 44.30 43.50 41.30 40.60
Portulaca oleracea 42.32 40.70 44.32 42.70 43.32 41.70
Acroptilon repens 41.85 40.10 46.85 41.10 44.85 37.10
Bromus tectorum 40.90 38.10 44.90 40.10 50.10 47.73
Equisetum arvense 40.25 33.55 <30 <30 <20 <20
Cardaria draba 35.10 32.86 38.80 37.86 34.10 33.90
Phragmites australis <30 <30 <30 <30 <30 <30

Fre.=Frequency of incidence, Cov.=Coverage.

In this study, species of weeds, density, frequency of
incidence and general coverage were determined in
sugar beet fields in Kahramanmaras province and
Tufanbeyli district (Adana province) in Turkey. In the
sugar beet fields, 88 weed species from 26 families were
detected. One species of these belongs to holo-parasitic
and the ferns, 18 monocotyledonae and 68
dicotyledonae. The density of the weeds was calculated
as 197.34 (plant / m?) in the districts of Kahramanmaras
and Tufanbeyli district. In terms of the number of weed
species, Elbistan ranks first with 88 species and 26
families, followed by Afsin with 81 species and 25
families, Goksun with 80 species and 24 families,
Tufanbeyli with 78 species with 25 families, Tirkoglu
with 66 species with 22 families, Dulkadiroglu with 64
species with 22 families, and Ekindzi with 58 species and
22 families

Tursun et al. (2003) carried out a survey during the
vegetation period of 2000-2001 in B. vulgaris fields in
Kahramanmaras provinces and determined 41 weed
species belonging to 22 families (1 parasitic, 1
cryptogamae, 2  monocotyledoneaus and 18
dicotyledoneaus). Important weed species were found
to be A. retroflexus, C. album, C. arvensis, S. nigrum and
S. arvensis.

In the surveys carried out after 20 years in the
production areas of Elbistan sugar factory in
Kahramanmaras, it was observed that the districts
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where sugar beet was produced were changed. In the
research conducted 20 years ago, survey studies were
carried out in Kahramanmaras districts (Center district,
Andirin, Caglayancerit, Elbistan, Goksun, Pazarcik and
Tirkoglu). In the present research which conducted in
2020 and 2021, sugar beet production quotas are given
in Afsin, Elbistan, Ekinozl, Goksun and Tufanbeyli
districts. The main reason for this change is that the
factory started its sugar beet purchase campaign in
November. On the other hand, central district, Tlrkoglu,
Pazarcik and Andirin districts have to harvest in
September. Therefore, the factory will have to start a
buying campaign 40-45 days before these districts,
which means an increase in factory input costs.

Unlike 20 years ago, in the present research, it was
determined that E. colonum, C. campestris, E. arvense, E.
repens and C. arvensis species were also found to be very
common. This study proves that both weed species and
densities can vary from year to year, even in the same
region.

Although the weed species observed in sugar beet fields
were similar according to the provinces in Turkey
(Eskisehir, Adapazari, Burdur, Ankara, Erzurum,
Kastamonu, Tokat, Bayburt, Van, Sakarya,
Kahramanmaras, Kayseri, Konya and Bitlis province),
density, frequency of incidence and the coverage areas
differed numerically (Gobelez, 1972; Onen, 1995;
Kordali, 2002; Ozkan and Kaya, 2008; Akca and Isik, 2016;
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Ustiiner, 2018; Ustiiner and Oztiirk, 2018; Kulan, 2019;
Cal and Kara, 2020).

This study was found to be similar to other studies in
terms of weed species in Turkey, but numerical and
proportional differences were observed. The reasons of
this difference are due to factors such as the altitude of
the region, soil structure, climate, irrigation system and
plant communities.

Weed species that were seen in sugar beet fields in other
countries (England, France, Germany, Greece, Southern
Germany, ltaly, Czech Republic, Russia; Egypt, Lithuania,
South European, Central Bohemia, Spain, Iran,
Bangladesh and USA) were A. retroflexus, C. album, S.
arvensis, S. media, E. crus-galli, P. annua and S. viridis
showed partial similarity, but species not seen in Turkey
were also reported. It was observed that the numerical
differences in terms of weed density and frequency of
incidence are also high (Schweizer, 1979; Blaszyk et al.,
1980; Schweizer and May, 1993; Bosak and Mod, 2000;
Salimi et al., 2004; Mitchell, 2005; Salehi et al., 2006;
Petersen, 2008; Jursik et al., 2008; Mirshekari et al.,
2010; Stevanato et al., 2011; Kunz et al., 2015; Kunz et
al., 2016; Zargar et al., 2010; Bayat et al., 2019; Bhadra
et al., 2020 and Jursik et al., 2020).

There are 60 weed species reported as major infesting
species among 250 weed species in sugar beet crop in
the world, of which approximately 70 % are broad leaved
and 30 % are grass weeds (Schweizer and May, 1993;
May and Wilson, 2006).

According to Zargar et al. (2010), weed species that are
very dense in Iranian sugar beet fields were; Hibiscus
trionum L., C. album, A. retroflexus and their densities
were 14.8, 33.3 and 23.0 plant / m?, respectively. Weed
species that were highly dense in Prague, Czech Republic
B. vulgaris fields were; 13.70 plant / m2for A. retroflexus,
9.50 plant / m?for E. crus-galli, 54.21 plant / m?for C.
album, 20.14 plant / m? for A. theophrasti and 19.12
plant / m? for Beta maritima (Jursik et al., 2020). The
weeds in sugar beet fields in Franconia in southern
Germany were C. album, C. arvense, C. arvensis,
Mercurialis annua L., Polygonum sp., Sonchus sp. and
Solanum nigrum each occurred on >25 % (Meinecke et
al., 2014). Weed density in sugar beet fields in Rovigo
(Italy) and Pithiviers (France) was calculated as 4.50 plant
/ m%for S. halepense, 3.70 plant / m? for S. nigrum, 2.20
plant / m? for C. album, and 1.20 plant / m? for A.
theophrasti (Stevanato et al., 2011).

In different sugar beet production areas in Turkey, weed
species, density, frequency of occurrence and general
coverage areas may vary significantly in different
provinces of Turkey (Adapazari, Ankara, Bayburt, Bitlis,
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Burdur, Erzurum, Eskisehir, Kastamonu, Tokat, Usak and
Van). A. retroflexus, Anagallis arvensis L., Anchusa
azurea Miller., Boreava orientalis Jaub and Spach.,
Bromus tectorum L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.,
Cardaria draba, Centaurea cyanus L., C. album, C.
arvense, C. arvensis, C. dactylon, Lithospermum sp., E.
cruss-galli, Euphorbia falcata, Erodium cicutarium (L.)
L'Herit., E. tuberosum, E. arvense, Geranium tuberosum,
P. aviculare, Portulaca oleracea L., M. chamomilla, G.
spinosa, Senecio vulgaris L., S. viridis, S. arvensis, S.
nigrum, Sonchus sp., S. halepense, Taraxacum officinale
Web., Tragopogon sp., Vicia sp., Veronica sp., Fallopia
convolvulus, Fumaria discolor, F. officinalis, P. aviculare,
and Xanthium strumarium L. were the most common
species, although the species and density vary
numerically according to the provinces (Gobelez, 1972;
Kordali, 2002; Ozkan and Kaya, 2008). It is observed that
the densities of weed species, that were important in
sugar beet fields, differ from province to province (Onen,
1995 in Tokat; Tursun et al., 2003 in Kahramanmaras;
Akca and Isik, 2016 in Kayseri; Kulan, 2019 in Eskisehir;
Akar and Ogiit Yavuz, 2020 in Usak; Cal and Kara, 2020 in
Sakarya). Although most of these weed species were
widely seen in various countries, they were rarely seen
in Turkey. The reason could be the climate conditions,
soil chemical compounds and altitudes of the region as
well as the different agrosystems and irrigation systems
used in the survey areas.

OZET

Amag: Bu calisma, Kahramanmaras ve Adana illerinde
cesitli ilcelerde bulunan seker pancari tarlalarinda
yabanci ot tird, yogunlugu, sikhg ve genel kaplama
alanini belirlemek amaciyla yapilmistir. Ayrica 2000-2001
yillarindan 20 yil sonra seker fabrikasi tretim alanlari ile
yabanci ot tirleri ve yogunlugunda meydana gelen
degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéontem ve Bulgular: Calisma alanlarinda goriilen
yabanci ot yogunlugunu hesaplamak i¢in 1 hektara 40
cerceve kullanilmistir. Yabanci otlarin tird, yogunlugu,
gorilme sikligi ve genel kaplama alanlari hesaplanmistir.
Seker pancari tarlalarinda ¢ok yogun olarak tespit edilen
yabanci ot tlrleri sirasiyla, Sinapis arvensis L.,
Chenopodium album L., Echinochloa colonum (L.) Link.,
Cuscuta campestris Yunck., Amaranthus retroflexus L.,
Sorghum halepense (L.) Pers., Elymus repens (L.) Gould.,
Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop. ve
Cardaria draba (L.) Desv. olarak belirlenmistir. Onemli
yabanci ot tirlerinin sikligi ve genel kaplama alani %
64.9-50.1 ve % 62.8-50.0 arasindadir.
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Genel yorum: Kahramanmaras ve Adana illerinde yer
alan ilcelerdeki sekerpancari tarlalarinda 26 familyaya
bagl toplam 88 yabanci ot tiril tespit edilmistir. Bu
yabanci ot tirlerinden 1 tlr tam parazit ve Pteridophyta,
18 Monokotiledon ve 68 tiir Dikotiledon sinifina aittir.
Kahramanmaras seker pancari tarlalarinda 20 yil 6nce
yapilan arastirma sonuclarina goére hem bugiin
belirlenen tir sayisinda hem de ¢ok yogun gorilen tir
sayisinda 6nemli artislar oldugu gézlenmistir.
Calismanin Gnemi ve Etkisi: Kahramanmaras ve Adana
illerinde bulunana seker pancari tarlalarinda tespit
edilen yabanci ot tirleri ve yogunluklarinin ilceden ilgeye
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Holo parazit C
campestris ile rizom ve stolon gdévdeli bazi yabanci ot
tirleri yogunluk bakimindan seker pancariigin dnemli bir
tehdittir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, yabanci ot, yogunluk,
rastlama sikhgi, genel kaplama alani.
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conditions, it is predicted that avocado consumption may increase.
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avokado cesitlerinin Dogu Hindistan, Guetamala ve
Meksika olmak Uzere 3 farkh tipi bulunmaktadir. Dogu
Hindistan tipi avokadolarin soguga hassas (-2°C)
meyveleri iri ve yag orani %5-10 civarindadir. Guatemala
tipi avokadolarin orta iri meyveli, %8 ile %20 arasinda yag
iceren ve -4 °C'ye kadar soguga dayanabilen 6zelliklere
sahip oldugu bildirilmektedir. Meksika tipi avokadolar ise
soguga digerlerine gore daha dayanikl (-6 °C) kiglik
meyveli, yapraklari anason kokulu ve yag oranlari %28‘e
kadar ¢ikabilmektedir (Martinez Pacheco ve ark., 2011,
Duarte ve ark., 2016; Mendez-Zuniga ve ark., 2019;
Demircan ve Velioglu, 2021; Gimistepe ve ark., 2022).

Tirkiye’'de avokado yetistiriciligi 1970’li  yillarda
Kaliforniya’dan getirilen ‘Hass’, ‘Fuerte’, ‘Zutano’ ve
‘Bacon’ cesitleri ile kurulan adaptasyon bahceleri ile
baslamistir (Demirkol ve ark., 2004; Demircan ve
Velioglu, 2021). 1980’li yillarda ticari bahceler
kurulmaya baslansa da yeterince yayginlasmamistir.
Ancak son vyillarda besin degerinin yilksek olmasi
nedeniyle tiiketimi artmis ve buna paralel olarak genis
alanlarda bahgeler kurulmaya baslanmistir. 2021 yili
verilerine gore Tiirkiye avokado (retiminin 9081 tona
ulastigr gorilmektedir. Meyve veren vyastaki agag
sayisinin 121000 adet, meyve vermeyen yastaki agac
sayisinin ise 594000 adet (TUIK, 2022) oldugu gdz éniine
alindiginda, 6nimizdeki yillarda Gretimin ¢ok hizli bir
sekilde artacagi tahmin edilmektedir.

Meyvelerinin yag, protein, fenolik bilesikler, lifler ve
vitaminler bakimindan zengin olmasi tlketiminin
artmasinda 6énemli rol oynamaktadir. Ayrica potasyum,
magnezyum ve fosfor basta olmak (izere mineral madde
iceriginin de yiksek oldugu bilinmektedir (Dabas ve ark.,
2013; Tavl ve Eroglu Ozkan, 2020; Rozan ve ark., 2021).
Avokadonun besin degeri disinda kanser ve
kardiyovaskiler hastaliklar basta olmak Uzere baz
hastaliklarin  geleneksel tedavi yodntemlerinde de
kullanildigi ifade edilmistir. Bu amagla meyve, tohum,
yaprak, kok, kabuk, cicek ve taze sirglinlerinin
antifungal, antibakteriyel, antidiyabetik, antikanser,
antiviral gibi etkilerinin oldugu bildiriimektedir (Dreher
ve Davenport, 2013; Dabas ve ark., 2013; Tavh ve Eroglu
Ozkan, 2020; Demircan ve Velioglu, 2021; Giimiistepe ve
ark., 2022). Avokado meyvesinden elde edilen yagin
doymamis yag asitleri oraninin yilksek olmasi saglik
acisindan énemlidir. Ozellikle antikanserojen etkileri ve
kardiyovaskiler hastaliklarin dnlenmesinde doymamis
yag asitlerinin 6nemli roll vardir. Yapilan bir arastirmada
avokado tuketen kisilerde, tiliketmeyenlere gore
kardiyovaskiler hastalik riskinin %16, koroner kalp
hastalik riskinin ise %21 daha disik oldugu belirlenmistir
(Pacheco ve ark., 2022). Avokado yagi insan viicudunda
sentezlenememesi nedeniyle mutlaka disaridan alinmasi
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gereken ve beslenmede 6nemli yeri olan omega-3 ve
omega-6 yag asitlerini de icermektedir. Omega-3 ve
omega-6 yag asitlerinin glnlik diyetlerde yer almasi
kadar dengeli bir sekilde alinmasi da 6nemlidir. Omega-
6 yag asitlerinin kanser hicrelerinin olusumunu ve
inflamasyonu baslatici etkisinin oldugu, omega-3 yag
asitlerinin ise anti kanserojen ve anti-inflamasyon etkiye
sahip oldugu yani omega-6 yag asitlerinin bu olumsuz
etkisini ortadan kaldirdigi bildiriimektedir. Bu nedenle
diinya saglik 6rgiti tarafindan alinmasi gereken omega-
6/omega-3 oraninin 3 olmasi gerektigi, bu oranin 10’un
Uzerine ¢ilkmamasi gerektigi ifade edilmektedir
(Cakmak¢l ve Tahmas-Kahyaoglu, 2012). Halbuki bu
oranin ginlimiuiz diyetlerinde 50’ye kadar cikabildigi
gorilmektedir. Uygun oranin yakalanabilmesi icin deniz
drdnlerinin  kullanilma zorunlulugu olmakla birlikte,
omega-3 yag asitlerini iceren bitkisel kaynaklarin da
arastirilmasi 6nem arz etmektedir (Cakmakgi ve Tahmas-
Kahyaoglu, 2012; Akbulut, 2022). Avokado meyvesi
onemli oranda omega-6 ve az miktarda omega-3 yag
asitlerini de icermektedir. Meyve tirlerinde yag asitleri
icerigi Uzerine ekoloji, toprak yapisi, meyvenin olgunluk
durumu ve rakim gibi faktorlerin etkili oldugu
bilinmektedir (Carvalho ve ark., 2015; Murathan ve Kaya,
2020). Bu bakimdan farkh ekolojilerde yetistirilen
avokado meyvelerinin besin degerinin arastiriimasi
gerekmektedir. Bu arastirmada Antalya ekolojisinde
yetistirilen ‘Hass’, ‘Fuerte’, ‘Bacon’ ve ‘Zutano’
cesitlerinin yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada Antalya ili Alanya ilgesinde mevcut olan bir
Uretici bahgesinden temin edilen ‘Hass’, ‘Fuerte’, ‘Bacon’
ve ‘Zutano’ cesitlerine ait meyveler materyal olarak
kullanilmistir. Cesitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.
Fuerte: Meksika ile Guetamala irklarinin melezi olan bu
¢esit 1911 yilinda bulunmustur. Yapraklarinda anason
kokusu vardir. -2.8°C'ye kadar soguklara
dayanabilmektedir. B tipi cicek yapisina sahip olup,
ciceklenme zamani mart ayindan mayis ayiin ilk
haftasina kadar devam etmektedir. Kasim ayinda hasat
olumuna gelmekte olup, agac lizerinde nisan ayina kadar
kalabilmektedir. Agac basina 50-55 kg meyve
verebilmektedir. Meyve iriligi 170 ile 500 g arasinda
degismekte olup, Antalya kosullarinda ortalama 300
g’'dir. Meyve etinin yag orani %19-20 civarindadir
(Bayram ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004).
Hass: 1935 yilinda Kaliforniya’da secilen bu cesit Meksika
ile Guetamala tiplerinin melezi olmakla birlikte baskin
olarak Guetamala 6zelliklerini tasimaktadir. A tipi cicek
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yapisina sahip olup, mart ayindan mayis ayinin sonuna
kadar ciceklenme devam etmektedir. Kis soguklarina
dayanimi olduk¢a dusik olup, -1.1°C'ye kadar
dayanabilmektedir. Meyve iriligi 140 ile 400 g arasinda
degismekte olup, Antalya kosullarinda ortalama 160-180
g oldugu belirtilmistir. Aga¢ basina 75-80 kg verim
vermektedir. Meyve kabugu siyahimsi mor, meyve eti
koyu saridir. Meyveleri Subat ayinda hasat olumuna
gelmekte ve haziran ayina kadar agag¢ (zerinde
kalabilmektedir. Meyve etinin yag orani %15-17’dir
(Bayram ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004).
Bacon: 1928 yilinda Kaliforniya’da bulunan bu cesit
Meksika ve  Guatemala tiplerinin  melezidir.
Yapraklarinda anason kokusu vardir. Kis soguklarina -4.4
°C'ye kadar dayanabilmektedir. B tipi ¢icek yapisina sahip
olup, mart ayinin ilk haftasindan mayis ayinin ilk
haftasina kadar ciceklenme devam etmektedir. Meyve
agirligi 170ile 510 g arasinda degismekle birlikte, Antalya
ekolojisinde 250-260 g oldugu bildirilmektedir. Agac
basina 75-80 kg verim vermektedir. Meyveleri kasim ay
basinda hasat olumuna gelmekte, ocak ortasina kadar ise
agac Uzerinde kalabilmektedir. Meyve etinin yag orani
%15-16 olarak rapor edilmistir (Bayram ve Demirkol,
2003; Demirkol ve ark., 2004).

Zutano: 1926 yilinda Kaliforniya’da selekte edilen bu
cesit Meksika ile Guatemala tiplerinin melezidir. Kis
soguklarina -3.3 °C'ye kadar dayanabilmektedir. B tipi
cicek yapisina sahip olup, subat ayinin ortasindan mayis
ayinin ortasina kadar ciceklenme devam etmektedir.
Meyve agirligi 200 ile 400 g arasinda degismekle birlikte
Antalya ekolojisinde 280-290 g oldugu bildiriimektedir.
Agac basina 75-80 kg verim vermektedir. Meyveleri
kasim ayi basinda hasat olumuna gelmekte, aralik ayi
sonuna kadar agag Uzerinde kalabilmektedir. Meyve
etinin yag orani %15-18 olarak rapor edilmistir (Bayram
ve Demirkol, 2003; Demirkol ve ark., 2004).

Yéntem

GCalismada materyal olarak kullanilan meyveler 7 Subat
tarihinde hasat edilmislerdir. 7 Subat tarihi ‘Hass’ ve
‘Fuerte’ gesitleri icin normal hasat, ‘Zutano’ ve ‘Bacon’
cesitleri icin ge¢ hasat zamanidir. Meyve ve tohum
orneklerinin  yaglari  Soxlet yontemi kullanilarak
cikarilmistir. Cozlicu olarak hekzan kullaniimistir.

Tohum ve meyvelerden elde edilen yag 6rnekleri Knothe
(2013) tarafindan belirtilen yonteme gbre sodyum
metoksit ve metanol karisimi  kullanilarak metil
esterlerine donlstirilmistir. Yag asitlerinin analizleri
‘CP-WAX52CB 60m’ kolonlu ‘Shimadzu GC 2010 Plus’
marka cihaz kullanilarak yapilmistir. Tasiyici olarak
3ml/min akis hizinda helyum gazi kullanilmistir. Kolon
sicakligi 80°C, dedektor sicakligi 265°C ve enjeksiyon
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blogu sicakhgr 250°C’dir. Firinin sicaklik programi; 80°C
baslangic sicakhiginda 4 dakika tutulduktan sonra
20°C/dak artis hizi ile 175°C sicakhga ¢ikarilmis ve 25
dakika bekletilmistir. Devaminda 4C°/dak artis hizi ile
215°C'ye c¢ikarilarak 2 dak bekletilmis ve son olarak
2°C/dak artis hizi ile 250°C’ye ¢ikarilmis ve 20 dak
tutulmustur. Meyve ve tohum o6rneklerinin yag asitleri
metil esterleri standartlarin (37 FAME mix, Supelco) pik
verme zamani ile karsilastirilarak belirlenmistir.

istatistik analizler

Calismada tim analizler 3 tekerriirli olarak yapilmistir.
Elde edilen sonuglar Minitab paket programi (MINITAB
17 inc) kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
onemli ¢ikan ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey
testi ile belirlenmis ve farkli harfler ile gésterilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada meyve tohumlarinin 21 farkh yag asiti
icerdigi tespit edilmis ve Cizelge 1’'de verilmistir.
Tridekanoik asit, miristik asit, oleik asit, heptadekanoik
asit, trikosanoik asit ve lignocerik asit disindaki yag
asitleri iceriklerinin cesitlere gore istatistiksel olarak
onemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Bu yag
asitlerinden linoleik asit, pentadekanoik asit, palmitik
asit ve oleik asit dominant yag asitleridir. Ticari hasat
tarihinden daha ge¢ hasat edilen ‘Bacon’ ve ‘Zutano’
cesitlerinin pentadekanoik asit iceriklerinin (sirasiyla,
%40.11 ve %40.18) normal hasat zamaninda hasat edilen
‘Hass” ve ‘Fuerte’ c¢esitlerine (sirasiyla, %15.02 ve
%30.15) gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir.
Doymus vyag asitlerinden olan pentadekanoik asit
icerigindeki bu farkliligin toplam doymus ve doymamis
yag asitlerine de yansidigi gériilmektedir. Yag asitlerinin
cesitlere gore %35.83 (Hass) ile %58.32'si (Zutano)
doymus yag asitlerinden, %41.62 (Zutano) ile %63.90’I
(Hass) ise doymamis vyag asitlerinden olusmustur.
Ozellikle hasat tarihi gecikmis olan ‘Bacon’ ve ‘Zutano’
gesitlerinin tohumlarindaki doymamis yag asit oraninin
(sirasiyla, %42.2 ve %41.62) diger cesitlere gore duslik
olmasi dikkat c¢ekmektedir (Cizelge 1). Zira hasat
zamaninin yag icerigini ve yag asit bilesimini etkiledigi
bazi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Ozdemir ve
Topuz, 2004; Carvalho ve ark., 2015). Tohumlarda
dominant doymus yag asitlerinden olan palmitik asit
icerigi cesitlere gore %12.36 ile %14.17 arasinda
degismis ve bu farklhihk istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Cesitlere goére tohumlardan elde edilen
yaglarin oleik asit iceriklerinin de istatistiksel olarak farkl
olmadig tespit edilmistir. Calismada omega-6 yag
asitlerinden olan linoleik asit icerigi ‘Hass’ cesidinde
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(%34.47) diger cesitlerden daha yiksek bulunmustur.
Linoleik asit icerigi bakimindan ‘Hass’ ¢esidini %26.71,
%21.82 ve %21.35 oranlariyla sirasiyla ‘Fuerte’, ‘Bacon’
ve ‘Zutano’ gesitleri takip etmistir. Arastirmamizda yine
tohumda nispeten yiliksek oranda bulunan stearik asit,
gama-linolenik asit ve cis-11,14-eicosadienoik asit icerigi
bakimindan ‘Hass’ c¢esidinin diger cesitlere gore
istatistiksel olarak daha yilksek icerige sahip oldugu
saptanmistir. Doymamis/doymus yag asit orani ‘Hass’
cesidinde (1.78) diger cesitlere gore daha yliksek
bulunmustur (Cizelge 1). Adaramola ve ark. (2016)
tarafindan yapilan calismada avokado tohumlarindan
elde edilen yaglarin fenolik madde ve antioksidan
kapasitesinin yiiksek oldugu bildiriimektedir. Arastiricilar
avokado tohumu yaginin oda sicakliginda sivi halde ve

bizim sonuclarimiza benzer sekilde yliksek doymamis yag
asiti icerdigini bildirmislerdir. Ayrica avokado tohumu
yaginin mikroorganizma gelisimini engelleyici bilesikler
icerdigi bildiriimektedir. Antifungal ve antibakteriyel
etkisi nedeniyle gida olarak kullanimi disinda cilt
enfeksiyonlarini  engelleyici 6zelliginin de oldugu
belirtilmektedir. Arastiricilar oleic asit iceriginin yiksek
olmasi nedeniyle immiin sistemin iyilestiriimesinde de
etkili oldugunu ifade etmislerdir (Omeje ve ark., 2018).
Bu oOzellikleri ile hem gida hem de tip alaninda kullanim
potansiyelinin yiksek oldugu ifade edilmistir. Baska
arastiricilar tarafindan da avokado tohumu yaginin diger
bitkisel yaglara gore biyokimyasal iceriklerinin daha
yuksek oldugu ve kozmetik sanayinde tercih edildigi
bildirilmektedir (Ge ve ark., 2017; Ge ve ark., 2018).

Cizelge 1. Avokado tohumlarinin yag asitleri iceriginin gesitlere gore degisimi (%)
Table 1. Variation of fatty acid content of avocado seeds by cultivars (%)

Yag asitleri Hass Zutano Fuerte Bacon
Kaproik asit (C6:0) 0.09 a* 0.05b 0.05b 0.04b
Kaprilik asit (C8:0) 0.13 ab 0.16 a 0.15a 0.08 b
Kaprik asit (C10:0) 0.08 c 0.66 a 0.31b -
Laurik asit (C12:0) 0.11a - 0.05b 0.07b
Tridekanoik asit (C13:0) 0.14 0.10 0.08 0.09
Miristik asit (C14:0) 0.43 0.42 0.43 0.36
Pentadekanoik asit (C15:0) 15.02 ¢ 40.18 a 30.15b 40.11a
Palmitik asit (C16:0) 13.95 12.36 14.17 12.43
Palmitoleik asit (C16:1) 1.74b 2.13 ab 2.48 a 2.28 a
Heptadekanoik asit (C17:0) 0.32 - 0.25 -
Stearik asit (C18:0) 435a 3.59ab 2.90b 331b
Oleik asit (C18:1n9c) 13.68 11.33 13.09 11.12
Linoleik asit (C18:2n6c) 34.47 a 21.35¢ 26.71b 21.82¢c
y-Linolenik asit (C18:3n6) 5.64 a 443 b 4.53 b 4.53 b
cis-11-Eikosenoik asit (C20:1) 0.70 a 0.24b 0.24b -
a-Linolenik asit (C18:3n3) 0.96 a 0.32b 0.45b -
Heneicosanoik asit (C21:0) 0.40a 0.27b 0.19b -
cis-11,14-Eicosadienoik asit (C20:2) 5.79a 1.36b 2.26b 2.45b
Trikosanoik asit (C23:0) 0.51 0.35 0.38 -
Lignocerik asit (C24:0) 0.30 0.18 0.26 -
cis-5,8,11,14,17-Eikosapentaenoik (C20:5n3) 092a 0.46 b 0.51b -
Toplam doymus yag asitleri 35.83 58.32 49,37 56.49
Toplam doymamis yag asitleri 63.90 41.62 50.27 42.20
Toplam yag asitleri 99.73 99.94 99.64 98.69
Doymamis/doymus yag asitleri orani 1.78 0.71 1.02 0.75

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkllik istatistiksel olarak dGnemlidir (p<0.05).

Meyve etindeki yag asit bilesenlerinin cesitlere gore
degisimi Cizelge 2’de verilmistir. Avokado meyvesinin
doymus yag asitlerinden palmitik asit ve stearik asit
icerdigi tespit edilmistir. Calismada en yiliksek palmitik
asit icerigi ‘Hass’ ¢esidinde (%19.80) tespit edilmis olup
diger cesitlerin palmitik asit igerikleri %11.33 ile %14.47
arasinda degismistir. En ylksek stearik asit icerigi
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‘Fuerte’ ¢esidinde (%1.36) belirlenmis olup, bu cesidi
%1.29 ile ‘Hass’ gesidi takip etmistir. Calismada avokado
cesitlerinin tekli doymamis yag asitlerinden palmitoleik
ve oleik asitleri, coklu doymamis yag asitlerinden ise
linoleik, gama-linolenik ve alfa-linolenik asitleri farkli
oranlarda icerdikleri tespit edilmistir. Avokado
cesitlerinin oleik asit iceriklerinin oldukg¢a yiksek oldugu
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ve cesitlere gore %56.76 (Hass) ile %69.80 (Zutano)
arasinda degistigi belirlenmistir. Ranade ve Thiagarajan
(2015) avokado meyvelerinin yaklasik %28 oraninda
palmitik asit, %51 oraninda da oleik asit icerdigini
bildirmistir. Palmitik icerigi bizim elde ettigimiz
sonuglardan vyuksek, oleik asit icerigi ise bizim

sonuglarimizdan distk olarak tespit edilmistir. Bu
farkliigin  cesit, ekoloji ve olgunluk orani gibi
sebeplerden kaynaklandigi soylenebilir. Oleik asit
iceriklerinin ‘Bacon’ ve ‘Zutano’ c¢esitlerinde diger

cesitlere gore daha yiksek, palmitik asit iceriklerinin ise
daha distk oldugu gorilmuistir. Bu farkliligin genetik
yapidan kaynaklanabilecegi gibi ‘Bacon’ ve ‘Zutano’
cesitlerinin ge¢ doénemde hasat edilmesinden de
kaynaklanmis olabilecegi 6ngoriilmektedir. Zira avokado
meyvelerinin yag asit icerigi ve bilesiminin genetik yapi
yaninda hasat zamani, rakim ve ekolojik kosullar
tarafindan da etkilenebildigi arastiricilar tarafindan
belirtilmektedir (Lu ve ark., 2009; Ozdemir ve ark., 2009;
Villa-Rodriguez ve ark., 2011; Carvalho ve ark., 2015;
Ferreyra ve ark., 2016). Ozdemir ve Topuz (2004) ‘Hass’
ve ‘Fuerte’ cesitlerinde vyaptiklari calismada hasat
tarihinin gecikmesi ile birlikte oleik asit iceriklerinin
arttigini, palmitik asit iceriklerinin ise azaldigini
bildirmislerdir. Arastiricilar ‘Hass’ ve ‘Fuerte’ ¢esitlerinde
oleik asit iceriginin hasatin gecikmesi ile birlikte sirasiyla
%47 ve %59'dan (kasim ay1), %59 ve %73’e (ocak ayi)
yukseldigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar ayni tarih
araliginda ‘Hass’ ve ‘Fuerte’ cesitlerinin palmitik asit
iceriklerinin ise sirasiyla %23 ve %22’den %19 ve %12’ye
distigind  belirlemislerdir. Tekli doymamis vyag
asitlerinden palmitoleik asit icerigi en yilksek ‘Hass’
cesidinde (%6.86) tespit edilmistir. Omega-6 yag
asitlerinden olan linoleik asit ‘Hass’” ve ‘Fuerte’
cesitlerinde (sirasiyla, %14.11 ve %13.64) daha yilksek
bulunmustur. Geg¢ hasat edilen ‘Bacon’ ve ‘Zutano’

cesitlerinin linoleik asit iceriklerinin normal zamanda
hasat edilen ‘Hass’ ve ‘Fuerte’ ¢esitlerine gore biraz daha
dusiik olmasi dikkat cekmektedir. Arastirmada, gama-
linolenik asit icerigi ‘Zutano’ cesidinde (%1.67) diger
cesitlere gore istatistiksel anlamda daha yiiksek oldugu
saptanirken, alfa-linolenik asit iceriginin %0.24 ile %0.35

arasinda degistigi ve cesitler arasindaki farkliigin
istatistiksel anlamda ©6nemsiz oldugu saptanmistir.
Toplam doymamis  yag  asitleri bakimindan

degerlendirildiginde ‘Hass’ ¢esidinin diger cesitlere gore
biraz daha dlsik doymamis yag asitleri icerdigi
belirlenmistir. Toplam doymamis yag asit oranlarinin
cesitlere gore %78.87 ile %87.48 arasinda degistigi
belirlenmistir. Onceki calismalar incelendiginde de
avokado meyvelerinin %80’in lzerinde doymamis yag
asitleri icerdigi bildirilmektedir (Pedreschi ve ark., 2016;
Mendez-Zuniga ve ark., 2019; Rozan ve ark., 2021). Tim
bitkisel yaglarda oldugu gibi avokado yaginin da omega-
6 yag asitlerini (linoleik ve gama-linolenik asit) omega-3
yag asitlerine (alfa-linolenik asit) gore daha ylksek
oranda igerdigi tespit edilmistir. Halbuki diinya saglik
orgliti tarafindan viicuda alinmasi gereken omega-
6/omega-3 oraninin 3 olmasi gerektigi, bu oranin 10°un
Uzerine  ¢lkmasinin kardiyovaskiler  hastaliklar
bakimindan riskler tasidigi belirtiimektedir (Cakmakgi ve
Tahmas-Kahyaoglu, 2012; Akbulut, 2022). Calismamizda
avokado yaginin omega-6/omega-3 oraninin 36 ile 62
gibi cok yliksek degerler icerdigi tespit edilmekle birlikte
bu oranin da cesit yaninda hasat tarihi ve ekolojik
kosullara gbre degisebildigi gorilmektedir. Nitekim
Mardigan ve ark. (2019) tarafindan yapilan g¢alismada
baska cesitlerde ve ekolojide bu oranin 12 ile 25 arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu oranlara gore avokado ve
diger bitkisel yaglarla birlikte omega-3 vyag asitleri
bakiminda zengin olan deniz Urinlerinin tiiketimine
Onem verilmesi gerektigi sdylenebilir.

Cizelge 2. Avokadoda meyve eti yag asitleri iceriginin ¢esitlere gére degisimi (%)
Table 2. Variation of fruit pulp fatty acids content in avocados by cultivars (%)

Yag asitleri Hass Zutano Fuerte Bacon
Palmitik asit (C16:0) 19.80 a* 11.33b 14.47 b 12.52b
Palmitoleik asit (C16:1) 6.86 a 458 b 5.50b 486 b
Stearik asit (C18:0) 1.29b 1.12¢c 1.36a 0.95d
Oleik asit (C18:1n9c) 56.76 b 69.80 a 63.82 ab 67.36 a
Linoleik asit (C18:2n6c) 14.11a 11.08 b 13.64a 12.52 ab
y-Linolenik asit (C18:3n6) 0.90b 1.67 a 0.81b 0.97b
a-Linolenik asit (C18:3n3) 0.24 0.35 0.35 0.28
Toplam doymus yag asitleri 21.09 12.45 15.83 13.47
Toplam doymamis yag asitleri 78.87 87.48 84.12 85.99
Toplam yag asitleri 99.96 99.93 99.95 99.46
Doymamis/doymus yag asitleri orani 3.73 7.02 5.31 6.38

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhlik istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05).
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Sonug¢ olarak avokado tohumu yaginin cesitlere gore
degismekle birlikte 21 farkli yag asiti icerdigi ve 6zellikle
omega-6 yag asitlerinden olan linoleik asit iceriginin
yliksek oldugu (%21.35-%34.47) tespit edilmistir.
Avokado tohumu yagindaki diger baskin yag asitlerinin
pentadekanoik asit, palmitik asit, stearik asit, oleik asit
ve y-linolenik asit oldugu tespit edilmistir. Avokado
meyvelerinin  ¢esitlere gére %78.87 ile %87.48
oranlarinda doymamis yag asiti icerdigi belirlenmistir.
Doymamis yag asitlerinin blyik bir cogunlugunun oleik
asitten olustugu saptanmistir.

OzZET

Amag: Arastirmada Antalya ekolojik kosullarinda
yetistirilen ‘Hass’, ‘Fuerte’, ‘Zutano’ ve ‘Bacon’ avokado
cesitlerinin tohum ve meyvelerinde yag asiti iceriklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Yontem ve Bulgular: Arastirmada ‘Hass’, ‘Fuerte’,
‘Zutano’ ve ‘Bacon’ avokado gesitlerinin tohum ve meyve
etinden elde edilen yag o6rnekleri sodyum metoksit ve
metanol karisimi kullanilarak  metil esterlerine
dontsturidlmustdr.  Yag asitlerinin  analizleri ‘CP-
WAX52CB 60m’ kolonlu ‘Shimadzu GC 2010 Plus’ marka
cihaz kullanilarak yapilmistir. Tohumlardan elde edilen
yagda doymamis yag asiti orani gesitlere gore %41.62 ile
%63.90 arasinda, meyveden elde edilen yaglarda ise
%78.87 ile %87.48 arasinda degismistir.  Avokado
tohumu yaginda omega-6 yag asitlerinden olan linoleik
asit iceriginin oldukca yiksek oldugu ve cesitlere gére
%21.35 ile %34.47 arasinda degistigi belirlenmistir.
Meyvesinde doymus yag asitlerinden palmitik asit
(%11.33-19.80), tekli doymamis yag asitlerinden oleik
asit (%56.76-69.80), coklu doymamis yag asitlerinden ise
linoleik asit iceriklerinin (%11.08-14.11) ylksek oldugu
tespit edilmistir. Avokado meyvelerinin az da olsa
omega-3 yag asitlerinden alfa-linolenik asiti de (%0.24-
0.35) icerdigi saptanmistir.

Genel Yorum: Avokado meyvelerinin doymamis yag asiti
bakimindan oldukga zengin oldugu tespit edilmistir.
Meyve etinden elde edilen yaglarin tohum yagina gore
daha yuksek tekli ve ¢oklu doymamis yag asiti icerdigi
gorilmustir.

Calismanin  Onemi ve  Etkisi:  Kardiyovaskiler
hastaliklarin arttigi son yillarda tekli ve ¢oklu doymamis
yag asitleri bakimindan zengin gidalarin tiketilmesi
onem arz etmektedir. Antalya kosullarinda yetistirilen
avokado cesitlerinin yag asitleri iceriginin belirlendigi bu
calisma sonucunda avokado tiiketiminin artabilecegi
ongorulmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Avokado, Persea americana Mill.,
yag asitleri, tohum, meyve.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar calisma konusunda
olmadigini beyan eder.

ctkar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Determination of adult population development and infestation rate of carob moth, Apomyelois ceratoniae
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: In this study, it was aimed to determine the population development
DOI: 10.37908/mkutbd.1106887 and infestation rate of carob moth, Apomyelois ceratoniae Zell.
Gelis tarihi /Received:22.04.2022 (Lepidoptera: Pyralidae) in orange orchards of Kéycegiz, Ortaca and
Kabul tarihi/Accepted:12.07.2022 Dalaman districts in Mugla province.

Methods and Results: This study was conducted in orange orchards of
Koycegiz, Ortaca and Dalaman districts in Mugla province in 2021.

Keywords: Pheromone traps were placed in orange orchards selected from Koycegiz,
Orange, carob moth, population, Mugla, Ortaca and Dalaman districts during the flowering period of the orange at
Turkey. the beginning of April 2021. All traps were checked weekly in order to

determine the development of the carob moth population until harvest.
~ Corresponding author: Feza CAN The first adults were detected on 16 May 2021 simultaneously in all traps.
D4: fezacan@mku.edu.tr The highest carob moth population and infestation rate was found in

Ortaca district, and the lowest population and damage rate was in
Koycegiz district.

Conclusions: The carob moth proliferated till three generations in orange
orchards of all districts. The damage rate was determined as %2-5 in all
orange orchards. In the second damage determination before harvest, the
damage of the carob moth was not observed.

Significance and Impact of the Study: This is the first study to determine
the population density and infestation rate of the carob moth in Kéycegiz,
Ortaca and Dalaman districts of Mugla, where orange cultivation is
widespread. In this study, we determined some important criterias for the
management of this pest.

Atif / Citation: Celik YH, Can F (2022) Mugla ili Kbycegiz, Ortaca ve Dalaman ilgelerinde bulunan portakal bahcelerindeki harnup
glvesi Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin ergin popilasyon gelisimi ve zarar oraninin
belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 27(3) : 532-539. DOI:
10.37908/mkutbd.1106887

GiRiS dérde ayrilir (Saunt, 2000). Tirkiye’de vyetistirilen

portakallarin geneli gobekli portakal olarak taninan
Portakal (Citrus sinensis L.), Magnoliopsida sinifi, Washington Navel’dir (Cinar, 2004). Diinya capinda
Rutaceae familyasina ait bir turuncgil tiridur. Uretilen 110 milyon ton turunggil Gretiminin yaklasik 2.4
Portakallar meyvenin morfolojik karakterlerine goére milyon tonu Tirkiye’de yapiimaktadir. Tiirkiye’de her yil
gobekli, normal, kan ve seker portakali olmak lzere artarak devam eden turunggil Gretiminin % 90’1 Akdeniz
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bolgesinde yapilmaktadir (Anonim, 2008a). Akdeniz ve
Ege bolgesinde 2020 yili Portakal Uretimi, 131 611 da
alanda 522 395 ton ile 1. sirada Antalya’da, 101 943 da
alanda 271 985 ton ile 2. sirada Adana’da, 72 501 da
alanda 121 244 ton ile 3.sirada Hatay’'da, 61 962 da
alanda 161 790 ton ile 4. sirada Mugla’da ve, 57 048 da
alanda 193 052 ton ile Mersin’de yapilmaktadir (TUIK,
2020).

Turunggillerin yetistirilmesi sirasinda kalite ve verim
kaybina sebep olan bircok zararlh boécek tiri
bulunmaktadir (Ylcel, 2016). Bu zararlilar igerisinde
Lepidoptera takimina ait harnup glvesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Pyralidae), portakal glivesi Cryptoblabes
gnidiella (Milliere) (Pyralidae), turuncgil galeri glvesi
Phyllocnistis citrella Stainton (Gracillaridae) ve limon
cicek glivesi Prays citri Mill. (Yponomeutidae) yer
almaktadir. Portakalda bu Lepidoptera zararhlari
arasinda harnup glivesi ana zararli konumunda yer
almaktadir (Uygun ve ark., 2010). Turkiye'de genellikle
turuncgiller lizerine degisik konukcularda da A.
ceratoniae ile ilgili bazi calismalar yuruttlmustir (Ertirk,
1963; Tokmakoglu ve ark., 1967; Dikyar ve ark., 1977;
Soylu, 1977; Mart ve Altin, 1992; Mart ve Kilinger, 1993;
Oztiirk ve Ulusoy, 2011; Demirel ve ark., 2011; Ulug ve
Demirel, 2011; Mamay, 2013; Mamay ve ark., 2014a).
Harnup glvesinin dinlenme durumundayken
kanatlarinin Gst ylizeyinde W seklinde bir desen ortaya
cikmasi taninmasini kolaylastirir. Oldukca fazla sayida
konukcuya sahip harnup giivesinin keciboynuzu, nar,
hurma, turuncggiller, ceviz, trabzon hurmasi, yenidiinya,
elma, armut, badem, kestane, findik, GzUm, incir,
antepfistigi ve zeytin gibi ¢ok sayida konukcusu
bilinmektedir (Avidov ve Gothilf, 1960; Tokmakoglu ve
ark., 1967; Balachowsky, 1972; Echlin, 1982; Mehrnejad,
1993; Norouzi, 2008, Mamay ve ark., 2014b). Turkiye’de,
farkli  bolgelerde  yapilan  arastirmalarda, A.
ceratoniae’nin kelebeklerinin ugusunu kasim ayinda

tamamlandigl tespit edilmistir (Mart, 1992; Mart ve
Kilinger, 1993; Oztiirk ve Ulusoy, 2011; Mamay, 2013).
Turuncgillerde asil zarari 3. ve 4. dolleri olusturur
(Anonim 2008b). Kisi farkh larva donemlerinde; yere
dokilmis meyvelerde, agac ylizeyinde, kabuk altinda ve
catlaklarda gecirir (Mart, 1992). Ergin disiler
turuncgillerde genellikle unlu bit ile yogun olan
portakallarin meyvesine, sapina ve meyvelerin birbirine
degdigi yerlere yumurtalarini birakir. Yumurtadan c¢ikan
larvalar unlu bitin meydana getirdigi fumajinden
beslenerek kendini gelistirir. Daha sonra gobekli
portakallarin gdébeginden veya unlu bitin tahrip ettigi
portakal meyvesinin ylzeyinden iceri girer ve iceride
gelisimini devam ettirerek zararli olur.

Zararl yasamini nar meyvesinin icersinde gegirdiginden
dolayr kimyasal miicadelesinde basari sansi disuk
kalmaktadir. Bu nedenle zararlinin micadelesinde
alternatif yontemlere yonelik bilimsel ¢calismalara agirlik
verilmistir.  Bu yontemlerin  basinda ciftlesmeyi
engelleme teknigi (Mamay ve ark., 2016), kitlesel
tuzaklama (Mamay ve Dag, 2016), fileye alma (Mamay,
2021) ve mekanik miicadele (Mamay, 2018) gelmektedir.
Bu calismada zararlinin micadelesi icin gerekli dnemli
kriterlerden ilk ergin c¢ikis zamani, ergin populasyon
gelisimi, popilasyonun en yiksek oldugu doénemler,
erginlerin dogada aktif olarak bulundugu doénemler ile
bulasiklik oraninin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada ana materyal olarak Mugla ilinin Koycegiz,
Ortaca ve Dalaman ilgelerindeki portakal bahgeleri
secilmistir (Cizelge 1). Harnup glvesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) erginlerini
yakalamak igin delta tipi eseysel ¢ekici tuzaklar ve
feromon kapsiilleri (SMC ila¢g San. Ltd.Sti, istanbul)
kullanilmistir.

Cizelge 1. Populasyon gelisimini belirlemek amaciyla galisilan bahgelerin 6zellikleri

ilge Koordinat Rakim (m) Agagyasi  Agagsayisi Alan (da)
Koycegiz (Toparlar) E ?;(;2;‘%51..91':' 39 14 288 13
Ortaca (Cayli) E igiilsl,ii'.lzl,l, 29 16 55 4
Dalaman (Kapukargin) Eigiizsl,zsii:, 10 12 94 6

Table 1. List of studied localities to determine population development

Calismada, harnup glivesinin ergin poplilasyon gelisimini cekici feromon tuzaklari, portakalin cicek

belirlemek i¢in, Koycegiz, Ortaca ve Dalaman ilcelerinde
secilen birer portakal bahgesine (n=3) ikiser adet eseysel

tomurcuklarinin belirdigi 04.04.2021 tarihinde, agaclarin
yaklasik 2 m yiiksekligine ve gliney yoniine asiimistir.
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Tim tuzaklar, ilk ergin yakalanincaya kadar haftada iki
kez, ilk kelebek yakalandiktan sonra da haftada bir kez
kontrol edilmis ve vyakalanan kelebeklerin sayisi
kaydedilmistir. Feromon kapsiilleri alti hafta araliklarla,
23.05.2021, 04.07.2021 ve 15.08.2021 tarihlerinde
olmak (lizere Ug¢ kere yenilenmistir. Tuzaklarin icerisine
yerlestirilen yapiskan plakalar ise kirlenip, yapiskanin
ozelligini kaybetttigi zaman vyenisi ile degistirilmistir.
Calismanin ylritaldaga yilin sonunda ergin ugus egrileri
cizilerek sonuclari degerlendirilmistir. Mugla ili Kbycegiz,
Ortaca, Dalaman’daki portakal bahgelerinde harnup
glivesi, A. ceratoniae’nin ergin populasyon gelisimi ve
zarar oraninin belirlenmesi amacglanmistir.

Bahcelerde meyvelerdeki bulasiklik oranini belirlemek
icin 100 meyve/bahge kontrol yéntemi uygulanmistir
(Mamay ve Yanik, 2013). Bu amagla, c¢alismanin

yarataldugi bahgelerde harnup givesi zarar belirtisinin
tam olarak gorildigi tarihte ve portakalin olgunlastig
ancak heniiz hasat edilmedigi donemde (yaklasik olarak
hasattan bir hafta 6nce) kontroller yapilmistir. Yonteme
uygun olarak, bahgenin farkli yerlerinden ve rastgele
secilen 25 adet agacin dort farkh yoniinden birer adet
olmak Uzere toplamda 100 adet meyve kontrol
edilmistir. Zararlinin yumurtasi, larvasi ve zarar belirtileri
kontrol edilmistir. Hem bulasik, hem de saglam olan
meyveler ayri ayri kaydedilip bulasiklik orani (%) tespit
edilmistir. Bu yonteme gore; 28.08.2021 tarihinde birinci
zarar tespiti, hasattan 1 hafta 6nce de ikinci zarar tespiti
yapilmistir. Bulasiklik oraninin belirlenmesinde asagidaki
formilden yararlanilmistir (Gahramanova ve Mamay,
2020; Mamay ve ark., 2014c).

Bulasik Meyve Sayisi

Bulasiklik Orani (%) =

X 100

Kontrol Edilen Toplam Meyve Sayisi

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma, 2021 yilinda harnup giivesinin (Apomyelois
ceratoniae Zell.) ergin poptlasyon gelisimini belirlemek
amaciyla Kéycegiz, Ortaca ve Dalaman ilgelerine ait birer
portakal bahcesi olmak (zere toplam 3 portakal

bahgesinde yulratilmustir. Gozlemlerin yapildigi her
bahceye iki adet olmak Ulzere agaglara delta tipi tuzak
icerisinde eseysel cekici feromon kullanilarak tuzaklar
asilmis ve hasat donemine kadar haftalik kontrol
edilmistir (Sekil 1.).

Sekil 1. Eseysel ¢ekici feromon tuzaklarinda yakalanan harnup giivesinin erginleri
Figure 1. Adults of the carob moth caught in sexual attractive pheromon traps

Apomyelois ceratoniae’nin poplilasyon yogunlugunu
belirlemek amacli yapilan bu ¢alismada Koycegiz, Ortaca
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ve Dalaman ilgelerinde bulunan portakal agaclarinda
feromon tuzaklarinda ilk ergin ¢ikislari tiim ilcelerde es
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zamanlh olarak 16.05.2021 tarihinde goriimistir. Bu
tarihte Koycegiz ilcesinde 6 adet, Ortaca ilcesinde 26
adet, Dalaman ilgesinde ise 4 adet ergin yakalanmistir.
Koycegiz ilcesinde tuzaklar 04.04.2021 tarihinde asiimis
ve ilk ergin ugusu 16.05.2021 tarihinde goézlenmistir.
Zararh bu ilcede en yiksek popilasyon yogunluguna
04.07.2021 tarihinde ulasmistir. Ug ilce
karsilastirildiginda en disik zararlh  populasyonu
Koycegiz ilcesinde tespit edilmistir. Sezon boyunca
toplamda 47 ergin yakalanmistir (Sekil 2). Ergin cikislar
Koycegiz’'de 19.09.2021 tarihinde, Ortaca’da 26.09.2021
tarihinde, Dalaman ilgesinde ise 29.08.2021 tarihinde

sona ermistir. Ortaca ilgcesinde tuzaklar 04.04.2021
tarihinde asilmis ve ilk ergin ugusu 16.05.2021 tarihinde
gOzlenmistir. Zararh bu ilcede en yliksek popilasyon
yogunluguna 18.07.2021 tarihinde ulasmistir. Ug ilge
karsilastirildiginda en yiiksek zararl populasyonu Ortaca
ilcesinde tespit edilmistir. Bu ilcede toplamda 163 ergin
yakalanmistir (Sekil 3). Zararh bu ilgede en vyiksek
popillasyon  yogunluguna  04.07.2021 tarihinde
ulasmistir. Ug ilge karsilastinldiginda ikinci en yiiksek
zararl popilasyonu 78 ergin ile Dalaman ilgesinde tespit
edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 2. Kbycegiz ilcesinde portakal bahgelerinde harnup glivesinin 2020 yilindaki populasyon gelisimi
Figure 2. Carop moth population development in orange orchard of Kéygediz district in 2020
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Sekil 3. Ortaca ilgesinde portakal bahgelerinde harnup glivesinin 2020 yilindaki poptlasyon gelisimi
Figure 3. Carop moth population development in orange orchard of Ortaca district in 2020
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Sekil 4. Dalaman ilgesinde portakal bahcgelerinde harnup gilivesinin 2020 yilindaki populasyon gelisimi
Figure 4. Carop moth population development in orange orchard of Dalaman district in 2020

Portakal meyvelerindeki bulasiklik oranini belirlemek igin
her bahgede 100 meyvede incelemeler yapilmistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde 28.08.2021 tarihinde yapilan gozlemlerde
en ylksek zarar orani % 5 olarak Ortaca ilgesindeki

portakal bahcgesinde goérilmis olup, bu ilceyi % 3
oraniyla Dalaman ilcesindeki bahge, en az zarar orani ise
%2 oraniyla Koycegiz ilcesinde bulunan bahcede tespit
edilmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Mugla ilinin bazi ilgelerinde harnup glivesinin portakal bahgelerinde 2020 yilindaki bulasiklik orani (%)
Table 2. Infestation rate of carob moth in orange orchards of some districts in Mudla province

iLCE BULASIKLIK ORANI %
KOYCEGiz 2
ORTACA 5
DALAMAN 3

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
gbzlem yapilan ilcelerdeki bahcelere tuzaklar 04 Nisan
2021 tarihinde, cicek tomurcugu déneminde asilmis ve
ilk erginler tim tuzaklarda es zamanli olarak 16 Mayis
2021 tarihinde tespit edilmistir. Mart ve Kilinger (1993)
tarafindan Giney Anadolu Bolgesinde narlarda yapilan
calismada, Giliney Anadolu Bolgesinde narlarda ana
zararll konumunda olan E. ceratoniae’nin ilk ergin
cikislarinin mayis ayinda gergeklestigini, bu zamanin
genelde narlarin giceklenme déneminde oldugunu tespit
etmislerdir. Oztiirk ve Ulusoy (2011) tarafindan yapilan
calisma sonucunda da A. ceratoniae erginlerinin ilk
olarak nisanin ikinci yarisi ile Mayis ayi ilk yarisinda
eseysel c¢ekici tuzaklarda yakalandigi belirlenmistir.
Sanliurfa ilindeki nar bahgelerinde yapilan bir ¢alismada
dayine, A. ceratoniae’nin ilk ergin ugusunun mayis ayinin
ortasinda basladigi ve Sanliurfa’da 4 dol verdigi ifade
edilmistir (Mamay ve Unlii, 2013). Mugla ilinde yapilan
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bu c¢alismamizda, haftallk olarak vyapilan tuzak
sayimlarinda en fazla ergin sayisi 18 Temmuz 2021
tarihinde Ortaca ilcesinde belirlenmistir. Feromon
tuzaklarindaki sayimlara gore zararlinin gozlemlerin
yapildigi Ug¢ ilcede de portakalda 2021 yilinda 3 dol
verdigi belirlenmistir.

Zararhnin popitlasyon takibinin yapildigi bahcelerde ayni
zamanda zarar durumlarida belirlenmistir. Harnup
glvesinin ilk zarar tespiti 28.08.2021 tarihinde yapilmis
ve Koycegiz, Ortaca ve Dalaman ilgelerinde zararlinin
portakal meyvelerindeki bulasiklik orani % 2-5 oraninda
oldugu tespit edilmistir. Gozlemlerin  yapildig
bahgelerde agacglarda meyvelerin yerlere dokildikleri
belirlenmistir (Sekil 5). Hasat 6ncesi yapilan gézlemlerde
herhangi bir ergin popliilasyonu gorilmedigi icin tuzaklar
Eylil ayinda kaldinlmistir. Hasattan bir hafta once
yapilmasi gereken ikinci zarar tespiti icin toplanan
portakal meyvelerinde herhangi bir harnup giivesi
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Sekil 5. Harnup glivesinin portakal meyvesinde olusturdugu zarar ve yere dokiilen meyveler
Figure 5. Damage caused by carob moth on orange fruit and spilled fruits

zararina rastlanmamistir. Bu donemde toplanan portakal
meyvelerinde yogun bir sekilde akdeniz meyve sinegi
zarari gozlemlenmistir. Nitekim, calisma bolgesinde yer
alan Koycegiz ilcesinde, portakal bahcelerinde Akdeniz
meyve sinegi poplilasyon yogunlugu ve zarar oraninin
belirlenmesi amaciyla yapilan calismada da % 7.2
oraninda zarar tespiti oldugu bildirilmistir (Catak, 2017).
Portakallarda harnup givesi zararina iliskin yapilan bir
calismada, Giliney Anadolu Bolgesinde gobekli
portakallarda harnup glvesi larvalarina karsi, % 0.1
oraninda (Bacillus thuringinensis) uygulamasinin % 98.8
oraninda zarari 6nledigi ifade edilmistir (Soylu, 1977). Bu
zararlinin farkh nar cesitlerindeki arazi kosullarindaki
bulasikhk orani ve konukgu tercihini belirlemek igin
yapilan calismada, zararlinin mayhos ve eksi cesitlerde
daha az oranda goruldigu saptanmistir (Mamay ve ark.,
2014). Ulug ve Demirel (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi
icinde bulunan Hatay ilinde feromon tuzaklar
kullanilarak E. ceratoniae’nin yayihsi, nardaki populasyon
yogunlugu ve zarar durumunu belirlemislerdir. Ulkemizin
meyve zararhlari i¢cin hazirlanmis zirai micadele teknik
talimatlarina gére harnup glivesinin meyvelerdeki
bulasikhk orani %5 Uzeri oldugunda kimyasal micadele
dnerilmektedir (Anonim 2008b). Oztiirk ve Ulusoy (2011)
tarafindan 2008-2009 vyillarinda Dogu Akdeniz Bolgesi
illerinden Adana, Mersin ve Osmaniye ili ova kismindaki
nar bahcgelerinde gergeklestirilen ¢alismada, bu
bolgedeki nar alanlarinda harnup glvesi
popilasyonunun, hicbir zaman narda ekonomik olarak
zarar yapabilecek yogunluga ulasmadigi ifade edilmistir.
Yapilan bu c¢alismada da Mugla ilinde portakal
yetistiriciligi yapilan bu ilgelerdeki bu zararli ile bulasiklik
orani  %5'i gecmedigi icin kimyasal miucadele
onerilmemektedir.
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OzZET

Amag: Bu calisma Mugla ili Kdycegiz, Ortaca ve Dalaman
ilcelerinde bulunan portakal bahcelerindeki harnup
gilivesi, Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin popiilasyon yogunlugunu ve meyvelerdeki
bulasiklik oranlarini belirlemek amaciyla yurittlmstir.
Yéntem ve Bulgular: Calisma Mugla ili Kdycegiz, Ortaca
ve Dalaman ilgelerindeki portakal bahgelerinde 2021
yihinda gergeklestirilmistir. Feromon tuzaklari Koycegiz,
Ortaca ve Dalaman ilgelerinde segilen birer portakal
bahcesine, portakalin ¢icek tomurcuk déneminde, nisan
ayl basinda asilmistir. Tim tuzaklar harnup glvesinin
ergin populasyon gelisimini belirlemek igin, hasada kadar
haftalik olarak kontrol edilmistir. ilk erginler yine tiim
tuzaklarda es zamanh olarak 16 Mayis 2021 tarihinde
tespit edilmistir. En ylksek zararli populasyonu ve zarar
orani Ortaca ilcesinde, en disik zararli popilasyonu ve
zarar orani Koycegiz ilcesinde tespit edilmistir.

Genel Yorum: Zararli, (¢ ilcede de portakalda bu yil 3 dol
vermistir. Zararlinin tim ilgelerde portakal bahcelerinde
zarar yaptig1 gorilmustir ve ilk zarar orani % 2-5 olarak
tespit edilmistir. Ancak, hasat o6ncesi ikinci zarar
tespitinde harnup gilivesinin zarari gbzlemlenmemistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Mugla ilinin yaygin sekilde
portakal Uretimi yapilan Kdycegiz, Ortaca ve Dalaman
ilcelerinde, harnup gilvesinin poptlasyon yogunlugu ve
zarar oraninin belirlenmesi amaciyla vyapilan ilk
¢ahsmadir. Bu galismada zararlinin muicadelesine isik
tutacak 6nemli bazi kriterler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Portakal, harnup givesi, popilasyon,
Mugla, Turkiye.
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CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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Aims: In this study, survey questions were asked to breeders dealing with
silkkworms in the districts of Defne, Antakya, Samandag and Yayladag in
Hatay province and the general situation of silkworm breeding was
determined.

Methods and Results: When the general situation of silkworm breeding in
Hatay province was examined, it was determined that there were

Keywords: problems in the supply of mulberry leaves, breeding problems, diseases
Silkworm, survey, cocoon, mulberry leaf, and sales of the obtained cocoons. In the study, those who did not have
Hatay. land constituted 53.8% of the respondents. The lack of land of the

breeders makes it difficult to obtain mulberry leaves. Other problems are
that silkworm rearing is difficult and it is not a profitable business.
Conclusions: Silkworm breeders participating in the survey have problems
in terms of mulberry leaves, care and feeding, and disease and pest control
due to the fact that they do not have more land. In addition, there are
problems in the sale of the cocoons obtained, and alternative solutions
should be produced to eliminate these problems. Kozabirlik, which is the
only union in this field in our country, should provide more support to
silkworm breeders both in Hatay and other provinces.

Significance and Impact of the Study: There are few studies on silkworm
breeding in Turkey. Within the scope of this study, the general situation of
silkworm breeding in the districts of Hatay, Defne, Antakya, Samandag and
Yayladag was determined, the problems were determined and solution
suggestions were presented.
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ile beslenen bir cins kelebegin tirtili olup, Diinya lizerinde
M.0. 2600 yillarindan beri kullanilan &nemli ve pahali bir

GiRiS

ipek boécegi yetistiriciligi, yardimer bir tarimsal faaliyet
olarak vyapilabilen, aile fertlerinin emeklerinin
degerlendirilmesinde ve kirsal alanda gizli issizligin
onlenmesinde 6nemli olan, ancak son yillarda tretimde
diisiis yasayan bir lretim dalidir. ipek bdcegi,
Bombycidae familyasindan (Bombyx mori), dut yapragi

dokuma sanayi hammaddesi olan ipegi Gretmektedir.
Gunimuizde ipek bocekleri cografi dagilis bolgelerine
gore Japon orijinliler, Cin orijinliler, Avrupa orijinliler ve
Hindistan orijinliler olmak Uzere 4 ana sinif altinda
toplanir. Ayni zamanda bir yildaki verdikleri generasyon
sayisina gore univoltin, bivoltin ve multivoltin olmak
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Uzere ¢ grup altinda toplanmaktadir. Dinya’da
gliniimizde ticari amaclarla Gretilen Dut ipegi, Eri ipegi,
Tasar ipegi ve Muga ipegi olmak Uzere 4 farkl ipek cesidi
bulunmaktadir. Bunlar arasinda dut ipegi ipek tretiminin
% 95’ini teskil etmektedir. Dut ipegi ise dut ipek bocegi
(Bombyx  mori) tarafindan  o6rilen  kozalardan
Uretilmektedir (Sahinler ve Sahinler, 2002).

GUnUmuzde Diinya’da basta Uzak Dogu ulkeleri olan Cin,
Hindistan ve Japonya olmak lzere 60’a yakin lilkede ipek
bocekciligi yapilmaktadir. FAO’'nun 2018 yih verilerine
gore yas koza Uretiminde ilk sirada Cin (403021 ton), 2.
sirada Hindistan (161127 ton) ve 3. sirada ise Ozbekistan
(17912 ton) yer almaktadir (FAO, 2018).

Tirkiye, iklim bakimindan dut agaci ve ipek bocegi
yetistiriciligine uygun Ulkelerden biridir. Tarihi ipek yolu
Uzerinde bulunan Bursa, ipek Gretiminin ilk basladig
yillardan beri, 6nemli miktarda Gretimin yapildig illerin
basinda gelmektedir. Bununla birlikte, Bursailinin Gretim
potansiyeli 59 kutu seviyelerine kadar azalmistir.
Yizyillardir ipekgiligi ile taninan Bursa, bu ozelligini
yorede yetisen dut agaglarindan almistir (Anonim, 2019).

ipek bocekeiligi dut agacinin  yetistigi her yerde
yapilabilir. Ulkemizin dogal kosullari diger iilkelere gore
ipek bocekgiliginde Glkemize imtiyazli bir yer saglamistir.
ipek bocegi yetistiriciligi ve koza Uretimi dut agacinin
varligina baghdir.

iklim ve toprak istegi bakimindan hassas olmayan dut
agaci yurdumuzun c¢ok yuksek ve soguk yerleri hari¢ her
yerinde kolayca yetisebilmektedir. Bir ton dut yapragi ile
bir kutu koza beslenebilmekte ve bir kutu ipek
boceginden vyaklasik olarak 25-30 kg yas koza elde
edilebilmektedir (Tuigong ve ark., 2015).

Uretimde ipek bocekgiligi yapan illerin azalmasina
paralel olarak Uretim yapan koy, aile ve acilan kutu
sayisinda da duslsler olmustur. 1983-1990 arasinda ipek
bocekeiligi yapan alile sayisi 45-50 bin iken 1990
ekonomik krizinde 30 bine, 1995 ekonomik krizinde 10
binin altina, 2001 krizinde ise tam anlamiyla dibe vurarak
1500 aileye kadar geriledigi ve 2002-2006 yillarinda
devlet tesvikleri ile toparlanarak 2500-3000 aile civarina
geldigi gozlemlenmektedir (Anonim, 2013).

Ipekbocegi Yetistiriciligi Yapilan Koy Sayisi ve Uretilen Yas Koza Miktari
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Sekil 1. Tirkiye’de yillar itibariyle ipek bdcekgiligi yapan kdy sayisi ve tiretim miktari (TUIK, 2020)
Figure 1. The number of villages engaged in silkworm breeding and the amount of production by years in Turkey
(TUIK, 2020)

Sekil 1 incelendiginde Ulkemiz genelinde 1991 yilindan
2001 yilina kadar ipek bocekgiligi yapan hane sayisi ve
yas koza Uretim miktarina paralel olarak ipek bocekgiligi
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yapan kdy sayisi ve yas koza Uretiminde ciddi bir azalma
oldugu goériilmektedir (TUIK, 2021).
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Giiler (2021) yaptigi calisma i-le Tuirkiye istatistik Kurumu
(TUIK) verileri ile (2019) belirlenen 24 bélgenin ipek
bocekeiligi acisindan benzerliklerinin ve farkhliklarinin
incelenmesini yapmis, benzer bolgelerin siniflandiriimasi
ve ipek bocekciligine sagladigi katkilari incelemistir.
Calismada, elde edilen sonuglara gére TRC2 (Sanliurfa ve
Diyarbakir) bolgesinin ipek bocekgiligine en fazla katki
saglayan bolge oldugunu, TRA1 (Erzurum, Erzincan ve
Bayburt) bolgesinin ise en az katki saglayan bolge
oldugunu bildirmistir. Arastirict bunun yaninda TR51
(Ankara), TR32 (Aydin, Denizli ve Mugla), TR41 (Bursa,
Eskisehir, Bilecik) ve TR42 (Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu
ve Yalova) bolgelerinin ise ipek bocekgiligi Gretimi
bakimindan birbirine benzer bdlgeler oldugunu
bildirmistir.

Baritci ve ark. (2017), Diyarbakir ilinde Turkiye yas koza
Uretiminin %44’Gnl Gretildigini bildirmistir. Arastirici
Diyarbakir ilinde Ureticilerin en temel sorunlarinin
ipekbocegi yetistiriciligi yapmak icin yeterli bir alana
sahip  olmadigini, dut fidanini  desteklemesi
yapilmadigini, planli bir dut bahgesi olmadigini ,
Ureticilerin tarlalarinin yalnizca etrafinda dikim yaptiklar
bildirmislerdir.

Hatay ili iklim ve bitki 6rtisi bakimindan buyuk bir ipek
bocekciligi potansiyeline sahiptir. Hatay ilinde 1991
yiindan 6nceki yillarda, Merkez ilce, Samandag,
iskenderun, Dértyol, Yayladag, Hassa ve Kirikhan
ilcelerinde ipek bocekgiligi yogun bir sekilde yapiliyor
iken 1991 yilindan giinimiizde iskenderun ve Samandag
ilcelerinde yetistiricilik yogun yapilmaktadir.

Hatay ilinde, 1990 yilinda, 32 kbdyde 792 aile ipek
bocekciligi yaparak 30.88 kg yas koza Uretimi yapiyor
iken 1998 yilinda bu rakam 4 koye 115 yetistirici ailesine
1450 kg yas koza liretimine dliismistir. 1990 yilinda aile
basina yilda 39 kg yas koza ve yetistirici basina 1.5 kutu
ipek bocegi tohumu dismekte iken 1998 yilinda aile
basina Uretilen yas koza miktari 12.60 kg’a, yetistirici
basina diisen ipek bocegi tohumu ise 0.56 kutuya
dismistir (Sahinler ve Sahinler, 2002).

ipek bécegi yetistiriciliginin genel durumunun tespiti ve
sorunlarinin belirlenmesi amaciyla Dinya’da ¢esitli
akademik c¢alismalar yapilmistir (Villanueva, 1999;
Sahinler ve Sahinler, 2002; Selek, 2007; Kumaresan ve
ark., 2008; Ishtiaque ve ark., 2013; Li ve Tao, 2014;
Taskaya Top ve ark., 2015; Tuigong ve ark., 2015).

Bu calisma kapsaminda, Hatay ili Defne, Antakya,
Samandag ve Yayladagl ilcelerinde ipek bocegi ile
ugrasan vyetistiricilere anket sorulari yoneltilmis ve ipek
bocegi yetistiriciliginin genel durumu ve sorunlari tespit
edilerek ¢6ziim onerileri sunulmustur.
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MATERYAL ve YONTEM

ipek bécegi yetistiriciliginin mevcut durumunun tespit
edilmesi amaciyla yapilmis olan bu c¢alisma; Hatay ili
Defne, Antakya, Samandag ve Yayladag ilcelerinde 39
yetistirici bizzat ziyaret edilerek yiz yize olarak anket
seklinde yapilmistir. Anketlerin yapilmasinda Hatay
Tarm ve Orman il Mudiurligli  kayitlarindan
faydalanarak, ipek bocegi yetistiriciligi yapan Ureticilerin
listesi temin edilmistir.

Anket c¢alismasi  yapilacak vyetistirici  sayisinin
belirlemesinde olasih gayeli 6rnekleme yo6ntemi
kullanilarak, popilasyonu temsil edecek sekilde oransal
ornekleme yapilmistir (Esin ve ark., 2001). Calismada
Hatay ili, Defne, Antakya, Samandag ve Yayladagi
ilcelerinde ipek bocegi ile ugrasan 39 yetistiriciye 45
sorudan olusan anket sorulari yoneltilmis ve alinan
cevaplar neticesinde genel durum tespit edilmistir.
Anket calismasini Ureticilerin vermis oldugu cevaplara
gore tanimlayici istatistikler (aritmetik ortalama, frekans
tablolari, ylizde (%) hesaplamalari) SPSS paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Aile fert sayisi, egitim seviyesi ve yetistiricilik
deneyimleri

Hatay ili Defne, Antakya, Samandag ve Yayladag
ilcelerinde yapilan anket ¢alismasinda 27 yetistiricinin 4-
6 kisilik aileden olustugu (% 69.2) tespit edilmistir.
Calismada, 4-6 kisilik aile fert sayisini % 28.2 ile 1-3 aile
fert sayisi ve % 2.6 ile 7-9 aile fert sayisi takip etmistir.
Benzer bir ¢alisma ile Baritci ve ark. (2017), Diyarbakir
ilinde ipekbdcekgiligi ile ugrasan ureticilerin genel itibari
ile (% 75,71) ilk ve ortadgretim mezunu olduklarini
bildirmislerdir. Okur-yazar olmayan dretici oranini %
21.43, yiksekogretimi bitiren Uretici sayisini ise % 2-3
olarak bildirmislerdir.

Bu ¢alismada, ankete katilan isletmecilerin % 46.1’inin
ilkokul, % 43.6’sinin ortaokul ve % 10.3’Gnlin de lise
mezunu oldugu belirlenmistir. Sahinler ve Sahinler’in
2002 yihinda Hatay ilinde yapmis oldugu benzer bir
¢alismada; Ureticilerin % 40’inin ilkokul mezunu ve %
12’sinin de ortaokul mezunu oldugunu tespit etmislerdir.
Sonuglar incelendiginde 2002 vyilindan giliniimuize
yetistiricilerin egitim seviyesinde bir artis gérilmustur. Li
ve Tao (2014) tarafindan Cin’de yapilan baska bir
¢alismada ise vyetistiricilerin % 70.7’sinin ilkokul ve %
29.3’Gnlin de ortaokul mezunu olduklarini tespit
etmislerdir. Sonugclar karsilastirildiginda Cin’de Uretim
yapan Ureticilerden ilkokul mezunu orani bu ¢alismada
elde edilen sonuglardan yiksek, ancak ortaokul mezunu
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ise disik bulunmustur. Hatay ilinde giinimiizde
yetistiricilik yapanlar arasina lise mezunlarinin da (%
10.3) katilmasi ile egitim diizeyinin yikseldigi tespit
edilmistir.

Ankete  katilan ipek  bocegi  yetistiricilerinin
deneyimlerinin 1 yil ile 10 yil arasinda ve ortalamasinin
da 1.23 yil oldugu tespit edilmistir. Li ve Tao (2014),
yaptiklari calismada yetistiricilerin deneyimleri ile ilgili
bir veri vermemesinin yaninda, ipek bocegi yetistiriciligi
yapanlarinin % 32’sinin alaninda uzman teknikerler ile iyi
bir dayanisma icinde oldugunu, % 36’sinin da daha az
iletisimde olduklarini bildirmislerdir.

Alinan ipek bécegi tohumu, kozalarin askidan ne zaman
sokiildiigii, kag¢ kg ipek iiretildigi ve kozanin kg fiyati
Calisma kapsaminda, yetistiricilerin almis olduklari ipek
bocegi tohumu (kutu), kozalarin askidan kag giin sonra
sokildagl, uretilen ipek miktarlar Cizelge 1'de
verilmistir. Anket calismasinda Kozabirlik tarafindan
2016 yili koza kg fiyatinin 45 TL oldugu ve Ureticilerin
Uretmis olduklari kozalari bu fiyat karsiligi sattiklari
belirlenmistir (Cizelge 1).

Anket ¢calismasina katilan tim yetistiricilerin yarim kutu
ile 8 kutu arasinda tohum aldigi, ancak oransal olarak
incelendiginde genelde Ureticilerin 1 kutu (% 41.0)
aldiklar belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Alinan ipek bocegi tohumu, kozalarin askidan ne zaman sokuldugi, kag kg ipek tretildigi, kozanin kg fiyati
Table 1. Silkworm seed taken, time of cocoons removed from the hanger, silk production amount, the price of the

cocoon per kg.

Minimum Maksimum Ortalama Std. Hata

Alinan ipek bocegi tohumu (kutu) 0.50 8.00 1.30 0.22
Kozalarin askidan sékiim zamani (gin) 38.00 45.00 40.35 0.40
ipek tretim miktari (kg) 1.00 20.00 3.02 0.55
Koza fiyati (kg TL?) 45.00 45.00 45.00 0.00
Cizelge 2. Bir liretim sezonunda alinan ipek bocegi tohumu

Table 2. Silkworm seed obtained in a breeding season

ipek bécegi tohumu (kutu) Kisi Oran (%)
0.50 13 33.3

1.00 16 41.0

1.50 3 7.7

2.00 4 10.2

3.00 1 2.6

5.00 1 2.6

8.00 1 2.6
Toplam 39 100.0

Ankete katilan vyetistiriciler kozalarin askidan sokilme
zamaninin 38 gin ile 45 gin arasinda oldugunu
soylemislerdir. Ancak genel bir ifade ile kozalarin alinma
siresi 40 glin (Sahinler ve Sahinler, 2002) oldugundan
ureticilerin biiylik cogunlugu (% 74) kozalari 40. giinde
askidan aldig tespit edilmistir (Cizelge 1).

Arastirma bolgesindeki 39 vyetistiriciden sadece bir
yetistiricinin 20 kg ipek Urettigi, bunun yaninda 8
yetistiricinin 1 kg, 6 yetistiricinin 1.5 kg ve 8 yetistiricinin

2 kg ipek (reterek (retime katkida bulundugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

Yetistiriciligin ekonomik boyutu

ipek bocekgiligi, Ureticinin  herhangi bir masraf

yapmadan 40 giin gibi kisa bir siire kapsaminda bir
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kutudan 40 kg koza elde ederek yapabilecegi bir
yetistiricilik cesididir (Sahinler ve Sahinler, 2002).
Dolayisi ile cok masraf yapmadan ekonomiye ciddi bir
getiri  saglamaktadir. Ayni zamanda  koylerde
degerlendirilemeyen isglcinin bu sekilde Uretimde
kullanilmasi saglanmaktadir. Sahinler ve Sahinler (2002),
tarafindan  yapilan  ¢alismada ankete  katilan
yetistiricilerin % 58’inin giftci, %8’inin isci, % 34’Unin
diger meslek gruplarindan olustugunu belirtmislerdir. Bu
durum yetistiricilerin cogunlugun asil mesleginin yaninda
ek gelir saglamak amaci ile de ipek bocegi yetistiriciligi
yaptigini géstermektedir.

Ankete katilan ipek bocegi yetistiricileri; koza tGretimi icin
bir Gretim sezonunda kullanilan dut yapraginin 7 ton ile
150 ton arasinda degistigini ve ortalamasinin 22.66 ton
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oldugunu belirtmislerdir.
Yetistiricilerin arazi durumu ile ilgili soruya verdikleri
yanitlar 1si8inda, yetistiricilerin arazi varliginin 1 ile 30

genelde arazisi olmayan, gecimini saglayabilmek icin ipek
bocegi yetistiriciligi yaptig soylenebilir. Kumaresan ve
ark.(2008), Hindistan’da yaptiklari bir calismada kiglk

donlim arasinda degistigi, ancak ipek bocegi dlcekli yetistiricilerin ortalama 2.19 acre (8862.616 m?),
yetistiricilerinin  ¢cogunlugunun (% 53.8) arazisinin blylk olcekli yetistiricilerin ise ortalama 6.05 acre
olmadigi  gorilmustir  (Cizelge  4).  Sonuglar (24483.48 m?) dut bahgesi tesis ettiklerini bildirmislerdir.
incelendiginde ipek bocegi vyetistiriciligi yapanlarin

Cizelge 3. Uretilen ipek miktari

Table 3. Produced silk amount

Uretilen ipek miktari (kg) Kisi Oran (%)
1.00 8 20.5
1.50 6 154
2.00 8 20.5
2.50 7 17.8
3.00 1 2.6

3.50 2 5.1

4.50 3 7.7

5.00 1 2.6

7.00 1 2.6
12.00 1 2.6
20.00 1 2.6
Toplam 39 100.0
Cizelge 4. ipekbocegi yetistiricilerin arazi varliklari

Table 4. Land holdings of silkworm growers

Arazi varligi (d6niim) Kigi Oran (%)
1.00 1 2.6

2.00 2 5.1

3.00 1 2.6

4.00 1 2.6

5.00 4 10.2

6.00 1 2.6

10.00 1 2.6

15.00 2 5.1

20.00 1 2.6

22.00 1 2.6

25.00 2 5.1

30.00 1 2.6

Arazisi olmayanlar 21 53.7

Toplam 39 100.0

Anket calismasinda, yetistiricilere devletten oncelikli
beklentileri soruldugunda Cizelge 5’ten anlasilacagi
Uzere, Ureticilerin % 56.4’nln devletten pazarlama
konusunda destek beklentisi oldugu gériilmektedir. ipek
bocegi yetistiriciligin tesvik edilmesi icin dncelikli olarak
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pazar sorununa ¢6ziimler aranmalidir. Ishtiaque ve ark.
2013), Banglades’te yaptiklari anket ¢alismasinda (lke
genelindeki ipek bocegi yetistiriciligi yapan firmalarin %
24.5'inin  Banglades devletinden vyeterli destek
alamadiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 5. Yetistiricilerin devletten beklentisi
Table 5. Growers' expectation from the goverment

Devletten beklenti Kisi Oran (%)
Bilgi 2 5.1
Pazar 22 56.4
Diger 1 2.6
Kredi ve pazar 1 2.6

Bilgi ve pazar 7 17.8
Bilgi ve diger 1 2.6
Pazar ve diger 4 10.3
Kredi. pazarlama ve diger 1 2.6
Toplam 39 100.0

ipek bocegi yetistiricilerinin % 48.7'si baska bir gecim
kaynaklarinin oldugunu, % 51.3'l ise sadece ipek bocegi
yetistiriciligi ile gecgindigi belirtmistir. Anket ¢alismasina
katilan yetistiricilerin blytk bir kisminin baska bir gegim
kaynaginin olmamasi ve yillik kazanglarinin az olmasi
disunidldiginde, devlet desteginin arttirilmasi icin
gerekli faaliyetlerin yapilmasi zorunlu hale gelmektedir.
Yetistiricilerin ipek bocegi yetistiriciliginden elde ettikleri
yillik kazanglarina yonelik soruya tamami yilda 5000
Tl'den az vyanitint vermislerdir. Bununla birlikte
yetistiricilerin  yilda ka¢ defa (retim vyaptiklari
degerlendirildiginde, ankete katilan tim vyetistiricilerin
(%100) yilda bir defa Uiretim yaptiklari tespit edilmistir. Li
ve Tao (2014) vyaptiklari c¢alismada lJialing nehir
havzasindaki ipek bocegi yetistiricilerinden % 3.4’Unlin
yilik 20.000 RMB (11898.18 TL) kazanabildiklerini
bildirmislerdir. Ayni havzadaki ureticilerden % 62.1’inin
ise sadece aile ge¢imini saglayabilecek 5000 (2974.55
TL)-10000 (5949.09 TL) RMB arasinda ara kazandigini
bildirmislerdir.

Yetistiricilikte 6n hazirhk

Tirkiye’de (retilen ipegin tamami dut ipek bocegi
tarafindan Uretilmekte ve yetistirme esnasinda
tamamen dut yapragl ile beslenmektedir. Arastirma
bolgesindeki yetistiricilere, ipek bécegi tohumunu nasil
temin ettikleri soruldugunda, vyetistiricilerin tamami
“Diger” secenegini isaretleyip Kozabirlik'ten aldiklarini
ifade etmislerdir. Ayni sekilde ankete katilan
yetistiricilerin tamami ipek bocegi yetistiriciligindeki
amacinin koza Uretimi oldugunu da belirtmislerdir.
Gergeklestirilen anket calismasi sonucunda,
yetistiricilerin % 46.2'sinin  dut yapragini  kendi
bahgesinden temin ettigi, % 53.8'inin ise dut yapragini
farkli bahgelerden veya yol kenarina dikilmis olan
sahipsiz agaclardan temin ettiklerini bildirmislerdir.
Sahinler ve Sahinler (2002) tarafindan ayni bélgede
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yapilan anket sonuglari karsilastirildiginda yaklasik 15 yil
Oncesinde vyetistiricilerin % 54’Gnlin dut yapraklarini
kendi bahcelerinden, % 46’sinin ise komsu bahcelerden
temin ettikleri gorulmdistiir. Sonuclardan anlasildigi
Uzere dut agaclarinin gecen bu siire zarfinda tahrip
edildigi dastnulmektedir. Bu sebeple Kozabirlik
tarafindan 2017 yih igerisinde yetistiricilik yapan ve
yapmak isteyenlere Hatay il Tarim ve Orman MuduirlGigii
aracihg ile asili dut fidani dagitimi yapilmustir.
Ureticilerin % 53.8'i yetistiricilige baglamadan énce kurs
aldigini, % 46.2'si ise kurs almadigini ifade etmislerdir. Li
ve Tao (2014), yetistiricilerin her yil 1 hafta ile 3 hafta
arasinda egitim gorduiklerini ve egitim sonrasinda bu
yetistiricilerden % 32’sinin ipek bocegi yetistirme
uzmanlari ile irtibatlarini stirdirdiklerini bildirmislerdir.
Anket calismasina katilan isletmecilerin yarisindan
fazlasinin (% 51.3) devlet destegi ile % 41'nin tanidik
tavsiyesiile ve % 7.7’nin ise diger sebepler ile ipekbdcegi
yetistiriciligine basladiklar tespit edilmistir. Benzer
sekilde yetistiricilerin % 74.4'G tohum dagitiminda, %
10.3'0 yas kozalarin direkt satisinda ve % 15.4'G diger
asamalarda devlet destegi aldigi belirlenmistir.
Arastirma bolgesindeki yetistiricilerin, % 71.8'i aile
gecimine katkida bulunmak icin ipek bocegi
yetistiriciligine baslarken, % 17.9’u meslek edinmek igin
ve % 10.3’l de bos vakit degerlendirmek igi yetistiricilige
basladigini belirtmislerdir.

Yetistiricilik asamasi

Cevre kosullarindan sicaklik, nem, beslenme eksiklikleri
ve bazl teknik uygulamalara uyulmamasi larva suresini
uzatmakta ve verim dusukligine sebep olmaktadir
(Sahinler ve Sahinler, 2002). Dolayisi ile besleme ve
ortam sartlari son derece 6nemlidir. Bu calismada,
yetistiricilerin % 56.4'linlin yer beslemesi yaptigl, %
43.6'sinin  ise kerevet beslemesini tercih ettigi
saptanmistir. Ankete katilan vyetistiricilerin tamami
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bitkisel aski kullandigini ifade etmistir. Aski ipek
boceklerinin  koza ordugl vyerlerdir ve iyi Grin
alinmasinda askinin énemi blyuktlr. Yetistiricilerin %
43.6'sI mese bitkisini, % 56.4'U ise diger bitkileri aski igin
kullandiklarini belirtmistir. Ginimizde amaca yonelik
modern plastik askilar tasarlanmis olmasina ragmen
yetistiriciler genellikle maliyeti olmayan mese ve benzeri
agac dallarini askilik olarak kullanmaktadirlar. Sahinler ve
Sahinler (2002) calismalarinda % 90’inin bitkisel orjinli
askilar ve % 10’unun ise plastik askilar kullanilmasina
ragmen bu calismada yetistiricilerin tamami (% 100)
bitkisel orjinli askilar kullandiklarini ifade etmislerdir.
Dut yapraklari ipek boceklerinin temel besin kaynaklari
olmasi sebebi ile 6nem arz etmektedir. Dolayisi ile
yapraklar genellikle gliniin serin saatlerinde o6zellikle
sabah saatlerinde hasat edilmeli ve en kisa zamanda
beslenme yerine ulastirlmahdir. Dut vyapraklari
beslemede hemen kullanilmayacaksa, hasat sonrasi serin
temiz ve nemli yerlerde, su kaybini engellemek igin, tzeri
nemli bezlerle o6rtiili olarak muhafaza edilmelidir. Eger
sonbahar déneminde yetistiricilik yapiliyorsa yapraklar
boceklere verilmeden o©nce mutlaka yikanmali ve
kurutulduktan sonra verilmelidir (Sahinler ve Sahinler,
2002). Ankete katilan yetistiricilerin % 61.5'i dut
yapraklarini sabah ¢ig kalktiktan sonra, % 38.5'i ise aksam
glines etkisini kaybettikten sonra topladigini ifade
etmistir. Dut yapragi temini ipekbocegi yetistiriciliginde
onemli bir sorun teskil etmektedir. Bu calismada da
arastirma  bolgesinde anket c¢alismasina katilan
yetistiricilerin % 94.9'u ipek bocegi Uretiminde dut
yapragl bulma sikintisi yasamadigini, % 5.1'i ise ipek
bocegi Uretiminde dut yapragl bulma sikintisi yasadigini
belirtmistir.

Sicaklik ve nem aski doneminde koza kalitesini etkileyen
dénemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Ozellikle
kozanin oruldigu ilk 3-4 ginlik strede sicakligin 23-

Cizelge 6. Odalarin havalandirma siiresi
Table 6. Ventilation time of rooms

24°C, nemin de %70'in altinda olmasina dikkat etmek
gerekir. Sicakhk 20°C’nin altina diismesi durumunda koza
orme tamamen durmaktadir. Fazla nem ise ipek
boceklerinin ipek salgilamasini yavaslatmakta ve kozanin
rengi ile parlakligini bozmaktadir. Bu nedenle besleme
odasinin uygun sekilde havalandirilmasi 6nemlidir.
Kuvvetli hava cereyani veya askilar izerine kuvvetli bir
istk gelmesi, ipek boceklerinin  kuytu yerlerde
birikmelerine ve sikisikliktan dolayi askilarda ¢ifte koza
miktarinin artmasina neden olmaktadir (Taskaya Top ve
ark., 2015). Kaliteli koza elde edilmesi ipekbocegi
yetistiricili§inde dnem arzetmektedir. Calisamada ipek
bocegi vyetistiricilerinin % 82.1'i kaliteli koza elde
ettiklerini, % 17.9'u ise kaliteli koza elde edemediklerini
ifade etmistir. Sahinler ve Sahinler (2002), Hatay ilinde
ipek bocegi yetistiricilerin gerekli ¢cevre sartlarina, bakim
ve beslemede genel ilkelere uymadiklari ve bunun
sonucunda Uretilen kozalarin % 46’sinin lekeli ve %
38’inin ise zayif, kalan % 16’sinin kaliteli normal koza
Urettigini bildirmislerdir. Bu galisma ile kiyaslandiginda
gecen bu zaman sirecinde vyetistiricilerin daha kaliteli
koza Urettikleri soylenebilir.

ipek bocekleri, fizyolojik fonksiyonlari igin temiz havaya
ihtiyac duyarlar. Ortamda karbondioksit yogunlugunun
artmasl, besleme yataklarindan ve isiticilardan g¢ikan
zararl gazlarin varligi, hareketliligin ve istahin azalmasina
neden olur. Ayrica yetistirme odalarinda fazla isci
bulundurulmasi  da  karbondioksit  yogunlugunu
arttirmaktadir. Yeterli hava sirkiilasyonunu saglayacak
havalandirma dizeninin kurulmasi gereklidir.
Havalandirma ayni zamanda isI ve nemin ayarlanmasinda
da onemli role sahiptir (Anonim, 2019). ipek bd&cegi
yetistirme odalarinin havalandiriimasi ile ilgili yoneltilen
soruda ankete katilan yetistiricilerin bliylik cogunlugu (%
30.8) odalari 4 saatte bir havalandirdiklarini
belirtmislerdir (Cizelge 6).

Odalarin havalandirma siresi (saat) Kisi Oran (%)
2 8 20.5

3 7 17.9

4 12 30.8

5 9 23.1

6 3 7.7
Toplam 39 100.0
Anket calismasina katilan isletmelerdeki yasanan ipek bécegi hastalik ve zararllari

sikintilar incelendiginde, en fazla sikintinin % 20.5 ile ipek
bocegi bakiminin zor olusu ve ipek bocegi yetistiriciliginin
karli bir is olmamasindan kaynaklandigi tespit edilmistir.
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Diinya Uzerinde hastalik ve parazitlere dayanikh bir ipek
bocegi Irk ya da tiri bulunmamaktadir (Villanueva,
1999). ipek bocegi yetistiriciliginde hastaliklarin tedavisi
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ekonomik degildir. Bundan dolayl vyetistiricilikte
hastaliklardan korunma tedaviden daha cok 6nem
tasimaktadir. Dolayisi ile diger bitki ve hayvanlar gibi ipek
bocegi yetistiriciliginde de hastalik ve parazitler Giretim
esnasinda verimliligi etkilenmektedir. Ankete katilan
yetistiricilerin tamami (% 100) ipek boceklerini hastalik
ve zararhlardan korumak igin kire¢ uygulamasi yaptigini
belirtmistir. Anket sonuglarina gore, yetistiriciler tamami

ipek bocegi vyetistiriciliginde bayginlik hastaligi ile
karsilastiklarini bildirmislerdir.
Arastirma sonuglarina goére, yorede ipek bocegi

yetistiriciliginde en fazla karsilasilan zararlinin dut kosnili
oldugu tespit edilmistir. Yine yetistiricilerin tamami dut
kosnili zararlisi ile fiziksel ydntemler kullanarak miicadele
ettiklerini sdylemislerdir. Ayrica, yetistiriciler beslemede
kullanilan malzemelerin sterilizasyonu icin formaldehit
disinda farkh sterilizasyon yontemleri de kullandiklarini
ifade etmislerdir. Sahinler ve Sahinler (2002), yaptiklari
¢alismada yetistiricilerin % 95’inin hastaliklara karsi etkili
bir  koruma, kontrol ve micadele yontemi
uygulamadigini, ayrica yetistiricilerin sadece % 5’inin
yetistirmeye baslamadan once boceklerin
barindirildiklari odalarin ve kullanilan malzemelerin
dezenfeksiyonunu yaptiklarini, bu amacla
dezenfeksiyonda  formaldehit ve  kire¢  tozu
kullandiklarini belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar
kiyaslandiginda gecen 15 yillik siire icerisinde ipek bocegi
yetistiricilerinin  bilinglendigi ve etkili sterilizasyon
uygulamalarini yaptiklari tespit edilmistir. Ayni zamanda
¢alismaya katilan yetistiricilerin % 68’inin hastaliklari

tanimadigini  bildirmislerdir.  Oysa  glnimiuzdeki
yetistiricilerin tamaminin hastaliklari tanidiklarini ifade
etmislerdir.

Sonug olarak, ipek bocekgiligi, genellikle kuglk 6lgekte
yapilan ve tim aile fertlerinin emeklerini degerlendiren,
fazla yatinm gerektirmeyen, isletmelere 35-40 gilin gibi
kisa stirede ek gelir saglayan ve yaratilan katma deger ile
milli ekonomiye katki saglayan ©6nemli bir tarimsal

faaliyettir. Ancak, son 20 yil iginde ipek bodcegi
yetistiriciliginde llke ¢apinda o6nemli bir azalma
olmustur. Yapilan bu arastirma sonuglarina gore

asagidaki oneriler kaleme alinmistir.

1. Anket calismasi esnasinda en fazla karsilasilan
sorunlardan birisi olan bakim ve besleme gicliglinin
¢6zimine yonelik Hatay ili ipek bocegi yetistiricilerine
daha modern yetistirme ekipmanlari saglanabilir.

2. Hastalilk ve parazitler ile micadele ve bu
konudaki kayiplari azaltmak adina Hatay ilinde ipek
bocegi yetistiricilerine yonelik egitim seminerleri veya
kurslari verilebilir. Bu kurslar veya seminerler hastaliklar
ile micadele etmekten ziyade bakim ve besleme
kosullarinin iyilestirilerek hastaliklari 6nlemeye yonelik
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olmasi saglanmalidir.

3. ipek bocegi vyetistiriciliginde, elde edilen
kozalarin satilmasinda sikintilar yasanmaktadir. Bu
nedenle, ipek bocegi yetistiriciligin tesvik edilmesi icin
oncelikli olarak pazar sorununa ¢éziimler aranmalidir. Bu

sikintilari  gidermek adina  alternatif  ¢ozimler
dretilmelidir.
4, Calismada arazisi olmayanlar, ankete katilanlarin

% 53.8'ini olusturmustur. Yetistiricilerin arazisi olmamasi
dut yapragl elde edilmesini zorlastirmaktadir. ipek
bbdcegi bakiminin zor olusu ve ipek bocegi yetistiriciliginin
karh bir is olmamasi diger bir sikintiyl olusturmaktadir.
Dolayisi ile gerek kamuya ait arazilerde ve gerekse
sahislarin  mulkiyetinde olan dut agaglarinin tahrip
edilmesi 6nlenmelidir.

5. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan diger tarim
ve hayvancilik alanlarina yapmis olduklari tesviklere
benzer olarak, Hatay ili ipek bocegi yetistiricilerine de
benzer tesvikler saglanmalidir.

6. Ulkemizdeki bu alanda tek birlik olan Kozabirlik
gerek Hatay ve gerekse diger illerdeki ipek bocegi
yetistiricilerine daha fazla destek saglamalidir.

7. ipek Uretiminin  her asamasinda, kaliteyi
ylukseltici 6nlemler alinarak yurt disi ve yurt ici piyasada
pazar payini artirmak suretiyle ithalat miktarini azaltmak
icin, birim isglici ve alandan daha fazla ve daha kaliteli
drin almayl saglayacak yetistiricilik ydntemlerinin
ciftciler arasinda yayginlastiriimasi gerekmektedir.

OZET

Amag: Bu calismada Hatay ili, Defne, Antakya, Samandag
ve VYayladag ilcelerinde ipek bécegi ile ugrasan
yetistiricilere anket sorulari yoneltilmis ve ipek bocegi
yetistiriciliginin genel durumu tespiti edilmistir.

Yontem ve Bulgular: Hatay ilinde ipek bocegi
yetistiriciliginin genel durumu incelendiginde, dut
yapragl temini, yetistirme sorunlari, hastalik ve elde
edilen kozalarin satilmasinda sikintilar yasandigi tespit

edilmistir. Calismada arazisi olmayanlar, ankete
katilanlarin % 53.8'ini olusturmustur. Yetistiricilerin
arazisi olmamasi dut vyapragi elde edilmesini

zorlastirmaktadir. ipek bécegi bakiminin zor olusu ve
ipek bocegi yetistiriciliginin karli bir is olmamasi diger
sikintilari olusturmaktadir.

Genel Yorum: Anket calismasina katilan ipek bocegi
yetistiricileri daha ¢ok arazisinin olmamasi nedeniyle dut
yapragl elde edilmesinin zorlasmasi, bakim ve besleme,
hastalik ve zararli ile micadele konusunda sorun
yasamaktadirlar. Ayrica elde edilen kozalarin satilmasi
konusunda da sikintilar yasanmakta olup, bu sikintilarin
giderilmesi icin alternatif c¢ozlimler Uretilmelidir.
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Ulkemizdeki bu alanda tek birlik olan Kozabirlik, gerek
Hatay ve gerekse diger illerdeki ipek bocegi
yetistiricilerine daha fazla destek saglamalidir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Tirkiye’de ipek bocegi
yetistiriciligi ile ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calisma kapsaminda, Hatay ili, Defne, Antakya,
Samandag ve VYayladag ilcelerinde ipek bocegi
yetistiriciliginin genel durumu belirlenip, sorunlari tespit
edilerek ¢6zim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: ipek bocegi, anket, koza, dut yapragi,
Hatay.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar ¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

¢ikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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New parasitoid records of Arge rosae (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Argidae) from
Diyarbakir province: Tetrastichus hylotomarum (Bouché, 1834) (Hymenoptera:
Eulophidae) and Boethus thoracicus (Giraud, 1872) (Hymenoptera: Ichneumonidae)

Diyarbakir il'inden Arge rosae L. (Hymenoptera: Argidae)’ nin yeni kayit parazitoidleri; Tetrastichus
hylotomarum (Bouché, 1834) (Hymenoptera: Eulophidae) ve Boethus thoracicus (Giraud,1872)
(Hymenoptera: Ichneumonidae)
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MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: Arge rosae called rose sawfly (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera:
DOI: 10.37908/mkutbd.1110911 Argidae) is one of the most important harmful insect of roses around the
Gelis tarihi /Received:29.04.2022 world. This pest is also causes significant damage on rose plants growing
Kabul tarihi/Accepted:01.08.2022 in Diyarbakir province of Tiirkiye. The aim of this study was to determine

the parasitoid(s) of the A. rosae on roses in Diyarbakir province.
Methods and Results: The study was conducted between 2017-2018 in

Keywords: established rose garden based on local varieties (pink, red, white, and
Rose sawfly, Arge rosae, parasitoid, new yellow color) and Isparta variety in Diyarbakir province of Turkey. The
records, Turkiye. cocoons (pupae) of rose sawfly, A. rosae, were collected from rose

garden from March to October and was brought to the laboratory for
“ Corresponding author: Halil BOLU rearing. Rose sawfly cocoons brought to the laboratory were cultured in
0<: besni@dicle.edu.tr plastic containers covered with narrow mesh gauze. As a result of this

study, two parasitoid species, Tetrastichus hylotomarum (Bouché, 1834)
(Hymenoptera: Eulophidae) and Boethus thoracicus (Giraud, 1872)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) were obtained from reared cocoons of
rose sawfly and identified according to morphological and biological
characteristics.

Conclusions: Two parasitoid species of A. rosae were determined.
Tetrastichus hylotomarum (Hymenoptera: Eulophidae), as the parasitiod
of A. rosae, was recorded for the first time in Tirkiye with this study.
Detailed studies are required on the distribution areas, parasitization
rates and activities of these two new natural enemies in future studies. In
particular, studies are focused on biological and biotechnical methods
which do not leave residues on nature.

Significance and Impact of the Study: A. rosae is an important pest that
causes economic damage to rose plants. It is thought that A. rosae
determined in this study may have the potential to be used as a biological
control agent for two parasitoid species.
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(Hymenoptera: Argidae) from Diyarbakir province: Tetrastichus hylotomarum (Bouché, 1834) (Hymenoptera:
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INTRODUCTION

Rose cultivation in Diyarbakir has been practiced for
about 5.000 years. Diyarbakir has important local rose
varieties (Maral, 2010). Rose cultivation is gaining
importance again in Diyarbakir. In literatures, there are
many disease and insect species that cause yield loss in
rose plants. (Strom et al., 1997; Horst and Cloyd, 2007,
Hazar and Baktir, 2014; Bolu et al., 2021). Many insect
species have been reported to cause damage to
different parts of the rose plant. Amongs the rose pests,
Arge rosae (Hymenoptera: Argidae) causes significant
damage to the rose plant in worldwide including
Diyarbakir province of Tirkiye (Sharifi et al., 2012;
Khosravi et al., 2015; Bolu et al., 2021).

The Ichneumonidae is a widespread parasitoid family
attacking a large host spectrum, including species of
Lepidoptera, Diptera, Coleoptera and Hymenoptera.
This parasitoid group is one of the largest insect
families and represented by 39 subfamilies, nearly
1.500 genera and about 25.000 described species, of
which about 1.200 species were recorded in Tiirkiye (Yu
et al., 2016). The majority of Eulophidae are primary
parasitoids of concealed larvae, especially those
inhabiting leaf mines. The best known species attack
Lepidoptera, but many species parasitize larvae of other
insects living in similar concealed situations. Other
eulophids attack various gall-forming species of insects,
eriophyid mites and also gall-forming nematodes (Berg
et al., 1990). The Eulophidae family includes important
common parasitic Hymenoptera species. Hosts for
Tetrashichinae are found in 100 families of insects in 10
different order (LaSalle, 1994).The aim of this study was
to determine the parasitoids of the harmful rose sawfly
insect Arge rosae (Hymenoptera: Argidae) on roses in
Diyarbakir, Turkiye.

MATERIALS and METHODS

Nature and laboratory studies

The study has been carried out between 2017-2018 in
Diyarbakir and established rose garden based on local
varieties (pink, red, white, and yellow color) and Isparta
variety.

The cocoons (pupae) of A. rosae named rose sawfly
were collected from rose garden from March to
October and was brought to the laboratory for rearing.
Rose sawfly cocoons brought to the laboratory were
cultured in plastic containers covered with narrow
mesh gauze. The cocoons were reared in laboratory at a
temperature of 26+1°C, average humidity of 655 %,
and lighting of 3.500 lux for per day 16:8 (L :D). The
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emerged the parasitoids adults were counted and
recorded.

Host (A. rosae) identification was made by the Prof. Dr.
Onder Calmasur (Atatirk University, Faculty of
Agriculture, Department of Plant Protection).
Parasitoids: Tetrastichus hylotomarum (Hymenoptera:
Eulophidae) identification was made by Prof. Dr. Liitfiye
Genger (Sivas Cumhuriyet University, Faculty of
Sciences, Department of Biology, 58140, Sivas, Tlrkiye)
and Boethus thoracicus (Hymenoptera: Eulophidae)
identification was made by Dr. Oleksandr Varga (I. I.
Schmalhausen Institute of Zoology, NAS of Ukraine,
Bogdan Chmielnitski St. 15, 01630 Kyiv, Ukraine) using
keys of Graham (1991) and Kasparyan (1973)
respectively.

RESULTS and DISCUSSION

As a result of this study, 2 parasitoid species were
obtained from the cocoons of A. rosae: Boethus
thoracicus  (Hymenoptera: Ichneumonidae) and
Tetrastichus hylotomarum (Hymenoptera: Eulophidae).
Both species are firstly recorded as parasitoids of A.
rosae in Diyarbakir and Tirkiye. Furthermore, Boethus
thoracicus is the world’s first parasitoid record of A.
rosae.

Arge rosae (Linnaeus, 1758) (Hymenoptera: Argidae)
(Figure 2)

Distribution in world: Bulgaria (Margina et al., 1999),
Persia (Sahragard and Heydari, 2001; Sharifi et al.,
2012; Khosravi et al., 2015)

Distribution in Tirkiye: Antalya, Diyarbakir, Isparta,
istanbul, izmir, Manisa (Ziimreoglu, 1972; Ogurlu et al.,
1996; Ozbek and Calmasur, 2005; Demirbézer and
Karaca, 2011; Bolu et al., 2021; Baki et al., 2021).

Host plants: Rosa canina Linnaeus, 1753, R. damascena
Miller (Margina et al., 1999; Ozbek and Calmasur, 2005;
Bolu et al., 2021).

Material examined: 1055, 1099 (multiple samples),
Locality: Diyarbakir  (Sur district), 37°53'31.8"N,
40°16'22.2"E, 666 m. As a result; it was determined that
the NC of turfgrass can be estimated with similar
prediction performance using both hand-held NDVI
meter and hand-held chromameter in a more objective
and economic way.
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Figure 1. Male (left) and female (right) of Arge rosae (Scale bar =1 mm)

Arge rosae is one of the pests (Figure 1) which causes
economic damage to roses (Sharifi et al., 2012; Bolu et
al., 2021; Baki et al., 2021). This damage occurs in two
ways. The first is that females injure new shoots with
their ovipositors to lay eggs. As a result of this injury,
the shoots dry up (Figure 2a). The second damage is
caused by the larval stages. The larval stages of the pest
feed on the leaves of the rose plant, and as a result of
this feeding, sometimes only the main vein of the

Figure 2. Damage caused by Arge rosae laying eggs in th
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leaves remains (Figure 2b). In literature, there are many
studies on control of the this pest species in the world
as well as in our country. In particular, studies are
focused on biological and biotechnical methods to leave
residues on nature (Baki et al., 2021). In this purpose,
the aim of this study was to determine the natural
enemies of the pest. As a result, 2 parasitoid species of
of A. rosae were recorded.

e shoot (A) and feeding damage of its larvae on the leaf (B)
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Recorded parasitoids in Turkey: No record.

Recorded parasitoids in the world: Ischnus migrator
(Fabricius, 1775), Monoblastus  brachyacanthus
(Gmelin, 1790) (Hymenoptera: Ichneumonidae) (Yu and
Horstmann, 1997); Eulophus incubitor Bouché, 1834,

Eulophus  nigritor Bouché, 1834, Tetrastichus
atrocoeruleus Nees, 1834, Tetrastichus hylotomarum
(Bouché, 1834) (Hymenoptera: Eulophidae)

(Anonymous, 2022).

Boethus thoracicus (Giraud, 1872) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) (Figure 3)

Distribution in world: Albania, Armenia, Azerbaijan,
Bulgaria, France, Hungary, Israel, Italy, Kazakhstan,
Poland, Russia: Saratov Oblast, Volgograd Oblast, Spain,

A

B

Switzerland, Tajikistan, Tirkiye, Ukraine (Yu et al.,
2016).

Distribution in Tiirkiye: Burdur (15) (Glrbliz and
Kolarov, 2006); Elazig (1?) (Yaman, 2014).

Recorded hosts: Arge berberidis Schrank, 1802, A.
nigripes (Retzius, 1783) and A. rustica (Linnaeus, 1758)
(Kasparyan, 1973; Scaramozzino, 1991). Cydia caryana
(Fitch,1856) (Tortricidae) (Dalla Torre, 1902).

New record host from Diyarbakir: In the present study
Arge rosae was recorded as a host of Boethus
thoracicus for the first time.

Material examined: 555, 722 26.111.2018; 45'F, 899
16.1V.2018; 145 30.IV.2018, Locality: Diyarbakir (Sur
district), 37°53'31.8"N, 40°16'22.2"E, 666 m.

Figure 3. Female (left) and male (right) individual of Boethus thoracicus (Scale bar =1 mm)

Tetrastichus hylotomarum (Bouché, 1834)
(Hymenoptera: Eulophidae) (Figure 4-5)

Distribution in the world: Bulgaria, (former)
Czechoslovakia, France, Germany, Hungary, The
Netherlands, Russia, Sweden and United Kingdom
(Graham, 1991); Italy and Romania (Hansson &
Schmidt, 2020).

Distribution in Tiirkiye: No record.

Recorded hosts: Reared from Arge ochropus (Gmelin,
1790), A. pagana (Panzer, 1798) Arge rosae
(Hymenoptera: Argidae), Athalia cordata Audinet-
Serville, 1823, Cladius pectinicornis (Geoffroy, 1785)
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(Hymenoptera:Tenthredinidae), parasitizing host larvae
and pupae (Graham, 1991; Anonymous, 2022).

New record host for Diyarbakir: In the present study A.
rosae was recorded as a new host of T. hylotomarum
for Diyarbakir. In addition, T. hylotomarum was
recorded for the first time in Tirkiye.

Material examined: 353, 32?9 25.X.2017 (total 27
samples); 55d, 599 26.11.2018 (total 80 samples),
Locality: Diyarbakir (Sur district), 37°53'31.8"N,
40°16'22.2"E, 666 m.
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Figure 4. Adult stagé of Tetrastichus hylotomarum (left female-right male) (Scale bar = 1 mm)

Figure 5. Adult stage of Tetrastichus hylotomarum emerging from the cocoons of Arge rosae

In conclusions, two parasitoid species of Arge rosae
were determined and identified according to
morphological and biological characteristics: eulophid
species, Tetrastichus hylotomarum, and ichneumonid
species, Boethus thoracicus. T. hylotomarum can be
identified using folowing diagnostic features: Antennal
scape as long as an eye and almost reach to vertex; first
flagellomere as long as or slightly longer than
pedicellus; clava slightly broader than third
flagellomere and 2,0-2,9 times as long as broad, C2
slightly shorter than or at most as long as broad; gaster
subcircular to short oval; ovipositor sheats not reach
apex of last tergite; mid and hind tibiae broadly
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infuscate, sometimes mainly black; body bright bluish-
green, through blue-green to blue. Although this
species was previously recorded in several Eurepean
countries such as Bulgaria, (former) Czechoslovakia,
France, Germany, Hungary, The Netherlands, Russia,
Sweden and United Kingdom (Graham, 1991); Italy and
Romania (Hansson & Schmidt, 2020), best of our
knowledge this study is the first time reporting T.
hylotomarum from Turkiye, increasing the number of
Eulophidae in the fauna of the country. B. thoracicus
can be identified using folowing diagnostic features:
clypeus with two apical teeth; epicnemial and occipital
carinae absent; propodeum without carinae; wings
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darkened; female largely reddish-orange, while male
has head and mesosoma mosty black. This species is a
common parasitoids of the sawflies of the genus Arge
Schrank, 1802: A. berberidis, A. nigripes and A. rustica
(Kasparyan, 1973; Scaramozzino, 1991). In here, we
expand our knowledge on the biology and host ranges
of B. thoracicus: A. rosae was recorded as a new host of
this parasitoid species.

Since A. rosae is a serious pest which causes economic
damage to roses, there are many studies focused on
the pest control in the world. Two parasitoid species of
A. rosae, which were determined in this study, might
have potential to be used as biological control agent.
Detailed studies are, however, required on the
distribution areas, parasitization rates and activities of
these two new natural enemies in future studies. In
particular, studies are focused on biological and
biotechnical methods which do not leave residues on
nature.

OzZET

Amag: Gil yaprak arisi Arge rosae L. (Hymenoptera:
Argidae) dinya genelinde vyetistiriciligi yapilan gl
bitkisinin en ©6nemli zararhlarindan birisidir. Zararl
bocek Diyarbakir ilinde yetisen giil bahcelerinde 6nemli
zararlara neden olmaktadir. Zararlinin dogal diismanlari
Uzerinde ulkemizde yapilan galisma sayisi oldukg¢a azdir.
Bu c¢alisma ile Diyarbakir ilinde gil yaprak arisi A.
rosae’nin parazitoidlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Yéntem ve Bulgular: Bu c¢alisma 2017-2018 yillari
arasinda vyerel Diyarbakir cesitleri (pembe, kirmizi,
beyaz ve sari renkli) ve Isparta gil c¢esitlerinin
yetistirildigi gll bahgesinde gercgeklestirilmistir. Gl
yaprak arisi A. rosae'nin kokonlari (pupalari) Mart-Ekim
aylari arasinda gl bahgesinden toplanarak laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen gil yaprak arisi
kokonlari, Gzeri ince til ile kapatilmis plastik kaplarda,
26+1°C sicaklikta, %655 bagil nemde, 3500 lux ve
ginde 16 saat sireyle aydinlatmaya ayarli laboratuvar
kosullarinda kiltire alinmistir. Kutular kontrol edilerek
cikan parazitoid erginleri sayilarak kaydedilmistir. Bu
calisma sonucunda A. rosae’nin kokonlarindan 2
parazitoid tiirli olan Boethus thoracicus (Giraud, 1872)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) ve Tetrastichus
hylotomarum (Bouché, 1834) (Hymenoptera:
Eulophidae) elde edilerek morfolojik ve biyolojik
ozelliklerine gore teshisleri yapilmistir.

Genel Yorum: Bu calisma ile A. rosae'nin iki parazitoid
tlrd belirlenmistir. T. hylotomarum’un A. rosae'nin
parazitoidi oldugu ilk kez bu g¢alisma ile kaydedilmistir.
ileride yapilacak c¢alismalarda bu iki yeni dogal
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dismanin vyayilis alanlari, parazitlenme oranlari ve
aktiviteleri hakkinda detayli calismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Calismalarda oOzellikle dogada kalinti
birakmayan biyolojik ve biyoteknik ydntemlere
odaklanmaktadir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: A. rosae, gil bitkilerinde
ekonomik zarar veren ©nemli bir zararlidir. Bu
calismada belirlenen A. rosae'nin iki parazitoid tirinin
biyolojik kontrol etmeni olarak kullanilma potansiyeli
olabilecegi dislinlilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gil yaprak arisi, Arge rosae,
parazitoid, yeni kayit, Turkiye.
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Tiiketicilerin tavuk eti satin alma ve tiiketim tercihlerinin belirlenmesi: Hatay ili 6rnegi

Determination of consumers' chicken meat purchase and consumption preferences: A case study of Hatay
province
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MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: This study was carried out in order to determine the purchasing and
DOI: 10.37908/mkutbd.1124623 consumption preferences of consumers for chicken meat.

Gelis tarihi /Received:02.06.2022 Methods and Results: In this context, the data obtained from the survey
Kabul tarihi/Accepted:02.08.2022 conducted with 392 consumers from low, middle and high income groups

in the province of Hatay constitute the main material of the study. In the
research, statistical data obtained from the Turkish Statistical Institute and

Keywords: Egg Producers Central Union and previous studies on the subject were
Gelir diizeyi, tavuk eti, tercih, tiketim. used. In the analysis of the data, firstly frequency tables were created and

percentage calculations were used. In addition, the Chi-square (x2)
*” Corresponding author: Oguz PARLAKAY independence test was used when examining the relationships between
D4: oparlakay@mku.edu.tr consumers' income levels and some socio-economic variables. According

to the findings obtained; The amount of chicken meat consumed per
person in Hatay is 14.18 kg annually. More than half of the consumers buy
chicken meat according to their current needs, that is, when they need it
without preserving chicken meat at home. Among the factors affecting the
choice in terms of chicken meat preference; While the freshness,
production date and quality of the product are in the first place, the
suitability of the palate, the price of the product, the packaging, the
manufacturer and the product advertisement are other important factors
in the ranking.

Conclusions: It is understood that the consumers participating in the
survey are young, educated, and have enough individuals in their
households to be considered nuclear families. From the findings, there is
a conscious consumer profile in the province of Hatay who knows what
they want while making their choices.

Significance and Impact of the Study: In today's world, where
communication tools are widespread, access to information is easy and
the use of e-commerce is increasing, it is important for producers and
marketers to know consumer preferences. In this respect, it is a study that
reveals and guides consumer preferences. It is also important because it is
a new study to be added to the literature in terms of scientific knowledge.
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GIRIS gelisen teknoloji ve tiiketici tercihine bagli olarak tavuk
etinin farkh kullanim alanlariyla Urin gesitliliginin
Tavuk eti her gelir grubundan tiketicinin kolayca fazlalastigi gorilmektedir. Gerek islenmemis tavuk

ulasabilecegi 6nemli bir besin kaynagidir. Ginimiizde Urinleri (bUtlin ve parca tavuk tercihleri) gerekse
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islenmis tavuk Grilinleri (salam, sosis, sucuk, hazir doner,
sinitzel vs.) cesitleri her gegen giin artarak market
raflarinda tiketici tercihlerine sunulmaktadir. Bu durum
tavuk eti konusunda ortaya c¢ikan 6onemli bir pazarin
oldugunu ve bu alanda vyapilacak calismalarin
tiketicilerin tavuk eti satin alma ve tiiketim tercihlerinin
belirlenmesi konusunda ¢alismalar yapilmasi gerektigini
isaret etmektedir.

Tirkiye’de tavukguluk sektorinin gelisimi hizh bir grafik
cizmistir. Tarimsal Uretim icerisinde tavukgulugun
payinin hizli artisinda sektorde teknolojinin oldukca ileri
diizeyde uygulanabilmesi ve endistriyel anlamda baska
is alanlarinin olusumuna oldukc¢a acik bir faaliyet alani
haline gelmesi 6nemli bir rol oynamistir (Copur ve ark.,
2006).

Kanath eti sektorinde, Qretici, esnaf, yem sanayi,
pazarlama, nakliye gibi is kollarinda sektdrden gec¢imini
saglayan 3 milyon civarinda kisi ¢alismaktadir. Sektoriin
yillik cirosu yaklasik 5.5 milyar ABD Dolar’dir
(Anonymous, 2022a).

Kanath eti tiketimi diinyada 2019 yili verilerine gore
yillik kisi basi 16.9 kg, Tiirkiye’de ise 2021 verilerine gore
21.19 kg'dir, bunun 20.68 kg’ tavuk etidir. Tlrkiye'de
2021 yih tavuk eti Giretimi 2 245 770 tondur. Tlrkiye'de
15 000 adedin Uzerinde broyler pili¢ yetistirme kiimesi
mevcuttur. 2021 yilinda Turkiye kanath eti ticaretinde
yaklasik 632 bin ton ile diinyada 5. sirada yer almaktadir.
93 llkeye yapilan ihracattan 894 milyon ABD dolari gelir
elde edilmistir. Kanath eti ihracatinda 494 906 ton ile
tavuk eti en bliyik paya sahiptir (Anonymous, 2022a).
Tavuk eti tiketim aliskanliklarinin belirlenmesine yénelik
Tirkiye’'de ve dinyada calismalar yapilmistir. Bu
¢alismalardan bazilari; Adamski ve ark. 2017) Polonya’da
kanath eti tiiketimi; (Duru ve Parlakay, 2016) Usak ili
merkez ilgede yasayan ailelerin pili¢ eti tliketim ve satin
alma vyaklagimlari; (ikikat Tumer ve ark. 2016)
Kahramanmaras ili kent merkezinde tiketicilerin tavuk
eti tlketim aliskanhklarini ve tiketici tercihlerini
etkileyen faktorler; (Otieno ve Kerubo, 2016) Kenya'da
tiketicilerin tavuk satin alma ve tiiketim davraniglarinin
karakterizasyonu; (Dokuzlu ve ark. 2013) Tirkiye'de
Tavuk Eti Tiketim Alskanliklari ve Marka Tercihleri;
(Kizilaslan ve Nalinci 2013) Amasya’da hane halkinin
kanatli eti tiketim aliskanliklari; (Pirvutoiu ve Popescu,
2013) Bikres'te kanath eti pazarinda tiketici
davranislari; (inci ve ark. 2014) Bingél ilinde kanatli eti
tiketiminin yapisi; (Copur ve ark. 2006) Hatay il
merkezinde tiiketici gelirinin tavuk eti ve Urlinleri tercihi
Uzerine gerceklestirilmistir. Bu ¢alismanin amaci Hatay
ilindeki tuketicilerin tavuk eti tiketim tercihlerinin
belirlenmesidir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismanin ana materyali Hatay ili Antakya, Kirikhan
ve Reyhanli ilgelerinde yasayan 392 tlketiciden Subat-
Nisan 2022 déneminde anket yontemiyle elde edilen
verilerden olusmaktadir. Ayrica calisma ile ilgili tez,
makale, rapor ve istatistiki veriler ikincil materyal olarak
kullanilarak calisma desteklenmistir. Anket uygulanmasi
gereken tiketici sayisi belirlenirken, anakitle oranlarina
dayali basit tesadifi olasilik 6rneklemesi yontemi
kullanilmistir. Bu yéntem tiketiciye yonelik hanehalki
cahsmalarinda sik¢a kullanilmaktadir. Asagida ¢alismada
kullanilan o6rnekleme yontemi verilmistir (Malhotra
2004; Hair ve ark. 2000; Mutlu 2007).

n= (z%) (p‘;czq)

(eq.(1)

n: 6rnek blyukligi, z: 1,96 (% 95 gliven diizeyine karsilik
gelen standart z-degeri), p: anakitle orani. Boyle
durumlarda 6rnek buytkliginin mimkiin oldugu kadar
blylik olmasini saglamak i¢in p(1-p) carpiminda en
yuksek degeri verecek olan p degerinin %50 alinmasi
onerilmektedir. q: (1-p) ilgili 6zellige sahip olmayan
anakitle oranini, d: Kabul edilen hata tolerans dizeyini
ifade etmektedir. Bu calismada + %5 olarak kabul
edilmistir. Bu yonteme goére ornek buydkligi 384 olarak
hesaplanmis olup, eksik ve hatali verilerin olabilecegi
disiincesiyle 400 tiiketiciye anket uygulanmistir. Anket
formlari kontrol edilerek eksik ve hatali verilerin yer
aldigi anketler gikarilarak 392 anket degerlendirilmeye
alinmistir.  Calismada  veriler  degerlendirilirken;
tiketiciler gelir diizeyine gore li¢ grupta ele alinmistir
(Cizelge 1).

Verilerin analizi asamasinda frekans tablolari kullanilarak
degiskenler arasindaki iliskiler 6zetlenmistir. Ayrica,
tuketicilerin cinsiyet, yas, egitim, ailedeki birey sayisi gibi
bazi demografik 6zellikleri ile tavuk eti tiketim miktarlari
arasindaki iliskiler irdelenmistir. Ayrica, tiiketicilerin gelir
dizeyi ile bazi sosyo-ekonomik degiskenler arasindaki
istatistiksel olarak anlamli iliski olup olmadigi Ki-Kare (x2)
bagimsizlik testi arastirilmistir.  Ayrica tavuk eti
tiketimini etkileyen faktorler 5'li likert 6lcegi kullanilarak
analiz edilmistir.
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Cizelge 1. Tuketici gruplarinin gelir dlizeyine gore dagilimi
Table 1. Consumer groups by income levels

Gelir Araligi (TL) Gelir dlzeyi Gelir Gruplari Adet %
0-4 500 Disuk gelir I 159 40.6
4 501-7 500 Orta gelir Il 166 42.3
7 500+ Yiiksek gelir 11 67 17.1
Toplam 392 100.0
BULGULAR ve TARTISMA gorilmektedir. 2021 yili niifus verilerine gore Hatay ilinin

Hatay ilinde tliketicilerin tavuk eti tliiketim tercihlerinin
tespiti amaciyla yapilan arastirmada tiketicilerin sosyo-
ekonomik ve demografik yapilarina iliskin bulgular
Cizelge 2'de 6zetlenmistir.
Tiketicilerin demografik o6zellikleri
%57.1'inin kadin,  %42.9’unun

incelendiginde;
erkek  oldugu

Cizelge 2. Tuketicilerin demografik 6zellikleri
Table 2. Demographic characteristics of consumers

%49.7’si kadin, %50.3’( ise erkeklerden olusmaktadir
(Anonymous, 2022b). Ankete katilan tiketicilerin
%30.6’s1 26-35 yas, %30.4’U 36-45 yas araligindadir.
Tuketicilerin yarisindan fazlasinin genc¢ yas grubunda
oldugu anlasiimaktadir. Tiketiciler icin hesaplanan
ortalama yas 38.4 yil, ortanca yas ise 37 yildir.

Demografik Ozellikler Gruplar Adet %
Cinsiyet Kadin 224 57.1
Erkek 168 42.9
18-25 57 14.5
26-35 120 30.6
Yas 36-45 119 30.4
45+ 96 24.5
Ortalama (yil) 38.4
Ortanca deger (yil) 37.0
Okur Yazar Degil 4 1.0
ilkokul 72 18.4
Egitim Ortaokul 62 15.8
Lise 71 18.1
Universite 183 46.7
1-3 120 30.6
. . 4-5 209 53.3
Ailedeki Birey Sayisi 54 63 16.1
Ortalama (kisi) 4.24
Memur 133 33.9
Esnaf 76 194
Ev Hanimi 45 11.5
Serbest M 33 8.4
Meslek Emekli 29 7.4
Ciftci 28 7.1
Ogrenci 26 6.6
isci 13 3.3
Diger 9 2.3
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TUIK 2021 yili niifus verilerine gére Hatay ili icin ortanca
yas 30.4 yildir. Tiketicilerin  egitim duzeyleri
incelendiginde  yaklagik  %46.7’sinin Universite,
%18.4’Un0n ilkokul, %18.1’inin ise lise mezunu oldugu
tespit edilmistir. Ailedeki birey sayisi 4-5 kisi araliginda
yogunlasirken (%53.3), ortalama birey sayisi yaklasik
4.24 kisi olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Katilimcilarin
meslekleriincelendiginde; cok farkli meslek gruplarindan
tuketicinin  ankete katildigi gbze c¢arpmaktadir.
Tuketicilerin %33.9’u memur, %19.4’G esnaf, %11.5’i ev
hanimidir (Cizelge 2). Ankete katilan tiketicilerin geng,
egitimli, cekirdek aile sayilabilecek kadar birey sayisina
sahip tlketicilerden olustugu anlasilmaktadir. Cikan
sonugtan bilingli bir tlketici profilinin oldugu yorumu
yapilabilir.

Tuketicilerin tavuk eti tiketim miktarlari gelir gruplarina
gore incelenerek Cizelge 3’de verilmistir. Tlketicilerin
%36’sinin 3.00-4.99 kg arasi, %32.1’inin ise 5.00-9.99 kg
aras! tavuk eti tikettigi belirlenmistir. Gelir gruplarina
gore tavuk eti tiiketim miktarlari incelendiginde; diistk
ve vyiksek gelir grubundakilerde sirasiyla %43.4 ve
%35.8’lik oranlarla 3.00-4.99 kg arasi tavuk eti tiiketenler

yer almaktadir; orta gelir grubunda ise %39.2 ile 5.00-
9.99 kg arasi tavuk eti tiiketenler ilk sirada yer almaktadir
(Cizelge 3). Yapilan hesaplamalara gore ankete katilan
tuketicilerin hanede kisi basi tavuk eti tiiketim miktari
aylik 1.18 kg yillik ise 14.18 kg olarak belirlenmistir. Yillik
ortalama tavuk eti tiketim miktari 14.04 ile 14.30 kg
arasinda degismektedir. Bu miktar Turkiye geneli igin
Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilari Birligi Dernegi
(BESD-BIR) verilerine gore 2021 yil igin 20.68 kg'dir
(Anonymous, 2022a). Benzer ¢alismalarda yillik kisi basi
tuketilen tavuk eti miktarini; (Duru ve Parlakay, 2016)
yaklastk 18 kg; (ikikat Timer ve ark. 2016)
Kahramanmaras icin 12 kg; (inci ve ark 2014) Bingdl icin
28.4 kg; (Dokuzlu ve ark. 2013) Turkiye geneli i¢cin 17.24
kg; (Kizilaslan ve Nalinci 2013) Amasya icin 5.18 kg;
(Copur ve ark. 2006) Hatay ili i¢in 17.2 kg olarak
hesaplamislardir. Hatay ilinde yillik tavuk eti tiketimi
Tirkiye ortalamasinin altinda gergeklesirken, 2005 yilina
gore disis gerceklestigi anlasiimaktadir. illere gore
incelendiginde ise Hatay ilinde tavuk eti tiketim
miktarinin Usak ve Bingdl'e gore dislik, Kahramanmaras
ve Amasya’dan yiksek oldugu anlasiimaktadir.

Cizelge 3. Tavuk eti tiiketim miktarinin gelir diizeylerine gére dagihmi (kg ay™?)
Table 3. Chicken meat consumption amounts by income levels (kg month™)

Ailenin aylik tavuk eti tiiketim miktar

Gelir Gruplari <3 kg 3.00-4.99 5.00-9.99 10.00-20.00 Toplam
Kisi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Dusuk 37 23.3 69 43.4 45 28.3 8 5.0 159 100.0
Orta 47 28.3 48 28.9 65 39.2 6 3.6 166 100.0
Yuksek 21 31.3 24 35.8 16 23.9 6 9.0 67 100.0
Toplam 105 26.8 141 36.0 126 32.1 20 5.1 392 100.0
X2 =13.497 Sd=6 P=0.036

Tliketicilerin bazi demografik 6zelliklerine gore tavuk eti
tiketim miktar Cizelge 4’ de 0Ozetlenmistir. Ankete
katilanlardan 18-25 ve 36-45 vyas arahgindaki
tuketicilerde tliketim miktari 5.00-9.99 kg arasinda
(%36.8 ve 37.0), 26-35 ve 45 yas lzerindeki tiiketicilerde
3.00-4.99 kg arasinda (%40.8 ve 37.5) yer almaktadir. Yas
gruplari ile tavuk eti tiketimi miktari arasindaki iliski
istatistiksel olarak anlamh degildir. Tuketicilerin aylk
tavuk eti tiiketim miktarinin egitim diizeyine goére belli
bir miktar etrafinda toplanmadig gériilmektedir. ilkokul
mezunu tlketicilerin tercihinde ilk sirada (%38.9) 5.00-
9.99 kg arasi tavuk eti tiiketimi, ortaokul ve lise mezunu
tuketicilerde ilk sirada 3.00-4.99 kg arasi tavuk eti
tiketimi (%38.7 ve 40.1) yer almaktadir. Egitim diizeyleri
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ile tavuk eti tiketimi miktari arasindaki iliski istatistiksel
olarak %5 diizeyinde anlamhdir (Cizelge 4).

Tiiketicilerin ailedeki birey sayisina gore tavuk eti
tiketim miktarlari incelendiginde; ailedeki birey sayisina
gore; 1-3 arasi birey sayisina sahip ailelerin yaklasik
%80’inin ayhk tavuk eti tiketim miktarinin 5 kg dan az
oldugu, 4-5 ve 5 kisinin Gzerinde aile bireyine sahip
tiketicilerin tavuk eti tiketim miktari 5.00-9.99 kg
arasinda yogunlasmaktadir (%37.3 ve %44.4). Ailedeki
birey sayisi ile tavuk eti tiiketim miktarlari arasindaki
iliski istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamhdir (Cizelge
4). Beklendigi gibi ailedeki birey sayisi fazla olan
tuketicilerin ayhk tavuk eti tiiketim miktarlari fazladir.
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Cizelge 4. Bazi demografik 6zelliklere gére tavuk eti tilketim miktari (kg ay™?)
Table 4. Chicken meat consumption amounts by some demographic characteristics (kg month™)

Demografik 6zellikler < 3 kg 3.00-4.99 5.00-9.99 10.00-20.00 Toplam
Kisgi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Yas
18-25 14 24.6 20 35.1 21 36.8 2 3.5 57 100.00
26-35 38 31.7 49 40.8 30 25.0 3 2.5 120 100.00
36-45 32 26.9 36 30.3 44 37.0 7 5.9 119 100.00
45+ 21 21.9 36 37.5 31 32.3 8 8.3 96 100.00
Toplam 105 26.8 141 36.0 126 321 20 5.1 392 100.00
X2 =11.127 Sd=9 P=0.267
< 3kg 3.00-4.99 5.00-9.99 10.00-20.00 Toplam
Kigi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Egitim
Okuryazar degil 2 50.0 1 25.0 0 0.0 1 25.0 4 100.0
ilkokul 11 15.3 27 375 28 38.9 6 8.3 72 100.0
Ortaokul 17 27.4 24 38.7 19 30.6 2 3.2 62 100.0
Lise 13 18.3 29 40.8 28 394 1 1.4 71 100.0
Universite 62 33.9 60 32.8 51 27.9 10 5.5 183 100.0
Toplam 105 26.8 141 36.0 126 32.1 20 51 392 100.0
X2 =22.525 Sd=12 P =0.032
< 3kg 3.00-4.99 5.00-9.99 10.00-20.00 Toplam
Kisi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Ailedeki Birey Sayisi
1-3 47 39.2 48 40.0 20 16.7 5 4.2 120 100.00
4-5 51 24.4 71 34.0 78 37.3 9 4.3 209 100.00
5+ 7 11.1 22 34.9 28 44.4 6 9.5 63 100.00
Toplam 105 26.08 141 36.0 126 321 20 5.1 392 100.00
x2 =30.413 Sd=6 P =0.000

Ankete katilan tiiketicilerin tlkettigi et icerisinde tavuk
etinin payi incelenerek Cizelge 5'de verilmistir. Ankete
katilan tiketicilerin %39.5’inin tiikettigi et Urlnlerinin
yarisini tavuk eti olusturmaktadir. Gelir gruplarina gore
incelendiginde; diisik gelir diizeyindeki tiiketicilerin
%39.6’sinin, orta gelir dizeyindeki tlketicilerin
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%44.6'sinin, ylksek gelir dizeyindeki tiiketicilerin ise
%26.9'unun tikettigi et Grinlerinin yarisi tavuk etinden
olusmaktadir. Beklendigi gibi yuksek gelir grubundaki
tiketicilerde tiiketilen toplam et icerisinde tavuk etinin
payl daha distktir. Ki kare testi % 5 diizeyinde
anlamlidir.
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Cizelge 5. Toplam et tliketim miktari icinde tavuk etinin payi

Table 5. Share of chicken meat in total consumption amount

Gelir Gruplari Tiiketim icindeki Payi
Dortte biri Ucte biri Yarisi Tamami Toplam
Kigi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Disuk 20 12.6 71 44.7 63 39.6 5 3.1 159 100.0
Orta 29 17.5 55 33.1 74 44.6 8 4.8 166 100.0
Yiksek 19 28.4 26 38.8 18 26.9 4 6.0 67 100.0
Ortalama 68 17.3 152 38.8 155 39.5 17 4.3 392 100.0
x2 = 14.359 Sd=6 P =0.026

Tliketicilerin gelir gruplarina gore tavuk eti satin alma
sikhgr incelenmis ve Cizelge 6’da verilmistir. Tlketicilerin
%65.1’inin tavuk etini o anki ihtiyaca gore yani tavuk etini
evde muhafaza etmeden ihtiya¢ duydugunda satin aldigi
gorilmektedir (Cizelge 6). Her (¢ gelir grubunda da
tiketicilerin 6nemli bir kisminin tavuk etini o anki
ihtiyaca gore satin almaktadir. Gelir grubuna gore satin
alma sikhgi tercihlerinde farkhlik olmadig
anlasilmaktadir. Gelir gruplari ile tavuk eti satin alma
sikligi arasinda iliski istatistiksel olarak anlamli degildir.
Duru ve Parlakay (2016), Usak ilinde tuketicilerin
%54.9’unun tavuk etini o anki ihtiyaca gobre satin

Cizelge 6. Gelir dlizeylerine gore tavuk eti satin alma sikligi

aldiklarini belirlemislerdir. Her iki ilde satin alma sikligi
bakimindan elde edilen degerlerin birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. Adamski ve ark., (2017), Polonya’da
kanatl eti tiketimi (izerine yaptiklari calismada tiketilen
kanatl etinin %84’Uni tavuk etinin olusturdugunu ve
kanath eti tliketenlerin %46’sinin haftada 2-3 kez,
%35’inin ise haftada bir kez tikettigini belirlemistir.
Yapilan baska bir ¢alismada Otieno ve Kerubo (2016)
Kenya’da tiketicilerin %69,5’inin haftada birden daha
fazla, %30’unun haftada bir, %0,5’inin ise glinde bir tavuk
eti tikettiklerini belirlemislerdir.

Table 6. Frequency of chicken meat purchase by income levels

Gelir O anki ihtiyaca Gunlik Haftada bir Ayda bir Toplam
gore
Kisi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Dusuk 106 66.7 6 3.8 41 25.8 6 3.8 159 100.0
Orta 109 65.7 11 6.6 40 24.1 6 3.6 166 100.0
Yiksek 40 59.7 2 3.0 22 32.8 3 4.5 67 100.0
Toplam 255 65.1 19 4.8 103 26.3 15 3.8 392 100.0
x2 =3.817 Sd=6 P=0.701

Tiketicilerin tavuk eti tiketim sikhg Cizelge 7’de
verilmistir. Tuketicilerin %39’unun glinlik, %36.5’inin o
anki ihtiyaca gore, %18.9’unun haftalik ve %5.6sinin ise
ayhk tavuk eti aldigi belirlenmistir. Tlketicilerin tavuk
etini gunlik veya o anki ihtiyaca gore tikettigi

gorilmektedir. Gelir gruplarina gére tavuk eti tiketim
sikhginin degismedigi yani gelir farkhhginin tiketim
sikhgini etkileomedigi gorilmektedir. Gelir gruplar ile
tavuk eti tlketim sikhg arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iliski yoktur.
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Cizelge 7. Tavuk eti tliketim sikhgi
Table 7. Chicken meat consumption frequency

Gruplar O anki ihtiyaca Gunlik Haftada bir Ayda bir Toplam
gore
Kisi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Dustik 55 34.6 62 39.0 34 214 8 5.0 159 100.0
Orta 64 38.6 67 40.4 27 16.3 8 4.8 166 100.0
Yiksek 24 35.8 24 35.8 13 19.4 6 9.0 67 100.0
Toplam 143 36.5 153 39.0 74 18.9 22 5.6 392 100.0
X2 =3.366 Sd=6 P=0.762

Calismada tiiketicilerin tavuk eti tercihini etkileyebilecegi
dislinilen Grinin tazeligi, kalitesi, fiyati, ambalaji,
Ureten firma, Urdnle ilgili reklamlar, damak zevki ve imal
tarihi gibi faktorler 5’li Likert oOlgegi kullanilarak
incelenmis ve Cizelge 8'de verilmistir. Bu tercihler
icerisinde Urindn tazeliginin, imal tarihinin ve kalitesinin
en fazla puan alan faktorler icerisinde ilk siralarda yer
aldigi gorulmektedir. Verilen puanlara gore ankete
katilan tiiketicilerin tercihinde; tazelik (4.89), imal tarihi
(4.81), kalite (4.78), damak zevki (4.74), fiyat (4.46),

alirken dikkat edilen faktorlerde tazelik (4.7) ve satin
alinan yer (4.4) ilk iki sirada yer alirken (Tapki ve
Demetgdl, 2021); tavuk eti tercihinde kalite (%47.52) ve
Uretici firma (%15.49) ilk siralarda yer almistir (Copur ve
ark, 2006). Polonya’da yapilan benzer bir ¢alismada
tiketicilerin tercihlerini etkileyen 6zellikler incelenmis ve
%77'sinin tazelige, %49’unun fiyata, %29’unun son
tiketim tarihine dikkat ettikleri belirlenmistir (Adamski
ve ark, 2017). Romanya’da yapilan bir baska calismada
ise tlketicilerin %87’sinin tavuk etinin Uretildigi mensei

ambalaj (4.46), (retici firmanin (4.21), reklam Ulkeye, %60’Inin kalitesine, %39’unun son tiketim
siralamasinin oldugu goérulmektedir (Cizelge 8). Hatay tarihine, markasina dikkat ettikleri belirlenmistir
ilinde yapilan benzer calismalarda; et ve et rinleri satin (Pirvutoiu ve Popescu, 2013).
Cizelge 8. Tavuk eti tercihini etkileyen faktorler
Table 8. Factors affecting the choice of chicken meat
" 5
Faktorler % - Std.
1 2 3 4 5 Sapma
Tazelik 0.0 0.3 0.0 10.7 89.0 4.89 0.34
imal Tarihi 0.5 0.5 1.8 11.7 85.5 4.81 0.53
Kalite 0.0 0.5 1.0 18.4 80.1 4.78 0.47
Fiyat 0.3 3.1 3.5 36.7 56.4 4.46 0.73
Ambalaj 0.0 5.4 3.8 30.4 60.4 4.46 0.80
UretenFirma 1.0 4.4 9.4 434 41.8 4.21 0.86
Reklam 11.2 26.3 20.9 28.8 12.8 3.06 1.23

1. Cok 6nemsiz, 5. Cok 6nemli.

Tuketicilerin tavuk eti temin yerleri incelenerek Cizelge
9’da verilmistir. Tlketicilerin tavuk etini temin ettikleri
yerler arasinda ilk iki sirayi tavuk Grinleri bayii (%71.2)
ve marketler (%18.6) almaktadir. Gelir diizey gruplarina
gore de siralama degismezken, oranlar degismektedir.

562

Bu oranlar sirasiyla diisiikgelir grubundaki tiketiciler icin
%71.7 ve %15.7; ortagelir grubundaki tiketiciler igin
%72.3 ve %21.01, yiiksekgelir grubundaki tiiketiciler igin
%67.2 ve %19.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 9). Hatay
ilinde tavuk Urlnleri satan bayinin tavugu veya tavuk
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Urlinlerini  tlketicilerin  tliketim  tercihine gore
parcalayarak sunmasi yaygin bir uygulamadir. Bu
nedenle tiketicilerin tavuk veya tavuk drinlerini
parcalamadan satan market veya bakkal yerine tavuk
Urlnleri satan bayilerden satin almayi tercih ettikleri

Cizelge 9. Tavuk Urlnlerinin satin alindigi yerler
Table 9. Chicken products purchased places

soylenebilir. Adamski ve ark., (2017) Polonya’da kanatli
eti tuketimi Uzerine yaptiklari ¢alismada tiketicilerin
%56’s1 Urlinleri kasaptan, %23’( sipermarketten, %4’(
ise yerel saticidan satin aldiklarini belirlemislerdir.

Temin Yeri Distk Orta Yiiksek Toplam
Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
Tavuk Urinleri bayi 114 71.7 120 72.3 45 67.2 279 71.2
Market 25 15.7 35 21.1 13 19.4 73 18.6
Bakkal 6 3.8 4 24 2 3.0 12 3.1
Kasap 5 3.1 6 3.6 5 7.5 16 4.1
Diger 9 5.7 1 0.6 2 3.0 12 3.1
Toplam 159 100 166 100 67 100 392 100
X2 =11.057 Sd=6 P=0.198

Sonug olarak, Hatay ilinde tiiketicilerin tavuk eti tiiketim
ve satin alma tercihlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bu calismada elde edilen bulgulardan cikarilabilecek
sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Ankete katilan tiketicilerin geng, egitimli, hanesinde
cekirdek aile sayilabilecek kadar birey sayisina sahip
tuketicilerden olustugu anlasiimaktadir. Elde edilen
bulgulardan Hatay ilinde tercihlerini yaparken ne
istedigini bilen bilingli bir tiketici profilinin oldugu
soylenebilir. Hatay ilinde yemek kdiltiirinde kirmizi etin
fazla yer almasi tiiketiciyi tavuk etinden daha ¢ok kirmizi
ete yonlendirmekte ve bu durum toplam et tiiketimi
icerisinde tavuk etinin aldigi payi azaltmaktadir. Bununla
birlikte Hatay usuli tavuk doénerinin ilde tavuk eti
tiketimini artiran bir faktér oldugu soylenebilir. Ayrica
beklendigi gibi geliri ylksek olanlarin tikettigi toplam et
icerisinde tavuk etinin payr daha az olarak
gerceklesmistir. Tiketicilerin yarisindan fazlasi tavuk
etini o anki ihtiyaca gore yani tavuk etini evde muhafaza
etmeden ihtiya¢ duydugu zamanlarda satin almaktadir.
Gidalarin ihtiya¢ duyuldugunda satin alinip tiketilmesi,
Hatay ilinin 6zellikle yaz mevsiminin ¢ok sicak gectigi bir
kusakta yer almasi ile aciklanabilir. Tuketim siklig
incelendiginde ise tiiketicilerin tavuk etini glinlik veya o
anki ihtiyaca gore tukettigi anlasiilmaktadir. Gelir grubu
farkliliginin tiketim sikhigini etkilemedigi anlasilaktadir.
Hatay ilinde tavuk Uriinleri satan bayiler tavuk Grunlerini
tiketicilerin tiketim tercihine gore parcalayarak sattig
icin tlketiciler tavuk drinlerini bu bayilerden satin
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almaktadir. Ulusal pazarda tavuk Uriinleri satan markalar
Hatay ilinde pazar payini artirmak icin benzer
uygulamalarla tliketiciye hizmet sunabilir. Tavuk eti
tercihi bakimindan tercihi etkileyen faktorlerden;
Urinitin tazeligi, imal tarihi ve kalitesi ilk siralarda yer
alirken damak zevkine uygunluk, Grindn fiyati, ambalaji,
Uretici firma ve Urin reklami siralamada yer alan diger
onemli faktorlerdir. Tavuk eti saticilarinin talep
miktarlarini  géz oOnlinde bulundurarak drin arz
saglamalari ve soguk zinciri koruyarak Grind sunmalari
saticilar agisindan Urline olan talebi artiracak bir oneri
olabilir.

OZET

Amag: Bu calisma tiketicilerin tavuk eti satin alma ve
tiketim tercihlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Yéntemler ve sonuglar: Bu kapsamda, Hatay ilinde
disuk, orta ve yilksek gelir grubundan 392 tiiketiciyle
yapilan anketle elde edilen veriler c¢alismanin ana
materyalini olusturmaktadir. Calisma Tiirkiye istatistik
Kurumu ve Yumurta Ureticileri Merkez Birliginden elde
edilen istatistiki veriler ve dnceden yapilan konu ile ilgili
cahismalarla  desteklenmistir.  Verilerin  analizinde,
frekans tablolari olusturularak yiizde hesaplamalarindan
faydalanilmistir. Ayrica, tlketicilerin gelir dizeyleri ile
bazi sosyo-ekonomik degiskenler arasindaki iliskiler
incelenirken Ki-kare (x2) bagimsizlik testi kullaniimistir.
Elde edilen bulgulara gore; Hatay ilinde kisi basi tiiketilen
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tavuk eti miktari yillik ortalama 14.18 kg’dir. Tiketicilerin
yarisindan fazlasi tavuk etini o anki ihtiyaca gore yani
tavuk etini evde muhafaza etmeden ihtiya¢ duydugunda
satin almaktadir. Tiketicilerin tavuk eti tercihinde;
Granan tazeligi, imal tarihi ve kalitesi 5nemli yer tutarken
damak zevkine uygunluk, trinin fiyati, ambalaji, Gretici
firma ve Grin reklami tiketicilerin dikkat ettigi diger
onemli faktorlerdir. Tavuk eti saticilarinin talep
miktarlarini géz oOnitnde bulundurarak Gridn arz
saglamalari ve soguk zinciri koruyarak GrinQ sunmalari
saticilar agisindan Uriine olan talebi artiracak bir oneri
olabilir.

Genel yorum: Ankete katilan tiketicilerin genc, egitimli,
hanesinde c¢ekirdek aile sayilabilecek kadar birey sayisina
sahip tlketicilerden olustugu anlasiilmaktadir. Elde
edilen bulgulardan Hatay ilinde tercihlerini yaparken ne
istedigini bilen bilingli bir tiiketici profili vardir.
Calismanin énemi ve etkisi: lletisim araclarinin
yayginlastig, bilgiye ulasimin kolay oldugu ve e-ticaretin
kullaniminin  arttigr  glnimiz dlnyasinda tiketici
tercihlerinin bilinmesi Uretici ve pazarlayicilar agisindan
onem arz etmektedir. Bu yonlyle tlketici tercihlerini
ortaya koyan ve vyol gosteren bir calisma niteligi
tasimaktadir. Bilimsel bilgi birikimi agisindan literatiire
eklenecek yeni bir ¢calisma olmasi nedeniyle de 6nem
tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Gelir dizeyi, tavuk eti, tercih,
tuketim.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazarlar c¢alisma konusunda c¢ikar catismasinin
olmadigini beyan eder. Yazarlarin kendi arasinda veya
baska bir kurum, firma vb. ile arasinda g¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Kompostlardan elde edilen antagonist bakteri izolatlarinin kavun solgunluk hastalig
etmeni Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e karsi in vitro antagonistik etkilerinin
belirlenmesi

Determination of antagonistic effects antagonist bacterial isolates obtained from composts against melon
wilt disease agent Fusarium oxysporum f.sp. melonis in vitro conditions
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melonis (Fom) in vitro conditions.
Methods and Results: An increase in the number of bacterial populations

Keywords: was observed depending on the fermentation of the composts. The
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dual culture tests. Among the putative bacterial isolates obtained, 31
bacterial isolates showed antagonistic activity on inhibition of mycelial
growth of Fom at varying rates in dual culture tests. Most of the bacterial
isolates having antagonistic potential were identified as Bacillus spp.
(73.3%). Among the antagonistic bacteria isolated from different compost
materials, the highest antagonistic effect was displayed by Enterobacter
gergoviae K4B:4:7:1 with a 48.33% inhibition rate, and this isolate was
followed by Bacillus cereus K1B:4:8:1 (47.5%), Salmonella typhimurium
K5B:1:4:3 (46.67%), Bacillus amyloliquefaciens K5B:0:5:1 (43.33%) and
Bacillus subtilis K3B:4:8:1 (40.83%) isolates, respectively.

Conclusions: Composts prepared from organic wastes host effective
bacteria that have an antagonistic effect against soil-borne diseases.
Future studies should be conducted to investigate the in vivo potential of
composts against Fom, to select the most suitable bacterial isolates for use
as biological preparations, and to identify mechanisms used to prevent
disease development.

Significance and Impact of the Study: The results indicated that the use of
organic waste composts, where microorganisms with antagonistic
potential are intensively developed, can play an effective role in growing
areas with limited space such as greenhouses.
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GIRIS

Kavun Ulkemizde ve Hatay ilinde genis ¢apta yetistiriciligi
yapilan trtnlerden birisidir. Diinya genelinde 1.068.238
ha kavun dretimi alanindan 28.467.920 ton kavun
Uretilmis olup, bunun 13.838.234 tonunu Cin tek basina
gerceklestirmektedir. Ulkemiz ise 76.129 ha yetistirme
alaninda yapilan yaklasik 1.724.856 milyon ton Uretimi
ile ikinci sirada yer almakta ve diinya Gretiminin yaklasik
% 12.46'sin1 karsilamistir (Anonymous, 2020). Diinyada
ve (lkemizde kavun yetistirilen bolgelerde Uretimi
sinirlayan, verim ve kaliteyi etkileyen faktorler arasinda
kurakhk, vyagis, toprak vyapisi gibi abiyotik, viral,
bakteriyel ve fungal hastalik etmenleri gibi biyotik
faktorler onemli bir yer tutmaktadir. Biyotik faktorler
arasinda Uretimi sinirlayan en 6nemli faktorlerden birisi
toprak kokenli fungal hastalik etmenleri tarafindan
olusturulan hastaliklardir (Zitter ve ark., 1996). Toprak
kokenli fungal hastalik etmenleri arasinda Fusarium
oxysporum Schlechtend.: Fr. f.sp. melonis (Leach &
Currence) W.C. Snyder & H.N. Hansen’in (Fom) neden
oldugu kavun Fusarium solgunlugu, kavun yetistiriciligini
ve verimini sinirlayan en 6nemli biyotik faktorlerin
basinda gelmektedir. Hastalik etmeni Kuzey Amerika,
Hindistan, Dogu Asya, Orta Dogu ve Tirkiye’de pek cok
kavun Gretim alanlarinda ekonomik olarak 6nemli bir
hastaliktir (Yildiz, 1977; Zitter ve ark., 1996; Schreuder ve
ark., 2000; Tok ve Kurt, 2010). Toprak kékenli bir fungus
olan hastalilk etmeni kavunlara 0zellesmis olup,
misellerinin kalinlagsmasi ile olusan klamidospor halinde
tohum, toprak ve hastalikh hasat ve bitki materyalleri
Uzerinde uzun sire canhhgini koruyabilir.

Hastaligin gorildGgl tarlalarda enfekteli bitkilerin
surglinlerinde solgunlukla baslayan belirtiler
enfeksiyonun ilerleyen asamalarinda bitkinin tamaminda
¢Okme ve sonugta kuruma seklinde olimle sonuglanir.
Bitki govdeleri uzunlamasina kesildiginde iletim
demetlerinin tipik renk degisikligi ile kok bolgesine yakin
noktalardaki gévdelerde sari-kahverengi zamk akintilari
olarak gériilir. Ulkemizde hastalik, ilk kez 1939 yilinda
Bremen isimli arastirici tarafindan Manisa ilinde
yetistirilen kavun bitkilerinde saptanmistir. Ulkemizin
farkli bolgelerinde daha sonra yapilan calismalarda
hastalik etmeninin Trakya (Soran, 1975), Ege (Yildiz,
1977; Evcil ve Yalgin, 1977), Orta Anadolu (Erzurum ve
ark., 1999), Glineydogu Anadolu (Kurt ve ark., 2002) ve
Dogu Akdeniz (Kurt ve ark. 2002) bolgelerinde yaygin ve
ekonomik boyutlarda oldugu bildirilmistir. Diinyada ve
Ulkemizde kavun Fusarium solgunlugu ile micadelede
dayanikli cesit kullanimini sinirlayan en onemli faktor
etmeninin genetik farkhligi yliksek irk sayisinin yiksek
olmasidir. Ege ve Akdeniz bolgesinde Fom’in 3 fizyolojik
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irki saptanmustir (Yildiz, 1977; Yiicel ve ark. 1994).
Ulkemizde son olarak Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde kavun yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi alanlarda Fom’in 0, 1, 2 ve 1-2 nolu irklar
belirlenmistir (Kurt ve ark. 2002). Ulkemizin kavun ekim
alanlarinda bu hastaligin, her yil kademeli olarak siddetli
verim kayiplarina neden oldugu gézlenmektedir.

Toprak kokenli patojenlerle miicadelede genellikle
dayanikl cesit ekimi, tohum ilaglamasi ve Kkiltirel
tedbirlerin alinmasi 6nerilmekle birlikte, hastaliklara
karsi pek etkili sonug¢ alinamamaktadir. Fusarium spp. ve
diger toprak kokenli bu fungal hastaliklarin
miicadelesinde Metil Bromid uzun vyillar yaygin olarak
kullaniimistir. Glnimiizde Metil Bromid’'in ¢evre ve
insan saghigl acisindan dogurdugu olumsuz etkiler
nedeniyle llkemizde ve dinyada kullanimdan
kaldirilmasi, bu konuda arastiricilari ve Ureticiyi mevcut
kimyasallara alternatif, stirdrtlebilir tarimi destekleyen
ve c¢evre dostu miicadele yontemlerini daha yogun
kullanmaya yoneltmistir (Duniway, 2002; Yicel ve ark.,
2007).

Son yillarda patojenlere  karsi yogun pestisit
uygulamalarinin cevreyi ve dogal dengeyi tehdit etmesi,
patojenlerin bu pestisitlere karsi hizla diren¢ kazanmaya
baslamasi ve organik tarimin giderek 6nem kazanmasi,
hastaliklarla  miicadelede alternatif yontemlerin
arastiriilmasina neden olmustur. Hastaliklarla alternatif
miicadele yollarindan biri olan biyolojik miicadele,
glinimiizde oldukca ragbet gormekte olup bircok bitki
hastallk etmenine karsi cogunlukla fungal kokenli
biyolojik preparatlar gelistirilerek basarili bir sekilde
kullanilmaya baslanmistir (Tariq ve ark., 2020). Biyolojik
preparat gelistirmenin en 6nemli adimlarindan biri
antagonistik potansiyele sahip mikroorganizmalarin
dogadan izolasyonu ve bunlarin patojen gelisimi tizerine
olan etkinliginin arastiriimasidir (Soylu ve ark., 2021).
Organik materyalin aerobik ayrismasinin son urini
olarak ortaya ¢ikan kompostlarin pek ¢ok bitki
hastaliklarinin ortaya cikisini engellemede belirgin bir
etkisinin oldugu bildirilmistir (Angelopoulou ve ark.,
2014; Kefalogianni ve ark., 2017). Ayni zamanda bu
kompostlarin bitkinin biyime ve gelismesinde olumlu
etkisinin oldugu ortaya konmustur (Raviv ve ark., 1998).
Farkli  hammaddelerden  hazirlanan  kompostlar
tarafindan hastaliklarin engellenmesi/baskilanmasinin
en onemli nedenlerinden birinin icerigindeki faydali
mikrobiyal cesitliligin  olduk¢a zengin ve yogun
olmasindan kaynakl oldugu yapilan bircok calisma ile
ortaya konulmustur (McKellar ve Nelson, 2003; Ntougias
ve ark., 2008; Pane ve ark., 2011; Pugliese ve ark., 2011;
Soylu ve ark., 2020). Bitki hastaliklariyla micadelede
kompost uygulamalarinda farkli mekanizmalarin rol
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oynadigl belirlenmistir. Bu mekanizmalar; patojenlerin
besinler icin rekabeti (Noble ve Coventry, 2005),
antibiyosis ve hyperparazitizm (Hoitink ve Grebus, 1997),
yararli mikroorganizmalardan antibiyotik Gretimi (Weller
ve ark., 2002) veya bitkilerde hastaliga karsi dayaniklilik
genlerinin aktivasyonu gibi yontemlerden olusmaktadir
(Hoitink ve Boehm, 1999; Avilés ve ark., 2011). Kompost,
torf, vermikompost, hayvan giibresi ve yesil gibre gibi
organik materyaller geleneksel ve organik tarimda yogun
olarak kullanilan, kullanildigi topraklarin yapisini ve
verimliligini pozitif yonde etkilemelerinin yani sira
(Magid ve ark., 2001; Conklin ve ark., 2002; Cavigelli ve
Thien, 2003), Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae,
Phytophthora nicotianae, Phytium ultimum, Sclerotium
rolfsii ve Rhizoctonia solani gibi toprak kokenli solgunluk,
¢Okerten, kok ve kok bogazi ¢lirlikligl etmenlerinin
neden oldugu hastaliklarin g¢ikisinin engellenmesinde
(Hadar ve Gorodecki, 1991; Hardy ve Sivasithamparam,
1991; Litterick ve ark.,2004; Noble ve Coventry, 2005;
Bonanomi ve ark., 2010; Mendes ve ark., 2013; Corato
ve ark., 2018; Soylu ve ark., 2020) aktif rol oynayan
uygulamalardir.

Fusarium tirlerinin kompostlar tarafindan baskilanmasi
bircok calismada ele alinmistir (Reuveni ve ark., 2002;
Cheuk ve ark., 2005; Raviv, 2005). Heterojen bitki
artiklarindan elde edilen kompostlarin hastaliklara
neden olan bitki patojenlerinden Pythium (Pascual ve
ark., 2000), Phytophthora (Hoitink ve Boehm, 1999),
Rhizoctonia (Tuiter ve ark., 1998) ve Fusarium (Suarez-

Estrella ve ark., 2001; Corato ve ark., 2018) tirlerini
engellemede ©nemli sonuglar verdigi bildirilmistir.
Yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda kompost
icerisinde bulunan Bacillus spp., Enterobacter spp.,
Pseudomonas spp., Streptomyces spp., gibi bakteriyel
mikrobiyomlarin yani sira Penicillium spp., Aspergillus
spp., Trichoderma spp., Gliocladium virens gibi funguslar
biyolojik savas etmenleri olarak belirlenmistir (Chung ve
Hoitink, 1990; Hadar ve Gorodecki, 1991; Hardy ve
Sivasithamparam, 1991; Hoitink ve Boehm, 1999;
Hoitink ve ark., 2001).

Bu calismada cesitli Griin atiklari ve ciftlik glibresinden
hazirlanan kompost materyallerinde antagonistik etkiye
sahip  bakteriyel popilasyonlarin  belirlenmesi,
kompostlardan izole edilen antagonist bakterilerin
tanilanmasi ve bakteriyel izolatlarin kavunda Fusarium
solgunluguna neden olan Fom’in misel gelisiminin
engellenmesi lzerine olan antagonistik etkileri in vitro
kosullarda arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Hastalik etmeni

Biyoetkinlik calismalarinda kullanilan hastalik etmeni
Kirtkhan kavun ekim alanlarindaki tipik hastalik belirtileri
gosteren kavun bitkilerin kok bogazindan (Sekil 1) izole
edilip Fom’in irk 1-2 olarak tanilanan Fom-6 izolati
kullanilmistir.

=

B

Sekil 1. Kavun tarlalarinda Fugc;rium oxi/sboru f. sp.rrheloni ie efekteli kaun bitkilerinde gbzlenen tipik solgunluk
belirtileri (ok)

Figure 1. Typical wilt symptoms (arrows) observed on melon plants infected by Fusarium oxysporum f. sp. melonis in
melon fields
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Kompost materyali

Bu c¢alismada kullanilmis olan pirina, zeytin yapragi,
tavuk glbresi, misir silaj ve pamuk kiispe kompost
materyalleri (Cizelge 1) Hatay ili ve ¢evresindeki tavuk
ciftligi, zeytinyagl ve yem fabrikalarindan saglanmistir.
Zeytinyagl fabrikasindan ve kispe (iretim tesislerinden

saglanan pirina ve pamuk kispesi 1/20 (L Kg?) oraninda
steril saf su ile islatiimak suretiyle hazirlanmistir.
Kompostlar hava almayacak sekilde kapatilarak 50 litrelik
plastik variller icerisinde hazirlanarak, acik havada
bekletilmistir (Sekil 2). Ticari musir silaji 3 ayhk

doneminde iken temin edilmistir.

Sekil 2. Kompost materyallerinin dogal goériintiimleri. (A) Misir Silaji, (B) Pirina, (C) Pamuk Kiispesi, (D) Plastik variller

icerisinde kompost materyallerinin hazirlanmasi, (E ve F) Bakteri izolatlarinin elde edildigi tipik kompost materyalleri

Figure 2. Natural appearance of compost materials. (A) Corn silage (B) Olive cake, (C) Cotton seed cake, (D) Compost
materials in plastic barrels, (E and F) Typical compost materials where bacterial isolates were obtained

Cizelge 1. Bakterilerin izole edildikleri kompost materyalleri ve igerikleri
Table 1. Compost materials and contents from which bacterial isolates were obtained

Kompost No Kompost Materyalleri

K1 Pirina % 50 +Zeytin Yapragi % 40 + Tavuk Glbresi % 10 (Pi: Ze: Tg; 50:40:10)
K2 Misir Silaj %50 +Ure % 15 +Pamuk Kiispe % 35 (Ms: U: Pk; 50:15:35)

K3 Pirina % 100 (Pi; 100)

K4 Misir Silaj % 100 (Ms; 100)

K5 Pamuk Kiispe % 100 (Pk; 100)

Kompostlarin mikrobiyal analizleri

Kompostlarin mikrobiyal popilasyonlarinin durumu 0-4
aylari arasinda ayda 1 kez vyapilan analizlerle
belirlenmistir. Farkli kompost materyallerinden alinan 10
g ornekler 250 ml’lik erlenler igerisindeki 90 ml steril saf
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suya ilave edildikten sonra, orbital calkalayicida 20 dk.
sireyle 200 rpm hizda galkalanarak, siispansiyonlar elde
edilmistir. Elde edilen sispansiyonlar seri halinde (107-
107°) seyreltilerek secici King B Agar (KB) besi yerlerine
200 pl’ lik stispansiyonlar halinde yayillmis, daha sonra
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petriler 25°C’'de 48 saat inkibasyona birakilmistir.
Bakteri ekimi yapilan petrilerdeki besi yerleri tizerinde
gelisen bakteri izolatlarinin tamami sayilarak toplam
bakteri yogunlugu (hicre g?) belirlenmistir (Soylu ve
ark., 2020).

Kompostlardan antagonist bakteri izolatlarinin segcimi
ve tanilanmalari

Farkli kompost tirlerinde gelisen aday bakteri izolatlari
koloni morfolojileri, kompost tiiri ve gelistikleri petrileri
temsil edecek sekilde secilmistir. Secili aday bakteri
izolatlarinin tamami fungal etmene karsi in vitro
etkinliklerinin  belirlenmesine  yonelik  calismalara
baslamadan oOnce tiitlinde asir duyarlik (HR) testi ve
patates dilimleri UGzerinde yumusak c¢lriiklik testlerine
tabi tutularak bitki patojeni olmadig teyit edilmistir
(Lelliot ve Stead, 1987; Soylu ve ark., 2021). Calismalar
sonucu tatiinde HR reaksiyonu, patates dilimleri
Uzerinde yumusak clirtiklik belirtilerine neden olmayan
izolatlar tanilama ve biyo etkinlik calismalarinda
kullanilmak Ulzere 4 °C de NA besi yerinde saf izolat
olarak saklanmistir.

Kompostlardan bakteri izolatlarinin
tanilanmalari

Fungal hastalik etmenine karsi biyoetkinligi arastirilan
bakteriyel izolatlarin tanilanmalari yag asitleri metil ester
analizleri (FAME MIDI, MIS Microbial Identification
System) ile standart protokolliine gore yapilmistir
(Sasser, 1990; Bozkurt ve Soylu, 2019). Bu protokole
gore, steril bir 6ze ile test edilecek bakteri kiltlrlerinin
tek kolonilerinden alinarak Tryptic Soy Agar (TSA) besi
yerine 4 fazli gizgi ekim yapilmistir. Kaltiirler 25 °C’ de 48
saat inkibe edilmis ve inklibasyon sonrasi bakteri

antagonist

kiltirlerinin 3. ve 4. fazlarindan steril 6ze ile alinarak
teflon kapakli steril cam tiiplere aktariimistir. izolatlarin
yag asitleri 4 farkli ¢ozeltinin kullanildigi 4 asamada
yapilmistir. Elde edilen yag asitlerinin karakterizasyonu,
yag asitleri metil esterler gaz kromotografisi (Agilent
Technologies 6890N Network GC System) ile yapilmistir
ve yag asitleri Ozelliklerine gbre bakterilerin tanisi
Sherlock MIS 4.5, Microbial ID, Inc., Newark, Delaware
bilgisayar programi ile % benzerlik oranlarina gore
yapilmistir.

Kompost bakteri izolatlarinin Fom’e karsi in vitro
antagonistik etkilerinin belirlenmesi
Farkl kompostlardan izole edilerek tanilanmasi yapiimis

bakteriyel izolatlarin  hastallk etmenine karsi
antagonistik potansiyelleri, Patates Dekstroz Agar (PDA)
iceren petri kaplarinda ikili  kiltir testleriyle

belirlenmistir (Kara ve Soylu, 2022). Bu testlerde her bir
petrinin bir ucuna test edilecek bakteri izolati gizilerek
25°C'de 1 giin inklbasyona birakilmistir. Bakterilerin
gelismesini takiben, PDA ortaminda gelismis 10 glinlik
Fom’in kiiltlirGinin ug kisimlarindan alinan 5 mm capinda
misel diskleri gelisen bakterilerin 4 cm uzagina
yerlestirilerek 25°C’de inklbatorler icerisinde gelismeye
birakilmistir. Kontrol olarak kullanilan PDA petrilerine
herhangi bir bakteri izolati ekilmemistir (Sekil 3). Kontrol
petrilerinde fungusun 4 cm uzakliktaki bakteri cizilen
alana ulasmasiyla birlikte, bakterilerin cizildigi tim
petrilerde bakteriye dogru yonelen fungusun misel
gelisimi 6lctlmis ve kontrol petrilerdeki misel gelismeye
kiyaslanmak suretiyle engelleme oranlarinin % Abbot
formiiliine gére hesaplanmistir (Soylu ve ark, 2020). ikili
kiltur testlerinde olgiimler 3 farkli petride yapilmis olup,
deneme 2 farkli zamanda tekrarlanmistir.

Sekil 3. (A) Kompost bakteri izolatinin (*) ikili kiltlr testinde Fom’in misel gelisimininin engellenmesi tizerine in vitro
antagonistik etkinligi (ok). (B) Kontrol petrisinde Fom izolatinin misel gelisimi
Figure 3. (A) In vitro antagonistic activity (arrow) of compost bacterial isolate (*) on mycelial growth inhibition of Fom
in dual culture test. (B) Mycelial growth of Fom isolate in the control plate
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Deneme deseni ve istatistik analizler

TUim in vitro denemeleri tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve patojen gelisiminin
engellenme oranlari % oranlarina ¢evrilmeden SPSS
istatistik programi kullanilarak tek yonli ANOVA ile
varyans analizi yapilmis ve izolatlar arasindaki farkliliklar
Tukey testi ile karsilastiriimistir (p<0.05).

Kompostlarda bakteri popiilasyonunun belirlenmesi
Hatay ili ve cevresindeki Gretim alanlari, ciftlik ve ticari
tesislerden temin edilen hammaddelerle hazirlanan
kompost materyallerinden 0-4 aylari arasinda yapilan
izolasyonlar sonucu uygun seyreltme oraninda (10*
seyreltmede) elde edilen toplam bakteri sayilari Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Farkh kompostlardan izole edilen bakteri sayilarinin (log degerleri)® aylara gore dagilimi
Table 2. Distribution of bacterial numbers (log values) isolated from different composts by months

Aylar
Kompost No 0 1 2 3 4
K1 (Pi: Ze: Tg; 50:40:10)* 5.97aA 6.17bA 7.88cB 9.43aC 9.63aC
K2 (Ms: U: Pk; 50:15:35) 5.99aA 6.16bA 6.49aB 9.37aC 9.51aC
K3 (Pi; 100) 5.59aA 5.73aA 7.73bcB 9.41aC 9.57aC
K4 (Ms; 100) 5.59aA 6.26bB 7.79¢cC 10.18bD 10.61bE
K5 (Pk; 100) 5.67aA 5.76aA 7.58bB 9.40aC 10.67bD

* Pi: Pirina; Ze: Zeytin yapragi; Tg: Tavuk glbresi; Ms: Misir silaji; Pk: Pamuk kiispesi ve kompost icerisinde bulunan % oranlari
@ Her bir sttun icerisinde yer alan ortalama degerlerin yanindaki benzer kigik harfler ile satir icerisinde yer alan ortalama
degerlerin yanindaki benzer biyik harfler kompostlar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigini géstermektedir

(Tukey Test, P<0.05).

Kompostlama stirecine baslangi¢ ayinda (0. ay) ortalama
bakteri koloni sayisi (log degeri) 5.59-5.99 araliginda
kaydedilmistir. Bu 6rneklerdeki bakteri koloni sayilarinda
istatistiksel bir fark gézlenmemistir. Farkli fermentasyon
surecinde yapilan degerlendirmelerde hazirlanan farkh
kompost tilrlerinin tamaminda bakteri sayisi aylar
icerisinde 6nemli diizeyde artig1 gdzlenmis olup, bu sayi
fermentasyonun 3. ve 4. aylarinda en yuksek seviyeye
ulasmistir (9.51-10.67). Kompostlama siirecinde yapilan
degerlendirmelerde aylar icerisinde en yliksek bakteri
sayisi K4 (10.61) ve K5 (10.67) kompost tiirlerinde kayit
edilmistir. Yapilan benzer bir c¢alismada kompost
olgunlasma diizeyinin, antagonistik mikroorganizmalarin
sayisi ile iligkili oldugunu (Suarez-Estrella ve ark., 2007),
pek c¢ok arastirmaci ise asiri olgunlagsmis kompostlarin
biyolojik savas etmenlerinin etkinlikleri arasinda
herhangi bir korelasyonun bulunmadigini bildirmislerdir
(Workneh ve ark., 1993; Hoitink ve Grebus, 1997).

Kompostlardan aday antagonist bakterilerin se¢cimi ve
antagonistik potansiyellerinin belirlenmesi

Kompostlardan yapilan izolasyonlarda genel
populasyonu temsil eden, titiinde HR ve patates dilimi
Uzerinde yumusak curiklik belirtisi olusturmayan 34
bakteriyel izolat fungal hastallk etmenine Kkarsi
biyoetkinlik calismalarinda kullanilmak tzere secilmistir
(Cizelge 3). Hastalik etmenine karsi degisen oranlarda
antagonistik etki gosteren 31 bakteriyel izolattan, 7
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tanesi (% 22) K1 kompostundan, 3’G (% 9) K2, 8’i (% 25)
K3, 3'U K4 (% 9) ve 10°u (% 32) K5 kompostundan izole
edilmistir. Test edilen 31 aday antagonist bakteri izolati
arasindan nispeten yiiksek etkinlik gosteren 12 izolatin
yanisira, etkisi diisik seviyede tespit edilen 3 bakteri
izolatinin tanilamasi yag asit metil ester 6zelliklerine gére
yapilmistir. Tanilamasi yapilmis bakteriyel izolatlarin cins
diizeyinde bilylk bir kismini Bacillus sp. (% 73)
olusturmustur (Cizelge 3). izole edilen bakterilerin
dagihmina bakildiginda, Bacillus sp. en fazla K5 ve K3
kompostlarindan izole edilirken, bunu K2 ve K1 takip
etmistir. K4 kompostundan izole edilen bakteriler
arasinda ise Bacillus sp.’ye rastlanmamistir.

Tanilamasi yapilan aday bakteri izolatlari arasinda en
yliksek antagonistik etki %48.33 ile Entereobacter
gergoviae KA4B:4:7:1 izolati tarafindan gosterilmistir.
Enterobacter izolatlarinin saglkli bireylerde nadiren
infeksiyona neden olabilen firsat¢i patojenler olduklari
bildirilmistir (Yazici ve ark. 2004). Bu izolati sirasiyla %
47.50 engelleme orani ile Bacillus cereus K1B:4:8:1 (Sekil
4), % 46.67 ile Salmonella typhimurium K5B:1:4:3
izolatlari takip etmistir. Bu izolatlari %43.33 engelleme
orani ile Bacillus amyloliquefaciens K5B:0:5:1 ve %40.83
engelleme orani ile Bacillus subtilis K3B:4:8:1 izolat
izlemistir. Test edilen 34 izolat arasindan 3 izolatin
(K1B:1:5:3, K5B:3:8:1 ve K5B:4:9:1) fungal etmenin misel
gelisimini hicbir sekilde engellemedigi gortlmustir.
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Cizelge 3. Secilmis bakteri izolatlarinin in vitro kosullarda Fom’in misel gelisimini engellemesi (izerine olan antagonistik

etkinlikleri
Table 3. Antagonistic activities of selected bacterial isolates on the inhibition of mycelial growth of Fom in vitro
Bakteriyel izolat Misel Gelisimi (cm)? Engelleme (%)
Enterobacter gergoviae K4B:4:7:1 2.072 48.33
Bacillus cereus K1B:4:8:1 2.10° 47.50
Salmonella typhimurium K5B:1:4:3 2.13° 46.67
Bacillus amyloliquefaciens K5B:0:5:1 2.27% 43.33
Bacillus subtilis K3B:4:8:1 2.37%¢ 40.83
Photorhabdus- luminescens K1B:1:6:1 2.53bd 36.67
Bacillus cereus K1B:0:7:1 2.57b¢ 35.83
Bacillus cereus K5B:4:7:2 2.67¢¢ 33.33
Bacillus subtilis K5B:1:5:1 2.80%f 30.00
Bacillus subtilis K5B:4:7:1 2.83¢f 29.17
Bacillus pumilis K3B:1:5:1 2.87¢¢ 28.33
Bacillus pumilis K1B:0:7:2 3.00M" 25.00
Bacillus pumilis K4B:1:7:1 3.00% 25.00
Bacillus alcalophilus K3B:3:7:1 3.00M" 25.00
Bacillus alcalophilus K5B:3:9:1 3.00% 25.00
Bacillus megaterium K2B:1:5:1 3.03" 24.17
Bacillus megaterium K3B:0:5:2 3.07" 23.33
Bacillus megaterium K1B:4:7:1 3.07" 23.33
Bacillus megaterium K1B:0:5:2 3,178 20.83
Bacillus megaterium K3B:1:4:1 3.27h 18.33
Bacillus megaterium K3B:3:7:2 3.27hk 18.33
Bacillus megaterium K3B:0:6:1 3.30M 17.5
Corynebacterium hoagi K3B:1:4:3 3.33" 16.67
Corynebacterium hoagi K5B:4:9:1 3.33" 16.67
Corynebacterium hoagi K4B:0:5:1 3.40" 15.00
Corynebacterium hoagi K5B:0:3:1 3.47+ 13.33
Corynebacterium hoagi K1B:0:4:2 3.504 12.5
Bacillus cereus K2B:1:5:2 3.50¢ 12.5
Bacillus cereus K2B:3:7:1 3.50¢ 12.5
Bacillus sp. K5B:3:8:2 3.50¢ 12.5
Bacillus sp. K5B:3:7:1 3.63' 9.17
Bacillus sp. K1B:1:5:3 3.97m 0.00
Bacillus sp. K5B:3:8:1 4.00™ 0.00
Bacillus sp. K5B:4:9:1 4.00m 0.00
Fom (KONTROL) 4.00m 0.00

@ Bakteri izolatlari, PDA besiyeri lzerine patojen inokulasyonundan 24 saat dnce cizilmistir. Elde edilen degerler 5 farkh petri
kabinda olgiimlerin ortalamasi olup, deneme farkl zamanlarda 2 kez tekrar edilmistir. Ayni siitun icerisinde yer alan ortalama
degerlerin yanindaki benzer kiiglik harfler izolatlar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir (Tukey Test,
P<0.05).
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Sekil 4. Bacillus cereus K1B:4:8:1 izolatinin (*) in vitro kosullarda Fom izolatinin misel gelisiminin engellenmesi (ok)
Uzerine antagonistik etkinliginin ikili kiltlr testlemeleri ile belirlenmesi. (B) Kontrol petride Fom izolatinin misel
gelisimi
Figure 4. Determination of the antagonistic activity of Bacillus cereus K1B:4:8:1 isolate on inhibition of mycelial
growth (arrow) of Fom isolate in vitro by dual culture tests. (B) Mycelial growth of the Fom isolate in the control petri

Bu calismada farkh diizeylerde antagonistik etkinlik
gosteren Enterobacter gergoviae, Bacillus cereus,
Salmonella typhimurium, Bacillus amyloliquefaciens,
Bacillus subtilis, Photorhabdus luminescens, Bacillus
pumilis, Bacillus alcalophilus, Bacillus megaterium ve
Corynebacterium hoagi gibi bakteri tirleri arasinda B.
subtilis (Singh ve ark., 2017; Delisoy ve Altinok, 2019) ve
B. pumilis’in (Suarez-Estrella ve ark., 2013) Fom’e karsl
antagonistik etkinlik gosterdigi nceden yapilan biyolojik
miicadele c¢alismalarinda  bildirilmis olup, diger
bakteriyel tirlerin Fom’e karsi antagonistik etkinligi ilk
kez bu c¢alismayla ortaya konulmustur. Bora ve ark.
(2004), Fom’in kavunlarda neden oldugu Fusarium
solgunlugunun baskilanmasinda Pseudomonas putida’
nin iki farkh izolatinin ayri ayri veya birlikte hazirlanan
talk pudra bazli formulasyonlarinin etkinligini iki yil
boyunca in vivo kosullarda arastirmislardir. P. putida
izolat 30 kontrol uygulamasina gore % 63 etkili olurken,
P. putida izolat 180 % 46-50 oranlarinda etkili olmustur.
Fom’in misel gelisimini %30 ve Uzerinde engelleyen
tirlerden Bacillus cereus’un farkh bitkilerde solgunluk
hastaligina neden olan Fusarium spp. arasinda Fusarium
verticillioides (Morales-Ruiz ve ark., 2021), Fusarium
solani (Li ve ark., 2015; Oztopuz ve ark., 2018), Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici (Ferraz ve ark., 2014),

dish

572

Fusarium graminearum (Ramarathnam ve ark., 2007;
Alimi ve ark., 2012) ve Fusarium roseum var.
sambucinum (Sadfi ve ark., 2002) karsi oldukga yuksek
seviyelerde antagonistik etkinlik gosterdigi bildirilmistir.
Benzer sekilde Bacillus amyloliquefaciens’in domates
bitkilerinde solgunluk hastaligina neden olan fungal
etmenlerden Fusarium oxysporum f. spp. lycopersici ve
radices-lycopersici'ye (Khalil ve ark., 2021), patlican

bitkilerinde solgunluk hastaligi etmeni Fusarium
oxysporum’a (Chakraborty ve ark., 2021), muz
agaclarinda solgunluk hastaligi etmeni Fusarium

oxysporum f. sp. cubense’ye (Cruz-Martin ve ark., 2021)
karsi in vitro ve in vivo kosullarda antagonistik etkinlik
gosterdigini belirlemislerdir. Bir diger Bacillus tiirli olan
B. megaterium’unda benzer sekilde altin ¢ilekte
solgunluk  hastaligina  neden  olan  Fusarium
oxysporum’un misel gelisimini %80’lere varan oranda
engelledigini  gbzlemlemislerdir.  Xenorhabdus ve
Photorhabdus cinsine dahil bakterileri ve bu
bakterilerden hazirlanan kiltar filtratlarinin antagonistik
etkinlikleri  kakaoda  kapsul ¢Urukliglii  etmeni
Moniliophthora roreri’'ye etkisi arastiriimig, tim
bakterilerin antifungal etkilerinin uygulamadan 13 giin
sonra % 97 oraninda arttigi belirlenirken, bazi kiltr
filtratlarin % 70’ den fazla antifungal etki gosterdigi
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bildirilmistir (San-Blas ve ark., 2012). Calismalarimizda
etkinligi ortaya konulan Enterobacter gergoviae,
Salmonella typhimurium, Photorhabdus Iuminescens,
Bacillus alcalophilus ve Corynebacterium hoagi'nin bitki
patojeni fungal hastalik etmenine karsi biyolojik kontrol
etmeni olarak antagonistik etkiye sahip oldugu ilk kez bu
calismayla belirlenmistir.

Yapilan bircok calismada antagonist bakteri izolatlarinin
antifungal bilesenler {liretmek yoluyla antibiosis,
siderofor lireterek demir icin rekabet, bitki gelisiminin ve
dayaniklihgin tesvik edilmesi gibi mekanizmalarla toprak,
tohum ve depo kokenli bakteriyel ve fungal hastalik
etmenlerin engellenmesinde etkili olduklari bildirilmistir
(Yogev ve ark., 2010; Dukare ve ark., 2011; Hariprasad ve
ark., 2011; Yu ve ark., 2011; Zhao ve ark., 2011; Suli ve
ark., 2016; Soylu ve ark., 2018; Bozkurt ve Soylu, 2019;
Duman ve Soylu, 2019; Kara ve ark., 2020; Kara ve Soylu,
2022; Soylu ve ark., 2022).

Kompostlarin kimyasal, biyolojik ve mikrobiyal igerigi
kompost ham maddesi, uygulanma oranlar ve
kompostun olgunluk vyasina bagh olarak degisiklik
gosterdigi, bu degisikligin toprak ve yaprak kokenli bitki
patojen hastalik etmenlerine karsi gosterilen etkinligi
onemli dizeyde etkiledigi yapilan 6nceki calismalarla
bildirilmistir (Termorshuizen ve ark., 2006; Bonanomi ve
ark., 2007). Bu calismada da, antagonistik etkinligi
ylksek olan ve istatistik analizinde ayni gruba dismius
olan Enterobacter gergoviae K4B:4:7:1, Bacillus cereus
K1B:4:8:1, Salmonella typhimurium K5B:1:4:3, Bacillus
amyloliquefaciens K5B:0:5:1 ve Bacillus subtilis K3B:4:8:1
izolatlarinin daha cok 2 veya 4 aylik fermentasyona
birakilan kompostlardan izole edildigi gérilmustar.
Sonug olarak, farkli bitkisel ve hayvansal atiklardan
hazirlanan kompostlar biyolojik miicadele etmeni
mikroorganizmalara konukguluk  eden  organik
materyallerdir. Bu tiir organik maddelerden hazirlanmis
fermente  olmus  kompostlardan elde edilen
mikrobiyomlarin laboratuvar kosullarinda gelistirilen
mikroorganizmalara kiyasla gerek ortama daha hizli
adaptasyon saglamasi gerekse minimum diizeyde
yetisme sartlarina ihtiyag duymalari nedeniyle bitki
patojeni hastalik etmenleri ile miicadelede daha yiksek
basari sanslarinin oldugu énceden yapilmis ¢alismalarla
da ortaya konulmustur (Larkin ve ark., 1996; Hoitink ve
Grebus, 1997). Bu tur kompostlar oldukg¢a farkli
mikrobiyal turlere konukguluk etmekle birlikte, bu tirler
arasinda baskin tir olarak belirlenen Bacillus spp., farkli
kimyasal yapilarda antimikrobiyal bilesikler
Uretmelerinin yani sira, endospor olarak bilinen olumsuz
cevre kosullarina  dayanikh  spor olusturabilme
yetenegine sahip potansiyel biyokontrol etmeni
bakteriyel tlrlerdir. Bacillus spp. tarafindan dretilen
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endosporlar uygun Uretim teknolojileri ile kolaylikla
biyolojik miicadele preparatlarina donistirilerek
toprak, yaprak ve tohum kdkenli bircok bitki hastaliginin
miucadelesinde kullaniimaktadir (Emmert ve
Hendelsmann, 1999). Gerek bakteri hiicresinin dogrudan
kullanilmasi ile gerekse vyapilacak olan kimyasal
analizlerle belirlenecek olan bakterilerin Gretmis oldugu
antimikrobiyal metabolit(ler) saflastirilarak sentetik
olarak dretilip biopreparat olarak kullanilabilir. Bu
nedenle Hatay ili ve ¢evresinde kavunlarda sorun olarak
karsimiza ¢ikan Fom’in  biyolojik micadelesinde
antagonistik potansiyele sahip mikroorganizmalarin
yogun olarak gelistigi kompostlarin etkin bir rol
oynayabilecegi distinilmektedir. Test edilen bakteriyel
izolatlar arasindan Bacillus amyloliquefaciens K5B:0:5:1,
Bacillus subtilis K3B:4:8:1 ve Bacillus cereus K1B:4:8:1
izolatlarinin kavun bitkisinde ciddi zararlara neden olan
Fusarium solgunluk hastaliginin ¢ikisinin
engellenmesinde kullanilabilecek potansiyele sahip
oldugu distnilmektedir. Bu antagonistlerin in vivo
kosullarda Fom’e karsi kullanilma potansiyellerinin
arastirilmasiyla biyolojik preparat olarak kullanima en
uygun olaninin se¢iminin yapiimasi ve hastalig
engellemede kullandiklari mekanizmalarin belirlenmesi
Uzerine calismalarin gelecekte devam ettirilmesi
onemlidir.

OZET

Amag: Bu calismada zeytin, pamuk ve hayvansal
atiklardan yapilmis 5 farkh komposttan antagonistik
etkinlige sahip bakterilerin izolasyonu, tanilanmasi ve
kavun solgunluk hastaligi etmeni Fusarium oxysporum f.
sp. melonis (Fom)'in misel gelisimini engellemeleri
Uzerine olan etkinlikleri in vitro kosullarda arastiriimistir.
Yéntem ve Bulgular: Kompostlarin fermentasyon
suresine bagh olarak bakteriyel popilasyon sayisinda
artis gorilmistiir. En yiksek bakteri popilasyonu
fermentasyonun 3 ve 4. aylarinda belirlenmistir. Farkh
kompost materyallerinden izole edilen antagonist adayi
bakteri izolatlar Yag Asit-Metil Ester (FAME) profillerine
gore Mikrobiyal Tanilama Sistemi (MIS) ile teshis
edilmistir. Aday bakterilerin Fom’in misel gelisimini
engelleme potansiyelleri ikili kdltir testleri ile
belirlenmistir. Elde edilen aday bakteriyel izolatlar
arasinda 31 bakteri izolati ikili kiltlir denemelerinde,
Fom’in misel gelisimini engellenmesi Uzerine degisik
oranlarda antagonistik etkinlik gostermistir. Antagonistik
potansiyele sahip bakteri izolatlarinin cogunlugunu farkl
Bacillus spp.’a ait izolatlar (% 73.3) olusturmustur. Farkli
kompost materyallerinden izole edilen bakteriler
arasinda en yuksek antagonistik etki %48.33 engelleme
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orani ile Entereobacter gergoviae KA4B:4:7:1 izolati
tarafindan gosterilmis olup, bu izolati sirasiyla Bacillus
cereus K1B:4:8:1 (%47.5), Salmonella typhimurium
K5B:1:4:3 (% 46.67), Bacillus amyloliquefaciens
K5B:0:5:1 (%43.33) ve Bacillus subtilis K3B:4:8:1
(%40.83) izolatlari izlemistir.

Genel Yorum: Organik atiklardan hazirlanmis kompostlar
toprak kokenli hastaliklara karsi etkin antagonistik etkiye
sahip bakterilere konukguluk etmektedir. Kompostlarin
in vivo kosullarda Fom’e  karsi  kullaniima
potansiyellerinin arastirilmasinin yani sira buralardan
biyolojik preparat olarak kullanima en uygun olan bakteri
izolatlarin sec¢imi ve hastaligi engellemede kullandiklari
mekanizmalarin  belirlenmesi  (izerine  ¢alismalar
gelecekte strdirilmelidir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar, Fom’in
biyolojik miicadelesinde antagonistik potansiyele sahip
mikroorganizmalarin yogun olarak gelistigi kompostlarin
seralar gibi sinirh alana sahip yetistirme alanlarinda
kullanilmasinin ~ etkin  bir rol  oynayabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fusarium oxysporum f. sp. melonis,
kavun, kompost, antagonist, biyolojik miicadele.
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Farkh tarimsal atiklardan hazirlanan yetistirme ortamlarinin Pleurotus eryngii verim ve
kalitesi lizerine etkisi

Effect of growing mixtures including different agricultural wastes on yield and quality of Pleurotus eryngii
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GiRiS mantarlar, besin icerigi ve tibbi yararlarindan ziyade,

lezzetlerinden dolayi tiiketilmekte olan saglikli bir gidadir
insanoglunun mantarlarla olan tanismalari ¢ok eski (Manzi ve ark., 1999). Mantarlarin saglikh gida olmasinin
zamanlara dayanmaktadir. Farkli nedenlerle mantarlara nedeni; protein, vitamin (B, C, D ve K), lifler ve mineral
ilgi duyulmus ve hatta bazi mistik anlamlarda maddelerce zengin olmasindan kaynaklanmaktadir.

yiuklenmistir  (Manzi ve ark., 1999). GUnimuzde Ayrica, yag ve kalori degerleri de diisuktir (Ragunathan
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ve  Swaminathan,  2003). Dogada insanlarin
tiketebilecegi c¢ok sayida mantar tirl var olmasina
ragmen, bunlarin olduk¢a sinirll  miktari  kiltire
alinabilmis ve yetistiriimektedir (Manzi ve ark., 2001).
Diinyada en yaygin olarak yetistiriciligi yapilan tirler;
Agaricus bisporus (beyaz sapkali mantar), Pleurotus sp.,
Lentinula edodes (shiitake mantari), Auricularia tirleri,
Flammulina velutipes ve Volvariella volvacea’dir (Akylz
ve Kirbag, 2007; Eren ve Peksen, 2019). Kiltlre alinan
turlerin yani sira, dogadaki bazi mantarlar toplanarak
gida olarak tiketilmektedir (Diez ve Alvarez, 2001).
Mantarlarin; tibbi 6zellikleri, zengin besin icerikleri, kisa
hayat donglleri, yetistiriciliginin daha distk bitceyle
olabilmesi ve  tarimsal endistriyel atiklarda
yetistirilebilmeleri sebebiyle cogu Ulkede ticari olarak
klltiire alinmasi tesvik edilmektedir (Ragunathan ve ark.,
1996; Cohen ve ark., 2002). Pleurotus cinsine ait bir tir
olan Pleurotus eryngii, yenebilir ve saprof bir tirdar. P.
eryngii, “Kral istiridye Mantari” olarak da bilinmektedir.
Diinya genelinde {Uretilen ve tiketilen en degerli
mantarlar arasindadir (Peng ve ark., 2001).

Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da tiketiciler tarafindan
gin gectikce daha sik tlketilen Pleurotus eryngii'nin
ticari Uretimine 1970’li yillarin ortalarinda italya’da
baslanmis; Cin, Japonya ve Tayvan’da 1990’larin sonuna
dogru yetistirilmistir (Peng, 1996, Eguchi ve ark., 1999;
Royse, 1999). Endistriyel Olgekte ise 1995 vyilinda
Japonya’da ilk Pleurotus eryngii iretimine baslanmistir.
1995 yilinda Japonya’da P. eryngii Gretimi 60 ton iken,
2003 yilinda 29.000 tona ulasmistir. Cin’de (retim
miktarindaki artiglar 1990’ yillarin sonunda baslamistir.
Cinli Ureticiler 2001 yihinda 7300 ton P. eryngii Uretirken,
2003 yilinda bu sayr 114.100 tona ulasmistir (Chang,
2005; Tan ve ark., 2005). P. eryngii'nin ABD’de ticari
olarak Gretimi 2000’li yillarin baslarinda baslamis, 2004
yilinda Uretimi 85 tona ulasmistir (Royse ve ark., 2005).
Diinyada 6nemli bir Gretim potansiyeline sahip olan P.
eryngii'nin, Ulkemizde lretimi yok denecek azdir. Bu
durumun, diger kiltir mantarlariyla karsilastirildiginda,
bu tirin Glkemizde yeterince taninmamasindan
kaynaklandigi distintlmektedir.

Bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismada, farkli tarimsal atiklarin
P. eryngii'nin Uretiminde verime ve kaliteye etkisinin
belirlenmesi amacglanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada Arastirmada kullanilan Pleurotus eryngii
tohumluk miselleri, Sylvan Tarim Uriinleri Sanayi ve
Ticaret Ltd. Sti. firmasindan temin edilmistir. Denemede
mese talasi, kavak talasi, bugday sapi, misir kocani, yer
fistig1 kabugu ve asma budama atigi kullanilmis olup, bu
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atiklar kendi aralarinda degisik oranlarda karistirilarak
hazirlanmistir (Cizelge 1). Atiklara ilave olarak, bugday
kepegi ve soya unu eklenmistir.

Bitkisel atiklarin tamami 6nce 6gutllmis, sonra su dolu
kaplarda nem seviyeleri uygun hale gelene kadar (%70
civart) belirli bir sire bekletilmistir. Nemlendirme
sonrasl, pH’lari uygun olmayan ortamlara kireg ilavesi
yapilmistir. Ortamlar hazirlandiktan sonra, 1 kg olacak
sekilde polipropilen torbalar igerisine doldurulmustur.
Daha sonra torbalarin agiz kismi lastik yardimiyla
baglanarak, otoklavda 1.2 atm basing 121°C sicaklikta 1.5
saat slire ile sterilize edilmistir. Sterilizasyon sonrasi
soguyan 1 kg'lik torbalara yaklasik 25-30 g tohumluk
misel olacak sekilde, Prof. Dr. Saadet BUYUKALACA doku
kiltirl laboratuvarinda steril kabin icerisinde misel
ekimi yapilmistir. Misel ekiminden sonra ortamlar,
onceden dezenfekte edilmis 24+1°C sicakhk, %80-90
nem iceren mantar yetistirme odalarina alinarak misel
gelisiminin  saglanmasi  igin  karanllk  ortamda
bekletilmistir. Misel gelisimi tamamlandiktan sonra
mantar olusumunu tesvik etmek amaciyla oda sicaklig
sicaklik 17£1°C olacak sekilde ayarlanmistir. Yetistiricilik
odasinda 200-250 liks siddetinde aydinlatma yapilmis ve
tolere  edilebilen CO; oranini  korumak icin
havalandirmaya baslanilmistir. Torbalarda misel sarimi
tamamlandiktan sonra, mantar olusumunu tesvik etmek
icin primordium goériinen yerler steril bir bistiri ile kesilip
mantar ¢ikisi saglanmistir. Ayni  blyuklige gelen
mantarlarin hasadi yapilmistir.

Deneme siiresince yapilan él¢iim ve gézlemler

Mantar kalitesi ile ilgili yapilan 6l¢iimler; Agaoglu ve ark.
(1992) ve ilbay (1994)'a gére gerceklestirilmistir.

Misel gelisim hizi, torbalara misel asilamasi yapildiktan
sonra ortamlarin her tarafini misel sarincaya kadar gegen
sirenin glin olarak hesaplanmasiyla tespit edilmistir.
Biyolojik etkinlik orani, asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Royse, 1985):

BEO (%) = (Taze Mantar Agirhgi (g) / Ortamin Kuru Agirhig

(g) x 100)
Toplam verim; glnlik hasatlar yapilarak, mantarlarin
hassas terazide tartiimasi ile hasat doneminin

tamamlanmasi sonrasi belirlenmistir.

Mantar agirligl; en az 5 adet 6rnekte, sap ve sapkanin
birlikte tartilmasi ile g olarak hesaplanmistir.

Sapka ¢api; en az 5 adet 6rnekte, sapkanin en genis ve en
dar yerinden 0.1 mm duyarhliktaki kumpas ile mm
olarak 6lctimler yapilarak ortalamalarinin hesaplanmasi
ile tespit edilmistir.

Sap capl; en az 5 adet 6rnekte, mantar sapinin £0.1 mm
duyarhliktaki kumpas ile mm olarak 6él¢timleri yapilarak
ortalamalarinin hesaplanmasi ile belirlenmistir.
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Cizelge 1. Cahismada kullanilan yetistiricilik ortamlari icerigi
Table 1. The content of the growing mixtures used in the study

Ortam kodu Yetistiricilik ortamlari icerigi

K Mese

G1 2 Megse talasl + 1 Bugday kepegi

G2 2 Kavak talasi+1 Bugday kepegi

G3 2 Bugday sapi + 1 Bugday kepegi

G4 1 Mese talagi + 1 Kavak + 1 Bugday kepegi

G5 1 Mege talagi + 1 Bugday sapi + 1 Bugday kepegi
G6 2 Yer fistig1 + 1 Bugday kepegi

G7 2 Misir kogani + 1 Bugday kepegi

G8 2 Asma budama atig1 + 1 Bugday kepegi

G9 1 Yer fistigl + 1 Mege talasi + 1 Bugday kepegi
G10 1 Misir kogani + 1 Megse talasi + 1 Bugday kepegi
G11 1 Asma budama atigi + 1 Mese talasi + 1 Bugday kepegi

Sap uzunlugu; en az 5 adet 6rnekte, mantar sapinin 0.1
mm duyarhhktaki kumpas ile mm olarak 6lglimleri
yapilarak ortalamalarinin hesaplanmasi ile bulunmustur.
Mantar sertligi; en az 5 adet 6rnekte, mantar sertliginin
5 mm c¢apinda bir el penetrometresi yardimi ile dlcilip
kaydedilmesi ile hesaplanmistir.

Renk Ol¢limi; tesadifi olarak secilen 5 mantarda
mantarin sapka kismindan, 2 farkli okuma seklinde renk
olcerileL, a, b degerleri olarak belirlenmis, renk tonunda
meydana gelen farkliliklar ise h® cinsinden ifade
edilmistir. Renk Olger cihazi, 6lgime baslamadan beyaz
renkli seramik tabla (L=96.96, a=0.08 ve b=1.83) ile
kalibre edilmistir. Renk olger cihazindaki L koyuluk-
aciklik, a yesillik-kirmizilik ve b mavilik-sarilik durumunu
gbstermektedir.

Kuru madde; Uretimin birinci flasindan alinan taze
mantar orneklerinin, 0.01 g duyarliliktaki hassas terazide
tartilmasi, gida kurutucularinda kurutularak tekrar
tartilmasi ile belirlenmistir.

Mantarlarda protein analizi, birinci flas asamasinda
hasat edilen orneklerin kurutulup 6gitilmesinden
sonra, Kjeldahl yontemine goére gerceklestirilmistir
(Kacar, 1972). Protein miktari azot degerinin 6.25
faktoriyle carpilmasi ile belirlenmis olup, % olarak
hesaplanmigstir (Bilgir ve Boztok, 1983).

Tarimsal atiklarin pH ve % nem miktari degerleri 3 farkh
donemde; sterilizasyon, misel gelisimini tamamlama ve
hasat sonrasinda gergeklestirilmistir. Ortamlarin pH
analizinde, her uygulamada 10 g 6rnek tartilmis, Gzerine
100 ml saf su tzerine eklenmis, 90 dakika bekletilmis ve
slire sonrasi karisimin suyu stizilerek pH metre ile 6l¢im
yapllmistir. Ortamlarin nem miktari belirlemesinde ise
her uygulama ic¢in yas agirliklar belirlenmis ve 65°C
sicakhga ayarlanmis etlivde ornekler sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur. Ortamlarin  kuru
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agirhklan tespit edildikten sonra, bulunan degerler
100‘den gikarilarak % nem miktari belirlenmistir.

istatistiksel degerlendirme

Calisma, tesadiuf parselleri deneme desenine gore 3
tekerrirli ve her bir tekerriirde 3 torba olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Sonugclar, JMP istatistik paket
programinda tesadif parselleri deneme desenine gore
analiz edilmis olup, ylzde degerler, aci degerlerine
cevrilerek istatistiki analiz uygulanmistir. Farkliligin
istatistiksel olarak onemli oldugu verilere, LSD testi
uygulanarak harflendirme uygulanmustir. iliskisi oldugu
disundlen ozelliklere ise, JMP korelasyon analizi
uygulanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii
mantarinin misel sarim siiresi, biyolojik etkinlik orani ve
verim degerleri

Misel sarim siresi; kullanilan mantar irkina, tohumluk
miselin glicline, oda i¢ci nem ve sicaklik gibi ekolojik

kosullara ve misel ekiminin yapildig vyetistiricilik
ortamlarinin  Ozelliklerine  bagh  olarak  farkhlik
gosterebilir (Sanchez, 2004). Deneme kapsaminda

degerlendirmeye alinan tiim yetistiricilik ortamlarinda
misel sarimi gerceklesmistir. En hizli misel sarimi 17 giin
ile G6 (2 yer fistigl kabugu + 1 bugday kepegi) ve G9 (1
yer fistigl kabugu + 1 mese talasi + 1 bugday kepegi)
ortamlarinda gorilmuistlr. En yavas misel sarimi ise
yaklasik 30 giin ile G4 (1 mege talasi + 1 kavak talagi + 1
bugday kepegi) ortaminda belirlenmistir (Cizelge 2).
Yetistiricilik ortamlarinda bulunan yer fistigi kabugu
misel sarimini olumlu etkilerken, kavak talasinda
gecikme gozlemlenmistir.
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Cizelge 2. Farkh yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin ortalama misel sarim siresi (glin), biyolojik

etkinlik orani (%), verim (g) degerleri

Table 2. Average mycelia developmen time (day), biological efficiency rate (%), yield (g) values of P. eryngii inoculated

into different growing mixtures

Yetisticilik ortamlari Misel sarim siiresi Biyolojik etkinlik Verim

K 21.00d 25.57 de 78.95 de
G1 19.00 e 21.46 de 88.21d
G2 25.00 b 24.07 de 71.42 de
G3 17.67 fg 17.34 e 53.26 e
G4 30.00 a 28.43 cd 85.84d
G5 21.00d 25.23 de 78.73 de
G6 17.00 g 38.70 ab 171.14 a
G7 18.00 f 38.29 ab 136.68 bc
G8 23.00c 37.67 ab 134.71 bc
G9 17.00 g 44.86 a 152.08 ab
G10 23.00c 20.16 de 75.18 de
G11 21.00d 35.49 bc 118.02 ¢
LSD 0.74%** 8.97*** 28.61***

1 Ayni siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur.
2 0.D. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p < 0.001’i ifade etmektedir.

Akylz ve Yildiz (2007) tarafindan yapilan bir ¢calismada,
farkl tarimsal atiklarin P. eryngii yetistiriciligi icin olasi
kullanimi  arastirilmigtir.  Basidiokarp olusumu igin,
bugday-pamuk samani (WC), bugday-dari samani (WM)
ve bugday samani (W) karisimlari kullanilarak, ti¢ farkl
kompost hazirlanmistir: W, WC (1:1) ve WM (1:1). Ug
kompost tiri de %15 piring kepegi (RB) ile
desteklenmistir.

Bugday-pamuk samaninda ortalama 15 giin ile en kisa
misel gelisme siiresi, bugday-dari samaninda ise 27 giin
ile en uzun misel gelisme periyodu goézlemlenmistir.
Kirbag ve Akyuz (2008a) tarafindan yapilan g¢alismada,
yerel tarimsal atiklarin P. eryngii var. ferula’'nin
kiltdrinde kullanimi arastiriimistir. Basidiokarp olusumu
icin kiltir ortami olarak bugday samani (WS), pamuk
samani (CS), mercimek samani (LS) ve piring kepegi (RB)
kullanilmistir. Sekiz farkl kompost hazirlanmistir: WS-CS,
WS-CS + %10 RB, WS-CS + %20 RB, WS + %10 LS, WS +
%20 LS, WS + %10 RB, WS + karisimi %20 RB ve WS. En
kisa misel gelisme periyodu WS-CS (1:1) + %20 RB'de 9.2
giin, en uzun periyot ise WS + %20 RB'de 13 giin olarak
belirlenmistir. Kirbag ve Akyuz (2008b) tarafindan
yapilan farkh bir ¢alismada, selilozik atiklarin P.
eryngii'nin  yetistirilmesi  icin  olasi  kullanimini
arastiriimistir. Bugday samani (W), soya samani (S), misir
sapi (C), fasulye sapi (B), dari samani (M), pamuk sapi (P)
ve piring kepegi (RB) kullanilmistir. Kiiltlir ortami olarak;
W, W-S (1:1), W-C (1:1), W-B (1:1), W-M (1:1) ve W-P
(1:1) kanisimindan olusan alti kompost hazirlanmis. Alti
kompost tirii ayrica %10 ve %20 piring kepegi (RB) ile
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desteklenmistir. P. eryngii’nin misel gelisim siresi,
kullanilan atik tipine ve katki maddesi oranina bagl
olarak 8.0-12.6 giin arasinda olmustur. En kisa periyot
W-B (1:1) + %10 RB’de 8.0 giin ve en uzun W-P (1:1) +
%10 RB’de 12.6 giin olmustur. W, W-C (1:1) ve W-M (1:1)
icindeki RB oranlar arttikga siire uzamistir. Atila (2019)
tarafindan vyapilan c¢alismada, Turkiye’de farkh
lokasyonlardan elde edilen P. eryngii izolatlarinin
klltirinde, aygicegi kiispesi (SFM), tizim posasi (GP) ve
yesil ceviz kabugu (GWH)'nun kullanimi arastiriimasidir.
Calismada, katki maddeleri 8:2 oraninda ilave edilmis,
ana malzeme kavak talasi olmustur. M-18 izolatinda, en
yavas misel sarimi 23.2 giin ile S:GWH ortaminda, en hizh
ise 17.4 gln ile S:SFM ortaminda kaydedilmistir. K-16
izolatinda en yavas misel sarimi1 20.8 giin ile S:GWH, en
hizli 15.6 glin ile S:SFM ortaminda gozlemlenmistir. K-20
izolatinda ise en yavas ve en hizli misel sarimi sirasi ile
21.8 glin ile S:GWH ve 14.8 giin ile S:SFM ortamlarinda
kaydedilmistir. Yani farkh izolat ve ortamlarda misel
sarim siiresi 14.8 ile 23.2 glin arasinda degismistir. Bizim
¢alismamizda da misel sarim stiresi 17 ile 30 glin arasinda
degismistir. Biyololjik etkinlik orani, kompost igerigine,
irka ve ekolojik etkenlere gore degisiklik gosterebilir
(Barreto ve ark, 2008). BE orani, en ylksek %44.86 ile G9
(1 yer fistigi + 1 mese talasi + 1 bugday kepegi) ortaminda
gorilirken, en disik ise %17.34 ile G3 (bugday sapi + 1
bugday kepegi) ortaminda gorilmustir (Cizelge 2).
Kirbag ve Akyuz (2008a) tarafindan yapilan ¢alismada,
farklh tarimsal atiklarin P. eryngii var. ferula’nin
kiltirinde kullanimi arastiriimistir. En yiksek biyolojik
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etkinlik (BE), bugday samani (WS)-pamuk samani (CS)
(1:1) + %20 piring kepegi (RB)'de %77.2, en disiik ise
bugday samani (WS)-pamuk samani (CS) (1:1)'de %48.6
olarak tespit edilmistir. Zeng ve ark. (2012), Burma
kamisi ortaminda biyolojik etkinlik oranini %62.71
bulmuslar ve kontrol substratindan daha dusiik olmasina
ragmen, tatmin edici bir deger oldugunu tespit
etmislerdir. Kibar (2016) tarafindan yapilan ¢alismada,
farkl yetistirme ortamlarinin P. eryngii mantarinin misel
gelisim siresi, ilk hasat siiresi, verim ve biyolojik etkinligi
Uzerine etkileri arastirilmistir. Deneme kapsaminda,
bugday sapi (BS), misir sapi (MS), kavak talasi (KT) ve
casir (Ferula communis) bitki atiklarinin (CBA) tek
baslarina ve %20 oraninda bugday kepegi (BK) veya celtik
kepegi (CK) ilave edilmesiyle olusturulan 12 farkh
yetistirme ortami kullanilmistir. En yiksek verim ve
biyolojik etkinlik MS ortamindan (sirasiyla 24.4 g 100 g
ortam™ ve %81.33), en disiik verim ve biyolojik etkinlik
degerleri ise sirasiyla BS+PK, KT ve BS ortamlarinda
bulunmustur. Atila (2019) tarafindan yapilan ¢alismada,
Tirkiye’de farkh lokasyonlardan elde edilen P. eryngii
izolatlarinin  kiltiriinde, farkh  tarimsal atiklar
degerlendirilmistir. M-18 izolatinda en yiksek biyolojik
etkinlik %68.8 ile S:aycicegi kiispesi (SFM) ortaminda, en
dislik ise %34.4 ile S: (izim posasi (GP) ortaminda tespit
edilmistir. K-16 izolatinda en yiksek biyolojik etkinlik
%48.8 ile S:SFM ortaminda, en diisiik %28.9 ise S: yesil
ceviz kabugu (GWH) ortaminda kaydedilmistir. K-20
izolatinda en yiksek biyolojik etkinlik %49.3 ile S:GP
ortaminda, en dasik %33.3 S:GWH ortaminda
gozlemlenmistir. Bizim c¢alismamizda da degerler,
%17.34 ile %44.86 arasinda degismistir.

Denemede, farkh vyetistiricilik ortamlarinda kiiltire
alinan P. eryngii mantarinin verim degerleri Cizelge 2’de
sunulmustur. Beklenildigi gibi verim degerleri biyolojik
etkinlik ile uyumlu olmustur. En ylksek verim; 171.14 g
kgt ile G6 (2 yer fistigi + 1 bugday kepegi), en disiik
verim ise 53.26 g kg! ile G3 (bugday sapi + 1 bugday
kepegi) ortaminda kaydedilmistir. Kibar (2016)
tarafindan yapilan galismada, en yiiksek verim misir sapi
(MS) ortaminda 24.4 g/100 g ortam, en distk verim ise
sirasiyla bugday sapi (BS)+piring kepegi (PK), kavak talasi
(KT) ve BS ortamlarinda bulunmustur. Atila (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada, M-18 izolatinda en yiiksek
verim 206.5 g kg ile S:aycicegi kiispesi (SFM) ortaminda,
en disik ise 103.1 g kg ile S: Gzim posasi (GP)
ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda en yliksek
verim 146.5 g kg ile S:SFM ortaminda, en diisiik 86.7 g
kg? ise S: yesil ceviz kabugu (GWH) ortaminda
kaydedilmistir. K-20 izolatinda en yuksek verim 147.8 g
kg! ile S:GP ortaminda, en diisiik 99.8 g kg? ile S:GWH
ortaminda gézlemlenmistir.
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Farkli yetistiricilik ortamlarina agsilanmis P. eryngii
mantarinin mantar agirhgi, sapka ¢capi, sap ¢api, sap
uzunlugu ve mantar sertligi degerleri

En ylksek mantar agirhg1 32.34 g ile G4 (1 mese talasi +
1 kavak + 1 bugday kepegi) ortaminda gorilirken, en
distk 17.22 gile G3 (2 bugday sapi + 1 bugday kepegi)
ortaminda belirlenmistir (Cizelge 3). Atila (2019)
tarafindan yapilan ¢calismada, M-18 izolatinda, en yliksek
ortalama mantar agirhg 88.6 g ile S:aycicegi kiispesi
(SFM) ortaminda, en dislik ise 52.7 g ile S: Gziim posasi
(GP) ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda, en
yliksek ortalama mantar agirligi 55 g ile S:SFM
ortaminda, en dislik 40.1 g ise S: yesil ceviz kabugu
(GWH) ortaminda kaydedilmistir. K-20 izolatinda, en
yliksek ortalama mantar agirigi 47.85 g ile S:GP
ortaminda, en distk 39.50 g ile S:GWH ortaminda
gozlemlenmistir. En yliksek mantar sapka ¢ap1 61.70 mm
ile G7 (2 misir kogani + 1 bugday kepegi) ortaminda, en
disik ise 38.20 mm ile G1 (2 mese talasi + 1 bugday
kepegi) ortamindan elde edilmistir (Cizelge 3). Atila
(2019) tarafindan yapilan calismada, M-18 izolatinda, en
ylksek sapka capi 114.3 mm ile S:aycicegi kiispesi (SFM)
ortaminda, en disik ise 82.9 mm ile S:lizim posasi (GP)
ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda, en yliksek
sapka capl 92.1 mm ile S:SFM ortaminda, en dusik ise
49.4 mm ile S:yesil ceviz kabugu (GWH) ortaminda
kaydedilmistir. K-20 izolatinda, en yiiksek sapka ¢cap196.6
mm ile S:SFM ortaminda, en distk 76.8 mm ile S:GP
ortaminda gozlemlenmistir. En genis sap ¢api 26.60 mm
ile G6 (2 yer fistigl + 1 bugday kepegi) ortaminda, en dar
sap caplise 14.47 mm ile G4 (1 mese talasi + 1 kavak + 1
Bugday kepegi) ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 3).
Atila (2019) tarafindan vyapilan c¢alismada, M-18
izolatinda, en yiliksek sap ¢api 23.4 mm ile S:aygicegi
kiispesi (SFM) ortaminda, en disik ise 15.1 mm ile
S:lizim posasl (GP) ortaminda tespit edilmistir. K-16
izolatinda, en yiliksek sap ¢apr 27.8 mm ile S:SFM
ortaminda, en dislk ise 19.4 mm ile S:yesil ceviz kabugu
(GWH) ortaminda kaydedilmistir. K-20 izolatinda, en
yuksek sap ¢api 26.2 mm ile S:GP ortaminda, en disiik
17.5 mm ile S:GWH ortaminda gézlemlenmistir. En uzun
sap uzunlugu 63.28 mm ile G3 (2 bugday sapi + 1 bugday
kepegi) ortamindan elde edilirken, en kisa sap uzunlugu
ise 40.49 mm ile G9 (1 yer fistig1 + 1 megse talasl + 1
bugday kepegi) ortaminda bulunmustur (Cizelge 3). Atila
(2019) tarafindan yapilan calismada, M-18 izolatinda, en
yliksek sap uzunlugu 29.0 mm ile S:aycicegi kispesi
(SFM) ortaminda, en distk ise 18.8 mm ile S:lUzlim
posasl (GP) ortaminda tespit edilmistir. K-16 izolatinda,
en yuksek sap uzunlugu 50.0 mm ile S:GP ortaminda, en
duslik ise 31.13 mm ile S:SFM ortaminda kaydedilmistir.
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Cizelge 3. Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin ortalama mantar agirligi (g), sapka capi (mm),
sap ¢ap! (mm), sap uzunlugu (mm), mantar sertligi (kg kuvvet), kuru madde miktari (%), protein miktari (%)

degerleri

Table 3. Average mushroom weight (g), cap diameter (mm), stipe diameter (mm), stipe lenght (mm), mushroom
firmness (Ib inch %), dry matter amount (%), protein content (%) values of P. eryngii inoculated into different

growing mixtures

Ortamlar Mantar Sapka Sap Sap Manfca.r Ku.ru Madde Pr.otein

agirhg capl Capi Uzunlugu  Sertligi Miktari Miktari
K 22.56 cd 52.41 abc 17.47 de 43.34 1.90e 8.94 e 39.47
Gl 25.14 bc 38.20d 26.08 ab 41.81 2.64 ab 13.36 ab 26.95
G2 22.24 cd 44.34 bcd 21.85 a-d 50.08 2.57ab 10.63 de 47.47
G3 17.22 e 41.84 cd 22.28 a-d 63.28 2.57ab 11.80 bcd 30.54
G4 32.3%9a 43.57 bcd 24.36 abc 46.44 2.67a 11.04 cde 29.23
G5 30.03 a 41.13 bcd 14.47 e 48.62 2.65ab 15.41a 28.96
G6 29.31ab 51.37 a-d 26.60 a 46.71 2.60 ab 12.82 bcd 27.80
G7 21.04cde 61.70a 20.82 bcd 42.33 2.41 bed 12.98 bc 29.14
G8 28.53 ab 57.61ab 20.03 cde 49.25 229cd 12.02 bcd 38.06
G9 30.09 a 43.79 bcd 21.30 a-d 40.49 2.54 abc 11.31 bced 41.48
G10 20.15de 49.01 a-d 20.68 bcd 47.89 2.27d 12.18 bcd 37.98
G11 19.51 de 41.60 cd 20.28 cd 44.67 2.55ab 11.68 bcd 42.61
LSD 4,32%** 14.09*** 16.33*** 0.D. 0.26*** 2.29%*x*

K-20 izolatinda en yiiksek sap uzunlugu 45.2 mm ile S:GP
ortaminda, en distk 39.5 mm ile S:SFM ortaminda
gbézlemlenmistir. En ylksek mantar sertligi 2.67 ile G4 (1
mese talasi + 1 kavak + 1 bugday kepegi) ortaminda
bulunmustur. En distik mantar sertligi ise 1.90 ile K
(mese talasl) ortamindan elde edilmistir (Cizelge 3).

En yiiksek kuru madde miktari, %15.41 ile G5 (1 mese
talasi + 1 bugday sapi + 1 bugday kepegi) ortaminda
goriliurken, en disiuk kuru madde miktari %8.94 ile K
(mese talasi) ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 3).
Kriizselyi ve Kovacs (2016), P. eryngii mantari sapkasinda
kuru madde miktarini %10.03, sapinda ise %19,36 olarak
tespit etmistir (kuru mantar 6rneklerinde). En yiksek
protein miktari %47.47 ile G2 (2 kavak talasi+1 bugday
kepegi) ortaminda goriliirken, en diisiik %26.95 ile G1 (2
mese talasi + 1 bugday kepegi) ortaminda kaydedilmistir
(Cizelge 3). Mantarlarin fonksiyonel gida olarak kullanimi
ve diyet Ozellikleri géz 6ninde bulunduruldugunda,
tiketiciler acgisindan protein miktari o6nem arz
etmektedir. Kriizselyi ve Kovacs (2016), P. eryngii
mantari sapkasinda protein miktarini %18.91, sapinda
ise %11.34 olarak tespit etmislerdir (kuru mantar
orneklerinde). Sharma and Sharma (2018), P. eryngii
mantarinin bir irkinda protein miktarini %27.3 olarak
belirlerken, digerinde %32.1 olarak tespit etmistir (kuru
mantar 6rneklerinde).
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Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii
mantarinda renk 6l¢iimii degerleri

Farklh ortamlardan &rneklenen P. eryngii mantar
orneklerinde, herhangi bir 6n isleme tabi tutulmadan
yapilan L*, C* ve h° analizlerine iliskin bulgular; Cizelge
4’de sunulmustur. Ortamlar arasindaki ortalama Chroma
(C*) renginin doygunluk derecesi, istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. C* degeri, 15.38-20.86 arasinda
degismis, en yiksek C* degeri G10 (20.86) ve G3 (20.70)
ortamlarinda tespit edilmistir. En disik deger ise K
(15.38) ortaminda gérilmustir. Parlakhk (L) ve hue (h°)
degeri ise istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. L
degeri 47.36 ile 66.91, h® degeri ise 69.52 ile 74.97
arasinda degismistir.

Farkli yetistiricilik ortamlarinin pH degeri

Ortamlarin ortalama pH degerleri incelendiginde; en
ylksek deger 6.46 ile G3 ortami, en dusik ise 5.26 ile K
ortaminda tespit edilmistir. Sterilizasyon sonrasi, misel
gelisim sonrasi ve hasat sonrasi olmak Uzere Ug farkh
dénemde alinan 6rneklerden her donemin ortalama pH
degerleri kaydedilmistir. Ug farkli dénemin ortalama pH
degerleri incelendiginde, 7.43 ile en yiksek sterilizasyon
sonrasl, en disik ise 4.12 ile hasat sonrasinda tespit
edilmistir. Ortamlarin ortalama pH degerlerinin,
sterilizasyon sonrasi azaldigi gozlemlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinda renk ol¢limi degerleri
Table 4. Color values of P. eryngii inoculated into different growing mixtures

Ortamlar L c* ho

K 57.62 15.38 d 73.18
G1 58.88 17.67 bcd 71.81
G2 53.29 16.47 cd 72.25
G3 66.91 20.70 a 74.97
G4 47.36 18.03 bcd 69.52
G5 60.83 18.82 abc 70.34
G6 56.13 18.65 abc 70.85
G7 57.36 16.44 cd 73.22
GS8 57.43 19.34 ab 72.41
G9 55.46 16.78 bcd 71.68
G10 64.60 20.86 a 73.87
G11 51.96 17.68 bcd 72.50
LSDort 0.D. 2.66** 0.D.

Cizelge 5. Farkh yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin farkli ddnemlerde belirlenen pH degerleri
Table 5. pH values of P. eryngii inoculated into different growing mixtures at different periods

Dénem

Ortamlar — - —

Sterilizasyon sonrasi Misel gelisim sonrasi Hasat sonrasi Ortalama
K 5.86 1j 5.80 jk 4,12 q 5.26
G1 6.45e 5.911 5.02Im 5.79
G2 6.42e 6.01 h 497 m 5.80
G3 7.43 a 6.84 b 5.111 6.46
G4 6.50 de 5.80 jk 5.01Im 5.77
G5 6.65 ¢ 6.62c 4.71p 5.99
G6 6.19 fg 5.911 4.86 no 5.65
G7 6.09 gh 5.83 1jk 4.78 op 5.56
G8 6.57 cd 5.78 jk 4.71p 5.69
G9 6.16 fg 5.76 k 4.87 no 5.59
G10 6.15fg 5.871j 4.79 op 5.60
G1l1 6.19f 5.78 jk 4.96 mn 5.64
Ortalama 6.39 A 5.99B 4.83C
LSDdon***=0.03 LSDort= 0.06 LSDdonxort***= 0.10

Literatlir incelendiginde; Kamthan ve Tiwari (2017)
bugday samani ilaveli ortamda pH'nin 6.9 oldugunu
bulmustur. Kibar (2016) P. eryngii mantarinda farkl
yetistirme ortamlarindaki pH degerinin 4.63 (bugday sapi
+ piring kepegi) ile 6.62 (misir sapi) arasinda degistigini
kaydetmislerdir. Ortamlar tek basina kullanildiginda pH
degeri daha yliksek bulunmus, kepek ilave edildiginde pH
degerinin dustigu gorilmistur. Piring kepegiilave edilen
ortamlarin pH degerinin, bugday kepegi ilave edilen
ortamlara gore daha disik oldugu tespit edilmistir.
Zadrazil (1978), P. eryngii icin optimum pH degerinin 5-6
arasinda oldugunu, yetistirme ortaminin pH degerinin
8’den yiliksek ve 4’ten diusik olmasi durumunda
gelismenin engellendigini gbzlemlemislerdir.
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Farkl yetistiricilik ortamlarinin nem miktari degerleri
Ug¢ farklh dénemin ortalama nem  miktarlari
incelendiginde, en vyiksek nem orani sterilizasyon
sonrasinda %67.27, en diisiik hasat sonrasinda %65.03
olarak kaydedilmistir. Ortamlarin ortalama nem
miktarlari kiyaslandiginda, en yiiksek nem %70.30 ile G2
ortaminda elde edilirken, en disiik nem miktari %61.52
ile G6 ortaminda gorilmistiir (Cizelge 6). Kibar (2016),
farkli yetistirme ortamlarinin nem degerlerinin, %71.69
(kavak talasi + piring kepegi) ile %86.16 (¢asir bitki atigi)
araliginda degistigini belirtmistir. Cizelge 7'de sunuldugu
gibi, farkli yetistiricilik ortamlarinda incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyonlar, %5 anlamhlik dlzeyinde
onemli bulunmustur.
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Cizelge 6. Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis P. eryngii mantarinin farkli ddonemlerde belirlenen nem miktarlari
Table 6. Moisture content of P. eryngii inoculated into different growing mixtures at different periods

Dénem

Ortamlar - - -

Sterilizasyon sonrasi Misel gelisim sonrasi Hasat sonrasi Ortalama
K 70.21 ab 68.39 b-g 63.13 b-e 69.24
Gl 66.00 I-m 62.76 p 58.89 q 62.55
G2 71.27 a 69.78 abc 69.86 abc 70.30
G3 68.03 c-h 67.76 d-I 67.79 d-i 67.86
G4 68.51 b-f 67.97 c-h 68.10 c-h 68.19
G5 67.48 e-j 69.48 a-d 68.79 b-e 68.58
G6 66.25 h-m 66.55 g-m 51.71r 61.52
G7 67.28 e-k 66.43 h-m 62.01p 65.24
G8 63.92 nop 65.50 k-n 68.46 b-g 65.96
G9 65.24 I-o 57.04 q 66.15 h-m 62.81
G10 65.68 j-n 63.39 0p 62.71p 63.93
G11 67.34 e-k 64.78 mno 66.74 fl 66.29
Ortalama 67.27 65.82 65.03
LSDdén***= O.D LSDort=1.17 LSDdo6nxort***= 1.95

Cizelge 7. incelenen &zellikler arasindaki korelasyonlar
Table 7. Correlations between the features analysed

Ortamlar Nem BE Verim

pH 0.21 -0.80%* -0.78*
Nem -0.24 -0.33%*
BE 0.98*

Toplam Verim

*. %5’e gore 6bnemli olanlar

pH igerigi acisindan, pH-B.E (r= -0.80) arasinda negatif
yonli glgli ve pH-toplam verim (r= -0.78) arasinda
negatif yonli giglu bir iliski belirlenmistir. Nem miktari
incelendiginde, nem-toplam verim (r= -0.33) arasinda
negatif yonli zayif bir iliski saptanmistir. Biyolojik etkinlik
(B.E) orani agisindan yapilan korelasyon sonuglarina
goére, BE-toplam verim (r=0.98) arasinda pozitif yonli cok
glcli iliski tespit edilmistir

Sonuc¢ olarak, calisma siresince bircok parametre
incelenmekle birlikte, Ureticiler agisindan 6nem arz eden
verim, biyolojik etkinlik, erkencilik agisindan misel sarim
siresi ve tlketiciler agisindan protein miktari
parametreleri 6zellikle incelendiginde; verim, biyolojik
etkinlik ve misel sarim siresinde G6 (2 yer fistigi + 1
bugday kepegi) ve G9 (1 yer fistigl + 1 mese talasi + 1
bugday kepegi) ortamlarinin, protein miktari agisindan
ise G2 (2 kavak talasi+1 bugday kepegi) ortaminin 6n
plana c¢iktigl goérilmektedir. Verim, biyolojik etkinlik ve
misel sarim siresinin Ureticiler agisindan 6nemi goz
ontne alindiginda, vyer fistigi atiginin P. eryngii
kiltirindeki basarisi dikkat ¢cekmektedir. Yerfistiginin
Cukurova Bolgesi’ndeki yogun yetistiriciligi gz onlinde
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bulunduruldugunda, bu bitkinin atiklarinin Cukurova
Bolgesi’'nde mantar yetistiriciliginde kullanilabilir olmasi
onemli bir sonugtur. Deneme sonuglari, yer fistigi
kabugunun baska materyallerle karistirilarak, yeni
yetistirme ortamlarinin denenmesi gerektigini ortaya
koymustur.

OZET

Amag: Bu calismada, lGlkemizde oldukga sinirh Gretimi
olan Pleurotus eryngii mantari kilttrtiinde, farkh tarimsal
atiklarin P. eryngii mantarinin verim ve kalitesi Gzerine
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Yéntem ve Bulgular: P. eryngii’'nin tohumluk miselleri;
mese talasi (K), 2 mese talasi + 1 bugday kepegi (G1), 2
kavak talasi + 1 bugday kepegi (G2), 2 bugday sap1 + 1
bugday kepegi (G3), 1 mese talasi + 1 kavak talasi + 1
bugday kepegi(G4), 1 mese talagi + 1 bugday sapi + 1
bugday kepegi (G5), 2 yer fistigi kabugu+ 1 bugday
kepegi (G6), 2 misir kogani + 1 bugday kepegi (G7), 2
asma budama atig1 +1 bugday kepegi (G8), 1 yer fistig
kabugu + 1 mese talasl + 1 bugday kepegi (G9), 1 misir


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 578-587

Arastirma Makalesi / Research Article

kogani + 1 mese talasi + 1 bugday kepegi (G10), 1 asma
budama atigl +1 mese talasi + 1 bugday kepegi (G11)
substrat karisimlarina asilanmigtir. Calisma sonucunda,
en kisa misel sarim siresi 17 giin ile G6 ve G9, en uzun
ise 30 glin ile G4 ortamindan elde edilmistir. Verim, en
yuksek 171.14 g kg! torba ile G6 ortamindan elde
edilirken, en diisiik 53.26 g kg™ torba ile G3 ortaminda
kaydedilmistir. Biyolojik etkinlik, en yiksek %44.86 ile
G9, en dusik ise %17.34 ile G3 ortaminda
gbzlemlenmistir.

Genel Yorum: Verim, biyolojik etkinlik ve misel sarim
slresinde G6 ve G9 ortamlarinin, digerlerinden daha iyi
oldugu gorulmektedir. Verim, biyolojik etkinlik ve misel
sarim slresinin Ureticiler agisindan 6énemi géz 6nilne
alindiginda yer fistigi atiginin P. eryngii kiltirindeki
basarisi dikkat cekmektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yerfistiginin Cukurova
Bolgesi'ndeki  yogun  yetistiricilig§i gbz Onlinde
bulunduruldugunda, bu bitkinin atiklarinin Cukurova
Bolgesi’'nde mantar yetistiriciliginde kullanilabilir olmasi
onemli bir sonugtur.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus eryngii, kral istiridye
mantari, yetistiricilik, tarimsal atik.

TESEKKUR

Bu calisma, Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri
Birimi tarafndan desteklenen FYL-2019-12270 No’lu
Yiiksek Lisans Tezi Projesi’'nden Uretilmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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INTRODUCTION

The fisheries sector is a means of growing the economy,
creating jobs, enhancing food security and reducing
poverty (Asiedu et al., 2017; Garlock et al., 2020). In sub-
Saharan Africa, it plays a major role in the livelihoods and
food and nutrition security of people (Aheto et al., 2019).
Fisheries accounted for about 20% of the global animal
protein production and provide protein to one-fifth of
the global population (FAO 2016; Folorunso et al., 2021;
Kent 2019). Apart from improving food and nutrition
security, fish also prevents diseases (mental illness,
stroke and cardiovascular), generates income and serves
as a means of livelihood for millions of households in
developing countries (Thompson and Amoroso, 2014;
Bene et al., 2015; FAO, 2018).

The Nigerian fisheries are grouped into three: artisanal,
industrial, and aquaculture (Aminu et al.,, 2017).
Artisanal fishing is an ancient human tradition that
involves the activity of trying to catch fish and other
aquatic foods for human consumption and economic
benefits. The techniques that are used in this system of
fishing include trapping, angling, netting, spearing, and
hand gathering. The activities of this artisanal fish
farming, either seasonally, full-time or part-time, are
frequently aimed at providing both domestic and
international markets with fish and aquatic foods (lruo
et al., 2019).

Artisanal fishing is an age-long livelihood in many
countries with water and other fishery resources. It
contributes immensely to such economies by providing
them with high animal food protein sources and
employment. Nigeria is not excluded from this livelihood
as it is blessed with marine water, brackish water, and
inland water fishing resources. The country is endowed
with a coastline of 853 km?, inland waters of 125,470.82
km?, and a maritime area of 46,300 km? which can
accommodate more than six billion artisanal fish farmers
and can produce more than 980,000 metric tonnes of
fish per year (Mabel et al., 2018; Oladimeji, 2018). The
coastline spans from the Republic of Benin's western
border to the Republic of Cameroon's eastern border,
with an abundance of marine, brackish, and inland water
resources.

Despite the artisanal fishery’s contribution to the
economy of Nigeria, the country still finds it difficult to
be self-sufficient in fish production. The country is the
largest African importer of fish and the fourth-largest
global importer of fish (Oparinde, 2021). Reports show
that Nigeria produces 1,212,470 metric tonnes and
imports 611,600 metric tonnes of fish and seafood
annually (FAOSTAT, 2021). This implies that 33.5% of the
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demand for fish and seafood in the country is met
through imports. This is not unconnected with the
nature of artisanal fish farming in the country. According
to Kareem et al. (2012), the Nigerian artisanal fishery is
largely made up of small-scale farmers with a traditional,
labour-intensive and low capital base. This calls for an
improvement in the welfare of this group of farmers.
However, formulating relevant policies that will improve
the standard of living of artisanal fishing farm
households requires a good knowledge of their current
welfare status as well as the challenges encountered in
the venture. While many studies concentrate on the
economics of culture fish production (Kareem et al.,
2012; Yuan et al., 2017; Oladimeji, 2018; Mabel et al.,
2018; Iruo et al., 2019; Andegbe et al., 2021; Bergamo et
al., 2021; Long, 2021; Martinez-Cordero and Sanchez-
Zazueta, 2021; Falola et al., 2022a), there is little or no
empirical emphasis on the welfare of the artisanal fish
farmers.

For this, this study examined the welfare status of
artisanal fish farmers in Nigeria. Specifically, the study
described artisanal fish farmers’ perception of welfare
matters, determines the poverty status of artisanal fish
farmers, investigated the determinants of artisanal fish
farmers’ welfare, and identified the constraints faced by
artisanal fish farmers. The outcome of this study will
inform policy-makers on measures that can be put in
place to improve the welfare of artisanal fish farming
households.

MATERIALS and METHODS

Study area

The research was carried out in Kwara State, Nigeria
located between latitude 8°30” and 8°50’N and longitude
4°20° E and 4°35’ E. Kwara state has 16 Local
Government Areas (LGAs), out of which four (Moro, Asa,
Edu and Patigi LGAs) are renowned for artisanal fish
farming. The preponderance of artisanal fishers in the
LGAs is due to the numerous tentacles of water, streams
and flood plains of the River Niger that stretches from
Bacita/Jebba in Moro LGA to Gakpon in Patigi LGA of the
state. Traditional fishing methods such as the use of
traps, hook and line sets, long lines, cast nets, gill nets,
and canoes either with paddlers or motorized are
common means of fishing among the people. A few of
them also used trawlers and outboard engine boats. The
major fish species found in Kwara state are tilapia
melanopleura (Tilapia), Gymnachus niloticus (African
knifefish), Synodentis filamentosa (longfin synodonti),
hemichromis fasciatus (banded jewelfish) and clarias
anguillaris (mudfish). Artisanal fish farming significantly
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contributes to the socio-economic livelihood of the
people in those LGAs due to the economic influx of
people from other parts of the state and beyond to buy
fish and other aquatic products.

Sampling techniques and data collection

This study used a two-stage sampling technique. Four
LGAs renowned for artisanal fish farming in the state
were purposively selected, in the first stage. This was
followed by a proportionate selection of respondents
across the four LGAs. The Cochran formula (Cochran,
1963) was employed to determine the ideal sample size.
The finite population correction factor was applied to
derive a significant proportion of the artisanal fishers for
the study. It is given by

—_ M
1+(7%)

........................................... (1)

Where n is the representative sample size and N is the
population size.

Where Z is the critical value of the normal distribution, p
is the sample proportion and e is the level of precision.
Preliminary investigations revealed that there were 2751
registered artisanal fish farming households in the study
area. Meanwhile, a confidence interval of 95% and 5%
precision were desired for this study. This gave a
minimum sample size of 318 respondents for the study.
This was followed by a proportionate random selection
of 18% of the artisanal fishers in the LGAs. This gave a
total of 330 respondents that were used for the study.
Primary data were collected from the artisanal fish
farmers using a semi-structured questionnaire. The data
covered information such as their socio-economic
characteristics, welfare matters, household
consumption expenditures, and constraints to artisanal
fish farming.

Data analysis

The data were analysed with descriptive statistics,
Foster-Greer-Thorbecke's (FGT) measure of poverty and
multiple regression. Descriptive statistics were used to
describe the socio-economic characteristics of the
artisanal fish farmers, describe their perception of
welfare matters and identify the constraints faced by the
respondents. The FGT measure of poverty was used to
determine their poverty status. The approach has the
advantage of making use of aggregate poverty indices,
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namely, incidence, depth and severity to assess the
welfare of a group of individuals (Falola et al., 2016).
Besides, it defines a household as being poor relative to
others in the same venture or economy.
Foster-Greer-Thorbecke index: The use of the FGT
measure requires the definition of a poverty line and this
was calculated based on aggregated data on the
household expenditure of the respondents. The choice
of expenditure as the basis for estimating the poverty
line and the welfare of the respondents was premised on
four reasons. First, measuring a household’s income in
many developing nations is hard because its larger part
is from self-employment (Ahmed and Mefsin, 2017).
Second, expenditure data contains detailed information
as consumption decisions are linked to other household
decisions like health and nutrition (Meyer and Sullivan,
2003). Third, income changes throughout a person's life,
whereas consumption expenditure is less irregular and
easier to estimate (Haughton and Khandker, 2009).
Furthermore, when compared to consumption
expenditures, respondents are likely to understate their
household income (Getahun and Villanger, 2015).

As employed by previous studies (Falola et al., 2016;
Mukaila et al., 2022), the FGT measure of poverty is
expressed as:

. (3)

Where:

n = the total number of households;

g = the number of households below the poverty line;

yi = the per capita consumption expenditure of
household i;

o i = the poverty aversion parameter

When a 0, Py = the poverty headcount ratio
(incidence);

When a =1, P = the normalized poverty gap (depth);
When a = 2, P, = poverty severity;

z = the poverty line

z - yi= poverty gap of the i'" household

zZ—Yi .
= poverty gap ratio

The poverty line is a well-defined and predetermined
standard value of consumption expenditure. Household
monthly expenditure was used in this study as a base for
the poverty line. The per capita household expenditure
of the respondents was estimated as follows adopting
the World Bank (1996):
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Per capita household expenditure =

Total household expenditure

Household size

The mean per capita expenditure was computed as:

Mean per capita expenditure =

Total per capita household expenditure

Total number of households

Two-thirds of the mean per capita expenditure (MPCE)
was used as the poverty line while one-third was used as
a baseline for extreme or core poverty. Thus, the
respondents were grouped into three categories based
on their levels of poverty: the extremely poor (those
whose consumption expenditure was less than one-third
of the MPCE), the moderately poor (those whose
consumption expenditure lies between one-third and
two-thirds of the poverty line), and the non-poor (those
whose consumption expenditure was above two-third of
the poverty line).

Multiple regression: The multiple regression analysis was
employed to examine the factors influencing the welfare
of the respondents. The Cobb-Douglas functional form
was used such that the original variables were
transformed into logarithms so that the coefficients
approximate the elasticity concept. It is expressed
implicitly as follows:

LY; = Bo + B1LXy + BoLX; + B3LX3 + B4 LXy +
BsLXs + BeLXg + B7LX7 + PgLXg + BoLXq +
ﬁloLxlo + I’ll .............................................. (6)

Where:

The dependent variable, Y;, is the per capita expenditure
of ith household (a proxy for household welfare).

The independent variables were a set of socio-economic
factors:

X1 = Gender (dichotomous)

X2 = Age (years)

X3 = Educational status

X4 = Distance to the fishing site (km)

Xs = Income from artisanal fish farming (Naira)

Xe = Income from other sources (Naira)

X7 = Access to credit (amount in Naira)

Xs = Household size (number)

X9 = Farming experience (years)

Xi10 = Assets (Fishing equipment and non-farm assets in
Naira)

Bo = Constant

B1 — B1o = Coefficients

ui = error term

RESULTS and DISCUSSION

Socioeconomic characteristics of artisanal fish farmers
Table 1 presents the socio-economic profile of the
respondents. The majority of the artisanal fish farmers
were male while the female constituted only 16.1%.
Thus, artisanal fish farming is a male-dominated venture,
which could be a result of energy requirements in
paddling a canoe and throwing the net and other fishing
gears. The majority were below forty years of age. The
modal age group was 31 to 40 years and constituted
28.2% of the fish farmers. Further analysis revealed that
the mean age of the fish farmers was 38.09 years. This
indicates that most of the artisanal fish farmers were still
in their productive and economically active age. A larger
proportion of the artisanal fish farmers were married.
They had a mean household size of about five persons.
About 71% of the farmers had formal education, though
at a low level. This indicates a literacy level among the
farmers which could influence their decision-making
process, positively (Mukaila et al., 2021). Furthermore,
the more an individual is educated, the higher the
probability of having a high income to boost food
consumption (Olawuyi, 2019). Fifty per cent of them
attained secondary education while 26.4% attained only
primary education. However, only 4.5% of the farmers
had tertiary education. This may result from the
preference of graduates for white-collar jobs (Falola et
al., 2016).

Table 1 further shows that 57.4% had been in artisanal
fish farming for more than 10 years. Further analysis
showed that the mean artisanal fishing experience was
14.1 years. This indicates that artisanal fish farming is an
age-long activity in the study area. However, only 27.3%
of the artisanal fish farmers were members of
cooperatives while 72.7 % were not. The main source of
finance available to the respondents was personal
savings. The majority of those who had access to credit
got it from the informal source of finance like
cooperative society and friends and family. Only 2.4% of
the respondents got their funding from banks. This may
be due to the dearth of banks in rural areas. It may also
be due to the high-interest rates charged by banks,
which may be beyond what the farmers can cope with.
The implication of this is that the farmers would have
limited funds to undertake their activities. The majority
(67.6%) of the artisanal fish farmers live in a mud house
with their families, 28.5% live in a concrete house and
3.9% live in a thatched house. These show a low level of
welfare among the artisanal fish farmers’ households.
Regarding the major source of energy for artisanal fish
farmers' household consumption, the majority used
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wood (72.4%) as the source of energy for cooking in their
households. This is followed by the use of kerosene
(18.8%), used in the cooking stove, lanterns and
lightening the firewood, in the household. Only a few
used electricity (5.5%) and cooking gas (3.3%) as a means
of energy source for household consumption. These

further suggest a low or poor welfare status of artisanal

fish farmers and their households. The use of wood

which is common among them is not an environmentally
friendly source of energy as it contributes significantly to
the greenhouse effect.

Table 1. Socio-economic characteristics of the artisanal fish farmers

Variable Category Frequency Percentage Mean
Gender Male 277 83.9
Female 53 16.1
Age <20 45 13.6 38.09
21-30 78 23.6
31-40 93 28.2
41-50 63 19.1
51-60 30 9.1
> 60 21 6.4
Marital status Married 229 69.4
Single 81 24.5
Divorced 12 3.6
Widowed 8 2.4
Educational level No formal 63 19.1
Primary 87 26.4
Secondary 165 50.0
Tertiary 15 4.5
Household size 1-5 225 68.2 4.59
6—-10 105 31.8
Farming experience <5 57 17.3 14.1
6-10 84 25.5
11-15 60 18.2
16-20 57 17.3
21-25 15 4.5
>25 57 17.3
Membership of cooperatives Member 90 27.3
Non-member 240 72.7
Access to credit Yes 105 31.8
No 225 68.2
Source of finance Personal savings 245 74.2
Friends and family 41 12.4
Cooperatives 36 10.9
Banks 8 2.4
Type of shelter Mud 223 67.6
Concrete 94 28.5
Thatched 13 3.9
Major sources of energy for household consumption Electricity 18 5.5
Kerosene 62 18.8
Wood 239 72.4
Gas 11 3.3

Source: Authors’ computation from field survey, 2021.
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The fishers’ perception of welfare matter

Table 2 presents the perception of artisanal fish farmers
on some welfare matters. Only 8.5% and 6.1% strongly
agreed and agreed that they can borrow credit anytime
they need cash, respectively. A larger proportion
strongly disagrees with this, suggesting a low level of
availability of credit to the artisanal fish farmers which
could lower their welfare. About 16% strongly agreed
that finding adequate, quality and nutritious food to eat
is not a problem for them and their households. About
17% agreed with this, while the majority (55.5%) strongly
disagreed that finding adequate, quality and nutritious
food to eat is not a problem for them and their
households. This suggests the inability of most of the
artisanal fish farmers to provide quality and nutritious
food for themselves and their households, portraying
low welfare among them. Only 6.1% of the artisanal fish
farmers agreed that they have access to standard
medical facilities. A larger proportion (42.1%) strongly
disagreed with having access to standard medical
facilities and 39.4% disagreed that they have access to
standard medical facilities. This portrays a poor medical
facility at their disposal and poor welfare status. Only
4.8% of the respondents strongly agreed that they can
afford quality education for their children, 8.5% agreed
with this, while the majority strongly disagreed that they
can afford quality education for their children.
Regarding payment of house rent comfortably, only
10.3% and 12.7% strongly agreed and agreed that they

Table 2. Perception of respondents on welfare issues

can comfortably pay for their house rent, respectively.
While 32.1% strongly disagreed and 19.4% disagreed
that they can pay for their household rent comfortably.
This further portrays a low standard of living and poor
welfare among a larger proportion of the artisanal fish
farmers. About 19% strongly agreed that they have
access to drinkable water, 16.7% agreed to this; while
32.7% and 27.9% disagreed and strongly disagreed that
they have access to drinkable water, respectively. This
suggests a low level of access to drinkable water among
the artisanal fish farmers and their households. Access
to stable electricity supply was low among the artisanal
fishing households as only 0.9% and 12.1% strongly
agreed and agreed to have access to stable electricity,
respectively. The majority strongly disagreed (46.1%)
and disagreed (20.3%) that they have access to a stable
electricity supply. About 10% of artisanal fish farmers
strongly agreed that they can interact with others and
move within the community without any security threat;
17.9% agreed to this. About 21% strongly disagreed that
they can interact with others and move in their
community without any security threat, and 21.5%
disagreed with this. This suggests some level of
insecurity in their community which could be due to
herdsmen attacks and other conflicts. This further
portrays low welfare among the artisanal fish farmers
and their households.

Welfare matters SA A : D Sb
Freq (%) Freq (%) Freq (%) Freq (%) Freq (%)
| can borrow credit anytime | need cash 28 (8.5) 20 (6.1) 42 (12.7) 94(28.5) 146 (44.2)
Finding adequate quality and nutritious food to
eat is not a problem for me and my household 52 (15.8) >5(16.7) 8(24) 32(3.7) 183 (55.5)
| have access to standard medical facilities 0(0.0) 20 (6.1) 41(12.4) 130(39.4) 139(42.1)
| can afford quality education for my children 16 (4.8) 28 (8.5) 45(13.8) 98(29.7) 143 (43.3)
| can comfortably pay for house rent 34 (10.3) 42 (12.7) 84(25.5) 64(19.4) 106 (32.1)
| have access to drinkable water 63 (19.1) 55(16.7) 12 (3.6) 108 (32.7) 92(27.9)
| have access to stable electricity 3(0.9) 40(12.1) 68(20.6) 67(20.3) 152 (46.1)
| can interact with others and move in my 32(9.7) 59(17.9) 100(303) 71 (21.5) 68 (20.6)

community without any security threat

SA = Strongly disagree, A = Agree, | = Indifference, D = Disagree, SD = Strongly disagree

Source: Authors’ computation from field survey, 2021.

Consumption expenditure of the respondents

Table 3 provides a breakdown of the consumption
expenditure of the artisanal fish farmers. The highest
proportion of the farmer’s expenditure (52.42%) was
spent on food. A similar finding was reported by
Travassos et al. (2021) that food expenditure accounted
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for a high share of households’ monthly expenditure in
Brazil. This was followed by investment (14.47%).
Further investigations on the artisanal fish farmers
revealed that the items invested in usually include
spears, traps, hooks and lines, boats, fishing rods and
tackle, fishing arrows and harpoons, cast nets and kiln.
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Only 9.27% of the consumption expenditure of the
farmers was on savings, portraying a low level of saving.
This could result from their poor access to funds (credit
facilities) from financial institutions like banks (See Table
1) to invest in modern fishing methods. The farmers still
have to save from their income to fund their fishing
business. Transportation costs incurred in the venture
had a share of 8.82% of the total consumption
expenditure of artisanal fish farmers.

Table 3. Consumption expenditure of the respondents

It is worthy of note that a relatively small proportion
(15.02%) of the farmers’ consumption expenditure went
into basic non-food items such as education for children,
health and medicine, clothing and housing. This portrays
a poor standard of living among the farmers. This finding
serves as empirical support to the opinions of previous
authors who emphasize the need for rural development
in the Nigerian artisanal fish farming sector (Chilaka et
al., 2014; Oladimeji, 2018).

Expenditure category

Consumption expenditure (Naira)

Consumption expenditure Percentage of

(USD) consumption
Food expenses 36,657.92 96.22 52.42
Clothing 3,390.13 8.90 4.85
Savings 6,481.81 17.01 9.27
Investment 10,119.48 26.56 14.47
Education 1,900.00 4,99 2.72
Health 1,589.09 4.17 2.27
Transport 6,170.37 16.20 8.82
Housing 3,623.38 9.51 5.18
Total 69,932.18 183.55 100

Source: Authors’ computation from field survey, 2021.

Poverty status of the artisanal fish farmers

Table 4 shows the analysis of the poverty line with
respect to the expenditure of artisanal fishing
households. The MPCHE was employed to determine
this. Based on this, the artisanal fish farmers were
considered poor if their household per capita
consumption expenditure was less than 810,157.18 (2/3
of MPCHE) and considered non-poor if the household

per capita consumption expenditure was more or equal
to N10,157.18 (USD 26.66). Also, if the household per
capital expenditure was less than N5,078.59 (USD
13.33), the household was considered core or extremely
poor. This, therefore, resulted in Part B of Table 4, which
shows the distribution of the farmers by their poverty
status.

Table 4. Household expenditure, poverty status and indices of the artisanal fish farming households

Part A: Monthly food and non-food expenditure profile of the artisanal fish farming households

Variables Value (Naira) Value (USD)
Food expenditure 36,657.92 96.22
Non-food expenditure 33,274.26 87.33
Total monthly expenditure 69,932.18 183.55
Mean per capita household expenditure (MPCHE) 15,235.77 39.99
Poverty line (2/3 of MPCHE) 10,157.18 26.66
Poverty line (1/3 of MPCHE) 5,078.59 13.33
Part B: Poverty status of the artisanal fish farming household
Frequency Percentage
Non-poor 121 36.67
Moderately poor 138 41.82
Core poor 71 21.51
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Table 4 (continued). Household expenditure, poverty status and indices of the artisanal fish farming households

Part C: Poverty indices of the artisanal fish farming households

Incidence (Po) =0.633
Depth (P1)
Severity (P2)

=0.165
=0.062

Source: Authors’ computation from field survey, 2021.

Table 4 (Part B) shows that 36.67% of the artisanal fish
farmers were non-poor, 41.82% were moderately poor
and 21.51% were core or extremely poor. This shows
that the majority of the artisanal fish farming households
were poor. This further implies that the majority had a
low standard of living and welfare status. Aminu et al.
(2022) also reported a high poverty level among rural
farmers.

Table 4 (Part C) shows the poverty indices of the
respondents. The poverty incidence was 0.633,
indicating that 63.3% of fish farmers were poor. The
poverty depth of the artisanal fish farmers was 0.165.
This implies that for the fish farming households to be
non-poor and come out of poverty, there is a need to
increase their per capita household expenditure by
16.5%. The poverty severity measures the distance
between each poor person to the others. Among the
artisanal fish farmers, the distance was 0.062. This
implies that there is room for more equality in the
welfare of the artisanal fisherfolk in the study area.

Factors influencing the welfare status of the artisanal
fish farmers

Table 5 shows the factors that influence the welfare
status of artisanal fish farmers. The R? value is 0.6539
which indicates that 65.39% of the observed variations
in the welfare status of the farmers were accounted for
by the explanatory variables. The table shows that the
significant variables that influence the welfare status of
the farmers were gender, age, income from artisanal fish
farming, income from other sources, access to credit,
household size, farming experience and assets.

The gender of the farmers had a positive influence on
their welfare at a 1% level of significance towards the
male. This means that male artisanal fish farmers had
better welfare than their female counterparts, which
could be due to the required energy possessed by the
male counterpart to effectively catch fish and other
aquatic products.

Age had a negative influence on the welfare of the
artisanal fish farmers (P < 0.1). This implies that the
higher the age, the lower the welfare of the artisanal fish
farmers. This means that younger fish farmers have a
better welfare status compared to old fishers. All things
being equal, young individuals are usually more active.
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Thus, they may be more energetic to undertake the
venture and/or other income-generating activities more
actively than their older counterparts. As such, they may
have the ability to spend more on consumption
expenditure than their older counterparts. This was
against the findings of Akaakohol and Aye (2014) that
age positively influenced farm household welfare.
Income from artisanal fish farming had a positive
significant effect on the welfare status of the artisanal
farmers (P < 0.05). This implies that an increased income
from artisanal fishing results in a better standard of living
for the artisanal fish farmers. Ukoha et al.,, (2007)
reported a similar result that income enhanced farmers’
welfare. In the same vein, income from other sources
positively influenced artisanal fish farmers' welfare.
Therefore, the higher the income from other businesses,
the better the welfare of the households. Thus, those
that earned higher income from other businesses had
better welfare than their counterpart, ceteris paribus.
This supports Amfo et al. (2022) that income
diversification improves peoples’ welfare.

Access to credit had a positive influence on artisanal fish
farmers’ welfare status (P < 0.05). This suggests that the
higher the accessibility and amount borrowed, the
higher the welfare status of artisanal fish farmers. Thus,
farmers who were able to get external funding have a
better standard of living than their counterparts who
have no access to credit. This could be because external
funding serves as a means of increasing farmers'
investment and adoption of technology (Akanbi et al.,
2022; Falola et al., 2022b). This supports the findings of
Amfo et al. (2022) that access to credit access enhances
welfare.

The household size of the farmers is negatively related
to their welfare status (P < 0.01). This is logical, as a
farmer with a large household size will have to strive
towards meeting the needs of the household members
with the resources available at his disposal, which are
likely to be limited. This may reduce the per capita
expenditure of the household. An increase in household
size will thus result in a decrease in the welfare status of
such farmers. This was in tandem with the findings of
Ademiluyi (2014) and Akaakohol and Aye (2014).

The farming experience had a positive effect on the
welfare of the farmers (P < 0.01). This means the longer
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the respondents are in the artisanal fish farming
business, the more the welfare is likely to be. Artisanal
fish farmers with much more experience are much more
likely to have the relevant skills in the fishing business,
resulting in more consumption expenditure and a better
standard of living.

Assets positively influence artisanal fish farmers' welfare
status (P < 0.1). This implies that artisanal fish farmers
who have assets such as fishing equipment (canoe, traps,

hook and line sets, long lines, cast nets, gill nets, trawlers
and outboard engine boats) and other forms of the asset
had better welfare than their counterparts who have no
or little assets. Thus, the higher the assets, the better
their standard of living and welfare, ceteris paribus. This
could be because the use of fishing equipment enhances
their output and consequently their income and
consumption expenditure.

Table 5. Factors affecting the welfare status of the respondents

Variable Co-efficient Standard Error t-value p-value
Gender 0.337582%*** 0.107318 3.15 0.002
Age -0.047960* 0.025312 -1.89 0.061
Education Qualification -0.056960 0.063776 -0.89 0.374
Distance to fishing Site 0.050780 0.035581 1.42 0.159
Income from artisanal farming 0.097274%** 0.044969 2.16 0.033
Income from other sources 0.765227*** 0.176498 4.34 0.000
Access to credit 0.072734** 0.034147 2.13 0.044
Household size -0.082830*** 0.012178 -6.80 0.000
Fishing Experience 0.012775*** 0.004273 2.99 0.004
Assets 0.043139* 0.021043 2.05 0.052
Constant 0.814480 0.044900 1.81 0.073
R?=0.6539 Adjusted R?=0.6154 F value=13.35

Authors’ computation from field survey, 2021; ***p<0.01, **p<0.05, *p<0.1.

Constraints to artisanal fish farming

Table 6 shows the challenges faced by artisanal fish
farmers. The most paramount constraints to the welfare
of the artisanal fish farmers were inadequate credit
facilities and a lack of government support. The artisanal
fish farmers were unable to access the loan, especially
from the commercial bank, to purchase modern fishing
tools due to a lack of collateral coupled with high-
interest rate charges and repayment terms. This
supports the opinion of Aloo et al. (2017) that most of
the constraints faced by the artisanal fish farmers are
much about poor access to credit and government
support. The lack of modern storage facilities was also a
major constraint and ranked third among the
constraints. The poor storage facilities result in spoilage
of fish in case they were unable to sell. This further
forced the fishermen to sell at a cheaper price to avoid
further spoilage. This reduces the income derived from
the venture and consequently lowers artisanal fish
farmers' welfare.

The high cost of fishing gear was a severe constraint and
ranked fourth among the challenges faced in artisanal
fish farming. The artisanal fishermen complain about the
inability to buy modern fishing equipment due to the
high price. This, however, will have a negative impact on
artisanal fish farmers’ welfare. Lack of access to market
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information and poor pricing or price fluctuation were
also severe constraints to artisanal fish farming as the
respondents complained about a poor marketing
system. Poor catch due to crude fishing gears was also a
severe constraint to artisanal fish farming. These
affected their welfare status, negatively, as it lowers
their earnings from the venture.

Other major challenges faced by the majority of the
artisanal fish farmers as being very serious were lack of
extension programmes, lack of health facilities and
inadequate processing equipment. These constraints
also affected artisanal fish farmers' standard of living and
welfare status.
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Table 6. Severe constraints faced in artisanal fish farming

Challenges MS LS NS Mean Rank
Inadequate credit facilities 330(100.0) 0(0) 0(0) 0(0) 4.00 1%t
Lack of government support 330(100.0) 0(0) 0(0) 0(0) 4.00 1%t
Lack of modern storage facilities 318(96.4) 12(3.6) 0(0) 0(0) 3.96 3
High cost of fishing gears 315(95.5) 6(1.8) 9(2.7) 0(0) 3.93 4th
Lack of access to market information 300(90.9) 30(9.1) 0(0) 0(0) 3.91 5th
Price fluctuation 261(79.1) 21(6.4) 48(14.5) 0(0) 3.65 6t
Poor catch 210(63.6) 90(27.3) 30(9.1) 0(0) 3.55 7t
Lack of extension programmes 201(60.9) 75(22.7) 39(11.8) 15(4.5) 3.40 gth
Lack of health facilities 120(36.4) 210(63.6) 0(0) 0(0) 3.36 gth
Inadequate processing equipment 105(31.8) 159(48.2) 66(20.0) 0(0) 3.12 10"

Key: VS — Very serious; MS — Moderately serious; LS — Less serious; NS — A problem but not serious

Note: x (y): Frequency (percentage)
Source: Authors’ computation from field survey, 2021.

This study shows that artisanal fish farmers are mostly
made up of males and married individuals who are still
in their productive age. However, most of the farmers
are not members of cooperatives and fund their
business through personal savings. The artisanal fishers
had poor access to credit facilities, standard medical
facilities, adequate, quality and nutritious food, quality
education for their children, shelter, drinkable water and
environmental security. This suggests a low standard of
living and welfare status among the artisanal fish
farmers and their households. A high proportion of the
consumption expenditure of the farmers was on food
while a small proportion of the farmers’ consumption
expenditure went into basic non-food items such as
education for children, health and medicine, clothing
and housing. This portrays a low standard of living
among the farmers. This is further established by the
relatively high poverty status of the farmers, which
showed that more than half of them were poor. This
study further revealed that the factors that influence the
welfare status of the farmers were gender, age, income
from artisanal fish farming, income from other sources,
access to credit, household size, assets and farming
experience. Moreover, this study shows that most of the
challenges faced in artisanal fishing were more of
resource and institutional constraints.

This study advocates that relevant agency should
support this group of farming households. In this vein,
agricultural agencies could assist the farmers by
providing them with modern storage facilities and
fishing equipment such as motorised canoes, outboard
engine boats, fishing nets and trawlers at subsidized
rates. This will reduce the expenditure of the farmers on
investing in fishing equipment, enhance more catching
of fish and better their welfare. The Ministry of
Agriculture and other agricultural agencies should also
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provide the farmers with necessary information. This
could be through their extension services and
programmes. The provision of modern health care
centres in rural areas is of great importance as the
farmers had poor access to standard medical facilities.
The establishment of a free standard school in the rural
areas will support the farmers to give their children
standard education. Besides, financial institutions, like
banks, should provide more support to the farmers by
giving them loans at little or no interest rate. This will
provide the farmers with funds to undertake their
business conveniently. The artisanal fish farmers also
have a role to play in this regard. They could form or join
cooperatives so that they can enjoy various benefits such
as credit facilities, price-fixing, and access to market
information. In the same vein, the state’s Ministry of
Commerce and Cooperatives could assist the farmers by
sensitizing them on the benefits and management of
cooperatives. These would improve the welfare and
standard of living of artisanal fish farmers and their
households both in the short and long run.

OZET
Amag: Geleneksel balik yetistiriciliginin ~ balikgihk
sektoériine katkisina ragmen, bu balikgilarin refahi

hakkinda bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu nedenle, bu
calisma Nijerya'daki geleneksel (retim yapan balik
ciftcilerinin refahini arastirmaktadir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, betimsel istatistikler,
Foster-Greer-Thorbecke indeksi ve ¢oklu regresyon ile
analiz edilen 330 geleneksel (retim yapan balikgilik
isletmelerinden toplanan birincil verileri kullanmistir.
Sonuglar, bu ciftcilerin kredi olanaklarina, standart tibbi
tesislere, kaliteli ve besleyici gidaya, ¢ocuklari icin kaliteli
egitime, barinaga, icilebilir suya ve c¢evre giivenligine
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yetersiz erisime sahip oldugunu gostermektedir.
Ciftcilerin harcamalarinda en yiiksek payi (%52,42) ile
gida harcamalari alirken, gida disi harcamalar icinde
cocuklarin egitimi, barinma, giyim ve saglk gibi temel
hizmetler yalnizca %15,02'lik pay almistir. Ciftgilerin
goreli yoksulluk endekslerinin analizi, yoksulluk
insidansinin, derinliginin ve siddetinin sirasiyla 0.633,
0.165 ve 0.062 oldugunu gostermistir. Refahlari; cinsiyet,
yas, geleneksel balik yetistiriciliginden elde edilen gelir,
diger kaynaklardan elde edilen gelir, krediye erisim, hane
blylklGgu, ciftcilik deneyimi ve varhklarindan énemli
olglide etkilenmistir. Ciftcilerin refahinin 6niindeki en
blylk sorun, yetersiz kredi imkanlari ve devlet
desteginin olmamasidir.

Genel Yorum: Geleneksel tretim yapan balikgi ailelerinin
yasam standartlari ve refah diizeyi diisiik, yoksulluk orani
ylksektir. Bu nedenle calismada, bu dretici grubunun
refahini artirmak igin ilgili kurumlar tarafindan destek
verilmesi gerektigi gosterilmektedir. Bu destekler;
modern balikcilik ekipmanlari, yeterli ve gerekli teknik
bilgiler, modern saglk merkezleri, Ucretsiz standart
okullar ve disuk veya faizsiz kredilerin saglanmasi
seklinde olabilir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Bu calisma, geleneksel balik
Uretim yapan dreticilerin refahini 6lgmek icin harcama
yaklasimini  kullanarak  bilgi  birikimine  katkida
bulunmakta ve sonuglar, geleneksel balikgilarin ve kirsal
hane halklarinin refahini iyilestirmek icin politika
yapicilara referans noktasi saglama olarak hizmet
edecektir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel balik yetistiriciligi, hane
halki, kisitlamalar, harcama yaklasimi, yoksulluk, refah.
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atmosphere and the increase in unusual weather events
have had an impact on viticulture in almost all wine
regions in the last decade, (Webb et al., 2008; Fraga et
al.,, 2012; Vrsic and Vodovnik, 2012; IPCC, 2014;
Kizildeniz et al., 2021) and these changes affect the
quality standards of grapes and wine. Drought, soil
erosion and salinity are some of the main indirect effects
of climate change, limiting productivity and affecting the
composition of grapes. Areas with Mediterranean
climate characteristics where current winemaking
regions risk losing their viticultural sustainability in
future scenarios (Fraga et al., 2016; Santos et al., 2020).
Despite, traditional vineyard areas will not disappear.
However, it means that vignerons in these regions will
have to consider drastic changes to adapt to the effects
of the climate crisis and rising temperatures. It also
opens up new opportunities for winemaking in regions
that were previously unsuitable for winemaking, such as
northern and eastern Europe and parts of North America
and Asia. Traditionally, the vast majority of fine wines
are produced between the 30° and 50° latitudes in each
hemisphere. However, the consequences of the climate
crisis are cause these growing regions to shift further
north in the Northern Hemisphere and further south in
the Southern Hemisphere.

Today, global warming is accepted as inevitable. In this
case, short-term strategies such as canopy management,
use of sunscreens, supplemental drip irrigation, tillage
and preparation for new vineyard pests and diseases
should be considered. In addition, researchers have long
expressed preferences such as changing the training
system, changing the clone or rootstock, changing the
cultivar and changing the location (Carbonneau and
Bahar, 2009; OIV, 2014).

The biodiversity of the viticulturist countries offers
important opportunities for clonal, rootstock and
varietal changes in viticulture. The possibilities offered
by this diversity and the autochthonous V. vinifera L.
cultivars have been extensively studied (Vouillamoz et
al., 2006; Ergiil et al., 2011; Hizarci et al., 2012; Balda et
al., 2014; Yilmaz et al., 2020).

Itis required to benefit from the adaptability and genetic
diversity of local cultivars, both to ensure the
sustainability of viticulture in the Mediterranean region
and for future-oriented sustainable winemaking in new
vineyard zones (Bernardo et al., 2018; Candar et al.,
2021). The selection of appropriate rootstocks and
cultivar; supports sustainability by influencing input
costs and waste management processes in the vineyard,
e.g. through labour management, water management,
nutrient elimination and soil management, and
reduction of vehicle traffic between vineyard rows.
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The root morphology and physiology of grapevine may
be considered a key element of adaptation.

The root system (RS), as the interface element between
the vine and the soil, fixes the vine to the ground,
supports it and is responsible for the absorption of water
and nutrients dissolved in water. The root is also the
storage organ for the carbohydrates produced by
photosynthesis. These storage substances protect the
vine from frost in winter and are the main source of
nourishment for newly formed roots and shoots during
bud break. It is also the organ where some plant
hormones such as cytokinins and abscisic acids are
produced (Keller, 2015; Creasy and Creasy, 2018). In
plants that reproduce by seed, the primary roots develop
from the hypocotyl of the embryo. However, the root
system of the grapevine consists of adventitious roots
from woody cuttings. The adventitious roots then form
the main roots of the new plant. The lateral roots formed
on the main root make many branches and constantly
form new roots. The number and placement of lateral
roots is not predetermined, as it depends on many soil
factors, especially the availability of water and nutrients
(Malamy and Benfey, 1997). Moreover, unlike many
other plant species, the formation of lateral roots in
grapevines is not restricted to the unbranched apical
zone. Grapevines are also able to form new lateral roots
on older parts of the roots that have already developed
a vascular cambium (Keller, 2015).

In rootstocks and cultivars of the genus Vitis, the size of
the root system, i.e. its horizontal and vertical depth
distribution, is important for the ability to absorb water
and nutrients (Smart et al., 2006).

The most important structure of the root system is the
root apex. The root apex is the structure that allows the
vine to collect the water and nutrients it needs to survive
and to find new soil layers to expand the root system.
The root tip consists of the maturation zone, the
elongation zone, the meristematic zone and the
structures called the root cap or caliptra, which allow the
root to move forward and protect it in the soil. Root hairs
or sucking hairs, which appear in the maturation zone at
the root tip every growing season, are specialised
structures that grow from epidermal cells. The uptake of
water and dissolved nutrients by the root is mainly via
the suction hairs. The quantity and length of the
absorption hairs vary depending on many factors such as
cultivar, soil structure, climate, water content of the soil
and chemical properties of the soil. The water-soluble
nutrients absorbed by the suction hairs via their cell
membranes are passed on to the root bark and then to
the vascular bundles. In perennial plants, due to their
natural cycle, the root hairs constantly die within 1-2
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weeks of their emergence. Then the root hairs
constantly replaced by new ones that appear nearby as
long as the soil conditions are suitable (Mullins et al.,
1992; Helmisaari et al., 2009; Zhang et al., 2016).

There are many elements that influence the formation,
development and movement of the root in the soil.
Factors such as the physical and chemical properties of
the soil, tillage, water absorption and transport, the
presence of impermeable, compacted layers, rootstocks
and cultivars, planting density, root diseases and weed
species in the vineyard lead to an unusual diversification
of the architecture of the root system and increase the
plasticity (Smart et al., 2006; Bauerle et al., 2008;
Hochholdinger and Zimmermann, 2009; Eshel and
Beeckman, 2013).

Primary root development begins with the appearance
of fine roots (@ < 2 mm), which have a function in water
and nutrient seeking and uptake and are often
mycorrhizal. These roots are analogous to the roots of
herbs and consist of exodermis, cortex, endodermis,
pericycle as well as xylem and phloem tissues (Comas et
al., 2000; Keller, 2015; Freschet et al., 2021). As the root
matures, the vascular cambium produces secondary
xylem and phloem, and the cork cambium (arising from
the pericycle) forms the periderm. The original
exodermis, cortex and endodermis are lost through
secondary growth in the mature root (de Herralde et al.,
2010; Keller, 2015; Richards, 2011). When mature roots
ripen, they form the original structure, the root stem,
from which all other roots sprout. These coarse (woody)
roots represent a high percentage of the root biomass
and have structural, water and nutrient transporting and
storing functions (Richards, 1983; de Herralde et al.,,
2010; Keller, 2015).

Coarse roots are classified as roots larger (@ > 2 mm)
than 2 mm in diameter (Cuneo et al., 2021; Freschet et
al., 2021), however some other sources report them as
roots larger (@ > 4 mm) than 4 mm in diameter (Ollat N
et al., 2016). Therefore, these values may not be able to
capture the diversity of form and function of all
grapevines (McCormack et al., 2015; Freschet et al.,
2021).

Understanding the relationships between grapevine,
root functions, genetic diversity and water in order to
cope with climate change under such extreme
conditions and increase adaptive capacity is now an even
more important challenge for fruit production. This is
because plant roots control the metabolic activity of
above-ground organs by sensing stimuli such as gravity,
moisture, light, pressure and hardness, sound, nitrogen,
phosphorus, potassium, salinity, toxic substances,
bacteria, and chemical and electrical signals from
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neighbouring plants (Mancuso and Viola, 2015).

Vines are almost exclusively propagated vegetatively by
cuttings and the vast majority are grafted. In areas
infested by phylloxera, the establishment of vineyards
with self-rooted vines is impossible. To cope with
phylloxera, most vines worldwide have to be grafted
onto a rootstock. In addition, rootstock vines are an
important underground structure for the plant to resist
various pests and diseases and to adapt to different soil
types. In modern viticulture, grafting commercial
grapevine cultivars onto interspecific rootstocks is a
common practise required to make the plant resistant to
many biotic and abiotic stresses (Korkutal et al., 2011;
Corso et al., 2016; Ollat N et al., 2016; Loureiro et al.,
2020). However, some parts of Australia and Chile are
free of phylloxera and grapevines are own-rooted
(Mullins et al., 1992; Jackson, 2014; Keller, 2015). Also in
Turkey, many old vineyard plantations in viticulture
regions consisting of local cultivars are still own-rooted.
Moreover, the effects of rootstocks on grapevine
cultivars are a widely studied research topic (Mccully,
1999; Jones, 2012; Marguerit et al., 2012; Zhang et al.,
2016; Peccoux et al., 2018; Marin et al., 2021), and when
it comes to lesser known local cultivars, these effects
suppress a detailed understanding of the genotypic
characteristics of the scion. Therefore, this experiment
attempts to determine the performance of the cultivars
by studying them independently of the rootstock effect.
Thus, variations in the structure, development and
distribution of the root system of grapevine may have a
genetic component (Smart et al., 2006; Yildirim et al.,
2018).

As drought adaptation is a complex trait that can be
controlled by a cultivar of physiological processes,
understanding the functional and morphological
differences between genotypes seems to be related with
better understanding of the contribution of cultivars to
drought adaptation. Measurements on whole root
systems, independent of root diameter or topology, can
be useful to describe the functioning of the whole plant
(Freschet et al., 2021).

In this study, the changes in root morphology of wine
grape cultivars grown in the Thrace region of Turkey
under different limited irrigation applications were
investigated.

MATERIAL and METHODS

Location, plant material and trial design

The experiment was conducted during the 2019-2020
vegetation periods on cv. ‘Adakarasl’, ‘Papazkarasr’,
‘Vasilaki’, ‘Yapincak’ and ‘Cabernet Sauvignon’
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grapevines (Vitis vinifera L.) at the coordinates 40.96 °N
-40.97 °N latitude and 27.46 °E - 27.47 °E longitude and,
30-35 m altitude in Tekirdag, Turkey.

Local wine grape cultivars that have been traditionally
grown in the region for a long time were cultivated as
the interest of growers has increased, as well as
‘Cabernet Sauvignon’ as a control cultivar due to its
resilience under dry conditions (Simonneau et al., 2017).
A computer-controlled irrigation and nutrient system
(Teori Yazilim Ltd. istanbul, Turkey) was installed in the
open field. Cuttings with 7-8 buds were taken from
healthy mother plants previously tested for important
viruses from the experimental vineyards of Tekirdag

Table 1. Phenological development stages of cultivars

Viticulture Research Institute (TVRI). Grapevines rooted
and grew in 14-L plastic pots in perlite medium (Kale
Perlit, Turkey) until they reached 14-16 leaves, EL 29-31
(Lorenz et al., 1995). Before the EL 15-17 stage, all
clusters and supernumerary main shoots were removed,
2-3 shoots were left on each individual vine. Until the
end of the experiment, the main shoots of the vines were
kept at a length of 170-175 cm and the lateral shoots
were removed except for 3-4 leaves. At the end of the
first vegetation period, the vines were pruned back to 2-
3 buds. The same cultivation procedure was used in the
second year (Table 1).

Cultivars EL4 EL17-19 EL 33-35 EL 43-47

2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
‘Adakarasl’ 04.04 17.04 24.06 16.07 26.07 15.07 17.11 25.11
‘Papazkarasl’ 02.04 18.04 24.06 16.07 24.07 17.07 16.11 27.11
‘Vasilaki’ 04.04 16.04 26.06 17.07 24.07 15.07 15.11 02.12
‘Yapincak’ 03.04 18.04 25.06 14.07 27.07 15.07 14.11 27.11
‘Cabernet Sauvignon’  01.04 19.04 25.06 16.07 26.07 17.07 15.11 29.11

Water constraints period, WCT; Water constraint treatments, DWA; Daily water amount.

When all the vines had reached the level to have a
homogeneous shoot length (EL 29-31), the water holding
capacity of perlite was calculated and irrigated in
standard amounts up to this point, the irrigation amount
was predicted and the daily irrigation schedule per pot
was started to create water stress for the plants. A daily
maximum irrigation amount (8 L) was set according to
llahi and Ahmad (2017) and other reduced water

Table 2. Irrigation schedule during experimental years

amounts were applied at the rate of 6 L, 4 Land 2 L
according to the reference evapotranspiration (ETo). In
addition, another application was made without
irrigation. The amount of water to be applied per
application was determined by a computerised system
by dividing 5 during the day by the daily total. In this way,
conditions of water scarcity are simulated in a controlled
way (Table 2).

Irrigation Irrigation Dates of Dates of WCP wcp wer . of DWA of
amount (L) time (min) vyear2019 vyear2020 of 2019 of 2020 ::::esrlmental experimental years
5.00 75 i‘%%’ 2091'%(;' 100% 8.00

7.33 110 12‘;%%' 01%3'%77' 75% 6.00

8.00 120 2186‘%%' 1082'%' 28.07.2019 18.07.2020 50% 4.00

6.67 100 230190_ 01111%- 16.09.2019 02.10.2020 25% 2.00

2.67 40 (E'_ll%' 12‘:11%' 0% 0.00

2.00 0 e 30

Water constraints period, WCT; Water constraint treatments, DWA; Daily water amount.

The experimental design was a completely randomised
block trial with a total of 600 vines, consisting of 3
replicates and 8 vines for each replicate and 5

treatments, following the pattern of the randomised
block trial.
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Sample collection and definitions

At the end of two years of vegetation, 5 plants were
uprooted at each repetition of each application. The
roots were first shaken and then carefully washed under
fresh water to remove adhering perlite particles. The
following morphological measurements were made.

In these measurements, adventitious root formations
were assessed about 3 cm below the soil line where the
root formation took place. Since fine and coarse roots
have been classified differently depending on the
references (Morlat and Jacquet, 2003; Somkuwar et al.,
2012; Ollat et al., 2016; Cuneo et al., 2021; Freschet et
al., 2021), in this study fine roots (absorptive roots) were
identified as roots with a diameter of less than 3 mm (@
< 3 mm) and coarse roots as roots with a diameter of
more than 3 mm (@ > 3 mm). In order not to confuse
terminology, primary roots (PR) were defined as roots
that form adventitiously from buds of the cutting with
branches. Fine roots (FR) were defined as roots that
branch from the primary root. Depth roots (DR) are roots
that develop vertically from the second and subsequent
nodes below the soil line. Surface roots (SR, intercepting
roots), refer to roots that form horizontally developing
primary roots from the first node below the soil.

Measurements

Regardless of root classification, all root numbers were
determined by cutting and counting the roots of 5
grapevines at each replicate of each application. To
determine root lengths, 20 root pieces from 5 grapevines
were measured at each replicate of each application and
the mean was recorded. For root diameter, the average
of 20 root pieces from 5 grapevines was measured at
each replicate of each application using a digital caliper
(Mitutoyo, Japan). The cut and counted roots from 5
grapevines in each replicate of each application were
weighed on a precision scales (Vibra, Japan) and the total
fresh root weight per grapevine was recorded. To
determine the total dry weight of the roots, the roots
were dried in an oven (Elektro-mag, Turkey) at 65°C for
72 hours, and the dry weights were stabilized. The
diameter of the grapevine trunk was measured 3 cm
above the ground with a digital caliper.

Statistical analysis

The significance of differences between treatments was
determined using one-way analysis of variance (ANOVA),
and significant differences were grouped using the LSD
test at a 5% significance level.
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RESULTS and DISCUSSION

Root umber

The effect of irrigation treatments on the number of
roots was statistically significant (p < 0.05) for both the
main effects of irrigation treatment (IT) and the main
effects of cultivar for the number of fine depth root
(FDR). While the irrigation treatment with 4 L per day
achieved the highest FDR number with 58.25 pieces in
the IT main effect, the lowest FDR number with 24.50
was obtained in the treatment with 0 L per day without
irrigation. ‘Cabernet Sauvignon’ cultivar reached the
highest average FDR number and ‘Papazkaras’’ and
‘Adakarasi’ were determined as the following cultivars.
The lowest FDR number was found in the cv. ‘Yapincak'.
The interaction between cultivar and IT was found to be
not significant in terms of FDR number (Figure 1a). Both
IT and the main effect of cultivar were found to be
statistically significant for the number of coarse depth
root (CDR). Among cultivars, the highest number of CDRs
was found in ‘Adakaras!’ cultivar and the lowest number
in ‘Vasilaki’ cultivar. Among the irrigation treatments,
the highest CDR number was obtained in applications of
8 L per day, while the lowest CDR number was obtained
in applications without irrigation (Figure 1pB).

Irrigation treatments were not statistically significant in
both Fine surface root (FSR) and Coarse surface root
(CSR) treatments. The highest number of FSRs was
obtained in ‘Cabernet Sauvignon’ and ‘Papazkarasl’
cultivars. The ‘Adakaras’’ cultivar followed these
cultivars. Although there is no statistically significant
differences for ITs, the 4 L day application achieved the
highest number of FSRs. The 2 L day irrigation application
remained numerically at the lowest average FSR number
(Figure 2a). The CSR numbers are also statistically
insignificant with respect to the IT applications. The
‘Adakarasl’ cultivar achieved the highest CSR number.
‘Cabernet Sauvignon’ and ‘Papazkarasi’ are the following
cultivars. The lowest CSR number was obtained for the
cultivar ‘Vasilaki’. ‘Vasilaki’ and ‘Yapincak’ cultivars were
statistically calculated in the same group (Figure 2B).


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 601-614 Arastirma Makalesi / Research Article

0L/d 2L/d 41/d m6L/d m3gL/d

0L/d 2L/d 41/d mo6L/d m8L/d
IT pasc 5492ab 1758254 o T bsarEmms B
v Y o]
v v |
p p o |
cs cs —
A I o | A | cc |

Figure 1. The effect of cultivars and irrigation treatments on the fine and coarse depth root number.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasi’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasi’. a: Fine depth root (FDR) number; B: Coarse depth root (CDR).
FDR Cultivar LSDo.0s: 10.87; FDR IT LSDo.0s: 10.87
CDR Cultivar LSDo.0s: 1.94; CDR IT LSDoos: 1.94
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Figure 2. The effect of cultivars and irrigation treatments on the fine and coarse surface root number.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasl’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasl’. a: Fine surface root (FSR, n) number; B: Coarse surface root (CSR, n).
FSR Cultivar LSDo.cs: 6.08
CSR Cultivar LSDo.0s:2.01

The number of roots of a grapevine cultivar may be one
of the determinants of the total amount of roots. In this
case, of course, the proportional distribution of surface
roots or depth roots and fine and coarse root numbers is
also important. Although no root parameter is the sole
determinant (Fort et al., 2017), the highest FDR count of
‘Cabernet Sauvignon’ could be related to the drought
resistance of the cultivar. Fine roots have received much
attention because of their function in water and nutrient
uptake (Bassirirad, 2000; Ma et al., 2014). Similarly, the
number of CDRs is highest in ‘Adakarasl’ grape cultivar,
followed by ‘Cabernet Sauvignon’. This may indicate that
both cultivars behave similarly in terms of resistance to
drought conditions. When generalization is made in
terms of number of roots, it is found that ‘Cabernet
Sauvignon’, ‘Adakarasi’, and ‘Papazkarasl’ cultivars
respond similarly to each other. However, when the
number of CSRs is examined, it is found that the
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difference between high and low values decreases. In
this case, it can be assumed that water is easier to find
in the region near the surface of the growing medium
and surface roots can multiply more easily.

Root length

Under field conditions, longer roots are expected to be
found in drier growing environments if canopy size is
considered to be the same (Schenk and Jackson, 2002a,
2002b). However, according to the available data, root
length was found to increase with increasing water
volume, although this was not statistically significant. It
is suspected that this is due to the fact that the
grapevines was grown in a potted environment and the
volume was limited. The effect of irrigation treatments
on root length was found to be statistically non-
significant for the main effect of irrigation treatment for
both FDR and CDR (Figure 3a).
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Figure 3. The effect of cultivars and irrigation treatments on the fine and coarse depth root lenght.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasi’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasi’. a: Fine depth root (FDR, cm) length; B: Coarse depth root (CDR, cm) length.
CDR Cultivar LSDo.0s: 11.49

However, when the criterion of root length at coarse
depth, it is considered that ‘Vasilaki’ and ‘Adakaras/’
cultivars produce longer CDRs and the results are
statistically significant. When root length is considered
as an expression of the total root volume, it has been
reported that an increase in the growth of the root
system also means an increase in the canopy (Steudle,
2000; Schenk and Jackson, 2002b; Comas et al., 2005). It
was found that the main effects of cultivar were
statistically significant for coarse depth root (CDR)
length. With respect to cultivars, the longest CDRs were
found in the ‘Vasilaki’ cultivar and the ‘Adakarasl’
cultivar. This result was evaluated in agreement with the
results of previous studies for the ‘Adakarasl’ cultivar.
Longer roots increase the canopy growth. However, it
does not seem possible to correlate root length with
canopy development in the same way for the ‘Vasilaki’
cultivar. This was because ‘Vasilaki’ is considered a weak
cultivar in terms of vegetative development under both
arid and non-arid conditions (Candar, 2022). On the
other hand, weak and slow development of the shoot
system development is a distinctive feature of abiotic
stress resistance (Chapin, 1991).

The main effects and interaction between irrigation
treatment (IT) and cultivar main effects made no
statistical difference in surface root lengths. Although
there was no statistical difference, it was found that the
0 L day had the shortest fine surface root length of 28.91
cm in relation to the IT main effect. The 6 L day IT had
the longest fine surface root length of 33.18 cm. There
was no linear relationship between the increase in water
content and fine surface root length. As for the main
effect of cultivar, the longest fine surface roots were
found in ‘Adakaras’ cultivar with 32.40 cm and the
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shortest fine surface roots were found in ‘Vasilaki’
cultivar with 29.19 cm (Figure 4a). The lengths of coarse
surface roots increased linearly, although with small
differences, with increasing water volume, although not
statistically significant. The longest cooarse surface roots
were measured in the ‘Adakarasl’ cultivar and the
shortest coarse surface roots in the ‘Papazkarasi’ cultivar
(Figure 4B). As in Fort et al. (2017), no simple positive
correlation between total root length and drought
tolerance was found in this study. Plasticity of the root
system may allow more water to be utilised from soil
depth, and vertical root growth is also typically a strong
genotypic character (Doussan et al., 2003). However, a
general review of the literature reports that while it is
difficult to make simple, strong, and always consistent
generalizations for the genus Vitis, root distribution,
which is a variable dependent on root length, should be
evaluated in drought tolerance studies as a function of
external factors (Smart et al., 2006).
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Figure 4. The effect of cultivars and irrigation treatments on the fine and coarse surface root lenght.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasl’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasl’. a: Fine surface root (FSR, cm) length; B: Coarse surface root (CSR, cm) length.

Root diameter

Under field conditions, longer roots are expected to be
found in drier growing environments if canopy size is The
increase in root diameter in grapevine is considered to
reflect the accumulation of storage carbohydrates, a
product of photosynthesis. And it is important for the
next year's newly formed roots and shoots. Low values
of root diameter can also mean that the following
growing season may be affected by climatic and abiotic
stress factors. On the other hand, this situation is also
influenced by genetic factors.

The effects of irrigation treatments on root diameter
were statistically significant (p < 0.05) for both cultivar
main effects for FDR and CDR diameter. While the
cultivar ‘Adakarasi’ reached the highest FDR number of
1.77 cm in the cultivar main effect, the lowest FDR
number of 1.38 cm was obtained for the cultivar
‘Papazkaras’’. IT main effect was not statistically
significant for fine depth root diameter (Figure 5a). In
the ‘Adakarasl’ x 8 L day interaction, coarse depth root
diameter of roots at 4.84 cm as the highest diameter
with 4.84 cm. ‘Adakaras’ x 2 L day interaction and
‘Cabernet Sauvignon’ x 2 L day interactions were the
followers. The lowest coarse depth root diameter was
measured in the ‘Papazkarasi’ x O L day interaction at
3.10 cm (Figure 5 B).

Both IT and cultivar main effects also were found to be
statistically significant for coarse depth root (CDR)
diameter. With respect to cultivars, the highest CDR
diameter was again found in the ‘Adakarasi’ cultivar,
‘Cabernet Sauvignon’ was the follower, and the lowest
diameter in the ‘Papazkarasi’ cultivar. In the irrigation
treatments, the highest CDR diameter was obtained in
the 2 L day treatment, while the lowest CDR diameter
was obtained in the application without irrigation (Figure

58).
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Although applications other than the 0 L day treatment
are in the same statistical group, it is interesting to note
that the 2 L day treatment achieves the highest coarse
depth root diameter (Figure 5B).

All interactions of 2 L day x ‘Cabernet Sauvignon’,
‘Adakaras’’ and ‘Vasilaki’ cultivars had relatively high
root diameters. This situation might have been caused
by the relatively lower daily water amount and higher
water use efficiency (WUE) of the cultivars, which
increased the accumulation of photosynthesis products
in the root tissue. The allocation of carbon to the root
system to form 'expensive' roots with a well-developed
exodermis and endodermis, as described by North and
Nobel (1991), has also been shown to limit root
desiccation in dry soils. WUE, which increases as the
amount of water decreases, is thought to be an
adaptation mechanism to climatic and abiotic stressors.
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Figure 5. The effect of cultivars and irrigation treatments on the fine and coarse depth root diameter.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasi’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasi’. a: Fine depth root (FDR, cm) diameter; : Coarse depth root (CDR, cm) diameter.
FDR Cultivar LSDo.0s:0.15
CDR Cultivar LSDo.os:0.36; CDR IT LSDo.0s:0.61; CDR Cultivar x IT LSDo.05:0.82
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Figure 6. The effect of cultivars and irrigation treatments on the fine and coarse surface root diameter.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasi’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasl’. a: Fine surface root (FSR, mm) diameter; B: Coarse surface root (CSR, mm) diameter.
FSR Cultivar LSDo.¢s:0.14
CSR Cultivar LSDo.os: 0.49; CSR Cultivar x IT LSDo.0s:1.09

Both main effects of cultivar were found to be
statistically significant for surface root diameter of fine
and coarse roots (Figure 6B). Fine surface root diameters
were found to be the thickest at 1.81 cm for the
‘Adakarasl’ cultivar and thinnest at 1.51 cm for the
‘Papazkarasi’ cultivar (Figure 6a). Coarse surface root
diameters were also thickest in ‘Adakarasl’ cultivar at
5.00 cm and thinnest in ‘Vasilaki’ at 3.80 cm (Figure 6B).
The interaction between the main effects of Cultivar x IT
was statistically significant (p < 0.05) for coarse surface
root diameter. The 8 L day x ‘Adakarasl’ interaction was
thickest at 5.60 cm diameter, and the 2 L day x
‘Adakaras!’ interaction was follower. The interaction 0 L
day x ‘Vasilaki’ had the thinnest coarse surface root
diameter at 2.65 cm. The fact that the 2 liters per day
treatment showed numerically high values in both
surface and depth root diameters, as reported in Baeza
et al. (2019), may be due to the negative effect of the
severe water restriction and constant saturation
conditions of the grapevines on root growth.
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Root weight

In addition to increasing soil hardness and acidity, poor
water infiltration also reduces the number of roots and
thus total root weight (Van Zyl, 1988; Morlat and
Jacquet, 1993). As expected, the highest values for total
fresh and dry root weight were obtained with irrigation
of 8 litres per day, while the lowest values were obtained
with irrigation of 0 litres per day. The root weights of the
IT main effects were found to vary inthe 4 L day and 6 L
day treatments. In terms of cultivar main effect,
‘Adakarasi’ cultivar achieved the highest values for total
fresh root weight and root dry weight. The lowest value
for total fresh root weight was measured in ‘Vasilaki’
cultivar, and the lowest value for total dry root weight
was measured in ‘Yapincak’ cultivar (Figure 7a and B).
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Figure 7. The effect of cultivars and irrigation treatments on the total fresh and dry root weight.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;
‘Vasilaki’, P; ‘Papazkarasl’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’, A; ‘Adakarasl’. a: Total fresh root weight (TFRW, g); B: Total dry root weight (TDRW, g).
TFRW Cultivar LSDo.os: 84.57; TFRW IT LSDo.0s: 121.00
TDRW Cultivar LSDo.0s: 34.13; TDRW IT LSDo.0s:49.91; TDRW Cultivar x IT LSDo.05:76.35

The interaction of the main effects of Cultivar x IT proved
statistically significant (p <0.05) for total root dry weight.
The interaction of all irrigation levels except the 0 L day
treatment with the ‘Adakarasi’ cultivar resulted in the
highest total dry root weights, in the order of 8 L day, 4L
day, 6 L day, and 2L day. In the 0 L day treatments, on
the other hand, the interaction is listed as ‘Cabernet
Sauvignon’, ‘Adakarasi’, ‘Yapincak’, ‘Papazkaras’ and
‘Vasilaki’, depending on the variety, from heavy to light.
In this application, where the water is completely cut off,
the fact that ‘Cabernet Sauvignon’ and ‘Adakaras/’
cultivars reach relatively high total dry root weights gives
an indication of the drought tolerance of the cultivars.

Trunk diameter
Trunk diameter of grapevine is also one of the indicators
of vigor and accumulation and translocation

of photosynthetic carbohydrate reserves. Diameter
growth correlates with water potential of grapevine and
can be related to vigor (Ton and Kopyt, 2004). Regarding
the IT main effect, the lowest trunk diameter was
measured in 0 L day treatments with a main effect of
13.70 cm.

Although other ITs were statistically in the same group,
the highest diameter was found to be the main effect at
4 L day. Although other ITs are statistically in the same
group, the highest diameter at 4 L day was found to be
the main effect. This situation can be considered
consistent with the statement of Baeza et al. (2019) that
severe water deficit and irrigation negatively affect root
growth. This is because the nutrient medium maintained
at the saturation point negatively affects WUE and
assimilation of carbohydrates and reduces the
cumulative effect of trunk growth.

m6L/d msL/d
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Figure 8. The effect of cultivars and irrigation treatments on the trunk diameter.
Values expressed with different letters are statistically significant at the p<0.05 level according to LSD test. The data were shared with their means of
repetitions. Treatment and cultivar interactions are presented in the figures with cumulative lines. IT; Irrigation treatment main effect; Y; ‘Yapincak’, V;

‘Vasilaki’, P; ‘Papazkaras’, CS; ‘Cabernet Sauvignon’

, A; ‘Adakarasl’. Trunk diameter (TD, cm).

TD Cultivar LSDo.0s: 2.24; TD IT LSDo.05: 2.76

As with some of the other criteria examined in this study,
the lowest trunk diameter was measured for the main
effect of the ‘Vasilaki’ cultivar. The highest trunk
diameter was recorded for the cultivar ‘Adakarasr’. As for
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some other criteria, the ‘Adakaras!’ cultivar obtained the
highest value in trunk diameter. Considering the
function of fine roots are more important than other
types of roots for the rapid absorption of nutrients and
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water and for better grapevine growth and
development, (Hendrick and Pregitzer, 1993; Somkuwar
et al., 2012) the higher values of ‘Adakaras!’ cultivars in
higher fine roots in many criteria, makes this result
significant.

And also, higher trunk diameter of ‘Adakarasi’ could be
due to highly significant anatomical differences,
especially in one-year roots, according to genotype (Ollat
et al, 2016). On the other hand, drought-resistant
genotypes may respond to abiotic stress conditions by
increasing root hydraulic conductance and leaf-specific
hydraulic conductance under dry conditions, unlike the
sensitive genotype Alsina et al. (2011).

In conclusions, the root system of grapevine performs
important functions for growth and development. The
results presented here aim to identify some
morphological characteristics related to drought
response in the roots of autochthonous wine grape
cultivars.

In this study, anatomical parameters and varying daily
water volumes applied to growing media were
investigated together to better understand the drought
resistance of four local grape cultivars and ‘Cabernet
Sauvignon'.

Based on the available data, no single root
morphological criterion proved to be a superior means
of distinguishing genotypes. However, it can be
concluded that the ‘Adakarasl’ cultivar has higher values
in almost all criteria studied and responds similarly to
‘Cabernet Sauvignon’ in terms of daily water amounts.
On the other hand, the ‘Papazkarasi’ cultivar stands out
for its high number of fine roots. However, it is not
possible to state that this fact provides drought
resistance under low soil water conditions. ‘Yapincak’
and ‘Vasilaki’, on the other hand, can be evaluated as
cultivars with relatively weak vigour and limited water
tolerance due to low root parameters.

OzET

Amag: Bu calismada, Trakya bolgesinde vyetistirilen
saraplik Gzim gesitlerinin kéklerinin morfolojik 6zellikleri
Uzerine su kisiti uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Yontem ve Bulgular: Deneme, bilgisayar kontrolli
sulama ve bitki besleme sistemi kullanilarak 14 L
saksilarda ve perlit yetistirme ortaminda

gerceklestirilmistir. ‘Adakarasi’, ‘Papazkarasl’, ‘Vasilaki’,
‘Yapincak’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ cesitlerine glinlik 4
farkl toplam su miktari ve sulama yapilmamasi dahil
olmak tzere farkli su kisitlamalari uygulanmistir. 2
yetistirme sezonu sonunda bitkiler sokilerek, emici ve
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kalin kdklerin sayisi, uzunlugu, capi, agirligi ve gévde capi
parametreleri belirlenmistir.

Genel Yorum: Calisilan parametrelerin higbiri gesitlerin
kuraklk toleransini tam olarak tanimlamada tek basina
yeterli olmasa da cesitlerin su stresine karsi genotipik
tepkisini tanimlamada 6nemli olduklari belirlemistir.
‘Adakaras’’ cesidi, azalan su icerigine ‘Cabernet
Sauvignon’'a  benzer  sekilde tepki  vermistir.
‘Papazkarasl’ cesidinde kok sayisinin fazla olmasi susuz
kosullara uyum agisindan bir avantaj olarak
degerlendirilebilir. Diger yandan, ‘Yapincak’ ve ‘Vasilaki’
cesitleri diisik suya vejetatif blylimeyi azaltarak tepki
vermektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calismada, Trakya
bolgesinde geleneksel olarak yetistirilen saraplhk Gziim
cesitlerinin - kok  morfolojik  ozellikleri  ilk  kez
arastinlmistir. Bu Ozelliklerin bilinmesi, mevcut iklim
degisikligi kosullarinda bagciligin sirdurilebilirligi igin
yerel cesitlerin  adapte edilebilirligi ve genetik
cesitlilikten yararlaniimasi agisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Vitis, iklim degisikligi, yerel Gziim
cesitleri, adaptasyon, abiotik stres.
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Aims: The aim of this study is to determine the pest species belonging to
the Cicadellidae family and their egg parasitoids on two Citrus spp. (cv.
Washington Navel and cv. Okitsu) in Adana province of Turkiye.

Methods and Results: In order to collect the leafhopper and parasitoid
species, samplings were carried out in 5 different orchards. Leafhopper
species were collected by using a D-Vac insect aspirator and yellow sticky
traps. Egg parasitoids were determined by culturing leafhopper-infested
leaves in lab conditions. As a result of this study, 7 species belonging to the
3 subfamilies of Cicadellidae (Hemiptera) were identified. These species
are; Austrogallia sinuata (Mulsant Rey, 1855), Asymmetrasca decedens
(Paoli, 1932), Empoasca decipiens (Paoli, 1930), Zyginidia sohrab
(zachvatkin, 1947), Cicadulina bipunctella (Matsumura, 1908),
Psammotettix striatus (Linnaeus, 1758), Balclutha hebe (Kirkady, 1906).
Among the collected species, Cicadulina bipunctella, Asymmetrasca
decedens & Empoasca decipiens, Zyginidia sohrab were detected as the
most common and abundant Cicadellid species.

Conclusions: In the sampled area, Cicadulina bipunctella, Empoasca
decipiens & Asymmetrasca decedens, Zyginidia sohrab were determined
as most abundant species. In addition, Anagrus atomus (Hymenoptera,
Mymaridae) was determined as the egg parasite of the leafhopper species.
Significance and Impact of the Study: Since leafhopper species are
potential virus vectors therefore population fluctuations should be
monitored closely.

Keywords:
Citrus, Cicadellidae, Anagrus atomus,
sampling, Adana, Tirkiye.
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GiRiS

Anavatani Cin, Glneydogu Asya ve Hindistan olan
turunggil, subtropik iklimlere sahip hemen hemen tiim
Ulkelerde yetistirilmektedir. Basta mandarin ve portakal
olmak Gzere altintop, limon, ve lime gibi genis alanlarda
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve ekonomik degeri
olan tirleri binyesinde barindiran turuncgil, bunlara ek
olarak sadok, aga¢ kavunu, bergamot gibi diger Citrus

turlerini de icerisine alr. Bu tirler genel anlamda
turuncgil olarak bilinir. Turuncgil, yilksek oranda C
vitamini icerigi ile insan sagligina faydasi nedeni ile
yaygin olarak sofralik taze meyve seklinde tiketilmekte,
recel, marmelat ve meyve suyu olarak sanayide, meyve
kabuklarindaki ugucu vyaglardan dolayr kozmetik
sektorinde ham madde olarak da kullaniimaktadir
(Uysal ve Polatoz, 2017).

Portakal, diinya turuncgil Uretimi icerisinde 06zellikle
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meyve suyu sanayisi tarafindan en c¢ok tercih edilen
turunggil tiridir. Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanhgl (USDA) tarafindan yayinlanan verilere goére
2019-2020 déneminde diinya genelinde 92 milyon ton
dolayinda gerceklesen turuncgil Gretiminde toplam 46
milyon ton portakal (%50), 32 milyon ton mandarin
(%34), 8 milyon ton limon (%8) ve 7 milyon ton greyfurt
(%7) tarlerinin Gretimi 6nemli bir pay olusturmustur
(USDA 2020).

Ekolojik sartlar bakimindan turuncgil yetistiriciligine
oldukca uygun olan Tirkiye’de 2019 yilinda yaklasik 4.3
milyon ton turuncgil Uretimi gerceklestirilmis olup,
Uretimin  neredeyse tamami Ege ve Akdeniz
Bolgelerinden saglanmistir (Akgiin, 2006). Tirkiye'de
Adana, Mersin, Hatay, Mugla ve Osmaniye turuncgil
Uretiminin en yogun olarak yapildigi illerdir. Tirkiye
toplam portakal Gretiminin %830, mandarin Gretiminin
%90’1, limon Uretiminin %92’si, greyfurt Uretiminin
%97’si  Akdeniz Bolgesi'nde gergeklestiriimektedir
(Anonim, 2020; Aygoren, 2020).

Cukurova’nin icerisinde yer aldigi Dogu Akdeniz
Bolgesi’sinde yetistiriciligi yapilan turunggil Uretim ve
isleme alanlarinda diger kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi
onemli bitki koruma sorunlari bulunmaktadir (Uysal ve
ark., 2022). Adana ilinde hastalik, zararli ve yabanci
otlarla micadele edilmediginde turuncgilde verim ve
kalite 6nemli 6lctide disebilmektedir (Sertkaya ve ark.,
2005). Bircok zararli Arthropod tiri turuncgilin degisik
fenolojik donemlerinde ortaya cikarak dogrudan ya da
dolayh olarak zarara ve buna bagh olarak ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu zararlilardan biri de
Cicadellidae (Hemiptera) familyasina ait tdrler olup,
turunggilin yapraklarinda ve meyvelerinde emgi yaparak
meyve gelisimini etkilemekte, meyvede olusan
lekelenme ile pazar degerini diislirmektedir (Baspinar ve
Uygun, 1991a,b; Baspinar ve Uygun, 1992). Hatay ilinde
kire¢ orani yiikseltilmis Bordo bulamaci uygulamasinin,
turunggil meyvelerinde beslenen yaprakpirelerinin

olusturdugu emgi zararlarinin yanisira Phytophthora
citrophthora’'nin neden oldugu kahverengi ¢uruklik
hastaligini 6nlemede yeterli diizeyde koruyucu etki
sagladigi bildirilmistir (Yigit ve Soylu, 2006).

Bu calismada Adana ilinin Seyhan, Yiregir ve Karatas
ilcelerinde yetistirilen gobekli portakal (Citrus sinensis cv.

Washington Navel) ve erkenci mandarin (Citrus
reticulata cv. Okitsu) cesitlerinde zararh Cicadellidae
(Hemiptera) tlrleri ile bu tlrlerin yumurta

parazitoitlerinin belirlenmesi amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2013-2014 vyillarinda Adana ilinin Seyhan,
Yiuregir ve Karatas ilcelerinde bulunan turuncgil
bahcelerinde yiritilmustir. Yaprakpiresi tirleri ile
parazitoitlerini belirlemek igin Washington Navel
portakal ve erkenci Okitsu mandarin gesitlerinden olusan
5 bahgede inceleme ve o&rneklemeler yapilmistir.
Arastirmanin yirtialdigi bahcelerden toplanan yaprak
ornekleri kiltlire alinarak yaprakpirelerinin yumurta
parazitoiti belirlenmistir.

Materyal

Calismanin ana materyalini Adana ilindeki turuncgil
bahceleri, 10 x 15 cm boyutlarinda pleksiglas sari
yapiskan renk tuzaklari, yaprakpiresi tdrleri, yumurta
parazitoiti, binokiler mikroskop, vakumlu bocek
toplama aleti (D-Vac) (hava hacmi 720 m3/ saat ve hava
hizi ise 70 m/s), lup, polietilen torba, kurutma kagidi, buz
kabi, parazitoit sisesi, samur fircalar ve diger laboratuvar
malzemeleri olusturmustur.

Yéntem

Yaprakpiresi tiirlerini belirlemek igin 2013-2014 (retim
doneminde turunggil bahgelerinde o6rneklemeler g
farkli ilcede (YUregir, Karatas ve Seyhan) bes farkli
bahcede toplam 425 da alanda yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Adana’nin degisik yorelerinde turuncgilde zararh Cicadellidae (Hemiptera) tiirlerini belirlemek igcin 6rnekleme

yapilan alanlar ve koordinat bilgileri

Table 1. Coordinates of the sampled orchards to determine Cicadellidae (Hemiptera ) pests of citrus in Adana, Tiirkiye

Yer

Koordinatlar

Ali Hocali (25 da)
Egriagac (60 da)

Atakoy (60 da)
Caputcu (240 da)
Kayish (40 da)

Okitsu

Washington Navel
Washington Navel
Washington Navel
Washington Navel

36,95K 35,378
36,77K 35,43B
36,73K 35,098
36,87K 35,208
36,88K 35,24B

Yaprakpiresi tirlerini belirlemek icin Adana ilinde
Karatas Seyhan ve Yiregir ilgelerinde sari yapiskan renk
tuzaklari ve vakumlu bocek toplama aleti D-Vac

kullanilarak turuncgil bahgelerinden ornekler
toplanmistir. Calismalar Haziran ayindan baslayarak
Kasim ayl sonuna kadar devam etmis ve drneklemeler iki
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haftada bir kez tekrarlanmistir.

Vakumlu bocek toplama aleti ile 6rneklemelerde bahge
icinde farkh siralarda bulunan ve bahceyi temsil edecek
sekilde 6 adet agac secilerek alt ylizeyinden yukarilara
dogru 60 saniye ornekler toplanmistir. Ornekleme
alanlarindan toplanan bocekler, (zerinde bitkinin
fenolojik dénemi, 6rnegin alindigi yer (il, ilge ve koy) ve
tarih bilgilerini iceren etiket bilgileri olusturularak
nemlenmeyi onlemek igin icerisine kurutma kagid
birakilan polietilen torbalara konulmus ve buz kaplarinda
laboratuvara getirilmistir.

Sari yapiskan tuzaklar ile 6rneklemelerde 10x15 cm
ebatlarinda her bahgede birer sira atlanarak Ug siraya,
her bir sirada birer adet olacak sekilde agac Uzerine
toplam (¢ adet tuzak asilmistir. Tuzaklar 15 glinde bir
yenileri ile degistirilmistir. Tuzaklar Haziran ayindan
Kasim ayinin  sonuna kadar asilarak calismalar
strdurulmastar. Tuzaklarin Uzerinde bulunan
yaprakpireleri binokiiler mikroskop altinda sayilarak
toplanan erginler kayit edilmis ve tuzak basina ortalama
yaprakpiresi sayilari belirlenmistir.

Turuncgil bahcelerinde her iki 6rnekleme yontemiyle
toplanan ornekler, -21°C sicakliga sahip derin
dondurucuda 45 dakika bekletilerek éldiriildiikten sonra
yaprakpiresi tirleri binokller mikroskop altinda diger
bocek ve bitki artiklarindan ayiklanmistir. Morfolojik
yapisi benzer olan bireyler secilerek ayiklanmis ve 2
ml’lik eppendorf tiplere konulup etiket bilgileri
yapistirilarak teshise hazir hale getirilmistir. Cicadellidae
familyasina bagl tirlerin tanilanmasi Prof. Dr. Hilseyin
BASPINAR (Aydin Adnan Menderes Universitesi Zir. Fak.
Bitki Koruma Bo6limu) tarafindan yapilmistir. Silirvey
yapilan turunggil bahgelerinin bulundugu vyer, tarih ve
ergin birey sayilari kaydedilmistir. A. decedens ve E.
decipiens erginlerinin ayrimi sadece erkek bireylerin
genitalyasindan yapilabildiginden (Baspinar ve Uygun,
1992; Giiglii ve Ozbek, 1992) calismalarinin yapildigi
alanlarda iki tlre ait ergin birey sayilari birlikte
degerlendirilmistir.

Yumurta parazitoitlerini belirlemek igin ylzeyleri
temizlenen vyapraklar nemlenmeyi engellemek icin
kurutma kagitlarina sarilarak laboratuvarda hazirlanan
parazitoit siselerine birakilmistir (Virla, 2001). Parazitoit
sisesi siyah posetlerle kaplanip agzina cam tlpler
takilarak aydinlik ortam ve oda sicakhiginda iklim odasina
birakilmistir. Parazitoit siselerine takilan cam tliplere
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gelen parazitoitler derin dondurucuda -21°C’'de 45
dakika bekletilerek oldirildiikten sonra %80’lik etilalkol
bulunan eppendorf tiplere konularak etiketleri
yapistirilmistir. Parazitoit tdrlerinin teshisler Prof. Dr.
Miktat DOGANLAR (Hatay Mustafa Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi Emekli Ogretim
Uyesi) tarafindan yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Adana’da turunggilde 2013-2014 yilinda yiritilen bu
calismada belirlenen Cicadellidae (Hemiptera) tirleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2’de belirtildigi gibi g¢alismanin yurutuldigu
alanlarda Cicadellidae familyasina bagh olarak
Austrogallia sinuata (Mulsant Rey, 1855), Asymmetrasca
decedens (Paoli, 1932), Empoasca decipiens (Paoli,
1930), Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947), Cicadulina
bipunctella (Matsumura, 1908), Psammotettix striatus
(Linnaeus, 1758), Balclutha hebe (Kirkady, 1906) olarak
teshis edilen yedi tirin bulundugu ortaya gikariimistir.
Bu tirlerden biri Agallinae, ¢l Typhlocybinae, diger ¢l
ise Deltocephalinae alt familyalarina aittir. Baspinar
(1990), Cukurova’da turuncgil alanlarinda Cicadellidae
turlerini belirlemek icin farkh ornekleme yoénteminin
kullanilabilecegini bildirmistir. Baspinar ve Uygun
(1991a), Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil bahgelerinde
Cicadellidae familyasi (zerine yaptigl faunistik ve
sistematik arastirmada 33 cinse bagli toplam 41 tir
belirlemislerdir.

Yiritllen bu calismada turuncgilde yapilan calismadan
daha az sayida tiir belirlenmesinin nedeni olarak, bu
¢ahismanin yapildigi 6rnekleme alanlarinin ticari tretim
bahgesi olmasi ve farkli insektisit uygulamalarinin
yapilmasi ayrica D-Vac ile orneklemede turuncgil
icerisindeki yaprakpirelerinin konukgusu olan yabanci
otlardan 6rnek alinmayip sadece turuncgil agacindan
orneklerin alinmasi nedeniyle daha az sayida tiir tespit
edildigi degerlendirilmektedir. Turunggil bahgelerindeki
yaprakpirelerinin yapilan ¢alismalar incelendiginde,
turuncgilde yabanci ot micadelesi yapilmayan
bahgelerde popitlasyonlarinin yiiksek diizeyde oldugu ve
turuncgile pamuk ve misir hasatindan sonra gectigi ve
burada yeni bir dol olusturmadigi bildirilmektedir
(Baspinar ve Uygun, 1992).
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Cizelge 2. Adana ili turuncgil bahcelerinde 2013-2014 vyillarinda yapilan 6rneklemeler sonucunda belirlenen

Cicadellidae familyasina ait tiirler

Table 2. The leafhopper species determined in citrus orchards in Adana in 2013-2014

Takim Familya Altfamilya

Tirler

Hemiptera Cicadellidae Agallinae

Austrogallia sinuata (Mulsant Rey, 1855)

Typhlocybinae

Asymmetrasca decedens (Paoli, 1932)
Empoasca decipiens (Paoli, 1930)
Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947)

Deltocephalinae

Balclutha hebe (Kirkady, 1906)
Cicadulina bipunctella (Matsumura, 1908)
Psammotettix striatus (Linnaeus, 1758)

Ulkemizde degisik ekosistemlerde yapilan calismalarda;
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Spiroplasma citri’nin Circulifer
haematoceps ile bircok yabanci ot konukgusundan
kiltdr bitkilerine tasinabildigi, Orosius orientalis’in
susamda fitoplazmalarin vektori oldugu ve bu vektor
Cicadelidae tirlerin bu bitkiler Gzerinde beslendigi ve
Uredigi belirlenmistir (Sertkaya ve ark., 1997; Sertkaya,
2002).

Coban (2007), Aydin ilinde pamuk, misir, bugday, seftali,
kayisi, erik, turuncgil ve ayvada, Cicadellid turlerini
belirlemek igin sari yapiskan tuzak, yabanci otlarda ise
atrap ile 6rnekleme yontemi kullanmistir. A. decedens ve
E. decipiens’in Aydin ilinde kisi ergin disi olarak
gecirdigini, erken ilkbaharda bireylerin tamamen disi
olmasi, bu disilerin blylk olasilikla giftlestikten sonra kigi
gecirdiklerini belirtmis bu nedenle erken ilkbaharda
disilerin yumurta birakabilecegi bugday, erik, seftali ve
kayisinin birinci  dolinin tamamlandigi konukgular
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica ¢alismada birinci
dolden sonra ikinci ve Uclncl déllerini yazlik kaltar
bitkilerinde tamamladigini kishk bitkilerde ise dérdinci
dolina gegirdigini  bildirmistir. Turuncgilde yaptig
calismada Cicadellidlerden 6nemli bir tiir olan E.
decipiens’i %64.7, A. decedens’i ise %35.3 olarak
bulmustur.

Diyarbakir’'da ikinci Girtin misirda Cicadellidae familyasina
bagh 20 tiridn bulundugu ve bunlardan A. decedens, E.
decipiens, Z. sohrab ve P. striatus’un 6nemli tirler
oldugu bildirilmistir (Mutlu ve ark., 2008 a,b; Mutlu ve
Sertkaya, 2016). Baspinar ve ark. (2013) tarafindan
yapilan bir galismada, Aydin ili nar bahgelerinde 2009-
2010 yillarinda sari yapiskan renk tuzag kullanarak
yaptiklari 6rnekleme galismalari sonucunda toplam 19
Cicadellidae tiri saptanmistir. Belirlenen tirler
arasinda; Docotettix cornutus Ribaut, Fieberiella
anategea Meyer-Arndt, Asymmetrasca decedens (Paoli)
ve Empoasca decipiens Paoli, Zyginidia pullula
(Boheman) nar agaclarinda, A. decedens (Paoli) ve E.
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decipiens Paoli, Cicadulina bipunctella (Matsumura),
Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum) tirleri ise
nar bahcesi icindeki yabanci otlarda en vyaygin
Cicadellidae tirleri olarak belirlenmistir. Bu tdrler
arasinda 6neme sahip Asymmetresca decedens ve E.
decipiens popllasyonlarinin her iki yilda da Mayis-
Haziran ve Kasim aylarinda yiksek dizeylere ulastigl,
Zyginidia pullula popilasyonu her iki yilda da dusik
diizeylerde oldugunu bildirmislerdir. Ozgen ve
Karsavuran (2009) Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
bag alanlarinda yapmis olduklari ¢alismalarda bu ¢alisma
da belirlenmis olan P. striatus tlrini belirlemislerdir.
[8dir ili ikinci Urin misir alanlarinda, bu calisma ile
belirlenmis olan P. striatus ve C. bipunctella tirleri
belirlenmistir (Gozilactk ve Ozgen, 2018). Kaya ve
Baspinar (2019) Hatay ilinde 1sik tuzagi ile Cicadellidae
tirlerini arastirdigl ¢alismada 18 farkli cinsten 30 tir
belirlemis olup, bu tirlerden bazilarinin énemli bitki
zararhsi veya fitoplazma vektéri olduklarini, belirlenen
tirler igerisinde Cicadulina bipunctella (% 30.45),
Zyginidia pullula (%20.75), Balclutha punctata (%15.23)
ve Psammotettix provincialis (%13.26)'in en yogun
bulunan tiirler oldugunu bildirmistir. Akmese ve
Sertkaya (2021) Dogu Akdeniz Boélgesi misir alanlarinda
2013-2014 yillarinda yaptig1 calismada 32 Cicadellid tiir
belirledigini bildirmis, Adana ve Osmaniye illerinde
onemli bulunan tirlerden Cicadulina bipunctella, A.
decedens, E. decipiens, Zyginidia sohrab ve Balclutha
punctata’'nin  popllasyon gelisimleri izlenmis, C.
bipunctella tiiri %61’lik popilasyon orani ile bolgenin
hakim  tiri  oldugu belirlenmis ve  ayrica
yaprakpirelerinin yumurta parazitoitlerinden Anagros
atomus ve Trichogramma sp. tirlerini tespit etmistir.

Kaya ve Baspinar (2020) tarafindan Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde kiraz vyetistiriciliginin  yapildig1 illerde
Cicadellidae familyasina bagh zararh tirleri belirlemek
amaciyla 2014-2016 yillarinda yapilan ¢alismada, Adana
(Pozanti), Nigde (Darbogaz) ve Kahramanmaras (Andirin


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2022, 27(3): 615-622

Arastirma Makalesi / Research Article

ve Merkez) illerinde Mayis-Haziran ve Ekim-Kasim
aylarinda olmak Uzere yilin iki doneminde yapilan
orneklemeler sonucunda aga¢ ve vyabanci otlardan
Cicadellidae familyasinin 35 cinsine ait 55 tir
belirlemislerdir. Bu tiirlerden 32’si Deltocephalinae, 18'i
Typhlocybinae, 4’G Agallinae ve bir tanesi ise
Megophthalminae altfamilyalarina bagli olup, s6zkonusu
belirlenen bu tirler icerisinde Psammotettix striatus
(Linnaeus) %45.79 orani ile en yogun olarak bulunan tdr
olmus, bunu sirasi ile P. provincialis (Ribaut) (%15.26)
Empoasca sp. ve Asymmetrasca decedens (Paoli) %7.15
ve %6.63 oranlari ile bu tiirleri takip ettigini bildirmistir.
Sari yapiskan renk tuzaklari ile 2013-2014 yillarinda
toplanan ©6nemli Cicadellidae tirlerinin popllasyon
icindeki paylari Sekil 1’de verilmistir. Ornekleme yapilan
her iki yilda da sari yapiskan renk tuzaklari ile yapilan
calismalarda A. decedens ve E. decipiens populasyonun
diger tlrlere oranla daha yogun oldugu gorilmuastur.

2013

5,36

m £, decipiens & A. decedens m C. bipunctella = Z. sohrab
2014
7,02
m £, decipiens & A. decedens m C. bipunctella = Z. sohrab

Sekil 1. Adana ilinde yer alan turuncgil bahgelerinde
2013-2014 yilinda sari yapiskan renk tuzagi ile
belirlenen  6nemli  Cicadellidae tirlerinin
popilasyon paylari (%)

Figure 1. Frequencies of common Cicadellidae spp (%) in

citrus orchards located in Adana province by
using yellow sticky traps in 2013-2014
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Sekil 1 incelendiginde 2013 yilinda E. decipiens ve A.
decedens populasyonun %67.54’inii (466 birey), 2014
yiinda ise %71.15'ini (486 birey) olusturmustur.
Cicadulina bipunctella 2013 yilinda %27.10 (187 birey),
2014 yilinda %21.83 (149 birey) oraninda populasyona
sahip  oldugu belirlenmistir.  Zyginidia  sohrab
populasyonu 2013 yilinda %5.36 (37 birey), 2014 yilinda
ise %7.02 (48 birey) oraninda bulunmustur. Calismalarin
ylrataldigd  bahgelerin - tamaminda Z.  sohrab’in
populasyondaki payl A. decedens ve E. decipiens ile C.
bipunctella’dan sonra Uglincli sirada yer almistir (Sekil 1).
Dogu  Akdeniz  Bolgesi'nde  misir  alanlarinda
yaprakpirelerine yonelik sadece Adana ili misir
alanlarinda 1988-1991 yillarinda yapilan bir ¢calismada A.
decedens’in misirda %83’liik oraniyla baskin tir oldugu
belirtilmis, A. decedens ve E. decipiens popiilasyonlarinin
ana Urtin misirda Mayis ayi baslarinda, ikinci triinde ise
Temmuz ayinda en yiksek noktaya ulastigl bildirilmistir
(Baspinar, 1994). Hatay ilinde fitoplazma ile enfekte
alanlardan toplanan Empoasca spp. ornekleri PCR'de
negatif olarak test edilmekle birlikte (Sertkaya ve ark.
2007) son yillarda , Empoasca sp., Exitianus capicola
ve Euscelidius sp. turlerinin fitoplazma vektéri oldugu
belirlenmistir (Carpar ve Sertkaya, 2022).

Adana’nin Yiregir, Karatas ve Seyhan ilgelerinde 2013-
2014 yillarinda turunggil bahcelerinde yaprakpirelerinin
yumurta parazitoitlerini belirlemek i¢in yapilan bu
calismada yaprakpireleri yumurtalar ile bulasik
yapraklarin kiltire alinmasi sonucu tek bir parazitoit
tlrinin oldugu ve bu tirin de Anagrus atomus
(Hymenoptera: Mymaridae) oldugu belirlenmistir.
Washington Navel portakal ve Okitsu mandarin
bahgelerinde yaprakpireleri ile bulasik olan yapraklarda
parazitlenme orani % 2.2 oraninda olmustur. Farkli
donemlerde kiiltiire alinan toplam 221 yaprakpiresi
tiriinden 5 adet A. atomus ergini elde edilmistir. iki yil
boyunca alinan Ornekler mikroskopta incelenmis ve
yaprakpirelerinin  turunggil yapraklarina az sayida
yumurta biraktigi  belirlenmistir.  Ulkemizde bag
alanlarinda Oligosita pallida ve A. atomus’un beraber,
Arboridia adanae’ nin yumurtalarini % 85-99 oraninda
parazitledigini ve kimyasal miicadeleye gerek olmadigi
bildirilmistir (Yigit ve Erkilig, 1987). Glneydogu Anadolu
Bolgesi'nde misir alanlarinda yaprakpiresi turlerini
%70’in Uzerinde parazitledigi belirlenmistir (Mutlu ve
Sertkaya, 2015). Yaprakpirelerinin dogal dismanlari
konusunda yapilan pekc¢ok calismada, nimf ve erginlerin
oldukca hareketli olmalarindan dolayr predator
boceklerin bu zararh tlrleri baski altina almada yeterli
etkiyi gosteremedikleri ifade edilmistir (Helyer ve
Talbaghi, 1994).
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Ulkemizde bag alanlarinda Cicadellidae tiirlerinin
parazitoitlerinin belirlenmesine yonelik yapilan bir
¢alismada, bag alanlarina siniri olan meyve agaglarinin
yumurta parazitoitlerinin etkinligini arttirdigi bildirilmis,
predatorlerin  etkinligine  yonelik  detayli bilgi
verilmemistir (Ozgen ve Karsavuran, 2010). Parazitoitler
acisindan ise Hymenoptera takiminda yer alan
Mymaridae familyasindaki baz tiirler, yaprakpirelerinin
iyi bilinen en etkili parazitoidleri olup bu familyaya bagli
bocekler diinyada ¢ok genis bir dagilima sahiptirler ve
bircok fitofag tlrin miicadelesinde basarili sekilde
kullanildigi bildirilmistir (Meyerdirk ve Moratorio 1987,
Dobel ve Denno 1993; Baquero ve Jorciana, 1999).
Faydali tirlerden biri olan Anagrus atomus’un farkli
cevre kosullarinda ortaya cikan, kozmopolit, potansiyel
ve etkili bir biyolojik micadele etmeni oldugu rapor
edilmistir (Arno ve ark., 1987; Bosco ve Arzone, 1991).
Anagrus atomus’un yaprakpiresi tlrleri arasindaki
konuk¢u  tercih ve  etkinlik ¢alismalari ile
yaprakpirelerinin  sorun olusturdugu alanlarda A.
atomus’un  biyolojik  micadele etmeni olarak
kullanilmasina yonelik temel ¢alismalarin yapilmasinin
faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Sonug olarak: turuncgil Gretim alanlarinin artmasi ve
uygulanan kiltir sekline paralel olarak tespit edilen bu
turlerden ozelikle A. decedens ve E. decipiens, C.
bipunctella, Z. sohrab tirlerinin meyve Ulzerinde emgi
yaparak meyve Kkalitesini dislirmesi ve c¢alismada
belirlenen bazi tiurlerin potansiyel viris ve fitoplazma
vektori olmalari géz Gnidnde bulundurularak uygulama
kuruluslarinin ve ciftgilerin bu zararlilari dikkate almasi
ve turuncgil bahcelerinde popilasyon yogunluklarinin
izlenmesi gerektigi dislinlilmektedir. Bunun yani sira bu
zararlilara konukguluk eden yabanci otlar ile miicadele
edilmesi bu zararh tilrlerin poptlasyon yogunlugunu
azaltmada onemli bir faktor oldugu
degerlendirilmektedir. Ayrica, ¢alismada belirlenen
yaprakpirelerini basarili bir sekilde parazitleyerek baski
altina almaya ¢alisan yumurta parazitoiti A. atomus’un
biyolojik micadele kapsaminda etkinliginin artiriimasi
icin gereksiz kimyasal kullanimindan kaginiimasi
gerekmektedir.

Calismada en yogun olarak belirlenen A. decedens ve E.
decipiens’in 6rnekleme yapilan bahcelerdeki yabanci
otlarin yaninda etrafindaki susam, misir ve pamuk gibi
tek yilhk kdltir bitkilerinin (iretim dénemi sonunda
ortadan kalkmasi nedeni ile taze besin kaynagi bulmak
amaciyla turuncgil bahcelerine gegis yaptigl gbzlenmistir.
Bahce ici ve kenarlarinda bulunan alternatif konukcu
potansiyeli olan yabanci ot tiirlerinin belirlenerek bunlar
Uzerindeki yaprakpireleri ile micadele edilmesinin bu
zararhlarin populasyonlarini disirmede 6énemli oldugu

620

degerlendirilmektedir.
OZET

Amag: Bu calisma, Adana ilinde yetisen portakal ve
mandarin olmak Uzere iki farkh turuncggil tirinde
(Washington Navel ve Okitsu) Cicadellidae familyasina
bagh zararli yaprakpiresi tirleri ile yumurta
parazitoitlerinin belirlenmesi amaci ile yurttilmustir.
Yéntem ve Bulgular: Bu ¢alisma, 2013-2014 yillarinda
Adana ilinin Seyhan, Yiregir ve Karatas ilcelerinde
bulunan Washington Navel portakal ve Okitsu mandarin
cesitlerinde yaprakpiresi tirlerini belirlemek igin 5
bahcede 6rneklemeler yiritiilmistir. Orneklemelerde
sari yapiskan renk tuzagl ve D-Vac vakumlu bocek
toplama aleti kullanilmistir.

Orneklemelerin yapildigi bahgelerden alinan yaprak
ornekleri kiltiire alinarak yaprakpirelerinin yumurta
parazitoitleri  belirlenmistir.  Calisma  sonucunda
Austrogallia sinuata (Mulsant Rey,1855), Asymmetrasca
decedens (Paoli, 1932), Empoasca decipiens (Paoli,
1930), Zyginidia sohrab (Zachvatkin, 1947), Cicadulina
bipunctella (Matsumura, 1908), Psammotettix striatus
(Linnaeus, 1758), Balclutha hebe (Kirkady, 1906) olmak
Uzere Cicadellidae familyasina ait Gg¢ alt familya da
toplam 7 tir tespit edilmistir. Calismada 6rnekleme
yapilan alanlarda toplanan tirler icerisinde, Cicadulina
bipunctella, Empoasca decipiens ve Asymmetrasca
decedens, Zyginidia sohrab 6rnekleme yapilan alanlarda
en yogun tirler olarak tespit edilmistir.

Genel Yorum: Ornekleme yapilan alanlardan toplanan
turler icerisinde, Cicadulina bipunctella, Empoasca
decipiens ve Asymmetrasca decedens, Zyginidia sohrab
en yogun tirler olarak tespit edilmistir. Ayrica, Anagrus
atomus (Hymenoptera, Mymaridae) Cicadellidae
tirlerinin yumurta parazitoiti olarak belirlenmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Yaprakpirelerine ait tirler
potansiyel virlis vektorleri oldugundan, bunlarin
popilasyon dalgalanmalari yakindan izlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil, Cicadellidae, Anagrus
atomus, 6rnekleme, Adana, Tiirkiye.
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Aims: The goal of this research was to investigate the impact of grape
seed extract on some biochemical parameters of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) with an average weight of 42.5+1.44g.

Methods and Results: Fishes were fed with diets containing 0%, 0.5%, 1%
and 1.5% of grape seed extract (GSE) during 42 days. At the end of the
experiment, kidney, spleen, muscle and liver tissues were taken from fish
and total protein, total lipid and total carbohydrate levels were
determined.

Conclusions: The total protein levels of 0%, 0.5%, 1% and 1.5% group
were increased importantly by dietary GSE supplementation (p<0.05). On
the other hand, the total carbohydrate and total lipid levels were not
significantly affected by the dietary level of GSE in all tissues.

Significance and Impact of the Study: In conclusion, we demonstrated an
improvement of total protein, total lipid and total carbohydrate
parameters of Oncorhynchus mykiss by dietary GSE supplementation.
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INTRODUCTION

The development of fish farming, associated with
intensive production, has expanded the demand for
superior quality feedstuff in arrange to move forward
fish health without any side impacts on consumers
(Espe et al., 1999; Tacon and Metian, 2015).

Fish meal has traditionally been used as the most
nutritious feed in fish feed regulation because of its
protein content and amino acid profile. Due to its
deficiency worldwide, coupled with expanded demand
and competition for its utilization in poultry and
livestock feeds, costs of the fish meal have ended up
unreasonably expensive (Tacon, 1993).

Subsequently, sustainable aquaculture connects with
an idealized balance between health conditions and the
development of  fish. The utilization of
chemotherapeutics and antibiotics to eliminate fish
infections might create bioaccumulation, pathogens,
and environmental pollution. Besides, vaccines are
costly for fish farming practices and are against
particular specific pathogens (Raa, 1992).

Grapes (Vitis vinifera), which are usually processed for
grape juice or wine, produce seed and skin by-products
known as pomace. This pomace is a rich source of
flavonoid compounds which are antioxidants. Grape
seeds are rich in oligomeric procyanidins such as the (-)-
epicatechin, (+)-catechins, monomeric  phenolic
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compounds and dimeric(-)-epicatechin-3-O-gallate,
tetrameric procyanidins and proanthocyanidins and
trimeric (Perdicaro et al,2017). Grapes possess
proanthocyanidins in an amount between 0.3 and 0.9 g
kg-1 of in (Gu et al., 2004). On average, 60-70% of the
extractable phenolic compounds are available in the
grape seeds (Wilska-Jeszka, 1996).

Many studies have been conducted on the impacts of
grape seed extracts (GSE) on terrestrial animals
(Dulundu et al., 2007; Yousef et al., 2009; El-Ashmawy
et al., 2010; Boghdady, 2013; Hassan and Al-Rawi,
2013). Some limited knowledge is existent about the
use of dietary GSE in aquaculture. Kao et al. (2010),
reported a noteworthy decrease in inflammatory
reactions and mortality in zebrafish infected with
Staphylococcus aureus. Further studies are required to
affirm the useful impacts of GSE in aquaculture (Zhai et
al., 2014).

There has been no published report on the biological
impacts of GSE on rainbow trout based on the
observations from literature survey. Therefore, this
study was carried out to study the various biochemical
effect of the GSE in rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss).

MATERIALS and METHODS

Fish samples

The research was carried out in the Fish Disease
Laboratory of Kahramanmaras University, Faculty of
Agriculture,  Fisheries Department located in
Kahramanmaras province, Turkey. Fish were obtained
from a commercial fish farm in Kahramanmaras and It
was brought alive to the laboratory, where the research
was conducted. Approximately 400 rainbow trout (O.
mykiss) with an average weight of 42.5+1.44 g were
used. Fish were stocked in 600 L fiberglass tanks with
the dimensions of 120x10x50 cm. Before starting the
experimental study, the fish were acclimated for two
weeks to adapt to the study conditions. In the
adaptation process, the fish were fed with commercial
trout feed (fish feed ABALIOGLU agricultural
production inc. Izmir Turkey)(containing 40% protein,
11% fat, 10.1% crude ash, 1.3% crude fiber, 2.4%
calcium, 1.5% phosphorus, 0.3% sodium, 0.6 NM
granular fry feed) to satiation twice a day.

Grape seed extract (GSE)

Grape seeds were obtained from a commercial wine
production company. extraction, the seeds were sieved
through a 4 mm strainer to separate non-seed
materials. The seeds were fragmented by utilizing a
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mill. Later, a solution (150 mL) containing distilled
water (9.5 mL), acetic acid (0.5 mL) and acetone (90 mL)
were included in each of the partitioned seeds (100 g)
(Jayaprakasha et al., 2003). This mixture was incubated
in a dark environment and cooled for 24 h. Then, the
mix was strained through a vacuum filter system and
the filtrate was subjected to purification at 65 °C in an
incubator. The grape seed extract (GSE) was stored in
vacuum-sealed packs at —20 °C until the use for pellet
feed (Kesbic and Yigit, 2019).

Experimental feeds

GSE were added to theresearch feed diets with
concentrations at 0%, 0.5%, 1% and 1.5%. All feed
ingredients were weighed and mixed well by utilizing a
mixer. This mixture is pulped with distilled water up to
30% of its weight. The diets, which were turned into
pellets by passing through a 3 mm sieve of the meat
grinding machine, were dried in an incubator (55 °C) for
12 hours. Then, the product was stored at —20 °C until
the start of the feeding experiment.

Experimental fish groups

In this experiment, four fish groups were formed as
control 0% GSE (i); 0.5% GSE (ii); 1% GSE (iii) and 1.5%
GSE (iv). In each experimental group, 50 fish were
stocked in fiberglass tanks. The experiment was
conducted with two replications. Therefore, the
research was carried out with a total of 400 fish (50
fish/per group; four fish groups, two replications). Fish
were fed twice daily with an amount equal to 3% of
their body weight for 42 days.

Water quality parameters
Throughout the experiment, average water
temperature (WTW, Monoline Oxi 3310), dissolved
oxygen (WTW, Monoline Oxi 3310) and pH (HACH,
HQ11d) were measured as 12+0.22 °C, 8.5+0.14 ppm
and 7.8+0.09 respectively.

Biochemical analysis

At the end of the experimental period of 42 days, the
fish were sedated with an anesthetic substance (2-
phenoxyethanol). Kidney, spleen, muscle and liver
tissues were obtained and kept in storage box at -80 °C
until the analysis of the biochemical parameters. Total
protein, total lipid, and total carbohydrates % of spleen,
liver, muscle and kidney tissues were measured using
the standard methods of the Association of Official
Analytical Chemists (AOAC, 1990).
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Statistical data analyses

Statistical analysis of the data obtained in the
experiment was carried out using the SPSS 10 package
statistics program (IBM SPSS Statistics 23.msi). Changes
in some biochemical parameters of the control and
three experimental groups of fish were tested with
one-way analysis of variance (ANOVA) and Duncan’s
multiple comparison tests. Differences among the
groups were considered important if p< 0.05.

RESULTS and DISCUSSION

Changes in protein levels in the liver, spleen, kidney and
muscle tissues are shown in Figure 1. It was observed
that the total protein content of the liver improved with
an increase in the grape seed extract (GSE) rate of
dietary but the values were significantly higher only at
the highest dietary supplemental levels of 1.5% (p
<0.05). Ratios for the total protein in the liver tissues
for the experimental groups (0.5%, 1.0% and 1.5%) and
control fish group (0%) were 19.2, 18.79, 21.0 and 18.4,
respectively (Figure 1).

Total Protein Levels
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*® * m 0.50%
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m 1.50%
5 ]
Q
Muscle Liver Kidney Spleen

Figure 1. Total protein levels in the liver, spleen, kidney and muscle tissues of the rainbow trout fish fed with
different grape seed extracts concentrations (0.0-control, 0.5, 1.0 and 1.5%)

Muscle total lipid quantity was observed as essentially
higher in fish group fed with the diet with 1.5% (iv) of
GSE than those of the control (i), 0.5% (ii) and 1% (iii)
groups (Figure 2). No important differences were
observed between the total lipid values for the fish fed
with dietary GSE levels of 1% or lower. Liver total lipid

amount was most elevated in the fish groups fed with
the 1% and 1.5% GSE supplemented diet, however,
they were not statistically different from that of the fish
group fed with 0.5% GSE diet. But, there were no
important contrasts between the values for fish fed
basal diets (Figure 2).
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Figure 2. Total lipid levels in the muscle, kidney, spleen and liver tissues of the rainbow trout fish fed with different
grape seed extracts concentrations (0.0-control, 0.5, 1.0 and 1.5%)
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It was determined that the GSE ratio in the diet did not
importantly affect the carbohydrate values of liver,
spleen, kidney and muscle tissues (Figure 3). The total
carbohydrate level at low concentration (0.5%) was
decreased from that in the fish group of 0% (control
group) (i) (p> 0.05). When the addition of GSE

supplements to diets was increased to 1.5% and 1.0%,
the total carbohydrate level of fish was slightly,
however not significantly, higher than those fish with
the 0.5% (ii) and %0.0% levels of GSE (control group) (i)
(p>0.05).

Total carbohydrate level
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Figure 3. Total carbohydrate levels in the muscle, kidney, spleen and liver tissues of the rainbow trout fish fed with
different grape seed extracts concentrations (0.0-control, 0.5, 1.0 and 1.5%)

This research aimed to investigate the impacts of the
influential concentrations of grape seed extract (GSE) of
0%, 0.5%, 1% and 1.5% in the feed on total protein,
total lipid and total carbohydrate parameters in liver,
kidney, spleen and muscle tissues of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss).

Nutrient ingredients in fish meat are nearly related to
their digestibility levels and the nutrient contents of
feeds (Jauncey, 1982). Protein amount of liver
increased with expanding amounts of dietary in the
present study but the values were significantly higher
only at the highest dietary supplemental levels (p<
0.05). This increment within the protein substance
might propose that the utilization of GSE at 1.5% likely
given a positive impact on protein digestibility,
conceivably because of the changes in gut microbiota
influenced by the use of GSE in the diets. Symbiotic

bacteria in the digestive system assist digestion,
whereas an increment within the population of
commensal bacteria might negatively influence

digestion in terms of impact metabolic activities and
growth performance (Mehrabi et al. 2012).

Deis (2006) and Min et al. (2006) stated that oxidation
of the lipid emerging from the response of lipid with
oxygen and its hydrolysis are influenced by the action of
lipolytic proteins. In this study, muscle total lipid
amount was significantly lower in fish group fed with
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the diet with 1.5% of GSE than those of the other
groups. No important differences were observed
among the values of fish-fed dietary GSE levels of 1% or
lower. Liver lipid content was highest in the fish group
fed with the 1% and 1.5% GSE supplemented diet yet
this did not differ from that of fish group fed with the
0.5% GSE diet. Nevertheless, there were no important
differences between the values for fish-fed basal diets.
Hossu et al. (2001) declared that carbohydrates utilized
the foremost effectively by fish is glucose and the as it
were sugar within the blood. With the blow down of
glucose, the vitality required to preserve crucial
exercises is given. In the present study, dietary
treatments did not importantly affect the total
carbohydrate values of muscle, liver, kidney and spleen
tissues. The carbohydrate level at low amount was
lower from that in the 0% (control group) (i) (p> 0.05).
In the experiment, when the addition of GSE to diets
was increased to 1% (iii) and 1.5% (iv), the carbohydrate
level of fish was slightly but not importantly (p> 0.05)
higher than those fish group fed with the 0.5% (ii) levels
of GSE or the 0% (control) diet. Girgin Basusta (2005)
underlined that blood glucose is put away as glycogen
within the liver of fish and while the living being needs
it, it is changed into glucose and given to the blood.

In conclusions, in this study the influence of grape seed
extract (GSE) with different concentrations (0.0, 0.5, 1.0
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and 1.5%) in the diet was examined on some
biochemical properties (total protein, total lipid and
total carbohydrate) of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss).

It was determined that the use of GSE as natural
antioxidants have positive effects on biochemical
parameters. In conclusion, the GSE may be used as a
potent source of piscicidal activity. Because plant-based
products are less expensive, easily available and easily
soluble in water, they may be preferred for improving
the health status of the fish.

OzZET

Amag: Bu calismada, izim cekirdegi ekstraktinin (GSE),
ortalama agirligi 42.5+1.44 g olan gokkusagi alabaliginin
(Oncorhynchus mykiss) bazi biyokimyasal parametreleri
Gzerine etkisi arastirilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Baliklar, 42 giin boyunca %0 (i),
%0.5 (ii), %1(iii) ve %1.5 (iv) GSE iceren yemlerle
beslenmistir. Deney bitiminde baliklardan dalak,
karaciger, bobrek ve kas dokulari alinarak toplam
protein, toplam lipit ve toplam karbonhidrat miktarlari
belirlenmistir.

Genel Yorum: Tim deney gruplarinin toplam protein
seviyelerinin, diyet GSE takviyesi ile onemli ol¢lide
arttigr belirlenmistir (p<0.05). Gokkusagi alabaliginin
toplam karbonhidrat ve toplam lipid dlzeylerinin, tim
dokularda diyetsel GSE dlzeyinden o6nemli oOlclde
etkilenmedigi tespit edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Sonug olarak, diyet GSE
takviyesi ile gokkusagl alabaliginin bazi biyokimyasal
parametrelerinde bir gelisme oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzim cekirdegi ekstrakti, gokkusagi
alabaligi, Oncorhynchus mykiss, total protein, total lipid,
total karbonhidrat.
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