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Oz

Enerji etkin yapt tasarmminda, siirdiiriilebilirlik ve konfor kosullarin
vapiularda uygulayabilmek icin bir yol haritasina ihtiya¢ duyulmaktadur.
Giintimiizde enerji etkin yapi tasarimina yoénelik bir¢ok sertifikasyon
sistemi, kaynak, oneri ve diizenleme bulunmaktadir. Tasarim siirecinin
asamalar halinde gergeklestirilerek bir c¢aliyma plani olusturulmast,
yapilarin enerji ihtiyaglarini ve kullanicilarin konfor gereksinimlerini
karsilayabilmek icin yapilan ¢alismalara biiyiik bir kolaylik getirecektir.

Bu baglamda, yapinin islevi dikkate alinarak, sirasi ile asamalar halinde

planlama ¢alismalarimin yapilmasi onem tasimaktadir.

Yapilan ¢alismada, enerji etkin yapt tasarimi ve parametreleri incelenip,
RIBA (Ingiliz Kralivet Mimarlar Enstitiisii) Calisma Plani asamalari,
stratejileri ve enerji et kin mimari tasarima yonelik onerilen parametreleri

degerlendirilmistir.

Ik asamada, enerji etkin yapi tasarimi ve parametrelerine yonelik literatiir

! fstanbul Aydin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimari Tasarim Tezli Yiiksek Lisans
Ogrencisi, sevilayozdemir@stu.aydin.edu.tr, ORCID: 0000-0003-4673-2736

2Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Yap: Bilgisi, sensina@yildiz.
edu.tr, ORCID: 0000-0001-7975-6801
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Enerji etkin yapi tasarimi ve parametrelerinin RIBA ¢alisma plani ile degerlendirilmesi

taramasi yapilarak, parametreler alt basliklar halinde siralanmistir. Daha
sonra, RIBA Calisma Plani ve uygulama asamalart incelenerek, enerji
etkin yapt tasarumi parametreleri ile RIBA Calisma Plani asamalar

karsilagtirilmig, ¢cakigsan ve birbirinden ayrilan yonleri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: enerji etkin yapi, tasarim parametreleri, RIBA ¢alisma

plam.

Evaluation of energy-efficient building
design and parameters with RIBA plan
of work

Abstract

For energy-efficient building design, a roadmap is needed to apply sustainability
and comfort conditions in buildings. Today, there are many certification systems,
research, recommendations, and regulations for energy-efficient building design.
Creating a work plan by carrying out the design process in stages will bring great
convenience to the work done to meet the energy needs of the buildings and the
comfort needs of the users. In this context, it is important to have a plan in stages,
taking into account the function of the building.

In this study, energy-efficient building design and its parameters are examined
and the RIBA (British Royal Institute of Architects) plan of work stages, strategies
and proposed parameters for energy efficient design are evaluated.

Firstly, a literature review on energy-efficient building design, and parameters
is made and the parameters are listed under sub-headings. Then, the parameters
of energy-efficient building design and the stages of the RIBA plan of work were
compared, and their overlapping and diverging aspects were evaluated.

Keywords: energy efficient structure, design parameters, RIBA plan of work.
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Giris

Enerji verimli bir yapi, yapinin tasarim asamasinda alinan Onlemler
sayesinde daha az enerji gerektiren, ihtiyaci olan enerjiyi yenilenebilir
kaynaklardan karsilayan ve saglanan enerjiyi en verimli sekilde kullanarak
daha az emisyon olusturan yap1 olarak tanimlanabilmektedir. Dolayisiyla
enerji etkin tasarim stratejisinin amaci, bu yaklasimina iligkin genel bir
farkindaligin gelistirilmesi olarak agiklanabilir (EkoYapi, 2016). Enerji
etkin tasarim yaklagimlarinin temel amact; yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmak, yapilarda enerji tasarrufunu arttirmak, mekanik sistemlerin
sorumlulugunda olan aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmak, tiiketilen
fosil kaynakli enerji miktarin1 diistirmek, dogal cevreye zararsiz ve
stirdiiriilebilir olmaktir (Engin, 2011). Baska bir soylemle, bu yaklagim bir
yandan yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya yonelik adimlar
atmay1, diger yandan da kullanilan enerjiyi korumayi amacglamaktadir
(Cakmanus, 2004).

Enerjietkintasarimlari digeryaklasimlardanayiran 6zelliklerden biri, yapiy1
olusturan bilesen ve malzeme se¢iminden iklimlendirme sistemlerinin
secimine kadar genis bir yelpazede calisma gerektirmesidir. Ayrica
yapinin bakimi, igletimi ve yOnetimi asamalarinda da yap1 standartlarini
diistirmeden enerji tiiketimini en aza diistirmeyi hedeflemesidir. Enerji

etkin yap1 tasarim parametreleri incelediginde kisaca;

» Fiziksel cevreye iliskin tasarim parametreler (topografik 6zel-
likler, iklimsel 6zellikler, yesil doku, yakin ¢evredeki yapilas-

ma)

* Yapiya iliskin tasarim parametreleri (yapinin yer se¢imi, yapi-
nin yonlenmesi, yapinin formu, yapilar aras1 mesafe ve yiiksek-
likleri, yap1 kabugu, yapiy1 olusturan malzeme ve bilesenler,

hacim organizasyonu, giines kontrol elemanlarinin kullanima,

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (1- 26) 3
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yap1 1sitma-sogutma ve havalandirma sistemleri, mekanik tesi-

sat sistemleri, yap1 otomasyon sistemleri)

* Kullaniciya iliskin parametreler; kullanici niteligi ve durumuna
iligkin parametreler, fizyolojik parametreler olarak tanimlana-
bilmektedir (Cakmanus, 2004).

Arastirilan bu konuyla ilgili bir tasarim planlamasmin yapilabilmesi
icin ¢evresel standartlara, yonetmeliklere veya bilgi teknolojilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bu kosullarda enerji etkin tasarim
kavrami teoriden uygulamaya aktarilabilir ve etkin sekilde uygulamalar
yonlendirebilmektedir. Fakat konuyla ilgili yol gosterici niteligi tagiyan
bir planlama ve tasarim asamalar1 sistematik olarak a¢iklanmamaktadir.
Bu sebeple giiniimiizde enerji etkin yap1 tasarimi kapsaminda yapilan
caligmalar sonucunda elde edilen bir planlama asamasi1 veya stratejisinin
olmamasi konuyla ilgili aragtirmalarin gelistirilmesi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Bu nedenle enerji etkin tasarima yonelik belirlenen ilkelerin
ve gelistirilen yaklagimlarin yeterli diizeyde arastirilmasi ve ardindan
bu parametrelerin bir planlama asamasiyla birlikte i birligi icerisinde

uygulanmasi gerekmektedir (Designing Buildings, 2022).

Yapilarda enerji etkin yapi tasarimi 6lgiitlerinin dogru bir ¢alisma plani
ile tasarimcilar ve uygulamacilar tarafindan kullanilabilmesi i¢in 1963
yilinda Ingiltere’de RIBA (Ingiliz Kraliyet Mimarlar Enstitiisii) calisma
plani olusturulmustur. RIBA ¢aligsma plani, tasarimdan baslayip santiyenin
tamamlanmast ve ardindan yapmin kullanim evresi boyunca tasarim,
planlama, yapim ve kullanim siireclerindeki tiim asamalar1 6zetler nitelikte
olan bir belgedir (Jones, 2020).

Bir dizi 6nemli proje asamalarina ayrilan RIBA calisma plani, yapilarin

stirdiiriilebilir ve enerji etkin bir sekilde ortaya cikarilabilmesi i¢cin hem
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bir siire¢ haritas1 hem de bir ydontem sunar. Ayn1 zamanda yapilarin mimari
tasarim ve yapim asamalar1 boyunca ortak olarak kullanilabilir bir ¢cergeve
ve kilavuz niteligi saglamaktadir (Designing Buildings, 2022). RIBA
calisma plani 8 temel asamadan olugmaktadir. Bu asamalar incelediginde

kisaca;
* Asama 0; stratejik tanim
* Asama 1; hazirlik ve brifing
* Asama 2; konsept tasarim
* Asama 3, mekansal koordinasyon
* Asama 4; teknik tasarim
* Asama 5; imalat ve ingaat
* Asama 6; devir teslim
* Asama 7; kullanim

olarak tanimlanabilmektedir (Jones, 2020).

Calisma kapsaminda, RIBA ¢alisma plani asamalari sirastyla incelenerek
stirdiiriilebilir ve enerji etkin yap1 tasarim parametrelerinin RIBA ¢aligma
plan1 asamalar1 ile cakisan bir matris tablosu olusturularak tasarim
parametrelerinin hangi asamalarda ele alinacaginin belirlenmesi ve ortaya
¢ikan matristen yola ¢ikarak tasarimda olusan eksikliklerin belirlenmesi

hedeflenmistir.
Enerji etkin yapi tasarimi ve parametreleri

1973 yillarinda yasanan enerji krizi, enerjide disa bagimli olan tilkelerde
enerji tasarrufunun ve enerji etkin tasarimm On plana ¢ikmasini

saglamistir. Bu durum, mevcut enerji tiiketimini azaltma yontemlerine ve

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (1- 26) 5
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yenilenebilir, ¢evreyi kirletmeyen, dogada mevcut olan alternatif enerji
kaynaklarmin kullanilmas1 ve yayginlastirilmasina yonelik aragtirmalarin
yapilmasina yol agmistir (Engin, 2012). Bu gelismelerle desteklenen
giincel bir tasarim yaklasimi olarak “enerji etkin tasarim yaklagimlar1”

disiplinler arasi aragtirmalarda 6nemli bir yer edinmistir.

Yapilar yasam dongiileri siiresince pek ¢ok nedenlerle enerji tiiketimi
yapmaktadirlar. Ayn1 zamanda tiiketilen bu toplam enerjinin biiyiik bir
kismi, yapilarin hizmet 6mrii yani kullanim evresi siiresince konforlu i¢
ortam kosullar1 saglayan mekanik iklimlendirme sistemleri tarafindan
kullanilmaktadir.  Dolayisiyla, yenilenebilir enerji  kaynaklariin
kullanildig1 enerji etkin tasarim stratejileri, 6zellikle son donemlerde

disiplinler aras1 ¢caligmalarda 6nem tasimaktadir (Engin, 2011).

Enerji etkin tasarim yaklagimlari ile kit ve maliyetli fosil enerji kaynaklari
yerine daha verimli ve fiziksel ¢evre bakimindan zararsiz olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmek, binalarda enerji tasarrufunu artirmak
ve gereksiz 1s1 kazang ve kayiplarini azaltmak hedeflenmektedir. Ayni
zamanda pasif ve aktif iklimlendirmeyi bir arada kullanmayi, mekanik
sistem alanma diisen aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmay1 ve bununla
beraber hava kirliligini, iklim dengesizligini, ekosistem bozulmalarini

azaltmay1 amaglamaktadir (Engin, 2012).

Enerji verimli yapilar tasarlamanin en etkili ve dogru yolu, mimari
tasarimin baglangic asamasinda pasif enerji sistemlerini kullanan bir
yapt olarak tasarlamaktir. Tasarim asamasinda verilen dogru kararlarla
birlikte minimum enerji maliyeti ile yap1 kullanicilarina konforlu, saglikli
ve stirdiiriilebilir mekanlar sunabilmek miimkiin olmaktadir (Manioglu,
2011). Enerji etkin bir yap1 tasariminda, bu tasarimi gerceklestirebilmek
hedefiyle ii¢ adimin takip edilmesi gerektirmektedir. Bunlardan ilki
yapilarda enerji etkin tasarimini ve kullanici konforunu saglamak amaciyla

oncelikli olarak “fiziksel ¢evreye iliskin tasarim parametrelerinin” dogru

6



Sevilay OZDEMIR, Sensin AYDIN YAGMUR

belirlenmesi ve g¢evre sartlarina en uygun sekilde tasarim yapilmasidir

(Imik, 2017). Tasarlanacak olan yapinin topografyasi, konumu, iklimsel

ozellikleri, hakim riizgarlarin yonii ve siddeti, dis ortam sicakligi, nem,

toprak yapist ve yapiyr cevreleyen yesil bitki Ortiisli, yakin g¢evrede

yapilasma kosullar1 gibi fiziksel ¢evreye iliskin veriler, yap1 cevresini

olusturan tasarim kriterleri tizerinde dogrudan bir etki olusturabilmektedir
(Ovaly, 2009).

Topografik 6zellikler: Genel olarak bir yapinin tasarim ve uy-
gulama kararlari, konumlandirilacagi arazinin yapisina ve 6zel-
likle topografyasina gore bicimlenmeye baslamaktadir (Yasan,
2011). Yapinin konumlandirilmasinda kullanilacak olan arazi-
nin topografik degerlerini olusturan yiikseklik, engebe, egim
ve reliyef etkisi gibi jeomorfolojik 6zellikler ile fay hatlarinin
varlig1, zemin tasima degeri, yeralti madenleri ve su kaynaklari
gibi yapisal kosullar seklinde siniflandirilan jeolojik 6zellik-
ler, tasarim1 etkileyen baslica temel verileri olusturmaktadir-
lar (Ovali, 2009). Arazinin yonelimi ve egimi, onemli tasarim
konularmin basinda gelmekte, dolayisiyla kiitle olusumunda
belirleyici bir faktor olmaktadir. Bu sebeple belirleyici olan bu
faktorler giines, 1s1n1m ve riizgar gibi iklim verilerinden yarar-

lanmak i¢in oldukga biiyiik bir 6neme sahiptir (Yasan, 2011).

Iklimsel 6zellikler: iklim taramalari, fiziksel ortamdaki ortak
iklim kosullar1, giines radyasyonu ve glinese maruz kalma siire-
si, hava sicakligi, yagis diizenleri, nem ve riizgar gibi verilerin
derlenip toplanmasiyla iklimsel analizler olusturulmaktadir. Fi-
ziksel ¢evredeki iklim verileri cografi konuma gore degisiklik
gostermesi nedeniyle tasarim parametrelerinin uygun deger ¢o-
ziimleri de farklilik gostermektedir (Yasan, 2011). Yapilarin dig

iklim faktorlerini olusturan 1g1nim, sicaklik, riizgar ve nem gibi

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (1- 26) 7
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iklimsel faktorlerin yapiya etki siireleri ve yogunlugu i¢ iklim
konforunu etkileyen parametrelerdir. Dolayisiyla bu paramet-
reler, ekolojik tasarim kriterlerine matematiksel olarak yansiti-
lan bolgesel ve yerel iklim faktorlerinde farkliliklar olusturarak
enerji tiiketimini etkilemektedir (Ovali, 2009).

* Yesil doku: Yeryiiziindeki yesil alanlarin etkisini niteliksel ve
niceliksel olarak artirarak mevcut bitki ve canli tiirlerinin de-
vamliligini saglamak icin eko-tasarima biiylik ihtiya¢ duyul-
maktadir. Fiziksel ¢evredeki florayr olusturan yesil dokunun
oksijen iiretimi gibi 6nemli roliinlin yani sira iklim dengesi,
nem ve sicaklik diizenlemesi, golgeli alanlar olusturmasi, yer-
lesim yerleri arasinda riizgar ve hava akimlarin1 yonlendirerek
glirtiltiiyii kontrol etmesi gibi yararlar1 da bulunmaktadir. Tasa-
rimce1 bu 6zelliklerden dolayi, iklim faktorlerini kontrol etmek
icin dogru yon, aralik ve tiirde yesil doku kullanimini dogru bir
sekilde uygulamalidir (Ovali, 2009).

* Yakin cevredeki yapilasma: Enerji etkin yap1 tasarimi igin,
yapilarin kentler gibi yogun niifuslu bolgelerdeki konumlari
ile yapilasmanin daha az oldugu kirsal alanlardaki konumlar1
onemli ol¢iide farklilik ortaya koymaktadir. Yapilasma yogun-
lugunun yiiksek oldugu kentsel alanlarda yapilar arasindaki
fiziksel etkilesimler dikkat edilmesi gereken onemli faktor-
lerdendir. Yapilar aras1 golgeleme, cat1 ve cephelerdeki giines
yansimalarindan kaynaklanabilecek 1s1l ve optik sorunlara kar-
st gerekli 6nlemler, projenin tasarim asamasinda dikkate alin-

mast gereken konulardir (Yasan, 2011).

Ikinci adim igerisinde enerji tilketimini azaltmay1 hedefleyen “yapi
Olgegindeki tasarim parametreleri” ele alinmaktadir. Yapinin fonksiyonu

ve ¢evresel verilerine en uygun pasif 1sitma, havalandirma, serinletme ve

8
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dogal aydinlatma sistemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Ayni zamanda

bu sistemleri olustururken Oncelikli olarak dogal enerji kaynaklarinin

kullanilmast amac¢lanmaktadir. Yapinin yer se¢imi, yonlenmesi, formu,

yapilar aras1 mesafe ve yiikseklikleri, yap1 kabugu, hacim organizasyonu,

yap1 1sitma ve havalandirma sistemleri, giines kontrol elemanlar1 ve son

olarak da mekanik tesisat ve otomasyon sistemleri bu baslik icerisinde yer

alan enerji etkin tasarim i¢in 6nemli parametrelerdir (Cakmanus, 2004).

Yapinin yer secimi: Yapilarin yerlesecegi konumu, 1sitma-
nin gerekli oldugu evrelerde maksimum giines 1sinimina ve
1sitmanin gerekli olmadigi durumlarda minimum giines 1s1-
nimina olanak taniyacak bir yonelime ve egime sahip olmasi
gerekmektedir (Yasan, 2011). Yapinin yerlesecegi konumu ile
ilgili en 6nemli faktdr, yap1 ylizeyini etkileyen giinliik ortala-
ma gilines 151mim siiresi ve miktar1 olarak ifade edilmektedir.
Bir yapinin 1sitma veya sogutma onceligi, yapinin tasarlanaca-
g1 konum ve arazi ile ilgili yerel iklim analizleri ¢ergcevesinde
belirlenir. Bu verilerle uyumlu en uygun konumun belirlenme-
st enerji etkin yap1 tasarimi i¢in biiylik bir 6nem tagimaktadir
(Oval1, 2009).

Yapinin yonlenmesi: Yapinin topografya icerisindeki yoneli-
mi, manzara acisina bakis, giiriiltiiden kaginma ve mahremiyet
gibi temel faktorlerin yani sira yapinin fiziksel ¢evreden ala-
cag1 glines 151n1m1 miktari, glinesten pasif sekilde faydalanma
gibi faktorleri de beraberinde etkilemektedir. Ayni zamanda ha-
kim riizgarlardan yararlanarak sogutma ve havalandirma i¢in
gerekli degerler de elde edilebilmektedir (Yasan, 2011).

Yapinin formu: Yapiin formu, plandaki uzunluk ve derinlik
arasindaki orani, binanin yiiksekligi, ¢ati tipi ve egim acisi,

cephe ylizeyinin egimi gibi tasarimla ilgili geometrik degisken

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (1- 26) 9
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faktorler tarafindan belirlenmektedir. Bir yapinin formu, geo-
metriye, hacim-yiizey oranina ve bu hacimlerin ne sekilde bir
araya geldigine baglh olarak 1s1 kazanci veya kayb1 acisindan
etkili olmaktadirlar (Ovali, 2009).

Yapilar arasi1 mesafe ve yiikseklikleri: Yapilar, birbirleri ara-
sindaki yiiksekliklerine, mesafelerine ve konumlarina baglh
olarak giinese ve riizgara karsi bariyer gorevi olusturmasina
sebep olabilmektedirler. Cephelerin tiim gilinesli saatler boyun-
ca dogrudan giines 1s1nlarina maruz kalmasi saglanarak giines
1siniminin 1s1tma verimi en iist diizeye ¢ikarilabilmektedir (Ya-
san, 2011).

Yap1 kabugu: Yapilarin dis kabugu, enerji verimliligi ve ik-
limsel konforu saglamak amaciyla tasarimcinin kontroliinde
olan, tiim yatay, dikey ve egimli bilesenlerden olusan, i¢ ve dis
ayrimi saglayan yapi elemanlarindan biridir. Yap1 kabugu pa-
sif 1sitma, sogutma ve iklimlendirme fonksiyonlar1 agisindan,
giines 1s1n1mu ile ilgili yutma ve gecirme gibi optik ozellikler
ve genel 1s1 transfer katsayis1 ve zaman gecikmesi gibi termo-
fiziksel 6zellikler agisindan 6nem tasimaktadir (Yasan, 2011).
Yap1 kabugunu tasarimi ve malzeme se¢imi, yapinin bulundu-

gu topografyanin iklim verileri dikkate alinarak yapilmalidir.

Yapiy1 olusturan malzeme ve bilesenleri: Yapiy1 olustu-
ran malzemelerin ve yapi bilesenlerinin yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanan malzemelerden se¢ilmesi, ¢evre dostu
olmasi, enerji tasarrufu saglamasi ve diisiik bakim-onarim ge-
rektiren se¢imler yapilmasi, su, toprak, hava ve malzeme koru-
numunu saglayarak kaynak kullaniminin azaltilmasina yardim-
ct olur (Dikmen, 2011).
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* Hacim organizasyonu: Yapilarda gerekli diizeyde kullanici
konforunu saglamak amaciyla diger mekanlara gore daha ¢ok
1sinmaya ihtiya¢ duyan alanlar giiney, glineybati ve giineydogu
yonlerine bakacak bicimde mekansal organizasyon olusturul-
mas1 gerekmektedir. Enerji etkin tasarlanmig bir mekan orga-
nizasyonu ile enerji tiiketimini saglamak i¢in sirkiilasyon alan-
lar1, garajlar, banyolar gibi daha az 1sitma gerektiren mekanlar
yapinin kuzey cephe yonlerine yerlestirilmelidir. Uygulanan bu
mekansal planlama stratejisi ile yapilarin enerji verimliliginin
daha yiiksek olmasi hedeflenmektedir (Yasan, 2011).

* Giines kontrol elemanlarinin kullanimi: Giines kontrol ele-
manlari, gece, giindiiz ve mevsimsel degisimlere bagl olarak
hava kosullarina uyum saglayan kabuk elemanlar olmanin yan
sira gorsel bir faktor olarak bir yapiyr aktif olarak tamamla-
maktadir. Yapiin bulundugu iklimsel faktorlere bagh olarak,
yap1 kabugu icindeki dis ve i¢ iklim kosullar1 arasinda kulla-
nic1 konforunu saglayan ve ayrica mevsimsel degisimlere gore
farkli islevlere sahip uygulamalarla yapinin enerji verimliligi
artirilabilmektedir (Yasan, 2011).

* Yapiisitma-sogutma ve havalandirma sistemleri: Enerji ve-
rimli yapilarda 1s1 gecirgenlik degeri; yiiksek izolasyonlu, geci-
rimsiz ve ayni zamanda 1s1 kopriileri olusturmadigindan dolay1
cok distiktiir. Dolayisiyla yapilar bu faktorler sayesinde yapay
1sitma veya sogutma i¢in daha diisiik enerjiye ihtiya¢ duymak-
tadirlar. Bir 1sitma sisteminde duvardan isitma-sogutma veya
yerden 1sitma-sogutmanin kullanilmasi enerji verimliligi ba-
kimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sistemleri ¢alistirmak
icin gereken enerjinin biiyiik bir kismi rlizgar ve giines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanirsa, yapilarda enerji
verimliligini daha da artirmaktadir (Imik, 2017).

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (1- 26) 11



Enerji etkin yapi tasarimi ve parametrelerinin RIBA ¢alisma plani ile degerlendirilmesi

Mekanik tesisat sistemleri: Enerji etkin yapilarin tasarim
parametrelerinden bir digeri de mekanik tesisatlarda alinma-
st gereken Onlemlerdir. Mekanik tesisatlarda enerji kaybin
azaltmak i¢in kullanilan borulama sistemleri ve elemanlarinin
boyutlarinin kisa olmasi, izolasyonun iyi olmasi, tesisat i¢inde
kullanilan ekipmanlarin yap1 kabugu i¢inde tutulmasi, 1s1 ka-
nallarinin ve baglant1 elemanlarinin iyi derecede yalitilmasi ve
ayni zamanda enerji ve su tasarrufu saglayan tesisat iiriinlerinin
kullanilmas1 gibi faktorler olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu fak-
torlerin yapilarin tasarim agamasindan itibaren 6n goriilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla yapilarin miimkiin olan tiim hacim-
lerinde maliyet etkinligi de saglanarak yiiksek enerji verimli
ekipmanlar kullanilmalidir (Imik, 2017).

Yap1 otomasyon sistemleri: Yapilarda bulunan otomasyon
sistemleri, yapilarda veya yapi alt birimlerindeki 1sitma sistemi
kazanlari, klima santralleri ve sogutma ekipmanlar: gibi me-
kanik ekipmanlar1 otomatik olarak kontrol eden sistemlerdir.
Yap1 otomasyon sistemleri ile ihtiya¢ duyulan kullanici konfo-
ru degerleri yazilimlar ile belirlenmekte ve yapim agamasinda
HVAC sisteminde ayarlanan kontroller ile belirlenen deger-
lerde ¢alismas1 saglanarak enerji verimliligi saglanmaktadir
(Imik, 2017).

Son olarak iiclincii adimda “kullaniciya iliskin parametreler” ele

alinmaktadir. Temel olarak kullanici niteligi ve durum  Fizyolojik

parametreler ise yap1 kullanicilarinin  objektif ve  siibjektif

parametrelerinden olugsmaktadir (Cakmanus, 2004).

12

Kullanici niteligi ve durumuna iligkin parametreler: Kullanici
niteligine ve durumuna iligkin parametreler, aktivite tiirii ve dii-

zeyi, 1rk, yas, cinsiyet ve giysi tiirii olarak listelenebilmektedir.



Sevilay OZDEMIR, Sensin AYDIN YAGMUR

Aktivite diizeyi, insan viicudunun tiikettigi besinleri yakarak
birim zamanda tirettigi ve metabolizma diizeyi olarak nitelen-
dirilen enerji miktarini etkileyen 6nemli bir parametredir. Ayn1
zamanda metabolizma diizeyi kisinin yaptig1 aktivite tiirii ve
diizeyi ile dogrudan iliski igerisindedir. Kullanict giysilerinin
termal diizeyi, giysilerin 1s1 yalitim direncini belirlediginden ve
dolayisiyla kullanic1 ve ¢evre arasindaki aktarilan 1s1 miktari-
n1 etkiledigi i¢in iklimsel konfor kosullarinin belirlenmesinde
dikkat edilmesi gereken 6nemli kisisel degisken verilerinden-
dir (Imik, 2017).

* Fizyolojik parametreler: Fizyolojik parametreler ortalama vii-
cut sicakligi, deri sicakligi, terleme miktar1 ve kalp atis1 gibi
objektif parametreler ile goriiniir terleme ve termal duygu gibi

siibjektif parametreler olarak agiklanabilmektedir (Imik, 2017).

RIBA (ingiliz Mimarlar Kraliyet Enstitiisii) calisma plam

Giliniimilizde yap1 sektoriinde son bes yildir etkisini gosteren birden ¢ok
degisim meydana geldigi bilinmektedir. Dijital inovasyonlar ile yapilan
projelerin is akis siireclerinin geleneksel calisma yontemleri haricinde
modern ¢alisma yontemleri ile olusturulmaya baslanmakta ve geleneksel
paradigmalarin yerini modern paradigmalarin aldigi gézlemlenmektedir.
Bundan dolay1 hem enerji etkin yap1 tasariminin 6nemi hem de dongiisel
ekonomi degerlendirilmelerinin  yiikselmesi Onemli Olclide artig
gostermektedir (Jones, 2020). Yapilarda siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinligi
gibi konular1 kavramak ve ¢oziimlemek karmasik bir siirectir buna istinaden
s06z konusu konular1 yapilara aktarmak, projeyi uygulayan ekibin kendini
gelistirmesi 6nem arz etmektedir. Bir yapinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in
oncelikle stratejik tanimlar belirlenmeli ve mimari tasarim projesi icin,
binanin tasarim siireci (miithendislik ve uzman girdileri dahil) ve iiretim
stireci baglamaktadir (Jones, 2020).
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Yapinin tasarim siireci olusturulurken; siirdiiriilebilirlik ve enerji etkin
yap1 tasarimi benzeri faktorlerden etkilendigi goz Oniine alinarak, siirecin
istlenecegi fonksiyonlar1 belirlemek ve sirasiyla uygulayabilmek icin
gerekli arastirmalarin yapilmasi 6nem kazanmaktadir. Yap1 tasarim siire¢
haritas1 olmadan uygulamaya baslanan ¢aligmalarda, proje ekibinin farkli
tiyeleri dogru eylem planmin farkli alanlarimin yanlis tasarim planlar
lizerinde yiirlitme yetkisine sahip olmaktadir. Buna istinaden olusturulan
yap1 tasarimindan alinacak olan verim kalitesinin diisiik bir seviyede
olugmasint ka¢inilmaz kilmaktadir. Bu sekilde tasarim siireci daha da
karmasik bir duruma gelmekte ve yeni yaklasim bi¢imlerinin modern yap1
yontemlerinden, enerji etkin yap1 tasarimi gibi faktorlerden etkilenmesi
ile s6z konusu yaklagim siirdiirilememektedir. Bir siire¢ haritast ya da
tasarim tablosu ile biitlinlesik ¢aligilarak mimari tasarim-uygulama projesi

yapilmasi geregi onem kazanmaktadir (Jones, 2020).

Mimari tasarim ve uygulama ekipleri ile yap1 sahiplerine brifing, tasarim-
ingaat, devir teslim ve sonraki biitiin yagam siiresince rehberlik edebilmesi
amaciyla diinya ¢apinda kullanilan birkag tasarim stireci haritasi ve ¢alisma
plan1 mevcuttur. Bahsedilen bu siire¢ haritalar1 bir¢ok iilkede profesyonel
enstitiiler ya da sektor kuruluslar tarafinca belirlenmektedir (Jones, 2020).
Bu siire zarfinda tasarimin koordine edilmesi, planlama uygulamasinin
hazirlanmasi, yapmin enerji yiikk seviyesinin degerlendirilmesi ve
belirlenmesi, ardindan yapim asamasi ile birlikte yapinin devir teslimi
gergeklestirilerek sonraki siirecte kullaniminin incelenmesi gerekmektedir.
Yapilarda enerji etkin yap1 ve tasarim siirecinin dogru bir isleyisle
ilerleyebilmesi amaciyla 1963 yilinda ingiltere’de RIBA ( Ingiliz Kraliyet
Mimarlar Enstitiisii) ¢alisma plan1 hazirlanmistir. RIBA c¢alisma plan,
tasarim siirecinden baglayarak santiyenin tamamlanmasi ve ardindan
yapinin kullanim evresini de kapsayan siireci yani planlama-tasarlama-

yapim-kullanim agamalarim 6zetleyen belgelerdir. Ingiltere’de yapi insaat
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projelerinde olusturulan agamalar1 tanimlamak amaciyla en ¢ok kullanilan
belgeler olarak bilinmektedir (Jones, 2020). RIBA belgeleri ilk olarak 1963
yilinda mimarlarin tasarim ve yapim agamalarinda olugturmalar1 gereken
temel gorevleri basit bir dille anlatan matris tablolar1 halinde katlanabilir
kagitlar halinde olusturulmustur. Ayrintili bigimde olusturulan ilk ¢aligma
plani 1964 yilinda yayimlanmistir (Designing Buildings, 2022).

RIBA belgeleri, ilerleyen siiregte proje yaklasimlarinda degisen egilimleri
daha dogru bigimde yansitabilmek amaciyla gelistirilmekte ve endiistriyel
capta kullanilan belgeler niteligine erismektedir (Jones, 2020). Onemli
asamalara ayrilan RIBA calisma plani, yapilarin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi1 ve enerji etkin bir sekilde olusturulabilmesi i¢in siire¢ haritasi
olarak yol gosterebilmekle birlikte yontem araci da sunarak, yapilarin
tasarim-yapim evrelerinde uzmanlara kilavuz olan belgeler niteligindedir.
Buna ilaveten RIBA c¢alisma planina zaman igerisinde giincellemeler
yapilmaktadir. 2020 yilinda yapilan en biiyiik ve en 6nemli glincelleme ise
tiim agamalarin igerisine siirdiiriilebilir proje stratejilerinin eklenmesidir.
Tasarim ekipleri, bu giincelleme ile projenin baglangi¢ evresinden
itibaren yapimin siirdiiriilebilir ve enerji etkin sonuglara odaklanilmasini
amaglamaktadir (Designing Buildings, 2022). RIBA calisma plani,
genel olarak mimari tasarim ve yapim proje ekibinin hangi asamada ne
tir sonuglar elde edecegini tanimlamaktadir. Proje hazirlanirken hangi
bilgilerin gerekli oldugu, bilgiyi kimin liretecegi tasarim siirecinden ne
zaman c¢ikarilmast gerektigi ve bilginin bu siire¢lere ne zaman entegre
edilmesi gerektigi hususuna acgiklik getirmek, tutarlilik saglamak amaciyla
proje ekibini hazirlamaktadir (Jones, 2020).

RIBA Caligsma Plani, 8 temel asama seklinde, yapinin en bastan en sona
kadar yasam dongiisiiniin tiim evrelerinde brifingini, tasarimini, insasini,
teslimini ve kullanimini organize edebilecek sekilde tasarlanmaktadir.

Olusturulan asamalarin temel amaci, herhangi bir yapmin tasarim
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projesinin {stlenilebilmesi i¢in ihtiyag duyulan hedef ve gorevleri
tasarimcilara aktarmaktir (Jones, 2020). Asamalar 0’dan (Stratejik Tanim)
7’ye (Kullanim) kadar numaralandirilarak her asamada temel hedefler
aktarilmaktadir. RIBA, olusturulan bu agsamalar1 diizlemsel bir ¢izgi yerine
dairesel olarak algilanmasii hedeflemektedir. Bu durumun en 6nemli
nedeni yapilarin bir yasam dongiisii i¢erisinde oldugunun 6ziimsenmesidir.
Zira, Asama 7’ye ulasan bir yap1 son evresine ulagmakta oldugu bilinmekte
ve bunun yani sira yap1 yeniden kullanilabilirlik kazanarak Asama 0’dan
tekrar yagam dongiisii igerisine de girebilmektedir. Asamanin birinde
basar1 elde edebilmek, dnceki asamada basarili sonuglar elde edilmesine
bagli oldugu bilinmektedir. S6z konusu RIBA Calisma Plan1 asamalari

sirasi ile asagida incelenmektedir;

* Asama 0 - Stratejik tanim: Ayrintili olarak bir proje 6zeti ha-
zirlanmadan dnce, projenin stratejik bicimde degerlendirildigi
ve tanimladig1 asamadir. Ayn1 zamanda mevcut tesislerin, yap1
bilesenlerinin ve malzemelerinin yeniden kullanim1 da goz
oniline alinarak kullanict ihtiyaglarin, enerji etkin potansi-
yel alanlarin stratejik siirdiiriilebilirlik incelemesinin yapildigi
onemli bir asama olarak bilinmektedir. Asama 0, proje is akis
programinin hazirlanisinda ve stratejik 6zetlerin ilk proje 6ze-
ti gelistirilmeden 6nce uygun bi¢cimde degerlendirilmesinden
emin olmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu dogrultuda, agsama
0’1n bir projeye girmeden dnce yapilmasi gereken tartismalar
ve hesaplamalar ile alakali oldugu sdylenebilmektedir. Bu asa-
mada proje i¢in segenekler belirlenir ve belirlenen segeneklere
gore biitce siirlar1 tanitmlanmaktadir. Lakin agama 0, tasarim

ve uygulama ayrintilarin1 kapsamamaktadir (Jones, 2020).

* Asama 1 - Hazirhk ve brifing: Projenin genel olarak resmi

baslangicinin olusturdugu asama olarak bilinmektedir. Bir 6n-
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ceki asamada proje hakkinda 6zgiir sekilde fikirlerin beyan edil-
mesi hedeflendikten sonra, Asama 1’ de bu proje hakkinda elde
edilmesi beklenen tasarim kararlarinin netlestirilmesi gerek-
mektedir. Hazirlik ve brifing agamasi, projenin olusturulan ilk
ozetidir. i1k 6zet olusturulurken genel amag, benzer projelerden
geribildirim alinarak elde edilen proje ¢iktilar: ile hedeflenen
kalite dogrultusunda ihtiya¢ duyulan mekansal koordinasyon-
lar ve en Onemlisi siirdiirtilebilirlik hedefinin belirlenmesidir.
Yap1 kullanicilarmin istekleri ve ihtiyaclar1 daha ayrintili bi-

cimde degerlendirilmeye alinmaktadir (Jones, 2020).

* Asama 2 - Konsept tasarim: Asama 2, kullanicilar ve tasarim
ekiplerinin proje 6zetinde 6n izlemesi yapilan tasarim fikirle-
rinin detayli incelenmesi ve igerigin ortaya net bi¢imde koyul-
mast i¢in olusturulan konsept tasarim agamasidir. Bu asamada,
Asama 1’de olusan proje 6zetinden yola ¢ikarak tasarimcilar
konsepti olugturmaya baslamakta ve yap1 mimarisi i¢in konsept
belirlenmektedir. Konsept tasarim agamasinda, mimari fikirler
kabaca olusturulmakta ve uygulanabilir tasarima dogru entegre
edilmektedir (Jones, 2020). Asama 2, tasarimin ayrintili analiz-
lerinden Once temel kurallarini ele almaktadir. Mimari konsept
belli degilse ya da yap1 kullanicilarindan yeterli seviyede geri
doniis alinmamigsa detayli destekleyici gorevlerin bu asama-
da uygulanmasi tasarim caligmalari i¢in 6nemlidir. Asama 3’e
gecmeden 6nce mimari konseptin net olarak belirlenmesi i¢in
tasarimcilarin hangi gorevi ne zaman yapacaklarina yonelik

pragmatik incelemeler gerekmektedir (Jones, 2020).

e Asama 3 - Mekansal koordinasyon: Asama 3, konsept tasa-
rim asamasinda alinan mevcut kararlarin uygulama yontem-

lerine karar verildigi mekansal koordinasyon asamasi olarak
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bilinmektedir. Bu asamada, projenin tasarimindaki yasal ¢er-
ceve ve uygulanabilirlik stratejisi incelenmektedir. Koordineli
bir tasarim mekansal koordinasyon asamasinda sekillenmekte-
dir. Tasarimin temel parametrelerinin belirlendigi konsept ta-
sarim agamasinin ardindan tasarim asamalarinin devam ettigi
3.Asama’da proje tasariminin ve siirdiiriilebilirliginin daha net
bicimde olusturulmas: gerekmektedir. Bunun yaninda mekan-
sal olusumlar netlik kazanmakta ve olusacak maliyet detayli
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Asama 3’{in sonuna kadar, mimari
tasarimlar, yapisal tasarimlar ve bina hizmetlerinin tiimiiniin
gelisimi tamamlanarak, projenin tasarim agamasina entegre
edilen stirdiiriilebilirlik stratejisi ve enerji etkin parametrele-
rine detayli bigimde islevsellik kazandirilmas1 gerekmektedir
(Jones, 2020).

Asama 4 - Teknik tasarim: Asama 4, yapiy1 inga edebilmek
icin gereken tiim teknik bilginin ve yap1 elemanlarinin hazir-
lanmas1 asamasidir. Bir 6nceki asamada koordine edilen tasari-
mu1 ele alarak yapinin teknik boyutlari incelenmektedir. Bir pro-
jeyi uygulamaya koyabilmek i¢in gereken tiim teknik bilginin
tim yonlerinin tamamlanmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda
bu asamaya kadar gerekli olan tiim tasarim siirecinin planlan-
mis olmasi gerekmektedir. Strdiiriilebilirlik stratejileri ve ba-
kim-devir stratejilerinin, ortaya ¢ikan risk degerlendirmeleri-
nin asama sonuna gelmeden kontrol edilmesi gerekmektedir.
Asama 4’te gerek mimari tasarim gerekse yapisal tasarimlar
artik projenin teknik tanimlarin1 ortaya koyabilecek diizeyde

gelistirilmis sekle gelmektedir (Jones, 2020).

Asama 5 - Imalat ve insaat: Asama 5, yapilarm insaat s6z-

lesmelerinden, yap1 sistemleri imalatindan ve yapinin belirli
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stirecler ile bir programa bagli bigimde insa edilme siirecinin
baslangi¢ diizeyini olusturmaktadir. Bu asamada genel ola-
rak, yap1 ingas1 yapildigi icin asil gorevli kisiler yiikleniciler-
dir, ancak yapinin daha dnceki asamalarda olusturulan tasarim
kararlar1 ile siirdiiriilebilirlik stratejilerine bagh kalinarak insa
edilmesi asamasinda en biiyiik rol tasarimcilara aittir. Asama
5’te yapinin ingaati siirecinde kullanilmasi gereken tiim malze-
meler ve bilesenlerinin sahaya zamaninda teslim edilebilmesi
lojistigine ve yonetimine daha ¢ok dnem verilmektedir (Jones,
2020).

e Asama 6 - Devir teslim: Asama 6, devir teslim asamasidir.
Bu asamanin en belirgin 6nceligi binanin basarili bir bicimde
devrinin saglanmas1 ve gelecekte olusturulacak projelerde kul-
lanmak i¢in geri bildirim saglanmasina yonelik performans de-
gerlendirmelerine odaklanan yap1 s6zlesmesinin imzalanmasi-
dir. Asama 6, yiiklenici tarafindan olusabilecek tiim kusurlarin
giderilmesi ve sozlesme yoOneticisi tarafindan da nihai sertifi-
kalarin olusturulmasi dahil olacak bigimde insaat s6zlesmesi-
nin tiim yonlerini sonuca baglamaktadir. Yapilarin kullanicilara
tesliminin hemen ardindan ilk bakim gorevlerinin baglatilmasi

ve tamamlanmasi gerekmektedir (Jones, 2020).

e Asama 7 — Kullammm: Asama 7, binanin tesliminin ardindan
omrii siiresince gerceklestirebilecegi faaliyetleri ortaya koy-
maktadir. RIBA Calisma Plani’nin kullanim asamasi, yap1 kul-
lanicilart agisindan iyi bir bakim sonrasi en iyi hizmet bigimi
olarak degerlendirilmektedir. Bu asama, binanin yasam dongii-
sii icerisindeki en onemli asama olarak bilinmektedir ve yapi
performansini, tiim yasam maliyetleri ile fiziksel ¢evreyi ol-

dukca etkilemektedir. Kullanim asamasinin en 6nemli 6zelligi,
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gelecekteki olusturulacak yapilarin performansi i¢in mevcut
yapilar hakkinda geri bildirim alinmasi ve gelistirilmesi olarak

bilinmektedir.

Bir binanin émriiniin sonu 7. Asama olarak diisiiniilse bile, devam eden
projenin ya da tadilat1 yapilan projenin Asama 0’1 binanin gelecek stilini
stratejik olarak belirlemekte bir parca olarak ele alinmaktadir. Olusturulan
yapinin dmriiniin sonunda, Asama 0 yeniden baslamaktadir. Dongiisel
stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun bi¢imde olusturulan bir yenileme
slireci binanin dmriinii uzatabildigi gibi kullanimi daha da kolay seviyeye
ulastirabilmektedir (Jones, 2020).

Meteryal ve yontem

Enerji etkin yap1 tasarimina yonelik kavramsal caligmalar uygulamaya
gecirilirken, tasarim siirecleri i¢in yol haritasi olacak ¢evresel standartlara
veya llkesel planlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda, 1963 yilinda
Ingiltere’de RIBA (Ingiliz Kraliyet Mimarlar Enstitiisii) Calisma Plan
hazirlanmistir. Bu ¢aligmada; enerji etkin yapi tasarimi parametrelerinin
RIBA Calisma Plani asamalar1 igerisindeki yeri ve 6nemi degerlendirilerek
karsilastirilmis ve bu karsilastirmalar tablolarla gosterilerek, tasarimeilara
yol gosterici nitelikte olmasi amaclanmistir. Calisma kapsaminda ilk olarak
benzer konulara sahip tezler, makaleler, kitaplar, dergiler ve bildiriler
taranarak bugiine kadar yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Belirlenen
ama¢ dogrultusunda enerji etkin tasarim parametreleri ve RIBA tasarim

asamalar ¢akistirilarak degerlendirme tablosu olusturulmustur.
Degerlendirme ve sonu¢

Mimari tasarimin binanin 1sitma, sogutma, havalandirma yiiklerinin
belirlenmesinde ¢ok biiyiilk bir etkisi vardir. Tasarimcilar tasarimin
ilk asamalarindan itibaren aldiklar1 her karar ile isitma, sogutma ve

havalandirma ytiklerinin belirleyicisi ve sorumlusu olmaktadir. Mimari
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tasarim siirecinin tiim evrelerinde, yapinin enerji kullanimini etkileyecek
yap1 formu ve yap1 kabugu secimi, yapiy1 olusturan bilesen ve malzeme
secimi, iklimlendirme sistemlerinin kullanimi vb. konular tizerinde 6nemle
durulmalidir. Ancak goézden kagirilmamasi gereken onemli konulardan
biri de, tek basina yapinin tasarimi degil, kullanimi, bakimi, isletimi ve

yonetimi de enerji kullanimi agisindan 6nem tagimaktadir.

Enerji etkin yap1 tasarimi sOylemi, yap1 endiistrisinin ¢evre iizerindeki
olumsuz etkilerini ve kaynak kullanimini azaltma diisiincesi, bina tasarim
ve yapiminda RIBA calisma plani kullanilarak yaklagilmasi gerektigini
gostermektedir. S6z konusu plan, gerek enerji etkin tasarim kriterleri
gerekse de yapinin yasam dongiisii, cevresel etki ve maliyet analizleriyle
birlikte ele alinmasi1 ve yapinin fiziksel konfor kosullarini saglayabilmesi
gibi birgok acgidan yapinin tasarim ve yapim silirecine sistematik bir
yaklasim saglamaktadir.

Calisma kapsaminda arastirilan ve RIBA c¢alisma planmi igerisinde
incelenen enerji etkin yapi tasarimi ve kriterleri genel olarak {i¢ alt
basliktan olusmaktadir. Bunlar; dis ¢evreye iliskin tasarim parametreleri,
yapiya iligkin tasarim parametreleri ve kullaniciya iligkin parametrelerdir.
RIBA ¢alisma plani icerisinde biiylik 6nem tastyan bu basliklar Tablo 1°de
sistematik bir sekilde siralanarak RIBA’nin hangi asamalarinda ele alindig1
detayl1 bir sekilde incelenmistir. Bu tablo ile, ilgili tasarim kriterinin RIBA

caligma planinin hangi asamasinda ele alindig1 isaretlenerek gosterilmistir.
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Tablo 1: Enerji etkin tasarim parametrelerinin RIBA ¢alisma plani
asamalarindaki konumlart

z
)
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= — < || «
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= < 195} ol N Z.
RIBA 28| =|8|&|2|E|x
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ASAMALARI E 5 & j E 3 E a
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2132|2528 ]|"
S 1 [g\] = = w
— =
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ENERJI ETKIN
YAPI TASARIMI
VE KRITERLERI

1. Fiziksel Cevreye
[liskin Tasarim
Parametreleri

o Jklimsel Ozel-
likler

» Topografik
Ozellikler

o Yesil Doku + + + + +

o Yakin Cevredeki
Yapilasma

2. Yapiya
[liskin Tasarim
Parametreleri

*  Yapwn Yer
Secimi
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»  Yapimin Yonlen-

zasyonu

mesi +
*  Yapiin Formu +
*  Yapilar Arast "
Mesafe ve Yiikseklikleri
o Yapi Kabugu + + +
e Yapwyr Olustu-
ran Bilesen ve Malze- + + +
meler
e Haci -
acim organi " "

e Giines Kontrol
Elemanlarinin Kullanimi

e Yapi Isitma ve

Sistemleri

Havalandirma Sistemleri + + +
. . Mekamk Tesisat " " "
Sistemleri
e Yapi Otomasyon
P Y + + + +

3. Kullanicya Iliskin
Parametreler

e Kullanici Nite-
ligi ve Durumuna Iliskin
Parametreler

» Fizyolojik Para-
metreler

Bu caligmada enerji etkin yapi tasarim kriterleri ve RIBA asamalari

karsilastirilmis ve Tablo 1°de gosterilmistir. Tablo sonucunda enerji etkin

yap1 tasarimi parametrelerinin biiylik ¢ogunlugu asama 0 olan stratejik

tanimda ele alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir.
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Fiziksel ¢evreye iligkin tasarim parametreleri asama 0’dan baglayip agsama
4 de dahil olmak iizere RIBA ¢alisma planinda degerlendirilmektedir. Bu
baslik altinda iklimsel 6zellikler, topografik 6zellikler, yesil doku ve yakin
cevredeki yapilagsma alt basliklar1 incelenmektedir. So6zii edilen bu alt
basliklar RIBA ¢alisma planinin agsama 0, 1, 2, 3 ve 4’ de incelenmektedir.
Yapiya iligkin tasarim parametreleri ise genel olarak RIBA’nin biitiin
asamalarinda yer almaktadir. Bu baslik altinda yer alan yapinin yer se¢imi,
yonlenmesi, formu ve yapilar aras1 mesafe ve yiikseklikleri parametreleri
RIBA’nin asama 0, 1, 2 ve 3’ de incelenerek tasarim planina dahil
edilmektedir. Yap1 kabugu, yapiyr olusturan bilesen ve malzemelerin
incelenmesi ise asama 1’den baslayip asama 5’e kadar devam etmektedir.
Hacim organizasyonu parametresi asama 1, 2, 3 ve RIBA’nin son agsamast
olan asama 7’ de tasarim planma dahil edilmektedir. Yapinin 1sitma ve
sogutma yiikiiniin dengesi i¢in énemli olan giines kontrol elemanlarinin
kullanim1 agama 1’den baslayip asama 7’ye kadar devam etmektedir. Yap1
1sitma ve havalandirma sistemleri asama 1’den 5’e, mekanik tesisat ve
yap1 otomasyon sistemleri asama 2’den 5’e kadar ¢aligma plani igerisinde
detaylica incelenmektedir. Son olarak da kullaniciya iligkin parametreler
arasinda olan kullanici niteligi ve durumuna iligkin parametreler ve
fizyolojik parametreler asama 0 olarak adlandirilan stratejik tanim ve
asama 7 olan kullanimda biiyiik 6nem ifade etmektedir. Enerji etkin yap1
tasarimi ve kriterleri bagligi sonug¢ olarak RIBA calisma plan1 igerisinde
onemli derece yer almaktadir ve genel olarak agama 0’dan baglayip agama

7 yani kullanima kadar devam eden parametrelerden olusmaktadir.

Enerji etkin yap1 tasarimi i¢in RIBA calisma plani agamalarinda dogru
stratejik kararlarin verilmesi gerekmektedir. Genel olarak biitiin tasarim
parametreleri ve kararlar1 Asama 0, Asama | ve Asama 2’de ele alinmali-
dir. Karar alinmasi geciken parametreler yap1 kullanim agamasinda olum-
suz sonuglar ortaya cikarabilmektedir. Yapinin detayli tasarim kararlari

Asama 3’te tamamlanmis olmalidir. Asama 4’ten itibaren teknik tasarim
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yani detayli malzeme ve ekipman kullanimi kararlar1 verilmektedir. Asa-
ma 5, yapinin uygulama asamasi olarak tanimlanmakta, dolayisiyla bu
asamadan Once yapinin tasarimlar1 da son bularak uygulamaya gecilmek-
tedir. Bir yap1 i¢cin Asama 0 ve 1 kadar Asama 7’nin de 6nemi oldukca
biiytliktiir. Bunun temel sebebi; yapt yasam dongiisii igerisinde oldugu
icin yap1 sonrast donemde yapinin fonksiyon degisikligi ya da yeniden
kullanim1 miimkiin oldugundan dolay1 yapi1 tasarimi1 Asama 7’den tekrar
asama 0’a donebilmektedir. Bu da RIBA ¢alisma planinin dairesel bir

semadan olustugunu ifade etmektedir.
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Oz

Aligveris merkezleri cesitli tirtinlerin ve markalarin bulundugu, mimari
ve grafik tasarim alaminda birlesim noktasi olmaktadr. AVM lerde
on planda olan yénlendirme levhalarimin i¢ mekanin biitiiniinde nasil
degerlendirildigi onem tasimaktadir. Bu c¢alismadaki amag, aligveris
merkezlerinde anlamsal boyutu one ¢ikaran zemin giydirme, yonlendirme
levhalart ve kolon giydirmelerin onemidiv. Calisma, Istanbul'un Sisli
semtinde ki, odiil almis alisveris merkezi iizerinden degerlendirilmistir.
Trump ve Kanyon AVM mekanlarinda analiz edilmistir.

Calismada, nitel arastirma yontemi ele alinarak Alisveris merkezlerinde
bulunan yonlendirme levhalari, renk, piktogram ve tipografi égeleri
tarafindan analiz edilmistir. Segilen bu Aligveris merkezleri farkl
mekanlarda gosterdikleri deneyim ve ozeni one ¢ikartarak mekana kattig

anlam, i¢ ve dis mekan tasarimina kazandirdigr durum ile farkli yapilara

ornek olmaktadir.
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An examination of direction signs used
in space designs

Abstract

Shopping malls are the junction of both architectural and graphic design, where
various products and brands are found. It is important that how they remain
in the forefront direction signs in shopping malls are applied in the space. The
purpose of this study is the importance of floor cladding, directional signs, and
column cladding, which highlight the semantic dimension in malls.

The study has carried out on three different award-winning malls in Sisli. Trump
Mall and Kanyon Mall are analyzed. In the study, the directional signs in the malls
were analyzed by color, pictogram, and typography elements by considering the
qualitative research method. These selected malls give meaning to the space by
highlighting the experience and care they show in different places and it sets
an example for different structures with the situation it brings to interior and

exterior design.

Keywords: Shopping Centers, Pictogram, Color, Typography.

Giris

Calisma, mimarlik ile grafik tasarim yontemlerinden faydalanilmis,
mimari mekan ile grafik tasarim baglantisinin analizi yapilmistir. Alisveris
merkezlerinde kullanilan ydnlendirme levhalar1 anlam bakimindan
incelenmistir.  Secilen Aligveris merkezlerinde kolon giydirme,
yonlendirme levhalar1 ve zemin yonlendirmelerinde kullanilan tasarimlarin

renk, piktogram ve tipografilerin fotograflar1 ¢ekilerek, anlam bakimindan

analiz edilmistir.

Mimari iiriin olarak ahsveris merkezleri

Vitrivius, mimarlig1 saglamlik, estetik, yararsallik olarak belirtmistir. Bu
Ogeler iizerinden esas alinarak mimarlik, giivenilirlik, siirdiiriilebilirlik,
saglamlik, erigebilirlik, ekoloji ve maliyet kavramlariyla birlikte
kullanilmaktadir (Diirtisken, 2017).
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Cansever’e (1992) mimarlik, diinyay1 kusatan yontemin bir boliimidiir.
Bu durumda mimarlik, fiziksel ortami olusturan doga ile insan arasinda
kesisim olusturmaktadir. Aligveris merkezi, mekan genisligiyle 6n plana
c¢ikan, ortamdan soyutlanmis, prensiplerle ilerleyen mekanlardir. Modern
yasam durumlari ¢ergevesinde hizlica gelismekte olan bu yapilar, gezinme,
aligveris, yeme- igme ve sosyallesme gibi etkinliklerin gergeklestigi ve

toplumsal yagamda 6nemli etkiler olusturan mekanlardir.

1956 senesinde agilan aligveris merkezi, Minneapolis’in civar kentinde
Edina’da yapilmistir (Gottdiener, 2005). 1970’11 yillarda gelisen ve
yayillmakta olan AVM’ler, 1980’lerden sonra daha hizli c¢ogalmaya
baslanmistir. 1990’lardan sonra Tiirkiye’de insa edilmeye baslayan yapilar
2000°li yillarda, Istanbul basta olmak iizere, iilkenin genelinde insasi

yapilmaya baslamistir.

Grafik tasarim 6gelerinin mekan ile etkilesimi 20.yy’in bitiminden itibaren,
globallesme ve bilhassa teknik degisikliklerle birlikte, tasarimc1 kimligi ve
kimlik olgusu 6nem kazanarak, grafik tasarim prensipleri meslek olarak
on plana ¢ikmistir (Hollis, 2014).

Grafik tasarim, isletmenin ziyaret¢ilerle mekan arasindaki iletisimin
gergeklestigini soylemektedir (Teker, 2009). Grafik tasarimin, igletmenin
renkleri, logo tasariminda olan tipografisi, i¢ mekan tasarimlari, brosiir ve

kurumsal kimligine uzandig1 soylenir.

Ozmen’e (2012) tasarimlar, kiiltiir ve egitim alanlarinda, tesislerde,
hastanelerde, havaalanlarinda ve alisveris merkezlerinde kullanilmaktadir.
Yonlendirme tasarimlari, ziyaret¢ileri yonlendirmede yardimci olurken,

gidecekleri ortamlara verimli bir sekilde erisim saglamaktadir.
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Calismanin konusu

Aligveris Merkezleri ziyaret¢ilerin zaman gegirmesi ve aktivitelerin tek
bir alanda toplanmasi agisindan 6nemli oldugu goriilmektedir. Mimari
yapist ve olusturdugu ¢evre, tarihi ve kiiltiirel siireclerin izlenilebildigi bir
durumdur. Fiziksel ortam insanin anlama diizeyinde olumsuz veya olumlu
bir takim tesirlere sebep oldugu icin, bu iletisimin énemli unsurlarindan
biri mekanlar i¢in anlam katan i¢ mimari ve grafik tasarimin ogeleridir.
Mekan tasarimi bilesenlerinden grafik tasarim, mimarlik prensipleri
acisindan Oonem elde etmektedir. Calismada, gezinme, alisveris, yeme-
igme ve sosyallesme gibi eylemlerin ortaya ¢iktig1 aligveris merkezleri i¢

mimari ve grafik tasarim unsurlarinin beraber kullanildigi ele alinmustir.
Calismanin amaci ve kapsam

Mimari mekanlarda kullanilan y&nlendirme levhalarini, piktogram,
tipografi ve renk kavramlari izerinden inceleme, anlam agisindan analizini
yapma, unsurlarin mimari mekanlarda ortaya koydugu anlamsal durumu
on plana ¢ikarmaktir. Bir diger amag¢, mimari bir mekan olan aligveris
merkezlerinde tercih edilen yonlendirme levhalarinin ¢oziimlemesini

yapmaktir.

Calismanin hipotezi;

AVM’lerde kullanilan yonlendirme levhalart AVM’nin mimari yapisi ile
biitiinliik saglamis midir?

Secilen iki AVM’de kullanilan yonlendirme levhalarinda

Anlam bakimindan farklilik var midir?
Arastirmanin yontemi

(Calismada o6rnek olarak belirlenen AVM’ler literatiirde yer alan kavramsal
cercevenin olusmasi hakkinda analiz edilmistir. Calismanin kavramsal

cercevesini belirlemek {izere literatiir taramasi yapilmaigtir.
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Bulgular

Ziyaretgileri kapida yonlendirmek amaciyla karsilayan, yapinin genel fiziki
sartlarii tanitan ve aradiklarina en hizli yoldan ulagmalara yardimci
olan tasarim verilerini barindiran cihazlar bulunmaktadir. Yonlendirme
cihazlar1 her katta farkli renk kullanilarak tasarlanmis ve kurumsal
¢izgisini, yapinin geometrisini aktaran bu cihazlar mekanlarda, grafiksel

birlesimin tiim alanlarda uygulanabilirliginin hissini verir (Sekil 1).

Sekil 1: Trump AVM yonlendirme tasarumi

Bilgilendirme ve yonlendirme levhalar1 sadelik igerisindedir.
Bulunduklar1 ortam ve tasarim, bitiinlilkk ile renk bakimindan biitiin
katlarin ayrismasina yardimci olmaktadir. Yonlendirme levhalari renk,
tipografi gibi grafik tasarim unsurlariyla tasarlanmistir. Renk levhalari
kategorize ve ayrigmasinda aktif bicimde oldugu gézlemlenmistir. Trump
AVM konuklarla olan iletigimi, grafik tasarim 6geleri ve renk bicim gibi
unsurlardan faydalanarak, kurumsal yapisinin biitiinliigiinii saglamaktir
(Sekil 2).
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Sekil 2: Trump AVM yonlendirme tasarimi

Zeminlerde kullanilan ¢esitli yonlendirmeler konuklar i¢in magaza,
otopark, koridor ve agik alanlar1 bulunan yapinin genis kullanim alanlarina
rahatlikla ulasilmasinda yol gosterici olmustur. Zeminler de kullanilan
yonlendirmeler mekana ilk defa ziyarete gelenler i¢in mekan sirkiilasyonu

acisindan daha islevsel duruma getirilmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Trump AVM zemin yonlendirme

Kolonlarda kullanilan giydirmeler ziyaretgileri vakit kazanmada ve
yonlendirmesi ag¢isindan 6nemli bir unsurdur. Kolon giydirmelerde
kullanilan bu levhalar bulunduklari katlara gore farkli renkler kullanilarak,
ziyaretcilerin araclarimi rahatlikla bulmasinda ve gorsel iletisim kurmasi
acisindan akilda kaliciliginin kolay olmasi diisiiniilmiistiir. Otopark katlar1
“P” harfiyle vurgulanarak diger katlarda da “P” harfine numaralar verilerek
ifade edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4: Trump AVM otopark yonlendirme

Kanyon AVM’de gorsel agidan estetik ve modern goriiniime sahip olarak
tasarlanan, dokunmatik ekranlarin kullanildig1 interaktif bilgi saglayicilar,
ziyaretciler agisindan kolaylik saglamaktadir. Tasarimi yonlendiren,
yapmin mimari O6zelligi ve bu 0Ozelliginden esinlenerek tasarlanan,
kurumsal kimligin altyapisidir. Sekil 5’de metal, cam ve plastik bir arada

kullanilarak dokusal anlamda ¢esitlilik tiretilmistir (Sekil 5).

Sekil 5: Kanyon AVM yénlendirme tasarimi

Piktogramlara yer verildigi ve gorsel anlatimin etkisinin artmasiyla,
ziyaretgiler i¢in daha anlasilir duruma gelmistir. Kurumsal kimlik ve marka
degeri acisindan ziyaretgilere kalite ve giiven vermektedir. Bu olgu diger

AVM’lerle arasinda akilda kalicilik ve ayrismay1 saglamistir (Sekil 6).
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Sekil 7: Kanyon AVM yénlendirme tasarimi

Gortildiigii gibi her alanda biiyiiklik ve bi¢cim gozetmeksizin kimlik
kazandirma adina 6zen gosterilmistir. AVM’deki, katlarin, genel kullanim
alanlarin, kolonlarin ve otopark noktalarmin etkili bir sekilde bilgi
aktarmasi ve estetik bir boyut kazandirarak ifade eden alanlarda tipografik
unsurlardan yararlanilmistir. Otopark alanlar1 bilgi ve ikaz barindiran
alanlar olmasindan tipografik ve piktogramlar miidahale ile diizenlenmistir

“P” harfi otopark alanin1 simgelemektedir.
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Sonuc ve oneriler

Calisma, mimari mekanlarda, grafik tasarim ¢alismalarinin renk, piktogram
ve tipografi gibi unsurlar1 géz Oniine alarak mekanlarda olusturdugu
anlamsal durumunun analizi edilmistir. Teorik anlamda birbirinden farkli
iki alan olarak, mimari tasarim ve grafik tasarimi “tasarim” odaginda
beraber ilerleyen bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Mimari yapi olan
Aligveris merkezleri proje kisminda, dis mekan, i¢ mekan ve grafik tasarim

ile iiretimin ilk adimlarini olusturmaktadir.

AVM’lerde bulunan yonlendirme levhalar1 yaygin olarak, olduklar
mekanla iligkili bir gekilde tasarlanip, biitiin mekanlarin algilanabilir
olmasinda, 6zen gosterilmektedir. AVM’lerde bulunan grafik tasarim
Ogelerinin i¢ mimariye uygun bilingli bir sekilde tasarlanabilmesi
Aligveris merkezlerinin biitiinliigiiyle gorsel iligkisinin dogrudan kimlik

olusturmasina 6ncii olmaktadir.

Mimari tasarim siirecinin grafik tasarimla beraber yiiriitiildiigii Trump
AVM’nin, icerisinde organik bir tasarim barindirdigi gézlemlenmektedir.
Kalict olan mimari yapi, gorsel olan kurumsal tasarimlarda devamlilik
tastyacaktir. Akilda kalicilik ve bilinirlik 6zelligi fazlalastirilmis, uzun
seneler gorsel bir sekilde akilda kaliciligin ve biitlinliigiin korunmasi

saglanacaktir.

Diger bir incelemede, Kanyon AVM’de, mimari etkinin, grafik
tasarim Ogelerinde bir biitiinliikk icerisinde yer aldigi one ¢ikmaktadir.
Kurumsalligin hissedildigi konsept olan bu AVM’nin, yapis1 farklilik
halindedir. Bagska AVM’lerden yapisi ve tasarimiyla kolaylikla ayirt
edilebilir. Yapisindaki dogal c¢izginin mekana aktarilmasi sonucunda,
ziyaretgilerle kurulan gorsel iletisim pozitif bir etki saglamistir. Son olarak
Trump ve Kanyon AVM’nin farkli kisimlarda gosterdikleri deneyim ve
0zeni ortaya ¢ikararak, mekanlara kattiklari anlam ile mekan tasarimlarina

katmis olduklar1 boyutla beraber bagka yapilara 6rnek olmaktadir.
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Oz

Hizla biiyiiyen ¢cevre sorunlarinda 6nemli bir pay1 bulunan tekstil atiklarinin
yonetimi konusu her gecen giin 6nemini arttirmaktadir. Buna bagl olarak
da firmalar atiklarin bertaraf edilmeden once yeniden degerlendirilmesi,
stirdiiriilebiliv - kumas tasarimi ve iiretimi konularinda c¢alismalar
yvapmaktadirlar. Kiiresel boyutta tiiketicilerde artan siirdiiriilebilirlik bilinci
de firmalarin bu ¢alismalara yonelmesinde etkili olmaktadir. Bu ¢alismada,
dokuma kumas kompozisyonunda geri doniistiiriilmiis iplik kullaniminin

ve bu kullamim miktarindaki (oramindaki) degisimlerin kumasin fiziksel

ozellikleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica; geri doniistiiriilmiis
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ipliklerle kumas tiretiminde, farkl érgiilerin kullaniminin kumasin fiziksel
ozellikleri iizerindeki etkileri de ¢alismada arastirilan bir diger konudur.
Yapilan ¢alismalar sonucunda, geri doniisiimlii iplikler ile siirdiiriilebilir
kumas fiiretiminde, tasarim agsamasinda segilecek orgii tiirlerinin, buna
bagli olarak olusturulacak kumas yapilarinin ve iplik kompozisyonlarinin
geri dontisiimlii kumas ozelliklerinin iyilestirilmesi noktasinda etkili oldugu
ve bu tercihlerin dogru yapilmasi halinde kumaglarin fiziksel ozelliklerinin

optimize edilebilecegi sonucuna varilmistr.

Anahtar Kelimeler : Siirdiiriilebilirlik, Geri Doniisiim, Kumas Tasarimi.

The effect on the physical properties of the
fabric in differences in composition and
construction in sustainable fabric design

Abstract

The management of textile wastes, which has an important share in rapidly
growing environmental problems, is increasing its importance day by day. Per this,
companies are working on the re-evaluation of waste before disposal, sustainable
fabric design, and production. The increasing awareness of sustainability among
consumers on a global scale is also effective in the orientation of companies to
these studies. In this study, the effects of the use of recycled yarn in woven fabric
composition and the changes in this amount (ratio) on the physical properties
of the fabric were investigated. Also, In the production of fabric with recycled
yarns, the effects of the use of different weaves on the physical properties of the
fabric is another subject investigated in the study. As a result of the studies, it was
concluded that in the production of sustainable fabrics along with recycled yarns,
the knitting types to be selected at the design stage, the fabric structures and yarn
compositions to be created accordingly are effective in improving the recyclable
fabric properties, and if these choices are made correctly, the physical properties
of the fabrics can be optimized.

Keywords : Sustainability, Recycling, Fabric Design.

38



Sinem BUDUN GULAS, Ay¢in ASMA, Vedat OZYAZGAN, Sertan GULAL

Giris

Diinyadaki hizli tiiketim olgusu, moda endiistrisinin etkisi ile ozellikle
tekstil ve giyim alanlarinda oldukea yiiksek seviyelere ulagsmis durumdadir.
Kiiresel tekstil ve hazir giyim pazarinin yilda %3,7 bilesik ortalama
biliylime orantyla biiytimesi ve 2025 yilina kadar 100 milyon tonu agmasi
beklenmektedir (Pensuba vd., 2017). Hizla tiiketilen iiriinlerin talebini
kargilamak amaciyla gerceklestirilen ‘hizli ve yliksek miktarlarda iiretim’
ve bu triinlerin ‘hizla iiretilen atiklar’ haline geliyor olmasi bir¢ok acidan
cevreyi ve dogal yasami olumsuz etkilemektedir. Diinyanin kaynaklarinin
kisith oldugu gerceginin ¢ok daha yogun olarak hissedilmeye baslandigi
ve siirdiiriilebilirlik kavraminin her gecen giin 6nem kazandigi glintimiizde,
tim {iretim silireclerinin minimum etki, atik ve zarar ile yiiriitilmesi bir

zorunluluk halini almistir.

Her gecen giin biiyliyen ¢evre sorunlarina yonelik kiiresel farkindalik da
giinden giine artmaktadir ve bununla birlikte tiiketicilerin siirdiiriilebilirlik
bilinci de yiikselmistir (Kurtoglu Necef vd. 2013). Cotton Incorporated
Lifestyle Monitor™ arastirmasi, tiiketicilerin = %?24’iiniin ~ “geri
doniistiiriilmiis™ etiketi tasiyan giyim veya ev tekstili {irtinleri i¢in daha
fazla 6demeye istekli oldugunu ve giyim veya ev tekstili {irlinii satin
almay1 diislinen tiiketicilerin %32’sinin “geri doniistliriilmiis” etiketini
arayacagini, tiiketicilerin “%100 pamuk”, “dogal” veya “cevre dostu”
olarak etiketlenen liriinlere veya giysilere daha fazla deger verdigini ortaya
koymaktadir. Tekstil atiklarini kullanici 6ncesi ve kullanici sonrasi atiklar
olarak smiflayan Tekstil Geri Doniisiim Konseyi (Council for Textile
Recycling)’ne gore tekstil atiklarinin yillik 25 milyar poundluk bir degeri
oldugu tahmin edilmektedir (URL1).

Bu noktada 6zellikle 90’11 yillarin ortalarindan itibaren bir¢ok firma kendi

tiretim siirecleri iginde ya da iiretim sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarini
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doniistiirme yoluna gitmeye baglamiglardir ve giiniimiizde hala bu yonde
caligmalar yiirtitmektedirler. Tekstil atiklarinin geri doniistliriilmesi de
cevresel bir yiikii beraberinde getirmektedir (Sandin, Peters, 2018; Zamani1
vd., 2014). Ancak yine de geri doniisiim, tekstil sektoriindeki atiklarin
yonetimi konusunda 6nemli yere sahip olan bir yontemdir (Eser vd.,
2016). Bununla birlikte akademik olarak da atiklarin doniistiiriilmesi ve
hammadde olarak yeniden tiretimde kullanilmasi, siireglerin ve iiriinlerin

iyilestirilmesi konularinda arastirmalar yapilmaktadir.

Halimi ve arkadaglar1 bir pamuklu dokuma fabrikasinda ortaya cikan
atiklarin geri doniistimiinii nitel ve nicel 6zellikleri agisindan inceledikleri
caligmalarinda elyaf atiklarinin yeniden kullaniminin ve atik 6zelliklerinin
hazirlik asamasinda degerlendirilmesinin 6nemini ortaya koymuslardir
(Halimi M.T. vd. 2008).

Glingdr ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢alismada bir bornozun yasam
dongiisii; her asamanin atik potansiyeli, enerji kullanimi ve ortaya ¢ikan

cevresel etkileri de dahil olmak iizere ayrintili olarak incelenmistir (Gilingor
vd. 2009).

Kurtoglu Necef ve arkadaglar1 ise 6rme giyim ihracati yapan bir firmanin
iretim silirecinde ortaya ¢ikan atiklarmin toplanmasi ve mekanik olarak
geri dontstiliriilmesi geri doniistiiriilmiis elyaf kompozisyonlu iplikler
iiretmis, Uretilen bu iplikler ile siiprem kumaglar liretmis ve tigort haline
getirerek tliketicilerin triinleri kullanmasmi saglamiglardir. Calismada,
kumas artiklarindan elde edilen giysilerin kullanilabilirligi arastirilmistir
(Kurtoglu Necef vd. 2013).

Pensuba ve arkadaslar1 tekstil atiklarinin siirdiiriilebilir bir bi¢imde
yonetimi i¢in kullanilan yontemleri detayli olarak incelemis, pamuklu
tekstil tirlinlerinin katma degerli tiriinlere doniisiimiinde kullanilan mekanik
ve kimyasal donilisim yontemlerinin zorluklarina dikkat c¢ekmislerdir
(Pensuba vd., 2017).
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Utebay ve arkadaslari; 2019 yilinda yaymladiklar1 ¢alismalarinda atik
pamuklu kumays tiirii ve biiylikliiklerinin geri doniistiiriilmiis elyaf kalitesi

{izerindeki etkilerini incelemislerdir (Utebay vd. 2019).

Lindstrom ve arkadaslar1 ise 2020 yilinda yayinladiklar1 ¢alismalarinda
tekstil malzemelerinin mekanik geri doniisiimiinde karsilagilan lif boyu
kisalmasi sorununa ¢6ziim olarak bir yaglayici uygulama yontemi
iizerinde durmuglardir. Calismada uygulamanin olumlu sonuglar verdigi
belirtilmektedir (Lindstrom vd., 2020).

Atiklarin tretim siire¢lerine hammadde olarak yeniden sokulmasi atik
yiikiinii azaltmakta ve kaynaklarmm etkin kullanilmasini saglayarak
hammadde maliyetlerini azaltmaktadir. Ancak, geri doniistliriilmiis
ipliklerle {iretilen kumaglarin fiziksel oOzelliklerinde istenilen nitelige
erisilemedigi de bilinmektedir. Geri doniistiiriilmiis ipliklerle, daha
iyi fiziksel Ozelliklere sahip kumaglarin {iretilebilmesi i¢in daha fazla
teknolojik yenilige ihtiya¢ duyulsa da kumasin estetik ve teknik tasarim
asamalarinda tercih edilecek iplik ve 6rgli kombinasyonlari ile bu degerleri
optimize etmek miimkiin olabilir. Bu ¢alismada, kumas kompozisyonunda
geri doniistliriilmiis iplik kullaniminin ve bu kullanim miktarindaki
(oranindaki) degisimlerin kumasin fiziksel 6zellikleri iizerindeki etkisi
incelenmistir. Ayrica; geri doniistiirilmiis ipliklerle kumas tiretiminde
farkli orgiilerin kullantminin kumasin 6zellikleri lizerindeki etkileri de

calismada arastirilan bir diger konudur.

Diinya lif tiiketimi igerisinde polyesterden sonra en c¢ok tliketilen lif
grubunun pamuk (Utebay vd. 2019) olmas1 ve dogal elyaf olmasi nedeni
ile calismada pamuklu kumaslarin mekanik olarak geri doniistiiriilmesi

iizerine ¢alisilmasi tercih edilmistir.
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Materyal ve yontem

Materyal

Calismada ayninumarali ¢ozgii ipligi ile hazirlanmus, ti¢ farkli kompozisyon
ve iki farkli konstriiksiyona sahip alt1 ayr1 dokuma kumas hazirlanmistir.
Farkli orgiilere sahip ii¢ ayr1 kompozisyonda hazirlanan kumaslarin her
birinde ¢ozgii ipligi olarak ayni numaraya sahip %100 islenmemis pamuk
ipligi kullanilmis, atkilarinda ise tiretim atiklarindan elde edilmis Ne20/1
numara %100 geri doniistiirilmiis pamuk, %50 geri doniistliriilmiis
pamuk +%50 islenmemis pamuk ve %100 islenmemis pamuk iplikler
kullanilmistir.

1000 kg atik malzemeden yaklasik olarak 650 kg geri doniistiiriilmiis iplik

elde edilmistir.
Yontem

Calismada kullanilan geri dontstiiriilmiis pamuk iplikleri; Akin Tekstil
AS’nin liretim hattinda konfeksiyon pastal kesiminden ¢ikan, kesim firesi/
kirpint1 (kullanici 6ncesi) atik ve dokiintii malzemelerinin, bir geri doniigiim
tesisinde agilarak yeniden egirilmesi ile tiretilmistir. Firmanin konfeksiyon
islemleri sirasinda ortaya ¢ikan atiklar diizenli bir sekilde toplanarak renk,
hammadde, biiytikliik/kiigiikliik gibi 6zelliklerine gore tasnif edilmistir.
Toplam atik miktar1 1000 kg oldugunda atik malzemeler geri doniisiim
tesisine gonderilmistir. Geri doniisiim tesisinden atik kumas pargalari
sifanoz makinesinde agilmis ve ardindan ring iplik egirme sisteminde
Ne20/1 numara karde iplik olarak egirilmistir. ipliklerin bir kism1 %100
geri doniistiiriilmiis pamuk, bir kismi ise %50 geri doniistiirilmiis
pamuk + %50 islenmemis pamuk olacak sekilde tiretilmistir. %100 geri
dontistliriilmiis ve geri doniistimlii elyaf karigimli iplikler, ayn1 numarali

%100 islenmemis pamuk iplikleri ile karsilastirilmistir.
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Elde edilen ipliklere Akin Tekstil AS laboratuvarlarinda iplik diizgiinstizliik
ve mukavemet testleri uygulanmustir. Iplik diizgiinsiizliik testleri Uster
Tester 3 cihazinda ISO 16549:2021 standardina uygun yapilmistir.
Iplik mukavemet testleri ise Uster Tester 3 cihazinda TS EN ISO 2062
standardina uygun olarak gerceklestirilmistir.

Calismada kullanilan kumas numunelerini iiretiminde yukarida bahsi
gecen ayni numaralt geri doniisiimlii elyaf kompozisyonlu iplikler atki
ipligi olarak kullanilmis, ¢ozgiilerinde ise %100 islenmemis pamuk ipligi
kullanilmistir.

Numunelere ait kodlama ve atki ipligi kompozisyon bilgileri agagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 1: Kumas numune kodlart ve sahip olduklart atki kompozisyonlar

| Numune Kodu | Atk Ipligi
§ B06043 %100 Geri Dontisiimlii Pamuk
%D B06044 %50 Geri Dontistimli Pamuk / % 50 Pamuk
<< B06045 %100 Pamuk
5 B06046 %100 Geri Doniigiimlii Pamuk
%D B06047 %350 Geri Dontistimli Pamuk / % 50 Pamuk
m B06048 %100 Pamuk

Kumaglarin = tasariminda  kullanilan ~ Orgiilerin  birbirine  yakin
konstriiksiyonlarda olmasi tercih edilmistir ve bu dogrultuda birbirine
yakin ozelliklerde iki ayr1 6rgii kullanilarak numuneler iiretilmistir. Sekil 1
ve 2 de kumas orgiileri goriilmektedir.
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Sekil 1: B06043, B06044, B06045 nolu numunelere ait 6rgii raporu
(A Grubu Orgii Raporu)

Sekil 2: B06046, B06047, B06048 nolu numunelere ait 6rgii raporu
(B Grubu Orgii Raporu)

Uretilen kumaslara yine Akin Tekstil AS laboratuvarlarinda renk haslig,
boyutsal degisim, mukavemet, pilling, abrasyon ve yikama dayanimi
testleri uygulanmistir. Yikama hasliklar1 James Heal Gyrowash cihazinda
AATCC 61 standardina gore yapilmistir. Ter hasliklari, numuneler etiivde
bekletilerek AATCC 15 standardina uygun olarak yapilmistir. Su haslig
Olctimleri yine etiivde bekletilerek AATCC 107 standardina uygun olarak
yapilmistir. Isik haslig1 6l¢timleri Atlas Xenotest Alpha cihazinda AATCC
16 standardina gore yapilmistir. Kuru ve yas siirtme hasliklar1 ise James
Heal / 255A cihazinda AATCC 8 standardina uygun olarak yapilmuistir.
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Numunelere ait boyutsal degisim 6l¢iimleri AATCC 135 standardina uygun
olarak “delicate” sartlarinda yikama ve “line dry” kurutma uygulanarak
yapilmistir. Kopma mukavemeti testi James Heal Tinius Olsen cihazinda
ASTM D5034 standardina uygun olarak, yirtilma mukavemeti testi ise
James Heal ElmaTear cihazinda ASTM D1424 standardina uygun olarak
yapilmustir. Pilling testleri James Heal Martindale cihazinda ASTM D3512
standardina uygun olarak 30 dakika siireyle uygulanmistir. Test sonrasi
numuneler fotografik standartlar ile karsilastirilarak 5 (pilling olmayan) ve
1 (cok fazla pilling olan) arasindaki degerlerde numaralanmistir. Abrasyon
testi ise ISO 12947-2 standardina uygun olarak yapilmistir. Yikama
dayanimu testi ise AATCC 135’ e uygun olarak yapilmis, 10 yikama i¢in

kumaslardaki renk degisimleri gri skala ile 6l¢iilmiistiir.
Sonuclar ve tartisma
Iplik test sonuclari

Geri doniistiiriilmiis pamuk kompozisyonlu ipliklere uygulanan testler ve

testlere ait ortalama sonugclar asagidaki tabloda verilmistir.
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Test sonuglar1 incelendiginde; farkli kompozisyonlu ipliklerin fiili numara
degerlerinde bir farklilik olmadigi, numara CV degerlerinde ise en yiiksek
degerin %50-50 geri doniisiimlii kompozisyona sahip ipliklerde oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek biikiim degeri en yiiksek geri doniistiiriilmiis
elyaf oranina sahip iplik grubunda goriilmiistiir. Buradan hareketle
iplik kompozisyonundaki geri doniistiiriilmiis pamuk oraninin artiginin
daha yiiksek biikiim ihtiyac1 dogurdugu sdylenebilir. Diizgiinsiizliik
acisindan incelendiginde ise iplik kompozisyonundaki geri doniistiiriilmiis
elyaf oranmin diizgiinsiizlik iizerinde etkili olmadigi ancak ytizdelik
oranindan bagimsiz olarak geri doniistiiriilmiis elyaf kullanilan ipliklerin
diizgiinsiizliikklerinin beklenildigi gibi islenmemis elyaf ile iretilenlere
oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte kalin yer, ince
yer ve neps oranlart incelendiginde ise iplik kompozisyonundaki geri
doniistiiriilmiis elyaf miktarindaki artisin da bu diizgiinsiizliikler tizerinde
olumsuz etkide bulundugu, iplikteki geri doniistliriilmiis elyaf orani
artikc¢a ipliklerdeki ince yer, kalin yer ve neps gibi diizgiinstizliiklerin de
arttig1 goriilmektedir. Ozellikle kalin yer oranlar1 agisindan %100 geri
doniistiiriilmiis pamuk ipliklerinin, digerlerine gore oldukga yliksek bir

degere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: Farkli kompozisyonlu ipliklere ait kalin yer,
ince yer ve neps miktarlart

Kalin Yer | ince Yer Nebs
(+%50) | (-%50) | P
%100 Pamuk 118 1 49
%150 Geri Doniistiiriilmiis Pamuk + %50 Pamuk 587 106 238
%100 Geri Doniistiiriilmiis Pamuk 1066 134 838
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Sekil 3: Farkli kompozisyonlu ipliklere ait kalin yer, ince yer ve neps
oranlari

Iplik mukavemetleri acisindan incelendiginde ise ipliklerdeki geri
doniistiiriilmiis elyaf oraninin beklenilecegi gibi mukavemet tizerinde etkili
oldugu ve geri doniistiiriilmiis pamuk orani arttik¢a iplik mukavemetinin
diistiigii goriilmiistiir. Diger taraftan en yiiksek tiiyliiliik oran1 da yine bu
kompozisyona sahip olan ipliklerde goriilmektedir. Tablo 2 ve Tablo 3 ‘de
ipliklerdeki geri doniistiiriilmiis elyaf orani artisina bagli olarak tiiyliiliik

oranlarinda da artis oldugu goriilmektedir.

Kumas test sonuclari

Farkli oOrgiiler ve kompozisyonlarla hazirlanmis numunelere ait test
sonuglart incelendiginde; renk hasliklari agisindan geri doniistiiriilmiis
iplik kompozisyonlarinin hasliklar {izerinde énemli bir etkisi olmadigi
goriilmektedir. Tablo 5’de numunelere ait, yikama, ter, su, 151k ve silirtme

(kuru ve yas) haslik 6l¢iim sonuglari verilmistir.
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Tablo 5: Kumas numunelerine ait renk hasligi ol¢iim sonuglart

RENK HASLIKLARI
NUMUNE Stirtme/
KODU  Yikama | Ter |Su Isitk | Kuru Siirtme/Yas
B06043 4 4 | 45 |45 5 45
B06044 34 4 | 45 |45 5 45
B06045 4 4 | 45 |45 5 45
B06046 45 4 | 45 |45 5 45
B06047 45 4 | 45 |45 5 45
B06048 4 4 | 45 |45 5 45

Yapilan boyutsal degisim testlerinde; kumas numunelerindeki orgii
farkliliklarinin  boyutsal degisim iizerinde etkili oldugu goriilmiustiir.
Bununla birlikte ipliklerin geri doniistiiriilmiis elyaf oranlariin da boyutsal
degisimi etkiledigi soylenebilmektedir. Yapilan testler sonucunda kumasg
konstriiksiyonlarindan bagimsiz olarak, geri doniistiiriilmiis elyaf oraninin
artmasmin kumaglarin boyutsal degisimleri iizerinde olumsuz etkileri
oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6: Kumas numunelerine ait boyutsal degisim 6l¢iim sonuglar

NUMUNE BOYUTSAL DEGISIM (Yikama)
KODU Cozgii (%) Atk (%)
B06043 -10 0,5
B06044 -10,5 -0,5
B06045 -10,5 -0,5
B06046 -5,5 -1,5
B06047 -5 0,5
B06048 -4,5 -0,5
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Kumas mukavemetleri incelendiginde, geri doniistiiriilmiis pamuk
kompozisyonlu iplik kullaniminin kumas mukavemetini olumsuz yonde
onemli dl¢iide etkiledigi goriilmiistiir. Tablo 7°‘de kumas mukavemetlerinin
(kopma ve yirtilma) geri doniistiiriilmiis pamuk kompozisyonlu ipliklerin
kullanildig1 yon olan atki yoniinde, ¢dzgli yoniine gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte ikinci grup orgiliye sahip kumaslarda geri
doniistiiriilmiis elyaf kompozisyonlu iplik kullanimi kumasin yirtilma

mukavemetini etkilememistir.

Buradan hareketle, geri doniistiiriilmiis pamuk kompozisyonlu iplik
kullannminda tercih edilecek kumas konstriiksiyonunun ve kumasin
yapisal tasariminin istenilen fiziksel 6zellikleri elde etmede 6nemli oldugu

sOylenebilir.

Tablo7: Kumas numunelerine ait mukavemet olciim sonuclari

YIRTILMA
NUMUNE . .
KODU KOPMA MUKAVEMETI MUKAVEMETI
Cozgii(Ib)  Atki(Ib) | Cozgi(lb) Atk (Ib)
B06043 138 77,9 > 14 12,5
B06044 134 80,8 > 14 > 14
B06045 132 83,9 > 14 11,6
B06046 92,6 69,5 > 14 > 14
B06047 94 77,6 > 14 > 14
B06048 91,7 73,3 > 14 > 14

Uygulanan pilling testleri sonucunda kumaglardaki konstriiksiyon
farkliliklarinin ve buna bagli olarak kumas yiizeyindeki iplik yiizme
oranlarinin pilling tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak; atki ipligi
olarak kullanilan ipliklerdeki geri doniistiiriilmiis elyaf kompozisyonlarinin
ve oranlarmin kumasin pilling degerleri {izerinde etkili olmadigini

sOylemek miimkiindiir.
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Tablo 8’de atki ipligi olarak %100 islenmemis pamuk ipliklerinin
kullanildigr kumaglar ile geri doniistliriilmiis pamuk kompozisyonlu
ipliklerin atki ipligi olarak kullanildig1 kumaslar arasinda pilling degerleri
acisindan bir fark olmadigi goriilmektedir.

Tablo 8: Kumas numunelerine ait pilling ol¢iim sonuglar

NUMUNE KODU PILLING
B06043 30 dakika @ 2
B06044 30 dakika @ 3
B06045 30 dakika @ 3
B06046 30 dakika @ 4-5
B06047 30 dakika @ 4 5
B06048 30 dakika @ 4-5

Abrasyon test sonuclari incelendiginde birinci grup Orgiliye sahip
kumaslarda %100 geri doniistiiriilmiis pamuk ve %100 islenmemis pamuk
atki iplikleri ile iiretilen kumaslar arasinda farklilik olmadigi, %50-50 geri
dontstiiriilmiis /pamuk karisimli atki iplikleri ile iiretilen kumaslarda ise
20 000 devirde kopma olmadigi goriilmiistiir (Tablo 9).

Tablo 9: Kumags numunelerine ait abrasyon ol¢iim sonuglart

NUMUNE KODU ABRASYON
B06043 17.000
B06044 >20.000
B06045 17.000
B06046 17.000
B06047 17.000
B06048 17.000

Kumas numunelerine ait yikama dayanimi sonuglari incelendiginde
ise bes yikama sonrast Ol¢iimlerde numunelerin esit degerlere sahip
oldugu, 10 yikama sonrasi i¢in ise kumas kompozsiyon ve konstriiksiyon

farkliliklarinin degerler tizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 10).
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Tablo 10: Kumas numunelerine ait yikama dayanimi 6l¢iim sonuglar

YIKAMA DAYANIMI
NUMUNE KODU 5 Yikama 10 Yikama

B06043 4.5 4
B06044 4.5 4.5
B06045 4.5 4
B06046 4.5 4.5
B06047 4.5 4
B06048 4.5 4.5

Sonuc¢

Cevre sorunlarmin gérmezden gelinemez noktaya gelmesi ve buna bagl
olarak toplumda artan siirdiiriilebilirlik bilinci sonucunda atiklar1 azaltmak
ve yeniden kullanmak kaginilmaz olmustur. Calismada, tekstil sektoriinde
atik yoOnetimi konusunda kullanilan 6nemli yontemlerden biri olan
kullanic1 6ncesi tekstil atiklarinin mekanik olarak geri doniistiiriilmesinden
elde edilen pamuk elyafi ile tiretilmis ipliklerin kullanildigy, stirdiiriilebilir
kumas tasariminda tercih edilen iplik kompozisyonlar1 ve kumas
konstriiksiyonlarindaki  farkliliklarin, dokuma kumaslarin fiziksel
ozellikleri iizerindeki etkileri arastirilmistir. Geri doniistiiriilmiis pamuk
ipliklerin yeni kumas tiiretiminde kullanilmasinda ortaya ¢ikabilecek
olumsuzluklar1 minimize etmek amaciyla teknik tasarim siirecinde dikkat

edilmesi gereken noktalar ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Bu amagla, %100 geri doniistliriilmiis, %50 geri doniistiiriilmiis + %50
islenmemis ve %100 islenmemis pamuk ipliklerinin atki ipligi olarak
kullanildig: ti¢ farkl 6rgiiye sahip alt1 farkli kumas numunesi tiretilmistir.
Uygulanan testler sonucunda geri doniistiiriilmiis pamuk kompozisyonlu
ipliklerin kullanildig1 kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin %100 islenmemis
pamuk ile tretilenler ile karsilastirildiginda tiim 6rneklerin ticari olarak

kullanilabilir nitelikte oldugu gorilmiistiir. Geri doniistiiriilmiis pamuk
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kompozisyonlu ipliklerin sadece atkida kullanilmis olmasi nedeni ile geri
doniistiiriilmiis elyaf oranlarmin kumasin fiziksel 6zellikleri tizerinde
ticari olarak kullanilabilirlik agisindan 6nemli sayilabilecek bir degisiklige
sebep olmadigi ortaya ¢ikmistir. Yapilan calismada, geri doniistiiriilmiis
ipliklerin kullanilacagi kumaslarda tercih edilecek orgiilerin kumagin
fiziksel ozelliklerini iyilestirme noktasinda etkili olabilecegi ve denemeler
sonucunda geri doniisiimlii kumaslarin fiziksel o6zelliklerini en iyi
seviyeye tagtyan orgiilerin tespit edilebilecegi sonucuna varilmigtir. Dogru
orgii tercihlerinin ve kumaslarda kullanilacak geri doniistiiriilmiis iplik
kompozisyon oranlarinin tespit edilmesi i¢in bu ¢alisma gibi birgok ¢aligma
yapilmali ve bu veriler 15181nda en iyi fiziksel 6zelliklere sahip kumaslarin
tasarlanabilmesi i¢in gerekli optimum kompozisyon ve konstriiksiyon
kombinasyonlari tespit edilmelidir. Bu ¢aligma, ileride bu alanda yapilacak

calismalara yardimci olacaktir.

Diger taraftan tekstil iirlinlerinin geri doniistiiriilmesinin olusturacagi
cevresel ylik g6z oniinde bulundurulmali ve atiklarin yeniden kullanimi
ya da ileri doniistiirilmesi konularinda c¢alismalarinda geri doniistim

caligmalarina paralel olarak yiirtitiilmesi gerekmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atismasi beyan edilmemistir.

Kaynaklar

[1] AATCC 8 (2016¢) - Test Method for Colorfastness to Crocking: Cro
ckmeter.

[2] AATCC 15 (2013e)- Test Method for Colorfastness to Perspiration.
[3] AATCC 16 (2020) - Colorfastness to Light Standarts.

[4] AATCC 61 (2020)- Test Method for Colorfastness to Laundering: Ac-
celerated.

[5] AATCC 107 (2013¢2)- Test Method for Colorfastness to Water.

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (37 - 55) 53



Stirdiiriilebilir kumasg tasariminda kompozisyon ve konstriiksiyon farkliliklarinin kumagin fiziksel
ozellikleri iizerine etkisi

[6] AATCC 135 (2018t)- Test Method for Dimensional Changes of Fabri-
cs after Home Laundering.

[7] ASTM D5034 (2021)- Standard Test Method for Breaking Strength
and Elongation of Textile Fabrics.

[8] ASTM D1424-21 (2021)- Standard Test Method for Tearing Strength
of Fabrics by Falling-Pendulum (Elmendorf Type) Apparatus.

[9] ASTM D3512 (2016)- Standard Test Method for Pilling Resistance
and Other Related Surface Changes of Textile Fabrics: Random Tumble
Pilling Tester.

[10] ASTM D3512 (2016)- Standart Test Method for Pilling Resistance
and Other Related Surface Changes of Textile Fabrics: Random Tumble
Pilling Tester.

[11] Eser B., Celik P., Cay A., Akgiimiis D. (2016) “Tekstil ve Konfeksi-
yon Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik ve Geri Doniisiim Olanaklar1”, Tekstil ve
Miihendis, 23: 101, s:43-60.

[12] Giingér, A., Palamutcu, S., Ikiz, Y. (2009) Pamuklu Tekstiller Ve
Cevre: Bir Bornozun Yasam Dongili Degerlendirmesi, 7ekstil ve Konfeksi-
yon Dergisi, 3/2009, S:197-205.

[13] Halimi, T.M., Hassen, B.M., Sakli, F. (2008) Cotton Waste Recyc-
ling: Quantitative and Qualitative Assesment, Resource, Conservation and
Rcycling, Vol:52, Issue:5, S:785-791.

[14] ISO 16549:2021 - Textiles — Unevenness of Textile Strands — Ca-
pacitance method .

[15] Kurtoglu Necef, O., Seventekin, N., Pamuk M. (2013) A Study On
Recycling The Fabric Scraps In Apparel Manufacturing Industry, 7ekstil
ve Konfeksiyon Dergisi, 23 (3), S: 286-289.

[16] Lindstrom, K., Sjoblom, T., Persson, A., Kadi, N. (2020) Improving
Mechanical Textile Recycling by Lubricant Pre-Treatment to Mitigate
Length Loff of Fibers, Sustainability, 12(20) : 8706.

[17] Pensuba, N., Leu, S.Y., Hu, Y., Du, C., Liu, H., Jing, H., Wang, H.,
Lin, C.S.K. (2017) Recent Trends in Sustainable Textile Waste Recycling

54



Sinem BUDUN GULAS, Ay¢in ASMA, Vedat OZYAZGAN, Sertan GULAL

Methods: Current Situation and Future Prospects, Topics in Current Che-
mistry, 375, 76.

[18] Sandin, G., Peters, G.M. (2018) Environmental Impact of Textile
Reuse abd Recycling — A Review, Journal of Cleaner Production, Vol:
184, S: 353-365.

[19] TS EN ISO 2062 (2009) - Tekstil - Paketlerden alinan iplikler - Tek
ipligin kopma kuvvetinin ve kopma anindaki uzamasinin sabit hizli uzama
cihazi (CRE) kullanilarak tayini (ISO 2062:2009).

[20] TS EN ISO 12947 (2017)- Tekstil - Martindale metoduyla kumasla-
rin aginmaya karst dayaniminin tayini.

[21] Utebay B., Celik P., Cay A. (2019) Effects of Cotton Textile Waste
Properties on Recycled Fibre Quality, Journal of Cleaner Production, 222,
S: 29-35, https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.03.033.

[22] Zamani, B., Svanstrom, M., Peters, G., Rydberg, T. (2014) A Carbon
Footprint of Textile Recycling: A Case Study in Sweden, Journal of In-
dustrial Ecology, Vol:19, Issue: 4, S:676-687.

Internet Kaynaklar
URL 1- https://www.cottonworks.com/topics/turkce/surdurulebilirlik/
geri-donusturulmus-pamuk/ (Erisim Tarihi: 31 Agustos 2021 15:30)

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (37 - 55) 55






Arastirma Makalesi / Research Article

Makine 6grenmesi algoritmalariyla kalp
hastaliklarinin tespit edilmesine yonelik

performans analizi
Elif CiL!
Ali GUNES?

Gelis tarihi / Received: 14.06.2021

Diizeltilerek gelis tarihi / Received in revised form: 23.12.2021
Kabul tarihi / Accepted: 12.01.2022

DOI: 10.17932/IAU.ABMYOD.2006.005/abmyod v17165004

Ozet

Kisilerin karsi karsiya kaldiklart hastaliklarin icinde kalp hastaliklart
onemli bir yer tutmaktadir. Kalp hastaliklarinin ortaya ¢ikmasinin bir¢ok
nedeni olabilmekte ve kisiyi ¢ok fazla etkileyebilmektedir. Ancak kisilerin
kalp hastaligi nedeniyle yasamin sonlamasinin oniine gegilebilecek
tedaviler miimkiindiir. Bunoktada erken teshisin onemi biiyiiktiir. Bunedenle
calismanin konusu makine ogrenmesi algoritmalart kullanilarak kalp
hastaliklarinin tespit edilmesinin performans analizi olarak se¢ilmistir. Bu
konuda yapilan arastirmalarin sinirli olmasiyla beraber makine ogrenme
yontemiyle birlikte bazi arastirmalar bulunmaktadir. Makine ogrenmesi
yontemlerinden,; destek vektor makineleri, rastgele orman algoritmalari,
vapay sinir aglari, Naive Bayes ve k-NN bu ¢alisma iginde karsilastirilarak

analizi yapilmistir.
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Performance analysis of machine learning
algorithms used to detect heart diseases

Abstract

Heartdiseases have an important place among the diseases that people face. There
can be many reasons for the occurrence of heart diseases and it can affect the
person very much. However, some treatments that can prevent people from ending
life due to heart disease. At this point, early diagnosis is of great importance.
For this reason, the subject of the study was chosen as the performance analysis
of the detection of heart diseases using machine learning algorithms. Although
the research on this subject is limited, there is some researches with machine
learning method. From machine learning methods; support vector machines,
random forest algorithms, artificial neural networks, Naive Bayes, and k-NN
were compared and analyzed in this study.

Keywords:Machine Learning, Artificial Intelligence, Data Processing Techniques,
Heart Diseases.

Giris

Giliniimlizde karsilasilan hastaliklar icinde kalp hastaliklar1 énemli bir
yer tutmaktadir. Kalp rahatsizliklar1 kontrol altina alinmadiklarinda
Oliimciil olmak ile beraber diinyada 6liim nedenleri arasinda basta yer
almaktadir. Kalpte meydana gelen bir¢ok rahatsizlik vardir; kalpten
c¢ikan ana damarlarin hastaliklari, kalp kapakc¢ik hastaliklari, koroner
damar yetmezligi, kalbin etrafin1 saran zarin hastaliklari, dogustan kalp
hastaliklari, kalp delikleri, kalp yetmezligi, kalbin delici cisimlerle
hasar1 gibi hastaliklar. Koroner arter hastalig1 ya da iskemik kalp damar
hastalig1, genellikle bu damarlarin damar sertlesmesi sebebi ile tikanmasi
ya da daralmasidir. Damar sertligi, damarin i¢ kisminda yag birikintileri

ile kolesteroliin ortaya ¢ikmasidir. Neticede mekanik sekilde bozulan ve
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tikanan damarlarin anormal halleri sebebi ile kan akiminda kalp kasina
azalma meydana gelir. Bu durumda, kalbe besinsel ihtiyaglar ve oksijen
normal olandan daha az gelmekte ve anjina denilen gogiiste agriya neden
olmaktadir. Sayet kan akig1 tamamu ile kesilir ya da ¢ok az olur ise kalp
krizi meydana gelir ve kalp kaslari hasar alir. Cocuklukta baslangi¢
gosteren damar sertligi kendini orta yaslarda gdstermektedir. Kadinlara
gore erkeklerde daha sik goriilmektedir. Kadinlarda koruyucu ostrojen
hormonun azalma gosterdigi zamanlarda yani menopoza girmesinin
ardindan altms ile yetmis yaslarinda erkeklerde ise en fazla elli ile altmis
yaslar1 civarinda siklik gostermektedir. Kalp kisinin yasamsal fonksiyonu
icin ¢cok O6nemli olmasindan dolay1 tedavisi en ciddiye alinan ve teshisi
erken konulmasi gereken bir organdir. Giiniimiizde bir¢ok yontem ve
aragtirma yapilmaktadir. Kalp rahatsizlig1 bulunan ya da bulunmayan bazi
gruplar olusturulmus ve diyabet, kolesterol, yas, cinsiyet ve hasta olup
olmadig: gibi veriler makine 6grenmesi yontemleri gerceklestiginde erken
teshis yapilabildigi goriilmiistiir. Diinya’da son zamanlarda hizli bir artisla
bir¢ok alanda uygulanan makine 6grenme yontemleri saglik alaninda aktif
bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Birgok yontemden daha basarili ve

kullanish olmast ile tercihi fazla olmaktadir.

Saglik alaninda bir¢ok rahatsizligin olmasina karsin diinyada ve Tiirkiye’de
Oliim nedenleri arasinda kalp hastaliklari ilk siradadir. Bu ¢alismada kalp
hastaliklarinin tespit edilmesinde kullanilabilecek makine 6grenmesi
algoritmalarinin performans analizi ve analiz yapilirken kullanilan biiytik

verinin iglenmesi ele alinmaistir.

Kalp rahatsizliklar tlizerine bir¢ok arastirma yapilmis olsa da makine
ogrenme yontemleri kalp hastaliklarinin erken teshis edilmesinde ¢ok
az ele alinmistir. Calisma kalp rahatsizliklarin 6nemli olmasindan en iyi
performans1 gosterecek olan yontemin hangi olduguna dair bir analiz

gerceklesmistir. Analizden once biiyiikk veri, veri isleme teknikleri
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kullanilarak optimize edilmistir. Kalpte meydana gelen tiim rahatsizliklara
sebep olan nedenler, belirtilen ¢alisma igerisinde yer almaktadir. Bu neden
ve belirtileri makine 6grenme yontemleri ile tespit etmek erken teshisin
daha hizl1 yapabilmesine olanak saglayabilir. Bu durumda makine 6grenme
yontemlerinden bazi ele alinarak incelenmis ve karsilastirilmistir. Kalp
rahatsizliklariin makine 6grenme yontemiyle yeterli sayida yapilmamasi
bu arastirmayr daha Onemli hale getirmekte ve yOntemleri de kendi

iclerinde avantajlarin1 ortaya koymaktadir.

Makine o6grenme yontemleri bircok alanda kullanilmaya baglamistir.
Kullanim1 gergeklesen alanlardan biri de tip alani olup, bir¢ok caligma
gergceklesmistir. Ancak bu yontemin kullanilmasiyla yapilan ¢aligmalarin
sayilarinin artis1 yakin tarihlere dayanmaktadir. Bager, Yangin ve Saridas
2021 senesinde “Makine Ogrenmesi teknikleriyle diyabet hastaliginin
siniflandirilmas1” iizerine bir calisma gergeklestirmistir. Calismada
ABD’de 1999-2008 yillar1 arasinda 130 hastanedeki 70000 kayit bulunan
saglik olaylarini veri seti diizenlenerek, diyabet durumuna gore kisileri
gruplandirmay1 amaglamiglardir. Sonucglarda performansi iyi olan 5
adet gruplandirma algoritmasi; Rastgele orman, Naive Bayes, Lojistik
regresyon, k-NN ve Karar agaclar1 kullanilmistir. En iyi performans ise

Rastgele orman algoritmasiyla ulagilmistir.

Yahyaoui 2017 senesindeki c¢aligmasinda “Gogilis hastaliklarinin teshis
edilmesinde makine 6grenmesialgoritmalarininkullanilmasini” ele almistir.
Gogiis rahatsizliklarini tespit etmek amaciyla Basit Bayes siniflandirma
(NB), k-NN ve destek vektor makinalar1 (SVM) yontemleri kullanilmistir.
Ayrica gogiis hastaliklar: teshisinde destek vektér makina metodunun
(ASVM) performanst da degerlendirmeye alinmistir. Gergeklestirilen
arastirmada ASVM metodu, dogruluk ve 6ngoriilebilir oran1 en yiiksek
sonuglar1 vermistir. Polatgil 2020 yilinda “Anfis ve Bulanik K Ortalamalar

ile Kalp Hastaliginin Tespit edilmesi” iizerine bir ¢aligma yapmustir. K kat
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caprazlama yontemi calismada kullanilmis ve testi gerceklesen sistemin
basaris1 %98.35 seklinde saptanmistir. Gorgiin 2020 yilinda “Makine
O0grenmesi yontemleriyle kalp hastaliklarinin tahmin edilmesi” baslikl
bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismada Bagging Model, Ridge Model,
XGBoost Model, LightGBM Model, Rastgele Orman, Karar Agaci,
Naive Bayes, Destek Vektor Makineleri, K-NN ve Lojistik Regresyon
kiyaslanmistir. Calismanin neticesinde %90,16 oraninda dogruluk degeri
ile Rastgele Orman Algoritmasi basarili bulunulmustur. Aydin 2011 yilinda
“Kalp ritim bozuklugu olan hastalarin tedavi siire¢lerini desteklemek amacl
makine 6grenmesine dayali bir sistemin gelistirilmesi” adl1 arastirmasinda
makine 6grenmesi algoritmasi seklinde k-NN algoritmasini kullanmistir.
Bu yonteminin kullanilmasinin nedeni diisilk bias’t olan nonlineer
bir etmeni olmasindan kaynaklanmistir. Bu nedenle gerceklestirilen
tahminlerin dogruluk oranlar1 yiiksek oranda ortaya ¢ikmistir. Cihan 2018
senesinde “Koroner arter hastalig1 riskinin makine 6grenmesi ile analiz
edilmesi” lizerine bir ¢alisma yapmistir. Kardiyoloji alaninda uzman olan
hekimin gozetiminde veri analizi, istatistiksel ile grafiksel yontemler ile
gerceklesmistir. Olusturulan veri kiimlerinde dogruluk orani %80 ¢ikmustir.
Yildiz ve Hasan 2019 senesinde “Segmantasyon yapmadan patolojik kalp
sesi kayitlarinin tespiti i¢in bir Orlintii siniflandirma algoritmas1” isimli
calismalarinda 6 adet veri bankasindan alinmis kalp sesi kayitlarina
segmentasyon yapmadan siniflandirict metotlar1 toplulugu, Destek Vektor
Makinesi (DVM) ve k-NN kullanip gruplandirmaya faydali bir algoritma
gerceklestirmeyi hedeflemislerdir.

Temel kavramlar
Kalp hastahiklar:

Kalpte ortaya ¢ikan ve kalbe etki eden bir sorunu igine alan terim kalp
hastaligidir. Kalp hastaliginin igerisinde dogustan gelen kalp kusurlari,

kan damar rahatsizliklar1 ve kalp ritmi sorunlar1 gibi rahatsizliklar yer
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almaktadir. Cogunlukla kalp hastaligi kavrami kardiyovaskiiler hastaligiyla
dontistimli sekilde kullanilmaktadir.

Kalp hastaliklarina etki eden faktorler: Kalp hastaliklarini etki eden

faktorler; kilo, diyabet, sigara kullanimi, tansiyon ve kolesteroldiir.

Kilo: Kisilerin sagliklarin i¢in viicut kitle indeksi olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Viicutta olan kolestrol ve sekere kilo ¢ok biiyiik bir faktordiir.
Dolayisiile yiiksek viicut kitle indeksi olan kisilerin seker ile kolesteroliiniin
cok olmas1 durumuna da bakilirsa kalp rahatsizligina yakalanma olasilig1
da yiiksek olmaktadir (Onat ve digerleri, 1991).

Diyabet: Kan sekeri kanda yer salan sekerin seviyesini ifade etmektedir. En
fazla diyabetin etki gosterdigi alan damardir. Damarlarin i¢in dolagmakta
olan kan sekeri ile beraber yogunluk kazanarak plaklagmaya sebep olur.
Buda damar tikaniklarina sebebiyet vermektedir.

Tansiyon: Kanin viicutta dolagim gostermesi esnasinda atardamarlarda
olan basinca tansiyon denilmektedir. Kan basincinda azalma olursa diisiin
tansiyon, artis olursa da yiiksek tansiyon meydana gelmektedir. Stres, alkol
kullanma, ¢ok fazla tuz ile seker tiikketimi ve yasin ilerlemesi vb., etmenler
tansiyon tehlikesini arttirir (Giileg, 2009).

Sigara kullammmi: Her toplumu yakin alakadar eden sigara kullanimi
yasamsal bir problemdir. Sigara etki ettii her organa zarar gosteren bir
maddedir.Gergeklestirilen ¢alismalara bakildiginda, biitiin kronik akciger
rahatsizliklari sigara kullanmak %80’inden, kanser ile kalp hastaligina
bagli yasam kaybinin iicte biri sorumlu olmaktadir (URL-7).

Kolestrol: Insanlarin viicutlarinda biitiin hiicrelerde yer alan ve dolasimi
meydana getiren kanin, i¢indeki yaglanmasina kolesterol denmektedir.
Kalpte olusan sorunlardan en ciddi olan1 kabul edilmektedir. Viicudumuzda
yiiksek kolesterolii tasimakta olan ve damarin duvarlarinda yag birikmesine
neden olan kotii kolesterol ile yliksek kolesterolii karacigere tagimakta
olan 1iyi kolesterol bulunmaktadir (Kayik¢ioglu, 2014).
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Kalp hastaliklarimin belirtileri: Kalp rahatsizliginin teshisinin konul-
mas1 kolay hale getiren gdstergeleri mevcuttur. Bunlar; ciltte ortaya
cikan dokiilmeler ve deri dokiintiileri, kalici ve kuru oksiiriik, ates, goz
cevresinde, karinda ya da bacaklarda sislik, mavi ya fa soluk gri ten ren-
gi, kalbin hissedilmeyecek derecede yavas atmasi ya da tam aksine ¢ok
hizli atmasi, bayilma, bas donmesi, sirtta, list karinda, bogazda, ¢enede
ya da boyun bolgesinde agri, kalpte yer alan damarlarin daralmasi ya da
sertlegsmesi neticesinde kol ya da bacakta agri, halsizlik ya da uyusukluk,
kisa faaliyetlerin ardindan ya da ortada hi¢bir neden bulunmadan meydana
gelen nefes darligi, gogiis bolgesinde sikisma, basing ya da agridir.

Kalp hastaliklarinin ¢esitleri:Kalpte ortaya ¢ikan sorunlarin ¢evresel ile
genetik etmenlerin etkilenerek neden oldugu degisik cesitleri vardir. Bu
cesitler; konjenital hastaliklar, ritim bozukluklari, anevrizma, kapakeik

hastaliklari, koroner hastaliklar seklindedir.

Materyal ve metod

Makine 6grenmesi bilgisayar bilimi, yapay zeka ve istatistigin karsimi
olan bir calisma alant olup istatistiksel ya da analitik 6grenme gibi
yontemlerle bir veriyi tahmin etmeye veya siniflamaya yoneliktir.(URL-
8). Hayatin her yerinde son senelerde makine 6grenmesi yontemlerinin
kullaniminin oldugu alan bulunmaktir. Hangi iirlinlerin satin alinacagina,
hangi yiyeceklerin siparis edilecegine ya da hangi filmlerin izlenecegine
dair otomatik tavsiyelerden, fotograflarinizda arkadaglarinizi tanimaya
veya kisisellestirilmis ¢evrimici radyoya dek cogu cihaz ile k modern web

sitesinin temelinde makine 6grenmesi yontemi bulunmaktadir.

Boyutsal kiiciiltme teknikleri:Boyutsal Kiigiiltme: Modellerin ortaya
konulmasi sirasinda boyutu yiiksek olan yani ¢ok fazla 6znitelik sayisi
bulunan veri setlerinin kullaniminda yeterli miktarda permiitasyonun girdi

degiskenlerine dair kesfinin yapilmasi amaciyla ve veri setinde olan drnek-
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lerin sayilarinin da ¢ok olmasi gereklidir. Bu sorunla basa ¢ikabilmek i¢in
genel olarak basitligin bir miktar dogruluk seviyesin karsilik amag edinil-
digi boyutsal kii¢iiltme teknikleri ile onlarin merkezi olan birbirleri ile ko-
relasyon kapsayan 6zniteliklerin ele alinmasi hususu giindem olmaktadir.
Boyutsal kiiciiltme tekniklerinin uygulanmasi ile modellerin daha kolay
genellestirilmesi, modeller i¢in gerekli bellegin azaltilmasi, daha giiveni-
lir hala gelmesi, hesaplama karmagikliginin azaltilmasi, performanslarinin
gelistirilmesi saglanmaktadir. Cilinkii belirtildigi gibi veri setinin boyutu-
nun aza indirgenmesi neticesinde yaratilan yeni 6znitelik uzayinda alaka-
st en fazla olan Oznitelikler yer almaktadir. Ayriyeten boyutu daha kiiclik
olan veri setlerinin gorsellik kazanabilmesi ve makine 6grenmesi yontemi

arayiciligtyla ¢ok daha hizli sekilde analizi ger¢eklesmektedir.

Ozellik cikarimi: Ozellik ¢ikarimi bir veri setini ele alan bir alt kiimenin
saptanmasi ve veriyi en dogru yansitacak degiskenlerin ayristirilmasi isle-
midir. Islem kullanimi olan algoritmaya en dogru bicimde zellikleri tara-
y1ip en iyi k tanesini n adet 6zellikten se¢gmektedir. Bu sayede niteliklerin

sayis1 indirgenmis ve sorunun ¢oziilmesinde tiirlii yararlar saglamaktadir.

Ozellik ¢ikarmmi, veri analizi igin kullanimi olan algoritmanin &zellik
kiimesinin boyutu diiser ve algoritma ¢ok daha hizli ¢aligmaya baslar.
Eksik ya da giiriiltiilii verileri ayirarak verilerin kalitesi artmaktadir. Veri
kiimesini basit bir duruma getirir ve karmagik olmasini engeller. Ayriyeten

verilerin boyutunda kiigiilme oldugundan depolamada kazang saglanir.

Makine 6grenmesi algoritmalari: Cok fazla veri yliklendik¢e daha
basarilibir performans gostermek amaciyla kendini ayarlayan algoritmalara
makine 6grenmesi algoritmalart denmektedir. Literatiir icinde makine
O0grenmesi algoritmasi sayist yiizden fazla sekilde yer almaktadir. Bu

calisma igerisinde birka¢ makine 6grenmesi algoritmasi ele alinmistir.
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Yapay sinir aglari: Yapay sinir aglari, biyolojik olan sinir aglarindan esin-
lenen matematiksel bir model olmaktadir. Birbirlerine baglantilari olan ya-
pay ndronlar sinifindan olugsmaktadir ve bilgiyi baglantisal bir yaklagimla
hesaplar (Pendharkar, 2009). Yapay sinir aglart meydana getiren agir hale
getirilerek birbirine baglanmis olan sinir hiicreleri ndronlardir. Bu islem-
de sinyalleri noronlar alir, aldig1 sinyalleri birlestirip, doniistiirerek, sa-
yisal bir neticeye ulasir. Cogunlukla YSA’y1 6grenme evresinde yapiy1
farklilagtiran uyarlanabilir bir sistem olmaktadir. Cikis ile girisler arasinda
olan verilerdeki oOriintiileri bulmak veya karmasik baglart modellemek
amaciyla kullanilmaktadir (Joshi, 2019).

Destek vektor makineleri (SVM): Genelleme yanlisinin {ist sinirini
azaltma amaciyla ayiric1 olan ornekler ile hiper diizlemler arasinda
olabilecek ¢ok fazla mesafeyi yaratarak, iist noktaya cikarmaya dayal
cok giiclii denetimli olan makine 6grenme tekniklerinden bir tanesi destek
vektor makineleridir (Kim vd, 2005). Egitim veri setinde yer alan birtakim
ornekler, smiflandirma icin en faydali bilgileri saglar ve ayirict hiper
diizlemine yakin olurlar. Destek vektorleri bunlara denmektedir. 1963
senesinde Alexey Chervonenkis ile Vladimir Vapnik arayiciligiyla destek
vektor makinelerinin temellerini olusturmuslardir. Goézetimli 6grenme
algoritmas1 destek vektdr makineleridir. Isabelle Guyon ve Alexey
Chervonenkis ile Vladimir Vapnik araciligiyla gelistirilmistir ve istatiksel
ogrenme teorisine dayanmaktadir (Akpinar, 2014). Gruplari birbirlerinden
ayiran hiper sistemin cikarilmasi amagtir. Bu sayede destek vektorleri

arasinda olan uzaklik maksimuma ulagsmis olur.

k-NN: Ornek tabanli dgrenmede en temel algoritmalar iginde K-NN
algoritmas1 da yer almaktadir. Egitim setinde yer alan verilere dayali
sekilde 6grenme islemi, Ornek tabanli grenme algoritmalarinda meydana
gelmektedir. Egitim setinde bulunan o6rnekler ve yeni karsilasilan bir

ornek arasinda olan benzerlik durumuna bakilarak gruplandirilmaktadir
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(Mitchell, 1997). Boyutlu sayisal nitelikler ile egitim setinde bulunan
ornekler n K-NN algoritmasinda belirtilmektedir. Yer alan her 6rnek bir
noktay1 n boyutlu uzayda vekalet edecek sekilde biitiin egitim ornekler
boyutu n olan bir drnek uzayinda tutulmaktadir. Ornek bilinmiyor ise,
ilgili 6rnege egitim setinde en yakin olan k tane 6rnek tespit edilerek k NN
siif etiketlerinin ¢okluk oylama durumuna bakilarak yeni olan drnegin
siif etiketleri atanmaktadir (URL-2).

Rastgele orman: Kimhon’un gelistirdigi teknik ile 1996 senesinde
Brieman’in gelistirdigi Bagging tekniginin birlesmesi seklinde Rastgele
Orman Algoritmast meydana gelmistir. Leo Breiman 2001 senesinde
gelistirmistir (Sawant vd., 2018). Gerek regresyon gerek de siniflandirma
problemlerini ¢6zme amaciyla tahmin modellerini ortaya koymay1
hedefler. Topluluk yontemleri birgok 6grenme modellerini ¢cok daha dogru
tahmin neticeleri liretmek amaciyla kullanmaktadir. S6z konusu Rastgele
Orman modeli oldugunda, miimkiin olabilecek en basarili cevaba model
ulasabilmek amaciyla herhangi baglantisiz Karar Agaclarini igine alan bir

orman olusturmaktadir (Xie vd., 2009).

Naive bayes: Thomas Bayes arayiciligtyla on sekizinci yiizyilda ortaya
konulmustur. Bilinmeyen olaylarin olasiligini bilinen olaylardan saptamak
amaciyla temel olan matematiksel kurallar1 gelistirilmistir. Bu sinifta olan
belli niteliklerin baskalarma bakilarak bagimsizligin1 varsaymaktadir.
Bagimsizlik varsayimi, simiflandiriciyr kelime dagarciginin  yiiksek
oldugunu diistinerek kelimelere dayanan e-posta gruplandirmasi gibi belli
isler amaciyla hesaplamay1 kolay hale getirmek bakimindan etkili olan
algoritma seklinde kilinmaktadir. Pratik olan ¢aligmalarda Naive Bayes
siiflandirict sasirtict olacak sekilde iyi performans ortaya koymaktadir.
En basarili neticenin ihtimalini bulabilmek amaciyla fazla sayida
oznitelikten gelmekte olan bilgilerin es zamanda dikkat edildigi sorunlara

uygulanmaktadir. Mevcut olan biitiin bilgileri tahmin etmek i¢in Bayes
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algoritmas1 kullanilmaktadir. Algoritmanin ana mantigi, kismen etkisi
kiiclik olan fazla sayidaki niteligin, birlesik olan etkisinin beraber alindig1
kuvvetli smiflandiricilar yaratacagi ihtimaline dayanmaktadir (URL-3,
URL-4).

Veri

Veri temizleme ve Olcekleme: Genel olarak veri temizleme, bagka veri ha-
zirlama islemi oncesinde yapilan bir islemdir. Verilerde yer alan sistem
kaynakl1 hatalar1 ya da problemleri diizeltmeyi igermektedir. Veri temizli-
ginin en yararlisi, yanlis olabilecek belirli gozlemlerin belirlenmesi ile ele
alinmasini ve derin alan uzmanligini igermektedir. Verilerin ¢ogaltilmasi,
sistematik nedenlerle bozulmasi, yanlis yazilmasi gibi sebepler ile yanlis
olan degerleri olmasinin ¢ok fazla sebebi bulunmaktadir (URL-1). Hatali,
bozuk, giiriiltiilii ve daginik gézlemlerin tespit edilmesinin ardindan bunlar
incelenmelidir. Bu, bir siitunun ya da satirin ortadan kaldirilmasini igere-
bilmektedir. Se¢enek sekilde, yeni degerler ile gozlemlerin degistirilmesini
icerebilmektedir. Be sebep ile yapilabilecek genel olan veri temizleme ey-
lemleri bulunmaktadir. Ornek olarak (URL-1) aykir1 degerleri belirlemek
ve normal olan degerleri i¢in istatistikleri kullanma, varyansi olmayan ya
da ayn1 degeri bulunan siitunlarin tespiti ile kaldirilmasi, tekrar edilen veri
satirlarini tespit ederek bunlari yok etmek, eksik olarak bos olan degerleri
isaretleme, 6grenilmis ya da istatistik bir model kullanim1 gergeklestirerek

eksiligi olan degerin tanimin yapilmasi.

Veri Azaltma: Boyutu yliksek olan verinin boyutu daha kiigiik olan bir
uzayda manali bi¢imde ifadesidir. Veri madenciligi, makine 6grenmesi,
istatistik ile alakali alanlarda kullanim1 olan ¢ok fazla veri azaltma yon-
temleri bulunmaktadir. Lineer olmayan ile lineer olarak bu yontemler iki-
ye ayrilmaktadir. Calisma zamani ve islem yiikii bakimindan lineeer veri
azaltma yontemleri, lineer olmayan yontemlere bakarak performans se-

viyeleri daha ytiksektir. Bu sebep ile lineer olmayan yontemlere bakarak
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caligmas1 daha basit ve kolay olmasi1 amaciyla boyutu yiiksek olan veri

analizinde tercih edilmesi daha fazladir.

Bulgular

Calismada kullanilan veri seti Amerika Birlesik Devletleri’nin Hastalik

Kontrol ve Korunma Merkezleri (CDC) tarafindan yiiriitiilen, Davranissal
Risk Faktorii Gozetim Sistemi (BRFSS) anketinden elde edilmistir. Veri

anket iizerinden elde edildigi i¢in oncelikle veri 6n isleme siirecinden

gecirilmistir. Burada eksik gozlemler ile “cevap vermek istemiyorum” ve

“bilmiyorum” cevaplarina sahip bireyler 6rneklemden diisiiriilmiis ardin-

dan kategorik degiskenler ikili degisken haline getirilmistir. Bu baglamda

ozellik se¢imi siirecinden once baslangigta calismada kullanilan degisken-

lerin tablosu Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Kullanilan degiskenler

Degisken

Tanim

_MICHD

Daha 6nce koroner kalp hastaligi (KKH) veya miyokard
enfarktiisii (MI) oldugunu bildirmis olan katilimcilar i¢in 1
digerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken

_RFHYPE5

Bir doktor, hemsire veya baska bir saglik uzmani tarafindan
yiiksek tansiyonu oldugu sdylenen yetigkinler i¢in 1
digerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken

TOLDHI2

Bir doktor, hemsire veya bagka bir saglik uzmani tarafindan
kan kolesteroliiniiziin yiiksek oldugu sdylenen kisiler i¢in
ldigerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken

_CHOLCHK

Kisi son 5 yil iginde kolesterol kontrolii yaptirdiysa 1 aksi
halde 0 degeri alan ikili degisken

SMOKE100

Kisi hayati boyunca en az 100 sigara igtiyse 1 aksi takdirde
0 degerini alan ikili degisken [Not: 5 paket = 100 sigara]

_TOTINDA

Son 30 giin i¢inde normal igleri disinda fiziksel aktivite
veya egzersiz yaptigini bildiren yetigkinler icin 1 digerleri
icin 0 degerini alan ikili degisken

_FRTLTI

Giinde 1 veya daha fazla kez meyve tiiketen bireyler i¢in |
digerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken

VEGLTI

Giinde 1 veya daha fazla kez sebze tiiketen bireyler igin 1
digerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken
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_RFDRHVS Agirigiciler (haftada 14’ten fazla icki igen yetiskin erkekler
ve haftada 7’den fazla icki igen yetiskin kadimlar) igin 1
digerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken

HLTHPLNI1 Saglik sigortasi, HMO’lar gibi 6n 6demeli planlar veya
Medicare veya Indian Health Service gibi hiikiimet planlari
dahil olmak iizere herhangi bir saglik sigortasi olanlar igin
1 digerleri i¢in 0 degerini alan ikili degisken

MENTHLTH Bireyin 30 giin iginde zihinsel sagliginin iyi olmadig1 giin
say1st

PHYSHLTH Bireyin 30 giin i¢inde fiziksel sagligmin iyi olmadig1 giin
sayisl

DIFFWALK Yiiriimekte zorluk ¢eken bireyler i¢in 1 digerleri i¢in sifir
degerini alan ikili degigsken

SEX Kadinlar i¢in 0 erkekler i¢in 1 degerini alan ikili degisken

_AGEGS5YR On dort seviyeli yas kategorisi

EDUCA Bireyin en yiiksek egitim seviyesini temsil eden degisken

CHECKUP1 Bireyin son doktor kontroliinden sonra gegen siire

BLOODCHO Kisi kan kontrolii yaptirdiysa 1 aksi takdirde 0 degerini
alan ikili degisken

ASTHMA3 Astimi olan bireyler i¢in 1 digerleri i¢in sifir degerini alan
ikili degisken

CHCSCNCR Daha once deri kanseri gegiren bireyler igin 1 aksi takdirde
0 degerini alan ikili degisken

CHCOCNCR Herhangi bir tiir kanser geciren bireyler igin 1 digerleri i¢in
0 degerini alan ikili degisken

HAVARTH3 Bireyin bir ¢esit artrit, romatoid artrit, gut, lupus veya
fibromiyaljini varsa 1 aksi takdirde 0 degerini alan ikili
degisken

ADDEPEV2 Bireyin depresyon, major depresyon, distimi veya minor
depresyon gibi depresif bir bozuklugu varsa 1 aksi halde 0
degerini alan ikili degigsken

CHCKIDNY Kisinin bobrek hastaligi varsa 1 aksi takdirde 0 degerini
alan ikili degisken

DIABETE3 Birey diyabet hastaligina sahipse 1 aksi takdirde 0 degerini
alan ikili degisken
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Veri 6n isleme siireci tamamlandiktan sonra Ozellik se¢imi siirecine
gecilmistir. Ozellik se¢imi, makine ogrenimi modelleri kullanilan
caligmalarda aciklayic1 degisken sayisini bir diger deyisle girdi sayisini
azaltmak icin kullanilan bir yontemdir. Bu yontemin kullanilma sebebi
girdi sayisiin fazla olmasi sebebiyle 6grenme siirecinin yavas olmasi
ya da yanit (bagimli degisken) degiskeniyle korelasyonsuz degiskenlerin
modelin giiciinii diislirmesi olabilir. Regresyona dayali makine 6grenmesi
algoritmalarinda, bagimli degisken ile ilgisiz degiskenlerin modele
dahil edilmesi sonucunda ekonometrik analizde sik¢a goriilen “gereksiz

degiskenin modele dahil edilmesi” problemi ortaya cikabilir.

Ozellik se¢imi tiimdengelim ya da tiimevarim yoluyla yapilabilir. Sirali
ileri se¢im tlimevarima dayanir ki bu yontemin baslangicinda herhangi
bir girdi degiskenine sahip olmayan bir model kurulur ve sonrasinda tiim
girdi degiskenleri sirasiyla modele dahil edilir. Her bir adimda model
secim kriterlerine bakilarak (AIC:, diizeltilmis R kare:, eklenen degiskenin
katsayisinin t istatistiginin olasilik degeri: , hata kareler toplami:) model
performansina katkisi olan girdi degiskenleri modelde kalir digerleri model
dis1 birakilir sonug olarak nihai model elde edilir. Siral1 geri se¢im ise
tiimdengelime dayanir, baglangigta tiim girdi degiskenlerinin bulundugu
bir model tahmin edilir ve sirasiyla her bir adimda istatistiksel olarak

anlamsiz olan degiskenler model dis1 birakilarak nihai model elde edilir.

Bu caligmada bagimli (yanit degiskeni) degisken ikili bir degisken oldugu
icin 6zellik secimi klasik dogrusal regresyon ile degil lojistik regresyon
ile yapilmaktadir. Bagimli degiskenin ikili oldugu durumlarda, dogrusal
regresyon kullanilirsa hata teriminde ortaya c¢ikan degisen varyans
sebebiyle katsayilarin standart hatalar1 yanli tahmin edilir ve dolayisiyla t
istatistikleri ve p-degerleri oldugundan biiyiik ya da kiigiik bulunur. Sirali
geriye secim yapilirken aslinda katsayist istatistiksel olarak anlamli olan bir

degiskeni -yanlis tahmin edilen p-degerinden dolayi- modelden ¢ikartmak
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ya da katsayis1 istatistiksel olarak anlamli olmayan bir degiskeni -yanlis
tahmin edilen p-degerinden dolayi- modelden tutmaktan kag¢inmak icin

ozellik se¢iminde lojistik regresyon kullanilmistir.

Geriye dogru eleme yontemi kullanilarak yapilan 6zellik se¢imi sonucunda
%5 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz olan FRTL1, PYSHLTH,
BMIS, EDUCA,HLTHPLN1, CHCOCNCR, CHECKUP1 ve CHCSCNCR

degiskenleri modelden dislanarak nihai model elde edilmistir.

Kalp hastaliklarinin tespitinde hangi makine 6grenim algoritmasinin
basarili oldugunu tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢aligmada nihai model
simiflandirma algoritmalarindan, saglik konusunda c¢alisilirken siklikla
kullanilan k-NN, Lojistik Regresyon, Destek Vektor Makineleri, Karar
Agaglari, Rassal Ormanlar, Naive Bayes ve Yapay Sinir Aglar1 araciligiyla
analiz edilmigtir. Bu algoritmalarin kalp hastaliklarini tespit etmedeki
giicli basar1 orani, kesinlik skoru, duyarlilik skoru ve F1 skoru agisindan
kiyaslanmistir. Basar1 orani, toplam dogru siniflandirmalarin, toplam
gbzlemlere orani olarak tanimlanir. Basari orani yiikseldikge modelin
uyum iyiliginin de arttig1 soylenebilir. Kesinlik skoru, dogru pozitiflerin
toplam pozitifler igindeki pay1 olarak tanimlanirken, Hassasiyet skoru,
dogru pozitiflerin dogru siniflandirmalar i¢indeki payidir. F1 skoru ise,
kesinlik ve hassasiyetin ¢arpiminin 2 katinin, kesinlik ve hassasiyet
icindeki pay1 olarak tanimlanmaktadir. Tiim bu siniflandirma kriterlerinin

her bir algoritma i¢in sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Siniflandirma kriterlerinin algoritma sonuglart

Basar1 orani Kesinlik | Duyarlilik | F1 Skoru
k-NN 0.8625 0.59 0.58 0.58
Lojistik Regresyon 0.9077 0.74 0.56 0.58
Destek Vektor Makineleri | 0.9052 0.45 0.50 0.48
Karar Agaglar 0.8725 0.60 0.58 0.59
Rassal Ormanlar 0.8922 0.63 0.56 0.57
Naive Bayes 0.8722 0.61 0.69 0.63
Yapay Sinir Aglar1 0.9054 0.76 0.53 0.54

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 65 - Ocak - 2022 (57 - 77) 71



Makine dogrenmesi algoritmalariyla kalp hastaliklarinin tespit edilmesine yénelik performans
analizi

Modellerin bagarili tahmin oranlarina bakildiginda en yiiksek basariya sahip
modellerin Lojistik Regresyon, Destek Vektor Makineleri ve Yapay Sinir
Aglar1 oldugu goriilmektedir. Modellerin kesinlik skorlarina bakildiginda
ise en yiiksek basariyla tahmin yapan algoritmalarin Lojistik Regresyon
ve Yapay Sinir Aglar1 oldugu goriilmektedir. Duyarlilik skoru agisindan
bakildiginda ise en iyi model Naive Bayes’tir. F1 skorlarina bakildiginda

ise en basarili modeller Karar Agaclar1 ve Naive Bayes'tir.

Tartisma ve sonug¢

Diinya yer alan bir¢ok tilkede kalp rahatsizliklar1 gerek kadinlar gerekse de
erkekler arasinda ¢ok yaygin goriilmektedir. Bu sebep ile bireyler kalpte
meydana gelecek risk etmenlerini dikkate almalidir. Bazi etmenlerini
yasam tarzi etmenleri, bazi etmenler genetik bir rol oynamaktadir ve bu
durumlar kalpte ciddi derecede etki etmektedir. Biitiin bunlara bakildiginda
caligmada makine 6grenme yontemleri ele alinmis ve incelenmistir.
Diinyada kullanim1 git gide artis gosteren bu yontemi birgok alt baslig
yer aldig gibi kullanilacak alana gore basliklarin avantajlar1 degiskenlik
gostermektedir. Arastirma igerisinde destek vektor makineleri, rastgele
orman algoritmasi, yapay sinir aglari, k-NN ve Naive Bayes yontemleri

karsilagtirilmistir.

Calisma agisindan model basar1 kriterlerine bakildiginda, u¢ gézlemlere
sahip veri kiimelerinde basar1 orani, kesinlik ve duyarliligina bakilmasi
dogru degildir ancak bu ¢aligmada veri 6n isleme siirecinde degiskenler ikili
degisken haline getirildigi igin veri setinde u¢ gézlemler bulunmamaktadir.
Bu sebeple kalp hastaliklarinin makine Ogrenmesi yoOntemleri ile
belirlenmesinde basar1 orani, kesinlik ve duyarliliga bakilarak en basarili
modellerin Lojistik Regresyon ve Yapay Sinir Aglart modelleri olduguna

karar verilmistir. Makine 6grenmesi algoritmalarinin daha biiylik veri
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setleriyle daha iyi calistigi g6z Oniinde bulunduruldugunda daha genis
bir veri setiyle calisilarak, ¢alismanin daha ileri noktalara tasinabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica, eger kalp rahatsizligina sahip kisilerin
kalplerine ait goriintiiler elde edilebilirse goriintii isleme algoritmalari
kullanilarak daha basarili sonuglar elde edilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
calismada kullanilan bagimli degiskenin ikili degisken olmasindan dolay
simiflandirma algoritmalar1 kullanilmigtir. Bu sebeple kalp rahatsizligini
temsil edebilecek siirekli bir bagimli degisken elde edilebildigi takdirde
calismanin yalnizca simiflandirma algoritmalarina sahip olma kisitinin

ortadan kaldirilabilecegi diistiniilmektedir.
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Renewable energy potential and
development of energy transferring
systems

Abstract

Recently, the energy demand has shown an increase which has affected its sectors
since most economies rely on fossil fuels. The purpose of the study is to determine
the efficacy of the development of an energy production system producing energy
from different sources in Beirut port, and an own triple design with a wind, solar
and wave energy which will lead to the improvement on the effectiveness of the
operations so as the key measures, increasing the supply of energy and utilizing
different energy sources in addressing the increasing energy demand which will
help in lighting the port all over the year.

Keywords: Wave energy, Solar energy, Wind energy, Electricity, Lebanon Beirut
port, Excess watts.

Introduction

The Covid-19 pandemic has had a negative impact on energy markets,
with primary energy consumption falling 4.5% in 2020. Although there
has been a reduction in energy consumption from petroleum, renewable
energy has increased by 9.7% as the population focuses on using solar and
wind energy. (Harajli & Queffeulou 2013).

2019 recorded a 1.3% increase in global gross electricity generation
compared to 2018. Electricity produced from combustible fuels was higher
in this period, corresponding to 57.1%. Waves are critical in generating
energy that can be used for lighting and operations in the port of Beirut
(Braun & Edler, 2014).

According to Julian, Bassil & Dellagi (2020), most of the electricity
supplied is provided in more centralized plant locations, which are often

located far from the end users of such electricity power. As such, there is
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a loss of about 10% of the electricity before reaching the consumers. This
loss, capped with the demand for energy and diversification of energy
production sources, raises questions on significance of development of an
energy production system producing energy from different sources such

as solar, winds, and waves.

Literature review

Overview of Lebanon energy production

Like most developing economies, Lebanon faces energy problems as the
country’s production capacity is below consumption. As such, this has led
to air pollution and environmental degradation with the economy using
various energy sources that are not environmentally friendly. Lebanon’s
electricity generation problem is linked to four main challenges related
to electricity generation, distribution and transmission. This population
growth also means increased energy consumption, straining the capacity
to generate EDL as it has a lacking in production for more than three hours
(Dolatabadi, Ivatloo, Abapour, 2017).

Rebuilding the energy sector is seen as an effective way to sustain en-
ergy demand and consumption in Lebanon. Although there has been an
increase in domestic consumption, the increase in economic activities has
significantly increased the demand for energy and electricity in Lebanon.
There are not enough settings and this reduces the amount of electrical
power supplied. In addition, energy privatization means an increase in the
supply of electricity, which improves consumption levels in the industry.
The energy sector requires immediate assistance from other stakeholders
to resolve the issue (Shihadeh 2018).
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Reduction in energy consumption

In 2010, the concept of ‘nearly zero-energy building’ was introduced,
a concept developed by the Energy Performance Buildings Directive.
The intention was always to reduce the carbon emission and energy
consumption of families, which led them to bet on changing design
paradigms for the development of energy-efficient buildings. Therefore,
energy-saving is essential for the country, considering the economic needs
of the population. Having this position can increase the region’s economic

growth and sustainability.

Suggested strategies that can influence the sustainable construction of
buildings as a way of conserving energy. Concerns have arisen about
implementing effective measures to reduce the use of fossil fuels as there is
a way to improve energy savings. Salem and others were concerned about
the placement of these buildings, emphasizing the risk of overheating.
Buildings are likely to overheat, which can affect the level of consumption
of this energy (Salem, 2019).

Triple energy descriptions

Solar energy is considered an effective and favorable method of renewable
energy sources in regions where climatic conditions are favorable. There
are several techniques that are used to increase the efficiency of solar
panels, some being considered as cooling techniques such as active cooling
and passive cooling. Solar panel efficiency is effective in implementing

measures that are essential to succeed in the dynamic industry.

Wind energy use has increased significantly in recent years due to the focus
on renewable energy. Numerous countries have developed wind turbines
in an attempt to increase energy production and distribute them across
different sectors. The stochastic nature of wind speed means that there is
fluctuation in power generation with some of the regions reportedly having

problems with wind power generation.
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Most countries have not used wave energy due to its complicated nature
and uncertainty in how it is implemented. As the wave is a random
oscillation, the direct absorption of this energy can be difficult and requires
sophisticated equipment to be used in the energy transmission. The use of
waves in energy production can be advantageous for the country in several
ways. First, it provides high energy density compared to other energy
sources. The intensity of solar energy is often given in 0.1 — 0.3 kW/m?2,
while the intensity of wave energy is 2 — 3 kW/m2, which indicates a
better efficiency of the energy use in these regions. The impact on the
environment is limited as the life cycle emissions from these devices tend
to be generally low, improving the nature of the country’s sustainability

and environmental conservation (Miller (2004).
Cost and requirements

As of 2019, the average cost of building solar energy is $1,796 per KW,
which is down 2.8% from the amount reported in 2018. Such a decline
in the cost of building a power distribution system solar energy can be
attributed to the decline in the cost of crystalline silicon. Having this in
place means there is an improvement in the development of key solar
technologies for power generation, which impacts the overall productivity
level in the long run. As such, it is necessary to consider emerging trends
in the industry and improve the cost implications of solar panels offered in

the industry.

In favorable weather conditions, the flattened cost of electricity for wind
power is about $7.9¢ per KWH. Depending on the region where the wind
turbines are located, the cost can vary, which can influence the level of

productivity and the investment needs of different companies.

In the case of solar energy, the main materials needed are solar panels and

the energy converter to transform heat into energy.
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Methodology

In the next section of the study, a case analysis of the port of Beirut and the
energy distribution in the port can be carried out. It can form the basis for
the implementation of strategic measures that are critical to the success of

the energies to be delivered from the turbines in the region.

The focus is on maximizing the location in the port of Beirut and the Solar
Pathfinder can be used to determine the correct location of the plant. Other
factors to consider when selecting the location for the solar panels such as
the angle of inclination of the solar panels.The energy from each developed
system can be determined by this calculator, which can calculate a voltage
system and a power generated from solar energy. In addition, panel sizing,
battery system are used in solar panels with a focus on maximizing their
usage.As the turbines and location are dependent on speed and workforce,
their influence can be effective in determining the wind. This may be

essential to improve the amount of wind energy being produced.

The design of the wave augmentation production system is based on the
increase in wave energy which attracts the possibility of high production
of increased wave energy. When the turbines are synchronized with the
wave motion and can be created to be maximized through the wheels, they

are easier to maximize performance without technical problems.

The project takes place in the damaged port of Beirut the location has
been successful wind studies for the parameters that are necessary for the
project to be in all circumstances to satisfy the needs of solar, wave and
systems (URL-1).

Modeling and simulations

The project was undertaken by many industrial platforms to be applied

as a real-time development to solve the electricity shortage in the port of
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Beirut and to support Lebanon’s main grid in case of excess power. These
platforms are popular with industrial companies and are used to simulate
and design the system. This system uses renewable sources provided by
the ecological system like sun, wind and water to take advantage of the
well-being of these free resources, to produce energy from the law of

energy conservation.
What is the System Design?

After the explosion of the port of Beirut on the 4th of August 2020 at 17:58,
electrical breakdowns occurred more frequently throughout the Beirut
district, to cover the economic losses due to the incident and reduce the dark
hours in the port, project is ready to navigate.First, we have solar energy,
which is obtained by storing particles of solar rays and the wind stimulates
the mechanical turbines to perform a rotating movement sustained by the
energy of the waves that are colliding on the steel plate. Different times
of the year cause us to have variables in system depending on what time
of year the daylight hours, wavelength and wind speed fluctuate. Figure 1

represents the system drawn on SolidWorks.

Figurel: System Representation on SolidWorks.
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Wave energy

The transmission of energy from surface ocean waves and itsuse in beneficial
mechanical operations such as producing electricity, desalination of water
or pumping water to water reserves is known as wave energy. It is a type of
renewable energy. Not to be confused with tidal energy.The original wave
power system contains a polycarbonate plastic shaped mobile boat that
withstands salt water, heavy weights and UV rays, never forgetting its light
weight which is essential for task. Starting with the wave motion coming
from any direction towards the plastic boat, regardless of its situation, will
amplify the height of the track which in turn will increase the sensitivity

on the main train.

Take it for granted that the boat is the pendulum, this system works like
the pendulum clock, in which it generates energy going to the ends, not
when it remains in equilibrium, so when the pendulum is at one end it
is considered potential energy, however, when moving in any direction,
it will be transformed into kinetic energy, where it will produce all the
power needed by the system. Therefore, to avoid system failures, the rail
and main gears have a spiral tooth profile, they do not change anything in
terms of main direction, but help to protect against unusual movement.
After many studies and research, we got wave periods for each month

which are used for wave power equation (URL-2).
Solar energy

Photovoltaic panels are used to produce electricity at a domestic level, as
well as for industrial and heating swimming pools in cold countries. Sys-
tem uses two Panasonic monocrystalline solar panels with an efficiency of

approximately 19.7% located in an open area facing south at 45°.
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Wind energy

Wind energy is energy extracted from the kinetic energy of the wind
through wind turbines to produce electrical energy, and is considered a

type of electromechanical energy.

Also, the wind has better speed compared to other nearby areas and this
is due to the nature of Lebanese lands containing mountains and small

distances from the coast.

This placement decision is based on using the north wind which is popular
in Lebanon for its speed and consistency, but the wind coming from the
west coast is also directly connected to an inverter to turn it into proper,

ready-to-use electricity.
Programs used in the System

SolidWorks allows you to streamline the design process by transferring the
same data and knowledge base from concept to end result. When compared
to other solutions, it can save up to 30% of time. Because of its reduced
operations and very efficient interactivity, this is possible. We created a
fully functional prototype of the system using SolidWorks that improved
the system results and employed the research more effectively (URL-3).

Labview

LabVIEW is a popular engineering program developed by American
electronics manufacturer National Instruments. LabVIEW makes some
things more efficient, which can minimize training or development time
and expense. LabVIEW was used as a data implementer where it takes
user data and gives results of the work where several variables can be
included such as air density and efficiency, but working on the equations

we chose and giving a real interface with the system (URL-4).

ABMYO Dergisi - Yil 16 Say1 64 - Ocak - 2022 (79 - 93) 87



Yenilenebilir enerji potansiyeli ve enerji transfer sistemlerinin gelisimi

Figure 2 represents the coding and the usage of data collected to see if the

system fails in any month, and the flow chart of the whole system
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Results and discussion

Lebanon is important in the renewable energy sector due to its geographical
position and prosperity that it has as a country. The System achieved
success by exploring ten units that are similar to each other, each unit

contains two solar panels, a wind turbine and a wave system.

Maintenance is all around grease and labor, each month we need a worker
for one day a month to lubricate and clean all ten units, which roughly
converts to twenty dollars a month, on the other hand, the system makes
$537.4815 per year. Any surplus money will be saved in case of an unusual

problem.
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After a quick review of the comparison tables based on simulations
performed in LabVIEW, we determined the lowest and highest months in
the energy values which are August and February respectively, due to the
nature of Lebanon a wide variety of influences occur over the course of
the year. year depending on what season they are currently in. Therefore, a
huge difference in value is found between the extreme months, but it is in

fact enough for the energy usage we want. (URL-5).

The reason behind having these low values in these two systems refers to
pumping numbers and keeping a higher minimum value like the whole
complete system, in the worst months which are August, where these two
parts play a regulatory role with the aim main one which is the wave power
system. The constant consumption that we have each month in the project
1s what makes us more flexible with the choices, so meeting these standards
is the only goal in terms of production rate, consumption is 19200 Watts per
month across the port where we have an output of 20610.7 Watts at least
that saves us with 1410.7 Watts that can be sold or saved for any unusual
increase in consumption. Otherwise, there are months that contribute a lot
and save a lot more electricity to be sold to the government, like February
with 75587.5 Watts which gives an excess of energy with about 56387.5

Watts that could also be sold to the government.

The system cost efficiency is higher than other systems that generate more
power when expanding with more units, this result is due to the component
selection and the nature of Lebanon as a whole. Table 1 shows the power

flow each month over the year.
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Table 1: Theoretical Power Assessment.

Total

Watts Watts Watts Watts Total
from from from from Watts Excess
wind solar wave one from 10 | Watts
power | power power system systems
January 392.198 | 1004.7 | 4537.56 [5934.46| 59344.6 | 40144.6
February 484.761 | 1083.5 | 5990.49 | 7558.75| 75587.5 | 56387.5
March 384.041 1182 1499.6 |3065.64 | 30656.4 | 11456.4
April 276.095 | 1300.2 | 1256.07 |2832.37|28373.7| 9173.7
May 207.978 1379 1064.8 [2651.78]26517.8 | 7317.8
June 202.054 | 1418.4 | 1011.58 [2632.04|26320.4| 7120.4
July 207.978 | 1388.85 | 1028.05 |2624.78 | 26248.7 | 7048.7
August 183.125 ] 1310.05 | 567.894 [2061.07|20610.7 | 1410.7
September 174.12 | 1221.55 | 909.577 |2295.25]22952.5 | 3752.5
October 188.674 | 1113.05 | 940.574 | 2242.3 | 22423 3223
November |234983 | 1024.4 | 1046.76 [2306.15]23061.5 | 3861.5
December 335.26 | 975.15 | 3435.96 |4746.37 | 47463.7 | 28263.7
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Figure 3: Power Generation Per System.
Conclusion

The project done in Beirut port decreased the costs built up on the port
management to help focusing on other damaged parts in the port after
the explosion, also made an increase in the money flow. The money
advancements from it will allow to either invest in the Lebanese economy
or increase the number of units implanted, where every year the project
returns can cover a wave system to be implemented in project or it can be
a way for increasing the electricity time in the poor places at the south of
Beirut and help the hydropower plant that becomes old and didn’t have the
ability for covering all Lebanon. Moreover, this system can be upgraded in
many fields to be able to satisfy the whole city of Beirut in electricity under
good commitment and supervision of the project. This project covered the
goals with minimal costs and was successful upon all the fields chosen
from durability to power coverage. The wind has better speed compared to
other nearby areas and this is due to the nature of Lebanese lands containing

mountains and small distances from the coast.
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The intensity of solar energy is often given in 0.1 — 0.3 kW/m2, while the
intensity of wave energy is 2 — 3 kW/m2, which indicates a better efficiency
of the energy use in these regions. Wave energy has a better performance
in winter. The forthcoming study would be related with future prediction

of these three energy potential for hybrid systems.
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Yazar Kilavuzu

Asagida belirtilen yayn ilkeleri ve yazim kurallarina uygun olarak hazirlanmig
yazilar, “makale sunum formu” ile birlikte e-posta yoluyla asagidaki adreslere
gonderilebilir.

Cevirisi yapilmis makalelerin degerlendirmeye alinabilmesi i¢in 6zgiin
metinlerin ve makale sahibinden (asil yazar veya hak sahibi yayinevi) izin
yazilarinin da génderilmesi zorunludur.

On inceleme ve hakem degerlendirmesi dogrultusunda gelistirilmek ve/veya
diizeltilmek iizere yazarlarina geri gonderilen yazilar, gerekli diizeltmeler
yapilarak en geg bir ay i¢inde tekrar dergiye ulastirilir.

Yapilan 6n incelemede yazim kurallarina uyulmadig: tespit edilen makaleler
diizeltilmesi i¢in yazarina iade edilir ve yayim pr ogramina alinmaz.

Yayn Ilkeleri

1. Dergide yayimlanan makaleler yaz1 islerinin izni olmaksizin bagka higbir
yerde yayimlanamaz veya bildiri olarak sunulamaz. Kismen veya tamamen
yayimlanan makaleler kaynak gosterilmeden hig¢bir yerde kullanilamaz.
Dergiye gonderilen makalelerin igerikleri 6zgiin, daha 6nce herhangi bir
yerde yayimlanmamis veya yayimlanmak {izere gonderilmemis olmalidir.
Makaledeki yazarlar isim siras1 konusunda fikir birligine sahip olmalidur.

2. ABMYO Dergisine gonderilen yazilar, referans sistemi, dipnot gosterme
bicimi ve kaynakga diizenlenmesinde American Psychological Association
(APA) stilinde hazirlanmalidir. APA'nin 6. baskusi, yazarlarin dikkate alacagi
versiyonu olmalidir. Bununla birlikte kaynakg¢a diizenlenirken Tiirk¢e’ye
uyarlanmis ve APAn1n istisnasi olan hususlar da bulunmaktadir. Tiirk¢ede
glin ve ay iceren tarihler 6nce giin, sonra ay seklinde (6rnegin 12 Subat)
yazilmalidir.

3. ABMYO Dergisinde yayimlanan makaleler yayin tarihinden itibaren
derginin bir sonraki sayisina kadar tartigmaya agik olacaktir. Makaleler i¢in
yapilan elestiriler dergide yayinlanacaktir.

4. Makaleler en fazla 12 sayfa olmalidir. Makaleler en az Word 6.0/95 formatinda
diskette veya CDde teslim edilmeli ya da ABMYO Dergisi elektronik posta
adresine gonderilmelidir. Orijinal olarak hazirlanmig makaleler % 20 oraninda
kiigiiltiilerek basilacaktir, bu nedenle sekil ve tablolar bu durum goz 6niinde
bulundurularak hazirlanmalidir.



ABMYO Dergisi siyah beyaz basildigindan gonderilen makaledeki resim,
fotograf, sekil ya da grafikler renkli olmamalidir.

5. Dergide yayimlanmak {izere gonderilen yazilarin, daha 6nce hi¢bir yerde
yayimlanmamis olmasi veya bir bagka yayin organinda degerlendirme
asamasinda bulunmamas: gerekmektedir.

6. Herhangi bir sempozyum, kongre, konferans vb. bilimsel etkinliklerde
sunulmus veya sunulacak olan bildiri metinleri, yayimlanmamis olmasi
kosulu ile hakem degerlendirmesine gonderilir.

7. Dergi Yayin Kurulu, makaleleri, ii¢ hakem gonderir. Makaleler, en az iki
hakemin olumlu gériisiiyle yayimlanir.

8. Yayimlanmast i¢in diizeltilmesine karar verilen yazilarin, yazarlari tarafindan
en gec (posta siiresi de dahil olmak iizere) 30 giin icerisinde, yeniden Yayin
Kuruluna génderilmesi gerekir. Belirlenen siirede gonderilen makaleler bir
sonraki donemde yayimlanmak iizere siraya konulur. Metin, degisiklikleri
isteyen hakemler tarafindan yeniden incelenebilir.

9. Hakem onay1 alan makaleler, raporlarin tamamlanma tarihlerine gore
siraya konularak yayimlanur.

10. Dergiye gonderilecek yazilar, iki kopya alinarak hazirlanmalidir.
Bunlardan bir kopya posta yolu ile génderilmeli; bir kopya ise; elektronik
posta araciligiyla iletilmelidir. Elektronik posta olarak gonderilen niishada,
yazar/yazarlarin ad1 soyadi, makalelerin tam adi, bagh bulunduklar: kurum
ve tinvanlars, is-cep telefonlar ve elektronik posta adreslerini iceren bir kapak
sayfas1 bulunmalidir. Kapak sayfasi, posta yolu ile gonderilecek kopyaya da
eklenmelidir.

11. Yazarlar, yayinlarini Istanbul Aydin Universitesi Dergisine gondermekle,
telif haklarini Istanbul Aydin Universitesine devretmis sayilirlar.

12. Dergide yazis1 yayimlanan yazarlara, iki adet dergi {icretsiz olarak
gonderilir. Ayrica telif hakki 6denmez.

13. Ulusal ve uluslararas: diizeyde akademik bilgi paylasiminin saglanmasi
amaciyla Istanbul Aydin Universitesi Dergisinde yayimlanmak iizere Hakem
Kurulundan gegen yazilar Universitenin internet sitesine bagli olarak da
yayimlanabilir.



14. Dergiye gonderilen yazilar, yayimlanmasa dahi iade edilmez.

Yazim Kurallar:

I. Makale Tiirleri

Dergiye gonderilen makaleler asagidaki 6zellikleri tagtyan ¢aligmalar olmalidur:

-Ozgiin arastirmalarla ilgili caligmalar,

-Uygulama 6rneklerini bilimsel bir yaklagimla anlatan ¢aligmalar,

-Belirli bir konuda, 6nemli gelismeleri degerlendirip eksiklikleri ortaya
koyan derleme ¢aligmalari,

-Tez galigmasindan elde edilen sonuglarin bilimsel tutarlilig1 olan bir
boliimiinden ya da tiimiinden yararlanilarak hazirlanmis, doktora 6grencisinin
ve tez danismaninin ortak yazar olarak yer aldig: bilimsel makaleler.

I1. Sayfa Diizeni

Sayfa boyutu A4 kagit boyutunda olmals, sayfa yapisinda sagdan ve soldan
2 cmy; iistten 2.5 cm; alttan da 3 cm bosluk birakilmig olmalidir. Metin, sag ve
sola dayali (justify), 6zet ve abstract tek aralik olarak, ana metin 1,5 aralikla
yazilmali, paragraflar arasinda bir satir bosluk birakilmalidir. Bashik, sekil
ady, tablo ad1 gibi formati belirtilmis yazilar disinda kalan metin Times New
Roman yazi karakterinde 12 punto ile yazilmalidir.

I11. Makale Bashg

Makale baslig1 metnin igerigini yansitmali, 70 harfi gegmemeli ve gereksiz
uzatmalardan ka¢inilmali; Times New Roman yazi karakterinde 20 punto
ile yazilmal1 ve sadece bashigin ilk harfi biiyiik olmalidir. Baglik sayfanin st
siirindan 6 cm bogluk birakildiktan sonra yazilmalidir.

IV. Yazar Adx

Yazar ad1 sayfanin iist sinirindan 10 cm asagida olmalidir. Yazar adinin ilk
harfi ve soyadi biiyiik harf olmak iizere Times New Roman, 12 punto, saga
yaslanmis sekilde ve koyu olarak yazilmalidir. Yazar ad1 birden ¢ok olmasi
durumunda, isimlerin her birine iislii say1 seklinde bir numara verilerek
kurumlar1 dipnotta belirtilecektir. Yazigmalara yapilacag1 yazarin isminin
yanina asteriks (*) isareti koyulacak ve kurumu, telefon numarasi, elektronik
posta adresi, yayinin 1. Sayfasinin altinda dip not (footer) olarak alttan 2
cm yukarida, bir ¢izgi ¢ekilerek, 10 punto, Times New Roman ve italik
formatiyla yazilmahidur.

V. Kisaltmalar, ilgili bilim alaninin standart kisaltmalar1 olmali ve metin



icinde ilk gectigi yerde tanimlanmalidur.

VL. Tiirkce Oz

Oz; yaziya konu olan ¢alismanin amaglarini, kullanilan yontemleri, ulagilan
sonuglan, degerlendirmeleri igermeli ve 200-250 kelime arasinda olmalidir.
Bu haliyle 6zet, yapilan ¢alisma hakkinda fikir verebilmelidir. Oz, Times
New Roman yazi karakteri ile 12 punto, italik olarak sayfanin iist sinirindan
13cm bosluk birakildiktan sonra yazilmali ve satirlar arasinda tek aralik
birakilmalidir. Oz kelimesi koyu olmalidir. Oz kelimesi ile metin arasinda
bir satir bosluk birakilmalidir.

VII. Anahtar Kelimeler

Oz ve Abstract kisimlarindan sonra, makalenin konu siniflandirmasinin
yapilabilmesi i¢in en az 3, en ¢ok 6 adet anahtar kelime verilmelidir. Anahtar
kelimeler 6nemlerine gore siralanmis, Times New Roman yaz1 karakteri ile
Tiirkge anahtar kelimeler 12 punto, Ingilizce keywords 11 punto ve italik
yazilmalidir. Sadece “anahtar kelimeler” ve “keywords” kelimeleri koyu
ve italik olarak yazilmalidir. Tiirk¢e 6z ile anahtar kelimeler arasinda ve
abstract ile keywords arasinda bir satir bogluk birakilmalidir. Ozel isimler
harig anahtar kelimeler kii¢tik harfle yazilacaktir.

VIII. Makalenin Ingilizce Bashg
Makalenin Ingilizce baghig1 sadece ilk harfi biiyiik olmak {izere Times New
Roman yazi karakterinde 16 punto ile koyu olarak ve sola yanasik yazilmaldir.

IX. ingilizce Ozet (Abstract)

Ingilizce 6zet, yaziya konu olan ¢aligmanin amaglarini, yazida kullanilan
yontemleri, ulasilan sonuglar1 ve degerlendirmeleri igeren, Tiirkge 6zette
oldugu gibi bilgi vermek {izere, 200-250 kelime arasinda olacak sekilde
hazirlanmalidir. Abstract, Times New Roman yazi karakteri ile 11 punto, italik
ve satirlar arasinda tek aralik olacak sekilde yazilmali, sadece “abstract’kelimesi
12 punto ve koyu olmalidir.



X. Bashklar

- Ana Bashk

Giris boliimii yaziy1 dogrudan ilgilendiren, uzun tarihgeler icermeyen bir
boliim olmalidir. Tiim ana bagliklar sola dayali olarak Times New Roman
formatinda 14 punto, koyu ve basligin sadece ilk kelimesinin ilk harfi
biiytikolacak sekilde yazilmahdir. Higbir baghigin 6niine numara veya herhangi
bir isaret konulmamalidir. Ana bagliklardan 6nce bosluk birakilmamali, ana
basliktan sonra bosluk birakilmadan makale metni baglamali, metin yazi
karakteri Times New Roman ve 12 punto olmalidir.

-Ara Bashk

Ana bagliktan sonra herhangi bir metin yazilmadan ara baglik yazilmas:
gerektiginde arada bosluk birakilmayacaktir. Ara basliklar sola dayali
olarak Times New Roman formatinda, 12 punto, koyu yazilmali ve bagligin
sadece ilk kelimesinin ilk harfi biiyiik olmalidir. Ara basliktan sonra bosluk
birakilmadan makale metni baslamalidir. Herhangi bir metin yazildiktan
sonra konulacak ara bagliklardan 6nce bir bosluk birakilmalidir.

-Alt Bashk

Alt bagliklar paragrafin baginda ve metinden bir ¢izgi (-) isareti ile ayrilarak
yazilmali ve hemen yanindan metin devam etmelidir. Alt baslik Times New
Roman yazi tipinde italik, 12 punto ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik
olarak yazilmalidir.

XI. Sekiller

Metin icinde yer alan sekiller metin sinirlarini agmayacak sekilde ortalanarak
konulmalidir. Sekiller mutlaka net ve okunakli olmalidir. Baski sirasinda
yaymn %20 oraninda kiigiiltiilecegi iin sekil biryiikliikleri bu durum géz
ontinde bulundurularak belirlenmelidir. $ekiller ya bir ¢izim programi
ile ¢izilmis olmali ya da taranmuis ise en az 300dpi ¢oziiniirliikte taranmis
olmalidir. Sekil olarak gosterilen grafik, resim ve metin kutularinda yer alan
yaz1 ve sayilarin biiyiikliigli makale icinde Times New Roman karakteri ile
yazilmis 9 punto boyutundaki bir yazinin biiytikliigiinden az olmamalidir.
Sekil numaralari ve adlar: seklin altinda ortalanarak, tek aralikli ve Times
New Roman 12 punto ile italik yazilmali ve sadece ilk kelimenin ilk harfi
biiyiik olmalidir. Sekilden once, sekil adindan 6nce ve sonra da birer satir
bosluk birakilmalidir. $ekiller metin igine yerlestirilirken mutlaka sekilden
once atifta bulunulmalidir.



XII. Resim ve Fotograflar

Resim ve fotograflar taranmis ise en az 300 dpi ¢oziintirlitkte taranmig
olmali, metin icinde mutlaka atifta bulunulmali, sekillerle beraber
numaralandirilmalidir.

XIII. Tablolar ve Denklemler

Metin igerisinde yer alan tablolar metin sinirlarini agmayacak sekilde
ortalanarak konulmalidir. Tablo numaralar1 ve adlari, tablonun istiinde
tek aralik ve Times New Roman 12 punto ile sadece ilk kelimenin ilk harf
biiyiik olacak sekilde ortalanarak ve italik yazilmalidir. Tablo adi1 yazilirken
tstte ve altta birer satir, tablodan sonra ise bir satir bogluk birakilmalidir.
Tablolara tablodan 6nce mutlaka metin icerisinde atifta bulunulmalidir.
Tablo satir ve siitunlarindaki rakam ve yazilar Times New Roman 12 punto
yazilmalidir. Ancak zorunlu kalman durumlarda yazi boyutu yazi sinirlarini
gecmeyecek sekilde en az 9 puntoya kadar diisiiriilebilir. Tablodaki parametre
ve isimlerin yer aldig ilk satirin hem alt1 hem de @stii 1.5 punto kalinlikta
birer ¢izgi ile kapatilmalidir. Daha sonraki satirlarda herhangi bir yatay ve
diisey ¢izgi kullanilmadan son satirin altina bir ¢izgi daha ilave edilerek
tablo sinirlandirilmalidir. Metin igerisine yazilacak denklemler, Microsoft
Word yazim programindaki Equation Editor ile sola dayali olarak yazilmali
ve esitliklere saga dayali olarak parantez igerisinde numara verilmelidir.

XIV. Semboller

Makale ¢ok sayida sembol igeriyor ya da makaledeki sembollerin agiklanmasi
gerekiyorsa uluslararas: standarda uygun olarak, semboller, kaynaklardan
once, Times New Roman 11 punto ile italik yazilmalidir. Makalede ondalik
gosteriminde nokta kullanilmaly, binlikleri ayirirken virgiil veya nokta
kullanilmamali gerekiyorsa tek bosluk kullanilmalidir.

XV. Kaynaklar

Dergideki referans sistemi, American Psychologists Association (APA)
versiyon 6 dir. APA sistemine gore yazilmis bir eserin sonunda muhakkak
ki bir kaynak¢a bolimii olmalidir. Sayfanin basina Kaynaklar (bashk 14
punto, kii¢iik harfle, sadece ilk harf bityiik olmal1) diye yazilmalidir. Metin
icinde gonderme yapilmis/anilmis her eser kaynakgada belirtilmelidir.
Makale metninin sonunda bulunan kaynaklar boliimii yazar soyadina gore



Adan Z’ye dogru, alfabetik bir sekilde siralanmali ve Kaynaklar icerigi Times
New Roman 11 punto ile yazilmali, sadece dergi, kitap ya da sempozyum
adlar1 italik olmalidir. Kaynaklarda, varsa cilt numarasi koyu renkte, say1
numarast normal karakter ile yazilmalidir. Kaynaklar kisminda yer alan
ulusal-uluslararas: makalelerin yer aldig1 dergi adlar1 kisaltilmis halleriyle
degil, agik olarak yazilmalidir.

» Ornek: Dergi adi Wat. Res. seklinde degil, Water Resources seklinde
yazilmalidir. Yazi iginde atifta bulunulan kaynaklar; ya ...Smith (1980)...
seklinde ctimlenin i¢inde, ya ...(Smitb, 1980; Adams, 1981) ya da (Smith
vd.,1980) seklinde ciimlenin sonunda yazar soyad ve yayin yili belirtilerek
verilmelidir. Iki yazarli kaynaklarda iki yazarin da soyadi yazilmali (Snell
ve Ettre, 1971), ikiden fazla yazarli kaynaklar parantez i¢inde gosterilecek
ise vd. kisaltmas1 kullanilmali (Li vd., 1998), parantez disinda Li ve digerleri
(1998) kullanilmalidir.

-Metin iginde kitap, dergi ve film, TV programi adlari italik yazilir.
Ornegin,Siyaset Meydani Programr’nda (...).

-Ayrica yeni veya teknik bir terim metin i¢inde ilk gectigi anda italik
yazilabilir, sonrasinda italik yazilmaz. Ornegin, 1990’lardan sonra alimlama
caligmalar: Tiirkiyede de artis gostermistir.

-Ingilizcede yaygin olan ifadeler ve kisaltmalari italik yazilmaz. Metinde
bir ifadeyi daha ¢ok vurgulamak amaciyla italik yazilmaz.

-Organizasyon kisaltmalar:: Ilk alintida adi agik¢a yazilmalidir; eger okuyucu
kisaltmay1 yakindan biliyorsa sonrakilerde kisaltma kullanilmalidir.

» Ornek: ilk Alinti: National Institute of Mental Health (NIMH),Sonrakiler:
(NIMH, 2015)

40 ya da daha fazla alint1 s6zciik varsa, igeriden, tek veya sik satir aralig
vererek, ana metinden daha kii¢iik bir puntoyla (10 veya 11 punto), italik
olmadan, tirnaksiz yazilir. Sonunda paragraf i¢inde sayfa numarasi yazilr.
Doniistim Krishnamurti’ye gore (1998),

(...) zamanin bir sonucu degildir. Dontisiim sessiz, sakin, pasif bir zihnin
sonucudur. Zihin bir sonuca odaklandiginda, artik pasif degildir. Insan
doniismek istedikce, degismek istedikge, olan1 degistirmek istedikge, bir
sonuca odaklanacaktir, bir sonucu arayacaktir. Zihin basit bir sekilde olan1
anlamaga niyet etmek zorundadir. O zaman sakinlegebilir. Bu sakinlik i¢inde,
insan olani anlayabilir. Dolayisiyla bir doniistim olabilir (s.83). E-maille,
telefonla, yiiz yiize ya da baska bicimlerde yapilan kisisel goriismelere dayali
bilgiler, metin icinde gosterilir, ancak kaynakcaya yazilmazlar. Ornegin:



Profesor Mark Post, “et tiretimindeki temel sorunun verimsizlik oldugunu ve
et tiretimini bir tarim siirecinden fabrika siirecine doniistiirmek gerektigini
“ soyledi. (Mark Post kisisel goriisme, 24 Aralik 2011).

- Kanunlarin metin icinde ilk defa gosterimi:

Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasrna dayanilarak halkin mahalli miisterek
ihtiyaglarini karsilamak iizere belediyeler kurulmustur (Tiirkiye Cumhuriyeti
Anayasasi, 1982:Madde 127).

Belli kosullar1 saglayan ve niifus yogunlugu fazla olan belediyelerde
hizmetin daha etkin ve verimli sekilde verilebilmesi amaciyla Yap1 Kontrol
Miidiirliikleri kurulmustur (Belediye Kanunu [BK], 2005:Madde 48).

- Kanun metinde ikinci defa gectiginde:

Belediyeler 5393 sayili yasanin kendilerine vermis olduklari yetki gergevesinde
yapacaklart iglerle ilgili olarak yonetmelikler ¢ikarirlar ([BK], 2005:Madde 48).
Kaynak gosterimleri asagidaki 6rnekler gibi yapilmalidir.

Ulusal - Uluslararasi Makaleler

» Ishidate, M., Sofuni, T., Yoshikawa, K., Hayashi, M., Nohmi, T., Sawada,
M., Matsuoka, A., (1984). Primary mutagenicity screening of food additives
currently used in Japan. Food and Chemical Toxicology, 22(8), 623-636.

» Pandey, A. K., Kumar, P, Singh, P, Tripathi, N. N., Bajpai, V. K,,

(2017). Essential oils: Sources of antimicrobials and food preservatives.
Microbiology, 7: 2161. doi: 10.3389/fmicb.

» Gezgin, S., (2009). Medyanin sorumlulugu (Tirk Alman iliskileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. 1: 44-54.

Ulusal - Uluslararasi Bildiriler
» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Magnetic fields, Proceedings,5t]1
Conference, Electronics, 117-143, Sydney, A.

Ulusal - Uluslararasi Kitap
» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Magnetic fields, 295,
Mc. Graw Press, London.

Kitap icinde Boliim
» Sensoy, T., (1998). Magnetic fields, in Reinhards, M, eds, Physics,
Mc. Graw HM Press, 2-5, Oxford, UK.



Ceviri Kitap
» Ong, W.J (1995). Sozlii ve Yazili Kiiltiir. Sema Postacioglu (Cev.). 136,
Metis Yayinevi. Istanbul

Editorlii Kitap

» Cebi, M.(Ed).(2003). Medya Etki Arastirmalar1 142, Alternatif Yayinevi.
Ankara.

Editorlii Kitapta Boliim

» Keeplinger. H,M(2003). Etki Kavraminin Sinirlari. Murat Cebi (Ed.),
Medya Etki Arastirmalar1 142, Alternatif Yaymevi. Ankara.

Dergiden Makale

» Gezgin, S. (2009). Medyanin Sorumlulugu (Tiirk Alman iliskileri

Dergiden Makale
» Gezgin, S. (2009). Medyanin Sorumlulugu (Tiirk Alman iliskileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 1, 44-54

Basilmamis Tezler, Bildiriler

» Arvas, 1.S (2010). Cumhuriyet Déneminde Basinda Etik Baglamda Ortaya
Konulan Uygulamalar ve Bir Meslek Orgiitii: Basin Konseyi. (Yayinlanmamis
doktora tezi.) Istanbul Universitesi / Sosyal Bilimler Enstitiisi, Istanbul.

Kanun ve Yonetmelikler

» Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi (1982), Kanun No:2709, Resmi Gazete:
09.11.1982/17863.

» Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun (2001), Kanun No:4708, Resmi Gazete:
13.07.2001/24461.

» Yap1 Denetimi Uygulama Yonetmeligi (2008), Kanun No:4708, Resmi
Gazete: 05.02.2008/26778.

Internette Makale
» Kologlu, O. (1999). Medya, Devlet ve Sermaye.
http://dorduncukuvvetmedya.com

Basilmis Bilimsel Rapor
» Yilmaz, A,, Brown, O. ve Nelson, H., eds. (1998). Magnetic fields, J.,
Technical Report, ICTP TRIL Programme, 12, Trieste.

Mesleki Teknik Rapor
» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., eds. (1998). Manyetik Alan Teorisi,



Teknik Rapor 5, CEV Vakfi, Istanbul.

Doktora, Y. Lisans Tezi
» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi, Doktora
tezi, AU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Standartlar

» TS920, (1990). Binalarda riizgar yiiki kurallari, Tiirk Standartlari, Ankara.
ix) Giincel Yazi,

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi, Bilim
ve Teknik, 63, 7, 3-5

Web Adresleri

Kaynaklarin Adan Z’ye siralanmas bittikten sonra 1 punto kalinlikta bir ¢izgi
cekilerek, ¢izginin altindan itibaren, internet kaynaklari, siteden yararlanilan
tarihle beraber yazilmalidur.

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
http://www.server.com/final/paperl .html, (21.12.2005)

Brosiir (Tarihsiz ve yazarsiz):

» Inside these doors: A guidebook of Elfreth’s Alley homes [Brochure].
(t.y.).Philadelphia: Elfreth’s Alley Association.

Film

» Yonetmenin Soyadi, Yonetmenin Adinin Bas Harfleri. (Yonetmen).(Yil).
Filmin ad1 italik sekilde. Prodiiksiyon sehri: Prodiiksiyon sirketi ismi.

» Huston, J. (Yonetmen/Senaryo Yazar1). (1941). Malta $ahini [Film].

U.S.: Warner.

» Metin igindeyse: (Malta Sahini, 1941) .... seklinde gosterilir.

Fotograf

» Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite
National Park [Fotograf]. Art Institute, Chicago. Metin igindeyse: (Adams,
1927) .... seklinde gosterilir.

Goriisme

» Arroyo, Gloria Macapagal. (2003). A time for Prayer. Michael

Schuman ile séylesi. Time. 28 Temmuz 2003. Erisim Tarihi 13 Ocak

2004, http://www.times.com/time/nation/article/0,8599,471205,00.html
Rapor ve teknik makaleler

» Gencel Bek, M. (1998). Mediscape Turkey 2000 (Report No. 2). Ankara:
BAYAUM.



Televizyon program

» Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yonetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs.
3. Smuf [Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimci), Simpsonlar
icinde. Boliim: 1403 F55079. Fox.

Metin i¢indeyse: (Simpsonlar, 2002) .... seklinde gosterilir.

[letisim Bilgileri:

Anadolu Bil Meslek Yiiksek Okulu Dergisi

Yayin Koordinatorligii

Istanbul Aydin Universitesi

Besyol Mahallesi, Inonii Caddesi, Nu: 38

Sefakdy, Kiiciikgekmece/Istanbul

Tel: 053535464 73
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E-posta: candanvarlik@aydin.edu.tr

Author’s Guide

Author’s may send their articles which are prepared in accordance with the
below stated publishing and editorial principles, together with the “article
presentation form” via e-mail to the provided addresses.

Providing the permissions of the authors (the main author or the rightful
publishing house) is obligatory for the translated texts and articles as well.
The articles which are sent to their authors for further improvement and/
or proofreading following the preliminary reviews and referee evaluations,
must be edited accordingly and delivered back to the journal in one month
at the latest.

On the other hand, the articles which are found to be conflicting with this
guideline, will be returned to their authors for further proofreading and
will not be issued.

Publishing Principles

1. The articles to be published in the journal cannot be published or presented
elsewhere without the permission of the Editorial Board. The articles that are
published, partially or as a whole, cannot be used elsewhere without citation.
The journal only accepts original manuscripts which are not published,
being reviewed for publication or accepted to be published previously. The
authors of the related articles must build a consensus upon the name order.

2. The articles delivered to the journal are expected to be arranged according
to American Psychological Association (APA) style regarding the references,
footnotes and bibliography. The authors must consult the 6th edition of APA.



3. The articles that are published in the journal will be open for discussion
from the date of publication till the next issue of the journal. The criticisms
made for the articles will be published in the journal as well. The articles
must not exceed 12 pages and they must be handed as a disc or delivered via
e-mail to the given addresses. The originally prepared manuscripts will be
scaled down by 20 % while printing, thus the sizes of the figures and tables
must be arranged accordingly. Also, the journal is printed black and white,
therefore the photographs, images, figures or graphics within the text must
not be colored.

4. The journal only accepts manuscripts which are not published, being
reviewed for publication or accepted to be published previously.

5. The papers that are presented or to be presented in a scientific gathering
such as symposium, congress or conference can be accepted for referee
evaluation provided that they are not published.

6. The Editorial Board of the Journal delivers the article to three different
referees. The articles are published at least with two positive referee
reviews.

7. The manuscripts that are expected to be revised must be completed and
resent to the Editorial Board within 30 days (including the posting time).
Manuscripts that are sent within the specified period will be queued to be
published in the next issue. Manuscript revision may also be evaluated by
the referees who demanded the changes.

8. The approved articles are published one after another regarding the
completion dates of their referee reports.

9. The manuscripts to be sent to the journal must be prepared as two copies.
One of the two copies must be posted as a hard copy and the other must
be delivered via e-mail. Both of the delivered copies (digital and hardcopy)
must include a cover page which contains the names and the surnames of
the author(s), the full title of their articles, their titles and the workplaces,
work and mobile phones as well as e-mails.

10. The copyrights of the manuscripts which are accepted to be published
following the evaluation process, are considered as transferred to Istanbul
Aydin University.

11. Following the publication of the article, two copies of the related issue



of the journal is delivered to the author. No royalty is payed to the authors.

12. The manuscripts which pass Referee Board and to be published with the
purpose of sharing knowledge on a national and international basis, may be
published depending on the website of the university.

13. The manuscripts sent to the journal are not be returned even if not to
be published.

Editorial Principles

I. Types of Articles

The articles to be published in the journal are expected to be as follows;0

» Works related to original studies,

» Works which explain application examples in a scientific way,

» Works of collection presenting the deficiencies and evaluating the
developments on a specific subject,

» Scientific articles that are prepared using the results obtained from a thesis,
where there is a scientific consistency partially or as a whole and in which the
doctorate student and the advisor have worked together as collective authors.

II. Page Layout

A4 page size with 2 cm margins on left and right; 2.5 cm on up and 3 cm
on the bottom of the page. The text must be justified and written with 1,5
space whereas the Turkish and English abstracts must be written with single
space leaving an empty line between the paragraphs. The text, excluding
the title, name of the figure or table for which the format is specified, must
be written using Times New Roman font type in 12-point size in general.

II1. Article Titles

The title of the article must reflect its content, must not exceed 70 characters.
Authors must avoid redundancy; the title must be typed using Times New
Roman font type in 20-point size with only the initial letter of the title
capitalized. The title must be 6 cm below the upper page limit.

» The English Title of the Article
12-point size, bold, Times New Roman font type with only the initial letter
of the first word capitalized.

IV. Author’s name(s) and Address(es)

10 cm below the upper page limit, only the initials of the name and surname
capitalized, Times New Roman in 12-point size, aligned to right and bold.
In case there are more than one author name to be mentioned, each author’s



institution must be indicated as a footnote. The author responsible for
correspondence must be indicated with an asterisk (*) and his/ her contact
information such as institution, phone number and e-mail address must be
given on the first page of the article as a footnote with 2 cm above the bottom
page limit using 10-point size Times New Roman font type.

V. Scientifically standardized abbreviations should be preferred and explained
where it is first mentioned.

VI. Abstract

The abstract must contain the purpose(s), methods, results and evaluations
regarding the subject of the work and consist between 200-250 words. In
this respect, the abstract must be able to give an idea about the work to the
reader. Starting from 13 cm below the upper page limit, the abstract must
be typed with single space using 12-point size Times New Roman font type
in italics. The title of the abstract (Abstract) must be typed in bold leaving
an empty line before the text.

VII. Keywords

Following the abstract part, at least 3 and at most 6 keywords must be
given in order for the article subject to be classified. The keywords must be
prioritized with 12-point size Times New Roman font type for Turkish and
11-point size and italics for English with only the “Keywords” typed in
bold. There must be a blank space between the abstract and the keywords.
Keywords must be typed in lower-case letters unless indicating a proper name.

VIII. Titles

» English Title of the Article

Only the initial letter capitalized; Times New Roman, 16-point size, bold
and aligned to the left.

» Main Title

The introduction section must be directly related to the text itself without
long background information. All main titles must be aligned to the left
using 14-point size, bold, Times New Roman font type with only the initial
letter of the title capitalized. Titles must not start with numbers or any kind
of signs. Main titles must not have space before or after them and the main
title must immediately be followed by the text (12-point size, Times New
Roman) without an empty line.



Section Titles

No empty space is required when main titles are to be followed by the section
titles without a text. The section titles must be aligned to the left and written
in 12-point size, Times New Roman font type in bold with only the initial
letter of the first word capitalized. Section titles must be followed by the text
without an empty line in between. However, any section title following a
text must have an empty line before.

» Sub-titles

Sub-titles must be typed at the beginning of the text and separated from the
text using a hyphen (-) after which must follow the text without a space.
Sub-titles must be written in 12-point size italics using Times New Roman
font type with only the initial letter of the first word capitalized.

IX. Figures

The figures included in the text must be centered on the page aligned with
the text. The figures must be clear and understandable. The manuscripts will
be scaled down by 20 % while printing thus the sizes of the figures must
be arranged accordingly. The drawings must either be prepared in a digital
drawing software or if scanned the file must at least have 300dpi definition.
The texts found in graphics, images and text boxes must not be smaller
than a text written with 9-point size in Times New Roman font-type. The
numbers and the names of the figures must be centered on the page, typed
under the figure itself, following a single space with 12-point size italics in
Times New Roman font-type with only the initial letter of the first word
capitalized. There must be a single space before the figure, its title and after
its title. The figures must be referred to within the text prior to the figure.

X. Images and Photographs

The images, photographs or special drawings included within the text
must be scanned in 300 ppi (300 pixels per inch) with a 10 cm short edge
in JPEG format, cited within the text and numbered together with figures.

XI.Tables and Equations

The tables included in the text must be centered on the page aligned with the
text. The numbers and the names of the table must be typed above the table
leaving a single space before and after as well as below the table using italics,
12-point size, Times New Roman font type; the title and the number must
be centered with only the initial letter of the first word capitalized. Tables
must certainly be referred to within the text beforehand. The contents of the



tables lines and columns must be typed with Times New Roman font-type
and in 12-point size. In case necessary the font size can be decreased down
to 9-point size not exceeding text limits. The first line of the table, where
the parameters and the names are found, must be closed by a 1.5-point size
thick line from above and under. The table must be limited by adding an
additional line under the last line of the table without using horizontal or
vertical lines.

The equations to be written within the text must be typed using Microsoft
Word Equation Editor and aligned to left with equals numbered within
parentheses and aligned to the right.

XII. Symbols

In case the article contains a lot of symbols or they are required to be
explained, symbols should be written in 11-point size italics with Times New
Roman font type before the bibliography in accordance with international

standards. Decimal demonstrations must be done with full stop™” with no
comma separating thousands. If required use space.

IIIX. Bibliography

The reference system for the journal is American Psychologist Association
(APA) 6th Edition. A work prepared in APA system must have a references
section at the end. The page must begin with a title named “References”
written in 14-point size Times New Roman with only the initial letter
capitalized. Any work referred or quoted within the text must be cited in
the references section.

The references content must be placed at the end of the text, aligned in an
alphabetical order with Times New Roman, 11-point size with only the
names of journals, books or symposiums written in Italics as shown in the
following examples.

In case there is, the volume numbers must be typed in bold and issue
numbers in regular characters. The names of the journals where national or
international articles are taken must not be abbreviated and must be given
in full.

» Example: Name of the journal should be written as Water Resources, not
as Wat. Res.

Citation must be as follows within the text in a sentence...Smith (1980)...
or ...(Smith, 1980; Adams, 1981) as well as (Smith et al., 1980) at the end
of a sentence indicating the surname and publishing year of the work. For



citing the works with two authors, the surnames of both authors must be
mentioned as follows (Snell and Ettre, 1971). In case there are more than
two authors to be indicated in the citation then “et al” abbreviation must be
used, in parentheses (Li et al. 1998) or within a sentence ... Li et al. (1998)...
- The names of books, magazines or journals, films or TV programs must
be written in italics.

- A new or technical term may be written in italics when it is mentioned for
the first time in the text and with regular characters later on.

- The common expressions and abbreviations in English must be written in
regular characters. Italics must not be used for emphasizing an expression
more.

-Organization abbreviations: the first reference must include the full name
clearly; the abbreviations can be used later on in case the reader is familiar
with the concept.

Example: First reference: National Institute of Mental Health (NIMH),
Later on: (NIMH, 2015)

Place direct quotations that are 40 words, or longer, in a free-standing
block of typewritten lines, and omit quotation marks. Use a smaller point
size than the text itself (10 or 11) and add page number in parenthesis at
the end of the quote.

Example:

According to Krishnamurti (1998),

(...) zamanin bir sonucu degildir. Dontisiim sessiz, sakin, pasif bir zihnin
sonucudur. Zihin bir sonuca odaklandiginda, artik pasif degildir. Insan
doniismek istedikce, degismek istedikge, olan1 degistirmek istedikge, bir
sonuca odaklanacaktir, bir sonucu arayacaktir. Zihin basit bir sekilde olan1
anlamaga niyet etmek zorundadir. O zaman sakinlesebilir. Bu sakinlik
i¢cinde,insan olani anlayabilir. Dolayisiyla bir doéniisiim olabilir (s.83).
Information based on personal conversations that are realized through
e-mail, telephone, face to face communication and in other ways are cited
within the text but not in references section.

Initial use of laws within a text:

For laws (statutes), the preferred form includes the name of the law

and the year - e.g. (Child Abuse Prevention and Treatment Act of

1974). APA style requires anything cited briefly in the text (e.g. in
parentheses) should also have a complete listing in the References list.
Belli kogullar1 saglayan ve niifus yogunlugu fazla olan belediyelerde



hizmetin daha etkin ve verimli sekilde verilebilmesi amaciyla Yap: Kontrol
Midiirliikleri kurulmustur (Belediye Kanunu [BK], 2005:Madde 48).

Repeated use of laws in a text:

Belediyeler 5393 sayili yasanin kendilerine vermis olduklar1 yetki gergevesinde
yapacaklari islerle ilgili olarak yonetmelikler ¢ikarirlar ([BK], 2005:Madde 48).
Bibliography should be prepared as follows:

National — International Articles

» Ishidate, M., Sofuni, T., Yoshikawa, K., Hayashi, M., Nohmi, T., Sawada,
M., Matsuoka, A., (1984). Primary mutagenicity screening of food additives
currently used in Japan. Food and Chemical Toxicology, 22(8), 623-636.

» Pandey, A. K., Kumar, P, Singh, P, Tripathi, N. N., Bajpai, V. K,,

(2017). Essential oils: Sources of antimicrobials and food preservatives.
Microbiology, 7: 2161. doi: 10.3389/fmicb.

» Gezgin, S., (2009). Medyanin sorumlulugu (Tiirk Alman iligkileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. 1: 44-54.
» National - International Papers

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Magnetic fields, Proceedings,
5tJ1 Conference, Electronics, 117-143, Sydney, A.

National — International Books
» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Magnetic fields, 295,
Mc. Graw Press, London.

Sections from Books
» Sensoy, T., (1998). Magnetic fields, in Reinhards, M, eds, Physics, Mc.
Graw HM Press, 2-5, Oxford, UK.

Translated Books
» Ong, W.J (1995). Sozlii ve Yazili Kiiltiir. Sema Postacioglu (Cev.). 136,
Metis Yayinevi. Istanbul

Edited Books
» Cebi, M.(Ed).(2003). Medya Etki Arastirmalar1 142, Alternatif Yayinevi.
Ankara.

Sections from Edited Books
» Keeplinger. H,M(2003). Etki Kavraminin Sinirlar1. Murat Cebi (Ed.),
Medya Etki Arastirmalar1 142, Alternatif Yaymevi. Ankara.



Journal Articles
» Gezgin, S. (2009). Medyanin Sorumlulugu (Tiirk Alman iligkileri
Orneginde). Istanbul Aydin Universitesi / Sosyal Bilimler Dergisi, 1, 44-54

Unpublished Theses, Papers

Arvas, 1.S (2010). Cumhuriyet Déneminde Basinda Etik Baglamda Ortaya
Konulan Uygulamalar ve Bir Meslek Orgiitii: Basin Konseyi. (Unpublished
Doctorate thesis) Istanbul Universitesi / Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Law and Regulations

» Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi (1982), Kanun No:2709, Resmi Gazete:
09.11.1982/17863.

» Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun (2001), Kanun No:4708, Resmi Gazete:
13.07.2001/24461.

» Yap1 Denetimi Uygulama Yonetmeligi (2008), Kanun No:4708, Resmi
Gazete: 05.02.2008/26778.

Online Articles

» Kologlu, O. (1999). Medya, Devlet ve Sermaye. http://dorduncukuvvetmedya.
com

Printed Scientific Reports

» Yilmaz, A,, Brown, O. and Nelson, H., eds. (1998). Magnetic fields, J.,
Technical Report, ICTP TRIL Programme, 12, Trieste.

Vocational, Technical Reports

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., eds. (1998). Manyetik Alan
Teorisi, Teknik Rapor 5, CEV Vakfi, Istanbul.

Theses

» Yilmaz, A., Brown, O. ve Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
Doktora tezi, AU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Standards

» TS§920, (1990). Binalarda riizgar yiiki kurallari, Tiirk Standartlari,
Ankara. ix) Giincel Yaz1

» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
Bilim ve Teknik, 63, 7, 3-5

Online Sources
Following the alphabetical order of the sources, online sources must be



indicated below a 1-point size line together with the date the source was used.
» Yilmaz, A., Brown, O. and Nelson, H., (1998). Manyetik Alan Teorisi,
http://www.server.com/final/paperl .html, (21.12.2005)

Booklets (no date, no author):
» Inside these doors: A guidebook of Elfreth’s Alley homes [Brochure].
(t.y.). Philadelphia: Elfreth’s Alley Association.

Film

» Director’s Surname, Director’s Initials. (Director). (Year). Name of
the film in italics. Production city: Production company name.

» Huston, J. (Director/Scriptwriter). (1941). Malta Sahini [Film].
U.S.: Warner.

Within the text: ...(Malta Sahini, 1941)...

Photograph

» Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite
National Park [Fotograf]. Art Institute, Chicago.

» Within the text: ...(Adams, 1927)...

Dialogue

» Arroyo, Gloria Macapagal. (2003). A time for Prayer. Michael
Schuman ile séylesi. Time. 28 Temmuz 2003. Erisim Tarihi 13 Ocak
2004, http://www.times.com/time/nation/article/0,8599,471205,00.html

Report and technical articles
» Gencel Bek, M. (1998). Mediscape Turkey 2000 (Report No. 2). Ankara:
BAYAUM.

TV Show

» Long, T. (Author), and Moore, S. D. (Director). (2002). Bart vs. Lisa

vs. 3 Grade [TV Series]. B. Oakley and J. Weinstein (Producer), Simpsons.
Episode: 1403 F55079. Fox.

Within the text: ...(Simpsons, 2002)...
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