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Bu calisma kapsaminda cevre egitiminde dis ve i¢ mekan 6grenme ortamini
birbirine baglayan belgesel temelli artirimis gerceklik uygulamalarima dayal
ogretime yonelik ortaégretim ogrenci gortislerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligmast ile desenlenmis olan bu
calismada, goniilliiliik esas1 temel alinarak 37 ortadgretim ogrencisi ile yar
yapilandirilmis  goriismeler yapilmigtir. Calisma grubunun segiminde amagl
ornekleme yontemlerinden olgiit ornekleme kullamilnmigtir. Elde edilen veriler
icerik analizine tabii tutulmus ve giivenirligi saglayabilmek adina kodlayicilar
arast giivenirlik hesaplanmigtir (r=0.97). Calisma sonuglari, ¢evre egitiminde
kullanilan belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinmin é6grenci ders
motivasyonunu olumlu yonde etkiledigini, olasi olumsuzluklara ragmen bilissel ve
duyussal boyut ogrenmelere yonelik onemli katkilar sundugunu géstermektedir.
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Within the scope of this study, it is aimed to determine the opinions of secondary
school students on teaching with documentary-based augmented reality
applications that connect the outdoor and indoor learning environment in
environmental education. In this study, which was designed with a case study,
one of the qualitative research methods, semi-structured interviews were
conducted with 37 secondary school students on a voluntary basis. Criterion
sampling, one of the purposive sampling methods, was used in the selection of the
study group. The obtained data was subjected to content analysis and intercoder
reliability was calculated to ensure its reliability (r=0.97). The results of the
study show that the documentary-based augmented reality application used in
environmental education positively affects the motivation of the lesson and makes
significant contributions to cognitive and affective learning, despite possible
negativities.
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Giris

Iklim degisikligi, kirlilik ve dogal kaynaklarin tilkenmesi giiniimiizde en ¢ok bilinen
cevre sorunlaridir. Bireylerin bu konuya iliskin farkindaliklarinin artmasi ve artan cevre
sorunlarinin ¢6ziime katkilar sunabilmesi egitimleri ile miimkiindiir. Hollweg vd. (2011)
¢evre okuryazarligini artirmak i¢in ¢evre egitiminin énemini ve ¢evre egitiminin bilgi, tutum,
egilim ve yeterlilik gibi duyussal ve biligsel boyutlar icermesi gerektigini vurgulamistir.
Nitekim yapilan caligmalar, cevre egitiminde bilissel, sosyal, duyussal ve davranigsal
boyutlarin 6nemli oldugunu géstermektedir (Ardoin vd., 2015; Stern vd., 2014).

Cevre sorunlarinin uluslararasi diizeyde tartigildigi Stockholm Konferansi (1972) gevre
egitimi i¢in doniim noktasi olmustur. 1975 yilinda Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Kurumu (UNESCO) ile Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) uluslararasi igbirligi
tesvik etmis; g¢evre egitimi alaninda Onemli adimlardan biri olan Belgrad So6zlesmesi
imzalanmistir. Belgrad So6zlesmesi’nde ¢evre egitiminin genel amacinin insanligin, doga ve
insan iliskisi dahil, tiim ekolojik iliskilerini gelistirmek oldugu bildirilmistir (Tiirkoglu, 2019).
Tiflis Bildirgesi (1977) ile Uluslararast Cevre Egitimi Programi gelistirilmis; bu programla
bireylerin ¢evreye yonelik farkindaliklarinin, bilgilerinin, tutumlarinin ve ¢evre sorunlarini
¢ozme becerilerinin gelismesi; bireylere ¢evre sorunlarinin ¢éziimiinde yer almasini saglamak
hedeflenmistir (Marin ve Yildirim, 2004).

21. ylizy1l ¢evre ve kalkinma sorunlarina yonelik olan “Gilindem 21” eylem planini
imzalayan bircok {iilke egitim sisteminde cevre egitimine yer vermektedir (Bonnet, 2007).
Ulkemizde ise 1992 yilindan ilkégretim diizeyinde gevreye yonelik kazamimlar yer almaya
baslamistir (Alkis, 2002; Bulut, 2015). Cevre ve g¢evre egitimine iliskin planlamalar ise
Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani’ndan itibaren yer almakla birlikte On Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plani'nda egitimin teknoloji ile entegrasyonu vurgulanmaktadir (Devlet Planlama
Teskilat1 (DPT), 1996; DPT, 2019). Ayrica 6gretim programlarinda dijital yetkinlik ve
teknolojik yetkinlik gibi kazanimlar mevcuttur (MEB, 2018). Ciinkii egitimde teknoloji
kullanimi, egitim ve Ogretimin gelisimine katki sunmakla birlikte, 6gretimi
kolaylastirmaktadir (Tas ve Diiz, 2016). 2020 yilinda baslayan ve belirli bir donem tiim
diinyay1 etkisi altina alan pandemi siireci, uzaktan egitimi 6n plana ¢ikarmis ve egitimin
O0grenme ve Ogretme siiregleri, 6lgme ve degerlendirme gibi farkli asamalarinda teknoloji
kullanimini arttirmistir.

Alanyazin incelendiginde ¢evre egitiminde teknolojiye Onem veren bir¢ok calisma
mevcuttur (Chang vd., 2013; Howell, 2014; Janpol ve Dilts, 2016; Kamarainen vd., 2013;
Ucar ve Karakus, 2017). Cevre egitiminde dnem kazanan teknolojik uygulamalardan biri
artirllmis gergekliktir. Artirillmig gerceklik, kullanicilarin gergek diinya baglamlarinda sanal
goriintlilerle etkilesime girmesine izin vermektedir (Chen ve Tsai, 2012). Soyut kavramlari
somutlastirma ve her yerde 6grenmeyi saglama gibi 6ne ¢ikan olumlu o6zellikleri vardir
(Arvanitis vd., 2007; Broll vd., 2008) ve bu nedenle 6zellikle doga gezilerinde oldukca
popiilerlik kazanmistir. Huang vd. (2016), botanik egitiminde deneyimsel Ogrenme ile
artirtlmis gerceklik uygulamasini birlestirmis, bu uygulamanin biligsel ve duyussal boyuta
katkilar sundugunu bildirmistir. Koutromanos vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ise
belirli bir lokasyonun cevre sorunlarina atif yapan bir artirilmis gerceklik oyunu gelistirilmis
ve bu oyunun 6grenme {izerindeki olumlu katkilar1 belirlenmistir. Cevre egitimi kapsaminda
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artirnlmig gergeklik uygulamalart agirlikli olarak okul dis1 ortamlarda karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak alanyazinda bildirilen yasal siireclerin uzun siirmesi ve zahmetli olmasi, maddi
imkansizliklar, dis ortamlarda karsilasilan olumsuz hava kosullart gibi zorluklar (Giirsoy,
2018; Kubat, 2018; Ocak ve Korkmaz, 2018) g6z oniine alindiginda okul disi 6grenme
ortamlarinda gozlenebilecek kosullar, belgeseller ile smif ortamina getirilebilir. Cilinkii her
gecen glin niteligini arttiran belgeseller, 6grencileri ders kitaplarinda veya smif ortaminda
karsilasamayacaklar1 ¢esitli konularla, olaylarla ve kisilerle karsi karsiya getirmektedir
(Marcus ve Stoddard, 2009). Artirllmis gergekligin ve belgesellerin egitime olumlu katkilari
g6z oniinde bulundurularak, s6z konusu iki teknolojinin bir arada sunulmasinin ogretimde
daha kalict ve kolay Ogrenmeler sunabilecegini diisiindiirmiis ve alanyazinda bdyle bir
calismaya rastlanilmamistir.

Bu c¢aligmada ¢evre sorunlar1 konusunu dis ve i¢ mekan 6grenme ortamini harmanlayan
belgesellerin artirilmis gerceklik uygulamasina entegre edilmesi ile isleyen ortadgretim
Ogrencilerinin bu uygulamaya iligkin goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma
problemi “Ortadgretim Ogrencilerinin ¢evre egitiminde belgesel temelli arttirilmis gerceklik
uygulamalarinin kullanimina yonelik goriisleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Belgesel
temelli artirllmis gergeklik uygulamasini kullanan 6grencilerin goriiglerinin ortaya konmasi,
ortadgretimde Ogrenme ve Ogretme siireclerinin planlanmasina ve egitimde teknolojinin
entegrasyonuna yonelik yapilacak ileriki calismalara 1s1k tutmasi bakimindan Snemlidir.
Calisma kapsaminda asagidaki alt problemlere yanit aranmaktadir:

* Cevre egitiminde belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasi ortadgretim
Ogrencilerinin motivasyonunu nasil etkilemistir?

* Ortadgretim Ogrencilerine gore belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin
sundugu avantajlar nelerdir?

* Ortadgretim Ogrencilerine gore belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin
olas1 olumsuz yonleri nelerdir?

* Cevre egitiminde kullanilan belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasi
ortadgretim 6grencilerinin bakis acisini nasil etkilemistir?

* Ortadgretim Ogrencilerinin belgesel temelli artirillmig gergeklik uygulamalarinin
kullanilabilecegi ders Onerileri nelerdir?

Yontem

Bu c¢aligsma, nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligmasi ile desenlenmistir. Durum
caligmasi, c¢alismaya konu olan durumlari biitiinciil olarak incelemeyi hedeflemektedir
(Creswell, 2007; Yildirnm ve Simsek, 2013). Durum ¢alismasi ile genelleme yerine s6z
konusu durum ayrintili olarak incelenmektedir.

Calisma Grubu

Bu calismada, katilimcilar belirlenirken amacli 6rnekleme yontemlerinden benzesik
ornekleme kullanmilmistir. Amagli 6rnekleme, zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen
durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina olanak vermektedir (Patton, 1987). Benzesik
orneklemede ise amag, bir alt gruba iliskin durumlarin ortaya konmasidir (Yildirim ve
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Simsek, 2013). Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ankara
Ili Altindag Ilgesi’nde bulunan bir Anadolu Lisesi’nde onuncu sinifta grenim goren, cevre ve
sorunlar1 konusunun 6gretiminde belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasini kullanmig
ve bu konuda deneyim sahibi 15’1 kadin 22’si erkek olmak {izere toplam 37 katilimci
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglar

Calismanin verileri, yar1 yapilandirilmis goériisme yontemi ile elde edilmistir. Goriisme
sorulart aragtirmacilar tarafindan hazirlanmis olup, alaninda uzman ii¢ 6gretim {yesinin
goriigleri dogrultusunda son haline ulasmistir. Goriisme formunda yer alan sorular cevre
egitiminde belgesel temelli artirilmig gergeklik uygulamasmin  6grencilerin  ders
motivasyonuna etkisini, uygulamanin avantaj ve dezavantajlarini, uygulamanin bireysel bakis
acilarindaki yarattigi degisimler ile benzer uygulamanin kullanilabilecegi diger dersleri
belirlemeye yoneliktir.

Veri Toplama Siiregleri

Belgesel temelli arttirilmis gerceklik uygulamasinda, 6grencilere ortadgretim onuncu
sinif miifredatinda yer alan kazanimlar1 edindirmeye yonelik se¢ilmis nitelikli belgeseller,
artinlmig  gerceklik uygulamasi ile birlestirilmistir. S6z konusu uygulamanin hazirlik
asamasinda Oncelikle arastirmacilar tarafindan segilen nitelikli belgesellerin  konu
kazanimlarina uygun olan kisimlar1 uygun programlarla kesilmistir. Ardindan konu ile ilgili
olan ve arastirmacilar tarafindan segilen tetikleyici fotograflar belirlenmis ve bu fotograflar
hazirlanan belgesel kisimlar1 ile artirilmis gerceklik uygulamasinda bilestirilmistir. Artirilmis
gerceklik uygulamasi ile Ogrencilere sunulacak belgesel kesitlerinin tetikleyicisi olan
fotograflar, konu akisina uygun olan infografikler ile 6grencilere sunulmus ve 6grenciler
mobil cihazlar1 ile bu uygulamaya dahil olmustur. Bu uygulama ortadgretim biyoloji
miifredatinda yer alan Giincel Cevre Sorunlari ve Insan iinite kazammlarina yonelik
hazirlanmastir.

Arastirma i¢in gerekli izinler alindiktan sonra arastirmacilar tarafindan hazirlanan
belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasina katilmis ve goriismelere goniillii olan
ortadgretim Ogrencileri ile goriismeler yapilmistir. Ses kaydini kabul eden 6grenciler ile ses
kaydr aliarak, ses kaydi alinmasini istemeyen Ogrenciler ile aragtirmacilar tarafindan notlar
alinarak goriismeler tamamlanmaistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen veriler, igerik analizine tabii tutulmustur. Igerik analizi, arastirmada
ulasilan verileri aciklayabilecek temalar belirlemeyi hedeflemektedir (Silverman, 2001).
Yapilan icerik analizinde Ogrenci goriislerinden kodlar belirlenmis, kodlardan temalar
cikarilmis, temalar diizenlenerek tanimlanmistir. Bu arastirmada icsel gegerligi saglayabilmek
ve giivenduyulabilirligi arttirabilmek i¢in "uzlasi/(uzlasituyusmazlik)x100" formiilii
kullanilarak kodlayicilar arasi tutarlilik hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994) hesaplanan
degerin en az %80 olmas1 gerektigini bildirmektedir. Kodlamalar iki alan uzmani tarafindan
yapilmis olup kodlayicilar arasi tutarlilik 0.97 olarak hesaplanmustir.

284



Cakirlar-Altuntas & Turan

Elde edilen temalar1 desteklemek adina bazi katilimcilarin goriislerine yer verilmistir.
Katilimer goriisleri sunulurken O harfi katilimerys, sayilar ise katilimer sirasini bildirmektedir.

Bulgular

Belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasina katilan ortadgretim 6grencilerini bu
uygulamaya iligskin 6z degerlendirmeleri alt problemler sirasiyla sunulmaktadir.

Ortadgretim Ogrencilerinin ¢evre egitiminde kullanilan belgesel temelli artirilmis
gerceklik uygulamasinin ders motivasyonlarina etkisine yonelik 6z degerlendirmeleri Tablo
1'de verilmistir.

Tablo 1. Motivasyona iliskin 6z degerlendirmeler

Tema Kod f %
Motivasyonda Artig Konuya motive olma 21 56,8
Etkili 6grenme 11 29,7
Toplam 32 86,5
Motivasyona Etkisi Yok Benzer igerik 5 13,5
Toplam 5 13,5

Toplam 37 100

Ogrencilere ¢evre sorunlari konusunun o6gretiminde kullandiklar1 belgesel temelli
artinlmis gergeklik uygulamasinin 6grenme motivasyonlarina etkisi soruldugunda alinan
cevaplar Motivasyonda artis (%86,5) ve Motivasyona etkisi yok (%13,5) olmak {iizere iki
tema altinda toplanmistir. Motivasyonda artis temast altinda gore konuya motive olma
(%56,8), etkili ogrenme (%29,7) kodlar1 belirlenmistir. Tablo 1’de goriildigi gibi
ogrencilerin ¢evre egitiminde kullanilan belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin
ders motivasyonuna etkisine yonelik 6z degerlendirmeleri ¢ogunlukla olumlu yondedir.
Ogrenci goriislerinden &rnekler asagida sunulmustur.

032: “Derste sadece gérsel ve yazili olarak calismak yerine konunun belgesellerini
izlemek hem dersi eglenceli hale getirdi hem de daha akilda kalici oldu.”

036: “Cok daha cagimiza uygun, ilerleyen teknolojiden faydalanabildigimiz icin ¢ok

)

daha yiiksek motivasyonla izledim.

Tablo 1°de % 13,5 oraninda belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasinin grenci
motivasyonuna etki etmedigine dair ifadeler belirlenmis olup, bu durum 6grencilerin benzer
konular1 anlatan belgesellerle karsi karsiya kaldiklarint diistindiirmiistiir. Nitekim belgesel
temelli artirilmig gercekligin motivasyona etkisinin olmadigi bildiren 6rnek 6grenci goriisii
asagida sunulmustur.

022: “Belgesel izlemeyi severim. Izledigim seylere benzer oldugu icin bende bir etkisi
olmadi.”

Belgesel temelli artirllmis gerceklik uygulamasinin gevre egitiminde kullanilan diger
Ogretim yontem ve tekniklerine kiyasla 0grenme {lzerindeki avantajlara iliskin Ogrenci
goriisleri ile elde edilen veriler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Belgesel temelli artirilmig gergeklik uygulamasinin avantajlari

Tema Kod f %
Icerik Gorsel zenginlik 9 18
Konunun tiimiinii algilama 5 10
Gergek sorunlari igerme 8 16
Toplam 22 44
Erisim Erigim kolaylig1 1 2
Toplam 1 2
Ogrenme Kolay 6grenme 10 20
Kalic1 6grenme 9 18
Toplam 19 38
Giidiileme Eglenceli sunum 2 4
Dikkat ¢ekici 5 10
Farkindalig1 arttirma 1 2
Toplam 8 16
Genel Toplam 50* 100

*Bazi katilimcilar birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 2’de verildigi gibi 0grenci goriisleri dogrultusunda belgesel temelli artirilmig
gerceklik uygulamasimin 6grenme acisindan sundugu avantajlar icerik, erisim, 6grenme ve
giidiileme olmak iizere dért tema altinda toplanmistir. Icerik temas: altinda gorsel zenginlik
(=9, %18), konunun tiimiinii algilama (f=5, %10), gercek sorunlari icerme (f=8, %16) olmak
tizere 3 kod yer almistir. Erisim temasi, erisim kolayligi (f=1, %2); 6grenme temas1 kolay
ogrenme (=10, %20) ve kalic1 6grenme (=9, %18) kodlarina sahiptir. Giidiileme temasinda
ise eglenceli sunum (=2, %4), dikkat ¢ekici (f=5, %10) ve farkindalig1 arttirma (=1, %?2)
kodlart yer almaktadir. Tablo 2 incelendiginde belgesel temelli artirilmis gerceklik
uygulamasinin 6grencilere igerikte bir biitlinliik olusturma, 6grenmeye olumlu etki sunmasi
ve Ogrencileri giidiileme konusundan avantajlar sundugu goriilmiistiir. Elde edilen temalar
icin 6rnek 6grenci goriisleri asagida yer almaktadir.

02: “Var olan cevre sorunlarimi sumf ortamina getirme, daha iyi anlayabilme ve
farkinda olabilme durumunu arttiriyor.”

013: “Gorseller sesli anlatim vb. oldugu icin ve yeni nesil insanlarin begenebilecegi
tiirden bir uygulama oldugu i¢in daha iyi ve kalici 6grenmeler sagliyor.”

026: “Laboratuvar ortaminda herkese malzeme yetmiyor ancak béyle herkes
izleyebiliyor.”

035: “Eglenceli sunumlar ve teknolojik oldugu icin é8renmek icin daha ¢ok
istekliydik.”

Belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin olast olumsuz yonlerine yonelik
Ogrenci goriigleri ii¢ tema altinda toplanmis ve Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasinin olasi olumsuz yonleri

Tema Kod f %
Verim Sorunu Amag dig1 kullanim 8 20
Teknik aksakliklar 5 12,5
Dikkat dagimiklig1 4 10
Toplam 17 42,5
Saglik Sorunu Go6z yorgunlugu 3 7,5
Etkin Kullanim Olumsuz yonil yoktur 20 50
Genel Toplam 40* 100

*Baz1 6grenciler birden fazla goriis sunmustur.

Elde edilen veriler dogrultusunda belirlenen verim sorunu temasinda olasi
olumsuzluklar olarak amag¢ dis1 kullanim, teknik aksakliklar, dikkat dagmikligi yer
almaktadir. Saglik temasinda ise géz yorgunlugu olmak iizere bir kod belirlenmistir. Etkin
kullanim temasinda ise olumsuz yonii olmadigi kodu yer almakla birlikte bu tema igin %50
gorils bildirilmistir. Ogrenciler tarafindan bildirilen olasi olumsuzluklarin egitimsel destekle
giderilebilecek nitelikte oldugu sdylenebilir. Ornek 6grenci goriisleri asagida yer almaktadir.

O11: “Ogretmenler herkesi tek tek kontrol edemezse uygulamann yiiklii oldugu mobil
cihazlar baska amaglar icin kullanilabilir. Biz yasamadik ama bir de mobil cihazlarda
sorunlar yasanabilir.”

O18: “Uygulama mobil cihazlara yiiklii olacag: icin bu cihazlara oyun vb. seyler
viiklenebilir. Gozlerimiz yorulabilir. Onun disinda olumsuz etkisi yoktur.”

Ogrencilerin  kullandiklar1 belgesel temelli artirilmis  gergeklik  uygulamasmnin
ogrencilerin bakis agisindaki degisimlere yonelik goriisleri ili¢ tema altinda toplanmugtir.
Belirlenen temalar Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Belgesel temelli arttirilmis gergekligin 6grenci bakis agisina katkilar

Tema Kod f %
Derse Yonelik Bilgi artigini saglama 12 30
Derse istek yaratma 7 17,5
Toplam 19 475
Cevreye Yonelik Cevresel duyarlilik 2 5
Cevresel farkindalik 12 30
Toplam 14 35
Degisim Olmadi Katki saglamama 7 17,5
Genel Toplam 40* 100

*Baz1 6grenciler birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 4 incelendiginde bireylerin belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasi
sonrasinda bakis acilarindaki olumlu degisimler derse yonelik (=19, %47,5) ve cevreye
yonelik (=14, %35) seklinde belirlenirken, olumlu ya da olumsuz bir degisim olmadig: (=7,
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%17,5) da bildirilmistir. Derse yonelik degisimler, bilgi artis1 saglama (=12, %30), derse
istek yaratma (=7, %17,5) seklinde iken, ¢evreye yonelik degisimler ¢cevresel duyarlilik (f=2,
%?3), cevresel farkindalik (f=12, %30) seklinde belirlenmistir. Ogrenci goriislerine dayanarak,
belgesel temelli artirllmis gergeklik uygulamasimin oncelikle derse yonelik sonrasinda ise
cevreye yonelik olumlu katkilar sundugu soylenebilir. Bu noktada s6z konusu uygulamanin
katkilarinin hem bilissel yonii hem de duyussal yonii destekleyebildigi goriilmiistiir. Ornek
Ogrenci goriisleri asagida verilmektedir.

O11: “Gorsel desteklerle konunun anlatilmasinda daha iyi anlasiimasin sagladi ve bu
konuda daha dikkatli olmam gerektigini diistiniiyorum.”

09: “Cevre kirliliginin nasil bir sey oldugunu daha iyi anladim. Farkindalik acisindan

’

basarili oldu.’

Ogrencilerin belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasini kullanilmasini istedikleri
ders Onerilerine iliskin goriisleri Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Ders onerileri

Tema Kod f %
Sayisal Fizik 8 13,3
Kimya 6 10
Biyoloji 8 13,3
Matematik 6 10
Toplam 28 46,6
Sozel Edebiyat 3 5
Tarih 14 23,3
Cografya 13 21,7
Felsefe 2 3,4
Toplam 32 53,4
Genel Toplam 60* 100

*Bazi dgrenciler birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 5 incelendiginde sayisal (=28, %46,6) ve sozel (f=32, %53,4) ders Onerilerinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ancak bildirilen dersler incelendiginde agirligin tarih
ve cografya derslerinde oldugu sOylenebilir. Bu bulgu 6grencilerin ¢alisma kapsaminda
sundugu goriislerle tutarlilik gdsterdigini; 6zellikle sozel derslerde akilda kaliciligin artmasi
ve gorsel zenginlige ihtiya¢ duyduklarini diistindiirmiistiir.

021: “Cografya derslerinde kesinlikle kullanilmali. Béylece aklimizda daha ¢ok kaliyor.
Bunun disinda tarih derslerinde kullanilmali. Profesyonel goriintii diizenleme uygulamalari
ile konulari anlamamizi saglayacak videolar yapilabilir.”

032: “Tarih dersinde kullanmak isterim. Ayrica biyolojinin ekoloji gibi konularinda
kullanilabilir.”
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Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada ¢evre egitiminde kullanilan belgesel temelli artirilmis gergeklik
uygulamasina yonelik 6grenci goriislerinin ¢ogunlukla olumlu yonde oldugu ve s6z konusu
uygulamanin egitimin biligsel ve duyussal boyutlarina yonelik katkilar sundugu goriilmiistiir.

Elde edilen verilerin analizi belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin ¢evre
egitiminde derse yonelik motivasyonu ¢ogunlukla olumlu yonde etkiledigini (=32, %86,5)
gostermektedir. Belgesel temelli artirllmis gergeklik uygulamasimin motivasyonda artig
yarattiginin  bildirilmesi, bu uygulamanin bilissel kazanimlarin edinilmesinde destek
saglayabilecegini disiindiirmiistiir. Ciinkii motivasyonun Ogrenmenin biligsel boyutuna
katkisin1 gosteren c¢alismalar mevcuttur (Celiker vd., 2015; Ersoy vd., 2016; Pintrich, 2003).
Arastirmanin bu bulgusu alan yazinda farkli derslerde kullanilan artirilmis gerceklik
uygulamalariin ilgi ¢ekici olmasi, eglenceli olmasi gibi nedenlerle derse yonelik
motivasyonun arttigini bildiren ¢alisma sonuglari ile uyumludur (Balak ve Kisa, 2016; Estapa
ve Nadolny, 2015). Kapucu (2013) tarafindan fen ve teknoloji dersinde belgesel kullaniminin
etkisinin incelendigi ¢alismada belgesellerin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi
bildirilmektedir. Bulgularda belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin motivasyona
etki etmedigini bildiren goriislere az da olsa (%13,5) rastlanilmis olup, bu goriisleri sunan
ogrencilerin giinliikk hayatlarinda belgesel izlemeye 6nem verdikleri ve dolayisiyla belgesel
anlatimlaria hakim olduklari seklinde yorumlanabilir.

Cevre egitiminde kullanilan belgesel temelli artirllmis gergeklik uygulamasinin
O0grenme agisindan avantajlarindan ilki icerik (=22, %44) olarak belirlenmistir. Bu tema
altinda gorsel zenginlik, ger¢ek sorunlar1 igerme ve konunun tiimiinii algilama basliklar1 géze
carpmaktadir. Belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamalarinin avantajlarindan bir digeri
olarak 6grenme (f=19 %38) temas1 belirlenmistir. Ogrenme temasi altinda kolay 6grenme ve
kalic1 6grenme kodlar1 yer almaktadir. Belgesel temelli artirllmis gerceklik uygulamasinin
O0grenmeye yonelik avantajlarinda bir digeri olan giidiilenme (f=8, %16) temasinda ise
eglenceli sunum, dikkat ¢ekici olma) ve farkindaligi arttirma kodlar1 yer almaktadir. Son
olarak ise erisim kolaylig1 (=1, %2) temas1 bildirilmistir. Alanyazinda, artirilmis gerceklige
dayali uygulamalarin 6grenmeye yonelik olumlu etkilerini bildiren ¢aligmalar mevcuttur.
Radu (2012) tarafindan yapilan caligmada artirllmis gerceklik uygulamalarinin igerigin
anlagilmasii kolaylastirdigi, Faridi vd., (2021) tarafindan yapilan c¢alismada ise artirilmis
gercekligin soyut kavramlari somutlastirarak O6grenmeyi arttirdigi bildirilmektedir. Alan
yazinda artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grenciler i¢in dikkat ¢ekici oldugunu bildiren
calismalar da mevcuttur (EKici ve Yesilbursa, 2021; Han vd., 2015).

Ogrenci goriisleri dogrultusunda belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasinin
derslerde kullaniminin olast olumsuz yonleri olarak verim sorunu (=17, %42.5), saglik
sorunu (=3, %7,5) olmak {izere iki tema belirlenmis olmakla birlikte olumsuz yoniiniin
olmadigin1 bildiren goriisler (f=20, %50) cogunluktadir. Verim sorunu temasinin altinda
mobil cihazlarin amag dis1 kullanimi, mobil cihazlarda yasanabilecek teknik aksakliklar ve
mobil cihazlarin kullanimi ile yasanabilecek dikkat daginikligi kodlart yer almaktadir. Saglik
sorunu temasinda ise Ogrenciler mobil cihaz kullanimina baghh g6z yorgunlugu
olusturabilmesine yonelik kaygilarini bildirmisler. Ekici ve Yesilbursa (2021) tarafindan
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derste artirtlmis gerceklik uygulamasinin kullanilmasinin olumsuz yani olarak donanimsal
sorunlar bildirilmis olup, bu ¢alismadaki bulgu ile uyumludur. Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz
(2019) tarafindan Ogretmen adaylarinin goriislerinin alindig1 c¢alismada ise artirilmisg
gercekligin  derslerdeki olumsuz yonlerinden biri olarak siif yonetiminde zorluklarin
yasanmasi bildirilmistir.

Cevre egitiminde kullanilan belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin
ogrencilerin bakis acilarindaki degisimlere yonelik Ogrencilerin 6z degerlendirmeleri
incelendiginde derse yonelik degisimlerin (f=19, %47,5) ilk sirada geldigi goriilmektedir.
Derse yonelik degisimler temasinin altinda dersle ilgili bilginin artis1 ve derse yonelik istek
yaratmasi yer almaktadir. Bu noktada ¢evre egitiminde belgesel temelli artirllmig gergeklik
uygulamasinin 6grenci 6z degerlendirmelerine dayanarak 6grenmenin bilissel boyutuna
olumlu katkilar sundugu sdylenebilir. Cevreye yonelik degisimlerde (f=14, %35) ise ¢evresel
duyarhiligin ve farkindaligin arttigina yonelik goriigler yer almaktadir. Bu noktada ise belgesel
temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin bireylerin ¢evreye yonelik duyussal boyut
ogrenmelerini etkiledigi sOylenebilir. Bu, calismanin dikkat ¢ekici bulgularindan biridir.
Ciinkii etkili bir cevre egitimde hem duyussal hem de biligsel kazanimlarin yer almasi
gerekmektedir (Alias vd., 2014; Chang vd., 2011; Reis ve Roth, 2009). Ogrenci goriislerine
dayanarak belgesel temelli artirllmig gerceklik uygulamasmin hem bilissel hem de duyussal
boyuta hitap ettigi soylenebilir. Derslerde belgesel kullaniminin duyussal boyuta (Barbas vd.,
2009; Karagam vd., 2013; Oztaskin, 2013) ve bilissel boyuta katkilarini gosteren ¢alismalar
mevcuttur (Giimbiir, 2019; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Lu ve Liu, 2015; Oztas, 2008).
Artirllmis  gerceklik uygulamalarinin kullaniminin ise 6grenme istegine ve farkindaliga
yonelik olumlu katkilarini bildiren ¢aligmalar yer almaktadir (Alahmari, vd. 2019; D1 Serio
vd., 2013; Martin-Gutiérrez vd., 2010). Belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasiin
ogrencilerin bakis agilarindaki degisimlere olumlu ya da olumsuz bir degisim sunmadigini
bildiren goriisler (=7, %17,5) az olmakla birlikte bu goriisii sunan 6grencilerin Tablo 1°de
verilen motivasyona etkisinin olmadig1 goriisiinii bildiren bireylerden olustugu belirlenmistir.
Bu noktada bireyler belgesel temelli artirnllmis gergeklik uygulamasinda kullanilan
belgesellerle veya benzerleri ile daha 6nceden karsilagmis olabilirler.

Benzer nitelikte belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamasinin farkli derslerde
kullanimina yonelik goriisler incelendiginde sozel (f=32,%53,4) ve sayisal (f=28, %46,6)
derslerin oldugu goriilmektedir. Ancak sozel ve sayisal dersler kendi i¢inde incelendiginde
cografya ve tarih dersleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum belgesellerin gorsel yoniiniin
agirlikta olmasit ve olaylar1 bir biitiin olarak sunmasi, artirilmis gergekligin ise konu
bagliklarint agiklamasi ve konu gecislerini eglenceli kilmasi ile agiklanabilir. Alanyazinda
artirilmig gerceklik uygulamalarinin sozel (Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Shelton ve Hedley,
2002) ve sayisal derslerdeki basarisini gosteren ¢alismalar mevcuttur (Abdiisselam ve Karal,
2012; Huang vd., 2016; Ibili ve Sahin, 2013; Kaufmann vd., 2000).

Calismanin sonuglari, olast olumsuzluklara ragmen ¢evre egitiminde belgesel temelli
artirtlmis gerceklik uygulamasinin derse yonelik motivasyonu arttirdigini, 6grenmeye ve
cevreye yonelik olumlu katkilar sundugunu, ortaya koymaktadir. Ozellikle bireylerin belgesel
temelli artinlmis gergeklik uygulamasi sonrasinda bilgilerinin, ¢evresel duyarlilik ve
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farkindaliklarmin artigina yonelik 6z degerlendirmeleri, bu uygulamanin 6grenmenin hem
duyussal hem de biligsel boyutta olumlu katkilar sunabilecegi gostermektedir.

Oneriler

Belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasinin 68renci motivasyonunu arttirmasi,
hem biligsel hem de duyussal 6grenmelere yonelik olumlu katkilar sunmasina dayanarak bu
uygulamanin sinif i¢inde veya sinif disinda farkli ders ve konularda kullaniminin arttirilmasi
onerilebilir. Ogretmenler ve oOgrencilere yonelik belgesel temelli artirilmis gerceklik
uygulamasinin olasi olumsuz yonlerine ¢6zliim olabilecek egitimler planlanabilir. Yeni bakig
acilariyla belgesel temelli artirilmis gerceklik uygulamalarinin gelistirilebilmesi ig¢in 6rneklem
biiyiikliigii ve calisma yontemleri gesitlenerek, yeni ¢calismalarin yapilmasi onerilebilir.

Cikar Beyam
Bu c¢aligmanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyani
Bu ¢aligsma, herhangi bir kurum ya da kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Tablo 6. Etik kurul bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 . Hacettepe Universitesi
Etik degerlendirme kararmin tarihi :19/02/2019
Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1 : 35853172-300

Calismanin ortadgretim kurumunda gergeklestirilebilmesi i¢in Ankara 11 Milli Egitim
Midiirliigii’nden gerekli izinler alimmistir. Ayrica c¢aligma grubunda yer alan goniillii
katilimcilardan onam formu alinmis olup, 18 yas altinda olan katilimcilarin veli onaylar1
alinmistir. Elde edilen veriler, sadece bu ¢alisma kapsaminda kullanilmis olup, katilimcilarin
isimleri kodlanarak sunulmustur.
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EXTENDED SUMMARY

There are many studies in the literature that give importance to technology in
environmental education. One of the technological applications that gain importance in
environmental education is augmented reality. Augmented reality allows users to interact with
virtual images in real-world contexts (Chen & Tsai, 2012). The use of augmented reality
applications within the scope of environmental education is mainly done in out-of-school
environments. However, for out-of-school learning environments, there are difficulties such
as permission processes, financial impossibilities, and adverse weather conditions in outdoor
environments (Giirsoy, 2018; Kubat, 2018; Ocak & Korkmaz, 2018). In this case, the
conditions that can be observed in out-of-school learning environments can be brought to the
classroom environment with documentaries. Because documentaries, which increase their
quality day by day, bring students face to face with various subjects, events and people that
they cannot encounter in textbooks or in the classroom environment (Marcus & Stoddard,
2009). In this study, it is aimed to examine the opinions of secondary school students who use
the documentary-based augmented reality application in teaching the subject of environmental
problems. The research problem was determined as “What are the views of secondary school
students on the use of documentary-based augmented reality applications in environmental
education?” This study is important in terms of shedding light on future studies on the
planning of learning and teaching processes in secondary education and the integration of
technology in education.

This study was designed with a case study, one of the qualitative research methods.
The case study aims to examine the cases that are the subject of the study holistically
(Creswell, 2007; Yildirim & Simsek, 2013). Instead of generalizing with the case study, the
situation in question is examined in detail. In this study, homogeneous sampling, one of the
purposive sampling methods, was used to determine the participants. In homogeneous
sampling, the aim is to reveal the situations related to a subgroup (Yildirim & Simsek, 2013).
The study group of this research consists of a total of 37 participants, 15 women and 22 men,
who used the documentary-based augmented reality application in teaching the subject of
environment and its problems. The data of the study were obtained by semi-structured
interview method. The obtained data were subjected to content analysis.

Documentary-based augmented reality application in teaching environmental
problems to students was grouped under two themes: increase in learning motivation (f=32,
86,5%) and no effect on learning motivation (f=5, 13,5%). The advantages of the
documentary-based augmented reality application in terms of learning are grouped under four
themes: content (f=22; 44%), access (f=1, 2%), learning (f=19, 38%) and motivation (f=8,
16%). Students’ views on the possible negative aspects of the documentary-based augmented
reality application were grouped under three themes: productivity problem (f=17, 42,5%),
health problem (f=3, 7,5%) and effective use (f=20; 50%). In the theme of efficiency problem,
there are potential negativities such as misuse, technical problems and distraction. In the
health theme, a code was determined as eye strain. In the theme of effective use, although
there is a code that it does not have any negative aspects, 50% of opinions were reported for
this theme. After the documentary-based augmented reality application, the positive changes
in the perspectives of the individuals were determined as lesson-oriented (f=19, 47,5%) and
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environment-oriented (f=14, 35%). In addition, some participants reported that there was no
positive or negative change (f=7, 17,5%). Based on the students’ opinions, it can be said that
the documentary-based augmented reality application provides positive contributions
primarily to the lesson and then to the environment. The opinions of the students regarding
the course suggestions that they wanted to use the documentary-based augmented reality
application were gathered under two headings as numerical (f=28, 46,6%) and verbal (f=32,
53,4%) courses.

The results of the study reveal that the application of documentary-based augmented
reality in environmental education increases the motivation for the lesson and makes positive
contributions to learning and the environment, despite the possible negativities. Self-
evaluations of individuals after the documentary-based augmented reality application show
that this application can make positive contributions to learning in both affective and
cognitive dimensions. Kapucu (2013) reported that the use of documentary films in science
and technology lessons positively affects students' academic success. In the literature, there
are studies reporting the positive effects of augmented reality-based applications on learning.
Radu (2012) stated that augmented reality applications facilitate the understanding of the
course content. In the study conducted by Faridi et al., (2021), it is reported that augmented
reality increases learning by embodying abstract concepts. In line with the participant's views,
the documentary-based augmented reality application addressed the cognitive and affective
dimensions of learning. An effective environmental education should include both affective
and cognitive gains (Alias et al., 2014; Chang, et al., 2011; Reis & Roth, 2009). There are
studies showing the contribution of documentary use in lessons to the affective dimension
(Barbas, et al., 2009; Karacam, et al., 2013; Oztagkin, 2013) and the cognitive dimension
(Giimbiir, 2019; Kirikkaya & Sentiirk, 2018; Lu & Liu, 2015; Oztas, 2008). In the literature,
there are studies showing the success of augmented reality applications in verbal (Kirikkaya
& Sentiirk, 2018; Shelton & Hedley, 2002) and numerical courses (Abdiisselam & Karal,
2012; Huang, et al., 2016; Ibili & Sahin, 2013; Kaufmann, et al., 2000).

Based on the results of the study, it can be suggested to increase the use of
documentary-based augmented reality application inside or outside the classroom. Trainings
can be planned for teachers and students that can solve the possible negative aspects of
documentary-based augmented reality application. In order to develop documentary-based
augmented reality applications with new perspectives, it can be suggested that new studies be
carried out by diversifying the sample size and study methods.
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Bu  ¢alismanin  amaci, fen bilgisi ogretmen adaylarimin  meslege ozgii
yaraticiliklarimin - gelisimini  incelemektir. Boylamsal arastirma yontemi ile
yiiriitiilen bu arastirmaya iigiincii sinifta 6grenim goren 83 fen bilgisi dgretmen
adayt katilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan 2019-2020 akademik yilinin
gtiz déneminde dort farkli calisma yaprag tasarlamalart istenmistir. Bahsi gecen
calisma yapraklari, ortaokul fen bilimleri dersi égretim programinda yer alan
yasam becerilerini (analitik diigtinme, yaratici diigiinme, karar verme, girisimcilik,
iletisim, takim ¢alismast) gelistirmeye yonelik verilen gorevlerdir. Adaylar veri
toplama aract olarak kullanilan ¢alisma yapraklarini, yasam becerilerine yonelik
verilen egitim siiresince gelistirmislerdir. Calisma yapraklari, adaylarin meslege
ozgii tiriinleri olarak kabul edilmistir. Calisma yapraklarinin béliimleri (dikkat
cekme, etkin ugrasi, degerlendirme) ozgiinliik, akicilik, esneklik ve kavramsal
uygunluk acisindan ayri ayri igerik analizine tabi tutulmugstur. Arastirmanin
sonucunda, adaylarin meslege ozgii yaraticiliklarimin gelistigi  belirlenmigtir.
Adaylarin ¢alisma yapraklarindan aldiklar: esneklik ve ozgiinliik degerlerinin
akicilik ve kavramsal uygunluk degerlerinden daha diisiik oldugu ortaya ¢ikan bir
diger arastirma sonucudur. Aym zamanda tigiincii suf fen bilgisi ogretmen
adaylarimin meslege 6zgii yaraticilikta ¢alisma yapraklarmmin dikkat cekme ve etkin
ugrasi béliimlerinde degerlendirme béliimiine gére daha ¢ok problem yasadiklar
tespit edilmistir. Egitim politikacilarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin meslege
ozgii yaraticiliklarini gelistirecek sekilde lisans ders iceriklerini giincellemeleri
onerilmektedir.

Investigation of the Development of Profession-Specific Creativity of
Preservice Science Teachers’: A Longitudinal Study
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prospective teacher, skills. The worksheets have been accepted as the profession-specific products of
longitudinal research. the preservice science teachers. Parts of the worksheets (attracting attention,
active engagement, assessment) were subjected to content analysis separately for
originality, fluency, flexibility, and conceptual appropriateness. As a result of the
research, it was determined that the profession-specific creativity of the preservice
teachers developed. Another result of the research is that the flexibility and
originality values of the preservice teachers obtained from the study leaves are
lower than the fluency and conceptual appropriateness values. At the same time, it
was determined that the third grade preservice science teacher had more problems
in profession-specific creativity in the attracting attention and active occupation
sections of the worksheets compared to the evaluation section. It is recommended
that education politicians update the content of undergraduate courses in a way to

improve the profession-specific creativity of preservice science teachers.

Giris

Yaraticilik, uygun yeni ¢oziimler veya fikirler ortaya koyabilme olarak ifade edilmektedir
(Sun vd., 2020; Hernandez ve Ibrayeva, 2020). Yaraticilik, meslege 6zgiidiir (Baer, 2015).
Egitim politikalarinin degismesiyle birlikte yeniliklere ayak uydurmak 6gretmenlerin meslege
0zgii yaraticiliklarini gelistirmelerini gerektirmektedir (Griffiths, 2014; Woods, 1995). Meslege
0zgl yaraticiliga sahip 6gretmenler ele alinacak kazanim, duygu veya beceri i¢in farkli ve etkili
bir 6grenme ortami/etkinlik/materyal tasarlayan sanatgilardir (Cremin, 2009). Ogretmenler,
smifta bir problemle karsilastiginda meslege 6zgii yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmalidir (Craft
vd., 2001). National Advisory Committee on Creative Cultural Education’a (NACCCE) (1999)
gore yaraticilik, 6zgiin bir deger iiretme siirecidir. Bu ylizden 0gretmenlerin meslege 6zgii
yaraticiliklarim1 kullanarak O6grenme ortamlarinda olusan problemleri ¢ozmeleri degerlidir
(Jeffrey, 2006). Yaraticiligin 6zelliklerinden biri de yeni deneyimlere agik olmaktir (Torrance,
1997). Bu yiizden i¢inde bulundugumuz ¢ag, 6gretmenlerin mesleklerinde yaratici olmalarini
gerektirmektedir (Guo ve Woulfin, 2016; Besancon vd., 2013). Ogretmenlerin mesleklerinde
yaratici olmalar1 kariyerlerini olumlu yonde etkileyen bir 6zelliktir (Sternberg, 2006; Lubart
vd., 2013). Ogretmenlik mesleginde yaraticilik, dgretmenlerin bilgiyi 6zgiin yollarla dgrenciye
sunduklar1 bir siire¢ anlamina gelmektedir (Lapénien¢ ve Bruneckiene, 2010).

Fen bilgisi 6gretmenleri siifta akademik basar1 (Moore vd., 2003), kavramsal anlama
(Decristan vd., 2015) ve beceri 6gretimi (Oh, 2020) gibi birgok 6zelligi gelistirmeye odaklanir.
Fen bilgisi 6gretmenleri bir etkinligi yiiriitiirken bu 6zelliklerden uygun olani kazandirmaya
caligir. Bu tiir etkinlikleri tasarlamanin zor oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu gibi durumlar
meslekte yaratict olmay1 gerektirebilir (Henriksen ve Mishra, 2013; Beghetto ve Kaufman,
2014). Ogretmenlerin meslekte yaratict olmanm gereklerini ise adaylik déneminde
ogrenecekleri sdylenebilir (Holzberger vd., 2021). Ozellikle 2013 yili program giincelleme
caligmalar1 sonrasi fen bilimleri dersi 68retim programina yasam becerileri (analitik diisiinme,
yaratic diistinme, karar verme, girisimcilik, iletisim, takim ¢alismasi) eklenmistir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin en ¢ok giigliik ¢ekecekleri noktanin yasam becerilerine yonelik mesleki
yaraticiliklarinin gelismesinin olacagini sdylemek miimkiindiir. Ciinkii fen bilgisi 6gretmenligi
lisans programinda yasam becerilerini tanitmaya ve meslek bilgisi 6gretmeye yonelik bir ders
veya ders igerigi yer almamaktadir. Oysaki fen bilimleri dersi Ogretim programinin
giincellenmesi ile birlikte lisans programinin da fen bilimleri dersi 6gretim programina paralel
olacak sekilde giincellenmesinin beklenmesi miimkiindiir (Kirman Bilgin, 2019). Fen bilgisi
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Ogretmenligi lisans programi son olarak 2018’de giincellenmistir. Fakat bu degisim
stireclerinde de yasam becerilerine yonelik meslek bilgisi icerigi eklenmemistir. Dolayisiyla
fen bilgisi Ogretmen adaylarinin yasam becerilerini kazandirmaya yonelik mesleki
yaraticiliklarinin nasil degistiginin ortaya cikarilmasi fen Ogretimi agisindan Onemlidir.
Literatiir incelendiginde yaratic1 diistinmenin dort temel bilesenden olustugu goriilmektedir.
Bunlar, akicilik, esneklik, 6zgiinliik (orijinallik) ve kavramsal uygunluktur (Ceting6z, 2002;
Guilford, 1967; Fisher, 1995; Bonk ve Smith, 1998). Akicilik, ¢ok sayida fikir {iretmeyi (Tezci
vd., 2008), esneklik, olaylara farkli bakis agilariyla yaklasabilmeyi temel almaktadir (Midilli,
2019; Onol, 2013). Ozgiinliik, yeni ya da farkl1 ¢6ziimler veya siradan olmayan dzgiin fikirler
ortaya koyma (Kim, 2006), kavramsal uygunluk ise var olan bilgiyi detaylandirma olarak
tanimlanmaktadir (Yilmaz, 2019).

Fen bilgisi 6gretmenlerinin adaylik donemlerinde yaraticiliklarini incelemenin birgok
faydas1 olacaktir. Ornegin adaylar mesleklerinde yaratici olabilmeyi dgrenirlerse, dgrencilerin
yasadiklar1 6grenme zorluklarinin iistesinden gelebilmelerinin daha kolay olacagi sylenebilir.
Fen bilgisi 0gretmen adaylariyla gergeklestirilen calismalar incelendiginde ogretmen
adaylarinin yaratici diisiinme diizeylerinin farkli degiskenler acisindan degisimini inceleyen
(Isleyen ve Kiigiik, 2013), yaraticiliga iliskin goriislerini ortaya ¢ikaran (Akcanca ve Cerrah-
Ozsevgeg, 2016; Alsahou ve Alsammari, 2019; Ayes, 2013; Giirlen ve Ustiindag, 2014),
bilimsel yaraticiliklar1 ve akademik basarilarinin yillara gore degisimini inceleyen (Demirhan,
ve ark., 2018) ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde 6gretmenlerin,
Ogrencilerini yaratici ve arastirmayt seven bireyler olarak yetistirmek istemelerine ragmen
yaraticiligin  Ogretilmesine ve Olciiliip degerlendirilmesine yonelik yeterliliklerinin smirh
oldugu da goriilmektedir (Tekindal ve Tekindal, 2009). Mesleklerinde yaratict olan
Ogretmenler, etkinliklerinde Ogrencilerin kiiltlirlerini  baglam olarak kullanmay1 da
basarabilirler (Jeffrey ve Craft, 2006). Mesleki gelisim diizeyi, 6gretmenin yaratict olmasinda
oldukga etkilidir (Braund ve Campbell, 2010; Henriksen ve Mishra, 2013). Yaratici ortamlarin
nasil tasarlanabilecegini anlamak egitim ve yaraticilik aragtirmalari i¢in degerlidir (Abdulla ve
Cramond, 2017). Ogretmen adaylarinin mesleklerinde ne kadar yaratict olduklarmin
incelenmesi ve ortaya ¢ikan arastirma sonuglar1 yaraticilik iizerine ¢aliganlar i¢in yol gosterici
olabilir. Bu yiizden 6gretmenlerimizin adaylik donemlerinde meslege 6zgii yaratict olmay1
Ogrenmeleri fen 6gretimi agisindan degerlidir. Bu fikirden yola ¢ikilarak bu aragtirmada fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin meslege 0zgii yaraticiliklarimin gelisiminin incelenmesini
amaglanmaktadir. Bu ama¢ kapsaminda asagida yer alan arastirma sorularmna yanit
aranmaktadir.

* Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin meslege 6zgli yaraticiliklarinin 6zgiinliik boyutu
acisindan gelisimi nasildir?

* Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin meslege 06zgii yaraticiliklarinin akicilik boyutu
acisindan gelisimi nasildir?

* Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin meslege 6zgii yaraticiliklarinin esneklik boyutu
acisindan gelisimi nasildir?

* Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin meslege 6zgii yaraticiliklarinin kavramsal uygunluk
boyutu agisindan gelisimi nasildir?
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Yontem

Boylamsal arastirmalar, zamanla birlikte gelisimi ya da degisimi ortaya koyabilmek i¢in
ayn1 Oorneklem tizerinden belirli bir baslangi¢ noktasi alinarak, siirekli ya da belli araliklarla
veriler toplamaya dayanan bir desendir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Boylamsal arastirmalar
bireylerin zamana gore degisimlerini ortaya koymak amaciyla yapilabilir (Fraenkel vd., 2012).
Bu arastirmanin amaci fen bilgisi Ogretmen adaylarinin meslege 6zgii yaraticiliklarinin
gelisimini incelemek oldugundan ¢alismada boylamsal arastirma yontemi kullanilmistir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi/Cahsma Grubu

Igili arastirma bahsi gecen proje raporunun bir béliimiinii olusturmaktadir. Arastirmaya
proje arastirmacilarinin ¢aligsmakta oldugu tiniversitenin 2019 — 2020 akademik yilinin giiz
yartyllinda 6grenim gérmekte olan iiglincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylart katilmistir.
Dolayisiyla 6rneklem sec¢iminde olasilik dist drnekleme yontemlerinden kolay ve amagsal
ornekleme deseni temel alinmistir. Toplamda bu iiniversitenin {i¢iincii sinifta 101 fen bilgisi
Ogretmen aday1 bulunmaktadir. Fakat arastirmaya 83 (20-24 yas / 68 kadin-15 erkek) aday
katilmistir. Arastirmanin ticlincli sinif fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yiiriitiilmesinin sebebi
ise arastirma Oncesi aldiklar1 ve sonrasinda alacaklar1 derslerle iligkilidir. Adaylarin arastirma
oncesi, esnasi ve sonrasinda fizik, kimya ve biyoloji digindaki aldiklar1 meslek bilgisi dersleri
asagidaki gibidir:

Tablo 1. Adaylarin arastirma 6ncesi, esnasi ve sonrasinda aldiklari meslek bilgisi dersleri

Zaman Aldiklar dersler
Arastirma Oncesi Ogretim llkeleri ve Yontemleri (T), Fen Ogretim Programi ve Planlama (T)
Arastirma Esnasi Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari—|I (T+U), Ogretim Teknolojileri ve

Materyal Tasarim (T+U), Olgme ve Degerlendirme (T)

Aragtirma Sonrasi Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari—Il (T+U), Ozel Ogretim Yéntemleri 1 ve 11
(T+U), Ogretmenlik Uygulamasi (T+U)

T: Teorik olarak yiiriitiilen ders / U: Uygulamali olarak yiiriitiilen ders

Fen bilgisi 6gretmenligi lisans siirecinde meslege 6zgii yaraticiligi 6grenebilecekleri
donemin ticiincii sinif giiz donemi oldugu sdylenebilir. Elbette ki arastirma sonrast donemde de
ogrenme siireci devam etmektedir. Fakat meslege 6zgii yaraticiliga yonelik temel bilgileri bu
donemde 6grenmektedirler.

Boylamsal Arastirma Doneminin Egitim Siireci

Fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari—|
Dersi iceriginde bilimsel siire¢ becerilerine odaklanilmaktadir. Arastirmalar Tiirkiye’deki fen
bilgisi 6gretmenligi lisans programinin yagam becerilerine (iletisim, is birligi, yaratici diisiinme,
karar verme, girisimcilik, analitik diisiinme) yonelik mesleki bilgi kazandirma konusunda
yetersiz kaldigim1 vurgulamaktadir (Inaltekin, vd., 2019; Alaca vd., 2020; Kala ve Kirman
Bilgin, 2020). Bu sebeple adaylarin arastirma esnasinda meslege 06zgli yaraticiliklarini
dogrudan etkileyecek olan Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari—| Dersi igerigi (haftada 2
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saat teorik - 2 saat uygulama olmak iizere toplam 4 saat) Tablo 2’deki gibidir (Kirman Bilgin,

2019, s. 19).

Tablo 2. Fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari—| dersi igerigi

Hafta

Ders icerigi

1

2-3-4-5

6-7-8-9

10
11-12-13-
14

Tanmitim Egitimi: Yasam becerilerinin tanitilmasi, fen bilimleri 6gretim
programindaki yeri ve 6neminin tartisilmasi, problem ¢ézme siireci, arastirma
stirecine dahil olan gorevlerin verilmesi ve katilimcilarin arastirmayla ilgili
bilgilendirilmesi

Egitim 1: Iletisim ve takim calismasi becerilerine ydnelik meslek bilgilerinin
sunulmas1 (iletisim ve takim ¢aligmasi becerilerinin tanitilmasi, ortaokul
ogrencilerine fen bilimleri dersi kapsaminda bu becerilerin kazandirilmasina
yonelik ornek etkinliklerin (¢alisma yapraklari, okuma parcalari, deney
etkinlikleri, miinazara, alt1 sapka etkinlikleri vb.) sunulmasi, bu becerilerin
Ol¢iilmesi ve degerlendirilmesinin nasil olacaginin agiklanmasi)

Gorev 1: Iletisim ve takim calismas1 becerisini gelistirecek nitelikte 6zgiin bir
caligma yapraginin tasarlanmasi (¢aligma yapraklari dikkat ¢cekme, etkin ugrasi
ve degerlendirme boliimlerinden olugsmasi gerektigi hatirlatilmigtir)

Tartisma 1: Tasarlanan calisma yapraklarinin (Gorev 1) ilgili ortaokul fen
bilimleri dersi iletisim ve takim ¢alismasi becerileri gostergeleri (Kirman Bilgin,
2019, 5.16-17) kapsaminda uygunlugunun tartisiimasi

Egitim 2: Karar verme ve girisimcilik becerisine yonelik meslek bilgilerinin
sunulmasi

Gorev 2: Karar verme ve girisimcilik becerisini gelistirecek nitelikte 6zgiin bir
calisma yapraginin tasarlanmasi

Tartisma 2: Tasarlanan caligma yapraklarinin (Gorev 2) ilgili ortaokul fen
bilimleri dersi karar verme ve girisimcilik becerileri gostergeleri (Kirman
Bilgin, 2019, 5.16-17) kapsaminda uygunlugunun tartigilmasi

Ara

Egitim 3: Yaratic1 diistinme ve analitik diisiinme becerisine yonelik meslek
bilgilerinin sunulmasi

Gorev 3: Yaratict diisiinme becerisini gelistirecek nitelikte 6zgiin bir ¢alisma
yapraginin tasarlanmasi

Tartisma 3: Tasarlanan caligma yapraklarinin (Gorev 3) ilgili ortaokul fen
bilimleri dersi yaraticit diisiinme becerisi gostergeleri (Kirman Bilgin, 2019,
5.16) kapsaminda uygunlugunun tartigilmasi

Gorev 4: Analitik diistinme becerisini gelistirecek nitelikte 6zgiin bir ¢calisma
yapraginin tasarlanmasi

Tartisma 4: Tasarlanan caligma yapraklarinin (Gorev 4) ilgili ortaokul fen
bilimleri dersi analitik diisiinme becerisi gostergeleri (Kirman Bilgin, 2019,
s.17) kapsaminda uygunlugunun tartigilmasi

Tablo 2’de yer alan ders icerigi incelendiginde adaylarin, yasam becerilerini ve ortaokul

ogrencilerine bu becerileri nasil kazandirabileceklerini ve degerlendirebileceklerine yonelik bir
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ders igerigi oldugu goriilmektedir. Adaylarin meslege 0zgii yaraticiliklarina dogrudan
odaklanildig: bir ders oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ders iceriginde ilk once iletisim ve
takim c¢aligmasi becerilerinin islenmesinin sebebi adaylarin ileriki haftalarda Gorev 3 ve 4’1
takim halinde yiirlitecek olmalaridir. Adaylarin bu becerileri daha i1yi kavramalar1 durumunda
takim caligmalarinm1 daha verimli yiirlitecekleri diisiiniilmiistiir. Diger beceriler ise tesadiifi
olarak siralanmistir. Belirtilen ders igerigi arastirmacilardan biri tarafindan gozlem yapilarak
kaydedilmistir. Adaylarin meslege 6zgii yaraticiliklarina, dolayli olarak odaklanildig: derslerin
icerikleri ise asagidaki gibidir.

Tablo 3. Diger meslek bilgisi ders igerikleri

Hafta Ders Icerigi
Ogretim Ogretim teknolojilerinin 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimu,
Teknolojileri  uygun teknoloji planlamasinin yapilmasi ve yiiriitiilmesi, 6gretim
ve Materyal materyalinin se¢imi, materyallerin tasarim ve gelistirme ilkeleri,
Tasarimi tasarim Ogeleri, ders materyali gelistirme, Ogretim teknolojileri

(haftada 2 saat
teorik - 2 saat

yoluyla iki ve ii¢ boyutlu materyaller gelistirilmesi; teknolojik
pedagojik alan bilgisi, alana 6zgii teknolojik arag-gerecler ve

uygulama materyaller (simiilasyonlar, animasyonlar, sanal sinif ve laboratuvar
& olmak lizere ortamlari, kavram Kkarikatiirleri, bilimsel 6l¢iim yapan araglar,
ff: toplam 4 saat)  calisma yapraklari, slaytlar, gorsel medya geregleri vb.) etkilesimli
— tahta ve egitim portallar;; fen O6gretiminde alana 6zgli bilisim
c_% teknolojilerini  kullanma, teknolojinin entegre edildigi simif
§ ortamlart.

Olgme ve Egitimde o6lgme ve degerlendirmenin yeri ve Onemi; dlgme ve

Degerlendirme degerlendirmeyle ilgili temel kavramlar; O©lgme araglarinin

(haftada 2 psikometrik (gegerlik, giivenirlik, kullanislilik) 6zellikleri; basari

saat) testleri gelistirme ve uygulama; test sonuglarmin yorumlanmasi ve

geri  bildirim verme; test
degerlendirme ve not verme.

ve madde puanlarinin analizi;

Tablo 3’de belirtilen derslerin igerikleri, arastirmacilardan biri tarafindan her ders sonrasi
ders sorumlusu ile yapilan goriismeler sonrasinda ortaya ¢ikmustir. Adaylar 6gretmenlik
meslegine 6zgii yaraticiliklarini etkileyecek Tablo 2 ve 3’de belirtilen mesleki gelisim siirecine
tabi tutulmustur.

Veri Toplama Araclar1 ve Veri Toplama Siireci

Ne kadar yaratict oldugumuzu ortaya ¢ikarmak icin farkli degerlendirme tiirlerinin
kullanilmasi 6nerilmektedir (Barbot vd., 2011). Yaraticilig gelistirebilmek ve 6lgebilmek adina
gorevlerden yararlanilabilir (Ayob vd., 2013; Lubart vd., 2013). Gergekgi gorevlerin
kullanilmasinin yaraticihigr gelistirebilecegi vurgulanmaktadir (Davies vd., 2012). Ciinki
yaraticilik, 6grencinin karsilastigi problemin ¢ézliimii i¢in 6zgiir birakilmasi ve ona diisiinme
firsat1 verilmesi durumunda daha kolay ortaya ¢ikan bir beceridir (Hall vd., 2007; Wood ve
Ashfield, 2008). Bu yilizden bu arastirmada adaylarin meslege 6zgii yaraticiliklarini takip
edebilmek i¢in gérevlerden yararlanilmistir. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari—Il Dersi
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iceriginde yer alan Gorev 1-2-3 ve 4 (Tablo 2) adaylarin meslege 6zgii yaraticiliklarinin
gelisimini ortaya ¢ikarmak igin veri toplama aract olarak kullanilmistir. Dolayisiyla bu
arastirmada derinlik odakli veri toplama siirecine dikkat edilmistir. Bu durum c¢alismanin
inandiriciligini artirmaktadir. Gorev verdikten sonra Ogrenenlere diisiinmeleri i¢in zaman
ayirmak yaraticilikta 6zgiin diisiinmeyi saglayan bir durumdur (Webster vd., 2006; Haigh,
2007). Bu yiizden adaylar gorevlerle ilgili akademik donemin ilk haftasi bilgilendirilmistir.
Gorev 1 ve 2, adaylar tarafindan bireysel olarak tasarlanmistir. Akranlarla birlikte problemleri
¢ozmek Ogretmenlerin mesleklerinde yaratici olmalarin1 olumlu etkileyen bir faktor olarak
goriilmektedir (Horng vd., 2005; Henriksen ve Mishra, 2013). Bu yiizden Gorev 3 ve 4 adaylar
tarafindan takimlar halinde tasarlanmistir. Takimlar dorder adaydan olusmaktadir ve her takim
tiyesi takimini kendi rizasiyla olusturmustur.

Ogrenme ortamlarinda zor bir problemle kars1 karsiya kalmak ve problemi ¢ézmek icin
ogrencilerin serbest birakilmasi yaraticiliklariin ortaya ¢ikmasi igin 6nemlidir (Cremin vd.,
2006). Bu yiizden gorevler 6dev olarak verilmistir ve adaylar ¢alisma yapraklarini tasarlama
stirecinde istedikleri fen bilimleri dersi kazanimini se¢mislerdir. Calisma yapraklarinin dikkat
cekme, etkin ugrasi ve degerlendirme olmak iizere {i¢ boliimden olusmasi gerekmektedir (Yigit,
2009). Gorev olarak istenen ¢alisma yapraklari, veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Meslege 6zgii yaraticigin bir iiriinili olarak ¢aligma yapraklarinin kullanilmasinin sebebi verilen
dort gorev kapsaminda karsilastirma yapmak istemektir. Farkli etkinlik tiirlerinin mesleki
acidan farkli zorluklari olacagindan gorevler arasinda bir karsilagtirma yapmanin da zor olacagi
diisiiniilmistlir. Bu durum aragtirmada tutarliliga dikkat edildigini gosteren bir kanit olarak
diisiiniilebilir. Adaylar sinif i¢i tartismalar sonrasinda verilen geri bildirimlerden sonra ¢alisma
yapraklari iizerinde diizenlemeler yapmamuslardir. Ogrendikleri mesleki bilgileri bir sonraki
goreve yansitmalari istenmistir. Bu sekilde bir yol izlenmesinin sebebi hem mevcut
aragtirmanin gelisimsel bir arastirma olmasi hem de adaylarin meslege 6zgii yaraticiliklarinin
gelisimlerinin daha net bir sekilde ortaya koyulmasinin amaglanmasidir.

Verilerin Analizi

Her meslekte yaratici diistiniilebilir ve farkli iiriinler ortaya ¢ikabilir (Lubart vd., 2013).
Bu alanlarda ortaya c¢ikan dirlinler degerlendirilerek ilgili meslekte ne kadar yaratic
diisiiniilebildigi ortaya ¢ikarilabilir (Baer, 2010). Ogretmenlik mesleginde de iiriin olarak kabul
edilecek nesneler 6gretmenlerin tasarladiklari etkinliklerdir. Tasarlanan etkinliklerin yaratici
diistinme becerisinin boyutlar1 dikkate alinarak incelenmesi 6gretmenlerin veya adaylarin
meslekleri kapsaminda ne kadar yaratici olduklarinin bir gostergesi olarak goriilebilir. Bu
arastirmanin bu boyutu ile 6gretmenlik meslegindeki yaraticilik ¢alismalarina yol gosterecegi
distiniilmektedir.

Akicilik, esneklik ve 6zgiinliik (Treffinger vd., 2002; Torrance, 1974; Munandar, 1999)
ve kavramsal uygunluk (Kharkhurin vd., 2008; West vd., 2012) arastirmacilar tarafindan
vurgulanan boyutlar arasindadir. Bu ¢alismada adaylarin meslege 6zgii iirtinleri olan ¢alisma
yapraklar1 (Gorev 1-2-3-4) 6zglinliik, akicilik, esneklik ve kavramsal uygunluk acisindan analiz
edilmistir. Aktamis ve Ergin (2007) tarafindan gelistirilen, fen bilimleri egitimine 0zgii
puanlama sistemine kavramsal uygunluk boyutu eklenmistir. Bu sekilde mevcut ¢aligmada
Ogretmen adaylarmin tasarladiklar1 ¢alisma yapraklar (Gorev 1-2-3-4) Tablo 4’de verilen
puanlama temel alinarak analiz edilmistir.
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Tablo 4. Gorevlerden elde edilen verilerin analizinde kullanilan puanlama

Yaraticilik
Boyutlari

Puanlama

Esneklik

Akicilik

Ozgiinliik

Kavramsal
Uygunluk

Farkli tiirde etkinlik tasarlamadi
ise puan verilmez

Etkinlik tasarlamadi ise puan
verilmez

Tasarlanan etkinlik 6zgiin degilse
puan verilmez

Kazanima yonelik kavramsal bilgi
uygun degilse puan verilmez

Tasarladig1 etkinlige ek olarak farkli
tiirde tasarlanan her etkinlige 1 puan
verilir

Tasarlanan her etkinlik i¢in 1 puan
verilir

Digerlerinden farkli, orijinal, yeni,
smifta bir tane bulunan her etkinlik
i¢in 1 puan verilir

Kazanima yonelik kavramsal bilgi
uygunsa 1 puan verilir

Yaraticilikla ilgili degerlendirilecek olan iirlinlerin o alanda uzman kisiler tarafindan
incelenmesi gerekmektedir (Hennessey vd., 1999). Bu arastirmada da arastirmacilar, her bir
tiriinii (¢aligma yapraklarini) hep birlikte tartisarak Tablo 4’deki puanlama sistemini goz oniine
almis ve verileri igerik analizine tabi tutmuslardir. Dolayisiyla adaylarin iirlinlerinin meslege
0zgl yaraticilik agsindan puanlanmasinda yiizde yiizliik bir uyumun oldugunu ve arastirmanin
inandiriciligini olumlu yonde etkileyen bir faktor oldugunu sdylemek miimkiindiir. Tablo 4’de
yer alan puanlama sistemi ¢alisma yapraklarinin dikkat ¢ekme, etkin ugrasi ve degerlendirme
boliimleri i¢in ayr1 ayr1 kullamilmistir. A50 kodlu 6gretmen adayinin tasarladigi calisma
yapraginin dikkat ¢cekme boliimiinlin nasil analiz edildigini gosteren 6rnek bir puanlama
asagidaki gibidir.

Asagidaki metni okuuyunuz ve dustincelerinizi simif ortaminda uygun bir bicimde
(T5). Arkadaslarinizla iletisime geg¢erken onlar etkin bir gewlrufe

d in Iamqmax Hzen ﬂb&ta riniz(13).

SIVILARIN OYUNU

calhiyor
Sgreniyor. Annesi gelen misafirler igcin Ceren’e “
ister misin ?”

Ceren salonda annesi ile birlikte televizyon izlerken annesinin telefonu

ve en vyakin arkadasi Ece ile annesinin gay icmeye geleceklerini

Benimle birlikte kek yapmak

diye soruyor ve birlikte kek yapmaya bashyorlar. Ceren’e annesi

yumurta ve sekeri cirptirdiktan sonra annesi 6nce zeytinyagini ardindan suta

dokiyor ve Ceren’e cirpmasini soyliyor.

zeytinyag) Ceren’in dikkatini ¢geker.

O esnada sutun uGzerine cgikan
Misafirleri gelecegi icin telas igcinde olan

annesine daha sonra sormaya karar verir ve keki girpmaya

devam eder.

ile Nesrin hanimin konusmasini duyuyor. Annesi “zeytinyag
gibi Uste cikmaya cahisiyor” diye bir s6z kullanir ve akhna

Misafirler gelince Ceren, Ece ile resim yaparken annesi

hemen kek yaparken stutun Gzerine gikan zeytinyag: gelir.

Sekil 1. A50 kodlu adayin tasarladigi calisma yapraginin dikkat ¢ekme boliimii

A50 kodlu oOgretmen adaymin Gorev 1 kapsaminda tasarladigi calisma yapragi
degerlendirilirken dikkat ¢ekme boliimiinde 6gretmen adayr sadece bir etkinlik (hikaye)
tasarladigi icin akiciliktan 1 puan almistir. Aday, etkinlik tiirli agisindan hikaye disinda farkl
tiirden herhangi bir etkinlik tasarlamadigi i¢in esneklikten aldigi puan 0°dir. Dikkat ¢cekme
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boliimiinde aday hikdyeyi kendi tasarladigi ve orijinal oldugu i¢in 6zgiinliikkten aldig1 puan
1’dir. Sekil 1 de drnek bir yanitin ve nasil analiz edildiginin sunulmasi arastirmanin teyit
edilebilirligine katki sunmak igindir. Adaylar tarafindan tasarlanan ¢aligma yapraklari 6zgiinliik
agisindan degerlendirilirken Tiirkge ve Ingilizce yazilmis 6rneklerin yer aldig bilimsel icerikli
siteler (57 adet), Tiirkge (16 adet) ve Ingilizce (11 adet) yazilmis fen etkinliklerine yonelik
bilimsel kitap, Tiirk¢e yazilmis fen bilgisi ders kitaplar1 (12 adet), Tiirk¢e yazilmig yardimei
ders kitaplar1 (3 adet) incelenmistir. Bu sekilde Tirkiye’de ulasilabilecek kaynaklar
incelenmistir. Dolayisiyla 6zgilinliik 6zelligine yonelik veri analizi siireci bu kaynaklarla
sturhidir.

Verilen gorevlerden bir aday en az 0 puan alabilir ama en fazla alacagi puan1 belirlemek
miimkiin degildir. Buradan yola ¢ikarak gorevlerden elde edilecek verilerin analizinde sadece
adaylarin esneklik, akicilik, 6zgiinliik ve kavramsal uygunluk 6zellikleri iizerine fikir sahibi
olunabilir. Bu sebeple adaylarin gorevlerden aldiklar1 puanlar dikkate alinarak sadece betimsel
olarak yorum yapilabilir. Adaylarin 6gretmenlik meslegine 6zgii yaraticiliklar1 izerinde yorum
yapilirken verilen gorevler kapsaminda yorumlama yapilmasi gerekmektedir. Adaylarin
tasarladiklar1 etkinliklerden aldiklar1 esneklik, akicilik, 6zgiinliik ve kavramsal uygunluk
puanlarinin Sinif ortalamalari hesaplanarak grafikler halinde okuyucuya sunulmus ve bulgular
yorumlanmaya c¢alistlmistir. Bu sekilde bir arastirma siirecinde takip edilmesi gereken
basamaklara dikkat edilmis olup arastirma siireci raporlastirilmaya g¢aligilmis ve arastirmanin
tutarliligina katki da bulunmak istenmistir.

Bulgular
Uglincii simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin meslege 6zgii yaraticiliklarinin 6zgiinliik
boyutu kapsaminda elde edilen bulgular Grafik 1°de 6zetlenmistir.

2,5
2
=)
=
g 15
=
<
5
2 1
=
2]
0,5
Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
Dikkat Cekme 0,554 0,963 1,036 1,072
Etkin Ugrast 0,06 0,072 0,313 0,096
Degerlendirme 0,361 1,963 1,397 2

Grafik 1. Calisma yapraklarindan elde edilen 6zgiinliik puanlarinin sinif ortalamalari

Grafik 1’den goriilecegi gibi tiglincii smif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yasam
becerilerini gelistirmeye yonelik uygulamalar sirasinda hazirladiklar1 ¢alisma yapraklarindan
aldiklar1 ortalama 6zgiinliik puanlar1 ¢alisma yapraklarinin boliimlerine gore incelendiginde
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cogunlukla Gorev 1’den Gorev 4’e kadar puanlarda artis oldugu goriilmektedir. Etkin ugrasi
boliimiinde ise en yiiksek puan1 Gorev 3’ten aldiklar1 goriilmektedir. Ugiincii sinif fen bilgisi
ogretmen adaylarinin meslege 6zgii yaraticiliklarinin akicilik boyutu kapsaminda elde edilen
bulgular Grafik 2’deki gibidir.

3,5
£ 3
g 2,5
s
£ 2
1)
k=
g 15
1
0 . " " .
Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
m Dikkat Cekme 1,192 1,024 1,084 1,216
m Etkin Ugrasi 1,156 1,084 1,06 1,216
Degerlendirme 2,289 3,277 2,638 2,843

Grafik 2. Calisma yapraklarindan elde edilen akicilik puanlarinin sinif ortalamalari

Grafik 2 incelendiginde dikkat cekme ve etkin ugrasi boliimlerinde tim gorevlerdeki
akicilik degerlerinin birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Degerlendirme boliimlerinde
smif ortalamasmnin Gorev 3’te bir miktar diisiis gosterdigi fakat Gorev 1 ile Gorev 4
karsilastirildiginda ise Gorev 4°de bir artis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Uciincii sinif fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin meslege 6zgii yaraticiliklarinin esneklik boyutu kapsaminda elde edilen
bulgular Grafik 3’deki gibidir.

1,4
1,2
g 1
<
g 0,8
£
5 0,6
“
3 04
0,2
oL N el N
Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
m Dikkat Cekme 0,144 0,036 0,072 0,144
u Etkin Ugras1 0,12 0,096 0,048 0,144
Degerlendirme 0,686 0,939 0,963 1,3

Grafik 3. Calisma yapraklarindan elde edilen esneklik puanlarinin sinif ortalamalari

Grafik 3 incelendiginde ¢alisma yapragimin dikkat ¢cekme ve etkin ugrasi boliimiinde sinif
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu fakat degerlendirme boliimiinde Gorev 4’e dogru bir
artts oldugu goriilmektedir. Ugilincii simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin meslege 6zgii
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yaraticiliklarinin kavramsal uygunluk boyutu kapsaminda elde edilen bulgular ise Grafik 4’deki
gibidir.

3,5
3
=) 2,5
s
g 2
<
5 15
“
z 1
Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4
m Dikkat Cekme 1,168 1,024 1,084 1,216
m Etkin Ugras1 1,12 1,084 1,06 1,216
Degerlendirme 2,228 3,265 2,638 2,843

Grafik 4. Caligma yapraklarindan elde edilen kavramsal uygunluk puanlarinin sinif
ortalamalari

Grafik 4 incelendiginde kavramsal uygunluk ortalama puanlarinin, ¢alisma yapraginin
dikkat ¢ekme ve etkin ugrasi boliimlerinde tiim goérevlerde birbirine yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. Fakat degerlendirme boliimiinde ise Gorev 4, Gorev 1 ile karsilastirildiginda bir
artts meydana geldigi goriilmektedir. Genel olarak adaylarin 6gretmenlik meslegine 6zgii
yaraticiliklarin gelisimini gosteren Grafik 5 asagidaki gibidir.
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1 — /
12 / 15,31
10 13,39

8 11,08

6

4

2

0

Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4

e adaylarin 6gretmenlik meslegine 6zgl yaraticilik ortalama puanlarindaki degisim

Grafik 5. Adaylarin 6gretmenlik meslegine 6zgii yaraticiliklarinin gorevlere gore degisimi

Grafik 5 incelendiginde mesleki egitim siirecinin lciincii sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik meslegine 6zgii yaraticiliklarini gelistirdigi goriilmektedir.
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Tartisma ve Sonug¢

Uciincii siif fen bilgisi 6gretmen adaylarindan arastirma siireci icerisinde gorevler
kapsaminda dort farkli galisma yapragi tasarlamalari istenmistir. Gorev 1, 2, 3 ve 4 cergevesinde
O0gretmenlik meslegine 6zgii yaraticiliklarinin gelisimi takip edilmeye calisilmistir. Adaylarin
bu gorevler gercevesinde yaraticiliklarindaki gelisme, tasarladiklari calisma yapraklariin
Ozgiinliik, akicilik, esneklik ve kavramsal uygunluk oOzellikleri dikkate alinarak
degerlendirilmeye calisilmistir. Adaylarin tasarladiklar1 ¢alisma yapraklarindan aldiklar
Ozglinliik ortalama puanlar1 incelendiginde Gorev 4’ten alinan puanlarin etkin ugrast bolimii
hari¢ tiim gorevlerden alinan puanlardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum
boylamsal arastirma siirecinde {iglincli smif fen bilgisi 0gretmen adaylarin yaraticiligin
Ozelliklerinden biri olan 6zgiinliigli mesleki anlamda kullanma durumlarinin gelistigini
gostermektedir. Calisma yapraklarinin boliimlerine gore oOgretmenlik meslegine ozgii
yaraticiligin  6zgilinlilk agisindan en yiiksek artisin degerlendirme boliimiinde oldugu
goriilmektedir. Etkin ugrasi ve dikkat cekme boliimlerinde ise artisin daha az oldugu
goriilmektedir. Bu durum adaylarin ¢alisma yapraklarinin dikkat ¢cekme ve etkin ugrasi
boliimlerinde 6zgiin etkinlikler gelistirmekte zorlandiklarinin bir gostergesi olabilir. Arastirma
stireci igerisinde verilen mesleki bilgilerin ve gergeklestirilen sinif igi tartismalarin, adaylarin
calisma yapraklarinin degerlendirme boliimiine, dikkat ¢ekme ve etkin ugrasit boliimlerine
kiyasla 6zgiinliik acisindan daha ¢ok katki sagladig1 sdylenebilir. Ozellikle gérevlerde dzgiin
olma {iizerine vurgu yapilmistir. Cilinkii yaraticiligin 6zgilinlik dikkate alindiginda gelisme
egilimi vardir (Cremin vd., 2006). Agustin vd. (2017) fen bilgisi ogretmen adaylariyla
gerceklestirdikleri ve 6gretmen adaylarinin atomlar, iyonlar ve molekiiller lizerinde yaratici
diisiinme becerilerinin dijital ortamlar olusturarak betimlenmesini amacladiklari ¢alismalarinda
Ogretmen adaylarinin yaratici diisiinme becerilerinin diisiik seviyede oldugu ve nitelikli dijital
O0grenme ortamlar1 olusturmada yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Calismadan elde edilen bir
diger sonug ise 6gretmen adaylarinin olusturduklart dijital 6gretim ortamlarinda yeteri kadar
0zgiin tasarimlar ortaya koyamadiklar1 ve higbir yeni, essiz ifadelere yer verilmedigidir. Bu
nedenle Ogretmen adaylarinin yaraticiliklarimi  gelistirebilmeleri ve programlarda
kullanabilmeleri i¢in 6zel egitimler uygulanmasi gerektigi onerilmektedir. Karatas-Oztiirk
(2007) yaraticiliga dayali fen 6gretiminin, 6grencilerin 6zgiin diistinmelerine katki sagladigin
tespit etmistir. Karakus (2000), yaratici sorun ¢dzme programinin 6grencilerin yaraticiliklarinin
Ozgiinliik boyutu tizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Arrington vd. (2021) ise yaratici
diistinme becerisinin egitim siireci ile gelistirilebilecegini belirtmektedirler. Bu aragtirma
sonugclari ile mevcut arastirmanin sonuglar birlikte degerlendirildiginde 6gretmenlik meslegine
0zgii yaraticili@in 6zgiinliik boyutu agisindan egitim siireciyle gelistirilebilecegi sdylenebilir.
Ayn1 zamanda beceri Ogretiminin, akademik basar1 gibi diger degiskenlere gore
kazandirilabilmesinin mesleki anlamda zor olmasi1 da adaylarin 6zgiin diisiinebilme konusunda
zorlanmalarina sebep olmus olabilir.

Ogretmen adaylarinin gérevler kapsamindaki ortalama akicilik puanlarinda sirali bir artis
olmasa da verilen egitimin yaratict diisiinme becerisinin 6zelliklerinden biri olan akiciligin
gelisimi {izerinde olumlu yonde katki olusturdugu sodylenebilir. Adaylar verilen gorevler
kapsaminda ¢alisma yapraklarinin boliimleri iizerinde 6zgilir calismislardir. Calisma yapragi
tizerinde istedikleri etkinlik tiirlerini kullanarak ortaokul Ogrencilerinin dikkatini konuya
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cekmeye, verilen gorev kapsamindaki beceriyi kazandirabilmek igin istedikleri kadar etkin
ugrast etkinligi iiretmeye ve degerlendirme yapmaya calismislardir. Ogretmen adaylar
tasarladiklar1 c¢aligma yapraklarini sinif ortaminda sunmus ve simiftaki tartisma ortami
igerisinde olumlu ve olumsuz yonde elestirileri kabul etmis ve dnerileri tartismislardir. Akicilig
gelistirmenin bir yolunun da yaratici tartisma ortamlarinin oldugu séylenmektedir (Awang ve
Ramly, 2008). Dolayistyla 6gretmen adaylarimin meslege 6zgii yaraticiliklarinin akicilik
boyutunda gelisimini bu tiir tartisma ortalarinin olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan egitim siirecinin 6gretmen adaylarinin ¢alisma
yapraklarmin dikkat ¢ekme ve etkin ugrasi boliimiinde ortalama esneklik ve kavramsal
uygunluk puanlar1 {izerinde etkili olmadigt ama degerlendirme boliimiinde esnek
diisiinmelerinin  gelisiminde olumlu katki olusturdugu goriilmektedir. Adaylarin ¢alisma
yapraklarmin dikkat ¢ekme ve etkin ugrast boliimiinde farkl tiir etkinlikleri se¢cmedikleri ama
degerlendirme boliimiinde farkli tiir soru sorma tercihlerinin oldugu dikkat ¢cekmektedir.
Kavramsal uygunluk sinif ortalama puanlari, akicilik ve esneklik sinif ortalama puanlari ile
karsilastirildiginda ortalamalarin birbirine yakin olmasi adaylarin kavramsal bilgilerinin yeterli
oldugunun isaretidir. Ama adaylarin gorevlerde serbest calisma ve serbest etkinlik se¢me
konusunda o6zgiir olduklar1 diisiiniildiigiinde o6zellikle dikkat ¢ekme ve etkin ugrasi
boliimlerinde tek etkinlik segmeleri ve 6zgiinliikk ortalamalarinin bir puanin altinda olmasi
mesleki anlamda yaratici diisiinme becerilerinin verilen gorevler kapsaminda istenilen diizeyde
olmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Esneklik, bir kisinin ¢esitli yaklagimlar1 g6z 6niinde bulundurarak yeni ve farkli ¢éziimler
tiretebilme yetenegidir (Sugiyanto vd., 2018). Esnek diigiinme probleme daha iyi ¢6ziim yollari
bulmay1 amagclar. Bu nedenle kazanilmasi zor olup ayni zamanda yaratici diistinme becerisinin
en 6nemli gostergesidir. Her ne kadar 6gretmen adaylarinin zorlandiklar1 bir boyut olsa da
gerceklestirilen ¢alismalarin sonuglar1 (Koray, 2004; Karkockiene, 2005; Candar, 2009)
egitimle birlikte yaraticiligin esneklik boyutunun gelistirilebilecegini gostermektedir. Astutik
vd. (2019) uygun egitim tasarimlariyla esnekligin gelistirilebilecegini ifade etmektedir. Koray
(2004) fen bilgisi 6gretmen adaylarina uyguladigi yaratici diisiinmeye dayali yaklagimin
Ogretmen adaylarinin yaratict diisiinme becerisinin esneklik alt boyutunun gelismesinde etkili
oldugunu ortaya koymustur. Karkockiene (2005) iiniversite 6grencileriyle gerceklestirdigi
caligmasinda 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmek i¢in uygulanan programin, dgrencilerde
yaraticiligin esneklik boyutunun gelisiminde 6nemli katkilariin oldugunu ortaya koymustur.
Himmetoglu (2021) yiiriittigii ¢alismasinda t¢lincti sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
mesleki agidan yaratici diisiinme becerisini kullanabilme durumlarini incelemis ve adaylarin
mesleki agidan 6zgiinliik ve esneklik boyutlarinda zorlandiklarini ve puan alamadiklarini tespit
etmistir. Mevcut arastirmada ise verilen egitimin adaylarin 6zglinliik ve esneklik puanlarinda
artisa neden oldugu goriilmektedir. Fakat artisin yiiksek diizeyde olmamas iiglincii sinif fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine 6zgii yaraticilik siirecinde zorlanmalariyla
aciklanabilir. Lau ve Cheung (2010) ile Tran vd. (2017) ortaokul 6grencilerinin 6zgiinliik ve
esneklik puanlarinin akicilik puanlarindan diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Putri vd. (2019)
besinci smif dgrencilerinin yaratici diisiinme becerilerini proje tabanli 6grenme ydntemini
kullanarak gelistirmeyi amagladiklar1 caligmalarinda 6grencilerin esneklik boyutunun istenilen
diizeyde gelismedigi sonucuna ulagmislardir. Bu durum, 6rneklem tiirleri ayn1 olmasa da
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mevcut aragtirma bulgusuyla ortiigmektedir. Bu durum, adaylarin farkli tiirde 6zgiin fen
etkinliklerini iiretmede zorlandiklarin1 gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde
adaylarin katildigi mesleki egitim siirecinin, tglincii siif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
o0gretmenlik meslegine 6zgii yaraticiliklarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Gorev 3
de, Gorev 2 ye gore adaylarin yaraticiliklarinda bir diisiis oldugu goriilmektedir. Gorev 3 de
adaylardan 6grencilerin yaratici diisiinmelerini saglayacak bir ¢alisma yapragi gelistirmeleri
istenmistir. Ustelik adaylar bu gorevde takim olarak calismislardir. Takim olarak ¢alismak
yaraticiligi olumlu etkiledigi (Davies vd., 2012; Reilly vd., 2011) halde bu arastirma sonucunda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratici diistinmeye yonelik etkinlik tasarlamada diger yagam
becerilerine gore zorlandiklar1 sdylenebilir. Yapilan ¢alismalar bu konuda 6gretmenlere verilen
egitimlerin siirli oldugunu gostermektedir (Deveci ve Cepni, 2015; Cassidy vd., 2018; Agustin
vd., 2017). Dolayisiyla adaylarin yaratici diisiinme becerisini gelistirmeye yonelik daha uzun
mesleki egitim siireclerine ihtiyaglart oldugu soylenebilir. Cilinkii egitimin en O6nemli
islevlerinden biri de yaratici diisiinen bireyler yetistirmektir (Putri vd., 2018).

Boylamsal olarak yiiriitiilen arastirma sonucunda yasam becerilerine yonelik verilen
egitim silirecinde ticlincli sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dgretmenlik meslegine 6zgi
yaratici diisiinme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Arastirmada ti¢lincii sinif fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin en ¢ok 6zgilin ve esnek diisiinebilme konusunda zorlandiklar1 ortaya
cikmigtir. Ayni zamanda tiglincii smif fen bilgisi 0gretmen adaylarinin meslege 06zgi
yaraticilikta calisma yapraklarinin dikkat ¢gekme ve etkin ugrast boliimlerinde degerlendirme
boliimiine gore daha ¢ok problem yasadiklar tespit edilmistir.

Oneriler

Ilgili arastirma 14 haftalik bir boylamsal ¢alismadir. Bu durumun bir sinirlilik oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Yiritiilecek benzer arastirmalar igin ii¢lincli siniftan baslayarak
dordiincii sinifin bitimine kadar fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine 6zgii
yaraticiliklarimin  takip edilmesi ve gelisimsel siireglerinin incelenmesi Onerilebilir.
Arastirmanin sonuclari dikkate alinarak fen bilgisi 6gretmen adayi yetistiren fen egitimcilerine,
uygulamali meslek bilgisi derslerinde adaylarin mesleki anlamda daha akici ve esnek
diistinebilecekleri, 6zgiin etkinlikler tasarlayabilecekleri 6grenme ortamlar1 tasarlamalar
onerilebilir. Egitim politikacilarina ise meslek bilgisi derslerinin igerigine, &gretmenlik
meslegine 6zgli yaraticiligin oneminin ortaya konuldugu bir boliim eklemeleri onerilebilir.
Ayrica ilgili arastirmada adaylarin meslege 6zgii yaraticiliklarini 6lgmede sadece calisma
yapraklarinin kullanilmasmin da bir sinirlilik oldugu soylenebilir. Daha sonra yiiriitiilecek
arastirmalar i¢in farkli etkinlik tiirlerinin veri toplama araci olarak dikkate alinmasi ve daha
kapsamli ¢aligmalar yapilmasi 6nerilebilir.

Cikar Beyam
Bu caligmanin yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasit s6z konusu degildir.

Destek Beyam
Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen 117K 993 numarali proje kapsaminda
birinci yazarin yliksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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EXTENDED SUMMARY

Creativity can be defined as the ability to create new and appropriate solutions to
problems or to come up with original ideas (Sun, Wang & Wegerif, 2020; Hernandez &
Ibrayeva, 2020). Science teachers design activities to improve academic achievement (Moore
vd., 2003), conceptual understanding (Decristan vd., 2015), and some skills (Oh, 2020) in the
classroom. Teachers need to be professionally creative in order to design effective activities.
(Henriksen & Mishra, 2013; Beghetto & Kaufman, 2014). Teachers who are professionally
creative, impart knowledge to students in original ways. (Lapéniené¢ & Bruneckiené, 2010). It
can be mentioned that teachers will develop the profession-specific creativity during the
candidacy period (Holzberger, Maurer, Kunina-Habenicht & Kunter, 2021). The purpose of
this study is to examine the development of profession-specific creativity of pre-service science
teachers. Within the scope of this purpose, answers to the following research questions are
sought:

. How is the development of profession-specific creativity of pre-service science
teachers in terms of originality?

. How is the development of profession-specific creativity of pre-service science
teachers in terms of fluency?

. How is the development of the profession-specific creativity of pre-service
science teachers in terms of flexibility?

. How is the development of the profession-specific creativity of pre-service
science teachers in terms of conceptual appropriateness?

This study, which used the longitudinal research approach, involved 83 third grade pre-
service science teachers. The study was conducted within the scope of Science Teaching
Laboratory Practices-1 Course in the 2019-2020 academic year’s fall semester. This course
focuses on the development of pre-service science teachers' scientific process skills. Depending
on the study’s scope, the course content was designed in accordance with the development of
scientific process skills, as well as professional knowledge on life skills (communication,
teamwork, creative thinking, decision making, entrepreneurship, analytical thinking). The
implementation period was 14-week. Initially, pre-service science teachers were trained about
communication and teamwork skills. After that they were asked to design an original worksheet
(including attention, active occupation and evaluation sections) as a homework that would
improve students’ communication and teamwork skills (Task 1). The suitability of the
worksheets was discussed in the class according to the communication and teamwork skills
indicators included in the science curriculum. Following pre-service science teachers received
training in decision-making and entrepreneurship skills. Then, they were asked to design an
original worksheet as a homework that would develop students’ decision-making and
entrepreneurship skills (Task 2). The suitability of the worksheets was discussed in the class
within the scope of the decision-making and entrepreneurship skills indicators in the science
course curriculum. Finally, pre-service science teachers were trained about creative thinking
and analytical thinking skills. Then, they were asked to design an original worksheet as a
homework that would improve students’ creative thinking skills (Task 3). Similarly, pre-service
science teachers were asked to design an original worksheet as a homework that would improve
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students’ analytical thinking skills (Task 4). The worksheets were discussed and evaluated in
the class separately in the context of creative thinking skills’ and analytical thinking skills’
indicators in the science curriculum. Thus, during the life skills training, pre-service science
teachers were asked to design four different worksheets at regular intervals. It is thought that
the training given for life skills, required tasks (worksheets) and the discussions about the
worksheets will contribute to the development of pre-service science teachers' profession-
specific creativity. The worksheets are also the data collection tools of this study. Worksheets
were subjected to content analysis separately as its sections (attention, active occupation,
evaluation). The analyses took into account the originality, fluency, flexibility and conceptual
appropriateness dimensions of creativity. Thus, the development of profession-specific
creativity skill levels of pre-service teachers were examined.

When the average originality scores of the pre-service teachers were examined
according to the sections of the worksheets, it was determined that there was an increase in the
scores from Task 1 to Task 4 in the evaluation sections. Similarly, there was a slight increase
in the scores in the attention section. In the active occupation part, it was found that there was
a modest increase in scores from Task 1 to Task 3, with Task 3 receiving the highest score.
Karatas-Oztiirk (2007) determined that creativity-based science teaching contributes to
students' original thinking. Karakus (2000) revealed that the creative problem-solving program
was effective on the originality dimension of students' creativity. On the other hand, Arrington,
Moore, and Bagdy (2021) assert that the educational process can foster the development of
creative thinking skills. When the average fluency scores obtained from the worksheets were
examined, it was determined that the fluency values in all tasks in the attention and active
occupation sections were close to one another. It was discovered that there was an overall rise
in the average scores in the evaluation sections. The pre-service science teachers were informed
that they could freely work on the parts of the worksheets and choose the activity types they
wished within the scope of the tasks. Additionally, the pre-service science teachers'
participation in discussions may be the cause of the rising fluency scores over time. When the
worksheets were evaluated in terms of flexibility, it was found that the average scores obtained
from the tasks in the attention and active occupation sections were nearly same, but there was
a general increase in the evaluation section. Although it is a difficult skill to develop, the
findings of the studies show that the flexibility dimension of creativity can be improved with
education. When the average conceptual appropriateness scores are compared, it can be noted
that the scores on the worksheets' sections for attention and active occupation are relatively near
to one another. On the other hand, an overall increase in scores was found in the evaluation
sections.

As a result of the research, it was determined that the profession-specific creativity of
the pre-service science teachers developed. Another finding from the study is that the pre-
service teachers’ worksheet scores on originality and flexibility were lower than their scores on
fluency and conceptual appropriateness. In contrast to the evaluation section, it was found that
the pre-service science teacher struggled more with the active occupation and attention sections
when creating worksheets that would foster creativity. The relevant research is a 14-week
longitudinal study. It can be considered as a limitation of this study. In future studies, it may be
recommended to monitor the development of pre-service science teachers’ profession-specific
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creativity from the third grade through the end of the fourth grade. Also, it can be suggested
science educators who train pre-service science teachers design learning environments in which
they can think more fluently and flexibly and design original activities in applied profession
knowledge courses.
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Bilimin dogasi, bilim kampi,
fen ve matematik egitimi,
21. yy becerileri, zihin
haritalama.

Bu ¢alismada 2021-22 egitim &gretim yilinda “Gelin Tanmig Olalim; Fen ve
Matematigi Eglenceli Kilalim!-2" projesi kapsaminda gerceklestirilen faaliyetlere
dayali bilim kampnin, ogrencilerin 21. yiizyil becerilerine ve bilim kavramina
bakis agilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bilim kampinin katilimcilarin
Karaman il merkezinde ve merkeze bagh koylerinde 8. smnifia 6grenim géren
toplam 26 ogrenci olusturmustur. Calismada, karma arastirma yontemi
desenlerinden yakinsayan paralel karma yontem deseni veri toplama araci olarak
ise “Kigisel Bilgi Formu”, “Bilim Kavramina Iliskin Zihin Haritasi” ve “Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” kullamimistir. Verilerin analizinde Wilcoxon
isaretli swralar testi ve icerik analizi kullamilmistir. Calisma sonucunda bilim
kampinin ogrencilerin 21. yiizyill becerilerinden bilgi ve teknoloji okuryazarligi,
girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini gelistirdigi ve
“bilim” kavramina yénelik algi ve anlayiglarimin gelistigi sonucuna ulagilmigtir.
Calismadan elde edilen sonuglar siginda okullarda o&gretimin  inceleme,
sorgulama, deney, gezi, gézlem gibi yaparak-yasayarak ogrenmenin temel alindigi
o6grenme-ogretme yontemleri ile miimkiin oldugunca zenginlestirilerek sunulmasi
onerilebilir.
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mapping.

In this study, in the 2021-22 academic year, “Come and Let's Meet,; Let's Make
Science and Mathematics Fun!-2" project, which is based on the activities, aims
to examine the effect of the science camp on students' 21st century skills and their
perspectives on the concept of science. he participants of the science camp
consisted of 26 8th grade students in Karaman city center and its villages. In the
study, “Personal Information Form”, “Mind Map of the Concept of Science” and
“Multidimensional 21st Century Skills Scale ” were used as data collection tools of
the parallel mixed method design converging from the mixed research method
designs. Wilcoxon signed-rank test and content analysis were used in the analysis
of the data. As a result of the study, it was concluded that the science camp
developed students’ 21st century skills such as information and technology literacy,
entrepreneurship and innovation, social responsibility and leadership, and their
perception and understanding of the concept of “science” improved. In the light of
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the results obtained from the study, it can be suggested that teaching in schools
should be enriched as much as possible with learning-teaching methods based on
learning by doing-living, such as examination, inquiry, experiment, trip, and
observation. sample, a few most important results, a few most important
conclusions and a few most important recommendations of the study.

Giris

Bilim, dogal yasamin kesfedilmesi icin insanlarin bilimsel metotlar1 kullanarak bilgiyi
insa etmesidir. Bu dogrultuda bilim, yeni bilgilerin 6grenilmesi, siirekli olarak genisletilmesi,
gelistirilmesi ve degistirilmesi siirecidir (Cochran-Smith ve Lytle, 1999; Duschl vd., 2007;
Wrenn ve Wrenn, 2009). Ogrenciler, matematik ve fen egitimleri siirecinde bilimsel bakis ag1s1
kazanmakta ve bilimsel anlamda kabul edilen goriisler edinmektedir (Matthews vd., 2009).
Birbirleri ile siki iliskileri olan bu iki disiplinde 6grenciler, analitik diisiinme, elestirel diisiinme,
sorgulama, arastirma ve inceleme, problem ¢ozme, proje gelistirme, matematik ve fen
okuryazarlig1, bilimsel siire¢ becerileri gibi 21. ylizyillda 6nemi artan bir¢ok beceriyi edinirler
(Kolar-Begovi¢ vd., 2017; West vd., 2006). Matematik ve fen alaninda ortaya konulan bilimsel
caligmalar teknolojinin de gelismesini saglamakta ve gegmiste oldugu gibi gelecekte de bu iki
alanda da yetkin bireylerin yetistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Matematik ve fen alanindaki
beceriler, iilkelerin ekonomik basarilarin1 etkilemekte, ayrica bilimsel ve teknolojik
gelismelerinde de onemli rol oynamaktadir (Enu, Agyman ve Nkum, 2015; Lipnevich vd.,
2011). Bu bilgiler 1s1ginda egitim ortamlarinda etkinlik temelli, arastirma-inceleme ve
sorgulamaya dayali fen ve matematik egitiminin sunulmasi, 6grencilerin de yaparak yasayarak
ve keyif alarak fen ve matematik ¢aligsmalarini siirdiirmeleri olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Bilimin dogast; bilimin ne oldugu, roliiniin ne oldugu, bilim insanlariin kim oldugu ve
neler yaptiklari, dogru bilimsel kamiti, gozlemleri, gercekleri, kurallari, yasalari, bilimsel
metodu ve bilimin nasil yapildig1 hususlarini icermektedir (Tagar, 2003). Bilimin dogasinda yer
alan konular; bilimin ne oldugu, nasil isledigi, bilimsel bilginin nasil ortaya ¢iktig1, nasil ve ne
sekilde gelistigi ve hangi faktorlerden etkilendigi, bilim insanlarmin bilimsel arastirmalarini
nasil yaptiklari, bilimsel siirecin nasil isledigidir. Bilimin dogas1 tiim bu bilimsel bilgi ile ilgili
sorulara verilecek cevaplarin biitlin olarak degerlendirilip sonucunda ne anlatmaya calistigini
anlamaktir (Soslu, 2014). Bilimin dogasinin kesin tanim iizerinde fikir birligi bulunmamasina
ragmen (Ayvaci, 2007; Abd-El-Khalick vd., 1998) bilimin dogasini1 6grencilere 6gretmek
egitimcilerinin ortak bir amacidir (Lederman ve Lederman, 2012). Literatiirdeki ¢aligmalarda
fen egitimi ile 6grencilerin bilimin dogasina iliskin unsurlar1 6grenebilecekleri ve bilimsel bakis
acist kazanabilecekleri ileri siiriilmektedir (Lederman, 1999). MEB (2018) ogretim
programlarinda bilim ve teknoloji alaninda temel yetkinliklere 6nem verilmis ve 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine vurgu yapilmaktadir. Bu dogrultuda 6gretim
programlarinda bilimsel siire¢lerin 6grenme ortamlarina aktarilmasiyla 6grencilerin, diinyay1
anlamak i¢in arastirmalar yapmasi ve bilimsel siirece dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil
gelistigini anlamas1 hedeflenmektedir. Bu kapsamda bilim kamplarinin, 6gretim programlarinin
hedeflerine hizmet edecegi ve dgrencilerin bilim anlayislarina, bilimsel diisiinme becerilerine
katk1 sunacagi savunulabilir.

Ogrencilere bilimin dogasi ile ilgili unsurlar1 6gretmek icin gretim siireclerinde bilimin
dogasina yonelik iligkilendirmeler yapilmali, tasarlanan Ogretim faaliyetlerinde bilimin
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dogasina iliskin uygulamalara yer verilmeli, 6grencilerde bu konuda dogru bir algi
olusturulabilmelidir (Clough, 2011). Bu dogrultuda &grencilere bilimin dogasi ile ilgili
unsurlar1 kazandirmaya dayali 6gretim yaklagimlari1 grenme ortamlarinda ise kosulmalidir. Bu
yaklagimlardan biri de arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimidir. Arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme bir diisiinme siirecidir. Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme,
soru sorma, bilgiyi aragtirma ve bilgiye ulasma, bir olguyla ilgili yeni bir sey bulma yoludur.
Aragtirma sorgulamaya dayal1 6grenme; sorgulama, var olan bilgiyi aciga ¢ikartma, tahminde
bulunma, uygulamay1 planlama ve yapma, yorum yapma ve sonuglari sunma gibi 6grenenin
aktif oldugu arastirma siirecleriyle temel bilimsel siire¢ becerilerinin (gdzlem, 6lgme ve deney
yapma gibi) yani sira analiz ve sentez gibi iist diizey diistinme becerinin kullanilmasiyla
kapsaml1 bir siiregtir (Coffman, 2012; Dostal, 2015; Justice vd., 2007). Arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme siireclerinde kullanilan modellerden biri de Bybee’nin (2003) SE 6grenme
dongiisii modelidir. Bes asamadan olusan bu modelde “girme asamasi” 6grencilerin 6n
bilgilerini yoklamay1 ve giidiilenmeyi artirmay1 kapsarken, “kesfetme” basamagi1 6grencilerin
kendi hipotezlerini olusturarak bunlar g¢esitli denemeler yaparak test etmeyi kapsar (Balci,
2005). “Agiklama” asamasinda, kavramlarin ve siireclerin kisa, net ve dogrudan ifade edilmesi
yapilirken (Bybee, 1997); “derinlestirme” asamasinda ogrenciler kazandiklari bilgileri yeni
durum ve problemlere uyarlarlar (Feyzioglu ve Ergin, 2012). Modelin son asamasi olan
“degerlendirme” agsamasinda, 6grencilerin kavrami bilimsel olarak dogru kazanip kazanmadigi
ve bunu igerige ne derece yansittigi 6gretmen tarafindan degerlendirilir. Bu siire¢ 6grencilerin,
fen kavramlarim1 Ogrenmelerini, bilimin dogasim1 anlamalarini, dogal diinyada bagimsiz
arastirmact olmalar1 i¢in gereken becerileri kazanmalarin1 ve fenle ilgili tutum, beceri ve
yeteneklerini gelistirmelerini saglar (Bybee, 1997). Bu dogrultuda arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme yasantilari, 6grencilerin bilimin dogasinda yer alan unsurlar dogrultusunda
calismalar gergeklestirmelerini saglayarak bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecektir (Campbell,
2006).

Son yillarda, tilkemizdeki 6grencilerin matematik basarilarinin istenen seviyede olmadigi
bilinmektedir. Gerek TIMSS, PISA gibi uluslararas1 simnavlarda gerekse de ulusal diizeyde
gerceklestirilen TEOG, YGS, LYS gibi simavlarda 6grencilerin matematik ortalamalar1 bu
iddiayr kanitlar niteliktedir (MEB, 2016a; MEB, 2016b; OSYM, 2017). Alan yazindaki
calismalar da matematik egitiminde arzu edilen hedeflere ulasilamadigini, bu derste
ogrencilerin akademik basar1 ortalamalarinin ve matematik okuryazarligi puanlarinin diisiik
oldugunu ortaya koymakta ve bu nedenlerden dolayr &grencilerin matematik dersinden
uzaklagtiklarin1 gostermektedir (Basar ve Dogan, 2020; Karadeniz ve Karadag, 2014; Kuzu,
2021; Savas vd., 2010; Senol vd., 2015; Usta, 2014). Alan yazinda, 6grencilerin matematik
basarilarinin diisiik olmasimin nedenlerinden bazilari; konularin genellikle zor, karmasik,
sevilmeyen ve anlasilmasi i¢in uzun zaman gerektirmesi seklinde belirtilmektedir (Dursun ve
Dede, 2004; Even ve Tirosh, 2002; Kutluca vd., 2015; Sengiil ve Cantimer-Gerez, 2016).
Ogrencilerin matematik dersinde basarisiz olmalarinda en énemli etkenlerden biri de bu derse
kars1 olumsuz tutumlari, 6grenilmis ¢aresizlikleri ve diisiik 6zgiivenleridir (Baykul, 2014).

Diger yandan, fen bilimleri dersi de 6grencilerin genelde basar1 ortalamalarinin diigiik
oldugu bir ders olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yine alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde
bunun nedenlerinden bazilari; konularin ezbere dayali, teorik veya soyut olmasi, derslerde
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somut yasantilarin sunulmamasi seklinde ifade edilmektedir (Balbag ve Karaer, 2016; Cengiz
vd., 2012; Tekbryik ve Akdeniz, 2010). Ayrica fen bilimleri dersinde basarinin istenen seviyede
olmamasinin diger bazi nedenleri de konularin giinliik hayatla iligkilendirilmemesi (Balbag ve
Karaer, 2016), gorsel ogelerden yeterince faydalanilmamasi ve yeterince orneklendirme
yapilmamasi olarak belirtilmektedir (Cengiz vd., 2012). Buradan hareketle fen bilimleri, okul
dis1 etkinlikleri de iceren, gozlem ve deneye dayanan ve gilinliik hayatla i¢ i¢e olan bir ders
oldugundan bu derste 6grencilerin gézlem ve deney ile yaparak-yasayarak 6grenmeye imkan
veren bir 6grenme ortamu tercih edilmesinin gerekliligi anlagilmaktadir.

Glinlimiiz diinyasinda bireylerin artik bazi1 farkli becerilere de sahip olmasi
gerekmektedir. Yasadigimiz ylizyilin 6zelliklerine bakildiginda bilgi, iletisim ve teknolojide
meydana gelen gelismelerin neticesinde olarak bireylerin is birligi, iletisim, elestirel diisiinme
ve yaraticilik gibi bazi becerilere sahip olmasi gerektigi bilinmektedir (Kalemkus, 2021).
Ogrencilerin bu becerilere sahip olmalar i¢in bireylerin dijital ¢agin gereksinimlerine yanit
verebilmeleri i¢in gerekli beceriler seklinde tanimlanan 21. ylizyil becerilerine sahip olmalari
onemlidir (Hamarat, 2019).

21. ylizyil becerileri alan yazinda farkli sekillerde tanimlanmis olsa da bu becerileri
elestirel diislinme, yansitict diisiinme, problem ¢ozme, iletisim ve isbirligi, girisimcilik,
yaraticilik, sorumluluk, takim ¢aligsmasi, iiretkenlik, liderlik, 6z yonelim, girisimcilik, sosyal ve
kiiltiirlerarasi beceriler, anadilde ve yabanci dilde okuryazarlik, fen ve matematik okuryazarligi,
bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, gibi beceriler olarak ifade edebiliriz (OECD, 2019,
WEF, 2015). 21. yiizyil becerilerinin dayandigi anahtar disiplinlere bakildiginda dil edinimi,
okuma ve dil sanatlari, diinya dilleri, sanat, cografya, tarih, devlet ve vatandaslik disiplinlerinin

yaninda matematik ve fen bilimlerinin de bu disiplinlerden oldugu goriilmektedir (Gelen,
2017).

Konuya iligkin alan yazinda karsilasilan arastirma sonugclari birlikte degerlendirildiginde
ogrencilerin, fen bilimleri ve matematik derslerindeki kazanimlar1 edinmelerinde 21. yiizyil
becerilerine sahip olmalarinin énemli oldugu sdylenebilir. Ote yandan 6grencilerin gerek fen
bilimleri gerekse de matematik dersine karsi olan 6nyargilarinin, oyun temelli, senaryo temelli,
etkinlik temelli yaparak yasayarak Ogrenme firsati sunacak Ogretim tasarimlar ile
degistirilebilecegine inanilmaktadir. Alan yazinda da ¢agdas 6grenme-6gretme yaklagimlariyla
sunulan fen ve matematik 6grenme yasantilarinin, 6grencilerin akademik basarilarina, derse
yonelik tutumlarina, 21. ylizy1l becerilerine 6nemli katkilar sagladigi ortaya konulmustur
(Bilgili vd., 2021; Bostan-Sarioglan ve Fatih, 2020; Derman ve Badeli, 2017; Kaya ve Kesan,
2018; Polat, 2013; Sentiirk, 2020). Dolayisiyla, fen ve matematige karsi olumlu tutumlar
kazandirilmasim hedefleyen bilim kamp1 projelerine TUBITAK gibi kurumlar tarafindan
saglanan destekler gittikce yayginlasmaktadir.

Doga egitimi ve bilim okullarina yonelik gerceklestirilen projelerin 6grencilerin gerek
fene gerekse de matematige karsi tutum ve motivasyonlarmi artirdigi bilinmektedir. Bu tir
projeler 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili olup, bilimin dogasina bakis
acilart ile bilim ve fen laboratuvarina yonelik tutumlarini olumlu ydnde gelistirdigi
goriilmektedir (Balim vd., 2013; Birinci-Konur vd., 2011; Celik, 2012; Markowitz, 2004;
Tekbiyik vd., 2013). Ayrica alan yazinda bilim kamplarinin 6grencilerin matematige karsi olan
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ilgilerini ve motivasyonlarmin arttigr, matematige karsi olumlu tutumlarin1 ve becerilerini
gelistirdigi ve 6grencilerin 6grenmekten zevk almalarini sagladigina yonelik bircok calisma
mevcuttur (Siew-Eng vd., 2010; Sézer, 2013). Ornegin, Abdioglu ve digerleri (2020) 8. simf
Ogrencilerine yonelik fen-matematik temal1 bilim kamp1 sonunda 6grencilerin “bilim”e yonelik
urettikleri kavramlarin pozitif yonde artis gosterdigi ve bilime bakis agilarinin gelistigi
bulgusunu elde ederken, Metin ve Leblebicioglu (2015), bir yaz bilim kampinda
gergeklestirilen etkinlikler sonrasi1 6grencilerin bilimsel model ve modelleme hakkinda olumlu
gelisme gosterdiklerini ortaya koymuslardir. Bunun yaninda literatiirde yiiriitiilen arastirmalar,
iyi bir organizasyon temeline dayali olarak ytiriitiilen bu tiir ¢aligmalarla 6grencilerin anlaml
ogrenmeler gergeklestirdiklerini, biligsel ve duyussal alanda 6nemli kazanimlar elde ettiklerini
gostermektedir (Anderson vd., 2003; Griffin, 2004). Bu kapsamda bilim kamplari ile bilimin
dogasina uygun gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilim kavramina bakis agilarini
gelistirecegi ifade edilebilir.

Bu c¢alismanim amaci, TUBITAK tarafindan desteklenen 4004 — Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projeleri kapsaminda 2021 yilinda ikincisi gergeklestirilen “Gelin Tanig Olalim; Fen
ve Matematigi Eglenceli Kilalim!-2” adli proje kapsaminda gerceklestirilen bilim kampinin,
proje katilimcilari olan 8. smif o6grencilerinin 21. Yiizyil becerilerine katkisinin ve
katilimcilarin “Bilim” kavramina bakis acgilarindaki degisimin belirlenmesidir. Alan yazin
tarandiginda matematik ve fen etkinliklerinin ayni anda yer aldig1 bilim kamplarinin ve bu
kamplarin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinde ve “bilim” kavramina bakis agilarindaki
degisimin incelenmesine yonelik ¢alismalarin olduk¢a smirli oldugu goriilmektedir.
Calismanin bu yoniiyle alan yazina 6zgiin bir deger katacagi ongdriilmektedir.

Yontem
Bu calismada, karma arastirma yontemi ise kosulmus ve karma arastirma yontemi
desenlerinden yakinsayan paralel karma yontem deseni kullanilmistir. Bu desende, nitel ve
nicel veriler ayn1 zaman noktasinda toplanmakta ve verilerin degerlendirilmesi ayr1 ayri
yapilmaktadir. Elde edilen bulgularin yorumlanmasinda ise nitel ve nicel veriler birlikte
degerlendirilmektedir (Creswell ve PlanoClark, 2015).

Caligsma kapsaminda, nicel ve nitel veriler ayn1 anda toplanmigstir. Veri analizi siireci, nitel
ve nicel verilerin ayr1 analizi fakat birlikte degerlendirilmesi ile yiiriitiilmiistiir. Cilinkii bu
desende veriler ayr1 ayr1 analiz edilir ve bulgularin birbirini destekleyip desteklemedigini
belirlemek icin bulgular karsilastirilir (Creswell, 2017). Bu noktada amagc, bilim kampi
kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin ¢ok boyutlu 21. yy. becerileri ve bilim
kavramina 1iligkin zihin haritas1 baglaminda ogrencilerde meydana getirdigi degisimin
incelenmesidir.

Calismanin nicel kisminda, deneme 6ncesi modellerden tek grup 6n test-son test deneysel
desen kullanilmigtir. Bu desen igerisinde, toplanan veriler i¢erisinde On testten son teste anlamli
bir farklilik meydana geliyorsa, olusan bu farkin gerceklestirilen miidahale siirecinden olustugu
kabul edilmektedir (Bastiirk, 2009). Arastirmanin nitel boliimiinde ise durum g¢alismasi
kullanilmistir. Durum caligmasi, sinirl bir sistemin, yer ve zaman gibi kimi unsurlar agisindan
derinlemesine incelenmesidir (Creswell, 2016). Bu arastirmadaki durum ise “Gelin Tanis
Olalim; Fen ve Matematigi Eglenceli Kilalim - 2” projesinde uygulanan etkinliklerdir.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Calisma grubu, seckisiz olmayan Ornekleme ydntemi yoluyla amagsal Ornekleme
yonetimlerinden 6l¢iit ornekleme ile belirlenmistir. Bilim kampi, 2021-2022 egitim 6gretim yili
Eyliil ayinda gergeklestirilmistir. Bilim kampina Karaman il merkezinde bir, merkeze baglh
koylerde ve beldelerde bulunan dort ortaokul olmak tizere toplam bes ortaokulda 6grenim goren
8. siif dgrencileri arasindan segilen toplam 26 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin belirlenmesi
gontlliliik esasina dayali gergeklestirilmis, ayrica kiz ve erkek katilimci sayilarinin birbirine
yakin olmasina dikkat edilmistir. Bilim kampi igeriginde belirlenmis olan 6grenci se¢imi
kriterleri baglaminda ¢alisma grubunun belirlenmesinde sosyo-ekonomik bakimdan
dezavantajli olan ve yani sira akademik basar1 diizeyi yiiksek 6grencilere dncelik taninmustir.
Calismaya dahil edilen calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Bilim kampr1 katilimcilarinin demografik 6zelliklerine iliskin frekans ve yiizde

degerleri
Demografik Ozellikler f %
Kiz 15 42
Cinsiyet Erkek 11 58
Bir kardes 2 8
Iki kardes 8 31
Kardes Sayist Tc kardes 3 3
Dort kardes 3 11
Bes kardes 5 19
Ilkokul 12 46
Anne Ogrenim Durumu Ortaokul 12 46
Lise 1 4
Universite 1 4
ilkokul 10 39
Baba Ogrenim Durumu Ortaokul 8 31
Lise 7 26
Universite 1 4
Birlikte 26 100
Anne Baba Birlikteligi Ayt 0 0
. Var 22 85
Internet Erisimi YoK 2 15
Var 17 65
Cep Telefonu Yok 9 35
Mobil internet Erisimi Var 17 65
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Yok 9 35

Kullanmriyor 7 27

Sosyal Medya Kullanimi1 Bazen Kullaniyor 11 42
Sik Kullantyor 8 31

Tablo 1 incelendiginde, bilim kampina katilan 6grencilerin 15’1 kiz, 11°1 erkektir. Kardes
sayilar1 2’si tek kardes, 8’1 iki kardes, 8’1 ii¢ kardes, 3’1 dort kardes ve 5’1 bes kardestir. Anne
egitim durumlar agisindan incelendiginde 12’si ilkokul mezunu, 12’si ise ortaokul mezunu,
I’er katilimcinin anneleri ise lise ve iniversite mezunudur. Baba egitim durumlarina
bakildiginda ise 10 katilimcinin babasi ilkokul mezunu, 8’inin ortaokul, 7’sinin lise ve 1’inin
tiniversite mezunudur. Anne baba birlikteligi agisindan tiim &grencilerin annesi ve babasi
birlikte yasamaktadir. Katilimcilarin 22°nin internet erisimi varken, 4’iiniin yoktur. Cep
telefonu sahipligi agisindan bakildiginda ise 17’sinin cep telefonu varken, 9’unun yoktur. Mobil
internet erisimine ise 17 katilime1 sahipken, 9°u sahip degildir. Ogrencilerin 7’si sosyal medya
kullanmiyorken, 11°1 bazen kullandigini, 8’1 ise sik kullandigini belirtmistir.

Veri Toplama Araclar

Bu c¢alismada veri toplama araglari olarak; “Kisisel Bilgi Formu”, “Bilim Kavramina

~ 29

[liskin Zihin Haritas1” ve “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” kullanilmustir.

Kisisel Bilgi Formu: Bu form arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Kisisel bilgi formu
ile bilim kampina katilim goésteren 6grencilerin cinsiyet, kardes sayisi, anne-baba §grenim ve
birliktelik durumu, internet ve cep telefonu olup olmama ve sosyal medya kullanim durumuna
iliskin demografik verileri toplanmistir.

“Bilim” Kavramma Iliskin Zihin Haritas:: Bilim kampinin baslangic asamasinda
katilimcilara zihin haritalama teknigine iligkin bilgiler verilmis ve sonrasinda her 6grenciden
“bilim” kavramina iligskin bir zihin haritas1 tasarlamas1 istenmistir. Bilim kamp1 ¢aligmalarinin
sonunda da Ogrencilerden yine “bilim” kavramina iligkin bir zihin haritas1 tasarlamalari
istenmistir. On test-son test olarak degerlendirilen zihin haritalarinda grenciler tarafindan
iiretilen kavramlar incelenmis ve karsilastirilmistir.

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi: Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen
dlgek besli likert yapidadir ve 41 maddeden olusmaktadir. Olgekte, dgrenciler her bir soru
maddesi i¢in “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Fikrim Yok”, “Katiliyorum” ve
“Tamamen Katiliyorum” seklinde degerlendirme yapmuglardir. Olgek “Bilgi ve Teknoloji
Okuryazarlig1 Becerileri”, “Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerileri”, “Girisimcilik ve
Inovasyon Becerileri”, “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri” ve “Kariyer Bilinci”
boyutlaridir. Olgegin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 6lgegin biitiinii icin .86; alt
boyutlar1 i¢in sirayla .84, .79, .76, .73, ve .75 seklindedir. Ayrica, 6lgege uygulanan dogrulayici
faktor analizi sonuglari da (y%*/sd = 2014.17/774; GFI = .90; AGFI = .85; RMSEA = .050; CFI
=.95; NFI=.91 ve SRMR = .058) 6l¢egin kullanilabilmesi i¢in kabul edilebilir degerlere sahip
oldugunu géstermektedir. Bu dlgek 15-25 yas araligindaki bireyler igin gelistirilmistir. Olgegin
ortaokul 8. sinif 6grencilerine uygunluguna iliskin dl¢egi gelistiren bilim insanlarina ve bunun
yaninda egitim bilimleri alaninda diger uzmanlara goriis sorulmus ve 6lgegin sekizinci smif
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Ogrencileri i¢in uygunluguna dair uzman goriisii alinmistir. Bu ¢alismada 6lgegin Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayisi ise .92 olarak tespit edilmistir.

Uygulama Siireci

Bilim kampi, 6-9 Eylil 2021 ile 13-15 Eylil 2021 tarihleri arasinda toplam 7 giin
stirmiistiir. Bilim kamp1 kapsaminda asagida belirtilen tarihlerde matematik ve fen bilimleri
odakli tasarim, kodlama, robotik, ¢evre bilinci ve yenilenebilir enerji temalar1 ¢ergcevesinde
arastirma ve sorgulama temelli bilim etkinliklerine yer verilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin
bilim kampinda edinecekleri temel bilgi ve becerilere iliskin diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla Olgme degerlendirme, birbirlerini tanimalar1 ve giiniin etkinliklerine yiiksek
motivasyonla baslamalar1 amaciyla 1sinmalar1 amaciyla 1sindirict ve tanigma oyunlari, Fen ve
Matematik bilimlerindeki hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenmesi amaciyla “¢arki bilim”
etkinligi gerceklestirilmistir. Tarihe yon veren degerlerimiz adli etkinlikle hem tarihe ve bilime
yon veren degerli sahsiyetlerimizin tanitilmasi hem de Ogrencilerin bilime, arastirmaya ve
kesfetmeye kars1 motive edilerek vatan sevgisi ve tarih suuru kazandirilmas: hedeflenmistir.
Milli Egitim Temel Kanununda (Madde 2, 1973) Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarindan
birisinin de “.... Tiirk Milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve Kkiiltiirel degerlerini
benimseyen, koruyan ve gelistiren, ...” bireylerin yetistirilmesi olarak ifade edilmektedir.
Ayrica Milli Egitim Bakanligi Egitim Kurumlart Sosyal Etkinlikler Yonetmeliginde (2017)
etkinlikler kapsaminda “.... milli, manevi ve kiiltiirel degerleri yasatmak, yayginlastirmak ve
bu degerlerin yeni nesillere aktarimini saglamak amaciyla” bilimsel, sosyal, kiiltiirel, sanatsal
ve sportif alanlarda calismalarin yiiriitiilecegi belirtilmektedir. Bu dogrultuda gerceklestirilen
bilim kampinda milli, manevi ve kiiltiirel degerlerin kazandirilmas1 amaglanmistir. Ornegin,
fen etkinliklerinde El-Cezeri, Oktay Sinanoglu, Aziz Sancar vd., matematik etkinliklerinde
Harezmi, Cahit Arf vd. gibi bilim insanlar tanitilmis, yaptiklari bilimsel ¢aligmalara yer
verilmis ve bu c¢aligmalar bilim kampinda yapilan etkinliklerle iliskilendirilmistir. Bilim
insanlarini tanimak ve yaptiklar1 bilimsel ¢alismalar1 incelemek, bilimin dogasini anlamaya ve
bilginin olusum siirecini, tarihsel gelisimini, bilimsel siirecleri kavramaya yardimer olacaktir
(NRC, 2007). Bu calisma ile tarthe yon veren degerlerimiz etkinligi kapsaminda bu kazanimlari
saglamak hedeflenmistir.

Ogrencilerin kodlamanin temellerini gérmeleri, kodlama ¢aligmalar1 gerceklestirmeleri,
tasarim ve beceri at6lyelerinde giinliikk yasam becerilerini yaparak-yasayarak edinmeleri
amaciyla Karaman Genglik Merkezine; dgrencilerin farkli canlilarla tanigmalarini saglamak,
bocekler, kelebekler ve tropikal bitkiler hakkindaki bilgilerini ve bilime dair bilgileri
Ogrencilerin seviyelerine uygun olarak yaparak yasayarak 6grenme ortamlar1 olusturmak, bilim
ve teknoloji ile bulusturmak amaciyla Konya Tropikal Kelebek Bahgesine ve Konya Bilim
Merkezine gezi diizenlenmistir. Diger yandan Ogrencilerin tasarim ve analitik diisiinme
becerilerinin gelismesine yonelik STEM yaklasimi ile tasarlanmis etkinliklere de yer
verilmistir. Ayrica bilim kamp1 kapsaminda ortaokul fen bilimleri ve matematik derslerinden
cesitli kazanimlar1 edindirmeye yonelik ¢esitli etkinliklere yer verilmistir. Bilim kampi
kapsaminda gerceklestirilen etkinlikler su sekildedir:

1. Giin
» Fen Bilimleri: Karbon Ayak Izi Tespiti (On Uygulama),
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* Fen Bilimleri: Zaman Carkinda Dart-1 Bilim,

* Matematik: Zaman Carkinda Dart-1 Bilim

» Diger: Olgme Degerlendirme (6n test),

* Diger: Gelin Tanig Olalim (Tanisma Oyunlari),

* Teknoloji: Kodlama-Tasarim-Beceri Atolyeleri (Karaman Genglik Merkezi)
2. Giin

» Fen Bilimleri: Riizgar Giicii, Cevre SIZ’siniz

» Matematik: Antik Koordinat Sistemi, MatTabu

* Diger: Isindirict Oyunlar

3. Giin

* Diger: Kelebekler Vadisi Gezisi (Konya)

* Diger: Bilim Merkezi Ziyareti (Konya)

4. Giin

* Fen Bilimleri: Enerjimiz Riizgardan

* Diger: Tarih-Kiiltiir ve Enerji Gezisi

5. Giin

* Fen Bilimleri: Regineden Anahtarlik Yapimi

* Diger: Isindirict Oyunlar,

* Diger: Tarihe Yon Veren Degerlerimiz (Gosteri Hazirlik Caligmalart),
* Fen ve Teknoloji: StemRoboLab ile Antik Kesif (Yapay Kazi Alaninda)
6. Giin

* Fen Bilimleri: Green STEM, Miknatislarin Hareketli Diinyast,
* Fen ve Teknoloji: Maglev (Ugan Tren) Deneyi ve G0sterisi

* Diger: Isindirict Oyunlar

7. Giin

* Fen Bilimleri: Kokulu ve Sekilli Sabunlar Yapalim,

» Fen Bilimleri: Karbon Ayak izi Tespiti (Son Uygulama),

* Fen ve Teknoloji: Maglev (Ugan Tren) Deneyi ve Gosterisi

* Diger: Tarthe Yon Veren Degerlerimiz (G0steri Provasi),

» Diger: Olgme Degerlendirme (Son testler),

* Diger: Kapanis Etkinligi

Yukarida belirtilen ve bilim kamp1 kapsaminda gerceklestirilen bu etkinlikler; Tiirkiye
Yeterlikler Cergcevesinde (MYK, 2015), belirtilen ve MEB (2018) 6gretim programlarinda yer
alan yetkinliklerin gelistirilmesini saglayacak calismalari icermektedir. Bu dogrultuda bilim
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kampinda gergeklestirilen ve yukarida yer alan etkinliklerle dgrencilerin; iletisim becerileri,
matematiksel yetkinlikler ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikleri, grenme ve yenilenme,
inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade, elestirel diisiinme ve problem
¢Ozme, sosyal sorumluluk, liderlik ve kariyer bilinci gibi yetkinlik ve becerilerin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Etkinlikler, MEB (2018) 0gretim programlarinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda, 6grencilerin 21. yilizyil becerilerine, temel yetkinliklerine ve bilim kavramina
bakis agilaria katki saglayacak sekilde hazirlanmis ve uygulanmistir.

Etkinlikler MEB (2018) 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar dogrultusunda
ogrencilere fen ve matematigi sevdirmek, bu disiplinlere kars1 olumlu tutum gelistirmelerini ve
motivasyonlarini yiikseltmek, 21. ylizy1l becerilerini, temel yetkinliklerini gelistirmek ve bilim
kavramina bakis agilarina katki saglamak amaciyla tasarlanmigtir. Bilim kampinda
gerceklestirilen etkinlikler, fen ve matematik kazanimlari lizerine tasarlanmis, disiplinlerarasi
iliskilerle bu iki disiplin arasindaki baglantilar ortaya konulmustur. Ayrica bu iki disipline
dayali ¢alismalar bilimsel c¢alismalarin ¢iktisi olan teknoloji ve giinlik yasamla
iligkilendirilerek 6grencilerin bu disiplinlerde elde ettikleri bilgi ve becerilerin giinliikk
yasamdaki karsiligin1 gérmeleri saglanmistir. Bilim kamp1 STEM temelli uygulamalara dayali
tasarlanmamistir. TUBITAK 4004 projesi olan bu ¢alismada temel amag fen ve matematigi
eglenceli hale getirerek Ogrencilerin bu disiplinleri sevmelerini saglamaktir. Bu amag
dogrultusunda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitlinlestirildigi STEM
etkinliklerine de yer verilmistir. Bu dogrultuda, 6grencilerin bu disiplinlerin birlikte nasil ele
alindigim1 uygulamaya dayali bir sekilde gormeleri ve disiplinleraras1 caligsmalarla farkli
disiplinlerde edindikleri bilgi ve tecriibeyi bir araya getirebilmeleri saglanarak STEM
etkinliklerinden ¢alismanin temel amacina hizmet etmesi amaciyla yararlanilmistir.

Projede gerceklestirilen etkinliklerden bir tanesinin uygulama siireci asagida verilmistir.
“StemRoboLab ile Antik Kesif” Adh Etkinligin Uygulanma Siireci

Bu kisimda bilim kampinda gerceklestirilen etkinliklerinin nasil gerceklestirildigini
detaylica agiklamak amaciyla “StemRobolab ile Antik Kesif” isimli etkinligin uygulama
siirecine yer verilmistir. Etkinlik SE 6grenme modeli dogrultusunda tasarlanmis ve
uygulanmugtir. Etkinligin uygulama basamaklar1 Tablo 2’de sunulmustur. StemRobolLab ile
antik kesif etkinliginin uygulama planininda goriildiigii tizere etkinlik giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirme olmak iizere bes basamaktan olugmaktadir. Birinci basamak
olan giris basamaginda 6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Ikinci
basamakta Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekilmesi amaglanmis ve problem durumuna iligkin
fikirlerini arastirmalari i¢in 6grencilere zaman ve olanak saglanmistir. Ag¢iklama basamaginda
egitmen katilimcilara konu alaninin dogru bilgilerini sunmustur. Derinlestirme basamaginda
ogrenciler kazandiklar1 bilgi ve tecriibeleri yeni problem durumlarinda kullanmislar ve son
basamak olan degerlendirme basamaginda ise Ogrenciler gergeklestirilen etkinligi
degerlendirmislerdir.
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Tablo 2. “StemRoboLab ile Antik Kesif” adl1 etkinligin uygulanma siireci

Etkinlik Akisi

GIRIS

Bu asamada dgrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve ilgilerinin yeni konuya ¢ekilmesi amaciyla
egitmen katilimcilara “Arkeolojik kazilarin nasil gergeklestirildigini diisliniiyorsunuz?” sorusunu
yonelmistir. Daha sonra 6grenciler gruplar halinde tartismis ve her grup goriisiini agiklamistir. Bu siiregte
egitmen dgrencilerin goriiglerini almig ve konuya iligkin ¢ok fazla bilgi vermemistir. Bu asamada amag
ogrencilerin dogru cevabi vermelerinden ziyade diisiinmelerini, ilgilerini konuya yoneltmelerini ve farkl
fikirler ortaya koymalarini saglamaktir. Daha sonra 6grencilere antik donemde bir roma kanalinin fotografi
gosterilmig ve bu kanalin i¢inde bulunabilecek farkli kalintilarin nasil gézlemlenebilecegi sorusunu
yoneltmistir. Ogrencililere yeniden diisiinme ve tartigma icin siire verilmis ve sonrasinda her gruba soz
hakki verilmistir.

KESFETME

Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekildigi problem durumuna iliskin fikirlerini arastirmalari i¢in zaman ve olanak
saglanan bu asamada 6grencilerden antik roma kanalin1 teknoloji kullanarak nasil goriintiileyebileceklerini
arastirmalar1 istenmistir. Ayrica 6grencilere kanali goriintiilemek amaciyla gelistirilecek robota iliskin
arag/gerecler de verilerek bu malzemeleri kullanarak nasil bir teknolojik arag tasarlayabilecekleri sorulmus
ve arastirmalar istenmistir. Ogrenciler, yaptiklar1 arastirmalar sonunda bir robot tasarlayarak antik roma
kanalim1 goriintiileyebilecekleri sonucuna ulagmislardir. Bu asamadan sonra Ogrenciler, iniversite
yerleskesi icerisinde bulunan yapay arkeolajik kazi alanina gotiiriilmiis ve buradaki antik roma dénemine
ozelliklerini tasiyan yapay kanal ornegi dgrencilere gosterilmistir. Boylelikle 6grenciler olusturacaklart
robotun hangi bilesenleri icermesi gerektigini ve hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini kesfetmiglerdir
ve gelistirecekleri robotlara iliskin ¢esitli tasarimlar olusturmusglardir. Bu asamada egitmen rehber roliinde
kalmig ve dgrencilerin kegfetmelerine imkan saglamustir.

ACIKLAMA

Bu asamada egitmen 6grencilerden gelen dogru cevaplari uygun sekilde pekistirmis ve yanlis cevaplara da
dogru akademik bilgiler sunarak bunlar1 diizeltmistir. Bu kapsamda ilgili egitmenler tarafindan 6grencilere
arkeolojik kazilar, antik roma donemi ve robot kitleri hakkinda bilgiler de sunulmustur.

DERINLESTIRME

Kazanilan bilgi ve tecriibelerin kullanilacagi yeni problem durumlaria ¢6ziim iiretildigi asama olan bu
adimda 6grencilere “Az dnce goérmiis oldugunuz roma kanalinin i¢indeki olas1 buluntulart tespit etmek igin
ne yapabilirsiniz? Elinizde bulunan bu robot kitleri bu amagla kullanmak i¢in bu kitlere hangi sensorleri
eklemeli ve robota nasil bir kodlama yapmalisiniz?” sorusu yoneltilmistir. Gelen cevaplara egitmenler
tarafindan uygun agiklamalar yapildiktan sonra &grenciler 4 gruba ayrilarak her gruba robot pargalari
verilmis ve gorevli egitmen ve rehberler esliginde robotlarin temel hali olusturulmustur. Sonrasinda
robotlara eklenebilecek ¢esitli sensorler hakkinda bilgi verilerek kamera ve sensorler 6grenciler tarafindan
robotlara entegre edilmis ve RoboLab i¢in bilgisayarlarda kodlamanin nasil yapilacagi egitmeni tarafindan
gosterilmistir. Daha sonra gergeklestirilen kodlama robot devresine aktarilmig ve robot hazir hale
getirilmigtir. Robotlar test edilip kullanimlar1 hakkinda uygulamali olarak bilgi verildikten sonra yeniden
kazi alanina gidilmis ve kazi alaninda kismen ortaya ¢ikartilan Roma kanali egitmen gézetiminde 6grenciler
tarafindan biraz daha kazilmis ve robotun girebilecegi yere kadar bir bolge temizlenmistir. Kanalin agik
kismindan robot kanala gonderilmis ve dncesinde kamera ve ¢esitli sensorler takilmis robotlarin, kamera
ve sensorleri ile kanal ile ilgili goriintii ve bilgi aktarmasi saglanmistir. Robotlarin kontrolii ve veri elde
etme Bluetooth sensoril vasitasi ile telefon/tablet gibi cihazlarla saglanmistir.

DEGERLENDIRME

Bu asamada 6grencilerden etkinligi genel olarak degerlendirmeleri istenmistir. Bu kapsamda rehberler ve
egitmenler dgrencileri dinlemis ve siire¢ hakkindaki goriislerini almiglardir. Ogrencilerin, Roma kanalim
incelemeye yonelik alternatif ne tiir ¢aligmalar yapilabilecegi iizerine tartismalar1 saglanmistir. Ayrica her
etkinlik sonunda oldugu gibi bu etkinlik sonunda da olusturulan etkinlik degerlendirme formu araciligryla
egitmenin, rehberlerin ve dgrencilerin etkinlik hakkindaki goriisleri alinarak siirecin egitmen tarafindan da
degerlendirilmesi saglanmistir. Giin sonunda 6grenciler yapilan ¢alismalar ile ilgili giinliik tutmuslar ve
etkinlikle ilgili duygu, diisiince, goriis, elestiri ve Onerilerini not etmiglerdir.
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Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda toplanan veriler SPSS 24 paket programina kaydedilmis ve bu
program iizerinde analizleri yapilmistir. Ik olarak calismaya katilan dgrencilerin betimsel
istatistik sonuglarina ulasilmistir. Devaminda arastirmanin modeli kapsaminda nicel veriler
analiz edilmistir. Verilerin analizinde oncelikle normallik testi uygulanmistir. Calisma gurubu
50 kisiden az oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmis (Biiytlikoztiirk vd., 2011) ve verilerin
normal dagilim gostermedigi saptanmistit (Wasigi ve reknotoji okurvazariz =0.790, p=0.000, p<0.05,
W giegiivet diisiinme ve prosiem ¢s-me =0.854, p=0.028, p<0.05, W giisimciiit ve inovasyon =0.923, p=0.043, p<0.05,
Wsosyal sorumtutuk ve tigerlik =0.894, p=0011, p<005, Wqariyer bilinei =0.765, p=0.000, p<0.05). Ayrica
verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerine de bakilmis ve verilerin +1.5/-1.5 araliginda olmadig1
goriilmiistiir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Verilerin analizini yapmak amactyla tek grup on test
son test modeline bagl kalarak, grupta deney Oncesinden deney sonrasina meydana gelen
degisim, Orneklem biiyiikliigiiniin 30’un altinda olmasi ve verilerin normal dagilim
gdstermemesi sebebiyle non parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz
edilmistir (Privitera, 2015; Wilcox, 2012).

Calismanin nitel boyutunda ise nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Calismada nitel verileri igeren ve Ogrenciler tarafindan hazirlanan “Bilim”
kavramina iligkin zihin haritalar1 ii¢ uzman tarafindan degerlendirilmis, uzmanlar 6grencilerin
zihin haritalarini inceleyerek temalari belirlemis ve 6grencilerin zihin haritalarinda yer alan
kavramlart ilgili temaya yerlestirmiglerdir. Glivenirligi saglamak amaciyla kodlayicilar
arsindaki uyuma bakilmis ve kodlayicilar arasi uyum %385 olarak bulunmustur (Miles ve
Huberman, 1994). Ayrica temalarda yer alan kavramlarin yilizde ve frekans degerleri
hesaplanmustir.

Bulgular

Bu boliimde, bilim kamp1 kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerin etkililiginin 6l¢iilmesi
amaciyla uygulanan ¢ok boyutlu 21. yiizyil dlgeginden elde edilen bulgular paylasiimustir. ik
etapta bilim kamp1 ¢aligmalarinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine etkisi incelenmis ve
ogrencilerin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Olgcegi on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigim ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonuglarina Tablo 3’te yer verilmistir. Analiz sonuglarma gore, bilim kampina katilan
ogrencilerin “Cok Boyutlu 21. Yiizynl Olgegi” alt boyutlarindan “Bilgi ve Teknoloji
Okuryazarh@ Becerileri” (z=-3,192, p<.01), “Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri” (z=-2,131,
p<.05) ve “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri” (z=-2,715, p<.01) bilim kamp1 6ncesi ve
bilim kamp1 sonrasi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlenmistir. Bu
alt boyutlarda, fark puanlarinin pozitif siralar lehine olmasi, bilim kampi kapsaminda
gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin Cok Boyutlu 21. Yiizyil becerilerinden, Bilgi ve
Teknoloji Okuryazarlig1 Becerileri, Girisimcilik ve inovasyon Becerileri ve Sosyal Sorumluluk
ve Liderlik Becerilerine yonelik anlamli etkisinin oldugunu gostermektedir. Elestirel Diisiinme
ve Problem Cozme Becerileri ve Kariyer Bilinci alt boyutlarinda ise istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmamustir.
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Tablo 3. Katilimeilarin ¢ok boyutlu 21. yilizyil 6lgegi 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

Son test — On Siralar Siralar ,
test Ortalamasi Toplam P
o - Negatif Sira 4 11,00 44,00 -3,193 0,00*
Bilgi ve Teknoloji =7 4 Gira 21 13,38 281,00
Okuryazarlig1 Becerileri
Esit 1
Elestirel Diisiinme ve Negatif Sira 12 10,92 131,00 -0,97° 0,33
Problem Cézme Pozitif Sira 8 9,88 79,00
Becerileri Esit 6
S Negatif Sira 6 10,17 61,00 -2,131%  0,033**
Girigimeilik ve Pozitif Sira 16 12,00 192,00
Inovasyon Becerileri
Esit 4
Negatif Sira 5 11,20 56,00 -2,7152 0,007*
Sosyal Sorumluluk ve Pozitif Sira 19 12,84 244,00
Liderlik Becerileri
Esit 2
Negatif Sira 8 11,38 91,00 -0,162% 0,872
Kariyer Bilinci Pozitif Sira 11 9,00 99,00
Esit 7

a: Negatif siralar temeline dayali; b: Pozitif siralar temeline dayal
*p<.01, **p<.05

Ogrencilerin etkinlik ncesi ve sonrasinda “Bilim” kavramina iliskin zihin haritalarinda
tekrarlanan kavram sayilar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir ve sonuglar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin etkinlik 6ncesi ve sonrasinda “Bilim” kavramina iliskin zihin
haritalarinda tekrarlanan kavram sayilarina yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test-On test n Sira ortalamasi Siralar toplamm z p
Negatif sira 4 8,38 33,50 -3,612 0,00*
Pozitif sira 22 14,43 317,50
Esit 0

a: Negatif siralar temeline dayali

*p <0.001

Tablo 4’e gore, etkinlik doncesi ve sonrasinda 6grencilerin “Bilim” kavramina iligkin zihin
haritalarinda tekrarlanan kavram sayilar1 arasinda anlaml bir fark bulunmaktadir (z=-3,613,
p<0.001). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda gézlenen bu farkin
pozitif siralar lehine; diger bir ifade ile son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére
etkinlik uygulamalarinin, 6grencilerin bilim kavramina dair daha fazla kavram {irettiklerini
gosterdigi sOylenebilir. “Bilim” kavramina iliskin 6grenciler tarafindan iiretilen zihin haritasi
ornekleri Sekil 1’de sunulmustur.

333



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 10, Sayi: 2, Aralik 2022

On test (K8) Son test (K8)
On test (K13) Son test (K13)

Sekil 1. “Bilim” kavramina iligkin 6grenciler tarafindan {iretilen zihin haritasi 6rnekleri

Ornekleri verilen zihin haritalarindan toplanan veriler igerik analizi yontemi ile
¢ozlimlenmis ve ii¢ farkli arastirmaci tarafindan ayri ayr1 kodlanmis ve bu kodlar tizerinde
tartistlmistir. Uzmanlar arasinda kodlar baglaminda fikir ayriliklarn ile karsilagildiginda
dordiincii uzmana bagvurulmus ve bu konu ile ilgili goriis alinmistir. Buna bagl olarak tekrar
tartismalar yapilmis ve kodlar {izerinde fikir birligi saglanmistir. Tablo 5 ve 6°da iizerinde fikir
birligi saglanan kodlar ve bu kodlara iliskin yiizde ve frekanslar sunulmustur.
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Tablo 5. Katilimcilarin “Bilim” kavramina iliskin 6n test zihin haritas1 kavram listesi

Bilime Iliskin Madde ve Teknoloji ve Fen
Kavramlar ve Diinya ve Evren  Canlilar ve Yasam  Fiziksel Olaylar o J . Matematik Diger
e Dogas1 Arac-Gerecleri

Bilim Insanlan
Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f
bilim adami/ . giines - . fen bilimleri
bilim insan uydu 5 beyin 2 ampul 2 enerjisi deney tiipti 9  matematik 3 Kitab 3
Einstein 12 gezegen 4 hayvan 2 kimya/kim 2 molekil 1 telefon/ cep 8 formiil 2 feHn b”gls! 2

yasal telefonu Ogretmeni

N . ampuliin patlayici . yazi tahtasi/

deney 7 Giines 4 insan 2 icadi madde mikroskop 7 akulli tahta 2
fen/ fen 7 uza 4 mikro 2 fizk 1 telesko 7 cografi kesif 1
bilimleri y P P grattkes
Neil . o bilgisayar/
Armstrong 3 Diinya 3 agac 1  haberlesme 1 laptop 5 doktor 1
arastirma 2 roket 3 bakteri 1 Slkmunm.e laboratuvar 4 fayda 1

uvveti

uzay
bulus 2 araclar1/ 3 doga 1 yer gekimi 1 teknoloji 4 gezi 1
kesif aract
insanlarin
icat 2 Yildiz 3 elma 1 araba 3 giinlimiize 1
gelisi
tasarim 2 astronot 2 hastalik 1 robot 3 igsizlik 1
Thomas hava -
Edison 2 arkeolog 1 degisimi 1 biiyiiteg 2 kalem 1
bilgi 1 asteroit 1 ilag 1 internet 2 kapsiil 1
b'I.g' 1 astronot 1 kalp 1 tablet 2 kitap okuma 1
edinmek giysisi
bilim 1 Ay 1 mantar 1 teknolojik 5 kolaylastlra 1
aletler/araglar n igler
bilimin 1 kigag 1 muz 1 deney aletleri 1 kolaylik 1
yayihst eskigag y olay
bitmeyen fosil q  neslitikenen eldiven 1 maddi diisis 1
gelisme hayvanlar
diistinmek 1 fotosentez 1 portakal 1 kodlama 1 masa 1
egitim 1 keradelik 1 saglik 1 koruyucu merakls 1
gozliik dgrenci
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;:Ilz::/yenl 1 meteor 1 stirlingen 1 makine 1 okul 1

geligim- .

degiisim 1 NASA 1 tarm 1 énliik 1 otomatik

>, sulama

takibi

gbzlem 1 su 1 viriis 1 rontgen cihazi 1 para 1

gbzlemevi 1 uzay ussi 1 viicut 1 tekerlek 1 sanat 1

ilerleme 1 Teknofest 1 tarla siirme 1

inceleme 1 tekanOJlk 1 tepki 1

gelisme

mucit 1 televizyon 1 yapihs 1
asamalar1

proje yapay uydu 1 yasam keyfi 1
yeni seyler 1

Toplam Toplam Toplam Toplam
Toplam . 69 Kavram: 43 Toplam 25 Kavram: 9 Kavram: 3 Toplarp 70 Kavram: 5 Toplar.n 30
Kavram: 25 21 Kavram: 21 7 3 Kavram: 25 5 Kavram: 26
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Tablo 5 incelendiginde ¢alisma grubundaki dgrencilerin etkinlik uygulamalart dncesinde
“Bilim” kavramina iliskin olusturulan sekiz temada (Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlari,
Diinya ve evren, Canlilar ve yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve dogasi, Teknoloji ve fen arag-
geregleri, Matematik, Diger) toplam 130 kavram {rettigi ve s6z konusu tiim kavramlarin
tekrarlanma siklig1 254 oldugu saptanmistir. Buna gore en ¢ok kavramin tretildigi temalar
sirastyla “Diger” (f=26), “Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlar1” (f=25) ve “Teknoloji ve
fen arag-gerecleri” (f=25)’dir. En az kavram iiretilen tema ise Matematik (f=2) ile “Madde ve
dogas1” (f=3) oldugu goriilmektedir. Gelistirilen kavramlarin tekrar sikligina gore temalar
incelendiginde ise en ¢ok “Teknoloji ve fen arag-gerecleri” (f=70) ile “Bilime iligkin kavramlar
ve bilim insanlar” (f=69) kategorilerinin 6grenciler tarafindan en sik tekrar edilen temalar
oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen kavramlarin tekrar siklig1 agisindan en az “Madde ve dogas1”
(f=3) ile “Matematik” (f=5) temalar1 oldugu belirlenmistir.



Tablo 6. Katilimcilarin “Bilim” kavramina iligkin son test zihin haritasi kavram listesi

Bilime iliskin Canlilar ve Teknoloji ve Fen
Kavramlar ve Bilim  Diinya ve Evren Fiziksel Olaylar Madde ve Dogasi J . Matematik Diger
. Yasam Arac-Gerecleri
Insanlan
Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f
I.Dlhm adamy/ 14 Ay 12 saglik 4 atom 2 geridoniisim 3 bilgisayar/ 16 matematik 3 doktor 3
insani laptop

L - glines - .. fen bilgisi
Einstein 11 gezegen 12 agac 3 ampul 1 panelleri 3 deney tiipi 16 formiil 2 ogretmen
deney 6 Giines 11 hiicre 3 bilesikler 1 rizgargili 3 ceoveep 45 matematik o, L 2

telefonu terimleri

fen/ fen . . . .
bilimleri 6 yildiz 11 aile 1 elektrik 1 giines enerjisi 2 teleskop 10 para 2
arastirma 2 Diinya 9 bakteri 1 fizik 1 ] eg;irr?:al 2 robot 9 galismak 1

. . . rliizgar . fen bilimleri
gbzlem 2 uzay 9 beyin 1 kimya 1 tribiinleri 2 mikroskop 6 Kitab1
Ibni Sina 2 roket 6 doga 1 ugantren 1 yenlelr(]eeng:alllr 2 laboratuvar 5 hayal kurmak 1
icat 2 uydu 6 dogal afet 1 biyokiitle 1 teknoloji 5 is kolayligr 1
Kerim Erim 2 karadelik 5 elma 1 enerji 1 biiyliteg 4 kalem 1
Miinci . 2 uzay a.ra.(:1/ 5 firtina 1 karbc_)n_ ayak 1 tablet 4 kazang 1
Kalayoglu gemisi izi
Nicola Tesla 2 astronot 4 golet 1 kati 1 deney kab1 3 kurgulamak 1

. . teknolojik -
profesor 2 galaksi 4 hap 1 madde 1 aletler/ araclar 2 kiisliik 1
Thomas . ... mutfak
Edison 2 arkeolog 1  havaolaylan 1 riizgar enerjisi 1 ambulans 1 aletleri
Alfred North fabrika g
Whitehead ! evren ! organ ! makineleri ! odal !
Arthur ..
Schopenhauer meteor 1 riizgar 1 MR 1 patlama 1
basari 1 | uzay 1 vitamin 1 tel< nOIOJl 1 tecriibeli
istasyonu bagimlilig olmak



Erbil, Yilmaz, Sentiirk, Cevik & Abdioglu

basarili ve
basarisiz
deneme
bilim fuari

bilim tarihi

yaz1 tahtasi/
akill tahta

-

yoriinge 1 televizyon 1

termometre 1 yeni bir diinya 1
zaman
harcamak
bilim varlig1
bilimsel
bulus
David Hume
diisiince
gelisim
Graham Bell
John Locke
Karl Popper
kesif
mucit

PRRPRPRRPRRPRPRPRRERRERPE P

Toplam 72 Toplam 99 Toplam Toplam Toplam 23 Toplam 101 Toplam Toplam

Kavram: 30 Kavram: 17 Kavram: 16 Kavram: 7 Kavram: 13 Kavram: 18 Kavram: 3 Kavram: 19 24
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Tablo 6 incelendiginde calisma grubundaki dgrencilerin etkinlik uygulamalari sonrasinda
“Bilim” kavramina iliskin olusturulan sekiz temada (Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlari,
Diinya ve evren, Canlilar ve yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve dogasi, Teknoloji ve fen arag-
geregleri, Matematik, Diger) toplam 123 kavram {rettigi ve s6z konusu tiim kavramlarin
tekrarlanma siklig1 356 oldugu hesaplanmistir. Buna gore en ¢ok kavramin tretildigi temalar
sirastyla “Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlar1” (f=30), “Diger” (f=19) ve “Teknoloji ve
fen arag-geregleri” (f=18)’dir. En az kavram firetilen tema ise Matematik (f=3) ile “Fiziksel
olaylar” (f=7) oldugu goriilmektedir. Gelistirilen kavramlarin tekrar sikligina goére temalar
incelendiginde ise en ¢ok sirasiyla “Teknoloji ve fen arag-gerecleri” (f=101), “Diinya ve evren”
(f=99) ile “Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlar1” (f=72) kategorilerinin 6grenciler
tarafindan en sik tekrar edilen temalar oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen kavramlarin tekrar
siklig1 acgisindan en az “Matematik” (f=5) ile “Fiziksel olaylar” (f=8) temalar1 oldugu
belirlenmistir.

Calismada elde edilen bulgular1 o6zetlemek gerekirse; bilim kampi kapsaminda
gerceklestirilen etkinlikler, 6grencilerin ¢ok boyutlu 21. yiizy1l becerileri alt boyutlarindan
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhig: Becerileri, Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri ve Sosyal
Sorumluluk ve Liderlik Becerilerini olumlu yonde ve anlamli diizeyde etkilemistir. Cok boyutlu
21. Yiizyil becerileri alt boyutlarindan Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerileri,
Kariyer Bilinci alt boyutlarinda ise anlamli bir fark bulunmamistir. Ogrencilerin iletisim
becerileri, bilimsel okuryazarlik testi, bilim degeri, fende ne yapabilirim ve fen hakkinda neye
inantyorum ol¢eklerinden elde ettigi puanlar, 6n testten son teste istatistiksel olarak anlamli bir
farklilasma gostermemistir. Fakat iletisim becerileri, bilimsel okuryazarlik testi, bilim degeri,
fende ne yapabilirim 6l¢eklerinden 6grencilerin elde ettigi ortalama puanlar, 6n testten son teste
bir yiikselis gdstermistir. Bu bulgu istatiksel olarak anlamli olmasa da bilim kamp1 kapsaminda
gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bu boyutlardaki ortalama puanlarini yiikseltmede
olumlu bir katkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Son olarak 6grencilerin, etkinlik 6ncesi
ve sonrasinda “Bilim” kavramina iliskin zihin haritalarinda tekrarlanan kavram sayilar1 6n
testten son teste olumlu yonde ve anlamli diizeyde bir farklilik gostermistir.

Tartisma ve Sonug¢

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular, “Gelin Tamig Olalim; Fen ve Matematigi
Eglenceli Kilalim—2" projesi kapsaminda gerceklestirilen bilim kampinin, dgrencilerin 21.
yiizyil becerilerine ve bilim kavramina yonelik anlayislarina etkisini tespit etmek amaciyla
incelenmistir. Bu baglamda bilim kampi caligmalarinin 21. yy. becerilerinden Bilgi ve
Teknoloji Okuryazarligi Becerileri, Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri ve Sosyal Sorumluluk
ve Liderlik Becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Arastirmada ulasilan bu sonucun
paralelinde benzer arastirmalarla karsilasmak miimkiindiir. Ornegin, Uysal (2021) proje tabanli
etkinliklerle 6grencilere en ¢ok kazandirilan 21. yy. becerilerinin sirasiyla; iletisim, isbirligi,
arastirma ve bilgi okuryazarligi oldugunu belirtmektedir. Talat ve Chaudhry (2014) proje
tabanli yaklagimlar ile 21. yy. becerileri arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu vurgulamaktadir.
Wurdinger ve Rudolph (2009) ise proje tabanli yaklagimlarin, 6grencilerin yenilik-yaraticilik,
problem ¢6zme, karar verme, zaman yonetimi, aragtirma ve bilgi okuryazarligi becerilerine
katkisinin oldugunu belirtmektedir. Bell (2010), proje tabanli aktivitelerin, yirmi birinci
yiizyilda bagari i¢in kritik olan ¢ok sayida stratejiyi 6greten yenilik¢i bir 6grenme yaklasimi
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oldugunu, o6zellikle 6grencilerde sorgulama yoluyla kendi 6grenimlerini siirdiirmeleri ve
arastirma yapma ve isbirligi i¢inde ¢alismalar1 baglaminda etkili oldugunu ifade etmektedir.
Isbirligine dayanan ve teknoloji icerikli 6gretme dgrenme yaklagimlarinin da dgrencilerde 21.
yy. becerilerinden bilgi ve teknoloji okuryazarligina katki saglayacagi agiktir (Zeybek, 2021).
Bununla birlikte 6grencilere kazandirilmaya calisan 21. yiizyil becerileri, destek sistemlerle
egitim yasam igerisine tasmarak okul ve ders dis1 faaliyetlerle daha etkili ve kalic1 hale
getirilmektedir (Gelen, 2017). Bu baglamda okul dis1 ortamlar gibi farkli 6grenmelerin,
etkinliklerin ve yaklagimlarin destegiyle bu becerilerin gelistirilmesi, farkindalig: artirilabilir
(Lee, vd., 2017). Ogrenciler, yeni, uygulanabilir teknoloji becerileri edinmekten, yetkin
iletisimciler ve gelismis problem c¢oziicliler olmaya kadar, 6gretimde bu yaklagimdan
yararlanabilirler. Benzer sekilde Ravitz ve digerleri (2012) yaptiklar1 ¢aligmada proje tabanli
etkinliklerin elestirel diisiinme, isbirligi, iletisim, yenilik-yaraticilik, 6zdenetim ve teknoloji
kullanimi gibi 21. yy. becerileri artirdigini rapor etmislerdir. Diinya Ekonomik Forumu(WEF)
bilinyesinde gerceklesen yeni egitim vizyonu ile ilgili raporlarda da bugiiniin egitim-6gretim
programlarinda 21. yiizyil becerileri kapsaminda sosyal duygusal becerilerin 6n plana ¢iktig1
karakter nitelikleri ve yeterliklerin gelisimine odaklanildigi (WEF, 2016) bilinmektedir.
Bununla birlikte proje tabanli ¢aligmalarin bireylerde 21. yy. becerilerini kazandirmada etkili
oldugunu vurgulayan bir¢ok calismayla kargilasmak miimkiindiir (Gou ve Yang 2012; Hasni
vd., 2016; Lin vd., 2015; Meyer ve Wurdinger, 2016; Wurdinger ve Qureshi, 2015). Tatl1 ve
Eroglu (2021) gerceklestirilen TUBITAK 4004 projesinin katilime1 olan ortaokul dgrencilerine,
sadece 21. yy. becerileri degil ayni zamanda endiistriyel tasarim, nanoteknoloji ve
robotik/kodlama ile ilgili konularda da fikir sahibi olmalarin1 sagladigin1 rapor etmislerdir.
Giilgiin ve digerleri (2019) ise TUBITAK 4007 bilim senligi projesinin égrencilerde 21. yy.
becerileri kazandirmasmnin yaninda bazi derslere ve bilime karsi da olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Proje tabanli caligsmalarin, 6grencilerin
olusturulan gruplarda sorumluluk alma ve karsilikli etkilesim halinde olmalarindan dolay1
ozellikle sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini olumlu etkiledigi sdylenebilir. Benzer
sekilde proje kapsaminda yer alan teknoloji ve miihendislik tabanli, STEM, tasarim ve senaryo
temelli gibi yaklagimlarin oldugu O6grenme ortamlarinin da girisimcilik ve inovasyon
becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Bunun aksine 21. yy. becerileri 6lgeginin diger alt
boyutlarinda anlamlilik ¢ikmamustir. Proje uygulama siiresinin kisa olmast anlamli farkliligin
olusmasini etkilemis olabilir. Bir baska ifadeyle Ogrencilerin 21. yy. becerileri gibi
kazandirilmak istenen bazi deneyimlerin tam anlamiyla edinilmesi i¢in daha uzun bir zaman
dilimine ihtiya¢ oldugu sdylenebilir (Sezen-Vekli vd., 2020).

Bilim kampinin arastirma problemleri baglaminda ulagilmak istenen bir diger sonug ise
ogrencilerin bilim kamp1 dncesine gore Bilim kavramina yonelik anlayiglar: ile bilim kampi
sonrasindaki anlayislar1 arasindaki farkin ne oldugudur. Bu amacla 6grencilere zihin haritalama
teknigi uygulanmistir. Bilim kamp1 sonrasinda 6grencilerin daha fazla kavram trettikleri tespit
edilmistir. TUBITAK 4004 gibi doga egitimi ve bilim kamplar1 gibi okul dig1 ortamlarda
gerceklestirilen proje tabanli etkinliklerin 6grencilerde bilimsel okuryazarlik becerilerin
optimal diizeyde katki sagladig1 rapor edilmektedir (Lestari ve Rahmawati, 2020; Yuliati vd.,
2020). Yaparak ve yasayarak 0grenmenin gerceklestigi ortamlarda kavram kazanimlarin daha
fazla oldugu siiphesizdir. Sorge vd. (2000), bilim kamplar1 veya fuarlar1 gibi etkinliklerin,
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ogrencilerin bilimsel kavramlar1 algilamalar1 ve anlamalarina, ayrica genel olarak tiim
performanslarinin gelismesine 6nemli katkilar sagladigini ifade etmektedir. Bunlarin yan sira
bilim kamplari, senlikleri veya fuarlarinin 6grencilerin daha ¢ok bilimin dogasi ve bilimsel
siirecle ilgilenmelerine katkida bulundugunu rapor eden ¢aligmalar da mevcuttur (Abdioglu vd.,
2020; Ozdemir ve Babaoglan, 2019; Camci1, 2008). Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi
(National Science Teacher Association [NSTA]), 21. ylizyil becerilerinin fen egitimi ile dogal
ve giiclii bir iliski igerisinde oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle bilimin dogasina hitap eden
bilim uygulamalar elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve bilgi okuryazarligr gibi 21. ylizyilin
birgok becerisinin gelistirilmesi i¢in zengin bir baglam sunabilecegi rapor edilmektedir (NSTA,
2011). Ogrencilere otantik dgrenme ortamlari sunularak 21. yiizyil becerilerinin gelismesi
saglanabilir (Larson ve Miller, 2011). Bununla birlikte, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
ortamlar1 21. yiizyil becerilerini gelistirmek i¢in biiyiik potansiyele sahiptir (Bybee, 2009). 21.
yiizyll becerileri Ozellikle fen ve matematik gibi derslerde bilimsel siire¢ becerileri ile
gelistirilebilir. Ogrencilerin muhakame giicii gerektiren derslerde bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmast iist diizey diislinme becerilerini ¢alistirmalarini gerektirir ve bu durum, 6grencilerde
21. yiizy1l becerilerinin gelismesine katki saglayacaktir (Turiman vd., 2012). TUBITAK 4004
projeleri okul dis1 ortamlarda gergeklesen egitim Ogretim faaliyetleri kapsaminda
diistintildiiglinde, bu ortamlarda Bulus-Kirikkaya ve digerleri (2010), 6grencilerin etkinliklerde
eglenerek 6grenmekten mutlu olduklarini; Akay (2013), bilim kamplarinin d6grencilerin bilime
kars1 olumlu bir tutum gelistirmelerine fayda sagladigi; Ogurlu ve digerleri (2013), dogada
gerceklestirilen projelerde veya arazi calismalarinda edinilen bilgilerin davranisa doniismesinin
daha kolay ve daha kalici oldugunu rapor etmislerdir. Aktif 6grenmeye dayali bilim
kamplarinin ve doga okullarinin 6grencilerin bilime karsi tutumlarinda, bilimsel bilgiye ve
bilimsel ortama olan bakis agilarinda degisiklik gerceklestigi sonucuna ulasan arastirmalarla da
karsilagsmak miimkiindiir (Akay, 2013; Tekbiyik vd., 2013). Alanyazindan da anlasilacagi tizere
bu tiir proje ¢alismalarinin, gerceklestirilen bilimsel etkinliklerin ve olusturulan bilimsel
ortamlarin 6grencilerde kavram kazanimlarinda ve 21. yy. becerilerini edinmelerinde katkisinin
onemli rolii oldugu sdylenebilir.

Oneriler

m Bu bilim kampi caligmasinda, ogrencilerin aktif katilimlarinin saglandigi,
arastirma, inceleme, sorgulama, deney, gezi, gézlem ve yaparak-yasayarak 6grenmenin
temel alindig1 ¢cagdas 6§renme-6gretme yontemleri ile gergeklestirilmistir. Siire¢c boyunca
ogrencilerin c¢aligmalardan biiylik keyif aldiklar1 gozlemlenmistir. Bu kapsamda
okullarda da ogretimin mimkiin oldugu ol¢iide farkli o6gretim yontemleri ile
zenginlestirilerek sunulmasi onerilebilir.

m Bilim kamp1 siirli bir ¢alisma grubu ile yiiriitiilmiistiir. Benzer nitelikte bu tiir
caligmalarin ilerleyen siireglerde daha biiyiik ve farkli gruplara yonelik tasarlanmasi ve
uygulanmasi saglanabilir.

m Bilim kampinda bilimsel etkinlikler ger¢eklestirilmis ve zaman zaman kiiltiirel
faaliyetlere de yer verilmistir. Ancak daha sonraki calismalarda kiiltiirel etkinliklere
yonelik igerik ve etkinlikler derinlestirilip zenginlestirilebilir.

m Bilim kampi dogrultusunda gerceklestirilen etkinliklerin 6grenci diizeyine
uygunluguna dikkat edilerek gerekli diizenlemeler yapilabilir. Bu kapsamda ihtiyag
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analizi ile 6grencilerin egitim ihtiyaclar1 belirlenerek bu dogrultuda 6gretim planlanarak
O0grenme-6gretme siirecleri yeniden tasarlanabilir.

m Yapilacak bu tiir caligmalara egitim paydaslarindan farkli kurumlar da dahil
edilerek yaygin etkinin artirilmasi saglanabilir.

Cikar Beyam
Bu c¢alismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyani
Bu ¢alismanin verileri TUBITAK 4004 - Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
desteklenen 119B974 numarali proje kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerden elde edilmistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Aragtirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Calismanin verileri toplanirken 6grencilerin
velilerinden gerekli onaylar alinmis ve veriler velilerin bilgisi dahilinde toplanmustir.
Ogrenciler ¢alismaya goniilliiliik esasma gore katilmiglardir. Arastirma igin etik kurul belgesi
ve uygulamalar i¢in Milli Egitim Miidiirligli’nden gerekli izinler alinmistir. Arastirmacilar,
katilimcilara aragtirmanin amaci hakkinda bilgi vermis ve aragtirmaya katilimlariin goniilliilik
esasina dayali olarak gerceklestirilecegini belirtilmiglerdir. Arastirmada katilimeilarin
isimlerinin gegmeyecegi ve okuldaki derslerinin notlarina herhangi bir etkisinin olmayacagi
sOylenmigstir. Bu sekilde katilimeilarin kimliklerinin gizliligi konusunda katilimcilara giiven
verilmistir. Calisma i¢in gerekli etik kurul izni alinmistir.

Tablo 7. Etik kurul bilgileri

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Rektorliigii
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi

Etik degerlendirme kararmin tarihi ©29.11.2019
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi : 2019-04
Simirhiliklar

Calisma sosyo-ekonomik bakimdan dezavantajli ve akademik basar1 diizeyi yiiksek 26
Ogrenci ve 7 giin siire ile gergeklestirilmistir. Bu sebeple bu calisma, arastirma sonuglarinin
ulusal ve uluslararas1 alanda genellestirilmesine sinirlamalar getirmektedir. Bu dogrultuda
benzer caligmalarin ulusal veya uluslararasi alanda daha biiyiik 6l¢ekte yapilmasi onerilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

It is known that the projects carried out for nature education and science schools increase
students' attitudes and motivation towards both science and mathematics. It is seen that such
projects are effective in the development of students' scientific process skills and positively
improve their perspectives on the nature of science and their attitudes towards science and
science laboratories. (Balim et al., 2013; Birinci-Konur et al., 2011; Celik, 2012; Markowitz,
2004; Tekbiyik et al., 2013). In addition, there are many studies in the literature that science
camps increase students' interest and motivation towards mathematics, improve their positive
attitudes and skills towards mathematics, and enable students to enjoy learning (Siew-Eng et
al., 2010; Sozer, 2013).

The aim of this study is to determine the contribution of the science camp, which was
held within the scope of the project named “Come, Let’s Meet; Let’s Make Science and
Mathematics Have Fun!-2” to the 21st century skills of the 8th grade students and the change
in their perspectives on the concept of “science”. When the literature is scanned, it is seen that,
studies on science camps where mathematics and science activities take place at the same time
and the changes in students’ 21st century skills and perspectives on the concept of “science” in
these camps are quite limited. With this aspect of the study, it is predicted that it will add a
unique value to the literature.

In this study, the mixed research method was employed and the parallel mixed method
design, which converges from the mixed research method designs, was used. In this design,
qualitative and quantitative data are collected at the same time point and the data are evaluated
separately. In the interpretation of the findings obtained, qualitative and quantitative data are
evaluated together (Creswell & PlanoClark, 2015).

Within the scope of the study, quantitative and qualitative data were collected
simultaneously. The data analysis process was carried out by analyzing qualitative and
quantitative data separately, but evaluating them together. Because in this design, the data are
analyzed separately and the findings are compared to determine whether the findings support
each other (Creswell, 2017). The aim is to examine the change that the activities carried out
within the scope of the science camp have brought about in students in the context of
multidimensional 21st century skills and the mind map of the concept of science.

In the quantitative part of the study, one group pre-test-post-test experimental design from
the pre-experimental models was used. In this design, if there is a significant difference between
the pre-test and post-test within the collected data, it is accepted that this difference is due to
the intervention process (Bastiirk, 2009). In the qualitative part of the study, a case study was
used. A case study is an in-depth examination of a limited system in terms of some elements
such as place and time (Creswell, 2016). The situation in this research is the activities
implemented in the project.

According to the results of the analysis, “Information and Technology Literacy Skills”
(z=-3,192 p<.01), “Entrepreneurship and Innovation Skills” (z= -2,131, p<.05) and “Social
Responsibility and Leadership” (z= -2,715, p<.01) from the subdimensions of
“Multidimensional 21st Century Scale” statistically significant differences were observed
between the scores of the students participating in the science camp before and after the camp.
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The fact that the difference scores are in favor of positive ranks in these sub-dimensions shows
that the activities carried out within the scope of the science camp have a significant effect on
the Information and Technology Literacy Skills, Entrepreneurship and Innovation Skills, and
Social Responsibility and Leadership Skills.

Within the scope of the project, students were asked to design a mind map regarding the
concept of “science” on the first and last day of the project. Concepts produced by students in
mind maps, which are considered as pre-test and post-test, were examined and compared. At
the end of the project, a significant difference was found between the number of repeated
concepts in the mind maps of the students regarding the concept of “Science” (z=-3,613,
p<0.001). Considering the mean rank and totals of the difference scores, this difference is in
favor of positive ranks; i.e., it is seen to be in favor of the post-test. According to these results,
it can be said that the activity practices show that students produce more concepts about the
concept of science.

According to the results of the implemented project it has been determined that science
camp studies have developed Information and Technology Literacy Skills, Entrepreneurship
and Innovation Skills, and Social Responsibility and Leadership Skills, which are 21st century
skills. It is possible to encounter similar studies in parallel with this result reached in the
research. For example, Uysal (2021) states that the 21st century skills most taught to students
through project-based activities are; communication, cooperation, research and information
literacy. Talat and Chaudhry (2014) emphasize that there is a positive relationship between
project-based approaches and 21st century skills.

Another result desired to be reached in the context of the research problems of the science
camp is what is the difference between the students’ understanding of the concept of science
before the science camp and their understanding after the science camp. For this purpose, mind
mapping technique was applied to the students. After the science camp, it was determined that
the students produced more concepts. It is reported that project-based activities carried out in
out-of-school environments such as nature education and science camps, such as TUBITAK
4004, contribute to students’ scientific literacy skills at an optimal level (Lestari & Rahmawati,
2020; Yuliati et al., 2020).

m During the process, it was observed that the students enjoyed the project very much. In
this context, it can be suggested that teaching in schools should be enriched with different
teaching methods as much as possible.

m The science camp was conducted with a limited working group. Such studies of similar
nature can be designed and implemented for larger and different groups in the future.
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Bu ¢alismanin amaci farkli branslarda 6grenim géren ogretmen adaylarmin bilim
tarihine yonelik tutumlarimin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda son sinifta

170 ogretmen adayindan Alisir ve ark. (2020) tarafindan gelistivilen “bilim tarihi
tutum olgegi” yardimiyla veri toplanmigtir. Arastirma sorularindan birincisi olan
ogretmen adaylarmmin bilim tarihine yonelik tutumlarinin incelenmesi amaciyla
frekans, yiizde ve ortalama gibi degerler verilerek betimsel analiz yapilmistir.
Ikinci arastrma sorusu olan oOgretmen adaylarin bilim tarihine yonelik
tutumlarimin branslara gére farklilasip farklilasmadigint belirlemek icin ise tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) testi yapimistir. Yapilan analizler 6gretmen
adaylarimin bilim tarihine yonelik olumlu tutum sergilediklerini géstermektedir. Alt
boyutlara bakildiginda en yiiksek ortalamanin bir ogretim yontemi olarak bilim
tarihi boyutunda en diisiik ortalamanin ise bilim tarihine ilgi boyutunda oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum dgretmen adaylarvin bilim tarihinin 6grenme
ogretme siirecine katkisini takdir etmesine ragmen, bu konuya ilgilerinin diger
boyutlara kiyasla diisiik oldugunu gostermektedir.
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The aim of this study is to investigate preservice teachers’ attitudes towards the
history of science. The data were collected from 170 pre-service teachers (physics,
chemistry, biology and science teaching). The data were collected through the
"history of science attitude scale” developed by Alswr et al., (2020). In order to
reveal the attitudes of pre-service teachers towards the history of science, which is
the first research question of this research, a descriptive analysis was conducted
by giving values such as frequency, percentage and average. A one-way analysis
of variance (ANOVA) test was conducted to determine whether the attitudes of pre-
service teachers towards the history of science differ according to the branches,
which is the second research question. Analyzes show that pre-service teachers
have a positive attitude towards the history of science. When the sub-dimensions
are examined, it is observed that the highest average is in the dimension of history
of” science as a teaching method and the lowest average is in the dimension of
interest in the history of science. This shows that although pre-service teachers
appreciate the contribution of the history of science to the learning and teaching
process, their interest in this subject is low compared to other dimensions.
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Giris

Yirmi birinci ylizyillda bilim ve teknolojide meydana gelen devrim niteligindeki
degisiklikler, egitimin geleneksel amaglarini yeniden inceleme ihtiyacini ortaya ¢ikarmis (irez
ve Han, 2011) ve fen egitiminin temel amaclarinda yeni egitim hedeflerinin olusmasina yol
acmistir. Bu baglamda fen bilimleri alaninda verilen egitim bilimsel okuryazar birey
yetistirmek amaci dogrultusunda yeniden diizenlenmistir (Millar, 2005). Yapilan ¢alismalara
bakildiginda son 40 yilda bilimsel okuryazar birey sayisimi arttirmak amaciyla Onerilen
Ogrenme ortamlar1 incelendiginde fen bilimleri egitiminde bilim tarihinin kullanilmasinin 6n
plana ¢ikan yaklagimlardan oldugu goriilmektedir (Faria vd., 2015; Irwin, 2000).

Fen egitiminde 6nemli bir yere sahip olan bilim tarihinin fen bilimleri 6gretimi tizerindeki
etkileri pek ¢ok arastirma tarafindan ortaya konmustur. Yapilan ¢alismalar incelendiginde bilim
tarihinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgilerinin ve olumlu tutumlarinin gelistirilmesi
(Heering, 2000; Solbes ve Traver, 2003) konusunda 6nemli bir baglam ve strateji oldugu
goriilmektedir. Bilim tarihi, 6grencilerin kendilerini bilim insan1 gibi hissetmelerini saglama
(Lacin-Simsek, 2009) ve ayni zamanda bilimsel ¢alismalarda bilim insanlarinin yasadiklar
zorluklar1 fark ederek bilimin isleyisini anlamalarina olanak saglamaktadir (Hottecke vd.,
2012). Fen egitiminde bilim tarihinin kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden birisi de bilimsel
bilginin dogasinin 6grenciler tarafindan anlasilmasini saglamaktir. {lgili alandaki ¢alismalar fen
egitiminde bilim tarihi kullaniminin 6grencilerin bilimsel bilginin dogas1 anlayislarini
gelistirmede 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu vurgulamaktadir (Héttecke vd., 2012). Bu
calismalarda arastirmacilar bilim tarihi kullaniminin dzellikle bilimde yaraticilik (Alisir ve irez,
2020; Lin ve Chen, 2002) ve hayal giiciiniin rolii (Alisir ve Irez, 2020), teorilerin dogas1 (Irwin,
2000), bilimsel bilginin degisebilirligi, bilimsel yontem ve bilimsel siiregte ¢ikarimin rolil
(Seker ve Welsh, 2006), insan {irlinii olarak bilim gibi alanlarda 6grencilerin anlayislarinin
gelistigini rapor etmistir.

Bilim tarihinin fen egitiminde etkili bir sekilde kullanilmasinda 6gretim programlarinin
rolii biiyiiktiir (Saribas, 2019). Dolayisiyla pek ¢ok tilkenin fen bilimleri dersi 6gretim programi
incelendiginde bilim tarihinin 6gretim programlarinda 6nemli bir yer kapladigi sdylenebilir
(Lagin-Simsek, 2009). Ulkemizde de Milli Egitim Bakanlign (MEB) tarafindan hazirlanan
Ogretim programlarina bakildiginda bilim tarihinin ilkdgretim fen bilimleri ve ortadgretim fizik,
kimya ve biyoloji dersi Ogretim programlarinda genel amaglar, kazanimlar ve kazanim
aciklamalarina dogrudan veya dolayli olarak yansidigi goriilmektedir (MEB, 2018a; MEB,
2018b; MEB, 2018c; MEB, 2018d). Ornegin; fen bilimleri dersinin genel amaclarinda yer alan
toplam 10 maddenin besinde bilim tarihinin dogrudan veya dolayli bir sekilde bir baglam olarak
kullanilmasiin hedeflendigi goriilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
kazanim ve kazanim aciklamalar1 incelendiginde bilim tarihinin yansimalarmi gérmek
miimkiindiir. Buna 6rnek olarak ‘Ge¢misten giliniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin
nasil degistigini sorgular’ kazanimi verilebilir. Benzer sekilde fizik deri 6gretim programinin
toplam 13 maddeden olusan genel amaglarin sekizinde bilim tarihi kendine yer bulmaktadir.
Ayni zamanda kazanim ve kazanim agiklamalarinda dogrudan ya da dolayl sekilde bilim
tarihine deginilmektedir. Ornegin ‘Ogrencilerin iiretecin kesfi {izerine deneyler yapan bilim
insanlar1 Galvani ve Volta’nin bakis agilar1 arasindaki farki tartigmalari saglanir’; ‘Atom
teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir’ kazanimlar1 programda
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goze carpan onemli kazanimlardir. Diger taraftan kimya dersi 6gretim programinda da bilim
tarihi dogrudan veya dolayli olarak ‘Kimya biliminin ve insanligin ortak mirasi olan bilimsel
bilginin gelisim siirecini ve dogasini, bilimsel bilginin etik degerlere uygun olarak
kullanilmasmin 6nemini kavramalar1’ ifadeleri genel amaglarda, ‘Kimya biliminin gelisim
siireci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yunan, Orta Asya ve Islam uygarliklarinin
kimya bilimine yaptig1 katkilara iliskin okuma pargas1 verilir’ ifadeleri ile kazanimlarda yer
almaktadir. Son olarak biyoloji 6gretim programinda ise 11 maddeden olusan genel amaglarin
besinde, 6gretim programindaki pek ¢ok kazanim ve kazanim agiklamalar ile 6grencilerin
bilim tarihsel siirecini 6grenmelerinin hedeflendigi goriilmektedir.

Alan yazindaki ¢aligmalar bilim tarihinin fen bilimleri egitimine ¢esitli yollarla dahil
edilebilecegini gostermektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Kampourakis, 2013;
Matthews, 1994; Seker, 2007; Seroglou ve Koumaras, 2001). Yaratici yazim, rol
yapma/yaratict drama teknigi, film kullanimui, tarihsel metin okuma, hikaye kullanimi, yansitici
analiz ve tarihi deney ve modellerin tekrar edilmesi gibi 6gretim teknikleri fen bilimleri
egitiminde bilim tarihini etkili bir sekilde kullanmaya uygun ortamlar yaratmaktadir (Alisir &
Irez, 2020). Her ne kadar ilgili literatiir bilim tarihinin fen egitimine dahil edilme yollari
konusunda bilgi verse de bilim tarihinin sinif i¢inde etkili bir sekilde uygulanmasindaki en
onemli degisken 6gretmenlerdir (Akpinar ve Ergin, 2005; Bakanay ve Giiney, 2018). Ciinki
ortaya konulan her yeni yaklagimin basarili sekilde uygulanmasi igin temel varsayim,
uygulayict 6gretmenlerin sunulan yeni 6gretim yaklagimini etkili bir sekilde sinif icine entegre
etmek icin gerekli anlayis, tutum ve bilgiye sahip olduklaridir (Han Tosunoglu ve Irez, 2017).

Bilim tarihi ile ilgili yapilan ¢aligmalar 6gretmenlerin bilim tarihi yaklagimini kullanmaya
yonelik algilar1 (Bakanay ve Giiney, 2018; Misir ve Lag¢in-Simsek, 2018; Wang ve Cox-
Petersen, 2002), bilim tarihi kullanmaya yonelik yeterliligi (Lagin-Simsek ve Simsek, 2010) ya
da hangi 6gretim stratejileri ile sinif igerisine tasidiklari (Henke ve Hottecke, 2015; Matthews,
1994; Seker, 2007; Seroglou ve Koumaras, 2001) gibi konulara odaklanmaktadir. Ancak
ogretmenler bilim tarihi yaklagimini siif i¢ine etkili bir sekilde aktarabilme siirecinde 6nemli
zorluklarla karsilasmaktadirlar. Bunlardan bazilar1 ders kitaplarinda yeterli bilim tarihi
igreginin olmamasi, 6gretmenlerin sahip oldugu 6grenme ve 0gretme yaklagimlart ve bilim
tarihine yonelik tutum, inang ve becerileridir (Hottecke ve Silva, 2011).

Jones ve Carter (2007) fen bilimleri dgretmenlerinin yeni bir dgretimsel duruma ve
uygulanmasina iliskin tutum ve inanglarinin dogrudan sif i¢i uygulamalarmi ve ders
stirecindeki motivasyonlarmni etkiledigine dikkat g¢ekmistir. Bu noktadan fen bilimleri
egitiminde bilim tarithinin etkili bir sekilde uygulanmasinda ogretmenlerin tutum ve
inanglarinin arastirilmasi 6nem kazanmaktadir. King (1991), 6gretmen adaylarinin bilim tarihi
kullanimi  konusundaki tutumlarini incelemistir. Calismanin sonuglari 68retmenlerin
cogunlugunun bilim tarihi yaklasimini takdir ettigini ortaya koysa da bu yaklasimi nasil
uygulayacaklar1 ve 6gretecekleri konusunda fikirlerinin olmadigini1 géstermektedir. Wang ve
Marsh (2002) ise ilkokul ve ortaokul d6gretmenlerinin siniflarinda bilim tarihi kullanimlarini
incelemis ve dgretmenlerin bilim tarihini etkili bir yaklagim olarak degerlendirdikleri ancak
kullanim1 konusunda kendilerini giivensiz hissettikleri sonuglarina ulasmislardir. ilgili literatiir,
Ogretmenlerin fen bilimleri egitiminde etkili bilim tarihi kullanimi i¢in tutumlarinin 6nemli bir
on kosul oldugunu gostermektedir. (Wang ve Cox-Peterson, 2002).
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Tutum, bireylerin yasamlari boyunca karsilastiklar1 nesnelere ve konulara yonelik
gelistirdikleri ve goriis olarak ifade ettikleri nispeten kalict yonelimlerdir (Fontana, 1981).
Ogretmenlerin bilim tarihi kullanimi konusunda &n kabul ve ydnelimlerinin iiniversite
egitimleri siiresinde olustugu goz oniine alinirsa 6gretmen adaylarinin fen bilimleri egitiminde
bilim tarihi kullanimina yonelik tutumlariin incelenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda
caligmanin amaci, farkli branglarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik
tutumlarinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma

sorularina cevap aranmaktadir.

* Farkli branglarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik tutumlart
ne diizeydedir?

* Farkli branglarda 6grenim goren 6gretmen adaylarmin 6grenim gordiikleri boliim ile
bilim tarihine yonelik tutumlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

Yontem
Bu c¢alismanin amaci Ogretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik tutumlarinin
incelenmesidir. Arastirmanin amacina uygun olarak bu calismada nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Caligmanin 6rneklemini egitim fakiiltelerinin fen bilimleri egitimi alanlarindan birisinde
ve son sinifta 6grenim gérmekte olan toplam 170 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Tablo 1°de
katilimcilarin demografik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunun demografik 6zellikleri

Demografik ozellikler f Yiizde (%)
Béliim/Program

Fizik Ogretmenligi 32 18,8
Kimya Ogretmenligi 23 13,5
Biyoloji Ogretmenligi 43 25,3
Fen Bilgisi Ogretmenligi 72 42,4
TOPLAM 170 100,0

Veri Toplama Araclari ve Siireci

Bu ¢alismada farkli branglarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik
tutumlarinin belirlenmesi amaciyla Alisir vd. (2020) tarafindan gelistirilen ‘Bilim Tarihi Tutum
Olgegi (BTTO)’ kullanilmistr.

Bilim Tarihi Tutum Olgegi (BTTO): Alisir ve ark. (2020) tarafindan dgretmenlerin bilim
tarthine yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla gelistirilen 6l¢ek toplam 29 maddeden
olusmaktadir. Besli likert tipte [‘Tamamen Katiliyorum’ (5), ‘Cok Katiliyorum’ (4), ‘Orta
Derecede Katiliyorum’ (3), ‘Az Katiliyorum’ (2) ve ‘Hi¢ Katilmiyorum’ (1)] olusturulan
BTTO, ‘Bilim Tarihi Yénteminin Ogrenmeye Katkis1 (BTY Katki)’, ‘Bilim Tarihi ilgi (BT
Ilgi)’ ve ‘Bir Ogretim Yontemi Olarak Bilim Tarihi (BT Yéntem)’ olmak iizere ii¢ alt boyuttan
olusmaktadir. Katilimecilarin Olgekten elde ettikleri puanlarin yorumlanmasinda ortalama
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degerler 0-2 olumsuz tutum, 2-3 zayif tutum, 3-4 olumlu tutum ve 4-5 giiclii tutum olarak
degerlendirilmistir.

Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayist ‘Bilim Tarihi Yonteminin Ogrenmeye Katkisi
(BTY Katki)’ igin 0,94, ‘Bilim Tarihi Ilgi (BT Ilgi)’ igin 0,89 ve ‘Bir Ogretim Y dntemi Olarak
Bilim Tarihi (BT Y6ntem)’ i¢in 0,78 olup dlgegin geneli igin 0,94 olarak hesaplanmistir. BTTO
icin faktorlerin ayr1 ayr1 ve bir biitiin olarak hesaplanan Cronbach alfa degerlerine bakildiginda
Olcekteki tlim maddelerin giivenilir oldugu ve dlgegin i¢ tutarliginin saglandigr goriilmektedir
(Tavsancil, 2014).

Ilgili 6lcek, iiniversitelerin egitim fakiiltelerinin fen bilimleri egitimi alanlarndan
birisinde ve son sinifta 6grenim gérmekte olan toplam 170 6gretmen aday: tarafindan uzaktan
ve gevrimici olarak Google form araciligiyla cevaplanmistir. Olgegin cevaplanmasi ortalama
15-20 dakika stirmektedir. Katilimeilar ¢aligmaya gontilliiliik esasina gore katilmislardir.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler betimsel ve yordamsal istatistik yontemleri ile SPSS 20.0
paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sorularindan birincisi olan Ogretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik
tutumlarinin nasil oldugunun ortaya c¢ikarilmasi amaciyla frekans, yiizde ve ortalama gibi
degerler verilerek betimsel istatistik analizi yapilmistir. ikinci arastirma sorusu olan dgretmen
adaylarinin bilim tarihine yonelik tutumlarimin branslara gore farklilasip farklilagsmadigini
belirlemek i¢in hangi testin yapilacagina karar vermek i¢in dncelikle verilerin normal dagilip
dagilmadigina bakilmis ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi yapilmustir. Verilerin
parametrik testler i¢in uygun olup olmadigini belirlemek icin ¢arpiklik ve basiklik degerleri
incelenmistir. Tabachnick ve Fidell (2007) carpiklik ve basiklik degerlerinin +1.5 ile -1.5
arasinda olmasi durumunda verilerin parametrik testler i¢cin uygun oldugunu ifade etmistir.
Yapilan analizler incelendiginde verilerin carpiklik ve basiklik degerlerinin +1.5 ile -1.5
arasinda oldugu belirlenmis ve parametrik testler i¢in uygun oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. Normallik dagilimi testi ¢arpiklik ve basiklik degerleri

Carpikhk Basiklik

toplamtutum -0,800 1,080

BTYkatki ort -1,011 1,056

BTilgi_ort -0,554 0,393

BTyontem_ort -0,744 -0,026
Bulgular

Bu boliimde ilk olarak 6gretmen adaylarinin bilim tarihi tutum puanlar1 betimsel olarak
incelenmistir. Katilimcilarin BTTO ve BTTO niin alt boyutlarma iliskin verilerinin betimsel
analizi ayr1 ayr1 sunulmustur. Tablo 3’te katilimcilarin toplam tutum puanlarina ve BTTO alt
boyutlarina iligkin tanimlayici istatistikler verilmistir.

357



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 10, Say1: 2, Aralik 2022

Tablo 3. Katilimcilarin BTTO ve BTTO alt boyutlarmin betimsel analiz sonuglar

BTTO ve BTTO Alt Boyutlarn N Min. Max. X SS
Ortalamalar

Toplam tutum 170 1,66 4,90 3,85 0,63
BTY katki 170 1,42 5,00 3,97 0,73
BT ilgi 170 1,30 5,00 3,62 0,74
BT yontem 170 1,57 5,00 3,99 0,74

Katilimeilarin BTTO’ye vermis olduklari cevaplarin toplamina bakildiginda ortalamanin
3,85 oldugu gorilmektedir (Tablo 3). Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin bilim tarihini
derslerinde kullanmaya yonelik olumlu bir tutuma sahip oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde
BTTO’niin alt boyutlarinin ortalamalar1 ‘BTY Katki® X=3.97, ‘BT Ilgi’ X=3.62 ve ‘BT
Yéntem® X=3,99 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). BTTO alt boyutlarinin ortalamalar1 goz
Online alindiginda katilimcilarin bilim tarihi yonteminin derslerine katkida bulunduguna
inandiklari, bilim tarihine ilgilerinin pozitif yonde oldugu ve bilim tarihini bir yontem olarak
kullanilmasina yonelik tutumlarinin olumlu yonde oldugu sdylenebilir.

Katilimcilarin bilim tarihine yonelik tutumlarinin branglara gore nasil farklilagtiginin
ortaya ¢ikarmak amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi uygulanmistir. ANOVA
testi sirasinda homojenlik testi de uygulanmis ve sonuglart Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin BTTO ve BTTO alt boyutlarma iliskin homojenlik testi sonuglari

Ortalamalar Levene Testi dfl df2 p

Toplam tutum 2,63 3 166 ,052
BTY katk: 3,44 3 166 ,018
BT ilgi 1,08 3 166 ,361
BT yontem 2,45 3 166 ,066

Tablo 4°te yer alan degiskenlerin p degerleri incelendiginde toplam tutumun, ‘BT lgi’ alt
boyutu ve ‘BT Yontem’ alt boyutunun homojen dagildig gortilmektedir (p>.05). ANOVA testi
sonucu farkin olustugu durumda farkin hangi gruptan kaynaklandigmin tespit edilmesi i¢in
homojenlik testi sonucunda varyanslarin homojen dagilmasi nedeniyle Post-hoc Scheffe Testi
gergeklestirilmistir.

Diger taraftan ‘BTY Katki’ alt boyutunun p degerine bakildiginda ise homojen
dagilmadig1 sonucuna ulagilmaktadir (p<.05). ANOVA testi sonucu farkin olustugu durumda
farkin hangi gruptan kaynaklandiginin tespit edilmesi i¢in homojenlik testi sonucunda
varyanslarin  homojen dagilmamasi nedeniyle Post-hoc Tamhane’s T2  Testi
gerceklestirilmistir. Bu test diger testlere gore daha konservatif oldugundan tercih edilmistir.
Ogretmen adaylarmin BTTO toplam tutum puanlarmin gruplara gére farklilasip
farklilagsmadigini incelemek icin verilere Tek Yonli ANOVA uygulanmis ve sonuglar Tablo
5’da gosterilmistir.
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Tablo 5. Katilimeilarin BTTO puanlarinin toplam tutum puanlara gére ANOVA sonuglari

Grup N X SS F p Anlamh Fark
(Scheffe)
Fizik Ogretmenligi 32 110,00 20,94 5.839 .001 Biyoloji> Kimya
Kimya Ogretmenligi 23 9877 17,88 Fen Bilgisi>
N Kimya
Biyoloji Ogretmenligi 43 116,88 20,40
Fen Bilgisi 72 113,69 13,44
Ogretmenligi
Toplam 170 111,78 18,25
*p<.05

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin egitim gordiikleri boliimler agisindan
toplam tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir, F(3, 166)=5.84, p<.05.
Analizler sonucunda ortaya ¢ikan bu farkin kaynagini arastirmak amaciyla yapilan Scheffe
testinin sonuglarma gdre, Biyoloji Ogretmenliginde (X=116,88) ve Fen Bilgisi
Ogretmenliginde (X=113,69) dgrenim goren 6gretmen adaylarmin bilim tarihine yonelik
toplam tutum puanlarinin Kimya Ogretmenliginde (X=98,77) 6grenim goren &gretmen
adaylarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Benzer sekilde &gretmen adaylarmin BTTO’ye verdikleri cevaplarm alt boyutlar
acisindan gruplara gore farklilasip farklilasmadiginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla verilere Tek
Yonlic ANOVA uygulanmistir. Tablo 6, katilimcilarin ‘BTY Katki” alt boyutu puanlarinin
gruplar acisindan nasil farklilagtigini gostermektedir.

Tablo 6. Katilimeilarin BTTO puanlarmin BTY katki ortalama puanlarma gére ANOVA sonuglart

Grup N X SS F p Anlamh Fark
(Tamhane)

Fizik Ogretmenligi 32 3,87 0,90 6.838 =0.001 Biyoloji> Kimya
Kimya Ogretmenligi 23 3,42 0,73 Fen Bilgisi> Kimya
Biyoloji Ogretmenligi 43 4,19 0,79
Fen Bilgisi 72 4,06 0,51
ogretmenligi
Toplam 170 3,97 0,73

*p<.05

Tablo 6°de belirtilen analiz sonuglari, 6gretmen adaylarmin ‘BTY Katki’ alt boyutu
ortalama puanlarinin 6grenim gordiikleri boliimler bakimindan anlamli bir fark oldugunu ortaya
koymaktadir, F(3, 166) =6.84, p<.05. Gruplar arasindaki farklarin hangi bdliimler arasinda
oldugunu bulmak amaciyla verilere Tamhane testi uygulanmistir. Sonuglar, bilim tarihi
yonteminin katkisma olan inang bakimindan Biyoloji Ogretmenliginde (X=4,19) ve Fen Bilgisi
Ogretmenliginde (X=4,06) 6grenim goren dgretmen adaylarinin Kimya Ogretmenligindekilere
(X=3,42) gore daha olumlu oldugunu gdstermektedir (Tablo 6).

Diger taraftan katilimcilarm ‘BT lgi’ alt boyutuna vermis olduklar1 puanlarin gruplar
acisindan farklilastiginin belirlenmesi amaciyla yapilan analiz sonuglar1 asagida verilmistir
(Tablo 7).
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Tablo 7. Katilimeilarin BTTO puanlarmin BT ilgi ortalama puanlarina gore ANOVA sonuglari

Grup N X SS F p Anlamh Fark
(Scheffe)
Fizik Ogretmenligi 32 3,76 0,83 4,535 .004 Fizik> Kimya
Kimya Ogretmenligi 23 3,13 0,76 Biyoloji> Kimya
N Fen Bilgisi> Kimya
Biyoloji Ogretmenligi 43 3,76 0,79
Fen Bilgisi 72 3,64 0,60
Ogretmenligi
Toplam 170 3,62 0,74
*p<.05

Tablo 7’e bakildiginda, dgretmen adaylariin ‘BT Ilgi’ alt boyutu ortalama puanlarinin
O0grenim gordiikleri boliimler acgisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir, F(3, 166)=4.54, p<.05. Farkliliklarin hangi gruplardan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuglari; Fizik Ogretmenligi (X=3,76), Biyoloji
Ogretmenligi (X=3,76) ve Fen Bilgisi Ogretmenligi (X=3,64) béliimlerinde dgrenim gdren
dgretmen adaylarmin Kimya Ogretmenliginde (X=3,13) 6grenim goren dgretmen adaylarina
gore bilim tarihine daha yiiksek bir ilgileri oldugunu ortaya koymaktadir (Tablo 7).

Tablo 8 katilimcilarin ‘BT Yontem’ alt boyutu puanlarinin gruplar agisindan nasil
farklilastigini gostermektedir.

Tablo 8. Katilimcilarm BTTO Puanlarmim BT Yéntem Ortalama Puanlarina Gére ANOVA Sonuglari

Grup N X SS F p Anlamh Fark
(Scheffe)
Fizik Ogretmenligi 32 3,72 0,88 3.223 .024
Kimya Ogretmenligi 23 3,78 0,72 K
. yo
Biyoloji Ogretmenligi 43 4,15 0,70
Fen Bilgisi 72 4,09 0,66
Ogretmenligi
Toplam 170 3,99 0,74
*p<.05

Tablo 8’da verilen analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin ‘BT Yoéntem’ alt boyutu
ortalama puanlarmin 6grenim gordiikleri boliimler bakimindan anlamli bir fark oldugunu
gosterirken [F(3, 166=3.22, p<.05] yapilan Scheffe testi sonucu gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadig1 bulgusuna ulagilmistir (Tablo 8). Dolayisiyla bilim tarihinin bir 6gretim yontemi
olarak kullanilmasinda 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri boliimlerin etkisiz oldugu
gorilmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu calismada farkli branglarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik
tutumlarinin ne diizeyde oldugu ve O6grenim gordiikleri bolimlere gore farklilasip
farklilasmadig1 belirlenmeye calisgilmistir. Yapilan analizler 6gretmen adaylarinin bilim
tarihine yonelik olumlu tutum sergilediklerini gostermektedir. Bu ¢aligmada yer alan 6gretmen
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adaylarimin bilim tarihini kullanmaya yonelik olumlu tutum ve inanglarina iligkin sonug,
Tiirkiye'deki 6gretmen adaylarinin bu alternatif 6gretim stratejisi hakkinda genel olarak olumlu
duygulara ve arzu edilir inanglara sahip olduklarint gosteren arastirmalarla paralellik
gostermektedir (Alparslan vd., 2014). Evans’a (2011) gbre d6gretmenlerin bir konuya yonelik
olumlu tutumlar1 onlarin zorda olsa bu konular1 smif i¢ine tasimasinda etkili olmaktadir. Bu
nedenle Ogretmen yetistiricileri, O0gretmen yetistirme programlarinda yer alan dersler
araciligiyla 6gretmen adaylarini bilim tarihi ve bilim tarihinin derslerde kullanim1 konusunda
destek vermek i¢in bu olumlu tutum ve inanglardan yararlanmalidir.

Alt boyutlara bakildiginda en yiiksek ortalamanin (3,99) bir 6gretim yontemi olarak bilim
tarihi boyutunda en diigiik ortalamanin (3,62) ise bilim tarihine ilgi boyutunda oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin bilim tarihinin 6grenme 6gretme siirecine
katkisini takdir etmesine ragmen, bu konuya ilgilerinin diger boyutlara kiyasla diisiik oldugunu
gostermektedir. Alt boyutlar arasindaki bu farklilik bilim tarihi kullaniminin yeni bir yaklagim
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ogretmenler bu yeni yaklagimin &gretim
programlarinda yer almasi nedeniyle etkililigine inanmalarina ragmen, bireysel olarak ilgileri
diisiik olabilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik ilgi ve tutumlar1 yiiksek goriinse de yapilan
caligmalara bakildiginda, 6gretmen adaylarinin bilim tarihini sinif ig¢ine nasil aktaracaklar
konusunda yetersiz oldugu goriilmektedir (King, 1991). Tutum bilim tarihinin etkili bir sekilde
siif i¢inde aktarilmasinda tek bagina yeterli bir degisken olmasa da Wang ve Cox-Peterson
(2002) bilim tarihine yonelik pozitif tutum gelistirmenin, bilim tarihi 6gretimi i¢in 6nemli bir
on kosul oldugunu ileri siirmektedirler.

Ogretmen adaylarinm bilim tarihi tutumlarinin disiplinler arasinda nasil degistigine
bakildiginda biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik ve kimya 6gretmen adaylarina
gore anlamli bir sekilde daha yiiksek tutum degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Alt
boyutlar agisindan bakildiginda bilim tarihi katk: ve bilim tarihi ilgi boyutlarinda da biyoloji ve
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin daha yiiksek puanlara sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bir
Ogretim yontemi olarak bilim tarihi boyutunda disiplinler arasi anlamli bir fark goriilmemistir.
Arastirmanin sonuglari, fizik ve kimya Ogretmen adaylarmin gelecekteki simf igi
performanslar1 hakkinda ipuglar1 vermektedir. Bu 6gretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik
orta diizeyde tutuma sahip olmast konuyu smif i¢ine tasimaktan sakinmalarina, sinif igine
getirseler bile ¢ok zaman ayirmadan yiizeysel bir anlatim sekli ile tercih etmelerine neden
olabilir. Universite 6gretim programlari incelendiginde ¢aligma grubunu olusturan dgretmen
adaylarinin brang fark etmeksizin zorunlu olarak bilim tarihi ya da bilimin dogasi ve bilim tarihi
dersi aldig1 goriilmektedir. Ortaya g¢ikan bu farklilik bilim tarihi ders igeriginin sunulus
biciminden (Misir ve Lagin-Simsek, 2018) ya da 6gretmenlik uygulamasi dersi alan son sinif
O0gretmen adaylarmin ders kitaplarin1 inceleme firsatt bulduklarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde bilim tarihi ¢aligmalarinin genellikle bilim tarihi kullaniminin
diger oOgrenci kazanimlar1 {izerindeki etkisine ve iligkisine odaklanmaktadir. Ancak
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik nasil bir tutum ve inang
gelistirdigine yonelik ¢alismalarin olduk¢a smirli oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin sinif
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igindeki davranislarini belirlemede 6nemli bir degisken olan tutum ve inanglarin (Pajares, 1992)
daha detayli incelenmesi ve dgretmenlerin bilim tarihi kullaniminda tercih ettigi pedagojik
yaklagimlarla iliskilendirmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu caligmada 6gretmen
adaylarinin yalnizca bilim tarihine karsi tutumlar1 belirlenmeye calisilmistir. Benzer
caligmalarda arastirmacilarin cesitli degiskenlerle Ogretmenlerin tutumlarini arastirmalari,
arastirmanin sonuclarinin daha detayh tartisilmasini saglayacaktir. Diger taraftan 6gretmen
adaylarmin bilim tarihine ydnelik tutumlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla bu ¢alismada BTTO
kullanilmistir.  Gelecekteki aragtirmalarda goriisme gibi nitel yOntemlerin beraberinde
kullanilmast aragtirmanin daha derinlemesine yapilmasini saglayabilir. Bu calismanin
orneklemini Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Orneklem grubu olarak 6gretmenlerle
calisilmasi Tiirkiye’deki 6gretmenlerin bilim tarihine yonelik tutumlar1 hakkinda fikir vermekle
birlikte derslerde bilim tarihi kullaniminin etkililigi hakkinda arastirmacilara katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Cikar Beyani

Bu calismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi s6z konusu degildir.
Destek Beyani

Calisma higbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemektedir.

Etik ile Tlgili Hususlar

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bagligi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gergeklestirilmemistir. Calismanin verileri toplanirken 6gretmen adaylar1 ¢alismaya
goniilliiliik esasina gore katilmiglardir. Aragtirma icin etki kurul belgesi ve uygulamalar i¢in
gerekli izinler alinmugtir.

Tablo 9. Etik Kurul Bilgileri

Marmara Universitesi Rektorliigii Egitim
Aragtirmalar1 Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararmin tarihi : 05.04.2021

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1

Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1 : 05.04.2021/3-28
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EXTENDED SUMMARY

Studies on the history of science include teachers' perceptions of using the history of
science approach (Bakanay & Giiney, 2018; Misir & Lagin-Simsek, 2018; Wang & Cox-
Petersen, 2002), their proficiency in using the history of science (Lagin-Simsek & Simsek,
2010). ) or which teaching strategies they bring into the classroom (Henke & Hottecke, 2015;
Matthews, 1994; Seker, 2007; Seroglou & Koumaras, 2001). However, teachers face significant
difficulties in the process of transferring the history of science to the classroom. Some of these
obstacles are the insufficient history of science content in the textbooks, teachers’ inconsistent
teaching and learning beliefs, and their attitudes, beliefs, and skills toward the history of science
(Hottecke & Silva, 2011).

Jones and Carter (2007) pointed out that science teachers' attitudes and beliefs about a
new teaching and learning approach directly affect their classroom practices and their
motivation in the process of teaching. From this point of view, it is important to investigate the
attitudes and beliefs of teachers in the effective implementation of the history of science in
science education. King (1991) examined pre-service teachers' attitudes towards the use of
history of science. The results of the study show that although the majority of teachers
appreciate the history of science approach, they have no idea how to teach this approach. Wang
and Marsh (2002) examined primary and secondary school teachers' use of the history of
science in their classrooms and concluded that teachers considered the history of science an
effective approach, but avoid to use of the history of science in their classrooms. The relevant
literature shows that teachers' attitudes are an important prerequisite for the effective use of
history of science in science education. (Wang & Cox-Peterson, 2002).

Attitudes are relatively permanent orientations that individuals develop and express as
views on objects and issues they encounter throughout their lives (Fontana, 1981). Considering
that the pre-acceptance and orientation of teachers about the use of history of science are formed
during their university education, it is important to examine the attitudes of teacher candidates
towards the use of history of science in science education. In this context, the aim of the study
was to examine the pre-service teachers’ attitudes towards the history of science.

The data were collected from 170 pre-service teachers (physics, chemistry, biology and
science teaching). The data were collected through the "history of science attitude scale"
developed by Alisir ve ark. (2020). In order to reveal the attitudes of pre-service teachers
towards the history of science, which is the first research question of this research, a descriptive
analysis was conducted by giving values such as frequency, percentage and average. A one-
way analysis of variance (ANOVA) test was conducted to determine whether the attitudes of
pre-service teachers towards the history of science differ according to the branches, which is
the second research question.

In this study, it was tried to determine the level of attitudes of teacher candidates
studying in different branches towards the history of science and whether they differ according
to the departments they study. The analyzes show that pre-service teachers have a positive
attitude towards the history of science. The result of the pre-service teachers' positive attitudes
and beliefs towards using the history of science in this study is in line with the studies showing
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that the pre-service teachers in Turkey generally have positive feelings and desirable beliefs
about this alternative teaching strategy (Alparslan et al., 2014).

When the sub-dimensions are examined, it is observed that the highest average (3.99)
is in the dimension of history of science as a teaching method and the lowest average (3.62) is
in the dimension of interest in the history of science. This shows that although pre-service
teachers appreciate the contribution of the history of science to the learning and teaching
process, their interest in this subject is low compared to other dimensions. This difference
between the sub-dimensions is thought to be due to the fact that the use of the history of science
IS a new approach. Although teachers believe in the effectiveness of this new approach due to
its inclusion in the curriculum, their individual interest may be low.

When we look at how pre-service science teachers' attitudes towards the history of
science change between disciplines, it is seen that biology and science teacher candidates have
significantly higher attitude values than physics and chemistry teacher candidates. In terms of
sub-dimensions, it was determined that biology and science teacher candidates had higher
scores in the dimensions of contribution to the history of science and interest in the history of
science. However, there was no significant interdisciplinary difference in the dimension of the
history of science as a teaching method. The results of the research provide clues about the
future in-class performances of pre-service physics and chemistry teachers. The fact that these
pre-service teachers have a moderate attitude towards the history of science may cause them to
refrain from bringing the subject into the classroom, and prefer it with a superficial way of
expression without spending much time, even if they bring it into the classroom.
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Makale Bilgisi Oz
Gonderilme Tarihi: Bu arastirmanin  amact ortaokul égrencilerinin fen dgrenme anlayislari,
01, Temmuz, 2022 yapilandirmact dgrenme ortami algilari ve fen ogrenmeyi giinliik hayata
Revizyon Tarihi: uygulama  ozyeterlikleri  arasindaki  ilisikleri  belirlemektir. Arastirmanin
11, Ekim, 2022 orneklemini 7. ve 8. swmiftaki 592 dgrenci olusturmaktadir. Veriler iliskisel

arastirma yontemi diistiniilerek oOgrencilerden tek seferde toplanmigtir. Veri
analizinde korelasyon ve regresyon analizleri kullaniimistir. Korelasyon analizi

Kabul Tarihi:
04, Kasim, 2022

sonucunda ogrencilerin iist diizey fen o6grenme anlayislari,  yapiandirmaci

'A_‘_r]ahtar Kelimeler: Ogrenme ortami algilart ve fen égrenmeyi giinliik hayata uygulama ézyeterlikleri
Ogrenme anlayislart, arasmda anlamly ve porzitif iliskiler tespit edilmistir. Ayrica, regresyon analizi
z')'zyet?’ l.ik,‘()'gr enme ortami, — sopycunda Ggrencilerin st diizey fen ogrenme anlayiglarindan  “bilginin
Jen egitimi artmast”, ‘“‘uygulama” ve “anlama ve farkli bakis” ve yapilandirmact 6grenme

2

ortami algilarindan “diigtindiiren” ve “isbirlikli” boyutlarimin, fen ogrenmeyi
ginliik hayata uygulama ozyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde agikladig
bulunmugtur. Tiim bu sonuglar wsiginda, derslerde yapilandirmact égrenme
ortamlart olusturulabilirse ve dgrencilerin iist diizey fen dgrenme anlayislarini
gelistirecek ogretim yontem ve teknikleri kullanilirsa, 6grencilerin fen égrenmeyi
glinliik  hayata uygulamaya yonelik ozyeterliklerinin daha yiiksek olmasi
beklenebilir.

Determining the Relationships between Conceptions of Learning Science,
Constructivist Learning Environment Perceptions and Self-Efficacy of
Learning Science

Article Information Abstract

Received: The aim of this study is to investigate the relationships between middle school

01, July, 2022 students’ conceptions of learning science, constructivist learning environment
Revised: perceptions and self-efficacy of applying science learning to daily life. The

11. October. 2022 sample of the study consists of 592 7t and 8”‘ grade students. The data were

’ A t ,d' collected from the students at just one point in time by considering correlation
ceepted: research. In data analysis, correlation and regression analyses were run. As a

04, November, 2022 result of the correlation analysis, significant and positive relationships between
KeyWOfd_S: ) students’ conceptions of learning science, constructivist learning environment
COHC?DUOHS_Of learning, perceptions and self-efficacy of applying science learning to daily life. Moreover,
learning environment, self- ;¢ ; Joguir of regression analysis, it was determined that students’ conceptions of

efficacy, science education leaning science in “increase of knowledge”, “applying” and “understanding and
seeing in a new way”’ and constructivist learning environment perceptions in
“though provoking” and “collaborative” dimensions positively and significantly
explained their self-efficacy of applying science learning to daily life. In the light
of these results, if constructivist learning environments are created in the lessons
and learning methods and techniques that improve students’ higher-level
conceptions of learning science are used, it can be expected that students’ self-
efficacy of applying science leaning to daily life can be increased.
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Giris

Ogrenme anlayislar1 bir bireyin nasil 6grendigini yorumlamasi ve bu dgrendiklerini ne
sekilde yansittigiyla ilgilidir (Lin, vd., 2012). S&lj6 (1979), 6grenme anlayislarini 6grencilerin
O0grenme kavramlariyla ilgili bilgi ve inanglar1 olarak tamimlarken; Tsai ve Kuo (2008)
O0grenme anlayislarini bireyin 6grenme hedefleri, aktiviteleri, goérevleri ve niyetleri hakkindaki
diisiinceleri olarak ifade etmislerdir. Ogrencilerin 6grenme anlayislari, epistemolojik inanglari
ve motivasyonlar1 ile iligkili olmasmin yaninda, Ogrencilerin bir gorevi basarip
basaramayacaklar1 yoniindeki inanglar1 yani 6zyeterlikleri ile de dogrudan iligkilidir (Tsaivd.,
2011). Ornegin, baz1 arastirmacilar (Lin ve Tsai, 2013; Tsai vd., 2011) dgrencilerin 6grenme
anlayislarinin, 6zyeterlikleri ile anlamli bir sekilde iliskili oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilandirmact 6grenme ortami, 6greten ve Ogrenenlerin birlikte, 6nemli diisiinceleri
derinlemesine arastirip sorguladiklart bir ortam olup, bilginin yapilandirilmasinda bu ortam
olduk¢a onemlidir (Fosnot ve Perry, 1996; Taylor vd., 1997). Bu ortamlar 6grencilerden
beklenen becerilerin, tutumlarin ve anlayislarin kazandirilmasinda etkili bir 6gretim aracidir
(Saban, 2000). Ogrenciler bu ortamlarda 6grenme davramsim gergeklestirirken,
yeterliliklerinin farkinda olmali ve basarili olacaklarina inanmalidirlar (Dokmecioglu vd.,
2018). Bandura (1997) bireylerin kendi becerilerine iligkin bilgilerini yorumlayarak 6zyeterlik
olusturduklarmi belirtmistir. Bu baglamda, bazi arastirmacilar (Alt, 2015; Boz vd., 2016;
Dorman, 2001; Dokmecioglu vd., 2018; Kingir vd., 2013; Partin ve Haney, 2012) 6grencilerin
yapilandirmaci 6grenme ortami algilarinin 6zyeterlikleri ile anlamli bir sekilde iliskili
oldugunu belirlemislerdir.

Alanyazin incelendiginde, Ogrencilerin fen O6grenme anlayiglarinin, fen 6grenmeye
yonelik 6zyeterliklerini agikladigi anlasilmaktadir (Ho vd., 2022; Lin ve Tsai, 2013; Tsai vd.,
2011; Wong vd., 2021). Ornegin; Tsai vd. (2011) dgrencilerin iist diizey fen dgrenme
anlayislarinin, fen 6grenme Ozyeterligi ile anlamli ve pozitif fakat alt diizey fen 6grenme
anlayislarinin, fen Ogrenme Ozyeterlikleri ile anlamli ve negatif iliskili oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, Wong vd. (2021), 6grencilerin fen 6grenmeyi anlama ve farkli bakis
acilariyla sorgulama olarak algilamalarinin fen 6grenme 6zyeterliklerini anlamli ve pozitif bir
sekilde acgikladigin1 bulmuslardir. Benzer sekilde, Lin ve Tsai (2013) de o6grencilerin feni
uygulama ve anlama ve farkli bakis olarak diistinmelerinin yani feni giinliikk hayata uygulama,
feni hayatin bir parcasi olarak degerlendirip hayatin her asamasinda fen bilgisinden
yararlanma ve fen olaylarini derinlemesine inceleme olarak degerlendirmenin, fen 6grenme
ozyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde yordadigini belirlemislerdir. Ho vd. (2022)
ogrencilerin fen Ogrenmeyi siirekli fen sorularim1 ¢dozmek olarak algilamamalarinin, fen
o0grenme Ozyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde agikladigini tespit etmislerdir. Ayrica
bazi aragtirmacilar (Sadi ve Dagyar; 2015; Shen vd., 2016) farkl: fen disiplinlerini diisiinerek
ogrenme anlayislarinin  Ozyeterlilige olan etkisini incelemislerdir. Shen vd. (2016)
ogrencilerin yer bilimlerine yonelik O0grenme anlayislarinin, yer bilimlerini &grenmeye
yonelik Ozyeterliklerine olan etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, yer bilimlerini
O0grenmeyi bilinmeyen problemlerin ¢oziimiinde bilgi ve becerilen kullanilmasi olarak goren
ogrencilerin daha ¢ok yer bilimlerini 6grenmeye yonelik giivene sahip olduklarini tespit
etmislerdir. Sadi ve Dagyar (2015) da 6grencilerin {ist diizey biyoloji 6grenme anlayislarindan
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uygulama, anlama ve farkli bakis boyutlarinin, biyoloji 6grenme 6zyeterliklerini anlamli ve
pozitif bir sekilde acikladigini belirlemislerdir.

Bazi arastirmacilar (Alt, 2015; Boz vd., 2016; Dorman, 2001; Dékmecioglu vd., 2018;
Kingir vd., 2013) 6grencilerin yapilandirmaci 6grenme ortami algilar1 veya diisiinceleri ile
ozyeterlikleri arasindaki iliskileri incelenmistir. Ornegin, Dorman (2001) calismasinda
Ogrencilerin 6grenme ortamlar1 algilarindan “katilim”, “arastirma” ve “gdrev yoneliminin®,
akademik 6zyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde agikladigini tespit etmistir. Bagka bir
calismada, Boz vd. (2016) Ogrencilerin yapilandirmaci 6grenme ortami algilarinin kimya
ozyeterliklerini pozitif olarak agikladigini bulmuslardir. Benzer bir sekilde, Dékmecioglu vd.
(2018) Ogrencilerin yapilandirmaci 6grenme ortami algilarindan “kisisel ilgi” boyutunun, fen
O0grenme Ozyeterligini en yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli bir sekilde agikladigini
belirlemiglerdir. Ayrica, Alt (2015) yapmis oldugu deneysel aragtirma sonucunda,
yapilandirmact yaklagim disiiniilerek hazirlanmis olan probleme dayali 68renme
gerceklestikten sonra Ogrencilerin akademik Ozyeterliklerinin daha fazla gelistigini tespit
etmistir.

Alanyazindaki arastirmalar degerlendirildiginde, farkli degiskenler kullanilarak
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik dzyeterliklerinin agiklanmaya calisildig1 anlasilmaktadir.
Bazi arastirmalarda (Shen vd., 2016, Tsai vd., 2011) dgrencilerin fen 6grenme 6zyeterlikleri
tek boyut da degerlendirilmis olup ¢esitli degiskenlerin bu degiskeni agiklayip agiklamadigi
belirlenmeye calisilmigtir. Baz1 arastirmacilar (Lin ve Tsai, 2013; Tan vd., 2021, Wong vd.,
2021) ise fen 6grenme Ozyeterliklerini ¢cok boyutlu ele almis ve dgrencilerin fen 6grenme
anlayislarinin, fen Ogrenme Ozyeterliklerini aciklaylp agiklamadiginmi  belirlemeye
calismislardir. Tsai vd. (2011) ve Sadi ve Dagyar (2015) dgrencilerin fen disiplinleri 6zelinde
epistemolojik inanglarinin ve 6grenme anlayislarinin, 6zyeterliklerini ne diizeyde etkiledigini
belirlemeye calismislardir. Ayrica, son zamanlarda fen egitiminde yapilan bazi arastirmalar
incelendiginde, akademik dayanikliliginin ve 6grenme anlayisinin (Tan vd., 2021, Wong vd.,
2021), 6grenme anlayisinin ve Ogrenme yaklasiminin (Shen vd. 2016, Zheng vd., 2021)
ozyeterliligi ne diizeyde etkilediginin belirlenmeye calisildig:r goriilmektedir. Alanyazindaki
bu calismalar degerlendirildiginde, Ogrencilerin fen O68renme Ozyeterliklerini agiklamak
amaciyla bu arastirmada kullanilan iki degiskenin; “fen Ogrenme anlayislarinin” ve
“yapilandirmact  0grenme ortami algilarmin”  alanyazinda  birlikte  kullanilmadigi
anlasilmaktadir.

Ogrencilerin dzyeterliklerinin farkli disiplinler gdz &niinde bulundurularak siklikla
arastirtlmasinin sebeplerinden biri, Bartimote-Aufflick, Bridgeman, Walker, Sharma ve
Smith (2016)’in belirttigi {lizere Ogretim programlarinin hedeflerine ulagsmasinda 6grenci
ozyeterliklerinin etkin bir rol oynamasi olabilir. Tiirkiye’de Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi1 (Milli Egitim Bakanligit [MEB], 2018), fen okuryazar1 bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Fen okuryazar1 bireyler, bilimin dogasini anlayabilmeli, temel fen
kavramlari, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak gerekli sekilde kullanabilmeli, problemlerin
¢oziimiinde ve karar verirken 6zgiivenli ve igbirlik¢i olmali ve fen bilimlerine yonelik olumlu
alg1, deger ve tutumlara sahip olmalidir (MEB, 2018). Fen bilimleri dersinde bu ve benzeri
hedeflere ulasmak Ogretmen ve oOgrenci oOzelliklerine baghdir. Ogrencilerin bir gorevi
basarabilecegine yonelik inanglari yani Ozyeterlikleri, dgretim programlarinin hedeflerine
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ulasmasinda olduk¢a 6nemlidir (Hizliok, 2012). Ornegin, bir dgrencinin fen dgrenmeye
yonelik inanci arttiginda dersi daha ¢ok sevecek ve daha hizli 6grenecektir (Say, 2005).

Ogrencilerin fen 6grenme Ozyeterlikleri ¢ok boyutlu olarak degerlendirilebilir, bu
boyutlardan birisi “giinliik hayata uygulama” olarak adlandirilmistir (Lin ve Tsai, 2013). Fen
O0grenmenin ger¢ek yasamla ya da giinliik hayatla iliskilendirilmesi, 6grencilerin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarin1 gelistirmesinin yaninda daha etkili bir fen 6grenme
gerceklestirmelerine yardimci olabilir (Taconis, den Brok ve Pilot, 2016). Lin ve Tsai (2013),
Ogrencilerin fen Ogrenmeyi, Ogrenilen bilgilerin yasam icerisinde kullanilmasi olarak
gormelerinin, fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama Ozyeterliklerini agiklayabilecegini
belirtmiglerdir. Benzer sekilde, bu arastirmada ogrencilerin iist diizey fen Ogrenme
anlayiglarina sahip olmasi yani fen 6grenmeyi daha ¢ok ezberlemenin, soru ¢ézmenin ve
hesaplamalar yapmanin Otesinde, Ogrenilen bilgilerin hayata uygulanmasi, yasamla
iliskilendirilmesi ve problemlerin ¢6zlimiinde kullanmasi olarak diisiinmeleri, fen 6grenmeyi
giinlik hayata uygulama ozyeterliklerini aciklayabilir. Ayrica, 68renmeyi yapilandirmaci
olarak algilayan yani isbirlikli, yasamla iliskilendirerek ve 6grenci merkezli olarak diisiinen
Ogrencilerin fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerinin de gelismis olmasi
beklenebilir.

Alanyazin disiiniilerek yapilan tartigmalar 1s1ginda, bu arastirmanin amaci ortaokul
ogrencilerinin fen 6grenme anlayislarinin ve yapilandirmact 6grenme ortami algilarinin, fen
O0grenmeyi gilinliik hayata uygulama Ozyeterliklerini ne diizeyde agikladigini belirlemektir.
Arastirmada asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaya ¢alisilmaistir:

e Ortaokul 6grencilerinin fen 6grenme anlayislart ve yapilandirmaci 6grenme ortami
algilari, fen Ogrenmeyi glinlik hayata uygulama Ozyeterliklerini ne diizeyde
aciklamaktadir?

1. Ortaokul 6grencilerinin fen 6grenme anlayislari, fen 6grenmeyi giinliik hayata
uygulama ozyeterliklerini ne diizeyde agiklamaktadir?

2. Ortaokul 6grencilerinin yapilandirmaci 6grenme ortami algilari, fen 6grenmeyi
giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerini ne diizeyde agiklamaktadir?

Yontem
Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir.
Iliskisel tarama modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin varligimni
belirlemeyi amaglar. Iliskisel tarama modelinde, degiskenlerin birlikte degisip degismedigi,
degisme varsa bunun nasil oldugu saptanmaya calisilir (Karasar, 2005). Arastirmada
kullanilan degiskenler fen 6grenme anlayislari, yapilandirmaci 6grenme ortami algilari ve fen
ogrenmeyi gilinliik hayata uygulama 6zyeterlikleridir.

Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin  Orneklemini  2020-2021 egitim-0gretim  yilinda, Dogu Anadolu
Bolgesindeki bir ilde farkli ortaokullarda 7. ve 8. sinifta 6grenim goéren toplam 592 (276 kiz,
316 erkek) dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin 236’s1 7.smif, 356’s1 8.smif dgrencisidir.
Seckisiz olmayan oOrnekleme yontemlerinden, amagsal ornekleme (maksimum c¢esitlilik)
kullanilarak veriler toplanmaya calisilmistir. Maksimum ¢esitlilik 6rnekleme, O6rneklemin
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problemle ilgili olarak kendi icinde benzesik farkli durumlarin kullanilmasiyla olusur
(Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu yoOntemin
secilmesinin nedeni bireylerinin ¢esitliligini olabildigince artirmaktir. Bu yilizden, arastirma
yapilacak okullar tercih edilirken 3 farkli mahallede 6grenim goren Ogrenciler seg¢ilmistir.
Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeylerinin ve okul basarilarmin farklilik gdstermesiyle
heterojen bir dagilim saglanmaya c¢alisilmis ve olabildigince fazla katilimciya ulagilmistir.

Veri Toplama Araglari

Veriler ii¢ ayr1 veri toplama araci ile toplanmistir. Bunlardan birincisi 6grencilerin fen
ogrenme anlayislarini tespit etmek amaciyla kullanilan Fen Ogrenme Anlayislar1 Anketi
(FOAA)’dir. Bu anket Lee vd. (2008) tarafindan gelistirilmistir. Tiirkge uyarlamasi ise
Bahgivan ve Kapucu (2014) tarafindan yapilmistir. 31 madde igeren ve 5°li Likert tipinde
(kesinlikle katilmiyorum [1] — kesinlikle katiliyorum [5]) olan 6lgek 6 boyuta sahiptir: (1)
“ezberleme”, (2) “test ¢ozme”, (3) “hesaplama ve pratik yapma”, (4) “bilginin artmas1”, (5)
“uygulama” ve (6) “anlama ve farkli bakis” (Lee vd., 2008). Boyutlardan ezberleme boyutu;
fen tanimlarinin, formiillerinin ve yasalarmin ezberlenmesini ifade etmektedir. Test ¢ozme
boyutu; fen 6grenmenin sinavlardan yiikksek puanlar alma ve sinavlart ge¢me ile iliskili
oldugunu belirtmektedir. Hesaplama ve pratik yapma boyutu; problemleri ¢6zmek ve pratik
yapmak (soru ¢dzmek) i¢in fen bilgisini 6grenme siirecini tanimlamaktadir. Bilginin artmas:
boyutu; fen 6grenmenin bilimsel bilgide artisin meydana gelmesiyle gergeklesecegini ifade
etmektedir. Uygulama boyutu; sahip olunan fen bilgilerini ve becerilerini kullanarak yaparak
ve yasayarak Ogrenmeyi kapsamaktadir. Anlama ve farkli bakigs boyutu; fen Ogrenmede
bilimsel bilginin edinilmesi ve yeni bir bakis agis1 kazanma siirecini igermektedir (Bah¢ivan
ve Kapucu, 2014). Bu boyutlardan ilk ticii alt diizey fen 6§renme anlayislar1 ve son iigii ise iist
diizey fen Ogrenme anlayislar1 olarak tanimlanmistir (Tsai vd., 2011). Lee vd. (2008)
FOAA ’nin giivenirlik analizleri sonucunda her bir boyutun Cronbach Alfa katsayilarini sirasi
ile 0.85, 0.91, 0.89, 0.90, 0.84 ve 0.91 olarak bulmuslardir. Anketin tamaminin Cronbach Alfa
katsayisini ise 0.91 olarak tespit etmislerdir. FOAA nin gegerliligini dogrulayici faktdr analizi
ile belirlemislerdir ve uyum indislerini: RMSEA=0.060, GF1=0.82, NFI=0.95, NNFI=0.97 ve
CFI=0.97 olarak hesaplamislardir.

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama aract Arkiin ve Askar (2010) tarafindan
gelistirilmis olan Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarini Degerlendirme Olgegi’dir (YODO).
Bu o6lgek ogrencilerin yapilandirmaci 6grenme ortamlarina yonelik algilarini tespit etmek
amactyla gelistirilmis olup 28 madde icermektedir ve 7°1i Likert tipindedir (kesinlikle
katilmryorum [1] — kesinlikle katiliyorum [7]). Ayrica YODO 6 boyuttan olusmaktadir: (1)
“ogrenci merkezli”, (2) “disiindiiren”, (3) “isbirlikli”, (4) “yasamla ilgili”, (5) “Ogretim ve
degerlendirmenin bir aradaligi” ve (6) “farkli bakis agilar1”. Boyutlardan é6grenci merkezli
boyutu; 6grencinin bilgiyi yapilandirabilmesi ve 6grenme siirecinde aktif katilim gostermesini
ifade etmektedir. Diisiindiiren boyutu; bireyin bilgiyi olusturabilmesi igin sorgulayabilmesi
gerektigini belirtmektedir. Isbirlikli boyutu; sosyal etkilesimin diisiinmeyi etkiledigini ve
bilginin yapilandirilmasinda 6nemli bir unsur oldugunu belirtmektedir. Yasamla ilgili boyutu:
O0grenmenin  deneyimleyerek ve  yasamla iliskilendirilerek  gergeklesebilecegini
vurgulamaktadir. Ogretim ve degerlendirmenin bir aradaligi boyutu; degerlendirmelerin
O0grenme silireci boyunca devam ettigi lizerine odaklanmaktadir. Farkli bakis agilart boyutu,
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Ogrencilerin kendi bakis agilarini olugturmalar1 gerektigini ifade etmektedir (Arkiin ve Agkar,
2010). YODO’nin giivenirlik analizi sonuglarina gore 6lgegin tamammin Cronbach Alfa
katsayist 0.96 ve her bir boyutun Cronbach Alfa katsayilari sirast ile 0.76, 0.88, 0.75, 0.89,
0.81 ve 0.83 olarak belirlenmistir. YODO’nin gegerliligi dogrulayici faktor analizi ile tespit
edilmis ve RMSEA degeri 0.076 olarak bulunmustur (Arkiin ve Askar, 2010). Bu 6lc¢ekteki
maddeler fen bilimleri dersi diisliniilerek bu arastirma i¢in tekrardan diizenlenmistir ve
ogrencilere uygulanmistir. Ornegin, “Derste islediklerimizin giinliik yasamda isime
yarayacagmi diistiniyorum.” maddesi “Fen bilimleri dersinde islediklerimizin giinliik
yasamda isime yarayacagini diislinliyorum.” olarak degistirilmistir. Bu sayede caligmadaki
Olcege ulagilmustir.

Son olarak arastirmada, Lin ve Tsai (2013) tarafindan gelistirilen Fen Ogrenme
Ozyeterlik Olgegindeki boyutlardan biri olan “Giinliik Hayata Uygulama” (GHU) boyutu
kullanilmistir. Bu boyut 8 madde icermektedir ve 5°1i Likert tipinde (kesinlikle katilmiyorum
[1] — kesinlikle katiliyorum [5]) hazirlanmistir (Lin ve Tsai, 2013). Bu 06lgegin Tiirkge
uyarlamas1 Alpaslan ve Isik (2016) tarafindan yapilmistir. Bu 6lgekteki boyutlardan giinliik
hayata uygulama boyutu; bireyin fen bilimleri ile ilgili bilgi, beceri ve deneyimlerini giinlik
hayata uygulama becerisine olan giivenini ifade etmektedir (Alpaslan ve Isik, 2016; Lin ve
Tsai, 2013). GHU boyutu Ogrencilerin fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama ile ilgili
ozyeterliklerini 6l¢gmektedir (Lin & Tsai, 2013). Orijinal dl¢ekteki GHU boyutunun Cronbach
Alfa katsayisi 0.94 olarak bulunmustur (Lin ve Tsai, 2013). Veriler toplanirken 6l¢iim araglari
tek bir form haline getirilmis olup ayrica 6grencilere demografik bilgileri (cinsiyet ve smif
diizeyleri) sorulmustur.

Verilerin Analizi

Arastirmada 6grencilerin fen 6grenme anlayislarinin ve yapilandirmaci 6grenme ortami
algilarinin, fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama ozyeterligini ne diizeyde yordadigim
tespit etmek icin verilerin analizinde korelasyon analizi ve standart ¢oklu regresyon analizi
tercih edilmistir. Standart coklu regresyon analizinde biitiin bagimsiz degiskenler tek seferde
analize dahil edilir ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken ile olan iliskisi incelenir
(Pallant, 2005). Korelasyon ve regresyon analizlerine gecilmeden dnce normallik, giivenirlik
ve gegerlilik analizleri yapilmistir.

Normallik analizi

Verinin normal dagilip dagilmadigini test etmek amaciyla carpiklik ve basiklik degerleri
kontrol edilmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1.5 ve +1.5 arasindaki degerler almasi
verinin normal dagilim gosterdigine isaret etmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Tablo
1’de normallik analizi sonuglart sunulmaktadir. Bu sonuglara gore boyutlarin g¢arpiklik
degerleri “-0.963 ve +0.230” arasinda ve basiklik degerleri “-0.881 ve +1.197” arasinda
degismektedir. Bu degerlere gore verinin normal dagilim gdsterdigi sdylenebilir.
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Tablo 1. Normallik analizi sonuglari

Boyutlar N Carpiklik Basiklik

Fen Ogrenme Anlayislart

Ezberleme 592 0.230 -0.881
Test ¢cozme 592 0.103 -0.503
Hesaplama ve pratik yapma 592 -0.450 -0.480
Bilginin artmasi 592 -0.797 0.155
Uygulama 592 -0.633 -0.089
Anlama ve farkli bakig 592 -0.963 0.398

Yapilandirmact Ogrenme Ortami Algilart

Ogrenci merkezli 592 -0.534 -0.322
Diisiindiiren 592 -0.649 -0.096
Isbirlikli 592 -0.408 -0.626
Yasamla ilgili 592 -0.721 -0.131
Ogretim ve degerlendirmenin bir aradalig 592 -0.558 -0.289
Farkli bakis agilari 592 -0.652 -0.082

Fen Ogrenme Ozyeterligi

Giinliik hayata uygulama 592 -0.936 1.197

Giivenirlik analizi

Gilivenirlik analizi icin i¢ tutarlilik tespit edilmistir. Her bir veri toplama aracinin
Cronbach Alfa katsayilar1 hesaplanmistir. Bu katsayilarin 0.70 ve iizerinde olmas1 kullanilan
Olglim araglarinin giivenilir oldugunu gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Tablo
2’de glivenirlik analizi sonuglart sunulmaktadir.

Tablo 2. Giivenirlik analizi sonuglari

Boyutlar N Cronbach Alfa Cro-r:gstlzinkl fa
Fen Ogrenme Anlayislart

Ezberleme 592 0.771

Test ¢cozme 592 0.722

Hesaplama ve pratik yapma 592 0.758

0.853

Bilginin artmasi 592 0.854

Uygulama 592 0.705

Anlama ve farkli bakig 592 0.828
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Yapilandirmaci Ogrenme Ortamu Algilar

Ogrenci merkezli 592 0.810
Diisiindiiren 592 0.874
Isbirlikli 592 0.813
0.940
Yasamla ilgili 592 0.800
Ogretim ve degerlendirmenin bir aradalig 592 0.829
Farkli bakis agilar 592 0.830
Fen Ogrenme Ozyeterligi
Giinliik hayata uygulama 592 0.800 0.800

Tablo 2’ye gore 6l¢iim araglarinin tamaminin Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 sirasi
ile 0.853, 0.940 ve 0.800 olarak bulunmustur. Bu degerlerin uygun degerler oldugu
sOylenebilir.

Gegerlik analizi

Gegerlilik analizi i¢in her bir dl¢iim aracina dogrulayict faktor analizi yapilmistir. Bu
analizde bazi uyum indislerinin degerleri incelenmistir. Schermelleh-Engel vd. (2003)’ne goére
CMIN/df degerinin 0.00 — 3.00 ve RMSEA degerinin 0.00 — 0.80 araliklarinda, GFI ve NFI
degerlerinin 0.90’dan biiylik ve CFI degerinin 0.95’den biiyiik olmasi kabul edilebilir uyum
indisi degerlerine ulasildigini isaret etmektedir. Tablo 3°’de dogrulayici faktoér analizi
sonucunda her bir dl¢iim araci i¢in elde edilmis uyum indisleri degerleri sunulmaktadir.

Tablo 3. Dogrulayici faktor analizi sonuglart

Olgiim araglari CMIN/df RMSEA GFI NFI CFI
FOAA 1.759 0.036 0.925 0.876 0.942
YODO 1.752 0.036 0.935 0.925 0.966
GHU 2.531 0.051 0.979 0.952 0.970

Tablo 3’den arastirmada kullanilan Ol¢im araclarinin kabul edilebilir uyum indisi
degerlerine sahip oldugu anlasilmaktadir. FOAA igin CMIN/df degeri 0.00 — 3.00 ve RMSEA
degeri 0.00 — 0.80 araligindadir. GFI degeri de 0.90’dan biiyiiktir. YODO ve GHU igin
CMIN/df degeri 0.00 — 3.00 ve RMSEA degeri 0.00 — 0.80 araligindadir. GFI ve NFI
degerleri 0.90’dan CFI degerleri ise 0.95’den bliyiiktiir.

Bulgular

Aragtirmadaki degiskenler arasindaki iliskileri tespit etmek amaciyla Pearson
korelasyon katsayilar1 (r) hesaplanmistir. Cohen (1988)’e gore bu katsayilarin £0.10 — £0.29;
+0.30 — £0.49 ve +0.50 — +1.00 arasinda olmas: iliskinin sirasiyla diisiik, orta ve yiiksek
diizeyde oldugunu gosterir. Tablo 4’de korelasyon analizi sonuglart sunulmaktadir.
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Tablo 4. Korelasyon analizi sonuglari

Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Ezberleme -
2. Test ¢dzme 0.41™ -

3. Hesaplama ve
pratik yapma

4. Bilginin artmas1 ~ 0.08" 0.02 0.24™ -
5. Uygulama 0.00 0.00 0.24™ 0.50™ -

0.1870.20" -

6. Anlama ve farkli 009" -005 0.27 0.66™ 050" -

bakis
7. Ogrenci merkezli  -0.08 -0.08 0.13™ 0.30™ 0.27" 0.31™ -
8. Diisiindiiren -0.07 0.01 0.17" 0.35™ 0.29™ 0.40™ 0.58™ -
9. Isbirlikli 0.00 0.06 0.10" 0.23™ 0.21™ 0.28™ 0.50™ 057" -
10. Yasamla ilgili 0.00 0.05 0.14™ 0.34™ 0.29™ 0.39" 0.53™ 0.63™ 0.48™ -

11. Ogretim ve
degerlendirmenin  -0.06 0.04 0.10" 0.33™ 0.32™ 0.32" 0.45™ 0.57"" 0.43™ 0.51" -
bir aradalig1

12. Farkli bakis agilar1 -0.05 0.02 0.11™ 0.32™ 0.29™ 0.34™ 0.51™ 0.62™" 0.48™ 0.60™ 0.56™ -

13. Giinliik hayata
uygulama

“p<0.01
* p<0.05

0.04 0.00 0.26™ 0.57"" 0.47™ 0.59™ 0.42™ 0.54™ 0.41™ 0.47™ 0.43™ 0.46™ -

Tablo 4’e gore 6grencilerin alt diizey fen 6grenme anlayiglarindan “ezberleme” (r=0.04,
p>0.05) ve “test ¢cozme” (r=0.00, p>0.05) boyutlar1 fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama
ozyeterlikleri ile iligkisizdir. Alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “hesaplama ve pratik
yapma” (r=0.26, p<0.01) boyutunun fen 6§renmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterlikleri ile
anlamli, pozitif ve diisiik diizeyde bir iliski gosterdigi bulunmustur. Ogrencilerin iist diizey
fen 6grenme anlayislar1 ve yapilandirmaci 6grenme ortamlar: algilar1 arasinda anlamli ve
pozitif, cogunlukla diisiik ve orta diizeyde iliskiler belirlenmistir. Ust diizey fen dgrenme
anlayislarindaki “bilginin artmas1” (r=0.57, p<0.01), “uygulama” (r=0.47, p<0.01) ve “anlama
ve farkli bakis” (r=0.59, p<0.01) boyutlar1 ile fen 6grenmeyi giinlik hayata uygulama
Ozyeterlikleri arasinda ise anlamli, pozitif ve c¢ogunlukla yiiksek diizeyde iliskiler
belirlenmistir. Ogrencilerin yapilandirmact 6grenme ortamlart algilarindaki  “Ggrenci
merkezli” (r=0.42, p<0.01), “disindiren” (r=0.54, p<0.01), “isbirlikli” (r=0.41, p<0.01),
“yasamla ilgili” (r=0.47, p<0.01), “6gretim ve degerlendirmenin bir aradalifi” (r=0.43,
p<0.01) ve “farkli bakis acilar1” (r=0.46, p<0.01) boyutlar1 ile fen 6grenmeyi giinliik hayata
uygulama Ozyeterlikleri arasinda anlamli ve pozitif, ¢cogunlukla orta diizeyde iligkiler tespit
edilmistir.

Arastirmada ogrencilerin fen Ogrenme anlayislarinin ve yapilandirmact 6grenme
ortamlar1 algilarinin, fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama Ozyeterliklerini ne derecede
acikladigini tespit etmek amaciyla standart coklu regresyon analizi yapilmistir. Bu analizden
elde edilen sonuglar Tablo 5’de sunulmaktadir.
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Tablo 5. Regresyon analizi sonuglari

Standart

Boyutlar B hata B t
Fen Ogrenme Anlayislart

Ezberleme 0.021 0.030 0.023 0.708
Test ¢ozme -0.021 0.032 -0.022 -0.676
Hesaplama ve pratik yapma 0.059 0.031 0.059 1.913
Bilginin artmasi 0.173 0.034 0.204 5.094™
Uygulama 0.101 0.030 0.119 3.394™
Anlama ve farkl1 bakis 0.192 0.035 0.226 5.447
Yapilandirmact Ogrenme Ortami Algilart

Ogrenci merkezli 0.019 0.020 0.038 0.987
Diisiindiiren 0.104 0.026 0.179 3.984™
Isbirlikli 0.041 0.018 0.081 2.204"
Yasamla ilgili 0.023 0.022 0.043 1.056
Ogretim ve degerlendirmenin bir aradalig 0.018 0.021 0.034 0.895
Farkli bakis agilar 0.036 0.023 0.063 1.535

Sabit Deger=0.595
R=0.728; R?=0.530
F(12, 579)=54.340, p<0.01

“p<0.01
* p<0.05

Tablo 5’e gore 6grencilerin st diizey fen 6grenme anlayislarindan “bilginin artmasi”
(B=0.204, t=5.094; p<0.01), “uygulama” ($=0.119, t=3.394; p<0.01) ve “anlama ve farkh
bakis” (B=0.226, t=5.447; p<0.01) boyutlar1 ile yapilandirmaci 6§renme ortamlar1 algilarindan
“diistindiiren” ($=0.179, t=3.984; p<0.01) ve “isbirlikli” (p=0.081, t=2.204; p<0.05) boyutlar
fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerini anlamli bir sekilde agiklamistir (F(12,
579)=54.340, p<0.01). B katsayilar1 incelendiginde en giiglii yordayicinin 6grencilerin iist
diizey fen 6grenme anlayislarindan “anlama ve farkli bakis” oldugu anlagilmaktadir. Ayni
zamanda bu degiskenler birlikte Ogrencilerin fen O6grenmeyi giinliik hayata uygulama
ozyeterliklerindeki degisimin %53 {inii (R?>=0.530) agiklamustir.

Tartisma ve Sonug

Aragtirmanin korelasyon analizi sonucunda Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme
anlayislarindan  “ezberleme” ve “test ¢ozme” boyutlar ile fen 6grenmeyi giinliik hayata
uygulama Ozyeterlikleri arasinda bir iligkinin olmadig1 anlagilmaktadir. Fakat 6grencilerin alt
diizey fen 6grenme anlayislarindan “hesaplama ve pratik yapma” boyutu ve fen 6grenmeyi
giinliik hayata uygulama O6zyeterlikleri arasinda anlamli, pozitif ve diisiik diizeyde bir iligki
bulunmustur. Bu sonu¢ Tsai vd. (2011)’nin ¢alismasindan farklilik gostermektedir. Tsai vd.
(2011) ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislar1 ve fen 6grenme 6zyeterlikleri arasinda
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negatif ve anlamli diizeyde bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmada pozitif bir
iliski ¢ikmasmin sebebi Ogrencilerin fen derslerinde hesaplama ve pratik yapilmasi
gerektigine inanmalar1 ve bu sayede yasamlarindaki bazi durumlarin {istesinden
gelebileceklerini diisiinmeleri olabilir. Ornegin, o6grencilerin derslerdeki hesaplamalari
yapabilmeleri, ders basarilarin1 ve buna bagli olarak da igsel motivasyonlarini etkilemis
olabilir. Bu ylizden 6grencilerin “hesaplama ve pratik yapma” boyutundan almis olduklari
puanlar ile fen 6grenmeyi gilinliik hayata uygulama 6zyeterlikleri arasinda pozitif ve anlamli
bir iligki ¢ikmis olabilir.

Arastirma sonucunda dgrencilerin iist diizey fen 6grenme anlayiglari ile fen 6grenmeyi
giinlik hayata uygulama oOzyeterlikleri arasinda anlamli ve pozitif, cogunlukla yiiksek
diizeyde iligkiler bulunmustur. Bu yilizden 6grencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislarinda
bir artisin olmasi ayn1 zamanda fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerinde de
bir artisn olmas1 anlamina gelebilir. Ogrenciler fen derslerinde sahip olduklar bilgi ve
beceriler ile karsilastiklar1 problemler arasinda bir iliski kurabildiklerinde ve dogaya yonelik
konular hakkinda daha iyi bir bakis agis1 gelistirebildiklerinde fen 6grenmeyi giinliik hayata
uygulama oOzyeterliklerini de gelistirebilirler. Ayrica 6grencilerin {ist diizey fen 6grenme
anlayiglarin1 gelistirecek yontem ve tekniklerin sinif igerisinde kullanimi fen &grenmeyi
giinlik hayata uygulama 6zyeterlik diizeylerini de artirabilir. Bu sonuglar, 6grencilerin iist
diizey fen 6grenme anlayislart ile fen 6grenme Ozyeterlikleri arasindaki iligkileri inceleyen
bazi1 ¢alismalarla (Lin ve Tsai, 2013; Tan vd., 2021; Tsai vd., 2011; Wong vd., 2021)
benzerlik gostermistir. Tsai vd. (2011) dgrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayiglarinin fen
o0grenme Ozyeterlikleri ile anlamli ve negatif, iist diizey fen 0grenme anlayislarinin ise fen
o0grenme Ozyeterlikleri ile anlamli ve pozitif bir iliski gosterdigini bulmuslardir. Benzer
sekilde, Sadi ve Dagyar (2015), 6grencilerin iist diizey biyoloji 6grenme anlayislarindan
uygulama, anlama ve farkli bakis boyutlarinin, biyoloji 6grenme 6zyeterlikleri ile anlamli ve
pozitif bir iliski gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica, Lin ve Tsai (2013) ve Wong vd. (2021)
ogrencilerin fen 6grenme anlayiglarindan anlama ve farkli bakis boyutunun fen 6grenmeyi
ginlik hayata uygulama Ozyeterlikleri ile anlamli ve pozitif bir iliski gosterdigini
belirlemislerdir. Tan vd. (2021) de 6grencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislarinin, fen
ogrenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterlikleri ile anlamli ve pozitif bir iliski gdsterdigini
bulmuslardir. Tsai vd. (2011) st diizey fen 6grenme anlayislarina sahip olan 6grencilerin
daha fazla ustalik hedefine yonelmis veya icsel olarak motive edilmis olabilecegini yani bir
anlamda fen 6grenme Ozyeterliklerini gelistirebileceklerini ifade etmislerdir.

Arastirmada O6grencilerin yapilandirmact 6grenme ortamlari algilar1 ve fen 6grenmeyi
giinliik hayata uygulama 6zyeterlikleri arasinda anlamli ve pozitif, cogunlukla orta diizeyde
iligkiler bulunmustur. Bu sonugtan 6grencilerin yapilandirmact 6grenme ortami algilarinda bir
artisin olmasi ayn1 zamanda fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerinde de bir
artigin olacag: anlami gikarilabilir. Ogrencilerin grenme ortamlarinin yapilandirmaci anlayisa
uygun sekilde olusturulmasi ve 6grenci merkezli yontem ve tekniklerin kullanilmasi, fen
ogrenmeyi giinliik hayata uygulama ozyeterliklerinin gelismesine katki saglayabilir. Ayrica
arastirmada elde edilen bu sonug¢ bazi ¢alismalarla (Alt, 2015; Boz vd., 2016, Dorman, 2001,
Doékmecioglu vd., 2018; Kingir vd., 2013) benzerlik gostermektedir. Alt (2015) ve Dorman
(2001) arastirmalarinda 6grencilerin 6grenme ortamlar1 algilar ile akademik Ozyeterlikleri
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arasinda anlamli ve pozitif iligkiler bulmuslardir. Benzer sekilde Boz vd. (2016) 6grencilerin
yapilandirmaci 6grenme ortami algilar ile kimya 6zyeterlikleri arasinda pozitif iliskiler tespit
etmislerdir. Ancak Kingir vd. (2013) 6grencilerin yapilandirmact 6grenme ortamlarindaki
yasamla ilgili boyutun 6zyeterlikleri ile negatif iliskili oldugunu bulmuslardir. Bu sonucun
sebebini Kingir vd. (2013) Tiirk Egitim Sisteminde Ogrencilerin sinavlara hazirlanmalari,
siirekli soru ¢ozmeleri ve smav kaygist nedeniyle sadece derste yiiksek puan almaya
odaklanmalar1 olarak belirtmislerdir.

Arastirmanin regresyon analizi sonucunda ogrencilerin st diizey fen Ogrenme
anlayiglarindan “bilginin artmas1”, “uygulama” ve “anlama ve farkli bakis” boyutlari, fen
O0grenmeyi gilinliik hayata uygulama 6zyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde agiklamistir.
Bazi aragtirmacilar (Lin ve Tsai, 2013; Sadi ve Dagyar; 2015; Shen vd., 2016, Tan vd., 2021,
Wong vd., 2021) bu g¢alismanin sonuglarina benzer bir sekilde 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik iist diizey 6grenme anlayiglarinin 6zyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde
acikladigini bulmuslardir. Lin ve Tsai (2013)’nin ¢aligmalarinda 6grencilerin iist diizey fen
O0grenme anlayislari, fen 6grenme Ozyeterliklerini pozitif sekilde yordamistir. Benzer bir
calismada, Wong vd. (2021) 6grencilerin fen 6grenme anlayiglarindan “anlama ve farkl
bakis” boyutunun Ogrencilerin fen Ogrenmeyi giinliik hayata uygulama Ozyeterliklerini
anlamli ve pozitif bir sekilde a¢ikladigini tespit etmislerdir. Tan vd. (2021) de 6grencilerin fen
O0grenme anlayislarindan “uygulama” ve  “anlama ve farkli bakis” boyutlarinin, fen
O0grenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde agikladigini
bulmuslardir. Bu yiizden, st diizey fen 6grenme anlayislarina sahip 6grenciler feni daha
kolay ogrenebileceklerine ve fen bilgileri ile yasamlar1 arasinda baglant1 kurabileceklerine
inantyor olabilirler.

Arastirmanin diger bir sonucunda Ogrencilerin yapilandirmacit 6grenme ortamlar
algilarindan “diistindiiren” ve “isbirlikli” boyutlari, fen 6grenmeyi giinliik hayata uygulama
ozyeterliklerini anlaml1 ve pozitif bir sekilde agiklamistir. Bu sonuca gore 6grenciler derste
diisiincelerini paylastiklarinda ve arkadaslariyla birlikte calistiklarinda, sahip olduklari fen
bilgilerini giinlilk hayatla iliskilendirebileceklerine inanabilirler. Ayrica, Ogrencilerin
kendilerini 6grenme ortamlarinda daha aktif ve 0zgiir hissetmeleri fen 6grenmeyi giinliik
hayata uygulama Ozyeterliklerine katki saglayabilir. Bu aragtirmanin bulgularina benzer bir
sekilde Boz vd. (2016) ogrencilerin 6grenme ortamini daha yapilandirmaci olarak
algiladiklarinda kimya Ozyeterliklerinin artabilecegini ve dolayisiyla kimya basarilarinin
olumlu yonde etkilenebilecegini belirtmislerdir. Bu yiizden, 6grencilerin fen 6grenmeyi
giinliik hayata uygulama ozyeterliklerini gelistirebilmek i¢in fen 6grenme ortamlarinin daha
cok yapilandirmaci anlayisa gore diizenlenmesi gerekebilir.

Son olarak, bu arastirmada regresyon analizi sonucu bulunan [ katsayilari
incelendiginde en giiclii yordayicinin ogrencilerin iist diizey fen Ogrenme anlayislari
boyutlarindan “anlama ve farkli bakis” boyutu oldugu anlasilmaktadir. Benzer arastirmalarda
(Lin ve Tsai, 2013; Wong vd., 2021) 6grencilerin fen 6grenmeyi “anlama ve farkli bakis”
olarak algilamalarmin fen 6grenme Ozyeterliklerine katki sagladigi belirtilmistir. Ayrica,
ogrencilerin fen Ogrenme anlayiglar1 ve yapilandirmaci 6grenme ortami algilar, fen
O0grenmeyi giinliik hayata uygulama oOzyeterliklerindeki degisimin %53’linii agiklamistir.
Ogrencilerin {ist diizey fen 6grenme anlayislarinin ve yapilandirmaci &grenme ortami
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algilariin birlikte artmasi, fen 6grenmeyi giinliikk hayata uygulama &zyeterliklerinde de bir
artis olacagi seklinde yorumlanabilir.

Oneriler
e Ogrencilere dgretmenler tarafindan yapilandirmaci bir sinif ortamu olusturulabilirse,
ogrencilerin fen 6grenmeyi gilinliik hayata uygulamaya yonelik 6zyeterliklerinin daha
yiiksek olmasi beklenebilir.

e Sinif igerisinde 6grencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislariin gelisimine katki
saglayacak yontem ve tekniklerin (deneyler, proje calismalari vb.) secilmesi
ogrencilerin fen Ogrenmeyi giinliikk hayata uygulamaya yonelik 6zyeterliklerini
gelistirebilir.

e Fen bilimleri dersi islenirken 6grencilerin aktif olarak katilim saglamasina yardimci
olacak ogretim yontem ve tekniklerinin kullanimi noktasinda Ogretmenler tesvik
edilebilir. Bu yontem ve tekniklerin kullanilmasi ile 6grencilerin fen 6grenme
anlayiglar1 ve yapilandirmaci 6grenme ortamlar algilar1 gelisebilir. Dolayisiyla, fen
ogrenmeyi giinliik hayata uygulama 6zyeterliklerinde bir artis gozlemlenebilir.

e Diger aragtirmacilar farkli degiskenlerle 6grencilerin fen 6grenmeyi giinliik hayata
uygulama ozyeterliklerini agiklamaya calisabilirler ve alanyazin genisletilebilir.

e Bu arastirma fen bilimleri alaniyla sinirli tutulmustur. Yapilacak yeni c¢aligmalar
farkli disiplinlerde ve farkli calisma gruplarinda uygulanabilir.

e Bu arastirma Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi’nde bir ilin merkezinde bulunan {i¢
ortaokulda 6grenim goren 7. ve 8. smif Ogrencileri ile smirh tutulmustur. Bu
aragtirmada kullanilan Olcekler farkli bolgelerdeki okullarda veya farkli 6grenim
gruplarinda daha fazla Ogrenciye uygulanarak, farkli sonuclara ulasilabilir,
siirliliklar giderilebilir ve ¢aligmanin alanyazini genisletilebilir.

Cikar Beyam

Bu ¢alismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Etik ile Tlgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci

boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baglig1 altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.

Tablo 6. Etik kurul bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 . Agn Ibrahim Cegen Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi . 27.02.2020
Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1  : 45
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EXTENDED SUMMARY

The conceptions of learning are related to an individual's interpretation of how one
learns and how one reflects what one has learned (Lin, Tsai & Liang, 2012). While Séljo
(1979) defines conceptions of learning as students' knowledge and beliefs about learning; Tsai
and Kuo (2008) defined it as their understandings about learning goals, activities, tasks and
intentions. The conceptions of learning are related to epistemological beliefs and motivations
and they are also directly related to students' beliefs about whether they can accomplish a
task, namely their self-efficacy (Tsai, Ho, Liang & Lin, 2011). For example, some researchers
(Lin & Tsai, 2013; Tsai et al.,, 2011) found that students’ conceptions of learning were
significantly related to their self-efficacy.

Constructivist learning environment is an environment where teachers and learners
explore important ideas together, and this environment is very important in the construction of
knowledge (Fosnot & Perry, 1996; Taylor, Fraser & Fisher, 1997). This environment is an
effective teaching tool for gaining the skills, attitudes and knowledge (Saban, 2000). Students
should be aware of their competencies and believe that they will be successful while
performing some activities in this environment (Doékmecioglu, Tas & Yerdelen, 2018).
Bandura (1997) stated that individuals form their self-efficacy by interpreting their knowledge
about their own skills. In this regard, some researchers (Alt, 2015; Boz, Yerdelen-Damar,
Aydemir & Aydemir, 2016; Dorman, 2001; Dékmecioglu et al., 2018; Kingir, Tas, Gok &
Vural, 2013; Partin & Haney, 2012) determined that students’ constructivist learning
environment perceptions were significantly related to their self-efficacy.

The aim of this study is to determine to what extent middle school students' conceptions
of learning science and constructivist learning environment perceptions explain their self-
efficacy of applying science learning to daily life. In the study, the following research
questions are formulated:

e To what extent do middle school students' conceptions of learning science and
constructivist learning environment perceptions explain their self-efficacy of applying
science learning to daily life?

1. To what extent do middle school students' conceptions of learning science
explain their self-efficacy of applying science learning to daily life?

2. To what extent do middle school students' constructivist learning environment
perceptions explain their self-efficacy of applying science learning to daily life?

In this study, the correlation research was used. This type of research aims to determine
the existence of correlations between two or more variables (Karasar, 2005). The variables
used in this study were conceptions of leaning science, constructivist learning environment
perceptions and self-efficacy of applying science learning to daily life. The sample of the
study consists of 592 7" and 8" grade students. The data were collected from the students at
just one point in time. In data analysis, correlation and regression analyses were run. As a
result of the correlation analysis, significant and positive relationships between students’
conceptions of learning science, constructivist learning environment perceptions and self-
efficacy of applying science learning to daily life. Moreover, as a result of regression analysis,
it was determined that students’ conceptions of leaning science in "increase of knowledge",
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"applying" and "understanding and seeing in a new way" and constructivist learning
environment perceptions in “though provoking” and "collaborative™ dimensions positively
and significantly explained their self-efficacy of applying science learning to daily life.

The students’ lower-level conceptions of learning science in "memorizing” (r=0.04,
p>0.05) and "testing” (r=0.00, p>0.05) were not correlated to their self-efficacy of applying
science learning to daily life. However, it was found that the dimension "calculate and
practice™ (r=0.26, p<0.01) in conceptions of learning science showed a significant and
positive relationship with the self-efficacy of applying science learning to daily life. In
addition, there were significant and positive relationships between students’ higher-level
conceptions of learning science and constructivist learning environment perceptions in
general. The dimensions "increase of knowledge" (r=0.57, p<0.01), "applying" (r=0.47,
p<0.01) and "understanding and seeing in a new way” (r=0.59, p<0.01) in higher-level
conceptions of learning science were significantly and positively correlated with the self-
efficacy of applying science learning to daily life. Finally, students’ constructivist learning
environment perceptions in "student-centered” (r=0.42, p<0.01), "though provoking™ (r=0.54,
p<0.01), "collaborative” (r=0.41, p<0.01), "life relevant” (r=0.47, p<0.01), "concurrent
learning and assessing” (r=0.43, p<0.01) and "different view points" (r=0.46, p<0.01) were
positively and significantly related to their self-efficacy of applying science learning to daily
life.

Moreover, students’ higher-level conceptions of learning science in “increase of
knowledge" (B=0.204, t=5.094; p<0.01), "applying" (p=0.119, t=3.394; p<0.01) and
"understanding and seeing in a new way" (=0.226, t=5.447; p<0.01), and constructivist
learning environments perceptions in "thought provoking" (B=0.179, t=3.984; p<0.01) and
"collaborative" (p=0.081, t=2.204; p<0.05) significantly explained their self-efficacy of
applying science learning to daily life (F(12, 579)=54.340, p<0.01). When the B coefficients
are examined, it is obvious that the strongest predictor was "understanding and seeing in a
new way" in the conceptions of learning science. Meanwhile, these variables together
explained 53% (R?=0.530) of the variance in the students’ self-efficacy of applying science
learning to daily life.

The following recommendations are made according to the results of this study:

e If the constructivist learning environments in the classrooms are created,
students' self-efficacy of applying science learning to daily life can be higher.

e Using learning methods and techniques (experiments, project studies, etc.) that
can contribute to the development of students' higher-level conceptions of
learning science can improve the students' self-efficacy of applying science
learning to daily life.

e Teachers can be encouraged to use learning methods and techniques that will
foster students to participate in science learning actively. Using these methods
and techniques can develop students' conceptions of learning science and
constructivist learning environment perceptions so increase in their self-efficacy
of applying science learning to daily life can be observed.
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Giris

Gliniimiizde egitim ve bilgi; kalkinmanin, gelismenin ve nitelikli birey yetistirmenin
etkili bir araci olarak goriilmektedir. Egitim, bireyin yagaminin her doneminde belli sart ve
durumlara gore uygun bir sekilde kullanabildigi bilgi ve becerilere sahip olabilme ve belli
yeterliliklere ulagabilme yolu olarak goriilmektedir (Kaya ve Karakaya, 2012). Egitim ve
Ogretim, toplumlarin sahip oldugu kosullara gore degismekte olup bu durum egitimde farkli
yaklasimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu yaklasimlar, okullarda fen bilimleri
egitimindeki bazi1 degisiklikler ve yenilikler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Isman vd., 2002).
Giliniimiizde yenilik, biiyiik dl¢tide fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerindeki
ilerlemelerden elde edildigi i¢in, bu bilim alanlarina yonelik artan meslek sayist da bu
disiplinlerin bilgisini gerektirmektedir. 21. yiizyilda iilkelerin birbirleriyle rekabet edebilir
durumda olmalart i¢in; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik is giicline ihtiyag
duymaktadirlar (Corlu, 2014).

21. yiizy1l tlkelerin bilim ve teknoloji yardimiyla robotik sistemlere daha fazla 6nem
verdigi bir donem olarak goriilmektedir. Bu durumun temelinde de ekonomik nedenler
yatmaktadir. Bu ekonomik kalkinmanin temelini olusturan da 21. yiizyila uygun bir egitim
sisteminin olusturulmasidir. Bu baglamda 21. yiizyil egitim sisteminde; problem ¢6zebilen,
yaratic1 fikirler ortaya koyabilen, is birlikli calisabilen, iletisim becerilerini kullanabilen,
elestirel ve analitik diislinebilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Giiniimiizde bu
becerilerin 0gretilmesi ve kullanilmasindaki en onemli yaklagimlardan birisi de STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) egitimidir (Li vd., 2020; Stohlmann vd.,
2012).

STEM; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini entegre eden disiplinler
arast bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Xie vd., 2015). Ancak iilkemizde STEM; bazi
caligmalarda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik agiliminin kisaltmasi olan FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik) seklinde kullanilmistir (Corlu, 2014). Fakat gerek
uluslararas1 ¢alismalarda kullanim sikligi bakimindan gerekse de kavramin alanda kabul
gormesi baglaminda STEM kisaltmasi siklikla karsimiza ¢cikmaktadir.

STEM egitiminde bireylerin iist diizey diislinme becerileri olarak adlandirilan problem
¢Ozme, elestirel diislinme, yaraticilik ve is birlikli 6grenme becerilerine dnem verilmektedir. Bu
becerilerin gelisimini saglayan STEM egitimi, 6grencilerin ger¢ek yasamla daha iyi baglanti
kurmasina olanak saglamaktadir (Brophy vd., 2008; Morrison, 2006). Bu sebepten giiniimiizde
STEM egitimi ¢alismalarinda daha ¢ok miihendislik uygulamalari, problem ¢6zme ve yenilik
liretme temalarma odaklanilmaktadir (Bybee, 2010). Ust diizey beceriler olarak adlandirilan
problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve is birlikli 6grenme becerilerine de STEM
egitiminde onem verildigi goriilmektedir. Bireylerin bu iist diizey becerileri kullanmalarina
olanak saglayan STEM egitiminde basarili olmalar1 i¢in diistik diizeyli bilissel aktivitelerin
Otesine gecebilmeleri ve yiiksek seviyede diisiinme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir
(Basham ve Marino, 2013). Bu baglamda STEM egitiminde farkli meta-bilissel aktiviteler ve
icerige yonelik olarak uygulanan 6zel 6gretim yontemlerinin kullanilmasi ya da matematik ve
fen bilimlerinin biitinlestirerek dgrencilere verilmesi gerekmektedir (Samsonov vd., 2006). Bu
durumda 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi ve motivasyonlar1 ile bu alana yonelik
akademik basarilarinda bir artis goriilecegi diisiiniilmektedir (Furner ve Kumar, 2007). STEM
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egitimine yonelik ilginin ve c¢aligmalarin zamanla artmasi, arastirmacilarin farkli konu
alanlariyla STEM egitimini bagdastirmasi ve c¢alisilacak yeni konu alanlarinin bulunmasi gibi
sebeplerden dolayr STEM egitimi ¢aligmalarina yonelik bilgilerin genel hatlariyla alanyazina
kazandirilmasinin hem arastirmacilar i¢in hem de alana ilgi duyan kisiler i¢in 6énemli bir yol
gosterici oldugu diisiiniilmektedir. Bu bilgiler de alanyazina bibliyometrik yontemlerle
kazandirilmaktadir.

Bu baglamda bibliyometrik analiz; bilimsel ¢alismalarin yayim sikligini, dergilerin ve
arastirmacilarin alana yonelik ilgisini, kavramsal yapilar gibi verileri ortaya koymaya yarayan
onemli bir yontemdir. Bibliyometri; bilimsel c¢aligmalarin istatistiksel ve matematiksel
yontemlerle analiz edilip ortaya konulmasini saglayan bir teknik olarak tanimlanabilir (Lawani,
1981; Pritchard, 1969; Sengupta, 1992). Bibliyometri taniminin ilk olarak bilimsel bir
calisgmada yer almasimin 1896 yilinda Campbell tarafindan yapilan c¢alisma ile oldugu
gorilmektedir (Sengupta, 1992). Bibliyometrik c¢aligmalar, betimleyici ve degerlendirici
nitelikte olmak tizere iki kategoride siniflandirilabilir. Betimleyici nitelikteki ¢alismalar daha
cok konuya ilgi duyan arastirmacilarin ortaya konulmasi, ¢alismalarin sayist ve yayim yillarinin
tespit edilmesi, alana katkida bulunan iilkelerin ve dergilerin belirlenmesi gibi 6zellikleri ortaya
koymaktadir. Degerlendirici nitelikteki ¢aligmalar ise bir yayina gelen atiflarin belli modeller
cercevesinde analizlerinin yapilarak diger yayinlar {lizerindeki etkisini belirlenmesine firsat
sunmaktadir (McBurney ve Novak, 2002). Kisacasi bibliyometrik analizler; iilkelerin,
kurumlarin ya da arastirmacilarin konu alanina yonelik ilgilerini tespit etmede, 6zel aragtirma
konularmi belirlemede ve degerlendirmede, konu alanlarina yonelik arastirmacilara yol
gostermede oldukga etkili bir yontem olarak goriilmektedir (Huang vd., 2006). Alanyazinda
Ozellikle son zamanlarda fen bilimleri alanina yonelik bibliyometrik ¢aligmalarda (Demir ve
Celik, 2020; Dogru vd., 2019; Effendi vd., 2021; Syahmani vd., 2021, Kurtulus ve Tatar, 2021b;
Yurdakul ve Bozdogan, 2022) bir artis oldugu gozlemlenmektedir. Fen bilimlerine yonelik
bircok calisma yer almasina karsin, Web of Science veri tabaninda STEM egitimine yonelik
yayinlanan ve ¢aligmanin kriterlerine uygun bir arastirmanin olmadig tespit edilmistir. STEM
egitimine yonelik calismalarin popiilerliginin zamanla artiyor olmast konu alaninin objektif
olarak degerlendirilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir. Bu ¢alismayla birlikte konu alaninin
bilimsel gelisiminin takip edilerek aragtirmacilara bir yol haritas1 ¢izilmesinin, STEM egitimi
aragtirmalariin odak noktalarinin degismesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin amaci STEM egitimine yonelik yapilan c¢alismalarin bibliyometrik
ozelliklerini belirlemektir. Bu amaca yonelik olarak asagidaki arastirma sorular1 belirlenmistir:

1- STEM egitimine yonelik yapilan caligmalarin yillara goére dagilimi ne
durumdadir?

2- STEM egitimi caligmalarina ilgi duyan yazar ve dergilerin yayin dagilimi
nasildir?

3- Konu alanina yon veren ve 0ne ¢ikan arastirmacilarin yaymn durumlari nasildir?

4- Konu alanina ilgi duyan aragtirmacilarin iilkeleri baglaminda is birlikli ¢alisma
yapmalari ne durumdadir?

5- Ulkemizin STEM egitimi ¢alismalarma ydnelik ilgisi ne durumdadir?
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6- STEM egitimi ¢aligmalarinda en fazla atif alan yayinlar nelerdir?

7- STEM egitimi ¢alismalarina yonelik kavramsal yap1, tematik haritalandirma ve is
birligi aglar1 ne durumdadir?

Yontem
Betimsel arastirma modelinin benimsendigi bu ¢alismada STEM egitimine yoOnelik
caligmalarin bibliyometrik 6zellikleri belirlenmistir. Bibliyometrik aragtirmalar arastirmacilara,
konu alanina yon veren c¢alismalar ile alana ilgi duyan dergileri gérmeyi ve konu alaninin
poplilerligini ortaya ¢ikarma imkani sunmaktadir. Bibliyometrik analiz konu alanina yonelik
alanyazinin bibliyografik 6zelliklerini sayisal veriler seklinde sunmasi sebebiyle nicel analiz
olarak goriilmektedir (Hawkins, 2001).

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmada Web of Science (WoS) Core Collection veri tabani referans olarak
kullanilmistir. Bibliyometrik aragtirmalarda en 6nemli veri kaynaklar1 olan Science Citation
Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI) ve Art ve Humanities Citation Index
(A&HCI) olmak tizere uluslararasi atif indekslerine erisim saglayan veri tabanlarindan birisi
olmasi sebebiyle (Giizeller ve Celiker, 2017) ve R-Studio programiyla da uyumlu olmasi
sebebiyle (Kurtulus ve Tatar, 2021a, 2021b) WoS veri tabani flizerinden arastirma
gerceklestirilmistir. Ayrica WoS veri tabaninda egitim ve egitim aragtirmalarina yonelik
caligsmalarin diger veri tabanlarina kiyasla daha fazla yer almasi ve her iiniversite tarafindan
erigimin saglanabilir olmasi (Karasozen vd., 2011) sebepleriyle tercih edilmistir.

WoS veri tabaninda STEM education (FeTeMM egitimi) anahtar kavrami kullanilarak
baslik (topic) boliimiinde arastirma gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda STEM ile iligkili
olan “STEM teaching” ya da “STEM learning” gibi anahtar kelimeler {izerinden arastirma
kapsamu daraltacak olmasi sebebiyle kullanilmamistir. Aragtirmanin amaci baglaminda egitim
calismalarina odaklanilacak olmas1 ve kapsamin genisletilmesi sebepleriyle “STEM education”
anahtar kelimesi kullanilmigtir. Arastirma verileri, 2004-2021 yillar1 arasinda farkh
kaynaklarda yayimlanan “STEM education” anahtar kavramiyla iliskili makale ¢alismalarindan
olusmaktadir. Aragtirma kapsaminda belirlenen STEM egitimine yonelik ilk ¢alismanin 2004
yilinda gerceklesmis olmasi sebebiyle baglangic tarihi olarak bu tarih belirlenmistir. Fakat bu
durum STEM egitimine yonelik yapilan ilk ¢aligmanin 2004 yilinda oldugu anlamina
gelmemektedir. Aragtirmanin amaci baglaminda; anahtar kelime (STEM education), yil (2022
hari¢), dokiiman tipi (makale) ve WoS kategori (Egitim ve Egitim arastirmalar1) kisitlamalari
sonucunda veri tabaninda ortaya ¢ikan ilk c¢alismanin bu tarihte oldugunu gostermektedir.
Ayrica i¢inde bulundugumuz mevcut yilin heniiz tamamlanmamis olmasi sebebiyle 2022 yili
analize dahil edilmemistir.

Veri Toplama Araclan ve Siireci

Arastirma kapsaminda veriler 22.07.2022 tarihinde toplanmistir. WoS veri tabaninin
baslik sekmesindeki STEM egitimi anahtar kelimesiyle yapilan ilk aramada toplamda 3632
caligmaya ulasilmistir. Yayin yillar1 (publication years) sekmesinde mevcut yilin heniiz
tamamlanmamis olmas1 sebebiyle 2022 yilindaki yaymnlar arastirmadan ¢ikarilmistir. Belge
tirleri (document types) sekmesinde arastirmanin amaci baglaminda sadece makale
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calismalarinin incelenecek olmasi sebebiyle makale (article) disindaki segenekler aragtirmadan
cikarilarak 1815 makaleye ulagilmistir. WoS kategorileri (categories) sekmesinde de sadece
egitimle ilgili arastirmalarinin incelenecek olmasi sebebiyle egitim ve egitim aragtirmasi
(education & educational research) sekmesi dahil edilerek toplamda 975 makale ¢alismasiyla
arastirma gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmaya yonelik yapilan kisitlamalar sonucunda elde edilen verilerin analizinde R
programindan faydalanilmistir. Bibliyometrik analiz i¢in kullanilan bir¢ok kod dosyast R
ortaminin deposu olarak goriilen https://cran.r-project.org/ adresi lizerinden saglanmaktadir.
Bibliyometrik analizler i¢in de kullanilan R-Studio programi nicel arastirmalar i¢in oldukca
onemlidir (Aria ve Cuccurullo, 2017). Citespace, Wosviewer gibi farkli programlardan da
bibliyometrik analizler yapilabilmektedir. Bu ¢aligmada R programi diger programlara kiyasla
daha fazla bulgu ve gorsellik saglamasi sebebiyle tercih edilmistir.

WoS veri tabani kullanilarak aragtirmanin 6lgiitlerine gore hazirlanan ¢alismanin veri
dosyasini elde etmek i¢in ilk olarak disa aktar (export) secenegi tiklanmistir. Sonra tam kayit
ve atif yapilan kaynakga (full record and cited references) secenegi secilerek bibtex dosyasi
hazirlanmistir. Bu asamada veri tabani tek seferde toplamda 500°e¢ kadar olan caligmalari
indirmesi sebebiyle, 500-975 arasindaki veri dosyasi ayrica hazirlanarak birlestirilmistir. Bibtex
dosyast olarak hazirlanan son dosya veri kismina yiiklenerek analizler gergeklestirilmistir.
Calismaya iliskin bu siire¢, Sekil 1°de sirasi ile ifade edilmektedir.

WoS5 veri tabaninda
taramanin
gerceklestirilmesi

"biblioshiny()"
komutunun galigtinlmasi

Bibliometrix sayfasinin
agilmasi ve data file
dosyasinin yiiklenmesi

Topic sekmesinde "STEM
Education” anahtar
kavramimin taratilmasi
(f=3632 publication)

R-Studio programindan
bibliometrix paketinin
aktif hale getirilmesi

Verilerin analizi ve
dosyalarin indirilmesi

2022 yilimin calismadan
cikaniimasi (f=3363)

Data file dosyasimin
hazirlanmasi

[STEM Education bibtex)

Bulgular ve Yorum

Sekil 1. Caligma siireci
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Bulgular
Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, aragtirma sorularina gore alt
basliklar halinde sunulmustur.

STEM Egitimine Yinelik Yapian Calismalarin Yillara Gére Dagilimina Iliskin
Bulgular

STEM egitimi ile ilgili toplam 975 calismaya ait bilgiler yillara gore Sekil 2’de
sunulmaktadir.

2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2015 2016-2018 2019-2021
= £=5 £=35 £=142 £275 =514
150
-
L
@ 100
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©
=
50
[+] _____/_
= 2 = S ~ - - = =
2 8 2 = = = = b= =
R = = S = : = = =

Sekil 2. Yillara gore ¢aligma sayisi

Sekil 2 incelendiginde; STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalarin tarama kisitlamalarina gore
2004 yilinda yayimlanmaya basladig1 ve ilgili alanda en fazla yayinin 2019-2021 yillar
arasinda (f = 514) yapildig1 goriilmektedir. 2015 yilindan sonra yayimlanan g¢aligmalarin
toplamin %80,93’iinii olusturdugu goriilmektedir.

STEM Egitimi Calismalarina Ilgi Duyan Dergi ve Yazarlarin Yayin Dagilimina Iliskin
Bulgular

Sekil 3’te en fazla yaymin yapildig ilk 10 dergi gosterilmektedir.

INTERNATIONAL JOURNAL OF STEM EDUCATION e

JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION AND TECHNOLOGY °
INTERNATIONAL JOURMAL OF SCIENCE EDUCATION @
EDUCATION SCIENCES e
SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS e
NTERNATIONAL JOURNAL OF TECHNOLOGY AND DESIGN EDU @

CULTURAL STUDIES OF SCIENCE EDUCATION —e
JOURNAL OF BALTIC SCIENCE EDUCATION —e
INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE AND MATHEMATICS E 4@

FRONTIERS IN EDUCATION

1] 10 20 30 40 50

Sekil 3. Konu alanina yonelik en ¢cok yayin basan dergiler
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“STEM egitimi” anahtar kavrami taratilarak bulunan yaymlarin 290 farkli kaynakta
yayimlandig1 belirlenmistir. Ilgili ¢alismalarin en fazla yayimlandig: dergilerin ise Sekil 3’ten
de goriildiigii lizere International Journal of STEM Education (f = 51), Journal of Science
Education and Technology (f = 43) ve International Journal of Science Education (f = 32)
oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4’te ise konu alaniyla ilgili olarak en fazla ¢alisma yapan yazarlar
yer almaktadir.

oo 00

Sekil 4. Konu alanina yonelik en ¢ok yayin yapan yazarlar

Sekil 4’ten STEM egitimi konusunda en fazla ¢calisma yapan yazarlarin G. H. Roehrig (f
=11), M. Micari (f = 7) ve X. Wang (f=7) oldugu goriilmektedir.

STEM Egitimini Calismalarinda One Cikan ve Alana Yén Veren Yazarlarin Yayin
Durumlarina Iligkin Bulgular

Sekil 5’te yazarlarin atif patlama (burst) degerlerine yer verilmektedir. Atif patlama
degeri yazarlarin belli bir donem araliginda ¢alismalarina yapilan atif sayisiyla olugsmaktadir.
Atif patlama degerinin yiiksek c¢ikmasi o yazarin yil icerisindeki caligmalarina gelen atif
sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Atif patlama degerlerini olusturan dairelerin
biiyiikliigii ve koyulugu, ilgili atif patlama degerinin de biiyiik oldugu anlamina gelmektedir.

ROEHRIG GH L - - - _— -

[ ]
]
I

Sekil 5. Atif patlama degerleri
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Sekil 5’te ifade edilen yazarlarin atif patlama degerleri incelendiginde, en yliksek atif
patlamasina sahip yazarlarin (ok isareti ile gdsterilenler) G. Chen ve W. Xing oldugu
goriilmektedir. Yazarlarin 2020 yili icerisinde yapmis olduklari ii¢ farkli ¢aligmanin toplamda
58 atif almasi, atif patlama degerlerini (bu deger = 19,33) olusturmustur. M. Micari (atif patlama
degeri = 2,50) ve P. Pazos (atif patlama degeri = 2,50) isimli yazarlar (yildiz isareti ile
gosterilen) da alana yon veren isimler konumundadir. Bu durum, yazarlarin 2010-2021 yillar1
arasinda kesintisiz olarak atif almasindan anlasilmaktadir. Alana yonelik ¢calismalari olan M.S.
Corlu isimli Tiirk aragtirmacinin da atif patlama degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (bu
deger = 10,44).

STEM Egitimine Yonelik Calismalar Kapsaminda Ulkelerin Is Birligi Yapma
Durumlarina Iliskin Bulgular

Tablo 1’de sorumlu yazarlarin {ilkeleri yer almaktadir.

Tablo 1. Ulkelerin galisma sayis1, TUK ve BUK degerleri

Ulke Makale Sayis1 TUK BUK BUK Oran
ABD 496 466 30 0,060
Cin 65 46 19 0,292
Tiirkiye 63 57 6 0,095
Avustralya 56 49 7 0,125
Birlesik Krallik 35 31 4 0,114
Kanada 25 24 1 0,040
Ispanya 21 17 4 0,190
Malezya 15 12 3 0,200
Israil 11 9 2 0,182
Hollanda 11 8 3 0,273
Almanya 10 7 3 0,300
Ukrayna 10 10 0 0,000
Yunanistan 9 6 3 0,333
Isveg 9 5 4 0,444
Italya 8 7 1 0,125
Meksika 8 6 2 0,250
Singapur 8 7 1 0,125
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Kibris 7 3 4 0,571

Giiney Afrika 7 7 0 0,000

Tablo 1 calismay1 gerceklestiren sorumlu yazarlarin iilkelerine ek olarak TUK (Tek Ulke
Yayini) olarak adlandirilan yani ayni iilkedeki arastirmacilarin yaptiklar1 yayin sayisini, BUK
(Birka¢ Ulke Yaymi) olarak adlandirilan yani birden fazla iilkedeki arastirmacilarin birlikte
yaptiklar1 yayinlar1 da gostermektedir. Sorumlu yazarlarin tilkelerine bakildiginda, toplamda
496 calismayla ABD (TUK: 466, BUK: 30), 65 ¢alismayla Cin (TUK: 46, BUK: 19) ve 63
calismayla Tiirkiye (TUK: 57, BUK: 6) ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Calismanin amaci
baglaminda yapilan kisitlamalar sonucunda 975 yayin1 57 farkli tilkeden arastirmaci ¢alismistir.
Fakat sorumlu yazarin iilkelerini gosteren Tablo 1°de ¢alisma sayisina gore ilk 19 iilkeye yer
verilmigtir. Bu baglamda, Kibris genel siralamada 18. sirada yer almasina ragmen 0,571 olan
BUK orani ile en yiiksek iilke olarak dikkat ¢cekmektedir. Isve¢ ve Yunanistan da BUK orani
yiiksek olan iilkelerdendir. BUK oraninin yiiksek olmasi aragtirmacilarin bu konu alaniyla ilgili
farkln iilkelerdeki arastirmacilarla daha fazla is birligine acik oldugunu géstermektedir. BUK
orani en diigiik iilkelerin ise Ukrayna ve Giiney Afrika oldugu goriilmektedir. Toplam makale
sayisinda ilk {i¢ sirada yer alan iilkelerden olan Cin, BUK oraninda da yiiksek bir degere
sahiptir.

Ulkemizin Konu Alamina Yonelik Gelisimine Iliskin Bulgular

Sekil 6°da sadece iilkemize iliskin yapilan taramaya yonelik makale iiretim biiylime
grafigi yer almaktadir.

g \

Sekil 6. Tirkiye makale {iretim biiyiimesi

Sekil 6 incelendiginde; konu alanina yonelik olarak ilk makale ¢calismasinin 2013 yilinda
basladig1 goriilmektedir. Bu yildan itibaren makale sayisinda her gecen yil bir artis yaganmis
olsa da 2019 yilindan sonra makale sayisindaki artigin hizlandig1 goriilmektedir. Bu durum da
tilkemizin konu alanina yonelik ilgisinin artarak devam ettigini ve konu alaninin popiilerligini
korudugunu isaret etmektedir.
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STEM Egitimine Yonelik Calismalara Yapian Atiflarin Durumuna Iliskin Bulgular

Sekil 7°de en fazla atif alan ¢aligmalar yer almaktadir.

Caligmalar

Kiiresel Atiflar

Sekil 7. En fazla atif alan ¢alismalar

Sekil 7 incelendiginde; “STEM egitimi” anahtar kavramlariyla ilgili kiiresel bazda en
fazla atif alan ¢alismalarin toplam 400 atifla Weintrop vd. (2016), 298 atifla Potkonjak vd.
(2016) ve 139 atifla Ong vd.’nin (2018) ¢aligmalar1 oldugu gériilmektedir. Ulkemizden ise
“Egitim ve Bilim” dergisinde yayimlanan Corlu ve digerleri (2014) tarafindan yazilan ¢aligma
84 atifla bu listede yer almaktadir. Sekil 8’de STEM education anahtar kelimesi kullanilarak
yapilan kisitlamalar sonucunda elde edilen 975 yaymna iliskin en fazla kullanilan anahtar
kelimelere yonelik bulgular yer almaktadir.

Konu Alanina Yonelik Kavramsal Yap, Tematik Haritalandirma ve Is Birligi Aglarina
Iliskin Bulgular

Sekil 8’deki kelime bulutu (word clouds) yontemi, bir metinde siklikla kullanilan
kelimeleri gostermektedir. Gorselin merkezindeki kelime, o konu alanina 6zgii olarak en ¢ok
kullanilan kelimeyi ifade etmektedir. Ayrica kelimeyi olusturan harflerin boyutu ve kelimenin
merkeze yakinligl, o konu alanina 6zgii kullanilan kelimelerin sikligini ifade etmektedir.
Kelimeyi olusturan harflerin boyutu kiigiildiikge ve gorseldeki yeri merkezden uzaklastikca o
kelimenin daha az kullani1ldig1 anlamina gelmektedir.
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Sekil 8. Kelime bulutu

Sekil 8’den en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin 252 kez ile fen (science), egitim
(education) (f= 140), 6grenciler (students) (f=121), matematik (mathematics) (f=96) ve bilgi
(knowledge) (f = 70) oldugu goriilmektedir. Sekil 9’da konu alanina yonelik temalar yer
almaktadir. Sekil 9°daki tematik haritalandirma, konu alanina yonelik arastirma konularinin
nasil gruplandigim1 gostermektedir. Dairelerin boyutunu dairelerin i¢indeki kelimelerin
kullanim siklig1 belirlemektedir. Bu dairelerin sahip olduklar1 renkler gorselligin saglanmasi
adina belirlenmistir. Analiz kapsaminda dairelerin igindeki maksimum anahtar kelime sayisi
(n=3) 1ise arastirmacilar tarafindan belirlenmistir. 975 yaym incelendiginde yazarlarin
kullandig1 anahtar kelime sayisinin minumum 3 olmasi sebebiyle bu say1 secilmistir. Bazi
caligmalarda yazarlar 5 anahtar kelime kullanilmis olsa da ¢ogu makalede 3 anahtar kelime
kullanmistir. Bu sebeple analizi etkilememesi adina en diisiik sayidaki anahtar kelime tercih
edilmistir. Dairelerin farkli bolgelerde yer almasi ve bu bolgelerdeki konumlarini; yogunluk ve
merkezilik dereceleri belirlemistir. Sag iist béliimde motor konular (motor topics) olarak yer
alan bolge, konu alanina yonelik ana akim arastirma konularini gostermektedir. Bu alan STEM
egitimi iizerinde daha kapsamli calisilmis ve arastirma alanini etkileyecek bdlge olarak
goriilmektedir. Sag alt bolimde temel konular (basic topics) olarak yer alan bolge, diger
konular1 etkileyebilen ancak gorece daha zayif bir sekilde olusturulmus konular
gostermektedir. Sol alt boliimde gelisen konular (emerging topics) olarak yer alan bolge,
gelismekte olan konu alanlarin1 géstermektedir. Son olarak sol {ist boliimde nis konular (niche
topics) olarak yer alan bdlge, bilim insanlar1 arasinda g¢alisilan 6zel konular igermektedir
(Bretas ve Alon, 2021; Forliano vd., 2021).
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Sekil 9. Tematik haritalandirma

Sekil 9 incelendiginde STEM egitimine yonelik arastirma kapsaminda incelenen
yayinlarda arastirmacilarin daha ¢ok cinsiyet farkliliklari, kadinlarin STEM disiplinine yonelik
ilgileri ve STEM deneyimlerine yonelik ¢calismalar gergeklestirdiklerini gostermektedir. Ayrica
arastirmacilarin STEM egitimi ile ¢evrim igi ¢alismalar1 bagdastiracak aragtirmalar yapmaya

basladiklar tespit edilmistir. Sekil 10 bu konuda ¢alisma yapan arastirmacilarin ig birligini
gostermektedir.
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Sekil 10. Ortak is birligi ag1

Sekil 10°dan is birligi yapan yazarlarin ayni renkteki kiime aglarinda siniflandigi
goriilmektedir. Kiimeler ve kiimelerdeki yazarlar incelendiginde, arastirmacilarin ortak
caligmalar yaptiklar1 goriilmektedir. G. H. Roehrig isimli yazarmn alana yonelik onemli
calismalari olmasi ve fazla sayida ¢alisma yapmis olmasi sebebiyle is birligi grafiginde ismi ve
kiime boyutu diger yazarlara gore daha blyiiktiir. Roehrig isimli aragtirmaci is birlikli
caligmalarda alanin 6nemli bir ismi konumunda yer almaktadir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada, belirlenen makalelerin yillara gére dagilimina, STEM konusunda en fazla
yayin yapan dergilere, en ¢ok yayin yapan arastirmacilara, yazarlarin atif patlama degerlerine,
tilkelerin bilimsel tiretkenligine, tilkemizin konu alanina yonelik akademik etkisine, en fazla
atif alan ¢alismalara, is birligi aglarina, metin madenciligi yontemlerinden olan kelime bulutu
yapisina ve tematik haritalandirma yapilaria ulasilmistir. Bu arastirmaya gore veri tabaninda
yer alan en eski makalenin “Science Education” dergisinde yayimlanan Martin (2004)
tarafindan yazilmis c¢alisma oldugu anlagilmistir. Sayist 2015 yilindan itibaren artmaya
baslayan c¢alismalarin, 2019-2021 yillar1 arasinda en fazla oranda (%80,93) yayimlandigi
belirlenmistir. Bu konuda en fazla ¢alisma 2021 yilinda (f = 186) yayimlanmistir. Konu alanina
yonelik yillik makale tiretim oraninin %35,99 oldugu tespit edilmistir. Bu oran incelendiginde
icinde bulundugumuz 2022 yilinin STEM egitimi calismalarinda en fazla yayin sayisina
ulasacagi ongoriilmektedir. Bu baglamda STEM egitimi konusu hem ulusal hem de uluslararasi
arastirmacilarin 6nem verdigi bir konu oldugu goriilmektedir. Calisma sayisindaki artis hizi da
g6z Oniine alindiginda bu konuda iilkemizdeki arastirmacilarin aragtirmalarini siirdiirmesi
Onerilmektedir.

Bu konuda yayimlanan c¢aligmalarin 290 farkli kaynakta yayimlandigi bulunmustur. Bu,
cok fazla sayida yayin kaynaginin konu alanini 6nemsediginin gostergesidir. STEM konusunda
en ¢ok calisma (f = 51) basan derginin “International Journal of STEM Education” oldugu
anlagilmistir. Listedeki diger kaynaklarin da konu alanina yonelik makalelere yer verdigi ve
alandaki saygin dergiler oldugu goriilmektedir. STEM konusunda bireysel ya da is birligi i¢inde
toplam 2442 yazarin calisma yaptigr bulunmustur. Bu konularda en fazla yayin yapan
aragtirmaci olan Roehrig, h-indeksinde de ilk sirada yer almaktadir (h = 6). H-indeks
siralamasinda R. M. Capraro (h = 5) ve C. Henderson (h = 5) da Roehrig’den sonra yer
almaktadir. Bu arastirmacilar da alanin 6nemli isimleri konumunda yer almaktadir. Konuyla
ilgili calisacak olan arastirmacilarin bu yazarlarin ¢alismalarini incelemesinin 6nemli olacagi
diistiniilmektedir. Arastirmanin popiilerliginin devam etmesi sebebiyle de arastirmacilarin
gerek yayin sayilarinda gerekse de h indekslerinde artis beklenmektedir.

Yillik ortalama alint1 sayist en fazla olan yil 2016°dir. Bu yil igerisinde yayimlanan
toplamda 69 makaleye, makale basina 25,81 atif yapilmustir. Kiiresel bazda en ¢ok atif alan
Weintrop ve digerleri (2016) tarafindan yapilan ¢alismanin alan icin olduk¢a 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. STEM egitimi konu alanina yonelik aragtirma yapacak olan kisilerin bu
calismay1 detayli olarak incelenmesinin 6nem arz edecegi diigiiniilmektedir. Atif patlama
degerine gore, en yliksek atif patlama degerine sahip arastirmacilar ise 2020 yilinda yayimlanan
lic calismasiyla Chen ve Xing olmustur (Li ve digerleri, 2020a, 2020b; Zheng ve digerleri,
2020). Atif patlama degerinde list sirada yer alan ¢alisma ya da yazarlar; o konu alaniyla ilgili
olarak en fazla atif alan ¢alisma ya da yazar oldugunu géstermemektedir. Atif patlama degeri
belirlenirken ¢alismayla ilgili donemsel atif yogunluguna bakilmaktadir. Bir eserin atif
patlamasina sahip olmasi en ¢ok atfi almasini gerektirmemektedir. Atif patlamasi i¢in donemsel
atif yogunluguna odaklanilmaktadir.

Sorumlu yazarlarin iilkelerine bakarak ¢aligmalarin is birligini degerlendiren bulgularda
Kibris ilk sirada yer almaktadir. Aslinda bu grafik; calismalar1 oransal olarak degerlendirdigi
i¢in makale sayisinda yiiksek olan iilkeler BUK oraninda daha diisiik ¢ikabilmektedir. Makale
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sayisina bakacak olursak ilk sirada yer alan ABD 30 calismayla bu alanda da ilk sirada yer
almaktadir. Ulkemizin ise is birlikli calismaya cok fazla yer vermedigi goriilmektedir. Toplam
makale sayisinda Cin ile yakin sayida makalesi olmasina ragmen, is birlikli ¢alismada Cin’e
gore oldukca geride yer almaktadir. Bu baglamda iilkemizin bu konu alanina yonelik
uluslararasi ¢alismalara veya projelere yonelmesinin énemli olacag diisiiniilmektedir.

Konu alaninin popiilerliginin devam ettigi goriilmektedir. Oniimiizdeki yillarda da hem
ulusal hem de uluslararas1 ¢apta alana yonelik caligmalarin artisinin devam edecegi
diistiniilmektedir. Y1l bazinda %35,99’luk bir artis hizina sahip olan makale artisinin ilginin
artarak devam ettiginin gostergesidir. Ulkemizde konu alanina yonelik ilginin ise 2019 yilindan
itibaren arttig1 tespit edilmistir. Bu durum Milli Egitim Bakanlii’nin miifredatlarda yapmis
oldugu degisikliklerle paralellik gdstermektedir. 2018 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yapilan degisikliklerle STEM yaklagimi ¢ercevesinde miihendislik tasarim
siireclerinin kullanim1 6gretim programina dahil edilmistir. Bu kapsamda {ilkemiz adina artis
hizinin bu yila denk gelmesinin bir nedeninin de bu durum olabilecegi diisiintilmektedir.

Kavramsal yapilarin incelenmesinde kullanilan kelime bulutu yapisi, aragtirmacilarin
calismalarinin farkli béliimlerinde kullandiklar1 kelimeleri géstermektedir. Calisma 6zelinde en
¢ok kullanilan anahtar kelimeler incelendiginde en fazla kullanilan kelimenin fen (science)
oldugu goriilmiistiir. STEM disiplinlerinden miihendislik (engineering) anahtar kelimesinin hig
kullanilmamis olmasi dikkati ¢ekmistir. Yapilan tarama sonucunda olusan bu bulguya
bakildiginda arastirmacilarin ¢alismalarinda mithendislik tasarimlarina yonelik bir arastirma
yapmadigl ya da bu anahtar kelimenin yerine STEM genel terimini kullanmig olabilecegi
diistinilmektedir.

Tematik haritalandirma grafigi arastirmacilara biiyiik bir firsat sunmaktadir. STEM
arastirmalarinda aragtirmacilarin ¢ogunlukla cinsiyet iizerindeki farkliliklar/benzerlikler
tizerinde durdugu ve STEM deneyimlerine yonelik caligmalara odaklandig1 ortaya ¢ikmustir
(Chesky ve Goldstein, 2018; Hanson ve Krywult-Albanska, 2020; Ireland vd., 2018). Ana akim
konulardan sonra gelen bilim, egitim, 6grenciler ve bellek konularinin ise popiilerliginin arttig1
goriilmistiir (Delahunty vd., 2020; He vd., 2021). Arastirmacilarin yeni yeni odaklandigi
calismalardan olan ¢evrimigi konular1 arastirma alaninin gelistirilmesi planlanan yeni boliimii
olarak gortilebilir. Bu alana yonelik bazi ¢alismalarin incelenmesi arastirmacilara yol
gosterecektir (Fang vd., 2021; Liu vd., 2020; Makamure ve Tsakeni, 2020). Arastirmacilarin
ozellikle tizerinde ¢ok fazla calisma gergeklestirilmis olan cinsiyet farkliligindan kaynakli
STEM deneyimleri c¢aligsmalarindan ziyade, STEM egitimi-bellek, STEM egitimi-cevrimigi
gibi konulara yonelmesinin énemli olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle arastirma sonucunda
STEM egitimine yonelik bu konu alanlarinda bir bosluk oldugu goériilmektedir.

Cikar Beyam
Bu caligmanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar catigsmasi s6z konusu degildir.
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Destek Beyam
Calisma hicbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.
Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu caligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligr altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Calismanin verileri, {iniversite aboneligi yoluyla
erisilebilen acik erisim veri tabanlarindan toplanmistir. Bu verilere istek iizerine erigilebilir. Bu
arastirma insan katilimecilar1 igermemektedir ve bu nedenle kurumsal etik kurul onayimna gerek
duyulmamustir.

Kaynakg¢a

Aria, M., & Cuccurullo, C. (2017). Bibliometrix: An R-tool for comprehensive science
mapping analysis. Journal of Informetrics, 11(4), 959-975.

Basham, J. D., & Marino, M. T. (2013). Understanding STEM education and supporting
students through universal design for learning. Teaching Exceptional Children, 45(4), 8-15.

Bretas, V. P., & Alon, 1. (2021). Franchising research on emerging markets: Bibliometric
and content analyses. Journal of Business Research, 133, 51-65.

Brophy, S., Klein, S., Portsmore, M., & Rogers, C. (2008). Advancing engineering
education in P-12 classrooms. Journal of Engineering Education, 97(3), 369-387.

Bybee, R. W. (2010). What is STEM education? Science, 329(5995), 996-996.

Chesky, N., & Goldstein, R. (2018). Packaging Girls for STEM or STEM for Girls? A
critique on the perceived crisis of increasing female representation in STEM education. Critical
Education, 9(16), 96-126.

Corlu, M. S. (2014). FeTeMM egitimi makale ¢agrt mektubu. Turkish Journal of
Education, 3(1), 4-10.

Corlu, M. S., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM education:

Implications for educating our teachers in the age of innovation. Egitim ve Bilim, 39(171), 74-
85.

Delahunty, T., Seery, N., & Lynch, R. (2020). Exploring problem conceptualization and
performance in STEM problem solving contexts. Instructional Science, 48(4), 395-425.

Demir, E., & Celik, M. (2020). Fen bilimleri 6gretim programlar: alanindaki bilimsel
calismalarin bibliyometrik profili. Turkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya
Egitimi, 5(2), 131-182.

Dogru, M., Giizeller, C. O., & Celik, M. (2019). A bibliometric analysis in the field of
sustainable development and education from past to present. Adiyaman University Journal of
Educational Sciences, 9(1), 42-68.

Effendi, D. N., Anggraini, W., Jatmiko, A., Rahmayanti, H., Ichsan, I. Z., & Rahman, M.
M. (2021). Bibliometric analysis of scientific literacy using VOS viewer: Analysis of science
education. In Journal of Physics: Conference Series, 1796(1), s. 012096, 0P Publishing.

400



Kurtulus & Yilmaz

Fang, M., Jandigulov, A., Snezhko, Z., Volkov, L., & Dudnik, O. (2021). New
technologies in educational solutions in the field of STEM: The use of online communication
services to manage teamwork in project-based learning activities. International Journal of
Emerging Technologies in Learning, 16(24), 4-22.

Forliano, C., De Bernardi, P., & Yahiaoui, D. (2021). Entrepreneurial universities: A

bibliometric analysis within the business and management domains. Technological Forecasting
and Social Change, 165, 120522.

Furner, J. M., & Kumar, D. D. (2007). The mathematics and science integration argument:
A stand for teacher education. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology
Education, 3(3), 185-189.

Giizeller, C. O., & Celiker, N. (2017). Gastronomy from past to today: A bibliometrical
analysis. Journal of Tourism and Gastronomy Studies, 5(2), 88-102.

Hanson, S. L., & Krywult-Albanska, M. (2020). Gender and access to STEM education
and occupations in a cross-national context with a focus on Poland. International Journal of
Science Education, 42(6), 882-905.

Hawkins, D. T. (2001). Bibliometrics of electronic journals in information
science. Information Research, 7(1), 7-1.

He, X., Li, T., Turel, O., Kuang, Y., Zhao, H., & He, Q. (2021). The impact of STEM
education on mathematical development in children aged 5-6 years. International Journal of
Educational Research, 109, 101795.

Huang, Y. L., Ho, Y. S., & Chuang, K. Y. (2006). Bibliometric analysis of nursing
research in Taiwan 1991-2004. Journal of Nursing Research, 14(1), 75-81.

Ireland, D. T., Freeman, K. E., Winston-Proctor, C. E., DeLaine, K. D., McDonald Lowe,
S., & Woodson, K. M. (2018). (Un) hidden figures: A synthesis of research examining the
intersectional experiences of Black women and girls in STEM education. Review of Research
in Education, 42(1), 226-254.

Isman, A., Baytekin, C., Balkan, F., Horzum, M. B., & Kiyici, M. (2002). Fen bilgisi
egitimi ve yapisalcr yaklasim. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 1(1),
41-47.

Karasozen, B., Bayram, O. G., & Zan, B. U. (2011). WoS ve Scopus veri tabanlarinin
karsilastirmasi. Tiirk Kiitiiphaneciligi, 25(2), 238-260.

Kaya, H. 1., & Karakaya, S. (2012). Ogretmen egitiminde yapilandirmaci dgrenmeye
dayali uygulamalarin 6gretmen adaylarinin problem ¢ozme egilimlerine etkileri. Kafkas
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 1(9), 79-95.

Kurtulus, M. A., & Tatar, N. (2021a). A bibliometrical analysis of the articles on
environmental education published between 1973 and 2019. Journal of Education in Science
Environment and Health, 7(3), 243-258.

Kurtulug, M. A., & Tatar, N. (2021b) An Analysis of Scientific Articles on Science
Misconceptions: A Bibliometric Research. Elementary Education Online, 20(1), 192-207.

Lawani, S. M. (1981). Bibliometrics: Its theoretical foundations, methods and
applications. Libri, 31(Jahresband), 294-315.

401



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 10, Say1: 2, Aralik 2022

Li, S., Chen, G., Xing, W., Zheng, J., & Xie, C. (2020a). Longitudinal clustering of
students’ self-regulated learning behaviors in engineering design. Computers &
Education, 153, 103899.

Li, S., Du, H., Xing, W., Zheng, J., Chen, G., & Xie, C. (2020b). Examining temporal
dynamics of self-regulated learning behaviors in STEM learning: A network
approach. Computers & Education, 158, 103987.

Liu, Z. Y., Chubarkova, E., & Kharakhordina, M. (2020). Online technologies in STEM
education. International Journal of Emerging Technologies in Learning, 15(15), 20-32.

Makamure, C., & Tsakeni, M. (2020). COVID-19 as an agent of change in teaching and
learning STEM subjects. Journal of Baltic Science Education, 19(6A), 1078-1091.

Martin, L. M. (2004). An emerging research framework for studying informal learning
and schools. Science Education, 88(S1), S71-S82.

McBurney, M. K., & Novak, P. L. (2002). What is bibliometrics and why should you
care? IEEE international professional communication conference, s. 108-114, IEEE.

Morrison, J. (2006). Attributes of STEM education: The student, the school, the
classroom. TIES (Teaching Institute for Excellence in STEM), 20, 2-7.

Ong, M., Smith, J. M., & Ko, L. T. (2018). Counterspaces for women of color in STEM
higher education: Marginal and central spaces for persistence and success. Journal of Research
in Science Teaching, 55(2), 206-245.

Potkonjak, V., Gardner, M., Callaghan, V., Mattila, P., Guetl, C., Petrovi¢, V. M., &
Jovanovi¢, K. (2016). Virtual laboratories for education in science, technology, and
engineering: A review. Computers & Education, 95, 309-327.

Pritchard, A. (1969). Statistical bibliography or bibliometrics. Journal of Documentation,
25(4), 348-349.

Samsonov, P., Pedersen, S., & Hill, C. L. (2006). Using problem-based learning software
with at-risk students: A case study. Computers in the Schools, 23(1-2), 111-124.

Sengupta, I. N. (1992). Bibliometrics, informetrics, scientometrics and librametrics: An
overview. Libri, 42(2), 75-98.

Stohlmann, M., Moore, T. J., & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for teaching
integrated STEM education. Journal of Pre-College Engineering Education Research (J-
PEER), 2(1), 4.

Syahmani, S., Hafizah, E., Sauqgina, S., Adnan, M. B., & Ibrahim, M. H. (2021). STEAM
approach to improve environmental education innovation and literacy in waste management:
Bibliometric research. Indonesian Journal on Learning and Advanced Education, 3(2), 130-
141.

Weintrop, D., Beheshti, E., Horn, M., Orton, K., Jona, K., Trouille, L., & Wilensky, U.
(2016). Defining computational thinking for mathematics and science classrooms. Journal of
Science Education and Technology, 25(1), 127-147.

Xie, Y., Fang, M., & Shauman, K. (2015). STEM education. Annual review of
sociology, 41, 331.

402



Kurtulus & Yilmaz

Yurdakul, M., & Bozdogan, A. E. (2022). Web of Science veri tabanina dayali
bibliyometrik degerlendirme: Fen egitimi {izerine yapilan makaleler. Tiirkiye Bilimsel
Arastirmalar Dergisi, 7(1), 72-92.

Zheng, J., Xing, W., Zhu, G., Chen, G., Zhao, H., & Xie, C. (2020). Profiling self-

regulation behaviors in STEM learning of engineering design. Computers & Education, 143,
1036609.

403



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 10, Say1: 2, Aralik 2022

EXTENDED SUMMARY
Problem Statement

The 21st century is seen as a period in which countries attach more importance to robotic
systems with the help of science and technology. Economic reasons lie at the root of this
situation. The basis of this economic development is the creation of an education system
suitable for the 21st century. In this context, in the 21st century education system; It is aimed
to raise individuals who can solve problems, put forward creative ideas, work collaboratively,
use communication skills, and think critically and analytically. Today, one of the most
important approaches in teaching and using these skills is STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) education (Li et al., 2020; Stohlmann et al., 2012). STEM; Itis
defined as an interdisciplinary approach that integrates the fields of science, technology,
engineering and mathematics (Xie et al., 2015).

Bibliometric analysis; It is seen as a very effective method in determining the interests
of countries, institutions or researchers in the subject area, in determining and evaluating special
research topics, and in guiding researchers in their subject areas. Especially recently; It has been
observed in the literature that there has been an increase in bibliometric studies in the field of
science. Although there are many studies on science education, it has been determined that there
IS no research published on STEM education in the Web of Science database that meets the
criteria of the study. The increasing popularity of STEM education studies over time
necessitates an objective evaluation of the subject area. With this study, it is thought that
following the scientific development of the subject area and drawing a roadmap for researchers
will contribute to the change of the focal points of STEM education research.

Method

In this study, in which the descriptive research model was adopted, the bibliometric
features of the studies on STEM education were determined. Bibliometric research offers
researchers the opportunity to see the studies that direct the subject area and the journals that
are interested in the field and to reveal the popularity of the subject area. Bibliometric analysis
is seen as a quantitative analysis because it presents the bibliographic features of the literature
on the subject area in the form of numerical data (Hawkins, 2001). In the WoS database, the
research was carried out in the title section using the STEM education key concept. Within the
scope of the research, it was not used because it would narrow the scope of the research through
the keywords such as "STEM teaching"” or "STEM learning" related to STEM. In the context
of the purpose of the research, the keyword "STEM education™ has been used because it will
focus on educational studies and expand the scope. The research data consists of articles related
to the key concept of "STEM education™ published in different sources between 2004-2021. A
total of 975 article studies were analyzed. R-Studio program was used for analysis. Bibliometric
analyzes can also be made from different programs such as Citespace and Wosviewer. In this
study, the R program was preferred because it provides more findings and visualization
compared to other programs.
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Findings

It is seen that the studies on STEM education started to be published in 2004 according
to the screening restrictions and the most publications in the related field were made between
2019 and 2021 (f = 514). It is seen that the studies published after 2015 constitute 80.93% of
the total. It was determined that the publications were published in 290 different sources. It has
been determined that the journal in which the related studies are published the most is the
International Journal of STEM Education (f = 51). G. H. Roehrig (f = 11) has been found to be
the author who has done the most work on STEM education. When the citation burst values are
analyzed, it is seen that the authors with the highest citation burst are G. Chen and W. Xing.
Looking at the countries of the corresponding authors, the USA with 496 studies, China with
65 studies and Turkey with 63 studies are in the first three places. It has been determined that
studies on the subject area in our country have increased since 2019. It has been determined
that the most cited work on the global basis on the key concepts of "STEM education” is the
article by Weintrop et al. (2016) with a total of 400 citations. The publications examined within
the scope of research on STEM education show that researchers mostly conduct studies on
gender differences, women's interests in STEM discipline, and STEM experiences. In addition,
it has been determined that researchers have started to conduct research to reconcile STEM
education with online studies.

Discussion, Conclusion and Recommendations

It has been determined that the annual article production rate for the subject area is
35.99%. When this rate is examined, it is predicted that 2022 will reach the highest number of
publications in STEM education studies. In this context, it is seen that the subject of STEM
education is an issue that both national and international researchers attach importance to.
Considering the increase in the number of studies, it is recommended that researchers in our
country continue their research on this subject. It is seen that our country does not give much
space to collaborative work. Although it has a close number of articles with China in the total
number of articles, it is far behind in collaborative studies compared to China. In this context,
it is thought that it will be important for our country to turn to international studies or projects
on this subject area. It has been determined that the interest in the subject area in our country
has increased since 2019. This situation is in parallel with the changes made by the Ministry of
National Education in the curricula. With the changes made in the Science Curriculum in 2018,
the use of engineering design processes within the framework of the STEM approach was
included in the curriculum. In this context, it is thought that this may be one of the reasons why
the rate of increase on behalf of our country coincides with this year. It is significant that the
keyword engineering, one of the STEM disciplines, has never been used. Considering this
finding as a result of the scanning, it is thought that the researchers did not conduct a research
on engineering designs in their studies or they may have used the general term STEM instead
of this keyword. It is thought that it will be important for researchers to focus on topics such as
STEM education-memory, STEM education-online, rather than STEM experiences based on
gender differences, on which many studies have been carried out. Especially as a result of the
research, it is seen that there is a gap in these subject areas for STEM education.
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Makale Bilgisi Oz

Gonderilme Tarihi: Bu aragtirmanmin amaci; 7. Sinif astronomi tinite kazanmimlarimin materyal
29, Eyliil, 2022 ve model destekli etkinliklerle ogretiminin astronomi basarisina,
Revizyon Tarihi: astronomi tutumuna ve uygulama ile ilgili 6grenci goriisleri etkisini
15, Kasim, 2022 incelemektir. Arastirma yirmi dokuz 7. sinif ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir.

Calisma grubu basit segkisiz olmayan érneklem yéntemlerinden biri olan
uygun ornekleme yontemi ile secilmistir. Etkinlikler 7. sinif fen bilimleri
dersi “Giines Sistemi ve Otesi” tinitesi kazammlarina yénelik 2015-2016

Kabul Tarihi:
21, Kasim, 2022

Anahtar Kelimeler: egitim —ogretim yili ikinci doneminde hazirlanmistir. Arastirmada nitel ve
MOde”erl_e nicel verilerin birlikte kullanildigi karma ydéntem metodu kullanilmigtir.
:isvtror)or.nl Sonug olarak astronomi iinite kazanimlarimin model ve materyal destekli
ogretimi, etkinliklerin 6grenci basarisi, astronomiye yénelik tutumda son test lehine
egitsel anlaml  fark oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug etkinliklerin
materyaller, astronomi bagsart ve astronomi tutumuna yénelik pozitif anlamda
etklnllklefle gelismeye yardimct oldugunu gostermektedir. Etkinlikler sayesinde
astronomi ogrencilerin astronomi konularini sevme, astronomiye ilgi duyma,

astronomi konularini anlama gibi goriisler belirttikleri tespit edilmistir.
Bu baglamda model ve materyal destekli etkinliklerin farkl: iinitelerde de
kullanabilecegi onerilmektedir.
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models used tangible astronomy subjects, they were curious about
astronomy and they liked astronomy. In the results of the research It is
suggested that model and material based teaching efficiencies can also be
used in other units of the science course.

Giris

Uzay c¢ag1 olarak adlandirdigimiz 21. yiizyilda Diinya’da yasanan degisimler,
gelisimler ve yeniliklerden egitim sistemimiz de etkilenmistir. Ciinkii bu cagda, 6grencileri
onceki nesillerin yetistigi egitim sistemi ile yetistirmemeli ¢aga uygun igeriklere sahip,
ogrenci merkezli, birgok duyuya hitap eden, 6grencilerin aktif katilim sergiledikleri bir egitim
anlayis1 benimsemeliyiz. John Dewey’in de dedigi gibi ‘bugiiniin c¢ocuklarni diiniin
yontemleri ile yetistirirsek yarmlarindan calariz.” Egitim sistemimiz de bu anlayistan yola
cikarak bilgiyi hazir olarak sunmak yerine bilgiyi insa etme, bilgiyi yapilandirma, bilgiyi
giinliik yasam problemlerinin ¢o6ziimiinde kullanma iizerine c¢alismalarini siirdiirmeye
baslamistir. Bu baglamda fen bilimleri dersi ¢agimizin yenilikleri ve degisimlerine uyum
saglayarak derslerde sadece diiz anlatim yapilip, konuya ait problem ¢oziiliip ve konuya ait
formiiliin Ogretilmesi seklinde degil; ezberden kacinan konunun mantigini 6gretmeyi
amaglayan sorgulamayi, diisiinmeyi hedefleyen alternatif 6gretim yontem ve tekniklerin
kullanilmasini hedeflemektedir (Ozmen, 2004). Ciinkii fen bilimleri dgrencilerin yorumlama
yapabildikleri bir diizen arama diislincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin temelidir (Hanger
vd., 2003). Fen egitimi Ogrencilere, cevrelerinde ve diinyada gergeklesen olaylar
anlamalarina rehberlik etmektedir (Altun ve Olkun, 2005). Ulkelerin, diisiinen ve iireten
beyinler yetistirmek i¢in egitim faaliyetlerinin kalitesinin arttirmali, fen egitiminde aktif
O0grenme ortamlar1 olusturmali, 6gretim programlart revize edilmelidir (Aydin ve Giinay
Balim, 2013). Bu sebeple hem fen biliminin dogasina hem de 6grenci diizeyine uygun
O0grenme 6gretme ortamlar hazirlanmalidir.

Ogrenciler fen bilimleri konu ve kavramlarin1 6grenirken, siire¢ icerisinde aktif rol
alabildigi, giidiilleme yasadigi, heyecanlandig1 yaparak yasayarak 6grenme ortamlari sunan
kendilerini meraklandiran ve aragtirmaya siirlikleyen 6grenmeye ihtiyag duymaktadirlar.
Ogrenciler, kural ve formiillerle diiz anlatim yapilan bir derste konu ilgi cekici de olsa
odaklanma problemi yasayabilmekte konuya derinlemesine yogunlagamamaktadirlar.
Boylelikle hem 0Ogrenciler Ogretim siirecinde aktif katilim sergileyememekte hem de
ogretimde anlamli ve kalici Ogrenmeler gergeklesememektedir (Chen vd., 2007).
Ogrencilerin, 6grenirken eglenebildikleri, heyecanlanabildikleri, ~dikkatlerinin gabuk
dagilmadigi, siirece dahil olduklar1 dersin nasil bittigini anlayamadiklari sikici olmayan
O0grenme ortamlarina ihtiyaglar1 vardir.

Fen bilimleri dersinde 6grencileri derse ilgili yapmak i¢in bir¢ok iinitede deney etkinligi
kullanilabilir. Deney etkinligi fen’in dogasina da uygun bir yontemdir. Fakat fen bilimleri
dersinde deneye dayali degil, gbzleme dayali olan astronomi konularin1 nasil 6gretecegiz?
Bilindigi ilizere 21. yiizyilin en géze carpan yeniliklerin basinda uzay caligmalar1 geliyor.
Ulkeler, uzay galismalari iizerinden birbirlerine {istiinliik sagliyorlar, birbirilerinin gelismislik
seviyesini uzay calismalarindaki basarilart ile Olciiyorlar. Diinyada s6z sahibi olmak igin
Ogrencilerimizi uzayr seven, astronomi konularina ilgi duyan, astronomi konularini
anlayabilen bireyler olarak yetistirmeliyiz.
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Astronomi, en eski bilim dallarindan biridir; gilines sistemi, gezegenler, uydular,
yildizlar, asteroidler, meteorlar, kuyruklu yildizlar, uzay, evren gibi kavramlarin
aciklanmasina yardimci olur (Osborne, 1991; Pena ve Quilez, 2001). Astronomi biliminin
gelismesiyle, icerisinde yasadigi diinyanin diiz oldugunu diisiinen insanlar bile uzayla ilgili
bilgilerini degistirerek gelistirmistir (Girardi vd., 2002). Astronomi biliminin gelismesi,
ilerlemesi egitim alanina da olumlu geri doniitler saglamaktadir (Bilici vd., 2012). MEB’e
(2011) gore astronomi evreni yapitaslarina kadar inceleyen, gokyiiziiniin gizemini ag¢iklamaya
calisan, insanligin gelisim evrelerini ge¢misten gilinlimiize kadar agiklamaya calisan bilim
dalidir. Astronominin gelisimi egitim biliminin gelisimini buna paralel toplumlarin da
gelisimine yardimer olmaktadir. Ciinkii evrendeki sistemler gozlemlenerek bilimsel
arastirmalar yapilmaktadir. Bu aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikan teorik bilgiler bu sisteme gore
sekillenmektedir. Somut ve bilimsel verilere dayali bir bilim dali olmas1 sebebiyle astronomi
egitimi oldukca 6nem arz etmektedir (Tasgan, 2013).

Astronomi, egitim bilimi ve bircok bilim dali ile bagmntist olan bir uygulama
laboratuvaridir. Bu laboratuvarda uzay yasalari deneyle degil gozleme dayali olarak
gorsellerle agiklanir (Kegeci, 2012). Bu gozlemler 0Ozellikle egitim bilimleri ile
iliskilendirilirse uzay alaninda istenilen ilerleme kaydedilebilir. Astronomi bilimi dinamik bir
bilim daldir. Her an yeni gelismeler yasanmakta her gecen giin yeni veriler agiga
¢ikmaktadir. Bu durum astronomiyle iliskili diger bilim dallarim1 da etkilemektedir. Egitim
bilimleri astronomi i¢in bir aragtir. Astronomi bilimi ancak iyi bir egitimle ilerlemeye ve
gelismeye devam edebilmektedir. Gelismis iilkelerde astronomi konulari egitim alaninda fen
egitimi kapsaminda egitim 0gretim programlarinda yer almaktadir Ciinkii astronomi bireyde
gbzlem yapma, veri toplama, karar verme vb. bir¢ok bilimsel siire¢ becerisini gelistirdigi igin
fen bilimleri dersi astronominin 6ziine en uygun 6gretim aracidir (Tunca, 2002). Fen bilimleri
konular1 arasinda yer alan astronomi konulari ve uzay bilimlerindeki giderek artan gelismeler
ve yenilikler astronomi ile ilgili kavram ve konularin dgretiminin dneminin artmasina sebep
olmustur (Ayvact ve Sezer, 2019).

Fen bilimleri ve astronomi biliminin dogasinin muhtesem uyumu 6grencilerin ilgisini
her daim ¢eken astronomi konularini 6gretmede fen bilimlerinin hem biligsel hem de duyussal
ara¢ olarak kullamlmasini saglamistir. Ogrencilere fen bilimlerini sevdirmede astronomi,
astronomiyi sevdirmede fen bilimleri kullanilabilmektedir (Tunca, 2002). Her iki bilim
dalinin soyut konular ve kavramlar igermesi sebebiyle de 6grenme siirecinde egitim ortamlari
somut 0gretim araglari ile desteklenerek hazirlanmalidir.

Astronomi konu ve kavramlarinin 6gretilmesinde dgretim materyalleri ve modellerin
kullanilmas: 6grencilere astronomi kavramlarini zihinlerinde somutlastirma konusunda
yardime1 olacaktir. Ciinkii 68retim programlariin etkili uygulanmasindaki temel unsurlardan
biri dgrenme ortamlaridir. Ogretim faaliyetleri kapsaminda soyut konular maksimum seviyede
modellerle materyallerle somutlastirilmalidir. Fen bilimleri dersinde egitim araglarinin
kullanilmas1 zaruri birer ihtiyagtir. Fen bilimleri dersinde kullanilan egitsel materyaller somut
yasant1 saglar, 6grenme kolayligi saglar, algilamaya yardimci olur, heyecanlanma, giidiileme
ve merak duygusunu harekete ge¢irir, kazanimlara ulagmada zaman kaybini 6nler, anlaml ve
kalic1 6grenmelere olanak saglar, bilginin pekismesine gerektiginde hatirlanmasina katki
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saglar. Aktif katilim1 destekler, gozlem yapma, inceleme, kesfetme ve arastirma olanagi tanir.
Deneyi yapilamayan ancak yerinde incelenmesi gereken ve de ekonomik agidan pahali olan
ayrica zaman acisindan uzun siire gerektiren olgu, obje vb. konu ve kavramlari sinifta
inceleme firsati sunar (Aslan ve Dogdu, 1993). Ogretim materyali, egitim-ogretim
faaliyetlerinin ana unsurlarindan biridir. Ogretim materyali, dgretimi desteklemek, dgrenme-
Ogretme siirecinin daha nitelikli hale gelmesi i¢in gelistirilmis ve tasarlanmis 6gretim aracidir
(Saritas, 2007). Ogretim materyalleri dgretime yardimc1 olmak icin kullanilmaktadir. Amaca
ve konuya uygun se¢ilmis materyaller 6gretim ortamini zenginlestirir, Ogretilecek konuyu
canlt hale getirir, 6grencilerin motivasyonlarin1 yiikseltir, ilgi alanlarimi arttirir (Demiralp,
2007).

Bu egitsel araca paralel olarak bilimsel modeller de fen bilimleri dersinin vazgegilmez
araglaridir. Modeller fen bilimleri dersinde konu ve kavramlarin 6gretilmesinde bir basamak
gibi gorev yaparlar (Coll vd., 2005). Ayn1 zamanda fen egitiminde siklikla kullanilan bilimsel
modeller bilim insanlarinin c¢alismalar1 siiresince izledigi yol ve siire¢ sonunda ortaya
cikarilan bilimsel riinlerdir (Cartier vd., 2001). Fen egitiminin dogasina uygun modellerin
derslerde kullanilmasi soyut kavramlarin algilanmasini kolaylastirma, karmasik ve anlamasi
kompleks bilgileri basitlestirerek daha kolay anlagilmasini saglama, kavramasi zor konular
O0gretmede Ogretmene yardimci olma, konu ve kavramlarin zihinde canlanmasina yardimci
olma, Ogretim ortamini zenginlestirme, canlilik katma, 6grencilerin derse ilgi duymasini
saglama, dikkatlerinin konuya yogunlagmasina yardime1 olma, 6grencilerin 6grenmeye istekli
hale gelmesine yardimc1 olma yer almaktadir (Zeynelgiller, 2006; G6zmen, 2008). Modeller
ile 6grenciler var olsa da bilislerinde tasvir etmede zorluk ¢ektikleri konu kavram ve objeleri
algilamada ve anlasilir hale getirmede kolaylik yasayabilirler (Barnett vd., 2001). Soyut
konular1 somutlastirabilirler ve 6gretime yardimer olabilirler (Grosslight vd., 1991; Godek,
2004). Bir disipline ait konu alanlarinin anlamlandirilmasinda, bilimsel bilgi insa edilmesinde
el feneri gorevi goriir (Unal ve Ergin, 2006).

Alan yazinda da oOgretim siireci boyunca farkli ve g¢esitli yontem ve teknikler
kullanilmasmin astronomiye yonelik akademik basariy1 arttirdiginin vurgulandigr (Sever,
2022; Yiizgecg, 2021; Koyuncu, 2019; Basake1, 2018; Balci, 2018; Gilindogdu, 2014; Kallery,
2011; Diigkiin, 2011; Sensoy, 2012; Trumper, 2006). ¢alismalarin yani sira ilkdgretim
ogrencileri ile yapilan ¢alismalarda, astronomi iinite kazanimlarini kavrayabilme, anlaml
Ogrenebilme lizerine yiiriitiilen caligmalarda 6grenme ortaminda kullanilan etkinliklerinin
etkililigine yonelik, modellemeler, isitsel ,gorsel materyaller, analojiler , planetaryum turlari,
kavramsal degisim tekstlerinin astronomi konularimi 6gretmede olumlu etkisi oldugu
vurgulanmaktadir (Demirci, 2022; Basakci, 2018; Balci, 2018; Kececi, 2012; Kurnaz, 2012
Celiker ve Balim, 2012; Goncii ve Korur, 2011; Oztiirk, 2011; Trumper, 2001; Tiirk, 2010).
Ayrica alanyazinda astronomi tutumuna yonelik yapilan ¢alismalar da mevcuttur (Balbag ve
Erdem, 2017; Bektagh, 2013, 2016; Arkurt, 2014; Kallery, 2011; Tiirk ve Kalkan, 2017a,
2017b). Tascan (2019), fen bilimleri dersinde astronomi konularina ait hazirladig 6gretim
etkinlikleri ile Ogrenci basaris1 ve Ogrenci uzamsal beceri iizerindeki etkisini incelemek
istedigi ¢alismasinin  nitel bolimiinde Ogrencilerin  uzamsal becerilerinin  arttigini
gozlemlemistir.
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Tim bu aciklamalarin 1s181inda, Ogrencilerin astronomi konularim1 anlayabilmesi,
sevebilmesi ve ilgi duyabilmesi i¢in 6gretimin farkli teknik ve materyallerle desteklenmesi
gerekmektedir. Deneye dayali olmaya gozleme dayali olan astronomi konular1 grencilere
somut ornekler sunarak modellemeler yapilarak ogretilmelidir. Boylece hem fen bilimleri
hem de astronomi i¢in 6grenci algisinda olumlu degisimler gergeklesebilir (Arici, 2013). Bu
nedenle astronomi {initesi kazamimlarinin Ogretiminde materyal ve model destekli
etkinliklerin 6grencilerin astronomi basarisina ve astronomi tutumuna etkisinin arastirilmasi
hedeflenmektedir.

Mevcut calismada bu hedefe ulasmaya asagidaki alt problemler 151k tutacaktir:

1. Astronomi {iinite kazanimlarmin 6gretilmesinde kullanilan materyal ve modellerin
Ogrencilerin basarilari iizerindeki etkisi nedir?

2. Astronomi iinite kazanimlarinin 6gretilmesinde kullanilan materyal ve modellerin
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlari tizerine etkisi nedir?

3. Astronomi iinite kazanimlarinin 6gretilmesinde kullanilan materyal ve modeller ile
ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, karma yontem arastirma modellerinden agiklayici ardisik desenden
yararlanilmigtir. Maxwell (2016), nitel ve nicel arastirma yontemlerinin kasith ve dizgesel
olarak ayni ¢alismada kullanilmasini saglayan ve amaca varmada nicel-nitel verileri birlikte
tahlil eden karma yontem arastirmalari, problemi iki farkli boyutta ayr1 ayri inceleyerek
derinlemesine analiz etmeye olanak taniyan (Johnson vd., 2007) hem nicel hem de nitel
verilerin birlikte toplanmasini saglayan bu iki farkli veri tiiriiniin birlestirilerek iglenmesine
firsat veren (Creswell ve Tashakkori, 2007) bir arastirma yontemidir. Agiklayict ardisik desen,
nicel verilerin ¢éziimlenip analiz edilmesinden sonra verilerin etkililigini arttirarak bulgulari
desteklemek ve yorumlanmasina yardimci olmak i¢in nitel verilerin de yer aldig1 ve analiz
edildigi bir karma yontem arastirma desenidir (Clark ve Creswell, 2011). Mevcut arastirmada
tek grup ile calisildigindan aragtirmanin niteligini arttirmak i¢in karma (mix) ydntem
kullanilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda tek grup Orneklemli deneysel c¢alismanin Orneklem
tizerindeki etkisini incelemek igin 6n-son test modelden yararlanilmistir (Leedy ve Ormrod,
2005). Deneysel model, arastirmacinin aragtirma hipotezlerini veya alt problemleri test etmek
amaciyla gelistirdigi sistematik bir teorik ¢ercevedir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Arastirmanin nitel boyutunda igerik analizinden faydalanilmustir. Igerik analizi, verilerin
¢dziimlendikten sonra tek bir tema altinda birlestirilmesidir (Strauss ve Corbin, 1990). Icerik
analizinde nitel veriler kod, kategori ve temalara ayrilmaktadir. Bu veri ¢oziimleme tekniginde
ilk olarak veriler kodlanir, daha sonra kodlar kategorilerde birlestirilir, kod ve kategoriler
sistematik sekilde dizayn edildikten sonra ise temalar olusturulur. Analizin son asamasinda ise
bulgular yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Calisma Grubu

Mevcut calisma yedinci siif Ogrencileri ile yiiritiilmistiir. Basit seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden biri olan uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenen ¢alisma grubunu
bir ilge devlet ortaokulunda okuyan 29 6grenci olusturmaktadir. Arastirmacinin O6rnekleme
kolay ulagmasina olanak taniyan uygun O6rnekleme zaman, yer, para agisindan da uygulama
yapabilme agisindan da kolayliklar saglayan bir orneklem tiiriidiir (Biiyiikoztiirk, 2012).

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Nicel
veri araglar1 olarak ‘Astronomi Basar1 Testi’ ve ‘Astronomi Tutum Olgegi’ kullanilirken nitel
veri aracini Ogrencilerle gerceklestirilen yari yapilandirilmis goriismeler olusturmaktadir.
Nicel veriler, SPSS 21.0 paketi ile ¢oziimlenirken gdriisme sonuglar1 igerik analizine tabi
tutulmustur.

Astronomi Basar: Testi (ABT)

Astronomi basar1 testi dgrencilerin astronomi konulariyla ilgili sahip olduklar1 eksik
kazanimlar1 ve astronomi iinite kazanimlarina ait basart puanlarimi belirlemek amaciyla
hazirlanmigtir.  2015-2016 egitim Ogretim yili fen bilimleri dersi o6gretim programi
kapsaminda 7.smif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi kazanimlarina yonelik
hazirlanan testte MEB onayli ders kitab1 ve kaynak kitaplardan ayrica www.fenokulu.com
web sitesinden faydalanilmistir. Hazirlanan ‘Astronomi Basar1 Testi’ iki fen bilgisi 6gretmeni
ve bir fen bilgisi uzmani tarafindan kapsam gegerliligi ve yiiz gecerligi acisindan kontrol
edilmistir. Kazanim dis1 goriilen sorular teste koyulmamaistir. Pilot uygulama i¢in 57 68renci
secilmistir ve testinin giivenirligi hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisi (a) 0,65; madde giigliik
indeksi en alt sinir 0,31 en iist siir ise 0,79 testin ortalama giicliik indeksi ise 0,41 olarak
hesaplanmistir. Glivenirlik ve gegerlik ¢alismalar1 tamamlanan 25 soruluk basari testi 6n test
ve son test olarak 40 dakikalik ders siiresince uygulanmistir. Dogru yanitlanan her soru 1,
yanlig yanitlar ise 0 ile kodlanmistir. Toplam puanlar hesaplanirken dogru sayist 4 ile
carpilmistir.  100’liikk puan sistemi kullanilmistir. Cevaplanmayan bos sorular dogru cevap
olmadigi i¢in O olarak kabul edilmistir. ABT’ den alinacak minimum puan 0- maksimum puan
ise 100 olarak belirlenmistir.

Astronomi Tutum Olgegi (ATO)

Astronomi tutum Olcegi astronomiye yonelik tutumu belirmek; 6grenci tutumlarinda
olumlu ya da olumsuz meydana gelen degisimleri tespit etmek i¢in uygulanmistir. Yilmaz
(2014) tarafindan gelistirilen bu 6l¢ek Canbazoglu vd. (2011); Zeilik vd. (1999) temelinde
fizik (Nalgac1 vd., 2011; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010) fen (Geban vd., 1994) derslerinin
incelenmesi sonucu olusturulmustur. Tirk¢e’ye uyarlama ¢alismasi Zeilik vd. (1999), Bilici
vd. (2011) tarafindan yapilan Astronomi Tutum Olgegi’nin croanbach alfa giivenirlik
katsayist 0,83°tiir. Tekbiyik vd. (2010) tarafindan gelistirilen Fizik Tutum Olgegi’nin
croanbach alfa giivenirlik katsayis1 0,87 Nalcact ve arkadaslari tarafindan gelistirilen tutum
dlgegi’nin croanbach alfa giivenirlik katsayis1 0,94’tiir. Ilgili 6lgekler derinlemesine
incelenerek sadece astronomi tutumunu igeren sdylemler tespit edilerek ‘Astronomi Tutum
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Olgegi’ hazirlannmustir. 20 maddeden olusan 6lgegin kapsam gegerligi icin Biiyiikoztiirk’e
(2009) gore en dogru yontem olan uzman goriisiine bagvurulmustur. Bir egitim bilimleri
boliimi, bir fizik bolimi, bir fen bilgisi boliimi 6gretim {iyesi ve bir fen bilimleri 6gretmeni
toplamda dort kisilik bir uzman ekibinin goriislerine bagvurulduktan sonra 6grencilere 6n test
ve son test seklinde uygulanmistir. ATO &lgeginde toplam 20 soru yer almaktadir 20 ve 100
arasinda puan alinabilecek Ol¢egin verileri SPSS 21.0 paket programi ile ¢oziimlenmistir.
Maddelere verilen cevaplar 1-5 arasinda dlgeklendirilmistir.

Goriisme

Gorlisme (interview, miilakat); nitel veri toplama (sorusturma) adina sozlii veya yazil
iletisim kanali ile yiiriitiilen bir veri toplama aracidir (Karasar, 2005). Bu goriisme formu
mevcut ¢alismada kullanilan etkinliklerin 6gretim etkililigi ve astronomi bilimine yonelik
goriigleri derinlemesine belirlemek i¢in uygulanmistir. Calisma grubundaki 6grencilere (29
kisi) dokuz sorudan olusan goriisme formu dagitilarak yazili olarak yanitlamalar1 istenmistir.
Isim yazmalar1 goniilliiliik esasina birakilmistir. Goriisme sorular1 arastirmada kullanilan
materyal ve modelli etkinliklerin etkililigi ile ilgili hissedilen duygular, olumlu veya olumsuz
diisiinceleri belirlemek amacini tasimasina dikkat edilmistir. Sorular bir fen bilgisi uzmani ve
iki fen bilimleri 6gretmen gortisiine bagvurulduktan sonra olusturulup revize edildikten sonra
uygulanmistir. Formun analizinde igerik analizinden faydalanilmistir.

Veri toplama siirecinde tiim resmi izinler alindiktan sonra Ogrencilere ‘Astronomi
Bagsar1 Testi ve Astronomi Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir.

Gilines sistemi ve Otesi linite kazanimlarma yonelik materyal ve model destekli
etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlikler dgretim programi dikkate alinarak hazirlanmustir. Ik
olarak calisma grubunun yas ortalamasi dikkate alinarak fen bilimleri dersi 6gretim programu,
MEB ders kitaplar1 incelenmistir. Gerekli alan yazin bilgisine sahip olmak i¢in alanla ilgili
calisma kitaplari, dergi ve makaleler okunmustur. Bir fen bilgisi uzmanina ve bir fen bilimleri
ogretmenine danisildiktan sonra hedef kazanimlara yonelik, hangi etkinliklerin
uygulanacagina karar verilmistir. Mevcut arastirmada, etkinliklerin yaninda uzay konulu film
izletimi, bir astronomun ve bir 6gretim iiyesinin kazanimlara yonelik bilgiler sunmasi,
www.morpakampiis.com sitesinden konu sunumlar izletilmesi gibi 6gretim etkinlikleri de
yapilmstir. Uygulama 4 hafta 16 ders yiriitilmistiir. Astronomi iinitesi kazanimlarina
yonelik hazirlanan etkinliklerle dersler islenmistir. Uygulama sonrasi ABT, ATO son test
seklinde uygulanmistir. Arastirmanin kazanimlara ait uygulama plan1t Tablo 1° de

gosterilmistir.
Tablo 1. Kazanimlara ait uygulama plani
g:;h/ Siire  Kazamimlar Uygulamalar
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© » Marsli filminin izlenmesi
S 1. Gok cisimlerini giplak gdzle gozlemler ve »  Gokylizi gozlemi
w % yaptig1 aragtirma sonucunda uzayda »  Mitolojik hikayeler
= @ gozleyebildiginden ¢cok daha fazla gok anlatimi
= % cismi oldugu sonucuna varir. » Takimyildizlariyla ilgili
S < 2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma uzmani uzmanin video
2 yapar ve sunar. destekli sunumu
» Gok atlas1 kullanimi
©
8
N »  Oyun hamuru veya
S = . . kegeli kumaglardan
5 g 3. Yildizlar ile gezegenleri karsilagtirir. giines sistemi modeli
T z 4. Giines Sistemi ile ilgili olarak dgrenciler; yapimi ve suunumu
©@ 3 Glines sistemindeki gezegenleri Giines’e > Balonlardan simif
é yakinliklarina gore siralayarak bir model tavanmna giines sistemi
§ ~ olusturur ve sunar. modeli yapmi
o
[ge]
Uzay arastirmalart ile ilgili olarak dgrenciler; > Telesk lini
5. Teleskopun ne ise yaradigim ve gok kelles op materyalinin
© bilimin gelisimindeki 6nemini agiklar. ullanimi
= - 6. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma » Teleskop gozlemi
‘;‘ o yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari
o ; arasindaki iligkiyi tartigir. > Astronomun sinifa
3 3 7. Gok bilimci (astronom) ve astronot gelerek astronom ve
g Al arasindaki farki kavrar. R t daki fark
S 8. Astrolofinin bir bilim dali olmadz1 ve b astronot arasindaki farki
& - Astrolojinin bir bilim dali olmadig1 ve bu anlatma
baglamda astrologlarin bilim insani
olmadiklart vurgulanir.
O
— —
& g
S g 9. Uzay Kkirliliginin sebeplerini ifade ederek » Morpa kampus web
N 3 bu kirliligin yol agacagi olast sonuglari portalinda sunum
I < tahmin eder. gosterimi
S
™
—

Uygulama, Tablo 1°de hazirlanan dgretim etkinlikleri ile gerceklesmistir. Ornegin;
“teleskobun yararmi ve gok biliminin gelisimindeki Onemini agiklar.” kazanimmi i¢in
ogrenciler bir adet uzun boy kagit havlu rulosu, bir adet kisa boy kagit havlu rulosu, bir adet
ince kenarlt mercek ve bir adet kalin kenarli mercek kullanarak basit bir teleskop modeli
yapmuslardir ve ayrica teleskop ile okul bahgesinde gozlem yapmuslardir. Ogrencilerin
gezegenler ve takimyildizlar: hakkinda bilgi edinebilmeleri i¢in fizik alanindan bir §gretim
tiyesi davet edilerek 6grencilere mitolojik hikayeler anlatmasi saglanmistir. Ayrica 6grenciler
gk atlas1 ile tanmistirilarak gok atlast kullanimi Ogretilerek 6grencilerin gok atlasiyla
takimyildizlar1 bulmasi1 saglanmistir. Kozmonot, spasolog, taykonot, astronom, astronot,
kavramlarimi agiklamak i¢in sinifa bir astronom davet edilmistir. Tiirkiye’den uzaya ¢ikan
kisilere ne ismi verilebilir sorusu O6grenciler arasinda tartisilmistir. Astronotlar hakkinda
ayrintili bilgi vermek amaciyla bir 6grenciye astronot kiyafeti giydirilmistir. Bir bagka derste
ogrencileri teleskop ile tamstirilmiglardir. Ogrencilerin okul bahgesinde teleskopla gdzlem
yapmalar1 saglanmistir. Ogrenciler bir baska derste ise kege kumaslari ya da oyun
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hamurlarindan renkli karton iizerine giines sistemi gezegenlerini biiyiikliik ve glinese yakinlik
sirasina gore modellemislerdir. Bir bagka derste ise 0grenciler siniflarinda astronomi kosesi
hazirlayarak balonlardan gezegen modelleri yaparak giines sistemi modeli hazirlamislardir.
Bir sonraki derste uzay kirliligi ve uzay teknolojileri konular1 i¢in www.morpakampus.com
egitim portalindan slayt ve video izlenimi yapilarak gorsel modeller incelenmistir ve ayrica
Ogrenciler sunum ile uzayla ilgili ¢alisma yapan bilim insanlariin c¢aligmalarin1 sinifa
sunmuslardir.

Verilerin Analizi

Mevcut arastirmanin normallik dagilimi igin, 6grencilerin ATO ve ABT olgeklerinden
almis olduklar1 6n test- son test sonuglart Shapiro- Wilks normal dagilima uygunluk testine
tabi tutulmustur. Calisma grubunun 50’den kii¢iik oldugu durumlarda Shapiro-Wilks normal
dagilima uygunluk testi kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2012). Tablo 2’de Astronomi tutum
Olcegine yonelik normal dagilim shapiro wilks testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2. Astronomi tutum 6lg¢egi shapiro wilks normal dagilim sonucu

N ShapiroWilks P
On test 29 0,93 0,73
Son test 29 0,94 0,21

Tablo 2°de astronomi tutum Slgegi i¢in shapiro wilks normal dagilim testi sonuglari
gdsterilmistir. Tablo 2’de ‘Astronomi tutum Olgegi’ 6n test-son test grup p degerlerinin
0,05’den biiyiik oldugu, testin normal dagilim gosterdigi ve bu nedenle parametrik testler
kullanilacagi sonucuna ulagilmistir.

Tablo 3’de ‘Astronomi Basar1 Testine’ yonelik normal dagilim shapiro wilks testi analiz
sonuclar1 verilmistir.

Tablo 3. Astronomi basari testi shapiro wilks normal dagilim sonuglari

N ShapiroWilks P
On test 29 0,96 0,79
Son test 29 0,92 0,17

Tablo 3’de astronomi basari1 testi i¢in shapiro wilks normal dagilim testi sonuglar
verilmistir. Bu tabloya gore ABT’ nin On test-son test grup p degerlerinin 0,05’den biiyiik
oldugu, test normal dagilim gosterdigi ve bu nedenle parametrik testler kullanilacag:
sonucuna ulasilmistir ABT ve ATO veri analizinde 6n test-son test puanlarmin
karsilastirilabilmesi i¢in iligkili orneklem t testi ANOVA (tek yonli ANOVA)’dan
faydalanilmistir.

Bulgular
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Astronomi {inite kazanimlarinin 6&gretilmesinde
materyal ve modellerin 6grenci basarisi iizerinde etkisi nedir?” seklindedir. Bu dogrultuda
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Astronomi Basar1 Testi (ABT) ¢alisma grubuna 6n test-son test seklinde uygulanmistir. On
test- son test puanlari iligkili 6rneklem t-testi ile karsilagtirilmigtir.

On test- son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina yonelik t-testi analiz
sonuclar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. On test- son test basar1 puanlari iliskili t testi sonuglar1 (p<.05)

Olgiim N X SD Df t P n2
On test 29 10,70 4,975 27 -10,30 ,000 79
Son test 29 20,85 10,083

Ogrenci astronomi basarisini belirlemek i¢in uygulanan 6n-son test sonuglarmin
analizinde kullanilan iligkili Orneklemler t-testi verilerine gore astronomi basarisi
ortalamalarinda uygulama sonrasinda (X on test= 10,70; X son test= 20,85) art1 yonde artis
olmustur. Ogrenci astronomi basarisinda son test lehine anlamli fark olusmustur. (p<,05).
Astronomi iinitesi kazanimlarina yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin astronomi
basarilarini olumlu anlamda etkiledigi ve 6grenci basarisini yiikselttigi soylenebilir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Astronomi {iinite kazanimlarinin Ogretilmesine
kullanilan materyal ve modellerin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlar {lizerindeki
etkisi nedir?” seklindedir. Bu dogrultuda Astronomi Tutum Olgegi (ATO) ¢alisma grubuna 6n
test-son test seklinde uygulanmustir. On test-son test puanlari iliskili 6rneklem t-testi ile
karsilastirilmistir.

On-son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamlhiligina yénelik t-testi analiz
sonuclar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. On test- son test tutum puanlari iligkili t testi sonuclar

Olgiim N X SD Df T P n2
On test 29 60,83 8,909 28 -32,723 ,000 97
Son test 29 118,62 17,581

Astronomiye yonelik tutumu belirlemek i¢in uygulanan on test-son test sonucglarinin
analizinde kullanmilan iligkili O6rneklemler t-testi verilerine gdre astronomi tutum o6lgegi
ortalamalarinda uygulama sonrasinda (X on test= 60,83; X son test= 118,62) art1 yonde artig
olmustur. Ogrencilerin astronomi tutumlarinda son test lehine anlamli fark olusmustur(p<,05).
Astronomi iinitesi kazanimlarina yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin astronomi
tutumunu olumlu anlamda etkiledigi soylenebilir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin {i¢lincii alt problemi “Astronomi {inite kazanimlarinin &gretilmesi igin
kullanilan materyal ve modeller ile ilgili 6grenci gorisleri nelerdir?” seklindedir. Bu
dogrultuda tiim oOgrencilerle gergeklestirilen yari1 yapilandirilmis goriisme verileri igerik
analizi ile ¢dziimlenmistir. Icerik analizi sonucu asagidaki kod ve temalar olusturulmustur.

Tablo 6. Etkinlikler ile ilgili dgrencilerin olumsuz duyuslari
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Nitelikler f

Zaman Sorunu

Etkinliklerin hizli gergeklestirilmesi
Etkinligin teneffiiste de devam etmesi
Etkinliklerin dersin siiresinde bitmemesi

w o

N

Ogretim materyali problemi

Konu ve kavramlarin ¢ok olmasi

Animasyon gosterimi yapilmamasi

Etkinlikler el becerisi istedigi i¢in zor olmasi
Etkinliklerin sikici olmasi

Gorsel ¢ozliniirliikklerinin diigiik olmasi

Etkinliklerin tiim sinifta uygulanmasi

Diiz anlatim tekniginin ¢ok kullanilmasi

Etkinlik uygulama planinin 6grencilere verilmemesi

o

P FRPNMNNNNDDN DR

Dersin Planlanmasi
Planlama ve koordine olma yetersizligi
Sinif yonetiminin yetersiz olmasi

w w

Ogrencilerin etkinlikler ile ilgili olumsuz duyus durumlarmi belirlemek igin yapilan
goriismelerin icerik analiz verilerine goére; zaman sorunu, 0gretim materyali problemi ve
dersin planlanmas1 olmak iizere ii¢ tema belirlenmistir. Ogrencilerin etkinlikler siiresince
hoslanmadiklar1 durumlar; siire problemi temasinda “etkinliklerin hizli gergeklestirilmesi
(5)”, ogretim materyali problemi temasinda “konu ve kavramlarin ¢ok olmasi (10)” ve
“etkinliklerin zor ve el becerisi gerektirdigini diistinme (2)”, derslerin planlanmasi temasinda
“planlama ve koordine olma yetersizligi (3) ve sinif yonetiminin yersiz olmasi (3)” olarak
belirlenmistir.

Tablo 7. Etkinlikler ile ilgili 6grencilerin olumlu duyuslart

Nitelikler f
Ogretim Materyali

Gorsel materyallerin ve sunumlarin ¢esitli ve fazla sayida olmast 21
Gorsel sunumlarin etkileyici olmasi 18
Gezegen modeli gorseller 18
Takimyildizi sunum gorseli 18
icerik

Astronomi ve uzay bilimi ile tanigma 11
Bilimsel geligsmeleri takip edebilme 8
Dersin Islenmesi

Ders dgretmeninin pozitif ve yapici geri bildirimleri 20
Ders dgretmeninin ve misafirlerinin 6zverisi ve emegi 20
Merak edilen gelismeleri 6grenme istegi 19
Ogrenme ortaminin samimiyeti 17

Ogrencilerin etkinlik siiresince olumlu duyus durumlarini belirlemek igin yapilan
goriismeler incelendiginde; 6gretim materyali, icerik ve dersin islenmesi olmak iizere ii¢ tema
belirlenmistir. Ogretim materyali temasinda “gdrsel materyallerin ve sunumlarm gesitli ve
fazla sayida olmasi (21)” 6grenciler igin sik frekansta ifade edilen nitelik olurken “gorsel
sunumlarin etkileyici olmasi (18)” ve “gezegen modeli gorselleri ile takimyildizi sunum
gorselleri (18)” 6grenciler tarafindan esit frekansta belirtilmistir. Icerik temasinda “astronomi
ve uzay bilimi ile tanisma (11)” 6grenciler tarafindan en fazla frekansla ifade ettikleri durum
olmustur. Dersin islenmesi temasinda ise 6grenciler “ders dgretmenin pozitif ve yapict geri
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bildirimleri (20)” ve “ders 6gretmeninin ve davet edilen elemanlarin 6zverisi- emegi (20)” en

yiiksek frekansla ifade ettikleri durumlar olarak belirlenmistir.

Tablo 8. Etkinlikler ile ilgili 6grencilerin yagantilar1 ve ifadeleri

Nitelikler f
Mutluluk

Astronomiye kars1 olumlu goriis gelistirme 24
Dersi aldig1 i¢in mutluluk duyma 18
Yaparak yasayarak aktif 6grenme ortaminda bulunma 17
Alg1 ve farkindaligin artmasi 16
Heyecan

Astronot kiyafeti gérme 21
Uzay1 anlatan sinema filmi etkinligi 20
Gorsel araglar1 goriince seving duyma 18
Astronomi bilimine ilgi duyma 18
Fen bilimleri dersini sevmeye baslama 18
Astronomi konularinin materyal ve etkinlikler ile somutlagtirilmasi 17
Egitsel materyal tasarimi hazirlamadan mutluluk duyma 17
Gok atlasi kullanma deneyimi yasama 16
Astronom ile tanisma tecriibesi edinme 16
Uzay bilimine ilgili olma 16
Astronom bilimine merak duygusu olusmasi 16
Smif disinda bahge gibi agik alanda ders etkinligi yapma 14
Astronot olup uzaya gitme istegi 11
Konu ve kavramlar1 6grenebildigi i¢in 6z giivenli hissetme 9
Hayal kurma 9
Teknolojik bir materyal kullanma deneyimi 8
Fen bilimleri dersine ilgi duyma 7
Astronomi bilimine ilgi duyma 7
Teleskop kullanmayi ve almayi isteme 4
Eglence

Astronot gérme saskinlig 16
Merak hissi uyanmasi 16
Uzay-astronomi bilimine ilgi duyma 16
Bilmediginin farkindalig1 (Ust bilissel algilama) 11
Kesfetme-arastirma istegi 7
Etkinliklere katilim saglama 6
Acik alanda materyal kullanama 6
Dersi etkinliklerle isleme siireci 4
Sorgulayici bakig agisina sahip olma 4
Hoslanmadiklar1 Durumlar

Teleskop ile net goriintii elde edememe 3
Dersin uzun siirmesi nedeni ile sikilma 2
Milli- Manevi

Kendine deger verme 20
Ilerde astronot olma istegi 11

Yar1 yapilandirilmig goriisme sonuglarinin analizinde mutluluk, heyecan, eglence,
hoslanmadiklar1 durumlar, milli-manevi duygular olmak iizere toplam bes adet tema
belirlenmistir. Etkinlikler siiresince yasanilan duygular 6grenciler tarafindan su sekilde ifade

edilmistir:

- Ogrenciler “Astronomiye karsi farkli bakis acis1 gelistirme (24)” oldugunu ve bu

farkliligin kendilerini mutlu ettiklerini belirtmislerdir.

- Ogrenciler “Astronot kiyafeti gérme (21)”, “Uzay temali sinema izleme etkinligine
katilma (20)’nin mutluluk verici oldugunu ve ayni zamanda “uzay bilimine ilgi duymaya
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baslama, fen bilimleri dersini sevme (18)” duygularini yasadiklarini belirtmislerdir. Yine
ogrenciler;

“Astronot gorme saskinligi (16)” durumundan heyecan duyduklarini ifade etmislerdir.

- Ogrenciler etkinlikler siiresince az frekans da olsa “dersin siiresinin uzamasindan
sikilma (2) ve “teleskopta bulanik gérme (3) durumlarindan olumsuz duygu yasadiklarini
belirtirlerken 6grenciler, “kendine deger verme (20)” ve “ilerde astronot olmay1 isteme (11)”
gibi milli ve manevi duygular1 ders 6gretmeninin yapici ve pozitif doniitleri ile hissettiklerini
belirtmislerdir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada 7. Sinif astronomi {inite kazanimlarinin materyal ve model ve etkinlikler
ile 6gretilmesinin astronomi basarisina, astronomi tutumuna ve dgrencilerin goriislerine etkisi
olup olmadig1 incelenmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde astronomi {initesi kazanimlarinin gretilmesi i¢in
kullanilan materyal ve modellerin 6grenci basarisi agisindan etkililigi incelenmistir. Basar1
testi On test sonuclarina gére grup not ortalamasinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Basari
testi son test puan sonuclarina gore grup not ortalamasinin ¢ok yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuglara gore on test son test puanlari arasinda son test puanlari lehine
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bulgulardan elde edilen yorumlar 1s1ginda astronomi
tinite kazanimlarinin etkili G6gretilmesinde kullanilan materyal ve modelli etkinliklerin
ogrencilerin astronomi basarisinda olumlu etki yarattigi dolayisiyla materyal ve modellerin
Ogrencilerin astronomi iinitesi kazanimlarina yonelik basarilarini pozitife ¢evirdigi sonucuna
ulagsmak miimkiindiir. Bu sonu¢ alan yazinda benzer ¢aligsmalarla paralellik gostermektedir.
Demir (2020), astronomi {initesi igerisindeki astronomi kavramlarint 5E 6grenme modeli
etkinlikleri ile 6gretilmesinin akademik basariya etkisini inceledigi ¢alismasinda etkinliklerin
yedinci sinif 6grencilerin akademik basarisini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Koyuncu (2019),
diinyamiz, ay ve yasam kaynagimiz giines lnitesinde model kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina etkisini inceledigi ¢alismasinda derslerinde model kullanilan altinct sinif
ogrencilerinin akademik basarilarinin  arttigi  sonucuna varmustir. Tombul (2019),
astronominin modelleme ve bilgisayar destekli 6gretimi ile yiiriittiigii ¢alismasinda yedinci
sif 6grencilerinin akademik basarisini arttirdigi sonucunu tespit etmistir. Bektash (2015);
Aydm vd. (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada Ogrencilerin kaliteli bir 6gretim ortami ile
astronomi konulari ile ilgili yeterliklerinin artacagi sonucuna varmistir. Yilmaz (2014),
astronomi kavraminin 6gretimine yonelik yaptirdigi etkinliklerin 7. Sinif 6grencilerinin
astronomi basarisini arttirdig1 sonucuna ulagmistir. Diigkiin (2011) giines, diinya, ay modelleri
kullanarak gerceklestirdigi astronomi ogretimi ¢alismasinda besinci sinif 6grencilerinin
basarisinin arttirdigini tespit etmistir. Colak (2014), Giindogdu (2014) ve Albayrak (2016)
gibi aragtirmacilarin yaptiklar1 c¢aligmalarin sonuglari 6grenci basarisina etki konusunda
mevcut ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde 7. Sinif astronomi {inite kazanimlarinin 6gretilmesi
icin kullanilan materyal ve modellerin 68rencilerin astronomiye yonelik tutumlart iizerinde
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etkisi olup olmadigi incelenmistir. Tutum Olcegi On test sonuglarima goére grup not
ortalamasinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Tutum 6lcegi son test puan sonuglarina gore ise
grup not ortalamasinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore 6n test son
test puanlar1 arasinda son test puanlar1 lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Bulgulardan elde edilen yorumlar 1s1§inda astronomi iinite kazanimlarimin etkili
Ogretilmesinde kullanilan materyal ve modelli etkinliklerin 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlarinda olumlu etki yarattigi dolayisiyla materyal ve model destekli etkinliklerin
ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarin1 pozitife ¢evirdigi sonucuna ulagmak
miimkiindiir. Bu sonug, alanyazinda benzer c¢alismalarla paralellik gostermektedir. Tezer
(2022), ortaokul Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini belirlemeyi amacladigi
calismasinda 6grencilerin astronomiye ilgilerinde dogru yanit sonuglari agisindan anlamli fark
oldugu sonucuna varmistir. Yizge¢ (2021), astronomi Ogretimini STEM etkinlikleri ile
yuriittiigii calismasinda yedinci sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumunun olumlu
yonde arttigini tespit etmistir. Siitliioglu Dursun (2019), giines, diinya, ay konusuna yonelik
Ogretim materyali gelistirilmesinin besinci simif Ogrencileri iizerindeki etkisini inceledigi
calismasinda 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda artis oldugu sonucuna varmistir.
Ugar (2019), yedinci smif astronomi iinitesinde kullanilan argiimantasyonla desteklenmis
stem etkinliklerinin astronomiye yonelik tutumu incelemeyi amacladig ¢alismasinda ortaokul
yedinci sinif dgrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinda olumlu yonde gelisim oldugu
sonucuna varmistir. Bu durumda stem etkinliklerinde kullanilan materyallerin etkisinin
oldugu sonucuna varmistir. Sirin (2019), etkinlik temelli astronomi §gretiminin astronomiye
yonelik tutuma etkisini inceledigi ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarinin gelistigini tespit etmistir. Dogag¢ (2018), astronomi 6gretiminde yaparak
yasayarak ogrenme etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerinin astronomiye karsi tutumlarinda
olumlu yonde degisim sagladigini tespit etmistir. Tiirk (2015) astronomi 6gretimini modeller
kullanarak yiiriittiigii ¢calismasinda hands- on model etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumunun olumlu yonde arttirdigini tespit etmistir. Yilmaz (2014),
astronomi kavraminin Ogretimine yonelik yaptirdigr etkinliklerin 7. simif 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumunun olumlu ydnde arttirdigini tespit etmistir. Okulu (2012)
astronomi egitimi ile ilgili gelistirdigi modiillerin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumunun olumlu yonde arttirdigini tespit etmistir.

Arastirmanin {igiincii alt probleminde astronomi tinitesi kazanimlarinin 6gretilmesi igin
kullanilan materyal ve modelli etkinlikler ile ilgili 6grenci goriislerinin neler oldugu
arastirilmistir. Ogretim siireci boyunca grencilerin hoslanmadiklart olumsuz duyussallar,
hoslandiklar1 olumlu duyussallar ve yasantilarini, duygulart agikladiklar1 aragtirma verilerine
gore Ogrenciler, olumsuz duyus olarak {inite igeriginin c¢ok fazla konu igerdigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin olumlu duyus olarak belirttikleri ifade en fazla frekansla
kullanilan gorsellerin sayica fazla olmasi ve onu takip eden frekansla etkili gorsellerin fazla
olmasidir. Ogrencilerin dersi aldig1 icin kendini sansli hissetme, uzaya olan ilgi, astronomiye
kars1 merak, astronot olma hayali, materyal tasarlama ile mutluluk gibi duygularda ¢ok fazla
olumlu hisler yasadiklari sonunca varilabilir. Sever (2022), derslerinde model kullanan fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini inceledigi caligmasinda &gretmenler en ¢ok modeli
Giines sistemi {lnitesinde kullandiklarini ve model kullandiklar1 konularda 6grencilerin derse
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aktif katilim sergiledikleri sonucuna varmistir. Subasi (2018), etkinliklerle zenginlestirilmis
astronomi derslerinin fen bilgisi dgrencilerinin astronomiye yonelik diisiincelerinde olumlu
yonde degisim oldugu sonucunu tespit etmistir. Babaoglu (2016), yaptig1 ¢alismada astronomi
kavramlar1 ile ilgili gorlslerin bilimsel agidan olumlu degistigi sonucunca varmustir.
Karamustafaoglu vd. (2016), yaptiklar1 ¢alismada da yine astronomi konularinin gorsel
materyallerin destegi ile islenmesinin 6grencilerin dersten keyifli ayrilmalarina neden oldugu
sonucuna varmiglardir. Emrem (2014), yaptig1 ¢alismasinda etkilesimli tahta ile astronomide
gok kiiresi konusunun Ogretmenin Ogrencilerin vizyonel diislincelerini olumlu yodnde
etkiledigini tespit etmistir.

Oneriler

e Materyal ve modeller kullanilarak olusturulan 6gretim ortaminda 6g8renciler derse
daha ilgili olduklar1 ve konuya odaklanabildikleri i¢in biitlin O6gretmenlere bu ydntemin
tanitilmasi onerilmektedir.

e Materyal ve modeller kullanilarak olusturulan 6gretim ortaminda Ogrenciler derse
giidiilenebildikleri ve aktif katilim saglayabildikleri i¢cin 6gretmenler derslerinde bu tiir egitsel
araclar1  kullanilmasi  yoniinde tesvik edilmeli ve kendi egitim materyallerini
hazirlayabilmeleri konusunda desteklenmelidirler.

eOgretim siirecinde konuya yonelik hazirlanan etkinliklerin sayisinin ve ¢esidinin
arttirtlmasi dnerilmektedir.

e Ogrenci basarisinin artmasi ve konuya yénelik tutumun artmasi i¢in derslerde materyal
ve model gibi egitsel araglardan faydalanilmasi 6nerilmektedir.

¢ Arastirmacilarin fen bilimleri derslerinde soyut konular1 somutlastirmak i¢in materyal
ve modellerden yararlanmasi gerektigi 6nerilmektedir.

Cikar Beyam

Caligmada gerek calismanin planlanmas1 gerek yiiriitilmesi gerekse verilerin
toplanmasi siirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda herhangi bir ¢ikar catigmasi soz
konusu degildir.
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Destek Beyam

Bu calisma Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) tarafindan BAP — 2016.02.04.1051
no’ lu proje tarafindan desteklenmistir.

Etik ile lgili Hususlar

Bu ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus oldugunu;
toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis oldugunu, karsilasilacak tiim etik
ihlallerde “Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi Yaym Kurulunun” higbir sorumlulugunun
olmadigini, tiim sorumlulugun sorumlu yazarlara ait oldugunu ve bu c¢alismanin herhangi
baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit
ederiz.

Tablo 9. Etik kurul bilgileri

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal
Bilimlerde Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi :17.02.2016

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi

Etik degerlendirme belgesi say1 numarast @ 2150

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir. Arastirma etigi ¢ergevesinde, 0grencilere bilimsel bir ¢aligma
yapilacagi sOylenmis, ¢alisma ile ilgili kisa bir bilgi verilmistir. Calismaya katilim goniillik
esasina dayali olarak gerceklestirilmis ve velilerden 6grencilerin ¢alismaya katilimu ile ilgili
onay almmustir. Tiim adaylar goniillii olarak ¢alismaya katilmistir. Calismanin yiiriitilmesi
icin Milli Egitim Miidiirligli’nden gerekli resmi izinler alinmistir. Ayrica ¢alisma icin etik
kurul belgesi alinmugtir.
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Ekler

Ek 1. Temel Astronomi Basari Testi

1. Mert ve Siiha yaz tatilinde koye gitmislerdi. Bulutsuz bir gecede gokyiiziinii
seyretmeye bagsladilar.

Mert: Su gok cismine bak, digerlerinden daha parlak ve daha biiyiik.

Siiha: Asil sen digerlerine bak, onlar farkli renkte ve sayilari ¢ok fazla. Ayrica 1siklar
yanip sonilyormus gibi goriiniiyor.

Mert ve Sitha’nin gozlemledikleri gok cisimleri agagidakilerin hangisinde dogru
verilmigtir?

Mert’in gozlemledigi Siiha’min gozlemledigi
A) Gezegen- Yildiz

B) Yildiz- Gezegen

C) Gezegen -Gok tasi

D) Gok tasi- Yildiz
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I SAMANYOLU I
- GOKADA CAD.
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\_3.Swradaki Ge_zegen :Diinya

Ali; Dunyamizin evrendeki yeri
hakkinda yukaridaki benzetim calisma
sint hazirlamistir.

Bu calisma ile ilgili olarak asagidaki
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Ali; dunyamizin evrendeki yerini
biliyvor.

B) Ali; diunyamizin bulundugu gtkaday!i
karistiriyor.

C) Ali; gunes sisteminin samanyolu
gokadasindan buyiuk oldudunu bilmiyor
D) Ali; dunyamizin gunes sistemindeki
yerini bilmiyor.

3. Diinya disindaki evren parcasina ne denir?

A)Uzay B)Gok ada C)Gezegen D)Yildiz

: 2, Aralik 2022

4. Gezegenlerin arasinda hareket eden ve tiimiiyle gaz durumuna ge¢gmeden atmosfere

girerek yeryiiziine ulasabilen gok cisimlerine ne denir?
A)Meteor B)Galaksi C)Gok tasi  D)Takimyildizt

5. Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkhdir?
A)Halley B) Andromeda C)Samanyolu D)Sombrero
6. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir ?

A) Kuyruklu yildizlar, yildiz degildir.

B) Kiigiikay1 bir takim yildizidur.

C) Kutup yildizindan y6n bulmak i¢in faydalanilir.

D) Goktaslarindan yeryiiziine ulaganlara meteor denir.
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Ggretmen, &grencilerden ldzerinde takim
yvildizlarinin isimleri bulunan birer kart ha-
zirlamalarnim istedi. Ogrenciler de asagidaki
kartlar hazirladi:

Mehmet'in Murat in
karti karti
- Halley - Gilines
- Samanyolu - Halley
= Orion = Klhclukawyl
= BUuyukayi - Coban
Eda ' nmin Melis'in
_ kKart a Karts
= Buyukay = Orion
- Orion = BlUuylukayi
= Samanyolu = Ejderha

= Kuglukay = Klglkay

Buna godre, hangi dgrencinin hazirladign

karttaki yazilanlarin tiimil takim wildizacdasr=

A0 Mehmet'in B) Murat in

C) Eda'nin D)y Melis’in

8. Isik yih ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Is1gin bir yildaki yayilma hizi

B) Is1gin bir yilda aldig1 yol

C) Is1gin Giines’ten Diinya’ya bir y1lda gelmesi

D) Is1gin 1 milyon kilometre yol almasi i¢in gereken zaman

9. Gece gokyiiziine baktigimizda goriinen gokcisimleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Sadece yildizlardan olusurlar.

B) Gokyiiziinde sabit olarak durmaktadir.

C) Ciplak gozle hepsi goriilemez.

D)Giindiiz sondiikleri i¢in gériinmezler.

10. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gokyiiziinde parlayan tiim cisimlere yildiz denir.

B) Cok hizli hareket eden yildizlara kuyruklu yildiz denir.
C) En biiyiik yildiz giinestir.

D) Yildizlar, gezegenler gibi belirli yoriingelerde dolanir.
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L= Ogretmen sirmefi dSrt gruba ayirnp her
grubumnm cesitli kaymnaklarcdarn yarariamnarak
“Dilarmy a3 we Ewren”™ dnitesi ile ilgili posterier
hazimrlarmalarimi istiyor.
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12.

Venis

b

Uraniis

Yukaridaki kartlarin arka yuzlerinde 6n
yuzundeki gezegene ait bilgiler yer
almaktadir..

Buna gdre asagidaki bilgilerden

hangisi bu gezegenlerin arka yuz-
lerindeki bilgilerden biri degildir?

A) Saat yonunde dénen tek gezegendir
B) Glines sisteminin en sicak
gezegenidir.

C) Yorungesinde yuvarlanan bir varil
gibi doner.

D) Gezegenler igerisinde en buyuk
olanidir.
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TI

Yukaridaki giines sistemi posterinde
gdsterilen X,Y ve Z gezegenleri
asa gidakilerden hangisinde

verilmistir?
y 4

A Venus Neptun Uranus
B Mars Satirn  Neptln
C) Mars Venus Saturn
D) Venus Uranls Neptln

14.

7A sinifi gezegen kart oyunu oynamak-
tadir.Bu kartlardan dort tane secen
Ceren arkadaslarina gezegenlere ait
bilgileri okumustur. Ceren'in verdigi
bilgiler sunlardir;

A-Diinyanin ikizi olarak bilinir.
Z2-—-Halkasi rahatcl;( goziemilenebilir.
S-Gunese en yakin ve en sicak
gezegendir.

4-Donlus yoriingesi diger gezegen-—
lere gore terstir.

Arkadaslar da ozelligi verilen gezegenin
adini ve seklini bir kagida cizip kaldir-
mislardir. Asadida bu kaditlar
goOsterilmistir.

Hatalhi kaldirilan kagit hangisidir?

A) 0 B)
Satiirm Merkiir
) D) :
. Uraniis | Veniis

15.
Yukaridaki sekil i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Gokyliziinde rastgele olusturulmus bir sekildir
B) Gokyliziinde bir kiimeymis gibi goriinen yildizlardir.

C) Giines sistemini olugturan gezegenlerdir

D) Gezegen ve yildizlardan olusan bir topluluktur.
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16. Asagidaki sekillerden hangisi bir kuyruklu yildiza aittir?

A

17. Gezegenlerin biiviikten Kkiiciige dogru siralanisi hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

A) Merkiir-Veniis-Diinya-Mars-Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptiin
B) Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Neptilin-Diinya-Veniis-Mars-Merkiir
C) Merkiir-Satiirn-Uraniis- Diinya- Neptiin-Veniis-Jiipiter-Mars
D) Jiipiter-Mars-Veniis-Diinya-Neptiin-Uraniis - Satiirn-Merklir
18. I-Glines sisteminin en biiyiik gezegenidir.

I1-Giinese en yakin olan gezegenidir.

I1l-Diinyanin ikizi olarak adlandirilir.

Numaralarla belirtilen gezegenler asagidakilerden hangisidir?

A) Jiipiter Merkiir Veniis
B)Satiirn Merkiir Mars
C)Jiipiter Uraniis Veniis

D)Merkiir Jiipiter Diinya

19. Asagidaki adreslerden hangisi bir uzaylimin Diinya’y1 bulmasini diger adreslere
gore daha kolay saglar?

A) Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya
B) Samanyolu- Uzay-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya
C) Uzay- Giines sistemi- Samanyolu-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya

D) Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya
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20. Yildizlar Diinyadan 1siklar titresen noktalar seklinde goriiniirler.

Bunun sebebi;

. Isik kaynagi olmalar
. Diinyadan oldukga uzak olmalari
. Glinesten 151k alamalri

yargilarindan hangileri olabilir?
A)Yalnizl  B)lvell
B) I ve lll D) I, 11, 111
21. Asagidaki araglardan hangileri uzay calismalarinda kullanilir?
. Optik teleskoplar
. Uzaya gonderilen uydular

. Radyo dalgalar

A LI B)LII OILINE - D) LI

22. Giines sistemiyle ilgili olarak;

. Tiim gezegenler ayni siirede giines etrafinda dolanirlar
. Biitlin gezegenlerin giines etrafindaki yoriingeleri elips bicimindedir
. Gezegenler giinesten uzaklastikca caplar kiigiiliir

ifadelerinden hangisi dogrudur?

A)Yalmz I B)Yalniz IT

B)YalnizIII D)II ve III
23.
[.Kuyruklu yildiz
II.Dilinya
I11.Astroid
Asagida verilenlerden hangisi yukaridaki gok cisimleri i¢in ortaktir?

A)Is1 ve 151k kaynag1 olmalari
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B)Belirli bir yoriingeye sahip olmalari
C)Sikistirilmis gazlardan olugsmalari
D)Kendilerine ait uydular1 bulunmalari

24. Uzaydan gelen 1sinlar atmosfere girerken kirilmaya ugradig icin gozlemde
yanilmaya sebep olmaktadir.Bu yanilmay1 ortadan kaldirmak icin kullanilan
teleskop cesidi asagidakilerden hangisidir

A) Mercekli teleskop

B) Aynali teleskop

C) Radyo teleskop

D) Hubble teleskopu

25. Asagidakilerden hangisi gok bilimci degildir ?
A) Ulug Bey

B) Kadizade Rumi

C) Benjamin Franklin

D) Giyaseddin Cemsid
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Ek2. Astronomi Tutum Olgegi

KiSiSEL BILGILER

Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek
Sl aanmmaen

Gegen seneki fen bilgisi karne notunuz: ....................

e X 1. kesinlikle
Sevgili 6grenciler, katiimiyorum
Asagida astronomi konulari ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Bildiginiz 2. katiimiyorum
gibi astronomi, gbk cisimlerini agiklayan bilim dalidir. Bu ifadelere ne 3. kararsizim
kadar katildiginizi 1’den 5’e kadar rakamlari yuvarlak igine alarak 4. katiliyorum

belirtmeniz istenmektedir. Rakamlarin anlamlari yanda verilmistir. 5. kesinlikle
katiliyorum

1.Astronomi konulari sikicidir. 1 2 3 4 5
2.Astronomi konularini anlamak kolaydir. 1 2 3 4 5
3.Astronominin giinliikk yasantimla iliskisi yoktur. 1 2 8 4 5
4. Astronomi ile ilgili sorulari cevaplarken sikinti yasarim 1 2 3 4 5
5. Astronomi alaninda neler yapildigi ile ilgili hicbir fikrim yok. 1 2 3 4 5
6. Astronomi arastirmalarindan haberdar olmak isterim. 1 2 3 4 5
7. Astronomi ile ilgili haberler okumaktan hoslanirim. 1 2 3 4 5§
8. Astronomiyi severim. 1 2 3 4 5
9. Astronomi konulari ilgimi ceker. 1 2 3 4 5
10. Astronomi konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim. 1 2 3 4 5
11. ileride meslegimin astronomi ile ilgili olmasini isterim. 1 2 3 4 5
12. Astronomi ile ilgili 6devlerimi yaparken sikilirim. 1 2 3 4 5
13. Astronomi konularini anlamanin zor oldugunu disiintiyorum. 1 2 3 4 5
14. Astronomi ile ilgili dersler almak hosuma gider. 1 2 3 4 §
15. Bir astronomi konusunu aciklarken hata yapabilirim. 1 2 3 4 5
16. Astronomi konularinin gogunu ezberlemek gerekir. 1 2 3 4 5
17. Astronomi konularini 8grenebilirim. 1 2 3 4 5
18. Astronominin bir Gnemi yoktur. 1 2 3 4 5§
19. Astronomideki gelismeler yasam kalitemizi arttirir. 1 2 3 4 5
20. Astronomi konularinin giinliik hayatta ne ise yaradigini bilirim. 1 2 3 4 5

Ek3. Goriisme sorulart

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1-) ‘Giines Sistemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi’ iinitesini islerken 6grendigin kazanimlar m1
daha akilda kalictydr yoksa diger iiniteleri iglerken 6grendigin kazanimlar m1? Nedenini
agiklar misin?

2-)‘Giines Sistemi ve Otesi:Uzay Bilmecesi’ iinitesi islendigi sirada kullanilan materyallerde
diger tinitelerde olanlardan farkli neler dikkatini ¢ekti?

3-)‘Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi’ {initesini islerken gdzlem yaptiginiz teleskop bu
tiniteyi 6grenmene yardimci oldu mu? Nedenini agiklar misin?

4-) Sen olsaydin ‘Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi’ iinitesi kazanimlarinin
Ogretiminde hangi yontem veya teknikleri kullanmay1 tercih ederdin? Nedenini agiklar misin
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5-)Astronot kiyafeti giymis bir 6gretmenin sinifa geldigini gérdiigiin zaman ne hissettin?
Senin derse ilgi duymana yardime1 oldu mu?

6-) Takimyildizlariyla ilgili dinledigin mitolojik hikayeler gibi sen de benzer hikayeler
yazmak ve takimyildizlartyla ilgili daha detayli arastirmalar yapmak uzayla daha yakindan
ilgilenmek ister misin?

7-)Konular islenirken yapilan etkinlikler ve kullanilan materyaller hosuna gitti mi? Hosuna
gittiyse hangi kisimlar oldugunu aciklar misin? / Hosuna gitmediyse nedenini agiklar misin?

8-)Uzay ve astronomiyle ilgili 6grendigin konularin giinliik hayatinda igine yarayacagini
diisiiniiyor musun ? Evet veya hayir ise nedenini agiklar misin?

9-)Konular islenirken kullanilan materyaller ve yapilan etkinlikler disinda sence daha etkili
nasil dgretilebilirdi? Farkli neler yapilabilirdi?

Ek4. Etkinlikler ile ilgili fotograflar
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Blyokay:
(Ursa Major)
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EXTENDED SUMMARY

Space studies is one of the most important innovations of the 21st century. Countries
outmaneuver each other through space studies, countries’ development level measure with
their success in space studies. We could bring up students who love space, are interested in
astronomy, and can understand astronomy issues in order to develop and progress.

According to MEB (2011), astronomy is a science that examines the universe up to its
building blocks, tries to explain the mystery of the sky, and tries to explain the developmental
stages of humanity from the past to the present. The development of astronomy helps the
development of educational science and the development of societies. Because scientific
researchers are carried out by observing the systems in the universe. We should teach students
to astronomy subjects by embodying them. We must use materials and models.

Teaching materials are used to aid teaching. Materials chosen in accordance with the
purpose and subject enrich the teaching environment, make the subject to be taught lively,
increase the motivation of the students and increase their interests (Demiralp, 2007). And also
scientific models are also indispensable tools of science courses. Models serve as a bridge in
the teaching of subjects and concepts in science lessons (Coll, France & Taylor, 2005). They
can concretize abstract topics and help teaching (Grosslight et al., 1991; Godek, 2004). It
serves as a flashlight in making sense of the subject areas of a discipline and building
scientific knowledge (Unal & Ergin, 2006).

In the literature, the use of different methods throughout the teaching process has been a
scientific knowledge of astronomy. The purpose of the study was to test used materials model
and effectiveness on students’ academic achievement, towards astronomy attitude and
students’ views about effectiveness. With this purpose, the research questions addressed are
as follows:

1. What is the effect of materials and models used in teaching astronomy unit outcomes
on students' achievements?

2. What is the effect of materials and models used in teaching astronomy unit outcomes
on students' attitudes towards astronomy?

3. What are the students' views on the materials and models used in teaching astronomy
unit outcomes?

Mixed method research was used in this study. Maxwell (2016) quantitative-qualitative
data together to achieve a goal, allows for in-depth analysis by examining the problem in two
different dimensions. In the quantitative dimension of the research, the pre-posttest model
was used to examine the effect of the experimental study with a single group sample on the
sample (Leedy & Ormrod, 2005). The experimental model is a systematic theoretical
framework developed by the researcher to test research hypotheses or sub-problems
(Biiyiikoztiirk, 2007). Content analysis was used in the qualitative dimension of the research.

In content analysis, qualitative data is divided into codes, categories and themes (Yildirim &
Simsek,2011).
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According to the related samples t-test data used in the analysis of the pretest-posttest
results applied to determine the attitude towards astronomy for the second sub-problem, there
was a positive increase in the astronomy attitude scale averages after the application (X
pretest= 60.83; X posttest= 118.62). There was a significant difference in favor of the post-
test in students' astronomy attitudes (p<.05). It can be said that the activities prepared for the
achievements of the astronomy unit positively affect the astronomy attitude of the students.

According to the content analysis data of the interviews conducted to determine the
negative perceptions of the students about the activities for the third sub-problem; Three
themes were determined as time problem, teaching material problem and lesson planning.
Situations that students do not like during the activities; In the theme of the time problem,
"activities are carried out quickly (5)", in the theme of the teaching material problem "too
many subjects and concepts (10)" and "thinking that the activities are difficult and require
manual dexterity (2)", in the theme of planning the lessons, "insufficiency of planning and
coordination ( 3) and improper classroom management (3)”.

According to these results, it was determined that there was a significant difference
between the pre-test and post-test scores in favor of the post-test scores. It is possible to reach
the conclusion that the models and materials and activities used in the effective teaching of
astronomy unit achievements have a positive effect on students' astronomy success. Koyuncu
(2019) concluded that the academic achievements of sixth grade students who used the model
in their courses increased in the study in which he examined the effect of the use of models on
the academic achievement of students in the solar unit of our earth, the moon and the source
of life. It was determined that there was a significant difference between the pre-test and
post-test scores in favor of the post-test scores. It is possible to reach the conclusion that the
material and model activities used in the effective teaching of astronomy unit gains have a
positive effect on the attitudes of the students towards astronomy. Tiirk (2015) found that
hands-on model activities positively increase the attitude of seventh grade students towards
astronomy in a study conducted by using models to teach astronomy. During the teaching
process, the students stated that the content of the unit includes too many topics as negative
affect, according to the research data in which they explained the negative affective things
that the students did not like, the positive affective they liked, and their experiences and
emotions. The expression that the students stated as positive perception is that the visuals
used with the highest frequency are more in number and the visuals that are effective with the
following frequency are more. It can be concluded that students experience a lot of positive
feelings such as feeling lucky for taking the course, interest in space, curiosity towards
astronomy, dream of being an astronaut, material design and happiness. Sever (2022), in his
study in which he examined the opinions of science teachers who use models in their lessons,
concluded that teachers use the model most often in the solar system unit and that students
actively participate in the lesson in the subjects on which they use models.

It is recommended to introduce this method to all teachers, as students are more
interested in the lesson and can focus on the subject in the teaching environment created using
materials and models.
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« Since students can be motivated and actively participate in the lesson in the teaching
environment created using materials and models, teachers should be encouraged to use such
educational tools in their lessons and they should be supported in preparing their own
educational materials.

* It is recommended to increase the number and variety of activities prepared for the
subject in the teaching process.

« In order to increase student success and increase the attitude towards the subject, it is
recommended to use educational tools such as materials and models in the lessons.

* It is suggested that researchers should make use of materials and models to embody
abstract topics in science courses.
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Bu ¢alismada fen bilgisi ogretmen adaylart ile yiiriitiilen miihendislik tasarim
temelli bir etkinlikte 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri ¢éziimlerin yaraticilik ve
karar verme unsurlart bakimindan incelenmesi amaclanmistir. Durum ¢alismasi
olan bu arastmamin ¢alisma grubunu 30 fen bilimleri ogretmen adayi
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarimin  miihendislik tasarim problemlerine
yonelik ¢oziimlerini  iceren ¢izim ve agiklamalarr betimsel analiz ile
coziimlenmistir. Ogretmen adaylarimin ¢oziim onerileri yaraticilik unsurlar
(akicilik, esneklik, orijinallik, detaylandirma) bakimindan incelenmistir. Grup
calismasi ile yiiriitiilen siirecte gruplarin biri disinda hi¢birinin orijinal bir ¢éziim
ortaya koyamadig: tespit edilmistiv. Gruplarin kendi iclerinde gelistirdikleri
coziimlerin farklilagsmasinin (esnekliginin) tiim ¢oziim sayilarina (akicuik) orani
incelendiginde iki grup harig¢ diger gruplarin ¢oziimlerinin en az yarisi ya da daha
fazlasitmin ayni fikirler etrafinda sekillendigi (esnek ¢oziimler olmadigi) ve yeni
fikirlerle ¢oziim iiretilemedigi belirlenmistir. Ancak bir grup hari¢ diger tiim
gruplarin ¢oziimlerin en az yarisini ya da daha fazlasini detaylandirabildigi tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarimin en uygun olarak belirledikleri ¢éziimler
incelendiginde ise yalnizca bir grubun tiim kriter ve kisitlamalara uygun bir
¢oziime karar verdikleri belirlenmigtir.
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Giris

Miihendislik soyut bilimsel kavramlarin somutlagtirilmasi baglaminda bilimin
uygulamasini igerdigi i¢in miihendisligin fen egitimine entegrasyonu onemli ve gerekli
goriilmektedir (Amerika Ulusal Arastirma Kurumu-National Research Council [NRC], 2012).
Bu sebeple oOgretim programlarinda miihendislik tasarim siirecinin fen egitimine
entegrasyonuna dikkat c¢ekilmektedir (NRC, 2012; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Miihendisligin disiplinler aras1 dogasinin kuvvetli olmasi ve fen egitimine entegrasyonunun
gerekli goriilmesine karsin bu entegrasyonu saglamanin zor olabilecegi alan yazininda
vurgulanmaktadir (Cajas, 2001; Hamilton vd., 2008; Moore vd., 2014; Purzer vd., 2014). Bu
nedenledir ki Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin fen egitimine miihendislik

entegrasyonunu saglamak icin pedagojilerinin gelistirilmesi 6nemli ve gereklidir (Purzer ve
Quintana-Cifuentes, 2019).

Ulkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programinda 4. - 8. simiflarda iinitelerde islenen
konularin “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” adli ¢at1 bir yonerge ekseninde
yapilandirilmasi beklenmektedir (MEB, 2018). Ote yandan yine mevcut programda alana 6zgii
beceriler kapsaminda “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” yer almaktadir. Bu beceri alaninda
ogrencilerin “fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak,
problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla, ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirarak, ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin
olusturmalarini ve bu iiriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri
gelistirmesi” beklenmektedir (MEB, 2018, s.10). S6z konusu beklentileri karsilayabilmeleri
adina fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kendilerinin miihendislik tasarim siirecini
deneyimledikleri uygulamali ¢alismalara katilmalarinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
uygulamali ¢aligmalardaki 6nemli bir husus da 6gretmen adaylarinin miithendislik tasarim
siirecinde sergilemesi gereken becerileri ne 6lciide sergiledikleri ile ilgili olacaktir.

Miihendislik tasarim siireci, problemin tanimlanmasi ile baslayip amaglanan {iriini
gelistirmek tizere kriter ve kisitlamalar1 karsilayan ¢oziime ulasmak {izere olasi ¢oziimler
gelistirmek, en 1yi ¢6zlimii segmek ve test ederek degerlendirmeler yapmak gibi agamalar1 olan
bir siiregtir (Amerika Ulusal Teknoloji Egitimi Kurumu - International Technology Education
Association [ITEA], 2007; Amerika Ulusal Miihendislik Akademisi - National Academy of
Engineering [NAE] ve NRC, 2009; NRC, 2012). Miihendisler karsilastiklar1 probleme yonelik
¢ozlim Onerileri gelistirir, birine karar verir, prototip olusturarak test eder ve calisip
calismadigina iliskin veriler toplarlar (Brunsell, 2012; NRC, 2012). Boyle bir siire¢ yaraticilik
ve karar verme becerilerini ise kosmay1 gerektirmektedir (Bozkurt Altan vd., 2018; Ercan ve
Bozkurt, 2013; Fila ve Purzer, 2013; NRC, 2012).

Bu baglamda bu arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim
etkinligindeki karar verme ve yaraticilik becerilerinin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bu
amagla asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim siirecinin olasi ¢ézlimlerin
gelistirilmesi asamasinda {rettikleri ¢oziimler yaraticilik unsurlarimi ne o6lgiide
igermektedir?
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2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin miihendislik tasarim siirecinin olas1 ¢ézlimlerin
gelistirilmesi asamasinda trettikleri ve en uygun ¢oziimiin se¢ilmesi asamasinda
sectikleri ¢oziimler problemin kriter ve kisitlamalari ile ne ol¢iide ortiismektedir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin mihendislik tasarim siirecinde sergiledikleri
¢Ozlimlerin yaraticiliklari ile karar verme unsurlari arasindaki benzerlik ve farkliliklar
nelerdir?

Miihendislik Tasarim Siireci

Miihendislik fikirleri, hayal giiciinii ve ilhami1 gercek diinya uygulamalarina doniistiiren,
yenilik¢i ¢ozlimler ile yasami iyilestirmeye yonelik bir disiplindir (NAE, 2008). Miihendislik
tasarim siireci alan yazindaki aragtirmalarda farkli sayilarda ve isimlerde agamalarla karsimiza
ciksa da temelde problemin belirlenmesi, olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi, en iyi ¢oziimiin
secilmesi, prototipin yapilmasi ve test edilmesi ve iletisim olmak {izere bes temel asamadan
olusmaktadir (Fortus vd., 2005; Wendell vd., 2010; Mentzer, 2011; Brunsell, 2012; ilkokulda
Miihendislik - Engineering is Elementary [EIE], 2013; Mangold ve Robinson, 2013; Amerika
Yeni Nesil Fen Standartlar1 — Next Generations Science Stadards [NGSS], 2013). Bu asamalar
sirali ve tek yonlii asamalardan Ote dongiisel ve etkilesimlidir. Problemin belirlenmesi
asamasinda ogrencilerden problemi tanimlamalar1 — baska bir deyisle problemin gerektirdigi
tasarim gorevini anlamalari- i¢in problemin basarili ¢oziimiiniin gostergesi olan kriter ve bu
¢coziimii gerceklestirirken siireci gliglestiren sinirliliklar: tanimlanmalari beklenir (NRC, 2012).
Bu agamada 6grencilerin problemin ¢6ziimii i¢in tek ve ilk akla gelen ¢6ziimden farkli alternatif
¢oziimler olabileceginin farkina varmalarinin yaninda, probleme iliskin ¢dziimleri
gerceklestirebilmeleri i¢cin gerekli bilimsel bilgiyi edinmeye ihtiya¢ duymalar1 da 6dnemlidir
(Wendell vd., 2010). Olas1 ¢oziimler gelistirme asamasinda, 6grencilerden bilimsel arastirma
sorgulama siirecinde edindikleri bilimsel bilgilerden sonug¢ ¢ikararak bu bilgileri problemin
¢Ozlimiine yansitmalari, problemin dogasi geregi ve miihendislerin ¢alisma tarzlarindan
kaynakli problemle ilgili farkli ¢6ziim Onerileri sunmalar1 beklenir (Brunsell, 2012; NRC,
2012). En 1y1 ¢0zlimiin secilmesi asamasinda ise, 6grencilerden sunduklar1 ¢6ziim 6nerilerini
problemin kriter ve smirliliklart baglaminda degerlendirerek, miihendislikte optimizasyon
denilen siireci isletmeleri ve prototipini tasarlamak ve test etmek iizere birini se¢gmeleri beklenir
(Wendell vd., 2010; Hyness vd., 2011). En iyi ¢6zlimiin prototipini olusturmalar1 asamasinda
ogrencilere, mithendislik tasarim probleminin kriter ve sinirliliklari ile edindikleri bilimsel bilgi
baglaminda prototiplerini test ederek, gerekirse tasarimlarini iyilestirmeleri i¢in ortam
hazirlanir (NRC, 2012). Tiim asamalar1 tamamlayan Ogrencilerden siireci degerlendirmeleri
i¢cin sunum yapmalar1 saglanarak iletisim asamasini ger¢eklestirmeleri beklenir. Bu agamalari
gerceklestirmek i¢in Ogrencilerin siirecin tamaminda bilimsel iletisimi kullanmalari, hem
bilimsel arastirma sorgulama siireci hem de miihendislik tasarim siireci i¢in 6nemlidir (NRC,
2012; Pedaste vd., 2015).

Miihendislik tasarim siirecinin asamalar1 dikkate alindiginda bu siirecin karar verme
stireci ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir (Bozkurt Altan, 2021). Nitekim bu sebepledir ki
ITEA (2007) miihendislik tasarim siirecini yinelenen karar verme siireci olarak
tamimlamaktadir. Ote yandan bir problemin ¢dziimiine ydnelik olabildigince ¢ok, farkli ve
kullanish tasarimlar gelistirebilmek de genelde “yaraticilik™ ile ilgilidir ve miihendislik tasarim
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siirecinin olas1 ¢oziimlerin gelistirilmesi asamas1 da yaraticilik becerisini ise kosmay1
gerektirmektedir (Bozkurt Altan ve Tan, 2021).

Miihendislik tasarim Siireci ve karar verme becerisi

Karar verme becerisi alan yazinda gesitli asamalar ile ele alinmaktadir (Adair, 2017;
Drucker, 2001; Harrison ve Pelletier, 2000; Lunenburg, 2010). Her bir modelde ele alinan
basliklar incelenerek karar verme siireci yedi adimda sdyle agiklanabilir (Bozkurt Altan, 2021):
Karar verme siireci birden fazla ¢6ziim yolu bulunan bir problem durumu ile baslar (/. Asama:
Problemin Tanimlanmasi/Amacin Belirlenmesi). Problem ile ilgili seceneklerin olusturulmasi
icin var olan bilgiler ve bu bilgilerin yeterliligi sorgulanir (2. Asama: Gerekli Bilgilerin
Toplanmast). Problemin ¢odziimiine yonelik segenekler olusturulur ki bu asama yaratici
disiinme ile de ilgilidir (3. Asama: Segeneklerin Olusturulmast). Ardindan en uygun olan
¢coziime ulasabilmek icin her bir ¢dziim yolunun amaca ne yonden uygun olup olmadigi
degerlendirilir (4. Asama: Seceneklerin Degerlendirilmesi). Birden ¢ok secenek arasindan
kriterlere en uygun olan ¢oziim yolu belirlenir (5. Asama: En Uygun Alternatifin Secilmesi).
Karar uygulanir ve kararin planlandigi gibi gidip gitmedigi belirlenir (6. Asama: Kararin
Uygulanmasi). Karar verirken temel alinan varsayimlarin planlandig gibi olup olmadig1 ve bu
durumun gerekgeleri ise son olarak kararin degerlendirilmesi asamasinda ele alinir (7. Asama:
Kararin Degerlendirilmesi).

Miihendislik tasarim siireci ile karsilastirildiginda karar verme becerisi ve miihendislik
tasarim siirecinin benzerlikleri dikkat ¢cekmektedir. Problemin belirlenmesinden en uygun
olanin se¢imi, kararin uygulamasi adimlarina kadar tiim asamalar miihendislik tasarim siireci
ve karar verme silirecinin benzer asamalaridir. Nitekim miihendislik tasarim siirecinin
yiirlitiildiigli 6grenme ortamlarinda karar verme siirecine yonelik unsurlarin yer aldigina alan
yazinda dikkat ¢ekilmektedir (Bozkurt Altan vd., 2018; Ercan ve Bozkurt, 2013; Fila ve Purzer,
2013; NRC, 2012). Miihendislik tasarim siirecinin kullanildig1 6grenme ortamlarinda fen bilgisi
ogretmen adaylariin (Bozkurt Altan, 2014) ve ortaokul 6grencilerinin (Ercan, 2014) karar
verme becerisinin gelisim gosterdigi ¢esitli arastirmalarda ortaya konulmustur.

Miihendislik tasarim probleminde sunulan kriter ve kisitlamalarin belirlenmesi bu
dogrultuda ¢6ziim Onerileri gelistirilmesi ve en uygun c¢oziimiin secilmesi asamalari
cercevesinde ele alindiginda 6rnegin 6grencilerin dnerdigi ¢oziimlerin kriterlere uygunlugunun
degerlendirilmesi ya da ¢6ziimler arasindan en uygun olarak belirledikleri segenegin uygunluk
bakimindan incelenmesi karar vermeye dair unsurlar olarak ele alinabilecektir.

Miihendislik tasarim siireci ve yaraticihk

“Egitimin ve insanligin en ciddi sorunlarinin anahtari” (Guilford, 1967 s.13) olarak
yaraticilik giiniimiizde bireylere kazandirilmasi gereken onemli bir beceri olarak karsimiza
cikmaktadir. Nitekim ¢esitli arastirmacilar da yaraticiligin anahtar bir rol oynadigina dikkat
cekmekte (Hennessey ve Amabile, 2010), 6grenme ortamlarinin yaraticiligt merkeze alan
sekilde organize edilmesine vurgu yapmaktadir (Lasky ve Yoon, 2011). Yaraticilik mevcut bir
alant yeni bir alana doniistiiren fikir, eylem ya da {irlin ortaya koyabilmek ile ilgilidir
(Cszikszentmihalyi, 1996). Ogrencilerin yaraticiliklarinin desteklenmesi igin onlarin risk
almaktan ve fikirlerini ifade etmekten korkmadiklar1 bir ortamin 6nemine dikkat g¢eken
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Beghetto (2007) 6grencilerin yaratici fikir ve tirlinlerini revize edip yeniden sunmalarina imkan
saglayan bir smif ortaminin yaraticiliklarinin desteklenmesi ve yaratici fikirlerini yaratici
tiriinlere doniistiirebilmeleri i¢in gerekli oldugunu ileri stirmektedir. Miihendislik tasarim
siirecinin  yiriitiildiigii 6grenme ortamlarinda siirecin agik uglu problemler ekseninde
baslatilmasi, 6grencilerin birden ¢ok ¢6ziim iiretmesi, ¢ézlimlerini iyilestirebilme firsatinin
olmast gibi hususlar miihendislik tasarim siirecinin yuriitiildiigli ortamlarda yaraticilifin
gelismesi i¢in firsat tanindigini géstermektedir (Hathcock ve Dickerson, 2018).

Farkli alanlarda yaraticiligin degerlendirilmesi igin bircok farkli etkinlik ve testten
yararlanilmaktadir. Bu etkinlik ve testlerin birgogu yaraticilik alaninin Onciilerinden
Guilford’mn (1950, 1967a) zekanin yapisi modeli ve raksak diigiinme ile ilgili arastirmasinda
onerdigi akicilik, esneklik, detaylandirma ve 6zgiinliik kavramlarini esas almaktadir (Wallach
ve Kogan 1965; Torrance, 1974; Urban, 2005). Akicilik bir problem ile ilgili fikirlerin ya da
¢Ozlimlerin sayisi olarak tanimlanabilir (Guilford, 1967a). Esneklik fikirlerin ya da ¢oziimlerin
farkli kategorilerinin sayisini ifade eder (Kaufman Plucker ve Baer, 2008). Detaylandirma her
bir ¢ziimiin ne kadar zengin i¢erikle tanimlanmast ile ilgilidir (Guilford, 1967a, b). Son kavram
olan orijinallik ise fikir ya da ¢oziimlerin benzersizligi, istatistiksel olarak seyrekligi ve yeni bir
bicim ya da kaliplarin tiretimi ile ilgilidir (Horowitz, 1999). Bu arastirmada miihendislik
tasarim siirecindeki yaraticilik unsurlari bu kavramlar ekseninde degerlendirilmistir.

Miihendislik tasarim siirecini yaraticilik unsurlar1 bakimidan degerlendirdigimizde
mithendislik tasarim siirecinin ikinci asamasi olan olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi asamasinda
problemin kriter ve kisitlamalarini dikkate alarak olabildigince ¢ok fikir iiretmek gerektigi i¢in
bu asama yaratic1 diistinmenin bir pargasi olarak goriilen iraksak diisiinme ile ilgilidir (Bozkurt
Altan ve Tan, 2021; Denson, 2015; Valjak, 2017). Bu asamada iiretilen fikirler iraksak diistinme
unsurlari (akicilik, esneklik, detaylandirma ve orjinallik) bakimindan degerlendirilebilmektedir
(Bozkurt Altan ve Tan, 2021). Yine miihendislik tasarim siirecinin en iyi ¢éziimiin se¢ilmesi
asamasinin da yaraticilik ile ilgili oldugu sdylenebilir (Bozkurt Altan ve Tan, 2021). Lee ve
Kolodner (2011) yaratic1 diisiinen problem ¢o6ziiciiniin, farkli ¢ézlimlerin ya da benzer bir
probleme yonelik ¢oziimlerin yeni problem durumuna nasil uyarlanacagi ile ilgili diisiinmesinin
onemine dikkat ¢ekmektedir. Beghetto (2017) yaratict 6grenmeyi destekleyecek Ogrenme
ortamlarinda yaratic1 fikir ve iirlinlerin yenilenip yeniden sunulmasina dikkat ¢ekmektedir.
Miihendislik tasarim siirecinin prototip yapimi ve test etme asamasinda dgrencilere sectikleri
¢Oziimil test etme ve iyilestirme firsati veriliyor olmasi da yaraticihgm desteklendiginin
gostergesi olarak degerlendirilebilir. Siirecin asamalar1 ele alindiginda miihendislik tasarim
stirecinin yaraticilik ile ilgili oldugu asikardir. Alan yazin incelendiginde genel anlamda
miithendislik tasarim siirecinin yaraticilik ile ilgili olduguna cesitli arastirmalarda da dikkat
¢ekilmektedir (Bozkurt Altan ve Tan, 2021; Charyton, 2014; Denson, 2015; Howard dv., 2008;
Siew 2017; Tekmen-Araci ve Mann 2019). Alan yazindan farkli olarak bu arastirmada
Ogretmen adaylarinin mithendislik tasarim siirecindeki karar verme ve yaraticilik unsurlart hem
ayr1 ayr1 nitel ve derinlemesine incelenmis hem de karsilastirilmigtir.
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Yontem
Arastirmanin Yontemi/Modeli

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miithendislik tasarim siireci esas alinarak
planlanan “Canlar Susuz Kalmasin” etkinligi kapsaminda miihendislik tasarim siirecinin olasi
¢Ozlimlerin gelistirilmesi asamasinda gelistirdikleri ¢oziimler yaraticilik unsurlar1 ve en uygun
¢Ozlim olarak belirledikleri ¢oziimlerinin problemdeki kriter ve kisitlamalara uygunlugu
bakimindan incelenmistir. Bununla birlikte en uygun ¢6ziimiin belirlenmesi asamasinda nihai
coziimlerin gelistirilen ¢6ziim Onerileri arasindan en uygunu olup olmadigina dair verilen
kararlarin uygunlugu da incelenen hususlar arasindadir. Aragtirmada 6gretmen adaylar1 4 - 5
kisiden olusan gruplar halinde ¢alismislardir ve toplam yedi grup bulunmaktadir. Ogretmen
adaylarimin ¢6ziim Onerileri ve sectikleri en uygun ¢Oziimler her bir grup i¢in
degerlendirilmistir. Genel gercevesi bu sekilde kurgulanan bu aragtirma nitel arastirma
metodolojisi desenlerinden durum c¢alismasi esas alinarak yiiriitiilmiistiir. Nitel arastirmada
durum caligmasi bir olayin yogun bir sekilde ¢alisilmasiyla ilgilidir (Glesne, 2013). Yin (2002)
“kapsamli arastirma yontemi” olarak ifade ettigi durum calismasinin giincel bir olgunun kendi
baglami igerisinde, arastirmaci etkisi en az diizeyde olacak sekilde, birden fazla veri kaynaginin
mevcut oldugu durumlarda kullamildigini vurgulamaktadir. Ogretmen adaylariin olas
¢Oziimlerin gelistirilmesi asamasindaki ¢oziim Onerileri yaraticilik bakimindan analiz
edilmistir. Karar verme becerileri ise problemin kriterlerine uygunlugu bakimindan, en uygun
¢Oziimiin se¢ilmesi agamasinda belirlenen nihai kararlarin grubun ¢6ziim Onerileri arasindan en
uygun olup olmadig1 dikkate alinarak analiz edilmistir. Bu kapsamda analiz birimini 6gretmen
adaylarinin gruplar1 olusturmaktadir. Ancak gruplar arasinda yaraticilik ya da karar verme
unsurlar1 bakimindan kapsamli bir karsilagtirma yapilmamistir. Bu sebeple arastirmada durum
calismasi desenlerinden gémiilii biitiinciil tekli durum ¢aligmasi esas alinmistir.

Arastirmanmin Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Karadeniz Bolgesi’nde bir devlet tiniversitenin fen bilgisi
ogretmenligi programina devam eden 30 (24 kadin, 6 erkek) 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Arastirmanin ¢alisma grubu amagh orneklem segme yontemlerinden uygun Ornekleme ile
belirlenmistir. Arastirma 2019-2020 Egitim-Ogretim Yili Giiz Donemi’nde Fen Bilgisi
Ogretimi Laboratuvari 2 dersini alan 6gretmen adaylari ile yiiriitiilmiistiir. S6z konusu dersin
mihendislik tasarim etkinlikleri yiiriitiilmesine uygun olmasi sebebiyle arastirma bu ders

kapsaminda yiiriitiilmiistiir.
Veri Toplama Siireci ve Araclari

Arastirmanin verileri “Canlar Susuz Kalmasin” adli miihendislik tasarim etkinligi
kapsaminda toplanmistir. Etkinlik Sinop Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan
desteklenen “Ortaokul Ogrencileri icin STEM Egitim Programimin Hazirlanmasi ve Etkilerinin
Arastirilmasi” (Proje No: CEAUM-1901-17-16) adl1 proje kapsaminda gelistirilmistir. Ayrica
arastirmacilar tarafindan proje kapsaminda yiiriitiilen bir aragtirmada da s6z konusu etkinlik
kullanilmistir (Bozkurt Altan ve Tan, 2021). Etkinlik Brunsell’in (2012) miihendislik tasarim
stireci ve tasarim silirecinin siniflarda uygulanmasma yonelik (tasarim temelli 6grenme)
oOnerileri esas alinarak yiiriitiilmiistiir (NAE ve NRC 2009; NRC 2012). Fen egitiminde doktora
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derecesine sahip bir arastirmaci, yiiksek lisans derecesine sahip bir arastirmaci ve iki fen
bilimleri 6gretmeni proje kapsaminda etkinligin gelistirilmesi siirecine dahil olmustur. Etkinlik
iki uzman tarafindan miihendislik tasarim siirecine uygunluk, bir uzman tarafindan ise yaratici
diisiinme siireci ve yaratici problem ¢ézmeye uygunluk bakimindan incelenmis ve ¢oziimiin
test edilmesi i¢in kriterlerin daha net belirlenebilir olmas1 hususunda geri bildirim alinarak
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Uygulama siirecinde oncelikle 6gretmen adaylara problem
durumu sunulmustur. Sicak yaz giinlerinde sokak hayvanlariin su icmeye daha ¢ok ihtiyacinin
olmasi lizerine konusularak hayvanlarin su ihtiyacinin giderilmesi ve serinlemelerine yardimct
olmak i¢in su kabi ihtiyacina dikkat cekilmistir. Problem sokak hayvanlarin rahat¢a su
icebilecegi, suyun takviyesi i¢in deposu olan bir su kabinin hayvanlarin yasamlarini devam
ettirebilmeleri i¢in faydali olacagi ile devam etmistir. Bu probleme ¢6zliim bulabilmek amaciyla
kedi ve kopeklerin su igmek i¢in ortak olarak kullanabilecekleri uygun yiikseklik ve genislikte,
20 TL biitge ile sinirlandirilan, kolay ulasilabilen, tiim zorlu hava kosullarina ve hijyen
kurallarina uygun, yeniden doldurmak i¢in minimum diizeyde insan eli destegine ihtiya¢ duyan
bir tasarim gorevi oldugu agiklanir. Tasarim i¢in basit malzemelerin kullanilacagi ve biitcenin
20 TL ile siirli oldugu belirtilir. Biitce i¢in kullanilabilecek malzemelerin listesi ve fiyatlarinin
oldugu katalog verilir. Katalogda karton, pet sise, yapistirici, metal kaplar gibi malzemeler yer
almaktadir. Etkinligi uygulamak isteyen arastirmacilar i¢in eldeki malzemelere gore katolog
olusturulmasi onerilebilir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin gelistirdikleri ¢éziimlere dair ¢izim ve aciklamalar1 yaraticilik ve
karar verme becerisi ile ilgili unsurlar bakimindan betimsel analiz teknigi ile incelenmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarinin ¢oziimlerinin yaraticilik unsurlar1 bakimindan analizi

Yaraticihk Icerik Analiz Siireci

Unsurlan

Akicihik Coziim ¢oklugu Ogretmen adaylarmin her bir ¢bziimii 1 puan olarak

puanlanmig ve gruplar igin toplam akicilik puani
belirlenmistir.

Esneklik Farkli ¢oziim Tim gruptaki 6gretmen adaylarinin ¢oziimleri analiz edilmis
coklugu ve her biri bir 6nceki ¢6ziim iizerine insa edilmemis farkli

¢oziimler i¢in 1 puan verilmistir.

Detaylandirma  Coziimlerin Cizim, agiklama ya da hem ¢izim hem agiklama ile okuyucuya
ayrintili ¢izimi ya ¢dzlimiinii zihinde canlandirma firsat1 veren ¢oziimler igin 1
da agiklanmasi puan verilmistir.

Orijinallik Tim gruplarm  Tim gruplarin ¢oztimleri karsilagtirilmis ve diger gruplarda
¢oziimlerindeki olmayan farkli ¢6ziimlere 1 puan verilmistir.
farkli ¢0zim
siklig1

Ogretmen adaylarmin gelistirdikleri ¢oziimlerdeki yaraticiik Guilford’mn (1967b)
zekanin yapis1 kuramindaki 1raksak diisiinme unsurlar1 (akicilik, esneklik, detaylandirma ve
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orjinallik) gercevesinde analiz edilmistir. Tablo 1°de her bir yaraticilik unsurunun igerigi ve

analiz stirecinde nasil belirlendigi yer almaktadir.

Tablo 2’de bir ogretmen adaymin ¢oziimii paylasilmis ve akicilik, esneklik,

detaylandirma unsurlar1 bakimindan nasil puanlandig: agiklanmistir.

Tablo 2. Ornek bir ¢dziim énerisinin yaraticilik unsurlari bakimindan analizi

Yaraticihk Unsurlar:

02’nin Coziimii

Akicihik Esneklik Detaylandirma  Orjinallik
B
K. i Ogretmen  Esneklik Ogretmen aday1 ~ Ogretmen
aday1 puanint ¢ozlimiinii hem  adaymin bu
oo ol ol Wl : yalnizca belirlemek ¢izim hem de ¢oziimii diger
[FA- T at] - S tek bir Ogretmen aciklamalar ile gruplardaki
: g g o e e ¢Oziim adaymin birden  detayli bir ogrencilerin
. o pren gereds garrehis sundugund  fazla iirettigi bicimde ¢oziimleri ile
- an akicilik  fikirlerde farkli  anlatmus ve karsilastirilmis
puant 1 ¢Ozim ¢Ozimiin ve bu
olarak Onerilerini tizerinde ¢ozlimiin diger
belirlenmis  degerlendirmek  diisiindigiint yedi grubun
tir. ile miimkiindiir. ~ gOstermistir besinde oneri

Burada
Ogretmen aday1
tek bir ¢6ziim
iirettiginden
esneklik puant
da 1 kabul
edilmigtir.

olarak
sunuldugu
belirlenmistir.
Bu nedenle bu
¢Oziime
orjinallik
bakimindan
puan
verilmemistir.

Not. Coziimlerinin nasil analiz edildigine dair daha detaylh bilgi i¢in Bkz. Bozkurt Altan ve Tan (2021).

Her bir 6gretmen adaymin trettikleri fikirleri akicilik, esneklik, detaylandirma ve

orjinallik unsurlar1 bakimindan degerlendirmek amaciyla esneklik, detaylandirma ve orjinallik
puanlarinin akicilik puani ile oranlamasi yapilmistir. Bagka bir ifadeyle trettikleri fikirleri ne
oranda esnek, detayli ve orijinal olduguna dair ¢ikarimlar yapilmasi amaciyla oranlar
belirlenerek bulgularda sunulmustur.

Her bir gruptaki 6gretmen adaylarinin her bir ¢6ziimii karar verme unsurlari bakimindan
problemin kriter ve kisitlamalar1 ¢cercevesinde betimsel analiz ile ¢éziimlenmistir. Her bir grup
tiyesinin bireysel ¢oziim Onerilerinde ve grup olarak en uygun ¢6ziim olarak belirlenen grup
kararlarinda kriter ve kisitlamalarin yer alma durumu var/yok seklinde analiz edilmistir.
Gruplarin kararlarinin bireysel ¢oziimlerdeki kararlardan en uygun olup olmadig kriter ve
kisitlamalarin ne kadarini igerdigi ile ilgili karsilagtirma yapilarak belirlenmistir.

Hem yaraticilik hem karar verme unsurlar1 bakimindan gergeklestirilen veri analizi her
iki aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak yapilmistir. Ardindan bir araya gelinerek benzerlik
ve farkliliklar iizerinde tartisilmis ve yaraticilik verileri icin uyum yiizdesi %92, karar verme
verileri i¢in ise %95 olarak hesaplanmistir.
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Arastirmacilarin Rolii

Bu arastirmada, arastirmacilarin hem emik hem etik olmak tizere iki farkli rolii olmustur.
Arastirmacilardan biri, etkinlikleri ger¢eklestirilirken dersin sorumlu 6gretim elemani olarak
calistif1 icin aragtirmaya igeriden dahil oldugundan emik rol oynamistir. Ancak, 6gretmen
adaylar1 ¢oziim Onerileri gelistirirken ve bu ¢ézlimlerinden en uygun olanina karar miidahalede
bulunmayarak etik rol oynamislardir (Punch, 1998). Arastirmacilardan biri 6gretmen
adaylarinin ¢oziim Onerileri ve kararlarini sadece daha iyi anlamak i¢in soru sormus ve sadece
gbzlem yapmistir. Arastirmacilar bu arastirmanin verilerini toplarken etik bir rol oynadiklar
icin, bu caligmanin amact dogrultusunda aragtirmacilarin rolleri disaridan kisiler olarak
tanimlanmistir. Arastirmacilar, arastirmayi ytritiirken etik kurallara uyulmasini saglamak icin
bazi onlemler almistir. Ogretmen adaylarmin kimlikleri higbir sekilde iiciincii sahislara
aciklanmamistir ve gizliligi saglamak i¢in ¢6ziim Onerilerine dair gorsellerde isimler silinmistir.
Ayrica etkinligin bir ders kapsaminda uygulaniyor olmasindan kaynaklanacak nota dayali ¢ikar
iligkisi olmamas1 i¢in Ogretmen adaylarina dogrudan bu etkinlige iliskin herhangi bir
notlandirma yapilmamaistir.

Arastirmanmin Gecerlik ve Giivenirligi

Merriam (2013), nitel aragtirmanin gegerliligini ve giivenilirligini i¢ gegerlilik ve dis
gecerlilik ve giivenilirlik agisindan agiklamaktadir. I¢ gegerlilik kavrami, arastirmacinin neden
ve sonu¢ hakkinda yaptig1 ¢ikarimlarin dogrulugu, sonuglarin inandiriciligr ile ilgilidir. Dig
gecerlilik, bir calismanin sonuglarinin diger durumlara ne 6lgiide aktarilabilecegi ile ilgilidir.
Gilivenirlik, arastirma ayni1 veya farkli bir arastirmaci tarafindan benzer kosullarda
tekrarlandiginda benzer sonuglarin elde edilebilmesidir. Bu arastirmada i¢ gecerlilik ve dis
gecerlilik icin gergeklestirilen uygulamalar soyledir: Ogretmen adaylarmin miihendislik
tasarim problemlerine yonelik ¢6zliim gelistirme ve en uygun olanin1 se¢melerini uygulama
disinda etkileyecek bir unsurun olmadigi kontrol edilmistir. Arastirmacilarin 6n yargisini
azaltmak tizere etik rol almasma O6zen gosterilmistir. Katilimcilarin gelistirdikleri bireysel
¢Ozlimler incelenmis ve yanlis anlagilma olmamasi i¢in anlasilan durumlar teyit edilmistir.
Katilimcilarin 6zellikleri ve c¢alisma grubunun nasil belirlendigi aciklanmistir. Etkinligin
gerceklestirildigi ortam betimlenmis ve nasil gergeklestirildigi detayli olarak anlatilmistir.
Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in siire¢ ikinci bir arastirmaci tarafindan takip edilmistir.
Siire¢ ayrintili olarak sunulmustur. Veriler iki arastirmaci tarafindan analiz edilmis ve uyum
yiizdesi hesaplanmuistir.

Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim siirecindeki karar verme ve
yaraticilik becerilerine yonelik bulgular arastirma problemleri c¢ercevesinde asagida
sunulmustur.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Olasi Coziimlerinin  Yaraticthk Unsurlart
Bakimindan Incelenmesine Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarmin bireysel olarak gelistirdikleri ¢dziim &nerilerinin yaraticilik
unsurlar1 bakimindan analiz edilmesi ile elde edilen bulgular Tablo 3’te ve ¢dzlimlerinin
icerigine dair bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarinin olasi ¢dziimlerindeki yaraticilik unsurlarina dair bulgular

Gruplar/Katilimer Sayisi

Yaraticihik Unsurlar L 2 3. Grup 4. 5 6. Grup 7
Grup Grup =4 Grup Grup =4 Grup
n=4 n=4 n=4 n=5 n=5

Akicilik (f) 7 6 5 8 9 9 7

Esneklik (f) 3 2 4 3 4 4 5

Detaylandirma (f) 4 5 3 5 7 6 2

Orjinallik (f) 0 0 0 1 0 0 0

Yaraticihk 1. 2. 3.Grup 4. 5. 6. Grup 7.

Unsurlarimin Orani Grup Grup Grup Grup Grup

Esneklik / Akicilik 0.5 0.33 0.8 0.37 0.45 0.45 0.71

Detaylandirma/Akicilik  0.67 0.83 0.6 0.63 0.78 0.67 0.29

Orjinallik/Akicilik 0 0 0 0.13 0 0 0

Tablo 3 incelendiginde gruplardaki tiim iiyelerin iirettikleri toplam ¢6ziim Gnerilerini
ifade eden akicilik unsurunda en fazla dokuz ¢6ziim (besinci ve altinci grup), en az bes ¢oziim
(iclinci grup) iretilebildigi anlasilmaktadir. Grup iginde iiretilen fikirlerin her birinin
birbirinden farkli ¢oziimler olma durumunu belirten esneklik puanlari incelendiginde en fazla
bes c¢oziimde (yedinci grup) farklilagsma saglanabildigi tespit edilmistir. En az ise iki farkl
¢oziim (ikinci grup) iiretilebildigi belirlenmistir. Urettikleri ¢dziimlerin ne oranda esnek oldugu
bakimindan karsilastirma yapildiginda da en yiiksek %80 (0,80) gibi bir oranda iiglincii grubun,

en diisiik %37 (0,37) oraninda dordiincii grubun ¢6ziim iiretebildigi tespit edilmistir.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin ¢6ziimlerinin igerigine dair bulgular

Grup Céziimlerin icerigi

Grup Céziimlerin icerigi

v
v
v
v

Sensor + Kap: 3
Sise + Kap: 1
Sensor + Depo + Kap: 1

Yagmur Suyu + Aritma
Sistemi: 1

Kap+ Sensor: 1
Depo+ Kap+ Sensor: 2

Atik Su Depolama +Su Aritma+
Kap+ Sensor: 1

Sebeke Suyu + Su Kab1 + Sensor: 1
Damacana+ Su Kabi+ Sensor: 1

Yagmur suyu Deposu + Kap+
Sensor: 1

Kap+ Depo+ Miknatisli Pedal: 1
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Depo + Kap + Sensor: 2 v' Aritma Sistemi + Depo + Sensor +

Kap + Sensor: 1 Kap: 1

v' Mavi Kapak Toplama+ Depo+

ebeke s + Kap +
> e P Sensor+ Kap: 1

Pedal: 1
2 v Depo + Cek valf: 1 6 v Kap + Sensér: 1
Depo + Cek valf + Kapak: v’ Kap + Pedal: 1
! v' Depo + Buton + Kap: 1
v’ Depo + Pedal + Kap: 1
v Depo + Sensdr + Kap: 1
v" Yagmur suyu+ Aritma v" Paskal Prensibi + Kap: 1
stz v' Yay + Paskal Prensibi + Kap:1
faprhensort v Metal+ Elektrik diregi + Tipa:1
3 Kap: 1 .  Kep:l
oot v Kap + hareketli kapak:1
v' Depo + Kap:1
v Sebeke Suyu + Kap: 1
v Depo + Kap: 2 Coziimlerin icerigi tasarim ¢oziimlerinde kullandiklart
v" Depo + Bilesik Kap: 1 :‘2;:;’; ZZ;’ lr ;i?:cl;;ngflf;zl;n ::i}:,l unsurlart igeren ¢oziim
v" Cesme + Kap: 1
v' Yagmur Suyu + Aritma
4 Sistemi + Depo + Kap: 1
V' Agag + Depo + Kap: 1

v" Park Sulama Sistemi+
Sabit Park Yeri Su
Kaplari: 1

Tablo 4’te sunulan igerikler incelendiginde; drnegin yedinci grupta ortaya konulan yedi
¢Ozlim Onerisinin Pascal prensibi (f=1), yay-Pascal prensibi (f=1), metal aksam-elektrik diregi
ile baglanti-tipa (f=1), sadece biiyiik bir kap (f=1), kap-hareketli kapak (f=1), depo-kap (f=1),
cesme-kap (f=1) gibi bilesenlerin kullanimina dayandigi tespit edilmistir. Bu ¢6zim
onerilerinden esneklik puanlamasi yaparken Pascal prensibine dayali ¢dziimler i¢in bir
esneklik, metal aksam ve elektrik direginin kullanildig1 ¢6ziim i¢in bir, kap ve kap-hareketli
kapagin kullanildig1 ¢oézlimler i¢in bir, depo-kap ¢6ziimii i¢in bir ve sebeke suyu-kap icin bir
olmak {lizere bes esneklik puani verilmistir. Bu arastirmanin amaci gruplar arasinda
karsilagtirma yapmaktan ziyade bir miihendislik tasarim gorevinde ne kadar farkli ¢6ziim
uretebildikleri ¢oziimlerinin ne Slgiide birbirinden farklilik gosterdigi oldugundan gruplari
birbirleri ile karsilagtirarak degerlendirmekten ziyade gruplarin kendi icinde {irettikleri
coziimlerin birbirlerinden ne derece farkli olduguna odaklanilmistir.
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Ogretmen adaylarinin ¢dziim onerileri yazi ve ¢izimler ile anlagilabilir olarak ifade
edebilmeleri c¢ergevesinde yaraticiligin detaylandirma unsuru bakimindan incelendiginde en
cok besinci grubun yedi ¢ozliimiinii detaylandirabildigi goriilmektedir. En az ise yedinci grup
iki ¢oziimiinii detaylandirabilmistir. Ancak iiretebildikleri toplam ¢6ziim onerilerinin (akicilik)
ne kadarini detaylandirabildiklerine bakildiginda en ¢ok ikinci grubun %83 (0.83) oraninda alt1
fikrinin besini detaylandirabildigi goriilmektedir.

Orijinallik unsuru bakimindan 6gretmen adaylarinin genel olarak birbiri ile benzer
coziimlere odaklandiklar1 sadece bir orijinal ¢dziim oldugu tespit edilmistir. Orijinal olarak
degerlendirilen ¢6ziim Onerisi Tablo 4’te sunulan igeriklerden dordiincii grup icin park sulama
sisteminden gelecek olan sularin sabit park yeri su kaplarinda birikmesi sonucu hem geri
doniisiimiin kullanilmas1 hem de siirdiiriilebilir ¢6ziim 6nerisi olmasi ve diger gruplar tarafindan
benzer bir Onerinin yapilmamasi (istatistiksel seyreklik) nedeniyle orijinal olarak kabul
edilmistir. Bunun disindaki diger fikirler tiim gruplarca farkl sekillerde onerildigi i¢in orijinal
olarak degerlendirilmemistir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Olast Coziimlerinin Karar Verme Unsurlari
Bakinundan Incelenmesine Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarmin ¢dziim onerileri kriter ve kisitlamalara uygunluk bakimindan ele
alindiginda ikinci grupta 08, besinci grupta 020 ve yedinci grupta O27’nin tiim kriterlere
uygun ¢éziim Onerisi gelistirebildigi tespit edilmistir. Grup kararlarinda ise sadece dordiincii
grubun kararmin tiim kriter ve kisitlamalara uygun oldugu goriilmektedir. Ugiincii grubun
tiyelerinden higbirinin tiim kriter ve kisitlamalara uygun bir ¢6ziim Onerisi gelistirmemis
olmasina karsin grup kararinin tiim kriter ve kisitlamalara uygun olmasi her bir grup iiyesinin
¢Oziimiiniin olumlu yanlarina yonelik degerlendirmeler yapabildiklerini gostermektedir.
Ozellikle ikinci, besinci ve yedinci grupta tiim kriter ve kisitlamalara uygun birer ¢6ziim
olmasma karsin grup kararlarina bu durumun yansimadigr anlasilmaktadir. Tablo 5
incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢6zliim onerilerinde en ¢ok tasarimin korunakli ve hava
kosullarima dayanikli olmasi ile ilgili kriteri saglayamadiklari anlasilmaktadir. Tasarimin
yiiksekligi, genisligi ve hacminin ayarlanmasi gibi kriterlere 6gretmen adaylarinin tamamina
yakininin ¢ozlimlerinde yer verdigi tespit edilmistir. Yine biitge ve basit malzemelerin
kullanilmas: kriterine de dgretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin ¢6ziim Onerilerinde yer
verdigi anlasilmaktadir.

Tablo 5’teki grup kararlar1 incelendiginde en ¢ok {iglinci grubun tiim kriter ve
kisitlamalara (f=10) uygun ¢oziim gelistirebildigi, ardindan besinci ve altinci grubun (f=9) birer
kriter disinda tim kriter ve kisitlamalar1 dikkate alan ¢6ziim gelistirebildikleri, birinci,
dordiincii ve sekizinci grubun (£=8) iki kriter disindaki kriter ve kisitlamalara ¢oziimlerinde yer
verdikleri, son olarak ikinci grubun ise (f=7) ¢6ziim Onerilerinde ii¢ kriter ve kisitlamaya yer
vermedikleri anlasilmaktadir.
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Tablo 5. Ogretmen adaylarmnin olas1 ¢dziimleri ve en uygun ¢dziim kararlarinin kriter
ve kisitlamalara uygunluguna yonelik bulgular

Kriter/Kisitlamalar Kriter/Kisitlamalar
= _ z = . z
x| 5 | E =8 |&& . 12 45 | gé
< |2 2 8| 8| E 4 8 2 EE = I 8| 5| B 4 & =
s |2 5z |85 |8 |8 %35 |F2 2|55 d 93
21 E |32 5|23 E 242 5|5 |2F 52|55 F g5 ¢
°ol° 2l A f 2R ES 8l |28 22 FA2EE S
01 + |+ |+ + + | - S+ ] 017 + |+ +1+ |+ -1-1-1-1-
O1 + + | + + + | - I I O17 + | + + + - -]-1-1-
O1 + + | + + + N a | 018 + | + + + |-+ ]+ -
% o2 + + | + + + |+ + -]+ |+ a 018 + | + + | - O I D T I
g 03 + + | + + -+ -+ |- g 019 + |+ ++ |+ |+ -] +]+]-
03 + |+ |+ - -+ +0-1- - 019 + |+ +l+ |- |+ |- +]+]-
— | 04 + + | + + - - -] - - 020 + |+ o N S I B I S
16K | + | + | + + |+ Sl + - 021 + |+ 0+ |+ [+ 4+ +]+]-
021 |+ |+ | +|+ |+ | +|+|+]+]-
2GK | + | + +l+ |+ |+ |+ +]+] -
05 + + | + + + |- -] - - 022 + | + +l+ [+ [+ -+]+]
06 + + | + + + |- -+ |- 022 + | + ++ |+ |+ -]+ +]-
O7 + + | + + + | - R I S 8 023 + |+ + |+ |+ |+ +] -]+
% O7 + + |+ + + | - -+ - |- ?D: 023 + | + + | + + |+ |+ +] -]+
% 08 + + |+ + + |+ -+ - s | 023 + | + + | + + |+ |+ -] -]+
08 + + | + + + | + + + 024 + | + + | + + |-+ + |+ |+
o | 26K |+ |+ |+ + + |+ -] - 024 + |+ ++ |+ |-+ -]+
025 + | + ++ |+ |+ -]+ +]-
025 +| + + |+ |+ |+ -] +]+]-
6.GK | +| + + | + + |+ -+ +]|+
09 + + |+ + + | - +- -1+ 026 + | + + | + + | + -1+
o10 | + + | + - + |+ S+ o+ |- 027 + |+ ++ |+ |+ + |+ |+
o10 | + + | + - + |+ S+ o+ |- 027 + |+ + | - R I I o e
o1 |+ |+ |+ + |+ |+ S+ - 5 | 028 +| + +| - o I I I i
012 |+ |+ |+ - - - - - - ?:D 029 + |+ +l+ |+ +]-|+]+]-
é 36K | + + |+ + + |+ +|+ |+ |+ ~ 30 + | + + | + + |+ -+ +] -
o 030 + |+ ++ |+ |+ -]+ +] -
. 7. + |+ +l+ |+ |+ |-+ + -
"’ GK
013 [+ [+ |+ + |+ -+ + - 0: Ogretmen Aday1
013 + + |+ + + - [ PO P I GK: Grup Karari
o014 | + + |+ - + |+ NEIERE
O14 |+ |+ |+ + |+ - S T
015 + + | + + + I I
S 015 |+ [+ |+ |+ |+ - - -
% 016 |+ |+ |+ + |+ - S+ -
o016 | + + | - + - - NEEERE
S laeKk [+ |+ |+ + + |+ +l-]- |+

Gruplarin tek tek kararlarinin kriter ve kistaslara uygunlugunun incelenmesinin yani sira
grubun nihai kararinda belirleyici rolii olan kriter ve kisitlamalar da incelenmistir. Buna gore,
birinci grubun iiyelerinden O2’nin ¢dziimiiniin 10 kriterden dokuzunu karsiliyor olmasina
karsin grup kararinda sekiz kritere uygun bir ¢ozlimiin tercih edildigi anlasilmaktadir. Zira
grubun biitgeden 6diin vermedigi bunun yerine korunakli olmas1 ve hava kosullarina uygunluk
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kriterlerinden &diin verdigi anlasilmaktadir. ikinci grubun karari kriter ve kisitlamalara
uygunluk bakimindan incelendiginde grup iiyelerinden O8’in tiim kriterlere uygun bir ¢dziimii
olmasima karsin grubun kararinda biitce ve basit malzemelerden yapilmasi kisitlamalar ile
korunakli olmasi kriterinden &diin verdigi tespit edilmistir. Uciincii grubun kararmin tiim
kriterlere uygun oldugu anlasilmaktadir. Zira grup iiyelerinden hi¢ kimsenin tiim kriter ve
kisitlamalara uygun ¢6ziim 6nerisi olmamasina karsin grup tiyelerinin her birinin ¢oziimiindeki
uygun yonlerin birlestirildigi bir grup karar1 belirledikleri tespit edilmistir. Dordiincii grubun
kararinda biit¢e ve basit malzemelerden yapilmasi kisitlamalarindan 6diin verildigi kriterlerin
ise tamamina uygun ¢dziim Onerisinin tercih edildigi anlasilmaktadir. Dérdiincii grubun iiyeleri
0zelinde incelendiginde 6gretmen adaylarinin en fazla sekiz kriter ve kisitlamay1 esas alan
¢Oziim Onerisi gelistirdikleri goriilmektedir. Besinci grubun kararinda tasarimin korunakli
olmasi kriterinden 6diin verildigi ancak diger kriter ve kisitlamalari esas alan ¢6ziim Gnerisinin
tercih edildigi anlasilmaktadir. Grup iiyelerinden O20’nin ¢6ziimii tiim kriter ve kisitlamalara
uygun olarak degerlendirilmistir. Ancak grubun kararinda bu ¢6ziim Onerisini tercih etmedigi
anlagilmaktadir. Altinct grubun kararinda hava kosullarina uygunluk disinda diger kriter ve
kisitlamalara uygun ¢oziime karar verildigi bu kriterden 6diin verildigi anlagilmaktadir. Grup
tiyelerinin ¢oziim Onerileri incelendiginde de tiim kriterlere uygun bir ¢éziimiin ortaya
konulmadigi anlagilmaktadir. Yedinci grubun karari incelendiginde de grup iiyelerinden
027’nin tiim kriter ve kisitlamalara uygun bir &nerisi olmasina karsin grubun kararinda hava
kosullaria uygunluk ve korunakli olmasi kriterlerinden 6diin verdigi tespit edilmistir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Olast Coziimlerinin Yarancilik ve Karar Verme
Unsurlart Bakimindan Karsilastirmali Incelenmesine Yonelik Bulgular

Arastirmanin iiclincli alt problemi olan 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim
stirecinde sergiledikleri yaraticilik ile karar verme unsurlarinin karsilastirilmasina iliskin Tablo
3 ve Tablo 5’teki veriler birlikte incelendiginde hem yaraticilik hem de karar verme alanlarinda
gruplarm benzer sekilde siralandig anlasilmaktadir. Ikinci grup hem karar verme (7/10) hem
de esneklik/akicilik oraninda (0.33) en diisiik performansi sergileyen grup olurken 3. Grup hem
karar verme (10/10) hem de esneklik/akicilik oraninda (0.8) en yiiksek performansi sergileyen
grup olmustur. Bagka bir ifadeyle ikinci grubun tasarim karar1 10 kriter ve kisitlamadan 7’sini
karsilarken diger gruplara gore en az kriteri karsilayabilen ¢oziime karar verdikleri tespit
edilmigtir. Yaraticilik bakimindan degerlendirildiginde de tirettikleri fikir sayis1 ve fikirlerinin
cesitliligi bakimindan (esneklik puaninin akicilia orani) yine en diisiik performansin
sergilendigi tespit edilmistir. Ugiincii grup ise en uygun kararlarinda tiim kriter ve kisitlamalari
karsilayan bir ¢dziime karar vermistir. Ustelik bireysel olarak bakildiginda iigiincii grubun
tiyelerinin higbiri tiim kriter ve kisitlamalar1 karsilayan ¢oziim liretememistir. Ancak grup
kararlarinda tirettikleri ¢ozlimleri karsilagtirarak tiim kriterleri ve kisitlamalari karsilayan karar
verebildikleri tespit edilmistir. Ugiincii grubun olas1 ¢oziimleri yaraticilik bakimindan
degerlendirildiginde de li¢lincii grubun ¢oziim sayis1 bakimidan en ¢ok ¢ozlimii iireten grup
olmamasina karsin en 6zgiin fikir iireten grup oldugu (esneklik puaninin akicilia orani)
belirlenmistir. Diger gruplarin karar verme ve yaraticilik unsurlari arasinda katilimei sayisinin
azlig1 ve arastirmanin paradigmasi sebebiyle iliskiyi ele alan bir veri toplanmamistir. Bu
sebeple ayni siralamada bir artig/azalis s6z konusu olmasa da derinlemesine inceleme firsatinin
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oldugu bu calismada karar verme ve yaraticilik unsurlarinin birbirini besledigi belirlenmistir.
Nitekim daha farkl fikirler iiretebilmek daha iyi karar verebilmeyi desteklemistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin miithendislik tasarim etkinligindeki
karar verme ve yaraticilik becerilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Otuz 6gretmen adayinin
bir miithendislik tasarim etkinligi dogrultusunda gelistirdigi ¢ozlimler yaraticilik ve bu ¢éziimler
arasindan en uygun olaninin se¢ilme durumu ise karar verme bakimindan incelenmistir.
Yaraticilik bakimindan incelenen ¢oziimlerde 6gretmen adaylarindan olusan gruplarin biri
disinda higbirinin orijinal bir ¢6zlim ortaya koyamadigi, gruplarin kendi i¢lerinde gelistirdikleri
¢oziimlerin farklilagmasinin (esnekliginin) tiim ¢o6ziim sayilarina (akicilik) orant
incelendiginde iki grup hari¢ diger gruplarin ¢oziimlerinin en az yarisi ya da daha fazlasinin
aym fikirler etrafinda sekillendigi (esnek c¢oziimler olmadigl) ve yeni fikirlerle ¢oziim
tiretilemedigi, ancak bir grup hari¢ diger tlim gruplarin iiretilen ¢dziimlerin en az yarisini ya da
daha fazlasin1 detaylandirabildigi belirlenmistir. Yazarlarin ayn etkinligi kullanarak (Canlar
Susuz Kalmasin) yirmi dort ortaokul 6grencisine miihendislik tasarimi yaptirdiklart bir diger
arastirma (Bozkurt Altanve Tan, 2021) ile sonuglar karsilastirildiginda ortaokul 6grencilerinin
akicilik, esneklik ve detaylandirma unsurlarinin her birinde bu ¢aligmadaki 6gretmen adaylarina
oranla daha 1iyi performans sergiledikleri, orijinallik unsuru bakimindan sonuglar
incelendiginde ise ortaokul 6grencilerinden olusan gruplarin hig orijinal ¢6ziim tiretememisken
O0gretmen adaylarindan olusan gruplardan yalnizca birinin orijinal ¢0zlim irettigi
gozlemlenmektedir. Ayni tasarim etkinligi kullanilarak farkli yas gruplari ile yapilan bu iki
calisma bulgularmin karsilagtirilmasi sonucu yaraticilik alaninda uzun yillardir tartisilan
“yaraticilik yasla azalir m1” sorusu giindeme gelmektedir. Kim (2011) “Torrance Yaratici
Diistinme Testi” kullanarak yaptig1 calismasinda akiciligin ve detaylandirmanin altinci siiftan
baslayarak yetiskinlik boyunca anlamli bir sekilde diistiiglinii ve orijinalligin altinci siniftan
itibaren diismeye basladigini, ancak yetigkinlikte anlamli olmayan bir artis gozlemlendigini
belirlemistir. Kim (2011)’in bulgular1 Bozkurt Altan ve Tan (2021) ile eldeki ¢alismanin
karsilastirma bulgulari ile paralellik géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin en uygun olarak belirledikleri ¢dziimler incelendiginde yalnizca bir
grubun tiim kriter ve kisitlamalara uygun bir ¢6ziime karar verdikleri tespit edilmektedir.
Miihendislik tasarim siirecinde “6diin verme” kavrami 6nemlidir. Segilen ¢éziimiin tiim Kkriter
ve kisitlamalara uygun olmamasi durumunda uygun gerekgeler ile kriter ve kisitlamalardan
0diin vermek miimkiindiir (Brunsell, 2012; NRC, 2012). Bu sebeple diger gruplarin kararlarini
sadece ne kadar kriter ve kisitlamay1 karsiliyor olduklar1 bakimindan degerlendirmek uygun
olmayacaktir. Ancak grup kararlar1 incelendiginde grup iiyelerinin tiim kriterlere uygun ¢6ziim
Oonermis olmalarina karsin daha az kriter ve kisitlamaya uygun ¢oziimii tercih etmeleri karar
verme siirecinde bazi aksakliklarin oldugu bi¢iminde yorumlanabilir. Zira {i¢ grupta benzer
durum tespit edilmistir. Karar verme becerisi miithendislik tasarim siireci i¢cin 6nemli bir
beceridir (Chabalengula ve Mumba, 2017; NGSS, 2013; NRC, 2012). Bu arastirmanin
sonuglart karar verme becerisinin miihendislik tasarim siirecinde aktif bir sekilde ise
kosulmasina duyulan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin biiyiik
bir kisminin karar verme siireglerini ise kosmakta zorlandiklar tespit edilmistir. Karar verme
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cesitli organizasyonlar tarafindan 21. yiizyilda bireylerin sahip olmasi gereken 6nemli bir beceri
olarak ele alinmaktadir (21. Yiizyll Becerilerinin Ogretimi ve Degerlendirmesi Raporu
[ATC218S], 2013; Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Dernegi [ISTE], 2007; 21. Yiizy1l Becerileri
icim Ortaklik Raporu, 2013). Miihendislik tasarim etkinliklerinin bir karar verme siirecini takip
ederek karar verme becerisini gelistirmenin ve bunu egitim ortamlarinda miimkiin kilmanin
Oonemli bir yolu oldugundaki alan yazini bu arastirmanin sonuglari ile 6rtismektedir (Bozkurt
Altan vd., 2018; Ercan ve Bozkurt, 2013; Fila ve Purzer, 2013; NRC, 2012).

Bu aragtirmada miihendislik tasarim siirecinde yaraticilhik ve karar verme
karsilastirildiginda aralarinda benzerlik oldugu gozlemlenmistir. Oyle ki, yaraticilik unsurlari
diisiik olan gruplarin genellikle en uygun ¢oziimiin belirlenmesi asamasinda karar verme
becerilerine iliskin de diisiik performans sergiledikleri, yaraticilik unsurlar1 yiiksek olan
gruplarin karar verme becerilerini de daha iyi sergiledikleri belirlenmistir. Alan yazinda
yaraticilik ve karar verme becerilerini miihendislik tasarim alaninda birlikte inceleyen
caligmalarin azlig1 dikkat cekmektedir. Ayaz ve Sarikaya (2021) miihendislik tasarim siirecinin
O0gretmen adaylarinin karar verme becerisi ve bilimsel yaraticiliklar1 {izerindeki etkisini
deneysel bir desenle incelemisler ve deney grubunun karar verme ve bilimsel yaraticiliklarinin
(akicilik, esneklik ve orijinalligin) mithendislik tasarim siireci sonunda arttigini belirlemislerdir.
Her iki konuyu da inceleyen aragtirmalarin azlig1 nedeniyle ayrica miihendislik tasarim alaninda
ayr1 ayri1 karar verme ve yaraticilik ¢aligmalari incelenmis ve buna gore miithendislik tasarim
problemlerinin yaraticiligi gelistirmek ve sergilemek i¢in uygun bir yapida oldugu (Bonnardel
2000, Chevalier ve Ivory 2003), yaraticiligin miihendislik tasarim siirecinde gerekli olan
inovasyon i¢in neredeyse bir 6n kosul oldugu (Starkey vd., 2016) ve miihendislik tasarim
siirecinin karmagsik problem ¢6zme ve yaratici diisiinme gibi becerilerin gelisiminde
kullanilabilecegi (Asghar vd., 2012; Bozkurt Altan vd., 2018; Bozkurt Altan ve Tan, 2021,
Chao vd., 2017; Goldstein vd., 2018; Hacioglu ve Giilhan, 2021) belirlenmistir. Karar verme
ekseninden bakildiginda da 6rnegin, Chabalengula ve Mumba (2017) kriterlerden 6diin vererek
neyin en iyi ¢6ziim olduguna karar vermenin miihendislik tasarim siireci i¢in 6nemli bir beceri
olduguna dikkat ¢cekmektedir. Ercan (2014) ortaokul 6grencileri ile Bozkurt (2014) ise fen
bilimleri 6gretmen adaylar ile yiiriittiigli arastirmada miihendislik tasarim siirecinin karar
verme becerilerinin gelisimine katki sagladigini tespit etmiglerdir. Karar verme becerilerinin
miihendislik tasarim siireci ile gelisimine dikkat ¢eken farkli pek cok arastirmaya da alan
yazinda rastlamak miimkiindiir (Ayaz ve Sarikaya, 2021; Purzer vd., 2015). Bu sebeple bu
aragtirmada uygulanan miithendislik tasarim etkinliginde yaraticilik unsurunu ¢6ziimlerine daha
fazla yansitan gruplarin, en uygun ¢oziimii segme bakimindan daha fazla kriter ve kisitlamay1
karsilayan c¢oOziime karar vermis olmalari sonucunun alan yazmi ile uyumlu oldugu
diistiniilmektedir.

Oneriler

Yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki Oneriler
verilebilir:

1- Yaraticilik ve karar verme becerilerinin birlikte ele alindigi ve bu iki kavram
arasindaki iligkinin incelendigi g¢alismalara alan yazinda daha ¢ok yer verilmesi
miihendislik tasarim siireci uygulamalarinin planlanmasinda 6nem arz edecektir.
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2- Miihendislik tasarim siirecinde yaraticilik unsurlarinin farkli yas gruplar icin
farkli sonuglara yer verebilecegi diistiniildiigiinde, ilerideki aragtirmalardaki ¢alisma
gruplarinin  farkli yas ve demografik oOzelliklerden secilmesi alan yazina katki
saglayacaktir.

3- Bu ¢alismanin sinirlarindan biri olarak verilerin yalnizca tek bir etkinlik iizerinden
toplanmas1 gosterilebilir. Bu nedenle boylamsal bir tasarim ile miihendislik tasarim
stirecinin stirekli kullanimin yaraticilik ve karar verme becerileri lizerindeki uzun vadeli
etkilerini izlemek {izere planlanan ¢alismalar sayica artirilabilir.

Cikar Beyam
Bu c¢alismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekégretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Arastirmanin verileri 2019 yil1 6ncesinde toplandigi
icin s6z konusu tarihte etik kurul izni zorunlulugu bulunmadigindan etik kurul raporu
almmamistir. Ancak arastirma yirltilen kurumun izni dahilinde gergeklestirilmistir.
Katilimcilar goniilliiliik esas1 ile arastirmaya dahil olmuslardir. Elde edilen veriler katilimeilarin
ismi a¢iklanmadan sunulmustur.
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EXTENDED SUMMARY

Problem Statement

The engineering design process is a process that includes defining the problem,
developing possible solutions to reach a solution that meets the criteria and constraints to
develop the intended product, selecting the best solution, and testing and evaluating it
(International Technology Education Association [ITEA], 2007; National Academy of
Engineering [NAE] & NRC, 2009; NRC, 2012). Engineers develop solutions for the problems
they face, choose one of those solutions, build and test prototypes, and collect data on whether
they work or not (Brunsell, 2012; NRC, 2012). Surely, such a process requires the application
of creative thinking and decision-making skills (Bozkurt Altan, Yamak, Kirikkaya & Kavak,
2018; Ercan & Bozkurt, 2013; Fila & Purzer, 2013; NRC, 2012). In this context, this study aims
to determine pre-service science teachers' decision-making and creative thinking skills in
engineering design activity.

Method

This research was conducted as a case study, one of the qualitative research methodology
designs. The study group of the research consisted of 30 (24 female, 6 male) pre-service
teachers attending the science teaching program of a state university in the Black Sea Region.
The data were collected within the scope of the engineering design activity named "Don’t Let
Animals Dehydrate™. The activity was carried out based on Brunsell's (2012) recommendations
for the engineering design process and the implementation of the design process in classrooms
(design-based learning) (NAE & NRC 2009; NRC 2012). The design task is explained as a
design that can be used by cats and dogs to meet their drinking needs in a common height and
width, limited to a budget of 20 TL, easily accessible, suitable for all harsh weather conditions
and hygiene rules, requiring minimal human hand support for refilling. The data of the study
consisted of drawings and explanations of the solutions they developed during the development
of possible solutions and the determination of the most appropriate solution stages of the design
process. The creativity in the solutions developed by the pre-service teachers was analyzed
based on divergent thinking concepts (fluency, flexibility, elaboration, and originality) in
Guilford's (1967b) theory of the structure of intelligence using descriptive analysis.
Furthermore, for the decision-making elements, each solution of the pre-service teachers in
each group was analyzed by descriptive analysis according to the criteria and constraints of the
design challenge.

Findings

In the fluency factor, it was revealed that a minimum of five solutions (third group) and
a maximum of nine solutions (fifth and sixth groups) were produced. When the flexibility
scores, were analyzed, it was found that differentiation could be achieved in five solutions
(seventh group) at max and two different solutions (second group) were produced at the
minimum level. When a comparison was made in terms of the extent to which the solutions,
they produced were flexible, it was determined that the third group was able to produce different
solutions at a rate of 80% (0.80), while the fourth group was able to produce different solutions
at a rate of 37% (0.37).
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When the possible solutions were analyzed in terms of conformity with the criteria and
constraints, it was found that T8 in the second group, T20 in the fifth group, and T27 in the
seventh group were able to develop possible solutions in accordance with all criteria. In group
decisions, only the fourth group's decision was following all criteria and constraints. Although
none of the members of the third group developed a possible solution that fit all criteria and
constraints, the fact that the group decision was in accordance with all criteria and constraints
shows that each group member was able to evaluate the positive aspects of their solution.
Especially in the second, fifth, and seventh groups, although there was a solution in accordance
with all criteria and constraints, it is understood that this situation was not reflected in the group
decisions.

When the data in Table 3 and Table 5 are analyzed together regarding the comparison of
creativity and decision-making elements of the solutions, it was revealed that the groups were
similarly ranked in both creativity and decision-making areas.

Discussion

When the results are compared with another study (Bozkurt Altan & Tan, 2021) in which
the authors had twenty-four middle school students design an engineering design using the same
activity, middle school students performed better than the pre-service teachers in this study in
each of the elements of fluency, flexibility, and elaboration, and when the results are analyzed
in terms of the element of originality, while the groups consisting of middle school students
could not produce any original solutions, only one of the groups consisting of pre-service
teachers produced original solutions. As a result of the comparison of the findings of these two
studies conducted with different age groups using the same design activity, the question of
"does creativity decrease with age", which has been discussed in the field of creativity for many
years, comes to the fore. Kim (2011), found that fluency and elaboration decreased significantly
from sixth grade through adulthood, and originality began to decrease from sixth grade, but a
non-significant increase was observed in adulthood. The findings of Kim (2011) are in line with
the findings of Bozkurt Altan and Tan (2021) and the comparison findings of the present study.

When the solutions determined by the pre-service teachers as the most appropriate are
analyzed, only one group decided on a solution that complies with all criteria and constraints.
The concept of "compromise™ is important in the engineering design process. If the selected
solution is not suitable for all criteria and constraints, it is possible to compromise criteria and
constraints with appropriate justifications (Brunsell, 2012; NRC, 2012). For this reason, it
would not be appropriate to evaluate the decisions of other groups only in terms of how many
criteria and constraints they meet. However, when the group decisions are analyzed, it can be
interpreted that there are some flaws in the decision-making process when the group members
prefer a solution that meets fewer criteria and constraints even though they have proposed a
solution that meets all criteria. A similar situation was found in three different groups. Decision-
making skill is an important skill for the engineering design process (Chabalengula & Mumba,
2017; NGSS, 2013; NRC, 2012). The results of this study revealed that most of the pre-service
teachers had difficulty in applying decision-making skills in the engineering design process.
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Implications
Future researchers should consider several implications.

1- Including more studies in the literature in which creativity, decision-making skills and
the relationship between these two concepts are examined is important in the planning of
engineering design process implementations.

2- Considering that the elements of creativity in the engineering design process may have
different results for different age groups, selecting the study groups in future studies from
different age and demographic characteristics might contribute to the literature.

3- One of the limitations of this study is that the data was collected only through a single
activity. Therefore, with a longitudinal design, the number of studies planned to monitor the
long-term effects of continuous use of the engineering design process on creativity and
decision-making skills can be increased.
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Makale Bilgisi Oz
Gonderilme Tarihi: Arastirma ortaégretim kademesinde gorev yapan oOgretmenlerin, fen
20, Eyliil, 2022 bilimleri dersinde EBA kullanimina iligkin goriislerini belirlemek amaciyla
Revizyon Tarihi: vapilmigtir. Arastirmada fen ogretiminde EBA’min  kullamim amaci,
16, Kasim, 2022 EBA’min rolii, EBA’da tercih edilen uygulamalar, EBA 'nin ogretmenlere
Kabul Ta;rihi' sagladigi yararlar, EBA’min gelistirilmesine yonelik o6neriler, EBA

kullanimint yayginlastirmak igin yapiumasi gerekenler ve karsilasilan
sorunlar tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Aragtrma nitel aragtirma
yontemlerinden olgubilim c¢alismasidir. Tekirdag ili Corlu ilgesinde
bulunan devlet ortaokullarinda gérev yapan 44 Fen Bilimleri dgretmeni
rastgele (segkisiz) drnekleme yontemi ile belirlenmigtir. Veri toplama araci
olarak yart yapiandirilmig goriisme formu kullanilarak, veriler betimsel
analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gére fen
bilimleri 6gretmenlerinin EBA 'yi kullanim amaglart dersi gorsel ve isitsel
acidan desteklemesi, daha zevkli hale getirmesi ve kalict o6grenme
saglamasidir. Derslerde EBA kullaniminin 6gretmenlere ve ogrencilere
sagladigi yararlar EBA’nin kullanim amact ile birebir ortiismektedir.
EBA’da video, konu anlatimi, test sorulart ve deney simiilasyonlar
kullanilmaktadr. EBA kullamminmin  6gretmenler tarafindan tamamen
uygulanabilmesi icin bazi yeniliklerin getirilmesi gerektigi ozellikle
vurgulanmgtir. Ayrica fen bilimleri ogretmenleri; dgrenciler okul disinda
EBA kullanimina tesvik edilmeli, EBA nin icerigi zenginlestirilmeli ve
EBA ’min alt yap: eksikliginin tamamlanmasi gerektigini belirtmislerdir.
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enjoyable and to provide permanent learning. The benefits of using EBA in
lessons to teachers and students exactly match the purpose of use of EBA.
Video, lectures, test questions and experiment simulations are used in EBA.
It was especially emphasized that some innovations should be brought in
an order for the use of EBA to be fully implemented by teachers. In addition,
science teachers; students should be encouraged to use EBA outside of
school, the content of EBA should be enriched and the lack of infrastructure
of EBA should be completed.

Giris

Gliniimiizde teknoloji yasamimizin her alaninda yer almaktadir. Artik teknolojinin
hayatimizin vazgegilemez bir pargasi oldugu diisiinlilmekte ve teknoloji hayatimizi
kolaylastirmaktadir. Teknoloji kullaniminin giinden giine artmasi yasamin her alanin da oldugu
gibi egitim alaninda da yerini almaktadir. Egitimde teknolojinin zamanla yer almasi hem
degisime hem de firsat esitligine olanak saglamaktadir. Diinya genelinde, teknolojinin egitim
sistemlerinde yaratmis oldugu bu degisime ililkemizde Bilgisayarli Egitime Destek, Her Sinifa
Bir Bilgisayar, Egitime %100 Destek ve son olarak da FATIH Projesi gibi cesitli projelerle bir
gecis yapilmigtir (Demir vd., 2018).

Milli Egitim Bakanligi, okullarda teknoloji kullanimini artirmamak i¢in Bilgisayar
Teknolojisi (BT) kullanimli FATIH Projesi’ni hazirlamistir (Kuyubasioglu ve Kilig, 2019).
Daha sonra teknolojinin egitim sisteminde tiim siniflarda yayginlagmasi baglaminda, Yenilik
ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan 6gretmen ve 6grencilerin kullanimina
ticretsiz olarak sunulan ¢evrimigi bir sosyal egitim platformu olarak Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
gelistirilmistir. Egitim teknolojisi projelerinden biri olan EBA’nin kullanilmaya baslamas1 hem
egitim sisteminde hem de 6gretmenlerde bir degisim siireci yaratmistir. Demirarslan ve Usluel
(2005) egitim teknolojileri ile ilgili bu projenin basariya ulagsmasinin sebebini teknolojik arag
ve gereglerin temininin 6tesinde, 6gretmenlerin gelisen teknolojiye yonelik biligsel ve duyugsal
ozelliklerini gelistirmelerine de bagli oldugunu ifade etmektedir. Egitimde teknoloji
kullanimina yonelik ihtiyag arttik¢a, 6gretmenlerin teknoloji kullanim diizeylerini iyi seviyede
olacak sekilde gelistirmeleri kaginilmaz bir durum haline gelmistir.

Teknolojinin sundugu olanaklardan faydalanabilmek amaciyla EBA gibi {icretsiz bir
platform egitim sistemine kazandirilarak, egitim-6gretimde firsat esitligini saglamanin yani sira
niteligi artirmak baglaminda okullarda uygulanmaya baglanmistir. Kuyubasioglu ve Kilig
(2019) ise yaptiklar ¢aligmada EBA’nin amacini; bilgi teknolojileri araciligiyla etkili materyal
kullantmin1  desteklenmesi sonucunda teknolojinin egitime uyum saglamasi seklinde
aciklamiglardir.

EBA, 2010 yilindan giiniimiize kadar ¢ok sayida bilimsel ¢aligmaya konu olmustur.
Alanyazin incelendiginde, 6gretmenlerin EBA platformu hakkindaki goriisleri ya da EBA
kullanim diizeylerine iliskin goriisleri iizerine ¢ok sayida aragtirmanin oldugu tespit edilmistir
(Alabay, 2015; Cakmak ve Taskiran, 2017; Demir vd., 2018; Fidan vd., 2016; Kalemkus, 2016;
Kuyubasioglu ve Kilig, 2019; Saklan ve Unal, 2018; Unal ve Hastiirk, 2018; Tutar, 2015;
Tirker ve Giiven, 2016; Varisoglu, 2019).
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Son yillarda diinyada, egitimde yer alan tiim paydaslar bilisim teknolojileri araciligiyla
diger bir deyisle e-6grenme platformlariyla yonetilmektedir. Diinya trendini takip eden
tilkemizde biiyiik bir yatirimla EBA’y1 uygulamaya koymay1 basararak, egitim sistemine ¢ok
bliyiik bir katki saglamistir. Arkan ve Kaya (2018) calismalarinda EBA’nin, Milli Egitim
Bakanliginin potansiyel barindiran bir kaynagi olduguna dikkat ¢ekmektedirler. EBA etkili
kullanildig1 zaman egitimde fark yaratilabilecegi ve alinan sonuglar ile EBA’nin toplumsal bir
dontistimii gergeklestirecek nitelikte bir platform oldugunu belirtmislerdir. Seferoglu (2015),
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin teknoloji okur-yazart olma, derslerinde teknolojiyi
kullanabilme ve 0&grencilerini teknolojiyi kullanmaya yonetebilme gibi yeterlilige sahip
olmalar1 gerektigine vurgu yapmaktadir. Bu noktada egitim alaninda teknolojinin katkist gz
ard1 edilemeyecegi gibi teknolojiyi kullanan 6gretmenlerin bilgi ve becerilerinin katkis1 da géz
ard1 edilemez. Bu baglamda, egitim sistemimizde Ogretmenlerin de teknolojiyi kullanma
diizeylerinin daha iyi seviyelerde olabilmesi i¢in desteklenmeleri gerekmektedir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin EBA kullanimlarinin teknoloji kullanimiyla bir iliskisinin olup olmadiginin
tespit edilmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Buna karsin EBA kullanim ile teknoloji
kullanim1 arasindaki iliski hakkindaki goriislerle ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin derslerde EBA kullanimlarinin teknoloji kullanimlariyla bir iligkisinin
olup olmadiginin tespit edilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu c¢alisma, EBA
kullanim diizeyi ile teknoloji kullanimi arasinda bir iligkinin olup olmadigina yonelik
korelasyon iliskisinin incelendigi bir c¢alismanin devami niteligindedir. Calismanin bu
kisminda, Fen bilimleri 6gretmenlerinin EBA kullanimi1 hakkinda goriisleri tespit etmek
istenerek arastirilan konunun cesitli yonlerini betimlemek istenmistir. Bu baglamda calisma,
ortaggretim kademesinde gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen 6gretiminde EBA
kullanimlarina iliskin goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu dogrultuda ¢alismanin
problem ciimlesi su sekildedir;

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin EBA kullanimina iliskin goriisleri nelerdir?
Calismanin alt problemleri ise su sekildedir;

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’y1 kullanim amaglar1 hakkinda
goriisleri nedir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’nin rolii hakkinda goriisleri nedir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’ da tercih edilen uygulamalar
hakkinda goriisleri nedir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’nin 6gretmenlere sagladig: yararlar
hakkinda goriisleri nedir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’nin 6grencilere sagladig yararlar
hakkinda goriisleri nedir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’ nin gelistirilmesi i¢in Onerileri
nedir?

e Fen bilimleri dgretmenlerinin fen 6gretiminde EBA’nin kullaniminda karsilasilan
sorunlara iligskin gorisleri nedir?
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e Fen bilimleri 68retmenlerinin fen 6gretiminde EBA kullanimin yayginlagtirilmasi i¢in
yapilmasi gerekenler hakkinda goriisleri nedir?

Yontem

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir.  Olgubilim deseninde, arastirma farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve
ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara (kavram, algi, deneyim ve durum)
odaklanilarak yapilandirilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Olgubilim desenini kullanan
caligsmalarin amaci, insanlarin belli bir olgu (fenomen) ya da gergegin belirli bir yoniinii tecriibe
etme, yorumlama, anlama ya da kavramsallastirmada kullandiklar1 farkli yollar
tanimlamaktadir. Bu yolla belirli bir olgu iizerinde anlayislar ortaya ¢ikarilir ve bu anlayislar
kavramsal kategorilere gore smiflandirilir (Cepni, 2010, s. 104). Husserl’ e (1913) gore
olgubilim, insanlarin olgular1 ve bu olgular ile ilgili olarak yasadiklarini nasil tanimladiklarini
irdelemektedir (Akt. Patton, 2002). Olgubilim, bireyin bir olguyu zihninde nasil
anlamlandirdig1 {izerine odaklandigi i¢in bireyin yasantis1 ve yasantilarin gectigi ortam
tizerinde calisilan olguyu ortaya koyarken 6nemlidir. Bu arastirmanin amacina uygun olarak
olgubilim deseni kullanilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmada, olasilik temelli 6rneklem yontemlerinin catisi altinda yer alan rastgele
(seckisiz) Ornekleme yontemi kullanilmigstir. Rastgele (seckisiz) drnekleme yontemine gore
evreni temsil edebilme biiyiikligline sahip ve tamamen rastgele bir yontemle &rneklem
se¢menin miimkiin oldugu belirtilir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde
Tekirdag ili Corlu ilgesinde Milli Egitim Bakanligina bagli resmi devlet ortaokullarinda gorev
yapan 44 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin se¢iminde
calismaya goniillii katilmalari bir 6l¢iit olarak dikkate alinmistir. Katilimceilarin 34’1 kadin ve
10’u erkek oOgretmenden olusturmaktadir. Katilimcilardan elde edilecek bulgularda,
aragtirmada 6gretmenlere isimlerinin desifre edilmeyecegi ve bilgilerin gizli tutulacagi teminati
verilmistir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada fen Ogretiminde EBA kullanimina iliskin 6gretmenlerin goriiglerini
belirlemek amaciyla veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmigtir. Arastirma konusu
hakkinda kapsamli bir alanyazin taramasi yapildiktan sonra arastirmacilar tarafindan sorular
hazirlanmistir. Hazirlanan arastirma sorulart i¢in iki Ogretim iiyesinin goriislerine
basvurulmustur. Ogretim iiyelerinden alman doniitlere gore sorularda diizenleme yapilmistir.
Daha sonra fen bilimleri 6gretmenlerine 8 tane acik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis
goriigme formu veri toplama araci olarak uygulanmistir. Ag¢ik uglu sorulardan olusan goriisme
formu, arastirmaciya istedigi olguyu esnek ve agik ucglu bir yaklasimla ele alma olanagi
saglamaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Veri analizine baslamadan 6nce dgretmenlerin
cevaplandirdig1 goriisme formlar1 sira ile arastirmacilar tarafindan kodlanmistir. Goriisme
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yapilan 6gretmenlerin kimlikleri sakl1 tutulmus ve her birine numara verilmistir. Ornegin kadin
ogretmenler K1, K2 olarak, erkek 6gretmenler ise E3, E4 seklinde numaralandirilmistir.

Verilerin Analizi

Bulgular betimsel analiz yapilarak elde edilmistir. Betimsel analizde, arastirma
sorularindan olusturulan kavramsal c¢ergeveden yola cikilarak veri analizi yapilmigtir. Tiim
veriler elde edilmeden once belirli kategoriler olusturulmustur. Bu kategoriler; Fen 6gretiminde
“EBA’nin kullanim amac1”, “EBA’nin roli”, “EBA’ da tercih edilen uygulamalar”, “EBA
kullaniminin 6gretmenlere ve 6grencilere sagladigl yararlar”, “EBA’ nin gelistirilmesi i¢in
Oneriler”, “EBA’nin kullaniominda karsilasilan  sorunlar” ve “EBA  kullanimin
yayginlastirilmasi i¢in yapilmasi gerekenler” seklindedir. Tiim veriler kavramsal ¢ergeveye
gore diizenlenmistir. Toplanan veriler katilimeilarin soylediklerinden dogrudan alint1 yapilarak
betimsel bir yaklasimla kodlanarak okuyucuya sunulmustur. Analiz siirecinde her iki
aragtirmaci verileri birbirinden bagimsiz olarak kodlamistir. Analiz sonucunda, kavramsal
kategoriler altinda verilen kodlarin birbiriyle ortiisen kavramsal kategorileri temsil edip
etmedigini teyit etmek amaciyla iki arastirmacinin kodlar1 karsilastirilmistir. Diizenlenen
veriler daha sonra dogrudan alintilarla desteklenmistir (Yildirinm ve Simsek, 2016). Nitel
calismada gegerlik ve giivenirligin saglanmasi ¢alismanin niteligi agisindan 6nem tagimaktadir.
Arastirmada nitel verilerin giivenirligi, Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi formiil ile
hesaplanmistir. Bu formiil, (Glivenirlik=Goriis birligi/[Goriis birligi + gorlis ayriligi]x100)
seklindedir. Aragtirma sonuglarinin giivenirligi i¢in uzmanlar arast goris birligi % 91 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug yapilan kodlamalarin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Bulgular
Bu boliimde ¢aligmanin arastirma sorularindan elde edilen bulgular ve degerlendirmeler
sirayla tablolar halinde sunulmustur.

EBA’nin Kullamim Amacina liskin Gériisler

Ik olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin “Fen gretiminde EBA’y1 kullanim amaciniz
nedir” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan
olusturulan kodlar ve kodlarin frekans degeri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. EBA’nin kullanim amaciyla ilgili fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerine iliskin
frekans ve yiizde dagilimi

Kodlar f %

Dersi gorsel ve isitsel agidan desteklemek 23 52,3
Kalic1 6grenmeyi saglamak 15 34,1
Dersi zevkli hale getirmek 13 29,5
Ders anlatimini kolaylastirmak 9 20,5
Etkinliklerden yararlanmak 9 20,5
Konu tekrar1 yapmak (pekistirme) 7 15,9
Soru ¢6zmek 6 13,6
Yapilamayan deneyleri simiilasyon {izerinde yapmak 6 13,6

Fen ogretiminde 6gretmenlerin EBA’y1 kullanim amaglarina iliskin goriislerinden elde
edilen veriler 22 farkli sekilde kodlanmistir. Tablo 2 incelendiginde, calismaya katilan
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ogretmenlerin EBA’yr kullanim amagclarma iliskin  goriislerinde farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Ogretmenler fen dgretiminde EBA’nin kullamm amaglarinin en ¢ok “dersi
gorsel acidan desteklemek™ (f=23) oldugunu belirtmislerdir. Bazi kodlarin frekans degeri ise
5’in altinda oldugu i¢in Tablo 2’ de yer verilmemistir. Bu frekans degeri diisiik olan kodlar;
“EBA’dan 6dev verebiliyor olmak”, “dersi dikkat ¢ekici hale getirmek”, “zamandan tasarruf
saglamak”, “fazla duyu organina hitap etmek” ve “dersi sevdirmek” seklindedir. Fen
ogretiminde EBA’nin kullanim amaci hakkinda, 6gretmenlerin gorisleri ile ilgili baz1 alintilar
asagida verilmistir.

K9: “Ogrencilere..., 6grenmede kaliciligi saglamak, dikkat cekmek,...”

K16: “ Konularin gorsel ve isitsel 6gelerle desteklenerek daha anlasilir olmasini ve...”

K17: “...Gérsel ve isitsel olarak ogrencilerimizin daha saglam ogrenmelerini saglamaktir.”
K30: “Dersleri daha zevkli hale getirmek ve ...”

E34: “Fen d&gretiminin daha zevkli ge¢mesini sagladigindan ve kalict ogrenmelerini
gozlemledigimden...”

K43: “Dersin daha iyi anlasilip, kalict olmasini saglamak.”

EBA’nin Roliine fliskin Goriisler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Fen ogretiminde EBA’nin rolii nedir” sorusuna
verdikleri cevaplara ait kodlar ve kodlarin frekans degeri Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Fen 6gretiminde EBA’nin roliine iliskin fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerinin frekans ve ylizde dagilimi

Kodlar f %

Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamak 9 20,5
Konulari pekistirmek 9 15,9
Gorsel agidan desteklemek 8 18,2
Deneylerin fazla olmasi 8 18,2
Kalic1 6grenmeyi saglamak 6 13,6
Kaynak/Rehber/Yardimc1 olmak 6 13,6

Fen 6gretiminde EBA’ nin rolii ile ilgili goriisler 14 farkli sekilde kodlanmigtir. Bu
kodlardan frekansi 5 iizerinde olan 6 kod Tablo 3’te verilmistir. Esit sayida 6gretmen, Fen
ogretiminde EBA’nin roliinii hem “yaparak yasayarak ogrenmeyi saglamak” (f=9) hem de
“konular1 pekistirmek™ (f=9) seklinde belirtmislerdir. Ayrica frekans degeri 5’in altinda oldugu
icin Tablo 3’ te yer almayan kodlar ise “dikkat ¢cekmeli”, “bir materyal olmas1”, “fen dersini

99 ¢

hayat ile iliskilendirmeli”, “aktif kullanima uygun olmali”, “laboratuvari olmayan okullarda
yayginlagtirmali”, “oyunlastirmali”, “verimli ders islemeyi saglamali”, “konu tekrar1 yapmal1”
seklindedir. Fen 6gretiminde EBA’ nin roliine iligskin 6gretmen goriisleri ile ilgili bazi alintilar

asagida verilmistir.

E39:  “...ve wygulanabilirligin artirilmasi yani yaparak yasayarak oOgrenmenin
gergeklestirilmesi.”

K12: “Ogrenciyi destekleyici ve konulari pekistirici bir yapist olmalidir.”

K29: “Konuyu pekistirerek gorsel algilarini gii¢lendirmek.”
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E40: “Bilimsel bilginin gorsele doniismesini saglamali.”
K31: “Deney ve gozlemleri artirici igerikler olmalr.”
K14: “Daha fazla deney icerikleri bulunmali, sinif ici yapamayacagimiz etkinliklerin...’

’

EBA’ da Tercih Edilen Uygulamalara iliskin Goriisler

Fen bilimleri ogretmenlerinin  “Fen 0Ogretiminde EBA’nin en fazla hangi
uygulamalarindan faydalaniyorsunuz” sorusuna verdikleri cevaplara ait kodlar ve kodlarin
frekans degeri Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. Fen 6gretiminde EBA'nin en fazla kullanilan uygulamalarina iligkin fen bilimleri
O0gretmenlerinin goriislerinin frekans ve ylizde degerleri

Kodlar f %

Video 25 56,8
Konu Anlatimi 20 455
Test Sorulari 13 29,5
Deney simiilasyonlari 13 29,5
Ornek soru ¢dzme/Alistirma 12 27,3
Etkinlikler 9 20,5

Fen 6gretiminde EBA’nin en fazla kullanildig1 uygulamalara iliskin 6gretmen goriisleri
9 farkli kod ile belirtilmistir. Bu kodlardan frekansi 5 iizerinde olan 6 kod Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’te goriildiigii gibi, fen bilimleri 6gretmenleri en ¢ok EBA’da “video” (f=25) ve
“konu anlatim1” (f=20) uygulamalarimi kullandiklarini belirtmislerdir. En az kullanilan
uygulamanin ise “etkinlikler” oldugu goriilmektedir. Bu soruya 3 kisinin cevap vermeyerek
soruyu bos biraktiklar1 da tespit edilmistir. Tablo 4’te yer almayan kodlar ise “bilim teknik
dergileri”, “online sinav ya da online 6dev” ve “giincel haberler” den yararlandiklar ile ilgili
goriiglerdir. Fen 6gretiminde EBA’nin en fazla kullanilan uygulamalarina iliskin 6gretmen

gorlislerinden bazi alintilara asagida yer verilmistir.

K14: “Ahistirmalar, test sorulari ve videolar.”

K16: “Video ders anlatimlari ve etkilesimli alistirmalarindan faydalaniyorum.”

K17: “Soru ¢oziimiinde, test ve deneme uygulamalarindan. Gérsel anlamda videolu
anlatimlarindan. Deneyler ile ilgili konu anlatimi ve deney videolarindan.”

K12: “En ¢ok konu anlatimi ve....kullaniyorum.”

K22: * Test sorulari, videolar.”

K13: “Video, Animasyon, simiilasyon materyallerinden.”

EBA Kullaniminin Ogretmenlere Sagladigi Yararlara iliskin Géoriisler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Fen 6gretiminde EBA’nin kullaniminin 6gretmenlere
sagladig1 yararlar nelerdir” sorusuna verdikleri cevaplara ait kodlar ve kodlarin frekans degeri
Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. EBA kullaniminin 6gretmenlere sagladig yararlara iliskin fen bilimleri
ogretmenlerinin goriiglerinin frekans ve ylizde dagilimi

Kodlar f %
Kalic1 6grenme saglamak 11 25
Konuya gorsel destek saglamak 11 25
Zamandan tasarruf saglamak 11 25
Yapilamayan/tehlikeli deneylerin 10 22,7
animasyonlar ile gdsterilmesi

Materyal eksik oldugu durumlarda 9 20,5
Etkinliklerin olmasi 8 18,2
Soyut kavramlar1 somut hale getirmek 6 13,6
Farkli kaynaklarla/ yontemlerle 5 13,4
ders anlatiminin kolaylagmasint saglamak

Sorularin/Testlerin olmasi 5 13,4

Fen 6gretiminde EBA kullaniminin 6gretmenlere sagladigi yararlar ile ilgili elde edilen
goriigler 24 farkl kod ile belirtilmistir. Bu kodlardan frekansi 5’in {izerinde olan 9 kod Tablo
5’te verilmistir. Fen 6gretiminde EBA kullaniminin 6gretmenlere sagladig: yararlar arasinda en
cok “kalic1 6grenme” (f=11), “konuya gorsel destek” (f=11) ve “zamandan tasarruf ” (f=11)
saglamak oldugu belirtilmistir. EBA kullaniminin 6gretmenlere sagladigr yararlarin az sayida
oldugu durumlar ise “farkli kaynak/farkli yontemler ile ders anlatimini kolaylagtirmas1” (f=5)
ve “sorularm/testlerin olmast” (f=5) seklinde vurgulanmistir. Frekans degeri 5’in altinda
oldugu i¢in Tablo 5’ te yer verilmeyen kodlar; “konuda eksik kalan yerleri tamamlamak™, “lilke
geneli ortak paydayr saglamak”, “gilincel gelismeleri takip etmek”, “derse aktif katilimi
saglamak”, “6gretmenler arasi isbirligini saglamak” ve “motivasyonu arttirmak i¢in faydali
olmak” seklindedir. Fen 6gretiminde EBA kullaniminin 6gretmenlere sagladigi yararlara iliskin
Ogretmen goriisleri ile ilgili baz1 alintilar agagida verilmistir.

K14: “Ogrenciler, farkli duyularini kullanarak 6grenmelerini daha kalici hale getiriyor.”
K33: “Dersin pekistirilmesini sagliyor.”

K24: “ Gorsellere ulagsmada kolaylik sagliyor.”

K12: “Zamandan tasarruf saglar.”

K5:  “  .simifta uygulayamadigim  deneyleri  egitsel  animasyonlar  sayesinde
uygulayabiliyorum.”
K19: “...bazen tehlikeli deneyler, malzeme yetersiz olmasi sebebiyle ¢ogu deneyi

yapamiyoruz.”

E36: “Yapilmas: zor deneylerin videolari izletebiliyorum.”

E38: “Uzun siiren hazirlik siireglerinden kurtulmus oluyoruz. Deney yapma imkant olmayan
okullarda veya yiiksek biitce gerektiren malzemeleri almak yerine gérsel olarak gosterip

2

ogretebiliyoruz.

EBA Kullaniminin Ogrencilere Sagladig: Yararlara iliskin Goriisler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Fen 6gretiminde EBA kullaniminin 68rencilere sagladigi
yararlar nelerdir” sorusuna verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 6’ da verilmistir.
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Tablo 6. EBA kullaniminin 6grencilere sagladigi yararlara iliskin fen bilimleri
ogretmenlerinin goriiglerinin frekans ve ylizde dagilimi

Kodlar f %

Konunun pekismesini saglar 20 45,5
Kalic1 6grenmeyi saglar 19 43,2
Gorsel ve isitsel 6grenmeyi saglar 16 36,4
Derse ilginin artmasini saglar 13 29,5
Test/soru ¢6zme imkani saglar 12 27,3
Bilgiye kolay ulasmay1 saglar 5 11,4

Fen 6gretiminde EBA kullaniminin 6grencilere sagladig: yararlara iligskin elde edilen
gortsler 13 farkli kod ile kodlanmistir. Bu kodlardan frekansi 5’in iizerinde olan 6 kod Tablo
6’da verilmistir. Tablo 6’daki bulgulara gore 6gretmenler, fen 6gretiminde EBA kullaniminin
Ogrencilere sagladig1 en fazla yarar1 “konunun pekismesi” (f=20) ve en az yarar1 ise “bilgiye
kolay ulasilmas1” (f=5) seklinde belirtmistir. Frekans degeri 5’in altinda oldugu i¢in Tablo 6’
da yer verilmeyen kodlar; “EBA’nin 6grencileri aktif hale getirmesi”, “eglenerek 6grenmenin
gerceklesmesi”, “evde tekrar imkani bulmalar1” ve “6grenci gelisiminin takip edilebilmesi”
gibi yararlarinin olmasi seklindedir. Fen 6gretiminde EBA kullaniminin 6grencilere sagladigi

yararlara iliskin 6rnek 6gretmen goriislerinden alintilar asagida yer almaktadir.

K4: “Anlasiimayan noktalarin anlagilmasini sagliyor. Konu pekistirilmis oluyor.”
K12: “ Ogrencilerin konular: tekrar etmesi ve pekistirmesi icin giizel bir kaynaktir.”
K17: “... materyalleri gorsel ve isitsel olarak kazandirdigy i¢in kaliciligi saglar.”
E38: “Kalici ogrenme saglhyor.”

K22: “ Gorsel agidan ogrencilere yarari vardwr.”

KO: “ Ogrencilerin derse ilgilerinin artmasint sagliyor, sevmelerini sagliyor.”

K17: “...bol bol test ¢ozme imkanina sahip olurlar.”

E35: “...ogrencilerin bilgiye kolaylikla ulagmasini sagliyor.”

EBA’ nin Gelistirilmesi i¢cin Onerilere iliskin Goriisler
Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Fen 6gretiminde EBA nin gelistirilmesi i¢in 6nerileriniz
nelerdir” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7. Fen 6gretiminde EBA 'nin gelistirilmesi i¢in fen bilimleri 6gretmenlerinin
onerilerine iligkin frekans ve yiizde degerleri

Kodlar f %
Ornekler /Sorular/Test /Alistirmalar ¢cogaltilabilir 11 25
Giincel ve ilgi ¢ekici videolar yiikklenmeli 9 20,5
Igerik Zenginlestirilmeli 9 20,5
Deneyler eklenebilir 5 114

Fen 6gretiminde EBA’nin gelistirilmesi i¢in 6gretmenlerin acikladiklar1 Onerilere ait
goriigler 13 farkli sekilde kodlanmistir. Bu kodlardan frekansi 5 iizerinde olan sadece 4 kod
Tablo 7°de verilmistir. Tablo 7°de goriildiigli gibi, fen bilimleri 6gretmenleri en ¢cok EBA’da
bulunan “Grnekler/sorular/test/alistirmalar” (f=11) gibi uygulamalarin gogaltilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica EBA’ya “giincel ve ilgi ¢ekici videolarin” yiiklenmesi gerektigini ve
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EBA’nin “igeriginin zenginlestirilmesi” (f=9) gerektigini aciklamislardir. EBA’da bulunan
deneylerin yetersiz oldugunu diisiinen 6gretmenler ise bu durumu “deneyler eklenebilir”
seklinde vurgulamiglardir. Ayrica, bu soruya 7 kisinin cevap vermeyerek soruyu bos biraktiklar
tespit edilmistir. Frekans degeri 5’in altinda oldugu icin tabloda yer verilmeyen kodlar;
“belgesel tarzi igerikler eklenmeli”, “teknolojik destek olmali”, “miifredata uygun
hazirlanmali”, “sistem hatalar1 diizeltilmeli”, “soru ¢oOziimleri interaktif olmali”, “dersler
zamaninda yiiklenmeli”, “paylasimlar artirilmali”, “6grenci seviyesine uygun hazirlanmali” ve
“kullanima tesvik edilmeli” seklindedir. Fen Ogretiminde EBA’nin gelistirilmesi i¢in fen

bilimleri 6gretmenlerinin Onerilerine iligkin alintilara asagida yer verilmistir.

K6: “Giincel ve ilgi ¢ekici videolarin yiiklenmesi”

K13: “ Daha fazla soru icerigi eklenmeli”

K18: “Soru ¢esidi daha fazla ve LGS ye uygun olabilir.”

K14: « Icerik zenginligi gerekiyor. Deney videolari fazlalastirilmalr.”

K30: “Ornek deneyler fazlalastiriimali.”

E36: “EBA’da 3 boyutlu video igerikleri gelebilir.”

K40: “...Bazi yayin evleriyle anlasilarak yaprak test, deneme gibi boliimlerin olmasi. Daha
cok pdf yayin.”

K43: “Konu igerigi artirtimali, konular daha genis kapsamli olarak anlatilmalidir.”

K30: “Ornek deneyler fazlalastirilmali.”

EBA Kullamminda Karsilasilan Sorunlara Iliskin Goriisler

Fen bilimleri O6gretmenlerinin “Fen 6gretiminde EBA kullanirken karsilastiginiz
problemler nelerdir” sorusuna verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Fen 6gretiminde EBA kullanirken karsilasilan sorunlara iliskin fen bilimleri
Ogretmenlerinin goriiglerinin frekans ve ylizde degerleri

Kodlar f %

Miifredata gore giincel olmamast 23 52,3
Ornekler/soru az 10 22,7
Girig agamas1 zaman almakta 5 11,4

Fen 6gretiminde EBA’y1 kullanirken karsilastiklari sorunlara iliskin 6gretmen goriisleri
12 farkli kod belirtilmistir. Bu kodlardan frekans1 5 iizerinde olan sadece 3 koda Tablo 8’de yer
verilmistir. Tablo 8 incelendiginde ¢alismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik
cogunlugunun, EBA’y1 kullanirken karsilastiklar1 sorunlar i¢in “miifredata gore giincel
olmamas1” (f=23) goriisiine vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin EBA’da
“Ornekler ya da sorularim az olmasi” ve “giris asamasinin zaman almasi” gibi sorunlari
belirtikleri goriilmektedir. Bu soruya 6 kisinin cevap vermeyerek bos biraktiklari tespit
edilmistir. Frekans degeri 5’in altinda oldugu i¢in Tablo 8’ de yer almayan kodlar; “teknik
sorunlarin yasanmasi”, “kaynagin az olmasi1”, “etkinlikler esnasinda goriintiiniin eksik olmas1”,
“akilli tahtanin sorun yasatmasi”, “her an internetin olmamas1”, “konularin uzun olmas1”,
“Ogrenci katilimimin ayni olmamasi”, “her Ogrencinin evde kullanamamasi” ve “ders
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igeriklerinin ge¢ yayinlanmasi” seklindedir. Fen 6gretiminde EBA’y1 kullanirken karsilagilan
sorunlara iligkin 6gretmen goriislerinden alintilar agagida yer almaktadir.

’

K30: “Kitaplarin miifredati ile uyumlu olmayan boliimleri var.’

>

K26: “ Bazi konu anlatimlar: ve sorular eski miifredati icermektedir.’

K1: “..., yillik planda olmayan ve anlatiimayan konularda sorular bulunmast’
K16: “Bazi konularda yeterli sayida ornek bulunmamaktadir.’

’

1

K9: “Giris agsamasi zaman aliyor. Sistem hatalari olabiliyor.’
E36: “Derste kullaniminda bazen ¢ok zaman alabiliyor.

EBA Kullamminin Yayginlastirilmasina Yonelik Onerilere iliskin Goriisler
Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Fen 6gretiminde EBA kullaniminin yayginlastirilmasina
yonelik Onerileriniz nelerdir” sorusuna verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9. Fen 6gretiminde EBA kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik fen bilimleri
Ogretmenlerinin Onerilerine iligkin frekans ve yiizde degerleri

Kodlar f %

Ogrenciler EBA kullanimina tesvik edilmeli 11 13,6
Icerik gelistirilmeli 8 18,2
Hizmetici Egitim verilmeli 7 15,9
Internet alt yap1 eksiklikleri tamamlanmal 7 15,9
Her 6grencinin evinde pc olmali 6 13,6
Ogrencilerin evlerine internet hizmeti 6 13,6

verilmeli

Fen oOgretiminde EBA kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik Onerilere iliskin
goriigler 16 farkli kod ile belirtilmistir. Bu kodlardan frekans1 5 iizerinde olan 6 kod Tablo 9°da
verilmistir. Tablo 9°da goriildiigii gibi, fen bilimleri 6gretmenlerinin en ¢ok “6grenciler EBA
kullanimina tesvik edilmeli” (f=11) seklinde 6neri verdikleri goriilmektedir. Bunun yani sira
ogretmenler “hizmeti¢i egitimin verilmesi” (f=7) ve “internet alt yap1 eksikliklerinin
tamamlanmas1” nin (f=7) gerekli olduguna vurgu yapmislardir. Ayrica bu son soruya 7 kisinin
cevap vermeyerek soruyu bos biraktiklari tespit edilmistir.

Frekans degeri 5’in altinda oldugu i¢in yer verilmeyen kodlar; “akilli tahta eksiklikleri

199 ¢ 199 ¢¢

giderilmesi”, “mobil uygulamanin pratik hale getirilmesi”, “altyap:1 eksiklikleri tamamlanmasi,
“kolay anlasilir nitelikli sunumlar hazirlanmas1”, “6grenci EBA kullanmaya tesvik edilmesi”,
“ders igerik videolarinin artmas1”, “her {lniteye etkinlik eklenmesi”, “6zel yayinlarin
caligmalarinin  eklenmesi”, “yarisma tarzinda etkinlikler konulmasi” ve “erisimin
kolaylastirilmas: gerektigi” seklindedir.

Fen ogretiminde EBA kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik oOnerilere iligkin

O0gretmen goriislerinden bazi alintilar asagida yer almaktadir.
K9: “Ogrencilere Eba tanitilarak, sevdirilerek, kullanimi tesvik edilmeli.”

K12: “ EBA’dan ogrencilere ddev verirsek, ogrencilerin EBA’yvi daha sik kullanmasini
saglayabiliriz.”
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K14: “Icerik zenginlesir ise her 6gretmen farkli kaynaklar aramak yerine EBA y1 bas kaynagi
vapar, tiim dersler i¢in icerik zenginlestirilmelidir ki kullanim orani artsin.”

K43:“Oncelikle 6gretmenler hizmet ici egitimlerle EBA konusunda bilgilendirilmelidir.”

K32: “Internet baglantilarinin uygun olmasi ve akilli tahtalarin problemsiz olmasi icin
teknolojik destek saglanmalr.”

K11: “Internet agimin diizenli ¢calismasi gerekir.”

K27: “Internet baglanti problemleri veya akilli tahta ile ilgili teknik problemlerin ortadan
kaldirilmasi gerekir.”

K43: “Ogrencilere de EBA icin evlerine internet ve bilgisayar destegi yapilarak kullaniminin
yvaywmlasmasi saglanmalidir.”

Tartisma ve Sonuclar

Aragtirmada ortadgretim kademesinde gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen
ogretiminde EBA kullanimina iliskin goriisleri bazi kriterlere gore irdelenmistir. Bu kapsamda,
ogretmenler EBA’y1 ¢ogunlukla derslerini hem gorsel ve isitsel agidan desteklemek hem de
kalic1 6grenmeyi saglamak amaciyla kullandiklar1 belirlenmistir. Bu durum, fen bilimleri
ogretmenlerinin EBA’y1 genel olarak dersi somutlastirmak amaciyla kullandiklart goriisiinii 6n
plana ¢ikarmaktadir. Ayrica 6gretmenler EBA kullanimi ile ders anlatimini kolaylastirmak,
etkinliklerden faydalanmak ve yapilamayan deneyleri simiilasyon {izerinde yapmak amaciyla
da kullandiklarin1 belirtmislerdir. Fen derslerinde yer alan bazi konularin soyut ve karmagik
olmasi nedeniyle fen 6gretiminde 6zellikle EBA’nin kullanilmasi daha hizli 6grenme ve tekrar
yapabilme olanagi saglayarak dersi zevkli hale getirmektedir. Simsek (2017) yaptig1 calismada
EBA’ da ki uygulamalarin gorsel ve isitsel olmas1 nedeniyle 6grencilerin 6grenme esnasinda
eglenerek Ogrenmeleri sonucunda bilgilerin daha kalici olmasmi sagladigi yoniindeki
aciklamalari elde edilen bulgular ile ortiismektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, fen 6gretiminde EBA kullaniminin yaparak ve yasayarak
O0grenmeyi saglamasinin yani sira konularin pekismesi yoniinden de bir rolii oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, 6gretmenler EBA’ nin fen 6gretiminde bilimsel kavramlar1 gorsel
acidan desteklemesi ve deney ya da gozleme yonelik iceriklerin olmasi gibi ¢esitli nedenlerle
onemli bir yerinin oldugunu diisiinmektedirler. Ozellikle derslerde anlatilan konularla ilgili dzet
sunumlar igeren videolar, e-kitap igerikleri ve dokiimanlar evde konu tekrar1 yapilmasi
baglaminda fen 6gretimine katki saglamaktadir. Cift¢i vd.’nin (2013) yaptiklar galigmada,
EBA’nin 6grenmeyi gorsel olarak destekledigi ve bilgiye ulasimi kolaylastirdigi yoniindeki
aciklamalar1 elde edilen bulgular ile ortiismektedir. Kuyubasioglu ve Kiligc (2019)
calismalarinda, EBA’nin tiim derslerde aktif olarak kullanilan bir e-68renme igerigi oldugunu
vurgulamiglardir. Arastirmacilarin derslerin EBA kullanilarak islenmesi durumunda daha
zevkli ve aktif gegmesi gibi bir role sahip olduguna dikkat ¢ektikleri goriilmektedir.

Fen 6gretiminde EBA’ da en ¢ok tercih edilen uygulamalar arasinda video ve konu
anlatimlarmin oldugu belirlenmistir. Ayrica EBA’ da yer alan farkli konu testleri, deney
simiilasyonlari, drnek soru ile alistirmalar ve etkinliklerin de tercih edildigi goriilmektedir.
Alanyazin incelendiginde, EBA’nin dgretmenler igin derslerde yeni bir 6gretim materyali
oldugu ve EBA ile derslerin daha zevkli gectigi yoniinde bulgular yer almaktadir. Benzer
sekilde bazi ¢aligsmalarda ise egitimde teknoloji kullaniminin 6grenci basarisini biiyiik dl¢iide
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arttirdign belirtilmektedir (Ogreten ve Ulugiar-Sagir, 2013; Kuyubasioglu ve Kilig, 2019).
Simgek’e (2017) gore, fen 6gretiminde gorsellerle zenginlestiren animasyon ve simiilasyon
uygulamalar1 kullanildiginda 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu yonde etkilenme
goriilmektedir. Bu nedenle fen 6gretiminde, 6gretmenlerin EBA’ da video, konu anlatim1 ve
deney simiilasyonu gibi 0Ogrenme siirecini etkileyecek uygulamalar1 tercih ettikleri
distiniilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, fen 6gretiminde EBA kullaniminin sagladigi yararlari en cok
kalict 0grenmeyi saglamak, konuya gorsel destek imkani sunmak, tehlikeli deneylerin
animasyonlar ile gosterimi, materyal eksikliginde, etkinlikler, farkli yontemlerle ders anlatimini
kolaylastirmak ve zamandan tasarruf saglamak seklindeki gerekcelerle ifade etmislerdir. Ucisik
ve Tuna (2004) calismalarinda, egitimde teknoloji kullaniminin geleneksel 6gretim modeline
gore daha biiyiik avantajlara sahip oldugu i¢in 6gretmenlere biiyiik dlgiide fayda sagladigina
dikkat c¢ekmektedir. Ozellikle deney malzemelerinin yetersiz oldugu durumlarda ya da
yapilmasi tehlikeli olan deneylerde, fen bilimleri dersinde EBA’da yer alan animasyon ve
simiilasyonlarin kullanimi 6grencilerin ilgisini ¢ekerek 6grenimi kolaylastirmaktadir (Akpinar,
2006). Aynmi zamanda Ogretmenlere de dersin islenisi bakimindan zamandan tasarruf
saglamaktadir. Ogretmenlerin fen dersinde EBA’y1 kullanmalar1 sonucunda dgrencilerin de
ogrenme siirecine aktif katilimlar1 igin daha ¢ok zaman kalacaktir. Ogretmenler bu zamani
Ogrencilerin daha fazla 6gretilen konuyu sorgulamalari, agiklama yapmalari ve tartigsmalari igin
degerlendirebilirler. Boylece 6grencilerin konu hakkinda kendi diisiincelerini ifade etmesine,
akil yiiriitme becerilerinin ve iletisim becerilerinin gelismesine de katki saglayacagi
diistinilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine gére EBA kullaniminin 6grencilere sagladig yararlar en
fazla konunun pekismesi, kalic1 6grenme saglamasi ve gorsel/isitsel 6grenme saglamasi olarak
ifade edilmistir. Derslerde EBA kullanildiginda 6grencilerin derse olan ilgisi de artmaktadir.
Ayrica EBA igerisinde yer alan test sorulart ve alistirmalarin 6grencilerin derse olan ilgisini
aktif tutmasinda etken oldugunu da belirtebiliriz. Alabay (2015) 6grencilerin EBA sayesinde
okulda Ogrendikleri bilgileri okul dis1 ortamlarda da uygulayarak faydalanabileceklerini
belirtmistir. Tiiysiiz ve Climen (2016) yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin EBA’y1 konulari
pekistirme, konular1 tekrarlama, test ¢ozme ve smavlara hazirlanma baglaminda faydali
gordiiklerini ifade etmistir.

Fen oOgretiminde EBA’nin gelistirilmesi i¢in Ogretmenlerin Onerileri daha c¢ok
ornekler/sorular/test/alistirmalar gibi uygulamalarin  ¢ogaltilmas1 gerektigi seklindeki
aciklamalar icermektedir. Ayrica, 6gretmenler EBA’ya daha giincel ve ilgi ¢ekici videolarin
yiiklenmesi gerektigini ve bir an 6nce EBA’nin icerik ve deneyler yoniinden zenginlestirilmesi
gerektigini  vurgulamiglardir.  Alabay (2015) c¢alismasinda oOgretmenlerin  EBA’y1
kullanmalarina engel olarak alt yapi eksikliklerinin ve profesyonel olarak hazirlanmig
iceriklerin bulunmamasi oldugunu belirtmistir. Pala vd. (2016); &gretmenlerin EBA’nin
kullanigs1z ve karmasik oldugu i¢in gelistirilmesi gerektigini, ayn1 zamanda EBA’da siniflama
ve tasarimin yetersiz oldugu seklinde olumsuz goriis belirtmislerdir. Saklan ve Unal’mn (2018)
aragtirma sonuglarina gore Ogretmenler EBA’nin tasarimi {izerine bulgularin oldugu
goriilmektedir. Ogretmenler igerik sinmiflamasinin daha iyi olmasi gerektigi, icerik kismiin
heniiz yeterli ve sade olmadigimi belirtmislerdir. Ayrica Ogretmenler EBA platformunu
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kullanigh bulmadiklarin1 ve EBA’nin gelisimine 6gretmenlerin de katki saglamasi gerektigini
belirtmislerdir.

Fen bilimleri ogretmenleri, EBA’y1 kullanirken karsilastiklart sorunlara iligkin
miifredata gore giincelleme yapilmadigini, 6rneklerin ve testlerin az sayida oldugunu ve giris
asamasinda sorunlar yasandiklarini belirtmislerdir. Giivendi (2014) ¢alismasinda, okullardaki
internet altyapisindaki yetersizligin EBA’nin kullanilmasini engelledigini belirtmistir. Ayrica
icerik konusunda yetersizliklerin oldugunu da vurgulamistir. Alabay (2015) ise, EBA da
bulunan igeriklerin ihtiyaci gidermek konusunda yetersiz kaldigini, igeriklerin daha
profesyonel, kaliteli ve kullanilabilir olmas1 gerektigini belirtmistir. Ekici vd.’nin (2016)
yaptiklar1 ¢alismada, EBA igeriklerine ulasabilme siire¢lerinde zorluklar yasanabildigi ve
iceriklerin hangi menii altinda yer aldiginin bilinmemesinden kaynaklanan sorunlarla karsi
karsiya kalindigin1 vurgulamistir. Benzer sekilde Ates vd. (2015); EBA’ da bulunan videolarin
siire bakimindan yetersiz kalabildigini belirtmislerdir. Ayrica EBA’da yer alan videolarin hem
siiflara gore dagiliminin esit olmadigini hem de bazi1 videolarin smif diizeylerine uygun
olmadigin1 tespit etmislerdir. Elde edilen bulgularin alanyazin ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir.

Fen 6gretiminde EBA kullanimin yayginlastirilmasina yonelik 6gretmenlerin 6nerileri
sira ile 6grencilerin tesvik edilmesi, igerigin iyilestirilmesi, alt yap1 eksikliklerinin giderilmesi
ve hizmet i¢i egitim almalar1 gerektigi seklinde belirlenmistir. Aslinda EBA’ nin daha yaygin
kullanilmamasinin nedeni sadece alt yap1 ve igerik eksikligi degil, 6gretmenlerin de tam
anlamiyla platforma hakim olmamalaridir. Giivendi (2014) arastirmasinda katilimcilarin
onemli bir ¢ogunlugunun EBA'dan haberdar olmadigini ve EBA' y1 hi¢ kullanmadiklarini
belirtmis ve dncelikle 6gretmenlerin EBA' dan haberdar edilmesini ve igerikler hakkinda bilgi
sahibi olmalarinin saglanmasmi belirtmistir. Yine bu konuda Alabay (2015) yaptigi
calismasinda 6gretmenlerin EBA' y1 derslerde daha etkin kullanabilmesi icin EBA hakkinda
kurs ve seminerlere ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir. Yirci ve Bulduk’a (2018) gore EBA
kullaniminin yayginlastirilmast igin fiziksel alt yapt tamamlanmali, ilgi ¢ekici igerikler
artirnlmali, EBA ile ilgili bilgi verilmeli ve tanitim yapilmalidir. Tiirker ve Gliven (2016)
yaptiklar1 ¢aligmada; 6gretmenlerin EBA sistemini internet baglantist vb. sorunlar nedeniyle
kullanamadiklarint vurgulamistir. Sonug olarak arastirma sonuclarinin alanyazin ile ortiistiigi
goriilmektedir. Bu nitel aragtirmanin sonuglari, 6gretmenlerin fen 6gretiminde EBA’y1 alt yapi,
icerik, miifredata uygun olmamasi ve internet vb. nedenler yiiziinden kullanamadiklarini
gostermektedir.

Durkaya ve Basyigit (2022), fen bilimleri dgretmenlerinin EBA kullanim diizeyi ve
egitim teknolojileri kullanim diizeyi arasindaki korelasyon iliskini inceledikleri ¢alismada, ilk
olarak ogretmenlerin fen Ogretiminde EBA kullanim diizeyr hakkindaki goriislerini
irdelemislerdir. Aragtirma sonuglarina gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin EBA hakkindaki
goriislerinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir. EBA’da gorsel ve isitsel materyallerin bir
arada bulunmasmin yararli oldugu, 6grenmeyi kolaylastirdigi ve derslere yonelik ilgiyi
artirdigina iligkin olumlu goriis belirtmislerdir. Benzer sekilde, EBA’y1 kullanim diizeyi ile
ilgili goriislerine iliskin bulgu sonuglarima gére EBA’y1 0gretme-dgrenme siirecinde
kullandiklar1 yoniinde yar1 yariya olumlu yonde yiiksek ¢iktigi tespit edilmistir. EBA’y1
cogunlukla dersi gorsel agidan desteklemek ve yapilmasi zor olan deneylerde ya da
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etkinliklerde kullandiklar1 goriilmektedir. Ayrica, Fen bilimleri 6gretmenlerinin EBA'nin
egitim-0gretimi iyilestirmeye yonelik ¢oziim Onerilerine iliskin bulgu sonuglariin da olumlu
yonde yiiksek ¢ciktigi goriilmektedir. Ogretmenlerin, EBA’nin 6gretim sorunlarina ve egitim
sistemine olumlu katkilar saglamasi agisindan katilimin yiiksek olmasi ile hem fikir olduklari
gorilmektedir. Sonug¢ olarak, daha Once arastirmacilar tarafindan yapilan nicel ¢alismanin
bulgular ile bu arastirma da elde edilen nitel bulgularin da birbiri ile Ortiistiigii ve birbirini
destekledigi teyit edilmistir.

Bu ¢alisma pandemi Oncesinde, fen bilimleri 6gretmenlerinin EBA’y1 kullanirken
karsilagtiklar1 sorunlarin; miifredata gore giincelleme yapilmadigi, 6rneklerin ve testlerin az
sayida oldugu ve giris asamasinda sorunlar yasanmasi vb. seklindeki goriislerin bir tespitidir.
Bu nedenle, pandemi doneminde Ogretmenlerin dersleri EBA araciligi igledikleri ve
Odevlendirmeleri EBA {izerinden takip ettikleri siirecte EBA’nin bir¢ok eksik yOniiniin
giderilmesi de elde edilen sonucun bir gostergesi olabilir.

Oneriler
Arastirmada elde edilen bulgulara gore su oneriler verilebilir.
e EBA uygulamasinin alt yap1 eksiklerinin giderilmelidir.
e EBA platformunda sistemsel sorunlar yasamadan uygulamanin kolaylikla
kullanabilmesi saglanmalidir.
e Uygulamanin igerik kismi gelistirilmelidir. Boylece 6gretmenler ve Ogrenciler tiim
konular ile ilgili video, resim, deney ve alistirmalara ulasabilir.

e Oprencilerin EBA kullanimini arttirmak igin siire¢ Bilisim Teknolojileri dgretmenleri
tarafindan tesvik edilmelidir. Bu konuda seminerlerin verilmesinin etkili olabilecegi
diistiniilmektedir.

Cikar Beyam
Bu calismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyam
Bu calismay1 hi¢bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Tesekkiir
Arastirma siirecinde degerli goriisleriyle katki sunan 6gretmenlerimize tesekkiir ederiz.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Arastirmadaki katilimcilar i¢in gorev yaptiklari il
ve ilce Milli Egitim miidiirliikklerinden gerekli resmi izinler alinmigtir. Bu baglamda,
katilimcilarin goniilli katilimlariin saglanabilmesi amaciyla okullara izin yazis1 ve ekteki
goriisme formu gonderilmistir. Gorlisme formunda yer alan katilimcilarin kisisel bilgilerinin
gizliligini korumak amaciyla arastirmada adaylara ait bilgiler kodlanarak sunulmustur.
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Tablo 10. Etik kurul bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 . Tekirdag-Corlu Milli Egitim Miidiirligi
Etik degerlendirme kararmin tarihi : 04.04.2019
Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1 : 43996270-44-E.6911523
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EXTENDED SUMMARY

Today, technology is involved in every aspect of our lives. It is now considered that
technology is an indispensable part of our lives and technology makes our lives easier. The
increase in the use of technology day by day takes its place in the field of education, as in every
area of life. The inclusion of technology in education over time allows for both change and
equality of opportunity. A transition has been made for this change that technology has created
in education systems in our country with various projects such as Support for Computerized
Education, One Computer for Each Classroom, 100% Support for Education, and finally
FATIH Project (Demir et al., 2018).

The Ministry of National Education has prepared the FATIH Project with the use of
Computer Technology in order not to increase the use of technology in schools (Kuyubasioglu
& Kilig, 2019). In order to benefit from the opportunities offered by technology, a free platform
such as EBA was added to the education system and started to be implemented in schools in
order to increase the quality as well as to provide equal opportunities in education and training.
Kuyubasioglu and Kilig (2019) stated the purpose of EBA in their study; they explained it as
the adaptation of technology to education as a result of supporting effective material use through
information technologies. This study was intended to identify the views of science teachers
about the use of EBA and to describe various aspects of the researched subject. In this context,
the study was carried out to determine the opinions of science teachers working at a secondary
school on the use of EBA in science teaching. In this direction, the problem statement of the
study is as follows.

e What are the science teachers' views on the use of EBA?
The sub-problems of the study are as follows;

e What are the science teachers' views about the purposes of using EBA in science
teaching?

e What are science teachers' views on the role of EBA in science teaching?

e What are science teachers' views about the applications preferred in EBA in science
teaching?

e What are science teachers' views about the benefits of EBA in science teaching?

e What are science teachers' views about the benefits of EBA to students in science
teaching?

e What are the suggestions of science teachers for developing EBA in science teaching?

e What are science teachers' views about the problems encountered in using EBA in
science teaching?

e What are science teachers' views about what needs to be done to popularize the use of
EBA in science teaching?

Method
In this research, the phenomenology design, one of the qualitative research methods,
was used. A random sampling method was used in the research. The study group of this research
consists of 44 science teachers working in public secondary schools affiliated with the Ministry
of National Education in the Corlu district of Tekirdag province in the spring semester of the
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2018-2019 academic years. In this research, the interview form was used as a data collection
tool.
Findings

In this section, the findings and evaluations obtained from the research questions are
presented in summary in order. The data obtained from the opinions of teachers about the
purposes of using the EBA in science teaching were coded in 22 different ways. Teachers stated
that the main purpose of using the EBA in science teaching is to “visually support the lesson”
(f=23). Opinions about the role of EBA in science teaching were coded in 14 different ways.
An equal number of teachers stated the role of EBA in science teaching as both "learning by
doing"” (f=9) and "reinforcing the subjects” (f=9).

The opinions of teachers regarding the applications where EBA is used the most in
science teaching are indicated with 9 different codes. Science teachers stated that they mostly
use "video" (f=25) and "subject lecture” (f=20) applications in EBA.

The opinions obtained about the benefits of the use of EBA for teachers are stated with
24 different codes. Among the benefits of using EBA for teachers, it was stated that "permanent
learning” (f=11), "visual support for the subject™ (f=11), and "time saving" (f=11) are the most.
The most benefit of the use of EBA for students is “consolidation of the subject” (f= 20) and
the least benefit is “easy access to information” (f=5). Science teachers stated that applications
such as “examples/questions/tests/exercises” (f=11) found mostly in EBA should be increased.
They also stated that "up-to-date and interesting videos™ should be uploaded to the EBA and
that the "content of the EBA should be enriched" (f=9). Science teachers stated that they had
the most problems when using EBA because it was "not up-to-date according to the curriculum”
(f=23). Science teachers made the most suggestions in the form of “students should be
encouraged to use EBA” (f=11).

Conclusion and Discussion

The results of this qualitative research show that teachers cannot use EBA in science
teaching because of its infrastructure, content, and lack of compliance with the curriculum.

This study was conducted before the pandemic. For this reason, during the pandemic
period, the elimination of many missing aspects of the EBA in the process in which teachers
process the lessons through the EBA and follow the assignments through the EBA may also be
an indicator of the result obtained.

Recommendations

According to the findings of the study, the following suggestions can be given.
* Infrastructure deficiencies of the EBA application should be eliminated.

« It should be ensured that the application can be used easily without experiencing any
systemic problems on the EBA platform.

* The content part of the application should be developed. Thus, teachers and students
can access videos, pictures, experiments, and exercises related to all subjects.

* The process should be encouraged by Information Technologies teachers to increase
students' use of EBA. It is thought that giving seminars on this subject can be effective.
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