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ABSTRACT

Minimizing time step intervals of numerical solutions for mass-spring-damper system is one
technique to reduce numerical errors, but it considerably increases the total computation cost. Using
high resolution schemes for first and second derivatives rather than the first order accurate
techniques is another way to reduce numerical errors. The central difference approach is a second-
order accurate scheme that can approximate first and second derivatives. Nevertheless, utilizing the
central difference technique to approximate the first derivative does not contain current time step
data. Approximation of the first derivative, on the other hand, should be based mostly on current
time step data. When the current time step data are ignored to estimate the first derivative,
considerable numerical inaccuracies arise, especially for some important points such as the usage
of sharp external force. Approximation of the first derivative, the third order resolution scheme uses
not only the next and previous time step values, but also the current and two prior time step data.
To approximate the first and second derivatives, this paper presents combination of second order
resolution scheme and third order accurate method. The proposed technique is more accurate than
previous methods in terms of order of convergence.

Keywords: High resolution schemes, finite difference technique, mass-spring-damper system

Yiiksek Coziinirliklii Semalar Kullanilarak Kiitle-Yay-Damper

Sisteminin Sayisal Simiilasyonlari
0z
Kiitle-yay-soniim sistemi i¢in sayisal ¢oziimlerin zaman adimlarmi kii¢liltmek sayisal hatalari
azaltmak i¢in bir tekniktir, ancak toplam hesaplama siiresini dnemli 6lgiide artirir. Birinci dereceden
dogruluktaki teknikler yerine birinci ve ikinci tiirevler icin yiiksek ¢oziiniirliiklii semalar kullanmak,
sayisal hatalar1 azaltmanin bagka bir yoludur. Merkezi fark yaklagimi, birinci ve ikinci tlirevleri
tahmin edebilen ikinci dereceden dogruluktaki bir semadir. Bununla birlikte, birinci tiirevi tahmin
etmek igin merkezi fark teknigini kullanmak, mevcut zaman adimi verilerini igermez. Birinci tlirevin
yaklagiklig1 ise ¢ogunlukla mevcut zaman adimi verilerine dayanmaktadir. Birinci tiirevi tahmin

etmek i¢in mevcut zaman adimu verileri goz ard1 edildiginde, 6zellikle keskin dis kuvvet kullanimi
gibi baz1 6nemli noktalarda 6nemli sayisal hatalar ortaya ¢ikmaktadir. Birinci tiirevin yaklasikligi,
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iiclincli derece c¢oziimleme semasi ile hesaplanirken, yalnizca sonraki ve onceki zaman adimi
degerlerini degil, ayn1 zamanda mevcut ve iki dnceki zaman adimi verileri de kullanilir. Birinci ve
ikinci turevleri hesaplamak i¢in, bu makale ikinci dereceden ¢oziimleme semasi ve tgiincl
dereceden dogruluktaki yontemin bir kombinasyonunu sunmaktadir. Onerilen teknik, yakinsama
derecesi agisindan onceki yontemlerden daha yiiksek dogruluktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiksek c¢oziiniirliklii semalar, sonlu farklar yontemi, kiitle-yay-damper
system

1 Introduction

A variety of engineering field applications has made extensive use of damper mass spring systems (Aly
and Salem, 2013; Qureshi, 2021; Bandivadekar and Jangid, 2012). They can be classified into active
and passive mechanical equipment, with springs and dampers functioning as examples of the former
while various types of actuators and sensors operate as examples of the latter (Agharkakli et. al., 2012;
Kahveci and Kolmanovsky, 2010). The applications of damper mass spring systems have attracted the
attention of many researchers, who have conducted numerous theoretical and experimental experiments.
Some of these literatures concentrated on the investigation of the dynamic behavior of the mechanical
components in the applied system, while others, which deal with the analysis of control system, relied
on the relevant mathematical models to perform the numerical simulation of damper mass spring system
(Badr et. al., 2020; Humaidi et. al., 2018; Abry et. al., 2013; Basri et. al., 2014; Rahmat et. al., 2011). In
order to obtain well posed numerical solution of the motion equation of mass-spring-damper systems,
first and second derivatives in this equation must be properly approximated. The poor approximation of
first and second derivatives causes the numerical errors. A variety of studies have been conducted to
approximate derivatives. The first derivative has been numerically calculated using first-order accurate
scheme (Esfandiari, 2017; Ertekin et. al., 2001). It is based on the Taylor series' expansion. First-order
upwinding method is one of the simplest ways to calculate the first derivative. However, it leads
numerical dispersion significantly. The second-order approach (Schwendt and Po6tz, 2020; Peaceman,
2000) is another method for predicting numerical derivatives. It can be used on first or second
derivatives. The third-order scheme (Leonard, 1994; Wolcott, 1996; Peng et. al., 2013; Mazumder,
2015) is another approach for numerically approximating the first derivative that decreases numerical
dispersion considerably. The main objective of this study is the application of third order accurate
schemes for numerical solution of the motion equation of mass-spring-damper systems to minimize
numerical errors compared to previously developed method.

2 Material and Method
Equation 1 indicates the equation of motion for mass-spring-damper systems:
mX +cX + kx = f(t) (1)

In equation 1, m represents mass, ¢ represents damping coefficient, k represents stiffness coefficient,
f(t) represents external load, X represents acceleration, x represents velocity, and X represents
displacement. This equation includes first and second derivatives. The numerical values of first and
second derivatives must be calculated precisely to represent physical system of mass-spring-damper
component correctly. The main objective of this study is the determination of these derivatives with
minor numerical errors. There are there techniques to calculate first derivative numerically: first-order
upstream method, second-order technique and third-order Leonard method. Equation2, Equation 3 and
Equation 4 show first-order upstream method, second-order technique and third-order Leonard method
respectively:
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In Equation 2, Equation 3 and Equation 4 X, , represents two previous displacements, X, , represents
a previous displacement, X, represents current displacement and X,,, represents a next displacement in

time domain. At represents time step interval. The beauty of Equation 4 (third-order Leonard method)
is that it depends two previous data, previous data, current data and next data. That is why it is more
accurate compared to first and second order techniques. Therefore, third-order method decreases
numerical errors significantly. Equation 5 indicates second derivative that is named as central difference
method.

—2X, + X,_
At?

t+l

®)

In this study, three different techniques for first derivative and central difference method for second
derivative have been combined to compare each method.

Equation 6 represents numerical solution of the equation of motion for mass-spring-damper system
using combination of first-order method for first derivative and central difference method for second
derivative:

t+1

—2X, + X, X, — X,
L+c

A L +kx, = f(t) (6)

Equation 7 can be derived by rearranging equation 6 to leave the next time step value.

X.., {f(t) kx, + ¢ Xf-1+m2Xt_X‘-1}/(m 12J @

At At? At

Similarly, Equation 8 represents numerical solution of the equation of motion for mass-spring-damper
system using combination of second-order method for first derivative and central difference method for
second derivative:

X 2X, — X 1 1
ft)—kx +c=L+m——|/m—+c— 8
Xea = [ ®)- 2At At? M At? ZAJ ©)

Equation 9 represents numerical solution of the equation of motion for mass-spring-damper system
using combination of third-order method for first derivative and central difference method for second
derivative:
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1 1
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In this study, analytical solution must be used in order to validate all numerical solutions. For mass-
spring-damper systems, an analytical solution is provided in literature if the external load is harmonic
as in equation 10.

f(t)= fsin(w,t) (10)

Equation 11 is utilized to obtain analytical solution for harmonic external load and free vibration
response of mass-spring-damper systems (Wu, 2013).

f 1
Ma? (1—92)2 +(2&0)

(-0 {— g ot (&]Sin (,t)+ cos(a)et)} (11)

@y

x(t)=e {M

Ay

sin(w,t)+ x(O)cos(wdt)} +

Wy

+z¢s{em[f—”sinwdmcos(a)dt)]—cos(wet)}

Wy, 0,¢,Q, f and @, are represented by damped natural frequency, undamped natural frequency,

damping ratio, undamped natural frequency over exciting frequency, amplitude of f(t) and exciting
frequency in equation 11.

3 Results and Discussion

In this study, amplitude of sinusoidal force ( f) is selected as 15 Newton exciting frequency (we) is
preferred as 15 rad/s. Figure 1 shows harmonic force using Equation 10.

f(t) (N)

1 1.
< Time (s)
Figure 1: Harmonic external force.

]
=L
o
(%]
]
(%]
(%)}
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All simulations below assume an initial displacement of 0.15 m relative to the original position, an initial
velocity of 1.2 m/s, a mass of 0.8 kg, a damping coefficient of 5 Ns/m and a stiffness coefficient of 20
N/m. Figure 2 exhibits analytical (exact) solution to validate numerical solutions of mass-spring-damper
system with harmonic external force.

Exact Solution

0357 # 1st order i

a2t Pé o 2nd order j
z{ < Proposed Model

j‘\i f ;\ f%
ARV VYA

1 1.
Time (s)

Figure 2: Simulation for harmonic external force.

=
- .
n —

L

Displacement (m)

;:J'l
on
3

[
[

Figure 3 indicates order of convergence for first-order upstream method, second-order method and
proposed third-order method. According to Figure 3, while the inclination of proposed third-order
method is 2.30, first and second methods have 1.17 and 1.98 gradient, respectively. For this reason
proposed model is more accurate than other methods.

08l
“1r
1.2k
= 14 -
- e -
& B - il
et - e
D16 e
e ‘_-F-f--::-f -___.-"
A8t P -
2t g
e 1st order=1.17
2.2t P 2nd order=1.98
_,_,;w""j Proposed model=2.30
2 4?'-"' L L L L L 1 1 1 1 1
1.8 148 14 138 1.3 128 1.2 118 11 1045
log(dt)

Figure 3: Order of convergence.
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4  Conclusions

In numerical simulations of the mass-spring-damper system, there are two typical techniques for
decreasing numerical errors. Using small time increments is the first technique. Very long total
simulation duration is encountered by using small time step intervals. Calculating first and second
derivatives using higher order finite difference approximation rather than first order accurate techniques
is the second method for reducing numerical errors. The central difference method uses to approximate
the first and second derivatives with second-order precision. However, the central difference
approximation of the first derivative does not employ the current time step data. Discarding those results
in significant numerical errors since the first derivative's estimate largely depends on the current time
step values. On the other hand, the Leonard approach's numerical estimate of the first derivative is third
order accurate and depends not only on the data for the current time step and the two time steps before
it, but also on the data for the next and previous time steps. This research presents a unique model that
combines the third-order approach with central difference techniques to estimate the first and second
derivatives for numerical solution of mass-spring-damper system. The proposed model provides the best
degree of convergence compared to previous methods.
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Appendices

tic

clc

clearvars

close all
Mass-Spring-Damper System

oe

% SDOF

%% Input Data

p=5; $Points for order of convergence
err=zeros (p,4); SError matrix

dt i=0.03; $Initial time step

dt £=0.09; %$Final time step

i=1; $First time step loop

$Time step loop (second)
for dt=linspace(dt i,dt f,p)

m=1; skg

k=25; $N/m

c=5; SN s/m (xi=0.05)

w=sqgrt (k/m) ; %$Undamped natural frequency
xi=c/ (2*m*w) ; $Damping ratio

wd=w*sqrt (1-xi”2); S%$Damped natural frequency
x0=0.1; %$Initial condition (displacement)
dx0=1; $Initial condition (velocity)
tf=2.5; $Final time (second)
t=0:dt:tf; %$Time (second)

%$External Force

F ex='Harmonic'; $Harmonic or Arbitrary

£f=0; SN (Amplitude)

if isequal (F_ex, 'Harmonic')

we=0; %$rad/s

omega=we/w; $Frequency ratio

ft=Q@ (tn) f*sin(we*tn);

elseif isequal (F_ex, 'Arbitrary')
prd=10000000;

pw=1;

pd=1;

st=0.9;

ft=@(tn) ( (tn>pd*st)-(tn>(pd+pw) *st) )*£;
nd

(0]

oe
o

Output Data

% Exact solution

if isequal (F_ex, 'Harmonic')

x exact=zeros (1, length(t));

for n=1:length(t)

x_exact (n)=exp (-xi*w*t (n))* ((dx0+xi*w*x0) /wd*sin (wd*t(n)) ...
+x0*cos (wd*t (n)))+£/ (m*w*2* ( (1-omega”2) "2+ (2*xi*omega) "2)) ...
* ((1l-omega”2) * (—exp (-xi*w*t (n)) *we/wd*sin (wd*t (n)) ...
+sin(we*t (n)))+2*xi*omega* (exp (-xi*w*t (n)) * (xi*w/wd. ..
*sin(wd*t (n))+cos (wd*t (n)))-cos(we*t(n))));

end

end

%% Explicit Euler Method

A=[m 0;0 1];

B=[c k;-1 0];

Y0=[dx0;x0];

Y=zeros (2,length(t));

Y(:,1)=Y0;

for n=2:length(t)

F=[ft(t(n-1));0];

Y(:,n)=Y(:,n-1)+dt*A"-1* (F-B*Y (:,n-1));

end

x eem=Y (2,:);

%% Central Difference Method

x dt=x0-dt*dx0+1/2*dt"2* (ft (t (1)) -c*dx0-k*x0) /m;

x_cdm=zeros (1, length(t));

oe
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x cdm(1)=x0;

x cdm(2)=(ft (t(1))-(k-2/dt"2*m)*x _cdm (1) ...
-(1/dt"2*m-1/(2*dt) *c) *x_dt) / (1/dt"2*m+1/ (2*dt) *c) ;

for n=3:length(t)

x_cdm(n):(ft(t(n—l))—(k—2/th2*m)*x_cdm(n—l)...
-(1/dt"2*m-1/(2*dt) *c) *x_cdm(n-2)) / (1/dt"2*m+1/ (2*dt) *c) ;

end

%% Quick Difference Method

x_ dt=x0-dt*dx0+1/2*dt"2* (ft (t (1)) -c*dx0-k*x0) /m;

X gdm=zeros (1, length(t));

x_gdm (1)=x0;

x gdm(2)=(ft(t(1))-(k-2/dt"2*m)*x_qgdm(1l) ...
-(1/dt"2*m-1/(2*dt) *c) *x_dt)/(1/dt"2*m+1/ (2*dt) *c);
x gdm(3)=(ft(t(2))-(k-2/dt"2*m) *x_qgdm(2) ...

-(1/dt"2*m-1/(2*dt) *c) *x_qgdm(1))/(1/dt"2*m+1/ (2*dt) *c);
for n=4:1length(t)
x_gdm(n)=(ft (t(n-1))-m/dt"2* (-2*x_gdm(n-1)+x_gdm(n-2)) ...
-c/dt* (1/2*x_gdm(n-1)-x_gdm(n-2)+1/6*x gdm(n-3)) ...
-k*x gdm(n-1))/ (m/dt"2+c/(3*dt)) ;
end
%% Simulink Heun Method
if isequal (F_ex, "Harmonic')
sim('simH")
elseif isequal (F ex, "Arbitrary')
sim('simA")
end
%% Plot Solution
figure (i*2-1)
set (gcf, 'Units', 'Normalized', 'OuterPosition', [0.2 0.2 0.35 0.55]);
plot (t,ft(t), 'b-", '1lineWidth',1.5)
xlabel ('Time (s)', 'fontsize',16)
ylabel ("f(t) (N)','fontsize',16)
figure (i*2)
set (gcf, 'Units', 'Normalized', 'OuterPosition', [0.2 0.2 0.35 0.55]);
if isequal (F_ex, "Harmonic')
plot(t,x exact, 'k-','lineWidth',0.8)
end
hold on
plot(t,x sim, 'bo', 'MarkerSize',5)
plot(t,x gdm, 'rv', 'MarkerSize', 4)
xlabel ('Time (s)','fontsize',16)
ylabel ('Displacement (m)','fontsize',16)
axis tight
if isequal (F_ex, 'Harmonic')
legend ({'Exact Solution','Simulink', 'Hybrid Method'}, ...
'Location', 'Best', 'fontsize',11)
else
legend ({'Simulink', "Hybrid Method'}, 'Location', 'Best', 'fontsize',11)
end
%% Error
if isequal (F_ex, "Harmonic')
err(i,1)=norm(x exact-x_ eem,inf

’

)
err (i, 2)=norm(x_exact-x cdm, inf);
err (i, 3)=norm(x exact-x gdm, inf);
err (i, 4)=norm(x_exact-x sim', inf);
end
i=i+1;
end

%% Order of Convergence
if isequal (F_ex, "Harmonic')

o _eem=polyfit (loglO(linspace(dt i,dt f,p)'),loglO(err(:,1)),1);
o _cdm=polyfit (loglO(linspace(dt i,dt f,p)'),loglO(err(:,2)),1);
o0 _gdm=polyfit (loglO(linspace(dt i,dt f,p)'),loglO(err(:,3)),1);
o _sim=polyfit (loglO(linspace(dt i,dt f,p)'),loglO(err(:,4)),1);

figure(1i*2-1)

set (gcf, 'Units', 'Normalized', 'OuterPosition', [0.2 0.2 0.35 0.55]);
hold on

plot (loglO(linspace(dt i,dt f,p*20)),...

Journal of Marine and Engineering Technology 2(2), 58-67, 2022



Osman UNAL, Nuri AKKAS

Numerical Simulations of the Mass-Spring-Damper System using High Resolution Schemes

polyval (o_eem,1logl0O (linspace(dt i,dt f,p*20))), "'g-")
plot(loglO(linspace(dt i,dt f,p*20)),...

polyval (o_cdm,logl0O (linspace(dt i,dt £,p*20))), 'b-")
plot(loglO(linspace(dt i,dt f,p*20)),...

polyval (o_gdm,logl0O (linspace(dt i,dt £,p*20))),'r-")
plot(loglO(linspace(dt i,dt f,p*20)),...

polyval (o_sim,logl0O (linspace(dt i,dt £,p*20))), 'b--")
plot(loglO(linspace(dt i,dt f,p)),loglO(err(:,1)),"'g*")
plot(loglO(linspace(dt i,dt f,p)),loglO(err(:,2)), 'bs")
plot (loglO(linspace(dt i,dt f,p)),loglO(err(:,3)), " 'rv’'
plot(loglO(linspace(dt i,dt f,p)),loglO(err(:,4)), 'bo")

xlabel ('log(dt) ', 'fontsize',16)
ylabel ('log(err) ', 'fontsize',16)
axis tight
legend({sprintf ('Euler=%.2f"',0 eem(1l)),...
sprintf ('Central=%.2f",0 cdm(1l)),sprintf ('Hybrid=%.2f"',0 gdm(1l)),...
sprintf ('Simulink=%.2f',0 sim(1l))}, 'Location', 'Best', 'fontsize',11)
end

toc
In order to reach Matlab files, please use following Google Drive link:

https://drive.google.com/drive/folders/ARQn9rgrtEjv1IGOURDRelGww6OjrimYV?usp=sharing
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0z

Endistriyel uygulamalarda, estetik goriiniim ve mekanik 6zellikleri artirmak amaci ile sac levhalar
lizerine ¢esitli Olgiilerdeki desenlerin basildigi goriilmektedir. Sac levhalar {izerine desenlerin
basilmasinda sac-metal sekillendirme teknigi yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Ancak
desenlerin basilmasi sirasinda uygun bir yontem secilmediginde ve proses parametreleri optimize
edilmedigi taktirde, sac levhalarin iizerine desenlerin istenilen 6l¢ii ve kalitede (sac yiizeylerinde
asinma, ¢izilme gibi deformasyonlar) basilamadigi goriilmektedir. Bu durum miisteri memnuniyetin
olumsuz yonde etkilemektedir. Sac levhalar {izerinde ortaya ¢ikan deformasyon hatalarinin ortadan
kaldirilmast amaci ile plastik tampon zimbalarin kullanildigi goriilmektedir. Anca p tampon zimba
kullanilarak sac levhalar tizerine desenlerin istenilen dlgiilerde basilmasi i¢in zzmba basinci, plastik
tampon sertligi, plastik tampon kalinlig1 gibi proses parametrelerinin hepsinin birden optimize
edilmesi gereklidir. Yapilan bu ¢aligmada, endiistride yaygin olarak kullanilan Aliiminyum ve Dkp
celik levhalarin tizerine, plastik tampon kullanilarak ¢esitli sekillerdeki desenlerin basilmasi ve
desenlerinin istenilen 6lgiilerde basilmasi igin proses parametrelerinin optimizasyonu tizerinedir.

Calisma sonunda sac levhalarinin tizerine desenlerin basilmasinda en etkili fakt6riin zzimba basinci
oldugu ve onu sirasiyla tampon zimba kalinlig1, desen agis1 ve malzeme cinsi faktorlerinin izledigi
goriilmiistiir. Buna kargin plastik tampon zimba sertliginin ve malzeme kalinligina anlamli bir etkiye
sahip olmadig: tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢aligma sonunda Taguchi yaklagimi kullanilarak
desenlerin istenilen 6l¢iide basilmasi igin lineer bir denklem ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Plastik tampon, sac levha, sac metal sekillendirme, taguchi metodu
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Forming of sheet metal with rubber pad and optimization of
process parameters using Taguchi approach

ABSTRACT

In industrial applications, it is seen that shapes of various sizes are created on sheet metal sheets in
order to increase aesthetic appearance and mechanical properties. Sheet metal forming technique is
a widely used method for creating patterns on sheet metal. However, if a suitable method is not
chosen during the creation of the shapes and the process parameters are not optimized, it is seen that
the patterns on the sheet metal plates are not formed in the desired size and quality (deformations
such as abrasion, scratching on the sheet surfaces). This situation affects customer satisfaction
negatively. It is seen that rubber pad punches are used in order to eliminate the deformation errors
that occur on the sheet metal plates. However, it is necessary to optimize all process parameters such
as punch pressure, rubber pad hardness, rubber pad thickness in order to create patterns on sheet
metal sheets in desired sizes using rubber pad punches. In this study, it is on the optimization of the
process parameters to create patterns in various shapes using rubber pads on Aluminum and dkp
steel plates, which are widely used in the industry, and to create the patterns in desired dimensions.

At the end of the study, it was seen that the most effective factor in forming the patterns on the sheet
metal plates was the punch pressure, followed by the pad punch thickness, the pattern angle and the
material type, respectively. On the other hand, it was determined that the rubber pad punch hardness
and material thickness did not have a significant effect. However, at the end of the study, a linear
equation was put forward for the formation of the patterns to the desired extent by using the Taguchi
approach.

Keywords: Rubber pad, sheet metal, sheet metal forming, taguchi method
1 Giris

Sac levhalarin tizerine gesitli figiir ve desenlerin basilmasi endiistride ¢ok genis bir kullanim alanina
sahiptir. Istenilen figiirii sac levhalara iizerinde olusturulmasi igin proses parametrelerinin optimize
edilmesi onemlidir. Genellikle sac levhalara {lizerine figiirler ve desenler, desen kalib1 ile zimba arasinda
belirli bir basing altinda sikistirilarak elde edilmektedir (Trzepiecinski, 2020).

Sac metal sekillendirme yontemlerinden biri olan plastik tampon sekillendirme ydntemi, sac
pargalarmin bir plastik zimba ile bir kalip arasinda preslendigi ¢ok yonlii bir sac metal sekillendirme
yontemidir (Trzepiecinski, 2020), (Afteni, Costin, Iabob, Paunoiu, & Virgil, 2018), (Kumar, Yadav, &
Bhu, 2014). Sac pargaya, kaugugun zarar vermemesi, basincin is pargasina tiniforma uygulanmasi ve
takim maliyetin diisik olmasi plastik tampon sekillendirmenin faydalar1 arasinda yer almaktadir
(Trzepiecinski, 2020).

S. Thiruvarudchelvan (Thiruvarudchelvan, 2002) metal sekillendirmede esnek takimlarin potansiyel
rolii lizerine ¢aligmugtir. Sac kiilliikklerin ve tabaklarin siirekli ve yari siirekli sekillendirme islemlerinde,
tip sisirme, farkli sekillerdeki kaplarin derin ¢ekme islemleri gibi ¢ok cesitli alanlarda esnek
takimlarimin kullanildigin ve genis bir kullanim potansiyeline sahip oldugunu rapor etmistir.

L. Belhassen (Belhassen, Koubaa, Wali, & Dammak, 2019) ve arkadaglari aliiminyum AA1050-H14
sac metali esnek bir zzimba yardimiyla sigirerek sekillendirmislerdir. Zimba olarak iki farkli sertlikte
(50 ve 70 Shore A) politiretan, silikon ve dogal kauguk malzemeler kullanmislardir. Poliiiretan kauguk,
serbest genlesmede levhalar1 sisirmek i¢in en uygun esnek zimba oldugunu rapor etmislerdir. Poliiiretan
kauguk, dogal ve silikon kauguga gore parganin kirilmasini geciktirmis ve sisirme kabiliyetini
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artirmistir. Esnek zimbalarin  sertliginin arttirilmasi, sac levhalarin sekillendirile bilirligini
iyilestirmistir.

F. Quadrini (Quadrini, Santo, & Squeo, 2010) ve arkadaslar ince aliiminyum levhalarin esnek (Silikon
Kauguk (SR) ve Stiren Biitadien Kauguk (SBR)) ve yar1 sert (poliamid 66, PA) polimerik malzemeler
kullanilarak sekillendirilmesi tizerine ¢alismislardir. Caligmada silindirik kap ve diiz nerviir seklinde iki
farkli desen, ince aliiminyum saclarin {izerine, polimerik malzemelerden iiretilen zimba ve desen kalib1
arasinda sikistirilarak basilmistir. Calismada esnek sekillendirme i¢in yumusak malzemeler
kullanilabilir oldugu ancak diisiik dayanikliliklart nedeniyle siireci ayarlamasinin zor oldugu rapor
edilmistir. Burusma veya yirtilmay1 6nlemek i¢cin uygun bir proses tasarimi gerektigi belirtilmistir.
Caligmada en uygun prosesin tasariminin, farkli sertlikteki polimer malzemelerin kombinasyonu ile
saglanabilecegini belirtilmistir.

K. M. Younis (Younis, Aljarjary, & Shukur, 2019) ve arkadaslar1 plastik tampon ile sac sekillendirme
sirasinda sekillendirme yiikiinii etkileyen parametrelerin sayisal ve deneysel olarak incelemislerdir.
Calismada 0,5 mm kalinliginda diisiik karbonlu ¢elik levhalar, (50, 60 ve 70) Shore A sertlik ve (40 ve
80 mm) kalinlikta poliiiretandan yapilms plastik tamponlar kullanilarak sekillendirilmistir. Sayisal ve
deneysel sonuglar, sekillendirme yiikiiniin kaucuk tampon sertligi arttik¢a arttigini, tampon kalinlig
arttikca azaldigini gostermistir.

A. Niknejad (Niknejad, Rezaee, & Asl, 2015) ve arkadaslari malzeme tipi ve sac kalinliginin ve Teflon-
petin kalinliginin sekillendirme islemi iizerindeki etkilerini aragtirilmistir. Deneyler, Teflon kalinlig
arttiginda, belirli bir boslugun sekillendirilmesi i¢in gerekli olan enerji miktarini artirdigini gostermistir.

M. SEN (Sen, & Eksi 2017) ve arkadasi otomotiv ve havacilik sektériinde kullanilan aliiminyum sac
malzemesinin yeni bir yontem olan plastik enjeksiyon kaliplama ile sekillendirilmesi {izerine etki eden
proses parametrelerini Taguchi yaklasimi ile incelemislerdir. Saclarin sekillendirilmesinde, ergiydik
sicakligl, enjeksiyon basinci ve hizi kontrol faktorleri ele alinmustir. Sac levhalarin incelmesi tizerinde
en etkili parametreler sirasiyla; enjeksiyon basinci %59,84, ergiydik sicakligi %23,46 ve enjeksiyon hizi
%10,75 oraninda oldugu gézlemlenmistir.

Yapilan onceki ¢aligmalarda plastik tamponla sac levhalarin basarili bir sekilde sekillendirildigi
goriilmektedir. Ancak ¢aligmalarda, kauguk sertligi, kauguk kalinligi, basing vb. faktdrlerin ayr1 ayri ele
alindig1 goriilmektir. Ancak desenlerin sac levhalar tizerine istenildigi kalite ve 6zellikte basilmasi igin
bu faktorlerinin hepsinin birden ele alarak prosesin optimize edilmesi gereklidir. Bu ¢alismada birgok
aragtirmacinin etkin bir sekilde kullandigi Taguchi deney yontemi kullanilarak ¢ok sayida proses
parametresi az sayida deneyle, proses optimizasyonuna gidilmis ve proses lizerine etki eden faktorler ve
onlarin etkinlik dereceleri ortaya konulmustur (Oner, & Savas, 2022), (Savas, & Basar, 2019). Bu
caligmada Sac levhalar iizerine desenlerin basilmasinda proses parametreleri olarak zimba basinci, sac
malzeme cinsi ve kalinligi, plastik tampon malzeme kalinlig1 ve sertligi, desen pah agis1 faktorleri iki
seviyeli olarak secilmistir. (Oner, & Savas, 2022)

2 Materyal ve Metot

Desenlerin sac levhalar iizerine basilmasinda 2022-GE-687707 Evrak, 2022/014826 Basvuru numarasi
ile patent bagvuraninda bulunulan bir sac metal sekillendirme yontemi kullanilmigtir. Bu yonteme goére
caligmada levhalar iizerine desenlerin basilmasi i¢in once desen kalibi, sac levha ve kauguk malzeme
sirastyla list iste konulmus ve ardindan belirli bir hizda dénen silindirik iki tambur arasindan
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gecirilmistir. Calismada desenler, 1 ve 1,5 mm kalinlikta ve 45x45 ebatlarinda ki aliiminyum (Al1050)
ve dkp ¢elik levhalar iizerine basilmustir.

Levhalar iizerine desenlerin olusturulmasi amaci ile 10 mm kalinliga sahip ¢elik levhadan imal edilmis
desen kaliplar1 kullanilmigtir. Desen kalib1 toplamda 25 adet yuvarlak, altigen ve kare sekilleri basacak
sekilde tasarlanmistir. Sekil 1°de desen kalib1 goriintiisii ve 6l¢iileri goriilmektedir. Desen pah agisinin
sekillendirmeye olan etkisi gormek amaci ile desen kalib1 lizerindeki sekillerin koseleri 0 ve 2 mm pah
acist ile kirilmugtir. Bu sekilde desenlerin basilmasi amaci ile iki farkli desen kalibi imal edilmistir.

540
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Sekil 1: Desen kaliplart

Sac levhalar tizerine desenlerin basilmasinda, sac levhalarin yiizeylerinde ezilme, yirtilma, burusa, vb.
benzeri deformasyon hatalarinin 6niine gegmek maksadiyla, sac levhalara iizerine yik, g¢esitlik
kalinliklardaki plastik tampon malzemeler kullamilarak uygulanmistir. Bu sekilde plastik tampon
malzemeler, gelik levhalara yiikiin aktarilmasi igin zimba goérevini lstlenmistir. Calismada plastik
tampon zimba olarak Sekil 2a ve 2b’de goriintiisii verilen 10 mm kalinligindaki 65 shore ve 48 shore
sertlik degerine sahip SBR kauguk malzemeler kullanilmstir.

Sekil 2: Sekillendirmede kullanilan a) 65 shore ve b) 48 shore sertlik degerine sahip kauguk malzemeler

Tampon zimba yiiksekliginin etkisini gormek amaci ile 10 mm ve 20 mm kalinlikta kauguk malzemeler
kullanilmustir. Yapilan ¢aligmalarda, 20 mm kauguk yiiksekligi, 10 mm’lik kauguk malzemelerin ikisi
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iist Uiste konularak elde edilmistir. Tablo 1°de yapilan deneysel ¢alismalar i¢in belirlenen 6 faktor ve
seviye degerleri verilmistir.

Tablo 1: Faktor ve Seviyeleri

Faktorler Kolon | Seviye 1 Seviye 2
Malzeme cinsi A Aliiminyum Celik (dkp)
Malzeme kalinligi B 1 mm 1,5mm
Basing C 100 bar 150 bar
Kauguk kalinligt D 10 mm 20 mm
Kauguk sertligi E 65 shore 48 shore
Desene agisi F 0 derece 2 derece

Taguchi yaklasimina gore Tablo 1°de verilene faktor ve seviyeleri dikkate alindiginda 1.8 ortogonal
serisinin kullanilmasi daha uygun oldugu goriilmiistiir. L8 ortogonal serisine gore 8 adet deney regetesi
belirlenmistir. Tablo 2’de belirlenen deney regeteleri gorillmektedir. Tiim bu 6 faktor 2 seviyeleri olarak
ele alindiginda 64 adet deneme yapilmasi1 gerekirken Taguchi yaklasimi ile 8’e diiiiriilmiistiir. Bu
sekilde deneysel olarak ortaya ¢ikacak hata orami diisiiriilmiis ve deney maliyeti yaklasik 8 kat
azaltilmigtir,

Tablo 2’de verilen deney regetelerine gore 8 adet farkli deney sartlarinda desenler sac levhalar tizerine
basilmistir. Bu sekilde desen kalibinda oyularak olusturulmus sekiller, saclar levhalar tizerine kabartilar
olusturularak basilmigtir. Levhalar {izerinde elde edilen sekillerin kabarti yiikseklikleri mikrometre
yardimiyla 6l¢iilmiis ve her bir deney regetesi igin ortalama desen yiiksekligi belirlenmistir. Bu sayede
deformasyon miktar1 goreceli olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada saclar iizerinde olusturulan
desenlerin derinligi olabildigince yiiksek olmasi istenmektedir. Bu nedenle en yiiksek desen derinligini
veren proses parametresi optimum sartlar1 gdstermektedir. Bu baglamda Taguchi yaklasimu ile lineer bir
regresyon denklemi elde edilerek fakli desen derinligi elde etmek i¢in proses sartlarin ne olmasi
gerektigimde ortaya konulabilecektir. Her bir deney regetesi neticesinde elde edilen deformasyon
derinlikleri kullanilarak ‘En Yiiksek En lyidir’ kalite karakteristigi denklemi (Denklem 1) kullamilarak
sinyal/gliriiltii (S/N) orani hesaplanmistir (Lochneri, & Matar, 1990), ( Ross, 1988).

_ 1N 1
SIN=-10 Iog(;Z_ 1y7) (1)
i=

Vi performans karakteristiginin, i: gozlem degeri, n :denemedeki test sayisi ve y :gézlem degerlerinin
ortalamast.

Taguchi yaklasimina gore S/N oranlar1 kullanilarak ANOVA tablosu hazirlanmis ve faktorlerin kabarti
yanit grafigi’ ¢izilerek en yiiksek kabarti derinligini veren proses sartlar1 ortaya konulmustur. Son olarak
aliminyum (Al1050) ve dkp gelik saclar i¢in ayr1 ayri, fakli sartlarda desen basilmig levhalarin, kabarti
derinligini veren bir Lineer regresyon denklemi elde edilmistir.
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3 Arastirma Sonuclari

Desen basilmig sac levalarin goriintiisii Sekil 3’de verilmistir. Sekilde levalarin higbirinde burugma,
ezilme, delin ve yirtilma gozlemlenmemistir. Sac levhalarin hepsinde diizgiin yiizeyler basarili bir
sekilde elde edilmistir.

Sekil 3: Desen basilmis sac levha goriintiisii

Tablo 2, L8 ortogonal serisine gore belirlenen 8 regeteleri ve deney regeteleri sonucunda elde edilen
ortalama kabart1 derinligi sonuglar1 ve hesaplanan S/N orani degerlerini gdstermektedir. Tabloda en
yiiksek kabarti derinliginin 2 nolu deney regetesinde ortalama 4,11 mm olarak, en diisiik kabarti
derinliginin ise 8 nolu deney recetesinde ortalama 2,615 mm olarak tespit edilmistir.

Tablo 2: Deney regeteleri, ortalama deformasyon derinligi ve S/N oranlart

Malzeme Kauguk | Kauguk Desene Kabart1
Malzeme .| Basing, N Y. | pah e
No L kalinligi, kalinlig, | sertligi, derinligi, | S/N
cinsi Bar agisl,
mm mm shore mm
Derece
1 Aliiminyum 1,0 100 10 65 0 2,315 | 7,2880
2 Aliiminyum 1,0 150 20 48 2 4,110 | 12,2749
3 Aliiminyum 15 100 10 48 2 2,425 | 7,4595
4 Aliiminyum 1,5 150 20 65 0 3,350 | 10,3147
5 Dkp ¢elik 1,0 100 20 65 2 2,950 | 9,3963
6 Dkp ¢elik 1,0 150 10 48 0 2,380 | 7,4798
7 Dkp ¢elik 15 100 20 48 0 2,065 | 6,2855
8 Dkp ¢elik 1,5 150 10 65 2 2,615 | 8,3490

ANOVA Tablosunda deformasyon iizerine malzeme cinsi, zimba basing, zimba yiiksekligi ve desen
acis1 faktorlerinin anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Tablo 3). Malzeme kalinligi ve
kauguk sertliginin ise deformasyon iizerine onemli bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir.
Deformasyon iizerine Malzeme cinsinin %16, malzeme kalinliginin %8, zzimba basincin %30, Kauguk
zimba kalinliginin %28, kauguk zimba sertliginin %2, desen agisinin ise %17 oraninda etkiye sahip
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3: Varyans istatistik yontemi (ANOVA) analiz tablosu

Kareler Karaler
Faktorler DF| Toplami SS | Etki orani | Ortalamas1 SS | F-Degeri| P-Degeri
Malzeme cinsi 1 4,2436 15,85% 4,24365 165,60 0,049
Malzeme kalinlig 1 2,0304 7,58% 2,03043 79,23 0,071
Basing, Bar 1 7,9781 29,80% 7,97810 311,33 0,036
Kauguk kaliligi, mm 1 7,4018 27,64% 7,40180 288,84 0,037
Kauguk sertligi, shore 1 0,4271 1,59% 0,42707 16,67 0,153
Desene agi, derece 1 4,6691 17,44% 4,66914 182,20 0,047
Hata 1 0,0256 0,10% 0,02563
Toplam 7 26,7758 100,00%
- e——— T - T P e —
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Sekil 4: Faktor yanit grafigi

Caligmaya ait ‘faktor yanit grafigi’ Sekil 4’da verilmistir. Grafikte en yiiksek S/N oranini veren faktor
seviyeleri optimum deney recetesini gostermektedir. Buna gore; optimum deney regetesi
A1B1C2D2E2F2 olarak belirlenmistir. Bu sonug en yiiksek kabarti derinligi, 1 mm kalinliginda (B1)
aliminyum levhanin (A1) 150 bar basing altinda (C2) 20 mm kalinlikta (D2) 65 shore sertlik degerine
sahip (E1) kauguk malzemenin kullanilarak pahi kirilmig desen kalibi (F2) altinda deforme etmesi
neticesinde elde edilebilecegini gostermektedir.

Regresyon Denklemi (Malzeme cinsi)

Aliiminyum levha 0,6910- 0,6500 Malzeme kalinligi+ 0,01350 Basing,

i¢in kabart1 Bar+ 0,06850 Kaucuk kalinligi, mm+ 0,003676 Kauguk sertligi, shore
derinlige + 0,2487 Desene ac1, Derece

Dkp ¢elik levha = 0,1435- 0,6500 Malzeme kalinligi+ 0,01350 Basing, Bar+ 0,06850 Kaucuk
icin kabart1 kalinligr, mm+ 0,003676 Kauguk sertligi, shore+ 0,2487 Desene a¢1, Dere
derinlige ce

Aliiminyum ve dkp ¢elik levhalar i¢in kabarti1 derinligin veren regresyon denklemini asagida verilmistir.
Bu calismada en yiiksek kabartt derinligi A1B1C2D2E2F2 proses sartlarinda elde edilecegini
gostermektedir. Bu sartlar g6z oniine alinarak yapilacak bir deformasyon islemi sonucunda regresyon
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denklemine gore kabart1 derinligi ortalama 4.17 mm olmas1 gerektigini gostermektedir. Tablo 4’de
ornek olarak deformasyon sartlar1 ve bu sartlara gore hesaplanan kabarti derinlik degerleri verilmistir.

Tablo 4: Deney sartlar: ve regresyon denklemi yardimiyla hesaplanan deformasyon derinligi yiiksekligi

Malzeme Malzeme Kaugu'f Kau?fl.k Desene Kabarti

g < Basing, Bar | kalmligi, sertligi, agt, I
cinsi kalinlig: derinligi

mm shore Derece

Alm. 1 150 20 65 2 4,17
dkp 1 150 20 65 2 3,62
dkp 1,5 100 10 48 0 1,38
Alm. 1,5 100 10 48 0 1,93
Alm. 1,5 150 10 65 0 2.67

Caligmalar sonucunda Sekil 4’de goriildiigii gibi aliiminyum levhalarda kabarti derinligin dkp celik
levhalara gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun muhtemel nedeni aliiminyum levhalarin, ¢elik
levhalara gore akmak mukavemetinin daha disiik, stinekliginin ise daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 distintilmektedir. Sekil 4’de levha kalinligin artmasi ile deformasyon derinliginin
azaldig1 goriilmektedir. Bununda muhtemel nedeni kalin kesitli pargalarin deforme edilmesi i¢in daha
yiiksek yiike ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sonu¢ 1,5 mm kalinliga sahip sac
levhalarinin daha fazla deforme olmasi igin istenile yiik degerine ulagilamadigini gostermektedir.

Sekilde zimba basininin artmasiyla birlikte kabart1 derinliginin arttigi goriilmektedir. Deformasyon
isleminin dogal bir sonucu olarak, artan yiikle levhalarin daha fazla deforme olmasina yol agmustir.
Sekillendirilen levhalarda ezilme, burusma ve delinme olmamasi uygulanan yiikiin kritik yiik miktarinin
altinda kaldigin1 gostermektedir.

Sekilde zimba yiiksekliginin artmasiyla kabarti derinliginin arttigi goériilmektedir. Esnek tampon
zimbalar ile sekillendirme operasyonunda, artan yiikle birlikte esnek zimbanin sertligi aramakta,
zimbanin sertligi sac levhay1 deforme edecek degere ulastiginda, sac levha sekil almaya baslamaktadir.
Bu calismada da zimba yiiksekliginin fazla olmasi, sac levhalar1 deforme etmek icin gerekli sertlik
degerine daha diisiik yiiklerde ulagmasina olanak saglayarak deformasyon miktarini artmasina neden
olmustur (Belhassen, Koubaa, Waliv, & Dammak, 2019), ( Younis, Aljarjary, & Shukur, 2019). Sekil
4’de esnek zimba sertliginin artmasiyla kabart1 yiiksekliginin arttigi goriilmektedir. Bunun muhtemel
nedeni, yukarida belirtildigi gibi yiiksek sertlik degerine sahip zimbalarin kullanilmasi ile sac levhalari
sekillendirmek igin gerekli sertlik degerine daha diisiik yiiklerde ulasmasina olanak saglamis ve buda
saclarin da fazla deforme olmasina neden olmustur (Quadrini, Santo, & Squeo, 2010), ( Younis,
Aljarjary, & Shukur, 2019), (Jin, Jeong, & Kang, 2014). Sekil 4’de desen agisinin artmasiyla birlikte
kabart1 derinligi artmistir. Bunun muhtemel nedeni desen agisinin artmasi sac levhalarin desen kalibi
tizerinde ki bosluklara akmasini kolaylastirarak sekil alma kabiliyetini artirmigtir.

4 Genel Sonuglar

Yapilan ¢alismada elde etigimiz sonuglarin 6zeti asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Deforme edilmis sac levhalarin kabart1 derinligi {izerine en etkili faktoriin, desen agis1, Kauguk
kalinlig1, Basing ve Malzeme cinsi faktorlerinin oldugu tespit edilmistir. Desen agisi, kauguk
kalinlig1 ve Basing arttikca deformasyon derinligin artt1 tespit edilmistir. Aliiminyum levalarin
sekil alma kabiliyetinin dkp ¢eligine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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2. Kauguk sertliginin ve malzeme kalinliginin deformasyon derinli lizerine 6nemli bir etkiye sahip
olmadig: tespit edilmistir. Ama buna ragmen kauguk malzemenin sertliginin yiiksek olmasi sac
levhalarin deformasyon kabiliyeti artirdig tespit edilmistir.

3. Enyiiksek deformasyon derinligi, 1 mm kalinligindaki (B1) aliiminyum levhanin (A1) 150 bar
basing altinda (C2) 20 mm kalinlikta (D2) 65 shore sertlik degerine sahip (E1) kauguk tampon
malzemenin kullanilarak pahi kirilmig desen kalib1 (F2) altinda deforme etmesi neticesinde elde
edilebilecegi tespit edilmistir.

4. Deformasyon derinligini tahmin eden bir regresyon denklemi elde edilmis ve denkleme gore en
yiiksek deformasyon derinligi A1B1C2D2E2F2 proses sartlarinda 4,17 mm olabilecegi
belirlenmistir.

5 Beyanlar
5.1 Cikar Catismasi

Bu aragtirmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

5.2 Yazarlarin Katkilari

Omer SAVAS: Makale igin fikir veya hipotez gelistirilmesi. Sonuglarin yorumlanmasi, makalenin
yazilmasi, gozden gecirilmesi, sonuglara ulagsmak icin materyal ve yontemleri planlamak, deneylerin
sorumlulugunu almak, verileri diizenlemek ve raporlama.

Siileyman KILIC: Makale icin fikir ve hipotez gelistirmek, deney diizeneginin hazirlanmasi ve
kalibrasyonu.

Seran KILIC ONEN: Sonuglari agiklanmasi ve sunulmasi i¢in sorumluluk almak, arastirma sirasinda
literatiir taramasi.

Ahmet ASLANDAG: Literatiir taramasi, yayimin yazilmasi ve gozden gegirilmesi

Samet KOCA: Deneysel tasarim ve deneylerin yapilmasi, sonuglarin toplanmast

5.3 Finansman Beyani

Arastirmada herhangi bir finansman destegi bulunmamaktadir.
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0z

Tirhandil ve piyade tipi tekneler, Tiirkiye’ye 6zgii tekneler arasinda yer almaktadir. Genis karinlt
govde formlari, suya yakin giiverte hatlar1 sayesinde siingercilik, balik¢ilik ve turizm alanlarinda
hizmet vermekte olan bu tekne tipleri ayni zamanda denizcilik kiiltiirii agisindan da biiyiik 6neme
sahiptir. Bu arastirmada 11 adet tirhandil ve 12 adet piyade tipi tekne gévdesi ele alinmis, soz
konusu teknelerin gévde formlari agisindan 6nem tasiyan g¢esitli parametreler hem miithendislik hem
de tasarim agisindan karsilagtirilmistir. Hidrostatik ve geometrik degerlerin karsilagtirilmasi
sonucunda piyade tipi teknelerin, tirhandillere kiyasla daha dolgun bir gévde formuna sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir. Direng degerleri agisindan yapilan karsilastirmada ise, 8 knotun altindaki
hizlarda tirhandil tipi teknelerin; 8 knot ve iizeri hizlarda ise piyade tipi teknelerin avantajli
oldugunu goriilmektedir. Giiverte kullanim alanlar1 agisindan yapilan karsilastirmalarda da tirhandil
tipi teknelerin piyade tipi teknelere kiyasla daha genis kullanim alan1 sundugu sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Tirhandil, piyade tipi tekne, tekne tasarimi, tekne govde formu, gemi insaati

Comparison of Tirhandil and Piyade Type Boat Forms from Design
and Engineering Perspectives

ABSTRACT

Tirhandil and piyade type boats are among the boat types specific to Turkey. These boat types,
which serve in the fields of sponge fishing, fishing and tourism, are also of great importance in terms
of the maritime culture, thanks to their hull forms with wide-midsection and close-to-water sheer
lines. In this research, 11 tirhandil and 12 piyade boat hulls are considered, and various parameters
that are important for hull forms of these boats are compared in terms of both engineering and
design. As a result of the comparison of hydrostatic and geometric values, it is concluded that
fullness of piyade type boats’ hull is greater than that of tirhandils. In the comparison of resistance
values, at speeds below 8 knots, tirhandil type boats; at speeds of 8 knots and above piyade type
boats are advantageous. In the comparisons made in terms of deck usage areas, it is seen that the
deck area of tirhandil type boats offers a wider usage area compared to piyade type boats.

Keywords: Tirhandil, piyade type boat, boat design, boat hull form, naval architecture
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1 Giris

Tiirkiye’ye 6zgii tekneler arasinda yer alan tirhandil ve piyade tipi tekneler, farkli kullanim amaglarina
hizmet etmekle kalmamuis, kullanildiklar1 bolgelerin denizcilik kiiltiirii acisindan da biiyiik bir 6neme
sahip olmuslardir. Yiizyillardir kullanilan bu tekne tiplerinin gévde formlarinin tasarim ve miihendislik
acgisindan ele alinarak karsilastirilmasi, bu teknelerin 6zellikle 6n tasarim asamasinda kullanilmak {izere
tasarim ve miithendislik parametrelerinin elde edilmesini saglayacaktir.

Gerek kullamildiklart cografyanmn yakinhigi gerekse gecmisteki kullanim amaclart géz Oniinde
bulunduruldugunda tirhandil ve piyade tipi teknelerin birbirine benzer tekneler oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte piyade tipi tekneler (izerine Turan (2022) tarafindan yapilmis olan aragtirma ile
tirhandil tipi tekneler {izerine Turan v.d (2021) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglar
karsilagtirildiginda bu iki tekne tipinin govde formu ile ilgili ¢esitli boyutsuz oranlarda benzerlik oldugu
gorulmektedir. Ayrica her iki tekne tipinin de benzer yontemler kullanilarak ahsaptan imal edilmesi,
gecmiste ayni cografyada birbirine benzer kullanim amaglarina hizmet etmis olmalar1 da s6z konusu
teknelerin sahip oldugu benzerlikler arasinda yer almaktadir. Bu olgular 1s18inda Tiirkiye denizcilik
kiiltiirii agisindan biilylik 6neme sahip olan tirhandil ve piyade tipi teknelerin gévde formlarinin tasarim
ve miihendislik perspektiflerinden biitiinciil olarak karsilastirilmasi, bu 6zgiin tekne formlarinin
karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi, yalnizca literatiire degil, ayn1 zamanda ilgili sektdre de biiyiik
bir katki saglayacaktir.

Aragtirmada Oncelikle, literatiir caligmalarindan faydalanarak tirhandil ve piyade tipi teknelerin govde
formlar1 ve tarihsel gelisimleri ile ilgili agiklamalar yer almaktadir. Ilerleyen boliimde ise arastirma
slirecinde izlenen siire¢ adimlar ve bu siireglerde kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir. Ele
alman iki farkli tekne gdvde formunun gesitli bagliklar altinda toplanan parametreler agisindan
kiyaslanmasini iceren sonucglar yorumlanarak elde edilen benzerlik ve farkliliklara deginilmis, bu
dogrultuda olasi arastirma konular1 sunulmustur.

2  Tirhandil ve Piyade Tipi Tekneler

Tirhandil tipi tekneler, en eski tekne formlarindan birisi olan bas-ki¢ yapisi birbirine benzer gévde
formunun Ege’ye 6zgii bir tiirii olarak tanmimlanmaktadir (Binder, 2012). Nutki tarafindan derlenen
Kamus-i Bahri Deniz Sozliigi (2011) isimli eserde tirhandil kelimesinin karsiligi, basi-kig1 bir ve gagali
bir yelkenli tekne tipi olarak verilmektedir. Sahip oldugu kisa omurga hatti ve genis gévde formu
sayesinde tirhandil tipi tekneler, Yunan, Italyan ve Tiirk balikgilig1 ve siingerciliginde yaygin bir sekilde
tercih edilen tekneler olmustur (Ozen, 2017). Tirhandil kelimesi, Yunanca’da iigte bir anlamina gelen
trea-kena kelimesinden gelmekte, bu terim ise tirhandilleride iigte bir olan genislik-boy oranina
dayanmaktadir (Kdyagasioglu, 2014: 140). Bu ifadeden de anlasilabilecegi gibi, tirhandil tipi teknelerin
tam boyu, genisliginin ortalama 3 kat1 civarindadir. Siingerciligin ve balik¢iligin yani sira tirhandiller
denizcilik tarihinde farkli amagclar i¢in de kullanilmiglardir. 1790 yilinda Osmanli Donanmasi’nda
tirhandil tipi teknelerin yer aldigi bilinmektedir (Gencer, 200). Giintimiize gelindiginde ise tirhandil tipi
teknelerin Ege ve Akdeniz kiyilarinda 6zel veya turizm amaciyla da kullamildig1 goriilmektedir. Bu
tekneler, deniz turizminin de etkisiyle yaygin kullanima sahip olan tekneler arasinda yer almaktadir (B.
I. Turan, 2021a). Sekil 1°’de Bodrum’da limana baglh bir tirhandil tipi tekne goriilmektedir.
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Sekil 1: Bodrum’da bulunan tirhandil tipi tekne

Tirhandil tipi teknelerin tam boyu, ¢ogunlukla 8 metre ile 20 m arasinda degismektedir (Turan v.d,
2021). Sekil 2’de tirhandil tipi bir tekneye ait endaze plan1 gériilmektedir.

Sekil 2: Tirhandil tipi bir tekneye ait endaze ¢izimi

Tirhandil tipi teknelerin govde formu ile ilgili gegmiste yapilan aragtirmalara bakildiginda literatiirde
guncel ¢ok fazla sayida arastirmanin yer almadigi goriilmektedir. Ganos ve Loukakis (1986) tarafindan
yapilan ¢aligmada tirhandil tipi tekne gévdelerinin model deney havuzunda deneyleri gerceklestirilerek
direng karakteristikleri elde edilmistir. Damianidis (1989) tarafindan yapilan arastirmada, pek ¢ok tekne
tipi arasinda tirhandiller de incelenerek bu teknelerin gdvde form parametreleri ile ilgili ¢esitli oran ve
degerler sunulmustur. Turan vd (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ise toplanan verilerden yola ¢gikarak
parametrik gulet ve tirhandil gévde modelleri bilgisayar ortaminda olusturulmus, hidrostatik ve
hidrodinamik agidan karsilastirilmistir.

Tiirkiye’nin Giiney Ege ve Akdeniz kiyilarinda yaygin olarak kullanilan bir diger tekne tipi ise piyade
tipi teknedir. Bodrum’da imal edilen ilk tekneler arasinda yer alan piyade tipi tekneler, Ege kiyilarinda
yiik tasimacilifi, siingercilik ve balik¢ilik amaclar1 gibi pek ¢ok farkli amacla kullanilmis ve
kullanilmaktadir (Kdyagasioglu, 2014). Yatik bir bag bodoslama ve kig tarafta yer alan tiggen seklindeki
kucuk ayna piyade tipi teknelerin belirgin 6zellikleri arasinda yer almaktadir (Binder, 2012; Gir, 2020).
Kig tarafta yer alan yarim giiverte yapisi, piyade tipi teknelerde balik aglarinin koyulabilmesi agisindan
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avantaj saglamaktadir (Ozen, 2017). Piyade tipi teknelerin tam boylar1 genellikle 7,5 m ile 11,50 m
arasinda degismektedir (Turan, 2022). Sekil 3’te ozel amagla kullanilan piyade tipi bir tekne
gorulmektedir.

Sekil 3: Ozel amacla kullanilan bir piyade tipi tekne

Yapilan arastirmalar (Akyol v.d.., 2016; Akyol & Ceyhan, 2007; Erdem, 2006), piyade tipi teknelerin
Giiney Ege ve Akdeniz kiyilarinda balik¢iliginda yaygin sekilde kullanilan bir tekne tipi oldugunu
ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, glinlimiizde 6zel amagla veya turistik amagl kullanilan piyadeleri
gormek de miimkiindiir. Gezi amagli kullanilan piyadelerde karsilikli iki sira halinde yerlestirilmis
oturma alanlar1 bulunmaktadir (Turan, 2022). Sekil 4’te, piyade tipi bir tekneye ait endaze ¢izimi

gorulmektedir.
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Sekil 4: Piyade tipi bir tekneye ait endaze plani

Ersdz (2006), yaptig1 arastirmada piyade tipi tekneler i¢in sistematik tasarim diyagramlarini kullanarak
optimum pervane tasarimini elde etmeyi amaglamistir. Piyade tipi tekneler ile ilgili Celik (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada ise piyade tipi teknelerde 6 knot servis hizi i¢in dizel motorlu tahrik sistemi
yerine batarya elektrikli tahrik sisteminin kullanilmasi hedeflenmis, bu dogrultuda analizler yapilmistir.
Turan (2022) ise yapmis oldugu arastirmada piyade tipi teknelerin 6n tasarim siirecinde kullanilmak
tizere gesitli govde form parametrelerini igeren bir referans tablosu gelistirmistir.
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3 Metodoloji

Aragtirma kapsaminda govde form verilerinin toplanmasi amaciyla Mugla ilinde yer alan 11 adet
tirhandil ve 12 adet piyade tipi tekne incelenmis, incelenen teknelerin govdelerinden 6l¢iiler alinarak
bilgisayar ortaminda sirastyla 2 ve 3 boyutlu formlari olusturulmustur. incelenen teknelerin tamami
hizmette kullanimi devam eden teknelerden olusmaktadir. Arastirmada govde formlari incelenen
tirhandil tipi teknelerin tam boy araligi 8,5 m ile 12,45 m arasindayken incelenen piyade tipi teknelerde
bu deger 8,25 m ile 11,50 m arasindadir. Govde formlariin bilgisayar ortaminda olusturulmasinda
DELFTShip programi kullanilmis, hidrostatik ve hidrodinamik hesaplamalar i¢in Maxsurf programinin
“Modeler” ve “Resistance” modiilleri segilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen tirhandil tipi tekneler, piyade tipi teknelerin aksine yelken ve arma
donanimina sahiptir. S6z konusu ilave donanim tirhandil tipi teknelerin agirligi, dolayisiyla hidrostatik
ve hidrodinamik karakteristikleri (izerine ciddi bir etkiye sahiptir. Bu sebeple incelenen tirhandil tipi
teknelerin yelken ve arma donanimina bagli olan ilave agirliklari her tekne i¢in ayr1 ayr1 hesaplanarak
¢ikarilmig, bu sayede piyade tipi tekneler ile kiyaslanabilecek govde agirligina ulagilmistir. Bu
kapsamda, veri toplanan tirhandil tipi teknelerin yikli agirliklarindan asagidaki agirliklar ¢ikartilarak
yeni gdvde deplasmani elde edilmistir:

e Boyuna salmada bulunan balast agirligi,
e Yelken kumas agirligt

e Halat, tel, makara ve vinglerin agirhigi,
e Direk ve bumba agirligi

Olgiileri alinan her bir tekne gdvde formuna ait hidrostatik ve hidrodinamik degerler ¢ikartilarak gerekli
tablo ve grafikler olusturulmustur. Yapilan karsilagtirmalar geometrik degerler, hidrostatik degerler ve
hidrodinamik degerler baslig1 olmak iizere 3 ana baglikta incelenmistir. Arastirma kapsaminda veri

toplama ve hesaplamalarin yapilmasini kapsayan akis, Sekil 5’te goriilmektedir.

Turhandil tipi Piyade tipi tekneler
tekneler
v

Ad

3 boyutlu gévde
modelleme siireci

Meveut durumdaki
deplasman hesabi

3 boyutlu govde
modelleme siireci

Yelken & arma
agirhk ¢ikarum

Azaltilmus
deplasman

+  Geometrik degerler
* Hidrostatik degerler
+ Hiz-direng degerleri

Sekil 5: Arastirma siireci
3.1 Geometrik Degerler

Bir tekne gdvdesinin su altinda ve su iizerinde kalan kisimlaria ait geometrik degerler, s6z konusu
teknenin estetik agidan ele alinmasinin yani sira, mithendislik hesaplarda kullanilan ampirik formiillerde
kullanilmas: agisindan da biiyiik bir éneme sahiptir (Turan, 2021). Ornegin prizmatik katsayi, bir
teknenin su alti formunun dolgunlugu ile ilgili belirleyici bir parametre olmasinin yani sira hiz-direng
hesaplamalarinda da kullanilan degiskenlerden birisidir. Tirhandil ve piyade tipi teknelerin tasarim
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perspektifinden karsilastirilmasi amaciyla s6z konusu tekne tiplerine ait govdeler iizerinden geometrik
degerler ¢ikarilmistir. Bu baslik altinda toplanan veriler, incelenen iki tekne formunun boy (Loa, Lwi),
genislik (B, Bw.), derinlik (D), draft (T), fribord (f) ve bas bodoslama acgisi gibi gévde form
parametrelerinin yani sira kullanim ag¢isindan biiyiik 6nem arz eden giiverte alan ile ilgili oranlar1 da
icermektedir.

Tekne govdesinin boyu ile ilgili parametreler, Ozellikle 6n tasarim asamasinda biiyilk Onem
tagimaktadir. Bir teknenin su hattt boyu (Lwy) ile tam boyu (Loa) arasindaki oran ¢ikinti orani olarak da
bilinmektedir (Bakker, 2017). Bu arastirmada da incelenen tekne govdelerinden toplanan veriler
arasinda boyuna dogrultuda Loa Ve Lw. degerleri secilmistir. Bu degerler arasinda boyutsuz oranlar
olusturularak iki farkli gévde formu kiyaslanmistir. Ayrica, incelenen tekne govdelerinde bas formunun
yatikligt ile ilgili karsilastirma yapabilmek adina bag bodoslamanin su hatti ile yapmis oldugu ac1 da
toplanan veriler arasindadir. Tekne govdesinin genisligi ile ilgili olarak tam genislik (B) ve su hatti
genisligi (Bwy) incelenmistir. Bu degerler, boyutsuz en-boy (Loa/B, Lwi/Bwi) ve genislik-draft (Bw./T)
oranlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Toplanan verilerin tamami, tasarim agisindan kiyaslamada
kullanilmanin yani sira, incelenen teknelerin bilgisayar ortaminda govde formlarinin 3 boyutlu
modellenmesinde de kullanilmistir.

Tasarim agisindan tekne gévdesine ait sik¢a kullanilan gévde form parametrelerinin yani sira giiverte
alani ile ilgili bir kargilagtirmanin yapilmasi, aragtirmanin kapsami agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ele alinan iki farkli tekne tipinde giiverte alanlarimin kiyaslanabilmesi amaciyla boyutsuz bir orana
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amacla, segilen teknelerin teknenin tam boyu (Loa) ile genisliginin (B)
carpimina oranindan elde edilen giiverte oran1 hesaplanmistir. S6z konusu oran arastirmada giliverte
orani kelimelerinin bag harflerinden olusan GAg olarak adlandirilacaktir.

3.2  Hidrostatik Degerler

Bir tekne gdvde formunun tasarim siirecinde, elde edilen degerlerin boyutsuz parametreler haline
getirilmesi, farkli boyutlara sahip olan teknelerde uygulamaya imkan tamimaktadir. Bu kapsamda,
tirhandil ve piyade tipi tekne formlarinin karsilagtirilmasinda gévde form katsayilarmin yani sira
narinlik katsayisi, sephiye merkezinin boyuna konumunun su hattinin ytizdesi olarak yeri gibi boyutsuz
parametreler degerlendirmeye katilmistir.

Govde form katsayilar arasinda yer alan blok katsayisi (Cg), prizmatik katsay1 (Cp) Ve orta kesit narinlik
katsayis1 (Cwm), bir geminin gévde formu ile ilgili faydal bilgiler saglamaktadir (Tupper, 2004). Ayrica,
govde form katsayilari, bir geminin direng, giic, manevra, stabilite hesaplarinda kilit rol oynayan
parametreler arasindadir (Turan & Akman, 2021). Blok katsayisinin (Cg) diisiik bir degere sahip olmasi,
tekne formunun denizcilik karakteristigi iizerinde olumlu bir etki yaratirken, egrisel yiizeyleri artmasi
sebebiyle tasarim ve imalat slireglerini zorlastirmasi agisindan olumsuzluk yaratmaktadir (Molland,
2008). Prizmatik katsay1 (Cp) orta kesit ve batan hacmi baz alinarak bir tekne gdvdesinin bas ve kig u¢
kisimlarinin ne kadar dolgun veya narin oldugunun gostergesidir (Killing & Hunter, 1998). Orta kesit
narinlik katsayis1 (Cw) ise tasarim siirecinde direng, stabilite, imalat kolaylig1 ve i¢ hacim kullanimi ile
ilgili karakteristiklerinin belirlenmesi agisindan Onemli bir parametredir (Papanikolaou, 2014).
Incelenen hidrostatik degerler arasinda yer alan bir diger parametre ise sephiye merkezinin boyuna
konumunun, su hattinin yiizdesi cinsinden ifade edildigi LCB (%) degeridir. On tasarim asamasinda
LCB degerinin bilinmesi teknede yiik dagilimi ve trim hesaplamalarinin yapilmasi a¢isindan 6nemli bir
rol oynamaktadir (B. I. Turan & Akman, 2021).
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Hidrostatik degerler basligi altinda incelenen bir diger parametre de deplasman-boy orani olarak bilinen
orandir. Bu oran, ton cinsinden deplasman agirliginin (A), feet cinsinden su hatt1 boyunun yiizde birinin
kiptine yani (Lwi/100)%e béliimii ile elde edilir (Larsson & Eliasson, 2007). Diisiik deplasman-boy
orani, tekne gdvdesi tarafindan iiretilen dalgalarin daha s1g olmasi ve daha diisiik dalga direnci anlamina
gelmektedir (Gammon et al., 2005).

3.3 Hiz-Direnc Degerleri

Incelenen teknelerin hiza bagl direng degerlerinin hesaplanmasinda Holtrop-Mennen yoéntemi
kullanilmigtir. Farkli 6lgekteki modellerin test ve deney sonuglarindan regresyon analizine dayanan
Holtrop-Mennen ydntemi, deplasman tipi tekne formlarinin direng hesaplarinda kullanilan faydali bir
yontem olarak gérulmektedir (Birk, 2019; A. E. Turan, 2009). Holtrop-Menne ydénteminde, toplam
direnc (Rr), viskoz direng (Rv) ile dalga direncinin (Rw) toplamindan olugsmaktadir (Elkafas et al., 2019;
Holtrop & Mennen, 1982). Holtrop-Mennen yonteminde toplam direncin bilesenlerinden birisi olan
viskoz diren¢ (Rv), strtlinme direncinin (Re), (1+k) ile ¢arpimindan elde edilmektedir (B. I. Turan &
Akman, 2021). Formiilde yer alan k katsayisi ise tekne gévde formunun geometrik parametrelerinin bir
fonksiyonu olarak tanimlanmigtir (Elkafas et al., 2019). Toplam direnci olusturan bir diger unsur olan
dalga direncinin (Rw) formili tekne hizina bagli olan Froude sayisinin (Fn) fonksiyonlarindan olusan
cesitli katsayilarin ¢arpimini igermektedir (Holtrop & Mennen, 1982).

Toplam direng degerinin (Rt), hiz ile ¢arpimindan efektif giicii elde etmek miimkiindiir (B. I. Turan &
Akman, 2021). Saft {izerine gelen gii¢ ise efektif giiciin yaklasik 2 ile ¢arpilmasiyla elde edilmektedir
(Blount & Fox, 1976). Ote yandan bu yaklasik deger, tekne formuna, pervane ve saft konfigiirasyonuna,
saft agisinda ve benzeri pek ¢ok degiskene baglh olarak degiskenlik gdsterebilmektedir. Bu sebeple
arastirmada hiz-direng hesab1 kapsaminda yalnizca toplam direng hesab1 yapilmus, ilgili sonuglar grafik
ile gosterilmistir.

4 Sonuglar ve Tartisma

Elde edilen sonugclar, geometrik degerler, hidrostatik degerler ve hiz-direng degerleri basliklar altinda
incelenmistir.

4.1 Geometrik Degerler

Incelenen teknelerin govdelerine ait geometrik degerler, 6zellikle tasarim agisindan kiyaslanmasinda
biiyiik rol oynamaktadir. Bu baslik altinda incelenen degerler, boyutsuz oranlar haline getirilmis, tasarim
asamasinda referans olarak kullanmak amaciyla ortalama degerlerin yan1 sira alt ve iist degerler de
belirtilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Incelenen teknelere ait geometrik degerler

Tirhandil Piyade
Minimum | Ortalama | Maksimum [ Minimum | Ortalama | Maksimum

Lwi/Loa 0,816 0,863 0,886 0,871 0,886 0,921
Bw./B 0,744 0,835 0,920 0,947 0,962 0,978
B/Loa 0,330 0,339 0,368 0,306 0,329 0,353
Bwo/T 2,275 2,579 3,019 2,708 3,142 3,519

fiIT 0,626 0,729 0,821 0,743 0,784 0,829

GOy 0,781 0,818 0,831 0,747 0,803 0,844

Bas suya giris agis1 49,000 52,727 56,000 47,000 49,250 52,000
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Tablo 1’de goriildiigii gibi, tirhandil tipi teknelerin Lwi/Loa orani, piyade tipi teknelere kiyasla daha
azdir. S6z konusu fark, tirhandil tipi teknelerin ki¢ formundan kaynaklanmaktadir. Bw./B oram
incelendiginde, tirhandil tipi teknelerin orta kesit geometrisinin, piyade tipi teknelerinkine kiyasla
giiverteye dogru agilarak devam eden bir formda oldugu goriilmektedir. Bu farklilik, karsilagtirilan iki
tekne govde formunun B/Loa oranina da yansimaktadir. Tekne genisliginin tekne tam boyuna oranini
ifade eden B/Loa oraninin ortalama degeri, tirhandil tipi tekneler i¢in 0,339; piyade tipi tekneler icin ise
0,329 olarak hesaplanmistir. Incelenen iki farkli tekne formunda ozellikle drafta bagli parametreler
arasinda ciddi farkliklar oldugu gériilmektedir. On tasarim asamasinda kullanilan dnemli parametreler
arasinda yer alan Bw./T oraninin ortalama degeri, tirhandil tipi tekneler i¢in 2,579; piyade tipi tekneler
icin ise 3,142 olarak hesaplanmustir. incelenen tirhandil tipi teknelerde draft degerlerinin benzer
boylardaki piyade tipi teknelere kiyasla yiiksek olmasi, bu degisikligin sebepleri arasinda yer
almaktadir. Incelenen teknelerin tam boya (Loa) gore Lwi ve B dagilimlar1 Sekil 6°da goriilmektedir.
Fribord degerinin draft degerine orani incelendiginde, tithandil tipi teknelerin giivertelerinin suya yakin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bas suya giris acisinin ortalama degeri dikkate alindiginda, piyade tipi
teknelerin taniminda yaygin olarak kullanilan bas formundaki yatikligin, tirhandillere kiyasla daha fazla
oldugu goriilmekle birlikte, bu aginin 56°°ye kadar ¢iktig1 goriilmektedir.

12.0
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Sekil 6: Incelenen teknelere ait Loa-Lwi, B dagilimi

Tirhandil ve piyade tipi teknelerin tasarim agisindan degerlendirilmesi kapsaminda incelenen giiverte
alaninin tekne tam boyuna (Loa) gore dagilimi Sekil 7°de verilmistir. Ayrica, giiverte alaninin Loa X B
carpimina boliimiinden elde edilen GOy orant Tablo 1’de goriilmektedir. Elde edilen sonuclara gore
tirhandil tipi tekneler, piyade tipi teknelere kiyasla daha genis bir giiverte alanina ve daha yiiksek bir
giiverte oranina sahiptir.
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Sekil 7: Incelenen teknelere ait Loa-giiverte alan1 dagilimi

4.2 Hidrostatik Degerler

Incelenen tirhandil ve piyade tipi teknelere ait deplasman hacminin teknelerin su hattt boyuna (Lwi)
gore dagilimi, Sekil 8’de gortlmektedir. Buna gore séz konusu iki tekne formunun deplasman hacmi
agisindan birbirine oldukga yakin degerlere sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Sekil 8: incelenen teknelere ait Lwi-deplasman hacmi grafigi

Hidrostatik degerler agisindan yapilan karsilastirma kapsaminda elde edilen boyutsuz parametreler
Tablo 2’de yer almaktadir. Gévde form katsayilari incelendiginde, tirhandil tipi teknelerin ortalama Cg,
Cwm ve Cwp degerlerinin piyade tipi teknelere kiyasla daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
iki tekne tipinin ortalama Cp degerleri kiyaslandiginda, piyade tipi teknelerin daha diisiik degere sahip
oldugu goriilmektedir. LCB’nin teknenin su hatti boyunun yiizdesi cinsinden boyuna konumu
incelendiginde, iki tekne formunun da birbirine olduk¢a yakin degerlere sahip oldugu elde edilen
sonuglar arasinda yer almaktadir.
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Tablo 2: Incelenen teknelere ait hidrostatik degerler

Tirhandil Piyade

Minimum | Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama | Maksimum

Cs 0,192 0,207 0,222 0,200 0,218 0,239

Cwm 0,362 0,393 0,414 0,461 0,490 0,524

Cwp 0,593 0,624 0,648 0,609 0,629 0,651

Cr 0,505 0,528 0,562 0,434 0,445 0,456

LCB (%) 47,337 47,742 48,788 47,025 47,410 47,921
Deplasman-boy oram1 | 212,487 | 246,888 | 295,205 226,345 | 252,240 | 303,991

LCB’nin teknenin su hattt boyunun yiizdesi cinsinden boyuna konumu incelendiginde, iki tekne
formunun da birbirine oldukca yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Tirhandil tipi teknelerin
deplasman-boy oraninin ortalama degeri, piyade tipi teknelerinkine kiyasla yaklasik %2 daha azdir.

4.3  Hiz-Diren¢ Degerleri

Incelenen teknelerden elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan tekne modellerinin hiz-direng
grafigi (Sekil 9) incelendiginde, 6 knot seyir hizinda tirhandil tipi teknelerin piyade tipi tekne
govdelerine kiyasla daha az dirence sahip oldugu goriilmektedir. Seyir hizinin 8 knot olmasi durumunda
ise incelenen tekne formlariin birbirine oldukg¢a yakin direng karakteristigine sahip oldugu; ancak 10
knot seyir hizinda tirhandil tipi teknelerin direng¢ degerlerinin, piyade tipi teknelere kiyasla daha fazla
oldugunu sonucuna ulagilmistir. Ayrica 10 knot seyir hizinda diren¢ degerlerinin tam boya (Loa) bagli
olarak degisimi incelendiginde, 6zellikle 10 metre iizeri tam boya sahip tekneler arasindaki direng
farkinin, 10 metrenin altinda tam boya sahip teknelere kiyasla ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 9: Incelenen teknelere ait tam boya bagli hiz-direng dagilimi

Elde edilen tam boy (Loa)-direng grafigi, incelenen iki farkli tekne tipinin gévde formunun direng
karakteristiklerini sunmakla birlikte, 6n tasarim asamasinda belirtilen boy arali§ina sahip tekneler igin
referans kabul edilebilecek bir direng hesabi yapilmasina olanak vermektedir. Kullanilan formiiller,
Sekil 9°da ilgili egriler ile birlikte gosterilmistir. Elde edilen veriler, 6zellikle 10 knot seyir hiz1 igin
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piyade tipi teknelerin, tirhandil tipi teknelere gore yaklasik % 10 oraninda bir direng avantajina sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.

5 Degerlendirme

Gegmiste benzer amagclar i¢in kullanilmig olan ve Tiirkiye’ye 6zgii tekneler haline gelen tirhandil ve
piyade tipi teknelerin formu incelendiginde, geometrik degerler kapsaminda piyade tipi teknelerin
tirhandillere kiyasla daha yatik bir bag formuna sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte giiverte
alan ile ilgili parametreler g6z dniinde alindiginda tirhandillerin piyade tipi teknelere kiyasla daha genis
kullanim alan1 sundugu sonucuna ulasilmistir. Tirhandil tipi teknelerin simetrik bag ve ki¢ formuna sahip
olmasinin yaninda 6zellikle bas omuzluk kisimlariin piyade tipi teknelere kiyasla daha dolgun olmasi,
piyade tipi teknelerin bas bodoslamanin yatikligina bagli olarak bag formlarin tirhandillere kiyasla
daha sivri bir yapiya sahip olmasi, piyade tipi teknelerin giliverte alani iizerinde olumsuz bir etki
yaratmaktadir. Loa/B oranmin ortalama degeri incelendiginde, iki govde formu arasinda yaklagik %
3’liik bir farka karsin B/Bwi oranmin ortalama degerinde fark % 10’un iizerindedir. Bu da, ayni tam
boya sahip bir tirhandil ile piyade tipi bir teknenin hemen hemen ayni genislige sahip olmasina karsin,
tirhandilin su hatt1 genisliginin, piyade tipi tekneye kiyasla ¢ok daha diisiik bir degere sahip olacagi
anlamina gelmektedir.

Aragtirma kapsaminda incelenen iki farkli tekne formunun, hidrostatik karakteristikler agisindan
birbirine benzer oldugu, ancak tirhandillerin piyade tipi teknelere kiyasla daha narin bir form, orta kesit
ve su hatti alanma sahip oldugu gorulmektedir. Ote yandan, hidrodinaik karakteristiklerin
belirlenebilmesi agisindan hiz-direng degerleri hesaplandiginda, tirhandil tipi teknelerin 6zellikle 8 knot
ve altindaki hizlarda piyade tipi teknelere kiyasla avantajli oldugu, ancak 10 knot hiz i¢in tirhandil tipi
teknelerin bu avantaji kaybettigi goriilmektedir. Ozellikle 10 knot seyir hiz1 icin diren¢ degerleri
arasindaki fark, piyade tipi teknelerin efektif gii¢ ve saft gii¢ hesaplamasina da yansiyarak ana makina
seciminde etkili olacaktir. Direng agisindan 8 knot ve altindaki hizlarin yelken seyri i¢in uygun hizlar
oldugu dikkate alindiginda, uygun bir tasarima sahip yelkenli bir piyade tipi tekne formunun elde
edilmesinin mimkin oldugu sonucuna varilmistir.

Aragtirmanin, literatiirde lizerine yapilmis c¢alisma sayisinin yiiksek olmadigi, ancak Tiirkiye’nin
denizcilik kiiltiirli agisindan biiyiikk 6neme sahip olan iki farkli gévde formunun farkli perspektiflerden
incelenmesini ve karsilastirilmasini icermesi, bu sayede de birbiri ile olan benzerlik ve farkliliklar
ortaya koymasi agisindan hem literatiire hem de sektore katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte tirhandil ve piyade tipi teknelerin gévde form optimizasyonu ve yelkenli bir piyade tasariminin
yelken performans analizi olas1 aragtirma konular arasinda yer almaktadir.

6 Beyanlar
6.1 Cikar Catismasi
Bu aragtirmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

6.2 Yazarlari Katkilar
Calismanin tamami Sorumlu Yazar Billent Ibrahim TURAN tarafindan gergeklestirilmistir.

6.3 Finansman Beyam

Aragtirmada herhangi bir finansman destegi bulunmamaktadir.
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0z

Gunumiuzde gerek ekonomiye gerek bilim ve sanayiye gerekse kiltlr ve sanata yén veren kurum ve
kuruluslara bakildiginda temel ilkelerine simsiki bagli olduklarini ve bu ilkeler {izerine bugiinlerini
ve geleceklerini inga ettiklerini gérmekteyiz. Bu ilkelerin igerigi kurum ve kuruluslarin faaliyet
alanlarina, kiiltiirlerine ve yasam felsefelerine gore farkli olabilmekle birlikte objektif, kapsayici,
stirdiiriilebilir ve gelistirilebilir oluslar1 ortak paydalar1 olmaktadir. Buradan hareketle kurum ve
kuruluslarin neye hizmet ettigi ve ne olmak istedigi sorularina cevap olan misyon ve vizyon
ifadelerinin uygun bir sekilde tanimlanmasi ve benimsenmesi olduk¢a dnemlidir. Bu ¢aligmada
faaliyetlerini genelde yabanci sermayelere hizmet vererek yiiriiten, Tiirk Armatdrler Birligi
biinyesindeki, denizcilik firmalariin web sitelerinde paylasmis olduklari misyon ve vizyon ifadeleri
tematik igerik analizi ile incelenmistir. Calisma neticesinde hem var olan belirsizlikler ve
tutarsizliklar ortaya konulmus hem de daha uygun tamimlamalarin yapilabilmesine olanak
saglayacak terimler ve basliklar paylagilmistir.

Anahtar kavramlar: Stratejik yonetim, misyon, vizyon, denizcilik sektord, nitel analiz

Content Analysis of Missions and Vision Statements of Turkish
Maritime Companies

ABSTRACT

When looking at the institutions and organizations that direct the economy, science, and industry,
as well as culture and art in our age, we see that they are firmly committed to their basic principles
and that they are building their present and future on these principles. While the content of these
principles may differ according to the fields of activity, cultures, and life philosophies of institutions
and organizations, their common denominator is that they are objective, inclusive, sustainable, and
developable. From this point of view, it is very important to make and adopt the mission and vision
statements that answer the questions of what institutions and organizations serve and what they want
to be. In this study, the mission and vision statements shared on the websites of the maritime
companies within the body of the Turkish Shipowners' Association, which generally carry out their
activities by serving foreign capital, were examined by thematic content analysis. As a result of the
study, both existing uncertainties and inconsistencies were revealed and terms and titles were shared
that would allow more appropriate definitions to be made.

Keywords: Strategic management, mission, vision, maritime industry, qualitative analysis
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1 Giris

Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemiz, denizcilik konusunda en uygun iilkelerden biridir. Denizcilik
hayatimizda 6nemli bir yer kaplamaktadir. Ulagim, ticaret, ithalat ve ihracat basta olmak {izere denizcilik
sektorl, énemini giin gectikge arttiran sektérlerden biridir. Sektérdeki teknik gelismelere ek olarak,
isletmelerin kendilerine uygun olan vizyon ve misyonlarini belirlemeleri giiniimiiziin diinyasinda biiyiik
bir ihtiya¢ olmustur. Ciinkii isletmelerin giiglii altyapilar kurup, atitlimlarimi gergeklestirseler bile iyi bir
sire¢ yonetimi olmadan hedeflerini siirdurilebilir kilmalar1 s6z konusu olamaz. Bu sebeple igsletmelerin
iyi bir stratejik yonetim ile pazardaki rekabet giictinii arttirtp kendi blinyelerinde de gliclenmeleri
gerekmektedir. Sirketler; iyi bir strateji, misyon ve vizyon kavramlari ile desteklendikleri zaman is
diinyasindaki basarilarini duygusal zekdyla donatmis olurlar. Bunun sonucunda da igletmeler kisa
vadede sirket i¢in takim ruhunu ve saglam temellerle desteklenmis hiyerarsik yapiy1 saglarlar. Orta ve
uzun vadede de, vizyon kavraminda olusturduklari, isletmenin gelecekteki rotasini belirlemis olurlar.

Amagc birligi ve gelecekteki hedefleri belli olan bir isletmenin veriminin artmasi yadsinamaz bir
gercektir. Isletme icindeki faydalara ek olarak, belli bir misyon ve vizyon sahibi firmalar dis cevrede de
s6z sahibi isletme olmak icin avantaj elde ederler. isletmenin basaril1 olabilmesi i¢in miisterinin dikkatini
cekmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda uygun stratejilerle hareket etmelilerdir ki pazardaki rekabet
ortaminda kendilerini farkli kilabilecek 6zellikleri sergileyebilsinler (Bart et al., 2001). Bu sebeple her
adim1 6nemli olan misyon ve vizyona yoOnelik talep giin gegtikge artmaktadir. Siirekli olarak denetimi
ve yenilenmeyi igeren ve proaktif kararlarin alinmasi gerektigi uzun soluklu bir siire¢ olan stratejik
yonetimin ilk basamaklari misyon ve vizyon tanimlamalaridir (Khalifa, 2012). Misyon ve vizyon
kavramlarimin ne oldugu hususunda birgok tanimlama yapilmistir. Genel olarak misyon, varolus
amacimizi, vizyon ise vitrinimizin igeriginin ne oldugunu ifade etmektedir. Yapilan tanimlamalar
neticesinde gerek kurum igine gerekse kurum digina net mesajlar verilerek ¢alisanlarin, miisterilerin,
tedarikgilerin ve dahast dogrudan ve(ya) dolayli olarak kurum ile i yapacak herkesin nasil davranmalari
gerektigi deklere edilmektedir (Kunt, 2012).

Misyon kelimesini derinlemesine inceledigimiz zaman, bireye veya ortak amag giiden kitlelere bigilen
Ozel gorev olarak nitelendirmek dogru olacaktir. Misyon ile isletme, degerlerini net bir sekilde belirler,
kendi ruhunu yansitan bir kimlige sahip olur ve kendine benzer isletmelerden farki olur. Bir igletmenin
misyon beyani, isletmeleri birbirinden farklilastiran amaci kapsar. Su ana kadar belirtildigi gibi, bir
isletmenin misyon ifadesi incelendiginde isletmenin kimliginden yaptigi ise, hedef portfoyiinden ortak
amag icin bir araya gelen caligsanlarina, isletme amag¢ ve hedeflerinden isletmeyi benzer isletmelerden
farklilagtiran o6zellikler ve isletmenin hedefledigi citaya kadar farkli alanlarda okuyucuya isletme
hakkinda bilgi verebilmektedir (Pearce, 1982). Kitleler, orgiitler ve isletmeler igin olduk¢a 6nem arz
eden misyon kavrami ¢esitli kavramlarin birlesimiyle nitelik kazanir. Eger bir misyonun kars1 tarafa
aktarilmasi istenirse, belli basli unsurlarin birlesimini gézden kagirmak eksiklik yaratacaktir. Pearce’ye
(Pearce, 1982) gore iyi bir misyon ifadesi, hedef kitle ve pazarlar, belli basl {iriin ve hizmetler, cografi
konum, isletmenin siirdiiriilebilirligi i¢in gelisim ve ekonomik dinamizm, isletme felsefesini olusturan
iskeletler ve ¢evreye verilecek imaj gibi kavramlari igermelidir. Ireland ve Hitt (Ireland & Hirc, 1992),
misyon ifadelerinin kitlelere amaca yonelik motive edici ve ilham arttiric1 oldugunu ileri siirerek, misyon
ifadesi yaratmaktaki amaci, isletmenin amacini, hedeflerini, tiriinlerini, pazarlarini ve isletme felsefesini
acik bir sekilde ilan etmek olarak belirlemislerdir. Klemm vd. (Klemm et al., 1991) isletmelerdeki
misyon unsurlarimi igletmenin uzun vadeli hedefi, isletmenin yoniinii ve performansim ana hatlariyla
gizecek stratejik amaglar, belirli bir zaman dilimini kapsayan kurgulanmis hedefler ve pazar/cevresel
faktorlere gore uyarlanmis is tanimu seklinde 4 kategori altinda toplamiglardir. Abell’e gore de iyi bir
misyon modeli ‘Ne yapiyoruz?’, ‘Kimin i¢in yapiyoruz?’ ve ‘Neden yapiyoruz?’ sorularina cevap
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vermelidir (Abell, 2006). Misyon gibi kitleleri bir amag igin birlestiren kavram i¢in bu kadar farkl
diisiincenin olmasi giizel bir avantajdir. Cilinkii sosyal canlilar olan insanlar, ¢ok ¢esitli fraksiyonlardan
etkilenebilir. Kurumsal niteligin belirlenmesi i¢in her diisiince yapis1 farkli farkli disiiniiliip, gerekli
gbzlem ve analizlerden sonra isletmeyi farkli kilan misyon kavrami olusturulabilir.

Vizyon kelimesi ise, Latince “videre” kokiinden gelmektedir ve kelime anlami olarak genis goriis, ileri
goriis olarak tanimlanmaktadir. Vizyon ile belirtilen, normal bir ¢abayla ulasilacak hedef degil, daha
yiiksek ve ulagsmasi belirli bir emegin sonucu olarak varilacak hedeftir. Vizyon, isletmenin gelecekte
bulunacagi pozisyonu sozciiklerle aktaran bir goriintii olarak betimlendiginde isletmelerin davranislari,
is yapis sekilleri, uygulamalar1 da gelecek goriintiisiine gore yapilmaktadir (Yangil & Sahin, 2017).
Personellere net bir sekilde vizyon ifadesinin aktarilabilmesi igin sirketin gelecek gayelerini ve
hedeflerini, kisa ve uzun vadede varilmasi gereken noktalart ve bu vizyon i1siginda nelerin
basarilabilecegini aktaran ifadelerden olusmalidir (Yavuz & Doven, 2018). Sirketin vizyonu, ¢aliganlari
ve ¢evre icin cazibedar, ulasilabilir ve amag odakli olmalidir. Boylece misyon kavraminda oldugu gibi
insanlarin ortak hedef perspektifinde bulusmasi saglanabilir. Vizyon arayisinda “Gelecekte miisteri
kitlemiz kimlerden olusacak, kurumsal kiiltiiriimiiziin yapitasi olan degerlerimiz neleri igerecek, bizim
ulasmamiz gereken nokta ve kazancimiz ne olacak, ¢evremize nasil katkimiz olacak, toplum igindeki
konumumuz nasil olacak, gelecekte bizi pazardaki ortamdan ayiran farklarimiz ne olacak, rakiplerimiz
kimler?” gibi belli bashi konularin yeterince irdelenmesi, vizyon ifadesinin istenme sebeplerinden biri
olan verimi arttiracaktir (Kdseoglu & Ocak, 2010). isletmenin ne amagla calistigini ve varlik sebebini
aciklayan cekirdek ideoloji ve isletmenin ulagilmasi istenen konumunu tanimlayan 6ngérilen gelecek
kavramlar1 dikkate alinarak olusturulacak vizyon ifadesi 6zgiin, kapsayici ve siirdiiriilebilir olacaktir
(Nuntamanop et al., 2013). Vizyon ifadesi belirlenirken, glincel ve gercekci parametreler dikkate
almmali (Ozay, 2019), dlciilebilir tanimlamalardan ve gercekci olmayan hedeflerden kaginilmali ve
isletmedeki tiim ¢alisanlar1 kapsayici ve motive edici olmahidir (Yavuz, 2017). Bir isletmenin vizyonu
ifadesini bir metin haline getirilerek ilgili herkese ayrintilari ile ifade edildiginde ve siirdiiriilebilirligi
olan bir hedefi temsil ettiginde personelin vizyon ifadesine aidiyeti artmaktadir.

Bart’in yaptig1 arastirmalarda, misyon ifadelerinin basarisizliginin temel sebebinin gerceklikten uzak
fikirlerin belirlenmesi oldugu ortaya konmustur. Bunun yaninda misyon tanimindaki belirsizlikler ve
gercekei olmayan hedefler, isletmenin degisimden uzak kalmasi, inisiyatif alamamasi gibi etkenler de
basarisizlik sebepleri arasinda sayilabilir (Bart et al., 2001; Bart, 2006). Belirlenen vizyon kavraminin
basarisiz olmasinin arkasinda ise aidiyet duygusunu yitirmek ve yenilige kapali olmak, cesaretsizlik ve
isteksizlik, sorumluluktan kaginma ve acelecilik gibi hem bireysel hem de kurumsal zaaflar yatmaktadir
(Alkog, 2010).

Misyon ve vizyon ifadeleri bazi kisimlarda ayrilsalar da birbirlerini tamamlayici 6zellikler
gostermektedirler. Genelde bu iki kavram ayri ayr1 kullanilsa da bazi isletmeler bu kavramlari isletmenin
gelecekte hedefledigi statiiniin kendi misyon modelindeki amag, degerler, davranis standartlari ve
stratejilerini igermesinden dolay1 tek bir tanimda toplamayi tercih etmektedirler (Alkog, 2010). Misyon
ve vizyon ifadelerindeki belirsizlikler ve tutarsizliklar kurumun i¢ ve dis paydaslarla olan iliskilerine de
yanstyacagindan bu tanimlamalar yapilirken oldukca dikkatli davramilmalidir. Bu baglamda agik
literatiirde, saglik kurumlar1 (Yavuz, 2017; Biger, 2018; Demir & Oztiirk, 2020; Gormiis, 2020), egitim
kurumlar1 (Durmus, 2013; Emekci, 2019; Ozdemir, 2019; Emini & Ayaz, 2020), bakanliklar (Dogan &
Alkan, 2020), bankacilik sektorii (Aytar & Soylu, 2017), turizm sektorti (Orug & Zengin, 2015), lojistik
sektorii (Tirk, 2018), kiigiik, orta ve biiyiik dlgekli isletmeler (Isik, 2018; ipek, 2019; Yiicel et al., 2020;
Mdcevher, 2021; Akduman et al., 2021), basin kuruluslar1 (Gurel & Cetin, 2021) gibi kimi ulusal kamu
ve Ozel sektore ait kuruluslarin tanimlamalarin incelendigi giincel lisansiistii tezlerin ve makalelerin
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olmasina karsin denizcilik sektérii 6zelinde bu kapsamda bir ¢alismanin yapilmamis olmast bu
calismanin ana motivasyon kaynagi olmustur. Bu ¢alismada denizcilik firmalarinin, misyon ve vizyon
kavramlara gore ilgileri incelenip, mevcutta kullanilan misyon ve vizyonlarmin degerlendirilmesi
yapilacaktir. Bu ¢alisma ile gerek denizcilik sektoriiniin gerekse yan sektorlerin kendilerini ifade araci
olarak kullandiklar1 misyon ve vizyon ifadelerinin tanimlarindaki yetersizliklerin, tutarsizliklarin ve
benzerliklerin ortaya konularak daha gergeke¢i ve daha etkili tanimlamalarin yapilmasini saglayacak
anahtar kavramlar ve tamimlamalarin paylasilmasi amaglanmaktadir.

2 Arastirma ve Veri Analizi Yontemleri

Bu calismada baz alinan yontem nitel arastirma yontemidir. Nitel arastirma yontemi, insanlarin
kelimelere atfettikleri manalar1 derinlemesine irdeledikten sonra bu ifade biitiinlerini hangi sekilde
nitelendirdiklerini inceleyen bir arastirma yontemidir. Nitel aragtirma; temalarin, ideallerin,
diistincelerin, 6n yargilarin ve ifadelerin agikga anlasilmasi igin ideal bir yontemdir. Bu yéntemde,
arastirmada elde edilen veriler (katilimcr goriisleri, elde edilen objektif ve siibjektif veriler) sistematik
sekilde kayda alinir. Boylece arastirma sahasinda toplanan bilgilerin degerlendirmesi yapilip daha derin
tespitlere erisilmesi hedeflenir. Uzun arastirma siireglerinde, verilerin kontrol edilebilmesini
saglayabildigi icin nesnelligi yiiksek bir arastirma yontemidir. Giivenilir bir yontem olan nitel analiz,
arastirmacilar i¢in maddi ve zaman agisindan tasarruf saglar. Fakat kodlama ve yorumlama siireci uzun
oldugu i¢in diger aragtirma yontemlerine gore biraz zahmetlidir (Coskun et al., 2020). Bunun igin
oncelikli olarak 6rneklem grubu secilmelidir. Akabinde érneklem grubuna dair toplanabilecek bilgiler
toplanmaya baglanir. Bu arastirma da kendi arasinda dort grupta tasniflenmektedir. Bunlar; yazili
metinler, gozlemlenmis davramslar, gorsel veriler ve artifaktlardir (Ozdemir, 2010). Bu calisma icin
arastirma yapilirken yazili metinler referans alinmistir.

Aragtirmada Tirkiye’deki Turk Armatorler Birligi’ne bagli denizcilik firmalari sektor ayirt edilmeksizin
orneklem grubu olarak alinmis olup, birlige bagl olmayan firmalar incelenmemistir. Yaklagik olarak
120 isletme Orneklem grubu olarak segilmistir. 94 isletmenin misyon ve/veya vizyon bilgilerine
ulagilabilmistir. Arastirma grubu Tiirk Armatdrler Birligi’ne bagh isletmeler baz alinarak segilmistir.
Veri tabanini olusturan sirketlerin misyon ve vizyon kavramlarina ulasmak igin; kurumsal web
sitelerinin Turkge iceriklerinin incelenmesi, sosyal medya hesaplarinin (6zellikle LinkedIn profilleri baz
almmustir) incelenmesi, ilgili sirketlere elektronik posta vasitasiyla ulasilmasi ve(ya) ilgili sirketlerin
aranmas: gibi mubhtelif yollara basvurulmustur. Isletmelere ulasma konusunda yasanan sikintilar
sebebiyle agirlikli olarak yukarida belirtilen araglar araciligiyla dokiiman taramasi yontemiyle veri
tabani olusturulmustur.

Elde edilen veriler Microsoft Excel programina aktarilmistir. Aktarildiktan sonra misyon tanimi ve
vizyon tanimi olarak tasniflenmistir. Bahsi gegen sirketlerin ilgili bilgileri bu yontemle kolayca
incelenebilir konuma getirilmigtir. Ardindan Python programi araciligiyla misyon ve vizyon
kavramlarinda gegen kelimelerin frekans araliklarinin  bulunmasi saglanmigtir. Objektif bir
degerlendirilme yapilmasi 6nem arz ettigi i¢in bu islem hem misyon tanimlar1 hem de vizyon tanimlar1
i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu hazirlik siirecinin baginda her isletmenin misyon ve vizyon tanimlari
dikkatli bir sekilde incelenmistir. Teker teker incelenen her bir tanimin kelimelerinin analizleri
yapilmistir. Boylece kelimeler kendi gruplari i¢inde tasniflendigi i¢in frekans araliklar1 daha net sekilde
bulunmustur. Ornegin, misyon tanimlamasi yapilirken her bir ciimledeki ‘denizcilik’ ile alakal
kelimeler incelenmistir. Daha sonrasinda dogru frekans araligi verilmesi saglanmasi igin, Phyton
programi aracilifiyla yapilan trend analizinde, ‘denizcilik’ kelimesinin tiirevlerinin (denizcilik,
denizciligin, denizciliginin, denizlerinde vb.) ¢iktis1 ‘denizcilik’ olacak sekilde ayarlanmistir. Bu islem
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sonucunda ‘denizcilik’ kelimesinin frekansi elde edilmistir.

Python programi araciligiyla elde edilen frekans bilgisiyle trend analizi yapilmistir. Trend analizinin
ardindan denizcilik isletmelerinin misyon ve vizyon degerlendirilmesi yapilmis ve olusturulan veri
tabani derinlemesine analiz edilmistir. Python programi kullanilarak oncelikle kelimeler sayilabilir hale
getirilmigtir. Bu islemden sonra Unique islemi yapilarak aymi kayitlarin silinip tek bir baglikta
toplanmasi saglanmistir. Ornegin, gemi kelimesinden 10 adet oldugu varsayilirsa, bu islemde teker teker
gemi yazilmasi yerine gemi ifadesi bir kere yazilip daha sonra misyon ve vizyon tanimlamalarinda, ayri
ayr1 kac kere gectigi bir baglik altinda toplanmistir. Daha sonrasinda gemi ifadesinden ek alarak tlireyen
kelimeler incelenmistir. Bu islemin ardindan veri tabanmi olusturan isletmeler icin tekrar analiz
yapilmustir. Ikinci analizde, isletmenin misyon ya da vizyon ifadesinde birden fazla ayn1 kelime gegtigi
durumlarda, saglikli analiz yapilabilmesi i¢in o kelimeden bir tane kalacak sekilde diizenlenmistir.
Burada amagclanan hedef ise, bir terimin arastirilan sirketler bazinda ne kadar kullanildiginin tespitinin
saglanmasidir.

3 Analizler ve Degerlendirme

Belirtilen yontemler uygulanarak isletmelerin misyon ve vizyon kavramlariin nitel analizi yapilmisgtir.
Arastirmalarda referans alinan isletmelerin %98’inin misyon kavrami mevcutken vizyon kavraminin
mevcudiyet orant %86,17’dir. Misyon ve vizyon kavramlari ayri ayri ele alinarak degerlendirilmistir.
Elde edilen verilere gére misyon ve vizyon tanimlamalarinda gecen 10 kelime ve bunlara ait frekans ve
ylizde degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Misyon kavramlarinin analizinde 289 farkli kelime baz alinmustir. Saglikli bir degerlendirmeye
ulagilabilmesi i¢in tiim kelimeler teker teker incelenmistir. Ardindan es anlamli kelimeler bir grup
altinda toplanmistir. Boylece kullanilan kelimelerin gergek orani meydana ¢ikarilmistir. Arastirmalar
sonucunda misyon ifadelerinde en ¢ok kullanilan 10 kavramin “Hizmet, Kalite, Giiven, Cevre, Gemi,
Miisteri, Denizcilik, Sektor, Deger ve Verim” oldugu tespit edilmistir. Bu kelimeler toplam kelime veri
tabaninin %20,97’sini olusturmaktadir.

Tablo 1: Misyon ve vizyon tamimlarinda en ¢ok gegen 10 kelimenin frekans ve yiizdesi

gézz(r:nlg?;:lrl;:nda En Cok Frekansi | YUzdesi g:)ZIZ (gleg‘eannzlgl;;l;faam]zn Frekansi | YUzdesi
Hizmet 44 46,8 Hizmet 39 41,48
Kalite 41 43,61 Kalite 32 34,04
Glven 37 39,36 | Miisteri 24 25,53
Cevre 34 36,17 Sardiralebilirlik 24 25,53
Gemi 30 31,41 Gemi 23 24,46
Miisteri 29 30,85 Cevre 21 22,34
Denizcilik 28 29,75 Denizcilik 19 20,21
Sektor 18 19,14 |isletme 15 15,95
Deger 15 15,95 Guven 14 14,84
Verim 14 14,84 Lider 13 13,82

Sekil 1’den de goOrulecegi lizere, neredeyse iki isletmeden biri misyonlarinda “Hizmet” ve “Kalite”
kavramlarina yer vermistir. Diger kavramlara bakildigi zaman, misyonlarinda nicel ifadeler yerine
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“Miisteri, Glven, Cevre, Verim” gibi nitel kelimelere yer vermistir. Bu nitel kelimelere ek olarak
sirketler, “Gemi, Denizcilik, Sektor” gibi kelimelere yer verip i¢inde bulunduklari pazari da
belirtmislerdir. Fakat en ¢ok kullanilan ifadelerde teknoloji alaninda bir ibareye yer vermemislerdir.
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Elde edilen veriler 1s1g3inda misyon ifadelerinde siklikla kullanilan kavramlar kendi aralarinda da
gruplandirilarak Ucerli kavram gruplarinin ne siklikla kullanildigr tespit edilmeye ¢aligilmustir. Sekil
2’den de goriilebilecegi lizere “Hizmet, Gliven, Kalite ve Cevre” kavramlarmin yer aldigi gruplar ilk
ticte yer alirken “Hizmet ve Giiven” kavramlarinin birgok grupta yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 2: Misyon tanimlarinda siklikla beraber kullanilan {iglii kavram gruplarinin dagilimi

Vizyon kavramlarimin analizinde 266 farkli kelime baz alinmistir. Misyon terimlerinin analizinde
uygulandig1 gibi biitiin kelimeler teker teker incelenmistir. Ayni anlama gelen kelimeler bir kelime
etrafinda toplanmistir. Boylece kullanilan kelimelerin gergeke¢i oranit bulunmustur. Arastirmalar
sonucunda vizyon ifadelerinde en ¢ok kullanilan 10 kavram, “Hizmet, Kalite, Strdurtlebilirlik, Glven,
Miisteri, Gemi, Cevre, Denizcilik, Lider ve Isletme” olarak belirlenmistir. Bu kelimeler, toplam kelime
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veri tabaninin %17,20°sini olusturmaktadir. Bu oran ile misyon ifadelerinde kullanilan kavramlarin
orani kiyaslandiginda birbirlerine yakin yiizdelere sahip olduklari gortilmektedir (%20,97). Sekil 3’e
bakildiginda ‘Hizmet ve Kalite’ ifadesinin, denizcilik firmalarinin vizyon tanimlarinda vazgegilmez
unsurlari oldugu séylenebilir. Fakat, tipki misyon ifadelerinde oldugu gibi, giiniimiiziin globallesen ve
gelisen diinyasinda ihtiyag duyulan “/novasyon, Teknoloji, Endiistri 4.0” gibi terimlere olmasi
gerektiginden daha az yer verildigi sonuglarda agik¢a goriilmistiir. Siklikla kullanilan 10 kavram
haricinde kimi isletmelerde ‘Uluslararas: ve Diinya’ kavramlarindan aldiklar destekle ‘Hedef’lerini
‘Paydas’larin1 dahil ederek vizyon ifadelerini portrelestirmislerdir. Ek olarak iyi bir vizyonda beklenen
tanimlardan olan ‘Lider ve Yonetici’ terimleri de vizyon ifadelerinde yer bulmustur.

45
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Sekil 3: Vizyon tanimlarinda siklikla yer alan 10 kavram

Misyon ifadeleri i¢in yapilan gruplandirma islemleri vizyon ifadelerinde siklikla kullanilan kavram
gruplar i¢in de yapilmistir. Sekil 4’te goriilebilecegi iizere en sik kavram grubunun “Hizmet, Kalite ve
CGevre” oldugu ve bunun yaninda, misyon ifadelerine benzer sekilde, “Hizmet ve Giiven” kavramlarinin
da bir¢ok grupta yer aldig1 goriilmektedir.
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4  Sonuclar

Gerek denizcilik sektoriiniin gerekse yan sektorlerin kendilerini ifade araci olarak kullandiklart misyon
ve vizyon ifadelerinin tanimlarindaki yetersizlikler, tutarsizliklar ve benzerliklerin ortaya konularak
daha gercekci ve daha etkili tamimlamalarin yapilmasini saglayacak anahtar kavramlar ve
tanimlamalarin paylasilmasi amaglanmaktadir. 94 isletmenin veri tabani olarak se¢ildigi ¢calismada, 93
misyon ve 81 vizyon ifadesi baz alinarak nitel analiz yontemiyle aragtirmalar yapilmistir. Misyon ve
vizyon ifadeleri ayr1 ayr1 incelenerek elde edilen bulgular 1s181inda yiizdesel hesaplar yapilarak muhtelif
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Misyon ifadeleri igin yapilan degerlendirmelerde 289 farkli kelime havuzunda ilk 10 kelimenin tum
kelimelerin %20,97°sini olusturdugu tespit edilmistir. Kelime havuzu olarak genis bir aralik olsa da ilk
10 kelimenin kullanilma oran1 fazladir. Bu kavramlar giiclii bir misyon ifadesinde 6énemlidir, misyonun
iskeletini olusturur. Fakat bahsedildigi gibi, misyon ifadesi orijinal olmalidir. Bu sebeple ilk 10
kelimenin tiim kelimelere gore orani fazladir. Ek olarak, strateji kavraminin da daha yiiksek sekilde
kullanim1 ideal bir misyon ifadesinde beklenmektedir. Vizyon ifadeleri i¢in yapilan degerlendirmelerde
ise 266 farkli kelime havuzundan ilk 10 kelimenin tim kelimelerin %17,20’sini olusturdugu tespit
edilmistir. Tipki misyon ifadesinde oldugu gibi genis bir kelime havuzu olmasina ragmen ilk 10
kelimenin orani yiiksektir. “Paydas, Sektér, Diinya, Uluslararasi, Lider ve Oncii” kelimelerinin sik
kullanilmasi vizyon ifadesi i¢in daha dogru olacaktir. Misyon ifadesiyle uyumlu bir sekilde birbirini
tamamlayan vizyon ifadelerinin isletmeye rehberlik edip, isletmenin gelecegine dair bir portre
olusturmasi beklenir. Teknoloji ve inovasyon kavramlarina yeterince deginilmemesi de denizcilik
sektoriindeki isletmelerin vizyonlarindaki eksikliklerinden biridir. Ciinkii igletmeler, ¢agin gerektirdigi
yenilikleri gozlemleyip, bu gelismeler paralelinde kendilerini gelistirip giincel kalmalilardir. Miisteriye
ve iginde bulunduklar pazara hitap etmeleri i¢in giindemi takip etmelilerdir. Teknoloji ¢aginda olan
diinyada, eksikligi bahsedilen iki kavram 6nem arz etmektedir.

Her ne kadar birbiriyle ortak noktalari olan kavramlar olsa da misyon ve vizyon ifadeleri birbirlerinden
ayr1 kavramlardir. Farkli 6zellikleri sayesinde birbirlerini tamamladiklari igin birbirlerinden farkl
olmalilardir. Fakat hem vizyon hem de misyon i¢in incelendiginde en sik kullanilan terimlerde fazlaca
ortak terim bulunmaktadir. Firmalar misyon ve vizyonlarini ayr1 ayr belirtmis olsalar bile ayni baglik
altinda toplanan ifadeler oldugu anlagilmaktadir. Bu yanligin giderilerek misyon ve vizyon ifadelerinde
farkli ve giiniimiize uygun daha yenilik¢i kavramlarin kullanilmalari isletmelerin yararina olacaktir. Bu
baglamda vizyon ve misyon ifadelerini gelistiren isletmeler, yenilikei ¢ag1 yakalayarak daha gergekei
kavramlar1 one ¢ikaracaklardir.

5 Beyanname

51 Rakip Cikarlar

Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
5.2 Yazarlarin katkilari

Asim Sinan KARAKURT: fikir, literatiir, tasarim, denetleme, analiz, yorumlama kisimlarinda katki
saglamistir.

Hikmet OZAY: literatiir, tasarim, analiz, yorumlama kisimlarinda katki saglamistir.
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5.3 Tesekkiir

Bu calisma Yildiz Teknik Universitesi Gemi Insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Boliimii Lisans
derslerinden Bitirme Caligmasi (GIM4000) kapsaminda hazirlanmistir.
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24 Subat 2022 tarihinde Rusya-Ukrayna savasinin baglamasi ile birlikte kiiresel 6lgekte bir gida krizinin ortaya
¢ikmasi giindeme gelmistir. Bu krizin 6nlenmesi i¢in Birlesmis Milletler gibi bazi uluslararasi kuruluslarla birlikte,
Tirkiye de 6nemli cabalar sarf etmistir. Nihayetinde, bu ¢abalar sonug vermis ve tahil tasiyacak gemilerin Ukrayna
limanlardan ayrilmasina olanak saglayan tahil koridoru anlagsmasi 22 Temmuz 2022 tarihinde Tiirkiye, Rusya,
Ukrayna ve Birlesmis Milletler arasinda Istanbul’da imzalanmistir. Montrd Bogazlar Sozlesmesi’nde Tiirk
Bogazlari’'ndan gecis yonetimi ticaret ve savas gemileri ayrimi yapilarak diizenlenmis, ticaret gemileri agisindan
yapilan diizenleme ise barig zaman1 durumu, Tirkiye’nin tarafsiz oldugu savas zamam durumu, Tiirkiye’nin
muharip oldugu savas zamani durumu ve Tiirkiye nin kendisini pek yakin bir savas tehlikesi tehdidi altinda saydig1
durum olmak iizere toplam dort farkli 6ngdriiye gore hilkkme baglanmistir. Bu ¢alismada, Montrd Bogazlar
Sozlesmesi esaslarma gore belirtilen durumlara bagli olarak, imzalanan tahil koridoru anlagmasinin
uygulanabilirligi incelenecektir. Diger taraftan, bir savagin basladigi giinden, sona erdigi giine kadar birgok farkli
senaryoyu ortaya ¢ikarabilecegi goz oniinde bulundurularak, Rusya-Ukrayna savasina Tiirkiye veya birgok farkli
devletin taraf olabilecegi durumlarda, yine Montr6 Bogazlar Sozlesmesi esaslarina gore tahil koridoru
anlagmasinin uygulanabilirligi degerlendirilecektir. Ayrica belirtmekte fayda vardir ki, Ukrayna limanlarindan
tahil tasiyacak gemiler ticaret gemisi niteliginde oldugundan savas gemilerine yonelik gegis yonetimine
deginilmeyecektir.

Anahtar Kelimeler: Montr6é Bogazlar S6zlesmesi, tahil koridoru, Rusya-Ukrayna, gemi, bogaz

An Assessment on the Grain Corridor Agreement Signed as
Consequence of the Russia-Ukraine War within the Framework of the
Montreux Convention

ABSTRACT

The advent of the Russia-Ukraine war on February 24, 2022, has highlighted the onset of a global food crisis.
Turkey has contributed critical efforts to avert this crisis along with the efforts of several international institutions,
including the United Nations. These efforts eventually yielded an outcome, a grain corridor agreement between
Tirkiye, Russia, Ukraine, and the United Nations on July 22, 2022, in Istanbul, authorizing ships to export grain
from Ukrainian ports. The Montreux Convention regulates the Turkish Straits regime based on governing the
passage of merchant ships and warships; however, the Convention regulates the passage of merchant ships based
on four different perspectives: the state of peacetime, the state of wartime in which Turkiye is neutral, the state of
wartime in which Turkiye is combatant, and the state in which Tirkiye considers itself under the threat of an
imminent war. This study aimed to assess the applicability of the signed grain corridor agreement depending on
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the situations confined by the Montreux Convention. On the other hand, in cases where Turkiye or several other
states may become a party to the Russia-Ukraine war, the relevancy of the grain corridor agreement will also be
analyzed under the Montreux Convention principles, considering that the war may reveal additional scenarios
commencing from its start until the day it ends. Yet, the study will exclude the emphasis on transit management
for warships since the vessels carrying grain from Ukrainian ports are in the classification as merchant ships.

Keywords: Montreux Straits Convention, grain corridor, Russia-Ukraine, ship, strait
1 Giris

Montr6é Bogazlar Sézlesmesi, Savas ve barig durumlarinda Tiirk Bogazlari’ndan gecis yapacak ticaret
gemilerinin gecis yonetimini duzenlemektedir. Bu yonuyle, imzalandig: tarih olan 1936 yilindan bu
yana hem Tiirkiye’nin, hem Karadeniz’e kiyidas devletlerin!, hem de dolayli olarak tim dinya
devletlerinin ekonomisi ve siyasal yapisi iizerinde etkileri bulunmaktadir. Bununla birlikte, savasg
gemilerinin Tirk Bogazlari’'ndan gegis yonetimini diizenledigi i¢in kiiresel askeri hamlelerin
belirlenmesinde de dikkate alinan unsurlardan biri olmustur. Clnki, dinya Dogu ve Bati ekseninde
(ABD-Rusya) kutuplasmakta ve bu kutuplagsmanin temel bloklarindan bir olan Rusya’nin, donanma
guciinun harekat yollarindan biri Tiirk Bogazlari’ndan ge¢mektedir.

Rusya’nin Ukrayna’ya kars1 baslattig1 savas kisa bir siirede enflasyon, enerji, petrol, altin, doviz, kripto
para vb. (Bakan, 2022: 63-67) unsurlarda fiyat dalgalanmalarina neden olmustur. Savas, ayn1 zamanda
kiresel Olgekte gida fiyatlarinda yukar1 yonli bir fiyatlanmaya neden olmus ve bir gida enflasyonu
ortaya ¢ikarmistir. Birlesmis Milletler’in (BM) hazirladigi “Gida Krizi Kiiresel Raporu”na gore; 2021
yilinda diinyada, 53 iilkede 193 milyon kisi gida giivencesinden yoksun kalmistir. Ayni raporda, gida
guvencesinden yoksun kalma durumumun Rusya-Ukrayna savasi nedeniyle daha da koétiilesecegi
belirtilmektedir (United Nations, 2022a: 6). Rusya’nin, tahil tasiyacak ticaret gemilerinin Ukrayna
limanlarindan ayrilmasina izin vermemesi kiresel bir gida krizi sorunu yasanmasii giindeme
getirmigtir. Ciinkii, 2020 y1l1 verilerine gére diinya ihrag piyasasina sunulan bugdayin %9’u, arpanin
%10’u, misirin %13’1, aygiceginin %541 ve kanolanin ise %2’si Ukrayna tarafindan yetistirilmektedir
(United Nations, 2022Db).

Tiirkiye’nin yiiksek ¢abalar1 ve arabulucu bir rol Gstlenmesiyle, kiiresel 6l¢ekte yasanacak olasi bir gida
krizinin oniine gegebilmek amaciyla 22 Temmuz 2022 tarihinde Tiirkiye, Rusya, Ukrayna ve Birlesmis
Milletler arasinda Istanbul’da tahil koridoru anlasmasi limzalanmistir. Anlasmayla, Ukrayna
limanlarinda baglh kalan ticaret gemileri ile silolarindaki tahilin diinya Ulkelerine nakli hedeflenmistir.
Bu tahilin diinya Ulkelerine nakli igin ticaret gemilerini agik denizlere ulastiracak deniz yolu ise sirasiyla
Karadeniz, Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi’dir. Ukrayna limanlarma tahil
almaya gidecek ticaret gemileri igin de belirtilen rotanin sirasiyla tam tersidir. Gortildiigi tizere, tahil
nakliyatini gergeklestirecek ticaret gemileri agik denizlere ulagsmak i¢in Tiirkiye’nin cografi olarak sahip
oldugu ve 1936 yilinda imzalanan Montr6 Bogazlar Sézlesmesi ile gegis yonetiminin kendisine verildigi
Istanbul ve Canakkale Bogazlari’ndan ge¢mek zorundadirlar. Belirtilen zorunluluktan dolayi, bu
calismada, imzalanan tahil koridoru anlagmasinin Montr0 Bogazlar So6zlesmesi’ne gore
uygulanabilirligi ve Rusya-Ukrayna savasinin ortaya c¢ikarabilecegi bir takim farkli senaryolar
cercevesinde anlagsmanin yine Montré Bogazlar S6zlesmesi’ne gore uygulanabilirligi incelenecektir.

1Gircistan, Ukrayna, Romanya, Bulgaristan, Rusya ve Tirkiye.
2Tam ismi “Tahil ve Yiyecek Maddelerinin Ukrayna Limanlarindan Emniyetli Sevki Girigimi”dir.
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2 Rusya-Ukrayna Savasi Sonrast Tahil Koridoru Anlasmasma Giden Siire¢ ve
Anlasmanin imzalanmasi

Halihazirda devam eden Rusya-Ukrayna savasinin kiiresel diizeyde meydana getirdigi ekonomik ve
sosyal sorunlar, gerek diinya {ilkelerinin gerekse de uluslararasi sivil toplum kuruluslarinin bu sorunlara
kars1 Onleyici ve tazmin edici tedbirler almasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Uluslararasi politikada
tek gecerli ve salt 6rgt olarak devleti taniyan Realist anlayisa karsi olarak ¢ok uluslu sirketleri, sivil
toplum kuruluslarini ve hatta kisileri ¢oziime dahil eden Pliiralist paradigma, aktor bazinda ¢ogulculugu
ongormektedir. Kiiresellesme sonucu son yillarda Pliiralist yaklasimin sartlar1 gecerli olmaya
baslamigken, 2019 yilinda patlak veren Kovid-19 kiiresel salgini Pliiralist yaklasimda gerilemelere
neden olmus ve devlet merkezli siyasal goriislerin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur (Babacan, 2022).

Diinya, 24 Subat 2022 tarihinde Rusya’nin Ukrayna’ya karsi baslattigi savasla birlikte bir glvenlik
kriziyle kargilagsmistir. Avrupa ise, bu savasla birlikte “savag” olgusunun korkutucu nefesini, II. Dinya
Savagi’ndan sonra muhtemelen ilk kez bu denli kendisine yakin hissetmistir. Kovid-19 kiiresel salgini
sonucu meydana gelen ekonomik ve sosyal sorunlar diinya devletleri tarafindan heniiz tam olarak
¢oziilememisken, Rusya-Ukrayna savasinin patlak vermesi bu sorunlarmm bir sire daha dinya
gindemindeki yerini koruyacagi anlamina gelmektedir. Salgin sonras1 gida fiyatlarinda kiiresel 6l¢ekte
yasanan yikselis, ekonomik ve dolayli olarak da sosyal bir sorun niteligi tasimaktadir. Ortaya ¢ikan
savag ise, bu sorunlarin perginlenmesine neden olmus, ayrica, Ukrayna gibi diinyanin 6nde gelen tahil
iireticisi ve ihracatcisi bir tilkeden bu tahilin savas ortaminda diinya iilkelerine nasil nakledilecegi
sorununu da bir kriz olarak karsimiza gikarmustir.

Ukrayna, diinya bugday ihracati siralamasinda onuncu Sirada bulunmakta olup, tahil ihracatinin yaklagik
%95’ini Karadeniz limanlar1 iizerinden gergeklestirmektedir. Savasin yarattigi kosullar az gelismis
ulkeler icin olas1 bir agir gida kitligi durumunu, gelismis ve gelismekte olan tilkelerde ise baska tiirden
gida sorunlar1 durumunu giindeme getirmistir. Dolayisiyla, savas Avrupa’nin da gida giivenligini tehdit
etmektedir (Acer, 2022: 1-2). iste bu noktada, Pliiralist bir yaklasimin sonucu olarak BM, Avrupa ve
Ozellikle de az gelismis tilkelerde ortaya ¢ikmasi muhtemel bir gida krizi sorunun ¢6zimu igin Ukrayna
limanlarindan tahil sevkiyatim1 baslatmak istemis ve bu konuda yogun cabalar gésterilmistir. Ancak,
BM Gida Programu Icra Direktorii David Beasley ve BM Genel Sekreteri Antonio Guterres gibi st
dizey BM vyetkililerinin gerek soylemsel gerekse de fiili ¢abalar1 sorunun ¢6ziimii i¢in bir sonug
alinmasinda yeterli olmamustir.

Turkiye, savasin basladigi giinden bu yana savagin taraflari olan Rusya ve Ukrayna ile siirekli diyalog
halinde olmus ve dengeli bir diplomatik politika izlemistir. Turkiye, her ne kadar olumlu bir netice
almamamis olsa da, savasin sonlandirilmasi amaciyla miizakerelerde bulunmak icin Rusya Disisleri
Bakan1 Sergey Lavrov ve Ukrayna Disigleri Bakani Dmitro Kuleba’yr 10 Mart 2022 tarihinde
Antalya’da ayni masada bir araya getirme basarisini gostermistir. Bu, siiphesiz 6nemli bir diplomatik
basaridir. Tiirkiye’nin bir bagka diplomatik basarisi ise, Rus ve Ukrayna’li esir askerlerin takasi
noktasinda gergeklesmistir. Tiirkiye’nin, Rusya ve Ukrayna ile siirdiirdiigii diyalogun bir sonucu olarak
2022 Eyliil ayinda Rusya ve Ukrayna arasinda esir askerlerin takasi ger¢eklesmistir. Tiirkiye’nin yine
bir bagka diplomatik basarisi1 ise, bu ¢alismanin da konusu olan ve daha 6nce belirtildigi iizere ortaya
cikmasi muhtemel kiiresel gida krizinin 6nlenmesi i¢in hayati 6neme sahip tahil koridoru anlagmasinin
imzalanmasinda ortaya ¢ikmistir.

Rusya, Ukrayna ve Tirkiye arasinda devlet baskam seviyesinde gerceklesen gériismelerin ardindan,
Turkiye, Ukrayna limanlarindan tahil yiiklii gemilerin ayrilmasi i¢in inisiyatif almis ve galismalar
baslatmistir. TUrkiye, Rusya ve Ukrayna ile ayri ayri goriiserek siireci olgunlastirmis ve Rusya, Ukrayna
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ve BM taraflar1 Tirkiye’nin onciiliigiinde krizin asilmasi i¢in bir araya gelmistir. Nihayetinde, 22
Temmuz 2022 tarihinde Tiirkiye, Rusya, Ukrayna ve BM arasinda tahil koridoru anlagmasi
imzalanmistir. Gergeklestirilen imza torenine BM Genel Sekreteri Antonio Guterres de katilmustir (T.C.
Cumhurbagkanlhig: Iletisim Baskanligi, 2022: 153-154).
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Sekil 1: Ukrayna’nin Tahil Thracatin1 Gergeklestirecegi Limanlar1 Gosterir Harita
Kaynak: T.C. Cumhurbagkanlig1 iletisim Baskanlhigi, 2022: 157.

Anlasma kapsaminda, Sekil 1°de gosterildigi tizere Ukrayna tamamen kendi denetiminde olan Odessa,
Pivdennyi ve Yujniy limanlarindan tahil ihracatina baslayacaktir. ilk asamada, Ukrayna limanlarinda
bekleyen 25 milyon ton tahilin diinya iilkelerine sevkinin yapilmasi planlanmaktadir. Bu cercevede,
Istanbul’da, Ukrayna limanlarinda bekleyen ticaret gemilerinin Karadeniz’den ve Istanbul Bogazi’ndan
giivenli bir sekilde gegmesi saglanacak ortak bir glivenlik merkezi kurulacaktir (ANKASAM, 2022). Bu
ortak glivenlik merkezi haritada (Sekil 1) belirtilen limanlardan gelen ve bu limanlara giden bitiin ticaret
gemilerinin gilivenli gecisini koordine edecek ve giivenlik merkezinde tiim taraflarin temsilcisi yer
alacaktir. Boylelikle, olusturulan tahil koridorundan gegis yapacak ticaret gemilerinin kargolarinin
Tirkiye tarafindan olusturulacak bolgelerde, Rus yetkililerin de katithmiyla denetlenmesi
gergeklestirilecektir. Clinkii Rusya, Ukrayna limanlarina tahil almaya gidecek ticaret gemilerinin silah
ve askeri miihimmat tagimasinin 6nlenmesini talep etmektedir (Acer, 2022: 3).

3 Montréo Bogazlar Sozlesmesi Cercevesinde Tahil Koridoru Anlasmasinin
Uygulanabilirligi

Montrd Bogazlar Sozlesmesi, imzalandigr giinden bu giine Karadeniz’de yasanmasi olasi fiili
catigmalarin 6nlenmesinde biiyiik paya sahip olmus ve II. Diinya Savasi gibi kiiresel 6lgekteki bir
savasta dahi Karadeniz’i ¢atigsmalardan uzak tutmustur. Bu konuyla ilgili olarak Osman Olcay ve Seha
L. Meray’in (1976), “Montreux Bogazlar Konferans1 Tutanaklar ve Belgeler” adli eserlerinin sunus
bolimund kaleme alan Deniz Kuvvetleri Eski Komutani ve 6. Cumhurbagkani Fahri Korutiirk, belirtilen
boliimde “Montreux bugiin fiilen kirk yasini doldurmus ve bu arada Ikinci Diinya Savas: gibi ¢ok cetin
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bir sinav gecirmistir. Hentiz ortada degisikligi ve yiiriirliikten kaldirmay: gerektiren neden ve istekler
mevcut degildir. ” seklinde agiklamalarda bulunmustur.

Montrd Bogazlar S6zlesmesi’nde Tiirk Bogazlari’ndan gecis yonetimi ticaret ve savas gemileri ayrimi
yapilarak diizenlenmistir. Ticaret gemileri agisindan gegis yonetimi ise toplam dort farkli duruma gore
hilkkme baglanmistir. Bunlar barig zamani, Tiirkiye’nin tarafsiz oldugu savas zamani, Tirkiye nin
mubharip oldugu savas zamani ve Tiirkiye’nin kendisini pek yakin bir savas tehlikesi tehdidi altinda
saydigi durumlardir (Arikoglu, 2017: 188). Calismanin bu baglig: altinda barig zamani ve Tiirkiye’nin
tarafsiz oldugu savas zamani durumlar incelenecek, diger iki durum ise miiteakip baglik altinda
degerlendirilecektir. Ayrica, ¢alismanin konusu tahil koridoru anlagmasi kapsaminda oldugu igin ve
tahil sevkiyati da ticaret gemileri vasitasiyla gerceklestirilecegi icin savas gemilerine yonelik gecis
yonetimine deginilmeyecektir.

3.1 Banis ve Tiirkiye’nin Tarafsiz Oldugu Savas Durumlarinda Anlasmanin
Uygulanabilirligi

Montré Bogazlar Sozlesmesi’nin 2. maddesine gore baris zamani durumunda, ticaret gemileri, ginduz
ve gece bayragi ve tasidigi yiik ne olursa olsun S6zlesme’nin 3. maddesinde belirtilen hiikiimler

! sakl1 kalmak sartiyla hicbir isleme maruz kalmaksizin Tiirk Bogazlari’ndan gegis ve gidis-gelis tam
0zgurligiinden yararlanacaktir. Dolayisiyla, barig zamani1 durumu i¢in degerlendirildiginde imzalanan
tahil koridoru anlagmasi kapsaminda tahil sevkiyati yapacak ticaret gemilerinin Tiirk Bogazlari’ndan
gecisinde Montr6 Bogazlar Sozlesmesi esaslarina gore herhangi bir engel bulunmamaktadir. Ayrica,
gecis yapacak ticaret gemilerinin bandirasinin?, gecise engel olmasi anlaminda da bir énemi yoktur.
Rusya ve Ukrayna bandirali ve herhangi bir devletin bandirasi ile tahil tagiyan ticaret gemileri fark
etmeksizin tam 6zgiirliik i¢cinde Tiirk Bogazlari’ndan gecis yapabileceklerdir.

Rusya-Ukrayna savaginin basladigi giinden bu yana Tiirkiye, savasin taraflari arasinda dengeli bir
diplomasi izlemis, tarafsizligimi korumus, hatta savasin sona ermesi i¢in taraflar birlestiren bir iilke
konumunda olmustur. Dolayisiyla, Tiirkiye, Karadeniz’in iki kiyidas tilkesi Rusya ve Ukrayna arasinda
yasanan bu savasta, muharip bir devlet olmamakla birlikte tarafsiz alanda yer almistir. Montré Bogazlar
Sozlesmesi’nin 4. maddesi, Tirkiye’nin tam da halihazirda yer aldigi bu konumda bogaz gegislerinde
nasil bir yonetim uygulamasi gerektigini agiklamaktadir. Buna gore, savas zamani durumunda Turkiye
savasin tarafi bir devlet degilse (tarafsizsa), ticaret gemileri, bayragi ve tasidig1 yiikii ne olursa olsun
S6zlesme’nin 2. ve 3. maddelerde belirtilen kosullar ig¢inde bogazlardan gecis ve gidis-gelis
Ozgiirligiinden yararlanacaktir (Montrd Bogazlar S6zlesmesi, 1936: md. 4).

Montrd Bogazlar S6zlesmesi’nin 2. maddesinden de anlasildigi lizere Tiirkiye’nin tarafsiz oldugu savas
zamani durumunda, baris zamani durumunda olan sartlar gegerli olacak, yani bogazdan gecis yapacak
gemiler giindiiz ve gece bayragi ve tasidig yiik ne olursa olsun S6zlesme’nin 3. maddesinde belirtilen

! Montrd Bogazlar Sozlesmesi, md. 3: Tiirk Bogazlari’na giris yapacak her gemi, uluslararas1 saghk kurallari
bakimindan Tiirk kanunlariyla belirlenmis olan saglik denetiminden ge¢cmek igin, bogazlarin girisine yakin bir
saglik istasyonunda duracaktir. Saglik denetimi, bir temiz saglik belgesi ya da Sozlesme’nin 3. maddesinin 2.
fikrasinda belirtilen hiikiimler kapsamina girmediklerini dogrulayan bir saglik bildirisi gésteren gemiler igin,
giindiiz ve gece, olabilen en biiyiik hizla yapilacak ve bu gemiler bogazlardan gegisleri sirasinda baska hicbir
sekilde durmak zorunda birakilmayacaktir.

2 Bandira: Bir geminin hangi devlete bagli oldugunu gosteren bayrak (Tiirk Dil Kurumu, 2022).
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hikimler sakli kalmak sartiyla, hicbir isleme maruz kalmaksizin, geg¢is ve gidis-gelis tam
Ozgurliigiinden yararlanacaktir.

Yukarida verilen bilgilerden anlasilmaktadir ki, gerek baris zamani gerekse de Tiirkiye nin tarafsiz
oldugu savas zamani durumlarinda, imzalanan tahil koridoru anlasmasi kapsaminda tahil sevkiyati
yapacak ticaret gemilerinin Tiirk Bogazlari’ndan geg¢isinde Montr6é Bogazlar S6zlesmesi esaslarina gore
herhangi bir engel yoktur. S6zlesme hukimlerine gore, halihazirdaki konjonktiir bir savasin varligi
(Rusya-Ukrayna savasi) ve Tiirkiye’nin bu savasin bir tarafi olmamasi durumudur. S6zlesmenin 4.
maddesi, bu duruma atifta bulunarak 2. ve 3. madde de belirtilen hiikiimler sakli kalmak sartiyla hangi
ulkenin bandirasina sahip olursa olsun ticaret gemilerinin Tiirk Bogazlari’ndan 6zgiirce gecis yapmasina
olanak tanimugtir.

Tiirkiye’nin cografi olarak sahip oldugu ve gegis yonetimini elinde bulundurdugu Istanbul ve Canakkale
Bogazlari’ndan tahil koridoru anlagmasi1 kapsaminda gegis yapacak ticaret gemilerine, Tiirkiye tarafsiz
olsa bile, baska herhangi bir iilkenin Rusya-Ukrayna savasina taraf olmasi durumunda itirazda
bulunmasi savas senaryolari iginde karsilasilabilecek bir durumdur. Ayrica, Rusya-Ukrayna savagina
taraf olabilecek bir lke, Tiirkiye’ye, tahil koridoru anlagmasi kapsaminda Tiirk Bogazlari’ndan gegis
yapacak ticaret gemilerine izin vermemesi konusunda siyasi ve ekonomik baskida bulunabilmesi yine
savas senaryolar1 i¢inde karsilasilabilecek bir durumdur. Ancak, Montrd Bogazlar S6zlesmesi’nin 2. ve
4. maddelerinde Turkiye’nin, barig ve tarafsiz oldugu savas zamani1 durumlarinda bogazlarda nasil bir
gecis yonetimi izleyecegi agik¢a belirtilmis olup, S6zlesme’nin bu maddeleri, tahil koridoru anlagmasi
kapsaminda bogazlardan gegis yapacak ticaret gemilerine Tirkiye’de dahil olmak (izere bagka herhangi
bir Glkenin itiraz etmesinin ve Tiirkiye’ye bir baski olusturulmasinin 6niinii agik¢a kapatmustir. Bu
baglamda, denilebilir ki, Montrd Bogazlar S6zlesmesi, hem barig zamani durumunda hem de mevcut
konjonktiirde yani Tiirkiye’nin tarafsiz oldugu savas zamani durumunda tahil koridoru anlagmasinin
adeta bir sigortasi niteligindedir.

3.2 Tiirkiye’nin Muharip Oldugu Savas Zamani ve Tiirkiye’nin Kendisini Pek Yakin Bir
Savas Tehlikesi Altinda Saydigi Durumlarinda Anlasmanin Uygulanabilirligi

Montré Bogazlar Sozlesmesi ile Tiirk Bogazlari’ndan gegcis yonetimi belirlenirken, uluslararasi bogaz
kapsaminda yer alan bu bogazlara iliskin Tiirkiye’ye bircok konuda denetleme, belirleme ve diizenleme
yetkisi verilmistir (Pazarci, 2015: 2019). Bir taraftan Tiirkiye’nin ulusal giivenligi ve egemenlik
haklarindan dogan yetkileri, diger taraftan Karadeniz’e kiyidas olan iilkelerin giivenlikleri ve ticaret
yapabilme haklar1 korunmaya ¢alisilmistir (Aridemir, 2016: 252). Karadeniz’e kiyidas devletlerin ticaret
yapabilme haklariin korunmasi, ayni zamanda bu Ulkelerin diger diinya {ilkeleriyle de ticaret
yapabilmelerini koruma altina aldigindan, Montré Bogazlar Soézlesmesi, aslinda, dolayli olarak
uluslararasi diinya ticaretini koruyucu bir nitelige sahiptir. Bu nedenlerle, S6zlesmesi’nin tiglii bir denge
iizerine insa edildigini s6ylemek miimkiindjir.

Bir savas, bagladigi andan bitene kadar bir¢ok farkli senaryo degisikligine ugrayabilir. Rusya-Ukrayna
savagsiyla ilgili olarak da, basladig1 giinden bu giine bir¢ok ulusal ve uluslararasi basin organinda farkli
senaryolar tretilmistir. Savasin basladigi ilk giinlerde Rusya’nin, Ukrayna’da kisa bir siirede zafer
kazanacagi ve savasin uzun siirmeyecegi iddia edilmekteydi (Erdem, 2022). Savas basladiktan alt1 ay
sonra ise gelinen noktada bugiin, Rusya’nin, Ukrayna’da “batakliga saplandigi” (Kargin, 2022), savasin
umulanin  aksine uzun bir savasa dogru evrildiginden bahsedilmektedir (Korkmaz, 2022).
Rusya-Ukrayna savasi iizerine yazilan senaryolardan biri de, 3. Diinya Savas1 tizerinedir. Yine birgok
uluslararast ve ulusal basin organinda bu savasin 3. Diinya Savasi’mi baslatacagi {izerine iddialarda
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bulunulmustur. Ornegin, bununla ilgili olarak Tiirkiye’ye ait bir basin organinda ¢ikan haberde “Rusya
ile Ukrayna arasindaki savas 3 ayi geride birakirken Rus devlet televizyonu ¢ok konusulacak bir yayina
imza atti. Ukrayna’daki savasi degerlendiren Rus sunucu ‘3. Diinya Savast basladi’ dedi. Kremlin’in
glidiimiindeki kanalin yayiminda NATO ya tehdit gibi uyarida bulunuldu” ifadelerine yer verilmistir
(Hdrriyet, 2022).

Rusya-Ukrayna savasinin 3. Diinya Savasi’ni baslatabilecegi senaryolarinin yazildigi bir ortamda,
gelecekte Tirkiye’nin bu savasin bir tarafi olmasi veya savagin tarafi olmasa bile bu savastan dolay1
kendisini pek yakin bir savas tehlikesi altindaki bir durumda bulmasi muhtemel senaryolar i¢inde
degerlendirilebilir. iste bu noktada, bu baslik altinda Montrd Bogazlar Sozlesmesi esaslarma gore,
diinyay1 yasanmasi muhtemel bir gida krizinden kurtaran tahil koridoru anlagsmasinin uygulanabilirligi
degerlendirilecektir.

Montré Bogazlar Sozlesmesi’nin 5. maddesine gore savas zamani durumunda, Tirkiye muharip bir
devlet konumundaysa, Turkiye ile savasmakta olan bir tlkeye ait olmayan ticaret gemileri, diigmana
hicbir sekilde yardim etmemek kosuluyla, bogazlarda gegis ve gidis-gelis (ulasim) o6zgiirligiinden
faydalanacaklardir. Bu ticaret gemileri bogazlara gilindiiz girecekler ve gegisleri her defasinda Tirk
yetkililerce gosterilmis olan yoldan yapilacaktir.

Dogu-Bati kutuplagsmasi ekseninde Rusya-Ukrayna savasinda, Rusya Dogu blogunu temsil ederken,
Ukrayna ise Bati’li lilkelerden aldig1 destekten de anlagilacag: iizere Bati blogunu temsil etmektedir.
Tiirkiye uzun yillardir kendisine Bat1 blogunda yer bulmaya ¢aligmis, diger taraftan da Dogu blogu ile
de iliskilerini siirdiirmiistiir. Hatta, son yillarda Tiirkiye’nin Dogu blogu ile yakin temaslarda bulunmasi
ve Tiirkiye Cumhurbaskani’nin 2022 yili Eyliil aymnda Ozbekistan’da diizenlenen Sanghay Isbirligi
Orguti Zirvesine davet edilmesi Tiirkiye’nin yiiziinii Dogu bloguna cevirdigi sdylemlerini ortaya
cikarmistir. Bu ger¢evede bir degerlendirme yapilirsa Rusya-Ukrayna savasinda, Tiirkiye’nin, Rusya’ya
taraf olmasi ve Ukrayna ile savagan taraf olmasi durumunda, her ne kadar bir tahil koridoru
olusturulmasi kapsaminda Rusya ve Ukrayna arasinda bir anlasma imzalanmis olsa da, TUrkiye, Montr6
Bogazlar Sozlesmesi’nin 5. maddesine gore Ukrayna bandiral: ticaret gemilerini Tiirk Bogazlari’'ndan
gecirmeme yetkisine sahiptir. Diger taraftan, Tiirkiye’nin, Ukrayna’ya taraf olmasi ve Rusya ile savagan
taraf olmasi durumunda, yine her ne kadar bir tahil koridoru olusturulmasi kapsaminda Rusya ve
Ukrayna arasinda bir anlagma imzalanmis olsa da, Tiirkiye, Montrd Bogazlar Sozlesmesi’'nin 5.
maddesine gore Rusya bandirali ticaret gemilerini Tiirk Bogazlari’ndan gegirmeme yetkisine sahip
olacaktir. Rusya-Ukrayna savasina Tiirkiye ile birlikte bir¢ok farkli devletin de aymi anda taraf
olabilecegi senaryosunda, yani ¢ok uluslu bir savas veya diinya savas1 durumunda, Turkiye, Montrd
Bogazlar S6zlesmesi’nin 5. maddesine gore, Rusya-Ukrayna savasinda hangi iilkeye taraf olmugsa ve
savasta hangi iilkelerle ittifak halindeyse, karsi tarafta (diigman konumunda) yer alan {ilkelerin bandirasi
altinda tahil tagiyan tim ulkelerin ticaret gemilerini Tiirk Bogazlari’ndan ge¢irmeme yetkisi sahiptir.

Montré Bogazlar Sozlesmesi, Tirkiye muharip durumda olsa dahi, bazi sartlar altinda ticaret
gemilerinin Tiirk Bogazlari’'ndan gegisine olanak tanimaktadir. Bu sartlar ise, bir ticaret gemisinin
Tiirkiye ile savasta olmayan bir iilkenin bandirasini tasimasi ve Tiirkiye’nin diismani konumunda olan
devlete yardim etmemesidir. Bu sartlar saglayan ticaret gemileri bogazlara giindiiz girmek ve geg¢islerini
her defasinda Turk yetkililerce gosterilen yoldan yapmak sartiyla Tiirk Bogzalari’ndan 6zgiirce gegis
yapabileceklerdir. Bu durumu bir 6rnekle agiklamak gerekirse, 6rnegin, Rusya-Ukrayna savaginda
Tiirkiye’nin Ukrayna’ya taraf olmasi durumunda tahil koridoru anlagmasi kapsaminda Rus bandirasi
tasiyan ticaret gemileri hari¢ olmak iizere, tiim ticaret gemileri Rusya’ya yardim saglamamak kosulu ile

! Rusya, Cin, Kazakistan, Tacikistan ve Kirgizistan’m 1996 yilinda olusturdugu uluslararas1 érgiit.
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gundiz saatlerinde ve Tiirk makamlarinin gosterecegi yoldan 6zgiirce Tiirk Bogazlari’ndan gegis
yapabileceklerdir.

Rusya-Ukrayna savasinda olasi senaryolardan biri de Tiirkiye’nin kendisini pek yakin bir savas tehlikesi
tehdidi karsisinda saymasi durumudur. Montréd Bogazlar Sozlesmesi’nde, Tiirkiye’nin boyle bir
durumda ticaret gemilerinin bogaz gegisleriyle ilgili nasil bir yonetim uygulamasi1 gerektigi acgik¢a
belirtilmigtir. Belirtilen durumda, Sozlesme’ye gore, 2. madde esaslarinin uygulanmasi yine de
strddrilecek, ancak, ticaret gemilerinin bogazlara giindiiz girmeleri ve gegisin, her defasinda, Turk
yetkililerce gosterilen yoldan yapilmasi saglanacaktir. Ayrica, kilavuzluk hizmetleri bu durumda
zorunlu hale getirilebilecek, ancak, saglanan kilavuzluk hizmetinden dolay1 ticret talep edilemeyecektir.

Montr6é Bogazlar S6zlesmesi’nin 2. maddesi, yukarida “Barig ve Tiirkiye’nin Tarafsiz Oldugu Savas
Durumlarinda Anlasmanin Uygulanabilirligi” basligi altinda incelenmis olup, baris zamani1 durumunda
bogazlardan gegecek ticaret gemilerinin yonetimini diizenlemistir. Dolayisiyla, S6zlesme, Tiirkiye’ nin
kendisini pek yakin bir savas tehlikesi tehdidi karsisinda saymasi durumunda 2. madde hikumlerinin
gecerli olacagini belirttiginden, bu durum, aslinda, gegis yonetimi bakimindan barig zamaninda olan
durum ile esit sayilmistir. Bu nedenle, Tiirkiye nin kendisini pek yakin bir savas tehlikesi tehdidi
karsisinda saymasi durumunda anlagma kapsaminda tahil tasiyan ticaret gemileri gece ve giindiiz fark
etmeksizin, hangi tlilkenin bandirasini tasirsa tasisin, sadece saglik denetimine tabi tutularak Tiirk
Bogazlari’ndan 0zgiirce gecis yapabileceklerdir. Ayrica, bu durum altinda yapilan bogaz gegislerde
kilavuzluk hizmetini zorunlu hale getirmek Tiirkiye’nin inisiyatifine birakilmistir.

4  Degerlendirme

24 Subat 2022 tarihinde baglayan Rusya-Ukrayna savasi sonrasi, Rusya, diinyanin 6nemli tahil
ihracatcisi tilkelerinden biri olan Ukrayna’nin kendi kontroliinde bulundurdugu limanlarindan ticaret
gemilerinin hareketine izin vermemesinden dolayi kiiresel bir gida krizi yasanmasini giindeme gelmistir.
Bu krizin asilmasi igin uluslararasi kuruluslar ile birlikte Tirkiye de blyik gayretler sarf etmis ve
nihayetinde 22 Temmuz 2022 tarihinde Tiirkiye’nin onciiliigiinde Tiirkiye, Rusya, Ukrayna ve BM
arasinda Istanbul’da tahil koridoru anlasmasi imzalanmistir. Her seyden 6nce ortaya ¢ikmasi kuvvetle
muhtemel bir gida krizini 6nleyen ve diinyaya rahat bir nefes aldiran bu anlagmanin korunmasi ve
devamlilig1 i¢in diinya iilkelerinin, uluslararasi kuruluslarin, sivil toplum o6rgiitlerinin ve tiim insanligin
Pliralist bir yaklasimla ortak bir paydada birlesmesi elzem bir durumdur.

Bu calismada, tahil koridoru anlagmasinin Montré Bogazlar Soézlesmesi’ne gore uygulanabilirligi
incelenmistir. Inceleme ise, S6zlesme nin ticaret gemilerinin gegis yonetimini diizenledigi baris zamani,
Tiirkiye’nin tarafsiz oldugu savas zamani, Tiirkiye’nin muharip oldugu savas zamani, Tiirkiye nin
kendisini pek yakin bir savas tehlikesi tehdidi altinda saydigi durumlar olmak tizere dort fakli ongoriiye
gore ve savasta ortaya ¢ikabilecek degisik senaryolar da dikkate alinarak yapilmustir.

Montré Bogazlar Sozlesmesi’nde, barig zamani, Tiirkiye’nin tarafsiz oldugu savag zamam ve
Tiirkiye’nin kendisini pek yakin bir savas tehlikesi tehdidi karsisinda saydigi durumlarina yonelik
olarak, gecis ozgirligiini etkilemeyecek ¢ok kiigiik ayrintilar disinda, ticaret gemilerinin gegisi i¢in
ortak bir yonetim belirlendigi goriilmektedir. Bu ¢ duruma gore, tahil koridoru anlagsmasi kapsaminda
tahil tagiyan ticaret gemilerinin bandirasi ne olursa olsun (Rusya ve Ukrayna bandirasi tastyan ticaret
gemileri de dahil) Tirk Bogazlari’ndan gegiste tam 6zgiirliikten yararlanacaklardir. Dolayisiyla, bu (¢
durumun gegerli oldugu sartlarinda, tahil koridoru anlagsmasi kapsaminda tahil tagiyan ticaret
gemilerinin Tiirk Bogazlari’ndan gegisine yonelik Montré Bogazlar Sozlesmesi esaslart bakimindan
herhangi aykirilik yoktur ve Sozlesme’ye gore anlagma uygulanabilir. Aksine, bu ti¢ durumun gecerli
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oldugu sartlarda, Montrd Bogazlar Sozlesmesi esaslart herhangi bir G¢uncl devletin, hatta bogazlarin
yonetimini elinde bulunduran Tiirkiye’nin dahi, tahil koridoru anlagsmasi kapsaminda bogazlardan gecis
yapacak gemilerin gegisine olast bir muhalefetinin 6niinii kapatmaktadir. Bu nedenle, “Montré Bogazlar
Sozlesmesi, tahil koridoru anlagsmasinin bir sigortasidir” ifadesini kullanmak yanlis olmayacaktir.

Dordinct durum olan, Tirkiye’nin muharip oldugu savas zamani durumda ise, Rusya-Ukrayna
savasinda Tiirkiye’nin hangi tarafta olduguna bagli olarak, Tiirkiye, savasta karsi tarafta (diigman
konumunda) olan ulkelerin bandirasina tasiyan ticaret gemilerini bogazlardan gecirmeme yetkisine
sahiptir. Rusya-Ukrayna savasina bagl olarak ortaya ¢ikabilecek ¢ok uluslu bir savasta, Tiirkiye yine
kendisinin karsi tarafinda yer alan Ulkelerin bandirasini tasiyan ticaret gemilerini bogazlardan
gecirmeme yetkisine sahiptir. Dolayisiyla, belirtilen senaryolarin ger¢eklesmesi durumunda, tahil
koridoru anlasmasinin imzalanmasinin bir nemi olmaksizin, eger tahil tagiyan ticaret gemileri, savasta
Tiirkiye nin kars1 tarafinda yer alan bir iilkenin bandirasini tasiyorsa, Tiirkiye bu ticaret gemilerini
bogazlardan gegirmemeye yetkilidir. Bu nedenle, dordiincii durum olarak ifade edilen durumda tahil
tasiyan ticaret gemilerinin, savasta Tiirkiye nin karsisinda olan bir bandirayi tasiyip tasimamasina gore,
tahil koridoru anlagsmasinin Montr6 Bogazlar Sozlesmesi’ne gore bir aykirilik olusturup
olusturmayacagi ve uygulanabilirligi belirlilik kazanacaktir.

Anlagilacag lizere, Tiirkiye’nin muharip oldugu savas zamani1 durumunda Tiirk Bogazlari’ndan ticaret
gemilerin gegis yonetimini diizenleyen Montrd Bogazlar Sozlesemesi’nin 5. maddesi, hangi iki Glke
arasinda Tiirk Bogazlari’ndan gegise konu olacak bir anlasma imzalanirsa imzalansin Tiirkiye’nin savag
durumunda kendi giivenligini korumasi agisindan son derece Onemlidir. S6zlesme, savas zamani
durumunda Tirkiye’ye kendi giivenligini saglamasi i¢in inisiyatif saglamistir. Bu nedenle, “Montrd
Bogazlar S6zlesmesi, Tiirkiye nin giivenliginin bir sigortasidir” ifadesini kullanmak yine yanlis bir ifade
olmayacaktir.

5 Beyanname

5.1 Rakip Cikarlar

Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

5.2 Yazarlarm Katkilar

Calismanin tamam sorumlu yazar Altug YENGINAR tarafindan gergeklestirilmistir.
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Cin'in Wuhan eyaletinde, ilk kez 2019 Aralik ayinda goriilmeye baglayan ve 2020 yilinin ilk
aylarinda tiim diinyay1 tehdit eden, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi olarak
isimlendirilen Covid-19, diinya ¢apinda ¢ok biiyiik ekonomik kayiplara sebep olmus ve lilke
ekonomilerini zarara ugratmigtir. Uygulanan kismi veya tam kapanmalarla birlikte ulagimin
diinya capinda bir¢ok noktada durdurulmasi, iilkelere giris ve cikislarin yasaklanmasiyla
kiiresel capta ekonomik faaliyetler neredeyse durma noktasina gelmistir. Salgin sadece insan
saghigint degil, paralelinde diinya ticaretini de olumsuz yonde etkilemistir. Salginin
yayillmasint Onlemek amaciyla iilkelerin uyguladiklart karantina tedbirleri sonucunda
fabrikalar kapanmis ve uygulanan siki glimriik kontrolleri nedeniyle dis ticaret ciddi 6l¢iide
etkilenmistir. Kiiresel gapta ortaya ¢ikan arz-talep dengesindeki bozulma hem iiretim hem de
tiiketimin daralmasina neden olmustur. Ozellikle tedarik zincirinde yasanan aksamalardan
dolayr tim diinyada ithalat ve ihracat faaliyetleri durma noktasina gelmistir. Covid-19
pandemisi siirecinin beraberinde getirdigi olumsuz etkilerin olduk¢a yogun bir sekilde
hissedildigi sektorlerden biri de, hi¢ siiphesiz deniz ticaretidir. Uluslararasi ticarette
tagimacilik faaliyetleri, biiyilk oranda ekonomik olusu nedeniyle denizyolu ile
gerceklestirilmektedir. Denizyolu tasimaciligi uluslararasi ticaret ve kiiresel ekonominin
temel diregini olugturmaktadir. Gemilerin, gilizergahlar1 boyunca diinyanin ¢ok farkli
bolgelerinde bulunan limanlara ugramasi nedeniyle salginin ortaya ¢iktigi ilk zamanlardan
itibaren denizcilik sektorii tizerindeki etkileri hissedilmeye baglanmistir. Tiirk denizcilik
sektorii de bu pandemi siirecinden derinden etkilenmistir. Bu ¢aligma da, Tiirkiye’de 2020
yilinin Mart ayinda devlet tarafindan ilk vakanin agiklanmasiyla baglayan Covid-19
pandemisi, Tiirkiye’nin deniz ticareti sektériine olan etkisi, TCMB 6demeler dengesinde
bulunan navlun, navlun ve sigorta, ihracat (FOB) ve ithalat (CIF) verileri 1s18inda
yorumlanmugtir. Bu veriler, 2010-2022 doénemi i¢in TCMB EVDS veri tabanindan temin
edilmis olup, degerlendirme i¢in durum analizi yapilmistir. Calisma bulgularina gore
pandemi siirecinde Tiirkiye’de navlun degeri siirekli diisiis gosterirken, FOB ve CIF
degerleri siirekli artmistir. Ancak FOB’un yiikselisi, CIF degerleri karsisinda yine de
istenilen diizeyde degildir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, denizyolu tagimaciligi, navlun fiyatlari, ihracat (FOB),
ithalat (CIF)
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Effect of Covid-19 Pandemic on Sea Freight: The Case of
Turkey

ABSTRACT

The world was endangered by Covid-19, which first surfaced in the Chinese province of
Wuhan in December 2019 and was dubbed a pandemic by the World Health Organization. It
caused significant economic losses globally and hurt the economies of the nations. With the
partial or full closures implemented, the suspension of transportation at many points around
the world and the prohibition of entry and exit to countries, global economic activities have
almost come to a standstill. Along with negatively affecting human health, the outbreak has
also had an impact on global trade. Factories were shut down as a result of the quarantine
measures countries enacted to stop the pandemic from spreading, and foreign trade was
severely hampered by the rigorous customs controls enforced. The deterioration in the
supply-demand balance that emerged on a global scale caused both production and
consumption to shrink. Imports and exports have ceased entirely, particularly as a result of
supply chain problems. These negative effects have thrown off the world's supply chain.
Undoubtedly, one industry where the Covid-19 pandemic process is having a negative impact
is marine trade. Due largely to its economic nature, shipping activities in international trade
are typically conducted by sea. Maritime transport is the cornerstone of international trade
and the global economy. The effects of the epidemic on the maritime sector have been felt
since the early days of the epidemic, as ships call at ports located in many different parts of
the world along their routes. The Turkish maritime industry has also been deeply affected by
this pandemic process. This study examines the effects of Covid-19, which became evident
in Turkey in March 2020, on Turkey's maritime trade sector, was interpreted in the light of
the CBRT balance of payments, freight and insurance, export (FOB) and import (CIF) data.
These data were obtained from the CBRT EDDS database for the period 2010-2022, and a
situation analysis was made for evaluation. According to the findings of the study, while the
freight value decreased continuously in Turkey during the pandemic process, the FOB and
CIF values increased continuously. However, the increase in exports FOB is still not at the
desired level against CIF values.

Keywords: Covid-19, sea freight, freight prices, export (FOB), import (CIF)
1 Giris

Ulkelerarasi ticaretin ¢ok biiyiik bir oran1 denizyolu tasimaciligi ile gerceklestirilmektedir. Denizyolu
tagimacili§inin tercih edilmesinin temelinde hem ucuz olusu hem de tek seferde ¢ok biiyiik tonajlarda
yiik tagimimina imkan vermesi yer almaktadir. 19.yy da buhar giiciiyle ¢alisan gemilerin kullanima
baglanmasi ile gemilerini ticaret amaglh kullanan gemi sahiplerinin (donatan) yiik sahiplerine tasidiklar
mala yonelik olusan zararlardan dolay1 kendi mesuliyetlerini ortadan kaldiran dayatmalara gitmislerdir
(Atamer, 2017). Bu baglamda yiik sahiplerinin magduriyetini gidermek amaciyla ilk adim 1893 yilinda
ABD’nde atilmis ve “Harter Act” kabul edilmistir. Takibinde ILA (International Law Association)
tarafindan 1921’ de hazirlanan “La Haye Kurallar” gelmektedir. 1924 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
de taraf oldugu “Konigsmentoya Miiteallik Bazi Kaidelerin Tevhidi Hakkindaki Milletlerarasi S6zlesme”
(kisaca La Haye Kurallar/LK) kabul edilerek konu uluslararasi platforma taginmis oldu (Akinci,1968;
Okay, 1968; Sweeney, 1991). ilerleyen zamanlarda yasanan olaylarda yetersiz kalmasi sonucu 1968’de
Biiriiksel Sozlesmesi adiyla giincellenmistir (Giinay, 2013). Son olarak Kasim 2008’ de “Kismen veya
Tamamen Deniz Yoluyla Esyanin Milletleraras1 Tasinmas1 Sozlesmelerine iliskin Birlesmis Milletler
Sozlesmesi” (Rottherdam Kurallart) kabul edilmistir (Kara,2014).

Ayrica Uluslararas1 Gemicilik Mevzuati Calisma Grubu (ANTICRAL) tarafindan deniz yolu
tasimaciliginda kullanilan gemiler i¢in Birlesmis Milletler “Gemi Tescili Sartlar1 isimli S6zlesmeler”
hazirlanmistir. Bu s6zlesme ile geminin tagidig1 bayragin, temsil ettigi devletin gemideki kontrollerinin
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arttirllabilmesi boylelikle gemi ve {ilke arasindaki koordinasyonun etkili bir sekilde yiiriimesi
amaclanmaktadir. Tiirkiye ilk defa bu sézlesmeye 2004-2007 yillar1 arasinda iiye olmus, 2010-2022
yillar1 arasinda Tiirkiye nin tiyeligi yenilenmistir (UNTICRAL, 2017).

Tiirkiye’de yillar boyu hem politik hem de ekonomik nedenlerden dolay1 kara yolu tagimacilig: tercih
edilmistir. Diinya tlizerinde uluslararasi denizyolu tasimaciliginin her gegen giin gelismesine karsin
Tiirkiye gecikmeli olarak bu gelisime ayak uydurmaya baslamistir. TUIK ten alinan ve 2010-2018 yillar1
arasinda Tiirkiye’ nin toplam dis ticaretinde kullanilan tagimacilik modlarinda deniz tasimaciligi %54 ile
birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye diinya siralamasinda Covid-19 pandemi dncesi 28 milyon detweyt
ton kapasitesi ile on besinci sirada yer alirken, listenin ilk 5 sirasini Yunanistan, Japonya, Cin, Almanya
ve Singapur olusturmaktadir (UNCTAD, 2018). Tiirkiye, li¢ tarafi denizlerle ¢evrili olmasi nedeniyle
sahip oldugu cografi konumu geregi oldukca avantajlidir. Bu karsin listenin ilk siralarinda yer alan
Almanya, Fransa, Hollanda gibi iilkeler suni nehir, gél ve su kanallar1 gibi insas1 oldukga yiiksek
maaliyet gerektiren yapitlar ile denizleri birlestirmisler ve dezavantajli durumdan avantajli duruma sahip
olmusglardir. Bunlarin higbirine ihtiyaci olmayan Tiirkiye sahip oldugu cografi avantajindan
yararlanamamaktadir (Baser, 1997)

Pandemi 6ncesi donem i¢in Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) 2018 verilerine bakildiginda
limanlarimizda elleglenen yiik miktar1 430 milyon tonun iizerindedir. Bu miktar igerisinde dis ticaret
tagimalari 310 milyon tona ulagmistir. Parasal olarak degeri 198 milyar dolara karsilik gelmektedir
(TOBB, 2017). IMEAK 2019 verileri incelendigi zaman 2019 yilinda ise Tirkiye’nin toplam dig
ticaretinin %83l deniz yolu ile yapilmaktadir. Denizyolu ile gerceklestirilen ithalatin 221.404.812 ton,
ihracatin ise 131.676.578 ton olarak gergeklestigi bildirilmektedir (IMEAK, 2019)

Navlun genellikle deniz ticareti i¢in kullanilmakta olup; havada, karada nehirde veya gollerde yapilan
ticari tagimacilik navlun soézlesmesi kapsamina girmez. Navlun deniz yolu ile gerceklestirilen ticari
tagimacilikta tasima bedeli olarak tanimlanmaktadir (Tekin, 2017; Aktun, 1995). Deniz asir1 yapilan mal
esya tasimalarinda mal sahibi ile gemi sahipleri arasinda yapilan s6zlesme navlun sézlesmesidir. Navlun
sozlesmesi kapsaminda yapilan tasima islemi sonucu elde edilen gelir, navlun geliridir. Navlun gelirleri
stirekli cari agik veren lilkemiz i¢in ciddi dneme sahiptir. Bunun yani sira dis ticaret agig1 ddemeleri igin
onemli bir kalemdir. Yildirim (2021), tarafindan yapilan ¢alismada pandemi déneminin Tiirkiye’ nin dig
ticareti lizerindeki etkisini incelemistir. Yiriitiilen ¢alismada dis ticarette daralma oldugu ve ithalatta
goriilen daralmanin, ihracata oranla daha az oldugu ve bunun sonucunda iilke cari agiginin arttigini ifade
etmistir (Yildirim, 2021). Adigiizel (2020) tarafindan yilinda yiiriitillen c¢alismada ise pandemi
doneminin Tirkiye ekonomisi iizerindeki olumsuz etkileri arastirilmigtir. Yapilan ¢aligmada basta
denizcilik sektorii olmak tizere elektronik, yiyecek-igecek vb birgok sektoriin bu durumdan etkilendigi
ve gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH) rakamlarinda 400-675 milyar TL civarinda bir kayba sebep olacagini
One stirmiistiir (Adigiizel, 2020).

Navlun gelirleri {izerinde en biiyiik etki yabanci iilke bayragimin kullanilmasi sonucu olugmaktadir.
Gemi sahiplerinin farkli bir iilkenin bayragi altinda gemilerini ¢alistirmay1 istemelerinin en biiyiik
sebebi vergi ve iicret kalemlerinden muafiyet elde etmeleridir. Boylelikle bayragi altinda calisilan
iilkenin ekonomisine dogrudan sicak para akisi olacaktir. Dolayisiyla bir¢ok ticret kaleminden muaf olan
gemi sahipleri kazangl ¢ikmaktadir.

Covid-19 pandemisi, Tiirkiye’de ilk defa resmi olarak Mart 2020’de goriilmeye baslamistir. Takibinde
tam ve kismi kapanmalara gidilerek bu salginin 6niine gegilmesi amaglanmistir. Diinya genelinde
yasanan salgin sonucu olusan kriz ortaminda tilkelerin ekonomilerini ve ticari faaliyetlerini etkiledigi
gibi denizcilik sektdrii de etkilemistir. Ozellikle kapanmalar sonucu diinya iilkelerinin ithalat
kisitlamasina gitmesi, iilkemiz ithalat verilerinde diisiise sebep olmustur. Kaya (2020) yilinda yaptig1
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calismada, Tirkiye de ilk vakanin goriildiigii Mart 2020 yilinda ihracatin bir 6nceki yilin mart ayina
gore %17.81oraninda azaldigini, 13 milyar 426 milyon dolar ithalatin ise %3.13 oraninda arttigin1 ve 18
milyar 821 milyon dolar oldugu belirtilmistir. Ihracatta yasanan bu diisiisiin salgin sebebiyle Irak-iran
sinirlarinda uygulanan karantina tedbirleri ve Avrupa da olusan talep daralmasindan kaynaklandigini
ifade etmistir. Kismi ya da tam kapanmanin yasandigi Nisan ayinda bir 6nceki yila gore yapilan
kiyaslamada ihracatta %41.38, ithalatta ise %28.31 oraninda diisiisiin oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada merkez bankasindan alinan veriler 1518inda pandemi donemi deniz tagimaciligi navlun
gelirleri incelenmis olup, pandemi 6ncesi ile karsilagtirma yapilarak salginin deniz tagimaciligi tizerinde
etkisi sayisal veriler 1518inda yorumlanmistir. Bu ¢aligmanin ilk boliimiinde denizyolu tagimaciligi ve
gelisimi, navlun sdzlesmeleri ve Covid-19 pandemisinden bahsedilmistir. Ikinci boliimde ilgili literatiir
incelenmis olup t¢lincii bolimde ise Covid-19 Pandemisinde, TCMB 6demeler dengesindeki navlun
fiyatlarinin, ihracat (FOB) ve ithalat (CIF) degerleriyle ile birlikte degerlendirilmesi yapilmistir. Burada
dis ticaret dengesindeki Genel Mal Ticareti kalemlerinden ihracat (FOB) ve ithalat (CIF) verileri, teslim
sekilleri dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Buna gore FOB teslim seklinde, teslim edilecek olan
tiriinlerin Tiirk limaninda gemiye yiiklenmesiyle baslayan ve navlunuda i¢eren tiim masraflarini ithalatci
odemektedir. CIF islemlerinde ise maliyet, sigorta ve navlun masraflari, Tirkiye’deki ithalatgi
tarafindan karsilanmaktadir. Ayrica bu boliimde Tiirk armatdrlerin sahip oldugu milli bayrakl ve
yabanci bayrakli gemi sayisinin navlun gelirine etkisi incelenmistir. Sonu¢ Boliimiinde ise calisma
bulgularma ait genel bir degerlendirme yapilmig, navlun gelirinin arttirlmas1 ve Covid-19
pandemisinden etkilenen denizcilik sektoriiniin gelistirilmesi i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

2 Literatiir Arastirmasi

Denizcilik enddistrileri, kiiresel ekonomi ve toplumlarda sosyal refahin arttirilmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Denizyolu ticaretinin, Tiirkiye’de gelisimi analiz edilirken yakin zamanda yasanan krizleri,
salgin donemlerini ve bu donemlerde denizyolu ticaretinin tepkilerini arastirmak énem tagimaktadir. Bu
dénemlerde yapilan yerli ve yabanci literatiirdeki mevcut galigsmalara bu bélimde deginilmistir. Ege
(2020) tarafindan Pandemi doneminin denizcilik sektorii {izerine etkilerinin incelendigi galigmada
salgimin ve takibinde yapilan kisitlamalarin uluslararasi ticareti ve denizcilik endiistrisini derinden
etkiledigini ifade etmistir. Bu etkininde denizcilik sektoriinde ¢ogunlukla kuru yiikk ve konteyner
gemilerinde goriildiigiinii tespit etmistir. Limanlarda azami diizeyde risk kontroliinii saglamak amaciyla
Covid-19 Risk Yonetim Sistemi acil durum hazirlik ve miidahale plani olusturmak ve uygulamaya
koymak pandemi donemi etkileri ile miicadelede yararl olacagi ifade edilmistir (Ege, 2020).

Notteboom ve Haralambides (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada pandemi doneminde konteyner
limanlarinda konteyner elleglemelerinin ciddi oranda azaldig1 vurgulanmistir. Bu duruma karsin tedbir
amagli olarak liman otoriteleri tarafindan yeni kar/is modellerinin gelistirilmesi gerekliligi ifade
edilmistir (Notteboom ve Haralambides, 2020). Budiyanto vd (2020) ¢alismalarinda diger ¢aligmalarla
paralel bir sonuca ulasilmis konteyner limanlarinda elleglemelerin azaldig: ifade edilmistir (Budiyanto
vd, 2020). Deniz tasimaciliginin 6nemli bir kismini olusturan turizm ayaginin incelendigi Giin ve Tutcu
(2021) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada; pandemiyle birlikte yurt disindan gelen turist sayisinda 2019
yilina gore goz ardi edilemeyecek bir diisiisiin oldugu ifade edilmistir (Giin ve Tutcu, 2021).

Yazir vd. (2020) Covid-19 pandemisinin denizcilik endiistrilerine etkisini kuru yiik, tanker, konteyner
ve kruvazor sektorii acisindan incelemislerdir. Pandemi siirecinde uygulanan kisitlamalar ve
diizenlemelerin, navlun oranlarini, charter oranlarini, gelir ve kazanglari, tesis ve insan kaynaklarinin
kullanimini olumsuz etkiledigini belirlemislerdir. Arastirma bulgularina gére, Covid-19 farkindaliginin
giiclendirilmesi, operasyonel risklerin azaltilmasi ve denizcilikle ilgili sektorler ve yetkililerin ig
performanslar1 daha da iyilestirilmelidir (Yazir vd., 2020).
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Xu vd. (2022), calismalarinda Covid-19 pandemisinin, Cin’deki karayolu tasimaciligina, havayolu
tasimaciligina ve denizyolu tasimaciligina etkilerini belirlemeye ¢alismislardir. Calisma bulgularina
gore, Covid-19'un havayolu ve karayolu tagimaciligini olumsuz etkilerken, denizyolu tagimaciligi
baglaminda anlamli bir etki bulunamamistir (Xu vd., 2022). Yine Grzelakowski (2022) tarafindan
yapilan ¢aligmada pandeminin deniz tasimaciligi sektoriiniin isleyisi tizerindeki etkisini degerlendirerek
2020 ile 2021 ilk ¢eyregi arasindaki kiiresel tedarik zincirleri lizerindeki sonuglarini ortaya koymaya
calismislardir. Arastirma sonuglar1 gore kiiresel lojistik tedarik zincirlerinin yeniden yapilandirilmasi ve
yeni dijital ¢oziimler getirilerek dayanikliliklarinin artirilmasi gerektigini belirtmistir (Grzelakowski,
2022). Chua vd. (2022), Covid-19’un denizcilik endiistrisi tizerindeki etkilerini, 6zellikle nakliye
yonetimi yonii ve acik deniz sektorii iizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. Sonuclar, salginin kiiresel
ekonomiyi olumsuz etkiledigini, kiiresel ticaret agin1 degistirdigini sdylemislerdir (Chua vd, 2022).

3 TCMB Odemeler Dengesindeki Navlun Fiyatlarmn Covid-19 Pandemisinde
Degerlendirilmesi

3.1 Arastirmanin Amaci

Caligmanin bu boliimiinde, Covid-19 Pandemisinin, denizyolu tagimaciligina Tiirkiye agisindan etkisi
degerlendirilecektir. Bu degerlendirme i¢in Tiirk denizyolu tasimaciligiyla ilgili olarak TCMB 6demeler
dengesinde bulunan navlun, navlun ve sigorta, FOB ve CIF verileri kullanilmistir. Bu verileri
degerlendirmek i¢in durum analizi yapilacak olup, veriler TCMB EVDS veri tabanindan temin
edilmistir.

Covid-19 pandemisi Diinya’da 2019 sonlarinda Tiirkiye’de ise ilk olarak Mart 2020°de goriilmiis olup,
etkileri hala giiniimiizde hala siirmektedir. Veri seti olarak bu dénemi kapsayan 2010-2022 yillarina ait
yillik verileri tercih edilmistir. Bu tercihin sebebi, pandemi 6ncesi ve sonrasi donem degerlendirilerek,
Tiirk denizyolu tasimaciligina etkileri gézlemlenip yorumlanabilecektir.

3.2 Navlun Fiyatlari, Thracat (FOB) ve Ithalat (CIF) Degerleri

Diinyada kiiresellesmeyle birlikte tiim ticari faaliyetlerde devamli bir artig goriilmektedir. Denizyolu
tasimaciligi, bu ticari faaliyetler icerisinde 6nemli bir paya sahiptir. Denizyolu ticareti faaliyetlerinin
diizgiin ve saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in en énemli kavram ise navlun sdzlesmeleridir.

Bu ¢alismada TCMB’nin hazirladigi Odemeler Dengesi igerisindeki cari islemler hesabinda bulunan
Dis Ticaret Dengesi kalemlerinden navlun hesaplarinin, Covid-19 pandemi siirecinden etkilenip
etkilenmedigi degerlendirilecektir. Bunun i¢in Hizmetler Dengesi kaleminde yer alan navlun verileri
kullanilmistir. Yine yurt i¢i-yurt dis1 Tiirk vatandaslarinca yapilan islemleri hesaplamak i¢in Dig Ticaret
kaleminde bulunan navlun ve sigorta verileri alinmistir. TCMB kayitlarina gore Navlun ve sigorta
degerlerinin, biiyiik ¢cogunlugunu navlun fiyatlart olusturmaktadir. Bu rakamin Merkez bankasindan
ayrim yapilarak istendigi fiyatlamada, navlun fiyatlarinin %87, sigorta fiyatlarinin %13 liik bir boliimii
olusturdugu tespit edilmistir (Atici, 2019;17). Dis ticaret dengesindeki Genel Mal Ticareti
kalemlerinden CIF ve FOB verileri, teslim sekilleri dikkate alinarak hesaplanmaktadir.

Tablo 1’1 inceledigimizde dikkat ¢eken durum, tiim diinyada salgina bagli ilk yasaklarin basladigi 2020
yilinda, hem navlun hem de ithalat degerlerinde, 2019 yilina gore biiyiik bir degisik olmamustir. Ancak
pandemi siirecinin etkilerinin iyice ilerledigi donemlerde iilkemizin ithalati artik¢a, navlun ve sigorta
degeri ile navlun degerindeki kaybinda arttig1 gortilmektedir. Dolayisiyla navlun degerinin, hep diisiik
degerlerde olmasinda en biiyiik paym, Tirkiye’nin CIF artisina bagli oldugunu sdyleyebiliriz.
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Tiirkiye’de iiretimin biiyiik kisminin, ithal girdiye bagli olmasindan dolay1 bu donemde ithalat degeri
bliyiik oranda artmistir. Bu artista, 2021 Eyliil ayinda TCMB’nin faizleri diistirmeye baslamasiyla,
tilkketim talebinin artmasinin da etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 1: 2010-2022 Yillar: Arasinda TCMB Odemeler Dengesinde, Navlun, Navlun ve Sigorta Ithalat(CIF) ve
Ihracat (FOB) Rakamlart (Milyon ABD Dolari)"

Yillar Navlun ve Sigorta | Navlun ithalat(CIF) Ihracat (FOB)
2010 -10762 -2450 185544 113883
2011 -11838 -2709 240839 134906
2012 -11871 -2413 236544 152462
2013 -11909 2389 260823 161481
2014 -11536 2982 251141 166506
2015 -9745 2789 213619 150981
2016 -9286 3511 202189 149246
2017 -11348 4016 238715 164495
2018 -11252 3514 231152 177169
2019 -10436 2331 210344 180835
2020 -10874 2982 219517 169637
2021 -15042 4109 271425 225215
2022 -15832 214 271251 188152

* https://evds2.tcmb.gov.tr/, Odemeler Dengesi Ayrmtili Sunum (6. El Kitabr) , (Erisim Tarihi: 13.11.2022)

Tabloda pandemi siirecinde navlun ve sigorta degerinde yaklasik %50’lik eksi (-) artis oldugu
goriilmektedir. Bu degerin, biiyiik ¢ogunlugunu navlun fiyatlarinin olusturdugu disiiniiliirse bu donem
icerisinde navlun giderlerinin, navlun gelirlerinin ¢ok {izerinde oldugu soylenebilir. Covid-19 pandemi
stirecinde navlun gelirlerinin olumsuz etkilendigi gozlemlenmistir. Benzer sekilde Kalayci (2014),
calismasinda 2008 kiiresel finansal krizinde navlun giderlerinin gelirlerinden daha fazla arttigim ve
navlun fiyatlarinin bu krizden olumsuz etkilendigini soylemistir (Kalayci, 2014). 2021 yil1 Eyliil ay1
itibari ile TCMB’nin faizleri indirmeye baslamasiyla dolar yiikselise gegmistir. Bu nedenle iilkemizde
bu y1l igin ihracat degeri yiikselmistir. Ancak hala ithalat, karsisinda istenen diizeyde degildir.
Tiirkiye’de denizyolu tasimaciligi, iilkemizin 6nemli sorunlarindan birisi kabul edilen dis ticaret
aciginin kapatilmasinda 6nemli bir kalemdir. Ciinkii deniz tagimaciligi ile elde edilen navlun gelirleri
ilkemize doviz girdisi saglamaktadir. Bu nedenle iilkemizde deniz tagimaciliginin artirilmasina
yonelik gerekli yatirimlar yapilmali ve bu sektor devlet tarafindan desteklenmelidir.

300000

250000
200000 —o— Navlun ve Sigorta
150000 Navlun
100000 ithalat (CIF)
50000 Ihracat(FOB)
O T ———— 1 L ‘YiA‘YiA‘Yi A~ . - ‘17 L ‘\
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-50000

Sekil 1: 2010-2022 Yillar1i TCMB Odemeler Dengesinde, Navlun, Navlun ve Sigorta, ithalat(CIF) ve Thracat
(FOB) Rakamlar1 (Milyon ABD Dolari)

Sekil 1’de goriildiigii gibi ¢alismada dikkate alinan 2010-2022 yillari arasinda, CIF ve FOB degerlerinin,
navlun ile navlun ve sigorta degerlerine gore hep daha yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir.
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3.3 Denizyolu Tasimacihiginda Tiirk Milli Bayraklh ve Yabanci Bayrakh Dis Ticaretteki
Pay1

Diinyada denizyolu dis tasimaciliginda faaliyet gosteren gemiler ya kendi iilke bayragini ya da yabanci
bir iilkenin bayragim tasimaktadirlar. Ulkemizde denizyolu tasimaciliginda, 2021-2022 déneminde Tiirk
armatorlerin, milli bayrakli gemileri ile yabanci bayrakli 1000 GT ve iizeri gemi sayisi, %6,1’°lik bir
artis gortermistir. Covid-19 pandemi siirecinde Tiirk armatorlere ait milli bayrakli gemi sayist siirekli
diiserken, yabanci bayrakli gemi sayisi siirekli yiiklelis géstermistir ( DTO, 2021).

Tablo 2: 2010-2022 Yillar: Arasinda Tiirk Armatérlerin Milli ve Yabanci Bayrakli Gemi Sayist (1000 GT ve

Uzeri)"
Yillar Milli Bayrak Yabanci Bayrak Toplam Filo
Adet | 1000 DWT| % | Adet | 1000DWT| % | Adet | 1000 DWT| Yilik DWT% Degisim

2010 560 7246 42,1 | 665 | 9954 57,9 | 1225 17201 12,2

2011 547 7797 39,7 | 672 | 11863 60,3 | 1219 19660 14,3

2012 523 8479 37,6 | 642 | 14093 62,4 | 1165 22572 14,8

2013 627 9488 31,3 | 842 | 20838 68,7 | 1469 30326 34,4

2014 599 8580 28,2 | 890 | 21846 71,8 | 1489 30427 0,3

2015 564 8297 30,2 | 834 | 19209 69,8 | 1398 27507 -9,6

2016 551 8272 28,4 | 984 | 20,879 71,6 | 1535 29151 6,0

2017 525 7800 26,7 | 1022 | 21465 73,3 | 1547 29265 0,4

2018 483 7288 255 | 1028 | 21323 74,5 | 1511 28611 -2,2

2019 457 6831 23,9 | 1027 | 21758 76,1 | 1484 28589 -0,1

2020 410 6194 21,1 | 1074 | 23157 78,9 | 1484 29352 2,7

2021 384 5432 18,8 | 1108 | 23497 81,2 | 1492 28929 -14

2022 353 5157 16,8 | 1164 | 25523 83,2 | 1517 30680 6,1

*IMEAK DTO Istatistikleri (2021), 5.103.

Tablo 2’ye gore 2010 itibari ile, Tirk armatorlerin sahip oldugu milli bayrakli gemi sayisi giderek
azalirken, yabanci bayrakli gemi sayisi1 giderek artmistir. Bu artis, pandemi siireciden de devam etmistir.
Tiirkiye’de de denizyolu tasimaciliginda yabanci bayrak sorunu dikkate alinmasi gereken onemli
konulardan birisidir. Ciinkii bir gemi tasidig1 lilkenin bayragina gore o iilkenin ekonomisine; vergi,
personel istidami, katma deger, navlun gibi pek ¢ok gelir kaynagi1 saglamaktadir. Bir iilkeye ait milli
bayrakli gemi sayis1 azaldikca hem gelir kaynag1 azalacak hem de denizyolu tasimaciliginda diinya
siralamasinda, iilkenin gerilemesine sebep olacaktir.

Tiirkiye’de armatdrlerin yabanci bayrakli gemilere yonelmesinin en dnemli nedeni, devletin bu sektore
gerekli onemi vermemesidir. Oysa ki yabanci devletler denizyolu tasimaciligina gerekli 6nemi vermekte
ve siirekli armatorlere g¢esitli imtiyazlar ve tesvikler saglamaktadir. Bu nedenle Tiirk armatorler, o
tilkelerde gemi sahibi olmaktadirlar. Dolayisiyla bu gemilerle yapilan ticaretten, Tiirkiye herhangi bir
pay alamamakta ve ekonomimiz onemli 6l¢iide doviz kaybi yasamaktadir. Eger Turk devleti de,
denizcilik sektoriinii destekler ve gelismesi icin gerekli tesvikleri saglarsa, denizcilik sektdriindeki
bayrak sorunu da azalacaktir. Dolayisiyla da tilkemizin navlun geliri de artmaya baslayacaktir.

Tablo 3’°de goriildiigii gibi 2011-2021 doneminde yapilan toplam ithalatin ve ihracatin biiyiik bir kismini
yabanci bayrakli gemiler gergeklestirmistir. Covid-19 pandemi siirecinde de toplam ithalatin %7’si milli
bayrakli gemilerle, %93’ yabanci bayrakli gemilerle yapilmis olup; toplam ihracatin ise %10°u milli
bayrakli gemilerle, %901 yabanci bayrakli gemilerle yapilmistir. Denizyolu dis ticaret tasimaciliginda
incelenen donemde ihracat ve ithalat hacmi siirekli artarken, milli bayrakli pay1 giderek azalmustir.
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Tablo 3: 2011-2021 yillar: arasinda Denizyolu Dis Tasimalarmmda Milli ve Yabanci Bayrakl Gemilerin

Paylari(ton)”

Yillar | Milli % Milli % | Milli Yabanci % | Yabana % | Yabana

Bayrakh Bayrakh Bayrakh Bayrakh Bayrakh Bayrakh

Ithalat Thracat Dis Ticaret Ithalat Ihracat Dis Ticaret
2011 | 30.122.065| 17 12.273.945 | 15 | 42.396.010 143.433.119 | 83 | 69.505.583 85 | 212.938.702
2012 | 26.476.350| 14 12.235.897 | 13 | 38.712.247 165.998.578 | 86 | 79.071.589 87 | 245.070.167
2013 | 22.949.887| 12 11.660.647 | 13 | 34.610.534 164.831.728 | 88 | 77.893.343 87 | 242.725.071
2014 | 20.880.367| 11 12.743.955 | 14 | 33.624.322 173.891.061 | 89 | 75.800.837 86 | 249.691.898
2015 | 22.724.776] 11 13.754.810 | 15 | 36.479.586 185.601.532 | 89 | 78.397.812 85 | 263.999.344
2016 | 23.350.424| 11 15.272.855 | 16 | 38.623.279 191.782.095 | 89 | 79.532.265 84 | 271.314.360
2017 | 21.667.485| 9 15.138.335 | 13 | 36.815.820 211.978.539 | 91 | 98.553.733 87 | 310.532.272
2018 | 19.850.109| 9 15.660.122 | 14 | 35.510.231 198.694.711 | 91 | 94.764.513 86 | 293.459.224
2019 | 13.763.576| 6 14.132.161 | 11 | 27.895.737 207.641.236 | 94 | 117.544.417 | 89 | 325.185.653
2020 | 16.098.249| 7 13.580.911 | 10 | 29.679.160 210.441.224 | 93 | 125.321.912 | 90 | 335.763.136
2021 | 15.257.051| 7 14.742.145 | 10 | 29.999.196 217.376.009 | 93 | 139.021.513 | 90 | 356.397.522

“IMEAK DTO Istatistikleri (2021), s.124.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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B Tiirk Bayrakli Dis Ticaret B Yabanci Bayrakli Dis Ticaret

Sekil 2: 2011-2021 yillar1 arasinda Denizyolu Dis Tagimalarinda Milli ve Yabanci Bayrakli Gemilerin
Paylari(ton)

Sekil 2’de 2011-2021 déneminde milli bayrakli gemilerle yabanci bayrakli gemilerin, denizyolu dis
tasimaciligindaki paylar1 arasindaki fark, 6zellikle pandemi siirecinde daha da artmustir. Bu siirecte
denizyolu dis tagimalarinda yabanci bayrakli gemiler %90°lik bir kismi, milli bayrakli gemilerle ise
%10’luk bir kismi olusturmaktadir. Covid-19 pandemi siirecinde Tiirkiye’nin denizyolu dis
tastmalarindaki pay1 giderek azalmustir. Bu durumda, TCMB Odemeler dengesinde yer alan navlun
degerlerindeki azalmanin en 6nemli gostergelerinden birisidir. Covid-19 pandemi siirecinde denizyolu
dis tasimada ithalat ve ihracat hacmi giderek artmustir. Ancak bu hacim artisinda milli bayrakli
gemilerin payt ¢ok diisiik olmasindan dolayi, TCMB o6demeler dengesine navlun artist olarak
yansimadigi diisiiniilmektedir.

4 SONUC

Diinya ticaretinin yaklagik olarak %90’lik bir kismi denizyolu tagimaciligi yapilmaktadir. Bu kadar
biiyiik bir sektor icerisinde iilkemizin pay1 ne yazik ki istenilen diizeyde degildir. Tiirkiye cografi
olarak li¢ tarafi denizlerle ¢evrili olma avantajina sahip ve diinyada deniz tasimaciligi konusunda szl
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gecen {ilkelerden birisi olabilecek konumda olmasina ragmen, Tirkiye’de hala yik ve yolcu
tasimaciliginda ¢ogunlukla karayolu tagimaciligi tercih edilmektedir. Oysa ki, giivenli ve maliyeti
diisiik olan denizyolu tagimaciliginin, tercih edilmesinin iilke ekonomisine pek ¢ok olumlu katkisi
olacaktir. Denizyolu tasimaciliginin gelismesiyle, navlun gelirleri ile tilkeye doviz girdisi saglanacak,
dis ticaret aci181 azalacak, yurtigi ticaret gelisecek, iilkeye yabanci sermaye girisi hizlanacak, tilkemizin
adi tim diinyaya duyurulacak ve denizcilik sektorii gelistikce daha fazla kisiye istihdam olanagi
sunulacaktir. Unal (2017), calismasinda denizyolu tasimaciligmin Tiirkiye ekonomisine onemli
etkilerinin oldugunu ve ekonomiyi olumlu ydnde etkiledigini tespit etmistir (Unal, 2017).

Covid-19, salgin dénemi tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye ekonomisi {izerinde ciddi baskilar
dogurmus ve problemler olusturmustur. Kroniklesmis dis acigi bulunan Tirkiye gibi {iilkelerde
pandemi siirecinde ve pandemi sonrasi donemde bir siire daha etkilerinin devam edecegi
ongoriilmektedir. Dolayisiyla tilkelerin ihracati artiracak ¢esitli politikalar uygulamasi gerekmektedir.
Ulke ekonomilerinde ciddi bir yer tutan denizyolu tasimaciligi, pandemi déneminde derinden etkilenen
sektorler arasinda yer almaktadir. Yapilan bu caligmada, Covid-19 Pandemisinin, Tiirkiye’de
denizyolu tasimaciligina etkileri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme i¢in Tiirk denizyolu
tagimaciligiyla ilgili olarak, TCMB 6demeler dengesinde bulunan navlun, navlun ve sigorta, FOB ve
CIF verileri kullanilmistir. Bunun igin 2010-2022 yillarini kapsayan yillik veriler tercih edilmistir.
Arastirmada bu donemin segilmesinin nedeni, pandemi Oncesi ve sonrasi dénemde, Tirkiye’de
denizyolu tagimaciligina ait verileri degerlendirebilme imkani1 sunmasidir. Caligma bulgularina gore
pandemi siirecinde navlun degeri siirekli diisiis gosterirken, FOB ve CIF degerleri siirekli artmistir.
Ancak FOB yiikselisi, CIF degerleri kargisinda yine de istenilen diizeyde degildir. Bu donemde
navlun degerindeki distisiin ilk sebebinin, CIF artis1 oldugu sdylenebilir. Ayrica Tiirkiye’nin CIF
artisinda, tiretimin ¢ogunlugunun ithal girdiye bagli olmasinin, faizlerin diismesiyle tiiketim
talebinin artmasinin, tiim diinyada emtia fiyatlarinin yiikselmesinin ve gida maddelerinde disa
bagimli olmamizin etkili oldugu diigiiniilmektedir. Navlun degerindeki diisiisiin bir diger nedeni
ise, Tiirk armatorlere ait milli bayrakli gemi sayisinin azligidir. Covid-19 pandemi siirecinde bu
say1 daha da azalmistir. Bu durumu 6nlemek i¢in, devlet tarafindan denizcilik sektoriine yatirim
yapilmal1 ve gerekli tesvik ve imtiyazlar saglanmalidir. Ayrica iilkemizde denizcilik sektoriiniin
geligsmesi igin, tersane sayisi arttirilmali, tersanelerin bakimlari yapilmali, tersane ve armatorlere
bankalar tarafindan uygun faizli kredi verilmeli, limanlarla demiryollar1 birbirine entegre edilmeli,
milli bayrakli gemileri arttiracak tegvikler verilmeli ve yabanci bayrakli gemilere belli bir sinirlama
getirilmesinin faydali olacagi diistiniilmektedir. Boylece navlun gelirlerinin artmasiyla birlikte
doviz gelirleri yiikselecek, ekonomi i¢in yeni kaynaklar olusturacak, istihdam artacak, dis borg
azalacak ve ekonomik faaliyetler hiz kazanacaktir.

5 Beyanlar

5.1. Cikar Catismasi

Bu arastirmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
5.2. Yazarlarin Katkilari

Selvihan TASDELEN: Makale icin fikir gelistirilmesi. verileri diizenlemek ve raporlama. Sonuglarin
yorumlanmasi, makalenin yazilmasi, gézden gegirilmesi

Pmar KOC BAKACAK: Makale igin fikir gelistirmek literatiir taramasi, yayimin yazilmasi
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Umut TASDELEN: Sonuglarin agiklanmasi, sekil sartlariin yapilmasi, gézden gecirilmesi
5.3. Finansman Beyami
Arastirmada herhangi bir finansman destegi bulunmamaktadir.
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