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Bitkisel Cozelti Kullamlan Bugday (7riticum aestivum) Bitkisinin
Kuraklik ve Tuz Stresi ile Miicadelesi

Mehmet Selim COBANOGLU”

1 Ozel Alanya Doga Ortaokulu, Alanya, Antalya, Tiirkiye.

Oz

Tarim arazisi bakimimdan zengin olan ulkemizde hem yaz hem de kis aylarinda bitkisel Uretim
yapilabilmektedir. Ancak, baz1 b6lgelerde yaz aylarinda yasanan kuraklik bitkisel Gretimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Kuraklik stresine maruz kalan bitkiler, yaprak genislemesinde azalma,
yapraklarin sararmasi ve doku oliimiine (nekroz) neden olabilir. Ayrica kuraklik stresi, bitkinin
biiyiime evresinde, kurakligin siiresine ve kurakligin yogunluguna bagl olarak, bugdayda % 92
oraninda verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu verim kayiplar1 iireticiyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bitkiler dogada artan su kithig: ile toprak tuz orani dogrusal olarak artmaktadir.
Bitkiler dogal ortamlarinda birden fazla strese karsi kendini savunmaya ¢alisir. Bu tir durumlara
kars1 ¢iftci, su kullanimini arttirmaktadir. Su kullaniminin artmasi tarimsal sulama suyunun hizla
azalmasina neden olmaktadir. Bu durum ayni zamanda maliyeti arttirmaktadir. Bu arastirma ile
kurak tarim arazilerinin tarima ac¢ilmasi tesvik edilmeye c¢aligilmistir. Bu ¢alisma, kuraklik ve tuz
uygulamalarinin bugday bitkisinin ¢imlenmesi ve erken fide gelisimi tizerine etkisini belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Calismada bugday fidelerine kuraklik ve tuz uygulamasindan sonra 1.,
5. ve 7. giin i¢in fizyolojik (spesifik yaprak alani, yaprak kiitle orani, bagil su igerigi, kok ve govde
uzunlugu) tepkileri dl¢lilmeye galigilmigtir. Ayrica kuraklik ve tuz stresi yasayan bugday bitkilerinde
kizilgam ve kusburnu ¢ozeltileri uygulamasinin bitki tizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan farkl
bitkisel uygulamalarin kuraklik ve tuz stresi altinda bagil su igerigi, gévde uzunlugu ve spesifik
yaprak alaninda farkli oranlarda artig tespit edilmistir. Bozkir ¢esidinin kuraklik stresine Ahmetaga
cesidine gore daha dayanikli oldugu tespit edilmistir. Bitkisel ¢ozeltilerin kuraklik, tuz stresleri ve
her iki stresi birlikte yasadigi durumlara karsi Ahmetaga cesidini farkli oranlarda korudugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kurakiik stresi, tuz stresi, bugday, kusburnu, kizilcam

The Struggle of Wheat (7Triticum aestivum) Plant Using Herbal
Solutions Against Drought and Salt Stress

ABSTRACT

In our country, which is rich in agricultural land, plant production can be done both in summer and
winter months. However, drought experienced in summer months in some regions adversely affects
crop production. Plants exposed to drought stress can cause decreased leaf expansion, yellowing of
leaves and tissue death (necrosis). In addition, drought stress causes 92% yield losses in wheat,
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depending on the growth phase of the plant, the duration of the drought and the intensity of the
drought. These yield losses affect the producer negatively. The soil salt ratio increases linearly with
increasing water scarcity in nature. Plants try to defend themselves against multiple stresses in their
natural environment. Against such situations, the farmer increases the use of water. The increase in
water use causes a rapid decrease in agricultural irrigation water. This also increases the cost. With
this research, it has been tried to encourage the opening of dry agricultural lands to agriculture. This
study was carried out to determine the effects of drought and salt applications on germination and
early seedling growth of wheat plants. In the study, it was tried to measure the physiological (specific
leaf area, leaf mass ratio, relative water content, root and stem length) responses of wheat seedlings
for the 1st, 5th and 7th days after drought and salt application. In addition, the effects of the
application of red pine and rosehip solutions on the wheat plants experiencing drought and salt stress
were investigated. It was determined that the relative water content, stem length and specific leaf
area increased at different rates under drought and salt stress of different herbal applications. It has
been determined that Bozkir variety is more resistant to drought stress than Ahmetaga variety. It has
been determined that herbal solutions protect the Ahmetaga variety at different rates against drought,
salt stress and situations where both stresses are experienced together.

Keywords: Drought stress, salt stress, wheat, red pine, rosehip

1. Giris

Bugday (Triticum aestivum), bugdaygiller ailesine ait tek yillik otsu bir bitki tiridir. Bugday, Diinya’nin birgok
Ulkesinde temel besin kaynagi olarak kullanilir. Ayni zamanda bu temel besin kaynagi bir¢ok iilkede
yetistirilmektedir. Bugday bitkisinin iceriginde azot, mineraller, B vitamini ve mikro besin maddelerince zengin
bir bitkidir. Bugday, Diinya niifusunun besin ve enerji ihtiyacin1 genellikle kargilamaktadir [1]. 2021 verilerine
gore bugday tiretiminde 6nemli bir yeri olan Tiirkiye 10. sirada yer almaktadir [2]. 2022 yilinda Tirkiye’de bugday
tretimi % 10,5 oraninda artis gostermistir. Bugday un ve hayvansal yem Uretiminde kullanilmaktadir [3]. Bugday
bitkisinin Diinya genelinde tiiketim orani1 yillara gore artmaktadir. Tarim1 yapilan bitkilerin en énemlilerinden biri
olan bugday dogada bir¢ok sorunla karsilagsmaktadir.

Bitkiler, dogada iki tip strese karsi tepki gostermeye ¢alismaktadir. Bunlar biyotik (viriis, bakteri ve funguslari
iceren patojenler, bocekler ve herbivorlar) ve abiyotik (soguk, don, sicak, kuraklik, tuzluluk, oksidatif stres)
streslerdir [4]. Bitkiler, reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) iiretimi ve siipiiriilmesi arasindaki dengeyi korumaya
caligmaktadir. Bu denge bozulur ve ROT seviyesi yiiksek olursa bitkide metabolik hasarlara neden olmaktadir [5,
6]. Kuraklik hemen hemen her iklim ¢esidinde goriilebilen 6nemli bir sorundur. Kuraklik stresinden dogada
bulunan bir¢ok canli etkilenmektedir. Tarim alaninda yetistirilen bitkiler ise ekonomik yénden 6nemli olduklar
icin en cok etkilenen grup olarak gorilmektedir. Tarimsal kuraklik stresini onleyebilmek i¢in sulama oraninda
artis yapilmaktadir. Ancak bu maliyetin artmasina, topragin pH degerin degismesine, son yillarda tarimsal su
kithginin yagsanmasina neden olmaktadir. Son yillarda yasanan kuraklik sorunu su ihtiyacini ve tiiketimini
dengelemek biitiin canlilar i¢in dnemlidir. Ulkemizde Akdeniz bélgesinde 1990’11 yillardan baslayarak giiniimiize
kadar kuraklik stresi ve su kitlig1 artig gostermektedir. Tarim arazilerini de kullanilan su orant % 74 ile en fazla su
tilketimi yapilan sektor olmustur [7]. Tarimsal alanlarda kullanilan suyun kontrollii kullanilmasi ve tasarrufa 6nem
verilmesi su kitligini ortadan kaldirabilir. Bugday bitkisinin kuraklikla birlikte verimindeki anlamli azalma, tarim
Uretimini ve siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Baz1 bitkiler, kuraklik stresine karsi tolerans kazanmaktadir.
Bitkiler, abiyotik stres olan kuraklik stresi sonucunda meydana gelen zarar1 azaltmak i¢in antioksidan enzimler ile
kendini korumaya caligsmaktadir [8].
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Meteoroloji Genel Miidiirligi’nin hazirladigr 12 aylik kuraklik haritasi

Sekil 1: Aralik-Kasim 2021 Turkiye meteoroloji genel mudiirligiiniin 12 aylik kuraklik haritas

2021 Turkiye meteoroloji genel miidirligiiniin 12 aylk kuraklik haritasina gére dagilimlar Sekil 1°de
gosterilmigtir. Kuraklik stresinin yillara gore artisina bagli olarak 2050 yilinda bu oranin en yiiksek seviyelere
ulagmasi beklenmektedir. Tahminen 2050 yilinda Diinya niifusunun % 40’1indan daha fazlasinin su kitlig1 yasamasi
beklenmekte oldugu bildirilmistir [9]. Kuraklik stresi, bitkinin bilyiime evresinde, kurakhigin siiresine ve
kurakligin yogunluk artisina bagl olarak, bitkilerin verim kayiplarinda anlaml bir artisa neden olmaktadir [7].
Verim kaybinin yani sira bitkide fizyolojik ve biyokimyasal siireclerinde etkilendigi bilimsel ¢aligmalar ile ortaya
konulmustur. Bitkilerin kuraklik stresine karsi verdigi tepkiler bitkinin g¢esidine, yasina, biiylime ve gelisme
seviyelerine gore degismektedir [10, 11]. Kuraklik stresine dayanikli bugday ¢esitlerini gelistirmek oncelikli
caligmalar grubunda yer almaktadir [12, 13]. Oksidatif strese maruz kalan bitkilerin hiicrelerinde ROT (reaktif
oksijen tiirleri) iiretimi artmaktadir. Uretilen ROT, bitkilerin antioksidan savunma enzimleri sayesinde
uzaklastirilmaktadir. Reaktif oksijen tiirlerinin seviyesi bitkinin uzaklastirma seviyesinden fazla oldugunda, bitki
kendini strese kars1 savunamaz. Bu durumda biyolojik membranlardaki lipid peroksidasyonda artis olur ve bitki
hiicre 6liimleri baglar [14]. Basarili olan bitkiler strese karsi dayanikli, kendini savunamayan bitkiler ise hassas
bitkiler olarak adlandirilir [15]. Kuraklik stresi, hiicre biokiitlesinin azaltarak kok uzamasi, solma, doku 6limii
(nekroz) ve yaprak ayasinin genislemesini baskilamaktadir [16]. Baskilanan bitkinin turgor basinci diiserek dokuda
su kithig1 meydana gelmektedir. Ayrica bitki hiicre boliinmesi ve biiyiimesini baskilayarak bitki kuru agirlhigimin
azalmasina neden olabilmektedir [10, 17]. Bitki su kaybina bagl olarak hiicre plazmolize ugramakta ve buna bagh
olarak plazma membran hasarlar1 gorillmektedir [18]. Bitkiler, abiyotik stres altindan kurtulmak igin farkh
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tepkiler gelistirilmeye ¢alismaktadir [19]. Stres sonucunda bitkilerin enzim
aktivitesi diismeye, protein ve DNA-RNA gibi nikleik asitlerin yapisi bozulmaya baslamaktadir. Oksidatif etki
sonucunda, kloroplastlarda gerceklesen 151k ve klorofil degerleri degiskenlik gostermektedir. Toprak su orani
diistiigiinde bitki kokleri ile suya ulagmaya ¢alisir. Suya ulasamayan bitki ilk olarak stomalarini kapatarak kendini
korumaya ¢aligmaktadir. Bu durumda fotosentez yavaslayacagi i¢in bitki CO; alinimi azalmaya baslayacaktir [20,
11]. Ayrica kuraklik etkisinin prolin ve SOD igerigini artirdigi ve buna bagli olarak bitkilerin strese karst duyarl
ve dayanikli olarak ayrildiklar bildirilmistir [21].

Diinyadaki sulanan tarim arazilerinin en az % 20'sinin bitki verimliligini indirgeyerek tuzluluk stresinden olumsuz
yonde etkilendigi bildirilmistir [14]. Tuz stresi bitkilerin gelisim asamasi, ¢imlenmesi, biiyiime ve iireme gibi
yasamsal faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir [22]. Tuz stresine karsi bitkiler, reaktif oksijenlerinin
olumsuz etkisini ortadan kaldirabilmek i¢in antioksidan enzimler ile enzimatik olmayan antioksidan aktivitelerinin
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artirilmasi, gen ifadesi, iyon diizenlenmesi ve protein iiretiminin artirilmasi gibi farkli tepkiler ile kendini strese
kars1 korumaya caligmaktadir [23]. Tuzlulugun olumsuz etkisini ortadan kaldirmak i¢in bitki biiylime ortamia
iyilestirici maddeler verilmeye ¢alisilmaktadir. Bu uygulamalar organik veya inorganik olabilir. Son zamanlarda
dogaya zarari azaltabilecek organik maddeler ile ilgili ¢alismalar artmistir [24]. Kimyasal giibrelerin kullanimi
topraktaki humusu azaltarak bitkinin giibre alinimini olumsuz yénde etkiledigi tespit edilmistir. Glinimiizde tarim
arazilerinin humus igerigini artirabilmek i¢in humik madde kullanimi 6nem kazanmistir [25].

Tuzluluk ve kuraklik diinya tizerinde yaygin abiyotik stres kosullar1 olarak tarimi olumsuz yénde etkilemektedir.
Iklim degisikliginin etkisi ile 2050 yillarinda verimli tarim alanlarinin  yarisindan fazlasinda tuz
konsantrasyonunda yiiksek diizeyde artis olmasi beklenmektedir [26]. Kurakligin artist ile toprak tuz oram
dogrusal olarak artmaktadir. Bitki dogada iki abiyotik stres ile ayn1 anda savagsmaya ¢alismaktadir. Bu abiyotik
streslere karsi antioksidan enzimler yardimi ile ROT hasarii azaltabilen bitkilere dayanikli, ROT hasarini
puskurtemeyen bitkilere ise hassas bitkiler denilmektedir. Dogada yabani tiirlerin bu streslere kars1 dayaniklilik
gosterdigi bilinmektedir. Dayaniklilik gosteren bitkilerin hassas bitkilere yol gosterecegi diigiiniilmektedir.
Meydana gelen bu istenmeyen durum arastirmacilart 6zellikle tuz ve kuraklik stresine toleransli tarim bitkilerini
elde etmeye yonlendirmistir.

Kusburnu (Rosa canina) agaci 1-5 metre uzunluguna ulasabilen govdesi ve dallart dikenli yapiya sahiptir.
Antioksidan bakimindan zengin olan meyveleri bagisiklik sistemini gliglendirmek ve sindirim sistemi bozukluklari
gibi hastaliklarin tedavi edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Meyveleri C, A, B1, B2, B6, D, E ve K vitaminlerini,
karotenoidler ve fenolik bilesikler gibi antioksidan nitelikleri bakimmdan zengindir. Antioksidan bakimindan
zengin olan bu bitkinin 6ziitii hassas bitkilerin antioksidan seviyelerini yiikseltebilir. Eger hassas bitkilerin
antioksidan savunma enzim seviyelerini yiikseltmeyi basarirsa bitki ROT seviyesini normal seviyelere
indirgeyebilecegi diistinilmektedir.

Kizilgam ana yayilisin1 Tiirkiye’de Akdeniz ikliminde yapmaktadir. Kizilgam, bilim alaninda arastirmasi yapilan
Ozel bitkilerdendir [27, 28]. Ayrica kizilgamlar uzun yaz kurakligina dayanabilme 6zelligi gosterebilen bir tlrdr.
Bu 6zelligi ile bilimsel anlamda kizilgamlara ilgi artmistir [27]. Orman alanlarinin biiyiik bir bolimii yagis
yetersizligi ve kuraklik etkisi altindadir. Ulke genelinde yilin 5-8 ay1 kurak ve yari kurak iklim etkisi altinda
gegirirken kizilgamlar yagamlarina devam etmektedir [29]. Kizilgamlar uzun govde yapisi ve igne yapraklari ile
kuraklik stresini tolore edebilmektedir. Bu bitkinin 6ziitiinde yer alan kurakliga karsi direng gosteren enzimler
bilimsel yontemler ile gikarilabilir. Cikarilan bu 6ziitiin hassas bitkilerin antioksidan savunma enzim seviyelerinde
anlaml bir atis gosterebilecegi diigiiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Bitki Materyalleri ve Buytume Kosullar:

Aragtirmada bitkisel materyal olarak Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’nden temin edilen Bozkir (kuraklifa dayanikli) ve Ahmetaga (kurakliga duyarli) bugday
cesitleri kullanilmistir. Ekim isleminden 6nce bugday tohumlar1 % 5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile
5 dakika karnigtinnlmistir. Sonra siiziilen tohumlar steril saf su ile 3’er defa 2.5 dakika olacak sekilde
yikanarak sterilizasyon olay1 gerceklestirilmistir. Steril edilen tohumlarin ¢imlenmesi igin petri kab1
icerisinde bulunan nemli kurutma kagitlarinda 3 giin bekletilmistir. Cimlenen tohumlar, icerisinde
yikanmis perlit bulunan viyollere ortalama 3’er adet tohum olacak sekilde ekilmislerdir. Bitki yetistirme
sartlarinin saglandig: bitki blyUtme kabininde, 20-24°C sicaklik ile 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik
fotoperiyotta bitkiler yetistirilmistir. Yetistirilen bitkiler % 100 Hoagland besin ¢ozeltisi (bitkinin
topraktan almasi gereken elementleri icermektedir) ile sulanmigtir [30]. 21 giinliik fidelere kuraklik ve
tuz stresi (NaCl (Merck Ma: 58,44) 50 Mm) uygulamasi topraga yapilmistir. Bu gruplara hazirlanan
kizilgam ve kusburnu ¢ozeltileri el puskirtme yontemi ile uygulanmistir. Bitkilere uygulanacak olan
kuraklik ve tuz stresi [31] literatiir taramasi sonucunda belirlenmistir. Bitkilerin abiyotik stres olan
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kuraklik ve tuz stresi altinda bitki bagil su icerigi, spesifik yaprak alani, alan bagina yaprak kiitle orani
kok ve govde uzunlugu belirlenmistir.

Kontrol Kurakhk Tuz (S50mM) Kuraklik + Tuz (50mM)
‘ \ 4 b Y v \ h |
1V 4 4 KN/ 4
\ Y o7 AW 74 'y \ Y o4
VR VR YR/ VX
Cam (A) Kurakhk +A Tuz (50mM) +A Kurakhk + Tuz (S0mM)+ A
“Wa X o ¥ .. ¥ P |
¢ "’,/ \(‘" o/ {; ‘,// e/
Y&/ 4 Y&/ VX7
Kusburnu (B) Kurakhik + B Tuz (S0mM) +B Kurakhk + Tuz (50mM)+ B
¥ \ s ¥ e \ 4 \ |
N/ N/ N/ e/
\ W o7 /4 2 \ Y o
VX A/ s VA7

Sekil 2: Bozkir ve Ahmetaga cesitlerinin uygulama deseni

2.2 Bitki Olgiim ve Analiz Yontemleri
2.2.1 Kizilgam ve Kusburnu Ekstraktinin Hazirlanmasi

21 giinliik bugday fideleri kuraklik stresi altinda kusburnu meyvesinin ekstrakti ve kizilgam ekstrati
uygulamast yapilmigtir. Uygulamalar her bitkiye 10 ml olacak sekilde el piskiirtiiclisii yardimi ile
bitkilere ayr1 ayr1 uygulanmistir. Hazirlanan ekstratlar % 20 lik ¢6zelti haline getirilerek uygulanmustir.
Ekstratlar hazirlanirken kizilgam yapraklart DMSO (Dimetil stlfoksit) ¢ozeltisi icerisinde ¢ozdiraldu.
Elde edilen 6zden 5 g alinarak 25 ml saf su ile havanda soguk ortamda ¢6zduruldi. Elde edilen ekstrakt
filtre kagidindan gegirilerek, elde edilen oziitten 20 ml alinip 80 ml saf su eklenerek % 20 g¢ozelti
hazirlanmistir. Ayni yontem kusburnu meyveleri iginde uygulanmistir. Hazirlanan ¢Ozeltiler % 20°lik
olup uygulama gruplarina ayr1 ayri uygulanmstir.

2.2.2 Kok-Govde Uzunlugu

Bitkilerin kok kisimlart ve kok-govde arasindaki uzunluk (cm) cetvel yardimiyla 6lgiilerek gelisimleri
incelenmistir.

2.2.3 Bagil Su Icerigi

Yas agirlik 6l¢timii i¢in bitki fidelerinin ayni yapraklari alinarak yas agirliklari 6l¢iildii. Daha sonra ayni
bitki filtre kagitlarinin arasina konularak saf su bulunan kap igerisinde 4 saat bekletildi. Saf su ortaminda
bekleyen yapraklarin turgor agirliklar: 6l¢iildii. Bu islemin ardindan yapraklar etiivde 70 °C’de 24 saat
bekletildikten sonra kuru agirliklar1 saptanmistir. Bu degerler formiile uygulanarak bagil su igerikleri
hesaplanmistir [32].

BSI= ((Yas Agirlik-Kuru Agirlik) /(Turgit Agirlik- Kuru Agirlik))*100
2.2.4 Spesifik Yaprak Alan1 (SYA) ve YKO: Yaprak Kiitle Oram

Kontrol ve uygulama gruplarindan diger analizler igin se¢ilen ayni yapraklarin fotograflari ¢ekildi. Bu
fotograflar Image J program1 yardimi ile yapraklarin alanlar1 hesaplandi. Bundan sonra &rnekler 70°C
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deki etiivde 24 saat kurutuldu ve kuru agirlhiklan tartildi. Tartim sonucglart asagidaki formiillere
uygulanarak SYA ve YKO sonuglari elde edilmistir.

SYA= Kuru agirlik (mg)/ Alan (cm?)
YKO= Kuru agirlik (g)/ Alan(m?)
2.2.5 Iistatiksel Analizler

Arastirmada kok uzunlugu degisimi (cm), govde uzunlugu (cm), bagil su igerigi, spesifik yaprak alani
(SYA) ve yaprak kiitle oranina (YKO) ait bitiin veriler her grup icin 3 tekrarli yapilip ortalamalari
aliarak varyans analizi ile (SPSS ANOVA) test edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Kok Uzunlugu

Kurakliga dayanikli Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda kok uzunlugunun % 7, tuz
stresi altinda % 10, kuraklik+tuz stresi altinda % 8, kusburnutkuraklik+tuz stresi altinda % 18,
Kizilgam+kuraklik %16, Kizilgam+tuz stresi % 23, Kizilgamtkuraklik+tuz stresinde % 58,
kusburnu-+tkuraklik stresi altinda %12, kugsburnu+ tuz stresi altinda % 23 kokte azalig tespit edilmistir.

Kurakliga duyarli Ahmetaga ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 31, tuz stresi % 27,
Kizilgam~+kuraklik % 7, kusburnu+tuz % 3, kusburnutkuraklik+tuz stresi % 4 artis, kuraklik+tuz
stresinde %4, Kizilgam % 45, Kizilgam +kuraklik %45, kizilgam+kuraklik+tuz % 49, kusburnu % 25,
kusburnu+tkuraklik % 48 kok de azalis tespit edilmistir. Bitkiler ihtiya¢ duydugu suyu kok bolgesinden
alamadig1 zaman strese girmemek icin su kaybini azaltmaya ya da su bulmak i¢in kdklerini uzatmaya
baslayarak stresi uzaklastirmaya ¢alismaktadir [33]. Kuraklik stresi altinda Konya 2002 (hassas) bugday
¢esidinin kok uzunlugu % 59 artis gostermistir [34].

3.2 Govde Uzunluklar

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 16, tuz stresi %17 ve kuraklik-+tuz stresi
altinda % 16 oraninda gévde uzunlugunda azalis tespit edilmistir. Ahmetaga cesidinde ise, kuraklik
stresi altinda % 42, tuz stresi altinda % 28 ve kuraklik+tuz stresi altinda %39 oraninda gévde
uzunlugunda azalig tespit edilmistir. Yapilan bitkisel uygulama sonucunda gévde uzunluklarinda artig
tespit edilmistir. Kavun ve domates bitkisinde kuraklik stresi altinda stresin etkisiyle ana gdvde cap1 ve
govdesin de kisitlama tespit edilmistir [35]. Bitkiler su kitlig1 stresi altinda yapraklarindan kaybettigi
suyu telafi edemez ise yaprak alaninda ve govde uzamasinda yavaslama meydana gelebilir [36].
Kuraklik stresi altinda Konya 2002 (hassas) bugday ¢esidinin govde uzunlugunda % 38 azalig
gostermistir [34].

3.3 Bagil Su icerigi

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi % 9, tuz stresinde % 39, kuraklik+tuz stresinde % 29
oraninda bagil su iceriginde azalig tespit edilmistir. Duyarli olarak bilinen Ahmetaga ¢esidinin kontrole
kiyasla kuraklik stresinde % 60, tuz stresinde % 39, kuraklik+tuz stresinde % 64 azalis tespit edilmistir.
Kizilgam 6ziitii ve kusburnu 6ziitii 6ziitleri uygulandiginda anlamli bagil su igerigi artislar1 gozlenmistir.
Sonug olarak yapilan uygulamalarin stres kosullar1 altinda dayamikli ve hassas iki cesidin bagil su
igeriklerinde anlamli1 bir artisa sebep olmustur. Hassas olarak bilinen Ahmet aga ¢esidinin de kuraklik
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stresini yapilan bitkisel uygulama uzaklastirmigtir. Kuraklik stresinin uzamasi bitki yaprak su oranin
diismesiyle yaprak sicakliginin artmasina bagli olarak membran sistemlerinin zarar gérmesiyle hiicre
olumleri meydana gelebilir [7]. Bakla bitkisinin bagil su igerigi su kitlig1 sonucunda anlamli bir azalig
tespit edilmistir [37]. Kuraklik stresi altinda Konya 2002 (hassas) bugday ¢esidinin bagil su igeriginde
% 82 azalis oldugu bildirilmistir [34].

3.4 Spesifik Yaprak Alam

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 42, tuz stresi altinda % 62 ve kuraklik+tuz
stresi altinda % 55 oraninda yaprak alaninda azalig tespit edilmistir. Ahmetaga cesidinde ise, kuraklik
stresi altinda % 51, tuz stresi altinda % 63 ve kuraklik+tuz stresi altinda % 52 yaprak alaninda azalig
tespit edilmistir. Eucalyptus tiirlerinde yapilan ¢alismada SYA degerlerinin su kitliginda azaldigi,
kuraklik yasanmayan dénemde ise arttigi bildirilmistir [38].

3.5 Yaprak Kiitle Oram (YKO)

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 64, tuz stresi altinda % 117 ve kuraklik+tuz
stresi altinda % 91 oraninda artis tespit edilmistir. Ahmetaga ¢esidinde ise, kuraklik stresi altinda %64,
tuz stresi altinda % 117 ve kuraklik+tuz stresi altinda % 70 oraninda artis tespit edilmistir. Birim yaprak
alanina diisen kiitle (YKO) miktari, fotosentez ve solunumla giiglii korelasyonlar saglar. Yaprakta
yuksek YKO oraninin sonucu olarak diisiik besin elementi ve karbondioksit baglama kapasitesinde
azalis meydana gelebilir [39]. Yapilan birgok arastirma incelendiginde yiiksek YKO diizeyine sahip
tiirlerin genellikle diisiik yagis alan, yiiksek sicakliga ve gilines radyasyonuna sahip alanlarda yayilis
gosterdigi tespit edilmistir [40]. Birim yaprak alanina diisen kiitle (YKO) ve kuru madde konsantrasyonu
degerlerinde goriilen artisin kuraklik stresindeki artis ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir [1, 41,
42].
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Sekil 3: Bozkir ¢esidinin kuraklik stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. gin degisimleri
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Sekil 4: Bozkir ¢esidinin tuz stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. gin degisimleri
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Sekil 5: Bozkir ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda kdk uzunlugunun 1., 5. ve 7. gun degisimleri

Journal of Agricultural Biotechnology 3(2), 53-73, 2022

60



Mehmet Selim COBANOGLULI

Bitkisel Cozelti Kullanilan Bugday (Triticum) Bitkisinin Kuraklik ve Tuz stresi ile Miicadelesi

Ahmetaga Kuraklik Stresi
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Sekil 6: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 7: Ahmetaga ¢esidinin tuz stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 8: Ahmetaga cesidinin kuraklik+tuz stresi altinda kdk uzunlugunun 1., 5. ve 7. gun degisimleri
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Sekil 9: Bozkir ¢esidinin kuraklik stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gun degisimleri
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Sekil 10: Bozkir ¢esidinin tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gln degigimleri

Bozkir Kuraklik+Tuz Stresi
Govde Uzunlugu
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Sekil 11: Bozkir ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. glin degisimleri
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Sekil 12: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gln degisimleri
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Sekil 13: Ahmetaga ¢esidinin tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gin degisimleri
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Sekil 14: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 15: Bozkir ¢esidinin kuraklik stresi altinda bagil su icerigi 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 16: Bozkir ¢esidinin tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. gun degisimleri

Bozkir Kuraklik+Tuz Stresi
Bagil Su icerigi
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Sekil 17: Bozkir ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. guin degisimleri
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Sekil 18: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. guin degisimleri
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Sekil 19: Ahmetaga ¢esidinin tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. glin degisimleri
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Sekil 20: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. glin degisimleri

Bozkir Spesifik Yaprak Alani
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Sekil 21: Bozkir ¢esidinin spesifik yaprak alanlarinin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
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Sekil 22: Ahmetaga ¢esidinin spesifik yaprak alanlarinin 1., 5. ve 7. glindeki degisimleri

Bozkir Yaprak Kiitle Orani
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m5.gin m7.gln

Sekil 23: Bozkir ¢esidinin alan basina yaprak kiitle oraninin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
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Ahmetaga Yaprak Kiitle Orani

m5.gin m7.gln

Sekil 24: Ahmetaga ¢esidinin alan basina yaprak kiitle oranmin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri

4. Sonug ve Oneriler

Kuraklik stresi tiim diinyada tarimsal tiretimi olumsuz etkilemektedir. Bu tehdit son yillarda daha hizl
artmaktadir. Bitkiler kuraklik stresi altinda kendini korumak i¢in farkli metobolik ve fizyolojik tepkiler
verir. Kurakliga dayanikli olarak bilinen Bozkir ¢esidinde k6k uzunlugu kuraklik ve tuz stresleri altinda
% 7 ile % 10 arasinda azalis tespit edilmistir. Ancak kurakliga duyarli olarak bilinen Ahmetaga ¢esidinde
ise % 27 ile % 31 arasinda kok uzunlugunda artis goriilmiistiir. Her iki bugday ¢esidinde de bitkisel
¢ozeltiler kok uzamasinda iyilestirme yapmistir. Bozkir ¢esidinde kuraklik ve tuz stresleri altinda govde
uzunlugunda % 16-17, Ahmetaga ¢esidinde ise % 28-42 oranlarinda azalis teSpit edilmistir. Bu azalig
duyarli bitki olan Ahmetaga ¢esidinde kayip daha fazla yasanmigtir. Kuraklik ve tuz stresleri altinda
Bozkir ¢esidinde % 9-39 ve Ahmetaga cesidinde % 39-64 oraninda bagil su iceriklerinde azalislar tespit
edilmistir. Bozkir g¢esidinde spesifik yaprak alaminda % 42-62, Ahmetaga ¢esidinde ise % 51-63
oraninda azalis tespit edilmistir. Yaprak kiitle oran1 (YKO) Bozkir ve Ahmetaga cesitlerinde % 64-117
oraninda artis tespit edilmistir.

Kuraklik ve tuzluluk gibi dogada birlikte karsilagilan abiyotik streslere karsi1 bugday bitkisinde spesifik
yaprak alani, bagil su igerigi ve govde uzunlugunda azalma tespit edilmistir. Ayrica alan basina yaprak
kiitle oran1 ve kok uzunlugunda artig goriilmektedir. Bu sonuglara gére Ahmetaga ¢esidinin abiyotik
streslere karsi hassas oldugu tekrardan tespit edilmistir. Kuraklik stresine duyarli olarak bilinen
Ahmetaga cesidinin bitkisel ¢ozelti uygulamasi sonucunda ise strese karst kendini korudugu tespit
edilmistir. Elde edilen 6zitlerin hassas bitki Uzerinde olumlu etki yarattigi tespit edilmistir. Bu
korumanin Ahmetaga ¢esidinde daha belirgin olmasi Bozkir ¢esidinin daha yiiksek stres esigine ve daha
yiiksek antioksidan savunma enzim yanitina sahip oldugunu isaret ediyor olabilir. Bitkisel ¢ozeltilerin
kuraklik stresi yasayan tarim arazilerinin bitki ekimine ac¢ilmasini saglayabilecegi diisliniilmektedir.

5. Beyanname
5.1 Tesekkiir

Aragtirma siirecince yardimlarindan dolay1 Tugba Celik Cobanoglu'na tesekkiir ederim.
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Rakip Cikarlar

Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

5.3

Yazarlarin Katkilan

Calismanin  kurgulanmasi, yapilmast ve makalenin yazilmasi sorumlu yazar tarafindan
gergeklestirilmistir.
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0z

Bu c¢alisma Denizli ilinin 7 ilge ve 12 kdyden secilen yiiksek kesim meralarinin vejetasyon
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2015 yilinda yiiriitiilmiistiir. Olciimler modifiye edilmis
tekerlekli lup metoduyla yapilmistir. Vejetasyon etiidii sonucunda toplam 234 farkl: tiiriin varligi
tespit edilmistir. Bu tiirlerden 51 adedi bugdaygil, 56 adedi baklagil ve 127 adedi ise diger
familyalara aittir. Meralarda bitki ile kaplilik oranlar1 % 41.0 ile % 50.3 arasinda degismistir. Mera
alanlarinda en sik rastlanan baklagil, bugdaygil ve diger familyalara ait tiirler sirasiyla Vicia sativa,
Cynodon dactylon ve Carduus pycnocephalus tur. Tiim mera alanlarina ait botanik kompozisyonda
azalicilar, ¢ogalicilar ve istilact tiirlerin oranlari sirasiyla % 13.0, % 22.0 ve % 65.0 olarak
belirlenmistir. incelenen 1 merada mera durum smifinin riskli ve 11 merada ise zayif oldugu tespit
edilmistir. Mera saglig1 acisindan yapilan simiflamada Acipayam ilcesi Karahdyiik merasi, Tavas
Solmaz, Garipkdy ve Kizilca meralar1 “iyi” olarak diger meralar ise “orta” olarak belirlenmistir.
Ihtiva ettigi bitki kompozisyonu, mera durum ve sinifi ile mera saghig1 dikkate alindiginda 12 mera
icerisinde Tavas ilgesi Solmaz kdyii ve Acipayam Ilgesi Karahiiyiik meralar1 en iyi meralar olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Tekerilekli nokta metodu, Botanik Kompozisyon, Mera sinifi ve saghgi.

Some Vegetation Characteristics of Denizli Province Natural
Rangelands

ABSTRACT

This research was conducted to determine botanical composition of the 12 native rangelands in the
high section of 7 district, Denizli, in the year of 2015. Vegetations of the pastures were done by the
Loop Method. As a result of the vegetation study, a total of 234 different species were identified.
51 of these species belong to poaceae, 56 to fabeceae and 127 to other families. The most common
leguminous, grassy and other family species in the rangelands are Vicia sativa, Cynodon dactylon
and Carduus pycnocephalus. In the botanical composition, the ratios of decreaser, increaser and
invader species were determined as 13.0%, 22.0% and 65.0%, respectively. It was determined that
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the rate of plant cover area in the examined rangelands varied between 41.0% and 50.3%. The
rangeland status class of the pasture areas has been determined as risky (1lrangeland) and weak
(11rangelang. In the classification made in terms of rangeland health, Acipayam District
Karahoyiikrangeland, Tavas Solmaz, Garipkoy and Kizilca rangeland were determined as "good"
and other rangelands were determined as "medium". Solmaz village of Tavas district and Karahuytk
rangelands of Acipayam district were determined as the best rangelands among 12 rangelands by
pasture plant composition, rangeland condition and healthy status.

Keywords: Rangeland, Wheel point method, Botanical composition, Rangeland condition and
health.

1. Giris

Hayvanciligimizin istenilen seviyelerde gelisebilmesi i¢in meralarin siirdiiriilebilirligi son derece 6nem
arz etmektedir. Meralar, hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemin en ucuz karsilandig1 yer olma &zelligi
yaninda, dogal bitki ortiisii ile de 6nemli bir biyogesitlilik merkezidir [1]. Bununla birlikte meralarin,
kdiltiir bitkileri icin gen kaynagi olmasi, yaban hayvanlarina barinma alani saglamasi ve topragi erozyona
kars1 korumasi gibi ¢ok dnemli gorevleri de bulunmaktadir [2]. Toplam arazi varligimizin %18.8’ini
cayir ve mera alanlari olugturmaktadir [3]. Hayvancilik isletmelerinde toplam maliyetin %60-70"ini yem
giderleri olusturmaktadir. Ekonomik bir iiretim ancak c¢ayir-mera alanlarindan yeterince
yararlanilabildigi Olgiide saglanabilmektedir [4]. Nitekim [5]’de; ekonomik bir hayvancilik
yapilabilmesi i¢in; siit ve besi sigirlarinin (en az 7-8 ay sire ile) %60-70 oraninda, koyunlarin ise %90
oraninda meradan yararlanmalar1 gerektigini belirtmislerdir. [6] ise iilkemizde hayvanciligin %70
oraninda ¢ayir ve meralara bagli oldugunu ve yillik tiiketilen ham proteinin %68’ini, nisasta degerinin
% 62’sini cayir ve meralardan karsilandigim belirtirken, [7], mevcut haliyle ¢ayir-mera alanlarmin
hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar1 kaba yemin ancak % 30’unu karsiladigini belirtmistir. Netice olarak,
mera alanlarinin mevcut potansiyellerinin degerlendirilmesiyle, hayvansal {iriinlerin maliyetinin
azalacag1 ve daha ekonomik bir beslenme saglanacag asikardir. [8], en iyi ¢cayir meralara sahip olan ve
mera yOnetimini iyi bir sekilde diizenleyen devletlerin ayni zamanda gelismis toplumu da
olusturduklarini belirtmistir. Cayir-meralar yenilenebilen dogal kaynaklar olmasina ragmen, gerekli
tedbirler alinmadiginda kisa siire icerisinde verimsiz alanlar haline gelmektedir. Nitekim mera
alanlarmin erken ve kapasitelerinin 2-3 katindan fazla otlatilmalar1 [9] gibi yanlis uygulamalar
nedeniyle, meralarimizin biiylik bir boliimii dogal bitki oOrtiilerini kaybetmis ve verimliliklerinin
azalmasinin yaninda, erozyon sorunuyla da yiiz yiize gelmistir [ 10]. Meralardaki degisimi gézlemlemek,
vejetasyonu belirli araliklarla inceleyip, gerekli 6l¢iimlerle, durum tespiti yapmak, meradaki hakim bitki
tirleri ve botanik kompozisyonu ile sinif ve kalite degerinin bilinmesinde ve meralardaki nitelik ve
nicelik degisimlerinin zaman zaman belirlenmesin de son derece énem arz etmektedir [11]. Mera
vejetasyonunda bulunan tiirlerin otlatmaya kars1 gosterdikleri tepkiye gore azalici, gogalict ve istilaci
seklinde smiflandirilirlar [3]. Azalici tiirler hayvanlarin birinci derecede tercih ettikleri en lezzetli
tiirlerdir. Meralarda uygulanan erken ve agir otlatma sonucunda; ortamdan Oncelikle azalici tiirler
uzaklasir, otlatma baskis1 devam ederse sira ¢ogalici tiirlere gelir ve en son istilaci tiirler mera alanin
isgal ederler [3; 10; 12]. Meralarda uygulanacak 1slah ve amenajman yontemlerini belirlemek ve mera
alanlarinin kalitatif ve kantitatif 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla vejetasyon dl¢timleri
yapilmaktadir [13]. Yapilan 6l¢timlerle; hem meranin mevcut durumunu ve yapisini ortaya koyarken
hem de yapilacak islah ve amenajman caligmalari sonucunda mera bitki kompozisyonunun nasil
etkileneceginin de ortaya konmasini saglar [14].

Bu ¢alisma; Denizli ilindeki bazi mera alanlarinda vejetasyon etiidii yaparak, bitki ile kapli alanlari, bu
alanlar icerisindeki bitkilerin bulunma oranlarini, mera durumu ve sagligini ortaya koymak amaciyla
yapilmistir.

Journal of Agricultural Biotechnology 3(2), 74-88, 2022 75



OTEN et al.

Denizli ili Dogal Mera Alanlarinin Bazi Vejetasyon Ozellikleri

2. Metedoloji
2.1. Materyal

Bu galigma, 2015 yili vejetasyon doneminde, 20 Nisan-30 Mayis tarihleri arasinda, Denizli ilinin 7
Ilgesine bagli 12 kdyiinde ve 38 farkli durakta, gerceklestirilmistir (Sekil 1). Olgiimler, Acipayam
Tlgesinde; bir kdyde iki durakta, Baklan ilgesinde; bir kdyde ii¢ durakta, Bozkurt ilgesinde; bir kdyde iki
durakta, Buldan Ilcesinde; bir kdyde alti durakta, Cardak Ilgesinde; iki kdyde sekiz durakta, Civril
llgesinde; ii¢ kdyde dokuz durakta ve Tavas Ilgesinde; ii¢ kdyde sekiz durakta yapilmustir.

Sekil 1: Arazi Calismalarinin Yapildigt Denizli Ili Meralarint Gosteren Harita

Calismanin yapildig1 Denizli ili; 2015 yili iklim verilerine [15] bakildiginda ortalama sicaklik 16.7 °C,
toplam yagis 539 mm’dir. En yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 41.1 °C 6lculiirken, en diisiik sicaklik
Ocak ayinda -10.6 °C olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Arastirma konusu mera alanlarimin 3 farkli noktasindan 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin analiz
sonuglarina gore [16]; mera alanlar toprak derinligi agisindan s1g, orta derin ve derin toprak yapisina
sahiptir. Tavas il¢esi meralarinin siltli killi tinli, Buldan ilgesi meralarinin kumlu tinli, Baklan ilgesi
meralarinin killi tinl, Civril ilgesi meralarinin siltli killi tinhi, Cardak ilgesi meralarinin killi tinli ve siltli
killi, Bozkurt ilgesi meralarimn siltili killi tinli ve Acipayam ilgesi meralarinin killi tinli karakterde
toprak yapisina sahip olduklari tespit edilmistir. Mera alanlarinin organik madde bakimindan fakir
toprak yapisina sahip olduklar1 ve organik madde miktarinin %0.40-%3.71 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Toprak pH’s14.95 ile 8.97 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).

Mera alanlar1 875-1140 m arasinda degisen rakimlarda yer almaktadir. Kéye 0.5-11.0 km arasinda
mesafede bulunan mera alanlarinin egim seviyesi hemen hemen diizden, hafif, orta, dik egilimli ve
arizaliya kadar degisim gostermektedir. Mera alanlarinin yoéney durumuna bakildiginda; Buldan ilgesi
Sariarmutlu 1 nolu durak giiney yoniinde arizali, 2 nolu durak dogu yoniinde arizali, 4 nolu durak giney
bat1 yoniinde arizali, 5 nolu durak giiney yoniinde orta egimli ve 6 nolu durak ise dogu yoniinde orta
egimli, Civril ilgesi Karabedirli kdyii merasinda 1 ve 3 nolu duraklar kuzey bat1 yoniinde orta egimli, 2
nolu durak bat1 yoniinde orta egimli ve 4 nolu durak ise kuzey bat1 yoniinde dik egimliyken diger
meralarin diiz meralar oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 1: Denizli iline ait 2015 yuli sicaklik ve yagis verileri
Yagis  Ortalama Nispi nem Ortalama Sicaklik En yilksek Sicaklik En diisiik Sicaklik

Aylar (mm) (%) () (c) ¢c)
Ocak 146.0 75.3 57 17.10 -10.6
Subat 80.4 68.2 7.2 22.0 -3.5
Mart 116.4 69.6 10.2 21.8 1.2
Nisan 33.0 459 13.2 29.9 1.4
Mayis 48.8 43.4 20.8 34.3 11.3
Haziran 56.8 49.4 22.2 33.8 13.3
Temmuz 3.6 27.8 28.2 41.1 17.4
Agustos 14.0 31.0 28.1 39.2 18.4
Eylil 16.0 47.0 25.8 39.0 15.8
Ekim 24.2 59.4 18.7 31.0 6.8
Kasim 22.0 55.2 13.7 23.7 5.6
Aralik 0.0 56.2 6.7 17.8 -3.0
Yillik 539.0 52.4 16.7 29.2 6.2
2.2. Metod

Meralardaki bitki ortlstne ait 6zellikleri belirlemek i¢in, modifiye edilmis tekerlekli lup yontemi
kullanilmistir [9]. Vejetasyon etiidii meralarda hakim bitkilerin ¢igeklendigi donemde yapilmistir.
Duraklardaki okuma sayisini belirlemede, mera biiyiikligii, yoneyi ve bitki gesitliligi belirleyici
olmustur. Mera alanlarindaki bitki teshisleri icin; Tirkiye’nin Cayir ve Mera Bitkileri kitabindan
yararlanilmistir. Arazi c¢alismasi esnasinda teshisi yapilamayan bitki tiirleri, usuliine uygun sekilde
toplanarak, olusturulan herbaryumda teshisleri yapilmistir. Her durakta; dogu, bati, kuzey ve giiney
yoneyleri esas alinip, her bir 6l¢limde 400 noktada okuma yapilmistir. Tespit edilen her bitki tiiriine ait
degerler, toplam bitki sayisina oranlanarak, tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlar1 belirlenmistir.
Vejetasyon etiidii esnasinda bitki bulunan nokta sayisi toplam dl¢iim yapilan nokta sayisina oranlanarak,
meralarda bitki Ortiisiiniin topragi kaplama orani tespit edilmistir [17].

Sekil 2: Modifiye Edilmis Tekerlekli Lup Aleti Ve Arazi Calismalaria Ait Goriintiiler

[18] ile [19]“un 6nerdigi kriterler dikkate alinarak, mera durumu ve sagligt sinifi belirlenmistir (Cizelge
2). Mera Durumu hesaplanirken, azalicilarin tamami, ¢ogalicilarin %20°’si dikkate alinmistir. Meralarda
saglik siniflamasi yapilmadan once [9]'un gelistirdigi regresyon esitliginden (y=0.978x-24.042,
R2=0.905) yararlanilarak, calismadan elde edilen degerler transekt metoduna uyarlanmustir.

Cizelge 2: Mera durumu ve saghgi degerlendirmesi

Mera durumu siniflamasi Mera sagligi siniflamasi
Hesaba katilan tiirlerin oran1(%) Durum smifi Topragi kaplama orani (%) Saglhk sinifi
76-100 Cok lIyi >40 Saglikli
51-75 Iyi 30-40 Riskli
26-50 Orta 0-25 Zayif
<30 Zayif

Ayrica her bir durak i¢in cografi koordinat, kdye uzaklik, rakim, yoney, egim ve topragin derinligi,
pH’s1, organik madde miktar1 ve tekstiirii belirlenmistir.
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Cizelge 3: Arastirmaya konu olan Denizli ili meralarinin konumlar: ve ézellikleri

Rakim Koye Toprak Organik
Tlgesi Koy uzakhk YoOney Egim derinligi Madde pH  Tekstir Koordinatlar
(m)
(km) (cm) %
Tavas  Solmaz-1 875 2 Diz  Hemen Hemen Diz  Derin 3.20 741 Siltkiltm  35S0675633  UTMA4152767 35S 0675633
Tavas Solmaz-2 855 2 Diz Hemen Hemen Diiz  Derin 3.53 7.61  Siltkil tin 35 S 0675557 UTMA4152858 35S 0675557
Tavas  Garipkoy-1 906 2 Diz  Hafif Egimli Orta Derin  2.72 758  Kil tin 3550677767  UTM4150735 35S 0677767
Tavas  Garipkoy-2 904 1 Diz  Hafif Egimli Derin 353 731 Siltkiltn 35S 0677626 ~ UTMA4150730 35S 0677626
Tavas  Kizilca-1 122 3 Diz  Hafif Egimli Orta Derin  3.66 744 T 3550692527  UTMA4151395 35S 0692527
Tavas  Kizilca-2 1130 3 Diz  Hafif Egimli Orta Derin  3.71 7.41  Silttn 3550692665  UTM4151460 35S 0692665
Tavas Kizilca-3 1129 4 Duz Hemen Hemen Diz  Derin 0.40 7.74  Siltli kil 35 S 0692601 UTM4150757 35 S 0692601
Tavas  Kizilca-4 1140 5 Sa“t?ey' Hafif Egimli Sig 0.87 771 Tm 3550692540  UTM4151595 35S 0692540
Buldan  Sarmahmutlu-1 804 10 Giney  Arizalt Orta Derin  2.03 897 Siltkiltm  35S0655822  UTMA4226953 35S 0655822
Buldan  Sammahmutlu-2 801 11 Dogu  Arizal Orta Derin  2.78 6.00 ﬁ‘m'“ Kl 3550655755  UTM4227158 35 S 0655755
Buldan  Sanmahmutlu-3 796 10 Diz  Hemen Hemen Diz  Derin 2.13 571 L(r‘:m'“ Kl 5550655884  UTMA4226735 35S 0655884
Buldan  Sarmahmutlu-4 807 10 Sa‘g‘ey' Arizali Orta Derin  1.60 4.95 L(I‘jm'“ Kl 3550655701  UTM4227321 35S 0655701
Buldan  Sarmahmutlu5 804 10 Giney Orta Egimli Derin 2.13 581 Kumlutm  35S0656437  UTM4226602 35S 0656437
Buldan  Sarmahmutlu-6 789 10 Dogu  Orta Egimli Orta Derin  1.60 510 Kumlutm  35S0656617  UTM4226531 35S 0656617
Baklan  Konak-1 827 2 Diz  Hemen Hemen Diz  Derin 2.32 562 Kumlutm 35S0726611  UTMA4214213 35S 0726611
Baklan Konak-2 851 1 Duz Hemen Hemen Diz  Derin 1.65 7.75  Kil 35S 0726480 UTM4214273 35S 0726480
Baklan  Konak-3 818 2 Dogu  Hafif Egimli Orta Derin  2.00 7.75 Kiltmn 3550726189  UTM4214029 35S 0726189
Civril  Stkmen-1 824 1 Diz  Hemen Hemen Diiz  OrtaDerin  2.87 770 Kil tm 3550739526  UTM4236560 35S 0739526
Civril  Stkmen-2 817 1 Diz  Hemen Hemen Diz  Derin 3.02 7.76 Siltkiltn  35S0739787  UTMA4236552 35S 0739787
Civril  Stkmen-3 823 05 Diz  Hafif Egimli Derin 3.11 751 Siltli kil 3550739765  UTM4236748 35S 0739765
Civril Isikli-1 836 3 Diz Hemen Hemen Diiz  Derin 3.67 7.41  Siltkil tm 35S 0749932 UTM4242953 35 S0749932
Civril Isikli-2 835 3 Diz Hemen Hemen Diiz  Derin 3.70 7.71  Siltkil tm 35S 0749957 UTM4243339 35 S 0749957
Civril  Karabedirli-1 1054 1 {fa‘ilzey' Orta Egimli Sig 3.68 741 Siltkiltn  35S0734354  UTMA4244931 35S 0734354
Civril  Karabedirli-2 1040 1 Bati  Orta Egimli Sig 3.25 742 Kiltn 3550734094  UTM4244535 35S 0734094
Civril  Karabedirli-3 1032 15 Lfa‘ilzey‘ Orta Egimli Sig 2.80 7.70  Siltli kil 3550733787  UTM4244348 35S 0733787
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Civril
Cardak
Cardak

Cardak
Cardak
Cardak
Cardak
Cardak
Cardak
Bozkurt

Bozkurt
Acipaya
m
Acipaya
m

Karabedirli-4
Beylerli-1

Beylerli-2

Beylerli-3
Beylerli-4
Gemisli-1
Gemisli-2
Gemisli-3
Gemisli-4
Sazkdy-1
Sazkdy-2

Karahiyuk-1

Karahiyuk-2

1021
843

840

847
851
845
844
845
843
844
853

855

814

Bati
Diiz
Kuzey-
bat1

Duz
Duz
Duz
Duz
Duz
Duz
Duz
Duz
Duz

Duz

Dik Egimli

Hemen Hemen Diiz
Orta Egimli

Hemen Hemen Dz
Hemen Hemen Diiz
Hemen Hemen Diiz
Hemen Hemen Diiz
Hemen Hemen Diz
Hemen Hemen Diiz
Hemen Hemen Diiz
Hemen Hemen Diiz

Hemen Hemen Duiz

Hemen Hemen Duiz

Sig
Derin

Orta Derin

Derin
Derin
Derin
Orta Derin
Orta Derin
Derin
Derin
Derin

Derin

Derin

3.16
2.68

3.71

3.62
2.83
2.60
2.42
1.52
1.64
1.47
2.49

2.86

2.81

7.51
7.41

7.47

7.55
7.58
7.71
7.92
8.04
8.57
8.58
8.26

7.75

7.66

Sil
Kil tin
Kil tin

Kil tin
Siltli kil
Siltli kil
Siltli kil
Kil tin
Siltli kil
Silt kil tin
Silt kil tin

Kil tin

Kil

3550732200
3550736123

3550736242

35 S 0735040
3550734678
3550745784
35S 0746599
35 S 0746665
35 S 0745886
35S 0735650
3550735332

3550713020

3550707579

UTM4243253
UTM4178221

UTM4178135

UTM4178462
UTM4178568
UTM4184213
UTM4184928
UTM4184415
UTM4184817
UTM4182073
UTM4182306

UTM4153277

UTM4153486

3550732200
3550736123

3550736242

35 50735040
3550734678
35850745784
355 0746599
35S 0746665
35S 0745886
35S 0735650
3550735332

35S 0713020

35S 0707579
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3. Bulgular ve Tartisma

Denizli ilinin uydu goriintiileri dikkate alinarak 7 ilgesine ait 12 kodylinde segilen 38 durakta modifiye
edilmis tekerlekli olup yontemi ile bitki Ortiisii etiitleri yapilmistir. Arastirmada incelenen mera
alanlarinda tespit edilen tiirler, tiirlerin familyalara gére dagilimi ve botanik kompozisyondaki oranlari
Cizelge 4’te, tiirlerin etki derecelerine gore (Azalic1-Cogalici-Istilact) dagilini Sekil 2°de, tiirlerin mera
alanlarindaki kaplama oranlar1 Sekil 3°te, meralarin durum ve saglik siniflart ise Cizelge 5’te verilmistir.

3.1. Mera alanlarinda tespit edilen tiirler, tiirlerin familyalara gore dagilimi ve botanik
kompozisyondaki oranlari

Denizli ilinde ¢aligma konusu 12 merada tespit edilen toplam 234 tiiriin; 56 adedi bugdaygil, 51 adedi
baklagil ve 127 adedi diger familyalara ait tiirlerden olusmaktadir (Cizelge 4). Yaptiklar1 ¢aligmalarda
[20] Samsun meralarinda 207 tiir, [21] Amasya ili meralarinda 186 tiir, [22] Hatay ili Kirikhan ilgesi
taban meralarinda 22-41 tiir, [23] Diyarbakir ili Egil Il¢esi kirag meralarinda 10-35 tiir, [24] Diyarbakir
Ili Silvan ilgesi taban meralarinda 11-35 tiir, [1] Isparta ili Zengi Merasinda 30-120 tiir, [25] Bartin ili
meralarinda 118 tiir, [26] Diyarbakir ili Cermik ilgesi meralarinda 36 tiir, [27] Adana ili Tufanbeyli
ilgesine bagli 5 farkli kdy merasinda yaptiklar1 calismada 25-51 tiir tespit etmislerdir. Arastirmalarda
tespit edilen tiir sayilar1 ¢aligmamizda tespit edilen tiir sayisindan diisiiktiir. Bunun sebebi olarak,
calisma yapilan mera ve durak sayisini, ¢alismalarin yapildigi meralar arasindaki cografi farkliliklar
iklimi, toprak yapisini, rakimi, yoneyi ve su durumunu gosterebiliriz.

Ciplak alan ve taglik alanlar hari¢ her durakta tespit edilen tiirlerin sayisal oranlarina bakildiginda %
41.0’si bugdaygil, % 22.4°1i baklagil ve % 36.4’liniin ise diger familyadan olustugu goriilmektedir. [28]
Eskisehir ili Karaoren koyli merasinda, bugdaygiller % 22.6, baklagiller % 11.5, diger familya bitkileri
% 16.9, [29] Isparta ili Catoluk koyii merasinda, bugdaygilleri % 22.4, baklagilleri % 7.7, diger
familyalar1 % 12.5, [11] Antalya ili meralarinda yaptiklari ¢alismada tiirlerin 34 adedinin bugdaygil, 39
adedinin baklagil ve 103 adedinin diger familyalara ait tiirler oldugunu belirtmislerdir. [30] Siirmen ve
Kara (2018) mera alaninda tiim kesimlerde diger familyalara ait tiirlerin hakim oldugunu belirtmislerdir.

Calismanin yapildigi Denizli ili mera alanlarinda 6ne c¢ikan tiirlere bakildiginda; bugdaygiller
familyasindan botanik kompozisyondaki oranlar itibariyle 6ne ¢ikan tiirler sirastyla Cynodon dactylon
(% 19.24), Poa annua (% 7.61) ve Bromus tectorum (% 7.36)’dur. Baklagiller familyasindan 6ne ¢ikan
tirler sirasiyla; Vicia sativa (% 9.86), Vicia ervilia (% 8.86) ve Trigonella spicata (% 7.38) olarak
belirlenmistir. Diger familyalardan botanik kompozisyondaki oranlari itibariyle 6ne cikan tiirler ise
sirasiyla; Carduus pycnocephalus (6.87), Juncus acutus (% 5.74) ve Eryngium campestre (% 4.66)
olmustur (Cizelge 4).

[21] Yavuz ve ark. (2012) Amasya ili meralarinda yaptiklar1 arastirmalarinda; istilac tiirler igerisinde
One c¢ikan tiirlerin sirasiyla, Medicago minima (% 5.24), Trifolium striatum (% 2.93), Eryngium
campestre (% 2.56), Taraxacum bessarabicum (% 2.53), [31] Mardin meralarinda yurtttukleri
calismada baskin tiirleri Trifolium campestre, Helianthemum ledifolium, Bromus sp., Achillea aleppica,
Anthemis wiedemanniana, [22] Hatay ili meralarinda baskin tiirleri Cynodon dactylon, Hordeum
murinum, Alhagi mannifera, [23] Diyarbakir meralarinda baskin olan tiirleri Aegilops neglecta, Aegilops
triuncialis, Onobrychis caput- galli, Eryngium campestre ve Hordeum murinum, [32] yaptiklari
caligmada yaygin tiirlerin Eryngium campestre, Chrysopogon gryllus, Bromus danthoniae, Hordeum
bulbosum, Astragalus bicolor, Sanguisorba minor, Dorycnium graecum ve Trifolium arvense oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 4: Meralarda tespit edilen tiirlerin familyalara gore dagilumi ve botanik kompozisyondaki oranlar

BUGDAYGIL ORA BAKLAGIL ORAN DIGERGILL ORA DIGERGIL ORAN DIGERGI OﬁA
LER N(%) LER (%) ER N(%) LER (%) LLER (%)
Lotus . . Teucrium
Agropyroi\ 0.19 corniculatus 0.10 Se_mgulsorba 1.03 Eu_phorl?li** 0.54 orientale** 2.46
cristatum - minor orientalis -
. . Thymus
Agropyron Medicago o Euphorbia o
elongatum* 1.61 falcata* 0.10 Carexacuta 1.15 rigida** 0.20 iomptus 0.21
. . Thymus
Agropyron Medicago Carex Galium
intermedium* 0.89 sativa* 0.10 distans** 167 aparine*** 0.21 Isiliiostomu 0.72
. Galium Thymus
Bromus erectus*  0.34 Onobryihls 0.13 Plantagf 1.18 intermedium* 0.39  migricus** 0.41
armena atrata - -
Bromus Onobrychis Plantago Galium Thymus
inermis* 0.36 montana* 0.16 lanceolata** 3.74 verum*** 0.97 sipyleus*** 0.31
Bromus 0.ge | rifolium 016 Hlantago 0 e o 4 g
variegatus* ' fragiferum* ' maritima** ’ *E* ' o ’
S aureus
Chrysopogon Trifolium Plantago Geranium Vaccaf‘a
. 1.69 * 0.16 RIS 0.97 tuberosum**  0.66 pyramidata 0.08
gryllus repens minor - A
Valerianell
Dactylis Medicago Achillea Gundelia a
glomerata* == marina** B falcata*** 149 orientalis*** s vesicaria** Uz
*
. - . Gundelia Verbascum
Koeleria Trifolium Alhagi -
cristata* 0.42 pallidum* 0.16 mannifera*** 0.48 iiurnefortll 0.16 %Igzleratu 0.61
. i Alhagi . . Verbascum
Lollum* 2.27 el o 0.16 pseudalhagi*  0.08 H"S‘:hffji'a 1.44  lasianthum 0.03
perenne canescens x incana e
. Iris Typha
Phleum Astragalus Allium " -
montanum* 0.88 " 0.23 rotundum*** 0.41 Eieudacorus 0.30 Lixmannll 1.25
. Anthemis
Phleum Astragalus Allium Juncus .
pratense* 0.44 amoenus*** 0.23 stamineum*>** 0.66 acutus*** 5.74 rr:];,ffza"'a 0.79
Astragalus Alyssum Juncus
Poa nemoralis*  0.94 andrachneifo  0.26 y i 0.08 . 1.85
lius*** murale effusus
Astragalus .
. o Anthemis Lactuca
*
Poa pratensis 3.22 izgustlfollus 0.32 austriaca*** 0.13 serriola®** 0.18
- . Lepidium
Puccinellia Astragalus Anthemis .
maritima* 0.16 argaeus*** 0.32 coelopoda*** 0.07 iampestre 0.11
. Limonium
Arundo donax**  1.27 Astragilf*s 0.32 Anthenl'i* 0.36 anatolicum**  0.30
aureus cretica -
Bromus Astragalus Anthemis Limonium
spicatus** 0.13 bicolor*** 0.32 halophila*** 0.20 virgatum*** 0.23
. Linum
Cynodon Astragalus Anthemis : o
dactylon** 1924 trickijer 035 rjumfettiiers 013 austriacum® 0.7
Festuca Astragalus Artemisia Marrubium
1 1 1 *
oreophila** 0.13 giieglformls 0.35 campestris** 0.20 Eirwflorum 3.12
Astragalus Artemisia Matricaria
1 ** H *
Festuca ovina 1.85 globosus*** 0.39 incana*** 0.97 irlamomllla 0.26
Hordeum Astragalus Artemisia Melissa
bulbosum** G hamosus*** e vulgaris*** ey officinalis*** .
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Pennisetum
orientale**

Poa bulbosa**

Sporobolus
virginicus**

Stipa
bromoides**

Aegilops
columnaris***

Aegilops
cylindrica***

Aegilops
geniculata***

Aegilops
neglecta***

Alopecurus

myosuroides***

Avena fatua***

Avena sativa***

Avena
sterilis***

Bromus
danthoniag***

Bromus
hordeaceus***

Bromus
japonicus***

Bromus
lanceolatus***
Bromus
scoparius***
Bromus
squarrosus***

Bromus
tectorum***

Echinaria
capitata***
Hordeum
murinum***
Lagurus
ovatus***
Lolium
rigidum***
Phalaris
canariensis***
Phalaris
paradoxa***

Phleum
exaratum***

0.06

2.86

0.44

0.16

0.28

0.19

1.21

2.80

3.02

4.29

0.45

0.13

0.45

1.05

0.49

0.67

4.37

0.74

7.36

0.81

5.90

0.44

1.80

2.82

1.64

1.02

Astragalus
lydius***

Astragalus
macrocephal
US***
Astragalus
microcephal
us***
Astragalus
onobrychis**
*

Astragalus

tauricolus**
*

Astragalus
trojanus***

Lathyrus
annuus***

Medicago
lupulina***

Medicago
minima***
Medicago
orbicularis**
*

Medicago
polymorpha*
**

Medicago
truncatula**
*

Melilotus
alba***
Melilotus
officinalis**
*
Onobrychis
caput-
galli***
Onobrychis
cornuta***
Ononis
spinosa***
Ononis
viscosa***
Trifolium
angustifoliu
m***
Trifolium
arvense*
Trifolium
campestre*
Trifolium
dubium*
Trifolium
glomeratum*
Trifolium
hirtum*
Trifolium
pilulare*

Trifolium
setiferum*

0.48

0.52

0.58

0.64

0.68

0.74

0.90

0.93

0.93

0.97

0.97

1.00

1.06

1.16

1.29

1.48

1.55

1.55

1.71

1.87

1.93

1.93

271

2.96

3.06

3.13

Bellis
perennis***

Capsella
bursa-
pastoris***
Cardopatium
corymbosum*
*%*

Carduus
acanthoides**

*

Carduus
nutans***

Carduus
pycnocephalu
S***

Carex
atrata***

Carex
otrubae***

Carex
spicata***

Carthamus
glaucus***

Centaurea
armena***

Centaurea
behen***

Centaurea
cyanus***

Centaurea
pterocaula***

Cichorium
endivia***

Cichorium
intybus***
Cirsium
arvense***
Cirsium
sipyleum***

Convolvulus
arvensis***

Convolvulus
assyricus***
Convolvulus
calvertii***
Convolvulus
compactus***
Crepis
acuminata***
Crepis
armena***
Crepis
foetida***

Crepis
neglecta***

0.11

0.57

0.03

0.30

0.33

6.87

2.26

0.80

0.48

1.38

0.05

0.21

0.23

1.08

0.07

0.46

0.20

0.20

0.67

0.26

1.72

0.92

0.33

1.31

0.74

0.89

Muscari
neglectum**
*

Onopordum
acanthium**
*

Onosma
bulbotrichum

*kk

Onosma
isauricum***

Onosma
microcarpum

*k*k

Papaver
argemone***

Peganum
harmala***
Phlomis
armeniaca**
*

Picnomon
acarna***
Picris
echioides***

Pilosella
hoppeana***

Plantago
COoronopus**
*

Plantago
lagopus***
Polypogon
monspeliensi
S***
Potentilla
armeniaca**
*

Ranunculus
argyreus***
Ranunculus
arvensis***
Ranunculus
bulbosus***
Raphanus
raphanistrum
*kk

Rubus
fruticosus***
Rumex
crispus***
Rumex
patientia***
Rumex
ponticus***
Rumex
pulcher***
Salicornia
europaea***
Salvia
cryptantha**
*

0.18

0.33

0.11

0.25

0.20

0.25

0.64

1.12

0.49

0.10

0.21

0.66

1.13

0.92

0.16

0.28

0.84

0.07

0.31

0.25

0.66

0.13

0.79

0.03

0.13

0.05
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Trifolium Dianthus Salvia

*kk
Poa annua 7.61 spumosum* 412 anatolicus*** 0.15 frigida*** 0.30
S aep  onellm fgp DTS 0.07 tsoarlnveir?tosa** 0.43
capensis*** : tomentosum* : orientalis*** ’ - ’
Taeniatherum Trigonella Erodium Satureja
caput- 2.24 9 s 464 . 0.13 parnassica**  1.26
medusae*** balansae acaule b
. Trigonella . .
Vulpia - Erodium Satureja
ciliata*** Oz, iii'esy“aca il ciconium*** U spicigera*** 144
Trifolium Trigonella Erodium Scandix
boissieri* 5.712 crassipes*** 6.60 cicutarium*** 2.84 stellata*** 0.11
Trifolium Trigonella Eryngium Silybum
. - 0.71 foenum- 7.38  bithynicum**  0.84 marianum** 0.18
nigrescens graecum*** - -
Trigonella Eryngium Sinapis
spicata*** 741 campestre*** 4.66 arvensis*** 1.44
- - Euphorbia Tamarix
*
Vicia ervilia 8.86 arvalis*** 0.25 articulata®** 0.10
- —_— Euphorbia Taraxa_u:um**
Vicia sativa 9.86 falcata™** 0.25 anatolicum 1.00
*

*Azalic1 **Cogalic1 ***Istilact

Calismanin yiiriitiildiigii alanlarda en sik goriilen tiirlere baktigimizda; Tavas il¢esi Garipkdy merasinda
Hordeum bulbosum (Cogalici, Bugdaygil) ve Cynodon dactylon (Cogalici, Bugdaygil), Tavas ilgesi
Kizilca merasinda Trifolium repens (Azalici, Baklagil) ve Poa pratensis (Azalici, Bugdaygil), Civril
ilcesi Sokmen merasinda Trifolium setiferum (istilaci, Baklagil) ve Avena fatua (Istilaci, Bugdaygil),
Cardak ilgesi Gemisli merasinda Artemisia vulgaris (istilac1, Diger familya) ve Phleum exaratum
(istilac1, Bugdaygil) gelmektedir (Cizelge 4).

[32] yaptiklart ¢alismada Giizelim kOyl merasinda baskin olan tiirlerin Trifolium arvense, Aegilops
ovata ve Cynodon dactylon, Pinarlar koyli merasinda botanik kompozisyondaki baskin tiirlerin
Astragalus bicolor, Sanguisorba minor ve Eryngium campestre ve Akpinar koyii Merasinda Akpinar
koyii merasinda botanik kompozisyondaki baskin tiirlerin Galium verum, Aegilops ovata ve Bromus
danthoniae, [24] Diyarbakir meralarinda yiiriittiikleri arastirmada baskin olan tiirleri Aegilops neglecta,
Aegilops triuncialis, Onobrychis caput- galli, Eryngium campestre ve Hordeum murinum, [31] Mardin
meralarinda yiiriittiigli aragtirmada baskin olan tiirleri Trifolium campestre, Helianthemum ledifolium,
Bromus sp., Achillea aleppica, Anthemis wiedemanniana oldugunu tespit etmislerdir.

Elde edilen bulgular ile diger arastirmacilarin tespit ettigi bulgular genel olarak uyumlu degildir. Bunun
sebebi olarak incelenen meralar arasindaki bolgesel farklilik, toprak, iklim, yagis, otlatma baskist ve
otlayan hayvanlarim cinsinin farkli olmas1 gosterilebilir.

3.2. Denizli ili meralarinda bulunan tiirlerin frekans degerleri ve etki derecelerine gore (Azahci-
Cogahci-istilact) dagilim (%)

Denizli {li meralarinda bulunan tiirlerin etki derecelerine gore (Azalici-Cogalici-Istilac1) dagilimma
baktigimizda; meralarda olmasi arzu edilen azalici tiirlerin bulunmadigi ya da az bulundugu 6zellikle
Konak kdyii merasinda tespit edilen tiirlerin tamaminin istilact tiirler oldugu belirlenmistir. Solmaz kdyii
merasinin % 17’sinin azalic1 % 72’sinin istilaci tiirler oldugu, Garipkdy merasinin % 19’unun ¢ogalici
% 66’smin istilac1 oldugu, Kizilca kdyii merasinin % 20’sinin azalict % 70’inin istilaci tiirler oldugu,
Sariarmutlu koyli merasinin % 78’inin istilact % 15’inin ¢ogalici tiirler oldugu, Isikli, Karabedirli,
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Beylerli, Gemisli, Sazkdy ve Karahiiyiik koyii meralarinin sirasiyla % 70, % 80, % 81, % 71, % 72 ve
% 56 istilaci tiirlere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4; Sekil 2).

Turlerin Etki Dereceleri
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Sekil 2: Turlerin Etki Dereceleri

Ulkemizde yapilan calismalarda meralarda tespit edilen tiirlerin etki derecelerine gore (azalici, gogalict
ve istilact) dagilimini; [20] Samsun meralarinda 35 azalici, 21 ¢ogalici ve 151 de istilaci, [21] Amasya
ili meralarinda 34 azalici, 19 ¢ogalic1 ve 133 istilaci, [1] Isparta ili meralarinda 10 azalici, 16 cogalici,
96 istilaci, [12] Tekirdag’da yaptiklart ¢alismada; korunan merada tanimlanan tiirlerin % 31.5sini
azalici, % 36.0 ¢ogalic1 ve % 32.4’ini istilaci, siiriillip terkedilen merada % 14 azalic1, % 22.5 ¢ogalici
ve % 90.5 istilaci, [33] Kastamonu ili meralarinda tespit ettikleri tiirlerin 13’linii azalici, 14’{inii cogalici
ve 76’sin1 istilac tiir olarak tespit etmislerdir. Caligmalarda elde edilen etki derecelerine gore azalici
cogalici ve istilact tiir sayilar1 azalic tiirlerin azlig1 ve istilaci tiir sayisinin fazlaligi yoniiyle benzerlik
gostermektedir. Vejetasyonun asir1 otlatilmasi ayrica bitkileri otlayan hayvan cinsinin siirekli sabit
olmasi sonucunda klimaks vejetasyonun botanik kompozisyonunda belirgin ve kalic1 degisikliklerin
ortaya ¢ikmasi kacinilmazdir. Asir1 ve diizensiz otlatma sonucunda azalici ve gogalict tiirlerin sayilari
azalmakta ve istilac1 tiirler baskin duruma gegmektedir. Istilac1 ve gogalic tiirlerin oranlarimin fazlalig
meralarin teknigine uygun kullanilmadiginin gostergesidir [19] (Holechek ve ark., 2004).

3.3. Denizli ili meralarinda bitki ile kaph alan oranlari (%)

Transekt metoduna uyarlanmis bitkiyle kaplilik oranlara baktigimizda Karabedirli merasi (% 41.0) en
diistik bitkiyle kaplilik oranina sahip olurken, Solmaz (% 50.3) ve Karahiiyiik meras1 (% 50.3) en yiiksek
bitkiyle kapli meralar olmustur (Sekil 3 ve Cizelge 5).

[28] Eskisehir ili Karadren kdyli merasinda, bitki ile kapli alan degeri % 51.2, bitki ile kapli alanda
ortalama bugdaygillerin degeri % 22.67, baklagillerin degeri % 11.55, diger familya bitkileri degeri ise
% 16.98 olarak tespit edilmistir. [29] Isparta ili Catoluk kdyili merasinda, bitki ile kapli alan degeri %
42.6, bitki ile kaph alanda ortalama bugdaygillerin degeri % 22.4, baklagillerin degeri % 7.7, diger
familya bitkileri degeri ise % 12.5 olarak belirlenmistir. [26] Mardin ilinde yapilan bir ¢alismada,
ortalama bitki ile kapl alan degeri % 71.35 olarak tespit edilmistir.
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Elde edilen bulgular ile diger arastirmacilara ait ¢alismalardan elde edilen sonuclar arasinda benzerlik
ve farkliliklar mevcuttur. Bu farkliliklarin nedeni olarak, vejetasyon Olgme ydntemi (serit, lup),
vejetasyon donemi (gliz-yaz) ve en 6nemlisi de farkli ekolojik kosullar (nem, sicaklik, yagis, vb.)

gosterilebilir.
3.4. Vejetasyon etiidii yapilan meralarin durum ve saghk siniflar

Mera durumu smifi Tavas Ilgesi Kizilca merasinda “riskli” bulunurken, ¢alismanm yiiriitiildiigii diger
tiim meralar “zayif” olarak belirlenmistir. Mera sagligi sinifi agisindan Acipayam Karahiiyiik, Buldan

Sariarmutlu ve Tavas ilgesi Solmaz, Garipkdy, Kizilca Kdyii meralar1 “iyi” diger meralar ise “orta”
olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Vejetasyon etiidii yapilan meralarin durum ve saglik siniflart

ilcesi Mera ad1 Topragi Transfer edilmis Transekt Mera Hesaba Mera
kaplama  Toprag: kaplama metoduna saghgi katilan durumu
Oram (%) orani (%) uyarlanmis sinifi tarlerin siifi
veriler orani
(%)
Tavas Solmaz 95.0 76.0 50.3 Iyi 175 Zayif
Tavas  Garipkody 94.9 75.9 50.2 lyi 225 Zayif
Tavas Kizilca 94.8 75.9 50.1 Iyi 29.0 Riskli
Buldan  SHTERTSC o 75.7 50.0 Ve
Baklan Konak 92.6 74.1 48.5 Orta 0.0 Zayif
Civril Sokmen 945 74.8 491 Orta 17.0 Zayif
Civril Isikl 935 74.8 49.1 Orta 15.5 Zayif
Civril  Karabedirli 83.2 66.6 41.0 Orta 9.5 Zayif
Cardak  Beylerli 94.0 75.3 49.6 Orta 13.0 Zayif
Cardak Gemisli 94.4 75.5 49.8 Orta 6.0 Zayif
Bozkurt Sazkdy 91.9 735 47.8 Orta 14.0 Zayif
Acipayam  Karahtiyk 95.0 76.0 50.3 Iyi 18.5 Zayif
Journal of Agricultural Biotechnology 3(2), 74-88, 2022 85



OTEN et al.

Denizli ili Dogal Mera Alanlarinin Bazi Vejetasyon Ozellikleri

[34] Ankara ili meralarinda yaptiklar1 ¢calismada; mera durumu “iyi” sinifina giren 2 durakta (44 ve 48
numarali duraklar) azalic1 ve ¢ogalici bitki tiir oranlar1 % 43.09 ve % 32.87’dir. Cankiri ili meralarinda
yaptiklar1 ¢aligmada [35] toplam 41 mera duragindan 37 tanesinin mera durumu orta ve zayif, mera
saglig1 agisindan ise 24 durak riskli ve problemli olarak tespit edilmislerdir. [26] ¢aligtiklar1 meralarin
tamam1 ‘‘zayif”’ mera sagligi agisindan ise 19 mera ‘‘sorunlu’’, 10 mera ‘‘riskli’’ ve 4 mera ise
“‘saglikl’’ olarak belirlenmistir. [34] mevcut mera durum ve saglik sinifin1 belirlerken, zayif meralarda
egimin orta meralardan fazla olmasi, zayif meralarin orta meralara gére kdye daha yakin olmasi, zayif
meralarin toprak organik madde miktarinin orta meralardan az olmasi gibi hususlar goz 6niine alinmas1
gerektigini belirtmistir. Calismada yer alan meralar bu hususlara gore degerlendirildiginde
benzerliklerin ve farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar s6z konusu hususlarin mera sagligi
ve sinifi lizerinde mutlak etkili olmalarina ragmen, mera durum ve saglig1 iizerinde esas belirleyici
faktoriin, meralar tizerinde uygulanan otlatma baskisi oldugu sonucu 6n plana ¢ikmaktadir.

4. Sonuglar

Aragtirma sonuglarina baktigimizda Denizli ili meralarinda bitkiyle kaplilik orant % 41,0-% 50.3
arasinda degistigi, mera vejetasyonunda bulunan bitkilerin % 54 {iniin istilaci, % 24’iiniin ¢ogalic1 ve %
22’sinin ise azalicilardan olustugu tespit edilmistir. Ele alinan meralarda bitki ortiisiiniin sik olmasina
ragmen agir otlatmadan dolay tiir bileseninin istilaci tiirlerin hakimiyeti yoniinde olumsuz manada
degistigi gozlenmistir. Her ne kadar mera sagligi sinifi orta ve iyi, mera durumu ise sadece bir merada
riskli digerlerinde “zay1f” olarak tespit edilse de, mevcut durumda agirlikli olarak istilaci tiirlerin baskin
olmasi nedeniyle meralarin 1slah edilmesi gerekmektedir. Meranin bulundugu alanin iklim, toprak ve
topografik kosullar1 dikkate alinarak iistten tohumlama, yeniden ekim, dogal tohumlama, yabanci otlarla
micadele gibi bazi 1slah yontemleri ile otlatma baskisini giderici mera yonetim planlarinin yapilmasi
gereklidir.

5. Beyanname
5.1. Tesekkiir

Bu calismay1 destekleyen T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirma ve Politikalar Genel
Miidiirliigii (TAGEM) ile Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiine (BUGEM) tesekkiir ederiz.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the turfgrass performance of the mixtures newly developed
Rhizome Festuca arundinacea Schreb. together with Lolium perenne L. and Poa pratensis L.
cultivars in different ratios in Sakarya/Pamukova ecological conditions between 15 October 2016
and 15 October 2020. The experiment, 100% Fa, 100% Lp, 100% Pp lean sowing plots as well as
mixtures of Festuca arundinacea in different ratios (90% Fa + 5% Lp + 5% Pp, 80% Fa + 10% Lp
+ 10% Pp, 70% Fa + 15% Lp + 15% Pp, 60% Fa + 20% Lp + 20% Pp, 50% Fa + 25% Lp + 25%
Pp, 40% Fa + 30% Lp + 30% Pp, 30% Fa + 35% Lp + 35% Pp, 20% Fa + 40% Lp + 40% Pp, 10%
Fa + 45% Lp + 45% Pp) was established in the randomized block design with four replications. In
the study were measured; shoot length (cm), herbage yield (g m), dry matter ratio (%), hay yield
(g m), root yield (g m? and visual turf quality (1-9 point) characteristics. According to the results
of the research, the highest numerical values in terms of turfgrass quality were obtained from 50%
Fa + 25% Lp + 25% Pp and 60% Fa + 20% Lp + 20% Pp mixtures and that, generally speaking, the
other cultivars could be used in turf establishment in the region and in similar ecological conditions.

Keywords: Cool season turfgrasses, shoot length, herbage yield, hay yield, root yield, turf quality.

Yeni Gelistirilen Rizomlu Kamiss1 Yumak ve Baz1 Cim Tiirlerinin
Karisimlarinin Baz1 Agronomik Ozelliklerinin Belirlenmesi

0z

Bu arastirma; yeni gelistirilmis Rizomlu Festuca arundinacea Schreb. ile birlikte Lolium perenne
L. ve Poa pratensis L. c¢esitlerinden olusan farkli oranlardaki karigimlarm yesil alan
performanslarinin belirlenmesi amaciyla, Sakarya/Pamukova ekolojik kosullarinda 15 Ekim 2016
- 15 Ekim 2020 déneminde yiiriitilmiistiir. Deneme, %100 Fa, %100 Lp, %100 Pp yalin ekim
parsellerin yanisira; Festuca arundinacea nim farkli oranlarda karigimlari (%90 Fa + %5 Lp + %5
Pp, %80 Fa + %10 Lp + %10 Pp, %70 Fa + %15 Lp + %15 Pp, %60 Fa + %20 Lp + %20 Pp, %50
Fa + %25 Lp + %25 Pp, %40 Fa + %30 Lp + %30 Pp, %30 Fa + %35 Lp + %35 Pp, %20 Fa +
%40 Lp + %40 Pp, %10 Fa + %45 Lp + %45 Pp) kullanilarak Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’nde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada; siirgiin boyu (cm), yesil ot verimi
(g/m?), kuru madde oran1 (%), kuru ot verimi (g/m?), kok verimi (g/m?) ve ¢im kalitesi (1-9 puan)
Ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglaria gore ¢im kalitesi agisindan en ylksek rakamsal
degerler %50 Fa + %25 Lp + %25 Pp ve %60 Fa + %20 Lp + %20 Pp karigimlarindan alinmus,
ancak diger karisgimlarin da aldiklar1 tatminkar puanlarla bolgede ve benzer ekolojik kosullarda
¢im alan tesisinde kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Serin iklim ¢im bugdaygilleri, siirgiin boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kok
verimi, ¢cim kalitesi
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1. Introduction

It is possible to see many different plant species and varieties that make up the green area texture around
us. Among the ground cover plants used in landscaping, the largest share belongs to the turfgrasses
plants. Turfgrass plants are the most common ground cover plants used in areas used for sports purposes,
recreation areas and erosion prevention [1, 2, 3].

Turfgrass areas used for sportive purposes in the world are primarily football, golf and tennis fields. The
establishment of these areas is very costly. In addition, this sector, which has very high costs and
earnings for players, has become a large global market. For these reasons, these sports fields should be
planned very well, they should be established with the highest quality and their subsequent maintenance
should be done professionally.

In order for a lawn to reveal its functions and benefit from its potential, the plant material to be used; it
is necessary to know the origin, characteristics, way of growing, and control techniques against diseases
and pests and to choose accordingly. Wrong choice of plant material causes both the failure of the work
and a great economic loss [1, 2, 3]. More important than the establishment of the green area facility is
to ensure the long-term sustainability of the green cover in a quality that will meet the expectations. It
is the use of different mixtures, especially the selection of the right plant material, for a long-term green
area facility. Because it is known that mixtures are much more successful than lean sowings. In areas
with variable environmental conditions and many different diseases and pests, it is more beneficial to
use several compatible varieties together instead of a single variety.

Especially in regions with continental and transitional climates, triple-quadruple mixtures should be
preferred. Because mixtures affect green spaces in a versatile and positive way, from their beautiful
appearance to their resistance to diseases and pests [1, 2, 3, 4, 5]. Mixing ratios vary according to the
genetic characteristics of the plants used, ecological conditions and intended use. The most important
point to be considered here is the selection of plants that will best cover the soil and plants that can be
in harmony in terms of life forms.

Tall Fescue (Festuca arundinacea Schreb.), perennial rygrass (Lolium perenne L.) and Kentucky
bluegrass (Poa pratensis L.) plants are perennial cool climate plants and are the plants most used both
alone and as a mixture in the establishment of grass fields all over the World [2, 3, 4, 5, 6]. Several
researchers working with the turfgrass plants used as material in this study [3, 7-27] evaluated the plant’s
quantitative characteristics and the visual turf quality between 3-9 points, and also provided explanatory
information about the green field and quantitative characteristics performance of the plant. Furthermore, among
researchers who studied the topics of shoot height, herbage yield, dry matter content, hay yields and root yield; the
best indicators of whether plants adapted well to their cultivation area, Klapp [28] 1.200, Jung and Baker [29] 429-
523, Fiala [30] 1.400-1.700, Genckan [31] 100-4.500 (mean: 800), Birant [32] 128, Yilmaz [33] 688, Yilmaz and
Avcioglu [34] reported a root yield of 315-1.200 g m. Tarman [35], on the other hand, stated that root dry matter
amounts were approximately 80% of hay yield yield.

In this research, it was aimed to determine the turfgrass performances of with the newly developed
rhizome Festuca arundinacea and the mixtures of Lolium perenne and Poa pratensis varieties, which
are the most widely used in the lawn plant, in different ratios, which were created to close each other's
weaknesses and exhibit their superior properties, in Sakarya and similar cool climate regions.

2. Materials and methods

2.1. Site description

The research was carried out in the field belonging to the Sakarya Applied Sciences University
Pamukova Vocational School district in the Sakarya province, which is situated in the eastern Marmara

region (N 40° 30” 20.462, E 30° 10’ 9.263 and 80 m above altitude) for 4 years between 15 October
2016 and 15 November 2020.
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The climate data of the research area between October 2016 and November 2020 and for long term
averages are given in Table 1.

Table 1. The climate dates of Pamukova district for the 2016-2020 years and Long Term Average (L.T.A.)®

Years
Climatic factors 1. Year 2. Year 3. Year 4. Year LTA®)
Total precipitaion (mm) 762.0 696.0 605.0 509.4 621.0
Average temperature (°C) 154 15.0 15.0 154 15.0
Moisture (%) 77.5 77.6 77.5 76.7 77.4

- Meteorological Bulletin for Pamukova/Sakarya.

In terms of total precipitation amounts, the first two years in which the research was conducted were
higher than the long term average, the third year was close, and the fourth year was lower. Average
temperatures and relative humidity values are close to long term averages.

Soil samples taken from 0-20 and 20-40 cm depths of the research area soil were analyzed in Sakarya
Applied Sciences University Pamukova Vocational School laboratories [36] and the results are
presented in Table 2.

Table 2. Soil properties of the research area

Sample Properties

Depth Structure bH Total CaCOs Organic N|trogo_'eln P20511 KzO_1
(cm) Salt (%) (%) matter (%) (kgha')  (kgha') (kgha)
0-20 loamy 6.71 0.025 5.61 1.61 1.11 10.7 211.0
20-40 loamy 7.61 0.024 7.53 1.15 0.61 8.4 261.0

According to the results of the analysis, it was determined that the soil at a depth of 0-20 cm was loamy
textured, moderately acidic, moderate in salinity, lime and organic matter, insufficient in total nitrogen
and available phosphorus, and rich in available potassium. It was determined that the soil at a depth of
20-40 cm was slightly alkaline and in the same group in terms of other values.

2.2. Experimental design and treatments

In the research; Festuca arundinacea “Titan RX”, Lolium perenne “Esquire” and Poa pratensis “Evora”
cultivars were used as seed material.

The research was carried out for 4 years between 15 October 2016 - 15 October 2020. In the research,
as control 3 lean sowing plot (%100 Fa, %100 Lp, %100 Pp) and 9 different mixtures sowing plot (%690
Fa + %5 Lp + %5 Pp, %80 Fa + %10 Lp + %10 Pp, %70 Fa + %15 Lp + %15 Pp, %60 Fa + %20 Lp +
%20 Pp, %50 Fa + %25 Lp + %25 Pp, %40 Fa + %30 Lp + %30 Pp, %30 Fa + %35 Lp + %35 Pp, %20
Fa + %40 Lp + %40 Pp, %10 Fa + %45 Lp + %45 Pp) were used.

The dimensions of the parcel are 2x1 m = 2 m?2 and there are 50 cm gaps between the parcels and the
blocks. Sowing was done on 15 October 2016 according to the 25 g m2 sowing norm [2, 3], taking into
account the germination percentages.

In fertilization, as annual 25-15-15 m2 NPK fertilizer dose was used, which is also supported by the
results of some studies [22, 24, 25, 26, 37] which is the appropriate amount for Sakarya ecological
conditions and suggested by Acikgoz [2] and Avcioglu [3]. In the fertilization process, as a fertilizer
source Palmorganic fertilizer (20% organik humus, 12 N, 12 P, 12 K, Fe 0,1%, Zn 0,1, Mn 1%) and as
for additional nitrogen source Ammonium Nitrate fertilizer (26%) were used. The total amount of
fertilizer was divided into 14 equal parts and given every 15 days between in April-October. Irrigation
was done with automatic rotary sprinkler. When necessary, weed plants were combated with mechanical
methods. The plots were cut 22 times each year (spring 8, summer 6, autumn 8 and winter 0) with a
gasoline lawnmower from a height of 4 cm when the plant height reached an average of 6-10 cm.
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2.3. Measurements and observations

In the study, shoot length (cm), herbage yield (g m), dry matter ratio (%), hay yield (g m) (each year
in Spring 15 April, Summer 15 July, Autumn 15 October), root yield (g m) (each year in 15 October,
obtained from 20x20x20 cm area) by measuring, and visual turf quality data such as uniformity, flatness,
weed density and winter endurance (each year in four seasons: Spring 15 April, Summer 15 July,
Autumn 15 October, and Winter 15 January) were reported by Beard [1], Evans [5], Mehall et al. [38]
and Sills and Carrow [39] scored according to the 1-9 (1: very bad, 9: very good) scale was determined
by observing. An archive was created by taking photographs of all stages of the research.

2.4. Statistical analysis

The experiment was carried out according to the random blocks design with four replications. In the
trial; mixtures, seasons and mixtures x seasons interactions were investigated. Statistical analyzes of the
data obtained at the end of the research were made in the JUMP statistical program. All investigated
properties showed statistically significant differences in terms of mixtures, seasons and mixtures x
seasons interactions, and LSD (5%) and coefficient of variation (cv) values are given below the Tables.

3. Results of the research

Since the aim of this research is to establish a good green area by using different mixing ratios of plants
with different life forms, no comment on lean sowings has been made. Lean sowings were tested in
observations that were not made, the winter season was excluded from the evaluation and were not
included in the average and total. Among all the features examined in the study, statistically; significant
differences were determined between mixture, season and mixture x season interactions.

3.1. Shoot length

The average values of the shoot length obtained in three seasons each year and their total values are
given in Table 3.

Table 3. Shoot length of mixtures by seasons (cm)

Shoot length

Mixtures : : Total
Spring Summer Autumn Winter
100% Pp 34.6 15.3 32.2 0.0 82.1
100% Lp 50.2 26.4 45.4 0.0 122.0
100% Fa 65.4 36.3 61.0 0.0 162.7
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 49.6 41.3 46.7 0.0 137.6
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 46.5 38.9 43.8 0.0 129.2
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 43.6 36.7 41.5 0.0 121.8
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 41.2 34.7 37.4 0.0 113.3
50% Fa + 25% Lp + 25% Pp 38.6 32.8 36.4 0.0 107.8
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 35.4 29.7 33.6 0.0 98.7
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 33.2 271.7 31.3 0.0 92.2
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 31.4 26.8 29.7 0.0 87.9
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 30.5 25.8 28.6 0.0 84.9
Means 41.7 31.0 39.0 0.0
LSD 5% Mixture: 1.61 Season:0.54 Mikture x Season:3.36 CV: 1.54
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The highest shoot length values were obtained from 90+5+5 and the lowest 10+45+45 mixtures. The
highest shoot length among the seasons occurred in the spring season. When the data is analyzed in
terms of mixture x season interactions, the highest shoot length was obtained from the 90+5+5 mixture
in spring.

When the shoot length data are evaluated in terms of mixtures; the reason for the highest shoot length
data to be obtained in the 90+5+5 mixture is that the total of tall plants (Fa, Lp) in the mixture is the
highest (95%). On the other hand, with the increase in the ratio of the shorter plant (Pp), it is seen that
the shoot length data gets shorter. When the shoot length data are evaluated in terms of seasons; 1t is
seen that the spring season comes to the fore. The reason for this is that the spring season is the most
ideal season for the development of cool climate grasses.

3.2. Herbage yield

The average values of the herbage yield were taken in three seasons each year and their averages are
given in Table 4.

Table 4. Herbage yield of mixtures by seasons (g m?)

. Herbage yield
Mixtures : : Total
Spring Summer Autumn Winter
100% Pp 1861 1254 1461 0 4576
100% Lp 3555 2233 3156 0 8944
100% Fa 3912 2402 3682 0 9995
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 3905 2385 3601 0 9892
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 3855 2256 3522 0 9634
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 3754 2168 3478 0 9401
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 3642 2078 3371 0 9091
50% Fa + 25% Lp + 25% Pp 3533 1965 3285 0 8784
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 3462 1881 3167 0 8510
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 3319 1768 3082 0 8170
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 3200 1661 2964 0 7826
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 3117 1555 2875 0 7546
Means 3426 1967 2565 0
LSD 5% Mixture: 36.54 Season:21.61 Mikture x Season:54.44 CV: 3.61

When the herbage yield figures are considered in terms of mixtures, it is seen that the highest values are
obtained from 90+5+5, and the lowest values are obtained from 10+45+45 mixtures. The highest values
among the seasons occurred in the spring season. When the data were analyzed in terms of mixture x
season interactions, the highest herbage yield was determined from the 90+5+5 mixture and in the spring
season. When evaluated in terms of mixtures; the reason why the highest herbage yield was obtained
from the 90+5+5 mixture is that the total of tall and coarse plants (Fa, Lp) in the mixture is the highest
(95%). In addition, it is seen that the herbage yield decrease with the increase in the shorter and thinner
plant (Pp) ratio. When the herbage yield figures is evaluated in terms of seasons; it is seen that the spring
season comes to the fore. This is because the spring season is the most suitable season for the
development of cool climate grasses.

3.3. Dry matter ratio
The average values of the dry matter ratio obtained in three seasons each year and their averages are

given in Table 5. Among the mixtures, the highest dry matter ratio was obtained from 90+5+5, and the
lowest was obtained from 10+45+45 mixture. The highest dry matter ratio among the seasons occurred
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in summer. In terms of mixture x season interactions, the highest dry matter ratio was determined in the
summer season from the 90+5+5 mixture.

Table 5. Dry matter ratio of mixtures by seasons (%)

Dry matter ratio

Mixtures : : Means
Spring Summer Autumn Winter
100% Pp 31.11 31.61 31.34 0.00 31.35
100% Lp 27.25 27.73 27.41 0.00 27.46
100% Fa 29.15 29.68 29.38 0.00 29.40
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 31.04 31.58 31.26 0.00 31.29
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 30.69 31.15 30.86 0.00 30.90
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 30.34 30.83 30.51 0.00 30.56
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 29.98 30.44 30.15 0.00 30.19
50% Fa + 25% Lp + 25% Pp 29.64 30.12 29.81 0.00 29.86
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 29.29 29.78 29.44 0.00 29.50
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 28.94 29.44 29.12 0.00 29.17
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 28.61 29.11 28.78 0.00 28.83
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 28.25 28.74 28.41 0.00 28.47
Means 29.52 30.02 29.71 0.00
LSD 5% Mixture: 0.09 Season:0.07 Mikture x Season:0.14  CV: 1.12

When evaluated in terms of mixtures; the reason why the highest dry matter ratio figures are obtained
from the 90+5+5 mixture is that the total of coarse and hard plants (Fa, Lp) in the mixture is the highest
(95%). When the dry matter ratio figures are evaluated according to the seasons; it has been determined
that the water in the plant is partially reduced in the summer season.

3.4. Hay yield

The average values of the hay yield were taken in three seasons each year and their averages are given
in Table 6.

Table 6. Hay yield of mixtures by seasons (g m2)

. Hay yield
Mixtures : : Means
Spring Summer Autumn Winter
100% Pp 579 396 458 0 1433
100% Lp 969 619 865 0 2453
100% Fa 1140 713 1082 0 2935
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 1212 753 1126 0 3091
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 1183 703 1087 0 2973
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 1139 669 1061 0 2869
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 1092 633 1016 0 2741
50% Fa + 25% Lp + 25% Pp 1047 592 979 0 2619
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 1014 560 932 0 2506
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 960 521 898 0 2379
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 916 484 853 0 2252
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 880 447 817 0 2144
Means 1012 591 762 0
LSD 5% Mixture: 11.04 Season:8.12 Mikture x Season:16.61 CV: 2.44
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When the figures in hay yield are examined, the highest and lowest values are similar to the same mixture
(90+5+5), same season (spring) and interactions (90+5+5; spring) depending on the herbage yield and
dry matter ratios appears to have emerged. The hay yield values obtained by multiplying the herbage
yield with the dry matter ratios were also found in the same mixture ratio and in the same season,
depending on the herbage yield.

3.5. Root yield (g m?)

Root yields taken in the autumn season every year (October 15) and the numbers obtained with their
averages are presented in Table 7.

Table 7. Root yield of mixtures by years (g m2)

Root yield

bAARIES 1. Year 2. Year 3. Year 4. Year Means
100% Pp 1001 1105 1134 1166 1101
100% Lp 1772 1891 1921 1942 1882
100% Fa 2184 2307 2328 2366 2296
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 2219 2391 2428 2452 2372
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 2139 2285 2328 2365 2280
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 2061 2215 2245 2275 2199
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 1965 2121 2152 2176 2104
50% Fa +25% Lp + 25% Pp 1851 2025 2061 2092 2008
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 1745 1945 1972 2022 1921
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 1642 1855 1886 1919 1825
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 1562 1754 1784 1821 1730
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 1485 1672 1697 1725 1645
Means 1802 1964 1995 2027
LSD 5% Mixture: 22.44 Season:18.11 Mikture x Season:26.54 CV: 3.54

When the four-year average data is evaluated in terms of mixtures, it is seen that the highest yield is
obtained from the 90+5+5 mixture, as in the herbage and hay yield. When the figures are considered in
terms of years, the lowest values were reached in the first year and the highest values in the fourth year.
When the data were analyzed in terms of mixture x season interactions, the highest root yield values
were obtained from the mixture and the fourth year from the 90+5+5 mixture as in the years.

Root yield values reached the highest values in the 90+5+5 mixture, depending on the herbage yield.
The data obtained; "the rate of root yield can be up to 80% of herbage yield" confirms Tarman [35].
This shows that the selected plants adapt well to ecology.

3.6. Sowing ratio in mixtures and seed counts

The average values of the sowing ratio in mixtures and seed counts are given in Table 8. Sowing was
done using 25 g m sowing norm. This ratio is accepted as an ideal sowing norm when a good seed bed
is prepared by Beard [1], Acikgoz [2], Avcioglu [3], Hubbard [4] and Evans [5]. One of the most
important issues to be considered while preparing the mixtures is to keep the ratios of the varieties with
big seeds higher and the ratios of varieties with small seeds to be lower. Because here, the total number
of seeds to be sowing in the soil is as important as the sowing rate. The optimum number of seeds to be
sowing is suggested as 3-4 per cm? [1, 2, 3]. When the mixing ratios, seed amounts and especially the
number of seeds per cm are examined in the table, it is seen that the ideal number is 3.30 and 3.84 at
60+20+20 and 50+25+25 ratios, respectively. Sowing more seeds than this number causes both
excessive competition among plants due to too frequent planting and waste of seeds. Plant density in
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green areas should be adjusted not by sowing more seeds, but by ensuring the tillering of the plants.
When green areas are created using varieties containing different life forms such as fescue, rhizom and
stolon, they can be more resistant to environmental and usage conditions [1, 2, 3].

Table 8. The sowing ratio in mixtures (%) and seed counts (25 g m)

Mixtures Sowing rate Fa+Lp+Pp Total In cm?

(%) (g m?) (Seed counts) (Seed counts) (counts)
100% Pp 25 0+0+118.750 118.750 11.88
100% Lp 25 0+12.500+0 12.500 1.25
100% Fa 25 11.250+0+0 11.250 1.13
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 22.5+1.25+1.25 10.125+625+5.938 16.688 1.67
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 20+2.5+2.5 9.000+1.250+11.875 22.125 221
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 17.5+3.75+3.75  7.875+1.875+17.813 27.563 2.76
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 15+5+5 6.750+2.500+23.750 33.000 3.30
50% Fa + 25% Lp + 25% Pp 12.5+6.25+6.25 5.625+3.125+29.688 38.438 3.84
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 10+7.5+7.5 4,500+3.750+35.625 43.875 4.39
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 7.5+8.75+8.75  3.375+4.375+41.563 49.313 4.93
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 5+10+10 2.250+5.000+47.500 54.750 5.48
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 25+11.5+11.5  1.125+5.750+54.625 61.500 6.15

Average number of seeds in 1 gram: Pp (4750), Lp (500), Fa (450) ([1,2,3])
3.7. Visual turf quality

The four year visual average turf quality data, in which properties such as uniformity, flatness, weed
density and winter endurance are evaluated together are presented in Table 9.

Table 9. Visual turf quality scores of mixtures by seasons (1-9 point)

Visual Turf Quality (1-9 Point)

Mixtures : : Means
Spring Summer Autumn Winter

100% Pp 8.32 8.12 8.24 7.86 8.14
100% Lp 7.80 7.50 7.60 7.22 7.53
100% Fa 8.66 8.44 8.52 7.82 8.36
90% Fa + 5% Lp + 5% Pp 8.54 8.36 8.42 7.80 8.28
80% Fa + 10% Lp + 10% Pp 8.72 8.42 8.54 7.86 8.39
70% Fa + 15% Lp + 15% Pp 8.75 8.55 8.64 7.90 8.46
60% Fa + 20% Lp + 20% Pp 8.84 8.55 8.66 7.94 8.50
50% Fa + 25% Lp + 25% Pp 8.84 8.54 8.68 7.95 8.50
40% Fa + 30% Lp + 30% Pp 8.72 8.44 8.52 7.76 8.36
30% Fa + 35% Lp + 35% Pp 8.42 8.18 8.22 7.38 8.05
20% Fa + 40% Lp + 40% Pp 7.96 7.54 7.72 7.26 7.62
10% Fa + 45% Lp + 45% Pp 7.84 7.44 7.64 7.14 7.52
Means 8.44 8.17 8.28 7.66

LSD 5% Mixture: 0.04 Season:0.06 Mikture x Season:0.03  CV: 1.36

When the numbers were evaluated according to the averages of the mixing ratios, it was determined that
the visual turf quality was more balanced at the ratios of 60+20+20 and 50+25+25. According to
seasonal averages, the visual turf quality values were highest in spring and lowest in winter.
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When the obtained data were analyzed according to the mixture x season interactions, the highest values
were obtained in the spring season, when the mixtures were more balanced, at the ratios of 60+20+20
and 50+25+25.

4. Conclusion

The highest of the measurements and observations in this research; shoot length, herbage and dry matter
yield values were obtained from the 90+5+5 mixture, and the visual turf quality values were obtained
from the 60+20+20 and 50+25+25 mixtures in the spring season. Dry matter ratio values were taken
from the 90+5+5 mixture in the summer season. Root yield values gave the highest results in the 4th
year and the lowest in the 1st year. When the figures obtained from all measurements and observations
are evaluated together, it can be said that optimum ecological conditions have emerged for the plants
included in the mixture and that the varieties have exhibited their true potential.

The highest shoot length, herbage and hay yield values obtained in the research were obtained from the
mixture at the ratio of 90+5+5 in the spring and autumn seasons, where the cool climate plants develop
best. In the summer, growth and yields decreased, partly due to high temperatures. This was confirmed
by mowing 8 times in two months (weekly in April-May) spring and in two months (weekly in
September-October) autumn seasons, and 6 times in the summer three months (biweekly in June-July-
August) seasons. Dry matter ratio values were higher in summer than in other seasons, when plants lost
more water and the amount of dry matter increased. When the root yield values are examined, it is seen
that the biggest differences are between the first year data and the second year data, while the differences
between the other years are lower. This can be explained by the fact that the first year is the year of the
plants holding on to the vegetation, so they cannot complete their root development. The increase in root
yield, especially from the second year, showed that the plants were well adapted to the location and
showed their real performance. Root yield values confirm Tarman [35], who said that root yields of
well-grown grass crops can be up to 80% of hay yield. One of the main reasons for the high root yields
is that there are rhizome plant varieties in mixing ratios. Sowing rates and seed numbers Beard [1],
Acikgoz [2], Avcioglu [3] and Genckan [6] suggested as the ideal number per cm2, the closest values
to 3-4 seeds are 60+20+20 (3.30 units) and 50+25+25 (3.84 units) mixtures. The fact that the sowing
norm is 25 g m2 means that it is both suitable for the ideal plant density and not wasting the seed. When
the visual turf quality values, which are one of the most important parameters for green areas and include
features such as uniformity, flatness, weed density and winter resistance, are examined, it is seen that
the highest and positive values are obtained from 60% Fa + 20% Lp + 20% Pp and 50% Fa + 25% Lp
+ 25% Pp mixtures.

The plant species used in research are among the plant species that are called ideal turfgrass plants by
some researchers [1, 2, 3, 4, 5, 6]. When the data and observations obtained in the research are evaluated
together, it has been seen that they have very close values with the results of some researches [8, 10, 11,
12, 16, 22, 23, 24, 25, 26, 37] made in cool climate ecological conditions. However, the results are
partially higher than some research [17, 18, 19, 20, 21, 32] results in warm climate conditions.

5. Suggestions

This research was carried out in Sakarya/Pamukova ecological conditions for four years in order to
determine at which mixing ratios the performance of the turfgrass created with Festuca arundinacea,
Lolium perenne and Poa pratensis varieties, which are most commonly used in lawns, will reach the
highest quality. Since this research is the first study in the region, it can be considered as an important
start for turfgrass areas.

When the data obtained in the research are evaluated in terms of mixing ratios; shoot length (137.6 cm),
herbage (9892 g m™), hay (3091 g m) and root yield (2372 g m2), and dry matter content (31.29%)
values were the highest from a mixture of 90% Fa + 5% Lp + 5% Pp. The visual turf quality values,
which is one of the most important parameters for green areas, together with the sowing rates and seed
numbers, were obtained from 60% Fa + 20% Lp + 20% Pp and 50% Fa + 25% Lp + 25% Pp mixtures.
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When the data obtained in the research is evaluated in terms of seasons; in order of the most positive
results; it has been determined that it is moderate in spring, autumn and summer seasons. Some
measurements and observations were not made in the winter season when there is no growth and
development. The results are quite satisfactory, showing that the mixture used as a material is compatible
with ecology.

When all the properties and mixing ratios examined in this study are interpreted together, the rhizome
Festuca arundinacea Schreb., Lolium perenne L. and Poa pratensis L. cultivars and the mixtures formed
with them are 60% Fa + 20% Lp + 20% Pp and 50% Fa + 25% Lp + it has been concluded that 25% Pp
ratios give the most appropriate results, and turfgrass areas consisting of these mixtures can be
established in the region and in similar ecological conditions. However, it is thought that it is necessary
to ensure the continuity of studies to be carried out using different mixtures and different plant species
in order to reveal much more detailed results in this type of research.
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Kentler zaman i¢inde yaratmis bulunduklari mekénlarin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla
farkli yaklagimlarla ¢6ziim yollar1 tiretmislerdir. Kentsel doniisiimde sanayi alanlarinin gelismis
iilkelerde terk edilmeye baslamasi sonucu ortaya ¢ikan ¢oziim yaklasimlarindan bir tanesi olarak
dikkati cekmektedir. Kentsel mekanlardaki eskime, yipranma ve terk edilmislik sorunlari
fonksiyonel degisim yaklasimlari ile yeniden kentsel gelisim igerisine adapte edilmeye
¢alisilmaktadir. Kentsel doniisiimiin uygulanmasinin giiniimiizde iilkemiz i¢in énemli bir duruma
gelmistir. Kentsel yenileme, kentsel koruma, kentsel sagliklastirma vb. birgok uygulama teknigini
biiylik alanlarda projeler i¢inde uygulanmaktadir. Bu uygulamalar genelde iilkemizde kentsel
yenileme asamasinda kalmakta ve kentsel doniisiim uygulamasia déniisememektedir. Ulkemizde
elde edilen inceleme sonuglarinda kentsel doniisiim uygulamalar1 kentsel yenileme ile elde edilen
mekéanlarin geri kazanilmasinda uygulanmaya ¢alisilmistir. Kentsel yenilemenin fiziksel
yipranmaya yonelik yaklagimlari her ne kadar olumlu sonuglar dogursa da sosyal agidan da kentsel
doniisiimiin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Bu da ister istemez kentsel doniisiimiin tam
anlamiyla uygulanamadigi bir ortam yaratmistir. Bu makalenin amaci kentsel doniisiim
uygulamalarmin iilkemizde nasil bir yol izledigi ve yapilan uygulamalarin kentsel doniigiimii ne
kadar sagladiginin tespit edilmesidir. Bu anlamda makale igerisinde uygulanan projelerin sonucunda
kentsel doniigiimiin saglanip saglanmadiginin saptanmasi arastirmamizin yontemini olusturmustur.
Elde edilen sonuglara gore {ilkemizde birgok kentsel doniisiim projesinin kent igerisinde konut,
sanayi ve ticaret alanindan bagka bir fonksiyona doniistiirilmemistir. Aksine konut alanlarmnin
tekrar konut alanlarina doniistiiriilmesi yani kentsel yenileme yapildig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel doniisiim, kentsel gelisme, yasanabilir mekanlar, yasam kalitesi

Analysis of Urban Transformemin Process in Turkey;
The Case Of Istanbul-Gaziosmanpasa

ABSTRACT

Cities have been produced solutions with different approaches in order to ensure the sustainability
of the spaces that they have created over time. Urban transformation draws attention as one of the
solution approaches that emerged as a result of the abandonment of industrial areas in developed
countries. The problems of aging, abrasion and abandonment in urban spaces are tried to be adapted
into urban development again with functional change approaches. The implementation of urban
transformation has become an important issue for our country today. Urban transformation are
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applied for large areas with many application techniques such as urban renewal, urban protection,
urban rehabilitation, etc. These applications generally remain at the stage of urban renewal in our
country and cannot be transformed into urban transformation applications. In the results of the
examinations obtained in our country, urban transformation applications have been tried to be
applied in the recovery of the spaces obtained by urban renewal. Although the approaches of urban
renewal towards physical depreciation have produced positive results, the necessity of urban
transformation has emerged from a social point of view. This inevitably created an environment
where urban transformation could not be fully implemented. The aim of this article is to determine
how urban transformation practices follow in our country and how much the implementations
provide urban transformation. In this sense, determining whether urban transformation has been
achieved as a result of the projects implemented in the article has formed the method of our research.
According to the obtaining results, it has been determined that many urban transformation projects
in our country have not been provided transformation from housing, industry and commercial areas
function to another function in the city. On the contrary, it was determined that the residential areas
were converted back into residential areas, that is called urban renewal.

Keywords: Urban transformation, urban development, livable spaces, quality of life
Giris

Kentler yerlesik hayatin getirdigi yagsamsal mekanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Toplumlarin sosyal,
ekonomik ve yasamsal ihtiyaglarini karsiladigi bu alanlar kentlesme adi altinda anlam kazanmaktadir.
Sjoberg’e gore; Kent yerlesimlerinin goriildiigii ilk yerler Mezopotamya ve Meso-Amerikada Indiis ve
Nil havzasinda, M.O. 3500-4000 yillar1 arasinda Mezopotamya’da daha sonra Misir ve Cin’de ortaya
cikmustir [1].

Gegmisten giiniimiize bu medeniyetler kentlesmenin nasil gelistigini ortaya koyan ornekler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tarihsel sireg icerisinde medeniyetler sehirler kurmus ve bu sehirler degisen
diinya ve toplum ihtiyaglarina gére sekil almis ve bugiinkii kent formunu alan alanlar1 olugturmuslardir.
Kent tanimina baktigimizda insan topluluklarinin yasam siireclerini tamamladiklar1 yerlesimler olarak
tammlayabiliriz [2]. Bir bagka tanima goére kent ontolojik olarak bulundugu cografya ile iligkili olarak
kiiltiire bagl olan biiyiik 6l¢ekli mekanin farkli misyonlari iginde barindirmast ile esnek bir olgudur [3]

Cok eski tarihlerden bu yana insanligin yasam alanlarini olusturan bu kentler, gelisen siire¢ icerisinde
kentsel doniisiim adi altinda bir yaklagimla olmasa dahi bir yenileme siireci gecirerek insanlarin
ihtiyaglarini karsilayacak sartlar1 saglamiglardir. Kentlerin tarihi siirecleri incelendigi zaman gliniimiiz
kentlerine en yakin kent formlarinin temel olarak Orta Cag Avrupa’sinda olustugu ve sanayi devrimi
zamaninda ise giiniimiiz kentlerine yakin bir hal aldig1 goriilmektedir. ilk kentleri ideolojilere dayali
oldugu iddia edilmesine ragmen modern goriis kenti ticari bir girisim olarak 6n plana ¢ikarmistir [3]. Bu
calismaya gore tiim kentlerin, ticari ve ekonomik bir ugras sonucu ortaya cikarak gelistigi
diistintilmektedir [4]. Kentlerin tarihsel gelisimi 3 asamali olarak kabul edilmektedir [5];

e Sanayi Oncesi kentler, sinifsal ayrimdan dolayr kent alanlar iginde ayr1 yasam alanlar1 ortaya
¢ikmistir. Daha varlikli siniflar kent merkezlerinde yasarken yoksul siniflar kent ¢eperlerine dogru
yasam alanlarini olusturmustur.

e Sanayilesmekte olan kentler i¢inde ge¢is donemlerinde iilke ve kentlerde niifus ¢alisma ve hizmet
sunan yapi igerisinde sekillenirken, niifus hareketleri dort yonlii biiyliyen ve konar gecer yerlesim
alanlar1 olusturmustur.

e Sanayi kentleri igerisinde c¢alisma alanlar1 ticaret ve sanayiye bagli olarak ayn sekilde
konumlandirilmistir. Bu kentlerde yasayan toplumlar dogal alanlardaki yasam tarzindan uzaklasarak
kentsel mekénlara yakin alanlarda yasam alani olusturmuslardir. Bu kentleri genellikle Avrupa
iilkeleri i¢cinde tanimlayabiliriz.
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Kentlerin takip ettigi kentlesme siiregleri ve kentsel yenileme, kentsel rehabilitasyon gibi siireclerin
ardindan ortaya ¢ikan kentsel doniisim kavramini inceledigimiz zaman: Kentsel doniisiim, kentsel
mekanin fiziki, ekonomik, islevsel ve sosyal aktiviteler agisindan ¢6ziime ihtiya¢ duyulan mekéan olarak
tanimlamasi yapilabilmektedir. Kentsel doniisiim kent fonksiyonlarinin iglemez hale gelmesi sonucu
kentsel mekanin bagka bir fonksiyona doniistiiriilmesi eylemini ger¢eklestirmektedir. Kentsel doniisiimii
uygulama yontemleri Kentsel Yenileme, Kentsel Koruma, Kentsel Yeniden Canlandirma, Kentsel
Diizenleme, Kentsel Temizleme ve Soylulastirma olarak tanimlanabilmektedir.

Kentsel doniisiimiin bu uygulama ara¢larindan farkl bir dongiiye sahiptir. Bu uygulama araglar1 mevcut
kentsel mekanin fonksiyonel ag¢idan da korunarak yenilenmesi ve sagliklastirilmasi yaklagimlarini
ortaya koymustur. Aksine kentsel doniisiim kentin ¢okiintli alanlarinin kente katilmasi i¢in yapilan
yenileme, koruma ve sagliklastirma uygulamalarinin tamamini icermekte ve fonksiyonel degisimin
gerekliligini de ortaya koyarak yeni bir yaklasim ortaya koymaktadir.

Ulkemizde kentsel doniisiim ad: altinda uygulanan yenileme yaklasimi ile kentsel mekanin fonksiyonel
(konut, sanayi ve ticaret vb.) kullanimi tam anlamiyla korunarak sadece fiziksel diizenleme ve
uygulamalar yapilmaktadir. Ornegin daha 6nceden konut alam olarak tasarlanan bir alanmn yenileme
calismast sonucu yerini yeni konutlara biraktigi ve farkli bir yaklasim ortaya koyulmadigi
goriilmektedir. Bu yaklagim kentsel doniisiimden ziyade kentsel yenilemeyi bize ¢cagristirmaktadir.

Kentsel doniisiim yaklagimlar1 II. Diinya Savagi sonrasi hasar goren, yikilan kentsel yapinin yeniden
yapilandirilmasi ve canlandirilmasi amaci ile kentsel diizenlemelerde kullanilmaya baglamistir. Yikilan
ve hasar goren kentsel alanlarin fonksiyonel kullaniminda farkli yaklasimlar ortaya koyarak kentsel
yenileme ve kentsel canlandirma ydntemlerini kullanilmasi sonucu kentsel doniisiim uygulamalar
baslamistir. Kavramin dogusu her ne kadar yenileme kavramu ile 6zdeslesmis gibi goriinse de kentsel
doniisiim kentsel alanin fonksiyonel kullaniminin déniistimii anlamini almaktadir. Bunu bir liman alanin
ticaret alanina doniigmesinde, sanayi alanin konut alanina doniigmesi icerisinde gérmekteyiz.

Kentlerin olusumu her donemde farkli ihtiyaglar ortaya ¢ikarmis olsa da kent igerisinde kentsel doniigiim
veya kentsel doniisiim uygulamalarina yakin uygulamalar dikkati cekmektedir. Tlk yerlesimler tarimsal
araziler iizerinde odaklanmaktaydi. Niifus artmasi sonucu sanayi sektdriiniin hizla gelismesi kentsel
alanlarin gelisimin farkli bir boyuta tasimistir. Sanayi sektorii ile birlikte kentler i¢inde sinifsal ayrimlar
ortaya ¢ikmistir. Yonetici ve elit kesim sanayiye uzak bolgelerde kendilerine yasam alani olustururken
is¢i smifit sanayi alanlarina yakin bolgeleri kendilerine yerlesim alani olarak se¢mislerdir. Gelisen
teknoloji ve makinelesme ile diinya genelinde hizmet sektdrii ortaya ¢ikmistir ve artik kent merkezleri
halkin ihtiyaglarina karsilik verecek bir boyuta doniismiistiir. Uretim tesislerinde beden giiciiniin yerini
makine giicii almasi nedeniyle kent icindeki sinifsal ayrimlar kaybolmaya baglamistir ve kent i¢inde
yasayan niifusun hizmetler sektoriine kaymasi sonucu kent igindeki bu sinifsal ayrimlar tamamiyla
kalkmis ve kentsel gelisim yeni bir boyut kazanmistir. Yasanan bu sosyal ve ekonomik gelismeler
kentsel mekénlarin da buna bagli olarak gelisimini sekillendirmektedir.

Kentsel doniisiim kavrami giinden giline gelisen ve ihtiya¢ duyulan bir uygulama olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Kentsel yenileme kentsel doniisiimden farkli olarak alanin fonksiyonel kullanimini
koruyarak bir yeniden inga ydntemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin konut alani olarak gelismis
bir kentsel alanda yapilan yenileme c¢alismasi sonrasi kentsel alan iginde sadece yeni konutlar
gorulmektedir.

Ulkemizde kentsel doéniisiim kavrami kentsel yenileme ile karistirilmaktadir. Kentsel doniisiim
uygulamasi ile yapilan mevcut fonksiyonun korunarak yapilarin yenilenmesi islemidir. Yurt disi
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uygulamalarinda kentsel doniisiim ¢alismalarinda yipranan mekanlarin, ekonomik 6mriinii tamamlamis
ve canliligimi yitirmis bolgelerin fonksiyonel agidan farkli bir fonksiyon ile tekrar diizenlenmesidir.
Ancak iilkemizdeki Ornekler incelendigi zaman fonksiyonel degisimin ¢ok az uygulandig
gorulmektedir.

Tiirkiye’de kentsel doniisiim uygulama sireci 1999 yilinda yasanan Marmara depremi ile hizlanmustir.
Deprem sonrast yikilan mahalle veya yerlesimlerin yerlerinin degistirilerek yeniden yapilmasi ile
kentsel yenileme ¢alismalart yapilmigtir. Marmara Bolgesi'nde 6zellikle Istanbul gibi niifus
yogunlugunun fazla oldugu illerde can ve mal kaybinin ¢ok daha fazla olmasi1 olasiligindan dolay1 eski
yapt stoklarimin yenilenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Depremin sonrasinda hukuksal altyapisi
hazirlanan uygulamalar ile yap1 yapiminda belli standartlar belirlenmis ve bu standartlar 1s18inda ingaat
yapilmasi zorunlu tutulmustur.

Yapilan uygulamalar incelendiginde mevcut yapt stoklarinin yenilenmesinin temel amag¢ oldugu
goriilmektedir. Temel olarak kentsel yenileme c¢alismalar1 TOKI’nin bir kentsel alan igindeki veya
bitisigindeki alanlar1 kentin imar biitiinliigli disinda ele alarak yenilemesi sonucu ortaya c¢ikan
uygulamalar kentsel doniisiim olarak adlandirilmaya baglanmaistir.

Istanbul ilinde baslatilan kentsel doniisiim ¢alismalar: deprem riski bulunan arazilerde ve kamu arazileri
iizerinde bulunan alanlarda baslamigtir. Bu uygulamalar igerisinde alandaki konut yapilar1 yenilenmis
yasayan niifus kimligi degisime ugramis ve fonksiyonel yap1 korunmustur.

Gaziosmanpasa sinirlari dahilinde ilk riskli alan 2012 yilinda tanimlanmistir. Bu siire¢ 13 bdlgenin daha
riskli alan ilan etmesiyle devam etmigtir. Riskli alanlarin belirlenmesi 6ncesinde gecekondulagmayi
onlemek adma Gecekondu Onleme Bolgeleri (GOB) ilan edilmistir. ilcede kentsel doniisiim siireci
sonucunda il ve ilge genelinde hak sahipleri ile goriigmeler baglamistir. Baslangicta kentsel doniisiim
0zel sektor kontroliinde yapilmaya baslanmistir. Bu zaman i¢inde tamamlanan projeler olmustur. Zaman
icinde uzlagma siiregleri basartya ulasamamis miilkiyet problemleri ortaya ¢ikmis ve siireci
tamamlanamayan projeler de ortaya ¢ikmistir. Son donemlerde kentsel doniisiim uygulamalar1 Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 ve Gaziosmanpasa Belediyesi tarafindan devam ettirilmektedir.

Kentsel doniisiim uygulamasi maddi ve manevi bakimdan hem yerel yonetimi hem de vatandasi karsi
karsiya getirmekte ve her iki tarafi da yipratmaktadir. Vatandas hem yasadigi mekéndan ve komsuluk
iligkilerden kopmus hem de kira 6demek mecburiyetinde kalmak gibi sorunlar1 ortaya c¢ikarmistir.
Sirecler uzadik¢a vatandas agisindan giivensizlik seviyesi artmaya baglamistir. Yerel yOnetimler
acgisindan bakildigi zaman ise vatandasa yapilan kira yardimlari en biiyiik sikintiyr olustururken
vatandasin glven kaybindan dolay1 da manevi anlamda siirecin yonetimi zorlagmaktadir.

Bu ¢alisma iginde kentsel doniisiim uygulamalar Istanbul ili Gaziosmanpasa ilgesi 6zelinde incelenecek
ve kentsel doniisiim kavraminin, uygulama ile Ortiisen ve Ortiismeyen taraflar1 ortaya koyulacaktir.
Ayrica llkemizdeki kentsel doniisiim yaklagimi ile diger tlkelerdeki yaklasimlarin karsilastiriimasi
yapilacaktir. Ulkemizdeki kentsel déniisiim uygulamalari igerisinde dogru ve yanlis uygulanan ve
tanimlanan yaklagimlar tespit edilecek ve kentsel doniisiimiin kavramsal ve uygulama yoniinden diger
ulkelerle olan benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya koyulacaktir.

2. Literatiir Arastirmasi

Kentsel doniisiim 1980°1i yillarda 6zel sektoriin 6n plana ¢ikmasi sonucu endustriyel yaklasimlarin
yerini hizmetler sektoriine birakmasina bagl olarak kentsel doniistim uygulamalar1 atil kalmis alanlar
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iizerinde uygulanmaya baglanmistir. Sanayilesmenin getirdigi fonksiyon ve islevlere uygun olmayan
geleneksel kent dokulari bu ekonomik degisime bagl olarak eskime ve kohnelesme ile karsi karsiya
kalmistir ve sanayi alanlar1 etrafinda iscilerin yasadigi sagliksiz kentsel yerlesim alanlarinin
doniistiriilmeye ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Alt gelir gruplarinin yasadigi alanlar kentsel doniistim
uygulama projeleri ile kendi dayanisma ve yardimlagma iligkilerinden koparilarak, kentsel hizmet ve
servislerin goreceli olarak daha yetersiz oldugu alanlara kaydirilmasi sonucunu dogurmustur [6].

Diinyadaki gelisim siirecine baktigimiz zaman kentsel doniisiim yaklagimlari gelismekte olan tilkeler
icinde kentsel gelisimini tamamlayamamis bolgelerin yikilip temizlenmesi anlayisindan sosyal cevre
odakli doniisiim uygulamalarina dontismiistiir. Tiirkiye’de kabul goren yaklasim ise devlet politikasi
sonucu kent ¢eperlerinde bulunan gecekondu alanlari ve kent merkezlerinde yipranmis yapilarin oldugu
kentsel alanlar1 yikip yeniden insa etmekte olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kentsel doniisiim uygulamalari tarihsel siire¢ i¢inde ortaya ¢ikmis ve bugiinkii ihtiyaglara cevap verir
bir hale gelmistir. Diger iilkelerde yapilan kentsel doniisiim projeleri igerisinde sosyal, ekonomik
boyutlari ile beraber uygulanmasi 6n plana ¢ikmustir. Ulkemizde ise bu yaklasimi yakalayan kentsel
doniisiim projeleri sayist ¢ok azdir.

Ekonomik kalkinma yaklasimlari ile beraber niifus hareketleri yogun bir hal almaya baslamistir.
Ulkemizde 1960 yilina kadar gecekondularin yikilmasi politikasi 6n planda tutulmustur. 1966 yilinda
Gecekondu Kanunu'nun yiiriirliige girmesi ile birlikte gecekondularin yapiminin engellenmesi
politikas1 izlenmistir. 1985’te yiiriirliige giren imar aflar1 ve 1slah ¢alismalari sonucu gecekondu
alanlarinin 6nlenmesi degil gecekondu iizerinden siyasal kazang saglama politikalar1 izlenmistir. Bu
slirecin takibinde gecekondu alanlar1 ve gecekondulagsma tilkemizin kronik kentsel sorunlarindan birisi
olarak varligimni devam ettirmistir. Giiniimiizde gecekondu alanlar1 kentsel doniisiim uygulamalari ile
yeniden ele alinarak diizenlemelere gidilmistir. Bu uygulamalar kentin kimlik olgusunu disladig1 i¢in
toplum iizerinde bagarili bir etkiye sahip olamamustir.

Kentsel doniisiim; ‘Degisime ugrayan bir kentsel bdlgenin ekonomik, fiziksel, sosyal ve g¢evresel
sorunlarina kalict bir ¢6ziim saglamaya c¢alisan kapsamli bir bakis ve eylem’ olarak tanimlanmaktadir
[7]. Baska bir sekilde kentsel doniigiimii tanimlamak gerekirse; ‘Cokme ve bozulma olan bir kentsel
alanin ekonomik, toplumsal, fiziksel ve cevresel kosullarini kapsamli ve biitiinlesik yaklagimlarla
iyilestirmeye yonelik uygulanan strateji ve eylemlerin biitiiniidiir’ [8]. Ulkemizdeki kentsel doniisiim
uygulamalar1 genellikle Avrupa uygulamalar1 dikkate alinarak benzer sekilde yapilmaya c¢aligiimistir bu
da kentsel doniisiimiin model ve araglarin kullanildigi pargaci ve anlik ¢oziimler tireten uygulamalar
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu midahaleler kentsel mekan (zerinde olumsuz etkiler ortaya
cikarmaktadir ayrica dogal yapida da bu durum olumsuzluk yaratmaktadir.

Roberts (2000) yaptig1 ¢caligma da kentsel doniisiimii sdyle tanimlamistir: ‘Kapsamli bir vizyon olarak
ekonomik, fiziksel, toplumsal ve gevresel kosullarinin siirekli iyilestirmesini saglamaya ¢aligsmaktir [9].
19 yy’dan itibaren Ingiltere’de sanayilesmenin baslamasiyla kirdan kente go¢ hareketleri hizlanmis ve
kentler i¢inde biiyiik gelisim hamleleri ortaya ¢cikmistir. Bu gelisim hamleleri kentsel yapiy1 hem fiziksel
hem de sosyal agidan degistirmistir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in Avrupa’da kentsel yenileme yaklagimlari
ortaya ¢ikarilmistir. Baslangigta sadece fiziksel yaklagimlar 6n plana ¢iksa da daha sonraki asamada
sosyal gereksinimlerinde diisiiniilmesi gerektigi anlasiimistir.

1950°1i yillarda Avrupa icinde sefalet bolgeleri olarak otaya g¢ikan slum’larin (¢Okiintii alanlari)
temizlenmesi hareketleri baglamigtir [10]. Kentsel yenileme ¢alismalari, zaman igerisinde bu tir alanlar
i¢in tek ¢6ziim olarak sunulmaya baslanmustir. Baska bir tanimlama ile kentsel yenileme; ‘zaman i¢inde

Journal of Agricultural Biotechnology 3(2), 101-116, 2022 105



Mustafa ERGEN, Ummiigiilsiim PEKERO]
TURKIYE’'DEKI KENTSEL DONUSUM SUREC ANALIZI; ISTANBUL-GAZIOSMANPASA ORNEGI

eski ve yipranmig kent dokularinin, giiniin sosyal ve ekonomik sartlarina uygun olarak degistirilmesi
veya yenilenmesini saglayan siirectir” seklinde agiklanmustir [11].

Kentsel yenileme, kentin fiziksel olarak yipranmis yapi stoklari ve altyapinin yetersiz oldugu, afet riski
bulunan, fonksiyonlarm yitirmis kent par¢alarimin fiziki, sosyal yonden ¢okiintli alan1 haline gelmis
bolgelerde sagliklastirma veya yeniden canlandirma ¢alismalarini kapsamaktadir [12].

3. Kentsel Doniisiim Kavramina Farkh Ulkelerin Yaklasimi ve Kentsel Doniigiim
Projeleri

Kentsel doniisim siireci her {ilke i¢inde farkli yaklasimlar ve farkli faktorler dahilinde
gerceklestirilmistir. Bu faktorlere dikkatlice bakacak olursak;

e Her ulkenin farkli kentsel gelisim yapisinin olmasi ve farkli niifus dinamiklerine sahip olmasi
e Her iilkenin farkli fiziksel yapiya sahip olmasi
e Her iilkenin farkli hukuksal altyapiya sahip olmasi

Kentsel doniisiim siireci II. Diinya Savasi sonrasi yikilan kent merkezlerinin yeniden insasinda bazi
fonksiyonlarin degisimi ile kismen uygulanmaya baglanmistir. Asil kentsel doniisiim siireci ekonomik
yaklagimlarin degismeye baslamasi sonucu sanayi sektoriindeki is giicliniin hizmetler sektoriine gegmesi
sonucu mekénsal diizenleme yaklagimlarinda 6nemli degisiklikler meydana gelmistir. Bu anlamda
kentsel gelisim i¢inde fonksiyonel degisimler sz konusu olmustur, bu anlamda farkl: iilkelerde farkli
yaklagimlar s6z konusu olmustur.

3.1. ingiltere Elphant&Castle Doniisiim Projesi

Londra’nin kuzeyinde bulunan ve Londra’nin kuzeyi ile giineyini birbirine baglayan yol aginin {izerinde
yer almaktadir. Bu alan genelde is¢i sinifinin yagadigi bir bolge olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Zaman i¢inde mekanin iginde yoksulluk, hava kirliligi ile yasam kalitesi standartlarinda olumsuz yonde
etkilenmeler meydana gelmistir. Proje ile alanin yeniden kazanimina yonelik olarak ekonomik
canlandirma ve yasam standartlarinin iyilestirilmesi amaglanmistir.

3.2.  Fiyort Kenti Kentsel Doniisiim Projesi

Osla’da liman bolgesinin yeniden canlandirilmasina yonelik bir projedir. 4 farkl alan iistiinde ayn1 anda
baslamistir. Proje oldukca biiyiik 6l¢ekli ve uzun siireye yayilarak yapilmasi amaglanan bir uygulamadir.
Bu proje ile kent ile deniz baglantismin yapilip halki yasam kalitesinin artirllmasma yodnelik bir
diizenleme yapilmasi amacglanmistir. Hazirlanan proje ic¢inde rekreasyon alanlari tek bir alanda
planlanmuis, deniz ve kenti bir biitiin olarak ele alan bir proje ortaya koyulmustur. Ayrica alandaki kentsel
doniisiim uygulamasinda ticaret alanlari i¢inde diizenlemeler s6z konusu olmustur.

3.3.  Ruhr Bdélgesi (Almanya)

Ruhr bolgesi sanayilesmenin hizla Avrupa kentlerinde yer etmesiyle birlikte 1800’1 yillarda en biiyiik
sanayi alanlarindan birisi olarak gelisme gostermistir. Alan demir ve ¢elik sanayinin yogun olarak
faaliyet gosterdigi bir bolgedir. Bu bdlge de yapilan kentsel doniisiim uygulamasi ¢ok genis bir alani ele
almistir. Kentsel doniisiim Ruhr havzasi iginde ¢ok biiyiik bir alan1 kapsamaktadir hem kirsal hem de
kentsel alanlarin hepsini kapsayan ve bunlar arasinda bir biitiinliik olusturan bir yaklagim ortaya
koyulmustur.
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Ruhr havzasi gok genig bir alan1 kapsamasi nedeniyle birgok kenti ve sanayi alanini kapsamasi
anlaminda ¢ok biylik bir kentsel doniisiim uygulamasi olarak goriilmektedir. Diger tiim kentsel
donulsiim uygulamalari kentin bir boliimii ve kentin bir pargasi seklinde gergeklestirilmistir. Bu doniisim
calismasi i¢inde sanayi doneminden kalan yapilarin hemen hemen tiimii farkli fonksiyonel yapiya
doniistliriilerek halka hizmet etmeye baslamistir. Ruhr havzasinda uygulanan doniisiim sanayi mirasini
koruyan, dogal ve kiiltiirel yapiyla bir biitiinliik olusturan bir yaklagimla gergeklestirilmistir ve bolge
Avrupa’nin en 6nemli kiiltiir merkezlerinden birisi haline doniligsmiistiir.

4. Tiirkiye’de Kentsel Doniisiim Ornekleri

Ulkemizde kentsel déniisiim uygulamalar1 5393 sayili Belediye Kanunu iginde belediyelerin gérev
bolgelerinde karsilagtiklari cevresel sorunlara ¢oziim iiretmekle gorevli olduklarini ve gorevlerin yerine
getirilmesine yonelik yetki ve usulleri diizenlemistir. Bu kanunun 73. maddesi Kentsel Doniisiim ve
Gelisim Alan1 diizenlemesine olanak saglayan kanun maddesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ayrica ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun ile kentsel
doniistim uygulamalari yasal dayanakla desteklenmistir. Fakat {ilkemizde uygulanan kentsel doniisiim
uygulamalarinin birgogu kentsel yenileme diizeyinde kalmustir. Ulkemizdeki baz1 kentsel doniisiim
uygulama ornekleri sunlardir;

4.1. Elaz1g’da kentsel doniisiim

Elazig i¢cinde yapilan kentsel doniisiim ¢alismasi yasanilan deprem sonucu ortaya ¢ikmistir. Elazig
icinde deprem sonrasinda agir hasar gérmiis olarak tanimlanan alan iizerinde Kentsel Doniisiim Projesi
caligsmasi bir momentum kazanmis ve inga edilmistir [12]. Elaz1g’da kentsel doniisim ¢aligmast i¢in 38
hektarlik bir alana sahip olan Kizilay Mahallesi belirlenmistir. Kizilay Mahallesi kent merkezinin
gelismesi ve kdylerin kent mekani igine girmeye baslamasi ile olusmustur. 2007 yilinda hazirlanan
projesi hazirlanmistir. 2011 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na bu proje sunulmus fakat dncelikle
Toplu Konut idaresi (TOKI) siireg icinde yer almanustir. Alandaki deprem riski yap1 yiiksekliginin
diisiik tutulmasina neden olmustur. 2012 yilinda TOKI’nin siirece miidahil olmas1 sonucu il genelinde
21 adet proje yapilmaya baslanmistir ve 6714 konuttan 3078 tanesi tamamlanmistir. Bu projeler
kapsamida TOKI projeler icinde alt yap1, ¢evre diizenleme calismalar1 ve sosyal donati alanlar insa
etmistir.

Sekil 1: Elaz1g Kentsel Doniistim Projesi [13]

Il icerisinde Izzet Pasa, Nailbey, Cars1 Sarayatik, Kiiltiir ve Mustafa Pasa Mahalleleri icerisinde kentsel
yenileme yaklagimi ile kentsel doniisiim yapilmaya ¢alisilmig, fakat tam anlamiyla bir kentsel doniisiim
uygulamasi saglanamamustir.
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4.2. Portakal Cicegi Vadisi projesi (Ankara)

Ankara’da Cankaya ilgesinde Hasdere ve Cinnah caddeleri arasinda kalan bir vadidir. Proje kapsaminda
proje alaninin %75’1 yesil alan olarak ayrilmistir. Proje alaninin biiyiik bir kism1 kamu miilkiyetindedir
ve imara kapali olan bu alanda gecekondularin konumlandigi gériilmektedir. Proje alaninda yasam
kalitesinin artirllmas1 hedeflenmektedir. Proje siirecinde 6zel sektdr, kamu ve gecekondu sahipleri
arasinda bir uzlagsma saglanarak proje hayata gecirilmistir.

Sekil 2: Portakal Cigegi Vadisi Kentsel Doniisiim Projesi [14]

Proje ile hayata gecirilen uygulama arasinda Portakal Cigegi Vadisi iizerinde bazi farkliliklar ortaya
¢cikmistir. Bunun en gdze ¢arpan kismi projede alanin %75 yesil alan olarak ongériilmesine ragmen
uygulamada bu hususun g6z ardi edilmesi 6rnek olarak gosterilebilir.

5. Materyal ve Yontem

Yapilan arastirma neticesinde Istanbul Gaziosmanpasa ilgesi iizerinden yiiriitiilen kentsel doniisiim
uygulamalar1 incelenmis ve diinyadaki kentsel doniisiim uygulama yaklagimlari ile karsilagtirilmastir.
Buna bagli olarak yapilan uygulamalarin kentsel doniisiim yaklagimi ile ne kadar uyumlu olduguna dair
incelemeler yapilmistir. Bu ¢aligma ile iilkemizde ve yurt disinda uygulanan kentsel doniisiim projeleri
incelenerek kentsel doniisiimiin kavramsal yaklagiminin uygulamalarda nasil saglandigini veya ne kadar
saglandigina dair tespitler yapilmistir. Bu tespitler sonucunda ortaya c¢ikan uygulamalarin kentsel
doniisiim olarak adlandirilabilmesi adina yapilmasi gerekenler ortaya koyulmustur.

Gaziosmanpasa Istanbul’da yer alan bir ilgedir. Gaziosmanpasa ilgesinin Bayrampasa, Esenler,
Eyiipsultan ve Sultangazi ilgeleri ile smir1 bulunmaktadir. Ilge igerisinde bulunan alanlarin kentsel
doniisim yoluyla yeniden diizenlenmesine gidilmistir. Kentsel doniistim ic¢in belirlenen alanlara
bakildiginda genellikle yerlesik ve eski yapi stogunun bulundugu alanlar géze carpmaktadir. Bu
alanlarda bulunan mevcut yapilar émriinii tamamlamistir. Kent dokusu igerisinde ¢okiintii alanlar
meydana getirmeye baslamistir. Genel uygulama yaklasimlari igerisinde eski yapidaki konutlarin yeni
konut stoku ile diizenlenmesi dikkati cekmektedir.

Gaziosmanpasa i¢in bilgi ve belgeler Gaziosmanpasa belediyesinden elde edilmistir. Elde edilen bu
bilgiler 1s18inda il¢e igerisindeki kentsel doniisiim uygulamalar1 irdelenmistir. Yapilan projeler 6zel
sektdr ve kamu is birligi icinde devam etmektedir. Bu ortaklik i¢inde &zellikle likks konut ingaati
yapilmast ve AVM’lerin yapilmasi ya da havuz, spor salonu gibi aktivite alanlari yaparak sadece
mekansal degil kitlesel bir yenileme ¢aligmasi alan tizerinde yapilmistir. Bu projelendirme ¢alismalari
sonucu alandaki demografik yapida da degisimler s6z konusu olmustur. Kentsel doniisiim uygulamalari
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6306 say1l1 Afet Riski Altindaki Alanlarin doniistiiriilmesi hakkindaki kanun ile yiiriirliige sokulmustur.
Bu uygulamalar da kentsel yenileme boyutunda kalan uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gaziosmanpasa da 2012 yilindan itibaren yapimi devam eden ve kentsel doniisiim adi altinda yapilan
proje uygulamalarinda riskli alan ilan edilmig bulunan alanlarda bu uygulamalar gergeklestirilmistir.
Gaziosmanpasa’daki siire¢ igerisinde kentsel doniisiim i¢inde yasayan halk yasadigi alanlari terk etmek
zorunda kalmis ve farkli profilde bir toplumla kars1 karsiya kalinmastir.

Vatandag yasam c¢evresinin ve aligkanliklarinin korunmasi amaciyla yenileme projelerinde alanin rant
degerini artirmadan ziyade halkin talep ve isteklerine cevap veren projeler yiiriitmek esas alinmak
zorundadir. Bu makale icerisinde kentsel doniisiim projeleri uygulanmis bulunan Gaziosmanpasa ilgesi
icerisinde detayli incelemeler yapilmigtir. Bu uygulama projeleri belediyeden elde edilen veriler
iizerinden degerlendirilmistir. Buna bagli olarak iilkemizde yasanan kentsel doniisiimiin kavramsal
olarak diger iilkelerde algilanan kentsel doniisiim yaklagimi ile farklar1 ve benzerlikleri ortaya
cikarilmustir.

Yontem acisindan elde edilen verilerin degerlendirilmesindeki en ©6nemli parametre uygulanan
projelerin sonucunda kentsel doniisiimiin alan iizerinde fonksiyonel agidan bir doniislimii saglayip
saglamadiginin ortaya koyulmasi olmaktadir. Kentsel alanlar iginde bulunan sanayi, konut veya ticaret
alanlar1 gibi adlandirilan bolgelerin artik bu fonksiyon ile devam edememesi alan iizerinde yipranma,
bozulma veya terk edilmislik sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu soruna bagl olarak kent mekaninin
kullanim fonksiyonunun déniistiiriilmesi alanin yeniden kazanilmasi kentsel doniisiimiin temel prensibi
olmaktadir.

6. Gaziosmanpasa’da Kentsel Doniisiim Siirecinin Baslangici

Gaziosmanpasa’da belediye tarafindan 6306 sayili yasaya dayanarak 11 bdlgede riskli alan ilani
yapilmistir. Bu riskli alanlar sunlardir;

Merkez Mahallesi Riskli Alani (1. Bolge),

Sarig6l Merkez Mabhallesi Riskli Alani (2. Bolge),

Pazarici Mahallesi Giiney Bolgesi Riskli Alan1 (3. Bolge),

Pazari¢i Mahallesi Kuzey Bolgesi Riskli Alani (4. Bolge),
Yildiztabya Mahallesi Dogu Bolgesi Riskli Alani (5. Bolge),
Yildiztabya Mahallesi Bat1 Bolgesi Riskli Alan1 (6. Bolge),
Baglarbagi Mahallesi Riskli Alani (7. Bolge),

Kazim Karabekir- Fevzi Cakmak Mahalleleri Riskli Alani (8. Bolge),
Yeni Mahalle Riskli Alani (9. Bolge),

Barbaros Hayrettin Pasa- Karadeniz-Karayollar1 Mahalleleri Riskli Alan1 (10. Bolge),
Mevlana Mahallesi Riskli Alan1 (11. Bolge).

Vatandasin riskli alan ilan edilen konutlarini terk etmemek adina mahkemlerden iptal kararlari alarak
kentsel doniisiim yapilmasina yonelik eylemleri durdurmuslardir. Buna ragmen tekrar tekrar alinan
kararlar ve ikna ¢abalar1 sonucu birgok bdlgede kentsel doniisiim ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. 2012
yilindan bugiine kadar baz1 kentsel doniisiim uygulamalar1 sunlardir;

6.1. Pazarici Mahallesi (3 Nolu) Riskli Alan

Alan oncelikle 21.12.2020 tarih 4099 tarih ve sayili Bakanlar Kurulu karari ile riskli alan ilan edilmistir;
fakat ilgili karar daha sonra iptal edilmistir. Alan daha sonra tekrar riskli alan ilan edilmistir. Bu 3 nolu
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alan 3A ve 3B olmak iizere 2 farkli bolgeye ayrilmistir. 3A bolgesi 7.22 hektar ve 3 B bolgesi de 11.7
hektar biiytikliikte bir alan1 kapsamaktadir.

3 nolu riskli alan bolgesi icerisinde 3A ve 3B olarak olusan riskli alanlar igerisinde birbirinden farkli
stirecler takip edilmigtir. 3A bolgesinde uzlagsma-tahliye-yikim siiregleri bir arada hizla hayata
gecirilmistir; fakat 3B bolgesi i¢in herhangi bir islem tahsis edilmemistir.

Sekil 3: 3A Pazari¢i Kentsel Tasarim Projesi [15]

3Anolu riskli alanda i¢inde 2012 yilindan bu yana alanda yasayan halk ile uzlagma siireci yiiriitiilmustiir
ve bu durum simdiye kadar da devam etmistir, anlagilmaya varilan boliimlerde halk tahliye edilerek
projeler gerceklestirilmistir. Alan igerisinde Ozel sektor ile baslayan siire¢ basarili bir sekilde
tamamlanmistir. 2019 yilinda proje yetkisi Cevre ve Sehircilik Bakanligina devredilmistir. Bu kapsam
da yapilan projeler ve proje hazirliklar1 Toplu Konut Idareas baskanlig1 tarafindan gergeklestirilmistir.
Bu kapsamda proje icerisinde 25 blok, bloklar icerisinde 1365 adet konut, 115 adet ticaret birimi, 1645
adet otopark alani, 1 adet cami ve 1 adet belediye hizmet alan1 yapimi gergeklestirilmesine karar
verilmistir.

3B nolo riskli alan igerisinde herhangi bir diizenlemeye gidilmemistir. Burada yasayan halk ikamet
etmeye devam etmistir. Siirecin devaminda bolge i¢in imar plani hazirlanmis ve bakanliga sunulmustur.
Hazirlanan imar plani ile daha dnceden imar plani i¢ine dahil olmayan bazi alanlar plana dahil edilmis
ve kentsel doniistimiin uygulanmasi da konut alaninda yasayanlara birakilmistir.

Sekil 4: 3A-3B Nolu Riskli Alan [15]
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6.2. Baglarbas1 Mahallesi (7 Nolu) Riskli Alan

Rsikli alan 24.12.2012 tarihinde ilan edilmistir. 7 nolu riskli alan kendi i¢inde yine 7A ve 7B olmak
tzere 2 farkli bolgeye ayrilmistir. Alanin toplam biyiikligii 15.9 hektardir. 7A nolu riskli alan 10.3
hektar biiytikliigiindedir. Alanda iptal veya yeniden riskli alan ilan edilme gibi bir siire¢ yaganmamustir.
2019 yilinda bakanlik ve biiyliksehir arasinda yapilan anlagsmaya kadar, alan 6zel sektor ile ig birligine
giderek proje uygulamalarini gerceklestirmistir. Ozel sektériin proje yapim siirecinden ¢ekilmesi sonucu
TOKI insaat faaliyetlerini devam ettirmistir. Riskli alanlar 2 etap seklinde uygulamasi
gerceklestirilmistir. 1. etabin 2023 yilina kadar bitirilmesi hedeflenmektedir, 2. etap 2021 yili i¢erisinde
faaliyetlerine baglamigtir bu kisimda insaat ¢alismalarina devam etmektedir. 1. etap igerisinde 590 adet
konut yapimi gergeklestirilecektir, 2. etap kisminda heniiz proje yapim siireci bitmedigi i¢in konut sayisi
net degildir.

Sekil 5: 7A Nolu Riskli Alan /7A Kentsel Tasarim Projesi [15]

7B nolu riskli alan biiyiikligii 5.5 hektardir. Alandaki projelendirme c¢aligmalart 2012 yilinda
baslamistir. Siireg 6zel sektoriin dnciiliigiinde baglamistir; fakat emsal diistisleri sonucu 6zel sektor proje
surecinden c¢ekilmistir. Gaziosmanpasa Belediyesi ve Cevre Sehircilik Bakanligi anlagsmasi sonucu
siireci bakanlik takip etmeye baslamis ve insaat faaliyetleri TOKI tarafindan devam ettirilmektedir.
Projenin 2022 yilinda bitirilmesi hedeflenmektedir. Bu proje i¢inde 813 konut ve 30 ticari birim ile 813
kapali otopark alam yapilmasi hedeflenmistir.

Sekil 6: 7B Nolu Riskli Alan/7B Kentsel Tasarim Projesi [15]
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7. Gaziosmanpasa’da Gecekondu Onleme Bolgeleri

Gecekondu 6nleme bdlgeleri, 775 sayili Gecekondu yasasi ile ortaya ¢ikan bir uygulamadir. Gecekondu
Onleme bolgeleri gecekondulagsma durdurmak, saglikli ve daha yasanabilir mekanlar saglamak, artan
niifus sorunlarina ¢6ziim {iretmek 6rnegin altyap, trafik vb. gibi, go¢ olaylarini kontrol altinda tutmak,
daha dlzenli toplu konut yaklagimlar1 olusturmay1 amaglamaktadir.

775 sayili yasa ile gecekondu Onleme bélgelerinin diizenlenmesi belediyelerin yetki alanina
birakilmistir. Siireg yonetimi ve kaynak bulma tamamiyla yerel yonetimlerin yetkisinde oldugu igin
karar verme ve yapilacak olan diizenlemelere de yerel yonetimler karar vermekteydi. Riskli alan
uygulamasinin baglamasindan 6nce ilge igerisinde gecekondularin temizlenmesi i¢in gecekondu dnleme
bolgeleri ilan edilen alanlar ortaya ¢ikmaistir.

Gecekondu oOnleme bolgeleri belirlendigi zaman Sultangazi ve Arnavutkdy Gaziosmanpasa’dan
ayrilmamisti. Bu yiizden 1 ve 2 nolu gecekondu dnleme bolgeleri giiniimiizde Sultangazi Belediyesi
sinirlart iginde kalmigtir, 3 nolu gecekondu bolgesi Gaziosmanpasa ilgesi igerisinde kalmistir. Bu kisim
Karayollar1 Mahallesi olarak anilmaktadir, bu alanda 2019 yilinda tamamlanan TEM Avrasya projesi
bulunmaktadir. Ayrica 4 ve 5 nolu gecekondu bolgeleri de Gaziosmanpasa’da igerisinde kalan diger
bolgelerdir.4 nolu bolge yine Karayollar1 Mahallesi i¢inde yer alan Avrupa konutlar1 kismi olarak
tamamlanan alandir. 5 nolu bélge ise ilgenin Mevlana Mahallesi siirlari igerisinde TOKI tarafindan
tamamlanan projelerdir.

Gaziosmanpasa ilgesi icerisinde gecekondu oOnleme bolgeleri ve riskli alan ilanlarindan sonra
gercgeklestirilmis bazi projeler mevcuttur. Bu durumda bulunan 6 proje vardir ve bunlardan bazilari
bitmis veya bitme asamasindadir. Ilge icerisinde tamamlanan veya tamamlanma asamasinda olan bazi
projeler sunlardir;

7.1.  Yildizpark Konutlari ve Serenitiy Konutlari

Yildiztabya Mahallesi riskli alan ilanindan 6nce de iizerinde projeler yapilan bir alandir. insaat ¢alismasi
baslamadan 6nce gecekondu sahipleri ile anlagma saglanmig ve kendilerine buradan daireler verilmistir.
Proje kapsaminda 2 blok yapilmistir, bu bloklar icerisinde toplam 397 adet konut bulunmaktadir ayrica
2 adet ticari alan proje icerisinde mevcuttur.

Sekil 7: Yildizpark Konutlari [15] Sekil 8: Serenity Konutlari [15]

Serenity konutlar1 Fevzi Cakmak Mahallesinde 2011 yilinda faaliyete baglamis bir projedir. 2012
yilindan 6nce riskli alan ilan edilme islemlerinden 6nce proje hayata gegirilmistir. Proje icerisinde 4
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blok ve bu bloklar igerisinde de 248 konut yapim1 saglanmustir. Proje igerisindeki daireler, bu alanda
yasayanlarin hak sahipliligini saglamistir. Ayrica fazladan yapilan daireler ile de yeni bir niifusun alana
yerlesmesine olanak saglanmistir.

8. Bulgular ve Tartisma

Gaziosmanpasa ilgesi igerisinde 2012 yili icerisinde kentsel doniisiim siireci baslamistir. Bu durum
sonucunda alan icerisinde bulunan tiim riskli alanlar {izerinde projeler baslatilmistir. Bu alanlarda
yasayan halk ile anlagma yoluna giderek gergeklestirilen projelerde, projelerin siiresinin uzamasi halkin
konutlarii elde etme siireci bu tip projelere duyulan giiveni azaltmis ve yeni projelerin 6niinii bir engel
olarak ¢ikmugtir.

Kentsel doniisiim alanlar1 icinde insaat1 baslayan projelerde siire¢ icerisinde yiiklenici firmanin mali
kaynak sikintis1 yagamasi sonucu projeleri tamamlanmasi agsindan yeni bir firma ya da farkli bir ¢6ziim
yolu tiretilmistir. Fakat bu durumda hak sahiplerinin beklentilerinin disinda projelerin tamamlanmasi
sorununu ortaya ¢ikarmistir. Bir bagka sorunda alan igerisinde tiim halk ikna edilemedigi i¢in projelerin
baslamasinin saglanamamasi olmustur.

Gaziosmanpasa ilgesi Istanbul genelinde en yiiksek niifus oranina sahip ilgelerden birisidir. Bu durum
ilge igerisinde kagak yapilagma sorununu ortaya ¢ikarmistir. Mevcut imar planina gore yapilacak bina
yiiksekligi ve sayis1 hak sahiplerinin daire karsiligina yetmemektedir. Ilge igerisinde yasanan siirecin
devamliligmin saglanmasi agisindan yerel yonetim ve bakanlik ¢oziim siireclerine katilmistir. TOKI
kanaliyla bakanlik ve belediye projelerin tamamlanmasi yolunu tercih etmistir. Gorilmektedir Ki
iilkemizdeki kentsel doniisiim uygulama siiregleri binalarin yenilenip daha saglikli hale getirilmesini
saglamaktadir. Gergeklestirilen projelerde konut alanlari bagka bir faaliyete doniistlirilmemistir.
Almanya Ruhr Havzasi incelendigin de agir sanayinin bulundugu bu alanda artik agir sanayi ile ilgili
herhangi bir alan kullaniminin bulunmadigi goriilmektedir. Kentsel doniisim kavrami iilkemiz
kosullarinda gercek uygulama alani buldugu bazi yerlerde bulunmaktadir. Ornegin Samsun Tiitiin
fabrikasinin tamamuyla ticaret alanina dontismesi gibi.

Genel anlamda iilkemizde kentsel doniisiim, kentsel doniisiimiin uygulama ayaklarindan birisi olan
kentsel yenileme boyutunda kalmistir. Kentsel yenileme ise bir alanin yikilip yeniden insa edilerek ayni
fonksiyonla hizmet etmesinden ibarettir. Son zamanlarda bu uygulama igine halkin katilimi ile sosyal
boyut veya yesil alan diizenlemeleri ile ekolojik boyut kazandirilmig olmasma ragmen yine de
uygulamalar tam anlamiyla kentsel doniisiim uygulamalarina doniisememistir.

Kentsel doniisiimiin temel prensip yaklasimi yoniinden elde edilen sonuglar bize Istanbul
Gaziosmanpasa ilgesi igerisinde yapilan uygulamalarin konut alanlarinin yeni ve daha saglikli konut
alanlar1 ile yenilendigini gostermektedir. Yapilan diizenlemeler depreme dayanaksiz binalarin
saglamlastirilmasi ve sagliksiz binalarin yenilenmesi adina olumlu yaklasimlardir, fakat alanlar iizerinde
kentsel mekéan fonksiyonunda herhangi bir degisimin olmamasi kentsel doniisiim uygulamalarinin tam
anlamiyla elde edilemedigini gostermektedir. Kentsel doniistimiin uygulama araglarindan birisi olan
kentsel yenileme alanda yapilacak herhangi bir mekansal doniigiimiin yapilmasini destekler boyuta
gelirse yaptigimiz kentsel yenileme ¢alismasi da kentsel doniigiim uygulamasini bize vermektedir.
Yaptigimiz incelemelerde tam anlamiyla bu boyutu yakalayan ¢ok fazla proje tespit edilememistir.
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9. Sonuglar ve Oneriler

Kentsel doniisiim kavramsal agidan bakildiginda eksiklikler goriilse de kentsel yenileme ¢aligmalari ile
de kentsel mekanlarin sagliklastirilmasi adina iyi diizenlemeler yapilmistir. Gaziosmanpasa ilgesindeki
uygulama igerisinde sosyal olgunun 6n plana ¢ikmasi nedeniyle halk ile uzlagma yaklagimlari
denenmistir. ilge bircok proje uygulamasi nedeniyle kentsel déniisiimiin uygulandigi en 6nemli
alanlarindan birisi olarak dikkati gekmektedir.

Yapilan projelerin halk tarafindan benimsenmesi ve uygulamalarin basariya ulagsmasi agisindan dikkat
edilmesi gereken hususlar sunlardir;

o Kentsel doniisiim adi altinda yapilacak projelerde halkin istekleri ve beklentilerinin kargilanmasi 6n
planda tutulmalidir.

e Kentsel donisiim c¢aligmalarimin yasam standardinin artirilmas: ve daha saglikli mekéanlarin
yaratilmasi i¢in yapildiginin anlatilmasi gerekmektedir.

e Ekolojik ve ekonomik yaklagimlarla kentsel yenileme boyutundan bu uygulamalarin kentsel
doniisiim boyutuna dogru gecirilmesi saglanmasi zorunludur.

o Kentsel mekanlarin surduriulebilirliginin saglanmasi agisindan atil durumda bulunan veya sagliksiz
yasam kosullarina sahip alanlarin kentsel doniisiim yaklagimi ile kentsel gelisime kazandirilmasi
gerekmektedir.

Yasamsal dongiiniin temelinde kentsel mekéan ¢ok 6nemli yer tutmaktadir. Kentsel mekanlarin olusumu
insanlik tarihi ile birlikte dnem arz etmeye baglamistir. Bu 6nem mekanlarin tasarimsal kaygidan, yasam
dongiisiiniin saglanmasina kadar birgok parametreyi beraberinde getirmistir. Kentsel gelisim icerisinde
kentsel doniisim de mekanlarin siirdiiriilebilirligi adina atilan adimlardan birisi olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulkemiz agisindan da ¢ok 6nemli bir islevi iistlenen kentsel doniisiim kavrami, dogru ve
amacina yonelik olarak uygulandiginda mekana ¢ok olumlu katki saglamaktadir.

Kentlerin tarihi gelisimi igerisinde kentlerin yikilmasi ve yeniden insasini gerektirecek bir¢ok olay
meydana gelmistir. Bu olaylar farkli kentsel onarim ve ¢6ziim olanaklarin1 sunmustur. Kentsel doniisiim
ise son yillarda ekonomik yaklagimlarin kentsel gelisim igerisinde farkli boyuta tasinmasi sonucu bir
gereklilik olarak ortaya ¢ikmistir. Bu gereklilik ile kentsel mekéanlarin tekrar geri kazanilmasi ve kentsel
gelisimin saglikli yapilabilmesi amaglanmustir.

Kentsel doniisiim kentsel fonksiyonlarin doniigiimiinii hedefleyen bir uygulamadir. Ayrica kentsel
yenileme, kentsel sagliklastirma, kentsel koruma, kentsel yeniden canlandirma ve soylulastirma gibi
uygulamalar kentsel donisiimiin uygulama araglar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kentsel dontisiim
tlkemizde kentsel yenileme uygulamalari boyutunda kaliyor olmasina ragmen kentsel mekanlarin
sagliklagtirilmas1 ve daha yasanabilir alanlar yaratmasi anlaminda olumlu bir yaklasim ortaya
koymaktadir. Kentsel doniisiimiin uygulanabilmesi adina 6306 sayili afet riski alanlarin doniistiiriilmesi
adi altinda yasal diizenlemeler yapilmistir; fakat bu diizenlemelerle ortaya ¢ikan projelerde de kentsel
yenileme boyutunda kalan diizenlemeler ortaya ¢ikmistir. Kentsel doniisiim ile yapilmak istenen
mekanin kullanim islevinin doniistiiriilmesi olmaktadir. Kentsel yenileme ise mekanda kullanimin
yenilenmesi ve daha kullanilir hale getirilmesi islemidir.

Gelismis iilkelerde sanayi sektorii igindeki isgiicii sanayisizlesme sonucu iiretim ile birlikte siirekli bir
gerileme ile kars1 karsiya kalmaktadir [16]. Bu durum kentsel mekanlar Gzerinde terk edilmislik,
kullaniminin sinirlanmasindan dolay1 eskime ve atil durum da kalmaktadir. Mekan tizerindeki kullanim
fonksiyonun alan iizerindeki etkisini azalmasi ya da artik islevini saglayamamasi sonucu kentsel
doniisiim uygulamasi bir zorunluluk haline gelmektedir. Sanayisizlesme kiiresel ekonomik yaklagimlar
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da degistirmistir. Kiiresellesme ile birlikte sanayi ve tiretim alanlar1 daha ucuz isgiicii ve daha ucuz
iretim lokasyonlar1 fiizerine yogunlagsmistir. Bu durum sanayilesmis iilkelerin sanayisizlesme
periyodunda mekansal stratejileri degistirmistir. Kiiresellesme siireci iletisim aglar1 ve bilgi akigini hizl
ve etkili bir sekilde saglamasiyla tiretim merkezleri {izerinde de yeni mekansal yaklasimlar ve iletigim,
ulasim aglarina dayali doniisiimler ortaya ¢ikarmustir [17]. Bu anlamda kentsel doniisiim mekanin
islevsel doniisiimiinii hedef alan bir yaklagimi1 ortaya koymaktadir.

Sonug olarak kentsel doniigiim gerek niteliksel gerekse niceliksel anlamda atil durumda kalmig ve
cokiintii haline doniismiis alanlar iizerine yogunlasmaktadir ve alanin fonksiyonel kullaniminin
doniistiiriilmesini saglamaktadir. 6306 sayil1 yasa igerisinde jeolojik girdilerin de projelerin yapiminda
dikkate alimmasi istenmektedir; fakat genel anlamda projelerde fiziksel yapi dikkate alinarak
fonksiyonel yap1 korunarak kentsel yenileme diizeyinde yaklasimlar bulunmaktadir. Genel anlamda
iilkemizde uygulanan kentsel doniisiim uygulamalar incelendiginde uygulanan projelerin bir kentsel
yenileme ¢alismasi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak kentsel doniisiim uygulamalarinin bir ihtiyag
olmasi ve uygulanmasmin gerekecegi durumlardan dolayir diizenlenen hukuki alt yapida kentsel
doniisiim anlamina uydurularak yeniden gézden gegirilmesi gerekmektedir.

10. Beyanname
Tesekkiir
Bu calisma yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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"Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur."”
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Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere ii¢ fitocografik bolgenin kesisim noktasinda
bulunan Tiirkiye, olduk¢a zengin bir bitkisel biyogesitlilige sahiptir. Ayrica, Trakya-Ege, Gliney-
Dogu Anadolu, Samsun-Tokat-Amasya, Kayseri ve civari ile Agr1 ve civari olmak tizere 5 mikro
gen merkezi birgok meyve, sebze ve tarla bitkisine ev sahipligi yapmaktadir. Bitkisel biyogesitlilik
acisindan genetik kaynak arastirmalart tarimsal {retimde siirdiiriilebilirligin  garantisini
olusturmaktadir. Genetik kaynaklari korumak insanoglunun temel sorumluluklarindandir. Ancak,
cok degerli genetik kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasmin gerekliligi de unutulmamalidir.
Kuresel 1sinmanin sebep oldugu ekstrem iklim kosullarina kiiltiir ¢esitlerinin tolerans: diisiik iken,
bulundugu ydrenin iklim ve toprak kosullarmma adapte olmus ve hayatta kalabilmis genetik
kaynaklarin toleransi daha yiiksek olmaktadir. Bu nedenle ¢ok degerli genetik kaynaklarin yeni
cesitlerin gelistirilmesinde 1slah materyali olarak kullanilmasi gerekmektedir. Genetik kaynak
arasgtirmalarinda etnobotanik ¢alismalara yer verilmeli ve geleneksel bilginin gelecek nesillere
aktarimi saglanmalidir. Biyokacakeilik birgok tilkenin muzdarip oldugu bir konu olmakla birlikte,
yaptirimlara ragmen tamamen Onlenmesi miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle biyogesitliligin
korunmasina yonelik toplumda farkindalik ¢aligmalarina ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel biyogesitlilik, genetik kaynak, gen merkezi, etnobotanik

Plant Biodiversity and Genetic Resources

ABSTRACT

Located at the intersection of three phytogeographical regions, namely Europe-Siberia, Iran-
Turanian and Mediterranean, Turkey has a very rich plant biodiversity. In addition, Thrace-Aegean,
South-East Anatolia, Samsun-Tokat-Amasya, Kayseri and its vicinity and Agr1 are home to many
fruits, vegetables and field crops in micro gene centers. Genetic resource research in terms of plant
biodiversity is the guarantee of sustainability in agricultural production. Preservation of genetic
resources is one of the basic responsibilities of human beings. However, it should not be forgotten
that very valuable genetic resources should be brought into the economy. While the tolerance of the
cultivars to the extreme climatic conditions caused by global warming is low, the tolerance of the
genetic resources that have been able to withstand and survive the climatic conditions of the region
for thousands of years is higher. Therefore, very valuable genetic resources should be used as
breeding material for the development of new varieties. Ethnobotanical studies should be included
in genetic resource research and traditional knowledge should be transferred to future generations.
Although biosmuggling is an issue that many countries suffer from, it is not possible to completely
prevent it despite the sanctions. For this reason, there is a need for awareness studies in the society
for the protection of biodiversity.

Key Words: Plant biodiversity, genetic resource, gene center, ethnobotany
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1. Giris

Biyogcesitlilik terimi, genlerden ekosistemlere tiim seviyelerdeki cesitliligi ifade eder. Biyocesitlilik
insanlardan hayvanlara, bitkilere, mikroplara, mantarlara ve omurgasizlara kadar birgok canliy1 ihtiva
etmektedir. Biyogesitliligin korunmasi yaklasiminin temelini insanlar1 ve kiiltiirel ¢esitliligi
biyocesitliligin bir parcasi olarak diisiinmek yatmaktadir [1]. Biyogesitlilik insan hayati i¢in birgok
agidan dnemlidir. Insanlar farkli nedenlerle biyogesitliligi dnemseyebilmektedir. insanlarm beslenme,
yakacak, barinak ve ila¢ gibi biyolojik ¢esitlilikten elde ettigi bircok fayda olmakla birlikte; tozlasma,
tohumlarin taginmast, iklim, su ve besin dongiisii ve tarimsal zararlilarin kontrolii gibi nemli hizmetler
de sunmaktadir. Biyogesitliligin degeri, insanlarin kendisi ve gevresiyle tesis etmis oldugu iliskiler ile
orantilidir [2]. Bitkisel biyogesitlilik; ziraat, sanayi, saglik ve biyoteknoloji i¢in oldukca degerlidir ve
insanhigin gelecege dair teminatimi olusturmaktadir. Tarimda verimin artirilabilmesi hastalik ve
zararlilara dayanikli, adaptasyon kabiliyeti yiiksek cesitlerin gelistirilmesi siireglerinde genetik
kaynaklarin sahip oldugu genler degerlidir. Bu nedenle genetik kaynaklar 6zellikle kiresel iklim
degisikligine kars1 6nemli avantajlar sunmaktadir [3]. Tiirkiye, bitkisel biyogesitlilik agisindan zengin
bir iilkedir. Diinya’da 250.000 tohumlu bitki bulunmaktadir. Ulkemizde bulunan bitki sayisinin 12.500’e
yaklasgtig1 tespit edilmistir. Bu bitkilerden yaklasik %33’ endemiktir [2].

1.1. Biyogesitliligin Tanimi

Graham [4], biyolojik c¢esitliligi, ekosistemlerin degiskenlere karsi gosterdikleri farkliliklar ile
ekosistemlerde yasayan canlilarin kendi aralarinda ve bulunduklar1 ¢evrede ortaya ¢ikan farkliliklari
olarak tanimlamistir. Biyolojik ¢esitlilik; tiir icindeki varyasyonu ifade eden genetik ¢esitlilik, tiirlerin
biribirinden farkliligimmi ifade eden tiir cesitliligini ve canlilar ile fiziksel g¢evrelerinin olusturdugu
ekosistem cesitliligini icermektedir [3].

1.2. Biyogesitlilik Acisindan Tiirkiye’ nin Onemi

Tiirkiye’nin Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinin kesisim noktasinda yer
almast bitkisel biyogesitlilik agisindan deger kazanmasini saglamistir. Ulkemizde kiiltiir bitkilerinde gen
kaynag: belirleme ve toplama caligmalari kisisel calismalarla baslamistir. Ik gen kaynag: toplama
calismas1 Mirza GOKGOL tarafindan (1929,1930,1935,1939,1955 yillarinda) bugday, ¢avdar, yonca ve
patateste yapilmustir. Yine Prof. Dr. Osman TOSUN ve arkadaglar tarafindan 1938-1975 yillar arasinda
yurt i¢i ve yurt disindan topladiklari serin iklim tahillari, baklagil ve yag bitkilerine ait topladiklar ¢ok
sayida herbaryum ve tohum 6rnegini arastirmacilarin hizmetine sunmuslardir. Ulkemizin gen kaynag
olarak zengin oldugu meyve tiirleri ile ilgili olarak ilk ¢calismalar 1933 yilinda Ankara Universitesi’nde
baslamis ve ¢alismalar Anadolu’nun gen merkezi oldugu findik, kayisi, antepfistigi, incir ve tiziim
tiirlerinde yogunlagmstir [5].

1.3.  Ulkemizdeki Mikrogen Merkezleri

Tiirkiye, cografi konumu ve ekolojik c¢esitliligi nedeniyle kiiltiire alinmis birgok bitkinin 6nemli gen
merkezi konumundadir. Ulkemizde, 100’iin iistiinde bitki tiiriiniin genis bir varyasyon gosterdigi 5
mikrogen merkezi bulunmaktadir (Tablo 1) [6].

1.4. Tiirkiye’nin Fitocografik (Flora) Bolgeleri

Bitki tiirlerinin yetisme sartlari, cografi dagilimi ve yeryiizeyindeki etkilerini inceleyen fitocografya
bilim dali, biyocografyanm bir koludur [7]. Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik
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bolgelerinin kesisiminde yeralan Tiirkiye, bitkisel biyogesitlilik bakimindan zengindir [3]. Avrupa-
Sibirya Fitocografya Bolgesi, Tiirkiye’nin en yagish bolgesinin icerisinde yer aldigi tiim Kuzey Anadolu
Daglarini kapsar ve orman varlig1 zengindir. Akdeniz Fitocografya Bolgesi, Akdeniz ve Ege Bolgesi’ni
kapsar ve Gelibolu Yarimadasi’na kadar uzanir. Akdeniz Fitocografya Bolgesi i¢inde orman ve ¢aliliklar
genis yayilis alan1 bulur. Iran-Turan Fitocografya Bolgesi, Orta Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerini icerisine alir [3, 20].

Tablo 1: Tiirkiye deki Mikrogen Merkezleri

Mikrogen Yaygin Tiirler
Merkezleri
Bugday (ekmeklik, makarnalik, turnagagasi, topbas, kaplica, kavuzlu), kaba tahil,
Trakya-Ege K . R o
avun, mercimek, nohut, adi fig, liipenler, liggiiller.
Guney-Dogu Kaplica, gernik, Aegilops speltoides, sakiz kabagi, karpuz, kavun, salatalik, asma,
Anadolu fasulye, mercimek, nohut, bakla, yem bitkileri.
Sam:é}”{;;gkat' Meyve cins ve tirleri, fasulye, mercimek, bakla, baklagil yem bitkileri.
Kayseri ve civari Elma, badem, armut, meyve tiirleri, asma, mercimek, nohut, yonca, korunga.
Agri1 ve civarl Elma, kayisi, visne, kiraz, kavun, baklagil yem bitkileri.

1.5. Genetik Kaynaklarin Toplanmasi, Muhafazasi ve Kullanimi

Tiirkiye’nin zengin bitkisel biyogesitliliginin korunmasi amaciyla 1963 yilinda Tiirkiye ile FAO
arasinda bir anlagsma imzalanmistir ve {iilkemizin bir¢ok bolgesinde genetik kaynaklarla ilgili
arastirmalara baslanmistir [8]. Bitki genetik kaynaklarinin toplanmasi, ile ilgili Arastirma Izni
Basvurular1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne (TAGEM) yapilmakta ve s6z
konusu arastirma izinleri, 15.08.1992 tarih ve 21316 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Bitki Genetik
Kaynaklarinin Toplanmasi Muhafazasi ve Kullanilmast Hakkinda” yonetmelik kapsaminda
verilmektedir. Bagvurular gercek ve tiizel kisiler tarafindan yapilmakta olup; kamu kurumlarinda ve
arastirma kuruluslarinda c¢alisanlarin TAGEM’e resmi yazi ile kurumsal basvuru yapmalar
gerekmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Arastirma Izni Basvuru Formu [9].

Projenin ad1
Proje yiiriitiiciisii kisi
Proje yiriticist kurum
Projeyi destekleyen kurum
Projenin baglama ve bitis tarihi
Ongoriilen toplama yeri
Ongoriilen toplama tarihleri
Toplanacak tiir(ler) ve 6rnegi (tohum, herbaryum vb.)
Toplanacak materyalin Gen Bankalarina tahmini gonderilme tarihi
Proje ¢iktilarinin, yayinlarin TAGEM’e tahmini gonderilme tarihi
Projenin 6zeti

1.6. Sirvey, Toplama ve Gerekli Ekipmanlar

Bitki genetik kaynaklarinin siirvey alanlarinin belirlenmesinde her yil yapilan programlarla bitki
gruplar1 bazinda gidilmeyen yorelere, toplanmayan tiirlere ve tehdit riskine gore yiiriitiilmektedir. Risk
altindaki bitkiler; tiikenmis, dogal ortaminda tikkenmis, kritik tehlikede, tehlikede, hassas, neredeyse
tehdit altinda ve asgari endise olmak {izere ¢esitli risk kategorilerini igermektedir [19]. Bu gergevede,
planl bir sekilde ve tekrarlar dnlenerek, siirvey, toplama ve envanter ¢aligmalari yiiriitiillmektedir. Bu
caligmalar sirasinda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) calismalarinda kullanilmak {izere, koordinat,
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yiikseklik gibi veriler yaninda toplama yapilan yere ait pasaport verileri, toplanan 6rnegin yoresel ismi,
popiilasyon sikligi, habitat ozellikleri de belirlenmektedir. Ayrica, bitki-insan iligkilerini ele alan
etnobotanik ¢alismalar1 da beraberinde yiiriitiilebilmektedir. Bitki-insan iliskilerini inceleyen
etnobotanik, herhangi bir bolgede yasayan halkin bitkilerden ¢esitli yararlanma bilgisi ve bu davranigin
bitkiler tizerine etkileri olarak ifade edilebilir. Anadoluda yiizlerce yillik gegmisi olan toplumumuzda
olduke¢a zengin bir etnobotanik zenginlik s6z konusudur. Biiyiik sehirlere gicle birlikte kirsalda niifusun
azalmas1 etnobotanik agaisindan ¢ok degerli bilgilerin gelecek nesillere aktarilmadan yok olmasina
sebep olmaktadir [10]. Siirvey ve toplama calismalari sirasinda tohum ve arazi gen bankasinda
saklanacak ornekler yaninda herbaryum (kurutulmus bitki 6rnekleri) 6rnekleri de toplanmaktadir [11].

Toplama programinda zamanlama oOnemlidir. Boylece; kisa siirede, genis bir genetik varyasyon
saglanabilir, olgunluk zamanlarina bagli olarak tohum ve meyve ornekeleri alinabilir, ayni anda birgok
bitki tiiriine ait 6rnek toplanabilir. Toplama programi oncesinde arastirma materyalinin niteligi goz
oniinde bulundurulmalidir. Bitki genetik kaynaklar1 daglar, vadiler, nehir yataklari, deniz kiyilari,
ormanlar gibi dogal alanlar olabildigi gibi bahge ve tarlalar ile yol kenarlari, depo ve ambarlar, halk
pazarlari, aktarlar, tohumculardan da toplanabilir. Incelenen bitki tiiriiniin 6zelliklerine, arastirma
sahasinin iklim sartlarina bagh olarak degiskenlik gosteren toplama ekipmani igerisinde muhtelif
nitelikte torba, tohum toplama kaplari, kagit zarflar, kutu veya ¢antalar, ¢aki, capa, ¢epin, kicik el
kiiregi gibi el aletleri, not defteri, kirtasiye malzemeleri, makas, ¢anta, kurutma kagidi, GPS, kompas,
pusula, fotograf makinesi, harita, tanimlayici1 kaynak kitaplar1 yer almaktadir [12].

2. Genetik Kaynaklarin Muhafazasi

Genetik kaynaklarin korunabilmesi icin bitkisel biyogesitliligin farkli stratejilerle muhafaza edilmesi
gerekir. Genetik kaynaklarim muhafazasinda temel amag bitkilerin sahip oldugu genetik cesitliligin
korunmasidir [13]. Bitki genetik kaynaklari, ex situ ve in situ stratejilerle koruma altina alinabilir.
Tohum ve arazi gen bankalar1 Ex situ yontemler icinde yer alirken; /n situ yOntemlerle bitki
popiilasyonlari, dogal yasam alanlarinda gesitliligini devam ettirmeleri amaciyla korunmaktadir. Tarim
ve Orman Bakanlifi tarafindan bitki genetik kaynaklari; tohum ve arazi gen bankalari ile botanik
bahgeleri gibi muhafaza yontemleri ile korunmaktadir.

2.1. Tohum Gen Bankalar:

Tarim ve Orman Bakanhgi biinyesinde, Ankara’da ve izmir’de iki tohum gen bankasi faaliyet
gostermektedir. Tirkiye Tohum Gen Bankasinda (Ankara) 463 tiire ait 63.269, Ulusal Tohum Gen
Bankasinda (Izmir) ise 3.244 tiire ait 57.726 6rnek olmak iizere toplam 120.995 6rnek muhafaza
edilmektedir. Ayn1 zamanda gen bankalarindaki herbaryum 6rnekleri TAGEM web sayfasinda “Dijital
Herbaryum” olarak http://herbaryum.tagem.gov.tr/ adresinden kullanicilarin hizmetine sunulmustur
[14].

Gen bankalarinin baslica gérevleri sunlardir:
1. Bitki genetik kaynaklarinin dagitim ile introdiiksiyonunu tek elden yapmak ve yurt i¢i islemlerden
sonra talep sahibi kuruluga géndermek.

2. Uluslararasi iliskilerde iilkeyi temsil etmek ve elde edilen bilgileri ilgili kuruluslara iletmek.

3. Temel ve aktif koleksiyonlari olusturmak, muhafaza etmek, koleksiyon bahgeleri kurmak,
kurulmasina yardimci olmak, muhafazaya alinan materyalin emniyet agisindan tekrarlarini kurmak.

4. Diger arastirma kuruluglarinin genetik kaynaklarinin projelerini organize etmek, uygulamaya
koymak ve ger¢eklesmesini saglamak.
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5. Bitki genetik kaynaklan ile ilgili bilgilerin uluslararas1 standartlara uygun olarak dokiimiinii
yapmak ve yaymlanmasini saglamak.

6. Yapilan gozlem ¢aligmalari sonunda dogada neslinin tiikkenmesi tehlikesinin bulundugu belirlenen
bitkilerin kaybinin 6nlenmesi i¢in dnerilerde bulunmak.

7. Uluslararas1 gen bankalarindan materyal temin ederek introdiiksiyon caligmalarina katkida
bulunmak [13].

2.2. Arazi Gen Bankalan

Bitkisel biyocesitliligin korunmasi agisindan en 6nemli mekanizmalardan olan arazi gen bankalari
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiine (TAGEM) bagli arastirma enstitiileri
biinyesinde bulunmaktadir. TAGEM’e bagli 18 Arastirma Enstitiisiinde bulunan arazi gen bankalarinda
160 civarindaki tiire ait 19.000 materyal muhafaza edilmektedir [14]. TAGEM enstitiilerinde meyve
genetik kaynaklarinin muhafazasindan sorumlu aragtirma kuruluslar1 ve sorumlu olduklar tiirler tablo
3’de verilmigtir [15].

Tablo 3: Arazi Gen Bankalarimin Bulundugu Enstitiiler ve Sorumlu Olduklari Tiirler

Birinci derecedeki

Ikinci derecedeki

Bolgesel diizeyde

SN Kuruluglar muhafazasindan muhafazasindan
muhafazasindan sorumludur.
sorumludur. sorumludur.
L Kayisi, Nar, Badem, Incir,
1 Alata Bahge KUI‘tu“”?” Muz, Kegiboynuzu Turuncgiller, Yeni Diinya, Kayisi, Zeytin
Arastirma Enstitiisii . L
Pikan Cevizi, Avokado
2 Antepﬁstlg_l _Ar.gstlrma At Kiraz, Badem, Ceviz, Zeytin,
Enstitlsu Asma
Seftali-Nektarin,
Atatirk  Bahce Kilturleri Kiraz, Elma, Armut, .
3 Merkez Arastirma Enstitiisii Ceviz, Uziimsii Kestane, Kizileik Zeytin
Meyveler, Hiinnap
Bat1 Akdeniz Tarimsal Turupgglller, . Nar, Zeytin, Trabzon
& Arastirma Enstitlisii VETGLTE, e Hurmasi
§ Avokado
Dogu Akdeniz Gegit Kusagi o
5 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Uzlimsii Meyveler Asma
Erik, Visne, Ayva,
6 Ege Tarérr:;staittluﬁéamrma Nar, Badem, Seftali, Hiinnap Kocayemis
Kestane
Egirdir Meyvecilik Aragtirma Erik, Kiraz, Visne, Elma,
7 P
Enstitisu Armut, Ayva
. L Kayisi, Visne, Kiraz, Erik,
8 EZTED EHiEE Kl.JI..tuIIen Kusburnu Ceviz, Dut Seftali, Elma, Armut, Ayva,
Arastirma Enstitiisii
Asma, Badem
9 Findik Arastirma Enstitiisii Findik, Karayemis Trabzon Hurmasi
GAP Uluslararas1 Tarimsal Lo
& Aragtirma ve Egitim Merkezi eI
Gegit Kusagi Tarimsal .
11 Aragtirma Enstitiisii Visne
12 incir Arastirma Enstitiisii Incir
Karadeniz Tarimsal Trabzon Hurmasi, Kiraz, Vigne, Elma,
13 - . Kestane, Mahlep,
Aragtirma Enstitlisii Kocayemis .
Karayemis
e Kayisi, Dut, .
14 Kayis1 Arastirma Enstitiisii Kizleik, Alig, Tide Kiraz, Asma
Manisa Bagcilik Arastirma
% Enstitlisu Asma
16 Orta Karadeniz Tarimsal Elma, Armut, Kiraz, Erik,
Arastirma Enstitiisii Asma
17 Tekirdag Bag({llﬂlk"Arastlrma Asma
Enstitisu
Zeytincilik Arastirma -
S Enstitust A
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2.3. Botanik Bahgeleri

Botanik bahgeleri, ¢esitli bitkilerin toplanmasi, yetistirilmesi, sergilenmesi ve korunmasi amaciyla
olabildigince ¢ok sayida bitkinin bulundugu, 6zel olarak diizenlenmis bahgelerdir. Uluslararasi Botanik
Bahceleri Organizasyonu (BGCI) verilerine gore diinya genelinde 3500' iin izerinde botanik bahcesi,
arboretum, park ve/veya tohum bankasi vardir (Tablo 4). Botanik bahgeleri, bilinen tiim bitki tiirlerinin
yaklasik {igte birinin canli 6rneklerinden olusan koleksiyonlara sahiptir [16].

Tablo 4: Ulkelerin sahip oldugu botanik bahgeleri

Ulke Botanik Bahgesi Sayisi
ABD 1019
Almanya 109
Kanada 121
Birlesik Krallik 206
Japonya 65
Fransa 100
Italya 114
Rusya 114
Turkiye 10

3. Genetik Kaynaklarin Kullanimi

Genetik kaynaklarin uluslararas1 diizeyde erisim ve yararlarin paylasimi ile ilgili temel diizenleme
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve Gida ve Tarim Bitki Genetik Kaynaklar1 Uluslararast Antlasmasi
gercevesinde diizenlenmistir. Esasinda, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesinin ana temalarindan biri
biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilirligidir. Biyolojik c¢esitlilik bakimindan olduk¢a zengin olan
Tiirkiye’de genetik ¢esitliligin korunmasinin yani sira ekonomiye kazandirilmasi da son yillarin ana
tartisma konularindan biri haline gelmistir. Ozellikle kiiresel iklim degisikligi nedeniyle gida arzinda
meydana gelen duzensizlikler, COVID-19 pandemisi surecinde bozulan arz-talep dengesi ve lojistik
sektoriinlin sekteye ugramasi iilkelerin kendine yeterlilik konusunda caligmalara agirlik vermesine
neden olmustur. Ayrica, hizli niifus artisi, kaynaklarin adil paylasimi konusunda adaletsizlikler, savaglar
ve i¢ karigikliklar nedeniyle gogler meydana gelmektedir. Biitiin bu olumsuzluklar giivenilir gida ve
gida giivencesi cercevesinde siiriidiiriilebilir tarimin vazgegilmez oldugunu ve milli egemenlik sorunu
haline geldigini ispatlamistir. Binlerce yildir Anadolu cografyasinda her tiirlii iklim sartlarina hayatta
kalabilen bitkisel gen kaynaklarinin adaptasyon yetenekleri oldukga yiiksektir. Bu nedenle bu degerli
genetik kaynaklarin abiyotik ve biyotik stres kosullarina toleransli yeni cesitlerin gelistirilmesine
yonelik 1slah ¢aligmalarinda ebeveyn olarak kullanilmasi gerekmektedir. Ancak, genetik kaynaklarin
1islah programlarina dahil edilebilmesi materyalin morfolojik, fenolojik, molekiler ve biyokimyasal
karakterizasyonunun yapilmasi ve sahip oldugu 6zelliklerin ortaya konulmasi ile miimkiin olabilir. Bu
nedenle arazi ve tohum gen bankalarinda genetik materyalin  korunmasimin yani sira
karakterizasyonunun da tamamlanmig olmasi gerekmektedir. Genetik kaynaklarin kullanimindan dogan
yararlarin esit ve adil paylagimina dair bir uluslararasi diizenleme olmamakla beraber, bu kaynaklarin
kullanimini esas alan teknolojilere erisim uluslararasi diizenlemelere de konu olan kisitlamalara ve genis
kapsamli kosullara tabidir. Bu kisitlamalar 6zellikle biyoteknoloji alaninda, buluslarla birlikte olusan
Fikri Miilkiyet Haklarinin yasaklayici yaptirimlarinin sonucudur. Genetik kaynaklarin korunmasi ve
kullanimiyla ilgili olarak geleneksel bilgi ile getirilen bulus niteligindeki uygulamalar ve yeniliklere
karsilik olarak da heniiz bir yarar paylasimi rejimi yoktur. Bu durumda genetik kaynak sahibi iilkelerin
materyali ve bunlarla ilgili geleneksel bilgi igin bir hak elde etmek miimkiin degilken, teknolojiyi elinde
bulunduran gelismis iilkeler bir yandan bu kaynaklara karsiliksiz veya ¢ok kiiciik bir ¢ikar karsiligi sahip
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olurken diger taraftan genetik kaynaklarin kullanimiyla ilgili olarak gelistirdikleri teknolojileri de fikri
miilkiyet haklar1 karsiliginda degerlendirebilmektedirler [6].

4. Biyocesitlilikle Tlgili Uluslararasi Kuruluslar ve Veritabanlari

Tiirkiye, Uluslararasi Tarimsal Aragtirmalar Danisma Grubu (CGIAR)’na 2005 yilinda katilmistir ve
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Merkezlerinin birgoguyla bitki genetik kaynaklari ile ilgili gesitli
alanlarda isbirligi yapmaktadir. Isbirligi kapsaminda, Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirmalar
Uluslararas1 Merkezi (ICARDA), Uluslararasi1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi (CIMMYT),
Uluslararas1 Patates Merkezi (CIP) gibi kuruluslarla ortak aragtirma projeleri yiiriitiilmektedir. Avrupa
Bitki Genetik Kaynaklari Isbirligi Programi (ECPGR) iiyesi olan Tiirkiye, birgok Avrupa iilkesi ile bitki
genetik kaynaklarinin muhafazasina yonelik isbirligi yaparak ortak projeler yiirtitmektedir [17].

4.1. Biyocesitlilikle ilgili baz1 veritabanlari

Biyolojik ¢esitlilikle ilgili arastirmalar yiriten kamu ve 06zel sektdr Ar-Ge kuruluslarindan bazilari
envanterlerinde bulunan bitkilerin birtakim 6zelliklerini web sayfalarindan agik erisimli olarak
paylasabilmektedirler. Bu veritabanlarinda bitkilerin orjini, gen bankasina girig tarihi, pomolojik,
morfolojik &zellikleri varsa markirlar1 ve tanimlayici resimleri yer almaktadir. Bu veritabanlarina
asagidaki drnekler verilebilir;

USDA Agriculture Research Service, ABD (https://www.ars.usda.gov/pacific-west- area/corvallis-
or/national-clonal-germplasm-repository/)

New York Botanical Garden, ABD (https://www.nybg.org/)
Kew Royal Botanic Gardens, Ingiltere (http://apps.kew.org/herbcat/navigator.do)

Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veritabani, Tirkiye (http://www.nuhungemisi.gov.tr/)
Tagem Herbaryum (http://herbaryum.tagem.gov.tr/)

5. Biyocesitlilik Mevzuati

Ulkeler genetik kaynaklarin toplanmasi, muhafazasi ve faydalarin esit paylasimma ydnelik gesitli
sozlesmelere imza atmislardir. Bunlardan bazilari;

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC): 1992 yilinda Brezilya’nin Rio
sehrindeki Konferansta imzaya agilan ve 21 Mart 1994’ de yiiriirliige giren sdzlesme, kiiresel 1sinmanin
Onlenmesi i¢in sera gazlarinin sinirlandirilmasini hedeflemektedir.

Kyoto Protokoli: Ulkemizin 26 Agustos 2009 tarihinde taraf oldugu bu protokol, iilkeler bazinda sera
gaz1 salinim oranlarini diiglirmeyi amaglamaktadir.

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (CBD): 29 Aralik 1993°de uluslararasi s6zlesme olarak kabul edilmistir.
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi tilkemizde 14 Mayis 1997 tarihinde yiiriirliige girmistir [3].

Biyolojik ¢esitlilik, insanlarin gida, barinma gibi temel ihtiyaglarin1 karsilamasinda vazgegilmezdir.
Dogal kaynaklarin korunmasina yonelik hazirlanan Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesine gore, hiikiimetler biyolojik ¢esitliligini korumak ve dogal kaynaklarini siirdiiriilebilir
kullanmak amaciyla ulusal stratejiler gelistirmekle yiikiimlii kilinmistir. S6zlesme amaglar1 arasinda
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanim1 ve kullanimindan kaynaklanan faydalarin
adaletli ve esit bir yolla paylagilmas1 yer almaktadir [2010].
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Ulkemizde 1992 yilinda c¢ikarilan ‘Bitki Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi ve
Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelik’ genetik kaynaklar ile ilgili bir takim diizenlemeler getirmektedir.
‘Bitki Cesitlerinin Kayit Altina Alinmast Yoénetmeligi’ 2008 yilinda, ‘Yerel Cesitlerin Kayit Altina
Alinmasi, Uretilmesi ve Pazarlamasina Dair Yonetmelik’ 2019 yilinda ¢ikartilmistir. Bunlara ek olarak
‘Kiiltiirel ve Dogal Varliklarin Korunmasi Kanunu’, ‘Milli Parklar Kanunu’ doga ve biyolojik
cesitliligin korunmasi ile dogrudan iliskilidir. Ayrica Tiirkiye bu konuyla ilgili bircok uluslararasi
sozlesmeye imza atmis ve ¢ok sayida uluslararasi kuruma da iiye olmustur.

Genetik kaynaklardan saglayacaklar1 faydalar1 paylasmaktan kaginan iilke vatandaslar veya sirketleri,
yasal olmayan yollardan genetik kaynaklar1 toplama yoluna gitmektedir. Biyokagakeilik olarak
tanimlanan bu yasa dis1 yol, yeni bir kacakeilik tiirii olarak giderek daha biiyiik bir sorun haline gelmistir.
Ulkemizin sahip oldugu zengin biyolojik ¢esitlilik, bilimsel arastirma ya da ticari amaglar icin bircok
kisi igin cazip hale gelmektedir. Bu sebeple, biyolojik ¢esitliligimizi bu tehdide karsi korumak giderek
daha da 6nemli hale gelmektedir [18].

Biyocesitlilik ile ilgili sorunlar hakkinda farkindalik olusturmak amaciyla Birlesmis Milletler Biyolojik
Cesitlilik S6zlesmesi 22 Mayis 1992 yilinda kabul edilmistir. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'nin kabul
edildigi giin olan 22 Mayis, Birlesmis Milletler tarafindan "Uluslararasi Biyolojik Cesitlilik Giini"
olarak ilan edilmis olup, her yil 22 Mayz1s, "Diinya Biyogesitlilik Giinii" olarak kutlanmaktadir.

6. Sonug ve Oneriler

Glniimiiz diinyasinda insanoglunun ana sorumlusu oldugu iklim degisikligi basta olmak fizere,
sanayilesme, fosil yakit kullanimi, sehirlesme baskisi, dogal afetler nedeniyle biyolojik cesitliligin
azalmasi tehlikeli boyutlara ulasmistir. Bu nedenle, iilkelerin sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik, 6zellikle
genetik kaynaklar bakimindan biiylik bir giic durumuna gelmektedir [3]. Tirkiye, gen kaynaklari
bakimindan zengin bir iilkedir. 12.000’ den fazla bitki tiirliniin bulundugu bilinmektedir. Bunlarin
yaklagik iicte biri endemik tiirlerdir. Bu baglamda; Tiirkiye’nin sahip oldugu zengin bitkisel
biyogesitlilik, iklim degisikligine kars1 biyotik ve abiyotik stres kosullarina toleransh ¢esitlerin 1slahinda
onemli bir mekanizma olarak degerlendirilmelidir. Arazi ve tohum gen bankalarinda muhafaza edilen
genetik kaynaklarin molekiiler karakterizasyonu tamamlanmalidir. Arazi gen bankalarinin ekonomik
olarak idamesini saglayacak c¢ekirdek koleksiyonlar olusturulmalidir. Biyogesitlilikle ilgili topluma
yonelik farkindalik ¢aligmalarina agirlik verilmelidir. Ayrica, biyokacakeilikla ilgili tedbirler
artirlmalidir. Biyogesitlilikle ilgili arastirma kurulusu, arastirmaci sayisi ve Ar-Ge destekleri
artirllmalidir. Etnobotanik aragtirmalar1 desteklenmeli ve genetik kaynaklarin envanter ¢alismalart bir
an 6nce tamamlanmalidir. Genetik kaynaklarin bir kisim bilgilerine a¢ik erisim imkani sunulmalidir.

7. Beyanname

Rakip cikarlar

"Bu ¢aligmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur."
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