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ABSTRACT

Objective: In recent years, there has been an increase in interest in functional honey bee
products. Due of their high nutritional content, drone larvae (Apilamil) is capable of a wide range
of biological activities. In this study, we compared the individual and total weights of drone larvae
obtained from colonies fed with different substitute foods.

Material and Methods: 12 out of 100 colonies comparable in queen age, brood status and
colony size were used as material. The colonies were divided into three groups: control, sugar
syrup and pollen substitute diet. Each group underwent three replications.

Results: There was no statistically significant difference in the weight averages of individual
drone larvae taken from colonies (p>0.05). The difference in the average weight of total drone
larvae collected between the groups was statistically significant (p<0.05). The average weight of
total drone larvae produced by the colonies was 23.80 g in the control group, 34.70 g in the
honey substitute group, and 44.42 g in the pollen substitute group.

Conclusion: In this research, the high average weight of total drone larvae produced in colonies
that fed with pollen substitute feed showed that the use of appropriate substitute feeds in colony
feeding management in beekeeping practices promotes drone brood production.

0z

Amag: Son yillarda fonksiyonel ari trlnlerine olan ilgi artmistir. Yiiksek besin igerigi sayesinde
erkek ari larvasi (Apilarnil) cok cesitli biyolojik aktivitelere sahiptir. Bu galismada, farkli ikame
yemler ile beslenen kolonilerden elde edilen erkek ari larvalarinin bireysel ve toplam agirlik
miktarlari karsilagtirimistir.

Materyal ve Metot: Ana ari yasl, kulucka durumu ve koloni boyutu bakimindan karsilastirilabilir
100 koloniden 12'si materyal olarak kullaniimistir. Tesadifi olarak 3 gruba ayrilan koloniler,
kontrol grubu, seker surubu ile beslenen grup ve polen ikame yemi ile beslenen grup olarak
ayriimistir. Her grupta 3 tekerrtir gergeklestirilmistir.

Bulgular: Gruplara gore kolonilerden elde edilen bireysel erkek ari larvalari agirlik ortalamalari
arasinda istatistiki olarak fark bulunamamistir (p>0.05). Elde edilen toplam erkek ar larvasi
agirlik ortalamalarinda gruplar arasi fark istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir (p<0.05). Kolonilerin
Urettigi toplam erkek ari larvalarinin ortalama agirligi kontrol grubunda 23.80 gr, bal ikame
grubunda 34.70 gr ve polen ikame grubunda 44.42 gr olarak belirlenmistir.

Sonug: Bu arastirmada; polen ikame yemi ile beslenen kolonilerde dretilen toplam erkek ari
larvalarinin ortalama agirhginin yiksek olmasi, aricilik uygulamalarinda koloni besleme
yonetiminde uygun ikame yemlerin kullaniminin erkek ari kulugka Cretimini tesvik ettigini
gostermistir.
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Oskay and Oguz

INTRODUCTION

Honeybees are negatively affected by climate change,
diseases and pests, agrochemicals, and habitat
degradation (Brown et al., 2016). When honeybee
colonies are unable to obtain sufficient nectar and
pollen in nature, they should be supplemented until
the honey flow time (Tung et al., 2020). Honey bees
have difficulties finding nectar and pollen that are not
suitably chemically contaminated (Hladun et al., 2012;
Hladun et al., 2015). Pollen with a high nutritional
content and no chemical residues is crucial for the
survival and growth of honey bee colonies (Pernal and
Currie, 2000). Under these circumstances, beekeepers
feed their colonies with substitute pollen and honey
(Oskay, 2021). According to Herbert (1992), Goodwin
et al. (1994), Ko¢ and Karacaoglu (2004), additional
diets are required to boost honey bee colony
population, brood, queen, drone breeding, effective
wintering, and honey production.

Honey bees generate nutrient-dense, physiologically
active, and biochemically diverse natural products,
such as flavonoids and phenolic compounds, with high
nutritional value (Suleiman et al., 2021). Since ancient
times, these items have been widely used as food,
cosmetics, and for the prevention or cure of illnesses
(Martinello and Mutinelli, 2021). Honey, pollen, bee
bread (perga), propolis, royal jelly, drone larvae
(apilarnil), and honey bee products such as bee venom,
antioxidant, antibacterial, anti-inflammatory,
anticancer, and antiviral agents, among others.
Numerous biological activities have been attributed to
this substance (Bartkiene et al., 2020; Nainu et al.,
2021).

Apilarnil is a natural bee product with a homogenous,
yellowish-gray hue and a bitter flavor, produced by
collecting drone larvae aged 3 to 7 days (Silici, 2019).
25-35% dry matter, 9—12% protein, 6-10% carbs, 5—8%
lipids, vitamins (A, B1, B6, and choline), and minerals
make up the nutrient composition of Apilarnil (Ca, P,
Na, Zn, Mn, Cu, Fe, and K) (Hashem et al., 2021). It is
also high in sex hormones, including testosterone,
prolactin, progesterone, and estradiol (Erdem and
Ozkok, 2018). Apilarnil has been shown to boost
spermatogenesis, sexual performance, and
testosterone production (Altan et al., 2013). Numerous
studies have demonstrated the antioxidant and
antimicrobial activities of apilarnil (Hroshovyi et al.,
2021), renoprotective (inandiklioglu et al., 2021),
protective against oxidative stress and DNA damage
(Doganyigit et al., 2020), preventive of testicular
damage (Doganyigit et al., 2019), androgenic (Yicel et
al. 2011) and neuroprotective effects (Hamamci et al.,
2020). If post-harvest cold chain storage is taken into
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consideration, apilarnil may be eaten fresh.
Alternatively, it can be used in long-term storage using
procedures such grinding, homogenization, filtering,
and lyophilization (Topal et al., 2018).

Apilarnil stands apart from other bee products due to
its androgenic characteristics. When colonies raise
drones in the spring, beekeepers kill drones after they
have entered the pupal stage, both in the fight against
varroa and in order to reduce honey consumption,
because apilarnil's importance has not been fully
understood by consumers and cannot take its place in
the market for bee products at the desired level. The
demand on beekeepers will increase as awareness of
the use of apilarnil in apitherapy procedures and
wholesome human diet spreads. Beekeepers will be
able to increase their income from their enterprises by
producing more apilarnil from honey bee colonies.
There is an export potential in this area as shown by
the fact that apilarnil is consumed in other countries
and has a market (Isidorov et al., 2016).

In this study, drone larvae produced by honey bee
colonies fed substitute foods of honey and pollen were
collected and their individual and average weights
were compared. Furthermore, the effect of feeding on
the production performance of drone larvae (apilarnil)
was investigated.

MATERIAL and METHOD

In the month of May, research was conducted on 12
colonies with one-year-old queen bees and each have
eight bee frames from an apiary in the Aydos
woodland in the Maltepe-Kayisdadi district of Istanbul
province. The synchronization of colonies made with
four frames of brood. In addition, colonies contain
queens of the same age and equal brood areas.
Colonies were divided into three groups one week prior
to the study as detailed below.

Control: Honey bee colonies in this group were
permitted to obtain pollen and nectar from the
environment. This group was not fed supplementary
with any other nutrition.

Preparation of sugar syrup (honey substitute feed):
Beet plant water and granulated sugar were combined
in a ratio of 1:1 to produce sugar syrup. During the
preparation of the syrup, the water was first heated
(1120 °C) and cooled (50°C), then sugar was added
gently ad dissolved uniformly in the water (Frizzera et
al., 2020) Using bag-shaped feeders, sugar syrup was
distributed to the beehives.

Preparation of pollen substitute food: Using inactive

baker's yeast with 40% protein content, powdered
sugar, and floral honey, 10% protein pollen substitute
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diet was created (Oskay, 2021). After thoroughly
combining the powdered sugar and inactive baker's
yeast, honey was added and kneaded by hand until
dough formed. The five hundred grams of replacement
feed was put on the frames after being packed in
plastic bags, taking into mind that it would not spill
over the bees. Throughout the experiment, colonies
were fed weekly.

Preparation of honeycombs for apilarnil production

In the lowest portions of the half-height (485x210mm)
frame-type plastic mangers in the apiary's existing
beehives, the honeycombs holding the drone cells that
the bees weave naturally were removed and used.
Honeycombs containing drone cells used in the
research were maintained at -18 degrees Celsius in
honeycomb storage containers to prevent infestation
by moths.

Apilarnil production

The colonies in the control group were not fed, so they
were free to obtain pollen and nectar from nature.
Honey and protein replacement diets were
simultaneously administered to the other groups.
During daily controls, colonies that had consumed all
their food were fed again with a substitute. The
colonies used in the study were provided with feeders
containing drone honeycomb cells. The colonies were
inspected daily, and the egg production of the queen
was monitored. Colonies with queens that deposit
eggs were documented. The practice of replacement
feeding proceeded throughout the study period of 1-30
May.

Apilarnil harvest and storage

After four days, drone broods that reached the larval
stage were collected from the colonies. The harvest
dates were scheduled and executed on the seventh day
after the queen bee laid her egg on the drone combs.
At the same time as the combs were taken from the
hives, the harvesting of drone larvae began. During the
collection of larvae from drone cells, forceps were
used. On precision scale (KERN, ABJ 220-4NM), larvae
were weighed, and the larval weights and overall
apilarnil weights were recorded (g). Colonies of larvae
were placed in glass jars and kept at -18°C to avoid
degradation.

Statistical analysis

Individual larval weights were determined by randomly
choosing 9 (n=9) larvae from each colony and weighing
them. The total weight of the larvae is determined by
simultaneously collecting all larvae from each group.
Each experiment was conducted three times. Using
IBM-SPSS 15 (1999) Statistics and the ANOVA-Tukey
multiple comparison test, the difference between the
groups was established. Experiment outcomes were
deemed significant if the p-value was less than o.05.

RESULTS and DISCUSSION
Individual weights of drone larvae

Table 1 and Figure 1 show the average individual drone
larval weights produced by groups of honeybee
colonies fed with various substitute foods. In all three
replications, the difference between the groups did not
found significant, statistically (F=1.217; p>0.05-
F=1.095; p>0.05-F=2.415; p>0.05).

Table 1. Comparison of the average weight of individual drone

larvae reared by honey bee colonies fed with different
substitute foods.

Tablo 1. Farkli ikame yemlerle beslenen bal arisi kolonilerinden iretilen
bireysel erkek ari larva agirlik ortalamalan ve standart
hatalari karsilastirilmasi

8 CL 2. 5 g
> c c - Q2 € €
(] © c o = %
G g ou £ ©

= ) b S
Control 27 0.1637 0.0065 0.13 0.19
Sugar Syrup 27 0.1567 0.00681 0.126  0.186
Pollen 27 0.1729 0.01246 0.12 0.233
Substitute
Food
General Mean 27 0.1644 0.00664  0.125  0.203

According to Table 1, the average weight of each
individual drone larvae in the control group was 0.1637
g, 0.1567 g in the group provided honey substitute
feed, and o0.1729 g in the group supplied pollen
substitute feed. Although the average weight of
individual larvae obtained from colonies given pollen
substitute feed was greater than those obtained from
colonies provided honey substitute feed and the
control group, the difference was not statistically
significant (p>0.05).

@ 0.3 1
ﬁ” P>0.05
P
=
E 0.2 _al_
o 27
g
S 0.14
=
g
=
=
=
Control Sugar Pollen
Syrup Substitute Food

Substitute Foods

Figure 1. Weight of individual drone larvae produced by honey bee
colonies given different substitute foods.

Sekil 1. Farkli ikame yemlerle beslenen bal arisi kolonilerinden dretilen
bireysel erkek ari larva agirlik ortalamalari
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Total drone larval weights

Table 2 and Figure 2 show the average total weights of
drone larvae acquired by groups of honey bee colonies
fed with various substitute foods. In all three
replications, the difference between the groups was
statistically significant (F=5.209; p< 0.05-F=5.560;
p<0.05-F=6.788; p<o0.05).

Table 2. Total weights and standard deviations of drone larvae

harvested from honeybee colonies fed with different
substitute feeds.

Tablo 2. Farkli ikame yemlerle beslenen bal arisi kolonilerinden hasat
edilen toplam erkek ari larva agirliklari ve standart hatalari

oy C) T, § §

=) c c - 9 IS IS

o © C = = 2

= [ @ W c )

v = & s p
Control 9 23.80 1.14 21.83 25.66
Sugar Syrup 9 34.70 7:37 22 47.42
Pollen 9 4tp.42 1.08 42.66  46.60
Substitute

Food

General Mean 9 34.30 3.19 28.83 39.89

The average weight of total drone larvae produced by
the colonies was 23.80 g in the control group, 34.70 g in
the honey substitute group, and 44.42 g in the pollen
substitute group. It was determined that the difference
between the groups was statistically significant
(p<o.05). The average weight of drone larvae from
colonies given pollen substitute was significantly
greater than that of the control group (p<o.05).
Although the overall larval weights acquired from the
group given honey substitute foods were greater than
those obtained from the control group, the difference
was not statistically significant (p>0.05). The average
weight of total larvae produced by colonies fed pollen
substitute was statistically significantly higher
(p<o.05). Individual larval weights did not significantly
vary across colonies of honey bees given alternative
diets, as established by the investigation. However, the
total number of drones acquired from colonies given
pollen feed was significantly greater than those
obtained from colonies provided honey replacer feed
and the control group. This situation; shows that pollen
substitute feed intake is effective on the brood amount
of drone larvae in the colony.

This is the first research to investigate the effects of
pollen substitution and sugar syrup feeding on colony
apilarnil production. Numerous studies have shown
that the use of pollen substitutes in honey bee
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nutrition increases brood development performance
(Saffari et al., 2004; Avni et al., 2009; Brodschneider
and Crailsheim, 2010; Kumar et al., 2013; Pande and
Karnatak, 2014).
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Graphic 2. Total weights of drone larvae harvested from honeybee
colonies fed with different substitute foods

Sekil 2. Farkli ikame yemlerle beslenen bal anisi kolonilerinden hasat
edilen toplam erkek ari larva agirliklari

Avni et al. (2009), investigated the effects of pollen
patties on consumption, brood production, and honey
yield. Comparing three pollen-patties sizes of equal
weight, the research showed that consumption rose as
surface area increased. However, brood production
tended to increase with pollen patty size, and colonies
fed patties with the largest surface area produced
significantly more brood than those fed a control patty
containing only carbohydrates. The difference in
honey production between the groups was not
statistically significant. It has been reported that honey
bee larvae, in especially, need more protein, and that
protein deficiency during brood production has a
significant  negative impact on the larvae
(Brodschneider and Crailsheim, 2010). Kumar et al.
(2013), used defatted soy flour, roasted grams,
brewer's yeast, soy protein hydrolysate, spiruling,
skimmed milk powder, and natural pollen to formulate
a protein-rich pollen substitute. The defatted soy four,
brewer's yeast, and soy protein hydrolysate powder
composition was the most successful diet, with a
closed hatchery area of 2155.3 cm?, a total of 5.8 bee-
covered frames, and a population of 11509 bees. In
another study, honeybee colonies were fed four
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different pollen substitutes and their effects on
honeybees colonies were compared to a control (no
food). After feeding in all dietary combinations,
including ger Chickpea, ger Greengram, and ger Horse
gram, a significant increase in brood area, honey store,
pollen store, and foraging activity was observed
(Pande and Karnatak, 2014). In different study,
hatching areas were estimated as 1357.0 cm?, 1567.3
cm?, 1251.8 cm?, and 1456.3 cm?, respectively, while
studying the effect of four different pollen diets on
brood production and colony strength in honeybees
(Israr et al., 2022). Noordyke et al. (2022) noted that
beekeepers in tropical locations may benefit from
feeding stressed honeybee colonies pollen substitutes
during the winter to reduce total colony biomass loss.
In a research containing eight types of feeds:
commercial diets, a beekeeper-formulated diet, and
sugar negative control, honeybee colonies were
analyzed for population size, mean bee weight,
nutritional gene  expression, gut microbiota
abundance, and pathogen levels. According to the
findings of the research, two pollen-containing diets
(commercial and beekeeper developed) produced the
largest colonies and the heaviest bees per colony
(Ricigliano et al., 2022).

Care for drone larvae requires 2.78 times longer than
care for worker larvae (Calderone and Kuenen, 2003). It
has been found that 325-487.5 mg of pollen are
required to produce apilarnil (Hrassnigg and
Crailsheim, 2005). This is more than three times the
amount of pollen required to raise worker bees. The
equivalents in the colony are honey and pollen. The
fact that pollen and honey replacement feeding
increases the overall number of apilarnil without
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ABSTRACT
Objective: The study aims to determine the production cost of buffalo milk in I3dir Province.

Material and Methods: The questionnaires from 92 water buffalo farms obtained at 2016,
determined by simple random sampling method were used. While calculating the milk cost, used
the combined cost method was used.

Results: At the end of the study, it was determined that there were 3.04 female buffaloes in each
farm and a total of 3064 kg of buffalo milk was produced. Fixed costs account for 60% of buffalo
milk production costs and variable costs for 40%. While the foreign shepherd's expenses have
the highest share in variable costs, the most share is received by family labor wage provisions
among fixed costs. It was calculated that the selling price of per kilogram of buffalo milk is 1.67 §,
the cost is 0.59 $ and the net profitis 1.08 §.

Conclusion: Buffalo breeders have completed the production period profitably by selling buffalo
milk at a price above the cost. It can be suggested to increase the number of buffaloes in the
region and continue production.

0z
Amag: Bu calismanin amaci Igdir ilinde manda sutu tretim maliyetini belirlemektir.
Materyal ve Yontem: Basit Tesadiifi Omekleme Yéntemine gére belilenen 92 adet manda

Ureticisi ile ylz ylze yapilan anketlerden elde edilen 2016 yilina ait veriler kullaniimigtir. Siit
maliyeti hesaplanirken birlesik maliyet hesaplama yontemi kullaniimistir.

Bulgular: Galismada her isletmede ortalama 3.04 adet disi manda bulundugu ve 3064 kg manda
s(itli Uretildigi belirlenmistir. Manda st Gretim masraflarinin %60'in1 sabit masraflar, % 40'ini ise
degisken masraflar olusturmaktadir. Dedisken masraflar icinde en yiiksek payi yabanci cobanin
masraflari alirken, sabit masraflar iginde en fazla pay: aile isgi Ucret karsiliklar almaktadir.
Kilogram bagina manda siitli satig fiyati 1.67 $, maliyet 0.59 $ ve net kar 1.08 $ olarak
hesaplanmistir.

Sonug: Manda (ireticileri maliyetin izerinde bir fiyatia manda sitiiniin satarak tretim periyodunu
karli bir sekilde tamamlamiglardir. Bélgedeki manda sayisinin artirimasi ve lretime devam
edilmesi 6nerilebilir.

environmental problems (Sheikh et al., 2006; Atasever

Water buffalo breeding, which is an important sub-
sector of bovine breeding, is carried out for many
important purposes. Water buffalo is an animal that
adapts easily to all kinds of climatic conditions and can
use roughage effectively. It has a higher productivity
than cattle and buffaloes cause lower social and

and Erdem, 2018; Karl et al., 2018). Buffalo milk is rich
in vitamins, minerals and protein and has a low
cholesterol content (Salari et al.,, 2013; Akoz, 2017).
Sausage, cream, etc. products can be made from
buffalo meat, which is similar to beef in taste and
content and superior to beef in terms of calories and
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fat (Hekimoglu and Altindeger, 2009; Cetinkaya et al.,
2011). In terms of world buffalo presence in 2019, India
ranks first (53.7%-109851678 heads), while Turkey
ranks 20th (0.16%-178397 heads) (FAO, 2019). World
buffalo milk production amount in 2019 is 133752296
tons. India ranks first (92 million tons) in world buffalo
milk production, while Turkey ranks 1oth (79341 tons).
Iran ranks first (2844 It an™) in world buffalo milk yield
per animal, while Turkey ranks 8th (993 It an) (FAQ,
2019).

Although Turkey has a suitable climate and soil
structure for animal production, sufficient amount of
animal products cannot be obtained (Karli et al., 2018).
Due to the place and importance of dairy products in
terms of nutrition and public health, meeting the
reliable raw milk supply to meet the demand has
become one of the most important policy issues for
policy makers. For this reason, the necessity of
following the sector in stably (Sekerdil and Engindeniz,
2020). Turkey's buffalo milk yield is half of the world
average, which causes insufficient production and low
producer incomes. Increasing productivity leads to
lower product costs and more profit to the producers.
Profit is an important measure of success used to
compare production activities in terms of the use of
scarce production factors in the farm and shows the
success of the farms (Rehber and Tipi, 2015). Product
costs in buffalo farms, product prices determination
and decisions about production, production planning,
business continuity, sustainable profit, etc. are very
important in terms of topics.

Determining the amount and value of the inputs used
in the production of agricultural products is necessary
to reach the optimum cost that can achieve with the
cost and the most appropriate input use (Cetin and
Bahsi, 2019). Inflation-related increases in agricultural
input prices in countries with inflation affect product
costs and profit levels. Therefore, it is important for
farms need to recalculate the costs of agricultural
products every year. Due to the increase in input prices
increasing cost raise product prices and adversely
affect consumers' product consumption.

On the other hand, low product prices reduce the
amount of production and cause imports. It is
necessary to determine the costs of agricultural
products and collect them in the database to create
more realistic agricultural policies and sustainable
production. The fact that there has not been any study
on the production cost of buffalo milk in the region
reveals the necessity of the study. It is important for
sustainability to determine the input levels used in
buffalo milk production and the profitability of the
product. Although there are many studies on buffalo
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breeding and buffalo milk characteristics, (Aksel et al.,
2013; Cruz-Cruz et al., 2014; Ozdemir and Ozdemir,
2016; Presicce, 2017; Catozzi et al., 2019; Yiimaz and
Kara, 2019; Ermetin, 2020) studies on the cost of
buffalo milk are very limited (Suresh et al., 2009; Aujla
and Hussain, 2015; Kaygisiz et al., 2018). This study
aims to determine the amount and prices of the inputs
used in buffalo milk production and to reveal the
product cost and profitability.

MATERIALS and METHOD

The research material is the data obtained from g2
buffalo breeding businesses registered to the Igdir
Directorate of Provincial Agriculture and Forestry. I§dir
province, located on the eastern border of Turkey, is
located between 39° 55' north latitude and 44° 02' east
longitude and is at an altitude of 850 m. There is
Armenia on the northern and northeastern border of
Igdir, Nakhchivan and Iran in the southeast and east
(SERKA, 2021).

Figure 1. Igdir map
Sekil 1. Igdir haritas:

The following sampling formula, which is included in
the Simple Random Sampling Method, was used to
determine the number of questionnaires used in the
research (Arikan, 2007; Yamane, 2010). In calculating
the sample size, the number of buffalo-breeding farms
in the region was taken into account. The research
conducted at the agricultural production period of
2016. The survey was carried out between September
and October 2016.

3 N.t%.pq
" (N—=1)D2 4+ t2pq

n= Number of samples

n

N= Number of registered farms
D= Sampling error
t=Table value
p= The rate to be calculated
g=1-p
270x1.962x0.1x0.9
" (270 — 1)x0.052 + 1.962x0.1x0.9

The distribution of the survey numbers to the districts
is given in Table 1.

=91.68

n



Determination of Buffalo Milk Production Cost: The Case of Igdir Province

Fixed costs do not change depending on the volume of
production. On the other hand, variable costs increase
or decrease proportionally depending on the volume of
production. Variable costs are feed, salt, water, labor,
veterinary, marketing, artificial insemination etc.
contains. Fixed costs consist of general administrative
expenses, depreciation and family labor wages
(Chaudhry and Ahmad, 1987). 3% of the total of
variable costs were taken as general administrative
expenses. When calculating the average number of
female buffaloes, number of buffaloes beginning of
term — number of sold + number of buffaloes end of
term /2. The average number of female buffaloes in
each farm was multiplied by the milk yield and milking
time and the total amount of milk per farm was found.
The milk value was found by multiplying the total
amount of milk by the milk price. The cost of one litre
of milk was found by dividing the remaining value by
the amount of milk after deducting the buffalo manure
value, inventory value increase and incentives from the
total costs. While determining the unit price of
production inputs, it is taken the prices in the period
when the producer used the mentioned input into
account. While the calculated cost values were
determined in dollars, the average dollar exchange
rate for 2016 was taken as 3.01798 TL (TCMB, 2016).
The coefficients used in calculating the buffalo
existence in Bovine Units (BBHB) are taken as male
buffalo: 0.90, female buffalo as 0.75 and buffalo calf as
0.20 BBHB (YUksek et al., 2003; Armagan et al., 2004).

RESULTS and DISCUSSION

Change (number-N) and value ($) in buffalo capacity in
farms during the year were evaluated (Table 2). At the
end of the production period, it was determined
(BBHB) that there were 1.25 male buffaloes, 2.45
female buffaloes and o0.46 buffalo calfs with a total
value of 5316 $ in each farm.

It is seen that an average of 10 water buffaloes is found
in the farms that raise water buffaloes in the province
of Mus-Turkey (Isik, 2015), Aujla and Hussain (2015)
reported that there are 2-4.8 buffaloes in each farm in
the Kundhi zone in Pakistan, and between 2.3-14.5
buffaloes in each farm in the Nili-Ravi zone. Kaygisiz et
al. (2018) determined that there are 44 buffaloes in
average in each farms that raises water buffalo in the
Catalca district of Istanbul-Turkey.

Total production costs (C) (A+B) 2181 + 3271 =5452 %

Variable and fixed cost elements in buffalo milk
production were evaluated and total production costs
were calculated as 5452 $. While foreign shepherd's
expense (Temporary + Permanent labor wage) with
the higest share of 19.35% (422 $) in variable costs, salt
has the lowest percentage with 0.17% (4 $). Among the
fixed expenses, the family labor wages have the
highest share for with 37.34% (1222 $), while the least

share is the capital interest expenses of the
Equipment-Machine with 0.03% (1 $). 60.00% of the
total production costs are fixed and 40.00% are
variable costs (Table 3-4).

There is an average of 3.04 milking buffaloes in each
farm. The average milk yield is 4.78 kg day™ and the
milking period is 212.95 days. The total milk
production amount per farm was calculated as 3094.42
kg and the yield per buffalo was calculated as 1017 kg
(Table 5.). Producers stated that buffalo milk yield is
low due to insufficient care and feeding conditions. It
was also determined that buffaloes had low milk yield.
Isik (2015) stated in her study of the economic analysis
of water buffalo breeding activity in Mus province that
the average number of milked buffaloes per farm is
4.56 heads and the average daily milk yield per milked
buffalo is 4.51 kg. In addition, in the same study, the
average milk yield per buffalo was determined as
954.42 kg and the average annual milk production per
farm was reported to be 4355.80 kg. Aujla and Hussain
(2015) stated that the milk yield of buffalo in different
ecological zones of Pakistan varied between 2289-2375
liters throughout per annum. Turan (2019) determined
the daily milk yield of buffaloes in Diyarbakir as 3.63 kg
and their lactation period as 7.1 months. Koyuncu et al.
(2021) determined the lactation period as 240 days,
the lactation yield as 1000-1200 kg and the yield as 5
kg in the buffalo milk production in Bursa Mustafa
Kemalpasa district.

Milk sales price ($ kg™): 1.67 (E)
Total Value of Produced Milk ($): 5157 (F)

Inventory Change (IC): (end of year inventory + sales
during the year + consumed during the year) -
(beginning of year inventory + purchases during the
year)

IC: (9771 + 4317 + 0) - (20238 + 928) = 3022 $ (G)
The increase in inventory value was positive due to the

large number of animals sold during the year and the
low number of animals purchased.

Incentives:132¢head™ buffalo incentive3.o4$= 403$ (H)

While the Gross Production Value in the buffalo farms
was calculated as 8787 $, the cost of 1 kg of milk was
found to be 0.589 $, and a profit of 1.67 - 0.589 = 1.08 $
is obtained from 1 kg of milk production. Proportional
profit was found to be 0.533 $. Producers earn 0.533 $
profit for their 0.331 $ expense to produce milk (Table
6). In other words, $1.61 profit was obtained for s$1
cost. Surehs et al. (2009) reported that the net income
from buffalo production (720 $) in Haryana is greater
than that from cow production (385 $). Kaygisiz et al.
(2018) stated that farms that raise buffaloes in Istanbul
make an average of 0.47 $ profit from the sale of one
kg of buffalo milk.
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Table 1. Number of surveys by district
Cizelge 1. ilcelere gére anket sayisi

Region Number of members % Number of surveys
Igdir Center 130 48 44
Aralik 84 31 29
Karakoyunlu 56 21 19
Total 270 100 92

Table 2. Change (number-N) and value ($) in buffalo capacity in farms during the year
Cizelge 2. isletmelerde yil icinde manda kapasitesindeki degisim (sayi-BBHB) ve degeri (3)

Group Beginning of Born Dying Sold Purchased
term End of term Value
Male Buffalo 1.29 - - 0.14 0.12 1.25 2074
Female Buffalo 3.06 2.71 - 0.89 0.28 2.45 2393
Buffalo Calf 0.09 0.72 0.02 0.35 0.01 0.46 849
Total 4.43 3.43 0.02 1.38 0.40 4.16 5316

Table 3. Variable costs in buffalo milk production
Cizelge 3. Manda siti iretiminde degisen masraflar

Amount (Kg) Price Total %
(s kg™ (s)
Factory feed 222 0.39 87 3.98
Clover 3261 0.12 400 18.33
Bran 248 0.32 81 3.70
Cornssilage 432 0.04 171 7.84
Cracked wheet 178 0.26 46 211
Creacked barley 575 0.22 126 5.77
Straw 836 0.13 111 5.08
Hay 222 0.11 25 1.15
Sweet corn 43 0.21 9 0.42
Salt 23 0.16 4 0.17
Foreign shepherds cost - - 422 19.35
Veterinerian-vacine-medicine - - 178 8.18
Electric - - 66 3.04
Water - - 38 1.72
Marketing - - 10 0.47
Barn disinfection - - 45 2.05
Milker cost - - 259 11.89
Device machine variable costs - - 51 2.32
Artificial insemination costs - - 53 2.43
Total variable cost (A) 2181 £40.00
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Table 4. Fixed costs in buffalo milk production
Cizelge 4. Manda siiti iretiminde sabit masraflar

Amount (Kg) Price Total %
(skg?) (s)

General administrative costs (Ax3/100) 64 1.97
Family labor costs 1222 37.34
Building capital depreciation 816 24.95
Building capital interest 663 20.28
Building repair and maintenance cost 51 1.55
Buffalo depreciation 250 7.64
Buffalo capital interest 99 3.03
Equipment machinery depreciation 4 0.12
Equipment machine interest 1 0.03
Total fixed costs (B) 3271 60.00

Table 5. Average number of milked animals, milk yield, lactation period and total milk produced per farm

Cizelge 5. Ortalama sagilan hayvan sayisi, siit verimi, laktasyon siresi ve isletme basina Uretilen toplam siit miktari

Milk yield Lactation period (day) Milk production (kg/farm)
Milked animal (head) (kg/day)
3.04 4.78 212.95 3094.42 (D)

Table 6. Average gross production value and proportional profitability of farms
Cizelge 6. isletmelerin ortalama gayrisafi iretim degeri ve oransal karliligi

Gross production value (TL)

Milk value 5157(F)

Manure value 205 (G)

Inventory change 3022 (H)

Incentives 403 (1)

Total 8787 (K) (F+G+H+I)

Unit cost 0,589 [ C-(G+H+I)/D]

Proportional profit (gross production value / Total production costs) 0.533(K/C)

CONCLUSION

Water Buffalo breeding continues as an important
activity for agricultural producers in the province of
Igdir, which is located on the eastern border of Turkey,
as it is all over the world. Although the producers gain
from buffalo breeding due to the high price of buffalo
milk, support and positive stock changes, the yield of
buffalo milk in Igdir province is well below the world
average, although it is above the Turkey average. Care,
feeding and rearing conditions in buffalo breeding
directly affects milk yield and producer income. For the
regional water buffalo producers to increase the

buffalo milk yield and reach the world average buffalo
milk yield, trainings should be given to the producers
by the relevant units on the issues of water buffalo
breeding, care and feeding. In order to meet the
increasing demand for buffalo milk, it is expected that
more water buffalo will be raised and the easier
marketing of the greater amount of water buffalo milk
and its products will increase the income of the
producers. Furthermore, in addition to the fact that
buffalo breeding contributes to the regional economy,
consumers will be able to consume sufficient amounts
of buffalo milk and products.
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ABSTRACT

Objective: In several nations, royal jelly is used in apitherapy, healthful foods, and cosmetics. The
production and quality of royal jelly collected from honeybee colonies are being worked on by
researchers and beekeepers. This study investigated the effect of honey and pollen substitute feeding
on the production efficiency of royal jelly. In addition, analyses were conducted to determine the
differences between fed and unfed groups in terms of 10-hydroxy-2-deconoic acid (10-HDA), protein
and pH characteristics, honey, and pollen substitute.

Material and Methods: In this research, the influence of honey and pollen substitute feeding on royal
jelly production was examined using the ANOVA test for multiple comparisons by forming 3 different
groups and conducting 2 replications. Also, features of the 10- hydroxy-2-deconoic acid (10-HDA),
protein and pH of the royal jelly was analyzed for understanding differences among the non-feeding
pollen and honey substitute feeding groups.

Results: The average RJ quantity per queen cup for non-feeding colonies (Group A) was 420 mg, while
the content of 10-HDA, protein and pH were 2.40%, 14.06% and 4.20%, respectively. For the colonies
fed with sugar syrup (Group B), these values were 470 mg, 2.51%, 12.88%, 4.25 and for the colonies
fed with syrup+pollen substitute (Group C) 530 mg, 4.05%, 13.13% and 4.18. The statistical test and
contents analysis highlighted the impact of substitute feeding on average quantity amounts and 10-
HDA. According to the results of the research, average RJ amounts in queen cell cup was significantly
different in three honey bee colonies feeding groups (p<0.05). Colonies fed with sugar syrup +pollen
substitute (Group C) colonies were filled the queen cell cups more amount of RJ than non-feeding
(Group A) and fed with sugar syrup (Group B (B colonies were filled RJ in the queen cell cups with
significantly different. In the study, the colony fed with the sugar syrup +pollen substitute showed almost
double the amount of 10-HDA value in RJ than non-feeding and fed with sugar syrup colonies. Protein
and pH values shows no differences among the groups.

Conclusion: Even at times when nectar and pollen were available in nature, it was observed in this
r(;search that providing pollen substitution feed to honey bee colonies supported the output and quality
of royal jelly.

0z

Amag: Bircok ilkede ari siti apiterapide, saglikli gidalarda ve kozmetikte kullaniimaktadir. Bal arisi
kolonilerinden toplanan ari sitiinin Uretimi ve kalitesi, arastirmacilar ve aricilar tarafindan
arastinimaktadir. Bu galismada, bal ve polen ikamesi beslemesmln arl sutu Uretim verimi Gzerindeki
etkisi aragtiriimistir. Ayrica, ari sttt 10- hidroksi-2-dekonoik asit (10-HDA), protein ve pH'in dzellikleri,
poler, bal ikame ile beslenen ve beslenmeyen gruplar arasindaki farkliliklari anlamak igin analizler
yapilmigtir.

Materyal ve Metot: Bu calismada, bal ve polen ikame beslemesinin ari siitii Gretim miktari izerindeki
etkisi 3 ayri grup olusturulup, 2 tekerriir yapilarak ANOVA ¢oklu karsilastirma istatistiksel testi
kullanilarak aragtiriimistir. Ayrica, bal ve polen ikamesiyle beslenen ve beslenmeyen gruplar arasindaki
farklar anlamak icin ar sitlinde 10-hidroksi-2-dekonoik asit (10-HDA), protein ve pH'inin 6zellikleri
analiz edilmigtir.

Bulgular: Beslenmeyen koloniler (A Grubu) igin ana ari gluksugu baglna ortalama ari stitli verimi, 420
mg iken 10-HDA, protein ve pH % rigi sirasiyla %2,40 %14,06 ve %4,20 olarak bulunmustur. $eker
surubu ile beslenen kovanlar i icin (Grup B) bu degerler 470 mg; %2,51, Aa12 88, %4,25 ve seker surubu
+ polen ikamesi (Grup C) ile beslenen kovanlar icin 530 mg; %4 05, /01313 ve %4,18 olarak
bulunmustur. Istatistik analizler sonucunda, ikame beslemenin ortalama verim miktarlari ve 10-HDA
lizerinde etkisi 6nemli bulunmustur. Arastirma sonuglarina gére, ana ari yikstklerindeki ortalama ari
sutd miktarlari (i bal arisi kovani besleme grubunda anlamii olarak farkli bulunmustur (p <0.05). Seker
surubu + polen ikamesi (Grup C) ile beslenen kovanlar, ana ari yiiksiklerine beslenmeyen (A Grubu) ve
seker surubu (Grup B) ile beslenen kovanlara kiyasla daha fazla miktarda ar siiti doldurulmus ve
aralarinda onemli dlclide fark bulunmustur. Calismada, seker surubu + polen ikamesi ile beslenen
kovanlardan elde edilen ari sitlerindeki 10-HDA igerigi seker surubu ile beslenen ve beslenmeyen
kovanlara gére neredeyse iki kat daha fazla bulunmustur. Protein ve pH degerlerinde gruplar arasinda
6nemli fark bulunmamigtir.

Sonug: Yapilan bu ¢alismada, dodada nektar ve polenin bulundugu dénemlerde dahi ari siti Gretimi
yapilan bal arisi kolonilerinin polen ikame yemiyle beslemenin ari siitli verimi ve kalitesini destekledigi
gordlmustr.
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INTRODUCTION

Honey bees are very important to our civilization
because of the role they play in the pollination of
plants in both agriculture and the natural environment.
Honey, propolis, pollen, and beeswax are natural
honey bee products that have been extensively utilized
in traditional medicine, food, and cosmetics since
antiquity (Viuda-Martos et al., 2008). Royal Jelly (RJ) is
one of the most popular bee products. It is a yellowish-
white, homogenous, acidic material released by the
mandibular and hypopharyngeal glands of immature
worker bees (Fontana et al., 2004). It is the primary
source of nutrition for the queen bee (Fujiwara et al.,
1990). Reportedly, it contributes to the special traits of
the queen bee, such as her lifespan, high fecundity,
learning and memory abilities (Khan et al., 2021). Royal
jelly contains 60—70% water, 12—-15% protein, 10-16%
carbohydrate 3-6% fats, minerals, and vitamins, free
amino acids, and volatile substances (Bogdanov, 2011;
Collazo. et al., 2021; Guo et al., 2021). Proteins (MRJPs)
and trans-10-hydroxy-2-decenoic acid (10-HDAs) are
the main active compounds known to be present in
royal jelly (Ali and Kunugi, 2020a). There are many in
vitro and in vivo studies on the biological activities and
bioactive components of royal jelly (Pavel et al., 2011;
Khazaei et al., 2018; Strant et al., 2019; Shakib Khoob
et al,, 2022). In these studies, royal jelly has been
shown to have antioxidant (Ghanbari et al., 2016),
antimicrobial (Park et al., 2019), antibacterial (Fratini
et al., 2016), anti-inflammatory (Chen et al., 2016),
anticancer (Miyata and Sakai, 2018), antitumor
(Albalawi et al,, 2022), anti-aging (Ali and Kunugi,
2020b) effects.

Due to its extensive biological qualities, royal jelly has a
greater commercial value than other bee products.
Therefore, royal jelly has become a significant source
of revenue for beekeepers worldwide. Although there
are no official market statistics for royal jelly, it is
known that China accounts for more than 9o % percent
of worldwide royal jelly production (Ahmad et al.,
2020). According to reports, several nations export
royal jelly, in particular (Cao et al., 2016).

Climate, botanical source, bee species, and artificial
feeding of the honeybee all affects royal jelly
composition (Virgiliou et al,, 2020), and there are
currently no national quality requirements for royal
jelly in many countries (Arfa et al.,, 2021). Current
requirements for royal jelly quality include moisture,
total proteins, sugars (fructose, glucose, and sucrose),
and 10-hydroxy-2-decenoic acid (10-HDA) (Kanelis et
al., 2015). The purpose of this research was to examine
the quantity and quality characteristics of royal jelly
harvested from bee colonies given honey and pollen
replacement feeds to those not fed.
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MATERIAL and METHOD

The research was conducted by I¢tas apiary in the Biga
region of Canakkale province. Among the 200 beehives
in the company's beekeeping operation, thirteen
honey bee colonies with one-year-old sister queens
with a strong population, a double super, and similar
brood frame numbers were chosen. Six of these
colonies were designated as starters, six as finisher,
and one as a larval provider.

We used the procedure suggested by Doolittle, who
suggested moving the first instar larvae from their
original cell in the combs to grafting cells for the
artificial cups of queens, to produce royal jelly (Buchler
et al 2013).

As a reference for the experiment, dark-colored plastic
queen bee production queen cups were utilized as a
replacement for beeswax queen cups in order to
properly estimate the quantity of royal jelly per queen
cup.

Queen cups were accurately weighed on the scales,
and numbers were assigned according on the groups
that would be created and put in the frames. For each
group, 45 queen cells were obtained. Statistics were
used to determine the difference among the groups
based on the weights of the royal jelly obtained from
10 randomly chosen queen cells from each group. The
research was constructed with two replications for
each of the three feeding groups.

Selection of larval provider colony and production of
larvae

The whole transfer was performed out from a larval
provider colony used for reproduction to guarantee
that the grafted larvae had a similar genetic structure.
The age of the grafted larvae influences both the
output of royal jelly production and the acceptance
rate of the grafted larvae. In order to collect 0-24 hour
larvae for the graft, the queen bee was caged in combs
with acceptable egg-laying regions four days prior to
inoculation. The grafting of larvae began with the
development of larvae in the brood after the detection
of the first eggs. (Chen et al. 2002).

Preparation of cell starter colonies

It was chosen among colonies with queen bees of the
same age, double supers, brood areas, strong bee
populations, and equivalent strength. Two days prior
to larval grafting, the queen of the starter colonies was
removed. To increase the number of bees per frame,
both brood and adult bee-covered combs were placed
in the brood nest.

In order for the honey bees to adapt to the plastic
queen cups, the frames on which the plastic queen bee
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cups were placed were soaked in sugar syrup at a ratio
of 1:1 and kept in the starter colonies one day before to
the larvae grafting. One week prior to the initiation of
the grafting procedure, the starter colonies in each
group were fed.

Feeding groups:
Group A: (the control group): unfed colonies
Group B Consists of colonies fed with sugar syrup

Group C: Colonies fed with sugar syrup and pollen
substitute diet

Sugar syrup was made by combining equal volumes of
crystallized beet sugar and water.

Pollen substitute food preparation: Powdered sugar
made from beet sugar, inactive baker's yeast, honey,
vegetable oil, and pollen was utilized to create a 10%
protein pollen alternative. Pollen substitute + sugar
syrup group (sooml 1:1 sugar syrup 2 times per week +
soogr pollen substitute bee feed), sugar syrup group
(sooml 1:1 sugar syrup 2 times per week), and control
group (no feeding) (Oskay, 2021; Rangel et al. 2013;
Geng and Dodologlu, 2002).

Preparation of finishing colonies

Queen bee cells that had been stored in the starter
colonies for 24 hours were transferred to the finishing
colonies and kept there until harvest day (48 hours).
Colonies consisting of six double-super beehives with
close populations of adult bees, honey, pollen, brood
frames and same age queen bees were chosen among
200 colonies. Using a queen bee excluder, the queens
of the colonies intended for use as a finisher were
restricted to the brood nest. Thus, the queen was
prevented from entering the area containing the queen
bee cells (Dogaroglu, 2009). A week ago, feeding of
finisher colonies began. Prior to transferring frames
containing queen cells from the starting colony to the
finishing colony, the number of queen cells
were balanced.

Grafting of larvae

In order to transfer the larvae, the queen of the
breeding hive was imprisoned in the hive with two
frames four days before to the larvae transfer
operation and forced to queen bee lay eggs. On the
day of transfer, the appropriate-age larvae-containing
combs were transferred to a room with a temperature
of 35 °C and relative humidity of 60%. Before putting
the larvae in the queen cups, a drop of 1:1 diluted royal
jelly was placed on the bottom of the queen cups, and
the larvae were transferred using a Chinese spoon onto
this royal jelly (Moritz 1984).

Four days prior to the larvae grafting procedure, the
queen of the larval provider colony and two
honeycombs were kept at the center of the brood nest
and the queen was forced to lay eggs. On the day of

transfer, combs containing larvae of the proper age
were transported to a room with a temperature of 35
degrees Celsius and a relative humidity of 6o percent.
Before inserting the larvae into the queen cups, the
bottom of the queen bee cups are coated with royal
jelly diluted 1:1. Moritz (1984) used a Chinese spoon to
attach a one-day-old larvae to a drop of diluted royal
jelly (Moritz 1984).

Royal jelly harvesting, weighing, and storage

After 72 hours, inoculated queen cells were extracted
from the hives and larvae-containing royal jelly
samples were weighed using precision scales. The
larvae were then removed with forceps and royal jelly
measurements were taken. Samples of royal jelly that
were collected up to the day of analysis were kept for
six months in dark jars, away from light and oxygen, at
-18 degrees Celsius in a deep freezer (Yaochun 1993;
Koésoglu and Dogaroglu 2012).

pH, Protein, and 10-HDA Analysis of Royal Jelly

Purchasing services from the accredited labs of the
Scientific and Technical Research Council of Turkey
(TUBITAK) Marmara Research Center, pH, protein, and
10-HDA analyses were performed on the royal jelly
samples generated for the study (MAM). For pH
analysis, AOAC 960.52, 10-HDA, and D.05.G432.-HPLC
UV methods were used.

Statistical analysis

Using the ANOVA-Tukey multiple comparison test in
the JMP 13 (SAS) statistical software, the mean royal
jelly per queen cell was compared across groups.

RESULTS and DISCUSSION

Royal Jelly Weight Ratios

Figure 1 indicates the average royal jelly weights
recovered from the queen cells of honeybee colonies
fed with different substitute foods. There was a
statistically significant difference between the groups
(F=10.82; p< 0.05- F=5.24; p< 0.05).

The average weight of royal jelly produced by queen
cells was 440 mg in the control group (A), 470 mg in
the sugar syrup group (B), and 545 mg in the sugar
syrup with pollen substitute group (C).

Despite the fact that the average weight of royal jelly
produced by colonies fed sugar syrup was greater than
that of the control group, the difference was not
statistically significant (p> 0.05). The average weight of
royal jelly produced by colonies fed with sugar syrup +
pollen substitute was greater than the average weight
of royal jelly produced by colonies given sugar syrup
alone (p < 0.05).
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Average Royal Jelly Weight (mg)

b p<0.05

Substitute Foods

= Control = Sugar Syrup = Sugar Syrup+Pollen Substitute Food

Figure 1. The average quantity of royal jelly produced in queen cells
by honey bee colonies fed with different substitute foods.

Sekil 1. Farkli ikame yemlerle beslenen bal arisi kolonileri tarafindan
ana ar1 gozlerinde iretilen ortalama ari siiti miktari (mg)

pH analysis of royal jelly

Figure 2 shows the pH analysis findings of royal jelly
collected from the queen cells of honey bee colonies
fed with different substitute foods. Accordingly, the pH
of the royal jelly produced in the queen cells was 4.20
for the control group (A), 4.25 for the sugar syrup
group (B), and 4.18 for the sugar syrup + pollen-
substitute group (C).
pH
4,26

4,25

424

4,22

42

4,18

4,16

4,14
Substitute Foods

= Control = Sugar Syrup = Sugar Syrup+Pollen Substitute Food

Figure 2. The pH measurements of royal jelly harvested from
colonies fed with different substitute foods.

Sekil 2. Farkli ikame yemlerle beslenen kolonilerden hasat edilmis ari
sitiniin pH analiz sonuglar

Protein analysis of royal jelly

Figure 3 shows the protein analysis findings of royal
jelly produced from queen cells of honey bee colonies
fed with different substitute foods. Accordingly, the
protein levels of the royal jelly formed in the queen
cells were 14.06 g/100 for the control group (A), 12.88
g/100 for the sugar syrup group (B), and 13.13 g/100 for
the sugar syrup + pollen substitute group (C).
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Protein Ratio (%)

14,06

13,13

= Control ™ Sugar Syrup = Sugar Syrup+Pollen Substitute Foods

Figure 3. The protein measurements of royal jelly harvested from
colonies fed with different substitute foods.

Sekil 3. Farkli ikame yemlerle beslenen kolonilerden hasat edilmis ar
sitlerinin protein analiz sonuglari.

10-HDA analysis of royal jelly

The 10-HDA analysis results of the royal jelly obtained
from the queen cells of honey bee colonies fed with
different substitute foods are shown in Figure 4.
Therefore, the 10-HDA value of royal jelly produced in
queen cells is 2.40 g/100 for the control group (A), 2.51
g/100 for the group (B) fed with sugar syrup, and 4.05
g/100 for the group (C) fed with sugar syrup + pollen
substitute.

10-HDA Ratio (%)

4,05

0,5

0
Substitute Foods

= Control = Sugar Syrup = Sugar Syrup+Pollen Substitute Foods

Figure 4: The 10-HDA measurements of royal jelly harvested from
colonies fed different substitute foods.

Sekil 4. Farkli ikame yemlerle beslenen kolonilerden hasat edilmis ari
sitlerinin 10-HDA analiz sonuglar

The demand for bee products other than honey has
surged as a result of significant advancements in
apitherapy. Royal jelly's yearly production volume is
growing because of the rising worldwide demand for it,
which is driven by the fact that it is a high-value bee
product and plays a significant part in human nutrition
(Cao et al.,, 2016). Therefore, one of the primary goals
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of royal jelly production operations is to increase the
quality and quantity per colony via the creation of
colony management systems.

Numerous studies have shown the beneficial effects of
honey and pollen substitute foods on the biology,
brood growth, honey storage efficiency, comb
construction, longevity, body weight, queen cell
acceptance rate and queen cell weight of honey bee
colonies (Herbert et al., 1977; Doull 1980; Winston et
al., 1983; Dastouri and Maheri-Sis, 2007; Almaida-Dias
et al., 2018; Adgaba et al., 2020; Oskay 2021; Khan and
Ghramh 2022).

In this research, the effect of feeding honey bee
colonies managed for royal jelly production with honey
and pollen substitute on royal jelly production and a
number of its quality characteristics was explored.
According to the data collected, more royal jelly was
made by honey bee colonies that were fed pollen
substitute and sugar syrup than by honey bee colonies
that were fed only sugar syrup and never fed with
pollen substitute or sugar syrup. The amount of 10-
HDA in royal jelly samples made by beehives that were
fed with pollen substitute and sugar syrup was about
double the standard amount of 10-HDA in royal jelly.

The study has shown that providing high protein pollen
substitutes to honeybee colonies that produce royal
jelly increases the quantity and quality of the royal
jelly. According to research by Pattamayutanon et al.
(2018), the protein content of royal jelly produced in
Thailand by honey bee colonies fed pollen from three
different plants (tea, coffee, and bitter bush) was
similar, but the 10-HDA content varied. The 10-HDA
levels in royal jelly samples from bee colonies fed on
bitter bush and coffee pollen were greater compared
to those in royal jelly samples from bee colonies fed
with tea pollen. In support of our research,
Pattamayutanon et al. (2018) indicated that 10-HDA
concentration but not protein ratios are influenced by
royal jelly derived from honey bee colonies fed with
pollen of different species of plants.

Balkanska (2018) also investigated the content of 10-
HDA in royal jelly produced in Bulgaria by honey bees
fed a substitute food. In the study, 3 different feeding
groups were established. Group 1 colonies were fed
just sugar syrup, Group 2 colonies were fed sugar syrup
containing 10% baker's yeast, and Group 3 colonies
were fed sugar syrup with vitamin AD3E. The mean
ratio of 20-HDA (%) in royal jelly from the three groups
was 1.89, 2.13, and 1.89, respectively. In the study, the
group given baker's yeast produced royal jelly with the
highest 10-HDA ratio.

Compared to Balkanska (2018), our pollen substitute
food includes around twice as much inactive baker's

yeast. In addition, pollen, honey, and vegetable oil
were added to the pollen substitute foods utilized in
our study. This variant may cause a twofold increase in
the proportion of 10-HDA in the royal jelly used in this
study.

Muresan et al. (2016) conducted chemical analyses of
carbohydrates, lipids, proteins, (10-HDA), and mineral
components in samples of royal jelly obtained from
Romanian commercial royal jelly producers. In the
research results, fructose ranged from 3.4% to 5.87%,
glucose from 4.12% to 7.05 %, sucrose from 0.95 % to
2.56%, lipid content from 1.85% to 6.32 %, protein
levels from 13.10% to 17.04 %, and 10-HDA 1%. It was
reported that the mineral concentration was between
3188.70 mg/kg to 4023.39 mg/kg, with potassium
having the highest concentration, followed by
magnesium, sodium, and calcium. Our 10-HDA and
protein levels were comparable to those obtained in
the research by Muresan et al. (2016).

Sahinler et al. (2005) studied the effect of feeding
honey bee colonies with different substitute foods on
royal jelly yield per queen cell, queen cell acceptance
rate, and total royal jelly production. In the
experiment, soy flour, milk powder, sugar syrup, and
vitamin E were used to make substitute foods. It was
shown that colonies fed with sugar syrup and vitamin E
produced more royal jelly than colonies fed with pollen
substitute food. In addition, there was no statistical
difference in the average royal jelly production per
queen bee cell between the groups fed with sugar
syrup and pollen substitute food. There are differences
between this study's results and our own study.
Sahinler et al. (2005) used soy flour and milk powder
for pollen substitute, however in our research inactive
baker's yeast may have a significant impact. The
significant difference between the average amount of
royal jelly produced by the queen cells in the Sahinler
et.al. (2005) research and the average amount of royal
jelly produced by the queen cells in our research may
be due to the fact that fewer queen cells were
distributed to the colonies in our study.

Sakla and El-Shafeiy (2022) found that the quality of
royal jelly produced from colonies fed with pollen and
plant-supported supplementary feed formula is
superior to that created from colonies fed with sugar
syrup; therefore, the quality of the reared queen bees
reared is greater.

CONCLUSION

In order to boost the quantity and quality per hive for
the production of royal jelly used in human nutrition
and apitherapy, various nations have set their own
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standards and conducted scientific research. China is
the leader in the manufacturing of royal jelly among
these nations. Climate, plant, and honey bee genetic
diversity are all quite rich in Turkey. For this reason, the
import of royal jelly may be ceased, and exports can be
made when the number of firms producing royal jelly
in the beekeeping sector increases along with the
quantity and quality of royal jelly produced per hive.
This research shows that when the honey bee colony
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0z
Amag: Sigir besiciligi, tilke ekonomisine ve insanlarin saglikli beslenmesine faydali olan énemli

bir tarimsal faaliyettir. Bu galismanin amaci Mus ilindeki si§ir besi isletmelerinde yapilan veteriner
ve saglik uygulamalarinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Bu amagla, 2017 yilinda Mus il Merkez ve ilgelerinde belirlenen 368 adet besi
isletmesinde anket ¢alismasi yapilmigtir.

Bulgular: Mus il Merkez ve ilgelerinde besicilerin veteriner hizmeti alma sikigi, veteriner
hizmetinden memnuniyet ve besi basi i¢-dis parazit uygulamasi gibi bircok dzellikler bakimindan
ilceler arasindaki farkliliklar énemli gikarken (p<0.01, p<0.05) veteriner hizmeti alma ve koruyucu
asllama yaptirmama nedeni gibi bazi dzellikler bakimindan ise ilgeler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak énemli bulunmamistir. isletmelerin %98.6's! veteriner hizmeti almakta, %77.7'si
besi baginda i¢-dis parazit uygulamasi yapmakta ve %92.57 ise koruyucu asilama
yapmaktadiriar.

Sonug: Sonug olarak, veteriner saglik uygulamalari bakimindan genel olarak ilgeler arasindaki
farkliliklar énemli bulunmustur. Bu konu ile ilgili olarak isletmelerde yapilan dogru uygulamalarin
isletmeden isletmeye kamu veteriner hekimleri araciligiyla aktarilabilecegi dusinllmekte ve
nerilmektedir.

ABSTRACT

Objective: Cattle fattening is an important agricultural activity that is beneficial to the country's
economy and to a healthy diet for people. The aim of this study is to determine veterinary and
health practices in cattle fattening farms in Mus province.

Material and Methods: For this purpose, a survey was conducted in 368 fattening farms in Mus
city center and its districts in 2017.

Results: While the differences between districts are significant in terms of many characteristics
such as the frequency of receiving veterinary service, satisfaction with veterinary service and
application of internal and external parasites per feed (p<0.01, p <0.05); differences between
districts were not found to be statistically significant in terms of some characteristics such as the
reason for receiving veterinary service and not having preventive vaccination in the city center
and districts of Mus. 98.6% of the enterprises receive veterinary service, 77.7% apply internal and
external parasites at the beginning of the fattening and 92.5% perform protective vaccination.

Conclusion: As a result, the differences between districts in general in terms of veterinary health
practices are found to be significant. It is thought and suggested that the correct practices in
farms regarding this issue can be transferred from farms to farm through public veterinarians.
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GIRIS
Kasaplik hayvanlarin ucuz yemlerle beslenerek et ve
yag kalitesinin yUkseltiimesine “besicilik” ve bu

uygulamanin yapildigi tarimsal isletmelere de “besi
isletmeleri” denilmektedir (Kaymaz, 1995). 2018 yili
itibariyla Turkiye kirmizi et Uretiminin yaklasik olarak
%go’ini karsilayan sigir besiciliginin (Aral ve ark., 2020)
Ulke ekonomisine katkisi buyUk olup bu konu ile ilgili
yapilacak bilimsel arastirmalar 6nem arz etmektedir.
Sentlrk (2019) Orta Karadeniz Bolgesinde yUrittigu

calismada besi isletmelerinin  %53'0n0n  Uretimin
surdurulebilirligi  agisindan ciddi endiselere sahip
olduklarini  belirtmistir. ~ Ancak  TUrkiye'de st

isletmeleri ile ilgili bircok calisma yapilmis olmasina
ragmen besi isletmeleri ile ilgili yapilan arastirma sayisi
yeterli degildir.

Uretim kadar saglikli Gretim de insan saghgi igin gerekli
oldugundan besicilik yaparken diger tim hususlarin
(besleme, yetistirme vb.) yaninda, veteriner-saglik
kalemi de c¢ok o6nemlidir. Sigir besi isletmelerinde
veteriner saglk harcamalarinin payini Cicek ve Sakarya
(2003) Afyon ilinde %2.27, Aydin ve Sakarya (2012)
Kars ve Erzurum illerinde %2.23 ve Can (2015) Ankara
ilinde %1.80 olarak bildirmislerdir. Buna gore, sigir besi
isletmelerinde veteriner saglik harcamalari isletmeden
isletmeye degisen bir ekonomik gider olup yapilan
uygulamalara gore degisiklik gostermektedir. Besicilik
isletmelerinde veteriner-saglik giderleri ¢ok yuksek
olmamasina ragmen hayvanlarin saglikli bir sekilde
yetistiriimesi ve insan saghgl icin faydali etlerin
Uretilmesi icin bUyuk 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin  amaci Mus ilindeki sigir
isletmelerinde  yapilan  veteriner  ve
uygulamalarinin belirlenmesidir.

besi
saghk

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini, Mus ili Merkez, Malazgirt,
Bulanik, Haskdy, Korkut ve Varto olmak Uzere 6 ilceye
bagh kdylerde besi yapan isletmelerde 2017 yilinda yiz
yUze vyapilan anket calismasina ait  veriler
olusturmustur. Arastirmada biyUkbas hayvan varligi
bakimindan ilgeleri temsil eden kdyler, bélgede gorev
yapan Tarim ve Orman il Midurligu elemanlarinin
gorUsiu alinarak belirlenmistir. Arastirmanin amacina
uygun olarak hazirlanmis anket formlari kullanilarak,
basit tesadufi drnekleme ydntemiyle anket calismasi
yUritolmistir. isletme sayisinin belirlenmesinde drnek
hacminin en az %3'Unin (Yamane, 2006) veya
%a10'unun (Cochran, 1977) alinmasinin yeterli olacad:
ilkesi dikkate alinmistir. Bu baglamda, Mus Tarim ve
Orman il MUdurlGgu kayitlarindan alinan toplam
(2.000) isletme sayisi dikkate alinarak, 368 (%18.4)
isletme  tesadifi olarak belirlemistir.  Anketlerin
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analizinde capraz tablolar (crosstab) (Yazicioglu ve
Erdogan, 2014) olusturulmus ve faktorlerin (ilcelerin)
etkilerini belirlemek icin ki kare o©nemlilik testi
(DUzgiunes ve ark., 1983) yapilmis ve bazi 6zelliklere ait
ortalama frekans degerleri verilmistir.

BULGULAR

Veteriner hizmeti alma sikligi, veteriner hizmeti alma
yeri ve veteriner hizmetinden memnuniyet gibi
ozellikler bakimindan ilceler arasindaki farkhliklar
istatistiksel olarak o6nemli (p<o.o1) olup veteriner
hizmeti alma bakimindan onemli bir farklilk tespit
edilmemigtir. isletmelerin %98.6's1 veteriner hizmeti
alirken, vyetistiricilerin %62.9'u hastalik goérince ve
%37.1'i dUzenli olarak veteriner hizmeti almaktadir.
Dizenli olarak en ¢ok (%67.9) ve en az (%7.7) veteriner
hizmeti alan ilceler sirasiyla Varto ve Korkut'tur.
isletmelerin  cogunlugu  (%72.2) kamu ve &zel
sektorden veteriner hizmeti alirken, sadece kamuyu en
¢ok (%35.7) tercih eden ilce Haskdy ve sadece 6zeli en
cok (%75.4) tercih eden ilge ise Korkut olmustur.
Yetistiricilerin %86.4'U aldigi hizmetten memnun olup,
en ¢cok memnuniyet orani (%98.1) Varto'da ve en ¢ok
memnuniyetsizlik (%25.4) Korkut ilcesindedir (Cizelge
1).

Besi baginda hekim muayenesi yaptirma, besi bagi i¢ ve
dis parazit micadelesi yapma (p<0.01) ve besi bagi i ve
dis parazit mUcadelesi yapmama (p<o.o5) bakimindan
ilceler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Buna
gore isletmelerin  %61.2'si besi basinda hekim
muayenesi yaptirirken, en ¢ok ve en az muayene
yaptiran ilceler ise sirasiyla Malazgirt (%53.9) ve Korkut
(%18.5) olmustur. Yetistiricilerin %77.7'si besi basinda
ic ve dis parazit micadelesi yaptirirken, bu micadeleye
en ¢ok ve en az dikkat eden ilceler sirasiyla Merkez
(%91.7) ve Malazgirt (%57.9) olmustur. Besi basinda ig
ve dis parazit uygulamasi yapmayan isletmelerin
%75.3'0 bilgisi olmadigi ve %24.7'si ise hayvanin
ihtiyact olmadigi igin muicadele yapmadiklarini
belirtmislerdir. Hayvanin ihtiyaci yok diyen isletmelerin
en ¢ok ve en az bulundugu ilgeler ise sirasiyla Varto
(%680) ve Malazgirt (%11.1) olmustur (Cizelge 1).

Parazit ilag secimi (p<o.o5) ile parazit ilacinin
uygulanmasi ve besi basinda hekim muayenesi
yaptirma sebepleri (p<o.01) bakimindan ilgeler

arasindaki farkliliklar nemli bulunmustur. Buna gore,
isletmelerin %80.6's! veteriner yardimi ile parazit ilac
se¢imini yaptiklarini bildirirken, tecrlbeye gore en ¢ok
ve en az tercih yapanlarin oranlan sirasiyla Korkut
(%30.8) ve Merkez (%12.1) ilgelerinde bulunmustur.
Yetistiricilerin %71'i sUrU bazinda uygulama yapmakta
iken, sadece hayvan bazinda uygulama yapan
isletmeler en ¢ok Korkut (%76.9) ilcesinde
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bulunmustur. isletmelerin %47.9'v ekonomik oldugu
icin, Korkut ve Varto ilcelerinde ise isletmelerin tamami
saglik ve oOnlem amaciyla besi basinda hekim
muayenesi yaptirdiklarini belirtmislerdir. Parazit ilag
uygulama sikhgi, parazit ila¢ uygulamasindan sonra
kontrol etme ve parazit kontroli yapma sekli
bakimindan ilceler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<o.01). Isletmelerin
%¢45.5'1 3 aydan fazla arayla parazit ilaci uygulamasi
yaptiklarini bildirirken, 1-2 ay ve 2-3 ay arasinda en ¢ok
uygulama yapan ilceler ise sirasiyla Korkut (%36.9) ve
Varto (%64.7) olmustur. Parazit ilaci uygulamasindan
sonra kontrol eden (%53.2) ve etmeyen (%46.8)
isletmelerin oranlari birbirine yakin bulunmustur.
Parazit kontroline en ¢ok ve en az dikkat eden
isletmeler ise sirasiyla Haskdy (%93.3) ve Korkut
(%16.9) olmustur. Yetistiricilerin ¢ogunlugu (%58.4)
tecrUbesine gore parazit kontroli yaparken, Merkez
ilcede digki kontroli (%69.4) ve Haskdy'de veteriner
hekime kontrol ettirme (%28.6) 6n plana ¢ikmistir
(Cizelge 2).

Koruyucu asilama yapma ve koruyucu asilama yapmayi
tercih etme sebebi bakimindan ilgeler arasindaki
farkhlklar 6nemli bulunmustur (p<o.01). Ancak
koruyucu asilama yaptirmama nedenleri ve asilamayi
suri-hayvan bazinda yapma bakimindan ilgeler
arasindaki  farklihiklar ~ 6nemsiz bulunmustur.
isletmelerin %92.5'i koruyucu asilama yaparken, bu
hususa en ¢ok ve en az dikkat eden ilceler sirasiyla
Bulanik (%100) ve Malazgirt (%81.6) olmustur.
Yetistiricilerin %55.6's1 hastalik olmadigr icin koruyucu
asilama yapmadiklarini ve yapanlarin ise %75.8'i sOry
bazinda  uygulama  yaptiklarint  bildirmiglerdir.
isletmelerin %80.7'si koruma amagli bu uygulamayi
yaptiklarini belirtirken, koruma amagh ve saghkli
oldugu bu uygulamayi en ¢ok tercih eden ilgeler ise
sirastyla Haskdy (%100) ve Varto (%53.3) olmustur
(Cizelge 3).

Koruyucu asilama disinda besi siresince kullanilan ilag
cesitleri ve ilag se¢imi yapma sekli bakimindan ilgeler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<o.01).
Yetistiricilerin cogunlugu (%78.3) koruyucu asilama
disinda bagka ilaglarda kullanmaktadir. isletmelerde en
¢ok enterotoksemi (%39.5) ve sap (%39.1) ilaclari
kullanilmakta olup, sap en ¢ok (%77.8) Haskdy ilcesinde
ve enterotoksemi ise en cok (%59.5) Korkut ilcesinde
kullanilmaktadir. Yetistiricilerin cogunlugu (%91.1) ilag
seciminde veteriner hekimden yardim alirken,
Malazgirt ve Haskdy ilcelerinde isletmelerin tamami
veteriner hekimden yardim almakta ve Korkut
ilcesinde ise en cok (%23.6) tecribeye gore ilag segimi
yapilmaktadir (Cizelge 3).

isletmede yapilan agi cesitleri ve agi seciminde hekim
Onerisi alma ozellikleri yoniunden ilceler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<o.01). Buna gore,
isletmelerin  %34.8'inde sap asisi  tek olarak
kullanilirken, %20.8'inde sap ve brusella asisi birlikte
uygulanmaktadir. isletmelerde bu agilarin diginda
pnemoni, sarbon ve thleriosis asilari  da
kullaniimaktadir. Haskdy ilcesinin tamaminda sadece
sap ve sarbon asilari uygulanmakta olup, Malazgirt
ilcesinde ise en yiksek oranda sadece sap asisi (%54.9)
ve sap-brusella (%39.4) uygulamalari yapilmaktadir.
isletmelerin %88.1°i ile Bulanik ve Varto ilgelerinin
tamami asi seciminde hekim 6nerisi alirken en az dneri
alanilce ise Korkut (%58.1) olmustur (Cizelge 4).

isletmecilerin ilag uygulamasinda kalinti stresini bilme,
buna dikkat etme ve besi esnasinda saglk kontroli
yapma bakimindan ilceler arasindaki farkliliklar nemli
bulunmustur (p<o.01). Buna gore, isletmecilerin
%64.9'u kalinti siresini bilmezken, bu sireyi en ¢ok ve
en az bilen isletmeler sirasiyla Merkez (%55.9) ve Varto
(%19.6) ilcelerindedir. VYetistiricilerin  %74.6's1 ilag
kalinti sUresine dikkat ederken %25.4'0 buna dikkat
etmemektedir. Kalinti sGresine en ¢ok ve en az dikkat
eden ilceler sirasiyla Bulanik (%100) ve Korkut (%48.1)
olmustur. isletmelerin %59.7'si besi esnasinda saghk
kontrolU yapmakta iken buna en ¢ok ve en az dikkat
eden ilceler sirasiyla Haskdy (%85.7) ve Korkut (%35.7)
olmustur (Cizelge 4).

isletmelerde en sik gérilen hastaliklar ve alinan tedbir
sekli bakimindan ilceler arasindaki farkhhklar 6nemli
cikarken (p<o.01), besi sirasinda gorilen hastaliklar ve
en sik gorUlen hastaliklar oncesinde tedbir alma
bakimindan ilceler arasindaki farkhliklar 6nemsiz
bulunmustur. isletmelerde en cok ayak-tirnak problemi
ve sap (%26.3), ayak tirnak problemi (%25.2) ve sap
(%20.5) hastaliklari gérilmektedir. isletmelerde en sik
gorilen hastalik sap (%67.9) iken, sap ve ayak tirnak
probleminin en ¢ok gorildigu ilceler sirasiyla Haskoy
(%100) ve Bulanik (%40.0) olmustur. Isletmelerin
%72.7'sinde en sik gorilen hastaliklar 6ncesinde tedbir
alindigi ve en ¢ok asi (%66.2) yoluyla tedbir alindigi
belirlenmistir. Bulanik ilcesinde isletmelerin %91.1'i as,
Korkut ilcesinde kire¢ dokerek (%56.5), Merkez'de
ilaclama (%11.5) ve Malazgirt ilcesinde ise veteriner
hekim yardimiyla (%34.3) en ¢ok gérilen hastaliklara
tedbir karsi tedbir alinmaktadir (Cizelge 5).

Isletmelerde hormon ve benzeri madde kullanimi,
periyodik kullanilan ilaglar, buzagilara septisemi asisi
yapma ve buzadilarda ishal sorunu gorilme
bakimindan ilceler arasindaki farkhliklar 6nemli
bulunmustur (p<o.o1). Buna gore, isletmelerin %90.8'i
hormon ve benzeri madde kullanmazken, en c¢ok
kullanan ve kullanmayan ilgeler sirasiyla Malazgirt
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(%9.5) ve Merkez (%100) olmustur. Isletmelerin
%62.9'unda vitamin ve tabletin birlikte kullanildigr ve
bunu en ¢ok kullanan ilgenin ise Varto (%8s5.5) oldugu
tespit edilmistir. VYetistiricilerin %52.3'0  buzagilara
septisemi asisi yaparken, %47.7'si yapmamaktadir.

Septisemi asisi uygulamasini en ¢ok ve en az yapan
ilceler sirasiyla Korkut (%76.7) ve Malazgirt (%25.7)
olmugtur. igletmelerin ~ %64'Unde ishal  sorunu
gorilirken, en ¢ok ishal sorunu Haskdy ilcesinde
(%100) gorulmUstir (Cizelge 6).

Cizelge 1. isletmelerin veteriner hizmeti alma &zellikleri ve parazit uygulamalari ile ilgili durumlar

Table 1. The veterinary service characteristics of the farms and their status regarding the parasite applications

Veteriner Veteriner hizmeti Veteriner hizmeti alma lVeterliner
hizmeti alma alma sikhgr * yeri** h|zmet|pden
memnuniyet**
Hastallk ~ Duzenli ) Her
Mevki Evet Hayir Toplam goriince olarak  Toplam Kamu  Ozel ikisi  Toplam Evet Hayir  Toplam
Merkez Sayi 57 3 60 47 10 57 3 8 45 56 46 10 56
% 95.0 5.0 100.0 82.5 17.5 100.0 5.4 143 80.4 100.0 82.1 17.9 100.0
Malazgirt Sayi 74 2 76 38 35 73 7 7 60 74 62 11 73
% 97.4 2.6 100.0 52.1 47.9 100.0 9.5 9.5 81.1 100.0 84.9 15.1 100.0
Bulanik Say! 89 o 89 52 35 87 2 12 74 88 81 5 86
% 100.0 0.0 100.0 59.8 40.2 100.0 23  13.6 84.1 100.0 94.2 5.8 100.0
Haskoy Say!i 16 o 16 7 8 15 5 2 7 14 12 4 16
% 100.0 0.0 100.0 46.7 53.3 100.0 357 143 50.0 100.0 75.0 25.0 100.0
Korkut Sayi 65 o 65 60 5 65 1 49 15 65 47 16 63
% 100.0 0.0 100.0 92.3 7.7 100.0 1.5  75.4 23.1 100.0 74.6 25.4 100.0
Varto Sayi 56 o 56 18 38 56 o 2 54 56 51 1 52
% 100.0 0.0 100.0 32.1 67.9 100.0 0.0 3.6 96.4 100.0 98.1 1.9 100.0
Toplam Say! 357 5 362 222 131 353 18 8o 255 353 299 47 346
% 98.6 1.4 100.0 62.9 37.1 100.0 51 227 72.2 100.0 86.4 13.6 100.0
Besi baginda hekim muayenesi Besi basi i¢ ve dis parazit Besi basi i¢ ve dis parazit
yaptirma** muicadelesi** uygulamama nedeni*
Hayvanin ihtiyaci Bilgim
Mevki Evet Hayir  Toplam Evet Hayir  Toplam yok yok  Toplam
Merkez Sayi 29 31 60 55 5 60 2 3 5
% 48.3 51.7 100.0 91.7 83 100.0 40.0 60.0 100.0
Malazgirt ~ Sayi 41 35 76 4t 32 76 3 24 27
% 53.9 46.1 100.0 57.9 42.1 100.0 11.1 88.9 100.0
Bulanik Sayi 34 55 89 79 11 90 5 6 11
% 38.2 61.8 100.0 87.8 12.2 100.0 45.5 54.5 100.0
Haskoy Sayi 6 9 15 12 4 16 1 3 4
% £40.0 60.0 100.0 75.0 25.0 100.0 25.0 75.0 100.0
Korkut Sayi 12 53 65 45 25 70 4 21 25
% 18.5 81.5 100.0 64.3 35.7 100.0 16.0 84.0 100.0
Varto Sayi 16 35 51 51 5 56 4 1 5
% 31.4 68.6 100.0 91.1 8.9 100.0 80.0 20.0 100.0
Toplam Sayi 138 218 356 286 82 368 19 58 77
% 38.8 61.2 100.0 77.7 22.3 100.0 24.7 753 100.0

**p<0.01, *p<0.05
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Cizelge 2. isletmelerin parazit ilag uygulamalari ile ilgili 6zellikleri

Table 2. Characteristics of farms regarding parasite drug applications

Parazit ilag
Parazit ilag segimini uygulamasi Besi basinda hekim muayene yaptirma tercih
nasil yapiyor* sUri-hayvan sebebiniz**
bazinda**
Veteriner

Mevki Tecribe yardimi Toplam Surd  Hayvan Toplam Tecribe Ekonomik  Saglik/onlem  Toplam
Merkez Sayi 7 51 58 46 12 58 7 13 10 30

% 12.1 87.9 100.0 793 20.7 100.0 23.3 43.3 33.3 100.0
Malazgirt ~ Sayi 10 53 63 51 13 64

% 15.9 84.1 100.0 79.7 20.3 100.0
Bulanik Sayi 18 65 83 66 17 83 2 10 o 12

% 21.7 78.3 100.0 79.5 20.5 100.0 16.7 83.3 0.0 100.0
Haskoy Sayi 3 11 14 13 2 15

% 21.4 78.6 100.0 86.7 13.3 100.0
Korkut Sayi 20 45 65 15 50 65 o o 1 1

% 30.8 69.2 100.0 23.1 76.9 100.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Varto Say 7 45 52 47 3 50 o o 5 5

% 13.5 86.5 100.0 94.0 6.0 100.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Toplam Sayi 65 270 335 238 97 335 9 23 16 48

% 19.4 80.6 100.0 71.0 29.0 100.0 18.8 47.9 33.3 100.0

Parazit ilag
Parazit ilag uygulamasini ne uygulamadaﬁ . -
siklikla yapiyor<* sonra parc?m Parazit kontroluny nasil yapiyor**
kontroly
yapma**
1-2ay 2-3ay ay'dan Diski Veteriner

Mevki arasi arasi fazla Toplam Evet Hayir  Toplam kontrolG  Tecribe/gozlem hekim Toplam
Merkez Sayi 11 9 38 58 49 9 58 34 12 3 49

% 19.0 15.5 65.5 100.0 84.5 15.5 100.0 69.4 24.5 6.1 100.0
Malazgirt ~ Sayi 8 25 29 62 31 25 56 o 31 o 31

% 12.9 40.3 46.8 100.0 55.4 44.6 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0
Bulanik Sayi 10 20 53 83 29 50 79 10 19 o 29

% 12.0 24.1 63.9 100.0 36.7 63.3 100.0 34.5 65.5 0.0 100.0
Haskoy Sayi 1 4 6 11 14 1 15 o 10 4 14

% 9.1 36.4 54.5 100.0 93.3 6.7 100.0 0.0 71.4 28.6 100.0
Korkut Sayi 24 29 12 65 11 54 65 6 5 o 11

% 36.9 44.6 18.5 100.0 16.9 83.1 100.0 54.5 45.5 0.0 100.0
Varto Sayi 6 33 12 51 39 13 52 15 24 o 39

% 11.8 64.7 23.5 100.0 75.0 25.0 100.0 385 61.5 0.0 100.0
Toplam Sayi 60 120 150 330 173 152 325 65 101 7 173

% 18.2 36.4 45.5 100.0 53.2 46.8 100.0 37.6 58.4 4.0 100.0

**p<0.01, ¥*p<0.05
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Cizelge 3. isletmelerin koruyucu agilama ve diger ilag kullanma durumlari ile ilgili 6zellikleri

Table 3. The characteristics of farms regarding preventive vaccination and other drug use situations

Koruyucu Hayrr, ise neden asi Asilamay! suri- Koruyucu agllama
asilama yoksa hayvan yapmay! tercih
yaplyor** yaptirmiyor bazinda sebebi**
Faydasi Hastalik
Mevki Evet Hayir Toplam yok yok Pahali  Toplam Surd Hayvan Toplam Koruma  Saglikh  Toplam
Merkez Sayi 58 2 60 o 1 1 2 49 8 57 24 1 25
% 96.7 3.3 100.0 0.0 50.0 50.0 100.0 86.0 14.0 100.0 96.0 4.0 100.0
Malazgirt Sayi 62 14 76 5 8 1 14 60 12 72
% 81.6 18.4 100.0 35.7 57.1 7.1 100.0 83.3 16.7 100.0
Bulanik Sayi 88 o 88 75 8 83 18 8 26
% 100.0 0.0 100.0 90.4 9.6 100.0 69.2 30.8 100.0
Haskoy Sayi 12 4 16 o 1 3 4 13 2 15 10 o 10
% 75.0  25.0 100.0 0.0 25.0 75.0 100.0 86.7 13.3 100.0 100.0 0.0 100.0
Korkut Sayi 60 5 65 o 4 1 5 12 52 64 33 5 38
% 92.3 7.7 100.0 0.0 80.0 20.0 100.0 18.8 81.3 100.0 86.8 13.2 100.0
Varto Sayi 54 2 56 o 1 1 2 54 2 56 7 8 15
% 96.4 3.6 100.0 0.0 50.0 50.0 100.0 96.4 3.6 100.0 46.7 53.3 100.0
Toplam Sayi 334 27 361 5 15 7 27 263 84 347 92 22 114
% 92.5 7.5 100.0 18.5 55.6 25.9 100.0 75.8 24.2 100.0 80.7 19.3 100.0
Besi suresince
hayvanllara ) o ilag secimini nasil
bagska ilag Evet, ise ne tir ilaglar kullaniyor**
uygulamasi yapiyor**
yapma
Veteriner
Sapve hekim
Mevki Evet Hayir Toplam Sap Enterotoksomi Ademin Fosfor enterotoksomi  Toplam yardimi  Tecribe Toplam
Merkez Sayi 46 12 58 19 9 3 1 11 43 46 5 51
% 79.3 20.7 100.0 44.2 20.9 7.0 2.3 25.6 100.0 90.2 9.8 100.0
Malazgirt Sayi 55 14 69 15 25 o o 9 49 36 o 36
% 79.7  20.3 100.0 30.6 51.0 0.0 0.0 18.4 100.0 100.0 0.0 100.0
Bulanik Sayi 68 17 85 43 22 o o o 65 37 1 38
% 80.0  20.0 100.0 66.2 33.8 0.0 0.0 0.0 100.0 97-4 2.6 100.0
Haskoy Sayi 9 3 12 7 2 o o o 9 9 o 9
% 75.0  25.0 100.0 77.8 22.2 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 0.0 100.0
Korkut Sayi 41 17 58 7 22 o 7 1 37 42 13 55
% 70.7  29.3 100.0 18.9 59.5 0.0 18.9 2.7 100.0 76.4 23.6 100.0
Varto Sayi 45 10 55 6 18 o o 21 45 34 1 35
% 81.8 18.2 100.0 13.3 40.0 0.0 0.0 46.7 100.0 97.1 2.9 100.0
Toplam Sayi 264 73 337 97 98 3 8 42 248 204 20 224
% 78.3 21.7 100.0 39.1 39.5 1.2 3.2 16.9 100.0 91.1 8.9 100.0
**p<0.01
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Cizelge 4. isletmelerde uygulanan agi gesitleri ile kalinti hakkinda bilgi sahibi olma 6zellikleri
Table 4. Knowledge about the types of vaccines applied in farms and their residue

Asi segiminde
Yapilan asi gesitleri** hekim onerisi
alma**

3ap-

Sap- Sap- sarbon-

Sap- Sap- Sap- pnemoni- Sap-sarbon- thleriosis-  thleriosis-
Mevki Sap sarbon thleriosis brucella brucella brucella brucella brucella Toplam Evet Hayir  Toplam
Merkez Say! 29 3 2 7 1 13 1 3 59 54 2 56
% 49.2 5.1 3.4 11.9 17 22.0 1.7 5.1 100.0 96.4 3.6 100.0
Malazgirt  Sayi 39 2 o 28 o 1 1 o 71 54 14 68
% 54.9 2.8 0.0 39.4 0.0 1.4 1.4 0.0 100.0 79.-4 20.6 100.0
Bulanik Say!i 22 3 2 32 o 14 3 12 88 77 o 77
% 25.0 3.4 2.3 36.4 0.0 15.9 3.4 13.6 100.0 100.0 0.0 100.0
Haskoy Sayi o 14 o o o o o o 14 11 3 14
% 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 78.6 21.4 100.0
Korkut Say!i 28 28 1 4 o 3 o o 64 25 18 43
% 43.8 43.8 1.6 6.3 0.0 4.7 0.0 0.0 100.0 58.1 41.9 100.0
Varto Sayi 4 1 5 2 6 10 27 o 55 53 o 53
% 73 1.8 9.1 3.6 10.9 18.2 49.1 0.0 100.0 100.0 0.0 100.0
Toplam Sayl 122 51 10 73 7 41 32 15 351 274 37 311
% 34.8 14.5 2.8 20.8 2.0 11.7 9.1 4.3 100.0 88.1 11.9 100.0

ilag uygulamasinda kalinti ilag kalintisina Besi esnasinda saglik kontrol
siresini biliyor** dikkat etme** yapma**

Mevki Evet Hayir  Toplam Evet Hayir Toplam Evet Hayir  Toplam
Merkez Sayi 33 26 59 32 1 33 47 12 59
% 55.9 44.1 100.0 97.0 3.0 100.0 79.7 20.3 100.0
Malazgirt  Sayi 30 44 74 19 11 30 48 24 72
% 40.5 59.5 100.0 63.3 367 100.0 66.7 33.3 100.0
Bulanik Sayi 17 67 84 17 o 17 51 34 85
% 20.2 79.8 100.0 100.0 0.0 100.0 60.0 40.0 100.0
Haskoy Say! 8 8 16 7 1 8 12 2 14
% 50.0 50.0 100.0 87.5 12,5 100.0 85.7 14.3 100.0
Korkut Say! 27 43 70 13 14 27 25 45 70
% 38.6 61.4 100.0 481 519 100.0 35.7 64.3 100.0
Varto Sayi 11 45 56 6 5 11 29 26 55
% 19.6 80.4 100.0 54.5  45.5 100.0 52.7 47.3 100.0
Toplam Sayi 126 233 359 94 32 126 212 143 355
% 35.1 64.9 100.0 74.6  25.4 100.0 59.7 40.3 100.0

**p<0.01
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Cizelge 5. isletmelerde gérilen hastaliklar ve tedbir alma hakkinda bilgiler

Table 5. Information about diseases in farms and taking precautions

Besi sirasinda gorilen hastalik

Ayak tirnak Ayak Ayak
Mevki problemi  Sap  Higbiri  Sarilik tirnak+sap tirnak+brusella  Sap+brusella  Ayak tirnak+sap+brusella  Toplam
Merkez Say!i 9 9 o 5 22 o 3 11 59
% 15.3  15.3 0.0 8.5 37.3 0.0 5.1 18.6 100.0
Malazgirt ~ Sayi 20 27 26 o 1 1 o o 75
% 26.7 36.0 34.7 0.0 1.3 1.3 0.0 0.0 100.0
Bulanik Say! 26 15 7 o 25 2 5 7 87
% 29.9 17.2 8.0 0.0 28.7 2.3 5.7 8.0 100.0
Haskoy Say! 2 8 1 o 1 o 2 1 15
% 13.3  53.3 6.7 0.0 6.7 0.0 13.3 6.7 100.0
Korkut Sayi 27 4 1 1 17 o o 19 69
% 39.1 5.8 1.4 1.4 24.6 0.0 0.0 27.5 100.0
Varto Sayi 7 11 3 1 29 o 2 3 56
% 12.5 19.6 5.4 1.8 51.8 0.0 3.6 5.4 100.0
Toplam Sayi 91 74 38 7 95 3 12 41 361
% 252 20.5 10.5 1.9 263 0.8 3.3 11.4 100.0
En sik gorilen hastalik**

Mevki Sap Ayak tirnak problemi Sarilik Brucella Sap+ayak tirnak Sap+sarilik Sap+brucella Toplam
Merkez Sayi 35 10 5 o 3 3 1 57
% 61.4 17.5 8.8 0.0 5.3 5.3 1.8 100.0
Malazgirt Sayi 22 1 [¢} o o o o 23
% 95.7 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Bulanik Sayi 35 24 o o 1 o o 60
% 583 40.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 100.0
Haskoy Sayi 12 o o o o o o 12
% 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Korkut Sayi 36 20 1 2 2 o 6 67
% 53.7 29.9 1.5 3.0 3.0 0.0 9.0 100.0
Varto Sayi 44 6 1 o 1 o o 52
% 84.6 11.5 1.9 0.0 1.9 0.0 0.0 100.0
Toplam Sayi 184 61 7 2 7 3 7 271
% 67.9 22.5 2.6 0.7 2.6 1.1 2.6 100.0

En sik gérulen hastaliklarin gikisi 6ncesi tedbir alma Evet, ise nasil ve ne tir bir tedbir aliyor**
Mevki Evet Hayrr ~ Toplam Asi Kirec dokerek  ilaglama  Veteriner ~ Toplam
Merkez Say! 54 5 59 33 4 6 9 52
% 91.5 85 100.0 63.5 7.7 11.5 17.3 100.0
Malazgirt ~ Sayi 47 17 64 23 o o 12 35
% 73.4 26.6 100.0 65.7 0.0 0.0 34.3 100.0
Bulanik Say! 53 26 79 41 3 1 o 45
% 67.1 32.9 100.0 91.1 6.7 2.2 0.0 100.0
Haskoy Sayi 14 2 16 6 2 o o 8
% 87.5 12.5 100.0 75.0 25.0 0.0 0.0 100.0
Korkut Say! 46 18 64 20 26 o o 46
% 71.9 281 100.0 43.5 56.5 0.0 0.0 100.0
Varto Sayi 31 24 55 18 5 o 4 27
% 56.4 43.6 100.0 66.7 18.5 0.0 14.8 100.0
Toplam Sayi 245 92 337 141 40 7 25 213
% 72.7 27.3 100.0 66.2 18.8 3.3 117 100.0
**p<0.01
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Cizelge 6. isletmelerin kullandigi hormon ve benzeri maddeler ile buzagilarda agilama ve ishal sorunu hakkinda bilgiler

Table 6. Information about the hormones and similar substances used by the farms and the vaccination and diarrhea problem in calves

Hormon ve benzeri Periyoz%ik kullandigniz sept?:::w?lagm ZL;Izlla;gslillar;d;e()l
maddeler kullantyor#** flaglar yapma** ishal sorunu**
Vitamin Tablet
(ayda (anti Her

Mevki Evet Hayrr Bazen Toplam bir)  paraziter) ikisi Toplam Evet Hayir Toplam Evet  Hayir Toplam
Merkez Sayi o 59 o 59 11 4 37 52 31 26 57 48 10 58

% 0.0 100.0 0.0 100.0 21.2 7.7 712 100.0 54.4 45.6 100.0 82.8 17.2 100.0
Malazgirt Sayi 7 61 6 74 15 15 36 66 19 55 74 47 27 74

% 9.5 82.4 8.1 100.0 22.7 22.7 545 100.0 25.7 74.3 100.0 63.5 36.5 100.0
Bulanik Sayi 1 74 7 82 31 7 39 77 34 48 82 68 15 83

% 1.2 90.2 8.5 100.0 40.3 9.1 50.6 100.0 41.5 58.5 100.0 81.9 18.1 100.0
Haskoy Sayi o 13 2 15 3 1 9 13 8 7 15 14 o 14

% 0.0 86.7 13.3 100.0 23.1 7.7 69.2 100.0 53.3 46.7 100.0 100.0 0.0 100.0
Korkut Sayi 4 45 2 51 18 8 37 63 46 14 60 27 34 61

% 7.8 88.2 3.9 100.0 28.6 12.7 587 100.0 76.7 23.3 100.0 44.3 55.7 100.0
Varto Sayi o 53 2 55 4 4 47 55 42 14 56 16 38 54

% 0.0 96.4 3.6 100.0 73 7.3 855 100.0 75.0 25.0 100.0 29.6 70.4 100.0
Toplam Sayi 12 305 19 336 82 39 205 326 180 164 344 220 124 344

% 3.6 90.8 5.7 100.0 25.2 12.0 629 100.0 52.3 47.7 100.0 64.0 36.0 100.0
**p<o0.01
TARTISMA aragtirmanin sonuglariyla benzer bulunmustur. Kibar

Seker ve ark. (2012) Mus ilinde sigir isletmelerinin
%s57.7'sinin sadece hastalik gorince veteriner hizmeti
aldiklarini ve %77.4'Unin de sadece serbest veteriner
hekimlerden hizmet aldiklarini belirtmiglerdir. Bakir ve
Han (2009) c¢alismasinda isletmelerin  %57.6'sinin
hastalik gorilince veteriner hizmeti aldiklarini ve
%g90.9'unun 6zel veteriner hekimleri tercih ettiklerini
bildirmislerdir. Kibar ve Bakir (2019) Mus ili sut
isletmelerinin %98.8'inin veteriner hizmeti aldiklarini
ve %61.5'inin ise sadece hastalik gorince hizmet
aldiklarini  bildirmislerdir. Kibar ve Bakir (2019)
isletmelerin  %81.4'Gnin kamu ve Ozel veteriner
hekimlerden birlikte hizmet aldiklarini ve %g95.3'Unin
ise aldiklart  hizmetten  memnun  olduklarini
belirtmislerdir. Mevcut ¢alismada belirlenen hastalik
gorince veteriner hizmeti alma ile Seker ve ark. (2012),
Bakir ve Han (2009) ve Kibar ve Bakir (2019)'un
bulgulari benzerlik gostermektedir. Ancak sadece 6zel
veteriner hekimden hizmet alma bakimindan ise
mevcut ¢alisma ile Seker ve ark. (2012) ve Bakir ve Han
(2009) uyumsuz bulunmustur. Kamu ve 6zel veteriner
hekimlerin birlikte tercih edilmesi yoninden Kibar ve
Bakir (2019) ile uyumlu bulunmustur. Buradan
isletmecilerin ge¢miste daha ¢ok sadece 6zel veteriner

hekimleri tercih ettigi ya da kamu veteriner
hekimlerinin fazla yaygin olmadigi anlasilmakta olup
guinimizde kamunun daha aktif hale geldigi

disunilmektedir. Bakir ve Han (2009) Diyarbakir ili
Ergani ilgesinde besi isletmelerinin %79.4'0nin ig-dis
parazit uygulamasi yaptiklarini bildirmis ve mevcut

ve Bakir (2019) sut isletmelerinin %94.6'sinin koruyucu
asilama yaptirdiklarini ve yaptirmayanlarin tamaminin
hastalik ctkmadigi iin yaptirmadiklarini bildirmislerdir.
Tugay ve Bakir (2009) Giresun ilindeki sit
isletmelerinin ~ %g99.2'sinin  koruyucu  agsilama
yaptirdiklarini  belirtmislerdir. Han ve Bakir (2009)
Diyarbakir ili Ergani ilgesindeki besi isletmelerinin
%97.6'sinin koruyucu asilama yaptirdiklarini
bildirmislerdir. Calismada belirlenen koruyucu asilama
yaptirma oranlari ile Kibar ve Bakir (2019), Tugay ve

Bakir (2009) ve Han ve Bakir (2009) uyumlu
bulunmustur. Bakir ve Han (2009) calismasinda
isletmelerin  %49.7'sinin  sap-thleriosis  asilarini

yatirdiklarini ve %29.9'unun ise isletmelerinde sap-
thleriosis hastaliklarini  yasadiklarini  bildirmis ve
mevcut ¢alisma ile benzer bulunmustur. Seker ve ark.
(2012) Mus ilinde yapmig oldugu c¢alismada sigir
isletmelerinde  en  ¢ok  (%50.7)  ayak-tirnak
problemlerinin gorildiginid bildirmislerdir. Kibar ve
Bakir (2019) isletmelerin %23.4'Unde ayak-tirnak ve
sap hastaliklarinin birlikte ve %z19.1'inde ise sadece
ayak-tirnak probleminin bulundugunu bildirmislerdir.
Han ve Bakir (2009) Diyarbakir ili Ergani ilcesinde besi
isletmelerinde en sik gorilen hastaliklar sap-thleriosis
(%30.1), ayak-tirnak, sap ve thleriosis (%22.3) ve ayak-
tirnak ve sap (%18.7) olarak bildirmiglerdir. Calismada
isletmede en c¢ok gorilen hastalk sap olarak
belirlenmis ve Seker ve ark. (2012) ile farkl
bulunmustur. Ancak genel olarak sap ve ayak-tirnak
probleminin isletmelerde daha yaygin oldugu
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anlasilmaktadir. Kibar ve Bakir (2019) isletmelerin
%53.4'UnUn  septisemi  asisi  yapmadiklarini  ve
%66.6'sinin  buzadilarda ishal sorunu yasadiklarini
belirtmislerdir. Han ve Bakir (2009) Ergani ilgesindeki
isletmelerin %71.9'unun periyodik olarak vitamin ve
tablet kullandiklarini belirtmislerdir. Calismada tespit
edilen septisemi asisi yaptirma ve buzagilarda ishal
sorunu yasama ile Kibar ve Bakir (2019) uyumly,
vitamin ve tablet kullanma yoninden ise Han ve Bakir
(2009) ile benzer bulunmustur.

SONUC

Mus ilindeki isletmelerin ¢ogunlugunun veteriner
hizmetinden faydalandiklar (%98.6) ve memnun
olduklari  (%86.4)  belirlenmistir.  igletmelerin
¢ogunlugunda parazit (%77.7) ve koruyucu (%92.5)
asilamalarinin  yaninda  entorotoksemi gibi asi
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uygulamalarinin yapildigi tespit edilmistir. isletmelerde
sap ve ayak-tirnak problemlerinin yaygin oldugu ve
yetistiricilerin agi yoluyla hastaliklara kargi tedbir
almaya calistiklari  belirlenmigtir.  isletmecilerin
¢ogunlugunun ilacta kalinti suresini  bilmedikleri
(%64.9), hormon ve benzeri madde kullanmadiklari
(%90.8), buzagilara septisemi asisi yaptirdiklari (%52.3)
ve buzagilarda ishal sorunlarinin yasandigi (%64) tespit
edilmistir.  Sonug  olarak, Mus ilindeki besi
isletmelerinde veteriner-saglik uygulamalarinin farkli
oldugu ve bazi hususlarda (kalinti siresi, ishal asisi vb.)
eksikliklerin oldugu belirlenmistir. Bu konuda kamu
veteriner hekimleri araciliiyla dogru uygulamalarin
isletmeden isletmeye yayginlastirilabilecegi
ongorilmektedir.
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0z
Amag: Saanen_lge%llerinde siitclllik 6zellikleri, meme morfolojisi ve meme dlciileri ile bunlar
arasindaki fenotipik korelasyonlari belirlenmektir.

Materyal ve Metot: Calismanin hayvan materyalini Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni
Béllimu Kiglkbas Hayvancilik Biriminde yetistirilen 3-5 yas arasindaki toplam 38 bas Saanen
kegi olusturmustur. Kegilerde ADGA (American Dairy Goat Association) tarafindan gelistirilen bir
puan karti uygulanarak bireysel tanimlama yapilmistir. Meme morfoljik 8zellikleri olarak; memenin
simetri durumu (Simetrik, Orta diizeyde simetri, Asimetrik), meme loblarinin ayrik olma durumu
(Loblu, Armut seklinde, Sarkllg, memenin vicuda baglanma sekli (Bagli, Orta duzeide bagl, Gok
sarkik), iki meme basi arasindaki agi (80-1200; 121-1609; 161°<) ve meme basi sekli (Huni, Sise,
Balon) gibi 6zellikler bireysel olarak belirlenmistir. Meme élgulerinin belirlenmesi, laktasyonun
bagindan kuruya gikincaya kadar devam edilmistir. Kegilerden alinan meme dlctileri laktasyonun
baginda ve sonunda olmak tzere bireysel olarak her ay ayda 2 kez yapilip bunlarin ortalamasi
alinarak yapilmigtir.

Bulgular: Saanen kegilerinde slitctiliik 6zellikleri ve meme sistemine ait ortalama puan sirasiyla;
11 ve 25 dir. Kecilerde loblu, armut ve sarkik tip meme sekline sahip olanlarin orani sirasiyla;
%45, %30 ve %25 olarak belirlenmistir. Saanen eglennde laktasyonun basi ve sonunda meme
genigligi ve gevresine ait ortalamalar sirasiyla; 17.69 cm ve 13.85 cm; 48.33 cm ve 42.53 cm
olarak bellrlenmlﬁtlr. Sami¢ derinligi ise 2.90 cm olarak plgplmu? olup, bu deger laktasyon
sonunda azalarak 1.72 cm kadar gerilemistir. Saanen kegilerinde laktasyon dénemlerine gore
incelenen meme Ozellikleri arasindaki ayrim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Kegilerde meme cevresinin, meme_basi uzunlugu ve meme derinligi ile olan iliskisi de onemli
bulunmustur (p<0.01). Laktasyon st veriminin (R;.unluk__ortalama st verimiyle olan iligkisinin yani
sira meme derinligi ve meme Gevresiyle olan iligkisi de 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Sonug: Kegilerde siitcliliik ve bazi dnemli meme ozelliklerinin 1slah programlarinda modele
konulmasy'rq da bir dolayli seleksiyon olciiti olarak alinmasi yararli ofacaktrr. Isletmedeki
olanaklar 6lgisiinde meme &zellikleri somatik hiicre sayisi, mastitise direngli soylarin genetik
markerlar araciligiyla_belirlenmesi Punumuzdek| modern kegicilik isletmelerinde ‘ele alinmasi,
ge[eken diger temel ézellikler olmalidir. Bu durum, isletmenin amaci ve ekonomik olanaklarina
agli olarak da degisim gdsterebilir.

ABSTRACT

Objective: The aim of the study was to determine dairy characteristics, udder morphology, udder
sizes, and phenotypic correlations between them in Saanen goats.

Material and Methods: The animal material of the study consisted of 38 Saanen goats between 3-
5 years old, which were raised in the Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal
Science, Sheep Breeding Unit. Individual identification was made bX applying a scorecard
developed by ADGA (American Dairy Goat Association) to goats. As udder morphological
features; Symmet&v of the breast (Symmetrical, Moderately symmetrical, Asymmetrical),
separation of the udder lobes (Lobed, Pear-shaped, Sagge/), the way the udder Is attached to the
bodg (Tie, ModerateIE/ connected, Verg saggg, he angle Detween the two nipples (80- 1209; 121-
1600; 1619<) and teat shape (Funnel, Bottle, Balloon) were determined individually. Determination
of udder sizes continued from the beginning of lactation until they were dry. Udder measurements
taken from goats were made individually twice a month, at the beginning and end of lactation, and
by taking the average.

Results: Dairy characteristics and mean score of the udder system in Saanen goats are
respectively, 11 and 25. The ratio of those with lobed, pear, and drc_)ogmg udder shapes in goats,
respectively; was 45%, 30%, and 25%. The averages of udder width and circumference at the
be%nnlng and end of lactation in Saanen goats, respectively, are 17.69 cm and 13.85 cm; It is
48.33 cm and 42.53 cm. The depth of the cistern is 2.90 cm, and this value decreased to 1.72 cm
at the end of lactation. The difference between the udder characteristics examined according to
lactation periods in Saanen goats was statistically significant (p<0.05). The relationship between
udder circumference and teat length and udder depth in goats was significant (p<0.01). In
addition to the relationship between lactation milk yield and daily average milk yield, the
relationship between udder depth and circumference was also found to be significant (p<0.05).

Conclusion: It would be beneficial to include dairy and some important udder characteristics in
the model in breeding programs or as an indirect selection criterion in goats. Udder
characteristics, somatic cell count, and determination of mastitis-resistant strains by genetic
markers should be the other basic traits addressed in today's modern goat farms to the extent of
ossibilities. This situation may vary depending on the purpose and economic possibilities of the
arms.
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GIRIS

Tirkiye'de ekstantif ve bazi yar entansif isletmelerde
keciler, genellikle elle sagilirken, 6zellikle Bati Anadolu
Bolgesi basta olmak Uzere entansif kegi yetistiriciligi
yapan isletmelerde sagim makine ile yapiimaktadir
(Koyuncu ve ark., 2006; GUnli ve Alasan, 2010; Kiran
ve Koluman, 2018; Koyuncu ve ark. 2018). Geg¢mis
yillarda sut kegilerinin segimi 6ncelikle morfolojik
ozelliklere dayandigi icin fazla bir verim kaydi s6z
konusu degildir (Koyuncu ve Taskin, 2010; Ulutas ve
ark., 2010). Bir baska deyisle damizlik seciminde
hayvanlarin morfolojik &zellikleri, istenen o&zelliklere
sahip irklarin belirlenmesinde énemli bir rol oynamistir
(Oral ve Altinel, 2006; Atay ve ark., 2010; Keskin ve
ark., 2007; Koyuncu ve Altincekic, 2013; Kouri ve ark.,
2018). Makinali sagimin uygulandigi isletmelerde,
kecilerin meme ozelliklerinin uygun yapida olmamasi
ve sagim makinalarinin dizenli bakim ve kontrollerin
yapilmamasi, sagim sirasinda olusan sorunlarin
temelini olusturmaktadir (Cedden ve ark., 2002; Kor ve
ark., 2004; Siddik ve ark. 2005; Aktas ve ark., 2012;
Alig, 2014; Atay ve Gokdal, 2016; Akbas ve ark., 2019;
Margato ve ark., 2020). Meme morfolojisi, ncelikle st
Uretimi ve meme bezinin saghg agisindan oldukga
onemlidir (Sengonca ve ark. 2003; TolU ve ark. 2010).
Yiksek verimli sut tipi koyun ve kegi surilerinde, sit
verimini artirmak icin uzun sureli ve bir 6zellige dayali
olarak yapilacak damizlik se¢iminde meme agirliginin,
meme aski baglarina yapmis oldugu baskisi sonucunda
meme morfolojisinin bozulmasina neden olmakta ve
bu yapisal bozulma zamanla daha belirgin hale
gelmektedir (Montaldo ve ark., 1993; Upadhyay ve
ark., 2014; Ural, 2014; Vroljak ve ark., 2020; Yilmaz
Tilki ve Keskin, 2021). Meme morfolojisinde olusan bu
bozulma, sagim 6zelliklerinin yani sira meme sagligini
olumsuz etkilemektedir (Montaldo and Martinez-
Lozano, 1993; Katanos ve ark., 2005). Bu nedenle
meme morfolojisini etkileyen genetik ve cevresel
faktorleri  belirlemeye  yonelik bazi  calismalar
yapiimaktadir (Mello ve ark., 1998; Mahmood and
Usman, 2010; Rupp ve ark. 2011). Bu yaklasim,
ozellikle sUt tipi koyun ve kegi vyetistiriciliginde
uygulanacak seleksiyon programlarinda, meme
morfolojisi 6nemini giderek artirmaktadir. Sonug
olarak, belirli meme morfolojisi 06zelliklerinin sut
hayvanlarinin erken yasta siriden c¢ikartma nedeni
olarak kullanilmaya baslamasidir (Petrovic ve ark.,
2005; Contreras ve ark., 2007; Szymanowska ve ark.,
2010).

Meme, ciftlik hayvanlarinda Greme ve sit Uretiminde
¢ok énemli bir bezdir (Akpa ve ark., 2002; Akpa ve ark.,
2003; Abu ve ark., 2013). Ayni zamanda meme
ozellikleri hayvancilikta hem Uretim hem de dreme
performansi agisindan da énem tasimaktadir (Elmaz ve
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ark. 2016). Vicudun en 6nemli organlarindan biri olan
meme bezlerinin islevi, Urettikleri sutle yavrularini
beslemektir. Ciftlik hayvanlarinin saghgi ve verimini
belirleyen memenin en dnemli 6zellikleri; meme hacmi
ve sekli meme ve meme bagslarinin yerlesimi ile
memenin vicuda baglantisidir (Akpa ve ark., 2003;
Sam ve ark., 2017; Erduran ve Dag, 2021). Bu baglamda
sut kegilerinde aranilan meme o&zellikleri, sarkik
olmayan (Koltuk Sekli), iyi gelismis, hacimli ve genis bir
meme yapisina sahip, meme vicut baglantisi saglam
ve meme baslari ise uygun uzunluk ve ¢apta dizgin
yerlesmis bir yapida olmasi gerekmektedir (Kizilay,
1983; Margatho ve ark.,2019; ADGA, 2021). SUt verimi
yoninde islah edilen hayvanlarda meme vicut
baglantisinin saglam olmasi aranilan bir 6zellik olup
meme vicut baglantisi baglantisinin zayif olmasi,
laktasyonun ilerleyen doneminde c¢esitli sorunlarin
ortaya ¢ikmasina neden olabilir (KéylU, 2009; Jena ve
ark., 2019). Bunun sonucu olarak da, sarkik meme
yapisina sahip olan kecilerde, 0Ozellikle meme
yaralanmalarinin yani sira mastitis riskinin artigida
gorilmektedir (Keskin ve ark., 2007).

Bu c¢alismanin  amaci; yari-entansif  kosullarda
yetistirilen Saanen kecilerinde sitcUlUk &zellikleri,
meme morfolojisi ve meme Olglleri ile bunlar
arasindaki fenotipik korelasyonlarin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan materyali

Caligmanin  materyalini, Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni BolUmU Kigikbas Hayvancilik

Biriminde yetistirilen, 3-5 yash arasindaki toplam 38
bas Saanen kegisi olugturmustur.

Barindirma olanaklari

isletmede, her birisi 96 m? alana sahip 40 bag kapasiteli
dort adet sagmal kegi bélmesi (96 m? x 4 = 384 m?), her
birisi 24 m? alana sahip dort adet oglak biyitme bélmesi
(24 m? x 4 = 96 m?) ve 24 m? alana sahip bir revir ile 3
m? alana sahip12 adet dogum bdlmesi (3 m?x12=36 m?)
mevcuttur. Sagim yeri 12 x 2 kapasiteli olup, sur
yonetim programl sagim makinasi kullaniimaktadir.
Ayrica, sagim yerine entegre edilmis ve her sagimdan
sonra kegilerin canl agirhgini 6lcen otomatik tart
bulunmaktadir.

Kecilerin beslenmesi

Kegilerin beslenmesi U¢ farkli donemde ayr ayn
degerlendirilerek yapilmistir. Bunlar sirasiyla; Erken
laktasyon donemi (1.D6nem) , laktasyon orta donemi
(2.D6nem) ve laktasyon son (gebelik) donemidir
(3.D6nem). 1. Dénemde kegilere kaba yem olarak, 0.5
kg kuru yonca otu, 0.3 kg bugday samani ve 1.5 kg
misir silaji, kesif yem olarak da 1.0 kg kegi st yemi
verilmistir. 2. Dénemde kegilere kaba yem olarak, 0.6
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kg kuru yonca otu, 0.2 kg bugday samani ve 2.0 kg
misir silaji, kesif yem olarak ise 0.8 kg kegi st yemi
verilmistir. 3. Donemde ise kecilere kaba yem olarak,
0.4 kg kuru yonca otu, 0.4 kg bugday samani ve 1.0 kg
misir silaji, kesif yem olarak ise o.5 kg kegi sit yemi
verilmistir. Kecilerin gunlk st verimleri kontrol
edilerek ek sut yemi ihtiyaglar belirlenmis ve bunlar
Radyo Frekansiyla Tanimlama Sistemli (RFID) yem
otomatinda bireysel olarak verilmistir. Ayrica yem
dagitimi unified adi verilen karistirma ve dagitma
vagonu ile homojen bir sekilde karistirilarak yapilimistir.

Saglik koruma uygulamalari

isletmede, tim hayvanlar icin bélgede yaygin olan
bakteriyel ve viral hastaliklara karsi agilanmalarin yani
sira i¢-dis parazit micadelesini iceren saglk koruma
programi rutin olarak yapilimistir.

Siry yonetimi uygulamalari

Kegilerin dogumlari  Subat ayinin ilk ginlerinde
baslamis ve o ayin sonuna kadar devam etmistir.
Dogumlarla birlikte dogum tarihi, dogum tipi, cinsiyeti
ve dogum agirhdr kayit altina alinmistir. Oglaklarin
serbest  bir  sekilde  kolostrum  tuketmesini
saglanabilmek i¢in dogumdan sonra 3-5 gin siresince
analariyla birlikte barindiriimiglardir. Oglaklar ortalama
60 ginde sitten kesilmislerdir.

Calismada, oglaklar sutten kesildikten sonra keciler
bireysel olarak bilgisayar destekli sagim makinasi ile
sagilmaya baglanmistir. ilk st verim denetimi, oglaklar
agiz sty alimi bittikten sonra laktasyon boyunca 14
gunlik doénemler halinde devam etmistir. Kegiler,
sabah ve aksam olmak Uzere ginde iki kez makine ile
sagilmis, gUnlik sGt verimi 300 gramin altina
dustiginde kegiler kuruya ¢ikmistir.

Sit¢Ulik 6zellikleri

Saanen kecilerinde sitciliuk 6zellikleri degerlendilirken
genel gorinUs, vicut kapasitesi, sutgUluk ozelligi ve
meme sistemi gibi Ozellikler gézonine alinmistir
(Montaldo ve ark., 1993; Margatho ve ark., 2020). Bu
amacgla kecilerde ADGA (American Dairy Goat
Association) tarafindan gelistirilen bir puan karti
uygulanarak bireysel tanimlama yapilmistir (Anonim,
2022).

Meme morfolojik 6zellikleri

Saanen kecilerinde meme morfoljik 06zelliklerinin
tespitinde memenin simetri durumu (Simetrik, Orta
dizeyde simetri, Asimetrik), meme loblarinin ayrik
olma durumu (Loblu, Armut seklinde, Sarkik),
memenin vicuda baglanma sekli ( Bagli, Orta dizeyde
bagh, Cok sarkik), iki meme basi arasindaki agi ( 8o-
120°% 121-160°% 161°<) ve meme bas! sekli (Huni, Sise,
Balon) gibi ozellikler ile belirlenmistir (James 200g9;

Aktas ve ark., 2012; Ural, 2014; Koyuncu ve Altingekig,
2018; Margato ve ark., 2020; Vrojnak ve ark., 2020).

Meme ol¢ileri

Calismada, kalitatif ozelliklerden meme tipinin
laktasyonun basinda ve sonunda alinmis, meme
ozelliklerinin tespiti ise Mavrogenis (1988)'in bildirildigi
yontemle yapilmistir. Meme ol¢ilerinin belirlenmesi,
laktasyonun basindan kuruya cikincaya kadar devam
edilmistir.  Kegilerden  alinan  meme  &lcileri
laktasyonun basinda ve sonunda olmak Uzere bireysel
olarak ayda 2 kez yapilip bunlarin ortalamasi alinarak
belirlenmistir. Meme basi uzunlugu (MBUZ), ve meme
basi genisligi kumpas ile meme genisligi (MG), meme
derinligi (MDERIN), meme ¢evresi (MGE) iki meme basi
arasi mesafe (IMBAM) ve meme baginin yerden meme
yUksekligi (MY) serit metre ile tespit edilirken meme
baslari arasi aci ise dijital agidlcer kullanarak 6l¢imu
yapilmistir Meme genisligi (MG): memenin en genis
orta yerinden, Meme cevresi (MC): meme govdesinin
en genis yerinden ve meme baslarinin  hemen
Uzerinden, Meme uzunlugu (MU): memenin govdeye
baglandigi 6n kisimdan gévdeye baglandigi arka kisma
kadar olan mesafeden, Sarni¢ derinligi (SD): meme
basinin gévdeye baglandigr alt kisim ile memenin yere
en yakin kismi arasindaki mesafeden, Meme basi
uzunlugu (MBU): memenin goévdeye baglandig
kissmdan meme basinin ucuna kadar olan dikey
mesafeden, Meme basi genisligi (MBG): meme basinin
en kalin yeri olarak iki meme basi arasindaki aci, Meme
Basi Arasindaki Mesafe (MBA): meme baslari
arasindaki mesafeden Olculerek tespit edilmistir
(Kizilay, 1983;Makovicky ve ark., 2013; Koyuncu ve
Altingekig, 2018; Margatho ve ark., 2020).

Verilerin degerlendirilmesi

Meme  Olcilerinin  dederlendirilmesinde;  dénem
(laktasyonun basi ve sonu) ve laktasyon sirasi gibi
faktorler dikkate alinmistir. Canli adirlik, modelde
kovaryant olarak yer almigtir. incelenen o&zellikler
arasindaki fenotipik korelasyonlari belirlemek amaciyla
korelasyon analiz de yapilmistir. Saanen kecilerinde
laktasyon doneminde 28 ginliuk araliklarla sit verim
kontrolleri yapilmis olup, laktasyon sit verimi ve
laktasyon siresi Keskin ve ark. (2017), kullandigi ICAR-
AT yontemine gore, bireysel laktasyon sut verimleri ise
Flechman yontemi kullanilarak hesaplanmistir (ICAR,
2011). Verilerin istatistiksel analizi, SPSS 22 paket
programinda General Linear Model kullanilmis ve
Gruplar arasindaki 6nem dizeyini belirlemek amaciyla
da Duncan testi uygulanmistir (Kalayci, 2006; Alpar,
2013).
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BULGULAR
SutcUluk Ozellikleri

Galismada, Saanen kecilerinde sitcilUk 6zelliklerine ait
dederlendirme Cizelge 1'de verilmistir. Kegilerde
sutclluk ozellikleri incelendiginde, hayvanlarin genel
gorinuUslerinin 35 Uzerinden 28 oldugu gorilmektedir.
Burada verilen puan ortalamasi hayvanlarin irk 6zelligi,
bas, boyun yapisi, sirt cizgisi ve ayak yapisi dikkate
alinarak degerlendirilmistir. Vicut kapasitesi puanina
ait ortalama ise 13 olarak tespit edilirken vicut
kapasitesi, ince ve uzun bir yapinin yani sira Ustten
bakildiginda dikdortgen gérinimine sahip ve derin bir
gogus vyapisi kastedilmektedir. Saanen kegilerinde
sUtcUluk ozelliklerine ait ortalama toplam puan 11
olarak tespit edilmistir. Ayrica kegiler yiksek bir
cidagoya, ince bir boyun yapisina, esnek bir deri ve kil
yapisina sahip olmasi istenirken, ince kil yapisi ile vicut
gikintilarin belirgin olmasi arzu edilir. Meme sistemi
sutcU hayvanlarda aranilan temel 6zellik olup Saanen
kecilerinde bu 6zellige ait ortalama toplam puan 25
olarak kabul edilmektedir.

Arastirmada, Saanen kegilerinde sitcilik ozellikleri ve
genel gorinise ait yapilan genel degerlendirmede
toplam 77 puan elde edilmistir. incelenen &zelliklerin
ideal puana yaklasma ya da gercekleme orani %71.42
ile %86.66 arasinda degismektedir. Bu denli genis bir
varyasyon olmasinin  temel nedeni  siurideki
hayvanlarda 5 yas ve Usti hayvan sayisinin fazla
olmasinin yani sira isletmedeki kecilerde vicut
kondisyon  puaninin  ¢ok iyi  olmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Meme Morfolojik Ozellikleri

Saanen kecilerinde meme morfolojik &zelliklerine ait
bulgular Cizelge 2’ de verilmistir. Simetri meme yapisi
agisindan durum incelendiginde, kecilerin %55'inin
simetrik bir memeye sahip oldugu tespit edilmistir.
Asimetrik meme yapisina sahip olan hayvanlarin orani
ise  %20'dir. Saanen kecilerinde meme sekli
incelendiginde ilk sirayr %45 ile loblu meme yapisi
alirken, bunu %30 ile armut meme yapisi izlemistir.
Sarkik meme yapisina sahip olanlarin orani ise %25'dir.
Saanen kegilerinde daha az oranda ayrik meme yapisi
(%60) gozlenirken, ¢ok belirgin bir ayrik loba sahip
olanlarin orani %15'dir. Memenin vicuda baglanti sekli
bakimindan %45 oraninda orta dizeyde iken ¢ok sarkik
meme yapisina sahip olan kegilerin orani %20 oldugu
tespit edilmistir. Meme bagslari arasindaki aginin ¢ok
fazla oldugu (160° ve daha fazlasi) hayvanlarin orani
fazla olmayip bu oran %15 olarak tespit edilmistir.
Saanen kecilerinde meme basi sekli %45 ile huni
yapida olup, bunu %30’ile balon ve %25 ile sise meme
basi yapisi izlemektedir.
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Meme Olcileri

Arastirmada Saanen kecilerinde meme 6&zelliklerinin
laktasyon donemi, dogum tipi ve laktasyon sirasi gibi
etkilere gore dikkate alinarak ayri ayri hesaplanmis ve
gizelgeler halinde verilmistir. Saanen kegilerinin
laktasyonun basi ve sonunda olmak meme &zelliklerine
ait ortalamalar Cizelge 3'de verilmistir. Saanen
kegilerinde ortalama meme genisligine, laktasyonun
basi ve sonunda sirasiyla; 17.69 cm ve 13.85 cm iken
meme cevresi ise sirasiyla; 48.33 cm ve 42.53 cm olarak
tespit edilmistir. Gerek meme basi ¢api gerekse meme
basi  uzunlugunda goreli bir azalma oldugu
gorilmektedir. Sarnig Derinligi (SD) bakimindan meme
ozellikleri incelendiginde 2.90 c¢cm iken bu deger
laktasyon sonunda azalarak 1.72 cm kadar gerilemistir.
Meme basi capi (MBC) ve meme basi uzunlugu (MBUZ)
gibi ozelliklerde de laktasyon basinda yiksek olup
ilerleyen laktasyonla birlikte sirasiyla azalarak 2.61 cm
ve 3.47 c¢cm dederine sahip oldugu gorilmektedir.
Meme baginin meme ekseniyle yaptigr agi (MBMEYA)
ise laktasyon basinda yiUksek olup (40.48) bu deger
laktasyonun sonunda 26.65 degerine kadar distigu
gorilmektedir.  Saanen  kegilerinde  laktasyon
dénemlerine gore incelenen meme ozellikleri
arasindaki ayrim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<o0.05).

Saanen kegilerinde incelenen meme Ozelliklerinin
laktasyon sirasina gore degisimine ait ortalamalar ve
standart hatalar Cizelge 4'de verilmistir. Arastirmada
Saanen kegilerinde 3. laktasyondan 5. laktasyona kadar
olan hayvanlarda meme &zelliklerinin goreli olarak
yUksek oldugu gorilmektedir. Bu degerler s.
laktasyondan sonra giderek azalmaya baglamistir.
Bilindigi gibi 4. laktasyonda sut verim &zellikleri ya da
laktasyon egrisi pike ¢ikmakla birlikte ilerleyen yasa
bagl olarak meme dokularindaki yipranma ve gerek
tirsel gerekse cevresel etmenler nedeniyle laktasyon
sUt verim Ozelliklerinin azaldigi gorilmektedir. SUt
verimindeki bu azalma, yasa ve beslemeye bagl olarak
yaklasik 9 aydan fazla siren bir laktasyon sonunda
normal olarak kabul edilebilir.

Meme Olcileri ile Sit Verim Ozellikleri Arasindaki
iligkiler

Saanen kecilerinde meme o&zelliklerinin st verim
ozellikleri olan fenotipik korelasyon katsayilari Cizelge
s'de yer almaktadir. incelenen &zelliklerden meme
gevresi (MCE) ile meme basi uzunlugu (MBUZ) ve
meme cevresinin (MCE) meme derinligi (MDERIN) ile
olan iliskisi 6nemlidir (p<o.o1). Sarnig Derinliginin (SD)
sadece meme cevresiyle (MCE) olan iligkisi onemli
(p<o.05) iken diger ozelliklerle olan iliskisi oneml
bulunmamistir.  GuUnlik Ortalama Sit Veriminin
(GOSV) MCE ve MDERIN ile olan iligkisi de istatistiki
olarak onemlidir (p<o.o1). Laktasyon Sit Veriminin
(LSV), GOSV ile olan iligkisinin yani sira MDERIN ve
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MCE olan iliskisi de dnemlidir (p<o.o5). MG, MCE ve
MDERIN ile olan iligkisi p<o.01'e gére MBUZ ve MBCA
ile olan iliskisi ise p<o.o5'e gére énemli bulunmustur.
Meme Uzunlugu (MU) ile incelenen &zelliklerden
Cizelge 1. Saanen kegilerinde sitculik 6zelliklerine ait puanlar

Table 1. Scores of dairy traits in Saanen goats

sadece MDERIN ve MBUZ ile olan iligkisi de énemli
bulunmustur (p<o.o5). MU'nun gerek GOSV gerekse
LSV ile olan iligkisi de pozitif ve énemli bulunmustur
(p<o0.05).

Incelenen ozellikler

Olmasi gereken puan

Ortalama Toplam Puan Gergeklesme orani (%)

Genel gorinis 35 28 80.00
Vicut kapasitesi 15 13 86.66
Sutgulik ozelligi 15 11 73.33
Meme sistemi 35 25 71.42
Toplam puan 100 77
Cizelge 2. Saanen kegilerinde meme morfolojik &zelliklerinin dagilimi(%6)
Table 2. Distribution of udder morphological characteristics in Saanen goats (%)
incelenen Ozellikler N Alt grup %
(38)
Simetri 21 Simetrik 55
9 Orta duzeyde simetri 25
8 Asimetrik 20
Meme sekli 17 Loblu 45
11 Armut seklinde 30
10 Sarkik 25
Meme loblarindaki ayrik olma durumu 23 Az ayrik 60
10 Orta dizeyde 25
5 Cok ayrik 15
Memenin viicuda baglanma sekli 13 Bagli 35
17 Orta dizeyde bagli 45
8 Gok sarkik 20
iki meme bagi arasindaki acisi 11 80-120 30
22 121-160 55
5 161< 15
Meme basi sekli 17 Huni 45
10 Sise 25
11 Balon 30
Cizelge3. Saanen kegilerinde dénemlere gore bazi meme 6lgilerine ait en kiigik kareler ortalamalari ve standart hatalari
Table 3. The least squares means and standard errors of some udder measurements in Saanen goats according to the lactation periods
Donem Alt grup n X £ Sx
MG 38 17.69+0.18
MCE 38 48.33+0.29
MU 38 39.11+0.17
Laktasyonun basinda IMBAM 38 16.80+0.09
(Subat) MDERIN 38 24.65+0.14
MBC 38 2.62+0.05
MBUZ 38 3.52+0.06
SD 38 2.90+0.01
MBMEYA 38 £40.48+3.07
MG 38 13.85+0.16
MCE 38 £42.53+0.25
MU 38 34.94%0.15
Laktasyonun sonunda IMBAM 38 14.71%0.07
(Ekim) MDERIN 38 23.08+0.12
MBC 38 2.61+0.03
MBUZ 38 3.47+0.05
SD 38 1.72+0.02
MBMEYA 38 26.65+2.56

Onem Dizeyi

*

MG:Meme genisligi; MCE:Meme cevresi; MU:Meme uzunlugu; IMBAM:iki meme bagi arasi mes. MDERIN: Meme derinligi MBGA: Meme bagi
¢apl MBUZ: Meme basi uzunlugu; SD: Sarnig derinligi; MBMEYA: Meme basinin meme ekseniyle yaptigi agi *:P<o.05
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Cizelge 4. Saanen kegilerinde laktasyon sirasina gére bazi meme 6lgilerine ait en kiigUk kareler ortalamalari ve standart hatalari

Table 4. Least squares means and standard errors of some udder measurements in Saanen goats according to parity

Laktasyon sirasi Alt grup N X# Sx
MG 8 13.51°+0.31
MCE 8 18.79° +0.27
MU 8 44.36% £ 0.40
IMBAM 8 31.07°+0.48
3 MDERIN 8 14.22+0.21
MBC 8 24.18% £ 0.32
MBUZ 8 2.35%+0.06
SD 8 2.14°+0.08
MBMEYA 8 1.382 £ 0.05
MG 13 14.82°+0.33
MCE 13 20.92 +0.29
MU 13 46.74 £0.45
4 IMBAM 13 33.81+0.53
MDERIN 13 15.06 £ 0.29
MBC 13 25.32+0.35
MBUZ 13 2.71+0.09
SD 13 2.50+0.11
MBMEYA 13 1.54 +0.08
MG 17 16.05°+ 0.48
MCE 17 21.23° +0.26
MU 17 49.02°+0.77
5 IMBAM 17 34.88°+0.63
MDERIN 17 15.19° + 0.15
MBC 17 26.13°+0.29
MBUZ 17 3.04°+0.14
SD 17 2.98+0.13
MBMEYA 17 1.89°+0.07
Onem Dizeyi *
*:p<0.05
a,b,c: Ayni situn Uzerinde bulunan farkli harfler arasindaki ayrim istatistiki olarak 6nemlidir
MG:Meme genisligi; MCE:Meme cevresi; MU:Meme uzunlugu; IMBAM:iki meme basi arasi mesafe
MDERIN: Meme arka baglantisinin yerden yiksekligi.; MBCA: Meme basi capi
MBUZ: Meme basi uzunlugu; SD: Sarnig derinligi; MBMEYA: Meme basinin meme ekseniyle yaptigi ag
Cizelge 5. Saanen kegilerinde bazi meme o6l¢Ulerine ait fenotipik korelasyonlar
Table 5. Phenotypic correlations between some udder measurements in Saanen goats.
MBUZ MBC MDERIN MG MU MBUZ IMBAM SD GOSV LSV
MCE 0.71%% -0.09 0.84%* 0.76%* -0.14 0.21 0.48% 0.62*%  0.66** 0.71%*%
MBUZ - -0.56% 0.09 0.40% 0.06 0.54* 0.16 0.04 0.06 0.11
MBC - 0.11 0.49% 0.12 0.19 0.08 0.30 0.14 0.27
MDERIN - 0.68** 0.41% 0.67%*% 0.05 0.05 0.65%* 0.68**
MG - -0.16 0.13 0.10 0.02 0.58% 0.62*
MU - 0.47% 0.09 0.15 0.43* 0.61*
IMBAM 0.04 - 0.03 0.12 0.13
SD - - 0.07 0.08
GOSvV - 0.71%%

MG:Meme genisligi; MCE:Meme cevresi; MU:Meme uzunlugu; IMBAM:iki meme basi arasi mesafe

MYUK: Meme baginin yerden yUksek.; MBCA: Meme basi ¢api

MBUZ: Meme basi uzunlugu; SD: Sarnig derinligi; MBMEYA: Meme basinin meme ekseniyle yaptigi ag

*:P<0.05, **:P<0.01
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TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, Saanen kecilerinde sut¢ilUk ozellikleri
ile meme formu ve meme o6zelliklerine ait ozellikleri
incelenmis ve elde edilen bulgular kaynakcayla
irdelenmigtir. Saanen kecilerinde yapilan bu calisma
gerek bir durum tespiti gerekse dolayli seleksiyon
Olcuty olanaklarinin olup olmadiginin  belirlenmesi
agisindan da 6nem kazanmaktadir.

Kegi yetistiriciligi agisindan Ege ve Marmara Bolgesi
ayri bir 6neme sahiptir (Koyuncu, 2005; Taskin ve ark.,
2018). Ancak sUt tipi keci yetistiren isletmelerin

sayisinin giderek artmasi ve buna bagh olarak
surdirilebilir  bir  hayvancalik  adina  damizlik
hayvanlarin  dogru secimi daha fazla ©6nem

kazanmaktadir (Bolacali ve ark., 2019; Yilmaz Tilki ve
Keskin, 2021). Tiurkiye'de ozellikle sut tipi ve melezi
kecilerde sutcUlUk 6zellikler ile meme formuna yonelik
olarak yapilan bazi calismalar s6z konusudur (Siddik ve
ark., 2005; Keskin ve ark. 2007; Acar ve Ayhan, 2012;
Bolacali ve KigUk, 2012; Atay ve Gokdal, 2016 Akbas
ve ark. 2019; Koyuncu ve Ozig Altingekig, 2018). 2010
yilindan sonra Bati Anadolu ve Marmara Bélgesi basta
olmak Uzere bircok ilde st tipi kecicilik isletmeleri
kurulmustur. Gegen sireg, sadece sit Uretiminin yeterli
olmadigini  mutlaka damizlik sut tipi kegilerin
seciminde meme formu ve o&zeliklerinin de bir
seleksiyon  6lcity  olarak kullaniimasi  gerektigi
belirlenmistir (Peris ve ark., 1999; James ve ark., 2009;
Erten ve Yilmaz, 2013; ElI-Gendy ve ark., 2014).

Saanen kecilerinde incelenen o6zelliklerden biri olan
kecilerde sutcilUk ozellikleri ortalama 77 bulunmustur.
Bu deger, Aktas ve ark. (2012), Honamli kegileri igin
bulduklari  degerle  uyum icindedir.  Benzer
cahismalarinin gerek koyun gerekse kegilerde irk
bazinda yapilarak damizhk hayvanlarin
belirlenmesinde seleksiyon 6l¢ity olarak ele alinmasi
yararli olacaktir (Kor ve ark., 2004; Simsek ve ark.,
2006; Ulutas ve ark., 2010; McLaren ve ark., 2016;
Yilmaz Tilki ve Keskin, 2021).

Koyun ve kecilerde sUt veriminin meme ozellikleri
arasinda pozitif yonlG ve 6nemli bir iliski s6z konusudur
(Ishaq ve ark., 2012). Ayrica, artan st veriminin meme
genisligi ve meme yUksekligi ile meme cevresi ile iligkili
oldugu da bilinmektedir (Atay ve ark., 2016). Ancak
yerli kigUkbas hayvan irklarimiz, Langhe ve Dogu Friz
gibi kiltur irki olup sut Uretimi icin dogru damizlik
olarak secilmis hayvanlara oranla makineli sagim
agisindan daha iyi meme ozellikleri gostermektedir
(Dzidic ve ark., 2019; Maric ve ark., 2006). Meme
ozellikleriyle yapilan bir bagka ¢alismada, Rovai ve ark.
(2008), ile Ayadi ve ark. (2014), meme basi acisinin

meme uglarl arasindaki mesafe ile pozitif yonde bir
iliskisi oldugunu saptamislardir. Bu durum, hacimli
memeye sahip hayvanlarda meme baglarinin yatay
olarak yer almasi, bunun da sagmal hayvanlarda sitin
goreli olarak daha yavas ya da daha ge¢ olarak
memeden indirilmesine neden oldugunu bildirmislerdir
(Castanieda-Bustos ve ark., 2017).

1980'li yillardan 6nce meme hacminin sit verimiyle
olan iliskisi bilinmiyordu (McNulty ve ark., (1960), Gall
(1981) anilan yillardan sonra kecilerde yaptidi
calismayla bu bilinmeyen vyaklasimi degistirmistir.
Doksanl yillar ve daha sonrasinda Montaldo ve
Martinez-Lozano (1993), yani sira Keskin ve ark. (2007),
gibi bazi arastiricilar, kegilerde meme cevresi ile sit
verim ozellikler arasindaki fenotipik korelasyonlarin
onemli oldugu saptanmistir. Benzer sekilde, Capote ve
ark. (2006), ile McLaren ve ark. (2016), biyik meme
hacmine sahip hayvanlarin yani sira derin ve iyi hacimli
memeye sahip hayvanlardan elde edilen kegi suty
miktari arasinda da 6nemli iliskiler belirlenmistir. Bir
baska deyisle meme cevresi, derinligi ve meme
genisligi gibi 0Ozelliklere ait olcimlerle st verimi
arasinda yuksek fenotipik iligkiler (r=0.6-0.8) oldugunu
bildirmislerdir (Upadhyay ve ark., 2014). Nitekim bu
arastirmada meme ozellikleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar, Kumar ve ark. (1983), Montaldo ve ark.
(1993), ve Jena ve ark. (2019), bulgularinin elde edilmis
degerlerinden biyuk, Cividini ve ark., (2016) dan disUk
oldugu Siddik ve ark. (2005), Simsek ve ark. (2006),
Atay ve ark. (2011) Aktas ve ark. (2012) Capote ve ark.
(2000), (Capote ve ark., 2006), Akpa (2003), Emediato
ve ark., (2008), Cedden ve ark. (2008) Akporhuarho ve
ark. (2010) ve Upadhyay ve ark. (2014 bulgularnyla
benzerlik gostermektedir. Bunun nedenleri arasinda
ilkine doguran kecilerin, iki ve daha sonraki
laktasyonlarinda bulunan kegilerin meme uclarinin
daha uzun, meme ¢evresinin ise daha kicik ve ayrica
meme uclarinin yere olan mesafelerinin de daha az
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir.  Laktasyon
sirasi, laktasyon donemi (Lérias ve ark. 2014),
dogumdaki yavru sayisina (Upadhyayi ve ark., 2014;
Atay ve ark., 2016) ve ginlik sagim sayisi gibi
faktorlerin de memenin yapisal Ozellikleri Uzerinde
onemli bir varyasyona neden oldugu da ifade
edilmektedir. Nitekim yapilan bir ¢alismada, st tipi
koyunlarda laktasyon sirasiyla birlikte meme bagi agisi
ve sarni¢ yUksekliginin arttigi da belirlenmistir
(Fernandez ve ark., 1995). Ayni arastirma, U¢ siriden
en az ikisinin meme ve meme basi Slgimleri igin
onemli farklilklar gosterdigini bildirmislerdir. Makineli
sagim icin morfolojik 6zellikleri belirleyen degiskenler
(sarni¢ yUksekligi ve meme basi konumu, acisi,
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uzunlugu ve genisligi), yuksek tekrarlanabilirlik
Olcumleri sergiledikleri gérilmektedir. Sonug olarak,
kecilerde sutcilUk oOzellikleri, meme olgileri ve sut
verim ozellikleri Gzerinde genotip, laktasyon sirasi ve
dogum tipi gibi bazi kalitsal faktorlerin disinda
barindirma, bakim-besleme ve diger sirl yonetimi
uygulamalarinin - da  6nemli bir rol0 oldugu
unutulmamalhdir ~ (Susilorini ve  ark,, 2014;
Akporhuarho, 2015).

SONUC

Kegilerde meme ozellikleri, sagim sonunda meme
sarnicinda sUtin birikmesini 6nleyecek daha iyi bir
meme basi agisi yerlesimi ile meme loblarinin da
benzer sekil ve buUyiklikte olmasini zorunlu hale
getirmektedir. SUt kecisi isletmelerinde uygulanan
sagim, performans agisindan da makinanin sik gézden
gecirilmesi ve olasi teknik sorunlarin (nabiz sayisi ya da
pulsatorle ilgili sorular vb) en kisa surede ¢ozilmesi ile
gerek sUt Uretiminde kayiplarin azaltilmasi (mastisis)
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0z
Amag: Bu galismada, serbest gezinmeli tiretim sisteminde yetistirilen yerli genotip kazlarin 7-18

haftalik yas araliginda, davranis 6zellikleri iizerine yas ve giin igi periyotlarin etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Calisma Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi kimeslerinde (Atakum, Samsun, Tirkiye) gergeklestiriimistir. Calismada 8
bolmede (tekerrur) toplam 112 adet yerli genotip kaz (erkek-disi karisik) kullaniimistir. Serbest
gezinmeli sistemde yetistirilen kazlarin barindirildigi her bir béime 9 m2 kapali (1.55 kaz/m2) ve 33
m? serbest gezinti (0.42 kaz/m?) alanindan olusmustur. Palazlar ilk 6 haftaya kadar kapali alanda
yetistirilmistir. Kazlarin gezinti alanina ¢ikma, kosma, gagalama, yeme-igme, dinlenme (yatma-
ayakta durma), kabarma ve silkelenme, tliy diizeltme davranislari 7 ile 18 haftalik yaslar arasinda
haftada 4 gtin 09:00, 13:00 ve 17:00'de (sabah, 6gle ve aksam stii) belirlenmistir. Davraniglar
bdlme diizeyinde 4 dakikalik stirekli gozlem yapilarak belirlenmis ve formlara kaydedilmistir.

Bulgular: Yasa bagh olarak yeme-igme ve dinlenme davranislarinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir (p<0.05). Diger 6zellikler izerine yasin 6nemli bir etkisi olmamistir (p>0.05). Yeme-
icme davranisi 8, 9 ve 10. haftada en ylksek seviyede gerceklesirken, 17. haftada en dusiik
oranda (%29.73) belirlenmistir. Dinlenme davranisi en yiiksek 8. haftada, en distik 16. haftada
tespit edilmistir. Calismada belirlenen davranis ozellikleri Gzerine gin ici periyotlarin etkisi
?ne(r)ngisz) bulunmustur (p>0.05). Yas x giin igi periyot interaksiyonu etkisi de dnemsiz bulunmustur
p=0.09).

Sonug: Yapilan calisma ile serbest gezinmeli sistemde yetistirilen kazlarda blyiime déneminde
gun i¢i periyoda gore davraniglar arasinda onemli farklilik gézlenmemistir. Yeme-igme ile
dinlenme davraniglari yasa bagl olarak farklilk gdstermistir. llerleyen yas ile birlikte bu
davraniglarda oransal olarak azalma meydana gelmektedir. Kosma, gagalama, tliy kabartma ve
silkelenme, tlly bakimi ve temizligi ile dis ortama cikma davraniglari yasa bagli olarak farklilik
gostermemektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to determine the effects of age and daytime periods on the
b?havioral traits of domestic Turkish geese reared in free-range production system at 7-18 weeks
of age.

Material ve Methods: The study was carried out at Ondokuz Mayis University, Faculty of
Agriculture, Research and Apglication Farm (Atakum, Samsun, Turke % The animal material of
the study consisted of 112 (. replicatese domestic Turkish geese. The goslings were reared
indoors for the first 6 weeks. Each Een of the geese reared in the free-range production system
has a 9 m2 closed (1.55 birds/m?) and 33 m2 free range (0.42 birds/m?) area. Behavioral
characteristics of geese such as outdoor access, running, feather pecking, feeding-drinking,
resting, wing flapping and feather shaking, and preening were determined bY( the same observer
for 4 days in a week at 09:00, 13:00 and 17:00 hours between 7 and 18 weeks of age. Behaviors
wertﬁ dfetermined by continious observation method for 4 minutes at the pen level and recorded
on the forms.

Results: Significant differences were determined in feeding-drinking and restin% behaviors

depending on age $<0.05). Age had no significant effect on other behavioral traits (p>0.05).

Feeding-drinking behavior was at the highest level at the 8, 9 and 10 weeks of age, while the

lowest %29.73%? level was determined at the 17 weeks. Resting behavior was the highest at 8

weeks and lowest at 16 weeks. The effect of da}l-time periods on the behavioral characteristics

was found insignificant (p>0.05). The effect of age x day-time period interaction was also
insignificant (p>0.05).

Conclusion: In conclusion, no significant difference was observed between the behavior of the
eese reared in the free-range sKstem during the growth period according to the daytime period.
eeding-drinking and resting behaviors differed depending on age. With advancing age, these

behaviors decrease proportionally. The behaviors of running, feather pecking, wing flapping and

feather shaking, feather care and cleaning and the outdoor access did not differ depending on
age.
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GIRIS

Kazlar diger kanatli hayvanlara goére seliloz igerigi
yiuksek yem maddelerini ve otlari sindirebilen, zor
kosullara ve hastaliklara dayanikl, besi kabiliyeti
yuksek bir kanath turudir (Sarica ve ark., 2015; Boz,
2019). Son dénemde dinyada oldugu gibi Ulkemizde
de degisik nedenlerle hem tiketicilerin hem de
girisimcilerin alternatif ve geleneksel bir Grin olan kaz
Uretimine yonelik ilgi ve talepleri artis gostermistir
(Boz, 2019). Tuketiciler yari entansif, ekstansif, serbest
gezinmeli ve organik sistemlerden elde edilen kanatli
Urlnlerine daha fazla Gcret 6demeyi kabul etmektedir.
Bu Urinlere olan ilgi, dogal, saglkli ve hayvan dostu
sistemlerde Uretildigine dair kamuoyunda olusan
kanaatten kaynaklanmaktadir (Sarica ve ark., 2014).

Ulkemizde yapilan kaz yetistiriciligi de genellikle kirsal
alanlarda aile isletmelerinin agikta otlatma seklinde ve
kendi ihtiyaglarini karsilamaya yonelik sOrdirdigi bir
Uretimdir (Boz ve ark., 2016). Son yillarda ticari kaz
yetistiriciligi ~ yapan  tesisler  (damizlk,  besi,
kuluckahane, kesimhane) yayginlasmaya baslamistir.
Bu Uretim tesislerinde de genellikle serbest gezinmeli
sistemlerde Uretim yapilmaktadir. Serbest gezinmeli
sistemde gezinti alanina erisim, hayvanlarin dogal
davraniglarini sergilemesine ve egzersiz icin ek alan
agmasina izin verdigi icin kapali sistemlere kiyasla
genellikle hayvan refahi ve davranislari igin faydali
oldugu disinilmektedir (Verga et al, 2004; El-
Sabrout, 2018; El-Deek and El-Sabrout, 2019).

Hayvan davranis &zellikleri, genel anlamda fizyolojik
olgularin  anlasilmasinin  yani  sira,  yetistirme
kosullarinin iyilestiriimesine, hayvan refahi sorunlarinin
nitelendirilmesine, bireysel ya da cevresel kokenli
olumsuzluklarin tanimlanmasina ve saglik koruma
uygulamalarinin gelistirilmesine yardimc olmaktadir
(Savas ve Yurtman, 2008). Hayvan davranislari hayvan
refahinin 6nemli bir géstergesi ve sirdirilebilir hayvan
yetistirmede temel taglardandir (Sarica ve ark., 2007).
Ancak bugine kadar kazlarin davranislarini ortaya
koyan calismalar sinirli kalmistir. Tire 6zgl davranis
normlarindan sapan davranis ozellikleri konusunda
tartismalar yogunlukla devam etmektedir. Bunun yani
sira davranig gereksinimlerinin kargilanmasi anlaminda
yapilan calismalarin bircogu ayni zamanda hayvan
refahi alanina da bilgi saglamaktadir (Savas ve
Yurtman, 2008).

Hayvanlarin davraniglari farkl yetistirme kosullari
altinda degiskenlik gostermektedir (Barbosa Filho et
al., 2005) ve hayvanlarin cevresel dizenlemelerinde
yararli bir arag¢ olarak gorilmektedir. Bu yararlanma,
gevrenin hayvanin davranislarina gore sekillendirilmesi
yaninda davranis bakimindan mevcut ¢evre kosullarina
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uyum saglayabilecek hayvanlarin 1slah edilmesi
seklinde iki yo6nludir (Savas ve Yurtman, 2008).
Yetistirme sistemine bagh olarak c¢evre, korkuy,
saldirganlik ve tiy gagalama gibi davraniglarda azalma
ve artma meydana gelebilmektedir. Bunun sonucunda
kanatl hayvanlarin refahi, verimliligi ve karliligi
degisebilmektedir (Santos et al., 2005; Hocking and
Jones, 2006).

GUnlUk aktivite ve davranis kaliplar kanath turleri
arasinda ve aynm tir igerisinde de farkhlik
gosterebilmektedir (Guillemain et al., 2002; Jeschke
and Tollrian, 2005). Kanath hayvanlarin dogal davranig
repertuari fiziksel, mental ve davranigsal 6zelliklerinin
sergilenebildigi uygun cevresel sartlar altinda belirli
gunltk ritimlere sahiptir (Bessei, 2006; Deep et al.,
2012; Lilywhite and Brischoux, 2012). Dogal
davraniglarin  belirli bir dizeyde sergilenebilmesi
biyolojik ve fizyolojik dengenin sirdirilebilmesi
bakimindan 6nemlidir (Refinetti, 2010).

Kazlar Uzerinde yapilan calismalar genellikle besleme,
yetistirme ve et kalitesi Uzerine yogunlasmistir.
Tirkiye'de yapilan calismalarda da genellikle halk
elinde vyetistirilen kazlarin ozellikleri irdelenmistir. Bu
calismada, serbest gezinmeli sistemde yetistirilen yerli
genotip kazlarin 7-18 haftalik yas doénemlerinde
davranis ozellikleri Uzerine yas ve gin igi periyotlarin
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
FakUltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi kimeslerinde
(Atakum, Samsun, Turkiye) gergeklestirilmistir.

Calismanin hayvan materyalini 112 adet (erkek-disi
karigik, 8 tekerrir) yerli kaz genotipi olusturmustur.
Serbest gezinmeli Uretim sisteminde yetistirilen
kazlarin her bélmesi 9 m? kapali (1.55 kaz/m?) 33 m?
serbest gezinti (0.42 kaz/m?) alanina sahiptir. Palazlar
ilk 6 haftaya kadar kapali alanda vyetistirilmistir.
Serbest gezinti alanina ¢ikis 6. haftadan sonra, her
bélmede bulunan tabandan 10 cm yikseklikte, sox60
cm boyutlarindaki kapilar ile saglanmistir. Gezinti
alanina giln boyu (06:30-19:30) c¢ikis saglanmistir.
Yerlesim sikligi (kaz/m?), althk miktari, yemlik ve suluk
sayilar her bélmede esit tutulmustur. Her bolmede 5
cm yukseklikte 43 kg kaba rende talasi altlik olarak
kullaniimistir. Civciv déneminde 21 giin sire ile infrared
elektrikli isiticilar ve kati yakit sobalar ile kimes
sicakhgr saglanmistir. Palazlar kimese getiriimeden
once kimes igi sicakligi 28+1°C olarak ayarlanmis ve
palazlar boélmelere yerlestirilmistir. Palazlar 7 ginliok
oldugunda sicaklik 25+1°C'ye, 14 gUnlik yasta
22+1°C'ye disUrilmis ve 21 gunlik yasta isitmaya son
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verilmistir. Fanlar yardimiyla gerekli oldugunda
pencere haricinde ek olarak havalandirma iglemi
yapilmistir. Bolmelere yerlestirilen palazlara ilk 3 gin
boyunca 24 saat aydinlatma gergeklestirilmistir.
Dordinct haftanin sonuna kadar aydinlatma tedrici
olarak azaltilarak 16 saat aydinlik 8 saat karanlk
uygulamasina gecilmis ve deneme sonuna kadar bu
sekilde devam etmistir. Kazlarin beslenmesinde ¢ikis
ve 6 haftalik yaslar arasinda baslangi¢ yemi, 7-18
haftalik yaslar arasinda ise biyiutme yemi kullaniimigtir
(Cizelge 1). Yem ve su bitin gruplara ad libitum olarak
verilmistir. Baslangi¢ yeminden biUyitme yemine
tedrici olarak gecilmistir. Kullanilan yemler 6zel bir
yem fabrikasindan temin edilmistir (Boz ve ark., 20173;
2017b). Her bolmede 1 askili otomatik yemlik ve 1 adet
askili otomatik suluk bulunmustur. Bu calismaya ait
performans ve et kalite 6zellikleri Boz ve ark. (2017a ve
2017b) tarafindan verilmistir.

Kazlarin gezinti alanina ¢ikma, kosma, tiy gagalama,
yeme-icme, dinlenme, kabarma ve silkelenme ile tiy
dizeltme gibi davranis o6zellikleri Cizelge 2'deki
etograma gore belirlenmistir (Boz et al., 2021).

Her bir g6zlem gininde bélme basina (her gun ici her
periyotta) dort dakika boyunca sirekli gozlem
yapiimistir. Gozlemler ayni kisi tarafindan yapilarak
formlara kaydedilmistir. Davranigsal ozellikler 7-18
haftalar arasinda haftada 4 gin 9:00, 13:00 ve 17:00
saatlerinde (gUn ici periyotlar) belirlenmistir. Her bir
davranis tir0 icin bu belirli davranislar sergileyen
kazlarin sayisi, bdlmedeki toplam hayvan sayisina
oranlanarak belirlenmistir (Sarica ve ark., 2007).

Haftalik yasa ve gin ici periyotlara bagh davranissal
ozellikler (% olarak), SPSS 21.0 paket programinda
bolme dizeyinde haftalik goézlemler REPEATED
fonksiyonlu  GLM  prosedird  kullanilarak analiz
edilmistir. Faktoriyel dizende olusturulan modele yas
ve gln i¢i periyot ana etkileri ile birlikte interaksiyonlari
da dahil edilmistir. TUm testler o.05 anlamlilik
dizeyinde gergeklestirilmistir. Coklu karsilastirmalarda
Bonferroni testinden yararlaniimistir. Yizde verilerin
normal dagihma yaklasmasi icin arc-sin karekok
transformasyonu uygulanarak analiz edilmigtir (Onder,
2018). TUm davranissal verilerin gosterimi ve
yorumlamalari geri dénustirilmis gergek ortalamalar
Uzerinden yapilmistir.

Cizelge 1. Kazlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin besin madde igerigi

Table 1. Nutrient content of diets used in feeding of geese

Besin madde kompozisyonu

Baslangig (o-6 hafta)

BuyUtme (7-18 hafta)

Ham Protein (%) 19,00 18,00
Ham Yag (%) 3,41 3,38
Ham Kl (%) 4,96 5,05
Ham Seliloz (%) 5,39 5,93
Metabolik Enerji (MJ/kg) 11,72 11,30
Lisin (%) 0,91 0,79
DL Metionin (%) 0,43 0,43
Kalsiyum (%) 0,90 0,90
Fosfor (%) 0,50 0,47
Sodyum (%) 0,19 0,15

Cizelge 2. Davranissal etogram
Table 2. Behavioral ethogram

Davranig 6zellikleri Davranisin ifadesi

Kosma

Diger aktiviteleri yapmadan sadece kosma

Ty gagalama

Diger hayvanlarin tiylerini gagalama ve ¢ekme

Yeme-igme

Yemlikten yem yeme ve suluktan suigme

Dinlenme

Althk Gzerinde baska hicbir davranis yapmadan ayakta dikilme, oturma, uzanma veya uyuma

Ty kabartma ve silkelenme

TuUylerini kabartarak havalandirma ve kanat hareketleriyle viicudu silkeleme

Tiy dizeltme

Gaga yardimiyla kendi tiyleri ile oynama, tarama ve tiylerini temizleme

Gezinti alanina glkma

Serbest gezinti alaninda bulunma
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Cizelge 3. Serbest gezinmeli sistemde yetistirilen yerli Tirk kazlarinda gin ici periyotlarin davranis 6zelliklerine etkileri (%)
Table 3. The Effects of Daytime Periods on Behavioral Traits of Turkish Native Geese Reared in Free-Range System (%)

Davranis 6zellikleri

Gun ici periyotlar (GIP)

GIP etkisi

Yas x GIP interaksiyonu

09.00 13.00 17.00
Kosma 0.00 0.20 0.00 F (2,878) =1.61, p=0.222 F (22,878) = 0.86, p=0.646
TUy gagalama 0.23 0.33 0.10 F (2,878) = 0.08, p=0.927 F (22,878) = 0.38, p=0.996
Yeme-igme 34.28 33.58 37.31 F (2,878) = 2.88, p=0.077 F(22,878) = 0.94, p=0.535
Dinlenme 30.24 25.09 22.34 F (2,878) = 0.03, p=0.967 F (22,878) = 0.84, p=0.674
Kabarma ve silkelenme 7.43 8.63 5.26 F (2,878) = 0.42, p=0.661 F (22,878) = 0.76, p=0.778
Tiy dizeltme 17.79 21.55 18.69 F (2,878) = 3.08, p=0.066 F (22,878) = 0.68, p=0.858
GIP: Gin ici Periyot
1,00
F(11,878) = 0.84, p=0.597
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Sekil 1. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda yasa bagli kosma davranigi (%)

Figure 1. Age-related running behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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Sekil 2. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda yasa bagli tiy gagalama davranisi(%)

Figure 2. Age-related pecking behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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F(11.878) = 1.84, p=0.044
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Sekil 3. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli TUrk kazlarinda yasa bagli yeme-igme davranigi (%)
Figure 3. Age-related feeding-drinking behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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Sekil 4. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda yasa bagl dinlenme davranisi (%)

Figure 4. Age-related resting behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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Sekil 5. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda yasa bagli tiy kabartma ve silkelenme davranisi (%)

Figure 5. Age-related wing flapping and feather shaking behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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Sekil 6. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda yasa bagl tiy dizeltme davranisi (%)
Figure 6. Age-related preening behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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Sekil 7. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda yasa bagli gezinti alanina ¢ikma davranisi (%)
Figure 7. Age-related outdoor access behavior of Turkish native geese in free-range system (%)
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Sekil 8. Serbest gezinmeli sistemdeki yerli Tirk kazlarinda gin ici periyotlara bagh gezinti alanina ¢ikma davranigsi (%)

Figure 8. The daytime period-related outdoor access behavior of Turkish native geese in free-range system (%)

BULGULAR ve TARTISMA

Yasa bagh olarak yeme-igme ile dinlenme
davraniglarinda  6nemli  farkhihklar  belirlenmistir
(p<o.os; Sekil 3 ve Sekil 4). Diger ozellikler Uzerine
yasin énemli bir etkisi olmamistir (p>o0.05; Sekil 1, Sekil
2, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8). Yeme-icme davranisi
8, 9 ve 10. haftada en yUksek (sirasiyla % 37.42, % 42.72
ve % 38.96) seviyede gerceklesirken, 17. haftada en
diusik (%29.73) dizeyde belirlenmistir. Dinlenme
davranisi en yUksek 8. haftada (% 41.51), en disik 16.

haftada (% 13.13) tespit edilmistir. Calismada gun igi
periyotlarin yani sira yas x gn ici periyot interaksiyonu
da davranis  Ozelliklerinde degisim  meydana
getirmemistir (p>o0.05; Cizelge 3).

Hayvan refahi acisindan olumlu ve yiksek frekansl
davranislarin  sergilenmesi,  kanatli  hayvanlarin
gercekte ne kadar serbest bir alana sahip olduklarina
ve bitki Ortusinin kalitesi ve yodnetimine bagldir
(Lister et al., 2012). Serbest gezinti alanina erigim,
kimes hayvanlarinin aktif davraniglarini olumlu yonde
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motive etmekte ve yem arama davranisi ile gin isigi ve
temiz havaya ulagimii da saglamaktadir (Dixon,
2008). Bizim ¢alismamizdan farkli olarak Dawkins et al.
(2003), Nielsen et al. (2003), Jones et al. (2007) ve
Fanatico et al. (2016) etlik pili¢ ve yumurta tavuklarinin
sabah saatlerinde daha fazla dis alana ¢ikma egilimi
gosterdigini bildirmistir. Caismamizda kazlar sabah (%
50.6) ve aksam (% 52.3) saatlerinde 6gle saatine (%
48.8) gore nispeten daha yUksek dis alan kullanimi
gerceklestirmis (Sekil 8) olsa da istatistiki olarak
farkhlk tespit edilmemistir. Dis gevre sicakliginin dogal
olarak sabah ve aksam saatlerinde daha dusik olmasi
ve bu saatlerde dogal davranislari sergileyebilme
motivasyonunun en Ust dizeyde olmasi dis alan
kullanimini  etkileyebilmektedir. ~ GUniUn ilerleyen
saatlerinde gerceklestirilecek aktivitelerde gereksinim
duyulan enerjinin karsilanabilmesi icin ginin erken
saatlerinde yem arama davranisi amaciyla ve gevresel
sicakligin durumuna bagl olarak dis alan kullanim
dizeyinin yiksek olabilecegi disinilmektedir.

Kabarma ve silkelenme ile tiy dizeltme davraniglari
farkli yas ve gun ici periyotlarda benzer dizeyde
gerceklesmistir. Bakim ve konfor davranigi olarak
nitelendirilen bu iki davranis kategorisi bizim
cahismamizdan farkli olarak Kumssa and Bekele
(2013)'nin  be¢ tavuklarinda ve Larsen and Rault
(2014)'un tavuklarla ilgili bildirislerinde 6zellikle 6gle
saatlerinde en yiksek dizeydedir. Bizim ¢alismada ise
onemli derecede farklilik bulunmamig olmakla birlikte,
iki 6zellik 6gle saatlerinde ve ilerleyen yas ile nispeten
yuksek oranda gerceklesmistir.

Kosma davranigi yasa gore ve gin ici periyotlarda
benzer dizeylerde sergilenmistir. Kosma davranisi,
kazlarin yapisi itibariyle frekansi yiksek bir davranis
degildir ve genellikle hayvanin bulundugu cevrede
refah kosullarinin iyi oldugunun bir gostergesi olarak
kabul  edilmektedir (Appleby et al, 2004).
Calismamizda da dusik frekanslarda gergeklesen
kosma davranisinin herhangi bir nesne, canli ve benzeri
durumdan korku ve kagma sonucu olusmadigi, dogal
davranis repertuarinda yer alan bir davranis oldugu
gozlenmistir. Bu davranisin  yUksek motivasyon
gosterilen bagka bir davranigtan Once veya sonra
tamamlayici 6zellikte gergeklestigi dusiniimektedir.

Gagalama ile yeme-igme davranisinin  gin g
periyotlarda benzer diUzeylerde sergilendigi
belirlenmistir. Bu iki davranigin birbiri ile yakin iliskili
oldugu, yeme-igme davranisinin hayvanin altlikla ve
gezinti alaninda oyalanarak gagalama davranigini daha
az gosterdigi bilinmektedir (Blokhuis, 1986; Johnsen
and Vestergaard, 1996; Lee and Chen, 2007).
Calismamizda agresif dizeyde gagalama davranisi hig
gerceklesmezken, daha cok sosyal gagalama gibi
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gerceklesmistir. Amagsiz gagalama veya kanibalizm
gibi davranislarin nedensiz yUksek olmasi barindirma
sisteminin davranis ihtiyaglarini  karsilayamadigini
gostermektedir (Weeks and Nicol, 2006). Calismada
yasa bagl olarak gagalama davranigi istatistiksel
dizeyde bir farklilk gostermez iken, yeme-igme
davranigi bakimindan farklilik gostermigtir. ilerleyen
yas ile birlikte yeme-icme davranisinin azaldig
belirlenmistir.

Kumssa and Bekele (2013) ve Larsen et al. (2017)
kanatli hayvanlarin 6gle ve aksam periyotlarinda
dinlenme davranislarini  daha fazla sergiledigini
belirtmis, ancak bu calismada dinlenme davranislar
gUnluk rutinde benzerlik géstermistir. Onemli dizeyde
olmasa da sabahtan aksama dogru bu davraniglarda
nispeten azalma edilimi gorulmuistir. Calismamizda
ilerleyen yas ile birlikte dinlenme davranisinda 6nemli
dizeyde azalma meydana gelmistir, bir bagka deyisle
aktif davraniglarda artis yasandigi belirlenmistir. Bu
durum, kazlarda ilerleyen yas ile birlikte diger kanatli
hayvan tirlerinde oldugu gibi canli agdirlik artisina bagli
olarak aktif davranislarda azalma oldugu yonUndeki
bildiriglerinden farkhdir (Cornetto and Estevez, 2003;
Bizeray et al., 2002). Kazlardaki canl agirlik artisinin ilk
4 haftalik dénemde ¢ok hizl oldugu, 8-9 haftalik yasa
gelindiginde ise blUyUmenin yaklasik  %80'inin
tamamlandigini  belirten Sheng and Ma (2012),
Kokoszynski et al. (2014) ve Boz et al. (2017a)'nin
bildirigleri  yeme-icme ile dinlenme  davranisi
bulgularimizi destekler niteliktedir. Ayrica gezinti
alaninin kalitesi (yesillendirilmis olmasi, toprak-kum
olmasi, yerlesim sikhigr vb.) yem arama davranigini
tegvik etmede 6nemlidir. Tavuklar yaz aylarinda daha
fazla yem arama davranisi gosterirler (Jones et al.,,
2007) ve bu davranis sicaklik, rizgar ve yagmur gibi dis
ortam kosullarindan olumsuz etkilenmektedir (Gordon
and Forbes, 2002).

SONUC

Bu calismada serbest gezinmeli sistemde vyetistirilen
yerli Turk kazlarinda biyime doneminde incelenen
davranislar gin ici periyotlara goére 6nemli dizeyde
degismemistir. Kosma, gagalama, tiy kabartma ve
silkelenme, tUy bakimi ve temizligi ile dis ortama ¢ikma
davranislar yasa bagh olarak farkllik géstermezken,
yeme-i¢gme ile dinlenme davranislari g haftalik yasa
kadar artmis ve bu yastan sonra da giderek azalmistir.
Serbest gezinmeli sistemde yetistirilen vyerli Turk
kazlarinda bakim ve konfor davraniglarinin ilerleyen
yasa ragmen sUrdirilebildigi, ancak aktif davraniglarin
yasa bagl frekansini artirabilmek icin cevresel
dizenlemeler veya zenginlestirmeler tesvik edici
olabilir.
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0z
Amag: Bu galismanin amaci Siirt ilinde bal tretiminin brit kar analizini yapmak ve yorede aricilik
faaliyetinde karsilagilan sorunlari belirleyerek bunlara ¢6zim énerileri sunmaktir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin materyali 2020 yilinda Siirt ilinde aricilik isletmelerinden anket
calismasi ile derlenmistir. Arastirmanin sonuglari 169 aricilik isletmesinden elde edilen birincil
verilere dayanmaktadir. Verilerin analizinde tanimlayici istatistikler, Kruskal Wallis testi
kullanilmigtir. Brit kar, briit dretim degerinden degisken masraflar gikarilarak hesaplanmistir.

Bulgular: Galismadan elde edilen sonuglara gére kovan bagina ortalama petek bal verimi 5.30
kg, ortalama stizme bal verimi ise 2.99 kg olarak saptanmistir. Isletme gruplarina gore en yiksek
kovan basina ortalama slizme bal verimi (iglincii grupta elde edilmektedir. En yiiksek petek ve
stizme bal verimin Merkez ilcesinde elde edildigi, en dlslk sizme bal veriminin Kurtalan, en
distik petek bal veriminin ise Eruh ilgesinde elde edildigi belirlenmistir. Kovan basina toplam
degisken masraf ve briit kar ise sirasiyla 152.01 TL ve 98.13 TL olarak hesaplanmigtir.

Sonug: Diger ari Urinleriyle gesitlilik saglanmasi, aricilar birliginin daha aktif rol almasi ve daha
etkin galismasi, modern aricilik yontemleri konusunda yayim calismalari yapilmasi Siirt ilinde
aricilik faaliyetinin gelistiriimesine katki saglayacaktir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to analyze the gross margin of honey production in Siirt
province and to identify the common problems in beekeeping activities and solutions to these
problems.

Material and Methods: The material of the research was collected from beekeeping farmers with
questionnaire form in 2020 in Siirt. The results are based on primary data obtained from a sample
of 169 beekeping farmers. Descriptive statistics and Kruskal Wallis test were used in the analysis
of the data. Gross margin was derived by subtracting variable cost from the gross production
value.

Results: According to the results obtained from the study, the average comb honey yield per hive
was 5.30 kg, and the average strained honey yield per hive was 2.99 kg. According to the farm
groups, the highest average strained honey yield per hive is obtained in the third group. It was
determined that the highest comb honey and strained honey yield per hive was obtained in the
Merkez district, the lowest strained honey yield per hive was obtained in Kurtalan, and the lowest
comb honey vyield per hive was obtained in Eruh district. Total variable costs and gross margin
per hive were calculated as 152.01 TL and 98.13 TL, respectively.

Conclusion: Ensuring product range with other bee products, taking a more active role and
working more effectively, and publishing studies on modern beekeeping methods will contribute
to the development of beekeeping activities in Siirt.
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GIRIS

Aricihk tanmin 6nemli bir Uretim dalidir. Bitkisel
Uretime  katkisi,  yUksek baslangic  maliyetleri

gerektirmemesi, arazi varligina bagl olmamasi ve kisa
surede gelir getirmesi gibi nedenlerle kirsal kesimde
oldukga yaygin bir tarimsal faaliyettir (Uzundumlu ve
ark., 2011). Aricilik, bazi Glkelerde kirsal geliri artirici bir
arag olarak (Ispanya, Polonya, Macaristan, Yunanistan,
Turkiye), bazi Ulkelerde bitkisel Gretimde tozlastirmada
kullanilmak amaciyla (Kanada, Japonya), bazi Glkelerde
ise dnemli bir dis gelir kaynagi (Uzak Dogu, Orta ve
Guney Amerika Ulkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri),
yapiimaktadir (Engindeniz ve ark., 2014). Tirkiye, ari
yetistiriciligi bakimindan gerek cografik konumu,
gerekse farkli iklim cesitleri ve zengin biyolojik
cesitliligi sayesinde oldukg¢a avantajli imkanlara sahip
bir Glkedir (S6gUt ve ark., 2019).

Tirkiye'de 2021 yilinda 89.361 isletme 8.733.394
kovanda 96.344 ton bal Uretimi gerceklestirmistir. Bal
Uretimi  iklim degisiklikleri, art hastaliklari  gibi
nedenlerden dolayi bazi yillar dalgalanmalar gosterse
de genel olarak bal Gretiminde artis gorilmektedir. Bal
Uretimi eski ve yeni tip kovanlarda gergeklestiriimekte
ve yeni tip kovanlarin sayisi her gegen gin artmaktadir.
Yeni tip kovanlar toplam kovan sayisinin %96.83'0ni
olusturmaktadir. TUrkiye'de kovan basina ortalama bal
verimi 11.03 kg'dir. Adana, Ordu, Sivas, Mugla, Aydin,
Mersin, izmi, Balikesir ve Siirt bal Uretiminde en dnemli
illerdir. Bal Uretiminde Siirt Tirkiye icinde %2.41
oraninda pay alirken, TRC3 Bdlgesi (Mardin, Batman,
Sirnak, Siirt) icinde ise %73.42 oraninda pay
almaktadir. Siirtte 974 anchk yapan isletme
bulunmaktadir ve toplam 177646 adet arili kovandan
2322.99 ton bal Uretilmistir. En fazla arcilik yapan
isletme Pervari ilcesinde bulunmakta ve ilin bal
Uretiminin %s58’i Pervari ilgesinden saglanmaktadir
(TUIK, 2021). Pervari ilcesinin daghk kesimlerinde
Uretilmekte olan Pervari bali Tirkiye'nin en dederli
kara kovan ballari arasindadir. Pervari balini diger
ballardan ayiran en o6nemli o6zelligi ise, geleneksel
yontemlerle uygun olarak kara kovan ve o&rme
sepetlerde Uretilmesidir. Ayrica diger bir ¢ok yorede
Uretilen sari renkli bala gore daha beyazimsi renktedir
(Oguz, 2016). Pervari bal, Tirk Patent ve Marka
Kurumu tarafindan 2003 yilinda cografi isaret belgesi
ile tescillendirilmistir.

Turkiye'de bugUne kadar ariciligin ekonomik analizine
yonelik olarak ¢ok sayida calisma yapilmistir (Cigek ve
ark., 1993; Ozbilgin ve ark., 1999; Saner ve ark., 2004;
Parkalay ve Esengin, 2005; Oren ve ark., 2010; Saner
ve ark., 2011; Engindeniz ve ark., 2014; Aksoy ve ark.,
2017; Onug ve ark., 2019). Ancak bu calismalarin farkli
illerde yapilmasi ve zaman iginde tekrarlanmasi
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gerekmektedir. Siirt ilinde aricilik faaliyeti Gzerine yeni
yeni calismalar yapilmakta olup daha ¢ok mevcut
durumu ortaya koymaya vyoneliktir (Karahan ve
Ozbakir, 2020; Kutlu ve Abdurrahman, 2021).

Bu calismanin amaci Siirt ilinde bal Gretiminin brit kar
analizini yapmak ve vyorede aricilk faaliyetinde
karsilagilan sorunlar  belirleyerek bunlara ¢6zim
Onerileri sunmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Siirt ilindeki aricilik
isletmelerinde yUz yize yapilan anketlerden elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Bunlarin disinda,
konuyla ilgili olarak Turkiye’de yapilmis diger
arastirmalarin sonuglarindan da yararlaniimistir.

Siirt iline bagl Siirt Merkez, Baykan, Eruh, Kurtalan,
Pervari, Sirvan ve Tillo-Aydinlar ilgelerindeki aricihk
isletmeleri arastirma kapsamina alinmistir. Anket
yapilacak aricilik igsletme sayisinin belirlenmesinde
asagida verilen basit tesadifi ornekleme formilu
kullaniimistir (GUnes ve Arikan, 1989).

N x g2« t?
T (N—-1)*d2+02xt2
Formiilde;

n

n: Ornek hacmi,

N: Populasyon hacmi,

a2: Populasyona ait varyans,

d: d=(0,2*u) formili ile hesaplanan populasyon
ortalamasindan izin verilen hata miktari,

u: Populasyon ortalamasi,

t: Arastirmada kullanilan %90 giiven sinirinda t tablo degeridir
(t=1,645).

%90 glUven araligi ve %10 hata payi kullanilarak érnek
hacmi 119 olarak hesaplanmistir. Ancak daha fazla
aricilik isletmesinde ulasilmistir. Merkez ilcede 36,
Pervari ilcesinde 66, Baykan ilcesinde 21, Tillo ilgesinde
4, Sirvan ilcesinde 22, Eruh ilgesinde 11 ve Kurtalan
ilcesinde g olmak Uzere toplam 169 aricilik isletmesi ile
anket  calismasi  gergeklestirilmistir.  Arastirma
kapsamina alinan isletmelerin ilcelere gore dagilimi
Tablo 1'de sunulmustur.

isletmeler kovan sayisina gore U¢ gruba ayrlmigtir.
Birinci grubu 8o ve daha az kovana sahip isletmeler,
ikinci grubu 81-250 arasi kovana sahip isletmeler,
U¢linci grubu 250 ve daha fazla kovana sahip
isletmeler olusturmustur. Arastirma kapsamina alinan
aricilarin gruplara gore isletme sayisi ve ortalam kovan
sayist dagiimlar Tablo 2’de verilmistir.

Arastirmada verilerin analizinde ortalama ve yizde gibi
basit istatistiksel yontemlerden yararlaniimistir.
Yérede aricilarin buyUk cogunlugu yalnizca bal Uretimi
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gerceklestirmektedir. Arastirmada yalnizca bal Uretimi
dikkate alinmistir. Arastirma verileri 2020 Uretim
dénemine aittir. Kovan basina ve isletme basina elde
edilen verim, brit Uretim dederi, yapilan degisken
masraflar ve brit kar belirlenmistir. Degisken
masraflarin unsurlarini, temel petek masraflari, seker
masraflari, tasima masraflar, ilag masraflar, ambalaj
masraflari, alet ve makine masraflar, doner sermaye

faizi gibi masraflar olusturmaktadir. Déner sermaye
faizinin hesaplanmasinda T.C. Ziraat Bankasinin
sUbvansiyonlu tarimsal isletme kredileri igin uyguladig
faiz oraninin yarisi dikkate alinmistir (Kiral ve ark.,
1999). Brit kari hesaplayabilmek igin brit Uretim
degerinden degisken masraflar c¢ikariimistir (Agil ve
Demirci, 1984).

Tablo 1. Arastirma Kapsamindaki Aricilik isletmelerinin ilgelere Gore Dagilimi

Table 1. Distribution of beekeeping farms by districts

isletme ve Kovan Sayisi Merkez Pervari Baykan Tillo Sirvan Eruh Kurtalan Genel
(adet)
isletme sayisi 36 66 4 22 11 9 169
Ortalama kovan sayisi 272.92 305.48 117.95 93.25 81.00 197.09 86.00 222.25
Tablo 2. Arastirma Kapsamindaki Aricilik isletmelerinin Gruplara Gére Dagilimi
Table 2. Distribution of beekeeping farms by farm groups
isletme ve Kovan Sayisi (adet) 1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
isletme sayisi 54 54 61 169
Ortalama kovan sayisi 52.19 155.19 432.18 222.25
BULGULAR olarak arastirma kapsamina alinan Siirt ilindeki aricilik
incelenen isletmelerde aricilarin  ortalama  yasi isletmelerinde verimin disik olmasinin nedenleri

42.60'dir. Ureticiler arasinda en genc Uretici 21, en yasli
Uretici ise 65 yasindadir. Aricilik deneyimleri ortalama
14.47 yildir ve ortalama egitim sUresi 7.59 yildir (Tablo
3). Arastirma kapsamina alinan ariclarin %45.55'i
ilkokul mezunu, %20.71'i lise mezunu, %a15.98'i
ortaokul mezunu, %7.10'u’i Universite mezunu, %5.33'0
okur-yazar ve %2.96'si yUksekokul ~mezunudur.
Aricilarin %2.37'si ise okuryazar degildir.

Arastirma kapsaminda incelenen aricilik isletmelerinin
bal Uretimi ortalamalari genel olarak incelendiginde;
isletme basina sizme bal Uretim miktarn 665.25 kg,
petek bal Uretim miktari 1177.81 kg'dir. Kovan basina
petek bal verimi 5.30 kg, sizme bal verimi ise 2.99
kg'dir. Kruskal Wallis testine gore kovan basina sizme
bal veriminde gruplar arasindaki fark istatistiki agidan
anlaml iken (p<o.10), petek bal veriminde gruplar
arasindaki fark istatistiki agidan anlamh degildir.
Gruplar dizeyinde ortalama verimler incelendiginde en
yuksek kovan basina ortalama verimin; sizme balda 3.
grupta elde edildigi gérilmektedir (Tablo 4). ilcelere
gore kovan bagina ortalama verimler incelendiginde ise
en yiksek verim petek ve sizme balda Merkez
ilcesinde elde edilirken en dusik sizme bal verimi
Kurtalan, en dugik petek bal verimi Eruh ilgesinde elde
edilmektedir (Tablo 5). Kruskal Wallis testine gore
kovan bagina sizme bal ve petek bal veriminde ilgeler
arasindaki fark istatistiki agidan anlamlidir (p<o.05).
Arastirma kapsamina alinan Kurtalan ilcesindeki
aricllar  karakovan bal Uretimi gerceklestirmekte
olmalari nedeniyle sizme bal verimi diusiktir. Genel

aricilarin ana ari degistirmemesi, hastalik ve zararllarla
micadele edememesi, erken tarihlerde bélme yapma,
bakim islemlerinde hatali uygulamalar yapmasi olarak
siralanabilir. Nitekim aricihk isletmelerinin %¢49.70'i
kolonilerinin %16'dan fazlasini kaybettigini belirtmistir.
%46.74'0 nisan veya daha oOncesinde bdlme islemi
yapmakta, %:20.11'i ana arsini degistirmemektedir.
Karahan ve Ozmen Ozbakir (2020) ise yaptiklari
calismada Siirt ili icin sizme bal verimini koloni basina
7.52 kg, petekli bal verimini koloni basina 9.33 kg
olarak rapor etmislerdir.

Arastirma kapsamindaki aricilik isletmelerinin  bal
kilogram satis fiyatlari ortalama olarak incelendiginde;
sizme bal satis fiyati 43.78 TL, petek bal satis fiyati
47.39 TL olarak tespit edilmistir. Gruplar dizeyinde
ortalama bal satis fiyatlan incelendiginde en yiksek
ortalama satis fiyati; petek balda ve sizme balda 2.
grupta elde edildigi gorilmektedir (Tablo 5). Arastirma
kapsamina alinan Kurtalan ilgesindeki  aricilik
isletmelerinde karakovan petek bal ortalama satis
fiyati ise 187.96 TL/kg olarak saptanmustir.

Aricilik igletmelerinde bal satisinda dikkate alinan
kriterler de incelenmistir. Buna gore bal satisinda
dikkate alinan en 6nemli kriterin fiyat (X =4.77) oldugu
saptanmistir. Aricilik isletmelerinin %86.40'1 fiyatin cok
onemli kriter oldugunu ifade etmistir. Fiyattan sonra
en onemli kriter given kriteridir (X =4.68). Bunu
sirasiyla pesin 6deme (X =4.66), sirekli alim garantisi
(X =4.54) ve avans alma (X =3.41) takip etmektedir
(Tablo 7).

138



Orik ve ark.

incelenen aricilik igletmelerinde aricilik faaliyetine
iliskin degisken masraflar Tablo 8'de verilmistir. Buna
gore kovan basina degisken masraflar 1. grup icin
207.54 TL, 2. grup igin 164.85 TL ve 3. grup igin 142.00
TL'dir. Degisken masraflar icinde %31.09 ile seker
masraflari ilk sirada yer almaktadir. Bunu %15.55 ile
temel petek masraflari, %12.11 ile is¢ilik masraflar ve
%a11.55 ile koloni yenileme masraflari izlemektedir
(Tablo 8). Kadirhanogullari ve ark. (2016) tarafindan
Igdir ilinde yapilan arastirmada degisken masraflarin
%s50'sini seker, temel petek ve ¢er¢eve masraflarinin
olusturdugu rapor edilmistir. Saner ve ark. (2011)
tarafindan izmir'de yapilan aragtirmada 2006 yilinda
konvansiyonel bal Uretimi yapan isletmelerde degisken
masraflar icinde koloni yenilemenin %a19.05 ile ilk
sirada yer aldigi, bunu %a12.04 ile mazot/nakliye
masraflarinin  izledigi  belirlenmistir.  Arastirma
kapsamindaki aricilik isletmelerinde kovan basina brit
kar ortalama 98.13 TL'dir. Gruplara goére ortalama
kovan basina brit karlar ise; 1. grup igin -84.19 TL, 2.
grup igin 100.78 TL ve 3. grup igin 15.95 TL seklinde
hesaplanmistir (Tablo g). Birinci grupta yer alan aricilik
isletmelerinin  zarar  ettigi  gorulmektedir. Bu
isletmelerin seker masrafinin yiksek olmasinin bu
duruma yol actigi sdylenebilir.

Anket yapilan aricilik isletmeler en fazla konaklama ile
ilgili problem yasadiklarini belirtmiglerdir. Ayrica Grin
fiyatlarinin dustkligi de yasanan sorunlarin basinda
gelmektedir. Bu sorunlari sirasiyla kaliteli ana ari
temini, fiyat standardinin olmamasi, piyasaya ithal bal
girisi, desteklerin yetersizligi, egitim yetersizligi,

Table 3. Some demographic characteristics of beekeepers
Tablo 3. Aricililarin bazi demografik 6zellikleri

ekipman temini, ilaglarin asin kullanimi, bal disindaki
art Urlnleri icin pazar eksikligi, givenlik ve kredi
olanaklarinin yetersizligi izlemektedir (Tablo 10).
Karahan ve Karaca (2016) tarafindan yapilan
arastirmada aricilarin en énemli sorununun pazarlama
oldugu rapor edilmistir. Bingdl ilinde de aricilik
faaliyetleri bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip
olmasina ragmen bu potansiyelin  yeterince
degerlendirilemedigi givenlik, egitimsizlik, pazarlama
ve paketlemede oOnemli sorunlarla karsilasildigi
bildirilmektedir (Sandal ve Kan, 2013). izmir ilinde de
Ozellikle Uretim ve pazarlama noktasinda ciddi
problemlerle karsilasildigi bildirilmektedir (Engindeniz
ve ark., 2014).

Aricilarin dile getirdigi sorunlardan biri de desteklerin
yetersizligidir. Arastirma kapsamina alinan aricilik
isletmelerinin =~ %44.97'si devlet  desteklerinden
yararlandigini,  %y.10'u ise  yararlanmadigini
belirtmistir. Bu soruya aricilik isletmelerinin %47.93'0
yanit vermemistir. Tirkiye'de aricilik sektdri 2000
yihina kadar hi¢ desteklenmemistir. Aricilik sektérinin
Tirkiye'de  desteklenmesine Tarim ve Orman
Bakanliginin 2000/467 Sayili bakanlar kurulu karari ile
birlikte baglanmistir (Engindeniz ve ark., 2014). 2021
yiinda kovan basina 20 TL destek verilmektedir.
Damizlik ana ari destedi ise ari bagina 8o TL'dir. Ayrica
2021 yilinda yasanan dogal afetler nedeniyle kovanlari
zarar gorenlere arili kovan basina 30 TL, cam bali
Uretim alanlari zarar goren Ureticilere de Urin kaybi
telafisi i¢in 30 TL/kg destek verilmektedir.

Ozellikler 1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
Yas (yil) 45.17 41.91 40.93 42.60
Egitim (y1l) 7.19 7.76 7.80 7.59
Deneyim (yil) 15.02 13.33 14.98 14.47
Tablo . incelenen aricilik isletmelerinde gruplara gére ortalama bal verimi
Table 4. Average honey yield by farm groups in beekeeping farms
isletme bagina verim Kovan bagina verim
1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel 1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
Petek bal verimi 167.04 647.78 2541.80 1177.81 3.20 4.17 5.88 5.30
SiUzme bal verimi 129.13 449.81 1330.57 665.25 2.47 2.90 3.08 2.99
Tablo 5. inclenen aricilik isletmelerinde ilcelere gére ortalama kovan bagina bal verimi
Table 5. Average honey yield per hive by districts in beekeeping farms
Kovan bagina verim
Merkez Pervari Baykan Tillo Sirvan Eruh Kurtalan Genel
Petek bal verimi 11.02 3.60 2.78 3.49 4.02 0.82 1.43 5.30
SiUzme bal verimi 4.54 2.94 1.23 1.23 1.20 1.35 - 3.01
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Tablo 6. incelenen aricilik isletmelerinde gruplara gére ortalama bal satis fiyati

Table 6. Average sale price of honeybee farm groups in beekeeping farms

Satis fiyati (TL/kg)

1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
Petek bal 45.71 46.02 43.57 47-39
Suzme bal 41.67 41.99 39.74 43.78
Tablo 7. incelenen aricilik isletmelerinin bal satisinda dikkate aldigi kriterler
Table 7. Considered criterias by beekeeping farms in the sale of honey
. Hi¢ 6nemiyok (1)  Azénemli(2) Karasiz(3) Onemli(4) Gok Onemli(5) Ortalama
Ol¢itler
n % n % n % n % n %
Fiyat 3 1.77 3 177 1 0.59 16 9.47 146 86.40 4.77
Pesin 6deme 5 2.96 2 118 1 0.59 30 17.75 131 77.52 4.66
Avans alma L4 26.03 15 8.87 10 5.92 27 15.98 73 43.20 3.41
Surekli alim garantisi 6 3.55 8 473 3 1.77 24 14.20 128 75.75 4.54
Given 5 2.96 2 118 4 237 20 11.83 138 81.66 4.68
Tablo 8. incelenen aricilik isletmelerinde gruplara gére degisken masraflar (TL/kovan)
Table 8. Variable costs by farm groups in beekeeping farms
Maliyet Unsurlan 1.Grup 2. Grup 3. Grup Genel
Temel petek masraflari*** 24.69 22.87 23.78 23.64
Seker masraflar*** 71.43 48.88 44.17 47.26
Tasima masraflari*** 7.83 6.62 6.80 6.84
ilag masraflari 13.94 4.84 1.72 3.33
Ambalaj masraflar*** 21.00 17.85 15.82 16.66
Alet-makine bakim ve onarim masraflari*** 5.41 4.74 4.59 4.68
Koloni yenileme masrafi*** 17.14 17.57 17.60 17.56
Gegici isgilik masrafi*** 26.42 26.38 15.02 18.41
Diger masraflar (Cerceve.Tel.vs.)*** 4.30 2.88 1.98 2.36
Déner Sermaye Faizi 15.37 12.21 10.52 11.26
Toplam degisken masraflar 207.54 164.85 142.00 152.01

Kruskal Wallis testine gére gruplar arasindaki fark *** o0.01 dizeyinde, **0.05 dizeyinde, *o0.10 dizeyinde anlamlidir.

Tablo g. incelenen aricilik isletmelerinde gruplara gére elde edilen brit kar (TL/kovan)

Table 9. The gross margins of the beekeeping farms by farm groups

Gruplar Brit Uretim Degeri (1)*** Degisken Masraflar (2)*** Brit Kar (1-2)***
1.Grup 123.35 207.54 -84.19
2.Grup 265.63 164.85 100.78
3.Grup 157.95 142.00 15.95
Genel 250.14 152.01 98.13

Kruskal Wallis testine gére gruplar arasindaki fark *** o0.01 dizeyinde, **0.05 dizeyinde, *o0.10 dizeyinde anlamlidir.

140

A



=

Orik ve ark.

Tablo 10. Aricilarin karsilastiklari sorunlara yonelik gorisleri

Table 10. Opinions of beekeepers on the problems of beekeeping activities

Hi¢c 6nemiyok (1) Az 6nemli(2) Karasiz (3) Onemli (4) Gok Onemli (5)
Sorunlar

n % n % N % N % n %
Konaklama 10 5.92 4 2.37 3 1.77 25 14.79 127 75.15
Desteklerin yetersizligi 11 6.51 6 3.55 12 7.10 35 20.71 105 62.13
Guvenlik 20 11.83 17 10.06 16 9.47 32 18.94 84 49.70
Verim disuklGgu 8 4.73 4 2.37 12 7.10 51 30.18 94 55.62
Kredi olanaklarinin yetersizligi 24 14.20 11 6.51 16 9.47 35 20.71 83 49.11
Fiyat standardinin olmamasi 10 5.92 2.96 8 4.73 28 16.57 118 69.82
Urin fiyatlarinin disik olmasi 11 6.51 2.37 1 0.59 25 14.79 128 75.74
Bal disindaki ari Orinleri igin pazar
eksikligi 24 14.20 14 8.29 11 6.51 30 17.75 90 53.25
Piyasaya ithal bal girisi 10 5.92 7 4.14 5 2.96 34 20.12 113 66.86
Ekipman temini 10 5.92 13 7.69 15  8.87 41 24.26 90 53.26
Ureticiler arasi igbirligi ve 6rgitlenme 10 5.92 3.55 11 6.51 44 26.04 98 57.98
Egitim yetersizligi 11 6.51 3.55 4.14 48 28.40 97 57.40
Kaliteli ana ari temini 9 5.33 3 1.78 4.14 36 21.30 114 67.46
ilaglarin agir kullanimi 15 8.88 14 8.28 9 5.33 37 21.89 94 55.62

SONUC ve ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglara gore kovan basina
petek bal verimi 5.30 kg, sizme bal verimi ise 2.99 kg
olarak saptanmistir. Kovan basina toplam degisken
masraf ve brit kar ise sirasiyla 152.01 TL ve 98.13 TL
olarak hesaplanmistir.

Turkiye'de oldugu gibi Siirt ilinde de aricilik bal Gretimi
ile sinirli kalmaktadir. Daha karli aricilik faaliyeti icin ari
ekmedgi, ari sity, propolis, polen, ari zehiri gibi diger ari
Urunleriyle c¢esitlilige gidilmelidir (Saner vd., 200s5;
Onug ve ark., 2019).

Daha 6nceki arastirmalarda ariciligin en az 5o koloni ile
yapilmasinin ekonomik olmasi agisindan gerekli oldugu
bildirilmistir (Kutlu, 2014). Dolayisiyla koloni sayilarina
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Amag: Bu ¢alismanin amaci, rasyona targin yagi ilavesinin organik ve konvansiyonel misirin

rumende parcalanabilme 6zellikleri (zerine etkisini naylon torba tekniginden yararlanarak
belirlemekir.

Materyal ve Metot: Calismada hayvan materyali olarak Menemen genotipine ait 3 yasinda ve
yaklasik 45-50 kg canli agirliinda ti¢ adet ergin rumen fistiillii kog kullaniimistir. Rasyona targin
yagi ilave edilerek veya ediimeden kullanilan konvansiyonel ve organik misirin naylon torba
teknigi ile 0, 4, 8, 16, 24 ve 48 s'lik inkiibasyon periyodlarinda kuru madde (KM), organik madde
(OM) ve nigasta (Ns) iceriklerinin rumende parcalanabilirlikleri, parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin pargalanabilirlikleri belirlenmistir.

Bulgular: Rasyona tar¢in yagi ilavesinin organik ve konvansiyonel misirin KM pargalanabilirlikleri
Uzerine, 48 s'lik periyot haric, KM parcalanabilirlik parametrelerinden A+B harig, etkin KM
pargalanabilirlikleri, OM parcalanabilirlikleri, OM parcalanabilirlik parametreleri ile etkin OM
parcalanabilirlikleri Uzerine tlim periyotlarda; Ns parcalanabilirlikleri tizerine 4 s'lik periyot haric,
Ns pargalanabilirlik parametreleri ve etkin Ns pargalanabilirligi 0.05 s gegis hizi hari¢ dnemli
etkide bulunmamigtir (P>0.05).

Sonug: Rasyona targin yagi ilavesi ile organik ve konvansiyonel misirin KM, OM ve Ns
parcalanabilirlikleri, parcalanabilirik parametreleri ve etkin parcalanabilirlikleri 6Gnemli diizeyde
etkilenmemistir. Bu konuda daha kapsamli galismalara ihtiyag duyulmaktadir.

ABSTRACT

Objective: The aim of the study was to determine the effect of cinnamon oil addition to ration on
rumen degradability parameters of organic and conventional maize by using nylon bag technique.

Materials and Methods: In the study, were used three Menemen sheep (3 years old, 45-50 kg
body weight) as animal material. In the study, rumen degradability, degradability parameters and
effective degradability of dry matter (DM), organic matter (OM) and starch (ST) contents of
organic and conventional forms of energy source of maize were determined by using nylon bag
technique according to the 0, 4, 8, 16, 24 and 48 hours (h) incubation periods with and without
addition of cinnamon oil to the ration of fistulated sheep.

Results: The addition of cinnamon oil to the ration did not have a significant effect on the DM
degradability, except for the 48 h period, effective DM degradability except for the
DM degradability parameters A+B; OM degradability, OM degradability parameters and
effective OM degradability parameters in all periods; ST degradability except for the 4 h period,
ST degradability parameters effective ST degradability, except for the 0.05 h-! of rumen outflow
rates of organic and conventional maize (P>0.05).

Conclusion: The DM, OM and ST degradability, degradability parameters and effective
degradability of organic and conventional maize were not significantly affected by the addition of
cinnamon oil to the ration. Studies that are more comprehensive are needed on this subject.
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GIRIS

Geleneksel Uretim  tekniklerinin uygulandig
sanayilesmis bircok Ulkede ekolojik denge ve buna
bagh olarak insan saghgr bozulurken, bir¢ok canli
tUrinin de yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmasi
organik tarimin giderek 6nem kazanmasi ve
yayginlasmasini  saglamistir.  Organik hayvancilikta
kullanilacak her tirli yem ve yem katki maddelerinin
organik olmasi gerekmektedir.

Aromatik bitkiler, bitkisel ekstratlar ve esans yaglar
organik ve konvansiyal Uretimde yaygin olarak
kullanilmaya baglamistir. Bunlardan biri de targin esans
yagidir. Tarcin, Lauraceae familyasina ait, bircok tiri
olan (6rnegin, Cinnamomun cassia, Cinnamomum
verum ve Cinnamomum zeylanicum gibi); kabuklari ve
yapraklari baharat olarak ve esans yag Uretiminde
dinyada en c¢ok kullanilan, ucuz bir bitkidir
(Jayaprakasha et al., 2003; Roy, 2014). Cardozo et al.
(2005), pH 7'de tar¢in yagi ve cinnamaldehyde’in
asetat/propiyonat oranini yikseltirken toplam rumen
ugucu yag asitleri (UYA) konsantrasyonunu azalttigini
belirlemisler ve rumen fermantasyonunda gozlenen bu
degisimin  besin  maddelerinden  yararlanmayi
etkilediginin bir gostergesi oldugunu bildirmislerdir.
Rusitec  sistemin kullanildigi  bir calismada, C.
zeylanicum yapraklarindan elde edilen esans yag (500
mg/L g) pH'y1 artirirken toplam rumen UYA azalmistir.
Arastiricilar, 76 g/kg eugenol iceren targin esans yaginin
antimikrobiyal etkisiyle yemin sindirilebilirligi arasinda
negatif bir iliski bulundugunu bildirmiglerdir. Diger bir
calismada ise in vitro yontem (duval-flow fermanter)
kullanilarak  belirlenen toplam UYA ve rasyon
fermantabilitesi degismemistir (Fraser et al., 2007).

Diger  taraftan  misir,  ruminant  hayvanlarin
beslenmesinde enerji kaynagdi olarak kullanilan 6nemli
bir yem kaynagidir. Besin maddelerinin
sindirilebilirlikleri bUtin hayvan tirleri icin oldukga
yuksektir.

Cerneau and Michalet-Doreau (1991), tarafindan
misirin ~ in  situ kuru  madde parcalanabilirlik
parametrelerinden a degeri % 28.2; b degeri % 71.8 ve
c degeri 0.043/s olarak, nisasta parcalanabilirliklerine
ait parametrelerden a degeri % 26.5; b degeri % 73.5 ve
c degeri 0.045/s olarak saptanmustir.

Umucalilar ve ark. (2003), yaptiklari arastirmada naylon
torba teknigi kullanarak misirin o, 4, 8, 16, 24 ve 48
saatlik  inkibasyon periyodlarinda in  situ
parcalanabilirlik derecelerini sirasiyla % 22.1, % 24.6, %
29.7, % 38.8, % 46.8 ve % 66.7 olarak; etkin kuru
madde parcalanabilirliklerini ise rumenden gecis hiz
0.02 5%, 0.05 s ve 0.08 s icin sirasiyla % 57.5, % 41.7
ve % 35.4 olarak saptamislardir.
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Seven ve ark. (2003), misirin 24 saatlik inkUbasyonda
naylon torba ile organik madde parcalanabilirligini %
64.02 olarak tespit etmislerdir.

Deniz ve ark. (2003), tarafindan yapilan bir ¢alismada
misir o, 4, 8, 16, 24 ve 48 saat sireyle rumende inkube
edilmis ve kuru madde parcalanabilirlik degerleri
sirasiyla % 18.83, % 37.15, % 43.41, % 58.68, % 77.37 ve
% 87.05 olarak bildirilmistir.

Cerci ve ark. (2004), tarafindan yapilan diger bir
¢alismada misirin naylon torba teknigi ile 4, 8, 16, 24 ve
48 saatlik inkibasyon periyodlarinda kuru madde
parcalanabilirliginin sirasiyla; % 34.40, % 41.82, %
45.65, % 73.66 ve % 8o0.74; organik madde
parcalanabilirliklerinin ise sirasiyla % 32.87, % 44.64, %
53.01, % 64.02 ve % 74.73 oldugu bildirilmistir.

LiteratUr incelemesi sonucunda rasyona targin yagi
ilave edilerek organik ve konvansiyonel misirin naylon
torba tekniginden yararlanarak rumende inkibasyon
periyodlarina gore pargalanabilirlikleri ile ilgili ¢calisma
saptanamamistir. Dolayisiyla bu calismada rasyona
tarcin yagi ilave edilen ve edilmeyen organik ve
konvansiyonel misirin; olduk¢a pratik ve etkili bir
yontem olan naylon torba teknigi uygulanarak
rumende kuru madde, organik madde ve nisasta
parcalanabilirliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak, Menemen
genotipine (%75'i lle de France ve %25'i Tahirova) ait 3
yasinda ve yaklasik 45-50 kg canli agirhdinda U¢ adet
rumen fistGlli kog kullanilmistir. Hayvanlar E.U.Z.F.
Menemen Uygulama ve Arastirma Ciftligi'nden temin
edilmis olup, rumen kanulleri 6zel bir klinikte yapilan
operasyonlar ile takilmistir. Rumen kandlli koglarin
beslenmeleri ve bakimi @rskov and McDonald (1979);
@rskov and Bhargava (1987) tarafindan bildirilen
oneriler dogrultusunda yapilmistir. Bu amacgla rumen
kanolli koglarin ginlik beslenmeleri enerji bazinda
yasama payl x 1.25 dizeyinde yapilmis ve optimal
sellilatik aktivitenin olusmasi igin rasyonlarinda kaba
yem-yogun yem orani 60:40 olarak sabit tutulmustur.
Yemleme sabah ve aksam olmak Uzere iki 6gunde ve
esit miktarlarda yapilmistir. Ayrica Onlerinde sirekl
olarak taze ve temiz su bulundurulmustur. Rumen
kandlli koglar, deneme siresince bireysel bolmelerde
(77x133x210 cm) barindinlmistir. Kandllerin etrafindaki
yapagi iki haftada bir kirkilarak, bu bdlgeler
dezenfektanli ilik su ile temizlenmistir.

Yem Materyali

Arastirmanin yem materyalini ruminantlarin
beslenmesinde enerji kaynagdi olarak kullanilan organik
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ve konvansiyonel misir olusturmustur. Organik ve
konvansiyonel misirin besin maddesi icerikleri Cizelge
1'de verilmistir. Bu yemler, rasyona hem tarcin esans
yagi ilave edilerek hem de ilave edilmeden rumene
sarkitilmistir. Denemede kullanilan targ¢in esans yaginin
bilesimi Cizelge 2'de verilmistir. Hayvanlara ginde 750
g yonca kuru otu, 5oo g toklu besi yemi sabah ve
aksam o6gunlerine bodlunerek verilmistir. Bu gunlik
rasyonlar hayvanlara sabah ve aksam olmak Uzere iki
6ginde ve esit miktarlarda hazirlanmistir. Calismanin
rasyona tarcin yadi ilave edilen kisminda ise her sabah
250 g toklu besi yemine 5 ml targin yagi puskirtilup
ahsap spatula yardimiyla karistirilarak hayvanlara
tUkettirilmis, toklu besi yemini yedikten sonra 375 g
yonca kuru otu verilmistir. On dénem yemlemesi 10
gUn tutulmustur. On dénemde hayvanlar rasyonlarinda

Cizelge 1. Arastirma yemlerinin besin maddesi icerikleri

Table 1. Nutrient content of experimentel feeds

tarcin yagi tUketimine alismis ve rumenlerinde uygun
ortam olusturulmugtur. On dénemden sonra da
hayvanlarin rasyonlarina targin yagi ilave edilmeye
devam ederken ayni arastirma materyali yemlerle
naylon torba teknigi uygulanmistir. Yem o6rneklerinin
KM, OM, HP, Ns ve HY icerikleri AOAC (1997) de
bildirilen metotlara gdre belirlenmistir. inkiibasyon
oncesi OM, HP ve Ns miktarlarinin belirlenmesi igin
oncelikle yemler 1 mm’lik elekle 6gutilmis ve KM
analizi yapilmis ve kuru o6rnekte OM, HP ve Ns
miktarlari tayin edilmistir.

Organik kosullarda Uretilen organik misir (Urin
sertifikasi: TR-OT-002-I-0108-1247) uluslararasi
sertifikali 6zel bir firmadan temin edilmistir. Calisma
Ege Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
onayl ile yapilmistir (2009-48).

Yemler

Besin Maddesi igerikleri

KM oM HP HY Ns
% g/kg KM g/kg KM glkg KM glkg KM
Konvansiyonel misir 89.91 986.2 96.5 35.9 632.6
Organik misir 89.65 985.4 100.5 41.5 652.5
Cizelge 2. Denemede kullanilan targin yaginin bilesimi
Table 2. Composition of cinnamon essential oil used in the experiment
Etken Maddeler Miktar (%)
Benzenemethanol 18.44
2-Propenal, 3-Phenyl- 2-Propenal, 3-Phenyl 29.82
Cinnamaldehyde Propylene Glycol Acetal 51.74

Targin Yagi

Arastirmada kullanilan tar¢in yagr ticari bir firmadan
temin edilmistir. Targin yaginin etkicil madde icerigi
Ege Universitesi ilag Gelistirme ve Farmakokinetik
Arastirma Uygulama Merkezi'nde (ARGEFAR) gaz
kromotografisi ile saptanmistir.

Metot

Naylon torba tekniginde kullanilan materyallerin
hazirlanmasi

Yem o&rnedinin rumende inkUbasyonu igin eni 9 cm,
boyu 14 cm, gdzenekleri ise yaklasik 40 p* civarinda
olan naylon torbalar kullanilmigtir. Teknige 6zel olan
bu naylon torbalarin kaucuk lastikler ile baglanarak,
rumene sarkitilmasinda ise 25-30 c¢cm uzunlugunda
serum hortumu benzeri plastik hortumlardan
yararlanilmistir. Naylon torbalar ve plastik hortumlar
iyice yikandiktan sonra pek cok defa kullaniimistir.

Yikama islemi, naylon torbalarin goézeneklerinin agik
kalmasini sagladigi icin ¢cok 6nemlidir. Temizligin ilk
asamasinda naylon torbalarin i¢indeki yem o&rnekleri
bosaltilmig ve daha sonra da torbalar ters yiz edilerek
kalan yem o0rnegi kalintilarinin da dokUlmesini
saglayacak gekilde silkelenmislerdir. ikinci asamada
torbalar sicak su dolu bir kap iginde bir gece
bekletilmisler ve daha sonra camasir makinesinde
yikanarak temizlenme islemi tamamlanmis ve kurutma
dolabinda kurutulmuslardir. En son olarak kurutulmus
ters yUz konumundaki torbalar normal konumuna
getirilerek kuru bir yerde istiflenerek saklanmislardir.
Plastik hortumlar ise sadece deterjanli sicak su
kullanilarak yikanmiglar ve hortumun iginde kalan
rumen artiklari ince bir tel yardimiyla temizlenmistir.
Materyallerin tekrar kullaniimasinda naylon torbalarin
gozenekleri yirtilmamis ve kenarlari agilmamis, plastik

145



Ucan ve Kirkpinar

hortumlarin ise kigUk yariklarinin kopmamis ya da
incelmemis olmasina 6zen gosterilmistir.

Arastirma yemlerinin ruminal parcalanabilirliklerinin
elde edilmesi

Naylon torba teknigi @rskov and McDonald (1979);
@rskov and Bhargava (1987) tarafindan yapilan oneriler
dogrultusunda  yapilmistir.  Aragtirmanin  yem
materyalini olusturan yem &rnekleri naylon torba
tekniginde kullanilmak Uzere 2.5 mm, inkUbasyon
oncesinde de KM, OM, HP ve Ns miktarlarinin
belirlenmesi icinde 1 mm lik elek c¢apl c¢ekicli
degirmende 6gitilmuslerdir. Naylon torba teknigine
ozel inkUbasyon periyotlari o, 4, 8, 16, 24 ve 48 s olarak
secilmistir.  Arastirma  materyali yemlerin  tim
inkibasyon periyotlari her bir kanilli hayvanda en az
iki defa denenmistir. Naylon torbalar yem 6rneklerinin
inkibasyonu igin dncelikle rumen ortaminda ¢ikmayan
kalemle numaralanmistir. Numaralanan temiz ve
yeterli sayida naylon torba kurutma dolabindan
cikarilarak adirliklar belirlenmistir. Bundan sonra 2.5
mm lik 6§0tiimus yem 6rneklerinden 5-6 g civarinda
tartilarak agirliklar belli naylon torba igerisine dikkatli
bir sekilde bogaltiimistir. Bosaltma igleminde yem
partikUllerinin &zellikle naylon torba ¢eperine takilip
kalmamasina dikkat edilmistir. icerisine yem &rnegi
konan naylon torbalar tekrar tartilarak 0ornek
agirhgi+torba agirhgr saptanmistir. Kaydedilen her iki
agirlik arasi farkla 6rnedin IO agirhgr belirlenmistir.
Yem &rnedi tartilan bu torbalar, bir hotumda U¢ tane
olacak sekilde plastik hortumlarin Uzerindeki kigik
yariklardan gegirilerek, uclar kauguk lastikler ile sikica
baglanmislardir. Bu sekilde plastik hortumlara
baglanan naylon torbalar plastik hortumun bir ucu
kanUl kapagindaki spiral celikte halkaya takili kalacak
sekilde belirlenen inkibasyon periyoduna gore rumene
sarkitilmistir. Torbalarin sarkitilmasi ve ¢ikartilmasi
sirasinda birbirlerine dolagmalarini  6nlemek veya
dolasmis olanlari birbirinden ayirmak icin ucu kivrik
celik bir cubuktan yararlaniimistir. Yemlerin &n gorilen
inkibasyon periyodu tamamlaninca torbalar baglh
olduklari plastik hortumlar yardimi ile rumenden
¢ikarilmis  ve mikrobiyal fermantasyonun devam
etmesini 6nlemek icin hemen soguk su dolu bir kovaya
daldinlmiglardir. Daha sonra naylon torbalar bir stre
daha akan soguk su altinda tutularak torba Uzerindeki
rumen igerikleri temizleninceye kadar ve bunu takiben
bir camasir makinesinde 15-20 dakika kadar daha
yikanmigtir.  Yikama isleminden sonra torbalar
hortumlara baglayan kauguk lastikler dikkatlice
kesilerek torbalar ayrilmis ve 5o-70 °C'ye ayarli
kurutma dolabinda en az 48 s kurutulmuslardir.
Bundan sonra torbalarin geriye tartimlari yapilmis ve
kurumus yem Ornegi+torba adirhd belirlenmistir.
Kaydedilen bu agirliktan torba agirhig ¢ikarilarak yem
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érneklerinin IS kuru &6rnek agirhgr hesaplanmistir.
Ayrica her bir yem 6rneginin o s inkUbasyon periyodu
olarak adlandirilan yikama kaybinin belirlenmesi icin
yemler naylon torbalara en az 2 paralel olacak sekilde
ayni miktarlarda tartilmistir. Tartma isleminden sonra
bu torbalarda plastik hortumlara baglanmis ve 1 s 39-
4o °C 1k suda bekletilmislerdir. Bu sire sonunda
inkibasyon periyotlarina gére rumene sarkitilan naylon
torbalarin inkibasyonlari tamamlanmasindan sonraki
islemler ayni sekilde yapilmis ve ayni agirliklari
belirlenmistir.

inkUbasyon 6ncesi KM, OM, HP ve Ns miktarlarinin
belirlenmesi icin oncelikle yemler 1 mm elekle
6g0tilmus, KM analizi yapiimis ve kuru 6rnekte OM,
HP ve Ns miktarlari tayin edilmistir. Yem 6rneklerinin o
saat periyodundaki ve inkibasyon sonrasi OM ve Ns
miktarlarinin  belirlenmesi icin ise naylon torba
icerisindeki  kuru  ornekler dikkatli bir sekilde
bosaltilmigtir. Her bir hayvan icin ayri ayri olmak Uzere,
torbadan bosaltilan inkibasyon artiklari Ns kimyasal
analizleri icin 1 mm elekten tekrar 6gutdlmustir.
Ogitme isleminden sonra bunlarda da KM analizi
yapilmis ve kuru 6rnekte Ns miktarlari tayin edilmistir.

Sifir s periyodundaki yikama kaybi ve 4, 8, 16, 24 ve 48
s inkibasyon periyotlarina gére KM pargalanabilirlikleri
asagidaki esitlik yardimi ile hesaplanmistir.

(IO KM miktari,g- IS KM miktari,g)

KM parcalanabilirligi =
(10 KM miktari,g)

10 KM miktari, g= 10 Kuru érnek agirligi(g) * (I0) KM (KM) / 100
IS KM miktari, g= IS Kuru érnek agirligi(g) * (iS) KM (KM) / 200

OM ve Ns pargalanabilirlikleri de ayni esitlik yardimi ile
ilgili  parametreler  kullanilarak  hesaplanmistir.
Yemlerin KM, OM ve Ns iceriklerinin inkibasyon
periyotlarina gore rumende pargalanabilirliklerinin elde
edilmesinden sonra Roweet Resarch Arastirma
EnstitisU tarafindan gelistirilmis Neway adl paket
program yardimi ile asagidaki katsayilar elde edilmistir.
RSD, Neway programinin kalinti standart hatasidir
(residual  standard  deviation).  Pargalanabilirlik
ozelliklerinin hesaplanmasinda 2'nin altinda olanlarin
alinmasina 6zen gosterilmistir.

- A, Parcalanabilirligin o saat inkibasyon periyodu
olarak gosterilen ¢ozinebilir KM, OM ve Ns (yikama
kaybi) en az iki deger ortalamasindan bulunmustur.

- B, Rumen  mikroorganizmalari
parcalanabilir KM, OM ve Ns

tarafindan

- A+B, Potansiyel parcalanabilirlik
- ¢, saatte parcalanan KM, OM, ve Ns Miktari



Rasyona Targin Yagi ilavesinin Organik ve Konvansiyonel Misirin Rumende Pargalanabilme Ozellikleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Arastirma yemlerinin etkin parcalanabilirliklerinin
bulunmasi

Etkin parcalanabilirlik yemlerin rumenden gegis hizina
bagl oldugu icin hayvan gruplarina gore u¢ farkl
rumenden gecis hizinda hesaplanmistir. Bu amacla
pratikte yemleme icin 6nerilen U¢ rumenden gegis hizi
sabiti (k) segilmistir.

- 0.025*dUstk dizeyde beslenen koyunlar ve sigirlar igin,
- 0.05 s? koyunlar, besi sigirlari ve 15 kg/gin‘e kadar

verimli sUt sigirlart igin,
- 0.08s?15kg/gin'den yiksek verimli sGt sigirlari igin,

Arastirma bulgularinin istatiksel degerlendirilmesi

Elde edilen arastirma bulgularinin istatistiksel
dederlendirilmesinde varyans analizi SPSS 25 paket
programi  kullanilarak yapilmistir.  Gruplar arasi
farkliliklar Duncan Testi ile % 95 given araliginda
saptanmistir (SPSS, 2019).

BULGULAR

Enerji kaynagi olarak kullanilan konvansiyonel ve
organik misirin, rasyona targin yadi ilave edilerek veya
edilmeden farkli inkibasyon periyodlarinda naylon
torba teknigi kullanilarak elde edilen KM, OM ve Ns
iceriklerinin rumende parcalanabilirlikleri,
parcalanabilirlik parametreleri ve etkin
parcalanabilirlikleri ile ilgili veriler Cizelge 3, 4 ve 5'de
sunulmustur.

Cizelge 3'de gorildugu gibi, organik ve konvansiyonel
misirin yikama kayiplarinin % 41.62 ile % 41.92 oldugu

ve yemler arasinda fark bulunmadigi gordlmuistir
(P>0.05). Organik ve konvansiyonel misir ile targin yagi
ilaveli organik ve konvansiyonel misir gruplari arasinda
48 s'lik periyot harig, diger inkibasyon periyotlarinda,

KM parcalanabilirlikleri, A+B dederi hari¢ KM
parcalanabilirlik  parametreleri ve etkin KM
parcalanabilirlikleri  arasindaki ~ farklar ~ onemli
bulunmamistir (P>0.05). Genel olarak
degerlendirildiginde  misirn tim  inkUbasyon

periyodlari boyunca KM pargalanabilirlikleri % 50.02 ile
% 96.54 araliginda degismistir. Bununla birlikte 48 s'lik
periyotta OMIS ve T+KMIS gruplar birbirinden farkli
bulunmustur. En yiksek KM pargalanabilirligi, T+KMIS
yeminde elde edilmis, T+OMIS ile KMIS yemleri bu
degere yakin bulunmus; 48 s'deki en disik KM
parcalanabilirligi ise OMIS yeminde saptanmistir
(P<o0.05). Calismadan elde edilen KM parcalanabilirlik
parametrelerinden B’nin % 52.56-56.20 araliginda
degistigi, saatteki parcalanma orani olan c'nin % 8
civarinda oldugu ve targin yadi ilavesinde bu oranin
daha disuk oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Bununla
birlikte A+B parametresi bakimindan OMIS ve T+KMIS
gruplari birbirinden farkli bulunmustur. En yiksek A+B
degeri T+KMIS yeminde elde edilmis, T+OMIS ile KMIS
yemleri bu degere yakin bulunmus; en disik deger ise
OMIS  yeminde  saptanmistir  (P<o.05). KM
parcalanabilirlikleri, parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin parcalanabilirlikleri degerlendirildiginde misirin
organik veya konvansiyonel olmasi ve targin ilavesi bu
parametreleri 6nemli dizeyde etkilememistir (P>0.05).

Cizelge 3. Misirin ruminal KM pargalanabilirlikleri, KM pargalanabilirlik parametreleri ve etkin KM pargalanabilirlikleri (p), %

Table 3. The ruminal dry matter (DM) degradability, DM degradability parameters and effective DM degradabilitiy (p) of maize, %

A

) Etkin KM pargalanabilirlikleri (p)
InkUbasyon periyotlarina gére KM parcalanabilirlikleri (saat) | KM parcalanabilirlik parametreleri
Rumenden gegis hizlari
Yemler o (A) 4 8 16 24 48 B A+B [ 0.025* 0.055* 0.08 5
KMIS 41.92+ | 50.02+| 63.22+| 78.22+| 88.79+ 94.15 % 54.30 96.22 0.0855+ 83.80+ 72.50 65.40 +
0.25 0.25 0.92 3.10 2.67 0.77%® 0.34 0.342° 0.01 1.12 +1.36 1.20
41.62+ | 50.45+ | 62.88+ | 77.40+| 85.53+| 92.82% 52.56 + 94.18+ | 0.0813 % 8230 71.40 64.70 £
OoMIS b b
0.66 0.40 1.00 2.34 1.81 1.10 0.63 0.63 0.01 1.11 1.17 1.01
41.92+| 51.06+| 6508+ | 7889+ | 8710%| 96.54%* 56.20 + 98.12+| 0.0775% 84.97 73.23 % 66.17
T+KMIS
0.25 0.26 1.18 2.04 1.22 0.35° 1.29 1.29° 0.01 0.26 0.67 0.73
41.62+| 51.79%| 64.54+| 78.91+ | 88.28+ 95.23 % 55.30 % 96.92+ | 0.0802+ 84.53 73.23 % 66.27 +
T+OMIS o o
0.66 0.56 0.28 1.01 1.61 0.39° 0.69 0.69° 0.01 0.38 0.44 0.37
P degeri 0.940 0.053 0.331 0.957 0.646 0.033 0.062 0.048 0.953 0.190 0.538 0.587

KMIS: Konvansiyonel misir, OMIS: Organik misir, T+KMIS: Rasyona targin yagi ilaveli konvansiyonel misir, T+OMIS: Rasyona targin yagi ilaveli organik misir, o=A:
KM igeriginin suda ¢6zinebilir kismi (rumenle ilgili parametre degil), B: KM igeriginin suda ¢6zinmeyen fakat rumen mikroorganizmalari tarafindan pargalanabilir
kismi, c: B'nin saatte pargalanma orani, p: KM igeriginin rumenden gegis hizina gére etkin pargalanabilirligi (toplam pargalanabilirlik), k sabitleri [k,: 0.02 s (dUsUk
dizeyde beslenen koyunlar ve sigirlar igin), k,: 0.05 s (koyunlar, besi sigirlari ve 15 kg/gine kadar verimli sit sigirlari igin), k;: 0.08 s (15 kg/ginden yiksek verimli
sUt sigirlarricin)], Ayni sGtundaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<o.05).
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Cizelge 4. Misirin ruminal OM pargalanabilirlikleri, OM parcalanabilirlik parametreleri ve etkin OM pargalanabilirlikleri (p), %

Table 4. The ruminal organic matter (OM) degradability, OM degradability parameters and effective OM degradabilitiy (p) of maize, %

) ilirli Etkin OM parcalanabilirlikleri

5 Inkibasyon periyotlarina gére OM pargalanabilirlikleri (saat) oM pargalanabn!rhk pare ®

K parametreleri .

c Rumenden gegis hizlari

U

> o(A) 4 8 16 24 48 B A+B c,s? 0.0251 0.055* 0.08s*
[} 39.58 + 47.73 61.42 79.42+| 88.42%| 94.04% 55.77 + 95.35+ | 0.0919 83.23% 71.63 £ 64.23
E 0.26 0.17 0.99 1.07 2.81 1.13 1.31 1.31 0.01 1.27 1.08 0.87
%) 39.17 % 49.13 + 61.81+ 76.57 * 84.72 % 92.91% 5511+ | 94.28+| 0.0785+ 81.83+ 70.53 63.57 *
% 0.88 0.31 0.71 2.36 2.09 2.52 2.49 2.49 0.00 1.91 1.37 0.99
%))
s 39.58 + 46.43+| 6240z 77.81% 86.13 ¢ 93.40 + 54.46 +| 94.04 %] 0.0928 + 82.13 ¢ 70.77 £ 63.50
E 0.26 1.62 1.85 2.17 1.62 0.59 0.27 0.27 0.01 0.75 1.23 1.32
%))
s 39.17+| 49.02% 61.80 77-14 * 87.43 % 93.97 * 56.58 + 95.75+ | 0.0813 % 83.00 71.30 % 64.03
C+> 0.88 0.50 1.74 0.60 1.62 0.30 0.55 0.55 0.01 0.35 0.69 0.75
'_
o
D 0.932 0.171 0.967 0.683 0.638 0.935 0.758 0.805 0.298 0.822 0.895 0.942
ael
o

KMIS: Konvansiyonel misir, OMIS: Organik misir, T+KMIS: Rasyona targin yagi ilaveli konvansiyonel misir, T+OMIS: Rasyona targin yagi ilaveli organik misir, o=A:
OM igeriginin suda ¢6zUnebilir kismi (rumenle ilgili parametre degil), B: OM igeriginin suda ¢6zinmeyen fakat rumen mikroorganizmalari tarafindan pargalanabilir
kismi, c: B'nin saatte pargalanma orani, p: OM igeriginin rumenden gegis hizina gore etkin parcalanabilirligi (toplam pargalanabilirlik), k sabitleri [k,: 0.02 s* (dUsik
dizeyde beslenen koyunlar ve sigirlar igin), k,: 0.05 s* (koyunlar, besi sigirlari ve 15 kg/gine kadar verimli sit sigirlari igin), ky: 0.08 s (15 kg/ginden yUksek verimli
sUt sigirlart icin)], Ayni sGtundaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<o.05).

Cizelge 5. Misirin ruminal Ns parcalanabilirlikleri, Ns parcalanabilirlik parametreleri ve etkin Ns parcalanabilirlikleri (p), %

Table 5. The ruminal starch (ST) degradability, ST degradability parameters and effective ST degradabilitiy (p) of maize, %

oo . . o Etkin Ns pargalanabilirlikleri (p)
5 InkUbasyon periyotlarina gore Ns parcalanabilirlikleri (saat) . ) -
€ Ns parcalanabilirlik parametreleri Rumenden gegis hizlari
> o (A) 4 8 16 24 48 B A+B ¢, s*| o0.025*| o0.055* 0.08s*
n 42.92+ | 4810+ | 62.68+| 82.50+| 90.39+| 97.05% 55.06+| 97.98+| o0.0950+| 85.70+| 73.87% 66.33 +
5 0.24 0.48°¢ 0.93 0.81 1.61 0.76 1.31 1.31 0.00 0.76° 0.35° 0.13¢
0 48.43+| 57.13%| 69.99+| 82.66+| 90.67+| 97.86+ 52.92+| 99.10% | 0.0814 * 87.67+| 77.30% 70.80 *
g 2.01 1.38° 2.05 2.04 1.26 0.31 0.28 0.28 0.01 0.61° 1.02° 1.12°
g 42.92+ | 49.48+| 6681+ | 8171+ | 88.74+| 96.78=% 5411+ | 97.03+| 0.0986+| 85.43%| 74.33% 67.17
¥ 0.24 | 2.05°% 1.57 2.00 1.24 0.24 1.02 1.02 0.02 0.43° 0.89° 0.98b¢
'_
g 48.43+| 52.61+| 67.24+| 82.67+| 92.61+| 98.47+ 53.43*| 99.61+| 0.0900 * 87.70+| 76.37% 69.20 +
Q 2.01 0.76° 173 1.26 0.28 0.30 0.13 0.13 0.00 0.40%| o0.68% 0.75%
[
x%\ 0.078 0.006 0.071 0.969 0.237 0.103 0.369 0.211 0.621 0.036 0.041 0.021
©
o

KMIS: Konvansiyonel misir, OMIS: Organik misir, T+KMIS: Rasyona targin yagi ilaveli konvansiyonel misir, T+OMIS: Rasyona targin yagdi ilaveli organik misir, o=A:
Ns iceriginin suda ¢ozinebilir kismi (rumenle ilgili parametre degil), B: Ns iceriginin suda ¢6zinmeyen fakat rumen mikroorganizmalari tarafindan pargalanabilir
kismi, c: B'nin saatte pargalanma orani, p: Ns iceriginin rumenden gegis hizina gore etkin pargalanabilirligi (toplam pargalanabilirlik), k sabitleri [k;: 0.02 s* (dUsik
dizeyde beslenen koyunlar ve sigirlar igin), k,: 0.05 s (koyunlar, besi sigirlari ve 15 kg/gine kadar verimli sit sigirlari igin), k;: 0.08 s (15 kg/ginden yiksek verimli
sUt sigirlarricin)], Ayni sGtundaki farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<o.05).
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Cizelge 4'de gorildigu gibi organik ve konvansiyonel
misirin yikama kayiplarinin % 39.17 ile % 39.58 oldugu
ve yemler arasinda fark bulunmadigi gorGlmistir
(P>0.05). Ayni cizelgede rasyona tarcin yadi ilavesinin
organik ve konvansiyonel misirin oM
parcalanabilirlikleri Uzerine tUm periyotlarda dnemli bir
etkide bulunmadigi saptanmigtir (P>o0.05). Buna gore,
misirin - tim  inkibasyon periyodu boyunca OM
parcalanabilirlikleri %  46.43-94.04  araliginda
degismistir. Rasyona tar¢in yadi ilavesi organik ve
konvansiyonel misirin, oM parcalanabilirlik
parametreleri ile etkin OM pargalanabilirligi Uzerine de
onemli dizeyde etki gdstermemistir (P>0.05). OM
parcalanabilirlikleri, parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin parcalanabilirlikleri degerlendirildiginde musirin
organik veya konvansiyonel olmasi ve targin ilavesi bu
parametreleri etkilememistir (P>0.05).

Cizelge 5'de gorildugu gibi, organik ve konvansiyonel
misirin Ns icin yikama kayiplarinin % 42.92 ile % 48.43
oldugu ve yemler arasinda fark bulunmadig
gorulmuistir (P>o0.05). Rasyona targin yagi ilavesinin
organik ve konvansiyonel misirin Ns
parcalanabilirlikleri Uzerine, 4 s'lik periyot harig,
inkibasyon periyotlarinin énemli etkide bulunmadig

saptanmistir (P>o0.05). Genel olarak misirin tim
inkibasyon  periyodu  boyunca  ruminal  Ns
parcalanabilirlikleri %  48.10-98.47  araliginda

degismistir. Bununla birlikte 4 s'lik periyot icin en
yUksek Ns parcalanabilirligi OMIS yeminde, en disiUk
deder KMIS yeminde saptanmis ve organik misira
tarcin yad ilavesi Ns parcalanabilirligini disurmistior
(P<o.05).

Ayni cizelgede, rasyona targin yadi ilavesinin organik
ve konvansiyonel misirn  Ns parcalanabilirlik
parametreleri Uzerine onemli etkide bulunmadig
saptanmistir (P>0.05). Ayrica organik ve konvansiyonel
misirin Ns iceriginin rumenden gegis hizlarina goére
etkin parcalanabilirlikleri 6nemli dizeyde degismistir
(P<0.05). Etkin Ns parcalanabilirligi 0.02 s* rumenden
gegis hizi i¢in en ylksek OMIS ile T+OMIS yeminde, en
dusik KMIS ile T+KMIS yeminde saptanmistir. 0.05 s
rumenden gegis hizi icin en yiksek bulgunun KMIS ile
OMIS yeminde, en digik T+KMIS yeminde oldugu
saptanmistir. 0.08 s™ rumenden gegis hizi igin ise en
yuksek deger OMIS yeminde, en disik KMIS yeminde
saptanmistir (P<o.05). Ayrica organik misirin  Ns
iceriginin 0.02 s ve 0.08 s*rumenden gecis hizina gore
etkin parcalanabilirlikleri konvansiyonel misirdan daha
yuksek bulunmus; targin yagi ilavesi ise konvansiyonel
misirin 0.05 s rumenden gegcis hizini biraz artirmistir
(P<o.05).

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, rasyona targin yagd ilavesinin organik ve
konvansiyonel ~misirin  rumende  parcalanabilme
ozellikleri incelenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar incelendiginde misirin
KM, OM ve Ns iceriklerinin yikama kayiplarinda (o s)
fark bulunmamistir. Bu durum yemlerin o s inkibasyon
periyodunda rumene sarkitilma islemi uygulanmadigi
icin herhangi bir fermantatik etkinin s6z konusu

olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada
konvansiyonel ~ misirin  rumende  inkibasyonu
sonucunda elde edilen KM  pargalanabilirlik

degerlerinin, Umucalilar ve ark., (2003), Deniz ve ark.,
(2003), Cergi ve ark., (2004) tarafindan bildirilen 0-48
s'lik inkUbasyonlara ait degerlerden daha yUksek
oldugu goriulmektedir. KM  parcalanabilirlikleri,
parcalanabilirlik parametreleri ve etkin
parcalanabilirlikleri degerlendirildiginde misirin organik
veya konvansiyonel olmasi ve tar¢in yagr ilavesi bu
parametreleri etkilememekle birlikte genel olarak
degerlendirildiginde, rasyona targin yagi ilavesi organik
misirin KM parcalanabilirliklerini istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte sayisal olarak bir miktar
artirmistir.

Konvansiyonel misir, organik misir, ve tar¢in yagi ilaveli
konvansiyonel ve organik misirn ruminal OM
parcalanabilirlikleri, parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin parcalanabilirlikleri arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Yapilan bazi arastirmalar
ile karsilastirildiginda konvansiyonel misirin rumende
inkibasyonu  sonucunda  elde  edilen OM
parcalanabilirlik degerleri, Seven ve ark., (2003) 24 s;
Cerci ve ark, (2004), tarafindan 4-48 s'lik
inkibasyonlara ait bildirilen degerlerden daha dusik
bulunmustur.

Konvansiyonel misir, organik misir ve targin yadi ilavel
konvansiyonel ve organik misirn ruminal OM
parcalanabilirlikleri, parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin parcalanabilirlikleri arasindaki farklar istatistiksel
olarak dnemli bulunmamistir. Yapilan bazi arastirmalar
ile karsilastirildiginda konvansiyonel misirin rumende
inkibasyonu  sonucunda  elde  edilen OM
parcalanabilirlik degerleri, Seven ve ark., (2003) 24 s;
Cerci ve ark, (2004), tarafindan 4-48 s'lik
inkibasyonlara ait bildirilen degerlerden daha dugik
bulunmustur.

Muamele gruplarinin ruminal Ns parcalanabilirlikleri
sadece 4 s inkibasyon periyodunda degisim gostermis;
bu deger organik misirda daha yiUksek dizeyde
seyretmis ve tarcin yagdi ilavesi bu degeri dUsUrmistir.
Cerneau and Michalet-Doreau (1991) misirin 0 s
inkUbasyon periyotundaki Ns parcalanabilirligini bu
calismadan elde edilen degerden daha dUsik
bildirmigtir.  Istatistiksel ~olarak  6nemli etkide
bulunmamasina ragmen arastirma materyali yemlerin
Ns iceriklerinin rumende belli zaman periyotlarindaki
parcalanabilirliklerine ait bulgular sayisal olarak
incelendiginde; rasyona targin yadi ilave edilen organik
ve konvansiyonel misirin Ns parcalanabilirliklerinde
konvansiyonel misirin 4 ve 8, organik misirin 16, 24 ve
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48 s hari¢ diger inkilbasyon periyodlarinda bir miktar
diusls  olmustur.  Ruminantlarin  beslenmesinde
kullanilan yemler farkli dizey ve bilesimde besin
maddeleri kapsamaktadirlar. Yemlerdeki bu farkliliklar
organik maddenin parcalanabilirligine yansimaktadir.
Ayrica yemin bilesimine bagli olarak naylon torba
icindeki mikrobiyal aktivitenin farkli olmasindan dolayi
kuru madde ve organik maddenin parcalanabilirligi
degisebilmektedir (Michalet-Doreau and Ould-Bah,
1992; Nocek, 1988).

Cardozo et al.,, (2004), targin ucucu yaginin ve etkin
maddesi cinnamaldehyde’in rumen ugucu yag asitleri

(UYA) konsantrasyonunu etkilemedigini
bildirilmektedir. Chaves et al., 2008 ise arpa ve misir
iceren yemlere 200 mg/kg KM dizeyinde

cinnamaldehyde ilavesinin toplam UYA miktarini
artirip, pH dederini nispeten azalttigini bildirmisler ve
UYA'nin ruminant hayvanlar igin temel metabolik

enerji kaynagi  olduguna  dikkat  cekerek,
cinnamaldehyde kullanimiyla rumende  yem
fermantasyonunda saglanacak iyilesmenin beside

onemli bir avantaj olabilecegini ileri surmuslerdir
(Chaves et al., 2008).
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Sonug olarak, calismada tar¢in yaginin incelenen
kriterler Uzerine belirgin bir etkisi olmamakla birlikte,
bitkisel esans yaglarin antibakteriyal ozellikleri
yapilarindaki etkicil maddenin cesidine, kimyasal
yapisina ve miktarina bagl olup bu ozellikler bitkinin
yetistigi cografik bolge sartlari, hasat zamani ve bitki
ekstraksiyon metodu gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Bitkisel esans yaglarin antibakteriyel
ozelliklerinin kanitlanmasi bunlarin rumen ortaminin
maniplasyonu i¢in alternatif yem katkisi olarak
kullanilabilecegdini diUsindirmektedir. Konu ile ilgili
literatir incelendiginde gerek organik misir gerekse
rasyona tar¢in yagi ilave edilerek organik ve
konvansiyonel misirin  naylon torba tekniginden
yararlanarak rumende inkibasyon periyodlarina gore
parcalanabilirlikleri ile ilgili calisma yapilmamig olmasi
bu konuyla ilgili daha kapsaml ¢alismalarin yapilmasi
ihtiyacini ortaya koymaktadir.
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Bu galismada, Mus ilinde kaba yem Uretimi ve bu iretimin mevcut hayvan varligina yeterlilik
durumu incelenmistir. 2019 yilinda ilin blylkbas ve kugikbas hayvan varligi toplam 307.660
hayvan birimi olup, bunlarin sadece yagsama pay! besin maddesi gereksinimlerini kaba yemlerle
kargilamak igin 1.403.699 ton kaliteli kaba yeme ihtiyag duyuldugu hesaplanmistir. lide ciftlik
hayvanlarinin temel kaba yem kaynagini dogal cayir ve meralar olusturmaktadir. Ancak uzun
yillardir stirdiriilen erken ve agir otlatmalar meralarin verim glglerinin azalmasina yol agmigtir.
Gayir meralar diginda kaliteli kaba yemin diger 6nemli bir kaynagi olan yem bitkileri tarimi ise
yeterli diizeyde degildir. 2019 yilinda Mus ilinde gayir mera ve yem bitkileri tarimindan elde edilen
kaba yem Uretimi 748.160 ton olarak hesaplandigindan, mevcut kaliteli kaba yem uretiminin
hayvanlarin yagama payi besin maddesi gereksinimlerinin ancak %53.3'Uinli karsiladigi sonucuna
variimigtir. Oysa rasyonel bir hayvan besleme igin hayvanlarin yalniz yasama payi
gereksinimlerinin degil, yasama payina ek olarak en az 5-7 kg siit dretiminin kaliteli kaba
yemlerden karsilanmasi gerekmektedir. lide kaliteli kaba yem agigi sap saman ve aniz gibi
niteliksiz yem kaynaklarindan (507.369 ton) karsilanmakta ve yem degeri diistik olan bu yemler
rasyonlarin temel bilesenini olugturmaktadir. ilde hayvanciligin gelistiriimesi icin éncelikle kaliteli
kaba yem ihtiyacinin yeterli, ucuz ve dizenli olarak karsilanmasi gerekmektedir.

ABSTRACT

In this study, the roughage production and its status of sufficiency for the presence of current
livestock in Mus province were examined. The large and small ruminant existence of the province
was a total of 307.660 animal units in 2019 and, it was calculated that 1.403.699 tons of quality
roughage was needed to meet only the maintenance requirements of these animals. The main
roughage source for the farm animals in the province is composed of natural meadows and
rangelands. However, early and heavy grazing having been continued for a long time has led to
the weakening of the yield potential of rangelands. Moreover, the cultivation of forage crops,
another important source of quality roughage apart from the meadows and the rangelands, is not
at sufficient level. Since the roughage production obtained from the meadows, rangelands and
forage crops cultivation was calculated to be 748.160 tons in 2019 in the province, it was
concluded that the existing quality roughage production met only 53.3% of the maintenance
requirements of animals. However, for a rational animal feeding, not only their maintenance
requirements should be taken into account but also at least 5-7 kg of milk production should be
met from quality roughages. In the province, quality roughage deficit is met from such poor quality
feed sources as hay, straw and stubble (507.369 tons) and these feeds with poor quality feed
value compose the basic component of rations. In order to develop livestock farming, firstly, the
need for quality roughage should be available sufficiently, cheaply and regularly.

artislar ile birlikte hayvanlari beslemek icin gerekli

Tirkiye'de 2010 yilindan bu yana gerek buyikbas ve
kicUkbas gerekse kiltur irki ve kiltir melezi hayvan
sayllarinda 6nemli artislar meydana gelmistir. Mus
ilinde de 2010 yilinda toplam hayvan varli§i 239.590
hayvan birimi (HB) iken, 2019 yilinda %28.4 oraninda
artarak 307.660 HB'ne yikselmistir. Ayrica ilde kiltir
irki ve melezi sigir sayisi da bu siregte 129.010 bastan
241.853 basa (%87.5) ¢ikmistir (Anonim, 2020b). Bu

kaliteli kaba yem gereksinimi de artmis, ancak Uretim
artigi istenilen dizeyde gerceklesmemistir.

Selilozca zengin (kuru maddede %16'dan daha fazla
ham selGloz igeren), sindirilebilir organik madde ve
enerji degeri diUsUk olan kuru, yesil ya da silaj
formundaki yemler kaba yem olarak tanimlanir (Kilig,
2000; Kutlu ve Celik, 2018). Kaba yemler ruminantlarin
besleme fizyolojisine uygun olmalarinin yani sira daha
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pahali olan yogun yemlerin kullanimini azaltmaktadir.
Yem giderlerinin toplam Uretim giderleri icerisindeki
payi, Uretim bicimi ve Uriine gore degismek Uzere %25-
8o arasinda olabilmektedir. Dolayisiyla kaba yemlerin
Uretim  maliyetlerinin ~ dUstk olmasi  hayvancilik
isletmelerinin karlihgini artirmaktadir (Yaylak ve Algicek,
2003; Algicek ve ark., 2010).

Kaliteli kaba yemler, cayir meralar ve yem bitkileri
tarmi olmak  Uzere bashca iki kaynaktan
saglanmaktadir. Son 8o yilda Tirkiye’de meralarin
tarim, orman ve diger arazilere dénistirilmesi sonucu
bu alanlarin yaklasik Ugte ikisi kaybedilerek,
ginimuizde toplam 14.6 milyon ha'a dismugtir
(Anonim, 2020a). Mus'ta cayir ve mera alanlarinin
toplam alana orani (%45.5) Tirkiye ortalamasinin
(%618.8) olduk¢a Uzerindedir. Bu nedenle isletmelerin
biyuk bir kisminda meraya dayali olarak hayvancilik
yapllmaktadir. Genis mera varligi nedeniyle yaz
aylarinda ciddi bir kaba yem agigi gorilmemekte,
ancak uzun ve soguk gegen kis aylarinda kaliteli kaba
yeme gereksinim duyulmaktadir (Tan, 2017).

Yem bitkileri tarimi, sitrekli ve givenli kaba yem
Uretiminin en 6nemli yoludur. Tarimi gelismis Ulkelerde
yem bitkileri ekilen arazilerin tarla arazileri ierisindeki
pay! %20-50 arasinda iken (Acar, 2017), Ulkemizde bu
oran ancak %13.6 kadardir (Anonim, 2020a). Mus ilinde
yem bitkileri ekim alanlarinin ilin toplam tarla alanina
orani %29.8 olup, bu rakam Ulke ortalamasindan
yuksektir, hatta yonca yesil otu Uretimi bakimindan
Turkiye genelinde GgUnci sirada gelmektedir (Anonim,
20204a).

Gerek Ulke genelinde gerekse Mus ilinde hayvan
beslemeye iligkin sorunlarin basinda kaba yem
Uretiminin yetersizligi ve bu yemlerin buyik bir
bolimUnin disik kaliteli olmasi gelmektedir. Nitekim
hayvan beslemede kullanilan toplam kaba yemlerin
¢ogu saman, aniz ve kavuz gibi besin degeri disuk,
kalitesiz yemlerden olusmaktadir (Temel ve Sahin,
2011). Bu yemler rasyonda yem degeri yUksek diger
yem hammaddelerinin  sindirilebilirligini olumsuz
yonde etkilemelerinin yani sira hayvanlarda verim
dusikligine de yol agmaktadir (Algicek, 2012).
Turkiye'nin kaba yem Uretim potansiyeli ve mevcut
hayvan varligina vyeterlilik durumunu ortaya koyan
bircok calisma (Algicek ve ark., 2010; Acar ve ark.,
2020; Okcu, 2020; Ozkan, 2020) yapilmasina karsin,
farkli iklim ve toprak &zelliklerine sahip ekolojik
bolgelerde yer alan iller i¢in yapilan degerlendirme
(Temel ve Sahin, 2011; Turan ve ark., 2015; Bigakgl ve
Acikbas, 2018) sinirli sayidadir. Bu yizden bu
¢alismada, Mus ilinde kaba yem Uretimi ile biyikbag
ve kiglkbas hayvan varligina vyeterlilik dizeyi
degerlendirilmistir.
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Hesaplamalarda Kullanilan Yéntemler

Cayir ve meralardan saglanan Uretim: ildeki ¢ayir ve
mera varhigi Mug il Tarim ve Orman Mudurligu
kayitlarindan alinmis (Anonim, 2019); bu degerler ile
ildeki cayir ve meralarin yillik kuru ot verimleri (Altin ve
ark., 2011a; DAKA, 2014; Gokkus, 2020) carpilarak
toplam kuru ot Uretimi hesaplanmistir.

Sap-saman Uretimi: Tahillarin tane ve sap verimini bir
arada  degerlendirmek  igin  “hasat  indeksi”
kullanilmaktadir. Hasat indeksi birim alandan saglanan
tane agirhdginin, sap ve tane agirhg toplamina orani
olarak tanimlanmaktadir (Geng, 1978). Tahillarin
ortalama hasat indeksleri ile tane verimlerinin bilinmesi
halinde sap verimi de tahmin edilebilmektedir. Bu
calismada ilde Uretilen tahillarin dekara saman verimi
(SV)i
SV=TV*(100-HI)*SDK HI* (2)

esitligi ile hesaplanmistir. Esitlikte; TV: Tane verimini
(kg da®), HI: Hasat indeksini (%), SDK: Sap ve/veya
samana donUsim katsayisini (baska bir deyisle toplam
saptan elde edilen kullanilabilir saman miktarini) ifade
etmektedir. Tahillarin  tane verimleri TUIK veri
tabanindan alinmis, esitlikteki diger unsurlarin
degerleri yazar tarafindan tahmin edilmistir (Cizelge 1).

Anizlardan saglanan Uretim: Aniz olarak kalan kuru
madde miktari saman verimi esitligindeki SDK ¢arpani
yerine tarlada kalan sap orani (TKS) olan 1-SDK degeri
yazilarak hesaplanmistir (Geng, 1978).

Yem bitkilerinden saglanan iUretim: Yem bitkileri
ekim alanlan ve Uretimleri TUIK veri tabanindan
alinmistir (Anonim, 2020a). Yesil otlarin kuru ot
cinsinden hesaplanmasinda misir silaji ve hasili 0.33,
diger yem bitkileri ise o.25 katsayisi ile carpilmistir
(Tan, 2017).

Hayvan varliginin birimi  cinsinden

hesaplanmasi

hayvan

GCalismada bir hayvan birimi icin canl agirhk 500 kg
kabul edilerek her bir tirin HB cinsinden degerleri
hesaplanmistir (Cizelge 2). Hayvan sayilarini HB'ne
dénustirirken kullanilan katsayilarin bioyik bir blims
31 Temmuz 1998 tarihli ve 23419 saylli Resmfi
Gazete'de yayimlanan Mera Yonetmeligi’'nin 6'inc
maddesinden alinmistir (Anonim, 2010). Ote yandan
TUIK veri tabaninda her tir igin tanimlanan ve sayisi
verilen alt gruplar mera yodnetmeliginden daha
ayrintihdir. Bu durum TUIK veri tabaninda yer verilen
her grup igin yeni donUsim dederleri belirlenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ancak bu calismada
buyUk 6lcide s6z konusu yonetmelikteki degerler esas
alinmistir.
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Kaba yem Uretiminin yeterliliginin hesaplanmasi

Calismada kaba yem ihtiyact HB esas alinarak
hesaplanmistir. Hayvan basina ongorilen kuru ot
tUketimi 5oo kg canli agirhgin %2.5'i (12.5 kg) olmasi
gerekmektedir (Altin ve ark., 2011b). Kaba yem
Uretiminde  cayir-meralar ve yem bitkilerinden
saglanan kaliteli kaba yemlere ek olarak, tahil
Uretiminin ikincil GrinU olan sap-saman ve aniz dahil
toplam Uretim dikkate alinmistir. Cayir ve yem
bitkilerinden elde edilen kuru otun ve samanin
tamaminin, meralardan elde edilen kuru otun yarisinin
tUketildigi (Gokkus 2019), anizin ise %30’unun otlandigi
(Deniz ve ark., 2010) kabul edilmistir.

Mus ilinde Kaba Yem Uretimi
Cayir ve meralardan saglanan iretim

2019 yil itibariyle Mus ilinin toplam arazi varligi
819.600 ha olup, bunun %42.1'ini (344.842 ha) tarm
arazileri, %11.4'0n0 (93.798 ha) cayirlar, %34.1'ini
(279.564 ha) meralar, %8.9'unu (72.865 ha) ormanlar,
%3.5'ini (28.531 ha) tarima uygun olmayan araziler ve
yerlesim alanlari olusturmaktadir (Cizelge 3).

Geng ve verimli alUvyonlarla 6rtily ovalar ilin toplam
alaninin - %27.2'sini  kaplamaktadir. Bunlardan en
onemlileri Mus (165.000 ha), Bulanik (52.500 ha),
Malazgirt (45.000 ha) ve Liz (16.000 ha) ovalaridir. Mus
ovasi Turkiye'nin tek parca halindeki Gginci buyUk
ovasl olup, 2017 yilinda Bakanlar Kurulu Karar ile
bUyuk ova koruma alani olarak ilan edilmistir (Anonim,
2019).

ildeki tarim arazilerinin %47.0'1 (162.165 ha) sulanabilir
niteliktedir. Ancak s6z konusu alanlarin yalnizca 72.171
ha'i, yani %44.5'i fillen halk ve devlet olanaklan ile
sulanmaktadir (Anonim, 2019).

TUBITAK destedi ile uydu géruntileri kullanilarak
yapilan bir calismada, Musg ilinde mera alanlari 462.258
ha olarak belirlenmistir (Mermer ve ark., 2012). Ancak
2019 yih verilerine gore ilde 93.798 ha'i cayir ve 279.564
ha't da mera olmak Uzere toplam 373.362 ha cayir ve
mera alani bulunmaktadir (Anonim, 2019). Cayir ve
mera alanlarinin ilin toplam alanina orani %45.5 olup,
bu rakam Tirkiye ortalamasinin ¢ok Uzerindedir. Bu
nedenle Mus ilindeki isletmelerin buyUk bir kismi
meraya dayal olarak hayvancilik yapmaktadirlar.

Mera alanlarinin ilcelere gore dagilimi ve kuru ot
Uretimleri Cizelge 4'te verilmistir. En genig mera alani
Merkez ilcede yer almakta (%24.3), bu ilgeyi Bulanik
(%22.6), Malazgirt (%21.5) ve Varto (%19.2)
izlemektedir.

Cayir alanlarinin kuru ot verimi 250 kg da®, mera
alanlarinin yararlanilabilir kuru ot verimi ise 40-50 kg
da* dolayindadir (Altin ve ark., 20113; DAKA, 2014;

Gokkus, 2020). Meralarin yararlanilabilir kuru ot verimi
45 kg da™ olarak alinmistir (Gokkus, 2019). Buna gore
cayir alanlarindan bir yilda 234.495 ton ve mera
alanlarindan 125.804 ton olmak Uzere toplam 360.299
ton kuru ot Uretilmektedir.

TUrkiye'de bolgelere gore cayirlarin verimleri 250-300
kg da*, meralarin verimleri (yararlanilabilir ot miktar)
ise 45-100 kg da™ arasinda degismektedir (Altin ve ark.,
2011a). Mus ilinde uzun yillardir strdirilen zamansiz
ve agir otlatmalar meralarin verimliliginin azalmasina
yol acmistir. Dogru mera kullanim ilkelerine aykir
olarak ilkbahar, yaz ve sonbahar kritik dénemlerinde
meralar otlatimaktadir. Ozellikle ilkbaharda yedek
besin maddelerindeki azalmaya bagli olarak mera
bitkileri fizyolojik olarak zayif, dolayisiyla otlatmaya
karsi olduk¢a duyarhdirlar. Geg¢ sonbaharda yapilan
otlatmalar ise bitkilerin kis dénemine zayif girmesine
yol agmaktadir. Meralarda yem Uretiminin durdugu ve
topraklarin  nemli ve/veya slak olduklari  bu
donemlerde hayvanlar ciddi olarak bitki ortUlerine
zarar vermektedir.

Saman Uretimi

Mus ilinde 2010 yilinda 152.947 ha olan tahil ekim alani
2019 yilinda 133.511 ha'a gerilemistir. Bu donemde
bugday ekim alanlari %1.6, arpa ekim alanlari ise %o0.6
oraninda azalmistir. 2019 yili itibariyle toplam tahil
ekim alanlar icerisinde bugdayin payr %86.7, arpanin
payi ise %13.3 dolayindadir (Cizelge 5).

Ulkemizde tahillardan elde edilen samanin tamami
yem olarak kullanilmamaktadir. Ornegin, Tarm ve
Orman Bakanlgi verilerine gore yillik 25 milyon ton
olan saman Uretiminin 15 milyon tonu (%60") hayvan
yemi olarak degerlendiriimektedir (Anonim, 2015).
Mus il Tarim ve Orman Midirlugu/ilce Mudirlukleri ile
yapilan gorUsmeler ve hayvancilik isletmelerinde
yaptigimiz incelemelerde Mus ilinde Uretilen samanin
tamaminin - hayvan  yemi  olarak  kullanildig!
belirlenmistir.

ilde gesitli tahillardan Uretilen saman miktari 2010
yilinda 412.375 ton olup, yillik %1'lik artisla 2019 yilinda
450.880 tona yukselmistir (Cizelge 6).

Anizdan saglanan Uretim

Tahil ekim alanlarinda bulunan bitkilerin sap, saman ve
dane gibi artiklari yaz mevsiminde otlayan hayvanlara
onemli dizeyde yem saglamaktadir. Tahil ekim
alanlarindan saglanan sap-saman konusunda cesitli
tahminler bulunmasina karsin, hayvanlarin anizlardan
ne olcide vyararlandigi konusunda acik bir bilgiye
rastlanmamistir. Ancak Deniz ve ark. (2010) tarafindan
Sanliurfa ilinde vyapilan bir c¢alismada, bugdayda
ortalama boy uzunlugu 100 cm, birakilan aniz uzunlugu
20 cm oldugunda tim sap agirhginin %34'0nin tarlada
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kaldigi belirtilmistir. Bu calismada daha o6nce  Musilinde Biyikbas Ve Kiicikbas Hayvan Varhig
agiklandigi - sekilde tahmin edilen ~anizinancak  Mys ilinin 2009-2019 yillar arasinda biyikbas ve

%30'unun hayvanlar tarafindan otlandigi varsayiimigtir.
Bu varsayimlar dikkate alindiginda 2019 yilinda Mus
ilindeki tarlalarda aniz olarak kalan sap miktari 188.297
ton olarak hesaplanmis, bunun 56.489 tonunun
hayvanlar tarafindan otlanarak tiketildigi
belirlenmistir (Cizelge 6).

Yem bitkilerinden saglanan Gretim

2019 yili itibariyle Mug'ta yem bitkileri ekim alanlarinin
ilin tarla alani icindeki payr %29.8 olup, Tirkiye
ortalamasinin (%13.6) Uzerindedir. 2010-2019 yillar
arasinda silajlik misir ve korunga ekim alanlari sirasiyla
%22.5 ve %6.5 artmis, buna karsilik fig ekim alanlari
%2.0 azalmistir (Cizelge 7).

Yetistirilen baglica yem bitkileri yonca, misir, fig ve
korunga olup, 2019 yilinda bu dért yem bitkisinin yesil
ot Uretimi 1.515.739 tondur. Toplam yem bitkisi
Uretiminin %81.9'unu yonca olusturmaktadir (Cizelge
8). Mus yonca yesil otu Uretiminde, Igdir (1.5 milyon
ton) ve Aksaray’in (1.4 milyon ton) ardindan Ug¢inci
sirada yer almaktadir (Anonim, 2020a). ilde yesil ot
Uretimi 2010 yilinda 1.623.910 ton iken, 2019 yilinda
1.515.739 tona digmistir.

ilde yem bitkilerine ayrilan alan az degildir. Ancak
verimliligin ~ artirlmasi  ve  vyetistirilen  turlerin
cesitlendirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (Tan, 2017).
Mus'ta silajlik misir ekim alanlari son 10 yillik ddnemde
onemli dizeyde artmasina karsin, 2019 yili itibariyle
yem bitkileri Uretimi icerisindeki payl ancak %y.4'tUr
(Cizelge 8). Bu oran Tirkiye ortalamasinin (%46.2) ¢cok
altindadir. Oysa hayvanlarin yasama payl enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasinda misir silajl énemli bir
kaba yem kaynagi olup, hayvancihig gelismis Ulkelerde
silajik misir, hayvan beslemede en ¢ok kullanilan yem
bitkilerinden birisidir (Wei ve ark., 2018).

Mus ilinde yem bitkileri ekim alanlarinin %44.6'si
Merkez ilcede bulunmakta, bu ilgeyi Varto (%15.1) ve
Korkut (%12.5) ilceleri izlemektedir (Cizelge g).

Ote yandan yem bitkileri Uretiminin yarisindan fazlasi
(%51.1) Merkez ilgede yapilmaktadir. ilde yem bitkileri
Uretiminden saglanan yesil otun kuru ot olarak karsilig
toplam 387.861 tondur (Cizelge 9).

Toplam kaba yem Gretimi

Yukarida incelenen kaynaklardan saglanan 2019 vyili
toplam kaba yem Uretimi yaklasik 1.255.529 ton olup,
bunun %28.7'si (360.299 ton) cayir ve meralardan,
%30.9'v  (387.861 ton) yem bitkileri Uretiminden,
%40.4'0  (507.369 ton) ise saman ve anizdan
saglanmustir (Cizelge 10).

155

kigukbas hayvan varligi 2009 yilindan itibaren hizla
artmistir. S6z konusu 10 yillik ddnemde yillik ortalama
artis hizi mandada %7.6, kil kegisinde %6.8, sigirda
%5.2, koyunda %4.9 olmustur (Cizelge 11).

Mus'ta 2019 yili itibariyle sigir varligi Bulanik (%34.1),
Malazgirt (%19.9) ve Merkez (%19.8) ilcelerinde; manda
varligi Korkut (%35.1), Merkez (%33.8) ve Haskdy
(%21.7) ilcelerinde; koyun varligi Merkez (%42.5) ve
Varto (%27.8) ilcelerinde yogunlasmistir. Kegi varliginin
yarisindan fazlasi (%53.1) Merkez ilgede bulunmaktadir
(Cizelge 12). Mus sigir varliginda Turkiye'de 16. sirada,
manda varliginda 6. sirada, toplam kigukbas hayvan
varliginda ise 12. sirada yer almaktadir (Anonim, 2020b).

Hayvan birimi esas alindiginda, 2019 yili toplam HB
varhginda sigirin payr %65.3, koyunun payl %27.4,
kecinin payi %5.5. mandanin payi ise %z1,8'dir. Son on
yillik surecte toplam hayvan varligindaki artis %28.4
duzeyindedir (Cizelge 13).

Kaba Yem Uretiminin Hayvan ihtiyaglarini Kargilama
Durumu

Mus ilinde cesitli kaynaklardan saglanan kaba yem
Uretimi 2010 yilinda HB basina yillik 5.141 kg olurken,
2019 yilinda %20.6 azalarak 4.081 kg'a gerilemistir.
Dolayisiyla ginlik kaba yem Uretimi 14.1 kg'dan 11.2
kg/HB'ne dismUstir (Cizelge 14).

2010 yilinda toplam 1.231.630 ton kaba yem Uretimine
karsilik ihtiyag 1.093.129 ton olup; ihtiyactan daha fazla
kaba yem Uretimi (238.501 ton) gerceklesmistir. Kaliteli
kaba yem Uretimi toplam kaliteli kaba yem ihtiyacinin
%70.2'sini karsilamistir. 2010-2019 déneminde hayvan
varliginin %28.4 oraninda artmasina karsilik, toplam
kaba yem Uretimi yalnizca %a1.9 oraninda artmistir.
Hatta cayir-mera ve yem bitkilerinden saglanan kaliteli
kaba yem Uretimi %2.5 oraninda azalmistir. Bu nedenle
148.170 tonluk kaba yem a¢i§i meydana gelmis; kaliteli
kaba yem Uretiminin toplam kaliteli kaba yem
ihtiyacini karsilama dizeyi %53.3'e gerilemistir (Cizelge
15). Bu konuda yapilan benzer calismalarda; kaliteli
kaba yem Uretiminin toplam kaliteli kaba yem
ihtiyacini karsilama oranini Temel ve Sahin (2011)
Igdir'da %64.7, Turan ve ark. (2015) Siirt'te %41.0,
Bigak¢l ve Acikbas (2018) Bitlis'te %25.4 olarak
belirlemislerdir. Bu veriler gerek Mus gerekse cevre
illerde onemli dizeyde kaliteli kaba yem acid
bulundugunu ortaya koymaktadir.

Rasyonel bir hayvan besleme icin hayvanlarin sadece
yasama pay! ihtiyaclarinin degdil, yasama payina ek
olarak en az 5-7 kg sut Uretiminin kaliteli kaba
yemlerden karsilanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
yasama pay! Uzerinde 25 kg sUt verimi olan bir sut
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ineginin tUm besin maddesi ihtiyaglar sadece yogun
yemlerle karsilanmak zorunda kalinacaktir. Kaliteli
kaba yem agidini kapatmak igin kullanilan sap ve
saman gibi kaba yem kaynaklarinin ham sellloz ve
lignin oranlari yiksek; enerji ve ham protein degerleri
ile organik madde sindirilebilirlikleri disUktir (Algigek,
2012). Ayrica samanlardaki diger temel besin
maddelerinin eksikligi yUksek verimli hayvanlarin
rasyonlarinda kullanimini kisitlamaktadir (Flachowsky
ve ark., 1999). Samanlar hacimli yemler olduklari icin
ruminantlarin  rasyonlarinda tokluk hissi saglamasi
amaciyla dolgu maddesi olarak sinirh  dizeyde

kullaniimalidir. Kaba yem acgiginin kapatilmasi igin
yaygin olarak saman kullanimi, hayvanlarda saglik ve
beslenme sorunlarina, Ureme ve verim kayiplarina
neden olmaktadir (Ak ve Akbay, 2018). Hayvanlarin
kaba yemlerle de kapatilamayan besin maddeleri
ihtiyaclari, insan gidasi olarak da kullanilabilen pahali
yogun ya da karma yemlerle karsilanmaktadir. Ancak
kaliteli kaba yem yerine yogun yem kullanimi, besleme
fizyolojisi bakimindan uygun olmamasinin yani sira
asidoz nedeniyle verim dusukligune de yol agmakta,
hayvansal  UrUnlerin  maliyetlerini  arttirmaktadir
(Algicek ve ark., 2010).

Cizelge 1. Tahillarin saman verimini tahminde kullanilan hasat indeksi ve sap donisum katsayisi

Table 1. Harvest index and straw coefficient values for estimating straw yield in cereals

Ozellikler Bugday Arpa Tritikale
Hasat indeksi (HI), % 30 35 30
Sap donusim katsayisi (SDK), % 70 75 70

Cizelge 2. Mus ilinin 2019 yili biyikbas ve kigikbag hayvan varligi

Table 2. Large and small ruminant numbers in Mus province in 2019

Tur ve Gruplar

Hayvan varligi (bas)*

HB'ne cevirme Hayvan varligi (HB)

katsayisi**
Kultor irki 26.359 1.00 26.359
inek Kaltor irki melezi 76.558 0.75 57.419
Yerli 39.267 0.50 19.634
= Koltor irki 39.644 0.60 23.786
g DUve,vTosun, Dana, KGltor irki melezi 86.975 0.45 39.139
Buzagi
Yerli 32.442 0.30 9.733
Boga Kiltir irki, kiltir irki melezi ve 16.546 1.50 24.819
Okiz yerli 198 0.60 119
Her yasta erkek 1.427 0.90 1.284
Manda o
Her yasta disi 5.651 0.75 4.238
6 alik yastan buyik 822.911 0.10 82.2091
Koyun o
6 aylik yastan kiguk 47.427 0.04 1.897
Kegi 6 aylk yastan biyik 209.308 0.08 16.745
6 aylik yastan kiguk 4.945 0.04 198
Toplam 307.660
*Anonim (2020b)
**Anonim (2010)
Cizelge 3. Mus ilinde arazi varliginin kullanim sekline gore dagilimi
Table 3. Total agricultural land and land use pattern in Mus province
Arazinin kullanim sekli Alani (ha) Orani (%)
Tarim arazisi 344.842 42.1
Cayirlar 93.798 11.4
Meralar 279.564 34.1
Orman alanlari 72.865 8.9
Tarima elverissiz 28.531 3.5
Toplam 819.600 100.0

Kaynak: Anonim (2019)
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Cizelge 4. Mus ilinde meralarin ilcelere gére dagilimi ve kuru ot Gretimleri

Table 4. Rangelands area and hay yield in districts of Mus province

) Mera alanlari o
liceler Kuru ot Uretimi (ton)*
Hektar Pay1 (%)

Merkez 67.906 24.3 30.558
Bulanik 63.086 22.6 28.389
Haskoy 4.426 1.6 1.992

Korkut 30.498 10.9 13.724
Malazgirt 59.995 21.5 26.998

Varto 53.653 19.2 24.144
Toplam 279.564 100.0 125.804

* Meralarin yararlanilabilir kuru ot verimi 45 kg da olarak alinmistir. Yararlanilabilir ot miktari da kuru ot veriminin yarisi olarak kabul

edilmistir (Gokkus, 2019).

Cizelge 5. Mus ilinde tahil ekim alanlari

Table 5. Cereals sowing area in Mus province

Bugday Arpa Tritikale Toplam
Yillar
Ekim alani (ha)
2010 134.160 18.700 87 152.947
2015 120.506 15.176 0.0 135.682
2019 115.783 17.728 0.0 133.511
YDH* -1.6 -0.6 -100.0 -1.5
Toplam tahil ekim alaninda payi (%)
2010 87.7 12.2 0.1
2015 88.8 11.2 0.0 100.0
2019 86.7 13.3 0.0
* YDH: 2010-2019 arasi yillik degisim hizi, %
Cizelge 6. Mus ilinde tahillardan Uretilen saman ve otlatilarak yararlanilabilecek aniz miktari
Table 6. Straw yield produced from cereals and animal consuming yield in cereal stubble in Mus province
Bugday Arpa Tritikale Toplam
Yillar
Saman Uretimi (ton)
2010 361.562 50.530 283 412.375
2015 379.874 44.602 0.0 424.476
2019 399.027 51.853 0.0 450.880
YDH* 1.1 0.3 -100.0 1.0
Toplam saman Uretimindeki payi (%)
2010 87.7 12.3 0.1
2015 89.5 10.5 0.0 100.0
2019 88.5 11.5 0.0
Aniz Uretimi (ton)
2010 46.487 5.053 37 51.576
2015 48.841 4.460 0.0 53.301
2019 51.303 5.185 0.0 56.489
YDH* 1.1 0.3 -100.0 1.0
Toplam aniz Gretimindeki payi (%)
2010 90.1 9.8 0.1
2015 91.6 8.4 0.0 100.0
2019 90.8 9.2 0.0

*YDH: 2010-2019 arast yillik degisim hizi, %
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Cizelge 7. Mus ilinde yem bitkileri ekim alanlari (ha)

Table 7. Forage crops area in Mus province (ha)

Tahillar ve diger Grinler

Yem bitkileri ekim alani

Yillar Ekilen Nadas Yonca Silajlik misir Fig Korunga Toplam
2010 224.660 48.801 50.250 365 4.330 3.058 58.003
2015 220.096 41.543 59.784 2.173 3.507 5.247 70.711
2019 206.746 26.139 50.358 2.259 3.608 5.388 61.613
YDH* -0.9 -6.7 0.0 22.5 -2.0 6.5 0,7
Ekilen alanda payi, % (2010 yili) 22.4 0.2 1.9 1.4 25.8
Ekilen alanda payi, % (2019 yih) 24.4 1.1 17 2.6 29.8

*YDH: 2010-2019 yillari arasi igin yillik ortalama degisim.

Yillik degisim hizi, %; YDH=((Yt/Ytn)M(1/n)-1)*100 esitligi ile hesaplanmustir. Esitlikte Yt = son yilin degeri, Yea=ilk yilin degeri, n=son yilile ilk
yil arasindaki sireyi ifade eder.

Cizelge 8. Mus ilinde yem bitkileri yesil ot Gretimleri

Table 8. Total green forage production in Mus province

Yonca Silajlik misir Korunga Fig Toplam
Yillar Yesil ot Uretimi (ton)
2010 1.439.550 17.525 72.795 94.040 1.623.910
2015 1.397.212 96.443 99.450 72.847 1.665.952
2019 1.241.044 111.581 102.455 60.659 1.515.739
YDH* -1.6 22.8 3.9 -4.8 -0.8
Toplam Uretimde payi (%)
2010 88.6 1.1 4.5 5.8
2015 83.9 5.8 6.0 A 100.0
2019 81.9 7-4 6.8 4.0
*YDH: 2010-2019 arasi yillik degisim hizi, %
Cizelge 9. Mus ilinde ilgelere gére yem bitkileri ekim alanlari ve Gretimi
Table 9. Forage crops area and hay yield production in districts of Mus province
) . o Toplam
liceler Yonca Korunga Fig Silajhk misir
Alan Pay1 (%)
Ekim alanlari (ha)
Merkez 22.101 1.412 1.973 2.022 27.508 44.6
Bulanik 4.510 1.350 291 129 6.280 10.2
Haskdy 5.600 60 100 25 5.785 9.4
Korkut 7.350 360 12 10 7.732 12.5
Malazgirt 2.667 1.436 890 42 5.035 8.2
Varto 8.130 770 341 32 9.273 15.1
Toplam 50.358 5.388 3.608 2.260 61.613 100.0
Uretim (ton)
Merkez 596.735 33.888 43.413 101.075 775.111 51.1
Bulanik 103.730 27.000 4.947 6.450 142.127 9.4
Haskoy 151.200 1.440 2.200 1.250 156.090 10.3
Korkut 194.775 8.820 294 425 204.314 13.5
Malazgirt 32.004 1.5791 4.005 1.260 53.060 3.5
Varto 162.600 15.516 5.800 1.121 185.037 12.2
Toplam 1.241.044 102.455 60.659 111.581 1.515.739 100.0
Kuru ot Uretimi* 310.261 25.614 15.165 36.822 387.861

*Kuru otun hesaplanmasinda yesil ot igin 0.25, silaj i¢in 0.33 katsayisi kullanilmistir.

Kaynak: Anonim

(20204)
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Cizelge 10. Mus ilinde toplam kaba yem GUretimi

Table 10. Total roughage production in Mus province

Cesitli kaynaklardan saglanan kaba yem Gretimi (ton)

Yilar Yem bitkisi Gayir* Mera* Saman Aniz Toplam
2010 407.380 234.495 125.804 412.375 51.576 1.231.630
2015 424.203 234.495 125.804 424.476 53.301 1.262.279
2019 387.861 234.495 125.804 450.880 56.489 1.255.529
Toplam Uretimde pay! (%)
2010 33.1 19.0 10.2 33.5 4.2
2015 33.6 18.6 10.0 33.6 4.2 100.0
2019 30.9 18.7 10.0 35.9 4.5
* Alan ve dekara verimin 2010 yilindan sonra degismedigi varsayilmistir.
Cizelge 11. Mus ilinde yillara gore biyukbas ve kiigikbas hayvan varligi (bas)
Table 11. Large and small ruminant numbers in Mus province according to years (head)
Yillar Sigir Manda Koyun Kegi
2009 202.063 3.657 565.116 119.028
2010 231.627 4.703 837.586 167.245
2015 284.434 6.087 815.046 169.024
2019 317.989 7.078 870.338 214.253
YDH*. % 5.2 7.6 4.9 6.8
indeks** 157 194 154 180
*YDH: 2009 yilindan 2019 yilina yillik degisim hizi
**ndeks: 2009 yili hayvan varligi 100 kabul edildiginde 2019 yili hayvan varligi
Cizelge 12. Mus ilinde biyUkbas ve kiiglikbas hayvan varliginin ilgelere gore dagilimi (2019)
Table 12. Large and small ruminant numbers in districts of Mus province (2019)
) Sigir Manda Koyun Kegi
liceler
Bas % Bas % Bas % Bas %
Merkez 62.997 19.8 2.389 33.8 370.257 42.5 113.821 53.1
Bulanik 108.318 34.1 548 7.7 119.061 13.7 20.072 9.4
Haskoy 20.927 6.6 1.535 21.7 25.300 2.9 14.330 6.7
Korkut 22.716 7.1 2.485 35.1 76.488 8.8 25.135 11.7
Malazgirt 63.364 19.9 78 1.1 36.984 4.2 5.994 2.8
Varto 39.667 12.5 43 0.6 242.248 27.8 34.901 16.3
Toplam 317.989 100.0 7.078 100.0 870.338 100.0 214.253 100.0
Kaynak: Anonim (2020b)
Cizelge 13. Mus ilinde yillara gore biyikbas ve kiigikbas hayvan varliginin hayvan birimi esdegeri
Table 13. Animal unit equivalents of large and small ruminants in districts of Mus province according to years
Villar Sigir Manda Koyun Kegi Toplam
HB % HB % HB % HB % HB
2010 143.296 59.8 3.671 1.5 79.721 33.3 12.902 5.4 239.590
2015 178.567 66.0 4.779 1.8 74454 27.5 12.790 4.7 270.590
2019 201.007 65.3 5.523 1.8 84.188 27.4 16.942 5.5 307.660
indeks* 140 150 106 131 128

* indeks: 2010 yili hayvan varli§i 100 kabul edildiginde 2019 yili hayvan varligi
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Cizelge 14. Mus ilinde hayvan birimi basina gesitli kaynaklardan saglanan kaba yem uretimi

Table 14. Total roughage production from different sources per animal unit

Villar Yem bitkisi Cayir Mera Saman Aniz Toplam
HB basina kaba yem Uretimi (kg yil)
2010 1.700 979 525 1.721 215 5.141
2015 1.568 867 465 1.569 197 4.665
2019 1.261 762 409 1.466 184 £4.081
HB basina kaba yem Uretimi (kg gin)
2010 4.7 2.7 1.4 4.7 0.6 14.1
2015 4.3 2.4 1.3 4.3 0.5 12.8
2019 3.5 21 1.1 4.0 0.5 11.2
indeks* 74 78 78 85 86 79
* indeks: 2010 yil kaba yem Uretimi 100 kabul edildiginde 2019 yil kaba yem Gretimi
Cizelge 15. Mus ilinde toplam kaba yem Uretiminin hayvan ihtiyaglarini karsilama durumu
Table 15. Sufficiency of total roughage production for animal nutrition in Mus province
. o o Karsilama
Yillar Ka.|lte'|l kaba yem To?Ianj kgba yem Ka.IllteI! kéba yem Kalltellvkaba yem Kaba yem fazla durumu
ihtiyaci (ton) Uretimi (ton) Uretimi (ton) agigi (ton) veya aglk (ton) (%)
2010 1.093.129 1.231.630 767.679 325.450 +138.501 70.2
2015 1.234.567 1.262.279 784.502 450.065 +27.712 63.5
2019 1.403.699 1.255.529 748.160 655.539 -148.170 53.3

* Kaliteli kaba yem Gretiminin hayvan ihtiyaclarini karsilama durumu

Kaynak: Cizelge 12 ve 15'den yararlanilarak hesaplanmistir.

SONUCLAR ve ONERILER

Mus ilinde hayvanciligin ana kaba yem kaynagini dogal
cayir ve meralar olusturmakta ve buna bagh olarak
hayvancilik mera hayvanciligi seklinde yapilmaktadir.
Ancak gerek sit gerekse et verimleri son derece disik
hayvanlar ile meralarin agir ve dizensiz otlatiimasi,
dogal meralari olumsuz etkilemenin yani sira, bu
alanlardan yararlanan hayvan varliginin da yil boyunca
dengeli ve verime uygun beslenememesine neden
olmaktadir.

Kaliteli kaba yem aciginin kapatilabilmesi igin cayir ve
mera alanlarinin  gelistirilerek etkin bir sekilde
kullanilmasi, yem bitkileri ekim alanlarinin, verimin ve
cesitliligin ~ artinlmasi,  alternatif  kaba  yem
kaynaklarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica
Ureticilere hayvan besleme, kaba yem kalitesi ve
onemi, yem bitkileri tarimi ve teknikleri, yem konserve
teknikleri konularinda egitim verilmelidir. Bu konuda,
her turlu tarimsal yayim araglarindan yararlaniimali ve
Universite ile is birligine gidilmelidir.

lldeki cayir ve mera alanlarinin verim kapasiteleri
oldukca disiktir. Ayrica erken ve asir otlatmaya bagli
olarak giderek tahrip olmaktadir. Bu nedenle meralarin
zamansiz, asiri ve dizensiz otlatiimalarinin 6nine
gecilmeli, bu alanlarin yonetimi ve islahi Uzerinde
ciddiyetle durulmalidir. Ayrica bu alanlarin tespit,
tahdit ve tahsis calismalan  bir an  once

tamamlanmalidir. Bununla birlikte mera yasasinda
belirtilen idari kurumlar hayata gecirilmeli ve otlatma
bedelleri alinarak, meranin 1slahi ve sirdirilebilir
Uretimini saglamak amaciyla kullaniimalidir.

Yetistirilen yem bitkisi tUrlerinin ¢esitlendirilmesine
ihtiyag vardir. Bu amagla ikinci Urin olarak tek yillik ¢im
ve yem salgami ekilebilir. Macar figi ve yem bezelyesi
gibi tek yillik baklagillere yer verilebilir. Ayrica ot
Uretimi ve/veya otlatma amaciyla serin iklim tahillari
(yulaf, tritikale, budday vb.) yetistirilebilir. Silajlik
olarak sicak ve kurak sartlara dayanikli sorgum ve
sorgum sudanotu melezi diusinUlebilir. Ovanin taban
suyu yUksek olan bélimlerinde yonca yaninda cayir
U¢qulu de ekilebilir.

Surdirilebilir verimliligin  saglanabilmesi icin ekim
nobeti icerisinde yem bitkilerine yer verilmeli, yem
bitkilerinin hububat ve sanayi bitkileri ile rekabet
gigleri  artinlmalidir.  Ayrica  yapilacak  egitim
calismalar ile ciftciler yem bitkileri ekimi ve sertifikali
tohumluk kullanimi konusunda bilgilendirilmeli ve
tesvik edilmelidir. Ote yandan ilin ekolojisine uygun
yem bitkisi tUr ve c¢egsitleri konusunda c¢alismalar
yapilarak  elde edilen sonuglar ciftciler ile
paylasilmahdir. Silajhik yem bitkisi yetistirme ve silaj
yapimi konusunda ciftciler bilgilendirilmeli ve tesvik
edilmelidir.  Ozellikle silajik  misir  yetigtiriciligi
yayginlagtinlmalidir. Sap, saman gibi bitki artiklar
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hayvan beslemede kullanildiginda, bunlarin besleme
degerlerini yiukseltecek katki maddeleri kullaniimalidir.

Hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli kaba yem agiginin
kapatilmasi durumunda, besin degeri disuk ve
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Sit Sigirlarinda Tirnak Kesimi: Hayvan Refahi
ve Verimlilik Uzerine Etkileri
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0z

Topallik, diinyadaki tim siit sigircihgi isletmelerinde en 6nemli saglik, verimlilik ve refah
sorunlarindan biridir. Stit sigirlarinda topalliklarin %90'dan fazlasi ayak hastaliklari ve tirnak
bozukluklarina iliskin sekillenmektedir. Topalligi énlemek ve yonetmek amaciyla en sik 6nerilen
uygulama tirnak kesimidir. Tirnak kesimi uygulanan ineklerin gésterdikleri fizyolojik ve davranigsal
tepkiyi belilemek, bunun verimlilik Uzerine etkisini degerlendirmek ve konuyla ilgili bilgi
eksikliklerini tanimlamak yapilacak yeni arastirmalara 1sik tutmasi bakimindan dnemlidir. Bu
baglamda siit sigirlarinda gerek tirnak saghgi gerekse topallik tedavisi amaciyla yapilan koruyucu
ve terapdtik (tedavi edici) tirnak kesiminin hayvan refahi ve verimliligi (izerindeki etkilerini
degerlendirmek faydali olacaktir. Bu derlemenin amaci; timak kesiminin sigirlarda neden oldugu
fizyolojik ve davranigsal tepkinin hayvan refahi ve verimliligi Uzerindeki etkisinin
degerlendirilmesidir.

ABSTRACT

Lameness is one of the most important health, productivity and welfare problems in all dairy
farms in the world. More than 90% of lameness in dairy cattle is caused by foot diseases and
claw horn disorders. The most commonly recommended practice to prevent and manage
lameness is claw trimming. It is important to determine the physiological and behavioral
responses of cows undergoing hoof trimming, to evaluate its effect on productivity, and to identify
the lack of information on the subject, in terms of shedding light on new research. In this context,
it will be useful to evaluate the effects of protective and therapeutic hoof trimming on animal
welfare and productivity in dairy cattle. In this review, it is aimed to evaluate the effect of
physiological and behavioral response caused by hoof trimming in cattle on animal welfare and
productivity.

ve ark., 2014). Ekonomik kayiplarin biyiklugu ise Ulke

Topallk, dinyadaki tim sit sigirciligr isletmelerinde en
onemli saglik, verimlilik ve refah sorunlarindan biridir.
Topallik bir hastalik degildir. Hayvanin ayak veya bacak
yapisinda adriya neden olan herhangi bir hastalk
sonucu ortaya c¢ikan bir yirime bozuklugudur.
Topalliga neden olan hastaliklar, sigirlari etkileyen en
o6nemli agnli hastaliklar grubundandir. Bu haliyle
topallik agriya bagli olarak (Tadich ve ark., 2013;
Bustamante ve ark. 2015, Passos ve ark. 2017)
hayvanin yatma ve beslenme (Weigele ve ark., 2018)
gibi davraniglarinda 6nemli degisikliklere neden olur.
Bu nedenle topallik sit sigirlarinda 6nemli bir hayvan
refahi problemi olarak tanimlanir (Yaylak, 2008;
Bruijnis ve ark., 2013; Huxley, 2013; Weigele ve ark.,
2018). Ayrica topallik sUt verimini azaltir (Green ve ark.,
2002; Hernandez ve ark., 2005; Huxley, 2013), hayvanin
suride kalma suresini kisaltir (Booth ve ark., 2004;
Sogstad ve ark., 2007; Randall ve ark., 2019) ve Greme
performansini azaltir (Garbarino ve ark., 2004; Hudson

ve ciftlik sartlarina gore farkhliklar gostermektedir
(Willshire ve Bell, 2009; Charfeddine ve Perez-Cabal,
2017). TUm bu birlesenleriyle birlikte ayak hastaliklari;
sit sigirlarinda yaygin olarak gorUlen diger klinik
hastaliklarla karsilastirildiginda hayvan basina ve siri
bazinda en maliyetli hastalik grubunu olusturmaktadir
(Shearer ve Van Amstel, 2013). Topalligin da icerisinde
bulundugu bazi hastaliklarin sebep oldugu ekonomik
kayiplar Shearer ve Van Amstel (2013) tarafindan
cizelge 1'de verildigi gibi belirlenmistir.

Topalligin sut sigircihdindaki bu olumsuz etkilerine
ragmen, topalligi 6nleyici uygulamalari degerlendiren
aragtirma sayisi oldukga sinirldir (Potterton ve ark.,
2012). SUt sigirlarinda topalligi énlemek ve yonetmek
amacityla en sik onerilen uygulama tirnak kesimidir
(Shearer ve Van Amstel, 2001; Archer ve ark., 2015).

Topalligl onlemek icin uygulanan tirnak kesim
yontemlerine ineklerin gosterdikleri fizyolojik ve
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davranissal tepkiyi ve bunun verimlilik Uzerine etkisini
dederlendirmek konuya iliskin  bilgi bosluklarini
tanimlamak ve yapilacak yeni arastirmalara 15k
tutmasi bakimindan 6nemlidir. Bu derlemede sit
sigirlarinda gerek tirnak saghgi gerekse topallik
tedavisi amaciyla yapilan koruyucu ve terapétik tirnak
kesiminin hayvan refahi ve verimliligi Uzerindeki
etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Cizelge 1. Sit sigirlarinda gérilen klinik hastaliklarin bireysel ve sirg
bazinda maliyeti (Shearer ve Van Amstel, 2013).

Table 1. The cost of clinical diseases in dairy cattle on an individual and
herd basis

Hastahk Maliyet/ine Siri Maliyeti/Yil

k (200 inek)
Mastitis 262 % 10.490 $
Abomasum deplasmani 489 % 2.447 %
Retensiyo/Metritis 325% 4.874 %
Topallik 478 $ 14.330 %

Tirnak kesim yontemleri

Yapilan literatir incelemesinde (Manske ve ark., 2002;
Ouweltjes ve ark., 2009; izci, 2013; Van Hertem ve ark.,
2014; Sadiq ve ark., 2020), ayak hastaliklar ile ilgili
yazilmis bircok kitapta (Raven, 1989; Greenough, 2007;
Shearer ve Van Amstel, 2013; Blowey, 2015) ve tirnak
kesimi ile ilgili yapilan konferanslarda yapilan
sunumlarda (Daniel, 2014; Siebert, 2016) birkag farkli
tirnak  kesim  ydntemi  tanimlanmistir.  Bunlar
fonksiyonel tirnak kesimi veya Hollanda (Ducth)
yontemi (Raven, 1989), beyaz cizgi yontemi (Blowey,
2015), beyaz ¢izgi atlasi (Daniel, 2014) ve Kansas
yontemidir (Siebert, 2016). Yontemler arasinda onemli
benzerlikler olsa da profilaktik veya terapétik
amaglarina gore taban kalinhigi, taban egimi ve
uygulamada 6l¢ulebilir farkhliklar vardir. Bu yontemler
metakarpal/tarsal kemikler ile taban yUzeyi arasindaki
acilanma farkina goére siniflandirilabilir. Yéntemlerin
¢ogu (Raven, 1989; Shearer ve Van Amstel, 2001;
Manske ve ark., 2002; izci, 2013; Blowey, 2015;
Karvountzis, 2020) abaksiyal ve aksiyal tirnak
duvarlarinin  ayni  seviyede ve metakarpalftarsal
kemiklerin uzun eksenine dik olacak gekilde kesildigi
diz bir tabani savunur. Tabanin diz kesilmesini esas
alan bu yéntemin daha sonralari bir grup arastirici (Van
Amstel ve ark., 2002; Ouweltjes ve ark., 2009; Gomez
ve ark., 2015) tarafindan modifiye edilmesi savunulmusg
ve bilimsel kongrelerde sunulmustur. Buna gore
spesifik taban Ulserinin gelistigi taban okge gecis
bolgesinin aksiyalinde basinci azaltmak icin, bu
bolgeden uzaklastirlacak tirnak miktan artirilarak ig
bikey bir alan olusturulur.

Fonksiyonel tirnak kesimi ve beyaz ¢izgi yontemi,
Holstein ineklerde 6n kenar uzunlugunun 7.5 cm, taban
ucu kalinhiginin ise 6 mm olmasini 6nerir. Temel ilkeleri
Raven (1989) tarafindan tanimlanan fonksiyonel tirnak
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kesiminde (Ducth Yontemi), 6zel dl¢imler yapilarak en
uygun dorsal kenar uzunlugu ve taban ucu kalinligi elde
etmeye odaklanilir. Beyaz ¢izgi yontemi uygun dorsal
kenar uzunlugu ve taban kalinligi elde etmek icin taban
okuma ydntemini esas alirken (Blowey, 2015), diger bir
yontem uygun dorsal kenar uzunlugu ve taban kalinhgi
elde etmek igin tirnak agisini (Manske ve ark., 2002)
kullanmayi tercih eder. Son yillarda bazi arastirmacilar
(Nuss ve Paulus, 2006; Archer ve ark., 2015) yas, irk,
cinsiyet ile medial ve lateral tirnaklar arasinda
farkhklilari ileri sGrerek, bu yéntemde 6nerilen 6n kenar
uzunlugu ve taban kalinligini tartismaya agmislardir.
On kenar uzunlugu, koroner bantin proksimalinde ve
interdijital araligin 1 cm abaksiyalinden &n tirnak
kenarinin alt ucuna (sumbik) kadar olan mesafeyi
kapsar. On kenarin alt ucu konusunda bir tartigma
yoktur. Ancak proksimaldeki 6lgim noktasinin tanimi
o6nemlidir. Oradaki belirsizlik tirnak  kesiminin
sonucunu etkiler. Archer ve ark. (2015) 6n kenar
uzunlugunu 6lgmek icin, 6l¢Um noktasi olarak
proksimalde deriden boynuz tirnaga gecis (birlesme)
noktasini esas almis ve 6n kenar uzunlugunun birinci ve
ikinci laktasyondaki inekler icin 8-8.5 ¢cm, daha fazla
dogum yapmig Holstein inekler icin minimum g.0 cm
olmasi gerektigini ileri sirmUstir. Benzer sekilde taban
kalinhginin  belirlenmesinde de normal anatomik
yapilanmanin  esas alinmasi ileri  sUrGImuUstir.
Fonksiyonel tirnak kesimi ve beyaz ¢izgi yonteminde
taban kalinhginin belirlenmesi, o6zellikle arka ayak
lateral ve medial tirnaklar arasindaki yik dagiiminin
esit olmasi bakimindan 6nemlidir (Meyer ve ark., 2007;
Solano ve ark., 2016). Anatomik olarak lateral
parmagdin kemikleri medial parmada gore yaklasik 2-3
mm daha uzundur. Bu nedenle tirnak kesimi sirasinda
medial ve lateral tirnaklarin taban yizeylerinin ayni
seviyeye getirilmesi asamasinda, iki tirnak tabani
arasindaki taban kalinhg farkinin gozetilmesi gerekir
(Nuss ve Paulus, 2006). Bu durumda fonksiyonel tirnak
kesimi ilkelerinin tam olarak uygulanmasi lateral
tirnagin taban kalnhgini, dorsal kenar uzunlugunu,
Okge uzunlugunu ve yiksekligini azaltir. Bu baglamda
tirnak kesimi sirasinda her iki arka tirnagin tabani ayni
seviyede olacak sekilde hizalandiginda, lateral tirnagin
tabaninin en az 6 mm'lik kalinliga ulagilabilmesi icin
medial tirnagin taban kalinhiginin 7-8 mm'lik bir
kalinlikta olmasi tavsiye edilir. Bu amagla tirnak kesimi
sirasinda medial tirnak tabaninin 3 mm daha kalin
birakilmasi, tirnak kesimi sonrasinda lateral tirnak
tabaninin taban koryumunu koruyacak kalinhkta
olmasini ve bodylece normal kalinligini korumasini
saglar (Nuss ve Paulus, 2006).

Tirnak tabaninin diz kesilmesini 6neren yontemlere
alternatif olarak Kansas yontemi tabanin egimli
kesilmesini dnerir. Bu yontem, tirnagin taban yizeyinin
metakarpus/ metatarsusun uzun eksenini kestigi dik
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cizginin 3-4 derecelik bir agiyla abaksiyalden aksiyale
egimini 6nerir. Boylece abaksiyal tirnak duvar aksiyal
tirnak duvarindan daha yuksek olur. Bu ydntemin
savunuculart bunun daha dodal bir taban agisi
olusturdugunu ileri surerler. Bu baglamda bu yéntem,
taban kalinhginin belirlenmesinde 6zel bir tanimlama
yapar. Bu aclyr saglamak icin, tirnak kesimi sirasinda
tabandaki dehidre tirnak tabakasi kayboluncaya kadar
taban yontulur. Bunun sonunda tabanda abaksiyalden
aksiyale dogal bir egim olusur ve taban kalinlig
ayarlandiginda diger parametrelerin kendiliginden
olusacagi ileri sUrilmektedir (Siebert2005; 2008;
2016).

Tirnak kesim yontemlerinin topallik yonetimindeki
etkinligi hakkinda ¢ok az veri bulunmaktadir. Saha
sartlarinda tirnak kesimi yapanlarin biyUk ¢ogunlugu,
bu yontemleri kendi kisisellestirilmis tirnak kesme
tekniklerinin olusmasinda temel olarak kullanmaktadir.

Nitekim 2014 yiinda vyapilan tirnak  kesimi
konferansina katilan tirnak kesicilerinin  %55'inin
fonksiyonel tirnak kesimini, %a17'si beyaz ¢izgi

yoéntemini, %12'sinin Kansas yontemini ve %a15'inin de
kombine yontem kullandigi belirlenmistir (Stoddard ve
Cramer, 2017).

Tirnak kesiminin hayvan refahina etkisi

Topallik hayvanin ayak veya bacaklarinda, agri ve aci
veren bir lezyon veya hastalik durumunda ortaya ¢ikan
bir yiUriyls bozuklugudur. Davranis, canlilarin bir
uyarana karsi duygusal, bilissel ya da fiziksel olarak
verdikleri bir tepkidir (Levitis ve ark. 2009). Bu
baglamda hayvan davranisinda olusan bir degisiklik,
herhangi bir uyaranin hayvan Uzerinde yarattigi etkinin
dederlendiriimesinde bir 06l¢i olarak kullanilabilir.
Gerek koruyucu gerekse terapétik tirnak kesiminin
uyaricl etki yaparak hayvanin davranisi ve fizyolojik
parametrelerinde neden oldugu degisiklikler, refahin
dederlendirilmesinde veri olarak kullanilabilir.

Tirnak kesiminin hayvan davranisina etkisi

Sigirlarda topallik skorlamasi, gunlik yatma siresi,
yirime hizi ve gunlOk yaptigi diger aktiviteler
(beslenme, gevis getirme vb) gibi davranis
parametreleri topalligin degerlendirilmesinde kullanihr.
Bu davranis parametrelerinde agriya bagh degisiklikler
sekillenir (O’Callaghan ve ark., 2003; Cook ve ark.,
2007; Ito ve ark., 2010) ve bunlar hayvan refahinin
degerlendirilmesinde veri olarak kullanilabilir. Topallik
skorlamasi sut sigircihdr igletmelerinde topalliklarin
teshisinde ve hayvan refahinin degerlendirilmesinde
kullanilan, hayvanin ayakta dururken ve yUrirken
gosterdigi birtakim hareket ve davranis
parametrelerinin gdzlemlenmesine dayanan subjektif
bir yontemdir (O’Callaghan ve ark., 2003; Flower ve
Weary, 2009; izci ve ark., 2016). Bu amagla uygulanan
cok sayida manuel ve otomatik topallik skorlama
yontemleri mevcuttur (Schlageter-Tello ve ark., 2014).

Manuel yodntemler, topallik gostergesi olarak kabul
edilen birtakim hareket ve davranislarin yani sira
topalligin  siddetinin  farkh puanlama sistemleri
kullanilarak  dedgerlendirilmesi  esasina  dayanir.
Otomatik yontemler bilgisayar destekli biyoelektronik
sensor teknolojisinden yararlanarak yirUmenin fiziksel
ozelliklerinin metre, saniye vb gibi birimlerle ifade
edilmesi esasina dayanir (izci, 2018). Tirnak kesiminin
davranis parametreleri Uzerindeki etkisinin
degerlendirildigi bir calismada (Chapinal ve ark., 2010),
tirnak kesiminin topallik skoru Uzerinde uzun sireli bir
etkisi ve tirnak kesiminden sonra inek yuriyUsinde
herhangi bir degisiklik veya bozulma olmadig
bildirilmistir. Sprecher ve ark (1997)'nin 1-5 asamali
topallik skorlamasi kullanilan bir calismada (Van
Hertem ve ark., 2014), her seviyeden topallik skoru
bulunan ineklerde yapilan tirnak kesiminin hayvanlarin
mevcut topallik skorunu artirdi§i ve yapilan tirnak
kesimine lezyonlu ve lezyonsuz ineklerin farkli tepkiler
verdigi gosterilmistir. Ornegdin; tirnak kesiminden dnce
topallik skoru 1 olan yani saglikli ve topal olmayan
ineklerin orani 6nemli o6l¢ide azalmistir. Tirnak
kesiminden hemen once topallik skoru 1 olan inek
orani %41 iken tirnak kesiminden hemen sonra bu
oranin %22'ye distigl gorulmuistir. Tirnak kesimini
izleyen iki hafta icinde %30’a c¢ikmistir. Tirnak
kesiminden iki ay sonra topallik skoru 1 olan ineklerin
orani %40'a yukselmistir. Bu durum, tirnak kesiminin
saglikh, topal olmayan ineklerde topallik skorunu
artirdigini goéstermektedir. Bunun nedeni olarak, tirnak
kesiminin inekte rahatsizlik yarattigi ve hatta agriya
neden oldugu veya tirnak kesiminin  tirnak
konformasyonunu degistirdigi ve bunun da inegin
dengesini ayarlamasi igin yUrUyUsini degistirmek
zorunda kaldigi seklinde agiklanabilir.

Tirnak kesim oncesi topallik skoru 2 olan inek orani
%43 iken, tirnak kesiminden iki gin sonrasi bu oran
%45 cikmistir. Bu oran kesimden sonra iki haftada
%38, kesimden sonraki 70'nci ginde %39'ye
diusmistir. Tirnak kesim &ncesi topallik skoru 3 olan
inek orani %12 iken kesimden hemen sonra %26'ya
yUkselmistir. Bu oran kesimden sonraki iki haftada
%22'ye, 2 ay sonra da %16'ya dismuUstir. Tirnak kesim
oncesi topallik skoru 4 olan inek orani %4 iken, tirnak
kesiminden sonra %6'ya, yaklasik iki hafta sonra (17
gin) %10'a yUkselmistir. Tirnak kesiminden iki ay sonra
da %s5'e dusmistir. Topallik skoru 5 olan ineklerin
orani %o ile %2 arasinda degismistir ve en yiksek oran,
tirnak kesme déneminden hemen sonra olmustur. Bu
¢alismada topallik skoru =3 olan ineklerin olusturdugu
topallik prevalansi, tirnak kesiminden 6nce %15-16
iken tirnak kesiminin  hemen ardindan %33'e
yukselmistir. Tirnak kesiminden iki ay sonra da topallik
prevalansi %21 olmustur. Bu veriler rutin tirnak
kesiminin st  sigirlarinin yirime  davranigini
etkiledigini gostermektedir. O nedenle bir sirinin
tamaminda fonksiyonel tirnak kesimi uygulamadan
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once tirnak kesiminin bu etkileri dikkate alinmalidir.
Belki de surudeki saglkl ineklerde (topallik skoru 1)
tirnak kesimi yapmamak daha iyi olabilir (Van Hertem
ve ark., 2014). Ayrica tirnak kesiminin bu konuda
egitim almis kisiler tarafindan dogru yapilmasi da ¢ok
onemlidir. Kuralina gore dogru yapilmayan tirnak
kesiminin fayda vyerine =zarar verdigi, tedaviden
beklenen etkinligin elde edilemedigi (Relun ve ark.,
2013), gereginden sik yapilan tirnak kesiminin ayak ve
tirnak problemlerinin niks oranini artirdigi (Huang ve
ark., 1995) ortaya konmustur. Bu veriler, genel olarak
tirnak kesiminden sonra topallik skorunun bir hafta
icerisinde arttigini ve tirnak kesimine lezyonlu ve
lezyonsuz (saglikli) ineklerin farkl tepkiler gosterdigini
ortaya koymakta ve tirnak kesiminin yUrlyUsi
iyilestirdigi ve topallik Uzerinde faydali bir etkisi
oldugunu bildiren literatir verilerle (Manske ve ark.,
2002; Somers ve ark., 2005) uyusmamaktadir.

Tirnak kesimi sonrasi gorilen 6nemli davranig
degisikliklerinden birisi de gevis getirme ve yem alma
sUresinin artmasidir (Weigele ve ark., 2018). Yapilan bir
calismada (Van Hertem ve ark., 2014) tirnak kesiminin
davranis ve performans degiskenleri Uzerindeki
etkisinin hayvanin dogum sayisi ile farkhlik gosterdigi
ve tirnak kesiminin topal olmayan ineklerin gevis
getirme sUresi Uzerindeki etkisinin inegin dogum
sayisina bagli oldugu ortaya konmustur. Genel olarak
tirnak kesimi, daha yash ineklerin davranislari ve
performansi Uzerinde daha az etkili olmaktadir. Bu
calisma (Van Hertem ve ark., 2014), tirnak kesiminin
ineklerin topallik skoru Uzerinde &nemli bir etkisinin
oldugunu ve tirnak kesiminin dolayh olarak ineklerin
sUt verimini ve gevis getirme siresini etkiledigini
gostermektedir. Tirnak kesimi topallik skorunu
artirirken, ineklerin gevis getirme siresi topallik
skorundan etkilenmistir. Topallik skorundaki her bir
birimlik artig, ginlik gevis getirme siresinde 6.2 dk
azalmaya neden olmustur. Bunun nedeni olarak tirnak
kesimi icin ineklerin sira beklemesi, yemden mahrum
kalmasi gibi inekleri ginlUk rutinlerinden uzaklastiran
uygulamalarin, gevis getirme siresini azaltabilecegi
ileri sUr0lmustur. Tirnak kesiminin sUt verimi ve gevis
getirme suresi Uzerindeki etkisinin, tirnak kesiminin
kendisine degil tirnak kesim sUreciyle dolayli olarak
iliskili olan hayvanin yem alma ve dinlenmeden
mahrum birakilmasina ve tirnak kesimi ile ilgili strese
baglh olabilecegi ileri strilmustir.

Tirnak kesimi ile davranis degisiklikleri arasindaki
iliskinin degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken
diger parametreler yatma siresi ve yUrUme hizidir.
Yapilan calismalarda tirnak kesiminden sonra yatma
siresinde o6nemli artma, yUrime hizinda &nemli
oranda azalma oldugu gosterilmistir (Chapinal ve ark.,
2010; Van Hertem ve ark., 2014; Miguel-Pacheco ve
ark., 2017; Weigele ve ark., 2018). Tirnak kesiminden
sonra yatma siresindeki degisiklikler, her bir tirnagin
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kendi icinde ve tirnaklar arasi agirhk dagiiminin
degismesiyle iliskilendirilebilir (Chapinal ve ark., 2010).
Bu durum sidirlarda bacaklar ve tirnaklar arasi yik
dagihm  dengesindeki  degisikliklerin,  topallik
skorlarindan daha etkili bir topallik 6l¢itU olabilecegini
dusindirmektedir.

Spesifik tirnak lezyonu bulunan ineklerde yapilan
terapotik tirnak kesiminin hayvan davranisi Gzerindeki
etkilerini inceleyen kisa ve uzun sireli arastirmalarda,
terapdtik tirnak kesimi yapilan boynuz ve canli tirnak
lezyonu bulunan ineklerde digital dermatitisli ineklere
gore ginliuk adim sayisi, nosiseptif agri esigi ve yatma
sUresinin arttigi  ve topallik skorlarinda 6nemli
azalmalar oldugu bildirilmistir. Tirnak kesiminin dijital
dermatitis (DD)'den etkilenen ineklerde davranissal
parametreler Uzerindeki etkisinin daha dusik oldugu
gosterilmistir (Chapinal ve ark., 2010; Becker ve ark.,
2014; Passos ve ark., 2017). Spesifik tirnak lezyonlar
bulunan ineklerde yapilacak terapé6tik tirnak kesiminin
etkisi, inegin davranisini etkileyebilecek ani agri hissi ile
de iliskilidir (Sadiq ve ark., 2020). Yapilan bir ¢alismada
(Pavlenko ve ark., 2011), dijital dermatitisli ineklerin
taban Ulserli ineklere gore daha gucli bir davranissal
tepkiye sahip oldugunu gostermistir. Taban Ulseri ve
beyaz c¢izgi hastaliginda yapilan terapotik tirnak
kesiminden sonra, ineklerde 3 hafta boyunca yatma
siresinde Onemli oranda azalma bildirilmistir
(Pavlenko ve ark., 2011; Jansen ve ark., 2016). Bu
bulgular, tirnak kesiminin lezyonun siddetine bagli
olarak ineklerin davranmigini  farkli sekilde
etkileyebilecegini ve bu nedenle de ani etkileri ortadan
kaldirmada agri yonetiminin ne kadar 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir (Becker ve ark., 2014). Sigirlarda
topalliga neden olan tirnak lezyonlari siddetli agriya
neden olur. Topalliga bagh olusan agriyr yénetmenin
en iyi yolu ¢oklu (multimodal) agri yonetimidir. Bu tir
olgularda en etkili tedavi; terapotik tirnak kesimi +
ortopedik takoz + nonsteroid antienflamatuar ilag
(NSAID) uygulamasinin birlikte yapilmasidir (Shearer
ve ark., 2013; izci, 2018).

Genel olarak tirnak kesim sirecinin yatma siresi ve
topallik skoru gibi hayvan davranislarinda bir
degisiklige neden oldugu soOylenebilir.  Cesitli
calismalarda tirnak kesiminden sonra topallik skorunda
artis oldugu goésterilmistir (Chapinal ve ark., 2010; Van
Hertem ve ark., 2014). Topallik skorundaki artisin
hayvanin refah durumundaki olumsuz bir degisikligin
gostergesi oldugu (O’Callaghan ve ark., 2003; Flower
ve Weary, 2009) disinilirse, tirnak kesiminden sonra
hayvan refahinin olumsuz etkilendigi sdylenebilir. Bu
durum tirnak kesiminden sonra hayvanda goérilen
yatma siresindeki artisin topallik skorundaki artisi
telafi edici bir davranis oldugu hipotezini de
desteklemektedir (O’Callaghan ve ark., 2003; Flower ve
Weary, 2009; Ito ve ark., 2010).

Bir sUt siginnin ginlik normal davranislarini
sergilemesi 6nemli bir refah gostergesi olarak kabul
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edilir. Tirnak kesiminin amaci ayak saghgini korumak,
topalliklar onlemek ve dolayisiyla hayvanin refahini
iyilestirmek oldugundan, tirnak kesim isleminden
sonra topallikla iliskili davranis degisiklikleri minimum
veya kisa sureli olmalidir. Yapilan ¢alismalarda tirnak
kesimine bagh meydana gelen davranis
degisikliklerinin tirnak kesimi sonrasi saatler, ginler
veya haftalar arasinda degistigi gozlenmistir (Chapinal
ve ark., 2010; Weigele ve ark., 2018).

Tirnak kesiminin hayvan davranisi Uzerindeki etkisini
degerlendiren calismalarin hemen hepsinde, hangi
tirnak kesim yonteminin uygulandigi ve prosedirleri
tam olarak tanimlanmamistir. Bu durum tirnak kesim
yoéntemleri arasindaki farkhilklan tartismayi
kisitlamaktadir. Calismalarin ¢cogunda sinirli sayida ve
genellikle topal inekler kullanilmistir. Bu da olusan
etkinin hem niteligini hem de tirnak kesim sirecine mi
yoksa lezyonun tedavi surecine mi bagh oldugunu
belirlemeyi zorlastirmaktadir. Ayrica tirnak kesiminin
hayvan davranigi Uzerindeki etkilerinin ne kadar
surdigu ve tam olarak ne zaman ortadan kalktig
konusu arastirilmaya muhtagtir. Bu nedenle koruyucu
tirnak kesiminin hayvan davranisi Uzerindeki etkisini
gercek anlamda degerlendirmek igin yukardaki
uyarilari da dikkate alarak; tirnak kesiminin topal
olmayan ineklerdeki etkisinin ne oldugunu ortaya
koyacak ¢alismalara ihtiyag vardir. Mevcut calismalar,
tirnak kesiminin ineklerde stres ve rahatsizliga neden
oldugunu ve bunu gidermek icin hayvanin davranissal
tepkiler gosterdigini ortaya koymustur. Fonksiyonel ve
terapotik tirnak kesiminin hayvana verdigi rahatsizlik
ve neden oldugu stresin davranis degisiklikleri ile
birlikte hayvanin  birtakim klinik ve fizyolojik
parametrelerinde de onemli degisikliklere neden
olmasi beklenir.

Tirnak kesiminin hayvanin klinik ve fizyolojik

parametreleri Uzerine etkisi
Bundan onceki bolimde gerek koruyucu gerekse

terapotik  tirnak  kesiminin  hayvanin  davranis
parametreleri Uzerindeki etkileri mevcut literatir
veriler igiginda degerlendirilmistir. Hangi amacgla

yapilirsa yapilsin her tirnak kesimi, hayvana digaridan
yapilan bir mudahaledir. Tirnak kesimi icin hayvanin
travaya kadar getirilmesi, tutma-baglama, suriden
ayirma, tirnak kesim islemi ve tedavi sirasindaki agri
gibi bircok uyaran hayvanda strese neden olur. Stres
yaratan uygulamalara maruz kalmak, hayvanin
homeostasisini bozarak hipotalamus, hipofiz, adrenal
bezler ve sempatik sinirleri aktive eder. Bu durum
dogal olarak hayvanin bir¢ok fizyolojik fonksiyonunu
etkileyecektir. Bir islemin hayvan refahi Uzerindeki
etkisini  degerlendirmek igin, o islemin hayvan
Uzerindeki klinik ve fizyolojik etkilerini degerlendirmek
gerekir (Dawkins, 2003; Stoddard ve Cramer, 2017). Bu
baglamda tirnak kesiminin hayvanin klinik ve fizyolojik
fonksiyonlari  Uzerindeki etkisini arastiran birgok

makale yayinlanmistir (Kofler ve ark., 2007; Chapinal
ve ark., 2010; Rizk ve ark., 2012; Tadich ve ark., 2013;
Korkmaz ve ark., 2014; Kovacs ve ark., 2015; Jansen ve
ark., 2016). Bu calismalarda tirnak kesim sirecinin
hayvanin birtakim klinik ve fizyolojik parametrelerini
degistirdigi ortaya konmustur. Ancak bu calismalarda
topal hayvanlarin  kullanilmasi, kullanilan  hayvan
sayisinin azligi, tirnak kesim yodntemlerinin yeterince
agtklanmamasi bulgularin degerlendirilmesinde
dikkatli davranmayi gerektirmektedir. Yine
calismalardaki planlama eksikligi nedeniyle bu
degisimlerin tirnak kesiminden mi yoksa zapt-1 rapta
bagl travay stresinden mi oldugu anlasiimamaktadir.
Terapotik (Chapinal ve ark., 2010; Rizk ve ark., 2012) ve
koruyucu (Korkmaz ve ark., 2014) tirnak kesimi yapilan
ineklerde kalp ve solunum sayisinin 6nemli oranda
arttigi bildirilmistir. Bu klinik parametrelerdeki artis
tirnak kesiminin neden oldugu stresin gercek boyutunu
gostermeyebilir. Stresin neden oldugu dedisikliklerin
daha giglU bir gostergesi olarak kan veya diskidaki
kortizol metabolitlerinin dederlendirildigi calismalarda
(Kofler ve ark., 2007; Jansen ve ark., 2016) terapotik
tirnak kesimi yapilan topal ineklerde kan kortizol,
glikoz  ve fekal kortizol metabolitlerinin
konsantrasyonlarinin saglam ineklere gore onemli
oranda yukseldigi bildirilmistir. Saglikli sit sigirlarinda
yapilan koruyucu tirnak kesiminden sonra kan kortizol
seviyesinde artis (Korkmaz ve ark., 2014), kan Ure
nitrojen (BUN) degerlerinde 6nemli oranda disme,
beta-hidroksibutirik asit (BHB) degerinde 06nemli
yukselmeler (Nishimori ve ark., 2006) oldugu
bilidirilmistir. Topalligin da ineklerde agr ve strese
neden oldugu (Kovacs ve ark., 2015; Passos ve ark.,
2017) ve bunun topal ineklerde kalp atim sayisi (Kovacs
ve ark., 2015), plazma kortizol ve haptoglobin
seviyeleri (Tadich ve ark., 2013; Jansen ve ark., 2016)
gibi klinik ve fizyolojik parametrelerde 6nemli artisa
neden oldugu dikkate alindiginda, tirnak kesiminin
klinik ve fizyolojik etkilerinin saghkli ve topal
hayvanlarda karsilastirmali olarak arastirilmasi daha
dogru bir ¢ikarim yapmayr mimkin kilacaktir. Ayni
sekilde tirnak kesiminin topal hayvanlar Uzerinde
yapilmasi veya tirnak kesimi yapilan ineklerdeki tirnak
saghginin dikkate alinmamasi, stres
parametrelerindeki degisikliklerin tirnak kesimine bagli
olup olmadigi konusunda dogru bir ¢ikarim yapmayi
engellemektedir. Bu durum, topal olmayan ineklerden
olusan bir grup hayvana koruyucu tirnak kesimi
yapmak, diger gruptaki inekleri travaya sokup tirnak
kesimi yapilacak sire kadar bekletip ¢ikarttiktan sonra
klinik ve fizyolojik parametrelerin incelenmesiyle
ortaya konabilir. Bu arastirma plani, ayni zamanda
klinik ve fizyolojik parametrelerdeki degisimlerin tirnak
kesiminden mi yoksa zapt-1 rapta bagl travay
stresinden mi oldugunu ortaya koyacaktir. Farkl
ozellikteki iki tirnak kesim travayinin hayvan Gzerinde
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yarattigi stres etkisinin arastinldigi bir ¢alismada
(Kofler ve ark., 2007), egimli masada yan yatirarak
tirnak kesimi yapmanin, ayakta hayvani zapt-1 rapta
alan travaydakine gore daha az rahatsiz edici oldugunu
gostermektedir.  Bununla  birlikte;  iki  travay
tasariminda da tirnak kesiminden sonraki bir gun
icerisinde diskidaki kortizol dizeyinin 6nemli oranda
yiksek oldugu bulunmustur. Calismaya topal
hayvanlar dahil edildigi icin, fizyolojik degisikliklerin
tirnak kesimine mi yoksa lezyon tedavisine mi bagl
oldugu anlasilamamaktadir. Bagka bir ¢alismada (Rizk
ve ark., 2012) tirnak kesimi icin lateral pozisyonda
yatmadan 6nce ineklere disik dozda sedatif (ksilazin)
uygulamasinin hormonal ve metabolik stres tepkilerini
azalttigr  bildirilmistir.  Ancak lateral pozisyonda
yatmanin, PaO.'de azalma ve PaCO.'de artma ile
belirginlesen, solunum Uzerindeki depresif etkisini
artirdigi ileri surdlmigtor.

Tirnak kesiminin verimlilik Gzerine etkisi

St sigirlarinda verim oOzellikleri olarak sit verimi,
dogurganhk ve siri omri esas alinir. Genel olarak
literatUr verilere gore koruyucu ve terapotik tirnak
kesiminin kisa vadede sUt verimi azalttigi (Kofler ve
ark., 2007; Montgomery ve ark., 2012; Van Hertem ve
ark., 2014; Kibar ve Caglayan, 2016; Erol ve ark., 2019),
uzun vadede artirdigi (Ando ve ark., 2008; Kibar ve
Caglayan, 2016) bildirilmistir. Koruyucu ve terapotik
tirnak kesiminden sonraki kisa vadede sut veriminin
onemli Olgcide azalmasi, ineklerde olusan travay
stresine veya hayvana agri ve aci veren tirnak kesim
uygulamalarindan sonra agr tedavisinin yapilmamasi
sonucu olusan stresle iliskilendirilebilir (Jansen ve ark.,
2016). Yapilan bir calismada (Kofler ve ark., 2007) farkli
ozellikteki iki tirnak kesim travayinin hayvan Uzerinde
yaratti§i  stresin, sUt verimi Uzerindeki etkisi
karsilastinlmistir. Bu calisma, tirnak kesiminin strese
neden oldudunu ve hayvanin verimliligini etkiledigini
gostermistir. Tirnak kesiminin yapildigi gin ve ertesi
gun sUt Uretiminde onemli oranda disus oldugu
belirlenmistir. SUt Uretimindeki bu disUs, ineklerin
zapt-1 rapti sUrecinde yem alimi ve yatma davranislari
gibi ginlik faaliyetlerinin kesintiye ugramasi kaynakli
olabilecedi fikrini de akla getirmektedir. Tirnak
kesiminden sonraki 3 gin icinde sit veriminin
azaldigini bildiren bir calismada (Cooper ve ark., 2008)
bu durumun hayvanin tirnak kesimi nedeniyle yem
alamamasina baglanmistir.  Tirnak kesiminin  sUt
Uretimi ve bilesimi Uzerine etkisinin incelendigi, ancak
hayvan sayisinin az ve drneklem suresinin kisa oldugu
bir calismada (Nishimori ve ark., 2006), tirnak
kesiminden sonra sit veriminde herhangi bir degisiklik
olmadigi, ancak sit yagi ve st proteinlerinin 6nemli
Ol¢ide arttigi bildirilmistir.

Arastirmalar tirnak kesiminin uzun vadede topallik
olgularinin insidansini azaltarak ineklerin laktasyon
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sirasinda  sUt  verimi  kapasitesini  artirdigini
gostermektedir. Bu durum tirnak kesiminin uzun
vadede sit veriminin artmasi, topallik skoru ve diger
davranig parametrelerindeki iyilesme ile
iliskilendirilebilir (Thomas ve ark., 2015). Az sayida
topal olan ve olmayan hayvan gruplarinda yapilan
tirnak kesiminden sonra topal hayvanlarda sit
veriminin daha fazla arttigi bildirilmistir (Maxwell ve
ark., 2015). Tirnak kesiminin uzun vadede neden
oldugu sit verimindeki degisiklikler, topal olmayan bir
grup hayvanda gercek tirnak kesimi yapmak, topal
olmayan baska bir grupta da tirnak kesimi yapmadan
sUreci tamamlayip, elde edilen sonuglari karsilastirarak
daha iyi anlasilabilir. Bu bagdlamda arastiriimasi
gereken bir diger konu da farkh tirnak kesme
yoéntemlerinin, topal olmayan ineklerde sit verimi ve
diger Uretim degiskenleri Uzerindeki etkisinin ortaya
konmasidir. Tirnak kesiminden o6nce ve sonraki
haftadaki sUt veriminin arastirildigr bir calismada (Van
Hertem ve ark., 2014), tirnak kesiminin davranissal
parametreleri Uzerindeki etkisinin aksine sUt Uretimi ile
hicbir iliskisinin bulunamadigr bildirilmistir. Terapotik
tirnak kesiminin tirnak lezyonlarinin  sit verimi

Uzerindeki olumsuz etkisini azaltabilecegi bildirilmistir

(Kibar ve Caglayan, 2016). Buna karsin terapétik tirnak
kesiminin sit verimi Uzerinde etkisinin olmadigini
bildiren calismalarda (Ando ve ark., 2008; Maxwell ve
ark., 2015; Garcia-Mufioz ve ark., 2017; Mahendran ve
ark., 2017; Erol ve ark., 2019) bu etkisizlik tirnak kesimi
sirasinda gozlenen tirnak lezyonlarinin siddettinin
dusik olmasina (Garcia-Mufioz ve ark., 2017), yonetim
ve barinak sistemlerinin farkliigina (Mahendran ve
ark., 2017) ve uygulanan tirnak kesim ydnteminin
gozlem siuresinde tirnak lezyonlarinin insidansini
azaltmadaki etkinligine baglanmistir (Maxwell ve ark.,
2015; Mahendran ve ark., 2017). Tirnak kesimi ile
Ureme parametreleri arasindaki iliskinin arastirildigi
calismalarda (Ando ve ark., 2008; Maxwell ve ark.,
2015), tirnak kesimi ile gebelik orani arasinda anlamli
bir fark olmadig bildirilmistir. Ancak bu calismalarda
kullanilan hayvanlarin tirnak saghgr hakkindaki ayrintili
tanimlanmalarin  yapilmamasi bulgularin  degerlen
dirilmesinde dikkatli olmay gerektirmektedir.

Sonug olarak; sut sigirlarinda dizenli olarak yapilan
koruyucu tirnak kesiminin kisa vadede hayvanlarin
davranis ve fizyolojik parametrelerinde birtakim
degisikliklere neden olsa da orta ve uzun vadede
faydali oldugu soylenebilir. Dizenli yapilan koruyucu
tirnak kesimi, hastaliklarin erken teshisine imkan
vermesi bakimindan; 6zellikle hayvan hareketlerinin
kisitlandigi buyUk isletmelerde hem hayvan refahina
hem de ¢iftlik ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.
Klinik olarak topallik bulunan ineklerde yapilacak
terapotik tirnak kesiminin hayvan refahi ve basta sut
verimi olmak Uzere verimliligi olumlu yénde etkildigi
soylenebilir.
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ve baslikta gecen kelimelerden farkli olmalidir.
Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.
Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar "Sekil", sayisal degerlerin verilisi "Cizelge" olarak isimlendirilmelidir.
Sekil ve Cizelgelere ait Tiirkge isimlendirmelerin altinda Ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim cizelge ve
resimlere metin igerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayri ayr1 sayfalarda verilmelidir.
Hayvansal Uretim’ de yayimlanacak arastirma ve derleme makalelerinde derginin daha dnceki sayilarinda yayimlanan en az
bir yayina atif yapilmasi dnem arz etmektedir.
Makale diizeni;
a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve iistii) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun halinde toplam 20
sayfay1 gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ¢ift satir aralikli yazilmalidir.

o

. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar siirekli sekilde satir numaralari igermelidir.

c. Makalenin Tiirkce ve Ingilizce bashigi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik harflerle yazilmahdir.

d. En fazla 3. diizeyde boliim basliklart kullanilmalidir. Birinci diizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk harfi bityiik
olmalidir. ikinci diizey bashklar koyu, sola yash ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmahdir. Ugiincii diizey bagliklar her ne kadar
onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasli ve sadece ilk kelimenin ilk harfi bilyiik sekilde yazilmalidir.

€. Metnin ana govdesi ¢ift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tiim paragraflar sol kenardan baglamalidir.
Metin timiiyle iki yana yasli hizalanmalidir. Higbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alt1 ¢izili yazi kullanimi ile metin vurgulama
onerilmez.

f. Yazar/yazarlarin isimleri, makale basliginin altinda bir satir bosluktan sonra iinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n ismi agik ve kiigiik
harfle, soyadi biiyiik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlar: rakam tist simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtilmelidir.
Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

Makale i¢indeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif

yapilacaksa yayinlar noktal virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve
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ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarli
eserlerde “ve ark.” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullamlmaldir. Omegin: Soyadil (2007), Soyadil ve Soyadi2
(2005), Soyadil ve ark. (2003). Birden fazla yazarli veya tek yazarli yaynlarin ¢oklu kullanislarinda tarihsel siralanmali,
ayni yilda bir ¢ok yaymm kullanilmasinda (yazar gruplari aym olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmalidir. Ornegin:
Sonmez, R.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999a; Sénmez, R.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999b; Sonmez, R., Kandemir,
C., and Taskin, T 1999c (¢iinkii metin i¢inde hepsi " Sénmez ve ark., 1999" olarak gececektir).

14. Metin iginde anilan biitiin literatiir, “Kaynaklar Listesi” nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih
sistemine gére verilmelidir. Ayn1 yazarimn iki veya daha fazla yayim kullanilmig ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayimn
once verilmelidir. Kitap ve kitap boliimiiniin adinin her kelimesinin ilk harfi bityiik harf olmalidir. Bir kurulusun yaymlari
ise yaym numarastyla verilmeli, degilse basildig1 matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatiiriin yayimlandig: dergi adi
kisaltma yapilmadan agik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yaziliginda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm igeri
¢ekilmelidir. Literatiir yazim sekli i¢in drnekler asagida verilmisgtir.

Kaynak makale ise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik ydniinde yapilan
seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: ) )
Diizgiines O, Eli¢in A, Akman N. 1991. Hayvan 1slah1. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan boliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editér: Kaymak¢1 M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
s.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, [zmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayinin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢6ziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark (http://dergipark.gov.tr/hayuretim) iizerinden isleme alinir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan
degerlendirilir. Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine ii¢ ay i¢inde cevap

verilmeyen c¢aligmalar, degerlendirme dig1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yayinlanabilmesi icin derginin basim masraflar1 yazarlardan talep

edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu asamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore
yeniden diizenlenen ¢aligma, son kontrol i¢in sorumlu yazara gonderilir. Basim iicreti 600 TL’ dir ve basim Oncesi yazar(lar)a
bildirilerek talep edilir. Basim masrafi 6denmeyen ¢alisma yaymlanmaz. Basima kabul edilen makalelerin yaymlandig dergi,

Dr. Cagri KANDEMIR (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editrii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: cagri.kandemir@ege.edu.tr ; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67

yazar sayisi kadar yazigma yapilan yazara gonderilir.
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COPYRIGHT RELEASE FORM
Ege Animal Science Association
Journal of Animal Production

The undersigned authors warrant that the article submitted to the Journal of Animal Production is original, is not
under consideration by another journal, has not been previously published or that if it has been published in whole or
in part, any permission necessary to publish it in Journal of Animal Production has been obtained and provided to
the editor of Journal of Animal Production together with the original copyright notice. We sign for and accept
responsibility for releasing this material.

Copyright to the above article is hereby transferred to Turkish Animal Science Association, effective upon
acceptance for publication. However, the following rights are reserved by the authors:

1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,

2. The right to use, free of charge, all or part of this article in future works of their own, such as books or lectures,
and

3. The right to reproduce the article for their own purposes provided the copies are not offered for sale.

In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately stated as a
complete reference.

To be signed by all authors:

NaME: . Signature:........oovveviiiiieannnn. Date
NaAME: ..ot Signature:...........oceevvninnnn.n. Date
NaAME: ..ot Signature:..........coeevvninnnn.n. Date
NaME: ..o Signature:............cooeviienn... Date
NaME: ..o Signature:..........cooeoeeiiinann... Date
Name:.....oooiiiiiiii Signature:...........cocoeveieinnen. Date

Telephone: ..., FaX & e e-mail foiie

Note: Please complete and sign this form and send it with your manuscript to the Editor of Journal of Animal
Production, Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Bornova, 35100 Izmir,
TURKEY.
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TELIF HAKKI DEVIR FORMU
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim”

(Makale Adi):

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilar1 yazili makalenin orijinal oldugunu, daha
once yaymlanmadigini, baska herhangi bir dergiye yaymlanmak iizere gonderilmedigini, eger tiimiiyle veya bir
boliimii yayinlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin alindigini ve
orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editérliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakk1 Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmigtir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklari saklidir.

1. Telif Hakk: disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢alismalarinda makalenin tiimii ya da bir boliimiinii iicret

6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakka,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yaymnlandigim gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadi ....ooovviiiiiii Imza:..........ooooeeiiiiin, Tarih:...........ooooiinnns
Adive Soyadii......oooiiiii Imza:..............l Tarih:...........cooils
Adive Soyadii......oovviiiiiiii Imza:...........cooooiiinin, Tarih:...........cooooinnls
Adive Soyadii.....ooovviiiiiii Imza:...........cooooiiininn, Tarih:...........cooooininls
Adive Soyadii......ooieiiiiii Imza:............... Tarih:...........cooils
Adive Soyadii......ooieiiiiii Imza:..............l Tarih:...........cooils
Adive Soyadii.....ooovviiiiiii Imza:...........cooooiiininn, Tarih:...........cooooininls

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editoriine génderiniz.
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