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Bireysel Hizli Dondurma (IQF) isleminin Kirmizi Eriklerde Fiziksel
Kalite Parametrelerine EtKisi

Emine ERDAG AKCA *' © Sermet Can BEYLIKGi *

1 Manisa Celal Bayar Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Mithendisligi Boliimii, Manisa
* emine.erdag@cbu.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet
Gida endiistrisinde ¢esitli isleme ve muhafaza yontemleri gelistirilmeye devam etse de meyve-sebze
alaninda o6zellikle hasat sonrasi sezonda yiiksek oranlarda kayiplar s6z konusudur. Meyve-sebze grubu
iriinlerin hizli bozulmasinda en biiyiik etken biinyelerindeki yiiksek (%85-95) su miktaridir. Suyun
modifikasyonunu iceren dondurma teknolojisi, gidalarin kalite, raf 6mrii ve dokusal 6zellikleri iizerinde
etkili rol oynar. Bu ¢aligma kapsaminda bireysel hizli dondurma (IQF) teknolojisinin kirmizi eriklerin
fiziksel o6zelliklerine etkileri aragtirilmistir. Ornekler, tiiketilebilirligin 6nemli kriterlerinden renk, teks-
tiir zellikleri ile; donmus iiriinlerde 6nemli bir parametre olan su salma agisindan incelenmistir. islem
boyunca eriklerin merkez noktasina yerlestirilen termokupl ile sicaklik degeri olgiilerek donma hiz
(0,93°C dk-1) tespit edilmis, donma grafigi olusturulmustur. Orneklerde renk élgiimleri gergeklestirile-
rek L*, a* b* degerleri; bu degerler vasitasiyla renk degisimi (AE) ve renk yogunlugu (Kroma, C*) hesap-
lanmigtir. Eriklerde donma isleminin yarattigl mekanik hasarin tespiti islem 6ncesi (459,90 gForce) ve
sonrasi sertlik degerleri (160.05 gForce) sayesinde saptanmigtir. Calismadan elde edilen veriler dogrul-
tusunda, yiiksek besinsel 6zelliklere ragmen sinirli hasat siiresi, depolama, raf omrii stabilitesi gibi
zorluklara sahip olan kirmizi eriklerde IQF isleminin kullanilabilirliginin artirilmast igin fiziksel 6zellik-
lerde iyilestirmeler saglayacak 6n islem ve/veya ¢ézdiirme tekniklerinin arastirllmasinin genis fayda
saglayacagl diisliniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Dondurarak muhafaza, meyve sebze, donma hizj, tekstiir, renk

The Effect of Individual Quick Freezing (IQF) Process on Physical Quality
Parameters of Red Plums

Abstract

There are increasing losses in the fruit and vegetable industry, especially in the post-harvest season, in
spite of various preservation methods. The main factor in the rapid deterioration of fruit and vegetable
is the high (85-95%) amount of water in their composition. Freezing technology, which includes the
modification of water, has an impact on the quality, shelf life and textural properties of foods. Within the
scope of this study, the effect of individual quick freezing (IQF) technology on the physical properties of
plums was investigated. Plums were examined in terms of color (L* a* b* values, total color change,
color intensity), texture characteristics, which are important criteria of consumable; water release,
which is an important parameter in frozen products. The freezing rate (0.93°C min-1) was determined
and the freezing graph was created. The mechanical damage caused by freezing was detected by the
hardness values (160.05 gForce) before and after the process (459.90 gForce). In conclusion, it is tho-
ught that pre- and/or post treatment studies that provides improvements in physical properties to
increase the usability of IQF in red plums, which have difficulties such as limited harvest time, shelf life
stability despite high nutritional properties.

Keywords: Freeze preservation, fruit and vegetables, freezing rate, texture, color

Giris

korunarak gida kaybi ve/veya israfinin 6niine gegil-

Kiiresel aclikla miicadele ve gida giivenligini iyiles-
tirmeye yonelik ¢abalarin bir pargas: olarak gida
kaybi ve israfi, son yillarda bir¢ok arastirma dalin-
dan bilim insaninin, endiistrinin, ulusal ve uluslara-
ras1 kuruluslarin odaklandig: bir konu haline gel-
mistir. Gida kayb1 ve gida israfi yeterli besinsel
ozelliklere sahip, tiiketilebilecek seviyedeki gidanin
miktarindaki azalma olarak agiklanmaktadir. Gida
kaybi iiretim, hasat sonrasi depolama, nakliye, isle-
me adimlari da dahil olmak iizere tedarik zincirinin
baslangicinda gerceklesen azalmalar, gida israfi ise
perakende ve tiiketim gibi tedarik zincirinin son
asamalarinda meydana gelen kayiplar olarak ta-
nimlanmaktadir (FAO, 2013). S6z konusu meyve
sebze endiistrisi oldugunda, hasattan tiiketime
kadar biitiin stirecler, hizla bozulmaya yatkin bu
iriin grubunun fiziksel ve besleyici degerlerinin

mesinde kritik 6neme sahiptir (Porat vd., 2018).

Meyve-sebzeler vitamin, mineral ve diyet lif kayna-
81 olarak giinliik diyete yiiksek oranda entegre edil-
mesi gerekli olan temel besin maddeleridir (Silva
vd., 2008). Artan saglikli yasam egilimine paralel
olarak meyve sebze iiretim ve tiiketimi yildan yila
artis gostermektedir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) 2021 yilinda yayinlamis oldu-
gu rapor ile, Diinya meyve iretiminin 2000-2019
yllar1 arasinda gecen siirecte %54 artarak 883
milyon tona yiikseldigini ve bu oranin 311 milyon
tonluk bir artis1 temsil ettigini bildirmektedir (FAO,
2021). Ancak artan kiiresel talebe ragmen ekili
miktarin yaklasik %50’si gida kayb1 veya gida israfi
olarak aciga cikmakta, ekili arazilerdeki meyvelerin
neredeyse yarisi tiiketilemeyecek duruma gelmek-
tedir. Bu oran az gelismis veya gelismekte olan

27-30 Eyliil 2022 tarihinde Egirdir/Isparta’da diizenlenen Ulusal Meyvecilik Sempozyumu’nda sunulan ve ézet olarak basilan bildirinin gelistirilmesi ile olusturulmustur.
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tilkeler i¢in ¢ok daha yliksek seviyelerdedir (Elik
vd., 2019). Uriinlerin fiziksel, besinsel ve mikrobi-
yal acidan tiiketilebilir seviyelerde kalmasi ve ka-
yiplarinin 6nlenmesi icin yeni teknolojik yontemler
de dahil olmak tizere farkli muhafaza teknikleri
stirekli gelistirilmeye devam edilmektedir. Gidala-
rin korunmasi genellikle mikrobiyal biiyiimeyi 6n-
leyen ve kalite bozulma reaksiyonlarini geciktiren
teknolojileri kapsamaktadir. Bu teknolojilerden biri
olan dondurma islemi uzun zamandir kullanilan
etkisi kanitlanmis bir mekanizma olarak yerel kul-
laniminin yani sira tedarik zincirinin cesitli seviye-
lerinde de tercih edilmektedir. Donma islemi saye-
sinde dzellikle meyvenin taze halde iken ulastirila-
madig1 uzak pazarlara ulagimi kolaylastirilmaktadir
(Silva vd., 2008). Dondurulmus meyveler modern
toplumda biiyiik ve 6nemli bir besin grubunu olus-
turmaktadir. Bununla birlikte dondurulmus biitiin
meyvelerden, dilimlerden veya meyve pulplarindan
recel, meyve suyu, jole gibi iiriinlerin elde edilmesi
donma isleminin kullanim alanlarini artiran faktor-
lerdendir (Skrede, 2019; Nida vd., 2021).

Geleneksel gida dondurma islemi, gida malzemesi-
nin sicakliginin -18°C veya altina distiriilmesini
iceren bir prosestir (Nida vd., 2021). Uriin sicakhig1-
nin donma noktasinin altina indirildigi “dondurma”
isleminin, diger gida muhafaza tekniklerine gore
daha iyi doku, tat ve besin degeri sagladig1 bilin-
mektedir. Bu proses esnasinda s6z konusu gidanin
sicakligt donma noktasinin altina disiriliirken;
biyokimyasal, enzimatik ve mikrobiyal aktiviteler
sinirlandirilmaktadir. Donma sirasinda gerceklesen
bu olaylarin diisiik su aktivitesi ile kombinasyonu
sayesinde gida korunurken, duyusal kalite ve besin
degerlerinde degisiklikler minimum diizeyde mey-
dana gelmektedir (Fellows, 2022). Dondurma tek-
nolojisinin alt dallarindan akiskan yatak donduru-
cularda bireysel hizli dondurma (IQF) islemi gidala-
rin yalitilmis bir tiinel igerisine verilen soguk hava
ile dondurulmasini amaglamaktadir. Akiskan yatak
diger bir ifade ile bireysel hizli dondurma sistemle-
ri -25 ve -40°C sicakliklarinda havanin dikey olarak
yukar1 dogru tflendigi delikli tepsi veya banttan
olusmaktadir. Gliglii fanlar vasitasi ile sisteme veri-
len hava hem sogutma hem de tasima ortami gorevi
gormekte, boylece iiriin ylizeyini bir film gibi sara-
rak hizhi ve tek tek donma islemini gercgeklestir-
mektedir. IQF dondurucularda hizli hava akimi ile
konvansiyonel yontemlere kiyasla gida materyali-
nin daha kisa siire icerisinde donmas1 saglanabil-
mektedir. IQF, son iirliniin daha iyi dokuda olmasi,
blok olusumunun engellenmesi gibi avantajlarin-
dan dolay1 basta meyve sebze grubu olmak iizere
mevsimsel triinler i¢in siklikla tercih edilmektedir
(Kamiloglu, 2019; Chaves ve Zaritzky, 2018).

Prunus cinsi ve Rosaceae familyasindan olan erik
(Prunus salicina L.), Tiirkiye’de ve Diinya’da en po-
piiler meyvelerden biridir. Tiiketiciler tarafindan

genellikle renk, aroma, tathlik, sululuk gibi organo-
leptik 6zellikleri nedeniyle tercih edilse de yapilan
calismalar eriklerin antioksidan, antidiyabetik ve
anti-aterosklerotik etkiler gibi farmasotik ozellikle-
re sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Su, lif, kar-
bonhidratlar, vitaminler (4, C, E, K) ve antioksidan-
lar (fenolik bilesikler, antosiyaninler ve karotenoid-
ler) bakimindan zengin olmasi, ¢ok diisiik yag iceri-
gine sahip olmasi insan beslenmesindeki 6nemli
ozelliklerinden baglicalaridir. Besinsel ve organo-
leptik pozitif 6zelliklerine ragmen, sert ¢ekirdekli
meyvelerin depolama sirasinda ¢ok kisa raf 6mrii-
ne sahip ve en ¢abuk bozulan gida iriinlerinden
oldugu bilinmektedir (Cabrera-Banegil vd., 2020;
Murathan vd., 2020; Arabia vd., 2022).

Bir gidanin kaliteli ve giivenilir olmasi tiiketim ter-
cihini etkileyen iki dnemli unsurdur. Kalite kavram
olarak, hem insan duyular tarafindan kolayca algi-
lanan duyusal nitelikleri (genel goriiniim, doku, tat
ve aroma gibi) hem de gizli dzellikleri (besin dege-
ri, kimyasal bilesenler, mekanik ve islevsel 6zellik-
ler gibi) kapsamaktadir. Giivenlik ise daha ¢ok iirii-
niin kimyasal ve mikrobiyolojik dzellikleri ile bag-
lantihdir. Dahasi bu iki temel kavram gida mater-
yalinin bir 6zelligi olmaktan c¢ok {iriiniin gereklilik-
leri ve standartlarla ilgilidir. Dondurulmus meyve-
lerin Kkalitesi ve stabilitesi, triiniin kendi yapisal
ozellikleri ile birlikte uygulanan dondurma islemin-
den yiiksek oranda etkilenmektedir (Skrede, 2019).
Donmus bir meyve ¢oziindiiriildiikten sonra direkt
olarak tiiketilecek ise meyvenin fiziksel ozellikleri,
dolayl yollardan herhangi bir gida iiriiniiniin bile-
seni olarak kullanilmasi durumuna gore ¢ok daha
fazla 6neme sahiptir. Kirmizi eriklerin yiiksek be-
sinsel 6zelliklerine ragmen sinirl hasat siiresi, de-
polama ve raf 6mri stabilitesi gibi baslica etmenler
soz konusu meyvenin muhafazasini zorlastirmakta-
dir. Bu ¢alismada temel muhafaza tekniklerinden
olan bireysel hizli dondurma islemi (IQF) uygula-
masinin, kirmizi eriklerin fiziksel kalite 6zellikleri-
ne etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma kapsaminda arastirma materyali olarak bir
Japon erigi cesidi olan Angeleno erikler kullanilmis-
tir. Erikler Agustos ayinin ilk haftasinda, erken ha-
sat doneminde Manisa ilinde yerel bir manavdan
temin edilmistir. Donma isleminde homojenligi
artirmak amaciyla eriklerin dijital kumpas yardimi
ile boyutlar: dl¢lilmiis ve yakin boyutlular se¢ilmis-
tir. Dondurma o6ncesi +4°C’de muhafaza edilen
ornekler yikanip kurulanarak dondurma islemine
hazir hale getirilmistir. Arastirma siiresince kulla-
nilan biitiin kimyasallar ve ekipmanlar Manisa Ce-
lal Bayar Universitesi Gida Miihendisligi Béliimiin-
de yer alan laboratuvarlardan temin edilmistir.
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Yontem
Donma islemi ve donma hizinin tespiti

Dondurma islemi 6ncesi termokupllar erik meyve-
leri icin meyvenin ¢apinin ortalama oldugu diizlem-
den ¢ekirdek yilizeyine kadar sokulup meyve yiize-
yinde sabitlenmistir. Kirmizi erikler -30°C’ye ayarli
Bireysel Hizli Dondurma (IQF) cihaz tepsilerine
biitiin halde yerlestirildikten sonra sabit hava aki-
mi1 altinda donmaya birakilmistir. Donma islemi
ornek merkez noktasina yerlestirilen termokupl ile
dakika bazinda takip edilmis ve sicaklik -18°C’ye
diistiiginde sonlandirilmistir. Merkez noktasi si-
cakliginin 1’er dakika araliklarla kaydedilmesi sa-
yesinde donma hiz1 hesaplanmistir ve donma egrisi
olusturulmustur.

Cozdiirme islemi

Dondurulan ornekler 24 saat boyunca -18°C’ de
(Samsung, Giliney Kore) depolandiktan sonra ana-
lizlerin gerceklestirilmesi amaciyla oda sicakligina
getirilmistir. Eriklerin merkez noktasina yerlestiri-
len termometre sayesinde sicaklik siirekli olarak
takip edilerek +24°C’ ye ulastifi anda analizlere
baslanmistir.

Coziinme kaybi1 (Su Kaybi)

Orneklerin ¢éziinme kaybi (su kaybi, su salma)
donmus (M1) ve ¢oziinmiis (M2) Ornekler arasi
agirlik farkina dayanarak, Jha vd. (2020) tarafindan
kullanilan yodnteme gore belirlenmistir. Donmus
ornekler 24°C oda sicakligina geldiginde yiizey
nemi kurulanarak tartimlar kaydedilmis (KERN &
SOHN GmbH, Almanya) ve asagida verilen formdiil
yardimi ile hesaplamalar gerceklestirilmistir.

Céziinme kaybt (%) = (M1-M2)/ (M1)*100  ( Esitlik *)
Renk

Erik numunelerinin baslangi¢ ve ¢ézlinme sonrasi
ylzey renk Olctimleri Konika Minolta
(Chromometer CR-5, Japonya) cihazi ile gercekles-
tirilerek degerler CIE L*, a*, b* birimi ile ifade edil-
mistir. Donma ve ¢dzdlirme islemi ile olusan top-
lam renk degisimi (AE), renk yogunlugu degeri
(Kroma, C*) sirasiyla Esitlik 2 ve 3’te ifade edilen
denklem yardimyla hesaplanmistir. Olgiimler
24°C’de 2 tekerrtr, her bir erik drneginin 4 farkh
ylzey noktasindan olacak sekilde yapilmistir.
(Dadali vd., 2007).

Tekstiir

Taze ve ¢oziindiirme sonrasi drneklerin dokusal
durumu (Texture Analyzer TA.XT.plus, Stable Micro
Systems, ingiltere) 2 mm silindirik prob (P/2) ile
incelenerek donma isleminin yarattigi mekanik
hasarin tespiti yapilmistir. Test parametreleri test
oncesi hiz 1,5 mm s, test hiz1t 1 mm/s, test sonrasi
hiz 10 mm s1, tetikleme kuvveti 5 g olacak sekilde
baz alinmis, 30 kg yiik hiicresi kullanilarak 6l¢iim-
ler gerceklestirilmistir. Orneklerin yiizey sertlikle-
rinin tespiti icin delme giicii (N) tespit edilmistir.
Tim Olgiimler 24°C’de 2 tekerriir, her bir erik or-
neginin 4 farkh yiizey noktasindan olacak sekilde
toplamda 4 6rnek ile gerceklestirilmistir.

Istatistiksel analizler

Bireysel hizli dondurma ile dondurulan 6rneklerin
fiziksel o6zelliklerinin taze 6rneklerden farkliliklar:
SPSS 24.0 (Statistical Package for the Social Scien-
ces) bagiml (ikili) 6rneklem t testi (paired sample t
test) ile degerlendirilmistir. Farkliliklar P<0,05
anlamhlik diizeyinde (SPSS 24.0., 2015) belirlene-
rek arastirma boyunca gergeklestirilen tiim analiz-
ler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Tablolarda gosteri-
len veriler ortalama deger + standart sapma olarak
ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Donma siiresi ve donma hizinin tespiti

Gidalarin farkli boyut ve igerikleri donma siireleri-
nin dolayisiyla donma hizlariin karsilastirilmasini
zorlastirmaktadir. Birim zaman basina sicaklik
degisimi donma hizim1 ifade etmekte kullanilan
terimlerden birisidir (Bail, 2004). Akiskan yatak
dondurucunun haznesine yerlestirilen o6rnekler
hava sirkiilasyonu maksimum seviyede iken don-
maya birakilmis ve merkez nokta -20°C’ye diisene
kadar sicaklik degerleri 1 dk araliklarla takip edil-
migtir. Orneklerin donma hizina ait veriler Cizelge
1’de ifade edilmis, bu veriler dogrultusunda olustu-
rulan donma grafigi ise Sekil 1’de gosterilmistir.

Coziinme kaybi

Dondurulmus gidalarda su kayb1 buz kristallerinin
olusumuna bagh olarak dokularin ugradigi hasarlar
sonucu meydana gelmektedir (Aslam vd. 2021).
Damlama kaybi ayrica donma siiresi, ¢dziinme sii-
resi, baslangic nem orani, ¢6ziilme hizi ve iirini-
niin dogasi gibi bir dizi etmene baghdir. Bu ¢alisma

AE = [(Li - Lk)2 + (ai - ak)2 + (bi - bk)2]1/2  (Esitlik 2) kapsaminda erikler liriiniin yap1 biitiinliigii bozul-
CFe (a¥2 + b*2)1/2 Esitlik 3 madan tiim bir halde dondurulmus ve bu durumda
(a™+ b™) (Esitlik?) ¢oziinme kaybi %2,63+1,80 olarak bulunmustur.
Cizelge 1. Eriklerde donma hiz1 ve siiresi
Table 1. Freezing speed and time in plums
Baslangig¢ sicakligi (°C) Son sicaklik (°C) Siire (dk) Donma hizi (°C/dKk)
25,2 -20,6 49 0,93
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Sekil 1. Orneklerin donma egrisi
Figure 1. Freezing curve of the samples

Literatiirde yapilan c¢alismalarda iiriin, donma-
¢ozdliirme metodu, hesaplama yontemi gibi baslica
sebeplerle ¢oziinme kaybinda farkl degerler kay-
dedilmistir. Orneklerin donma éncesi ve ¢dziinme
sonrasi tartimlarina dayanan hesaplamalarda soya
fastilyesi, patates ve elma i¢in su kayiplari sirasi ile
%3,68-5.54, %1.62-2,67, %3-42 olarak tespit edil-
mistir (Jha vd., 2020; Thakur vd., 2022). Seftali ve
erik gibi sert ¢ekirdekli meyvelerde %5 ila %8
oranlar1 arasinda gercgeklesen agirlik kayiplarinin
meyvelerdek gorsel burusmaya sebebiyet verebile-
cegi bildirilmistir (Peano vd., 2017).

Renk

Renk gida materyallerinin kabul edilebilirligi ve
tliketilebilirligi noktasinda énemli rol oynayan bir
kalite dlgiitiidiir. Uriiniin istenen yiizey rengi cogu
zaman albeniyi artirmanin yani sira gida matrisin-
de gergeklesen kimyasal reaksiyonlar hakkinda da
fikir sahibi olmay1 saglamaktadir (Dadali, 2007).
Benzer sekilde donmus lriinlerde de 6nemli bir
fiziksel kalite Olciitii olarak eriklerde renk olgtimle-
ri gerceklestirilmis ve elde edilen veriler Cizelge
2’de ifade edilmistir.

Tabloda gosterilen veriler incelendiginde dondur-
ma isleminin oOrneklerin acikligi-koyulugu ifade
eden L* degeri lizerinde istatistiksel yonden anlam-
It bir artisa sebep oldugu; kirmizilik ve sarilik de-

Cizelge 2. Renk degerleri
Table 2. Color values

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3N

gerlerini ifade eden a* ve b*
degerleri lizerinde herhangi bir
etkiye sahip olmadig1 gorillmiis-
tiir. Dondurulmus irinlerin L*
degerindeki bu degisiklik mey-
velerde bulunan renk pigment-
lerinin degredasyonu ile agikla-
nabilmektedir. Pilar Cano vd.
(1993) tarafindan kivi meyvesi
ile yiriitiilen arastirmada don-
ma ve dondurulmus depolama
esnasinda L* degerindeki arti-
sin meyvedeki klorofil pigmen-
tinin donma ve ¢ozdlirme asa-
masinda parc¢alanmasi ile mey-
dana geldigi belirtilmistir. Ben-
zer sekilde literatiirde bagka
calismalarda meyvelerin toplam pigment igeriginde
azalmanin parlakliklarinda artisa neden olabilecegi
sonucuna varilmistir (Venning vd., 1989). Pigmen-
tasyondaki bu bozunmanin, dokularin donmasi
esnasinda olusabilmesine ek olarak ¢dziinme asa-
masinda da gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir.
Renk doygunlugunun bir ifadesi olan Kroma (AC)
islem 6ncesi ve sonrasi benzer bulunurken; toplam
renk farkliligini temsil eden AE 3,99 olarak saptan-
mistir. Kroma degerindeki istatistiksel olarak
onemli diizeyde bir degisikligin olmamasi 6rnekle-
rin a* ve b* degerlerinde farklilik olmamasi sonucu
renk yogunlugunun da degismedigini géstermekte-
dir.

38 40 42 44 46 48

Tekstiir

Meyvelerin sertlig, tazelik ve olgunlagsma hakkinda
fikir vererek tiiketici tercihine ytiksek oranda etki
eden bir parametredir. Uriiniin sertligi daha cok
hiicre duvarinin yapisi ve giicii ile alakahidir (Wu
vd., 2022). Cizelge 3’te verilen degerler incelendi-
ginde donma islemi uygulanmadan o6ncesinde or-
neklerin meyve dokunsunun énemli 6l¢iide daha
sert durumda oldugu gorilmektedir. Cozlinmiis
orneklerdeki sertligin dnemli 6lciide azalmasi (P<
0,05), dokulardaki buzun kristallesmesi ve dogal
hiicresel yapida meydana gelen mekanik hasar ile
bagdastirilabilmektedir (Zhu vd., 2018). Dondurul-
mus meyve sebzelerde meydana gelen tekstiirel

L* a* b* AC AE
Islem éncesi 20,77+5,93a 8,26+3,12a 2,27+1,11a 9,03+3,13 399
islem sonrasi 23,48+6,78b 8,58+2,61a 2,41+0,807 9,50+1,892 ’

*Ayni stitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0,05).

Cizelge 3. Orneklerde tekstiir analizi sonuglari

Table 3. The results of the texture analysis in the samples

Sertlik (g Force) Sertlik (N) Mesafe (mm)
islem 6ncesi 459,90+88,03> 4,50+0,86P 2,79+0,51a
islem sonrasi 160,05+51,362 1,64+0,502 4,90+0,27b

*Ayni stitunda yer alan farkl harflendirmeler istatistiksel farkliligi ifade etmektedir (P<0,05).
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degsiklikler aslinda yapida meydana gelen fiziksel,
kimyasal ve biyokimyasdal bircok reaksiyonun
sonucunda olusabilmektedir. S6z konusu reaksi-
yonlar bitki hiicresi duvarinin yapisinda bulunan
pektin, hemiseliilloz ve seliiloz gibi birlesiklerin
parcalanmasi ile meydana gelmektedir. Buz kristal-
lerinden dolay1 olusan enzimatik ve kimyasal reak-
siyonlar hiicre duvarinda mekanik bir hasar yarata-
rak dokuda sertlik kaybina sebebiyet verebilmekte-
dir (Demiray ve Tiilek, 2010). Dondurulmus gidala-
rin tekstiirii genellikle ¢6zdiirme islemi sonrasinda
degerlendirildigi icin bu dondurulan gidanin su
kaybu ile yakindan iliski icerisindedir.

Sonug

Yiiksek su icerigi nedeni ile bozulmaya yatkin olan
meyve sebze endiistrisinde dondurma teknolojisin-
den siklikla faydalanilmaktadir. Dondurarak muha-
faza gidadaki suyun faz degisimi sayesinde mikro-
biyal ve biyokimyasal reaksiyonlarin azaltilarak
trtinlin givenilir ve tiiketilebilir smirlar icerisinde
kalmasini saglamaktadir. Ancak gida matrisindeki
bu biyokimyasal degisiklikler iiriiniin fiziksel 6zel-
liklerine de ¢ogu zaman yansiyabilmektedir. Erik
(Prunus salicina L.) hos aromasi ve besinsel 6zellikle-
ri sayesinde Tirkiye ve Diinyada popiileritesini
koruyan bir meyve tiriidiir. Bununla birlikte kisith
hasat sezonu ve raf 6mrii kisa olan sert gekirdekli
meyveler grubuna dahil olmasi ¢esitli yontemlerle
muhafaza yollarinin aranmasinda baslica etmenler-
dir. Bu c¢alismada erikler dondurarak muhafaza
yonteminin temel uygulama alanlarindan akiskan
yatakli dondurma teknigi olan bireysel hizli don-
durma yontemi ile dondurulmus ve {iriin fiziksel
kalite parametrelerince degerlendirilmistir. Donma
islemi siiresince gergeklestirilen sicaklik takibi
sonucu iriiniin donma hiz1 0,93°C dk-! olarak tespit
edilmistir. Gorsel degisikliklerin tespiti amaciyla
iriin temel renk birimleri L*, a*, b* degerlerince ve
bu degerlerin tiiketiciye daha ¢ok yansiyan hesap-
lamalar1 toplam renk farklihigi ve renk yogunlugu
Olgiitleri ile incelenmistir. Donma islemi érneklerin
parlaklik degerinde istatistiksel yéonden anlaml bir
artisa sebep olurken; kirmizilik ve sarilik degerleri
tizerinde herhangi bir etkiye sahip olmadig1 gortil-
mistiir. Renk doygunlugunun bir ifadesi Kroma
(AC) islem oncesi ve sonrasi benzer bulunurken;
toplam renk farkliligini temsil eden AE 3,99 olarak
saptanmistir. Kirmizi eriklerin yiiksek besinsel
ozelliklerine ragmen sinirl hasat siiresi, depolama
ve raf dmri stabilitesi gibi zorluklara sahip olmasi
soz konusu meyvenin muhafazasini zorlastirmakta-
dir. Elde edilen veriler dogrultusunda eriklerde
bireysel hizli dondurma isleminin kullanilabilirligi-
ni artirmak icin eriklerin fiziksel 6zelliklerinde
iyilestirmeler saglayacak on islem ve/veya optimi-
zasyon ¢alismalarinin genis fayda saglayacag diisii-
niilmektedir.
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Ozet

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii arazisinde 2020-
2021 yillarinda yiritilmustiir. Materyal olarak, ‘Kabarla’ notr giin ¢ilek ¢esidi kullanilmistir.
Calismada 3 farkh giibre ve 7 farkli uygulamanin cilekte fide sayis1 ve kalitesine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda Kabarla ¢ilek ¢esidine ait kaliteli fide gelisim parametreleri
acisindan uygulamalar arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklarin oldugu ve genel olarak
ticari gilibre ve siv1 solucan giibresinin fide gelisimine olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Bulgulara gore, ana bitki ve yavru bitkilerden olusan en fazla fide sayisi ilk deneme yilinda ticari
giibre uygulamasinda olgiiliirken, ikinci deneme yilinda ise birbirine yakin degerler oldugu belir-
lenmistir. Farkh giibre dozlar1 karsilastirildiginda ana bitkilerde en fazla kok sayis1 bakimindan
uygulamalar arasinda fark olmadigi, kok kalinligi bakimindan en iyi kok gelisimi ticari giibre + S
(1.50 mm) uygulamasinda iken, diger uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark bulunama-
mugtir. Farkl giibre dozlarinin (%) kék kuru agirhgina etkilerinde, en iyi sonug Sz (%56.14) ve S3
(%56.11) uygulamalarinda belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cilek, stolon, sivi solucan giibresi, ticari giibre, fide kalitesi

The Effect of Liquid Worm Fertilizer on Seedling Production in
Strawberry

Abstract

This study was carried out in 2020-2021 on the experimental field of Gaziosmanpasa University
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. As a material, the Kabarla neutral day straw-
berry variety is used. In the study, the effects of seven applications using commercial fertilizer
and three doses of liquid vermicompost either singly or in combination on the number and quali-
ty of seedlings in strawberries were examined. As a result of the study, it was determined that
there were statistically significant differences between the applications in terms of quality of
seedling development parameters of the Kabarla strawberry variety and that commercial fertiliz-
er and liquid vermicompost in general had positive effects on seedling development. According to
the findings, the highest number of seedlings consisting of mother plant and daughter plants was
measured in commercial fertilizer application in the first trial year, while in the second trial year,
it was determined that there were similar values. When different fertilizer doses are compared,
the best root development in terms of root thickness was commercial fertilizer + Sz (1.50 mm)
application, where there was no difference between the applications in terms of the maximum
number of roots in the mother plants, while no statistical difference was found between other
applications. In the effects of different fertilizer doses (%) on root dry weight, the best results
were determined in S (56.14%) and S3 (56.11%) applications.

Keywords: Strawberry, stolon, liquid vermicompost, commerecial fertilizer, seedling quality

Giris

(kollar) ile yapilan tiretim bi¢imidir. Cilek yetistiri-

Cilek, yaklasik 2000 yildan beri yetistiriciligi yapil-
maktadir (Hancock, 1999). Adaptasyon kabiliyeti-
nin yiiksek olmasi, ¢ok yonlii tiiketimi ve insanlarin
gittikleri her yere rahatlikla gotiiriilmesi gibi ne-
denlerle, iziimsii meyveler igerisinde en fazla ye-
tistirilen ve ¢ok yonlii tiiketilen tiirdiir (Agaoglu ve
Gergekcioglu, 2013; Giindiiz, 2010; Tiremis vd.,
2000). Giiney Amerika orijinli Fragaria chiloensis
ve Kuzey Amerika orijinli Fragaria virginia'min bir
melezi olan Kiiltiir cilegi (Sangiacomo ve Sullivan,
1994), bu iki Amerikan yerli tiiriiniin melezlemesi
sonucu (Fragaria x ananassa) elde edilmistir
(Mitcham, 2010).

Cilek yetistiriciliginde kaliteli fide liretiminin dnemi
biiyiiktiir. Cilek fidesi eldesinde tohum, kollar
(stolon), toprak alt1 govdeleri ve doku kiiltiirii tek-
nikleri kullanilir. En yaygin iiretim teknigi stolonlar

ciliginde kullanilan fide tipleri frigo, taze, yesil ve
plug fidelerdir. Bu fide tiplerinin yetistiricilik kosul-
larina gore cesitli avantajlar1 bulunmakta; kulla-
nimlar1 yetistiricilik kosullarina gore degisebilmek-
tedir. Ulkemizde cilek yetistiriciliginde, en yaygin
kullanilan fide tipi, frigo fidedir. Bu fidelerin de
viriissiiz olmasi en 6nemli tercih sebebidir (Alpert,
1999; Gimenez vd., 2009; Serce ve Giindiiz, 2011;
Pehluvan ve Giileryliz, 2014; Debnath ve Silva,
2007).

Yiiksek rakimli yerlerde yetistirilen ¢ilek bitkisin-
den elde edilen fidelerin, daha siki yapili ve karbon-
hidrat igeriginin de fazla olmasi, hem fide kalitesini,
verimi ve meyve Kkalitesini olumlu yodnde etkile-
mektedir (Kaska vd. 1986; Tiiremis ve Kaska, 1993;
Savini vd., 2005).
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Cilek’te Fide Uretimi Uzerine Sivi Solucan Giibresi..

Cilekte fide kalitesine etkili, glibreleme calismalari-
na ¢ok rastlanmamistir. Bununla birlikte, uygula-
nan organik ve kimyasal gilibrelerin uygun zaman-
da, uygun miktarlarda ve formlarda verilmesi, ve-
rim ve fide kalitesini olumlu etkiledigi, asir1 giibre-
lemenin ise, verim miktarinin azalmasi yaninda,
meyve kalitesini bozdugu, cevre kirliligini arttirdig
belirtilmektedir (Aksoy vd., 2002; Gergek, 2009).

Organik madde(solucan humusu); topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o6zellikleri iizerine olumlu
etkileri vardir. Organik maddenin bu etkilerinin
bilinmesi ve ¢evre dostu olmasi, organik kokenli
giibrelerin iiretimi ve kullanimini tesvik etmistir.
Bu giibrelerden biri de solucan giibresidir
(Sundrum, 2000). Solucan kompostu; organik atik-
lar1 kompostlastirma isleminin solucanlar tarafin-
dan yapilmasidir. Bu islemde organik atik/artiklar
ortamdaki mikroorganizmalarca fermantasyona
ugratilir ve daha sonrasinda ise solucanlarin sindi-
rim sisteminden gegerken hizlandirilmis bir humi-
fikasyon ve detoksifikasyon islemine tabi tutulur.
Solucanlarin sindirim sisteminde Sé6lom Sivis1 deni-
len &zel bir siv1 bulunur. Bu s1vy, inorganik olan tiim
maddeleri icerigi ile organik forma doniistiirebilme
ozellige sahiptir. Sivi solucan giibresi; hastaliklara
kars1 koruyucu olmasinin yaninda, giiniimiizde
tarimda siirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen
yontemler icinde en ekonomik fayda saglayanlar
arasinda yer alir (Tchobanoglous vd., 1993;
Dominguez ve Edwards, 2011; Tutar, 2013).

Ticari olarak iiretilen cilek gesitlerinde yapilmis
¢alismalar, cogunlukla meyve kalitesi ve verim iize-
rinedir. Ancak fide olusumu, kardes bitkilerin olu-
sumu ve Kaliteleri ile ilgili az sayida ¢alismalara
rastlanmistir. Bu ¢alismada, sivi solucan giibresi,
kimyasal giibreleme ile karsilagtirilarak, ana bitki-
den olusan yavru, kardes ve son kusak fidelerin
olusumlari lizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, Tokat Gaziosmanpagsa Universitesi Zi-
raat Fakiiltesine ait uygulama arazisinde 2020-
2021 yillar arasinda yiiriitiilmistiir. Kabarla cilek
cesidi; orta iri, tath ve parlak kirmizi meyveler ve-
ren notr giin ¢ilek cesididir (Koyuncu ve Demirci,
2012; Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013).

Cizelge 1. Uygulamalar ve uygulamalarin kodlar:
Table 1. Applications and their codes

Toprak Ozellikleri

Deneme alanina ait toprak analiz sonuglarina gore;
topragin killi tinli, tuzsuz, hafif alkali (pH 7.71),
kalsiyum karbonat icerigi orta (%12.94), potas-
yumca zengin (57.57 kg/da), fosfor (4.34 kg/da) ve
organik maddece fakir (% 1.28) olarak degerlendi-
rilmistir (Anonim, 2020).

Yontem

Kisin sokiilen taze gilek fideleri, dikime kadar buz-
dolabinda bekletilmistir. dikimden 6nce kok temiz-
ligi yapilarak, kok c¢lrtakligiinii o6nlemek icin
0.25’lik Maxim XL 035 FS ticari adiyla bilinen fun-
gusit ile muamele edilmistir. Fidelerin ana yaprak-
lar1 kopartilarak 27.03.2020 tarihinde, buytkligi
7.5 m? olan parsellere, fide amach yetistiricilik dik-
kate alindigindan, 0.5 x 1.00 m aralik mesafesi ile
dikilmistir. Arastirmada yalnizca fide gelisimleri
incelendiginden, bitkilerde olusan tim c¢icekler
kopartilmistir. Calisma, fide sokiim zamanina kadar
yuratilmiistiir.

Sivi Solucan Giibresi Uygulamalari: Arastirmada
ticari ismi ‘EkosolFarm’ olan %100 siv1 solucan
giibresi’ kullanilmis ve firmanin cilek i¢in dnerdigi
dozlar esas alinmistir. Lisans No: 617, Tescil
No0:3587 olarak belirtilen bu giibrenin iceriginde;
%35-45 toplam organik madde, %1.5-2.5 toplam
azot, %1-2 organik azot, %8 karbon, %2.5-3 toplam
fosfor pentaoksit, %2.5-3 suda ¢oziiniir potasyum
oksit, %3-4 suda ¢ozilniir kalsiyum, %6.2 hiimik
asitler, %12.3 filvik asitler ve %18.5 humus oldugu
belirtilmektedir (Anonim, 2019). Sivi solucan giib-
resi sadece ana bitkilere; birinci y1l(dikim yilinda) 2
kez uygulanmistir. Birincisi, bitkilerin dikiminden
10 giin sonra, kok bolgesine sulandirilarak ve ikinci
uygulama ise bitkilerde ilk gercek yapraklar (4-5
yaprak) goriildiiginde yine sulandirilarak uygulan-
mistir. Denemenin ikinci yilinda ise bitkilerde ilk
gercek yapraklar (4-5 yaprak) gorildiigiinde bir
sefer yine sulandirilarak kék bolgesine uygulanmis-
tir.  Sivi solucan glibresi ile ilgili ¢ilekte herhangi
bir ¢alismaya rastlanamadigindan, firmanin 6nerdi-
gi 1.0-1.5 It/da’ iki doz yaninda, 2.0 1/da olarak
3.doz hazirlanarak, parsel alani ve parseldeki 10
bitki dikkate alinarak, S1:45- S2:67- S3:90 ml/bitki
olacak sekilde, yukarida belirtildigi sekliyle uygu-
lanmustir.

Uygulamalar Uygulama Kodu
Kimyasal giibre (G: Kontrol) Giibre (G)
Sivi solucan giibresi-S1 (1.01t /da) S1
Sivi solucan giibresi-Sz (1.5 1t/da) Sz
Sivi solucan glibresi-S3 (2.0 1t/da) S3
Kimyasal giibre (G)+ Siv1 solucan giibresi-S; G+ Sz
Kimyasal giibre (G)+ Siv1 solucan giibresi-S; G+ Sz
Kimyasal giibre (G)+ Siv1 solucan giibresi-Sz G+ S3
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Ticari Giibre Uygulamasi (kontrol): Denemenin
yuriitiilecegi alanda, potasyum(K) fazla oldugun-
dan ve verim dikkate alinmadigindan, yalnizca
azotlu ve fosforlu giibre uygulanmistir. Cilek yetis-
tiriciliginde 10 kg/da saf azot yeterli oldugu ve fide
yetistiriciliginde stolon sayisini artirmak icin, giib-
renin haziran ve temmuz aylarinda verilmesi 6neri-
si dikkate alinmistir. Ayrica, 8 kg/da fosfor'un ye-
terli olacag bildirilmistir (Agaoglu ve Gergekcioglu,
2013). Azot kaynagi olarak Amonyum siilfat (%21),
fosfor kaynag olarak da Triple stiper fosfat (%42)
kullanilmigtir. Her iki deneme yilinda da, sadece
dikimi yapilmis ana bitkilere uygulanmistir. Birinci
yil; fosforlu giibre dikimle birlikte bir seferde, ikinci
yil vejatasyon basinda yine bir seferde; azotlu giib-
re ise l¢ seferde, birinci y1l, birisi dikim ile birlikte,
digerleri haziran ve temmuz aylarinda, ikinci y1l da
ise birincisi vejatasyon basinda, diger ikisi de yine
haziran ve temmuz aylarinda sulandirilarak yine
kok bolgelerine uygulanmistir. Arastirmada, 7
farkll uygulama yapilmistir. Uygulamalar asagida
belirtilmistir (Cizelge 1).

Ana Bitki ve Ana Bitkilerden Olusan Fidelerde Ince-
lenen Ozellikler

iki deneme yilinda da ana bitkiden olusan stolonun
birinci bitkicigi yavru, ondan olusan kardes
(ikincisi) ve sonrakilerin tamami son kusak(ti¢iincii
ve sonrasindaki) bitkicikler olarak adlandirilmistir.
Yapilan dl¢limler her kusakta her tekerriirde 10’ar
bitkicikte yapilmistir. Arastirmada, ¢ok sayida goz-
lem ve analiz yapilmis olmasina ragmen, bu maka-
lede fide kalitesine etki edecek onemli 6zellikler
verilmistir. Ana bitkideki 6l¢timler ikinci yilda
(so6kiim y1l1), diger bitkiciklerde ise iki yi1lda da ya-
pilmistir.

incelenen ézellikler; olusan fide sayisi[(adet/bitki):
Fide sayisinin hesaplanmasinda, sadece ana bitki-
lerden olusan tiim stolonlardaki (yavru-kardes-son
kusak bitkiler) toplam fideler dikkate alinmistir,
govde sayisi (adet/bitki): Ana bitkiler, olusan yav-
ru, kardes ve son kusak bitkilerde govdeler sayila-
rak, bitki basina gévde sayisi adet olarak belirlen-
mistir. Ana bitkilerdeki 6l¢iim, ikinci deneme yilin-
da yapilmistir. Kok sayisi(adet/bitki): Ana bitkiler,
olusan yavru, kardes ve son kusak bitkilerde kokler
tek tek sayilarak hesaplanmistir. Ana bitkilerdeki
Ol¢iim, ikinci deneme yilinda gerceklesmistir. Kok
kuru agirhigr (%); Yaprak sayisi (adet/bitki): Ana
bitkiler, olusan yavru, kardes ve son kusak bitkiler-
de yapraklar sayilarak bitki basina yaprak sayisi
adet olarak belirlenmistir. Klorofil miktarinin 6l¢ii-
mi [(SPAD olarak): Klorofil o6l¢iim cihaziyla
(Konica minolta SPAD_502 plus)] yapilmistir.

istatistiksel Analiz

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 7
uygulama ve 3 tekerriir olarak kurulmus, her teker-
riirde 10 bitki dikimi yapilmistir. Sonuglar, ortala-

ma olarak SAS istatistiki yonteme gore analiz edil-
mis ve gruplandirmalar Duncan testine gore yapil-
mistir.

Bulgular ve Tartisma

Bulgularimizda; uygulamalarda bitki basina olusan
ortalama stolon sayisi, fide eldesi icin énemli bir
kriterdir. Olusan stolon sayisi kadar, fide olusumu
saglanmaktadir. Uygulamalarin birbirine yakin
oranda fide olusturduklar1 belirlenmistir. Yillarin,
ticari giibre ve ticari giibre + solucan giibresi uygu-
lamalarinda olusan toplam fide sayisi iizerine daha
etkili oldugu, S2(1.5 1t/da) ve S3(2.0 1t/da) uygula-
malarinin ise etkisiz kaldigi goézlemlenmistir
(Cizelge 2). Kramer ve Stoyan (1986) yaptiklari
calisma sonucunda stolon uzunlugu, gévde kardes-
lenmesi ve ana bitki basina diisen yavru bitki sayi-
sinin ¢eside ve ekolojik faktorlere bagh olarak degi-
siklik gosterecegini bildirmislerdir.

Cilek bitkisinde kardeslenme(govde) sayisi arttik-
¢a, cicek olusumu artar. ilk olusan gévde en verimli
govdedir. Govde sayisindaki artis’'in kaliteli ve ve-
rimli fide/meyve olusumu fiizerine etkili oldugu
tespit edilmistir. Bitkiler de goévde ¢apmin kalin
olmasi ana bitkiler ve ana bitkilerden olusan bitki-
ciklerin daha iyi beslenmesi, gelismesi i¢in 6nemli-
dir (Yilmaz, 2009). Bulgularimizda, uygulamalarin
govde sayisi lizerine etkisi ana bitki, kardes ve son
kusak bitkilerde yillara gore degismistir. Stolon
olusumunun engellenmesi ve stolonlarin koparil-
mas1 govde kardeslenmesini tesvik eder. Fide yetis-
tiriciligi icin kardeslenme istenilecek bir durum
olmasina karsin, bulgularimizda; stolon sayisinin
artmasinin (koparilmadig: igin), gévde kardeslen-
mesini kismen engelledigi goriilmiistiir. Bulgulari-
mizda, kardeslenme ana bitkide ikinci deneme y1-
linda 5.60 adet/bitki olarak daha iyi sonug¢lanirken
(Cizelge 3), yavru, kardes ve son kusak bitkilerde
birinci deneme yilinin daha iyi oldugu belirlenmis-
tir (Cizelge 4 , 5 ve 6). Yapilan uygulamalar arasin-
da en iyi kardeslenme yavru bitkilerde, ticari giibre
uygulamasindan (1.70 adet/bitki) alinsa da, sivi
solucan giibresi uygulamalarinin da ticari gilibre
uygulamasi kadar etkili oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4).

Cilekte, verim ile yaprak sayisi arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir (Kaska vd., 1986; Onal ve Tan-
risever, 1992). Bulgularimizda yaprak sayisi(adet/
bitki) olusumlar1 Cizelge 7-10" da verilmistir. Ana
bitkilerde ikinci deneme yilinda 35.05 adet/bitki
olarak en iyi sonu¢ alinmistir (Cizelge 7). Diger
bitkilerde birbirlerine yakin bulgular elde edilmis-
tir.

Klorofil miktari, bitki sagliginin da bir gostergesi
olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir. Bitki-
lerin diger bir ¢ok 6zellikleri gibi, klorofil icerigi de
oncelikle genetik yapiya ve dis kaynakl cesitli fak-
torlere bagh olarak da degisebilmektedir (Sevik ve
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Cizelge 2. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkl giibre uygulamalarinin ana bitkilerde bitki basina olusan ortalama fide sayisina
(adet/bitki) etkileri*

Table 2. The effects of different fertilizer applications on the average number of seedlings per plant (number/plant) of the
main plants in Kabarla strawberry variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 108.72 A 30.32 69.52 A
Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 2783 B 33.90 3086 B
Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 It/da)} 2112 B 22.69 2190 B
Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 25.59 B 26.49 26.04 B
Kimyasal giibre + S1 50.15 B 25.45 37.80 BA
Kimyasal giibre + Sz 3426 B 43.52 38.89 BA
Kimyasal giibre + S3 4426 B 64.77 54.51 BA
ORTALAMA 44.560 35.306

Yi: 0.0 Uygulama: * Uygulama x Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.

NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kii¢iik harfler ise
satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 3. Kabarla cilek ¢esidinde farkl giibre uygulamalarinin ana bitkilerde gévde sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 3. The effects of different fertilizer applications on the number of stems (number/plant) of the main plants in Kabarla
strawberry variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 1.78 5.17 3.47
> Swvi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 1.65 5.45 3.55
:z> Sivi solucan Giibresi {S2 (1.5 It/da)} 1.32 4.74 3.03
= Swvi solucan Giibresi {S3 (2.0 It/da)} 1.49 5.63 3.56
E. Kimyasal giibre + S1 1.60 5.73 3.66
Kimyasal giibre + S 1.46 6.54 4.00
Kimyasal giibre + S3 1.69 5.97 3.82
ORTALAMA 1.57 b 5.60 a
Yil:*  Uygulama: 0.0  Uygulama x Y1l: 0.D 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde dnemlidir.
NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x y1l arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar:
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 4. Kabarla c¢ilek ¢esidinde farkli giibre uygulamalarinin yavru bitkilerde gévde sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 4. The effects of different fertilizer applications on the number of stems (number/plant) of young plants in Kabarla

strawberry variety+
UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 1.80 A a 160 A a 1.70 A
; Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 It/da)} 1.63 BA a 140 A a 1.52 BA
§ Swvi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 1.33 BC a 127 A a 1.30 B
; Swvi solucan Giibresi {Sz (2.0 It/da)} 1.53 BAC a 137 A a 1.45 BA
= Kimyasal giibre + S1 140 BAC a 130 A a 1.35 B
Z. Kimyasal giibre + S2 1.20 BC a 130 A a 1.25 B
Kimyasal giibre + S3 1.17 C a 150 A a 1.33 B
ORTALAMA 1.43 1.39

Yil: 0.0  Uygulama:* UygulamaxYil: *  0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde 6nemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar lamalar x yil arasin
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 5. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkli giibre uygulamalarinin kardes bitkilerde gévde sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 5. Effects of different fertilizer applications on the number of stems (number/plant) in sister plants of Kabarla

strawberry variety+
UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Ticari giibre (Kontrol) 1.27 B a 1.10 A a 1.18 B
§ Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 1.67 A a 133 A a 1.50 A
E Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 123 B a 1.00 A b 1.12 B
; Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 117 B a 113 A a 1.15 B
=1 Ticari giibre + S1 135 B a 1.03 A b 110 B
Z. Ticari giibre + Sz 1.10 B a 113A  a 112 B
Ticari giibre + S3 1.10 B a 1.10 A a 1.10 B
ORTALAMA 1.26 a 1.11 b

Yil: * Uygulama: *  Uygulamax Yil: * 0.D: 6nemli degil
+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde dnemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar lamalar x yil arasindaki interaksi

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Topagoglu, 2015; Topacgoglu vd., 2016). Bulgulari-  bitkilerde dnemsiz bulunurken, ana bitkiler ile son
mizda, klorofil degerleri Cizelge 11-14’ de verilmis-  kusak bitkilerde birinci y1l etkisi dnemli olmustur.
tir.  Uygulamalarin klorofil degerine etkisi tiim
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Cizelge 6. Kabarla gilek ¢esidinde farkl glibre uygulamalarinin son kusak bitkilerde gévde sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 6. Effects of different fertilizer applications on stem number (number/plant) of last generation plants in Kabarla straw-

berry variety+
2 UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
z Kimyasal giibre (Kontrol) 1.03 B a 1.00 A a 1.02 B
E Sivi solucan Gubresi {S1 (1.0 1t/da)} 1.83 A a 1.03 A a 143 A
4 Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 1.10 B a 1.03 A a 1.07 B
; Sivi solucan Gubresi {S3 (2.0 1t/da)} 113 B a 1.00 A a 1.07 B
= Kimyasal giibre + Sy 1.00 B a 1.07A a 1.03 B
;- Kimyasal giibre + Sz 1.00 B a 1.00 A a 1.00 B
= Kimyasal giibre + S3 1.07 B a 1.03A a 1.05 B

ORTALAMA 1.17 a 1.02 b
Yil: * Uygulama: * Uygulama x Y1l: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar.

uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 7. Kabarla cilek ¢esidinde farkl giibre uygulamalarinin ana bitkilerde yaprak sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 7. The effects of different fertilizer applications on the number of leaves (number/plant) of the main plants in Kabarla

strawberry variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 1547 A b 3557 A a 25.52
> Swvi solucan Giibresi {S: (1.0 1t/da)} 1279 BA b 4565 A a 29.22
:xz> Sivi solucan Giibresi {S2 (1.5 It/da)} 10.84 B b 27.84 A a 19.34
E. Swvi solucan Giibresi {S3 (2.0 It/da)} 1169 BA b 3684 A a 24.27
= Kimyasal giibre + Sy 13.46 BA b 2245 A a 17.96
Kimyasal giibre + S2 1295 BA a 4060 A a 26.78
Kimyasal giibre + S3 13.73 BA a 3639 A a 25.06
ORTALAMA 1299 b 35.05 a
Yil:*  Uygulama: 0.D Uygulama x Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05(*) ve p<0.01(**) seviyesinde 6nemlidir.

NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu: kiiciik harfler ise (satirlar’

uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 8. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkli giibre uygulamalarinin yavru bitkilerde yaprak sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 8. The effects of different fertilizer applications on the number of leaves (number/plant) of young plants in Kabarla

strawberry variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
- Kimyasal giibre (Kontrol) 10.27 BA a 9.50 A a 9.88 BA
:<> Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 1067 A a 10.07 A a 1037 A
g Sivi solucan Guibresi {Sz (1.5 It/da)} 893 C a 7.20 B a 8.07 D
= Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 813 C a 9.17 A a 8.65 DC
=) Kimyasal giibre + S1 9.20 BC a 9.61 A a 9.40 BAC
& Kimyasal giibre + S 910 BC a 860 BA a 8.85 BDC
Kimyasal giibre + S3 847 C a 9.57 A a 9.02 BDC
ORTALAMA 9.25 9.10
Yil: 0.0 Uygulama:* Uygulama x Yil: * 0.D: 6nemli degil
+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde 6nemlidir.
NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyik harfler (siitunlar lamalar x

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Kok sayis1 (adet/bitki) olusumuna faktorlerin etkisi
Cizelge 15-18’ de verilmistir. Ana bitkilerde uygula-
manin etkileri 6nemsiz bulunurken (Cizelge 15);
diger faktorlerin, yavru ve son kusak bitkilerde kok
sayisina etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 17 ve 18).

Kok kuru agirhigina faktorlerin etkisi Cizelge 19-22’
de verilmistir. Bulgularimizda, ana bitkilerde kok
kuru agirhgina(%) en etkili uygulamanin S2 (1.5
It/da) ve S3 (2.0 1t/da) uygulamalari oldugu bulun-
mustur (Cizelge 19). Yavru bitkilerde en iyi kok
kuru agirhigy, ilk deneme yilinda ticari giibre + S2,
ikinci deneme yilinda ise ticari glibre + S1 uygula-
malarinda belirlenmistir (Cizelge 20). Kardes bitki-
lerde birinci deneme yilinda S1 (1.0 1t/da) uygula-
masi 6nemli olurken, ikinci deneme yilinda uygula-
malar arasinda farka rastlanmamistir. Son kusak
bitkilerde ise en iyi sonug¢ S1 (1.0 It/da) uygulama-
sinda, %63.49 olarak kaydedilmistir (Cizelge 22).

Vermikompostun, bitkide kuru agirlik (Edwards,
1995) ve nitrojen alimini artirdig1 belirtilmektedir
(Tomati vd., 1994). Bulgularimizda kuru agirhik
acisindan bu durum gozlenmistir.

Sonug

Sivi solucan giibresi, son zamanlarda adi duyulma-
ya baslayan ve hizla iiretimi artan organik bir giib-
redir. Ulkemizde, vermikompostun cilekte fide kali-
tesi ve Ozelliklerine etkisi lizerinde yapilmis 6zgiin
bir arastirmaya rastlanamamistir. Diger bitki tiirle-
rinde ise ¢ogunlukla tek yillik bitkiler de ¢alismalar
yapilmistir. Bu nedenle detayl bir karsilastirma ve
tartisma yapilamamistir. Bulgularimizda, uygula-
nan solucan giibresinin cilek bitki 6zellikleri tizeri-
ne etkisinin diizenli olmadig1 da goézlenmistir. Bu-
nunla birlikte, kol olusumunu tesvik ettigi ve ticari
glibre uygulamasina gore olumlu etkiler yaptigi
bulunmustur. Ozellikle, uygulanan sivi solucan
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Cizelge 9. Kabarla cilek ¢esidinde farkl glibre uygulamalarinin kardes bitkilerde yaprak sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 9. The effects of different fertilizer applications on the number of leaves (number/plant) of sister plants in Kabarla

strawberry variety+
UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 8.30 6.44 7.37
E Sivi solucan Gubresi {S1 (1.0 1t/da)} 7.57 7.67 7.62
E_J Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 7.63 7.17 7.40
*U’; Swvi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 7.70 7.30 7.50
=t Kimyasal giibre + S1 7.90 7.87 7.88
Z. Kimyasal giibre + Sz 8.05 6.80 7.43
Kimyasal giibre + S3 7.17 7.27 7.22
ORTALAMA 7.75 a 722 b
Yil: *  Uygulama: 0.0  Uygulama x Yil: 0.D 0.D: 6nemli degil

+: farkli harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05(*) ve p<0.01(**) seviyesinde 6nemlidir.
harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar.

NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 10. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkl giibre uygulamalarinin son kusak bitkilerde yaprak sayisina (adet/bitki) etkileri+
Table 10. Effects of different fertilizer applications on the number of leaves (number/plant) of last generation plants in Ka-

barla strawberry variety+

HATLLIE XVSI NOS

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 597 BA a 583 B E 590 B
Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 It/da)} 6.20 A a 723 A a 6.72 A
Swvi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 597 BA a 6.60 BA a 6.28 BA
Sivi solucan Giibresi {Ss (2.0 It/da)} 6.50 A a 5.80 B a 6.15 BA
Kimyasal giibre + S1 625A a 6.13 BA a 6.19 BA
Kimyasal giibre + S 610 A a 6.50 BA a 6.30 BA
Kimyasal giibre + S3 5.13B b 6.07 B a 5.60 B

ORTALAMA

6.02 6.30

Yi: 0.0 Uygulama:*  Uygulamax Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde dnemlidir.

NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; bilyiik
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

harfler (siitunlar) uygulamalar x y1l arasindaki interaksiyonu; kii¢iik harfler ise (satirlar

Cizelge 11. Kabarla gilek gesidinde farkl giibre uygulamalarinin ana bitkilerde klorofil degerine (umol/m ?) etkileri*
Table 11. Effects of different fertilizer applications on the chlorophyll value (umol/m?) of the main plants in Kabarla strawberry

variety+
UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 40.03 A a 3724 A b 38.63
:Z> Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 It/da)} 3521 A a 35.66 BA a 35.44
> Sivi solucan Guibresi {Sz (1.5 It/da)} 3668 A a 34.00 B a 35.39
& Sivi solucan Giibresi {Ss (2.0 It/da)} 3668 A a 3523 BA a 35.96
E. Kimyasal giibre + S1 3624 A a 3574 BA a 35.97
Kimyasal giibre + S 3885 A a 3523 BA b 37.04
Kimyasal giibre + S3 3782 A a 36.37 BA a 37.09
ORTALAMA 37.36 a 35.6502 b
Yil:*  Uygulama: 0.D  Uygulamax Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde énemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar)

uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor

giibresinin dozunun arttikca (1.0-1.5-2.0 It/da),
yaprak sayis1 (adet/bitki), kok sayis1 (adet/bitki)
ve kok kuru agirhigr (%) gibi fide kalitesine olumlu
etkileri olan 6zelliklerin 6nemli diizeyde etkilendigi
de belirlenmistir. Bu durumun sivi solucan giibresi-
nin zengin besin maddesi iceriginden ve topraktan
bitki besin elementi alimini artirdigindan kaynak-
landig1 (Saglam vd., 2015) diisiiniilmektedir. Yal-
nizca tek bir cgesit ile yapilan, ¢ok sinirli sayidaki
¢alisma ile, bir doz ya da uygulamanin 6nerilmesi
dogru olmaz. Ancak, limitvar sonuglar elde edilmis,
en azindan ticari glibrelerin yerine de kullanilabile-
cegi kanaati olusmustur. Bununla birlikte daha
detayli ve ¢ok yonlii calismalar yapilmalidir.
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Cizelge 12. Kabarla gilek cesidinde farkl giibre uygulamalarinin yavru bitkilerde klorofil degerine (umol/m ) etkileri*
Table 12. Effects of different fertilizer applications on chlorophyll value (umol/m?) of young plants in Kabarla

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
< Kimyasal giibre (Kontrol) 39.43 37.03 37.03
:<> Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 38.64 37.24 37.24
:é Sivi solucan Gubresi {Sz (1.5 1t/da)} 37.85 35.19 35.19
@ Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 39.03 36.56 36.56
E' Kimyasal giibre + S1 36.95 46.33 46.33
— Kimyasal giibre + Sz 39.07 36.28 36.28

Kimyasal giibre + S3 49.59 37.24 37.24

ORTALAMA 40.08 37.98

Yil: 0.0  Uygulama: 0.0 Uygulamax Yil: 0.D 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde 6nemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (stitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Gizelge 13. Kabarla gilek cesidinde farkl giibre uygulamalarinin kardes bitkilerde klorofil degerine (umol/m 2) etkileri*
Table 13. Effects of different fertilizer applications on chlorophyll value (umol/m ?) of sister plants in Kabarla strawberry variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
§ Kimyasal giibre (Kontrol) 41.68 53.38 47.53
= Sivi solucan Giibresi {S: (1.0 It/da)} 42.00 39.50 40.75
g Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 It/da)} 43.80 49.83 46.86
*U’; Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 42.79 51.29 47.04
=3 Kimyasal giibre + S1 43.24 38.86 41.05
=k Kimyasal giibre + S; 40.7 38.10 39.44

Kimyasal giibre + S3 40.10 38.35 39.27

ORTALAMA 42.08 44.19

Yi: 0.0  Uygulama: 0.0  Uygulama x Yil: 0.D 0.D: 6nemli degil

+:Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.
NOT: Uygulama X Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar)
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 14. Kabarla gilek gesidinde farkli giibre uygulamalarinin son kusak bitkilerde klorofil degerine (pmol/m ?) etkileri*
Table 14. Effects of different fertilizer applications on chlorophyll value (umol/m?) of last generation plants in Kabarla straw-

berry variety+
8 UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
: Kimyasal giibre (Kontrol) 4438 A a 4220 A a 43.29
S Swvi solucan Giibresi {S: (1.0 1t/da)} 4384BA a 3838A a 41.11
= Swvi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 43.65BA a 3827 A a 40.96
; Sivi solucan Giibresi {Ss (2.0 It/da)} 42.64BA a 37.86 A a 40.25
= Kimyasal giibre + S1 4356 BA a 3860 A a 41.08
g Kimyasal giibre + S, 4334BA a 3923 A a 41.29
; Kimyasal giibre + S3 4029 B  a 3981 A a 40.05
ORTALAMA 43.00 a 39.19 b

Yil:*  Uygulama: 0.D  Uygulama x Yil: * 0.D: énemli degil
+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde énemlidir.
NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) ugulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiclik harfler ise

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 15. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkli giibre uygulamalarinin ana bitkilerde kok sayisina(adet/bitki) etkileri+*
Table 15. Effects of different fertilizer applications on root number (number/plant) of main plants in Kabarla strawberry
variety+

UYGULAMALAR ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 50.72
:z> Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 79.59
: Sivi solucan Guibresi {Sz (1.5 It/da)} 89.71
E Sivi solucan Guibresi {S3 (2.0 1t/da)} 70.43
= Kimyasal giibre + S1 66.62
Kimyasal giibre + S 64.57
Kimyasal giibre + S3 71.43

Uygulama: 0.D
+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.
0:D: 6nemli degil
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Cizelge 16. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkli glibre uygulamalarinin yavru bitkilerde kék sayisina(adet/bitki) etkileri+
Table 16. Effects of different fertilizer applications on root number (number/plant) in young plants in Kabarla strawberry
variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
< Kimyasal giibre (Kontrol) 51.03.A a 3810 A a 44.57 A
:<> Sivi solucan Gubresi {S1 (1.0 1t/da)} 4393 BA a 3763 A a 40.78 BA
g Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 40.00 B a 3577 A a 37.88 BA
= Sivi solucan Gubresi {S3 (2.0 1t/da)} 4060 B a 3770 A a 39.15 BA
E' Kimyasal giibre + S1 40.05 B a 3347 A a 36.76 B
—- Kimyasal giibre + Sz 3540 B a 3677 A a 36.08 B

Kimyasal giibre + S3 3577 B a 4037 A a 38.07 BA

ORTALAMA 40.97 a 3711 b

Yil:*  Uygulama:*  Uygulamax Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.
NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciikk harfler ise

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 17. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkli giibre uygulamalarinin kardes bitkilerde kok sayisina(adet/bitki) etkileri+
Table 17. Effects of different fertilizer applications on the number of roots (number/plant) of sister plants in Kabarla
strawberry variety+

UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 40.53 41.43 40.98
E Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 It/da)} 39.53 37.27 38.40
= Swvi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 40.30 37.53 38.92
‘;’ Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 40.70 38.83 39.77
=1 Kimyasal giibre + S1 41.50 35.20 38.35
Z. Kimyasal giibre + Sz 38.40 36.20 37.30
Kimyasal giibre + S3 35.80 38.70 37.25
ORTALAMA 39.54 37.88

Yi: 0.0 Uygulama: 0.0  Uygulama x Yil: 0.D 0.D: 6nemli degil
+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde 6nemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 18. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkli giibre uygulamalarinin son kusak bitkilerde kok sayisina(adet/bitki) etkileri *
Table 18. Effects of different fertilizer applications on root number (number/plant) of last generation plants in Kabarla straw-
berry variety +

4 UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
= Kimyasal giibre (Kontrol) 38.67 BA a 3547 A a 37.07 BA
é Swvi solucan Giibresi {S: (1.0 1t/da)} 4243 A a 3303 BA b 37.73 A
k< Sivi solucan Giibresi {S2 (1.5 It/da)} 36.77 BA a 3357 BA a 35.17 BA
; Swvi solucan Giibresi {Ss (2.0 1t/da)} 38.70 BA a 2937 B b 34.03 BA
= Kimyasal giibre + S1 4045 A a 3477 BA b 3761 A
E- Kimyasal giibre + S 4255 A a 3440 BA a 3847 A
;’ Kimyasal giibre + S3 30.43 B a 3340 BA a 3192 B
ORTALAMA 38.57 a 3343 b

Yil: * Uygulama: *  Uygulamax Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.

NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x y1l arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar
uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 19. Kabarla cilek ¢esidinde farkl giibre uygulamalarinin ana bitkilerde kék kuru agirligina (%) etkileri+
Table 19. Effects of different fertilizer applications on root dry weight (%) of main plants in Kabarla strawberry variety+

UYGULAMALAR ORTALAMA
s Kimyasal giibre (Kontrol) 4748 BA
E Sivi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 53.24 BA
o Sivi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 56.14 A
E' Sivi solucan Giibresi {S3 (2.0 1t/da)} 56.11 A
= Kimyasal giibre + S1 53.66 BA
Kimyasal giibre + Sz 48.89 BA
Kimyasal giibre + S3 46.52 B

Uygulama: * 0.D: 6nemli degil
+:farkli harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05(*) ve p<0.01(**) seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 20. Kabarla cilek cesidinde farkl giibre uygulamalarinin yavru bitkilerde kék kuru agirligina (%) etkileri+
Table 20. Effects of different fertilizer applications on root dry weight (%) of the young plants in Kabarla strawberry

variety+
UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
< Kimyasal giibre (Kontrol) 4738 C a 60.65 BA a 54.01
:<> Swvi solucan Giibresi {S1 (1.0 1t/da)} 61.06 BA a 5898 BA a 60.02
:é Swvi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 59.19 BA a 57.04 BA a 58.12
@ Swvi solucan Giibresi {Ss (2.0 1t/da)} 53.28 BC a 59.79 BA a 56.54
E' Kimyasal giibre + S1 59.53 BA a 64.58 A a 62.05
— Kimyasal giibre + Sz 6614 A a 49.17 BA b 57.65
Kimyasal giibre + S3 60.04 BA a 47.00 B b 53.52
ORTALAMA 58.09 56.74
Yil: 0.0  Uygulama: 0.0 Uygulamax Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde 6nemlidir.

NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde; bilyiik

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu: kiiciik harfler ise

Cizelge 21. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkl glibre uygulamalarinin kardes bitkilerde kék kuru agirligina (%) etkileri+
Table 21. Effects of different fertilizer applications on the root dry weight (%) of the sister plants in the Kabarla strawberry

cultivar+
UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
Kimyasal giibre (Kontrol) 4836 B a 54.96 A a 51.66
E Swvi solucan Giibresi {S: (1.0 1t/da)} 6225 A a 56.67 A a 59.46
E Swvi solucan Giibresi {Sz (1.5 1t/da)} 5842 BA a 58.77 A a 58.59
‘;’ Swvi solucan Giibresi {Ss (2.0 1t/da)} 51.61 BA a 5294 A a 52.27
=1 Kimyasal giibre + Sy 57.80 BA a 61.67 A a 59.73
Z. Kimyasal giibre + Sz 5638 BA a 50.85 A a 53.61
Kimyasal giibre + S3 58.26 BA a 50.66 A a 54.46
ORTALAMA 56.15 55.23
Yi: 0.0 Uygulama: 0.0  Uygulama x Yil: * 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde 6nemlidir.
NOT: Uygulama x Y1l interaksiyonundaki harflendirmelerde; biiyiik harfler (siitunlar) uygulamalar x yil arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise (satirlar

uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.

Cizelge 22. Kabarla ¢ilek ¢esidinde farkl giibre uygulamalarinin son kusak bitkilerde kék kuru agirhigina (%) etkileri*
Table 22. Effects of different fertilizer applications on root dry weight (%) of last generation plants in Kabarla strawberry

variety+
‘8 UYGULAMALAR 1.YIL 2.YIL ORTALAMA
= Kimyasal giibre (Kontrol) 46.65 50.00 4832 B
é Swvi solucan Giibresi {S: (1.0 1t/da)} 63.65 63.33 6349 A
k< Sivi solucan Giibresi {S; (1.5 It/da)} 57.46 53.73 55.59 BA
; Swvi solucan Giibresi {Ss (2.0 1t/da)} 51.88 64.63 58.25 BA
= Kimyasal giibre + S1 62.31 54.69 58.50 BA
E- Kimyasal giibre + Sz 55.56 59.86 57.71 BA
g Kimyasal giibre + S3 59.09 58.99 59.04 BA

ORTALAMA 56.66 57.89
Yil: 0.0 Uygulama:* Uygulama x Yil: 0.D 0.D: 6nemli degil

+: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arsindaki fark p<0.05 (*) ve p<0.01 (**) seviyesinde onemlidir.
iviik harfler (sii

NOT: Uygulama x Yil interaksiyonundaki harflendirmelerde;

satirlar) uygulama x yillar arasindaki interaksiyonu gosteriyor.
fhracat Kanallarinin Arastirilmasi. TC. Kalkinma
Bakanligi, Hiytiik Kaymakamlig.

Mitcham EI, 2010. www. Ba. Ars. Usda. Gov/
Hb66/130strawberry.Pdf University of California,
Davis, Ca pages 1-3.

Onal M, Tanrisever A, 1992. Cilekte Baz1 Vegetatif
ve Generatif Ozellikler Arasindaki Korelatif Iliskiler
Uzerine Arastirmalar. Tiirkiye I. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi, 227-228.

Pehluvan M, Giilerytiz M, 2014. Humik Asit ve Bak-
teri Uygulamalarinin Cilekte (FragariaxAnanassa
L.) Vejetatif Gelisme Verimi Uzerine Etkisi. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 45(1):31-35.

Saglam N, Doksoz S, Geboglu N, Sahin S, Yilmaz
E, 2015. Agrimol Ortii ve Siv1 Solucan Giibresin-

unlar lamalar x

in Farkli Uygulama Sayis1 ve Dozlarinin Kivircik

Yaprakli Salatada Verim, Kalite ve Bitki
Gelisimine Etkileri.-Tarim Bilimleri Arastirma
Dergisi 8 (1): 01-06.

Sangiacomo MA, Sullivan JA, 1994. Introgression of
Wild Speciesinto The Cultivated Strawberry Using
Synthetic Octoploids. Theorapplgenet, 88:349-354.

Savini G, Neri D, Zucconi F, Sugiyama N, 2005.
Strawberry Growth And Flowering: An Agricultural
Model. International Journal of Fruit Science, 5
(1):29-50.

Serge S, Giindiiz K, 2011. Gilekte Plug Fide Uretimi

ve Kullanimi. Tarim Tirk 32 (Kasim-Aralik)
(Tohum ve Fide Eki): 44-48.

37



Cilek’te Fide Uretimi Uzerine Sivi Solucan Giibresi..

Sevik H, Topacoglu O, 2015. Variation and Inheri-
tance Pattern in Cone and Seed Characteristics of
Scots Pine (Pinus Sylvestris L.) for Evaluation of
Genetic Diversity. Journal of Environmental Biology
36 (5): 1125-1130.

Sundrum A, 2000. Organic Livestock Farming: A
Critical Review. Livestock Production Science 67:
207-215.

Tchobanoglous G, Theisen H, Vigil S, 1993. Integra-
ted Solid Waste Management: Engineering Princip-
les and Management Lssues. Mcgraw-Hill.

Tomati U, Galli E, Grappelli A, Hard JS, 1994. Plant
Metabolism as Influenced by Earthworm Casts.
Mitteilungenaus Dem Hamburgischen Zoologischen
Museumand Institute 89: 179-185.

Topacoglu O, Sevik H, Akkuzu E, 2016. Effects of
Water Stress on Germination of Pinus Nigra Subsp.
Pallasiana Arnold Seeds. Pakistan Journal of Bo-
tany. 48(2): 447-453.

Tutar U, 2013. Toprak Solucanlarindan Elde Edilen
Vermikompostun Bazi Bitki Patojenleri Uzerindeki
Antimikrobiyal Aktivitelerinin Arastirilmasi. Scien-
ce, 34(2).

Tiiremis N, Kaska N, 1993. Cileklerde Kol Bitkisi
Uretimi Uzerine Ana Bitkilerin Ug Bélgede Farkh
Tarihlerde Dikilmesinin Etkileri. Tiirk Tarim ve
Ormancilik Dergisi, 19 (6): 457-463.

Tiiremis N, Ozgiiven Al, Paydas S, 2000. Giineydogu
Anadolu Bélgesinde Cilek Yetistiriciligi, Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, Tiirkiye
Tarimsal Arastirma Projesi Yayinlari, S36, Adana.

Yilmaz H, 2009. Cilek. Hasad Yayincilik, s348.

38



e-ISSN: 2148-8770

Yil /Year: 2022
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 9(2)
Sayfa/Page: 39-47
Arastirma Makalesi
Research Article

DOI: 10.51532 /meyve.1184717

Gelis Tarihi (date of arrival): 2022-10-05
Kabul Tarihi (date of acceptance): 2022-12-23

Incir Uretiminin Gelisimi ve Kiiresel Rekabet Giicii Analizi

Bektas KADAKOGLU*' * Bahri KARLI' ’ Alamettin BAYAV"

1]sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimi, Isparta
* bektaskadakoglu@isparta.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, incir liretiminin ve ticaretinin diinyada ve Tirkiye’'de gelisimini ortaya koymak ve
uluslararasi rekabet giiciinii belirlemektir. Tiirkiye incir tiretiminde ve ihracatinda diinyada ilk sirada yer
almaktadir. Diinya incir tiretiminin %23.30’u, ihracatinin ise deger olarak %43.09'u ve miktar olarak da %
48.43" Tirkiye tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu nedenle incir, Tiirkiye'nin tarimsal tiretiminde ve dig
ticaretinde geleneksel olarak onemli bir triindiir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin incir dis ticaretinde rekabet
giicii analizi 2010-2021 yillari igin hesaplanmis ve analizde Balassa’nin Agiklanmis Karsilastirmah Ustiinliik
Indeksi (RCA), Vollrath’in Géreli ihracat Avantaji indeksi (RXA) ve Laursen’in Agiklanmis Simetrik Karsilag-
tirmah Ustiinliik indeksi (RSCA) kullanilmistir. Elde edilen indeks degerleri ortalamasi RCA igin 57.49, RXA
icin 117.03 ve RSCA igin ise 0.965 olarak hesaplanmistir. Bu indeks degerleri sonucunda Tiirkiye'nin incir
ihracatinda yiiksek diizeyde karsilastirmal iisttinliige, goreli ihracat avantajina ve yiiksek rekabet avantaji-
na sahip oldugu belirlenmistir. Ancak tiim indeks degerlerine dikkate alindiginda Tiirkiye’nin incir ihraca-
tinda rekabet giicii yiiksek olmasina ragmen bu tstiinliigiin yillar itibariyle azalis egiliminde oldugu goriil-
mektedir. Incirde rekabet giiciinii artirici en énemli faktor kalite faktoriidiir. Uretimden satisa kadar gegen
tiim agamalarda bilingli tiretim yapilmasi, temizlik ve hijyen hususlarina dikkat edilmesi, pazarlama stresi-
nin kisaltilmasi gibi uygulamalari kaliteyi artiracaktir. S6z konusu uygulamalarin gergeklestirilmesi duru-
munda Uriiniin katma degerinin yiikselecegi ve birim ihracat fiyatinin da artacagl 6ngoriilmektedir. Tiirki-
ye'nin incir ihracatinda rekabet giiclinii koruyabilmesi ve rekabet giiciiniin yiikselis egilimine girmesi
agisindan bu hususlarin dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: incir, rekabet giicii analizi, RCA, RXA, RSCA

Development of Fig Production and Global Competitiveness
Analysis
Abstract

This study aims to determine the level of international competitiveness by examining the development of
fig production and trade in the world and Tiirkiye. The competitiveness level of the fig trade, Tiirkiye ranks
first in the world, with 23.30% of fig production and in terms of fig export value and quantity consist of
43.09% and 48.43%, respectively, which implies that it emerges as a significant product in Tirkiye’s agri-
cultural production and international trade. In this study, competitiveness analysis was calculated for the
years 2010-2021 and Balassa's Revealed Comparative Advantage Index (RCA), Vollrath's Relative Export
Advantage Index (RXA), and Laursen's Revealed Symmetric Comparative Advantage Index (RSCA) were
used in the analysis. The mean index values, namely RCA, RXA, and RSCA were calculated as 57.49, 117.03,
and 0.965, respectively. As a result of these index values, it was determined that Tiirkiye holds a comparati-
ve advantage in fig exports, relative export advantage, and highly competitive advantage. According to all
index values, it was concluded that Tiirkiye’s competitiveness of fig export possesses a high share, but it
tends to decrease over the years. The most important factor increasing the competitiveness of figs is qua-
lity. Factors that will increase quality; Conscious production at all stages from production to sales, attention
to cleanliness and hygiene, shortening the marketing period, etc. like this. If these factors are applied, the
product’s added value and the unit export price will increase. It is important to consider these factors for
Tiirkiye to maintain and increase its competitiveness in fig foreign trade.

Keywords: Fig, competitiveness analysis, RCA, RXA, RSCA

Giris

toplam igerisindeki pay1 ise %3.57’dir (TiM, 2022;

Tiirkiye sahip oldugu ekolojik yapis1 ve tiretim ala-
n1 bakimindan meyve iiretiminde kendi yeterliligi
ve ihracat potansiyeli ytliksek bir iilkedir (Gil ve
Akpinar, 2006). Nitekim, 2020-2021 iiretim déne-
minde ceviz, badem ve muz hari¢ diger meyvelerin
kendine yeterlilik oran1 %100’lin iizerinde gercek-
lesmistir (TUIK, 2022a). Meyve tiirleri icerisinde
kendine yeterlilik dereceleri bakimindan findiktan
(%552.9) sonra incir (%501.6) ikinci sirada yer
almaktadir (Cizelge 1).

Meyve sektorii, Tirkiye tarimsal dis ticaretinde
ekonomik 6neme sahip temel sektdrlerden birisidir
(Akpimnar vd., 2006). Tiirkiye'nin tarimsal ihracati
bakimindan, incir stratejik 6neme sahip olup 2021
yilinda gergeklestirilen tarimsal ihracat toplami
icerisinde incir ihracatinin pay1 %1.11, yas meyve,
sebze ve mamulleri ile kuru meyve ve mamulleri

TUIK, 2022b).

Uluslararasi ticarette iilkelerin mevcut durumlari-
nin ortaya konulmasi ve dis ticaretlerinde uygula-
nacak politikalarin belirlenmesinde rekabet giicii
analizlerinin yapildig1 calismalara ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu bakimdan, Tiirkiye’de ¢esitli meyve ve
meyve gruplari ihracatinda rekabet giiciiniin analiz
edildigi calismalar (Ko¢ 2005; Bashimov 2016;
Berk vd., 2016; Ketenci ve Bayramoglu, 2018; Celik
vd., 2019; Balc1 ve Giray, 2020; Bayav ve Cetinbas,
2021; Kadakoglu vd., 2022) literatiirde bulunmak-
tadir.

Ayrica Tiirkiye’de incir dis ticaretinin rekabet giicii
analizinin yapildig1 bazi ¢calismalar 6zetlenmistir.

Hatirli vd. (2004) ¢alismalarinda 1980-2002 yillar1
kuru incir ihracatinda Tiirkiye, Yunanistan ve ABD

27-30 Eyliil 2022 tarihinde Egirdir/Isparta’da diizenlenen Ulusal Meyvecilik Sempozyumu’nda sunulan ve ézet olarak basilan bildirinin gelistirilmesi ile olusturulmustur.
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arasinda Tiirkiye’nin ilk sirada yer aldigini belirt-
mislerdir. 2002 yilinda Tiirkiye’'nin RCA degerini
112.4, RXA degerini 299.1 ve RSCA degerini 0.98
olarak tespit etmislerdir. Rekabet giiciiniin yiiksek
olmasina karsin yillar itibariyle azaldigini belirt-
mislerdir.

Su (2005) calismasinda 1990-2001 doénemi incir
ihracatinda Tiirkiye, Yunanistan, ispanya, italya ve
Portekiz arasinda Tiirkiye'nin rekabet Ustiinliigi-
nin oldugunu belirtmistir. RCA degerlerine gore
Avrupa Birligi (AB) pazarinda Tiirkiye'nin incir
ihracatinda rakip iilkelerin tamamina karsi rekabet
giicliniin oldugunu tespit etmistir.

Saracoglu (2015) c¢alismasinda 1995-2011 done-
minde kuru incir ihracatinin rekabet giicii sirala-
masim Tirkiye, Fransa, Almanya ve italya olarak
belirlemistir. Tiirkiye'nin RCA degerleri yillar itiba-
riyle azalsa da diger iilkelere gore yiiksek diizeyde
rekabet giicline sahip oldugunu tespit etmistir. RCA
degerlerindeki diislisiin sebebi olarak da AB ile
imzalanan Gimriik Birligi anlasmasi oldugunu be-
lirtmistir.

Tirkiye'nin tarimsal tretimine ve dis ticaretine
yogun olarak konu olan incirde mevcut durumun
ortaya konulmasinin ve uluslararasi rekabet giicii
diizeyinin belirlenmesinin énemli olacagi diistiniil-
mektedir. Dolayisiyla, bu ¢alismada incir tretimi-
nin ve ticaretinin diinyada ve Tirkiye'de gelisimi
incelenmis ve rekabet giicii analizi yapilarak liretim
ve dis ticaret politikalarina yonelik oneriler gelisti-
rilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmanin ana materyaline ait veriler Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK), Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Uluslararasi Ticaret Mer-
kezi'nden (ITC-TRADE-MAP) elde edilmistir. Ayrica
ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan hazirlanmis
sektor raporlari, ulusal ve uluslararasi alanlarda
yayinlanmis akademik ¢alismalardan da yararlanil-
mugstir. Incir ekim alany, iiretim miktari, verim ve dis
ticaret degerlerine iliskin verilerin indeks hesapla-
malar1 yapilarak incelenen yillar itibariyle irdelen-
mistir.

Yontem

Incir dis ticaretinin rekabet giicii analizinde Balassa
(1965) tarafindan gelistirilen A¢iklanmis Karsilas-
tirmali Ustiinliikler Indeksi (RCA), Vollrath (1991)
tarafindan gelistirilen Géreli Thracat Avantaji in-
deksi (RXA) ve Laursen (2015) tarafindan gelistiri-
len Agiklanmis Simetrik Karsilastirmali Ustiinlitk
Indeksi (RSCA) kullamlmigtir.

Balassa'min Aciklanmis Karsilagtirmali Ustiinliik
indeksi 1 numaral esitlikte gosterilmistir.

X
RCAj = E;t/‘/gx
Xaw

Esitlik 1'de; RCA}: i iilkesinin j lriiniinde sahip
oldugu Aciklanmis Karsilastirmal  Ustiinlilk
i tilkesinin j Grini ihracat degerini,

M

indeksini, x}-i:
Zx':ifilkesinin toplam ihracat degerini, Zx}"’: diinya
j lirinii toplam ihracat degerini, Zx"': diinya toplam
ihracat degerini ifade etmektedir.

Vollrath'min  Goreli ihracat Avantaj indeksi 2
numarali esitlikte gosterilmistir.

#
RXAl = z:x;*'/;xr
Xaw

Esitlik 2'de; RXA;: i tlkesinin j lirfiniinde sahip

(2)

oldugu Goreli ihracat Avantaj Indeksini, in i
iilkesinin j iiriind ihracat degerini, Zx! i tilkesinin
toplam ihracat degerini, Ex}"’ diinya j irtinii toplam
ihracat degerinden i iilkesinin j drind ihracat
degerinin ¢cikartilmasini, Zx" diinya toplam ihracat
degerinden i (lkesinin toplam ihracat degerinin

cikartilmasim ifade etmektedir.

Laursen'in Agiklanmisg Simetrik Karsilagtirmal

Ustiinlitk indeksi 3 numaral esitlikte
gosterilmistir.

¢ _ (RCA-1)
RSCA; = (RCA+1) (3)

Esitlik 3'de; RSCAJ‘: i tilkesinin j Griintinde sahip
oldugu Agiklanmis  Simetrik  Kargilagtirmal
Ustiinlitk indeksini, RCA ise tilkelerin ilgili {iriin icin
Aciklanmis Kargilastirmali  Ustiinlik  Indeksini
ifade etmektedir.

RCA degeri 0-1 araliginda olan tlkelerin herhangi
bir karsilastirmali iistlinliige sahip olmadig1 ve
karsilastirmali dezavantaja sahip oldugu, RCA de-
geri 1-2 araliginda olan iilkelerin zayif bir karsilas-
tirmali Ustlinliige sahip oldugu, RCA degeri 2-4
araliginda olan iilkelerin orta derecede karsilastir-
mali Ustlinliige sahip oldugu ve RCA degeri 4’'ten
biiyiik olan iilkelerin ise yiiksek derecede karsilas-
tirmali Ustlinliige sahip oldugunu gostermektedir
(Hinloopen ve Marrewijk, 2001). RXA degeri 1'den
biiyiik olan tilkelerin ilgili iiriin i¢in rekabet avanta-
jina sahip oldugunu, RXA degeri 1'den kii¢iik olan
tilkelerin ise ilgili iiriin icin rekabette dezavantaja
sahip oldugunu gostermektedir (Frohberg ve Hart-
mann, 1997). RSCA degeri -1 ile 1 arasinda deger
almaktadir. RSCA degeri pozitif olan iilkelerin ilgili
tirtin icin rekabet avantajina sahip oldugu, negatif
olan iilkelerin ise ilgili iiriin i¢in rekabet dezavanta-
jina sahip oldugunu gostermektedir (Laursen,
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Cizelge 1. Tiirkiye’de meyve tiretiminin yeterlilik derecesi (2020/2021)
Table 1. Self-sufficiency levels of fruit production in Tiirkiye (2020/2021)

Uriin Yeterlilik Derecesi Uriin Yeterlilik Derecesi Uriin Yeterlilik Derecesi
Antep fistig1 1119 Erik 115.6 Mandalina 2243
Armut 119.1 Findik 552.9 Muz 85.2
Ayva 114.6 Greyfurt 329.8 Nar 144.9
Badem 81.9 incir 501.6 Portakal 143.8
Ceviz 80.8 Kayis1 397.6 Seftali 125.1
Cilek 117.9 Kestane 111.0 Uziim 137.5
Dut 101.7 Kiraz 116.9 Visne 100.1
Elma 143.9 Limon 220.4
Kaynak: TUIK, 2022a
Cizelge 2. incir iireten 6nemli iilkelerin incir tiretim alanlar (ha)
Table 2. Production areas of major fig producing countries (ha)
indeks

- 2001- 2006- 2011- Pay %
Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020 (2001-

2005 2010 2015 2005=100) (2020)
Fas 43180 45621 53504 58306 60533 61498 62969 63131 146.20 2242
Tiirkiye 50320 48475 49258 49987 50330 51389 52116 53694 106.71 19.07
Cezayir 42888 47820 44718 42764 40932 39356 39438 39026 90.99 13.86
Misir 27440 49226 28492 27779 27820 29029 26931 27797 101.30 9.87
ispanya 19359 12125 12356 12613 13564 13980 14600 15720 81.20 5.58
iran 43166 41683 46401 20370 15209 24608 18655 15217 35.25 541
Tunus 15720 16734 18039 15168 17774 18574 18310 13297 84.59 4.72
Suriye 10123 9489 9527 9366 9429 9422 9435 9491 93.75 3.37
Hindistan 5111 5320 5540 5650 5704 5727 5765 5803 113.55 2.06
Diger 90930 88934 93378 93918 96449 96820 100947 101477 111.60 36.05
Diinya 305058 319806 307710 277615 277211 288905 286197 281522 92.28 100.00

Kaynak: FAO, 2022

2015).
Bulgular ve Tartisma
incir iiretimi ve dis ticaretindeki gelismeler

Diinya incir iretimindeki gelismeler 1961-2020
yllar1 arasinda degerlendirildiginde, 1961 yilinda
622 157 hektar olan incir tretim alani; incelenen
donemde %54.75 azalarak, 2020 yilinda 281 522
hektara gerilemistir. Ayn1 dénemde iiretim miktari
ise %19.55 oraninda azalarak 1 572 296 tondan, 1
264 943 tona diismiistiir. Incir tiretim alanlar1 1961
-1982 yillan1 arasinda azalan, 1983-1990 yillar
arasinda artan, 1991 yilindan itibaren ise tekrar-
dan azalan bir seyir izlemistir. Incir {iretim miktar

1961-1978 yillar1 arasinda azalan, 1979-1986 yilla-
r1 arasinda artan, 1987-2016 yillar1 arasinda sabit,
2017 yilindan itibaren ise artan bir seyir izlemistir
(Sekil 1).

incelenen dénemlerde incir iiretim miktarinda
goriilen azalisin, incir lretim alanlarindaki azalis-
tan fazla olmasinin sebebi incir verimindeki %
77.79'luk artistan kaynaklandig ifade edilebilir.

Diinya incir lretim alanlar1 2001-2005 yillar1 orta-
lamasinda 305 058 hektar iken, %7.72 azalarak
2020 yilinda 281 522 hektara gerilemistir. incir
tiretim alanlar1 bakimindan %22.42’lik pay ile Fas
ilk sirada, %19.07’lik pay ile Tiirkiye ikinci ve %
13.86’lik pay ile Cezayir {i¢lincii sirada yer almakta-
dir. incelenen dénemler arasinda incir iretim alan-

Cizelge 3. incir iireten énemli iilkelerin incir tiretim miktarlari (bin ton)
Table 3. Production quantity of major fig producing countries (thousand tonnes)

Indeks

Ulkeler 2001- 2006-  2011- 0.0 5517 2018 2019 2020 2001- Pay %

2005 2010 2015 20(05:100) (2020)
Tiirkiye 265 241 287 305 306 306 310 320 120.75 2530
Misir 167 267 172 184 194 221 215 201 12077 1591
Fas 77 85 121 60 138 128 153 144 18846  11.40
Cezayir 60 88 123 120 129 109 114 116 193.85 9.18
iran 79 62 73 54 50 111 130 108 137.05 8.52
ispanya 41 29 28 46 36 48 52 60 146.51 4.74
Suriye 42 45 39 38 42 38 43 47 110.15 3.68
ABD 44 39 31 30 28 28 28 27 61.43 2.14
Arnavutluk 17 18 20 21 20 24 22 22 129.84 173
Diger 220 219 218 205 214 207 235 220 100.03  17.41
Diinya 1011 1093 1113 1063 1158 1222 1303 1265 12513  100.00

Kaynak: FAO, 2022
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Sekil 1. Diinya incir liretiminin gelisimi (FAO, 2022)
Figure 1. Development of fig production in the World
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Sekil 2. Tiirkiye incir tiretiminin gelisimi (FAO, 2022; TUIK, 2022c)

Figure 2. Development of fig production in Turkiye

lar1 bakimindan &nde gelen iilkelerden incir liretim
alanlar1 Fas’ta %46.20, Hindistan’da %13.55, Tiirki-
ye’de %6.71 ve Misir’da %1.30 oraninda artmistir.
fran’da %64.75, ispanya’da %718.80, Tunus'ta %
15.41, Cezayir'de %9.01 ve Suriye’de %6.25 ora-
ninda azalis gerceklesmistir (Cizelge 2).

Diinya incir tiretim miktar1 2001-2005 yillar1 orta-
lamasinda 1 011 bin ton iken, %25.13 artarak 2020
yilinda 1 265 bin tona yiikselmistir. Incir iiretim
miktart bakimindan %25.30°luk pay ile Tirkiye
birinci, %15.91°lik pay ile Misir ikinci ve %11.40’lik
pay ile Fas ligiincii sirada yer almaktadir. incelenen
donemler arasinda incir tretim miktar1 bakimin-
dan 6nde gelen tilkelerden ABD harig diger tilkele-
rin Gretim miktarlar1 artmistir. Cezayir incir iiretim
miktarin1 %93.85, Fas %88.46, Ispanya %46.51,

Tiirkiye incir tretimindeki
gelismeler 1961-2021 yil-
lar1 arasinda degerlendiril-
diginde, 1961 yilinda 41 619 hektar olan incir lre-
tim alani, incelenen donemde %31.43 artarak 2021
yilinda 54 698 hektara ulasmistir. Ayn1 dénemde
liretim miktar1 ise %57.09 oraninda artarak, 203
700 tondan 320 000 tona yiikselmistir. Incir tiretim
alanlar1 1961-1981 yillar arasinda azalan, 1982-
1992 yillan arasinda artan, 1993-1997 yillar ara-
sinda azalan, 1998 yilindan itibaren ise dalgali ar-
tan bir seyir izlemistir. Incir tiretim miktar1 1961-
1974 yillan arasinda azalan, 1975-1986 yillari ara-
sinda artan, 1987-2008 yillar1 arasinda dalgal aza-
lan, 2009 yilindan itibaren ise artan bir seyir izle-
mistir (Sekil 2).

Tiirkiye’de 2001-2005 yillar1 ortalamast 50 320
hektar olan incir alan1 2016 yilina kadar asag1 yon-
de, 2017 yilindan 2021 yilina kadar ise yukar1 yon-

Cizelge 4. incir iireten 6nemli iilkelerin incir verimleri (kg/ha)

Table 4. Yields of major fig producing countries (kg/ha)

Indeks

Ulkeler 220(?015 2203)16(; 22001111_; 2016 2017 2018 2019 2020 (2001-
2005=100)

Tarkiye 5269 4978 5824 6111 6074 5964 5948 5960 113.11
Misir 6076 6306 6049 6616 6981 7626 8000 7239 119.13
Fas 1771 1857 2263 1027 2279 2088 2437 2285 129.01
Cezayir 1389 1853 2756 2814 3144 2775 2893 2976 21421
fran 1821 1491 1599 2638 3308 4515 6986 7084 389.08
ispanya 2112 2357 2237 3625 2682 3416 3534 3810 180.42
Suriye 4175 4824 4121 4061 4456 4037 4559 4900 117.35
ABD 8212 10287 10609 11278 10443 10834 11271 11257 137.08
Arnavutluk 12372 12756 12780 14038 13538 16497 14791 14554 117.64
Diinya 3313 3436 3619 3827 4178 4231 4554 4493 135.63

Kaynak: FAO, 2022
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Cizelge 5. Tiirkiye’de incir liretim alani, miktar1 ve verimi

Table 5. Fig production area, quantity and yield in Tirkiye

Yillar Uretim Alani (hektar) Uretim Miktari (ton) Verim (kg/ha)
2001-2005 50320 265000 5269
2006-2010 48475 240912 4978
2011-2015 49258 286968 5824
2016 49987 305450 6111
2017 50330 305689 6074
2018 51389 306499 5964
2019 52116 310000 5948
2020 53694 320000 5960
2021 54698 320000 5850
indeks (2001-2005=100)
2001-2005 100.00 100.00 100.00
2006-2010 96.33 90.91 94.47
2011-2015 97.89 108.29 110.53
2016 99.34 115.26 115.98
2017 100.02 115.35 115.28
2018 102.12 115.66 113.20
2019 103.57 116.98 112.90
2020 106.71 120.75 113.11
2021 108.70 120.75 111.04
Kaynak: FAO, 2022; TUIK, 2022c
Cizelge 6. Tiirkiye’de illere gore incir tretimi (ton)
Table 6. Fig production by provinces in Tiirkiye (tonnes)
Yillar Aydin izmir Bursa Mersin Diger iller Tirkiye
2004-2007 174031 30456 11217 8294 41078 265076
2008-2011 147504 23341 14499 9630 46218 241191
2012-2015 182295 32602 25595 7253 45955 293700
2016-2019 186245 43851 26506 7299 43010 306910
2020 183301 62347 29314 6638 38400 320000
2021 180899 68271 24899 7356 38575 320000
Pay % (2021) 56.53 21.33 7.78 2.30 12.05 100.00
103.95 224.16 221.99 88.69 93.91 120.72

indeks (2004-2007=100)

Kaynak: TUIK, 2022c

de dalgali bir seyir izlemistir. Incelenen dénemde
%8.70 artarak, 54 698 hektara yiikselmistir. Ayni
donemlerde tiretim miktar1 %20.75 artarak, 265
bin tondan 320 bin tona, verim ise %11.04 artarak,
hektara 5 269 kg'dan 5 850 kg'a ylkselmistir

(Cizelge 5).

Tiirkiye’de 2021 yilinda incir iiretiminin illere gére
dagilimi incelendiginde %56.53 ile Aydin’in ilk
sirada, %21.33 ile Izmir'in ikinci sirada ve %7.78
ile Bursa’'nin ise ti¢lincii sirada yer aldig1 goriilmek-
tedir. Diger illerin paylar1 toplami ise %12.05dir.
Incelenen dénemlerde Aydin incir iiretimini %3.95
artirirken, {zmir'de bu artis %124.16 ve Bursa'da
ise %121.99 oraninda gergeklesmistir. Ayn1 do-
nemde Mersin’de ise incir tretimi %11.31 azalmis-
tir (Cizelge 6).

Diinya incir ihracat degeri 2001-2005 yillar1 ortala-
masl1 175 milyon 414 bin dolar iken, 4.37 kat artis
gostererek 2021 yilinda 767 milyon 75 bin dolar
olarak gerceklesmistir. [hracat miktar ise %91.72
artarak, 98 240 tondan 188 344 tona yiikselmistir.
fhracat degeri bakimindan 2021 yilinda incir ihra-

catinin %43.09’unu gergeklestiren Tiirkiye, incir
ihracatinda 330.5 milyon dolar ile ilk sirada yer
almaktadir. Afganistan %21.63’lik pay ile ikinci ve
[ran %5.27’lik pay ile Ggiincii siradadir. incelenen
donemlerde iilkelerin ihracat degerleri; Afganis-
tan'in 38.29 kat, Avusturya’nin 26.74 kat, Alman-
ya’'nin 5.35 Kkat, Iran’in 5.31 kat ve Tiirkiye'nin 3.61
kat artmistir. Onemli incir ihracatcisi iilkelerden
Yunanistan hari¢ diger iilkelerin ihracat miktarla-
rinda da artis gergeklesmistir. Yunanistan'in ihra-
cat miktar1 ise %10.38 azalmistir (Cizelge 7).

Diinya incir ithalat degeri 2001-2005 yillar1 ortala-
mas1 180 milyon 442 bin dolar iken, 4.07 kat artis
gostererek 2021 yilinda 734 milyon 596 bin dolar
olarak gerceklesmistir. ithalat miktar: ise %82.65
artarak, 104 539 tondan 190 938 tona ylikselmistir.
ithalat degeri bakimindan 2021 yilinda incir ithala-
tinin %22.30'unu gergeklestiren Hindistan, incir
ithalatinda 163.8 milyon dolar ile ilk sirada yer
almaktadir. Almanya %11.16’lik pay ile ikinci ve
Fransa %9.74’liikk pay ile figiincii siradadir. incele-
nen donemlerde tlkelerin ithalat degerleri; Hindis-
tan'in 37.44 kat, Avusturya’nin 9.99 kat, ABD’'nin
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incir iiriiniinde rekabet giicii analizi

6.22 kat, Hollanda'nin 3.24 kat ve Almanya’nin 3.21
kat artmistir. Onemli incir ithalatgisi iilkelerden

Italya harig diger iilkelerin ithalat miktarlarinda da

Aciklanmis karsilastirmali tistiinliik indeksine gore

diinya incir ihracatinda 6nemli iilkelerden Afganis-
tan, Tirkiye, fran ve Yunanistan’in karsilastirmali

artis gerceklesmistir. italya'min ithalat miktarn ise

%3.70 azalmistir (Cizelge 8).

Bu

tstliinliigiiniin  yiiksek oldugu belirlenmistir.
tilkelere ait RCA degerleri ortalamasi sirasiyla

Diinya incir tretiminde 6nemli olmayan Almanya,

Avusturya ve Hollanda’nin hem incir ihracatinda

1653.15, 57.49, 24.35 ve 12.95 olarak hesaplanmis
(Cizelge 9). Afganistan’in RCA degerinin ¢ok yiiksek
olmasinin sebebi tlilkenin toplam ihracati igerisinde
incir ihracatinin payinin yiiksek olmasidir. Nitekim,
2010-2021 yillar1 ortalamasina goére Afganistan’in

hem de incir ithalatinda yer aldig1 belirlenmistir.
Bu iilkeler incir ithalati ile i¢ tiiketimlerini karsila-
makta ve re-export (bir iilkeden alip baska bir tilke-

ye ihra¢ etmek) yaparak ihracat geliri elde etmek-

tedirler.
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Cizelge 9. Balassa’nin agiklanmis karsilastirmali iistiinliik indeksi (RCA)
Table 9. Balassa’s revealed comparative advantage index (RCA)

Yillar Afganistan Tiirkiye iran Yunanistan Avusturya Ispanya Hollanda Almanya ABD
2010 782.19 71.95 14.06 15.07 1.20 1.60 1.45 0.48 0.75
2011 100.59 71.18 20.60 16.16 0.98 1.87 1.75 0.63 0.76
2012 1147.60 60.12 36.32 13.88 1.51 1.71 1.56 0.60 0.74
2013 1500.58 63.33 20.02 14.70 2.06 1.80 1.43 0.55 0.55
2014 1611.85 61.92 22.59 12.12 1.95 2.07 1.15 0.53 0.57
2015 1529.08 62.25 23.80 15.71 2.29 2.00 1.30 0.45 0.41
2016 1841.33 56.76 27.39 13.15 3.30 1.85 1.23 0.37 0.43
2017 2929.65 56.84 15.99 14.65 2.48 1.60 1.13 0.32 0.33
2018 2565.18 57.03 27.00 10.57 243 191 1.15 0.39 0.35
2019 3028.15 48.33 33.79 13.27 2.77 1.86 0.99 0.39 0.25
2020 1964.81 4496 28.51 10.44 3.68 1.68 0.88 0.44 0.20
2021 836.80 35.26 2211 5.67 4.62 1.71 1.16 0.52 0.11
Ortalama 1653.15 57.49 24.35 12.95 2.44 1.80 1.27 0.47 0.45
Cizelge 10. Vollrath’in goreli ihracat avantaji indeksi (RXA)

Table 10. Vollrath’s relative export advantage index (RXA)

Yillar Afganistan Tiirkiye fran Yunanistan Avusturya Ispanya Hollanda Almanya ABD
2010 798.24 156.20 14.77 15.47 1.20 1.62 1.47 0.45 0.73
2011 100.78 150.09 21.97 16.62 0.98 1.90 1.79 0.61 0.75
2012 1177.07 118.81 40.32 14.23 1.51 1.73 1.59 0.58 0.72
2013 1558.07 137.17 21.05 15.10 2.08 1.83 1.44 0.53 0.53
2014 1694.42 135.39 24.03 12.38 1.97 2.10 1.16 0.51 0.54
2015 1615.00 135.79 25.20 16.12 231 2.03 1.31 0.43 0.39
2016 1977.72 114.46 29.49 13.44 3.37 1.88 1.24 0.35 0.41
2017 3401.59 114.51 16.73 15.03 2.51 1.62 1.14 0.30 0.31
2018 2902.23 112.08 28.59 10.78 2.46 1.94 1.15 0.37 0.33
2019 3518.85 89.66 36.61 13.60 2.82 1.89 0.99 0.38 0.23
2020 2471.06 78.98 30.37 10.64 3.78 1.70 0.88 0.42 0.19
2021 1067.50 61.20 23.28 5.76 4.79 1.73 1.17 0.50 0.10
Ortalama 1856.88 117.03 26.03 13.27 2.48 1.83 1.28 0.45 0.44
Cizelge 11. Laursen’in agiklanmis simetrik karsilagtirmali tistiinliik indeksi (RSCA)

Table 11. Laursen’s revealed symmetric comparative advantage index (RSCA)

Yillar Afganistan Tiirkiye fran Yunanistan Avusturya Ispanya Hollanda  Almanya ABD
2010 0.997 0.973 0.867 0.876 0.089 0.231 0.183 -0.354 -0.142
2011 0.980 0.972 0.907 0.883 -0.009 0.303 0.273 -0.229 -0.135
2012 0.998 0.967 0.946 0.866 0.202 0.262 0.220 -0.247 -0.151
2013 0.999 0.969 0.905 0.873 0.346 0.287 0.175 -0.288 -0.288
2014 0.999 0.968 0.915 0.848 0.322 0.348 0.070 -0.303 -0.277
2015 0.999 0.968 0.919 0.880 0.391 0.333 0.129 -0.383 -0.414
2016 0.999 0.965 0.930 0.859 0.535 0.298 0.103 -0.458 -0.399
2017 0.999 0.965 0.882 0.872 0.425 0.232 0.062 -0.513 -0.509
2018 0.999 0.966 0.929 0.827 0.416 0.312 0.069 -0.442 -0.484
2019 0.999 0.959 0.943 0.860 0.469 0.302 -0.004 -0.434 -0.599
2020 0.999 0.956 0.932 0.825 0.573 0.253 -0.063 -0.393 -0.664
2021 0.998 0.945 0.913 0.700 0.644 0.261 0.075 -0.315 -0.803
Ortalama 0.997 0.965 0.916 0.847 0.367 0.285 0.108 0363 -0.405

yaptig1 toplam ihracat icerisinde incir ihracatinin
pay1 %4.87 olmustur. Diger lilkelerde ise bu oran %
0.001 ile %0.157 arasinda degismektedir
(TRADEMAP, 2022).

Avusturya’nin orta derecede karsilastirmali iistiin-
liige sahip oldugu, ispanya ve Hollanda'nin zayif bir
karsilastirmali Gistiinliige sahip oldugu, Almanya ve
ABD’nin ise karsilastirmali iistiinliige sahip olmadi-
81 belirlenmistir.

Aciklanmis karsilastirmali tstiinliik indeks (RCA)
degerleri ile goreli ihracat avantaji indeks (RXA)
degerleri arasindaki fark iilke ve {riin ihracat de-
gerlerinin toplam {riin ve toplam tilke ihracat de-
gerlerinden c¢ikartilarak c¢ifte sayimin oniine gecil-

mis olmasidir. Dolayisiyla bu iki hesaplama sonug-
lar1 birbirine yakin degerler vermektedir.

Goreli ihracat avantaji indeksine gore Afganistan,
Tiirkiye, iran, Yunanistan, Avusturya, Ispanya ve
Hollanda’'nin karsilagtirmali istiinliige sahip oldu-
gu belirlenmistir. Bu {ilkelere ait RXA degerleri
ortalamasi sirasiyla 1856.88, 117.03, 26.03, 13.27,
2.48, 1.83 ve 1.28 olarak hesaplanmistir (Cizelge
10). RXA degerleri 1’den kiiciik olan Almanya ve
ABD'nin incir ihracatinda avantajinin olmadig tes-
pit edilmistir.

Aciklanmis simetrik karsilastirmali iistiinliik indek-
sine gore (RSCA) Afganistan, Tiirkiye, iran, Yuna-
nistan’in rekabet avantajinin yiliksek oldugu; Avus-
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turya, ispanya ve Hollanda'nin yiiksek olmasa da
rekabet avantajinin oldugu; Almanya ve ABD’nin
ise rekabet dezavantajina sahip oldugu tespit edil-
mistir (Cizelge 11).

Sonug

Bu ¢alismada diinya ve Tiirkiye’nin incir tiretim ve
dis ticaretinin gelisimi incelenmis ve rekabet giicii
analiz edilmistir. Tiirkiye incir tiretiminde ve ihra-
catinda diinyada ilk sirada yer almaktadir. Incir
iretim alaninda ise uzun yillar lider konumunda
olan Tiirkiye, 2010 yilindan itibaren liderligi Fas’a
birakmistir.

Incir tiretiminde Tiirkiye ile rakip iilkelerin RCA,
RXA ve RSCA degerleri incelendiginde Tiirkiye’nin
Afganistan’dan sonra ikinci sirada yer aldig1 tespit
edilmis olup, Tiirkiye'yi Iran ve Yunanistan takip
etmektedir. Afganistan ve Iranin yillar itibariyle
rekabet giicliniin artis egiliminde oldugu, Tirki-
ye’'nin rekabet giiciiniin ise azalis egiliminde oldugu
belirlenmistir.

Tarim sektoriinde bir tilkenin bir iiriin ihracatinda
yliksek diizeyde rekabet giiciine sahip olabilmesi
icin sadece tiretim miktarini artirmasi yeterli degil-
dir. Diger sektorler ile karsilastirildiginda tarim
sektoriniin kendine has 6zellikleri bulunmaktadir.
Tarim trinleri (6zellikle yas meyve-sebze) cabuk
bozulup ¢iirtiyebilen tiriinler oldugu i¢in depolanir-
ken veya satilacagl zaman igerisinde asgari saklama
kosullarinin olmamasindan (aflatoksin sorunu gibi)
dolayi ihracattan geri donmekte ve 6nemli miktar-
da ekonomik kayiplar olusmaktadir.

Ayrica Tirkiye'de taze ve kuru incir liretiminde,
liretimden satisa kadar gecgen tiim asamalarda bi-
lingli tiretim yapilmasi, temizlik ve hijyen hususla-
rina dikkat edilmesi (depolama sirasinda), pazarla-
ma siiresinin kisaltilmasi gibi hususlar tiriintin kali-
tesini artiracaktir. Dolayisiyla s6z konusu uygula-
malar iriniin katma degeri yiikselecek ve birim
ihracat fiyati artacaktir. Tiirkiye’nin incir ihracatin-
da rekabet giiclinii koruyabilmesi ve rekabet giicii-
niin ytkselis egilimine girmesi agisindan bu husus-
larin dikkate alinmasi énem arz etmektedir.
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Meyve Uretiminde Soliter Arilarin Onemi
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Ozet

Arilar (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes), tarimsal ekosistemlerin en temel bitki tozlastiricilaridir ve pek
¢ok tarimsal tiriinden alinan verimin arttirllmasi noktasinda anahtar rol oynarlar. Modern meyve yetistiri-
ciliginin en 6nemli amaci kaliteli ve yliksek kantitede iiriin elde etmektir. Yabanci tozlanan bitkilerin hemen
hemen hepsinde, kendine tozlanan bitkilerin ise pek ¢ogunda arilarin yapmis oldugu tozlasma, verim artisi-
na neden olurken, iiriiniin kalitesini de artirmaktadir. Tozlasmanin hi¢ olmamasi kadar yetersiz olmasi da
iirtin kalitesini etkilemektedir.

Palaearktik cografyada, Tiirkiye ar1 faunasi zenginligine yakin bagka bir iilke bulunmamaktadir. Diinya
iizerinde bilinen ar1 tiirlerinin neredeyse %10’u Tiirkiye'de yayilis gostermektedir. Bilinenin aksine bu ar1
tiirlerinin %951 soliterdir, yani bireysel yasarlar, koloni olusturmazlar.

Uygulamada bal arisi, meyve agaglarinin ana tozlastiricisi olarak ele alinmakla birlikte, Tiirkiye’de bugiine
kadar 1liman iklim meyve agaclarinin ¢igeklerini ziyaret eden ve biiyiik bir kismi soliter olan 151 art tiirii
tespit edilmistir. Meyve bahgelerinde diger ar1 tiirlerinin polinasyon etkinliginden faydalanmak, bal arisinin
etkinligine ilave bir destek saglamaktadir. Ozellikle birbirine uyumlu gesitler arasinda faaliyet gosteren,
daha az sayida bireyle temsil edilmesine ragmen daha fazla ¢icek ziyaret eden, giiniin daha erken saatlerin-
de ugus aktivitesine baglayip ge¢ saatlere kadar devam ettiren soliter ar1 tiirlerinin varlig, verimi arttirma-
da Kkilit rol oynamaktadir. Soliterleri meyvecilikte 6nemli kilan bir diger husus, badem ve kiraz gibi erken
ilkbaharda ¢igeklenen meyve ¢esitlerinin tozlagsmasinda 6zellikle bal arisinin tozlastiric aktivitesinin sinir-
landig1 olumsuz hava kosullarinda dahi aktivitelerini stirdiirebilen tiirleri barindirmasidir.

Anahtar kelimeler: Apoidea, polinator, iliman iklim meyveleri, Osmia

The Importance of Solitary Bees in Fruit Production
Abstract

Bees (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes) are the most basic plant pollinators of agro-ecosystems and
play a key role in increasing the yield of many crops. The most important aim of modern fruit growing is
to obtain high quality and high quantity products. Pollination by bees in almost all of the cross pollinat-
ed plants and in most of the self-pollinated plants causes both an increase in yield and increases the
quality of the crop. Insufficient pollination at all also affects crop quality.

In the Palaearctic geography, there is no other country close to the richness of Tiirkiye's bee fauna.
Almost 10% of the known bee species in the world are distributed in Tiirkiye. Contrary to popular belief,
95% of these bee species are solitary, that is, they live individually and do not form colonies.

Although the honey bee is considered as the main pollinator of fruit trees in practice, 151 bee species,
most of which are solitary, have been identified that visit the flowers of temperate fruit trees in Tiirkiye.
Taking advantage of the pollination efficiency of other bee species in orchards provides an additional
support to the efficiency of the honey bee. The presence of solitary bee species, which are especially
active among compatible varieties, visit more flowers despite being represented by fewer individuals,
start flight activity earlier in the day and continue until late hours, plays a key role in increasing yield.
Another point that makes solitaires important in fruit growing is that they contain species that can
continue their activities even in adverse weather conditions, especially in the pollination of fruit varie-
ties that bloom in early spring, such as almonds and cherries.

Keywords: Apoidea, pollinator, temperate fruits, Osmia

1. Tozlastirici An Cesitliligi ve Soliter Arilar

Tozlasma, cicekli bitkilerin liremesi ve devamliligl
icin gerekli olan temel bir ekosistem servisidir. Bu
servisin en Onemli bileseni tozlastiricilar
(polinatdrler)’dir. Genis ¢apta iretilip tiiketilen 115
gida Urliniinden 87'si tozlastiricilara bagimhdir.
Hymenoptera takimi igerisinde diinya ¢apinda
20.000'den fazla tiirli icermesi ve bazi tiirlerinin
ylzlerce hatta binlerce bireye sahip koloni olustur-
masl nedeniyle arilar, dogada en bol bulunan ve en
zengin tiir cesitliligine sahip tozlastiricilar olarak
gosterilirler (Neff ve Simpson, 1993; Klein vd.,
2007; Michener, 2007; Potts vd., 2016; Ascher ve
Pickering, 2020). Bilinen tiir sayisinin neredeyse %
10’u Tirkiye’de bulunmaktadir. Yiiksek tiir cesitlili-
ginin yani sira endemizim oranlar1 da yliksektir
(Dikmen, 2018). Bu ¢esitliligi, gerek tilkemize kom-
su iilkeler gerekse zengin bir biyolojik cesitlilige

sahip Akdeniz havzasinin diger tilkeleri ile karsilas-
tirdigimizda (Ascher ve Pickering, 2020), Palaeark-
tik cografyada Tiirkiye ar1 faunasi zenginligine ya-
kin baska bir tilke bulunmamaktadir (Cizelge 1).

Genel kaninin tersine, koloni halindeki sosyal ya-
sam ar1 gruplari arasinda ¢ok yaygin degildir. Arila-
rin %951 soliterdir, yani bireysel yasarlar, koloni
olusturmazlar. Bu nedenle cesitli kastlardan olusan
sosyal yasam so6z konusu degildir. Bu tipteki arila-
rin %70’inin disileri toprakta, geri kalani odun,
kuru ot saplari, duvar c¢atlaklari, bos salyangoz ka-
buklar1 gibi dogal oyuklarin i¢inde olusturduklari
tiinellerde, hiicre adi1 verilen odaciklar yaparak
yuvalanirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalarinin biiytii-
mesini saglayacak kadar besin depoladiklari her bir
hiicreye bir yumurta birakilir. Yuvanin agzini farkh
materyallerle kapatip gizledikten sonra yuvayi terk
ederler. Yuvada gelisim siirecini tamamlayan larva-

27-30 Eyliil 2022 tarihinde Egirdir/Isparta’da diizenlenen Ulusal Meyvecilik Sempozyumu’nda sunulan ve ézet olarak basilan bildirinin gelistirilmesi ile olusturulmustur.
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Cizelge 1. Tirkiye ve diger baz lilkelerinin bilinen ar1 ¢esitliligi
Table 1. Known bee diversity of Tiirkiye and some other countries

bal arilan ile birlikte ayn1 ortamda bu-
lunabilirler,

Ulke Arn Tiir Sayisi 6) Ozellikle birbirine uyumlu cesitler
Tirkiye 1750 arasinda faaliyet gosterirler (Bosch ve
Cin 1300 Kemp, 2000; Greer, 1999; Huang,
Rusya 1191 2003).
Yunanistan 1171 . . o

. Yabanci tozlagma ile verim artis1 sagla-
Bulgaristan 716 . . . . .
; yan tiim meyve tiirlerinin ana polinato-
Iran 953 . : .
: ru arilardir. Ister badem, kiraz, elma ve
Ispanya 1125 t oibi pekcok idi kendine k
italya 1171 armut gibi pek¢ok cesidi kendine kisir,

lar, ergin hale gelerek yuvadan cikis yaparlar ve
ciftleserek yeni yuvalar olusturmaya baslarlar. Bu
tlr yuvalarda disi ari, devamli polen toplayip yav-
runun besinine takviye yapmaz. Yani bu tiirlerde
yavru bakimi yoktur. O nedenle bunlara “Soliter
Ar1” denir.

2. Meyvecilikte Soliter Arilarin Onemi

Kiiresel dlgekte tarimsal tiretimin %6011 kok bit-
kileri ve tahillar gibi tozlasmaya dogrudan bagiml
olmayan iriinler olusturmakla birlikte (Potts vd.,
2016), besin degeri daha yiiksek diger gida iiriinle-
rinin yaklasik %901 (meyve, sebze, findik, baharat,
yagh tohumlar, kahve, cay, kakao vs.) az veya ¢ok
tozlastiricilara bagimlidir (Klein vd., 2007). Bu gida
trinlerinden yaklasik %30’u tozlastiric eksikligin-
de %40-90 arasinda lriin kaybina ugrayabilmekte-
dir (Potts vd. 2016). Tozlasmanin hi¢c olmamasi
kadar yetersiz olmasi da {iriin kalitesini etkilemek-
te, pazar degerinde kayiplara neden olmaktadir.
Dengeli beslenmenin temel Kkosullarindan biri,
meyveler gibi yiiksek besin degerleri nedeniyle
tozlastiricilara bagimli riinlerin tiiketilmesidir
(Willett vd., 2019; Springmann vd., 2018). Bu ne-
denle de tozlastiricilarin tarim ekosisteminde varli-
gin1 slirdiirmesi, saghkl nesiller i¢in énem arz et-
mektedir.

Temel tozlastirici bal arisi olmakla birlikte, bu tiir
her tarimsal iiriinde yeterli seviyede polinasyon
faaliyetinde bulunamamaktadir. Bu baglamda eko-
sistemin sigortasi olarak devreye soliter arilar gir-
mektedir. Soliter arilari, zaman zaman bal arilarin-
dan daha etkili polinatér yapan o6zellikleri soyle
6zetlenebilir:

1) Bal arilarinin biiytik bir koloni olusturmasindan
onceki donemde aktivite gdstermeye baslarlar,

2) Bal arilarinin aktivite gosteremedigi soguk hava-
larda ugarlar ve daha erken saatlerde basladiklari
calismay1 daha geg saatlere kadar siirdiiriirler,

3) Bal arilarindan daha hizh ugtuklar: ve daha hizli
hareket ettikleri icin daha fazla ¢icegi tozlastirabi-
lirler,

4) Bal arilarinin tersine erkek bireyler de tozlasma-
da etkindir,

5) Genellikle saldirgan degildirler ve bu nedenle de

ister seftali, nektarin, erik gibi kendine
verimli olsun hemen hemen tiim meyve tiirlerinde
yabanci tozlagsmanin kalite ve kantiteye katki sagla-
dig1 bilinmektedir (Klein vd., 2007). Ancak bu etki-
nin oranlar farklilhik gostermektedir (Cizelge 2).
Cizelge 2’den de goriilecegi gibi, bal aris1 ve bom-
bus gibi sosyal arilarin yaninda soliter arilar da
énemli polinatérler arasinda yer almaktadir. Orne-
gin Osmia tirleri, ¢ok erken donemde ciceklenen
meyve cesitlerinin (badem, erik, kiraz vb.) tozlas-
masinda 6zellikle bal arisinin tozlayici aktivitesinin
sinirlandigl 129C’'nin altindaki soguk ve yagish hava
kosullarinda dahi aktivitelerini stirdirebildikleri
icin 6nemlidir. Ayrica, yiizlerce bal arisi iscisi yeri-
ne Osmia tiirlerinden sadece birkag disi birey, tek
bir cicekli meyve agacinin tozlasmasi icin yeterli
gelmektedir (Krunic ve Stanisavljevic, 2006). Bir
hektar elma veya armut bahgesi icin iki veya dort
giicli bal aris1 kolonisine ihtiya¢ duyulurken (Free,
1993), Osmia cornuta (Hymernoptera: Megachili-
dae)’'nin 355-500 (Vicens ve Bosch, 2000), O. cor-
nifrons'un 500-600 (Maeta 1990) veya O. ligna-
ria'min 600-1800 disisinin varhgr (Rieckenberg,
1994) tozlasma icin yeterli olabilmektedir. 0. cor-
nifrons, Delicious elma ¢esidinin polinatéri olarak
bal arisina gore 80 kat daha etkili bulunmustur
(Maeta ve Kitamura, 1981). Bosch ve Kemp (2000),
bal aris1 kullanildig1 yillarda en fazla 5545kg iiriin
elde ettikleri kiraz bahgesinde O. lignaria tiiriiniin
kullanimi sonucunda yaklasik 2.68 kat artis sagla-
narak 14875kg kiraz toplandigini ifade etmislerdir.
Huang (2003), bir kiraz bahgesinde bal aris1 kulla-
nildiginda verimin 4.6 tona, O. lignaria kullanildi-
ginda ise yaklasik 14 tona ulastigini ifade etmekte-
dir. Torchio (1990) badem, elma, kiraz, armut ve
erik gibi pek cok meyve agacinin tozlayicisi olan 0.
lignaria tiiriine ait altiyliz ile dokuzytiz arasi bireyin
bir hektarlik elma bahgesinde, 15000-30000 bal
arisinin yapacagl tozlasmay: gerceklestirebildigini
tespit etmistir.

Tirkiye’de tarimsal tretimi yapilan 60'in iizerinde
bitki tiirti bulunmasina ve pek ¢ok meyve tiirtiniin
tretiminde diinya siralamasinda yer almamiza
ragmen, meyve-polinator iliskisini ele alan smirh
sayida bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Cogu fau-
nistik nitelikte olan bu calismalarin neticesinde,
Tiirkiye’de bugiine kadar iliman iklim meyve agag-
larinin gigeklerini ziyaret eden ve biiyiik bir kism
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Sekil 1. Bazi soliter ar1 yapay yuva drnekleri ve su destegi
Figure 1. Some examples of solitary bee artificial nests and water support

soliter olan 151 ari tiirii tespit edilmistir (Ozbek
1978, 1997, 2008; Giiler vd., 2015). Bu ashinda iil-
kenin ar ¢esitliligi dikkate alindiginda oldukga
diisiik bir rakamdir ve meyve bahgelerinde daha
fazla ¢alismanin yapilmasi gerekliligini ortaya koy-
maktadir. Nitekim Sultandagi havzasinda sadece li¢
kiraz bahgesinde ytiriitiilen bir ¢alisma sonucunda
toplam 83 ar tiiri teshis edilmistir (Giiler vd.,
2015). Giiler vd. (2015) ayrica, bahge icinde ve
cevresindeki vejetasyon cesitliliginin beraberinde
ar1 gesitliligini getirdigini, yabanci ot miicadele ve
toprak isleme seklinin ar1 ¢esitliligi tizerinde 6nem-
li etki olusturan faktorler oldugunu isaret etmisler-
dir. Clinkd arilarin %70’i toprak altinda yuvalan-

makta ve zemindeki bitki
ortiisi  alternatif besin
kaynagi olarak islev gor-
mektedir.

Ulkemizde ¢ok siirli sayi-
da ¢alisma ari-bitki iliskisi-
ni dogrudan ele almistir.
Giiler ve Dikmen (2013),
kirazin tam c¢iceklenme
doneminde aktif 37 ari
tiiriiniin oldugu, bu tiirler-
den 13’tniin 129C'nin al-
tindaki hava kosullarinda
da ugus aktivitesini siirdii-
giinii belirlemislerdir. Hat-
ta 120C’nin altinda ve hafif
yagmurlu giinlerde dahi
aktif olan bes tiiriin var
oldugu  kaydetmislerdir.
Kiraz bahgelerinde soliter
arilarin yuvalanma biyolo-
jisine yonelik yiriitilen
calismalarda; erken ilkba-
har tirlerinden olan iki
Duvarci ari tirinin
[Osmia bicornis Linnaeus,
1798) ve O. caerulescens
(Linnaeus, 1798)] yapay
yuvalardaki  yuvalanma
basaris1 %11-24 arasinda oldugu belirlenmistir
(Giiler, 2012). Yapay yuva i¢lerinde bulunan polen-
ler analizi sonucunda, her iki ar tiiriiniin de Kirazin
tozlastiricisi oldugu, ancak Kirmizi duvarci arisinin
(0. bicornis) digerinden daha etkili bir polinatér
oldugu saptanmustir (Giiler ve Ozkék, 2016). Anka-
ra ve Cankirt1 meyve bahgelerinde yiiriitiilen bir
calismada, O. bicornis’in yuvalanma basarisinin %6-
48 arasinda degistigi, ergin ¢ikisi oraninin %36-95
araliginda oldugu ve esey oranlarinin gesitlilik gos-
terdigi belirlenmistir (Giiler, 2020).

3. Tarimsal Ekosistemde Ar Cesitliliginin Ko-
runmasi i¢in Oneri

Cizelge 2. Baz1 meyve tiirlerinin tozlastiricilara ihtiya¢ duyma ytizdeleri (Klein vd., 2007’den 6zetlenmistir)
Table 2. Percentage of some fruit species needing pollinators (summarized from Klein vd., 2007)

Uriin ad1 Tozlastiricilar Tozlastiriciya ihtiya¢c durumu (%)
Avokado Bal ar1sy, ignesiz arilar, soliter arilar 40-90
Badem Bal arisy, soliter arilar 40-90
Cilek Bal aris1, bombus arisy, ignesiz arilar, soliter arilar 10-40
Elma Bal aris1, bombus arisy, soliter arilar 40-90
Erik Bal aris1, bombus arisy, soliter arilar 40-90
Kayisi Bal aris1, bombus arisy, soliter arilar 40-90
Kiraz Bal arisi, bombus arisi, soliter arilar 40-90
Kivi Bal arisi, bombus arisi, soliter arilar 90 ve Uzeri
Seftali Bal arisi, bombus arisy, soliter arilar 40-90
Visne Bal aris1, bombus arisi, soliter arilar 40-90
Armut Bal aris1, bombus arisy, soliter arilar 40-90
Kusburnu Bal aris1, bombus arisy, soliter arilar 40-90
Kestane Bal arisy, soliter arilar 10-40
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“Alternatif Tozlastiricilar ile Tarim (ATT)”, tarlanin
ve/veya bahgenin %75’ini ana iiriine, %25'i ise
pazar degeri olan diger iiriinlere ayirma prensibine
dayanarak, habitat ¢esitliligi saglayan bir yaklasim-
dir (Christmann ve Aw-Hassan, 2012; Christmann,
2019; Christmann vd., 2021). ATT sadece habitat
cesitliligini degil, soliterleri tarimsal alanlara ¢eken
iki temel ihtiyaci1 da kapsamaktadir: yuva destegi ve
su destegi (Sekil 1). Basit diizenekler ile arilar icin
su desteginin saglanmasi, toprak iistiindeki alanla-
ra yuvalanan soliter tirler i¢in diisiik maliyetli ar
otelleri- yuvalanma alanlar1 olusturulmasi, bu yak-
lasimin basarisini artirict unsurlardir. ATT yaklasi-
minin uygulandigi alanlarda tozlastiric gesitliligin-
de artis oldugu, bunun da ekonomik gelir artisi
olarak ciftciye pozitif yansidig1 calismalarda goste-
rilmistir (Christmann ve Aw-Hassan, 2012; Christ-
mann vd., 2017; Christmann vd., 2021; Sentil vd.,
2021; Sentil vd., 2022). Bu baglamda ATT, hem
tarimsal ekosistemde ari1 gesitliligini korumak i¢in
bir ¢6ziim o6nerisi sunmakta hem de ciftci gelirini
artiricl bir katki sagladigi icin stirdirilebilir bir
yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4. Sonug

ABD, Kanada, Japonya ve Avrupa’da ticari olarak
tretimi yapilip, meyve bahcelerinde kullanilan
soliter ar1 tiirlerinin, iilkemiz faunasinda dogal
yayilis gostermesi meyvecilikte 6nemli bir avantaj
saglamaktadir. Bu baglamda, o6zellikle tarimsal
liretimde rol oynayan tozlastirici tiirlerin belirlen-
mesi ve korunmasi ile ilgili gerekli stratejilerin
ortaya konularak, siirdiiriilebilir kullanimlarinin
saglanmasi, llkemizi tarimsal iiretimde ¢ok daha
iyi bir konuma getirecektir.
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Ozet

Tarim sektérii, Ozbekistan ekonomisinde ¢ok énemli bir yer tutmakta, halkin 6nemli gegim kay-
naklarindan birisini olusturmaktadir. Ayrica, ihracat yoluyla iilkeye 6nemli miktarda déviz sagla-
maktadir. Dolayisi ile tarim sektértd, lilke ekonomisinin belkemigi olarak kabul edilmektedir. Son
dénemlerde basta meyve mahsulleri olmak iizere tarim iiriinleri ihracatinda énemli bir artig
gorillmektedir. Calismada, Ozbekistan’in sert gekirdekli meyve (kayisy, kiraz, erik ve seftali) ihra-
catindaki karsilastirmah stiinliigii Agiklanmis Karsilagtirmali Ustiinliikler indeksi kullanilarak
analiz edilmistir. Bu ¢alisma 2000-2020 donemini kapsamakta olup veriler BM Tarim ve Gida
Orgiitii ile BM Comtrade veri tabanindan elde edilmistir. Analiz sonucunda Ozbekistan’in sert
cekirdekli meyvelerin ihracatinda gii¢lii bir karsilagtirmal iistiinliige sahip oldugu belirlenmistir.
Uluslararasi rekabet giiciiniin artirilmasi i¢in ihracatin iilke bazinda ¢esitlendirilmesi ve triin
kalitesinin artirllmasina daha fazla 6nem verilmelidir.

Anahtar kelimeler: Karsilastirmali iistiinliik, meyve ihracati, Ozbekistan

Analysis of Competitiveness in the Stone Fruit Exports: The Case of
Uzbekistan

Abstract

The agricultural sector has a very important place in the economy of Uzbekistan and constitutes
one of the important sources of income for the people. In addition, it provides a significant
amount of foreign exchange to the country through exports. For this reason, the agricultural
sector is accepted as the backbone of the country's economy. Recently, a significant increase has
been observed in exporting agricultural products, especially fruit crops. In the study, the compar-
ative advantage of Uzbekistan in exporting stone fruits such as apricots, cherries, plums and
peaches was analysed using the Revealed Comparative Advantages index. This study covers 2000
-2020 and the data was obtained from the Food and Agriculture Organization and UN Comtrade
database. As a result of the analysis, it was determined that Uzbekistan has a strong comparative
advantage in the export of stone fruits. In order to increase international competitiveness, more
importance should be given to diversifying exports on a country basis and increasing product
quality.

Keywords: Comparative advantage, fruit exports, Uzbekistan

Giris

cesitli tllkelerde bilimsel c¢alismalar yapilmistir.

Son birkag¢ on yilda diinya genelinde taze meyvele-
re olan talep muazzam bir sekilde artmakta dolay1-
siyla meyve lretim ve ticareti de hizli bir gelisme
gostermektedir. Taze meyvelere olan yliksek talep,
taze meyvelerin kiiresel ticaretini ¢ok énemli hale
getirmistir. Bunun sonucunda yas meyve pazarinda
yeni oyuncular (Cin, Hindistan, Tirkiye, Sili vb.)
ortaya ¢ikmis ve uluslararasi pazarda yogun bir
rekabet ortami olugsmustur. Ticaretin yogunlasmasi
ile birlikte iilkeler yas meyve ihracatinda rekabet
edebilirligin ¢cok 6nemli bir konu oldugunun farki-
na varmiglardir. Zira modern kiiresel ticaret, meyve
liretimi ve ihracatinda yer alan iilkelerin rekabet
gliciinii etkilemektedir. Bundan dolay1 yas meyve
Uriinlerinin rekabet glciine iliskin ¢alismalarin
Onemi ortaya cikmaktadir.

Meyve ihra¢ eden tilkelerin rekabet giicii ile ilgili

Ornegin; Ahmed vd. (2011) tarafindan yapilan ¢a-
lismada Cin’in elma ihracatinda rekabet giicii segil-
mis ilkeler ile karsilastirmali olarak incelenmis ve
Cin’in zayif bir rekabet istiinligiine sahip oldugu
tespit edilmistir. AB-27 iilkelerini kapsayan c¢alis-
mada Belgika, Bulgaristan, Fransa, Yunanistan,
Macaristan, Italya, Hollanda, Polonya ve ispan-
ya'nin meyve ve sebze ihracatinda rekabet giiciine
sahip oldugu tespit edilmistir (Bojnec ve Ferto,
2016). Pakistan'in mango, narenciye ve hurma ih-
racatindaki rekabet giicii ¢esitli indeksler yardimiy-
la analiz edilmis ve sonug¢ olarak Pakistan’in ele
alinan meyvelerin ihracatinda rekabet {istiinliigline
sahip oldugu bulgusuna ulasilmistir (Kousar vd.,
2019). Bir diger ¢alismada Myanmar’in taze meyve
ihracatindaki rekabet giicli irdelenmis ve Myan-
mar’in sadece karpuz ve muz ihracatinda rekabet
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gliciine sahip oldugu belirlenmistir (Naing vd.
2021). Duru vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alisma-
da ise Tiirkiye’'nin visne hari¢ diger sert ¢ekirdekli
meyve tiirlerinde rekabet {istiinltigline sahip oldu-
gu bulunmustur. Tirkiye'nin ceviz ihracatinda re-
kabet giiclinli konu alan bir diger ¢alismada Tiirki-
ye’'nin ceviz ihracatinda karsilastirmal tstiinligi-
nin zayif oldugu belirlenmistir (Kadakoglu vd.,
2022)

Taze meyve ihrag eden tilkelerin rekabet giicti dina-
mik olup zamanla degisiklikler meydana gelmekte-
dir. Bu durum kiiresel pazarda pazar paymn koru-
ma ve artirma ¢abasinda olan iilkeler arasinda re-
kabetin devam ettigine isaret etmektedir. Rekabet-
ciligin kiiresel pazarlarda kalmanin bir yolu haline
geldigi giintimiizde tlkelerin yas meyve alt sekto-
riinde rekabet giicii ve ihracat potansiyelinin arti-
rilmasina iliskin ¢alismalar da hiz kazanmis durum-
dadir. Ulkelerin ihracat yapilarinin ve sektorel re-
kabet gii¢lerinin ortaya konulmasi ihracatg iilke-
lerde dis ticaret politikalarina iliskin kararlarin
alinmasinda onemli rol oynamaktadir. Bununla
birlikte, literatiirde Ozbekistan'in o6zellikle sert
cekirdekli meyvelerin ticaretinde rekabet edebilir-
ligine iliskin bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu du-
rum literatiirde bir eksiklik olarak goériilmektedir.
Dolayisiyla bu calisma Ozbekistan’in sert ¢ekirdekli
meyvelerde ihracat rekabet giiclinii inceleyerek bu
boslugu gidermeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismada
Ozbekistan'in sert cekirdekli meyve ihracatinda
rekabet avantajina sahip olup olmadig1 ampirik
olarak incelenmistir. Calisma sonucunda elde edi-
len bulgularin konu ile ilgili gelecekte yapilacak
calismalara 151k tutmasi ve meyve ihracatinin gelis-
tirilmesine yonelik politikalarin olusturulmasina
katki saglamasi beklenmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma ikincil verilere dayanmaktadir. Calisma-
da kullanilan veriler BM Comtrade ve BM Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) veri tabanindan elde edilmis-
tir. Calismada sert cekirdekli meyve tiirlerinden
taze kayisi, taze kiraz, taze seftali ve taze erik ince-
lemeye alinmistir. Uyumlastirilmis Mal Tanim ve
Kodlama (HS Code) siniflandirmasina gore taze
kayisinin numarasi HS 080910, taze kirazin numa-
rast HS 080920, taze seftalinin numarast HS
080930 ve taze erigin numarast HS 080940’dir.
Calisma 2000-2020 doénemini kapsamakta olup,
calismada kullanilan ihracat verileri dolar cinsin-
den ifade edilmistir. Bu ¢alismada konu ile ilgili
kurum ve kuruluslarin raporlari, arastirmalar: ve
istatistiklerinden de yararlanilmistir. Verilerin ana-
lizinde MS Excel paket programi kullanilmistir.

Giliniimiizde bir tilkenin diinya ticaretinde karsilas-
tirmali Ustiinliigiinii belirlemeye olanak saglayan
pek ¢ok indeks bulunmaktadir. Bir {ilkenin karsilas-
tirmali Gistiinliigiiniin degerlendirilmesini saglayan

en Onemli gostergelerden birisi Bela Balassa’nin
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) in-
deksidir (Balassa, 1965). AKU indeksi bir iilkenin
diinya pazarindaki Kkarsilagtirmali iistiinligiini
degerlendirmede arastirmacilar tarafindan yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu indeks belirli bir iri-
nin ihracatinin iilkenin toplam ihracati igindeki
payini, ayni liriiniin toplam diinya ihracati igindeki
pay! arasindaki orandir. Balassa indeksi D. Ricar-
do’nun karsilastirmali iistiinlik kavramina dayan-
maktadir. A¢iklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler
indeksi, bir tlkenin belirli bir triiniin ihracatinda
diger tilkelere gore karsilastirmal tstiinligiini
saptamak i¢in kullanilabilecek yontemlerden biri-
dir (Batra ve Khan, 2005). Balassa’nin AKU indeksi
belirli bir tlkenin Kkarsilastirmali ustiinligiiniin
bulundugu veya bulunmadig triinleri belirlemesi,
tilkenin giiclii veya zayif sektorlerini ortaya cikar-
masl1 ve bazi referans tilkelere karsi iilkenin reka-
bet giiclinii degerlendirmesi nedeniyle literatiirde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Goyal ve Vajid,
2017). Indeks ticaret sonrasi verilere dayanmakta
olup ticaret sonrasi rekabet giiciiniin nasil gelistigi-
ni gostermektedir. AKU indeksi matematiksel ola-
rak asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

.m-\.
AKU; = l-;"—l

(1)
Esitlik 1’de, AKUj;, ‘i’ tilkesinin ‘j’ sektérii icin acik-
lanmis karsilastirmal {stiinliikler indeksini, Xj ‘i’
iilkesinin ‘j’ sektoriiniin ihracatini, Xi: ‘i’ iilkesinin
toplam ihracatini, X.; " sektorii diinya ihracatini ve
Xwt toplam diinya ihracatini gostermektedir. Esitlik
1'de eger AKU>1 ise, i iilkesinin j {iriiniinde karsi-
lastirmali istiinliige sahip oldugu anlamina gel-
mektedir. Bu iilkenin ilgili lirlinde uzmanlastigini
gostermektedir. Eger AKU<1 ise, i iilkesinin j iirii-
niinde karsilastirmali istiinliige sahip olmadigini
gostermektedir. AKU indeks degeri yiiksek olan
irin daha yiiksek karsilastirmali avantaja sahiptir
(Amighini, 2005). Hinloopen ve Marrewijk’e gore
AKU indeksi agagidaki gibi dort kategoride siniflan-
dirilabilir (Hinloopen ve Marrewijk, 2001: 13):

a) 0 < RCA <1 - karsilastirmali tistiinliik yok;
b) 1 < RCA < 2 - zayif karsilagtirmali Gistiinlik;

c) 2 <RCA < 4 - orta diizeyde karsilastirmali tistiin-
lik;

d) 4 < RCA - giiclii karsilastirmali tistiinliik.
Bulgular

Ozbekistan’da sert cekirdekli meyvelerin iireti-
mi ve dis ticareti

Meyve iiretimi Ozbekistan ekonomisinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. Meyve yetistiriciligi Ozbekis-
tan’da gida giivenliginin saglanmasinin yani sira
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Sekil 1. Ozbekistan’da kayisi iiretiminin gelisim seyri

Figure 1. The development of apricot production in Uzbekistan
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Sekil 2. Ozbekistan’da kiraz iiretiminin gelisim seyri

Figure 2. The development of cherries production in Uzbekistan

déviz saglama ve istihdam olusturma potansiyeli
ylksek olan bir alt sektérdiir. Meyve tliretimi ulus-
lararasi ticarete ve sektore yonelik politik miidaha-
lenin etkilerine bagl olarak gelisme goéstermistir.
Ozbekistan'in sahip oldugu agro-ekolojik kosullar
basta meyve yetistiriciligi olmak iizere tarim iirtin-
lerinin stirdiiriilebilir gelisimine olanak saglamak-
tadir. Ulke genelinde en yaygin olarak yetistirilen
meyveler arasinda kayisy, seftali, kiraz, elma, armut,
nar vb. yer almaktadir (Sener, 2002; Umarkhodjae-
va ve Sadriddinova, 2019). Glinlimiizde Ozbekistan,
Orta Asya’nin en biiyiik meyve iireticisi olup diinya-
da kayisi ve kiraz iiretiminde de ilk bese girmekte-
dir (Hasdemir, 2022; Qureshi, 2022). Son dénem-
lerde Ozbekistan’da uygulanan tarim politikalar
kapsaminda pamuk ekim alanlar1 kademeli olarak
azaltilarak sebze ve meyve liretim alanlarinin arti-
rilmasina 6zel 6nem verilmektedir. Mevcut eski
meyve bahgeleri yenileriyle degistirilerek 1slah
edilmis arazilere meyve ve sebze bahgeleri dikil-
mektedir. Tarim sektoriine yonelik reformlarin
kademeli olarak uygulanmasinin ardindan Ozbekis-
tan, gecis siirecinde meyve iiretimini hizla artirma-
y1 basarmistir (Eshmetova, 2021).

Ozbekistan’da ekonomik anlamda yetistirilen ve
ticareti yapilan en 6nemli meyveler arasinda sert
cekirdekli meyveler (kayisi, kiraz, erik ve seftali)
bulunmaktadir. Son 20 yillik veriler incelendiginde
Ozbekistan’da kayis1 dikim alan1 1,5 kat ve lretim
miktarinda 6 kattan fazla bir artis gortlmiistiir.

& Q& > A
\\k ‘Q 4\\0 S \\k \Q \“ AN ,,& S ,,x\ ,\\\\ ,\n\ KNP ,,\\ ﬂ\\\ ,\\\\

=—7Verim (Ton/Ha)

S & Q a
AN Q\ NN ne\ AN Q\ AN
» » B B

=Verim (Ton/Ha)

20 Uretim miktarindaki bu artis, alan
1; artis ile birlikte birim alandan elde
" edilen {rin miktarindaki artistan

12 kaynaklanmaktadir. Sekil 1’de Ozbe-
kistan'in kayisi dikim, iiretim ve veri-

mine iliskin bilgiler sunulmaktadir.

oy 00 =
S
Ton/Ha

! 2000-2020 déneminde kayisi dikim
0 alan1 17 bin hektardan 44 bin hekta-
NS ra ve kayisi iiretim miktar1 68 bin

tondan 529 bin tona ulagmistir. Kayi-
s1 verimi ise 4 ton/ha’dan 12 ton/
ha’a yiikselmistir. 2020 yilinda hek-
tar basina elde edilen kayis1 miktari
Yunanistan’da 13,8 ton/ha, Roman-
ig ya'da 13 ton/ha, italya’da 11,8 ton/
6 ha, Fransa’da 6,7 ton/ha, Tiirkiye’'de
14 6,3 ton/ha ve Cin’de 3,4 ton/ha’dir.
12 Diinya ortalamasi ise 6,8 ton/ha’dir
(FAO, 2022). Buradan da Ozbekis-
tan'in kayisi veriminde oldukga iyi
bir durumda oldugu anlasilmaktadir.

N GO =
(=3
Ton/Ha

S o

Bazi yillarda kayisi tiretim alanlarin-
da goriilen azalmaya bagh olarak
tiretimde de zaman zaman disiisler
yasanmistir. Bununla birlikte, iklim-
sel faktorler de kayisi iiretiminde
dalgalanmalarin yasanmasina neden
olabilmektedir. Meyve yetistiriciligi
biiytik dl¢iide iklim kosullarina bagl olan bir faali-
yettir. Son yillarda sik sik meydana gelen hava olay-
lar1 meyve iiretimini olumsuz etkilemektedir. Nite-
kim tilkenin nispeten kurak bir iklime sahip olmasi
meyve lretiminde verimlilik kaybinin yasanmasina
da neden olmaktadir.

S
SN
v 14

Ozbekistan’da kiraz iiretiminin gelisimi incelendi-
ginde 2000’den 2020’ye kadar olan siiregte, kiraz
dikim alanlarinda 2 kattan fazla artis goriilmekte-
dir. Kiraz liretimi de iiretim alanlarindaki artisa
bagh olarak 8 kattan fazla artmistir. Bunda alan
artisi ile birlikte birim alandan elde edilen verimde-
ki 1,5 katlik artis etkili olmustur. Sekil 2’de Ozbe-
kistan’in kiraz iiretim alani, Gretim miktar1 ve veri-
mine iligkin bilgiler sunulmaktadir. 2020 yilinda 12
bin hektarlik alanda kiraz yetistirilmis olup 185 bin
ton {rin elde edilmistir. Aym1 yil birim alandan
alian trin miktar1 14,5 ton/ha olarak gergekles-
mistir. FAO (2022) verilerine gore, 2020 yilinda
diger 6nemli iiretici iilkelerde kiraz verimi sirasiyla
Sili'de 6,9 ton/ha, ABD’de 6,7 ton/ha, Tiirkiye'de
6,7 ton/ha, Iran’da 8,2 ton/ha ve Yunanistan'da 4,7
ton/ha’dir. Kiraz veriminde diinya ortalamasi ise
4,8 ton/ha’dir. Bu verilere gore Ozbekistan’in kiraz
iretim verimliligi diinya ortalamasinin 3 kat iize-
rinde olup, bu konuda basarili bir performans ser-
giledigi soylenebilir.

Son 20 yilda seftali liretim alanlarinda ciddi artiglar
kaydeden Ozbekistan seftali liretim miktarinda da
onemli diizeyde gelisme gdstermistir. 2000-2020
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Sekil 3. Ozbekistan’da seftali iiretiminin gelisim seyri

Figure 3. The development of peach production in Uzbekistan
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Sekil 4. Ozbekistan’da erik {iretiminin gelisim seyri

Figure 4. The development of plum production in Uzbekistan

doneminde seftali Giretim alan1 9,5 bin hektardan
17 bin hektara ulasirken, liretim miktar1 46 bin
tondan 184 bin tona ulasmistir. Ayni ddonemde hek-
tar basina elde edilen verim 4,9 tondan 10,3 tona
ylkselmistir. Seftali iiretiminde elde edilen verim
1talya’da 19,4 ton/ha, Sili'de 18,5 ton/ha, ABD’de
18,1 ton/ha, ispanya’da 15,1 ton/ha, iran’da 14,3
ton/ha, Tiirkiye’de 13,9 ton/ha ve diinya ortalama-
s1 12,6 ton/ha’dir (FAO, 2022). istatistiki verilere
gore Ozbekistan’da seftali veriminin diinya ortala-
masinin altinda oldugu goriilmektedir. Sekil 3’de
Ozbekistan'in seftali dikim, iretim ve verimine
iliskin bilgilere yer verilmistir.

Ozbekistan’da erik iiretimi diizenli artis gostermek-
tedir (Sekil 4). 2000 yilinda 13,5 bin hektarlik alan-
da 49 bin ton erik lretimi gerceklesirken, 2020
yilinda 12 bin hektarlik alanda 130 bin ton erik
iretilmistir. 2020 yilinda hektar basina erikten
10,6 ton verim elde edilmistir. Erik tliretiminde
gorilen %1651k artis, verimdeki %186’k bir
artistan kaynaklanmaktadir. Ciinkd incelenen do-
nemde erik tiretim alanlar1 %9 oraninda daralmis-
tir. Erik liretiminde elde edilen verim 6nemli iireti-
ci ilkelerde sirasiyla Cin’de 3,3 ton/ha, Roman-
ya’da 11,3 ton/ha, ABD’de 17,6 ton/ha, Sirbistan’da
7,9 ton/ha, Tirkiye’de 15,7 ton/ha, Sili'de 16 ton/
ha ve diinya ortalamasi 4,1 ton/ha’dir (FAO, 2022).
Ozbekistan’da erik iiretiminde elde edilen verim
diinya ortalamasinin iizerinde seyrederken, dnemli
tretici llkeler ile karsilastirildiginda ise diisiik

BN

Verim (Ton/Ha)

= Verim (Ton/Ha)

20 oldugu goriilmektedir.

8

:6 Meyve yetistiriciligi gerek tretimi
14 gerekse ihracati ile ililke ekonomisin-
:é\:: de o6nemli bir yere sahiptir. 1991
¢ = yilinda Ozbekistan bagimsizigina
6 kavusmasi sonrasi uluslararasi tica-
j rete entegre olmaya basglamistir. Ge-
0 cen siirecte ihracat, Ozbekistan eko-

nomisinin motoru haline gelmistir.
Toplam ihracat igerisinde tarim ve
gida triinlerinin payr yadsinamaz
diizeydedir. Son yillarda 6zellikle
tarim driinleri ihracati olumlu egilim-
ler gostermektedir. Giiniimiizde Oz-
20 bekistan 1,5 milyon ton yas meyve ve
18 sebze ihra¢ etmektedir. Yas meyve
if ihracat1 tllke toplam ihracatinin %
12 3,5’ini olusturmaktadir. Yas meyve
ihracatinin toplam ihracattaki pay1
bazi yillarda %7 ile %9’a ¢ikmistir
(Uzstat, 2022).

o oo —
=
Ton/Ha

Ozbekistan’da iiretilen meyveler esas
olarak taze ve islenmis olarak ihrag
edilmektedir. Ancak, iilkede tretilen
meyvelerin biiytk bir kismi taze ola-
rak ihra¢ edilmektedir. 2020 yilinda
85 bin ton seftali, 63 bin ton kayisi,
31 bin ton kiraz ve 23 bin ton elma
taze olarak ihrac¢ edilmistir (FAO, 2022). Yine FAO
verilerine gore, iilkede iiretilen taze seftalinin %
46’s1, taze erigin %17’si, taze kirazin %16’s1 ve taze
kayisinin %12’si ihracata konu olmaktadir. Kiiresel
pazarda rekabet Ustiinliiglinlin saglanabilmesi i¢in
iretim miktar1 kadar ihracat degerinin de yiiksek
diizeyde olmasi arzu edilen bir durumdur. 2020
yilinda 64 milyon dolar degerinde seftali ihrag edi-
lirken, 60 milyon dolar degerinde taze kiraz, 49
milyon dolar degerinde taze kayisi ve 13 milyon
dolar degerinde taze erik ihra¢ edilmistir. Sekil 5’'de
Ozbekistan'in sert ¢ekirdekli meyvelerin ihracatina
iligkin bilgiler sunulmaktadir. Genel olarak Ozbe-
kistan’da sert c¢ekirdekli meyvelerin ihracatinda
artislar goriilmektedir. Bununla birlikte, istatistiki
veriler llkenin s6z konusu meyvelerin ihracatinda
istenilen diizeyde olmadigina isaret etmektedir. Bu
durum daha ¢ok iretilen meyvelerin kalite baki-
mindan dis pazar talebini karsilayamamasindan
kaynaklanmaktadir. Dis satimin artirilmasi igin
diinya pazarinda talep edilen kalitede iiretimin
saglanmasi gerekmektedir.

S o

Ulkenin yas meyve ihracat destinasyonlarina bakil-
diginda daha ¢ok Rusya Federasyonu, Kazakistan
ve Kirgizistan gibi bolge iilkelerinden olustugu
gorilmektedir. Taze kayisy, kiraz ve seftali ihracati-
nin %80’den fazlas1 Kazakistan, Rusya Federasyo-
nu ve Kirgizistan’a gerceklestirilmektedir (Anonim,
2020). Eski Sovyetler Birligi iilkelerinde Ozbek
menseli meyve ve sebzelerinin iyi bir imaja sahip
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velerin ihracatinda karsilastirmali
ustiinliige sahiptir. 2000 yilinda kay1-
s1 ihracatina ait AKU indeks degeri
23,97 iken, 2019 yilinda en yiksek
deger olan 148,68’e cikmistir. 2020
yilinda AKU indeks degeri bir énceki
yila gore %15 azalarak 125,40’a geri-
lemistir. Bununla birlikte, Ozbekis-
tan’in kayisi ihracatinda ¢ok giiglii bir
karsilastirmali tistiinliige sahip oldu-

0 T T T T

Kayist Kiraz
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Seftali ——Erik

gu soylenebilir. Taze kayisi ihracatin-
da Ispanya, italya, Tiirkiye ve Fransa

Sekil 5. Ozbekistan’da sert ¢ekirdekli meyve ihracatimin gelisim seyri
Figure 5. The development of stone fruit exports in Uzbekistan

olmasi ve tlilkenin Rusya Federasyonu ve Kazakis-
tan pazarlarina bolgesel yakinhigi Ozbek iireticileri-
nin bu pazarlara olan ilgilerinin artmasina neden
olmaktadir. Ancak, Ozbek meyvelerinin ana ithalat-
¢is1 olan sz konusu tlkelerde niifusun satin alma
gliciiniin diismesi ve ulusal para birimlerinde yasa-
nan deger kaybi nedeniyle gelecekte bu iilkelere
yonelik ihracatta diisiis yasanmasi beklenmektedir
(Ochilov vd. 2021). Bununla birlikte, Uzak Dogu
Asya ve Avrupa iilkelerine yas meyve ihracati ger-
ceklestirilmektedir. Ancak, bu iilkelere gerceklesti-
rilen ihracat meyve ihracatinin ¢ok kiiciik bir boli-
miinii olusturmaktadir. Bu durum Ozbekistan’in
sert ¢ekirdekli meyve ihracatinda pazar cesitliligi
saglayamadigini gostermektedir. Taze meyve ihra-
catinin yogunlastig1 bolge tlkeleri disinda potansi-
yel pazarlara da ihracati gelistirmeye yonelik pazar
arastirma ¢alismalarinin yapilmasi yas meyve ihra-
catinin gelismesine biiytik katk: saglayacaktir.

Ozbekistan’in sert ¢ekirdekli meyve ihracatin-
da rekabet giicii

Ekonomik kiiresellesme ihracatgi iilkelerin yeni
pazarlara erismesini destekleyen bir siiregtir. An-
cak, kiiresellesme siireci ile birlikte iilkeler ulusla-
rarasl pazarlarda yogun bir rekabete maruz kal-
maktadirlar. Ekonomik kiiresellesme o6zellikle ta-
rim iriinleri piyasasini daha rekabetgi hale getir-
mektedir. Kiiresel tarim iiriinleri ticareti s6z konu-
su irinlerdeki karsilagtirmali ustiinlik dikkate
alinarak ilerlemektedir. Bu ¢alismada da karsilas-
tirmali tstiinliikler kuramina dayanan Agiklanmis
Karsilastirmali  Ustiinliikler indeksi kullamlarak
Ozbekistan'in sert cekirdekli meyveler olan kayusi,
seftali, erik ve kiraz ihracatinda karsilastirmal
ustiinlige sahip olup olmadigl arastirilmistir. Daha
once de belirtildigi gibi, bir tilkenin belirli bir iiri-
niin ihracatinda karsilastirmali Ustlinliige sahip
olmas! icin AKU indeksinin 1’in iizerinde deger
almas1 gerekmektedir. Cizelge 1’de Ozbekistan’mn
sert cekirdekli meyveler icin hesaplanan AKU in-
deks degerleri yer almaktadir. Buna gore, Ozbekis-
tan'in ele alinan dénem boyunca s6z konusu mey-

gibi daha ¢ok Akdeniz iilkeleri 6nemli
oyuncular olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir (Stygiin, 2021).

Ozbekistan kiraz ihracatinda da yiiksek bir rekabet
giiciine sahiptir. 2000 yilinda 18,23 olan AKU dege-
ri 2018 yilinda 90,04 ile en yiiksek degere ulasmis-
tir. Ancak, ilerleyen yilda kiraz ihracatina ait AKU
indeks degeri gerilemis ve 2020 yilinda 18,43 ola-
rak hesaplanmistir. Son yillarda Sili kaliteli iiretimi
ile diinya kiraz pazarindaki payin siirekli artirmis
ve giinlimizde soz sahibi lilkelerden biri haline
gelmistir (Ridley ve Devadoss, 2021). Bununla bir-
likte, dis pazarlarda Ozbek kirazina olan talep her
gecen giin artmaktadir. Ornegin, Giiney Kore'de
Ozbek kirazlarmin ABD kirazlarindan daha ucuz
olmasi nedeniyle Ozbek kirazlarinin satin alina
bilirligi yiiksek bir potansiyele sahiptir. Uretim,
isleme, dagitim ve ihracati kapsayan deger zinciri-
nin iyilestirilmesi ile gelecekte Ozbek kirazlariin
Gliney Kore kiraz pazarindaki pazar payini genis-
letmesi miimkiin goriilmektedir (Shin ve Ji, 2021).

Seftali ihracatina iliskin AKU indeksinin yillara gére
gelisim seyri incelendiginde Ozbekistan’in rekabet
gliciinde 6nemli bir artis oldugu goriilmektedir.
2000 yilinda orta diizeyde bir karsilastirmali {is-
tiinltige sahip iken, 2009 yilindan bu yana gii¢lii bir
karsilastirmali istiinliige sahiptir. Gegen siirecte
AKU indeks degeri 2,42’den 31,80’e yiikselmistir.
Diinya seftali pazarinda ispanya, italya ve ABD gibi
gelismis tlkeler kaliteli iiretim ve gelismis pazarla-
ma yapisl ile 6nemli aktorler olarak goze ¢arpmak-
tadir. Bunula birlikte Cin, Tiirkiye gibi Asya tilkeleri
seftali liretim ve ihracatindaki paylarini siirekli
artiran Oonemli {ilkelerdir (Ridley ve Devadoss,
2021). Bu durum Ozbekistan’in kiiresel seftali pa-
zarindaki karsilastirmal dsttinligiini sinirlandir-
maktadir.

Ozbekistan'in erik ihracatindaki rekabet giiciinde
de 6nemli artislar elde edilmistir. 2000-2020 do6-
neminde erik ihracatina ait AKU indeks degerinin
diger iriinlerde oldugu gibi dalgali trend sergiledi-
gi Cizelge 1'den de anlasilmaktadir. 2000 yilinda
5,86 olan AKU degeri 2006 yilinda 44,45’e yiiksel-
mistir. {lerleyen yillarda ise inisli cikish seyir izle-
mektedir. Bununla birlikte, Ozbekistan’in erik ihra-
catinda da ¢ok giiclii karsilastirmali iistiinliige sa-
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hip oldugu ve son yillarda rekabet giiciiniin yiiksel-
digi soylenebilir. Diinya erik pazarinda $ili, ABD,
ispanya, Cin, Sirbistan énemli ihracatg iilkeler ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir (Radosavljevic, 2015).

Gliniimiizde Ozbekistan yas meyve pazarinda
onemli oyuncu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nite-
kim yapilan analiz sonucunda son 20 yilda Ozbekis-
tan’in sert ¢ekirdekli yas meyve iriinlerinin ihraca-
tinda rekabet giiciinii giderek artirdig1 anlasilmak-
tadir. Bununla birlikte, elde edilen bulgular 15181nda
Ozbekistan'in meyve ihracatinda sahip oldugu re-
kabet¢i avantajinin biiyiik 6lciide elverisli agro-
ekolojik kosullara bagh oldugu séylenebilir. Oysa,
glinlimiizde baz iilkeler (Hollanda, Belgika vb.)
daha az elverisli iklim kosullarina sahip olmalarina
ragmen gelistirdikleri yiiksek teknolojiler sayesin-
de meyve ve sebze iiretiminde ve ihracatinda reka-
bet¢i yapiya kavusmuslardir (Bojnec ve Ferto,
2016). Ozbekistan’in sahip oldugu dogal ve beseri
kaynaklar iilkenin yas meyve ihracatinda daha yiik-
sek performans elde etmesine olanak sunmaktadir.
Ozbekistan’in yas meyve ihracatindaki performan-
sin1 daha da giligclendirmek icin tretimde verim ve
kalite gibi unsurlara daha fazla énem verilmesi
gerekmektedir. Verimlilikteki olumlu gelismelere
ragmen Ozbekistan’da baz1 meyve tiirlerinin (erik,
seftali) verimi benzer tarimsal iklim kosullarina
sahip iilkeler ile karsilastirildiginda diisiik seviye-
lerde kalmaktadir. Meyve bahcelerinde yiiksek
verimli anaglarin dikilmesi, teknik ve ekonomik
faaliyetlerin zamaninda yapilmasi ile verimlilik
artirilabilir. Bu durum birim iiriin maliyetinin dii-
stirtilmesini dogrudan etkileyecek ve maliyet avan-
taji saglayacaktir. Meyve tlretiminin uluslararasi
pazarin talebine gore planlanarak yapilmasi iireti-

cilerin daha fazla kazan¢ saglamasina hem de ihra-
catin gelismesine biiylik katki saglayacaktir. Nite-
kim gelismis lilkelerde tiiketiciler kaliteli meyveler
icin nispeten yiiksek fiyatlar 6demeye gontllidiir-
ler.

Rekabet agisindan 6nemli olan bir diger husus da
liriin arz sezonunun uzatilmasidir. Yas meyve lre-
tim, depolama ve dagitim agamasinda modern tek-
nolojilerin kullanilmasi sayesinde meyvelerin ihra-
cat sezonu uzatilabilir. Depolama ve dagitim faali-
yetleri meyvelerin tazelik, sekil vb. bakimindan
kalite kaybina ugramadan tiiketicilere ulastirilma-
sinda Kkilit rol oynamaktadir. Bu baglamda soguk
zincir lojistiginin gelistirilmesi biiyiilk 6nem arz
etmektedir. Gelismekte olan {ilkelerde iiretilen
meyve ve sebzelerin %25-40"1 yeterli depolama
kosullarinin olmamasindan dolay: tiiketicilere ulas-
madan israf olmaktadir (Yuldashev, 2019). Son
yillarda Ozbekistan’da meyve ve sebze depolama ve
tedarik zincirinin gelistirmeyi amaglayan onlemler
uygulanmakta ise de mevcut durumda meyve depo-
lama ve dagitim zincirinin gelismis oldugu soéylene-
mez. Ulkede iiretilen meyvelerin depolanmasi sira-
sinda yiiksek diizeyde iriin kayb1 s6z konusudur
(Baykuzieva, 2020). Meyve mahsullerindeki kayip-
lar1 azaltmak ve kaliteyi korumak icin depolama ve
tedarik zincirinin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Nitekim dis pazarlarda yasanan yiliksek rekabet,
lretim ve tedarik siireglerinin iyi yonetilmesini
gerektirmektedir. Ayrica, depolama kosullarinin
iyilestirilmesi ile i¢ ve dis pazarlarda olusabilecek
fiyat dalgalanmalarinin olumsuz etkileri en aza
indirilebilir. Bu siirecte ilgili paydaslarin aktif kati-
limi1 saglanarak tiim paydaslarin rol ve sorumluluk-
lar1 giiclendirilmelidir.

Cizelge 1. Sert ¢ekirdekli meyvelerin aciklanmis karsilastirmali iistiinliik indeksi
Table 1. Revealed comparative advantage index for stone fruits

Yillar Kayisi Kiraz Seftali Erik
2000 23,97 18,23 2,42 5,86
2001 129,80 19,10 4,10 16,44
2002 54,31 6,21 4,01 561
2003 31,72 8,28 3,37 9,24
2004 39,84 4,09 5,56 23,34
2005 89,17 69,02 6,29 22,58
2006 136,35 29,54 15,94 44,45
2007 46,82 51,79 7,36 17,45
2008 31,03 1,01 3,19 7,74
2009 39,04 21,91 4,23 8,07
2010 84,44 46,36 10,64 13,82
2011 94,57 61,32 23,21 33,75
2012 47,12 17,32 13,80 20,97
2013 132,74 58,49 8,09 42,28
2014 72,07 61,19 15,92 32,70
2015 87,25 22,75 6,81 25,94
2016 81,63 44,88 15,28 19,51
2017 61,39 62,76 14,97 22,81
2018 132,77 90,04 25,76 32,17
2019 148,68 21,09 22,20 19,44
2020 125,40 18,43 31,80 17,37
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Dis pazarlarda rekabet avantaji agisindan 6nemli
bir diger husus da ihracatin cografi anlamda cesit-
lendirilmesidir. Bugiin Ozbekistan’da sert cekirdek-
li meyvelerin ihracati belli sayidaki tilkelerde yo-
gunlastigr goriilmektedir. Oysa, ihracatin cografi
anlamda cesitlendirilmesinin o6zellikle gelismekte
olan iilke ekonomilerinin yararina oldugu pek ¢ok
bilimsel ¢alismalar tarafindan ortaya konmustur
(Matthee vd., 2016). Dolayisiyla, yas meyve ihraca-
tinin artirilmasi icin mevcut durumda ihracat yapi-
lan tlkeler disinda yeni pazar arama c¢alismalari
yapilmas1 ihracatin gelismesine o6nemli diizeyde
katki saglayacaktir. Sert cekirdekli meyvelerin ihra-
catinda Uzak Dogu Asya iilkeleri, Avrupa iilkeleri ve
Korfez tilkeleri 6nemli pazar potansiyeli olan tilke-
lerdir. Meyve ihracatinda yeni pazarlara ulasiimasi
ihracatta karsilanacak olasi sorunlara kismen ¢o-
zlim olabilecektir.

Sonug

Ozbekistan’in sahip oldugu ekolojik kosullar pek
¢ok meyve tiiriiniin ekonomik olarak yetistirilmesi-
ne olanak saglamaktadir. Sert ¢ekirdekli meyveler,
Ozbekistan’da iiretimi giderek artis gbsteren énem-
li meyve tiirleri arasinda yer almaktadir. Son 20
yilda sert ¢ekirdekli meyvelerin {iretimi ve ihracati
ciddi miktarda artis géstermis ve giiniimiizde Ozbe-
kistan yas meyve ihracatinda 6nemli bir aktor olma
yolunda ilerlemektedir. Bu calismada Ozbekistan’in
sert ¢ekirdekli meyvelerin ihracatindaki karsilastir-
mal stiinligii arastinlmigtir. Sonug olarak, Ozbe-
kistan'in sert cekirdekli meyvelerin ihracatinda
gliclii bir karsilagtirmali Ustlinliige sahip oldugu
tespit edilmistir. Ozbekistan’in sert gekirdekli mey-
velerin ihracatina iliskin hesaplanan AKU indeks
degerlerinin ele alinan donemde inisli ¢ikish bir
seyir izledigi goriilmektedir. Buradan Ozbekistan’in
s6z konusu meyvelerin ihracatindaki rekabet giicii-
niin istikrarh trend sergilemedigi anlasiimaktadir.
Bununla birlikte sert gekirdekli meyvelerin AKU
indeks degerlerinde genel olarak artis oldugu belir-
lenmistir.

Gelecekte Ozbekistan’in sert ¢ekirdekli meyvelerin
iretim ve ihracatinda dnemli diizeyde gelisme kay-
dedecegi beklenmektedir. Ancak, meyve yetistirici-
liginde karsilasilan bazi sorunlar meyve iiretim ve
ihracatinin  gelisimini  kisitlamaktadir. Bununla
birlikte, taze meyvelere olan talep artis1 meyve
iretimini ve ihracati olumlu ydnde etkileyecektir.
Ozellikle ekonomisi gelismis iilkelerde taze meyve-
lere yonelik talep her gecen giin artmaktadir. Dola-
yisiyla, gelismis tilke pazarlarina yoénelik ihracatin
artirllmasi ile iilkenin pazar payr artirilabilir ve
rekabet giicli daha istikrarl bir yapiya kavusturula-
bilir. Gelismis tilke pazarlarina yonelik ihracatin
gelistirilmesi i¢in her seyden 6nce meyvelerin s6z
konusu iilkelerin gerekliliklerine uygun kalite ve
standartlarda tUretilerek pazara sunulmasi gerek-
mektedir. Bu siiregte liriin kaybini en aza indirebil-

mek i¢in ise soguk zincir lojistiginin gelistirilmesi
ve bu konuda gerekli desteklerin verilmesi biiyiik
énem arz etmektedir. Ayrica, Ozbek meyvelerinin
uluslararasi pazarlarda tanitimina iliskin pazarla-
ma faaliyetlerinin yapilmasi ve desteklenmesi ihra-
cata ¢cok dnemli katkilar saglayacaktir. Oniimiizdeki
donemlerde, pazarlama yapisinin iyilestirilmesi ile
tilkenin sert cekirdekli meyve ihracatinda pazar
payini artirmasi muhtemel goziikmektedir.
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Ozet

Bu arastirma, Sivas ilinin Yildizeli ve Sarkisla ilge ve koylerinde dogal olarak bulunan ali¢ genotiplerinde
seleksiyon 1slahinin ilk agamasi olarak 2018-2019 yillarinda gergeklestirilmistir. Calisma alaninda tespit
edilen toplam 4497 ali¢ genotipi icerisinden 6n seleksiyonla belirlenmis olan saglikl, verimli ve iri mey-
veli 39 alig genotipi birinci y1l géreceli olarak verim ve meyve iriligi (agirliga gore) kriterlerine gore
degistirilmis tartili derecelendirme yontemi ile analiz edilmistir. Bu analiz ile 39 ali¢ genotipi igerisinden
segilen 12 alig genotipinde ikinci y1l fenolojik ve morfolojik gézlemlerin yaninda bazi meyve 6zellikleri
de incelenmistir. Bunlar ortalama meyve agirhigi (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), tohum sayisi
(adet/meyve), 100 adet tohum agirhigi, suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) (%), toplam kuru madde
(%), pH ve titre edilebilir asitliktir (TA) (%). Genotiplerin hasat tarihleri 23-28 Eyliil arasindadir. Segil-
mis 12 ali¢ genotipinde ikinci yilda ortalama meyve agirliklar1 3,0-6,2 g, meyve boyu 13,1-17,7 mm,
meyve eni 14,7-20,6 mm, tohum sayisi 2,9- 5,1 adet/meyve, SCKM %16,20-26,3, 100 adet tohum agirhigi
7,12-20,3 g, toplam kuru madde %30,61-46,85, pH 3,30-3,85, TA %0,82-2,75 arasinda bulunmustur.
Degistirilmis tartili derecelendirme analizi ile bu genotiplerden en yiiksek puani alan 58YLDZ19,
58YLDZ20, 58YLDZ17 ve 58SRKLO02 ali¢ genotipleri seleksiyonun ilk agsamasinda timitvar ¢esit adaylar1
olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Alig, Crataegus spp., Sivas, Yildizeli, Sarkisla, seleksiyon 1slahi

Selection of Naturally Growing Hawthorn (Crataegus spp.)
Genotypes in Yildizeli and Sarkisla Districts of Sivas Province

Abstract

This research was carried out in 2018-2019 as the first stage of selection breeding in hawthorn geno-
types found naturally in Yildizeli and Sarkisla districts and villages of Sivas province. Among the total
4497 hawthorn genotypes identified in the study area, 39 healthy, productive and large-fruited haw-
thorn genotypes, which were determined by pre-selection, were analyzed in the first year with the
modified weighted ranking method according to relative yield and fruit size ((by weight) criteria. By
means of this analysis, 12 hawthorn genotypes selected from 39 hawthorn genotypes were examined for
phenological and morphological observations as well as some fruit characteristics in the second year.
These were average fruit weight (g), fruit width (mm), fruit length (mm), number of seeds per fruit, 100
seeds weight (g), soluble solid content (SSC) (%), total dry matter (%), pH and titratable acidity (%). The
harvest dates of the genotypes were between September 23-28. In 12 selected hawthorn genotypes,
average fruit weights were 3.0-6.2 g, fruit length 13.1-17.7 mm, fruit width 14.7-20.6 mm, number of
seeds 2.9- 5.1 seeds/fruit, SCC 16.20-26.3%, 100 seeds weight 7.12-20.3 g, total dry matter 30.61-
46.85%, pH 3.30-3.85, TA 0.82-2.75% in the second year. The hawthorn genotypes 58YLDZ19,
58YLDZ20, 58YLDZ17 and 58SRKL02, which received the highest scores among these genotypes by the
modified weighted ranking method, were suggested as promising cultivar candidates in the first stage of
selection.
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Giris

oldugu bildirilmektedir (Davis vd., 1972; Déonmez,

Ali¢ tUlkemizde halk arasinda Gevis, Beyaz Diken,
Eksi Musmula, Edran, Geyik Dikeni, Kus Yemisi,
Barut Agac, Erisen, Kegi Alici, Kirmizi Alig, Kocaka-
r1 Yemisi, Okﬁzgézﬁ, Siirsiiliik, gibi farkl isimlerle
bilinmektedir. ingilizce ad1 hawthorn olan alicin
¢ok sayidaki genotipi genellikle Crataegus monogya
ya da C. oxyacantha tiirlerine dahildir. Alig tilkemi-
zin birgok bdlgesinde dogal olarak yetismektedir.
Hatay ve Akdeniz Bolgesi'nin diger kesimlerinden,
Erzincan-Refahiye'de 2200 m rakima kadar farkh
iklim kosullarina ve yiikseltilere adapte olmus bir
tirdiir (Se¢men vd., 1989; Giiltekin, 2007; Serce
vd., 2009). Ali¢ tiplerinin karasal iklimde, daghk
alanlarda ve topragin fakir oldugu yerlerde dahi
kolaylikla yetisebildigi goriilmektedir (Donmez,
2003).

Alicin kuzey yarim kiirede yayilim gosteren 50 tiirt

2003). Browicz’e (1976) gore iilkemizde dogal ola-
rak yayilan 17 tiird, iki varyetesi, bir alt tiirt ve
bircok melezi oldugu belirlenmistir. Alicta dogal
olarak en fazla yayilis gosteren 4 tiir bulunmakta-
dir (Dénmez, 2003). Bunlar, C. monogyna, C. orien-
talis, C. oxyacantha ve C. aronia tiirleridir. Ulkemizin
farkli cografya ve bolgelerinde dogal olarak yetisen
aliclarin, ¢evirme asilariyla elma, armut ve musmu-
laya doniistiiriildiigi goriilmektedir.

Alig, meyve ve diger organlarinin fotokimyasallar
ve yiiksek vitamin igerikleri ile de 6nemlidir ve
tibbi yoniiyle ilgili bu tiirde ¢ok sayida bilimsel
¢alisma bulunmaktadir (Liu vd., 2011; Caliskan vd,,
2012). Alcin ¢icek, yaprak ve meyveleri 6zellikle
kalp-damar sistemi fonksiyonlarini diizenlemek
icin kullanilmaktadir. Bu amagla aligtan yapilan
marmelat, sirke gibi islenmis gidalar oldukg¢a yiik-

27-30 Eyliil 2022 tarihinde Egirdir/Isparta’da diizenlenen Ulusal Meyvecilik Sempozyumu’nda sunulan ve ézet olarak basilan bildirinin gelistirilmesi ile olusturulmustur.
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Cizelge 1. On seleksiyon ile belirlenen ali¢ genotiplerinin karsilastirilmasi icin dikkate alinan degistirilmis

tartili derecelendirme skalasi (2018 y1il1)

Table 1. The modified weighted grading scale taken into account in the comparison of the hawthorn genotypes

determined by preliminary selection (2018)

Secim Kriteri Sinif Puanlari Sinif Aralig: Sinif Deger Puanlar1
Yiiksek 5
Agag Verimi (Goreceli) 50 Orta 3
Diisiik 1
iri 5
Meyve Iriligi (Agirliga gore) 50 Orta 3
Kiigiik 1

100

Cizelge 2. Umitvar ali¢ genotiplerinin seciminde 2019 yili seleksiyon kriterleri ve degistirilmis tartili dere-

celendirme skalasi

Table 2. Selection criteria for 2019 in the selection of promising hawthorn genotypes and modified weighted

grading scale

Secim Kriteri Gorece Puam Siuf Arahigi Deger Puam
Iri 5
Meyve Agirhig (g) 40 Orta 3
Kiiciik 1
Yiiksek 5
Agacg Verimi (goreceli) 30 Orta 3
Diisiik 1
Yiiksek 1
Tohum Sayis1 (adet/meyve) 20 Orta 3
Diisiik 5
Yiiksek 5
Suda Céziinebilir Kuru Madde (%) 10 Orta 3
Diisiik 1

100

sek fiyatlardan alic1 bulabilmektedir. Durum béyle
iken heniiz tescilli cesitlerin olmayis: ve fidan tale-
binin yeteri kadar karsilanamayisi, iiriiniin ticari-
lesmesi ve Kkiiltliriniin yayginlasmasinin dntindeki
en dnemli engellerdir (Karadeniz, 2004).

Aligta genetik kaynaklarin muhafazasi ve tarima
kazandirilmasi amaciyla ¢ok sayida ¢alisma yapil-
mistir ve yapilmaktadir. Karadeniz ve Kalkisim
(1996) Van ilinin Edremit ilgesinde, Gazioglu
(2000) yine Van'in Gevas ve Edremit ilgelerinde,
Asma ve Birhanlh (2012) Malatya’nin Yazihan ve
Hekimhan ilgelerinde, Yanar vd. (2011) Malatya
yoresinde, Glirlen (2018) Bolu ve ¢evresinde, Akca
(2020) Tokat ili Niksar ilgesinde bu amagla ¢alis-
malar yiiritmislerdir. Ayrica, Aydemir (2016) ta-
rafindan yapilan ve 183 ali¢ genotipinin incelendigi
“Kahramanmaras’taki Dogal Ali¢ (Crataegus spp.)
Popiilasyonlarinda Seleksiyon” adli Doktora Tezi
de bu konudaki en kapsaml ¢alismalardan biridir.
Bektas vd.’nin (2017), “Hekimhan ve Akcadag
(Malatya)  Ilgelerindeki Alic  Genotiplerinin
(Crataegus spp.) Seleksiyonu”, Bagran'in (2018)
“Orta Kelkit Vadisinde Dogal Olarak Yetisen Alig
Genotiplerinin (Crataegus spp.) Seleksiyon Yoluyla
Islah1”, Giirlen (2018) ve Keles’in (2018) bu konu-
daki Yiiksek Lisans Tezleri de iilkemizde aligta ger-
ceklestirilmis diger calismalardan bir kagidir.

Bu ¢alismada, Sivas ilinin Yildizeli ve Sarkisla ilgele-
rinde dogal olarak yetisen Crateagus tiirlerine ait

genotiplerin seleksiyon yoluyla 1slahinin ilk asama-
sinda bitkilerde fenolojik ve morfolojik gozlemlerin
yaninda meyve ozellikleri de incelenerek ¢esit ada-
y1 Umitvar genotipler belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2018 ve 2019 yillarinda Sivas ilinin
Yildizeli (1400 m rakimda) ve Sarkisla (1180 m
rakimda) ilgelerinde dogal olarak yetisen ali¢ geno-
tiplerinde (Crataegus spp.) ytlriitilmiistiir.

Calismanin ilk yilinda (2018) arastirma alaninda
ali¢ bitkilerinin yeri belirlenmis ve kayit altina alin-
mistir. Meyvelerin olgunlastigi déonemde hastalik-
lardan ari, saglikly, verimli ve iri meyveli tipler 6n
seleksiyon calismasi ile belirlenmistir. On seleksi-
yon ile belirlenen genotipler birinci yil (2018 yili)
verim (goreceli) ve meyve iriligi (agirhga gore)
kriterleri esas alinarak degistirilmis tartili derece-
lendirme yontemi ile degerlendirilmis (Cizelge 1)
ve boylece arastirmanin ikinci yilinda (2019 yili)
tizerinde calisilacak genotipler se¢ilmistir. Bu geno-
tiplerde ikinci y1l cigeklenme baslangici ve hasat
tarihi olarak fenolojik gozlemler, bitkilerde morfo-
lojik incelemeler ve meyvelerde bazi pomolojik ve
kimyasal analizler yapilmistir. Veriler, degistirilmis
tartil derecelendirme skalasinda belirtilen 6zellik-
ler agisindan (Cizelge 2) degerlendirilerek puanlan-
mis ve sonucta gesit aday1 olarak dne ¢ikan geno-
tipler seleksiyon islahinin 2 asamasina hazir hale
getirilmistir.
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Cizelge 3. Ali¢ genotiplerine ait arazi bilgi kart1
Table 3. Land information card of hawthorn genotypes

Arastiricl kurum Gaziosmanpaga Universitesi

Ekip Ercan TURKOGLU

Tarih

il Sivas ilge Yildizeli-Sarkisla
Koy Yer-Mevki

Koordinat N: E: Rakim:

Arazi sahibi

Arazi ve yer ile ilgili otlar

Alig Tip/Tiir Seleksiyon Karti

Genel Ad1 ‘ 0 Alig

Yoresel Adi (Sinonim) :

Agac yas1 | Govde cevresi | | Agac yiiksekligi |

Govde durumu Tek Gévde | 2-3 Govde | Call

Bitki gelisme Cok Zayif Zayif Orta Kuvvetli
kuvveti

Biiyiime Sekli Dik Yayvan

Yayvan aga¢ Dik Yayvan Sarkik Sarkik dalli
habitiisii

Meyvenin Sadece spur dallarda ‘ Spur ve uzun dallarda Sadece uzun dallarda
olustugu yer

Meyve yapilar1 Basik ‘ Konik Oval Silindirik ‘ Elipsoit Kiire ‘ Dikdértgen
(genel goriiniim) Silindirik

Periyodisite Var Yok

durumu

Dip stirgiinii Yok (X) Diisiik (< 5) Orta (5-10) Yiiksek ( >10)
vermeye egilim

(adet)

Bogum arasi Kisa (0-5) Orta (5-15) Uzun (15-30)

(cm)

Ciceklenme Erken Orta Geg

baslangici

Meyvelerin Erken Orta Geg

olgunlasma

zamani

Fotograf No

Diger
GENETIK KAYNAKLARI ARAZI CALISMALARI VERI TABANI
1.Cins |Alig
2. Tir
3. Alt tiir

4. Toplama Numarasi

5. Seleksiyon No

1 Bilinmiyor

2 Yabani
3Gegit formu
4 Primitif ¢esit
6. Ornegin Durumu
6 Gelismis cesit

7 Diger (belirtiniz)

5Geleneksel / yerel cesit / yerel tip

7. Habitat ve toplama kaynag

0 yabani O ciftlik arazisi O ev bahgesi O yol kenarn O digerleri

8. Bitkinin ¢ogalma durumu 0 tohumdan O dip-kdk siirgiinii 0 diger (belirtiniz)

9. Toplanan materyalin tipi 0 celik 0 as1 gozi O dip stirgiinti 0 kok celigi

10. Toplanan materyalin durumu 0 yabani 0 gegit O Kkiiltiir formu
11.Populasyonun ydredeki biiytikligi (aga¢ sayisi) :

12.Topografya bilgileri arazinin

durumu 0 diiz Otepelik O daghk O diger

13.Toprak yapist 0 cakilli O kumlu O tinhi O milli O hiimiislii O camurlu O diger
14.Toprak rengi Osar1 Oturuncu O kirmizi O kahve Osiyah O gri O diger

15.Birlikte bulundugu diger tiirler:

16.Herbaryum durumu

0 evet 0 hayir

17. Digerleri

18. Ornegin alinmasindaki en belirgin zellik

Calismada fenolojik gozlemler Tiirkoglu vd. (2002),
Oztiirk (2010) ve Aydemir’e (2016) gore yapilmis-
tir. Bitkilerin morfolojik ve diger bazi ézelliklerinin
belirlenmesinde ise Yilmaz vd.'nin (2016) musmula
genotipleri (Mespilus germanica L.) i¢in kullandik-

lar1 arazi kartlarinin bu ¢alismada alig tiiriine gore
degistirilmesiyle olusturulmus arazi bilgi kartlarin-
dan yararlanilmistir (Cizelge 3).

Ali¢ genotiplerinin pomolojik 6zellikleri icin meyve
agirhig (g), meyve boyu (mm), meyve eni (mm) ve
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tohum sayis1 (adet/meyve) her genotipe ait 30 adet
meyvede belirlenmistir. Meyvelerin kimyasal 6zel-
likleri kapsaminda SCKM (%), toplam kuru madde
(%), titre edilebilir asitlik (%) ve pH 6l¢limleri Kal-
kisim (1996) ve Glindogdu vd., (2014)’ e gore yapil-
mistir. Fenolojik gozlemler i¢in ¢iceklenme baslan-
gial bitki tizerindeki ciceklerin %5-10’unun agtig
donemde, hasat tarihi meyve zemin renginin oriji-
nal rengini tam olarak aldiginda kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismanin ilk asamasinda, Yildizeli ilgesinde
1547 adet ve Sarkisla ilgesinde 2950 adet olmak
lizere toplam 4497 adet ali¢ bitkisi incelenmek
lizere belirlenmis ve bulunduklari yerler kayit alti-
na alinmistir. Bu populasyonda 2018 yilinda gore-
celi olarak hastaliklardan ari, verimi ve meyve irili-
gi (agirlik olarak) en iyi olan 39 adet ali¢ genotipi

genotiplere ait bazi pomolojik 6zellikler Cizelge 4
ve morfolojik 6zellikler de Cizelge 5'de verilmistir.
Bu genotiplerin ortalama meyve agirhigi 6.2 g
(58YLDZ02) - 3.00 g (58YLDZ17), meyve basina
ortalama tohum sayisi ise 2.9 adet - 5.1 adet arasin-
da tespit edilmistir (Cizelge 4). Habitat toplama
kaynagina gore biiytik cogunlugunun yabani form-
da oldugu belirlenen (Cizelge 5) bu genotiplerin
meyvelerinde cekirdeksizlik durumuna rastlanma-
mistir. Genotiplerin genel olarak ¢ogalma durumu,
dip ve kok siirgiinii olarak belirlenmistir. Cizelge
6’da goriildigi tizere 2018 yili bulgularina gore bu
genotiplerde ortalama 100 adet tohum agirlig1 8.90
g (58YLDZ18) ile 17.5 g (58SRKL10) arasinda sap-
tanirken 2019 yilinda bu 6zellik en disiik 7.12 g
(58YLDZ17) ve en yiiksek 20.30 g (58YLDZ19)
olarak kaydedilmistir. Secilmis 12 adet ali¢ genoti-

Cizelge 4. Umitvar ali¢ genotiplerinin baz1 pomolojik ézellikleri (2019 y1l1)
Table 4. Some pomological characteristics of promising hawthorn genotypes (2019)

Genotip Meyve agirhig: Meyve boyu Meyve eni Meyve sekil indeksi ~ Tohum sayis1
(g) (mm) (mm) (boy/en) (adet/meyve)

58YLDZ02 6.20 17.70 20.60 0.90 5.10
58YLDZ05 3.60 13.70 15.20 0.90 4.80
58YLDZ10 4.60 15.30 17.30 0.90 4.80
58YLDZ11 5.20 15.30 18.50 0.80 490
58YLDZ12 3.00 13.10 15.60 0.80 5.00
58YLDZ13 4.30 15.90 16.70 1.00 5.00
58YLDZ17 3.00 13.70 16.30 0.80 4.40
58YLDZ18 3.20 13.20 14.70 0.90 490
58YLDZ19 3.70 13.40 15.30 0.90 2.90
58YLDZ20 3.40 13.80 15.80 0.90 5.00
58SRKL02 4.70 14.20 17.10 0.80 5.00
58SRKL10 4.20 14.20 17.10 0.80 5.00
Cizelge 5. Umitvar alig genotiplerinin bazi morfolojik 6zellikleri (2019 yil1)
Table 5. Some morphological features of promising hawthorn genotypes (2019)
Genotip ADY ADU ADK HTK
58YLDZ02 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani
58YLDZ05 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani
58YLDZ10 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani
58YLDZ11 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani
58YLDZ12 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yol kenar1
58YLDZ13 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani
58YLDZ17 Cok Dikenli Cok Uzun Kalin Yabani
58YLDZ18 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani
58YLDZ19 Cok Dikenli Cok Uzun Kalin Yabani
58YLDZ20 Cok Dikenli Cok Uzun Kalin Yabani
58SRKL02 Cok Dikenli Cok Uzun Kalin Yabani
58SRKL10 Cok Dikenli Orta Uzun Orta Yabani

ADY: Agac Diken Yogunlugu (¢ok dikenli, dikenli, az dikenli); ADU: Aga¢ Diken Uzunlugu (kisa, orta, ¢ok uzun); ADK: Aga¢ Diken
Kalinlig1 (kalin, orta, ince); HTK: Habitat Toplama Kaynagi (yabani, ¢iftlik arazisi, yol kenari, ev bahgesi)

secilmistir (Cizelge 1). Arazi bilgi kartina gore
(Cizelge 3) yapilan gozlem ve incelemelerde bu
genotiplerin konumunun genel olarak tarla icinde
ve 1384 m ile 1667 m arasinda degisen rakimlarda
oldugu bulunmustur. Genotiplerin tahmini yasinin
5 ile 45 yas arasinda ve govde formlarinin ¢ali, tek
govde veya 2-3 govdeli olarak degisiklik gosterdigi
belirlenmistir.

Calismanin ilk y1linda belirlenmis olan 39 ali¢ geno-
tipi icinden ikinci yi1l 12 genotip secilmistir. Bu

pin 2018 yilinda SCKM degeri %11.80 (58SRKL02)
- %24.70 (58YLDZ10), toplam kuru madde miktari
%31.93 (58YLDZ19) - %40.54 (58YLDZ02), 2019
yilinda ise SCKM degeri %16.20 (58SRKL10) - %
26.30 (58YLDZ19), toplam kuru madde miktar1 %
30.61 (58SRKL02) - %46.85 (58YLDZ17) olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Bu genotiplerin 2019 yili
verilerine gore pH degeri 3.30 (58YLDZ02) - 3.85
(58SRKL10) ve titre edilebilir asitlik diizeyi %0.82
(58YLDZ19) - %2.75 (58YLDZ10) arasinda tespit
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edilmistir (Cizelge 7). Cizelge 2’de belirtilmis olan
degistirilmis tartili derecelendirme skalasina gore
2019 yili sonunda 4 genotip iimitvar ali¢ ¢esit aday1
olarak saptanmistir. Bu genotiplerin 6nemli bazi
pomolojik 6zellikleri Cizelge 8’ de verilmistir. On-
ceki calismalardan da anlasilacagi iizere aligta mey-
ve agirhigl onemli bir 1slah kriteridir. Cizelge 8'de
gorildigi gibi cesit adayr genotiplerimizin 3.0 gile
4.7 g arasinda degisen ortalama meyve agirligi de-
gerlerinin, Aydemir’in (2016) bulgularina gore
diisiik, Balta (2006), Bektas vd. (2017), Bagran
(2018) ve Keles’in (2018) sonuglarina yakin, Gazi-
oglu (2000), Ozcan vd. (2005) ve Sorkun’un (2012)
degerlerinin 2 kati oldugu saptanmistir. Meyve
biiytikliigl cesit, anag, periyodisite, meyve dallari-
nin kuvveti, budama, seyreltme, giibreleme, sulama
gibi kiiltiirel uygulamalar ve bolgenin ekolojik ko-
sullarina bagh olarak degisebilmektedir (Atay vd.,
2009). Bulgularimiz ile arastiricilarin sonuglari

arasindaki farkliliklarda da genetik faktorlerin ya-
ninda ekolojik faktorler ve kiiltiirel uygulamalarda-
ki degiskenliklerin 6nemli olabilecegi diisiiniilmek-
tedir.

Bu calismada gesit aday1 olarak secilmis ali¢ geno-
tiplerinde meyve basina ortalama tohum sayis1 2.9
adet (58YLDZ19) ile 5 adet (58YLDZ20 ve
58SRKL02) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 8).
Ortalama tohum sayist ile ilgili bulgumuzun Ayde-
mir’'in (2016) Kahramanmaras’ta yaptigi calismada
bildirdigi tohum sayisi ile benzerlik gosterdigi,
diger arastirmacilarin bildirdigi degerlerden ise
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tohum sayisindaki
farkliliklarin genotipten ve ayrica tozlanma ve dol-
lenme durumlarindan kaynaklandig1 disiiniilmek-
tedir. Toplam kuru madde orani, ¢esit aday1 ali¢
genotiplerinde %30.61 (58SRKL02) ile %46.85
(58YLDZ17) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 8).
Toplam kuru madde orani ile ilgili bu degerler,

Cizelge 6. Umitvar alig genotiplerinde tohum agirhigi ve meyvelerin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 6. Some chemical properties of fruits and seed weight of promising hawthorn genotypes

Genotip 100 tohum agirligi (g) SCKM (%) Toplam kuru madde (%)
2018 2019 2018 2019 2018 2019

58YLDZ02 11.20 14.90 18.50 18.30 40.54 35.09
58YLDZ05 11.90 11.20 15.80 23.20 39.79 36.79
58YLDZ10 12.00 17.50 24.70 19.60 40.29 35.71
58YLDZ11 13.40 13.30 22.00 17.10 33.04 32.18
58YLDZ12 10.60 9.70 18.80 18.10 39.10 39.05
58YLDZ13 14.20 12.00 23.30 19.60 38.28 34.42
58YLDZ17 13.40 7.12 17.90 24.00 40.38 46.85
58YLDZ18 8.90 10.70 18.40 20.70 36.72 39.65
58YLDZ19 11.60 20.30 14.10 26.30 31.93 45.58
58YLDZ20 10.10 11.10 17.00 23.30 37.17 44.02
58SRKL02 12.20 11.60 11.80 22.50 36.50 30.61
58SRKL10 17.50 9.40 11.90 16.20 34.79 36.79

Cizelge 7. Umitvar alig genotiplerinde meyvelerin diger bazi kimyasal ézellikleri (2019 yil1)
Table 7. Some other chemical properties of fruits of promising hawthorn genotypes (2019)

Genotip pH Titre edilebilir asitlik (%)
58YLDZ02 3.30 212
58YLDZ05 3.44 1.94
58YLDZ10 3.76 2.75
58YLDZ11 3.31 2.28
58YLDZ12 3.49 2.69
58YLDZ13 3.60 1.52
58YLDZ17 3.53 1.55
58YLDZ18 3.42 2.00
58YLDZ19 3.71 0.82
58YLDZ20 3.37 2.50
58SRKL02 3.44 1.47
58SRKL10 3.85 1.47

Cizelge 8. Cesit aday: ali¢ genotiplerinin 6nemli bazi pomolojik ve kimyasal 6zellikleri
Table 8. Some important pomological and chemical properties of cultivar candidate hawthorn genotypes

Tohum Toplam Titre
Meyve Meyve Meyve P Tartih
Genotip agu%;‘l,gl bo};"l,l el):;, sayist S(’;KM LT pH edll_eb_lhr derecelendirme
(@ (mm) (mm) (adet/ (%) madde asitlik puam
meyve) (%) (%)
58SRKLO02 4.7 14.20 17.10 5 22.50 30.61 3.4 1.47 400
58YLDZ17 3.0 13.70 16.30 4.4 24.00 46.85 3.5 1.55 420
58YLDZ19 3.7 13.40 15.30 29 26.30 45.58 3.7 0.82 460
58YLDZ20 3.4 13.80 15.80 5 23.30 44.02 3.3 2.50 420
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Gazioglu'nun (2000) Van ilinde yetisen ali¢c geno-
tiplerinde belirledigi %16.65-43.00, Kosar'in
(2017) Malatya’da yiiriittiigli calismada buldugu %
44.79-65.19, Ak¢a’nin (2020) Tokat ili Niksar ilge-
sinde tespit ettigi %39.8-47.4 degerleri ile benzer
degisim araligindayken Gundogdu vd.nin (2014)
Erzincan’da 11 ali¢ genotipinde saptadigi %1.55-
9.41 degerinden bir hayli yliksektir. Meyvenin aro-
masl, tadi, lezzeti ve kalitesi ilizerine 6nemli bir
etkisi olan suda ¢6ziinebilir kuru madde (%) deger-
leri timitvar ali¢ cesit aday1 genotiplerde %22.50
(58SRKL02) ile %26.30 (58YLDZ19), pH degerleri
3.3 (58YLDZ20) ile 3.7 (58YLDZ19) ve titre edilebi-
lir asitlik degerleri %0.82 (58YLDZ19) ile %2.50
(58YLDZ20) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 8).
Bu degerler, farkli bolgelerde yiiriitilmis diger
calismalarin bulgularina benzer, daha diisiik veya
daha ytliksek bulunmustur. Farkliliklarda genetik ve
biyolojik ozelliklerin yaninda genotiplerin bulun-
dugu yerin rakimi, gece-giindiiz sicaklik farklilikla-
r1, yagis, nem, giineslenme gibi ekolojik faktorlerin
ekili oldugu diistiniilmektedir.

Sonug olarak, Sivas ilinin sert karasal iklim kosulla-

rina sahip Yildizeli ve Sarkisla ilgelerinin 1380-
1660 m yiiksekliklerinde daginik bir sekilde bulu-
nan ve meyveleri yoredeki insanlar tarafindan do-
gadan toplanarak degerlendirilen aliglar arasindan
tstiin Ozelliklere sahip genotipler bu seleksiyon
1slaht ¢alismasinin ilk asamasinda belirlenmistir.
Bundan sonra belirlenmis olan 4 timitvar ali¢ geno-
tipinin (58SRKL02, 58YLDZ17, 58YLDZ19 ve
58YLDZ20) seleksiyonun 2. agamasi i¢in esit kosul-
larda degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu meyve tiirtinde de ticari getirinin artmasi, stan-
dart yetistiricilik icin tstiin 6zelliklere sahip geno-
tiplerin koruma altina alinmasina, tanitilmasina ve
yetistiriciliginin tesvik edilmesine baghdir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Tirkiye'nin hemen hemen her bélgesinde yetistirilen elmanin Isparta, Karaman ve
Nigde illerinde lretici perspektifinden pazarlama yapisini ortaya koymaktir. Calismada kullanilan veri-
ler 175 elma treticisinden anket yoluyla elde edilmistir. Sonuglar pazarlama sekillerinin illere ve isletme
biiytkliklerine gore degistigini gostermektedir. Isparta’da tiretilen elmanin %71.83’ii, Karaman’da %
43.54't ve Nigde’'de %9.57’si soguk hava deposundan pazara arz edilmektedir. Isparta'da elmanin %
24.01'i, Karaman'da %24.19'u, Nigde'de ise %39.23’ii pesin olarak satilmaktadir. isletme biiyiikligii
arttikca isletmelerin pesin satis oranlar1 diismektedir. Genel olarak degerlendirildiginde treticilerin %
90.901 tiiccara, %4.60"1 ihracatgiya, %3.40'1 komisyoncuya ve %1.10'u ise biiyiik marketlere satis yap-
maktadir. Ug ilde de elma pazarlamasi bireysel cabalarla yapilmaktadir. Genel olarak isletmeler pazarla-
mada sorun yasadiklarini, pazarlama sorununu tiretimi kisitlayici bir faktor olarak degerlendirdiklerini,
elma fiyatinin iiretim maliyetine gére ¢ok diisiik seviyelerde olustugunu ve vadeli satistan kaynakl
sorun yagadiklari bildirmistir. isletmelerin bir kooperatif catisi altinda birlikte hareket etmeleri elma
pazarlama etkinligini artiracaktir. illerin soguk hava depo kapasitelerinin artirilmasi da pazarlama
etkinligi agisindan 6nemli bir konu olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Elma Yetistiriciligi, meyvecilik, pazarlama, Tiirkiye

Evaluation of the Marketing Structure of Apple Farms from the
Producer’s Perspective

Abstract

This study aims to lay out the marketing structure of apples, which are grown in almost every region of
Turkey, from the perspective of producers in the Isparta, Karaman, and Nigde provinces. The data used
in the study were obtained from 175 apple producers through a questionnaire. The results showed that
marketing patterns vary according to provinces and farm sizes. Of the apples produced in Isparta pro-
vince, 71.83%, 43.54% in Karaman province, and 9.57% in Nigde province were supplied to the market
from cold storage. In Isparta province, 24.01%, Karaman province, 24.19%, and Nigde province, 39.23%
of apples were sold in cash. As the size of the farms' increases, the cash sales rates of the farms decrease.
In general, 90.90% of producers sold to dealers, 4.60% to exporters, 3.40% to brokers, and 1.10% to
supermarkets. Apple marketing has been carried out by individual efforts in all three provinces. The
farms reported that they had problems in marketing, that they considered the marketing problem as a
limiting factor in production, that the apple price was very low compared to the cost of production and
that they had problems due to forward sales. If the farms act together with an organization such as a
cooperative, it will increase apple's marketing efficiency. Increasing the cold storage capacity of provin-
ces is also considered an important issue regarding marketing efficiency.

Keywords: Apple growing, fruit growing, marketing, Tlirkiye

Giris

(5012 kg da1), italya (4484 kg da'l), Giiney Afrika

Elma, iiretimi, besin degeri, ekonomik getirisi ve
popiilaritesinin yiiksekligi nedeniyle diinyanin en
o6nemli 1iman iklim meyvelerinden biri olarak ka-
bul edilmektedir. Ozellikle bir cok iklimde yetistiri-
lebiliyor olmasi ve ayrica ekonomik bir meyve ol-
masl elmay1 diger meyvelerden ayirmaktadir. Diin-
yada son 20 yilda (2001-2020) elma alanlarinda
yaklasik %10.74’liik bir diislis yasanmasina karsin
verimlilikteki %69.74’liik artis, liretim miktarini1 %
51.39 artirarak 2020 yilinda 86442716 tona ulas-
masini saglamistir. Bu artista en biiyiik rol, diinya
elma tretiminin yaklasik yarisim (%46.85) karsila-
yan Cin’e aittir. Ciinkl Cin bu donemde elma verim-
liligi %118.70 artirarak dekara 968.71 tondan
2118.58 tona cikarmay1 basarmustir. Tiirkiye'de
ortalama elma verimi dekara 2516 kg ile diinya
ortalamasindan (1870 kg da'l) yiiksek, ancak Sili

(4077 kg da'1), ABD (3892 kg da'!) ve Fransa (3230
kg dal) gibi 6nemli elma iireten iilkelerden daha
distiktir (FAO, 2022). Son yillarda yasanan verim-
lilik artisina ragmen Tiirkiye’'nin arzulanan seviye-
de olmadigini sdylemek miimkiindiir. Bunun en
biiylik nedenlerinden biri elma yetistiriciliginde
modern tarima gec¢is hizinin disik olmasidir
(Bayav ve Karli, 2021). Son yillarda tesis edilen
plantasyonlarinda modern tarim tekniklerinin kul-
lanimi Uimitvar olarak degerlendirilmektedir. Yasa-
nan bu gelismeler Tiirkiye’'nin diinya elma iireti-
minde On siralarda yer almasini saglamistir. Nite-
kim Cin’in a¢ik ara énde oldugu diinya elma tireti-
minde 4650684 tonluk iiretimiyle ABD ikinci sira-
da, 4300486 tonluk iiretimiyle Tiirkiye {giincii
sirada yer almaktadir. Tiirkiye'de elma yetistiricili-
gi llke genelinde yapilmakla birlikte lretimin %

27-30 Eyliil 2022 tarihinde Egirdir/Isparta’da diizenlenen Ulusal Meyvecilik Sempozyumu’nda sunulan ve ézet olarak basilan bildirinin gelistirilmesi ile olusturulmustur.
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85’ine yakini Isparta (%25), Nigde (%12), Karaman
(%12), Antalya (%10), Kayseri (%6), Denizli (%6),
Konya (%5), Mersin (%3), Canakkale (%2) ve Kah-
ramanmaras (%2) illerinde ger¢eklesmektedir
(TUIK, 2022). Calismanin yiiriitiildiigii Isparta, Ka-
raman ve Nigde illeri Tirkiye'nin elma yetistiricili-
ginin kalbi, ticaretinin merkezi konumundadir.
Bununla birlikte bu illerde elmanin toplanmasi,
tasniflenmesi, ambalajlanmasi, depolanmasi ve
tasinmasi gibi pazarlama faaliyetlerinde o6nemli
istihdam saglanmaktadir.

Tiirk Dil Kurumu (TDK) pazarlamay: bir {riiniin,
bir malin, bir hizmetin satisini gelistirmek amaciyla
tanitmayi, paketlemeyi, satis elemanlarinin yetis-
mesini, piyasa gereksinimlerini belirlemeyi ve kar-
silamayi iceren etkinliklerin biitiinii olarak tanimla-
maktadir (TDK, 2022). Yurdakul (1996) tarimsal
pazarlamay: lretimin basladigl tarla veya bahce-
den, lriiniin tiiketici sofrasina kadar gecirdigi asa-
malar1 inceleyen bir bilim dali olarak ifade etmistir.
Tanimlardan da anlasilacag iizere pazarlama iri-
niin iretim asamasindan, tasarimindan, fiyatlandi-
rilmasindan, dagitimindan ve tamitimindan nihai
tiiketicinin eline ulasana kadar her yoniiyle ilgile-
nen kapsaml bir islevdir. Bir baska deyisle, pazar-
lama, mallarin Uretim noktasindan tiikketim noktasi-
na tasinmasinda yer alan bir dizi faaliyeti ifade
eder. Her ne kadar Tiirkiye’de hemen hemen her
bolgede elma yetistiriciligi yapilsa bile, elma treti-
minin yetersiz ve niifusun yogun oldugu bolgelere
elma dagitimi ve ticareti s6z konusudur. Tirkiye'de
elmanin pazarlamasim farkli yonlerle inceleyen
bolgesel diizeyde bir¢ok c¢alisma yapilmistir
(Karamiirsel vd., 2004; Bayav vd., 2005; Bayramog-
lu vd., 2009; Kaynas vd., 2009; Ozdemir vd., 2015;
Cevik vd. 2015; Erdogan vd. 2016; Ertiirk vd.,
2016; Balc1 ve Giray, 2020). Diinyada da yapilan
benzer ¢alismalara rastlamak mimkiindiir (Girmay
vd., 2014; Kashyap ve Guleria, 2015; Wani ve Son-
gara, 2017; Soare ve Chiurciu, 2018; Ali ve Kachroo,
2020; Sehgal ve Kumar, 2022). Bu ¢alismada Tiirki-
ye elma iretiminin yaklasik yarisin1 karsilayan
Isparta, Nigde ve Karaman illerinde elma iireticile-
rinin elmay1 pazarlama sekilleri incelenmistir. Elma
iretim ve ticaret merkezleri olarak ifade edilen bu
illeri tiretici bakis acisiyla bir biitiin olarak deger-
lendiren ve farkhliklar1 ortaya koyan baska bir ¢a-
lismaya rastlanilmamis olmasi bu ¢alismanin 6z-
ginliigini artirmaktadir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini Isparta, Karaman ve
Nigde illerinde elma yetistiricileri ile yapilan anket-
lerden elde edilen veriler olusturmustur. Ayrica
arastirma konusuyla ilgili daha 6nce yapilmis ¢alis-
malardan, rapor ve yayinlardan da yararlanilmistir.

Tiirkiye elma iiretiminin yaklasik yarisini (%49)
lireten ve Uretimde ilk li¢c siray1 paylasan Isparta,
Karaman ve Nigde illeri gayeli olarak seg¢ilmistir.

Yine bu illerden gayeli olarak il Tarim ve Orman
Midirliiklerinin onerileri ile Isparta’dan Egirdir,
Gelendost ve Senirkent ilgeleri; Karaman’'dan Mer-
kez ilge, Nigde’den de Merkez, Bor ve Camardi ilge-
leri secilmistir. Orneklemeye esas belirlenen bu
ilcelerde elma yetistiriciligi yapan ve 2017 yili Ciftci
Kayit Sistemine kayith tarim isletmeleri ¢alismanin
ana kitlesini olusturmustur. Ornege secilen ilgeler-
de yapilacak anket sayisi arazi varligi kriteri dikka-
te alinarak, tabakal tesadiifi 6rnekleme yontemle-
rinden biri olan ve Yamane (2001) tarafindan gelis-
tirilen Neyman Yontemi kullanilmistir. Tabakalar;

I. tabaka 5.00-15.00 da,
II. tabaka 15.01-50.00 da ve

[II. tabaka 50.00 da’dan biiyiik isletmeler olarak
belirlenmistir.

Neyman Yontemine gore %90 giiven diizeyi ve %5
hata pay1 ile anket yapilacak isletme sayis1 175
olarak belirlenmistir. Tabakalara gore anket sayila-
rn L, IL. ve IIl. tabakalarda sirasiyla 53, 80 ve 42
seklinde olusmustur. Sonug itibariyle Isparta ilin-
den 80, Karaman ilinde 52 ve Nigde ilinde 43 olmak
tizere 175 anket yapilmistir. Veriler 2017-2018
iiretim sezonuna aittir.

Verilerin analizinde frekans tablolari, ylizde hesap-
lari, basit ve tartili ortalamalar, varyans analizi
yontemlerinden yararlamilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1’de incelenen isletmelerin isletme yo6neti-
cisine ait yas, deneyim ve egitim durumu verilmis-
tir. Genel olarak degerlendirildiginde isletme yone-
ticilerinin ortalama 52.44 yasinda oldugu ve illere
gore yas faktoriiniin istatistiksel olarak farklilastigi
belirlenmistir. Ortalamaya gore en geng isletmeci
Isparta (49.94) ilindeyken, Karaman (54.85) ve
Nigde (54.16) illeri daha yiiksek yastaki elma yetis-
tiricilerine sahiptir. Elma yetistiriciligi deneyimi
bakimindan degerlendirildiginde Nigde ilindeki
ireticilerin en deneyimli grup i¢inde yer aldig,
Karaman ili treticilerinin ise deneyiminin diisiik
olan grup icinde yer aldig1 belirlenmistir. Ortalama
elma yetistiriciligi deneyimi 24.46 yildir. Her iig
ilde de faaliyet gosteren iireticiler 6nemli bir elma
yetistiriciligi deneyimine sahiptir. Isletme sahiple-
rinin egitim siireleri bakimindan iller arasinda

Cizelge 1. incelenen isletmelerde yas, dene-
yim ve egitim

Table 1. Age, experience and education in the
surveyed farms

il Yas Deneyim Egitim
(y)* (y)* (y)@d
Isparta 49.94 b 24.61 ab 8.10
Karaman 54.85a 21.81b 8.13
Nigde 54.16 a 27.40 a 7.33
Genel 52.44 24.46 7.92

*p<0.05 diizeyinde 6nemli, 5d0nemli degil
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Cizelge 2. incelenen isletmelerin iller ve tabakalar
diizeyinde verimlilikleri
Table 2. The productivity of the surveyed farms

. Verimlilik Verimlilik

11 (kg da-1)* Tabaka (kg da-1)od
Isparta 5624.04 a I 4151.76
Karaman 4124.04b 11 4306.40
Nigde 1613.40 ¢ 11 4028.40
Genel 4192.85

*p<0.01 diizeyinde 6nemli, 3¢Onemli degil

Cizelge 3. incelenen isletmelerin iller ve tabakalar
diizeyinde meyve suyu fabrikalarina satilan elma orani
Table 3. The ratio of apples sold to fruit juice facto-
ries

Meyve Meyve
Suyuna Suyuna
: Verilen Verilen
11 Elma Tabaka Elma
Orani Orani
(%)* (%) &
Isparta 7.22b I 9.36
Karaman 11.72a 11 9.32
Nigde 11.39a 111 10.38
Genel 9.58

*p<0.01 diizeyinde 6nemli, 9¢Onemli degil

onemli bir fark yoktur. Nitekim iller ortalamasina
gore degerlendirildiginde isletme sahipleri 7.92 y1l
egitim gormistir.

Isletme biiyiikliiklerine gére degerlendirildiginde
isletme yoneticilerinin yas, deneyim ve egitim baki-
mindan istatistiksel olarak farkli olmadig1 tespit
edilmistir. [, II. ve III. tabaka isletme sahiplerinin
yasi sirasiyla 52.32, 52.81 ve 51.86 yildir. Deneyim
bakimindan her ne kadar istatistiksel olarak farkl
cikmasa da I. tabaka isletmelerin en deneyimli is-
letme grubunu olusturdugunu ve isletme Oo&lgegi
arttikca deneyimin diistiiglinii séylemek miimkiin-
diir. Isletme yoneticilerinin egitim seviyesi her iig
tabakada birbirine ¢ok yakin bulunmustur (I. taba-
ka 8.11 y1l, II. tabaka 7.70 y1l, III. tabaka 8.10 y1l).

Isparta ili Egirdir ilgesinde yapilan bir ¢alismada
elma isletmelerinde ortalama yasin 48.26 yil, egi-
tim slresinin 5.78 yil oldugu bildirilmistir
(Karamiirsel vd., 2004). Calismamizda Isparta ili
icin elde edilen verilerle kiyaslandiginda aradan
gecen 14 yillik zamanda ortalama tiretici yasinin
¢cok degismemesine karsin isletme yodneticisinin
egitim seviyesi ylikselmistir. Giil ve Erkan (2005)'1n
yaptig1 ¢alisma 2001 iiretim sezonunda Antalya,
Isparta, Karaman, Konya ve Nigde illeri elma iireti-
cilerinin 51 yasinda ve elma yetistiriciligi deneyim-
lerinin 24 yi1l oldugunu gostermistir. Isparta’da
yapilan bagka bir c¢alismada elma isletmelerinde
liretici yasinin 46.26 yil, elma yetistiricilik deneyi-
minin ortalama 22.66 yil ve egitim siiresinin ise
ortalama 6.31 yil oldugu bildirilmistir (Bayav,

2007). Bayav (2007)'1n yaptig1 calismayla karsilas-
tirlldiginda hem yas, hem deneyim hem de egitim
stiresinin arttigini séylemek miimkiindiir.

Incelenen isletmeler verimlilik bakimindan iller
diizeyinde istatistiksel olarak farkl iken, isletme
biiytikliikleri bakimindan bu fark 6nemli buluna-
manustir (Cizelge 2). Isparta ili elma isletmelerinde
dekara alinan tiriin miktar1 diger illerden daha ytik-
sektir. Nigde 6nemli bir elma iiretim bolgesi olma-
sina ragmen verimlilik bakimindan Tiirkiye ortala-
masinin ¢ok altinda bir verimlilige sahiptir. Ozellik-
le elma bahgelerinin ¢ok yash ve klasik denilen
¢Oglr anaclarla tesis edilmesi bu sonucun en énem-
li nedenlerinden biridir. Bir diger neden ise Nigde
ilinde Amasya elma ¢esidinin ¢ok yaygin yetistiril-
mesi ve bu ¢esidin de periyodisite gostermesidir.
Karaman bolgesinde verimliligin diisiik seyretmesi
cogunlukla elma bahgelerinin ilkbahar ge¢ donla-
rindan etkilenmesinden kaynaklanmaktadir. islet-
me biiyiikliikleri bakimindan degerlendirildiginde
ise verimlilik bakimindan istatistiksel olarak bir
fark bulunmamasina ragmen II. tabaka isletmeleri-
nin (15.01-50.00 da) diger tabakalardaki isletmele-
re gore daha ytiksek bir verimlilige sahip olmustur.

Verimliligin ytliksek olmasinin yaninda pazarlanabi-
lir elma miktar1 da oldukca énemlidir. Ozellikle
standart iiriin miktari ve kalite, pazarlanabilir mey-
ve miktarini belirleyen en dnemli iki 6zelliktir. Ge-
nellikle pazarlanamayan elmalar meyve suyu yapil-
mak iizere satilmaktadir. Calismada incelenen islet-
melerin meyve suyu fabrikasina gonderilmek iizere
sattig1 elma oraninin illere ve isletme dlgegine gore
degisip degismedigi belirlenmistir (Cizelge 3). Elde
edilen veriler iller diizeyinde meyve suyuna verilen
elma oraninin farkhlastigy, isletme 6lgegi bakimin-
dan istatistiksel bir farkin olmadigin1 géstermekte-
dir. Isparta ilinde faaliyet gdsteren isletmeler iiret-
tigi elmanin %?7.22’sini meyve suyu fabrikasina
verilmek {izere satmaktadir. Bu oran Isparta’nin
diger illere gore pazara daha fazla elma sundugunu
gostermektedir. Isletme ortalamalar1 dikkate alin-
diginda incelenen isletmelerin liretimlerinin yakla-
stk %9.58’ini meyve suyu fabrikasina verilmek
lizere sattig1 belirlenmistir.

Incelenen bolgelerde elmalar; hasat edilmeden
dalinda, hasat ettikten hemen sonra ve soguk hava
deposundan olmak ii¢ farkli sekilde pazarlanmak-
tadir.

Hasat sonrasi kayiplarin azaltilmas1 ve Kkalitenin
korunmas! agisindan iriinlerin sogukta depolan-
masi ve tiiketime kadar soguk zincirin devamhihg-
nin dnemine bir¢ok calismada vurgu yapilmistir
(Kaynas ve Sakaldas, 2009; Akman ve Cicek, 2017;
Sabir vd., 2017). Elma uygun sartlarda depolanma-
diginda, diger meyvelere gore dayanimi fazla olma-
sina ragmen, kolayca bozulabilen bir meyvedir.
Meyve kalitesinin korunmasi, fiyat istikrarinin sag-
lanabilmesi ve yi1l icinde olusan talebin karsilanma-
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Cizelge 4. incelenen isletmelerde illere ve tabakalara goére soguk hava deposundan pazarlanan elma orani
Table 4. The ratio of apples marketed from cold storage

Soguk Hava Soguk Hava
: Deposundan Deposundan
i 1 2 3 Pazarlanan Elma Tabaka Pazarlanan Elma
Oram (%)* Oram (%)*
Isparta 36 (%45.00) 24 (%30.00) 20 (%25.00) 7183 a I 39.80 c
Karaman 17 (%32.69) 2 (%3.85) 33 (%63.46) 43.54b II 45.09b
Nigde 5 (%11.63) 2 (%4.65) 36 (%83.72) 9.57 ¢ 111 58.72a
Genel 58 (%33.14) 28 (%16.00) 89 (%50.86) %52.75
*p<0.01 diizeyinde 6nemli
10riiniiniin Tamamini Soguk Hava Deposundan Pazarlayan isletme Sayisi (adet) ve Orani (%)
20riiniiniin Bir Kismim Soguk Hava Deposundan Pazarlayan Isletme Sayisi (adet) ve Orani (%)
3Uriiniiniin Tamamini Soguk Hava Deposuna Koymadan Pazarlayan isletme Sayisi (adet) ve Orani (%)
Cizelge 5. incelenen isletmelerin elmay1 pazarlama sekli
Table 5. The way of the apples marketing
Pesin Vadeli Vade (ay) Pesin Vadeli
: Satis Satis Toplam Satig Satig Toplam
I Orani Orani (%) Min. Mak. Ort Tabaka Orani Orani (%)
(%) (%) (%) (%)
Isparta 24.01 75.99 100 1 10 4.3 I 100 57.97 100
Karaman 24.19 75.81 100 1 8 4.3 11 100 76.18 100
Nigde 39.23 60.77 100 2 8 4.6 111 100 74.77 100
Genel 25.99 74.01 100 Genel 100 74.01 100

s1 agisindan elmanin da soguk hava depolarinda
muhafaza edilmesi énemli bir pazarlama bileseni
olarak goriilmektedir.

Urettikleri elmanin tamamim soguk hava deposun-
dan pazarlayan isletme sayisi Isparta, Karaman ve
Nigde illerinde sirasiyla 36, 17 ve 5’tir. Buna karsi-
lik triinii soguk hava deposuna koymadan pazarla-
yanlarin sayisl ise Isparta’da 20, Karaman’da 33 ve
Nigde’'de 36 isletmedir (Cizelge 4). Soguk hava de-
posundan pazarlanan elma oraninin illere ve islet-
me Olgegine gore degistigi belirlenmistir. Burada
esas olarak belirleyici olan illerin soguk hava depo
kapasite varligidir. Bu ac¢idan bakildiginda Tirki-
ye'nin soguk hava depo kapasitesi bakimindan
onemli illerinden biri olan Isparta’nin bu farklihg:
yaratmada bas aktdr oldugunu séylemek miimkiin-
dir. Tabakalar diizeyinde degerlendirildiginde
isletme Olgegi arttikca soguk hava deposundan
pazarlanan elma orani da artmaktadir.

Arastirmanin yiriitiildiigi Isparta ilinde {iretilen
elmanin %22’si, Karaman ilinde %25’i ve Nigde
ilinde ise %57.50’si hasattan hemen sonra satil-
maktadir. Hasat etmeden dalindan satis oramn ise
Isparta, Karaman ve Nigde illerinde sirasiyla %
6.17, %31.46 ve %32.93’tlir. Yukarida da belirtildi-
gi lzere illere gore bu oranlarin degismesi soguk
hava deposu kapasitesine baglh olmakla birlikte
sliregelen bir pazarlama aliskanligindan ve ekono-
mik durumdan da kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
isletme 6lcegi bakimindan degerlendirildiginde
hasattan hemen sonra pazarlanan elma oranlari
birbirine ¢ok yakindir. I. tabakada bulunan isletme-
ler irettikleri elmanin%28.30’unu, II. tabaka bulu-
nan isletmeler %27.40'1n1 ve III. tabakada bulunan
isletmeler ise %28.25’ini hasattan hemen sonra

pazarlamaktadir. Uretilen elmanin hasat etmeden
dalinda satis yontemi ile pazarlanmasinin isletme
Olcegine gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.
Veriler incelendiginde isletme 6lcegi arttikca hasat
etmeden dalinda pazarlama oraninin diistiigii belir-
lenmistir. I. tabaka isletmeler iirettigi elmanin %
31.90’1n1, II. tabaka isletmeler %27.87’sini ve IIL
tabaka isletmeler %13.03’iinli bu y6ntemle pazar-
lamaktadirlar. Ozdemir vd. (2015), Mersin ili Giil-
nar ilgesinde elma isletmelerinin %69’ unun {riini-
nii depoya koymadan dogrudan sattigini bildirmis-
tir.

Incelenen isletmelerin elmay1 pazarlama sekilleri
Cizelge 5’te verilmistir. Uretilen iiriiniin pesin satis
orani Nigde ilinde %39 ile en yiiksek iken, Karaman
ve Isparta illerinde bu oran %24’tiir. Vadeli satislar
Isparta ilinde 1-10 ay, Karaman ilinde 1-8 ay ve
Nigde ilinde 2-8 ay arasinda degisen vadelerle ger-
ceklestirilmektedir. Isletme dlgegine gére degerlen-
dirildiginde ise I. tabaka isletmelerinin pesin satis
oranmin II. ve III. tabaka isletmelere gore daha
yliksek oldugu goriilmektedir. Mersin ili Giilnar
ilcesinde yapilan calismada isletmelerin %15’inin
pesin, %19’unun vadeli, %66’sinin ise pesin ve
vadeli satis yaptiklar1 belirlenmistir (Ozdemir vd.,
2015). Karakaya ve Kiziloglu (2021)'nun TRB1
bolgesindeki illerde (Bingdl, Elaz1g, Malatya) elma
iireticileriyle yaptiklar1 calismada elma satis sekli-
nin tamamen pesin oldugu bildirilmistir.

Calismada iiretilen elmalarin hangi pazarlama ka-
nallar1 araciligiyla pazarlandig1 Cizelge 6’da veril-
mistir. iller bazinda elma pazarlama kanallan bii-
yuk farklilik gostermemektedir. Tabakalara gore
degerlendirildiginde isletme 6lcegi biiyiidiikge ih-
racatgiya satis oram yiikselmektedir. Ureticilerin %
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Cizelge 6. incelenen isletmelerin elmay1 pazarlama kanallar:

Table 6. Apple marketing channels

: Ihracatgi Tiiccar Komisyoncu Biiyiik Marketler Toplam
1/ Tabaka (%) (%) (%) (%) (%)
[sparta 6.30 90.00 3.70 0.00 100
Karaman 5.80 90.40 1.90 1.90 100
Nigde 0.00 93.00 4.70 2.30 100
[. Tabaka 0.00 92.40 5.70 1.90 100
II. Tabaka 2.50 94.90 1.30 1.30 100
[11. Tabaka 14.30 81.00 4.70 0.00 100
Genel 4.60 90.90 3.40 1.10 100

90’dan fazlasi elmayi tiiccara pazarlamaktadir.
Karaman ilinde yapilan bir calismada ireticilerin %
66.70’inin tiiccara, %2.30’'unun biiyilk marketlere
satis yaptigl, ihracat yapan tretici oraninin %0.60
oldugu bildirilmistir (Cevik vd., 2015). Bu ¢alisma
ile farkin pazarlama kanali ayrimindan kaynaklan-
dig1 disiiniilmektedir. Ornegin yérede tiiccarlar
tireticiden elmay1 satin aldiktan sonra soguk hava
deposunda muhafaza etmektedir. Cevik vd.
(2015)’nin ¢alismasinda soguk hava deposuna satis
(%19.70) ayr bir pazarlama kanali olarak deger-
lendirilmistir.

Cizelge 7 incelenen isletmelerde iireticilerin elmay1
pazarladiklar1 kanallarin tercih nedenlerini goster-
mektedir. Ureticilerin %49.70’i bagka alternatifi
olmadig i¢in bu pazarlama kanalini tercih ettigini
bildirmistir. Giivenilirlik (%30.90), pesin 6deme (%
14.30) ve yiiksek fiyat (%5.10) pazarlama kanalini
tercihinin diger nedenleridir. Isparta ili Senirkent
ilcesinde yapilan ¢alismada pazarlama kanali ola-
rak tiiccar/komisyoncunun tercih edilmesinin en
onemli nedenleri giivenilir olmasi, pesin 6deme
yapilmasi, fiyatin yiiksek olmasi, ge¢mis yillarda
lirtinlinii satin almis olmasi ve nakliye masrafinin
diisiik olmasi seklinde siralanmistir. Ayrica dogru-
dan (tiiketiciye) pazarlamanin dolaylh (tiiccar/
komisyoncuya) pazarlamaya gore pazarlama etkin-
liginin daha yliksek oldugu bildirilmistir (Erdogan
vd,, 2016).

Calismada pazarlama sorununun iiretimi kisitlayip
kisitlamadig arastirilmis, girdi maliyetlerinin yiik-
sekligi ve bolgedeki hastalik ve zararli popiilasyo-
nunun yiiksekliginin ardindan pazarlama sorunu-
nun lretimi en fazla kisitlayan {l¢iincii faktér oldu-
gu belirlenmistir. Sonuglar incelenen isletmelerin
pazarlamada yasanan sorunlarin iiretimi kisitladi-
gin1 gostermektedir.

Sonug

Elma, Tiirkiye icin 6nemli ve ekonomik bir meyve-
dir. Bu calismanin temel amaci Tiirkiye'nin elma
tretiminin yaklasik yarisinin gergeklestirildigi,
elmanin sosyal, ekonomik ve istihdam acisindan
onemli oldugu Isparta, Karaman ve Nigde illerinde
elma pazarlamasini retici bakis acisiyla degerlen-
dirmek ve ¢dziim 6nerileri getirmektir. incelenen
isletmelerde elma pazarlamasi tamamen isletme
sahibinin bireysel cabalar ile yapilmaktadir. Ozel-
likle tretici ile tiiketici arasindaki araci sayisinin
fazlahg iiretici ile tiiketici fiyati arasindaki makasin
her gecen giin agilmasina neden olmaktadir. Ureti-
ciler bir orgiit catis1 altinda hareket etmedikleri
siirece bu makasin a¢ilmasi kaginilmazdir. Tiirki-
ye’de tarim isletmelerinin genel yapilar1 geregi
kiiciik ve pargali olmalar1 verimliliklerini ve mali-
yetlerini olumsuz etkilerken, elma tireticilerinin net
karini artirmak ve tiiketiciye rekabetgi fiyatlar sun-
mak i¢in pazarlama tedarik zincirindeki araci sayi-
sinin azaltilmasi ve giiclii bir o6rgiit ¢atis1 altinda
birlikte hareket etmeleri saglanmalidir.

Incelenen isletmeler yogun yetistiricilik esasina
gore liretim yapmadigindan rekabet giicleri diisiik-
tiir. Ozellikle klasik anaglardan vazgecerek yogun
yetistiricilik yapmalar1 kiiglik 6lcekli isletmelerin
verimliligini ve beraberinde karliligini artiracaktir.
Uretilen cesitlerin digsatima uygun olmamasi ve
kaliteli iiretimin diisiik olmasi ihracati kisitlayan en
onemli faktorlerdir. Yeni kurulacak plantasyonlar-
da dis ticaret talebi dikkate alinarak talep goéren
cesitlere yer verilmelidir.

Tiim tarimsal iriinlerde oldugu gibi elmada da
hasat zamaninda arz edilen iiriin miktar1 artmakta-
dir. Donemsel arzin fazla oldugu zamanlarda fiyat-
lar diisiik seyretmektedir. Fiyat dalgalanmalarinin
Oniline gecmek, uygun sartlarda muhafaza edilme-

Cizelge 7. incelenen isletmelerde pazarlama kanalini tercih nedeni

Table 7. The reason for choosing the marketing channel

Tercih Nedeni Isparta (%) Karaman (%) Nigde (%) Genel (%)
Pesin 6deme 11.30 13.50 20.90 14.30
Yiiksek fiyat 2.50 13.50 0.00 5.10
Giivenilirlik 35.00 25.00 30.20 30.90
Bagska alternatifi yok 51.20 48.00 48.90 49.70
Toplam (%) 100.00 100.00 100.00 100.00

72



Uretici Bakis Agistyla Elma Isletmelerinin Pazarlama Yapist...

diginde kolay bozulabilen bir iiriin olan elmanin y1l
boyunca arz edilebilirligini saglamak ve hasat son-
rasi kayiplar1 azaltmak i¢in yeterli soguk hava de-
posu kapasitesinin kurulmasi saglanmalidir. Eski
soguk hava depolarinin da giiniimiiz kosullarina
gore modernize edilmesi gerekmektedir. Bunun
icin soguk hava deposu insa etmek ve deposunu
modernize etmek isteyen girisimcilere diisiik faizli
veya faizsiz kredi imkani artirilmalidir. Ayrica tiike-
tim fazlasi elmanin ¢esitli sekilde (cips, elma kuru-
su, elma suyu vb) islenerek katma degeri artirilmis
bir sekilde tiiketime sunulmasi israfi onlemek agi-
sindan dnemli gorilmektedir. Ayrica standardizas-
yonun saglanmasi agisindan siniflama ve paketleme
tinitelerinin de kurulmasi tesvik edilmelidir.

Universite ve arastirma kuruluglarinca yiiriitiilen
calismalarin sonuglarinin treticiye ulastirilmasi ve
liretici sorunlarinin arastirmaciya iletilmesi agisin-
dan lretici- yayimci-arastirmaci tiggeninde isbirli-
ginin siki tutulmasi bir diger énemli konu olarak
degerlendirilmektedir.
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Makale Hazirlama ilkeleri

Meyve Bilimi/Fruit Science Dergisi hakemli bir dergi olup, yilda 2 kez basilir. Dergi Tiirkce veya Ingilizce
olarak meyve ve bag alanlarindaki orijinal arastirma makaleleri ve derleme tiirii makaleleri kabul eder.
Makalelerin daha dnce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmasi ve yayin haklarinin verilmemis olmasi
gerekir. Yayinlanmak tizere gonderilen eser yayin ilkeleri dogrultusunda Editor kurulu tarafindan yayina
uygun olma sartlar1 aranir. Editér kurulu eseri dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi makaleleri
hakemlere gondermeden iade karar1 verme hakkina sahiptir. Calismalarin bilimsel etik agisindan her tirli
sorumlulugu yazarlarina aittir.

Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikly, her yon-
den 3 cm bosluk birakacak sekilde yazilmalhdir.

Makalenin sayfalar1 ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.

Yazar ad(lar)1 acik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir.

Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tizere iki ana boliimden olugmalidir.

1. Kapak Sayfas1: Makalenin Tiirkce ve Ingilizce basliklar: ile yazar ad ve acik adresleri, makale
tird (arastirma veya derleme) ve dergi kapsamindaki hangi alana girdigine iliskin bilgileri icermelidir.
Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak sayfasinda verilmelidir

2. Makale: Tiirkce Baslik, ingilizce Baslik, Tiirkce “Ozet” ve “Anahtar kelimeler”, ingilizce “Abstract” ve
“Keywords”, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkiir (varsa), Kaynaklar, Sekil ve

Cizelge boliimlerinden olusmalidir.

Derleme makalelerinde yazar(lar), Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug bdliimleri yerine ko-
nuya uygun baslik diizenlemeleri yapabilirler.

Makale, “Kaynaklar” boliimii sekil ve cizelgeler dahil 16 sayfadan uzun olmamalidir.
Makale Bashgi

Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve kelimelerin ilk harfi biiyiik olmak tizere kii¢iik harf-
le ve koyu yazilmalidir. Ingilizce baslik ayni bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidur.

Ozet ve Anahtar Sozciikler

Tiirkge “Ozet” ve Ingilizce “Abstract” 180 kelimeyi gegmemelidir. Ozet, calismanin amacini, yéntemini ve
sonuglarini 6zetlemelidir. Ozetin bir satir altina miimkiinse bagslikta bulunmayan, ¢alismanin icerigi ile
dogrudan iligkili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sézciik yazilmahdir.

Makale Metninde Bashklar

“Kaynaklar ve varsa Tesekkiir” boliimleri hari¢ tiim ana ve alt bagliklar numaralandirilmalidir. Ana bashk-
larda ve 1. derecede alt bagliklarda kelimelerin ilk harfleri, diger alt basliklarda ise ilk kelimenin bas harfi
biiytik yazilmalidir. Ttim baslhiklar koyu yazilmahdir.

Giris: Bu boliimde; ¢calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili
onceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi liretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip calisma ile
iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yon-
temler, degerlendirilen 6lgiitler, uygulanan deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile istatistiksel
analizler ve giiven sinirlar: gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek acik ve net bicimde anlatilmalidir.
Bu amagcla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.



Bulgular: Bu boliimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel
analizlere dayali olarak a¢ik ve net bir bicimde verilmelidir. Sekil ve ¢izelgelerdeki tiim verilerin metin
icinde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge
ile verilmemeli, konuya en uygun arag¢ se¢ilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kaginilmali-
dir.

Tartisma ve Sonug: Bu boliimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik agisindan 6nceki ¢alismalarla
karsilastirilmali, doldurdugu bilgi a¢ig1 vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarin-
dan kaginilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir. Makale diizeninde bo-
liimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonu¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu bolimde calismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen ku-
rumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Sekiller ve Cizelgeler

Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandi-
rilmalidir.

Tiim sekil ve cizelgeler kendi i¢clerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir.

Sekil ve cizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik punto kullanilmamalidir. Sekil ve ¢izelgelerin enleri 8 cm
veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar1 en fazla 17x23 cm olmalidir.

Makalelerde fotograflar gri tonlamali, 300 dpi ¢6ziintirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonugla-
rin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar.

Basim i¢in kullanilacak fotograflar renkli veya gri tonlamali olabilir.

Yazarlar makalede kullandiklari sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uy-
gun sekiller kullanmalidirlar.

Cizelgelerde dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamaly, istatistiksel 6nemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldu-
gunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin aciklamas1 mutlaka yapilmahdr. istatistiksel karsilas-
tirmalar i¢in kiigiik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildig1 ve énem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil basliklar1 ve agiklamalar kisa, 6z ve tanimlayici olmali ve Tiirkce ve
Ingilizce yazilmaldur.

Sekil ve cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir.

Parcalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF formatina doniistiiriilmelidirler.
Birimler

Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta
kullanilmalidir. Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmahdir (6rnegin: 7.5
kg/ha degil, 7.5 kg ha't; 21.5 g/cm3 degil, 21.5 g cm-3; 2.3 mmol/s/m2 degil, 2.3 mmol s-1 m2).

Kisaltmalar ve Semboller

Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi
yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kural-
larina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler

Latince isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis

kisaltmalar kullanilmalidir. Tiim latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili

alanin evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Ornek: “Malus communis (L.)...dir.”, “M. communis...”.



Kimyasallar

Calismalarda kullanilan kimyasallar, ¢calisma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikga ticari adla-
riyla verilmemelidir.

Formiiller

Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin
yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (gift
siitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Kaynaklar

Metin icinde verilen her kaynak, kaynaklar boliimiinde mutlaka yer almalidir. Makaledeki yanlis atif ve
kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir. Bir baska yayindan alinan sekil veya cizelge kul-
lanilacaksa, sekil veya ¢izelgenin agiklamasinda da mutlaka kaynak gosterilmelidir. Kaynaklar boliimiin-
de, makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin
soyadlarina gore) ve orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir.

Metin icerisindeki tek yazarh yayinlar (Atasay, 2015) seklinde verilmelidir. iki yazarh yayinlarda yazarla-
rin soyadlari arasina "ve" baglaci yazilmalidir. ikiden fazla yazarh yayinlar kaynak olarak gosterildiginde
ilk yazarin soyadindan sonra ve digerleri anlamina gelen "vd.” kullanilmalidir. Birden fazla kaynak goste-
rilecekse en eski tarihli yayindan en yeni yayina dogru siralanmali ve tarihlerden sonra noktal virgiil (;)
konulmalidir.

Ornekler

Burton (1947); Sayan ve Karaguzel (2010), Atasay vd. (2011), Keeve vd. (2000), (Van Harten, 2002),
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Manuscript Preparation Guidelines

Fruit Science is peer-reviewed journal and published twice a year. The Journal accepts original research
articles and reviews in fruit and viticulture studies as Turkish and English language. Submission of an arti-
cle implies that the presented work has not been published previously and copyright of article has not
been given previously. A submitted paper will be pre-reviewed by the editorial board and it should be com-
ply with principles of Fruit Science for publishing. Before they send it to reviewers editorial board has the
right to return the articles which do not comply with the principles of the Journal. All the responsibility of
articles belongs to Authors that articles are ethical or not.

Manuscripts should be prepared on A4-size paper in 12 point, Times New Roman font, double line spaced,
leaving 3 cm blank spaces on all four margins of each page.

Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.
Authors’ names should be written in clear, and titles should not be written
Manuscript submitted to the journal should consist of two main parts: the cover page and the manuscript.

1. Cover page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses and type of manusc-
ript (original study or review), the area the manuscript belongs to within the scope of the journal. The co-
ver page should contain the corresponding author’s name and full contact details.

2. Manuscript: The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including
the "References “section (excluding any figures and tables), and must have the following sections:

Manuscript title

Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the words to be written in
uppercase and rest in lowercase letters, in bold.

Abstract and keywords: The abstract should not exceed 180 words, and it should summarize the
objective of the study, the methods employed and the results. A maximum of five keywords, directly rela-
ted to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below the abstract.

Titles within the manuscript: Except for the "References” all the main and sub-titles should be num-
bered. The first letters of the first words in the main and first sub titles should be written in capital letters.
All titles should be written in bold.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies di-
rectly related to the study should be evaluated with the current knowledge of the subject, and the issues
associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective of the study
should be clearly and explicitly stated.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used,
criteria evaluated, sampling methods applied, experimental design with statistical analysis and the confi-
dence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the
help of figures, tables, and statistical analysis. Duplication of data presented in the Figures and Tables sho-
uld be avoided, and the most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previ-
ous studies, in terms of their similarity and contrast, and information gap filled by the study should be
emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript layout of this
section can be entitled "Results and Discussion” and / or "Conclusions” depending on author(s) preference.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
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Figures and tables

In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as
"Figure", and lists of numerical values as "Table".

All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript.

The font of the letters within Figures and Tables used should be no larger than 8 points.

Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
Figures should have high resolution, minimum 300 dpi in jpg format.

For publication the figures can be colored or grayscale.

The images should be informative in explaining the results.

The authors must check the printing quality of the figures and should use high quality figures suitable for
printing.

Use of vertical lines in the tables is unacceptable ; statistical significance should be stated using P values as
much as possible, or using the "*" symbols for which description should be given.

Small case lettering should be used for statistical grouping, and the statistical comparison method and sig-
nificance level specified.

Table and figure captions and descriptions should be short, concise, and descriptive. Abbreviations should
be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images composed of pieces should
be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units

For manuscripts SI (International System of Units) unit system is used. In units, "/" should not be used and
there should be a space between the units (for example: 5.6 kg ha-1, instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm3, ins-
tead of 18.9 g/cm3; 1.8 mmol s1 m-2, instead of 1.8 mmol/s/m?2).

Abbreviations and symbols

Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations at
their first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of abbrevia-
tions and symbols.

Latin names and chemicals

The authority should be given when the Latin names are first used in the abstract and the text. For examp-
le: "Lupinus varius (L.) is ...", "L. varius ... grown in the... " Latin names should be written in italics. The trade
mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to do so.
Formulas

In manuscripts, formulas should be called "Equation"and numbered as necessary, the numbers next to the
formulas leaning right shown in brackets and the equations should be fitted in a single line (double-
column, 8 cm), if possible. The author (s) is/are encouraged to visit the web site to see the latest issue of
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