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COViD-19 PANDEMIi SURECININ FABRIKA iSCILERINE VE CALISMA KOSULLARINA ETKILERI
UZERINE BiR INCELEME: TEKSTIL SEKTORUNDE BiR ALAN ARASTIRMASI
RANA YILMAZ'
0z

Tum diinyay! etkisi altina alan 2019 sonunda Cin’de ilk olarak ortaya gikan COViD-19, daha énce insanlarda hig
rastlanmamig bir corana virustir. Yayllma hizi oldukga yiliksek ve 6limcil etkisi nedeniyle Diinya Saghk 6rgutu
tarafindan 12 Mart 2020 tarihinde pandemi olarak ilan edilmistir. Ortaya ¢iktiktan sonra yayilimi énlemek igin
Ulkeler ¢ok siki 6nlemler almis olsalar da, lg ay gibi kisa bir siirede bitiin diinyayi etkisi altina almayi basarmistir.
Diinya Saglik Orgiitiiniin 15 Ekim 2022 verilerine gére diinya genelinde COViD-19 vaka sayilarinin 620 milyon, 878
bin, 405’e ulastigl, 6lim sayisinin ise 6 milyon, 543 bin, 138 oldugu belirtilmistir. Tirkiye'de ise ilk vaka 11 Mart
2020 tarihinde gortlmastir. 15 Ekim 2022 verilerine gére 16 milyon 919 bin 638 toplam vaka sayisi, 101 bin 203
olim orani gorialmustir. Bu ¢alisma kapsaminda tekstil sektoriinde calisan fabrika isgilerinin pandemiden ne
derece etkilendikleri ve calisma kosullarinda meydana gelen degisiklikler incelenmistir. Bu amagla tekstil
sektoriniin gesitli alanlarinda faaliyet gosteren tekstil isletmeleri ¢alisanlarina anket uygulanmis ve sonuglar
yorumlanmistir. Bu calismaya katilan katilimcilara sorulan sorular Kirklareli Universitesi Rektérligi Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etik Kurulu tarafindan 11.04.2022 tarihinde onaylanmistir.

Anahtar Kelimeler: COViD-19, pandemi, pandemi etkileri, tekstil calisanlari

AN EXAMINATION THAT EFFECTS OF THE COVID-19 PANDEMIC PROCESS ON FACTORY WORKERS
AND WORKING CONDITIONS: A FIELD RESEARCH IN THE TEXTILE INDUSTRY
ABSTRACT

COVID-19, which first emerged in China at the end of 2019, which affected the whole world, is a coronavirus that
has never been seen in humans before. Due to its high rate of spread and its deadly effect, it was declared a
pandemic by the World Health Organization on March 12, 2020. Although countries have taken very strict
measures to prevent the spread after its emergence, it has managed to influence the whole world in a short period
of three months. According to the data of the World Health Organization on October 15, 2022, it was stated that
the number of COVID-19 cases worldwide reached 620 million, 878 thousand, 405, and the number of deaths was
6 million, 543 thousand, 138. In Turkey, the first case was seen on March 11, 2020. According to the data of 15
October 2022, the total number of cases was 16 million 919 thousand 638 and the total number of deaths was 101
thousand 203. Within the scope of this study, the extent to which factory workers working in the textile sector
were affected by the pandemic and the changes in working conditions were examined. For this purpose, a survey
was applied to the employees of textile enterprises that are operating in various fields of the textile sector and the
results were interpreted. Questions which asked to participants who attend this study were approved by Kirklareli
University Rectorate Scientific Research and Publication Ethics Committee on 11.04. 2022.

Key Words: COVID-19, pandemic, effects of the pandemic, textile employees

! Ogr. Gor. , Lilleburgaz MYO, Tekstil Teknolojisi Boliim, Kirklareli Universitesi
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1. GiRiS
Diinya Saghk Orgitiiniin Cin Ulke Ofisi, 31 Aralik 2019 tarihinde, Cin’in Hubei eyaletinin Vuhan sehrinde,

nedeni o an igin belli olmayan zatlirre vakalari bildirmis ve 5 Ocak 2020 tarihinde ise, daha 6nce
insanlarda tespit edilmemis yeni bir coronaviriis tanimlanmistir. Baslangicta 2019-nCoV olarak ifade
edilen bu hastalik, daha sonra Covid-19 olarak adlandiriimistir. Cin’de ortaya cgiktiktan sonra, ¢ ay gibi
kisa bir siire icerisinde tiim diinyay: etkisi altina almistir. 12 Mart 2020 itibariyle Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan pandemi olarak ilan edilen Covid-19 salgini; fiziksel, ruhsal ve sosyal olarak diinya insanligini
tehdit etmeye devam etmektedir.

Covid-19’un ortaya cikmasi ile birlikte sik¢a kullanilan kelimelerden ikisi ise epidemi ve pandemi
terimleridir. Epidemi; bulasici bir hastaligin belirli bir bolge igerisinde salgin haline dontismesi olarak
tanimlanirken, pandemi ise; bir salginin belirli bir bélgenin de disina tasarak, biylk bir nifusu ve hatta
bltln bir insanligl etkilemeye baslamasi olarak ifade edilmektedir.

Her ne kadar koronavirisler (CoV) insanlarda genellikle soguk alginhigina benzer seviyelerde belirtiler
gosteren bir RNA virUs ailesi olarak bilinse de ayni aileden olan SARS-CoV ve MERS-CoV, bu viris ailesinin
daha ciddi hastaliklara neden olabildigini ortaya koymustur. Yizeyinde bulunan cubuksu uzantilarin taca
benzetilmesi lizerine, Latince tac anlamina gelen “corona” kelimesiyle koronaviris ismi telaffuz edilmeye
baslanmistir. RNA virisleri; oncelikle vahsi hayvanlarda ortaya ¢ikan ve buradan insanlara bulasan,
mutasyon becerileri ¢ok yiksek virlisler olmalari nedeniyle, salgina yol agma orani ¢ok olan patojenler
olarak tanimlanmaktadir (Budak ve Korkmaz 2020).

1918'deki ispanyol gribinden bu yana en kétii saglik sorunlarini ve Biiyiik Burhan’dan (1929'da baslayan
etkilerini ancak 1930 yilinin sonlarinda tam anlamiyla hissettiren ve 1930'lu yillar boyunca devam eden
ekonomik buhrana verilen isim) bu yana diinya ¢apindaki en biyik durgunlugu olusturdu. Bu salgin
diinya capinda tim dini, sportif, politik, kiltirel ve egitimsel faaliyetlerin yapilmasina engel oldu (Zahid
ve Perna 2021).

Cin'in Wuhan sehrinde COVID-19'un Aralik 2019’un sonlarinda ortaya cikmasindan glinimiize kadar
diinyanin dort bir yanindaki halk sagligi yetkilileri enfeksiyonun yayilmasini sinirlamak ve onleyebilmek
icin mucadele etti. Virlsin toplum icinde insandan insana bulasmasinin solunum damlaciklarinin
solunmasi ile veya damlaciklarin gelmis oldugu yilizeylere dokunduktan sonra elleri agiz, burun veya goze

goturerek ylzeylerden transfer yoluyla yayildig1 disinilmekteydi (Beesoon ve digerleri 2020).

2|Sayfa
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Ulkeler pandemiye ugak yolculugunun kapatilmasi, kati karantina kurallari, enfeksiyonun yayilmasini
sinirlamak veya azaltmak icin sokaga cikma kisitlamalari ve halka acik yerlerde maske takmak, mesafeyi
korumak, ates 6lcimii, el dezenfektani uygulamalari ve Corona'da enfekte olanlarin siki izolasyonu ve
tedavisi gibi zorunlu halk saghigi 6nlemleri ile tedbirler aldi. Doktorlar ve 6n saflardaki saglik ¢alisanlari,
COVID-19'a yakalanma konusunda ozellikle yiliksek risk altindalardi. Bu nedenle, 6n saflardaki saglk
cahisanlarinin hizmetlerini yerine getirme biciminde bilyik degisiklikler oldu. Acil olmayan ameliyatlar
ertelendi. On saflardaki saglik calisanlarina kendilerini korumalari igin maske ve kisisel koruyucu ekipman
takmalari 6nemle tavsiye edildi. Fiziksel mesafe 6nerildi ve bu nedenle doktor-hasta goriismeleri yaklasik
1 metrelik giivenli bir mesafeden gergeklesti. Doktorlar ayrica hastaligin bulagsmasini etkili bir sekilde
kisitlamak icin hastalarla gecirdikleri zamani da sinirladilar. Doktorlarin hizmetlerini sunma bicimindeki
bu degisikliklerin, doktor-hasta etkilesimini, iletisimini, verimini olumsuz yonde etkilemis oldugu agik¢a
ortadadir (Gopichandran ve Sakthivel 2021).

Siddetli akut solunum sendromu COVID-19 enfeksiyonlari, diinya ¢apinda bilyiik can ve mal kaybina
neden olmus ve c¢ok endise verici bir durumdur. Siddetli akut solunum yolu sendromu COVID-19
enfeksiyonlariyla micadele etmek icin uygun ilaglarin yoklugunda bireyler korkunc¢ bir pandemik
durumla karsi karsiya kaldi (Dhakal ve digerleri 2021).

COVID-19 pandemisinin olumsuz etkisinin siddeti, Mart 2020'den itibaren bircok hastaneyi sasirtti.
Hastane yataklarinin kapasitesinin az olmasi nedeniyle biliylk bir krizin esiginde oldugu kisa slirede
anlasildi. Normal yataklarin 6zel hijyen 6nlemleriyle COVID-19 yataklarina déndirilmesinin yani sira,
yatak sayisi Uizerindeki baski, dncelikle Yogun Bakim Unitesinde kapasite arttirmayi gerektirdi. Gergekten
de, pandeminin yogun olarak yasandigi donemlerde kabul edilen COVID-19 hastalarinin yaklasik %9 ila
11'i gelismis yasam destek sistemlerine ihtiya¢ duyuyordu, yogun bakim (nitesi kapasitesi yatak sayisi
acgisindan sinirliydi, ayni zamanda monitorler, yasam destek makineleri ve yiksek kalitede bakim
saglamak icin 6zel egitimli personel sayisi da sinirlhydi. Hastane kapasite planlamasi, hastaneye yatan,
taburcu olan ve mevcut yatak sayisi arasindaki karmasiklik hastanelerin zor zamanlar gegirmesine neden
oldu. Normal zamanlarda hastaneler, yatak dolulugunu en Ust diizeye c¢ikarirken, genellikle hasta
sonuglari Gizerinde olumsuz bir etkisi olan yatak yetmemesini en aza indirerek optimum yatak dolulugu
elde etmeyi amagcladi. Pandemi ve dogal afetler gibi durumlar 6ngoriilemeyen ani hasta akini sebep
olduklari i¢cin hastanelerin kapasiteleri sinirlarina kadar zorlandi. COVID-19 hastalarinin teshisi, tedavisi
ve bakimiyla dogrudan ilgilenen 6n saflardaki saglik calisanlari, hastalik bulasma riskine karsi psikolojik

sikintilar yasadilar ve ayni zamanda daha buylk saglik sorunlari ile karsilastilar. Yatak kapasitesi eksikligi,
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malzeme kithgr ve yiksek doluluk oranlari bu yiiki ve sorumlulugu daha da arttirdi (Deschepper ve
digerleri 2021).

Cin’de baslayan COVID-19 salgini bir taraftan insan sagligini tehdit ederken diger taraftan ekonomiyi
olumsuz etkilemekteydi. Pandemiyi kontrol altina almak igin bitin Ulkelerin izolasyon merkezli aldig
onlemlerin basinda; sokaga ¢ikma kisitlamalari ve yasaklari, blytksehirlere giris-cikislarin engellenmesi,
hava trafiginin durmasi, alisveris merkezleri ve semt pazarlari gibi son tiketicinin temel tiketim
mallarina ulastigl yaygin tedarik merkezlerinin dnce kapatilmasi daha sonra kontrolli ve kisith sekilde
hizmete agilmasi sonucu toplam talep daralmis, bu daralma arzi da olumsuz etkilemistir.

COVID-19 salginiyla miicadele eden tiim Ulkelerin, bu silirecte sosyal, siyasi ve iktisadi olarak giicli ve
zayif yonleri belirginlesmistir. Salgin tim etkileriyle degerlendirildiginde sadece bir saglk sorunu olarak
kalmadigi, cok yonli, yerel ve kiiresel sorunlara neden oldugu soylenebilir. Bu sorunlarin basinda
ekonomik olanlari oncelikli olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu yoniyle COVID-19 sadece Tip tarihi
kitaplarinda degil ayni zamanda iktisat tarihi kitaplarinda bliylik oranda yer alacagi soylenebilir. Arz ya da
talep yonli ekonomik krizlere aliskin olan diinya ekonomileri pek az olarak ¢ift yonli (arz ve talep) bir
daralmayla basa cikmak zorunda kalmistir.

COVID-19 salgini ile emegin, mal ve hizmetlerin, sermayenin serbestce hareket ettigi bir diinyadan,
sinirlarin kapatildigl, ulasim imkanlarinin kisitlandigi, evden disariya ¢ikmanin belirli kurallara tabi oldugu
ve hatta yasaklandigi bir diinyaya hizla gecilmesi kiiresellesme ve kendine yetebilirlik tartismalarini
ortaya cikardi. Ulkelerin kendi kendine yetebilmesinin dnemi, dzellikle stratejik sektérlerin korunmasinin
gerekliligi yaratalen tartismalarin merkezini olusturmaktadir (Giler 2020).

Covid-19 diinyada karmasik, stirekli gelisen ve degisen bir durum ortaya ¢ikarmistir. Bu durum insanlarin
kendisi ya da yakinlarini kaybedecegi korkusunun yaninda, saglik kurumlarina ulasamama korkusu, gida
sikintisi yasanacagl korkusu, her an enfekte olma ya da virisli bir baskasina bulastirma korkusu, issiz
kalma korkusu vb. korkulari yasamasina yol agmaktadir. Bu tiir dislinceler insanlarin fiziksel saghklarini
ve yasamlarini tehdit etmekte, stres diizeylerini artirmakta, kaygi ve depresyon gibi cok ¢esitli psikolojik
sorunlar tetiklemektedir. Onceki salginlarda oldugu gibi, kamu giivenligi dahil 6ngériilemeyen sonuclar,
belirsizlik ve 6zellikle sosyal medyada Covid-19 hakkindaki yanhs bilgilendirmeler bireylerin ruh saghgini
ciddi bicimde etkilemektedir. Bununla birlikte, bazi insanlar koronaviriis bulasmis kisilerle temas kurma
ya da hastaligli kapma korkusu da yasayabilmektedir. Aslinda bu korku ya da endise bir dereceye kadar
anlasilabilir. Clinkd hi¢ kimse yiksek 6lim riski olan bir virlisle enfekte olmak istemez. Ancak korkunun

kontrol edilemez diizeye ulasmasi durumunda bireylerin ruhsal sagliklarini tehdit edici sonuglar ortaya
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cikabilir. Ruhsal saglik konusu hem bireylerin hem de toplumun genel refah ve psikolojik iyi olusunu
ilgilendiren bir husustur. Dolayisiyla saglik profesyonelleri ve yetkililer bu konunun Gzerinde ciddiyetle
durmus ve insanlarin iyi olusunu ve yasam kalitesini etkileyen salgin silrecinin neden oldugu
olumsuzluklarla bas etmenin yollarini arastirmistir (Gencer 2020).
Chakraborty vd. (2020) Covid-19’un dinyadaki tekstil, giyim ve moda Gretim endistrisi tedarik zinciri
Gzerine etkilerini incelemislerdir. COVID-19 pandemisinin arzi nasil bozduguna tanik olmuslardir. Tekstil,
hazir giyim ve moda imalati endustrisi kiiresel tekstil pazarinda birbirine bagl oldugundan bu salginin
seyahat kisitlamalari ve hammadde kithgi nedeniyle olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.
Karadogan (2021:449) Covid-19 pandemisinde AVM iscilerinin galisama kosullari ve alinan 6énlemler
Uzerine bir calisma yapmistir. lIsyerlerinde yeterince &nlem alinmadigl, bu nedenle iscilerden
koronavirise yakalananlarin sayisinin her gecen giin arttig1 bu arastirma sonucunda ortaya konmustur.
Ozeren vd. (2022: 228) yaptiklar calismada finans, lojistik, havacilik, saglik ve tekstil olmak lizere bes
sektorin ¢alisanlarinin salgin siirecinden nasil etkilendiklerini incelemislerdir. Her birinin salgina iliskin
deneyimleri, calisma kosullari, teknolojik imkanlari, bilgi kaynaklari, maas ve ¢alisma siiresi lzerinden
birbiriyle karsilastirilmalari yapilmistir. Sonuc¢ olarak, calisan insanlara salginla birlikte is yeriyle
sinirlandirilmamis yeni bir dinyanin kapilari agilmistir.
insanligin ortaya ¢ikmasindan bu yana temel ihtiyaclarindan biri olan giyinme ihtiyaci tekstil sektorii
tarafindan karsilanmaktadir. Tekstil sektériinde teknolojinin gelismesi ile daha yilksek Uretim hizi ve
kaliteye ulasilmakta ve rekabet hizla artmaktadir. Bu sektérdeki yer alan yogun rekabet ve tehlikeli
calisma ortami, is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin da olusumu icin ortam hazirlamaktadir (Agirgan
2020). Dolayisiile Covid- 19 pandemisinden de en ¢ok ve olumsuz olarak etkilenen sektor olmustur.
2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirmanin Amaci: Bu ¢calismanin amaci COViD-19 pandemi siirecinin tekstil

fabrikasinda c¢alisan iscileri nasil etkiledigini ve calisma kosullarinda herhangi bir degisiklik olup
olmadigini arastirmaktir. Arastirmada yanit aranan sorular séyledir:

e Covid-19 bulasma riskine karsi ne gibi dnlemler alindig|

e Covid-19 salgininin isletmelerini ne derece etkiledigi

e Covid-19 salginindan sonra galisma diizenlerinde meydana gelen degisiklikler

e Covid-19 salginindan sonra isletmelerinde alinan tedbirler

e Covid-19 salgini siirecinde is yerinde uyulan kurallar

e Covid-19 salgini siirecinde glinliik hayatlarinda ve is yerinde yasadiklari sorunlar.

5|Sayfa
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Arastirma Trakya bdlgesinde yer alan 7 tekstil firmasina uygulanmistir. Bu firmalar segilirken ¢alisan

sayilarinin fazla olmasina, kurumsal bir firma olmalarina dikkat edilmistir.

2.2. Arastirmanin Yontemi: Arastirmanin evrenini Trakya bdlgesinde yer alan 7 tane tekstil
firmasi olusturmaktadir. Veriler, tekstil isletmelerinde calisan iscilerin ve calisma kosullarinin Covid-19
pandemisinden ne derece etkilendigini 6grenmek Uzere tekstil fabrika calisanlarina google formlarda
hazirlanan anket linki Uzerinden yaptirilmistir. Bu firmalarda calisan toplam 102 kisiye anket
uygulanmistir. Verilerin toplanmasinda kullanilan anket 2 béliimden olusmaktadir. ilk béliim anketi
cevaplayan kisinin egitim durumu, yasi, meslegi, isletmedeki pozisyonu, toplam calisma slresini
belirlemeye ydnelik sorulardan olusmaktadir. ikinci béliim ise calisanlarin Covid-19 pandemisi ve etkileri
ile ilgili gortslerini ortaya koymak icin hazirlanmis 17 ifadeden olusmaktadir.

2.3. Bulgular: Trakya bolgesinde yer alan bu 7 tekstil firmasi ¢calisanlarina Google formlarda
hazirlanan anket linki gdnderilmistir. Gelen yanitlara gére programin kendi grafik verileri kullaniimistir.
Elde edilen veriler frekans yontemine gore analiz edilmis ve sonuglari yorumlanmistir.

2.3.1. Katihmailar ile ilgili Bilgiler:

Tablo 1. Katihmailarin Yag Dagilimlari

Yas Grubu Frekans Oran (%)
19-29 21 20,6
30-39 38 37,3
40-49 33 32,4
50-59 10 9,8
60 ve Uzeri 0 0
Toplam 102 100

19ve 29

30ve 39

Grafik 1. Katihmcilarin Yas Dagilimlari
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Katilimcilarin % 20,6s1 “19-29”, %37,3’G “30-39”, %32,4’1 “40-49” , % 9,8’i “50-59” yas grubundadir. 60
yas ve Uzeri katilimci bulunmamaktadir. Tekstil sektorii emek yogun bir sektér oldugu igin ¢alisan

oraninda geng niifus agirhkhdir.

Tablo 2.Katilimcilarin Cinsiyet Dagilimlari

Cinsiyet Frekans Oran (%)
Erkek 42 41.2
Kadin 60 58,8
Toplam 2102 100

Grafik 2.Katilimcilarin Cinsiyet Dagilimlan

Katilimcilarin % 41,2'si erkek ve %58,8’i kadindir. Trakya boyahanelerin yogun olarak bulundugu bir
bolgedir. Tekstil sektoriiniin bu boélimi agir iscilik gerektirdigi icin erkek calisan orani daha fazladir.

Anket uygulanan firmalarda bu sektor agirlikli oldugu icin erkek katimci orani fazla ¢ikmistir.

Tablo 3. Katilimcilarin Medeni Durumu

Medeni Durumu Frekans Oran (%)
Evli 71 69,6
Bekar 31 30,4
Toplam 102 100
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Grafik 3. Katilmcilarin Medeni Durumu

Katilimcilarin % 69,6’si1 evli ve %30,4'U bekardir.

Tablo 4. Katihmcilarin Egitim Durumu

Egitim Durumu Frekans Oran (%)
ilkégretim 19 18,6
Lise-Meslek Lisesi 36 35,3
On Lisans 16 15,7
Lisans 25 24,5
Lisansusti 6 5,9
Toplam 102 100

Lisans Ustl

5,0% o

@n Lisans

15,7%

Lise-Meslek Lisesi
ilkogretim
18 6%

Lisans
24 5%

Grafik 4. Katihmcilarin Egitim Durumu

Katihmcilarin % 18,6’si ilkdgretim, %35,3’U Lise-Meslek Lisesi, %15,7’si On Lisans, % 24,5’i Lisans ve

%5,9’u LisansUsti egitim seviyesindedir.
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Tablo 5. Katiimcilarin is Yerindeki Pozisyon Dagilimlari

is yerindeki Pozisyonlari Frekans Oran (%)
isci 61 59,9
Tekniker 22 21,6
Miihendis 10 9,8
Sef 6 5,8
Mudur 3 2,9
Toplam 102 100

iggi Planlama
o Lab&rarﬁ
Uretim Mihendisi Ope:rar{bfr
Uz;an \\ A Iscn

et

Teknisyen 9%
1% \ Misteri temsilcisi

lj(alite kontrol Kimya laboranti

Yénetici

isci
Kalite glivence 10 8%

Grafik 5. Katiimailarin is Yerindeki Pozisyon Dagilimlar

Katimcilarin is yerindeki pozisyon dagilimlari %59,9'u isci, %21,6’si Tekniker, %9,8’i Miihendis, %5,8'i
Sef, %2,9’u midir seklindedir. Bu pozisyon dagilimlari frekans olarak yazilirken birbirine yakin

pozisyonlar birlestirilerek yazilmistir.

Tablo 6. Katilimcilarin Toplam Calisma Siiresi Dagilimlari

Toplam Calisma Stiresi Frekans Oran (%)
1 yil ve alti 5 49
2-10 yil 41 40,2
11-18 yil 23 22,6
19-26 yil 27 26,5
27 yil ve Usti 6 5,8
Toplam 102 100
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27-30wl - o 30wl ve Ostl

2.9% 29%

15-18y1

5.8% 26yl

23-26yl

12,7%

T-10w1

14,7% 11-14 w1l
12,7%

1yilve alti 19-22y1l

4,9% — 137%

Grafik 6. Katilimcilarin Toplam Galisma Siiresi Dagilimlan

Katilimcilarin toplam c¢alisma siiresi dagilimi %4,9’u 1 yil ve alti, %40,2’si 2-10 yil, %22,6’s1 11-18 yil,
%26,5’i 19-26 yil ve %5,8'i 27 yil ve Ustl araligindadir. Frekans degeri hesaplanirken bazi araliklar

birlestirilerek yazilmistir.

Tablo 7. Katihimcilarin Ayni isyerindeki Toplam Calisma Siiresi Dagilimlari

Ayni isyerinde Toplam Calisma Suresi Frekans Oran (%)
0-8yil 55 53,9
9-15 yil 32 31,4
16-20 yil 6 5,9
20+ yil 9 8,8
Toplam 102 100
13-15wl 20yl ve (st
4,6% 8.8%
-8yl
— -4yl
17.6% .6%
a-12 yil 1yl ve alt
21 6% 147%
16-18 yil
5 9%

Grafik 7. Katiimcilarin Ayni isyerindeki Toplam Galisma Siiresi Dagilimlari

Katiimcilarin ayni isyerindeki toplam ¢alisma siresi dagilimi %53,9'u 0-8 yil, %31,4°G 9-15 yil, %5,9'u 16-
20 yil ve %8,8'i 20 yil ve Ustl seklindedir. Frekans tablosu olusturulurken birbirine yakin bazi degerler

birlestirilerek yazilmistir.
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Tablo 8. COVID-19 Bulagma Riskine Karsi Katilimcilarin Kendilerini Koruyabildiklerini Diisiinme Orani

Katilimcilarin Bu Konudaki Duslnceleri Frekans Oran (%)
Evet 46 45,1
Bazen 42 41,2
Hayir 14 13,7
Toplam 102 100

Bazen
Evet 41.2%
45 1%

Hayir

3,7%

Grafik 8. COVID-19 Bulagma Riskine Karsi Katilimcilarin Kendilerini Koruyabildiklerini Diisiinme Orani

COVID-19 bulagma riskine karsi katihmcilarin kendilerini koruyabildiklerini dlisinme orani %45,1 ile evet

koruyabiliyoruz, %41,2 ile bazen koruyabiliyoruz, %13,7 ile hayir koruyamiyoruz seklinde olmustur.

Tablo 9. Katiimcilarin Covid-19 ile ilgili Haberleri Takip Ettigi Kaynaklarin Dagilimi

Takip Edilen Haber Kaynaklari Frekans Oran (%)
Televizyon 57 55,9
internet 70 68,6
Sosyal Medya 56 54,9
Arkadag 29 28,4
Diger(Radyo, Gazete...) 17 16,7
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Televizyon 57 (%55,9)

Internet T0 (%648, 8)
Sosyal medya
Arkadag
Diger (Gazete, Radya....) 17 (%16,7)
0 0 40 0 80

Grafik 9. Katilimcilarin Covid-19 ile ilgili Haberleri Takip Ettigi Kaynaklarin Dagilimi

Katilmcilar Covid-19 ile ilgili haberleri takip ettigi kaynak olarak en fazla %68,6 ile internetten, en az ise

%16,7 ile radyo, gazete gibi diger kaynaklardan yararlandiklarini séylemislerdir.

Tablo 10. Katiimcilarin Covid-19 Bulasma Riskine Karsi Aldigi Kisisel Onlemlerin Dagilimi

Kisisel Onlemler Frekans Oran (%)
Maske 92 90,2
Mesafe 72 70,6
Temizlik 85 83,3
Hicbiri 2

2
|

Temizlik 85 (%83.3)

Hi|;.,';~r| 2 (%2)

0 20 40 G0 80 100

Grafik 10. Katilimcilarin Covid-19 Bulasma Riskine Karsi Aldig1 Kisisel Onlemlerin Dagilimi

Katilmcilar Covid-19 bulasma riskine karsi aldigi kisisel énlemlerin dagilim oranlari %90,2 ile maske,

%70,6 ile mesafe, %83,3 ile temizlik seklinde olmustur.
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Tablo 11. Covid-19 Salgininin isletmenizi Etkileme Orani

isletmenin Etkilenme Orani Frekans Oran (%)
Hi¢ Etkilemedi 12 11,8
Etkiledi 78 76,5
Biiyiik Olclide Etkiledi 12 11,8
Toplam 102 100
Hig etkilemedi Byik Olgiide Etkiledi

11.8%

11.8%

Etkiledi

76,5%

Grafik 11. Covid-19 Salgininin isletmenizi Etkileme Orani

Katilmcilara Covid-19 salgininin isletmenizi etkileme orani soruldugunda yiksek oranda etkilemedigi

cevabi alinmistir. Hig etkilemedi ve blyik olglide etkiledi diye cevap verenlerin orani esittir.

Tablo 12. Covid-19 Salginindan Sonra Calisma Diizeninde Degisiklige Gidilme Orani

Calisma Duzeninde Gidilen Degisiklikler Frekans Oran (%)
Calisma Siiresi Kisaldi 5 49
Calisma Siresi Degismedi 94 92,2
Calisma Siiresi Uzadi 3 2,9
Toplam 102 100
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Calisma sdresi uzad)

2,9%
Caligma sdresi kisaldi

4.9%

Caligsmasi siresi

922%

Grafik 12. Covid-19 Salginindan Sonra Calisma Diizeninde Degisiklige Gidilme Orani

Katilimcilara Covid-19 salginindan sonra isyerindeki calisma dizeninde degisiklige gidildi mi diye
soruldugunda % 92,2 gibi yiksek bir oranda galisma siresinin degismedigi cevabi alinmistir. Calisma
suresinin kisaldigini séyleyenler % 4,9, uzadigini sdyleyenler ise % 2,9 olarak belirlenmistir.

Tablo 13. Covid-19 Salgini ile ilgili isletmede Alinan Tedbirlerin Orani

isletmede Alinan Tedbirler Frekans Oran (%)
isyerindeki Hijyen Kosullarini lyilestirme 78 76,5
Isyerine Ek Koruyucu Malzeme/Ekipman Tedarik 76 745
Etme

Isyerinde Ayni Anda Bulunan Calisan Sayisini 27 26,5
Azaltma

izin Politikalarinda Degisiklik 15 14,7
Isyerinde Calisanlar Arasindaki Sosyal Mesafenin 69 676
Korunmasi

Igyerindekl hijyen kosullann

78 (%76.5)
Iylagtirme

Isyerine ek koruyucu malzeme/

) TG (%74.5)
ekipman tedarik eime i

Isyerinde ayn anda bulnan

¢alean sayrsimi azaltima a7 (R285)

izin politikalannda dedisikiik 13 (%14,7)

Isyerinde galiganiar arasindaki

69 (%57 8)
sosyal mesafenin korunmas) I !

Grafik 13. Covid-19 Salgini ile ilgili isletmede Alinan Tedbirlerin Orani
Katilmcilara Covid-19 salgini ile ilgili isletmede alinan tedbirlerin neler oldugu sorulmus ve ¢ogunluk
hijyen kosullarinda iyilestirme yapildigi ve ek koruyucu ekipman verildigi cevabini birbirine ¢ok yakin

olarak vermistir. Bu cevabi calisanlar arasinda sosyal mesafenin korundugu takip etmistir. Oran olarak
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digerlerine gore dislik olsalar da ayni anda bulunan galisan sayisini azaltma ve izin politikalarinda

degisiklige gidilmesi gibi dnlemlerinde alindigini séylemislerdir.

Tablo 14. Covid-19 Salginindan Sonra isyerinde Hak Kaybina Ugrama Orani

Hak Kaybina Ugrama Frekans Oran (%)
Evet 10 9,8
Hayir 92 90,2
Toplam 102 100

Evet
9,8%

Hayir
90,2%

Grafik 14. Covid-19 Salginindan Sonra isyerinde Hak Kaybina Ugrama Orani

Katilmcilara Covid-19 salginindan sonra isyerinde hak kaybina ugrayip ugramadiklari soruldugunda %

90,2 gibi yiksek bir oranla hayir ugramadik demislerdir. Evet diyenlerin orani ise % 9,8 olarak

belirlenmistir.

Tablo 15. isyerine Ulasim Sirasinda Kullanilan Servis Araglarinda Covid-19 Salgin Kurallarina Uyulma Orani

isyerine Ulasim icin Kullanilan Servis Araglarinda

CSZ)Ivid-19 Salsgln Ifurallarlna Uyulma ’ Frekans Oran (%)
Evet 70 68,6
Bazen 23 22,5
Hayir 9 8,8
Toplam 102 100
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Hayir
8.8%

Bazen
22.5%

Evet

Grafik 15. isyerine Ulasim Sirasinda Kullanilan Servis Araglarinda Covid-19 Salgin Kurallarina Uyulma Orani

Katilimcilara isyerine ulasim sirasinda kullanilan servis araglarinda Covid-19 salgin kurallarina uyulup
uyulmadigi soruldugunda % 68,6 gibi kiigimsenmeyecek bir oranda uyuldugunu, %22,5 oraninda bazen

uyuldugunu, % 8,8 gibi kiiclk bir oranda uyulmadigi séylenmistir.

Tablo 16.isyerindeki Yemekhanede Covid-19 Salgin Kurallarina Uyulma Orani

Isyerindeki Yemekhanede Covid-19 Kurallarina Frekans Oran (%)
Uyulma
Evet 75 73,5
Bazen 18 17,6
Hayir 9 8,8
Toplam 102 100

Bazen

17,6%

Hayir

8,6%

Evet
73,5%

Grafik 16.isyerindeki Yemekhanede Covid-19 Salgin Kurallarina Uyulma Orani
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Katilimcilara isyerindeki yemekhanede Covid-19 kurallarina uyulup uyulmadigl soruldugunda kurallara
servislerden daha cok uyuldugu goérilmdistir. %73,5 oraninda evet kurallara uyuluyor, %17,6 oraninda

bazen uyuluyor denilmistir. Hayir diyenlerin orani serviste kurallara uyulmuyor diyenler ile aynidir.

Tablo 17. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Fiziksel ve Duygusal Yorgunluk Hissetme Orani

Covid-19 Salgini Suret?lnde Is Yerinde Fiziksel ve Frekans Oran (%)
Duygusal Yorgunluk Hissetme
Evet 31 30,4
Bazen 46 45,1
Hayir 25 24,5
Toplam 102 100
Hayir
Evet 24 5%
30,4%
Bazen
451%

Grafik 17. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Fiziksel ve Duygusal Yorgunluk Hissetme Orani

Katilmcilara Covid-19 salgini siirecinde is yerinde fiziksel ve duygusal yorgunluk hissetme durumlari
sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar %45,1 ile en ylksek bazen olmustur. Bu cevabi % 30,4 ile evet,

%24,5 ile hayir izlemistir.

Tablo 18. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerine Geldiginizde Umutsuzluk Hissi Yasanma Orani

Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Umutsuzluk Frekans Oran (%)
Hissi Yasama

Evet 28 27,5
Bazen 33 32,4
Hayir 41 40,2
Toplam 102 100
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Evet
27,5%
Havyir
40,2%
Bazen
32,4%

Grafik 18. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerine Geldiginizde Umutsuzluk Hissi Yasanma Orani

Katilmcilara Covid-19 salgini siirecinde is yerinde umutsuzluk hissi yasayip yasamadigi sorulmustur.
Katilmcilarin % 40,2’si hayir yasamadik demislerdir. Bu sonucu % 32,4 ile bazen, %27,5 ile evet cevabini

verenler takip etmislerdir.

Tablo 19. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Unutkanlik/Dikkatsizlik Durumu ile Sik Sik Karsilasma Orani

Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde

Unutkanlik/Dikkatsizlik Durumu ile Sik Sik Frekans Oran (%)
Karsilasma

Evet 28 27,5
Bazen 26 25,5
Hayir 48 47,1
Toplam 102 100

Bazen
25 5%
Hayir
47 1%
Evet
27 5%

Grafik 19. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Unutkanlik/Dikkatsizlik Durumu ile Sik Sik Karsilasma Orani
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Katilimcilara Covid-19 salgini siirecinde is yerinde unutkanlk/dikkatsizlik durumu ile sik sik karsilasip
karsilasmadiklari sorulmustur. % 50 ‘ye yakin bir oranda hayir karsilasmadik cevabi alinmistir. Evet

karsilastik ve bazen karsilastik cevaplarini birbirine ¢cok yakin oldugu gorilmustdr.

Tablo 20. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Kaygili Hissetme Orani

C?Vld-lg Salgini Strecinde Is Yerinde Kaygili Frekans Oran (%)
Hissetme
Evet 22 21,6
Bazen 43 42,2
Hayir 37 36,3
Toplam 102 100
Evet
21,6%
Bazen
42,2%
Hayir

L3

Grafik 20. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Kaygili Hissetme Orani

Katilimcilara Covid-19 salgini siirecinde is yerinde kendilerini kaygili hissetme durumlari sorulmustur. %

42,2 ile bazen, %36,3 ile hayir, %21,6 ile evet cevaplari ile karsilasiimistir.

Tablo 21. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Duygusal Tepkiler Verme Orani(Orn. Kolay Sinirlenme,

Depresif Duygulanim, Caresizlik Hissi, Karamsarlik, Degersiz Hissetme, Oz Saygi Azalmasi vb.)

Cowc!-19 Salgini Strecinde Is Yerinde Duygusal Frekans Oran (%)
Tepkiler Verme

Evet 22 21,6
Bazen 30 29,4
Hayir 50 49
Toplam 102 100
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Evet

21,6% Bazen
29,4%

Hayir

49 0%

Tablo 21. Covid-19 Salgini Siirecinde is Yerinde Duygusal Tepkiler Verme Orani(Orn. Kolay Sinirlenme, Depresif

Duygulanim, Caresizlik Hissi, Karamsarlik, Degersiz Hissetme, Oz Saygi Azalmasi vb.)

Katilimcilara Covid-19 salgini siirecinde is yerinde duygusal tepkiler verip vermedikleri sorulmustur. Yine
% 50’ye ¢ok yakin oranda hayir tepki vermedik cevabi alinmistir. Bazen tepki verenlerin orani %29,4,

tepki verenlerin orani ise %21,6 olarak saptanmistir.

Tablo 22. Covid-19 Salgin Siirecinde is Yerinde ve Giinliik Hayatta Yasanilan Ruhsal Sorunlar

Covid-19 Salgini Surecinde Is Yerinde ve Glnluk Frekans Oran (%)
Hayatta Yasanilan Ruhsal Sorunlar

Surekli Gergin ve Tedirgin Hissetme 27 26,5
Sirekli Uzgiin, Kederli Hissetme 14 13,7
Keyifsizlik 58 56,9
Tahammulstizlik 23 22,5
Kolay Sinirlenme 27 26,5
Sikinti 40 39,2
Huzursuzluk 41 40,2
is Yapmak istememe ya da ise Gitmek istememe 27 26,5
Surekli Yorgun Hissetme veya Kolay Yorulma 38 37,3
Kendine Glivende Azalma 4 3,9
Korku 20 19,6
Endise 38 37,3
Karamsarlik 24 23,5
Uykuya Dalma Gigligu 5 4,9
Uykunun Dinlendirici Olmamasi 17 16,7
Uyusukluk 13 12,7
Tikenmis Hissetme 21 20,6
Dikkatini Toparlayamama 16 15,7
Unutkanlik 19 18,6
Sugluluk Hissetme 3 2,9
Yetersiz Hissetme 10 9,8
Oluim Korkusu 8 7,8
Bedensel Hastalikla Agiklanamayan Belirtiler(Nefes

Darligi, Bogulma Hissi, Carpinti, Kasilma, Kramp, Kas 10 9,8
Agrilari, Karincalanma gibi)
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20 (5:19,8)

24 (%23.5)
5 (%4,9)
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Grafik 22. Covid-19 Salgin Siirecinde is Yerinde ve Giinliik Hayatta Yasanilan Ruhsal Sorunlar

Katilimcilara Covid-19 salgini slirecinde is yerinde ve glinlik hayatta yasadiklari ruhsal sorunlar
sorulmustur. Birden fazla segenek segebilmelerine olanak taninmistir. En yiksek cevabi keyifsizlik olarak
58 kisi vermistir. Bu cevabi huzursuzluk ve sikinti takip etmistir. Sugluluk hissetme ve kendine

glivenmeme cevabl en az verilmistir.

Tablo 23. COVID-19 Salgininin Kontrol Altina Alindigini Diisiinme Orani

Covid-19 Salgini Kontrol Altina Alindigini Frekans Oran (%)
Disinme
Evet 17 16,7
Bazen 22 21,6
Hayir 63 61,8
Toplam 102 100
Evet
16.7%
Bazen
21,6%
Hayir
G1,8%

Grafik 23. COVID-19 Salgininin Kontrol Altina Alindigini Diisinme Orani
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Katilimcilara Covid-19 salginin kontrol altina alindigini diistinme durumlari sorulmustur. %61,8 ile evet

kontrol altina alinmistir, %21,6 ile bazen, %16,7 ile hayir kontrol altina alinamamistir cevabi verilmistir.

Tablo 24. COVID-19 Salgininin Beklenenden Daha Uzun Siirme ihtimalinin Endiselendirme Orani

Covid-19 Salgininin Beklenenden Uzun Siirme Frekans Oran (%)
ihtimalinin Endiselendirmesi

Evet 67 65,7
Bazen 25 24,5
Hayir 10 9,8
Toplam 102 100

Bazen
_-1. _00

Hayir

| Qo

Evet

63, 7%

Grafik 24. COVID-19 Salgininin Beklenenden Daha Uzun Siirme ihtimalinin Endiselendirme Orani

Katilimcilara Covid-19 salgininin beklenenden uzun sirme ihtimalinin kendilerini endiselendirip
endiselendirmedigi sorulmustur. %65,7 gibi yliksek bir oranla evet endiselendiriyor cevabi alinmistir. Bu

cevabi %24,5 ile bazen, %9,8 ile hayir cevaplari izlemistir.
3. SONUC

31 Aralik 2019 tarihinde, Cin’in Hubei eyaletinin Vuhan sehrinde baslayan ve 12 Mart 2020 tarihinde
ise Dlinya Saghk Orgiitii tarafindan pandemi olarak kabul edilen Covid-19 salgininin; su ana kadar
diinya Uzerinde 620 milyondan fazla insanin hastalanmasina ve 6,5 milyondan fazla insanin da
hayatini kaybetmesine neden oldugu bildirilmistir.

Daha onceki yillarda yapilan bir¢cok arastirmalar ve bilim adina c¢alisan insanlarinin yayinladig
raporlar gosteriyor ki; bundan sonrada kiiresellesen diinyada bu salgina benzer veya daha biyik
boyutta birgok salginla karsi karsiya kalinacaktir. Bu salginlarla ortaya gikan hastaliklar ayirt etmeden

bitin Ulkeleri etkileyecegi yillar 6ncesinden tahmin edilmistir. Onemli olan biitiin bu hastaliklarin
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tedavisinde dilinya Ulkelerinin ortak sorumluluk ve biling icerisinde hareket ederek salginlara ¢ok
fazla yaylmadan miidahale etmesidir. insanligi salginlarin olusturmus oldugu panik ortamindan
kolayca cikarip, ne yapmalari gerektigi konusunda cok iyi bir sekilde bilgilendirmeleridir.

Covid-19 salgini diinyanin en glicli Glkelerinin bu salginlar karsisinda ne kadar caresiz ve giiclerinin
ne kadar yetersiz oldugu gercegini gdstermistir. Ozellikle saglik sistemlerine giivenen birgok tilke, bu
konuda cok iyi performans gostermesi beklenen Ulkeler sinifta kalmistir. Biyik ihtimalle pandemi
sireci sonrasi bltlin Glkeler saglik sistemlerini yeniden gozden gegirip, bu sirecteki yasadiklari
tecrlibelerden ders cikararak yenilik yollarina gideceklerdir. Bundan sorasi icin tlkeler ve insanlar
yasamini pandemiler ile nasil miicadele edebilecegini diisiinerek planlamali ve bireysel degil, bitin
insanligin cikari dogrultusunda beraber hareket edebilmeyi cok iyi 6grenmelidir.

Yaptigim bu calismanin sonuclari gostermistir ki; hastaligin bulasma riskine karsi, insanlar bircok
Onlem almak zorunda kalmiglardir. Ayrica alinan bu kisisel 6nlemlerin yaninda ¢alistiklari is yerleri de
calisanlarini bu salgindan korumak adina 6nlemler almislardir. Ozellikle hijyen, ek ekipman tedariki,
sosyal mesafenin korunarak ¢alistirilmasi ve ayni anda c¢alisan sayisinda azaltmaya gidilerek bu
salginin yayilma riski en aza indirilmeye calisilmistir. Calisanlar gerekli gorildigi takdirde Ucretli
izine ¢ikarilarak hicbir sekilde hak kaybina ugratilmamustir.

Bu salginin insanlari ruhsal yonden olumsuz etkiledigi gercegini degistirmek ise mimkiin degildir.
Calisanlar duygusal olarak yorgunluk hissettiklerini, bazen umutsuzluk ve kaygl hissettiklerini
belirtmislerdir. is yerinde ve giinliik hayatta keyifsizlik, huzursuzluk, endise ve korku yasadiklari da
bir gercektir. Salginin kontrol altina alindigi disincesi ile biraz olsun rahatladiklar, fakat salginin
daha uzun siire hayatimizda olacagi ihtimalini dtisinduklerini belirtmislerdir.

Bu gibi salginlar insanlik var olduk¢a hayatimizda olmus, olacaktir. Onemli olan beraber bunlarin

Ustesinden gelebilmeyi 6§renmis olmamizdir.
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TUM YONLERIYLE TEK KULLANIMLIK MEDIKAL MASKELER

Ahmet Ozgiir AGIRGAN! Mehtap AGIRGAN?
Meral Benli?
0z
Covid 19 pandemi sireciyle hayatimiza giren ve o6nemli bir yer tutan medikal maskeler, o6zellikle viral
enfeksiyonlarda bulagsma riskini azaltarak, hijyenik, ucuz, ulasilabilir, etkin bir koruma saglarlar. Filtrasyon o6zelligi
yuksek tek kullanimlik bu Grinler, olefin grubu iceren polimerlerden dretilmis cok katli nonwoven kumaslardir. Bu
¢alisma medikal maskelerin, tanimi, Giretiminde kullanilan maddeler, Gretim metotlari, kumas 6zellikleri, gesitleri,
kullanim yerleri, Turkiye de ve diinya da pazar paylari, filtrasyon test ve standartlari, kullanim performanslari, gibi

farkli yonleriyle incelendigi kapsamli bir derleme olup, en optimal tirtin segimi i¢in 6neriler sunmaktadir. Ayrica yeni

ve gelecekteki kullanim 6zelliklerine gére medikal maske Uretimine perspektif sunmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tek kullanimlik medikal maske, Uretim, test metotlari, performans, pazar

ALL ASPECTS DISPOSABLE MEDICAL MASKS
Abstract

Medical masks, which have entered our lives with the Covid 19 pandemic process and have an important place,
provide hygienic, inexpensive, accessible and effective protection by reducing the risk of transmission, especially in
viral infections. These disposable products with high filtration feature are multi-layered nonwoven fabrics
produced from polymers containing olefin groups.This study is a comprehensive review in which medical masks
are examined in terms of their definition, materials used in production, production methods, fabric properties,
types, places of use, market shares in Turkey and in the world, filtration tests and standards, usage performances,
and the most optimal product. offers suggestions for selection. In addition, it is aimed to provide a perspective to

the production of medical masks according to their new and future usage features.

Keywords: Disposable medical mask, production, test methods, performance, Market
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1. GiRiS
Aralk 2019'da Cin'in Vuhan kentinde SARS-CoV-2 olarak bilinen yeni bir korona viris ortaya cikti. Diinya
saghk orgitid (WHO) Mart 2020'de COVID-19 salginini pandemi olarak ilan etti (Promislow, 2020). 09
Nisan 2022 itibariyle, hastalik nedeniyle 497 milyonun (zerinde dogrulanmis vaka ve 6 milyonun

Uzerinde 6lum gergeklesmistir (https://corona.cbddo.gov.tr/Home/DeathConfirmedRatio 2022). Bulasicl

hastaliklar genellikle bakteri, virlis veya diger mikroplarin bir kisiden digerine, solunum damlasi veya
hava yolu ile dogrudan aktarilmasiyla yayilir. Bakteri ya da virls tasiyan bir kisi, saglikl birine dokunur,
sarilir ya da ayni ortamda nefes almasi (inhalasyon) ile bakteri ve viriis tasinabilir. Asi bulununcaya kadar,

bu yikici bulasici hastalikla miicadelenin yolu el hijyeni ve maske kullanimi olmustur.

Solunum yolu yoluyla yayilan hastaliga karsi en iyi farmasoétik olmayan muidahale, genel olarak sosyal
mesafe olarak adlandirilan, yani bireyler arasindaki yakin temasi azaltmaktadir. Givenli mesafenin (2
metre) mimkin olmadigi durumlarda, kisisel koruyucu ekipmanlar (KKD) kullanilmaldir. Bu
ekipmanlarin en basinda gelen koruyucu maskelerin rolli, enfekte bireylerin asemptomatik veya

presemptomatik durumda iken virtis yaymasini 6nlemektir.

Kullanicilara farkh seviyelerde koruma sunan bircok farkli tipte yliz maskesi ve respirator (filtreli hava
beslemeli solunum cihazi) vardir. Maskeler ¢ok veya tek kullanimlk olabilir. Cok kullanilabilir olanlar,
kartus filtrelli ve endistriyel kullanimli yarim veya tam yliz maskeleri, evde veya ticari olarak tretilmis
kumas maskeler, tek kullanimlik olanlar ise cerrahi maskeler, N95 solunum maskeleri ve KN95 solunum
maskeleri 6rnek olarak verilebilir. Hepsi, polenden kimyasal dumanlara ve patojenlere kadar havadaki
kirletici maddelere karsi bir tiir koruma saglama genel amacina hizmet eder. Filtreleme kapasitesi ve
dolayisiyla kirleticiler ve patojenlere karsi koruma diizeyi, kullanilan malzemelere ve miihendislik
tasarimina baghdir. Havadaki kirletici maddelerin boyutlari biiylk 6lgtide farkhilk gosterir (Sekil 1 ). SARS-
CoV-2'nin boyutu 60 ila 140 nm, bakteri, toz ve polenden daha kiigliktiir. Bu nedenle, pamuk ve sentetik
kumas gibi daha bilyik gbézenek boyutuna sahip malzemelerden yapilmis maskeler ve solunum
maskeleri, cok daha kiglk gdzenek boyutlarina sahip malzemelerden yapilanlara kiyasla, bu virisleri
veya kigulk virGs yikli damlaciklari etkili bir sekilde filtreleyemeyecektir. Benzer sekilde suya dayanikli
malzemelerden yapilmis veya bunlarla kaplanmis maskeler ve solunum maskeleri buylk virts yuakli
solunum damlaciklarina ve sivi dékilmelerine karsi daha etkilidir. Filtreleme kapasitesine ek olarak,

kullanici konforu ve nefes alabilirlik gibi faktérler de etkendir. Ornegin, siki oturan N95 solunum cihazi,
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cerrahi maskelerden daha Ustiin bir filtreleme kapasitesine sahip olmasina ragmen, daha dislik nefes

alabilirlige sahiptir ve saatler siiren kullanimdan sonra rahatsizliga neden olmaktadir.

Smaller airborne Pollen

Viruses
~20-400 nm) ﬁ%l\““m‘m(p“ 25 o (~15-200 ym)
2.5 ym oo
Q /I\ Bacteria OQO Larger airborne
(~0.2-2 pm) particulate (PM 10)
10 um

| | | | >
' | | | | S

10 m 107 m 10°m 107 m 107 m
10 nm) (100 nm) (1 pm) (10 ym) (100 pym)

Sekil 1. Yaygin hava kaynakli kirleticiler ve patojenlerin géreceli boyut tablosu (Chua ve Digerleri, 2020).

Salginla birlikte cerrahi maske ve solunum cihazlarina olan talebin artmasi, kiresel bir tedarik ve
hammadde kitligina ve biyolojik olarak bozulma 6zelliklerinin olmamasi ekolojik kirlilige yol acti. Sonug
olarak, bircok insan kendi maskelerini kendi imkanlari ile tGretmeye, tek kullanimhk maskeleri ¢ok kez
kullanmaya ya da gercekte ihtiyac duyulandan daha az koruma saglayan maskeler tercih etmeye
basladi. Arastirmacilar ve (Ureticiler, daha iyi koruma, rahat nefes alabilirlik ve yiz konforu igin
maskelerin ve respiratoér cihazlarinin, hidrofobik, antimikrobiyel, v.s. gibi 6zelliklerine yogunlastilar.
Ayrica Tek kullanimli cerrahi maskeler olefin grubu polimerlerden Uretildikleri icin hali hazirda kati atik
kirliligine neden olduklarindan c¢evresel bir sorun da olusturmaktadir. Tim bu olumsuz etmenlere karsin

halihazirda maske salginla miicadelede asi tedarik edilinceye kadar, en 6nemli materyaldi.

Bu calisma, pandemi siiresince yanimizdan ayirmadigimiz cerrahi (tibbi) maskeler ile ilgili, tiim bilgileri

iceren bir kaynak olusturmak amaciyla hazirlanmis derleme bir makaledir.

2. MEDIKAL MASKELER
2.1.Medikal Maskelerin Tanimi

Medikal maskeler, agzi, burnu ve c¢eneyi kaplayarak enfekte edici maddelerin personel ve hastalar
arasindaki gecisini sinirlandirmak icin tasarlanmis maskelerdir. Tibbi Cihaz Yonetmeligi Kapsaminda; EN
14683 Tibbi yliz maskeleri standardina uygun olmalidir. Bu standarda goére Medikal maskeleri, Bakteri
Filtrasyon Verimliligine (BFE) gore Tip | ve Tip Il olarak 2'ye ayrilir. Tip Il ayrica Sigratma direnci olup
olmadigina goére siniflandirilir. "R" sigratma direncini belirtir. Tip |, Hastalar tarafindan, 6zellikle salgin

veya pandemi durumlarinda enfeksiyonlarin yayilma riskini en aza indirmek amaciyla, Tip Il ise; saghk
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uzmanlar tarafindan ameliyathane veya benzer gerekliliklere sahip diger tibbi ortamlarda kullanilir.
Dustk miktarlarda sivi, sprey ve / veya aerosollerin dretildigi prosedirler igin idealdir
(https://www.laboratuar.com/sektorel/medikal/en-149-en-14683-maske-testleri/ Erisim Tarihi
11.2022).

2.2.Medikal Maskelerin Tarihgesi

Solunum saghgini korumanin bir yolu olarak yiiz maskelerinin tarihi en az iki bin yil 6nceye
dayanmaktadir. 23-79 yillari arasinda yasamis olan Pliny the Elder isimli Romali filozof, zinober mineralini
ezerken gikan, solunum igin zararli olan tozu filtrelemek igin hayvan mesane derilerini ve o zamanlar
maddelere renk verilmesinde etkin olan civa silflrt kullanmistir. Buna benzer kullanimlari 13. yiizyilda
Cin’deki Yuan Hanedanhginin da kullandigina dair kanitlarin oldugu bilinmektedir. Marco Polo’nun kesif
notlarinda; Cin imparatorunun hizmetcilerinin, hazirladiklari yiyeceklere nefeslerinin bulasmamasi icin

agiz ve burunlarini ipek esarplarla kapattiklari yazilmaktadir.

John L. Spooner’in “Cerrahi Yiiz Maskeleri Tarihi” isimli kitabina goére, yliz maskeleri ilk olarak 19’uncu
ylzyllin sonunda vyapilan ameliyatlarda kullanildi. Amag, doktorlarin hastalardan, hastalarin da
doktorlardan gelebilecek bakteri, tlikiiriik, kan ve benzerlerinden korunmasiydi. Ancak bu maske, yize

modifiye edilmis birer mendilden fazlasi degildi (Spooner, 1967).

\ g;/’
F 2 m.é(/d J’l"
Sekil 2. Eski tip agzi kapatan pamuklu maskeler (1865-1936) (Matuschek ve Digerleri, 2020)

1910 yihnda, Mangurya’da ortaya ¢ikan veba, maske tarihinde 6nemli bir baslangi¢c olmustur. 20’nci
ylzyilin en biyilk veba salgininda toplam 60 bin kisi 6ldi. Enfekte olanlarin 6liim orani ylizde 100 oldugu
icin iyilesen kimse olmadi ilk belirtileri izleyen 24 ila 48 saat icinde 6ldiren salgina neyin yol actigini
bulmak ve durdurmak icin llkeler arasinda bilimsel bir yaris basladi. Cin, salgin bélgesine Wu Lien-Teh

adli bir hekim goénderdi.
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GUnimuizden 600 yil kadar dnce 14. yizyilda baslayip 17. ylizyila kadar devam eden veba salginlarinda
gorev yapan hekimlerin kisisel koruyucu malzeme olmaksizin ¢alismalari salgindan yiksek oranda
etkilenmeleriyle sonuglanmistir. %90’larin Gizerinde can kayiplarinin olmasi Gzerine korunmak amaciyla

kus gagasina benzeyen maskeler kullanmislardir (Sekil 3).

.""‘y;'/.
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Sekil 3. 17. ylzyildaki veba salgininda kullanilan “Gaga Maskesi” (Matuschek ve Digerleri, 2020)

Cambridge Universitesi'nde tip okuyan ve aslen Malezya dogumlu olan Doktor Wu, vebanin pire degil,
hava yoluyla yayildigini belirledi. Batida gordigi ameliyat maskelerini gelistirdi, gazli bez ve pamuktan,
ylze siki bir sekilde sarilmis ve havadaki damlaciklari filtrelemek igin birkag kat bez eklenmis daha kalin
bir maske gelistirdi. Doktor Wu’nun maskesi, ucuz ve kolay tedarik edilen malzemelerle elle yapilabildigi
icin kitlelere yayilan bir tasarim oldu. Bu, sadece vebanin yayllmasini 6nlemeye yardimci olmakla

kalmadi; maskeler modern tibbin birer sembolii olarak kaldi.

Birinci ve ikinci Diinya Savaslari boyunca bilim insanlari, hava kaynagini temizlemek icin kafatasini
timuyle saran hava filtreleme fonksiyonlu gaz maskelerini gelistirdiler. Fiberglas filtrelerle yikli
maskeler, madencilikte de kullanilmaya baslandi. Bu ekipman hayat kurtariciydi, fakat fiberglas filtrelerle

nefes almak ¢ok zordu ve maskeler kafayi sardigi icin de sicaklik artiyordu.
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Sekil 4. ispanyol gribi salgininda kullanilan maskeler

(https://www.history.com/news/flu-masks-protection-photos 11.2022)

Tibbi maskelerin yerini tek kullanimlik kagitlar almaya basladi. 1930'larda maskeler daha fazla
yapildi.1960'larda tek kullanimlk sentetik malzemeler ¢ogaldi. Reklamlar performanslarini, konforlarini
ve kolayliklarini 6ne cikardi. Cogu geleneksel tibbi maskenin aksine bu fincan seklindeki solunum
maskeleri ylize rahatca oturuyor ve sadece giden havayi degil, gelen havay da filtrelemeyi sagliyordu.
Damlaciklarin yayilmasini dnlemek icin sadece bir kez kullanilabilmekteydi. Sentetik kumas sterilizasyon
sirasinda bozuluyordu. Hastane bakimindan bir hastaneye dogru donisim 1969'da, “toplam tek

kullanimlik sistem” olarak adlandirdi. Siringalar, igneler, tepsiler ve cerrahi aletlerde dahil edildi (Strasser

and Schlich, 2020).

Sekil 5. Kizilhag ¢alisanlari grip salgini sirasinda 1919 yili (Strasser ve Schlich, 2020).

Tek kullanimlik maskelere ge¢gmenin bir baska nedeni de isglici maliyetlerini diislirme istegi, yonetimi

kolaylastirma ve artan talebe cevap verebilmek icindi. Tek kullanimlik malzemeler saglik calisanlari
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arasinda da yogun olarak kullaniimistir. 1970’lerde, ABD Madencilik Biirosu ve Ulusal is Saghg ve
Guvenligi Enstitiisi, tek kullanimhik solunum maskeleriyle ilgili ilk kriterleri olusturdu. ilk tek kullanimlik
toz maskesi olan N95, yine 3M tarafindan gelistirildi ve 1972'de onaylandi. 1990’larda ilaca direngli
tiberkiiloz vakalarinin artmasiyla yeniden olusan ihtiyactan N95 gibi respiratorler, kullanildi.
GUnUmuizde hastanelerde intaniye bolimlerinde ve ameliyathanelerde kullanilan nonwoven esash

medikal maskeler Covid-19 salginiyla beraber glinlik hayatimizin birer pargasi haline gelmistir.
2.3.Maske Cesitleri

Yiiz maskelerinin etkinligi hakkinda gtincel bilgiler COVID-19, SARS, MERS ve virlis bulasmasini dnlemek
amaciyla yapilan az érneklemeli ¢alismalar ile sinirli kalmistir. Genel olarak klinik olmayan (ev, toplu
tasima, magazalar, restoranlar) gibi yerlerde bulasi azaltmak ve enfekte olmamis bireyleri korumak
amaghidir. N95 solunum maskeleri ve cerrahi maskeler kullanimi ile viriis aktariminda bliyik azalmalarla
gorildi. Saghk disi ortamlarda da maske takmanin koruyucu oldugu bircok istatistiksel arastirma ile

ortaya konuldu (Face Masks and Covering Supers Cript For The General Public The Royal Society/ 26 JUNE 2020).

Maske yilize, metal bandi (istte olacak sekilde yize iyice yerlesmelidir. Daha sonra metal bant burun
kemerine oturtulur. Cikarincaya dek bir daha maskeye asla dokunulmamalidir. Kisinin kullanmakta
oldugu maske hasar gordiigiinde veya en ge¢ 8 saat icerisinde giivenli bir alana giderek degistirilme
saglanmali yenisi takilmalidir. Maske kullanimi bircok enfeksiyon kontrol 6nlemlerinden sadece bir tanesi
oldugu icin, lokal enfeksiyon kontroll veya 6zel durumlar icin diger hijyen kosullarina ( el ve ylz hijyeni)
harfiyen uyulmasi gerekmektedir. Siupheli vaka ile yakin temas sonrasinda kullanilan maske ve
respiratorler kullanim sonrasi hemen atilmalidir. Ev izolasyonundaki bir hastanin degisim 6ncesi ne kadar
sure ile ayni maskeyi kullanabilecegi maskenin kalitesine ve hastanin 6kstrik miktarina bagh olarak
uygulanmalidir. Kullanilmakta olan maske sekiz saat sonunda, islandigi takdirde veya solunumun
zorlastigl durumlarda siire dolumu beklenmeksizin derhal gikartiimalidir. Maske ve respiratéorlerin atilma
safhasinda kullanan kisilerin lokal enfeksiyon kontroll politikalarina uygun sekilde tibbi atiklar olarak
kabul gormeli, 6zel biyolojik atik kutularinda toplamalari ve imha etmeleri gerekmektedir. Maskeyi
cikardiktan sonra ya da maske heniiz takili durumda iken maskeye dokunmaya bagli olarak el hijyeni
olduk¢ca ©nemlidir. Bu konuda hizmet ici egitime ©6nem verilmeli, dikkatle Uzerinde durularak

uygulamalarin kontrol edilmesi saglanmalidir (Keskin ve Ozyaral, 2006).
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2.3.1. Solunum Maskesi

Solunum maskeleri N95, FFP1/2/3 ve diger formlar, saglik calisanlarini koruyan sizdirmazlig: test edilmis
solunum maskeleridir. Burun ve agiz cevresini kapatan bu maskeler, filtreler iceren olefin grubu

polimerlerden {retilmis karisik liflere sahiptir (https://rovalsociety.org/-/media/policy/projects/set-c/set-c-

facemasks.pdf?la=en-GB&hash=A22A87CB28F7D6AD9BD93BBCBFC2BB24 ).

» -~
i €
7;!
- -~
e

Sekil 6. Solunum Maskeleri; N95, FFP2 ve EN149 FFP3 modeli maske (Keskin ve Ozyaral, 2006)

2.3.2. Medikal Maskeler

Saglk calisanlari tarafindan giyilen, burun ve agza gevsek bir sekilde oturan, genellikle kulaklarin

Gzerinden gegen bir kisisel koruyucu ekipman (KKD) donanimidir (https://royalsociety.org/-

/media/policy/projects/set-c/set-c-facemasks.pdf?la=en-GB&hash=A22A87CB28F7D6AD9BDI3BBCBFC2BB24 ).

Sekil 7. Cerrahi maskeler Sekil 8. Yiiz Kapamali Kumas Maske (Keskin ve Ozyaral, 2006)

Ameliyathane, poliklinik, dis muayenesi gibi hastalara midahale sartlarina sahip veya diger tibbi
ortamlardaki cerrahi islemler sirasinda enfeksiyon etkenlerinin personelden hastalara veya hastalardan
personele bulasmasini sinirlamak amaciyla tasarlanmis maskelerdir. Genel olarak damlacik yolu ile

bulasan patojenlere karsi kismi koruma saglayan tek kullanimhk bir tibbi malzemedir.
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2.3.3. Yiiz Kapamali Kumas Maskeler

Satin alinabilen veya cesitli kumaslar kullanarak evde yapilabilen yiiz maskeleridir. Cesitli kumaslar ve
ylz kaplama desenleri (izerinde yapilan arastirmalar, pamuk, Jean kumaslar veya cay bezleri gibi siki
dokunmus kumaslarin en iyi filtreyi sagladigini ve ¢coklu katmanlarin da en etki olanidir. Esarp gibi gevsek
dokunmus kumaslarin en az etkili oldugu gorlilmuistlr. Yize ne kadar iyi oturduguna da dikkat

edilmelidir; kulaklarin etrafinda veya boynun arkasinda dolagmahdir.
3. MEDIKAL MASKE URETIMI
3.1 Tiirkiye ve Diinyada Hijyenik Maske Pazari

Ulkemizde 2021 yilinda, 8 milyar 354 milyon 13 bin 780 adet maskenin iiretimden satisi yapilmistir.
Maske lretiminde de kullanilan dokusuz kumasin tretimden yapilan satis miktari 695 milyon 671 bin 603

kilogram olmustur.

Tablo 1. TUIK verisi Pandemi siirecinde 6ne cikan driinlerde tretimden yapilan satis miktarlari 2018-2021

https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Yillik-Sanayi-Urun-(PRODCOM)-Istatistikleri-2021-45835.

o Yl
Tarnim Olgl birimi
218 2019 2020 2021
X Adat saps 67 625 033 56 050 527 B 208231768 8354013780
M35 maskeler ve diger koruyucu maskeler Aasidans : we e
Litre 47 944 608 33 582 006 94 324 582 73 190 943
Kolonya
Sabun ve organik yizey aktif Granler ile sabun olarak kullamlan Kilagram 260 580 981 300 633972 444 THS 154 2914772
mistahzarlar; sm sabun, kab sabun, 1slak mendil vb
= Akt edilen maddalerin 32304 023 31891880 117 BAO 631 55 262 112
Dezenfakian Kilogrami
Kilopgram 461813 770 509 637 973 T4T 409 014 695 671 603

Dokusuz Kumag

Kiresel tek kullanimlik yliz maskesi pazari, 2020'nin ilk ¢eyreginde 74,5 Milyar ABD Dolari degerindeydi
ve 2020-2027 déneminde tahmini %53,4'liik yillik blylime orani (CAGR) kaydetmesi bekleniyor. 2018'de,
kiiresel yliz maskesi pazarinin degeri yaklasik 32,76 milyar ABD dolariydi ve 2025'e kadar 50,9 milyar

dolari asacagi tahmin edilmektedir.
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60

2018'den 2025'e kadar Diinya Yiiz Maskeleri Pazari (milyar ABD delar olarak)*
50.91
50 47.8

40

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Sekil 9. Diinya Yiiz maskesi Pazari (2018-2025 tahmini)

3.2. Dokusuz Yiizey (Nonwoven) Uretimi

Cerrahi maske gibi tek kullanimlik medikal Grlinlerin Gretiminde polipropilen (PP) esash dokusuz yizey
kumas kullanilmaktadir. PP, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin dogurdugu avantajlar ile tek kullanimlik

medikal Urinlerin retiminde en sik kullanilan hammadde kaynagidir.

Polipropilen (PP), diinyada en ¢ok Uretilen plastiklerden biridir ve petrolden tiretilen bir polimer olarak
kolaylkla temin edilebilir (petrol fiyatlarina ve petrole erisime bagl olmasina ragmen). PP dokumasiz
kumas Uretimi de bebek bezleri, kadin hijyen Grinleri ve tek kullanimlik mendiller ile otomotiv ve insaat
sektorlerinde kullanildigi icin oldukga yaygindir. Bununla birlikte, olefin grubu polimer iceren nonwoven
kumaslar meltblown (eriyikten puskiirtme) ve Spunbond (eriyikten egirme-serme-baglama) ekstriderler
ve eriyik egirme sistemleri gibi agir makinelerde gereken yiksek ilk yatirrm nedeniyle diinya capinda
sinirli sayida sirket tarafindan Uretilen 6zel bir kumastir. Spunbond dretim sireci, filament egirme,
¢ekme, serme ve yapistirma dort eszamanli ve entegre operasyonlari igerir. Egirme tekniklerinden
herhangi biri olmasina ragmen. Eriyik, kuru ve yas kullanilabilir ancak eriyik egirme basitligi ve ekonomik
olmasi nedeniyle en yaygin sekilde kullanilir. Bu sistemin ana islevi, ekstriide edilmis filamentleri
katillastirmak ve diizeden ¢ekmek ve bunlari bir konveydr bandina biriktirmektir. Son islem, ag
konsolidasyonudur, bu sayede ag, mekanik, kimyasal veya termal baglama yontemleriyle mukavemet
saglanir. Farkh ekstriider vida tiirleri mevcuttur, ancak yaygin olarak tek vida kullanilir. ikiz vidah
ekstriider, polimer katki maddeleri icin mikemmel karistirma yetenekleri gosterir ve tesis esnekligi
sunar. Tek hatta polipropilen ve polyester spun bond iiretebilmektedir. isleme hizi polyester icin 4700-

5000m/dk ve polipropilen igin 3400-3700m/dk'dir (Yesil ve Bhat, G.S., 2016).
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Meltblown yontemi, tek asamada eritilmesi ve daha ince lifler liretilmesi nedeniyle “spunbond” lretim
tekniginden ayrilir. Soguk havaya birakilmis filamentler, hareketli toplayicilar yardimiyla bir araya
getirilir. Bu filamentler, eritilerek ifleme islemine tutulduktan sonra genellikle 1-4 um c¢apinda ve digsik
gramajli, diizgiin bir tiilbent yapisina dénisirler. Uretimde daha az enerji harcanir ve Meltblown
kumaslar, “spunbond” kumaslardan daha yumusak ve ince bir yapiya sahip olmalari nedeniyle
dayaniklihk ve saglamhigini arttirmak amaciyla kompozit formunda madde veya katmanlar ile birlikte
isleme tabi olurlar. “Meltblown” kumaslar koruyucu olarak filtreleme ve emme 6zellikleri sebebiyle yiiz

maskeleri, medikal Griinlerde kullanilir. Kumas Gretim hizi 6000-30000 m/dakika arasinda degismektedir

(Midha ve Arjun, 2017).

(1) Hammadde Eritme

“l @ Egirme ve Molekiler Oryantasyon & Sanmis
[ - s 3 Kumag
“/r \4
| . . 'y
Uiy . < i
‘ 1T < T a4
~ r.,‘:-;J;_rrj A e

® - (5) Ardislemler
Kumas Olusumu § )
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/ ) @ Kalender isisal baglama

Sekil 10. A) Meltblown (Eriyikten Piskirtme) B) Spunbond (Erivikten Cekme ve Isi ile baglama)
( A )Midha,V. Arjun, Dr. (2017). (B)Yesiland Bhat, G.S. (2016),

Meltblown (Eriyikten Piiskiirtme)

Kstruder

Spunbond (Egirerek baglama) Spunbond(Egirerek baglama)
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Sekil 11. Ug katli Nonwoven Uretim Hatti (SMS) ve Kumas Yapisi (Kellie, 2016)

Spunbond ve meltblown metodlarinin bir arada ve art arda ok kath olarak, ayni hatta uygulandigi
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laminant kumas yapilari da Uretilmektedir. Genellikle {i¢ katli olarak Uretilen SMS (Spunbond-Meltblown-
Spunbond) kumaslar 6zellikle hava ve sivi filtrasyonu icin yari mamul Uretimini saglamaktadir. Bu sayede
en alt ve en Ust katmalari Spunbond, ara katmanlari meltblown olmak lizere, SMMS, SMMMS gibi farkli
cok kath laminar yapida kumaslarin Gretimi mimkindir. Bu yontem kumaslarin hizli-disiik maliyetli
birlestirilmesini ve daha ince fakat filtrasyon 6zelligi daha yiksek cerrahi maske Gretimini mimkiin

kilmaktadir (Kellie G, 2016).
3.3. Cerrahi Maske (Tibbi Yiiz Maskeleri) Uretimi

Ameliyathane, poliklinik, dis muayenesi gibi hastalara mudahale sartlarina sahip veya diger tibbi
ortamlardaki cerrahi islemler sirasinda enfeksiyon etkenlerinin personelden hastalara veya hastalardan
personele bulasmasini sinirlamak amaciyla tasarlanmis maskelerdir. Genel olarak damlacik yolu ile

bulasan patojenlere karsi kismi koruma saglayan tek kullanimlik bir tibbi malzemedir.

Polipropilen Spunbond Polipropilen MeltBlown
Non-Woven Kumasg Non-Woven Kumasg

Polipropilen Spunbond
Non-Woven Kumasg

Sekil 12. Cerrahi maske katmanlari
https://www.tmo.org.tr/images/editorimages/yiiz%20maskeleri%20genel%20bilgilendirme.pdf (09.2022)

Cerrahi maskeler 3 katmandan olusmaktadir. Bunlar; dis katman, orta katman ve i¢ katmandir

(Kirman,2020).

e Dig katman
Spundbond veya thermobond polipropilen (PP) polimerinden dretilen nonwoven kumastan
yapiimaktadir. Dis katman genellikle daha sert izotaktik molekiiler yapida, eriyikten renklendirilmis
(masterbatch) yapidadir. Kullanim agsindan su itici veya gecirmez 6zellikte olmasi gerekmektedir.

e Orta katman
Meltblown ya da Spunbond nonwoven propilen, PES ya da karisimlarindan yapilmaktadir. Orta katman,

daha iyi bir filtreleme elde etmek igin yliksek lif yogunluguna sahip ve kabarik bir katmandir.
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e ¢ katman
Spundbond veya thermobond nonwoven propilen, PES ya da karisimlarindan elde edilmektedir. i¢
katman, bireyin cildine direkt temas eden katmandir. Bu katman genellikle herhangi bir kimyasal islem

uygulanmamis, yumusak ve cildi tahris etmeyecek sekildedir.

Sekil 13. A)Meltblown ve B)Spunbond Kumas gozenek yapilari
Maskenin liretimi

Bu tip maskelerin iretimi, malzemelerin secimi ve Uretilecek ekipmanin koruma performansi agisindan
karsilamasi gereken gereklilikler ile baslar. Bu baglamda Nonwovenlar, yapilari kadar gézenekli yapilari
acisindan filtreleme yaptiklarindan verimli bir ¢6zimdir. Yize temas eden ve en dista kalan
katmanlarda 15-25 gr/m?* gramajda 10 mikron goézenek araliginda Spunbond, Orta katmanda 25-35 gr/m?
3-8 mikron gozenek araliginda meltblown nonwoven kumaslar tercih edilir (Kirman, 2020). Malzemelerin
seciminden sonra, maske Uretimini olusturan katmanlarin dogru belirlenmesi, endistriyel Gretimde
sonraki ekipmana rulo seklinde sirekli bant olarak eklenirler. Silindirlerin sayisi ve tird, lretilecek her
maskenin olusturucu katmanlarinin sayisina bagldir, ¢linkii bu tir makineler, daha sonra dikisle

birlestirilecek olan birden fazla katmani tam olarak birlestirme yetenegine sahiptir.

Sekil 14, diiz maskeler Giretmek icin bir makinenin rulo besleme alanini géstermektedir. Ayni anda ve
maske tipine gore maskeyi kullanicinin yiziine gbére ayarlamaya yarayacak metal tel paralel olarak

Uretilebilir.
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Sekil 14. Diiz filtreli maske tretimi (AKS Teknik maske makinesi, RAML Atolyesi)
Daha sonra, ekipmanin gereksinimleri, malzemeleri ve tasarimi dikkate alinarak, ekipmani gticlendirmek

icin kenarlara kivrim verilir ve ylize uyumunu kolaylastirmak icin bir metal tel yerlestirilir ve kapatilir

(Sekil 15).

Sekil 15. Cerrahi maske kenar katlama ve yapistirma islemi

Bu asamadan sonra maskeler son boylarina kesilir ve yan kenarlarina kulak ipleri sicak pres yardimiyla

sabitlenir (Sekil 16).
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Sekil 16. Maskelere kulak baglarinin sicak pres yardimiyla eklenmesi (AKS Teknik )

PFE filtre maskeleri s6z konusu oldugunda, Ustiin filtreleme kapasitesi goz 6niine alindiginda, bunlarin
Uretimi, ylksek yogunluga sahip malzemelerin kullanilmasini gerektirir, artan kalinligin yani sira sertlik
ve dolayisiyla kullanicinin yiiziine uygun olmayan bir yapida olur. Bu nedenle, Sekil 17’de gorildugi gibi,
ylze uyumu ve dolayisiyla ekipmanin korunmasi agisindan performansi artirmak icin farkli modellerin

Uretilmesi gerekir.

Sekil 17. 3M Maske (3M Personal Safety Division, 2020)

Kullanilacak malzemeleri segtikten sonra maskeyi olusturan elemanlarin bir kalip yardimiyla basing ve isi
ile Sekil 18’de goruldigl gibi kaliplanmasi ile isleme baslanir. Kaliplama sonrasi asamada, elemanlar,
fazla malzeme kesiminin yani sira yapistirma islemine tabi tutulur. Yapistirma islemi ve fazla kalan yerleri
cikardiktan sonra, belirlenen gereksinimlere gore maskeye aksesuarlar uygulanir. En ¢ok kullanilan
aksesuarlar arasinda burun ayarlayicilarin yani sira sekilde gosterildigi gibi maskeyi desteklemek igin

nefes verme valfleri ve kulak baglari bulunur (Sekil19).

39|Sayfa



Electronic Journal of Vocational Colleges-December/Aralik 2022; 12; 25-58 ’

& ovec

Dr. Ogr. Uyesi Mehtap AGIRGAN Makale Gonderim Tarihi (Date of Submission): 06.12.2022
Meral BENLI Makale Kabul Tarihi (Date of Acceptance): 30.12.2022

Derleme/Review
=

|
=

Sekil 18. Maske kaliplama ve maske katmanlarini yapistirip fazlalik kesme

Sekil 19. Maskelere aksesuar ekleme: a) burun ayarlayici tel b) hava valfi c) burun yastigi d)kulak bagi
Maskelerin Filtreleme Mekanizmasi

Maskelerin bliyik ¢ogunlugu, filtreleme prensibine gore calisir. Bir maske filtresi basit bir stizgeg islevi
gormemektedir. Bu nedenle, maskenin gbzenek boyutu tek basina PFE(Parcacik Filtrasyon verimliligi)'sini
belirlemez. Genel olarak, maskelerin filtrasyon mekanizmalari hem mekanik hem de elektrostatik
filtrasyonu icerir. Mekanik filtrasyonda, 1 ila 10 um boyut araligindaki biyilk parcaciklar icin, yercekimsel
sedimantasyon ve atalet ¢carpmasi seklindeki mekanik filtrasyon, parcaciklari yakalamada yuksiz liflerin

kullanildigi en etkili mekanizmadir.

Daha bliyiik pargaciklar daha biiyiik eylemsizlige sahiptir ve bu nedenle daha dogrusal hareket ederler ve
maske liflerinin etrafindan akamazlar. Sonug olarak, liflere yapisirlar ve filtreden ge¢emezler. 0,6 pum'ye
kadar olan kiguk parcaciklar akis gizgileri boyunca hareket ederek, liflere yaklastiklarinda filtre lifleri
tarafindan yakalanirlar. Daha da kiiglk pargaciklar <0,2 um olanlarda, parcaciklarin rastgele hareketleri

diflizyon yoluyla liflerle temas ettiklerinden, filtrasyona Brownian hareketi hakimdir. Parcaciklar bir kez
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temas ettiklerinde, Van der Waals cekimi yoluyla elyafa yapisir ve yapisik kalir. Maske filtrasyon

mekanizmasi Sekil 20’de sematik olarak gosterilmistir.

(a) ¢ " kl

.°: = c\\ (b) ~ ~

'.'.. : : ¢ : g-—»--@‘
o (©)

i S o~ T e
= : = “‘
(d) ‘ (e). ()

Sekil 20. Maske filtrasyon mekanizmasi sematik gosterimi (Jerry ve digerleri 2021)

(a) Maskelerin filtreleme mekanizmalari genellikle mekanik (MF) ve elektrostatik filtrelemeleri (EF) igerir.

(b) Buytk bir pargacigin diistugu ve bir lif enine kesitine yapistigi yercekimi ¢okelmesi. Gri pargacik (Ustte)filtrenin Gzerine diiser
ve van der Waals kuvetleri (molekdller arasi fiziksel gekim kuvveti) gekimi yoluyla yapisarak basarili filtrelemeyi gosterir.

(c) Blyuk eylemsizlige sahip blyuk bir pargacigin dogrusal olarak hareket ettigi ve sonunda bir lifle temas ettigi eylemsizlik
carpmasl. Gri pargacik (solda), fiberin etrafindaki akis gizgisini takip etmez ve bundan kaginamaz, yapisir ve filtrelenir.

(d) Kuglik bir pargacigin akis gizgisi boyunca hareket ederek bir fibere yapismasina neden oldugu kesisme.

(e) Kuglik bir pargacigin Brownian hareketinin bir elyafa temas ve yapisma ile sonuglandig difizyon.

(f) Elektrostatik gekim, yukll bir pargacigin elektrostatik gekim yoluyla zit yikla bir lif izerinde hapsolmasi.

Elektrostatik filtrelemede ise, parcaciklari elektrostatik olarak ¢ekmek ve filtrelemek icin yari kalici bir
elektrik alanina sahip olan yikla lifler kullanir. YiklG parcaciklar, bir filtrenin gézenek boyutlarindan daha
kiiclik olanlar bile, zit yiikli elektrotlar tarafindan c¢ekilebilir. Coulomb yasasi kitleden bagimsiz oldugu
icin teoride elektrostatik c¢ekim parcacik boyutundan bagimsizdir. Bununla birlikte, daha blyuk
parcaciklarin momentumu daha fazladir ve bu nedenle biyilik parcaciklarin yolu cogunlukla dizdir.
Kiguk parcaciklarin yolu ¢ok daha az ve dogrusaldir, bu nedenle elektrostatik ¢ekim tarafindan
yakalanma egilimleri daha yuksektir. Lifler Gzerindeki ylklerin sonsuza kadar durmadigi gbéz oniline
alindiginda, elektrostatik kuvvetlerinin zamanla azalacagl ve sonunda normal bir mekanik filtre gibi

davranacagi unutulmamaldir.
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Elektrostatik kuvvetlerin uygulanmasi, 6zellikle 0,15-0,5 um boyut araligindaki parcaciklar igin lifli bir
filtrenin filtrasyon verimliligini nemli 6lctide artirabilir. Elektrostatik olarak yiklenmis liflerin eklenmesi,
disik lif paketleme yogunlugunda filtrasyon verimliligini artirmaya yardimci olur ve bu nedenle
azaltilmis diferansiyel basing ve gelismis nefes alabilirlik saglar. Elektrostatik filtrasyonun verimliligi
partikillerin ve elyaflarin kimyasal bilesimine, partikiller Gzerindeki ylike ve elyaflarin ylzey yik

yogunluguna baglidir.

4. Maske Testleri
4.1.Tibbi Yiiz Maskeleri

Agzi, burnu ve ceneyi kaplayarak enfekte edici maddelerin personel ve hastalar arasindaki gecisini
sinirlandirmak igin tasarlanmis maskelerdir. Yiiz maskeleri, kullaniciyi solunabilir havadan fiziksel olarak
filtreleyerek havadaki partikillere, patojenlere, salgilara ve viicut sivilarina karsi koruma saglar. Tibbi
cihaz yonetmeligi kapsaminda; ullkemizde uretilen ve ithal edilen maskeler TS EN 14683 Tibbi Yiz
maskeleri standardina uygun olmalidir. Ayrica tibbi yliz maskelerinde kullanilan malzemeler igin
performans gereksinimlerini belirten Amerikan Test ve Malzeme Dernegi (ASTM) F2100 tibbi maskeler
standardina gore, tibbi maskeler icin bes performans 6zelligi tanimlanmistir. Bunlar, partikdl filtrasyon
verimliligi (PFE), bakteriyel filtrasyon verimliligi (BFE), sivi direnci, diferansiyel basing ve tutusabilirliktir.
Solunum maskesi icin ise The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) standartlari

gecerlidir. Buna ilave olarak Cin standartlar enstitlisinin tibbi maskeler icin YY064 standardi mevcuttur.
Tibbi yliz maskeleri, Bakteri Filtrasyon Verimliligine (BFE) gore Tip | ve Tip Il Tip lll olarak siniflandirilir.

e Tip I: Hastalar tarafindan, 6zellikle salgin veya pandemi durumlarinda enfeksiyonlarin yayilma

riskini en aza indirmek amaciyla kullanihr.

e Tip Il: Saghk uzmanlari tarafindan ameliyathane veya benzer gerekliliklere sahip diger tibbi
ortamlarda kullanilir. Disiik miktarlarda sivi, sprey ve / veya aerosollerin Uretildigi prosedirler

icin idealdir.

e Tip Il ayrica Sigratma (Splash) direnci olup olmadigina gore siniflandirilir. Tip IIR veya Tip llI:
Duslk, orta ya da yiksek miktarda kan ve/veya vicut sivilarinin saghk hizmetleri calisani igin risk

olusturdugu durumlar igin uygundur. "R" sigratma direncini belirtir.
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NIOSH Solunum maskeleri standardina gore pargacik filtreli yarim maskeler, Partikil filtreleme
verimlerine ve maksimum azami konsantrasyon (MAK) toplam ice dogru sizdirma, degerlerine gore

FFP1, FFP2 ve FFP3olmak lizere (ge ayrilar.
e FFP1: Dusuk konsantrasyonlu toz/aerosol (6rnegin; zararsiz partikillerle calisma, tekstil ipleri,

3
bitki tozlari vb.) MAK degeri 5 mg/m ’ten buyuk olan mekanik ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikan

toksik (zehirli) olmayan tozlar

e FFP2: Orta konsantrasyonlu toz/aerosol MAK degeri 0,1 mg/ma’ten blyiik olan ve 0,1 mg/m3—5
mg/m? arasinda toksik (zehirli)ince tozlar, duman ve buharlar (6rnegin; duman, bakteri, mantar,

polen, kiif, toprak tozu, talas tozu vb.)

e FFP3: Orta konsantrasyonlu toz/aerosol (6rnegin; asbest, kursun, virtsler, biyokimyasal
karisimlar vb.) MAK degeri 0,1 mg/m3’ten kicik olan toksik (zehirli), radyoaktif, kanserojen ince

tozlar (Asbest, kobalt metali ve tozu, nikel, krom, glimis, platinyum tuzlari, kalay bilesenleri).
e NR :Pargacik filtreli yarim maske, tek kullanimhk
e R : Parcacik filtreli yarim maske, tekrar kullanilabilir

e D :Dolamit tikanma deneyini gegen parcacik filtreli yarim maske (yiksek seviyede toza maruz

kalabilir) (https://www.astm.org/Standards/F1862.htm. Erisim Tarihi:2022).

Solunum maskelerinde, Yag bazli partikilleri filtreleme yetenegine bagli olarak, N95 maskeleri 'N', R veya
P olarak siniflandirilir. Bu siniflandirma filtreleme etkinligine dayanmaktadir. ilk ikisi >0,3 um partikil
boyutunu filtreleyebilir ve filtreleme verimliligi N95 maskeleri igin %95 ve N99 i¢in %99'dur. 0,3 um'den
blylik parcaciklar akcigerlere niifuz edebilir. Covid-19 veya SARS-CoV-2'nin virlslerinin boyutu, kalinlik
olarak 0,06-0,14 um arasinda degisir. Boylece N95 maskesi, koronavirlisii ve ayni boyuttaki diger
virlisleri etkili bir sekilde filtreler, ayirir ve maskenin diizgiin bir sekilde sizdirmazligini ve kisinin yiiziine
stkica oturmasini saglar. Ayrica, maskelerin islevselligini saglamak icin uyum testi énemlidir. Solunum
maskeleri Amerika’da NIOSH standartlarina gore N95, N99 ve N100 olarak, Avrupa Birligi Standartlari’na
(CEN) gore FFP1, FFP2 ve FFP3, Cin’de ise KN90, KN95, KN100 olarak isimlendirilir (Azam ve Digerleri,
2022).

4.2.Uretim ve Pazara Sunma Gereklilikleri

Tibbi maskeler, AB tarafindan onaylanmis ve yetkilendirilmis kuruluslarca test edilip, CE belgesi alinmasi
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ile Uretilebilir, pazara sunulabilir ve kullanilabilirler. CE belgesi almis riin dogaya, insan ve hayvanlara
karsi givenli anlamina gelir. Tim Kisisel Koruyucu Donanimlar gibi toz maskeleri de Kisisel Koruyucu
Donanim Yonetmeligi (Avrupa Birligi icin 89/686/EEC Direktiflerini) gerekliliklerini karsilamalidir ve
onaylanmis kuruluslar tarafindan verilmis olan CE Belgesine sahip olmalidir. Kullanilan nonwoven esasli
kumaslar (meltblown ve spunbond) 1SO 9073 ve ASTM D1117-01 standartlarina uygun olmalidir. Ayrica
dermatolojik acidan cilde zararli olmadigina dair (ISO 10993-5) test standardina uygun oldugu

kanitlanmalidir.
4.3.Maske Boyutlari
ASTM ve TSE standartlarina gore ergonomik olarak maske boyutlari olarak asagidaki degerler verilmistir.

Tablo 2. TS EN 14683 Standardina Gore Yz Boyutlari

Bigonal mesafe |Cene uzunlugu Goz bebekleri mesafesi | Bitragus-gnathion kemeri

132.5-1445mm (123 -135 mm 65-71 mm 295-315mm

Kiglk, Orta, Blyuk boy olmak Utzere farkh beden ve yaslara gore tibbi maske tretimi yapilmaktadir. Her
iki standart icinde maske boyutlari Tablo 2, 3,4’de verilmistir.

Tablo 3. ASTM 3502-21 Standardina Gore Yiz Boyutlari

\ Olgiilen Standart Yiiz Boyutlar! Tanim Tanimlama Sema
b F3s02-21
Yitz Eni (mm) Yiiz Bizigomatik
Yz Boyn () 134.5 146.5 158.5 _ kemerler arasinda
Y 120.5 1325 1445 Eni .
138.5 yayilan b|r" )
#9(2) #10(2) kgr‘rlpasla oIFuIen
i ke
#7(4) #8 (2) yatay genisiie
118.5 Yiz Yer isareti ile
#3 (2) #4 (5) Boyu gosterilen 6n arka
108.5 #5(2) dik kesen orta
#1(2) #2 (2) dizlemde kenar
98.5 kumpasiyla
Olglilen mesafe
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Tablo 4. TS EN 14683 Standardina Gére Maske Boyutlari

Kiiglik Boy: § Orta Boy: M Blyik Boy: L

1w
oM 16cm

o™
aem
T
1
i
i
i
1
i
i
i
i
i
1
i
i
i
i
i
i
i

7em
8

7x14 cm 8x1l6cm 9x18cm

Bakteriyel Filtrasyon Verimliligi (BFE)

Bakteriyel Filtrasyon verimliligi yonteminde, 3 um ¢apinda, sulu bakteriyel aerosol damlaciklari ASTM
F2101 standardina gére maske kullanicisinin; 6kslirme, konusma, ve hapsirma gibi fiziksel aktivitelerinin,
bakteri gecisine karsi bariyer verimliligini 6lgmek icin kullanilir (Anfinrud ve digerleri, 2020, Han ve
digerleri, 2013, Yang ve digerleri, 2007). ASTM F2101'e gore, maske malzemesi numunesi, alti asamali
kademeli bir carpma tertibati ile bir aerosol odasi arasinda sikistirilir. “Staphylococcus aureus” bakterisi
iceren aerosol hazneye verilir ve kademeli ¢arpma tertibatina bagh bir vakum kullanilarak maske
malzemesi icinden cekilir. Test 6rnegini sabitlemeden 6nce hava akis hizi 28 L/dk olarak ayarlanir.
Bakteri sispansiyonu nebdilizore iletilir 1 dakika boyunca ve hava basinci ve kaskad ¢arpma tertibati, 2
dakika boyunca numune alicidan geger. Bakteri siispansiyonunun konsantrasyonunun kontrol edilmesi
gerekir; ancak, test sirasinda herhangi bir ayarlamayi 6nlemek igin test basina (2200 + 500) CFU'da
tutulabilir. Bakteri aerosol ¢apinin 6lglilen ortalama degeri 3,0 £ 0,3 um araliginda olmali ve geometrik
standart sapma 1,5 degerini gegmemelidir. CFU test filtresi olmadan ortalama koloni olusturan birimleri
(bakteri iceren aerosol) belirtir ve test filtreleri ile koloni olusturan birimlerin ortalamasidir. Her test icin
partikll birimi sayisi ASTM F2101 protokoli ile belirlenir. BFE degeri, hesaplama yontemlerine ve test

parametrelerine bagli olarak %1 ile %99,9 arasinda degisir.

Ayrica bir cihaz igin BFE oraninin minimum degeri %95 ise cerrahi veya medikal maske olarak adlandirilir.
Ayrica, yuksek koruma ve orta koruma maskeleri minimum %98 ve %99'dan fazla BFE orani saglamahdir

(ASTM F2101) (https://www.astm.org/DATABASE.CART/HISTORICAL/F2101-01.htm).
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Sekil 21. Bakteriyal Filtrasyon Verimliligi (BFE) Test Dlizenegi
https://www.astm.org/DATABASE.CART/HISTORICAL/F2101-01.htm

Viral Filtrasyon Verimliligi (VFE)

Viral Filtrasyon Verimliligi (VFE) testi, kullanilan zorluk organizmasinin bakteriyofaz phiX174 olmasi
disinda BFE ile ayni prosediiri izler. Zorluk kontrolleri ortalama partikil buyuklagd (MPS) 3.0 £ 0.3 um
olan 1100-3300 plak olusturan birimlerde (PFU) tutulur. Bu, filtrasyon verimlerinin>% 99,9'a kadar
raporlanmasini saglar. 20—300 nm ¢apindaki en kiicik biyoaerosol parcaciklarindan biri olan virionlar,
solunum organindan kolayca girebilir ve cesitli salgin enfeksiyonlara neden olabilir. Koruma ekipmani
olarak maskeler ve solunum cihazlari, virls filtreleme yetenegi acisindan test edilmelidir (Batazy ve
digerleri, 2006). Viral filtrasyon verimliligi (VFE), standart bir test protokoll olarak belgelenmemis viris
penetrasyonuna karsi direnci, bir tiir gegme ve kalma testi olan viral penetrasyon testi ile belirlenebilir
ve ASTM F1671'e gore yapilacaktir. 2004 yilinda FDA tarafindan onaylanmis bit ydontemdir. ASTM F1671
standardi, viicut sivilarina bagli olarak bir siniflandirma protokolii saglar. Bu standart sivi bariyer direng
yetenegi iddialari veya sivi kaynakl mikrobiyal bariyer beyanlari ile uyumlulugunu tahmin etmeye
yonelik test prosedirlerini de belirtir (Li ve digerleri, 2019). Virls filtrasyon verimliligi testi, Sekil 22'te
gosterilen aerosol filtrasyon test cihazi araciligiyla gergeklestirilebilir (Steve Zhou ve digerleri, 2018). Test
kurulumu, degistirilmis ASTM F2101-14'e gore influenza ve rinovirlis penetrasyonuna karsi filtreleme

yetenegini test etmek icin kullanilmistir. Numuneler iki hazne (yukari ve asagi) arasinda yer alir.

Viral penetrasyon testi sirasinda, numunelerin (yliz solunum cihazlari veya maskeler gibi) hem icindeki

hem de disindaki segmentlerin konsantrasyonu dikkate alinmalidir. Penetrasyon degeri, belirli bir captaki
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parcaciklarin bariyere niifuz edip bariyerden gecebilen fraksiyonu olarak sunulur (Batazy ve digerleri,
2006). Farkli maskelerin (bez maskeler ve tibbi maskeler vb.) verimliligini 6zetlediler; bu, kumas
maskelerin penetrasyon etkinliginin (%97) cok daha yiksek olmasi nedeniyle tibbi maskelerin kumas
maskelerden daha verimli oldugunu gostermistir. Test edilen numunelerin pargacik konsantrasyonlari ve
boyut dagilimlari, diferansiyel hareketlilik capi (DMA) olarak adlandirilan Gg¢ farkh aletin birlesimi olan
genis aralikli parcacik spektrometresi (WPS), lazer pargacik spektrometresi (LPS) kullanilarak da tahmin
edilebilir. Filtrasyon verimliligi, BFE igin tarif edilen ydnteme benzer PFU kullanilarak hesaplanir. BFE'ye
benzer sekilde, VFE sonuglari kullanilan test parametrelerine ve hesaplamalarin nasil yapildigina dayanan

disuk (<1) ve yiuksek (> 99.9) algilama limitleri oldugu icin % 1 ila 99.9 arasindadir.

Yuksek basinch Hava kaynag

Suhariagnrc Nehllodr
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v = — z - .
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Sekil 22. Virall Filtrasyon Verimliligi (VFE) Test Diizenegi (Steve Zhou ve digerleri, 2018)

NIOSH NacCl Aerosol yontemi

YUz maskeleri, NIOSH standartlarini karsilamak icin NaCl ve inhalasyon/ekshalasyon testlerine ihtiyac
duyar. Sodyum klorir (NaCl) aerosol bazli yontem, NIOSH protokoliniin gerekliliklerini karsilayan yiz
solunum cihazlari igin en yaygin test yontemlerinden biridir (Rengasamy ve digerleri, 2018). NaCl aerosol

bazli test kurulumu igin gesitli kosullar ve gereklilikler vardir,

a) Partikdl olusturucu olarak kullanilan ve 10 nm ile 10 um arasinda partikil araligi boyutlari saglayan
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toksik olmayan coklu dagihm, yiklenmemis aerosol partikilleri (NaCl), (ortalama 300 nm ¢ap) kullanilir

(Batazy ve digerleri, 2006).

b) Girilen aerosoliin karistigl ve test numunesi ile temas halinde karistirma odasindan ve bir hava girisi

boyunca gectigi liretim, karistirma ve toplama odalarindan olusur.

c) yaklasik 28 Ipm (litre/dakika) hava akis hizi, iki odayi birbirine baglayan bir tiip Gizerinde tutulur (Konda

ve digerleri, 2020).
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Sekil 23. NIOSH 42CFR 84 standardi NaCl Aerosol cihazi (Konda ve digerleri, 2020).

Deney diizeneginin ¢izimi, Sekil 23'te gosterilmektedir. C, degeri ve Cy4 terimi, numuneden ge¢cmeden

once ve sonra (yukari ve asagl) numune alinan aerosoli gosterir.
Partikdl filtreleme verimliligi (PFE)

PFE yontemi, Amerikan Test ve Malzeme Dernegi (ASTM) protokoliine gore yonetilir ve prosedi-
rin/cerrahi maskelerin kalitesini gosterir; ancak solunum koruma performansinin géstergesi olarak kabul
edilemez (Velavan ve Meyer, 2020). Baska bir deyisle, PFE test prosediirleri, farklh boyutlardaki
partikilleri filtrelemek icin maskelerin kalitesini dlgcer (3M Personal Safety Division, 2020). FDA kilavuz
belgesine gore, PFE testi 0,1 um Polistiren Lateks partikilleri kullanilarak yapilabilir. Lateks kiirelerin
kullanimi, mikron alti verimlilik performansini tahmin etmek icin kesin bir test sunar (C., D. ve R. Health,
2004). Polistiren Lateks partikilleri suda slispansiyon haline getirilir ve aerosoller, ayarlanabilir ve uygun

partikll konsantrasyonunu saglayabilen bir partikiil treteci araciligiyla elde edilir. Pargaciklar, asagi
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yonde bir parcacik sayaci kullanilarak sayilir. Aerosol konsantrasyonu HEPA filtreli hava vasitasiyla
kurutma odasindan gecirilerek (10.000 ila 15.000 partikiil arasinda) ayarlanabilir ve test numunesinin
disbikey tarafindan gecirildikten sonra bir filtre tutucuya yerlestirilmistir. FDA protokollerine gore,
kullanilan parcaciklar yik notralize edilmez. Ayrica ASTM protokoliine gére tim cerrahi maske
malzemesi ve cerrahi N95 FFR'ler kullanilarak 1 cm/s ile 25 cm/s hiz araliginda gergeklestirilir. Ayrica, PFE
testinden 6nce numuneler, 21 + 3 °C'de %30-50 araliginda bir bagil nemde 6n sartlandirilir (ASTM
International, 2010). Partikdl Filtrasyon Verimliligi testinde, filtre ortami malzemelerinin mikron alti
partikillere karsi filtrasyon etkinligi, uygulanabilir zor partikiller kullanilarak belirlenemez. Bu prosediir,
bir Partikiil Olgiim Sistemleri EUR-58 partikiil jeneratérii ile polistiren mikrokiireleri kullanilarak bir
partikil aerosoliinin olusturulmasini icerir. Partikiller bir lazer partikll sayaci ile sayilir. Bu prosediirde
kullanilan lateks partikilleri dar bir standart sapmaya sahiptir ve PMS partikil jeneratoriniin tasarimi
tutarh bir partikdl zorlugu Uretir. Test, tek bir parcacik boyutunda gerceklestirilir. Nelson Labs, testi 0.1
um, 0.3 um, 0.5 um ve 1.0 um'de gerceklestirme kapasitesine sahiptir. ASTM F2100, 0.1 um'lik bir
parcacik boyutunu belirtir. PMS pargacik sayaci optik lazer tabanh bir cihazdir ve dakikada 1 fit kip
(CFM) veya dakikada 28,3 litre (LPM) akis hizinda calisir. Test i¢in EN standartlari geregi 0.1 ila 5.0 mikron
arasinda bir partikil boyutunda NaCl aerosolleri kullanilirken, ASTM F2100-11 testinde, 0.1 mikronluk
Staphylococcus aureus bakterisi de kullanilmaktadir Mikron capi ne kadar kiiglikse maske filtrasyonu o

kadar iyi kabul edilmektedir (ASTM F2100-11).

Partikiil Filtreleme Verimliligi (PFE) Test Cihazi (TSI)

Sekil 24. Partikil Filtreleme Verimliligi (PFE) Cihazi (TSI Marka)
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Tablo 5. NIOSH NaCl, PFE, BFE ve VFE metodlari igin filtreleme verimliliklerinin Karsilastirilmasi (Rengasamy ve dig.,

Test Kaynak
Dékiiman
42 CRF 84

Metodu

Partikiil
BiylklGgii
0.075um

Partikiil
Degistirci

Notralizer

Partikiil

Konsantrasyonu

< 200mg/m?

2017)

Aerosol
Dedektérii

Itk Saginilimi

Akis Hizi

851/min

Test Zamani

Max.

Maks.

Verimlilik

Ornek
BiyUkltga
Tim Maske

CMD Fotometresi Niifuz
Etme
ASTM Lateks 0.1-5.0 um  Nétralizer 10%-10° Optik partikil 0.5-25 1-5 min % 99.99 50-150 mm
F2299 Kireler Mono partikil/m? liret Sayac cm/saniye ilk verimlilik Tibbi maske
dispers ve gerektigi
kadar seyrelt
ASTM Staphyloco 3.0+0.3 Yok Test bagina alti asamali 283L/min 2min % 99.9 Raporlanmamig
2101 CCus aureus um 2200500 canli  canli pargacik maruz
bakterisi MPS pargacik kademeli kalma Siiresi
garpma
tertibati
Phix174 3.0+0.3 Yok Test bagina alti asamali 283L/min Tanimlanmamig % 99.9 Her maske igin
Virtsh um 1700-2000 canl pargacik <4.7 (ASTM 10x10 cm
MPS plangue kademeli cm/saniye 2101
olusturan birim carpma gore)
tertibati

Delta P Basing Farki Testi

Maskenin 1cm® basina 6lclilen milimetre cinsinden hava (mm/cm?) gecirgenliginin ve nefes alma
degerinin objektif bir 6lcimudir. Delta P degerinin yliksek olmasi nefes almanin zor olacagl anlamina
gelmektedir. Bu standartta maske ile hangi oranda nefes alinabilecegini (soluma) test edilmektedir. Hava
akisi, sicaklik ve nem kosullarina gére maskenin iki tarafindaki basing farkinin belirlenmesi suretiyle
Olcllen deger ifade edilmektedir. Diferansiyel basinci 6lgmek icin su dolu (veya dijital) bir diferansiyel
manometre kullanilir. Hava akisini 6lgmek igin bir kitle akis 6lger kullanilir. Bir elektrikli vakum pompasi,
test aparatindan hava geker ve hava akis hizini ayarlamak igin bir igneli valf kullanilir. Metal halka i¢ ¢api
(25 £ 1) mm ve ca. 3 mm kalinhiginda Ust tutucuya sabitlenecektir. Alt tutucu, i¢ ¢api (25 £ 1) mm olan
tamamen diiz bir metalik ylzey ve agik ¢apin etrafinda 3 mm'lik bir alandan olusacaktir. Test cihazinin
dogrulanmasi, bir sizinti testinden olusmalidir. Valfin (10) hemen 6niine yerlestirilen ikinci bir akis 6lger
(12), test aparati icindeki bir hava kagaginin degerlendirilmesine olanak saglayacaktir. Numune tutucu
kapaliyken, pompay! ¢alistirin ve akis dlceri ilk akis 6lcerde (2) 8 I/dak okuyacak sekilde ayarlayin. Diger

bir kontrol, her iki akis 6lcer de 8 I/dak verdiginde giris havasinin durdurulmasini icerecektir. Birkac

saniye sonra, sizinti yoksa her iki akis 6lcer de 01/dk'y1 gbstermelidir (TS EN 14683).
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Delta P Basing Farki Test Cihazi (TS EN 14683)

Kisimlari;

1. Hava Girisi 2. Kiitle Akig Olger 3. Mekanik Sikma Kolu 4.
Basing ayar sistemi 5. Numune tutucunun optimum sekilde
hizalanmasini saglayan sistem 6. Metal sizdirmazlk
mekanizmali numune tutucu 7. 3mm kalinliginda metalik
halka 8. Filtre 9.Diferansiyel Manometre 10. Valf Kapagi
11. Vacum pompasi 12. Kagaklari kontrol etmek igin kitle
akis dlcer

Sekil 25. Delta P Basing Farki Testi Cihazi (Gester Marka)
https://www.laboratuar.com/sektorel/medikal/en-149-en-14683-maske-testleri/ 2022.

Sivi Sigratma Direnci Testi

Bu test, maskelerin ve solunum cihazlarinin fiskiran sentetik kani veya maskenin dis katmanina niifuz
edebilen ve basinci degistirerek i¢c kisimdan gecebilen sicrayan veya puskirtilen sivilari azaltma
yetenegini degerlendirir. Cerrahi maskelerin ve cerrahi N95'in sivi direnci, solunum cihazlarinin sivi
direncini 6lgmek icin de kullanilan (Borkow ve digerleri, 2010, ASTM F1862/F1862M). ASTM F 1862
protokolline gore, tibbi yliz maskesinin penetrasyon direnci yetenegi test numunesinin ylizeyiyle temas
halinde olan yiiksek hizli sentetik kan kullanilarak tahmin edilir (O s ile 2,5 s arasinda belirli bir slire iginde
sabit bir hacim dahil). Yiiz maskesi malzemesinin polaritesi, viskozitesi ve ylizey gerilimi, yapisi ve nispi
hidrofobikligi veya hidrofilikligi dahil olmak Uizere viicut sivilarinin penetrasyonu ve islanmasi {izerinde
cesitli faktorlerin gliglu bir etkisi vardir. Kanin islatma 6zelligi, viicut sivilari, kan ve tikuriik harig yaklasik
olarak yaklasik 0,042 Nm™ ila 0,060 Nm™ arasindaki yiizey gerilimi araligindan daha disiik olmasi
gereken sentetik kanin ylzey gerilimi ayarlanarak simile edilebilir (Lentner, 1984). Sentetik kan icin
yiizey gerilimi 0,042 + 0,002 Nm™ araligindadir. Sekil 26’da yiiz maskesi numunesinin cihaza numune
tutma dizenegi araciligiyla yerlestirildigi ve ylz maskesi numunesinin belirli alanina sentetik kanin

sicradigl sivi direnci testinin tiim aparatini gostermektedir.
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Kisimlar: 1. Beslemeden kontrolore giden hava hatti, 2. EFD 1500 XL valf kontrolor,
3. Valf kontrol anahtari, 4: Hedefleme plakasi, 5. Seffaf plastik kutu, 6. Numune tutma
tertibath menteseli kapi, 7. Beslemeden gelen hava hatti sivi deposuna, 8. Sivi deposu
basing gostergesi, 9. Sivi deposu (numune tutma masasinin tabanina taban seviyesi ile
tezgahin Ustline monte edin), 10: Rezervuardan valfe sivi beslemesi, 11: Halka tzerine
monte edilmis valf stand montaji, kanilll, 12: Kontrolérden valfe hava hatti

Sekil 26. Sivi Sigratma Direnci Testi Cihazi (ISO, 2004)

Alev Direnci Testi

Hastaneler farkli i1s1, oksijen ve yakit kaynaklari icerir, ASTM F2100-11 standartlari tim tibbi maskeler icin
alev direncine iliskin bir test gerektirir. Maske ve solunum cihazlari i¢in kullanilan malzemeler kullanicilar
icin herhangi bir tehlike olusturmamali ve yaniciliklari yiksek olmamalidir. Tutusabilirlik faktord, giyim
tekstilleri igin 16 CFR boéliim 1610'a gore belirlenir. Yanabilirlik testi sirasinda, maskenin malzemesi alev
almamali veya yandiktan bes saniye sonra alevli kalmamalidir. Alev yayilma testi, alevin 5 in¢ (127 mm)
mesafedeki maske malzemesine ulasmasi icin gereken siireyi hesaplar. "Sinif 1", normal alev direnci
gosteren malzemenin kategorisini temsil eder ve yliz maskeleri ve solunum cihazlarinda kullanima
uygundur. Test edilen malzeme, aleve dayaniklilik testinden sonra kullanilamaz. Tablo 6, 16 CFR bolim
1610 test gerekliliklerine (US CPSC, 2011) gore kategorize edilen her malzeme sinifinin ozelliklerini
Ozetlemektedir. Test, Medikal maskelerin 3-5 saniye boyunca bir aleve (belirli bir mesafe dahilinde)

maruz kalmasi halinde yanmaya direnci test eder.
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Tablo 6. Yiiz maskesi malzemelerinin alev direnci testi siniflandirilmasi ( US CPSC, 2011 ).

Siniflandirma Diiz Yiizey Yiikseltilmis Fiber Yiizey

Ortalama yanma siiresi > 7,0 s veya Ortalama yanma

Sinif 1 Ortalama yanma siiresi = 3,5 sn . -
¥ suresi, temel yanma olmadan 0-7 s'dir

Sinif 2 Yok Temel yanma ile ortalama yanma siiresi 4—7 saniyedir

Sinif 3 Ortalama yanma siiresi < 3,5sn | Temel yanma ile ortalama yanma siiresi <4,0 s

Mikrobiyal Temizlik Testi

Maske numuneleri lzerinde canli mikroorganizma bulunup bulunmadigini gosteren standart olup,
biyoyuk gramda 30 koloni olusturan birimden kiicik veya esit (< 30 kob/g) olmasi gerekir. Son kullaniciya
sunuldugu sekliyle orijinal birincil ambalajinda (dagitim kutusu veya esdegeri) saglanmalidir. 5 6rnek
secildiginde Ust, alt ve rastgele secilen 3 maske alinir. Maske bir vizor veya baska aksesuarlar iceriyorsa,
teste dahil edilmelidir.Testten 6nce her maske tartilir. Dolu maske, ambalajindan aseptik olarak gikarilir
ve 300 ml 6ziitleme sivisi (1 g/l Pepton, 5 g/l NaCl ve 2 g/l polisorbat surfaktan 20 [6rn. Tween 20, Alkest
TW 20]) iceren 500 ml'lik steril bir siseye yerlestirilir. Sise bir orbital ¢alkalayici Gzerine yatirilir ve 250
rom'de 5 dakika calkalanir. Bu ekstraksiyon adimindan sonra, 100 ml ekstraksiyon sivisi 0,45 um'lik bir
filtreden shzillr ve toplam canli aerobik mikrobiyal sayim icin bir TSA plakasina konur. Ayni 6zitleme
sivisindan 100 ml daha ayni pay ayni sekilde slziliir ve filtre, mantar sayimi i¢in kloramfenikol iceren
Sabouraud Dextrose agar (SDA) (zerine kaplanir. Plakalar, TSA ve SDA plakalari icin sirasiyla 3 giin
30°C'de ve 7 glin (20 ila 25)°C'de inkibe edilir. Alternatif ve esdeger bir ekstraksiyon yontemi
kullanilabilir. Bu durumda, secilen ekstraksiyon yontemi test raporunda belgelenmelidir. Toplam
biyolojik yik, TSA ve SDA sayimlarinin eklenmesiyle ifade edilir (TS EN 14683)

https://www.laboratuar.com/sektorel/medikal/en-149-en-14683-maske-testleri/ 2022.
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Tablo 7. Tibbi Yiiz Maskelerin Uluslararasi Performans Gereklilikleri

Amerika Avrupa Birligi Cin
Standart/Test Yontemi ASTM 2100 EN 14683:2019+AC YY 0469
Seviye | Seviye Il | Seviyelll | Sif I* | Siuf Il | Simif IR Sinif 1 Sinif 1l
Bakteriyel Filtrasyon verimliligi
RIS, LIRRY0N YEODAIR] 285 =98 298 255 298 =98 =85 259
(BFV %)
Basing farki (PAfem’) <5 <6 Veri yok < 40 < 40 < 60 <50 <50
Sigrama direnci (mmHg) 80 120 160 Veri Yok =120 Veri Yok 120
Mikrobiyal Temizlik Testi (kab/g ). Veri Yok £30 £30 530 £100 | =100
5. SONUC

insanlik tarihi boyunca biyiik dlcekli bulasici salgin hastaliklar, Diinya’da toplumlari, ekonomiyi, giivenligi
ve cevreyi tehdit etmistir. Cesitli virsler, nifusu azaltmis, pandemiler olusturmus, Uretimi azaltmis,
tuketimi artirarak, uluslari yoksulluga ve acgliga itmistir. Cin’in Wuhan eyaletinde baslayan ve Yerkireye
yayilan son COViD-19 pandemisi de gosterdi ki, gereken asi bulununcaya, bulas azaltincaya dek yegane

en 6nemli ve ucuz korunma 6nlemi, tek kullanimlik tibbi ya da diger adiyla cerrahi yiiz maskeleri oldu.

Bu calisma, tek kullanimlik tibbi yiiz maskelerinin, tarihi, pazar paylari, hammaddeleri, Gretim metotlari,
cesitleri, ylz ergonomisi, test standartlari, koruyucu performans o6zellikleri hakkinda bilgiler verilmek
Uzere bir derleme ¢alisma olarak hazirlanmistir. Sonraki ¢alismalarda bu tip maskelerin, fonksiyonelligini
arttirmak igin hangi Antibakteriyel ve mikrobiyal malzemelerin kullanilabilecegi, yiiz konforu igin hangi
sistemlerin eklenebilecegi, daha iyi bir filtrasyon verimliligi icin nano boyutta lif Gretimi, hammaddede
kullanilan polimerik yapilar nedeniyle olusan konvansiyonel maske plastik atiklarinin ¢evre agisindan
blylik kiresel tehlike olusturdugu ve bunu ¢dézmek igin kolay biyo-bozunur yapida Griin yapilmasi
gerektigi, gibi konularini kapsayan, eksik yonleri tamamlayici bilgileri de igeren inceleme vyazisi

disinidlmektedir.
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MOTORLU ARACLARDA GURULTU KONTROLU

MEHTAP AGIRGAN'
0z

Cevresel gurultiye kronik olarak maruz kalmanin fiziksel ve zihinsel saglk Gzerinde 6nemli etkileri vardir. Cevresel
glriltiye maruz kalma, Diinya'da yaygin bir sorundur ve her alti kisiden en az biri saghga zararli oldugu distinilen
diizeylere maruz kalmaktadir. Karayolu, demiryolu, ugak ve endustri kaynaklarindan gelen cevresel glriltu
milyonlarca insani etkileyerek 6nemli halk saglhgi etkilerine neden olmaktadir. Guriltiiye uzun sireli maruz
kalmanin, Avrupa topraklarinda her yil 12.000 erken 6liime ve 48.000 kalp hastaligi vakasina katkida bulundugu
tahmin edilmektedir. Buna ilaveten 6,5 milyon kisinin kronik uyku bozuklugu yasadigi, Ugak giriltisinin bir
sonucu olarak, 12.500 okul g¢ocugunun okulda &grenme bozuklugu yasadigi tahmin edilmektedir. Ulkelere gére
glraltl haritalamasinin raporlanmasi konusunda bir miktar ilerleme kaydedilmis olsa da, 2017 Cevresel Guriltu
Direktifi (END) yasal raporlarda gerekli verilerin %30'dan fazlasini elde edememistir. Avrupa'da Karayolu trafik
glriltist, 6nemli bir cevre sorunudur. AB nifusunun en az %20'si trafik glrlltisinin saghga zararli oldugu
bolgelerde yasamaktadir. Tahmini 113 milyon insan uzun sireli olarak 55 dB ‘den fazla trafik glrilti seviyesinden
etkilenmektedir. Ayrica, 22 milyonu yliksek oranda demiryolu girultisiine, 4 milyonu ucgak giriltisiine ve 1
milyondan azi da endistrilerden kaynaklanan giiriiltiye maruz kalmaktadir. Bu ¢alisma; Avrupa Birliginin 2020
yilinda yayinladigi Giralti Raporunu ele alarak; gurilti cesitliligi, 6zellikle motorlu araglardan kaynaklanan
giriltileri 6nleme ve kontrol altinda tutma yontemleri hakkinda yapilmis derleme bir makaledir.

Anahtar Kelimeler: Girilti, Maruziyet, Motorlu Araclar

NOISE CONTROL IN MOTOR VEHICLES
ABSTRACT

Chronic exposure to environmental noise has significant effects on physical and mental health. Environmental
noise exposure is a widespread problem around the world, with at least one in six people exposed to levels
considered harmful to health. Environmental noise from road, rail, aircraft and industrial sources affects millions of
people, causing significant public health impacts. It is estimated that long-term exposure to noise contributes to
12,000 premature deaths and 48,000 cases of heart disease in European soils each year. It is estimated that 6.5
million people suffer from chronic sleep disorders and 12,500 school children have learning disabilities at school as
a result of airplane noise. While some progress has been made in reporting noise mapping by country, the 2017
Environmental Noise Directive (END) failed to obtain more than 30% of the required data in legal reports. Road
traffic noise is a major environmental problem in Europe. At least 20% of the EU population lives in areas where
traffic noise is harmful to health. An estimated 113 million people are affected long-term at traffic noise levels of
more than 55 dB. In addition, 22 million are exposed to high levels of railway noise, 4 million to aircraft noise and
less than 1 million to industrial noise. This work; considering the Noise Report published by the European Union in
2020; it is a compilation article about noise diversity, especially the methods of preventing and controlling the
noises caused by motor vehicles

Keywords: Noise, Exposure, Motor Vehicles

! Mehtap AGIRGAN, Liileburgaz MYO, Motorlu Araclar ve Ulastirma Teknolojileri Blimii, Kirklareli Universitesi
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1.GIRiS
Hizli kentsel bliyiime beraberinde artan ulasim talebi, glirtiltliye maruz kalmada eszamanli bir artis ve
buna bagli olarak olumsuz etkiler géstermektedir (Jarosiriska ve digerleri, 2018). Diinya Saglik Orgiiti'ne
(WHO) gore, uzun siire gevresel giiriiltiye maruz kalmak, fizyolojik ve psikolojik saglik sorunlarini
beraberinde getirmektedir (WHO, 2018). Bunlar arasinda kardiyovaskiiler ve metabolik etkiler,
cocuklarda bilissel bozulma, uyku bozuklugu yer alir. Ayrica, ulasim giriltisinin yaban hayati

Gzerindeki zararh etkilerine iliskin artan kanitlar da bulunmaktadir (Shannon ve digerleri, 2016).

Sehirlerde, giriltiyl yonetmek ve azaltmak igin alinan onlemlerin %50'sinden fazlasi, giriltindn
kaynaginda azaltilmasina yoneliktir. Guriltd kaynaginda alinan onlemler; sehirlerin disinda, ana
demiryollarinda, havaalanlarinda ve ana yollarda guriltiyl azaltmak ve yonetmek igin yaygin olarak

kullanilmaktadir.

2014 yilinda, Avrupa Cevre Ajansi (EEA) , Cevresel Giirllti Direktifi (END) (EU, 2002) kapsaminda tlkeler
tarafindan rapor edilen verilere dayanarak, Avrupa'daki cevresel giriltiye iliskin ilk raporunu
hazirlamistir. Rapor, CGD'nin uygulanmasindaki dnemli gecikmeler ve Ulkeler tarafindan rapor edilen
bilgilerdeki eksiklikler nedeniyle glivenilir bir degerlendirmenin mimkiin olmamasina ragmen, o
donemde giirtiltinin Avrupa'da gercekten de 6nemli bir cevre sagligi sorunu ve saglik tGzerinde olumsuz

etkileri oldugu sonucuna varmistir (EEA, 2014b).

Avrupa Cevre Ajansinin glriltiye iliskin ilk raporunun yayinlanmasindan sonra, mevzuat ve yaklasimla
ilgili olarak dnemli gelismeler yasanmistir. Ornegin, AB yakin zamanda, gelecekteki giiriiltyi haritalama
degerlendirmelerini uyumlu hale getirecek ve (lkeler arasinda verileri karsilastirmayi kolaylastiracak
ortak bir glriltd haritalama yontemi gelistirmistir (EC, 2019). Demiryolu yiik vagonlarinin sessiz fren
bloklariyla yenilenmesi ve havalimanlarinin giiriilti konusunda daha etkin 6nlemler almasinin saglanmasi

konusunda ilerlemeler kaydedilmistir (EU, 2014; ERA, 2018).

AB mevzuatinin yani sira elektrikli araglarin kullaniminin artmasi giiriiltiiniin azalmasina neden olabilecek
yeniliklerdendir (EEA, 2018a). Ayni zamanda, Diinya Saglk Orgiitii, Cevresel Guriilti Yénergelerinin
2018'de yayinlanmasiyla (WHO, 2018), giiriltiye maruz kalan niifus Gzerindeki etkileri ve glirliltiyt END

esiklerinin altina diisiirme ihtiyacina iliskin artan bir farkindalik oldugu gorilmustdr.
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2. GURULTU TURLERI
2.1 Cevresel Giiriiltii

Dinya saghk orgitine gore Cevresel Giiriltd, isyerlerinde mesleki giriltiiye maruz kalma kaynaklari
disinda tim kaynaklardan yayilan sesler olarak tanimlamaktadir (WHO, 2018). END, cevresel glrultlyd,
farkh ulasim araglarindan (karayolu, demiryolu, hava trafigi) ve endustriyel faaliyetlerden yayilan girdlti
ve insan faaliyetleri tarafindan yaratilan istenmeyen zararli dis mekan sesi olarak tanimlamaktadir. Bu
raporda, isyerlerindeki girilti, ev ici faaliyetlerden kaynaklanan giiriiltl, komsulardan veya rekreasyon
alanlarindan gelen guriltl, riizgar tirbinlerinden kaynaklanan gilirilti veya askeri faaliyetlerden
kaynaklanan girilti dikkate alinmamistir. Cevresel guriltinin en 6nemli kaynagi karayolu trafik
glriltisudir. istatistiklere gore; 113 milyon insan, en az 55 dB(A) degerindeki uzun siireli giindiiz-
aksam-gece trafik girultisinden etkilenmektedir. Ayrica 22 milyonu yiksek diizeyde demiryolu
glirtltisine, 4 milyonu ucak giriltisiine ve 1 milyona yakini da endistrilerden kaynaklanan giriltiye
maruz kalmaktadir. AB'nin 7. Cevre Eylem Plani (CEP), buyilk kentsel alanlarda yasayan c¢ok sayida
insanin olumsuz saghk etkilerinin siklikla meydana geldigi glirilti seviyelerine maruz kaldigini kabul

etmektedir (EU, 2013). 7. CEP asagidaki amaci belirler:

2020 yilina kadar AB'deki giriilti kirliliginin énemli 6lciide azaltilmasi ve DSO'niin tavsiye ettigi
seviyelere yaklasmasi gerekiyordu. Bu hedefe ulasmak icin, 7. CEP, en son bilimsel kanitlarla uyumlu
glncellenmis bir AB giirilti politikasinin yani sira sehir tasarimindaki iyilestirmeler de dahil olmak (izere

glraltiyd kaynaginda azaltmaya yonelik tedbirlerin uygulanmasi ihtiyacini belirlemisti.
Gurdltinin kaynaginda diizenlenmesiyle ilgili son ¢alismalara 6rnekler asagidaki gibidir:

* Vagon gilriltusiyle ilgili birlikte cahsabilirlik icin gtrtlta teknik ozellikleri; yenilenen veya iyilestirilmis
vagonlara ek olarak yeni rayli araglar icin gurilti sinirlarini belirleyen Yénetmelik 1304/2014 ve ayni
yonetmeligin 16 Mayis 2019 tarihli ve isletmecilerin mevcut vagonlarin cogunu glglendirmesini

gerektiren sonraki degisikligi. 2024'in sonundan once sessiz frenler (AB, 2019a);

¢ Havalimanlarinin uluslararasi kabul géormus 'dengeli yaklasim' uyarinca kanita dayali ve orantili giirilti
isletme kisitlamalari uygulamasini saglayan giriltiyle ilgili isletme kisitlamalarinin getirilmesine iliskin

prosedurlere iliskin (AB) 598/2014 sayili Yonetmelik;
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Sekil 1. Hava, Kara ve Demiryolu Sinir degeri X ekseni degerinden kiiglik veya ona esit olan ilkelerin ylizdesi (Peeters and
Nusselder (2019)

¢ Elektrikli ve hibrit araglar icin akustik arag¢ uyari sistemi gereksinimlerine iliskin motorlu tasitlarin ve
yedek susturma sistemlerinin ses seviyesi hakkindaki (AB) 540/2014 sayili Yonetmelik ve muteakip
degisiklikler. AB politika cercevesine genel bir bakis Sekil 1.'de gosterilmektedir. Bircok Glke kendi sinir

degerlerini belirlemistir.
2.2 Yol Trafik Guriltiisii

Karayolu trafiginden kaynaklanan giriltiiye maruz kalan insan sayisi, demiryolu, ucak ve sanayiden
kaynaklanan giriltiiye maruz kalanlarin sayisindan c¢ok daha fazladir. Bunun sebebi, diger girilta
kaynaklarindan daha fazla yol aginin olmasi ve karayolunun cok fazla kullaniimasidir. Ornegin, END
raporlarina gore, Avrupa birligine bagh tlkelerin yilda 3 milyondan fazla arag gegisi olan, 420 791 km'lik

ana yola sahip ve 511 kentsel alandaki tiim yollarin giiriilti seviyelerini kapsamaktadir (ACEA, 2017).

Kentsel alanlarda yaklasik 82 milyon insanin 3 zaman diliminde en az 55 dB diizeyindeki karayolu trafik
gurultisiinden etkilendigi belirtiimektedir. Kentsel alanlarin disindaki ana yollara maruz kalan insan

sayisinin 31 milyon, gece giriltlisiine maruz insan sayisi 57 milyondur.
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MNotes: Liechtenstein does not have agglomerations under the terms of the END. EEA-33 average excludes Turkey.

Sources: EEA (2015d) and ETC/ATNI (2015h)
Sekil 2. 2017'de karayolu trafigi glirtltiisiine maruz kalan kentsel alanlarda yasayanlarin tahmini yiizdesi (EEA,2019)

Kentsel alanlarda karayolu trafik giriltisiine maruz kalan insan sayisinda (lkeler arasinda genis bir
cesitlilik tespit edilebilir. Sekil 2’de, 6rnegin, ¢ogu llkede kentsel alanlarda yasayanlarin %50'den
fazlasinin glindiiz-aksam-gece déneminde 55 dB veya daha yiksek yol glriltlsi seviyelerine maruz

kaldigini gbéstermektedir.
2.3 Demiryolu Trafik Giiriltiisii

Demiryolu trafigi ikinci glirliltd kaynagidir. Yaklasik 22 milyon insanin giindiiz-aksam-gece déneminde en
az 55 dB'lik demiryolu trafigi giriltisiine maruz kaldigi tahmin edilmektedir. Bunlardan 11 milyonu
kentsel alanlardaki demiryolu glriltisiine, 11 milyonu ise kentsel alanlarin disindaki demiryolu
gurultisiine maruz kalmaktadir. 50 dB Uzerindeki, gece guriltiusl, demiryolu guriltiusa sehir iginde
yaklasik 9 milyon insani ve sehir disinda ise 8 milyon insani etkilemektedir. Sonug olarak, END esiklerinin
Uzerindeki demiryolu giriltiisinin gliindliz-aksam-gece doneminde niifusun %4'linli ve gece doneminde

ise %3'Un{ etkiledigi tahmin edilmektedir.

Demiryolu guriltistiinden etkilenen kisilerde en yiiksek oran, Avrupa'nin orta kesimlerindeki Glkelerde
kentsel alanlarda goriilmektedir (Sekil.3). Sehirler arasinda demiryolu giriltisiine maruz kalmadaki
orantisal farklilklar, girilti haritalama calismasina kentsel tramvaylarin ve hafif demiryollarinin dabhil

edilip edilmemesinden kaynaklanabilir. Ornegin, END raporunda demiryolu trafigi giriltiisiine maruz
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kalan insanlarin orani, sehrin tamaminda gelismis bir tramvay agina veya bir yer isti demiryolu agina

sahip olan Bratislava, Bikres, Paris ve Viyana gibi baskentlerde en yiiksek degerdedir.

Percantage of inhabitants

25
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Notes:  Liechtenstein does not have agglomerations under the terms of the END. EEA-33 average exchudes Turkey.

Sources: EEA (2019) and ETC/ATNI (20195

Sekil 3. 2017'de Lden = 55 dB demiryolu trafigi giirtlti seviyelerine maruz kalan kentsel alanlarda yasayanlarin tahmini yiizdesi (
EEA,2019d, ETC,2019b)

2.4 Hava Trafik Guriltusii

Hava trafigi giriltiisi, havaalanlarini ¢evreleyen alanlarda ucaklarin inis ve kalkislarindan kaynaklanan
glriltt olarak tanimlanmaktadir. Hava trafigi giriltlsi, karayolu veya demiryolu trafigi glrtltisiinden
¢ok daha kiglk bir nifus oranini etkiler. Nifusun glriltiye maruziyetinin degerlendirilecegi CGD
kapsaminda toplamda 89 biyilk havalimani bulunmaktadir. Sehirlerde ugak giriltisinin (¢ zaman
periyodunda 3 milyon kisiyi 55 dB ve (izeri seviyelere maruz biraktigi ayrica, kentsel alanlar disindaki
blylik havalimanlari giriltisiinden etkilenen insan sayisinin 1 milyon oldugu tahmin edilmektedir. Gece
glrllttsa agisindan rakamlar sirasiyla 1 ve 0,5 milyondur. Bu rakamlar, Avrupa Birligi nifusunun ok
kiiglik bir kismini temsil etmektedir. Ancak, karayolu veya demiryolu giriltiisiinden daha rahatsiz edici

olarak kabul edildiginden 6nemli bir giirtilti kaynagidir.
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Notes: Liechtenstein does not have agglomerations under the terms of the END. EEA-33 average excludes Turkey. Ireland submitted updated
data for air-related noise exposure after 1 January 2019, These new data are considered i this chart.

Sources: EEA {2019d) and ETC/ATHI (201 5b).

Sekil 4. 2017'de hava trafigi giriltisiine maruz kalan yerlesim yerlerinde yasayanlarin tahmini ylzdesi ( EEA,2019d, ETC,2019b)

Sekil 4 de, 55 dB'in Gzerindeki kentsel alanlarda ucak glriltisiine maruz kalan insanlarin en biyik orani,
Avrupa Cevre Ajansi (ACA) ortalamasi %2 ile Belgika, italya, Liksemburg, Malta ve Portekiz'dir. Bu
sonuglar bir Ulkedeki havalimanlarinin sayisina ve havalimanlarinin kentlesmis alanlardan ne kadar
uzakta olduguna baglidir. Ornegin, Almanya, italya, ispanya, Fransa ve ingiltere ilkenin biyikligine

bagli olarak genellikle bir ila ti¢ havalimani bulunan diger tlkelerden ¢ok daha fazla havalimani vardir.

Ugak glriltusiine en ¢ok maruz kalan boélgeler kentsel alanlardir ve giindiiz-aksam-gece zaman
araliklarinda 55 dB veya daha yiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Ayni zamanda ucak trafik
hacimlerine ve bir havalimaninin konumu ve cevresi gibi yerel faktorler glrilti maruziyetini
degistirebilmektedir. Berlin, Lizbon, Londra ve Liksemburg gibi baskentler, ucak giriltisiinden

etkilenen insan oraninin en fazla oldugu sehirlerdir.
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Sekil 5. 2017'de hava trafik guriltlisine maruz kalan kentsel alanlarda yasayanlarin tahmini yiizdesi Lden > 55 dB (
EEA,2019d, ETC,2019b)

Sekil 5'te giindiiz-aksam-gece doneminde biyilik havaalanlarindan gelen ucak giriltiisiine maruz kalan
kentsel alanlarin igindeki ve disindaki tahmini toplam insan sayisini gdstermektedir. Cok sayida insani
hava trafigi glrlltisiine maruz birakan baslica havalimanlari Londra Heathrow, Lizbon Portela, Berlin

Tegel ve Frankfurt am Main'dir.
2.5 Endiistriyel Giiriiltii

Kentsel alanlardaki stratejik glraltt haritalari, limanlar da dahil olmak Uzere endistriyel faaliyet
alanlarindan gelen giiriltiyi icermektedir. Kentsel alanlarda yasayan yaklasik 800.000 kisinin UG¢ zaman
diliminde en az 55 dB'lik ve gece doneminde yaklasik 400.000 kisinin 50 dB kadar endistri gurultl
seviyelerine maruz kaldigi tahmin edilmektedir. END raporlama esiklerinin Uzerindeki endustri
girdltisinin, giindliz-aksam-gece déneminde kentsel alanlardaki nifusun %0,15'ini ve gece déneminde
ise %0,08'ini etkiledigini belirtmistir. Bu nedenle, endistriyel giriltl, diger gurialti kaynaklariyla

karsilastirildiginda, nifusun maruz kaldigi giirtiltiye acik ara en kii¢lik katkida bulunandir.
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Mote:
Sources: EEA (2019d) and ETC/ATNI(2015h).

Liechtenstein does not have agglomerations under the terms of the

END. EEA-33 average excludes Turkey.

Sekil 6. 2017'de endustriyel guriltiiye maruz kalan yerlesim yerlerinde yasayanlarin tahmini orani ( EEA,2019d,
ETC,2019b)

EndUstriyel glirliltiiye maruz kalan kent sakinlerinin ylzdesi ortalama %0,2'ye ulagsmaktadir. Endustri

kaynaklarindan olusan giriltiiye maruz kalan insan

oraninin en yilksek oldugu baskentler Biikres,

Lefkosa, Riga ve Tallinn'dir. Endustriyel giriiltiiye maruz kalan insan oraninin daha yiiksek oldugu

sehirler genellikle baskent degildir. Degerler, ispanyanin 17 6zerk bélgesinden biri olan Jerez de la

Frontera gibi sehirde %18'den yiiksek, endustriyel

gurdltinin varhgina ragmen kimsenin maruz

kalmadigl Avusturya Innsbruck'ta %0'a kadar gerilemektedir. Sanayi siteleri ve limanlar sehirlerin

eteklerinde yer alabilir. Bu nedenle, (lkelerin CGD

kapsaminda yigilmalari nasil sinirlandirdigl ve

tanimladigl, endistriyel gliriltiye maruz kalan insan sayisi izerinde bir etkiye sahip olabilir.
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Sekil 7. 2017'de endustriyel gliriiltiilye maruz kalan kentsel alanlarda yasayanlarin tahmini orani Lden 2 55 dB (EEA,2019d,
ETC,2019b)

3. GURULTU ONLEME ve KONTROL CALISMALARI
2007, 2012 ve 2017 yillarindaki Avrupa Birligi giiriiltii raporlarina gore; insan saghgina zararli oldugu
disindlen girdltt seviyelerine maruz kalan insan sayisinin ¢ogu girilti kaynaginda, sabit kaldigini
gostermektedir (Sekil 8). Glndliz-aksam-gece saatlerinde sadece kentsel alanlar disindaki demiryolu
glriltulerinde ve gece saatlerinde kentsel alanlar disindaki ugak giriltilerinde yillar icinde 6nemli bir
artis gozlenmektedir. Bu kaynaklar karayolu trafik girtiltistinden ¢cok daha az oldugundan, bu artislardan

etkilenen ilave insan sayisi nispeten dusiktir.

Bireysel kaynaklardan olusan giiriiltiy( azaltmaya yonelik ¢alismalar, insan giiriiltls, aktivite glriltisu
ve trafikte bir bliylime anlamina gelen kentsel alanlara goglin dnlenmesiyle azaltilabilir. Sehirler, bolgeler
ve llkeler arasinda yolcu ve yik tasimaciligina yonelik artan talep, ylksek giiriilti seviyelerine maruz

kalan insan sayisini da arttirmaktadir.
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Sekil 8. 2007, 2012 ve 2017'deki Ug glirtlti raporlama turunda CGD kapsamindaki alanlarda Lden > 55 dB'ye maruz kalan kisi
sayisi (Turkiye harig)

2020 ve 2030 igin glirtilti gorinimleri, tahmini ulasim ve demografik egilimler ve ulasimla ilgili AB
politika hedefleri hakkinda gtincel bilgiler kullanilarak tahmin edilmistir (ETC/ATNI, 2019a). AB'nin 28
Uye Devleti (AB-28) icin mevcut niifus maruziyet verileri dikkate alinarak 2020 yilinda rapor

hazirlanmistir. Rapora yansiyan ana unsurlar sunlardir:

2020 yilina kadar, karayolu, demiryolu ve hava tasimaciligina iliskin trafik tahminlerinin ve
kentsel alanlarda yasayanlarin sayisinin artmasi ongoérildigi igin gurdltd kirliliginin 6nemli

Olcide azalmasi planlanmaktaydi.

- Sehirler trafik araglarinin %50 elektrifikasyonunu gergeklestirse bile , Uzun vadede kentsel
alanlarda karayolu trafigi guraltisine maruz kalan insan sayisi 2017 déneminden 2030 yilina

kadar yaklasik %8 oraninda artacagi raporda 6ngorilmektedir.
- 2030 yihna kadar kentsel alanlarda geleneksel yakitla ¢alisan araba sayisini yariya indirmek.

- Yolcu ve yik karayolu ve demiryolu araglarinin sayisinda ongérilen artis nedeniyle, kentsel
alanlarin disindaki giiriiltinin, ozellikle karayolu ve demiryolu trafigi icin 2030 yilina kadar
artacagl tahmin edilmektedir. Kentsel alanlarin icindeki ve disindaki demiryolu girtltisi, Maruz
kalan insan sayisinda 6nemli bir artis (sirasiyla %12 ve %9), bu senaryo zaten yik trenlerinde

sessiz frenlerin giclendirilmesine iliskin alinacak dnlemleri hesaba katmaktadir (ERA, 2018).

- Ucgus hareketlerinin sayisi artarsa, ucaklarin tasariminda yapilacak degisiklikler ile maruziyet

dengelenebilir, ancak 2030 yilina kadar genel glirilti maruziyetini dnemli 6l¢lide azaltamaz.
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Elektrikli araglarin gevresel giriltli Gzerindeki gelecekteki etkisinin, hizlarin disik oldugu ve
duragan trafigin yaygin oldugu kentsel alanlarda 6nemli olmasi beklenmektedir. Elektrikli
araclarin akustik degerleri, diistik hizlarda (10-25 km/s) , hareket ettirme guriltistintn ylksek
oldugu durumlarda belirgindir. Elektrik motoru, geleneksel yakitla calisan emsallerine gére cok

daha sessizdir.

Total number of people in the L, 55 dB noise contours at 47 major airports (millions)

a5

303

256
246

214
20
1.1
i5 153
1.0
Assumptions:
0.5 - Airpert infrastructure is unchanged (no new airport or runway)
- Population distribution around airperts is unchanged
- Benefits of local take-off and landing noise abatement procedures are not considered
0.0 T T T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

High traffic forecast Base traffic forecast Low traffic forecast
Frozen technology scenario Frozen tachnology scenario Frozen technology scenario
=== Advanced technology scenaric ~ = = Advanced technology scenario Advanced technolegy scenario

Source:  EASA etal (2019).

Sekil 9. 47 biyik havalimanindaki Lden 55 dB guirtilti konturlarindaki toplam insan sayisi (milyon)(EASA ve

ark.2019)

Sekil 9'da 47 biylk havalimanindaki olusan guriltliye maruz kalan insan sayisini gostermektedir.
Yiksek, temel ve disik trafik tahmini, Dondurulmus Teknoloji senaryosu ve Gelismis Teknoloji

senaryosu adinda 3 yaklasim ele alinarak degerlendirme yapilmistir.

2007’den bu yana, ugus basina ortalama giriltl enerjisi %14 oraninda azalmistir. En son Avrupa
havacilik ¢evre raporuna goére, yeni ucgak tirleri beklenen giriltiide azalma saglamasi, biyik
havalimanlarinin gevresinde 55 dB ve gece 50 dB giiriiltiiye maruz kalan niifusun 2030 yilina
kadar sabitlenmesi ve hatta azalma gorilmesi beklenmektedir. Boyle bir azalmanin saglanmasi,
yalnizca ucaklardaki teknolojik gelismelere degil, ayni zamanda hava trafiginin gelismesine de

bagli olacaktir.
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4- SONUC

insanlari cevresel giiriiltiiniin zararli etkilerinden korumak icin Cevresel Giiriiltii Direktifi’nin (END) daha
etkin uygulanmasi gerekmektedir. CGD kapsaminda belirlenen veri haritalamanin uygulanmasi ve
glraltt eylem planlarinin gelistirilmesi konusunda bazi ilerlemeler kaydedilmistir, ancak bir¢ok llkede
tam uygulama saglanamamistir. Ornegin, 2012 ve 2017 girilti haritalama turlarindan elde edilen
glraltiye maruz kalma verileri, beklenen verilerin sirasiyla yaklasik %92'si ve %66'sl rapor edilmis

oldugundan, hala eksiktir.

2007, 2012 ve 2017 raporlama turlarinda, girilti haritalamasi icin ortak bir yontem olmadigindan
Ulkeler farkh degerlendirme yontemleri kullanmislardir. Raporlanan verilerin kalitesi ve miktarindaki bu
tutarsizliklar, Avrupa genelinde giirtilti durumunun degerlendirilmesini zorlastirmaktadir. Aradan gecen

sirede AB, gliriiltl haritalamasi icin ortak bir yontem gelistirmistir (EC, 2019).

Sonug¢ olarak, guriltd haritalama degerlendirmelerinin uyumlastiriimasi, boylelikle Glkeler arasinda
verilerin karsilastiriimasini kolaylastirmasi beklenmektedir. Ayrica, 5 Haziran 2019'dan bu yana AB, tim
Uye Devletlerin END kapsamindaki giiriiltii verilerini Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan yonetilen veri

havuzu sistemi araciligiyla raporlamasini sart kosmaktadir;

Eylem planlamasi agisindan, uygulamada en 6nemli gecikme, Ulkelerin giirlilti kirliligini ele almak igin
gerekli adimlari atmamis olmasidir. Avrupa Komisyonu, girilti haritalamasindaki gecikmelerin ve
glraltd haritalarinin hazirlanmasi ve eylem planlarinin hazirlanmasi icin son tarihler arasinda verilen 1
yillik kisa silirenin zincirleme bir etkisinin olabilecegini belirtmektedir. Belirtilen diger nedenler, bazi
yetkili makamlarin, eylem planinda yer alan énlemlerin gercekgi, uygulanabilir ve finanse edilebilir olup

olmadigini belirlemek i¢in sinirli stratejik ve bltcesel karar verme yetkisidir (EC, 2017b).

GUnumuizde, 6nemli sayida insan hala yiksek dizeyde giriltiiye maruz kalmaktadir. END ve giriltlyle
ilgili diger AB dizenlemelerinin uygulanmasi yoluyla guriltiu kirliliginde 6nemli bir azalma saglama
¢abalarina ragmen, giriltiye maruz kalan toplam insan sayisi 2012 ile 2017 arasinda ¢ogunlukla sabit
kalmistir. Bu nedenle, Yedinci Cevre Eylemi Programi AB'deki girilti kirliligini 6nemli 6l¢lide azaltma ve
béylece 2020 yilina kadar Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) tavsiye ettigi seviyelere yaklasma hedefine
ulasilamadigi goérilmstir. Dahasi, Avrupa'da kentsel bliyiime tahminleri ve artan ulasim talebi ile 2020
yilina kadar gevresel giiriiltiiye maruz kalan insan sayisinda bir artis beklenmekteydi. 2030 yilina kadar
daha da artacagi disiiniilmektedir. Ornegin, tek bir Avrupa ulasim alanina yénelik Beyaz Kitap Yol

Haritasinda (EC, 2011) belirtilen, kentsel alanlardaki geleneksel yakitla ¢calisan arabalarin sayisini 2030
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yilina kadar yariya indirme hedeflerine ulasilsa bile, yol giriltiisiine maruz kalan insan sayisi — en yaygin

kaynagin artacagi 6n gortlmektedir.

Ayni sekilde, yolcu ve yiik taslyan karayolu ve demiryolu araglarinin sayisindaki artis nedeniyle, 6zellikle
karayolu ve demiryolu trafigi icin kentsel alanlarin disindaki gurultinin 2030 yihna kadar artmasi

muhtemeldir.

Havacilik glrdlttst, Avrupa havacilik ¢evre raporu 2016'da (EASA ve digerleri 2016) belirtilen tiim
teknolojik iyilestirmelerin 2030 yilina kadar karsilanmasi durumunda, ancak dengelenebilmektedir. 7.
CEP, sehir tasarimindaki iyilestirmeler de dahil olmak Uzere, giriltiyu kaynaginda azaltmak igin
onlemler uygulanarak gliriiltid azaltiminin saglanmasi gerektigini belirtmektedir. Pistlerin kapatilmasi
veya ugus yollarinin yeniden diizenlenmesi gibi altyapi degisikliklerinin uygulanmasi gerekmektedir. Ugak
glirtltisine maruz kalmada bir azalma saglamanin yani sira, bu tiir 6nlemlerin ¢ocuklarda rahatsizlikta
azalmaya ve bilissel yeteneklerde iyilesmeye yol actigini gostermistir. Saglik sonuclarini etkilemesi
acisindan, ayrica kaynakta onlemler ve yol lzerinde baypaslar ve yeniden yonlendirme gibi altyapi

degisikliklerinin uygulanmasi, karayolu trafik giirtiltisiiniin azaltilmasini saglayabilmektedir.

Guriltayi kaynaginda azaltma yontemleri olarak; karayolu ve demiryolu yizeylerinin iyilestirilmesi, hava
trafik yonetimi, hiz sinirlarinin distrilmesi, gliclendirme, trafik akislarinin yonetimi gibi calismalar
sayllmaktadir. Ana vyollar harig, kentsel alanlarin icindeki ve disindaki tim gtralti kaynaklari, sehir
tasarimiyla baglantil olan arazi kullanimi ve sehir planlamasi da gurulti kaynaklari olarak rapor
edilmistir, ancak genel olarak giirtiltd sorunlarini ele almak icin secilen hafifletme 6nlemlerinin kigik bir
ylzdesini temsil etmektedir. Glrilti yonetimine yonelik daha az maliyetli diger azaltma 6nlemleri,
glralta bariyerlerinin getirilmesi gibi glirtltl yolu ile ilgili olanlar ve ev yalitimi saglamak gibi alici ile ilgili
olanlardir. Bu onlemler maliyetlidir ve 6rnegin yol ylzeylerinin iyilestiriimesinden daha az maliyetli
olarak gorilse de, genellikle yerellestirilmis sicak noktalarda gok yiliksek guriltl seviyelerini azaltmak igin
kullanilirlar (Peters ve van Blokland, 2018). Maliyetleri diisiirme ve glrilti azaltma 6nlemlerinin etkisini
artirmanin bir yolu, trafikten kaynaklanan girilti ve hava girilta kirliligini azaltmak icin beraber
stratejiler gelistirmek gerekebilir. Bu, ilgili paydaslarla koordineli ve isbirlik¢i bir yaklasim ile mimkinddr.
Uglincii tur giiriilti haritalamasindan elde edilen yeni verilerin yani sira DSO (2018) tarafindan saglanan
glncellenmis glriltd ve saghk iliskileri, ¢evresel gilriltiye maruz kalmanin neden oldugu saghk

etkilerinin 6l¢clilmesine de olanak saglamistir.
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NiGDE SU VARLIGINDAKi DEGiSiMiN SURDURULEBILIRLIGI-AKKAYA BARAJ GOLETi
Aziz Cumhur KOCALAR!

OZET
Calisma, Nigde’'nin su varliginda tarihsel degisimi ve su yonetimiyle iliskili bulgu ve saha gézlemlerini konu edinerek
su kithgr sorununu yeniden gozden gegirmektedir. Calismanin 6ne ¢ikan yani ise Nigde Akkaya Baraj Goleti’nin
mevcut varligi Gzerinden 6zellikle son 10 yillik dénem iginde Nigde ve gevresinde suyla ilgili gbzlemlere dayanan
elestirel bir saha arastirmasini da kapsamasidir. Akkaya Baraj Goleti’'nin mevcut durumu ise sliphesiz son 32 yilda

hizli gelisen sireglerin bir sonucudur.

Anahtar Kelimeler: Planlama politikalari, Bélgesel gelisim yasalari, Arazi kullanimi ve diger diizenlemeler, Tarim

politikasi, Sehir ve Bolge Planlama.

SUSTAINABILITY OF CHANGE IN WATER AVAILABILITY IN NIGDE-AKKAYA DAM POND
ABSTRACT

The study re-examines the problem of water scarcity by focusing on the historical change in Nigde's water
availability and the findings and field observations related to water management. The prominent aspect of the
study is that it includes a critical field research based on the current existence of the Nigde Akkaya Dam Pond,
especially in the last 10 years, based on water-related observations in and around Nigde. The current situation of
the Akkaya Dam Pond is undoubtedly the result of the rapidly developing processes in the last 32 years.

Keywords: Planning policy, Regional development laws, Land use and other regulations, Agricultural policy, City

and Regional Planning.
1.GiRiS

GUnumuzde iklim degisiminin yasandigl bir donemin igindeyiz, bu ylzden uzun zamandir su ayak izi de
oldukg¢a 6nemli bir parametre haline gelmistir. Calismanin teorik arka planinda diinyada ve Tiirkiye’de su
varliginda yasanan degisim genel hatlariyla incelenmektedir.

Calisma, ozellikle Nigde’nin su varliginda bu tarihsel degisimi ve su yonetimiyle iliskili bulgu ve saha
gozlemlerini konu edinmektedir. Calismanin 6ne ¢ikan yani ise Nigde Akkaya Baraj Goleti’'nin mevcut
varligi Gzerinden 6zellikle son 10 yillik dénem iginde Nigde ve g¢evresinde suyla ilgili gdzlemlere dayanan
elestirel bir saha arastirmasini da kapsamasidir.

Nigde su varhgi agisindan da tarihte zengin bir yerlesim merkezidir. Ancak giiniimizde yer alti su seviyesi
asagilara cekilmis, goletleri ise kuruma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Tarihte de ender rastlanan
kuraklhk donemlerinden birinin yasandigi séylenebilir.

2.LITERATUR TARAMASI

Calisma literatir taramasiyla birlikte sahadan bulgulara dayali sorun alanlarini arastirmaktadir. Literatir
incelemesi sahadaki uygulamalarin da dogruladigl su kithgl konulu sorunlarin kaynaklarina inmektedir.

! Dog. Dr., Nigde Omer Halisdemir Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bdlge Planlama Béliimii Sehircilik ABD.
azizcumhurkocalar@gmail.com (0000—0003-0580-9530)
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Sahadaki uygulamalar aslinda son 72 yillik suyla ilgili stireglerin hatali yénetsel kararlarini ve bazen de
bunlarin dogru olanlarinin etkisiz kalan halini bize isaret ediyor. Calisma sahadaki uygulamalara kadar
bizzat yerinde incelenmis teknik arazi kullanim ihmallerinin de kdkenini arastirarak, konuyu bu kapsamda
elestirel bir acidan ele almistir.

Dinyada da artik gegmise gore daha duyarh ve saglikli cevre verilerinin toplandigi ve ¢cevre raporlarinin
sunuldugu goérilmektedir. Diinyada goniilli kuruluslarla (Ornegin, CDP) (https://www.cdp.net/en/data Erisim
Tarihi 06.12.2022) kendini ifsa edenlerin sayisi da belirgin bir sekilde artar hale gelmeye baslamistir. Su
kullanimlarinin ve gereksiniminin izini sirdigimiizde ise sayisal veriler asagidaki gibi oldukca carpicidir.

2.1 Su Kullanimlan

Su kullanimlarinin gosterdigi dagihm asagidaki gibi dnem kazanmustir. Tirkiye’de lGretimden kaynaklanan
su ayak izinin %64’0 yesil su ayak izidir; mavi su ayak izi %19 ve gri su ayak izi %17’dir. Bu kullanimlarin
kaynaklarina bakilinca her birinin soyle farkh kaynaklardan geldigi belirtiimektedir: Yesil su tarim
kaynakhdir. Mavi su evsel su kaynakhdir. Gri su ise endistriyel su kaynakhdir (WWF, 2014). Bu verilerden
hareketle tim kirletici kaynaklar izlenmeli, sorunlar kaynagina dnem verilerek yerinde ve zamaninda
¢Ozllmelidir.

2.2 Su Gereksinimi (Yesil-Mavi-Gri Su)

Tarimsal Urinlerin kuru ve sulu tarim yéntemlerine goére ekim alanlari havzalarla iliskili arazi kullanim
kararlari ve yénetimi gerektirir. Ozellikle su gereksinimi yiiksek olan bazi triinlerin (misir, seker pancari,
domates, lahana, vb.) uygun olmayacak yerlerde ve miktarlardaki ekimleri 6nceden tartisiimali ve
diizenli olarak planli bir sekilde de izlenmelidir.

Bu son donemde llkemiz, ayrica tarim alanlarina dogru artan yapilasma ve hatali arazi kullanim
kararlariyla tarimsal ve dogal alanlarda yasanan hasarlardan kaynakh kayiplarini arttirdigi icin oldukga
yikici bir durumla da karsi karsiya kalmistir.

Saha calismalari da gostermektedir ki 6zellikle tarimsal amach ¢ogu da izinsiz/kacak olan ve sayilari da
her gegen giin artan sondaj kuyulari goériinen bir gergekliktir. Bu sondajlarla siirdiiriilebilen izinsiz su
arayislari, karstik (g6zenekli) kaya yapisinda bulunan yer alti yollarini/arklarini da bozmaktadir. Bu tir
izinsiz sondajlar ve asirn kagak kullanimlar plansizligin agik bir gostergesidir. Bu kullanimlara goz
yumulmasi da ayrica disindirictdir. Gelinen son nokta da sirdirilebilirlik agisindan riskler siirekli
artmaktadir. Yakin gelecekte su kitligl yasayan bir Glke gercegi ile coktan yizlesilmesi gerektigi coktan
anlasilmis olmalidir.

Plansiz, denetimsiz ve hatali tarimsal tesviklerle glinimiizde siiren tarim anlayisi da sakincalidir (yani
sulu tarimdaki su tiiketimi 6zellikle kuru tarim havzalarinda oldukcga yiksektir). Kuru tarim yapilmasi
beklenen i¢ Anadolu tarim havzalarinda (Konya) sulu driinleri yetistirmeye kalkisan ciftcilerin vahsi
sulama ornekleri ise asil sorun kaynagidir. Nigde icinde benzer durum gecerliligini korumaktadir.
Nigde’'nin 6zellikle yesil sayilan alanlari da artik hatali uygulamalarla (baraj yapma, suyu kanala alma,
asirt sondajlar, vahsi sulama vb. sorunlar yizinden) coktandir kuraklik ¢ekmeye ve c¢oéllesmeye
baslamistir.
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2.3 Yesil Mutabakat

Avrupa sinirlarinda Yesil Mutabakat sonrasi ithalat ve ihracatta ekolojik agidan ciddi sinirlamalar
getirilmektedir. islenmemis Griinler kadar islenmis (tekstil, vb.) Griinlerin seciminde de siiphesiz su ayak
izine bakilacaktir. Bu nedenle ¢evre dostu olamayan tekstil endistrisi gibi cevreye son derece zararl atik
birakan sektorler artik agikga sorgulanir hale gelmistir (Denizli, Buyik Menderes, Bafa Golii, Soke Ovasi
kirliligi 6rnegi). Yine Nigde Organize Sanayi icin de cevre kirletici sektorlerin varligl, sorumsuzlugu ve
denetimsizligi yine ortada duran bir gergekliktir.

2.4 Belediye Hizmetleri (Altyapi, Atik ve Geri doniisiim)

2014 yihinda Turkiye su ayak izi raporunu (WWF 2014) yayimlanmistir. Belediyeler artik kamusal
alanlarda yerel ve geri déniislii yapi malzemeleri kullanmalidir (Ornegin; aydinlatma, ¢ép kutusu, pergola
gibi kentsel donati elemanlari vb). Kentsel agik-yesil alanlarda ise bélgedeki dogal bitki ortlstinde yer
alan bitki tarleri tercih edilmelidir. Gliniimuzde dinyada bu vb. yollarla biyogesitlilik ve yaban hayat
korunarak desteklenmektedir.

Bu amacla Nigde Belediyesinin sahadaki uygulamalarina bakilmasi gerekecektir. Nigde’de su
seviyelerinin oldukga alt kotlara kadar diismeye basladigi yillardir bilindigi halde alttaki gibi belirgin
bircok hatali uygulamalar (sondajlar, asiri tarimsal sulama, vb.) yillardir strdirtlmektedir. 1990’larda
Nigde’de Yeni Organize Sanayi Sitesi yapilsa da yer secimindeki hatalar nedeniyle bu alanlar da yine
sehrin icinde kalmistir. Ustelik benzer bdlgede bir de insaat sinirlamasi da géz ardi edilircesine yogun bir
yapilasma tarim alanlarina dogru yine hizla yayilarak siirdiiriilmektedir (Ornegin, Nigde Merkez-Bati aksi-
Bor Yolu cevresi).

Nigde Fertek Kasabasinin ve Bor yoluna kadar olan alt kisim da yakin zamanda ylizey sulari yok olma
derecesine gelse de sel ve taskin gerekgesi ile bu dereler de kanallara alinmaktadir. Bu buyik bir
celiskidir, yer alti sulari buralarda siirekli asagilara kadar g¢ekilmis iken, sel ve taskin riski 6zellikle Fertek
icin yersiz kalmaktadir. Bu uygulamalar da Fertek’in yesil dokusunu aslinda kuruma siirecine terk etmek
demektir. Ustelik tarihi karakteri olan Fertek Kasabasi bu yeniden sorgulanmasi gereken gorislerin
midahalelerine acik birakilmistir. Miidahaleler bilimsel cevrelerle de yeterince tartisiimamaktadir. DSi
gibi kurumlar ise her zamanki gibi tarihsel bir hafiza barindirmakta ve gériinen bu tiir eylemlere karsi
kahci bir sorumluluk tasimaktadirlar.

Aydin-Mugla sinirinin ortasindan gectigi Bafa Goli'niin de idari agidan sahipsiz birakilisi (Kocalar 2020)
gibi, Fertek kasabasi sinirlarindaki eski cayirlik ve mera alaninda (simdi tiniversite yerleskesinde) kalan
Akkaya Baraj Goletindeki gevre kirliligi ve yayilan koku yillardir pek ¢ok kez meclise verilen yonergelere
konu edilmis olsa da; gblet sanki bambaska bir yermis gibi muamele gorerek, sahipsiz birakilmistir.

2.5 Cagdas Universite Yerleskesi - Kentsel Tasarim Ornekleri

Kentlerde alternatif yesil alanlarin yaratilmasi amach calismalar yapilmaktadir. Bunun icin 6nemli
potansiyel alanlari olan yerler 6n plana alinir. Ozellikle (iniversite yerleskeleri de eko-teknolojik
yaklasiml kentsel tasarim ¢alismalarinda dikkat ¢ekmektedir. Diinyadan da goriilebilecegi gibi bu tir
yerleskeler, ekolojik agidan uygun var olan sistemi iyilestiren boylece yasam kalitesine olumlu katki
sunan orneklerdir.
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Nigde’deki gibi uluslararasi 6neme haiz bir géletin koruma havzasinda yer alan yerleske alanlarinda ise
ozellikle yertsti ve vyeralti su rezervlerini koruyacak sekilde ekolojik tasarima daha ¢ok 6nem
verilmelidir. Yerlstine yakin su seviyelerine insaat yapilamaz. Acik-yesil alanlarin sulanmasinda ise
yagmur sularini toplayan sistemler kullanilabilir. Ayrica yerleske de kullanilan elektrik enerjisi de
yenilenebilir (glines ve riizgar) enerjilerinden faydalanilacak sekilde eko-teknolojik sistemlerden
karsilanmalidir (Ornegin; aydinlatma ve sulama amacl kullanimlar).

Akkaya Baraji kenarinda 1992 yilinda kurulan Nigde Omer Halisdemir Universitesi Kampiisi ise aliivyal
zeminli ve akarsularin oldugu (Resim 1) bir arazi tizerine insa edilmis binalardan olusmaktadir.

R
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Resim 1. DSi 4. Bolge Akkaya Baraji Sulama Plani

(Kaynak. Bulut ve Ceylan 2011).

Ustelik 2012 yilina kadar zemin etiit calismalarinin yapilmamis oldugu belirtiimektedir. Bu binalardan ilk
yapilanlarin allivyal zemin {izerinde olmasindan dolayl ¢6kme 0Ozelligi gosterdigi de jeologlar tarafindan
sozll olarak ifade edilmistir (Bulut ve Ceylan 2011).

3.BULGULAR

Bulgular Nigde odakli ve karsilastirmali olarak incelendiginde ise saha ¢alismasinda 6rnek olarak alinan
bu sehir icin oldukga distndiricidir. Bu yiizden Nigde'nin sulama baraj goletleri ve 6zellikle Akkaya
Baraj Goleti cevresi arastirmanin da konusu olarak segilmistir.

Nigde su varligl acgisindan aslinda tarihte zengin yer Gstli su varliklari oldugu gorilen bir yerlesim
merkezidir. Ancak giinimuzde ise yer alti su seviyesi bile giderek cok daha alt kotlara kadar diiserek
yillardir alarm vermektedir. ilerleyen siireglere gelince son yapilan baraj goletleri de iklim krizinin etkileri
nedeniyle kuruma tehlikesi ile karsi karsiya kalabilir.
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Calisma, Ozellikle Nigde’nin su varligindaki bu tarihsel degisimi ve su yonetimiyle iliskili bulgu ve saha
gdzlemlerini konu edindikge, kuraklik ve ¢éllesme sorunu giderek &n plana gegmistir. Ozellikle su kithg
sorununun kaynaklari incelendik¢e arazi kullanim hatalari agik¢a goriinir hale gelmekte, ancak bu
hatalar hala israrla tekrar etmektedir. Arastirmanin bu kisminda sahaya yonelik literatir destekli diger
bulgulardan da yer yer karsilastirmali olarak yine faydalaniimaktadir.

3.1 Nigde ilinin Cografi Agcidan Genel Durumu

Nigde ili, ic Anadolu Bolgesi iginde giineydoguda yer almakta olup, Orta Toroslarin devami olan Bolkarlar
ve Aladaglar'in kuzeye dogru kivrimlarla yer aldigi alanin kuzeyindedir. Nigde, 736.500 Hektar
ylzolgimiine sahiptir. TR71 Bolgesinin ikinci buytk ili olup, toplam niifusu da 343.898’dir. 1.229 rakimda
yer alan ilin 6 ilgesi, 46 beldesi ve 112 koyi vardir. Komsu illere gére nifusu alttaki tabloda verildigi
gibidir (Tablo1).

Tablo 1. Tiirkiye ve TR71 Bolgesindeki illerde Toplam Niifusun Yerlesim Yerlerine Gore Dagilimi

YER [ TOPLAM NGFUS [ IL-ILCE MERKEZI (%) | BELDE-KOY (%)

Tiirkiye 76.667.864 91,3 8,7

TR71 1510.080 65,4 34,6
Aksaray 382.806 62,6 37,4
Kirikkale 276.658 84,4 15,6
Kirsehir 223.498 74,1 25,9
Nevsehir 285.460 59.1 409
Nigde 343.658 53,0 47,0

Kaynak (TUIK 2014).

Nigde halkinin %51’i sehirde %49 ise kirsalda yasamaktadir. Kirsaldan kente goc¢ ise giderek artmaktadir.
Koylerin artik daha ¢ok yayla olarak kullanimi artmistir. Kisin (7—8 ay) yasam kirda zor oldugu icin kente
inilmektedir.

3.2 Nigde’nin iklimi

Nigde’nin iklimi, i¢ Anadolu Bélgesi ile Akdeniz Bélgesi’ne gecisin saglandigi step, kara ve Akdeniz cografi
iklim kosullarini karakterize etmektedir. Ancak ilgili bir baska g¢alismadaki benzer arastirma alani,
Nigde’'nin Merkez ve Bor ilceleri arasinda yine bozkir iklimi 6zelliklerine sahip boélgesinde

konumlanmaktadir. Bu bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve kar yagisl gegmektedir (Yildiz
2017).

3.3 Barajlarin iklime Etkisi ve Akkaya Ornegi

Barajlarin alttaki gibi olumlu etkileri vardir: Barajlar sulak zamanlarda suyu biriktirir, kurak zamanlar
gelince de kullanilmasini saglar. Barajlar igme suyunun temini kadar tarim alanlarinin sulanmasina da
katki saglar. Ayrica enerji Uretiminin gerceklestirilmesine ve taskinlarin olumsuz etkilerini azaltmaya da
yarar.

Ancak yine de alttaki gibi baska olumsuz etkileri oldugu da goéz ardi edilemez. Nigde Tirkiye'nin en kurak
yerlerinden biridir. Rezervuar hacmi ile ¢ok kii¢lik bir baraj olan Akkaya Baraj Goleti’nin de iklim Gzerinde
negatif etkileri oldugu trend analizi (MKMK testi) ile yapilan bir arastirma sonucunda belirtiimektedir.
Baraj oncesi donem (1950-1966) ile baraj sonrasi donemin (1968-1984) meteorolojik verileri
karsilastirilmistir. Barajin iklime olan etkisine degerlendirildigi ¢alismada da baraj sonrasinda aylik
ortalama nispi nem ve aylik ortalama riizgar hizinin azaldigi tespit edilmistir (Arslan 2017).

80|Sayfa



Electronic Journal of Vocational Colleges-December/Aralik 2022; 12; 76-90 ¢

OveC

Dog.Dr. Aziz Cumhur KOCALAR Makale Génderim Tarihi (Date of Submission): 25.12.2022

i . Makale Kabul Tarihi (Date of Acceptance): 30.12.2022
Arastirma Makalesi/ Research Article

3.4 Nigde ilinin Su Varligi (Geg¢mis ve Mevcut Durum)

Nigde ilinde arazi varligi ve kullanimi altta (Tablo 2) verilmistir. Sulanabilir ve sulanan arazilerin orani ise
olduke¢a fazladir (Nigde ili Gelisme Plani, 31)
(nigdetb.org.tr/Portals/218/Raporlar/Istatistikler/TARIM,%200RMAN%20VE%20HAYVANCILIK%20RAPORU.pdf  Erisim  Tarihi:
06.12.2022).

Tablo 2. Nigde ilinde Arazi Varligi ve Kullanimi

ARAZI NITELIGI | ALAN (ha) | ORAN (%)

Tarim Arazisi 275.783 354
Sulanabilir Arazi 209.196 76,0
Sulanan Arazi 115.500 42,0
Kuru Tarim Arazisi 66.597 24,0

Cayir-Mera Arazisi 264.035 R

Orman Arazisi 62.161 8.0

Tarim Dis1 Arazi 177.543 228

TOPLAM (ha) 779.522 100,0

Kaynak. (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Nigde il Md.)

Nigde’nin su varhgi hakkinda mevcut sulama amacl yapay baraj gbletlerinin tarihi durumu tzerinden bir
on degerlendirme yapilmistir (Tablo 2 ve Tablo 4). Bes sulama géletindeki tarihi durum 1941, 1967,
1974, 1993 yillarinda alttaki tabloda verildigi gibidir.

Tablo 3. Nigde ilinde Bulunan Yapay Géllerin Teknik ve Fonksiyonel Tarihi Durumu

Yapulis | Yapilis Hacmi |Derinligi| idari Suladig Beslendigi
Barajlar T‘,".h.\ %.P ;| (Hektar | Talveg | Alani |Fonksiyonu| Alan |°p %8
anin Pt m?) (m) | (ilge) (ha) ayna
i , | Toprak - , N
Akkaya | 1974 Dolgu 5.70 18  |Merkez| Sulama 2000 |Nigde Cay1
. Jzz
Gebere 1941 |ToPrak] 5 3¢ 13 |Merkez| Sulama 420 Uzand:
Dolgu Deresi
Toprak Giimiigler
Giimigler| 1967 | 7P| 397 25  |Merkez| Sulama | 414 (Oren)
Dolgu .
Deresi
. Kaya a - ; Karanlik
Murtaza | 1993 Dolgu 7.74 38 Ciftlik | Sulama 1191 Deresi
L Kaya | . "
Yesilburg | Devam - 3.20 45 Merkez| Sulama 600 |Kaynardere|
Dolgu
Toplam 4625

Kaynak (DSi 4.Bdlge Md).
Ustteki veri son dénemde ek siitunlarla yine giincellenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Nigde’deki Mevcut Sulama Goéletleri

Géletin Adi Tipi Gdl hacmi, m Sulama Alani (net), Cekilen Su Kullamim Amaci
ha Miktar, (mal
GEBERE Toprak Dolgu 2.400.000 340 1.932.000 Sulama
GUMUSLER Toprak Dolgu 3.700.000 350 - Sulama
AKKAYA Toprak Dolgu 5.800.000 2.000 - Sulama+Tagkin
MURTAZA Kaya Dolgu 7.700.000 1120 4.700.000 Sulama
ALTUNHISAR Homojen Dolgu 1.700.000 232 - Sulama
YESILBURG Kaya Dolgu 3.240.000 600 - Sulama
DARBOGAZ Kil Zonlu Kaya Dolgu 1.100.000 19 - Sulama
AZATLI Kil Gekirdekli Kaya Dolgu 430.000 292 - Sulama
HANGERLI Kaya Dolgu 470.000 90 - Sulama
POSTALLI Zonlu Toprak Dolgu 3.300.000 658 2.300.000 Sulama
ULUAGAG Toprak Dolgu 4.940.000 690 3.764.520 Sulama
KOYUNLU Homojen Dolgu 800.000 146 - Sulama

Kaynak (DSi 2016).
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3.5 Akkaya Baraji Alani ve Sinirlari.

Akkaya Sulak Alaninda Su Havzasi 1.479.634,00 m?dir. Nigde Sehir merkezine yaklasik 7,5 km
mesafededir. Bor ilgesine uzakligi 6,5 km’dir. Akkaya Baraji Nigde ili ve Bor ilcesinin sinir olarak kesistigi
yerde yer almakta, Gniversite yerleskesi sinirindadir. Alanin kuzeyinden Nigde-Bor anayolu gegmektedir.

3.6 Akkaya Barajinin Gegmisi

Universitenin sinirinda yer alan Akkaya Baraji, Nigde ili ile Bor ilgesi arasinda Tabakhane Cayi lizerinde
bulunur. Sulama amaci ile 1964-1967 yillari arasinda insa edilmistir’. Toprak gévde dolgu tipindedir.
Barajin gévde hacmi 426.000 m?3, akarsu yatagindan yuksekligi ise 18,00 m olup, normal su kotunda gél
hacmi 5,80 hm3, gol alaniise 1,38 km?'dir. 2.277 hektarlik bir alana sulama hizmeti verir (Yildiz 2020).

Gol gevresi bozkirlarla gevrilidir. Bu nedenle gevresinde otlatma yapilmaktadir. Géletin dogusunda ise
sazlik alanlar bulunur. Go6lin su tutma alani yakin gecmiste hizla daralmis ve alttaki uydu
fotograflarindaki gibi kurumak lzere oldugu izlenimleri de 6zellikle kis aylarina dogru giderek artmistir.
Akkaya su varligindaki 2021 Sonbahar basinda uydu fotografindaki durum (Resim 2) goriilse de 2022
Aralik ayi basinda golet artik olduk¢a kurumus ve barajda ¢cok az su kalmistir.

— +F‘,'

o A
-
Sazlica Kasabas l
Ty

Resim 2. Nigde ve Akkaya Baraj Goleti Uydu Fotografi (05.09.2021)

Kaynak. (Google Earth, Erisim Tarihi 05.09.2021).

3.7 Koruma Agisindan Onemi (Bitki Ortiisii-Yaban Yasam)

Cevre ve Orman Bakanhgi'nca 2005 yilinda Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olarak belirledigi Akkaya
Baraji ayrica Ramsar'a Aday Alan olarak ilan edilmistir (Kiltlir ve Turizm Bak.-KTB). “Bor’un batisindaki
kalan bu kissm Onemli Doga Alanlari-ODA (TR064), Onemli Bitki Alanlari-OBA (No: 95), Onemli Kus
Alanlari-OKA (ORT030) kapsaminda Eregli Ovasi (TR064) sinirlarinda yer almaktadir. Koruma
calismalarinin acilen baslatilmasi ve kanalizasyon problemine ¢6ziim bulunmasi, yorede sulu tarimin terk
edilerek, acilen kuru ve vyari-sulu tarima gegilmesi gerektigi belirtilmektedir” (KTB) (nigde.ktb.gov.tr/TR-
223196/akkaya-baraji.html Erisim Tarihi 06.12.2022).

% Ancak Tablo 4 ile yapim yili 1974 verilmistir (DSIi 4.Bélge Md.).
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Alanda bozkir vejetasyonun hakim olup, Akkaya Baraji civarinda saz ve kamis gibi sulak alan bitkilerinin
yani sira bir siisen tiirli (Iris orientails) yetismektedir (Nigde il Kiiltir Turizm Mudirltgi 2019). Alanda
yok olmakta olan tir sayisi gecmis tespitlere gére 12 olarak belirtilmistir. Bu 12 tlrtin Al “Kiresel
Olcekte Tehlike Altindaki Tiir” listesinde yer aldigi da bilinmektedir (Karatas ve Altin 2007).

Ayrica tarihi agidan 6nemli bir yerlesim alani olan Tyana Antik Kenti de Akkaya Baraj Goletine oldukga
yakin bir konumda olan Bor ilgesine bagli Kemerhisar kasabasindadir. Yine bu bélgeye komsu olan
Bahceli Kasabasinda da ayrica bir Roma Havuzu (KTB) bulunmaktadir. Havuzun Tyana Antik kentine su
tasiyan su kemerleri ile baglantisi turistik acidan oldukca ilgi cekicidir. Tarih boyunca havuzun su
kaynaklarindan beslendigi bilinmektedir. Ancak kurakhk yasanan dénemler oldugu da séylenmektedir.
Bu tarihi baglantilar baska bilimsel calismalara da konu edilerek bolgenin gecmis iklimsel durumu daha
iyi anlasilabilir.

3.8 Kentsel ve Kirsal Peyzajin Onemi (Kasabalar ve Goletler)

Tarihi karakteri olan Fertek Kasabasindaki anit agaglarinin da yer Gstii sularinin kanala alinmasi nedeniyle
artik kuruma siirecine girdigi gorilmektedir. Bu tiir midahalelerin ilgili kurumsal yapilarca (DSI,
Bakanliklar, Yerel Yonetimler, AFAD vb.) ve bilimsel cevrelerle de birlikte tartisilmasi beklenir. Nigde
yoresinde 5 baraj, 8 gblet ve sulama ve 30 adet taskin koruma ve erozyon kontrol tesisi bulunmaktadir.
Bu tesisler icerisinde yer alan 5 baraj lzerinde yapilan gozlemler, yore halki ve ilgili kurumlar ile
yaptigimiz miilakatlar ve bilimsel bulgular barajlarin ekolojik sorun, peyzaj diizenlemeleri gibi eksikleri
oldugunu ortaya koymustur (Bulut ve Ceylan 2011).

3.9 Kullanim Sorunlari

Bozkirlarla gevrili Akkaya Baraj Goleti’'nin etrafinda kigikbas hayvan otlatmasi da yapilmaktadir. Ayrica
Baraj Géleti’nin dogu ve kuzey kenarinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesinin bulunmasi
kullanim ve olusan kirlilik agisindan gegmiste bir calistayda da (Nigde Universitesi, 2010) vurgulandigi gibi
etraflica ve gilincel olarak tiim cevresel durumlarla birlikte tekrar degerlendirilmelidir. Akkaya Baraji ve
bu baraji besleyen Nigde Cayi’nin kirlilik nedeni ve atik sularin olusturdugu sorunlar da alttaki gibi bir
tabloda 2010 vyilinda ilgili ilgili bakanhk tarafindan Ozetlenmistir. Nigde'nin su kirliligi yillardir
onlenememistir. Bu konudaki glgliikler alttaki tabloda da verilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Nigde Su Kirliliginin Onlenmesinde Karsilasilan Giigliikler Onem Sirasi Giigliikler

Sira | Nigde Su Kirliliginin Onlenmesinde Karsilasilan Giigliikler
1 | Maliimkansizliklar
2 | Laboratuar Eksikligi
3 Personel Yetersizligi
4 | Aritma Tesislerinin Dizenli Calistirilmamasi
5 Periyodik Olciim Yapilamamasi
(Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Envanter Raporu, 2010).

Akkaya baraji ve bu baraji besleyen Nigde Cayi’'nin kirlilik nedeni ve atik sularin kaynagi evsel sivi
atiklarla, sanayi atiklari ve zirai faaliyetlerdir. Bunlari goélette olusturdugu sorunlarin ise artarak
belirginlestigi sdylenebilir. Oyle ki, suyun fiziksel ve kimyasal dzellikleri atiklardan etkilenmis olmalidir. Bu
durum hasere ve zararh canlilarin da Gremesine neden olabilir. Kokunun ise sanayi kesimi taraflarinda ve
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Universite yerleskesi kapisinda 6zellikle gece 23:00 civari desarj zamanlarinda belirginlestigi ge¢mis
yillarda yasanarak tespit edilmistir.

Asagidaki sorun tespitleri ise 6grencilerin 2022 gliz donemindeki bir saha ¢alismasindan alintidir (Resim
3):

Koku Sorunu.

Tarim Alanlarinin Bilingsiz Sulanmasi Nedeniyle Azalan Su Miktar!.

Organize Sanayi Bolgesinin Atik Maddelerinin Baraja Dokilmesi.

Glvenlik Sorununun Olmasi.

Sinirlarin Net Olarak Belirgin Olmamasi.

Ekolojik Degere Sahip Endemik Tiirlerin Alan icinde Korunmamasi.

Alan icerisindeki Canli Yasam Alanlarina Zarar Verilmesi.

Bolge Cevresindeki Kirlilik (Cam Kiriklari, Molozlar vb.)

WO N R WDN R

Kirliligin hasere ve zararl canlilarin Gremesine neden olmasi.

[ERY
o

Barajda denetim eksikligi nedeniyle kacak ag atimi ile canli tiirlerine zarar verilmesi.

Resim 3. Akkaya baraji cevresinde goriiniimler (Orijinal, 2022 Aralik).

(Kaynak: ilk 2 fotograf 2022 Giiz dénemi Peyzaj Mimarligi 3.Sinif Sehir Bdlge Planlama dersi-1.Grup &égrencileri saha
galismalarindan alinmistir.) (Son fotograf ise Kocalar, Nigde albimiinden olup, ¢ekimi 10.12.2022 tarihinde yapilmistir. Golet
oldukga kurumustur).

4.SONUGCLAR VE ONERILER

Bulgularin ve saha o6rneklerinin cesitliligine bakildiginda su kithigi konusunda ortaya ¢ikan sonuglar,
giderek olumsuz bir yonde artarak yayilmaktadir. Bulgularin yarattigi sonugclar, saha o6rneklerinin
cesitliligine yer verdikge olumsuz bir yonde artarak yayilm gostermektedir. Dogal olarak ¢alisma da
bulgulara dayali hatali kararlari elestirel bir agidan ele almaktadir.

Nigde ve cevresi ise 21.yy. icinde tarihte ender rastlanan kuraklik donemlerinden birini daha yasarken,
su yonetimi eskisi gibi rahat hareket edemeyecek kadar bu son siirecten sorumludur. Tarihte Roma
Havuzunun kurudugu ve Tyana Antik kentinin baska yere tasinmak zorunda kaldigi séylenmektedir.
Nigde’nin kira dogru yayillmasi ve Fertek bag-bahcelerinde artan yapilasma baskisi altta da acik¢a
gorilebilmektedir (Resim 4).

Calismanin asil 6ne ¢ikan yani ise Nigde Akkaya Baraj Goleti’nin mevcut varlig tizerinden 70 yildan bu
yana Ozellikle bu son 10 yillik donem iginde Nigde ve gevresindeki gbzlemlere dayanan elestirel saha
arastirmalarini da kapsamasidir.
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Resim 4. Nigde’nin kira yayillmasi ve bag-bahgelerde artan yapilagmasi.

(Kaynak: 2022 Guiz donemi Peyzaj Mimarligi 3.Sinif Sehir Bolge Planlama dersi-1.Grup 6grencileri saha galismalarindan
alinmistir.)

Calismada bes farkli konunun icerigine gore varilan sonug ve Oneriler, asagidaki gibi maddeler halinde
siralanarak SIYAH (1.SU-2.IMAR-3.YER-4.ATIK-5.HAVZA) baslikli bir model ile sunulmustur. Modelin her
bir modili ¢alismada yapilan tespit ve getirilen 6neriler icin yol gostericidir. Bu modillere yonelik
ayrintilar modelin Ustlinde alt maddelerde temsili cimleler halinde verilmis, metinde ise anlamlari biraz
daha agilarak anlatilmistir. Modelin yonetsel kavranilisi 6ne ¢ikarilarak dayandigi alan ise sehir ve bolge
planlama ile sinirh  tutulmamis; c¢evre miihendisligi, ziraat mihendisligi, jeoloji ve hidroloji
miihendisligini, peyzaj mimarligi vb. alanlari da iliskisel anlamda kapsamistir.
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2.a. Sanayi ve konut alanlari bitisik hale

2.b. Yeni genis caddeler ve yollar ile
yapilasma alanlari arayisina son

2.c.Bati aksi bag-bahge nizaminda

4.a. Cevre kirleticilere g6z

4.b. Sanayi giriiltiisi de siirdirilemez.

1.a. Yeralti su sorunlarina karsin yapilasma
tehdidi artmaktadir.

1.b. Anit agaclar tescil edilmeli ve onlar
asla susuz birakilmamalidir.

1.c. Kagak sondajlar, kuyu ve su
kullanimlari engellenmelidir.

1.d. Su yénetiminin yeninden
yapilandiriimalidir.

getirilmektedir.

2.IMAR
YONETIMI

verilmelidir.

kalmalidir.

3.a. Organize Sanayi yer segimi hatalidir.
3.b. Universite yerleskesi yer segimi hatalari

3.c. Bati aksi-Konut alanlarinda yogunluktan
vazgegilmelidir.

3.d. Bati aksinda yesil alanlar 6n planda
kalmaldir.

4.ATIK
YONETIMI

yumulmamalidir.

arimsal ve dogal alanlarda yasanan ciddi kayiplar
edilmelidir.

5.HAVZA
PLANI ve
YONETIMI
ile TARIM

avza yénetimi ve planlamasi sarttir.

kkaya Baraj Géleti’nin havzasinda yapilacak
ohaleler planlanmalidir.

elecek siiregler siki denetime agik kalmalidir.

Gida krizine karsi akilli arazi ve su yénetimi
lanmalidir.

5.f. Nigde “Akilli Topluma Gegiste Rekabet Zincirleri”
icinde dogru tarimsal roliini tstlenmelidir
(Kocalar,2022).

Sekil 1. SIYAH Yonetim Modeli ile tespit ve dneriler

Kaynak: (Kocalar,2022).

86 |Sayfa



Electronic Journal of Vocational Colleges-December/Aralik 2022; 12; 76-90

Dog.Dr. Aziz Cumhur KOCALAR Makale Gonderim Tarihi (Date of Submission): 25.12.2022

i . Makale Kabul Tarihi (Date of Acceptance): 30.12.2022
Arastirma Makalesi/ Research Article

1. SU-Su sorunu ile iliskili 6neriler:

1.a. Yeralti su sorunlarina karsin yapilasma tehdidi artmaktadir:
Yeristline yakin su seviyelerinin olduk¢a ge¢miste kalmaya basladigi yillardir gorildiigli halde 6ncelikle
insaat sinirlamasi olmaksizin yogun yapilasma yayilarak sirdirilmektedir. Yapilasma ve yogunluk
tercihleri yeniden sorgulanmaldir.
1.b. Anit agaclarin tescil edilmeli ve onlar asla susuz birakilmamalidir.
Tarihi karakteri olan Fertek Kasabasindaki anit agaglarin kuruma siirecine terkedilisine de en buyiik vesile
olacak kanala alma siireglerinin derhal sorgulanmasi gerekir. Tarihi Fertek Kasabasi da ayrica karakteri
bozulmadan 6zenle ve oldugu gibi korunmahdir.
Baykurt’'un romanlarindaki gibi cevreci hareketler de agacglandirmayi, cevre egitimini ve toprak
iyilestirme c¢abalarini gegmistekinden ¢ok daha fazla 6nemsemelidirler (Kalpakl, 2022).
1.c. Kacak sondajlar, kuyu ve su kullanimlari engellenmelidir:
Ayrica kagak su kullanimlarina g6z yumularak tarimda gelinen son nokta da hig i¢ acici degildir. Yakin
gelecekte su kithgi yasayan bir llke gercegi ile coktan ylzlesilmesi gerektigi adeta unutulmustur. Sayacsiz
kuyu kalmamalidir, kacak sondajlar yapilmasina ve kuyu acgilmasina izin verilmemelidir.
1.d. Su y6netiminin yeninden yapilandiriimasi:
Nigde ve gevresinin 21.yy. icinde ciddi bir ¢ollesme ve kuraklik yasamaya aday oldugu unutulmamalidir.
Oncelikle igme suyu tedariki ciddi bir risk altindadir. Su yénetiminin bu gelecek siireglere de hazir
olmadigi gorilmektedir. Planlamalar yapiliyor olsa bile halkin gorislerini almaya kapali, bilimsel
ilkelerden de uzak ve yetersizdir. Su yonetiminin yeninden yapilandirilmasi gerekmektedir. Baraj goletleri
kuruma tehlikesi ile karsi karsiyadir.

2. IMAR-Yogun imar kararlarina zemin hazirlayan mevcut adimlardan vazgecilmelidir:

2.a. Sanayi ve konut alanlar bitisik hale getirilmektedir:
Fertek ve Koyunlu altinda kalan sahalara yerlestirilen Organize Sanayi Sitesi kentin gelisme ve hizla
yayillma alani ile yakin temas haline gegmistir. Bu alanlar gurdiltl ve gevre kirliligine maruz kalmaktadir.
2.b. Yeni genis caddeler ve yollar ile yapilasma alanlari arayisina son verilmelidir:
Fertek Kasabasi altinda acgilan yollar da ilging bir sekilde sayisiz ve asiri derecede genis caddeler
seklindedir. Acik-yesil alanlarin, sahipsizlesen ya da ¢ok hisseli bag ve bahgeler kamulastirma yoluyla
ozellikle 2 yildir hizla yok edilmistir. Ayrica mevcut bag ve bahcelerin ise rant ugruna terkedilircesine
Onemsenmeyisi, Fertek’in asirlik anit agaglarinin bile tescil edilmeye dahi gerek duyulmaksizin kurumaya
terkedilisi asir derecede Uzici ve dislindiricldir. Yeni insaatlar icin dislinceler oldugu ortadadir. Bu
yogunlugu goletin havzasi ve bitisik ovalarin kaldiramayacagi aciktir. Bolge, yapilasma yerine eski bag-
bahge karakterini canlandiracak sekilde gerekirse kamu tarafindan acilen yeniden agaglandiriimaldir.
2.c. Bati aksi bag-bahce nizaminda kalmalidir.
Bati aksinda yogun imar hareketlerine son verilmelidir, bu aks ve egimli alanlar bag-bahge nizaminda
kalmahdir.

3. YER-Yer secimi hatalari ile iligkili 6neriler:

3.a. Organize Sanayi yer se¢imi hatalari:

Fertek ve Koyunlu altinda kalan sahalara yerlestirilen Organize Sanayi i¢in de yer sec¢imi yine oldukca
hatalidir. Bu alanin artik daha fazla biyatilmemesi gerekir.

3.b. Universite yerleskesi yer secimi hatalar::
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Organize Sanayinin altindaki mera ve ¢ayirlik alanda yakin gegmise kadar iki su degirmeninin de oldugu
bilindigi halde Universite kampusi getirilmistir. GUnimizde ise Universite yerleskesinin 30 bin kisiyi
gecen bir nifusu binyesinde barindirdigl diisinildiginde, Akkaya Goleti’nin mevcut durumu siphesiz
son 32 yilda gelisen tiim bu agir stireclerin bir sonucu olarak goérilebilir. Kampdste de yeni insaatlar artik
sinirlandiriimali, atik enerji ve gevre kontroll agisindan iyilestirmeler yapilmahdir.
3.c. Bati aksi-Konut alanlari:
Kentin Bor ilgesi ile arasindaki tarim koridorun da kentsel gelisme kararlari, bag ve bahgeleri yok etmenin
yani sira zemin agisindan bile basl basina sorunlu oldugu halde tim bu riskler adeta géze alinmistir. Bu
aksta yogun bir bliyiime isrardan artik vazgecilmelidir. Bu aks yesil birakilmalidir. Yapilasma tarzi bag-
bahge nizamina geri dondirilmelidir.
3.d. Yesil Alanlar:
Bati aksi yeniden yesile bag ve bahgelere terk edilmelidir. Son yillarin kentsel gelisme yon tayini hatalidir.
Kent, zemini daha saglam olan Yesilburg tarafinda yani daha Ust kotlarda, uygun kat ylksekliklerini ve
yogunluklari gecmeyecek sekilde buylyebilir. O alanlar dururken sulak alanlarin tahribati kentin
gelecegini zora sokmustur.

4. ATIK-Evsel ve sanayi atiklarinin ¢cok daha kontrollii bir hale getirilerek yonetilmesi ile iligkili
oneriler:

4.a. Cevre kirleticilere goz yumulmamalidir:
Bircok evsel cevre kirletici unsurlarla birlikte sanayi atiklari da (sivi atiklar, vs.) gbleti olumsuz yonde
etkilemeye oldukca acik birakilmistir. Bu yer secimleri de acikca sorunlu olmasina karsin sanayinin
cevresel etkisi bastan ve glinimiize kadar ki son siirecte hi¢ kiicimsenmeyecek derecede c¢ogalmis
olabilir, bu hususlar da dncelikle arastirilip 6ni alinmalidir. Sanayi artik biyitilemez, Adana Yolu tarafi
sanayi icin daha uygundur.
4.b. Sanayi glriltisi de surdirilemez:
Sanayinin glirliltist de gece glindiiz stirdGgl distnildiginde mevcut durumun sirdirilemez oldugu
anlasilacaktir.

5. HAVZA-TARIM-Havza Planlamasi ve Yonetimi ile Akilci Tarim Politikalari:

5.a. Tarimsal ve dogal alanlarda yasanan ciddi kayiplar telafi edilmelidir.

Bu son donemde ulkemiz, tarim alanlarina dogru artan yapilasma ve hatali arazi kullanim kararlariyla
tarimsal ve dogal alanlarda yasanan ciddi kayiplarla artik oldukga yikici bir durumla karsi karsiyadir.
Nigde’nin Bati aksindaki durum da bu yikicilligin en garpici yansimasidir. Bu imar etigi sorunlari bélgesel
ve yerel acidan da yeniden sorgulanmalidir. Bati aksi tarim havzasi olarak tekrar onarilmalidir.

5.b. Havza yonetimi ve planlamasi sarttir.

Hatal arazi kullanimlariyla tekrar eden bu planlama ilke ve esaslarina uzak kalan siireglerin izi
surdldiginde, Nigde slrekli ciddi ve geri donlisi olmayan dogal kayiplara karsi korumasiz halde
birakilmistir. Halbuki havza yonetimi ve planlamasi sarttir, ancak bu konudaki ¢alismalar da yine oldukga
gecikmekte, bu tir goletlerin havzalari ve iliskili oldugu kiglk ovalar 6nemsiz gorilmektedir. Tim bu
konularda da idari ve teknik kararlar yeniden gézden gecirmelerle birlikte acil 6nlemlerin tekrar
alinmasini gerektirir.

5.c. Akkaya Baraj Goleti’nin havzasinda yapilacak midahaleler planlanmalidir.
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Akkaya Baraj Goleti’'nin havzasinda yapilacak miidahaleler de havza yonetim planlamasi iginde
degerlendirilmeli, onun ilke ve esaslari 6n plana alinmalidir. Konunun acik bir sekilde ilgili idarelerce (DSI,
Bakanliklar, AFAD, Yerel Yonetimler vb.) ve bilimsel cevrelerle de birlikte tartisilmasi beklenir.

5.d. Gelecek siiregler siki denetime agik kalmalidir:

Hesapsizca ve Ustelik yer secimleri de oldukca hatali bir sekilde verilen genis caph tarimsal izinler de iptal
edilmeli ve bu sorunlara yol agan plansiz zihniyetten derhal vazgecilmelidir. Bu siiregler yeniden mevcut
glincel durumlara uygun sekilde yeniden kurgulanmali, gelecek slirecler ise denetime acik bir sekilde insa
edilmelidir. Boylece ekilen Urinlerde, sirec¢ kontroli ile izlenebilmelidir. Kuru tarim sulu tarimin éniine
alinmahdir. Tarimda suirdirlebilirlik esastir.

5.e. Gida krizine karsi akilli arazi ve su yénetimi uygulanmahdir.

Ozellikle giinimiizde yasanan gida krizine karsi, akilli arazi ve su kullanim ydntemleriyle mevcut riskleri
cok daha iyi bir sekilde yonetme zorunlulugu ortadadir. Aksi halde gelecek, ¢ollesme ve kuraklikla birlikte
su kithigr ile pek ¢ok krizi tetikleyecek derecede sorunlarla dolu olacaktir.

5.f. Nigde “Akill Topluma Gegiste Rekabet Zincirleri” icinde dogru tarimsal roliint Gistlenmelidir.
Tarimsal farkhhklariyla 6ne gikabilecek Nigde’nin “Akilli Topluma Gegiste Rekabet Zincirleri” iginde yer
alabilmesi icin 6nce su yonetimini basarili bir sekilde gerceklestirmesi gerektigi aciktir.

Calismanin, yénetim ve miihendislik alanlarinda faaliyetler gerceklestiren ilgililerin katma dedger yaratan
arastirma ve uygulamalariyla bulusarak faydali olmasi dilegiyle...
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