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AIM & SCOPE

Mus Alparslan University Journal of Agriculture and Nature (MAUJAN) is a scientific journal publishing high-quality papers in all

aspects of agriculture and nature.

Mus Alparslan University Journal of Agriculture and Nature (MAUJAN) started its publishing life in January 2021 with the name Mus
Alparslan University Journal of Agricultural Production and Technologies (E-ISSN: 2757-8763), and its name changed in March 2022.
MAUJAN aims to contribute to the scientific literature by publishing recent research on agriculture and nature all around the globe as
open-access articles by applying the double-blind peer-review process.

Research areas include (but not limited):

Agricultural Biotechnology
Agricultural Economics

Agricultural Structures and Irrigation
Agriculture Engineering

Animal Science

Field Crops

Fish Nutrition

Environmental Sciences and Engineering
Fish Diagnose and Disease

Fisheries and Fisheries Technology

Marine Sciences and Technology
Maritime

Nanotechnology Engineering
Natural Disaster Management
Occupational Health and Safety

Applied Sciences Fisheries Management Oceanography
Aquaculture Fisheries Sciences and Engineering Physics
Aquatic Sciences and Technology Food Engineering Plant Nutrition

Bioengineering Food Processing Technology

Biology Food Science and Technology
Biosystem Engineering Genetic Engineering

Biotechnology Geographical Information Technologies
Chemistry Horticulture

Climate Change Hydrology

Ecology Limnology and Freshwater

Energy Resources and Management Marine Biology

Plant Protection

Pollution (Air, Soil, Water)

Soil Science

Statistics and Modelling
Sustainable Ecosystem
Telemetry and Remote Sensing
Water Basin Management
Water Science and Technology.

AUTHOR GUIDELINES

Manuscripts must be submitted to the journal in electronic version
only via online submission system following the Instructions for
Authors at https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan/writing-rules

Types of Paper
Original research papers; review articles; short communications.
e Original research papers; original full-length research papers
which have not been published previously and should not
exceed 7500 words or 25 manuscript pages (including tables
and illustrations)
Review articles; on topical subjects and up to 10,000 words or 25
manuscript pages (including tables and figures)
Short communications; describing work that may be of a
preliminary nature (preferably no more than 3000 words or 10
manuscript pages including tables and figures).
Letters to editor; should be included on matters of topical
interest and not exceeding 2000 words or 10 manuscript pages
including tables and figures)

Article Processing Charges (APC)
Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature does not
charge any article submission, processing, or publication fees.

Publication Frequency
The journal accepts manuscripts in English and Turkish and is
published two times a year in March and September.

Preparation of Manuscripts

Papers must be written in English or Turkish. Prepare your text
using word-processing software and save it in “.doc” or “.docx”
formats. You can download the full paper template from here.
Use a 12-point font (Times New Roman preferred), including the
references, table headings and figure captions, double-spaced and
with 25 mm margins on all sides of A4 size paper throughout the
manuscript. The text should be in single-column format. In

particular, do not use hyphenated words. The names of genera and
species should be given in italics and, when first mentioned in the
text, should be followed by the authority. Authors should consult
a recent issue of the journal for style if possible.

Manuscripts must be structured in the following order;
o Title page (Separate file)
o Title
o Author names, affiliations
o Corresponding author’s e-mail, Telephone
o ORCID iD and e-mail addresses for all authors
e Main text
o Title without authors’ information (English title is
required for Turkish articles)
o Abstract (English abstract is required for Turkish
articles)
o Keywords (English keywords are required for Turkish
articles)
o Introduction
o Material and Methods
o Results and Discussion (This section may be divided by
subheadings or may be combined depending upon the
nature of the manuscript and the type of study)
o Conclusion
o Acknowledgement (if required)
o Compliance with Ethical Standards
= Authors’ Contributions
= Conflict of Interest
= Statement on the Welfare of Animals
= Statement of Human Rights
= Data Availability
o References
o Table(s) with caption(s) (on appropriate location in the text)
o Figure(s) with caption(s) (on appropriate location in the text)
¢ And appendices (if any)

Title Page

The title page should include;
e The first names and surnames of the authors (The
corresponding author should be identified with an asterisk. All
other authors' affiliation addresses should be identified with
superscript Arabic numbers)

¢ ORCID ID

¢ Authors affiliation addresses of each author

¢ The e-mail address of the corresponding author
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Main Text

e Abstract (max. 500 words. References and abbreviations
should be avoided)

¢ Keywords (between 3 and 6 keywords)

o Articles must be structured in the conventional format such as
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion (or
Results and Discussion), Conclusion, Acknowledgements and
References.

o The first line of each paragraph must be indented. Do not put
a blank line between paragraphs.

o Use italics for emphasis.

¢ Use only SI (international system) units.

Acknowledgements
Keep these to the absolute minimum and placed before the
reference section.

Compliance with Ethical Standards

The corresponding author will include a summary statement in the
text of the manuscript in a separate section before the reference list.
See below examples of disclosures:

a) Authors’ Contributions
Please provide the contributions of the authors for the paper. Use
the first letters of the names and surnames of the authors. See
below for an example.
SA: Designed the study. Carried out the field study.
SB: Wrote the first draft of the manuscript.
SK: Performed laboratory experiments and managed
statistical analysis.
All authors read and approved the final manuscript.
or
SA: Manuscript design, Field sampling, Draft checking.
SB: Writing, Draft checking, Reading, Editing.
SK: Laboratory experiments, Statistical analyses.
All authors read and approved the final manuscript.

b) Conflict of Interest
Any existing conflict of interest should be given here.
If no conflict exists, the authors should state:

Conflict of Interest: The authors declare that there is no conflict of
interest.

¢) Statement on the Welfare of Animals
If animals used in the study;
The welfare of animals used for research must be respected. When
reporting experiments on animals, authors should indicate the
following statement:

Ethical approval: All applicable international, national, and/or
institutional guidelines for the care and use of animals were
followed.

Or, for retrospective studies; a summary statement in the text of
the manuscript should be included as follow:

Ethical approval: For this type of study, formal consent is not
required.

d) Statement of Human Rights
When reporting studies that involve human participants, authors
should include the following statement:

Ethical approval: The studies have been approved by the
appropriate institutional and/or national research ethics committee
and have been performed in accordance with the ethical standards
as laid down in the 1964 Declaration of Helsinki and its later
amendments or comparable ethical standards.

Or, for retrospective studies; a summary statement in the text of
the manuscript should be included as follow:

Ethical approval: For this type of study, formal consent is not
required.

e) Data Availability Statements
Data Availability Statements should be placed in the back matter
of the manuscript, just before References.
Examples of Data Availability Statements

® The data that support the findings of this study are available
from the corresponding author, [author initials], upon
reasonable request.

Data availability is not applicable to this article as no new

data were created or analyzed in this study.

® The authors confirm that the data supporting the findings of
this study are available within the article [and/or its
supplementary materials].

® The data that support the findings of this study are openly
available in [repository name] at http://doi.org/[doi],
reference number [reference number].

® The data that support the findings of this study are available
from [third party]. Restrictions apply to the availability of
these data, which were used under license for this study.
Data are available [from the authors / at URL] with the
permission of [third party].

® Raw data were generated at [facility name]. Derived data
supporting the findings of this study are available from the
corresponding author [initials] on request.

® The data that support the findings of this study are available
on request from the corresponding author, [initials]. The
data are not publicly available due to [restrictions e.g., their
containing information that could compromise the privacy
of research participants].

® The data that support the findings of this study will be

available in [repository name] at [URL/DOI link] following a

[3 month] embargo from the date of publication, to allow for

the commercialization of research findings.

References
Citation in text;
Please ensure that each reference cited in the text is also present in

the reference list. Cite literature in the text in chronological,
followed by alphabetical order like these examples (Simsek, 2018;
Simgek & Demirci, 2018; Simsek et al., 2018. For Turkish articles;
Simsgek, 2018; Simsek & Demirci, 2018; Simsek ve ark., 2018). If the
cited reference is the subject of a sentence, only the date should be
given in parentheses. Formatted like these examples: Kale (2012);
Can & Yilmaz (2014); Kilig et al. (2019); Kale (2017a, 2017b).
o Single author: the author’s name and the year of publication;
¢ Two authors: both authors’ names and the year of publication;
e Three or more authors: first author’s name followed by “et al.”
and the year of publication.
Citation in the reference list;
References should be listed first alphabetically and then further
sorted chronologically at the end of the article. More than one
reference from the same author(s) in the same year must be
identified by the letters a, b, ¢, etc. placed after the year of
publication.
The citation of articles, books, multi-author books and articles
published online should conform to the following examples:

Article:

Demirci, A. (2007). The evaluation of a red shrimp Plesionika
martia (Decapoda: Pandalidae) in North-East Mediterranean
Trawl Fishery. Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,
24(1), 93-96.

Simsek, E., & Demirci, A. (2018). Barotrauma treatment effects
on survival rates for some discarded fish by trawl fishery.
Fresenius Environmental Bulletin, 27(7), 4867-4873.
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Demirdi, S., Ozyllmaz, A., Oksiiz, A., Nadir, R. S., & Simsek, E.
(2018). Otolith chemistry of Champsodon nudivittis (Ogilby,
1895) and Nemipterus randalli (Russell, 1986) in Iskenderun
Bay, Turkey. Journal of Applied Ichthyology, 34(5), 1131-1135.
https://doi.org/10.1111/jai.13761

Preprint Article References:

® Jdeally, use and cite the final, published version of a work.
However, if you used the preprint version of a work, cite that
version, as shown in the following examples.

® Preprint versions of articles may or may not be peer-
reviewed or may be the author’s final, peer-reviewed
manuscript as accepted for publication.

® Two common repositories for preprint articles are PsyArXiv
and PubMed Central. Follow the same format for other
preprint archives.

Zhu, L, Liu, Q,, Liu, X,, & Zhang, Y. (2021). RSST-ARGM: A
Data-Driven Approach to Long-term Sea Surface Temperature
Prediction. Researchsquare, Preprint.
https://assets.researchsquare.com/files/rs-
468686/v1 stamped.pdf

Hampton, S., Rabagliati, H., Sorace, A., & Fletcher-Watson, S.
(2017). Autism and bilingualism: A qualitative interview study of
parents’ perspectives and experiences. PsyArXiv, Preprint.
https://doi.org/10.31234/osf.io/76xfs

Hetland, B., McAndrew, N., Perazzo, J., & Hickman, R. (2018).
A qualitative study of factors that influence active family
involvement with patient care in the ICU: Survey of critical care
nurses. PubMed Central, Preprint.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5736422/?r
eport=classic

Articles in non-English languages:

Acarly, D., Kale, S., & Kocabas, S. (2020). TCSG-132 Gemi Bati
Yapay Resifinin (Gokceada, Kuzey Ege Denizi) Biyogesitliligi
[Biodiversity of TCSG-132 Shipwreck Artificial Reef
(Gokgeada, North Aegean Sea)]. Acta Aquatica Turcica, 16(3),
313-329. https://doi.org/10.22392/actaquatr.677175

Book:
Brown, C., Laland, K., & Krause, J. (Eds.) (2011). Fish Cognition
and Behavior. 2nd ed. Wiley-Blackwell.

Chapter:
Langston, W. J. (1990). Toxic effects of metals and the incidence

of marine ecosystems. In Furness, R. W. (Ed.), Rainbow Heavy
Metals in the Marine Environment (pp. 102-122). CRC Press.

Vassallo, A. 1., & Mora, M. S. (2007). Interspecific scaling and
ontogenetic growth patterns of the skull in living and fossil
ctenomyid and octodontid rodents (Caviomorpha:
Octodontoidea). In Kelt, D. A., Lessa, E., Salazar-Bravo, J. A.,
& Patton, J. L. (Eds.), The Quintessential Naturalist: Honoring
the Life and Legacy of Oliver P. Pearson (pp. 945-968). 1st ed.
University of California Press.

Thesis and Dissertation:

Simsek, E. (2018). Trol balikgihiginda iskartamin yasama
ihtimalini etkileyen faktorlerin analizi [Doktora tezi,
iskenderun Teknik Universitesi].

Simsek, E. (2018). Analysis of the factors affecting the discard
fate for trawl fishery [Ph. D. Thesis, Iskenderun Technical
University] (In Turkish).

Conference Proceedings:

Demirci, A., Simsek, E., Demirdi, S., Akar, 0, & Bayraktar, O.
(2018). Recreational fishing competitions in Turkey.
Proceedings Book of the International Ecology 2018 Symposium,
Kastamonu, Turkey, pp. 505-506.

Institution Publication:
FAO. (2016). The State of World Fisheries and Aquaculture:
Contributing to food security and nutrition for all. Rome. 200 pp.

Report:
FAO. (2018). Report of the ninth session of the Sub-Committee on

Aquaculture. FAO Fisheries and Aquaculture Report No.
1188. Rome, Italy.

Internet Source:
Froese, R., & Pauly, D. (Eds.) (2018). FishBase. World Wide
Web electronic publication. Retrieved on January 11, 2018 from
http://www.fishbase.org.
TurkStat. (2019). Fishery Statistics. Retrieved on December 28,
2019 from http://www .turkstat.gov.tr/

Table(s)

Tables, numbered in Arabic, should be in separate pages with a
short descriptive title at the top. Place footnotes to tables below the
table body and indicate them with superscript lowercase letters (or
asterisks for significance values and other statistical data). Avoid
vertical rules. The data presented in tables do not duplicate results
described elsewhere in the article.

Figure(s)

All illustrations should be labelled ‘Figure’ and numbered in
consecutive Arabic numbers, Figure 1, Figure 2 etc. in the text. If
panels of a figure are labelled (a, b, etc.) use the same case when
referring to these panels in the text. Figures are recommended for
electronic formats such as PNG, JPEG. TIFF (min. 300 dpi) should
be also arranged in available dimensions. All figures or tables
should be presented in the body of the text. Font sizes size should
be from 9 to 11 points.

Download Copyright Form

ETHICAL PRINCIPLES AND PUBLICATION

POLICY

Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature follows
certain ethical standards for publication, existing to ensure high-

quality scientific publications, public trust in scientific findings,
and due credit for original ideas. Mus Alparlan University Journal of
Agriculture and Nature is connected to the Committee on
Publication Ethics (COPE), abides by its Code of Conduct, and
aims to adhere to its Best Practice Guidelines.

Committee on Publication Ethics (COPE). (2011, March 7). Code of
Conduct and Best-Practice Guidelines for Journal Editors.
Retrieved from
https://publicationethics.org/files/Code of conduct for journal e
ditors Mar11.pdf

Authors who submit papers to Mus Alparlan University Journal of
Agriculture and Nature certify that his/her work is original and is
not published or under publication consideration elsewhere. Also,
the authors confirm that submitted papers have not been copied or
plagiarized, in whole or in part, from other papers or studies. The
authors certify that he/she does not have potential conflicts of
interest or partial benefits associated with their papers.

The editorial team and/or reviewers of the Mus Alparlan University
Journal of Agriculture and Nature will check for plagiarism in all
submitted articles prior to publication. If plagiarism is detected at
any stage of the publication process, the author will be instructed
to rewrite the manuscript. Every submission will be scanned by
iThenticate® to prevent plagiarism. If any manuscript is 30%
plagiarized, the article will be rejected and the author will be
notified. We strongly recommend that authors check the paper's
content before submitting it for publication. Plagiarism can also be
checked by using free online software.
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Mus Alparlan  University Journal of Agriculture and Nature is
committed to objective and fair blind peer reviews of submitted
papers and the prevention of any actual or potential conflicts of
interest between writers and reviewers.

RESPONSIBILITIES
BOARD

OF EDITORS AND THE EDITORIAL

Editorial Responsibilities and Independence

All editors of Mus Alparlan University Journal of Agriculture and
Nature are independent in their evaluations and decisions in the
journal. No external and/or internal factor can affect their
decisions. If the editors are exposed to any kind of positive and/or
negative constraints, they keep the right to take legal action against
those involved in the constraint. On the other hand, editors are
responsible for their decisions in the journal. The editor-in-chief is
the only person responsible for journal content and on-time
publishing.

Privacy and Conflict of Interest

Editors and members of the Editorial Board of the journal are
forbidden to share submitted materials with third parties other
than section editors, statistical editors, Language editors, copy
editors, design editors and ombudsman when needed, and to use
the submitted materials themselves. If there is a conflict of interest
among an editor and an author or institution of the author in terms
of cooperation or competition, then another member of the
Editorial Board is assigned to manage the evaluation process.

Publishing Decisions

Editors provide peer review of submitted manuscripts by
assigning at least two reviewers expert in the field. The editor-in-
chief is responsible for the decision of publishing a manuscript
considering the importance of the manuscript for researchers and
readers, reviewer reports, plagiarism and copyright infringement
as legal issues. Editor-in-chief can discuss with other editors and
reviewers for his/her decision.

RESPONSIBILITIES OF REVIEWERS

Contribution to the Editor's Decision

Peer-reviewing of a submitted manuscript is the control of its
scientific content, scientific layout and suitability according to the
principles of the journal, and delivery of the reviewer's opinion for
unsuitable manuscript content to ensure suitability. The reviewing
process, not only enables reviewers to forward their evaluations
about the manuscripts to the editors but also gives them the
opportunity to improve the contents of the manuscripts.

Quickness

If areviewer assigned for evaluation of a manuscript is of an expert
in a field of science other than the manuscript content, is far to the
subject of the manuscript, is short of time for evaluation or possess
a conflict of interest, then he/she should inform the assigning editor
and ask his/her withdrawal. If the content of the manuscript fits
the expertise field of the reviewer, then he/she should complete the
evaluation and send the report to the editor as soon as possible.

Privacy

Reviewers assigned for evaluation of manuscripts approve in
advance that the manuscripts are secret documents and do not
share any information about these documents with third parties
except the editors involved in the evaluation. Reviewers continue
to not to share information even after the manuscripts are accepted
or rejected for publication.

If it is suspected of using an idea in the manuscript that is sent for
evaluation to the reviewer without permission, the flowchart of
COPE “What to do if you suspect a reviewer has appropriated an
author’s ideas or data?” is followed.

Standards of Objectivity

Reviewers should construct their criticisms on scientific
background and include scientific evidence in their statements. All
comments raised by the reviewers to improve the manuscripts
should be clear and direct and written in a manner far away from
disturbing the author’s feelings. Insulting and derogatory
statements should be avoided.

Suitability of the Cited References

Reviewers should determine quotations in the manuscripts used
without citing a reference. Statements, observations, conclusions or
evidence in published articles should be quoted with the citation
of the related reference. Reviewers should also be sure about the
reality of the presence of quotations in the cited reference(s).

Conflict of Interests

If a reviewer is in a situation of being involved in one or more
interests with the author(s), he/she should inform the editor of the
assigning editor and ask his/her withdrawal.

RESPONSIBILITIES OF THE AUTHORS

Reporting Standards

Authors of original research articles should present the results and
discuss them with them in a proper way. Since the methodological
contents of the articles should be reproducible, the authors should
be clear in their statements and should not purposely report wrong
or missing data. Authors of review type articles are not
recommended to write such articles if they are not an expert in the
field of their review topics or when they do not have enough
background information or related former studies.

Data Accessing and Retainment

Authors may be asked to present their raw data when needed
(ethical cases etc.). Therefore, raw data of the manuscripts should
be kept safety to present if needed. The storage period of raw data
following publications should be at least 10 years.

Originality and Plagiarism
The authors of submitted manuscripts should be sure that their
manuscripts are original or include cited references for quotations.

Multiple, Repeated, Unnecessary or Simultaneous Submissions
It is not an approved way to produce more than one publication
reporting on the same research. The authors should pay attention
to such cases and they should not submit the same manuscript to
different journals simultaneously.

Authorship of Manuscripts

Only the following persons should be included in the manuscripts
as responsible authors:

* Researchers providing a major contribution to the concept,
design, performing, data collection and/or analysis of a study,

* Researchers involved in the preparation or critical revision of
manuscripts,

* Researchers approved the latest version of the manuscripts and
accepted their submission.

Contributors other than the above list (technical assistance, helpers
in writing and editing, general contributions, etc.) should not be
involved in the authors’ list but can be listed in the
acknowledgements section. The corresponding authors of
manuscripts should provide a separate listing of contributors as
authors and those to be involved in the acknowledgements section.

Changes in Authorship

Any changes to the list of authors after submissions, such as
addition, deletion, or changes in the order of authors, must be
approved by each author. The editors of Acta Natura et Scientia
are not in a position to investigate or judge authorship disputes
before or after publishing. Such disputes between authors that
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cannot be resolved should be directed to the relevant institutional
authority.

If you request to add, delete or rearrange the authors of the
accepted article:

Before online publication: The corresponding author must contact
the Journal Manager and provide (a) the reason for the change and
(b) the written consent of all co-authors, including removed or
added authors. Please note that your article will not be published
until changes are agreed upon.

After online publication: Requests to add, delete, or reorder author
names in an article published in an online issue will follow the
same policies outlined above and result in a Corrigendum.

Conflict of Interests

Authors should clearly declare any kind of conflict of interest in
their manuscripts. The absence of conflict of interest about the
topic of the manuscripts should also be declared. The most
common types of conflict of interest are financial support,
education or other types of funds, personal or institutional
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Ethical Guidelines for the Use of Animals in Research

Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature endorses
the ARRIVE guidelines for reporting experiments using live
animals. Authors and reviewers can use the ARRIVE guidelines as
a checklist, which can be found at
https://arriveguidelines.org/arrive-guidelines/experimental-
animals

Manuscripts containing original research on animal subjects must
have been approved by an ethical review committee. The project
identification code, date of approval and name of the ethics
committee or institutional review board must be cited in the
Methods Section.

For research involving animals, any potentially derived benefits
must be significant in relation to the harm suffered by participating
animals. Authors should particularly ensure that their research
complies with the commonly accepted “3Rs”:

* Replacement of animals with alternatives wherever possible,

¢ Reduction in the number of animals used, and

* Refinement of experimental conditions and procedures to
minimize the harm to animals.

Kindly see the ethical principles flow chart of ULAKBIM-TRDIZIN
at https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan/policy.

Statement on the Welfare of Animals

If the animals used in the study;

The welfare of animals used for research must be respected. When
reporting experiments on animals, authors should indicate the
following statement:

Ethical approval: All applicable international, national, and/or
institutional guidelines for the care and use of animals were
followed.

Or, for retrospective studies; a summary statement in the text of
the manuscript should be included as follow:

Ethical approval: For this type of study, formal consent is not
required.

Statement of Human Rights

When reporting studies that involve human participants, authors
should include the following statement:

Ethical approval: The studies have been approved by the
appropriate institutional and/or national research ethics committee
and have been performed in accordance with the ethical standards.
Or, for retrospective studies; a summary statement in the text of
the manuscript should be included as follow:

Ethical approval: For this type of study, formal consent is not
required.

Corrections & Retractions

Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature issues
post-publication editorial decisions (e.g., corrections & retractions)
only after we carefully consider the issues raised, all materials and
information received in follow-up discussions, and how the case
details align with COPE guidance and the journal's policies and
publication criteria. In accordance with COPE guidance, the
journal attempts to discuss with the article’s
corresponding author before coming to an editorial decision.

concerns

After a post-publication editorial decision has been communicated
to the authors, the decision is held during a brief commenting
period in which authors can respond to the decision or notice the
text. After the commenting period’s end date, which is specified in
the decision notification letter, the decision will proceed.

Corrections
Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature should
consider issuing a correction if:
® A small part of an otherwise reliable publication reports
flawed data or proves to be misleading, especially if this is
the result of honest error.
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® The author or contributor list is incorrect (e.g. a deserving
Author has been omitted or someone who does not meet
authorship criteria has been included).
Corrections to peer-reviewed content fall into one of three
categories:
® Erratum (Publisher correction): to notify readers of a
significant error made by publishing/journal staff (usually a
production error) that has a negative impact on the
publication record or the scientific integrity of the article or
the reputation of the authors or the Journal.
® Corrigendum (Author correction): to notify readers of a
significant error made by the Authors that harms the
publication record, the scientific integrity of the article, or the
reputation of the Authors or the Journal.
® Addendum: an addition to the article by its Authors to
explain inconsistencies, expand the existing work, or
otherwise explain or update the information in the main
work.
Whether a correction should be issued is made by the Editor (s) of
a journal, sometimes with advice from Reviewers or Editorial
Board members. Handling Editors will contact the authors of the
paper concerned with a request for clarification, but the final
decision about whether a correction is required and, if so, which
type rests with the Editors.

Retraction

A retraction is carried out if an article is indicated to have an
Infringement of scientific or ethical codes, such as double
submissions, false claims of authorship, plagiarism, fraudulent use
of data, fake authors, etc. A retraction notice will be issued where
a major error (e.g., in the analysis or methods) invalidates the
conclusions in the article, or where research misconduct or
publication misconduct has taken place (e.g. research without
required ethical approvals, fabricated data, manipulated images,
plagiarism, duplicate publication, etc.). The decision to issue a
retraction for an article will be made in accordance with COPE
guidelines and will involve an investigation by the editorial staff
in collaboration with the editor. Authors and institutions may
request a retraction of their articles if their reasons meet the criteria
for retraction.

The COPE retraction guidelines can be found on the COPE website
at https://publicationethics.org/node/19896

Retraction will be considered:

® If there is clear evidence that the findings are unreliable,
either as a result of misconduct (e.g., data fabrication or
image manipulation) or honest error (e.g., miscalculation or
experimental error).

® If the findings have previously been published elsewhere

proper

justification (e.g., cases of redundant publication or

duplicate publication).

without cross-referencing,  permission, or

® If the research constitutes plagiarism.
® Where there is evidence of fraudulent authorship.
® Where there is evidence of compromised peer review.
o If there is evidence of unethical research.
Where the decision has been taken to retract an article before the
article is published, the Editor will return the manuscript to the
author accompanied by a retraction letter from the Editor-in-Chief.
Where the decision has been taken to retract an article after the
article is published, the journal will:
® Add a “retracted” watermark to the published version of the
article.
® Jssue a separate retraction statement, titled "Retraction:
[article title]", that will be linked to the retracted article.

® Paginate and make available the retraction statement in the
online issue of the journal.
Please note that retraction means that the article is maintained on
the platform watermarked “retracted” and the explanation is
provided in a note linked to the watermarked article.

OPEN ACCESS POLICY

Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature is an open-
access journal publishing high-quality papers that original
research articles, short communications, technical notes, reports
and review papers. All authors and readers have free access to all
papers. All published papers are freely available, and openly
accessible. The journal does not charge any article submission,
processing or publication charges.

Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature
follows the guidelines presented by the Budapest Open Access
Initiative (BOAI) regarding Open Access. It means that articles
published in Mus Alparlan University Journal of Agriculture and
Nature have free availability on the public internet, permitting any
users to read, download, copy, distribute, print, search, or link to
the full texts of these articles, crawl them for indexing, pass them
as data to software, or use them for any other lawful purpose,
without financial, legal, or technical barriers other than those
inseparable from gaining access to the internet itself.

Please visit the given links below for more information about the
Budapest Open Access Initiative.
https://www.budapestopenaccessinitiative.org/read

https://www.budapestopenaccessinitiative.org/boai-10-

recommendations
https://www.budapestopenaccessinitiative.org/boail5-1
The base URL for our repository
https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan/archive

LOCKSS system has permission to collect, preserve, and serve this
open access Archival Unit.

can be found at

Original Budapest Open Access Initiative Declaration

An old tradition and a new technology have converged to make
possible an unprecedented public good. The old tradition is the
willingness of scientists and scholars to publish the fruits of their
research in scholarly journals without payment, for the sake of
inquiry and knowledge. The new technology is the internet. The
public good they make possible is the worldwide electronic
distribution of peer-reviewed journal literature and completely
free and unrestricted access to it by all scientists, scholars, teachers,
students, and other curious minds. Removing access barriers to
this literature will accelerate research, enrich education, share the
learning of the rich with the poor and the poor with the rich, make
this literature as useful as it can be, and lay the foundation for
uniting humanity in a common intellectual conversation and the
quest for knowledge.

The literature that should be freely accessible online is that which
scholars give to the world without expectation of payment.
Primarily, this category encompasses their peer-reviewed journal
articles, but it also includes any unreviewed preprints that they
might wish to put online for comment or to alert colleagues to
important research findings. There are many degrees and kinds of
wider and easier access to this literature. By "open access” to this
literature, we mean its free availability on the public internet,
permitting any users to read, download, copy, distribute, print,
search, or link to the full texts of these articles, crawl them for
indexing, pass them as data to software, or use them for any other
lawful purpose, without financial, legal, or technical barriers other
than those inseparable from gaining access to the internet itself.
The only constraint on reproduction and distribution, and the only
role for copyright in this domain, should be to give authors control
over the integrity of their work and the right to be properly
acknowledged and cited.
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While the peer-reviewed journal literature should be accessible
online without cost to readers, it is not costless to produce.
However, experiments show that the overall costs of providing
open access to this literature are far lower than the costs of
traditional forms of dissemination. With such an opportunity to
save money and expand the scope of dissemination at the same
time, there is today a strong incentive for professional associations,
universities, libraries, foundations, and others to embrace open
access as a means of advancing their missions. Achieving open
access will require new cost recovery models and financing
mechanisms, but the significantly lower overall cost of
dissemination is a reason to be confident that the goal is attainable
and not merely preferable or utopian.

To achieve open access to scholarly journal literature, we
recommend two complementary strategies.

I. Self-Archiving: First, scholars need the tools and assistance to
deposit their refereed journal articles in open electronic archives, a
practice commonly called, self-archiving. When these archives
conform to standards created by the Open Archives Initiative, then
search engines and other tools can treat the separate archives as
one. Users then need not know which archives exist or where they
are located in order to find and make use of their contents.

II. Open-access Journals: Second, scholars need the means to
launch a new generation of journals committed to open access, and
to help existing journals that elect to make the transition to open
access. Because journal articles should be disseminated as widely
as possible, these new journals will no longer invoke copyright to
restrict access to and use of the material they publish. Instead, they
will use copyright and other tools to ensure permanent open access
to all the articles they publish. Because the price is a barrier to
access, these new journals will not charge subscription or access
fees and will turn to other methods for covering their expenses.
There are many alternative sources of funds for this purpose,
including the foundations and governments that fund research, the
employ
endowments set up by discipline or institution, friends of the cause

universities and laboratories that researchers,
of open access, profits from the sale of add-ons to the basic texts,
funds freed up by the demise or cancellation of journals charging
traditional subscription or access fees, or even contributions from
the researchers themselves. There is no need to favor one of these
solutions over the others for all disciplines or nations, and no need
to stop looking for other, creative alternatives.

Open access to peer-reviewed journal literature is the goal. Self-
archiving (I.) and a new generation of open-access journals (II.) are
the ways to attain this goal. They are not only direct and effective
means to this end, but they are also within the reach of scholars
themselves, immediately, and need not wait on changes brought
about by markets or legislation. While we endorse the two
strategies just outlined, we also encourage experimentation with
further ways to make the transition from the present methods of
dissemination to open access. Flexibility, experimentation, and
adaptation to local circumstances are the best ways to assure that
progress in diverse settings will be rapid, secure, and long-lived.
The Open Society Institute, the foundation network founded by
philanthropist George Soros, is committed to providing initial help
and funding to realize this goal. It will use its resources and
influence to extend and promote institutional self-archiving, to
launch new open-access journals, and to help an open-access
journal system become economically self-sustaining. While the
Open Society Institute's commitment and resources are substantial,
this initiative is very much in need of other organizations to lend
their effort and resources.

We invite governments, universities, libraries, journal editors,
publishers, foundations, learned societies, professional
associations, and individual scholars who share our vision to join
us in the task of removing the barriers to open access and building

a future in which research and education in every part of the world
are that much more free to flourish.

For various reasons, this kind of free and unrestricted online
availability, which we will call open access, has so far been limited
to small portions of the journal literature. But even in these limited
collections, many different initiatives have shown that open access
is economically feasible, that it gives readers extraordinary power
to find and make use of relevant literature, and that it gives authors
and their works vast and measurable new visibility, readership,
and impact. To secure these benefits for all, we call on all interested
institutions and individuals to help open up access to the rest of
this literature and remove the barriers, especially the price barriers,
that stand in the way. The more who join the effort to advance this
cause, the sooner we will all enjoy the benefits of open access.

More detail can be found at
https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan/page/14761
ARCHIVING POLICY

Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature uses the
LOCKSS system offered by DergiPark. You will be able to access

the Journal archive at
https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan/archive. For more
information, please visit the LOCKSS website.

LICENSE

Authors retain copyright and grant the journal right of first
publication with the work simultaneously licensed under a
Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0
International License that allows others to share the work with an

acknowledgement of the work's authorship and initial publication
in this journal.

Authors are able to enter into separate, additional contractual
arrangements for the non-exclusive distribution of the journal's
published version of the work (e.g., post it to an institutional
repository or publish it in a book), with an acknowledgement of its
initial publication in this journal.

Authors are permitted and encouraged to post their work online
(e.g., in institutional repositories or on their website) prior to and
during the submission process, as it can lead to productive
exchanges, as well as earlier and greater citation of published work
(See The Effect of Open Access).

All published work is licensed under a Creative Commons
Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License.

REVIEW PROCESS

Double-Blind Review and Evaluation Process
Double-Blind Review is a method applied for publishing scientific
publications with the highest quality. This method forms the basis
of an objective evaluation of scientific studies and is preferred by
many scientific journals.

The views of referees have a decisive place in the publication
quality of Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature.
Mus Alparlan University Journal of Agriculture and Nature uses the
double-blind review method, which means that both the reviewer
and author identities are concealed from the reviewers, and vice
versa, throughout the review process, in the evaluation process of
all studies. For this reason, the authors are asked to erase their
names while uploading the articles to the system.

All the studies submitted to Mus Alparlan University Journal of
Agriculture and Nature are evaluated by double-blind review
method according to the following steps.

1. Initial Evaluation Process
The studies submitted to Mus Alparlan University Journal of
Agriculture and Nature are first evaluated by the editor. At this
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stage, studies that are not in line with the aim and scope of the
journal, are weak in terms of language and narrative rules in
English contain scientifically critical mistakes, are not original
worthy and cannot meet publication policies are rejected. Authors
of rejected studies will be notified within one month at the latest
from the date of submission. Eligible studies are sent to the field
editor to which the study is relevant for pre-evaluation.

2. Pre-Evaluation Process

In the pre-evaluation process, the field editors examine the studies,
introduction and literature, methods, findings, results, evaluation
and discussion sections in detail in terms of journal publication
policies, scope and authenticity of study. Study which is not
suitable as a result of this examination is returned to the author
with the field editor’s evaluation report within four weeks at the
latest. The studies which are suitable for the journal are passed to
the referee process.

3. Referee Process

The studies are sent to the referees according to their content and
the expertise of the referees. The field editor examining the study
may propose at least two referees from the pool of Mus Alparlan
University Journal of Agriculture and Nature Advisory Board or
referee pool according to their field of expertise or may propose a
new referee appropriate to the field of study.

The editors evaluate the referee’s suggestions coming from the
field editor and the studies are submitted to the referees. Referees
are obliged to guarantee that they will not share any process or
document about the study they are evaluating.

4. Referee Evaluation Process

The period given to the referee for the evaluation process is 15
days. Proposals for corrections from referees or editors must be
completed by the authors within 1 month according to the
“correction instruction”.

Referees can decide on the suitability of the study by reviewing the
corrections and may also request multiple corrections if necessary.

Referee Reports

Referee evaluations are based in general on the originality of the
studies, the method used, and the conformity with the ethical rules,
the consistent presentation of the findings and results, and the
examination of the literature.

This review is based on the following elements:

1. Introduction and Literature: The evaluation report contains the
presentation and purpose of the problem addressed in the study,
the importance of the topic, the scope of the relevant literature, the
timeliness and the originality of the study.

2. Methodology: The evaluation report includes information on the
suitability of the method used, the choice and characteristics of the
research group, validity and reliability, as well as on the data
collection and analysis process.

3. Findings: The evaluation report includes opinions on the
presentation of the findings obtained in the frame of the method,
the correctness of the analysis methods, the aims of the research
and the consistency of the findings, the presentation of the
required tables, figures and images and the conceptual evaluation
of the tests used.

4. Evaluation and discussion: The evaluation report includes the
opinion on the subject based on findings, relevance to research
questions and hypotheses, generalizability and applicability.

5. Conclusion and suggestions: The evaluation report contains the
opinion on the contributions to the literature, future studies and
recommendations for the applications in the area.

6. Style and narration: The evaluation report includes compatibility
of the headline with the content, appropriate use of English in the

study, and references in accordance with the language of the study
and APA (7th) rules.

7. Overall evaluation: The evaluation report contains opinion on the
authenticity of the study as a whole, its contribution to the
educational literature and the applications in the area.

The journal considers that scientists should avoid research which
kills or damages any species of fish which, using IUCN criteria, is
regarded as threatened or is listed as such in a Red Data Book
appropriate for the geographic area concerned. In accordance with
this view, papers based on such research will not be accepted by
the Journal, unless the work had clear conservation objectives.

Plagiarism Detection

The editorial team and/or reviewers of the Mus Alparlan University
Journal of Agriculture and Nature will check for plagiarism in all
submitted articles prior to publication. If plagiarism is detected at
any stage of the publication process, the author will be instructed
to rewrite the manuscript. Every submission will be scanned by
iThenticate® to prevent plagiarism. If any manuscript is 30%
plagiarized, the article will be rejected and the author will be
notified. We strongly recommend that authors check the paper's
content before submitting it for publication. Plagiarism can also be
checked by using free online software.

Proofs

Proof documents will be sent to the corresponding authors via the
online submission system. Proofs should be checked immediately
and responses should be returned back within 15 working days. It
is the responsibility of the authors to check carefully the proofs. No
changes will be allowed at this stage.

DISCLAIMER

The publisher and editor or members of the editorial board are not
responsible for the author's opinions and manuscript contents.
Authors are responsible for the ethical originality of and possible
errors in their manuscripts. They are also responsible for all errors
based on page editing before their proofreading.

Note: The corresponding author should make corrections in 2
months, otherwise the paper will be rejected.

Note: The Editorial Board takes responsibility for making
publication decisions on submitted manuscripts based on the
reviewer’s evaluation of the manuscript, policies of the journal
editorial board, and legal efforts to prevent plagiarism, libel, and
copyright infringement.
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Anahtar Kelimeler:

Cam kese tirtili
Thaumetopoea pityocampa
Zarar

Biyolojik miicadele

Bu c¢alismada, Cam kese tirtilh olarak bilinen Thaumetopoea pityocampa
(Lepidoptera: Notodontidae) Denis & Schiffermidiller, 1775 birgok bitki tiirii iizerinde
yaptig1 etki arastirillmis ve ilgili bitki tiirlerinde 6nemli olglide zarar meydana
getirdigi belirlenmistir. T. pityocampa tiirti dongtisel bir sekilde 6-8 yillik siirelerde,
ormanlik alanlarda son dort yil st iiste basta karacam ve kizilgam agaci tiirlerinde
toplu bir halde bulunarak yiiksek diizeyde zarara neden oldugu belirlenmistir.
Ozellikle abiyotik faktorlerin canlmin popiilasyonunun artisginda oldukca &nemli
etkilere neden oldugu, son yillarda artan iklimsel degisimlerin etkisinin biiyiik
oldugu goriilmektedir. Zararh olan bu tiire kars1 biyolojik miicadele yontemlerinin
etkili olabilecegi; yoreye ait olan kus tiirlerinin ve bazi parazitoitlerin saliniminin
saglanarak zararli popiilasyonunu dengeleyici 6nemli bir miicadele yontemi olarak
kullanilmas: 6nerilmektedir. Dogu Anadolu bolgesinde bir¢ok ormanlik alanda
belirli yillarda meydana gelen iireticilerin yogun bir sekilde bagvurdugu kimyasal
miicadele yontemlerinin sonraki yillarda zararliyr daha direngli hale getirdigi,
bir¢ok canli tiirtiniin 6liimiine yol ac¢tig1 (toplu ar1 ve kus o6liimleri vb.) ve ticari
aricilik faaliyetleriyle birlikte diger kiiltiir bitkilerin kalite kaybina neden oldugu

aktarilmaktadair.
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Article History In this study, the effect of Thaumetopoea pityocampa (Lepidoptera: Notodontidae)
Received: 05.08.2022

Accepted: 12.10.2022
Published online: 03.03.2023 species was investigated and it was determined that it caused significant damage to

Denis & Schiffermdiiller, 1775 known as the pine processionary, on many plant

the related plant species. It has been determined that T. pityocampa species were

Keywords: found in a cyclical manner for 6-8 years, and in the last four years in a row, in the
The pine processionary region, mainly in pine tree species, and in some fruit trees and products grown in
Thaumetopoea pityocampa . . . . c s

Damage gardens, causing a high level of damage. It is seen that especially abiotic factors

Biological control cause very important effects on the increase in the population of the living thing,
and the effect of increasing climatic changes in recent years is great. Biological
control methods can be effective against this harmful species; it is suggested to be
used as an important control method to balance the pest population by ensuring the
release of bird species and some parasitoids belonging to the region. It has been
determined that the chemical control methods used extensively by the agricultural
producers in the region make the pest more resistant in the following years, cause
the death of many living species (mass bee and bird deaths, etc.), and cause loss of

quality of other cultivated plants together with commercial beekeeping activities.

1 GiRiS Roma, biiyiileri kirmak i¢in wuygulanan, diger
bilesenlerin yami sira, ¢am keseyi iceren karisimlara

Thaumetopoea pityocampa tiirii her 6 ila 8 yilda bir karg1 6zel bir yasa ¢ikard1 (Bergand, 1978).

dongiisel salgin olusturan ve yilda bir nesil meydana . . . Lo
getiren onemli bir zararhdir (Jacquet ve ark. 2013). 2. BIYOLOJIST VE YASAM DONGUSU

Guveler yazin ortaya cikar ve erkekler genellikle . , .
o ) o . T. pityocampa’min yasam dongiisii normalde
disilerden daha once goriiliir. Giftlesmeden sonra yilliktir, ancak popiilasyonun bir kismi veya tamami

digiler tipik olarak kiime halinde 200'den fazla icin yiiksek kesimlerde 2 yildan fazla uzayabilir.

yumurta birakirlar. Yumurta kiimeleri genellikle e N
Yasam dongilisiiniin dort asamasi vardir; yumurta,

agaclarin tepesine yakin bulunan ignelerin dibine larva, pupa ve ergin asamadir. Gelisim en uygun
serilir ve {izeri koruyucu pullarla kaplanir (Mirchev ve
ark., 2007; Zovi ve ark., 2008). 25 ila 40 giin sonra

yumurtadan ¢ikan larvalar siirii halindedir ve

kosullarda 6 ay siirer, ancak kisin dordiincii ve besinci
doénem uzayabilir. Pupa evresi, her yil sabit ergin ¢ikis

tarihleri saglamak i¢in belirli bir yerde ve belirli sinirlar
sonbahardan ilkbahar baslarina kadar cam igneleriyle

beslenir (Kanat ve ark. 2002; Zovi ve ark. 2008;
Kerdelhué ve ark., 2009).

icinde ayarlanan sicaklik degisimlerinden kaynakl
olarak diyapoz ile Onemli Olciide uzamaktadir
(Androic, 1957).

Gam kese, tiim Akdeniz layilarmda ve 6zellikle Yumurtalar, tipik silindirik yumurta kiimelerinin

Fransa, Italya, Israil ve Liibnan’da yaygindir. Karagam uzunlugu 4 ila 5 cm arasnda deBisir. Cam

igin belirgin bir tercih ile her tiir ¢gam ve Sedir agacir L .
stirgiinlerinin ucuna benzeyen disi anal kisim

etkiler. Ormanlardaki ¢am kese istilasinin hem g¢evre pullartyla kapldir. Larvalar, bag kapsiil boyutundaki

hem de ekonomi agsmndan  feci sonuglara yol farkliliklarla taninan bes evre boyunca gelisir. Besinci

acabilecegi degerli bir degerlendirmedir. Antik cagda doénemdeki larva ortalama bas kapsiil genisligi erkekte

bazi1 Latin yazarlar bu fenomeni zaten bildirmisti.
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4,8 mm ve disilerde ise 3,4 mm’dir. Olgun larva
yaklasik 40 mm uzunlugundadir. Bas kapsiilii siyahtur.
Birinci larva dénemindeki tirtilin gévdesi donuk elma
yesilidir. Ikinci tiiy dokiimiinden sonra, larva son
goriiniimiinii alir ve her viicut segmentinde ciftler
halinde diizenlenmis kirmizimsi dorsal trtiker kil
yamalar1 belirir. Viicudu oOrten deri ve killar, farkl
kokenlere gore onemli Olclide degisir. Genel olarak,
deri daha soguk bolgelerde daha koyudur ve donuk
mavimsi-griden siyaha kadar degisir. Cevresel killar
beyazdan koyu sariya kadar; sirt tiiyleri saridan mat
turuncuya kadar degisir. Pupa, toprakta oval, koyu
sari-beyaz ipeksi bir koza icinde gerceklesir. Pupalari
yaklasik 20 mm uzunlugunda, oval ve daha sonra koyu
kirmizimsi-kahverengiye doniisen soluk
kahverengimsi sar1 renktedir. Disi giive 36-49 mm
kanat agikligina sahiptir. Erkegin kanat acikligi 31-39
mm’dir. Antenler disilerde filiform, erkeklerde
pektinattir. Her iki cinsiyette de kill1 bir gogiis kafesi
vardir. Karm kalindir ve son boliimleri biiyiik
pullardan olusan bir yapryla kaphdir; erkegin karni
giir ve keskindir. On kanatlar donuk kiil grisi;
damarlar ile kenarlardaki enine bant daha koyudur.
Arka kanatlar beyaz, gri sacakli, anal bolgede
karakteristik bir karanlik nokta bulunmaktadir (Biliotti
ve ark., 1965).

3. BITKISEL URUNLERE ETKiLERI

Cam kese bocegi ile bulasik cam ormanlarinda,
goze carpan ipeksi yuvalardan zararlmin T.
pityocampa’nin  varligimmi  tespit etmek kolaydir.
Agaclarin algak dallarinda kolayca tespit edilebilecek
silindirik yumurta kiimeleri, birinci ve ikinci dénem
larvalarin neden oldugu erken hasar karakteristiktir.
Ipeksi yuvaya yakin dallarin igne yapraklariyla
beslendikleri i¢in kismen yenen bu dallar kahverengi
ve sararmis igne yapraklar1 agacta kalir (Carus, 2004).
Larva beslemesi, dallarin yapraklarmni tamamen
dokerek geri 6liime neden olabilir. Larvalar, 12 ila 25
cm uzunlugunda, oval, beyaz veya agik gri olan ortak
yuvalar olusturur. Yuvalar, iist golgelikteki dallarda
veya geng agaclarda belirgin ve goriiniir durumdadir
(EPPO, 2004; Arnaldo & Torres, 2006).

Subat veya mart aylarinda havaya bagli olarak
larvalar, bir siirii olusturur ve konukcu agaca iner.

Larvalar daha sonra toprakta pupa olurlar ve ertesi yaz

yetiskin olarak ortaya ¢ikana kadar burada kalirlar
(Arnaldo & Torres, 2006; Pimentel ve ark., 2006). Pupa
kozalari, subat ve temmuz aylar1 arasinda topragin tist
katmanlarinda  veya  yaprak  dokiintiilerinde
bulunabilir. Pupalar genellikle genc bitkilerin
yetistirildigi yetistirme ortaminda bulunur. Erginler
genellikle haziran ve agustos aylar1 arasinda cikar.
Ancak olumsuz iklim kosullari, yiyecek eksikligi veya
ylikseklik pupa 1 ila 3 yil veya 6 yila kadar diyapoz da
kalabilir (Masutti & Battisti, 1990; Salman ve ark.,
2016). Alt1 yila kadar uzayan diyapoz ve ekosyon
oranlarim1 ~ belirlemek  icin  pupanin  farkh
yliksekliklerde birakildig1 bir yari alan kosulunun
sonucudur. Daha {iist yiiksekliklere maruz kalan pupa,
daha diistik kotlarda yetistirilen pupalardan daha
uzun diyapoz siireleri gostermistir (Salman ve ark.,

2016).

Tiirkiye’de en yogun yaprak dokiimii subat ve mart
aylarinda meydana gelmektedir (Androic, 1957).
Erginler giindiizleri agaclarda sakli kalir ve geceleri
ucarlar. Disiler erkeklerden daha zayif uguculardir
(Kerdelhué ve ark., 2009), ucus tiineli ¢alismalarina
dayali olarak disi giivelerin ortalama dagilma mesafesi
1,7 km'’dir (Biliotti, 1958). Disi ¢ikisi, genellikle erkek
¢ikis doneminin ortasinda olmak iizere bir ay ile
sinirhidir (Androic, 1957).

Cam kese giivesinin larvalarla beslenmesi ¢am
agaclarin1  zayiflatir ve seklini bozar. Akdeniz
bolgesindeki yar1 dogal ormanlar, Ornegin yerli
tiirlerden Pinus halepensis veya Pinus pinaster etkilenir.
Ancak biyolojik cesitliliklerine zarar verecek oOlgiide
degildir. T. pityocampa en ¢ok ¢am plantasyonlarinda
zarar verdigi goriilmektedir. Bu tiir plantasyonlar,
Pinus spp.’ninkiler de dahil olmak iizere kolaylikla
istila edilir. Bu temelde, T. pityocampa’nin kendi dogal
bolgesinde istilact olmadigi, ancak diger Pinus spp.
tizerinde acik bir sekilde istilaci olma potansiyeline
sahip oldugu sodylenebilir (Biliotti, 1958).

T. pityocampa'min zarary, konukcu agaglarin
yapraklarinda larva beslemesinden kaynaklanir. T.
pityocampa tarafindan yaprak dokiimii genellikle igne
yapraklarin tiiketimi yoluyla énemli bir sekilde artim
kaybina neden olur. Bu zararlinin neden oldugu kayip
gen¢ agaclarda yasli agaclardan daha yiiksektir.
Tirkiye’de  bdcek  hasari (¢ogunlukla T.

pityocampa’dan) 1997-2003 yillar1 arasinda yilhik %3
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odun hasad1 kaybina ve bir yillik biiytimede tahmini
azalmanin 6,9 milyon $ degerinde olmasina neden
olmustur. Boceklerin yapraklarda beslenmesine bagh
olarak meydana gelen zarar, boceklerin saldirisindan
dogrudan veya dolayli olarak agaclarin 6liimiine yol
acabilecegi ve 6zellikle agaglandirma sahalarinda son
derece ciddidir. Olgun ormanlarda agaglarin nadiren
oliimiiyle sonuglanir. Ancak hacim artiminda 6nemli
kayiplar meydana gelir. Ciddi derecede yaprak doken
agaclarin capi, yiiksekligi ve hacmi sirasiyla ortalama
%24, %36 ve %52 oraninda azalmaktadir (Carus, 2004).

4. INSANA ETKIiLERI

Urtiker killari, proksimal ekstremite aracihigiyla
insan derisine niifuz eder. Savunma eylemlerine
sahiptirler ve larva bir sekilde tehdit edildiginde,
intersegmental kaslarin kasilmasi yoluyla biiyiik
miktarlarda tiiyler disar1 atilirlar. Boyutlar1 goz oniine
alindiginda, bu tiir tiiyler goriinmezdir; binlercesi ince
bir toz olarak havaya yansitilir (Bergand, 1978).
Ozellikle insanin deri kismina temas ettiklerinde cesitli
dermal ve alerjik reaksiyonlara yol actiklar

gorilmektedir.

5. SONUC

T. pityocampa tiirti, cam kese tirtili olarak bilinmekle
birlikte en ¢ok orman varliginin bulundugu sehirlerde
belirli yillarda 4-6 ya da 6-8 yilda dongiisel olarak
tekrarlanan onemli bir bitki zararlisidir. Cam kese
tirtil;, ormanda yetisen cam agaglari basta olmak iizere
Ozellikle karacam ve kizilcama yiiksek diizeyde zarar
verdigi bir¢cok yapilan arastirmadan anlasilmaktadir.
Zararlinin yasam dongiisiiniin belirlendigi, hangi
kosullarda biiytiyiip gelistigi bilinmektedir. Agaclarda
toplu halde ipeksi keseler olusturmasiyla bilinen ve
bircok bitki tiiriinde zarara yol acgabilen, ¢ok hizli
iireme yetenegine sahip olan T. pityocampa popiilasyon
sayist belli bir oram gectiginde dogal dengeyi 6nemli
bir sekilde olumsuz etkilemektedir. Bu cercevede
zararin minimum seviyeye indirgenebilmesi igin
canlmin biyolojisinin ve iklim isteklerinin bilinmesi ile
yasadig1 kosullar belirlenerek buna karsi bitki koruma
yontemlerinin etkin bir sekilde kullanimin saglanmasi
Ozellikle

konusunda

onemli sonuglar ortaya koyacaktir.

ureticilerin =~ zararliyla ~ miicadele

bilin¢lendirilmesi, koruyucu ve kiiltiirel miicadele

yontemlerinin uygulanmasinin  saglanmasi bunu
miiteakiben biyolojik miicadele uygulamalarmin
gerceklestirilmesi 6nemli kazanimlarin elde edilmesini
ve zararlimin popiilasyon sayisinda ciddi oranda
azalmay1 da saglayacagi beklenmektedir. Biyolojik
miicadele ajanlarmin etkin bir sekilde kullaniminin
saglanmasi; avct boceklerin (Calosoma sycophanta
Linnaeus, 1758) zararliyr dengelemede ve sayisinin
azaltilmasinda onemli rol oynadigi goriilmektedir.

Ayrica T. pityocampa tiiriine karst yumurta, larva

(Anastatus  bifasciatus  (Geoffroy) ~ (Hymenoptera:
Eupelmidae ~ ve  Meteorus  versicolar ~ Wesm.
(Hymenoptera, Braconidae)), pupa ve ergin

parazitoitleri ile hastallk meydana getiren bakteri
tirleri (Bacillus thuringiensis (Bt)) zararliya kars:
oldukga etkili organizmalardir. Ureticilerin zararliya
kars1 yaygn bir sekilde ilk olarak basvurdugu yontem
kimyasal miicadeledir. Bununla birlikte bu yontemin
siireg icerisinde zararliyr daha direngli hale getirdigi,
kimyasal igeriklerin bitkisel {iriinlerde kalinti
sorununu olusturarak insan saglig: ile diger canlilarin
da yasamlarini tehlike altmna aldift ve birgok
organizmanin (ar1, kus vb.) oliimiine neden oldugu
belirlenmistir. Ayrica hava, su ve toprak kirliligine
neden olmasiyla ekolojik dengenin de bu dogrultuda
bozulmasi kimyasal miicadele yontemlerinin oldukca
sekilde

stirli  ve kontrolli bir kullaniminm

gerektirmektedir.
ETIK STANDARTLAR iLE UYUM

Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir c¢ikar catismasi olmadiginm

deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazar bu tiir bir ¢alisma igin resmi etik kurul

onaymin gerekli olmadigimi bildirmektedir.
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Arastirma Makalesi OZET
Makale Tarihgesi Bugiin Avrupa’da yagsanan enerji manzarasi, Avrupa limanlarinin enerji

Gelis Tarihi: 20.08.2022
Kabul Tarihi: 21.10.2022
Online Yayinlanma: 03.03.2023 oncelik haline geldigini gostermektedir. Bu ¢alismanin amact Avrupa limanlarinda

iiretiminin odak noktasi oldugunu ve bu limanlar icin enerji tiiketiminin ¢evresel bir

minimum g¢evresel etkiye ve sifir emisyonlu stirdiiriilebilir bir gelecege sahip olmay1

hedefleyen ‘cevre ve enerji yonetimi’ uygulamalarma dikkat ¢ekmektir. Calismada

dokiiman analizi yontemi kullanilarak enerji verimliliginin saglanmasi i¢in yapilan

cevre ve enerji yonetimi uygulamalarin etkinligi arastirilmustir. Bu arastirma

ﬁiiﬁ?; if:ﬁl:; sonucunda Avrupa limanlarinda kullanilan ISO 14001, PERS ve EMAS gibi cevre
Cevre yonetimi standartlar1 yonetimi sistemlerinin hem karbon azaltimi uygulamalarini hem de enerji
Enerji yonetimi yonetimini kapsadig1 goriilmiistiir. Bu baglamda Avrupa limanlarinda enerji

Yesil limanlar TR T coer a1 s e . . ey
yOnetimi bilincini arttirmak ve enerji ile ilgili siireclerin kontrol edilmesini saglamak

Liman enerji yonetim plani
igin  uluslararas1  enerji  yOnetimi standartlarinin ~ yayginlastirilmas:
hedeflenmektedir. Antwerp, Felixstow ve Hamburg Limanlar1 goniillii olarak enerji

yonetimi standardini belgeleyen limanlardir.
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The energy landscape in Europe today shows that European ports are the focal
point of energy production and that energy consumption for these ports has become

an environmental priority. This study aims to draw attention to the environmental

and energy management practices that aim to have a sustainable future with

Keywords: minimum environmental impact and zero emissions in European ports. The study

European ports

Environmental management standards
Energy management

Green ports

Port energy management plan (PeMP)

investigated the effectiveness of environmental and energy management
applications to ensure energy efficiency by using the document analysis method. As
a result of this research, it has been seen that environmental management systems
such as ISO 14001, PERS and EMAS used in European ports cover both carbon
reduction practices and energy management. In this context, it is aimed to
disseminate international energy management standards to increase energy
management awareness and control energy-related processes in European ports.
The Ports of Antwerp, Felixstow and Hamburg are the ports that voluntarily certify

the energy management standard.

1. GiRiS Boylece limanlarda c¢evre ve enerji yonetimi

standartlar cercevesinde uygun stratejiler

Limanlarda kullanilan fosil yakitlar sera gazi gelistirilmesi hedeflenmistir.

emisyonlarina ve deniz kirliligine sebep olarak ¢evreye
zarar vermektedir (Koseoglu & Solmaz, 2019). Bu
baglamda gelistirilen ve goniilliiliik esasina dayanan
yesil liman uygulamalari ile limanlarin ¢evresel
etkilerinin azaltilmasi ve liman altyapilariin
surdiiriilebilir
hedeflenmektedir (Ates & Ak, 2014). Ayrica

limanlarda

gelisiminin saglanmasi

emisyonlarin azaltilmasi, enerji
tasarrufunun saglanmasi, alternatif yakit kullanilmas:
ve yenilenebilir enerji iiretimi ile liman faaliyetlerinde
surdiiriilebilirligin saglanmas: hedeflenmektedir (Satir
& Saglamtimur, 2018).

ESPO'nun 2020 yilinda yaymladigi Cevre
Raporu’nda, Avrupa limanlarinin gevresel oncelikleri
icinde hava kalitesi, iklim degisikligi ve enerjinin etkin
kullanilmas: maddeleri ilk ii¢ sirada yer almistir
(ESPO, 2020). Bu baglamda Avrupa limanlarinda
cevresel Onceliklerin saglanmasi igin liman yonetim
sistemlerinin gelistirilmesi c¢alismalar1 yapilmistir.
Ornegin 2020 yili gevre raporunda izlenen limanlarin
%80'inde
olusturuldugu goriilmiistiir (Puig ve ark., 2022).

yaklasik cevresel izleme  sistemi

Limanlarda cevre yonetimi genellikle liman enerji
yonetimi planlarini da kapsamaktadir, zaten enerji
yonetiminin gevre yonetiminden bagimsiz oldugunu
diisiinmek miimkiin degildir. Ancak giiniimiizde
enerji  verimliliginin Oneminin artmasi, enerji
yonetiminin ¢evre yonetimine daha iyi entegre
edilmesi gerektigini gostermektedir. Bu ¢alismanin
amaci “Avrupa limanlarinda uygulanan enerji ve ¢evre
yonetimi calismalarinin  etkinlik derecesi nedir?”
sorusuna cevap aramaktir. Bu baglamda Avrupa
limanlarinda uygulanan Cevre ve Enerji Yonetimi

Standartlar1 incelenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin arastirma sorusunu ‘Avrupa
limanlarinda, emisyon degerlerinin azaltilmasi ve
limanlarda enerji verimliliginin saglanmasi i¢in alinan
gevre ve enerji yonetimi 6nlemlerinin etkinlik derecesi
nedir?” seklinde tarumlayabiliriz. Arastirma evreni,
genis bir veri alanindan ve farkli unsurlardan olusan,

arastirmaci tarafindan incelenen olay veya olguyu en
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iyi yansitan guruplardir (Miles & Huberman, 1994). Bu
calismada arastirma evreni olarak Avrupa limanlari
secilmigtir. Nitel c¢alismalarda Orneklem segimi,
arastirmacinin  inceledigi  konuyu agiklamasima
yardimeci olacak birey, durum ve mekanlar: se¢mesidir
(Baltaci, 2018). Bu sekilde arastirmaci kendi
arastirmasma uygun Orneklemi se¢mektedir. Bu
calismada arastirma Orneklemi EcoPorts iiyesi olan
Avrupa limanlaridir. Veri kaynaklar: olarak 6zellikle,
2010-2020 yillar1 arast1 donemine ait yillik veriler
kullanilmistir. Bu ¢alismada ayrica, ESPO, EcoPorts,
IMO, IEA ve Avrupa limanlarina ait web siteleri,
lisansiistii/doktora tezleri, yaymlanmis makaleler,
kitaplar, dergiler ve internet gibi yerli ve yabanci
kaynaklardan elde edilmis olan ikincil veriler

kullanilmastar.

3. AVRUPA LIMANLARINDA UYGULANAN

CEVRE VE ENERJI YONETIMI

STANDARTLARI

Deniz ticaretinin odak noktasi olan limanlar, ticari
mallarin aktarildigl 6nemli merkezlerdir. Ancak liman
faaliyetleri sonucunda liman kentlerinde bulunan
hava, su ve toprak gibi dogal kaynaklar zarar
Ozellikle

konakladig: siire zarfinda salinan sera gazi emisyonu,

gormektedir. gemilerin  limanlarda
liman kentlerinde hava kalitesini diisiirmekte ve bu
kentlerde yasayan

hastaliklarina sebep olmaktadir (Aygiil & Bastug,

insanlarda  solunum  yolu
2020). Bu baglamda liman kaynakli gevresel etkilerin
azaltilmast i¢in ‘Cevre YOnetimi Standartlart’
calismalar1 yapilmaktadir. Cevre YoOnetimi
Standartlarinin temel amaa toprak, su ve hava gibi
dogal kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi, ¢evresel
performansin arttirilmasi, kirliligin azaltilmasi, enerji
tasarrufu ve verimlili§in saglanmasidir (Sdoukopoulos

ve ark., 2019).

ESPO'nun son 25 yilda Avrupa limanlarimin
gelisimine katki saglamak icin diizenledigi anketler ve
2018 yilindan bu yana her yil yaymladigi ‘Cevre
Raporu’ (ESPO, 2020) sonuglarina gore, 2020 yili icin
‘hava kirliligi’, ‘iklim degisikligi’ ve “enerjinin etkin
kullanim1” onceliklerinin ilk {i¢ sirada yer almasi
cevresel kaygilari arttirmistir. ESPO'nun 2020 yili

Cevre Raporu sonrasi, iiye olan limanlarin biiyiik

¢ogunlugunun Cevre YOnetim Sistemi uygulanmasi
agisindan  etkin  oldugu, limanlarin = %67’sinin
calisanlarin goreve baslama programlarina cevre
konularmi dahil ettigi ve limanlarin %55'inin
calisanlar1 igin ¢evre konularinda egitim programi
uyguladigr goriilmektedir (Puig ve ark. 2022).
Limanlarda cevre yonetimi uygulamalar1 ile liman
kaynakli cevresel etkilerin azaltilmasi, dogal
ekosistemin korunmasi, atik yonetiminin saglanmasi
ve liman c¢alisanlarmin c¢evresel konulara ait

farkindaliginin arttirilmasi hedeflenmektedir.

3.1. Avrupa’da Uygulanan Liman Cevre Yonetim

Planlan

Avrupa liman aginda yaygin olarak benimsenen tig
ana cevre yonetimi sistemi: ISO 14001 Standardi,
Liman Cevresel Inceleme Sistemi (PERS) ve Eko-
Yonetim ve Denetim Plani (EMAS) dir. Liman Cevre
Yonetim Planlar ile siirdiiriilebilir liman faaliyetleri
saglanmakta ve limanlarin c¢evresel duyarlilig:
arttirilmaktadir. ESPO tarafindan 2018 yilinda
yaymlanan ‘Cevre Raporuna gore, EkoPorts iiyesi
olan 19 limanin %53’1i ISO 14001, %29'u PERS, %8'i
ISO/PERS/EMAS ve %2’si EMAS kullanmaktadir
(Sdoukopoulos ve ark., 2019). Avrupa limanlarinda
yaygin olarak kullanilan ii¢ ana c¢evre yonetimi
sisteminin ele alindig1 baglama bakildiginda cevre
yonetiminin hem karbon azaltimi uygulamalarini hem

de enerji yonetimini kapsadig1 goriilmektedir.

Cevresel
YoOnetim

Karbon
Yonetimi
ve
Olgtimii

Enerji
YoOnetimi

Sekil 1. Enerji yonetiminin limanlarda ele alindig:

baglam (Kaynak: Sdoukopoulos ve ark., 2019)

Figure 1. Context within which energy is usually
addressed in ports. (Source: Sdoukopoulos et al., 2019)
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Sekilde 1'de goriildiigii gibi ‘Cevre Yonetimi’
calismalar1 hem karbon yonetimini hem de enerji
yonetimini kapsamaktadir. Genel olarak Cevre
Yonetimi Sistemi standartlarinin enerji yOnetimine

katkisinin bulundugu bilinmektedir.

3.1.1. ISO 14001 Cevre Yonetimi Standardi

1996 yilinda Uluslararas: Standart Organizasyonu
(ISO) tarafindan kabul edilen ISO 14001, temelde
toprak, su ve hava gibi dogal kaynaklarin kullaniminin
azaltilmasmi hedeflemektedir. Bu baglamda dogal
kaynaklarla bugiiniin ihtiyaglarini karsilarken gelecek
nesillerin oniinde
bulundurulmasi hedeflenmektedir. ISO 14001 ayrica

cevresel performansin ve verimliligin arttirilmasi,

ihtiyaclarinin da g0z

maliyet kontrolii, kirliligin kontrol altina alinmasi,
enerji tasarrufunun saglanmasi, yetki ve izin belgesi
alnmas1 diizenlemelerini kapsamaktadir (Giiltepe
Mataraci, 2016). Son olarak 2015 yilinda yapilan
revizyonla ISO 14001: 2015, biitiin kuruluslar igin
gecerligi olan, yesil limanlarin uluslararas: kurallara
uygunlugunun arttirilmasini, limanlarda enerji
tasarrufu ve enerji yonetiminin saglanmasini, kaynak
kullaniminin  ve c¢evresel atiklarin azaltmasini
hedefleyen diizenlemeleri kapsamaktadir (Yilmaz,
2019). Danisman’a (2012) gore ‘Bir liman i¢in ISO 14001

Cevre Yénetim Sistemi’nin lkeleri’ asagidaki gibidir:

Planla: Liman faaliyetlerinin ¢evresel amaglarinin

belirlenmesi ¢alismalari.

Uygula: Limanlardan kaynaklanan cevresel

etkilerin azaltilmasi ¢aligmalari.

Kontrol Et: Liman faaliyetlerinin denetlenmesi ve

degerlendirilmesi ¢alismalari.

Onlem Al: Yapilan cevre yonetim sisteminin

stirekli iyilegtirilmesi.

ISO 14001 standardi ‘cevre yoOnetim sistemi’
olusturan liman yoOnetimlerinde, kaynak tiiketimi ve
atik yonetimi maliyetlerinin diistiriilmesi konularinda
fayda saglamakta ve liman faaliyetlerinin standartlara
uygunlugunun denetlenmesinde kullanilmaktadir.
Ancak son yillarda yapilan c¢alismalar liman
sirketlerinin enerji yOnlerini gozden kacgirarak daha
¢ok cevresel yonlere odaklandigini belirtmektedir
(Sdoukopoulos ve ark., 2019). Elbette limanlarda cevre

yonetimi, enerji yonetimi dahil olmak iizere birgok

konuyu  kapsamaktadir. = Ancak  giiniimiizde
limanlarda enerji yonetiminin Oneminin artmasy,
limanlarda enerji konularinin daha kapsamli bir

sekilde ele alinmasini gerektirmektedir.

3.1.2. Liman Cevresel Inceleme Sistemi (PERS)

Liman Cevresel Inceleme Sistemi PERS, limanlarin
denetlenmesini, ¢evresel yonetim standartlarmin
ESPO’nun
uygulanmasini kolaylastiran uluslararas: bir arag
niteligindedir (Koseoglu & Solmaz, 2019). PERS’e tabi

olan limanlarda, liman cevresindeki bolgenin hava

belirlenmesini ve Onerilerinin

kalitesini arttirmak icin hava Kkirliligi raporlar
tutulmakta, limanlarin birbirileri ve bolge halk: ile
etkilesim halinde olmasi1 saglanmaktadir. PERS,
EkoPorts iiyesi olan limanlarin 6nemli bir kismi
tarafindan kullanilmakta ve limanlarin PERS’e
uygunlugu Lloyd’s Register
denetlenmektedir (Alnipak & Yorulmaz, 2019).

tarafindan

3.1.3. Eko-Yonetim ve Denetim Plani (EMAS)

EMAS Avrupa fiilkelerinde isletmelerin cevresel
performansini  iyilestirmek icin kullamilan ve
gonilliliik esasina dayanan bir yonetmelik olup,
uluslararasi alanda Avrupa iilkeleri ile uyumlu olmak
isteyen biitiin isletmelere uygun bir ¢evre yonetimi
standardidir (Bal, 2014; Ilik, 2020). ISO 14001
standardinin uygulanmasi i¢in bir basamak niteliginde
olan EMAS ile liman cevresi gozlemlenerek uygun bir
cevre yonetimi planlamas1 yapilmakta ve limanlarda
EMAS logosu kullanilmaktadir (Danisman, 2012).
Avrupa limanlarinda EMAS uygulanmasi sonrasinda
yapilan degerlendirmelere gore, liman faaliyetlerinin
yasal diizenlemelere uygunlugunun, geri doniisim
faaliyetlerinin ve cevresel performansin arttigi, liman
isletme maliyetlerinin azaldig1 belirtilmistir (Avrupa
Komisyonu, 2012). Ayrica EMAS'1in enerji yonetimi ile
ilgili bir dizi temel hususu tanitarak ve enerji
verimliligi gostergeleri sunarak enerji yoOnetimi
konusunda  sirketlerin = performans diizeylerini
arttirdigt da bilinmektedir (Sdoukopoulos ve ark.,
2019). Bu baglamda EMAS, limanlarin belirlenen
kriterlere uygunlugunun denetlenmesine, ¢evresel
sartlara uygun programlar gelistirmesine ve enerji
artmasina  katkida

yonetimi  performansinin

bulundugu goriilmektedir.
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3.2. Avrupa’da Uygulanan Liman Enerji Yonetim

Planlan

Enerji yonetimi, enerjinin verimli kullanilmas: igin

gerceklestirilen egitim, planlama, Ol¢lim, etiit,

uygulama ve izleme faaliyetlerinin timiinii
kapsamaktadir. Enerji yonetimi sistemleri kullanan
liman isletmelerinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
faydalar sagladigi, ancak enerji yonetimi yetersiz olan
isletmelerde ise enerji verimliliginin saglanmasinda
zorluklar yasandig1 goriilmektedir (Besik¢i, 2015).
Avrupa limanlarinda enerji ile ilgili tiim siireglerin
kontrol edilmesi amaciyla ‘uluslararasi enerji yonetimi
standartlart’ olusturulmustur (Ngai ve ark., 2005).
Ayrica Avrupa Birligi 2020 yilina kadar sera gazi
emisyonlarini %20 azaltmay1 ve enerji etkinligini %20
arttirmay1 hedeflemistir (Uzun & Degirmen, 2018).
Belirlenen hedeflere ulasmak i¢in bazi limanlarda 6zel
enerji birimleri

yOnetimi kurulmus ve yapilan

calismalarin uluslararast standartlara uygunlugu

saglanmustir.
3.2.1. ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemi
ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemi, ticari tesisler ve

dahil

verimliliginin entegrasyonu igin bir enerji yonetimi

sanayi tesisleri tim kuruluslarin  enerji
cercevesi sunmaktadir. Bu standartla isletmelerin
enerji verimliligi amaglar1 kontrol edilmekte, enerji
yonetimi miidahaleleri planlanmakta ve enerji
yonetimi performanslar1 kaydedilmektedir (Besikgi,
2015). Diinya ¢apinda uygulanabilen ISO 50001 Enerji
Yonetimi Sistemi ile isletmelerin stirdiiriilebilirligi
saglanmaktadir (Uzun & Degirmen, 2018). Enerji
yonetiminin, enerji verimliligi saglamanin birinci
adimi niteliginde olmasi sebebiyle ISO 50001, enerji
performansinin siirekli iyilestirilmesini destekleyen ve
sistematik verilere dayali bir siire¢ gerektirir. Ancak bir
ISO 50001

standardin belgelendirmesi igin biiyiik maddi kaynak

liman otoritesinin enerji  yonetimi
ve c¢aba harcamasi gerekmektedir. Avrupa limanlar
enerji yonetimi konusunda diinyaya gore ileridedir ve
bu alan hala gelisime agiktir. C)rnegin Felixstowe
Limani, Antwerp Limani ve Hamburg Limani bu
standarda gore belge alan limanlardir (Sdoukopoulos

ve ark., 2019).

3.2.2. EN 16001 Enerji Yonetimi Sistemi

Avrupa standardinda olan EN 16001 Enerji
yonetimi sistemi, isletmelerin enerji yonetim sistemi
olusturmalarini ve enerji kullanim performanslarinin
arttirilmasini hedeflemektedir. EN 16001, isletmelerin
gevre sistemleriyle
kolaylastirmistir (Besikg¢i, 2015). Ancak EN 16001,

liman otoritelerinin ge¢miste ya da 2009 yilinda

yOnetim entegrasyonunu

gosterdigi az ilgiden dolay1 ragbet gormemistir
(Sdoukopoulos ve ark., 2019).

3.2.3. Liman Enerji Yonetim Plan1 (PeMP)

Giiniimiizde Avrupa liman otoriteleri, liman
yetkililerine bir PeMP gelistirmeleri i¢in izlenmesi
gereken adimlar1 belirtmektedir (Boile ve ark, 2016).
Gondiillii olarak uygulanabilen bu adimlar limanlarin
uluslararasi standartlara uygunlugunun artmasima da
hizmet etmektedir. PeMP ile liman operasyonlar,
destek/bakim fonksiyonlar1 ve limanda bulunan
binalar dahil toplam yakit tiiketimi ve kullarulan
elektrik

alinmaktadir (Sdoukopoulos ve ark., 2019).

agisindan  toplam  enerji titketimi ele

PeMP gelistirme siireci Sekil 2’de gosterildigi gibi
sematize edilmektedir. Sekil 2’de liman enerji yonetim
sirecinin her bir faaliyeti icin enerji tiiketimi
degerlendirilmektedir. Siirecin ilk adiminda limanin
enerji verileri kullanilarak liman igin bir enerji haritasi
olusturulmaktadir. Boylece limanda gergeklestirilen
her bir

belirlenmekte ve her faaliyet icin tasarruf edilebilecek

faaliyet igin kullanilan enerji miktar:
enerji miktar1 hesaplanmaktadir. Daha sonra enerji
yonetimi sistemi cercevesinde uygulanacak liman
faaliyetleri icin ilgili eksikliklere dikkat gekilmekte ve
eksikliklerin

gelistirilmektedir. Bir sonraki adimda yapilan oneriler

giderilmesi igin Oneriler
dogrultusunda izlenmesi gereken eylemler ve temel
performans gostergeleri belirlenmekte ve stirecle ilgili

maliyet tahminleri yapilmaktadir.

Avrupa limanlarinda kullanilan ekipmanlara
baktigimizda, romorkorler vb. deniz araglarinda cesitli
fosil yakitlar kullanmakta, ellecleme araglarmnin sabit
olanlarinda elektrifikasyon c¢alismalar1 yapilmakta
mobil alternatiflerinde ise fosil yakit kullanimi devam

etmektedir. Ozetle mobil ekipmanlara yakit saglamak

10
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Temel performans gistergeleri ve kiyaslama

!

Sekil 2. Liman enerji yonetim plani gelistirme siireci (Kaynak: Sdoukopoulos ve ark., 2019)

Figure 2. Process for developing a port energy management plan (Source: Sdoukopoulos et al., 2019)

icin dizel kullamilmakta, elektrikle calisan mobil
araclara, reeferlara, binalara ve aydinlatmaya giig
saglamak igin elektrik kullamilmaktadir. Avrupa'da,
dizel yakit ve elektrik kullaniminin tipik dagilimi,
kullanilan ekipman tiirlerine bagh olarak 70’e 30'dur
(Hippinen & Federley, 2014). Bu baglamda Avrupa
limanlarinda kurulan liman enerji yonetimi birimleri,
enerji  verimliligi  saglamay1 ve fosil yakit
kullanimindan kaynaklanan gevresel etkileri azaltmay:
hedeflemektedir. Limanlarda enerji tasarrufu ile
siirdiiriilebilirliginin ~ saglanmasi  ve  emisyon
oranlarmin azaltilmasi liman enerji yonetim planinin
basarisina bagldir (Fedai & Madran, 2015). lyi bir
enerji yonetimi ile liman araglarmin elektrifikasyon
siregleri hizlandirilabilir, enerji verimli cihazlar,
gemiler, gemi motorlar;, LED aydinlatma sistemleri

kullanilabilir ve temiz enerji iiretimi yapilabilir.

PeMP, herhangi bir sertifikasyon prosediiriiniin
veya bir standardin 6nciilii olmamasina ragmen, liman
bir

kanitlamaktadir. PeMP, Avrupa liman otoritelerinin

yetkilileri icin degerli on adim oldugunu
uluslararas1 standartlara uygunlugunu arttiran bir

uygulama olarak Venedik, Marsilya, Livorno, Koper,

Rijeka ve Valencia limanlarinda uygulanarak test
elde
(Sdoukopoulos ve ark., 2019). Uygulanan projelerin

edilmis ve olumlu sonuglar edilmisgtir

basarili olmast PeMP’in diger limanlar tarafindan

benimsenmesini kolaylagtiracaktir.

3.3. Tiirkiye’de Cevre ve Enerji Yonetimi
Uygulamalar1
Tiirkiye limancilik sektoriinde, cevresel

performansin saglanmasi i¢in ISO 14001 gevre yonetim

sistemi  kullanilmaktadir. Ornegin PortAkdeniz,
Gemport, Kusadasi, Evyapport, Marport ve Borusan
ISO 14001

kullanmaktadir. Bu sistem ile limanlarin cevresel

limanlar1 gevre yoOnetim sistemini
erformansina ek olarak, liman enerji verimliliginin
f k olarak, 1 lil

arttirilmast  ve karbon salmiminin  azaltilmasi
hedeflenmektedir (Danisman, 2012). Ulkemizde bircok
limanmn ISO 14001 gevre yonetim sistemi belgesi aldig:
ve bu belgeyi alan limanlarda cevresel konularda
basar1 saglandig1 goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye'de
yesil liman calismalar1 kapsaminda c¢evre ve enerji
katki bir¢ok

yapilmigtir. Ornegin, Martport liman igletmesinde E-

yOnetimine saglayan uygulama
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RTG doniistimii  projesi uygulanmis ve gemi
emisyonlarinin azaltilmasi igin cold ironing yontemi
kullanilmaktadir. Asyaport liman isletmesinde, liman
ici aracglarda LNG kullanilmakta, limanin elektrik
ihtiyacinin karsilanmasi igin giines enerjisi panelleri
kullanilmakta, ayrica LED aydinlatma sistemleri

kullanilarak  enerji  tasarrufu  saglanmaktadir.
LimakPort Iskenderun liman isletmesinde elektrikli
ving kullanimi arttirilmaktadir (Alnipak & Yorulmaz,

2019).

3.4. Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Cevre ve

Enerji Yonetimine Katkis1

Limanlarda yenilenebilir enerji kullanim1 ¢evre ve

enerji yonetimi kapsaminda ele alinmaktadir.

Glinlimiizde Paris anlagsmasina taraf olan devletler
geregi,
azaltilmasi igin yenilenebilir enerji kullanim oranlarini
arttirmaktalar (Altunkaya & Ozcan, 2020; Bayrag &
Cildir, 2017). Ancak yenilenebilir enerji projelerinin ilk

anlasma sera gazi emisyon oranlarmi

yatirim maliyetinin fazla olmasi yatirimciy: tedirgin

etmektedir.  Yatinmcilarin  yenilenebilir  enerji
projelerine ilgisini arttirmak icin gesitli {ilkelerde bu
projelere finansman saglandigi ve bu iilkelerde
yenilenebilir enerji kullanimimin artti$1 gorilmiistiir
(Abolhosseini & Hesmati, 2014).

yenilenebilir enerji projelerin yayginlasmasi igin

Gilintimuzde

devletler ¢esitli destek programlar1 ve yasal
diizenlemeler yapmakta, uluslararasi kuruluslar ve
bankalar ise enerji sektoriine finans kaynag:
saglamaktadir (Berksoy & Akbas Akdogan, 2018;
Ulgen, 2018). Ayrica yesil limanlarda uygulanan yesil
sertifika sistemi yenilenebilir enerji kullanimi tesvik
eden ve liman kaynakli gevresel etkileri azaltan bir
sistemdir (Espey, 2001; Celikkaya, 2017; Ulusoy &
Dastan, 2018). Gliniimiizde limanlarda liman gelisimi,
enerji tiiketimi, su kalitesi, hava kalitesi, giirtiltii, yerel
halk ile iliskiler, gemi atiklari, toz ve atik yonetimi gibi
cevresel sorunlar yasanmaktadir. Yesil limanlarin
sahip oldugu cevresel Olctitler, bu cevresel sorunlarin
¢ozlimil i¢in fonlardan faydalanmay: saglamaktadir
(Koseoglu & Solmaz, 2019). Ayrica yesil sertifika sahibi
olan limanlarin karbon emisyonunun azaldigi
goriilmektedir. Ozellikle Hollanda, Ingiltere, Polonya,
Almanya ve Finlandiya gibi Avrupa iilkelerinde

bulunan yesil limanlar yesil sertifika tesviki ile

desteklenmektedir (Tezcan & Kuleyin, 2017). Sonug
olarak yenilenebilir enerji kullanimimin devletler
tarafindan desteklenmesi, limanlarda ¢evre ve ener;ji
arttirilmasma  katkida

yonetiminin  etkinliginin

bulunmaktadar.

4. BULGULAR

ESPO’'nun 2020 yilinda yaptig1 anket sonuglarmna
gore hazirlanan Cevre Raporunda (ESPO, 2020),
Avrupa limanlarinin ilk ii¢ cevresel 6nceligi olan; ‘hava
kalitesi’, ‘iklim degisikligi’ ve ‘enerjinin etkin
kullanim1” Onceliklerinin birbiri ile iligkili olmasi
dikkat cekmektedir. Bu baglamda limanlarin ¢evresel
kaygilarini gidermek icin uygun stratejiler ve cesitli
yonetim  sistemleri  gelistirdigi = gortilmektedir
(Sdoukopolus ve ark., 2019). Yapilan ankete katilan
limanlarin yaklasik %80’inde gevresel izleme sistemi
olusturuldugu ve limanlarin yarisindan fazlasinda ise
liman c¢alisanlart icin ¢evre konularinda egitim
programi uygulandigi belirtilmistir (Puig ve ark.,
2022). Ozellikle gevresel sorunlarin artmasi ve enetji
ihtiyaci karsilanirken gevreye zarar verilmesi, ¢evre ve
Bu

baglamda gelistirilen yonetim sistemlerinin limanlarda

enerji  yonetiminin Onemini artirmaktadir.
surdiiriilebilirligin saglanmasinda katkida bulundugu
ve liman calisanlarma verilen egitim faaliyetlerinin
konularinda  farkindalik

enerji olusturdugu

distuntilmektedir.

ISO 14001 Cevre yonetimi standard:i uluslararasi
nitelik tasidigindan ve 2015 yilindan beri tiim
kuruluslar igin gegerli oldugundan, etkinligi yiiksek
olan bir sistemdir. ISO 14001 standardina uyan
limanlarda yapilan g¢evre yOnetimi uygulamalari
sonucunda hem liman kaynakli cevresel etkiler
hem  de
Bu

stirdiiriilebilirligin saglanmas: igin, gevre yonetiminin

azaltilmakta isletme  maliyetleri

distiriilmektedir. calisma ile limanlarda
stirekli iyilestirilmesi ve liman faaliyetlerinin ¢evreye

duyarh sekilde uygulanmasi gerektigi goriilmiistiir.

Avrupa limanlarinda g¢evre yonetimi hem karbon
yonetimini hem de enerji yonetimini kapsamaktadir.
Ancak son yillarda uluslararasi enerji yoOnetimi
standartlarinin olusturulmasi sonucu limanlarda enerji
yonetiminin Oneminin arttig gorilmiistiir.
Uluslararas: enerji yonetimi standartlari, enerji ile ilgili

biitiin siireglerin kontrol edilmesini 6ngormektedir
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(Ngai ve ark., 2005). Ornegin limanin insa agsamasindan
baslamak iizere, terminal ekipmanlarinin yaptig:
operasyon faaliyetleri, atik bertarafi, limanlarda
yenilenebilir enerji kullanimi ve deniz araglarinin
enerji tiiketimi gibi siiregler kontrol edilmektedir.
Enerji yoOnetimi stirecleri takip edilerek yapilan
faaliyetler cevresel etkilerin ve enerji tiiketiminin
azaltilmasi oraninda enerji verimliligine katkida
bulunmaktadir. Liman enerji yonetimi birimi
olusturulan limanlarda, uluslararasi enerji yonetimi

standartlarina uygunlugun arttig1 goriilmektedir.

ISO 50001 Enerji yOnetimi sistemi, isletmelerin
enerji yonetimi performanslarimin bir gostergesi olarak
goriilmektedir. (Besik¢i, 2015; Uzun & Degirmen,
2018). Bu sisteme uyan isletmelerin enerji verimliligin
Bu

altyapilarinin enerji verimliligini saglayacak sekilde

arttign  goriilmektedir. baglamda liman

iyilestirilmesi ~ve limanlarda enerji yonetimi

birimlerinin olusturulmasi igin limanlara kamu
destekleri veya ozel fonlarin saglanmasi yerinde

olacaktir.

PeMP,
uymasin1 kolaylastirmaktadir (Boile ve ark. 2016;

limanlarin  uluslararast  standartlara
Sdoukopoulos ve ark, 2019). Boylece operasyonlarda
kullanilan deniz araglarmin enerji titketim miktarinin
hesaplanmasi, enerji verimli eylemlerin ve siireg
maliyetlerinin tahmin edilmesi saglamaktadir. Ancak
PeMP, herhangi bir standardin 6nciilii olmadigindan
ve limanlar igin gonilli bir 6n adim olarak

goriildiigiinden yayginlasmasi zaman alacaktir.

Tiirkiye’de ISO 14001 ¢evre yonetim sistemi
kullanilarak, limanlarin gevresel performansmn ve
enerji verimliliginin arttirilmasi, liman kaynakh
hedeflenmektedir.

Ulkemizde I1SO 14001 cevre ydnetim sistemi belgesi

karbon saliniminin azaltilmas:

alan limanlarda gevresel konularda basar: saglandig:
yesil
calismalar1 kapsaminda cevre ve enerji yOnetimine

goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye'de liman

katki saglayan bir¢ok uygulama yapilmisgtir.

Limanlarda yenilenebilir enerji kullanimi ile hem
enerji verimliligi saglanmakta hem de sera gazi
Bu

yenilenebilir projelerine finansman saglamaktadir

emisyonlar1 azaltilmaktadir. sebeple tilkeler
(Abolhosseini & Hesmati, 2014). Avrupa limanlarinda,

yesil liman konsepti ¢ercevesinde yenilenebilir enerji

kullanimi yesil sertifika tesviki ile desteklenmektedir
(Tezcan & Kuleyin, 2017). Yenilenebilir enerjinin

devletler tarafindan desteklenmesi, limanlarda cevre

ve enerji yOnetiminin etkinliginin arttirilmasina
katkida bulunmaktadir.
5. SONUC

Bu calismada “Avrupa limanlarinda
gerceklestirilen = ¢evre  ve  enerji = yOnetimi

uygulamalarinin etkinlik derecesi nedir?” sorusuna
cevap aranmugtir. Bu baglamda Avrupa limanlarinda
“Cevre ve Enerji Yonetimi Standartlar1” cercevesinde

yapilan uygulamalar incelenmistir.

ESPO'nun 2020 yilinda yaptigi ankete katilan

limanlarm  ¢ogunda ¢evresel izleme  sistemi

kullanilmasi ve liman caligsanlarina ¢evresel konularda
bir

limanlarinda uygulanan cevre ve enerji yonetimi

egitim verilmesi Onemli adimdir. Avrupa

sistemlerinin biiyiik oranda basarii oldugunu ve
limanlarda enerji yonetiminin ¢evre yonetimine daha
iyi entegre edilmesi gerektigini soyleyebiliriz. ISO
14001 Cevre yonetimi standardinin hem liman
kaynakli cevresel etkilerin azaltilmasinda hem de
isletme maliyetlerinin diisiiriilmesinde etkin oldugu,
ayrica limanlarda cevre yonetimi uygulamalarinin
stirekli katkida

iyilestirilmesine bulundugu

gorilmiistiir.

Liman enerji yoOnetimi birimleri, limanda

gerceklesen enerji ile ilgili biitiin siireclerde

prosediirlerin uygulanmasini saglayarak limanlarin
uluslararas: enerji yOnetimi standartlarina
ISO 50001

yOnetimi standardina uyan liman isletmelerinde enerji

uygunlugunu arttirmaktadir. Enerji
verimliliginin arttig1 goriilmektedir. Bu baglamda
limanlarda enerji yonetimi birimlerinin kurulmas: ve
enerji verimliliginin saglanmasi igin gerekli alt yap1
calismalarmin yapilmas: devlet tegvikleri veya Ozel

fonlarla desteklenebilir.

PeMP,

maliyetlerinin tahmin edilmesinde ve limanlarin

limanlarda enerji ile ilgili siireglerin

uluslararasi standartlara uygunlugunun

Ancak PeMP’in

uluslararas: standartlarin Onciilii olmamasi ve sadece

artirllmasinda etkili olmaktadir.

goniilli limanlar tarafindan kullanilmasi bir kisit

olarak goriilmektedir.
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Bu calisma ‘limanlarda uygulanan ¢evre yonetimi

ve enerji yonetimi uygulamalarmin etkinliginin
belirlenmesi’ konusunda literatiire katkida
bulunmaktadir. Cevre ve  enerji  yOnetimi

calismalarimin limanlarin uluslararast standartlara
uygunlugunu arttirdigina dikkat cekmektedir. Ayrica
liman c¢evre ve enerji yonetimi uygulamalarinin
dikkat

Gelecekteki arastirmalar i¢in limanlarda gevre ve enerji

desteklenmesi  geregine cekilmektedir.

yonetimi prosediirlerinin, ¢evresel ve ekonomik
kosullara baglh olarak her gegen giin degisip gelismesi

sebebiyle onemli oldugu gosterilmektedir.

ETiK STANDARTLAR ILE UYUM

Yazarlarin Katkis1

Yazarlar, makaleye esit oranda katki saglamis

olduklarini beyan etmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigim
deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢alisma i¢in resmi etik kurul

onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
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Aragtirma Makalesi OZET

Makale Tarihgesi Bursa iklimi kosullarinda 2021 yilinda yiiriitillen bu calismada agik tarla
Gelis Tarihi: 12.10.2022

Kabul Tarihi: 04.12.2022
Online Yaymnlanma: 03.03.2023 farkli kisintili sulama uygulamasmin kabak (Cucurbita pepo L.) bitkisinde bitki

kosullarinda yetistiricilik yapilmis olup, damla sulama yontemi kullarularak dort

gelisimi, verim ve iiriin kalitesine etkileri arastirilmistir. Uygun kisintii sulama

yonteminin belirlenmesi daha az sulama suyu miktar: ile daha verimli ve kaliteli

yetistiricilik yapilmas: hedeflenmistir. Arastirmada sulama konular;; A smifi

buharlasma kabindan yararlanilarak 3 giin ara ile meydana gelen buharlasmanin

éZ?Z;Z;f;iZfT %100 kontrol (S100), %75 (575), %50 (S50) ve %25 (S25)’i esas alinarak damla sulama
Kalite yapilmis, sulama rejimlerinin bitkiler {izerindeki etkileri arastirilmistir.
I;ilcrll:rl; ;‘f}ﬁia Degerlendirilen kalite ve verim parametrelerinden suda ¢oziinebilir kuru madde
Verim miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit, fenolik madde, klorofil miktari, yaprak oransal

su kapsami (YOSK) sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak oOnemli diizeyde
farkliliklar saptanmistir (P<0,05). En yiiksek meyve verim degerleri S75 ve S75
sulama uygulamasindan elde edilmistir. Meyvelerde en yiiksek Briks degeri (3,43)
525 uygulamasindan 6l¢iilmiistiir. Sulama miktar1 arttik¢a Briks degerinin diistiigii
saptanmuistir. En biiyiik meyve sertligi 8,29 ve 8,01 kg cm2 olarak sirasiyla 525 ve S50
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada elde edilen istatistiksel analiz

degerlerindeki farkliliklar uygulanan sulama konularindan etkilenmistir.
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The effect of different irrigation levels on fruit yield and quality in squash (Cucurbita pepo L.)
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In this study, which was carried out in 2021 under Bursa climate conditions,
cultivation was carried out in open field conditions and the effects of four different
reduced irrigation applications on squash (Cucurbita pepo L.) plant development,

yield, and product quality were investigated using drip irrigation method. It is

Keywords: aimed to determine the appropriate reduced irrigation method and to make more
g’gg‘crilt’ilt:rfg;; efficient and quality cultivation with less amount of irrigation water. Irrigation
Sustainability treatments in research; drip irrigation was performed on the basis of 100% control
Quality (5100), 75% (S75), 50% (S50), and 25% (525) of the evaporation occurring 3 days apart
Yield by using the class A evaporation container, and the effects of irrigation regimes on
plants were investigated. Statistically significant differences were found between the
results of the amount of water-soluble dry matter (AWSDM), titratable acid,
phenolic substance, chlorophyll quantity, leaf relative water content (RWC) from the
evaluated quality and yield parameters (P<0.05). The highest fruit yield values were
obtained from S75 and S100 irrigation applications. The highest value of Brix in fruits
(3.43) was measured from the application of 525. It was detected as the amount of
irrigation increases, the value of the Brix decreases. The greatest fruit hardness of
8.29 and 8.01 kg cm2 was obtained from the application of 525 and S50, respectively.
The differences in the statistical analysis values obtained in the study were affected

by the applied irrigation subjects.
1. GiRis Ortadogu {ilkeleri ig¢in kullanilan suyun etkili bir
sulama  programi  dahilinde  degerlendirilmesi
Diinya tizerinde var olan temiz suyun %70'i gereklidir. Etkili sulama programi su kullanimimi
tarimsal ~ amach  sulamada  kullaulmaktadur. maksimize etmeye katkida bulundugundan, bu

Giliniimiizde ve yakin gelecekte su kitliginin giderek
artacagl ve bu sartlar altinda sulu tarim imkanlarimin
azalacagl bir gercektir. Azalan kaynaklarla {iiretim
yapabilmek i¢in, bitkilerde su anda da kullanilan tam
sulama yontemlerine alternatif kisintili sulama, sulama
suyu kullanimi giderek dnem kazanmaktadir (Fereres
& Soriano, 2007). Son yillarda yapilan ¢alismalar temiz
su kaynaklarinin daha az tiiketilmesine veya var olan
suyun aritilarak tekrar degerlendirilmesi yonelik

olmaktadar.

Tirkiye, 36° — 42° kuzey paralelleri ile 26° — 45°
dogu meridyenleri arasinda ekvatorun kuzeyinde,
Akdeniz’in kuzey kiyisinda yer alir. Tiirkiye aymi
zamanda cografi agidan smirli ve stratejik su
kaynaklarinin oldugu Ortadogu cografyasinda yer

alan bir tilkedir (Anonim, 2021a). Hem Tiirkiye hem de

bolgedeki kaynaklarla su ve enerji kullanimini da en
aza indirerek karlilig1 saglamak acisindan 6nemli bir
role sahiptir. Diinyada ve iilkemizde yiiksek verim ve
kalitede {iiriin saglanabilmesi icin cesitli bitki ve
ozellikle

belirlenmesi ve sulama programlamasi iizerine birgok

sebzelerin  su-iiretim  fonksiyonlarinin

aragtirma yiriitiilmektedir (Ozer, 2012).

Sakiz kabagi Akdeniz iilkeleri basta olmak tizere
tim diinyada agikta ve Ortii altinda yogun olarak
yetistirilen diinya ticaretinde onemli bir yere sahip
sebzeler arasindadir. Ulkemiz icin de iiretim miktar:
giderek artmaktadir. 2019 yilinda tilkemiz yazlik
kabak tiretim miktar1 447830 ton, 2020 yilinda 547208
ton iken 2021 yilinda 609622 tondur (TUIK, 2022).
Kabak, Cucurbitaceae familyasina ait tek yillik bir

sebzedir. Sicak ve nemli bir iklimde en iyi performansi
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gostermesine ragmen, farkli iklim kosullarna uyum
saglayabilmektedir. Sakiz kabagi yiizlek bir kok
yapisina sahiptir. Toprakta bulunan su miktarina
olduk¢a duyarlhdir (Kopczynska ve ark., 2020). Asiri
nem veya stres meyvelere ve koklere zarar verebilir, bu
nedenle iyi drene edilmis topraklarda yetistirilmesi
uygundur. Toprak suyu tiiketme orani stresin
onlenmesi i¢in 0,50'nin altinda olmas: gerekir. Sulama
miktarlarinin, verim bilegenleri ve su kullanim
verimliligi (WUE) {izerine etkileri bir¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Yapilan calismalarda sulama
suyu miktarindaki artisin verim ve verim bilesenlerine
olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir (Savva & Frenken,
2002; Ertek ve ark., 2004; Kuslu ve ark., 2014). Sulama
yontemlerinin karsilagtirildig: ¢calismalarda da damla
sulama yonteminin farkli sulama suyu uygulamalar:

agisindan da daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir

(Amer, 2011). Ancak sulama suyu miktarmda
optimum degerleri tespit ederken verim ve verim
bilesenlerinin yam1 sira meyve Kkalitesindeki

degisimlerde goz oniinde bulundurulmalidir. Meyve
iyi
gostergelerindendir. Bu nedenle ¢alismamizda kabak

kalitesi, su  kullamim  etkinliginde en

(Cucurbita pepo L.) bitkilerine Bursa ili kosullarinda,
damla sulama yontemi kullanilarak kisintili sulama

uygulamalarmin verim ve kalite parametrelerine etkisi

belirlenmis ve arastirmanin etkin su kullanimi

agisindan  yapilacak  calismalara bir basamak
olusturmasi hedeflenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Denemede  bitki materyali olarak acikta

yetistiriciliSe uygun erkenci sakiz kabagi (bur sakiz
kabag) ¢esidi kullamilmistir (Anonim, 2021b). Bursa ili
kislar 1lik ve yagish, yaz aylarinda ise sicak ve kurak
gecen Akdeniz iklim Ozelliklerine sahip olup, yillik
toplam yagis ortalama 699,10 mm’dir (Anonim, 2021c).
Aragtirma alani 2021 yii Temmuz Eylil arasinda
ortalama sicaklik 20,3-25,5°C arasindadir (Anonim,
2022a) (Cizelge 1).

Deneme arazisinin 0-120 cm toprak derinligi igin,
toprak biinyesinin killi, hacim agirliginin 1,35-1,38 g
cm3; solma noktasinin ise %23,18-27,07 arasinda ve
tirtinden tarla

kuru agirhk yiizdesi kapasitesi

degerinin %38,17-43,01 arasinda degistigi gozlemlenmistir
(Cizelge 2). 60 cm’lik toprak katmaninda topraklarin
tuzluluk derecesi (elektriksel iletkenlik cinsinden) 0,45
mg 100 g, ortalama pH 6,3 ve organik madde igerigi

%0,43-0,72 arasinda degismistir.

Cizelge 1. Bursa ili 1991-2021 yillarina ait aylik ortalama iklim verileri (Haziran-Ekim)

Table 1. Monthly average climate data for Bursa province 1991-2021 years (June-October)

1991- 1991- 1991- 1991- 1991-
Yillar 2021 2021 2021 2021 2021
2021 2021 2021 2021 2021
Aylar Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ort. Sicaklik (°C) 19,8 20,9 22,4 25,5 22,5 25,9 18,9 20,3 14,0 16,5
Min. Sicaklik (°C) 15,1 14,4 17,3 18,4 17,6 18,1 14,5 13,9 10,3 9,7
Max. Sicaklik (°C) 24,1 27,7 27,1 32,4 27,6 34,0 23,6 27,6 18,2 23,2
Yagis (mm) 59,0 61,7 28,0 32,8 28,0 0,1 61,0 10,9 83,0 42,0
Nem (%) 68,0 73,0 64,0 66,1 64,0 60,6 69,0 64,5 76,0 64,4
Not: Ort: Ortalama; Min: Minimum; Max: Maksimum.
Cizelge 2. Deneme arazisinin toprak 6zellikleri
Table 2. Soil characteristics of the trial area
Toprak Derinligi Kum  Silt Kil Biinye Hacim Agirlig: Tarla Solma Noktas1
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (g cm?) Kapasitesi (%) (%)
0-30 24,32 26,18 49,50 C 1,35 38,17 27,07
30-60 23,28 26,22 50,50 C 1,36 40,01 27,03
60-90 21,88 24,62 53,50 C 1,34 43,01 26,75
90-120 21,64 3786 40,50 C 1,38 40,05 23,18
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Cizelge 3. Bitki kap katsayilar1 ve agilimi

Table 3. Plant pot coefficients and expansion

Sulama Seviyeleri Aglimi

%100 uygulamasi (kpc=1,00)

A smifi buharlasma kabindan buharlasan su miktarina kpc=1.00 katsay1s1

uygulanarak sulama yapilmasi

%75 uygulamasi (kpc=0,75)

A sinifi buharlasma kabindan buharlasan su miktaria kpc=0.75 katsayisi

uygulanarak sulama yapilmasi

%50 uygulamasi (kpc=0,50)

A sinifi buharlasma kabindan buharlasan su miktaria kpc=0.50 katsayis1

uygulanarak sulama yapilmasi

%25 uygulamasi (kpc=0,25)

A smifi buharlasma kabindan buharlasan su miktarina kpc=0.25 katsay1s1

uygulanarak sulama yapilmasi

B Yagis (mm)

Sicaklik (°C)

Sekil 1. Bursa ortalama sicaklik ve yagis miktar:

Figure 1. Bursa average temperature and precipitation

Temmuz ayr yilin en kurak ayidir (12 mm) ve
Ortalama 110 mm yagis miktariyla en fazla yagis
Aralik ayinda goriilmektedir (Anonim, 2022b) (Sekil 1).

2.2. Yontem

Aragtirma 2021 yih Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’'nde acik tarla kosullarinda yapilmaistir.
Denemenin yiiriitiilmiis oldugu arazi 40°13'33” kuzey
(N) enlemi ile 28°51'34” dogu (E) boylaminda yer
almistir ve arazinin deniz seviyesinden yiiksekligi 112
metredir. Bitkiler sira arasi 100 cm, sira {izeri 80 cm
olacak bigimde 240 m?lik bir alana dikilmistir. Su
kaynagi, Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii
icinde yer alan goletten alinmistir. Denemede
kullamilan sulama suyunun pH degeri 7,12'dir.
Elektriksel iletkenlik (tuzluluk) degeri 0,31 mg 100 g,
(SAR) ise 0,23'tir.

Aragtirmada 4 farklh sulama rejimi kullanilmis olup

sodyum adsorbsiyon oram

sulamalar 3 giin araliklarla yapilmistir. Sulama suyu

miktari, standart Olciilerde olan A sinifi buharlagsma

e S1caklik (°C)

120
100
80
60
40
20

Yagis (mm)

kabindan buharlasan su miktarina farklh diizeylerde
bitki kap katsayilarmin (kpc) uygulanmas: ile
belirlenmistir (Yildirim & Madanoglu,1985).

Kullanilan sulama suyu miktar1 belirlenirken A

smifi buharlasma kabindan yararlanilmis olup
buharlagsan su miktar1 dikkate alinarak hesaplama
yapilmistir. Buna gore, uygulanan sulama suyu
miktarinin  hacim esitlik 1’de

verilmistir (Oktem ve ark., 2003).

cinsinden degeri

I = A X Epan X kpc x P 1

Verilen esitlikte, I deneme alanina uygulanan
sulama suyu miktarmi (L), A bir parselin alanini (m?),
Epan iki sulama arasinda gegen siiredeki kiimiilatif
kpc bitki-kap

katsayisin1 ve P i1slatilan alan oranimi (%) ifade

kap buharlasma miktarin1 (mm),
etmektedir. Deneme sulama suyu miktarina gore bitki
kap katsayilar1 1,00, 0,75, 0,50 ve 0,25 olarak
2022) (Cizelge 3). Fide

belirlenmistir  (Yilmaz,
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dikiminden 31. giinden sonra hasada baslanmis olup
tim sezon boyunca kabak meyvelerinin toplam
agirliklar1  alinarak verim
hesaplanmustir (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1,

Radom, Poland). Meyvelerin en boy 6l¢timleri dijital

toplam degerleri

kumpas ile yapilmistir (0,001 mm’ye duyarli, Mesem,
PRC). Meyvelerde sertlik 8 mm uglu penetrometre
(Loyka, GY-3) Her

tekerriirden homojen olarak alman meyvelerin kabuk

yardimiyla  Olgiilmiistiir.
rengi, et rengi ve yaprak rengi Minolta CR-400 (Konica-
Minolta, Osaka, Japan) kolorimetre aleti kullanilarak L,
a, b cinsinden Ol¢iilmiistiir. Elde edilen renk degerleri
kullanilarak Kroma (C*), Hue (H°), AE verileri
hesaplanmustir. L degeri parlaklig1 ifade ederken, C*
renk doygunlugu, H° renk yogunlugunu, AE ise
toplam renk farkini ifade etmektir (Yildiz Turgut &
Topuz, 2020).

Formidiller esitlikte verilmistir;

C=y(@?*+ (b)* 2)
H°=180°+ arctg (b /a),icina < 0; b > 0 3)
AE=,/(LO- L)2+ (a0 - a)2 + (b0 - b)?2 (4)

Toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (°Briks)
dijital el refraktometresi (QUICK BRIX 60, USA) ile
tespit edilmistir (Tigchelaar, 1986). Meyvelerin titre
edilebilir asit miktar1 dl¢iilmiistiir. Meyvelerde klorofil
miktar1 belirlemesi Helrich (1990), yontemine gore
yapilmis olup 645, 652, 663,
yapimustir. Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil

nm’de okumalar

asagidaki formiiller ile hesaplanmigtir.

Klorofila=12,7 X A663 — 2,7 X A645 ()
Klorofil b= 22,9 x A645 — 4,7 X A663 6)
Toplam klorofil =27,8 x A652 mg 100 g~* (7)

Fenolik madde tayini i¢in hazirlanan orneklerde
spektrofotometrede 760 nm’de okuma yapilmis olup,
Folin Ciocalteu yontemine gore hesaplama yapilmigtir
(Singleton & Rossi, 1965). Yaprak oransal su kapsami
Yamasaki & Dillenburg (1999)'a gore yapilmustir.
Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
tasarlanmistir. Verim ve verim bilesenleri ve meyve
kalite 6zellikleri ile ilgili tiim veriler JMP 7.0 istatistik

programi ile yapilmistir. Farkli sulama konularindan
elde edilen parametre ortalamalar1 %5 diizeyinde LSD

¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kullanilan Sulama Suyu Miktar:

Bitkiler tarafindan kullanilan sulama suyu miktar:
sulama seviyelerine bagli olarak 120,75-393,00 mm
arasinda degismistir (Sekil 2). Ozer (2012) tarafindan
kabaklarda Tekirdag kosullarinda yapilan ¢alismada
132-340 mm

Calismamizda S50 kisintili sulama

sulama suyu miktar: arasinda
bulunmustur.
uygulandiginda kullanilan sulama suyu miktar: 211,5
mm olarak belirlenmistir, ancak Ozer (2012)'in yaptig1
calismada aymi sulama seviyesinde kullanilan su
miktar1 132 mm olarak belirlenmistir. Calismamizda
farkli olarak S25 kisintili sulama seviyesi uygulanmis
olup, 120,75 mm olarak tespit edilmistir. Farkli
Cucurbitaceae familyasina ait sebze tiirlerinde
yliriitiilen ¢alismalarda sulama suyu miktarlar1 106-
476 mm arasinda degismistir (Demirel ve ark., 2010;
Amer, 2011; Kuscu ve ark. 2015). Bu calismada
suyu S5100'den S25’e azalis

gostermis olup, S25 sulama seviyesi kabak tiiriinde

uygulanan sulama

diger kisintili sulama ¢alismalarinda kullanilmamastir.

500

393,00
400

300 285,75

211,5

N
o
o

120,75

O .

S75 mS50 mS25

Sulama Suyu Miktar1 (mm)

| S100

Sekil 2. Kabak bitkisine deneme siiresince uygulanan
sulama suyu miktarlar1 (mm) (Agustos-Ekim)
Figure 2. The amount of irrigation water applied to the

squash plant during the trial (mm) (August-October)

Sulama miktarinin artmasiyla birlikte meyve eni
degerlerinde de artis gdzlemlenmis (4,8-5,47 cm) olup
istatistiksel olarak farklilk saptanmamustir. Yazlik
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kabak bitkisi i¢in yapilan daha o6nceki ¢alismalarda
meyve eni ortalamalar1 3,3 cm ile 5,67 cm arasinda
degismistir (Ertek ve ark., 2004; Amer, 2011; Ozer,
2012; Okasha ve ark. 2020). Meyve eni Ol¢lim
miktarlar1 arasindaki fark cesit farkliliklarindan
kaynaklanabilmektedir. Bu c¢alismada elde edilen
meyve boyu ortalamalar1 14,8 cm-17,6 cm arasinda
bulunmustur (Cizelge 4). Ulkemiz kosullarinda
ylriitiilen calismalarda meyve boyu ortalamalari 15,26
cm-17,93 cm arasinda bulunmustur (Ertek ve ark.,
2004; Ozer, 2012). Kabak meyve eti sertlik degerleri 6,7
(5100)-8,29 kg cm? (S25)
degismektedir (Cizelge 4). Ozer (2012), yaptigi
calismada kabakta sertlik miktarmin %75 ve %100

kg cm? arasinda

sulama uygulamalar1 igin sirasiyla 66,1-79,7 N,
Ozdiiven (2016) ise kabakta sulama x ekim zamani
interaksiyonu agisindan meyve eti sertlik miktarinin
8,00-8,14 kg cm? arasinda degistigini gozlemlemistir.
En yiiksek sertlik degeri %50 kisith sulanan, ge¢ ekim
yapilan parsellerden elde edilen meyvelerden (8,14 kg
cm?) almmistir. Nitekim 525 uygulamasindan elde
edilen meyvelerin sertlik degeri ¢alismamizda 8,29 kg
(2016)’in,

¢alismasinda %50 uygulamalardan alinan meyvelerin

cm?  olarak  Olgiiliirken,  Ozdiiven
sertlik degeri 8,14 kg cm? olarak bulunmustur.
(2016)'in

calismamizdaki meyve sertlik degerleri sulama

Ozdiiven calisma sonuglar1 ve

suyundaki azalisa paralel olarak artmaistir.

Toplam verim bakimindan en yiiksek deger S75 su
uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Bu degeri
sirastyla 5100, S50, 525 uygulamalar: takip etmistir. S50

ve 525 sulama seviyelerinde diger uygulamalara gore
daha diisiik kabak verimi elde edilmistir (Cizelge 4).

5100 sulama suyu miktar1 referans alindiginda %
olarak degisim S75 uygulamasinda %31,3 artis
gostermis olup, S50 ve S25'te azalis gozlemlenmistir
(Cizelge 4). Ozer (2012), yaptig1 calismada kabakta
%125 sulama konusu referans alindiginda verimdeki
degisim %100 sulama konusu i¢in %0,3 artis gostermis
olup %75 (%11,25), %50 (%26,04) ve %0 (38,58) azalis

goOstermistir.

SCKM degerleri %3,07 (S75) ile %3,43 (525) arasinda
degismis olup, en yiiksek 525 uygulamasinda
bulunmustur (Cizelge 5). Kabakta yapilan farkh
calismalarda SCKM miktarmin %3,64-6,97 arasinda
degistigi ve sulama suyundaki azalmaya bagh olarak
SCKM arttig1 tespit edilmistir (Ozer, 2012; Ozdiiven,
2016; Okasha ve ark., 2020). Titre edilebilir asit tayini
%0,09 (525)-0,12 (5100) arasinda bulunmustur. En
yiiksek S100 uygulamasinda bulunmustur. Kisintil
sulama iizerine yapilan bazi ¢alismalarda su (kuraklik)
stresine baglh olarak toplam fenolik madde igeriginin
arttig1 ve tiirlere gore degistigi saptanmistir (Weidner,
ark., 2009; Oh ve ark., 2010; Duman, 2013). Fakat bizim
calismamizda ise fenolik madde igeriklerinin 70,4
(525)-111,1 (5100) arasinda degistigi ve sulama
suyundaki azalisa paralel fenolik madde igeriginin
azaldigr gozlemlenmistir. Kuslu ve ark. (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada’ da en yiiksek toplam
fenolik madde icerigi %100 (44,27 mg 100 g7)
uygulamasindan elde edilmis olup her iki ¢alismada’
da sulama suyundaki artisa paralel fenolik madde

artmagtir.

Cizelge 4. Kabak bitkisinin meyve en, boy, sertlik, ortalama meyve agirliklari ve degisim yiizdeleri

Table 4. Fruit width, height, firmness, average fruit weights and percentages of change of squash plant

Sulama En Boy Sertlik Meyve ve Verimdeki Degisim
Seviyesi (cm) (cm) (kg cm *2) Ort. Agirlik (g) (%)
%100 5,47 17,6 6,70c 234,7a RF
%75 5,39 15,4 6,83bc 259,3a* +31,30
%50 5,23 15,2 8,07ab 229,5ab -11,29
%25 4,80 14,8 8,29a* 148,7b -52,81
LSDogs O.D O.D 1,33 80,42

Not: *Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0,05). Harf ile

gosterilmeyen ortalamalar arasi fark yoktur. O.D: Onemli degil R.F: Referans.
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Cizelge 5. Kabak meyvesinde SCKM, titre edilebilir asit ve fenolik madde tayini degerleri
Table 5. Determination of AWDSM, titratable acid and phenolic substance values in squash fruit

Sulama Seviyesi SCKM (%) Titre Edilebilir Asit (%) Fenolik Madde (mg 100 g1)
%100 3,12b 0,12a* 111,1a*
%75 3,07b 0,10b 75,0b
%50 3,11b 0,10b 72,0b
%25 3,43a* 0,09b 70,4b
LSDoos 0,21 0,02 11,3

Not: *Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0,05).

Cizelge 6. Farkli sulama seviyelerinde kabuk ve meyve i¢ rengi degerleri (L, a, b, hue ve kroma)

Table 6. Shell and fruit interior color change values at different irrigation levels (L a b hue and chroma

Sulama L a b Hue® Kr AE
seviyesi

Kabuk Ic Kabuk Ic Kabuk  I¢ Kabuk ¢ Kabuk  I¢ Kabuk Ic
%100 76,73a* 85,26  -10,88 -6,00 30,39 20,83a* -70,30  -73,93 32,27 21,67 RF RF
%75 73,55ab 84,39 -11,71 -6,33 30,02 18,93ab  -68,69 -71,15 32,22 19,96 3,30 2,11
%50 71,06b 84,02 -12,17 -6,48 29,60 18,3b -67,65 -70,15 32,0 1941 5,86 2,85
%25 70,04b 83,60 -12,47 -6,97 27,46 17,18b -65,57  -6791 30,15 1854 7,47 4,12
LSDoss 3,7 OpD OD OD OD 2,21

Not: *Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0,05). Harf ile

gosterilmeyen ortalamalar arasi fark yoktur. O.D: Onemli degil RF: Referans

14 12,8a
12 11,5a
o
8 10
A
o 8,26a
R 7,22a
s
2 | .
E 4,85b 456 4,76a
g 3,65b
g 4 2,62b ' | e
g 2,21b 2,65
o HEIU BN HEUD S . . . _
S100 S75 S50 S25
E Klorofila @ Klorofilb  m Klorofil toplam

Sekil 3. Kabak bitkisinde meyve klorofil a, klorofil b ve klorofil toplam degerleri (mg 100 g7)
Figure 3. Fruit chlorophyll a, chlorophyll b and chlorophyll total values in squash plant (mg 100 g1)
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Sulama suyu miktarindaki azalis su stresine bagh
olarak meyve klorofil miktarlarini artirmistir. En
yiiksek klorofil miktarlar1 S25'ten en diisiik klorofil
miktarlar1 S100 uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
3).

Kabak meyvelerinde gerek kabuk gerekse meyve
eti rengi kalitenin Onemli gostergelerindendir
(Ozdemir & Ozer, 2015). Kabak meyvelerinde dis
kabuk renk ve meyve et rengi kriterinin 6nemli bir
bileseni olan parlaklik (L) degerlerinde (S100 76,73;
85,26, S75 73,55; 84,39, 550 71,06; 84,02, 525 70,04; 83,60)
sulama uygulamalari arasinda onemli bir fark
saptanmamakla birlikte, S100 uygulamasindan elde
edilen meyvelerin parlaklik degeri, S75, S50 ve 525
uygulamalarindan elde edilen meyvelerin parlaklik
degerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Kabuk
rengi ve meyve eti rengi a degeri (kirmiz1 ve yesillik)
bakimindan en yiiksek deger S100 uygulamasindan
(kabuk -10,88; meyve eti -6,00) elde edilmis olup
sirasiyla bu verileri S75 (kabuk -11,71; meyve eti -6,33),
S50 (kabuk-12,17; meyve eti -6,48), S25 (kabuk -12,47;
meyve eti-6,97 ) takip etmistir. Degerler birbirine yakin
bulunmus olup, istatistiksel olarak incelendiginde
uygulamalar arast 6nemli farklilik bulunamamuistir.
Meyve kabuk rengi ve meyve eti rengi b (sar1 ve
mavilik) en yiiksek degerler S100 uygulamasimndan
30,39-20,83 olarak

uygulamalardan alinan meyvelerin b 6l¢iim degerleri

bulunmustur. Diger

a degerleri ile benzer sekilde siralanmistir. Yapilan
calismada meyve kabuk rengi ve meyve eti rengi hue®
degeri -65,57 ile -73,93 arasinda degismis olup, kroma
degerleri ise 18,54-32,27 arasinda bulunmustur
(Cizelge 6). Karipgin (2009), Karpuz bitkisinde yaptig:
calismada hue® ve kroma degerlerine bakildiginda en

diisiik hue® degeri %0 (-61,6) uygulamasindan en

yiiksek kroma degeri %50 (25,2) uygulamasindan elde
edilmistir. 5100 uygulamas: referans alindiginda ise
meyve kabuk rengi ve meyve et rengi AE (renk
degisimi) degerleri S75'ten S25’e artis gostermistir. En
biiyiik renk degisimi S25’te olmustur.

Sulama suyu miktar1 arttik¢a, yaprak yas agirhigi
dogru orantili olarak artmistir. En yiiksek yas agirlik
miktar1 S100 (336,9 g) uygulamasindan, en diisiik
toplam yas agirhigi S25 (156,0 g) uygulamasindan elde
edilmistir. Olusan farklilik alinan 6rneklerin uygulama
bazinda ki gram olarak farkliligindan kaynaklanabilir.
Kuru agirhiga bakildiginda sulama suyu miktarindaki
azalis dogru orantili olarak yaprak kuru agirlig:
azaltmistir. En yiiksek kuru agirlik S100 (54,02)
uygulamasidan en diisiik kuru agirlik miktar1 ise S25
(37,40) uygulamasindan elde edilmistir. Kuru agirlik
degerleri sulama uygulamalarinda S100>575>550>525
seklinde siralanmistir. Okasha ve ark. (2020), yaptiklari
calismada kabak bitkisinin yaprak kuru agirhg,
ortalama 21,35-23,71 g arasinda bulunmustur. En
yliksek deger 7 gilinde bir damla sulama sistemi ile
bitkilerin sulanmasi sonucundan elde edilmistir.
Yaprak oransal su kapsamina uygulamalar arasi
bakildiginda ise %42,08-53,25 arasinda degismistir. En
yiiksek deger S100 (53,25)'den elde edilmistir (Cizelge
7). Farkli sebzelerde yapilan ¢alismalarda genel olarak
YOSK'nin kuraklik stresinden daha fazla etkilendigi ve
bitkilere verilen su miktaria paralel azaldig1 tespit
edilmistir (Kusvuran, 2010; Kaya, 2011; Kose, 2011).
Karipgin (2009), Adana kosullarinda karpuz bitkisinde
yaptig1 calismada yaprak oransal su kapsami en
yliksek %100 (79,84) sulama uygulamasindan elde
edilmis olup en diisiik %0 (53,17) uygulamasindan elde
edilmistir. Sonuglar

birbiriyle paralellik

gostermektedir.

Cizelge 7. Farkli sulama seviyelerinde kabak bitkisinin YOSK, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri

Table 7. RWC, leaf fresh, and dry weight values of at different irrigation levels squash plant

Sulama Seviyesi Yas Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) YOSK (%)
%100 336,9a* 54,02a* 53,25a*
%75 241,6ab 45,96ab 51,75ab
%50 202,5ab 38,07b 49,36ab
%25 156,0b 37,40b 42,08b
LSDo,es 78,6 11,34 10,4

Not: *Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 8. Farkli sulama seviyelerinde kabak bitkisinin yaprak rengi degerleri (L, a, b, Hue®, Kroma, AE)

Table 8. Leaf color values of at different irrigation levels squash plant (L, a, b, Hue®, Chroma, AE)

Sulama Seviyesi L a b Hue® Kroma AE
%100 36,27 -12,29 16,69 53,63 20,72 RF
%75 37,13 -10,78 16,23 56,40 19,48 1,79
%50 35,38 -12,40 17,15 54,13 21,16 1,00
%25 39,83 -12,58 18,86 56,29 22,67 417
LSDoos OD OD OD

Not: Harf ile gosterilmeyen ortalamalar arasi fark yoktur. RF: Referans.

Yaprak L degerleri 35,38-39,83 arasinda degismistir.
Sulama suyu miktar1 azaldik¢a uygulamalar aras:
yaprak L degerleri artmistir. Yaprak a degerleri -12,40
ile -10,78 arasinda bulunmustur. Yaprak b degerleri ise
16,23-18,86 arasinda degismistir (Cizelge 8). Yaprak L,
a, b degerlerine bakildiginda sulama konular1 arasinda
farklilik

bulunamamustir. Yaprakta ve meyvede en biiyitk AE

istatistiksel =~ olarak  O6nemli diizeyde

(renk degisimi) degeri S25'te olmustur.

4. SONUC
Bursa iklimi kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu
calismada damla sulama yontemi kullanilarak

uygulanan farkli sulama suyu miktarlarinin sakiz
kabag1 meyveleri {izerindeki etkileri, kalite ve verim
parametreleri incelenmistir. Kabak meyve agirlig,
meyve capt ve meyve boyuna uygulamalar arasi
bakildiginda

farkliliklar saptanmamuistir. En yiiksek meyve agirhigs,

istatistiksel olarak Onemli diizeyde
meyve ¢apl ve meyve boyu bitki su tiiketiminin tam
olarak karsilandig1 kosulda elde edilmistir. Farkh
sulama miktarlarinin meyve rengi (L, a, b) ve yaprak
renginde 6nemli diizeyde farklilik olusturmamis olup,
toplam suda ¢oziiniir kuru madde igerigi gibi meyve
%25’
oraninda sulama suyunda SCKM en yiiksek artis

kalite Ozellikleri tizerinde su tiiketiminin
gostermisgtir. Onceki yillara ait yapilan calismalarda
daha yiiksek degerler bulunmasinin nedeni ise
kullamilan sulama suyu miktary, kullanilan cesit,
ekolojik kosullar ve yetistirilme kosullar1 olabilir.
Fenolik madde, titre edilebilir asitlik degerlerini farkl
olarak etkilemis olup sulama suyundaki artisa paralel
fenolik madde ve asitlikte artis goriilmiistiir. Meyve

klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil miktarina

bakildiginda sulama suyundaki azalig klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil miktarmi artirmistir.
Sulama suyu miktar arttikca, yaprak yas agirlik dogru
orantili olarak artmis olup, yaprak kuru agirlik ise
sulama suyu miktarindaki azalig ile dogru orantih
olarak azalmistir. Toplam verime bakildiginda ise en
iyi verim S75 ve S100 ile yapilan yetistiricilikten elde
edilmistir. Sebzelerde farkli sulama diizeylerinde
yapilan ¢alismalarda %75 ve %100 sulamada verim
iyi (Erken, 2004;
Duraktekin ve ark., 2019; Yilmaz, 2022). Genel olarak,
suyun kisith olmadigy, yeterli oldugu kosullarda (5100)

oldukgca sonuglar  vermistir

tam sulama Onerilirken suyun kisitli oldugu yorelerde
Boylelikle
suyunda %25 oraninda tasarruf saglanabilir. S25 ve S50

S75 uygulamast Onerilebilir. sulama
uygulamalarinda énemli oranda meyve kalite ve verim

kayiplar: dikkate alinmalidir.
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Bu arastirmada, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda siirdiiriilebilir tarim
ilkeri dikkate alinarak yil boyu organik yem iiretim olanaklar1 arastirilmistir. Bu
amacla fig + tritikale karisik yetistiriciligi ile birlikte silajlik sorgum ekim nobeti
sisteminde farkli organik gilibre (tavuk, solucan, sigir, koyun, gidya)
uygulamalariin yetistiricilik sistemine ve toprak verimliligine etkisi incelenmistir.
Arastirma sonucunda, fig yesil ot veriminin 1203,45-1638,85 kg da”, tritikale yesil ot
veriminin 189,84-928,86 kg da, fig kuru ot veriminin 310,50-413,01 kg da' ve
tritikale kuru ot veriminin 78,95-341,16 kg da! arasinda degistigi belirlenmistir. Yesil
otta fig oraninin %60,88-87,87, yesil otta tritikale oraninin %12,13-39,12, kuru otta fig
oraninin %57,31-77,03 ve kuru otta tritikale oraninin %22,97-42,68 arasinda degistigi
belirlenmistir. Organik kaynakli giibrelerin fig+tritikale yetistiriciligi tizerindeki
etkisinin 6nemli oldugu, 6zellikle tavuk giibre uygulamasi ile fig yesil ot ve kuru ot
veriminin artti81 belirlenmistir. Uzun siireli kimyasal giibre uygulamalari ile toprak
tuzlulugunun arttig1 ve potasyum igeriginin diistligii belirlenmistir. Bununla
birlikte, organik kaynakli giibreler ile toprak verimliliginin arttigi, toprak
verimliliginin korundugu ve organik kaynakl: giibrelerin organik yem {iiretiminde

onemli bir yere sahip oldugu sonucuna varilmigtir.
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In this research, year-round organic forage crops cultivation possibilities were
investigated, taking into account the principles of sustainable agriculture in
Kahramanmaras ecological conditions. The effects of different organic (gyttja,
vermicompost, sheep manure, chicken manure and cattle manure) fertilizer
applications on vetch (Vicia sativa L.) + triticale (Triticosecale Wittmack) cultivation
and soil fertility preservation were determined in the vetch + triticale - silage
sorghum rotation system. As a result of the research, green forage yield of vetch,
green forage yield of triticale, dry forage yield of vetch and dry forage yield of
triticale were between 1203.45-1638.85 kg da!, 189.84-928.86 kg da, 310.50-413.01 kg
da' and 78.95-341.16 kg da’, respectively. It was determined vetch ratio in fresh
forage, triticale ratio in fresh forage, vetch ratio in dry forage and triticale ratio in
dry forage were between 60.88-87.87%, 12.13-39.12%, 57.31-77.03% and 22.97-
42.68%, respectively. In conclusion, it was determined that the effect of organic
fertilizers on vetch + triticale cultivation is important, especially with the application
of chicken manure, the yield of vetch green forage and dry hay increased. It was
determined that soil salinity increased and potassium content decreased with
chemical fertilizers. Additionally, it was concluded that soil fertility increased with
organic fertilizers, soil fertility was maintained and organic fertilizers had an

important place in organic forage feed production.

1. GIRiS

kayiplarindan dolay1 da otun verimi ve kalitesi
diismektedir (Tan & Serin, 1996). Fig bitkisinin ot

Fig Rhizobium gibi toprak kokenli bakteriler ile
simbiyotik iligki i¢ine girmekte ve bitki koklerinde azot
fikse eden nodiil olusturarak topraga azot
kazandirmaktadir (He ve ark., 1999). Protein, mineral
ve vitamin igeriginin zengin olmasi nedeniyle
hayvanciligin gereksinim duydugu kaliteli kaba yemi
saglayabilen tek yillik baklagil yem bitkilerinden
biridir (Ertekin ve ark. 2020a). Diinyamin bir¢ok
bolgesinde yesil ve kuru ot, tane yemi ve silaj olarak
beslemesinde  yaygmn  bir  sekilde
kullanilmaktadir (Caballero ve ark., 2001; Kog ve ark.,

2010). Fakat fig bitkisinin govdesinin zayif olmas1 ve

ruminant

yart yatitk olarak Dbiiylimesi nedeniyle yalin

yetistiricilikte yogun yatmalar meydana
gelebilmektedir. Bunun sonucunda fig bitkisinin alt
kisiminda agir1 ortam nemine bagli olarak ¢lirtimeler

goriilmekte, hasat yapimi zorlasmakta ve yaprak

verimini artirmak, yabanci ot baskisini ve hastaliklar1
azaltmak igin serin iklim tahillar1 ile birlikte ekilmesi
onerilmektedir (Corre-Hellou ve ark. 2011). Bu
konuda da yapilmis bir ¢ok calisma da mevcuttur
(Glind{iiz, 2010; Cagan & Yilmaz, 2015; Kir ve ark, 2018).

Yem bitkilerinde yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde
etmek i¢in bir baska ©¢nemli kiiltiirel yontem ise
giibrelemedir. Birim alandan daha fazla hasil iiriin elde
etmek icin yildan yila kimyasal giibre kullaniminda
artis goriilmiistiir ve tarimsal alanlardaki asir1 kimyal
kullanimi  gesitli ¢evre ve saglk sorunlarimi
beraberinde getirmistir (Ertekin ve ark., 2020b; Aygiin
& Mert, 2021; Aygiin ve ark., 2022). Fakat yetistiricilikte
yogun kimyasal kullanim:1 toprak verimliligi
azaltmakta, yer alt1 sularmni kirletmekte ve agir

metallerin birikimi ile diger makro ve mikro besin
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bitki

olmaktadir (Sonmez ve ark., 2008). Son yillarda tiim bu

maddelerinin tarafindan  alimimida  zor
olumsuz etkileri kaldirabilmek, toprak verimliliginin
ve devamliliginin saglanabilmesi icin farkli organik
giibre kaynaklar1 6n plana ¢ikmistir. Organik giibreler
ile bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementeleri
karsilanmakta, trtin verimliligi arttirihp, ayni
zamanda bir sonraki {irlin i¢in yarayish bir toprak
birakilmaktadir (Jannoura ve ark., 2014). Ulkemiz
topraklarinda organik madde yetersizligini gidermede
kullanilan en yaygin organik materyal ciftlik (sigir)
glibresidir. Bununla birlikte, son yillarda solucan
giibresinin toprak ozelliklerini iyilestirmesi ve organik
yetistiricilik yapilan biitiin alanlara uygulanabilmesi
nedeniyle kullanimi giderek yayginlasmistir (Demir ve
ark., 2010). Tiirkiye'nin Afsin — Elbistan Bolgesi'nde
linyit calismalari sirasinda ortaya ¢ikan ve gidya olarak
adlandirilan organik kaynakli materyal topragin
tiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmesi

ile alternatif olusturmustur (Bozkurt, 2004).

Siirdiiriilebilir tarim ilkeleri arasinda toprak
koruma tedbirlerini dikkatle inceledigimizde, organik
glibrelemenin Onemi acik¢a ortaya c¢ikmaktadir.
Bugiine kadar organik giibrelerle ilgili bir¢ok arastirma
yapimistir (Ertekin ve ark., 2020a; Aygiin & Mert,
2020). Yapilan gozlemlere gore bu ¢alismalarin daha da
artacagi, gelistirilecegi ve yeni gevre dostu giibrelerin
ve uygulamalarin ortaya ¢ikacag: asikardir. Fakat soz
konusu giibrelerin yem verimi ile toprak tizerine
etkilerinin detayli olarak arastirilmasi, ¢evre dostu
iretim modellerinin gelistirilmesi ve uygulamaya
bir Bu

fig+tritikale karisik yetistiriciligi ile -birlikte silajlik

aktarilmasi zorunluluktur. aragtirmada
sorgum ekim nobeti sisteminde farkli organik giibre
(tavuk, solucan, sig1r, koyun, gidya) uygulamalarmin
karisik ve silajlik sorgum yetistiricilik sistemine ve

toprak verimliligine etkisi incelenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

2019-2020 ve 2020-2021

Kahramanmaras

Calisma yetistirme

sezonlarinda Stitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiine
tahsisli arastirma alaninda c¢akili deneme olarak

yurttilmistir.

Fig+tritikale yetistiriciliginin 2019-2020 ve 2020-

2021 yetistirme mevsimleri ve uzun yillara ait iklim

verileri incelendiginde, birinci yilda en fazla yagis
Aralik Ocak
gerceklestigi, her iki yilda diisen toplam yagis

aymnda, ikinci yilda ise aymda
miktarmin uzun yillara kiyasla daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Uzun yillara kiyasla ekim sezonlarmin
daha sicak ve nispi nem degerinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (Cizelge 1).
Kislik ara iiriinde yaygin fig+tritikale ekimi yapilip,
yazlik ana {iriin olarak silajlik sorgum cesitleri (Nes ve

Jumbo)
Cumbhuriyet-99 ve tritikale cesidi olarak Mehmetbey

ekilmistir.  Yaygmn fig cesidi olarak
kullanilmistir. Yaygin fig+tritikale karisiminda figin
yatmasma engel olmak amaciyla %10 oraninda
tritikale dahil edilmistir. Yaygmn fig 11 kg da' ve
tritikale 1,7 kg da?! tohum karistirilmis ve ekilmistir.
Yaygin fig %50 ¢iceklenme dénemine ulasinca hasat
yapilmus (birinci y1l 21.04.2020 ve ikinci y1l 25.04.2021)
ve ana bitki silajlik sorgum cesitlerinin (Nes ve Jumbo)

ekimi yapilmaistir.

Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine

gore 3 tekrarlamali olarak gerceklestirilmistir.
Calismada ana parsellere organik giibre uygulamalari
ve alt parsellere ise sorgum cesitleri (Nes ve Jumbo)
yerlestirilmistir. Alt parsel 5 m uzunlugunda ve 2,8 m
eninde olusturulmus ve parseller arasina 0,70 m,

bloklar arasinda ise 2 m mesafe birakilmistir.

Elde edilen organik giibrelerin analizine gore, en
yiiksek organik madde igerigine solucan giibresinin
sahip oldugu (%49,05), bu degeri sirasiyla %42,25 ile
tavuk giibresi, %41,75 ile gidya, %37,37 ile koyun
giibresi ve %32,88 ile sigir giibresinin takip ettigi
belirlenmistir. Tuz igerigi yoniinden en yiiksek deger
%0,92 ile tavuk giibresinde bulunmus ve bu degeri
sirastyla sigir giibresi, gidya, koyun giibresi ve solucan
giibresi izlemistir. Potasyum igerigi en yiiksek koyun
giibresinde, en yiiksek fosfor igerigi ise tavuk

giibresinde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2).

Cizelge 3’te verilen organik gilibre uygulama
dozlarinin tigte biri fig ekimi oncesinde, ticte ikisi ise
silajlik
uygulanmistir. Yaygin fig+tritikale yetistiriciliginde

sorgum  ekimi  Oncesinde  topraga
geleneksel sistem 8 kg da -, gidya giibresi 0,80 t da”,
solucan giibresi 0,40 t da!, koyun giibresi 0,60 t da’,
tavuk giibresi 0,50 t da! ve sigir giibresi 0,70 t da-!

uygulanmistir.
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Cizelge 1. Deneme yerinin ekim sezonlarina ve uzun yillara ait iklim verileri

Table 1. Climatic data of the experiment site for the sowing seasons and long years

AYLAR Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2019-  2020- Uzun  2019- 2020- Uzun  2019- 2020- Uzun
2020 2021 Yillar 2020 2021 Yillar 2020 2021 Yillar
Kasim 46,40 62,60 87,5 12,07 11,30 11,5 61,16 84,58 66,68
Aralik 200,20 57,60 116,6 7,78 7,31 68 90,85 73,50 79,85
Ocak 105,80 226,60 125,4 4,93 6,19 49 8233 78,70 69,99
Subat 75,20 32,60 108,3 5,34 8,25 64 7812 70,04 65,62
Mart 4,60 135,20 93,4 12,04 10,13 10,6 74,63 69,03 60,00
Nisan 33,00 16,20 69,8 15,47 16,29 155 66,10 63,49 57,59
Toplam/Ortalama 465,20 530,80 601,00 9,61 9,91 928 7553 73,22 66,62

Cizelge 2. Organik giibrelerin fiziksel ve kimyasal icerigi ve uygulama dozlari

Table 2. Physical and chemical content and application doses of organic fertilizers

Giibre Cesitleri Saturasyon pH  Organik Madde Tuz Potasyum (mg kg')  Fosfor (mg kg?)

Gidya 156,2 7,11 41,75 0,51 71 24
Solucan 279,84 6,54 49,05 0,38 12215 1385
Koyun giibre 192,5 7,89 37,37 0,43 22880 1172
Tavuk giibre 84,7 7,16 42,25 0,92 12475 1632
Sig1r giibre 126,5 7,23 32,88 0,72 1062 58

Cizelge 3. Farkl: giibre cesitleri ve uygulama miktarlar:

Table 3. Different fertilizer types and application amounts

Giibre Cesitleri Fig+tritikale Silajlik Sorgum

Giibre Dozlar1 N P K Giibre Dozlan N P K
Geleneksel giibre 8 kg da 1,60 1,60 0,00 25 kg da” 13,25 5,00 0,00

20-20-0 DAP 20-20-0 DAP

25 kg da AN (%33) Ust

Gidya 0,80 t da-! 11,10 0,02 0,06 1,60 t da! 2220 0,04 0,12
Solucan 0,40 t da! 9,81 0,55 4,89 0,80 t da! 19,62 1,10 9,78
Koyun giibre 0,60 t da! 11,21 0,70 13,73 1,20tda’ 2242 1,40 27,46
Tavuk giibre 0,50 t da! 10,56 0,82 6,24 1,00 t da*! 21,12 1,64 1248

Sigir giibre 0,70 t da! 11,50 0,04 0,74 1,40 t da’ 23,00 0,08 148

30




Akbay ve ark. (2023) Mus Alparslan Universitesi Tarum ve Doga Dergisi, 3(1), 27-39

Yaygin fig bitkisi %50 ciceklenme doénemine
ulastiginda her parsel hasat edilmistir. Her parselin
ortasindan 0,5 m?¥lik alandan bigilen yaygmn fig ve
tritikale otlar1 birbirinden ayrilmus, fig yesil agirliklar:
yesil
cevrilmistir. Yesil ot 6rnekleri oda sicakliginda agirligi

ve tritikale agirliklar1  tartilarak dekara
sabit kalincaya kadar kurutulmus ve tartilarak kuru ot
oranlar1 bulunmustur. Daha sonrasinda her parsele ait
fig ve tritikale kuru madde orani degerleri ile o parselin
fig ve tritikale yesil ot verimi degerleri ¢arpilarak kuru
ot verimi hesaplanmistir. Her parselden elde edilen fig
ve tritikale yesil ot verimleri toplam yesil ot verimine
oranlanarak yesil otta fig ve tritikale oranlar
hesaplanmistir. Her parselden elde edilen fig ve
tritikale kuru ot verimleri toplam kuru ot verimine
oranlanarak kuru ottaki fig ve tritikale oranlar

hesaplanmistir.

Toprak Analizleri

Arazinin ilk durumu igin fig+tritikale ekiminden
once 0-30 cm toprak derinliginden arazinin 6 ayr1
noktasindan toprak ornegi almip karistirilmistir. Son
durumu gorebilmek igin ikinci yil silajlik sorgum hasat
sonras1 her alt parseli temsil edecek sekilde ornekler
almmis ve toprak analizleri yapilmistir. Topragin
saturasyon 0zelligini belirlemek igin 6zel plastik kaplar
icerisine 100 gram toprak Ornekleri konulup, bir
otomatik biiret ile saf su ilave edilerek spatula
yardimiyla karistirilmis ve topraklar sature oluncaya
kadar devam etmistir. Orneklerin doygun bir hale
geldigini anlamak icin farkli kriterler gézlenip, buna
gore doygun su miktar:1 belirlenmistir (Demiralay,
1993). Ozel plastik kaplarda bir giin boyunca bekletilen
saturasyon camurunda pH cihazi ile topragin asitlik
1996).
Topraklarin tuz igerigi Tiiziiner (1990)'nin bildirdigi

bazlik degerleri belirlenmistir (Thomas,
yonteme gore, organik madde igerigi Nelson &
Sommers (1996)"1n bildirdigi yonteme gore yapilmigtir.
Yarayish fosfor igerigi Olsen ve ark. (1954) tarafindan
ve yarayish potasyum tayini Richard (1954) tarafindan

bildirilen metoda gore belirlenmistir.
Istatistik Analizler
Bu calismadan elde edilen veriler SAS JMP 13.0

istatistik paket programinda tesadiif bloklar deneme

desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.

Ortalamalar arasinda énemli ¢ikan farklilik LSD testi

ile belirlenmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA
Fig+Tritikale Karisimana Ait Ozellikler

Giibre cesitlerine gore fig yesil ot veriminin 1203,45-
1638,85 kg da arasinda degistigi (P<0,01) ve en ytiiksek
fig yesil ot veriminin tavuk giibresi uygulamasindan
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4). Baklagillerin
fosfor igeriklerinden, bugdaygil bitkilerinin ise azot
iceriklerinden  olumlu bilinmektedir
(Kokten ve ark., 2005). Calismada tavuk giibre

uygulamasindan yiiksek verim elde edilmesi tavuk

etkilendigi

glibresinin diger giibrelere kiyasla daha yiiksek
miktarda fosfor icermesiyle iliskilendirilebilir. Bu
durum Budakl Carpict & Tunali (2012)'nin raporuyla
uyumludur. Ote yandan, diger organik kaynakli
giibrelerin ise geleneksel yetistiricilik sistemine kiyasla
benzer verimi verdigi saptanmistir. Calismada yillara
gore fig yesil ot veriminin 6nemli ol¢lide degistigi,
ikinci yildan elde edilen fig ot veriminin daha ytiiksek
oldugu belirlenmistir (P<0,01). Bu durum, bitkinin
ihtiya¢ duydugu donemde diisen toplam yagis
miktarin ikinci yilda daha yiiksek olmas: ile
iligkilendirilebilir (Cizelge 1). Giibre uygulamalari ile
farkl: yillarda fig yesil ot verimde 6nemli bir farklilik
belirlenmis ve yil x giibre interaksiyonu (P<0,01)
olusmustur. Yil x giibre interaksiyonuna gore fig yesil
ot verimi 875,26-1946,83 kg da' arasinda degismistir.
Genel olarak ikinci yil fig yesil ot verimde artisin
fakat bu

uygulamalaria gore degistigi, 6zellikle %57,36 orani

gerceklestigi, artis miktarinin  giibre
ile en fazla verim artisi gidya organik kaynakl
materyal uygulamasinda tespit edilmistir. Benzer
sekilde Thalooth ve ark. (2015), iri¢ (2019) ve Ertekin ve
ark. (2020a) organik kaynaklh

verimlerinin arttidigin bildirmislerdir.

giibreler ile ot

Cizelge 4'te tritikale yesil ot veriminin y1l, giibre ve
yil x giibre interaksiyonlarindan istatistiki olarak
etkilendigi goriilmektedir (P<0,05; P<0,01). Yillara gore
tritikale yesil ot veriminin 349,51-913,33 kg da", giibre
uygulamalarina gore 189,84-928,86 kg da' ve yil x
giibre interaksiyonlarina gore 111,68-1571,33 kg da!
arasinda Serin  iklim

degistigi  goriilmektedir.

bitkilerinin vejatatif gelisme donemlerini sikintisiz
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gecirmeleri i¢in bol yagislara ve yiiksek azot igerikli
giibrelere gereksinimleri vardir (Takil & Olgun, 2020).
Birinci yil organik kaynakli giibrelerin geleneksel
yetistiricilik sistemine kiyasla diisiik verim verdigi
saptanmustir. Fakat topraga uygulanan giibrelerin bir
sonraki bitki i¢in yarayish forma gecgecegi ve etkisinin
yliksek olmasi beklenilen bir durumdur. Dolayisiyla
ikinci yi1l organik kaynakli giibrelerin etkisinin daha
yiiksek oldugu ve organik kaynakli giibrelerin bitki
i¢in daha yarayish hale geldigi sOylenebilir. Nitekim,
Nazli (2011), organik giibrelerin yavas salinimh

glibreler oldugunu ve atiklardaki azotun yaklasik

%50’sinin ik sezon  bitkiye
gecebilecegini, bu nedenle geriye kalan azotun bir
bitkiye

unutulmamasi

yarayigli  hale

sonraki elverisli  hale  geleceginin

Giibre

ortalamalarina gore en yiiksek yesil ot verimi solucan

gerektigini  bildirmistir.
glibresi uygulanan parsellerde 928,86 kg da? ile elde
edilmistir. Bununla birlikte, koyun giibresi ve tavuk
giibresinin geleneksel yetistiricilik sistemi ile istatistiki
olarak benzer verim degerleri verdigi tespit edilmistir.
Sardana ve ark. (2002), azot igerigi yiiksek organik
giibreler ile bugdayda vyiiksek verim alindigim
bildirilmislerdir.

Cizelge 4. Farkli organik giibrelerin fig ve tritikale yesil ot verimine etkisi

Table 4. Effect of different organic fertilizers on vetch and triticale forage yield

Giibre Cesitleri Fig Yesil Ot Verimi Tritikale Yesil Ot Verimi
2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 875,26 £ 1540,00 b 1207,63 B 625,74 d 877,00 c 751,37 B
Sigir Giibre 1173,37 de 1518,67 b 1346,02 B 111,68 £ 268,00 ef 189,84 D
Koyun Giibre 1270,63 cde 1355,00 bed 1312,82 B 348,40 e 1052,00 bc 700,20 B
Gidya 935,23 f 1471,67 bc 1203,45 B 422,49 de 612,67 d 517,58 C
Tavuk Giibre 1330,87 bed 1946,83 a 1638,85 A 302,37 ef 1099,00 b 700,68 B
Solucan Giibre 1098,32 ef 1416,83 bc 1257,58 B 286,39 ef 1571,33 a 928,86 A
Ortalama 1113,95 B 1541,50 A 349.51B 913.33 A
C.V (%) 10,16 19,53
LSD Yil: 93,84** Giibre: 162,53** Yil: 85,71** Guibre: 148,53**
Yil x Giibre: 229,86** Yil x Giibre: 210,05 **
Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli
Cizelge 5. Farkli organik giibrelerin fig ve tritikale kuru ot verimine etkisi
Table 5. Effect of different organic fertilizers on vetch and triticale hay yield
Giibre Cesitleri Fig Kuru Ot Verimi Tritikale Kuru Ot Verimi
2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 190,77 448,72 319,75B 158,52 cd 292,16 b 225,34B
Sigir Giibre 251,41 401,71  326,56B 27,60 e 130,30 de 78, 95C
Koyun Giibre 256,18 407,10  331,64B 88,08 de 362,86 b 225,478
Gidya 190,36 430,64  310,50B 103,27 de 266,30 bc 184,79B
Tavuk Giibre 290,66 535,37  413,01A 67,78 de 348,13 b 207,81B
Solucan Giibre 236,99 411,92  324,45B 73,27 de 609,04 a 341,16A
Ortalama 236,06 B 439,24A 86.37 b 334.80 A
C.V (%) 14,35 31,88
LSD Yil: 33,71 ** Giibre: 58,37* Yil: 46,67** Giibre: 80,86**

Yil x Glibre: 6d

Yil x Glibre: 114,35**

Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Farkl1 organik giibrelerin fig kuru ot verimi iizerine
etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0,01) ve fig
kuru ot veriminin 310,50-413,01 kg da! arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 5). En yiiksek kuru ot
veriminin tavuk giibresinden elde edildigi ve diger
organik kaynakli giibrelerin geleneksel yetistiricilik
sistemi ile benzer verim degerlerine sahip oldugu
edilmistir.  Tlk
236,06 kg da' olurken ikinci yetistirme sezonunda
439,24 kg da’' olmustur. Yiicel ve ark. (2014), farkh

lokasyonlarda

tespit yetistirme  sezonunda

yaygin fig cesitlerinin kuru ot
verimlerinin Dogankent’te 383-523 kg da, Balcali’da
436-603 kg da! oldugunu ve bu farkliligin lokasyonlara
yagis farklh
kaynaklandigini bildirmislerdir.

diisen dagilimin olmasindan

Tritikale kuru ot veriminin giibrelere gore 78,95-
341,16 kg da' arasinda degistigi, en yiiksek tritikale
kuru ot veriminin solucan giibresi uygulanan
parsellerden elde edildigi, en diisiik verimin ise sigir
glibresi uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.
Koyun, tavuk ve gidya organik kaynakli materyal ile
geleneksel yetistiricilik sisteminin istatistiki olarak

ayni gruplarda yer aldig1 ve benzer verim degerlerine

sahip oldugu saptanmustir. frig (2019),
Kahramanmaras kosullarinda en yiiksek fig kuru ot
verimini 1200 kg da' talasttavuk gilibresi

uygulamasinda 566,14 kg da' olarak ve en yiiksek
tritikale kuru ot verimini 1200 kg da’ gidya+tavuk

glibresi uygulamasinda 1142,35 kg da’ olarak tespit
etmistir. Temel ve ark. (2015), Igdir kosullarinda fig
kuru ot veriminin 213,35-547,88 kg da'! arasinda
degistigini bildirmislerdir. Diger calismalarla olan
farkliliklar:

fig+tritikale orani, giibre g¢esidi ve miktarinin farkh

kuru ot verimi bu karisgimlardaki

olmasindan kaynaklanmaktadir. Calismada %90 fig +

%10 tritikale karigim orani kullanilmistir.

Giibre

oranlarmin %60,88-87,87 arasinda degistigi ve en

uygulamalarmma gore yesil otta fig

yiiksek fig oranmin sigir giibre uygulamasinda elde
edildigi, %72,90 ile

uygulamasmin izledigi belirlenmistir (Cizelge 6).

bu degeri tavuk glibre
Ikinci yil ise fig oranlarmmin azaldigl saptanmistir.
Cizelge 6’da tritikale oranlarmin %12,13-39,12 arasinda
degistigi, en yiiksek yesil otta tritikale oranimnin
geleneksel vyetistiricilik sisteminden elde edildigi
belirlenmistir. Ikinci yil ortalama yesil otta tritikale
oranlariin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0,01). Cimrin ve ark. (2001), fig ve arpa karisiminda
artan azot dozu uygulamalarmin karisimdaki yesil otta
fig oranini azalttigini vurgulamislardir. Benzer sekilde
Kokten ve ark. (2005), azot giibre dozunun artmasiyla
birlikte

bildirmiglerdir. Dolayisiyla, yesil otta fig ve tritikale

karisimda fig  oraninin  azaldigini
oranlar1 {izerine giibrelerin kimyasal o6zelliklerinin

etkili oldugu soylenebilir.

Cizelge 6. Farkl1 organik giibrelerin yesil otta fig ve tritikale oranlarina etkisi

Table 6. Effect of different organic fertilizers on vetch and triticale ratios in green forage crops

Giibre Cesitleri Yesil Otta Fig Orani Yesil Otta Tritikale Orani

2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 58,18 fg 63,57 ef 60,88 E 41,81 bc 36,43cd 39,12 A
Sigir Giibre 91,21 a 84,53 ab 87,87 A 8,79 h 1547gh 12,13 E
Koyun Giibre 78,33 bc 56,40 g 67,37 CD 21,67 fg 43,60 b 32,63 BC
Gidya 68,69 de 72,93 cd 70,81 BC 31,31 de 27,07ef 29,19 CD
Tavuk Giibre 81,50 b 64,30 ef 72,90 B 18,50 g 3570cd 27,10D
Solucan Giibre 79,32 be 47,66 h 63,49 DE 20,68 fg 52,35 a 36,51 AB
Ortalama 76,21 A 64,90 B 23,79 B 35,10 A
C.V (%) 5,96 14,29
LSD Yil: 2,92** Giibre: 5,07** Yil: 2,92** Giibre: 5,07**

Yil x Guibre: 7,16**

Yil x Glibre: 7,16 **

Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli
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Cizelge 7. Farkli organik giibrelerin kuru otta fig ve tritikale oranlarina etkisi

Table 7. The effect of different organic fertilizers on vetch and triticale ratios in hay

Giibre Cesitleri Kuru Otta Fig Oran1 Kuru Otta Tritikale Orani

2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 54,48 cd 60,16 bc 57,31 B 45,52 ab 39,84 bc 42,68 A
Sigir Giibre 78,56 a 75,50 ab 77,03 A 21,44 d 24,50 cd 22,97 B
Koyun Giibre 77,78 a 54,77 cd 66,27 AB 22,22d 45,23 ab 33,73 AB
Gidya 69,27 abc 66,36 abc 67,81 AB 30,73 bed 33,64 bed 32,18 AB
Tavuk Gubre 75,41 ab 61,12 bc 68,27 AB 2459 cd 38,88 bc 31,73 AB
Solucan Giibre 77,34 a 40,87 d 59,10 B 22,66 d 59,13 a 40,90 A
Ortalama 72,14 A 59,79 B 27,86 B 40,21 A
C.V (%) 14,14 27,44
LSD Yil: 6,49** Giibre: 11,24 * Yil: 6,49** Giibre: 11,24**

Yil x Giibre: 15,90**

Y1l x Giibre: **

Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde dnemli

Cizelge 7'de goriildiigli tizere farklhi organik ve
kimyasal giibrelerin kuru otta fig oranlarini 6nemli
derecede etkiledigi (P<0,01) belirlenmistir. Kuru otta
fig oranlarinin giibre uygulamalarma gore %57,31-
77,03 arasinda degistigi, sigir giibre uygulamasinda fig
daha

Calismada en diisiik kuru otta fig orani geleneksel

oraninin yliksek  oldugu  Dbelirlenmistir.
yetistiricilik sistemi (%57,31) ve solucan giibresi
(%59,10) uygulanan parsellerde saptanmistir. Kuru
otta tritikale oranlarinin ise %22,97-42,68 arasinda
degistigi, kimyasal giibre ve solucan giibresi
uygulamasinda yiiksek tritikale oraninin elde edildigi
belirlenmistir. Yillara bagh olarak ikinci yil toplam
kuru ot igerisindeki fig oraninin azaldig: ve tritikale
oranlarinin arttig1 gozlemlenmistir. Farkli yillarda
giibre uygulamalarina gore toplam kuru ot igerisindeki

fig ve tritikale oranlarinda bir farkliik olustugu

belirlenmistir.
Toprak Ozellikleri
Calismada  giibre  uygulamalarinin  toprak

saturasyon seviyesini istatistiki olarak onemli derece
etkiledigi, buna karsilik cesit ve c¢esit x giibre

interaksiyonlarinin toprak saturasyonuna etkisinin

Oonemsiz oldugu Cizelge 8de goriilmektedir.
Calismanin ilk toprak Ornegindeki saturasyon
seviyesinin %61,3 oldugu belirlenmigtir. Giibre

uygulamalar1 sonucunda toprak saturasyonun %55,78-
62,95 arasinda degistigi, en yiiksek degerin ayni
gruplarda yer alan sigir giibresi (%62,95), gidya
materyali (%62,90) ve koyun giibresinden (%62,33)

elde edildigi belirlenmistir. Suyla doygunluga gore <30
kumlu, 31-50 tinli, 51-70 killi tinl1, 110 killi ve >110 agir
killi olarak smmiflandirilmaktadir (Anonim, 2022).
Toprak yapisi incelendiginde ilk toprak ornegi ile son
toprak ornekleri saturasyon degerlerine gore topragin
killi tinl1 sinifta yer aldigi, organik giibreler ile toprak
sinifinin degismedigi belirlenmistir.

ik toprak Orneginin pH degerinin 7,57 oldugu
belirlenmistir. Tki y1l siireyle organik giibre ve ticari
NPK giibresi uygulanan topragin pH degerinin 7,63-
7,91 arasinda degistigi Cizelge 8'de goriilmektedir.
Toprak pH'in bitki gesitlerden etkilenmedigi, cesitlere
gore pH degerinin 7,79-7,83 arasinda degistigi
belirlenmistir. Eyiipoglu (1999)'na gore ilk ve son
toprak oOrneklerinin hafif alkali bir smufta yer aldigs,
toprak smifinin degismedigi belirlenmistir.

Iki y1llik giibre uygulamalariyla yiiriitiilen alisma
sonucuna gore toprak tuzlulugun bitki gesitlerine gore
degismedigi, fakat uygulanan giibreler ile toprak
tuzluluk degerlerinde ve smifinda degisiklik oldugu
belirlenmistir. De Sigmond (1938) toprak tuzlulugu
<0,1 ise I. smuf, 0,1-0,25 ise II sinif, 0,25-0,5 III. sinif ve
>0,5 ise IV. smmifta yer aldigii bildirmistir. Bu
baglamda, ilk toprak orneginin II. simufta yer aldigi,
sirekli kimyasal glibre wuygulamasiyla toprak
tuzlulugun III. sinifa diistiigii belirlenmistir. Organik
giibreler arasindaki degerler incelendiginde toprak
tuzlulugunun sirasiyla tavuk giibresi, koyun giibresi,
sigir giibresi uygulamasinda daha yiiksek oldugu,
gidya ve solucan giibresinin toprak tuzlulugunu

miktar olarak daha az
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Cizelge 8. Farkli organik giibrelerin toprak saturasyon ve toprak pH’ina etkisi

Table 8. Effect of different organic fertilizers on soil saturation and soil pH

Giibre Cesitleri Saturasyon (%) pH
Tk Son Toprak Ornegi  Ort. 115 Son Toprak Ornegi  Ort.
Toprak Nes Jumbo Toprak  Nes Jumbo
Ornegi Ornegi
Geleneksel Yontem 61,3 59,7 58,2 58,95 ab 7,57 7,69 7,57 7,63
Sigir Giibre 63,5 62,4 62,95 a 7,90 7,93 7,91
Koyun Giibre 61,1 63,6 62,33 a 7,94 7,83 7,89
Gidya 61,6 64,2 62,90 a 7,74 7,77 7,76
Tavuk Giibre 57,9 62,3 60,10 ab 7,88 7,82 7,76
Solucan Giibre 58,8 52,8 55,78 b 7,84 7,81 7,83
Ortalama 60,42 60,58 7,83 7,79
C.V (%) 7,75 3,59
LSD cesit: 6d, glibre: 5,61%, cesit x giibre: 6d gesit: 6d, giibre: 6d, ¢esit x giibre: 6d

Not: *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 9. Farkl1 organik giibrelerin topragin tuz ve kireg igerigine etkisi

Table 9. The effect of different organic fertilizers on the salt and lime content of the soil

Giibre Cesitleri Tuz icerigi (%) Kireg icerigi (%)
Tk Son Toprak Ornegi Ort. ik Son Toprak Ornegi  Ort.
Toprak Nes  Jumbo Toprak Nes  Jumbo
Ornegi Ornegi
Geleneksel Yontem 0,18 0,32 0,38 0,35a 1,52 1,46 1,40 1,43
Sigir Giibre 021 0,19 020Db 1,99 1,73 1,85
Koyun Giibre 025 0,18 021b 1,79 1,66 1,73
Gidya 022 0,16 0,19b 2,13 1,79 1,96
Tavuk Giibre 025 0,25 025b 1,72 1,40 1,56
Solucan Giibre 0,19 0,19 0,19b 1,53 1,59 1,56
Ortalama 024 0,23 1,77 1,59
C.V (%) 31,95 22,00
LSD cesit: 6d, glibre: 0,08**, cesit x giibre: 6d cesit: 6d, giibre: 6d, ¢esit x giibre: 6d

Not: **P<0,01 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil

artirdigi  ve toprak smufinin  degismedigi
belirlenmistir. Deneme alanindan alman ilk toprak
ornegine gore kire¢ degerinin %1,52 oldugu Cizelge
9’da goriilmektedir. Giibrelerin kire¢ miktarlarini
etkilemedigi, kire¢ degerlerinin %1,43-1,96 arasinda
degistigi belirlenmistir. Cesitlerin kire¢ miktarmi
etkilemedigi, kire¢ miktarlarinin Nes ¢esidinde %1,77

ve Jumbo cesidinde %1,59 oldugu goriilmektedir.

[k toprak Ornegine gore toprak organik madde
igeriginin %1,82 oldugu, uygulanan giibrelere gore
toprak organik madde igeriginin Onemli derecede
etkilendigi, en yiiksek organik madde igeriginin koyun

giibresi (%2,73) uygulamasindan elde edildigi ve bunu
istatistiki olarak ayni gruplarda yer alan gidya (%2,65),
tavuk gtibresi (%2,51), sigir giibresi (%2,37) ve solucan
giibresi (%2,21) uygulamalarinin takip ettigi, en diisiik
organik madde igeriginin ise geleneksel yetistiricilik
sisteminden elde edildigi (%1,94) belirlenmistir
(Cizelge 10). Dostal (2002), siirdiiriilebilir bir tarimda
topragin organik madde dengesinin 6nemli oldugunu
bildirmigtir. Ik toprak &rneginin organik madde
iceriginin az seviyede (1-2 az) oldugu ve organik giibre
uygulamalariyla orta seviyeye (2-3 orta) yiikseldigi
belirlenmistir (Anonim, 2022). Calisma sonucunda

organik giibrelerin kimyasal giibreye kiyasla topragin
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organik madde igerigini artirdigl, o©zellikle koyun,
tavuk ve gidyanin diger giibrelere gore daha olumlu
etkiledigi belirlenmistir.

Ik
235 mg kg! oldugu belirlenmistir (Cizelge 11). Iki y1llik

toprak Orneginin potasyum igeriginin

calisma sonucunda potasyum igeriginin giibre
uygulamalarma gore 124,10-349,13 mg kg' arasinda
degistigi, en yliksek potasyum iceriginin tavuk giibresi
uygulanan parsellerden elde edildigi, bunu koyun

gilibresinin izledigi goriilmektedir. Calismada en

diisiik potasyum degerine gidya organik materyal
Elde

bulgular neticesinde ilk toprak ornegine gore sadece

uygulanan parsellerde ulasilmistir. edilen

tavuk giibresi, sigir giibresi ve koyun giibresi
uygulamalarinin topragin potasyum seviyesini miktar
olarak artirdig1 ve diger giibre uygulamalarinin ise
diislirdiigti  sOylenebilir. Son yil cesitlere ait
parsellerden alinan toprak Orneklerine bakildiginda
gesitlerin topraktaki potasyum miktarmi istatistiki

olarak etkilemedigi belirlenmistir.

Cizelge 10. Farkli organik giibrelerin topragin organik madde igerigine etkisi

Table 10. Effect of different organic fertilizers on soil organic matter content

Giibre Cesitleri Organik Madde (%)

i1k Toprak Ornegi Son Toprak Ornegi Ort.

Nes Jumbo

Geleneksel Yontem 1,82 1,90 1,98 1,94 b
Sigir Giibre 2,46 2,28 2,37 ab
Koyun Giibre 2,91 2,54 2,73 a
Gidya 2,30 3,00 2,65 a
Tavuk Giibre 2,40 2,61 2,51 a
Solucan Giibre 2,63 1,78 2,21 ab
Ortalama 2,43 2,37
C.V (%) 18,79
LSD cesit: 6d, giibre: 0,54%, cesit x giibre: 6d

Not: **P<0,01 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 11. Farkli organik giibrelerin topragin potasyum ve fosfor igerigine etkisi

Table 11. The effect of different organic fertilizers on the potassium and phosphorus content of the soil

Giibre Cesitleri Potasyum (mg kg?) Fosfor (mg kg-1)
ik Son Toprak Ornegi  Ort. ik Son Toprak Ornegi Ort.
Toprak Nes Jumbo "{oprak Nes Jumbo
Ornegi Ornegi
Geleneksel Yontem 235 221,75 204,73 213,24 ¢ 8,02 10,99 def 10,82 ef 10,91 B
Sigir Giibre 235,13 236,85 235,99 be 13,06 bede 11,93 cdef 12,43 B
Koyun Giibre 256,30 302,37 279,34 b 9,95 fg 14,03 abc  11,99B
Gidya 106,20 142,00 124,10d 7,9 gh 7,31h 7,61 C
Tavuk Giibre 345,25 355,00 349,13 a 15,80 a 13,70 abc 14,39 A
Solucan Giibre 157,17 154,30 155,74 d 13,47 abed 15,49 ab 14,48 A
Ortalama 210,29 232,46 11,86 12,22
C.V (%) 16,03 12,24
LSD cesit: 0d, giibre: 43,34**, gesit x giibre: 6d cesit: 0d, giibre: 1,76™, cesit x giibre: 2,48*

Not: **P<0,01;*P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: onemli degil
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Gilibre cesitlerine gore fosfor igeriginin 7,61-14,48
mg kg arasinda degistigi, topraga en yiiksek fosforun
14,48 mg kg ile tavuk giibresi ve 14,39 mg kg ile
solucan  giibresi

uygulamasinin  kazandirdig:

goriilmektedir (Cizelge 11). Bu durumun materyal ve

metot kisminda yer alan besin

(Cizelge 2)
sOylenilebilir. Calismada topraga en diisiik fosforu

glibrelerin
kompozisyonuyla uyumlu oldugu
gidya organik materyalinin sagladig1 goriilmektedir.
Bu durum gidyanin kiregli yapida olmasi, bu nedenle
kendi yapisinda
iligkilendirilebilir.Nitekim Gencer (2012), kirecli ve

yliksek pH’li topraklarda fosfor, daha ¢ok cesitli

fosfor elementini tutmas: ile

kalsiyum fosfatlar, asit reaksiyonlu topraklarda ise Fe
ve Al fosfatlar ve bunlarin sulu oksitlerince tutunarak
yarayissiz hale doniistiigiinii bildirmistir. Calismada
silajlik sorgum cesitlerine gore topraktaki fosfor
igeriginin degismedigi goriilmektedir. Yapilan calisma
sonrasinda kullanulan organik giibreler ile topragin

fosfor iceriginin yiikseldigi saptanmistir.
4. SONUC

Calisma sonucunda organik kaynakli giibreler ile
fig+tritikale yetistiriciligin miimkiin oldugu ve ot
verimini arttirdigr tespit edilmistir. Fakat organik
iligkili
toplam yesil ve kuru otta baklagil ve bugdaygil

glibrelerin besin kompoziyonuyla olarak
oranlarinda 6nemli farkliiga yol actigr goriilmiistiir.
Bu nedenle organik giibreleri uygulamadan o6nce
giibrelerin besin kompoziyonlar: belirlenmeli ve
ihtiya¢ duyulan NPK igerigine gore uygulanmalidir.
Bununla birlikte, organik giibrelerin topragin pH
seviyesi, saturasyonu, kireg seviyesine herhangi bir
etki yapmadan topragin organik madde, fosfor ve
potasyum seviyesini iyilestirdigi tespit edilmistir.
Kimyasal giibrelerin uzun siireli kullaniminin ise
toprak tuzlulugunu arttirdifl saptanmustir. Ulkemiz
topraklariin organik madde miktarinca az oldugu,
topraklarimizin devamlilig1 ve siirdiiriilebilirligi igin
organik kaynakl giibrelerin kullanilmasmnin bir
zorunluluk oldugu sdylenebilir. Calisma sonucunda
tavuk giibresinin (0,50 ton da?) fig verimini onemli
derecede arttirdigi, bu nedenle farkli dozlarda, farkh
bitki karisim oranlarinda ve giibre karisimlarinda
tavuk gilibresinin aragtirilmas1 gerektigi sonucuna

varilmistir. Ayrica gidya organik materyalinin kireg

iceriginin ve tavuk giibresinin tuz igeriginin yiiksek
oldugu, bu nedenle uygulamalarda ve dozlarda

dikkatli olunmasi gerektigi sonucu ¢ikarilmistir.
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Anahtar Kelimeler:
Merinos

Yiin

Lif kalitesi

Lif inceligi

Lif uzunlugu

Yiin elyafi, sahip oldugu essiz fiziksel, kimyasal ve morfolojik oOzellikleri
nedeniyle kullaniciya sundugu tstiin konfor 6zellikleri sayesinde ¢ok talep goren
bir tirtindiir. Yiini kullanan tekstil tireticileri, birim zamanda en az masrafla en ¢ok
iiretime odaklandiklarindan ve dolayisiyla verimliligi ve karlilig1 artirarak tiretim
maliyetlerini sinurlama yollarin1 aradiklarindan, yiin isleme performansi ¢ok
Oonemlidir. Yiiniin gerek isleme performansini gerekse de bu elyaftan tiretilen
giysinin tliketici beklentilerini karsilama performansimi yapagr kalitesi
belirlemektedir. Yiin lifinin kalitesini belirleyen ana etmen lif cap1 olmakla birlikte
lifin uzunlugu, kivrimi, mukavemeti, temizligi de kritik oneme sahiptir. Tiim bu
faktorler lifin fiyatim1 degistirmektedir. Bu derleme makalede yiin lifinin yapisi
kisaca agiklandiktan sonra yapag: kalitesini belirleyen ozellikler hakkinda genel

bilgi verilmektedir.

40


https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan
mailto:maujan@alparslan.edu.tr
http://maujan.alparslan.edu.tr/
https://orcid.org/0000-0002-5807-4542
https://orcid.org/0000-0002-9515-3477
https://orcid.org/0000-0002-9992-8102
https://dergipark.org.tr/en/pub/maujan

Bugdayct ve ark. (2023) Mus Alparslan Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 3(1), 40-49

Overview of the structure of wool fibers and the properties that define the quality of the wool

Review Article ABSTRACT

Article History

Received: 21.11.2022
Accepted: 19.01.2023
Published online: 15.03.2023

Due to its unique physical, chemical and morphological properties, wool fiber is
a highly demanded product thanks to the superior comfort it offers to the user. Wool
processing performance is very important as textile manufacturers using wool focus

on the highest production with the least cost per unit time, and therefore seek ways

Keywords: to limit production costs by increasing efficiency and profitability. The quality of the
Merino wool determines both the processing performance of the wool and the performance
ggg quality of the garment produced from this fiber to meet consumer expectations. While the
Fiber fineness main factor that determines the quality of wool fiber is the fiber diameter, the length,
Fiber length crimp, strength and cleanliness of the fiber are also critical. All these factors change
the price of fiber. In this review article, after briefly explaining the structure of wool
fiber, general information is given about the properties that determine the quality of
wool.
1. GiRiS - Kasgora kegisi
¢ Deve
Tamami veya biiyilkk bir boliimii protein

makromolekiillerden olusan liflere “protein lifleri”
denilmektedir. Protein lifleri dogal ve rejenere protein
lifleri olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Tarakgioglu,
1983). Dogal protein lifleri hayvansal lifler olup kil
kokenli (ytin, tiftik, kasmir vb.) ve salg1 kokenli (ipek)
olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Kil kokenli dogal

protein liflerine genel olarak ytin lifleri denilmektedir.

Tekstil alaninda kullanilan yiin lifleri oldukga fazla
kivrimly, ince, biikiilebilir ve uzun olmalar1 nedeniyle
hayvansal liflerin en Onemlisidir. Sadece koyunun
yunt,
belirtilmektedir

genel bir kavram olan yiin kelimesiyle
(Atav & Oktem, 2006).

hayvanlardan elde edilen lifler ise hayvanin ismi ile

Diger

birlikte veya 6zel isimleri ile anilirlar. Ornegin, Ankara
kecisinden elde edilen liflere Ankara kegisi yiinii veya
Ozel adiyla tiftik denilmektedir. Koyun soyunun
disinda kil kokenli protein liflerinin elde edildigi
soylar su sekilde smiflandirilabilir (Harmancioglu,
1974; Hunter, 1993, 2020; Franck, 2001);

o Keci
- Ankara kegisi (Capra hircus aegagrus)

- Kasmir kegisi (Capra hircus laniger)

- Baktriyan devesi (Camelus bactrianus)
- Dromedary devesi
- Lama (Lama glama)
- Alpaka (Lama pacos)
- Guanako (Lama hunchus veya Lama guanicoe)
- Vikunya (Vicugna vicugna)
* S1g1r
- Misk sig1r1 (Ovibos moschatus)
- Yak sig1r1 (Bos (poephagus) grunniens)
e Tavsan
- Ankara tavsanu (Oryctolagus cuniculus)
¢ Diger tiirler (At, Ren geyigi, domuz vb.)

Bu siniflandirmadan da anlasildigi tizere koyun irki
disinda da bir¢ok 1wrkin yiiniinden faydalanildig:
goriilmektedir. Yiin denildiginde direkt olarak akla
koyunlarin gelmesi diinya tizerindeki sayilarinin diger
yilin veren hayvanlardan fazla olmasidir. Koyun 1rki
disinda yiinlerinden veya killarindan faydalanilan
hayvanlarin az olmasi, bu hayvanlardan elde edilen

ylinlerin veya killarin essiz parlaklik, tuse ve renge
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sahip olmalar1 ve 06zel bir kesim igin erisilebilir
olmasindan dolayr bu liflere “Liiks Lifler” de

denilmektedir (Atav ve ark., 2003).

Tekstil endiistrisinde ticari olarak en o©Onemlisi
koyun yiinii olmak iizere gesitli hayvanlardan elde
edilen 6nemli miktarda lif kullanilmaktadir. Dogal
lifler

giinlimiize kadar ¢ok az eski tekstil 6rnegi kalmustir.

biyolojik olarak parcalanabildikleri igin
Bu nedenle, yiiniin bir tekstil malzemesi olarak ilk kez
ne zaman kullanildig1 belirsizdir. Bununla birlikte,
arkeolojik buluntular, muhtemelen kumas yapiminda
ilk

disindirmektedir.

kullanilan elyafin yiin kece olabilecegini

ik koyun irklar;, modern
hayvanin kirli beyaz, siirekli biiyiiyen postuyla degil,
kahverengimsi bir kiirkle kapliydi. Bu, kaba killardan
(kemp lifi veya kopek kili) olusan bir dis kaplama ve
daha ince alt liflerden olusuyordu. Koyunlarin
evcillestirilmesinin ardindan, segici yetistirme, daha
ince ylinlii hayvanlarin asamali olarak gelismesine yol
agmistir. Boyamanin kesfi, muhtemelen daha beyaz
ylinler i¢in bir talep yaratarak koyun yetistiriciligi
tizerinde onemli bir etkiye sahip olmustur (Rippon,
2013).

Koyun 1rklari, sahip olduklar liflerin veya postun
tiiriine gore smiflandirilmaktadir. Tiim koyunlar hem
kil hem de ytin lifi tiretmektedir. Killi irklarin, 6zellikle
sicak iklimlerde yetistiriliyorlarsa, postlarinda ¢ok az
yiin lifi bulunmaktadir. Baslangicta tiim koyunlar kil
koyunuydular. Kil koyunlarmin yumusak, parlak alt
lifleri seleksiyon programlarinda tercih edilmis ve
glniimiiziin yiinlii irklarimin gelismesine yol agmustir.
Kil koyunlarinda genellikle kirkim gerekmezken,
ylinli  iwrklarda kirkim
gerekmektedir (Soysal & Ozkan Unal, 2019).

kuzulamadan  Once

Cesitli koyun 1rklar, lif uzunlugu ve capima gore
smiflandirilan ¢ok ¢esitli yiin tiirleri {iretmektedir.
Kaba ytinler genellikle hali ve désemelik gibi i¢ mekan
tekstillerinde, ince yiinler ise giyim igin kullanilan
kumaslarin iiretiminde kullanilmaktadir. Kaba yiin
iireten koyunlara 6rnek olarak Corriedale (¢ap 28-33
pm), Romney (33-37 pm), Perendale (31-35 um),
Lincoln (39-41 pum), Leicester (37-40 um), Suffolk, (30—
34 um) ve Alman Blackface (4044 pm) verilebilir. Ince
ylin iiretimi i¢in en Onemli ve tek irk, Orta Cag'da
merinostur. Merinos

Ispanya’da ortaya ¢ikan

koyunlar1 yaklasitk 200 yil ©nce Avustralya’ya

getirilmis ve burada gelistirilmislerdir. Merinos
liflerinin c¢ap1r tipik olarak 17-25 um arasmndadir.
Istenilen incelikte, uzunlukta, parlaklikta, kivrimda ve
renkte yiin tretmektedirler (Rippon, 2013). Merinos
gibi ince yiin irklarmmin folikiilleri daha kiiciiktiir,
birincil ve ikincil folikiiller arasindaki boyut farki, daha
kaba yiin wrklarina gore ¢ok daha azdir ve lif
yogunlugu ¢ok daha yiiksektir. Merinos yiinleri uzun
yln 1rklarinin yiinlerine gore ¢ok daha ince ve daha

kisadir (Rogers & Schlink, 2010).

2021 yilinda sentetik ve dogal olmak {izere toplam
113 milyon ton elyaf tiretilmistir. Kisi basma diisen
kiiresel elyaf tiiketimi, 1975’te 8,4 kg iken 2021'de 14,3
kg’a ylikselmistir. 2021 kiiresel yiin elyaf {iretimi
yaklasik 1 milyon ton civarindadir. Yine 2021 yili
verilerine gore tiftik lifi 4.320 ton, alpaka 6.000 ton ve
26.344 ton olarak belirtilmistir (Textile
Exchange, 2022). 2021 yili verilerine gore iilkemizde
57.519.204 kiiciikbas hayvan bulunmaktadir. 2021
yilinda tlkemizdeki 41.182.899 bas yerli koyun
irklarindan  73.632 ton, 3.994.791 bas merinos ve
melezlerinden ise 12.282 ton yapag1 ve 266.772 bas
Ankara kecisinden 468 ton tiftik iiretilmistir (TUIK,
2022).

kagmir

Yiin, temel olarak kullanicinin konforunu
dogrudan etkileyen fiziksel 6zellikleri nedeniyle talep
goren ¢ok yonlii bir tirtindiir (Holman & Malau-Aduli,
2012). Bu derleme makalede yiin lifinin yapis: kisaca
aciklandiktan kalitesini

sonra yapagl belirleyen

ozellikler hakkinda genel bilgi verilmektedir.
2. YOUN LiFiINiN YAPISI
2.1. Yiin Lifinin Tabakalar1

Yiin lifleri kiitikula, korteks ve medulla (mih kanali)
olmak tizere {i¢ tabakadan olusmaktadir. Ancak ince,
kaliteli bir yiin lifinde medulla tabakasi (mih kanal)
bulunmaz (Pailthorpe, 1992).

Epiderm veya kiitikula tabakas yiin lifinin en dis
tabakasidir. Kalin ytiin liflerinde, kiitikula hiicreleri
diizdiir ve balik pullar veya kiremitler gibi bitisiktir.
Ince yiin liflerinde kiitikula hiicreleri teleskopik tiipler
gibidir. Kiitikula, gevresel faktorlere kars: yiin lifini
koruma gorevi goriir; ayrica liflerin parlaklik gibi

goriinlis Ozelliklerini de etkiler (Hutu, 2015). Ince
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ylinde tek bir pul elyafin biitiin etrafini sarar. Yiin
kalinlastik¢a yani elyafin ¢api arttik¢a pullarin sayisi
da artar. Yin elyafindaki pullar elyafi tamamen
kapatacak sekilde ve daha az c¢ikintili ise yiin daha
parlak olur. Uzun ve kaba yiinlerde (Lincoln ve
Leicester tipi) durum boyledir (Anonim, 2022).
Kitikula tabakasi %10’ unu

olusturmakta ve enzimle parcalanabilen endokiitikula,

yin lifinin agilikca

enzime dayarnikli ekzokiitikula ve ince dis hidrofobik
ylizey olan epikiitikuladan meydana gelmektedir
(Sekil 1) 1992).

icerikleri farkli olan A tabakasi ve B tabakasi olmak

(Pailthorpe, Ekzokiitikula sistin
iizere iki farkh tabakaya ayrilir. A tabakas: siilfiirce
(%35) zengin olup fazla miktarda disiilfiir ve isopeptid
baglar1 gibi capraz baglara sahiptir (Onar, 2003).

Epikiitikula (%612 sistin)

\

Ekzokiitikula -A (%35 sistin)

Ekzokiitikula -B
(%135 sistin)

Endokiitikula
(%03 sistin)

vy 4
IIII.I‘?/////III”’JII""”///I.’I[’I’"

Hiicreler aras: dolgu (%61 sistin)

Sekil 1. Yiin liflerinin kiitikula tabakasimin sematik

gosterimi (Rippon, 1992)

Figure 1. Schematic representation of the cuticle layer

of wool fibers (Rippon, 1992)

kiitle %901 korteks
tabakasindan meydana gelmektedir. Bu tabaka yiiniin
vb.

Ozelliklerini Dbelirlemektedir (Harmancioglu, 1974).

Yunin bakimindan

boyanabilme, renk, elastikiyet, dayamm
Yiin elyafinin ana bileseni olan korteks uzun kat kat
iplik seklinde hiicrelerden ibarettir. Ince yiinlerde
korteks {iniform olarak gelismemistir. Oyle ki elyafin
bir ytizeyinde korteks hiicrelerindeki bu az gelisme
yliziinden bir biikiilme olur. Hiicrelerdeki bu diizensiz
yapidan dolay: yiin;, egirme kalitesinde onemli bir
etmen olan kivrimli yapiya sahip olur. 1 cm’deki
kivrim sayist yiiniin yarigapi ile orantili olarak degisir.
Ince yiinlerde cm’de 10, orta kalinliktaki yiinlerde 4-8,
kaba yiinlerde ise 1-2 kivrim bulunur (Anonim, 2022).
Korteks hiicreleri para (%40-10) ve orto (%60-90)

korteks olmak iizere iki tiptir (Harmancioglu, 1974).

Sekil 2’de para ve orto korteksin degisik yerlesim

sekilleri gosterilmektedir.

Medulla tabakasi, mikroskop laminda zaman
zaman kesintisiz veya kesintili siyah bir bant veya
noktalar olarak goriilen igleri hava dolu hiicrelerden
olusur. Iyi gelismis medulla kanalina sahip yiin lifleri,
daha az gelismis medulla kanalina sahip liflere gore
daha az dayanikli ve daha az kivrimlidir. Bu tabakanin
icinde hava hiicreleri birikir ve korteks tabakasindaki
hava ile birlikte kisin sicaklik kaybina, yazin ise ortam
1s1sina karsi bir bariyer gorevi goriir, bu da kalin yiin
irklarmin  degisken  iklim  bolgelerine  uyum
saglamasini aciklar (Hutu, 2015). Yiin liflerinin
ortasinda bulunan mih kanalinin ¢api, hayvanlarin irki
farkliliklar

gostermektedir. Prensip olarak lif kalinlastikca mih

ve bakim durumuna gore biyiik
kanali kalinlasmakta, lif inceldikge ise yavas yavas
ortadan kalkarak mikroskop altinda goriilemez hale
gelmektedir (Tarakgioglu, 1983). Drysdale veya Iskog
Blackface gibi bazi irklardan elde edilen 6zel hali
yapagisinin énemli bir 6zelligi, normal yogun kortikal
hiicrelerin i¢inde yer alan biiyiik kirilgan hiicrelerden
olusan i¢i bos ¢ekirdekli lifler olan medullal liflerin
yiliksek oramidir. Medulasyon, boyanmis yapagimnin
goriinlimiinii ve yapag! isleme Ozelliklerini etkiler.
Medullal: lifler yumusaktan ziyade sert bir his verir
(Simm ve ark., 2022).

2.2. Yiin Lifinin Bilesimi

Hayvanin sirtindan kirkilmis olan kirli yapagi
(yagiltili yiin, yikanmamis yiin, ham yiin) hayvanin
irkina ve yasama kosullarina bagh olarak %15-80 yiin
lifi, %5-40 yiin yagi, %2-20 yiin teri, %5-40 bitkisel
artiklar ve pislikler ve %4-24 nem igermektedir. Yiin
yagl ve yiin terinin (biraz da deri dokiintiilerinin)
olusturdugu emiilsiyona “yiin yagiltis1” denir. Yiinde
bulunabilecek pisliklerin en fazla rastlananlari; ot,
saman, yem, tohum, diken, pitrak, giibre, koyunun
kendi diski maddeleri, kum ve topraktir. Bunlarin
yaninda hayvanlarin taninmasi icin kullanilmis olan
katran, boya ve yapistiricit maddeler ile hayvanlar:
hastalik ve hagerelere karsi korumak i¢in kullanilmis
olan ilagh maddelerin artiklar1 da yiin izerinde yer yer
bulunabilir (Tarak¢ioglu, 1983).
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Keratin, yiin proteinidir. Yikanmis kuru yiin
liflerinin elementer analizi sonucu bu liflerin %50-52
karbon, %22-25 oksijen, %16-17 azot, %6,5-7,5 hidrojen
%3-4  kiikiirt

goriilmektedir. Koyunun irkina, beslenme ve iklim

ve elementlerinden  olustugu
kosullarma, o6rnegin alindig1 tulup (derisiz koyun
postu veya halk dilinde gomlek) kismina bagh olarak

analiz sonuglar1 kendi aralarinda 6nemli farkliliklar

gosterebilmektedir. Protein makromolekiilleri
aminoasitlerden olugsmaktadir. Yiin liflerinde 22
degisik aminoasit bulunmaktadir. Protein

makromolekiillerini olugturan aminoasitlerin timii a-
aminoasitlerdir. Yani -NH2 ve -COOH grubu ayni C
atomuna baghdir. Peptid makromolekiilleri a-amino
asitlerin polikondenzasyonu sonucu olusmaktadir.
Peptidlerde bir amino asidin -NH: grubu diger
aminoasidin -COOH grubu ile su agga c¢ikaracak
sekilde -CO-NH- (amid) grubunu olusturmakta ve
boylece aminoasitler birbirine baglanmis olmaktadir.
Cizelge 1'de yiin keratininde bulunan aminoasitlerin

siiflandirilmasi goriilmektedir (Tarakgioglu, 1983).

3. YUN LIFLERININ KALITESINi BELIRLEYEN
OZELLIKLER

Yiin elyaf kalitesinin basit bir tanim1 yoktur, ancak
esas olarak yapagidaki hem kalitsal hem de edinilmis
cesitli Ozelliklerdir (Khan ve ark. 2012). Merinos
ylintiniin fiziksel kalitesi, islem akisini ve isleme
verimliligini, son {irlinlerin kalitesini ve potansiyel
kullanimini ve dolayisiyla hem ham yiin hem de ytinlii

tekstil iirtinlerinin ticari fiyatini etkiler (McGregor ve

A: Yaklagik olarak eliptik bsliimiin ana ekseni boyunca net bir sinir (Lif

dairesel ise net bir simr)

B: Yaklasik olarak eliptik boliumiin kiigiik ekseni boyunca net sinir

C: Sinur iyi tammmlanmamig

D: Ortokorteks iki veya daha fazla ayn grupta toplanmig ve

parakorteksten daha kiiciik toplam alana sahip

E: Cevresel (dis kenarlarda) olarak yerlesmig ve taban tabana zit iki ayn

ortokorteks olusumu ile 1if boyunca merkezi bir parakorteks kanali

F: Cevresel (dig kenarlarda) olarak yerlesmis ve taban tabana zit iki ayr

parakorteks olusumu ile lif boyunca merkezi bir ortokorteks kanal

G: Lif gevresinde tek, kiigiik, dairesel bir ortokorteks olugumu

H: Lif merkezinde tek bir dairesel ortokorteks olusumu
Sekil 2. Para ve orto korteksin degisik yerlesim sekilleri (Ahmad & Lang, 1957)
Figure 2. Different layouts of para and ortho cortex (Ahmad & Lang, 1957)

ark., 2016). Cizelge 2'de lif oOzelliklerinin tekstil

suireclerine etkileri 6zetlenmektedir.

Giysi yapagisi tiretim sistemlerinde geliri etkileyen
ana faktorler ortalama yapag: agirhg: ve ortalama lif
capidir. Lif c¢ap1 araligy, lille wuzunlugu, lile
mukavemeti, stil (isleme kalitesi ile iligkili yapaginin
gorsel oOzellikleri), lif kivrimlhiligi, konfor faktorii,
egirme inceligi, yapag1 rengi ve Kkirlilik seviyesi de
yapagl

bozulmasi, sinek kurtcuk bulasmas: ve i¢ parazitlik

onemli olabilir. Diger hayvana iligkin,
siklig1 gibi faktorler ya tiretkenligi ve refah1 azalttiklar1
icin ya da asir1 durumlarda daha yiiksek Oliim
oranlarma neden olduklart i¢in belirli alanlarda

onemlidir (Simm ve ark., 2022).

Cizelge 1. Yiin keratininde bulunan aminoasitlerin

smiflandirilmasi (Tarakgioglu, 1983)

Table 1. Classification of amino acids in wool keratin
(Tarakgioglu, 1983)

Sinifi Ismi Sinifi fsmi
Katyonik  Arjinin Hidroksil ~ Serin
Lisin grubu Threonin
Histidin iceren Tirosin
Anyonik  Asparajin asidi ~ Hidrofob  Glisin
Glutamin asidi Alanin
Polar Asparajin Valin
Glutamin Loysin
Kiikiirt Sistein fsoloysin
iceren Sistin Prolin
Metionin Fenilalanin
Sistein asit Triptofan
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Incelik: Capin bir dlciisii olan lif inceligi, ytiniin
fiyatinin ve biiyilik olglide kullanilacagy {iiriinlerin
belirlenmesinde en 6nemli parametredir (Scobie ve
ark., 2015). Ge¢misten beri ¢ogu Merinos yetistirme
programi, lif capimi korurken yapagi agirliklarimi
birlikte, giysi

imalatinda daha hafif kumaslara yonelik egilim, elyaf

artirmaya odaklanmistir. Bununla
c¢apint daha Onemli hale getirmistir. Ince yapagi
iiretimi icin yetistirme hedeflerinin belirlenmesi ve
elde edilmesindeki temel sorunlardan biri, yapag:
agirlig1 ve lif cap1 arasinda orta derecede zit bir iligki
olmasidir. Bagka bir deyisle, daha yiiksek verim elde
edilen soylar veya bireyler, daha yiiksek lif capina
sahip yapag: iiretme egilimindedir (Simm ve ark.,
2022).

Lif ¢apy, yagiltili ve temiz yiiniin fiyatini etkileyen
ve islenme performansin (yiin lifi ne kadar ince olursa
o kadar pahali, ancak islenme siireci de daha yavas)
etkileyecek olan en 6nemli yiin 6zelligidir. Daha ince
ylinlerde birbirine daha yiiksek tutunma vardir ve lif

kopmas: daha ince liflerde daha yiiksektir. Lif cap, lif

uzunlugunu ve ayrica iiretim siireci sirasinda yiin
telefi (iplik eldesi sirasinda olusan dokiintii elyaf)
miktarimi etkileyebilmektedir. Yiinlii kumas giyen
kisinin konforu ve batmaya tepkisi, elyaf capi ve
kumas tutumu ile dogrudan iligkilidir. Kullanic
denemeleri ortalama lif ¢apinin, batma hissinin en
onemli kaynag1 oldugunu gostermistir (Doyle ve ark.,
2021). Lif inceliginin ortalamasi ve varyasyonu,
folikiillerin biiytikliigiinii ve biiylime kapasitesini
belirleyen hayvanin genotipi tarafindan belirlenir,
ancak ayni zamanda dis faktorler, 6zellikle beslenme
tarafindan 6nemli dl¢iide degisebilmektedir (Khan ve
ark., 2012).

Genel olarak Kkalite, liflerin ortalama ¢apini veya
kalinligin ifade eder. Yaygin olarak “Amerikan veya
Kan sistemi”, “Ingiliz veya Iplik Numara sistemi” ve
“Mikron sistemi” olmak {izere ii¢ ylin smiflandirma
sistemi kullanilmaktadir. Her ti¢ sistem de ortalama lif
capinin Olciileridir ve birbirleriyle iliskilendirilebilir
(Cizelge 3) (Kott, 1993).

Cizelge 2. Lif 6zelliklerinin tekstil siireglerine etkisi (Doyle ve ark., 2021)

Table 2. The effect of fiber properties on textile processes (Doyle et al., 2021)

Ozellik Prosesteki Onemi Yikama ve Iplik ve Kumas
Harmanlamadaki Onemi  Uretimindeki Onemi
Incelik Ipligin egrilebilirlik limiti, kumas okt e
gramajl, kumas batma faktorii ve
kumas yumusakligini etkiler.
Uzunluk Hotor degeri ve iplik kalitesinin ana ok o

Yikama Verimi

Bitkisel madde
miktari ve tiri

Mukavemet

Kivrim

Temiz lif rengi
Lanolin/Nem
igerigi

Tutum

Hava gartlarina

dayanim

belirleyicisidir.

Temiz lif miktarini belirler.

Taraklama ve tarama verimini etkiler,
kumas kalitesine katkida bulunur.
Hotor degerine biiyiik katk: saglar.
Iplik diizgiinliigii, kumas dzellikleri ve
tutumunu etkiler.

Lifin boyanma yetenegini etkiler.

Yiiniin rengini etkiler.

Kumasin yumusakligini etkiler.

Hotor degerini ve boyanma yetenegi
etkiler.

Lt

*k *3
_ *%
*k *3
* *
* *
* *
* *

Not: **** (en 6nemli), *** (major), ** (ikincil), * (mindr) ve — (etki yok)
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Cizelge 3. Cesitli yiin siniflandirma sistemleri arasindaki iligki (Kott, 1993)

Table 3. Relationship between various wool classification systems (Kott, 1993)

Yiin Tipi  Amerikan veya Kan Sistemi  Ingiliz veya iplik Numara Sistemi ~ Mikron Sistemi
ince Ince 80’s’den ince 17,70’in alt1

Ince Ince 80's 17,70-19,14

Ince Ince 70's 19,15-20,59

Ince Ince 64's 20,60-22,04

Orta 1/2 kan 62's 22,05-23,49

Orta 1/2 kan 60’s 23,50-24,94

Orta 3/8 kan 58’s 24,95-26,39

Orta 3/8 kan 56's 26,40-27,84

Orta 1/4 kan 54’s 27,85-29,29

Orta 1/4 kan 50’s 29,30-30,99
Kaba o 48's 31,00-32,69
Kaba Disik 1/4 kan 46’ 32,70-34,39

Diisiik 1/4 kan Kaba

Kaba 44's 34,40-36,19

Cok kaba Orgﬁ tipi 40’s 36,20-38,09
GCokkaba  Orgii tipi 36’s 38,10-40,20
GCokkaba  Orgii tipi 36’s’den kalin 40,20"nin tstii

Amerikan sistemine gore yiinlerin bliyiir. Bu sistemde kalite siniflar1 80’s, 70’s, 64’s, 62’s,

smiflandirilmasinda merinos koyunlari baz alinarak ve
merinos koyunlarina karigmis olan kan derecelerine
bakilarak smiflandirma yapilmaktadir (Yakartepe &
Yakartepe, 1995). Amerikan veya Kan sistemi bir yavru
melezin, iki ebeveyn arasinda orta derecede incelikli
ylinlere sahip olacagini varsayar. Yiin derecesi, tipik
olarak belirli bir yiin inceligi iiretecek olan koyun
tarafindan tasinan merinos kaninin yiizdesi olarak
tanimlanir. Kalite veya lif ¢ap1 ince, 1/2-kan, 3/8-kan,
1/4-kan, diisiik 1/4-kan, yaygin (kaba) ve oOrgii tipi
olarak ifade edilir. Ancak bugiin, bu terimler ticaretin
tercih edecegi kadar kesin degildir ve bir kalite smnifi
icindeki dagilim ¢ok genistir. ingiliz yiin smiflandirma
sistemi, Amerikan sistemine gore daha dar araliklar ve
daha kesin bir smiflandirma saglamaktadir. Bu
numaralandirma sistemi bir libre (yani 453,6 gram)
temiz ylinden egrilebilen iplikten elde edilebilecek 560
yarda (512 metre) uzunlugundaki cilelerin sayisina
(Kott, 1993). “s”
gosterilmekte ve 50’s, 70’s gibi ifade edilmektedir. 32’s
ile 100’s (Yakartepe &
Yakartepe, 1995). Yiin inceldikge, bir libre temiz

dayanmaktadir sembolii ile

arasinda degismektedir

ylinden daha fazla iplik egrilebilir ve daha fazla sayida

"
S

cile elde edilebilir, buna bagh olarak da degeri

60’s, 58’s, 56’s, 54’s, 50’s, 48’s, 46s’, 44’s, 40’s ve 36's
seklindedir. Yiin derecesini tanimlamanin kesin ve
oldukc¢a tanimlayici bir yontemle ifade edilmesi istegi
tek tek liflerin dogru bir sekilde dl¢iildiigii bir dl¢iim
sistemi ortaya ¢itkarmistir. Bu 6l¢ii birimi, bir metrenin
milyonda biri veya bir ingin 1/25.000’i olan mikrondur.
Bu sistemde incelik, ortalama elyaf ¢ap1 olarak ifade
edilmektedir (Kott, 1993). Sekil 3'te Amerikan (iistte)
ve Ingiliz (altta) yiin siniflandirma sistemlerinde bagil

lif caplar1 (X5.000 biiyiitme) verilmektedir.

ince 1/2 kan 3/8 kan 1/4 kan Diisiik 1/4 kan  Kaba ve drgii yiinii

64s 48s 50s

Sekil 3: Amerikan (lstte) ve ingiliz (altta) yiin
smiflandirma sistemlerinde bagil lif caplari (X 5.000
biiyiitme) (Kott, 1993)

Figure 3. Relative fiber diameters (X 5,000

magnification) in the American (top) and British

(bottom) wool classification systems (Kott, 1993)
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Uzunluk: Stapel uzunlugu kalitenin diger nemli
belirleyicisi olup lifin kullanilabilecegi iiretim hattini
etkiler (Khan ve ark., 2012). Lif uzunlugu yiin lifinin
milimetre cinsinden Ol¢iistidiir. Lif uzunlugu, lif
varyasyonunu ve harmanlamadan sonraki ortalama lif
uzunlugunu tahmin etmeye yardimci o6nemli bir
husustur. Bu nedenle lif uzunlugu, satistan once
yagiltili yani ham yiin formunda 6l¢iilmektedir. Kisa
ve uzun lifler (yaklasik <60 ve >100 mm) fiyati
etkilemektedir 2021).

taranmigs topslardan iplik yapabilmek igin liflerin

(Doyle ve ark,, Yikanmis
belirli bir uzunluga sahip olmasi gerekir. Kisa liflerden
sadece ¢uha ve kege gibi iirlinler yapilabilir (Kara
Uzun, 2008). Lif uzunlugu, tek tek lif uzunluklarmin ve
kivrilma derecesinin bir fonksiyonudur. Lif uzunlugu
bliyiime hizi ve biiylime periyodunun siiresi ile
ilgilidir. Bir elyafin uzunlugu teorik olarak biiyiime
periyodunu degistirerek istege gore degistirilebilir,
ancak pratikte cogu yapag yilda bir kez kirkilmaktadir
(Khan ve ark., 2012). Ote yandan iireticilerin lif
uzunlugunu, koyunlarmi 12 aydan daha kisa
araliklarla kirkarak yonetmeleri alisiimadik bir durum
degildir. Bu, koyunlardan daha fazla ek gelir elde
edilmesine fayda saglayabilmektedir (Doyle ve ark.,
2021). Yiin biiyiime hizi, genotip ve gesitli fizyolojik ve
cevresel faktorlerin etkisiyle genis bir aralikta

degisebilir (Khan ve ark., 2012).

Kiwvrim: Hem frekans hem de genlik agisindan lif
kivrimi, geleneksel olarak lif inceliginin bir gostergesi
olarak kullanilmistir. Bununla birlikte, incelikle olan
iligki siklikla gecerli olmakla birlikte, hicbir sekilde
degismez degildir. Bir lifin kivrilmasmin kokeni
folikiilde bulunur, ancak kesin mekanizma hala

tartisylmaktadir (Khan ve ark., 2012).

Mukavemet: Lif mukavemeti, belirli bir kalinliktaki
ylin lifini veya lif demetini koparmak igin gereken
Lif

etkileyecek olan tops iiretimi sirasindaki lif kopma

kuvvetin  Ol¢tistidiir. mukavemeti, hotorii
seviyesini belirlemektedir. Yiin lifinin kopma noktasi
onemlidir, ¢tinkii lifin ortasindaki kopmalar daha kisa
lif uzunluklar ile sonuglanacak ve bu da potansiyel
son kullanimi etkileyecektir (Doyle ve ark. 2021).
Yapag ciiriikliigii ve mikotik dermatit gibi hastaliklar
hasarl: liflere yol agabilir. Celik yiin hastalig1 (yiiniin
bakir

eksikliginden kaynaklamir ve kivrim kaybma ve

diiz ve kivrimsiz olmasi), koyunlarda

kopma mukavemetinin azalmasma neden olur. Bu
zayiflamig yiinde ayni zamanda ultra yiiksek kiikiirt
protein igeriginde azalma meydana gelmektedir.
Diistik bir gerilme mukavemetine sahip olan zayif yiin,
tekstil
olabilmektedir. Yapag: curiikliigti ve bakir eksikligi
diisiik

esas olarak Kkortizol

tretimi  slirecinde  kopmalara neden

gibi  durumlarin  disinda,
sahip lifler
siddetli

kaynaklanan strese baghdir (Khan ve ark., 2012).

gerilme
mukavemetine
beslenmeden

salgilanmas1  ve yetersiz

Randiman (temiz yapagr verimi): Verim, yagiltili

ylindeki Kkirleticilerin uzaklastirrlmasindan sonra
kalacak yiin agirhigimin tahminidir. Kirletici maddeler
arasinda bitkisel madde, mum, lanolin ve toz-toprak
bulunabilir. Yiiniin fiyati, temiz yiin agirhg (yliniin
gercek agirligr tizerinden) olarak verilmektedir. Bu
nedenle, ham yiintin satisindan ©nce verim
ol¢lilmektedir (Doyle ve ark., 2021). Yapag1 agirligi ya
kirli ya da temiz agirlik olarak ifade edilir. Kirli yapag1
agirhgl, kirkilmis haldeki agirliktir. Temiz yapagi
agirligl, dogal yaglar1 ve bitkisel maddeleri, tozu vb.
¢ikarmak igin yapilan tarama ve yikama islemleri
sonrasi agirliktir. Iki 6lcli, genetik olarak yiiksek
oranda iligkilidir. Kirli yapag agirhgimmin ytiizdesi
olarak ifade edilen temiz yapag1 agirlig1 verim olarak
adlandirilir. Verim koyunlarin tutuldugu ortama bagh
olarak onemli Olciide degisebilir. Belirli bir ¢evrede
verimde 6nemli genetik ¢esitlilik de vardir (Simm ve

ark., 2022).

Bitkisel madde miktart ve tiirii: Bitkisel madde,
sadece yilindeki bitkisel maddenin tipini degil, ayni
zamanda yilinde bulunan miktarini da ifade eder.
Bitkisel madde tiirii ve miktar1 sadece yiiniin islenme
hizin1 degil, ayn1 zamanda gereken islenme derecesini
de etkilemektedir. Bu nedenle, her iki faktor de
ureticiler tarafindan alman fiyat indirimlerinin
seviyesini etkilemektedir. Yiiksek bitkisel madde
ylizdesi oldugunda veya yiiksek diizeyde sert tohum
olan bitki

karbonizasyon gerekmektedir. Karbonizasyon seliiloz

kaplamasi tohumlar1 oldugunda ek

malzemesini karbonize etmek ic¢in bilinen bir
konsantrasyonda stilfiirik asit uygulayarak ve daha
sonra bir kirma ve tozdan arindirma islemi ile toz
haline getirerek bitkisel maddeyi liften uzaklastirma

islemidir. Pitraklar, kabuk ve tohum gibi bitkisel
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maddeler, taraklama ve tarama sirasinda kiigiik

hacimlerde temizlenmektedir (Doyle ve ark., 2021).

Yukarida
pigmentasyon, medulasyon, kopek (kemp) kili igerigi,
lekeler vb. faktorler yiin
etkilemektedir (Khan ve ark., 2012). Koyun 1irklarinin

ve varyasyonlarinin ¢ogu igin renk beyazdir. Koyun

aciklanan faktorlerin disinda,

liflerinin  kalitesini

irklarinin  ve varyasyonlariin  kiiciik bir kismi
pigmentli liflere (6zellikle siyah ve kahverengi), karisik
pigmentli liflere (6rnegin grimsi) veya segmentlerde
cesitli pigmentli liflere (6rnegin glimdiis grisi, altin grisi)
sahiptir (Hutu, 2015). Renkli lifler boyamada sorunlara
neden olur ve bu nedenle genel olarak beyaz lifler daha
degerlidir. Hali yiinii disinda, tiftik ve cogu yiin
tliriinde de medulasyon istenmez. “Kopek Kili” kivrim
kayb: ile karakterize olmus bir durumdur. Nedeni
bilinmemekle birlikte oran1 yasla birlikte artmaktadir.
Cevresel etkiler, yiinde yapagmin degerini azaltan
birtakim hatalara neden olabilmektedir. Lekeler cesitli
biyolojik ve biyolojik olmayan faktorlerden (6rnegin
bakteri, idrar) kaynaklanabilir (Khan ve ark., 2012).

4. GENEL SONUCLAR

Yiiniin gerek isleme performansini gerekse de bu
beklentilerini

yapagi
belirlemektedir. Yiin lifinin kalitesini belirleyen ana

elyaftan {iretilen giysinin tiiketici

karsilama performansin kalitesi
etmen lif ¢cap1 olmakla birlikte lifin uzunlugu, kivrima,
mukavemeti, temizligi de kritik 6neme sahiptir. Tiim
bu faktorler lifin fiyatim1 degistirmektedir. Yapag;,
tekstil alaninda kamgarn ve streichgarn olmak {izere
iki farkli gekilde islem gormektedir. Ince ve uzun
kaliteli elyaftan katma degeri yiiksek giysilik kamgarn
kumaglarin tiretilmesi miimkiin olurken, kisa ve kaba
ylinler — ancak  streichgarn  iplik  {iretiminde
kullanilabilmekte ve bunlardan palto, parddsii gibi
kaliteli

zarar

driinler iretilebilmektedir. Dolayis1 ile

yapagidan temiz, hava sartlarindan vb.
gormemis, mukavim olmasinin Gtesinde inceliginin 25
mikronun altinda ve uzunlugunun 6-8 cm araliginda
olmasinin beklendigini sdylemek miimkiindiir. Bu
nedenle yapag1 yonlii koyun yetistiriciliginde damizlik
secimlerinde yapag: inceligi basta olmak iizere cesitli
kalite parametrelerinin dikkate alinmasmin kritik
Ooneme sahip oldugu soOylenebilir. Bunun Otesinde

hayvanlarin temiz bakilmasinin, besleme seklinin ve

hastaliklarin da yapag: kalitesi agisindan ¢ok etkili

faktorler oldugu unutulmamalidir.
TESEKKUR

TUBITAK’a 120M125 nolu proje kapsaminda

verdikleri destekten otiirii tesekkiirii bir borg biliriz.

ETiK STANDARTLAR iLE UYUM

Yazarlarin Katkisi

RA ve MIS calismayi tasarladi, RA ve BB makalenin
ilk taslagini yazdi. Tiim yazarlar makalenin son halini

okudu ve onayladu.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini
deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tir bir ¢alisma i¢in resmi etik kurul

onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
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