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HUMIK ASITIN FARKLI KIL TIPINE SAHIP TOPRAKLARDA POTASYUM FIKSASYONU 
ÜZERINE ETKISI 

Abdullah BARAN1 Orhan DENGIZ1 Sonay OK1 

Ankara Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü,Diskapi - ANKARA 

ÖZET 

Bu arastirmada, humik asidin farkli kil tipine sahip topraklarda potasyum fiksasyonu üzerine olan etkisi arasti-
rilmistir. Bu amaçla, kum, kil tin ve kil bünyeye sahip, smektit+klorit, smektit ve smektit+illit tipi kil içeren toprak 
örnekleri kullanilmistir. Toprak örnekleri kurutulup, elendikten sonra 400 cm3 hacimli plastik kaplara doldurulmus-
tur. K humat formundaki humik asit (HA) 0, 100, 200, 400 ve 800 ppm K içeren düzeylerde topraklara uygulanmistir. 
Toprak örnekleri 30 ve 60 gün süreyle inkübasyona birakilmistir. Inkübasyon sonunda toprak örneklerinde fikse 
edilen potasyum miktarlari belirlenmistir. 

Elde edilen sonuçlar, HA ‘nin topraklarin K fiksasyonlarini önemli miktarda arttirdigini göstermistir (p<0.05).  
dogal olarak fikse edilmis en yüksek potasyum degerleri kil tin bünyeli smektit tipi kilin hakim oldugu toprakta belir-
lenmistir. K fiksasyonu bütün HA dozlarinda Inkübasyon süresine bagli olarak önemli miktarda azalmistir (P<0.05). 

Anahtar Kelimeler: humik asit, kil, potasyum fiksasyonu 

EFFECTS OF HUMIC ACID IN SOILS HAVING DIFFERENT TYPES OF CLAY ON 
POTASSIUM FIXATION 

ABSTRACT 

Effects of humic acid in soils having different types of clay on potassium fixation were investigated. For this 
reason, soil samples of sand, clay loam and clay textures including smectite+clorite, smectite and smectite+illite 
were used. Soil samples were put into 400-cm3 pots after drying and sieving. Humic acid (HA) forming of K humat 
were applied to soils at 0, 100, 200, 400 and 800 ppm of K. Soil samples were kept in an incubator for 30 and 60-
day. At the end of incubation, amounts of fixed potassium were determined. 

Results obtained show that HA significantly increased the K fixations of soils (P<0.05). The highest natural 
fixed potassium values were determined in clay loam soils dominated smectite.  K fixation in all doses of HA was 
significantly decreased by depending on incubation period. 

Key words: Humic acid, clay, potassium fixation 

GIRIS  

Ülkemizde, son zamanlarda humik maddeler içe-
ren gübreler yogun olarak kullanilmaya baslanmistir. 
Bu gübrelerin bitkiye dogrudan etkileri yaninda, do-
layli olarak da diger bitki besin maddelerinin yarayis-
liliklari üzerine etkileri de arastirma konusu olmustur. 
Bunlardan biriside K fiksasyonu üzerine olan etkisidir.  
Potasyumca fakir topraklarda potasyumlu gübre ve-
rilmesine ragmen etkisinin çok az olmasi veya isteni-
len etkinin saglanamamasi arastiricilarin ilgisin i çek-
mis ve çekmeye devam etmektedir. Potasyum, çok 
katli kil minerallerinin bosluklarinin yariçaplarinin 2-
80 A° olmasi ve yariçapinin da 2-66 A° olmasi nede-
niyle bu bosluklara yerlesmekte ve orada tutulmakta-
dir. Aslinda topraklarda K fiksasyonu, yani göreceli 
olarak daha az yarayisli hale dönüsmesi, tamamen 
istenmeyen bir durum degildir. Potasyumun hareketli 
olmasi nedeniyle fazla K miktarlarinin fiksasyona 
ugramasi, yikanma ile kaybini önleyecek, ayrica gere-
ginden fazla K tüketmesini de engelleyecektir (Oskay, 
1976) Humik maddeler ve K fiksasyonu üzerine yapi-
lan çalismalarin sayisi oldukça az olmakla beraber 
(Tan, 1978; Olk ve ark., 1995) humik asitin tam etkisi 
net olarak ortaya konulamadigindan bu konuya yöne-
lik çalismalar ilgi uyandirmaktadir. Bu arastirmada, 
humik asidin farkli kil tipine sahip topraklarda potas-
yum fiksasyonu üzerine olan etkisi arastirilmistir.  

MATERYAL VE METOT 

Arastirmada farkli bünyeye sahip 3 adet toprak ör-
negi kullanilmistir. Kullanilan kumlu toprak örnegi 
Kayseri-Tuzla Gölü civarindan, kil-tin ve killi toprak 
örnekleri ise Ankara Tarla Bitkileri Arastirma Enstitü-
sü Ikizce Arastirma Çiftligi arazisinden alinmistir. 
Alinan toprak örnekleri laboratuar kosullarinda kuru-
tulup, 2 mm ‘lik elek açikligina sahip elekten elendik-
ten sonra 400 cm3 hacimli plastik kaplara dolduru l-
muslardir. K humat formundaki (% 9.5 HA içeren) 
humik asit (HA) 0, 200, 400 ve 800 ppm K içerecek 
düzeylerde topraklara karistirilmistir. Deneme, 3 te-
kerrürlü olarak yürütülmüs ve karisimlar, tarla kapasi-
telerinin % 70’i oraninda nemlendirilerek 30 ve 60 
gün süreyle 30 °C de bir inkübatörde inkübasyona 
birakilmislardir. Inkübasyon süresince karisimlarin 
nem kapsamlari sabit tutulmustur. 

Toprak örneklerinin bünye analizi hidrometre yön-
temiyle (Bouyoucos, 1951), tarla kapasitesi basinçli 
membran aletiyle (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954), pH 
ve elektriki iletkenlik (EC) 1:2.5 toprak-su karisimin-
da U.S. Salinity Lab. Staff (1954)’a göre, organik 
madde yas yakma yöntemiyle (Schinitzer, 1982), 
serbest karbonatlar kalsimetre kullanilarak (Çaglar, 
1958)’a göre, katyon degisim kapasitesi (KDK) a-
monyum asetat kullanilarak (U. S. Salinity Lab. Staff 
(1954)’a göre ve fikse edilen potasyum miktari Kaila 
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(1965); Nielsen (1972)’e göre belirlenmistir. Ayrica, 
toprak örneklerinin kil tipleri X–Ray Difraktometresi 
ile belirlenmistir. Arastirma sonuçlarinin istatistik 
analizleri Minitab ve Mstat programlari kullanilarak 
bilgisayar ortaminda yapilmis , Düzgünes ve ark. 
(1983)’e göre degerlendirilmistir. 

SONUÇLAR ve TARTISMA 

Arastirmada kullanilan toprak örneklerinin bazi fi-
ziksel ve kimyasal özellikleri Tablo 1’de verilmistir. 

Toprak örneklerinin denemenin baslangicinda po-
tasyum fiksasyon degerleri bünyeye göre degisiklik 
göstermis; kumlu kil tin bünyeli toprakta (1 No.lu 

toprak) 0.01 meq/100g, kil tin bünyeli toprakta (2 
No.lu toprak) 0.03 meq/100 g ve kil bünyeli toprakta 
(3 No.lu toprak) 0.02 meq/100 g olarak bulunmustur. 
Topraklarin dogal olarak fikse edilmis K degerleri 
karsilastirildiginda kil tin > kumlu kil tin> kil sirasini 
izledigi görülmüstür. Bu sira, topraklarda bulunan 
kilin miktarindan çok kil tipinin etkili oldugunu gös-
termektedir. Inkübasyon süresi sonunda toprak örnek-
lerinin K-fiksasyon degerlerindeki degisimler Tablo 2, 
3 ve 4’de verilmistir. 

HA, topraklarin K fiksasyonunu önemli düzeyde 
artirmistir (P<0.05). 

Tablo 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Toprak 

No. 

Bünye Kum 

% 

Silt 

% 

Kil 

% 

pH EC 

dS/m 

Serb. 

Karb. 

% 

Org. 

madde 

% 

KDK 

me/100 g 

Deg, K+ 

me/100 g 

Kil tipi 

1 Kumlu 

Kil Tin 

52 26 22 8.3 0.35 11.1 0.92 12.4 0.49 Klorit+smektit  

2 Kil tin 31 37 32 7.9 0.15 13.4 2.22 20.9 1.22 Smektit 

3 Kil 26 27 47 7.8 0.21 11.7 1.34 43.6 1.82 Smektit+illit 

Tablo 2. HA’nin kumlu kil tin bünyeli toprakta K 
fiksasyonu üzerine etkisi (meq/100 g ) 

HA, ppm Inkübasyon süresi, gün 
 30 60 
0 0.01 Db 0.01 Ca 

200 0.01 Cb 0.02 Ba 
400 0.02 Bb 0.02 Ba 
800 0.06 Aa 0.05 Ab 

LSD (P<0.05): 0.005 
Büyük harf düsey karsilastirma 
Küçük harf yatay karsilastirma 

Tablo 2’den görüldügü gibi K fiksasyonu kumlu 
kil tin bünyeli klorit +smektit kil tipine sahip toprakta 
her iki inkübasyon döneminde de HA dozlarina bagli 
olarak artis göstermistir. Baslangiçta fikse potasyum 
degeri 0.01 me/100 g iken, inkübasyondan sonra, 
özellikle 800 ppm HA uygulanan toprak örneklerinde 
daha yüksek degerler tespit  edilmistir. Inkübasyon 
süresinin uzamasi ile 800 ppm HA uygulanmis toprak 
hariç, diger dozlarda topraklarin K fiksasyonunun 
istatistiksel olarak önemli düzeylerde arttigi tespit 
edilmistir. Topraklarin K fiksasyonunda 800 ppm HA 
uygulamasi ile azalma belirlenirken, diger HA uygu-
lamalariyla artislar görülmüstür (P<0.05).  

Smektit tipi kil içeren, kil tin bünyeli toprakta HA 
ilavesiyle K fiksasyonunda inkübasyon süresi ve HA 
dozlarina bagli olarak degisimler görülmüstür (Tablo 
3). Özellikle, 30 günlük inkübasyon sonunda K 
fiksasyonu baslangica göre artis gösterirken, 200 ppm 
HA dozundan sonra artan HA dozunun etkisi istatis-
tiksel olarak bir fark yaratmamistir. 60 günlük 
inkübasyon sonunda ise, 800 ppm HA uygulamasina 
kadar HA ‘nin bir etkisi görülmezken, 800 ppm HA 

uygulanmasi ile K fiksasyonunda istatistiksel olarak 
önemli bir artis tespit edilmistir (P<0.05). Bunun ya-
ninda, inkübasyon süresinin uzamasiyla, 0 ppm HA 
dozu hariç, topraklarin K fiksasyon degerlerinde a-
zalmalar belirlenirken, bu farklar istatistiksel olarak 
önemli bulunmustur (P<0.05). 
Tablo 3. HA’nin kil tin bünyeli toprakta K fiksasyonu 

üzerine etkisi (meq/100 g) 
 

HA, ppm Inkübasyon süresi, gün 
 30 60 
0 0.03 Ba 0.03 Ba 

200 0.05 Aa 0.03 Bb 
400 0.05 Aa 0.04 Bb 
800 0.06 Aa 0.05 Ab 

LSD (P<0.05): 0.006 
Büyük harf düsey karsilastirma 
Küçük harf yatay karsilastirma 

Smektit+illit tipi killere sahip kil bünyeli toprakta, 
inkübasyon ve artan HA dozuna bagli olarak (800 
ppm HA dozu hariç) K fiksasyonu artmistir (Tablo 4). 
K fiksasyonunda 30 günlük inkübasyon süresi sonun-
da HA uygulanmamis topraga göre 200 ve 400 ppm 
HA dozlarinda istatistiksel olarak önemli bir fark 
bulunmazken, 800 ppm HA dozunun uygulandigi 
toprakta en yüksek deger (0.04 me/100 g) elde edil-
mistir. Inkübasyon sürelerine göre karsilastirildiginda, 
K fiksasyonunda istatistiksel olarak önemli artislar 
tespit edilmistir (P<0.05). Inkübasyon süresinin uza-
masi ile artan HA dozuna bagli olarak K fiksasyonu 
da artmistir. 60 günlük inkübasyon sonunda, K 
fiksasyonu HA uygulanmamis topraga göre bütün HA 
dozlarinda artarken, HA uygulanan topraklar arasinda 
istatistiksel olarak önemli farkliliklar bulunmamistir. 
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Tablo 4. HA’nin killi toprakta K fiksasyonu üzerine 
etkisi (meq/100 g) 

HA, ppm Inkübasyon süresi, gün 
 30 60 
0          0.02 Cb 0.03 Ba 

200          0.02 BCb 0.04 Aa 
400          0.03 Bb 0.04 Aa 
800          0.04 Aa 0.04 Aa 

LSD (P<0.05): 0.006 
Büyük harf düsey karsilastirma 
Küçük harf yatay karsilastirma 

Arastirma sonuçlari, smektit tipi kil mineraline sa-
hip olan kil tin bünyeli toprakta diger topraklara göre 
daha fazla K ’un fikse edildigini göstermistir.Ayrica, 
kil bünyeli toprakta baslangiç K fiksasyon degerleri-
nin yüksek olmasi smektit’in yaninda illit tipi kil mi-
neralinin de bulunmasindan kaynaklanmakta olup, bu 
topragin K fiksasyonunda dozlara bagli olarak belirgin 
bir artis görülmemektedir. 

Klorit+smektit tipi kil içeren kumlu kil tin bünyeli 
toprakta K fiksasyonu üzerine kil tipinin etkisinin ise 
düsük dozlarda daha az oldugu görülmektedir. Elde 
edilen sonuç, Munsuz ve ark. (1993) tarafindan bulu-
nan sonuçlarla uyum içerisindedir. . 

K fiksasyonu K humat halindeki organik maddenin 
dozuna ve zamana bagli olarak artmistir. Na+ ve K+ 
gibi tek degerlikli iyonlar organik madde ile kompleks 
olusturmazlar, ancak, organik maddenin COOH grup-
lari ile tuz olusumu yolu ile (RCaONa, RCaOK gibi) 
esas olarak basit bir katyon degisim olayi ile tutulur-
lar. Halbuki, çok degerlikli katyonlar (Cu, Zn, Mn, Co 
vb. ) organik moleküllerle baglar olusturarak komp-
leks yapabilirler (Stevenson, 1982).  

Diger yandan Aleksandrova (1962), humik asit 
moleküllerinin çaplarinin kil minerallerinin kristal 
katlari arasindaki bosluklarin çaplarindan daha büyük 
olmasi nedeniyle kil minerallerinin kristal katlari ara-
sindaki bosluklara humik asit moleküllerinin 
penetrasyonunun olasi olmadigini ileri sürmüstür. 
Diger bazi arastiricilar ise humik bilesiklerin eksik 
molekül agirliga sahip fraksiyonlarinin genisleyen kil 
tiplerinin katlari arasindaki bosluklara penetre olma 
kabiliyetinde olduklarini belirtmislerdir (Tran ve 
McCreery, 1975; Schnitzer ve Kodoma, 1972). Böyle-
ce bu moleküller K için spesifik sorpsiyon yerlerine 
ulasabilmekte ve bu yerlerdeki iyonlarla reaksiyona 
girdikleri gibi bu yerler için K la rekabet halinde de 
olabilmektedirler.  

Arastirma sonuçlari tek degerlikli iyonlarin ne 
kompleks olusturma ve nede organik madde ile metal 
iyon bagi olusturma yeteneginde olmamasi nedeni ile 
K fiksasyonunun K humat uygulamalari ile artmasi 
Aleksandrova’nin (1962) belirttigi gibi büyük mole-

küllü humik maddelerin degil, Tan (1978) ‘in belirttigi 
gibi küçük moleküllü humik maddeleri genisleyebilen 
kil katlari arasina girerek buradaki bosluklara potas-
yumu tasimasi seklinde yorumlanabilir.  
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BORU ÇIÇEGI (Datura stramonium L.)’NIN BOTANIK VARYETELERINDE FARKLI AZOT DOZLARININ 
TOHUM VERIMI VE ALKALOIT IÇERIKLERI ÜZERINE ETKILERI1 

Aylin KULAKSIZ2                                                                         Yüksel KAN2 

2 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Kampüs-Konya 

ÖZET 

Bu arastirma 2000 yilinda Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi kampüs deneme tarlasinda yürütülmüstür. Boru 
Çiçegi (Datura stramonium L.)’nin dört farkli botanik varyetesinde (stramonium, inermis, tatula, godronii) farkli 
azot dozu uygulamalarinin (0-5-10 ve 15 kg/da) tohum verimi ve alkaloit içerikleri ile bazi morfolojik özellikleri 
üzerine etkilerini belirlemek ve en uygun azot dozunu tespit etmek amaciyla yapilmistir.  

Çalisma “Tesadüf Bloklarinda Bölünmüs Parseller Deneme Desenine” göre üç tekerrürlü olarak yürütülmüs-
tür.Arastirma sonuçlarina göre bitki boyu ve tohum verimi bakimindan varyeteler arasinda ve N-dozlari arasinda 
istatistiki olarak önemli farkliliklar tespit edilmistir. Varyetelerin ortalamasi olarak en yüksek bitki boyu (98.03 cm) 
ve tohum verimi (243.92 kg/da)  N3 (15 kg/da) azot dozundan elde edilmistir. Azot dozlarinin ortalamasi olarak ise en 
yüksek bitki boyu 89.40 cm ile var. tatula’dan, en yüksek tohum verimi ise 213.34 kg/da ile var. stramonium’dan elde 
edilmistir. 

Total alkaloit oranlari ve verimleri bakimindan varyetelerin ortalamasi olarak en yüksek total alkaloit orani 
%0.48 ile N1 (5 kg/da), en yüksek total alkaloit verimi ise 0.87 kg/da ile N3 (15 kg/da) azot dozundan elde edilmistir. 
Azot dozlarinin ortalamasi olarak ise en yüksek total alkaloit orani (%0.40) var. inermis’ten, en yüksek total alkaloit 
verimi (0.70 kg/da) ise var. inermis’den elde edilmistir. 

Anahtar Kelimeler:  Datura stramonium, azot dozlari, botanik varyeteler, tohum verimi, bitki boyu, total alkaloit 
orani, total alkaloit verimi.             

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON THE SEED YIELD AND ALKALOID CONTENTS 
IN TUBE FLOWERS’ (Datura stramonium L.) BOTANY VARIETIES 

ABSTRACT 

This study was conducted in the experimental field of Selcuk University, Agricultural Faculty in 2000. The aim 
of the study was to determine the most appropriate Nitrogen dose and the effects of different Nitrogen dose applica-
tions (0-5-10 and 15 kg/da) of four dif ferent botany varieties (stramonium, inermis, tatula, godronii) of Tube Flower 
(Datura stramonium L.) to seed yield and alkaloid contents and some of its morphological features.The research was 
arranged in the “split plots of randomized blocks” experimental design with three replications.  

According to the study results statistically significant differences were observed between varieties and Nitrogen 
doses with respect of the plant length and seed yield. The highest plant length (98,03 cm) and seed yield (243,92 
kg/da) was obtained from N3 (15 kg/da) Nitrogen dose with respect of the mean of varieties. As regards to the mean 
of Nitrogen doses the highest plant length 89,40 cm was obtained from var. tatula, and the highest seed yield 213,34 
kg/da was obtained from var. stramonium.  

As regards to the total alkaloid content and yields the highest total alkaloid rate % 0,48 with respect of mean 
variety was obtained in N1 (5kg/da) Nitrogen dose and the highest total alkaloid yield 0,87 kg/da was obtained from 
N3 (15 kg/da) Nitrogen dose. As regards to the mean of Nitrogen doses the highest total alkaloid rate (%0,40) was 
obtained in var. inermis, and the highest total alkaloid yield  (0.70 kg/da) was obtained in var. inermis. 

Key Words : Datura stramonium, nitrogen doses, botany varieties, seed yield, plant length, total alkaloid rate, total 
alkaloid yield. 

                                                                 
1 Bu Makale Aylin KULAKSIZIN’in Yüksek Lisans Tezinden Özetlenmistir. 

GIRIS  

Ilaç üretiminde ihtiyaç duyulan en önemli girdile r-
den birisi ilaç hammaddeleridir. Ilaç hammaddeleri 
dogal ve sentetik kaynakli olup, dogal kaynakli ilaç 
hammaddeleri bitkiler basta olmak üzere hayvanlar ve 
minerallerden elde edilmektedir. Dünya Saglik Teski-
lati tibbi amaçla kullanilan bitki türlerinin sayisini 
20.000 olarak tespit etmistir. (Ceylan ve Kaya 1983; 
Anonymous, 1998) Ilaç-baharat bitkilerinin tipta ku l-
lanilma amaçlari kani temizleyici, sinirleri teskin 
edici, hazmi ko laylastirici, terletici ve idrar söktürücü, 
istah açici, kan dindirici, gaz ve balgam söktürücü, 
ates parazit düsürücü, nefes açici, mikrop öldürücü, 

felç romatizma, sara, sitma, astim, dizanteri, seker, 
deri hastaliklari vb. rahatsizliklarin tedavisidir. 
(Ilisulu, 1992) 

Boru çiçegi türleri, toprak istekleri yönünden fazla 
seçici olmamasi ve tohumla üretiminin kolay olmasi 
sebebiyle  kolaylikla kültüre alinabilecek tibbi bitkile-
rimizden birisidir. Türkiye’de yillik Hyocin N Butyl 
Bromid kullanimi 900-1000 kg kadardir. Datura’nin 
bilesiminde bulunan bu etkili madde, ülkemizde bin-
lerce dolarlik döviz ödenerek ithalatla getirilmektedir 
(Müderrisoglu ve Kuyumcu 1984).  

Boru çiçegi (Datura stramonium L.) solanaceaea 
familyasina ait tek yillik bir bitkidir. Datura  cinsine 
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bagli 24 kadar tür bulundugu, bunlardan Datura ferox 
ve Datura metel disinda kalan 22 türün  kökeninin 
Orta Amerika ve özelliklede Meksika oldugu belirtil-
mektedir. (Özgüven ve ark., 1986) Bitki kazik köke 
sahip olup, dallanma yetenegi fazladir. Yapraklari 
uzun sapli ve yaprak ayasi lobludur. Taç yapraklari 
beyaz ya da eflatun rengindedir. Meyveleri ceviz bü-
yüklügünde olup, çogunlukla üzeri dikenlidir. Tohum-
lar bol miktarda, yassi böbreksi sekilde ve siyahtir. 
Bitki zehirlidir. Yapraklari, Folia stramonii T.K. ( 
tatula yapragi), hiyosiyamin, atropin ve skopolamin 
tasir. Spazm gidericidir. Yaprak ve çiçeklerden hazir-
lanan sigaralar nefes darligina karsi kullanilir (Zeybek, 
1985; Baytop,1996). D. stramonium’da 10 mg tohu-
mun 4.8 mg’i tohum kabugu, 0.8 mg dis endosperm, 
3.7 mg’i iç endosperm ve 0.7 mg’i embriyodan tesek-
kül etmektedir (Broekaert et al. 1988). 

Genelde Datura stramonium yapraklari % 0.2-0.6 
arasinda alkaloit içermektedir. Alkaloit esas maddesini 
hiyosiyamin ve skopolamin olusturmaktadir. Datura 
stramonium’un kuru tohumlarinda %14-19.4 protein, 
%18.4-28.5 yag ve %2.7 kül içerir. Ayrica  yagin 
%87.7 si  asitleri   oleik, linoleik, palmitik, stearik ve 
lignoserik asitten meydana gelir. (Ceylan, 1994; Duke, 
1985). Datura stramonium’un etken maddesi tropan 
grubu alkaloitlerinden atropin genellikle göz hastalik-
larinda ve sinir sisteminden kaynaklanan felç hastalik-
larinda kullanilir. Hiyosiyamin ve onun türevleri farkli 
olarak parkinson ve alkolik hastalarda görülen “heze-
yan” hastaliginda kullanilir. Datura stramonium bitki-
sinin çiçekleri, özellikle yapraklari spazmlari çözücü 
etkisinden dolayi astima, öksürük ve kramplara karsi 
kullanilmaktadir. Fazla soguklara karsi dayanikli o l-
madigindan kisi soguk geçen bölgelerde yazlik olarak 
yetisebilir (Sarin, 1982;Ceylan, 1994). 

Bu çalismada Boru çiçeginin (Datura stramonium 
L.) botanik varyetelerinde farkli azot dozu uygulama-
larinin tohum verimi ve alkaloit içerikleri üzerine 
etkisinin arastirilmasi, ayrica elde edilen tohumlara 
uygulanan alkaloit analizi neticesinde total  alkaloit 

yönünden en uygun azot dozunun belirlenmesi amaç-
lanmistir. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Tarla denemeleri, 2000 yilinda Selçuk Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü kampüs de-
neme tarlalarinda yürütülmüstür. Denemenin yapildigi 
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal özelliklerini 
tespit etmek amaciyla 0-30 cm ve 30-60 cm derinlik-
ten toprak örnekleri alinmis ve analize tabi tutulmu s-
tur.. Arastirma yeri topraklari killi-tinli bir bünyeye 
sahip olup, organik madde muhtevasi (%1.23-%2.25) 
orta seviyededir. Kireç muhtevasi yüksek olan toprak-
lar (%34.4-%37.6) alkali reaksiyon göstermektedir 
(PH 8.00-8.05). çinko (0.32-0.34 ppm) seviyesi ise 
düsük olup, demir (8.74-14.74 ppm), bakir (1.70-1.74 
ppm) ve mangan (5.76-7.50 ppm) yönünden yeterli 
durumdadir(Bayrakli,1978). 

Denemenin yürütüldügü 2000 yilinda, uzun yillar 
ortalamasi olarak yillik yagis toplami 325.8 mm’dir. 
Denemenin yapildigi vejetasyon döneminde (Nisan- 
Ekim) yillik yagis toplami 153.7 mm, uzun yillar 
yagis toplami ise 153.1 mm tespit edilmistir. Vejetas-
yon döneminde en yüksek yagis 56.2 mm ile Mayis 
ayinda elde edilmistir. Yillik ortalama sicaklik 10.9 oC 
olup vejetasyon döneminde ise 20.9 oC olmustur. 
Uzun yillar sicaklik ortalamasi ise 20.5 oC olarak 
tespit edilmistir. Datura stramonium varyetelerinin 
ekim zamani göz önüne alindiginda Nisan ayi toprak 
(0-5 cm) sicaklik ortalamasi 14.4 o C  (5-10 cm) ara-
sindaki sicaklik ise 13.9oC olarak belirlenmistir. Nisbi 
nem vejetasyon döneminde %54.9 olarak belirlenmis-
tir. En düsük nisbi nem vejetasyon süresince Temmuz 
ayinda (%27.6) kaydedilmistir(Anonymous,2000). 

Arastirmada Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Tarla Bitkileri Bölümünden temin edilen Datura 
stramonium’un dört botanik varyetesi materyal olarak 
kullanilmistir. Bunlardan Datura stramonium L. var. 
stramonium dogal olarak genis bir yayilma gösterir. 
Digerlerinin yayilmasi ise sinirlidir.  

Materyal    Çiçek rengi         Meyve Yaprak rengi 
Datura stramonium L. var. Stramonium Beyaz Dikenli Yesil 
Datura stramonium L.var. inermis(JACQ) TIMM Beyaz Dikensiz Yesil 
Datura stramonium L. var. tatula (L.) TORR . Viole Dikenli Antosiyanli 
Datura stramonium L. var. godronii DANERT Viole Dikensiz Antosiyanli 

Tek yillik olan bu botanik varyeteler kazik köklü, 
sap içleri özle dolu olup 1-2 m kadar boylanabilme k-
tedir. Saplari yuvarlak ve çiplaktir. Sapli olan yaprak-
lar yumurta seklinde olup, kenarlari derin parçalidir. 
Yapraklarin üst kismi koyu yesil, alt kismi ise daha 
açik yesil renkli ve yapraklar bitkinin diger organlari 
gibi çiplaktir. Kisa sapli çiçekler dik dururlar. Çanak 
yapraklar 5 uçlu olup 4-5 cm uzunluktadir. Çok çabuk 
solan taç yapraklar farkli renklerdedir, bitki kendine 
döllektir. Meyveleri kapsül seklinde ve ceviz büyük-
lügündedir. Tohumlari ise böbrek seklinde olup siyah 
renklidir. 

Deneme üç tekerrürlü olarak “Tesadüf Bloklarinda 
Bölünmüs Parseller Deneme Desenine” göre kurul-
mustur. Ana parsellere Azotlu gübre dozlari, alt par-
sellere varyeteler tesadüfi olarak yerlestirilmistir. 
Deneme 48 parselden olusmaktadir,  parsel alani 7.2 
m2 olup ekim 60x30 cm aralik mesafe ile her bir ocaga 
3-5 tohum elle atilarak yapilmistir. Her parsele 5 sira 
ekim yapilmistir. Parsellerde toplam bitki sayisi 40 
olup, bir dekarda 5550 bitkiye tekabül etmekte-
dir.Ekim 6.04.2000 tarihinde yapilmistir. 

Deneme parsellerinde gelisme devresi boyunca üç 
kez yabanci ot mücadelesi yapilmistir.. Çikistan sonra 
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her sirada bir bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmis-
tir. Tohum ekiminin yapildigi hafta yagmur yagmadi-
gindan dolayi sulama yapilmis, müteakip sulamalar 
ise yagis durumu ve bitkinin ihtiyacina göre yagmu r-
lama seklinde uygulanmistir. Deneme süresince 8 defa 
sulama yapilmistir. Bitkilerde hastalik ve zararli gö-
rülmediginden dolayi herhangi bir ilaçlama yapilma-
mistir. Denemede Kontrol (No) yanisira, 5 (N1), 10 
(N2) ve 15 (N3) kg/da  olmak üzere dört farkli azot 
dozu uygulanmistir. Azotun 1/3’ü ekimle beraber geri 
kalani ise çikistan sonra ve çiçeklenme döneminde 
olmak üzere üç defada uygulanmistir. Azotlu gübre 
olarak %46’lik DAP, %46’lik Üre ve %33’lük Amo n-
yum Nitrat gübreleri kullanilmistir. Çözünürlügü en 
zayif olan DAP gübresidir. Bunu sirasiyla Üre ve 
Amonyum Nitrat gübresi takip etme ktedir. Bitkinin 
gelisme dönemleri dikkate alinarak farkli azot kaynak-
lari kullanilmistir. 

Bu denemede verim ile gerekli morfolojik ölçüm 
ve kimyasal analizler asagida belirtilen metotlara göre 
yapilmistir. 

1. Bitki Boyu (cm): Meyve olgunlasmasinin en üst 
seviyede oldugu dönemde(hasata yakin dönem) her 
parselden tesadüfen seçilen 10 bitki de toprak yüzeyi 
ile bitkinin en uç noktasina kadar olan yükseklik ölçü-
lerek tespit edilmistir.(Kan,1998)  

 2. Tohum Verimi ( kg/da): Her parseldeki bitkilerde 
meyvelerin olgunlasmasini müteakip çatlamaya basla-
digi dönemlerde meyve hasadi yapilmistir. Meyveler 
olgunlasmadan hemen sonra karpeller birlesme yerle-
rinden uçtan itibaren çatlayarak tohumlar döküldü-
günden, ayrica bir bitkideki meyvelerin tamami ayni 
zamanda olgunlasmadigindan dolayi tohum hasadi 
birkaç devrede olgunlasmis meyvelerin toplanmasi 
seklinde gerçeklestirilmistir. Hasat edilen meyveler 
kurutulduktan sonra meyveden tohumlar elle ayrilarak 
parsel tohum verimleri tespit edilmistir.  Bu degerle r-
den de birim alandaki verimleri (kg/da) hesaplanmistir 
(Kan,1998).  

3. Total Alkaloit Orani (%): Her parselden alinan 
tohum örneklerinde total alkalolit analizi S.Ü. Ziraat 

Fakültesi Laboratuarlarinda titrimetrik yöntem kulla-
nilarak tespit edilmistir.  

Total alkaloit tayini için ph. Helv. ( Isviçre Kodek-
si, 1971)’den alinan yöntem modifiye edilerek uygu-
lanmistir (Baytop ve Güner 1983). 

3 gram ögütülmüs örnege 50 ml  0.1N HCL ilave 
edilerek bir gece maserasyona birakilir. Maserasyon 
(kati  bilesiklerden solvanlar araciligi ile ayristirma 
islemidir) islemi tamamlandiktan sonra örnek çözücü 
ile birlikte perkolatör tüpüne alinarak perkolat tama-
men renksizlesinceye kadar distile su ile perkolasyon 
(kati bilesiklerin sizdirma ile ayristirma islemidir) 
islemine devam edilir. Perkolet %10’luk amonyak 
çözeltisi ile (NH4OH) alkalilestirilerek ayirma hunis i-
ne alinir ve 3x30 ml kloroform ile ekstre edilir. Kloro-
formlu çözelti vakumlu  evaporatörde kurulugu kadar 
uçurulup bakiye 25 ml sicak su, 3 ml %95’lik etanol 
ve metil kirmizisi indikatör ilave edilerek 0.01 N HCl 
ile titre edilir. 

Her 1 ml 0.01 N HCl 0.00289 alkaloide asit sayila-
rak hesaplama yapilmistir.  

4. Total Alkaloit Verimi (kg/da): Total alkaloit oran-
lari belirlenen tohumda önce parsel alkaloit verimleri 
tespit edilmistir. Elde edilen degerler üzerinden birim 
alandaki verimler (kg/da) hesaplanmistir.       

     Bu arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki 
analizleri, Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi,Tarla 
Bitkileri Bölümünden temin edilen MS-TAT paket 
programi kullanilarak yapilmistir.Tesadüf bloklarinda 
bölünmü s parseller deneme desenine göre üç tekerrür-
lü olarak denemeden elde edilen verilerin varyans 
analizleri yapilmis, istatistiki olarak %5 ve %1’e göre 
önemli bulunanlar LSD (Asgari Önemli Fark) testine 
göre gruplandirilmistir.  

BULGULAR VE TARTISMA 

Bitki Boyu 

Datura stramonium varyetelerinin bitki boylarina 
ait varyans analiz sonuçlari çizelge 1’de, farkli azot 
dozu uygulamalarina göre ortalama bitki boylarina ait 
degerler çizelge 2  verilmistir.   

Çizelge 1. Boru Çiçegi (Datura stramonium L.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Göre Bitki 
Boyu Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçlari 

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Toplam 47 13872.912 ------- ------- 
Tekerrür  2 1.753 0.876 0.0198 
Azot Dozu 3 11350.604 3783.535 85.4835** 
Hata 6 265.562 44.260 ------ 
Varyete 3 1700.058 566.686 44.4772** 
Azot x Varyete 9 249.157 27.684 2.1728 
Hata 24 305.785 12.741 ------ 
 CV: % 4.44                                                                       ** 0.01 ihtimal düzeyinde önemli 

Datura stramoniim varyetelerinin bitki boylarinin 
azot dozlarina göre degisimi istatistiki olarak %1 
ihtimal sinirina göre önemli bulunmustur.Istatistiki 

bakimdan önemlidir (Çizelge 1). Varyetelerin ortala-
masi olarak N3 (15 kg/da) azot dozu uygulanan parsel-
lerdeki bitki boylari en yüksek olmustur (98.03cm). 
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Bunu azalan sira ile N2 (10 kg/da) (88.48 cm) N1 (5 
kg/da) (78.12 cm) ve en düsük No (Kontrol) (56.64 
cm) uygulanan parsellerdeki bitki boylari takip etmis-
tir. Azotlu gübre uygulamalari bitki boylarini önemli 
düzeyde etkilemis olup, artan N dozlarina bagli olarak 
her dört varyetenin bitki boylarinda da artislar sag-
lanmistir. Yapilan Lsd testine göre N2 ve N3 dozlari 
birinci gruba (a), N1 dozu ikinci gruba (b) ve No dozu 
üçüncü gruba (c) girmistir (Çizelge 2). 

Datura stramonium varyetelerinin bitki boylari ü-
zerine etkileri istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina 
göre önemli  bulunmustur (Çizelge 1). Azot dozlarinin 
ortalamasi olarak en yüksek bitki boyu 89.40 cm ile 
var. tatula’dan elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 

var. stramonium (81.41 cm) ve var. inermis (76.96 
cm) takip etmistir. En düsük  bitki boyu ise 73.49 cm 
ile  var. godronii’den elde edilmistir. Yapilan Lsd 
testine göre var. tatula birinci gruba (a), var. 
stramonium ikinci gruba (b), var. inermis ve var. 
godronii üçüncü gruba (c) girmistir (Çizelge 2.). Bu 
sonuçlara göre bitki boyunun dikenli varyetelerde 
(var. stramonium, var. tatula)  dikensiz varyetelere 
(var. godronii, var. inermis) göre daha yüksek oldugu 
tespit edilmistir. Yapilan varyans analizi sonuçlarina 
göre arastirmada bitki boyu degerleri bakimindan 
Azot x Varyete interaksiyonu önemsiz bulunmustur 
(Çizelge 1). 

Çizelge 2. Boru Çiçegi (Datura stramonium L.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Göre                  
Ortalama Bitki Boylari (cm) ve LSD Gruplandirmasi 

VARYETELER N-DOZU 
(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama 
No (Kontrol) 56.73 55.06 62.23 52.53 56.64 c 
N1 (5 kg/da) 82.03 71.60 87.30 71.56 78.12 b 
N2 (10 kg/da) 90.53 87.60 96.76 79.03 88.48 a 
N3 (15 kg/da) 96.36 93.60 111.33 90.83 98.03 a 
Ortalama 81.41 b 76.96 c 89.40 a 73.49 c 80.31 
LSD(%1)                                              4.076 (Var.)                                                           10.07 (N) 

Datura stramonium’da bitki boyunun, Baytop 
(1984), Bitki boyunun 50-200 cm, Baytop (1963), 
bitki boyunun 30-100 cm arasinda degistigini belirt-
mektedir.Özgüven ve ark. (1986), azotlu gübre uygu-
lamalarinin bitki boyunu önemli düzeyde etkiledigini 
ve 65.98-109.20 cm arasinda degistigini tespit etmis-
lerdir. Weaver and Warwick (1984), D. stramonium 
da bitki boyunun 200 cm’ye kadar çikabildilgini, Cey-
lan (1994), Boru çiçegi bitkisinin 1-1.5 m’ye kadar 
boylanabildigini belirtmektedir. Kan (1998), D. 
stramonium L. botanik varyetelerinde iki yilin ortala-
masi olarak en yüksek bitki boyunun var. tatula’da 
173.8 cm, var. stramonium’da (165.2 cm), var.  
inermis’de(144.3 cm) ve var. godronii’de (139.4 cm) 
oldugunu belirtmektedir. D. stramonium’da farkli 

ekim zamanlarinin bitki boyuna etkileri üzerine yapi-
lan arastirmalarda bitki boyunu Çakmak (1987),  
54.36-85.69 cm arasinda,  Gürbüz (1994), 54.9-78.0 
cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Arastirmada 
bitki boyu bakimindan elde edilen sonuçlarin bazi 
literatürlerle paralellik göstermesine ragmen, bazi 
literatürlerle uyum içersinde olmamasinin iklim ve 
toprak faktörlerinden kaynaklandigi söylenebilir. 

Tohum Verimi 

Datura stramonium L. varyetelerindefarkli azot 
dozlarina göreelde edilen tohum verimine ait varyans 
analiz sonuçlari çizelge 3.’de, farkli Azot dozu uygu-
lamalarina göre ortalama tohum verimlerine ait deger-
ler ise çizelge 4.’de verilmistir. 

Çizelge 3.  Boru Çiçegi.( Datura Stramonium) L. Varyetelerinde  Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Göre To-
hum Verimi Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçlari 

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Toplam 47 161211.903 ------- ------- 
Tekerrür  2 17183.511 8591.756 31.7265 
Azot Dozu 3 96768.302               32256.101 119.1112** 
Hata 6 1624.839           270.807 ------ 
Varyete 3 19743.743                   6581.248 6.7661** 
Azot x Varyete 9 2547.035                     283.004 0.2910 
Hata 24 23344.472 972.686 ------ 
CV : %17.06                                                                    ** 0.01 ihtimal düzeyinde önemli 

Datura stramonium varyetelerinde  tohum verim-
lerinin azot dozlarina göre degisimi istatistiki olarak 
%1 ihtimal sinirina göre önemlidir (Çizelge 3). Varye-
telerin ortalamasi olarak N3 (15 kg/da) azot dozu uy-
gulanan parsellerdeki bitkilerin tohum verimleri en 
yüksek olmustur  (243.92 kg/da). Bunu azalan sira ile  
N2 (10 kg/da) dozu (197.60 kg/da), N1 (5kg/da) dozu 

(196.66 kg/da) ve en düsük No (Kontrol) dozu (120.06 
kg/da) uygulanan parsellerdeki bitkilerin tohum ve-
rimleri takip etmistir. Yapilan Lsd testine göre N3 
dozu birinci gruba (a), N2 dozu ikinci gruba (b), N1 
dozu üçüncü gruba (c) ve No dozu dördüncü gruba (d) 
girmistir (Çizelge 4). Azotlu gübre uygulamalari to-
hum verimlerini önemli düzeyde etkilemis olup, artan 
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N dozlarina bagli olarak her dört varyetenin tohum 
verimlerinde de artislar belirlenmistir. 

Farkli azot dozu uygulamalarinin varyetelerin to-
hum verimi üzerine etkileri %1 ihtimal sinirina göre 
istatistiki olarak önemlidir (Çizelge 4). Azot dozlari-
nin ortalamasi olarak en yüksek tohum verimi 213.34 
kg/da ile var. stramonium’dan elde edilmistir. Bunu 
azalan sira ile var. tatula (187.18 kg/da) ve var. 
inermis (171.89 kg/da) takip etmistir. En düsük tohum 
verimi ise 158.83 kg/da ile var. godronii’den elde 

edilmistir. Yapilan Lsd testine göre var. stramonium 
birinci gruba (a),  var. tatula ikinci gruba (ab), var. 
inermis ve var. godronii üçüncü gruba (b) girmistir 
(Çizelge 4). Bu sonuçlara göre dikenli varyetelerin 
(var. stramonium, var. tatula) tohum verimleri diken-
sizlere (var. inermis, var. godronii)  oranla daha yük-
sek oldugu tespit edilmistir. Arastirmada tohum veri-
mi degerlerinde, Azot x Varyete interaksiyonu önem-
siz bulunmustur.  

Çizelge 4.  Boru Çiçegi (Datura Stramonium L.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu  Uygulamalarina Göre Orta-
lama Tohum Verimleri (kg/da) ve LSD Gruplandirmasi 

VARYETELER N-DOZU 
(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama 
No (Kontrol) 144.56 124.46 113.32  97.91 120.06 d 
N1 (5 kg/da) 197.74 160.85 184.20 135.86 196.66 c 
N2 (10 kg/da) 230.85 180.01 203.57 175.96 197.60 b 
N3 (15 kg/da) 280.21 222.25 247.64 225.60 243.92 a 
Ortalama 213.34 a 171.89 b 187.18 ab 158.83 b 189.56 
LSD(%1)                                                     35.61 (var)                                                       24.91(N) 

Datura stramonium’da tohum veriminin, Ceylan 
(1976), tarafindan yapilan iki yillik bir çalis mada; 
1974’ yilinda 2,5,8 kg/da azot uygulamasi ile sirayla 
205.8, 226.6, 259.2 kg/da, 1975’yilinda ise 143.8, 
177.7, 196.3 kg/da verim alindigini belirtmektedir. 
Gürbüz (1994),ortalama 39.7-177.9 kg/da tohum ve-
rimi alindig ini tespit etmistir. Kan (1998), tohum 
verimlerinin 1996 ve 1997 yilinda 206.9-283.7 kg/da 
arasinda degistigi ve en yüksek var. stramonium’dan 
elde edildigini belirtmektedir. Özgüven (1984), D. 
stramonium’dan elde edilen tohum verimini 293 kg/da 
olarak tespit etmistir. Özgüven ve ark. (1986), Çuku-
rova kosullarinda yaptiklari çalismada D. 
stramonium’da azotlu gübre uygulamalarinda tohum 
veriminin 54.77-105.40 kg/da arasinda degistigi sap-
tamislardir. Esendal ve ark. (1992), uygulanan azot 

dozlarina göre  D. stramonium’da tohum verimlerini 
221.5-530.54 kg/da arasinda tespit etmislerdir. 

Yapilan çalisma sonunda elde edilen bulgular 
Gürbüz (1994), Özgüven ve ark.(1986)’nin bildirmis 
oldugu degerlerden yüksek, diger arastiricilarin bulgu-
lariyla uyum içersindedir. Aradaki farkliligin arastir-
ma yerinin iklim ve toprak faktörlerinden kaynaklan-
digi söylenebilir. Ayrica D. stramonium varyetelerin-
de yapilan bazi gübre denemeleri (Ceylan(1976); 
Özgüven ve ark(1986)).  tohum verimin artan N dozla-
rina bagli olarak arttigini göstermektedir.  

Total Alkaloit Orani 

Datura stramonium varyetelerinin total alkaloit o-
ranlarina ait varyans Analiz sonuçlari çizelge 5’de 
farkli azot dozu uygulamalarina göre ortalama total 
alkaloit oranlarina ait degerler çizelge 6’de verilmistir. 

Çizelge 5. Boru Çiçegi(Datura stramonium L.) Varyetelerinde Fakli Azot Dozu Uygulamalarina Göre Total 
Alkaloit Orani Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçlari 

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Toplam 47 1.362 ------- ------- 
Tekerrür  2 0.078 0.039 2.4089 
Azot Dozu 3 0.354 0.118 7.3059* 
Hata 6 0.097 0.016 ------ 
Varyete 3 0.097 0.032 1.1492 
Azot x Varyete 9 0.062 0.007 0.2461 
Hata 24 0.675 0.028 ------ 
CV: %48.27                                                                        *0.05 ihtimal düzeyinde önemli 

Datura stramonium varyetelerinde total alkaloit 
oranlarinin azot dozlarina göre degisimi istatistiki 
olarak %5 ihtimal sinirina göre önemli bulunmustur. 
(Çizelge 5). Varyetelerin ortalamasi olarak N1 (5 
kg/da) azot dozu uygulanan parsellerdeki total alkaloit  
oranlari en yüksek olmustur (%0.48). Bunu azalan sira 
ile N3 (15 kg/da) dozu (%0.36), N2 (10 kg/da) dozu 
(%0.29) ve No (Kontrol) dozu (%0.25) uygulanan 

parsellerdeki bitkilerin total alkaloit oranlari takip 
etmistir. Yapilan Lsd testine göre N1 dozu birinci 
gruba (a), N3 dozu ikinci gruba (ab), N2 ve No dozu 
üçüncü gruba (b) girmistir (Çizelge 6). Bu sonuçlara 
göre artan azot dozlarinda alkaloit miktarlari kontrole 
(No) göre olumlu etkilenmis ve düzensizde olsa bir  
artis göstermistir. 
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Arastirmada total alkaloit oranlari  Azot x Varyete 
interaksiyonu ile farkli azot dozu uygulamalarinin 
varyetelerin total alkaloit oranlari üzerine etkileri 
istatistiki olarak önemsiz bulunmustur  (Çizelge 5). 
Varyeteler arasinda istatistiki olarak önemli farkli-
liklar olmasa da azot dozlarinin ortalamasi olarak en 

yüksek oranda total alkaloit orani %0.40 ile var. iner-
mis’den elde edilmistir. Bunu azalan sira ile var. tatu-
la (%0.36) ve  var. godronii (%0.33) takip etmistir. En 
düsük total alkaloit orani ise %0.28 ile var. stramoni-
um’dan elde edilmistir (Çize lge 6). 

Çizelge 6.  Boru Çiçegi (Datura stramonium L.)Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Göre Ortala -
ma Total Alkaloit Oranlari (%) ve LSD Gruplandirmasi 

VARYETELER N-DOZU 
(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama 
No (Kontrol) 0.23                   0.33 0.26        0.19 0.25 b 
N1 (5 kg/da) 0.39 0.52 0.49 0.49 0.48 a 
N2 (10 kg/da) 0.24 0.34 0.33 0.23 0.29 b 
N3 (15 kg/da) 0.25 0.43 0.36 0.43 0.36 ab 
Ortalama 0.28 0.40 0.36 0.33 0.34 
LSD(%1)                                                                                                                               0.1264 (N) 

Datura stramonium’tohumlarinda total alkaloit o-
rani, Özgüven ve ark. (1986), % 0.177-0.285 arasinda 
,Duke (1985), %0.2-0.5 arasinda degistigini belirt-
mektedir. Weaver and Warwick (1984),Datura stra-
monium da total alkaloit içeriginin kiraç sartlarda 
yetisen bitkilerde %0.2-0.7 arasinda, nemli toprakla r-
da yetisenlerde ise %0.2-0.5 arasinda degistigini be-
lirtmektedirler. Güner (1982), D. stramonium tohum-
larinin total alkaloit miktarlarinin Istanbul orijinlilerde  
%0.237, Izmit’de %0.298, Trabzon’da %0.227 oldu-
gunu tespit etmistir. Kan (1998), D. stramonium bota-
nik varyetelerinin tohumlarinda total alkaloit oranlari-
ni var. tatula’da %0.55, var. godronii’de %0.52, var. 
stramonium’da %0.48 ve var. inermis’de %0.38 ola-
rak tespit etmistir. Baytop (1984), Tohumlardaki alka-
loit miktarinin %0.1-0.6 arasinda degistigini belirt-
mektedir. Stoyanov (1980), Tropan alkaloitlerin mu h-
tevasinin tohumlarda %0.03-0.23 arasinda degistigini 
belirtmektedir. Sarin (1982), ortalama alkaloit içerig i-

nin %0.25-0.40 arasinda degistigini tespit etmistir. 
Ceylan  (1994), D. stramonium tohumlarindaki total 
alkaloidin %0.48 oldugunu belirtmektedir. Bay-
top(1963), tohumlardaki total alkaloidin %0.3150-
0.4392 arasinda degistigini belirtme ktedir.Yapilan 
çalisma sonunda azot dozlarina göre %0.25-0.48, 
varyetelere göre ise % 0.28-0.40 arasinda degisen total 
alkaloit oranlarina iliskin degerlerle yukardaki literatür 
bulgulari arasinda bir paralellik oldugu söylenebilir. 
Ayrica belli bir miktar azot dozunun alkaloit oranini 
olumlu etkiledigi  tespit edilmistir. 

Total Alkaloit Verimi 

Datura stramonium varyetelerinin total alkaloit ve-
rimlerine ait varyans analiz sonuçlari çizelge 7.’de 
farkli azot dozu uygulamalarina göre ortalama total 
alkaloit verimlerine ait degerler çizelge 8’de veril-
mistir. 

Çizelge 7. Boru Çiçegi (Datura stramonium L.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Göre Total  
Alkaloit Verimi Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçlari 

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Toplam 47 6.303 ------- ------- 
Tekerrür  2 0.885 0.442 3.6697 
Azot Dozu 3 1.876 0.625 5.1880* 
Hata 6 0.723 0.121 ------ 
Varyete 3 0.298 0.099 1.1291 
Azot x Varyete 9 0.410 0.046 0.5179 
Hata 24 2.111 0.088 ------ 
CV: % 45.01                                                                     *0.05 ihtimal düzeyinde önemli 

Datura stramonium varyetelerinde total alkaloit 
verimlerinin azot dozlarina göre degisimi istatistiki 
olarak önemli olup %5 ihtimal sinirina göre önemlidir 
(Çizelge 7). Varyetelerin ortalamasi olarak N3 (15 
kg/da) azot dozu uygulanan parsellerdeki total alkaloit 
verimleri en yüksek olmustur (0.87 kg/da). Bunu aza-
lan sira ile N1 (5 kg/da) dozu (0.79 kg/da) ve N2 (10 
kg/da) dozundan    (0.55 kg/da) takip etmis, en düsük 
total alkaloit verimi ise 0.30 kg/da ile hiç azot uygu-
lanmayan (No- Kontrol) parsellerdeki bitkilerden elde 
edilmistir. Yapilan Lsd testine göre N1 ve N3  dozu 

birinci gruba (a), N2 dozu ikinci gruba (ab), No dozu 
ise üçüncü gruba (b) girmistir. (Çizelge 4.6.2) 

Arastirmada total alkaloit verimleri, yapilan 
varyans analizine göre Azot x Varyete interaksiyonu 
ile farkli azot dozu uygulamalarinin varyetelerin total 
alkaloit verimleri üzerine etkileri istatistiki olarak 
önemsiz bulunmustur(Çizelge 7). Varyeteler arasinda 
istatistiki olarak önemli farkliliklar olmasa da azot 
dozlarinin ortalamasi olarak en yüksek oranda total 
alkaloit verimleri 0.70 kg/da ile var.  inermis’dan elde 
edilmistir. Bunu azalan sira ile var. tatula (0.68 kg/da) 
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ve  var. stramonium (0.58 kg/da) takip etmistir. En 
düsük total alkaloit verimi ise 0.55 kg/da ile var. 

godronii’den elde edilmistir (Çizelge 8). 

Çizelge 8. Datura Stramonium Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Göre Ortalama Total Alkaloit 
Verimleri (kg/da) ve LSD Gruplandirmasi 

VARYETELER N-DOZU 
(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama 
No (Kontrol) 0.33 0.41 0.29 0.18 0.30 b 
N1 (5 kg/da) 0.77 0.83 0.90 0.66 0.79 a 
N2 (10 kg/da) 0.55 0.61 0.67 0.40 0.55 ab 
N3 (15 kg/da) 0.70 0.95 0.89 0.97 0.87 a 
Ortalama 0.58 0.70 0.68 0.55 0.62 
LSD(%1)                                                                                                                             0.3495 (N) 

Datura stramonium’da total alkaloit verimleri, 
Özgüven ve ark. (1986), D. stramonium tohumlarinda 
total alkaloit veriminin 97-300 g/da arasinda degisti-
gini tespit etmislerdir. Kan (1998), D. stramonium L. 
botanik varyetelerinin tohumlarda ortalama total alka-
loit verimlerini   var. stramonium’da 0.98 kg/da, var. 
tatula 0.92 kg/da, var. godronii 0.91 kg/da ve var.  
inermis 0.59 kg/da olarak tespit edilmistir. Ceylan 
(1994), D. stramonium’da dekardan kaldirilan alkaloit 
miktarinin, azotlu gübre dozlarina göre 0.489-1.653 
kg/da arasinda bir degisim gösterdigini belirtmekte-
dir.Yapilan çalisma sonunda azot dozlarina göre 0.30-
0.87 kg/da, varyetelere göre ise 0.55-0.70 kg/da ara-
sinda degisen total alkaloit verimleri elde edilmis, bu 
bulgular Özgüven ve ark. (1986)’nin bildirmis oldugu 
degerlerden yüksek, diger arastiricilarin bulgulariyla 
paralellik göstermektedir. Aradaki farkliliklarin aras-
tirmalardaki uygulamalar ve arastirmanin yapildigi 
ekolojik sartlardan kaynaklandigi  kaynaklandigi söy-
lenebilir. 

Elde edilen sonuçlara göre; Boru çiçegi (Datura 
stramonium L.)’nin ülkemiz tarimina girebilecek yeni 
bir bitki oldugu kanaatine varilmistir. Sulanabilen 
tarim alanlarimizda kislari çok soguk geçen bölgele-
rimizde(IçAnadolu ve DoguAnadolu) yazlik, diger 
bölgelerimizde ise kislik olarak  ilaç sanayicileri ile 
sözlesmeli tarimi yapilabilir. 
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EKMEKLIK BUGDAYLARDA (Triticum aestivum L.) KALITE ÖZELLIKLERININ KOMBINASYON 
YETENEGI, MELEZ GÜCÜ VE KALITIMI1 

Asuman KAN2                                                                 Bayram SADE3 

2 Selçuk Üniversitesi, Teknik Bilimler Meslek Yüksek Okulu, Kampüs-Konya 
3 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü,Kampüs- Konya 

ÖZET 
Orta Anadolu sartlari için kaliteli ekmeklik bugday melez ve ebeveynlerini belirlemek amaciyla Konya’da üç 

ekmeklik bugday çesidi ve 10 ekmeklik bugday hatti arasinda çoklu dizi yöntemine göre melezlemeler (30 melez 
kombinasyon) yapilmistir. F1  bitkiler ve ebeveynler üzerinde ham protein orani, gluten orani ve sedimantasyon dege-
ri analizleri yapilmistir. Bu özellikler için ebeveyn ve melezlerin çoklu dizi analiz yöntemine göre genel ve özel kom-
binasyon yetenekleri, genis ve dar anlamda kalitim dereceleri, ayrica melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri 
ortaya konmustur. Incelenen her üç özellik içinde, eklemeli olmayan gen etkisi ve düsük dar anlamda kalitim derece-
leri tespit edilmistir. Ortalama heterosis degerleri pozitif olurken, ortalama heterobeltiosis degerleri negatif olmus-
tur.Her üç özellik yönüyle 2,5 ve 7 nolu hatlar ile Kiraç 66 (sedimantasyon degerinde 2 no’lu hatlar hariç ) pozitif ve 
önemli GKY varyansina sahip olduklarindan, ekmeklik bugdayda kalite islahi programlarinda  kullanilmasi önerilen 
anaçlar olarak belirtilebilir. 
Anahtar Kelimeler: Kombinasyon yetenegi, melez gücü, protein orani, gluten orani, sedimantasyon degeri. 

COMBINING ABILITY, HYBRID VIGOR AND HERITABILITY FOR QUALITY QUARACTERISTICS  IN 
BREAD WHEATS (Triticum  aestivum L.) 

ABSTRACT 
The crosses between three bread wheat cultivars and 10 lines ( 30 hybrid combinations ) were made by line x 

tester method  to determine the bread wheat crsosses and parents with high quality for Central  Anatolian Condition 
.Crude protein and gluten contents, sedimentation values were measured in all parents and their hybrid grogenies. 
General and specific combining ability, heterosis and heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parents 
and crosses were calculated by using the line x tester method. Non-additive gene affects and low narrow sense 
heritability degress were estimated for crude protein, and gluten contents and  sedimentation values of grain.The 
average values of heterosis for all characteristics were positive ,while the average values of heterobeltiosis for all 
characteristics were negative . As a result suitable combinations and parents to be used in quality breeding in bread 
wheat were determined.Based on tree carastarictic since 2, 5 and 7 nubbered lines with kiraç 66 variety had possitive 
and significant GKY variance these can be recmmended in quality breeding programmes for breadwheats   
Key words:Combining ability, hybrid vigor, protein content, gluten content, sedimentation value. 

GIRIS  
Bugday, tüm dünyada ve ülkemizde gerek ekilis, 

gerekse üretim bakimindan ön siralarda yer alan, insan 
beslenmesinin yaninda, hayvan beslenmesinde ve 
endüstride kullanilan önemli bir kültür bitkisidir (Gü-
ler, 1991).  

Bugdayin adaptasyon sinirinin genisligi, üretimin 
kolayligi, tasima, depolama ve isleme kolayligi ve 
ekmek olma kabiliyeti gibi nedenler, bir çok ülkede 
üretimin arttirilmasi çalismalarini hizlandirmistir 
(Kün, 1988). Ülkemizde ise hem iç potansiyeli karsi-
lamak, hem de bölgedeki ihracat potansiyelinden en 
iyi sekilde faydalanabilmek için verimin önemli dere-
cede artirilmasi ile birlikte, gerekli kalite standartlari-
nin da tutturulmasi büyük önem arzetmektedir. Bu da 
uygun çesit ve yetistirme tekniklerinin kullanilmasi ile 
mümkün olacaktir. 

Kalite, bir ürünün belli standartlar içinde olma-
sindan çok degisik kullanim amaçlarina uygun olabil-
mesinin ifadesidir. Bugdayda kalitenin meydana gel-
mesinde birinci derecede rol oynayan faktör protein 
miktar ve kalitesidir (Sade, 1997). Bugdayda tane 
kalitesini belirleyen diger bir faktör ise gluten orani-
dir. Diger taraftan, gluten miktari ve kalitesini ise 
sedimantasyon degeri belirlemektedir. 

1  21 04 2000 tarihinde S.Ü. Fen Bilimleri Enstitüsünde 
kabul edilen Doktora tezinden alinmistir. 

Kalite özellikleri bugdayin degisik kullanim a-
maçlari için oldukça önemlidir. Örnegin; protein mik-
tari “çok yüksek” (%14-17) olan bugdaylar temel 
gluten parçalarinda kullanilirken, nispeten “yüksek” 
proteinli (%11-14) olanlar mayali sehir tipi ekmek 
yapiminda, “orta” seviyede (%10-12) proteine sahip 
olanlar yufka veya sebit tipi yassi ekmek yapiminda 
ve “düsük” proteine sahip olanlar bisküvi, kraker, kek 
ve pasta yapiminda kullanilmaktadir (Williams ve 
ark., 1986).  

Ekmeklik bugdaylarda protein orani ürün kalite-
sine dogrudan etkili bir faktördür. Ekmek yapiminda 
kullanilacak bugdaylarin protein oraninin %11’in 
üzerinde olmasi istenmektedir (Sade, 1997). Bugday-
da tuzlu suda erimeyen proteinler olarak tanimlanan 
gluten, hamur asamasindan pisme asamasina kadar 
ekmegin kalitesine dogrudan etkili olan önemli bir 
kalite unsurudur. Gluten miktarinin ve kalitesini belir-
leyen bir özellikte sedimantasyon degeridir. Ancak, 
her zaman yüksek protein orani  yüksek glutene, yük-
sek gluten orani yüksek sedimantasyon degerine isaret 
etmeyebilir. Bunun için tüm kalite özellikleri birlikte 
degerlendirilmelidir.  

Çesit gelistirme çalismalarinda basari, sahip olu-
nan varyasyonun genisligi ve bu varyasyondan dogru 
seçim yapabilme ile dogru orantilidir. Ebeveynlerin 
genetik yapisi, ele alinacak özelliklerin kalitimlari 
çesitli yöntemlerle önceden belirlenirse bu temel bilg i-
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lere dayanan islah programlarinda basari orani daha 
yüksek olur (Soylu, 1998). Line x tester (çoklu dizi) 
metodu incelenen özelliklerin kalitimi, uygun ebeveyn 
ve melezlerin belirlenmesi ile elde edilecek bilgilerin 
islah programlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi 
amaciyla “top cross” metodunun gelistirilmis bir sek-
lidir (Yildirim ve ark., 1979; Tosun ve ark., 1995).  

Bu arastirmada tarimsal ve ekolojik özellikleri ol-
dukça üstün üç ekmeklik bugday çesidi ile çesitli 
verim komponentleri yönünden üstünlük gösteren 10 
ekmeklik bugday hattinin melezlenmesiyle olusturulan 
F1 melez populasyonunda protein orani, gluten orani 
ve sedimantasyon degerinin genetik yapisi ve melez 
gücü arastirilmistir. Tahillarda protein oraninin kalit i-
mi ve melez gücü üzerine çok sayida arastirici (Ekse 
ve Demir, 1985; Kanterbay ve Demir, 1985; Bilgen, 
1989; Milenko, 1988; Peterson ve ark., 1992; Matuz 
ve ark., 1993; Eser ve ark., 1993; Ekiz, 1996; Tosun 
ve ark., 1997; Soylu, 1998) çalisma yaparken, sedi-
mantasyon degeri ve gluten orani konusundaki çalis-
malar (Yildirim ve Çakir, 1986; Ekse ve Demir, 1985) 
daha sinirli sayida kalmistir. 

MATERYAL VE METOD 
Bu arastirma 1995-1996 ve 1996-1997 vejetasyon 

dönemlerinde S.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri 
Bölümü ve Bahri Dagdas Milletlerarasi Kislik Hubu-
bat Arastirma Merkezi Deneme tarlalarinda yürütül-
müstür. Arastirmada çesitli özellikler bakimindan 
farklilik gösteren 10 hat ve yöreye adapte olmus 3 
ekmeklik bugday çesidi ile bunlarin çoklu dizi (line x 
tester) melezlemesinden elde edilmis 30 (10x3) F1 
melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmistir.  

Arastirmanin ilk yilinda tarla sartlarinda ana ola-
rak (line) kullanilan 10 hat ile baba olarak (tester)  
kullanilan 3 çesit arasinda melezleme islemleri yapil-
mistir.Her kombinasyon için takribi 10 basak ,yaygin 
kastrasyon yöntemiyle kastre edilmis ve izolasyon 
zarfi ile kapatilmistir.Kastrasyondan 2-4 gün sonra 
ilgili kombinasyonlarda her kastre edilen basak için 1 
adet tozlayici basak olmak üzere ‘’ döndürme meto-
duyla’’ tozlastirma yapilmistir.Izolasyon torbalari 
hasata kadar kastre edilip tozlastirilmis basagin üze-
rinde birakilmistir.Arastirmanin ikinci yilinda 30 me-
lez kombinasyonun tohumlari ve 10 ebeveyne ait 
tohumlar 2 Kasim 1996 tarihinde 20 cm sira arasi ve 
15 cm sira üzeri olacak sekilde 2 siradan olusan par-
seller halinde tesadüf bloklari deneme desenine göre 
iki tekerrürlü olarak ekilmistir. Denemede sabit gübre 
dozu (10 kg/da N ve 6 kg/da P205) uygulanmistir. 
Deneme ekimden sonra ve ilkbaharda olmak üzere iki 
kez sulanmistir. Yabanci otlarla elle yolunmak sure-
tiyle mücadele yapilmistir . 

Bitkilerin yetistirme peryodunda ortalama sicaklik 
10.92 0C; toplam yagis miktari 375.40 mm ve ortala-
ma nisbi yem ise %55.17 olmustur (Uzun yillar orta-
lamasi olarak bu degerler  sirasiyla, 11.25 0C, 312.46 
mm ve %60.98). 

 Ham protein oraninin tesbitinde ICC Standart 
No:105 yöntemine göre belirlenen kalibrasyon seti 
kullanilarak kalibre edilen Near Infrared Reflectance 
(NIR) spektroskopi cihazi kullanilmistir. Bu analizde 
her parselden alinan numuneler  kirma degirmeninden 
geçirilerek ögütülmüs ,1 mm’lik elek altina geçen un 
karistirilarak homojen hale getirilmistir.Bu numune 
NIR cihazinin doldurma haznesine doldurulmustur ve 
analizöre yerlestirilerek ham protein miktari ekranda 
okunmustur (Soylu,1998). 

Kuru öz tayini için , her parselden alinmis 25-30 gr 
temizlenmis bugday rutubet miktari belirlendikten sonra 
,rutubetleri  %14-16 olacak sekilde tavlanmistir.Bu  
numuneler mikro degirmende ögütülerek un ve kepek 
kismi birbirinden ayrilmistir. Elek altina geçen undan 10 
gr numune porselenden bir kaba konmus ,üzerine 5-6 ml 
%2’lik NaCl çözeltisi  konarak spatülle karis tirilmis ve 
hamur topu haline getirilmistir.Daha sonra hamur topu 
kuru öz   yikama makinasina yerlestirilmis ,10 dk süre ile 
yikandiktan sonra 2 dakikada çesme  altinda bol su ile 
yikanmistir.Elde edilen yas kuru öz  top halinde 
Glutork’a yerlestirilmis, 8-10 dakikada bir kontrol edile-
rek tamamen kurumasi saglanmis, daha sonra desikatörde 
sogutulduktan sonra tartilarak daha önce tespit edilen 
rutubet miktarina göre kuru madde üzerinden % kuru öz  
miktari belirlenmistir (Uluöz 1965, Soylu 1998). 

Sedimantasyon degerinin tespitinde, 100 gr bugday 
iyice temizlendikten sonra %14-15 rutubet olacak sekilde 
tavlanip, 4-5 saat oda sicakliginda kapali bir kapta bekle-
tildikten sonra laboratuvar degirmeninde ögütülmüs, 150 
mikron ipek elekte 5 dakika elenmistir.Bu undan 3,2 gr 
tartilip, 100 ml’lik ölçü silindiri içerisinde konulmu s-
tur.Üzerine 4 ppm’lik Bromfenol mavisi çözeltisinden 50 
ml ilave edilerek ölçü silindirinin kapagi kapatildiktan 
sonra önce 5 sn hizla çalkalanmis, daha sonra ölçü silin-
diri mekanik çalkalayicida   da 5 dakika çalkalanmis-
tir.Sonra üzerine 25 ml laktik asit sedimantasyon çözelti-
sinden ilave edilip, tekrar 5 dakika çalkalandiktan sonra, 
düz bir yüzeyde 5 dakika bekletilmistir.Daha sonra çö-
küntü hacmi ölçülüp, sonuç %14 nem esasina göre cm3 
cinsinden verilmistir (Elgün ve Certel, 1987). 

 Protein orani, gluten orani ve sedimantasyon degeri 
için elde edilen verilere çoklu dizi (line x tester) analiz  
yönetimi uygulanarak ,ebeveynlerin genel ve özel kom-
binasyon güçleri, gen etkileri ve kalitim dereceleri Singh 
ve Chaudhary (1979) tarafindan açiklandigi sekilde he-
saplanmistir. 

Incelenen özelliklerin iki tekerrürüne ait ortalama 
degerleri kullanilarak asagidaki formüle göre heterosis 
(Hs) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri belirlenmistir.  
Hs =  (F1-A0/A0) x 100 A0=Anaç Ortalamasi  
Hb = (F1-ÜA/ÜA) x 100 ÜA= Üstün Anaç Ortalamasi 

Heterosis ve heterobeltiosisin önemlilik kontrolü 
Chiang ve Smith (1967) ile Fanseca ve Patterson 
(1968)’e göre yapilmistir.  

BULGULAR VE TARTISMA 
Bu çalismada incelenen protein orani, gluten ora-

ni ve sedimantasyon degerine ait çoklu dizi varyans 
analiz sonuçlari Tablo 1’de verilmistir. 



A.Kan, B. Sade / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 12-18 

 

14 

Tablo 1 incelendiginde melezler arasinda protein 
orani, kuru öz orani ve sedimantasyon degeri için %1 
önem seviyesinde varyasyon oldugu görülür.Hatlar 
arasinda ise incelenen her üç özellik yönünden de 
önemli farklilik görülmemistir. Testerler arasinda 
protein orani yönüyle %1 düzeyinde önemli farklilik 
belirlenirken, hat x testerler için her üç özellik içinde 
önemli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Ele 
alinan özellikler yönüyle ön varyans analizinde farkli-
liklar önemli bulundugu için bu özelliklerde line x 
tester analizi yapilmistir. 

Arastirmada incelenen özelliklere ait genel ko m-
binasyon yetenegi (GKY) ve özel kombinasyon yete-

negi (ÖKY) varyans tahminleri, eklemeli (D) ve do-
minantlik (H) varyans komponentleri ve oransal iliski-
leri Tablo 2’de gösterilmistir.  

Protein orani, kuru öz  orani ve sedimantasyon 
degeri için ÖKY varyansinin pozitif olmasi, ÖKY 
varyansinin GKY varyansindan büyük olmasi ve 
ν2GKY / ν2ÖKY  oraninin  1’den küçük olmasi, bu 
özelliklerin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkis i-
nin söz konusu oldugunu göstermektedir.  (H/D)1/2 
oranin 1’den büyük çikmasi da eklemeli olmayan gen 
etkisi içerisinde  üstün dominantligin oldugunu be-
lirtmektedir. 

Tablo 1:   Çoklu Dizi Varyans Analizinde Protein Orani, Gluten Orani ve Sedimantasyon Degerine Ait Kareler 
Ortalamalari  

Varyasyon kaynagi Tekerrür Melezler Hatlar Tester Hat x Tester Hata 

Protein miktari 12,16** 11,41** 15,00 54,94** 4,78** 1,44 

Kuru öz orani 37,32** 10,35** 17,96 37,89 3,48** 1,095 

Sedimantasyon degeri 33,75** 14,15** 15,83 11,72 13,59** 2,78 
*0,05, **0,01 ihtimal seviyesinde önemli oldugu göstermektedir.   

Tablo 2:  Protein orani, Kuru öz Orani ve Sedimantasyon Degerine Iliskin Genel ve Özel Kombinasyon Ye-
tenegi Varyanslari, Eklemeli ve Dominantlik Varyans Komponentleri Ile Oransal Iliskileri   

Karakterler  ν2GKY                 ν2ÖKY ν2GKY / ν2ÖKY                              ν2D ν2H (H/D)1/2  

Protein orani  0,185 1,672 0,110 0,371 0,167 2,122 

Kuru öz orani  0,192 1,193 1,161 0,384 1,193 1,762 

Sedimantasyon degeri  0,015 5,401 0,002 0,031 5,401 13,199 

ν2 GKY:  Genel Kombinasyon Yetenegi Varyansi,  ν2D Eklemeli Varyans: 
ν2ÖKY :  Özel Kombinasyon Yetenegi Varyansi:  ν2H Dominantlik Varyansi 

Protein oraninin kalitimi konusunda çok sayida 
arastirmalar yapilmis olup, Ekse ve Demir (1985), 
Kanbertay ve Demir (1985) ve Bilgen (1989), bu 
özelligin kalitiminda eklemeli olmayan dominant gen 
etkisinin önemli oldugunu bildirerek bu arastirma 
bulgularina benzer sonuçlar ortaya koyarken, Milanko 
(1988), Ekiz (1996), Tosun ve ark. (1997) ise eklemeli 
gen etkisinin rol oynadigini bildirmislerdir. Farkli 
arastiricilarin degisik sonuçlar ortaya koymasi ve bu 
özelligin ortaya çikmasinda çevrenin etkisinin yüksek 
olmasi proteinin  ve bununla iliskili olarak kuru öz  ve 
sedimantasyon kalitiminin basit olmadigini ve karma-
sik bir yapiya sahip oldugunu göstermektedir.  

Tablo 3 ve 4’de verilen GKY ve ÖKY etki deger-
lerine bakildiginda protein ve kuru öz orani için 2,5 ve 
7 nolu hatlar pozitif önemli, sedimantasyon degeri için 
sadece 5 ve 7 nolu hatlarin, pozitif önemli GKY etki-
sine sahip olduklari görülmektedir. Protein orani için 1 
ve 4 nolu hatlar, kuru öz orani için 1,4,9 ve 10 nolu 
hatlar sedimantasyon degeri için 1 ve 6 nolu hatlar 
negatif önemli GKY etkisi göstermistir. 

Protein orani ve Kuru öz Orani bakimindan 
“Dagdas 94” çesidinin negatif önemli GKY etkisi 
göstermistir.Kiraç-66 çesidi ise ele alinan üç kalite 

özelligi yönünden pozitif önemli GKY etki degerine 
sahip olmu stur. 

Özel kombinasyon yetenegi bakimindan protein 
orani yönüyle “ 7x12”, “ 9x13”, “5x11” melezleri 
pozitif ve önemli ÖKY etkisi gösterirken, “5x12” ve 
“9x11” melezleri negatif önemli ÖKY etkisi göster-
mistir. Melezlerin protein orani açisindan ÖKY etkile-
ri -2,067 (9x11) ile 2.608 (9x13) arasinda degismistir. 

Kuru öz orani yönüyle sadece bir melez (5x12) 
istatistiki açidan negatif önemli ÖKY etkisi gösterir-
ken, üç melezde (5x11, 9x11, 9x13) pozitif önemli 
ÖKY etkileri göstermistir.   

Sedimantasyon degeri bakimindan “1x11”, 
“5x13”, “10x11” melezleri pozitif önemli ÖKY 
varyansina, “1x13”, “5x11”, “7x11” melezleri negatif 
önemli ÖKY varyansina sahip olmuslardir (Tablo 4). 

Protein miktari çevre faktörlerinden etkilenmesine 
ragmen, kalitsal bir faktördür. Günümüzün islah prog-
ramlarinin amaci, verim potansiyelini yükseltmekle 
birlikte, gelistirilen çesidin endüstriyel amaçli 
kullanilabilirligini artirmak olmadir. Inceledigimiz 
melez populasyonlarinda tespit edilen protein oranlari 
oldukça yüksek seviyededir. Fakat proteinin çevreye 
göre degisen bir özellik oldugu göz önüne alindiginda, 
bu özellik yönünden genetik yapisi uygun 
ebeveynlerin tespit edilmesi büyük önem 
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tespit edilmesi büyük önem arzetmektedir. Nitekim 
Peterson ve ark. (1992) yaptiklari çalismalarda genetik 
yapisi iyi ve protein orani yüksek genotiplerin uygun 
sartlarda genetik yapisi iyi olmayanlardan daha yük-
sek protein miktari verdiklerini tespit ederek, bu ko-
nunun önemini vurgulamislardir. Bu bilgilerin isiginda 
pozitif ve önemli genel kombinasyon yetenegine sahip 
“ 2,5 ve 7” nolu hatlar ile “Kiraç-66” çesidi protein 
oranini artirma yönünde yapilacak islah çalismalarinda 

kullanilabilecek anaçlar olarak önerilebilir. Melezler 
içerisinde ise, yüksek pozitif ÖKY etkisi gösteren 
“5x11” , “7x12” ve “9x13” melezleri yüksek protein 
orani için ileride üzerinde durulabilecek ümit var 
kombinasyonlar olarak gözükmektedir. Protein orani 
için anaç ve melezlerin GKY ve ÖKY degerlerini 
inceleyen Tosun ve ark. (1997)’da benzer bulgular 
ortaya koymustur. 

Tablo 3:  Incelenen Özelliklere Iliskin Hatlar ve Testerler Için Genel Kombinasyon Yetenegi Etki Degeri  

 Protein orani  Kuru öz Sedimantasyon degeri  

Hatlar     

(1) SBVDB-9 -1,808** -1,920** -1,65* 

(2) ANIL-05/95 1,965** 2,86** -0,483 

(3) SBVD-5 0,896 0,91* -0,983 

(4) ANK. -2/94 -2,764** -2,33** -0,316 

(5) BDME 94-1 1,793** 1,278** 1,683* 

(6) ANK-5/95 0,080 0,552 -1,65* 

(7) BDME 94-2 1,596** 2,333** 3,683** 

(8) ANK 3/94 -0,602 -0,535 -0,483 

(9) SBVD-K-8 -0,819 -0,99* -0,316 

(10) SBVD-B-11 -0,338 -0,95* 0,516 

Testerler     

(11) Gün91 -0,510 -0,434 -0,416 

(12) DAGDAS 94 -1,342** -1,127** -0,466 

(13) KIRAÇ 66 1,852** 1,591** 0,883* 

*0,05, **0,01 Ihtimal seviyesinde önemli oldugunu göstermektedir. 

Gluten bugdayda depo proteinlerinin büyük bir 
kismini ( % 75-80) olusturur. Gluten miktari ve kalite-
si yüksek olan bugdaylardan iyi kalitede ekmek üreti-
lir. Gluteni düsük veya gluten kalitesi düsük bugdaylar 
ekmek yapiminda kullanildiginda, hamur olusumu 
güçlesmekte, buna bagli olarak ekmek kalitesi düs-
mektedir (Sade 1997). Bu nedenle protein orani ve 
gluten oranlarinin ikisinin birlikte degerlendirilmesi 
uygun olacaktir. GKY açisindan pozitif ve önemli 
etkiye ve yüksek gözlem ortalamalarina sahip olan 
“2,5 ve 7” nolu hatlar ile “Kiraç 66” çesidi yapilacak 
islah çalismalarinda bu özelligin gelistirilmesi açisin-
dan kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak önerile-
bilir. Gluten orani yüksek hatlarin seçiminde ise en 
uygun melez kombinasyonu olarak pozitif önemli özel 
kombinasyon yetenegine sahip “5x11” , “9x11” ve 
“9x13” melezleri tavsiye edilebilir. 

Sedimantasyon degerinin yüksek olmasi gluten 
miktarinin ve kalitesinin yüksek oldugunu gösterme k-
tedir. Bu nedenle gluten miktar ve kalitesinin dolayi-
siyla protein oranini etkileyen iklim sartlari ve yetis-
tirme teknigi sedimantasyon degerini de etkilemekte-
dir. Bu nedenle protein oraninda da yüksek pozitif 

GKY etkilerine sahip “5 ve 7” nolu hatlar ile “Kiraç 
66” çesidi sedimantasyon degerinin dolayisiyla prote-
in, gluten miktar ve kalitesinin artirilmasinda kullani-
lacak uygun ebeveynler olarak önerilebilir. Melezler 
içerisinde “1x11” , “5x13” ve “10x11” melezleri se-
dimantasyon degeri yüksek ekmeklik bugday çesitle-
rinin gelistirilmesinde degerlendirilebilecek komb i-
nasyonlar olarak görülmektedir. Bugdaylarda sedi-
mantasyon degeri 8-78 cm3 arasinda degismekte an-
cak, 25 cm3’ün üzerinde olmasi istenmekte olup (Sa-
de, 1997), arastirmamizda ebeveyn ve melezlerin 
sedimantasyon degeri bu degerin oldukça üstünde 
bulunmustur. 

Ekmeklik bugday melez ve ebeveynlerinin ince-
lenen özelliklere ait sahip olduklari ortalama degerler 
ile melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri ile, 
bu özelliklerin genis ve dar anlamda kalitim dereceleri 
Tablo 5’de verilmistir. 

Protein orani için F1, melezleri heterosis ve 
heterobeltiosis degerleri bakimindan incelendiginde, 
melezlerin yariya yakini pozitif heterosis degeri göste-
rirken heterobeltiosis degerlerinin ise yine yaridan 
fazlasi negatif bulunmustur. 
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Tablo 4:   Protein Orani, Kuru Öz Orani ve Sedimantasyon Degerine Iliskin Melezlere Ait Özel Kombinasyon 
Yetenegi Etkileri.  

Melezler Protein orani Kuru öz orani Sedimantasyon degeri 

1x11 

1x12 

1x13 

0,730 

-0,262 

-0,467 

-0,016 

1,127 

-1,106 

2,75* 

1,8 

-4,55** 

2x11 

2x12 

2x13 

-0,517 

0,678 

-0,161 

0,954 

-0,998 

0,064 

0,583 

0,133 

-0,716 

3x11 

3x12 

3x13 

0,065 

0,857 

-0,922 

-0,646 

0,497 

0,159 

1,083 

-1,866 

0,783 

4x11 

4x12 

4x13 

0,542 

0,518 

-1,061 

-0,146 

0,547 

-0,291 

-0,583 

0,966 

-0,383 

5x11 

5x12 

5x13 

2,259* 

-1,899* 

-0,359 

1,934* 

-1,973* 

0,039 

-3,583** 

-2,033 

5,616** 

6x11 

6x12 

6x13 

-1,472 

0,248 

1,223 

-1,086 

0,817 

0,269 

0,25 

0,8 

-1,05 

7x11 

7x12 

7x13 

-0,929 

1,867* 

-0,937 

-0,521 

0,537 

-0,016 

-3,583** 

1,466 

2,116 

8x11 

8x12 

8x13 

1,404 

0,080 

-1,484 

1,154 

0,127 

-1,261 

0,083 

0,133 

-0,216 

9x11 

9x12 

9x13 

-2,067* 

-0,541 

2,608* 

2,146** 

-0,098 

2,249** 

0,416 

-1,033 

0,616 

10x11 

10x12 

10x13 

-0,014 

-1,547 

1,562 

0,644 

-0,558 

-0,081 

2,583* 

-0,366 

-2,216 

Standart hata 0,48 0,42 0,68 

Protein miktari yönüyle melezlerin heterosis de-
gerleri % -26,49 (9xGün 91) ile % 41,53 (6x Kiraç 66) 
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -31,64 
(9xGün 91) ile % 34,78 (6x Kiraç 66) arasinda degi-
sim göstermistir. Ortalama heterosis degeri % 1,32, 
heterobeltiosis degeri ise % -6.74 olmustur. 

Protein orani yönünden melezlerin yariya yakin i-
nin pozitif heterosis degerleri göstermesi protein orani 
için eklemeli gen etkisinin bu populasyonlarda önemli 
olmadigini göstermektedir. 

Kuru öz için belirlenen heterosis degerleri % -
24,50 (9x Gün 91) ile % 40,48 (9x Kiraç 66) arasinda 
heterobeltiosis degerlerinin ise % -37.37 (9x Gün 91) 
ile % 26,16 (2x Kiraç 66) arasinda degistigi görülme k-
tedir. Ortalama heterosis degeri %2,01, heterobeltiosis 

degeri ise % -6,16 olmustur. Melezlerin yaridan fazla-
si pozitif heterosis ve negatif heterobeltiosis degerleri 
göstermistir.  

Melezlerin sedimantasyon degeri için gösterdikle-
ri heterosis degerleri % -13,04 (1x Kiraç 66) ile % 
31,62 (5x Kiraç 66) arasinda, heterobeltiosis degerleri 
ise % -16,66 (1x Kiraç 66) ile % 24,19 (5x Kiraç 66) 
arasinda degismistir. Ortalama heterosis ve 
heterobeltiosis degerleri sirasiyla % 2,51; -1,19 olmu s-
tur. Heterosis degerlerinden 6 tanesi; heterobeltiosis 
degerlerinden ise dokuz tanesi istatistiki açidan önemli 
bulunmustur. Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 
melezlere bagli olarak pozitif ve negatif yönde olmasi, 
ortalama heterosis degerlerinin ise düsük olmasi sedi-
mantasyon degeri yönünden eklemeli gen etkilerinin 
önemsiz oldugunu ortaya koymaktadir. 
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Protein orani için dar ve genis anlamda kalitim 
dereceleri sirasiyla 0.13 ve 0.87 olmustur. Kuru öz 
için hesaplanan dar ve genis anlamda kalitim derecele-
ri 0.02 ve 0.87 olarak hesaplanmistir. Sedimantasyon 
degerine ait dar anlamda kalitim derecesi 0.004, genis 
anlamda kalitim derecesi 0.81 olarak belirlenmistir. 
Ekiz (1996) protein orani için yüksek dar anlamda 
kalitim dereceleri belirlerken, Ekse ve Demir (1985), 
Eser ve ark. (1993), Bilgen (1989) ve Soylu (1998) bu 
arastirma sonuçlarina benzer sekilde, yüksek genis ve 
düsük dar anlamda kalitim dereceleri hesaplamislardir. 
Protein orani yönünden incelenen bazi melezlerde 
ÖKY etki degerinin önemli bulunmasi, pozitif-önemli 
heterosis ve genis anlamda kalitim derecesinin yüksek 
olmasi, bu melez populasyonlarin protein orani için 

yapilacak seleksiyonlar için uygun birer materyal 
oldugunu ispatlamaktadir. Fakat dar anlamda kalitim 
derecesinin düsük olmasi sebebiyle protein orani için 
seleksiyona F3 ve F4 generasyonunda baslanilmasinin 
uygun olacagi ifade edilebilir. 

Kuru öz orani için dar anlamda kalitim derecesi-
nin düsük olmasi, bu özelligin belirlenmesinde ekle-
meli olmayan genetik varyans unsurlarinin çok daha 
önemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu yüzden benzer 
kalitim dereceleri bulunan protein ve kuru öz oranlari 
için etkili bir seleksiyon yapilabilmesi, epistatik etki-
lerin azaldigi veya etkisiz oldugu F4 ve F5 
generasyonlarina kadar populasyonu yetistirmek ve 
ondan sonra seleksiyon yapmakla mümkündür (Ekse 
ve Demir 1985).  

Tablo 5:  Ekmeklik Bugday Melez ve Ebeveynlerinin Protein Orani Kuru Öz Orani ve Sedimantasyon Degeri-
ne Ait Ortalama Degerleri, Heterosis ve Heterobetiosis Degerleri, Kalitim Dereceleri.  

Melezler ve 
ebeveynler 

Protein Miktari 
Ort (%)  Hs (%)  Hb (%) 

Gluten Orani 
Ort (%)  Hs (%)  Hb (%) 

Sedimantasyon degeri 
Ort (%)  Hs (%)  Hb (%) 

1x11 
1x12 
1x13 
1 

14,75 
12,93 
15,92 
14,31 

-11,25* 
-6,97 
10,67 
- 

22,08**  
-9,64 
10,09 
- 

10,75 
11,20 
11,65 
10,80 

-17,46**  
3,70 
-0,85 
- 

-29,50**  
3,70 
-8,26 
- 

31,0  
30,0  
25,0  
30,0  

3,33 
0,00 
-13,04* 
- 

3,33 
0,00 
-16,66**  
- 

2x11 
2x12 
2x13 
2 

17,28 
17,64 
19,99 
18,30 

-7,17 
10,98* 
22,03**  
- 

-8,71 
-3,60 
9,23 
- 

16,50 
13,85 
17,60 
13,95 

13,01* 
11,91* 
32,08**  
- 

8,19 
-0,71 
26,16**  
- 

30,0  
29,5  
30,0  
34,0  

-6,25 
-7,81 
-6,25 
- 

-11,76* 
13,23**  
-11,76* 
- 

3x11 
3x12 
3x13 
3 

16,79 
16,75 
18,17 
19,43 

-12,46* 
1,76 
7,22 
- 

-13,58* 
-13,79* 
-6,48 
- 

12,95 
13,40 
15,79 
15,25 

15,08**  
2,87 
12,70* 
- 

-15,08* 
-12,13 
3,27 
- 

30,0  
27,0  
31,0  
26,5  

6,19 
4,42 
14,81* 
- 

0,00 
-10,00 
12,74* 
- 

4x11 
4x12 
4x13 
4 

13,61 
12,75 
14,37 
13,41 

-15,83* 
-5,06 
3,12 
- 

-28,10**  
-5,48 
-0,62 
- 

10,10 
10,20 
12,02 
10,72 

-22,20* 
-5,20 
2,90 
- 

-33,77** 
-5,55 
-5,11 
- 

29,0  
30,5  
30,5  
29,0  

-1,69 
3,38 
7,96 
- 

-3,33 
1,66 
5,17 
- 

5x11 
5x12 
5x13 
5 

19,88 
14,89 
19,63 
16,15 

13,34* 
0,17 
28,25**  
- 

5,01 
-7,80 
21,54**  
- 

15,90 
11,30 
16,00 
12,95 

12,76* 
-4,84 
24,75**  
- 

4,26 
-12,74 
23,55**  
- 

28,0  
29,05 
38,05 
31,0  

-8,19 
-3,27 
31,62**  
- 

-9,67 
-4,83 
24,19**  
- 

6x11 
6x12 
6x13 
6 

14,44 
15,33 
19,49 
13,08 

-9,77* 
15,39* 
41,53**  
- 

-23,71**  
13,63 
34,78**  
- 

11,05 
12,26 
14,40 
9,80 

-11,77* 
19,02* 
28,00**  
- 

-27,54**  
13,51 
13,38 
- 

28,5  
29,0  
28,5  
28,5  

-2,56 
-0,85 
1,78 
- 

-5,00 
-3,33 
0,00 
- 

7x11 
7x12 
7x13 
7 

16,49 
18,46 
18,85 
19,03 

-13,11* 
13,53* 
12,57* 
- 

-13,34* 
-2,99 
-2,52 
- 

14,40 
14,76 
16,90 
15,22 

-5,48 
13,45* 
21,06**  
- 

-5,57 
-3,02 
11,03 
- 

30,0  
35,0  
37,0  
33,5  

-5,51 
10,24* 
21,31* 
- 

-10,44* 
4,48 
10,44* 
- 

8x11 
8x12 
8x13 
8 

16,63 
14,48 
16,11 
19,91 

-14,36**  
-13,29* 
-6,25 
- 

-16,47**  
-27,27**  
-19,08**  
- 

13,30 
11,58 
12,88 
15,92 

-14,66**  
-13,32* 
-7,67* 
- 

-16,45* 
-27,26**  
-19,09**  
- 

29,5  
29,5  
30,5  
28,0  

1,72 
1,72 
9,90 
- 

-1,66 
-1,66 
8,92 
- 

9x11 
9x12 
9x13 
9 

12,94 
13,64 
19,98 
5-16,28 

-26,49**  
-8,36 
29,99**  
- 

-31,64**  
-16,21* 
22,72**  
- 

9,55 
10,90 
15,98 
10,05 

-24,50**  
4,55 
40,48**  
- 

-37,37**  
0,92 
25,82**  
- 

30,0  
28,5  
31,50 
28,0  

3,44 
-1,72 
13,51* 

0,00 
-5,00 
12,50* 

10x11 
10x12 
10x13 
10 

15,48 
13,11 
19,42 
18,91 

-18,18 
-19,07 
16,39**  
- 

-18,22**  
-30,74**  
2,69 
- 

12,38 
10,48 
13,65 
15,15 

-18,55**  
-19,22**  
-1,97 
- 

-18,81**  
-30,82**  
-9,90 
- 

33,0  
30,0  
29,5  
32,0  

6,45 
-3,23 
-0,84 

3,12 
-6,25 
-7,81 

11 
12 
13 

18,93 
13,49 
14,46 

  15,25 
10,80 
12,70 

  30,0  
30,0  
32,0  

  

Ort  1,32 -6,74  2,01 -6,16  2,51 -1,19 
H2 
h2 

0,87 
0,13 

  0,87 
0,02 

  0,81 
0,004 

  

LSD % 1  
LSD % 5  

3,31 
2,45 

  2,88 
5,13 

  4,59 
3,40 

  

Hs: Heterosis, H2: Genis anlamda kalitim derecesi, Hb: Heterobeltiosis,  h2: Dar anlamda kalitim derecesi, 
*0,05, ** 0,01 ihtimal seviyesinde önemli oldugunu göstermektedir. 

Sedimantasyon degeri için de genis anlamda kali-
tim derecesinin dar anlamda kalitim derecesinden 
oldukça yüksek olmasi, heterosis degerinin yüksek 
bulunmasi ve üstün dominantligin tespit edilmesi 

sebebiyle bu özellik için erken generasyonlarda seçi-
min basarili olmayacagi ifade edilebilir. 

Her üç özellik yönüyle “2, 5 ve 7” nolu hatlar ile 
Kiraç-66 (Sedimantasyon degerinde 2 nolu hat hariç) 
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pozitif ve önemli GKY varyansina sahip olduklarin-
dan, ekmeklik bugdayda kalite islah programlarinda 
kullanilmasi önerilen anaçlar olarak belirtilebilir. 

Ekmeklik bugday yetistiriciligi için çok uygun bir 
ekolojiye sahip olan Orta Anadolu Bölgesi için yüksek 
verimli, kaliteli, soguklara dayanikli ekmeklik bugday 
çesitlerine ihtiyaç vardir. Bu tür çesitleri gelistirmek 
için kullanilabilecek melezleri ve ebeveynleri tespit 
etmek amaciyla yapilan bu çalismada, incelenen öze l-
likler yönünden yeterli varyasyonun görülmesi, bu 
melez populasyonun ihtiyaç duyulan uygun materyal-
leri ihtiva ettigine isaret etmektedir. Arastirilan öze l-
liklerin hepsi için uygun melezler ve anaçlarin bulun-
masi da bu melez populasyonlarindan ileriki 
generasyonlarda Orta Anadolu Bölgesi için arzu edi-
len ekmeklik bugday çesitlerinin ortaya çikmasinda 
faydalanilabilecegini göstermektedir. 
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FARKLI SEVIYELERDE ENERJI IÇEREN RASYONLARIN KONYA MERINOSU KUZU VE TOKLULARIN-
DA BESI PERFORMANSI VE BAZI KARKAS KARAKTERLERINE ETKILERI 

Yilmaz BAHTIYARCA1       Ahmet Hamdi AKTAS2       Yusuf CUFADAR1 

1 Selçuk  Üniversitesi,  Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Kampüs-KONYA 
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ÖZET 

Konya Merinosu kuzu ve toklularinda farkli seviyelerde enerji içeren rasyonlarin besi performansi ve karkas 
özelliklerine etkisini tespit etmek için iki arastirma yapilmistir. Birinci denemede ortalama canli agirliklari (CA) 20 
kg olan 2.5-3 aylik yasta 18 bas erkek kuzu, ikinci denemede ise ortalama 34 kg CA ve 8-9 aylik yasta 18 bas erkek 
toklu kullanilmistir. Her iki denemede de hayvanlar, yemlendigi sekliyle, izonitrojenik (kuzu ve toklularda sirasiyla % 
15 ve 12.5 ham protein) fakat, farkli seviyede metabolik enerji-ME (2250, 2500 ve 2700 kcal/kg ME) içeren 
rasyonlarla beslenmislerdir. Bütün kuzu ve toklular kapali bir agildaki ferdi bölmelere rasgele yerlestirilmisler, ferdi 
olarak tartilmis ve yemlenmislerdir. Her bir muamele için 6 bölme tahsis edilmistir. Birinci ve ikinci  (kuzu ve toklu) 
denemeler sirasiyla 84 ve 56 gün sürmüstür. 

Birinci denemede rasyonda artan enerji seviyesi ile besi sonu CA, toplam ve günlük canli agirlik artisi (CAA), 
günlük metabolik enerji tüketimi (GMET), kesim, sicak ve soguk karkas agirliklari, soguk karkas randimani, iç yagi 
agirliklari, sol yarim karkas, kol, omuz basi, boyun, sirt-bel ve pirzola agirliklari, kabuk yagi agirligi, kasarasi ve 
toplam yag agirliklari ve onlarin karkastaki oranlari, kas ve kemik agirliklari ile sirt yagi kalinligi önemli seviyede 
(P<0.01-P<0.05) artmis, yemi degerlendirme sayisi (YDS) ve kas/yag orani ise önemli seviyede azaltmistir (P<0.01). 
Diger özellikler rasyon enerji seviyesinden önemli seviyede etkilenmemistir. 

Ikinci denemede, rasyon enerji seviyesi performans özelliklerini (1. dönem YDS hariç, P<0.05) önemli seviyede 
etkilememis, fakat genel olarak enerji seviyesindeki artis ile birlikte CAA artmis ve YDS azalmistir. Karkas parçala-
rinin agirliklari ve oranlari enerji seviyesinden önemli derecede etkilenmemistir. Bununla birlikte, artan enerji sevi-
yesi ile kabuk, kasarasi ve toplam yag agirligi ve onlarin karkastaki oranlari ve kabuk yagi kalinligi  artmis, fakat kas 
orani ve kas/yag orani azalmistir (P<0.01, P<0.05).  

Anahtar Kelimeler:Konya Merinosu, kuzu, toklu, enerji, besi performansi, karkas karakterleri 

THE EFFECT OF DIETS WITH DIFFERENT LEVELS OF ENERGY ON FATTENING PERFORMANCE 
AND CARCASS CHARACTERISTICS OF KONYA MERINO LAMBS AND MUTTONS 

ABSTRACT 

Two trials were conducted to determine the effects of diets having different levels of energy on fattening 
performance and carcass traits of male Konya Merino lambs and muttons. In the first trial, 18 Konya Merino lambs 
at 2,5-3 months old an average body weight of  20 kg, and in the second trial 18 Konya Merino ram muttons, 8-9 
months old and average body weight of 34 kg, were used. In both trials, animals were fed diets with izonitrogenic 
(crude protein levels for lamb and muttons were 15 % and 12.5 %, respectively) but, containing different levels of 
energy (2250, 2500 and 2700 kcal/kg ME as fed). All lambs and muttons assigned at random to individual indoor pen 
and individually weighted and fed. Six pens were assigned to every treatment. First and second trials lasted 84 and 
56 days, respectively. 

In the first trial, increasing dietary energy level increased final live weight (wt), total and daily live weight 
gain, daily metabolizable energy intake, slaughter, hot and cold carcass wt, cold dressing percentage, omental wt, 
left side carcass wt, limb, point of the shoulder, neck, back-loin and chop wt (P<0.01-P<0.05), and but, feed conver-
sion ratio and lean/fat ratio significantly decreased (P<0.01). Subcutaneous, intramuscular and total fat wt and 
proportions of them in the carcass, lean and bone wt, and back fat thickness were also significantly (P<0.01- 
P<0.05) improved by diets with 2500 and 2700 kcal/kg ME. Dietary energy levels did not significantly alter the other 
traits. 

In the trial 2, dietary energy levels did not significantly affect the performance traits (except feed/gain ratio for 
first period, P<0.05), and carcass piece wt and proportion of them in the carcass but, increasing dietary energy level 
generally improved weight gain and decreased feed/gain ratio. However, daily ME intake, subcutaneous, intramuscu-
lar and total fat wt and proportion of them in the carcass and fat thickness were significantly increased (P<0.05 to 
P<0.01) by diets with 2500 and 2700 kcal/kg ME and but, decreased lean ratio and lean/fat ratio (P<0.05 to 
P<0.01). Other traits were not significantly affected by any of the dietary treatments. 

Key words: Konya Merino, lamb, mutton, energy, fattening performance, carcass traits  

GIRIS  

Günümüzde müsterilerin yagsiz ete karsi talepleri 
büyük ölçüde artmistir. Bu yüzden müsterilerin arzu 
ettikleri tipte karkaslarin üretilmesine imkan saglayan 
uygun besleme programlarinin gelistirilmesi gerekir. 

Ruminant hayvanlarda karkas kompozisyonunu etki-
leyen birçok faktör mevcuttur. Bunlardan rasyonla 
ilgili faktörlerin baslicalari ise rasyon enerji ve protein 
seviyeleri, yemin fiziki formu, yemleme seviyesi ve 
rasyonda antibiyotik ve büyümeyi tesvik eden madde-
lerin kullanilmasidir (Marion ve Voitle 1988).  
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Rasyonun enerji seviyesinin kuzularda performans 
ve karkas özelliklerine etkisini tespit etmek amaci ile 
yapilan çalismalarin birçogunda, rasyon enerji seviye-
si arttikça canli agirlik artisi (CAA) artarken, 
yem/CAA orani ise azalmistir (Andrews ve ark. 1969, 
Glimp 1971, Crouse ve ark. 1978 ve 1981, Theriez ve 
ark. 1979 ve 1982, Al-Amily 1982, Jordan 1988, 
Stanton ve Swanson 1992, Muscio ve ark. 1994, Gö r-
gülü ve Öztürkcan 1994 ve 1996). Rasyon enerji sevi-
yesinin yem tüketimine (YT) etkisi konusunda arasti-
ricilar tarafindan farkli sonuçlar bildirilmistir. Stanton 
ve Swanson (1992) ve Görgülü ve Öztürkcan (1994) 
rasyon enerji seviyesinin YT’ yi etkilemedigini, 
Crouse ve ark. (1978)  enerji seviyesinin artmasi ile 
YT’ nin azaldigini bildirirken, diger arastiricilar YT’ 
nin arttigini bildirmislerdir (Andrews ve ark. 1969, 
Glimp 1971 ile Görgülü ve Öztürkcan 1996). Rasyon 
enerji seviyesi birçok kesim ve karkas özelligini de 
önemli derecede etkilemektedir. Rasyonda enerji sevi-
yesi arttikça karkas ve karkas parçalarinin agirliklari, 
iç yagi ve böbrek-legen yagi agirliklari, karkas randi-
mani ve karkas yag oraninin da arttigi bildirilmistir 
(Andrews ve ark. 1969, Taranto ve ark. 1975, Crouse 
ve ark. 1981, Theriez ve ark.1982, Görgülü ve ark. 
1994, Görgülü ve Öztürkcan 1996).  

Ülkemizde yetistiriciligi yapilan irklarla, onlarin 
kültür irki koyunlarla melezlemesinden elde edilen 
tiplerin farkli seviyelerde enerji ve protein içeren 
rasyonlara karsi tepkilerini tespit etmek için bazi ça-
lismalar yapilmistir (Eliçin ve ark. 1975, Günes ve 
ark. 1974, Okuyan ve ark. 1974, Yücelen ve ark 1975, 
Çapçi ve Özkan 1989, Görgülü ve ark. 1994, Görgülü 
ve Öztürkcan 1994 ve 1996, Aktas ve Bahtiyarca 
1997, Yurtman ve ark. 1997). Ancak bu konudaki 
bilgilerimiz yeterli degildir. Ayrica hem yerli irkla ri-
mizin hem de yeni elde edilen melez tiplerin büyüme 
özellikleri de farkli olup, bu hayvanlarin besin madde 
ihtiyaçlari konusundaki bilgilerimiz eksiktir. 

Bu çalismanin amaci, Orta Anadolu sartlarinda ge-
listirilen Konya  Merinosu erkek kuzu ve toklularinda 
enerji seviyesi farkli rasyonlarin besi performansi ve 
karkas özelliklerine etkisini tespit etmektir.  

MATERYAL VE  METOD 

Hayvanlar, Deneme Plani ve Genel Islemler 

Arastirma , Tarim ve Köyisleri Bakanligi Konya 
Hayvancilik Arastirma Enstitüsünde yürütülmüstür. 
Kuzu besi denemesinde 2.5-3.0 aylik yasta sütten 
kesilmis 18 bas Konya Merinosu (Alman Et Merinosu 
x Akkaraman melezi, Merinos genotip orani % 75-80 
ve Akkaraman genotip orani % 20-25) erkek kuzu ve 
toklu besi denemesinde ise 8-9 aylik yasta 18 bas 
Konya Merinosu erkek toklu kullanilmistir. Kuzu lar 
% 15 HP ve toklular ise % 12.5 HP içeren, enerji 
seviyesi 2250, 2500, 2700 kcal/kg ME olan 
rasyonlarla yemlenmistir. Deneme rasyonlarinin 
hammadde ve hesaplanmis besin madde kompozis-
yonlari Tablo 1’ de verilmistir. Rasyonda kullanilan 

kaba ve kesif yemler birbirleriyle karistirilarak tam 
rasyonlar seklinde yedirilmistir. Her iki denemede de 
hayvanlar bireysel bölmelerde (1.5x1.7 m) barindiril-
mis, bireysel olarak yemlenmistir. Kuzu ve toklularin 
CA’ lari bireysel olarak her 14 günde bir aç karina 
yapilan tartimlar ile tespit edilmistir. Hayvanlarin yem 
tüketimleri de her 14 günde bir tespit edilmistir. Ye m-
likte kalan yemler her hafta toplanip tartilmistir. Her 
bir muamele için 6 bölme kullanilmistir. Her iki de-
neme de tesadüf parselleri deneme planinda ve 6 te-
kerrürlü olarak yürütülmüstür. Kuzu ve toklularin 
baslangiç CA’ lari 3 gün müddetle aç karnina yapilan 
tartimlarla tespit edilmistir.  

Deneme  rasyonlari 10 günlük adaptasyon döne-
mini takiben verilmistir. Kuzu denemesi 84 gün, toklu 
denemesi ise 56 gün sürmüstür. Deneme süresince 
yem ve su ad libitum olarak verilmistir.  

Kesim ve Karkas Özellikleri 
Deneme sonunda kuzu ve toklularin yarisi kesilmis 

ve karkas çalismasi yapilmistir. Karkaslar, Colomer-
Rocher ve ark. (1987) tarafindan bildirilen Akdeniz 
Metodu’ na göre parçalanmistir. Metodun ayrintilari 
Güney (1990) tarafindan açiklanmistir. Sol yarim 
karkasin sirt-bel kismi 12. ve 13. sirt omurlari arasin-
dan kesilerek iki parçaya ayrilmis ve sirt tarafinda 
kalan kisim (6-12. sirt omurlari arasi) pirzola kismi 
olarak alinmistir. Karkas doku analizleri bu kisimda 
yapilmis tir. On ikinci kaburga üzerindeki göz kasi 
(musculus longissimus dorsi-MLD) alanlari aydinger 
kagidina  çizilmistir. Daha sonra MLD alanlari dijital 
planimetre (Placom KP-80 N Koizumu -Japan) ile 
tespit edilmistir.  

Istatistik Metodlar 
Deneme sonuçlari tesadüf parselleri deneme plani-

na göre MINITAB (1998) istatistik paket programi 
kullanilarak analiz edilmistir. Ölçülen bütün paramet-
relere variyans analiz islemleri (ANOVA) uygulan-
mistir. Muamele ortalamalarini karsilastirmak için 
Duncan’ in çoklu karsilastirma testi kullanilmistir 
(Düzgünes ve ark. 1987). Denemelerin matematik 
modeli asagidaki gibidir. 

 
Yi j   = µ + α i + e i j  
Yi j  = i. rasyonu alan j. hayvanin gözlem degeri 
µ = genel ortalama 
α  i = i. rasyonun (enerji seviyesinin) etkisi 
e i j  = deneme hatasi  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Rasyon enerji seviyesinin performans üzerine etki-
si, kuzularda 0-42 (I. dönem) ve 42-84  (II. dönem) 
günlük, toklularda ise 0-28 ve 28-56 günlük ( sirasiyla 
I. ve II. dönem) dönemler ile tüm besi dönemlerine ait 
olmak üzere Tablo 2’ de gösterilmistir.  Rasyon enerji 
seviyesi arttikça kuzularda bir çok performans, kesim 
ve karkas özelligi önemli olarak etkilenirken, toklula r-
da bazi performans ve karkas özelligi önemli olarak 
etkilenmistir. 
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Yüksek enerjili (2700 kcal/kg ME) rasyonla besle-
nen kuzularin besi sonu canli agirliklari (BSCA), 
düsük enerjili (2250 kcal/kg ME) rasyonla beslenen 
kuzulardan önemli derecede (P<0.01) yüksek ve I. ve 
II. Dönem yem degerlendirme sayilari (YDS) (günlük 
ortalama yem tüketimi –GOYT/günlük ortalama canli 
agirlik artisi-GOCAA) ise önemli derecede (P< 0.01 
ve P< 0.05) düsük bulunmustur. Bu karakterler baki-
mindan düsük ve orta enerjili rasyonlar ile orta ve 
yüksek enerjili rasyonlar arasinda önemli bir farklilik 
yoktur. Orta (2500 kcal/kg ME) ve yüksek enerjili 
rasyonla beslenen kuzularin besi süresince kazandikla-
ri toplam CAA, besinin I. ve II. dönemleri ile tüm besi 
dönemi GOCAA’ lari ve bu dönemlerdeki günlük 
metabolik enerji tüketimleri, düsük enerjili rasyonla 
beslenen kuzulardan önemli derecede (P< 0.05-0.01) 
yüksek , fakat tüm besi dönemi YDS ise önemli dere-

cede (P< 0.01) düsük olmustur (Tablo 2). Bu özellik-
ler bakimindan orta ve yüksek enerjili rasyonlar ara-
sinda önemli bir farklilik yoktur. Orta ve yüksek ener-
jili rasyonlarla beslenen kuzularin besi dönemi 
GOCAA (sirasiyla 272 ve 282 g) düsük enerjili 
rasyonla (217 g) beslenen kuzulardan sirasiyla, % 25.3 
ve % 30.0 daha yüksektir. Bu sonuçlar, Andrews ve 
ark. (1969), Glimp (1971), Crouse ve ark. (1981), 
Muscio ve ark. (1994), Görgülü ve Öztürkcan (1994) 
tarafindan bildirilen sonuçlarla uyumlu olup bu arasti-
ricilar rasyon enerji seviyesinin kuzularda büyüme 
hizini veya CAA’ ni önemli olarak etkiledigini bildir-
mislerdir. Ayrica rasyonda artan enerji seviyesinin 
YDS’ ni düsürdügü diger arastiricilar (Glimp, 1971; 
Stanton ve Swanson, 1992; Görgülü ve Öztürkcan, 
1994) tarafindan da bildirilmistir. 

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Rasyonlarinin Hammadde ve Hesaplanmis Besin Maddeleri Kompozis-
yonlari (rasyonda % olarak). 

Kuzu Denemesi Toklu Denemesi 
ME seviyesi (kcal/kg) 

 
Hammaddeler 

2250 2500 2700 2250 2500 2700 
Yonca samani 25 10 6 10 10 6.5 
Bugday Samani 0 0 0 14 3 0 
Arpa 51 13.5 14.8 33 30 24 
Misir 0 48.3 56.0 15 39 54.7 
Bugday kepegi 4 0 0 12.5 0 0 
Soya küspesi 4.8 6 17.5 4 4 10 
Pamuk tohumu küspesi 11 17 0.00 8.2 9 0 
Bitkisel yag 0 1 1.50 0 1 1.3 
Mermer tozu 1.7 1.8 1.70 1.8 1.8 1.5 
Di kalsiyum fosfat  1.0 0.9 1.0 0 0.7 0.5 
Tuz 1 1 1. 1 1 1 
Vitamin-mineral karmasi* 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Toplam 100 100 100 100 100 100 
Hesaplanmis Besin Maddeleri  
Kuru Madde, % 89.7 89.43 88.80 89.20 89.50 89.35 
Ham Protein, % 15.04 15.00 14.95 12.52 12.57 12.54 
Metabolik Enerji , kcal/kg  2250 2502 2700 2255 2512 2703 
Ham Selüloz, % 12.72 7.39 4.91 13.80 8.28 5.14 
Kalsiyum, %  1.12 1.06 1.01 0.89 1.01 0.81 
Fosfor, % 0.58 0.54 0.51 0.42 0.46 0.40 

* Vitamin-mineral karmasi rasyonun 1 kg’ inda  5 000 IU vitamin A;  1 000 IU vitamin D3;  5 mg vitamin E;  50 mg ; mangan;  50 mg 
çinko;  10 mg bakir;  50 mg magnezyum;  0.15 mg kobalt; 0.30 mg iyot;  0.15 mg selenyum; 450 mg fosfor;  625 mg kalsiyum ve 90 
mg sodyum karbonat saglar. 

 Rasyon enerji seviyesi kuzularin besinin farkli 
dönemlerindeki ve tüm besi dönemi GOYT’ ni önemli 
olarak etkilememistir (P> 0.05). Düsük,  orta ve yük-
sek enerjili rasyonlarla kuzularin besi dönemi GOYT 
sirasiyla, 1.157, 1.253 ve 1.228 kg olup birbirlerine 
yakin bulunmustur. Benzer sonuçlar Stanton ve 
Swanson (1992), Görgülü ve Öztürkcan  (1994) ve 
Taranto ve ark. (1975) tarafindan da bildirilmistir. 
Bununla beraber diger arastiricilar tarafindan farkli 
sonuçlar da bildirilmistir. Mesela Glimp ve ark. 
(1971) rasyon enerji seviyesi arttikça (% 64.4, 72.5 ve 
76.2 toplam sindirilebilir besin maddesi içeren 

rasyonlarla) YT’ nin azaldigini (P< 0.05), Crouse ve 
ark. (1978) enerji seviyesi 2.18, 2.39 ve 2.8 Mcal/kg 
kuru madde ME’ li rasyonlarla , enerji seviyesi arttik-
ça YT’ nin önemli derecede  (P< 0.01) azaldigini 
bildirmislerdir. Andrews ve ark. (1969) tarafindan 
yapilan 1. denemede (2.3 ila 2.9 Mcal/kg kuru madde 
ME içeren rasyonlarla) rasyon enerji seviyesinin kuzu-
larin YT’ ni önemli olarak etkile medigi, 2. denemede 
ise (2.3 ila 2.9 Mcal/kg ME) yüksek enerjili rasyonla 
YT’ nin önemli derecede (P< 0.01) arttigi bildirilmis-
tir. Rasyon enerji seviyesinin kuzularin YT’ ne etkisi 
konusunda arastiricilar tarafindan birbiri ile uyumsuz 
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sonuçlarin muhtemel sebebi, rasyonlarin lezzetliligi, 
fiziki formu, rasyonda kullanilan kaba yemlerin mik-
tari, tipi ve kalitelerindeki farkliliklar ile ilgili olabilir. 

Rasyonda artan enerji seviyesi kuzularin GOYT 
önemli olarak etkilememis ise de günlük ME tüketimi 
(GMET) düsük enerjili rasyonla karsilastirildiginda  
orta ve yüksek enerjili rasyonlarla besinin farkli dö-
nemlerinde  ve tüm besi döneminde önemli olarak (P< 
0.01) artmistir. Enerji tüketimindeki bu artis orta ve 
yüksek enerjili rasyonlarla besi sonu canli agirlik, besi 
süresince kazanilan toplam CAA ve GOCAA’ nda 
artis ve YDS düsüs seklinde sonuçlanmistir. Çünkü 
rasyon enerji veya kesif yem seviyesi arttikça 
rasyonun sindirilebilirligi (organik maddenin sindiri-
lebilirligi) ve vücutta tutulan enerji miktari artar. Böy-
lece mikrobiyal büyüme ve üretim (CAA) için daha 
çok kullanilabilir enerji saglanmis olur (Kromann ve 
ark. 1975, Shane, 1997). Ancak rasyonun enerji (kesif 
yem) seviyesi ile performans arasindaki iliski dogrusal 
olmayip, % 85’ den daha fazla kesif yem içeren 
rasyonlarla CAA ve YT olu msuz yönde etkilenmistir 
(Kro mann ve ark. 1975), performanstaki bu düsmenin 
muhtemel sebebi rumende laktik asit seviyesinin yük-
selmesi ve onun istahi olumsuz yönde etkilemesidir 
(Kromann ve ark. 1975).  Bu çalismada orta ve yüksek 
enerjili rasyonlarla birbirine oldukça yakin performans 
sonuçlarinin elde edilmesinin muhtemel sebebi de bu 
durum olabilir. Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla 
performans degerlerindeki önemli artisin diger bir 
sebebi bu rasyonlarin optimum mikrobiyal büyüme 
için yeterli enerji saglamalaridir. Bu çalismada kulla-
nilan her üç rasyon da yeterli seviyede protein (veya 
nitrojen) içerme ktedir. Ancak proteinlerin rumende 
fermantasyonundan üretilen  enerji optimum 
mikrobiyal büyüme için yeterli degildir (Hespell ve 
Bryant 1975, Bergner 1991). Bu yüzden optimum 
mikrobiyal büyüme için ihtiyaç duyulan enerjinin 
önemli bir kismi rumende karbonhidratlarin parça-
lanmasiyla saglanmaktadir (Bergner 1991). Dolayisiy-
la rasyon enerji seviyesinin arttirilmasiyla mikrobiyal 
büyüme de  artmaktadir. Ancak rasyon enerji seviyesi 
optimu m seviyenin üzerine çiktiginda (çok yüksek 
seviyede dane yem içeren rasyonlarla) mikrobiyal 
büyümede de daha fazla bir artis olmamistir (Gomes 
ve ark. 1994). Bu çalismada kuzularin besi dönemi 
GOCAA’ larinin düsük enerjili rasyonlarla karsilasti-
rildiginda orta ve yüksek enerjili rasyonla sirasiyla % 
25.3 ve 30.0 daha fazla olmasi ve orta enerjili 
rasyonlarla  karsilastirildiginda yüksek enerjili 
rasyonla sadece yaklasik % 4 daha fazla olmasi, 
rasyonda artan enerji seviyesi ile birlikte ME tüketimi 
ve mikrobiyal protein verimi ve bunlarin bir sonucu 
olarak performansin belli bir enerji seviyesinden sonra 
daha fazla artmamasi ile açiklanabilir. 

Kuzularda oldugu gibi, toklularda da rasyonda ar-
tan enerji seviyesi ile GMET’ leri önemli derecede 

artmistir. Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla beslenen 
toklularin besinin II. dönem (sirasiyla 5.17 ve 5.24 
Mcal), düsük enerjili rasyonla beslenen toklulardan 
(II. dönem için 4.34, tüm besi dönemi için 3.96 Mcal) 
önemli derecede yüksek (P< 0.05) olmustur. Ayrica 
orta enerjili rasyonla beslenen toklularin besinin I. 
dönemi GMET’ i (4.30 Mcal), düsük enerjili rasyonla 
beslenen toklulardan (3.59 Mcal) önemli derecede (P< 
0.05) yüksek bulunmustur. Ayni dönemde yüksek 
enerjili rasyonla beslenen  toklularin GMET (4.05 
Mcal), düsük enerjili rasyonla beslenen toklulardan 
önemli olmamakla (P> 0.05) beraber daha yüksek 
olmustur (Tablo 2). Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla 
beslenen toklularin besinin her iki dönemi ve tüm besi 
dönemi GMET’ leri birbirlerine oldukça yakin bulun-
mustur. Orta ve yüksek enerjili rasyonlarla beslenen 
toklularin GMET’ lerindeki bu artis istatistik bakim-
dan önemli olmamakla beraber besi süresince kazani-
lan toplam CAA, besinin her iki dönemine ve tüm besi 
dönemine ait GOCAA’ nin daha yüksek ve besinin I. 
döneminde YDS’ nin önemli derecede (P< 0.05), 
besinin II. Dönemindeki YDS ile tüm besi dönemi 
YDS’ nin ise daha düsük (P> 0.05) olmasina sebep 
olmustur (Tablo 2). Rasyon enerji seviyesinin toklula-
rin GOYT’ lerine önemli bir etkisi olmamis ise de orta 
seviyede enerji içeren rasyonla beslenen toklularin 
GOYT’ leri düsük ve yüksek enerjili rasyonlarla bes-
lenen toklulardan daha yüksek olmustur. Düsük ve 
yüksek enerjili rasyonlarla beslenen toklularin GOYT’ 
leri, ise birbirine yakin bulunmustur. Ancak 
rasyonlarin enerji seviyelerindeki farkliliktan dolayi 
hem orta ve hem de yüksek enerjili rasyonla beslenen 
toklularin GMET’ leri daha fazla olmustur. Yüksek 
enerjili rasyonlarla  organik maddenin sindirilebilirli-
ginin ve vücutta tutulan enerji miktarinin artmasi 
performansinda artmasina sebep olmustur (Kromann 
ve ark. 1975, Shane 1997). Bu çalismada düsük, orta 
ve yüksek enerjili rasyonlarla beslenen toklularin tüm 
besi dönemi GOCAA sirasiyla 294, 337 ve 345 g 
olup, kuzularin GOCAA’ larindan (sirasiyla 217, 272 
ve 282 g) daha yüksektir (Tablo 2). Bu durumun mu h-
temel sebebi toklulara besiye alinmadan önce uygula-
nan besleme programidir. Çünkü kuzularda ve toklu-
larda büyüme hizini etkileyen en önemli faktörlerden 
birisi de, hayvanlar besiye alinmadan önce uygulanan 
besleme seviyesidir (Jordon, 1988). Bu çalismada 
kullanilan toklular, 2.5-3.0 aylik yasta sütten kesim-
den sonra 8-9 aylik yasa ulasincaya kadar sadece kuru 
yonca otu ve sinirli miktarda kesif yem karmasi (250-
300 g/gün/bas) ile beslenmislerdir. Bu yüzden toklu-
lar, besin maddelerince yetersiz bir besleme dönemini 
takiben besin maddelerince daha iyi bir rasyonla bes-
lendikleri için telafi büyümesi yaparak  daha fazla 
CAA saglamislardir. Bu durum   kuzulardan daha 
fazla et üretiminde potansiyel bir yol olarak dikkate 
alinmalidir. Burada tüketicilerin talepleri belirleyici 
olacaktir.
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Tablo 2. Farkli seviyelerde enerji içeren rasyonlarin kuzu ve toklularin performansi, kesim ve karkas özellikleri, 
karkas doku agirliklari ve oranlari, sirt yagi kalinliklari ve göz kasi alanlari üzerine etkisi. 

                                     Rasyon Enerji Seviyesi kcal/kg ME 
 Kuzular Toklular 
Özellikler 2250 2500 2700 SH P 2250 2500 2700 SH P 

Performansa etkisi  
Besi basi CA, kg 19.07 19.20 20.38 0.91 ÖD 35.83 34.75 32.45 2.24 ÖD 
Besi sonu CA, kg 37.32 b 42.00 ab  44.07 a 1.33 ** 52.30 53.60 51.78 2.44 ÖD 
Toplam CAA, kg 18.25 b 22.80 a 23.69 a 0.80 ** 16.47 18.85 19.33 1.02 ÖD 
GOCAA, g,  (I. dönem)  204 b 267 a 286 a 9.52 ** 286 335 337 19.6 ÖD 

GOCAA, g,  (II. dönem) 230 b 276 a 278 a 13.4 * 302 338 353 25.6 ÖD 
GOCAA, g (tüm besi)  217 b 272 a 282 a 9.53 ** 294 337 345 17.9 ÖD 
GOYT, kg,  (I. dönem) 1.052 1.148 1.120 0.05 ÖD 1.592 1.714 1.499 0.07 ÖD 
GOYT, kg,  (II. dönem)  1.262 1.358 1.336 0.04 ÖD 1.925 2.059 1.939 0.08 ÖD 

GOYT, kg (tüm besi) 1.157 1.253 1.228 0.04 ÖD 1.759 1.887 1.719 0.07 ÖD 
YDS, goyt/gcaa (I. dönem) 5.16 a 4.38 ab 3.89 b 0.21 ** 5.57 a 5.12 ab 4.45 b 0.30 * 
YDS, goyt/gcaa (II. dönem)  5.49 a 4.96 ab 4.79 b 0.20 * 6.37 6.09 5.49 0.75 ÖD 
YDS, goyt/gcaa (tüm besi) 5.33 a 4.61 b 4.35 b 0.14 ** 5.97 5.60 4.97 0.44 ÖD 

GMET, Mcal (I. dönem) 2.36 b 2.93 a 3.01 a 0.12 ** 3.59 b 4.30 a 4.05 ab 0.18 * 
GMET , Mcal (II. dönem) 2.84 b 3.42 a 3.59 a 0.11 ** 4.34 b 5.17 a 5.24 a 0.22 * 
GMET, Mcal (tüm besi) 2.60 b 3.18 a 3.30 a 0.12 ** 3.96 b 4.73 a 4.64 a 0.18 * 

                     Kesim ve Karkas Özelliklerine Etkisi 
Kesimhane Agirligi, kg 35.47 b 43.87 a 42.97 a 1.76 * 50.67 52.43 52.57 2.82 ÖD 
Sicak Karkas Agirligi, kg 15.45 b 20.92 a 20.90 a 0.96 * 23.41 25.00 25.51 1.88 ÖD 

Soguk Karkas Agirligi, kg 15.00 b 20.41 a 20.44 a 0.94 * 22.77 24.43 24.81 1.85 ÖD 
Soguk Karkas Randimani,% 42.29 b 46.52 a 47.57 a 0.64 ** 44.95 46.53 46.93 1.25 ÖD 
Iç Yagi Agirligi, g 173 b 380 a 397 a 48 * 293 627 760 168 ÖD 
Böbrek-Legen Yagi Ag. , g 122 207 283 47 ÖD 191 433 356 57 ÖD 

Sol Yarim Karkasta           
Karkas Agirligi, kg 7.27 b 10.03 a 10.10 a 0.48 * 11.04 11.43 11.96 0.84 ÖD 
Kol Agirligi, kg 1.37 b 1.79 a 1.84 a 0.09 * 2.26 2.20 2.32 0.18 ÖD 
Kol Orani, % 18.70 17.80 18.20 0.62 ÖD 20.35 19.04 19.33 0.45 ÖD 

But Agirligi , kg 2.55 3.37 3.46 0.26 ÖD 3.85 3.93 4.14 0.32 ÖD 
But Orani, % 35.10 33.60 34.30 1.10 ÖD 34.95 34.34 34.56 0.88 ÖD 
Etek Agirligi, kg 1.04 1.40 1.26 0.10 ÖD 1.01 1.31 1.17 0.13 ÖD 
Etek Orani, % 14.30 14.0 12.50 0.82 ÖD 9.18 11.53 9.73 0.79 ÖD 

Boyun Agirligi, kg 0.60 b 0.87 a 0.82 a 0.04 * 0.78 0.86 0.78 0.08 ÖD 
Boyun Orani, % 8.3  8.7 8.1 0.53 ÖD 7.02 7.59 6.58 0.65 ÖD 
Omuz basi Agirligi, kg 0.39 b 0.60 a 0.65 a 0.06 * 0.97 0.88 1.02 0.11 ÖD 

Omuz basi Orani, % 5.4 6.0 6.4 0.49 ÖD 8.81 7.76 8.58 0.76 ÖD 
Sirt-Bel Agirligi, kg 1.32 b 2.00 a 2.07 a 0.11 * 2.17 2.25 2.53 0.16 ÖD 
Sirt-Bel Orani,  % 18.2 19.9 20.5 1.10 ÖD 19.69 19.74 21.22 0.41 ÖD 

Karkas Doku Agirliklari ve Oranlari, Sirt Yagi Kalinliklari ve Göz Kasi Alanlarina etkisi 
Pirzola agirligi, g 539 b 852 a 886 a 45 ** 967 b 968 b 1279 a 83  * 
Kabuk yagi agirligi, g 53 b 115 a 103 a 12 * 110 b 122 b 155 a 8 ** 
Kabuk yagi orani, % 9.9 13.5 11.6 1.3 ÖD 11.4 b 12.5 a 12.2 a 0.52 ** 

Kasarasi yag agirligi, g 60 b 123 a 150 a 11.5 ** 132 b 167 ab 232 a 21.2 * 
Kasarasi yag orani, % 11.1 14.4 16.9 1.4 ÖD 13.7 c 17.3 b 18.1 a 0.5 * 
Toplam yag agirligi, g 113 b 238 a 253 a 14 ** 242 b 289 b 387 a 29.0 * 

Toplam yag orani, % 21.0 b 27.9 a 28.5 a 0.9 ** 25.1 b 29.8 a 30.3 a 0.5 ** 
Kas agirligi, g 291 b 425 a 450 a 33 * 538  506  655  55.9 ÖD 
Kas orani, % 54.0 49.9 50.8 1.4 ÖD 55.6 a 52.3 b 51.2 b 0.9 * 
Kemik agirligi, g 135 b 189 a 183 a 12 * 187  173  237  18.5 ÖD 

Kemik orani, % 25.0 22.2 20.7 1.7 ÖD 19.3  17.9  18.5  0.9 ÖD 
Kas/yag orani 2.58 a 1.79 b 1.78 b 0.08 ** 2.22 a 1.75 b 1.70 b 0.05  ** 
Kas/kemik orani 2.16  2.25 2.46 0.26 ÖD 2.89 2.92 2.78 0.16 ÖD 
Kabuk yagi kalinligi, mm  1.90 b  3.33 a 2.67 ab 0.22 * 3.90 b 4.83 ab 5.43 a 0.40 * 

Göz kasi (MLD) alani, cm2 14.57 17.73 17.93 1.35 ÖD 18.50 17.33 16.67 1.88 ÖD 

a, b :Ayni satirda (kuzu ve toklular birbirinden ayri olarak) farkli harfle gösterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan 
önemlidir.   *    :  (P<0.05),     **  :   (P<0.01),     ÖD  : Önemli degil. 

Orta ve yüksek enerjili rasyonla beslenen kuzula-
rin kesimhane, sicak ve soguk karkas agirliklari, so-
guk karkas randimani (%), iç yagi agirliklari ve sol  
yarim karkas agirligi, kol, boyun, omuz basi, sirt-bel 
agirliklari ile pirzola agirligi, kabuk yagi, kas arasi 
yagi, toplam (kabuk yagi + kas arasi yagi) yag agirligi 
ve karkastaki toplam yag orani (%), kemik agirligi, 
kabuk yagi kalinligi ve göz kasi alani düsük enerjili 
rasyonlarla beslenen kuzulardan önemli derecede (P< 

0.01) yüksek bulunurken kas/yag orani önemli dere-
cede (P< 0.01) düsük bulunmustur (Tablo 2). Toklu-
larda da rasyonda artan enerji seviyesi ile karkas par-
çalarinin bir çogunda önemli olamamakla  beraber 
artis olmustur. Ayrica yüksek enerjili rasyonla besle-
nen toklularin pirzola agirligi, kabuk yagi agirligi, kas 
arasi yag orani, toplam yag agirligi düsük ve orta 
enerjili rasyonla beslenen toklulardan, kas arasi yag 
agirligi ve kabuk yagi kalinligi düsük enerjili rasyonla 
beslenen toklulardan önemli derecede (P< 0.05-0.01) 
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yüksek bulunmustur. Orta ve yüksek enerjili rasyonla 
beslenen toklularin kabuk yagi ve toplam yag oranlari 
(%)  düsük enerjili rasyonlarla beslenen toklulardan 
önemli derecede (P< 0.01) yüksek bulunurken, kas 
orani ve kas/yag orani önemli derecede (P< 0.05 ve P< 
0.01) düsük bulunmustur (Tablo 2). Görüldügü gibi, 
rasyonda artan enerji seviyesi ile birlikte daha yagli 
karkaslar üretilmistir. Bu durum her üç rasyonla kuzu-
larin enerji tüketimindeki farkliliklarin bir sonucudur. 
Bu sonuçlar Andrews ve ark. (1969), Crouse ve ark. 
(1978,1981), Görgülü ve ark. (1984), Görgülü ve 
Öztürkçan (1996) tarafindan bildirilen sonuçlarla 
büyük ölçüde uyumludur. Yüksek enerjili rasyonlarla 
karkas yagliliginin artmasi rumen asetik/propiyonik 
asit oraninin daralmasina baglanmistir (Andrews ve 
ark. 1969, Preston ve Willis 1970). Çünkü rumende 
asetik asit üretildigi zaman ( kaba yem seviyesi yük-
sek veya düsük enerjili rasyonlarla) hidrojen üretimi 
ve bunun bir sonucu artik bir ürün olarak metan üre-
timi artar. Bu ise rasyon enerjisinin kaybolmasi de-
mektir. Rumende olusan metan gegirme ile büyük 
ölçüde disari atilir. Rasyon karbonhidratlari asetik asit 
yerine propiyonik asite dönüstürüldügünde (yüksek 
enerjili dane yemlerce zengin rasyonlarla), karbonhid-
ratlarin enerjisinin daha fazla bir kismi vücutta tutulur 
ve bu durum kendini performansta ve karkas özellikle-
rinde artis seklinde gösterir (Orskov ve Ryle 1990). 
Yüksek enerjili rasyonlarla rumende daha fazla 
propiyonik asit üretilmesi ve bu asidin doku sentezin-
de ve bilhassa da yag sentezinde kullanim etkinliginin 
yüksek olmasi hem kuzularda ve hem de toklularda bu 
sonuçlarin alinmasini tesvik etmis olabilir. Ayrica 
yüksek enerjili rasyonlarla bilhassa vücut yagi ile ilgili 
parametrelerdeki artis bu rasyonlarla büyüme hizinin 
(CAA’ nin) artmasi ile de ilgilidir. Çünkü büyüme hizi 
arttikça proteinlerin depolanma hizi yaninda yag depo-
lanma hizi da artmaktadir. Bu yüzden yüksek seviyede 
besin maddesi temininden dolayi hizli büyüyen hay-
vanlar kesimde daha yagli olmaktadirlar (Byers ve 
ark. 1988). 

Rasyon enerji seviyesinin Konya Merinosu kuzu 
ve toklularinda performans ve karkas özelliklerini 
tespit etmek için yapilan iki ayri çalismadan elde edi-
len sonuçlara dayanarak Konya Merinosu kuzu ve tok-
lulari için rasyonda en uygun enerji seviyesinin 2500 
kcal/kg ME oldugu söylenebilir. Bu seviyenin üzerin-
de enerji içeren rasyonlar performans, kesim ve karkas 
özelliklerinde önemli bir artis saglamazken daha yagli 
karkaslarin üretilmesine de sebep olmaktadir. 
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TEKIRDAG-HAYRABOLU YÖRESINDE YETISTIRILEN SEKER PANCARININ (Beta vulgaris L.) 
BESLENME DURUMUNUN BELIRLENMESI  

Aydin ADiLOGLU1                                                   Merih GÜLER1 

1 Trakya Üniversitesi, Tekirdag Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, Tekirdag 
ÖZET 

Bu çalisma Tekirdag-Hayrabolu yöresinde yetistirilen seker pancari bitkisinin beslenme durumunu ince-
lemek ve beslenme sorunlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amaçla yörede seker pancari yetistirilen 30 
farkli tarladan yaprak ve toprak örnekleri alinmistir. Alinan yaprak ve toprak örneklerinde azot (N), fosfor (P), 
potasyum (K), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), çinko (Zn) ve mangan (Mn) analizleri 
yapilmistir. Yaprak örneklerine ait analiz sonuçlari sinir degerleri ile karsilastirilarak seker pancari bitkisinin 
beslenme durumu ortaya konulmaya çalisilmistir. Elde edilen bulgulara göre, seker pancari bitkisinin yaprak 
örneklerinin N, P, K, Na, Ca ve Mg kapsamlari sinir degerlere göre yeterli ve yüksek düzeyde belirlenmistir. 
Seker pancari bitkisinin Fe, Zn ve Mn kapsamlari çogunlukla yetersiz düzeyde belirlenmistir. Bu nedenle yörede 
mikro besin elementli gübre kullaniminin yararli olabilecegi önerilmistir. 
Anahtar kelimeler:  Seker pancari, beslenme durumu, Tekirdag-Hayrabolu Yöresi 

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF SUGAR BEET (Beta vulgaris L.) GROWN IN 
TEKIRDAG-HAYRABOLU REGION 

ABSTRACT 
This stuy was conducted to evaluate the nutritional status and the nutritional problems of sugar beet 

grown in Tekirdag-Hayabolu Region. For this purpose, soil and leaf samples of sugar beet were collected from 30 
different field. Soil and leaf samples were analysed for their N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn and Mn contents. 
Nutritional status of sugar beet was evaluated by comparing the results of analyses with the interpretative values 
for the nutrients. According to the results, N, P, K, Na, Ca and Mg contents of sugar beet leaf samples were found 
sufficient or high. On the other hand, Fe, Zn and Mn contents of sugar beet leaf samples were found insufficient, 
generally. Therefore, it was suggested that microelements fertilizers should be used for sugar beet in this region. 
Key words: Sugar beet, nutritional status, Tekirdag-Hayrabolu Region 

GIRIS  

Seker pancari tarimi Tekirdag-Hayrabolu yöre-
sinde önemli bir yer tutmaktadir. Yörede 65631 
hektarlik tarim alanlarinin 800 hektarlik bölümünde 
seker pancari yetistirilmektedir. Hayrabolu ilçesi 
seker pancari tariminda Tekirdag’da birinci sirayi 
alma ktadir (Anonim, 2000). 

Yörede önemli bir tarim ürünü olmasina karsi-
lik seker pancari teknigine uygun olarak yetistirile -
memekte, gübreleme programlari uzun yillarin bir 
aliskanligi seklinde uygulanmaktadir. Bu durum 
yörede bazi beslenme sorunlarinin ortaya çikmasina 
neden olmaktadir. 

Asiri miktarlarda uygulanan azotlu ve fosforlu 
gübreler seker pancarinin besin dengesini olumsuz 
yönde etkilemektedir. Bu konuda yapilan arastirma-
lar, yüksek düzeyde azot ve fosfor uygulamasinin 
seker pancarinin gelisimi ve besin elementleri ali-
mini olumsuz yönde etkileyerek ürünün kalitesini 
düsürdügünü ortaya koyma ktadir (Demirer ve ark. 
1994; Tok, 1997). 

Seker pancari tariminda kaliteli bir üretim için 
azot yaninda fosfor ve potasyumlu gübrelerin de 
yeterli ve dengeli miktarlarda kullanilmasi gerekir. 
Arslan ve Gürbüz (1994), bitkinin yaprak ve kök 
analizlerine göre maksimum seker oraninin hangi 
durumda elde edilebilecegini arastirmislardir. Aras-
tiricilara göre, çimlenmeden 120 gün sonra yaprak-
taki N:K orani 0.7, kökteki K orani %0.9- 1.0 oldu-
gunda seker orani en yüksektir. Potasyumun kökte-
ki orani %1.2’ den fazla oldugunda ise seker orani 
azalmaktadir. Ayrica toprakta N:P:K’ nin 1:0.8:1.2 

olmasi halinde seker pancarinda verim ve kalite 
optimum düzeyde olmaktadir. 

Bitkiye verilen N miktari arttikça toplam kuru 
madde miktari artmakta ancak seker kalitesi düs-
mektedir. Çünkü asiri N uygulamasi sonucu bitki-
nin kökünde zararli N orani artmaktadir (Turhan ve 
Özgümüs, 1992; Tok ve ark. 1992). 

Tekirdag-Hayrabolu yöresinde uzun yillardan be-
ri seker pancari bitkisine yüksek miktarlarda N’lu 
ve P’lu gübre uygulanmaktadir. Bu durum ürünün 
kalitesini olumsuz etkilemesi muhtemeldir. Ayrica 
yörede gübre kullanimindaki herhangi bir 
programin olmayisi nedeniyle bazi mikro besin 
elementlerinin yetersiz olabilecegi de düsünülmek-
tedir. Bu arastirmanin amaci yörede seker pancari 
yetistirilen topraklarin verimlilik durumlarini ince-
lemek, ayni zamanda bitkilerin bazi makro ve mik-
ro besin elementi içeriklerini belirlemek ve arala -
rindaki iliskileri arastirmaktir. Buradan hareketle 
yörede yetistirilen seker pancari bitkisinin beslenme 
durumunu incelemek ve olasi beslenme sorunlarini 
ortaya çikarmaktir. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Materyal 
Toprak ve bitki örneklemesi için Tekirdag-

Hayrabolu yöresini en iyi temsil edebilecek sekilde, 
seker pancari ekim alanlarin in yogun oldugu 22 köy 
belirlenmistir. Belirlenen bu köylerden 30 adet 
toprak (0-40 cm derinlikten) (Kacar, 1995) ve 30 
adet bitki örneklemesi yapilmistir (Kacar, 1972). 
Toprak örnekleri seker pancari ekiminden hemen 
önce alinmistir. Bitkilerden alinan yaprak ayasi 



A.Adiloglu, M. Güler/ S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 26-30 

 

27 

örnekleri ise gelismesini tamamlamis 60 günlük 
yapraklardan seçilmistir (Jones ve ark. 1991). Ali-
nan toprak örnekleri plastik torbalara, bitki örnekle -

ri ise kagit torbalara konularak gerekli analizler 
yapilmak üzere laboratuara getirilmistir. 

Çizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal özellikleri. 

me 100gr-1 Toprak no pH Kireç, % Organik 
mad. % 

Yarayisli P 
mgkg-1 

Yarayisli 
Kmgkg-1 Na Ca Mg 

Tekstür 
sinifi 

1 7.24 3.56 2.12 28.11 124.41 0.87 18.6 10.5 CL 
2 7.23 2.49 2.41 20.78 199.50 0.63 20.1 6.6 CL 
3 7.30 3.14 2.60 48.89 152.85 0.57 21.0 5.1 CL 
4 6.06 0.45 1.62 39.11 106.19 0.27 8.7 4.8 CL 
5 7.43 0.84 1.54 48.89 209.81 0.33 13.2 6.6 SCL 
6 7.27 0.41 2.00 61.12 101.20 0.63 10.8 6.0 L 
7 7.28 0.62 1.72 28.11 155.43 0.30 14.1 5.4 SL 
8 7.45 2.39 1.33 36.67 77.94 0.51 19.2 10.2 L 
9 7.51 2.39 1.33 23.22 106.19 0.45 15.3 6.6 CL 
10 6.82 1.16 0.93 49.07 90.70 0.30 13.2 6.9 L 
11 6.80 3.22 0.72 19.55 69.96 0.39 16.2 1.8 CL 
12 7.48 2.14 1.30 24.23 144.47 0.42 21.6 3.0 SiC 
13 7.45 1.28 1.40 19.55 207.24 0.33 17.7 3.9 CL 
14 7.44 7.01 0.57 12.22 155.43 0.30 18.9 3.3 SCL 
15 7.28 3.72 1.14 20.78 189.09 0.27 21.9 0.6 L 
16 7.38 3.69 1.28 36.67 204.66 0.39 23.4 2.4 CL 
17 7.19 1.51 2.26 42.78 116.60 0.57 13.2 5.1 L 
18 7.12 1.25 4.09 47.32 127.16 0.45 17.4 6.9 CL 
19 7.22 1.15 1.93 24.44 155.43 0.30 12.0 3.9 CL 
20 7.30 1.76 1.07 22.00 113.96 0.33 12.9 4.2 CL 
21 6.73 1.03 1.60 56.23 163.17 0.33 12.0 2.7 SCL 
22 7.12 2.07 2.29 49.24 96.25 0.57 13.2 5.4 CL 
23 7.35 3.76 1.52 31.78 196.90 0.48 20.4 1.5 L 
24 6.98 1.99 1.71 70.90 194.32 0.48 14.7 2.4 CL 
25 6.59 0.65 1.97 32.65 217.60 0.51 9.0 0.3 SCL 
26 7.37 2.15 1.47 7.33 145.09 0.36 27.6 1.8 CL 
27 7.42 12.23 1.22 8.55 160.60 0.39 24.0 0.6 C 
28 7.49 13.83 0.85 6.11 116.60 0.33 26.1 0.6 CL 
29 7.27 1.90 2.45 59.81 68.79 0.75 28.8 1.8 L 
30 7.48 2.65 2.02 45.23 63.71 0.45 27.6 0.3 C 

Max 7.51 13.83 4.09 70.90 217.60 0.87 28.8 10.5  
Min 6.06 0.41 0.57 6.11 63.71 0.27 8.7 0.3  

Yöntem 
Toprak örneklerinde kurutulup eleme isleminden 

sonra pH, organik madde, kireç, degisebilir katyonlar 
(K, Na, Ca ve Mg), yarayisli P Saglam (2001)’e göre, 
yarayisli bazi mikro besin elementleri (Fe, Zn ve Mn) 
Kacar (1995)’e göre ve tekstür analizleri Tuncay 
(1994)’e göre yapilmistir. Bitki örneklerinde ise ana-
lizlere hazirlanma islemlerinden sonra toplam N, P, K, 
Na, Ca, Mg, ve mikro besin elementleri (Fe, Zn ve 
Mn) analizleri yapilmistir (Kacar, 1972). Arastirma-
dan elde edilen toprak ve bitki analizlerinin sonuçlari 
arasinda istatistiksel iliskiler arastirilmis ve korelas-
yon katsayilari belirlenmistir (Soysal, 1993). 

BULGULAR VE TARTISMA 
Toprak Örneklerinin Bazi Fiziksel ve  Kimyasal 
Özellikleri 

Topraklarin analiz edilen bazi fiziksel ve kimy a-
sal analiz sonuçlari Çizelge 1’de verilmistir. Çizelge 1 
incelendiginde topraklarin pH degerleri 6.06-7.51 
arasinda degismekte olup büyük bir kismi genellikle 
nötr reaksiyonludur. Topraklarin kireç kapsamlari 
%0.41-13.83 arasindadir. Organik madde içerikleri ise 
% 0.57-4.09 arasinda degismektedir. Topraklarin 

tekstür siniflari genellikle killi tin (CL)’dir. Toprakla-
rin bitkilere yarayisli fosfor (P) içerikleri 6.11-70.90 
mg P kg-1 arasinda degismekte olup büyük çogunlugu 
fosforca yeterli düzeydedir. Topraklarin degisebilir K 
içerikleri ise 63.71-217.60 mg K kg-1 arasindadir ve 
zengin durumdadir. Topraklarin Na içerikleri 0.21-
0.87 me Na 100 gr-1’dir. Kalsiyum (Ca) ve 
Magnezyum (Mg) içerikleri ise sirayla 8.7-28.8 ve 
0.3-10.5 me 100 gr-1 arasindadir. 
Bitki Örneklerinin Bazi Makro Besin El ementi 
Kapsamlari 

Bitki örneklerinin bazi makro besin elementi kap-
samlari Çizelge 2’de verilmistir. Çizelge 2 incelendi-
ginde, seker pancari bitkisinin toplam azot (N) kapsa-
mi %3.72 ile %5.40 arasinda degistigi görülmektedir. 
Bu degerler Ulrich ve Hills (1978) tarafindan belirle-
nen sinir degerler ile karsilastirildiginda bitkilerin N 
kapsami yeterli ve yüksek düzeyde oldugu görülür. Bu 
sonuç yörede tarlalarda yeterli miktarda azotlu gübre-
lemenin yapildigini göstermektedir. 

Seker pancari bitkisinin fosfor (P) kapsami 
%0.40-0.75 arasinda degismekte olup Ulrich ve Hills 
(1978)’e göre bitki örneklerinde yeterli miktarlarda P 
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belirlenmistir. Bu sonuç yörede seker pancari bitkis i-
nin P ile beslenmesinde sorun olmadigini gösterme k-
tedir. Benzer yüksek P bulgulari topraklarda da belir-
lenmistir (Çizelge 1).Bitkilerin potasyum (K) kapsam-
lari incelendiginde %1.21 ile %5.13 arasinda degis-

mektedir (Çizelge 2). K degerleri Ulrich ve Hills 
(1978)’in bildirdigi sinir degerleri ile karsilastirild i-
ginda tamaminin (%100) yeterli oldugu görülmekte-
dir. Nitekim bu bulgulari destekleyici sonuçlar toprak-
larda da belirlenmistir (Çizelge 1).   

Çizelge 2. Bitki örneklerinin bazi makro besin elementi kapsamlari, % 
Örnek no Toplam N P K Na Ca Mg 

1 5.05 0.40 3.79 1.04 1.52 0.69 
2 3.96 0.54 2.41 0.71 1.42 0.47 
3 4.80 0.62 2.11 1.15 1.12 0.49 
4 4.44 0.57 2.60 0.96 1.35 0.68 
5 4.73 0.47 2.61 1.02 1.46 0.85 
6 5.06 0.58 3.75 0.71 0.52 0.31 
7 4.47 0.60 3.23 1.31 0.87 0.27 
8 4.11 0.60 3.20 1.15 1.12 0.96 
9 4.46 0.46 2.74 1.21 0.92 0.85 
10 4.95 0.56 3.16 0.84 1.54 0.36 
11 4.72 0.61 5.13 1.35 1.25 0.42 
12 4.48 0.57 3.39 0.89 0.96 0.54 
13 3.72 0.46 2.88 1.24 0.92 0.68 
14 4.45 0.52 3.66 1.67 0.94 0.38 
15 3.98 0.60 2.21 1.04 1.26 0.46 
16 4.82 0.56 3.90 0.97 1.50 0.74 
17 5.06 0.48 2.49 1.15 0.76 1.15 
18 4.56 0.57 2.73 0.77 0.57 1.19 
19 4.58 0.72 2.96 0.97 1.17 1.02 
20 5.01 0.67 2.16 0.95 1.26 0.97 
21 4.92 0.74 3.30 1.29 0.90 0.26 
22 4.73 0.69 2.78 1.13 0.50 1.09 
23 4.21 0.58 3.97 1.15 0.84 1.27 
24 4.32 0.73 3.31 0.71 0.67 0.86 
25 4.90 0.60 2.39 0.97 0.95 1.04 
26 4.87 0.75 2.25 0.79 1.04 0.97 
27 4.36 0.49 2.71 1.12 0.63 1.02 
28 4.90 0.52 4.49 1.24 0.56 0.77 
29 4.82 0.70 2.91 0.97 0.74 1.02 
30 5.40 0.65 2.88 1.10 1.12 0.96 

Max 5.40 0.75 5.13 1.67 1.54 1.27 
Min 3.72 0.40 2.11 0.71 0.50 0.26 

Bitkilerin Na içerikleri Çizelge 2’ye göre 5 0.71 
ile % 1.67 arasinda degismektedir. Bu degerler Ulrich 
ve Hills (1978)’e göre degerlendirildiginde bitkilerin 
tamaminin Na kapsamlarinin yeterli düzeyde oldugu 
görülür.  

Bitkilerin kalsiyum (Ca) kapsamlari % 0.50 ve % 
1.54 arasindadir (Çizelge 2). Ulrich ve Hills (1978)’e 
göre bitkilerin Ca kapsamlari tamaminda yeterli dü-
zeydedir. Bu durum seker pancarinin Ca ile beslenme-
sinde herhangi bir sorunun olmadigini göstermektedir. 

Seker pancari bitkisinin magnezyum (Mg) kap-
sami % 0.26-% 1.27 arasindadir (Çizelge 2). Bitkilerin 
Mg kapsaminin tamaminda yeterli düzeyde bulunmu s-
tur. Bu durum yörede bitkilerin Mg kapsamlari baki-
mindan herhangi bir beslenme sorunu olmadigini 
göstermektedir. Ulrich ve Hills (1978)’e göre seker 
pancari bitkisi Mg ile yeterli düzeyde beslenmektedir. 
Toprak ve Bitki Örneklerinin Bazi Mikro    Besin 
Elementi Kapsamlari 

Toprak ve bitki örneklerinin bazi mikro besin e-
lementi (Fe, Zn ve Mn) kapsamlari Çizelge 3’ de ve-
rilmistir. Çizelge 3 incelendiginde toprak örneklerinin 

yarayisli demir (Fe) kapsamlari 0.57-7.76 mg kg-1 
arasinda degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978)’e 
göre 2.5 mg kg -1’den az yarayisli Fe içeren topraklarda 
Fe eksikligi görülmektedir. Buna göre topraklarin 
yarayisli Fe kapsamlarinin % 66.7’si yetersiz, 
%33.62’si ise yeterli düzeydedir. 

Arastirma konusu toprak örneklerinin yarayisli 
çinko (Zn) kapsamlari 0.05 ile 1.07 mgkg -1 arasinda-
dir. Lindsay ve Norvell (1978)’e göre topraklarin 
yarayisli Zn içerikleri 0.5 mgkg-1’ dan az ise bu top-
raklarda Zn eksikligi görülür. Buna göre degerlendi-
rildiginde topraklarin yarayisli Zn bakimindan % 
83.3’ünün yetersiz ve % 16.7’sinin de yeterli oldugu 
görülür (Çizelge 3). Toprak örneklerinin yarayisli 
mangan (Mn) kapsamlari ise 0.57 ile 4.74 mgkg -1 
arasindadir. Topraklarin yarayisli Mn kapsamlari 1 
mgkg-1’dan az ise bu topraklarda Mn eksikligi söz 
konusudur. Buna göre toprak örneklerinin yarayisli 
Mn kapsamlarinin % 43.3’ü yetersiz ve % 56.7’si ise 
yeterli düzeydedir (Lindsay ve Norvell, 1978). 

Bitki örneklerinde yapilan analizlerde yapraklarin 
Fe kapsamlari 28.7 ile 111.9 mgkg -1 arasindadir. Seker 
pancari bitkisinin Fe kapsami 60-140 mgkg-1 arasinda 
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ise yeterli düzeydedir. Buna göre belirlenen bu deger-
lerin % 73.3’ü yetersiz, % 26.7’si de yeterli düzeyde-
dir (Ulrich ve Hills, 1978). Bitkilerin Zn kapsamlari 
1.7 ile 8.2 mg kg-1 arasinda olup (Ulrich ve Hills, 
1978)’e göre tüm bitki örneklerinde Zn eksikligi belir-
lenmistir. Çünkü seker pancarinda Zn’nun yeterli 
olabilmesi için 10-80 mgkg-1 degerleri arasinda olmasi 

gerekir. Bitkilerin Mn kapsamlari da 10.6 ile 38.4 mg 
kg-1 arasindadir. Bitkilerde belirlenen bu degerlerin % 
76.6’si yetersiz, % 23.4’ü ise yeterli düzeydedir 
(Ulrich ve Hills, 1978). Çünkü söz konusu arastiricila-
ra göre seker pancari bitkisi yapraklarinda Mn yeterli-
lik siniri 25-360 mgkg-1 arasindadir. 

Çizelge 3. Toprak ve bitki örneklerinin bazi mikro besin elementi kapsamlari, mg kg-1 

Toprak Bitki Toprak ve 
bitki no Fe Zn Mn Fe Zn Mn 

1 2.18 0.16 0.98 37.3 8.2 17.7 
2 2.43 0.20 0.72 35.6 4.6 10.6 
3 2.10 0.41 0.86 58.3 8.4 19.7 
4 1.21 0.05 0.62 55.5 4.9 13.6 
5 1.32 0.27 1.04 37.2 7.1 18.6 
6 0.57 0.50 1.93 50.1 5.2 20.4 
7 1.62 0.07 0.73 49.6 3.6 16.4 
8 0.96 0.29 0.76 65.3 6.4 10.8 
9 1.27 0.26 0.97 32.6 4.2 28.2 
10 2.13 0.07 2.18 28.7 3.8 26.7 
11 3.39 0.10 0.57 46.2 6.0 14.3 
12 1.34 0.95 4.74 38.4 8.2 34.6 
13 2.10 1.07 3.77 38.0 7.1 38.4 
14 1.58 0.07 1.52 32.0 3.4 24.6 
15 2.66 0.21 0.62 48.5 2.8 19.4 
16 2.50 0.50 2.26 49.1 6.2 26.2 
17 3.08 0.24 1.59 41.1 4.6 28.0 
18 2.07 0.36 0.86 38.9 4.2 14.6 
19 1.93 0.18 1.34 37.7 7.1 19.3 
20 4.42 0.26 1.18 61.7 2.8 24.0 
21 1.17 0.10 0.92 53.2 1.9 21.7 
22 1.70 0.07 0.86 43.2 7.0 20.4 
23 5.40 0.13 1.12 77.9 2.6 20.7 
24 3.93 0.36 1.05 75.8 2.9 20.8 
25 4.97 0.40 1.03 88.0 3.6 16.4 
26 1.66 0.50 2.96 89.2 4.9 26.1 
27 1.40 0.48 0.69 29.8 4.8 14.3 
28 1.96 0.28 1.73 43.0 2.6 24.6 
29 4.31 0.24 1.12 66.1 1.7 20.1 
30 7.76 0.12 1.24 111.9 3.7 17.3 

Max 7.76 1.07 4.74 111.9 8.2 38.4 
Min 0.57 0.05 0.57 28.7 1.7 10.6 

Toprak ve Bitki Örneklerinin Bazi Makro ve Mi k-
ro Besin elementi Kapsamlari Arasindaki Iliskiler 

Toprak ve bitki örneklerinin bazi makro ve mikro 
besin elementi kapsamlari arasinda belirlenen iliskiler 
Çizelge 4’de verilmistir. Çizelge 4 incelendiginde 
toprakta organik madde ile bitkinin N kapsami arasin-
da; toprakta yarayisli P ile bitkinin P kapsami arasin-
da; toprakta yarayisli K ile bitkinin K kapsami arasin-
da; toprakta degis ebilir Na ile bitkinin Na kapsami 
arasinda; toprakta degisebilir Ca ile bitkinin Ca kap-
sami arasinda; toprakta yarayisli Fe ile bitkinin Fe 
kapsami arasinda; toprakta yarayisli Zn ile bitkinin Zn 
kapsami arasinda; toprakta yarayisli Mn ile bitkinin 
Mn kapsami arasinda çok önemli ve pozitif; toprakta 
degisebilir Mg miktari ile bitkinin Mg kapsami ara-
sinda ise önemli ve pozitif iliskiler elde edilmistir.  

SONUÇ 
Bu arastirmadan elde edilen bulgulara göre, Te-

kirdag-Hayrabolu yöresinde yetistirilen seker pancari 
bitkis inin azot (N) kapsamlari çogunlukla yeterli ve 

yüksek düzeyde belirlenmistir. Bu sonuçlar yörede 
yeterli ve bazi tarlalarda ise fazla miktarda azotlu 
gübre kullanildigini göstermektedir. Azotlu gübrenin 
fazla miktarda kullanimi seker pancari bitkisinde za-
rarli azot oranini artirmakta ve seker kalitesini düsür-
mektedir (Turhan ve Özgümüs, 1992). Benzer sonuç-
lar fosfor (P) için de belirlenmistir. Yörede fazla mik-
tarda fosforlu gübre kullanilmakta oldugundan toprak-
larin yarayisli fosfor kapsamlari yüksek bulunmustur 
(Çizelge 1). Topraklarin fazla olan yarayisli fosfor 
kapsamlari bitkilere de yansimis ve tamami yeterli 
düzeyde fosfor içermektedir. Topraklarin yarayisli 
fosfor kapsamlari ile bitkilerin fosfor kapsamlari ara-
sinda çok önemli istatistiksel iliski belirlenmistir (Çi-
zelge 4). Benzer bulgular Alpaslan ve ark. (2001) 
tarafindan da farkli yörede degisik bitkiler için ortaya 
konulmu stur. Fazla fosforlu gübre kullanimi basta 
çinko (Zn) olmak üzere bazi mikro besin elementleri-
nin bitkiler tarafindan alinmasini zorlastirmaktadir 
(Aydemir ve Ince, 1988). 
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Çizelge 4. Toprak ve bitki örneklerinin bazi makro ve mikro 
besin elementi kapsamlari arasindaki iliskiler 

Islem Korelasyon 
katsayisi (r) 

Regrasyon   
denklemi 

Top. Org.mad.-Bitki N 0.35** Y=312.7+ 6.83X 
Top. P-Bitki P 0.26** Y=27.6+ 2.55X 
Top. K-Bitki K 0.36** Y=4.71+ 7.34X 
Top. Na-Bitki Na 0.42** Y=3.42+5.28X 
Top. Ca-Bitki Ca 0.49** Y=3.83+ 6.03X 
Top. Mg-Bitki Mg 0.24* Y=3.02+ 1.75X 
Top. Fe-Bitki Fe 0.56** Y=1.58+ 0.4X 
Top. Zn-Bitki Zn 0.61** Y=8.22+ 0.19X 
Top. Mn-Bitki Mn 0.63** Y=4.37+ 1.3X 

**: p<%1, *: p<%5 

Bitkilerin potasyum (K) kapsamlari ile topraklarin 
yarayisli K kapsamlari arasinda da istatistiksel çok 
önemli iliski saptanmistir. Topraklarda belirlenen 
yüksek yarayisli K degerleri seker pancari bitkisine de 
yansimistir. Bitkilerin sodyum (Na), kalsiyum (Ca) ve 
magnezyum (Mg) kapsamlari ile topraklarin Na, Ca ve 
Mg kapsamlari paralellik tasimakta olup aralarinda 
önemli istatistiksel iliskiler belirlenmistir (Çizelge 4). 

Bitkilerin demir (Fe), çinko (Zn) ve mangan (Mn) 
kapsamlari topraklarin Fe, Zn ve Mn kapsamlari ile 
karsilastirildiginda genellikle her ikisinde de eksiklik 
belirlenmistir. Aralarindaki istatistiksel iliskiler çok 
önemli düzeylerdedir (Çizelge 4). Ancak bitkilerin Fe, 
Zn ve Mn kapsamlarindaki eksiklik orani topraklarin 
söz konusu elementlerin eksiklik oranina göre daha 
yüksek düzeylerde oldugu görülmüstür. Bu duruma 
sebep olarak yörede basta fosfor olmak üzere yogun 
gübre kullanilmasi sonucunda toprakta besin denges i-
nin bozulmus olmasi gösterilebilir.  

Sonuç olarak Tekirdag-Hayrabolu yöresinde ye-
tistirilen seker pancari bitkisinin makro besin element-
leri açisindan yeterli düzeyde beslenebildigi ortaya 
çikarilmistir. Ancak seker pancarinin mikro besin 
elementleriyle beslenebilmesinde sorunlar oldugu 
görülmü stür. Yörede yogun bir sekilde N’lu ve P’lu 
gübre kullanilmakta oldugundan bu durum toprak ve 
bitki analizlerine de yansimistir. Ayrica fazla N’lu 
gübre kullaniminin seker pancarinin kalitesini olu m-
suz etkiledigi unutulmamalidir.  

Yörede yapilan seker pancari tarimindan daha 
yüksek gelir elde edebilmek için alisagelmis N’lu ve 
P’lu gübre kullanimindan biran önce vazgeçilmelidir. 
Gübre kullanilmasinda toprak ve bitki analiz sonuçlari 
mutlaka dikkate alinmalidir. Ayrica yörede mikro 
besin elementleri bakimindan bazi sorunlar belirlendi-
ginden mikro besin elementi içeren gübre kullanilma-
sinin özendirilmesi gerektigi ortaya çikmistir. Bu 
konuda daha saglikli yorumlar yapabilmek için toprak 
ve bitki analizlerini de kapsayan ayrintili sera ve tarla 
denemelerinin yapilmasinin yararli olacagi düsünül-
mektedir. 
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ÇÖP KOMPOSTUNUN BITKI BESIN MADDESI IÇERIKLERI VE BAZI ORGANIK GÜBRELERLE 
KARSILASTIRILMASI 

Ilker SÖNMEZ1                      Sahriye SÖNMEZ1                  Mustafa KAPLAN1 

Akdeniz Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü, Antalya 

ÖZET 

Bu çalismanin amaci ülkemizde sinirli sayida bulunan kompost üretim tesislerinden biri olan Altas Kompost 
üretim tesisinden alinan çöp kompostunun bitki besin maddesi içeriklerini belirlemek ve kullanilan bazi organik 
gübrelerle karsilastirmaktir. Kompost tesisinde 3 farkli asamada (ham çöp, presleme öncesi ve elde edilen kompost) 
örnekler alinmis, bu örneklerde organik madde, pH, EC, N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmis-
tir. Taze kompostta organik madde % 71.32, pH 6.94, EC 2.20 dS/m, N % 2.72, P % 0.56, K % 0.89, Mg % 0.71, Na 
% 0.95, Ca % 5.18, Fe 7604 ppm, Cu 69 ppm, Zn 171 ppm ve Mn 217 ppm olarak belirlenmistir. Asamalar bakimin-
dan incelendiginde organik madde ve EC’nin ham çöp asamasindan kompost asamasina dogru azaldigi; pH, P, Mg, 
Ca, Cu, Zn ve Mn’in arttigi; N, K ve Na ve Fe’in düzenli bir artma veya azalma göstermedigi saptanmistir. 

Anahtar Kelimeler:  Çöp Kompostu, Bitki Besin Maddesi, Kentsel Artiklar, Ahir Gübresi, Tavuk Gübresi. 

THE CONTENTS OF THE NUTRITIONAL ELEMENTS OF THE MUNICIPAL WASTE COMPOST AND 
COMPARISON WITH SOME ORGANIC MANURES 

ABSTRACT 

This study was carried out to determine the content of the nutrient elements of the municipal waste compost 
taken from Altas Compost Production Establishment which is one of the limited establishments in our country, and to 
compare with some organic manures used. The samples were taken from 3 different stages (raw garbage, before 
pressing, the produced municipal waste compost). These samples were analyzed N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, 
Cu, organic matter, pH and EC. The produced municipal waste compost was determined as 71.32 % for organic 
matter, 6.94 for pH, 2.20 dS/m for EC, 2.72 % for N, 0.56 % for P, 0.89 % for K, 0.71 % for Mg, 0.95 % for Na, 5.18 
% for Ca, 7604 ppm for Fe, 69 ppm for Cu, 171 ppm for Zn and 217 ppm for Mn. When studied in terms of stages, 
from raw garbage stage to the produced municipal waste compost stage, organic matter and EC were determined as 
decreasing, but pH, P, Mg, Ca, Cu, Zn and Mn as increasing, on the other hand N, K, Na and Fe didn’t show any 
regular increase or decrease. 

Key Words: The Municipal Waste Compost, The Nutrient Elements, Farm Manure, Chicken Manure. 

Giris 

Insanoglu, dünyaya geldigi andan itibaren yasam 
süreci boyunca hayatini sürdürebilmek için gerekli 
olan ihtiyaçlarini dogadan karsilamaktadir. Bu ihtiyaç-
larinin niteligi bölgesel farkliliklar içermekle beraber 
o yöredeki dogal kaynaklarin tekrar yerine konulma-
dan kullanilmasi, insanlarin dogaya verdikleri zararla-
rin en önemlisidir. Insanoglunun dogaya verdigi diger 
bir zarar ise ürettikleri artiklardir. Bu artiklarin mikta-
ri, dünya nüfusunun artmasiyla dogru orantili olarak 
bir artis göstermektedir. Artik miktarinin artmasi; 
tabiattaki mevcut dengelerin bozulmasina, atmosfer-
deki gazlarin oransal degisimine, bitki ve hayvan 
populasyonunun azalmasina ve bir çok olumsuzlukla-
rin meydana gelmesine neden olmaktadir. Günümü z-
de; çöp ve insan artiklarinin imhasi giderek zorlas-
maktadir. Bir çok ülkede çöplükler dolmus durumd a-
dir. Artiklarla dolan topraklar yer irmakta ve atmosfe-
re de metan gazi yaymaktadir (Gardner, 1998). 

Dünyadaki kentler her gün çöplüklere, çöp yakma 
tesislerine, körfez ve okyanuslara tonlarca dogal zen-
ginlik atmaktadirlar. Organik madde açisindan zengin 
ve besin maddesi açisindan orta derecede bir kaynak 
olan ve endüstriyel ülkelerin artiklarinin 1/3’den fa z-
lasini, gelismekte olan ülkelerin artiklarinin yarisindan 
fazlasini olusturan kent artiklari degerlendirilememe k-
tedir. Endüstriyel ülkeler, organik çöplerin sadece % 
11’ini yeniden kullanmaktadirlar. Ama kentler giderek 

bu malzemenin önemini daha çok fark etmis ve eski 
kompostlama yöntemlerini, artiklari yeniden kullani-
ma hazirlama yöntemi olarak uygulamaya baslamis-
lardir (Gardner, 1998). 

Nüfus artisi ve yasam düzeyinin gelismesi, insan-
larin ürettigi atik miktarinin hizla artmasina yol aç-
maktadir. Dolayisiyla çöp konusu artik sadece gözden 
uzak yerlerde bertaraf edilmesi gereken bir atik türü 
olmaktan çok toplama, tasima, degerlendirme, geri 
kazanim ve bertaraf etme gibi disiplinleri içeren bir 
atik sistemini gerekli kilmaktadir (Sancakli, 1998). Bu 
bertaraf etme yöntemleri seçilirken; yörenin çevresel 
kosullarina, parasal olanaklarina uygun çevreye en az 
zarar verecek bir çözüm getirmesi göz önüne alinma-
lidir (Erdin, 1978). 

Bu bertaraf yöntemlerinden kompostlasma; mikro-
organizma adi verilen ve çogunlugu gözle görülmeyen 
canlilarin, ortamin oksijeninin kullanarak çöp içerisin-
deki organik maddeleri biyokimyasal yollarla ayris-
tirmasidir (Erdin, 2000). Kompostlasma sonucunda 
elde edilen kompostun tarimsal amaçli kullanimi, bu 
materyallerdeki bitki besin maddelerinin ve organik 
maddenin yeniden degerlendirilmesi ile çevresel ve 
ekonomik yararlar saglamaktadir (Öbek ve ark., 
2000). 

Kompost, besin maddesi içeriginden dolayi ticari 
gübre kullanimini azaltabilir, ayrica sizintiyi azalttigi 
için daha fazla besin maddesinin bitkiler tarafindan 
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kullanilmasina olanak tanir. Bitkiler ticari gübrelerde-
ki besin maddelerinden hemen yararlanabilirler. 
Komposttaki besin maddeleri yavas yavas yarayisli 
hale geldigi için, kompostun besin maddesi katkisi 
ancak zaman içinde gerçeklesebilir. Kompost kulla-
nimina bagli olarak ticari gübre kullaniminin azaltil-
masi; kompostun içerigi, kullanilan miktari, toprak ve 
iklim kosullari ve ekilen mahsule göre ayarlanabilir 
(Gardner, 1998). 

Volterrani ve ark. (1996); bahçecilikte kentsel ar-
tiklardan elde edilen kompost uygulamasinin dogru-
dan etkilerini arastirdigi bir çalismada, seftali ve do-
mates bitkilerini kullanmislar; çalisma sonunda 
kompost uygulamasinda yarayisli besin maddesi mik-
tarinin düsük olmasi nedeniyle ticari gübrelemenin de 
gerekliligini belirtmislerdir. 

Olayinka ve ark. (1998) yapmis olduklari çalisma-
da; tahil artiklari, çöp kompostu ve çiftlik gübresini 
yem bezelyesi yetistirilen alanlara uygulamislar ve 
sonuçta  kompost ve çiftlik gübresi uygulanan bitki-
lerde  kuru madde miktarinda artis oldugunu belirle-
mislerdir. Ayrica düsük organik madde içeren toprak-
larda organik gübre uygulamalarinin fikse edilen N 
miktarini artirdigini, bunun için de hayvan gübresi> 
çöp gübresi> tahil artiklari siralamasini yapilabilece-
gini ifade etmislerdir. 

Çevresel faktörler; kentsel artiklarin gözden uzak 
yerlerde bertaraf edilmesi yerine kompostlanarak 
faydalanilabilir bir ürün haline dönüsmesini gerekli 
kilmaktadir. Yüksek depolama maliyeti, deponi alan-
lari bulma zorlugu ve çevreye verdigi zararlar kentsel 
artiklarin degerlendirilme zorunlulugunu ortaya koy-
maktadir. Bu artiklari en güzel degerlendirme sekli 
kompostlama ve geri kazanimdir. Kompostlama sonu-
cunda tarimsal üretime fayda saglayacak kompost 
üretilmektedir. Kompostun topraga fiziksel, kimyasal 
ve biyolojik katkilari, artiklarin depolanma zararindan 
kurtulma nedeniyle iki kat fayda saglamaktadir. Ayri-
ca kompostun organik madde miktarinin yüksek olma-
si, siddetli erozyona maruz kalan ve % 70’ten fazlasi 
düsük organik maddeye sahip olan ülkemizde bir 
çözüm yolu olacaktir. Böylece hem çöp biriktirme gibi 
bir zahmetten kurtulup, hem de organik bir materyal 
üreterek çevresel ve ekonomik bir gelir elde edilebilir. 

Bu makale ile; ülkemizde sinirli sayida bulunan 
kompost üretim tesislerinden biri olan Altas Kompost 
Üretim Tesisi’nden alinan çöp kompostunun organik 
madde miktarlari ile bitki besin maddesi içeriklerini 
belirlemek ve kullanilan bazi organik gübrelerle karsi-
lastirmak amaçlanmistir. 

Materyal ve Yöntem 

Çöp kompostu üretmek amaciyla Antalya Ke-
mer’de üretim yapan Altas Kompost Üretim Tesi-
si’nde toplanan kentsel artiklar, önce özel sekilde 
ayrima tabi tutulmakta ve artik içerisindeki metal ve 
benzeri parçalarla herhangi bir sekilde degerlendirilme 

olanagi bulunmayan maddeler ayrilmaktadir. Daha 
sonra parçalanarak parça boyutu küçültülmekte ve 
presleme ünitesinde yüksek basinçta preslenerek fer-
mantasyona hazir hale getirilme ktedir. Fermantasyon 
odalarina yerlestirilen materyal uygun nem ve sicaklik 
kosullarinda fermantasyonunu tamamlamaktadir. 
Fermantasyonu tamamlanan kompost kütlesi ögütücü 
ve elek içerisinden geçerek organik gübre formuna 
dönüsmektedir. Arastirmaya konu olan çöp kompostu 
materyali; bu üretim tesisinden saglanmistir. Örnek-
lemeler kompost tesisinde farkli 3 asamadan; ham 
çöp, presleme öncesi ve komposttan olmak üzere 
haftada bir kez yapilmistir. 

Alinan kompost örneklerinde organik madde 
(Kacar, 1995); azot (N), fosfor (P), potasyum (K), 
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), de-
mir (Fe), mangan (Mn), çinko (Zn) ve bakir (Cu) 
içerikleri Kacar (1990)’in bildirdigi sekilde; elektrik-
sel iletkenlik (EC) ve pH Anonymous (1978) tarafin-
dan belirtildigi sekilde yapilmistir. 

Bulgular ve Tartisma 

Altas Kompost Üretim Tesisi’nin farkli 3 asamasi 
olan; ham çöp, presleme öncesi ve kompostta yapilan 
analizlerin sonuçlari Tablo 1’de verilmistir. 

Kompost elde edilmesinin ilk asamasi olan ham 
çöpte ortalama olarak organik madde % 80.12, pH 
5.89, EC 2.67 dS/m, total N % 2.70, P % 0.32, K % 
0.80, Mg % 0.53, Na % 0.93, Ca % 4.26, Fe 4931 
ppm, Cu 49 ppm, Zn 134 ppm ve Mn 161 ppm olarak 
belirlenmistir. Ikinci asama olan presleme öncesinde; 
ortalama olarak organik madde % 73.03, pH 6.32, EC 
2.07 mmhos/cm, N % 2.52, P % 0.39, K % 0.78, Mg 
% 0.55, Na % 0.79, Ca % 4.61, Fe 7841 ppm, Cu 54 
ppm, Zn 160 ppm ve Mn 262 ppm saptanmistir. 
Kompostun elde edildigi üçüncü asamada ise; ortala-
ma olarak organik madde % 71.32, pH 6.94, EC 2.20 
mmhos/cm, N % 2.72, P % 0.56, K % 0.89, Mg % 
0.71, Na % 0.95, Ca % 5.18, Fe 7604 ppm, Cu 69 
ppm, Zn 171 ppm ve Mn 217 ppm olarak belirlenmis-
tir. Ham çöp asamasindan kompostun elde edildigi 
asamaya kadar ve haftadan haftaya gerek organik 
madde, pH ve EC yönünden, gerekse makro ve mikro 
besin elementleri açisindan degisim görülmektedir. 
Organik madde, pH ve EC degisimlerini asamalar 
bakimindan incelemek amaciyla Sekil 1, 2 ve 3, ma k-
ro ve mikro besin elementlerinin degisimlerini ince-
lemek amaciyla Sekil 4 ve 5 hazirlanmistir. 

Ham çöp asamasinda artiklarin organik madde içe-
rikleri % 80.12 iken, presleme öncesinde % 73.03’e ve 
elde edilen kompostta % 71.32’e düsmektedir. (Sekil 
1) Nitekim; yapilan bir arastirmada ayni kökenli taze 
kompost ile olgun kompostun organik madde içerikle-
ri karsilastirildiginda organik madde içeriklerin in % 
49’dan % 33’e düstügü belirlenmistir (Erdin, 1980). 
Sonuçlarimiz bu bulgulari destekler niteliktedir. 
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pH ham çöpte 5.89, presleme öncesinde 6.32 ve 
kompostta 6.94’e yükseldigi görülmektedir (Sekil 2). 
Kompostlasmada; ayrismanin ilk asamasinda organik 
asitler olusur. Asidik kosullar mantarlarin gelismesi, 
lignin ve selülozun bozulmasi için elverislidir.  
Kompostlasmanin ileri safhalarinda organik asitler 

nötrlesmeye baslar ve olgunlasan kompostun pH’si 6-
8 araligindadir. (Richard, 2000). Ham çöp asamasin-
dan kompost elde edilene kadar pH’nin yükselerek 
6.94’e yükselmesi kompostun yavas yavas olgunlasti-
ginin göstergesi olmaktadir. 

Tablo 1. Ham Çöp, Presleme Öncesi ve Kompost Materyalinin Analiz Sonuçlari 
Örnek 
Türü 

Örnekleme 
Dönemi 

Organik 
Madde 
(%) 

pH EC  
dS/m 

% ppm 

     N P K Mg Na Ca Fe Cu Zn Mn 
1 57.72 6.07 2.40 2.44 0.36 0.72 0.64 0.68 6.07 6441 41 138 168 
2 85.64 6.02 2.45 2.72 0.31 0.73 0.63 0.73 3.67 5138 85 172 146 
3 89.96 5.85 3.30 2.54 0.30 1.05 0.42 1.34 3.13 3896 34 103 178 
4 87.18 5.62 2.54 3.10 0.34 0.72 0.42 0.97 4.19 4247 34 123 152 

 
 
Ham 
Çöp 

Ort . 80.12 5.89 2.67 2.70 0.32 0.80 0.53 0.93 4.26 4931 49 134 161 
1 62.60 5.75 2.43 2.54 0.43 0.76 0.60 0.69 5.07 7775 48 156 182 
2 74.01 6.28 2.05 2.56 0.36 0.86 0.53 0.77 4.14 5275 49 147 187 
3 78.16 6.91 2.01 2.67 0.39 0.85 0.55 0.94 4.62 9278 64 167 223 
4 77.36 6.32 1.80 2.29 0.41 0.66 0.53 0.77 4.60 9036 54 169 229 

 
 
Presleme 
Öncesi 

Ort . 73.03 6.32 2.07 2.52 0.39 0.78 0.55 0.79 4.61 7841 54 160 205 
1 71.78 6.88 2.27 2.66 0.75 0.85 0.75 0.86 5.44 7481 60 178 208 
2 71.40 7.22 2.06 2.75 0.51 1.00 0.65 1.04 4.55 6512 60 185 231 
3 75.33 6.80 2.31 3.03 0.47 0.91 0.76 0.95 4.73 7352 96 171 199 
4 66.76 6.87 2.15 2.44 0.51 0.80 0.68 0.97 6.02 9069 61 151 229 

 
 
Kompost 
(Taze) 

Ort . 71.32 6.94 2.20 2.72 0.56 0.89 0.71 0.95 5.18 7604 69 171 217 

EC degerleri incelendiginde; ham çöpün EC’si 
2.67 dS/m iken elde edilen kompostun EC’si 2.20 
dS/m olarak bulunmustur (Sekil 3). EC’deki düsme-
nin, kompostun fermantasyonu süresinde beklerken 
sivi kisminin süzülmesi sirasinda meydana gelen yi-
kanmadan kaynaklandigi düsünülmektedir.  

Makro besin maddelerinin ham çöp asamasindan 
kompostun elde edildigi asamaya kadar degisimleri 
incelendiginde; N; ham çöp asamasinda % 2.70 iken, 
presleme öncesinde % 2.52, kompostta % 2.72 olarak 
belirlenmistir. Birinci asamadan üçüncü asamaya 

kadar N’da önemli bir degisim görülmemektedir. P, 
Mg ve Ca içeriklerine bakildiginda; P’un sirasiyla % 
0.32, 0.39 ve 0.56’ya; Mg’un % 0.53, 0.55 ve 0.71’e; 
Ca’un % 4.26, 4.61 ve 5.18’e yükseldigi saptanmistir. 
K ve Na’da durum farklilik göstermektedir. Birinci 
asama olan ham çöpte K içerigi % 0.80 iken, presleme 
öncesinde % 0.78’e düsmüs, kompostta % 0.89’a 
yükselmistir. Na’da da benzer bir durum görülmekte-
dir. Ham çöpte Na % 0.93 iken, presleme öncesinde % 
0.79 ve kompostta % 0.95 olarak belirlenmistir (Sekil 
4).

 

 
 

Sekil 1. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (Ham çöp, presleme öncesi ve kompost) Organik Madde 
Degisimleri 
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Sekil 2. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (Ham çöp, presleme öncesi ve kompost) pH Degisimleri 
 

 
 
 
 

Sekil 3. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (Ham çöp, presleme öncesi ve kompost) EC Degisimleri 
 

Sekil 4.  Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (ham çöp, presleme öncesi ve kompost) Makro Besin Mad-
delerinin (N, P, K, Ca, Mg ve Na) Konsantrasyonlarinin Degisimleri 
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Mikro element konsantrasyonlari da asamalar ara-
sinda farklilik göstermekte; Cu, Mn ve Zn konsantras-
yonlari bir artis gösterirken, Fe konsantrasyonlarinda 
dalgali bir degisim görülmektedir. Cu konsantrasyonu; 
ham çöp, presleme öncesi ve kompost asamalarinda 
sirasiyla 49 ppm, 54 ppm ve 69 ppm olarak belirlenir-

ken, Zn konsantrasyonu134 ppm, 160 ppm ve 171 
ppm; Mn konsantrasyonlari 161 ppm, 205 ppm ve 217 
ppm olarak belirlenmistir. Fe konsantrasyonlari sira-
siyla 4931 ppm, 7841ppm ve 7604 ppm bulunmustur. 
Fe konsantrasyonlari ilk önce bir artis gösterirken, 
daha sonra azalma göstermislerdir (Sekil 5). 

 

Sekil 5. Kompost Elde Ed ilme Asamalari Boyunca (Ham çöp, presleme öncesi ve kompost) Mikro Besin Mad-
delerinin (Fe, Zn, Mn ve Cu) Konsantrasyonlarinin Degisimleri 

Tablo 1 ve Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5’den de görüldügü 
gibi; asamalar arasinda ve haftalar arasinda farkliliklar 
bulunmaktadir. Kesin olarak kompostlarin besin içeri-
gi hakkinda bir sonuca varmak mümkün degildir. Bu 
özellikleri ile kompost önemli bazi yönetim sorunlari-
ni da beraberinde getirmektedir. Kompostlar bölgeden 
bölgeye ve hatta yigindan yigina degismektedir. Bu-
nun nedeni kompostta kullanilan girdilerin çok farkli 
olmasidir. Besin maddesi içerigi de kullanilan girdile-
re göre mevsimden mevsime degisim göstermektedir. 

Tavuk gübresi, çiftlik gübresi ve çöp kompostunu 
karsilastirmak amaciyla organik madde ve bitki besin 
maddeleri içerikleri Sekil 6, 7 ve 8‘de verilmistir.  

Organik madde içeriklerine bakildiginda tavuk 
gübresinde % 42.41, çiftlik gübresinde % 28.58 ve 
çöp kompostunda % 55.27 olarak belirlenmistir (Sekil 
6). Olgun çöp kompostunun organik madde içerigi 
tavuk gübresi ve çiftlik gübresine oranla daha yüksek-
tir.

 

Sekil 6. Tavuk Gübresi, Çiftlik Gübresi ve Çöp Kompostunun Organik Madde Içeriklerinin Degisimleri  
N içeriklerine bakildiginda, tavuk gübresinde N % 

2.22, çiftlik gübresinde % 1.18 ve çöp kompostunda 
% 2.72 olarak belirlenmistir (Sekil 7). Çöp 
kompostunun N içerigi, gerek tavuk gübresinden ge-
rekse çiftlik gübresinden daha yüksektir. P, K ve Ca 
içerikleri incelendiginde; sirasiyla tavuk gübresi, çift-
lik gübresi ve çöp kompostunun P içerigi % 1.69, % 

0.37 ve % 0.56; K içerigi % 1.28, % 0.75 ve % 0.89; 
Ca içerigi % 5.53, % 0.51 ve % 5.18 olarak saptanmis-
tir (Sekil 7). P, K ve Ca yönünden tavuk gübresi; çift-
lik gübresinden ve çöp kompostundan daha yüksektir. 
Ancak çöp kompostunda çiftlik gübresinden daha 
fazla miktarda P, K ve Ca içerikleri göze çarpmakta-
dir. Mg içerigine bakildiginda; tavuk gübresinin % 
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0.68, çiftlik gübresinin % 0.59 ve çöp kompostunun % 
0.71 Mg içerdigi görülmektedir. Mg içerikleri yönün-
den çöp kompostunun, digerlerinden daha fazla Mg 
içerdigi dikkati çekmektedir. Genel olarak N, P, K, Ca 

ve Mg yönünden ele alindiginda çöp kompostunun 
hiçte gözardi edilemeyecek düzeyde bitki besin mad-
desi içerdigi dikkati çekmektedir. 

  

Sekil 7. Tavuk Gübresi, Çiftlik Gübresi ve Çöp Kompostunun Makro Besin Maddeleri (N, P, K, Ca, Mg) Içerik-
lerinin Degisimleri  

Mikroelement içerikleri yönünden inceleme yapil-
diginda; Fe içerikleri tavuk gübresinde 1993.0 ppm, 
çiftlik gübresinde 2524.6 ppm ve çöp kompostunda 
7604.0 ppm oldugu belirlenmistir. Çöp kompostunun 
Fe içerigi bakimindan oldukça zengin oldugu görül-
mektedir. Mn ve Zn içerikleri bakimindan ise; sirasiy-
la tavuk gübresi, çiftlik gübresi çöp kompostunun Mn 
içeriklerinin 496.6 ppm, 276.2 ppm ve 217.0 ppm, Zn 
içeriklerinin 372.8 ppm, 112.0 ppm ve 171.0 oldugu 
saptanmistir. Tavuk gübresinin; çiftlik gübresi ve çöp 
kompostundan daha fazla Mn ve Zn içerdigi görü l-

mektedir. Cu içerikleri incelendiginde; tavuk gübre-
sinde 52.4 ppm, çiftlik gübresinde 27.8 ppm ve çöp 
kompostunda 69.0 ppm Cu içerdikleri belirlenmistir.  
Cu kapsamlari bakimindan çöp kompostunun daha 
zengin oldugu görülmektedir (Sekil 8). Mikro element 
içerikleri bakimindan genel olarak degerlendirildigin-
de çöp kompostunun yadsinamayacak düzeyde mikro 
element içerdigi dikkati çekmektedir. Genel olarak; 
makro ve mikro element içerikleri ele alindiginda, çöp 
kompostu diger organik materyallerle yarisabilecek 
durumdadir. 

 
Sekil 8. Tavuk Gübresi, Çiftlik Gübresi ve Çöp Kompostunun Mikro Besin Maddeleri (Fe, Mn, Zn, Cu) Içerikle-

rinin Degisimleri 
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Görüldügü gibi, çöp kompostu iyi bir bitki besin 
maddesi kaynagi olmasi yanisira içerdigi yüksek or-
ganik madde miktari ile topraga fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik anlamda önemli katkilar saglayacaktir. Bu 
katkilar neticesinde; siddetli erozyona maruz kalan ve 
% 70’inden fazlasi organik maddece fakir olan ülke-
miz topraklarinda  kompost kullanimi ile hem çöp 
probleminden kurtulunmus, hem de organik gübre 
üretimi seklinde iki yönlü fayda saglanmis olunacak-
tir.  

Çöp kompostu besin içerigi bakimindan diger or-
ganik gübrelerle çok fazla fark içermemesine ragmen 
bilinen standardizasyon sorunu nedeniyle içerigi böl-
geden bölgeye ve hatta mevsimden mevsime degis-
mektedir. Bu amaçla üretilen kompost tesisine bazi 
müdahaleler gerekmektedir. Bu müdahale kapsaminda 
kompost kalitesini ve standardizasyonunu saglamak 
amaciyla bazi bitkisel artiklarin ilavesi bu sorunun 
çözümü olarak görülebilir. Kaplan ve ark. (2001) 
tarafindan yapilan bir çalismada ; Kompost üretim 
tesisine 40 km mesafede bulunan ve Türkiye’de sera 
üretiminin en yogun olarak yapildigi Kumluca bölge-
sinde yilda 57500 ton sadece domates bitkisi artiklari 
olusmaktadir. 680 ton kimyasal gübredeki N, P2O5 ve 
K2O’ya esdeger olan bu artiklar belirli dönemlerde 
kompost tesisinde kullanilan çöp materyaline katki 
olarak ilave edilebilir ve böylece çöp kompostunun 
içerigi zengin lestirilerek Kumluca ve yöresindeki sera 
artiklarindan da kurtulunabilir. Ayrica ekonomik açi-
dan uygunlugu nedeniyle, organik gübrelemede 
kompostun destekleyici olarak kullanilmasi, gübrele-
meye ayrilan payin ve bitki basina düsen maliyetin 
azalmasini saglayacaktir. 

Sonuç ve Öneriler 

Çevresel faktörler, kentsel artiklarin gözden uzak 
yerlerde bertaraf edilmesi yerine kompostlanarak 
faydalanilabilir bir ürün haline dönüsmesini gerekli 
kilmaktadir. Yüksek depolama maliyeti, deponi alan-
lari bulma zorlugu ve çevreye verdigi zararlar kentsel 
artiklarin degerlendirilme zorunlulugunu ortaya koy-
maktadir. Bu artiklari en güzel degerlendirme sekli 
kompostlama ve geri kazanimdir. Kompostlama sonu-
cunda tarimsal üretimde fayda saglayacak kompost 
üretilmektedir. Üretilen kompost hem bitkiler için 
bitki besin maddesi kaynagi olarak, hem de organik 
madde miktarinin yüksek olmasi nedeniyle organik 
madde kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Çöp 
kompostu özellikle seracilikta karsimiza çikan yetersiz 
toprak organik madde düzeyinin giderilmesinde yarar-
li olacak bir çözüm yolu olmaktadir. Böylece hem çöp 
biriktirme gibi bir zahmetten kurtulup hem de organik 
bir materyal üreterek çevresel ve ekonomik bir gelir 
elde edilmis olunacaktir. Bu amaçla; 

1. Çöp kompostu yüksek organik madde içerigi 
nedeniyle sera topraklarinin organik madde düze-
yini artirmak için iyi bir alternatiftir. 

2. Ucuzlugu nedeniyle organik gübrelemede destek-
leyici olarak düsünülebilir. Kompostun kullani-
miyla kimyasal gübre tüketiminde yöresel düzey-
de önemli ekonomik tasarruf yapilabilecektir. 

3. Materyalin özelliklerinin standardizasyonu için 
ciddi çalismalara ihtiyaç oldugu görülmektedir. 
Bu noktada yöredeki sera bitki atiklari iyi bir fir-
sat olabilir. 

4. Mevcut tesisin kapasite kullanim düsüklügü yöre-
deki sera bitki artiklarinin toplanmasiyla önemli 
ölçüde asilabilir. Atiklarin toplanmasi ile ilgili 
yapilmasi gereken çalismalara ihtiyaç bulunma k-
tadir. 

5. Bu makaleyle yöredeki kompost potansiyeline ve 
bu potansiyelin degerlendirilebilmesi halinde yöre 
topraklarina saglayabilecegi katkilarin sadece bazi 
noktalarina dikkat çekmek amaçlanmistir. 
Kompostun kullanim etkinliginin arttirilmasina 
yönelik daha çok sayida arastirmaya, özellikle tar-
la ve sera denemelerine ihtiyaç oldugu açiktir. 
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KIRIKKALE ILINDE ÇEREZLIK VE YAGLIK AYÇIÇEGI YETISTIRICILIGININ ÜRETIM MALIYETI VE 
FONKSIYONEL ANALIZI 

Cennet OGUZ1                         Ömer ALTINTAS2 

1 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarim Ekonomisi Bölümü, Konya 
2 Il Tarim Müdürlügü, Kirikkale 

ÖZET 

Bu arastirmanin amaci,  Kirikkale ili ve ilçelerinde  çerezlik ve yaglik ayçiçegi yetistiriciliginin ekonomik ana-
lizini yapmaktir. Arastirmada veriler, ayçiçegi yetistiricisi  95 tarim isletmesinden  anket teknigi ile elde edilmistir. 
Dekara brüt marj, net kar ve oransal kar çerezlik ayçiçegi yetistiriciliginde yüksek bulunmustur. Yaglik ayçiçegi 
yetistiriciliginde ise net kar negatif bulunmustur. Cobb-Douglas üretim fonksiyonunun kullanildigi çalismada girdi-
çikti iliskileri arastirilmis ve degiskenlere ait etkinlik katsayilari hesaplanmistir. Analiz sonuçlarina göre çerezlik 
ayçiçegi yetistiriciliginde ekim alani, saf fosfor miktari ve toprak hazirligi masraflari yetersiz; kullanilan  saf azot 
miktari ve çapalama gereginden fazladir. Yaglik ayçiçegi yetistiriciliginde ise ekim alani ve tohum masraflari yeter-
siz, toprak hazirligi masraflari ekonomik seviyeden daha yüksektir. 

Anahtar Kelimeler:  Cobb-Douglas üretim fonksiyonu, çerezlik ayçiçegi yetistiriciligi, yaglik ayçiçegi  yetistiriciligi, 
etkinlik katsayisi. 

COST AND FUNCTIONAL ANALYSIS OF SUNFLOWER PRODUCTION FOR NUT AND OIL IN 
KIRIKKALE  PROVINCE 

ABSTRACT 

The aim of this study is to make economic analysis of sunflower production for nut and oil in Kirikkale 
province. In the study, data were obtained by surveying from 95 farmers production sunflower. It has been found that 
sunflower production for nut high gross profit per decare, net profit per decare and relative profit. On the other hand 
net profit is negative in sunflower production for oil. 

Input-output relations were studied  by using Cobb-Douglas production function and the efficiency coefficients 
of inputs were calculated. The results of analysis show that the area of soving, amount of pure phosphorus and 
expenses of soil preparations were insufficient; amount of pure nitrogen and number of hoeing were more than 
needed in the sunflower production for nut. Also  the area of soving and cost of seed were insufficient; expenses of 
soil preparations were higher than the economic level in the sunflower production for oil.  

Key Words: Cobb-Douglas production function, sunflower growing for oil, sunflower production for nut, coefficient 
of efficiency 

GIRIS  

Ayçiçegi, soya, kolza ve yerfistigi ile beraber dün-
yada en fazla yag elde edilen tek yillik dört bitkiden 
biridir. Yüksek dane verimi ve yag içerigi, genis adap-
tasyon yetenegi ve yaginin kaliteli olmasi nedeniyle 
dünyanin hemen her bölgesinde yetistirilen bir ürün-
dür.  Ayçiçegi, 20’den fazla kullanim alanina sahip bir 
bitkidir. Bitkisinin hemen her kismi degerlendirilme k-
tedir. Asil olarak kullanilan kismi %36-55 oraninda   
yag içeren tohumlaridir. Ayçiçegi yagi linoleik asit 
bakimindan zengin olup yüksek oranda doymamislik 
özelligi tasimaktadir. Bu durum itibariyle çok kaliteli 
bir kizartma yagidir. Insan vücudunun ihtiyaç duydu-
gu tokoferollerin yüksek olmasi yagin kalitesini daha 
da artirmaktadir. Ayçiçegi yagi yemeklerde ve salata-
larda kullanilmakta, ayrica fazla oranda da margarine 
islenmektedir. 

Yagi alindiktan sonra kalan küspesi hayvan besle-
mede kullanilan degerli bir yemdir. Kabuksuz küspede 
% 49,5 oraninda ham protein bulunmaktadir. Bu pro-
teinin % 94’ü hazmolunabilmektedir.  Ayçiçegi to-
humlari kuruyemis ve kus yemi olarak da degerlendi-
rilir. Kuruyemis amaçli olarak kalin kabuklu, uzun 
tanelere sahip, yag orani düsük çerezlik tipler kulla-
nilmaktadir. Ayçiçegi bitkisi süs amaçli olarak da 

kullanilmaktadir. Ayrica, yesil gübre olarak veya silaj 
yapimi amaciyla da ayçiçegi yetistirilmektedir. Yü k-
sek oranda potasyum içeren sapi Rusya’da uzun yillar 
potasyum elde etmede kullanilmistir. Dekara 1000 kg. 
verime kadar yükselebilen saplari kirsal yörelerde 
fazlaca kullanilan bir yakacak durumundadir (Sencar 
ve ark.  1991). 

Böyle bir öneme sahip olan ayçiçeginin yetistiril-
mesi de önem arzetmektedir. Özellikle kuru sartlarda 
yetistirildiginde ilkbaharda toprakta var olan sudan 
büyük ölçüde etkilenmektedir. Arastirma alani olarak 
seçilen Kirikkale ili tarimsal yapisi içinde de önemli 
bir yer tutmaktadir.  

Kirikkale ili toplam arazi varligi 4.630 km2’dir. 
2000 yili itibariyle toplam arazinin 306.506 hektari 
tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Tarim arazisi 
içinde endüstri bitkileri üretiminin aldigi pay içinde 
ayçiçegi üretimine ayrilan pay 84.550 dekar ile 1. 
siradadir (Anonim 2001a). Kirikkale ili ve ilçelerinde 
yaglik ve çerezlik ayçiçegi  üretimi yapan isletmelerin 
faaliyet sonuçlarini konu alan bu  arastirmanin amaç-
lari; 

- Isletmelerin faaliyetlerinin üretim dallari bazinda 
ekonomik sonuçlarini ortaya koymak, 
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- Kirikkale yöresinde ayçiçegi yetistiriciliginde 
girdi kullaniminin ekonomik analizini yapmak, 

- Çerezlik ve yaglik ayçiçegi yetistiriciliginde  kar-
lilik derecelerini saptamak, yetistiriciler tarafindan 
uygulanan üretim teknolojisi düzeyinde  üretim ile 
üretim faktörleri arasindaki fonksiyonel iliskiyi or-
taya koymak,  

- Arastirma alaninda çerezlik ve yaglik ayçiçegi 
yetistiriciligi yapan isletmelerin ekonomik analizi-
ni karsilastirmali olarak saptamak ve öneriler ge-
listirmektir. Arastirma alanindaki üreticilerin ku l-
landiklari üretim girdilerinin kullanim düzeyinin 
saptanmasi da arastirmanin diger bir boyutunu o-
lusturmaktadir.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

Arastirmanin ana materyalini anket yolu ile yetisti-
ric ilerden derlenen veriler olusturmaktadir. Ayçiçegi 
yetistiriciligi yaglik ve çerezlik olarak ele alinmis ve 
her bir konu için ayri anket  formu düzenlenerek de-
tayli verilere ve bilgilere ulasilmistir. Arastirma ile 
ilgili kurum ve kuruluslarda yapilan çalismalardan, 
yerli ve yabanci literatür bilgilerinden yararlanilmistir. 
Anket uygulamalari Kirikkale ilinin Merkez, Bahsili, 
Baliseyh, Çelebi, Sulakyurt, Delice, Keskin, Karakeçi-
li ve Yahsihan  ilçelerinde ayçiçegi yetistiriciligi ya-
pan üreticilerle yapilmistir. Tarim isletmeciligi alanin-
da arastirma yapilirken materyalin toplanmasi asama-
sinda uygulanabilecek çesitli yöntemler mevcuttur. 
Bunlar; muhasebe kayitlarindan yararlanma, dogrudan 
mülakat yöntemi ve posta surveyi olarak özetlenebil-
mektedir (Çakir 1971). Tarim isletmelerinde  muhase-
be kayitlarinin  mevcut olmadigi hallerde  anket yolu 
ile toplanan verilerden yararlanilabilmektedir. Aras-
tirma yöresinde üreticilerin muhasebe kayitlari tutma-
diklari gözlendiginden, materyalin toplanmasi asama-
sinda  Dogrudan Mülakat (Personal Interview) yönte-
mi kullanilmistir.  Anket uygulamasi üretici mahallin-
de 2001 yilinda yapilmistir. Çerezlik ayçiçegi yetisti-
riciligi yapan 51 isletme ve yaglik ayçiçegi yetistiric i-
ligi yapan 44 isletme basit tesadüfi örnekleme yönte-
mine göre belirlenmistir. Maliyet analizlerinde  degis-
ken masraf unsurlari  içerisinde; tohum masraflari, 
toprak hazirligi ve ekim masraflari, zirai mücadele 
masraflari, gübre masraflari, geçici yabanci isgücü 
masraflari, pazarlama masraflari, sabit masraf unsurla-
ri içinde ise;  arazi kirasi, sermaye faizi, yönetim gide-
ri, aile isgücü ücret karsiligi esas alinmistir. Isletme 
dönemindeki masraflarin % 3’ü isletme dönemi faizi 
olarak dikkate alinmistir. Yönetim giderleri olarak da 
brüt üretim degerinin  % 3’ü masraf olarak alinmistir. 
Satis fiyatinin üretim maliyetine (TL/kg) bölünmesiy-
le bulunan ve harcanan 1 TL’ye karsi elde edilen geliri 
gösteren oransal kar da hesaplanarak yorumlanmistir.  

Çerezlik ve yaglik  ayçiçegi üretimi için  üssel tip-
te  (Y = aX1

b1 X2
b2 .....Xn

bn ) fonksiyon kullanilmistir. 
Ekonometrik analizle ilgili hesaplamalarda MINITAB 
istatistik programi kullanilmistir. “Y” bagimli degis-

ken degerinin denenen fonksiyon tipiyle açiklanabilen 
degisme oranini ifade eden determinasyon katsayisi 
(R2) hesaplanmistir. R2, degiskenlerin tümünün ba-
gimli degiskendeki toplam degismenin yüzde kaçini 
açikladigini ifade eder (Kip ve Isyar 1976). Daha 
sonra fonksiyonun bütün olarak istatistiki açidan ö-
nemli olup olmadiginin tespitine çalisilmis ve bunun 
için fonksiyon F testine tabi tutulmustur. Bagimli 
degiskenlerle bagimsiz degiskenler arasindaki  iliskiyi 
en iyi temsil eden regresyon denkleminin belirlenmesi 
için “degisken ekleme-eleme” (Stepwise) yöntemi 
kullanilmistir. Bu yönteme göre, regresyon denklemi-
ne girecek olan bagimsiz degiskenin  seçimi, diger 
bagimsiz degiskenlerin etkisi dikkate alinarak yapil-
makta ve istatistiki bakimdan en önemli bulunan de-
giskenlere denklemde yer verilmektedir. Fonksiyon-
daki anlamli degisken sayisini artirabilmek amaciyla 
uygun olmayan gözlemler (unusual observations)  
elemine edilmistir. Bu nedenle her bir üretim dalina 
ait gözlem sayilarinda azalma olmustur. Ayrica göz-
lemler arasindaki hata payinin bagimlilik gösterme 
durumunu ortaya koyan otokorelasyon incelenmis ve 
yorumlanmistir. Otokorelasyonu inceleyebilmek için 
Minitab istatistik  programindan elde edilen Durbin-
Watson istatistigi d degeri, kararsiz bölgeden kurtul-
mak için Von-Neumann istatistigine dönüstürülmü s-
tür. Von-Neumann V hesap degeri, kritik degerler  
tablosundaki V ve V*  limit degerler arasinda yer 
aliyorsa, denklemde otokorelasyon problemi yoktur. 

Ayni denklemdeki iki bagimsiz degiskenin yüksek 
dereceden korelasyon göstermesi halinde  ortaya çikan 
çoklu baginti (Multicollinearity) problemi incelenmis-
tir. Cobb-Douglas tipi üretim fonksiyonunda b katsa-
yilari (üretim elastikiyetleri) toplami ölçege göre geti-
riyi verir. Her bir tahmin fonksiyonu için ölçege getiri 
hesap edilerek yorumlanmistir. e = 1 oldugunda ölçe-
ge göre sabit getiri vardir. e > 1 oldugunda ölçege 
göre artan getiri vardir. e < 1 oldugunda ölçege göre 
azalan getiri vardir (Karkacier, 1995). 

Ayrica her bir üretim faktörü için, tahmin fonksi-
yonlarindan kantitatif bulgulara ulasmak için bazi 
matematiksel islemler uygulanmistir. Ortalama üretim, 
degisken kaynagin her bir ünitesine tekabül eden üre-
tim miktaridir. X1 üretim kaynaginin ortalamasi, Y 
output ortalamasi ise;  Ortalama Ürün (AP1) = Y / X1 
Marjinal kavrami X’in belli bir degiskenden hareketle 
çok küçük miktarlardaki degisimin Y üzerindeki etki-
sini ifade eder. Bu nedenle; X1’in  Marjinal Verimi 
(MP1) = dY / dXi = ∆Y /  ∆Xi   olur. Üssel  (Cobb-
Douglas) fonksiyon  tipi için bagimsiz degiskenlere ait 
marjinal verim su sekilde hesaplanmistir: Mp1 = b1 * 
(Y / X1 ). Bulunan marjinal verimle ürün fiyati çarp i-
larak marjinal gelire ulasilmistir. Bir faktörün belli bir 
üretimde ne ölçüde etkin kullanilip kullanilmadigi 
ilgili faktörün etkinlik katsayisi ile belirlenebilir. Fak-
törün etkinlik katsayisinin (EK) hesaplanmasi için, 
faktörün marjinal geliri faktör fiyatina bölünmüstür. 
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EK= Faktörün Marjinal Geliri / Faktör Fiyati = 
Marjinal Gelir / Marjinal Masraf  = Marjinal Gelir / 
Firsat Maliyeti. Firsat maliyeti olarak toplam ayçiçegi 
ekim alanini dekar olarak ifade eden X1 faktörü için 1 
dekar tarim arazisinin kira bedeli kullanilmistir. Top-
rak hazirliginda kullanilan masraflar, ilaç ve  tohum 
masraflari için, marjinal masraf  1 TL olarak ele alin-
mistir. Azot ve fosforun ortalama gram fiyatlari  ku l-
lanilmistir. Çapa sayis inin  1 dekar alan için adedine 

düsen ortalama masraf marjinal masraf olarak ele 
alinmistir. Bulunan etkinlik katsayilarinin yorumlan-
masinda asagidaki tablodan yararlanilmistir: 

EK  =  1 ise faktör etkin kullanilmaktadir 
(MG=MM). EK  >  1 ise faktör az kullanilmaktadir ki 
artirilmalidir (MG>MM), EK < 1 ise  faktör  asiri  
kullanilmaktadir ve azaltilmalidir (MG<MM)  
(Karkacier, 1995). 

Tablo 1.Çerezlik  ve Yaglik Ayçiçegi Üretim Maliyeti, Brüt Üretim Degeri ve Karlilik Durumu      

Çerezlik Ayçiçegi Yaglik Ayçiçegi  
TL/da % TL/da % 

Degisken Masraflar 4.608.467 26,32 5.901.489 32,52 
Tohum Masraflari 762.255 4,35 976.765 5,38 
Toprak Hazirligi ve Ekim Masraflari 2.339.858 13,36 3.094.771 17,05 
Zirai Mücadele Masraflari 0 0 81.219 0,45 
Gübre Masraflari 387.341 2,21 1.153.670 6,36 
Pazarlama Masraflari 259.039 1,48 229.411 1,26 

 

Geçici Yabanci  Isgücü Ücret Karsiligi 859.974 4,91 365.652 2,01 
Sabit Masraflar 12.903.941 73,68 12.248.349 67,48 

Arazi Kirasi 4.000.000 22,84 4.000.000 22,04 
Sermaye Faizi 138.254 0,79 177.045 0,98 
Yönetim Gideri 1.193.114 6,81 498.732 2,75 

 

Aile Isgücü Ücret Karsiligi 7.572.572 43,24 7.572.572 41,72 
Masraf Toplami 17.512.407 100,0 18.149.838 100,0 
Verim (kg/da) 79,541  66,765  
Üretim Maliyeti (TL/da) 17.512.407  18.149.838  
Ürün Fiyati (TL/kg) 500.000  249.000  
Brüt Üretim Degeri (TL/da) 39.770.483  16.624.412  
Brüt Marj (TL/da) 35.162.016  10.722.923  
1 EIG’ne Düsen Brüt Üretim Degeri 21.007.649  8.781.382  
100 TL’lik Deg. Mas. Düsen BÜD 863  282  
Oransal Kar (SF / ÜM) 2,27  0,92  
Üretim Maliyeti (TL/kg) 220.168  271.848  
Net Kar (TL/da) 22.258.076  -1.525.426  
Isletme Basina Ortalama Ekim Alani (da) 113,196  69,545  

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA 

Çerezlik  ve Yaglik Ayçiçegi Üretim Maliyeti, 
Brüt Üretim Degeri ve Karlilik Durumu 

Çerezlik ve yaglik ayçiçegi yetistiriciligine ait ay-
rintili analizler Tablo halinde sunulmustur. Tablo 1’de 
dekara üretim maliyeti, brüt üretim degeri ve karlilik 
durumu verilmistir. Çerezlik ayçiçeginde verim 79,5 
kg/da ve yaglik ayçiçeginde 66,7kg/da bulunmu stur. 
Bir kg. ürün maliyeti çerezlik ayçiçeginde 220.168 
TL., yaglik ayçiçeginde ise 271.848 TL. bulunmustur. 
Her iki üretim seklinde de aile isgücü ücret karsiligi 
masraflar içinde en büyük payi almaktadir.  Yaglik 
ayçiçegi analizinde 180.000 TL. olan ortalama ürün 
fiyatina 2000 yili ürünü için verilen 6 cent/kg. destek-
leme primi eklenerek fiyat 249.000 TL. alinmistir. 
Döviz fiyati olarak destek priminin ödendigi 2001 yili 
Nisan ayi fiyati olan 11.500 TL.  alinmistir. Dekara 
düsen brüt üretim degeri çerezlik ayçiçeginde daha 
yüksektir. 1 EIG’ne düsen brüt üretim degeri  çerezlik 
ayçiçeginde yaglik ayçiçegine göre çok yüksektir. 
Dekara düsen net kara bakildiginda yaglik ayçiçegi 

üreticilerinin ekonomik anlamda zararda olduklari 
görülmektedir. 

Incelenen Isletmelerde Çerezlik Ayçiçegi        
Üretiminin Fonksiyonel Analizi 

Arastirma kapsaminda örnege  çikan 51 isletmede 
toplam çerezlik ayçiçegi üretim alani 5773 dekardir. 
En fazla tercih edilen tohum çesidi gri-beyaz çizgili 
olanidir. Siyah çeside yalniz bir üreticide rastlanmistir. 
Dekara ortalama 489 gram tohum kullanilmaktadir. 
Kullanilan tohum çesidinden memnun olmayanlarin 
orani % 11,76’dir. Bu sahislar memnuniyetsizliklerine 
gerekçe olarak tohumun kalite ve verim düsüklügünü 
göstermislerdir.Tohum ekimi % 45,10 oraninda mib-
zerle, % 41,18 oraninda kazayagi ile ve % 13,72 ora-
ninda çekirdek ekim makinesi olarak adlandirilan özel 
mibzerle yapilmaktadir. Tohumluk % 43,14 oraninda 
kendilerinden ve geri kalani da kuruyemisçi vs. gibi 
bu isin ticaretini yapan kisilerden saglanmaktadir. 
Çerezlik ayçiçegi üretiminin fonksiyonel analizi  için 
olusturulan  modele ait degiskenler; 
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Y  = Üretim (kg), X1= Toplam üretim alani (da), X2= Tohum masraflari (1000 TL),  
X3= Kullanilan saf azot miktari (gr), X4= Kullanilan saf fosfor miktari (gr), 
X5= Çapalama sayisi (adet), X6= Toprak hazirligi  masraflari (1000 TL), 
Minitab istatistik programindan saglanan çiktilar Tablo 2’de verilmistir. Tahmin edilen regresyon esitligi; 

 Y =  0,12 * X1
0,780 * X2

-0,037
 * X3

-0,472
 * X4

0,462
  * X5

-0,180
 * X6

0,423 

Tablo 2. Çerezlik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonu Minitab Çiktisi 

 Sabit sayi X1 X2 X3 X4 X5 X6 
Katsayi 0,117 0,7799 -0,0367 -0,4717 0,4616 -0,18 0,4232 
t degeri 0,11 3,13 -0,22 -1,84 1,94 -1,49 1,68 

S = 0,1543         R2 = % 93,2             Düzeltilmis R2 = % 92,2 

Tablo 3. Çerezlik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonu Varyans Analizi 

 DF SS MS=SS/DF F P 
Regresyon 6 13,0992 2,1832 91,73 0,001 
Kalan 40 0,952 0,0238   
Toplam 46 14,051    

Durbin-Watson istatistigi = 1,99 

Tahmin fonksiyonunun çoklu determinasyon kat-
sayisi 0,932 olup;  F testine göre % 1 düzeyinde an-
lamli bulunmustur. Isletme sayisi  47, bagimsiz degis-
ken sayisi 6’dir ve buna göre F(tablo) degeri % 1 düze-
yinde 3,19’dur. F hesap degeri (91,73), F tablo degeri 
(3,19)’nden büyük oldugundan çoklu determinasyon 
katsayisi % 1 düzeyinde anlamli bulunmustur. Buna 
göre denklemdeki bagimsiz degiskenlerin hepsi ba-
gimli degiskendeki (Y= Üretim) degismenin % 
93,2’sini açiklamaktadir ve model bir bütün olarak 
anlamlidir.Degiskenlerin herbirinin teker teker istatis-
tiksel olara k anlamli olup olmadiklari Tablo 2’deki 
student’s t degerinin tablo degeri ile karsilastirilmasi 
ile belirlenir. Buna göre X1 degiskeni % 1 önem sevi-
yesinde,  X3 ve X4 degiskenleri % 10 önem seviyesin-
de, X5 ve  X6 degiskenleri de % 20 önem seviyesinde 
anla mlidir. X2 degiskeni ise istatistiksel olarak önem-
sizdir. Buna göre X1,  X3,  X4,  X5 ve X6 degiskenleri 
için yorum yapilabilir. Tablo 4’te üretim alani ile 
tohum  masraflari ve toprak hazirligi masraflari ara-
sinda   yüksek derecede korelasyon vardir. Birbiriyle 
dogrudan iliskili bu degiskenler arasinda yüksek  
korelasyon olmasi beklenebilir.  

Tohum masraflari ile toprak hazirligi masraflari 
arasinda da yüksek derecede korelasyon vardir. Ekim 
alanina dogrudan bagimli bu degiskenler arasinda 
yüksek derecede iliski olmasi beklenen bir durumdur. 
Ayrica kullanilan saf azot miktari ile saf fosfor miktari 
arasinda da yüksek korelasyon çikmistir. 20-20-0 ve 
18-46-0 gübrelerinden baska gübre kullanilmadigi ve 
bu gübrelerin de azot ve fosforu birlikte bulundurma-
sindan dolayi beklenen bir iliski vardir. 

Denklemden elde edilen Durbin -Watson istatistigi 
(d) = 1,99’dur. Durbin-Watson istatistiginden asagi-
daki formülle Von Neumann istatistigi V degeri belir-
lenmistir.  

d = 1,99  V = d x (n1 / n1-1) ;  
 V = 1,99 x (41 / 40) = 2,03975 

 V (41)  = 1,3342 V*(41)  = 2,7658 V(hesap)= 2,03975 

Von Neumann V degeri = 2,03975 olup; p = 0,01 
düzeyinde tablo V ve V* degerleri arasinda kalmakta-
dir. Bundan dolayi % 1 düzeyinde otokorelasyon 
problemi olmadigi kanisina varilmistir. 

Tablo 4.Çerezlik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonundaki Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari 

 Y X1 X2 X3 X4 X5 
X1 0,951      
X2 0,936 0,961     
X3 0,613 0,542 0,641    
X4 0,609 0,534 0,637 0,999   
X5 -0,389 -0,33 -0,359 -0,304 -0,308  
X6 0,935 0,963 0,936 0,566 0,557 -0,277 

 Ölçege Getiri: Cobb-Douglas tipi üretim fonksi-
yonunda b katsayilari (üretim elastikiyetleri) toplami 
ölçege göre getiriyi verir. Tahmin edilen fonksiyonda 
b katsayilari toplami 0,9763 olup; denklemdeki ba-
gimsiz degiskenlerin 1 birim artirilmasiyla çerezlik 
ayçiçegi üretim miktari 0,9763 birim artacaktir ve bu 
durum üretim fonksiyonunun ölçege göre azalan getiri 
sagladigini açiklamaktadir.  

Marjinal Verimlilik: Cobb-Douglas tipi üretim 
fonksiyonu ya sabit, ya artan ya da azalan marjinal 
verimlilige yer verir. b katsayisina göre; 0 < b < 1 ise 
Xi faktörü için marjinal ürün azalir. b > 1 ise Xi faktö-
rü için marjinal ürün artar. b = 1 ise Xi faktörü için  
marjinal ürün sabittir. Buna göre;üretim alaninin isare-
ti pozitiftir. Istatistiksel olara k üretim miktarini açik-
lamada yeterli bulunmustur. Diger üretim faktörlerinin 
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ayni kalmasi sartiyla üretim alani 1 birim artirildigin-
da üretim miktari 0,78 birim artacaktir. Saf azot mik-
tarinin isareti negatiftir. Istatistiksel olarak üretim 
miktarini açiklamada yeterli bulunmustur. Diger üre-
tim faktörlerinin ayni kalmasi sartiyla verilecek saf 
azot miktarinda yapilacak  1 birimlik artis üretim 
miktarinda 0,472  birimlik azalis saglayacaktir. Saf 
fosfor miktari, diger üretim faktörlerinin ayni kalmasi 
sartiyla verilecek saf fosfor miktarinda yapilacak 1 
birimlik artis üretim miktarinda 0,462 birim artis sag-
layacaktir. Çapalama sayisi, diger üretim faktörlerinin 
ayni kalmasi sartiyla çapalama sayisinin 1 birim art i-
rilmasi  üretim miktarinda 0,18 birim azalis saglaya-
caktir.  Azotlu gübre kullanilmasi ve çapalama normal 
iklim kosullarinda verimi artirici etki yapar.  Ancak 
son yillarda Türkiye’de hakim olan asiri sicak ve ku-

rak iklim kosullari, yörede tamamen iklime bagimli 
olarak (sulanmadan) yapilan çerezlik ayçiçegi yetisti-
riciliginde bu sonucun ortaya çikmasinda önemli bir 
etken olabilir. Toprak hazirligi masraflari, diger üre-
tim faktörlerinin ayni kalmasi sartiyla toprak hazirligi 
masraflarinda yapilacak  1 birimlik artis üretim mikta-
rinda 0,423  birim artis saglayacaktir. 

Ortalama Üretim: Tablo 5’de çerezlik ayçiçegi üre-
tim fonksiyonu tanimlama istatistigi verilmistir. Ta-
nimlama  istatistiginde Y ve Xi’lere iliskin geometrik  
ortalamalarin  kullanilmasi gerekir. Tablo 5’deki 
minitab çiktisi tanimlama istatistigi, Cobb-Douglas  
fonksiyonunun geregi  logaritmik degerlerdir. Bu 
degerlerin antilogaritmasi alinarak normal degerlere 
dönüstürülmesi gerekir. 

Tablo 5: Çerezlik Ayçiçegi  Üretim Fonksiyonu Tanimlama Istatistigi 

 Ortalama Ortanca St.Sapma Minimum Maksimum 

Y 3,6143 3,4771 0,5527 2,6232 4,6532 

X1 1,7984 1,6532 0,4719 1 2,7076 

X2 4,4999 4,3522 0,6169 3,699 5,7404 

X3 2,674 3,954 2,254 0 4,954 

X4 2,878 4,362 2,43 0 5,362 

X5 0,2197 0,301 0,209 0 0,699 

X6 5,2747 5,1761 0,353 4,6532 5,9956 

Tablo 6: Çerezlik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonuna Iliskin Faktörlerin  Geometrik Ortalama, Ortalama 
Üretim ve Marjinal Verimleri 

Y= 4114,3 X1 X2 X3 X4 X5 X6 

Geometrik Ortalama 62,9 31.615,5 472,1 755,1 1,7 188.234,8 

Ortalama Üretim 65,449 0,1301 8,7157 5,449 2.480,847 0,022 

Marjinal Verim (kg) 51,043 -0,0048 -4,111 2,515 -446,552 0,009 

Üretim faktörlerinin marjinal verim degerlerinin 
yüksek veya düsük olmasi tek basina anlam tasima-
maktadir. Faktörlerin kullanilma durumlarina göre 
artirilip azaltilacagina karar verebilmek için faktörle-
rin etkinlik katsayilarina bakmak gerekir. Çünkü; 
bagimsiz degiskenlerin ya da  üretim faktörlerinin 
optimal kullanim düzeyine ne ölçüde yaklasildigi, 

faktörlerin etkinlik katsayilari ile belirlenir (Altintas, 
1998). Faktörün etkin kullanimi, ilgili faktörün marji-
nal gelirinin marjinal masrafa esit oldugu noktadir. 
Buna göre faktörün etkinlik katsayisinin hesaplanmasi 
için, faktörün marjinal gelirinin faktör fiyatina bölün-
mesi gerekir. Fonksiyona iliskin faktörlerin etkinlik 
katsayilari Tablo 7’de sunulmustur. 

Tablo 7: Çerezlik Ayçiçegi  Üretim Fonksiyonuna Iliskin Faktörlerin Etkinlik Katsayilari 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 

Marjinal Gelir (TL) 25.521.660 -2.388 -2.055.587 1.257.581 -223.276.240 4.625 

Faktör Fiyati (TL) 4.000.000 1 830 325 1.500.000 1 

Etkinlik Katsayisi 6,380 Ist. önemsiz -2.476,611 3.869,479 -148,851 4.625 

Ürün (Y) Fiyati: 500 000 TL/kg’dir. 

t testine göre anlamli bulunan X1 degiskeni, topla m  
çerezlik ayçiçegi ekim alanini dekar olarak ifade et-
mektedir. Isletmelerde ortalama üretim alani 62,9 
dekar olarak belirlenmistir. Diger faktörler sabit ka l-

mak kosuluyla 1 dekarlik çerezlik ayçiçegi ekim ala-
nindaki artisin üretimi 51,043 kg. ve geliri 25.521.660  
TL. artiracagi tahmin edilebilir. X1’in etkinlik katsayi-
si 6,380 bulunmustur. Arazinin artmasi ile dogal ola-
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rak üretim düzeyide artacaktir, t testine göre anlamli 
bulunan X3 degiskeni, kullanilan saf azot miktarini 
gram olarak ifade etmektedir. Incelenen isletmelerde 
çerezlik ayçiçegi üretmek için ortalama 472,1 gram 
saf azot kullanilmaktadir. Diger faktörler sabit kalmak 
kosuluyla saf azot miktarindaki 1 gr. artisin üretimi 
4,111 kg. ve geliri 2.055.587 TL. azaltacagi tahmin 
edilebilir. X3’ün etkinlik katsayisi –2.476,611 bulun-
mustur. Bu durum faktörün asiri  kullanildigini ve 
azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir. t testine göre 
anlamli bulunan X4 degiskeni, kullanilan saf fosfor 
miktarini gram olarak ifade etmektedir. Incelenen 
isletmelerde çerezlik ayçiçegi üretmek için ortalama 
755,1 gram saf fosfor kullanilmaktadir. Diger faktörler 
sabit kalmak kosuluyla saf fosfor miktarindaki 1 gr. 
artisin üretimi 2,515 kg. ve geliri 1.257.581 TL. art i-
racagi tahmin edilebilir. X4’ün etkinlik katsayisi 
3.869,479 bulunmustur. Bu durum faktörün yetersiz  
kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ifade etmekte-
dir. t testine göre anlamli bulunan X5 degiskeni, çapa-
lama sayisini adet olarak ifade etmektedir. Incelenen 
isletmelerde çerezlik ayçiçegi üretmek için ortalama 
1,7 adet çapa yapilmaktadir ve çapalama sayisi 1 ile 5 

arasinda degismektedir. Diger faktörler sabit kalmak 
kosuluyla çapalama sayisindaki bir birimlik artisin 
üretimi 446,552 kg. ve geliri 223.276.240 TL. azalta-
cagi  tahmin edilebilir. X5’in etkinlik katsayisi –
148,851 bulunmustur. Bu durum faktörün asiri kulla-
nildigini ve azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir. 

 t testine göre anlamli bulunan X6 degiskeni, 
toprak hazirligi masraflarini TL. olarak  ifade etme k-
tedir. Incelenen isletmelerde ortala ma 188.234.800 TL 
toprak hazirligi masrafi yapilmaktadir. Diger faktörler 
sabit kalmak kosuluyla toprak hazirligi için yapilan 1 
birimlik fazla masrafin üretimi 0,009  kg. ve geliri 
4.625 TL. artiracagi  tahmin edilebilir. X6’nin etkinlik 
katsayisi 4.625 bulunmustur. Bu durum faktörün ye-
tersiz kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ifade 
etmektedir. Üretim fonksiyonunda en fazla etkiye 
sahip degiskenleri belirlemek amaciyla stepwise isle-
mi yapilmistir. Degisken ekleme -eleme islemi olan 
Stepwise’dan sonra saglanan çiktilar ise asagida ve-
rilmistir. Tahmin edilen regresyon esitligi;  

Y= 1,68 * X1
1,03 * X4

0,0323 

Tablo 8: Stepwise Islemi Sonucunda Çerezlik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonu Minitab Çiktisi 

 Sabit Sayi X1 X4 

Katsayi 1,6777 1,0252 0,0323 

t degeri 17,42 17,26 2,8 

S= 0,1608   R2= % 91,9  Düzeltilmis R2= % 91,5 

Ayni degiskenlerle yapilan üretim sonucunda, çe-
rezlik ayçiçegi üretim miktari üzerinde en fazla etkiye 
sahip olan degiskenlerin üretim alani ile saf fosfor 
miktari oldugu saptanmistir. Yeni denklemin determi-
nasyon katsayisi 0,919’dur. 

Incelenen Isletmelerde Yaglik Ayçiçegi Üreti-
minin  Fonksiyonel Analizi 

Arastirma kapsaminda örnege  çikan 44 isletmede 
toplam yaglik ayçiçegi üretim alani 3060 dekardir. 
Dekara ortalama 833 gram tohum kullanilmaktadir. 
Kullanilan tohum çesidinden memnun olmayanlarin 
orani % 6,82’dir. Bu sahislar memnuniyetsizliklerine 
gerekçe olarak  verim düsüklügünü göstermislerdir. 
Tohumluk temini üreticilerin tamaminda 
Karadenizbirlik’ten yapilmakta ve yine hepsinde ekim 
mibzerle yapilmaktadir. Zirai mücadele ilaci kullanan-

larin orani % 12’dir. Bu kisiler yabanci otlara karsi 
esterli ilaçlar kullandiklarini ifade etmisler, digerleri 
hiç ilaçli mücadele yapmadiklarini beyan etmislerdir. 
Zirai mücadele ilaci kullanma oraninin düsük olma-
sindan dolayi fonksiyonel analize dahil edilmemistir. 
Anket yapilan üreticilerin tamami ürününü 
Karadenizbirlik’e sattiklarini beyan etmislerdir. Ya g-
lik ayçiçegi üretiminin fonksiyonel analizi  için olus-
turulan  modele ait degiskenler. Y  = Üretim (kg), X1= 
Toplam üretim alani (da), X2= Tohum masraflari 
(1000 TL), X3= Kullanilan saf azot miktari (gr),  X4= 
Kullanilan saf fosfor miktari (gr),  X5= Çapalama 
sayisi (adet), X6= Toprak hazirligi masraflari (1000 
TL),Minitab istatistik programindan saglanan çiktilar 
Tablo 9’da verilmistir. Tahmin edilen regresyon esit-
ligi;  

Y =2,23*X1
0,963*X2

0,143*X3
-0,002*X4

0,007*X5
0,224*X6

-0,187  

Tablo 9: Yaglik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonu Minitab Çiktisi 

 Sabit sayi X1 X2 X3 X4 X5 X6 

Katsayi 2,2254 0,9627 0,14295 -0,0017 0,0066 0,2244 -0,1872 

t degeri 4,77 8,03 1,63 -0,02 0,06 1,16 -1,58 

S = 0,1019         R2= % 88,0             Düzeltilmis R2= % 85,7 
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Tablo 10: Yaglik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonu Varyans Analizi 

 DF SS MS=SS/DF F P 

Regresyon 6 2,37186 0,39531 38,05 0 

Kalan 31 0,32203 0,01039   

Toplam 37 2,69389    

Durbin-Watson istatistigi = 1,43 

Tahmin fonksiyonunun çoklu determinasyon kat-
sayisi 0,880  olup;  F testine göre düzeyinde anlamli 
bulunmu stur. Isletme sayisi  38 , bagimsiz degisken 
sayisi 6’dir ve buna göre F(tablo) degeri % 1 düzeyinde 
3,29’dur. F hesap degeri (38,05), F tablo degeri 
(3,29)’nden büyük oldugundan çoklu determinasyon 
katsayisi % 1 düzeyinde anlamli bulunmustur. Buna 
göre denklemdeki bagimsiz degiskenlerin hepsi ba-
gimli degiskendeki (Y= Üretim) degismenin % 

88,0’ini açiklamaktadir ve model bir bütün olarak 
anlamlidir.Degiskenlerin herbirinin teker teker istatis-
tiksel olarak anlamli olup olmadiklari Tablo 10’daki 
student’s t degerinin tablo degeri ile karsilastirilmasi 
ile belirlenir. Buna göre X1 degiskeni % 1 önem sevi-
yesinde, X2 ve X6 degiskenleri  % 20 önem seviyesin-
de anlamlidir. X3, X4 ve X5 degiskenleri ise istatistik-
sel olarak anlamsizdir. 

Tablo 11: Yaglik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonundaki Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari 

 Y X1 X2 X3 X4 X5 

X1 0,928      

X2 0,719 0,729     

X3 0,293 0,257 0,246    

X4 0,289 0,252 0,242 0,998   

X5 0,074 0,057 -0,229 -0,035 -0,015  

X6 0,686 0,783 0,677 0,164 0,166 0,141 

Tablo 11’de görüldügü gibi, kullanilan saf azot 
miktari ile saf fosfor miktari arasinda yüksek korelas-
yon çikmistir. 20-20-0 ve 18-46-0 gübrelerinden baska 
gübre kullanilmadigi ve bu gübrelerin de azot ve fos-
foru birlikte bulundurmasindan  dolayi  bilinen  bir 
iliski vardir. Denklemden elde edilen Durbin-Watson 
istatistigi (d) = 1,43’tür. Durbin-Watson istatistiginden 
asagidaki formülle Von Neumann istatistigi V degeri 
belirlenmistir. d = 1,43       V = d x (n1 /  n1-1) ;            
V = 1,43 x (32 / 31) = 1,4761 

V  (32)  = 1,2570 V*(32)  = 2,8720 V(hesap) = 1,4761 

Von Neumann V degeri = 1,4761 olup; p = 0,01 
düzeyinde tablo V ve V* degerleri arasinda kalmakta-
dir. Bundan dolayi % 1 düzeyinde otokorelasyon 
problemi olmadigi kanisina varilmistir.  

Ölçege Getiri: Tahmin edilen fonksiyonda b katsa-
yilari toplami 1,1478 olup; denklemdeki bagimsiz 
degiskenlerin 1 birim artirilmasiyla yaglik ayçiçegi 
üretim miktari 1,1478 birim artacaktir ve bu durum 
üretim fonksiyonunun ölçege göre artan getiri sagladi-
gini göstermektedir.  

Marjinal Verimlilik: Üretim alani: Bu üretim fa k-
törünün isareti pozitiftir. Istatistiksel olarak üretim 
miktarini açiklamada yeterli bulunmustur. Diger üre-
tim faktörlerinin ayni kalmasi sartiyla üretim alaninda 

yapilacak  1 birimlik artis üretim miktarinda 0,963  
birimlik artis saglayacaktir. Tohum masraflari, diger 
üretim faktörlerinin ayni kalmasi sartiyla tohum mas-
raflarinda yapilacak  1 birimlik artis üretim miktarinda 
0,143  birimlik artis saglayacaktir. Toprak hazirligi 
masraflari, diger üretim faktörlerinin ayni kalmasi 
sartiyla toprak hazirligi masraflarinda yapilacak 1 
birimlik artis üretim miktarinda 0,187 birim azalis 
saglayacaktir. 

Ortalama Üretim: Tablo 12’de yaglik ayçiçegi üre-
tim fonksiyonu tanimlama istatistigi verilmistir. Ta-
nimlama  istatistiginde Y ve Xi’lere iliskin geometrik  
ortalamalarin  kullanilmasi gerekir. Tablo 12’teki 
minitab çiktisi tanimlama istatistigi, Cobb-Douglas  
fonksiyonunun geregi  logaritmik degerlerdir. Bu 
degerlerin antilogaritmasi alinarak normal degerlere 
dönüstürülmüstür. 

t testine göre anlamli bulunan X1 degiskeni, toplam  
yaglik ayçiçegi üretim alanini dekar olarak ifade et-
mektedir. Isletmelerde ortalama üretim alani 55,9 
dekar olarak belirlenmistir. Buna göre diger faktörler 
sabit kalmak kosuluyla üretim alaninda  1 dekarlik 
artisin üretimi 71,169 kilogram ve geliri  17.721.085 
TL. artiracagi tahmin edilebilir. X1’in etkinlik katsayi-
si 4,430 bulunmustur. Bu durum faktörün yetersiz 
kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ifade etmekte-
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dir. t testine göre anlamli bulunan X2 degiskeni, tohum 
masraflarini TL. olarak ifade etme ktedir. Incelenen 
isletmelerde yaglik ayçiçegi üretmek için ortalama 
46.526.500 TL. tohum masrafi yapilmaktadir. Buna 
göre diger faktörler sabit kalmak kosuluyla tohum 
masraflarindaki  1 birimlik artisin üretimi 0,0127 
kilogram ve geliri 3.162 TL. artiracagi tahmin edilebi-
lir.  X2’nin  etkinlik katsayisi  3.162 bulunmustur. Bu 
durum faktörün yetersiz kullanildigini ve artirilmasi 
gerektigini ifade etmektedir. t testine göre anlamli 
bulunan X6 degiskeni, toprak hazirligi masraflarini 
TL. olarak  ifade etmektedir. Incelenen isletmelerde 
ortalama 179.887.100 TL toprak hazirligi masrafi 
yapilmaktadir. Buna göre diger faktörler sabit kalmak 

kosuluyla toprak hazirligi masraflarindaki 1 birimlik 
artisin üretimi 0,004 kilogram ve geliri 1.071 TL. 
azaltacagi tahmin edilebilir. X6’nin etkinlik katsayisi  
–1.071 bulunmustur. Bu durum faktörün asiri kulla-
nildigini ve azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir. 
Degisken ekleme-eleme islemi olan Stepwise’dan 
sonra saglanan çiktilar ise asagida verilmistir. 

Tahmin edilen regresyon esitligi;Y= 1,92 * X1
0,971 

Ayni degiskenlerle yapilan üretim sonucunda, yag-
lik ayçiçegi üretim miktari üzerinde en fazla etkiye 
sahip olan degiskenin üretim alani oldugu saptanmis-
tir. Yeni denklemin determinasyon katsayisi 0,862’dir.

Tablo 12: Yaglik  Ayçiçegi  Üretim Fonksiyonu Tanimlama Istatistigi 

 Ortalama Ortanca St. Sapma Minimum Maksimum 

Y 3,6163 3,6258 0,2698 2,9542 4,2041 

X1 1,7475 1,7197 0,258 1,1761 2,301 

X2 4,6677 4,6835 0,3258 3,7782 5,4281 

X3 3,186 4,579 2,342 0 5,602 

X4 3,315 4,724 2,442 0 5,663 

X5 0,0396 0 0,1031 0 0,301 

X6 5,255 5,243 0,2466 4,9031 5,9542 

Tablo 13: Yaglik  Ayçiçegi Üretim Fonksiyonuna Iliskin Faktörlerin  Geometrik Ortalama, Ortalama  
Üretim ve Marjinal Verimleri 

Y= 4133,3 X1 X2 X3 X4 X5 X6 

Geo.Ort. 55,9 46.526,5 1.534,6 2.065,4 1,1 179.887,1 

Ort.Ürt. (kg) 73,926 0,0888 2,6934 2,001 3.773,115 0,023 

Marj.V. (kg) 71,169 0,0127 -0,0046 0,013 846,687 -0,004 

Fonksiyona iliskin faktörlerin etkinlik katsayilari Tablo 14’de sunulmustur.  

Tablo 14: Yaglik Ayçiçegi  Üretim Fonksiyonuna Iliskin Faktörlerin Etkinlik Katsayilari 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 

Marjinal Gelir (TL) 17.721.085 3.162 -1.140 3.289 210.825.044 -1.071 

Faktör Fiyati (TL) 4.000.000 1 830 325 1.500.000 1 

EtkinlikKatsayisi 4,430 3.162 Ist. Önemsiz Ist. önemsiz Ist.önemsiz -1.071 

Ürün (Y) Fiyati: 249 000  TL/kg’dir. 

Tablo 15: Stepwise Islemi Sonucunda Yaglik Ayçiçegi Üretim Fonksiyonu MinitabÇiktisi   

 Sabit Sayi X1 

Katsayi 1,9194 0,9711 

t degeri 16,78 14,99 

S= 0,1017  R2= % 86,2   Düzeltilmis R2= % 85,8 

Sonuç ve Öneriler 

Kirikkale ili ve ilçelerinde yapilan bu arastirmadan 
elde edilen sonuçlar kisaca söyle özetlenebilir: Dekara 

düsen brüt üretim degeri, brüt marj ve net kar çerezlik 
ayçiçegi yetistiriciliginde yaglik ayçiçegi yetistiricili-
ginden daha yüksektir. Dekara düsen degisken masraf-
lar ise yaglik ayçiçeginde yüksektir. Yaglik ayçiçegin-



C. Oguz, Ö. Altintas / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 39-47 47 

de net kar negatiftir. Bu durum çerezlik ayçiçegi yetis-
tiriciliginin yaglik ayçiçegi yetistiriciligine nazaran 
karliligini ortaya koymaktadir.  

1 EIG’ne düsen brüt üretim degeri ve 100 TL’lik 
degisken masrafa düsen brüt üretim degeri çerezlik 
ayçiçegi yetistiriciliginde daha yüksektir. Bu da çerez-
lik ayçiçeginin sermaye ve isgücünü daha iyi deger-
lendirdigini göstermektedir. Çerezlik ayçiçeginde 
verim ve fiyat yaglik ayçiçeginden daha yüksektir. 
Yaglik ayçiçeginde 1 kg. ürüne 2000 yili ürünü için  6 
cent destekleme primi verildigi halde fiyat çerezlik 
ayçiçeginden düsük kalmaktadir.  

Çerezlik ayçiçegi yetistiriciliginde stepwise uygu-
lamadan önce azalan, sonra artan getiri; yaglik ayçiçe-
gi yetistiriciliginde ise stepwise uygulamadan  önce 
ölçege artan getiri, sonra azalan getiri saglandigi gö-
rülmüstür.  

Etkinlik katsayilari açisindan durum incelendigin-
de çerezlik ayçiçegi yetistiriciliginde toplam üretim 
alani, kullanilan saf fosfor miktari ve toprak hazirligi 
masraflarinin yetersiz oldugu ve artirilmasi gerektigi 
bununla beraber kullanilan saf azot miktari ve çapa 
sayisinin ise fazla oldugu ve azaltilmasi gerektigi 
sonucu çikmistir. Azotlu gübre kullanilmasi ve çapa-
lama normal iklim kosullarinda verimi artirici etki 
yaptigi halde;  son yillarda Türkiye’de hakim olan 
asiri sicak ve kurak iklim kosullarinin, yörede tama-
men iklime bagimli olarak (sulama yapilmadan) yapi-
lan  ayçiçegi yetistiriciliginde bu sonucun ortaya çik-
masina sebep olmasi kuvvetli ihtimaldir. 

Yaglik ayçiçegi yetistiriciliginde ise, toprak hazir-
ligi masraflarinin fazla oldugu ve azaltilmasi gerekt i-
gi; üretim alani ile tohum masraflarinin yetersiz oldu-
gu ve artirilmasi gerektigi sonucu çikmaktadir. Yaglik 
ayçiçegi yetistiriciliginde sabit masraflarin karsilana-
mamasindan dolayi üreticilerinin ekonomik anlamda 
zarar ettikleri tespit edilmistir. Yaglik ayçiçegine 
verilen destekleme primi bile bu zarari önleyememis, 
sonuç degismemistir. Türkiye’de bitkisel yag 
sanayiinin en önemli hammaddesi olan ayçiçegi, bitki-
sel yag üretiminin % 60’ini karsilama ktadir. Ayçiçegi 
üretimi bitkisel yag ve yem sanayilerinin ihtiyacini 
karsilamaktan çok uzaktir. Bu nedenle her yil önemli 
miktarda döviz yurt disindan tohum ve yag ithaline 
harcanmaktadir (Anonim 2001b). 1998 yili rakamla-
riyla yapilan 744.764.292 Amerikan Dolari yagli to-
humlar ve bitkisel yaglar ithalatinin 281.309.690 A-
merikan Dolarlik kismi ayçiçegi tohumu ve yagina 

aittir (Anonim 2001c).  Ayçiçegi, adaptasyon kabiliye-
ti ve yag oraninin yüksek, yetistiriciliginin kolay, 
veriminin yüksek, mevcut kurulu sanayi nedeniyle 
Türkiye için özel bir önem tasimaktadir. Yaklasik 
700.000 ton olan yag açiginin kapatilmasi için ayçiçe-
gi üretiminin 1.700.000 tona çikarilmasi gerekmekte-
dir. Artan döviz fiyatlari  ile ithalatin cazibesini kay-
betmis olmasi sanayicinin yurt içine yönelmesine 
neden olacaktir. Bu da ülke üretiminin artirilmasini 
zorunlu kilmaktadir (Anonim 2001b).  

Yapilacak yayim hizmetleri ve desteklemelerle bi-
linçlendirilen ve yönlendirilen çiftçilerin faktörleri 
daha etkin kullanmalari saglanmali, verim ve kazanç-
lari  artirilmalidir. Üretim artisi için her türlü alternatif 
en kisa zamanda düsünülmeli ve uygulanmalidir. Bu 
konuda basta tarim ve sanayiye hizmet veren kurulus-
lar olmak üzere Türkiye’ye hizmet veren bütün kurum 
ve kuruluslara önemli görevler düsmektedir.  
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FOSFOR SEVIYESI FARKLI RASYONLARIN ETLIK PILIÇLERIN FARKLI BÜYÜME DÖNEMLERINDE 
BESI PERFORMANSI VE BAZI KEMIK ÖZELLIKLERINE ETKILERI 
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ÖZET 

Bu çalismada, etlik piliçleri büyüme döneminin farkli safhalarinda fosfor seviyesi farkli rasyonlarla yemleme-
nin performans ve bazi kemik özelliklerine etkileri arastirilmistir. Çalismada kullanilan Ross-PM3 civcivler dört 
muamele grubuna ayrilmis ve arastirma boyunca, 1. grup %0.45 kullanilabilir fosfor (KP) içeren rasyonla; 2. ve 3. 
gruplar  ilk iki hafta % 0.45 KP ve arastirma sonuna kadar sirasiyla % 0.35 ve 0.25 KP içeren rasyonla; 4. grup ise 
ilk 2 hafta % 0.45 daha sonraki 2 hafta % 0.35 KP ve son iki hafta % 0.25 KP içeren rasyonla yemlenmislerdir.  

Rasyon fosfor seviyesi 21 ve 35. günlerdeki canli agirlik (CA) ve 14-21 günlük dönemdeki canli agirlik artisini 
(CAA) önemli düzeyde etkilemis (P<0.05), % 0.45 KP içeren rasyonla beslenen grubun bu dönemlerdeki CA ve 
CAA’lari diger gruplardan önemli derecede daha yüksek bulunmustur. Rasyon fosfor seviyesi gruplarin yem tüketimi, 
yem degerlendirme katsayisi,  kemik kirilma direnci ve %  kemik külünü önemli derecede etkilememistir (P>0.05). 

Anahtar Kelimeler:  Broyler, fosfor, performans, kemik külü ve direnci. 

EFFECTS OF DIETS WITH DIFFERENT LEVELS OF PHOSPHORUS ON THE FATTENING 
PERFORMANCE AND SOME BONE CHARACTERISTICS OF BROILER CHICKS AT DIFFERENT 

GROWTH PERIODS 

ABSTRACT 

In this study, it was investigated that the effects of phase feeding diets containing different levels of phosphorus 
on the performance and some bone characteristics of broiler chicks different periods of growth cycle. 

Ross-PM3 chicks used in this experiment were separated into four  groups. The first group was fed with ration 
containing 0.45% available phosphorus (AP) during all period of experiment. The second and third groups were fed 
with 0.45% AP for the first two weeks and later, 0.35% and 0.25% AP at end of experiment, respectively. The fourth 
group was fed with 0.45% AP for the first two weeks, 0.35% AP for the next two weeks and 0.25% AP for the last two 
weeks. 

The body weights of birds at 25 and 35 days and live weight gains at 14-21 days period were affected signifi-
cantly (P<0.05) by ration P level. The body weight and live weight gains of the groups fed with the ration containing 
0.45% AP was significantly P<0.05) higher than other groups. Ration P level did not affect significantly feed con-
sumption, feed conversion ratio, bone strength, percentage of bone ash of in all groups. 

Key Words: Broiler, phosphorus, performance, bone ash and strength 

GIRIS  

Fosfor, bütün hayvanlar için esansiyel bir mineral 
olup iskelet dokunun gelisimi, korunmasi ve vücuttaki 
diger birçok metabolik fonksiyonlar için gereklidir 
(Cromwell 1991). Kanatli rasyonlarinda marjinal veya 
yetersiz seviyelerde oldugunda, yetersizligin siddet ve 
süresine bagli olarak, istah ve yem tüketimi azalmakta, 
yemden yararlanma kabiliyeti düsmekte, iskelet geli-
simi yavas olmakta, genç hayvanlarda rasitizm görü l-
mekte, canli agirlik artisi gerilemekte ve yagli karaci-
ger meydana gelmektedir. Siddetli noksanlik duru-
munda istah mekanizmasi tamamen bozulmakta, pika 
olarak bilinen bozukluk gelismekte, büyüme ve yem 
tüketimi durmakta ve sonuçta hayvanlar asiri zayiflik-
tan ölmektedirler (Underwood 1981, Yazgan 1990). 

Kanatli rasyonlarinda en pahali mineral fosfor o-
lup, rasyon maliyetinin % 2-6’sini olusturmaktadir 
(Potter 1986). Rasyon maliyetini düsürmek amaciyla 
rasyon fosfor seviyesinin azaltilmasi hatali bir uygu-
lama oldugu gibi yüksek fosfor seviyelerinin de gerek 
beslenme gerekse çevre kirlenmesi bakimindan zararli 

etkileri olabilmektedir. Etlik piliçler tükettikleri nitro-
jenin % 50’sini, fosforun % 55’ini diski ile atmakta-
dirlar (Swick ve Ivey 1992). Bu durum, özellikle top-
rak alanlari dar ve nüfusu kalabalik olan ülkeler için 
önemli bir çevre kirliligi problemi olusturmakta ve 
hayvansal üretimi sinirlayan bir faktör haline gelme k-
tedir. Etlik piliç rasyonlarinda yem maliyetinin düsü-
rülmesi ve diskiyla atilan fosforun azaltilmasi için 
önerilen metotlardan birisi de rasyon fosfor içeriginin 
azaltilmasidir (Bahtiyarca ve Yazgan 1996). Günü-
müzde kanatli rasyonlarinda kullanilan fosforun, gerek 
maliyet ve gerekse çevre kirliligi ile olan iliskisi nede-
niyle, tüm kanatli hayvanlarda optimum verime imkan 
saglayan ve hayvanin sagligini bozmayan düzeylerde 
kullanilmasi gerekmektedir.  

Waldroup ve ark. (1974), etlik piliçlerin iskelet ge-
lisim döneminde yeterli fosfor ile beslendikten sonra 
bitirme döneminde fosfor seviyesinin düsürülebilece-
gini bildirmislerdir. Büyüme veya üretim döneminde, 
fosfor ihtiyaçlardaki düsüse uygun olarak rasyonun 
fosfor miktarinin azaltilmasinda faz usulü yemleme 
önemli bir pratiktir. Etlik piliçler, büyüme döneminin 
son iki haftasinda toplam yem tüketimlerinin %35-
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40’ini tüketmektedirler. Bu dönemde rasyon fosfor 
düzeyinin azaltilmasi, rasyon maliyeti ve çevre kir-
lenmesi bakimindan avantaj saglamaktadir. Nitekim 
42-56 günlük dönemde % 0.12 ve % 0.24 kullanilabi-
lir fosfor (KP) içeren rasyonlarla yemlenen etlik piliç-
ler, % 0.35 KP ile beslenen piliçlerle karsilastirild igin-
da, düsük KP seviyelerinin CAA, kemik direnci ve 
bacak kusurlari üzerinde herhangi bir olumsuz etki 
yapmadigi bildirilmistir (Skinner ve ark. 1992). Ame-
rikan Milli Arastirma Konseyi (National Research 
Council, NRC 1994), etlik civcivler için inorganik 
fosfor ihtiyacini 0-3, 3-6 ve 6-8 haftalik yaslarda sira-
siyla, % 0.45, 0.35 ve 0.30 olarak bildirmistir.  

O’Rourke ve ark. (1952), etlik piliçlerde yasin 
artmasiyla fosfor ihtiyaçlarinin azaldigini bildirmis-
lerdir. Waldroup ve ark. (1974), 4 hafta süreyle ve % 
0.45 KP içeren rasyonla beslenen piliçlerin, 5-8 hafta-
lik dönemde % 0.12 ila % 0.52 arasinda degisen sevi-
yelerde KP içeren rasyonla beslenmelerinin CAA, 

yem degerlendirme katsayisi, % kemik külü ve kemik 
dirençlerini etkilemedigini bildirmislerdir. Diger bir 
çalismada, hizli büyüyen genç etlik piliçlerin ilk 2 
haftalik dönemde % 0.65 KP içeren rasyonlarla bes-
lenmeleri gerektigi, sonraki dönemde ise rasyon KP 
seviyesinin % 0.1’e kadar düsürülebilecegi bildirilmis-
tir (Edwards 1991). Etlik piliçlerde 3-7 haftalik dö-
nemdeki optimum vücut agirliginin %0.70 KP içeren 
rasyonlarla saglandigi, bununla birlikte % 0.30, %0.40 
ve %0.70 KP içeren rasyonlarla beslenen gruplarin 
yem degerlendirme katsayilarinin farkli olmadigi, 
fakat kemik külü ve kirilma direncinin artan KP sevi-
yesi ile arttigi bildirilmistir (El-Boushy 1979). Nelson 
ve ark. (1990), yaptiklari iki çalismada, etlik piliçlerin 
% 0.25 ila % 0.80 KP içeren rasyonlarla beslenmesi-
nin, CA ve yem degerlendirme kaysayisi (YDK) gibi 
özellikleri önemli derecede etkilemedigini ancak % 
0.25 KP içeren rasyonla yemlenen grupta ölüm orani-
nin daha yüksek oldugunu bildirmislerdir. 

Çizelge1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari  
Hammaddeler Kullanilabilir Fosfor Seviyeleri, % 
 0.45 KP 0.35 KP 0.25 KP 
Misir 400 400 400 
Bugday 152 158 164 
Soya fasulyesi küspesi (% 44 HP) 373 371 369 
Bitkisel yag (9000 Kcal/kg ME) 38.8 37.4 35.9 
Mermer tozu (%37.5 Ca) 10.2 13.5 16.8 
Dikalsiyum fosfat (% 23 Ca, % 20 P) 18.1 1.6 6.95 
Tuz  2.0 2.0 2.0 
Lisin 0.80 0.83 0.86 
Metionin 1.57 1.57 1.57 
Antikoksidiyal 1.0 1.0 1.0 
Vitamin-Mineral premiksi1 0.25 0.25 0.25 
TOPLAM 100 100 100 
Hesaplanmis Degerler :    
Ham protein, % 22 22 22 
Metabolik enerji, Kcal/kg 3000 3000 3000 
Kalsiyum, % 1.0 1.0 1.0 
Fosfor, % 0.74 0.64 0.54 
Kullanilabilir fosfor, % 0.45 0.35 0.25 
Lisin, % 1.2 1.2 1.2 
Metionin, % 0.50 0.50 0.50 
Metionin+sistin % 0.84 0.84 0.83 

1Vitamin -Mineral Premiksi rasyonun 1 kg'inda: Vitamin A, 15000 I.U; Vitamin D3, 2000 I.U; Vitamin E, 40.0 mg; Vitamin K, 5.0 mg; Vita-
min B1 (thiamin), 3.0 mg; Vitamin B2 (riboflavin) 6.0 mg; Vitamin B6, 5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30.0 mg; Biotin, 0.1 mg; 
Calcium D-pantothenate, 12 mg; Folic asit, 1.0 mg; Choline Cldoride, 400 mg; Manganez, 80.0 mg; demir, 35.0 mg; çinko, 50.0 mg; bakir, 
5.0 mg; iyot, 2.0 mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg temin  eder.  

MATERYAL VE METOT 

Arastirmada, hayvan materyali olarak 108 adet 
günlük yasta Ross PM3 civciv kullanilmistir. Civciv-
ler canli agirliklarina göre dört gruba ayrilmis ve her 
gruptan esit sayida civciv muamele gruplarina dagi-
tilmislardir. Civcivler, ilk 2 hafta 50x100 cm ebadinda 
ve elektrikle isitilan 6 katli ana makinalarinda tutul-
muslar ve ikinci haftanin sonunda 100x100 cm ebatla-
rindaki talas serilmis bölmelere alinmislardir. 

Rasyonda kullanilan hammaddeler ticari olarak 
kanatli yemi üreten özel bir yem fabrikasindan satin 
alinmis ve deneme rasyonlari Harran Üniversitesi 

Döner Sermaye Isletmesine ait karma yem ünitesinde 
hazirlanmistir. Besin madde kompozisyonu bakimin-
dan ayni, fakat kullanilabilir fosfor (KP) seviyesi 
farkli 3 degisik rasyon hazirlanmistir. Rasyonda kulla-
nilan yem materyallerinden misir ve bugdayin besin 
maddesi degerleri için Yem Sanayii Türk A.S. Genel 
Müdürlügü laboratuvarinin 1990 yili analiz sonuçlari 
(Anonymous 1990) ile Scott ve ark. (1982)’nin bildir-
dikleri degerlerden; soya fasulyesi küspesi (SFK) ve 
pamuk tohumu küspesinin (PTK) besin maddesi de-
gerleri için üretici firmanin analiz degerlerinden yarar-
lanilmistir. Rasyonlarin hesaplanmasinda ticari bir 
paket program kullanilmistir. Rasyonlarin hammadde 
ve besin maddesi kompozisyonu Çizelge 1’de veril-
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mistir. Rasyonda % 23 Ca ve % 20 P içeren ithal fos-
for kaynagi kullanilmistir (Dicalphos).  

Deneme rasyonlarinin KP seviyeleri, % 0.45, % 
0.35 ve % 0.25 düzeyinde olmustur. Bütün gruplar ilk 
2 hafta süresince % 0.45 KP içeren rasyonla yemlen-
mislerdir. Ikinci ve üçüncü gruplar 6. haftanin sonuna 
kadar sirasiyla, % 0.35 ve % 0.25 KP içeren 
rasyonlarla; dördüncü grup ise 3. ve 4. haftalarda % 
0.35 KP içeren rasyonla, 5. ve 6. haftalarda ise % 0.25 
KP içeren rasyonla yemlenmislerdir. 

Etlik piliçlerde, canli agirliklar bireysel olarak, 
yem tüketimleri ise grup düzeyinde ve haftalik 
tartimlarla saptanmistir. Kemik özellikleri 42 günlük 
yasta kesilen piliçlerin sag tibialarinda tespit edilmis-
tir. Bu amaçla denemede kullanilan bütün piliçlerin  
sag tibialari alinip yumusak dokulari temizlendikten 
sonra 80 ºC’de 24 saat kurutulmus ve her alt gruptaki 
piliçlere ait kemiklerin yarisi kemik kirilma direnci-
nin, diger yarisi da % kemik külü tespitinde kullanil-
mistir. Kemik kirilma direnci, Patterson ve ark. (1986) 
tarafindan bildirildigi sekilde kuru sag tibia kemikle-
rinde 0.2 cm/saat hiza ayarlanan çekme-basma direnç 
cihazinda (Hounsfield Load Cell, England) ölçülmüs, 
kirilma anindaki en yüksek rakam okunarak kg kuvvet 
seklinde belirlenmistir. Kemik külü yüzdesi kurutul-

mus ve yagi alinmis tibialarda Said ve Sullivan 
(1985)’in bildirdigi yöntemle hesaplanmistir.  

Çalisma, tesadüf parselleri deneme planinda yürü-
tülmüs ve elde edilen verilere variyans analizi uygu-
lanmis ve Minitab paket programi (Minitab 1990) 
kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasi ise 
Mstatc  paket programinda (Mstatc 1980) ve Duncan 
testi uygulanarak yapilmistir. 

BULGULAR VE TARTISMA 

Etlik piliçlerde fosfor seviyesi farkli rasyonlarla 
safha usulü yemlemenin CA degerleri üzerine etkisi 
Çizelge 2’de ve CAA, yem tüketimi, YDK, kemik 
kirilma direnci ve kemik külüne etkisi ise Çizelge 3’te 
verilmistir. Rasyon KP seviyesi, gruplarin 21. ve 35. 
gündeki CA’larini önemli derecede (P<0.05) etkile-
mis, % 0.45 KP içeren rasyonla beslenen grubun CA’i 
diger gruplardan önemli ölçüde yüksek bulunmustur. 
Rasyon KP seviyes inin deneme gruplarinin 7., 14., 28. 
ve 42. günlerde tespit edilen CA’lara etkisi önemli 
olmamistir (P>0.05). Gruplarin deneme sonu (42. gün) 
CA’lari arasindaki farkliliklar önemli olmamakla bir-
likte % 0.45 KP içeren rasyonla beslenen grubun (1. 
grup) CA degeri 2., 3. ve 4. gruplarin CA’larindan 
sirasiyla, % 4.9, % 7.9 ve % 4.2 oraninda daha yüksek 
bulunmustur.  

Çizelge 2. Fosforla faz usulü yemlenen gruplarin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. günlerdeki ortalama canli agirliklari (g) 
ve standart hatalari (X±Sx) 

 G ü n l e r  
Gruplar 7 14 21 28 35 42 

I 111.5±0.98 301.9±4.07 623.7±5.64a 1005.3±16.4 1501.1±19.8a 1905.1±18.7 
II  110.9±0.16 299.3±6.43 583.5±15.7 b 934.3±31.4 1405.9±41.4b 1811.3±44.1 
III 110.2±0.68 302.6±0.37 585.4±3.34 b 913.6±15.9 1335.3±17.0b 1755.4±26.8 
IV 111.7±0.96 298.2±2.10 586.4±8.79 b 943.4±12.3 1379.9±27.3b 1825.3±44.0 

Ön. S. ÖD ÖD P<0.05 ÖD P<0.05 ÖD 
a, b  Ayni sütunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar önemlidir (P<0.05) 

Rasyon KP seviyesi, deneme gruplarinin 
CAA’larini 14-21.günler arasinda önemli derecede 
(P<0.05) etkilemis, fakat gruplarin diger haftalardaki 
CAA’lari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 
önemli bulunmamistir (P>0.05). Deneme boyunca 
kazanilan canli agirlik artislari dikkate alindiginda, % 
0.45 KP içeren rasyonla beslenen grubun CAA degeri, 
2., 3. ve 4. gruplardan sirasiyla, % 5.2, % 7.2 ve % 5.5 
oraninda daha yüksek olmustur. Rasyon KP seviyesi-
nin, deneme gruplarinin YT ve YDK’sina etkisi önem-
li olmamistir (P>0.05). Bununla birlikte gruplarin 42 
günlük kümülatif yem tüketimleri dikkate alindiginda, 
kontrol grubunun yem tüketimi en yüksek olmus bu 
grubun yem tüketimi diger gruplardan sirasiyla % 2.8, 
%4.7 ve % 5.1 daha düsük bulunmustur. Gruplarin 7-
42 günlük YDK’lari incelendiginde 2. ve 3. gruplarin 
YDK’lari 1. ve 4. gruplarin YDK’larindan sirasiyla, % 
2.3 ve % 4.0 daha yüksek bulunmustur. Gruplarin 
kemik külü ve kirilma direnci degerleri arasindaki 
farkliliklar önemli bulunmamistir (P>0.05). 

 Fosfor bakimindan safha usulü yemlenen etlik piliç -
lerin 42. gündeki CA’lari,  7-42 günlük dönemdeki 
CAA, YT ve YDK’lari ile kemik kirilma direnci ve % 
kemik külü degerleri arasindaki farkliliklar önemli 
bulunmamistir (P>0.05). Çalismada, gruplarin 21. ve 
35. günlerdeki CA’lari ve 14-21. günler arasindaki 
CAA’lari arasindaki farkliliklar önemli bulunmus olsa 
da bu farklilik arastirma sonuna kadar ayni düzeyde 
sürmemistir. Bu sonuç, büyümekte olan etlik civcivle-
rin iskelet gelisim döneminde fosfor ihtiyaçlarinin 
daha yüksek oldugunun ve bu dönemde yeterli fosfor 
düzeyi ile beslendikten sonra bitirme döneminde dü-
sük fosfor seviyelerinin kullanilabileceginin bir isareti 
sayilabilir.  

Bu sonuçlar; O’Rouke ve ark. (1952)’nin bildirdigi 
sekilde etlik piliçlerde yasin ilerlemesiyle fosfor ihti-
yaçlarinin azaldigi fikrini dogrulamaktadir. Waldroup 
ve ark. (1974), ilk 4 haftada % 0.45 KP içeren 
rasyonla beslenen fakat 5-8 haftalik dönemde daha 
düsük ve yüksek (% 0.12 ila % 0.52) KP içeren 
rasyonla beslenen piliçlerde CAA, YDK, % kemik 
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külü ve kemik dirençlerinin önemli derecede farkli 
olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Edwards 
(1991), hizli büyüyen genç etlik piliçlerin ilk 2 hafta-
lik dönemde % 0.65 KP içeren rasyonlarla beslenme-
leri gerektigini, sonraki dönemde ise rasyon KP sevi-

yesinin % 0.1’e kadar düsürülebilecegini bildirmistir. 
Nelson ve ark. (1990), % 0.25 ila % 0.80 KP içeren 
rasyonlarla beslenen etlik piliçlerin CA ve YDK de-
gerlerinin önemli derecede etkilenmedigini bildirmis-
lerdir.

Çizelge 3. Fosforla faz usulü yemlenen gruplarin 7-14, 14-21, 21-28, 28-35, 35-42 ve 7-42 günlerdeki ortalama 
canli agirlik artisi, yem tüketimi, yem degerlendirme katsayisi, kemik kirilma direnci ve kemik külüne ait 
degerler ve standart hatalari (X±Sx) 

 G ü n l e r  
 7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 7-42 

Gruplar Canli Agirlik Artisi (g) 
I 190.4±4.86 321.1±2.18 a 381.6±16.2 495.8±4.12 404.0±13.6 1793.7±17.8 
II  188.7±6.19 284.3±9.78 b 350.8±36.3 471.6±30.7 405.4±4.37 1700.8±43.8 
III 193.0±0.37 282.9±3.66 b 328.2±12.6 421.6±28.4 420.2±43.5 1645.8±27.1 
IV 186.7±1.16 288.1±1.05 b 356.9±7.99 418.0±8.85 445.4±18.4 1695.1±37.7 

Önem Sev. ÖD P<0.05 ÖD ÖD ÖD ÖD 
 Yem Tüketimi (g) 
I 257.4±0.93 386.2±10.9 538.7±12.8 885.9±16.0 1045.9±32.4 3114.1±29.9 
II 249.4±4.40 383.3±7.40 534.3±15.1 806.0±21.7 1053.7±64.1 3026.8±91.5 
III 253.9±2.97 365.9±0.52 507.6±12.8 767.8±45.5 1074.1±44.6 2969.3±66.4 
IV 251.1±2.63 370.1±13.3 516.1±5.31 796.0±20.3 1020.1±15.4 2953.3±27.0 

Önem Sev. ÖD ÖD ÖD ÖD ÖD ÖD 
 Yem Degerlendirme Katsayisi (yem/ CAA) 

I 1.35±0.03 1.20±0.04 1.42±0.09 1.79±0.03 2.60±0.17 1.74±0.03 
II  1.32±0.05 1.35±0.03 1.55±0.13 1.72±0.08 2.60±0.18 1.78±0.05 
III 1.32±0.02 1.29±0.02 1.55±0.06 1.82±0.05 2.60±0.25 1.81±0.06 
IV 1.35±0.01 1.29±0.07 1.45±0.04 1.91±0.08 2.23±0.08 1.74±0.05 

Önem Sev. ÖD ÖD ÖD ÖD ÖD ÖD 
                                 Kemik Özellikleri 
 Kemik direnci (kg kuvvet)  Kemik külü (%) 
I 16.9±1.87 57.48±2.12 
II  19.3±2.14 56.78±1.86 
III 20.1±1.66 58.99±1.48 
IV 23.6±1.15 55.95±0.90 

Önem Sev. ÖD ÖD 
a, b Ayni sütunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar önemlidir (P<0.05) 

SONUÇ VE ÖNERILER 

Etlik piliçlerde fosfor seviyesi farkli rasyonlarla 
safha usulü yemleme ile, piliçlerin 42 günlük canli 
agirlik, 7-42 günlük dönemdeki canli agirlik artisi, 
yem tüketimi ve yem degerlendirme katsayisi, kemik 
kirilma direnci ve % kemik külü degerleri arasinda 
önemli farkliliklar bulunmamistir (P>0.05). Rasyon 
KP seviyesinin azaltilmasinin performans degerlerinde 
istatistiksel açidan önemli ölçüde gerilemeye sebep 
olmamasi, etlik piliçlerin iskelet gelisiminin hizli 
oldugu dönemde yüksek düzeyde KP (% 0.45) içeren 
rasyonlarla ve daha sonraki dönemlerde ise daha dü-
sük KP içeren rasyonlarla beslenmesinin daha uygun 
olacagini göstermektedir. Bu uygulama ile, rasyon 
maliyetlerinde bir miktar azalma olabilecegi ve bu 
durumun karliliga yansiyacagi ve günümüzün önemli 
problemlerinden biri olan çevre kirliliginin azalmasin-
da etkili olacagi söylenilebilir. Bu nedenle, etlik piliç-
lerin üretim periyodu boyunca yüksek seviyede kulla-
nilabilir fosfor içeren tek tip rasyon yerine yas ilerle-

dikçe fosfor seviyesinin azaltildigi rasyonlarla safha 
usulü yemleme yapilmasi önerilir.   
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ÖZET 

Bu çalismada, Isparta ili kentsel alanda ailelerin sosyo-ekonomik durumlari, süt ve süt ürünleri tüketim du-
rumu incelenmistir. Arastirma sonucuna göre, ailelerin aylik ortalama 14.22 kg sokak sütü, 2.38 kg UHT süt, 7.10 kg 
yogurt, 3.30 kg beyaz peynir, 0.63 kg kasar peyniri, 0.64 kg tulum peyniri, 1.08 kg tereyagi ve 0.78 kg çökelek tüketti-
gi belirlenmistir.  

Anahtar kelimeler: Süt,  süt ürünleri, tüketimi, Isparta 

EVALUATIONS ON MILK AND MILK PRODUCTS CONSUMPTION OF HOUSEHOLD IN ISPARTA CITY 

ABSTRACT 

In this research socio-economic situations and consumption structures of dairy products of households were in-
vestigated in urban area of Isparta. Monthly averages of dairy products  consumed by families were calculated as 
14.22 kg fresh milk, 2.38 kg pasteurised milk, 7.10 kg yoghurt, 3.30 kg white cheese, 0.63 kg kashar cheese, 0.64 kg 
tulum cheese (filled in a skin), 1.08 kg butter and 0.78 kg çökelek (cheese made of curds).  

Key words: Milk, milk products, consumption, Isparta 

GIRIS  

Dengeli beslenmede temel hayvansal gida süttür. 
Hiçbir gida süt gibi yavrunun büyümesini garanti 
edemez. Süt yavrunun aylarca yegane gidasi oldugu 
için hayati öneme sahip maddeleri tam olarak ihtiva 
etmekte ve büyüyen organizma için önemli olan mad-
deleri dengeli bir sekilde bulundurmaktadir (Demirci, 
1992).  

Süt proteinleri biyolojik olarak yüksek degerli 
proteinlere dahildir. Süt sekeri (laktoz) ise kolay 
hazmolabilen bir karbonhidrattir. Laktoz fizyolojik 
yönden çok önemli olup, yapisinda bulunan 
galaktozun beyin dokusundaki glikolipidlerin kayna-
gini teskil ettigi  bilinmektedir. Süt yagi hos tadi sebe-
biyle tüketiciler tarafindan sevilme ktedir. Süt yaginin 
fizyolojik degerleri yüksek yag asitlerini bünyesinde 
içermesi, sindiriminin kolay olmasi, A, D, E vitamin-
lerini bünyesinde bulundurmasi nedeniyle de beslen-
me de önemli rol oynamaktadir (Oysun, 1987). Yetis-
kin insanin 1 litre sütle, kalsiyum, fosfor ve potasyum 
ihtiyaci tamamen karsilanabilmektedir. Sürekli bir 
sekilde süt mamulleri olmaksizin kalsiyum ihtiyacinin 
karsilanmasi mümkün degildir. Bir insanin günlük 
kalsiyum ihtiyaci 1/ 2 litre süt ve 15 g peynirle karsi-
lanabilmektedir (Demirci, 1992; Özbilen, 1993).  

Ülkemizde kisi basina düsen süt ürünleri tüketimi 
120 kg/yil olmasina ragmen, gelismis ülkele rde 500-
600 kg/yil civarindadir. Tahminlere göre ülkemizde 
üretilen sütün %20’si içme sütüne, %35’i tereyagina, 
%20’si peynire, %23’ü yogurda, %1.6’si süt tozuna, 
geri kalan %0.4’ü ise dondurma vb. mamullere islen-
mektedir. Ülkemizde kisi basina düsen içme sütü mi k-
tari 25 litre/yil olmasina ragmen, sütçülügün ileri ol-
dugu ülkelerde (Avusturya, Finlandiya, Ingiltere, Ir-
landa, Isviçre, Norveç, Yeni Zelanda ve Bulgaristan) 

bu rakam 114-243 lt /yil arasinda degismektedir (A r-
san, 1997; Demirci ve Simsek, 1997). 

Peynir üretimi birçok ülkede süt endüstrisinin lo-
komotifi durumundadir. Türkiye’de kisi basina düsen 
peynir tüketimi az oldugu gibi, peynir ihracati da yok 
denecek kadar azdir. Hatta ithal edilen peynir miktari 
ihraç edilenden daha fazladir (Yaygin, 1997).  

Hayvansal ürün üretimimiz yillar itibariyle önem-
li düzeyde artislar göstermis, fakat ayni sürede nüfus 
artisi, ürün artisindan daha fazla oldugu için kisi basi-
na tüketimde artis olmamistir. Nitekim Türkiye süt 
üretimindeki gelismeler degerlendirildiginde, 1970-
1995 döneminde önemli artislar kaydedilmistir. 1970 
yilinda 4.3 milyon ton olan yillik süt üretimi yaklasik 
1.5 katlik bir artisla 1995 yilinda 10 milyon tonun 
üzerine çikmistir (DIE, 1997a). 

1997 yili verilerine göre 420 milyon ton olan 
dünya süt üretiminin, ancak %2.3’ünü saglayan Tür-
kiye yillik süt üretiminin %8.2’sini koyun, %2.5’ini 
keçi, %88.5’ini inek ve %0.8’ini de manda sütü olus-
turmaktadir. Isparta ilinin, Türkiye süt üretimine kat-
kisi %0.8’dir. Isparta’da yillik süt üretimi 83.620 ton 
olup, süt üretiminin büyük çogunlugunu (%93) inek 
sütü olusturmaktadir (DIE, 1997b). 2001 yili istatistik-
lerine göre ise, ülkemizde 9.7 milyon ton süt, 126.2 
bin ton peynir ve 114.6 bin ton tereyagi üretilmistir 
(FAO, 2002).     

Dünya ve Türkiye genelinde süt ve süt ürünleri 
tüketimi ile ilgili çesitli arastirmalar yapilmistir. Pas-
törize süt konusunda yapilan bir çalismada, bakkaldan 
sise sütü almayip eve kadar süt getiren seyyar sütçü-
den süt alinmasini, pastörize sütün pahaliligina ve 
hanimlarinin bilinçsizligine baglanabilmektedir. Bu 
olay seyyar olarak satilan sokak sütünün prim yapma-
sinin önemli sebeplerinden biridir (Vardarli, 1989). 
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Hanta ve Yurdakul (1995) tarafindan Adana ilinde 
yapilan çalismada, kisi basina yillik peynir tüketimi 
8.9 kg, yogurt tüketimi 6.7 kg, tereyagi tüketimi 1.2 
kg ve çökelek tüketimi ise 0.7 kg ’dir. Sahin ve Gül 
(1997a) tarafindan Adana ili kentsel alanda yapilan 
çalismada ise, ailelerin aylik ortalama sokak sütü tüke-
timleri 16.3 kg, pastörize süt 3.7 kg, yogurt 7.7 kg, 
beyaz peynir 3.6 kg, kasar peyniri 0.7 kg, tulum pey-
niri 0.8 kg, tereyagi 0.7 kg ve çökelek 0.6 kg olarak 
bulunmustur. Demirci ve ark. (1998) ise, Tekirdag 
ilinde degisik meslek gruplarini temsilen 400 kis ilik 
grubun, süt içme aliskanliklarini belirlemis ve ailede 
ortalama günde 1 lt’den daha az süt tüketildigini sap-
tamislardir. Ayni zamanda bu arastirma sonunda anke-
te katilan kisilerin tükettikleri süt konusunda yeterince 
bilgiye sahip olmadiklari ortaya çikmistir. Özçelik ve 
Çakiroglu (1999) tarafindan Ankara’da bazi kamu 
kuruluslarinda çalisanlarin süt-yogurt-peynir tüketim 
aliskanliklari üzerine yapilan arastirmada bireylerin 
günlük süt, yogurt tüketimlerinin Türkiye için önerilen 
günlük miktarlardan oldukça düsük oldugu; günlük 
peynir tüketiminde ise, önerilen miktari karsiladigi 
belirlenmistir.  

Putnam ve Allhouse (1999) tarafindan yapilan a-
rastirmada 1970-1997 dönemlerinde ABD gida tüke-
tim yapisindaki gelismeler degerlendirilmistir. Buna 
göre ABD’de, 1970 yilina göre 1997’de 7.7 kg daha 
fazla peynir, buna karsin 11.3 lt daha az süt tüketil-
mektedir. 1997 yili verilerine göre ABD’de toplam süt 
esdegeri olarak kisi basina tüketim 263.2 kg ’dir. 

Bu arastirmada, Isparta ili kentsel alanda  ailelerin 
süt ve süt ürünlerinin tüketim yapisinin ortaya konul-
masi amaçlanmistir. Arastirma kapsaminda, ailelerin 
süt ve süt ürünlerinin tüketim yapisi, satin alma dav-
ranislari üzerinde etkili olan çesitli sosyo-ekonomik 
degiskenlerin belirlenmesi hedeflenmistir. 

MATERYAL VE METOT 

Arastirmanin materyalini Isparta il merkezinde te-
sadüfi olarak seçilen 173 (ortalama 3.71 kisi) aileden 
anket yoluyla elde edilen veriler olusturmustur. Anket 

çalismasi Mart-Nisan 1999 tarihleri arasinda yapilmis-
tir. Çalisma kapsaminda ailelerin demografik özellik-
leri, süt ve süt ürünleri tüketimi ile bu mamuller hak-
kindaki bazi temel bilgi ve düsüncelerine iliskin veri-
ler toplanmistir. 

Arastirma kapsamindaki ailelerden elde edilen 
bilgiler “SPSS 8.0 for Windows” bilgisayar progra-
minda degerlendirilmistir. Verilerin analizinde ise 
anlamli bulunan degiskenler arasinda çesitli gruplama 
ve çaprazlama tablolari olusturularak yorumlanmistir.  

Arastirma alaninda görüsülen aileler aylik ortala-
ma gelirleri esas alinarak 5 gruba ayrilmis (Tablo 1); I. 
grup, aylik geliri 100 milyondan az olan aileler en 
düsük gelirli, II. grup, 101- 150 milyon arasi düsük 
gelirli, III. grup, 151-200 milyon arasi orta gelirli, IV. 
grup, 201-300 milyon arasi yüksek ve V. grup, 301 
milyondan daha fazla aylik gelire sahip olanlar ise en 
yüksek gelirli olarak tanimlanmistir. 

Tablo 1. Gelir Gruplarina Göre Görüsme Yapilan Ai-
leler 

Aile 
Gelir Gruplari 

Sayisi % 
  I:  En düsük  35 20.2 
 II: Düsük  34 19.7 
III: Orta  48 27.7 
IV: Yüksek  30 17.3 
 V: En yüksek  26 15.0 

Toplam 173 100.0 

ARASTIRMA SONUÇLARI ve TARTISMA 

Tüketici Ailelerinin Demografik Özellikleri 

Gida talebini etkileyen degiskenlerden birisi de 
kuskusuz tüketici ile ilgili degiskenlerdir. Tüketicile-
rin sosyo-ekonomik özelliklerinin tüketim kalibi ve 
satin alma davranislari üzerinde etkili oldugu bir ger-
çektir. Bu nedenle arastirma kapsaminda anket uygu-
lanan tüketici ve ailelerine iliskin çesitli demografik 
özellikler incelenmistir. 

Tablo 2. Gelir Gruplarina Göre Ortalama Aile Genisligi 

Aile Genislik Gruplari  Toplam Gelir 
Gruplari 1-2 kisi 

N            %                 
3-4 kisi 

 N           % 
5-6 kisi 

  N        % 
 

N 
 

% 
Ort. Birey 

Sayisi 
I 5 14.3 22 62.9 8 22.9 35 100.0 3.82 
II 7 20.6 19 55.9 8 23.5 34 100.0 3.74 
III 11 22.9 32 66.7 5 10.4 48 100.0 3.35 
IV 4 13.3 19 63.3 7 23.3 30 100.0 4.07 
V 3 11.5 19 73.1 4 15.4 26 100.0 3.73 

Top./Ort. 30 17.3 111 64.2 32 18.5 173 100.0 3.71 
N: Aile sayisi; X2: 5.82öd, öd: Önemli degil (P>0.05) 

Arastirmanin yürütüldügü Isparta ili kentsel alan 
için ortalama aile genisligi 3.71 kisi olarak belirlen-
mistir. Görüsülen ailelerin yaridan fazlasi 3-4 kisilik 
aile genisligine sahiptir. Ailelerin gelir düzeyi ile aile 
genisliklerinin en fazla 3-4 kisilik ailelerden olustugu 

ancak istatistiki olarak önemli düzeyde bir iliskinin 
olmadigi (P>0.05) yapilan ki-kare testi ile belirlenmis-
tir (Tablo 2). Ayrica, gelir gruplarina ait aile genislik-
leri arasindaki fakliliklar da yapilan t testi sonucu  
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önemli düzeyde bir farkliligin olmadigini açiklama k-
tadir (t= 0.28, P>0.05). 

Aile bireylerinin yas gruplarina göre dagilimi in-
celendiginde ise 0-19 yas grubu, nüfusunun %37.5’ini 
olusturmaktadir. Aile nüfusunun  %11.32’ü 0-6 yas 
grubunda, %12.4’ü 7-12 yas grubunda, %13.8’i 13-19 
yas grubunda, %57.1’i 20-50 yasli, % 5.4’ü de 51 ve 
daha yukari yaslarda bulunmaktadir (Tablo 3). 

Meslekler açisindan aile reisinin %56.4’ü memur, 
%14.5’inin isçi, %12.6’sinin emekli, %9.3’ünün ser-
best meslek sahibi ve %7.6’sinin da esnaf oldugu sap-
tanmistir (Tablo 4). Bu bilgilerden Isparta’nin memur 
agirlikli bir sehir oldugu anlasilmaktadir. Özel ve res-
mi çok sayida ilkögretim, lise gibi egitim kuru mlarinin 
yaninda ve önemli sayilabilecek sayida (30.000.000 
civari) ögrencisi bulunan Süleyman Demirel Üniversi-
tesi ve 40. Piyade Alayi gibi bir çok resmi birimin 
bulunmasi bu bilgileri destekleme ktedir. 

Tablo 3. Aile Bireylerinin Yas Gruplarina Göre Dagilimi 
Yas Gruplari 0-6 7-12 13-19 20-50 ≥15 Toplam 

Ortalama Birey Sayisi (kisi) 0.42 0.46 0.51 2.12 0.2 3.71 
% 11.32 12.4 13.75 57.14 5.39 100 

Tablo 4. Gelir Gruplarina Göre Aile Reisinin Meslek Durumu (%) 
Toplam Gelir Grup-

lari 
Isçi Memur 

Serbest 
Meslek 

Esnaf Emekli 
Sayi % 

I 34.3 20.0 8.6 14.3 22.9 35 100.0 
II 11.8 52.9 14.7 8.8 15.2 34 100.0 
III 8.3 77.1 8.3 2.1 4.2 48 100.0 
IV 6.9 62.1 10.3 6.8 10.3 30 100.0 
V 11.5 65.4 3.8 7.7 11.5 26 100.0 

Ortalama 14.5 56.4 9.3 7.6 12.6 173 100.0 

Aile bireylerinin egitim düzeyleri %30.1’i ilko-
kul, %11.8’i ortaokul, %24.3’ü lise, %32.9’u üniversi-
te mezunudur. Arastirma kapsaminda görüsme yapilan 
ailelerde okuryazar olmayan nüfus orani oldukça dü-
sük bulunmustur (Tablo 5). Sehirde, anket yapilacak 
denekler basit tesadüfi örnekleme ile belirlendiginden 
sehrin tüm geneli için bu yorumlama genellestirilebi-

lir. Gelir düzeyi ile egitim düzeyinin önemli derecede 
iliskili oldugu görülmektedir. Gelir düzeyi yüksek 
olanlarin egitim düzeyi de yükselmistir. Bu da aile 
gelirinin, temel ihtiyaç maddeleri (gida, ve giyim gibi) 
disinda öncelikle egitime ayrildiginin bir göstergesi 
olarak yorumlanabilir. 

Tablo 5. Gelir Gruplarina Göre Aile Bireylerinin Egitim Durumu (%) 
Gelir 

Gruplari 
Okuryazar 
olmayan 

Ilk Orta Lise Üniversite Toplam 

I - 58.6 14.2 21.4 5.8 100.0 
II - 34.0 15.3 27.9 22.8 100.0 
III 1.3 25.7 10.3 24.3 38.4 100.0 
IV 0.9 12.0 11.1 29.1 46.9 100.0 
V - 11.1 9.8 18.4 60.7 100.0 

Ortalama 0.6 30.4 11.8 24.3 32.9 100.0 
- : belirlenmemistir 

Tablo 6. Gelir Gruplarina Göre Hanimlarin Ücretli Bir Iste Çalisma Durumu  
Gelir Gruplari I II III IV V Toplam 
Ücretli bir iste çalisanlarin %'si 2.9 9.4 17.8 62.1 75 29.3 
Çalismayanlarin %'si 97.1 90.6 82.2 37.9 25 70.7 

Incelenen ailelerde, hanimlarin %70.7'si ücretli 
bir iste çalismazken, %29.3'ü ücretli bir iste çalisma k-
tadir (Tablo 6).  Tablo 6’dan yüksek gelirli ailelerin 
eslerinin ücretli bir iste çalistigi çarpici bir sekilde 
görülmektedir. 

Aile Bireylerinin Süt ve Ürünleri Alisverisi 
Yapma Durumu 

Çalisma kapsaminda görüsme yapilan tüketic ilere 
ailede süt ve ürünleri alisverisini genellikle kimlerin 
yaptigi sorulmus ve elde edilen bulgular Tablo 7’ de 
verilmistir. Buna göre süt ve süt ürünleri alisveris inin 

%64.2’sini hanimlar, %28.3’ünü babalar, %7.5’ini de 
yetiskin çocuklar yapmaktadir. Bu verilere göre ailede 
süt ve ürünleri alisverisini yapan  kisinin genelde ha-
nimlar oldugu görülmektedir.  
Tablo 7. Ailede Süt ve Ürünleri Alisverisini Yapan 

Kisi 
Aile  

Bireyleri Anne Baba 
Yetiskin 
Çocuklar Toplam 

Aile  
Sayisi 111 49 13 173 

% 64.2 28.3 7.5 100 
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Ailelerin Süt ve Süt Ürünleri Tüketimi 

Gelir gruplari itibariyle ailelerin aylik ortalama 
süt ve ürünleri tüketim miktarlarinin genel ortalamasi, 
tüketen ailelerin aylik ortalamasi ve yüzdesi Tablo 
8’de, kisi basina süt ve ürünleri tüketim miktarlari ise 
Tablo 9’da verilmistir. 

Görüsülen ailelerde süt ürünlerinin tüketilme du-
rumu incelendiginde bu ailelerin %47.21’i sokak sütü, 
%23.56’si yogurt, %10.95’i beyaz peynir; %7.90’i 
UHT (ultra sterilizasyon islemi) süt, %3.58’i tereyagi, 
%2.12’si tulum peyniri ve %2.10’u ise kasar peyniri 
tüketmektedirler. Burada yüksek oranda sokak sütü 
tüketimi dikkati çekmektedir. Sokak sütünün saglik 
üzerine olusturabilecegi riskler düsünüldügünde bu 
durum için sokak sütlerinin sagliga uygun olup olma-
diginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Uygun olma-

yanlarin satisinin yasaklanmasi mahalli idarelerce 
saglanmasi hususunda önlem alinmasi gerektigi ortaya 
çikmaktadir. 

Isparta ili kentsel alanda tüketicilerin ortalama o-
larak süt ve ürünlerinin aile basina aylik tüketim mik-
tarlari; 14.22 kg sokak sütü, 2.38 kg UHT süt, 7.10 kg 
yogurt, 3.30 kg beyaz peynir, 0.63 kg kasar peyniri, 
0.64 kg tulum peyniri, 1.08 kg tereyagi ve 0.78 kg 
çökelek olarak saptanmistir (Tablo 8). Ailelerin gelir-
leri artikça toplam peynir tüketimi, UHT süt tüketimi 
ve tereyagi tüketiminin artigi görülmektedir. Sokak 
sütü, yogurt ve çökelek tüketim miktari ise gruplar 
arasinda dalgalanma göstermektedir. 

Gelir gruplarina göre süt tüketimi toplamlari ara-
sinda önemli düzeyde sapmali degerlerin olmadigi 
gözlenmektedir.

Tablo 8. Gelir Gruplarina Göre Aile Basina Aylik Ortalama Süt Ürünleri Tüketim Miktarlari (kg/ay) 
Gelir Gruplari Toplam Süt Ürünleri 

I II III IV V kg % 
Ortalama 

(kg) 
Sokak sütü      10.54 14.44 13.98 18.93 13.23 71.12 47.21 14.22 
UHT süt 0.23 2.18 1.75 2.47 5.27 11.90 7.90 2.38 
Yogurt 5.36 7.66 5.61 9.40 7.46 35.49 23.56 7.10 
Beyaz peynir 3.03 3.82 2.96 3.50 3.19 16.50 10.95 3.30 
Kasar 0.09 0.65 0.43 1.12 0.88 3.17 2.10 0.63 
Tulum peynir 0.44 0.77 0.60 0.67 0.71 3.19 2.12 0.64 
Tereyagi 1.02 1.21 1.03 1.03 1.10 5.39 3.58 1.08 
Çökelek 0.66 0.96 0.58 1.03 0.67 3.90 2.59 0.78 

(kg) 21.37 31.69 26.94 38.15 32.51 150.66   
Toplam  

(%) 14.18 21.03 17.88 25.32 21.58 100   

Adana kentsel alanda yapilan baska bir arastirma-
da tüketicilerin ortalama olarak süt ve süt ürünlerinin 
aile basina aylik tüketimleri 16.3 kg sokak sütü, 3.7 kg 
pastörize süt, 7.7 kg yogurt, 3.6 kg beyaz peynir, 0.7 
kg kasar peyniri, 0.8 kg tulum peyniri, 0.7 kg tereyagi 
ve 0.6 kg çökelek olarak saptanmistir (Sahin ve Gül, 
1997b). 

Adana ilinde yapilan bir çalismada yillik kisi ba-
sina süt tüketimi 63.5 litre, peynir tüketimi 8.9 kg, 

yogurt tüketimi 6.7 kg, tereyagi tüketimi 1.2 kg ve 
çökelek tüketimi 0.7 kg olarak bulunmustur (Hanta ve 
Yurdakul, 1995). Arastirma bulgulari Sahin ve Gül 
(1997)’ün sonuçlari ile karsilastirildiginda; kisi basina 
düsen sokak sütü, UHT süt, yogurt, beyaz peynir, ka-
sar peyniri ve tulum peyniri tüketimi (aylik) Adana 
ilinde biraz yüksek olmasina ragmen, tereyagi ve çö-
kelek tüketimi Isparta ilinde daha yüksek bulunmu s-
tur. Bu durum aliskanligin ve ekonomik gücün bir 
sonucu olarak yorumlanmistir. 

Tablo 9. Gelir Gruplarina Göre Kisi Basina Ortalama Günlük Süt Ürünleri Tüketimi 

Gelir Gruplari Süt Ürünleri 
I II III IV V 

Ortalama 

Sokak sütü 0.098 0.138 0.146 0.166 0.116 0.134 
UHT süt 0.008 0.021 0.030 0.022 0.051 0.024 
Yogurt 0.054 0.084 0.067 0.086 0.067 0.071 
Beyaz peynir 0.031 0.036 0.032 0.030 0.030 0.032 
Kasar 0.001 0.006 0.005 0.009 0.008 0.006 
Tulum peynir 0.005 0.006 0.006 0.007 0.006 0.006 
Tereyagi 0.013 0.011 0.011 0.010 0.010 0.011 
Çökelek 0.006 0.010 0.006 0.011 0.006 0.008 

Kisi basina en fazla tüketilen süt ürünü sokak sütü 
en az tüketilen süt ürünü ise tulum peyniri, kasar, te-
reyagi ve çökelek olmustur. Kisi basina tüketimlerde 
de gelir gruplari arasinda önemli bir farklilik görü l-
memektedir. 

Süt ve Süt Ürünleri Fiyatlarina Iliskin Tüketici 
Görüsleri  

Incelenen ailelere, süt ürünleri fiyatlarina iliskin 
görüsleri soruldugunda; %57.4’ü fiyatlarin normal 
oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin % 29.6'u ise 
pahali bulmuslardir (Tablo 10).  Gelir düzeyi yüksek 
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olan aileler fiyati yüksek oranda normal buldugu için 
genel itibariyle fiyati normal bulanlarin orani %50 nin 
üzerine çikmistir. 

Sokak Sütçüsünün Tercih Edilme Nedenleri 

Incelenen ailelerde sokak sütü tüketiminin fazla-
ligi dikkati çekmektedir. Çalisma kapsaminda görüs-
me yapilan tüketicilere sokak sütçüsünden süt almala-
rinin sebepleri soruldugunda; pastörize ve sterilize süt 
ile sokak sütü arasindaki fiyat farkliliginin yaninda, en 
fazla sütün kapilarina kadar getirilmesi ve saticiya 
olan güvenleri nedeniyle aldiklarini belirtmislerdir.  

Sokak sütünün pastörize ve UHT süte tercih e-
dilmesinin sebepleri söyle siralanabilir;  

1. Bireylerin bilinçli bir tüketici olmamasi, temel gida 
maddesi olan sütü tanimamalarinin yaninda pastöri-
ze ve UHT süt ile sokak sütü arasindaki farki bil-
memeleri, 

2. Sokak sütlerinin tüketicinin kapisina kadar ulasti-
rilmasi ve ucuz olmasi, 

3. Özellikle pastörize sütlerin piyasada çok kolay bu-
lunmamasi, tüketicinin sokak sütünü tercih etmesine 
neden olmaktadir. 

Tablo 10. Gelir Gruplarina Göre Ailelerin Süt Ürünleri Fiyatlarina Iliskin Görüsleri 

Çok pahali Pahali Normal Ucuz Toplam Gelir    
Gruplari N % N % N % N % N % 

I 9 26.4 15 44.1 10 29.4 - - 34 100.0 
II 6 17.6 7 20.6 21 61.8 - - 34 100.0 
III - - 12 26.7 30 66.7 3 6.7 45 100.0 
IV - - 10 33.3 18 60.0 2 6.7 30 100.0 
V 2 7.7 6 23.1 18 69.2 - - 26 100.0 

Top/Ort. 17 10.1 50 29.6 97 57.4 5 2.9 169 100.0 
- : belirlenmemistir 

Sokak sütleri, halkin sagligini tehdit etmekte ve 
modern süt sanayicisini olumsuz etkilemektedir. Bu 
nedenle gelismis ülkelerde, örnegine rastlanmayan 
sokak sütçülügünün ortadan kaldirilmasi için gerekli 
önlemlerin alinmasi zorunludur. Sokak sütleri insan 
sagligi açisindan zararli birçok patojen mikroorganiz-
mayi bünyesinde bulundurabilmektedir. Bunun yanin-
da sokak sütlerine bozulmamasi için katilan karbonat, 
çamasir sodasi gibi kimyasal maddeler saglik bozu k-
luklarina sebep olmaktadir. Yine sokak sütlerinde sik 
sik rastlanan antibiyotikler kisilerde alerjiye neden 
olmakta vücut sagligini olumsuz etkilemektedir. Ayri-
ca sokak sütü, içme sütü olarak satilan pastörize ve 
UHT sütlerden çok daha ucuz oldugu için süt sanayi-
cisini de olumsuz etkilemektedir (Koçak, 1981).       
Tablo 11. Ailelerin Sokak Sütçüsünden Süt Almalari-

nin Nedenleri 
Nedenler Frekans Nispi frekans 

Saticinin kapiya kadar getirmesi 65 43 
Saticiya güven duymasi 30 20 
Ucuz olmasi 25 17 
Saticinin tanidik olmasi 19 13 
Diger 12 8 

Sokak sütü tüketimi saglikli bir süt tüketim yön-
temi degildir ve kayit disi bir ekonomik faaliyettir. 
Sokak sütünün yaygin olmasi, süt ve süt ürünleri sa-
nayinin gelismesini olumsuz etkilemektedir. Sokak 
sütçülügü yapan kisilerin, süt toplama ve dagitimi 
açisindan bilinç ve egitim düzeylerinin yeterli olmadi-
gi da bir gerçektir (Sahin ve Gül, 1997b). Yapilan 
anket sonucunda sokak sütü aliminin gerekçeleri ise 
Tablo 11’de verilmistir. 

Çalisma kapsaminda görüsme yapilan tüketic ilere 
ailede sütün degerlendirme sekilleri sorulmus ve elde 

edilen bulgular Tablo 12’de verilmistir.  Buna göre 
ailelerin önemli sayilabilecek bir kismi içme ve çesitli 
süt tatlisi yapmak amaciyla süt aldiklari belirlenmistir. 
Tablo 12. Ailelerde Sokak Sütünü Degerlendirilme 

Sekilleri 

Süt Alim Nedeni Frekans Nispi   
frekans 

Içme 122 33 
Sütlaç, pasta vb. tatli yapimi 117 31 
Yogurt yapimi 78 21 
Çocuk 58 15 

Isparta ilinde mevsimlere göre süt tüketimleri 
Tablo 13’te verilmistir. En fazla tüketim kis mevsi-
minde olurken en düsük tüketim Sonbahar mevsimin-
de olmustur. Gelir gruplarina göre dagilimina bakild i-
ginda en yüksek tüketimin III nolu gelir grubuna ait 
oldugu görülmektedir. 

Tablo 13. Mevsimlere göre süt tüketimleri 
Mevsimler Gelir Grubu 

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz 
Toplam 

Sayi - 23 2 5 30 I 
% - 76.7 6.7 16.7 100.0 

Sayi 3 22 - 2 27 II 
% 11.1 81.5 - 7.4 100.0 

Sayi 1 32 3 1 37 III % 2.7 86.5 8.1 2.7 100.0 
Sayi 1 19 1 2 23 IV 
% 4.3 82.6 4.3 8.7 100.0 

Sayi - 20 3 1 24 V 
% - 83.3 12.5 4.2 100.0 

Sayi 5 116 9 11 141 Top. 
% 3.5 82.3 6.4 7.8 100.0 

- : belirlenmemistir 

SONUÇ 

Isparta ili kentsel alan için ailelerin süt ve ürünleri 
tüketim yapisinin ortaya konuldugu bu arastirma ile 
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elde edilen sonuçlar genel olarak su sekilde özetlene-
bilir:   

ü Arastirmada, anketin uygulandigi tarih itibariyle 
ailelerin ortalama olarak aylik 14.22 kg sokak sü-
tü, 2.38 kg UHT süt, 7.10 kg yogurt, 3.30 kg be-
yaz peynir, 0.63 kg kasar peyniri, 0.64 kg tulum 
peyniri, 1.08 kg tereyagi ve 0.78 kg çökelek tü-
kettigi belirlenmistir.  

ü Ailelerde sokak sütü tüketiminin fazlaligi dikkati 
çekmektedir. Kuskusuz bu sonuç üzerinde sokak 
sütü fiyatinin daha ucuz olmasi yaninda tüketim 
aliskanligi gibi diger faktörlerin etkili oldugunu 
söylemek mümkündür. Ancak gelir ve egitim dü-
zeylerindeki yükselmeyle birlikte daha bilinçli bir 
tüketici kitlesi olusacak ve bu durum da saglikli 
ve hijyenik ürünlere olan ilgiyi artiracaktir. 
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ÖZET 

Bu arastirma, Konya bölgesinde bulunan farkli kapasite ve yapi özellikleri tasiyan toplam 68 adet yumurta 
tavugu kümesinde yürütülmüstür. Yapilarin  65’i kafesli kümes ve 3’üde yer tipi kümes olarak planlanmistir. Kümes 
yerlesim sikligi, yapilarin büyük bir kisminda 20 – 35 tav. / m2 arasinda degismektedir. Kümeslerin önemli bir bölü-
münde, yapinin isi geçirme katsayisi 0.74 – 1.00 kcal / m2 oC h  arasindadir. Yerlesim sikligi arttikça birim tavuk için 
havalandirma miktari azalmistir. Yerlesim sikliginin düsük oldugu kümeslerde maksimum havalandirma miktari 13.9 
– 16.5 m3 / h tav. arasinda degisirken yerlesim sikliginin yüksek oldugu kümeslerde 8.0 – 10.0 m3 / h tav. arasinda 
bulunmustur. Yapinin isi geçirme katsayisi ile havalandirma miktari arasinda önemli bir iliski bulunmus olup, kümes-
lerin isi geçirme katsayisi küçüldükçe yaz mevsimi havalandirma orani azalmistir. 
Anahtar kelimeler : kümes, havalandirma, yerlesim sikligi, isi geçirgenligi  
THE EFFECTS OF STOCKING DENSITY AND THERMAL CONDUCTIVITY ON VENTILATION RATE OF 

LAYING HENS 
ABSTRACT 

The study was conducted in 68 poultry house, which had different construction and capacity in Konya. The 
planning types of 65 building were cage house and 3 building were slatted floor house. The stocking density of 
houses were 20 – 35 hen / m2 in majority of buildings. The thermal conductivity of poultry houses varied from 0.74 
kcal / m2 oC h to 1.00 kcal / m2 oC h in most buildings. Maximum ventilation rate of laying hens reduced when stock-
ing density increased in poultry houses. Ventilation rate of layers were 13.9 – 16.5 m3 / h in low stocking density 
while it changed between 8.0 m3 / h hen and 10.0 m3 / h hen in high stocking density. There was found a relation 
between ventilation rate of laying hens and thermal conductivity of buildings in summer. Ventilation rate of layers 
were decreased by lower thermal conductivity of buildings.  
Key words : poultry houses, ventilation, stocking density, thermal conductivity 

GIRIS  

Hayvan barinaklarinda, iklimsel çevre kosullari-
nin kontrolünde en önemli etmenlerden birisi havalan-
dirmadir. Tavuk kümeslerinin genellikle kapali olarak 
planlanmasi, bu yapilarda barinak içi ikliminin uygun 
sekilde düzenlenmesini zorunlu hale getirmektedir. 
Hayvanlarin üretim performansinin yüksek o lmasi 
onlarin stressiz bir ortamda barindirilmasi ile saglana-
bilir. Canlilar üzerinde stres meydana getiren önemli 
faktörlerden birisi de iklim kosullarina bagli olarak 
gelisen gerilmelerdir. Kümeslerde üretim etkinliginin 
arttirilmasinda, diger biyolojik ve yapisal etkenlerle 
birlikte iklimsel faktörlerinin de, üretim performansini 
artiracak sekilde düzenlenmesi ve gelistirilmesi ge-
rekmektedir. Yapi içi iklim kosullarinin gelistirilme-
sinde, tek basina yeterli olmamakla birlikte, havalan-
dirma oldukça önemli bir yere sahiptir. Havalandirma 
gereksinimi genel olarak mevsime bagli olarak degis-
mektedir. Kis mevsiminde kullanilacak havalandirma 
miktari, canlilarin yapi havasina verdikleri karbondi-
oksit, su buhari ve bazi zararli gazlari bina disina 
atacak büyüklükte ve konsantrasyonlarini uygun sinir-
larda tutacak sekilde olmasi gerekmektedir. Bununla 
birlikte canlilar için yeterli temiz hava saglanmasi 
kosulunu da gerçeklestirmelidir. Geçis mevsimi hava-
landirma ihtiyaci ise barinak içine verilen nem miktari 
dikkate alinarak, nem dengesine göre veya barinakta 
ortaya çikan fazla isiyi uzaklastirmak için isi dengesi-
ne göre belirlenmektedir. Genel olarak yalitimli yapi-
larda, havalandirma büyüklügünün isi dengesine göre 
saptanmasi daha dogru bir çözüm sekli olmaktadir. 
Yaz mevsimi havalandirma gereksinimi ise isi denge-
sine göre belirlenmektedir. 

Farkli mevsimlere göre belirlenen havalandirma 
miktarlari içinde özellikle yaz mevsimi için alinacak 
havalandirma kapasitesi, diger bir ifadeyle maksimum 
kapasitenin belirlenmesinde daha fazla dikkat gerek-
mektedir. Tavuklar sicaklik degismelerine karsi ol-
dukça hassas olup, yapi içersinde sicakliklarin fazla 
yükselmesi, tavuklarin üretim performansinda önemli 
kayiplarin ortaya çikmasina neden olmaktadir (Ugurlu 
ve ark. 2002, Charles 1994). Özellikle sicak yaz ayla-
rinda, kümeslerde ortaya çikan yüksek sicakliklar, 
yapi içi iklim kosularinin tavuklar için stresli bir çevre 
olusturmasina neden olmaktadir. Bu dönemde yapi içi 
sicakligini tek basina havalandirma ile uygun sinirla r-
da kontrol etmek her ne kadar olasi degilse de, planla-
nacak yeterli bir havalandirma kapasitesi ile kümes içi 
sicakliklarinin fazla yükselmesinin önüne geçilerek, 
sicakliklardaki asiri yükselmeden dogacak verim ka-
yiplari ve hayvan sagligindaki kötülesme belli ölçüde 
emniyete alinacaktir. 

Bu arastirmada, Konya bölgesinde bulunan yu-
murta tavugu kümesleri için farkli mevsimlere ait 
havalandirma miktarlarinin belirlenmesi amaçlanmis-
tir. Arastirmada bölgede yetistirilen çesitli tavuk irkla-
rinin, farkli yapi ve yetistirme kosullarinda havalan-
dirma gereksinimlerinin belirlenmesine çalisilmistir. 
Bu amaçla özellikle maksimum havalandirma kapasi-
tesinin belirlenmesinde, yapilarin yalitim düzeyi, 
barinak yerlesim sikligi ve radyasyonla isi kazancinin 
havalandirma miktari üzerindeki etkisi incelenmistir.   

MATERYAL VE METOD 
Arastirma Konya bölgesinde bulunan toplam 68 

yumurta tavugu kümesinde yürütülmüstür. Kümesle-



N. Ugurlu, M. Kara / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 59-64 
 

 

62
 

rin 59’u katli kafes, 4’ü kompakt kafes, 2’si 
kaliforniya kafes ve 3’ ü yer sisteminde planlanmistir.  

Kis mevsimi dis hava proje sicakligi olarak aralik, 
ocak ve subat aylarindaki toplam saatlerin  % 
97.5’ninde görülen en düsük sicaklik esas alinmistir 
(Olgun ve Tokgöz 1989). Barinak içi proje sicakligi 
ise 18 oC alinmistir (Clark ve Mcarthur 1994). Dis 
hava proje bagil nemi kis aylarina ait en yüksek 4 
pentantin ortalamasi seçilmistir (Olgun ve Tokgöz 
1989). Yapi içi bagil nemi olarak da tavuklar için 
optimum bagil nem olan % 70 alinmistir (Anonymous 
1984). 

Geçis mevsimi barinak içi proje sicakligi olarak, 
tavuklar için optimum sicaklik araligi olan 16 – 21 oC 
degerinin üst sinirini veren 21 oC esas alinmistir 
(Charles 1994; Clark ve Mcarthur 1994). Dis hava 
proje sicakligi ise, seçilen iç sicakliktan 5 oC daha 
düsük bir deger olan 16 oC  seçilmistir (Balaban ve 
Sen 1982). Dis hava proje bagil nemi, nisan ve ekim 
aylari yüksek bagil nemlerin ortalamasi alinmistir 
(Ekmekyapar 1993). 

Yaz mevsimi dis ortam proje sicakligi, en sicak 
aya ait ortalama yüksek sicakliklar alinmis tir. Iç sicak-
ligin ise dis ortamdan 1-2 o C (Mutaf 1988) veya 1-3 
oC (Ekmekyapar 1993) daha yüksek olmasi öneril-
mektedir. Sicaklik farkinin 1 oC alinmasi havalandir-
ma miktarini artirmaktadir. Ancak havalandirma ora-
ninin fazla olmasi serinletme gibi bir önle m alinmadi-
ginda,iç sicakliklarin azaltilmasina katki saglamaya-
caktir. Bu nedenle maksimum havalandirma miktari-
nin belirlenmesinde sicaklik farki olarak ∆ t =1.5  oC 
alinmistir. Yaz aylarinda yapiya radyasyonla gelen isi 
miktarinin bulunmasinda, radyasyon siddeti olarak, 
temmuz – agustos aylarinda, ögle saatlerinde görülen 
yüksek radyasyon siddetlerinin ortalamasi seçilmistir.  

Barinaklarin isi geçirme katsayilarinin bulunma-
sinda Owen (1994 ) ve Ekmekyapar (1993 )’tarafindan 
önerilen esitlikler kullanilmistir. Kümeslerde kis mev-
simi minimum havalandirma miktarinin bulunmasinda 
asagida verilen esitlikten yararlanilmistir (Uluata 
1978). 
           Σn 

Q =  

                       ni - nd 

Q = kümesteki fazla nemin uzaklastirilmasi için, 
nem dengesine göre minimu m havalandirma miktari 
(m3 / h )                 

Σn = tavuklarin kümes ortamina yaydiklari top-
lam nem miktari ( g / h ) 

ni ,  nd = iç ve dis havanin mutlak nem miktari     
(g / m3 ) 

Kümeslerde geçis mevsimi isi dengesi duyulur isi 
esas alinarak havalandirma  miktari Ekmekyapar 
(1993) tarafindan önerilen esitlige göre hesaplanmis-
tir. 

qd = qb + q h,d      

veya; 

               qd= U. A.( t i – td )  + G. Cp,h ( ti – td )  
qd = tavuklarin duyulur isi yayilimi ( kcal / h) 
qb = yapi elemanlarindan kaybolan isi miktari 
(kcal / h) 
qhd =  havalandirma ile isi kaybi ( kcal / h) 
U = yapinin ortalama isi geçirme katsayisi     
(kcal / m2 oC h ) 
A = yapinin toplam yüzey alani ( m2 ) 
G = havalandirma miktari ( kg / h) 

Cph = kuru havanin özgül isi ( kcal / kg oC ) 
ti , td = iç ve dis hava sicakligi ( oC ) 
Esitlikte, kuru havanin özgül isisi ve nemli hava-

nin yogunlugu rakamsal olarak ifade edildiginde, 
geçis mevsimi havalandirma miktari asagida verilen 
esitlikle bulunmustur. 

                       qd – U. A. ( t i – td ) 
 Q =    
                           0.29 ( t i – td )  

Kümeslerde yaz mevsimi havalandirma miktari ( 
Max. Debi ) Mutaf (1992) ve Mutaf ve Sönmez 
(19984) tarafindan verilen esitlikler kullanilarak bu-
lunmustur. 

                         qd + QBR 
 V =   

                         0.29. ∆ t 
V = havalandirma miktari ( m3 /  h)   
qd = tavuklarin duyulur isi üretimi ( kcal / h ) 

QBR = yapi elemanlarindan kondüksiyon ve rad-
yasyonla olan isi kazanci ( kcal / h ) 

∆ t = iç ve dis hava arasindaki sicaklik farki ( oC ) 

Yapi elemanlarindan radyasyonla olan isi kazanci 
asagida verilen esitlikler yardimiyla bulunmustur. 
  QBR = F. k . ( t s – ti ) 

F = yapi elemanlari yüzey alani ( m2 ) 
k = yapi elemanlarinin isi geçirme katsayisi   
(kcal / m2 oC h )   

ts = solar hava sicakligi ( o C ) 
ti = barinak içi sicakligi ( oC )  

                               I . a 

 ts = td  +  –––––– 
                                aa 

ts = solar hava sicakligi ( o C ) 

td = dis hava sicakligi ( oC ) 
I = yapi elamanina gelen günes radyasyonu sidde-
ti ( kcal / m2 saat ) 

a = yapi elemani yüzeyinin sogurma katsayisi 
aa = dis yüzeyin yüzeysel isi iletim katsayisi         
( kcal / m2 o C h ) 
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Yapi elemanlarina gelen günes radyasyonu sidde-
tinin bulunmasinda asagida verilen esitlikten yararla-
nilmistir. 
 I = K . Idn 

I = yapi elamanina gelen günes radyasyonu sidde-
ti ( kcal / m2 saat ) 

K = günes isinlari gelis açisi ( K = cosθ ) 

θ = günes isinlarinin düzleme gelis açisi 
 (zenit uzakligi ) ( o ) 
Idn = dogrudan gelen günes radyasyonu siddeti 

 ( kcal / m2 saat ) 
Yapi uzun ekseni dogu – bati yönünde oldugunda 

günes isinlarinin çati yüzeyine gelis açisi : 

Güney çati yüzeyi için ; θ = 90 – r - β 

Kuzey çati yüzeyi için ; θ = 90 + r - β 

β = günes yüksekligi ( solar alitude ) ( o ) 

 r = çati egim açisi ( o ) 
Yapinin uzun ekseni kuzey – güney yönünde ol-

dugunda her iki yüzey için günes isinlari gelis açisi ;  

K = cos ( 90 - β ) . cos r 
Günesin barinak duvarlarina gelis açisi ;  

cosθ = cosδ . cosβ 

δ = günes azimutu ile duvar azimutu arasindaki 
 fark ( o ) 

β = günes yüksekligi ( o ) 

Pencerelerden radyasyon yoluyla olan isi kazan-
cinin bulunmasinda ;  
 QR = F . ( I . D ) 

QR = pencerelerden radyasyonla isi kazanci  
( kcak / h ) 
F = pencere alani ( m2 ) 

I = pencere yüzeyine gelen günes radyasyonu sid-
deti ( kcal / m2 saat ) 
D = pencere caminin is ik geçirme katsayisi esit-
liklerinden yararlanilmistir. 
Isi ve nem dengesi hesaplarinda tavuklarin yaydi-

gi duyulur isi , gizli isi ve su buhari miktarlari 
anonymous (1984 )’ e göre belirlenmistir. 

 φat= 7,0 . M 0.75  

φat = tavuklarin toplam isi üretimi ( w ) 

M = tavuklarin canli agirligi ( kg ) 
Toplam isi üretimi, asagida verilen sicaklik dü-

zeltme faktörü ile düzeltilmistir (φat x F ). 

 F = 4 .10 –5 (20 – t ) 3 + 1 
F = sicaklik düzeltme faktörü 
t = kabul edilen çevre sicakligi ( o C ) 

Tavuklarin duyulur isi üretimi ise; düzeltilmis 
toplam isi üretimine (φat) bagli olarak asagida verilen 
esitlikle hesaplanmistir.  

 qd = φat . [ 0.8 – 1.85 . 10 –7 . ( t + 10 )  4 ]  

qd = tavuklarin duyulur isi üretimi ( w ) 
Gizli isi üretimi ise tavuklarin toplam isi üreti-

minden duyulur isi üretiminin çikarilmasiyla bulun-
mustur. Tavuklarin su buhari üretimleri Ekmekyapar 
(1993 ) tarafindan verilen esitlik kullanilarak belir-
lenmistir. 

                           qgizli  
 Wh = –––––– 
             0.580 

Wh = tavuklarin su buhari üretimleri ( g / h )   
qgizli = tavuklarin gizli isi yayilimi ( kcal / h ) 
0.58 = suyun buharlasma isisi ( kcal / g ) 

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 
Kümeslerin havalandirilmasinda, toplam hava de-

gisim debisinin bulunmasinda yapinin yalitim düzeyi, 
bölgenin iklim kosullari, yetistirilen tavuk irki ve 
yerlesim sikligi gibi faktörler etkili olmaktadir. Bu 
yapilarda havalandirma sisteminin sorunsuz çalismasi, 
sistem elemanlarinin dogru planlanmasi yaninda birim 
tavuk için seçilecek havalandirma kapasitesi de olduk-
ça önemlidir. 

Konya bölgesinde farkli yapi, iklim, yetistirme 
kosullarina ve tavuk irklarina bagli olarak ihtiyaç 
duyulan  havalandirma kapasiteleri tablo-1’ de veril-
mistir. Kümeslerde kis aylari havalandirma miktarlari 
nem dengesine göre belirlendigi için, havalandirma 
debisine tavuklarin nem yayilimi ve dis havanin mu t-
lak nemi etki etmektedir. Bu nedenle havalandirma 
miktarlari daha çok tavuk irkina bagli olarak degisken-
lik göstermektedir. Minimum havalandirma miktari, 
tavuk irkina ve bölgenin nem degerlerine bagli olarak 
0.52 m3 / h ve 0.70 m3 / h arasinda degismektedir. Bu 
degerler kahverengi Hy-line, Bovans, Isa-brown ve 
babcok irklarinda  0.60 – 0.70 m3 / h arasinda olurken, 
daha hafif olan beyaz irklarda 0.52 – 0.56 m3 / h ara-
sinda degismistir. Kis mevsimi havalandirmasinda 
barinak ile dis hava arasindaki basinç farki fazla oldu-
gu için, yapida yetersiz hava degisimi sorunu 
görülmez, buna karsin, yapi konstrüksiyonu yeterli 
siklikta degil ve havalandirma elemanlari uygun tasar-
lanmamissa, fazla hava degisimi genellikle sik karsila-
silan problemdir. Bölgedeki kümesler için geçis mev-
simi havalandirma gereksinimi, isi ve nem dengesine 
göre hesaplanmistir. Isi dengesine göre belirlenen 
havalandirma miktarinin, nem dengesi havalandirma 
miktarindan daha büyük oldugu bulunmustur. Isi den-
gesine göre geçis mevsimi havalandirma miktari, 
tavuk irkina, yapinin yalitim düzeyine ve kümes yerle-
sim sikligina bagli olarak, 2.2 – 4.4  m3 / h  arasinda 
belirlenmistir. Okuroglu ve Delibas (1986 ) yumurta 
tavuklari için geçis mevsimi havalandirma miktarini 
3.2 m3 / h olarak önermektedir. Geçis mevsiminde 
tavuklar için belirlenen hava debisi, sadece barinak 
yerlesim sikliginin düsük oldugu kümeslerde, isi den-
gesi havalandirma miktari, nem dengesine göre sapta-
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nan hava debisinden daha küçüktür. Barinak yerlesim 
sikliginin düsük oldugu kümeslerde, tavuk basina yapi 
elemanlarindan olan isi kayiplari, yerlesim sikliginin 
yüksek oldugu kümeslere göre daha fazla olmakta ve 
isi dengesi havalandirma miktari azalmaktadir. Ayrica 
yapinin is i geçirme katsayisi büyüdükçe yine yapi 
elemanlarindan meydana gelen isi kayiplari artmakta 
ve isi dengesi havalandirma miktari, isi geçirgenligi 

düsük olan kümeslere göre kismen azalmaktadir. Kü-
meslerin büyük bir kismi katli kafes tipinde planlandi-
gi ve barinak yerlesim sikligi yüksek oldugu için, isi 
dengesi havalandirma miktari, nem dengesi havalan-
dirma miktarindan daha büyük olmustur. Tavuklarin 
geçis mevsimi havalandirma miktarina, tavuk irki 
yaninda yapinin isi geçirme katsayisi ve daha da ö-
nemlisi kü mes yerlesim sikligi etki etmektedir. 

 
Tablo-1. Farkli yapi ve yetistirme kosullari için tavuklarin kis, geçis ve yaz mevsimi havalandirma miktarlari 

 Yerlesim 
sikligi  

 Kümes    Rad. isi artisinin Isi geçirme kat.  Havalandirma miktari (m3 / h tav.) 

 Tavuk irki tav. / m2    Sayisi    tav. yay.isiya orani (%) (kcal/m2h°C)        yaz    geçis       kis 
4 1 148 1,05 16,5 2,2 (2,7)*  
6 1 236 1,30 22,5 2,6 (4,5)*  
8 1 89 0,82 12,6 2,6 (3,7)*  
14 1 109 1,39 13,9 3,7 (4,5)*  
19 1 60 1,20 10,7 4,1 0,66-0,70 
26 1 116 1,57 11,4 3,1  

14-24 8 38-50 0,84-1,00 9,4-10,0 3,8-4,2  
26-32 2 35-50 1,20-1,42 9,0-10,0 4,1-4,2  

Hy-line 
kahverengi 
( 2200 g ) 

25-32 13 18-33 0,74-0,97 7,9-8,8 4,3-4,4  
11 1 84 0,94 10,6 3,1  
20 1 30 1,30 7,5 3,7  

20-35 11 19-36 0,80-0,95 6,8-7,8 3,7-3,9 0,58 
44 1 16 0,84 6,7 3,9  

Hy-line beyaz   
( 1800 g ) 

32 1 81 1,52 10,4 3,6  
20 1 41 1,60 8,8 3,8  Babcock 

Kahve. (2000g) 28-30 6 22-32 0,82-0,90 7,6-8,2 4,1-4,2 0,60 
Babcock be-
yaz(1600g) 

27-35 11 24-37 0,78-1,05 6,6-7,3 3,3-3,5 0,52 

Bovans 
kah.(2100g) 

28-32 3 25-34 0,88-0,94 8,1-8,6 4,3 0,64 

Bovans 
bey.(1700g) 

29 1 31 1,02 7,3 3,5 0,56 

16 1 69 1,69 10,9 3,3 0,64 Isa-brown kah 
(2100g) 27 1 28 0,87 8,2 4,2  

(......)* Yerlesim sikliginin düsük oldugu kümeslerde, nem dengesi havalandirma miktarini göstermektedir. 

 
Kümeslerde ihtiyaç duyulan havalandirma debile-

ri içinde gerek büyüklük ve gerekse mevsimsel zorun-
luluk açisindan en önemlisi yaz mevsimi maksimum 
havalandirma debisidir.Yaz mevsiminde, kümes iç 
sicakliklari, dis hava sicakliklarinin yüksek olmasi 
nedeniyle oldukça yüksek olmakta ve tavuklarin üre-
tim performanslarini olumsuz yönde etkilemektedir. 
Bu nedenle yaz mevsimi havalandirma miktarinin 
ihtiyaç duyulandan küçük olmasi durumu, kümeste isi 
birikmesi sorununu ortaya çikararak, iç sicakliklarin 
daha fazla yükselmesine neden olacak ve önemli ve-
rim kayiplarina yol açacaktir. Tablo -1’den görülecegi 
gibi yaz mevsimi havalandirma miktari, kümes yerle-
sim sikligina, yapinin isi geçirme katsayisina ve tavuk 
irkina bagli olarak önemli degisiklikler göstermekte-
dir. Özellikle yerlesim sikligi maksimum havalandir-
ma üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. Yerlesim sikli-
ginin 4 - 8 tav./ m2 arasinda degisen ve Hy-line kahve-
rengi tavuk irkinin bulundugu kümeslerde, havalan-
dirma miktari 12.6 - 22.5 m3 / h tav. arasinda bulun-
mustur. Oysa yerlesim sikliginin 14 - 24 tav./ m2 ve isi 

geçirme katsayisinin 0.84 - 1.00 kcal / m2 h oC arasin-
da degistigi kümeslerde havalandirma miktari 9.4 - 
10.0 m3 / h tav. olarak saptanmistir. Yapinin isi geçir-
me katsayisinin 0.74 - 0.97 kcal / m2 h oC  ve yerlesim 
sikliginin 25 – 32 tav. / m2 arasinda degisen kümesler-
de ise havalandirma miktari 7.9 - 8.8  m3 / h tav. ola-
rak elde edilmistir. Sekil-1’de maksimum havalandir-
ma miktari ile yerlesim sikligi arasindaki iliski görü l-
mektedir. Sekilden de izlenecegi gibi isi geçirme kat-
sayisi yaklasik benzer olan kümeslerde, yerlesim sik-
ligi ile havalandirma miktari arsinda önemli bir iliski 
bulunmustur. Yerlesim sikligi arttikça havalandirma 
miktari azalmaktadir. Yerlesim sikligi azaldikça, ta-
vuklarin yapi içine verdigi isiya ek olarak, birim tavuk 
için yapi elemanlarindan radyasyonla olusan isi ka-
zancida artmakta ve sonuçta barinak havasina tavuk 
basina verilen fazla isiyi uzaklastirmak için daha fazla 
hava degisim debisine gereksinim duyulmaktadir. 
Havalandirma miktarinin saptanmasinda diger önemli 
bir etken ise yapinin isi geçirme katsayisidir. Tablo-1 
ve sekil-2’ den görülecegi gibi yapinin isi geçirme 
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katsayisi ile maksimum havalandirma miktari arasinda 
önemli bir iliski bulunmustur. Ayni tavuk irkinin bu-
lundugu kümeslerde, yerlesim sikliginin benzer olmasi 
kosuluyla, yapinin isi geçirme katsayisi arttikça, hava-
landirma miktarinin da yükseldigi görülmüstür. Yapi-
nin yalitim düzeyinin düsük, yani isi geçirme katsayi-
sinin yüksek olmasi durumunda, yapida radyasyonla 
olusan isi artisi yükselmekte ve havalandirma ihtiyaci 
büyümektedir. Ayrica kümesin havalandirma kapasi-
tesinin belirlenmesinde, yetistirilen tavuk irki da bir 
baska etken olmaktadir.  

Kümeslerin yaz aylari iklim kosullarinin kontro-
lünde önemli bir faktör olan, maksimum hava debis i-
nin seçiminde yapi ve yetistirme kosullari oldukça 
önemlidir. Bu nedenle kümes havalandirma kapasitesi 
belirlenirken, iklim ve yapi kosullari yaninda özellikle 
barindirma durumu da dikkate alinmalidir. Yerde 
barindirma ile kafeste barindirma arasinda yerlesim 
sikligi yönünden oldukça büyük farklar vardir. Bu 
nedenle kafeste barindirma durumu için geçerli olan 
havalandirma miktari, yerde barindirma için seçilirse 
oldukça yetersiz kapasite sorunu ile karsilasilabilir.
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Sekil 1. Kümes yerlesim sikligi ile maksimum havalandirma orani arasindaki iliski 
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Sekil 2.  Kümeslerin isi geçirme katsayisi ile maksimum havalandirma orani arasindaki 
               iliski 
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ABSTRACT 

This investigation was carried out on 90 irrigation water samples collected from various places of Konya 
Closed Basin in irrigation period (June, July and August), 1999. The samples were analysed to determine pH, EC, 
Ca++, Mg++, Na+, K+, CO3

--, HCO3
-, Cl-, SO4

-- and B ions, and from these data RSC, SAR and quality classes calcu-
lated. The results showed that one surface water sample (May Dam) was found not suitable due to its high pH value 
of 8.70. The other surface waters were found suitable for irrigation related to their EC, B, SAR and RSC values. In 
general, the parameters measured on Çayhan Pond water were higher than those of the other surface waters. How-
ever, two underground samples were found unsuitable because of very high EC values. Normal values of B, SAR and 
RSC were found in the underground waters. The data of Sazlipinar were generally higher in comparison to other 
underground waters. The pH and B values of surface waters were higher, whereas EC, total cations, total anions; 
SAR, RSC and quality classes were lower than those of underground waters. 

Key Words: Konya Closed Basin, irrigation, water quality. 

KONYA KAPALI HAVZASI SULAMA SULARININ ÖZELLIKLERI 

ÖZET 

Bu arastirma, 1999 yili Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Konya Kapali Havzasinin degisik yerlerinden 
toplanan 90 adet (3 ay x 30) sulama suyu (15 adet yerüstü + 15 adet yeralti) örnegi üzerinde yürütülmüstür. Örnekle-
rin pH, EC, Ca++, Mg++, Na+, K+, CO3

--, HCO3
-, Cl-, SO4

-- ve B analizleri yapilmis ve bu sonuçlardan da yararlana-
rak BSK, SAO ve kalite siniflari belirlenmistir. Arastirma sonuçlarina göre, yerüstü sularinda bir örnek (May Baraji) 
yüksek pH degerinden (8.70) dolayi sakincali bulunmustur. Tüm yerüstü sulari EC, B, SAO ve BSK yönünden sula-
mada uygundurlar. Çayhan Göleti suyunun analiz sonuçlari diger yerüstü sulama sularininkinden genellikle daha 
yüksek çikmistir. Yeralti sularinda ise çok yüksek EC degerlerinden dolayi iki örnek (Sazlipinar ve Küçükaslama) 
sakincali bulunmuslardir. B, SAO ve BSK yönünden bir problem yoktur. Sazlipinar suyunun analiz sonuçlari diger 
yeralti sulama sularininkinden genellikle daha yüksek çikmistir. Yerüstü  sularinin pH ve B degerleri yeralti sulari-
ninkinden daha yüksek, EC, toplam katyonlar, toplam anyonlar, SAO, BSK ve kalite sinifi (CxSx) ise daha düsük 
olarak belirlenmistir. 

Anahtar Kelimeler:  Konya Kapali Havzasi, sulama, su kalitesi.  

INTRODUCTION

 

In agriculture, the yield could be highly increased 
only by irrigation, if the other factors such as fertilizer 
application are sufficient. Plants uptake both hydrogen 
and oxygen from irrigation water. Water is not found 
as a pure form in nature due to mineral matters con-
tained, called salts. Water also plays a very important 
role for soil formation. It softens and loosens the min-
erals in the rocks. Quality irrigation water sometimes 
contains sufficient and appropriate nutrients. It should 
not contain harmful matters for plant and soil, and it 
has neutral pH and low salt concentration.  

The sources of water for plants are rain, surface 
and underground waters. The chemical compositions 
of irrigation water are affected by soil and geological 
properties of the region. As a result of this, the type 
and quantities of chemicals contained could be differ-
ent, that’s why, irrigation water can either be useful or 
harmful to plants and sometime large areas of agricul-
tural lands became desert due to inconvenient prac-
tices (Meng et al., 1984).  The calcium uptakes of 
plants diminish due to excess sodium in the soil solu-
tion in the root zone. The high salinity, boron, chlorine 

and bicarbonate in water are harmful for plants (Lal 
and Lal 1990).  

The surface and underground waters of Izmir, Ma-
nisa, Aydin and Mugla provinces are slightly acid-
alkaline in reaction (pH), has low and very high salin-
ity (EC), low and very high sodic (Na) and low and 
high boron (B) levels (Saatçi 1967). 

The irrigation waters of Inside Aegean Region are 
weak acid-alkaline in reaction (pH), have low and 
very high salinity (EC), low and very high sodic (Na) 
and low and high boron (B) levels. On the other hand, 
irrigation water can be classified in respect to total salt 
concentrations and element types. The water quality 
can be expressed by the level of EC, SAR and B lev-
els. The reliability of irrigation water analysis depends 
upon the sampling procedures (Kovanci 1979).  

 The Na+ and Cl- concentrations of irrigation water 
were almost the same and main ions were Ca++ and 
HCO3

-, if the water came down calcareous layers. If 
the SO4

-- concentration was lower than the other ions, 
it meant SO4

-- was reduced, if main anion was SO4
--, 

this type of water solved much gypsum. Gypsum 
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should be added into water in order to reduce SAR 
value (Dogan 1979). 

The chemical composition of surface water varies 
according to the soil type, which is flowing on it, 
seasons, the concentration of other water mixed inside 
and suspension carried by water in spring (Gamsiz and 
Agacik 1981).  

Yurtsever and Sönmez (1992) suggested that, to 
determine irrigation water quality, not only chemical 
analysis but also the amount of water to be consumed 
should be considered. To decide whether irrigation 
water quality is suitable, physical properties of soil, 
salt tolerance of plant, irrigation method, sufficiency 
of drainage and drainage management should be taken 
into consideration.   

The water quality of Konya Closed Basin main 
drainage canal was investigated by Bahçeci et al. 
(1981) and concluded that water quality is better in 
winter than in summer and in the summer harmful for 
the soil and plant due to high salinity and boron levels. 

From the total of 5.4 million ha, 324 998 ha (6 % 
of Konya Closed Basin) is desert lands due to insuffi-
cient drainage system and excess irrigation in Konya 
Closed Basin. If these lands are improved, many con-
tributions will be supplied to Turkey’s economy 
(Anonymous, 1988). In Konya Closed Basin, Aksehir 
and Hotamis Lake waters are very poor quality, Bey-
sehir and Çavusçu Lakes, Apa, Altinapa and May 
Dams waters are very good quality for irrigation 
(Zengin and Bayrakli 1992).  

In this study, 90 irrigation water samples (15 sur-
faces + 15 undergrounds) were collected from diffe r-
ent parts of Konya Closed Basin in irrigation period as 
monthly (June, July and August), 1999 to determine 
their suitability for the irrigation. 

MATERIALS AND METHODS  

The investigation material covers 90 water sam-
ples (15 surfaces + 15 underground = 30 samples x 3 
months) collected from 30 different places of Konya 
Closed Basin in the irrigation season (June, July and 
August) 1999 (Table 1).  

The basin (5.4 million ha; about 7 % of Turkey 
square measure) is surrounded with Karaca and Pasa 
Mountains in North, Taurus Mountains in South, 
Melendiz Mountains in East and Anamas, Sultan and 
Gavur Mountains in West. The climate is dry and hot 
in summers and cold and rainy in winter. The Lakes 
Region and the south of the basin are semi -humid and 
other places are semi-arid. The average annual relative 
humid ity is 38 %, average temperature is 12.3 oC. 
North winds are dominant in the basin, and the vegeta-
tive period is 139 days. The first frost date is Septem-
ber 29, while the latest is May 12. Frosty days are 
103.3 days in a year (Anonymous 1978). The lowest 
average annual rainfall (249.3 mm) is around Çumra 

and Karapinar, the highest (477 mm) is around Beyse-
hir (Munsuz and Ünver 1983, Bayrakli 1995). The 
Konya Closed Basin is situated 36o51’-39o29’ north 
latitudes and 31o36’-45o52’ east longitudes in the 
Middle Anatolia Region and it is lying down from 
south to north, from west to east. The altitude varies in 
range between 940 m and 1550 m.  Konya is accepted 
as cereals store of Turkey and it has smooth and mild 
slope and formed on old lake sedimentary and vol-
canic rocks. Wheat, barley, chickpea, sugar beet, po-
tato, onion, grape, apple, melon and watermelon are 
grown in 2 336 419 ha area (Anonymous 1978).  

The water samples were collected in June, July and 
August, irrigation season, 1999 with polyethylene 
bottles from inside and flowing places in surface wa-
ter, and after working of pump a few minutes in un-
derground water. The clean bottles were filled entirely 
and were carried to the laboratory immediately, in 
closed bags. The samples kept in the refrigerator were 
analysed for pH (pH meter), EC (EC meter), Ca++ and 
Mg++ (EDTA volumetric titration), Na+ and K+ (flame 
photometer), CO3

--, HCO3
- and Cl- (volumetric titra-

tion), SO4
--and B (spectrophotometer), and from these 

data RSC, SAR and quality classes were determined 
according to Gamsiz and Agacik (1981). For the cal-
culation of RSC and SAR; RSC = (CO3

--+HCO3
-)-

(Ca+++Mg++) and SAR = Na+[(Ca+++Mg++)-2]-1 formu-
las were used respectively, and the quality classes 
(CxSx) were determined according to the Diagram of 
Salinity Laboratory of USA (Gamsiz and Agacik 
1981) and analysis results were given as the average 
of three months. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Surface Irrigation Waters  

The chemical analyses of surface irrigation waters 
were given in Table 2. The pH values of surface irri-
gation water samples were found between 7.00 (Ivriz 
Dam) and 8.70 (May Dam). Average pH value was 
7.93. The pH values ranged normal (6.50-8.50) limits 
(Anonymous 1991), except May Dam sample. The pH 
value of Beysehir Lake water was determined as 
maximum limit (8.50). The pH value of same lake 
water was reported as 7.80 in July 1991 (Zengin and 
Bayrakli 1992). There was an increment in pH value 
(an increasing for CO3

-- and a decreasing for HCO3
-) 

through eight years. In this period, no problem for 
RSC (Residual Sodium Carbonate) was found. The 
carbonate and SAR (Sodium Adsorption Ratio) values 
were below the maximum limits. The high pH value 
(8.70) for May Dam water was found as ‘high’ (8.11) 
in July 1991 (Zengin and Bayrakli 1992). 

The EC (Electrical Conductivity) values of sam-
ples ranged from 70 µmhos cm-1 being Class I (C1) for 
Evliyatekke Pond to 940 µmhos cm-1 being Class III 
(C3) for Çayhan Pond. The average EC value was 
found as 390 µmhos cm-1 (C2; 250-750 µmhos cm-1) 
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(Anonymous, 1991). The four samples were Class I 
(C1), and eleven were Class II (C2) according to the 
salinity hazard. Only Çayhan Pond water was third 
class (C3). It should be noted that while using this type 
of waters (C3) in irrigation, drainage system should be 
worked properly and tolerant plants to salts should be 
grown. 

On the other hand, the B (boron) contents of sur-
face irrigation water samples differed between 0.00 
mg L-1 (Ayranci Dam, May Dam and Evliyatekke 
Pond) and 0.85 mg L-1 (Çavusçu Lake). Average value 
was 0.28 mg L-1. The Çayhan Pond, Apa Dam, Beyse-
hir Lake and Çavusçu Lake waters were Class 2 and 
the others were Class 1 (Anonymous 1991) for B 
contents. 

   
Table 1. Some information on the given irrigation water samples 

Surface Irrigation Waters  
No Sample Names Places Distances to 

Konya (km) 
Altitudes (m) Water Volumes 

(hm3) 
1 Cihanbeyli Pond Cihanbeyli District 100 974 7 
2 Mamasin Dam Aksaray Province 150 1107 137.6 
3 Çayhan Pond Eregli District 180 1311 3.83 
4 Ivriz Dam Eregli District 165 1315 2.5 
5 Ayranci Dam Ayranci District 100 1193 29.2 
6 Gödet Dam Karaman Province 110 1161 142.2 
7 Akören Pond Akören District 70 1135 2.5 
8 Apa Dam Çumra District 65 1070 25.2 
9 May Dam Çumra District 59 1058 33.4 
10 Evliyatekke Pond Evliyatekke Village 40 1950 1 
11 Beysehir Lake Beysehir District 90 1121 3250 
12 Doganhisar Pond Doganhisar District 150 1503 1.68 
13 Sille Dam Sille Village 15 1267 2.45 
14 Osmancik Pond Kadinhani District 70 1234 1.38 
15 Çavusçu Lake Ilgin District 75 1315 26 

Underground Irrigation Waters 
No Sample Names Places Distances to 

Konya (km) 
Flows  
(L s -1) 

Well Depths (m) 

1 Çengilti Çengilti Village 30 46 176 
2 Emirgazi Emirgazi District 130 20 170 
3 Beyören Beyören Village  145 35 141 
4 Sazlipinar Sazlipinar Village 65 52 150 
5 Küçükaslama Küçükaslama Village 83 60 150 
6 Ürünlü  Ürünlü Village 60 60 121 
7 Içeri Çumra Içeri Çumra District 50 50 145 
8 Apasaraycik  Apasaraycik Village 65 35 120 
9 Ahmediye Ahmediye Village 60 45 135 
10 Yaylacik  Yaylacik Village 60 61 125 
1 Hasanseyh Hasanseyh Village 50 18 150 
12 Çukuragil Çukuragil Village 60 10 124 
13 Argithani Argithani Village 90 52 146 
14 Orhaniye  Orhaniye Village 65 45 96 
15 Hacimehmetli  Hacimehmetli Village 65 21 88 

The SAR (Sodium Adsorption Ratio) values of 
water samples changed between 0.00 (S1; Akören 
Pond, May Dam, Evliyatekke Pond) and 1.40 (S1; 
Çayhan Pond). Average value was evaluated as 0.26. 
All of surface irrigation water samples were Class I (< 
10; Anonymous 1991) in view of SAR. In addition, all 
of surface irrigation water samples were evaluated for 
RSC (Residual Sodium Carbonate) as 0.00 me L-1 and 
that’s why they were Class I (< 1.25 me L-1; Anony-
mous, 1991). 

The surface water quality classes ranged from C1S1 
(Ivriz and May Dam, Akören and Evliyatekke Ponds) 
to C3S1 (Çayhan Pond). The four samples were C1S1, 
ten samples were C2S1 and one sample was C3S1 qual-
ity class and they have no problem for salinity and 
sodicity. Only Çayhan Pond water was C3S1 quality 
class, that is to say class 3 (750-2250 µmhos cm-1) 
salty water. Drainage must be supplied and tolerant 
plants to salt must be grown in C3 class  water use in 
irrigation. 
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Underground Irrigation Waters  

The chemical analyses of underground irrigation 
waters were given in Table 3. The pH of underground 
irrigation water samples varied between 6.50 (Içeri 
Çumra) and 7.90 (Çengilti). Average pH value was 
7.33 and all the pH values were between standard 
(6.50-8.50) limits (Anonymous 1991). 

The EC (Electrical Conductivity) of samples 
changed between 270 µmhos cm-1  (Yaylacik) and 
7770 µmhos cm-1 (Sazlipinar). Average value was 
1326 µmhos cm-1 (C3). The eight samples were C2, 
five samples were C3 and two samples were C4 class 
in the 15 underground irrigation waters. The Sazlip i-
nar and Küçükaslama underground water were C4 
class. Drainage must be supplied and tolerant plants to 
salt must be grown in C4 class irrigation water use.  

The Cl- (chlorine) contents of samples differed be-
tween 0.30 me L-1 (Yaylacik) and 31.50 me L-1 
(Sazlipinar) and average value was 3.48 me L-1. The 
Çengilti water was Class 2, Sazlipinar water was Class 
5 and the others were Class 1. 

The SO4
-- (sulphate) concentrations of samples 

changed between 0.10 me L-1 (Ahmediye and Ya y-
lacik) and 36.50 me L-1 (Sazlipinar). Average data was 
3.84 me L-1. The Sazlipinar water was Class 5 and 
Küçükaslama water was Class 3 and the others were 
Class 1. 

On the other hand, the B (boron) contents of un-
derground irrigation water samples were found be-
tween 0.00 mg L-1 (Yaylacik, Hasanseyh and Çukur-
agil) and 0.96 mg  L-1 (Sazlipinar). Average value was 
0.21 mg L-1. All of underground water was Class 1, 
except the Sazlipinar water (Class 2) for B contents.   

The SAR (Sodium Adsorption Ratio) values of 
water samples varied in 0.20 (Içeri Çumra, Apasaray-
cik and Yaylacik) and 1.60 (Emirgazi, Küçükaslama 
and Orhangazi). Average value was 1.02. All of un-
derground water samples were Class I (< 10; Anony-
mous 1991) for SAR.  

In addition, the RSC (Residual Sodium Carbonate) 
values were evaluated as 0.00 me L-1, except Ar-
githani underground water (0.30 me L-1). Average 
value was 0.02 me L-1 and that’s why they were Class 
I (< 2.5 me L-1 Anonymous 1991).  

The quality classes of underground water changed 
between C2S1 (Içeri Çumra, Apasarycik, Ahmediye, 
Yaylacik, Hasanseyh, Çukuragil and Argithani) and 
C4S1 (Sazlipinar and Küçükaslama).  The eight sam-
ples were C2S1, five samples were C3S1 and two sam-
ples were C4S1 quality classes and they had no prob-
lem for salin ity and sodicity, except C3S1 and C4S1 
samples (Anonymous, 1991). Only Sazlipinar and 
Küçükaslama waters were C4S1 quality classes, that is 
to say, class 4 (2250-4000 µmhos cm-1) salty water. 

Drainage must be supplied and tolerant plants to salt 
must be grown in C4 water use in irrigation.  

Conclusion; one surface irrigation water sample 
was found unsuitable due to high pH value. Water 
quality classes say; Class I: excellent, Class II: good, 
Class III: doubtful and Class IV: unsuitable. All sur-
face irrigation water samples were evaluated as con-
venient in irrigation in regard EC, B, SAR and RSC. 
The analysis findings of Çayhan Pond were found 
more than those of other surface irrigation waters. 
From underground waters, Sazlipinar and 
Küçükaslama samples were determined unsuitable 
because of very high EC values. This water has no B, 
SAR and RSC problems, but it must not be used be-
cause of its very high salinity, or it required careful 
drainage and wash water and growing resistant plants 
for salt. pH and B values of surface waters were more 
than those of underground waters, and EC, total 
cations, total anions, SAR, RSC and quality class 
values of surface water were less than those of under-
ground waters.  
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Table 2. Chemical analyses of surface irrigation waters collected from different places of Konya Closed Basin 

Cations (me L-1) Anions (me L-1) Samples    pH ECx106 

(25 oC) Ca++ Mg++ Na+ K+ Total   CO3
-- HCO3

- Cl- SO4
-- Total   

Mic. El.  

mg L-1 B 

SAR RSC 

me L-1 

Qua. 
Class 

1. Cihanbeyli Pond 

2. Mamasin Dam 

3. Çayhan Pond 

4. Ivriz Dam 

5. Ayranci Dam 

6. Gödet Dam 

7. Akören Pond 

8. Apa Dam 

9. May Dam 

10. Evliyatekke P. 

11. Beysehir Lake 

12. Doganhisar P. 

13. Sille Dam 

14. Osmancik P. 

15. Çavusçu Lake 

7.50 

7.90 

7.30 

7.00 

7.60 

7.50 

8.30 

8.40 

8.70 

8.30 

8.50 

7.80 

8.20 

8.00 

8.00 

680 

490 

940 

220 

365 

500 

135 

420 

115 

70 

310 

420 

425 

320 

445 

3.50 

2.50 

3.80 

1.30 

1.90 

2.70 

0.90 

2.30 

0.50 

0.50 

1.60 

2.30 

2.50 

1.80 

2.40 

3.00 

2.20 

3.20 

0.80 

1.70 

2.20 

0.50 

1.60 

0.70 

0.30 

1.40 

1.70 

1.50 

1.40 

1.80 

0.50 

0.50 

2.60 

0.20 

0.20 

0.30 

0.00 

0.40 

0.00 

0.00 

0.20 

0.40 

0.40 

0.20 

0.30 

0.04 

0.02 

0.13 

0.01 

0.02 

0.02 

0.04 

0.03 

0.03 

0.01 

0.03 

0.03 

0.04 

0.01 

0.05 

7.04 

5.22 

9.73 

2.31 

3.82 

5.22 

1.44 

4.33 

1.23 

0.81 

3.23 

4.43 

4.44 

3.41 

4.55 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.30 

0.40 

0.30 

0.30 

0.60 

0.00 

0.20 

0.00 

0.00 

6.00 

4.40 

5.50 

2.00 

3.30 

4.50 

0.80 

2.90 

0.70 

0.30 

2.10 

3.50 

3.60 

3.00 

3.80 

0.70 

0.40 

2.00 

0.20 

0.40 

0.60 

0.30 

0.60 

0.20 

0.20 

0.50 

0.60 

0.60 

0.40 

0.60 

0.40 

0.30 

2.30 

0.10 

0.10 

0.20 

0.00 

0.10 

0.00 

0.00 

0.10 

0.30 

0.10 

0.10 

0.20 

7.10 

5.10 

9.80 

2.30 

3.80 

5.30 

1.40 

4.00 

1.20 

0.80 

3.30 

4.40 

4.50 

3.50 

4.60 

0.45 

0.15 

0.60 

0.10 

0.00 

0.15 

0.05 

0.70 

0.00 

0.00 

0.80 

0.15 

0.10 

0.20 

0.85 

0.30 

0.30 

1.40 

0.20 

0.10 

0.20 

0.00 

0.28 

0.00 

0.00 

0.16 

0.30 

0.30 

0.20 

0.21 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

C2S1 

C2S1 

C3S1 

C1S1 

C2S1 

C2S1 

C1S1 

C2S1 

C1S1 

C1S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

Minimum 

Maximum 

Average  

7.00 

8.70 

7.93 

70 

940 

390 

0.50 

3.80 

1.96 

0.30 

3.20 

1.60 

0.00 

2.60 

0.41 

0.01 

0.13 

0.03 

0.81 

9.73 

4.08 

0.00 

0.60 

0.14 

0.30 

6.00 

3.14 

0.20 

2.00 

0.55 

0.00 

2.30 

0.28 

0.80 

9.80 

4.07 

0.00 

0.85 

0.28 

0.00 

1.40 

0.26 

0.00 

0.00 

0.00 

C1S1 

C2S1 

C2S1 
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Table 3. Chemical analyses of underground irrigation waters collected from different places of Konya Closed Basin 
 

Cations  (me L-1) Anions (me L-1) Samples    Ph ECx106  

(25 oC) Ca++ Mg++ Na+ K+ Total  CO3
-- HCO3

- Cl- SO4
-- Total  

Mic. El.  

mg L-1 B 

SAR RSC 

me L-1 

Qua. 

Class 

1. Çengilti 

2. Emirgazi 

3. Beyören 

4. Sazlipinar 

5. Küçükaslama 

6. Ürünlü 

7. Içeri Çumra 

8. Apasaraycik 

9. Ahmediye 

10. Yaylacik 

11. Hasanseyh 

12. Çukuragil 

13. Argithani  

14. Orhaniye 

15. Hacimehmetli 

7.90 

6.90 

7.20 

7.70 

7.20 

7.30 

6.50 

7.60 

7.50 

6.90 

7.60 

7.60 

7.50 

7.20 

7.40 

1975 

800 

770 

7770 

2495 

730 

625 

580 

440 

270 

510 

600 

605 

890 

840 

8.10 

3.50 

4.10 

42.20 

12.30 

3.90 

4.20 

3.60 

2.50 

1.60 

3.30 

3.10 

3.40 

3.90 

4.80 

5.00 

2.10 

2.90 

17.80 

8.00 

3.10 

2.00 

2.10 

1.70 

1.00 

1.60 

2.30 

1.90 

2.30 

1.90 

6.00 

2.60 

1.10 

19.00 

5.00 

0.90 

0.40 

0.30 

0.40 

0.20 

0.40 

1.00 

1.20 

2.80 

2.20 

1.13 

0.07 

0.10 

0.50 

0.24 

0.08 

0.03 

0.05 

0.03 

0.02 

0.04 

0.01 

0.08 

0.04 

0.07 

20.23 

8.27 

8.20 

79.50 

25.54 

7.98 

6.63 

6.05 

4.63 

2.82 

5.34 

6.41 

6.58 

9.04 

8.97 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

11.20 

4.00 

7.00 

11.40 

14.40 

6.10 

5.10 

5.10 

4.00 

2.50 

4.60 

3.90 

5.60 

5.50 

4.30 

5.50 

2.10 

0.70 

31.50 

3.50 

1.10 

0.70 

0.70 

0.50 

0.30 

0.50 

1.80 

0.60 

1.40 

1.40 

3.40 

2.30 

0.30 

36.50 

7.60 

0.60 

0.80 

0.30 

0.10 

0.10 

0.30 

0.60 

0.30 

1.50 

3.00 

20.10 

8.40 

8.00 

79.40 

25.50 

7.80 

6.60 

6.10 

4.60 

2.90 

5.40 

6.30 

6.50 

8.40 

8.70 

0.05 

0.35 

0.10 

0.96 

0.42 

0.05 

0.12 

0.10 

0.25 

0.00 

0.00 

0.00 

0.15 

0.20 

0.46 

2.30 

1.60 

0.60 

3.50 

1.60 

0.50 

0.20 

0.20 

0.30 

0.20 

0.30 

0.60 

0.73 

1.60 

1.20 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.30 

0.00 

0.00 

C3S1 

C3S1 

C3S1 

C4S1 

C4S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C2S1 

C3S1 

C3S1 

Minimum 

Maximum 

Average  

6.5 

7.90 

7.33 

270 

7770 

1326 

1.60 

42.20 

6.96 

1.00 

17.80 

3.71 

0.20 

19.00 

2.90 

0.01 

1.13 

0.16 

2.82 

79.50 

13.74 

0.00 

0.00 

0.00 

2.50 

14.40 

6.38 

0.30 

31.50 

3.48 

0.10 

36.50 

3.84 

2.90 

79.40 

13.64 

0.00 

0.96 

0.21 

0.20 

1.60 

1.02 

0.00 

0.30 

0.02 

C2S1 

C4S1 

C3S1 
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DETERMINATION OF IRRIGATION WATER QUALITY OF LAKE BEYSEHIR AND OTHER WATER SOURCES 
USED IN IRRIGATION OF ÇUMRA PLAIN 

Mehmet ZENGIN1                             Saim KARAKAPLAN1                     Ilknur ERSOY1 

Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Selçuk University, Konya 

ABSTRACT 

In this research, irrigation water quality and pollutions of Lakes Beysehir and Sugla, Dams Apa and May used in 
irrigation of Çumra Plain were determined. Canal Çarsamba which is leading from Lake Beysehir to Çumra Plain and has 
about 150 km length is connected with Lake Sugla, Dams Apa and May along the route. In the irrigation water samples 
collected at four different times and from five points pH, EC, Ca++, Mg++, Na+, K+, CO3

--, HCO3
-, Cl-, SO4

--, NO3
-, Fe++,  

Cu++, Mn++, Zn++ and B were analysed and from these results SAR, RSC and quality classes were determined. It was evalu-
ated that all of the water samples had moderate alkaline pH values, class II salty and class I alkalinity (C2S1), class I RSC, 
class I and II B level, and from Lake Beysehir to Dam May along the Canal Çarsamba, nitrate and heavy metals increased 
and boron contents decreased.  

Key Words: Lake Beysehir, irrigation, pollution, water quality. 

BEYSEHIR GÖLÜ VE ÇUMRA OVASI SULAMASINDA KULLANILAN DIGER SULAMA SULARI KALITESININ 
BELIRLENMESI 

ÖZET 

Bu arastirmada, Çumra Ovasi sulamasinda kullanilan Beysehir Gölü, Sugla Gölü, Apa Baraji ve May Baraji sula-
rinin kaliteleri belirlenmistir. Beysehir Gölünden Çumra Ovasina akan, yaklasik 150 km uzunlugundaki Çarsamba Kanali, 
güzergah boyunca Sugla Gölü, Apa Baraji ve May Baraji ile iliskilidir. Dört farkli zamanda, beser noktadan alinan su örnek-
lerinde pH, EC, Ca++, Mg++, Na+, K+, CO3

--, HCO3
-, Cl-, SO4

--, NO3
-, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri yapilmis ve SAO, BSK 

degerleri ile kalite siniflari belirlenerek gerekli degerlendirmelerde bulunulmustur. Arastirma sonuçlarina göre, tüm su 
örneklerinin orta alkalin pH, II. sinif tuzluluk ve I. sinif sodiklik (C2S1), I. sinif BSK, I ve II. sinif B içeriklerine sahip oldukla-
ri ve Beysehir Gölünden güzergah boyunca May Barajina dogru gittikçe nitrat ve agir metallerin arttigi, bor kapsamlarinin 
ise azaldigi saptanmistir.  

Anahtar Kelimeler:  Beysehir Gölü, sulama, kirlilik, su kalitesi 

INTRODUCTION 

Water is very important matter for both livings and 
agriculture. Water is plant nutrient and it has a very 
important role in biological events in plant body, aids 
to biochemical reactions, solves and carries nutrition, 
and briefly effects growing and changing in plant. 
That’s why it  is a fertility factor in agriculture. Quality 
irrigation water used in agricultural lands must con-
tains plant nutrients at sufficient and appropriate rates 
and not contains harmful matters for plant and soil, 
and has neutral pH and low salt concentration.  

The surface and underground waters of Izmir, Ma-
nisa, Aydin and Mugla provinces had slightly acid-
alkaline reaction (pH), low and very high salinity 
(EC), low and very high alkalinity (Na) and low and 
high boron (B) levels (Saatçi 1967). The irrigation 
waters of Central Aegean Region were slightly acid-
alkaline reaction (pH), have low and very high salinity 
(EC), low and very high alkalinity (Na) and low and 
high boron (B) levels (Kovanci 1979).  

It is necessary that complete chemical analysed for 
correct evaluation of water quality. An analysis must 
contain Ca++, Mg++, Na+ and K+ cations and CO3--, 
HCO3

-, Cl-, SO4
-- and NO3

- anions analysis (Apan, 
1976). Reliability of the results of irrigation water 
analysis depends on taking correct water samples 
(Oruç and Saglam 1978).   

Quality of irrigation water determines whether it 
will be used or not in agriculture, effect salinity-
alkalinity in soil or not, will give toxic elements into 
soil or not and will be grown crop according to water 
quality (Anonymous, 1988; Karakaplan, 1998). Qual-
ity of water must absolutely take into consideration in 
irrigation. Because, the salt level of irrigation waters 
depend on resource property. Use appropriateness of 
waters is connected with salts quantity and species 
(Degirmenci 1998, Kendirli and Benli 2001).    

Chemical compositions of irrigation waters are ef-
fected by soil and geological properties of the region 
from where this waters spring and gather. As a result 
of this, the type and quantities of chemicals contained 
could be different, that’s why irrigation water can 
either be useful or harmful to plants and sometime 
large areas of agricultural lands are became desert due 
to inconvenient practices (Meng et al. 1984).  Many of 
the soils are became barren in especially Çumra, Çu-
kurova, Menemen and Igdir like semi arid regions in 
Turkey because wrong water and irrigation methods 
(Oruç 1970, Ince 1980).  

Irrigation that is one of the important inputs in ag-
ricultural production is realized from like dam and 
pond or natural rivers. Dam and ponds where stored 
water and are foundations made for the least consump-
tion use water is being necessary of plants (Demirer et 
al. 2000). 
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In this study, water samples collected at four dif-
ferent times (October 2000, January, April and July 
2001), from five points (Lake Beysehir inside part and 
outlet, Lake Sugla, Dams Apa and May outlets) were 
analysed and evaluated with respect to irrigation water 
quality and pollution. 

MATERIALS AND METHODS 

The investigation material covers 20 irrigation wa-
ter samples collected at four different times and from 
five different points (Table 1).  

Some Information on the Water Sampling Places 

Lake Beysehir: It is in the west and 90 km far 
from Konya, covers the northwest of Beysehir district, 
and surrounded with high mountains from the north-
west and southwest. Lake is supported by brooks like 
Deli and Bademli Brooks resulting from these moun-
tains. It is third big lake of Turkey with respect to 

square measure and first big lake with respect to fresh 
water resource. It is from tectonic origin and has about 
650 square kilometres. Geology of lake taken part in a 
fault subsidence west has kretase limestone and east 
side has neojen marl and limestone (Munsuz and Ün-
ver 1983, Bayrakli 1995). The deepest of the lake is 
about 10 m and it has 1121 m of altitude. It is made 
use of both fresh water of the lake by Canal Çarsamba 
in irrigation of Plain Çumra and fis hing (Anonymous 
1983). It is the biggest lake in the vicinity after Lake 
Salt. Lake environs have marsh and reed bed, espe-
cially in the south. Its waters have rich in plankton 
population and green-grey colour (Anonymous 1978).  
Its drainage area is 4086 square kilometres. It is bene-
fited from lake water as drinking water after chlorine 
treatment. The Lake informed as drinkable water and 
categorised as oligotrophic is a good potential for 
fresh water products (Uluatam 1994).

Table 1. Sampling places  

No Water  Places 

1 Lake  It is in the west and 90 km far from Konya province, the inside part and surface of Lake Beysehir 

2 Lake  It is in the west and 90 km far from Konya province, the outlet and surface of Canal Çarsamba of 
Lake Beysehir 

3 Lake  It is in the southeast of Seydisehir district, the outlet and surface of Lake Sugla 

4 Dam  It is in the south and 65 km far from Konya province, the outlet and surface of Dam Apa 

5 Dam  It is in the south and 59 km far from Konya province, the outlet and surface of Dam May 

Lake Sugla: It is in the south of Seydisehir district 
and  southeast and about 40 km far from Lake Beyse-
hir. Sometimes it lost their water, and then it is cult i-
vated on the dry areas. In addition, in some years 
water fills in the lake floor, which is sloping towards 
southeast (Biricik 1982). Lake Sugla formed in the 
low part of Seydis ehir Plain is a tectonic and shallow 
lake and has 1095 m altitude and 16 500 ha area. It is 
filled by Akçay and Özler brooks resulting from south 
of Seydisehir, Canal Çarsamba coming from Lake 
Beysehir and the other small brooks. Lake waters are 
emptied by means of small swallow holes found in the 
west, an outlet going to Canal Çarsamba in the east. A 
big part of waters of the lake dries in summer because 
of irregular filling and shallowness and on these areas 
it is generally cultivated chickpea (www. geocities. 
com/  Seydisehir 2000/ index2. htm). 

Dam Apa: It is in the south of about 65 km far 
from Konya province and it was built with the aim of 
irrigation and protection from flood. Dam Apa has 
169 million m3 water/year and irrigates about 18 000 
ha agricultural areas. It was built as soil filling type, 
its kret high is 31.5 m and it has 12.60 km2  surface 
areas (Anonymous 1978, Ertas 1979).  

Dam May: It is in the south of about 59 km far 
from Konya province and it was built with the aim of 
irrigation and protection from flood as soil filling 

type. Dam May stores 42-million m3 water/year and 
irrigates 4000 ha agricultural areas.  Its kret high is 
19.6 m and it has 7.75 km2 surface areas.  

Çumra Plain is in the south of Konya province be-
tween 37o51’ north latitude and 32o47’ east longitude. 
Its altitude is about 1013 m and there, summers are 
hot and rainless, winters are cold and rainy. The aver-
age temperature 10.7 oC, average relative humidity 
63.1 % and average precipitation 301.4 mm per a year. 
In Çumra Plain which has 107 114 ha cultivatable 
area, there are 85 000 ha irrigable area, and 48 000 ha 
present irrigating area. It has clay soil character and it 
is benefited fro m surface and underground waters in 
the irrigation. The source of surface water is Dam 
Apa. The Lakes Beysehir and Sugla and Canal Ça r-
samba flow constitute the reserve of Dam Apa, too. It 
is taken that average 335 millions m3/year irrigation 
water from Dam Apa. Cereals were commonly cult i-
vated in Çumra Plain. The other some important 
plants such as sugar beet, vegetable, food plants, 
leguminosae and fruit are gown also. Plant design is 
cereals 75 %, sugar beet 15 %, leguminosae 3 %, 
vegetable 2 % and fruit 2 % (Topak 1996). 

Water samples were collected from inside and 
flowing parts of sampling place into polyethylene one 
litre bottles in autumn (October, 2000), winter (Janu-
ary, 2001) and spring (April, 2001) seasons at dormant 
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seasons and growing seasons (July, 2001) when the 
irrigation is realised. The clean bottles were entirely 
filled with and immediately carried to the laboratory 
in closed bags. In the water specimens kept in the 
refrigerator, pH (pH meter), EC (EC meter), Ca++, 
Mg++ (EDTA volumetric titration), Na+, K+ (flame 
photometer), CO3

--, HCO3
-, Cl-  (volumetric titration), 

SO4
-- (spectrophotometer), NO3

- (Kjeldahl), Fe, Cu, 
Mn, Zn (atomic absorpsiyon spectrometer) and B 
(spectrophotometer) were analysed (Gamsiz and Aga-
cik 1981). From these results RSC, SAR and quality 
classes were determined, too. In determination of 
RSC, and SAR; RSC = (CO3

--+HCO3
-)-(Ca+++Mg++), 

SAR = Na+[(Ca+++Mg++)-2]-1 were used, respectively. 
The quality classes (CxSx) were determined according 
to the Diagram of Salinity Laboratory of USA (Ayy-
ildiz 1983). 

RESULTS AND DISCUSSION 

The analysis results of 20 irrigation water samples 
taken from some surface waters used in the irrigation 
of Çumra Plain were given Table 2, 3, 4 and 5. 

Analysis Results of October 2000 

The analysis results of irrigation water samples 
collected in October were given in Table 2. The pH 
values of irrigation water samples were found between 
8.00 (Lake Beysehir outlet) and 8.30 (Dam Apa). 
Average pH value was 8.15. The pH values were 
ranged around normal (6.50-8.50) limits (Anonymous 
1991). The pH value of Lake Beysehir water was 
reported as 7.97 and for Dam Apa 8.40 in October, 
1991 (Zengin and Bayrakli 1992). As it is seen, the pH 
values of samples are high because these waters result 
from calcareous formation. It was determined that the 
pH values of water of Dam Keban situated in north of 
research area is quite high, 8.12-8.80 (Duman and 
Özdemir 1991). 

The EC (Electrical Conductivity) values of sam-
ples were ranged from 380 µmhos cm-1 being Class II 
(C2) for Dam May to 612 µmhos cm-1 being Class II 
(C2) for Dam Apa. The average EC value was found 
as 503 µmhos cm-1 (C2; 250-750 µmhos cm-1) and 
that’s why all of the waters is used in irrigation as 
safely.  

Water specimens had very good characters with 
respect to Cl- (chlorine) and SO4

-- (sulphate) anions 
because they were in class I (0-4 me L-1; Anonymous, 
1991). It was determined that the quality of Dam 
Altinapa found in same region water used both in 
irrigation and drinking of Konya people as class I with 
respect to Cl- and SO4

-- ions (Kiliçarslan and Ürün 
1984). 

The contents of NO3
- (nitrate) were found to be at 

trace levels (average 0.01 mg L-1). It was found that 
the NO3

- contents of water of Dam Keban situated in 

north of research area are 2.17-2.85 mg L-1 (Duman 
and Özdemir 1991).  

On the other hand, the B (boron) contents of water 
samples differed between 0.53 mg L-1 (Dam Apa) and 
0.86 mg L-1 (Lake Beysehir inside part). Average 
value was 0.64 mg L-1. The water samples collected in 
October 2000 were classified as class II (0.50-1.12 mg 
L-1; Anonymous 1991) with respect to the B contents. 
These waters must not be used for sensitive plants to 
B.  

It is desired that Ca++ and Mg++ concentrations are 
higher than Na+. The SAR (sodium adsorption ratio) is 
the best important indicator of the relation in between 
these cations (Demirer et al. 2000). In the research 
waters, SAR values ranged between 0.30 (Lake Bey-
sehir inside part and outlet) and 0.51 (Dam Apa) and 
average value was 0.37. That’s why; these waters are 
in the class I (S1; 0-10) for SAR (Christiansen et al. 
1977). Thus, all of the waters can be used in irrigation 
without any problem. 

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC (Residual Sodium Carbonate) as Class I 
(< 1.25 me L-1; Anonymous 1991), so they can be 
used in irrigation as safely.  

All the water specimens taken in October 2000 
were in quality class II (C2S1) and thus they are able to 
used in irrigation of plants. 

Analysis Results of January 2001 

The analysis results of irrigation water samples 
collected in January were given Table 3. The pH val-
ues of irrigation water samples were found between 
7.50 (Lake Sugla) and 8.28 (Lake Beysehir outlet). 
Average pH value was 8.06. The pH values of the 
samples that have moderate alkaline property were 
ranged around normal (6.50-8.50) limits. It was de-
termined that the pH values of the Lake Sugla water 
were 7.50-8.20 (Uluatam 1994).  

The EC values of the samples were ranged from 
430 µmhos cm-1 (Lake Beysehir outlet) to 635 µmhos 
cm-1 (Dam May). The average EC value was found as 
527 µmhos cm-1 and it increased according to analysis 
in October 2000.  This increase might be the result 
from turbidity because of late autumn and early winter 
flows. The increase of EC in the irrigation waters 
limits its usage of water resource in irrigation. That’s 
why, discharge of torrents, drainage waters, sewerage 
and industry waters to water environments must be 
prevented (Polat 1997).  

Water specimens had very good characters with 
respect to Cl- and SO4

-- anions because they were in 
class I. In generally, irrigation waters in the region 
have good quality for these anions. It was determined 
that Lake Egirdir water found in the west of Lake 
Beysehir was in class I with respect to in question 
anions (Ürün and Beyribey 1986). 
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On the other hand, the B contents of the water 
samples differed between 0.00 mg L-1 (Dams Apa and 
May) and 0.45 mg L-1 (Lake Beysehir inside part). 
Average value was 0.12 mg L-1. The water samples 
collected in January 2001 were classified as class I 
(0.00-0.50 mg L-1; Anonymous 1991) with respect to 
the B contents. These waters were safe and usable in 
irrigation.  

The SAR values changed between 0.11 (Lake 
Beysehir inside part) and 0.28 (Lake Sugla) and aver-
age value was 0.17. That’s why; these waters are in 
the class I for SAR. Thus, all of the waters can be used 
in irrigation without any problem. It was found that 
Lake Sugla water had 0.29-0.37 SAR values by other 
researcher (Uluatam 1994). 

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC as Class I (< 1.25 me L-1; Anonymous 
1991), so they are safe and usable in irrigation prac-
tices with respect to RSC. 

All of the water specimens taken in January 2001 
were in quality class II (C2S1) and thus they are safe 
and usable in irrigation of crops. 

Analysis Results of April 2001 

The analysis results of irrigation water samples 
collected in April we re given Table 4. The pH values 
of irrigation water samples were found between 7.68 
(Dam May) and 8.40 (Lake Beysehir outlet). Average 
pH value was 8.09. The pH values of the samples that 
have moderate alkaline property were ranged around 
normal (6.50-8.50) limits.  

The EC values of samples were ranged from 325 
µmhos cm-1 (Lake Beysehir outlet) to 555 µmhos cm-1 
(Lake Sugla). The average EC value was found as 460 
µmhos cm-1 and according to the results of the earlier 
periods this decrease might be resulted from spring 
waters were more and the salt concentration was 
lower. All of the waters were in class II with respect to 
EC and so they are safe and usable.  

Water specimens had very good characters with 
respect to Cl- and SO4

-- anions because they were in 
class I. 

On the other hand, the B contents of water samples 
differed between 0.07 mg L-1 (Dam Apa) and 0.27 mg 
L-1 (Lake Beysehir inside part). Average value was 
0.17 mg L-1. The water samples collected in April 
2001 were classified as class I (0.00-0.50 mg L-1; 
Anonymous 1991) with respect to the B contents. So, 
these waters were safe and usable in irrigation prac-
tices.  

The SAR values changed between 0.11 (Lake 
Beysehir inside part) and 0.18 (Lake Sugla) and aver-
age value was 0.14. That’s why; these waters are in 
the class I for SAR. Thus, all of the waters are safe 
and usable in irrigation of crops.  

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC as Class I (< 1.25 me L-1; Anonymous 
1991), so they are safely usable in irrigation with 
respect to RSC. 

All of the water the specimens taken in April 2001 
were in quality class II (C2S1) and thus they are safely 
usable in irrigation of crops. 

Analysis Results of July 2001 

The analysis results of the irrigation water samples 
collected in July were given Table 5. The pH values of 
the irrigation water samples were found between 7.96 
(Lake Sugla) and 8.30 (Lake Beysehir inside part). 
Average pH value was 8.11. The pH values of the 
samples that had moderate alkaline property were 
ranged around normal (6.50-8.50) limits. It was found 
that the pH of the water sample taken from Lake Bey-
sehir in July 1991 was 7.80 (Zengin and Bayrakli 
1992). Namely, pH value increased (CO3

-- value in-
creased and HCO3

- value decreased) in ten years. 
Now, RSC is not a problem because of the CO3

-- in-
crease.   

The EC values of the samples were ranged from 
410 µmhos cm-1 (Lake Beysehir outlet) to 575 µmhos 
cm-1 (Dam May). The average EC value was found as 
485 µmhos cm-1 and it again increased according to 
the result obtained in April. This increase might be 
resulted from decrease of water resources and so the 
salt concentration increased in the water. All of the 
waters were in class II with respect to EC and so they 
are safely usable.  

Water samples had very good characters with re-
spect to Cl- and SO4

-- anions because they were in 
class I. 

On the other hand, the B contents of water samples 
differed between 0.04 mg L-1 (Dam Apa) and 0.19 mg 
L-1 (Lake Beysehir inside part). Average value was 
0.11 mg L-1. The water samples collected in July 2001 
were classified as class I (0.00-0.50 mg L-1; Anony-
mous, 1991) with respect to the B contents. So, these 
waters were safely usable in irrigation of crops.  

The SAR values changed between 0.10 (Lake 
Beysehir inside part) and 0.24 (Lake Sugla) and aver-
age value was 0.18. That’s why; these waters are in 
the class I for SAR. Thus, all of the waters are safely 
usable in irrigation.  

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC as Class I (< 1.25 me L-1; Anonymous 
1991), so they are safely usable in irrigation with 
respect to RSC. 

All of water specimens taken in July 2001 were in 
quality class II (C2S1) and but yet they are safely us-
able in irrigation of crops. 

Conclusion; it is determined that all of the water 
samples had moderate alkaline reaction, class II salin-
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ity and class I alkalinity (C2S1), class I RSC, class I 
and II B, class I Cl- and SO4

-- and from Lake Beysehir 
to Dam May along the Canal Çarsamba, nitrate, iron 
and zinc contents increased and boron contents de-
creased. In addition, there is not heavy metal pollution 
in the waters. Anyway, cupper and manganese were 
not found in any of the samp les, iron and zinc were 
found as trace in some specimens. All of the water 
samples were evaluated as suitable in irrigation with 
respect to pH, EC, B, SAR, RSC and heavy metal. 
But, it must be sampled, analysed and followed by the 
related offices at certain intervals for every year. 
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Table 3. Chemical analysis results of the water samples collected in January 2001 

Cations  (me L-1) Anions (me L-1) T. Elements (mg L-1)  
Samples 

 
pH 

ECx106 
(25 °C) Ca Mg Na K Σ  C. CO3

 HCO3
 Cl SO4

 NO3
 Σ  A. Fe Cu Mn Zn B 

 
SAR 

RSCm
eL-1 

Qual. 
Class 

LB (ins.) 8.21 560 2.40 3.34 0.19 0.04 5.97 0.17 1.22 2.74 1.81 0.01 5.95 0.00 0 0 0 0.45 0.11 0 C2S1 
LB (out.) 8.28 430 0.60 3.44 0.22 0.02 4.28 0.27 1.34 1.47 1.20 0.01 4.29 0.00 0 0 0 0.09 0.15 0 C2S1 
L. Sugla 7.50 510 2.80 1.81 0.44 0.04 5.09 0.00 0.47 3.00 1.59 0.02 5.08 0.00 0 0 0 0.05 0.28 0 C2S1 
D. Apa  8.06 500 1.20 3.44 0.28 0.02 4.94 0.10 1.24 1.57 2.10 0.01 5.02 0.00 0 0 0 0.00 0.18 0 C2S1 
D. May 8.24 635 6.01 0 0.25 0.08 6.34 0.00 1.23 1.74 3.36 0.01 6.34 3.02 0 0 0 0.00 0.14 0 C2S1 
Average  8.06 527 2.60 2.40 0.27 0.04 5.31 0.11 1.10 2.10 2.01 0.01 5.33 0.60 0 0 0 0.12 0.17 0 C2S1 
 

Table 4. Chemical analysis results of the water samples collected in April 2001 

Cations  (me L-1) Anions (me L-1) T. Elements (mg L-1)  
Samples 

 
pH 

ECx106 
(25 °C) Ca Mg Na K Σ  C. CO3

 HCO3
 Cl SO4

 NO3
 Σ  A. Fe Cu Mn Zn B 

 
SAR 

RSCm
eL-1 

Qual. 
Class 

LB (ins.) 8.35 460 4.00 0.40 0.17 0.02 4.59 0.00 1.59 0.49 2.50 0.01 4.59 0.00 0 0 0 0.27 0.11 0 C2S1 
LB (out.) 8.40 325 1.63 1.42 0.16 0.02 3.23 0.16 1.21 0.22 1.66 0.01 3.26 0.00 0 0 0 0.21 0.13 0 C2S1 
L. Sugla 7.99 555 1.00 3.64 0.29 0.02 4.95 0.00 2.43 0.22 2.89 0.01 5.55 0.00 0 0 0 0.17 0.18 0 C2S1 
D. Apa  8.05 525 2.00 3.03 0.20 0.02 5.25 0.06 2.09 0.35 2.75 0.01 5.26 0.00 0 0 0 0.07 0.12 0 C2S1 
D. May 7.68 435 3.20 0.81 0.24 0.08 4.33 0.00 2.01 0.69 1.63 0.01 4.34 0.18 0 0 0 0.12 0.17 0 C2S1 
Average  8.09 460 2.37 1.86 0.21 0.03 4.47 0.04 1.87 0.39 2.29 0.01 4.60 0.04 0 0 0 0.17 0.14 0 C2S1 
 

Table 5. Chemical analysis results of the water samples collected in July 2001 

Cations  (me L-1) Anions (me L-1) T. Elements (mg L-1)  
Samples 

 
pH 

ECx106 
(25 °C) Ca Mg Na K Σ  C. CO3

 HCO3
 Cl SO4

 NO3
 Σ  A. Fe Cu Mn Zn B 

 
SAR 

RSCm
eL-1 

Qual. 
Class 

LB (ins.) 8.30 465 2.60 1.86 0.15 0.03 4.64 0.17 1.89 0.30 2.25 0.01 4.62 0.00 0 0 0 0.19 0.10 0 C2S1 
LB (out.) 8.15 410 1.34 2.53 0.18 0.02 4.07 0.13 1.52 1.00 1.43 0.01 4.09 0.00 0 0 0 0.14 0.12 0 C2S1 
L. Sugla 7.96 478 1.92 2.45 0.36 0.03 4.76 0.00 1.49 1.51 1.74 0.01 4.75 0.00 0 0 0 0.11 0.24 0 C2S1 
D. Apa  8.10 495 1.30 3.24 0.35 0.04 4.93 0.08 1.85 0.21 2.81 0.01 4.96 0.00 0 0 0 0.04 0.23 0 C2S1 
D. May 8.06 575 4.50 0.81 0.36 0.07 5.74 0.00 2.39 1.05 2.28 0.01 5.73 0.21 0 0 0 0.09 0.22 0 C2S1 
Average  8.11 485 2.33 2.18 0.28 0.04 4.83 0.08 1.83 0.81 2.10 0.01 4.83 0.04 0 0 0 0.11 0.18 0 C2S1 
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KABA YEM OLARAK DEGERLENDIRILEBILECEK BAZI YABANCI OT KARAKTERINDEKI BITKILERIN 
MORFOLOJIK ÖZELLIKLERI VE HAM PROTEIN ORANLARININ BELIRLENMESI 

Ramazan ACAR1                                                  Ahmet GÜNCAN2 

1 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, KONYA 
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ÖZET 

Türkiye bitkisel gen kaynaklari yönünden zengindir. Gerek dogal vejetasyonda gerekse tarim alanlarinda degi-
sik amaçli kullanima uygun çok sayida tür bulunmaktadir. Bu bitkilerin bazilari kaba yem özelligi tasimakta ve hay-
vanlar tarafindan degerlendirilmektedir. Bu nedenle kültürü yapilan yem bitkilerine alternatif olabilecek türler belir-
lenebilir.  

Bu arastirmada Konya’da dogal olarak yetisen ve kaba yem niteligi olan , degisik familyalardan 11 bitkinin 
ham protein oranlari ve bazi morfolojik karakterleri incelenmistir. En yüksek bitki boyu Atriplex nitens Schkuhr. 
(161,0 cm), en fazla bitki agirligi Alcea pallida Waldst et. Kit. (519,85 g) ve en yüksek ham protein orani Atriplex 
hastata L.(%17,84)’da tespit edilmistir. 

Anahtar kelimeler:Yabani bitkiler , Morfolojik karakterler, Yem degeri, Ham protein orani. 

DETERMINATION OF THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND CRUDE PROTEIN CONTENTS 
OF SOME WILD SPECIES WHICH CAN BE USED AS FORAGE CROPS 

ABSTRACT 

Turkey is rich in plant genetic resources. There are many plant species for different uses in both cropland and 
natural vegetation. Some of these plants have value of hay and are utilized by livestock. Therefore, it should be 
determined that which plant species can be alternative to cultivated forage plants. 

This study was conducted to determine the morphological characteristics and crude protein ratios of  11  wild 
plants naturally growing in Konya. Maximum plant height was obtained from Atriplex nitens Schkuhr.(161,0 cm). 
Maximum plant weight was determined in Alcea pallida Waldst et Kit.(519,85 g). Maximum crude protein ratio was 
found in Atriplex hastata L.(%17,84). 

Key words: Wild species, Morphological characteristic, Nutrition value, Crude protein ratio. 

GIRIS  

Bitkisel gen kaynaklari yönünden zengin olan ül-
kemizin dogal vejetasyonunda bulunan bazi bitkiler 
kaba yem özelligi tasimakta olup, hayvanlar tarafindan 
degerlendirilebilmektedir. Kültürü yapilan yem bitki-
lerine alternatif olabilecek türlerin belirlenerek tarima 
kazandirilmasi için çalismalar yapilmaktadir. Özellikle 
bugdaygil ve baklagiller disindaki familyalara ait çok 
sayida tür hayvan besleme açisindan büyük öneme 
sahiptir. Diger familyalardan olusan yem bitkilerin-
den, tarla kosullarinda yetistirilenler uzun yillardan 
beri kültüre alinmislardir. Çayir-mera alanlarinda 
bulunan türlerin çogu ise henüz kültüre alinmamis 
olup dogal olarak yetismektedir (Gençkan,1983). 
Konya merkez Çomakli köyü dogal merasinda yapilan 
bir arastirmada 38 adet bitki türüne rastlanilmis olup, 
bunun 14’ü baklagil ve bugdaygil  familyalari disin-
daki familyalara ait oldugu tespit edilmistir. Bunlarin 
bitki ile kapli alanin %61,98’ini olusturdugu belirlen-
mistir (Özkaynak ve ark.,1994). Konya aslim mera-
sinda yapilan diger bir arastirmada söz konusu mera-
nin %14,92’sinin bitki ile kapli oldugu, bunun 
%3,05’ini baklagiller ve bugdaygiller, %11,87’sini ise 
diger familyalara ait bitkiler oldugu ve bu familya 
bitkilerinin botanik kompozisyonun da %90,29’unu 
teskil ettigi bildirilmistir (Yilmaz,1975). Selçuk Ün i-
versitesi Alaeddin Keykubat Kampüsü yerlesim saha-
sinda yapilan diger bir çalismada mera florasinda 222 

bitki türü tespit edilmis bunlardan 194’ü Dicotyle-
doneae , 28’inin Monocotyledoneae sinifina ait oldugu 
belirlenmistir (Kargioglu,1990). Iç Anadolu’da tarimi 
yapilan bitkilerin içerisinde yetisen yabanci otlarin 
hayli fazla oldugu, bunlarin önemli bir kisminin to-
humlari yaninda, vejetatif organlarla da çogalabildik-
leri ve tohumlarinin uygun sartlarda hemen çimlendi-
gini, uygun olmayan kosullarda ise uzun zaman çim-
lenme güçlerini koruduklari belirtilmektedir. Diger 
taraftan bunlarin bir çogunun hayvanlar tarafindan 
yenildigi ifade edilmektedir (Çetik,1985). Güncan 
(1985), bazi yabanci otlarin yazin ve kisin hayvanlarin 
iyi bir yem kaynagi oldugunu, bazilarinin ise yazin 
taze iken içerdikleri aci maddeler nedeni ile hayvanlar 
tarafindan yenmedigini, ancak bunlarin kurutulmasiy-
la aciligin kayboldugu ve hayvanlarca istahla yendigi-
ni belirtmektedir. Örnegin Dogu Anadolu’da yazin 
meralarda sorun olarak kabul edilen çasir (Ferula sp.) 
ve meyan otu (Glycirhizza glabra ve G. echinata)’nun 
taze iken aci oldugunu, kurutuldugunda hayvanlar 
tarafindan istahla yendigini tespit etmistir. Ayni yazar 
yabanci otlarin iyi bir yem kaynagi oldugunu, bazila-
rinin ise silaj yapiminda kullanildigini belirtmistir. 
Kültürü yapilan yem bitkilerine göre dogal alanlarda 
yetisen yabanci otlarinin birçogunun soguga, kuraga, 
hastalik ve zararlilara daha dayanikli oldugu, stres 
sartlarinda bile iyi verim verdigi belirtilmektedir. 
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Selçuk Üniversitesi Alaeddin Keykubat Kampüsü 
sahasi içerisinde dogal olarak yetisen bazi bitkilerin 
morfolojik yapilari ve ham protein miktarlarini tespit 
etmek amaci ile bu çalisma yapilmistir. Ayrica bu 
bitkilerin hayvan beslemede yem olarak degerlendiri-
lebilir olup olmadigina ve alisila gelmis tarimi yapilan 
bitkiler disindaki bitkilerin benzer amaçla tarima ka-
zandirilabilecegi düsüncesine dikkat çekmek için bu 
arastirma yapilmistir. 

MATERYAL VE METOD 

Arastirma Selçuk Üniversitesi Alaeddin Keykubat 
Kampüsü alaninda 2000 yilinda yürütülmüstür. Aras-
tirmanin yürütüldügü yil Konya Merkez  yillik yagis 
ortalamasi 258,5 mm ve yillik sicaklik ise ortalama 
10,9 0C olarak belirlenmistir. Engebeli bir yapi göste-
ren arastirma alani aridisol topraklardan ibaret olup, 
derinligi topografyaya göre degismekle birlikte tepele-
rin alt kisimlarinda  derinligi yer yer 80 cm’ye kadar 
varabilirken, tepelerin üst kisimlarinda ana kaya yüze-
ye yakin veya çikmis bulunmaktadir. Bölge topraklari 
yüksek pH ve kirece sahip olup, organik maddece 
fakirdir. Killi-tinli bünyeye sahip olan bölge toprakla-
rinin strüktür yapilari zayif oldugu görülmekte ve 
arazi tasli bir yapi arz etmektedir (Polat,1992) 

Bazilari tarim arazilerinde yetisen, 11 yabanci ot 
türünden beser bitkide 15 Haziran 2000 tarihinde 
gözlem ve ölçümler yapilmistir. Gövdeleri toprak 
yüzeyinden biçilen bu bitki örnekleri S.Ü.Ziraat Fa-
kültesi laboratuarlarinda 105 0 C’ye ayarli kurutma 
dolaplarinda kurutularak ögütülmüs ve Konya Tarim 
Il Kontrol laboratuarlarinda ham protein oranlari tespit 
edilmistir. 

Gözlem ve ölçümleri yapilan 11 bitki türünden 9 
tanesi (Malva neglecta Wallr.,Chenopodium album L., 
Atriplex hastata L., Convolvulus arvensis L., 
Polygonum aviculare L., Tragopogon latifolium L., 
Lactuca scariola L., Plantago lanceolata L. ve 
Salsola kali L.)S.Ü.Ziraat Fakültesi Bitki Koruma 
Bölümü Ögretim Üyelerinden Prof.Dr.Ahmet 
GÜNCAN tarafindan, 2 tanesi (Alcea pallida 
Waldst.et Kit. ve Atriplex nitens Sckuhr.) S.Ü.Fen 
Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü Ögretim Üyesi 
Yrd. Doç. Dr. M. Aydin SANDA tarafindan teshis 
edilmistir. 

SONUÇLAR VE TARTISMA 

S.Ü.Alaeddin Keykubat Kampüsü alaninda 
bugdaygil ve baklagil familyalari disinda kalan diger 
bitki familyalarina ait 11 bitki türünde bazi morfolojik 
özellikler Tablo 1’de ve bu bitkilerin ham protein 
oranlari Tablo 1 ve Sekil 1’de belirtilmistir. 

Bitkilerin morfolojik özellikleri  

Arastirmadaki dik gelisen bitkiler içerisinde en u-
zun boylu bitki 161,0 cm ile A. nitens, en kisa bitki ise 
25,9 cm ile S.kali  tespit edilmistir. Yatik gelisenlerde 
en uzun boylu  65,8 cm ile P. aviculare, en kisa boylu 

bitki 31,0 cm ile C. arvensis ölçülmüstür. Diger bitki-
ler ise bu degerlerin arasindadir (Tablo 1). 

Baytop (1994), A. nitens’in 2 m kadar yükselebilen 
bir yillik otsu bitki oldugunu bildirmektedir. S. kali’de 
ise gövdenin dik ve 100 cm’ye kadar boylanabilecegi 
belirtilmistir (Anon,1995). P. aviculare’nin gövdes i-
nin yatik veya yari yatik görünümde, saplarinin bol 
dalli oldugu, bulundugu kültüre göre boyu ve gelisme 
formunda farkliliklar olabilecegi ve 50-60 cm’ye ka-
dar boyunun ulasabilecegi, yine yatik gelisen C. 
arvensis’in (çok yillik)  sapinin yatik sarilici oldugunu 
20-100 cm boylanabilecegini bildirmislerdir 
(Gomolitski, 1982; Delipavlov ve ark.,1983; Uygur ve 
ark., 1986; Anon.,1995). Bazi arastirmacilar 
(Lubenov, 1985; Seçmen ve Leblebici,1996) ise C. 
arvensis’in 3 m’ye kadar boylanabilecegini belirtmis-
lerdir. M. neglecta’da bitki boyu 10-50 cm arasinda 
olabilecegi belirtilirken (Gomolitski,1982; Delipavlov 
ve ark.,1983; Anon.,1995), Tatli (1988) 1 m’ye kadar 
büyüyebilecegini bildirmistir.Yine bazi arastirmacilar 
(Gomolitski,1982; Delipavlov ve ark., 1983; Baytop, 
1994; Anon., 1995) C album’un 10-150 cm arasinda 
boylandigini bildirirlerken, Lubenov (1985) ve Uygur 
ve ark. (1986) ise 2-3 m’ye kadar boylanabilecegini 
bildirmislerdir. Birçok arastirmaci P. lanceolata’da 
bitki boyunun 7-90 cm arasinda (Gençkan, 1983;  
Delipavlov ve ark., 1983; Lubenov, 1985; Tatli, 1988;  
Seçmen ve Leblebici, 1996), A. hastata’nin boyunu 
ise 30-100 cm arasinda degistigini bildirmektedirler 
(Delipavlov ve ark.1983; Anon,1995). Gençkan 
(1983) Trapogopon pratensis L. de  bitki boyunun 30-
80 cm oldugunu ifade etmistir. Delipavlov ve ark. 
(1983) ise A. pallida’da bitki boyunun 0,4-1,5 m ara-
sinda bulundugunu belirt mistir. 

Bitki boyu gibi bitkinin gelistigi toprak yüzeyin-
deki yayilma alani kültürü ve kullanim durumu açi-
sindan önemlidir. Bitkilerin dik veya yatik gelisme 
sekli de buna etkilidir. Dik gelisen bitkilerin içinde en 
genis yayilma çapina  P. lanceolata(49,8 cm)’da, yatik 
gelisenlerde ise P. aviculare (101,3 cm)’de , dik geli-
senler de en dar yayilma çapina ise A. hastata  (11,7 
cm)’da rastlanilmistir. Gerek bitki boyu gerekse bitki 
yayilma çapi kültürel açidan önemli olmakla birlikte 
verime etki eden faktörler arasinda da yer almaktadir. 
Verime etki eden faktörlerden birisi de bitki agirlig i-
dir. Dogal alanda belirledigimiz bitkiler arasinda an 
fazla bitki agirligina 519,85 g ile A. pallida’da rastla-
nirken, bunu 107,92 g ile A. nitens  takip etmistir. En 
düsük bitki agirligi ise 6,48 g ile A. hastata’da tespit 
edilmistir. Bitki agirligi verim açisindan önemli ol-
makla birlikte ot verimi ve kalitesine bakilan yem 
bitkilerinde özellikle ot kalitesi açisindan yaprak agir-
ligi ve oranina da dikkat etmek ve bunlarin hepsini 
birlikte göz önünde bulundurmak gerekmektedir (A-
car,1994). Bitki agirliginda oldugu gibi yaprak agirli-
ginda da A. pallida(163,09 g/bitki), A. nitens (49,83 
g/bitki) ve C. album (50,83 g/bitki) ilk siralarda yer 
almislardir. Ya prak orani bakimindan ilk alti bitki 
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arasindaki büyükten küçüge siralama su sekilde ol-
mustur; A. hastata (%74,53), C. arvensis (%58,75), P. 
Lanceolata (%54,37), C. album (%48.23),L. scariola 
(%47,21), A. nitens (%46,17) , T. latifolium (%36,86). 
Hasat ve kalite açisindan ana sap çapi ve sap agirligi 
da önemli olup en fazla sap kalinligi 20,1 mm ile A. 
pallida’da, en düsük sap kalinligi 3,1 mm ile C. 
arvensis’te tespit edilmistir. Sap agirligi bakimindan 
yine en yüksek deger A. pallida (356,76 g/bitki)’da, en 
düsük deger ise A. hastata (1,65g/bitki)’da rastlanmis-
tir. 

P. aviculare toprak yüzeyinde yatik gelisen ve ka-
natli meralarinda kullanabilecegimiz bir bitkidir. A. 
pallida ülkemizde hatmi diye bilinen türlerden biri 
olup, Bursa aktarlarinda kurutulmus çiçeklerinin satil-
digi, dal ve yapraklarinin unlu gibi tüylü olan A. 
nitens’in ise Kars bölgesinde ispanak gibi pisirilerek 
sebze olarak yenildigi bildirilmistir(Baytop,1994). 
Yine A. nitens selvi (selbi) sirken adiyla Konya’nin 
Çumra Ilçesi Türkmen camili köyünde de ispanak gibi 
tüketilmektedir. Kurak ve yari kurak bölgelerde, tuz-
dan etkilenmis alanlarda diger bitkiler yaninda özellik-
le Atriplex sp. yetistirilerek  koyun ve sigirlara lezzetli 
ve kaliteli kaba yem saglamanin mü mkün oldugu 
ifade edilmistir (Anlarsal,1996). Erzurum’da yapilan 
arastirma da P. aviculare, C. avensis, P. lanceolata ve 
M. neglecta’da yaprak orani ayni siralama ile %44,6, 
%52,1, %39,2 ve %28,2 olarak tespit edilmistir (Tan 
ve Yolcu,2001). 

Arastirmada tespit ettigimiz bitki boylari diger a-
rastirmacilarin belirttigi sinirlar içerisindedir.P. 
aviculare de tespit ettigimiz yaprak orani Tan ve Yo l-
cu (2001)’nun tespit ettigi degerden düsük; C. 
arvensis, P. lanceolata ve M. neglecta’da ise yüksek 
bulunmustur. Bitki boyuna ve gelisme durumuna etki 
eden en önemli faktör yabanci otlarda çevre olup, her 
yerde bitki optimum çevre sartlarinda bulunmayabilir. 
Farkli arastirmacilarin degisik sonuçlar belirtmeleri, 
bu ölçümleri farkli ekolojilerde yapmalarindan kay-
naklanmaktadir. 

Ham protein orani  

Yem bitkilerinde kaliteye etki eden faktörlerden 
birisi de besleyici olmasi ve özellikle de protein ve 
karbonhidrat oranlaridir. Protein oranlari bakimindan 
yüksekten düsüge dogru; A. hastata (%17,84), C. 
avensis (%17,00), S. kali (%14,64), M. neglecta 
(%13,06), C. album (%12,78), T. latifolium %12,26), 
P. aviculare (%12,12), A. nitens (%11,08), A. pallida 
(%8,55), L. scariola (%8,29), P. lanceolata (%6,15) 
seklinde siralanmaktadir (Tablo 1,Sekil 1). 

Gençkan (1983),P. lanceolata’nin tohum ve toprak 
alti kisimlariyla çogaldigini, fazla kurak olmayan 
alanlarda körpe ve genç besi çayirlarinda özellikle 
dikkati çektigini yem degerinin yüksek nitelikte oldu-
gunu, Tragopogon pratensis L.’in ise yem degerleri-
nin orta nitelikte oldugunu ve yüksek degerli çayirla r-
da dikkati çektigini belirtmistir. Alinoglu ve 
ark.(1973) ise L. scariola’nin yem degerinin iyi, P. 
lanceolata’nin orta, S. kali ve C. arvensis’in ise düsük 
oldugunu belirtmislerdir. Kansu (1943) yaptigi aras-
tirmada S. kali bitkisinin koyunlar tarafindan istahla 
yendigini, çiçeklenme sonrasi ise gida degerinin düsük 
oldugunu, hazmolabilir  gida maddeleri bakimindan 
fakir olmamakla birlikte, dogal durumunda nisasta 
degerinin düsüklügünün pratikte iyi bir yem olmasina 
engel teskil ettigini, azotsuz öz maddelerce zengin 
gidalarin ilavesiyle bilhassa körpe devrede kullanimi-
nin olanakli oldugunu, kuru maddesindeki ham prote-
in oraninin ise %11,28-20,67 arasinda degistigini, 
Chenopodium glaucum’da kuru maddede ham protein 
oraninin ise %18,15-27,61 arasinda bulundugunu 
belirtmistir. Tatli (1988) C. arvensis’in yem degerinin 
az, M. neglecta’nin ve P. lanceolata’nin ise orta lez-
zette ve yem degerinin orta düzeyde oldugunu bildir-
mistir.Lubenov (1985) ise C. arvensis’in çiçek açma 
zamani kuru maddesinde %20,1 protein ve %43,0 
azotsuz öz maddeler bulundugunu, diger otlarla kari-
sik olarak hayvanlar tarafindan yendigini, P. Lance-
olata’nin çayir ve otlaklarda yetistigini, bu bitkinin 
kalsiyum, klor, fosfor, potasyum ve kobalt için iyi bir 
kaynak oldugunu, hayvanlarin hem bitkiyi otladigini 
hem de kuru ot olarak yedigini, bu bitkinin Bati Avru-
pa da otlaklara dahil edildigini belirtmektedir. Ayni 
arastirici C. album otu kuru maddesinde %20 protein, 
%3,4 yag bulundugunu, tohumlarinda ise %19 protein 
ve %67’nin üzerinde yag oldugunu, ve hayvanlar 
tarafindan tüketildigini fakat sadece bu bitki ile besle-
nen hayvanlarda nitrat zehirlenmesinin görülebilece-
gini ifade etmistir. Erzurum’da yapilan bir arastirma 
da ise kuru maddesinde ki ham protein oranlari P. 
aviculare’de %15,00, C. arvensis’de %18,41, P. 
lanceolata’da %9,79 ve M. neglecta’da ise %13,80 
olarak belirlenmistir (Tan ve Yolcu,2001). Akyildiz 
(1967), M. neglecta’nin kuru otundaki ham protein 
oraninin %15,31, S. kali’de ise kuru madde oraninin 
%21,02 (14,4-27,5) ve yesil otundaki ham protein 
oraninin ise %3,16 (2,7-3,7) oldugunu, yine 
Chenopodium sp.’de kuru madde miktarinin %21,39 
(15,4-27,7) ve yesil otundaki ham protein oraninin 
%5,21 (4,0-6,6) oldugunu ifade etmistir. 
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Arastirmamizda  S. kali’de buldugumuz ham pro-
tein orani Kansu (1943)’nun belirttigi sinirlar dahilin-
de ve Akyildiz (1967)’in belirttigi degere yakindir.C. 
album’da ise yine Kansu (1943)’nun ayni cinsten C. 
glaucum’da tespit ettigi sinirlar içinde,Lubenov (1985) 
ve Akyildiz (1967)’in belirttigi degerlerden düsük 

bulunmustur. Bitkilerde protein oranini genetik yapi-
nin disinda bitkinin gelisme durumu ve beslenmesi 
etkileme ktedir (Acar,1994). Farkli arastirmacilarin 
elde ettigi sonuçlar ile arastirmamizda elde edilen 
benzerlik ve farklilikla rin sebeplerinden birisi de bun-
lar olabilir. 

 

MN=Malva neglecta Wallr. , CAR=Convolvulus arvensis L. ,  AP=Alcea pallida Waldst , PA=Polygonum aviculare L. , CA=Chenopodium album L.  
AH=Atriplex hastata L. ,  LS=Lactuca scariola L. , AN=Atriplex nitens  Sckuhr. , TL=Tragopogon latifolium L.,  SK=Salsola kali  L., PL=Plantago lanceolata L. 

Sekil 1.S.Ü.Alaeddin Keykubat Kampüsünde Tespit Edilen Bazi Yabanci Ot Karakterindeki Bitkilerin Ham 
Protein Oranlari. 

Tablo 1. Bazi Yabanci Ot Karakterindeki Bitkilerin Morfolojik Özellikleri ve Ham Protein Durumlarina Ait 
Ortalama Degerler. 

 Bitkilerin  
 Adi 

Örneklerin  
Büyüme 
Durumu 

Büyüme 
Formu 

Bitki 
Boyu 
(cm) 

Bitki 
Yayilma 
Çapi(cm) 

Bitki 
Agirligi 
(g) 

Yaprak 
Agirligi 
(g/bitki) 

Yaprak 
Orani 
(%) 

 Sap 
Kalinligi 
(mm) 

Sap 
Agirligi 
(g/bitki) 

Ham 
Protein 
Orani (%) 

Malva neglecta Wallr. 
Fam.:Malvaceae 

Tohum  
Baglama 

Yatik 50.4 90.7 38.18 8.40 22.00 3.4 29.78 13.06 

Alcea pallida Waldst. 
Fam.: Malvaceae 

Tohum  
Baglama 

Dik 110.7 41.3 519.85 163.09 31.37 20.1 356.76 8.55 

Chenopodium  album  L. 
Fam.: Chenopodiaceae 

Çiçeklenme 
Baslangici 

Dik 65.4 45.1 105.37 50.83 48.23 12.3 54.54 12.78 

Atriplex hastata L. 
Fam.: Chenopodiaceae 

Çiçeklenme 
Baslangici 

Dik 20.9 11.7 6.48 4.83 74.53 3.6 1.65 17.84 

Atriplex nitens Sckuhr. 
Fam.: Chenopodiaceae 

Çiçeklenme Dik 161.0 16.8 107.92 49.83 46.17 13.0 58.09 11.08 

Salsola kali L. 
Fam.: Chenopodiaceae 

Tohum 
 Baglama 

Dik 25.9 45.6 26.52 ------ ------ 4.6 ------ 16.64 

Convolvulus arvensis L. 
Fam.:Convolvulaceae 

Çiçeklenme Yatik 31.0 50.4 8.51 5.00 58.75 3.1 3.51 17.70 

Polygonum aviculare L. 
Fam.:Polygonaceae 

Çiçeklenme Yatik 65.8 101.3 64.19 8.35 13.00 6.5 55.84 12.12 

Plantago lanceolata L. 
Fam.:Plantaginaceae 

Çiçeklenme Dik 59.7 49.8 51.49 28.00 54.37 5.7 23.49 6.15 

Lactuca scariola L. 
Fam.:Compositae 

Çiçeklenme Dik 50.2 35.2 30.18 14.25 47.21 7.5 15.93 8.29 

Tragopogon latifolium L. 
Fam.:Compositae 

Çiçeklenme Dik 49.7 34.6 96.56 35.60 36.86 9.2 60.96 12.26 

SONUÇ 

Yabanci otlar ile kültür bitkileri arasinda farklilik-
lar olup, bunlardan bazilari kültürünü yaptigimiz bitki-
lerde istenmeyen fakat yaban hayatinda türün devami-

ni saglayan özelliklerdir. Bunlarin birkaçi; tohumlarin 
es zamanli çimlenmemesi, es zamanli olgunlasmanin 
olusmamasi, tane dökme, bol miktarda küçük tohum 
ve meyve olusturma, acilik veren, toksit olan veya gaz 
yapici maddelerin fazlaligi, dikenlilik ve tüylülük gibi 
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siralanabilir. Bunun yaninda olumsuz çevre sartlarina 
dayaniklilik ve stres sartlarinda bile bol ürün verme 
gibi özellikleri problemlerin arttigi  dünya ekolojisin-
de (kuraklik,tuzluluk gibi) çözüm unsuru olabilmekte-
dir. Kültürünü yaptigimiz yem bitkilerinin yaninda 
tarima kazindirmak istedigimiz yem bitkilerinde arzu-
lanan bazi hususlar sunlardir: Verimi yüksek olmali, 
lezzetli ve besleyici olup hayvanlar tarafindan tüke-
tilmeli, toksit maddeler bulundurmamali veya zarar 
vermeyecek seviyede olmali, yetistirecegimiz ekolojik 
sartlara uymali, mevcut zirai teknolo jiye uygun olmali 
(ekim, bakim, hasat-harman ve depolamada), üniform 
yapi göstermeli (çimlenme, çikis, hasat olgunlugu 
gibi), mevcut bitkilere göre avantajlarinin olmasi 
(hastalik ve zararlilara, kuraklik ve tuzluluk gibi a-
normal durumlara dayaniklilik), ekolojik yapidaki 
dengeleri bozmamali ve erozyonu önleyici olmalidir. 
Bu özelliklerin hepsi veya çogu bir bitkide olmasi zor 
fakat istegimiz dogrultusunda bazi özelliklerin bulun-
masi seçim yapmamizi saglayabilmektedir. 

Dogal çevreden seçtigimiz bitkilerden bitki agirli-
gi, yaprak orani, ham protein orani  açisindan tek 
yillik olanlar içerisinde A. nitens,C. album ve çok 
yilliklardan T. latifolium, yine tuzlu alanlar için  
Atriplex sp. ve Chenopodium sp. türleri ve erozyon 
sahalari içinde yatik bitkiler kullanilabilmektedir. 
Yaptigimiz arastirma bir ön çalisma niteliginde olup, 
daha fazla bitki türü ve daha detayli bir çalismanin 
yapilmasi önerilmektedir. 
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KONYA’DA SATILAN BEYAZ PEYNIRLERIN NITRAT VE NITRIT IÇERIKLERI 

Ahmet AYAR2                                                                                           Memis ÖZDEMIR2  
1 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Gida Mühendisligi Bölümü, Konya 
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ÖZET 

1994 ile 2000 yillari arasinda Konya’da satilan toplam 60 Beyaz peynir örneginde nitrat ve nitrit degerleri 
belirlenmis. Peynirlerin nitrat içerigi 4.66 ile 37.00 mg/kg, nitrit içerigi ise 0.00 ile 2.40 mg/kg arasinda degismistir. 
Peynir örneklerinin nitrat ve nitrit içerikleri Gida yönetmeliginde belirtilen maksimum degerin ve insanlar için toksik 
sinirlarin altinda bulunmustur. Yani saglik yönünden ve kanuni yönden herhangi bir sakinca söz konusu degildir.  

Anahtar Kelimeler: Nitrat, nitrit, Beyaz peynir. 

NITRATE AND NITRITE LEVELS IN WHITE CHEESE SOLD IN KONYA CITY  

ABSTRACT 

Nitrate and nitrite contents in total 60 White cheese samples purchased from markets in Konya between 1994-
2000 years were determined.  The nitrate and nitrite contents of cheese samples respectively changed  from 4.66 and 
0.00, to 37.00 and 2.40 mg/kg. All samples had nitrate and nitrite levels inside the legal limits (according to 
Regulation Turkish Food Codex). The quantity of nitrate and nitrite in White cheese samples not carries potential 
risk for the health of humans.    

Key word: Nitrate, nitrite. White cheese    

GIRIS  

Peynir üretiminde bakteriyel mikroflorayi kontrol 
etmek, fermentasyon ve peynir kalitesini arttirmak için 
müsaade edilen çesitli katki maddeleri vardir. Peynir-
de önemli bir bozulma olan geç sismenin önlenmesi 
için en ucuz ve en ekonomik yöntemlerden biri nitra-
tin kullanilmasidir. Belli tip peynirlerin üretiminde 
potasyum veya sodyum nitrat Clostridium 
tyrobutyricum gibi mikroorganizmalarin neden oldugu 
geç sismenin engellenmesinde ve peynirde gazli ku-
surlarin önlenmesinde uygulanan en basarili metotla r-
dan biridir (Gloria ve ark., 1997). Bununla birlikte 
insanlar üzerine toksik etkisinin belirlenmesi, yasal 
sinirlamalar ve peynir suyunun islenmesi esnasinda 
ortaya çikan problemler onun kullanimini sinirlamis-
tir. Peynirdeki nitrat miktari üzerine hammadde olarak 
kullanilan sütün ve isleme sartlarinin etkisi vardir. 
Peynir üretiminde kullanilan bitkisel katkilar da nitrat 
miktarini arttirmaktadir (Aksoy ve ark., 1997; 
Anonymous, 1998). Peynir üretiminde nitratin büyük 
bir kismi peynir suyuna geçmektedir. Peynirde nitrat 
kullanimini azaltmak için bactofugasyon, santri-
fügasyon ve mikrofiltrasyon, çig sütteki sporlarin  
sayisinin azaltilmasiyla peynir sütü kalitesinin iyilesti-
rilmesi, lizozim, hidrojen peroksit+katalaz ve nisin’in 
alternatif katki olarak kullanilmasi önerilme ktedir 
(Glaeser, 1989; Krusch ve Teuber, 1989; Grubhofer, 
1992). 

Ilave edilen nitratin tolere edilebilirligi belirlenir-
ken diger gidalarla alinan nitrat miktarinin da göz 
önünde bulundurulmasi önemlidir. Normal bebeklerin 
asiri duyarli olmalari nedeniyle 6 aydan daha küçük 
bebekler için kabul edilebilir bir miktar belirlemek çok 
güçtür (Anonymous, 1965). Nitratin genis miktarlarini 
alan yavrular hem nitrozamin olusumundan (kanse-
rojenik ), hem de met-hemoglobinemia (cyanosis)’dan 

zarar görür. Ilk asama az miktardaki gastrik asitle 
nitrite dönüsümdür. Daha sonra nitrit kan dolasimina 
girer. Orada hemo globini met-hemoglobine oksitler. 
Bu da oksijenin tasinmasini engeller. % 60-80 met-
hemoglobin iç bogulmadan dolayi öldürücü bir etkiye 
sahiptir. Yetiskinlerde ise kanda bulunan diaforaz 
enzim sistemiyle birkaç saat içinde olusan met-
hemoglobin tekrar hemoglobine dönüsür. Üç ayliga 
kadar olan süt çocuklarinda bu enzim sistemi tam 
olarak gelismedigi için zehirlenme meydana gelme k-
tedir. Insanlarda sodyum nitratin öldürücü dozu genis 
bir aralik göstermektedir. Bir dozunda 1 g nitrat azotu 
(NO3-N) bulunduran 8 g’ lik sodyum veya potasyum 
nitrat yetiskinler için öldürücü doz olarak kabul edil-
mektedir. Çünkü, 1.5-4.0 g nitrat azotu vücutta iltihap-
lanmaya, su kaybina ve ölümcül olmayan diareye 
neden olmaktadir. Nitritin öldürücü doz olarak kabul 
edilen düzeyi daha düsüktür. Yetiskinlerde 0.8-1.2 g 
nitrat azotu içeren sodyum nitrit öldürücü dozdur. 
Semptomlari, karbon monoksit zehirlenmesine benzer. 
Bu nedenlerden dolayi nitratin bebek mamalarina 
ilavesi uygun degildir ve nitratlarin gidalari muhafaza 
etmek için kullanimi kesinlikle sinirlandirilmalidir 
(Anonymous, 1965; Yetismeyen ve Çimer, 1996). 

Müsaade edilen miktar ülkelere göre degis mekle 
beraber, Ingiltere, Rusya ve Isveç gibi ülkelerde üreti-
len peynir çesitlerine muhafaza maddesi olarak 100 
mg/kg oraninda sodyum nitrat, en fazla 10 mg/kg 
oraninda ise sodyum nitrit  (Özçelik, 1982), Hollan-
da’da 100 L süte 15 g, Brezilya, Kanada ve Danima r-
ka’da ise 20 g nitratin ilavesine müsaade edilmistir. 
Fransa, Yunanistan ve Italya’da ise kullanimi yasak-
lanmistir. Amsterdam, Edam, Gouda, Saint-Paulin ve 
Tilsiter gibi peynirler için sinir deger 50 mg/kg dir. 
Ispanya’da küfle olgunlasmis peynirler hariç salamu-
rada olgunlastirilan peynirlerde 50 mg/kg KNO3’a 
müsaade edilmektedir (Kozhev ve Kozhev, 1994). 
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Türk Gida Kodeks yönetmeligine göre ise sert ve yari 
sert peynirlerde en fazla 50 mg/kg sodyum nitrat (satis 
noktasinda kalinti miktari), 200 mg/kg sodyum nitrite 
(meydana gelen nitrit kalinti miktari) müsaade edil-
mistir.  

Yapilan degisik arastirmalarda degisik peynir ör-
neklerinin nitrat ve nitrit içerikleri farliliklar göster-
mistir. Peynirlerde belirlenen nitrat miktari 0.00 ile 
423.40 mg/kg, nitrit miktari ise 0.00 ile 47.83 mg/kg 
arasinda degismistir (Peichevski ve Michailova, 1990; 
Silveira ve ark., 1991; El-Hoshy, 1994; Borawska ve 
ark., 1996; Lopezy ve ark., 1996; Aksoy ve ark., 1997; 
Kyriakidis ve ark., 1997; Gloria ve Vale, 2000; 
Aygün, 2001). 

Bu çalismanin amaci, toplum beslenmesinde ö-
nemli bir yeri olan beyaz peynirin nitrat ve nitrit gibi 
kimyasal koruyucular yönünden tüketici sagligi için 
bir tehlike arz edip etmediginin belirlenmesidir.   

MATERYAL VE METOD 

Arastirma materyalini, Konya ilinde degisik firma-
larin üretmis oldugu Beyaz peynir örmekleri olustur-
mustur. 1994-2000 yillari arasinda toplam 60 örnek 
aylik periyotlarda alinarak analiz edilmistir. Her bir 
firmadan tesadüfi olarak en az 0.5 kg’ lik kalip seklin-
de peynir örnegi salamura suyu ile birlikte naylon 
torbalara alinmis ve ayni gün laboratuara getirilmis, 
analiz edilinceye kadar buz dolabi sartlarinda bekle-
tilmistir. Iyice ezilerek homojen hale getirilen peynir-
lerden nitrat ve nitrit tayini için örnek alinmistir.  
Kadmiyum Asetat Kolonu Metodu peynire uyarlana-
rak nitrat ve nitrit tayinleri yapilmistir (Anonymous, 
1984). 

Nitrat ve Nitrit Tayini 

Numune Hazirlama:10 g peynir örnegi 10 ml bo-
raks ve 100ml 70 ºC deki su ile iyice karistirilmis. 15 
dk kaynar su banyosunda karistirilarak tutulmus. Daha 
sonra sogutularak içerisine Çinko asetat di hidrat ve 
Potasyum ferrosiyanür trihidrat çözeltilerinden 2’ser 
ml ilave edilmis ve 200 ml ye tamamlanmistir. Oda 
sicakliginda 30 dk beklettikten sonra süzülmüstür. 
Süzüntüden 20 ml alinmis, kolon reservuarina konmus 
ve üzerine 5 ml Amonyak buffer çözeltisi ilave edil-
mistir. Süzüntü 100ml’lik balona toplanmis, reservuar 
su ile yikanmis ve balon su ile 100 ml’ye tamamlan-
mistir.      

Okuma: Süzüntüden yaklasik 25 ml alinir su ile 
birlikte toplam hacim 60 ml olacak sekilde 100 ml’lik 
balona konmus. 10 ml HCl çözeltisi ve 6 ml 
sülfonamid çözeltisi ilave edilerek 5 dk karanlikta 
bekletilmistir. 2 ml N-naftilenamin ilave edilmis ve 
karanlikta yaklasik 5 dk bekletilmistir. Su ile 100 
ml’ye tamamlanmis. 538 nm’de hazirlanan Kadmiyum 
kolonu ile spektrofotometreile 538 nm de iki tekerrü r-
lü okuma yapilmistir. 

Elde edilen sonuçlar istatistiksel olarak varyans 
analizi ile degerlendirilmis ve Duncan Çoklu Karsilas-
tirma Testi ile mukayese edilmistir (CoStat, 1990).  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Analiz edilen peynir örneklerine ait nitrat ve nitrit 
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Tablodan da görüldü-
gü gibi 1994 yilinda 19.07 mg/kg olan ortalama nitrat 
miktari 1995 de 21.39 mg/kg olmus, daha sonraki 
yillarda ise 7.98 mg/kg (2000)’a kadar aza lmistir. 
Çünkü 1997 yilinda uygulamaya konan Türk Gida 
Kodeks Yönetmeliginden sonra kontroller yogunlasti-
rilmis ve nitratin yerine alternatif daha saglikli katkilar 
önerilmistir. Bu nedenlerden dolayi da peynirlerde 
belirlenen nitrat miktarlarinda 1997 yilindan itibaren 
önemli azalmalar görülmüstür. 1994 ve 1995 yillarin-
da belirlenen nitrat miktarlari diger yillara göre daha 
yüksek olmasina ragmen Gida Yönetmeliginde belirt i-
len maksimum degerlerin altinda olmustur. Belirlenen 
nitrat miktarlari peynir örnekler ve yillar arasinda 
önemli farkliliklar göstermistir (p<0.01). Türk Gida 
Kodeks yönetmeligine göre sert ve yari sert peynirle r-
de en fazla 50 mg/kg sodyum nitrat (satis noktasinda 
kalinti miktari), 200 mg/kg sodyum nitrite (meydana 
gelen nitrit kalinti miktari) müsaade edilmistir. Yani 
saglik yönünden herhangi bir sakincasi söz konusu 
degildir.  

Genel olarak beyaz peynirlerde belirlenen nitrat 
miktarlari 4.66 ile 37.00 mg/kg arasinda degismistir. 
Belirlemis oldugumuz bu degerler El-Hoshy 
(1994)’nin yumusak, tam kremali ve islenmis peynir-
lerde, Borawska ve ark. (1996)’nin rennet peynirlerin-
de, Lopezy ve ark. (1996)’nin taze peynir örneklerin-
de, Aksoy ve ark. (1997)’nin Van otlu peynirinde, 
Gloria ve Vale (2000)’nin Prato, Minas, Parmesan, 
Tilsit, Gouda, Mozzarella ve Provolone peynirlerinde 
belirlemis oldugu degerlerden daha düsük; Silveira ve 
ark. (1991)’nin olgunlasmis peynirlerde, Lopezy ve 
ark. (1996)’nin islenmis peynirlerde, Kyriakidis ve 
ark. (1997)’nin Koyun peynirinden yapilan Feta pey-
nirinde, Aygün (2000)’ün Carra peynirlerinde, 
Korenek (2000)’in Emmental peynirlerinde belirledik-
leri degerlerle benzer; Peichevski ve Michailova 
(1990)’nin olgunlastirilmis beyaz peynirlerde, 
Kyriakidis ve ark. (1997)’nin koyun sütünden yapilan 
Gruyere peynirlerinde belirledikleri degerlerden ise 
daha yüksek olmustur. 

Nitrit miktarlari da nitrata benzer bir sekilde 1995 
ile 2000 yillari arasinda azalma göstermistir. Peynir-
lerde nitrit miktari nitrat miktarina bagli oldugundan 
nitrat miktarindaki degismelerden dogrusal olarak 
etkilenmistir. Nitrit miktari ortalama olarak en yüksek 
1997 yilinda belirlenmistir. Bu yilin ortalama degeri-
nin yüksek çikmasinda bir peynir örneginde nitrit 
miktarinin 2.40 mg/kg gibi yüksek çikmasi etkili ol-
mustur. 1994 yilinda 0.54 mg/kg olan ortalama nitrit 
miktari 2000 yilinda 0.09 mg/kg olarak belirlenmistir. 
Peynirlerde belirlenen nitrit miktarlari örnekler ve 
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yillar arasinda önemli farkliliklar göstermistir 
(p<0.01). Nitrit miktarlari da hem Gida yönetmeligin-
de belirtilen maksimum degerin altinda, hem de saglik 
yönünden risk olusturmayacak degerlerde bulunmu s-
tur.  

Genel olarak beyaz peynirlerde belirlenen nitrit 
miktarlari 0.00 ile 2.40 mg/kg arasinda degismistir. 
Daha yüksek degerleri El-Hoshy (1994) sert peynir-
lerde, Aksoy ve ark. (1997) Van otlu peynirlerinde, 
Aygün (2000) Carra peynirlerinde; benzer degerleri 
El-Hoshy (1994) yumusak ve tam kremali peynirlerde; 
daha düsük degerleri ise Peichevski ve Michailova 
(1990) 9 ay olgunlasmis beyaz peynirlerde belirlemis-
lerdir. 

Sonuç olarak Konya piyasasindan degisik yillarda 
toplanan beyaz peynirlerde belirlenmis olan nitrat ve 
nitrit miktarlari, peynir üreticilerinin koruyucu olarak 
nitrati ya çok sinirli kullandiklarini ya da kullanma-

diklarini göstermektedir. Gida Kodeks Yönetmeliginin 
uygulamaya konmasindan sonra sinirli miktarlarda da 
olsa nitrat kullanan üreticiler bu uygulamadan vaz-
geçmislerdir. Burada nitrata alternatif olusturacak 
lizozim, hidrojen peroksit+katalaz ve nisin’in daha 
uygun koruyucular olarak üreticilere sunulmasi nitrat 
kullaniminin azalmasinda etkili olmustur. Yine ham-
maddeyi olusturan çig sütün kalitesinin zamanla art-
masi, beslemede daha uygun rasyonlarin uygulanmasi, 
sütün tasinmasi ve muhafazasinda soguk zincirin, 
hijyen ve sanitasyon kurallarinin uygulanmasi koru-
yucu olan nitrata ihtiyaci azaltmistir. Yani, Konya 
ilinde tüketime sunulan Beyaz peynir örnekleri nitrat 
ve nitrit miktarlari saglik yönünden bir sakinca arz 
etmemektedir.  

Peynirde nitrat kullanimini azaltmak için alternatif 
katki olarak kullanilmasi önerilmektedir. 

Tablo 1. Beyaz peynir örneklerinde belirlenen nitrat ve nitrit miktarlari (mg/kg)  

Yillar 

1994 1995 1997 1999 2000 

 

Örnek  

Nitrat Nitrit  Nitrat Nitrit  Nitrat Nitrit  Nitrat Nitrit  Nitrat Nitrit  

1 27.40C 0.24lr 23.60DH 0.24ls 24.80CE 1.12d 4.90W 0.06tw 6.96SW 0.10qw 

2 7.08SW 1.20d 25.40CD 0.16ov 31.40B 0.45ik 8.50PV 0.21mt 4.94W 0.07tw 

3 20.36HJ 1.50c 9.70NT 0.96e 24.80CF 2.40a 9.60NT 0.07tw 8.78PU 0.07tw 

4 6.42TW 1.67b 20.50GJ 0.27lo 16.70KL 0.21mt 6.73SW 0.00w 7.56RW 0.05uw 

5 23.60DH 0.10qw 12.40MO 0.26lp 21.90EJ 0.34km 10.20NS 0.08sw 9.84NT 0.11pw 

6 20.30HJ 0.23ls 18.70JK 0.18nu 11.21MP 1.24d 9.10OU 0.05uw 6.87SW 0.08sw 

7 21.40FJ 0.36jm 27.40C 0.26lp 8.42PV 0.84ef 7.30SW 0.55hi 7.36SW 0.12ow 

8 30.80B 0.23ls 15.80KJ 2.41a 4.66W 0.35jm 12.20MN 0.78fg 7.31SW 0.14ow 

9 20.70GJ 0.25lq 19.85IJ 0.49ij 7.95PW 0.00w 11.30MP 0.38jl 7.76QW 0.09rw 

10 14.20LM  0.32kn 23.80DG 0.67gh 6.52TW 0.32kn 5.21VW 0.12ow 12.21MO 0.15ow 

11 20.30HJ 0.15ow 37.00A 0.45ik 11.10MQ 0.05uw 5.78UW 0.07tw 7.31SW 0.06tw 

12 21.30FJ 0.27lo 22.50DI 0.92e 10.80NR 0.02vw 10.00NS 0.09rw 8.80PU 0.05uw 

Ort. 19.49B 0.54b 21.39A 0.61a 15.02C 0.61a 8.40D 0.21c 7.98E 0.09d 
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA SILAJLIK SORGUM-SUDAN OTU MELEZLERININ VERIMLERI ILE 
VERIMI ETKILEYEN BAZI ÖZELLIKLERININ BELIRLENMESI1 

Ramazan ACAR2  M. Aydin AKBUDAK3  Bayram SADE2 

2 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Kampüs-Konya 
3 Konya Hayvancilik Arastirma Enstitüsü-Konya 

ÖZET 

Bu arastirma 2000 yilinda Konya Hayvancilik Arastirma Enstitüsü tarlalarinda bes sorgum-sudanotu melezi çesidi 
(Elrey,Grass,Grazer,Jumbo ve Sweet) ile yürütülmüstür. Denemede çesitlerinden elde edilen iki biçimdeki ortalama bitki 
boyu 215.53 cm (sweet)-231.02 cm (Jumbo); bitki agirligi 495.6 g (Elrey)-674.5 g (Sweet); sap çapi 0.99 cm (Elrey)-1.39 cm  
(Jumbo); sap agirligi 406.8 g (Elrey)-537.0 g (Sweet); sap orani % 74.7 (Jumbo)-%82.0 (Elrey); yaprak agirligi 88.7 g 
(Elrey)-153.0 g  (Jumbo); yaprak orani %15.5 (Grazer)-%25.2 (Jumbo); kuru madde orani %27.73 (Sweet)-%34.55 (Elrey) 
arasinda bulunmus, toplam kuru madde verimi 4486.8 kg/da (Grass)-5745.2 kg/da (Jumbo) ve toplam yas ot verimi 14641.3 
kg/da (Grass)-19038.7 kg/da (Jumbo) arasinda degismistir. Bir yillik sonuçlara göre; verim ve ele alinan diger özellikler için 
Konya ve benzeri ekolojilerde Jumbo ve Sweet sorgum-sudan otu melez çesitleri ön plana çikmislardir. 

Anahtar Kelimeler:Sorgum-sudan otu,verim,verim unsurlari 

THE DETERMINATION OF YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF SORGHUM-SUDANGRASS HYBRID 
CULTIVARS FOR  SILAGE PRODUCTION IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS 

ABSTRACT 

This research was conducted with five sorghum-sudangrass hybrid cultivars (Elrey,Grass,Grazer,Jumbo and Sweet)  
at Animal Research Institute of Konya in 2000. Obtained data as average of two cutting summarised as follows; plant heights 
were 215.53 cm (Sweet)-231.02 cm (Jumbo); plant fresh weights were  495.6 g (Elrey) to 674.5 g (Sweet); stem diameters 
were  0.99 cm (Elrey)-1.39 cm  (Jumbo); stalk weights were 406.8 g (Elrey) to 537.0 g (Sweet); stalk ratios were 74.7% 
(Jumbo)-82.0% (Elrey); leaf weights were 88.7 g (Elrey) to 153.0 g  (Jumbo); leaf ratios were15.5% (Grazer)-25.2% 
(Jumbo); dry matter ratios were 27.73% (Sweet) to 34.55% (Elrey). As total of two cutting green forage yields were 146410 
kg.ha-1 (Grass) to 190380  kg.ha-1 (Jumbo) and dry matter yields were 44860 kg.ha-1 (Grass) to 57450 kg.ha-1 (Jumbo). 
According to results of one-year; Jumbo and Sweet  c.v. can be shown to be suitable varieties as silage production with 
respect to yield and other observed characters in Konya Province and similiar ecologies. 

Key words:Sorghum-sudangrass, yield, yield components  

                                                 
1 Bu proje Konya Hayvancilik Ars.Ens. tarafindan desteklenmistir (Proje No: 42-14-3-2000)  

GIRIS  

Sorgum dünya üzerinde insan ve hayvan beslen-
mesinde kullanilan 5 ana üründen (bugday, çeltik, 
misir, arpa ve sorgum) bir tanesidir(Kumuk ve 
Avcioglu,1986). Iklim ve toprak kosullari yönünden 
sorgum üretimine çok elverisli olan ülkemizde sorgum 
üretimi henüz arzu edilen düzeye gelmemistir. Misir’a 
göre tarimi daha kolay ve kuraga daha dayanikli ve 
ayrica misirin yetisemeyecegi kadar tuzlu topraklarda 
kolaylikla yetistirilebilen (Kumuk ve Avcioglu,1986) 
sorgum türleri birbirleri arasinda kolayca 
melezlenebilmekte ve verimli döller verebilmektedir-
ler. Bu nedenle sorgum tür ve çesitleri arasinda büyük 
bir genetik varyasyon görülmektedir. Sorgum 
(Sorghum bicolor (L.) Moench) ile sudan otu (S. 
sudanense(Piper.)Stopf.)’un melezlenmesi sonucu 
sorgum-sudan otu melezi elde edilmistir. Elde edilen 
melez, hayvanciligi gelismis ülkelerde, özellikle 
ABD’de süt sigiri isletmelerinin en önde gelen yem 
bitkilerinden biridir (Skerman ve Riveros,1990; 
Saglamtimur ve ark. 1995; Orak ve Iptas, 1999). So r-
gum-sudan otu melezi diger sorgum türlerine oranla 
genellikle daha verimli, sulu ve sekerce zengin sapli 
ayrica yari kurak kosullara daha iyi adapte olmustur 
(Emeklier, 1993). Bu nedenle hayvan beslemede daha 

fazla kullanilmakta fakat otundaki dhurrin miktari 
zaman, zaman problem olabilmektedir. Bu problem 
güvenli çesitler seçilerek (risk olmayacak seviyede 
prüsik asit bulunduran toksik olmayan çesitler), erken 
devrede otlatmaya izin vermeyerek, kuru ot veya silaji 
yapilarak elemine edilebilir (Hoover ve ark. 1948; 
Langer ve Hill, 1982). C4 bitkisi olan (Langer ve Hill, 
1982; Watson ve Dallwitz, 1994) sorgum-sudan otu 
melezleri ülkemizde birinci ve ikinci ürün olarak ye-
tistirilebilmektedir (Orak ve Iptas, 1999).Bu arastirma 
ile Konya ve çevresinde sayisi artan süt sigirciligi 
isletmelerinin kaliteli kaba yem ihtiyaçlarini karsila-
mada sorgum-sudan otu melezi çesitlerinin verim 
durumlarini ortaya koyarak dikkati çekmek amaçlan-
mistir.  

MATERYAL VE METOT 

Bu arastirma 2000 yilinda Konya Hayvancilik 
Arastirma Enstitüsü tarlalarinda yürütülmüs, arastir-
mada materyal olarak bes adet (Elrey Del Greenchop, 
Grass 11, Grazer N2, Jumbo, Sweet Siough-5) sor-
gum-sudan otu melezi kullanilmistir.  

Deneme “tesadüf bloklari deneme deseni” esas a-
linarak dört tekerrürlü olarak kurulmus, parseller 2.25 
x 5 = 11.25 m2 ebatlarinda, her parsel 5 sira olacak 
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sekilde tertiplenmistir. Ekim islemi 12 Mayis 2000 
tarihinde 45 cm sira arasi, 5 cm sira üzeri olacak se-
kilde açilan çizgilere elle yapilmistir. 

Arastirmada 7 kg/da P2O5 ve 12 kg/da N planlan-
mis ve tüm deneme parsellerine ekim öncesinde deka-
ra 7 kg P2O5 ve 2.7 kg N olacak sekilde  DAP (%18 N, 
%46 P2O5) formunda gübre uygulamasi yapilmistir. 
Denemede öngörülen toplam 12 kg/da N’un kalan 4.6 
kg’i üre (%46 N) formunda (ikinci çapa öncesi toprak 
yüzeyine serpilip çapa ile topraga karistirilarak) ve son 
4.7 kg/da’si ise amonyum nitrat (%33N) formunda (1. 
biçimden sonra sulama suyuyla birlikte) uygulanmis-
tir. Bitkiler çiktiktan sonra 2-3 yaprakli iken 1. çapa 
(09.06.2000), 25-30 cm boylaninca 2. çapa 
(06.07.2000) ile birlikte hafif bir bogaz doldurma 
yapilmistir. Denemenin yapildigi yil vejetasyon dö-
neminde (Nisan-Ekim) toplam yagis miktari 153.7 
mm, sicaklik ortalamasi 17.90 C ve nispi nem % 47.1 
olmustur. Vejetasyon süresince deneme alaninda ger-
çeklesen iklim degerleri uzun yillar ortalama iklim 
degerlerine (toplam 150 mm yagis, 17.60 C sicaklik,% 
52.5 nispi nem) yakindir. Denemelerde yer alan tüm 
çesitlere ait bitkiler 35-40 cm boyunda iken deneme 
alaninda yüksek oranda cüce Agustos böcegi (fam: 
Cicadellidae) populasyonu belirlenmis olup, etkili 
maddesi oxydemeton methyl olan sistemik ilaçla (100 
cc/da dozunda) sirt pülverizatörü ile ilaçlama yapil-
mistir. Ekimi müteakip çikisi saglamak için, sapa 
kalkma döneminde, birinci biçim öncesi ve sonrasi 
olmak üzere 4 defa sulama yapilmistir. Ot hasadi için 
02.08.2000 ve 25.10.2000 tarihlerinde olmak üzere iki 
defa biçim yapilmistir. Hasat, parsel kenarlarindan 
birer sira atildiktan sonra geriye kalan alanda bitkiler 
çiçeklenme baslangicina ulasmis, yaklasik 200 cm 
boylandiklarinda, 8-10 cm yüksekten biçilmek suretiy-
le yapilmistir. 

Deneme süresince her parselde tesadüfi olarak se-
çilen bes bitkide; bitki boyu, sap çapi, tek bitki agirli-
gi, sap agirligi ve orani, yaprak sayisi, yaprak agirligi 
ve orani, m2’deki sap sayisi ile ilgili ölçüm ve tartim-
lar yapilmis, yas ot verimi parsel alanindan biçilen 
bitkilerin tartilarak dekara çevrilerek kg/da olarak 
kaydedilmistir. Hasat sirasinda her parselden biçilen 
bitkilerden alinan yas numuneler paçal yapilip 700 
C’de sabit agirliga gelinceye kadar tutularak kuru 
madde orani belirlenmis, bu degerler yas ot verimleri 
ile çarpilarak kuru madde verimi bulunmu s-
tur(Akyildiz,1984). Elde edilen veriler, “MSTAT-C” 
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine 
tâbi tutulmus, farkliliklari belirlenen ortalamalarin 
gruplandirilmasi için LSD testi kullanilmistir. 

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Konya ekolojik sartlarinda silajlik sorgum-sudan 
otu melezi çesitlerinin verim ve verim unsurlarina ait 
varyans analizi sonuçlari Tablo 1’de, ortalamalara ait 
degerler  Tablo 2’de ve verim ve bazi özellikler ara-

sinda önemli bulunan ikili iliskiler Tablo 3’de veril-
mistir. 

Bitki boyu ve tek bitki agirligi  

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
lerinin bitki boylari arasindaki farkliliklar 1. biçimde, 
2. biçimde ve iki biçimin ortalamalari arasinda istatis-
tiksel olarak önemli bulunmamistir. Bitki agirliklari 
bakimindan ise 2. biçim ve iki biçimin ortalamalari 
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak önemli bu-
lunmustur (Tablo 1). Bitki boyu yönünden çesitler 
arasindaki farkliliklar istatistiki açidan önemli olma-
makla birlikte 1. biçimde en yüksek bitki boyu 221.75 
cm ile Grazer çesidinde belirlenirken, 2. biçimde ve 
iki biçimin ortalamalarinda en yüksek bitki boyu sira-
siyla 248.66 cm ve 231.02 cm ile Jumbo çesidinde 
belirlenmistir. Bitki agirligi bakimindan ise 1. biçimde 
812.0 g ile Grass, 2. biçimde ve iki biçimin ortalama-
larinda ise sirasiyla 622.5 g ve 674.5 g ile Sweet 1. 
sirada yer almislardir. Bitki agirliginda 1. biçimde 
Grass çesidini sirasiyla Sweet (726.5 g) Jumbo (707.2 
g), Elrey (617.5 g) ve Grazer (608.2 g) takip etmisle r-
dir. 2. biçimde ve iki biçimin ortalamalari arasinda 
siralama ayni olup, Sweet çesidini sirasiyla Grass 
(522.5-667.2 g), Jumbo (491.2-599.2 g), Grazer 
(410.0-509.1 g) ve Elrey (373.7-495.6) takip etmisle r-
dir (Tablo 2). Bitki agirliklari bakimindan istatistiki 
açidan farkliliklari önemli bulunan 2. biçim ve iki 
biçimin ortalamalarinda Sweet ve Grass  çesitleri ön 
plana çikmislardir. 

Arastirmada bitki boyu yönüyle çesitler arasinda 
istatistiki farklilik önemli olmamis, ortalama bitki 
boylari çesitlere göre 215.53 cm ile 231.02 cm arasin-
da degismistir. Bu konu ile ilgili ülkemizde  ve yurtdi-
sinda çok sayida arastirma yürütülmüs olup, sorgum-
sudan otu melezlerinde bitki boyu yönüyle benzer ve 
degisik sonuçlara ulasilmistir. Sorgum-sudan otu me-
lezlerinde bitki boyunun Acar ve ark. (2001) 1-2 
m’den 4-6 m’ye kadar çikabilecegini, Waltson ve 
Dallwitz (1994) 60-300 cm olabilecegini, Yilmaz ve 
ark. (2000) 201.5-210.3 cm, Skerman ve Riveros 
(1990) ise 3.0-3.6 m arasinda degisebilecegini ifade 
etmislerdir. Arastirmacilarin bulgulari arasindaki 
benzerlik ve farkliliklar çesitlerin, ekolojilerin, basta 
biçim dönemi olmak üzere uygulanan kültürel islemle-
rin benzerlik veya farkliligindan kaynaklanmaktadir. 
Ayrica, sorgum-sudan otu melezlerinin hizli gelisme 
gösterdigini, 100 cm boylandiginda HCN zehirlenmesi 
sorunun önemini yitirdigi ve 100-120 cm boylaninca 
biçimin yapilabilecegi belirtilmektedir (Saglamtimur 
ve ark.,1995; Anonymous,1998).   Denemelerimizde 
bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz sonuçlar, yukarida 
belirtilen arastirmacilarin belirttikleri sinirlar dahilin-
dedir. 

Sap çapi, agirligi ve orani 

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
leri arasinda sap çaplari yönüyle 1. biçimde, 2. biçim-
de ve iki biçimin ortalamalari arasinda istatistiksel 



R. Acar, M.A. Akbudak, B. Sade / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 16 (29): (2002) 88-95 
 

90 

olarak önemli farkliliklar belirlenmistir (Tablo 1). Sap 
çapi 1. biçimde en fazla 1.81 cm ile Jumbo çesidinde 
tespit edilirken, bunu sirasiyla Sweet (1.63 cm), Grass 
(1.45 cm), Grazer (1.29 cm) ve Elrey (1.17 cm) takip 
etmistir. 2. biçimde en yüksek sap çapi Sweet çesidin-
de (1.06 cm) tespit edilirken, bunu sirasiyla Jumbo 

(0.98 cm), Grass (0.93), Grazer (0.87 cm) ve Elrey 
(0.82 cm) izlemistir. Iki biçimin ortalamalarina göre 
ise en yüksek sap çapi 1.39 cm ile Jumbo çesidinde 
belirlenirken bunu sirasiyla Sweet (1.34 cm), Grass 
(1.19 cm), Grazer (1.08 cm) ve Elrey (0.99 cm) takip 
etmistir (Tablo 2). 

Tablo 1. Sorgum-Sudan Otu Melezi Çesitlerinde Verim ve Bazi Özelliklere Ait Varyans Analiz Özeti (Kareler 
Ortalamalari) 

Bitki Boyu Tek bitki Agirligi Sap çapi  
Konular  

 
SD 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 

Tekerrür 3 48.0 51.5 22.7 25767.0 13923.3 11480.5 0.038 0.030 0.020 
Çesit 4 50.5 607.3 147.3 28360.6 38348.1* 28637.1* 0.267** 0.036* 0.116** 
Hata 12 215.3 339.9 140.1 20172.5 8663.9 7872.3 0.048 0.009 0.021 
C.V. --- 6.81 7.94 5.29 20.46 19.23 15.06 14.82 10.37 12.05 
LSD --- --- --- --- --- 143.4 96.46 0.4732 0.1462 0.2213 

Sap Agirligi Sap orani Yas Ot Verimi  
Konular  

 
SD 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 

Tekerrür 3 11505.4 10434.5 5993.6 8.0 6.8 4.2 407313.0 313557.2 274594.9 
Çesit 4 13889.1 24920.6* 16359.3 48.6** 21.7 31.3* 3119528.5 4740610.7* 13397490.0* 
Hata 12 11572.7 7581.4 5520.1 6.3 28.4 8.3 1123783.6 1146392.1 3438348.2 
C.V. --- 19.81 22.20 15.93 3.20 6.62 3.62 15.67 11.14 11.33 
LSD --- --- 134.1 --- 5.422 --- 13.144 --- 1650 2020 

Yaprak Sayisi Yaprak Agirligi Yaprak Orani  
Konular  

 
SD 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 

Tekerrür 3 0.97 0.19 0.49 2860.8 357.9 926.4 8.8 6.8 4.2 
Çesit 4 1.43 0.15 0.53 4935.9 2230.0 2976.3** 48.6** 21.7 31.3* 
Hata 12 0.57 0.37 0.27 1666.8 805.8 480.7 6.3 28.4 8.3 
C.V. --- 8.56 7.14 6.08 26.98 30.44 17.93 11.63 27.35 14.03 
LSD --- --- --- --- --- --- 33.49 5.421 --- 3.144 

M2’deki Sap Sayisi Kuru  Madde  Orani Kuru Madde Verimi  
Konular 

 
SD 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 1.Biç. 2. Biç. Ort. 

Tekerrür 3 34.9 427.0 111.3 46.5 34.4** 27.2** 707933.6 124166.7 904095.8 
Çesit 4 90.6** 276.6 164.9 69.7* 40.5** 29.9** 303203.0 521949.8 1001150.9 
Hata 12 15.0 171.9 57.1 13.8 3.9 4.53 144418.0 224753.2 396952.8 
C.V. --- 10.17 24.85 16.62 12.82 6.21 6.93 19.23 15.70 12.61 
LSD --- 8.233 --- --- 5.734 4.298 3.251 --- --- --- 

 *:0.05 seviyesinde önemli 
**:0.01 seviyesinde önemli  

Sap agirligi yönünden ise sorgum-sudan otu me-
lezi çesitleri arasindaki farkliliklar 1. biçim ve iki 
biçimin ortalamasinda istatistiki bakimdan önemsiz 
bulunurken, 2. biçimde istatistiki bakimdan önemli  
bulunmustur (Tablo 1). 1. biçimde en yüksek sap 
agirligina 632.7 g ile Grass çesidinde rastlanirken 
bunu Sweet (571.5 g), Jumbo (516.2 g), Elrey (505.0 
g) ve Grazer (489.5 g) takip etmistir. 2 biçimde yine 
Sweet (502.5 g) 1.grubu olustururken Grass (435.0 g) 
ve Jumbo (376.2 g) 2. grubu ve Grazer (331.2 g) ve 
Elrey (308.7 g) ise sonuncu grubu olusturmuslardir. 
Iki biçimin ortalamalarina göre ise en yüksek sap 
agirligi Sweet çesidinde (537.0 g ), en düsük sap agir-
ligi ise Elrey çesidinde (406.8 g) belirlenmis ve diger 
çesitler ise bu iki deger arasinda siralanmislardir (Tab-
lo 2). 

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
leri arasinda sap orani yönüyle 1. biçim ve iki biçimim 
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak önemli farkli-
liklar belirlenirken 2. biçimdeki farkliliklar önemsiz 
çikmistir (Tablo 1). 1. biçim ve iki biçimin ortalamala-
rinda Elrey (% 81.9-82.0), Grazer (% 80.4-80.6), 
Sweet (% 78.5-79.3) ve Grass (% 78.4-80.5) ilk grubu 
olustururken, Jumbo (% 72.7-74.7) ise son grubu  
olusturmustur. 2. biçimde ise en yüksek deger % 82.6 

ile Grass’ta, en düsük deger % 76.7 ile Jumbo çesi-
dinde belirlenmistir (Tablo 2). 

Bu arastirmada çesitler ortalamasi olarak sap çapi 
0.99-1.39 cm arasinda degismistir. Sap çapi en fazla 
olan Jumbo ve Sweet çesitlerinin yas ot verimlerinde 
de ilk siralarda yer almasi dikkat çekmektedir. 
Sorgumlarda sap çapinin 1-5 cm arasinda degistigi 
(Gençkan,1983; Kumuk ve Avcioglu, 1986; Emeklier, 
1993; Acar ve ark.,2001), Konya’da yapilan bir aras-
tirmada süpürge darisinda ortalama 1.11 cm oldugu 
(Acar ve Yild irim,2001), ve saplarinin sudan otuna 
göre daha kalin (Saglamtimur ve ark.,1995) oldugu 
bildirilmistir.  Arastirmamizda sorgum-sudan otu 
melezlerinde belirlenen sap çaplari ile, kaynaklarda bu 
konuda bulgulara rastlanmadigindan bir karsilastirma 
yapilamamistir. 

Bu arastirmada çesitler ortalamasi olarak sap ora-
ni % 74.7-82.0 arasinda deger almistir. Yilmaz (2000) 
tarafindan Van kosullarinda arastirmamizda yer alan 
çesitlerle de yapilan bir arastirmada, sap oranlarinin % 
69.7 ve % 73.2 arasinda degistigi belirtilerek,benzer 
bulgular elde edilmistir. Sorgum-sudan otu melezle-
rinde saplarin sulu ve fermente olabilir sekerce zengin 
oldugu bildirilmis olup (Kumuk ve Avcioglu, 1986; 
Emeklier, 1993; Acar ve ark.,2001 ),bu durum aras-
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tirmada belirlenen yüksek sap oraninin ot ve silaj 
kalitesi üzerine olumsuz bir etkisinin olmadiginin 
gösterilmesi açisindan büyük önem tasimaktadir.   

Yaprak sayisi, agirligi ve orani 

Yaprak sayisi bakimindan denemeye alinan sor-
gum-sudan otu melezi çesitleri arasinda 1., 2. biçim ve 
iki biçimin ortalamalari arasinda istatistiki bir farklilik 
görülmemistir (Tablo 1). 1. biçimde en fazla deger 
9.48 adet/bitki ile Grass çesidinde, 2. biçimde ise Jum-
bo (8.75 adet/bitki) çesidinde belirlenmistir. Iki biç i-
min ortalama degerleri içerisinde ise 8.99 adet/bitki ile 
Jumbo ve Grass ilk sirada yer almislardir  (Tablo 2). 

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
leri arasinda yaprak agirligi yönünden iki biçimin 
ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan 
önemli olup, 1. ve 2. biçimde çesitler arasindaki fark-
liliklar ise önemsiz bulunmustur (Tablo 1). 1. biçimde 
en fazla yaprak agirligi 191.0 g/bitki olarak Jumbo 
çesidinde tespit edilirken, 2. biçimde ise 120.0 g/bitki 
olarak Sweet çesidinde belirlenmistir. Iki biçimin 
ortalamalari bakimindan ise Jumbo (153.0 g/bitki), 
Sweet (137.5 g/bitki), Grass (133.3 g/bitki) ilk grubu 
olustururlarken, Grazer (98.7 g/bitki) ve Elrey (88.7 
g/bitki) son grubu olusturmuslardir (Tablo 2). 

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
leri arasinda yaprak orani yönüyle 1. biçim ve iki 
biçimin ortalamalarina iliskin degerler arasindaki 
farkliliklar istatistiki bakimdan önemli olup, 2. biçim-
deki farkliliklar önemsiz bulunmustur (Tablo 1). 2. 
biçimde en büyük deger % 23.2 ile Jumbo çesidinde 
tespit edilmistir. Yine 1. biçimde ve iki biçimin orta-
lamalarinda ilk grubu Jumbo (% 27.2 ve % 25.2) olus-
tururken, Sweet (% 21.4-20.6) Grass (% 21.6-19.5), 
Elrey (% 18.0-17.9) ve Grazer (% 19.5-15.5) son 
grubu  olusturmuslardir (Tablo 2). 

Genç sorgum bitkilerinde sorgum yapraklarinin 
kenarlari testere disli olmasi sebebiyle misir bitkisin-
den kolaylikla ayirt edilebilecegini belirten Martin ve 
Ark. (1976), fide durumu boyunca olusanlar dahil sap 
üzerindeki toplam yaprak sayisinin 21 Amerikan çesi-
dinde ortalama her sapta 16 ile 27 arasinda oldugunu, 
küçük yapraklardan ilk 10’u veya daha azinin toprak 
üstündeki taç bogumlarindan çiktigini, erkenci çesitle-
rin daha az yapraga sahip oldugunu ve buna bagli 
olarak da bitki veriminin sinirlandigini belirtmislerdir. 
Çok yaprakli olanlarin genellikle yemlik sorgumlar 
olarak siniflandirildigi da belirtilmektedir (Hoover ve 
ark., 1948; Açikgöz, 1991; Manga ve ark., 1994). 
Sorgum x sudan otu melezinin sudan otuna göre daha 
yaprakli oldugu da belirtilmektedir (Anonymous 
1998; Saglamtimur ve ark., 1995).Van kosullarinda bu 
arastirmada kullanilan Grazer ve Grass II çesitlerinin 
de yer aldigi ve iki yil süreyle yürütülen bir arastirma-
da, yaprak orani  % 17.5 ve % 21.1 arasinda degisim 
göstermistir (Yilmaz, 2000). Diyarbakir kosullarinda 
2. ürün olarak ekilen sorgum-sudan otu melezi ve 
sudan otu çesitlerinde ortalama yaprak oranini  ise % 

29.55 olarak tespit edilmistir (Gül ve Basbag, 1999). 
Konya’da süpürge darisinda yapilan bir arastirmada 
yaprak sayisi ort. 7.8 adet/bitki ve yaprak agirligi ort. 
18.99 g/bitki olarak bulunmustur (Acar ve Yildirim, 
2001). 

Arastirmada tespit ettigimiz yaprak sayisi Acar ve 
Yildirim (2001)’in belirttigi degerden fazla, Martin ve 
ark. (1976)’nin belirttigi sinirlar içindedir. Genelde bu 
tip yem bitkilerinde yaprak sayisi kadar yapragin 
büyüklügü, yüzey alani, agirligi ve orani da önemlidir. 
Yaprak miktari vejetatif kismi kullanilan yem bitkile-
rinde yem kalitesini arttiran önemli bir özelliktir. Ni-
tekim yem kalitesi sorgum-sudan otu melezlerine göre 
düsük olan süpürge darisinda yaprak sayisi ve agirligi 
da çok düsük olup (Acar ve Yildirim, 2001), bu görüs 
denemede elde ettigimiz yem kalitesi iyi olan sorgum-
sudan otu melezi verilerinden düsüklügüyle de destek-
lenmektedir. Van kosullarinda yapilan denemede 
kullanilan sorgum-sudan otu melezi çesitlerden Grass 
ve Grazer’da elde edilen yaprak oranlari, denememiz-
de kullandigimiz ayni çesitlerle uyum içinde olup, 
denememizde kullandigimiz Jumbo çesidi yaprak sa-
yisi, agirligi ve oraninda ortalamalar bakimindan en 
iyi sonucu vermistir. Yaprak sayisi ve verimine çesit, 
kuraklik gibi ekolojik sartlar da etkilidir (Emeklier, 
1993). 

M2’ deki sap sayisi 

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
leri arasinda m2’deki sap sayisi yönünden 1. biçimde 
istatistiksel olarak farkliliklar önemli, 2. biçim ve iki 
biçimin ortalamalarindaki farkliliklar ise önemsiz 
bulunmustur (Tablo 1). 1. biçimde Elrey (45.82 adet) 
1. grubu, Grazer (39.71 adet) 2. grubu ve son grubu da 
Sweet (36.24 adet), Grass (34.85 adet) ve Jumbo 
(34.30 adet) olusturmuslardir. 2. biçimde ve iki biç i-
min ortalamalarinda en büyük deger Elrey çesidinde 
sirasiyla 65.27 adet ve 55.54 adet olarak tespit edil-
mistir (Tablo 2). 

Genellikle sorgumlarin yan dallar olusturabildigi, 
özellikle seyrek ekimde fazla dallanma oldugu, fazla 
kardeslenme ve dallanmanin kaliteli tane ürünü için 
elverisli olmadigi, fakat sap ürünü için kimi kez arzu-
landigi, yesil yem tipi olan çesitlerde sik ekimlerde 
fazla sap elde edilmedigi fakat otunun kalitesinin 
arttigi, sudan otunun da kuvvetli bir kardeslenme 
yetenegine sahip oldugu belirtilmistir (Gençkan, 
1983). Yine sudan otunda biçme veya otlatmadan 
sonra kök bogazinda çok sayida yeni sürgünler olustu-
ruldugu da ifade edilmistir (Serin ve Gökkus, 1993). 
Çeside ve çevre kosullarina bagli olarak sorgumlarda 
birden fazla kardes (kök bogazindan-dipten kardes-
lenme) ve her kardesin üst bogumlarinda dallanma-
gövde üzerinde kardeslenme görüldügü ve sorgum 
köklerinin ikinci, üçüncü hatta daha fazla gövdenin 
(kardesin) ayni kök tacindan beslenme ve gelismesine 
firsat tanidigi belirtilmistir (Emeklier, 1993).  Saglam-
timur ve ark. (1995), sorgum-sudan otu melezinin 
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atlar ve diger tek tirnakli otobur hayvanlar tarafindan 
otlatilmamasini, gerekiyorsa biçilip soldurularak veya 
kurutularak otunun hayvanlara verilmesinin uygun 
olacagini ifade etmislerdir. Riski olmayacak seviyede 
toksik olmayan prüsik asit bulunduran çesitlerin oldu-
gu da bildirilmektedir (Hoover ve ark., 1948; Martin 
ve ark.,1976). Sorgum-sudan otu melezi çesitleri sor-
gumdan daha çok ve kaliteli ot  üretmekte ve kardes 
sayisi sudan otundan daha fazla olmaktadir 
(Anonymous, 1998). 

Yas ot verimi 

Yas ot verimi bakimindan denemeye alinan sor-
gum-sudan otu melezi çesitleri arasindaki farkliliklar 
1. biçimde istatistiki yönden önemsiz, 2. biçim ve iki 
biçim toplamina iliskin degerler arasinda farkliliklar 
ise önemli bulunmustur (Tablo 1). 1. biçimde en fazla 
yesil ot verimi 7804.0 kg/da ile Sweet çesidinden elde 
edilirken bunu sirasiyla Jumbo (7585.1 kg/da), Elrey 
(6334.4 kg/da), Grazer (6317.4 kg/da) ve Grass 
(5774.3 kg/da) çesitleri takip etmislerdir. 2. biçime ait 
ortalamalara iliskin LSD testinde Jumbo 11453.6 
kg/da ile 1. grubu olustururken, Sweet (9638.7 kg/da), 
Grazer (9321.6 kg/da), Grass (8867.0 kg/da) ve Elrey 
(8769.9 kg/da) ise son grubu olusturmuslardir. Iki 
biçim toplami bakimindan ise yine Jumbo 19038.7 
kg/da ile 1. grubu olustururken, Sweet (17442.7 kg/da) 
2. grubu, Grazer (15639.0 kg/da) 3. grubu, Elrey 
(15104.3 kg/da) ve Grass (14641.3 kg/da) ise son 
grubu olusturmuslardir (Tablo 2). 

Birinci biçimde elde edilen yesil ot verimi 100 sa-
bit kabul edildiginde 2. biçimdeki artis miktarlari ba-
kimindan en yüksek deger 153.5 ile Grass çesidinde 
belirlenmis olup, bunu sirasiyla Jumbo (151.0), Grazer 
(147.5),Elrey (138.4) ve Sweet (123.5) takip etmisle r-
dir (Tablo 2). Bu siralama çesitlerin ikinci biçimd eki 
rejenerasyon kabiliyetlerinin önemli bir gösterges idir. 

Son yillarda sorgum-sudan otu melezi hayvan ye-
tistiricilerince yüksek verimi ve hizli gelisimi ve e-
kimden 40-45 gün sonra biçime geldigi için tercih 
edilmektedir (Anonymous, 1998). Çukurova bölgesin-
de gerek 1. ürün ve gerekse 2. ürün olarak basariyla 
yetistirilen sorgum-sudan otu melezinin olaganüstü 
verim potansiyeline sahip oldugu 1. üründe 6-7 biçim-
le 14-16 ton/da, ikinci üründe 3-4 biçimde 8-10 ton/da 
yesil ot verimi alindigi bild irilmistir (Saglamtimur ve 
ark.,1995). Yine kiyi bölgelerimizde bazi sorgum-
sudan otu melezlerinden 15 ton/da yesil ot alindigi, 
kiraç bölgelerde ise tek biçimde bunun 1.5 ton/da 
oldugu da ifade edilmistir (Açikgöz, 1991). Tokat 
sartlarinda 1. ürün olarak yetistirilen sorgum-sudan 
otu melezin (P.988)’den ortalama 1. biçimden 11092.2 
kg/da, 2. biçimden ise 4995.3 kg/da yesil ot elde edil-
mistir (Avcioglu ve Iptas, 1994). Tokat’ta yapilan 
diger bir arastirmada sorgum-sudan otu melezi (P. 
988)’inde  genel ortalama olarak tam çiçeklenmede (1. 
biçimde) 12629.9 kg/da, salkim öncesinde (2. biçim) 
ise 7148.7 kg/da ve toplam olarak da 19977.7 kg/da 

yesil ot alinmistir (Iptas ve ark.,1997). Van kosulla-
rinda yapilan arastirmada ise sorgum-sudan otu melezi 
çesitlerinden Grazer ve P.988’den iki yillik  ortalama 
yesil ot verimi sirasiyla 4706.3 kg/da ve 5474.8 kg/da 
olarak elde edilmis, çesitlerden Grass11’in 1997’deki 
yesil ot verimi ise 5738.9 kg/da olarak tespit edilmistir 
(Yilmaz, 2000). 

Arastirmada elde ettigimiz yesil ot verimleri Yil-
maz (2000)’in elde ettigi yesil ot verimlerinden fazla 
olup, diger arastirmacilarin (Saglamtimur ve ark., 
1995; Açikgöz 1991; Avcioglu ve Iptas, 1994; Iptas 
ve ark., 1997) belirttikleri degerlere yakin veya bu 
sinirlar içindedir. Çalisma sonunda elde ettigimiz 
bulgularla diger arastiric ilarin bildirdikleri sonuçlar 
arasindaki farkliliklar çesit, çevre ve yetistirme teknik-
lerindeki degisimden meydana gelmis olabilir. Aras-
tirmamizda en yüksek yas ot verimine sahip olan 
Jumbo ve Sweet çesitleri dikkat çekici bulunmustur.  

Kuru madde orani ve verimi 

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi çesit-
leri arasinda kuru madde orani açisindan 1., 2. biçim 
ve iki biçimin ortalamasina iliskin degerler arasinda 
istatistiksel olarak önemli farkliliklar belirlenmistir 
(Tablo 1). 1. biçimde Jumbo (% 33.98) 1. grubu, 
Grazer (% 31.52) ve Elrey (% 29.28) 2. grubu, Grass 
(% 27.37) 3. grubu, Sweet (% 23.01) son grubu  olus-
turmus, 2. biçimde ise Elrey (% 36.10) 1. grubu, 
Grazer (% 33.66) ve Grass   (% 32.72) 2. grubu, 
Jumbo (% 30.09) 3. grubu, Sweet (% 27.90) ise son 
grubu  olusturmustur. 1. ve 2. biçim ortalamasina 
bakildiginda ise yine Elrey (% 34.55) ilk grubu , 
Jumbo (% 32.84) ve Grazer (% 32.59) 2. grubu , Grass 
(% 30.04) 3. grubu ve  son grubu  Sweet (% 27.73) 
olusturmustur (Tablo 2). 

Kuru madde verimi yönünden ise sorgum-sudan 
otu melezleri arasindaki farkliliklar istatistiki açidan 
önemli bulunmamistir. Yesil ot verimi bakimindan ilk 
sirada yer alan Jumbo çesidi kuru madde veriminde de 
1. biçimde (2317.2 kg/da), 2. biçimde (3428.0 kg/da) 
ve iki biçimin toplaminda (5745.2 kg/da) ilk sirada yer 
almis ve en düsük kuru madde verimleri ise sirasi ile 
1.biçim ve toplamd a Grass’dan (1584.6 kg/da ve 
4486.8kg/da) ve 2.biçimde ise Sweet’den (2467.3 
kg/da) elde edilmistir (Tablo 2). Yas ot verimi yönüy-
le çesitler arasinda belirlenen farkliliklarin kuru mad-
de verimine istatistiksel olarak yansimamasi, düsük 
yas ot verimine sahip olan bazi çesitlerin yüksek kuru 
madde oranina sahip olmalarindan kaynaklanmistir. 
Nitekim, yas ot verimi yönüyle son siralarda yer alan 
El-Rey çesidi kuru madde yönüyle ilk sirada yer al-
mistir. 

Kim ve Kim (1989) 1988’de 6 sorgum-sudan otu 
hibrit çesidini farkli zamanlarda ekmisler ve en fazla 
kuru madde verimini NC855 çesidinden (8.83 
ton/ha)elde etmislerdir. Uozumi ve ark.(1992) ise geç 
olgunlasan FS902 ve erken olgunlasan FS304 silajlik 
sorgum çesitlerini denemisler ve her iki çesitten de 2 
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biçim elde etmelerine ragmen, geççi çesitten daha 
fazla kuru madde verimi elde etmislerdir. Tokat ekolo-
jik sartlarinda yapilan arastirmada sorgum-sudan otu 
melezinden (P988) 1. biçimden ort. 2456.7 kg/da, 2. 
biçimden ise ort. 274.4 kg/da kuru madde verimi elde 
edilmistir (Avcioglu ve Iptas, 1994). Tokat’ta yapilan 
diger bir arastirmada ayni çesitten 2 biçimde toplam 
4623.7 kg/da kuru ot elde edilmistir (Iptas ve ark., 
1997). Van kosullarinda yapilan arastirmada ise ku l-
landigimiz çesitlerden olan Grazer çesidinden 1996’da 
1605.5 kg/da, 1997’de 1301.3 kg/da kuru ot elde edi-
lirken, Grass II çesidinden 1997’de 1975.6 kg/da kuru 
ot elde edilmistir (Yilmaz, 2000). 

Arastirmada elde ettigimiz 1. biçimdeki kuru 
madde verimi Avcioglu ve Iptas (1994) tarafindan 
bildirilen 1. biçim verimine yakin, toplam verimde de 
Iptas ve ark. (1997) tarafindan elde edilen degere 
çesitlerimizden Sweet ve Grass’in degerleri yakinken, 
diger çesitlerin degerleri daha yüksek olmustur. Kuru 

madde verimindeki farkliliklara genetik yapinin ya-
ninda ekolojik sartlar ve özellikle de kültürel islemle r-
deki farkliliklarin etkili oldugu tahmin edilmektedir.  

Ikili iliskiler 

Yapilan arastirmada verim ve verim unsurlari ara-
sinda istatistiksel olarak önemli bazi ikili iliskiler 
tespit edilmis olup,bunlardan öneml i olanlari Tablo 
3’de verilmistir. 

Tablo 3’de de görüldügü sekilde; 1. ve 2. biçim-
lerde oldugu gibi, toplam yas ot verimi ile toplam kuru 
ot verimi arasinda (r=0.595*) ve ayni sekilde 1. ve 2. 
biçimlerdeki gibi toplam kuru ot verimi ile de ortala-
ma kuru madde orani arasinda (r=0.736**) pozitif 
önemli ikili iliskiler belirlenmistir. Kuru madde verimi 
ile yas ot verimi ve kuru madde orani  arasinda ikili  
pozitif iliskilerin mevcut olmasi; kuru madde verimin 
yas ot verimi ile kuru madde oraninin çarpilmasi so-
nucunda bulunmasiyla açiklanabilmektedir. 

 
Tablo 3. Sorgum-Sudan Otu Melezi Çesitlerinde Verim ve Bazi Özellikler Arasinda Istatistiksel Olarak Önemli 
Bulunan Ikili Iliskiler ve  r Degerleri  

   Ikili Iliskiler r    Degerleri 
   1. biçim yas ot verimi-1.biçim kuru ot verimi 
   1.biçim yas ot verimi -1.biçim sap çapi 
   2.biçim yas ot verimi -2.biçim kuru ot verimi 
   2.biçim yas ot verimi -2.biçim yaprak agirligi 
   2.biçim yas ot verimi -2.biçim kuru madde orani 
   2.biçim yas ot verimi -2.biçim yaprak sayisi 
   2.biçim yas ot verimi -2.biçim sap orani 
   2.biçim yas ot verimi -2.biçim yaprak orani 
   toplam yas ot verimi-toplam kuru ot verimi 
   toplam yas ot verimi-ortalama sap çapi 
   toplam yas ot verimi-ortalama yaprak agirligi 
   toplam yas ot verimi-ortalama sap orani 
   toplam yas ot verimi-ortalama yaprak orani 
   1.biçim kuru ot verimi-1.biçim kuru madde orani 
   2.biçim kuru ot verimi-2.biçim sap çapi 
   2.biçim kuru ot verimi-2.biçim sap agirligi 
   2.biçim kuru ot verimi-2.biçim kuru madde orani 
   toplam kuru ot verimi-ortalama bitki boyu 
   toplam kuru ot verimi-ortalama kuru madde orani 

 0.437* 

 0.559** 

 0.513* 

 0.583** 

-0.432* 

 0.578** 

-0.454** 

 0.454** 

 0.595** 

 0.676** 

 0.535** 

-0.430* 

 0.430* 

 0.578** 

-0.444* 

-0.450* 

 0.494* 

 0.438* 

 0.736** 
     ** :0.01 Seviyesinde önemli,  * :0.05 Seviyesinde önemli 

Arastirmada yaprak orani ve agirligi ile bitki boyu 
ve sap çapi da iki biçim toplami yas ot verimini olu m-
lu etkileyen diger unsurlar olmuslardir (sirasiyla 
r=0.430*, r=0.535**, r=0.438* ve r=0.676**). Bu unsur-
lar üretilen vejetatif kitleyi dogrudan etkileyen  unsur-
lar olup, bu unsurlarda saglanan artislarin yas ot veri-
mindeki pozitif yansimalari beklenen bir göstergedir. 
Buna göre otundan faydalanacagimiz sorgum-sudan 
otu melezlerinde yaprak agirligi, sayisi ve oraninin, 
sap çapinin, bitki boyunun arttirilmasi yas ve kuru ot 
veriminin artirilmasi yönünden önemli olup, yapilacak 
islah çalismalarinda bu özelliklerin islah kriterleri 
olarak degerlendirilmeye alinmasi önerilebilir. 

 

SONUÇ 

 Arastirmadan elde edilen sonuçlar ve öneriler a-
sagida özetlenmistir. 

1.Bir yillik sonuçlardan Konya ve benzeri ekoloji-
lerde sorgum-sudan otu melez çesitlerinin çok yüksek 
verim potansiyelleri oldugu ve oldukça yüksek yas ot 
(14641-19038 kg/da) ve kuru ot verimlerine (4486-
5745 kg/da) ulasilabilecegi anlasilmistir. 

2.Denemede her iki biçimde çiçeklenme baslangi-
cinda yapilmasina ragmen yüksek kuru madde orani 
(çesitler ortalamasi olarak birinci biçimde % 29.03 ve 
ikinci biçimde % 32.03)  ve bunun silaj için uygunlu-
gu dikkati çekmektedir. Bu sonuç sorgum-sudan otu 
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melezinden birden fazla biçim ve kaliteli ürünlerin alinabilecegini göstermektedir. 
 
Tablo-2: Sorgum-Sudan Otu Melezi Çesitlerinde Verim ve Bazi Özelliklere Iliskin Ortalama Degerler 
Çesitler Biçim  

Zamani 
Bitki 

boyu(cm) 
Tek bitki 

agirligi (g) 
Sap çapi (cm) Sap agirligi 

(g) 
Sap orani (%) Yaprak Sayisi 

(adet/bitki) 
1 213.25 617.5 1.17 b 505.0 81.9 a 7.98 
2 227.08 373.7 c 0.82 c 308.7 b 82.2 8.41 

 
Elrey Del 
Greenchop Ort.* 220.16 495.6 C 0.99 B 406.8 82.0 A 8.19 

1 214.35 812.0 1.45 ab 632.7 78.4 a 9.48 
2 239.58 522.5 ab 0.93 ac 435.0 ab 82.6  8.50 

 
Grass 11 

Ort.* 226.96 667.2 A 1.19 AB 533.8 80.5 A 8.99 
1 221.75 608.2 1.29 b 489.5 80.4 a 8.58 
2 229.66 410.0 bc 0.87 bc 331.2 b 80.7 8.25 

 
Grazer N2 

Ort.* 225.70 509.1 BC 1.08 B 410.3 80.6 A 8.41 
1 213.39 707.2 1.81 a 516.2 72.7 b 9.24 
2 248.66 491.2 ac 0.98 ab 376.2 ab 76.7 8.75 

 
Jumbo  

Ort.* 231.02 599.2 AB 1.39 A 446.2 74.7 B 8.99 
1 214.66 726.5 1.63 ab 571.5 78.5 a 9.08 
2 216.41 622.5 a 1.06 a 502.5 a 80.1 8.66 

 
Sweet 
Siough-5 Ort.* 215.53 674.5 A 1.34 A 537.0 79.3 A 8.87 

1 215.48 694.2 1.47 542.9 78.3 8.87 
2 232.27 483.9 0.93 390.7 80.4 8.51 

 
Gen.Ort. 

Ort.* 223.87 589.1 1.19 466.8 79.3 8.69 
 
Çesitler 

Biçim   
Zamani 

Yaprak  
agirligi (g) 

Yaprak orani 
(%) 

M2’deki sap 
sayisi (adet) 

Yas ot verimi 
(kg/da) 

Kuru madde 
orani (%) 

Kuru madde 
verimi (kg/da) 

1 112.5 18.0 b 45.82 a 6334.4 29.28 ab 1868.2 
2 65.0 17.7 65.27 8769.9 b 36.10 a 3186.9 
Ort.* 88.7 B 17.9 B 55.54 15104.3 C 34.55 A   5054.1 

 
Elrey Del 
Greenchop 

V.A.M.**    138.4   
1 179.2 21.6 b 34.85 b 5774.3 27.37 bc 1584.6 
2 87.5 17.3 46.93 8867.0 b 32.72 ab 2902.2 
Ort.* 133.3 A 19.5 B 40.89 14641.3 C 30.04 BC 4486.8 

 
Grass 11 

V.A.M.**    153.5   
1 118.7 19.5 b 39.71 ab 6317.4 31.52 ab 1989.2 
2 78.7 19.2 56.66 9321.6 b   33.66 ab 3113.8 
Ort.* 98.7 B 15.5 B 48.19 15639.0 BC 32.59 AB 5103.0 

 
Grazer N2 

V.A.M.**    147.5   
1 191.0 27.2 a 34.30 b 7585.1 33.98 a 2317.2 
2 115.0 23.2 50.27 11453.6 a 30.09 bc 3428.0 
Ort.* 153.0 A 25.2 A 42.28 19038.7 A 32.84 AB 5745.2 

 
Jumbo  

V.A. M.**    151.0   
1 155.0 21.4 b 36.24 b 7804.0 23.01 c   2122.3 
2 120.0 19.8 44.71  9638.7 b 27.90 c 2467.3 
Ort.* 137.5 A 20.6 B 40.47 17442.7 AB 27.73 C 4589.6 

 
Sweet 
Siough-5 

V.A.M.**    123.5   
1 151.2 21.5 38.18 6763.0 29.03 1976.3 
2 93.2 19.4 52.76 9610.1 32.09 3019.6 

 
Gen.Ort. 

Ort.* 122.2 20.4 45.47 16373.1 30.56 4995.9 
*, 10 ve 12. Konularda tüm çesitlerde 1. ve 2. biçimlerin  toplami  verilmistir.  
 **, Verim Artis Miktari=1. Biçimde elde edilen yas ot verimini 100 sabit kabul ettigimizde,2. biçimdeki oransal  degerdir 

3.Denemeye alinan çesitlerden Jumbo ve Sweet 
yüksek yas ve kuru ot verimi ile Konya ve benzeri 
ekolojiler için ümitvar gözükmektedir. 

4.Tüm çesitlerde ikinci biçim yas ve kuru ot ve-
rimlerinin yüksek olmasi sorgum-sudan otu melez 
çesitlerinden ikinci ürün olarak ta basarili bir sekilde 
yararlanilabilecegi izlenimine dogurmaktadir. Bu 
öngörünün rakamsal verilerle de desteklenmesi ama-
ciyla bu denemede yer alan çesitlerle serin iklim tahili 
hasadindan sonra ikinci ürün denemesi planlanmistir. 
Böylelikle bu ekolojilerde ikinci ürün silajlik misirda 
belirlenen düsük kuru madde problemine de çözüm 
aranacaktir.                              
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KENTSEL AÇIK MEKAN OLARAK MEYDANLARIN İRDELENMESİ 
Serpil ÖNDER1     Filiz AKLANOĞLU1 

1Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü, KONYA 
ÖZET 

İnsanlar toplanma ve bir arada bulunma isteği doğrultusunda kentlerde açık veya kapalı mekanlar oluşturmuş-
lardır. Her kentin düzenli bir şekilde ortak yaşamının geçtiği kentsel mekanları vardır. Bu mekanlar, kentte önemli 
fonksiyonlara sahiptir. Meydan biçiminde ortaya çıkan ilk kentsel açık mekanlar, kentin kültürünü yansıtmakta olup 
geçmişle gelecek arasında bağlantı kuran kültürel ortamlardır. Tarihi kent meydanları, bulunduğu kent ve tarihte 
yaşanmış önemli olaylarla özdeşleşmiştir. 

Meydanlar, her ülkenin hatta her kentin doğal, kültürel, sosyal ve ekonomik özelliklerine göre farklı içerik ve 
fonksiyonlara sahiptir. Sosyal, ekonomik ve kültürel değerlerde, nüfus ve teknolojide görülen değişimler kentsel 
mekanlara da yansımaktadır. Bunun sonucu olarak günümüzde meydanların konumu, fonksiyonel ve fiziksel özellik-
lerinin farklılaştığı gözlenmektedir. 

Bu çalışmada; kentsel açık mekanlardan biri olan meydanların içinde bulunduğu kentlerdeki konumları, fonksi-
yonları, formları, donatıları, geçmiş ile günümüz arasındaki farklılıkları ve kent yaşamına katkıları, tasarım ve plan-
lama ilkeleri incelenmiştir. Ülkemizden örneklerle meydanlardaki sorunlara değinilmiştir. 
Anahtar kelimeler: Kentsel açık mekan, yeşil mekan, meydan 

INVESTIGATING SQUARES IN URBAN OPEN SPACES 
SUMMARY 

People have constituted open or closed spaces at the direction of wish that being  together and gathering in the 
city. Every city has urban spaces that living shared life in regularly way. These spaces, have important functions at 
the city. Primary urban open spaces  that come out in the form of square, to be reflecting the culture of the city that 
making contact with past and the future, are cultural spaces. Historical city squares; have became one with impor-
tant events that have been lived at the history and being in the city. 

Squares that take part in urban open spaces, have different structures and functions according to natural, cul-
tural, social and economical characteristics of every country and of every city. Changes in social, economical and 
cultural values, also at population and technology can be observed in urban places. As a result of this, functional and 
physical characteristics and situation of squares differentiate in themselves 

In this study, positions, functions, equipments of squares in urban landscapes, as a part of urban open spaces, 
their continuums between the past and today, and the contribution to urban life, design and planning criteria have 
been examined.  
Key words: Urban open space, green space, square 

1. GİRİŞ 
Bir kentin kuruluş alanı, kullanım yönünden fark-

lı, fonksiyonlar yönünden birbirini tamamlayan bö-
lümlerden oluşur. Toplumun ekonomik, sosyal ve 
sağlık yönünden gereksinmelerini karşılamak amacıy-
la kullanım yönünden farklı özellikteki bölümler, bir 
kentin fiziksel yapısını ortaya koyar. Bu yapı genellik-
le, yaşama, çalışma, dinlenme mekanlarıyla bunlar 
arasındaki ilişkiyi kuran ulaşım sistemini içerir 
(Çetiner 1991). 

Kentlerde ilk olarak meydanlarda yaya mekanı 
oluşturulmuştur. Merkezi donatıların ve kullanımların 
yer aldığı kent merkezleri, mahalle merkezlerinden 
gelen yaya yollarının birleşmesiyle meydanları oluştu-
rur. Yaya bölgesi olarak meydanlar, bütün kent halkı-
nın kullanımına açık mekanlardır (Kuntay 1994). 

Her bireyin merkezinde kendisinin yer aldığı bir 
çevresi vardır. Bu merkez kişiyle başlayıp, aile, semt, 
kent, ülke ya da ait olunan dini grup gibi başka adlarla 
çeşitlenir. Kentler; kültürel, sosyal ve ekonomik ola-
rak değişik düzeylerdeki pek çok insanı barındıran 
mekanlardır. Farklı merkezleri olan bu insanların ortak 
bir merkezde yani “kent meydanlarında” farklı amaç-

larla da olsa bir araya gelmeleri sağlanarak sosyal bir 
iletişim amaçlanır (Moughtin 1992). 

Meydan; Latincede açık yer ya da genişletilmiş 
cadde anlamına gelen "Platea", İngilizce ve Fransızca-
da "Place" kelimesinden doğmuştur. İspanyolca "Pla-
za" ve İtalyanca "Piazza" da aynı kökenden gelmekte-
dir (Marcus ve Francis 1998). 

Genel anlamı ile meydan; insanın eylemlerini ye-
rine getirdiği, onu kuşatan, bütünleşme ve sahip olma 
duygusunu yaratan, yatay ve düşey hacimsel eleman-
larla sınırlanmış üç boyutlu hacimsel bir düzenlemedir 
(Öztan 1998). 

Fauole, meydanı tasarlanmış çevreyle tanımlan-
mış boş mekanlar olarak tarif eder ve bir yerin meydan 
olarak tanımlanabilmesi için öncelikli olarak yayalaş-
tırılması gerektiğini ifade eder. Bir meydanın tasar-
lanmasındaki temel kriter o meydanın yapıldığı yerin 
niteliğini arttırmasıdır (Fauole 1995). 

Kevin Lynch'e göre meydanlar, kentsel mekan-
larda oluşturulmuş yoğun aktivite odaklarıdır. Tipik 
olarak meydanlar döşenmiş, yüksek yoğunlukta yapı-
lar ve caddelerle çevrelenmiştir. İnsan gruplarını etki-
leyecek ve buluşmaları kolaylaştıracak özellikler taşır 
(Marcus ve Francis 1998). 
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Günümüzde meydanlar, genellikle sert zeminli 
ve arabaların dışlandığı halka açık mekanlar olarak 
tanımlanabilir. En çok kullanım amaçları gezinmek, 
oturmak, yemek yemek ve izlemektir (Marcus ve 
Francis 1998). 

Meydanlar, toplumsal ve sosyal yönden çok 
önemli fonksiyonları yerine getirmiş ve dönemin 
önemli olaylarına sahne olarak “kent merkezi” olma 
özelliğine sahiptir. Sahip olduğu fonksiyonlara göre, 
kente kimlik kazandıran mekanlardır.  

Meydanlarla ilgili olarak yapılan bu derlemede; 
kent için büyük önem ve anlam taşıyan kent meydan-
larının, geniş bir çerçevede incelenmesi amaçlanmış-
tır. Bu çalışmada, kentsel açık mekanlar içinde önemli 
bir yere sahip meydanların oluşumu, gelişimi, kulla-
nım şekilleri genel olarak incelenmiş, bu bağlamda 
tasarım ve planlama kriterleri ele alınmış ve Türkiye 
ile dünyadaki önemli meydanlardan örnekler verilerek 
meydanlara yönelik sorunlar irdelenmiştir.  

2. MEYDANLARIN TARİHİ ve 
MEKANSAL GELİŞİMİ 

Kentsel açık mekan kullanımında meydan kavra-
mı ilk çağlardan günümüze kadar süregelmiştir. Konut 
birimlerinin açık bir alan etrafında gruplandırılmasıyla 
ortaya çıkmıştır. Bu düzenleme; içerisinde kalan ala-
nın büyük ölçüde kontrolüne imkan vermesinin yanı 
sıra dış etkenlere karşı korumayı da kolaylaştırmıştır. 
Meydanlar; etrafındaki odaların tanımladığı merkezi 
avludan, revaklı camii ve manastır avlularına ya da 
daha büyük ölçekte agora ve forum örneklerine kadar 
uzanmıştır (Krier 1976). 

İlk örneğine Yunan kentlerinde Agora olarak 
rastlanan meydan başlangıçta tamamen geniş bir yol 
biçimindedir ve bireylerin toplandığı mekanlardır. 
Daha sonraları Pazar olma niteliği artmaya başlamıştır 
(Giritlioğlu 1991). Hellenistik dönemin sonlarına 
doğru gelişmiş olan ve Hippodamian planına göre 
düzenlenen Klasik Yunan kentlerinde Agora kentin 
ortasında yer alırdı. Agora, iş ve politik yaşamın mer-
keziydi. Kentin kuruluş alanının %5'ini oluşturan 
Agora, haberlerin alışverişi için uygun bir ortam oluş-
turmaktaydı. Hellenistik dönemin klasik Yunan kenti 
olan Ege Bölgesi yerleşmelerinden Miletus'da Agora, 
Amfitiyatro, Stadyum ve Jimnazyum birbirlerine ya-
kın mesafede olmak üzere kent merkezinde yer almış-
tır (Öztan 1998). 

Roma döneminde meydan, Forum, sadece kulla-
nıcı gereksinimi, bireysel ilişkiler ve ticaret gereksi-
nimine yeterli olacak bir açık mekan olmaktan çok, 
kendisini çevreleyen binaların izlenmesi ve algılanma-
sına olanak sağlayacak bir ön mekan niteliğini ve 
fonksiyonunu da üstlenmiştir. Romalılar döneminde 
insan, meydanda anlam ve önem olarak arka planda 
yer almıştır. Önemli olan, meydan ve onu çevreleyen 
öğelerin mimari ve otorite değerlerinin vurgulanması 
olmuştur (Giritlioğlu 1991). Eski Roma kentleri, glad-
yatörlerin gösterisi ve halkın diğer eylemleri için ya-
pılmış olan Forum etrafında kümelenmişti. Kilise 

seramonilerinin yapıldığı yerlerin çevresinde planla-
nan Ortaçağ kentlerinin merkezinde konumlandırılan 
Katedral dominant karakterde bir yapı kitlesidir. Bir 
Ortaçağ kenti olan Furnes'de (Avrupa) katedral, hü-
kümet ve adliye gibi toplumsal yapılar merkezdeki bir 
meydan etrafında konumlandırılmıştır (Öztan 1998). 

Kentlerin sosyal merkezler çevresinde konum-
lanması eski Türk yerleşimlerinde de görülmektedir. 
İlk İslam kentlerinde olduğu gibi önce dinsel kuruluş-
lar daha sonra kent oluşumu ilkesine yüzyıllar boyu 
uyularak cami bütün müştemilatı ile bir ticaret merke-
zi çevresinde biçimlendirilmişti. Osmanlı İmparator-
luğu döneminde, büyük camiler çevrelerindeki çeşitli 
müştemilatı, medreseleri, avlusu ve ağaçlandırılmış 
mezarlığı ile bir mahallenin oluşumunu sağlamıştır. 
Camiyi çevreleyen avlunun halkın toplanma yeri ola-
rak önemli bir fonksiyonu vardı (Öztan 1998). Aynı 
zamanda buluşma, görüşme ve tefekküre dalma yerleri 
olarak en önemli açık mekanları oluşturmaktaydı 
(Pamay 1978).  

Osmanlı kentlerinde cami avluları bir bakıma kent 
meydanlarının yerini tutmaktaydı. Ayrıca büyük top-
lanma yerleri, çarşı ve pazar meydanlarıydı. Toplum-
sal yaşantının merkezi cami olduğundan planlanmış 
kent meydanlarının gelişmesini teşvik edecek toplum-
sal bir isteğin ortaya çıkmadığı görülmektedir 
(Ersağdıç 1998). 

Rönesans dönemi kentleri ise saray bahçelerini 
kuşatmış durumda idi. Açık mekanlar saraylara bitişik, 
kralların prestij ve gücünü tanımlayan bir düzenleme 
içindeydi. Rönesans döneminde meydanı çevreleyen 
yapılar arasında otorite ile ilgili yapılar da yer almış, 
böylece bu mekanlarda ticaret, dini merasimler ve 
yönetimle ilgili işlemlerle ilişkili olarak bireyler bir 
araya gelmişlerdir (Öztan 1998). 

Meydanlar; 19. yüzyıla kadar uzun bir süre etraf-
larındaki mimari yapılarla kapalı formlardı. Özellikle 
modernizmle birlikte ortaya çıkan izole edilmiş bina 
formu ve tarihi meydanları oluşturan konutların banli-
yölere yayılmasıyla cephelerin sürekliliğini temel alan 
meydan formu değişmeye başlamıştır (Fauole 1995). 

20. yüzyıl içinde kentlerdeki fonksiyonel değişim-
ler, meydanların da değişik biçim ve fonksiyonlara 
cevap veren mekanlar olarak düzenlenmesine neden 
olmuştur. Böylece meydanlar; alış-veriş, oyun, toplan-
tı, trafik, dini, ticaret vb. fonksiyonların gerçekleştiril-
diği açık ortak kullanım mekanları olarak tasarlanmış-
tır (Giritlioğlu 1991). 

3. MEYDANLARIN KENTTEKİ 
FONKSİYONLARI 

Antik dönemden Ortaçağa, Rönesans ve Modern 
Çağdaki oluşumlara kadar beşeri yerleşmeler Mısır'da 
mistik, Roma'da askeri, Yunan'da sosyal düzen esası-
na göre kurulmuşlardır. Bu kentlerin organize ve bi-
linçli şekilde yaşamın geçtiği kentsel mekanları vardır. 
Bu mekanlara her zaman bir ya da birkaç fonksiyon 
yüklenmiştir; pazar yeri, toplanma yeri, kavşak gibi. 
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Eski Yunan, Roma ve sonraki dönemlerde meydan 
biçiminde ortaya çıkan ilk kentsel açık mekanlar ken-
tin kültürünü ve görkemini simgeler. Kapalı, kale içi 
ortaçağ kentlerinin meydanları ise daracık sokaklarda 
ulaşılan toplanma, buluşma mekanları olarak günü-
müzde de özelliklerini korurlar (Öztan 1998). 

Rönesans döneminde meydanda bu fonksiyonla-
rın yanı sıra, meydanı çevreleyen yapılar arasında 
yönetim-otorite ile ilgili yapılar da yer almış, böylece 
bu mekanlarda ticaret, dini merasimler ve yönetimle 
ilgili işlemlerle ilgili olarak bireyler bir araya gelmiş-
lerdir. Meydandaki fonksiyonel değişim Barok ve 
Rokoko'da yine sosyal yapı ve yönetim biçiminin 
vurgulandığı bir boyuta ulaşmıştır. Bireylerin sosyal 
ilişkiler kurma amacıyla bir karşılaşma mekanı olma 
niteliğinde tekrar bir azalma söz konusudur. 

Günümüz kentlerinde; kamusal binaların çevresi, 
buluşma yerleri, gösteriler için toplanma mekanları, 
tiyatro, sinema, restorant, cafe vb yerler, alış-veriş 
yapılan sokaklar, ofis gruplarının yer aldığı çevreler, 
konut alanlarında yer alan yarı özel mekanlar, trafik 
kavşakları ve daha pek çok dış mekanlara gereksinim 
vardır. Bu mekanların oluşturduğu meydanlar ise 
kentte birçok fonksiyonu gerçekleştirirler (Moughtin 
1992).  

Yapılan araştırmalara göre günümüz meydanla-
rında kullanımların %90'ını oturma, bekleme, gezin-
me, yeme-içme, okuma, izleme, dinlenme gibi aktivi-
teler oluşturmaktadır. İnsanlar parklarda ya da mey-
danlarda yemek yemeyi piknik gibi algılamaktadırlar. 
Halka yönelik gösteriler, eğlenceler, çılgın görünüşlü 
kişiler, işle ilgili ayaküstü sohbetler meydanların kul-
lanımını arttırmaktadır. Yalnız yaşayan insanların 
arkadaşlık etmek ya da yoğun çalışanların iş stresin-
den kurtulmak için öğle aralarında meydanları kullan-
dığı gözlenmiştir (Marcus ve Francis 1998). 

Avrupa kentlerinde meydan kullanımı genellikle 
yaya dolaşımına ayrılmıştır. Geçen yıllarla birlikte 
meydanlardaki kullanım yoğunluğu artmıştır (Fotoğraf 
1-2). Robertson'a göre, Amerika'da zamanla yaya 
bölgelerinde ortaya çıkan en belirgin değişim bu böl-
gelerin kısmen de olsa araç trafiğine açılmasıdır. 
Amerika'daki farklılık, Amerikan kentlerinin Avrupa 
kentleri kadar yoğun olmayışı ve kent merkezinde 
fazla konut bulunmayışından kaynaklanmaktadır. 
Ayrıca içerisinde avlusu bulunan ve pek çok aktiviteyi 
barındıran büyük kapalı alış-veriş mekanları da açık 
mekanlara olan ilgiyi azaltmıştır. Yaya bölgeleri kul-
lanımını azaltan bir diğer faktör de Amerikalı’ların 
gezinme alışkanlığının olmaması ve genellikle iklim-
sel özellikleri kontrol edilebilen iç mekanları tercih 
etmelerinden kaynaklanmaktadır (Marcus ve Francis 
1998). 

Geçmişten günümüze kadar meydanlarda dini tö-
ren ve kutlamalar, ticaret, politika, eğitim, kültür ve 
sanatsal faaliyetler, ulaşım, iletişim ve rekreasyonel 
aktiviteler gerçekleştirilmiştir. Kent meydanlarının 
kent halkı için en önemli fonksiyonu rekreasyonel 

aktivitelere imkan sağlamasıdır (Barkul ve Tönük 
1999). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Fotoğraf 1-2 Tamamen yaya kullanımına ayrılmış 
tarihi Trafalgar Meydanı -İngiltere (üstte), (Öztan 

1998) ve St. Peter Meydanı –İtalya (altta),  
(Anonim 2001). 

4. MEYDAN TİPLERİ 
Meydanlar büyüklük, kullanım, sokakla ilişkileri, 

stil, baskın fonksiyon, mimari form, yerleşim gibi pek 
çok kategoride sınıflandırılabilir. Fakat esas olan 
meydanların form ve fonksiyonlarına göre sınıflandı-
rılmasıdır (Moughtin 1992). 

4.1. Meydanların Formlarına Göre Çeşitleri ve 
Birleşimleri 

Meydanı oluşturan elemanların; açılanma, bölüm-
lenme, eklenme, birleşme, üst üste çakışma veya 
kopma gibi faktörlerle ortaya çıkardıkları meydanlarda 
üç temel form hakimdir. Bunlar; kare, daire ve üçgen-
dir. Bu faktörler aynı zamanda bu üç basit formun 
geometrik veya organik formlara dönüşmesine yol 
açar. Meydanlarda büyüklük, form ve fonksiyon açı-
sından sonsuz varyasyonlar oluşturmak mümkündür. 
Meydanların fiziksel biçimlenişlerinde kamu yaşantı-
sının gereklilikleri yanında dönemin mimari stilleri de 
önemli rol oynar.  

Meydanlarda iki farklı biçimlenme şeklinden söz 
edilebilir (Şekil 1): 
- Düzenli-metrik; belirli biçimsel kurallara uygun, 
harmonik etkileri olan meydanlar, 
- Düzensiz-ritmik; biçimsel kurallarla kontrol edile-
meyen, harmonik olmayan meydanlar 
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Şekil 1. Forma bağlı meydan tipleri (Krier 1979) 
Biçimsel oluşum süreci, tasarım çalışmasının 

içermektedir. Ayrıca hacimsel bir form olan meydan-
ların biçimlerine ilişkin olarak, açıklık ve kapalılıktan 
söz etmek mümkündür. Hacimsel formların biçimleni-
şinde ölçek ve mimari stil de etkilidir. Bu fiziksel 
etkenlerin yanında binanın kullanım amacı da önem 
taşır (Krier 1979). 

Zucker (1979), tüm bu temel geometrik formlar-
dan ortaya çıkan meydanları beş temel mimari kurgu-
ya oturtmuştur (Moughtin 1992). 

1. Kapalı meydanlar; sahip oldukları mimari dü-
zenle, dışlarında kalan kaotik ve farklı, dünyadan 
soyutlanmış açık hava odaları gibidir. Köşelerde açı-
lan yollarla meydanın kapalılığı azalır. Kapalılığı 
meydanı çevreleyen binalar sağlar. 

2. Önemli binaların vurgulandığı meydanlar; açık 
mekanın bir bina veya bina grubuna yönlenmesi ve 
bütün diğer binaların da bu bina ya da bina grubuna 
ilişkilendirilmesi ile oluşturulmuştur. Eski meydanla-
rın pek çoğu kiliseye hizmet edecek şekilde; kiliseye 
giriş, giriş ve çıkış sonrası toplanma veya vaaz alanı 
olarak oluşturulmuşlardır. Esas yol kilisenin doğrultu-
suna yönlenmiş ve bu doğrultu da  genellikle heykel 
veya sokak mobilyalarıyla vurgulanmıştır. 

3. Büyük bir mekanı oluşturmak üzere birleştiril-
miş bağlantılı meydanlar; iki ya da daha çok sayıda 
üst üste gelen veya iç içe geçen mekanlardan oluşabi-
lir, açıkça tanımlanmış mekanlar birbirine açılabilir, 
bazı mekanlar sokak veya geçitlerle fiziksel olarak 

bağlanabilir, binaların duvarlarıyla tanımlanan mekan-
la çevrilmiş olabilir ve kule gibi bir referans noktasıy-
la ili

oluşturarak etrafındaki alanı etkisi altına 
alac

ilik baskın gelerek kusurları örter (Moughtin 
992). 

 
4.2

zgün 
özel

şkilendirilebilir. 
4. Bir merkez etrafında oluşan çekirdeksel mey-

danlar; kesintisiz bir bina dizisi veya bir cephenin 
baskın özellikleri olmaksızın bile çok katı olmayan 
fakat belirgin düzeni olan bir formdur. Çekirdek (anıt, 
çeşme, dikili taş, heykel gibi), dik doğrultuda güçlü 
bir vurgu 

aktır. 
5. Hacmin sınırsız gibi algılandığı amorf meydan-

lar; meydan tanımlamasından çok özellikleri itibariyle 
meydan olarak tanımlanamayacak kentsel açık mekan-
lardır. Düzensiz formlardan oluşan organik mimaride-
ki çeşitl
1

. Form-Fonksiyon İlişkilerine Göre Meydanlar 
Aktiviteler, bir meydanın canlılığı ve görsel çeki-

ciliği açısından önemlidir. Ayrıca kullanıcı sayısıyla 
meydanın büyüklüğü arasındaki oranda önemlidir. 
Meydanlara farklı fonksiyonlar yüklenerek kent içinde 
bulundukları yere ve fonksiyona bağlı olarak ö

likler taşımaları gereklidir (Moughtin 1992). 
Cadde plaza: Kamusal açık mekanın küçük bir 

parçası olan cadde plaza (street plaza) caddeye yakın 
ve yaya yolunun hemen yanında yer alır. Bu mekanlar 
genellikle kısa süreli oturma, bekleme veya seyir 
amaçlı kullanılır (Marcus ve Francis 1998). 

Fuaye: Genellikle yüksek yapı komplekslerinin 
bir parçasıdır. Temel fonksiyonu önünde yer aldığı 
binaya hoş bir giriş sağlamaktır. Şahsa ait olmasına 
rağmen kamu kullanımına açık mekanlardır. Bazen iş 
saatleri sonrasında kapatılabilir. 

Kent vahaları: Kısmen caddelerden uzak tutulabi-
len, bitki yoğunluğuyla park veya bahçe imajı veren 
mekanlardır. Kentin gürültü ve karmaşasından uzakla-
şılmaya çalışılır. Öğle tatili yemekleri, okuma ve soh-
bet için kullanılır. Çatı bahçeleri, dış mekan yemek 
yeme plazaları ve bahçeler kent vahaları olarak çeşit-
lendirilebilir. 

Geçiş fuayesi: Yoğun kullanımlı toplu taşıma 
araçlarının durakları arasındaki geçiş bölgeleridir. 
Geçiş dışında hiçbir aktiviteyi teşvik etmemesine 
rağmen kullanıcılar zaman zaman alandaki sokak 
göstericilerine ve satıcılarına ilgi gösterirler. Metro 
girişleri ve otobüs durakları geçiş fuayesi olabilecek 
mekanlardır. 

Sokağın plaza olması: Bir sokağın trafiğe kapa-
tılması o yerin insanların gezindiği, oturduğu, yemek 
yediği ve etrafı izlediği bir plaza olma potansiyeline 
sahip olduğunu gösterir. Geleneksel kent merkezlerin-
de tamamen veya öncelikli olarak yayalara ayrılmış 
yaya bölgeleri kesintisiz bina bloklarından oluşan alış-
veriş sokaklarıdır. Bu yaya bölgeleri dayanıklı bir 
malzemeyle döşenmiş, büyük ölçüde bitkilendirilmiş 
ve kent mobilyaları bulunduran mekanlardır. 
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Büyük toplumsal mekanlar: Bu mekanlar daha 
çok resmi kurumların ticaretin, geçişin ve konut birim-
lerinin yer aldığı eski yerleşim alanlarının meydanla-
rını çağrıştırır. Uzak bir mesafeden bile algılanabilen 
her türlü yaş, cinsiyet ve etnik özelliklere hitap eden 
ortak kullanımlı mekanlardır. Öğle tatili yapanları, 
açık kafeleri, gelip geçenleri, konserleri, sanatsal gös-
terileri, sergileri veya mitingleri ağırlayabilecek kadar 
büyük ve esnek mekanlardır. Genellikle ziyaretçilere 
tanıtılan, kentin kalbi olarak tanımlanan kamusal alan-
lardır. 

Kent plazası; baskın olarak sert zeminli, merkez-
de konumlandırılmış ve kolaylıkla görülebilen mekan-
lardır. Konserler, gösteriler, mitingler gibi program-
lanmış etkinlikler için kullanılır. 

Kent meydanı; merkezi olarak konumlandırılmış, 
işlek caddelerin kesiştiği çoğunlukla tarihi yerlerdir. 
Diğer plazalardan farklı olarak belirgin bir binaya 
bağlı olmaktan çok daha komplike bina blokları ve 
dört bir tarafından yollarla çevrilmiştir. Mekanın sert 
zemin ve bitki dengesi park ve plaza arasındaki orta 
yolu bulacak şekilde yapılmıştır. Bazen önemli bir 
anıt, heykel ya da çeşmeyi barındırır. Pek çok kullanı-
cı ve aktiviteyi kendine çeker. Bazı durumlarda mer-
kezi konumu ve yüksek rant değeri nedeniyle yer altı 
otoparkı olarak yeniden tasarlanmaktadır (Marcus ve 
Francis 1998). 

4.3. Meydan-Sokak İlişkileri 
Sokaklarda gerçekleşen hareket bazen bir mey-

dandan başlar bazen de bir meydanda son bulur. Mey-
danlar, kent içinde sokaklarda yaratılan hareket siste-
minin durak noktalarıdır. Cadde ve sokaklar meydan-
ları besleyen ana damarlardır (Moughtin 1992). 

Sokak yalnızca yaya ve taşıt ulaşımını sağlayan 
fiziksel bir elemanı değil aynı zamanda da sosyal, 
ekonomik ve kültürel hayatın yer aldığı kentsel me-
kanlardan birisidir. Bu bağlamda bazı noktalarda so-
kak meydanla aynı amacı taşır. Kullanıcı yoğunluğu, 
alan kullanım çeşitliliği, yaya-taşıt ilişkisi, biçim ve 
sokak kullanım yoğunluğunu büyük ölçüde etkiler. 
Kullanıcı yoğunluğunun, ulaşılacak noktaların özellik-
lerine göre derecelenerek artması ya da azalması iste-
nebilir. Örneğin kent için sembolik olarak en önemli 
meydana ulaşan sokaklardaki yaya yoğunluğunun 
fazla olması istenirken, bir uydu kentteki bu mekanla-
rın aynı yoğunlukta olması istenmez.  

Eski dönemlerdeki forum, agora, açık hava tiyat-
rosu, meydanlar ve pazar yerleri yaya mekanlarının 
yer aldığı kentsel alanlardır. Yaya mekanları; toplum-
sal gelişme, yenilenme bütünleşme ve iletişim gibi 
fonksiyonlarıyla meydanlara katkıda bulunur (Kuntay 
1994). 

Gerek meydan gerekse sokak için alan kullanım 
çeşitliliği büyük önem taşır. Az sayıda ya da tek bir 
fonksiyona cevap veren mekanlar, bu fonksiyonun 
kullanılmadığı zamanlarda ölü noktalar haline gelir ve 
yayalar için cazibesini kaybeder. Örneğin sadece ofis-

lerin bulunduğu alanlar iş saatleri dışında ya da sadece 
eğlence mekanlarının bulunduğu alanlar gündüz saat-
lerinde kullanım yoğunluğunu büyük ölçüde kaybe-
derler (Moughtin 1992). 

Meydana ulaşan sokak sayılarına ve bu sokakların 
meydanla birleşim biçimleri: Ortaçağ kentlerinin ula-
şım sisteminin; topografya, yönlenme ve daha önce 
mekanda var olan tarihi izlerden yola çıkarak ve za-
manla birlikte aşama aşama planlandığı için ızgara 
formundan farklı olarak organik biçimde geliştiği 
görülür. Bu organik gelişmenin sonucu olarak ortaya 
çıkan dolambaçlı sokaklar ve açılı yaklaşımlar mey-
danın niteliğini arttırır. Dolambaçlı sokaklarda hareket 
ederken sürekli değişen perspektifler ve beklenmedik 
bir anda karşılaşılan meydanlar kullanıcıyı harekete 
geçirir. Sokakların açılı olarak meydanla birleşmesi ve 
genellikle meydanın köşelerinde birden fazla sokağın 
yer almaması meydandaki kapalılık etkisini arttırır 
(Şekil 2) (Sitte 1992). 
 

 
 

Şekil 2. Sokak ve meydan kesişimleri (Krier 1979). 
Üçüncü boyutta sokak-meydan ilişkilerinin algı-

lanışı: Sitte'ye göre bir meydanın en belirgin özelliği 
kapalılık hissi uyandırabilmesidir. Ortaçağ meydanla-
rında, meydanın içindeyken birden fazla açıklık aynı 
anda algılanamaz. Bu nedenle meydanın kapalılığı 
birden fazla kesintiye uğrar fakat farklı bakış açıların-
dan bu açıklıklar, binaların açılı yerleşerek bu noktala-
rın görünmesini engellemesiyle meydanın kapalılığını 
etkilemez. Görüş doğrultumuza paralel değil de açılı 
olarak yerleşmiş olan yollar bu etkinin başlıca nedeni-
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dir. Meydanın kapalılığını sağlamak için diğer bir 
metod da açıklığın önüne geçişi engellemeyecek şe-
kilde bir sütun dizisi yerleştirilmesidir (Şekil 3) (Sitte 
1992). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Şekil 3. Üçüncü boyutta meydan-sokak ilişkilerinin 

algılanması (Krier 1979) 
5. PLANLAMA İLKELERİ 

Meydanların planlaması bir kent bütünü içinde 
trafik planlaması ve kentin yapısal düzenlemesiyle 
doğrudan ilişkilidir. Kent meydanlarının ve yaya böl-
gelerinin planlamasında, gelişen kent merkezlerinde 
yer alan meydanların yeniden düzenlenmesinde, yapı-
çevre ilişkilerinde proporsiyon önemli bir faktördür. 
Düzensiz uygulamalar ve kentin gelişimi dikkate 
alınmadan yapılan planlama çalışmaları sonucunda 
meydan olarak ayrılmış alanların zaman içinde kentin 
gelişmesine göre yapılaşmaya dönüştüğü görülmüştür. 
Bu nedenle meydanların çevresinde planlanacak 
konstrüktif elemanların ve bitki materyalinin mekana 
olabilecek olumsuz müdahaleyi önleyici niteliği olma-
lıdır (Uzun 1990). 

Kentlerde açık mekan olarak meydanların, form 
ve fonksiyon yönünden özelliğini yitirmesi planlama 
hatalarından kaynaklanmaktadır. Her bir fonksiyonun 
belirli bölgelerde toplandığı kentsel yapılanma süre-
cinde, alanların kullanım amacına yönelik olarak ger-
çekleştirilen kentsel mekan planlamalarında ve trafik 
düzenlemelerinde, meydanlar için herhangi bir kulla-
nım alanının ayrılmadığı görülmektedir (Dağıstanlı 
1997).  

Meydanlar gibi açık-ortak kullanım mekanlarında 
istenen fonksiyonların gerçekleştirilebilmesi biçimsel 
kurgu ile ilgilidir. Biçimsel kurgunun ihtiyaçlara uy-
gun gerçekleştirilebilmesinde bu mekanları belirleyen 

öğelerin nitelik ve ilişkilerinin seçimi ve yine plancı-
nın bu konulardaki bilgi birikimine bağlıdır. Meydan-
ların düzenleme ve uygulamasında, en önemli öğe 
olan insan ihtiyaçları ve niteliklerinin amaca ve fonk-
siyonlara uygun yorumu yapılabilmeli ve bu yorum 
mekansal düzene kavuşturulmalıdır (Giritlioğlu 1991). 

Yeni çağdaş meydanlar kısa sürede ve tek hamle-
de yapıldığı için gerek yapım süreci gerekse sonrasın-
da tarihi bir katmanlaşmaya sahip olamamışlardır. 
Yeni yapılan meydanlarda zamanın geçmesiyle kaza-
nılacak birikime o anda sahip olunamayacağına göre 
tarihin yerini içeriğe dair yapılacak araştırmalar alma-
lıdır. Bu araştırma semboller, heykeller, çeşmeler, 
ağaçlar, mimari öğeler gibi faktörlere dayalı olarak 
çeşitlenir (Fauole 1995). 

Tarihi süreç içinde oluşmuş meydanlar günümüz-
de, ortaya çıkan trafik, servis, yeni altyapı ve toplu 
ulaşım gibi çeşitli ihtiyaçları karşılamaktan uzaktır. 
Dikkatsiz ve uzun süreli olmayan planlamalar, bu 
meydanların temel fonksiyonlarının yitirilmesine ve 
meydanların bir trafik alanı ve otoparka dönüşmesine 
neden olmaktadır. 1960’lı yıllar sonrasında, bu duru-
mu değiştirmek suretiyle kent merkezlerini yeniden 
canlandırmak ve kent halkını bu mekanlara çekebil-
mek için batı toplumlarında yerel yönetimler ve ticaret 
odaları işbirliğiyle yeni düzenlemelere başlamışlardır 
(Öztan 1998). 

Yeniden yapılanma sürecinde, tarihi öneme sahip 
kentlerde, sahip oldukları önemli meydanları tekrar 
kazandırmak için eski meydanların aslına uygun ola-
rak yeniden tasarlanması, park alanlarının meydanlara 
dönüştürülmesi, kent merkezlerinde trafiğin azaltılma-
sı ve yaya kullanım alanlarının arttırılmasını sağlaya-
cak şekilde düzenlemeler yapılmaktadır. Doğu Al-
manya’da Marx-Angels Meydanı ve Berlin Başkent 
Meydanı yeniden yapılanma sürecinde planlanan 
meydanlardır (Dağıstanlı 1997). 

Bu çerçevede 20. yüzyılın ikinci yarısından bu 
yana daha yoğun ve bilimsel yaklaşımlarla yaya kul-
lanım alanları, açık-ortak kullanım alanları, alış-veriş 
merkezleri gibi fonksiyonlarla tanımlı kentsel mekan-
ların planlama ve tasarım çalışmaları yapılmaktadır 
(Giritlioğlu 1991). 

Gerek yeni bir meydan gerekse tarihi meydanlara 
yeniden anlam ve fonksiyon kazandırma konusunda 
farklı meslek gruplarının ortak çalışması, günümüz 
kent yaşamının ihtiyaçlarını karşılayacak mekanların 
planlanmasını sağlayacaktır. 

6. TASARIM KRİTERLERİ 
Meydanlar; kentin karakterini canlandıracak şekilde, 
estetik ve fonksiyonel olarak tasarlanmalıdır. Tasarı-
mın hedefleri doğrultusunda bazı bölümlerin daha 
baskın olarak vurgulanması gereklidir. Özellikle vur-
gulanan bu noktalar tasarımın anlatmak istediğini yani 
niteliğini ortaya koyar. Bazı kentlerde meydanlar, 
tarihsel sürecin de katkılarıyla o kent düşünüldüğünde 
akla gelen odak noktaları halini alabilmiştir. Bu mey-
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danlar geçen zamanla birlikte yaşanan olaylarla bütün-
leşmiş ve pek çok sembolik anlamlar yüklenerek kent-
linin belleğindeki yerini almıştır. Kent kimliğinin bir 
yansıması olan bu noktalar kenti ziyaret edenler tara-
fından da kenti tanımak için seçilen ilk noktalardır. 
Tarihi özelliklerini koruyarak günümüze kadar ulaşa-
bilen Kızıl Meydan ve San Marco Meydanı bulunduk-
ları kentlerin kimliğini başarıyla yansıtmaktadır (Fo-
toğraf 3-4). 

 

 
 3-4. San Marco Meydanı-İtalya (üstteFotoğraf ), Kızıl 

 meydana 
geti

 fiziksel yapısına olduğu kadar, 
sosy

 edilmemesi gereken en 
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Meydan-Rusya (altta) (Öztan 1998). 
Yaşam mekanlarının tasarım sürecinde kullanıcı 

katılımının sağlanması, kentsel mekan kalitesinin ve 
mekan performansının arttırılmasında önemli bir fak-
tördür. Kullanıcıları dikkate alan tasarım süreci yakla-
şımlarında ulaşılmak istenen hedefe kısa sürede ve 
etkin bir şekilde ulaşılmaktadır. Tasarımcı-kullanıcı 
etkileşiminde gerçekleşen tasarım süreçleri oluşumun-
da parçacı yaklaşımlardan öte bütüncül yaklaşımların 
izlenmesi amaca ulaşmada kapital, emek, zamanın 
rasyonel ve etkin kullanımını sağlamaktadır. Tasarım 
sürecinde kullanıcı katılımının sağlanamayışı mekan 
örgütlenmelerinde iletişim yetersizliklerine neden 
olmakta, iletişimsizliğin sonucu olarak düşük kalitede, 
beklenen fonksiyonları yerine getiremeyen, mekan 
performansı düşük mekansal oluşumlar

rmektedir (Kara ve Küçükerbaş 2001). 
Toplum hayatı için imkanlar hazırlamayan her 

hangi bir açık mekan, fonksiyonel olmaktan uzaktır. 

Yapı kitleleri arasında sadece mimari aralıkların yeri-
ne, yatay ve dikey olarak yoğunlaşan, bu kitlelerin 
insan üzerinde psikolojik baskısını giderecek teneffüs 
boşluklarına ve sosyal hayatta esaslı bir fonksiyona 
sahip açık mekanlara gereksinim duyulmaktadır. Bu 
anlamda hizmet görebilecek ünitelerden biri olan 
meydanlar, kentin

al bünyenin özelliklerine göre de şekillenmelidir 
(Bayraktar 1973). 

Nitelikli bir meydan yalnızca fiziksel yapısıyla 
değil, kent insanının yaşamına kattığı değerlerle de 
ölçülür. Bir bölgede başarıya ulaşmış meydanın aynı-
sını başka bir bölgeye uyguladığımızda aynı ölçüde 
başarılı olacağının garantisi yoktur. Çünkü meydanlar 
tüm fiziksel özellikleriyle birlikte ortaya çıkışı bulun-
duğu bölgeye özel şartlarla olmuştur. Bu nedenle 
meydan tasarımında izlenecek yola ve verilecek karar-
lara ilişkin kesin doğrular yoktur. Tasarımda bir çıkış 
noktası olarak hiç göz ardı

mli konu meydan fonksiyonu ile biçimi arasındaki 
yakın ilişkiyi iyi kurmaktır. 

Bir meydanın başarıyla işleyebilmesi için ona ula-
şan iyi tasarlanmış sokaklara ihtiyacı vardır. Tasarım 
öncesinde sokağın mülkiyeti, kimin kullandığı veya 
kontrol ettiği, hangi amaçla yapıldığı, değişen ekono-
mik ve sosyal fonksiyonları belirlenmelidir. Bu fizik-
sel etkenler belirlendikten sonra sokağın formu, uzun-
luğu, mimari yapısı, sokağın oranı (sokakta yer alan 
bina yükseklikleri
şki) alınacak diğer tasarım kararlarını oluşturu
oughtin 1992). 
6.1. Meydanlarda Bitkisel Materyal Kullanımı  

Meydanlarda bitkisel eleman kullanımı (tek ağaç, 
sıra ağaçlar, ağaç toplulukları, karşılıklı, tekli, ikili, 
üçlü kombinasyonlar) hem biçimsel hem de fonksiyo-
nel ilişkiler açısından ilginç mekanların oluşmasını 
sağlar. Optik çekici olarak tek ağaç bu tür mekanlara 
hem ölçek hem de kullanım bakımından (bölünme-
bütünleşme) değişik olanaklar sağlar. Karşılıklı iki 
ağaç veya ağaç grupları meydanda, bir geçit veya bir 
kapı etkisi yaratarak o mekana ölçek ve fonksiyon 
kazandırabilir. Hareket yönünün vurgulanmasında 
önemli rol oynar. Toplu ağaç gruplarının hem kendi 
aralarında hem de diğer öğelerle birlikte kullanılarak 
meydanda değişik, ilgi çekici, fonksiyonel ve biçi

nleşme ile insan ölçeğine ve gereksinimlere uy-
gun mekanlar oluşturulabilir (Giritlioğlu 1991). 

Bitki kompozisyonları dekoratif ve fonksiyonel 
olmalıdır. Bitkiler, ulaşım ve görüş açısını olumsuz 
etkilememelidir. Çevresindeki binaların ölçeği göz 
önüne alınarak sade ve basit bir düzenleme yapılmalı-
dır. Satış alanları, pazar yerleri, gezici satıcılar, sokak 
sanatçıları için düzenlenmiş çarşı meydanları ve bu-
nun gibi mekanlarda dekoratif ve hassas bitkiler di-
kilmemeli ve bu dikimlerde bitkiler, insanla

amalıdır. Gölge veren ağaçlar dikilebilir ve sıra 
ağaçlandırmaları önerilebilir (Yıldızcı 1982). 
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Kent meydanlarının ve anıt çevrelerinin düzen-
lenmesinde, mekanı küçük ve dar gösterecek objeler 
kullanmamaya gayret edilmelidir. Çok büyük mekan-
lar için, mekanı daraltacak büyük ve ağır tekstürlü 
ağaç ve ağaççıklar kullanılabilir. Meydanlarda ağaçla-
rı mümkün olduğu kadar soliter kullanmak uygun 
olur. Küçük mekanlar için ağaç hiç kullanmamalı ya 
da d

nkli bir kompozisyon da kentsel mekanlar 
için

leri,

n kulübeleri, havuzlar gibi), koyula-
cakl

tüt edilmesi gereklidir. Yapıldıkları malzeme-
nin 

kıda bulunur ve illüzyon 
etki

 ve aktivite seçiminde rehberlik yapmakta, 
yönünü belirlemekte, özel mekanlara girilmesini en-
gellemekte veya hızını yavaşlatmaktadır (Ersağdıç 
1998). 

ar ve küçük tepeli olanları tercih edilmelidir. Bu 
mekanlarda ağaç yerine ağaçcık kullanılması daha 
uygun olur (Pamay 1979). 

Diğer taraftan geniş çim (düz yeşil) yüzeyler, 
meydanın daha geniş algılanmasını sağlar. Çiçekler 
ise, ancak çok iyi bir bakım sağlanabildiği takdirde 
kullanılmalı ve sade düzenlemeler üzerinde durulma-
lıdır. Çok re

 uygun olabilir; ancak burada çok iyi bir uyumun 
gerçekleştirilmesi gereklidir. Aksi halde bundan kaçı-
nılmalıdır. 

Bina stilleri yani mekanı çevreleyen yapıların stil-
 alanın şekli ve büyüklüğü, burada tesisi düşünü-

len yeşil mekanın stilini de etkileyecektir.  
6.2. Meydanlarda Yer Alan Donatı Elemanları 
Kent meydanları, kentliye kısa süreli rekreasyon 

imkanı sağlayan kentsel mekanlar olduğu için kent 
halkının istek ve gereksinimlerine cevap verecek do-
natı elemanları bulunmalıdır. Donatı elemanlarının 
hem estetik hem de fonksiyonel olması tercih edil-
mektedir. Meydanlarda kullanılacak donatı elemanla-
rının (heykel ve plastik elemanlar, banklar, lambalar, 
çeşmeler, çöp kutuları, aydınlatma elemanları, işaret 
levhaları, telefo

arı yerlerin, sayılarının, renk ve biçimlerinin etüt 
edilmesi, birbirleriyle ve çevresiyle uyumlu olması 
gerekmektedir. 

Heykel ve plastik elemanlar, meydanlarda hem 
dekoratif yönden hem de sanat eseri olarak kullanılır-
lar. Meydana kimlik kazandıran öğelerdir. Bu nedenle 
konumları, yer seçimleri, diğer elemanlarla ilişkileri-
nin iyi e

çevre ile uyumunun sağlanması, büyüklüklerinin 
meydanla orantılı olması gerekmektedir (Çetiner 
1979).  

Meydanlarda su ve su yüzeyleri, su aynaları ve su 
parterleri peyzaja büyük kat

si yaratırlar. Su yüzeylerinin; bitkisel materyal 
kadar önemli etkileri vardır. Havuz, meydanın stiline 
göre şekillendirilmelidir. 

Meydanda kullanıcıyı en çok etkileyen ve yön-
lendiren elemanlardan biri de döşemedir. Deseni, 
dokusu ve rengi ile yaya için mekanı tanımlayan bir 
halı görevi görmektedir. Ayrıca estetik olduğu kadar 
fonksiyonelliği ve konforuyla da kullanıcı için etkili 
bir malzeme olmaktadır. Döşemenin dokusu yayanın 
hareketi

7. KENTLERDEKİ MEYDANSIZLAŞMA 
SORUNLARI 

Dünya kentlerinin tarihinde önemli yer tutan kent 
meydanları, içinde bulundukları kentlerle ve o kentte 
yaşanan önemli olaylarla özdeşleşmiştir. Kentlerin 
birçoğunda meydanlar, kente ilk kez gelenlerin, turist-
lerin gezip görmek istediği yerlerin de başında gelir. 
Tüm dünya kentlerinde meydanlar, sahip oldukları 
ayrıcalıklı konumları nedeniyle korunurlar ve yeniden 
düzenlenirler (Uyar 2002). 

Özellikle ülkemizde meydanlar, yanlış uygulama-
lar sonucu özelliğini ve fonksiyonlarını yitirmektedir. 
Ayrıca yeni gelişen yerleşim alanlarında meydanlar 
için yer ayrılmamaktadır. Bu nedenle ülkemiz kentle-
rindeki mevcut meydanlara ilişkin sorunlara değinil-
miştir. 

Çağımızın meydanları, toplum hayatındaki kar-
maşık düzenin düğüm noktalarıdır. Genellikle bu 
noktalar, kent içinde estetik özelliklerden uzaktırlar. 
Yalnızca isimlerinde geçen "meydan" kelimesi ve 
tarihi değerleri ile kentin sembolüdürler. Kentsel böl-
genin çekirdeği durumunda olan bu meydanlar, yaya-
ya yönelik fonksiyonlarını kaybederek taşıt hızının 
arttırılmasına yönelik uygulamalarla parçalanmışlar-
dır. Kent merkezindeki kesişme ve yoğunlaşmanın 
merkezi durumundadırlar. 

Kentlerin nüfusunu arttıran en önemli etken sana-
yileşme iken geleneksel kent dokusuna müdahaleyi 
gerektiren en önemli etken ise sanayi toplumunun 
simgesi olan otomobildir. Otomobil sayısının artışı ile 
kent için esas yıkım başlamıştır. Geleneksel dar ve 
çıkmaz sokaklar yıkılmış, meydan ve kavşaklar geniş-
letilerek taşıt trafiğine uygun duruma getirilmiştir 
(Özdemir 2000).   

Yeni kent planlarında, kentsel mekanlar ve altyapı 
otomobillere göre ayarlanmaya başlanmıştır. Kentler-
de yayaların kullanımına ayrılan yollar, meydanlar, 
kaldırımlar otomobiller tarafından işgal edilmiştir. 
Büyük kentlerdeki tarihi meydanların çoğu ağır trafik 
yükü altında ezilmektedir. Genellikle dar sokaklardan 
ulaşılan bu meydanlar, günümüze kadar yaya trafiğine 
hizmet etmişlerdir. İstanbul'da Taksim, Ankara'da 
Kızılay ve Ulus Meydanları sadece taşıt trafiğine 
hizmet eden büyük birer kavşak haline gelmişlerdir. 

Ülkemiz kentlerinin sahip olduğu birçok meydan 
da geçmişten bugüne tarihin tanığıdır. Birçoğu şiirlere, 
marşlara konu olmuştur. Meydanlarda yaşananlar 
uzun yıllar meydanları unutulmaz kılar. İstanbul’da 
Beyazıt Meydanı ve Taksim Meydanı, Ankara’da 
Kızılay Meydanı ve Tandoğan Meydanı, İzmir’de 
Konak Meydanı ve Cumhuriyet Meydanı, birçok insa-
nın aklında geçmişten sayfaları bugüne getirir. 

Ülkenin birçok kentinde ve meydanında aynı de-
ğişim ve dönüşüm örneğine rastlamak mümkündür. 
Meydanların yerini önce kavşaklar, sonra katlı kavşak-
lar almaya başladı. Bu değişime meydanların çevre-
sinde yer alan yapılaşmalar da uyum sağladı. Üçüncü 
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boyutta da yaşanan değişim ve çirkinleşme meydanla-
rın sadece kartpostallarda kalmasına yol açmıştır 
(Uyar 2002). 

Ulus Meydanı ile başlayan eski kent, 1926 yılına 
kadar Sıhhıye Köprüsü'nde son bulmaktadır; bu dö-
nemden sonra Çankaya'ya yönelen gelişmeler, Ulus 
Meydanı'nın Ankara kentine hizmet eden tek meydan 
olma özelliğini yitirmesine ve Kızılay Meydanı gibi 
yeni merkezlerin ortaya çıkmasına yol açmıştır (Fo-
toğraf 5). Yeni merkezlerin oluşmasındaki en önemli 
etken, Ulus Meydanı çevresinde yer alan Meclis Bina-
sı, Bakanlıklar gibi idari yapıların Yenişehir'e taşın-
ması ve Büyükelçilik binalarına da Çankaya'da yer 
verilmiş olmasıdır. Taşhan'dan günümüze Ulus Mey-
danı'nda, yapıların yükselmesi ve Bulvar'ın genişle-
tilmesi gibi nedenlerle mekansal yönden büyük deği-
şimler yaşanmıştır. Bunun sonucunda Meydan ve ona 
kimlik kazandıran Cumhuriyet Anıtı, ölçek kaybına 
uğrayarak algısal önemini yitirmiştir (Açıksöz vd. 
1996).  

Kızılay Meydanı, günümüzde Ankara’nın hem 
kent merkezi özelliğini taşıması hem de tarihi bir 
meydan olması nedeniyle önemli bir mekanıdır (Fo-
toğraf 6). Fakat plansız kentleşme sonucunda, açık-
yeşil mekanların yapılaşmaya maruz kalması, var olan 
yapıların kat yüksekliklerinin arttırılması, bu meydan-
da daralmaya neden olmuştur. Bunun sonunda Kızılay 
Meydanı özelliğini yitirerek 'koridor' karakteri kazan-
mıştır. Günümüz Ankara'sında oluşan çok merkezli 
yapı, açık-yeşil mekanlardan yoksun, çok katlı iş mer-
kezlerinden meydana gelen bir mekanlar dizisi yarat-
mıştır (Uslu vd. 1996). 

Konak Meydanı, meydandan ziyade otobüs ter-
minali işlevi görmekteydi 1990’lı yılların başında 
meydanın içindeki bu trafik fonksiyonu, meydanın 
dışına çıkarılarak önemli bir adım atılmış olmuştur 
(Fotoğraf 7). Ancak bu sayede kazanılan mekanlar iyi 
değerlendirilememiştir. Bu mekanların sadece döşe-
mesine bir değişiklik getirilmiş, rekreasyonel kullanım 
imkanları yeteri kadar oluşturulamamıştır. Günümüz-
de ise metro projesi ve viyadük yapımı için geniş bir 
alanı kullanılan Konak Meydanı’nın rekreasyonel 
fonksiyonunu tam olarak gerçekleştiremediği görül-
mektedir (Ersağdıç 1998).  

Günümüzde meydanların çoğu kimliksizdir. Be-
lirgin bir fonksiyon, bina ya da anıt içermezler. Za-
manla toplumun ortak bir faaliyet için meydanlarda 
toplanmasının yerini bireysel faaliyetler almıştır. Top-
lanma yeri olarak tasarlanan meydanlar, aynı misyonu 
üstlenen stadyum, alış-veriş merkezi, büyük ve çok 
amaçlı binalarla yarışmak zorunda kalmışlardır 
(Fauole 1995). 

8. TARTIŞMA VE SONUÇ 
Kent yaşamında, toplumsal bütünleşme ve kay-

naşmayı sağlayan, binaların çevresiyle ilişkilerini 
güçlendiren, kent insanına rekreasyonel imkanlar 
sunan ve kente kimlik kazandıran meydanlar bu yö-
nüyle önemli mekanlardır. Yayalara öncelik sağlaması 

kente canlılık katmakta ve merkez olma özelliği ka-
zandırmaktadır. 

 

 
 

 
 

Fotoğraf 5-6.  Ulus Meydanı-1948 ( üstte), Kızılay 
Meydanı-1937 (altta) (Anonim 2002 a). 

 
 

 
Fotoğraf 7. Konak Meydanı-İzmir (Anonim 2002 b) 

Kentler, tarihi yerleşmelerde, yaya sirkülasyonu 
temel alınarak düzenlendiği için tarihte meydanlar 
kent dokusunda ve yaşantısında önemli fonksiyonları 
yerine getirmişlerdir. Günümüz kentlerinde, Tandoğan 
ve Taksim Meydanlarında olduğu gibi, motorlu araç-
ların yaygınlaşmasıyla yayalar ikinci plana itilip araç-
lar ön plana çıkmıştır. Bunun sonucu olarak meydan-
lar, trafik tehdidi altında kalarak parçalanmış mekanla-
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ra dönüşmüştür. Bu durumdan meydanlar, fonksiyonel 
ve estetik yönden olumsuz etkilenmiştir.  

Günümüzde meydanlardaki en büyük sorun yaya 
ve araç trafiğinin kesişmiş olmasıdır. Planlama ve 
tasarım ilkeleri ışığında yaya ve araç trafiğinin kesin 
ayrımının yapılması meydan tasarımında dikkate 
alınmalıdır. Meydanda yayaya öncelik kazandırılmalı-
dır. Yaya erişilebilirliğinin arttırılması, meydanın 
kullanımını ve etkinliklerin çeşitliliğini de attıracaktır. 

Yerleşim alanları planlanırken boş kalan ya da 
herhangi bir fonksiyonu olmayan alanlar meydan 
olarak ayrılmaktadır. Bunun sonucunda kentlerde 
kimliksiz ve belirgin bir fonksiyonu olmayan meydan-
lar oluşmaktadır. Yeni gelişen yerleşim alanlarında 
meydanlar için özellikle yer ayrılması ve açık mekan 
olarak tasarlanması gerekmektedir. Yeni meydanların 
tarihi vasfı olmayacağı ve zaman içinde bu özelliğin 
kazanılacağı düşünülürse; meydanlarda yer alan dona-
tılar, heykel ve plastik elemanlar kentin kültürünü 
yansıtmalıdır. Yer alan etkinlikler bulunduğu kente  
özgü olmalıdır. Yeni meydanlar, kentin imajına katkı 
sağlayacak nitelikte tasarlanmalıdır. 

Meydanların yalnız günümüzde değil gelecekte 
de kullanılacağı dikkate alınarak sürdürülebilir yakla-
şımla ele alınması gerekmektedir. Geçmiş deneyim-
lerden elde edilen sonuçlar doğrultusunda mekanın 
kalıcılığı sağlanmalıdır. 

Meydanlar kullanıldığı sürece bir mekan olarak 
var olabilirler. Kullanıcı yoğunluğunu arttırmaya yö-
nelik çalışmaların yetersiz kaldığı söylenebilir. Mey-
dan planlaması yapılırken kullanıcı istekleri ve ihti-
yaçları göz önünde bulundurulmalıdır. Kullanıcıların 
profili meydanın şekillenmesinde direkt bir etkiye 
sahiptir. Bu etkiden yola çıkarak kullanıcı istek ve 
ihtiyaçlarını belirlemeye yönelik çalışmalar ve halkın 
katılımının sağlanması planlama yaklaşımlarını da 
belirleyecektir. Farklı gruplardan insanların meydanı 
kullanmasını sağlamak için meydanın kentte her ke-
sime hitap edecek etkinliklere sahip olması gerekmek-
tedir. Metropol kentlerde farklı gruplardan insanların 
yararlanabileceği meydanların düzenlenmesinde çok 
yönlü planlama anlayışının benimsenmesi gerekmek-
tedir. 

Gelişmiş ülkelerde yayaların tekrar kent meydan-
larının doğal bir öğesi olarak kabul edilmesiyle mey-
danlara eski özelliği kazandırılmaya çalışılmaktadır. 
Zamanla araç trafiğinin baskısı altında kalan meydan-
larda, tarihi yerleşmeler göz önüne alınarak, yayaya 
öncelik verilerek tekrar meydan özelliği kazandırılma-
ya çalışılmaktadır. Meydanlar yeniden düzenlenmeye 
ve ortaya çıkan bozuk mekanlar kaldırılmaya başlan-
mış, taşıtların girmesi engellenmiş ya da hızını kesici 
önlemler alınmıştır.  

Ülkemizde yapılan yanlış uygulamalar nedeniyle 
meydanlar, özelliğini yitirerek; karmaşık, çevresiyle 
uyumsuz ve niteliksiz mekanlara dönüşmüştür. Yanlış 
uygulamaların sona ermesi ve yeniden yapılanma 
sürecinde yapılacak çalışmalarla, tarihi kent meydan-

larının, mekansal kalitesi ve kullanıcı yoğunluğunun 
arttırılması, eski formunu, fonksiyonunu ve önemini 
kazanması sağlanmalıdır. 

Meydanların, tüm fiziksel özellikleriyle birlikte 
oluşumu bulunduğu kente özgü şartların etkisinde 
olmuştur. Bu nedenle meydan tasarımında izlenecek 
yol ve verilecek kararlara ilişkin kesin kurallar yoktur. 
Kentsel yapı ve kentin fiziksel özellikleri iyi etüt 
edilmelidir. Tasarımda çıkış noktası olarak dikkate 
alınacak en önemli konu meydanın fonksiyonu ile 
formu arasındaki yakın ilişkinin iyi kurulmasıdır. 

Meydanda çim veya dikili alanların oranı sert ze-
mini geçmemelidir. Aksi takdirde mekan meydandan 
çok bir park niteliği kazanır. Sert zemin hakim olma-
lıdır. Fakat bitkisel materyal kullanımıyla alanda deği-
şik mekansal etkiler yaratılabilir. Kullanılacak bitkiler 
görsel  açıdan da mekana zenginlik katmalıdır. Sert 
zemin üzerinde bitkiler saksı veya bitki kasalarında 
kullanılarak mekanın görsel olarak değeri arttırılabilir. 

Meydanlarda kullanılacak donatı elemanlarının, 
malzeme, ölçü, form, renk ve doku yönünden meydan-
ların tarihi ve mimari yapısına uygun olmasına dikkat 
dilmelidir. Estetik ve fonksiyonel açıdan zenginlik 
kazandırmak ve meydana bir anlam kazandırması için 
heykel ve plastik elemanlara yer verilmelidir. Bunlar 
kentin karakterini simgeleyecek özellikte olmalı ve 
meydana bir imaj kazandırmalıdır. Kullanılacak hey-
kel ve plastik elemanlar diğer donatı elemanları ve 
bitkisel materyal kullanılarak ön plana çıkarılmalıdır. 

Çok sayıda aktiviteye imkan sağlayan büyük ka-
palı alış-veriş mekanları meydanlara olan ilgiyi azalt-
mıştır. Meydanların günün her saatinde kullanımının 
sağlanması gereklidir. Bu da kent halkının ihtiyaçları-
na, sosyal ve kültürel özelliklerine uygun fonksiyonla-
rın meydanda yer almasıyla mümkündür.  

Geçmiş ve günümüz arasında karşılaştırma yapıl-
dığında, meydanlar, formu, yapım ve kullanım amaç-
ları vb. özellikleri yer yer değişerek, yer yer de aynı 
kalarak var olmuşlardır. Kent içi hareketi sağlayan 
sokaklar meydanları besleyerek onlara farklı nosyon-
lar yüklemişlerdir. Tarih boyunca değişmeyen tek şey; 
kentte açık mekan olarak merkezi konumda bulunan 
meydanların kent yaşamındaki önemidir. Kentte sos-
yal etkileşim ve iletişimin gerçekleştiği meydanların 
geliştirilmesi bir zorunluluk halini almıştır. 

Kentte insanların bir arada bulunmasını sağlayan 
meydanlar, planlama aşamasında, Mimarlar, Şehir 
Plancıları ve Peyzaj Mimarlarının da aynı konu başlı-
ğında bir araya gelmelerini sağlamalıdır. 
Sonuç olarak, kent kültürünü simgeleyen ve kente 
imaj kazandıran meydanlarımızın, günümüz anlayışıy-
la yeniden ele alınarak, kullanıcı, kullanım amaçları ve 
mekansal özelliklerinin analizi yapılarak kapsamlı ve 
çok yönlü bir planlanma yapılması ve tasarımı gerek-
mektedir. Tarihi süreç içinde oluşmuş ve başarısı 
kanıtlanmış planlama ve tasarım ilkelerinin de dikkate 
alınması mekansal kalitenin arttırılmasını sağlayacak-
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tır. Hem planlama hem de tasarımda; planlamacı, 
tasarımcı, kullanıcı, uygulayıcı ve yönetici gruplarının 
ortak çalışmaları ile geleceğe aktarılabilecek meydan-
ların oluşması sağlanabilir. 
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