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HUMIK ASITIN FARKLI KIL TIPINE SAHIP TOPRAKLARDA POTASYUM FIKSASYONU
UZERINE ETKISI

Abdullah BARAN! Orhan DENGIZ* Sonay OK*
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolumii,Diskapi - ANKARA
OZET

Bu arastirmada, humik asidin farkli kil tipine sahip topraklarda potasyum fiksasyonu lizerine olan etkisi arast-
rilmistir. Bu amagla, kum, kil tin ve kil blnyeye sahip, smektit+klorit, smektit ve smektit+illit tipi kil iceren toprak
ornekleri kullanilmistir. Toprak érnekleri kurutulup, elendikten sonra 400 cm® hacimli plastik kaplara doldurulmus-
tur. K humat formundaki humik asit (HA) 0, 100, 200, 400 ve 800 ppm K igeren diizeylerde topraklara uygulanmistir.
Toprak ornekleri 30 ve 60 gin slreyle inkiibasyona birakilmistir. Inkibasyon sonunda toprak orneklerinde fikse
edilen potasyum miktarlari belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar, HA ‘nin topraklarin K fiksasyonlarini énemli miktarda arttirdigini gostermistir (p<0.05).
dogal olarak fikse edilmis en yiiksek potasyum degerleri kil tin bunyeli smektit tipi kil in hakim oldugu toprakta belir-
lenmistir. K fiksasyonu biitiin HA dozlarinda Inkiibasyon siiresine bagli olarak dnemli miktarda azalmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: humik asit, kil, potasyum fiksasyonu

EFFECTSOF HUMICACID IN SOILSHAVING DIFFERENT TYPES OF CLAY ON
POTASSIUM FIXATION

ABSTRACT

Effects of humic acid in soils having different types of clay on potassium fixation were investigated. For this
reason, soil samples of sand, clay loam and clay textures including smectite+clorite, smectite and smectite+illite
were used. Soil samples were put into 400-cm? pots after drying and sieving. Humic acid (HA) forming of K humat
were applied to soils at 0, 100, 200, 400 and 800 ppm of K. Soil samples were kept in an incubator for 30 and 60-
day. At the end of incubation, amounts of fixed potassium wer e deter mined.

Results obtained show that HA significantly increased the K fixations of soils (P<0.05). The highest natural
fixed potassium values were determined in clay loam soils dominated smectite. K fixation in all doses of HA was
significantly decreased by depending on incubation period.

Key words: Humic acid, clay, potassium fixation
GIRIS

Ulkemizde, oon zamanlarda humik maddeler ice-
ren gubreler yogun olarak kullanilmaya baslanmistir.
Bu glbrelerin bitkiye dogrudan etkileri yaninda, do-
layli olarak da diger bitki besin maddelerinin yarayis-
liliklari Uzerine etkileri de arastirma konusu olmustur.
Bunlardan biriside K fiksasyonu (izerine olan etkisidir.
Potasyurca fakir topraklarda potasyumlu gibre ve-
rilmesine ragmen etkisinin ¢ok az olmasi veya isteni-
len etkinin saglanamamasi arastiricilarin ilgisini cek-
mis ve g¢ekmeye devam etmektedir. Potasyum, cok
katli kil minerallerinin bosluklarinin yaricaplarinin 2
80 A° olmasi ve yarigapinin da 2-66 A° olmasi nede-
niyle bu bosluklara yerlesmekte ve orada tutulmakta-
dir. Aslinda topraklarda K fiksasyonu, yani goreceli
olarak daha az yarayisli hale dodniismesi, tamamen
istenmeyen bir durum degildir. Potasyumun hareketli
olmasi nedeniyle fazla K miktarlarinin fiksasyona
ugramasi, yikanma ile kaybini 6nleyecek, ayrica gere-
ginden fazla K tiketmesini de engelleyecektir (Oskay,
1976) Humik maddeler ve K fiksasyonu Uizerine yapi-
lan calismalarin sayisi oldukg¢a az olmakla beraber
(Tan, 1978; Olk ve ark., 1995) humik asitin tam etkisi
net olarak ortaya konulamadigindan bu konuya yone-
lik calismalar ilgi uyandirmaktadir. Bu arastirmada,
humik asidin farkli kil tipine sahip topraklarda potas-
yum fiksasyonu izerine olan etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VEMETOT

Arastirmada farkli blinyeye sahip 3 adet toprak 06r-
negi kullanilmistir. Kullanilan kumlu toprak ornegi
Kayseri-Tuzla Géll civarindan, kil-tin ve killi toprak
ornekleri ise Ankara Tarla Bitkileri Arastirma Enstiti-
sii Ikizce Arastirma Ciftligi arazisinden alinmistir.
Alinan toprak ornekleri laboratuar kosullarinda kuru-
tulup, 2 mm ‘lik elek acikligina sahip elekten elendik-
ten sonra 400 cnt hacimli plastik kaplara doldurul-
muslardir. K humat formundaki (% 9.5 HA igeren)
humik asit (HA) 0, 200, 400 ve 800 ppm K igerecek
diizeylerde topraklara karistirilmistir. Deneme, 3 te-
kerrUrlU olarak ydratilmas ve karisimlar, tarla kapasi-
telerinin % 70'i oraninda nemlendirilerek 30 ve 60
gin slreyle 30 °C de hir inklbatérde inkiibasyona
birakilmislardir. Inklbasyon siiresince karisimlarin
nem kapsamlari sabit tutulmustur.

Toprak drneklerinin binye analizi hidrometre yon-
temiyle (Bouyoucos, 1951), tarla kapasitesi basincli
membran aletiyle (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954), pH
ve elektriki iletkenlik (EC) 1:2.5 toprak-su karisimin-
da U.S. Salinity Lab. Staff (1954)'a gore, organik
madde yas yakma yoOntemiyle (Schinitzer, 1982),
serbest karbonatlar kalsimetre kullanilarak (Caglar,
1958)'a gore, katyon degisim kapasitesi (KDK) a-
monyum asetat kullanilarak (U. S. Salinity Lab. Staff
(1954)’a gore ve fikse edilen potasyum miktari Kaila
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(1965); Nielsen (1972)'e gore belirlenmistir. Ayrica,
toprak orneklerinin kil tipleri X—Ray Difraktometresi
ile belirlenmistir. Arastirma sonuglarinin istatistik
analizleri Minitab ve Mstat programlari kullanilarak
bilgisayar ortaminda yapilmis, Diizgines ve ark.
(1983)’ e gore degerlendirilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan toprak drneklerinin bazi fi-
ziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’ de verilmistir.

Toprak orneklerinin denemenin baslangicinda po-
tasyum fiksasyon degerleri blinyeye goére degisiklik
gostermis; kumlu kil tin binyeli toprakta (1 No.lu
Tablo 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

toprak) 0.01 meg/100g, kil tin binyeli toprakta (2
No.lu toprak) 0.03 meg/100 g ve kil biinyeli toprakta
(3 No.lu toprak) 0.02 meg/100 g olarak bulunmustur.
Topraklarin dogal olarak fikse edilmis K degerleri
karsilastirildiginda kil tin > kumlu kil tin> Kil sirasini
izledigi gorulmistir. Bu sira, topraklarda bulunan
kilin miktarindan cok kil tipinin etkili oldugunu gos-
termektedir. Inklibasyon siiresi sonunda toprak 6rnek-
lerinin K-fiksasyon degerlerindeki degisimler Tablo 2,
3ve4'deverilmistir.

HA, topraklarin K fiksasyonunu dnemli diizeyde
artirmistir (P<0.05).

Toprak Blnye Kum St Kil pH EC Serb. Org. KDK Deg, K* Kil tipi
No. % % % dS/m Karb. madde me/100g me/100 g
% %
1 Kumlu 52 26 22 83 035 111 0.92 124 0.49 Klorit+smektit
Kil Tin
Kil tin 31 37 32 79 015 134 222 20.9 122 Smektit
3 Kil 26 27 47 78 021 11.7 134 43.6 1.82 Smektit+illit

Tablo 2. HA'nin kumlu kil tin bunyeli toprakta K
fiksasyonu Uzerine etkisi (meg/100g)

HA, ppm Inkibasyon siiresi, gin
30 60

0 0.01Db 0.01 Ca

200 0.01 Cb 0.02 Ba

400 0.02 Bb 0.02 Ba

800 0.06 Aa 0.05Ab

LSD (P<0.05): 0.005
BlyUk harf disey karsilastirma
Kuguk harf yatay karsilastirma

Tablo 2'den goruldigu gibi K fiksasyonu kumlu
kil tin bunyeli Klorit+smektit kil tipine sahip toprakta
her iki inkiibasyon doneminde de HA dozlarina bagli
olarak artis gostermistir. Baslangicta fikse potasyum
degeri 0.01 me/100 g iken, inkibasyondan sonra,
ozellikle 800 ppm HA uygulanan toprak orneklerinde
daha yiksek degerler tespit edilmistir. Inkibasyon
siiresinin uzamasi ile 800 ppm HA uygulanmis toprak
hari¢, diger dozlarda topraklarin K fiksasyonunun
istatistiksel olarak 6nemli dizeylerde arttigi tespit
edilmistir. Topraklarin K fiksasyonunda 800 ppm HA
uygulamasi ile azalma belirlenirken, diger HA uygu-
lamalariyla artislar gorilmustir (P<0.05).

Smektit tipi kil iceren, kil tin bunyeli toprakta HA
ilavesiyle K fiksasyonunda inkubasyon siiresi ve HA
dozlarina bagli olarak degisimler gérulmastur (Tablo
3). Ozellikle, 30 giinlik inkibasyon sonunda K
fiksasyonu baslangica gore artis gosterirken, 200 ppm
HA dozundan sonra artan HA dozunun etkisi istatis-
tiksel olarak bir fark yaratmamistir. 60 gunluk
inklibasyon sonunda ise, 800 ppm HA uygulamasina
kadar HA ‘nin bir etkisi gorilmezken, 800 ppm HA

uygulanmasi ile K fiksasyonunda istatistiksel olarak
Onemli bir artis tespit edilmistir (P<0.05). Bunun ya-
ninda, inkibasyon slresinin uzamasiyla, 0 ppm HA
dozu harig, topraklarin K fiksasyon degerlerinde a-
zalmalar belirlenirken, bu farklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 3. HA'nin kil tin binyeli toprakta K fiksasyonu
Uzerine etkisi (meg/100 g)

HA, ppm InkUibasyon siiresi, giin
30 60
0 0.03 Ba 0.03 Ba
200 0.05Aa 0.03Bb
400 0.05Aa 0.04 Bb
800 0.06 Aa 0.05Ab

LSD (P<0.05): 0.006
BlyUk harf diisey karsilastirma
Kigik harf yatay karsilastirma

Smektit+illit tipi Killere sahip kil bunyeli toprakta,
inkilbasyon ve artan HA dozuna bagli olarak (800
ppm HA dozu harig) K fiksasyonu artmistir (Tablo 4).
K fiksasyonunda 30 gunlik inkiibasyon siiresi sonun-
da HA uygulanmamis topraga gore 200 ve 400 ppm
HA dozlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmazken, 800 ppm HA dozunun uygulandigi
toprakta en yuksek deger (0.04 me/100 g) elde edil-
mistir. Inkiibasyon stirelerine gore karsilastirildiginda,
K fiksasyonunda istatistiksel olarak onemli artislar
tespit edilmistir (P<0.05). Inkiibasyon sliresinin uza-
masi ile artan HA dozuna bagli olarak K fiksasyonu
da artmistir. 60 guUnlUk inklbasyon sonunda, K
fiksasyonu HA uygulanmamis topraga goére biitiin HA
dozlarinda artarken, HA uygulanan topraklar arasinda
istatistiksel olarak énemli farkliliklar bulunmamistir.
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Tablo 4. HA'nin Killi toprakta K fiksasyonu Uzerine
etkisi (meg/100 g)

kUl humik maddelerin degil, Tan (1978) ‘in belirttigi
gibi kiicik molekllli humik maddeleri genisleyebilen

kil katlari arasina girerek buradaki bosluklara potas-

yumu tasimasi seklinde yorumlanabilir.

HA, ppm Inklibasyon siiresi, gin
30 60
0 0.02Cb 0.03 Ba
200 0.02 BCb 0.04 Aa
400 0.03 Bb 0.04 Aa
800 0.04 Aa 0.04 Aa

KAYNAKLAR

Aleksandrova, |. V., 1962. The role of the product of
Actinomyces activity in the formation of humus

LSD (P<0.05): 0.006
Buyik harf diisey karsilastirma
Kicuk harf yatay karsilastirma

Arastirma sonuclari, smektit tipi kil mineraline sa-
hip olan kil tin blnyeli toprakta diger topraklara gore
daha fazla K "un fikse edildigini gostermistir.Ayrica,
kil bunyeli toprakta baslangi¢ K fiksasyon degerleri-
nin yiksek olmasi smektit’in yaninda illit tipi kil m-
neralinin de bulunmasindan kaynaklanmakta olup, bu
topragin K fiksasyonunda dozlara bagli olarak belirgin
bir artis goril memektedir.

Klorit+smektit tipi kil iceren kumlu kil tin binyeli
toprakta K fiksasyonu Uzerine kil tipinin etkisinin ise
distk dozlarda daha az oldugu goérilmektedir. Elde
edilen sonug, Munsuz ve ark. (1993) tarafindan bulu-
nan sonuglarla uyum igerisindedir..

K fiksasyonu K humat halindeki organik maddenin
dozuna ve zamana bagli olarak artmistir. Na* ve K'
gibi tek degerlikli iyonlar organik madde ile kompleks
olusturmazlar, ancak, organik maddenin COOH grup-
lari ile tuz olusumu yolu ile (RCaONa, RCaOK gibi)
esas olarak basit bir katyon degisim olayi ile tutulur-
lar. Halbuki, cok degerlikli katyonlar (Cu, Zn, Mn, Co
vb. ) organik molekullerle baglar olusturarak konp-
leks yapabilirler (Stevenson, 1982).

Diger yandan Aleksandrova (1962), humik asit
molekdillerinin ¢aplarinin kil mineralerinin kristal
katlari arasindaki bosluklarin ¢aplarindan daha biytik
olmasi nedeniyle kil minerallerinin kristal katlari ara-
sindaki  bosluklara humik asit  molekullerinin
penetrasyonunun olasi olmadigini ileri strmustar.
Diger bazi arastiricilar ise humik bilesiklerin eksik
molekil agirliga sahip fraksiyonlarinin genisleyen kil
tiplerinin katlari arasindaki bosluklara penetre olma
kabiliyetinde olduklarini belirtmislerdir (Tran ve
McCreery, 1975; Schnitzer ve Kodoma, 1972). Boyle-
ce bu molekiller K i¢in spesifik sorpsiyon yerlerine
ulasabilmekte ve bu yerlerdeki iyonlarla reaksiyona
girdikleri gibi bu yerler icin K la rekabet halinde de
olabilmektedirler.

Arastirma sonuclari tek degerlikli iyonlarin ne
kompleks olusturma ve nede organik madde ile metal
iyon bagi olusturma yeteneginde olmamasi nedeni ile
K fiksasyonunun K humat uygulamalari ile artmasi
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BORU CICEGI (Datura stramonium L.)’ NIN BOTANIK VARYETELERINDE FARKLI AZOT DOZLARININ
TOHUM VERIMI VE ALKALOIT IGERIKLERI UZERINE ETKILERI*

Aylin KULAKSI 2 Yilksel KAN?
2 Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampiis-Konya
OZET

Bu arastirma 2000 yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampiis deneme tarlasinda yiir Gtiil miistir. Boru
Cicegi (Datura stramonium L.)'nin dort farkli botanik varyetesinde (stramonium, inermis, tatula, godronii) farkli
azot dozu uygulamalarinin (0-5-10 ve 15 kg/da) tohum verimi ve alkaloit icerikleri ile bazi morfolojik 6zellikleri
lizerine etkilerini belirlemek ve en uygun azot dozunu tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Calisma “ Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis Parseller Deneme Desening” gore U tekerriirli olarak yiritilmis-
tir.Arastirma sonuclarina gore bitki boyu ve tohum verimi bakimindan varyeteler arasinda ve N-dozari arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir. Varyetelerin ortalamasi olarak en yuksek bitki boyu (98.03 cm)
ve tohum verimi (243.92 kg/da) Ns (15 kg/da) azot dozundan elde edilmistir. Azot dozlarinin ortalamasi olarak ise en
yiksek bitki boyu 89.40 cmile var. tatula’ dan, en yiiksek tohum verimi ise 213.34 kg/da ile var. stramonium’ dan elde
edilmistir.

Total alkaloit oranlari ve verimleri bakimindan varyetelerin ortalamasi olarak en yiiksek total alkaloit orani
%0.48 ile N (5 kg/da), en ylksek total alkaloit verimi ise 0.87 kg/da ile N5 (15 kg/da) azot dozundan elde edilmistir.
Azot dozlarinin ortalamasi olarak ise en yilksek total alkaloit orani (%0.40) var. inermis'ten, en yiksek total alkaloit
verimi (0.70 kg/da) ise var. inermis den elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Datura stramonium, azot dozlari, botanik varyeteler, tohum verimi, bitki boyu, total alkaloit
orani, total alkaloit verimi.

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSESON THE SEED YIELD AND ALKALOID CONTENTS
IN TUBE FLOWERS' (Datura stramonium L.) BOTANY VARIETIES

ABSTRACT

This study was conducted in the experimental field of Selcuk University, Agricultural Faculty in 2000. The aim
of the study was to determine the most appropriate Nitrogen dose and the effects of different Nitrogen dose applica-
tions (0-5-10 and 15 kg/da) of four different botany varieties (stramonium, inermis, tatula, godronii) of Tube Flower
(Datura stramonium L..) to seed yield and alkaloid contents and some of its morphological features.The research was
arranged in the “ split plots of randomized blocks’ experimental design with three replications.

According to the study results statistically significant differences were observed between varieties and Nitrogen
doses with respect of the plant length and seed yield. The highest plant length (98,03 cm) and seed yield (243,92
kg/da) was dbtained from N; (15 kg/da) Nitrogen dose with respect of the mean of varieties. As regards to the mean
of Nitrogen doses the highest plant length 89,40 cm was obtained from var. tatula, and the highest seed yield 213,34
kg/da was obtained from var. stramonium.

As regards to the total alkaloid content and yields the highest total alkaloid rate % 0,48 with respect of mean
variety was obtained in N; (5kg/da) Nitrogen dose and the highest total alkaloid yield 0,87 kg/da was obtained from
N3 (15 kg/da) Nitrogen dose. As regards to the mean of Nitrogen doses the highest total alkaloid rate (%0,40) was
obtained in var. inermis, and the highest total alkaloid yield (0.70 kg/da) was obtained in var. inermis.

Key Words: Datura stramonium, nitrogen doses, botany varieties, seed yield, plant length, total alkaloid rate, total
alkaloid yield.

GIRIS

Ilag Uretiminde ihtiyag duyulan en énemli girdiler-
den birisi ilag hammaddeleridir. llag hammaddeleri
dogal ve sentetik kaynakli olup, dogal kaynakli ilag
hammaddeleri bitkiler basta olmak Uizere hayvanlar ve
minerallerden elde edilmektedir. Diinya Saglik Teski-
lati tibbi amacla kullanilan bitki tlrlerinin sayisini
20.000 olarak tespit etmistir. (Ceylan ve Kaya 1983;
Anonymous, 1998) |lag-baharat bitkilerinin tipta kul-
lanilma amaglari kani temizleyici, sinirleri teskin
edici, hazmi kolaylastirici, terletici ve idrar sokturtcu,
istah agici, kan dindirici, gaz ve balgam sokturicd,
ates parazit dusiricu, nefes agici, mikrop 6lduricu,

felc romatizma, sara, sitma, astim, dizanteri, seker,
deri hastaliklari vb. rahatsizliklarin tedavisidir.
(Misulu, 1992)

Boru gicegi turleri, toprak istekleri yonunden fazla
secici olmamasi ve tohumla Uretiminin kolay olmasi
sebebiyle kolaylikla kiltire alinabilecek tibbi bitkile-
rimizden birisidir. Turkiye'de yillik Hyocin N Butyl
Bromid kullanimi 900-1000 kg kadardir. Datura nin
bilesiminde bulunan bu etkili madde, Ulkemizde bin-
lerce dolarlik doviz 6denerek ithalatla getirilmektedir
(MUderrisoglu ve Kuyumcu 1984).

Boru cicegi (Datura stramonium L) solanaceaea
familyasina ait tek yillik bir bitkidir. Datura cinsine

LBy Makale Aylin KULAKSIZIN'in Miksek Lisans Tezinden Ozetlenmistir.
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bagli 24 kadar tir bulundugu, bunlardan Datura ferox
ve Datura metel disinda kalan 22 turin koékeninin
Orta Amerika ve ¢zelliklede Meksika oldugu belirtil-
mektedir. (Ozgiiven ve ark., 1986) Bitki kazik koke
sahip olup, dallanma yetenegi fazladir. Y apraklari
uzun sapli ve yaprak ayasi lobludur. Tag yapraklari
beyaz ya da eflatun rengindedir. Meyveleri ceviz bi-
yukltginde olup, cogunlukla tzeri dikenlidir. Tohum:
lar bol miktarda, yassi bobreksi sekilde ve siyahtir.
Bitki zehirlidir. Yapraklari, Folia stramonii T.K. (
tatula yapragi), hiyosiyamin, atropin ve skopolamin
tasir. Spazm gidericidir. Yaprak ve ciceklerden hazir-
lanan sigaralar nefes darliginakarsi kullanilir (Zeybek,
1985, Baytop,1996). D. stramoniunida 10 mg tohu-
mun 4.8 mg’i tohum kabugu, 0.8 mg dis endosperm,
3.7 mg'i i¢ endosperm ve 0.7 mg’i embriyodan tesek-
kil etmektedir (Broekaert et al. 1988).

Genelde Datura stramonium yapraklari % 0.2-0.6
arasinda alkaloit icermektedir. Alkaloit esas maddesini
hiyosiyamin ve skopolamin olusturmaktadir. Datura
stramoniunmiun kuru tohumlarinda %14-19.4 protein,
%18.4-28.5 yag ve %2.7 kil icerir. Ayrica yagin
%87.7 s asitleri oleik, linoleik, palmitik, stearik ve
lignoserik asitten meydana gelir. (Ceylan, 1994; Duke,
1985). Datura stramoniumun etken maddesi tropan
grubu alkaloitlerinden atropin genellikle gdz hastali k-
larinda ve sinir sisteminden kaynaklanan fel¢ hastali k-
larinda kullanilir. Hiyosiyamin ve onun tirevleri farkli
olarak parkinson ve akolik hastalarda gortilen “heze-
yan” hastaliginda kullanilir. Datura stramonium bitki-
sinin gigekleri, 6zellikle yapraklari spazmlari ¢ozict
etkisinden dolayi astima, okstrik ve kramplara karsi
kullanilmaktadir. Fazla soguklara karsi dayanikli ol-
madigindan kisi soguk gegen bolgelerde yazlik olarak
yetisebilir (Sarin, 1982;Ceylan, 1994).

Bu calismada Boru ciceginin (Datura stramonium
L.) botanik varyetelerinde farkli azot dozu uygulama-
larinin tohum verimi ve alkaloit icerikleri Uzerine
etkisinin arastirilmasi, ayrica elde edilen tohumlara
uygulanan alkaloit analizi neticesinde total alkaloit

yoniunden en uygun azot dozunun belirlenmesi amag-
lanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Tarla denemeleri, 2000 yilinda Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolima kampls de-
neme tarlalarinda yuritulmastir. Denemenin yapildigi
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini
tespit etmek amaciyla 0-30 cm ve 30-60 cm derinlik-
ten toprak ornekleri alinmis ve analize tabi tutulmus-
tur.. Arastirma yeri topraklari killi-tinli bir binyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi (%1.23-%2.25)
orta seviyededir. Kireg muhtevasi yuksek olan toprak-
lar (%34.4%37.6) alkali reaksiyon gostermektedir
(PH 8.00-8.05). cinko (0.32-0.34 ppm) seviyesi ise
dastk olup, demir (8.74-14.74 ppm), bakir (1.70-1.74
ppm) ve mangan (5.76-7.50 ppm) yoninden yeterli
durumdadir(Bayrakli,1978).

Denemenin yurtuldigt 2000 yilinda, uzun yillar
ortalamasi olarak yillik yagis toplami 325.8 mm’dir.
Denemenin yapildigi vejetasyon doneminde (Nisan-
Ekim) vyillik yagis toplami 153.7 mm, uzun vyillar
yagis toplami ise 153.1 mm tespit edilmistir. Vejetas-
yon déneminde en yiksek yagis 56.2 mm ile Mayis
ayinda elde edilmistir. Yillik ortalama sicaklik 10.9 °C
olup vejetasyon doneminde ise 20.9 °C olmustur.
Uzun vyillar sicaklik ortalamasi ise 20.5 °C olarak
tespit edilmistir. Datura stramonium varyetelerinin
ekim zamani gbz 6nune alindiginda Nisan ayi toprak
(0-5 cm) sicaklik ortalamasi 14.4 °C (5-10 cm) ara-
sindaki sicaklik ise 13.9°C olarak belirlenmistir. Nisbi
nem vejetasyon doneminde %54.9 olarak belirlenmis-
tir. En disuk nisbi nem vejetasyon siiresince Temmuz
ayinda (%27.6) kaydedilmistir(Anonymous,2000).

Arastirmada Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliumunden temin edilen Datura
stramonium’ un doért botanik varyetesi materyal olarak
kullanilmistir. Bunlardan Datura stramonium L. var.
stramonium dogal olarak genis bir yayilma gosterir.
Digerlerinin yayilmasi ise sinirlidir.

Materyal Cicek rengi Meyve Yaprak rengi
Datura stramoniumL. var. Stramonium Beyaz Dikenli Yesil

Datura stramoniumL.var. inermis(JACQ) TIMM  Beyaz Dikensiz Yesil

Datura stramoniumL. var. tatula (L.) TORR. Viole Dikenli Antosiyanli
Datura stramonium L. var. godronii DANERT Viole Dikensiz Antosiyanli

Tek yillik olan bu botanik varyeteler kazik koklu,
sap icleri 6zle dolu olup 1-2 m kadar boylanabilmek-
tedir. Saplari yuvarlak ve giplaktir. Sapli olan yaprak-
lar yumurta seklinde olup, kenarlari derin parcalidir.
Yapraklarin Ust kismi koyu yesil, alt kismi ise daha
acik yesil renkli ve yapraklar bitkinin diger organlari
gibi ciplaktir. Kisa sapli gigekler dik dururlar. Canak
yapraklar 5 uclu olup 4-5 cm uzunluktadir. Cok ¢abuk
solan tag yapraklar farkli renklerdedir, bitki kendine
dollektir. Meyveleri kapstl seklinde ve ceviz biyuk-
[Uglndedir. Tohumlari ise bobrek seklinde olup siyah
renklidir.

Deneme Ug¢ tekerrarlt olarak “ Tesaduf Bloklarinda
Bolunmus Parseller Deneme Desening” gore kurul-
mustur. Ana parsellere Azotlu gubre dozlari, alt par-
sellere varyeteler tesadifi olarak yerlestirilmistir.
Deneme 48 parselden olusmaktadir, parsel alani 7.2
nt olup ekim 60x30 cm aralik mesafe ile her bir ocaga
3-5 tohum elle atilarak yapilmistir. Her parsele 5 sira
ekim yapilmistir. Parsellerde toplam bitki sayisi 40
olup, bir dekarda 5550 bitkiye tekabil etmekte-
dir.Ekim 6.04.2000 tarihinde yapilmistir.

Deneme parsellerinde gelisme devresi boyunca (g
kez yabanci ot micadelesi yapilmistir.. Cikistan sonra
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her sirada bir bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmis-
tir. Tohum ekiminin yapildigi hafta yagmur yagmadi-
gindan dolayi sulama yapilmis, miteakip sulamalar
ise yagis durumu ve bitkinin ihtiyacina gore yagmur-
lama seklinde uygulanmistir. Deneme siiresince 8 defa
sulama yapilmistir. Bitkilerde hastalik ve zararli ¢b-
rilmediginden dolayi herhangi bir ilaglama yapilma-
mistir. Denemede Kontrol (No) yanisira, 5 (N;), 10
(N,) ve 15 (N3) kg/da olmak Uzere dort farkli azot
dozu uygulanmistir. Azotun 1/3' i ekimle beraber geri
kalani ise cikistan sonra ve giceklenme déneminde
olmak Uzere U¢ defada uygulanmistir. Azotlu giibre
olarak %46'lik DAP, %46'lik Ure ve %33'lik Amon-
yum Nitrat gubreleri kullanilmistir. CozUnurlGgl en
zayif olan DAP gibresidir. Bunu sirasiyla Ure ve
Amonyum Nitrat gibresi takip etmektedir. Bitkinin
gelisme donemleri dikkate alinarak farkli azot kaynak-
lari kullanilmistir.

Bu denemede verim ile gerekli morfolojik dlgim

ve kimyasal analizler asagida belirtilen metotlara gére
yapilmistir.
1. Bitki Boyu (cm): Meyve olgunlasmasinin en Ust
seviyede oldugu dénemde(hasata yakin dénem) her
parselden tesadiifen secilen 10 bitki de toprak yizeyi
ile bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yukseklik 6l¢U-
lerek tespit edilmistir.(Kan,1998)

2. Tohum Verimi ( kg/da): Her parseldeki bitkilerde
meyvelerin olgunlasmasini miteakip ¢atlamaya basla-
digi dénemlerde meyve hasadi yapilmistir. Meyveler
olgunlasmadan hemen sonra karpeller birlesme yerle-
rinden ugtan itibaren catlayarak tohumlar dokuldd-
gunden, ayrica bir bitkideki meyvelerin tamami ayni
zamanda olgunlasmedigindan dolayi tohum hasadi
birkac devrede olgunlasmis meyvelerin toplanmasi
seklinde gerceklestirilmistir. Hasat edilen meyveler
kurutulduktan sonra meyveden tohumlar elle ayrilarak
parsel tohum verimleri tespit edilmistir. Bu degerler-
den de birim alandaki verimleri (kg/da) hesaplanmistir
(Kan,1998).

3. Total Alkaloit Orani (%): Her parselden ainan
tohum orneklerinde total alkalolit analizi S.U. Ziraat

Fakiltesi Laboratuarlarinda titrimetrik yontem kulla-
nilarak tespit edilmistir.

Total akaloit tayini icin ph. Helv. ( Isvigre Kodek-
si, 1971)’den ainan yontem modifiye edilerek uygu-
lanmistir (Baytop ve Guner 1983).

3 gram dgutilmis érnege 50 ml 0.1N HCL ilave
edilerek bir gece maserasyona birakilir. Maserasyon
(kati  bilesiklerden solvanlar araciligi ile ayristirma
islemidir) islemi tamamlandiktan sonra drnek ¢éziict
ile birlikte perkolatdr tlplne alinarak perkolat tame-
men renksizlesinceye kadar distile su ile perkolasyon
(kati bilesiklerin sizdirma ile ayristirma islemidir)
islemine devam edilir. Perkolet %10'luk amonyak
cozeltisi ile (NH,OH) alkalilestirilerek ayirma hunisi-
ne alinir ve 3x30 ml kloroform ile ekstre edilir. Kloro-
formlu cozelti vakumlu evaporatdrde kurulugu kadar
ucurulup bakiye 25 ml sicak su, 3 ml %95'lik etanol
ve metil kirmizisi indikator ilave edilerek 0.01 N HCI
iletitre edilir.

Her 1 ml 0.01 N HCI 0.00289 alkaloide asit sayila-
rak hesaplama yapilmistir.

4. Total Alkaloit Verimi (kg/da): Total akaloit oran-
lari belirlenen tohumda énce parsel alkaloit veri mleri
tespit edilmistir. Elde edilen degerler tzerinden birim
aandaki verimler (kg/da) hesaplanmistir.

Bu arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki
analizleri, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi,Tarla
Bitkileri Boluminden temin edilen MSTAT paket
programi kullanilarak yapilmistir.Tesaduf bloklarinda
bolinmi s parseller deneme desenine gore Ug tekerrir-
10 olarak denemeden elde edilen verilerin varyans
analizleri yapilmis, istatistiki olarak %5 ve %1’ e gore
onemli bulunanlar LSD (Asgari Onemli Fark) testine
gore gruplandirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Datura stramonium varyetelerinin bitki boylarina
ait varyans analiz sonuglari cgizelge 1'de, farkli azot
dozu uygulamalarina gore ortalama bitki boylarina ait
degerler cizelge 2 verilmistir.

Cizelge 1. Boru Cigegi (Datura stramonium L.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Gore Bitki

Boyu Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK. SD. K.T. K.O. F
Toplam a7 13872912 e e
Tekerrar 2 1.753 0.876 0.0198
Azot Dozu 3 11350.604 3783.535 85.4835**
Hata 6 265.562 44260 0 -
Varyete 3 1700.058 566.686 44,4772 *
Azot x Varyete 9 249.157 27.684 2.1728
Hata 24 305.785 12741 0 -
CV: % 4.44 ** 0.01 ihtimal dizeyinde 6nemli

Datura stramoniim varyetelerinin bitki boylarinin
azot dozlarina gore degisimi istatistiki olarak %1
ihtimal sinirina gore ©6nemli bulunmustur.|statistiki

bakimdan énemlidir (Cizelge 1). Varyetelerin ortala-
masi olarak N3 (15 kg/da) azot dozu uygulanan parsd-
lerdeki bitki boylari en yiksek olmustur (98.03cm).
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Bunu azalan siraile N, (10 kg/da) (88.48 cm) N; (5
kg/da) (78.12 cm) ve en diusik No (Kontrol) (56.64
cm) uygulanan parsellerdeki bitki boylari takip etmis-
tir. Azotlu giibre uygulamalari bitki boylarini énemli
diizeyde etkilemis olup, artan N dozlarina bagli olarak
her dort varyetenin bitki boylarinda da artislar sag-
lanmistir. Yapilan Lsd testine gére N, ve N3 dozlari
birinci gruba (a), N; dozu ikinci gruba (b) ve No dozu
Uclincti gruba (c) girmistir (Cizelge 2).

Datura stramonium varyetelerinin bitki boylari U-
zerine etkileri istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina
goére 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Azot dozlarinin
ortalamasi olarak en yiksek bitki boyu 89.40 cm ile
var. tatula’dan elde edilmistir. Bunu azalan sira ile

var. stramonium (81.41 cm) ve var. inermis (76.96
cm) takip etmistir. En distk bitki boyu ise 73.49 cm
ile var. godronii’den elde edilmistir. Yapilan Lsd
testine gore var. tatula birinci gruba (a), var.
stramonium ikinci gruba (b), var. inermis ve var.
godronii Ggincu gruba (c) girmistir (Cizelge 2.). Bu
sonuglara gore bitki boyunun dikenli varyetelerde
(var. stramonium, var. tatula) dikensiz varyetelere
(var. godronii, var. inermis) gore daha yiksek oldugu
tespit edilmistir. Yapilan varyans analizi sonuclarina
gore arastirmada bitki boyu degerleri bakimindan
Azot x Varyete interaksiyonu énemsiz bulunmustur

(Cizelge 1).

Cizelge 2. Boru Cicegi (Datura stramonium L.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamaarina Goére
Ortalama Bitki Boylari (cm) ve LSD Gruplandirmasi

N-DOZU VARYETELER

(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama
No (Kontrol) 56.73 55.06 62.23 52.53 56.64 ¢

N; (5kg/da) 82.03 71.60 87.30 71.56 78.12b
N, (10 kg/da) 90.53 87.60 96.76 79.03 88.48 a
N3 (15 kg/da) 96.36 93.60 111.33 90.83 98.03 a
Ortalama 81.41b 76.96 c 89.40 a 73.49c 80.31
LSD(%1) 4.076 (Var.) 10.07 (N)

Datura stramoniunida bitki boyunun, Baytop
(1984), Bitki boyunun 50-200 cm, Baytop (1963),
bitki boyunun 30-100 cm arasinda degistigini belirt-
mektedir.Ozgiiven ve ark. (1986), azotlu giibre uygu-
lamalarinin bitki boyunu énemli diizeyde etkiledigini
ve 65.98-109.20 cm arasinda degistigini tespit etmis-
lerdir. Weaver and Warwick (1984), D. stramonium
da bitki boyunun 200 cm'’ye kadar gikabildilgini, Cey-
lan (1994), Boru cicegi bitkisinin 1-1.5 m'ye kadar
boylanabildigini belirtmektedir. Kan (1998), D.
stramonium L. botanik varyetelerinde iki yilin ortala-
masi olarak en yiksek bitki boyunun var. tatula’da
173.8 cm, var. stramonium'da (165.2 cm), var.
inermis de(144.3 cm) ve var. godronii’de (139.4 cm)
oldugunu belirtmektedir. D. stramonium'da farkli

ekim zamanlarinin bitki boyuna etkileri Uzerine yapi-
lan arastirmalarda bitki boyunu Cakmak (1987),
54.36-85.69 cm arasinda, Gurblz (1994), 54.9-78.0
cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Arastirmada
bitki boyu bakimindan elde edilen sonuglarin bazi
literatUrlerle paralellik gostermesine ragmen, bazi
literatirlerle uyum icersinde olmamasinin iklim ve

toprak faktorlerinden kaynaklandigi soylenebilir.
Tohum Verimi

Datura stramonium L. varyetelerindefarkli azot
dozlarina goreelde edilen tohum verimine ait varyans
analiz sonuclari cizelge 3.’de, farkli Azot dozu uygu-
lamal arina gore ortalama tohum verimlerine ait deger-
ler ise cizelge 4."de verilmistir.

Cizelge 3. Boru Cigegi.( Datura Stramonium) L. Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Gore To-
hum Verimi Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

V.K. SD. K.T. K.O. F
Toplam a7 161211.903 e e
Tekerrar 2 17183.511 8591.756 31.7265
Azot Dozu 3 96768.302 32256.101 119.1112**
Hata 6 1624.839 270807 0 -
Varyete 3 19743.743 6581.248 6.7661**
Azot x Varyete 9 2547.035 283.004 0.2910
Hata 24 23344.472 972686 @000 ------
CV: %17.06 ** 0.01 ihtimal diizeyinde 6nemli

(196.66 kg/da) ve en diisiik No (Kontrol) dozu (120.06
kg/da) uygulanan parsellerdeki bitkilerin tohum \e-
rimleri takip etmistir. Yapilan Lsd testine gore N
dozu birinci gruba (a), N dozu ikinci gruba (b), N
dozu Ugtincl gruba (c) ve No dozu dérdiincl gruba (d)
girmistir (Cizelge 4). Azotlu gubre uygulamalari -
hum verimlerini 6nemli diizeyde etkilemis olup, artan

Datura stramonium varyetelerinde tohum verim-
lerinin &ot dozlarina gore degisimi istatistiki olarak
%1 ihtimal sinirina gore onemlidir (Cizelge 3). Varye-
telerin ortalamasi olarak Ns (15 kg/da) azot dozu uy-
gulanan parsellerdeki bitkilerin tohum verimleri en
ylksek olmustur (243.92 kg/da). Bunu azalan siraiile
N> (10 kg/da) dozu (197.60 kg/da), N, (5kg/da) dozu
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N dozlarina bagli olarak her dort varyetenin tohum
verimlerinde de artislar belirlenmistir.

Farkli azot dozu uygulamalarinin varyetelerin -
hum verimi Uzerine etkileri %1 ihtimal sinirina gore
istatistiki olarak onemlidir (Cizelge 4). Azot dozlari-
nin ortalamasi olarak en yiiksek tohum verimi 213.34
kg/daile var. stramoniumdan elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile var. tatula (187.18 kg/da) ve var.
inermis (171.89 kg/da) takip etmistir. En disik tohum
verimi ise 158.83 kg/da ile var. godronii’den €elde

edilmistir. Yapilan Lsd testine gbre var. stramonium
birinci gruba (a), var. tatula ikinci gruba @b), var.
inermis ve var. godronii Uglncl gruba (b) girmistir
(Cizelge 4). Bu sonuglara gore dikenli varyetelerin
(var. stramonium, var. tatula) tohum verimleri diken-
sizlere (var. inermis, var. godronii) oranla daha yuk-
sek oldugu tespit edilmistir. Arastirmada tohum veri-
mi degerlerinde, Azot x Varyete interaksiyonu dnem-
siz bulunmustur.

Cizelge 4. Boru Cicegi (Datura StramoniumL.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Goére Orta-
lama Tohum Verimleri (kg/da) ve LSD Gruplandirmasi

N-DOZU VARYETELER

(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama
No (Kontrol) 144.56 124.46 113.32 97.91 120.06 d
N; (5kg/da) 197.74 160.85 184.20 135.86 196.66 ¢
N, (10 kg/da) 230.85 180.01 203.57 175.96 19760 b
N3 (15 kg/da) 280.21 222.25 247.64 225.60 243.92 a
Ortalama 213.34 a 171.89 b 187.18 ab 158.83 b 189.56
LSD(%1) 35.61 (var) 24.91(N)

Datura stramoniumda tohum veriminin, Ceylan
(1976), tarafindan yapilan iki yillik bir calismada;
1974’ yilinda 2,5,8 kg/da azot uygulamasi ile sirayla
205.8, 226.6, 259.2 kg/da, 1975'yilinda ise 143.8,
177.7, 196.3 kg/da verim dindigini belirtmektedir.
Girblz (1994),ortalama 39.7-177.9 kg/da tohum ve-
rimi alindigini tespit etmistir. Kan (1998), tohum
verimlerinin 1996 ve 1997 yilinda 206.9-283.7 kg/da
arasinda degistigi ve en yiksek var. stramoniurm dan
elde edildigini belirtmektedir. Ozgiiven (1984), D.
stramonium dan elde edilen tohum verimini 293 kg/da
olarak tespit etmistir. Ozgiiven ve ark. (1986), Cuku-
rova kosullarinda  yaptiklari  calismada D.
stramonium da azotlu guibre uygulamalarinda tohum
veriminin 54.77-105.40 kg/da arasinda degistigi sap-
tamislardir. Esendal ve ark. (1992), uygulanan azot

dozlarina gére D. stramoniunida tohum verimlerini
221.5-530.54 kg/da arasinda tespit etmislerdir.

Yapilan c¢alisma sonunda elde edilen bulgular
Giirbiiz (1994), Ozgiiven ve ark.(1986) nin bildirmis
oldugu degerlerden yuksek, diger arastiricilarin bulgu-
lariyla uyum icersindedir. Aradaki farkliligin arastir-
ma yerinin iklim ve toprak faktérlerinden kaynaklan-
digi sdylenebilir. Ayrica D. stramonium varyetelerin-
de yapilan bazi glbre denemeleri (Ceylan(1976);
Ozgiven ve ark(1986)). tohum verimin artan N dozla-
rinabagli olarak arttigini gdstermektedir.

Total Alkaloit Orani

Datura stramonium varyetelerinin total alkaloit o-
ranlarina ait varyans Analiz sonuclari cizelge 5'de
farkli azot dozu uygulamalarina gore ortalama total
alkaloit oranlarina ait degerler cizelge 6’ de verilmistir.

Cizelge 5. Boru Cicegi(Datura stramoniumL.) Varyetelerinde Fakli Azot Dozu Uygulamalarina Gore Total
Alkaloit Orani Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

V.K. SD. K.T. K.O. F
Toplam a7 1362 00 e e
Tekerrir 2 0.078 0.039 2.4089
Azot Dozu 3 0.354 0.118 7.3059*
Hata 6 0.097 0016 e
Varyete 3 0.097 0.032 1.1492
Azot x Varyete 9 0.062 0.007 0.2461
Hata 24 0.675 0028 0 -
CV: %48.27 *0.05 ihtimal diizeyinde 6nemli

Datura stramonium varyetelerinde total akaloit
oranlarinin azot dozlarina gbre degisimi istatistiki
olarak %5 ihtimal sinirina gore 6nemli bulunmustur.
(Cizelge 5). Varyetelerin ortalamasi olarak N; (5
kg/da) azot dozu uygulanan parsellerdeki total alkaloit
oranlari en yuksek olmustur (%0.48). Bunu azalan sira
ile Ny (15 kg/da) dozu (%0.36), N (10 kg/da) dozu
(%0.29) ve No (Kontrol) dozu (%0.25) uygulanan

parsellerdeki bitkilerin total akaloit oranlari takip
etmistir. Yapilan Lsd testine gbére N; dozu hirinci
gruba (a), Ns dozu ikinci gruba (ab), N, ve No dozu
Ugtncl gruba (b) girmistir (Cizelge 6). Bu sonuglara
gore artan azot dozlarinda alkaloit miktarlari kontrole
(No) gore olumlu etkilenmis ve diizensizde olsa bir
artis gostermistir.
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Arastirmada total alkaloit oranlari Azot x Varyete
interaksiyonu ile farkli azot dozu uygulamalarinin
varyetelerin total alkaloit oranlari Uzerine etkileri
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 5).
Varyeteler arasinda istatistiki olarak onemli farkli-
liklar olmasa da azot dozlarinin ortalamasi olarak en

yuksek oranda total alkaloit orani %0.40 ile var. iner-
mis den elde edilmistir. Bunu azalan siraile var. tatu-
la (%0.36) ve var. godronii (%0.33) takip etmistir. En
disik total alkaloit orani ise %0.28 ile var. stranoni-
um dan elde edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Boru Cicegi (Datura stramonium L.)Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Gore Ortala-
maTotal Alkaloit Oranlari (%) ve LSD Gruplandirmasi

N-DOZU VARYETELER

(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama
No (Kontrol) 0.23 0.33 0.26 0.19 025b

N; (5 kg/da) 0.39 0.52 0.49 0.49 0.48a
N,(10kg/da) 024 0.34 0.33 0.23 0.29 b

N; (15kg/da) 025 043 0.36 043 0.36 ab
Ortalama 0.28 0.40 0.36 0.33 0.34
LSD(%1) 0.1264 (N)

Datura stramoniunitohumlarinda total alkaloit o-
rani, Ozgiiven ve ark. (1986), % 0.177-0.285 arasinda
,Duke (1985), %0.2-0.5 arasinda degistigini belirt-
mektedir. Weaver and Warwick (1984),Datura stra-
monium da total akaloit igeriginin kira¢ sartlarda
yetisen bitkilerde %0.2-0.7 arasinda, nemli topraklar-
da yetisenlerde ise %0.2-0.5 arasinda degistigini ke-
lirtmektedirler. Glner (1982), D. stramonium tohum-
larinin total alkaloit miktarlarinin Istanbul orijinlilerde
%0.237, 1zmit'de %0.298, Trabzon'da %0.227 oldu-
gunu tespit etmistir. Kan (1998), D. stramonium bota-
nik varyetelerinin tohumlarinda total alkaloit oranlari-
ni var. tatula’da %0.55, var. godronii’de %0.52, var.
stramonium da %0.48 ve var. inermis’de %0.38 ola-
rak tespit etmistir. Baytop (1984), Tohumlardaki alka-
loit miktarinin %0.1-0.6 arasinda degistigini belirt-
mektedir. Stoyanov (1980), Tropan akaloitlerin muh-
tevasinin tohumlarda %0.03-0.23 arasinda degistigini
belirtmektedir. Sarin (1982), ortalama alkaloit igerigi-

nin %0.25-0.40 arasinda degistigini tespit etmistir.
Ceylan (1994), D. stranonium tohumlarindaki total
akaloidin  %0.48 oldugunu belirtmektedir. Bay-
top(1963), tohumlardaki total alkaloidin 9%0.3150-
0.4392 arasinda degistigini belirtmektedir.Y apilan
calisma sonunda azot dozlarina gore 9%0.25-0.48,
varyetelere gore ise % 0.28-0.40 arasinda degisen total
akaloit oranlarinailiskin degerlerle yukardaki literatir
bulgulari arasinda bir paralellik oldugu sdylenebilir.
Ayrica belli bir miktar azot dozunun alkaloit oranini
olumlu etkiledigi tespit edilmistir.

Total Alkaloit Verimi

Datura stramoniumvaryetelerinin total alkaloit ve-
rimlerine ait varyans analiz sonuglari cizelge 7.'de
farkli azot dozu uygulamalarina goére ortalama total
akaloit verimlerine ait degerler cizelge 8'de veril-
mistir.

Cizelge 7. Boru Cigegi (Datura stramoniumL.) Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Gore Total
Alkaloit Verimi Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F
Toplam a7 6.303 0 e e
Tekerrir 2 0.885 0.442 3.6697
Azot Dozu 3 1.876 0.625 5.1880*
Hata 6 0.723 [0 5 2 —
Varyete 3 0.298 0.099 1.1291
Azot x Varyete 9 0.410 0.046 0.5179
Hata 24 2111 008 @ -
CV: % 45.01 *0.05 ihtimal diizeyinde 6nemli

Datura stramonium varyetelerinde total alkaloit
verimlerinin azot dozlarina gore degisimi istatistiki
olarak dnemli olup %5 ihtimel sinirina gére 6nemlidir
(Cizelge 7). Varyetelerin ortalamasi olarak N3 (15
kg/da) azot dozu uygulanan parsellerdeki total alkaloit
verimleri en yuksek olmustur (0.87 kg/da). Bunu aza-
lan siraile N; (5 kg/da) dozu (0.79 kg/da) ve N, (10
kg/da) dozundan (0.55 kg/da) takip etmis, en disiik
total alkaloit verimi ise 0.30 kg/da ile hi¢ azot uygu-
lanmayan (No- Kontrol) parsellerdeki bitkilerden elde
edilmistir. Yapilan Lsd testine gére N, ve N; dozu

birinci gruba (a), N, dozu ikinci gruba (ab), No dozu
ise tiglincll gruba (b) girmistir. (Cizelge 4.6.2)

Arastirmada total alkaloit verimleri, yapilan
varyans analizine gore Azot x Varyete interaksiyonu
ile farkli azot dozu uygulamalarinin varyetelerin total
alkaloit verimleri Uzerine etkileri istatistiki olarak
6nemsiz bulunmustur(Cizelge 7). Varyeteler arasinda
istatistiki olarak dnemli farkliliklar olmasa da azot
dozlarinin ortalamasi olarak en yuksek oranda total
akaloit verimleri 0.70 kg/daile var. inermis dan elde
edilmistir. Bunu azalan siraile var. tatula (0.68 kg/da)
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ve var. stramonium (0.58 kg/da) takip etmistir. En
dusik total akaloit verimi ise 0.55 kg/da ile var.

godronii’ den elde edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Datura Stramonium Varyetelerinde Farkli Azot Dozu Uygulamalarina Gore Ortalama Total A lkaloit

Verimleri (kg/da) ve LSD Gruplandirmasi

N-DOZU VARYETELER

(kg/da) stramonium Inermis tatula godronii Ortalama

No (Kontrol) 0.33 0.41 0.29 0.18 0.30 b

N; (5kg/da) 0.77 0.83 0.90 0.66 0.79a

N, (10 kg/da) 0.55 0.61 0.67 0.40 0.55ab

N3 (15 kg/da) 0.70 0.95 0.89 0.97 0.87a

Ortalama 0.58 0.70 0.68 0.55 0.62

LSD(%1) 0.3495 (N)
Datura stramoniunida total akaloit verimleri, Anonymous, 2000. Metoroloji Konya Boélge Mudiir-

Ozguven ve ark. (1986), D. stramoniumtohumlarinda lUgl Kayitlari

total akaloit veriminin 97-300 g/da arasinda degisti-
gini tespit etmislerdir. Kan (1998), D. stramonium L.
botanik varyetelerinin tohumlarda ortalama total alka-
loit verimlerini  var. stramoniunida 0.98 kg/da, var.
tatula 0.92 kg/da, var. godronii 0.91 kg/da ve var.
inermis 0.59 kg/da olarak tespit edilmistir. Ceylan
(1994), D. stramonium’ da dekardan kaldirilan alkaloit
miktarinin, azotlu glbre dozlarina gére 0.489-1.653
kg/da arasinda bir degisim gosterdigini belirtmekte-
dir.Y apilan ¢alisma sonunda azot dozlarina gére 0.30-
0.87 kg/da, varyetelere gore ise 0.55-0.70 kg/da ara-
sinda degisen total akaloit verimleri elde edilmis, bu
bulgular Ozgiiven ve ark. (1986)’ nin bildirmis oldugu
degerlerden yuksek, diger arastiricilarin bulgulariyla
paralellik gostermektedir. Aradaki farkliliklarin aras-
tirmalardaki uygulamalar ve arastirmanin yapildigi
ekolojik sartlardan kaynaklandigi kaynaklandigi soy-
lenebilir.

Elde edilen sonuglara goére; Boru cicegi Datura
stramonium L.)'nin Glkemiz tarimina girebilecek yeni
bir bitki oldugu kanaatine varilmistir. Sulanabilen
tarim alanlarimizda kislari ¢ok soguk gecen bolgele-
rimizde(IcAnadolu ve DoguAnadolu) yazlik, diger
bolgelerimizde ise kidlik olarak ilag sanayicileri ile
sbzlesmeli tarimi yapilabilir.
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EKMEKLIK BUGDAYLARDA (Triticum aestivumL.) KALITE OZELLIKLERININ KOMBINASYON
YETENEGI, MELEZ GUCU VE KALITIMI*
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OZET

Orta Anadolu sartlari icin kaliteli ekmeklik bugday melez ve ebeveynlerini belirlemek amaciyla Konya’'da (¢
ekmeklik bugday cesidi ve 10 ekmeklik bugday hatti arasinda coklu dizi yontemine gére melezlemeler (30 melez
kombinasyon) yapilmistir. F; bitkiler ve ebeveynler tizerinde ham protein orani, gluten orani ve sedimantasyon dege-
ri analizleri yapilmistir. Bu dzellikler icin ebeveyn ve melezlerin ¢oklu dizi analiz ydntemine gore genel ve 6zel kom-
binasyon yetenekleri, genis ve dar anlamda kalitim dereceleri, ayrica melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
ortaya konmustur. Incelenen her (¢ 6zellik icinde, eklemeli olmayan gen etkisi ve diisik dar anlamda kalitim derece-
leri tespit edilmistir. Ortalama heterosis degerleri poztif olurken, ortalama heterobeltiosis degerleri negatif olmus-
tur.Her Ug 6zellik ydniyle 2,5 ve 7 nolu hatlar ile Kirag 66 (sedimantasyon degerinde 2 no'lu hatlar hari¢ ) poztif ve
6nemli GKY varyansina sahip olduklarindan, ekmeklik bugdayda kalite islahi programlarinda kullanilmasi 6nerilen
anaclar olarak belirtilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kombinasyon yetenegi, melez giici, protein orani, gluten orani, sedimantasyon degeri.

COMBINING ABILITY, HYBRID VIGOR AND HERITABILITY FOR QUALITY QUARACTERISTICS IN
BREAD WHEATS (Triticum aestivumL.)

ABSTRACT

The crosses between three bread wheat cultivars and 10 lines (' 30 hybrid combinations ) were made by line x
tester method to determine the bread wheat crsosses and parents with high quality for Central Anatolian Condition
.Crude protein and gluten contents, sedimentation values were measured in all parents and their hybrid grogenies.
General and specific combining ability, heterosis and heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parents
and crosses were calculated by using the line x tester method. Non-additive gene affects and low narrow sense
heritability degress were estimated for crude protein, and gluten contents and sedimentation values of grain.The
average values of heterosis for all characteristics were positive ,while the average values of heterobeltiosis for all
characteristics were negative . As a result suitable combinations and parents to be used in quality breeding in bread
wheat were determined.Based on tree carastarictic since 2, 5 and 7 nubbered lines with kirag 66 variety had possitive

and significant GKY variance these can be recmmended in quality breeding programmes for breadwheats
Key words Combining ability, hybrid vigor, protein content, gluten content, sedimentation value.

GIRIS

Bugday, tim dinyada ve Glkemizde gerek ekilis,
gerekse Uretim bakimindan on siralarda yer alan, insan
beslenmesinin yaninda, hayvan beslenmesinde ve
endustride kullanilan énemli bir kiltr bitkisidir (Gi-
ler, 1991).

Bugdayin adaptasyon sinirinin genisligi, tretimin
kolayligi, tasima, depolama ve isleme kolayligi ve
ekmek olma kabiliyeti gibi nedenler, bir ¢ok Ulkede
Uretimin arttirilmasi  calismalarini  hizlandirmistir
(Kuin, 1988). Ulkemizde ise hem i¢ potansiyeli karsi-
lamak, hem de bdlgedeki ihracat potansiyelinden en
iyi sekilde faydalanabilmek icin verimin énemli dere-
cede artirilmasi ile birlikte, gerekli kalite standartlari-
nin da tutturulmasi blyik 6nem arzetmektedir. Bu da
uygun cesit ve yetistirme tekniklerinin kullanilmasi ile
mUmkun olacaktir.

Kalite, bir Grinin belli standartlar icinde olma-
sindan ¢ok degisik kullanim amaglarina uygun ol abil-
mesinin ifadesidir. Bugdayda kalitenin meydana gel-
mesinde birinci derecede rol oynayan faktor protein
miktar ve kalitesidir (Sade, 1997). Bugdayda tane
kalitesini belirleyen diger bir faktor ise gluten orani-
dir. Diger taraftan, gluten miktari ve kalitesini ise
sedimantasyon degeri belirlemektedir.

1 21 04 2000 tarihinde SU. Fen Bilimleri Enstitisiinde
kabul edilen Doktora tezinden alinmistir.

Kalite 6zellikleri bugdayin degisik kullanim a-
maglari icin oldukca 6nemlidir. Ornegin; protein mik-
tari “cok yuksek” (%14-17) olan bugdaylar temel
gluten parcalarinda kullanilirken, nispeten “yiksek”
proteinli (%11-14) olanlar mayali sehir tipi ekmek
yapiminda, “orta’ seviyede (%10-12) proteine sahip
olanlar yufka veya sebit tipi yassi ekmek yapiminda
ve “duslk” proteine sahip olanlar biskivi, kraker, kek
ve pasta yapiminda kullanilmaktadir (Williams ve
ark., 1986).

Ekmeklik bugdaylarda protein orani Uriin kalite-
sine dogrudan etkili bir faktordir. Ekmek yapiminda
kullanilacak bugdaylarin protein oraninin %11’in
Uzerinde olmasi istenmektedir (Sade, 1997). Bugday-
da tuzlu suda erimeyen proteinler olarak tanimlanan
gluten, hamur asamasindan pisme asamasina kadar
ekmegin kalitesine dogrudan etkili olan 6nemli bir
kalite unsurudur. Gluten miktarinin ve kalitesini belir-
leyen bir Ozellikte sedimantasyon degeridir. Ancak,
her zaman yUksek protein orani yuksek glutene, yuk-
sek gluten orani yiksek sedimantasyon degerine isaret
etmeyebilir. Bunun igin tim kalite 6zellikleri birlikte
degerlendirilmelidir.

Cesit gelistirme calismalarinda basari, sahip olu-
nan varyasyonun genisligi ve bu varyasyondan dogru
secim yapabilme ile dogru orantilidir. Ebeveynlerin
genetik yapisi, ele alinacak o©zelliklerin kalitimlari
cesitli yontemlerle 6nceden belirlenirse bu temel bilgi-
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lere dayanan islah programlarinda basari orani daha
ylksek olur (Soylu, 1998). Line x tester (¢oklu dizi)
metodu incelenen dzelliklerin kalitimi, uygun ebeveyn
ve melezlerin belirlenmesi ile elde edilecek bilgilerin
islah programlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi
amaciyla “top cross’ metodunun gelistirilmis bir sek-
lidir (Yildirim ve ark., 1979; Tosun ve ark., 1995).

Bu arastirmada tarimsal ve ekolojik ozellikleri ol-
dukca Ustiin U¢ ekmeklik bugday cesidi ile cesitli
verim komponentleri yéninden UstlnlUk gosteren 10
ekmeklik bugday hattinin melezlenmesiyle olusturulan
F1 melez populasyonunda protein orani, gluten orani
ve sedimantasyon degerinin genetik yapisi ve melez
gucu arastirilmistir. Tahillarda protein oraninin kaliti-
mi ve melez giict Uzerine ¢ok sayida arastirici (Ekse
ve Demir, 1985; Kanterbay ve Demir, 1985; Bilgen,
1989; Milenko, 1988; Peterson ve ark., 1992; Matuz
ve ark., 1993; Eser ve ark., 1993; Ekiz, 1996; Tosun
ve ark., 1997; Soylu, 1998) calisma yaparken, sedi-
mantasyon degeri ve gluten orani konusundaki calis-
malar (Yildirim ve Cakir, 1986; Ekse ve Demir, 1985)
dahasinirli sayidakamistir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma 1995-1996 ve 1996-1997 vejetasyon
donemlerinde S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri
B6lUmu ve Bahri Dagdas Milletlerarasi Kislik Hubu-
bat Arastirma Merkezi Deneme tarlalarinda yurutdl-
mistir. Arastirmada cesitli 6zellikler bakimindan
farklilik gosteren 10 hat ve yoreye adapte olmus 3
ekmeklik bugday cesidi ile bunlarin ¢oklu dizi (line x
tester) melezlemesinden elde edilmis 30 (10x3) F;
melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmanin ilk yilinda tarla sartlarinda ana ola-
rak (line) kullanilan 10 hat ile baba olarak (tester)
kullanilan 3 ¢esit arasinda melezleme islemleri yapil-
mistir.Her kombinasyon icin takribi 10 basak ,yaygin
kastrasyon yontemiyle kastre edilmis ve izolasyon
zarfi ile kapatilmistir.Kastrasyondan 2-4 giin sonra
ilgili kombinasyonlarda her kastre edilen basak igin 1
adet tozlayici basak olmak Uzere *’ dondirme meto-
duyla’ tozlastirma yapilmistir.lzolasyon torbalari
hasata kadar kastre edilip tozlastirilmis basagin Uze-
rinde birakilmistir.Arastirmanin ikinci yilinda 30 ne-
lez kombinasyonun tohumlari ve 10 ebeveyne ait
tohumlar 2 Kasim 1996 tarihinde 20 cm sira arasi ve
15 cm sira Uzeri olacak sekilde 2 siradan olusan par-
seller halinde tesadlf bloklari deneme desenine gore
iki tekerrirlQ olarak ekilmistir. Denemede sabit guibre
dozu (10 kg/da N ve 6 kg/da BO05) uygulanmistir.
Deneme ekimden sonra ve ilkbaharda olmak Uzere iki
kez sulanmistir. Yabanci otlarla elle yolunmak sure-
tiyle micadele yapilmistir .

Bitkilerin yetistirme peryodunda ortalama sicaklik
10.92 °C; toplam yagis miktari 375.40 mm ve ortala-
ma nishi yem ise %55.17 olmustur (Uzun vyillar orta-
lamasi olarak bu degerler sirasiyla, 11.25 °C, 312.46
mm ve %60.98).

Ham protein oraninin teshitinde ICC Standart
No0:105 yontemine goére belirlenen kalibrasyon seti
kullanilarak kalibre edilen Near Infrared Reflectance
(NIR) spektroskopi cihazi kullanilmistir. Bu analizde
her parselden alinan numuneler kirma degirmeninden
gecirilerek ogutilmus ,1 mm’'lik elek altina gegen un
karistirilarak homojen hale getirilmistir.Bu numune
NIR cihazinin doldurma haznesine doldurulmustur ve
analizore yerlestirilerek ham protein miktari ekranda
okunmustur (Soylu,1998).

Kuru 6z tayini icin , her parselden ainmis 25-30 gr
temizlenmis bugday rutubet miktari belirlendikten sonra
Jutubetleri  %14-16 olacak sekilde tavlanmistir.Bu
numuneler mikro degirmende 6gltllerek un ve kepek
kismi birbirinden ayrilmistir. Elek altina gegcen undan 10
gr numune porselenden bir kaba konmus ,lzerine 56 ml
%2'lik NaCl ¢ozeltis konarak spatille karistiriimisve
hamur topu haline getirilmistir.Daha sonra hamur topu
kuru 6z yikamamakinasinayerlestirilmis,10 dk slireile
yikandiktan sonra 2 dakikada ¢esme altinda bol su ile
yikanmistir.Elde edilen yas kuru 6z top halinde
Glutork’a yerlestirilmis, 810 dakikada bir kontrol edile-
rek tamamen kurumasi saglanmis, daha sonra desikatorde
sogutulduktan sonra tartilarak daha 6nce tespit edilen
rutubet miktarina gére kuru madde (izerinden % kuru 6z
miktari belirlenmistir (Uludz 1965, Soylu 1998).

Sedimantasyon degerinin tespitinde, 100 gr bugday
iyice temizlendikten sonra%14-15 rutubet olacak sekilde
tavlanip, 4-5 saat oda sicakliginda kapali bir kapta bekle-
tildikten sonra laboratuvar degirmeninde 6gitilmus, 150
mikron ipek elekte 5 dakika elenmistir.Bu undan 3,2 gr
tartilip, 100 ml’'lik 6l¢ silindiri igerisinde konulmus-
tur.Uzerine 4 ppm’lik Bromfenol mavisi ¢ozeltisinden 50
ml ilave edilerek dlcl silindirinin kapagi kapatildiktan
sonra 6nce 5 sn hizla ¢alkalanmis, daha sonra 6lcu silin-
diri mekanik calkalayicida da 5 dakika cakaanmis-
tir.Sonra Uzerine 25 ml laktik asit sedimantasyon ¢ozelti-
sinden ilave edilip, tekrar 5 dakika ¢akalandiktan sonra,
duz bir ylzeyde 5 dakika bekletilmistir.Daha sonra gd-
kiintti hacmi élciiltip, sonug %14 nem esasina gore cnt®
cinsinden verilmistir (EIgin ve Certel, 1987).

Protein orani, gluten orani ve sedimantasyon degeri
icin elde edilen verilere ¢oklu dizi (line x tester) andiz
yonetimi uygulanarak ,ebeveynlerin genel ve 6zel kom
binasyon guicleri, gen etkileri ve kalitim dereceleri Singh
ve Chaudhary (1979) tarafindan agiklandigi sekilde he-
saplanmistir.

Incelenen Ozelliklerin iki tekerrurine ait ortalama
degerleri kullanilarak asagidaki formile gére heterosis
(Hs) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri belirlenmistir.

Hs= (F;-A0/AQ) x 100  AO=Anag Ortalamasi
Hb = (F,-UA/UA) x 100 UA= Ustiin Anag Ortalamasi

Heterosis ve heterobeltiosisin dnemlilik kontrolii
Chiang ve Smith (1967) ile Fanseca ve Patterson
(1968)’ e gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada incelenen protein orani, gluten ora-
ni ve sedimantasyon degerine ait ¢oklu dizi varyans
analiz sonuglari Tablo 1’ de verilmistir.
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Tablo 1 incelendiginde melezler arasinda protein
orani, kuru 6z orani ve sedimantasyon degeri icin %1
O6nem seviyesinde varyasyon oldugu gorulir.Hatlar
arasinda ise incelenen her U¢ 6zellik yoninden de
onemli farklilik gorilmemistir. Testerler arasinda
protein orani yonuyle %1 dizeyinde 6nemli farklilik
belirlenirken, hat x testerler igin her U¢ 0zellik iginde
onemli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Ele
alinan dzellikler yonuyle 6n varyans analizinde farkli-
liklar 6nemli bulundugu icin bu 6zelliklerde line x
tester analizi yapilmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait genel kom:
binasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yete-

negi (OKY) varyans tahminleri, eklemeli (D) ve do-
minantlik (H) varyans komponentleri ve oransal iliski-
leri Tablo 2’ de gosterilmistir.

Protein orani, kuru 6z orani ve sedimantasyon
degeri icin OKY varyansinin pozitif olmasi, OKY
varyansinin  GKY varyansindan blyldk olmasi ve
n?GKY / nOKY oraninin 1'den kiictik olmasi, bu
ozelliklerin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisi-
nin soz konusu oldugunu gostermektedir. (H/D)Y?
oranin 1'den blyUk ¢ikmasi da eklemeli olmayan gen
etkisi igerisinde Ustin dominantligin oldugunu he-
lirtmektedir.

Tablo 1:  Coklu Dizi Varyans Analizinde Protein Orani, Gluten Orani ve Sedimantasyon Degerine Ait Kareler

Ortalamal ari
Varyasyon kaynagi Tekerrir Melezler Hatlar Tester Hat x Tester Hata
Protein miktari 12,16** 11,41** 15,00 54,94** 4,78** 144
Kuru 6z orani 37,32%* 10,35** 17,96 37,89 3,48** 1,095
Sedimantasyon degeri ~ 33,75** 14,15** 15,83 11,72 13,59** 2,78

*0,05, **0,01 ihtimal seviyesinde énemli oldugu gostermektedir.
Tablo 2:

Protein orani, Kuru 6z Orani ve Sedimantasyon Degerine Iliskin Genel ve Ozel Kombinasyon Ye-

tenegi Varyanslari, Eklemeli ve Dominantlik Varyans Komponentleri Ile Oransal Iliskileri

Karakterler nGKY  n?OKY n?GKY / n?0KY n’D n’H (H/D)?
Protein orani 0,185 1,672 0,110 0,371 0,167 2,122
Kuru 6z orani 0,192 1,193 1,161 0,384 1,193 1,762
Sedimantasyon degeri 0,015 5,401 0,002 0,031 5,401 13,199

n’GKY: Genel Kombinasyon Yetenegi Varyansi, n°D Eklemeli Varyans:
n?OKY: Ozel Kombinasyon Yetenegi Varyansi: n?H Dominantlik Varyans

Protein oraninin kalitimi konusunda ¢ok sayida
arastirmalar yapilmis olup, Ekse ve Demir (1985),
Kanbertay ve Demir (1985) ve Bilgen (1989), bu
ozelligin kalitiminda eklemeli olmayan dominant gen
etkisinin 6nemli oldugunu bildirerek bu arastirma
bulgularina benzer sonuclar ortaya koyarken, Milanko
(1988), Ekiz (1996), Tosun ve ark. (1997) ise eklemeli
gen etkisinin rol oynadigini bildirmislerdir. Farkli
aradtiricilarin degisik sonuclar ortaya koymasi ve bu
Ozelligin ortaya ¢ikmasinda gevrenin etkisinin yiksek
olmasi proteinin ve bununlailiskili olarak kuru 6z ve
sedimantasyon kalitiminin basit olmadigini ve karma-
sik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 3 ve 4'de verilen GKY ve OKY etki deger-
lerine bakildiginda protein ve kuru 6z orani icin 2,5 ve
7 nolu hatlar pozitif dnemli, sedimantasyon degeri icin
sadece 5 ve 7 nolu hatlarin, pozitif dnemli GKY etki-
sine sahip olduklari gorilmektedir. Protein orani igin 1
ve 4 nolu hatlar, kuru 6z orani icin 1,4,9 ve 10 nolu
hatlar sedimantasyon degeri icin 1 ve 6 nolu hatlar
negatif 6nemli GKY etkisi gostermistir.

Protein orani ve Kuru 6z Orani bakimindan
“Dagdas 94" cesidinin negatif onemli GKY etkisi
gostermistir.Kirag-66 cesidi ise ele alinan U¢ kalite

Ozelligi yonunden pozitif énemli GKY etki degerine
sahip olmustur.

Ozel kombinasyon yetenegi bakimindan protein
orani yonuyle “ 7x12", “ 9x13", “5x11" melezleri
poztif ve onemli OKY etkisi gosterirken, “5x12” ve
“Ox11” melezleri negatif onemli OKY etkisi goster-
mistir. Melezlerin protein orani agisindan OKY etkile-
r -2,067 (9x11) ile 2.608 (9x13) arasinda degismistir.

Kuru 6z orani yoniyle sadece bir melez (5x12)
istatistiki agidan negatif 6nemli OKY etkisi gosterir-
ken, G¢ melezde (5x11, 9x11, 9x13) pozitif Snemli
OKY etkileri gostermistir.

Sedimantasyon degeri  bakimindan “1x11",
“5x13”, “10x11” melezleri pozitif onemli OKY
varyansing, “1x13", “5x11”, “7x11" melezleri negatif
onemli OKY varyansina sahip olmuslardir (Tablo 4).

Protein miktari cevre faktorlerinden etkilenmesine
ragmen, kalitsal bir faktordir. Gliniimuzun islah prog-
ramlarinin amaci, verim potansiyelini yikseltmekle
birlikte, gelistirilen cesidin endustriyel amacli
kullanilabilirligini artirmak olmadir. Inceledigimiz
melez populasyonlarinda tespit edilen protein oranlari
oldukca yuksek seviyededir. Fakat proteinin gevreye
gore degisen bir 6zellik oldugu goz 6nune alindiginda,
bu 06zellik yoninden genetik yapisi uygun
ebeveynlerin  tespit  edilmesi buylk  6nem
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tespit edilmesi blyik 6nem arzetmektedir. Nitekim
Peterson ve ark. (1992) yaptiklari ¢alismalarda genetik
yapisi iyi ve protein orani yiksek genotiplerin uygun
sartlarda genetik yapisi iyi olmayanlardan daha yiik-
sek protein miktari verdiklerini tespit ederek, bu ko-
nunun 6nemini vurgulamislardir. Bu bilgilerinisiginda
pozitif ve dnemli genel kombinasyon yetenegine sahip
“ 25 ve 7" nolu hatlar ile “Kirag-66" cesidi protein
oranini artirmayoninde yapilacak islah ¢alismalarinda

kullanilabilecek anaclar olarak 6nerilebilir. Melezler
icerisinde ise, yiiksek pozitif OKY etkisi gosteren
“Bx11” |, “7x12" ve “9x13" melezleri yiksek protein
orani icin ileride Uzerinde durulabilecek Umit var
kombinasyonlar olarak gdzikmektedir. Protein orani
icin anag ve melezlerin GKY ve OKY cegerlerini
inceleyen Tosun ve ark. (1997)’da benzer bulgular
ortaya koymustur.

Tablo 3: Incelenen Ozelliklere lliskin Hatlar ve Testerler I¢in Genel Kombinasyon Y etenegi Etki Degeri

Kuru 6z

Sedimantasyon degeri

Protein orani
Hatlar
(1) SBVDB-9 -1,808** -1,920**
(2) ANIL-05/95 1,965** 2,86**
(3) SBVD-5 0,896 0,91*
(4) ANK. -2/94 -2,764** -2,33**
(5) BDME 94-1 1,793** 1,278**
(6) ANK-5/95 0,080 0,552
(7) BDME 94-2 1,596** 2,333**
(8) ANK 3/94 -0,602 -0,535
(9) SBVD-K-8 -0,819 -0,99*
(10) SBVD-B-11 -0,338 -0,95*
Testerler
(11) Gun91 -0,510 -0,434
(12) DAGDAS 94 -1,342%* -1,127%*
(13) KIRAC 66 1,852** 1,501**

-1,65*
-0,483
-0,983
-0,316
1,683*
-1,65*
3,683**
-0,483
-0,316
0,516

-0,416
-0,466
0,883*

*0,05, **0,01 Ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Gluten bugdayda depo proteinlerinin blylk bir
kismini ( % 75-80) olusturur. Gluten miktari ve kalite-
si yuksek olan bugdaylardan iyi kalitede ekmek Ureti-
lir. Gluteni dislk veya gluten kalitesi distik bugdaylar
ekmek yapiminda kullanildiginda, hamur olusumu
guiclesmekte, buna bagli olarak ekmek kalitesi dis-
mektedir (Sade 1997). Bu nedenle protein orani ve
gluten oranlarinin ikisinin birlikte degerlendirilmesi
uygun olacaktir. GKY agisindan pozitif ve onemli
etkiye ve yuksek gozlem ortalamalarina sahip olan
“2,5 ve 77 nolu hatlar ile “Kirag 66" cesidi yapilacak
islah calismalarinda bu 6zelligin gelistiriimesi acgisin-
dan kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak onerile-
bilir. Gluten orani yiksek hatlarin seciminde ise en
uygun melez kombinasyonu olarak pozitif énemli 6zel
kombinasyon yetenegine sahip “5x11” , “9x11" ve
“9x13" melezleri tavsiye edilebilir.

Sedimantasyon degerinin yiksek olmasi gluten
miktarinin ve kalitesinin yiksek oldugunu gostermek-
tedir. Bu nedenle gluten miktar ve kalitesinin dolayi-
siyla protein oranini etkileyen iklim sartlari ve yetis-
tirme teknigi sedimantasyon degerini de etkilemekte-
dir. Bu nedenle protein oraninda da yiksek pozitif

GKY etkilerine sahip “5 ve 7” nolu hatlar ile “Kirag
66" cesidi sedimantasyon degerinin dolayisiyla prote-
in, gluten miktar ve kalitesinin artirilmasinda kullani-
lacak uygun ebeveynler olarak Onerilebilir. Melezler
icerisinde “1x11” , “5x13" ve “10x11” melezleri s-
dimantasyon degeri yiksek ekmeklik bugday cesitle-
rinin gelistiriimesinde degerlendirilebilecek komb i-
nasyonlar olarak goértlmektedir. Bugdaylarda sedi-
mantasyon degeri 878 cnt arasinda degismekte a-
cak, 25 cnt’ Uin tizerinde olmasi istenmekte olup (Sa-
de, 1997), arastirmamizda ebeveyn ve melezlerin
sedimantasyon degeri bu degerin olduk¢a Ustlinde
bulunmustur.

Ekmeklik bugday melez ve ebeveynlerinin ince-
lenen Ozelliklere ait sahip olduklari ortalama degerler
ile melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri ile,
bu 6zelliklerin genis ve dar anlamda kalitim dereceleri
Tablo 5' de verilmistir.

Protein orani icin F;, melezleri heterosis ve
heterobeltiosis degerleri bakimindan incelendiginde,
melezlerin yariya yakini pozitif heterosis degeri goste-
rirken heterobeltiosis degerlerinin ise yine yaridan
fazlasi negatif bulunmustur.
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Tablo 4: Protein Orani, Kuru Oz Orani ve Sedimantasyon Degerine Iliskin Melezlere Ait Ozel Kombinasyon

Y etenegi Etkileri.

Melezler Protein orani Kuru 6z orani Sedimantasyon degeri
1x11 0,730 -0,016 2,75*
1x12 -0,262 1,127 18
1x13 -0,467 -1,106 -4,55%*
211 -0,517 0,954 0,583
2x12 0,678 -0,998 0,133
2x13 -0,161 0,064 -0,716
311 0,065 -0,646 1,083
3x12 0,857 0,497 -1,866
3x13 -0,922 0,159 0,783
4x11 0,542 -0,146 -0,583
4x12 0,518 0,547 0,966
4x13 -1,061 -0,291 -0,383
5x11 2,259* 1,934* -3,683**
5x12 -1,899* -1,973* -2,033
5x13 -0,359 0,039 5,616**
6x11 -1,472 -1,086 0,25
6x12 0,248 0,817 0,8
6x13 1,223 0,269 -1,05
7x11 -0,929 -0,521 -3,583**
7x12 1,867* 0,537 1,466
7x13 -0,937 -0,016 2,116
8x11 1,404 1,154 0,083
8x12 0,080 0,127 0,133
8x13 -1,484 -1,261 -0,216
9x11 -2,067* 2,146** 0,416
912 -0,541 -0,098 -1,033
9x13 2,608* 2,249** 0,616
10x11 -0,014 0,644 2,583+
10x12 -1,547 -0,558 -0,366
10x13 1,562 -0,081 -2,216

Standart hata 0,48 0,42 0,68

Protein miktari yonilyle melezlerin heterosis de-
gerleri %-26,49 (9xGin 91) ile % 41,53 (6x Kirag 66)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -31,64
(9xGUn 91) ile % 34,78 (6x Kirag 66) arasinda degi-
sim gostermistir. Ortalama heterosis degeri % 1,32,
heterobeltiosis degeri ise % -6.74 olmustur.

Protein orani yoninden melezlerin yariya yakini-
nin pozitif heterosis degerleri gostermesi protein orani
icin eklemeli gen etkisinin bu popul asyonlarda 6nemli
olmadigini gostermektedir.

Kuru 6z icin belirlenen heterosis degerleri % -
24,50 (9x GUln 91) ile % 40,48 (9x Kirag 66) arasinda
heterobeltiosis degerlerinin ise % -37.37 (9x Gin 91)
ile % 26,16 (2x Kirag 66) arasinda degistigi gorilmek-
tedir. Ortalama heterosis degeri %2,01, heterobeltiosis

degeri ise % -6,16 olmustur. Melezlerin yaridan fazla-
si pozitif heterosis ve negatif heterobeltiosis degerleri
gostermistir.

Melezlerin sedimantasyon degeri icin gosterdikle-
ri heterosis degerleri % -13,04 (1x Kirag 66) ile %
31,62 (5x Kirag 66) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -16,66 (1x Kirag 66) ile % 24,19 (5x Kirag 66)
arasinda  degismistir.  Ortalama  heterosis ve
heterobeltiosis degerleri sirasiyla% 2,51; -1,19 olmus-
tur. Heterosis degerlerinden 6 tanesi; heterobeltiosis
degerlerinden ise dokuz tanesi istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
melezlere bagli olarak pozitif ve negatif yonde olmasi,
ortalama heterosis degerlerinin ise dusik olmasi sedi-
mantasyon degeri yoninden eklemeli gen etkilerinin
6nemsiz oldugunu ortaya koymaktadir.
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Protein orani icin dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.13 ve 0.87 olmustur. Kuru 6z
icin hesaplanan dar ve genis anlamda kalitim derecele-
ri 0.02 ve 0.87 olarak hesaplanmistir. Sedimantasyon
degerine ait dar anlamda kalitim derecesi 0.004, genis
anlamda kalitim derecesi 0.81 olarak belirlenmistir.
Ekiz (1996) protein orani igin yiksek dar anlamda
kalitim dereceleri belirlerken, Ekse ve Demir (1985),
Eser ve ark. (1993), Bilgen (1989) ve Soylu (1998) bu
arastirma sonuclarina benzer sekilde, yilksek genis ve
diistik dar anlamda kalitim dereceleri hesaplamislardir.
Protein orani yoninden incelenen bazi melezlerde
OKY etki degerinin 6nemli bulunmasi, pozitif-6nemli
heterosis ve genis anlamda kalitim derecesinin yiksek
olmasi, bu melez populasyonlarin protein orani igin

Tablo 5:

yapilacak seleksiyonlar icin uygun birer materyal
oldugunu ispatlamaktadir. Fakat dar anlamda kalitim
derecesinin dustik olmasi sebebiyle protein orani icin
seleksiyona F; ve 4 generasyonunda baslanilmasinin
uygun olacagi ifade edilebilir.

Kuru 6z orani i¢in dar anlamda kalitim derecesi-
nin distk olmasi, bu 6zelligin belirlenmesinde ekle-
meli olmayan genetik varyans unsurlarinin ¢cok daha
6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu ylzden benzer
kalitim dereceleri bulunan protein ve kuru 6z oranlari
icin etkili bir seleksiyon yapilabilmesi, epistatik etki-
lerin azaldigi veya etkisiz oldugu F; ve Fs
generasyonlarina kadar populasyonu yetistirmek ve
ondan sonra seleksiyon yapmakla mimkindir (Ekse
ve Demir 1985).

Ekmeklik Bugday Melez ve Ebeveynlerinin Protein Orani Kuru Oz Orani ve Sedimantasyon Degeri-

ne Ait Ortalama Degerleri, Heterosis ve Heterobetiosis Degerleri, Kalitim Dereceleri.

Melezler ve Protein Miktari Gluten Orani Sedimantasyon degeri
ebeveynler Ort (%) Hs (%) Hb (%) Ort (%) Hs (%) Hb (%) Ort (%) Hs (%) Hb (%)
1x11 14,75 -11,25* 22,08** 10,75 -17,46** -29,50** 31,0 3,33 3,33
1x12 12,93 -6,97 -9,64 11,20 3,70 3,70 30,0 0,00 0,00
1x13 15,92 10,67 10,09 11,65 -0,85 -8,26 25,0 -13,04* -16,66**
1 14,31 - - 10,80 - 30,0 - -
2x11 17,28 -7,17 -8,71 16,50 13,01* 8,19 30,0 -6,25 -11,76*
2x12 17,64 10,98* -3,60 13,85 11,91* -0,71 295 -7,81 13,23**
2x13 19,99 22,03** 9,23 17,60 32,08** 26,16** 30,0 -6,25 -11,76*
2 18,30 - - 13,95 - 34,0 - -
3x11 16,79 -12,46* -13,58* 12,95 15,08** -15,08* 30,0 6,19 0,00
3x12 16,75 1,76 -13,79* 13,40 2,87 -12,13 27,0 4,42 -10,00
3x13 18,17 7,22 -6,48 15,79 12,70* 3,27 31,0 14,81* 12,74*
3 19,43 - - 15,25 - 26,5 - -
4x11 13,61 -15,83* -28,10** 10,10 -22,20* -33,77** 29,0 -1,69 -3,33
4x12 12,75 -5,06 -5,48 10,20 -5,20 -5,55 30,5 3,38 1,66
4x13 14,37 3,12 -0,62 12,02 2,90 -5,11 30,5 7,96 517
4 13,41 - - 10,72 - 29,0 - -
5x11 19,88 13,34* 5,01 15,90 12,76* 4,26 28,0 -8,19 -9,67
5x12 14,89 0,17 -7,80 11,30 -4,84 -12,74 29,05 -3,27 -4,83
5x13 19,63 28,25** 21,54** 16,00 24,75** 23,55** 38,05 31,62** 24,19**
5 16,15 - - 12,95 - 31,0 - -
6x11 14,44 -9,77* -23,71** 11,05 -11,77* -27,54** 285 -2,56 -5,00
6x12 15,33 15,39* 13,63 12,26 19,02* 13,51 29,0 -0,85 -3,33
6x13 19,49 41,53** 34,78** 14,40 28,00** 13,38 28,5 1,78 0,00
6 13,08 - - 9,80 - 28,5 - -
7x11 16,49 -13,11* -13,34* 14,40 -5,48 -5,57 30,0 -5,51 -10,44*
7x12 18,46 13,53* -2,99 14,76 13,45* -3,02 35,0 10,24* 4,48
7x13 18,85 12,57* -2,52 16,90 21,06** 11,03 37,0 21,31 10,44*
7 19,03 - - 15,22 - 33,5 - -
8x11 16,63 -14,36** -16,47** 13,30 -14,66* * -16,45* 29,5 1,72 -1,66
8x12 14,48 -13,29* -27,27%* 11,58 -13,32* -27,26** 295 1,72 -1,66
8x13 16,11 -6,25 -19,08** 12,88 -7,67* -19,09** 30,5 9,90 8,92
8 19,91 - - 15,92 - 28,0 - -
9x11 12,94 -26,49** -31,64** 9,55 -24,50** -37,37** 30,0 3,44 0,00
9x12 13,64 -8,36 -16,21* 10,90 4,55 0,92 28,5 -1,72 -5,00
9x13 19,98 29,99** 22,72** 15,98 40,48** 25,82** 31,50 13,51* 12,50*
9 5-16,28 - - 10,05 - 28,0
10x11 15,48 -18,18 -18,22** 12,38 -18,55** -18,81** 33,0 6,45 3,12
10x12 13,11 -19,07 -30,74** 10,48 -19,22** -30,82** 30,0 -3,23 -6,25
10x13 19,42 16,39** 2,69 13,65 -1,97 -9,90 295 -0,84 -7,81
10 18,91 - - 15,15 - - 32,0
11 18,93 15,25 30,0
12 13,49 10,80 30,0
13 14,46 12,70 32,0
Ort 1,32 -6,74 2,01 -6,16 2,51 -1,19
H? 0,87 0,87 0,81
h? 0,13 0,02 0,004
LSD %1 3,31 2,88 4,59
LSD %5 2,45 5,13 3,40

Hs: Heterosis, H*: Genis anlamda kalitim derecesi, Hb: Heterobeltiosis, h% Dar anlamda kalitimderecesi,

*0,05, ** 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Sedimantasyon degeri icin de genis anlamda kali-
tim derecesinin dar anlamda kalitim derecesinden
oldukca yuksek olmasi, heterosis degerinin yiksek
bulunmasi ve Ustin dominantligin tespit edilmesi

sebebiyle bu 6zellik icin erken generasyonlarda segi-
min basarili olmayacagi ifade edilebilir.

Her Ug Ozellik yonuyle “2, 5 ve 77 nolu hatlar ile
Kirag-66 (Sedimantasyon degerinde 2 nolu hat harig)
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pozitif ve 6nemli GKY varyansina sahip olduklarin-
dan, ekmeklik bugdayda kalite islah programlarinda
kullanilmasi 6nerilen anaglar olarak belirtilebilir.

Ekmeklik bugday yetistiriciligi icin ¢ok uygun bir
ekolojiye sahip olan Orta Anadolu Bolgesi i¢in yuksek
verimli, kaliteli, soguklara dayanikli ekmeklik bugday
cesitlerine ihtiyag vardir. Bu tir cesitleri gelistirmek
icin kullanilabilecek melezleri ve ebeveynleri tespit
etmek amaciyla yapilan bu calismada, incelenen ézel-
likler yoninden yeterli varyasyonun goérilmesi, bu
melez populasyonun ihtiyag duyulan uygun materyal-
leri ihtiva ettigine isaret etmektedir. Arastirilan 6zel-
liklerin hepsi icin uygun melezler ve anaglarin bulun-
masi da bu melez populasyonlarindan ileriki
generasyonlarda Orta Anadolu Bélgesi icin arzu edi-
len ekmeklik bugday cesitlerinin ortaya cikmasinda
faydalanilabilecegini gostermektedir.
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FARKLI SEVIYELERDE ENERJI ICEREN RASYONLARIN KONYA MERINOSU KUZU VE TOKLULARIN-
DA BESI PERFORMANSI VE BAZI KARKAS KARAKTERLERINE ETKILERI

Yilmaz BAHTIYARCA!  Ahmet Hamdi AKTAS>  Yusuf CUFADAR!
! Sdcuk Universites, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolumii, Kampiis KONYA
2 Hayvancilik Arastirma Enstitiisi-KONYA
OZET

Konya Merinosu kuzu ve toklularinda farkli seviyelerde enerji iceren rasyonlarin besi performans ve karkas
ozelliklerine etkisini tespit etmek icin iki arastirma yapilmistir. Birinci denemede ortalama canli agirliklari (CA) 20
kg olan 2.5-3 aylik yasta 18 bas erkek kuzu, ikinci denemede ise ortalama 34 kg CA ve 89 aylik yasta 18 bas erkek
toklu kullanilmistir. Her iki denemede de hayvanlar, yemlendigi sekliyle, izonitrojenik (kuzu ve toklularda sirasiyla %
15 ve 12,5 ham protein) fakat, farkli seviyede metabolik enerji-ME (2250, 2500 ve 2700 kcal/kg ME) iceren
rasyonlarla beslenmislerdir. Biitiin kuzu ve toklular kapali bir agildaki ferdi bélmelere rasgele yerlestirilmisler, ferdi
olarak tartilmis ve yemlenmislerdir. Her bir muamele icin 6 bélme tahsis edilmistir. Birinci veikinci (kuzu ve toklu)
denemeler sirasiyla 84 ve 56 guin strmustar.

Birinci denemede rasyonda artan enerji seviyes ile besi sonu CA, toplam ve giinlik canli agirlik artisi (CAA),
gunluk metabolik enerji tuketimi (GMET), kesim, sicak ve soguk karkas agirliklari, soguk karkas randimani, i¢ yagi
agirliklari, sol yarim karkas, kol, omuz basi, boyun, sirt-bel ve pirzola agirliklari, kabuk yagi agirligi, kasaras ve
toplam yag agirliklari ve onlarin karkastaki oranlari, kas ve kemik agirliklari ile sirt yagi kalinligi 6nemli seviyede
(P<0.01-P<0.05) artmis, yemi degerlendirme sayisi (YDS) ve kaslyag orani ise énemli seviyede azaltmistir (P<0.01).
Diger 6zellikler rasyon enerji seviyesinden 6nemli seviyede etkilenmemistir.

Ikinci denemede, rasyon enerji seviyesi performans dzelliklerini (1. donem YDS hari¢, P<0.05) 6nemli seviyede
etkilememis, fakat genel olarak enerji seviyesindeki artis ile birlikte CAA artmis ve YDS azalmistir. Karkas parcala-
rinin agirliklari ve oranlari enerji seviyesinden énemli derecede etkilenmemistir. Bununla birlikte, artan enerji sevi-
yesi ile kabuk, kasarasi ve toplamyag agirligi ve onlarin karkastaki oranlari ve kabuk yagi kalinligi artmis, fakat kas
orani ve kaslyag orani azalmistir (P<0.01, P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Konya Merinosu, kuzu, toklu, enerji, besi performansi, karkas karakterleri

THE EFFECT OF DIETSWITH DIFFERENT LEVELS OF ENERGY ON FATTENING PERFORMANCE
AND CARCASS CHARACTERISTICS OF KONYA MERINO LAMBS AND MUTTONS

ABSTRACT

Two trials were conducted to determine the effects of diets having different levels of energy on fattening
performance and carcass traits of male Konya Merino lambs and muttons. In the first trial, 18 Konya Merino lambs
at 25-3 months old an average body weight of 20 kg, and in the second trial 18 Konya Merino ram muttons, 8-9
months old and average body weight of 34 kg, were used. In both trials, animals were fed diets with izonitrogenic
(crude protein levels for lamb and muttons were 15 % and 12.5 %, respectively) but, containing different levels of
energy (2250, 2500 and 2700 kcal/kg ME as fed). All lambs and muttons assigned at random to individual indoor pen
and individually weighted and fed. Six pens were assigned to every treatment. First and second trials lasted 84 and
56 days, respectively.

In the first trial, increasing dietary energy level increased final live weight (wt), total and daily live weight
gain, daily metabolizable energy intake, slaughter, hot and cold carcass wt, cold dressing percentage, omental wt,
left side carcass wt, limb, point of the shoulder, neck, back-loin and chop wt (P<0.01-P<0.05), and but, feed conver-
sion ratio and lean/fat ratio significantly decreased (P<0.01). Subcutaneous, intramuscular and total fat wt and
proportions of them in the carcass, lean and bone wt, and back fat thickness were also significantly (P<0.01-
P<0.05) improved by diets with 2500 and 2700 kcal/kg ME. Dietary energy levels did not significantly alter the other
traits.

Inthetrial 2, dietary energy levels did not significantly affect the performance traits (except feed/gain ratio for
first period, P<0.05), and carcass piece wt and proportion of themin the carcass but, increasing dietary energy level
generally improved weight gain and decreased feed/gain ratio. However, daily ME intake, subcutaneous, intramuscu-
lar and total fat wt and proportion of them in the carcass and fat thickness were significantly increased (P<0.05 to
P<0.01) by diets with 2500 and 2700 kcal/kg ME and but, decreased lean ratio and lean/fat ratio (P<0.05 to
P<0.01). Other traits were not significantly affected by any of the dietary treatments.

Key words. Konya Merino, lamb, mutton, energy, fattening performance, carcasstraits

GIRIS Ruminant hayvanlarda karkas kompozisyonunu etki-

L L . i _leyen birgok faktor mevcuttur. Bunlardan rasyonla

Ginimiizde msterilerin yagsiz ete karsi talepleri ;| faktérlerin baslicalari ise rasyon enerji ve protein

bUyUk Ol(;ude artmistir. Bu yUZden musterilerin arzu Se\“yele”' yem|n fiziki formU, yem|eme Sev|yes| ve

ettikleri tipte karkaslarin tretilmesine imkan saglayan  rasyonda antibiyotik ve bilytimeyi tesvik eden madde-
uygun besleme programlarinin gelistiriimesi gerekir.  |erin kullanilmasidir (Marion ve Voitle 1988).
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Rasyonun enerji seviyesinin kuzularda performans
ve karkas ozelliklerine etkisini tespit etmek amaci ile
yapilan calismalarin birgogunda, rasyon enerji seviye-
s arttikca canli agirlik artisi (CAA) artarken,
yem/CAA orani ise azalmistir (Andrews ve ark. 1969,
Glinmp 1971, Crouse ve ark. 1978 ve 1981, Theriez ve
ark. 1979 ve 1982, Al-Amily 1982, Jordan 1988,
Stanton ve Swanson 1992, Muscio ve ark. 1994, GO r-
guilii ve Oztirkcan 1994 ve 1996). Rasyon enerji sevi-
yesinin yem tiketimine (YT) etkisi konusunda arasti-
ricilar tarafindan farkli sonuclar bildirilmistir. Stanton
ve Swanson (1992) ve Gorgiilii ve Oztirkcan (1994)
rasyon enerji seviyesinin YT’ vyi etkilemedigini,
Crouse ve ark. (1978) enerji seviyesinin artmasi ile
YT’ nin azaldigini bildirirken, diger arastiricilar YT’
nin arttigini bildirmislerdir (Andrews ve ark. 1969,
Glimp 1971 ile Gorgili ve Oztirkcan 1996). Rasyon
enerji seviyesi birgok kesim ve karkas 0Ozelligini de
Onemli derecede etkilemektedir. Rasyonda enerji sevi-
yesi arttikga karkas ve karkas pargalarinin agirliklari,
ic yagi ve bdbrek-legen yagi agirliklari, karkas randi-
mani ve karkas yag oraninin da arttigi bildirilmistir
(Andrews ve ark. 1969, Taranto ve ark. 1975, Crouse
ve ark. 1981, Theriez ve ark.1982, Gorgllu ve ark.
1994, Gorgiilii ve Oztirkcan 1996).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan irklarla, onlarin
kiltar irki koyunlarla melezlemesinden elde edilen
tiplerin farkli seviyelerde enerji ve protein igeren
rasyonlara karsi tepkilerini tespit etmek icin bazi G-
lismalar yapilmistir (Elicin ve ark. 1975, Gunes ve
ark. 1974, Okuyan ve ark. 1974, Ycelen ve ark 1975,
Capci ve Ozkan 1989, Gorgiilii ve ark. 1994, Gorgulii
ve Oztirkcan 1994 ve 1996, Aktas ve Bahtiyarca
1997, Yurtman ve ark. 1997). Ancak bu konudaki
bilgilerimiz yeterli degildir. Ayrica hem yerli irklari-
mizin hem de yeni elde edilen melez tiplerin blylime
Ozellikleri de farkli olup, bu hayvanlarin besin madde
ihtiyaclari konusundaki bilgilerimiz eksiktir.

Bu c¢alismanin amaci, Orta Anadolu sartlarinda ge-
listirilen Konya Merinosu erkek kuzu ve toklularinda
enerji seviyesi farkli rasyonlarin besi performansi ve
karkas 0zelliklerine etkisini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOD
Hayvanlar, Deneme Plani ve Genel Islemler

Arastirma, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Konya
Hayvancilik Arastirma Enstitisiinde yurGtulmistdr.
Kuzu besi denemesinde 2.5-3.0 aylik yasta sitten
kesilmis 18 bas Konya Merinosu (A lman Et Merinosu
x Akkaraman melezi, Merinos genotip orani % 75-80
ve Akkaraman genotip orani % 20-25) erkek kuzu ve
toklu besi denemesinde ise 89 aylik yasta 18 bas
Konya Merinosu erkek toklu kullanilmistir. Kuzular
% 15 HP ve toklular ise % 12.5 HP igeren, enerji
seviyesi 2250, 2500, 2700 kcal/kg ME olan
rasyonlarla yemlenmistir. Deneme rasyonlarinin
hammadde ve hesaplanmis besin madde kompozis-
yonlari Tablo 1' de verilmistir. Rasyonda kullanilan

kaba ve kesif yemler birbirleriyle karistirilarak tam
rasyonlar seklinde yedirilmistir. Her iki denemede de
hayvanlar bireysel bélmelerde (1.5x1.7 m) barindiril-
mis, bireysel olarak yemlenmistir. Kuzu ve toklularin
CA’ lari bireysel olarak her 14 ginde bir a¢ karina
yapilan tartimlar ile tespit edilmistir. Hayvanlarin yem
tuketimleri de her 14 glinde bir tespit edilmistir. Yem-
likte kalan yemler her hafta toplanip tartilmistir. Her
bir muamele i¢in 6 bdlme kullanilmistir. Her iki de-
neme de tesadiif parselleri deneme planinda ve 6 te-
kerrirlii olarak yUritdlmustir. Kuzu ve toklularin
baslangic CA’ lari 3 glin middetle a¢ karnina yapilan
tartimlarlatespit edilmistir.

Deneme rasyonlari 10 gunlik adaptasyon done-
mini takiben verilmistir. Kuzu denemesi 84 guin, toklu
denemesi ise 56 gun surmdstir. Deneme siresince
yem ve su ad libitumolarak verilmistir.

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Deneme sonunda kuzu ve toklularin yarisi kesilmis
ve karkas calismasi yapilmistir. Karkaslar, Colomer
Rocher ve ark. (1987) tarafindan bildirilen Akdeniz
Metodu’ na gore parcalanmistir. Metodun ayrintilari
Giney (1990) tarafindan agiklanmistir. Sol yarim
karkasin sirt-bel kismi 12. ve 13. sirt omurlari arasin-
dan kesilerek iki parcaya ayrilmis ve sirt tarafinda
kalan kisim (6-12. sirt omurlari arasi) pirzola kismi
olarak alinmistir. Karkas doku analizleri bu kisimda
yapilmistir. On ikinci kaburga Uzerindeki goz kasi
(musculus longissimus dorsi-MLD) aanlari aydinger
kagidina cizilmistir. Daha sonra MLD alanlari dijital
planimetre (Placom KP-80 N Koizumu-Japan) ile
tespit edilmistir.

I statistik M etodlar

Deneme sonuglari tesadif parselleri deneme plani-
na gore MINITAB (1998) istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Olgiilen biitiin paramet-
relere variyans analiz islemleri (ANOVA) uygulan-
mistir. Muamele ortalamalarini karsilastirmak igin
Duncan’ in coklu karsilastirma testi kullanilmistir
(Duzglnes ve ark. 1987). Denemelerin matematik
modeli asagidaki gibidir.

Yi j = I_j_ + a i + (SH j

Yi; =1i.rasyonualanj. hayvanin gozlem degeri
K =genel ortalama

a; =I.rasyonun (enerji seviyesinin) etkisi

ejj =deneme hatasi

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Rasyon enerji seviyesinin performans Uizerine etki-
si, kuzularda 042 (I. donem) ve 42-84 (Il. ddnem)
gunluk, toklularda ise 0-28 ve 28-56 gunlik ( sirasiyla
I. ve Il. dénem) donemler ile tim besi donemlerine ait
olmak Uzere Tablo 2' de gosterilmistir. Rasyon enerji
seviyes arttikca kuzularda bir ¢ok performans, kesim
ve karkas 6zelligi 6nemli olarak etkilenirken, toklular-
da bazi performans ve karkas 6zelligi 6nemli olarak
etkilenmistir.
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Y Uksek enerjili (2700 kcal/kg ME) rasyonla besle-
nen kuzularin besi sonu canli agirliklari (BSCA),
disiik enerjili (2250 kcal/kg ME) rasyonla beslenen
kuzulardan 6nemli derecede (P<0.01) yiksek ve |. ve
[1. Dnem yem degerlendirme sayilari (YDS) (gunltk
ortalama yem tuketimi —GOY T/gunlik ortalama canli
agirlik artissGOCAA) ise dnemli derecede (P< 0.01
ve P< 0.05) dustk bulunmustur. Bu karakterler baki-
mindan disik ve orta enerjili rasyonlar ile orta ve
ylksek enerjili rasyonlar arasinda énemli bir farklilik
yoktur. Orta (2500 kcal/kg ME) ve yiksek enerjili
rasyonlabeslenen kuzularin besi siiresince kazandikla-
ri toplam CAA, besinin I. ve Il. dénemleri ile tim besi
donemi GOCAA'’ lari ve bu dénemlerdeki gunlik
metabolik enerji tiketimleri, disik enerjili rasyonla
beslenen kuzulardan 6nemli derecede (P< 0.05-0.01)
yuksek , fakat tim besi donemi YDS ise 6nemli dere-
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cede (P< 0.01) dustik olmustur (Tablo 2). Bu 6zellik-
ler bakimindan orta ve yiksek enerjili rasyonlar ara-
sinda énemli bir farklilik yoktur. Orta ve yiksek ener-
jili rasyonlarla beslenen kuzularin besi ddnemi
GOCAA (sirasiyla 272 ve 282 g) dusik enerjili
rasyonla (217 g) beslenen kuzulardan sirasiyla, % 25.3
ve % 30.0 daha yuksektir. Bu sonuclar, Andrews ve
ark. (1969), Glimp (1971), Crouse ve ark. (1981),
Muscio ve ark. (1994), Gorgili ve Oztiirkcan (1994)
tarafindan bildirilen sonuglarla uyumlu olup bu arasti-
ricilar rasyon enerji seviyesinin kuzularda buyume
hizini veya CAA’ ni 6nemli olarak etkiledigini bildir-
mislerdir. Ayrica rasyonda artan enerji seviyesinin
YDS' ni disurdigi diger arastiricilar (Glimp, 1971;
Stanton ve Swanson, 1992; Gorgulii ve Oztiirkcan,
1994) tarafindan dabildirilmistir.

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Rasyonlarinin Hammadde ve Hesaplanmis Besin Maddeleri Kompozis-

yonlari (rasyonda % olarak).

Kuzu Denemesi

Toklu Denemesi

Hammaddel er ME seviyes (kcal/kg)

2250 2500 2700 2250 2500 2700
Y onca samani 25 10 6 10 10 6.5
Bugday Samani 0 0 0 14 3 0
Arpa 51 135 14.8 33 30 24
Misir 0 48.3 56.0 15 39 54.7
Bugday kepegi 4 0 0 125 0 0
Soya kiispesi 4.8 6 175 4 4 10
Pamuk tohumu kiispesi 11 17 0.00 8.2 9 0
Bitkisel yag 0 1 1.50 0 1 13
Mermer tozu 17 18 1.70 18 18 15
Di kalsiyum fosfat 1.0 0.9 10 0 0.7 0.5
Tuz 1 1 1 1 1 1
Vitamin-mineral karmasi* 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Toplam 100 100 100 100 100 100
Hesaplanmis Besin Maddeleri
Kuru Madde, % 89.7 89.43 88.80 89.20 89.50 89.35
Ham Protein, % 15.04 15.00 14.95 12.52 12,57 1254
Metabolik Enerji , kcal/kg 2250 2502 2700 2255 2512 2703
Ham Seliiloz, % 12.72 7.39 491 13.80 8.28 514
Kalsiyum, % 112 1.06 1.01 0.89 1.01 0.81
Fosfor, % 0.58 0.54 0.51 0.42 0.46 0.40

* Vitamin-mineral karmasi rasyonun 1 kg' inda 5000 IU vitamin A; 1 000 IU vitamin Ds; 5mgvitamin E; 50 mg ; mangan; 50 mg
¢inko; 10 mg bakir; 50 mg magnezyum; 0.15 mg kobalt; 0.30 mgiyot; 0.15 mg selenyum; 450 mg fosfor; 625 mg kalsiyum ve 90

mg sodyum karbonat saglar.

Rasyon enerji seviyesi kuzularin besinin farkli
donemlerindeki ve tim besi dénemi GOY T’ ni 6nemli
olarak etkilememistir (P> 0.05). Dusiik, orta ve yik-
sek enerjili rasyonlarla kuzularin besi dénemi GOYT
sirasiyla, 1.157, 1.253 ve 1.228 kg olup birbirlerine
yakin bulunmustur. Benzer sonuglar Stanton ve
Swanson (1992), Gorgilii ve Oztirkcan (1994) ve
Taranto ve ark. (1975) tarafindan da bildirilmistir.
Bununla beraber diger arastiricilar tarafindan farkli
sonuglar da bildirilmistir. Mesdla Glimp ve ark.
(1971) rasyon enerji seviyesi arttikca (% 64.4, 72.5 ve
76.2 toplam sindirilebilir besin maddesi iceren

rasyonlarla) YT’ nin azaldigini (P< 0.05), Crouse ve
ark. (1978) enerji seviyesi 2.18, 2.39 ve 2.8 Mcal/kg
kuru madde ME’ li rasyonlarla, enerji seviyesi arttik-
¢a YT nin 6nemli derecede (P< 0.01) azaldigini
bildirmislerdir. Andrews ve ark. (1969) tarafindan
yapilan 1. denemede (2.3 ila 2.9 Mcal/kg kuru madde
ME iceren rasyonlarla) rasyon enerji seviyesinin kuzai-
larin YT’ ni 6nemli olarak etkilemedigi, 2. denemede
ise (2.3 ila 2.9 Mcal/kg ME) yuksek enejili rasyonla
YT’ nin 6nemli derecede (P< 0.01) arttigi bildirilmis-
tir. Rasyon enerji seviyesinin kuzularin YT’ ne etkisi
konusunda arastiricilar tarafindan birbiri ile uyumsuz
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sonuclarin muhtemel sebebi, rasyonlarin lezzetliligi,
fiziki formu, rasyonda kullanilan kaba yemlerin mik-
tari, tipi ve kalitelerindeki farkliliklar ile ilgili olabilir.

Rasyonda artan enerji seviyesi kuzularin GOYT
Onemli olarak etkilememis ise de gunlik ME tiketimi
(GMET) dusuk enerjili rasyonla karsilastirildiginda
orta ve yuksek enerjili rasyonlarla besinin farkli -
nemlerinde ve tim besi doneminde 6nemli olarak (P<
0.01) artmistir. Enerji tuketimindeki bu artis orta ve
yuksek enerjili rasyonlarla besi sonu canli agirlik, besi
siiresince kazanilan toplam CAA ve GOCAA’ nda
artis ve YDS dustis seklinde sonuglanmistir. Cunkd
rasyon enerji veya kesif yem seviyes arttikca
rasyonun sindirilebilirligi (organik maddenin sindiri-
lehilirligi) ve vicutta tutulan enerji miktari artar. Boy-
lece mikrobiyal blyime ve Uretim (CAA) icin daha
cok kullanilabilir enerji saglanmis olur (Kromann ve
ark. 1975, Shane, 1997). Ancak rasyonun enerji (kesif
yem) seviyesi ile performans arasindaki iliski dogrusal
olmayip, % 85 den daha fazla kesif yem igeren
rasyonlarla CAA ve YT olumsuz yénde etkilenmistir
(Kromann ve ark. 1975), performanstaki bu diismenin
muhtemel sebebi rumende laktik asit seviyesinin yuk-
selmesi ve onun istahi olumsuz yénde etkilemesidir
(Kromann ve ark. 1975). Bu c¢alismada orta ve yiksek
enerjili rasyonlarla birbirine oldukga yakin performans
sonuclarinin elde edilmesinin muhtemel sebebi de bu
durum olabilir. Orta ve yuksek enerjili rasyonlarla
performans degerlerindeki 6nemli artisin diger bir
sebebi bu rasyonlarin optimum mikrobiyal biyime
icin yeterli enerji saglamalaridir. Bu galismada kulla-
nilan her ¢ rasyon da yeterli seviyede protein (veya
nitrojen) icermektedir. Ancak proteinlerin rumende
fermantasyonundan  (retilen enerji  optimum
mikrobiyal blyime icin yeterli degildir (Hespell ve
Bryant 1975, Bergner 1991). Bu ylizden optimum
mikrobiyal buyUme ic¢in ihtiyag duyulan enerjinin
onemli bir kismi rumende karbonhidratlarin parca-
lanmasiyla saglanmaktadir (Bergner 1991). Dolayisiy-
la rasyon enerji seviyesinin arttirilmasiyla mikrobiyal
blyime de artmaktadir. Ancak rasyon enerji seviyesi
optimum seviyenin Uzerine ciktiginda (gok yuksek
seviyede dane yem iceren rasyonlarla) mikrobiyal
buylmede de daha fazla bir artis olmamistir (Gomes
ve ark. 1994). Bu calismada kuzularin besi donemi
GOCAA'’ larinin duslk enerjili rasyonlarla karsilasti-
rildiginda orta ve ylksek enerjili rasyonla sirasiyla %
25.3 ve 30.0 daha fazla olmasi ve orta enerjili
rasyonlarla karsilastirildiginda ylksek enerjili
rasyonla sadece yaklasik % 4 daha fazla olmesi,
rasyonda artan enerji seviyesi ile birlikte ME tiketimi
ve mikrobiyal protein verimi ve bunlarin bir ®nucu
olarak performansin belli bir enerji seviyesinden sonra
dahafazlaartmamasi ile agiklanabilir.

Kuzularda oldugu gibi, toklularda da rasyonda a-
tan enerji seviyesi ile GMET’ leri 6nemli derecede

artmistir. Orta ve yuksek enerjili rasyonlarla beslenen
toklularin besinin 1. dénem (sirasiyla 5.17 ve 5.24
Mcal), disik enerjili rasyonla beslenen toklulardan
(1. dénem igin 4.34, tim besi donemi igin 3.96 Mcal)
onemli derecede yiksek (P< 0.05) olmustur. Ayrica
orta enerjili rasyonla beslenen toklularin besinin I.

donemi GMET’ i (4.30 Mcal), dusik enerjili rasyonla
beslenen toklulardan (3.59 Mcal) énemli derecede (P<
0.05) yuksek bulunmustur. Ayni dénemde yiksek
enerjili rasyonla beslenen toklularin GMET (4.05

Mcal), distk enerjili rasyonla beslenen toklulardan
6nemli olmamakla (P> 0.05) beraber daha ylksek
olmustur (Tablo 2). Ortave yuksek enerjili rasyonlarla
beslenen toklularin besinin her iki dénemi ve tim besi
donemi GMET’ leri birbirlerine oldukca yakin bulun-
mustur. Orta ve yuksek enerjili rasyonlarla beslenen

toklularin GMET’ lerindeki bu artis istatistik bakim-
dan 6nemli olmamakla beraber besi sliresince kazani-
lan toplam CAA, besinin her iki donemine ve tim besi
dénemine ait GOCAA’ nin daha yuksek ve besinin I.
doneminde YDS nin 6nemli derecede (P< 0.05),
besinin 1. Dénemindeki YDS ile tim besi dénemi

YDS' nin ise daha distk (P> 0.05) olmasina sebep
olmustur (Tablo 2). Rasyon enerji seviyesinin toklula-
rin GOY T’ lerine 6nemli bir etkisi olmamisise de orta
seviyede enerji iceren rasyonla beslenen toklularin

GOYT’ leri disik ve yiksek enerjili rasyonlarla bes-
lenen toklulardan daha yuksek olmustur. Duslk ve
yUksek enerjili rasyonlarla beslenen toklularin GOY T’
leri, ise birbirine yakin bulunmustur. Ancak
rasyonlarin enerji seviyelerindeki farkliliktan dolayi

hem orta ve hem de yiksek enerjili rasyonla beslenen
toklularin GMET’ leri daha fazla olmustur. Y Uksek
enerjili rasyonlarla organik maddenin sindirilebilirli-
ginin ve vicutta tutulan enerji miktarinin artmasi
performansinda artmasina sebep olmustur (Kromann
ve ark. 1975, Shane 1997). Bu calismada disik, orta
ve yiksek enerjili rasyonlarla beslenen toklularin tim
besi donemi GOCAA sirasiyla 294, 337 ve 345 ¢
olup, kuzularin GOCAA’ larindan (sirasiyla 217, 272
ve 282 g) daha yiksektir (Tablo 2). Bu durumun muh-
temel sebebi toklulara besiye alinmadan dnce uygula-
nan besleme programidir. Clnkd kuzularda ve toklu-
larda biytme hizini etkileyen en 6nemli faktorlerden
birisi de, hayvanlar besiye alinmadan énce uygulanan
besleme seviyesidir (Jordon, 1988). Bu calismada
kullanilan toklular, 2.5-3.0 aylik yasta siitten kesim-
den sonra 8-9 aylik yasa ulasincaya kadar sadece kuru
yonca otu ve sinirli miktarda kesif yem karmasi (250-
300 g/guin/bas) ile beslenmislerdir. Bu ylzden toklu-
lar, besin maddelerince yetersiz bir besleme donemini
takiben besin maddelerince daha iyi bir rasyonla bes-
lendikleri icin telafi blylmesi yaparak daha Bzla
CAA saglamislardir. Bu durum  kuzulardan daha
fazla et Uretiminde potansiyel bir yol olarak dikkate
alinmalidir. Burada tuketicilerin talepleri belirleyici

olacaktir.
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Tablo 2. Farkli seviyelerde enerji iceren rasyonlarin kuzu ve toklularin performansi, kesim ve karkas 6zellikleri,
karkas doku agirliklari ve oranlari, sirt yagi kalinliklari ve goz kasi alanlari Uzerine etkisi.

Rasyon Enerji Seviyes kcal/lkgME

Kuzular Toklular
Ozellikler 2250 2500 2700 SH P 2250 2500 2700 SH P
Performansa etkisi

Besi basi CA, kg 19.07 19.20 20.38 0.91 oD 35.83 34.75 32.45 2.24 oD
Besi sonu CA, kg 37.32b 42.00ab 44.07a 1.33 *x 52.30 53.60 51.78 2.44 oD
Toplam CAA, kg 1825b 2280a 2369a 0.80 *x 16.47 18.85 19.33 1.02 oD
GOCAA, g, (I. donem) 204 b 267a 286a 9.52 *x 286 335 337 19.6 oD
GOCAA, g, (II. dénem) 230 b 276a 278a 134 * 302 338 353 25.6 oD
GOCAA, g (tum besi) 217b 272a 282a 9.53 *x 294 337 345 17.9 oD
GOYT, kg, (I. dénem) 1.052 1.148 1.120 0.05 oD 1.592 1.714 1.499 0.07 oD
GOYT, kg, (I1. dénem) 1262 1.358 1.336 0.04 oD 1.925 2.059 1.939 0.08 oD
GOYT, kg (tum besi) 1157 1253 1228 0.04 oD 1.759 1.887 1719 0.07 oD
YDS, goyt/gcaa(l. donem) 516a 4.38ab 3.89b 0.21 *x 557a 512ab 445b 0.30 *

YDS, goyt/gcaa(ll. donem) 549a 4.96a 4.79b 0.20 * 6.37 6.09 5.49 0.75 oD
YDS, goyt/gcaa (timbes) 533a 4.61b 4.35b 0.14 *x 5.97 5.60 4.97 0.44 oD
GMET, Mcd (1. dénem) 236b 293a 30la 0.12 *x 359b 430a 405ab 018 *

GMET, Mcal (I1. dénem) 284b 342a 359a 0.11 *x 434b 517a 524a 0.22 *

GMET, Mcal (tim besi) 260b 318a 330a 0.12 *x 396b 473a 464a 0.18 *

Kesm ve Karkas Ozdliklerine Etkis

KesimhaneAgirligi, kg 35.47b 4387a 4297a 1.76 * 50.67 52.43 52.57 2.82 oD
Sicak Karkas Agirligi, kg 1545b 2092a 20.90a 0.96 * 2341 25.00 2551 1.88 oD
Soguk Karkas Agirligi, kg 15.00b 20.41a 2044a 0.94 * 22.77 2443 24.81 1.85 oD
Soguk Karkas Randimani,% 42.29b 46.52a 4757a  0.64 ** 44.95 46.53 46.93 1.25 oD
Ic Yagi Agirligi, g 173 b 380a 397a 48 * 293 627 760 168 oD
Bobrek-Legen Yagi Ag., g 122 207 283 47 oD 191 433 356 57 oD
Sol Yarim Karkasta )

Karkas Agirligi, kg 727b 10.03a 10.10a 0.48 * 11.04 1143 11.96 0.84 oD
Kol Agirligi, kg 137b 179a 184a 0.09 * 2.26 2.20 2.32 0.18 oD
Kol Orani, % 18.70 17.80 18.20 0.62 oD 20.35 19.04 19.33 0.45 oD
But Agirligi kg 2.55 3.37 3.46 0.26 oD 3.85 3.93 4.14 0.32 oD
But Orani, % 35.10 33.60 34.30 1.10 oD 34.95 34.34 34.56 0.88 oD
Etek Agirligi, kg 1.04 1.40 1.26 0.10 oD 1.01 131 117 0.13 oD
Etek Orani % 14.30 14.0 1250 0.82 oD 9.18 1153 9.73 0.79 oD
Boyun Agirligi, kg 060b 087a 082a 0.04 * 0.78 0.86 0.78 0.08 oD
Boyun Orani, % 83 87 81 0.53 oD 7.02 7.59 6.58 0.65 oD
Omuz basi Agirligi, kg 039b 060a 065a 0.06 * 0.97 0.88 1.02 0.11 oD
Omuz basi Orani, % 54 6.0 6.4 0.49 oD 8.81 7.76 8.58 0.76 oD
Sirt-Bel Agirligi kg 132b 200a 207a 0.11 * 217 2.25 2.53 0.16 oD
Sirt-Be Orani, % 18.2 19.9 20.5 1.10 OD 19.69 19.74 21.22 0.41 oD

Karkas Doku Agirliklari ve Oranlari, Sirt Yagi Kalinliklari ve Géz Kas Alanlarina etkis

Pirzola agirligi, g 539 b 852a 886a 45 *x 967 b 9%68b  1279a 83 *

Kabuk yagi agirligi, g 53b 115a 103a 12 * 110 b 122 b 155a 8 *x
Kabuk yagi orani, % 9.9 135 11.6 13 oD 114b 125a 122a 0.52 **
Kasaras yag agirligi, g 60 b 123a 150a 115 *x 132b  167ab 232a 21.2 *

Kasaras yag orani, % 111 14.4 16.9 14 oD 13.7¢c 173b 181la 0.5 *

Toplamyag agirligi, g 113 b 238a 253a 14 *x 242 b 289 b 387a 29.0 *

Toplam yag orani, % 210b 279a 285a 0.9 ** 251b 298a 303a 05 x>
Kas agirligi, g 291 b 425a 450a 33 * 538 506 655 55.9 oD
Kasorani, % 54.0 49.9 50.8 14 oD 556a 523b 512b 09 *

Kemik agirligi, g 135b 189a 183a 12 * 187 173 237 18.5 oD
Kemik orani, % 25.0 22.2 20.7 17 oD 19.3 17.9 185 09 oD
Kaslyag orani 258a 1.79b 178D 0.08 *x 222a 175b 170b 0.05 o
Kas/kemik orani 2.16 2.25 2.46 0.26 oD 2.89 2.92 2.78 0.16 oD
Kabuk yagi kalinligi, mm 1.90b 333a 267ab 022 * 390b 483a 543a 0.40 *

Goz kasi (MLD) dani, cm® 1457 17.73 17.93 1.35 OD 18.50 17.33 16.67 1.88 oD

a, b :Ayni satirda (kuzu ve toklular birbirinden ayri olarak) farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan

Onemlidir. * : (P<0.05), ** : (P<0.01),

Orta ve yuksek enerjili rasyonla beslenen kuzula-
rin kesimhane, sicak ve soguk karkas agirliklari, -
guk karkas randimani (%), i¢ yagi agirliklari ve sol
yarim karkas agirligi, kol, boyun, omuz basi, sirt-bel
agirliklari ile pirzola agirligi, kabuk yagi, kas arasi
yagi, toplam (kabuk yagi + kas arasi yagi) yag agirligi
ve karkastaki toplam yag orani (%), kemik agirligi,
kabuk yagi kalinligi ve gtz kasi alani diusik enerjili
rasyonlarla beslenen kuzulardan 6énemli derecede (P<

OD : Onemli degil.

0.01) yiksek bulunurken kaslyag orani 6énemli dere-
cede (P< 0.01) dustk bulunmustur (Tablo 2). Toklu-
larda da rasyonda artan enerji seviyesi ile karkas par-
calarinin bir cogunda 6nemli olamamakla beraber
artis olmustur. Ayrica yuksek enerjili rasyonla besle-
nen toklularin pirzola agirligi, kabuk yagi agirligi, kas
arasi yag orani, toplam yag agirligi dusiuk ve orta
enerjili rasyonla beslenen toklulardan, kas arasi yag
agirligi ve kabuk yagi kalinligi dustik enerjili rasyonla
beslenen toklulardan 6nemli derecede (P< 0.05-0.01)
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yuksek bulunmustur. Orta ve yiksek enerjili rasyonla
beslenen toklularin kabuk yagi ve toplam yag oranlari
(%) dusik enerjili rasyonlarla beslenen toklulardan
Onemli derecede (P< 0.01) yiksek bulunurken, kas
orani ve kas/yag orani 6nemli derecede (P< 0.05 ve P<
0.01) dustk bulunmustur (Tablo 2). Goruldigu gibi,
rasyonda artan enerji seviyesi ile birlikte daha yagli
karkaslar dretilmistir. Bu durum her tg rasyonla kuzu-
larin enerji tiketimindeki farkliliklarin bir sonucudur.
Bu sonuclar Andrews ve ark. (1969), Crouse ve ark.
(1978,1981), Gorgulii ve ark. (1984), Gorgllu ve
Oztirkcan (1996) tarafindan bildirilen sonuclarla
buyuk 6lcide uyumludur. Y Uksek enerjili rasyonlarla
karkas yagliliginin artmasi rumen asetik/propiyonik
asit oraninin daralmasina baglanmistir (Andrews ve
ark. 1969, Preston ve Willis 1970). Qinkd rumende
asetik asit Uretildigi zaman ( kaba yem seviyesi yuk-
sek veya dusuk enerjili rasyonlarla) hidrojen Uretimi
ve bunun bir sonucu artik bir Griin olarak metan Cre-
timi artar. Bu ise rasyon enerjisinin kaybolmasi de-
mektir. Rumende olusan metan gegirme ile blylk
Olcude disari atilir. Rasyon karbonhidratlari asetik asit
yerine propiyonik asite donisturildigiunde (yuksek
enerjili dane yemlerce zengin rasyonlarla), karbonhid-
ratlarin enerjisinin daha fazla bir kismi vicutta tutulur
ve bu durum kendini performanstave karkas 6zellikle-
rinde artis seklinde gosterir (Orskov ve Ryle 1990).
Yuksek enerjili rasyonlarla rumende daha fazla
propiyonik asit Uretilmesi ve bu asidin doku sentezin-
de ve bilhassa dayag sentezinde kullanim etkinliginin
yuksek olmasi hem kuzularda ve hem de toklularda bu
sonuglarin alinmasini tesvik etmis olabilir. Ayrica
ylksek enerjili rasyonlarla bilhassa vicut yagi ile ilgili
parametrelerdeki artis bu rasyonlarla biiyime hizinin
(CAA’ nin) artmasi iledeilgilidir. Clnkl biyume hizi
arttikca proteinlerin depolanma hizi yaninda yag depo-
lanma hizi daartmaktadir. Bu yUizden yilksek seviyede
besin maddesi temininden dolayi hizli biylyen hay-
vanlar kesimde daha yagli olmaktadirlar (Byers ve
ark. 1988).

Rasyon enerji seviyesinin Konya Merinosu kuzu
ve toklularinda performans ve karkas Ozelliklerini
tespit etmek icin yapilan iki ayri calismadan elde edi-
len sonuclara dayanarak Konya Merinosu kuzu ve tok-
lulari icin rasyonda en uygun enerji seviyesinin 2500
kcal/kg ME oldugu sdylenebilir. Bu seviyenin lzerin-
de enerji iceren rasyonlar performans, kesim ve karkas
ozelliklerinde 6nemli bir artis saglamazken daha yagli
karkaslarin Uretilmesine de sebep olmaktadir.
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TEKIRDAG-HAYRABOLU YORESINDE YETISTIRILEN SEKER PANCARININ (Beta vulgarisL.)
BESLENME DURUMUNUN BELIRLENMESI

Aydin ADILOGLU? Merih GULER?
! Trakya Universitesi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Tekirdag
OZET

Bu calisma Tekirdag-Hayrabolu yoresinde yetistirilen seker pancari bitkisinin beslenme durumunu ince-
lemek ve beslenme sorunlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla yorede seker pancari yetistirilen 30
farkli tarladan yaprak ve toprak érnekleri alinmistir. Alinan yaprak ve toprak ¢rneklerinde azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) analizleri
yapilmistir. Yaprak érneklerine ait analiz sonuglari sinir degerleri ile karsilastirilarak seker pancari bitkisinin
besenme durumu ortaya konulmaya calisilmistir. Elde edilen bulgulara goére, seker pancari bitkisinin yaprak
orneklerinin N, P, K, Na, Ca ve Mg kapsamlari sinir degerlere gore yeterli ve yiksek diizeyde belirlenmistir.
Seker pancari bitkisinin Fe, Zn ve Mn kapsamlari ¢ogunlukla yetersiz diizeyde belirlenmistir. Bu nedenle yorede
mikro besin elementli giibre kullaniminin yararli olabilecegi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, beslenme durumu, Tekirdag-Hayrabolu Yoresi

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF SUGAR BEET (Beta vulgarisL.) GROWN IN
TEKIRDAG-HAYRABOLU REGION

ABSTRACT

This stuy was conducted to evaluate the nutritional status and the nutritional problems of sugar beet
grown in Tekirdag-Hayabolu Region. For this purpose, soil and leaf samples of sugar beet were collected from 30
different field. Soil and leaf samples were analysed for their N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn and Mn contents.
Nutritional status of sugar beet was evaluated by comparing the results of analyses with the interpretative values
for the nutrients. According to the results, N, P, K, Na, Ca and Mg contents of sugar beet |eaf samples were found
sufficient or high. On the other hand, Fe, Zn and Mn contents of sugar beet leaf samples were found insufficient,
generally. Therefore, it was suggested that microelements fertilizers should be used for sugar beet in this region.

Key words. Sugar beet, nutritional status, Tekirdag-Hayrabolu Region

GIRIS

Seker pancari tarimi Tekirdag-Hayrabolu yore-
sinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Y orede 65631
hektarlik tarim alanlarinin 800 hektarlik bolimiinde
seker pancari yetistirilmektedir. Hayrabolu ilgesi
seker pancari tariminda Tekirdag’da birinci sirayi
amaktadir (Anonim, 2000).

Y 6rede 6nemli bir tarim Grind olmasina karsi-
lik seker pancari teknigine uygun olarak yetistirile-
memekte, gubreleme programlari uzun yillarin bir
aliskanligi  seklinde uygulanmaktadir. Bu durum
yorede bazi beslenme sorunlarinin ortaya gikmasina
neden ol maktadir.

Asiri miktarlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
gubreler seker pancarinin besin dengesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu konuda yapilan arastirma-
lar, yuksek diizeyde azot ve fosfor uygulamasinin
seker pancarinin gelisimi ve besin elementleri ali-
mini olumsuz yonde etkileyerek Urlindn kalitesini
duslirdugiini ortaya koymaktadir (Demirer ve ark.
1994; Tok, 1997).

Seker pancari tariminda kaliteli bir Uretim igin
azot yaninda fosfor ve potasyumlu gubrelerin de
yeterli ve dengeli miktarlarda kullanilmasi gerekir.
Arslan ve Gurbuz (1994), bitkinin yaprak ve kok
analizlerine gore maksimum seker oraninin hangi
durumda elde edilebilecegini arastirmislardir. Aras-
tiricilara gore, ¢cimlenmeden 120 glin sonra yaprak-
taki N:K orani 0.7, kokteki K orani %0.9- 1.0 oldu-
gunda seker orani en yuksektir. Potasyumun kokte-
ki orani %1.2' den fazla oldugunda ise seker orani
azalmaktadir. Ayrica toprakta N:P:K’ nin 1:0.8:1.2

olmasi halinde seker pancarinda verim ve kalite
optimum diizeyde olmaktadir.

Bitkiye verilen N miktari arttikca toplam kuru
madde miktari artmakta ancak seker kalitesi dus-
mektedir. Clnkl asiri N uygulamasi sonucu bitki-
nin kokinde zararli N orani artmaktadir (Turhan ve
Ozgumiis, 1992; Tok ve ark. 1992).

Tekirdag-Hayrabolu yoéresinde uzun yillardan be-
ri seker pancari bitkisine yiksek miktarlarda N’lu
ve P'lu gubre uygulanmaktadir. Bu durum Grdntn
kalitesini olumsuz etkilemesi muhtemeldir. Ayrica
yorede gubre kullanimindaki herhangi  bir
programin olmayisi nedeniyle bazi mikro besin
elementlerinin yetersiz olabilecegi de duslnilmek-
tedir. Bu arastirmanin amaci yorede seker pancari
yetistirilen topraklarin verimlilik durumlarini ince-
lemek, ayni zamanda bitkilerin bazi makro ve mik-
ro besin elementi iceriklerini belirlemek ve araa-
rindaki iliskileri arastirmaktir. Buradan hareketle
yorede yetistirilen seker pancari bitkisinin beslenme
durumunu incelemek ve olasi beslenme sorunlarini
ortaya cikarmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Toprak ve hitki orneklemesi igin Tekirdag-
Hayrabolu yoresini en iyi temsil edebilecek sekilde,
seker pancari ekim alanlarinin yogun oldugu 22 kdy
belirlenmistir. Belirlenen bu koylerden 30 adet
toprak (0-40 cm derinlikten) (Kacar, 1995) ve 30
adet bitki Orneklemesi yapilmistir (Kacar, 1972).
Toprak oOrnekleri seker pancari ekiminden hemen
once alinmistir. Bitkilerden alinan yaprak ayasi
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ornekleri ise gelismesini tamamlamis 60 gunlik
yapraklardan secilmistir (Jones ve ark. 1991). Ali-

nan toprak ornekleri plastik torbalara, bitki drnekle-
Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

ri ise kagit torbalara konularak gerekli analizler
yapilmak Uzere laboratuara getirilmistir.

Toprak no pH Kireg, % Organik  Yarayidi P Yarayidi me 100gr * Tekstir
mad. %  mgkg?! Kmgkg® ~— Na Ca Mg sinifi

1 7.24 3.56 212 28.11 124.41 0.87 18.6 105 CL
2 7.23 2.49 241 20.78 199.50 0.63 20.1 6.6 CL
3 7.30 3.14 2.60 48.89 152.85 0.57 21.0 51 CL
4 6.06 0.45 1.62 39.11 106.19 0.27 8.7 4.8 CL
5 7.43 0.84 154 48.89 209.81 0.33 13.2 6.6 SCL
6 7.27 0.41 2.00 61.12 101.20 0.63 10.8 6.0 L
7 7.28 0.62 172 28.11 155.43 0.30 141 54 SL
8 7.45 2.39 133 36.67 77.94 0.51 19.2 10.2 L
9 7.51 2.39 133 23.22 106.19 0.45 15.3 6.6 CL
10 6.82 1.16 0.93 49.07 90.70 0.30 132 6.9 L
11 6.80 3.22 0.72 19.55 69.96 0.39 16.2 18 CL
12 7.48 214 1.30 24.23 144.47 0.42 216 3.0 SC
13 7.45 1.28 1.40 19.55 207.24 0.33 17.7 3.9 CL
14 7.44 7.01 0.57 12.22 155.43 0.30 18.9 33 SCL
15 7.28 3.72 114 20.78 189.09 0.27 21.9 0.6 L
16 7.38 3.69 1.28 36.67 204.66 0.39 234 24 CL
17 7.19 151 2.26 42.78 116.60 0.57 13.2 51 L
18 7.12 1.25 4.09 47.32 127.16 0.45 174 6.9 CL
19 7.22 115 193 24.44 155.43 0.30 12.0 39 CL
20 7.30 1.76 1.07 22.00 113.96 0.33 12.9 4.2 CL
21 6.73 1.03 1.60 56.23 163.17 0.33 12.0 2.7 SCL
22 7.12 2.07 2.29 49.24 96.25 0.57 132 5.4 CL
23 7.35 3.76 152 31.78 196.90 0.48 20.4 15 L
24 6.98 1.99 171 70.90 194.32 0.48 14.7 24 CL
25 6.59 0.65 197 32.65 217.60 0.51 9.0 0.3 SCL
26 7.37 215 147 7.33 145.09 0.36 27.6 18 CL
27 7.42 12.23 122 8.55 160.60 0.39 24.0 0.6 C
28 7.49 13.83 0.85 6.11 116.60 0.33 26.1 0.6 CL
29 7.27 1.90 2.45 59.81 68.79 0.75 28.8 18 L
30 7.48 2.65 2.02 45.23 63.71 0.45 27.6 0.3 C

Max 7.51 13.83 4.09 70.90 217.60 0.87 28.8 105

Min 6.06 0.41 0.57 6.11 63.71 0.27 8.7 0.3

Yéntem tekstir siniflari genellikle killi tin (CL)'dir. Toprakla-

Toprak érneklerinde kurutulup eleme isleminden
sonra pH, organik madde, kireg, degisebilir katyonlar
(K, Na, Cave Mg), yarayisli P Saglam (2001)’ e gore,
yarayisli bazi mikro besin elementleri (Fe, Zn ve Mn)
Kacar (1995)’'e gore ve tekstir analizleri Tuncay
(1994)’ e gore yapilmistir. Bitki drneklerinde ise ana-
lizlere hazirlanma islemlerinden sonra toplam N, P, K,
Na, Ca, Mg, ve mikro besin elementleri (Fe, Zn ve
Mn) analizleri yapilmistir (Kacar, 1972). Arastirma-
dan elde edilen toprak ve bitki analizlerinin sonuclari
arasinda istatistiksel iliskiler arastirilmis ve korelas-
yon katsayilari belirlenmistir (Soysal, 1993).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Topraklarin analiz edilen bazi fiziksel ve kimy a-
sal analiz sonuclari Cizelge 1'de verilmistir. (zelge 1
incelendiginde topraklarin pH degerleri 6.06-7.51
arasinda degismekte olup buyuk bir kismi genellikle
notr reaksiyonludur. Topraklarin kirec kapsamlari
%00.41-13.83 arasindadir. Organik madde icerikleri ise
% 0.57-4.09 arasinda degismektedir. Topraklarin

rin bitkilere yarayidli fosfor (P) icerikleri 6.11-70.90
mg P kg* arasinda degismekte olup biiyiik cogunlugu
fosforca yeterli diizeydedir. Topraklarin degisebilir K
icerikleri ise 63.71-217.60 mg K kg* arasindadir ve
zengin durumdadir. Topraklarin Na icgerikleri 0.21-
087 me Na 100 grldir. Kalsiyum (Ca) ve
Magnezyum (Mg) icerikleri ise srayla 8.7-28.8 ve
0.3-10.5 me 100 gr* arasindadir.
Bitki Orneklerinin Bazi Makro Besin Elementi
Kapsamlari

Bitki orneklerinin bazi makro besin elementi kap-
samlari Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2 incelendi-
ginde, seker pancari bitkisinin toplam azot (N) kapsa-
mi %3.72 ile %5.40 arasinda degistigi goruilmektedir.
Bu degerler Ulrich ve Hills (1978) tarafindan belirle-
nen sinir degerler ile karsilastirildiginda bitkilerin N
kapsami yeterli ve yiksek diizeyde oldugu gérulir. Bu
sonug yorede tarlalarda yeterli miktarda azotlu guibre-
lemenin yapildigini gdstermektedir.

Seker pancari bitkisinin fosfor (P) kapsami
%0.40-0.75 arasinda degismekte olup Ulrich ve Hills
(1978)’ e gore bitki 6rneklerinde yeterli miktarlarda P
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belirlenmistir. Bu sonug yorede seker pancari bitkisi-
nin P ile beslenmesinde sorun olmadigini gostermek-
tedir. Benzer yiksek P bulgulari topraklarda da belir-
lenmistir (Gizelge 1).Bitkilerin potasyum (K) kapsam-
lari incelendiginde %1.21 ile %5.13 arasinda degis-
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mektedir (Cizelge 2). K degerleri Ulrich ve Hills
(1978)’in bildirdigi sinir degerleri ile karsilastirildi-
ginda tamaminin (%100) yeterli oldugu gorilmekte-
dir. Nitekim bu bulgulari destekleyici sonuglar toprak-
lardadabelirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Bitki drneklerinin bazi makro besin elementi kapsamlari, %

Ornek no Toplam N P K Na Ca Mg
1 5.05 0.40 3.79 1.04 152 0.69
2 3.96 0.54 241 0.71 142 0.47
3 4.80 0.62 211 1.15 112 0.49
4 4.44 0.57 2.60 0.96 135 0.68
5 4.73 0.47 261 1.02 1.46 0.85
6 5.06 0.58 3.75 0.71 0.52 0.31
7 4.47 0.60 3.23 131 0.87 0.27
8 411 0.60 3.20 1.15 112 0.96
9 4.46 0.46 274 121 0.92 0.85
10 4.95 0.56 3.16 0.84 154 0.36
11 4.72 0.61 513 135 1.25 0.42
12 4.48 0.57 3.39 0.89 0.96 054
13 3.72 0.46 2.88 124 0.92 0.68
14 4.45 0.52 3.66 1.67 0.94 0.38
15 3.98 0.60 221 1.04 1.26 0.46
16 4.82 0.56 3.90 0.97 1.50 0.74
17 5.06 0.48 2.49 115 0.76 1.15
18 4.56 0.57 273 0.77 0.57 1.19
19 4,58 0.72 2.96 0.97 117 1.02

20 5.01 0.67 2.16 0.95 1.26 0.97
21 4.92 0.74 3.30 1.29 0.90 0.26
22 4.73 0.69 2.78 1.13 0.50 1.09
23 4.21 0.58 3.97 1.15 0.84 127
24 4.32 0.73 331 0.71 0.67 0.86
25 4.90 0.60 2.39 0.97 0.95 1.04
26 4.87 0.75 2.25 0.79 1.04 0.97
27 4.36 0.49 271 112 0.63 1.02
28 4.90 0.52 4.49 124 0.56 0.77
29 4.82 0.70 291 0.97 0.74 1.02
30 5.40 0.65 2.88 1.10 112 0.96
Max 5.40 0.75 5.13 1.67 154 1.27
Min 3.72 0.40 211 0.71 0.50 0.26

Bitkilerin Naicerikleri Cizelge 2'ye gore 5 0.71
ile % 1.67 arasinda degismektedir. Bu degerler Ulrich
ve Hills (1978)’ e goére degerlendirildiginde bitkilerin
tamaminin Na kapsamlarinin yeterli diizeyde oldugu
goraldr.

Bitkilerin kalsiyum (Ca) kapsamlari % 0.50 ve %
1.54 arasindadir (Cizelge 2). Ulrich ve Hills (1978)'e
gore bitkilerin Ca kapsamlari tamaminda yeterli di-
zeydedir. Bu durum seker pancarinin Ca ile beslenne-
sinde herhangi bir sorunun olmadigini géstermektedir.

Seker pncari bitkisinin magnezyum (Mg) kap-
sami % 0.26-% 1.27 arasindadir (Cizelge 2). Bitkilerin
Mg kapsaminin tamaminda yeterli diizeyde bulunmus-
tur. Bu durum yorede bitkilerin Mg kapsamlari baki-
mindan herhangi bir beslenme sorunu olmadigini
gostermektedir. Ulrich ve Hills (1978)’e gére seker
pancari bitkisi Mg ile yeterli diizeyde beslenmektedir.

Toprak ve Bitki Orneklerinin Bazi Mikro Besin
Elementi Kapsamlari

Toprak ve hitki orneklerinin bazi mikro besin e-
lementi (Fe, Zn ve Mn) kapsamlari Cizelge 3' de ve-
rilmistir. Cizelge 3 incelendiginde toprak drneklerinin

yarayisli demir (Fe) kapsamlari 0.57-7.76 mg kg™
arasinda degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978)'e
gore 2.5 mg kg™’ den az yarayisli Fe iceren topraklarda
Fe eksikligi gorilmektedir. Buna gore topraklarin
yarayisi Fe kapsamlarinin % 66.7'si yetersiz,
%33.62' si ise yeterli diizeydedir.

Arastirma konusu toprak orneklerinin yarayidli
cinko (Zn) kapsamlari 0.05 ile 1.07 mgkg™ arasinda-
dir. Lindsay ve Norvell (1978)'e gore topraklarin
yarayisli Zn icerikleri 0.5 mgkg™ dan az ise bu top-
raklarda Zn eksikligi gorultr. Buna gore degerlendi-
rildiginde topraklarin yarayisli Zn bakimindan %
83.3'Uinuin yetersiz ve % 16.7’sinin de yeterli oldugu
gorulur (Cizelge 3). Toprak Orneklerinin yarayisli
mangan (Mn) kapsamlari ise 0.57 ile 4.74 mgkg™
arasindadir. Topraklarin yarayisli Mn kapsamlari 1
mgkg ¥’ dan az ise bu topraklarda Mn eksikligi s6z
konusudur. Buna gore toprak orneklerinin yarayidli
Mn kapsamlarinin % 43.3' yetersiz ve % 56.7'si ise
yeterli diizeydedir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Bitki drneklerinde yapilan analizlerde yapraklarin
Fe kapsamlari 28.7 ile 111.9 mgkg™ arasindadir. Seker
pancari bitkisinin Fe kapsami 60-140 mgkg™ arasinda
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ise yeterli diizeydedir. Buna gore belirlenen bu deger-
lerin % 73.3'U yetersiz, % 26.7'si de yeterli diizeyde-
dir (Ulrich ve Hills, 1978). Bitkilerin Zn kapsamlari
1.7 ile 82 mg kg arasinda olup (Ulrich ve Hills,
1978)’ e gore tum bitki érneklerinde Zn eksikligi belir-
lenmistir. CUnkl seker pancarinda Zn'nun yeterli
olabilmesi igin 10-80 mgkg™ degerleri arasinda olmasi

gerekir. Bitkilerin Mn kapsamlari da 10.6 ile 38.4 mg
kg™ arasindadir. Bitkilerde belirlenen bu degerlerin %
76.6'si yetersiz, % 23.4'0 ise yeterli dizeydedir
(Ulrich ve Hills, 1978). Clnk( sdz konusu arastiricila-
ra gore seker pancari bitkisi yapraklarinda Mn yeterli-
lik siniri 25-360 mgkg™ arasindadir.

Cizelge 3. Toprak ve bitki drneklerinin bazi mikro besin elementi kapsamlari, mg kg*

Toprak ve Toprak Bitki

bitki no Fe Zn Mn Fe Zn Mn
1 2.18 0.16 0.98 37.3 82 17.7
2 243 0.20 0.72 35.6 4.6 10.6
3 2.10 041 0.86 58.3 84 19.7
4 121 0.05 0.62 55.5 4.9 13.6
5 1.32 0.27 1.04 37.2 71 18.6
6 0.57 0.50 1.93 50.1 52 20.4
7 1.62 0.07 0.73 49.6 36 16.4
8 0.96 0.29 0.76 65.3 6.4 10.8
9 127 0.26 0.97 32.6 4.2 28.2
10 213 0.07 2.18 28.7 38 26.7
11 3.39 0.10 0.57 46.2 6.0 14.3
12 134 0.95 4.74 38.4 8.2 34.6
13 2.10 1.07 3.77 38.0 71 384
14 1.58 0.07 152 32.0 34 24.6
15 2.66 021 0.62 485 2.8 194
16 250 0.50 2.26 49.1 6.2 26.2
17 3.08 0.24 1.59 41.1 4.6 28.0
18 2.07 0.36 0.86 389 4.2 14.6
19 1.93 0.18 134 37.7 71 19.3
20 4.42 0.26 1.18 61.7 2.8 24.0
21 117 0.10 0.92 53.2 19 21.7
22 1.70 0.07 0.86 432 7.0 20.4
23 5.40 0.13 112 77.9 2.6 20.7
24 3.93 0.36 1.05 75.8 29 20.8
25 497 0.40 1.03 88.0 36 16.4
26 1.66 0.50 2.96 89.2 4.9 26.1
27 1.40 0.48 0.69 29.8 4.8 14.3
28 1.96 0.28 173 43.0 2.6 24.6
29 431 0.24 112 66.1 17 20.1
30 7.76 0.12 124 1119 37 17.3
Max 7.76 1.07 4.74 1119 82 38.4
Min 0.57 0.05 0.57 28.7 1.7 10.6

Toprak ve Bitki Orneklerinin Bazi Makro ve Mik-
ro Besin elementi Kapsamlari Arasindaki Iliskiler
Toprak ve bitki drneklerinin bazi makro ve mikro
besin elementi kapsamlari arasinda belirlenen iliskiler
Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde
toprakta organik madde ile bitkinin N kapsami arasin-
da; toprakta yarayisli P ile bitkinin P kapsami arasin-
da; toprakta yarayisli K ile bitkinin K kapsami arasin-
da; toprakta degisebilir Na ile bitkinin Na kapsami
arasinda; toprakta degisebilir Ca ile bitkinin Ca kap-
sami arasinda; toprakta yarayisli Fe ile bitkinin Fe
kapsami arasinda; toprakta yarayisli Zn ile bitkinin Zn
kapsami arasinda; toprakta yarayisli Mn ile bitkinin
Mn kapsami arasinda ¢cok onemli ve pozitif; toprakta
degisebilir Mg miktari ile bitkinin Mg kapsami ara-
sindaise 6nemli ve pozitif iliskiler elde edilmistir.
SONUC

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore, Te-
kirdag-Hayrabolu yoOresinde yetistirilen seker pancari
bitkisinin azot (N) kapsamlari ¢ogunlukla yeterli ve

yuksek diizeyde belirlenmistir. Bu sonuglar yoérede
yeterli ve bazi tarlalarda ise fazla miktarda azotlu
gubre kullanildigini gdstermektedir. Azotlu gubrenin
fazla miktarda kullanimi seker pancari bitkisinde &
rarli azot oranini artirmakta ve seker kalitesini duslr-
mektedir (Turhan ve Ozgiimiis, 1992). Benzer sonug-
lar fosfor (P) icin de belirlenmistir. Y 6rede fazla mik-
tarda fosforlu giibre kullanilmakta oldugundan toprak-
larin yarayisli fosfor kapsamlari yiksek bulunmustur
(Cizelge 1). Topraklarin fazla olan yarayisli fosfor
kapsamlari bitkilere de yansimis ve tamami yeterli
dizeyde fosfor igermektedir. Topraklarin yarayisli
fosfor kapsamlari ile bitkilerin fosfor kapsamlari ara-
sinda ¢ok 6nemli istatistiksel iliski belirlenmistir (Ci-
zelge 4). Benzer bulgular Alpaslan ve ark. (2001)
tarafindan da farkli yorede degisik bitkiler icin ortaya
konulmustur. Fazla fosforlu gibre kullanimi basta
¢inko (Zn) olmak Uzere bazi mikro besin elementleri-
nin bitkiler tarafindan alinmasini zorlastirmaktadir
(Aydemir ve Ince, 1988).
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Cizelge 4. Toprak ve bitki drneklerinin bazi makro ve mikro
besin elementi kapsamlari arasindaki iliskiler

Idem Korelasyon Regrasyon
katsayisi (r) denklemi
Top. Org.mad.-Bitki N 0.35** Y=312.7+ 6.83X
Top. P-Bitki P 0.26** Y=27.6+ 2.55X
Top. K-Bitki K 0.36** Y=4.71+ 7.34X
Top. NaBitki Na 0.42** Y =3.42+5.28X
Top. Ca-Bitki Ca 0.49** Y=3.83+ 6.03X
Top. MgBitki Mg 0.24* Y=3.02+ 1.75X
Top. FeBitki Fe 0.56** Y=1.58+ 0.4X
Top. Zn-Bitki Zn 0.61** Y=8.22+ 0.19X
Top. Mn-Bitki Mn 0.63** Y=4.37+ 1.3X

**p<o%l, *: p<%5

Bitkilerin potasyum (K) kapsamlari ile topraklarin
yarayisi K kapsamlari arasinda da istatistiksel cok
onemli iliski saptanmistir. Topraklarda belirlenen
ylksek yarayisli K degerleri seker pancari bitkisine de
yansimistir. Bitkilerin sodyum (Na), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) kapsamlari ile topraklarin Na, Cave
Mg kapsamlari paraellik tasimakta olup aralarinda
onemli istatistiksel iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4).

Bitkilerin demir (Fe), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn)
kapsamlari topraklarin Fe, Zn ve Mn kapsamlari ile
karsilastirildiginda genellikle her ikisinde de eksiklik
belirlenmistir. Aralarindaki istatistiksel iliskiler cok
O6nemli dizeylerdedir (Cizelge 4). Ancak bitkilerin Fe,
Zn ve Mn kapsamlarindaki eksiklik orani topraklarin
soz konusu elementlerin eksiklik oranina gore daha
ylUksek dizeylerde oldugu gordlmistir. Bu duruma
sebep olarak yodrede basta fosfor olmak tzere yogun
gubre kullanilmasi sonucunda toprakta besin dengesi-
nin bozulmus olmasi gosterilehilir.

Sonug olarak Tekirdag-Hayrabolu yoéresinde ye-
tistirilen seker pancari bitkisinin makro besin element-
leri agisindan yeterli dizeyde beslenebildigi ortaya
cikarilmistir. Ancak seker pancarinin mikro besin
elementleriyle beslenebilmesinde sorunlar oldugu
gordlmistdr. Yorede yogun bir sekilde N'lu ve P'lu
gubre kullanilmakta oldugundan bu durum toprak ve
bitki analizlerine de yansimistir. Ayrica fazla N'lu
guibre kullaniminin seker pancarinin kalitesini olum-
suz etkiledigi unutulmamalidir.

Yorede yapilan seker pancari tarimindan daha
yiksek gelir elde edebilmek icin alisagelmis N'lu ve
P'lu gubre kullanimindan biran énce vazgecilmelidir.
Glibre kullanilmasinda toprak ve bitki analiz sonuclari
mutlaka dikkate alinmalidir. Ayrica yérede mikro
besin elementleri bakimindan bazi sorunlar belirlendi-
ginden mikro besin elementi igeren gibre kullanilma-
sinin Ozendirilmesi gerektigi ortaya c¢ikmistir. Bu
konuda daha saglikli yorumlar yapabilmek igin toprak
ve bitki analizlerini de kapsayan ayrintili sera ve tarla
denemelerinin yapilmasinin yararli olacagi dustndl-
mektedir.
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GCOP KOMPOSTUNUN BITKI BESIN MADDESI ICERIKLERI VE BAZI ORGANIK GUBRELERLE
KARSILASTIRILMAS

llker SONMEZ? Sahriye SONMEZ* Mustafa KAPLAN?
Akdeniz Universites, Ziraat Fakiiltes Toprak Bélimi, Antalya
OZET

Bu calismanin amaci Ulkemizde sinirli sayida bulunan kompost Uretim tesislerinden biri olan Altas Kompost
Uretim tesisinden alinan ¢p kompostunun bitki besin maddesi igeriklerini belirlemek ve kullanilan bazi organik
gubrelerle karsilastirmaktir. Kompost tesisinde 3 farkli asamada (ham ¢Op, presleme dncesi ve elde edilen kompost)
ornekler alinmis, bu 6rneklerde organik madde, pH, EC, N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmis-
tir. Taze kompostta organik madde % 71.32, pH 6.94, EC 2.20 dSm, N % 2.72, P %0.56, K % 0.89, Mg % 0.71, Na
% 0.95, Ca % 5.18, Fe 7604 ppm, Cu 69 ppm, Zn 171 ppm ve Mn 217 ppm olarak belirlenmistir. Asamalar bakimin-
dan incdendiginde organik madde ve EC'nin ham ¢6p asamasindan kompost asamasina dogru azaldigi; pH, P, Mg,
Ca, Cu, Znve Mn'in arttigi; N, K ve Na ve Fe'in diizenli bir artma veya azalma gostermedigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cop Kompostu, Bitki Besin Maddesi, Kentsel Artiklar, Ahir Gubresi, Tavuk Gibresi.

THE CONTENTS OF THE NUTRITIONAL ELEMENTS OF THE MUNI CI PAL WASTE COMPOST AND
COMPARISON WITH SOME ORGANIC MANURES

ABSTRACT

This study was carried out to determine the content of the nutrient elements of the municipal waste compost
taken from Altas Compost Production Establishment which is one of the limited establishmentsin our country, and to
compare with some organic manures used. The samples were taken from 3 different stages (raw garbage, before
pressing, the produced municipal waste compost). These samples were analyzed N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn,
Cu, organic matter, pH and EC. The produced municipal waste compost was determined as 71.32 % for organic
matter, 6.94 for pH, 2.20 dSmfor EC, 2.72 % for N, 0.56 % for P, 0.89 % for K, 0.71 % for Mg, 0.95 % for Na, 5.18
% for Ca, 7604 ppm for Fe, 69 ppm for Cu, 171 ppm for Zn and 217 ppm for Mn. When studied in terms of stages,
from raw garbage stage to the produced municipal waste compost stage, organic matter and EC were determined as
decreasing, but pH, P, Mg, Ca, Cu, Zn and Mn as increasing, on the other hand N, K, Na and Fe didn’t show any

regular increase or decrease.

Key Words: The Municipal Waste Compost, The Nutrient Elements, Farm Manure, Chicken Manure.

Giris

Insanoglu, dinyaya geldigi andan itibaren yasam
sureci boyunca hayatini strdurebilmek icin gerekli
olan ihtiyaglarini dogadan karsilamaktadir. Bu ihtiyac-
larinin niteligi bolgesel farkliliklar icermekle beraber
0 yoredeki dogal kaynaklarin tekrar yerine konulme-
dan kullanilmasi, insanlarin dogaya verdikleri zararla-
rin en 6nemlisidir. Insanoglunun dogaya verdigi diger
bir zarar ise Urettikleri artiklardir. Bu artiklarin mikta-
ri, dinya nifusunun artmasiyla dogru orantili olarak
bir artis gostermektedir. Artik miktarinin artmasi;
tabiattaki mevcut dengelerin bozulmasina, atmosfer-
deki gazlarin oransal degisimine, bitki ve hayvan
populasyonunun azalmasina ve bir ¢ok olumsuzlukla-
rin meydana gelmesine neden olmaktadir. Gunimai z-
de; ¢cop ve insan artiklarinin imhasi giderek zorlas-
maktadir. Bir cok Ulkede ¢oplikler dolmus durumda-
dir. Artiklarla dolan topraklar yer irmakta ve atmosfe-
re de metan gazi yaymaktadir (Gardner, 1998).

Dunyadaki kentler her giin ¢opliklere, ¢op yakma
tesislerine, kérfez ve okyanuslara tonlarca dogal zen-
ginlik atmaktadirlar. Organik madde agisindan zengin
ve besin maddesi acgisindan orta derecede bir kaynak
olan ve endustriyel Ulkelerin artiklarinin 1/3'den faz-
lasini, gelismekte olan Ulkelerin artiklarinin yarisindan
fazlasini olusturan kent artiklari degerlendirilememek-
tedir. Endustriyel Ulkeler, organik c¢oplerin sadece %
11'ini yeniden kullanmaktadirlar. Ama kentler giderek

bu malzemenin 6nemini daha ¢ok fark etmis ve eski
kompostlama yontemlerini, artiklari yeniden kullani-
ma hazirlama ydntemi olarak uygulamaya baslamis-
lardir (Gardner, 1998).

NUfus artisi ve yasam dizeyinin gelismesi, insan-
larin Urettigi atik miktarinin hizla artmasina yol &-
maktadir. Dolayisiyla ¢cop konusu artik sadece gozden
uzak yerlerde bertaraf edilmesi gereken bir atik turi
olmaktan ¢ok toplama, tasima, degerlendirme, geri
kazanim ve bertaraf etme gibi disiplinleri iceren bir
atik sistemini gerekli kilmaktadir (Sancakli, 1998). Bu
bertaraf etme yontemleri secilirken; yorenin gevresel
kosullarina, parasal olanaklarina uygun cevreye en az
zarar verecek bir ¢cozUm getirmesi gz 6niine alinna-
lidir (Erdin, 1978).

Bu bertaraf yontemlerinden kompostlasma; mikro-
organizma adi verilen ve cogunlugu goézle gorilmeyen
canlilarin, ortamin oksijeninin kullanarak ¢op igerisin-
deki organik maddeleri biyokimyasal yollarla ayris-
tirmasidir (Erdin, 2000). Kompostlasma sonucunda
elde edilen kompostun tarimsal amacli kullanimi, bu
maeteryallerdeki bitki besin maddelerinin ve organik
maddenin yeniden degerlendirilmesi ile gevresel ve
ekonomik yararlar saglamaktadir (Obek ve ark.,
2000).

Kompost, besin maddesi iceriginden dolayi ticari
gubre kullanimini azaltabilir, ayricasizintiyi azalttigi
icin dahafazla besin maddesinin bitkiler tarafindan
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kullanilmasina olanak tanir. Bitkiler ticari glbrelerde-
ki besin maddelerinden hemen yararlanabilirler.
Komposttaki besin maddeleri yavas yavas yarayidli
hale geldigi icin, kompostun besin maddesi katkisi
ancak zaman icinde gergeklesehilir. Kompost kulla-
niminabagli olarak ticari guibre kullaniminin azaltil-
masi; kompostun igerigi, kullanilan miktari, toprak ve
iklim kosullari ve ekilen mahsule gore ayarlanabilir
(Gardner, 1998).

Volterrani ve ark. (1996); bahcecilikte kentsel a-
tiklardan elde edilen kompost uygulamasinin dogru-
dan etkilerini arastirdigi bir calismada, seftali ve do-
mates bitkilerini  kullanmislar; c¢alisma sonunda
kompost uygulamasinda yarayisli besin maddes mi k-
tarinin disik olmasi nedeniyle ticari guibrelemenin de
gerekliligini belirtmislerdir.

Olayinka ve ark. (1998) yapmis olduklari ¢alisma-
da; tahil artiklari, ¢cdp kompostu ve ciftlik gubresini
yem bezelyesi yetistirilen alanlara uygulamislar ve
sonugta kompost ve ciftlik glbresi uygulanan bitki-
lerde kuru madde miktarinda artis oldugunu belirle-
mislerdir. Ayrica disiik organik madde iceren toprak-
larda organik gubre uygulamalarinin fikse edilen N
miktarini artirdigini, bunun igin de hayvan gubresi>
¢Op gubresi> tahil artiklari siralamasini yapilabilece-
gini ifade etmislerdir.

Cevresel faktorler; kentsel artiklarin gdzden uzak
yerlerde bertaraf edilmesi yerine kompostlanarak
faydalanilabilir bir Grtin haline donismesini gerekli
kilmaktadir. Y Uksek depolama maliyeti, deponi alan-
lari bulma zorlugu ve cevreye verdigi zararlar kentsel
artiklarin degerlendirilme zorunlulugunu ortaya koy-
maktadir. Bu artiklari en glzel degerlendirme sekli
kompostlama ve geri kazanimdir. Kompostlama sonu-
cunda tarimsal Uretime fayda saglayacak kompost
uretilmektedir. Kompostun topraga fiziksel, kimyasal
ve biyolojik katkilari, artiklarin depolanma zararindan
kurtulma nedeniyle iki kat fayda saglamaktadir. Ayri-
ca kompostun organik madde miktarinin yiksek olme-
si, siddetli erozyona maruz kalan ve % 70'ten fazlasi
disik organik maddeye sahip olan Ulkemizde bir
¢6zum yolu olacaktir. Boylece hem ¢op biriktirme gibi
bir zahmetten kurtulup, hem de organik bir materyal
Ureterek cevresel ve ekonomik bir gelir elde edilebilir.

Bu makale ile; Ulkemizde sinirli sayida bulunan
kompost Uretim tesislerinden biri olan Altas Kompost
Uretim Tesisi’nden alinan ¢op kompostunun organik
madde miktarlari ile bitki besin maddesi igeriklerini
belirlemek ve kullanilan bazi organik glbrelerle karsi-
lastirmak amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Cop kompostu Uretmek amaciyla Antalya Ke-
mer'de Uretim yapan Altas Kompost Uretim Tesi-
si'nde toplanan kentsel artiklar, 6énce 6zel sekilde
ayrima tabi tutulmakta ve artik icerisindeki metal ve
benzeri parcalarlaherhangi bir sekilde degerlendirilme

olanagi bulunmayan maddeler ayrilmaktadir. Daha
sonra parcalanarak parca boyutu kucultilmekte ve
presleme Unitesinde yilksek basingta preslenerek fer-
mantasyona hazir hale getirilmektedir. Fermantasyon
odalarina yerlestirilen materyal uygun nem ve sicaklik
kosullarinda  fermantasyonunu  tamaml amaktadir.
Fermantasyonu tamamlanan kompost kitlesi 6gittct
ve elek icerisinden gegerek organik gibre formuna
donusmektedir. Arastirmaya konu olan ¢op kompostu
materyali; bu Uretim tesisinden saglanmistir. Gnek-
lemeler kompost tesisinde farkli 3 asamadan; ham
cop, presleme oncesi ve komposttan olmak Uzere
haftada bir kez yapilmistir.

Alinan kompost 6rneklerinde organik madde
(Kacar, 1995); azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), de-
mir (Fe), mangan (Mn), cinko (Zn) ve bakir (Cu)
icerikleri Kacar (1990)’in bildirdigi sekilde; elektrik-
sel iletkenlik (EC) ve pH Anonymous (1978) tarafin-
dan belirtildigi sekilde yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Altas Kompost Uretim Tesisi’nin farkli 3 asamasi
olan; ham ¢Op, presleme dncesi ve kompostta yapilan
analizlerin sonuglari Tablo 1'de verilmistir.

Kompost elde edilmesinin ilk asamasi olan ham
¢cOpte ortalama olarak organik madde % 80.12, pH
5.89, EC 2.67 dS/m, total N % 2.70, P % 0.32, K %
0.80, Mg % 0.53, Na % 0.93, Ca % 4.26, Fe 4931
ppm, Cu 49 ppm, Zn 134 ppm ve Mn 161 ppm olarak
belirlenmistir. Ikinci asama olan presleme 6ncesinde;
ortalama olarak organik madde % 73.03, pH 6.32, EC
2.07 mmhos/cm, N % 2.52, P % 0.39, K % 0.78, Mg
% 0.55, Na % 0.79, Ca % 4.61, Fe 7841 ppm, Cu 54
ppm, Zn 160 ppm ve Mn 262 ppm saptanmistir.
Kompostun elde edildigi U¢lncii asamada ise; ortala-
ma olarak organik madde % 71.32, pH 6.94, EC 2.20
mmhos/cm, N % 2.72, P % 0.56, K % 0.89, Mg %
0.71, Na % 0.95, Ca % 518, Fe 7604 ppm, Cu 69
ppm, Zn 171 ppm ve Mn 217 ppm olarak belirlenmis-
tir. Ham ¢dp asamasindan kompostun elde edildigi
asamaya kadar ve haftadan haftaya gerek organik
madde, pH ve EC yoninden, gerekse makro ve mikro
besin elementleri acisindan degisim gorulmektedir.
Organik madde, pH ve EC degisimlerini asamalar
bakimindan incelemek amaciyla Sekil 1, 2 ve 3, mak-
ro ve mikro besin elementlerinin degisimlerini ince-
lemek amaciyla Sekil 4 ve 5 hazirlanmistir.

Ham ¢op asamasinda artiklarin organik madde ice-
rikleri % 80.12 iken, presleme 6ncesinde % 73.03' e ve
elde edilen kompostta % 71.32'e dusmektedir. (Sekil
1) Nitekim; yapilan bir arastirmada ayni kokenli taze
kompost ile olgun kompostun organik madde icerikle-
ri karsilastirildiginda organik madde iceriklefinin %
49'dan % 33'e dustugu belirlenmistir (Erdin, 1980).
Sonuglarimiz bu bulgulari destekler niteliktedir.
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pH ham c¢opte 5.89, presleme dncesinde 6.32 ve
kompostta 6.94 e yikseldigi gorilmektedir (Sekil 2).
Kompostlasmada; ayrismanin ilk asamasinda organik
asitler olusur. Asidik kosullar mantarlarin gelisresi,
lignin ve selilozun bozulmasi icin elveridlidir.
Kompostlasmanin ileri safhalarinda organik asitler

33

noétrlesmeye baslar ve olgunlasan kompostun pH’si 6-
8 araligindadir. (Richard, 2000). Ham ¢dp asamasin-
dan kompost elde edilene kadar pH'nin yikselerek
6.94’ e yikselmesi kompostun yavas yavas olgunlasti-
ginin gostergesi olmaktadir.

Tablo 1. Ham Gop, Presleme Oncesi ve Kompost Materyalinin Analiz Sonuglari

Ornek Ornekleme | Organik | pH EC % ppm
Turd Donemi Madde dsm
(%)
N P K Mg Na Ca Fe Cu Zn Mn
1 57.72 6.07| 240 [ 244 | 036 | 0.72 | 0.64 | 0.68 | 6.07 | 6441 41 138 168
2 85.64 6.02| 245 [ 272 | 031 | 0.73 | 0.63 | 0.73 | 3.67 | 5138 85 172 146
Ham 3 89.96 585| 3.30 [ 254 [ 0.30 | 1.05 | 042 | 1.34 | 3.13 | 3896 34 103 178
Cop 4 87.18 562 | 254 [ 310 | 034 | 0.72 | 042 | 0.97 | 419 | 4247 34 123 152
Ort. 80.12 589 | 267 [ 270 [ 0.32 | 0.80 | 0.53 | 0.93 | 4.26 | 4931 49 134 161
1 62.60 575| 243 | 254 | 043 | 0.76 | 0.60 | 0.69 | 5.07 | 7775 48 156 182
2 74.01 6.28| 205 [ 256 | 0.36 | 0.86 | 0.53 | 0.77 | 4.14 | 5275 49 147 187
Predeme [3 78.16 691| 201 [ 267 | 039 | 085 | 055 | 0.94 | 462 | 9278 64 167 223
Oncesi 4 77.36 6.32| 180 [ 229 [ 041 | 0.66 | 0.53 | 0.77 | 4.60 | 9036 54 169 229
Ort. 73.03 6.32| 207 [ 252 | 039 | 0.78 | 055 | 0.79 | 461 | 7841 54 160 205
1 71.78 6.88| 227 [ 266 | 075 | 085 | 0.75 | 0.86 | 544 | 7481 60 178 208
2 71.40 722 206 [ 275 | 051 | 1.00 | 0.65 | 1.04 | 455 | 6512 60 185 231
Kompost | 3 75.33 6.80 231 | 3.03| 047 | 091 | 0.76 | 0.95 [ 4.73 [ 7352 96 171 199
(Taze) 4 66.76 6.87| 215 [ 244 | 051 | 0.80 | 0.68 | 0.97 | 6.02 | 9069 61 151 229
Ort. 71.32 694 220 [ 272 | 056 | 0.89 | 0.71 | 0.95 | 5.18 | 7604 69 171 217

EC degerleri incelendiginde; ham copin EC'si
2.67 dS/m iken elde edilen kompostun EC'si 2.20
dS/m olarak bulunmustur (Sekil 3). EC'deki disme-
nin, kompostun fermantasyonu siiresinde beklerken
sivi kisminin stizilmesi sirasinda meydana gelen yi-
kanmadan kaynaklandigi distintl mektedir.

Makro besin maddelerinin ham ¢Op asamasindan
kompostun elde edildigi asamaya kadar degisimleri
incelendiginde; N; ham ¢dp asamasinda % 2.70 iken,
presleme dncesinde % 2.52, kompostta % 2.72 olarak
belirlenmistir. Birinci asamadan Uglncl asamaya

kadar N'da onemli bir degisim gorilmemektedir. P,
Mg ve Ca igeriklerine bakildiginda; P un sirasiyla %
0.32, 039 ve 0.56’ya; Mg'un % 0.53, 0.55 ve 0.71'¢;
Caun % 4.26, 4.61 ve 5.18'e yikseldigi saptanmistir.
K ve Nada durum farklilik gostermektedir. Birinci
asama olan ham ¢opte K icerigi % 0.80 iken, presleme
oncesinde % 0.78'e dismis, kompostta % 0.89'a
yUkselmistir. Na da da benzer bir durum goérilmekte-
dir. Ham ¢opte Na % 0.93 iken, presleme 6ncesinde %
0.79 ve kompostta % 0.95 olarak belirlenmistir (Sekil
4).
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Sekil 2. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (Ham ¢op, presleme 6ncesi ve kompost) pH Degisimleri
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Sekil 3. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (Ham ¢op, presleme dncesi ve kompost) EC Degisimleri

3
6- o 6 I:IHar_n Cop
5 Q< @P. Oncesi
~ 97 <
S O Kompost
> 4
o
7 3
=
g 2
c
o
* 1
0

Ca Mg Na

Sekil 4. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (ham ¢Op, presleme 6ncesi ve kompost) Makro Besin Mad-
delerinin (N, P, K, Ca, Mg ve Na) Konsantrasyonlarinin Degisimleri
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Mikro element konsantrasyonlari da asamalar ara-
sinda farklilik gostermekte; Cu, Mn ve Zn konsantras-
yonlari bir artis gosterirken, Fe konsantrasyonlarinda
dalgali bir degisim gértlmektedir. Cu konsantrasyonu;
ham ¢Op, presleme dncesi ve kompost asamalarinda
sirasiyla 49 ppm, 54 ppm ve 69 ppm olarak belirlenir-

35

ken, Zn konsantrasyonul34 ppm, 160 ppm ve 171
ppm; Mn konsantrasyonlari 161 ppm, 205 ppm ve 217
ppm olarak belirlenmistir. Fe konsantrasyonlari sira-
siyla 4931 ppm, 7841ppm ve 7604 ppm bulunmustur.
Fe konsantrasyonlari ilk once bir artis gosterirken,
daha sonra azalma gostermislerdir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kompost Elde Edilme Asamalari Boyunca (Ham ¢op, presleme éncesi ve kompost) Mikro Besin Mad-
delerinin (Fe, Zn, Mn ve Cu) Konsantrasyonlarinin Degisimleri

Tablo 1 ve Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5'den de goéruldugu
gibi; asamalar arasinda ve haftalar arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Kesin olarak kompostlarin besin igeri-
gi hakkinda bir sonuca varmak mumkin degildir. Bu
ozellikleri ile kompost 6nemli bazi yonetim sorunlari-
ni da beraberinde getirmektedir. Kompostlar bdlgeden
bolgeye ve hatta yigindan yigina degismektedir. Bi-
nun nedeni kompostta kullanilan girdilerin ¢ok farkli
olmasidir. Besin maddesi icerigi de kullanilan girdile-
re gbre mevsimden mevsime degisim gostermektedir.

Tavuk gibresi, ciftlik gubresi ve ¢cop kompostunu
karsilastirmak amaciyla organik madde ve bitki besin
maddeleri igerikleri Sekil 6, 7 ve 8 de verilmistir.

Organik madde igeriklerine bakildiginda tavuk
gubresinde % 42.41, ciftlik glbresinde % 28.58 ve
¢cdp kompostunda % 55.27 olarak belirlenmistir (Sekil
6). Olgun ¢dp kompostunun organik madde icerigi
tavuk glibresi ve ciftlik glibresine oranla daha yiksek-
tir.
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Sekil 6. Tavuk Gubresi, Ciftlik Glbresi ve Cop Kompostunun Organik Madde Igeriklerinin Degisimleri

N igeriklerine bakildiginda, tavuk gubresinde N %
2.22, ciftlik gubresinde % 1.18 ve ¢Op kompostunda
% 272 olarak belirlenmistir (Sekil 7). Cop
kompostunun N igerigi, gerek tavuk gibresinden ge-
rekse ¢iftlik gubresinden daha yiksektir. P, K ve Ca
icerikleri incelendiginde; sirasiyla tavuk giibresi, Gift-
lik glbresi ve ¢op kompostunun P icerigi % 1.69, %

0.37 ve % 0.56; K icerigi % 1.28, % 0.75 ve % 0.89;
Caicerigi % 5.53, % 0.51 ve % 5.18 olarak saptanmi s-
tir (Sekil 7). P, K ve Ca yoninden tavuk gubresi; cift-
lik glibresinden ve ¢dp kompostundan daha yuiksektir.
Ancak ¢Op kompostunda ciftlik gibresinden daha
fazla miktarda P, K ve Ca icerikleri goze carpmakta-
dir. Mg icerigine bakildiginda; tavuk gubresinin %
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0.68, ciftlik glbresinin % 0.59 ve ¢tp kompostunun %
0.71 Mg icerdigi gortlmektedir. Mg icerikleri yonin-
den ¢op kompostunun, digerlerinden daha fazla Mg
icerdigi dikkati cekmektedir. Genel olarak N, P, K, Ca

36

ve Mg yoninden ele alindiginda ¢ép kompostunun
hicte gozardi edilemeyecek diizeyde bitki besin mad-
desi icerdigi dikkati cekmektedir.
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Sekil 7. Tavuk Gubresi, Ciftlik Glbresi ve Cop Kompostunun Makro Besin Maddeleri (N, P, K, Ca, Mg) Igerik-

lerinin Degisimleri

Mikroelement igerikleri yontinden inceleme yapil-
diginda; Fe icerikleri tavuk gubresinde 1993.0 ppm,
ciftlik glbresinde 2524.6 ppm ve ¢op kompostunda
7604.0 ppm oldugu belirlenmistir. Cop kompostunun
Fe igerigi bakimindan oldukca zengin oldugu goril-
mektedir. Mn ve Zn icerikleri bakimindan ise; sirasiy-
latavuk glbresi, ciftlik glibresi ¢ép kompostunun Mn
iceriklerinin 496.6 ppm, 276.2 ppm ve 217.0 ppm, Zn
iceriklerinin 372.8 ppm, 112.0 ppm ve 171.0 oldugu
saptanmistir. Tavuk gubresinin; ciftlik glbresi ve ¢op
kompostundan daha fazla Mn ve Zn icerdigi gorul-

mektedir. Cu icerikleri incelendiginde; tavuk gibre-
sinde 52.4 ppm, ciftlik glbresinde 27.8 ppm ve ¢op
kompostunda 69.0 ppm Cu icerdikleri belirlenmistir.
Cu kapsamlari bakimindan ¢dp kompostunun daha
zengin oldugu gorulmektedir (Sekil 8). Mikro element
icerikleri bakimindan genel olarak degerlendirildigin-
de ¢op kompostunun yadsinamayacak diizeyde mikro
element icerdigi dikkati ¢ekmektedir. Genel olarak;
makro ve mikro element igerikleri ele alindiginda, ¢op
kompostu diger organik materyallerle yarisabilecek
durumdadir.
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Sekil 8. Tavuk Gubresi, Ciftlik Gubresi ve Cop Kompostunun Mikro Besin Maddeleri (Fe, Mn, Zn, Cu) Igerikle-

rinin Degisimleri
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Goruldugi ghi, ¢cop kompostu iyi bir bitki besin
maddesi kaynagi olmasi yanisira icerdigi yuksek a-
ganik madde miktari ile topraga fiziksel, kimyasal ve
biyolojik anlamda 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu
katkilar neticesinde; siddetli erozyona maruz kalan ve
% 70'inden fazlasi organik maddece fakir olan ulke-
miz topraklarinda kompost kullanimi ile hem ¢op
probleminden kurtulunmus, hem de organik gibre
Uretimi seklinde iki yonli fayda saglanmis olunacak-
tir.

Co6p kompostu besin icerigi bakimindan diger or-
ganik gubrelerle cok fazla fark icermemesine ragmen
bilinen standardizasyon sorunu nedeniyle icerigi bol-
geden holgeye ve hatta mevsimden mevsime degis-
mektedir. Bu amagla Uretilen kompost tesisine bazi
midahaleler gerekmektedir. Bu miidahale kapsaminda
kompost kalitesini ve standardizasyonunu saglamak
amaciyla bazi bitkisel artiklarin ilavesi bu sorunun
¢OozUmu olarak gorulebilir. Kaplan ve ark. (2001)
tarafindan yapilan bir calismada ; Kompost Uretim
tesisine 40 km mesafede bulunan ve Tirkiye de sera
Uretiminin en yogun olarak yapildigi Kumluca bolge-
sinde yilda 57500 ton sadece domates bitkisi artiklari
olusmaktadir. 680 ton kimyasal gibredeki N, BOs ve
K,O'ya esdeger olan bu artiklar belirli dénemlerde
kompost tesisinde kullanilan ¢dp materyaline katki
olarak ilave edilebilir ve boylece ¢op kompostunun
icerigi zenginlestirilerek Kumluca ve yoresindeki sera
artiklarindan da kurtulunabilir. Ayrica ekonomik agi-
dan uygunlugu nedeniyle, organik gubrelemede
kompostun destekleyici olarak kullanilmasi, gubrele-
meye ayrilan payin ve bitki basina disen maliyetin
azalmasini saglayacaktir.

Sonug ve Oneriler

Cevresel faktorler, kentsel artiklarin gozden uzak
yerlerde bertaraf edilmesi yerine kompostlanarak
faydalanilabilir bir Grin haline dénismesini gerekli
kilmaktadir. Y Uksek depolama maliyeti, deponi alan-
lari bulma zorlugu ve cevreye verdigi zararlar kentsel
artiklarin degerlendirilme zorunlulugunu ortaya koy-
maktadir. Bu artiklari en glzel degerlendirme sekli
kompostlama ve geri kazanimdir. Kompostlama sonu-
cunda tarimsal Uretimde fayda saglayacak kompost
uretilmektedir. Uretilen kompost hem bitkiler igin
bitki besin maddesi kaynagi olarak, hem de organik
madde miktarinin yiuksek olmasi nedeniyle organik
madde kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Cop
kompostu 6zellikle seracilikta karsimi za ¢ikan yetersiz
toprak organik madde diizeyinin giderilmesinde yarar-
li olacak bir ¢dzim yolu olmaktadir. BOylece hem ¢op
biriktirme gibi bir zahmetten kurtulup hem de organik
bir materyal Ureterek cevresel ve ekonomik bir gelir
elde edilmis olunacaktir. Bu amagla;

1. CoOp kompostu yiksek organik madde icerigi

nedeniyle sera topraklarinin organik madde diize-
yini artirmak iginiyi bir alternatiftir.

2. Ucuzlugu nedeniyle organik giibrelemede destek-
leyici olarak distnulebilir. Kompostun kullani-
miyla kimyasal gubre tiiketiminde yoresel diizey-
de 6nemli ekonomik tasarruf yapilabilecektir.

3. Materyain ozelliklerinin standardizasyonu igin
ciddi calismalara ihtiyag ddugu gorilmektedir.
Bu noktada yoredeki sera bitki atiklari iyi bir fir-
sat olabilir.

4. Mevcut tesisin kapasite kullanim disukltgt yore-
deki sera bitki artiklarinin toplanmasiyla énemli
Olclide asilabilir. Atiklarin toplanmasi ile ilgili
yapilmasi gereken calismalara ihtiyag bulunmak-
tedir.

5. Bu makaleyle yoredeki kompost potansiyeline ve
bu potansiyelin degerlendirilebilmesi halinde yore
topraklarina saglayabilecegi katkilarin sadece bazi
noktalarina  dikkat ¢ekmek  amaglanmistir.
Kompostun kullanim etkinliginin arttirilmasina
yOnelik daha ¢ok sayida arastirmaya, 6zellikle tar-
lave seradenemelerine ihtiyag oldugu agiktir.
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KIRIKKALE ILINDE GEREZLIK VE YAGLIK AYGIGEGI YETISTIRICILIGININ URETIM MALIYETI VE
FONKSIYONEL ANALIZI

Cennet OGUZ* Omer ALTINTAS?

! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarim Ekonomisi B6limii, Konya
2l Tarim Mudiirltigii, Kirikkale
OZET

Bu arastirmanin amaci, Kirikkaleili veilgelerinde gerezlik ve yaglik aycigegi yetistiriciliginin ekonomik ana-
lizini yapmaktir. Arastirmada veriler, aycicegi yetistiricisi 95 tarim idetmesinden anket teknigi ile elde edilmistir.
Dekara brit marj, net kar ve oransal kar cerezik aygicegi yetistiriciliginde yiksek bulunmustur. Yaglik aycicegi
yetistiriciliginde ise net kar negatif bulunmustur. Cobb-Douglas iretim fonksiyonunun kullanildigi ¢alismada girdi-
Gikti iliskileri arastirilmis ve degiskenlere ait etkinlik katsayilari hesaplanmistir. Analiz sonuglarina gore cerezik
aycicegi yetistiriciliginde ekim alani, saf fosfor miktari ve toprak hazrligi masraflari yetersiz, kullanilan saf azot
miktari ve capalama gereginden fazladir. Yaglik aycicegi yetistiriciliginde ise ekim alani ve tohum masraflari yeter-
siz, toprak hazirligi masraflari ekonomik seviyeden daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu, ceredik aycicegi yetistiriciligi, yaglik aycicegi yetistiriciligi,
etkinlik katsayisi.

COST AND FUNCTIONAL ANALYSIS OF SUNFLOWER PRODUCTION FOR NUT AND OIL IN
KIRIKKALE PROVINCE

ABSTRACT

The aim of this study is to make economic analysis of sunflower production for nut and oil in Kirikkale
province. In the study, data were obtained by surveying from 95 farmers production sunflower. It has been found that
sunflower production for nut high gross profit per decare, net profit per decare and relative profit. On the other hand
net profit is negative in sunflower production for oil.

Input-output relations were studied by using Cobb-Douglas production function and the efficiency coefficients
of inputs were calculated. The results of analysis show that the area of soving, amount of pure phosphorus and
expenses of soil preparations were insufficient; amount of pure nitrogen and number of hoeing were more than
needed in the sunflower production for nut. Also the area of soving and cost of seed were insufficient; expenses of
soil preparations were higher than the economic level in the sunflower production for oil.

Key Words: Cobb-Douglas production function, sunflower growing for oil, sunflower production for nut, coefficient

of efficiency
GIRIS

Aycicegi, soya, kolza ve yerfistigi ile beraber din-
yada en fazla yag elde edilen tek yillik dort bitkiden
biridir. Y Uksek dane verimi ve yag icerigi, genis adap-
tasyon yetenegi ve yaginin kaliteli olmasi nedeniyle
diinyanin hemen her bdlgesinde yetistirilen bir Grlin-
dur. Aycicegi, 20’ den fazla kullanim alanina sahip bir
bitkidir. Bitkisinin hemen her kismi degerlendirilmek-
tedir. Asil olarak kullanilan kismi %36-55 oraninda
yag iceren tohumlaridir. Aycicegi yagi linoleik asit
bakimindan zengin olup yuksek oranda doymamislik
Ozelligi tasimaktadir. Bu durum itibariyle ¢ok kaliteli
bir kizartma yagidir. Insan viicudunun ihtiya¢ duydu-
gu tokoferollerin yiksek olmasi yagin kalitesini daha
da artirmaktadir. Aycicegi yagi yemeklerde ve salata-
larda kullanilmakta, ayrica fazla oranda da margarine
islenmektedir.

Y agi alindiktan sonra kalan kiispesi hayvan besle-
mede kullanilan degerli bir yemdir. Kabuksuz kiispede
% 49,5 oraninda ham protein bulunmaktadir. Bu pro-
teinin % 94’0 hazmolunabilmektedir. Aygicegi D-
humlari kuruyemis ve kus yemi olarak da degerlendi-
rilir. Kuruyemis amagli olarak kalin kabuklu, uzun
tanelere sahip, yag orani dusiik gerezlik tipler kulla-
nilmaktadir. Aycicegi bitkisi slis amacli olarak da

kullanilmaktadir. Ayrica, yesil glibre olarak veya silgj
yapimi amaciyla da aycicegi yetistirilmektedir. YUk-
sek oranda potasyum igeren sapi Rusya’ da uzun yillar
potasyum elde etmede kullanilmistir. Dekara 1000 kg.
verime kadar yukselebilen saplari kirsal yorelerde
fazlaca kullanilan bir yakacak durumundadir (Sencar
veark. 1991).

Bdyle bir 6neme sahip olan ayciceginin yetistiril-
mesi de 6nem arzetmektedir. Ozellikle kuru sartlarda
yetistirildiginde ilkbaharda toprakta var olan sudan
blylUk 6lclde etkilenmektedir. Arastirma alani olarak
secilen Kirikkale ili tarimsal yapisi icinde de dnemli
bir yer tutmaktadir.

Kirikkale ili toplam arazi varligi 4.630 knt dir.
2000 vili itibariyle toplam arazinin 306.506 hektari
tarim arazis olarak kullanilmaktadir. Tarim arazisi
icinde endustri bitkileri Uretiminin aldigi pay icinde
aycicegi Uretimine ayrilan pay 84.550 dekar ile 1.
siradadir (Anonim 2001a). Kirikkale ili ve ilcelerinde
yaglik ve gerezlik aycicegi Uretimi yapan isletmelerin
faaliyet sonuclarini konu alan bu arastirmanin amag-
lari;

- Isletmelerin faaliyetlerinin Gretim dallari bazinda

ekonomik sonuclarini ortaya koymak,
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- Kirikkale yoéresinde aycicegi yetistiriciliginde
girdi kullaniminin ekonomik analizini yapmak,

- Cerezlik veyaglik aycicegi yetistiriciliginde kar-
lilik derecelerini saptamak, yetistiriciler tarafindan
uygulanan Uretim teknolojisi diizeyinde Uretimile
uretim faktorleri arasindaki fonksiyonel iliskiyi or-
tayakoymak,

- Arastirma alaninda cerezlik ve yaglik aycicegi
yetistiriciligi yapan isletmelerin ekonomik analizi-
ni karsilastirmali olarak saptamak ve oneriler ge-
listirmektir. Arastirma alanindaki Ureticilerin kul-
landiklari GUretim girdilerinin kullanim duzeyinin
saptanmasi da arastirmanin diger bir boyutunu o-
lusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin ana materyalini anket yolu ile yetisti-
ricilerden derlenen veriler olusturmaktadir. Aycicegi
yetistiriciligi yaglik ve gerezlik olarak ele alinmis ve
her bir konu igin ayri anket formu dizenlenerek de-
tayli verilere ve bilgilere ulasilmistir. Arastirma ile
ilgili kurum ve kuruluslarda yapilan calismalardan,
yerli ve yabanci literatlr bilgilerinden yararlanilmistir.
Anket uygulamalari Kirikkale ilinin Merkez, Bahsili,
Baliseyh, Celebi, Sulakyurt, Delice, Keskin, Karakegi-
li ve Yahsihan ilgelerinde aycicegi yetistiriciligi ya-
pan Ureticilerle yapilmistir. Tarim isletmeciligi alanin-
da arastirma yapilirken materyalin toplanmasi asama-
sinda uygulanabilecek cesitli yontemler mevcuttur.
Bunlar; muhasebe kayitlarindan yararlanma, dogrudan
milakat yontemi ve posta surveyi olarak 6zetlenebil-
mektedir (Cakir 1971). Tarimisletmelerinde muhase-
be kayitlarinin mevcut olmadigi hallerde anket yolu
ile toplanan verilerden yararlanilabilmektedir. Aras-
tirma yoéresinde Ureticilerin muhasebe kayitlari tutna-
diklari gozlendiginden, materyalin toplanmasi asama-
sinda Dogrudan Milakat (Persona Interview) yonte-
mi kullanilmistir. Anket uygulamasi Uretici mahallin-
de 2001 vyilinda yapilmistir. Cerezlik aycicegi yetisti-
riciligi yapan 51 isletme ve yaglik aycicegi yetistirici-
ligi yapan 44 isletme basit tesadifi 6rnekleme yonte-
mine gore belirlenmistir. Maliyet analizlerinde degis-
ken masraf unsurlari icerisinde; tohum masraflari,
toprak hazirligi ve ekim masraflari, zira micadele
masraflari, gubre masraflari, gecici yabanci isglcu
masraflari, pazarlama masraflari, sabit masraf unsurla-
ri icinde ise; arazi kirasi, sermaye faizi, yonetim gide-
ri, aile isglcl Ucret karsiligi esas alinmistir. Isletme
donemindeki masraflarin % 3'U isletme donemi faizi
olarak dikkate alinmistir. Yonetim giderleri olarak da
briit Uretim degerinin % 3’ masraf olarak alinmistir.
Satis fiyatinin Uretim maliyetine (TL/kg) bolinmesiy-
le bulunan ve harcanan 1 TL'ye karsi elde edilen geliri
gosteren oransal kar da hesaplanarak yorumlanmistir.

Cerezlik ve yaglik aygicegi Uretimi icin Ussel tip-
te (Y = aX;"t X, ... X" fonksiyon kullanilmistir.
Ekonometrik analizle ilgili hesaplamalarda MINITAB
istatistik programi kullanilmistir. “Y” bagimli degis-

ken degerinin denenen fonksiyon tipiyle agiklanabilen
degisme oranini ifade eden determinasyon katsayisi
(R hesaplanmistir. R?, degiskenlerin timinin ka-
gimli degiskendeki toplam degismenin yuzde kagini
acikladigini ifade eder (Kip ve Isyar 1976). Daha
sonra fonksiyonun butin olarak istatistiki agidan ©-
nemli olup olmadiginin tespitine ¢alisilmis ve bunun
icin fonksiyon F testine tabi tutulmustur. Bagimli
degiskenlerle bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi
en iyi temsil eden regresyon denkleminin belirlenmesi
icin “degisken ekleme-eleme” (Stepwise) yodntemi
kullanilmistir. Bu yonteme gore, regresyon denklemi-
ne girecek olan kagimsiz degiskenin secimi, diger
bagimsiz degiskenlerin etkisi dikkate alinarak yapil-
makta ve istatistiki bakimdan en 6énemli bulunan de-
giskenlere denklemde yer verilmektedir. Fonksiyon-
daki anlamli degisken sayisini artirabilmek ameciyla
uygun olmayan go6zlemler (unusua observations)
elemine edilmistir. Bu nedenle her bir Uretim dalina
ait gbzlem sayilarinda azalma olmustur. Ayrica goz-
lemler arasindaki hata payinin bagimlilik gosterme
durumunu ortaya koyan otokorelasyon incelenmis ve
yorumlanmistir. Otokorelasyonu inceleyebilmek icin
Minitab istatistik programindan elde edilen Durbin-
Watson istatistigi d degeri, kararsiz bolgeden kurtul-
mak icin Von-Neumann istatistigine donistirdlmi s-
tur. Von-Neumann V hesap degeri, kritik degerler
tablosundaki V ve V* limit degerler arasinda yer
aliyorsa, denklemde otokorelasyon problemi yoktur.

Ayni denklemdeki iki bagimsiz degiskenin yiksek
dereceden korelasyon gostermesi halinde ortaya cikan
coklu baginti (Multicollinearity) problemi incelenmis-
tir. Cobb-Douglas tipi Uretim fonksiyonunda b katsa-
yilari (Uretim elastikiyetleri) toplami &lgege gore geti-
riyi verir. Her bir tahmin fonksiyonu igin 6lcege getiri
hesap edilerek yorumlanmistir. e = 1 oldugunda 6lce-
ge gore sabit getiri vardir. e > 1 oldugunda 6lcege
gore artan getiri vardir. e < 1 oldugunda &lgege goére
azalan getiri vardir (Karkacier, 1995).

Ayrica her bir tretim faktorl icin, tahmin fonksi-
yonlarindan kantitatif bulgulara ulasmak icin bazi
matematiksel islemler uygulanmistir. Ortalama Uretim,
degisken kaynagin her bir Gnitesine tekabul eden ure-
tim miktaridir. X Uretim kaynaginin ortalamas, Y
output ortalamasi ise; Ortalama Uriin (AP) =Y / X
Marjinal kavrami X'in belli bir degiskenden hareketle
cok kiick miktarlardaki degisimin Y (zerindeki etki-
sini ifade eder. Bu nedenle; X'in Marjinal Verimi
(MP) =dY / dX; = DY / DX; olur. Ussel (Cobb-
Douglas) fonksiyon tipi icin bagimsiz degiskenlere ait
marjinal verim su sekilde hesaplanmistir: Mp; = by *
(Y / X1). Bulunan marjina verimle Urin fiyati carpi-
larak marjinal gelire ulasilmistir. Bir faktortn belli bir
Uretimde ne 6lcude etkin kullanilip kullanilmadigi
ilgili faktorun etkinlik katsayisi ile belirlenehilir. Fak-
torin etkinlik katsayisinin (EK) hesaplanmasi igin,
faktorin marjinal geliri faktor fiyatina bolunmastur.
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EK= Faktérin Marjinal Geliri / Faktor Fiyati =
Marjinal Gelir / Marjinal Masraf = Marjina Gelir /
Firsat Maliyeti. Firsat maliyeti olarak toplam aycicegi
ekim alanini dekar olarak ifade eden X; faktortiicgin 1
dekar tarim arazisinin kira bedeli kullanilmistir. Top-
rak hazirliginda kullanilan masraflar, ilag ve tohum

disen ortalama masraf marjinal masraf olarak ele
alinmistir. Bulunan etkinlik katsayilarinin yorumlan-
masinda asagidaki tablodan yararlanilmistir:

EK = 1 ise faktdr etkin kullanilmaktadir
(MG=MM). EK > 1 ise faktor az kullanilmaktadir ki

masraflari igin, marjinal masraf 1 TL olarak ele alin- artirilmalidir (MG>MM)’ EK = ! |se faktor  asiri

mistir. Azot ve fosforun ortalama gram fiyatlari kul- kullanllr_naktadlr ve aaltilmalidir  (MGMM)

lanilmistir. Capa sayisinin 1 dekar alan igin adedine (Karkacier, 1995).

Tablo 1.Cerezlik ve Yaglik Aycicegi Uretim Maliyeti, Brit Uretim Degeri ve Karlilik Durumu

Cerezlik Aycicegi Y aglik Aycicegi
TL/da % TL/da %

Degisken Masraflar 4.608.467 26,32 5.901.489 32,52
Tohum Masraflari 762.255 4,35 976.765 5,38
Toprak Hazirligi ve EKim Masraflari 2.339.858 13,36 3.094.771 17,05
Ziral MUcadele Masraflari 0 0 81.219 0,45
Gubre Masraflari 387.341 2,21 1.153.670 6,36
Pazarlama Masraflari 259.039 1,48 229.411 1,26
Gegici Yabanci Isgiicii Ucret Karsiligi 859.974 491 365.652 2,01

Sabit Masraflar 12.903.941 73,68 12.248.349 67,48
Arazi Kirasi 4.000.000 22,84 4.000.000 22,04
Sermaye Faizi 138.254 0,79 177.045 0,98
Y énetim Gideri 1.193.114 6,81 498.732 2,75
Aile Isgiicti Ucret Karsiligi 7.572.572 43,24 7.572.572 41,72

Masraf Toplami 17.512.407 100,0 18.149.838 100,0

Verim (kg/da) 79,541 66,765

Uretim Maliyeti (TL/da) 17.512.407 18.149.838

Uriin Fiyati (TL/kg) 500.000 249.000

Briit Uretim Degeri (TL/da) 39.770.483 16.624.412

Brit Marj (TL/da) 35.162.016 10.722.923

1 EIG'ne Diisen Briit Uretim Degeri 21.007.649 8.781.382

100 TL’lik Deg. Mas. Diisen BUD 863 282

Oransal Kar (SF/ UM) 2,27 0,92

Uretim Maliyeti (TL/kg) 220.168 271.848

Net Kar (TL/da) 22.258.076 -1.525.426

Isletme Basina Ortalama Ekim Alani (da) 113,196 69,545

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Cerezlik ve Yaglik Aycicegi Uretim Maliyeti,
Briit Uretim Degeri ve Karlilik Durumu

Cerezlik ve yaglik aycicegi yetistiriciligine ait a-
rintili analizler Tablo halinde sunulmustur. Tablo 1'de
dekara Uretim maliyeti, brit Uretim degeri ve karlilik
durumu verilmistir. Cerezlik ayciceginde verim 79,5
kg/da ve yaglik ayciceginde 66,7kg/da bulunmustur.
Bir kg. Urin maliyeti cerezlik ayciceginde 220.168
TL., yaglik ayciceginde ise 271.848 TL. bulunmustur.
Her iki Uretim seklinde de aile isglicti Ucret karsiligi
masraflar icinde en bilyik payi almaktadir. Yaglik
aycicegi analizinde 180.000 TL. olan ortalama Urin
fiyatina 2000 yili GrUn icin verilen 6 cent/kg. destek-
leme primi eklenerek fyat 249.000 TL. alinmistir.
Doviz fiyati olarak destek priminin 6édendigi 2001 vyili
Nisan ayi fiyati olan 11.500 TL. alinmistir. Dekara
disen brit dretim degeri cerezlik ayciceginde daha
yuksektir. 1 EIG ne disen brit Uretim degeri cerezlik
ayciceginde yaglik aycicegine gore c¢ok ylksektir.
Dekara disen net kara kakildiginda yaglik aycicegi

Ureticilerinin  ekonomik anlamda zararda olduklari
gorulmektedir.

Incelenen Isletmelerde Cerezlik Aycicegi
Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Arastirma kapsaminda 6rnege cikan 51 isletmede
toplam cerezlik aycicegi Uretim alani 5773 dekardir.
En fazla tercih edilen tohum cesidi gri-beyaz cizgili
olanidir. Siyah ¢eside yalniz bir Ureticide rastlanmistir.
Dekara ortalama 489 gram tohum kullanilmaktadir.
Kullanilan tohum ¢esidinden memnun dmayanlarin
orani % 11,76’ dir. Bu sahislar memnuniyetsizliklerine
gerekge olarak tohumun kalite ve verim distkliguni
gostermislerdir. Tohum ekimi % 45,10 oraninda mib-
zerle, % 41,18 oraninda kazayagi ile ve % 13,72 ora-
ninda cekirdek ekim makinesi olarak adlandirilan 6zel
mibzerle yapilmaktadir. Tohumluk % 43,14 oraninda
kendilerinden ve geri kalani da kuruyemisci vs. gibi
bu isin ticaretini yapan Kisilerden saglanmaktadir.
Cerezlik aycicegi Uretiminin fonksiyonel analizi icgin
olusturulan modele ait degiskenler;
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Y = Uretim (kg), X;= Toplam iiretim alani (da), X,= Tohum masraflari (1000 TL),

Xs= Kullanilan saf azot miktari (gr), X4= Kullanilan saf fosfor miktari (gr),

Xs= Capalama sayisi (adet), Xg= Toprak hazirligi masraflari (1000 TL),

Minitab istatistik programindan saglanan ciktilar Tablo 2’ de verilmistir. Tahmin edilen regresyon esitligi;

Y=012* X10,78O * X2—O,O37* x3-0,472* X4O'462 * x5—0,180* X60,423

Tablo 2. Cerezlik Aycicegi Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Sabit Sayl Xq Xo X3 X4 Xs Xg

Katsayi 0,117 0,7799 -0,0367 -0,4717 0,4616 -0,18 0,4232

t degeri 0,11 3,13 -0,22 -1,84 1,94 -1,49 1,68
S$=0,1543 R*=9% 93,2 Duizeltilmis R? = % 92,2
Tablo 3. Cerezlik Aycicegi Uretim Fonksiyonu Varyans Analizi

DF SS MS=SS/DF F P

Regresyon 6 13,0992 2,1832 91,73 0,001
Kalan 40 0,952 0,0238
Toplam 46 14,051

DurbinWatson istatistigi = 1,99

Tahmin fonksiyonunun ¢oklu determinasyon kat-
sayis 0,932 olup; F testine gore % 1 dizeyinde an-
lamli bulunmustur. Isletme sayisi 47, bagimsiz degis-
ken sayisi 6'dir ve buna gore Fyapic) degeri % 1 dize-
yinde 3,19'dur. F hesap degeri (91,73), F tablo degeri
(3,19)' nden blyik oldugundan ¢oklu determinasyon
katsayisi % 1 diizeyinde anlamli bulunmustur. Buna
gore denklemdeki bagimsiz degiskenlerin hepsi la-
gimli degiskendeki (Y= Uretim) degismenin %
93,2'sini agiklamaktadir ve model bir bltin olarak
anlamlidir.Degiskenlerin herbirinin teker teker istatis-
tiksel olarak anlamli olup olmadiklari Tablo 2'deki
student’s t degerinin tablo degeri ile karsilastirilmasi
ile belirlenir. Buna gore X; degiskeni % 1 6nem sevi-
yesinde, Xs ve X,degiskenleri % 10 6nem seviyesin-
de, Xsve Xgdegiskenleri de % 20 6nem seviyesinde
anlamlidir. X degiskeni ise istatistiksel olarak 6nem+
sizdir. Buna gére X;, Xs, X4, X5 ve Xg degiskenleri
icin yorum yapilabilir. Tablo 4'te Uretim alani ile
tohum masraflari ve toprak hazirligi masraflari ara-
sinda yuksek derecede korelasyon vardir. Birbiriyle
dogrudan iliskili bu degiskenler arasinda yuksek
korelasyon olmasi beklenebilir.

Tohum masraflari ile toprak hazirligi masraflari
arasinda da yUksek derecede korelasyon vardir. Ekim
alanina dogrudan bagimli bu degiskenler arasinda
yUksek derecede iliski olmasi beklenen bir durumdur.
Ayricakullanilan saf azot miktari ile saf fosfor miktari
arasinda da yiksek korelasyon cikmistir. 20-20-0 ve
18-46-0 gubrelerinden baska gibre kullanilmadigi ve
bu gtibrelerin de azot ve fosforu birlikte bulundurme-
sindan dolayi beklenen bir iliski vardir.

Denklemden elde edilen Durbin-Watson istaistigi
(d) = 1,99'dur. Durbin-Watson istatistiginden asagi-
daki formille Von Neumann istatistigi V degeri belir-
lenmistir.

d=199 V=dx(n'/n*1);

V =1,99 x (41/ 40) = 2,03975

V a1y = 1,3342 V* (41) = 2,7658 Vipesap)= 2,03975
Von Neumann V degeri = 2,03975 olup; p = 0,01
diizeyinde tablo V ve V* degerleri arasinda kalmakta-

dir. Bundan dolayi % 1 dizeyinde otokorelasyon
problemi olmadigi kanisinavarilmistir.

Tablo 4.Cerezlik Aycicegi Uretim Fonksiyonundaki Degiskenler Arasindaki K orelasyon K atsayilari

Y X1 X2 X3 X4 Xs
X1 0,951
X2 0,936 0,961
X3 0,613 0,542 0,641
Xq 0,609 0,534 0,637 0,999
Xs -0,389 -0,33 -0,359 -0,304 -0,308
Xs 0,935 0,963 0,936 0,566 0,557 -0,277

Olcege Getiri: Cobb-Douglas tipi tretim fonksi-
yonunda b katsayilari (Uretim elastikiyetleri) toplami
Olcege gore getiriyi verir. Tahmin edilen fonksiyonda
b katsayilari toplami 0,9763 olup; denklemdeki Ia-
gimsiz degiskenlerin 1 birim artirilmasiyla gerezlik
aycicegi Uretim miktari 0,9763 birim artacaktir ve bu
durum dretim fonksiyonunun 6lgege gére azalan getiri
sagladigini agiklamaktadir.

Marjinal Verimlilik: Cobb-Douglas tipi Uretim
fonksiyonu ya sabit, ya artan ya da azalan marjinal
verimlilige yer verir. b katsayisinagoére; 0 <b < lise
Xi faktordicin marjinal riin azalir. b > 1 ise Xi fakto-
rd icin marjinal Urln artar. b = 1 ise Xi faktorl icin
marjinal Urlin sabittir. Buna gore;uretim alaninin isare-
ti pozitiftir. Istatistiksel olarak Uretim miktarini agik-
lamada yeterli bulunmustur. Diger Uretim faktorlerinin
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ayni kalmasi sartiyla tretim alani 1 birim artirildigin-
da uretim miktari 0,78 birim artacaktir. Saf azot mik-
tarinin isareti negatiftir. Istatistiksel olarak Uretim
miktarini agiklamada yeterli bulunmustur. Diger Ure-
tim faktorlerinin ayni kalmasi sartiyla verilecek saf
azot miktarinda yapilacak 1 birimlik artis Uretim
miktarinda 0,472 birimlik azalis saglayacaktir. Saf
fosfor miktari, diger Uretim faktorlerinin ayni kalmasi
sartiyla verilecek saf fosfor miktarinda yapilacak 1
birimlik artis Uretim miktarinda 0,462 birim artis sag-
layacaktir. Capalama sayisi, diger Uretim faktorlerinin
ayni kalmasi sartiyla capalama sayisinin 1 birim arti-
rilmasi Oretim miktarinda 0,18 birim azalis saglaya-
caktir. Azotlu glbre kullanilmasi ve ¢apalama normal
iklim kosullarinda verimi artirici etki yapar. Ancak
son yillarda Turkiye' de hakim olan asiri sicak ve ku-

a7

rak iklim kosullari, yérede tamamen iklime bagimli
olarak (sulanmadan) yapilan cerezlik aycicegi yetisti-
riciliginde bu sonucun ortaya gikmasinda onemli bir
etken olabilir. Toprak hazirligi masraflari, diger Ure-
tim faktorlerinin ayni kalmasi sartiyla toprak hazirligi
masraflarinda yapilacak 1 birimlik artis Uretim mikta-
rinda 0,423 birim artis saglayacaktir.

Ortalama Uretim: Tablo 5'de gerezlik aycicegi iire-
tim fonksiyonu tanimlama istatistigi verilmistir. Ta-
nimlama istatistiginde Y ve Xi’lere iliskin geometrik
ortalamalarin  kullanilmasi gerekir. Tablo 5'deki
minitab ciktisi tanimlama istatistigi, Cobb-Douglas
fonksiyonunun geregi  logaritmik degerlerdir. Bu
degerlerin antilogaritmasi alinarak normal degerlere
donustirilmesi gerekir.

Tablo 5: Cerezlik Aygicegi Uretim Fonksiyonu Tanimlama | statistigi

Ortalama Ortanca St.Sapma Minimum Maksimum
Y 3,6143 34771 0,5527 2,6232 4,6532
X1 1,7984 1,6532 0,4719 1 2,7076
X5 4,4999 4,3522 0,6169 3,699 5,7404
X3 2,674 3,954 2,254 0 4,954
X4 2,878 4,362 243 0 5,362
Xs 0,2197 0,301 0,209 0 0,699
Xe 5,2747 5,1761 0,353 4,6532 5,9956

Tablo 6: Cerezlik Aycicegi Uretim Fonksiyonuna lliskin Faktorlerin Geometrik Ortalama, Ortalama

Uretim ve Marjinal Verimleri

Y= 41143 X4 X, X3 X4 Xs Xe
Geometrik Ortalama 62,9 31.615,5 472,1 755,1 17 188.234,8
Ortalama Uretim 65,449 0,1301 8,7157 5,449 2.480,847 0,022
Marjinal Verim (kg) 51,043 -0,0048 -4,111 2,515 -446,552 0,009

Uretim faktorlerinin marjinal verim degerlerinin
ylUksek veya disik olmasi tek basina anlam tasima-
maktadir. Faktorlerin kullanilma durumlarina gore
artirilip azaltilacagina karar verebilmek igin faktorle-
rin etkinlik katsayilarina bakmak gerekir. CUnku;
bagimsiz degiskenlerin ya da Uretim faktérlerinin
optimal kullanim duzeyine ne olcglde yaklasildigi,

faktorlerin etkinlik katsayilari ile belirlenir (Altintas,
1998). Faktoriin etkin kullanimi, ilgili faktorin marji-
nal gelirinin marjina masrafa esit oldugu noktadir.
Buna gore faktorin etkinlik katsayisinin hesgplanmasi
icin, faktorin marjinal gelirinin faktér fiyatina boltn-
mesi gerekir. Fonksiyona iliskin faktorlerin etkinlik
katsayilari Tablo 7’ de sunulmustur.

Tablo 7: Cerezlik Aycicegi Uretim Fonksiyonuna lliskin Faktorlerin Etkinlik Katsayilari

X4 X5 X3 X4 Xs Xg
Marjinal Gelir (TL) 25.521.660  -2.388 -2.055.587 1257581 -223.276.240 4.625
Faktor Fiyati (TL)  4.000.000 1 830 325 1.500.000 1
Etkinlik Katsayisi 6,380 Ist. onemsiz  -2.476,611 3.869,479  -148851  4.625

Uriin (Y) Fiyati: 500 000 TL/kg' dir.

t testine gore anlamli bulunan X ; degiskeni, toplam
cerezlik aycicegi ekim alanini dekar olarak ifade ¢-
mektedir. Isletmelerde ortalama uUretim alani 62,9
dekar olarak belirlenmistir. Diger faktorler sabit kal-

mak kosuluyla 1 dekarlik cerezlik aycicegi ekim ala-
nindaki artisin Uretimi 51,043 kg. ve geliri 5.521.660
TL. artiracagi tahmin edilebilir. X;'in etkinlik katsayi-
si 6,380 bulunmustur. Arazinin artmasi ile dogal ola-
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rak Uretim dizeyide artacaktir, t testine gore anlamli
bulunan X degiskeni, kullanilan saf azot miktarini
gram olarak ifade etmektedir. Incelenen isletmelerde
cerezlik aycicegi Uretmek igin ortalama 472,1 gram
saf azot kullanilmaktadir. Diger faktorler sabit kalmak
kosuluyla saf azot miktarindaki 1 gr. artisin Uretimi
4,111 kg. ve geliri 2.055.587 TL. azaltacagi tahmin
edilebilir. Xg’'n etkinlik katsayisi —2.476,611 bulun-
mustur. Bu durum faktérin asiri  kullanildigini ve
azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir. t testine gére
anlamli bulunan X, degiskeni, kullanilan saf fosfor
miktarini gram olarak ifade etmektedir. Incelenen
isletmelerde cerezlik aycicegi Uretmek icin ortalama
755,1 gram saf fosfor kullanilmaktadir. Diger faktorler
sabit kalmak kosuluyla saf fosfor miktarindaki 1 gr.
artisin Uretimi 2,515 kg. ve geliri 1.257.581 TL. arti-
racagi tahmin edilebilir. X, Gn etkinlik Kkatsayisi
3.869,479 bulunmustur. Bu durum faktoriin yetersiz
kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ifade etmekte-
dir. t testine gore anlamli bulunan Xs degiskeni, ¢apa-
lama sayisini adet olarak ifade etmektedir. Incelenen
isletmelerde cerezlik aycicegi Uretmek icin ortalama
1,7 adet ¢apa yapilmaktadir ve capalama sayisi 1ile 5

arasinda degismektedir. Diger faktorler sabit kalmak
kosuluyla capalama sayisindaki bir birimlik artisin
Uretimi 446,552 kg. ve geliri 223.276.240 TL. azdta-
cagi tahmin edilebilir. Xs'in etkinlik katsayisi —
148,851 bulunmustur. Bu durum faktdrin asiri kulla-
nildigini ve azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir.

t testine gore anlamli bulunan Xs degiskeni,
toprak hazirligi masraflarini TL. olarak ifade etmek-
tedir. Incelenen isletmelerde ortalama 188.234.800 TL
toprak hazirligi masrafi yapilmaktadir. Diger faktorler
sabit kalmak kosuluyla toprak hazirligi icin yapilan 1
birimlik fazla masrafin Uretimi 0,009 kg. ve geliri
4.625 TL. artiracagi tahmin edilebilir. Xg'nin etkinlik
katsayisi 4.625 bulunmustur. Bu durum faktoriin ye-
tersiz kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ifade
etmektedir. Uretim fonksiyonunda en fazla etkiye
sahip degiskenleri belirlemek amaciyla stepwise isle-
mi yapilmistir. Degisken ekleme-eleme islemi olan
Stepwise'dan sonra saglanan ciktilar ise asagida ve-
rilmistir. Tahmin edilen regresyon esitligi;

Y=1,68% X 10+ x,00323

Tablo 8: Stepwise Islemi Sonucunda Cerezlik Aycicegi Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Sabit Sayi X1 X4
K atsayi 1,6777 1,0252 0,0323
t degeri 17,42 17,26 2,8
S= 0,1608 RP= 9% 91,9 Diizeltilmis RP= % 91,5

Ayni degiskenlerle yapilan Uretim sonucunda, g-
rezlik aycicegi Uretim miktari tzerinde en fazla etkiye
sahip olan degiskenlerin Uretim alani ile saf fosfor
miktari oldugu saptanmistir. Yeni denklemin determi-
nasyon katsayisi 0,919’ dur.

Incelenen Isletmelerde Yaglik Aycicegi Ureti-
minin Fonksiyonel Analizi

Arastirma kapsaminda ¢érnege cikan 44 isletmede
toplam yaglik aycicegi Uretim alani 3060 dekardir.
Dekara ortalama 833 gram tohum kullanilmaktadir.
Kullanilan tohum c¢esidinden memnun olmayanlarin
orani % 6,82'dir. Bu sahislar memnuniyetsizliklerine
gerekce olarak verim dusikluginu gostermislerdir.
Tohumluk temini Ureticilerin tamaminda
Karadenizbirlik’ten yapilmakta ve yine hepsinde ekim
mibzerle yapilmaktadir. Zirai micadele ilaci kullanan-

larin orani % 12'dir. Bu kisiler yabanci otlara karsi
esterli ilaglar kullandiklarini ifade etmisler, digerleri
hic ilagli micadele yapmadiklarini beyan etmislerdir.
Zirai mucadele ilaci kullanma oraninin dustk olma-
sindan dolayi fonksiyonel analize dahil edilmemistir.
Anket  yapilan  Ureticilerin ~ tamami  Grdnund
Karadenizbirlik’ e sattiklarini beyan etmislerdir. Yag-
lik aycicegi Uretiminin fonksiyonel analizi icin olus-
turulan modele ait degiskenler. Y = Uretim (kg), X1=
Toplam dretim aani (da), X,= Tohum masraflari
(1000 TL), X3= Kullanilan saf azot miktari (gr), X4=
Kullanilan saf fosfor miktari (gr), Xs= Capalama
sayisi (adet), Xs= Toprak hazirligi masraflari (1000
TL),Minitab istatistik programindan saglanan ¢ktilar
Tablo 9'da verilmistir. Tahmin edilen regresyon esit-
ligi;

Y =223 X10'963* X20’143* X3-0,002* X40'007* x50,224* X6-0,187

Tablo 9: Yaglik Aycicegi Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Sabit sayi X1 X X3 X4 Xs Xs
K atsayi 2,2254 0,9627 014295 -0,0017 00066 02244  -0,1872
t degeri 4,77 8,03 1,63 -0,02 0,06 1,16 -1,58
S=0,1019 RP= % 88,0 Diizeltilmis R*= % 85,7
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Tablo 10: Yaglik Aycicegi Uretim Fonksiyonu Varyans Analizi

DF SS MS=SS/DF F P
Regresyon 6 2,37186 0,39531 38,05
Kalan 3 0,32203 0,01039
Toplam 37 2,69389

Durbin-Watson istatistigi = 1,43

Tahmin fonksiyonunun coklu determinasyon kat-
sayisi 0,880 olup; F testine gore dizeyinde anlamli
bulunmustur. Isletme sayisi 38 , bagimsiz degisken
sayisi 6'dir ve buna gore Fapio) degeri % 1 diizeyinde
3,29°dur. F hesap degeri (38,05), F tablo degeri
(3,29)' nden biyik oldugundan coklu determinasyon
katsayisi % 1 dizeyinde anlamli bulunmustur. Buna
gore denklemdeki bagimsiz degiskenlerin hepsi la-
gimli degiskendeki (Y= Uretim) degismenin %

Tablo 11: Yaglik Aycicegi Uretim Fonksiyonundaki

88,0’ini aciklamaktadir ve model bir bitin olarak
anlamlidir.Degiskenlerin herbirinin teker teker istatis-
tiksel olarak anlamli olup olmadiklari Tablo 10’ daki
student’s t degerinin tablo degeri ile karsilastirilmasi
ile belirlenir. Buna gore X; degiskeni % 1 6nem sevi-
yesinde, X, ve Xg degiskenleri % 20 6nem seviyesin-
de anlamlidir. X3, X4 ve X5 degiskenleri ise istatistik-
sel olarak anlamsizdir.

Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Y X4 X» X3 X4 Xs
X4 0,928

X» 0,719 0,729

Xs 0,293 0,257 0,246

X4 0,289 0,252 0,242 0,998

Xs 0,074 0,057 -0,229 -0,035 -0,015

Xo 0,686 0,783 0,677 0,164 0,166 0,141

Tablo 11'de gorildigu gibi, kullanilan saf azot
miktari ile saf fosfor miktari arasinda yiksek korelas-
yon ¢ikmistir. 20-20-0 ve 18-46-0 guibrel erinden baska
gubre kullanilmadigi ve bu gubrelerin de azot ve fos-
foru birlikte bulundurmasindan dolayi bilinen bir
iliski vardir. Denklemden elde edilen Durbin-Watson
istatistigi (d) = 1,43'tur. Durbin-Watson istatistiginden
asagidaki formille Von Neumann istatistigi V degeri
belirlenmistir. d = 1,43 V=dx '/ n1;
V =143x(32/31)=1,4761

V (a2 =1,2570 V* (g =2,8720 Vipesyy = 1,4761

Von Neumann V degeri = 1,4761 olup; p = 0,01
diizeyinde tablo V ve V* degerleri arasinda kalmakta-
dir. Bundan dolayi % 1 dizeyinde otokorelasyon
problemi olmadigi kanisina varilmistir.

Olcege Getiri: Tahmin edilen fonksiyonda b katsa-
yilari toplami 1,1478 olup; denklemdeki bagimsiz
degiskenlerin 1 birim artirilmasiyla yaglik aygicegi
Uretim miktari 1,1478 birim artacaktir ve bu durum
retim fonksiyonunun 6lgege goére artan getiri sagladi-
gini gostermektedir.

Marjinal Verimlilik: Uretim alani: Bu (retim fak-
térinin isareti pozitiftir. Istatistiksel olarak Uretim
miktarini aciklamada yeterli bulunmustur. Diger Ure-
tim faktorlerinin ayni kalmasi sartiyla Uretim alaninda

yapilacak 1 birimlik artis tUretim miktarinda 0,963
birimlik artis saglayacaktir. Tohum masraflari, diger
Uretim faktorlerinin ayni kalmasi sartiyla tohum mas-
raflarinda yapilacak 1 birimlik artis Uretim miktarinda
0,143 hirimlik artis saglayacaktir. Toprak hazirligi
masraflari, diger Uretim faktorlerinin ayni kalmasi
sartiyla toprak hazirligi masraflarinda yapilacak 1
birimlik artis Uretim miktarinda 0,187 birim azalis

saglayacaktir.

Ortalama Uretim: Tablo 12’ de yaglik aycicegi tire-
tim fonksiyonu tanimlama istatistigi verilmistir. Ta-
nimlama istatistiginde Y ve Xi’lere iliskin geometrik
ortalamalarin  kullanilmasi gerekir. Tablo 12’teki
minitab ciktisi tanimlama istatistigi, Cobb-Douglas
fonksiyonunun geregi  logaritmik degerlerdir. Bu
degerlerin antilogaritmasi alinarak normal degerlere
donistirdlmustar.

t testine gore anlamli bulunan X, degiskeni, toplam
yaglik aycicegi Uretim alanini dekar olarak ifade é-
mektedir. Isletmelerde ortalama Uretim alani 55,9
dekar olarak belirlenmistir. Buna gore diger faktorler
sabit kalmak kosuluyla Uretim aaninda 1 dekarlik
artisin Uretimi 71,169 kilogram ve geliri 17.721.085
TL. artiracagi tahmin edilebilir. X;’in etkinlik katsayi-
S 4,430 bulunmustur. Bu durum faktorin yetersiz
kullanildigini ve artirilmasi gerektigini ifade etmekte-
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dir. t testine gore anlamli bulunan X, degiskeni, tohum
masraflarini TL. olarak ifade etmektedir. Incelenen
isletmelerde yaglik aycicegi Uretmek icin ortalama
46.526.500 TL. tohum masrafi yapilmaktadir. Buna
gore diger faktorler sabit kalmak kosuluyla tohum
masraflarindaki 1 birimlik artisin Gretimi  0,0127
kilogram ve geliri 3.162 TL. artiracagi tahmin edilebi-
lir. Xo'nin etkinlik katsayisi 3.162 bulunmustur. Bu
durum faktorin yetersiz kullanildigini ve artirilmasi
gerektigini ifade etmektedir. t testine gore anlamli
bulunan Xg degiskeni, toprak hazirligi masraflarini
TL. olarak ifade etmektedir. Incelenen isletmelerde
ortalama 179.887.100 TL toprak hazirligi masrafi
yapilmaktadir. Buna gore diger faktorler sabit kalmak

kosuluyla toprak hazirligi masraflarindaki 1 birimlik
artisin Uretimi 0,004 kilogram ve geliri 1.071 TL.
azaltacagi tahmin edilebilir. Xs'nin etkinlik katsayisi
—1.071 bulunmustur. Bu durum faktorin asiri kulla-
nildigini ve azaltilmasi gerektigini ifade etmektedir.
Degisken ekleme-eleme islemi olan Stepwise’dan
sonra saglanan giktilar ise asagida verilmistir.

Tahmin edilen regresyon esitligi;Y= 1,92 * X%
Ayni degiskenlerle yapilan Uretim sonucunda, yag-
lik aycicegi Uretim miktari Uzerinde en fazla etkiye

sahip olan degiskenin dretim alani oldugu saptanmi s-
tir. Yeni denklemin determinasyon katsayisi 0,862 dir.

Tablo 12: Yaglik Aygigegi Uretim Fonksiyonu Tanimlama | statistigi

Ortalama Ortanca St. Sapma Minimum Maksimum
Y 3,6163 3,6258 0,2698 2,9542 4,2041
X1 1,7475 1,7197 0,258 1,1761 2,301
Xz 4,6677 4,6835 0,3258 3,7782 5,4281
X3 3,186 4,579 2,342 0 5,602
Xa 3,315 4,724 2,442 0 5,663
Xs 0,0396 0 0,1031 0 0,301
X 5,255 5,243 0,2466 4,9031 5,9542

Tablo 13: Yaglik Aycicegi Uretim Fonksiyonuna lliskin Faktérlerin Geometrik Ortalama, Ortalama

Uretim ve Marjinal Verimleri

Y= 41333 X1 X2 X3 Xa Xs X
Geo.Ort. 55,9 46.526,5 1.534,6 2.065,4 11 179.887,1
Ort.Urt. (kg) 73,926 0,0888 2,6934 2,001 3.773,115 0,023
Marj.V. (kg) 71,169 0,0127 -0,0046 0,013 846,687 -0,004

Fonksiyona iliskin faktorlerin etkinlik katsayilari Tablo 14’ de sunulmustur.

Tablo 14: Yaglik Aycicegi UretimFonksiyonuna lliskin Faktorlerin Etkinlik K atsayilari

X1 Xz X3 Xa Xs Xe
Marjinal Gelir (TL) 17.721.085  3.162 -1.140 3.289 210.825.044 -1.071
Faktor Fiyati (TL) 4.000.000 1 830 325 1.500.000 1
EtkinlikK atsayisi 4,430 3.162  Ist.Onemsiz  Ist. 6nemsiz | st.6nemsiz -1.071

Uriin (Y) Fiyati: 249 000 TL/kg' dir.

Tablo 15: Stepwise | slemi Sonucunda Yaglik Aycicegi Uretim Fonksiyonu MinitabCiktisi

Sabit Sayi X1
K atsayi 1,9194 0,9711
t degeri 16,78 14,99
S= 0,1017 RP= % 86,2 Diizeltilmis R°= % 85,8

Sonug ve Oneriler

Kirikkae ili ve ilcelerinde yapilan bu arastirmadan
elde edilen sonuclar kisaca sdyle Ozetlenebilir: Dekara

dusen briit Uretim degeri, brit marj ve net kar gerezlik
aycicegi yetistiriciliginde yaglik aycicegi yetistiricili-
ginden dahayuksektir. Dekara diisen degisken masraf-
lar ise yaglik ayciceginde yuksektir. Yaglik aycicegin-
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de net kar negatiftir. Bu durum cerezlik aycicegi yetis-
tiriciliginin yaglik aycicegi yetistiriciligine nazaran
karliligini ortayakoy maktadir.

1 EIG ne dusen brit Uretim degeri ve 100 TL'lik
degisken masrafa disen brit Gretim degeri cerezlik
aycicegi yetistiriciliginde daha ylUksektir. Bu da gerez-
lik aycigeginin sermaye ve isguicini daha iyi deger-
lendirdigini gostermektedir. Cerezlik aycigeginde
verim ve fiyat yaglik aygiceginden daha yuksektir.
Yaglik ayciceginde 1 kg. Uriine 2000 yili Grindicin 6
cent destekleme primi verildigi halde fiyat gerezlik
ayciceginden dusik kalmaktadir.

Cerezlik aycicegi yetistiriciliginde stepwise uygu-
lamadan dnce azalan, sonra artan getiri; yaglik aycice-
gi yetistiriciliginde ise stepwise uygulamadan 6nce
Olcege artan getiri, sonra azalan getiri saglandigi go-
ralmastor.

Etkinlik katsayilari agisindan durum incelendigin-
de cerezlik aygicegi yetistiriciliginde toplam Uretim
alani, kullanilan saf fosfor miktari ve toprak hazirligi
masraflarinin yetersiz oldugu ve artirilmasi gerektigi
bununla beraber kullanilan saf azot miktari ve ¢apa
sayisinin ise fazla oldugu ve azaltilmasi gerektigi
sonucu ¢ikmistir. Azotlu gibre kullanilmasi ve c¢apa-
lama normal iklim kosullarinda verimi artirici etki
yaptigi halde; son yillarda Tarkiye'de hakim olan
asiri sicak ve kurak iklim kosullarinin, yérede tame-
men iklime bagimli olarak (sulama yapilmadan) yapi-
lan aycicegi yetistiriciliginde bu sonucun ortaya cik-
masina sebep olmasi kuvvetli ihtimaldir.

Yaglik aycicegi yetistiriciliginde ise, toprak hazir-
ligi masraflarinin fazla oldugu ve azaltilmasi gerekti-
gi; Uretim alani ile tohum masraflarinin yetersiz oldu-
gu ve artirilmasi gerektigi sonucu ¢ikmaktadir. Yaglik
aycicegi yetistiriciliginde sabit masraflarin karsilana-
mamasindan dolayi Ureticilerinin ekonomik anlamda
zarar ettikleri tespit edilmistir. Yaglik aycicegine
verilen destekleme primi bile bu zarari 6nleyememis,
sonu¢ degismemistir. TuUrkiye'de bitkisel yag
sanayiinin en 6nemli hammaddesi olan aycicegi, bitki-
sel yag Uretiminin % 60’ini karsilamaktadir. Aycicegi
Uretimi bitkisel yag ve yem sanayilerinin ihtiyacini
karsilamaktan ¢ok uzaktir. Bu nedenle her yil 6nemli
miktarda doéviz yurt disindan tohum ve yag ithaline
harcanmaktadir (Anonim 2001b). 1998 vyili rakamla-
riyla yapilan 744.764.292 Amerikan Dolari yagli -
humlar ve bitkisel yaglar ithalatinin 281.309.690 A-
merikan Dolarlik kismi aycicegi tohumu ve yagina

aittir (Anonim 2001c). Aycicegi, adaptasyon kabiliye-
ti ve yag oraninin yulksek, yetistiriciliginin kolay,
veriminin yiksek, mevcut kurulu sanayi nedeniyle
Tarkiye icin 6zel bir 6nem tasimaktadir. Yaklasik
700.000 ton olan yag aciginin kapatilmasi icin aycice-
gi Uretiminin 1.700.000 tona cikarilmasi gerekmekte-
dir. Artan doviz fiyatlari ile ithalatin cazibesini kay-
betmis olmasi sanayicinin yurt igine yonelmesine
neden olacaktir. Bu da Ulke Uretiminin artirilmasini
zorunlu kilmaktadir (Anonim 2001b).

Y apilacak yayim hizmetleri ve desteklemelerle bi-
linclendirilen ve yonlendirilen ciftcilerin faktorleri
daha etkin kullanmalari saglanmali, verim ve kazanc-
lari artirilmalidir. Uretim artisi icin her tirlii alternatif
en kisa zamanda dustintlmeli ve uygulanmalidir. Bu
konuda basta tarim ve sanayiye hizmet veren kurulus-
lar olmak lizere Turkiye'ye hizmet veren bitin kurum
ve kuruluslara dnemli gorevler dismektedir.
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FOSFOR SEVIYESI FARKLI RASYONLARIN ETLIK PILIGLERIN FARKLI BUYUME DONEMLERINDE
BESI PERFORMANS| VE BAZI KEMIK OZELLIKLERINE ETKILERI

Yusuf KONCA! Oktay YAZGAN?
1 Ege Universitesi, Odemis Meslek Yiiksekokulu, |zmir
2 Selguk Universites, Ziraat Fakilltesi, Zootekni Bolimii, Konya
OZET

Bu calismada, etlik piligleri blytme doneminin farkli safhalarinda fosfor seviyes farkli rasyonlarla yemleme-
nin performans ve bazi kemik 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Calismada kullanilan Ross-PM3 civcivier dort
muamele grubuna ayrilmis ve arastirma boyunca, 1. grup %0.45 kullanilabilir fosfor (KP) iceren rasyonla; 2. ve 3.
gruplar ilkiki hafta % 0.45 KP ve arastirma sonuna kadar sirasiyla % 0.35 ve 0.25 KP iceren rasyonla; 4. grup ise
ilk 2 hafta % 0.45 daha sonraki 2 hafta % 0.35 KP ve son iki hafta % 0.25 KP igeren rasyonla yemlenmislerdir.

Rasyon fosfor seviyesi 21 ve 35. guinlerdeki canli agirlik (CA) ve 14-21 gunluk dénemdeki canli agirlik artisini
(CAA) onemli dizeyde etkilemis (P<0.05), % Q45 KP igeren rasyonla beslenen grubun bu dénemlerdeki CA ve
CAA'lari diger gruplardan énemli derecede daha yiiksek bulunmustur. Rasyon fosfor seviyesi gruplarin yem tiketimi,
yem degerlendirme katsayisi, kemik kirilma direnci ve % kemik kiiltint 6nemli der ecede etkilememistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Broyler, fosfor, performans, kemik kil ve direnci.

EFFECTSOF DIETSWITH DIFFERENT LEVELS OF PHOSPHORUS ON THE FATTENING
PERFORMANCE AND SOME BONE CHARACTERISTICS OF BROILER CHICKS AT DIFFERENT
GROWTH PERIODS

ABSTRACT

In this study, it was investigated that the effects of phase feeding diets containing different levels of phosphorus
on the performance and some bone characteristics of broiler chicks different periods of growth cycle.

Ross-PM3 chicks used in this experiment were separated into four groups. The first group was fed with ration
containing 0.45% available phosphorus (AP) during all period of experiment. The second and third groups were fed
with 0.45% AP for the first two weeks and later, 0.35% and 0.25% AP at end of experiment, respectively. The fourth
group was fed with 0.45% AP for the first two weeks, 0.35% AP for the next two weeks and 0.25% AP for the last two
weeks.

The body weights of birds at 25 and 35 days and live weight gains at 14-21 days period were affected signifi-
cantly (P<0.05) by ration P level. The body weight and live weight gains of the groups fed with the ration containing
0.45% AP was significantly P<0.05) higher than other groups. Ration P level did not affect significantly feed con-

sumption, feed conversion ratio, bone strength, percentage of bone ash of in all groups.

Key Words: Broailer, phosphorus, performance, bone ash and strength

GIRIS

Fosfor, blttin hayvanlar icin esansiyel bir mineral
olup iskelet dokunun gelisimi, korunmasi ve viicuttaki
diger bircok metabolik fonksiyonlar icin gereklidir
(Cromwell 1991). Kanatli rasyonlarinda marjinal veya
yetersiz seviyelerde oldugunda, yetersizligin siddet ve
suresine bagli olarak, istah ve yem tiketimi azalmakta,
yemden yararlanma labiliyeti dismekte, iskelet geli-
simi yavas olmakta, gen¢ hayvanlarda rasitizm gorul-
mekte, canli agirlik artisi gerilemekte ve yagli karaci-
ger meydana gelmektedir. Siddetli noksanlik duru-
munda istah mekanizmasi tamamen bozulmakta, pika
olarak bilinen bozukluk gelismekte, bilyiime ve yem
tuketimi durmakta ve sonugta hayvanlar asiri zayiflik-
tan 6lmektedirler (Underwood 1981, Y azgan 1990).

Kanatli rasyonlarinda en pahali mineral fosfor o-
lup, rasyon maliyetinin % 2-6'sini olusturmaktadir
(Potter 1986). Rasyon maliyetini disirmek amaciyla
rasyon fosfor seviyesinin azaltilmasi hatali bir uygu-
lama oldugu gibi yuksek fosfor seviyelerinin de gerek
beslenme gerekse cevre kirlenmesi bakimindan zararli

etkileri olabilmektedir. Etlik pilicler tikettikleri nitro-
jenin % 50'sini, fosforun % 55'ini diski ile atmakta-
dirlar (Swick ve Ivey 1992). Bu durum, &zellikle top-
rak alanlari dar ve niifusu kalabalik olan Ulkeler icin
onemli bir cevre kirliligi problemi olusturmakta ve
hayvansal Uretimi sinirlayan bir faktér haline gelmek-
tedir. Etlik pili¢ rasyonlarinda yem maliyetinin disi-
rilmesi ve diskiyla atilan fosforun azaltiimasi icin
Onerilen metotlardan birisi de rasyon fosfor igeriginin
azaltilmasidir (Bahtiyarca ve Yazgan 1996). Gunu-
muzde kanatli rasyonlarinda kullanilan fosforun, gerek
maliyet ve gerekse gevre kirliligi ile olan iliskisi nede-
niyle, tim kanatli hayvanlarda optimum verime imkan
saglayan ve hayvanin sagligini bozmayan dizeylerde
kullanilmasi gerekmektedir.

Waldroup ve ark. (1974), etlik piliclerin iskelet ge-
lisim doéneminde yeterli fosfor ile beslendikten sonra
bitirme doéneminde fosfor seviyesinin dusirilebilece-
gini bildirmislerdir. Blylme veya Uretim doneminde,
fosfor ihtiyaglardaki dusiise uygun olarak rasyonun
fosfor miktarinin azaltiimasinda faz usuli yemleme
onemli bir pratiktir. Etlik pilicler, biyime doneminin
son iki haftasinda toplam yem tiketimlerinin %35
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40'ini tiketmektedirler. Bu ddnemde rasyon fosfor
diizeyinin azatilmasi, rasyon maliyeti ve cevre kir-
lenmesi bakimindan avantaj saglamaktadir. Nitekim
42-56 ginlik donemde % 0.12 ve % 0.24 kullanilabi-
lir fosfor (KP) iceren rasyonlarla yemlenen etlik pilic-
ler, % 0.35 KP ile beslenen piliclerle karsilastirildigin-
da, dusiik KP seviyelerinin CAA, kemik direnci ve
bacak kusurlari Uzerinde herhangi bir olumsuz etki
yapmedigi bildirilmistir (Skinner ve ark. 1992). Ane-
rikan Milli Arastirma Konseyi (National Research
Council, NRC 1994), etlik civcivler i¢in inorganik
fosfor ihtiyacini 0-3, 3-6 ve 6-8 haftalik yaslarda sira-
siyla, % 0.45, 0.35 ve 0.30 olarak bildirmistir.

O’ Rourke ve ark. (1952), etlik piliclerde yasin
artmasiyla fosfor ihtiyaclarinin azaldigini bildirmis-
lerdir. Waldroup ve ark. (1974), 4 hafta siireyle ve %
0.45 KP iceren rasyonla beslenen piliclerin, 58 hafta-
lik donemde % 0.12 ila % 0.52 arasinda degisen sevi-
yelerde KP iceren rasyonla beslenmelerinin CAA,

yem degerlendirme katsayisi, % kemik kull ve kemik
direnclerini etkilemedigini bildirmislerdir. Diger bir
calismada, hizli biytyen geng etlik piliclerin ilk 2
haftalik donemde % 0.65 KP igeren rasyonlarla bes-
lenmeleri gerektigi, sonraki dénemde ise rasyon KP
seviyesinin % 0.1'e kadar dusirulebilecegi bildirilmis-
tir (Edwards 1991). Etlik piliclerde 37 haftalik db-
nemdeki optimum vicut agirliginin %0.70 KP igeren
rasyonlarla saglandigi, bununla birlikte % 0.30, %0.40
ve %0.70 KP iceren rasyonlarla beslenen gruplarin
yem degerlendirme katsayilarinin farkli olmadigi,
fakat kemik kull ve kirilma direncinin artan KP sevi-
yesi ile arttigi bildirilmistir (EI-Boushy 1979). Nelson
ve ark. (1990), yaptiklari iki calismada, etlik piliclerin
% 0.25 ila % 0.80 KP iceren rasyonlarla beslenmesi-
nin, CA ve yem degerlendirme kaysayisi (YDK) gibi
Ozellikleri onemli derecede etkilemedigini ancak %
0.25 KP iceren rasyonla yemlenen grupta 6lUm orani-
nin dahayiksek oldugunu bildirmislerdir.

Cizelgel. Arastirmada kullanilan rasyonlarin hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari

Hammaddeler Kullanilabilir Fosfor Seviyeleri, %

0.45KP 0.35KP 0.25KP
Misir 400 400 400
Bugday 152 158 164
Soya fasulyesi kiispesi (% 44 HP) 373 371 369
Bitkisel yag (9000 K cal/kg ME) 38.8 374 35.9
Mermer tozu (%37.5 Ca) 10.2 135 16.8
Dikalsiyum fosfat (% 23 Ca, % 20 P) 18.1 16 6.95
Tuz 20 20 20
Lisin 0.80 0.83 0.86
Metionin 157 157 157
Antikoksidiyal 1.0 1.0 1.0
Vitamin-Minera premiksi1 025 025 025
TOPLAM 100 100 100
Hesaplanmis Degerler :
Ham protein, % 22 22 22
Metabolik enerji, Kcal/kg 3000 3000 3000
Kalsiyum, % 1.0 1.0 1.0
Fosfor, % 0.74 0.64 0.54
Kullanilahilir fosfor, % 0.45 0.35 0.25
Lisin, % 1.2 12 12
Metionin, % 0.50 0.50 0.50
Metionin+sistin % 0.84 0.84 0.83

Lvitamin-Mineral Premiksi rasyonun 1 kg'inda: Vitamin A, 15000 |.U; Vitamin D3, 2000 |.U; Vitamin E, 40.0 mg; Vitamin K, 5.0 mg; Vita-
min B1 (thiamin), 3.0 mg; Vitamin B2 (riboflavin) 6.0 mg; Vitamin B6, 5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30.0 mg; Biatin, 0.1 mg;
Calcium D-pantothenate, 12 mg; Folic asit, 1.0 mg; Choline Cldoride, 400 mg; Manganez, 80.0 mg; demir, 35.0 mg; cinko, 50.0 mg; bakir,

5.0 mg; iyot, 2.0 mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg temin eder.
MATERYAL VE METOT

Arastirmada, hayvan materyali olarak 108 adet
gunlik yasta Ross PM3 civciv kullanilmistir. Civciv-
ler canli agirliklarina gore dort gruba ayrilmis ve her
gruptan esit sayida civciv muamele gruplarina dagi-
tilmidardir. Civcivler, ilk 2 hafta 50x100 cm ebadinda
ve elektrikle isitilan 6 katli ana makinalarinda tutul-
muslar ve ikinci haftanin sonunda 100x100 cm ebatla-
rindaki talas serilmis bélmelere alinmislardir.

Rasyonda kullanilan hammaddeler ticari olarak
kanatli yemi Ureten 6zel bir yem fabrikasindan satin
alinmis ve deneme rasyonlari Harran Universitesi

Doéner Sermaye Isletmesine ait karma yem Unitesinde
hazirlanmistir. Besin madde kompozisyonu bakimin-
dan ayni, fakat kullanilabilir fosfor (KP) seviyesi
farkli 3 degisik rasyon hazirlanmistir. Rasyonda kulla-
nilan yem materyallerinden misir ve bugdayin besin
maddesi degerleri icin Yem Sanayii Turk A.S. Genel
Mudarlugu laboratuvarinin 1990 vyili analiz sonuclari
(Anonymous 1990) ile Scott ve ark. (1982)'nin bildir-
dikleri degerlerden; soya fasulyesi kiispesi (SFK) ve
pamuk tohumu kispesinin (PTK) besin maddesi de-
gerleri icin Uretici firmanin analiz degerlerinden yarar-
lanilmistir. Rasyonlarin hesaplanmasinda ticari bir
paket program kullanilmistir. Rasyonlarin hammadde
ve besin maddesi kompozisyonu Cizelge 1'de veril-
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mistir. Rasyonda % 23 Ca ve % 20 P iceren ithal fos-
for kaynagi kullanilmistir (Dicalphos).

Deneme rasyonlarinin KP seviyeleri, % 0.45, %
0.35 ve % 0.25 dizeyinde olmustur. BUttn gruplar ilk
2 hafta suresince % 0.45 KP igeren rasyonla yemlen-
mislerdir. Ikinci ve U¢tncl gruplar 6. haftanin sonuna
kadar sirasyla, % 035 ve % 025 KP igeren
rasyonlarla; dordiincl grup ise 3. ve 4. haftalarda %
0.35 KP igeren rasyonla, 5. ve 6. haftalarda ise % 0.25
KP iceren rasyonla yemlenmislerdir.

Etlik piliclerde, canli agirliklar bireysel olarak,
yem tiketimleri ise grup diizeyinde ve haftalik
tartimlarla saptanmistir. Kemik ozellikleri 42 gunlik
yasta kesilen piliclerin sag tibialarinda tespit edilmis-
tir. Bu amagla denemede kullanilan bitin piliclerin
sag tibialari alinip yumusak dokulari temizlendikten
sonra 80 °C’'de 24 saat kurutulmus ve her alt gruptaki
piliclere ait kemiklerin yarisi kemik kirilma direnci-
nin, diger yarisi da % kemik kilu tespitinde kullanil-
mistir. Kemik kirilma direnci, Patterson ve ark. (1986)
tarafindan bildirildigi sekilde kuru sag tibia kemikle-
rinde 0.2 cm/saat hiza ayarlanan ¢ekme-basma direng
cihazinda (Hounsfield Load Cell, England) &lc¢ilms,
kirilma anindaki en yuksek rakam okunarak kg kuvvet
seklinde belirlenmistir. Kemik kilU yuzdes kurutul-

mus ve yagi alinmis tibialarda Said ve Sullivan
(1985)'in bildirdigi yéntemle hesaplanmistir.

Calisma, tesadif parselleri deneme planinda yuri-
tilmis ve elde edilen verilere variyans analizi uygu-
lanmis ve Minitab paket programi (Minitab 1990)
kullanilmistir. Ortalamalarin  karsilastiriimasi  ise
Mstatc paket programinda (Mstatc 1980) ve Duncan
testi uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Etlik piliclerde fosfor seviyesi farkli rasyonlarla
safha usulll yemlemenin CA degerleri Uzerine etkisi
Cizelge 2'de ve CAA, yem tiketimi, YDK, kemik
kirilma direnci ve kemik kullne etkisi ise Cizelge 3'te
verilmistir. Rasyon KP seviyesi, gruplarin 21. ve 3.
gundeki CA’larini 6nemli derecede (P<0.05) etkile-
mis, % 0.45 KP iceren rasyonla beslenen grubun CA’i
diger gruplardan onemli dl¢lde yiksek bulunmustur.
Rasyon KP seviyesinin deneme gruplarinin 7., 14., 28.
ve 42. gunlerde tespit edilen CA’lara etkisi onemli
olmamistir (P>0.05). Gruplarin deneme sonu (42. giin)
CA'’lari arasindaki farkliliklar 6nemli olmamakla bir-
likte % 0.45 KP iceren rasyonla beslenen grubun (1.
grup) CA degeri 2., 3. ve 4. gruplarin CA’larindan
sirasiyla, % 4.9, % 7.9 ve % 4.2 oraninda daha yiksek
bulunmustur.

Cizelge 2. Fosforlafaz usulti yemlenen gruplarin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerdeki ortalama canli agirliklari (g)

ve standart hatalari (X+5x)

G 1] | e r
Gruplar 7 14 21 28 35 42
I 111.5+0.98 301.9+4.07 623.7+5.64 1005.3+16.4 1501.1+19.8*  1905.1+18.7
[l 110.9+0.16 299.3+6.43 583.5+15.7° 934.3+31.4 1405.9+41.4° 1811.3+44.1
1l 110.2+0.68 302.6+0.37 585.4+3.34° 913.6+15.9 1335.3+17.0° 1755.4+26.8
v 111.7+0.96 298.2+2.10 586.4+8.79° 943.4+12.3 1379.9+27.3° 1825.3+44.0
On.S. oD OD P<0.05 OD P<0.05 oD
&b Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farklilikiar énemlidir (P<0.05)
Rasyon KP seviyesi, deneme gruplarinin Fosfor bakimindan safha usul(i yemlenen etlik pilic-
CAA’larini 14-21.gunler arasinda onemli derecede lerin 42. gindeki CA’lari, 742 ginlik ddnemdeki

(P<0.05) etkilemis, fakat gruplarin diger haftalardaki
CAA’lari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli  bulunmamistir (P>0.05). Deneme boyunca
kazanilan canli agirlik artislari dikkate alindiginda, %
0.45 KP iceren rasyonla beslenen grubun CAA degeri,
2., 3. ve 4. gruplardan sirasiyla, % 5.2, % 7.2 ve % 5.5
oraninda daha yuksek olmustur. Rasyon KP seviyesi-
nin, deneme gruplarinin YT ve YDK’sina etkisi 6nem-
li olmamistir (P>0.05). Bununla birlikte gruplarin 42
gunluk kimdalatif yem tiketimleri dikkate alindiginda,
kontrol grubunun yem tiketimi en yiksek olmus bu
grubun yem tiiketimi diger gruplardan sirasiyla % 2.8,
%4.7 ve % 5.1 daha dustik bulunmustur. Gruplarin 7-
42 gunlik YDK'lari incelendiginde 2. ve 3. gruplarin
YDK’lari 1. ve 4. gruplarin YDK'’larindan sirasiyla, %
2.3 ve % 4.0 daha yuksek hulunmustur. Gruplarin
kemik kult ve kirilma direnci degerleri arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

CAA, YT ve YDK'lari ile kemik kirilma direnci ve %
kemik KkUlU degerleri arasindaki farkliliklar onemli
bulunmamistir (P>0.05). Calismada, gruplarin 21. ve
35. gunlerdeki CA’lari ve 14-21. gunler arasindaki
CAA’lari arasindaki farkliliklar énemli bulunmus olsa
da bu farklilik arastirma sonuna kadar ayni diizeyde
sirmemistir. Bu sonug, bllyimekte olan etlik civcivle-
rin iskelet gelisim doéneminde fosfor ihtiyaclarinin
daha yiksek oldugunun ve bu dénemde yeterli fosfor
diizeyi ile beslendikten sonra bitirme déneminde di-
siik fosfor seviyelerinin kullanilabileceginin bir isareti
sayilabilir.

Bu sonuclar; O'Rouke ve ark. (1952)' nin bildirdigi
sekilde etlik piliclerde yasin ilerlemesiyle fosfor ihti-
yaglarinin azaldigi fikrini dogrulamaktadir. Waldroup
ve ark. (1974), ilk 4 haftada % 0.45 KP iceren
rasyonla beslenen fakat 58 haftalik donemde daha
dustk ve yiksek (% 0.12 ila % 0.52) KP iceren
rasyonla beslenen piliglerde CAA, YDK, % kemik
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kulh ve kemik direnclerinin énemli derecede farkli
olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Edwards
(1991), hizli biyiyen geng etlik piliclerin ilk 2 hafta-
lik donemde % 0.65 KP iceren rasyonlarla beslenme-
leri gerektigini, sonraki donemde ise rasyon KP sevi-

yesinin % 0.1'e kadar dustirtlebilecegini bildirmistir.
Nelson ve ark. (1990), % 0.25 ila % 0.80 KP iceren
rasyonlarla beslenen etlik piliclerin CA ve YDK ce-
gerlerinin 6nemli derecede etkilenmedigini bildirmis-
lerdir.

Cizelge 3. Fosforla faz usulli yemlenen gruplarin 714, 14-21, 21-28, 28-35, 35-42 ve 7-42 ginlerdeki ortalama
canli agirlik artisi, yem tiketimi, yem degerlendirme katsayisi, kemik kirilma direnci ve kemik kuline ait

degerler ve standart hatalari (X£5X)

G U n | e r
7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 7-42
Gruplar Canli Aqirlik Artisi (q)
| 190.4+4.86 321.1+2.182 381.6+16.2 495.8+4.12 404.0+13.6 1793.7£17.8
I 188.7+6.19 284.3+9.78° 350.8+36.3 471.6+£30.7 405.4+4.37 1700.8+43.8
Il 193.0+0.37 282.9+3.66° 328.2+12.6 421.6+28.4 420.2+43.5 1645.8+27.1
v 186.7+1.16 288.1+1.05° 356.9+7.99 418.0+8.85 445.4+18.4 1695.1+37.7
Onem Sev. oD P<0.05 oD oD oD oD
Yem Tiketimi (g)
| 257.4+0.93 386.2+10.9 538.7+12.8 885.9+16.0 1045.9+32.4 3114.1+29.9
I 249.4+4.40 383.3+7.40 534.3+15.1 806.0+21.7 1053.7+64.1 3026.8+91.5
11 253.9+2.97 365.9+0.52 507.6+12.8 767.8+45.5 1074.1+44.6 2969.3+66.4
AV 251.1+2.63 370.1+13.3 516.1+5.31 796.0+20.3 1020.1+15.4 2953.3+27.0
Onem Sev. oD oD oD oD oD oD
Y em Degerlendirme Katsayisi (yem/ CAA)
| 1.35+0.03 1.20+£0.04 1.42+0.09 1.79+0.03 2.60+0.17 1.74+0.03
I 1.32+0.05 1.35+0.03 1.55+0.13 1.72+0.08 2.60+0.18 1.78+0.05
Il 1.32+0.02 1.29+0.02 1.55+0.06 1.82+0.05 2.60+0.25 1.81+0.06
v 1.35+0.01 1.29+0.07 1.45+0.04 1.91+0.08 2.23+0.08 1.74+0.05
Onem Sev. oD oD oD oD oD oD
Kemik Ozellikleri
Kemik direnci (kg kuvvet) Kemik kili (%)
| 16.9+1.87 57.48+2.12
I 19.3+2.14 56.78+1.86
11 20.1+1.66 58.99+1.48
v 23.6+1.15 55.95+0.90
Onem Sev. oD oD

2 Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05)

SONUG VE ONERILER

Etlik piliclerde fosfor seviyesi farkli rasyonlarla
safha usull yemleme ile, piliclerin 42 gunlik canli
agirlik, 7-42 gunlik dénemdeki canli agirlik artisi,
yem tiketimi ve yem degerlendirme katsayisi, kemik
kirilma direnci ve % kemik kilU degerleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmamistir (P>0.05). Rasyon
KP seviyesinin azaltilmasinin performans degerlerinde
istatistiksel agidan onemli 6lglide gerilemeye sebep
olmamasi, etlik piliclerin iskelet gelisiminin hizli
oldugu dénemde yiksek diizeyde KP (% 0.45) iceren
rasyonlarla ve daha sonraki dénemlerde ise daha du-
sk KP iceren rasyonlarla beslenmesinin daha uygun
olacagini gostermektedir. Bu uygulama ile, rasyon
maliyetlerinde bir miktar azalma olabilecegi ve bu
durumun karliliga yansiyacagi ve guinimuizin énemli
problemlerinden biri olan ¢evre kirliliginin azalmasin-
da etkili olacagi sOylenilebilir. Bu nedenle, etlik pilic-
lerin Uretim periyodu boyunca yiksek seviyede kulla-
nilabilir fosfor igeren tek tip rasyon yerine yas ilerle-

dikce fosfor seviyesinin azaltildigi rasyonlarla safha
usull yemleme yapilmasi onerilir.
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OZET

Bu calismada, Isparta ili kentsel alanda ailelerin sosyo-ekonomik durumlari, siit ve siit Urtinleri tiketim du-
rumu incelenmistir. Arastirma sonucuna gére, ailelerin aylik ortalama 14.22 kg sokak siitti, 2.38 kg UHT siit, 7.10 kg
yogurt, 3.30 kg beyaz peynir, 0.63 kg kasar peyniri, 0.64 kg tulum peyniri, 1.08 kg tereyagi ve 0.78 kg ¢okel ek tiiketti-

gi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siit, st Grunleri, tiketimi, Isparta

EVALUATIONS ON MILK AND MILK PRODUCTS CONSUMPTION OF HOUSEHOLD IN ISPARTA CITY
ABSTRACT

In this research socio-economic situations and consumption structures of dairy products of households werein-
vestigated in urban area of Isparta. Monthly averages of dairy products consumed by families were calculated as
14.22 kg fresh milk, 2.38 kg pasteurised milk, 7.10 kg yoghurt, 3.30 kg white cheese, 0.63 kg kashar cheese, 0.64 kg
tulum cheese (filled in a skin), 1.08 kg butter and 0.78 kg ¢tkelek (cheese made of curds).

Key words: Milk, milk products, consumption, Isparta
GIRIS

Dengeli beslenmede temel hayvansal gida sittir.
Hicbir gida st gibi yavrunun biylmesini garanti
edemez. St yavrunun aylarca yegane gidasi oldugu
icin hayati 6neme sahip maddeleri tam olarak ihtiva
etmekte ve buyiyen organizma igin énemli olan mad-
deleri dengeli bir sekilde bulundurmaktadir (Demirci,
1992).

St proteinleri biyolojik olarak yuksek degerli
proteinlere dahildir. St sekeri (laktoz) ise kolay
hazmolabilen bir karbonhidrattir. Laktoz fizyolojik
yonden cok o©nemli olup, yapisinda bulunan
galaktozun beyin dokusundaki glikolipidlerin kayna-
gini teskil ettigi  bilinmektedir. St yagi hos tadi sebe-
biyle tuketiciler tarafindan sevilmektedir. Sit yaginin
fizyolojik degerleri yiksek yag asitlerini binyesinde
icermesi, sindiriminin kolay olmasi, A, D, E vitamin-
lerini binyesinde bulundurmasi nedeniyle de beslen-
me de 6nemli rol oynamaktadir (Oysun, 1987). Y etis-
kin insanin 1 litre siitle, kalsiyum, fosfor ve potasyum
ihtiyaci tamamen karsilanabilmektedir. Strekli bir
sekilde siit mamulleri olmaksizin kalsiyum ihtiyacinin
karsilanmasi mimkin degildir. Bir insanin ginlik
kalsiyum ihtiyaci 1/ 2 litre sit ve 15 g peynirle karsi-
lanabil mektedir (Demirci, 1992; Ozbilen, 1993).

Ulkemizde kisi basina diisen siit Griinleri tiketimi
120 kglyil olmasina ragmen, gelismis Ulkelerde 500-
600 kglyil civarindadir. Tahminlere gére Ukemizde
Uretilen sutiin %20'si igme sUtline, %35’i tereyagina,
%20'si peynire, %23'U yogurda, %1.6'si st tozuna,
geri kalan %0.4' 0 ise dondurma vb. mamullere islen-
mektedir. Ulkemizde kisi basina diisen igme sitii mi k-
tari 25 litrelyil olmasina ragmen, sutcultgin ileri ol-
dugu Ulkelerde (Avusturya, Finlandiya, Ingiltere, Ir-
landa, Isvicre, Norveg, Yeni Zelanda ve Bulgaristan)

bu rakam 114-243 It Jyil arasinda degismektedir (A r-
san, 1997; Demirci ve Simsek, 1997).

Peynir Gretimi birgok Ulkede sit endistrisinin lo-
komotifi durumundadir. Turkiye de kisi basina diisen
peynir tiketimi az oldugu gibi, peynir ihracati da yok
denecek kadar azdir. Hatta ithal edilen peynir miktari
ihrag edilenden dahafazladir (Yaygin, 1997).

Hayvansal Uriin Gretimimiz yillar itibariyle 6nem-
li dizeyde artislar gostermis, fakat ayni siirede niifus
artisi, Uriin artisindan daha fazla oldugu icin kisi basi-
na tiketimde artis olmamistir. Nitekim Turkiye sit
Uretimindeki gelismeler degerlendirildiginde, 1970
1995 doneminde onemli artislar kaydedilmistir. 1970
yilinda 4.3 milyon ton olan yillik stit Uretimi yaklasik
1.5 katlik bir artisla 1995 yilinda 10 milyon tonun
Uzerine cikmistir (DIE, 1997a).

1997 vyili verilerine gére 420 milyon ton olan
diinya sit dretiminin, ancak %2.3’ inl saglayan Tr-
kiye yillik st Uretiminin %8.2'sini koyun, %2.5'ini
kegi, %88.5'ini inek ve %0.8’ini de manda siti olus-
turmaktadir. Isparta ilinin, Turkiye siit Uretimine kat-
kisi %0.8'dir. Isparta’ da yillik stt Oretimi 83.620 ton
olup, sut Uretiminin biyuk cogunlugunu (%93) inek
siitt olusturmaktadir (DIE, 1997b). 2001 yili istatistik-
lerine gore ise, Ulkemizde 9.7 milyon ton sit, 126.2
bin ton peynir ve 114.6 bin ton tereyagi Uretilmistir
(FAO, 2002).

Dinya ve Turkiye genelinde st ve sit Grtnleri
tiketimi ile ilgili cesitli arastirmalar yapilmistir. Pas-
torize st konusunda yapilan bir calismada, bakkaldan
sise siitll almayip eve kadar siit getiren seyyar sitci-
den st alinmasini, pastdrize sitiin pahaliligina ve
hanimlarinin bilingsizligine baglanabilmektedir. Bu
olay seyyar olarak satilan sokak siitlnin prim yapna-
sinin 6nemli sebeplerinden biridir (Vardarli, 1989).
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Hanta ve Yurdakul (1995) tarafindan Adana ilinde
yapilan calismada, kisi basina yillik peynir tiketimi
8.9 kg, yogurt tuketimi 6.7 kg, tereyagi tiketimi 1.2
kg ve ¢okelek tiketimi ise 0.7 kg 'dir. Sahin ve Gul
(1997a) tarafindan Adana ili kentsel alanda yapilan
calismadaise, ailelerin aylik ortalama sokak situ tike-
timleri 16.3 kg, pastdrize sit 3.7 kg, yogurt 7.7 kg,
beyaz peynir 3.6 kg, kasar peyniri 0.7 kg, tulum pey-
niri 0.8 kg, tereyagi 0.7 kg ve ¢okelek 0.6 kg olarak
bulunmustur. Demirci ve ark. (1998) ise, Tekirdag
ilinde degisik meslek gruplarini temsilen 400 kisilik
grubun, sit icme aliskanliklarini belirlemis ve ailede
ortalama giinde 1 It'den daha az sit tiketildigini sap-
tamislardir. Ayni zamanda bu arastirma sonunda anke-
te katilan kisilerin tikettikleri siit konusunda yeterince
bilgiye sahip olmadiklari ortaya gikmistir. Ozgelik ve
Cakiroglu (1999) tarafindan Ankara da bazi kamu
kuruluslarinda calisanlarin sit-yogurt-peynir tiketim
aliskanliklari Gzerine yapilan arastirmada bireylerin
gunluk sit, yogurt tiketimlerinin Turkiye igin Onerilen
gunlik miktarlardan oldukga dusik oldugu; gunlik
peynir tiketiminde ise, onerilen miktari karsiladigi
belirlenmistir.

Putnam ve Allhouse (1999) tarafindan yapilan a-
rastirmada 1970-1997 dénemlerinde ABD gida tike-
tim yapisindaki gelismeler degerlendirilmistir. Buna
gore ABD’de, 1970 yilina gore 1997'de 7.7 kg daha
fazla peynir, buna karsin 11.3 It daha az st tuketil-
mektedir. 1997 yili verilerine gére ABD’ de toplam siit
esdegeri olarak kisi basinatuketim 263.2 kg ' dir.

Bu arastirmada, Ispartaili kentsel alanda ailelerin
sut ve sit drtinlerinin tiketim yapisinin ortaya konul-
masi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda, ailelerin
siit ve st drdnlerinin tiketim yapisi, satin alma dav-
ranislari Uzerinde etkili olan cesitli sosyo-ekonomik
degiskenlerin belirlenmesi hedeflenmi stir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin materyalini Isparta il merkezinde te-
sadiifi olarak secilen 173 (ortalama 3.71 kisi) aileden
anket yoluyla elde edilen veriler olusturmustur. Anket

Tablo 2. Gelir Gruplarina Gore Ortalama Aile Genisligi

4

calismasi Mart-Nisan 1999 tarihleri arasinda yapilmis-
tir. Calisma kapsaminda ailelerin demografik ¢zellik-
leri, st ve st Urtnleri tiketimi ile bu mamuller hak-
kindaki bazi temel bilgi ve dusincelerine iliskin veri-
ler toplanmistir.

Arastirma kapsamindaki ailelerden elde edilen
bilgiler “SPSS 8.0 for Windows” bilgisayar progra-
minda degerlendirilmistir. Verilerin analizinde ise
anlamli bulunan degiskenler arasinda gesitli gruplama
ve ¢aprazlamatablolari olusturularak yorumlanmistir.

Arastirma alaninda gorisilen aileler aylik ortala-
magelirleri esas alinarak 5 gruba ayrilmis (Tablo 1); I.
grup, aylik geliri 100 milyondan az olan aileler en
dustk gelirli, Il. grup, 101- 150 milyon arasi dusiik
gelirli, 111. grup, 151-200 milyon arasi orta gelirli, IV.
grup, 201-300 milyon arasi yiUksek ve V. grup, 301
milyondan daha fazla aylik gelire sahip olanlar ise en
yUksek gelirli olarak tanimlanmistir.

Tablo 1. Gelir Gruplarina Gore Goérisme Y apilan Ai-
leler

Gelir Gruplari Al
Sayisi %

I: Endusik 35 20.2
[1: Dusik A 19.7
I11: Orta 48 2717
IV: Y uksek 30 17.3
V: En yiksek 26 15.0
Toplam 173 100.0

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Tiiketici Ailelerinin Demografik Ozellikleri

Gida talebini etkileyen degiskenlerden birisi de
kuskusuz tiketici ile ilgili degiskenlerdir. TUketicile-
rin sosyo-ekonomik o¢zelliklerinin tiketim kalibi ve
satin alma davranislari Uzerinde etkili oldugu bir ger-
gektir. Bu nedenle arastirma kapsaminda anket uygu-
lanan tuketici ve ailelerine iliskin gesitli demografik
Ozellikler incelenmistir.

Gelir Aile Genidlik Gruplari Toplam

Gruplari 1-2 kisi 34 kisi 5-6 kisi Ort. Birey

N % N % N % N % Sayisi

| 5 14.3 2 62.9 8 229 35 100.0 3.82

I 7 20.6 19 55.9 8 235 A4 100.0 3.74

I 1 229 32 66.7 5 104 48 100.0 3.35

v 4 13.3 19 63.3 7 23.3 30 100.0 4.07

\% 3 115 19 731 4 15.4 26 100.0 3.73

Top./Ort. 30 17.3 111 64.2 32 18.5 173 100.0 3.71

N: Aile sayisi; X*: 5.82%, 6d: Onemli degil (P>0.05)
Arastirmanin yUritildigu Isparta ili kentsel alan
icin ortalama aile genisligi 3.71 kisi olarak belirlen-
mistir. Gorustlen ailelerin yaridan fazlasi 34 kisilik
aile genisligine sahiptir. Ailelerin gelir dizeyi ile ale
genidliklerinin en fazla 3-4 kisilik ailelerden olustugu

ancak istatistiki olarak 6nemli dizeyde bir iliskinin
olmadigi (P>0.05) yapilan ki-kare testi ile belirlenmis-
tir (Tablo 2). Ayrica, gelir gruplarina ait aile genislik-
leri arasindaki fakliliklar da yapilan t testi sonucu



M. Giil, O. Sagdi¢, H. Orhan/ S U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16 (29): (2002) 53-58 55

O6nemli duizeyde hir farkliligin olmadigini agiklamak-
tadir (t= 0.28, P>0.05).

Aile bireylerinin yas gruplarina gére dagilimi n-

Meslekler agisindan aile reisinin %56.4' i memur,
%14.5’inin isgi, %12.6'sinin emekli, %9.3' Unln ser-
best meslek sahibi ve %7.6’sinin da esnaf oldugu sgp-
tanmistir (Tablo 4). Bu bilgilerden Isparta’ nin memur

celendiginde ise 0-19 yas grubu, nifusunun %37.5'ini
olusturmaktadir. Aile nifusunun %711.32'0 06 yas
grubunda, %12.4' 0 7-12 yas grubunda, %13.8'i 13-19
yas grubunda, %57.1'i 20-50 yasli, % 5.4'0 de 51 ve
dahayukari yaslarda bulunmaktadir (Tablo 3).

agirlikli bir sehir oldugu anlasilmaktadir. Ozel ve res-
mi ¢ok sayidailkogretim, lise gibi egitim kurumlarinin
yaninda ve Onemli sayilabilecek sayida (30.000.000
civari) égrencisi bulunan Silleyman Demirel Universi-
tesi ve 40. Piyade Alayi gibi bir ¢cok resmi birimin
bulunmasi bu bilgileri desteklemektedir.

Tablo 3. Aile Bireylerinin Yas Gruplarina Gore Dagilimi

Y as Gruplari 0-6 7-12 13-19 20-50 315 Toplam
OrtalamaBirey Sayisi (kisi) 0.42 0.46 051 212 0.2 371
% 11.32 124 13.75 57.14 5.39 100
Tablo 4. Gelir Gruplarina Gore Aile Reisinin Meslek Durumu (%)
- . Topl
Gelir Qrup I'sGi Memur Serbest Esnaf Emekli _ opam
lari Meslek Sayi %
I 343 20.0 8.6 143 22.9 35 100.0
1 11.8 52.9 14.7 8.8 15.2 A 100.0
" 8.3 77.1 8.3 21 4.2 48 100.0
v 6.9 62.1 10.3 6.8 10.3 30 100.0
Y, 115 65.4 3.8 7.7 115 26 100.0
Ortalama 145 56.4 9.3 7.6 12.6 173 100.0

lir. Gelir duzeyi ile egitim dizeyinin énemli derecede
iliskili oldugu gorilmektedir. Gelir duzeyi yuksek
olanlarin egitim dizeyi de yikselmistir. Bu da aile
gelirinin, temel ihtiyag maddeleri (gida, ve giyim gibi)
disinda oncelikle egitime ayrildiginin bir gdstergesi
olarak yorumlanabilir.

Aile bireylerinin egitim dizeyleri %30.1'i ilko-
kul, %11.8'i ortaokul, %24.3'U lise, %32.9'u Universi-
te mezunudur. Arastirma kapsaminda gorisme yapilan
ailelerde okuryazar olmayan nifus orani oldukca di-
stk bulunmustur (Tablo 5). Sehirde, anket yapilacak
denekler basit tesadiifi 6rnekleme ile belirlendiginden
sehrin tim geneli icin bu yorumlama genellestiril ebi-
Tablo 5. Gelir Gruplarina Gore Aile Bireylerinin Egitim Durumu (%)

Gelir Okuryazar Ik

. Orta Lise Universite Toplam
Gruplari olmayan
| - 58.6 14.2 214 5.8 100.0
I - 34.0 153 27.9 228 100.0
11 1.3 25.7 10.3 243 384 100.0
v 0.9 12.0 111 291 46.9 100.0
\Y - 111 9.8 184 60.7 100.0
Ortalama 0.6 30.4 11.8 24.3 32.9 100.0
- . belirlenmemistir
Tablo 6. Gelir Gruplarina Gore Hanimlarin Ucretli Bir Iste Calisma Durumu
Gelir Gruplari | Il "l 1\ V Toplam
Ucretli bir iste calisanlarin %'si 2.9 9.4 17.8 62.1 75 29.3
Calismayanlarin %'si 97.1 90.6 82.2 37.9 25 70.7

%64.2'sini hanimlar, %28.3' iinii babalar, %7.5'ini de
yetiskin cocuklar yapmaktadir. Bu verilere gére ailede
siit ve Urdnleri alisverisini yapan kisinin genelde ha-
nimlar oldugu gorulmektedir.

Incelenen ailelerde, hanimlarin %70.7'si Ucretli
bir iste ¢alismazken, %29.3'U Ucretli bir iste calismak-
tadir (Tablo 6). Tablo 6'dan yuksek gelirli ailelerin
eslerinin Ucretli bir iste galistigi carpici bir sekilde

gorulmektedir. Tablo 7. Ailede Siit ve Urinleri Alisverisini Y apan
. . - . _— S . Kisi
é!sml?;r[)eg:irrlnndn Sit ve Urunleri Alisverisi .Aile | Yetskn
Bireyleri Anne Baba Cocuklar  Toplam
Calisma kapsaminda goriisme yapilan tiketicilere Aile
ailede sut ve Urunleri alisverisini genellikle kimlerin Sayisi 111 49 13 173
yaptigi sorulmus ve elde edilen bulgular Tablo 7 de % 64.2 28.3 7.5 100

verilmistir. Buna gore siit ve sit Uriinleri alisverisinin
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Ailelerin Sit ve Sit Urtinleri Tiketimi

Gelir gruplari itibariyle ailelerin aylik ortalama
siit ve Urlnleri tiketim miktarlarinin genel ortalamasi,
tiketen ailelerin aylik ortalamasi ve ylzdesi Tablo
8'de, kisi basina st ve Urtinleri tuketim miktarlari ise
Tablo 9 daverilmistir.

Gorusulen ailelerde sut Grtnlerinin tiketilme du-
rumu incelendiginde bu ailelerin %47.21'i sokak siit,
%23.56'si yogurt, %10.95'i beyaz peynir; %7.90'i
UHT (ultra sterilizasyon islemi) siit, %3.58'i tereyagi,
%2.12'si tulum peyniri ve %2.10'u ise kasar peyniri
tuketmektedirler. Burada yuiksek oranda sokak siitli
tuketimi dikkati ¢cekmektedir. Sokak sutlnin saglik
Uzerine olusturabilecegi riskler distnildiginde bu
durum icin sokak sitlerinin sagliga uygun olup olme-
diginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Uygun olme-

yanlarin satisinin yaséklanmasi mahalli idarelerce

saglanmasi hususunda 6nlem alinmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir.

Ispartaili kentsel alanda tiketicilerin ortalama o-
larak slt ve Urtnlerinin aile basina aylik tiketim mik-
tarlari; 14.22 kg sokak siittl, 2.38 kg UHT siit, 7.10 kg
yogurt, 3.30 kg beyaz peynir, 0.63 kg kasar peyniri,
0.64 kg tulum peyniri, 1.08 kg tereyagi ve 0.78 kg
cokelek olarak saptanmistir (Tablo 8). Ailelerin gelir-
leri artikca toplam peynir tiketimi, UHT sit tuketimi
ve tereyagi tiuketiminin artigi gorilmektedir. Sokak
sitll, yogurt ve cokelek tiketim miktari ise gruplar
arasinda dal galanma gostermektedir.

Gelir gruplarina gore sit tiketimi toplamlari ara-
sinda 6nemli dizeyde sapmali degerlerin olmadigi
g6z enmektedir.

Tablo 8. Gelir Gruplarina Gore Aile Basina Aylik Ortalama St Uriinleri Tuketim Miktarlari (kg/ay)

e Gelir Gruplari Toplam Ortalama
St Urtinleri | I I v Y kg % (kg)
Sokak siiti 10.54 14.44 13.98 18.93 13.23 71.12 47.21 14.22
UHT siit 0.23 2.18 1.75 247 5.27 11.90 7.90 2.38
Y ogurt 5.36 7.66 5.61 9.40 7.46 35.49 23.56 7.10
Beyaz peynir 3.03 3.82 2.96 3.50 3.19 16.50 10.95 3.30
Kasar 0.09 0.65 0.43 112 0.88 317 2.10 0.63
Tulum peynir 0.44 0.77 0.60 0.67 0.71 3.19 212 0.64
Tereyagi 1.02 1.21 1.03 1.03 1.10 5.39 358 1.08
Cokelek 0.66 0.96 0.58 1.03 0.67 3.90 2.59 0.78
Toplam (kg) 21.37 31.69 26.94 38.15 3251 150.66

(%) 14.18 21.03 17.88 25.32 21.58 100

Adana kentsel alanda yapilan baska bir arastirme-
da tuketicilerin ortalama olarak st ve sit Urdnlerinin
aile basinaaylik tuketimleri 16.3 kg sokak sitl, 3.7 kg
pastorize sit, 7.7 kg yogurt, 3.6 kg beyaz peynir, 0.7
kg kasar peyniri, 0.8 kg tulum peyniri, 0.7 kg tereyagi
ve 0.6 kg cokelek olarak saptanmistir (Sahin ve Gill,
1997b).

Adana ilinde yapilan bir calismada yillik kisi ba-
sina dit tuketimi 63.5 litre, peynir tuketimi 8.9 kg,

yogurt tiketimi 6.7 kg, tereyagi tuketimi 1.2 kg ve
cokelek tiketimi 0.7 kg olarak bulunmustur (Hanta ve
Yurdakul, 1995). Arastirma bulgulari Sahin ve Gl
(1997)’ Uin sonuclari ile karsilastirildiginda; kisi basina
diisen sokak sutl, UHT siit, yogurt, beyaz peynir, ka-
sar peyniri ve tulum peyniri tiketimi (aylik) Adana
ilinde biraz yuksek olmasina ragmen, tereyagi ve -
kelek tiketimi Isparta ilinde daha yiksek bulunmus-
tur. Bu durum aliskanligin ve ekonomik gucin bir
sonucu olarak yorumlanmistir.

Tablo 9. Gelir Gruplarina Gore Kisi Basina Ortalama Giinlik Sut Uriinleri Tiiketimi
Gelir Gruplari

Sit Urdnleri I T m ™ v Ortalama
Sokak siitu 0.098 0.138 0.146 0.166 0.116 0.134
UHT siit 0.008 0.021 0.030 0.022 0.051 0.024
Y ogurt 0.054 0.084 0.067 0.086 0.067 0.071
Beyaz peynir 0.031 0.036 0.032 0.030 0.030 0.032
Kasar 0.001 0.006 0.005 0.009 0.008 0.006
Tulum peynir 0.005 0.006 0.006 0.007 0.006 0.006
Tereyagi 0.013 0.011 0.011 0.010 0.010 0.011
Cokelek 0.006 0.010 0.006 0.011 0.006 0.008

Kisi basinaen fazlatiketilen siit Griini sokak sttt Siit ve Siit Uriinleri Fiyatlarina lliskin Tuketici

en az tuketilen st Urind ise tulum peyniri, kasar, te- Gorudleri
reyagi ve ¢okelek olmustur. Kisi basina tiketimlerde
de gelir gruplari arasinda onemli bir farklilik goérul-

memektedir.

Incelenen ailelere, sut drunleri fiyatlarina iliskin
gorusleri soruldugunda; %57.4'0 fiyatlarin normal
oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin % 29.6'u ise
pahali bulmuslardir (Tablo 10). Gelir diizeyi ylksek
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olan aileler fiyati yiksek oranda normal buldugu icin

genel itibariyle fiyati normal bulanlarin orani %50 nin

Uzerine gikmistir.
Sokak Sut¢ustinin Tercih Edilme Nedenleri

Incelenen ailelerde sokak situ tiuketiminin fazla-
ligi dikkati cekmektedir. Calisma kapsaminda goris-
me yapilan tiketicilere sokak sttglisinden sit almala-
rinin sebepleri soruldugunda; pastérize ve sterilize siit
ile sokak sitil arasindaki fiyat farkliliginin yaninda, en
fazla sitin kapilarina kadar getirilmesi ve saticiya
olan guivenleri nedeniyle aldiklarini belirtmislerdir.

Tablo 10. Gelir Gruplarina Gore Ailelerin Siit Uriinleri

57

Sokak sltlinun pastérize ve UHT siite tercih e-
dilmesinin sebepleri sdyle siralanabilir;

1. Bireylerin bilingli bir tiketici olmamasi, temel gida
maddesi olan sitl tanimamalarinin yaninda pastori-
ze ve UHT sit ile sokak sutl arasindaki farki bil-
memeleri,

2. Sokak sitlerinin tiketicinin kapisina kadar ulasti-
rilmasi ve ucuz olmasi,

3. Ozellikle pastorize sitlerin piyasada gok kolay bu-
lunmamasi, tiketicinin sokak sitini tercih etmesine
neden olmaktadir.

Fiyatlarina lliskin Gorusleri

Gelir Cok pahdi Pahdli Normal Ucuz Toplam

Gruplari N % N % N % N % N %
[ 9 26.4 15 44.1 10 294 - - 34 100.0
Il 6 17.6 7 20.6 21 61.8 - - 34 100.0
I - - 12 26.7 30 66.7 3 6.7 45 100.0
v - - 10 333 18 60.0 2 6.7 30 100.0
\ 2 7.7 6 231 18 69.2 - - 26 100.0

Top/Ort. 17 101 50 29.6 97 57.4 5 2.9 169  100.0

- . belirlenmemistir
Sokak sitleri, halkin sagligini tehdit etmekte ve  €dilen bulgular Tablo 12'de verilmistir. Buna gore

modern st sanayicisini olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle gelismis Ulkelerde, 6rnegine rastlanmayan
sokak siit¢lliginin ortadan kaldirilmasi icin gerekli
Onlemlerin alinmasi zorunludur. Sokak sitleri insan
sagligi agisindan zararli birgok patojen mikroorganiz-
mayi biinyesinde bulundurabilmektedir. Bunun yanin-
da sokak sitlerine bozulmamasi icin katilan karbonat,
¢amasir sodasi gibi kimyasal maddeler saglik bozuk-
luklarina sebep olmaktadir. Yine sokak siitlerinde sik
sik rastlanan antibiyotikler kisilerde alerjiye neden
olmakta viicut sagligini olumsuz etkilemektedir. Ayri-
ca sokak sitd, icme sitii olarak satilan pastorize ve
UHT sitlerden ¢ok daha ucuz oldugu i¢in siit sanayi-
cisini de olumsuz etkilemektedir (Kogak, 1981).

Tablo 11. Ailelerin Sokak Sutcuisiinden Sut Almal ari-

nin Nedenleri
Nedenler Frekans Nispi frekans
Saticinin kapiya kadar getirmesi 65 43
Saticiya gliven duymasi 30 20
Ucuz olmasi 25 17
Saticinin tanidik olmasi 19 13
Diger 12 8

Sokak sitil tuketimi saglikli bir st tuketim yon-
temi degildir ve kayit disi bir ekonomik faaliyettir.
Sokak stitiinin yaygin olmasi, siit ve sit Uriinleri sa-
nayinin gelismesini olumsuz etkilemektedir. Sokak
sutclliigl yapan kisilerin, st toplama ve dagitimi
acisindan biling ve egitim diizeylerinin yeterli olmadi-
gi da bir gergektir (Sahin ve Gul, 1997b). Yapilan
anket sonucunda sokak st aliminin gerekgeleri ise
Tablo 11’ de verilmistir.

Calisma kapsaminda goriisme yapilan tiketicilere
ailede siitiin degerlendirme sekilleri sorulmus ve elde

ailelerin 6nemli sayilabilecek bir kismi icme ve cesitli
sut tatlisi yapmak amaciyla sit aldiklari belirlenmistir.
Tablo 12. Ailelerde Sokak Sitiini Degerlendirilme

Sekilleri
Sit Alim Nedeni Frekens VP!
frekans
Ilgme 122 33
Siitlag, pasta vb. tatli yapimi 117 31
Y ogurt yapimi 78 21
Cocuk 58 15

Isparta ilinde mevsimlere gore sit tuketimleri
Tablo 13'te verilmistir. En fazla tiketim kis mevsi-
minde olurken en diistik tiketim Sonbahar mevsimin-
de olmustur. Gelir gruplarina gore dagilimina bakildi-
ginda en yuksek tuketimin I11 nolu gelir grubuna ait
oldugu gorilmektedir.

Tablo 13. Mevsimlere gore siit tuketimleri

. Mevsimler
Celir Grubu e T Kis [ Nkbarar | Yaz | 0"
| Sayi s 23 2 5 30
% B 76.7 6.7 16.7 | 100.0
’ Sayi 3 22 - 2 27
% 11.1 | 815 - 74 | 100.0
=Y 1 32 3 1 37
% 2.7 86.5 81 27 | 1000
v S 1 19 1 2 23
% 43 82.6 43 87 | 100.0
v | S - 20 3 T 24
% B 833 | 125 42 | 1000
Top Sayi 5 116 9 11 141
T % 35 82.3 6.4 7.8 100.0

- . bdirlenmemistir
SONUC

Ispartaili kentsel alan igin ailelerin st ve Grlnleri
tiketim yapisinin ortaya konuldugu bu arastirma ile
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elde edilen sonuclar genel olarak su sekilde dzetlene-
bilir:

v/ Arastirmada, anketin uygulandigi tarih itibariyle
ailelerin ortalama olarak aylik 14.22 kg sokak si-
tl, 2.38 kg UHT sit, 7.10 kg yogurt, 3.30 kg be-
yaz peynir, 0.63 kg kasar peyniri, 0.64 kg tulum
peyniri, 1.08 kg tereyagi ve 0.78 kg ¢okelek tu-
kettigi belirlenmistir.

v'Ailelerde sokak siti tiketiminin fazlaligi dikkati
cekmektedir. Kuskusuz bu sonug lzerinde sokak
siitt fiyatinin daha ucuz olmasi yaninda tiketim
aliskanligi gibi diger faktorlerin etkili oldugunu
sdylemek mimkindur. Ancak gelir ve egitim di-
zeylerindeki yiksd meyle birlikte daha bilingli bir
tuketici kitlesi olusacak ve bu durum da saglikli
ve hijyenik Urlnlere olan ilgiyi artiracaktir.
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YUMURTA TAVUKLARINDA HAVALANDIRMA MIKTARINA YERLESIM SIKLIGI VE YAPININ ISI
GECIRME KATSAYISININ ETKISI

Nuh UGURLU* Mehmet KARA!
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Kampiis-Konya
OZET

Bu arastirma, Konya bdlgesinde bulunan farkli kapasite ve yapi 6zellikleri tasiyan toplam 68 adet yumurta
tavugu kiimesinde yir Gtilmistlr. Yapilarin 65'i kafedli kiimes ve 3'ide yer tipi kiimes olarak planlanmistir. Kiimes
yerlesim sikligi, yapilarin biyik bir kisminda 20 — 35 tav. / n? arasinda degismektedir. Kiimeslerin énemli bir boli-
miinde, yapinin isi gecirme katsayisi 0.74 —1.00 kcal / m? °C h arasindadir. Yerlesim sikligi arttikca birimtavuk icin
havalandirma miktari azalmistir. Yerlesim sikliginin disiik oldugu kiimesl erde maksimum havalandirma miktari 13.9
—16.5 n? / h tav. arasinda degisirken yerlesim sikliginin yilksek oldugu kiimeslerde 8.0 — 10.0 nt / h tav. arasinda
bulunmustur. Yapinin isi gecirme katsayisi ile havalandirma miktari arasinda dnemli bir iliski bulunmus olup, kiimes-
lerinisi gecirme katsayisi kuictldukge yaz mevsimi havalandirma orani azalmistir.

Anahtar kelimeler : kiimes, havalandirma, yerlessim sikligi, isi gegirgenligi
THE EFFECTS OF STOCKING DENSITY AND THERMAL CONDUCTIVITY ON VENTILATION RATE OF
LAYING HENS

ABSTRACT

The study was conducted in 68 poultry house, which had different construction and capacity in Konya. The
planning types of 65 building were cage house and 3 building were slatted floor house. The stocking density of
houses were 20 — 35 hen / nf in majority of buildings. The thermal conductivity of poultry houses varied from 0.74
kcal / m? °C h to 1.00 keal / n? °C h in most buildings. Maximum ventilation rate of laying hens reduced when stock-
ing density increased in poultry houses. Ventilation rate of layers were 13.9 — 16.5 nt* / h in low stocking density
while it changed between 8.0 n? / h hen and 10.0 n? / h hen in high stocking density. There was found a relation
between ventilation rate of laying hens and thermal conductivity of buildings in summer. Ventilation rate of layers
were decreased by lower thermal conductivity of buildings.

Key words: poultry houses, ventilation, stocking density, thermal conductivity

GIRIS

Hayvan barinaklarinda, iklimsel ¢evre kosullari-
nin kontrolinde en énemli etmenlerden birisi havalan-
dirmadir. Tavuk kiimeslerinin genellikle kapali olarak
planlanmasi, bu yapilarda barinak i¢i ikliminin uygun
sekilde duzenlenmesini zorunlu hale getirmektedir.
Hayvanlarin dretim performansinin yiksek olmasi
onlarin stressiz bir ortamda barindirilmasi ile saglana-
bilir. Canlilar Uzerinde stres meydana getiren énemli
faktorlerden birisi de iklim kosullarina bagli olarak
gelisen gerilmelerdir. Kiimeslerde Uretim etkinliginin
arttirilmasinda, diger biyolojik ve yapisal etkenlerle
birlikte iklimsel faktorlerinin de, Uretim performansini
artiracak sekilde dizenlenmesi ve gelistirilmesi ge-
rekmektedir. Yapi ici iklim kosullarinin gelistirilme-
sinde, tek basina yeterli olmamaklia birlikte, havalan-
dirma oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Havalandirma
gereksinimi genel olarak mevsime bagli olarak degis-
mektedir. Kis mevsiminde kullanilacak havalandirma
miktari, canlilarin yapi havasina verdikleri karbondi-
oksit, su buhari e bazi zararli gazlari bina disina
atacak buyuklukte ve konsantrasyonlarini uygun sinir-
larda tutacak sekilde olmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte canlilar icin yeterli temiz hava saglanmasi
kosulunu da gerceklestirmelidir. Gegis mevsimi hava-
landirma ihtiyaci ise barinak icine verilen nem miktari
dikkate alinarak, nem dengesine gore veya barinakta
ortaya cikan fazla isiyi uzaklastirmak icin isi dengesi-
ne gore belirlenmektedir. Genel olarak yalitimli yapi-
larda, havalandirma biyukliginin isi dengesine gore
saptanmasi daha dogru bir ¢dzim sekli olmaktadir.
Y az mevsimi havalandirma gereksinimi ise isi denge-
sine gore belirlenmektedir.

Farkli mevsimlere goére belirlenen havalandirma
miktarlari iginde Ozellikle yaz mevsimi icin alinacak
havalandirma kapasitesi, diger bir ifadeyle maksimum
kapasitenin belirlenmesinde daha fazla dikkat gerek-
mektedir. Tavuklar sicaklik degismelerine karsi d-
dukca hassas olup, yapi icersinde sicakliklarin fazla
ylUkselmesi, tavuklarin Uretim performansinda énemli
kayiplarin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir (Ugurlu
ve ark. 2002, Charles 1994). Ozellikle sicak yaz ayla-
rinda, kimeslerde ortaya cikan yuksek sicakliklar,
yapi ici iklim kosularinin tavuklar icin stresli bir cevre
olusturmasina neden olmaktadir. Bu donemde yapi igGi
sicakligini tek basina havalandirmaile uygun sinirlar-
da kontrol etmek her ne kadar olasi degilse de, planla-
nacak yeterli bir havalandirma kapasitesi ile kimes ici
sicakliklarinin fazla ylkselmesinin dniine gecilerek,
sicakliklardaki asiri yikselmeden dogacak verim la-
yiplari ve hayvan sagligindaki kéttlesme belli élclide
emniyete alinacaktir.

Bu arastirmada, Konya bdlgesinde bulunan yu-
murta tavugu kimesleri icin farkli mevsimlere ait
havalandirma miktarlarinin belirlenmesi amaclanmis-
tir. Arastirmada bolgede yetistirilen gesitli tavuk irkla-
rinin, farkli yapi ve yetistirme kosullarinda havalan-
dirma gereksinimlerinin belirlenmesine calisilmistir.
Bu amagla 6zellikle maksimum havalandirma kapasi-
tesinin  belirlenmesinde, yapilarin yalitim dizeyi,
barinak yerlesim sikligi ve radyasyonla isi kazancinin
havalandirma miktari Gzerindeki etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Konya bélgesinde bulunan toplam 68
yumurta tavugu kimesinde yUritdlmastir. Kimesle-
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rin 59'u katli kafes, 4G kompakt kafes, 2'si
kaliforniya kafes ve 3' U yer sisteminde planlanmistir.

Kismevsimi dis hava proje sicakligi olarak aralik,
ocak ve subat aylarindaki toplam saatlerin %
97.5' ninde gorilen en disik sicaklik esas alinmistir
(Olgun ve Tokgdz 1989). Barinak ici proje sicakligi
ise 18 °C ainmistir (Clark ve Mcarthur 1994). Dis
hava proje bagil nemi kis aylarina ait en yiksek 4
pentantin ortalamasi segilmistir (Olgun ve Tokgtz
1989). Yapi ici bagil nemi olarak da tavuklar igin
optimum bagil nem olan % 70 ainmistir (Anonymous
1984).

Gecis mevsim barinak ici proje sicakligi olarak,
tavuklar icin optimum sicaklik araligi olan 16 — 21 °C
degerinin Gst sinirini veren 21 °C esas alinmistir
(Charles 1994; Clark ve Mcarthur 1994). Dis hava
proje sicakligi ise, secilen i¢ sicakliktan 5 °C daha
disilk bir deger olan 16 °C secilmistir (Balaban ve
Sen 1982). Dis hava proje bagil nemi, nisan ve ekim
aylari yuksek bagil nemlerin ortalamasi ainmistir
(Ekmekyapar 1993).

Yaz mevsimi dis ortam proje sicakligi, en sicak
ayaait ortalamayiksek sicakliklar alinmistir. I¢ sicak-
ligin ise dis ortamdan 1-2 °C (Mutaf 1988) veya 1-3
°C (Ekmekyapar 1993) daha yilksek olmasi oneril-
mektedir. Sicaklik farkinin 1 °C alinmasi havalandir-
ma miktarini artirmaktadir. Ancak havalandirma ora-
ninin fazla olmasi serinletme gibi bir énlem alinmadi-
gindai¢ sicakliklarin azaltilmasina katki saglamaya-
caktir. Bu nedenle maksimum havalandirma miktari-
nin belirlenmesinde sicaklik farki olarak Dt =1.5 °C
alinmistir. Yaz aylarinda yapiya radyasyonla gelen isi
miktarinin bulunmasinda, radyasyon s$ddeti olarak,
temmuz — agustos aylarinda, dgle saatlerinde gorilen
yuksek radyasyon siddetlerinin ortalamasi secilmistir.

Barinaklarin isi gegirme katsayilarinin bulunna-
sinda Owen (1994 ) ve Ekmekyapar (1993 )’ tarafindan
Onerilen esitlikler kullanilmistir. Kiimeslerde kis mev-
simi minimum havalandirma miktarinin bulunmasinda
asagida verilen esitlikten yararlanilmistir (Uluata
1978).

Sn

Q =
Nj - Ny
Q = kumesteki fazla nemin uzaklastirilmasi icin,
nem dengesine gére minimum havalandirma miktari
(m*/h)
Sn = tavuklarin kiimes ortamina yaydiklari top-
lam nem miktari (g/h)

n , iy = i¢ ve dis havanin mutlak nem miktari
(g/nr)

Kumeslerde gecis mevsimi isi dengesi duyulur isi
esas dinarak havalandirma miktari Ekmekyapar
(1993) tarafindan ©nerilen esitlige gore hesaplanmis-
tir.

Jd=0b +dhd

veya;
qe=U.A(ti—tg) +G. Gn (ti—tg)

gq = tavuklarin duyulur isi yayilimi ( kcal / h)

0o = yapi elemanlarindan kaybolan isi miktari

(kcal / h)

Ong = havalandirmaileisi kaybi ( kcal / h)

U = vyapinin ortalama isi gecirme Kkatsayisi

(kcal / nf°Ch)

A = yapinin toplam yiizey alani (nf )

G = havalandirma miktari ( kg / h)

Con = kuru havanin ézgul isi (keal / kg°C)

t;,tg =ic vedis havasicakligi (°C)

Esitlikte, kuru havanin 6zgil isisi ve nemli hava-
nin yogunlugu rakamsal olarak ifade edildiginde,

gecis mevsimi havalandirma miktari asagida verilen
esitlikle bulunmustur.

da—U. A. (ti—tq)

Q =
0.29 (t;—tq)

Kumeslerde yaz mevsimi havalandirma miktari (
Max. Debi ) Mutaf (1992) ve Mutaf ve Sonmez
(19984) tarafindan verilen esitlikler kullanilarak ku-
lunmustur.

0a+ Qer
V =
0.29. Dt
V = havalandirma miktari ( nt/ h)
gq = tavuklarin duyulur isi tretimi ( kcal / h)

Qgr = yapi elemanlarindan kondiksiyon ve rad-
yasyonlaolan isi kazanci (kcal / h)

Dt = i¢ vedis havaarasindaki sicaklik farki ( °C)
Y api elemanlarindan radyasyonla olan isi kazanci
asagida verilen esitlikler yardimiyla bulunmustur.
Qer=F.k.(ts—t)
F = yapi elemanlari yiizey alani (nf)
k = yapi elemanlarinin isi gecirme katsayisi
(kcal / nf°Ch)
ts = solar havasicakligi (°C)
t; = barinak ici sicakligi (°C)
l.a

ts=tg +
9
ts = solar havasicakligi (°C)
tq = dishavasicakligi (°C)
| = yapi elamanina gelen glines radyasyonu sidde-
ti (kcal / nf saat)
a=yapi elemani ylzeyinin sogurma katsayisi
a, = dis ylzeyin ylzeysel isi iletim katsayisi
(kecal / nf°Ch)
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Y api elemanlarina gelen glines radyasyonu sidde-
tinin bulunmasinda asagida verilen esitlikten yararla-
nilmistir.

[ =K. lgn

| = yapi elamanina gelen glines radyasyonu sidde-
ti (kcal / nf saat)

K = giinesisinlari gelisacisi (K =cosq )

g = gunesisinlarinin dizleme gelis agisi

(zenit uzakligi ) (°)

l4n = dogrudan gelen giines radyasyonu siddeti

(keal / nf saat )

Yapi uzun ekseni dogu — bati yoniinde oldugunda
gunesisinlarinin ¢ati yiizeyine gelis agisi :

Glney cati ylzeyi icin;g=90—-r-b

Kuzey cati ylizeyi igin;g=90+r-b

b = giines yiiksekligi ( solar alitude) (°)

r=cati egimagisi (°)

Yapinin uzun ekseni kuzey — giiney yoninde ol-
dugunda her iki ylzey icin ginesisinlari gelis agisi ;

K=cos(90-b).cosr

Gunesin barinak duvarlarinagelisagisi ;

cosq = cosd. cosb

d = guines azimutu ile duvar azimutu arasindaki

fark (°)

b = giines yuksekligi (°)

Pencerelerden radyasyon yoluyla olan isi kazan-
cinin bulunmasinda;;

Qr=F.(1.D)

Qr = pencerelerden radyasyonlaisi kazanci

(kcak / h)

F = pencereaani (nt )

| = pencere ylzeyine gelen giines radyasyonu sid-

deti ( keal / nf saat )

D = pencere caminin isik gegirme katsayisi esit-

liklerinden yararlanilmistir.

Isi ve nem dengesi hesaplarinda tavuklarin yaydi-
gi duyulur isi , gizli is ve su buhari miktarlari
anonymous (1984 )" e gore belirlenmistir.

fa=70.MO™

f o = tavuklarin toplam isi Uretimi (w)

M = tavuklarin canli agirligi (kg)

Toplam isi Uretimi, asagida verilen sicaklik di-
zeltme faktorii ile duzeltilmistir (f 4 X F).

F=4.107°(20-t)3+1

F = sicaklik diizeltme faktori

t = kabul edilen gevre sicakligi (°C)

Tavuklarin duyulur isi Oretimi ise; dizeltilmis
toplam isi Uretimine (fy) bagli olarak asagida verilen
esitlikle hesaplanmistir.

Qe=fx.[08-1.85.10"".(t+10) ]
gq = tavuklarin duyulur isi Gretimi (w )
Gizli isi Oretimi ise tavuklarin toplam isi Ureti-
minden duyulur isi Uretiminin c¢ikarilmasiyla bulun-
mustur. Tavuklarin su buhari Uretimleri Ekmekyapar

(1993 ) tarafindan verilen esitlik kullanilarak belir-
lenmistir.

Qgizli
Wh =

0.580
W, = tavuklarin su buhari tretimleri (g/h)
Qgizi = tavuklarin gizli isi yayilimi (kcal / h)
0.58 = suyun buharlasmaisisi ( kcal / g)
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kimeslerin havalandirilmasinda, toplam hava de-
gisim debisinin bulunmasinda yapinin yalitim dizeyi,
bolgenin iklim kosullari, yetistirilen tavuk irki ve
yerlesim sikligi gibi faktorler etkili olmaktadir. Bu
yapilarda havalandirma sisteminin sorunsuz ¢alismasi,
sistem elemanlarinin dogru planlanmasi yaninda birim
tavuk icin secilecek havalandirma kapasitesi de ol duk-
caonemlidir.

Konya bdolgesinde farkli yapi, iklim, yetistirme
kosullarina ve tavuk irklarina bagli olarak ihtiyag
duyulan havalandirma kapasiteleri tablo-1' de veril-
mistir. Kimeslerde kis aylari havalandirma miktarlari
nem dengesine gore belirlendigi igin, havalandirma
debisine tavuklarin nem yayilimi ve dis havanin mut-
lak nemi etki etmektedir. Bu nedenle havalandirma
miktarlari daha cok tavuk irkinabagli olarak degisken-
lik gostermektedir. Minimum havalandirma miktari,
tavuk irkina ve bolgenin nem degerlerine bagli olarak
0.52 n? / h ve 0.70 n? / h arasinda degismektedir. Bu
degerler kahverengi Hy-line, Bovans, Isabrown ve
babcok irklarinda 0.60 — 0.70 n¥ / h arasinda olurken,
daha hafif olan beyaz irklarda 0.52 — 0.56 n? / h ara-
sinda degismistir. Kis mevsimi havalandirmasinda
barinak ile dis hava arasindaki basing farki fazla oldu-
gu icin, yapida yetersiz hava degisimi sorunu
gorulmez, buna karsin, yapi konstriksiyonu yeterli
siklikta degil ve havalandirma elemanlari uygun tasa-
lanmamissa, fazla hava degisimi genellikle sik karsila-
silan problemdir. Bolgedeki kiimesler icin gecis mev-
simi havalandirma gereksinimi, isi ve nem dengesine
gore hesaplanmistir. Isi dengesine goére belirlenen
havalandirma miktarinin, nem dengesi havalandirma
miktarindan daha biyik oldugu bulunmustur. Isi den-
gesine gore gecis mevsimi havalandirma miktari,
tavuk irkina, yapinin yalitim diizeyine ve kimes yerle-
sim sikligina bagli olarak, 2.2 — 4.4 ni/h arasinda
belirlenmistir. Okuroglu ve Delibas (1986 ) yumurta
tavuklari icin gecis mevsimi havalandirma miktarini
32 m® / h olarak onermektedir. Gegis mevsiminde
tavuklar icin belirlenen hava debisi, sadece barinak
yerlesim sikliginin distk oldugu kiimeslerde, isi den-
gesi havalandirma miktari, nem dengesine gore sapta-
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nan hava debisinden daha kiiclktlr. Barinak yerlesim
sikliginin disik oldugu kiimeslerde, tavuk basina yapi
elemanlarindan olan isi kayiplari, yerlesim sikliginin
yUksek oldugu kimeslere gére daha fazla olmakta ve
isi dengesi havalandirma miktari azalmaktadir. Ayrica
yapinin isi gegirme Kkatsayisi buyudukce yine yapi
elemanlarindan meydana gelen isi kayiplari artmakta
ve isi dengesi havalandirma miktari, isi gegirgenligi

disiik olan kiimeslere gore kismen azalmaktadir. Ki-
meslerin biiyuk bir kismi katli kafes tipinde planlandi-
gi ve barinak yerlesim sikligi yiksek oldugu igin, isi
dengesi havalandirma miktari, nem dengesi havalan-
dirma miktarindan daha blyik olmustur. Tavuklarin
gecis mevsimi havalandirma miktarina, tavuk irki
yaninda yapinin isi gecirme katsayisi ve daha da ©-
nemlisi kiimesyerlesim sikligi etki etmektedir.

Tablo-1. Farkli yapi ve yetistirme kosullari icin tavuklarin kis, gecis ve yaz mevsimi havalandirma miktarlari

Yerlesm Kimes Rad. isi artisinin Isi gecirmekat. Havalandirmamiktari (m*/ htav.)
skligi
Tavuk irki tav. / ?nz Sayisi tav. yay.isiyaorani (%) (kcal/m?h°C) yaz gecis kis
4 1 148 1,05 16,5 2,2 (2,7)*
6 1 236 1,30 225 2,6 (45*
8 1 89 0,82 12,6 2,6 (3,7)*
Hy-line 14 1 109 1,39 13,9 3,7 (45*
kahverengi 19 1 60 1,20 10,7 4,1 0,66-0,70
(22009) 26 1 116 1,57 114 31
14-24 8 38-50 0,84-1,00 94-100 3842
26-32 2 35-50 1,20-1,42 9,0-10,0 4,142
25-32 13 18-33 0,74-0,97 7,9-8,8 43-44
11 1 84 0,94 10,6 31
Hy-line beyaz 20 1 30 1,30 75 37
(18009) 20-35 11 19-36 0,80-0,95 6,8-7,8 3,7-39 0,58
44 1 16 0,84 6,7 39
32 1 81 1,52 10,4 3,6
Babcock 20 1 41 1,60 8,8 38
Kahve. (2000g) 28-30 6 22-32 0,82-0,90 7,6-8,2 4,1-4,2 0,60
Babcock be- 27-35 11 24-37 0,78-1,05 6,6-7,3 3,3-35 0,52
yaz(1600g)
Bovans 28-32 3 25-34 0,88-0,94 8,1-8,6 43 0,64
kah.(2100g)
Bovans 29 1 31 1,02 73 35 0,56
bey.(1700g)
I sa-brown kah 16 1 69 1,69 10,9 33 0,64
(2100g) 27 1 28 0,87 8,2 4,2

(.....)* Yerlesim sikliginin dusiik oldugu kiimeslerde, nem dengesi havalandirma miktarini gdstermektedir.

Kimeslerde ihtiya¢c duyulan havalandirma debile-
ri icinde gerek blyikluk ve gerekse mevsimsel zorun-
luluk agisindan en 6nemlisi yaz mevsimi maksimum
havalandirma debisidir.Yaz mevsiminde, kiimes i¢
sicakliklari, dis hava sicakliklarinin yiksek olmasi
nedeniyle oldukca yiksek olmakta ve tavuklarin Ure-
tim performanslarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu nedenle yaz mevsimi havalandirma miktarinin
ihtiya¢ duyulandan kigik olmasi durumu, kiimeste isi
birikmesi sorununu ortaya Gikararak, i¢ sicakliklarin
daha fazla yikselmesine neden olacak ve dnemli ve-
rim kayiplarina yol acacaktir. Tablo-1'den gorilecegi
gibi yaz mevsimi havalandirma miktari, kiimes yerle-
sim sikligina, yapinin isi gecirme katsayisina ve tavuk
irkina bagli olarak 6nemli degisiklikler gdstermekte-
dir. Ozellikle yerlesim sikligi maksimum havalandir-
ma Uzerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Yerlesim sikli-
ginin 4 - 8 tav./ nf arasinda degisen ve Hy-line kahve-
rengi tavuk irkinin bulundugu kimeslerde, havalan-
dirma niktari 12.6 - 22.5 n¥ / h tav. arasinda bulun-
mustur. Oysayerlesim sikliginin 14- 24 tav./ nf veisi

gecirme katsayisinin 0.84 - 1.00 kcal / nf h °C arasin-
da degistigi kimeslerde havalandirma miktari 9.4 -
10.0 n? / h tav. olarak saptanmistir. Yapinin isi gegir-
me katsayisinin 0.74 - 0.97 kcal / nf h °C ve yerlesim
sikliginin 25 — 32 tav. / nf arasinda degisen kiimesler-
de ise havalandirma miktari 7.9 - 8.8 n? / h tav. ola-
rak elde edilmistir. Sekil-1'de maksimum havalandir-
ma miktari ile yerlesim sikligi arasindaki iliski gorul-
mektedir. Sekilden de izlenecegi gibi isi gegirme kat-
sayisi yaklasik benzer olan kiimeslerde, yerlesim sik-
ligi ile havalandirma miktari arsinda 6nemli bir iliski
bulunmustur. Yerlesim sikligi arttikga havalandirma
miktari azalmaktadir. Yerlesim sikligi azaldik¢a, -
vuklarin yapi icine verdigi isiya ek olarak, birim tavuk
icin yapi elemanlarindan radyasyonla olusan isi la-
zancida artmakta ve sonugta barinak havasina tavuk
basina verilen fazlaisiyi uzaklastirmak i¢in daha fazla
hava degisim debisine gereksinim duyulmaktadir.
Havalandirma miktarinin saptanmasinda diger énemli
bir etken ise yapinin isi gegirme katsayisidir. Tablo-1
ve sekil-2' den gorulecegi gibi yapinin isi gegirme
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katsayisi ile maksimum havalandirma miktari arasinda
onemli bir iliski bulunmustur. Ayni tavuk irkinin bu-
lundugu kiimeslerde, yerlesim sikliginin benzer olmasi
kosuluyla, yapinin isi gecirme katsayisi arttikca, hava-
landirma miktarinin da yikseldigi gordlmistir. Y api-
nin yalitim dtizeyinin disuk, yani isi gegirme katsayi-
sinin yuksek olmasi durumunda, yapida radyasyonla
olusan isi artisi yikselmekte ve havalandirma ihtiyaci
buyUmektedir. Ayrica kimesin havalandirma kapasi-
tesinin belirlenmesinde, yetistirilen tavuk irki da bir
baska etken ol maktadir.

Kimeslerin yaz aylari iklim kosullarinin kontro-
[inde 6nemli bir faktor olan, maksimum hava debisi-
nin seciminde yapi ve yetistirme kosullari oldukga
o6nemlidir. Bu nedenle kiimes havalandirma kapasitesi
belirlenirken, iklim ve yapi kosullari yaninda 6zellikle
barindirma durumu da dikkate alinmalidir. Yerde
barindirma ile kafeste barindirma arasinda yerlesim
sikligi yoninden oldukga buyik farklar vardir. Bu
nedenle kafeste barindirma durumu igin gegerli olan
havalandirma miktari, yerde barindirma icin secilirse
oldukca yetersiz kapasite sorunu ile karsilasilabilir.

= =
o )
FIR T T N 1

[EEN
N
PR B

=
o
P R

Maksimum havalandirma miktari ( &V h. tav.)
) N
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R®=0,9137

o

24 29 34
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Sekil 1. Kimes yerlesim sikligi ile maksimum havalandirma orani arasindaki iliski
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Sekil 2. Kimeslerin isi gecirme katsayisi ile maksimum havalandirma orani arasindaki

iliski
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PROPERTIES OF IRRIGATION WATER QUALITY IN KONYA CLOSED BASIN
Mehmet ZENGIN!  Fethi BAYRAKLI?  Ummiihan CETIN?
! Department of Soil ., Faculty of Agriculture, Selcuk University, Konya
2 Department of Environmental Engineering, Faculty of Engineering, O.M. University, Samsun
ABSTRACT

This investigation was carried out on 90 irrigation water samples collected from various places of Konya
Closed Basin in irrigation period (June, July and August), 1999. The samples were analysed to determine pH, EC,
Ca'™, Mg'*, Na*, K*, CO;", HCOg, ClI', SO, and B ions, and from these data RSC, SAR and quality classes calcu-
lated. The results showed that one surface water sample (May Dam) was found not suitable due to its high pH value
of 8.70. The other surface waters were found suitable for irrigation related to their EC, B, SAR and RSC values. In
general, the parameters measured on Cayhan Pond water were higher than those of the other surface waters. How-
ever, two underground samples were found unsuitable because of very high EC values. Normal values of B, SAR and
RSC were found in the underground waters. The data of Sazlipinar were generally higher in comparison to other
underground waters. The pH and B values of surface waters were higher, whereas EC, total cations, total anions;
SAR, RSC and quality classes were lower than those of underground waters.

Key Words: Konya Closed Basin, irrigation, water quality.
KONYA KAPALI HAVZASI SULAMA SULARININ OZELLIKLERI
OZET

Bu arastirma, 1999 yili Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Konya Kapali Havzasinin degisik yerlerinden
toplanan 90 adet (3 ay x 30) sulama suyu (15 adet yeriistii + 15 adet yeralti) 6rnegi lizerinde yiir Gtilmiistiir. Ornekle-
rin pH, EC, Ca™, Mg™™*, Na*, K*, CO5", HCOg, Cl", SO, ve B analizleri yapilmis ve bu sonuglardan da yararlana-
rak BK, SAO ve kalite siniflari belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére, yerusti sularinda bir 6rnek (May Baraji)
yiksek pH degerinden (8.70) dolayi sakincali bulunmustur. Tum yerlsti sulari EC, B, SAO ve BXK yoéniinden sula-
mada uygundurlar. Cayhan Goleti suyunun analiz sonuglari diger yeristil sulama sularininkinden genellikle daha
yuksek cikmistir. Yeralti sularinda ise ¢ok yiksek EC degerlerinden dolayi iki 6rnek (Sazipinar ve Kigiikaslama)
sakincali bulunmuslardir. B, SAO ve BSK yoniuinden bir problem yoktur. Sazlipinar suyunun analiz sonuclari diger
yeralti sulama sularininkinden genellikle daha yuksek cikmistir. Yertstl sularinin pH ve B degerleri yeralti sulari-
ninkinden daha yuksek, EC, toplam katyonlar, toplam anyonlar, SAO, BXK ve kalite sinifi (C,S,) ise daha dusilk
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Konya Kapali Havzasi, sulama, su kalitesi.

INTRODUCTION

In agriculture, the yield could be highly increased
only by irrigation, if the other factors such as fertilizer
application are sufficient. Plants uptake both hydrogen
and oxygen from irrigation water. Water is not found
as a pure form in nature due to mineral matters con-
tained, called salts. Water also plays a very important
role for soil formation. It softens and loosens the min-
erals in the rocks. Quality irrigation water sometimes
contains sufficient and appropriate nutrients. It should
not contain harmful matters for plant and soil, and it
has neutral pH and low salt concentration.

The sources of water for plants ae rain, surface
and underground waters. The chemical compositions
of irrigation water are affected by soil and geological
properties of the region. As a result of this, the type
and quantities of chemicals contained could be differ-
ent, that’s why, irrigation water can either be useful or
harmful to plants and sometime large areas of agricul-
tural lands became desert due to inconvenient prac-
tices (Meng et a., 1984). The calcium uptakes of
plants diminish due to excess sodium in the soil solu-
tion in the root zone. The high salinity, boron, chlorine

and bicarbonate in water are harmful for plants (Lal
and Lal 1990).

The surface and underground waters of 1zmir, Ma-
nisa, Aydin and Mugla provinces are slightly acid-
akaline in reaction (pH), has low and very high salin-
ity (EC), low and very high sodic (Na) and low and
high boron (B) levels (Saatci 1967).

The irrigation waters of Inside Aegean Region are
weak acid-akaline in reaction (pH), have low and
very high salinity (EC), low and very high sodic (Na)
and low and high boron (B) levels. On the other hand,
irrigation water can be classified in respect to total salt
concentrations and element types. The water quality
can be expressed by the level of EC, SAR and B lev-
els. The reliability of irrigation water analysis depends
upon the sampling procedures (Kovanci 1979).

The Na" and CI” concentrations of irrigation water
were almost the same and main ions were Ca*™* and
HCOg', if the water came down calcareous layers. If
the SO, concentration was lower than the other ions,
it meant SO, was reduced, if main anion was SO; ",
this type of water solved much gypsum. Gypsum
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should be added into water in order to ieduce SAR
value (Dogan 1979).

The chemical composition of surface water varies
according to the soil type, which is flowing on it,
seasons, the concentration of other water mixed inside
and suspension carried by water in spring (Gamsiz and
Agacik 1981).

Yurtsever and Soénmez (1992) suggested that, to
determine irrigation water quality, not only chemical
analysis but also the amount of water to be consumed
should be considered. To decide whether irrigation
water quality is suitable, physical properties of soil,
salt tolerance of plant, irrigation method, sufficiency
of drainage and drainage management should be taken
into consideration.

The water quality of Konya Closed Basin main
drainage canal was investigated by Bahceci et al.
(1981) and concluded that water quality is better in
winter than in summer and in the summer harmful for
the soil and plant due to high salinity and boron levels.

From the total of 5.4 million ha, 324 998 ha (6 %
of Konya Closed Basin) is desert lands due to insuffi-
cient drainage system and excess irrigation in Konya
Closed Basin. If these lands are improved, many con-
tributions will be supplied to Turkey’s economy
(Anonymous, 1988). In Konya Closed Basin, Aksehir
and Hotamis Lake waters are very poor quality, Bey-
sehir and Cavusgu Lakes, Apa, Altinapa and May
Dams waters are very good quality for irrigation
(Zengin and Bayrakli 1992).

In this study, 90 irrigation water samples (15 sur-
faces + 15 undergrounds) were collected from differ-
ent parts of Konya Closed Basin in irrigation period as
monthly (June, July and August), 1999 to determine
their suitability for theirrigation.

MATERIALS AND METHODS

The investigation material covers 90 water sam
ples (15 surfaces + 15 underground = 30 samples x 3
months) collected from 30 different places of Konya
Closed Basin in the irrigation season (June, July and
August) 1999 (Table 1).

The basin (5.4 million ha; about 7 % of Turkey
square measure) is surrounded with Karaca and Pasa
Mountains in North, Taurus Mountains in South,
Melendiz Mountains in East and Anamas, Sultan and
Gavur Mountains in West. The climate is dry and hot
in summers and cold and rainy in winter. The Lakes
Region and the south of the basin are semi -humid and
other places are semi-arid. The average annual relative
humidity is 38 %, average temperature is 12.3 °C.
North winds are dominant in the basin, and the vegeta-
tive period is 139 days. The first frost date is Septem:
ber 29, while the latest is May 12. Frosty days are
103.3 days in a year (Anonymous 1978). The lowest
average annual rainfall (249.3 mm) is around Cumra

and Karapinar, the highest (477 mm) is around Beyse-
hir (Munsuz and Unver 1983, Bayrakli 1995). The
Konya Closed Basin is situated 36°51'-39°29' north
latitudes and 31°36'-45°52' east longitudes in the
Middle Anatolia Region and it is lying down from
south to north, from west to east. The altitude variesin
range between 940 m and 1550 m. Konya is accepted
as cereals store of Turkey and it has smooth and mild
slope and formed on old lake sedimentary and vol-
canic rocks. Wheat, barley, chickpea, sugar beet, po-
tato, onion, grape, apple, melon and watermelon are
grown in 2 336 419 ha area (Anonymous 1978).

The water samples were collected in June, July and
August, irrigation season, 1999 with polyethylene
bottles from inside and flowing places in surface we-
ter, and after working of pump a few minutes in un-
derground water. The clean bottles were filled entirely
and were carried to the laboratory immediately, in
closed bags. The samples kept in the refrigerator were
analysed for pH (pH meter), EC (EC meter), Ca™ and
Mg (EDTA volumetric titration), Na*™ and K* (flame
photometer), CO;”, HCO;™ and CI™ (volumetric titra-
tion), SO, and B (spectrophotometer), and from these
data RSC, SAR and quality classes were determined
according to Gamsiz and Agacik (1981). For the cal-
culation of RSC and SAR; RSC = (CO; +HCO3)-
(Ca™+Mg"™) and SAR = Na'[(Ca"™"+Mg")?]™* formu-
las were used respectively, and the quality classes
(CxSx) were determined according to the Diagram of
Salinity Laboratory of USA (Gamsiz and Agacik
1981) and analysis results were given as the average
of three months.

RESULTS AND DISCUSSION
Surface Irrigation Waters

The chemical analyses of surface irrigation waters
were given in Table 2. The pH values of surface irri-
gation water samples were found between 7.00 (Ivriz
Dam) and 8.70 (May Dam). Average pH value was
7.93. The pH values ranged normal (6.50-8.50) limits
(Anonymous 1991), except May Dam sample. The pH
value of Beysehir Lake water was determined as
maximum limit (8.50). The pH value of same lake
water was reported as 7.80 in July 1991 (Zengin and
Bayrakli 1992). There was an increment in pH value
(an increasing for CO;™ and a decreasing for HCO3)
through eight years. In this period, no problem for
RSC (Residual Sodium Carbonate) was found. The
carbonate and SAR (Sodium Adsorption Ratio) values
were below the maximum limits. The high pH value
(8.70) for May Dam water was found as ‘high’ (8.11)
in July 1991 (Zengin and Bayrakli 1992).

The EC (Electrical Conductivity) values of sam
ples ranged from 70 nmhos cmi* being Class | (C,) for
Evliyatekke Pond to 940 nmhos cm* being Class |11
(G3) for Cayhan Pond. The average EC value was
found as 390 nmhos cm? (C,; 250-750 nmhos cm™)
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(Anonymous, 1991). The four samples were Class |
(C1), and eleven were Class Il (C,) according to the
salinity hazard. Only Cayhan Pond water was third
class (C3). It should be noted that while using thistype
of waters (Cg) in irrigation, drainage system should be
worked properly and tolerant plants to salts should be
grown.

On the other hand, the B (boron) contents of sur-
face irrigation water samples differed between 0.00
mg L (Ayranci Dam, May Dam and Evliyatekke
Pond) and 0.85 mg L™ (Cavuscu Lake). Average value
was 0.28 mg L. The Cayhan Pond, Apa Dam, Beyse-
hir Lake and Cavusgu Lake waters were Class 2 and
the others were Class 1 (Anonymous 1991) for B

contents.

Table 1. Some information on the given irrigation water samples

Surface Irrigation Waters

No Sample Names Places Distancesto Altitudes(m) Water Volumes
K onya (km) (hm®)
1 Cihanbeyli Pond Cihanbeyli District 100 974 7
2 Mamasin Dam Aksaray Province 150 1107 137.6
3 Cayhan Pond Eregli District 180 1311 3.83
4 IvrizDam Eregli District 165 1315 25
5 Ayranci Dam Ayranci District 100 1193 29.2
6 Godet Dam Karaman Province 110 1161 142.2
7 Akoren Pond Akoren District 70 1135 25
8 Apa Dam CumraDistrict 65 1070 25.2
9 May Dam CumraDistrict 59 1058 334
10 Evliyatekke Pond  Evliyatekke Village 40 1950 1
11 Beysehir Lake Beysehir District 0 1121 3250
12 Doganhisar Pond Doganhisar District 150 1503 1.68
13 SilleDam Sille Village 15 1267 245
14 Osmancik Pond Kadinhani District 70 1234 138
15 Cavusgu Lake Ilgin District 75 1315 26
Underground Irrigation Waters
No SampleNames Places Distancesto Flows Well Depths (m)
Konya (km) (Lsh
1 Cengilti Cengilti Village 30 46 176
2 Emirgazi Emirgazi District 130 20 170
3 Beydren Beyoren Village 145 35 141
4 Sazlipinar Sazlipinar Village 65 52 150
5 Kuglkaslama Kcikaslama Village 83 60 150
6 Urdnli Uriinlii Village 60 60 121
7 Iceri Cumra Iceri Cumra District 50 50 145
8 Apasaraycik Apasaraycik Village 65 35 120
9 Ahmediye Ahmediye Village 60 45 135
10 Y aylacik Yaylacik Village 60 61 125
1 Hasanseyh Hasanseyh Village 50 18 150
12 Cukuragil Cukuragil Village 60 10 124
13 Argithani Argithani Village 0 52 146
14 Orhaniye Orhaniye Village 65 45 9%
15 Hacimehmetli Hacimehmetli Village 65 21 88

The SAR (Sodium Adsorption Ratio) values of
water samples changed between 0.00 (S;; Akéren
Pond, May Dam, Evliyatekke Pond) and 1.40 (S;;
Cayhan Pond). Average value was evauated as 0.26.
All of surface irrigation water samples were Class | (<
10; Anonymous 1991) in view of SAR. In addition, all
of surface irrigation water samples were evaluated for
RSC (Residual Sodium Carbonate) as 0.00 me L'* and
that's why they were Class | (< 1.25 me L'*; Anony-
mous, 1991).

The surface water quality classes ranged from C;S;
(lvriz and May Dam, Akdren and Evliyatekke Ponds)
to GS; (Gayhan Pond). The four samples were G S,
ten samples were GS; and one sample was C;S; qual-
ity class and they have no problem for salinity and
sodicity. Only Cayhan Pond water was GS; quality
class, that is to say class 3 (750-2250 mmhos cmt)
salty water. Drainage must be supplied and tolerant
plants to salt must be grown in G class water use in
irrigation.
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Underground Irrigation Waters

The chemical analyses of underground irrigation
waters were given in Table 3. The pH of underground
irrigation water samples varied between 6.50 (lIgeri
Cumra) and 7.90 (Cengilti). Average pH value was
7.33 and al the pH values were between standard
(6.50-8.50) limits (Anonymous 1991).

The EC (Electrical Conductivity) of samples
changed between 270 nmhos cm®  (Yaylacik) and
7770 mmhos cmt (Sazlipinar). Average value was
1326 mmhos cmi' (C;). The eight samples were G,
five samples were G and two samples were G, class
in the 15 underground irrigation waters. The Sazlipi-
nar and Kicglkaslama underground water were C,
class. Drainage must be supplied and tolerant plants to
salt must be grown in C4 classirrigation water use.

The CI" (chlorine) contents of samples differed be-
tween 0.30 me L (Yaylacik) and 31.50 me L*
(Sazlipinar) and average value was 3.48 me L™. The
Cengilti water was Class 2, Sazlipinar water was Class
5 and the others were Class 1.

The SO,~ (sulphate) concentrations of samples
changed between 0.10 me [* (Ahmediye and Yay-
lacik) and 36.50 me L™ (Sazlipinar). Average datawas
3.84 me L. The Sazlipinar water was Class 5 and
Kucgukaslama water was Class 3 and the others were
Class 1.

On the other hand, the B (boron) contents of un-
derground irrigation water samples were found ke-
tween 0.00 mg L* (Yaylacik, Hasanseyh and Cukur-
agil) and 0.96 mg L (Sazlipinar). Average value was
0.21 mg L. All of underground water was Class 1,
except the Sazlipinar water (Class 2) for B contents.

The SAR (Sodium Adsorption Ratio) values of
water samples varied in 0.20 (Igeri Cumra, Apasaray-
cik and Yaylacik) and 1.60 (Emirgazi, Kiglikaslama
and Orhangazi). Average value was 1.02. All of un-
derground water samples were Class | (< 10; Anony-
mous 1991) for SAR.

In addition, the RSC (Residual Sodium Carbonate)
values were evaluated as 0.00 me L*, except A-
githani underground water (0.30 me L™Y). Average
value was 0.02 me L and that’s why they were Class
| (< 2.5 me L'* Anonymous 1991).

The quality classes of underground water changed
between GS; (Iceri Cumra, Apasarycik, Ahmediye,
Yaylacik, Hasanseyh, Cukuragil and Argithani) and
C,S; (Sazlipinar and Kigukaslama). The eight sam
ples were GS,, five samples were GGS,; and two sam+
ples were G;S; quality classes and they had no prob-
lem for sdinity and sodicity, except GS; and GS;
samples (Anonymous, 1991). Only Sazlipinar and
Kiclkaslama waters were C;S; quality classes, that is
to say, class 4 (2250-4000 mmhos cmi?) salty water.

Drainage must be supplied and tolerant plants to salt
must be grown in Cywater useinirrigation.

Conclusion; one surface irrigation water sample
was found unsuitable due to high pH value. Water
quality classes say; Class |: excellent, Class Il: good,
Class I11: doubtful and Class I1V: unsuitable. All sur-
face irrigation water samples were evaluated as con-
venient in irrigation in regard EC, B, SAR and RSC.
The analysis findings of Cayhan Pond were found
more than those of other surface irrigation waters.
From underground waters, Sazlipinar and
Kiclkaslama samples were determined unsuitable
because of very high EC values. This water has no B,
SAR and RSC problems, but it must not be used be-
cause of its very high salinity, or it required careful
drainage and wash water and growing resistant plants
for salt. pH and B values of surface waters were more
than those of underground waters, and EC, total
cations, total anions, SAR, RSC and quality class
values of surface water were less than those of under-
ground waters.
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Table 2. Chemical analyses of surface irrigation waters collected from different places of Konya Closed Basin
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Samples pH  ECx10° Cations (meL™) Anions (meL™) Mic.El. SAR RSC Qua.
(25°C) Ca™* Mg"™ Na' K' Total CO;~ HCOs; CI° SO,~ Total mgL'B meL? Class
1. Cihanbeyli Pond 750 680 350 300 050 004 7.04 0.00 6.00 0.70 0.40 7.10 0.45 0.30 0.00 GS
2. Mamasin Dam 7.90 490 250 220 050 002 522 0.00 4.40 0.40 0.30 5.10 0.15 0.30 0.00 GS
3. Cayhan Pond 7.30 940 380 320 260 013 973 0.00 5.50 2.00 2.30 9.80 0.60 1.40 0.00 CSy
4, lvriz Dam 7.00 220 130 080 020 001 231 0.00 2.00 0.20 0.10 2.30 0.10 0.20 0.00 S
5. Ayranci Dam 760 365 190 170 020 002 382 0.00 3.30 0.40 0.10 3.80 0.00 0.10 0.00 CS
6. Godet Dam 750 500 270 220 030 002 522 0.00 450 0.60 0.20 5.30 0.15 0.20 0.00 GS
7. Akoren Pond 830 135 090 050 000 004 144 030 0.80 0.30 0.00 1.40 0.05 0.00 0.00 CS
8. Apa Dam 840 420 230 160 040 003 433 040 2.90 0.60 0.10 4.00 0.70 0.28 0.00 GS
9. May Dam 870 115 050 070 000 003 123 0.30 0.70 0.20 0.00 1.20 0.00 0.00 0.00 CS
10. EvliyatekkeP. 830 70 050 030 000 001 o081 030 0.30 0.20 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 CS
11. Beysehir Lake 850 310 160 140 020 003 323 0.60 2.10 0.50 0.10 3.30 0.80 0.16 0.00 (O]
12. Doganhisar P. 7.80 420 230 170 040 003 443 0.00 350 0.60 0.30 4.40 0.15 0.30 0.00 CS
13. SilleDam 820 425 250 150 040 004 444 020 3.60 0.60 0.10 450 0.10 0.30 0.00 GS
14. Osmancik P. 8.00 320 180 140 020 001 341 0.00 3.00 0.40 0.10 3.50 0.20 0.20 0.00 GS
15. Cavusgu Lake 8.00 445 240 180 030 005 455 0.00 3.80 0.60 0.20 4.60 0.85 0.21 0.00 G5
Minimum 700 70 050 030 000 001 081 0.00 0.30 0.20 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 S
Maximum 870 940 380 320 260 013 973 0.60 6.00 2.00 2.30 9.80 0.85 1.40 0.00 GCS
Average 793 390 196 160 041 003 4.08 0.14 314 0.55 0.28 4.07 0.28 0.26 0.00 GS




Table 3. Chemical analyses of underground irrigation waters collected from different places of Konya Closed Basin
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Samples Ph ECx10° Cations (melL™) Anions (me L™ Mic.El. SAR  RSC  Qua.
(25°C) ca™ Mg™ Na®  K* Total CO;~ HCO; CI SO,~ Tota mgL'B melL? Class
1. Cengilti 790 1975 810 500 600 113 2023 000 1120 550 340 2010 005 230 000 GS
2. Emirgazi 690 800 350 210 260 007 827 000 400 210 230 840 035 160 000 GS
3. Beydren 720 770 410 29 110 010 820 000 700 070 030 800 010 060 000 GCS
4. Sazlipinar 770 7770 4220 17.80 19.00 050 7950 000 1140 3150 36,50 79.40 0.96 350 000 G5
5. Klclkaslama 7.20 2495 1230 800 500 024 2554 000 1440 350 7.60 2550 042 160 000 GS
6. Uriinli 730 730 390 310 09 008 798 000 610 110 060 780 005 050 000 GS
7.1ceri Gumra 650 625 420 200 040 003 663 000 510 070 08 660 012 020 000 GS
8. Apasaraycik 760 580 360 210 030 005 605 000 510 070 030 610 010 020 000 GS
9. Ahmediye 750 440 250 170 040 003 463 000 400 050 010 460 025 030 000 GS
10. Yaylacik 6.90 270 160 100 020 002 28 000 250 030 010 29  0.00 020 000 GS
11.Hasanseyh 760 510 330 160 040 004 534 000 460 050 030 540 000 030 000 GS
12. Cukuragil 760 600 310 230 100 001 641 000 39 18 060 630 000 060 000 GS
13. Argithani 750 605 340 190 120 008 658 000 560 060 030 650 015 073 030 GS
14. Orhaniye 720 890 390 230 280 004 904 000 550 140 150 840 020 160 000 GS
15. Hacimehmetli 740 840 480 190 220 007 897 000 430 140 300 870 046 120 000 G
Minimum 6.5 270 160 100 020 001 28 000 250 030 010 29  0.00 020 000 GS
Maximum 790 7770 4220 17.80 19.00 113 7950 000 1440 3150 3650 79.40 0.96 160 030 GS
Average 733 1326 696 371 29 016 1374 000 638 348 384 1364 021 102 002 GS

71
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DETERMINATION OF IRRIGATION WATER QUALITY OF LAKE BEYSEHIR AND OTHER WATER SOURCES
USED IN IRRIGATION OF CUMRA PLAIN

Mehmet ZENGIN* Saim KARAKAPLAN? [lknur ERSOY*

Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Selcuk University, Konya
ABSTRACT

In this research, irrigation water quality and pollutions of Lakes Beysehir and Sugla, Dams Apa and May used in
irrigation of Cumra Plain were determined. Canal Carsamba which is leading from Lake Beysehir to Cumra Plain and has
about 150 km length is connected with Lake Sugla, Dams Apa and May along the route. In the irrigation water samples
collected at four different times and from five points pH, EC, Ca**, Mg**, Na*, K*, CO3~, HCOj3, CI", SO,7, NO3, Fe'™,
Cu™, Mn**, Zn** and B were analysed and from these results SAR, RSC and quality classes were determined. It was evalu-
ated that all of the water samples had moderate alkaline pH values, class Il salty and class | alkalinity (C,S,), class | RSC,
class| and Il B level, and from Lake Beysehir to Dam May along the Canal Carsamba, nitrate and heavy metals increased
and boron contents decreased.

Key Words: Lake Beysehir, irrigation, pollution, water quality.

BEYSEHIR GOLU VE CUMRA OVAS|I SULAMASINDA KULLANILAN DIGER SULAMA SULARI KALITESININ
BELIRLENMESI

OZET

Bu arastirmada, Cumra Ovasi sulamasinda kullanilan Beysehir Golu, Sugla Golu, Apa Baraji ve May Baraji sula-
rinin kaliteleri belirlenmistir. Beysehir Goliinden Cumra Ovasina akan, yaklasik 150 km uzunlugundaki Carsamba Kanali,
guizergah boyunca Sugla GolU, Apa Baraji ve May Baraji ileiliskilidir. Dért farkli zamanda, beser noktadan alinan su érnek-
lerinde pH, EC, Ca™, Mg'*, Na*, K*, CO;", HCO4, CI', SO,7, NO3, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizeri yapilmis ve SAO, BK
degerleri ile kalite siniflari belirlenerek gerekli degerlendirmelerde bulunulmustur. Arastirma sonuglarina gore, tim su
orneklerinin orta alkalin pH, 1. sinif tuzluluk ve I. sinif sodiklik (C,S)), I. sinif BK, | ve ll. sinif B iceriklerine sahip oldukia-
ri ve Beysehir Goliinden giizergah boyunca May Barajina dogru gittikge nitrat ve agir metallerin arttigi, bor kapsamlarinin
ise azaldigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Beysehir Goll, sulama, kirlilik, su kalitesi

INTRODUCTION

Water is very important matter for both livings and
agriculture. Water is plant nutrient and it has a very
important role in biological eventsin plant body, aids
to biochemical reactions, solves and carries nutrition,
and briefly effects growing and changing in plant.
That’swhy it isafertility factor in agriculture. Quality
irrigation water used in agricultural lands must con-
tains plant nutrients at sufficient and appropriate rates
and not contains harmful matters for plant and soil,
and has neutral pH and low salt concentration.

The surface and underground waters of 1zmir, Ma-
nisa, Aydin and Mugla provinces had slightly acid-
alkaline reaction (pH), low and very high salinity
(EC), low and very high alkalinity (Na) and low and
high boron (B) levels (Saat¢i 1967). The irrigation
waters of Central Aegean Region were slightly acid-
alkaline reaction (pH), have low and very high salinity
(EC), low and very high alkalinity (Na) and low and
high boron (B) levels (Kovanci 1979).

It is necessary that complete chemical analysed for
correct evaluation of water quality. An analysis must
contain Ca™, Mg™, Na" and K’ cations and CO3",
HCOgs, CI, SO, and NO3 anions analysis (Apan,
1976). Reliability of the results of irrigation water
analysis depends on taking correct water samples
(Orug and Saglam 1978).

Quality of irrigation water determines whether it
will be used or not in agriculture, effect salinity-
akalinity in soil or not, will give toxic elements into
soil or not and will be grown crop according to water
quality (Anonymous, 1988; Karakaplan, 1998). Qual-
ity of water must absolutely take into consideration in
irrigation. Because, the salt level of irrigation waters
depend on resource property. Use appropriateness of
waters is connected with salts quantity and species
(Degirmenci 1998, Kendirli and Benli 2001).

Chemical compositions of irrigation waters are ef-
fected by soil and geological properties of the region
from where this waters spring and gather. As a result
of this, the type and quantities of chemicals contained
could be different, that's why irrigation water can
either be useful or harmful to plants and sometime
large areas of agricultural lands are became desert due
to inconvenient practices (Meng et a. 1984). Many of
the soils are became barren in especially Cumra, Gu-
kurova, Menemen and Igdir like semi arid regions in
Turkey because wrong water and irrigation methods
(Orug 1970, Ince 1980).

Irrigation that is one of the important inputs in ag-
ricultural production is realized from like dam and
pond or natural rivers. Dam and ponds where stored
water and are foundations made for the |east consunyp-
tion use water is being necessary of plants (Demirer et
al. 2000).
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In this study, water samples collected at four dif-
ferent times (October 2000, January, April and July
2001), from five points (Lake Beysehir inside part and
outlet, Lake Sugla, Dams Apa and May outlets) were
analysed and evaluated with respect to irrigation water
quality and pollution.

MATERIALS AND METHODS

The investigation material covers 20 irrigation wa-
ter samples collected at four different times and from
five different points (Table 1).

Some Information on the Water Sampling Places

Lake Beysehir: It is in the west and 90 km far
from Konya, covers the northwest of Beysehir district,
and surrounded with high mountains from the north-
west and southwest. Lake is supported by brooks like

square measure and first big lake with respect to fresh
water resource. It isfrom tectonic origin and has about
650 square kilometres. Geology of lake taken part in a
fault subsidence west has kretase limestone and east
side has neojen marl and limestone (Munsuz and Un-
ver 1983, Bayrakli 1995). The deepest of the lake is
about 10 m and it has 1121 m of altitude. It is made
use of both fresh water of the lake by Canal Carsamba
in irrigation of Plain Cumra and fishing (Anonymous
1983). It is the biggest lake in the vicinity after Lake
Salt. Lake environs have marsh and reed bed, espe-
cially in the south. Its waters have rich in plankton
population and green-grey colour (Anonymous 1978).
Its drainage area is 4086 square kilometres. It is bene-
fited from lake water as drinking water after chlorine
treatment. The Lake informed as drinkable water and
categorised as oligotrophic is a good potential for

Deli and Bademli Brooks resulting from these moun-  fresh water products (Uluatam 1994).
tains. It is third big lake of Turkey with respect to
Table 1. Sampling places
No |Water Places
1 |Lake [Itisinthewestand 90 km far from Konya province, theinside part and surface of Lake Beysehir
It isin the west and 90 km far from Konya province, the outlet and surface of Canal Carsamba of
2 |Lake )
Lake Beysehir
Lake [Itisinthe southeast of Seydisehir district, the outlet and surface of Lake Sugla
4 |Dam (Itisinthe south and 65 km far from Konya province, the outlet and surface of Dam Apa
5 |Dam |ltisinthe south and 59 km far from Konya province, the outlet and surface of Dam May

Lake Sugla: It isin the south of Seydisehir district
and southeast and about 40 km far from Lake Beyse-
hir. Sometimes it lost their water, and then it is culti-
vated on the dry areas. In addition, in some years
water fills in the lake floor, which is sloping towards
southeast (Biricik 1982). Lake Sugla formed in the
low part of Seydisehir Plain is a tectonic and shallow
lake and has 1095 m altitude and 16 500 ha area. It is
filled by Akcay and Ozler brooks resulting from south
of Seydisehir, Cana Carsamba coming from Lake
Beysehir and the other small brooks. Lake waters are
emptied by means of small swallow holes found in the
west, an outlet going to Canal Carsamba in the east. A
big part of waters of the lake dries in summer because
of irregular filling and shallowness and on these areas
it is generally cultivated chickpea (www. geocities.
com/ Seydisehir 2000/ index2. htm).

Dam Apa: It isin the south of about 65 km far
from Konya province and it was built with the aim of
irrigation and protection from flood. Dam Apa has
169 million nt water/year and irrigates about 18 000
ha agricultural areas. It was built as soil filling type,
its kret high is 31.5 m and it has 12.60 knf surface
areas (Anonymous 1978, Ertas 1979).

Dam May: It isin the south of about 59 km far
from Konya province and it was built with the aim of
irrigation and protection from flood as soil filling

type. Dam May stores 42-million m water/year and
irrigates 4000 ha agricultural areas. Its kret high is
19.6 m and it has 7.75 knf surface areas.

Cumra Plain is in the south of Konya province be-
tween 37°51’ north latitude and 32°47’ east longitude.
Its atitude is about 1013 m and there, summers are
hot and rainless, winters are cold and rainy. The aver-
age temperature 10.7 °C, average relative humidity
63.1 % and average precipitation 301.4 mm per ayear.
In Cumra Plain which has 107 114 ha cultivatable
area, there are 85 000 ha irrigable area, and 48 000 ha
present irrigating area. It has clay soil character and it
is benefited from surface and underground waters in
the irrigation. The source of surface water is Dam
Apa. The Lakes Beysehir and Sugla and Canal Car-
samba flow constitute the reserve of Dam Apa, too. It
is taken that average 335 millions ni/year irrigation
water from Dam Apa. Cereals were commonly culti-
vated in Cumra Plain. The other some important
plants such as sugar beet, vegetable, food plants,
leguminosae and fruit are gown also. Plant design is
cereals 75 %, sugar beet 15 %, leguminosae 3 %,
vegetable 2 % and fruit 2 % (Topak 1996).

Water samples were collected from inside and
flowing parts of sampling place into polyethylene one
litre bottles in autumn (October, 2000), winter (Janu-
ary, 2001) and spring (April, 2001) seasons at dormant
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seasons and growing seasons (July, 201) when the
irrigation is realised. The clean bottles were entirely
filled with and immediately carried to the laboratory
in closed bags. In the water specimens kept in the
refrigerator, pH (pH meter), EC (EC meter), Ca'™,
Mg™ (EDTA volumetric titration), Na*, K* (flame
photometer), CO5;~, HCOs;', CI" (volumetric titration),
SO,~ (spectrophotometer), NO;™ (Kjeldahl), Fe, Cu,
Mn, Zn (atomic absorpsiyon spectrometer) and B
(spectrophotometer) were analysed (Gamsiz and Aga-
cik 1981). From these results RSC, SAR and quality
classes were determined, too. In determination of
RSC, and SAR; RSC = (CO3 +HCO3)-(Ca ™ +Mg™),
SAR = Na'[(Ca™+Mg")?]" were used, respectively.
The quality classes (C4S) were determined according
to the Diagram of Salinity Laboratory of USA (Ayy-
ildiz 1983).

RESULTS AND DISCUSSION

The analysis results of 20 irrigation water samples
taken from some surface waters used in the irrigation
of Cumra Plain were given Table 2, 3, 4 and 5.

Analysis Results of October 2000

The analysis results of irrigation water samples
collected in October were given in Table 2. The pH
values of irrigation water samples were found between
8.00 (Lake Beysehir outlet) and 8.30 (Dam Apa).
Average pH value was 8.15. The pH values were
ranged around normal (6.50-8.50) limits (Anonymous
1991). The pH value of Lake Beysehir water was
reported as 7.97 and for Dam Apa 8.40 in October,
1991 (Zengin and Bayrakli 1992). Asit is seen, the pH
values of samples are high becausethese waters result
from calcareous formation. It was determined that the
pH values of water of Dam Keban situated in north of
research area is quite high, 8.12-8.80 (Duman and
Ozdemir 1991).

The EC (Electrical Conductivity) values of sam
ples were ranged from 380 mmhos cmi* being Class I
(C,) for Dam May to 612 mmhos cmi* being Class I
(C,) for Dam Apa. The average EC value was found
as 503 mmhos cm* (Cp; 250-750 nmhos cmit) and
that's why all of the waters is used in irrigation as
safely.

Water specimens had very good characters with
respect to CI” (chlorine) and SO, (sulphate) anions
because they werein class | (0-4 me L'; Anonymous,
1991). It was determined that the quality of Dam
Altinapa found in same region water used both in
irrigation and drinking of Konya people asclass | with
respect to CI" and SO,~ ions (Kilicarslan and Uriin
1984).

The contents of NO3™ (nitrate) were found to be at
trace levels (average 0.01 mg L%). It was found that
the NOg3™ contents of water of Dam Keban situated in

north of research area are 2.17-2.85 mg L (Duman
and Ozdemir 1991).

On the other hand, the B (boron) contents of water
samples differed between 0.53 mg L (Dam Apa) and
0.86 mg L™ (Lake Beysehir inside part). Average
value was 0.64 mg L*. The water samples collected in
October 2000 were classified as class |1 (0.50-1.12 mg
L™; Anonymous 1991) with respect to the B contents.
These waters must not be used for sensitive plants to
B.

It is desired that Ca™ and Mg"™ concentrations are
higher than Na*. The SAR (sodium adsorption ratio) is
the best important indicator of the relation in between
these cations (Demirer et al. 2000). In the research
waters, SAR values ranged between 0.30 (Lake Bey-
sehir inside part and outlet) and 0.51 (Dam Apa) and
average value was 0.37. That's why; these waters are
in the class | (S;; 0-10) for SAR (Christiansen et al.
1977). Thus, all of the waters can be used in irrigation
without any problem.

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC (Residual Sodium Carbonate) as Class |
(< 1.25 me L':; Anonymous 1991), so they can be
used inirrigation assafely.

All the water specimens taken in October 2000
were in quality class Il (C,S;) and thusthey are able to
usedinirrigation of plants.

Analysis Results of January 2001

The analysis results of irrigation water samples
collected in January were given Table 3. The pH val-
ues of irrigation water samples were found between
7.50 (Lake Sugla) and 8.28 (Lake Beysehir outlet).
Average pH value was 8.06. The pH values of the
samples that have moderate alkaline property were
ranged around normal (6.50-8.50) limits. It was de-
termined that the pH values of the Lake Sugla water
were 7.50-8.20 (Uluatam 1994).

The EC values of the samples were ranged from
430 nmhos cm* (Lake Beysehir outlet) to 635 nmhos
cm* (Dam May). The average EC value was found as
527 nmhos cmi* and it increased according to analysis
in October 2000. This increase might be the result
from turbidity because of late autumn and early winter
flows. The increase of EC in the irrigation waters
limits its usage of water resource in irrigation. That's
why, discharge of torrents, drainage waters, sewerage
and industry waters to water environments must be
prevented (Polat 1997).

Water specimens had very good characters with
respect to CI” and SO, anions because they were in
class |. In generadly, irrigation waters in the region
have good quality for these anions. It was determined
that Lake Egirdir water found in the west of Lake
Beysehir was in class | with respect to in question
anions (Uriin and Beyribey 1986).
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On the other hand, the B contents of the water
samples differed between 0.00 mg L' (Dams Apa and
May) and 0.45 mg L* (Lake Beysehir inside part).
Average value was 0.12 mg L. The water samples
collected in January 2001 were classified as class |
(0.00-0.50 mg L'*; Anonymous 1991) with respect to
the B contents. These waters were safe and usable in
irrigation.

The SAR values changed between 0.11 (Lake
Beysehir inside part) and 0.28 (Lake Sugla) and aver-
age value was 0.17. That's why; these waters are in
theclass| for SAR. Thus, al of the waters can be used
in irrigation without any problem. It was found that
Lake Sugla water had 0.29-0.37 SAR values by other
researcher (Uluatam 1994).

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC as Class | (< 1.25 me L'*; Anonymous
1991), so they are safe and usable in irrigation prac-
tices with respect to RSC.

All of the water specimens taken in January 2001
were in quality class Il (C,S;) and thus they are safe
and usableinirrigation of crops.

Analysis Results of April 2001

The analysis results of irrigation water samples
collected in April were given Table 4. The pH values
of irrigation water samples were found between 7.68
(Dam May) and 8.40 (Lake Beysehir outlet). Average
pH value was 8.09. The pH values of the samples that
have moderate alkaline property were ranged around
normal (6.50-8.50) limits.

The EC values of samples were ranged from 325
nmhos cmit (Lake Beysehir outlet) to 555 nmmhos cn™
(Lake Sugla). The average EC value was found as 460
nmhos cm™* and according to the results of the earlier
periods this decrease might be resulted from spring
waters were more and the sdt concentration was
lower. All of the waterswerein class |1 with respect to
EC and so they are safe and usable.

Water specimens had very good characters with
respect to ClI” and SO, anions because they were in
classl.

On the other hand, the B contents of water samples
differed between 0.07 mg L™ (Dam Apa) and 0.27 mg
L™ (Lake Beysehir inside part). Average value was
0.17 mg L. The water samples collected in April
2001 were classified as class | (0.00-050 mg L™;
Anonymous 1991) with respect to the B contents. So,
these waters were safe and usable in irrigation prac-
tices.

The SAR values changed between 0.11 (Lake
Beysehir inside part) and 0.18 (Lake Sugla) and aver-
age value was 0.14. That's why; these waters are in
the class | for SAR. Thus, all of the waters are safe
and usableinirrigation of crops.

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC as Class | (< 1.25 me L}; Anonymous
1991), so they are safely usable in irrigation with
respect to RSC.

All of the water the specimens taken in April 2001
were in quality class Il (C,S;) and thus they are safely
usableinirrigation of crops.

Analysis Results of July 2001

The analysis results of the irrigation water samples
collected in July were given Table 5. The pH values of
the irrigation water samples were found between 7.96
(Lake Sugla) and 8.30 (Lake Beysehir inside part).
Average pH value was 8.11. The pH values of the
samples that had moderate alkaline property were
ranged around normal (6.50-8.50) limits. It was found
that the pH of the water sample taken from Lake Bey-
sehir in July 1991 was 7.80 (Zengin and Bayrakli
1992). Namely, pH value increased (CO;™ value in-
creased and HCOj3; value decreased) in ten years.
Now, RSC is not a problem because of the CO3™ in-
crease.

The EC values of the samples were ranged from
410 nmhos cm* (Lake Beysehir outlet) to 575 mmhos
cm! (Dam May). The average EC value was found as
485 nmhos cm' and it again increased according to
the result obtained in April. This increase might be
resulted from decrease of water resources and so the
salt concentration increased in the water. All of the
waters were in class Il with respect to EC and so they
are safely usable.

Water samples had very good characters with re-
spect to CI" and SO,~ anions because they were in
classl.

On the other hand, the B contents of water samples
differed between 0.04 mg L'* (Dam Apa) and 0.19 mg
L (Lake Beysehir inside part). Average value was
0.11 mg L*. The water samples collected in July 2001
were classified as class | (0.00-0.50 mg L*; Anony-
mous, 1991) with respect to the B contents. So, these
waters were safely usablein irrigation of crops.

The SAR values changed between 0.10 (Lake
Beysehir inside part) and 0.24 (Lake Sugla) and aver-
age value was 0.18. That's why; these waters are in
the class | for SAR. Thus, al of the waters are safely
usableinirrigation.

In addition, all of the water samples were evalu-
ated for RSC as Class | (< 1.25 me L'*; Anonymous
1991), so they are safely usable in irrigation with
respect to RSC.

All of water specimens taken in July 2001 were in
quality class Il (C,S,) and but yet they are safely us-
ableinirrigation of crops.

Conclusion; it is determined that all of the water
samples had moderate alkaline reaction, class Il salin-
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ity and class | akalinity (G,S,;), class | RSC, class |
and Il B, class | ClI" and SO, and from Lake Beysehir
to Dam May aong the Cana Carsamba, nitrate, iron
and zinc contents increased and boron contents de-
creased. In addition, there is not heavy metal pollution
in the waters. Anyway, cupper and manganese were
not found in any of the samples, iron and zinc were
found as trace in some specimens. All of the water
samples were evaluated as suitable in irrigation with
respect to pH, EC, B, SAR, RSC and heavy metal.
But, it must be sampled, analysed and followed by the
related offices at certain intervals for every year.
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Table 3. Chemical analysis results of the water samples collected in January 2001

ECx10° Cations (melL™) Anions (meL™) T. Elements (mg L™) RSCm Qual.
Samples pH (25°C) Ca Mg Na K SC. CO;s HCO; CI SO; NO; SA. Fe Cu Mn Zn B SAR el  Class
LB (ins.) 8.21 560 240 334 019 004 597 017 122 274 181 001 59 000 O 0 0 045 011 0 S
LB (out.) 8.28 430 060 344 022 002 428 027 134 147 120 001 429 000 O 0 0 009 015 0 GS
L. Sugla 7.50 510 280 181 044 004 509 000 047 300 159 002 508 000 O 0 0 005 028 0 (o]
D. Apa 8.06 500 120 344 028 002 494 010 124 157 210 001 502 000 O 0 0O 000 0.18 0 GS
D. May 8.24 635 6.01 0 025 008 634 000 123 174 33 001 634 302 O 0 0 000 014 0 GS
Average 8.06 527 260 240 027 004 531 011 110 210 201 001 533 060 O 0 0 012 0.17 0 CS
Table 4. Chemical analysis results of the water samples collected in April 2001

ECx10° Cations (melL™) Anions (meL™) T. Elements (mg L™) RSCm Qual.
Samples pH  (25°C) Ca Mg Na K SC CO; HCO; Cl SO, NO; SA. Fe Cu Mn zn B SAR el Class
LB (ins.) 8.35 460 400 040 017 002 459 000 159 049 250 001 459 000 O 0 0 027 011 0 (o]
LB (out.) 8.40 325 163 142 016 002 323 016 121 022 166 001 326 000 O 0 0 021 013 0 GCS
L. Sugla 7.99 555 100 364 029 002 49 000 243 022 289 001 555 000 O 0 0 017 0.18 0 G
D. Apa 8.05 525 200 303 020 002 525 006 209 035 275 001 526 000 O 0 0 007 012 0 CS:
D. May 7.68 435 320 081 024 008 433 000 201 069 163 001 434 018 O 0 0 012 017 0 CS:
Average 8.09 460 237 186 021 003 447 004 187 039 229 001 460 004 O 0 0 017 014 0 CS:
Table 5. Chemical analysis results of the water sasmples collected in July 2001

ECx10° Cations (meL™) Anions (meL™) T. Elements (mg L™) RSCm Qual.
Samples pH (25°QC) Ca Mg Na K SC. CO; HCO; ClI SO; NO; SA. Fe Cu Mn Zn B SAR eLl  Class
LB (ins) 8.30 465 260 18 015 003 464 017 18 030 225 001 462 000 O 0 0 019 0.10 0 CS:
LB (out.) 8.15 410 134 253 018 002 407 013 152 100 143 0.01 409 000 O 0 0 014 012 0 GS
L. Sugla 7.96 478 192 245 036 003 476 000 149 151 174 001 475 000 O 0 0 011 024 0 GS
D. Apa 8.10 495 130 324 035 004 493 008 18 021 281 001 49 000 O 0 0 004 023 0 GS
D. May 8.06 575 450 081 036 007 574 000 239 105 228 001 573 021 O 0 0 009 0.22 0 (o]
Average 811 485 233 218 028 004 483 008 183 081 210 001 483 004 O 0 0O 011 0.8 0 CS,
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KABA YEM OLARAK DEGERLENDIRILEBILECEK BAZI YABANCI OT KARAKTERINDEKI BITKILERIN
MORFOLOJIK OZELLIKLERI VE HAM PROTEIN ORANLARININ BELIRLENMES
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1 Selcuk Universites, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, KONYA
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OZET

Turkiye bitkisel gen kaynaklari yéniinden zengindir. Gerek dogal vejetasyonda gerekse tarim alanlarinda degi-
sik amagli kullanima uygun ¢ok sayida tir bulunmaktadir. Bu bitkilerin bazlari kaba yem 6zelligi tasimakta ve hay-
vanlar tarafindan degerlendirilmektedir. Bu nedenle kiltirii yapilan yem bitkilerine alternatif olabilecek turler belir-

lenebilir.

Bu arastirmada Konya' da dogal olarak yetisen ve kaba yem niteligi olan , degisik familyalardan 11 bitkinin
ham protein oranlari ve bazi morfolojik karakterleri incelenmistir. En yiksek bitki boyu Atriplex nitens Schkuhr.
(161,0 cm), en fazla hitki agirligi Alcea pallida Waldst et. Kit. (519,85 g) ve en yiksek ham protein orani Atriplex

hastata L.(%17,84)’ da tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yabani bitkiler , Morfolojik karakterler, Yem degeri, Ham protein orani.

DETERMINATION OF THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND CRUDE PROTEIN CONTENTS
OF SOME WILD SPECIESWHICH CAN BE USED AS FORAGE CROPS

ABSTRACT

Turkey isrich in plant genetic resources. There are many plant species for different usesin both cropland and
natural vegetation. Some of these plants have value of hay and are utilized by livestock. Therefore, it should be
determined that which plant species can be alternative to cultivated forage plants.

This study was conducted to determine the morphological characteristics and crude protein ratios of 11 wild
plants naturally growing in Konya. Maximum plant height was obtained from Atriplex nitens Schkuhr.(161,0 cm).
Maximum plant weight was determined in Alcea pallida Waldst et Kit.(519,85 g). Maximum crude protein ratio was

found in Atriplex hastata L.(%17,84).

Key words. Wild species, Morphological characteristic, Nutrition value, Crude protein ratio.

GIRIS

Bitkisel gen kaynaklari yoninden zengin olan -
kemizin dogal vejetasyonunda bulunan bazi bitkiler
kaba yem 6zelligi tasimakta olup, hayvanlar tarafindan
degerlendirilebilmektedir. Kiltlrl yapilan yem bitki-
lerine alternatif olabilecek tirlerin belirlenerek tarima
kazandirilmasi icin calismalar yapilmaktadir. Ozellikle
bugdaygil ve baklagiller disindaki familyalara ait ¢ok
sayida tur hayvan besleme agisindan biyik 6neme
sahiptir. Diger familyalardan olusan yem bitkilerin-
den, tarla kosullarinda yetistirilenler uzun yillardan
beri kdltire alinmislardir. Cayir-mera aanlarinda
bulunan tirlerin ¢ogu ise henliz kiltire alinmamis
olup dogal olarak yetismektedir (Genckan,1983).
Konya merkez Comakli kéyl dogal merasinda yapilan
bir arastirmada 38 adet bitki tlrine rastlanilmis olup,
bunun 14" baklagil ve bugdaygil familyalari disin-
daki familyalara ait oldugu tespit edilmistir. Bunlarin
bitki ile kapli alanin %61,98'ini olusturdugu belirlen-
mistir (Ozkaynak ve ark.,1994). Konya aslim mera-
sinda yapilan diger bir arastirmada stz konusu mera-
nin %14,92'sinin bitki ile kapli oldugu, bunun
%3,05’ini baklagiller ve bugdaygiller, %11,87'sini ise
diger familyalara ait bitkiler oldugu ve bu familya
bitkilerinin botanik kompozisyonun da %90,29’ unu
teskil ettigi bildirilmistir (Yilmaz,1975). Selcuk Uni-
versitesi Alaeddin Keykubat Kamptisii yerlesim saha-
sinda yapilan diger bir ¢alismada mera florasinda 222

bitki tlrd tespit edilmis bunlardan 194'G Dicotyle-
doneae, 28'inin Monocotyledoneae sinifina ait oldugu
belirlenmistir (Kargioglu,1990). I¢ Anadolu’ da tarimi
yapilan bitkilerin icerisinde yetisen yabanci otlarin
hayli fazla oldugu, bunlarin dnemli bir kisminin -
humlari yaninda, vejetatif organlarla da ¢ogalabildik-
leri ve tohumlarinin uygun sartlarda hemen ¢imlendi-
gini, uygun olmayan kosullarda ise uzun zaman ¢im-
lenme gigclerini koruduklari belirtilmektedir. Diger
taraftan bunlarin bir ¢ogunun hayvanlar tarafindan
yenildigi ifade edilmektedir (Cetik,1985). Gincan
(1985), bazi yabanci otlarin yazin ve kisin hayvanlarin
iyi bir yem laynagi oldugunu, bazilarinin ise yazin
taze iken icerdikleri aci maddeler nedeni ile hayvanlar
tarafindan yenmedigini, ancak bunlarin kurutulmasiy-
la aciligin kayboldugu ve hayvanlarca istahla yendigi-
ni belirtmektedir. Ornegin Dogu Anadolu’da yazin
meralarda sorun olarak kabul edilen gasir (Ferula sp.)
ve meyan otu (Glycirhizza glabra ve G. echinata)’ nun
taze iken aci oldugunu, kurutuldugunda hayvanlar
tarafindan istahla yendigini tespit etmistir. Ayni yazar
yabanci otlarin iyi bir yem kaynagi oldugunu, bazila-
rinin ise silg yapiminda kullanildigini belirtmistir.
KUltard yapilan yem bitkilerine gore dogal alanlarda
yetisen yabanci otlarinin birgogunun soguga, kuraga,
hastalik ve zararlilara daha dayanikli oldugu, stres
sartlarinda bile iyi verim verdigi belirtilmektedir.
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Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii
sahasi icerisinde dogal olarak yetisen bazi bitkilerin
morfolojik yapilari ve ham protein miktarlarini tespit
etmek amaci ile bu calisma yapilmistir. Ayrica bu
bitkilerin hayvan beslemede yem olarak degerlendiri-
lebilir olup olmadigina ve alisila gelmis tarimi yapilan
bitkiler disindaki bitkilerin benzer amagla tarima la-
zandirilabilecegi duslncesine dikkat ¢cekmek igin bu
arastirmayapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat
Kampusi alaninda 2000 yilinda ydritalmustir. Aras-
tirmanin yurttldugi yil Konya Merkez villik yagis
ortalamasi 258,5 mm ve yillik sicaklik ise ortalama
10,9 °C olarak belirlenmistir. Engebeli bir yapi goste-
ren arastirma alani aridisol topraklardan ibaret olup,
derinligi topografyaya gore degismekle birlikte tepele-
rin at kisimlarinda derinligi yer yer 80 cm’ye kadar
varabilirken, tepelerin tst kisimlarinda ana kaya yiize-
ye yakin veya ¢ikmis bulunmaktadir. Bolge topraklari
yliksek pH ve kirece sahip olup, organik maddece
fakirdir. Killi-tinli bunyeye sahip olan bolge toprakla-
rinin striktir yapilari zayif oldugu gorilmekte ve
arazi tasli bir yapi arz etmektedir (Polat,1992)

Bazilari tarim arazilerinde yetisen, 11 yabanci ot
turinden beser bitkide 15 Haziran 2000 tarihinde
gozlem ve olcumler yapilmistir. Govdeleri toprak
ylizeyinden bigilen bu bitki 6rnekleri S.U.Ziraat Fa-
kiltes laboratuarlarinda 105 °C’ye ayarli kurutma
dolaplarinda kurutularak dgutilmis ve Konya Tarim
[l Kontrol laboratuarlarinda ham protein oranlari tespit
edilmistir.

Gozlem ve olciimleri yapilan 11 bitki tirinden 9
tanesi (Malva neglecta Wallr.,Chenopodium album L.,
Atriplex hastata L., Convolvulus arvensis L.,
Polygonum aviculare L., Tragopogon latifolium L.,
Lactuca scariola L., Plantago lanceolata L. ve
Salsola kali L.)S.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolumi  Ogretim  Uyelerinden  Prof.Dr.Ahmet
GUNCAN tarafindan, 2 tanesi (Alcea pallida
Waldst.et Kit. ve Atriplex nitens Sckuhr.) S.U.Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim Uyesi
Yrd. Dog. Dr. M. Aydin SANDA tarafindan teshis
edilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

S.U.Alaeddin  Keykubat Kampisii aaninda
bugdaygil ve baklagil familyalari disinda kalan diger
bitki familyalarina ait 11 bitki ttrtinde bazi morfolojik
Ozellikler Tablo 1'de ve bu bitkilerin ham protein
oranlari Tablo 1 ve Sekil 1'de belirtilmistir.

Bitkilerin morfolojik tzellikleri

Arastirmadaki dik gelisen bitkiler igerisinde en u-
zun boylu bitki 161,0 cmile A. nitens, en kisa bitki ise
259 cmile Skali tespit edilmistir. Yatik gelisenlerde
en uzun boylu 65,8 cmile P. aviculare, en kisa boylu

bitki 31,0 cmile C. arvensis dl¢llmustir. Diger bitki-
ler ise bu degerlerin arasindadir (Tablo 1).

Baytop (1994), A. nitensin 2 m kadar yUkselebilen
bir yillik otsu bitki oldugunu bildirmektedir. S. kali’de
ise govdenin dik ve 100 cm’ye kadar boylanabilecegi
belirtilmistir (Anon,1995). P. aviculare nin govdesi-
nin yatik veya yari yatik gérinimde, saplarinin bol
dalli oldugu, bulundugu kdlttre gére boyu ve gelisme
formunda farkliliklar olabilecegi ve 50-60 cm’ye la-
dar boyunun ulasabilecegi, yine yatik gelisen C.
arvensis'in (cok yillik) sapinin yatik sarilici oldugunu
20-100 cm  boylanabilecegini bildirmislerdir
(Gomolitski, 1982; Delipavlov ve ark.,1983; Uygur ve
ark., 1986; Anon.1995). Bazi arastirmacilar
(Lubenov, 1985; Segcmen ve Leblebici,1996) ise C.
arvensis'in 3 m'ye kadar boylanabilecegini belirtmis-
lerdir. M. neglecta’da bitki boyu 10-50 cm arasinda
olabilecegi belirtilirken (Gomolitski,1982; Delipavlov
ve ark.,1983; Anon.,1995), Tatli (1988) 1 m’ye kadar
biyliyebilecegini bildirmistir.Yine bazi arastirmacilar
(Gomolitski,1982; Delipaviov ve ark., 1983; Baytop,
1994; Anon., 1995) C albunfun 10-150 cm arasinda
boylandigini bildirirlerken, Lubenov (1985) ve Uygur
ve ark. (1986) ise 23 m'ye kadar boylanabilecegini
bildirmislerdir. Bircok arastirmaci P. lanceolata’da
bitki boyunun 7-90 cm arasinda (Gengkan, 1983;
Delipavlov ve ark., 1983; Lubenov, 1985; Tatli, 1988;
Secmen ve Leblebici, 1996), A. hastata nin boyunu
ise 30-100 cm arasinda degistigini bildirmektedirler
(Delipavlov ve ark.1983; Anon,1995). Genckan
(1983) Trapogopon pratensis L. de bitki boyunun 30-
80 cm oldugunu ifade etmistir. Delipaviov ve ark.
(1983) ise A. pallida’da bitki boyunun 0,4-1,5 m ara-
sinda bulundugunu belirt mistir.

Bitki boyu gibi bitkinin gelistigi toprak yizeyin-
deki yayilma alani kiltirl ve kullanim durumu agi-
sindan 6nemlidir. Bitkilerin dik veya yatik gelisme
sekli de buna etkilidir. Dik gelisen bitkilerin icinde en
genisyayilmacapina P.lanceolata(49,8 cm)’da, yatik
gelisenlerde ise P. aviculare (101,3 cm)'de, dik geli-
senler de en dar yayilma capina ise A. hastata (11,7
cm)’da rastlanilmistir. Gerek bitki boyu gerekse bitki
yayilma capi kilturel acidan dnemli olmakla birlikte
verime etki eden faktorler arasinda da yer almaktadir.
Verime etki eden faktérlerden birisi de bitki agirligi-
dir. Dogal alanda belirledigimiz bitkiler arasinda an
fazla bitki agirligina 519,85 g ile A. pallida’ da rastla-
nirken, bunu 107,92 g ile A. nitens takip etmistir. En
dastk bitki agirligi ise 6,48 g ile A. hastata’ da tespit
edilmistir. Bitki agirligi verim acisindan onemli d-
makla birlikte ot verimi ve kalitesine bakilan yem
bitkilerinde 6zellikle ot kalitesi agisindan yaprak agir-
ligi ve oranina da dikkat etmek ve bunlarin hepsini
birlikte g6z 6niinde bulundurmak gerekmektedir (A-
car,1994). Bitki agirliginda oldugu gibi yaprak agirli-
ginda da A. pallida(163,09 g/bitki), A. nitens (49,83
g/bitki) ve C. album (50,83 g/hitki) ilk siralarda yer
amidardir. Yaprak orani bakimindan ilk ati bitki
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arasindaki buyukten kiglge siralama su sekilde d-
mustur; A. hastata (%74,53), C. arvensis (%58,75), P.
Lanceolata (%54,37), C. album (%48.23),L. scariola
(%47,21), A. nitens (%46,17) , T. latifolium (%36,86).
Hasat ve kalite agisindan ana sap ¢api ve sap agirligi
da 6nemli olup en fazla sap kalinligi 20,1 mm ile A.
pallida’da, en dustk sap kalinligi 3,1 mm ile C.
arvensis'te tespit edilmistir. Sap agirligi bakimindan
yine en yiksek deger A. pallida (356,76 g/bitki)’da, en
diistik deger ise A. hagata (1,65g/bitki)’ da rastlanmi s-
tir.

P. aviculare toprak ylizeyinde yatik gelisen ve ka-
natli meralarinda kullanabilecegimiz bir bitkidir. A.
pallida Ulkemizde hatmi diye bilinen tirlerden biri
olup, Bursa aktarlarinda kurutulmus ciceklerinin satil-
digi, da ve yapraklarinin unlu gibi tlylu olan A.
nitensin ise Kars bolgesinde ispanak gibi pisirilerek
sebze olarak yenildigi bildirilmistir(Baytop,1994).
Yine A. nitens selvi (selbi) sirken adiyla Konya nin
Cumra llgesi Turkmen camili kdytinde de ispanak gibi
tlketilmektedir. Kurak ve yari kurak bolgelerde, tuz-
dan etkilenmis alanlarda diger bitkiler yaninda 6zellik-
le Atriplex sp. yetistirilerek koyun ve sigirlara lezzetli
ve kaliteli kaba yem saglamanin mi mkin oldugu
ifade edilmistir (Anlarsal,1996). Erzurum’da yapilan
arastirmada P. aviculare, C. avensis, P. lanceolata ve
M. neglecta’ da yaprak orani ayni siralama ile %44,6,
%52,1, %39,2 ve %28,2 olarak tespit edilmistir (Tan
ve Yolcu,2001).

Arastirmada tespit ettigimiz bitki boylari diger a-
rastirmacilarin ~ belirttigi  sinirlar  igerisindedir.P.
aviculare de tespit ettigimiz yaprak orani Tan ve Yo -
cu (2001)'nun tespit ettigi degerden dusik; C.
arvensis, P. lanceolata ve M. neglecta’da ise yiksek
bulunmustur. Bitki boyuna ve gelisme durumuna etki
eden en 6nemli faktér yabanci otlarda cevre olup, her
yerde bitki optimum cevre sartlarinda bulunmayabilir.
Farkli arastirmacilarin degisik sonuclar belirtmeleri,
bu olcumleri farkli ekolojilerde yapmalarindan kay-
naklanmektadir.

Ham protein orani

Yem bitkilerinde kaliteye etki eden faktorlerden
birisi de besleyici olmas ve 0Ozellikle de protein ve
karbonhidrat oranlaridir. Protein oranlari bakimindan
ylksekten dislige dogru; A. hastata (%17,84), C.
avensis (%17,00), S. kali (%14,64), M. neglecta
(%13,06), C. album (%12,78), T. latifolium %12,26),
P. aviculare (%12,12), A. nitens (%11,08), A. pallida
(%8,55), L. scariola (%8,29), P. lanceolata (%6,15)
seklinde siralanmaktadir (Tablo 1,Sekil 1).

Genckan (1983),P. lanceolata’nin tohum ve toprak
ati kisimlariyla cogaldigini, fazla kurak olmayan
danlarda korpe ve geng besi cayirlarinda 6zellikle
dikkati gektigini yem degerinin yuksek nitelikte oldu-
gunu, Tragopogon pratensis L.’ in ise yem degerleri-
nin orta nitelikte oldugunu ve ytksek degerli cayirlar-
da dikkati cektigini belirtmistir. Alinoglu ve
ark.(1973) ise L. scariola’ nin yem degerinin iyi, P.
lanceolata’nin orta, S. kali ve C. arvensis'in ise diisik
oldugunu belirtmislerdir. Kansu (1943) yaptigi aras-
tirmada S. kali hitkisinin koyunlar tarafindan istahla
yendigini, ¢iceklenme sonrasi ise gida degerinin distik
oldugunu, hazmolabilir gida maddeleri bakimindan
fakir olmamakla birlikte, dogal durumunda nisasta
degerinin dusuklUglnin pratikte iyi bir yem olmasina
engel teskil ettigini, azotsuz 6z maddelerce zengin
gidalarin ilavesiyle bilhassa korpe devrede kullanimi-
nin olanakli oldugunu, kuru maddesindeki ham prote-
in oraninin ise %11,28-20,67 arasinda degistigini,
Chenopodium glaucuni da kuru maddede ham protein
oraninin ise %18,15-27,61 arasinda bulundugunu
beirtmistir. Tatli (1988) C. arvensis'in yem degerinin
az, M. neglecta’nin ve P. lanceolata’nin ise orta lez-
zette ve yem degerinin orta diizeyde oldugunu bildir-
mistir.Lubenov (1985) ise C. arvensis'in ¢icek agma
zamani kuru maddesinde %20,1 protein ve %43,0
azotsuz 6z maddeler bulundugunu, diger otlarla kari-
sik olarak hayvanlar tarafindan yendigini, P. Lance-
olata’nin gayir ve otlaklarda yetistigini, bu bitkinin
kalsiyum, klor, fosfor, potasyum ve kobalt igin iyi bir
kaynak oldugunu, hayvanlarin hem bitkiyi otladigini
hem de kuru ot olarak yedigini, bu bitkinin Bati Avru-
pa da otlaklara dahil edildigini belirtmektedir. Ayni
arastirici C. album otu kuru maddesinde %20 protein,
%3,4 yag bulundugunu, tohumlarinda ise %19 protein
ve %67 nin Uzerinde yag oldugunu, ve hayvanlar
tarafindan tiketildigini fakat sadece bu bitki ile besle-
nen hayvanlarda nitrat zehirlenmesinin gorulebilece-
gini ifade etmistir. Erzurum’da yapilan bir arastirma
da ise kuru maddesinde ki ham protein oranlari P.
aviculare’'de %15,00, C. arvensisde %18,41, P.
lanceolata’da %9,79 ve M. neglecta’da ise %13,80
olarak belirlenmistir (Tan ve Yolcu,2001). Akyildiz
(1967), M. neglecta’'nin kuru otundaki ham protein
oraninin %15,31, S. kali’de ise kuru madde oraninin
%21,02 (14,4-27,5) ve yesil otundaki ham protein
oraninin ise %3,16 (2,7-3,7) oldugunu, Yyine
Chenopodium sp.’de kuru madde miktarinin %21,39
(15,4-27,7) ve yesil otundaki ham protein oraninin
%5,21 (4,0-6,6) oldugunu ifade etmistir.
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Arastirmamizda S. kali’de buldugumuz ham pro-
tein orani Kansu (1943)' nun belirttigi sinirlar dahilin-
de ve Akyildiz (1967)'in belirttigi degere yakindir.C.
album' da ise yine Kansu (1943)' nun ayni cinsten C.
glaucunt datespit ettigi sinirlar i¢inde,Lubenov (1985)
ve Akyildiz (1967)'in belirttigi degerlerden dusuk
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bulunmustur. Bitkilerde protein oranini genetik yapi-
nin disinda bitkinin gelisme durumu ve beslennesi
etkilemektedir (Acar,1994). Farkli arastirmacilarin
elde ettigi sonuclar ile arastirmamizda elde edilen
benzerlik ve farkliliklarin sebeplerinden birisi de bun-
lar olabilir.
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MN=Malva neglecta Wallr., CAR=Convolvulus arvensisL., AP=Alcea pallida Wadst, PA=PolygonumaviculareL ., CA=ChenopodiumalbumL.

AH=Atriplex hastataL., LS=Lactucascariola L., AN=Atriplex nitens Sckuhr. , TL=Tragopogon latifoliumL., SK=Salsolakali L., PL=Plantago lanceolatal.
Sekil 1.S.U.Alaeddin Keykubat Kampiisiinde Tespit Edilen Bazi Yabanci Ot Karakterindeki Bitkilerin Ham
Protein Oranlari.
Tablo 1. Bazi Yabanci Ot Karakterindeki Bitkilerin Morfolojik Ozellikleri ve Ham Protein Durumlarina Ait
Ortalama Degerler.

Bitkilerin Orneklerin - Buyume Bitki  Bitki Bitki Yaprak Yaprak  Sap Sap Ham

Adi Buylime Formu Boyu Yayilma Adgirligi Adgirligi Orani Kalinligi Agirligi  Protein
Durumu (cm)  Capi(cm) (9) (g/bitki) (%) (mm) (g/bitki)  Orani (%)

Malva neglectawallr. Tohum Yatik 50.4 90.7 38.18 8.40 22.00 34 29.78 13.06
Fam.:Malvaceae Baglama
Alcea pallidaWaldst. Tohum Dik 1107 413 51985 16309 3137 20.1 356.76  8.55
Fam.: Malvaceae Baglama
Chenopodium album L. Cigeklenme Dik 65.4 45.1 10537 50.83 48.23 12.3 54.54 1278
Fam.: Chenopodiaceae Baslangici
Atriplex hastata L. Cigeklenme Dik 209 117 6.48 4.83 74.53 3.6 1.65 17.84
Fam.: Chenopodiaceae Baslangici
Atriplex nitens Sckuhr. Cigeklenme Dik 1610 16.8 107.92  49.83 46.17 13.0 58.09 11.08
Fam.: Chenopodiaceae
Salsola kali L. Tohum Dik 259 456 2652 - - 46 - 16.64
Fam.: Chenopodiaceae Baglama
ConvolvulusarvensisL.  Cigeklenme  Yatik 31.0 504 8.51 5.00 58.75 31 351 17.70
Fam.:Convolvulaceae

Polygonumaviculare L.  Ciceklenme  Yatik 65.8 1013 64.19 8.35 13.00 6.5 55.84 12.12
Fam.:Polygonaceae

Plantago lanceolatal . Ciceklenme Dik 59.7 498 51.49 28.00 54.37 5.7 2349 6.15
Fam.:Plantaginaceae

Lactuca scariolaL. Cigeklenme Dik 50.2 35.2 30.18 14.25 47.21 75 1593 8.29
Fam.:Compositae
Tragopogon latifoliumL. Ciceklenme Dik 49.7 34.6 96.56 35.60 36.86 92 60.96 12.26
Fam.:Compositae

SONUC ni saglayan Ozelliklerdir. Bunlarin birkagi; tohumlarin

es zamanli ¢imlenmemesi, es zamanli olgunlasmanin
olusmamasi, tane dokme, bol miktarda kiguk tohum
ve meyve olusturma, acilik veren, toksit olan veya gaz
yapici maddelerin fazlaligi, dikenlilik ve taylultk gibi

Yabanci otlar ile kiltur bitkileri arasinda farklilik-
lar olup, bunlardan bazilari kiltlrund yaptigimiz bitki-
lerde istenmeyen fakat yaban hayatinda tiriin devami-
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siralanabilir. Bunun yaninda olumsuz cevre sartlarina
dayaniklilik ve stres sartlarinda bile bol Urlin verme
gibi ozellikleri problemlerin arttigi  dinya ekolojisin-
de (kuraklik,tuzluluk gibi) ¢6zim unsuru olabilmekte-
dir. KulturinG yaptigimiz yem bitkilerinin yaninda
tarima kazindirmak istedigimiz yem bitkilerinde arzu-
lanan bazi hususlar sunlardir: Verimi yiksek olmali,
lezzetli ve besleyici olup hayvanlar tarafindan tike-
tilmeli, toksit maddeler bulundurmamali veya zarar
vermeyecek seviyede olmali, yetistirecegimiz ekolojik
sartlara uymali, mevcut zirai teknolojiye uygun olmali
(ekim, bakim, hasat-harman ve depolamada), Gniform
yapi gostermeli (cimlenme, c¢ikis, hasat olgunlugu
gibi), mevcut bitkilere gore avantglarinin olmasi
(hastalik ve zararlilara, kuraklik ve tuzluluk gibi a-
norma durumlara dayaniklilik), ekolojik yapidaki
dengeleri bozmamali ve erozyonu onleyici olmalidir.
Bu 0Ozelliklerin hepsi veya ¢ogu bir bitkide olmasi zor
fakat istegimiz dogrultusunda bazi 6zelliklerin bulun-
masi secim yapmamizi saglayabilmektedir.

Dogal cevreden sectigimiz bitkilerden bitki agirli-
gi, yaprak orani, ham protein orani agisindan tek
yillik olanlar icerisinde A. nitens,C. album ve c¢ok
yilliklardan T. latifolium, yine tuzlu aanlar igin
Atriplex sp. ve Chenopodium sp. tlrleri ve erozyon
sahalari icinde vyatik bitkiler kullanilabilmektedir.
Y aptigimiz arastirma bir 6n ¢alisma niteliginde olup,
daha fazla bitki turii ve daha detayli bir ¢alismanin
yapilmasi dnerilmektedir.
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KONYA’'DA SATILAN BEYAZ PEYNIRLERIN NITRAT VE NITRIT ICERIKLERI
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OZET
1994 ile 2000 vyillari arasinda Konya'da satilan toplam 60 Beyaz peynir érneginde nitrat ve nitrit degerleri
belirlenmis. Peynirlerin nitrat icerigi 4.66 ile 37.00 mg/kg, nitrit icerigi ise 0.00 ile 2.40 mg/kg arasinda degismistir.
Peynir 6rneklerinin nitrat ve nitrit icerikleri Gida yonetmeliginde belirtilen maksimum degerin ve insanlar icin toksik
sinirlarin altinda bulunmustur. Yani saglik yoniinden ve kanuni ydnden herhangi bir sakinca sbz konusu degildir.

Anahtar Kelimeler: Nitrat, nitrit, Beyaz peynir.

NITRATE AND NITRITE LEVELSIN WHITE CHEESE SOLD IN KONYA CITY
ABSTRACT

Nitrate and nitrite contents in total 60 White cheese samples purchased from markets in Konya between 1994-
2000 years were deter mined. The nitrate and nitrite contents of cheese samples respectively changed from 4.66 and
0.00, to 37.00 and 2.40 mg/kg. All samples had nitrate and nitrite levels inside the legal limits (according to
Regulation Turkish Food Codex). The quantity of nitrate and nitrite in White cheese samples not carries potential

risk for the health of humans.
Keyword: Nitrate, nitrite. White cheese
GIRIS

Peynir Uretiminde bakteriyel mikroflorayi kontrol
etmek, fermentasyon ve peynir kalitesini arttirmak igin
misaade edilen cesitli katki maddeleri vardir. Peynir-
de 6nemli bir bozulma olan ge¢ sismenin énlenmesi
icin en ucuz ve en ekonomik yontemlerden biri nitra-
tin kullanilmasidir. Belli tip peynirlerin Uretiminde
potassyum veya sodyum nitrat  Clostridium
tyrobutyricum gibi mikroorganizmalarin neden oldugu
ge¢ sismenin engellenmesinde ve peynirde gazli k-
surlarin 6nlenmesinde uygulanan en basarili metotlar-
dan biridir (Gloria ve ark., 1997). Bununla birlikte
insanlar Uzerine toksik etkisinin belirlenmesi, yasal
sinirlamalar ve peynir suyunun slenmesi esnasinda
ortaya cikan problemler onun kullanimini sinirlamis-
tir. Peynirdeki nitrat miktari Gzerine hammadde olarak
kullanilan sitin ve isleme sartlarinin etkisi vardir.
Peynir dretiminde kullanilan bitkisel katkilar da nitrat
miktarini  arttirmaktadir (Aksoy ve ark., 1997,
Anonymous, 1998). Peynir Uretiminde nitratin blyuk
bir kismi peynir suyuna gegcmektedir. Peynirde nitrat
kullanimini azaltmak icin bactofugasyon, santri-
figasyon ve mikrofiltrasyon, ¢ig sitteki sporlarin
sayisinin azaltilmasiyla peynir sttt kalitesinin iyilesti-
rilmesi, lizozim, hidrojen peroksit+katalaz ve nisin’in
aternatif katki olarak kullanilmasi 0Onerilmektedir
(Glaeser, 1989; Krusch ve Teuber, 1989; Grubhofer,
1992).

Ilave edilen nitratin tolere edilebilirligi belirlenir-
ken diger gidalarla alinan nitrat miktarinin da g6z
6nunde bulundurulmasi énemlidir. Normal bebeklerin
asiri duyarli olmalari nedeniyle 6 aydan daha kiguk
bebekler icin kabul edilebilir bir miktar belirlemek ¢ok
guctir (Anonymous, 1965). Nitratin genis miktarlarini
alan yavrular hem nitrozamin olusumundan (kanse-
rojenik ), hem de met-hemoglobinemia (cyanosis)’ dan

zarar gorur. Ik asama az miktardaki gastrik asitle
nitrite donustimdur. Daha sonra nitrit kan dolasimina
girer. Orada hemoglobini met-hemoglobine oksitler.
Bu da oksijenin tasinmasini engeller. % 60-80 met-
hemoglobin i¢ bogulmadan dolayi 6ldurtict bir etkiye
sahiptir. Yetiskinlerde ise kanda bulunan diaforaz
enzim sistemiyle birkag saat iginde olusan met-
hemoglobin tekrar hemoglobine doniisir. Ug ayliga
kadar olan siit cocuklarinda bu enzim sistemi tam
olarak gelismedigi i¢in zehirlenme meydana gelmek-
tedir. Insanlarda sodyum nitratin éldurticti dozu genis
bir aralik gostermektedir. Bir dozunda 1 g nitrat azotu
(NOs-N) bulunduran 8 ¢ lik sodyum veya potasyum
nitrat yetiskinler igin 6ldiriici doz olarak kabul edil-
mektedir. Clinkd, 1.5-4.0 g nitrat azotu vicuttailtihap-
lanmaya, su kaybina ve o6lUumcll olmayan diareye
neden olmaktadir. Nitritin 6ldirict doz olarak kabul
edilen dizeyi daha disiiktlr. Yetiskinlerde 0.8-1.2 g
nitrat azotu igeren sodyum nitrit 6ldirict dozdur.
Semptomlari, karbon monoksit zhirlenmesine benzer.
Bu nedenlerden dolayi nitratin bebek mamalarina
ilavesi uygun degildir ve nitratlarin gidalari muhafaza
etmek icin kullanimi kesinlikle sinirlandirilmalidir
(Anonymous, 1965; Y etismeyen ve Cimer, 1996).

Musaade edilen miktar Ulkelere gore degismekle
beraber, Ingiltere, Rusya ve Isveg gibi Ulkelerde Ureti-
len peynir cesitlerine muhafaza maddesi olarak 100
mg/kg oraninda sodyum nitrat, en fazla 10 mg/kg
oraninda ise sodyum nitrit (Ozgelik, 1982), Hollan-
da’da 100 L site 15 g, Brezilya, Kanada ve Danimar-
ka da ise 20 g nitratin ilavesine misaade edilmistir.
Fransa, Yunanistan ve Italya’ da ise kullanimi yasek-
lanmistir. Amsterdam, Edam, Gouda, Saint-Paulin ve
Tilsiter gibi peynirler igin sinir deger 50 mg/kg dir.
Ispanya’ da kiufle olgunlasmis peynirler hari¢ salamu-
rada olgunlastirilan peynirlerde 50 mg/kg KNOs'a
musaade edilmektedir (Kozhev ve Kozhev, 1994).
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Turk Gida Kodeks yonetmeligine gore ise sert ve yari
sert peynirlerde en fazla 50 mg/kg sodyum nitrat (satis
noktasinda kalinti miktari), 200 mg/kg sodyum nitrite
(meydana gelen nitrit kalinti miktari) misaade edil-
mistir.

Yapilan degisik arastirmalarda degisik peynir -
neklerinin nitrat ve nitrit icerikleri farliliklar goster-
mistir. Peynirlerde belirlenen nitrat miktari 0.00 ile
423.40 mg/kg, nitrit miktari ise 0.00 ile 47.83 mg/kg
arasinda degismistir (Peichevski ve Michailova, 1990;
Silveira ve ark., 1991; El-Hoshy, 1994; Borawska ve
ark., 1996; Lopezy ve ark., 1996; Aksoy ve ark., 1997;
Kyriakidis ve ark., 1997; Gloria ve Vae, 2000;
Aygun, 2001).

Bu calismanin amaci, toplum beslenmesinde 6-
nemli bir yeri olan beyaz peynirin nitrat ve nitrit gibi
kimyasal koruyucular yénunden tuketici sagligi icin
bir tehlike arz edip etmediginin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma materyalini, Konya ilinde degisik firma-
larin Uretmis oldugu Beyaz peynir érmekleri olustur-
mustur. 1994-2000 yillari arasinda toplam 60 6rnek
aylik periyotlarda alinarak analiz edilmistir. Her bir
firmadan tesadiifi olarak en az 0.5 kg' lik kalip seklin-
de peynir 6rnegi salamura suyu ile birlikte naylon
torbalara alinmis ve ayni gin laboratuara getirilmis,
analiz edilinceye kadar buz dolabi sartlarinda bekle-
tilmistir. lyice ezilerek homojen hale getirilen peynir-
lerden nitrat ve nitrit tayini igin 6rnek alinmistir.
Kadmiyum Asetat Kolonu Metodu peynire uyarlana-
rak nitrat ve nitrit tayinleri yapilmistir (Anonymous,
1984).

Nitrat ve Nitrit Tayini

Numune Hazirlama:10 g peynir érnegi 10 ml bo-
raks ve 100ml 70 °C deki su ile iyice karistirilmis. 15
dk kaynar su banyosunda karistirilarak tutulmus. Daha
sonra sogutularak igerisine Cinko asetat di hidrat ve
Potasyum ferrosiyanlr trihidrat ¢ozeltilerinden 2’ ser
ml ilave edilmis ve 200 ml ye tamamlanmistir. Oda
sicakliginda 30 dk beklettikten sonra stzilmastir.
Slzinttden 20 ml ainmis, kolon reservuarina konmus
ve Uzerine 5 ml Amonyak buffer ¢ozeltisi ilave edil-
mistir. Stizintt 100ml’lik balona toplanmis, reservuar
su ile yikanmis ve balon su ile 100 ml’ye tamamlan-
mistir.

Okuma: Sizlntiden yaklasik 25 ml alinir su ile
birlikte toplam hacim 60 ml olacak sekilde 100 ml’lik
balona konmus. 10 ml HCl c¢ozeltis ve 6 ml
sulfonamid ¢ozeltisi ilave edilerek 5 dk karanlikta
bekletilmistir. 2 ml Nnaftilenamin ilave edilmis ve
karanlikta yaklasik 5 dk bekletilmistir. Su ile 100
ml’ye tamamlanmis. 538 nm'’ de hazirlanan Kadmiyum
kolonu ile spektrofotometreile 538 nm de iki tekerrtir-
[0 okuma yapilmistir.

Elde edilen sonuclar istatistiksel olarak varyans
analizi ile degerlendirilmis ve Duncan Coklu Karsilas-
tirma Testi ile mukayese edilmistir (CoStat, 1990).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Analiz edilen peynir 6rneklerine ait nitrat ve nitrit
degerleri Tablo 1'de verilmistir. Tablodan da gorildi-
g gibi 1994 yilinda 19.07 mg/kg olan ortalama nitrat
miktari 1995 de 21.39 mg/kg olmus, daha sonraki
yillarda ise 7.98 mg/kg (2000)'a kadar azalmistir.
Cunkt 1997 yilinda uygulamaya konan Turk Gida
Kodeks Y dnetmeliginden sonra kontroller yogunlasti-
rilmis ve nitratin yerine alternatif daha saglikli katkilar
onerilmistir. Bu nedenlerden dolayi da peynirlerde
belirlenen nitrat miktarlarinda 1997 yilindan itibaren
onemli azalmalar gorilmustir. 1994 ve 1995 yillarin-
da belirlenen nitrat miktarlari diger yillara gore daha
yuksek olmasina ragmen Gida Y 6netmeliginde belirti-
len maksimum degerlerin altinda olmustur. Belirlenen
nitrat miktarlari peynir ornekler ve vyillar arasinda
Oonemli farkliliklar gostermistir (p<0.01). Turk Gida
Kodeks yonetmeligine gore sert ve yari sert peynirler-
de en fazla 50 mg/kg sodyum nitrat (satis noktasinda
kalinti miktari), 200 mg/kg sodyum nitrite (meydana
gelen nitrit kalinti miktari) misaade edilmistir. Yani
saglik yonunden herhangi br sakincasi stz konusu
degildir.

Genel olarak beyaz peynirlerde belirlenen nitrat
miktarlari 4.66 ile 37.00 mg/kg arasinda degismistir.
Belirlemis oldugumuz bu degerler El-Hoshy
(1994)’ nin yumusak, tam kremali ve islenmis peynir-
lerde, Borawska ve ark. (1996)' nin rennet peynirlerin-
de, Lopezy ve ark. (1996)' nin taze peynir orneklerin-
de, Aksoy ve ark. (1997)'nin Van otlu peynirinde,
Gloria ve Vale (2000)' nin Prato, Minas, Parmesan,
Tilsit, Gouda, Mozzarella ve Provolone peynirlerinde
belirlemis oldugu degerlerden daha dusik; Silveira ve
ark. (1991)'nin olgunlasmis peynirlerde, Lopezy ve
ark. (1996)'nin islenmis peynirlerde, Kyriakidis ve
ark. (1997)'nin Koyun peynirinden yapilan Feta pey-
nirinde, Aygin (2000)'Gn Carra peynirlerinde,
Korenek (2000)’'in Emmental peynirlerinde belirledik-
leri degerlerle benzer; Peichevski ve Michailova
(1990)'nin  olgunlastirilmis  beyaz  peynirlerde,
Kyriakidis ve ark. (1997)" nin koyun siitiinden yapilan
Gruyere peynirlerinde belirledikleri degerlerden ise
dahayiksek olmustur.

Nitrit mktarlari da nitrata benzer bir sekilde 1995
ile 2000 yillari arasinda azalma gostermistir. Peynir-
lerde nitrit miktari nitrat miktarina bagli oldugundan
nitrat miktarindaki degismelerden dogrusal olarak
etkilenmistir. Nitrit miktari ortalama olarak en yiiksek
1997 yilinda belirlenmistir. Bu yilin ortalama degeri-
nin yiksek cikmasinda bir peynir drneginde nitrit
miktarinin 2.40 mg/kg gibi yiksek cikmasi etkili ol-
mustur. 1994 yilinda 0.54 mg/kg olan ortalama nitrit
miktari 2000 yilinda 0.09 mg/kg olarak belirlenmistir.
Peynirlerde belirlenen nitrit miktarlari ornekler ve
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yillar arasinda o6nemli farkliliklar — gostermistir
(p<0.01). Nitrit miktarlari da hem Gida yénetmeligin-
de belirtilen maksimum degerin altinda, hem de saglik
yoninden risk olusturmayacak degerlerde bulunmus-
tur.

Genel olarak beyaz peynirlerde belirlenen nitrit
miktarlari 0.00 ile 2.40 mg/kg arasinda degismistir.
Daha yiksek degerleri El-Hoshy (1994) sert peynir-
lerde, Aksoy ve ark. (1997) Van otlu peynirlerinde,
Aygin (2000) Carra peynirlerinde; benzer degerleri
El-Hoshy (1994) yumusak ve tam kremali peynirlerde;
daha duslk degerleri ise Peichevski ve Michailova
(1990) 9 ay olgunlasmis beyaz peynirlerde belirlemis-
lerdir.

Sonug olarak Konya piyasasindan degisik yillarda
toplanan beyaz peynirlerde belirlenmis olan nitrat ve
nitrit miktarlari, peynir Ureticilerinin koruyucu olarak
nitrati ya ¢ok sinirli kullandiklarini ya da kullanna-

diklarini gostermektedir. Gida Kodeks Y énetmeliginin
uygulamaya konmasindan sonra sinirli miktarlarda da
olsa nitrat kullanan Ureticiler bu uygulamadan vaz-
gegmislerdir. Burada nitrata alternatif olusturacak
lizozim, hidrojen peroksit+katalaz ve nisin’in daha
uygun koruyucular olarak Ureticilere sunulmasi nitrat
kullaniminin azalmasinda etkili olmustur. Yine ham-
maddeyi olusturan ¢ig sitiin kalitesinin zamanla art-
masi, beslemede daha uygun rasyonlarin uygulanmasi,
sitln tasinmasi ve muhafazasinda soguk zincirin,
hijyen ve sanitasyon kurallarinin uygulanmasi koru-
yucu olan nitrata ihtiyaci azaltmistir. Yani, Konya
ilinde tiketime sunulan Beyaz peynir érnekleri nitrat
ve nitrit miktarlari saglik yéninden bir sakinca arz
etmemektedir.

Peynirde nitrat kullanimini azaltmak icin alternatif
katki olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Tablo 1. Beyaz peynir orneklerinde belirlenen nitrat ve nitrit miktarlari (mg/kg)

Yillar

Ornek 1994 1995 1997 1999 2000

Nitrat Nitrit Nitrat Nitrit Nitrat Nitrit Nitrat Nitrit Nitrat Nitrit
1 27.40C 0.24Ir 23.60DH 0.24Is 24.80CE 1.12d 4.90W 0.06tw 6.96SW  0.10qw
2 7.08SW  1.20d 25.40CD 0.160v 31.40B 0.45ik 8.50PV  0.21mt 4.94W 0.07tw
3 20.36HJ  1.50c 9.70NT  0.96e 24.80CF 2.40a 9.60NT  0.07tw 8.78PU  0.07tw
4 6.42TW 1.67b 20.50GJ 0.27lo 16.70KL  0.21mt 6.73SW  0.00w 7.56RW  0.05uw
5 23.60DH 0.10gw  12.40MO 0.26lp 2190EJ 0.34km  10.20NS 0.08sw 9.84NT  0.11pw
6 20.30HJ 0.23Is 18.70JK  0.18nu 11.21IMP 1.24d 9.100U 0.05uw  6.87SW  0.08sw
7 21.40FJ  0.36jm 27.40C  0.26lp 8.42PV  0.84ef 7.30SW  0.55hi 7.36SW  0.120w
8 30.80B 0.23Is 15.80KJ 241la 4.66W 0.35/m 12.20MN 0.78fg 7.31SW  0.14ow
9 20.70GJ 0.25Iq 19.851)  0.49i 7.95PW  0.00w 11.30MP 0.38]l 7.76QW  0.09rw
10 14.20LM  0.32kn 23.80DG 0.67gh 6.52TW  0.32kn 521VW  0.12ow 12.21IMO 0.150w
11 20.30HJ 0.150w  37.00A  0.45ik 11.10MQ 0.05uw  5.78UW  0.07tw 7.31SW  0.06tw
12 21.30FJ 0.27lo 22.50DI  0.92e 10.80NR 0.02vw  10.00NS 0.09rw 8.80PU  0.05uw
Ort. 19.49B 0.54b 21.39A  0.6la 15.02C 0.61a 8.40D 0.21c 7.98E 0.09d
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA SILAJLIK SORGUM-SUDAN OTU MELEZLERININ VERIMLERI ILE
VERIMI ETKILEYEN BAZI OZELLIKLERININ BELIRLENMESI*

Ramazan ACAR? M. Aydin AKBUDAK? Bayram SADE?
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolumiil, Kampiis-Konya
8 Konya Hayvancilik Arastirma Enstitiisii-Konya
OZET

Bu arastirma 2000 yilinda Konya Hayvancilik Arastirma Enstitust tarlalarinda bes sorgum-sudanotu melezi gesidi
(Elrey,Grass,Grazer,Jumbo ve Sweet) ile yirutulmistir. Denemede cesitlerinden elde edilen iki bicimdeki ortalama bitki
boyu 215.53 cm (sweet)-231.02 cm (Jumbo); bitki agirligi 495.6 g (Elrey)-674.5 g (Sweet); sap ¢capi 0.99 cm (Elrey)-1.39 cm
(Jumbo); sap agirligi 406.8 g (Elrey)-537.0 g (Sweet); sap orani % 74.7 (Jumbo)-%82.0 (Elrey); yaprak agirligi 88.7 g
(Elrey)-153.0 g (Jumbo); yaprak orani %15.5 (Grazer)-%25.2 (Jumbo); kuru madde orani %27.73 (Sweet)-%34.55 (Elrey)
arasinda bulunmus, toplam kuru madde verimi 4486.8 kg/da (Grass)-5745.2 kg/da (Jumbo) ve toplam yas ot verimi 14641.3
kg/da (Grass)-19038.7 kg/da (Jumbo) arasinda degismistir. Bir yillik sonuglara gore; verimve ele alinan diger 6zellikler igin
Konya ve benzeri ekolojilerde Jumbo ve Sweet sorgum-sudan otu melez cesitleri 6n plana gikmislardir.

Anahtar Kelimeler: Sorgum-sudan otu,verim,verim unsurlari

THE DETERMINATION OF YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF SORGHUM -SUDANGRASS HYBRID
CULTIVARSFOR SILAGE PRODUCTION IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was conducted with five sorghum-sudangrass hybrid cultivars (Elrey,Grass,Grazer,Jumbo and Sweet)
at Animal Research Institute of Konya in 2000. Obtained data as average of two cutting summarised as follows; plant heights
were 215.53 cm (Sweet)-231.02 cm (Jumbo); plant fresh weights were 495.6 g (Elrey) to 674.5 g (Sweet); stem diameters
were 0.99 cm (Elrey)-1.39 cm (Jumbo); stalk weights were 406.8 g (Elrey) to 537.0 g (Sweet); stalk ratios were 74.7%
(Jumbo)-82.0% (Elrey); leaf weights were 88.7 g (Elrey) to 153.0 g (Jumbo); leaf ratios werel5.5% (Grazer)-25.2%
(Jumbo); dry matter ratios were 27.73% (Sweet) to 34.55% (Elrey). As total of two cutting green forage yields were 146410
kg.hal (Grass) to 190380 kg.ha' (Jumbo) and dry matter yields were 44860 kg.ha® (Grass) to 57450 kg.ha® (Jumbo).
According to results of one-year; Jumbo and Swveet c.v. can be shown to be suitable varieties as silage production with
respect to yield and other observed charactersin Konya Province and similiar ecologies.

Key words: Sorghum-sudangrass, yield, yield components
GIRIS

Sorgum diinya Uzerinde insan ve hayvan beslen-

fazla kullanilmakta fakat otundaki dhurrin miktari
zaman, zaman problem olabilmektedir. Bu problem
guvenli cesitler secilerek (risk olmayacak seviyede

mesinde kullanilan 5 ana Urinden (bugday, celtik,
misir, arpa ve sorgum) bir tanesidir(Kumuk ve
Avcioglu,1986). 1klim ve toprak kosullari yonunden
sorgum Uretimine ¢ok elverisli olan tlkemizde sorgum
Uretimi henliz arzu edilen diizeye gelmemistir. Misir'a
gore tarimi daha kolay ve kuraga daha dayanikli ve
ayrica misirin yetisemeyecegi kadar tuzlu topraklarda
kolaylikla yetistirilebilen (Kumuk ve Avcioglu,1986)
sorgum  tarleri birbirleri  arasinda  kolayca
melezlenebilmekte ve verimli doller verebilmektedir-
ler. Bu nedenle sorgum tir ve gesitleri arasinda by ik
bir genetik varyasyon gorilmektedir. Sorgum
(Sorghum bicolor (L.) Moench) ile sudan otu (S
sudanense(Piper.)Stopf.)’un  melezlenmesi  sonucu
sorgumsudan otu melezi elde edilmistir. Elde edilen
melez, hayvanciligi gelismis (lkelerde, 0ozellikle
ABD’de siit sigiri isletmelerinin en dénde gelen yem
bitkilerinden biridir (Skerman ve Riveros,1990;
Saglamtimur ve ark. 1995; Orak ve Iptas, 1999). Sor-
gumsudan otu melezi diger sorgum tlrlerine oranla
genellikle daha verimli, sulu ve sekerce zengin sapli
ayrica yari kurak kosullara daha iyi adapte olmustur
(Emeklier, 1993). Bu nedenle hayvan beslemede daha

prusik asit bulunduran toksik olmayan cesitler), erken
devrede otlatmaya izin vermeyerek, kuru ot veya silgji
yapilarak elemine edilebilir (Hoover ve ark. 1948;
Langer ve Hill, 1982). C4 bitkisi olan (Langer ve Hill,
1982; Watson ve Dallwitz, 1994) sorgum-sudan otu
melezleri Ulkemizde birinci ve ikinci Grln olarak ye-
tistirilebilmektedir (Orak ve Iptas, 1999).Bu arastirma
ile Konya ve cevresinde sayisi artan siit sigirciligi
isletmelerinin kaliteli kaba yem ihtiyaclarini karsila-
mada sorgumsudan otu melezi cesitlerinin verim
durumlarini ortaya koyarak dikkati cekmek amaclan-
mistir.
MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2000 yilinda Konya Hayvancilik
Arastirma Enstitlsl tarlalarinda yuritilmas, arastir-
mada materyal olarak bes adet (Elrey Del Greenchop,
Grass 11, Grazer N, Jumbo, Sweet Siough-5) sor-
gumsudan otu melezi kullanilmistir.

Deneme “tesadiif bloklari deneme deseni” esas a-
linarak dort tekerrurld olarak kurulmus, parseller 2.25
X 5 = 11.25 nt ebatlarinda, her parsel 5 sira olacak

1y proje Konya Hayvancilik Ars.Ens. tarafindan desteklenmistir (Proje No: 42-14-3-2000)
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sekilde tertiplenmistir. EKim islemi 12 Mayis 2000
tarihinde 45 cm sira arasi, 5 cm sira lzeri olacak s-
kilde acilan cizgilere elle yapilmistir.

Arastirmada 7 kg/da P,Os ve 12 kg/da N planlan-
mis ve tum deneme parsellerine ekim dncesinde deka-
ra7 kg P,Os ve 2.7 kg N olacak sekilde DAP (%18 N,
%46 P,0s) formunda gubre uygulamasi yapilmistir.
Denemede 6ngorulen toplam 12 kg/da N'un kalan 4.6
kg'i Ure (%46 N) formunda (ikinci ¢apa 6ncesi toprak
ylzeyine serpilip capailetopragakaristirilarak) ve son
4.7 kg/da’'si ise amonyum nitrat (%33N) formunda (1.
bicimden sonra sulama suyuyla birlikte) uygulanmis-
tir. Bitkiler ciktiktan sonra 23 yaprakli iken 1. ¢capa
(09.06.2000), 2530 cm boylaninca 2. capa
(06.07.2000) ile birlikte hafif bir bogaz doldurma
yapilmistir. Denemenin yapildigi yil vejetasyon -
neminde (Nisan-Ekim) toplam yagis miktari 153.7
mm, sicaklik ortalamasi 17.9° C ve nispi nem % 47.1
olmustur. Vejetasyon siiresince deneme alaninda ger-
ceklesen iklim degerleri uzun yillar ortalama iklim
degerlerine (toplam 150 mm yagis, 17.6° C sicaklik,%
52.5 nispi nem) yakindir. Denemelerde yer alan tiim
cesitlere ait bitkiler 35-40 cm boyunda iken deneme
alaninda yuksek oranda cilice Agustos bécegi (fam:
Cicadellidae) populasyonu belirlenmis olup, etkili
maddesi oxydemeton methyl olan sistemik ilagla (100
cc/da dozunda) sirt pulverizatori ile ilaglama yapil-
mistir. Ekimi miteakip cikisi saglamak icin, sapa
kalkma doneminde, birinci bigim ©ncesi ve sonrasi
olmak Uzere 4 defa sulama yapilmistir. Ot hasadi igin
02.08.2000 ve 25.10.2000 tarihlerinde olmak tzere iki
defa bigcim yapilmistir. Hasat, parsel kenarlarindan
birer sira atildiktan sonra geriye kalan alanda bitkiler
ciceklenme baslangicina ulasmis, yaklasik 200 cm
boylandiklarinda, 8 10 cm yuksekten bicilmek suretiy-
le yapilmistir.

Deneme sliresince her parselde tesadiifi olarak se-
cilen bes bitkide; bitki boyu, sap capi, tek bitki agirli-
gi, sap agirligi ve orani, yaprak sayisi, yaprak agirligi
ve orani, nf'deki sap sayisi ile ilgili 6lciim ve tartim-
lar yapilmis, yas ot verimi parsel aanindan bigilen
bitkilerin tartilarak dekara cevrilerek kg/da olarak
kaydedilmistir. Hasat sirasinda her parselden bigilen
bitkilerden alinan yas numuneler pacal yapilip 70°
C'de sahit agirliga gelinceye kadar tutularak kuru
madde orani belirlenmis, bu degerler yas ot verimleri
ile carpilarak kuru madde verimi bulunmus-
tur(Akyildiz,1984). Elde edilen veriler, “MSTAT-C"
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
téhi tutulmus, farkliliklari belirlenen ortalamalarin
gruplandirilmasi igin LSD testi kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda silajlik sorgum-sudan
otu melezi gesitlerinin verim ve verim unsurlarina ait
varyans analizi sonucglari Tablo 1'de, ortalamalara ait
degerler Tablo 2'de ve verim ve bazi 6zellikler ara-

sinda 6nemli bulunan ikili iliskiler Tablo 3'de veril-
mistir.
Bitki boyu ve tek bitki agirligi

Denemeye alinan sorgumsudan otu melezi cesit-
lerinin bitki boylari arasindaki farkliliklar 1. bigimde,
2. bicimde ve iki bicimin ortalamalari arasinda istatis-
tiksel olarak Onemli bulunmamistir. Bitki agirliklari
bakimindan ise 2. bicim ve iki bigimin ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli hu-
lunmustur (Tablo 1). Bitki boyu ydniinden cesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olma-
makla birlikte 1. bicimde en yiksek bitki boyu 221.75
cm ile Grazer gesidinde belirlenirken, 2. bicimde ve
iki bicimin ortalamalarinda en yuksek bitki boyu sira-
siyla 248.66 cm ve 231.02 cm ile Jumbo cesidinde
belirlenmistir. Bitki agirligi bakimindan ise 1. bigimde
812.0 g ile Grass, 2. bigcimde ve iki bigimin ortalama-
larinda ise sirasiyla 622.5 g ve 674.5 g ile Sweet 1.
sirada yer amidardir. Bitki agirliginda 1. bigimde
Grass gesidini sirasiyla Sweet (726.5 g) Jumbo (707.2
), Elrey (617.5 g) ve Grazer (608.2 g) takip etmisler-
dir. 2. bicimde ve iki bicimin ortalamalari arasinda
siralama ayni olup, Sweet cesidini sirasiyla Grass
(522.5-667.2 @), Jumbo (491.2-599.2 @), Grazer
(410.0-509.1 g) ve Elrey (373.7-495.6) takip etmiser-
dir (Tablo 2). Bitki agirliklari bakimindan istatistiki
acidan farkliliklari 6énemli bulunan 2. bicim ve iki
bicimin ortalamalarinda Sweet ve Grass cesitleri 6n
planacikmislardir.

Arastirmada bitki boyu yonlyle cesitler arasinda
istatistiki farklilik 6nemli olmamis, ortalama bitki
boylari gesitlere gore 215.53 cm ile 231.02 cm arasin-
da degismistir. Bu konu ileilgili Ulkemizde ve yurtdi-
sinda ¢ok sayida arastirma yuritdlmas olup, sorgum
sudan otu melezlerinde bitki boyu yéniyle benzer ve
degisik sonuclara ulasilmistir. Sorgumsudan otu ne-
lezlerinde bitki boyunun Acar ve ark. (2001) 1-2
m’'den 4-6 m'ye kadar cikabilecegini, Waltson ve
Dallwitz (1994) 60-300 cm olabilecegini, Yilmaz ve
ark. (2000) 201.5-210.3 cm, Skerman ve Riveros
(1990) ise 3.0-3.6 m arasinda degisebilecegini ifade
etmislerdir. Arastirmacilarin  bulgulari  arasindaki
benzerlik ve farkliliklar gesitlerin, ekolojilerin, basta
bicim donemi olmak Uzere uygulanan kulttrel islemle-
rin benzerlik veya farkliligindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica, sorgumsudan otu melezlerinin hizli gelisme
gosterdigini, 100 cm boylandiginda HCN zehirlenmesi
sorunun 6nemini yitirdigi ve 100-120 cm boylaninca
bicimin yapilabilecegi belirtilmektedir (Saglamtimur
ve ark.,1995; Anonymous,1998). Denemelerimizde
bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz sonuclar, yukarida
belirtilen arastirmacilarin belirttikleri sinirlar dahilin-
dedir.

Sap capi, agirligi ve orani

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi cesit-
leri arasinda sap ¢aplari yonuyle 1. bigimde, 2. bigim-
de ve iki bicimin ortalamalari arasinda istatistiksel
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olarak onemli farkliliklar belirlenmistir (Tablo 1). Sap
capi 1. bicimde en fazla 1.81 cm ile Jumbo ¢esidinde
tespit edilirken, bunu sirasiyla Sweet (1.63 cm), Grass
(1.45 cm), Grazer (1.29 cm) ve Elrey (1.17 cm) takip
etmistir. 2. bigimde en ytksek sap ¢api Sweet gesidin-
de (1.06 cm) tespit edilirken, bunu sirasiyla Jumbo

0

(0.98 cm), Grass (0.93), Grazer (0.87 cm) ve Elrey
(0.82 cm) izlemistir. Iki bicimin ortalamalarina gore
ise en yiksek sap capi 1.39 cm ile Jumbo cesidinde
belirlenirken bunu sirasiyla Sweet (1.34 cm), Grass
(1.19 cm), Grazer (1.08 cm) ve Elrey (0.99 cm) takip
etmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Sorgum-Sudan Otu Melezi Cesitlerinde Verim ve Bazi Ozelliklere Ait Varyans Analiz Ozeti (Kareler

Ortalamalari)
Bitki Boyu Tek bitki Agirligi Sap ¢api
Konular D 1.Bic. 2. Bic. Ort. 1.Bi¢. 2. Big. Ort. 1.Big. 2. BiG. Ort.
Tekemir 3 480 515 227 257670 139233 114805  0.038 0.030 0.020
Cesit 4 50.5 607.3 147.3 28360.6  38348.1 28637.1 0.267 0.036 0.116
Hata 12 215.3 339.9 140.1 20172.5 8663.9 7872.3 0.048 0.009 0.021
CV. --- 6.81 7.94 5.29 20.46 19.23 15.06 14.82 10.37 12.05
LSD --- --- --- --- --- 1434 96.46 0.4732 0.1462 0.2213
Sap Agirligi Sap orani Yas Ot Verimi
Konular D 1.Bic. 2. Bic. Ort. 1.Bic. 2. Bic. Ort. 1.Bic. 2. Bic. Ort.
Tekerriir 3 115054 104345 59936 80 6.8 42 407313.0 3138557.2 274594.9
Cesit 4 13889.1  24920.6 16359.3 48.6 21.7 313 31195285 4740610.7  13397490.0
Hata 12 115727 75814 5520.1 6.3 28.4 8.3 11237836 1146392.1 3438348.2
CV. - 19.81 22.20 15.93 3.20 6.62 3.62 15.67 11.14 11.33
LSD - 134.1 5.422 13.144 1650 2020
Y aprak Sayis Yaprak Agirligi Y aprak Orani
Konular D 1.Bic. 2. Bi¢. Ort. 1.Bic. 2. Big. Ort. 1.Big. 2. BiG. Ort.
Tekerrir 3 0.97 0.19 0.49 2860.8 357.9 9264 88 6.8 42
Cesit 4 1.43 0.15 0.53 4935.9 2230.0 2976.3 48.6 21.7 313
Hata 12 0.57 0.37 0.27 1666.8 805.8 480.7 6.3 28.4 8.3
CV. --- 8.56 7.14 6.08 26.98 30.44 17.93 11.63 27.35 14.03
LSD --- - --- - --- --- 33.49 5421 --- 3144
M deki Sap Sayis Kuru Madde Orani Kuru Madde Verimi
Konular D 1.Bic. 2. Bic. Ort. 1.Bic. 2. Bic. Ort. 1.Bic. 2. Bic. Ort.
Tekerrir 3 34.9 427.0 111.3 46.5 34.4 27.2 707933.6 124166.7 904095.8
Cesit 4 90.6" 276.6 164.9 69.7 405" 29.9" 3032030 5219498  1001150.9
Hata 12 15.0 171.9 57.1 13.8 3.9 4.53 144418.0 224753.2 396952.8
CV. --- 10.17 24.85 16.62 12.82 6.21 6.93 19.23 15.70 12.61
LSD --- 8.233 --- --- 5734 4.298 3.251 --- --- ---

*:0.05 seviyesinde 6nemli
**:0.01 seviyesinde 6nemli

Sap agirligi yéniinden ise sorgumsudan otu ne-
lezi cesitleri arasindaki farkliliklar 1. bicim ve iki
bicimin ortalamasinda istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunurken, 2. bicimde istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmustur (Tablo 1). 1. bicimde en yiksek sap
agirligina 632.7 g ile Grass cesidinde rastlanirken
bunu Sweet (571.5 g), Jumbo (516.2 g), Elrey (505.0
g) ve Grazer (489.5 g) takip etmistir. 2 bicimde yine
Sweet (502.5 g) 1.grubu olustururken Grass (435.0 g)
ve Jumbo (376.2 g) 2. grubu ve Grazer (331.2 g) ve
Elrey (308.7 g) ise sonuncu grubu olusturmuslardir.
Iki bicimin ortalamalarina gore ise en yuksek sap
agirligi Sweet cesidinde (537.0 g ), en dusik sap agir-
ligi ise Elrey cesidinde (406.8 g) belirlenmis ve diger
cesitler ise bu iki deger arasinda siralanmislardir (Tab-
l02).

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi cesit-
leri arasinda sap orani yonlyle 1. bicim veiki bicimim
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak énemli farkli-
liklar belirlenirken 2. bicimdeki farkliliklar 6nemsiz
cikmistir (Tablo 1). 1. bicim veiki bigimin ortalamala-
rinda Elrey (% 81.9-82.0), Grazer (% 80.4-80.6),
Sweet (% 78.5-79.3) ve Grass (% 78.4-80.5) ilk grubu
olustururken, Jumbo (% 72.7-74.7) ise son grubu
olusturmustur. 2. bicimde ise en yuksek deger % 82.6

ile Grass'ta, en dusuk deger % 76.7 ile Jumbo cesi-
dinde belirlenmistir (Tablo 2).

Bu arastirmada gesitler ortalamasi olarak sap ¢api
0.99-1.39 cm arasinda degismistir. Sap ¢api en fazla
olan Jumbo ve Sweet gesitlerinin yas ot verimlerinde
de ilk sraarda yer almasi dikkat c¢ekmektedir.
Sorgumlarda sap capinin 15 cm arasinda degistigi
(Genckan,1983; Kumuk ve Avcioglu, 1986; Emeklier,
1993; Acar ve ark.,2001), Konya da yapilan bir aras-
tirmada stiplrge darisinda ortalama 1.11 cm oldugu
(Acar ve Yildirim,2001), ve saplarinin sudan otuna
gore daha kalin (Saglamtimur ve ark.,1995) oldugu
bildirilmistir.  Arastirmamizda sorgumsudan otu
melezlerinde belirlenen sap caplari ile, kaynaklarda bu
konuda bulgulara rastlanmedigindan bir karsilastirma
yapilamamistir.

Bu arastirmada gesitler ortalamasi olarak sap ora-
ni % 74.7-82.0 arasinda deger almistir. Yilmaz (2000)
tarafindan Van kosullarinda arastirmamizda yer alan
gesitlerle de yapilan bir arastirmada, sap oranlarinin %
69.7 ve % 73.2 arasinda degistigi belirtilerek,benzer
bulgular elde edilmistir. Sorgumsudan otu melezle-
rinde saplarin sulu ve fermente olabilir sekerce zengin
oldugu bildirilmis olup (Kumuk ve Avcioglu, 1986;
Emeklier, 1993; Acar ve ark.,2001 ),bu durum aras-
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tirmada belirlenen yiksek sap oraninin ot ve silg
kalitesi Uzerine olumsuz bir etkisinin olmadiginin
gosterilmesi agisindan bllyUk énem tasimaktadir.

Yaprak sayisi, agirligi ve orani

Yaprak sayisi bakimindan denemeye alinan sor-
gumsudan otu nelezi gesitleri arasinda 1., 2. bigim ve
iki bigcimin ortalamalari arasinda istatistiki bir farklilik
gorilmemistir (Tablo 1). 1. bicimde en fazla deger
9.48 adet/bitki ile Grass ¢esidinde, 2. bicimde ise Jum
bo (8.75 adet/bitki) cesidinde belirlenmistir. ki bici-
min ortalama degerleri icerisinde ise 8.99 adet/bitki ile
Jumbo ve Grassilk sirada yer aimislardir (Tablo 2).

Denemeye alinan sorgumsudan otu melezi cesit-
leri arasinda yaprak agirligi yoninden iki bicimin
ortalamelari arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan
onemli olup, 1. ve 2. bigcimde gesitler arasindaki fark-
liliklar ise 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1). 1. bigcimde
en fazla yaprak agirligi 191.0 g/bitki olarak Jumbo
cesidinde tespit edilirken, 2. bicimde ise 120.0 g/bitki
olarak Sweet cesidinde belirlenmistir. 1ki bigimin
ortalamalari bakimindan ise Jumbo (153.0 g/bitki),
Sweet (137.5 g/bitki), Grass (133.3 g/bitki) ilk grubu
olustururlarken, Grazer (98.7 g/bitki) ve Elrey (88.7
g/bitki) son grubu olusturmuslardir (Tablo 2).

Denemeye alinan sorgumsudan otu melezi gesit-
leri arasinda yaprak orani yoniyle 1. bicim ve iki
bicimin ortalamalarina iliskin degerler arasindaki
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli olup, 2. bigim-
deki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1). 2.
bicimde en biyuk deger % 23.2 ile Jumbo cesidinde
tespit edilmistir. Yine 1. bigimde ve iki bigimin orta-
lamalarinda ilk grubu Jumbo (% 27.2 ve % 25.2) olus-
tururken, Sweet (% 21.4-20.6) Grass (% 21.6-19.5),
Elrey (% 18.0-17.9) ve Grazer (% 19.5-15.5) son
grubu olusturmuslardir (Tablo 2).

Geng sorgum bitkilerinde sorgum yapraklarinin
kenarlari testere disli olmasi sebebiyle misir bitkisin-
den kolaylikla ayirt edilebilecegini belirten Martin ve
Ark. (1976), fide durumu boyunca olusanlar dahil sap
Uzerindeki toplam yaprak sayisinin 21 Amerikan cesi-
dinde ortalama her sapta 16 ile 27 arasinda oldugunu,
kiclk yapraklardan ilk 10'u veya daha azinin toprak
Usttindeki ta¢c bogumlarindan giktigini, erkenci cesitle-
rin daha az yapraga sahip oldugunu ve buna bagli
olarak da bitki veriminin sinirlandigini belirtmislerdir.
Cok yaprakli olanlarin genellikle yemlik sorgumlar
olarak siniflandirildigi da belirtilmektedir (Hoover ve
ark., 1948; Acikgoz, 1991; Manga ve ark., 1994).
Sorgum x sudan otu melezinin sudan otuna gore daha
yaprakli oldugu da belirtilmektedir (Anonymous
1998; Saglamtimur ve ark., 1995).Van kosullarinda bu
arastirmada kullanilan Grazer ve Grass |l gesitlerinin
de yer adigi veiki yil stireyle yurittlen bir arastirme-
da, yaprak orani % 17.5 ve % 21.1 arasinda degisim
gostermistir (Yilmaz, 2000). Diyarbakir kosullarinda
2. Urun olarak ekilen sorgumsudan otu melezi ve
sudan otu cesitlerinde ortalama yaprak oranini ise %

29.55 olarak tespit edilmistir (Gl ve Basbag, 1999).
Konya da sipirge darisinda yapilan bir arastirmada
yaprak sayisi ort. 7.8 adet/bitki ve yaprak agirligi ort.
18.99 g/bitki olarak bulunmustur (Acar ve Yildirim,
2001).

Arastirmada tespit ettigimiz yaprak sayisi Acar ve
Yildirim (2001)’in belirttigi degerden fazla, Martin ve
ark. (1976)"nin belirttigi sinirlar icindedir. Genelde bu
tip yem bitkilerinde yaprak sayisi kadar yapragin
biyUklGgu, ylzey alani, agirligi ve orani da énemlidir.
Yaprak miktari vejetatif kismi kullanilan yem bitkile-
rinde yem kalitesini arttiran 6nemli bir 6zelliktir. Ni-
tekim yem kalitesi sorgum-sudan otu melezlerine gére
distik olan stipirge darisinda yaprak sayisi ve agirligi
da cok disiik olup (Acar ve Yildirim, 2001), bu goris
denemede elde ettigimiz yem kalitesi iyi olan sorgum
sudan otu melezi verilerinden disiklgiyle de destek-
lenmektedir. Van kosullarinda yapilan denemede
kullanilan sorgum-sudan otu melezi cesitlerden Grass
ve Grazer' da elde edilen yaprak oranlari, denememi z-
de kullandigimiz ayni cesitlerle uyum icinde olup,
denememizde kullandigimiz Jumbo cesidi yaprak sa
yisi, agirligi ve oraninda ortalamalar bakimindan en
iyi sonucu vermistir. Yaprak sayisi ve verimine gesit,
kuraklik gibi ekolojik sartlar da etkilidir (Emeklier,
1993).

M? deki sap sayisi

Denemeye alinan sorgumsudan otu melezi cesit-
leri arasinda n¥'deki sap sayisi yoniinden 1. bicimde
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli, 2. bigim ve iki
bicimin ortalamalarindaki farkliliklar ise Onemsiz
bulunmustur (Tablo 1). 1. bicimde Elrey (45.82 adet)
1. grubu, Grazer (39.71 adet) 2. grubu ve son grubu da
Sweet (36.24 adet), Grass (34.85 adet) ve Jumbo
(34.30 adet) olusturmuslardir. 2. bicimde ve iki bici-
min ortalamalarinda en biyik deger Elrey c¢esidinde
sirasiyla 65.27 adet ve 55.54 adet olarak tespit edil-
mistir (Tablo 2).

Genellikle sorgumlarin yan dallar dusturabildigi,
Ozellikle seyrek ekimde fazla dallanma oldugu, fazla
kardeslenme ve dallanmanin kaliteli tane Urind icin
elverisli olmadigi, fakat sap Grind icin kimi kez arzu-
landigi, yesil yem tipi olan cesitlerde sik ekimlerde
fazla sap elde edilmedigi fakat otunun kalitesinin
arttigi, sudan otunun da kuvvetli bir kardeslenme
yetenegine sahip oldugu belirtilmistir (Genckan,
1983). Yine sudan otunda bigme veya otlatmadan
sonra kék bogazinda ¢ok sayida yeni strglnler ol ustu-
ruldugu da ifade edilmistir (Serin ve Gokkus, 1993).
Ceside ve cevre kosullarina bagli olarak sorgumlarda
birden fazla kardes (kok bogazindan-dipten kardes-
lenme) ve her kardesin Ust bogumlarinda dallanma-
govde Uzerinde kardeslenme gorildigl ve sorgum
koklerinin ikinci, Gglinct hatta daha fazla gdvdenin
(kardesin) ayni kok tacindan beslenme ve gelismesine
firsat tanidigi belirtilmistir (Emeklier, 1993). Saglam-
timur ve ark. (1995), sorgumsudan otu melezinin
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atlar ve diger tek tirnakli otobur hayvanlar tarafindan
otlatilmamasini, gerekiyorsa bicilip soldurularak veya
kurutularak otunun hayvanlara verilmesinin uygun
olacagini ifade etmislerdir. Riski olmayacak seviyede
toksik olmayan prisik asit bulunduran gesitlerin oldu-
gu da hildirilmektedir (Hoover ve ark., 1948; Martin
ve ark.,1976). Sorgum-sudan otu melezi cesitleri sor-
gumdan daha ¢ok ve kaliteli ot Uretmekte ve kardes
sayisi sudan otundan daha fazla olmaktadir
(Anonymous, 1998).

Yasot verimi

Yas ot verimi bakimindan denemeye alinan sor-
gumsudan otu melezi cesitleri arasindaki farkliliklar
1. bicimde istatistiki yonden 6nemsiz, 2. bicim ve iki
bicim toplamina iliskin degerler arasinda farkliliklar
ise 6nemli bulunmustur (Tablo 1). 1. bigcimde en fazla
yesil ot verimi 7804.0 kg/da ile Sweet gesidinden elde
edilirken bunu sirasiyla Jumbo (7585.1 kg/da), Elrey
(6334.4 kg/da), Grazer (6317.4 kg/da) ve Grass
(5774.3 kg/da) cesitleri takip etmislerdir. 2. bigime ait
ortalamalara iliskin LSD testinde Jumbo 11453.6
kg/daile 1. grubu olustururken, Sweet (9638.7 kg/da),
Grazer (9321.6 kg/da), Grass (8867.0 kg/da) ve Elrey
(8769.9 kg/da) ise son grubu olusturmuslardir. IKki
bicim toplami bakimindan ise yine Jumbo 19038.7
kg/daile 1. grubu olustururken, Sweet (17442.7 kg/da)
2. grubu, Grazer (15639.0 kg/da) 3. grubu, Elrey
(15104.3 kg/da) ve Grass (14641.3 kg/da) ise son
grubu olusturmuslardir (Tablo 2).

Birinci bigimde elde edilen yesil ot verimi 100 s&
bit kabul edildiginde 2. bigimdeki artis miktarlari ba-
kimindan en yuksek deger 153.5 ile Grass gesidinde
belirlenmis olup, bunu sirasiyla Jumbo (151.0), Grazer
(147.5),Elrey (138.4) ve Sweet (123.5) takip etmisler-
dir (Tablo 2). Bu siralama cesitlerin ikinci bicimd eki
rejenerasyon kabiliyetlerinin 6nemli bir gostergesidir.

Son yillarda sorgumsudan otu melezi hayvan ye-
tistiricilerince ylksek verimi ve hizli gelisimi ve e-
kimden 40-45 gun sonra bicime geldigi icin tercih
edilmektedir (Anonymous, 1998). Cukurova bolgesin-
de gerek 1. Urlin ve gerekse 2. Urlin olarak basariyla
yetistirilen sorgum-sudan otu melezinin olaganustu
verim potansiyeline sahip oldugu 1. Uriinde 6-7 bigim-
le 14-16 ton/da, ikinci Urtiinde 3-4 bigimde 8-10 ton/da
yesil ot verimi alindigi bildirilmistir (Saglamtimur ve
ark.,1995). Yine kiyi bdolgelerimizde bazi sorgum
sudan otu melezlerinden 15 ton/da yesil ot alindigi,
kirag bolgelerde ise tek bicimde bunun 1.5 ton/da
oldugu da ifade edilmistir (Acikgtz, 1991). Tokat
sartlarinda 1. Urlin olarak yetistirilen sorgumsudan
otu melezin (P.988)’ den ortalama 1. bigimden 11092.2
kg/da, 2. bigcimden ise 4995.3 kg/da yesil ot elde edil-
mistir (Avcioglu ve Iptas, 1994). Tokat'ta yapilan
diger bir arastirmada sorgumsudan otu melezi (P.
988)’'inde genel ortalama olarak tam ciceklenmede (1.
bicimde) 12629.9 kg/da, salkim ©6ncesinde (2. bigim)
ise 7148.7 kg/da ve toplam olarak da 19977.7 kg/da

yesil ot ainmistir (ptas ve ark.,1997). Van kosulla-
rinda yapilan arastirmada ise sorgumsudan otu melezi
cesitlerinden Grazer ve P.988'den iki yillik ortalama
yesil ot verimi sirasiyla 4706.3 kg/da ve 5474.8 kg/da
olarak elde edilmis, gesitlerden Grassl1'in 1997’ deki
yesil ot verimi ise 5738.9 kg/da olarak tespit edilmistir
(Yilmaz, 2000).

Arastirmada elde ettigimiz yesil ot verimleri Yil-
maz (2000)'in elde ettigi yesil ot verimlerinden fazla
olup, diger arastirmacilarin (Saglamtimur ve ark.,
1995; Acikgbz 1991; Avcioglu ve ptas, 1994; Iptas
ve ark., 1997) belirttikleri degerlere yakin veya bu
sinirlar igindedir. Calisma sonunda elde ettigimiz
bulgularla diger arastiricilarin bildirdikleri sonuclar
arasindaki farkliliklar gesit, cevre ve yetistirme teknik-
lerindeki degisimden meydana gelmis olabilir. Aras-
tirmamizda en yuksek yas ot verimine sahip olan
Jumbo ve Sweet gesitleri dikkat ¢ekici bulunmustur.

Kuru madde orani ve verimi

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi cesit-
leri arasinda kuru madde orani agisindan 1., 2. bigim
ve iki bicimin ortalamasina iliskin degerler arasinda
istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar belirlenmistir
(Tablo 1). 1. bicimde Jumbo (% 33.98) 1. grubu,
Grazer (% 31.52) ve Elrey (% 29.28) 2. grubu, Grass
(% 27.37) 3. grubu, Sweet (% 23.01) son grubu olus-
turmus, 2. bicimde ise Elrey (% 36.10) 1. grubu,
Grazer (% 33.66) ve Grass (% 32.72) 2. grubu,
Jumbo (% 30.09) 3. grubu, Sweet (% 27.90) ise son
grubu  olusturmustur. 1. ve 2. bigim ortalamasina
bakildiginda ise yine Elrey (% 34.55) ilk grubu ,
Jumbo (% 32.84) ve Grazer (% 32.59) 2. grubu , Grass
(% 30.04) 3. grubu ve son grubu Sweet (% 27.73)
olusturmustur (Tablo 2).

Kuru madde verimi yéninden ise sorgumsudan
otu melezleri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
Onemli bulunmamistir. Yesil ot verimi bakimindan ilk
sirada yer alan Jumbo ¢esidi kuru madde veriminde de
1. bicimde (2317.2 kg/da), 2. bicimde (3428.0 kg/da)
ve iki bicimin toplaminda (5745.2 kg/da) ilk siradayer
amis ve en dusiik kuru madde verimleri ise sirasi ile
1lbicim ve toplamda Grass'dan (1584.6 kg/da ve
4486.8kg/da) ve 2.bicimde ise Sweet’'den (2467.3
kg/da) elde edilmistir (Tablo 2). Yas ot verimi yonty-
le cesitler arasinda belirlenen farkliliklarin kuru mad-
de verimine istatistiksel olarak yansimamasi, disuk
yas ot verimine sahip olan bazi cesitlerin yiksek kuru
madde oranina sahip olmalarindan kaynaklanmistir.
Nitekim, yas ot verimi yonllyle son siralarda yer alan
El-Rey cesidi kuru madde yoniyle ilk sirada yer a&
mistir.

Kim ve Kim (1989) 1988'de 6 sorgumsudan otu
hibrit cesidini farkli zamanlarda ekmisler ve en fazla
kuru madde verimini NC855 cesidinden (8.83
ton/ha)elde etmislerdir. Uozumi ve ark.(1992) ise geg
olgunlasan FS902 ve erken olgunlasan FS304 silgjlik
sorgum cesitlerini denemisler ve her iki gesitten de 2
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bicim elde etnelerine ragmen, gecci cesitten daha
fazla kuru madde verimi elde etmislerdir. Tokat ekolo-
jik sartlarinda yapilan arastirmada sorgumsudan otu
melezinden (P988) 1. bicimden ort. 2456.7 kg/da, 2.
bicimden ise ort. 274.4 kg/da kuru madde verimi elde
edilmistir (Avcioglu ve Iptas, 1994). Tokat'ta yapilan
diger bir arastirmada ayni gesitten 2 bicimde toplam
4623.7 kg/da kuru ot elde edilmistir (Iptas ve ark.,
1997). Van kosullarinda yapilan arastirmada ise kul-
landigimiz cesitlerden olan Grazer cesidinden 1996’ da
1605.5 kg/da, 1997’ de 1301.3 kg/da kuru ot elde edi-
lirken, Grass Il cesidinden 1997’ de 1975.6 kg/da kuru
ot elde edilmistir (Yilmaz, 2000).

Arastirmada elde ettigimiz 1. bigcimdeki kuru
madde verimi Avcioglu ve Iptas (1994) tarafindan
bildirilen 1. bicim verimine yakin, toplam verimde de
Iptas ve ark. (1997) tarafindan elde edilen degere
cesitlerimizden Sweet ve Grass'in degerleri yakinken,
diger cesitlerin degerleri daha yiksek olmustur. Kuru

madde verimindeki farkliliklara genetik yapinin ya-
ninda ekolojik sartlar ve dzellikle de kiiltirel islemler-
deki farkliliklarin etkili oldugu tahmin edilmektedir.

Ikili iliskiler

Y apilan arastirmada verim ve verim unsurlari ara-
sinda istatistiksel olarak ©nemli bazi ikili iliskiler
tespit edilmis olup,bunlardan 6nemli olanlari Tablo
3 deverilmistir.

Tablo 3'de de goruldigu sekilde; 1. ve 2. bigim-
lerde oldugu gibi, toplam yas ot verimi ile toplam kuru
ot verimi arasinda (r=0.595) ve ayni sekilde 1. ve 2.
bicimlerdeki gibi toplam kuru ot verimi ile de ortala-
ma kuru madde orani arasinda (r=0.736 ) pozitif
ile yas ot verimi ve kuru madde orani arasinda ikili
pozitif iliskilerin mevcut olmasi; kuru madde verimin
yas ot verimi ile kuru madde oraninin carpilmasi -
nucunda bulunmasiyla agiklanabilmektedir.

Tablo 3. Sorgum Sudan Otu Melezi Cesitlerinde Verim ve Bazi Ozellikler Arasinda I statistiksel Olarak Onemli

Bulunan Ikili lliskiler ve r Degerleri

IKili Iliskiler

r Degerleri

1. bigim yas ot verimi-1.bicim kuru ot verimi
1.bicim yas ot verimi -1.bigim sap ¢api

2.bicim yas ot verimi -2.bicim kuru ot verimi
2.bicim yas ot verimi -2.bi¢cim yaprak agirligi
2.hicim yas ot verimi -2.bicim kuru madde orani
2.hicim yas ot verimi -2.bicim yaprak sayisi
2.hicim yas ot verimi -2.bicim sap orani

2.bicim yas ot verimi -2.bicim yaprak orani
toplam yas ot verimi-toplam kuru ot verimi
toplam yas ot verimi-ortalama sap ¢api

toplam yas ot verimi-ortalama yaprak agirligi
toplam yas ot verimi-ortalama sap orani

toplam yas ot verimi-ortalamayaprak orani
1.bigim kuru ot verimi-1.bigim kuru madde orani
2.bicim kuru ot verimi-2.bigim sap ¢api

2.bicim kuru ot verimi-2.bigim sap agirligi
2.bicim kuru ot verimi-2.bicim kuru madde orani
toplam kuru ot verimi-ortalama bitki boyu
toplam kuru ot verimi-ortalama kuru madde orani

0437
0.559""
0.513"
0.583""
-0.432"
0578
-0.454"
0.454"
0.595 "
0.676 "
0535
-0.430°
0.430°
0578
-0.444"
-0.450°
0.494"
0.438"
0.736""

**:0.01 Seviyesinde 6nemli, * :0.05 Seviyesinde 6nemli

Arastirmada yaprak orani ve agirligi ile bitki boyu
ve sap ¢capi daiki bicim toplami yas ot verimini olum:
lu etkileyen diger unsurlar olmuslardir (sirasiyla
r=0.430, r=0.535 ", r=0.438 ve r=0.676 ). Bu unsur-
lar Uretilen vejetatif kitleyi dogrudan etkileyen unsur-
lar olup, bu unsurlarda saglanan artislarin yas ot veri-
mindeki pozitif yansimalari beklenen bir gostergedir.
Buna gdre otundan faydalanacagimiz sorgum-sudan
otu melezlerinde yaprak agirligi, sayisi ve oraninin,
sap ¢apinin, bitki boyunun arttirilmasi yas ve kuru ot
veriminin artirilmasi yéniinden énemli olup, yapilacak
islah calismalarinda bu ozelliklerin islah kriterleri
olarak degerlendirilmeye ainmasi dnerilebilir.

SONUGC

Arastirmadan elde edilen sonuglar ve oneriler a-
sagida 6zetlenmistir.

1.Bir yillik sonuglardan Konyave benzeri ekol oji-
lerde sorgum-sudan otu melez gesitlerinin ¢ok yiksek
verim potansiyelleri oldugu ve oldukca yiksek yas ot
(14641-19038 kg/da) ve kuru ot verimlerine (4486-
5745 kg/da) ulasilabilecegi anlasilmistir.

2.Denemede her iki bicimde ciceklenme baslangi-
cinda yapilmasina ragmen yuksek kuru madde orani
(cesitler ortalamasi olarak birinci bicimde % 29.03 ve
ikinci bicimde % 32.03) ve bunun silgj icin uygunlu-
gu dikkati cekmektedir. Bu sonu¢ sorgumsudan otu
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melezinden birden fazla bicim ve kaliteli OrUnlerin  ainabilecegini gdstermektedir.
Tablo-2: SorgumSudan Otu Melezi Cesitlerinde Verim ve Bazi Ozelliklere Iliskin Ortalama Degerler
Cesitler Bigim Bitki Tek bitki Sap capi (cm) Sap agirligi Sap orani (%)  Yaprak Sayisi

Zamani boyu(cm) agirligi (g) (9) (adet/bitki)

1 213.25 617.5 1.17b 505.0 8l9a 7.98
Elrey Del 2 227.08 373.7¢c 0.82c 308.7b 82.2 8.41
Greenchop  Ort.* 220.16 495.6 C 0.99B 406.8 82.0A 8.19

1 214.35 812.0 145ab 632.7 784 a 9.48
Gras11 2 239.58 522.5ab 0.93 ac 435.0ab 82.6 8.50

Ort.* 226.96 667.2A 1.19AB 533.8 80.5A 8.99

1 221.75 608.2 1.29b 489.5 80.4a 8.58
Grazer N2 2 229.66 410.0 bc 0.87 bc 331.2b 80.7 8.25

Ort.* 225.70 509.1 BC 1.08 B 410.3 80.6 A 8.41

1 213.39 707.2 18la 516.2 72.7b 9.24
Jumbo 2 248.66 491.2aC 0.98 ab 376.2ab 76.7 8.75

Ort.* 231.02 599.2 AB 139A 446.2 74.7B 8.99

1 214.66 726.5 1.63 ab 5715 785a 9.08
Sweet 2 216.41 622.5a 1.06 a 502.5a 80.1 8.66
Siough-5 Ort.* 215.53 674.5A 134 A 537.0 79.3 A 8.87

1 21548 694.2 1.47 542.9 78.3 8.87
Gen.Ort. 2 232.27 483.9 0.93 390.7 80.4 8.51

Ort.* 223.87 589.1 1.19 466.8 79.3 8.69

Bigim Yaprak Yaprak orani M? deki sap Yasot verimi Kuru madde Kuru madde
Cesitler Zamani agirligi (9) (%) sayis (adet) (kg/da) orani (%) verimi (kg/da)

1 1125 18.0b 4582a 6334.4 29.28ab 1868.2
Elrey Del 2 65.0 17.7 65.27 8769.9 b 36.10a 3186.9
Greenchop  Ort.* 88.7B 179B 55.54 15104.3C 3455A 5054.1

V.A.M** 1384

1 179.2 216Db 34.85b 5774.3 27.37bc 1584.6
Grass11 2 87.5 17.3 46.93 8867.0 b 32.72ab 2902.2

Ort.* 133.3A 195B 40.89 14641.3C 30.04 BC 4486.8

V.A.M.** 1535

1 118.7 195b 39.71ab 6317.4 31.52ab 1989.2
Grazer Np 2 78.7 19.2 56.66 9321.6 b 33.66ab 31138

Ort.* 98.7B 155B 48.19 15639.0 BC 32.59AB 5103.0

V.A.M** 1475

1 191.0 272a 34.30b 7585.1 33.98a 2317.2
Jumbo 2 115.0 23.2 50.27 11453.6 a 30.09 bc 3428.0

Ort.* 153.0A 252A 42.28 19038.7 A 32.84AB 5745.2

V.A. M.** 151.0

1 155.0 214b 36.24b 7804.0 23.01c 21223
Sweet 2 120.0 19.8 44.71 9638.7 b 27.90c 2467.3
Siough-5 Ort.* 137.5A 20.6B 40.47 17442.7 AB 27.73C 4589.6

V.A.M.** 1235

1 151.2 215 38.18 6763.0 29.03 1976.3
Gen.Ort. 2 93.2 194 52.76 9610.1 32.09 3019.6

Ort.* 122.2 20.4 45.47 16373.1 30.56 4995.9

*, 10 ve 12. Konularda tim gesitlerde 1. ve 2. bicimlerin toplami verilmistir.
** Verim Artis Miktari=1. Bicimde elde edilen yas ot verimini 100 sabit kabul ettigimizde,2. bicimdeki oransal degerdir

3.Denemeye alinan gesitlerden Jumbo ve Sweet
yuUksek yas ve kuru ot verimi ile Konya ve benzeri
ekolojiler icin Umitvar gozikmektedir.

4.Tum cgesitlerde ikinci bigim yas ve kuru ot ve-
rimlerinin ylUksek olmasi sorgumsudan otu melez
cesitlerinden ikinci drdin olarak ta basarili bir sekilde
yararlanilabilecegi izlenimine dogurmaktadir. Bu
O6ngorunin rakamsal verilerle de desteklenmesi ane-
ciyla bu denemede yer alan cesitlerle serin iklim tahili
hasadindan sonra ikinci Urln denemesi planlanmistir.
Boylelikle bu ekolojilerde ikinci Urlin silgjlik misirda
belirlenen dusiik kuru madde problemine de ¢6zim
aranacaktir.
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KENTSEL ACIK MEKAN OLARAK MEYDANLARIN iIRDELENMESI
Serpil ONDER' Filiz AKLANOGLU'
ISelcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligt Bélimii, KONYA
OZET

Insanlar toplanma ve bir arada bulunma istegi dogrultusunda kentlerde acik veya kapali mekanlar olusturmus-
lardir. Her kentin diizenli bir sekilde ortak yasaminin gectigi kentsel mekanlari vardwr. Bu mekanlar, kentte énemli
fonksiyonlara sahiptir. Meydan bi¢iminde ortaya ¢ikan ilk kentsel acik mekanlar, kentin kiiltiiriinii yansitmakta olup
gecmisle gelecek arasinda baglanti kuran kiiltiirel ortamlardwr. Tarihi kent meydanlari, bulundugu kent ve tarihte
vasanmis onemli olaylarla ozdeglegmistir.

Meydanlar, her iilkenin hatta her kentin dogal, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik ozelliklerine gére farkl icerik ve
fonksiyonlara sahiptir. Sosyal, ekonomik ve kiiltiirel degerlerde, niifus ve teknolojide goriilen degisimler kentsel
mekanlara da yansimaktadir. Bunun sonucu olarak giiniimiizde meydanlarin konumu, fonksiyonel ve fiziksel ozellik-
lerinin farklilagtigi gozlenmektedir.

Bu ¢alismada; kentsel acik mekanlardan biri olan meydanlarin icinde bulundugu kentlerdeki konumlari, fonksi-
yonlar, formlari, donatilari, ge¢mis ile giiniimiiz arasindaki farkliliklar: ve kent yasamina katkilari, tasarim ve plan-
lama ilkeleri incelenmigtir. Ulkemizden orneklerle meydanlardaki sorunlara deginilmistir.

Anahtar kelimeler: Kentsel acik mekan, yegil mekan, meydan
INVESTIGATING SQUARES IN URBAN OPEN SPACES
SUMMARY

People have constituted open or closed spaces at the direction of wish that being together and gathering in the
city. Every city has urban spaces that living shared life in regularly way. These spaces, have important functions at
the city. Primary urban open spaces that come out in the form of square, to be reflecting the culture of the city that
making contact with past and the future, are cultural spaces. Historical city squares; have became one with impor-
tant events that have been lived at the history and being in the city.

Squares that take part in urban open spaces, have different structures and functions according to natural, cul-
tural, social and economical characteristics of every country and of every city. Changes in social, economical and
cultural values, also at population and technology can be observed in urban places. As a result of this, functional and

physical characteristics and situation of squares differentiate in themselves

In this study, positions, functions, equipments of squares in urban landscapes, as a part of urban open spaces,
their continuums between the past and today, and the contribution to urban life, design and planning criteria have

been examined.
Key words: Urban open space, green space, square
1. GIRiS
Bir kentin kurulus alani, kullanim yéniinden fark-
li, fonksiyonlar yoniinden birbirini tamamlayan bo-
limlerden olusur. Toplumun ekonomik, sosyal ve
saglik yoniinden gereksinmelerini karsilamak amaciy-
la kullanim yoniinden farkli 6zellikteki boliimler, bir
kentin fiziksel yapisini ortaya koyar. Bu yap1 genellik-
le, yasama, calisma, dinlenme mekanlariyla bunlar

arasindaki iligkiyi kuran ulagim sistemini igerir
(Cetiner 1991).

Kentlerde ilk olarak meydanlarda yaya mekani
olusturulmustur. Merkezi donatilarin ve kullanimlarin
yer aldigr kent merkezleri, mahalle merkezlerinden
gelen yaya yollarmin birlesmesiyle meydanlari olustu-
rur. Yaya bolgesi olarak meydanlar, biitiin kent halki-
nin kullanimina agik mekanlardir (Kuntay 1994).

Her bireyin merkezinde kendisinin yer aldig1 bir
gevresi vardir. Bu merkez kisiyle baslayip, aile, semt,
kent, iilke ya da ait olunan dini grup gibi baska adlarla
cesitlenir. Kentler; kiiltiirel, sosyal ve ekonomik ola-
rak degisik diizeylerdeki pek ¢ok insani barindiran
mekanlardir. Farkli merkezleri olan bu insanlarin ortak
bir merkezde yani “kent meydanlarinda” farkli amac-

larla da olsa bir araya gelmeleri saglanarak sosyal bir
iletisim amaglanir (Moughtin 1992).

Meydan; Latincede acik yer ya da genisletilmis
cadde anlamina gelen "Platea", ingilizce ve Fransizca-
da "Place" kelimesinden dogmustur. Ispanyolca "Pla-
za" ve Italyanca "Piazza" da aym1 kokenden gelmekte-
dir (Marcus ve Francis 1998).

Genel anlami ile meydan; insanin eylemlerini ye-
rine getirdigi, onu kusatan, biitiinlesme ve sahip olma
duygusunu yaratan, yatay ve diisey hacimsel eleman-
larla sinirlanmis {i¢ boyutlu hacimsel bir diizenlemedir
(Oztan 1998).

Fauole, meydani tasarlanmis ¢evreyle tanimlan-
mis bos mekanlar olarak tarif eder ve bir yerin meydan
olarak tanimlanabilmesi icin Oncelikli olarak yayalag-
tirtlmas1 gerektigini ifade eder. Bir meydanin tasar-
lanmasindaki temel kriter o meydanin yapildig yerin
niteligini arttirmasidir (Fauole 1995).

Kevin Lynch'e gore meydanlar, kentsel mekan-
larda olusturulmus yogun aktivite odaklaridir. Tipik
olarak meydanlar désenmis, yiiksek yogunlukta yapi-
lar ve caddelerle cevrelenmistir. Insan gruplarmi etki-
leyecek ve bulugmalari kolaylastiracak 6zellikler tasir
(Marcus ve Francis 1998).
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Glinlimiizde meydanlar, genellikle sert zeminli
ve arabalarin diglandigi halka agik mekanlar olarak
tanimlanabilir. En ¢ok kullanim amaglar1 gezinmek,
oturmak, yemek yemek ve izlemektir (Marcus ve
Francis 1998).

Meydanlar, toplumsal ve sosyal yonden c¢ok
onemli fonksiyonlar1 yerine getirmis ve donemin
onemli olaylarma sahne olarak “kent merkezi” olma
ozelligine sahiptir. Sahip oldugu fonksiyonlara gore,
kente kimlik kazandiran mekanlardir.

Meydanlarla ilgili olarak yapilan bu derlemede;
kent i¢in biiyiik 6nem ve anlam tasiyan kent meydan-
larinin, genis bir gergevede incelenmesi amaglanmis-
tir. Bu ¢aligmada, kentsel agik mekanlar i¢inde 6nemli
bir yere sahip meydanlarin olusumu, gelisimi, kulla-
nim sekilleri genel olarak incelenmis, bu baglamda
tasarim ve planlama kriterleri ele alinmis ve Tiirkiye
ile diinyadaki 6nemli meydanlardan 6rnekler verilerek
meydanlara yonelik sorunlar irdelenmistir.

2. MEYDANLARIN TARIHi ve
MEKANSAL GELISiMi

Kentsel agik mekan kullaniminda meydan kavra-
mu ilk ¢aglardan gliniimiize kadar siiregelmistir. Konut
birimlerinin agik bir alan etrafinda gruplandirilmasiyla
ortaya ¢ikmigtir. Bu diizenleme; igerisinde kalan ala-
nin biiylik 6l¢iide kontroliine imkan vermesinin yant
sira dis etkenlere karsi korumay1 da kolaylasgtirmistir.
Meydanlar; etrafindaki odalarin tanimladigi merkezi
avludan, revakli camii ve manastir avlularina ya da
daha biiyiik 6lgekte agora ve forum orneklerine kadar
uzanmustir (Krier 1976).

Ik ornegine Yunan kentlerinde Agora olarak
rastlanan meydan baglangicta tamamen genis bir yol
bicimindedir ve bireylerin toplandigi mekanlardir.
Daha sonralar1 Pazar olma niteligi artmaya baslamistir
(Giritlioglu 1991). Hellenistik doénemin sonlarina
dogru gelismis olan ve Hippodamian planina gore
diizenlenen Klasik Yunan kentlerinde Agora kentin
ortasinda yer alirdi. Agora, ig ve politik yasamin mer-
keziydi. Kentin kurulus alaninin %5'ini olusturan
Agora, haberlerin aligverisi i¢in uygun bir ortam olus-
turmaktaydi. Hellenistik donemin klasik Yunan kenti
olan Ege Bolgesi yerlesmelerinden Miletus'da Agora,
Amfitiyatro, Stadyum ve Jimnazyum birbirlerine ya-
kin mesafede olmak iizere kent merkezinde yer almis-
tir (Oztan 1998).

Roma déneminde meydan, Forum, sadece kulla-
nic1 gereksinimi, bireysel iliskiler ve ticaret gereksi-
nimine yeterli olacak bir agik mekan olmaktan ¢ok,
kendisini ¢evreleyen binalarin izlenmesi ve algilanma-
sma olanak saglayacak bir 6n mekan niteligini ve
fonksiyonunu da istlenmistir. Romalilar déneminde
insan, meydanda anlam ve 6nem olarak arka planda
yer almistir. Onemli olan, meydan ve onu gevreleyen
Ogelerin mimari ve otorite degerlerinin vurgulanmasi
olmustur (Giritlioglu 1991). Eski Roma kentleri, glad-
yatorlerin gosterisi ve halkm diger eylemleri igin ya-
pilmis olan Forum etrafinda kiimelenmisti. Kilise

seramonilerinin yapildig1 yerlerin ¢evresinde planla-
nan Ortagag kentlerinin merkezinde konumlandirilan
Katedral dominant karakterde bir yapi1 kitlesidir. Bir
Ortagag kenti olan Furnes'de (Avrupa) katedral, hii-
kiimet ve adliye gibi toplumsal yapilar merkezdeki bir
meydan etrafinda konumlandirilmistir (Oztan 1998).

Kentlerin sosyal merkezler g¢evresinde konum-
lanmast eski Tiirk yerlesimlerinde de goriilmektedir.
[k Islam kentlerinde oldugu gibi énce dinsel kurulus-
lar daha sonra kent olusumu ilkesine yiizyillar boyu
uyularak cami biitiin miistemilati ile bir ticaret merke-
zi gevresinde bigimlendirilmisti. Osmanl Imparator-
lugu doneminde, biiylik camiler ¢evrelerindeki cesitli
miistemilati, medreseleri, avlusu ve agaclandirilmig
mezarligl ile bir mahallenin olusumunu saglamistir.
Camiyi ¢evreleyen avlunun halkin toplanma yeri ola-
rak 6nemli bir fonksiyonu vard: (Oztan 1998). Ayni
zamanda bulusma, goriisme ve tefekkiire dalma yerleri
olarak en oOnemli acik mekanlari olusturmaktaydi
(Pamay 1978).

Osmanli kentlerinde cami avlular1 bir bakima kent
meydanlarinin yerini tutmaktaydi. Ayrica biiyiik top-
lanma yerleri, gars1 ve pazar meydanlartydi. Toplum-
sal yasantinin merkezi cami oldugundan planlanmis
kent meydanlariin gelismesini tesvik edecek toplum-
sal bir istegin ortaya c¢ikmadigi goriilmektedir
(Ersagdi¢ 1998).

Ronesans donemi kentleri ise saray bahgelerini
kusatmis durumda idi. A¢ik mekanlar saraylara bitisik,
krallarin prestij ve giiciinii tanimlayan bir diizenleme
icindeydi. Ronesans déneminde meydani c¢evreleyen
yapilar arasinda otorite ile ilgili yapilar da yer almus,
boylece bu mekanlarda ticaret, dini merasimler ve
yonetimle ilgili islemlerle iliskili olarak bireyler bir
araya gelmislerdir (Oztan 1998).

Meydanlar; 19. yiizyila kadar uzun bir siire etraf-
larindaki mimari yapilarla kapali formlardi. Ozellikle
modernizmle birlikte ortaya c¢ikan izole edilmis bina
formu ve tarihi meydanlari olusturan konutlarin banli-
yolere yayilmasiyla cephelerin siirekliligini temel alan
meydan formu degismeye baglamistir (Fauole 1995).

20. yiizy1l iginde kentlerdeki fonksiyonel degisim-
ler, meydanlarin da degisik bicim ve fonksiyonlara
cevap veren mekanlar olarak diizenlenmesine neden
olmustur. Béylece meydanlar; alig-veris, oyun, toplan-
t1, trafik, dini, ticaret vb. fonksiyonlarin gerceklestiril-
digi acik ortak kullanim mekanlar1 olarak tasarlanmig-
tir (Giritlioglu 1991).

3. MEYDANLARIN KENTTEKI
FONKSIYONLARI

Antik dénemden Ortagaga, Ronesans ve Modern
Cagdaki olusumlara kadar beseri yerlesmeler Misir'da
mistik, Roma'da askeri, Yunan'da sosyal diizen esasi-
na gore kurulmuslardir. Bu kentlerin organize ve bi-
lingli sekilde yasamin gectigi kentsel mekanlar1 vardir.
Bu mekanlara her zaman bir ya da birkag fonksiyon
yiiklenmistir; pazar yeri, toplanma yeri, kavsak gibi.
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Eski Yunan, Roma ve sonraki dénemlerde meydan
biciminde ortaya c¢ikan ilk kentsel agik mekanlar ken-
tin kiiltiiriinii ve gorkemini simgeler. Kapali, kale ici
ortagag kentlerinin meydanlari ise daracik sokaklarda
ulagilan toplanma, bulugsma mekanlart olarak giinii-
miizde de 6zelliklerini korurlar (Oztan 1998).

Ronesans doneminde meydanda bu fonksiyonla-
rin yani sira, meydant gevreleyen yapilar arasinda
yonetim-otorite ile ilgili yapilar da yer almis, boylece
bu mekanlarda ticaret, dini merasimler ve ydnetimle
ilgili islemlerle ilgili olarak bireyler bir araya gelmis-
lerdir. Meydandaki fonksiyonel degisim Barok ve
Rokoko'da yine sosyal yapi ve yonetim bigiminin
vurgulandigi bir boyuta ulagsmistir. Bireylerin sosyal
iligkiler kurma amaciyla bir karsilasma mekani olma
niteliginde tekrar bir azalma s6z konusudur.

Giliniimiiz kentlerinde; kamusal binalarin ¢evresi,
bulusma yerleri, gosteriler igin toplanma mekanlari,
tiyatro, sinema, restorant, cafe vb yerler, alig-veris
yapilan sokaklar, ofis gruplarinin yer aldigi gevreler,
konut alanlarinda yer alan yar1 6zel mekanlar, trafik
kavsaklar1 ve daha pek ¢ok dis mekanlara gereksinim
vardir. Bu mekanlarin olusturdugu meydanlar ise
kentte bircok fonksiyonu gerceklestirirler (Moughtin
1992).

Yapilan arastirmalara gore giliniimiiz meydanla-
rinda kullanimlarin %90'm1 oturma, bekleme, gezin-
me, yeme-i¢gme, okuma, izleme, dinlenme gibi aktivi-
teler olusturmaktadir. insanlar parklarda ya da mey-
danlarda yemek yemeyi piknik gibi algilamaktadirlar.
Halka yonelik gosteriler, eglenceler, ¢ilgin goriiniislii
kisiler, igle ilgili ayakiistii sohbetler meydanlarin kul-
lanimmi arttirmaktadir. Yalniz yasayan insanlarin
arkadashk etmek ya da yogun calisanlarin is stresin-
den kurtulmak i¢in 6gle aralarinda meydanlar1 kullan-
dig1 gozlenmistir (Marcus ve Francis 1998).

Avrupa kentlerinde meydan kullanimi genellikle
yaya dolagimina ayrilmistir. Gegen yillarla birlikte
meydanlardaki kullanim yogunlugu artmistir (Fotograf
1-2). Robertson'a gore, Amerika'da zamanla yaya
bolgelerinde ortaya ¢ikan en belirgin degisim bu bol-
gelerin kismen de olsa ara¢ trafigine acgilmasidir.
Amerika'daki farklilik, Amerikan kentlerinin Avrupa
kentleri kadar yogun olmayisi ve kent merkezinde
fazla konut bulunmayisindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica igerisinde avlusu bulunan ve pek ¢ok aktiviteyi
barindiran biiyiik kapali alig-veris mekanlar1 da agik
mekanlara olan ilgiyi azaltmistir. Yaya bolgeleri kul-
lanimmi azaltan bir diger faktdr de Amerikali’larin
gezinme aligkanliginin olmamasi ve genellikle iklim-
sel oOzellikleri kontrol edilebilen i¢ mekanlar1 tercih
etmelerinden kaynaklanmaktadir (Marcus ve Francis
1998).

Gegmisten giiniimiize kadar meydanlarda dini to-
ren ve kutlamalar, ticaret, politika, egitim, kiiltiir ve
sanatsal faaliyetler, ulasim, iletisim ve rekreasyonel
aktiviteler gerceklestirilmistir. Kent meydanlariin
kent halki icin en Onemli fonksiyonu rekreasyonel

aktivitelere imkan saglamasidir (Barkul ve Toniik
1999).

Fotograf 1-2 Tamamen yaya kullanimina ayrilmis
tarihi Trafalgar Meydam -Ingiltere (iistte), (Oztan
1998) ve St. Peter Meydam —Italya (altta),
(Anonim 2001).

4. MEYDAN TiPLERIi

Meydanlar biiyiikliik, kullanim, sokakla iliskileri,
stil, baskin fonksiyon, mimari form, yerlesim gibi pek
cok kategoride smiflandirilabilir. Fakat esas olan
meydanlarin form ve fonksiyonlarina gore siniflandi-
rilmasidir (Moughtin 1992).

4.1. Meydanlarin Formlarina Gore Cesitleri ve
Birlesimleri

Meydani olusturan elemanlarin; agilanma, boliim-
lenme, eklenme, birlesme, {ist iiste ¢akisma veya
kopma gibi faktdrlerle ortaya gikardiklari meydanlarda
ii¢c temel form hakimdir. Bunlar; kare, daire ve liggen-
dir. Bu faktorler ayn1 zamanda bu {i¢ basit formun
geometrik veya organik formlara doniigmesine yol
acar. Meydanlarda biiyiiklik, form ve fonksiyon ag1-
sindan sonsuz varyasyonlar olusturmak miimkiindiir.
Meydanlarin fiziksel bi¢cimlenislerinde kamu yasanti-
sinin gereklilikleri yaninda donemin mimari stilleri de
6nemli rol oynar.

Meydanlarda iki farkli bigimlenme seklinden sz
edilebilir (Sekil 1):
- Diizenli-metrik; belirli bigimsel kurallara uygun,
harmonik etkileri olan meydanlar,

- Diizensiz-ritmik; bicimsel kurallarla kontrol edile-
meyen, harmonik olmayan meydanlar
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O NEEEEEMEED

Sekil 1. Forma bagh meydan tipleri (Krier 1979)

Bicimsel olusum siireci, tasarim ¢aligmasinin
icermektedir. Ayrica hacimsel bir form olan meydan-
larin bigimlerine iliskin olarak, aciklik ve kapaliliktan
s0z etmek miimkiindiir. Hacimsel formlarin bigimleni-
sinde Olgek ve mimari stil de etkilidir. Bu fiziksel
etkenlerin yaninda binanin kullanim amaci da énem
tagir (Krier 1979).

Zucker (1979), tiim bu temel geometrik formlar-
dan ortaya c¢ikan meydanlar1 bes temel mimari kurgu-
ya oturtmugtur (Moughtin 1992).

1. Kapali meydanlar, sahip olduklar1 mimari dii-
zenle, diglarinda kalan kaotik ve farkli, diinyadan
soyutlanmig agik hava odalart gibidir. Koselerde agi-
lan yollarla meydanin kapaliligi azalir. Kapalilig1
meydani ¢evreleyen binalar saglar.

2. Onemli binalarin vurgulandigr meydanlar; agik
mekanin bir bina veya bina grubuna yonlenmesi ve
biitiin diger binalarin da bu bina ya da bina grubuna
iligkilendirilmesi ile olusturulmustur. Eski meydanla-
rin pek ¢ogu kiliseye hizmet edecek sekilde; kiliseye
giris, giris ve ¢ikis sonrasi toplanma veya vaaz alani
olarak olusturulmuslardir. Esas yol kilisenin dogrultu-
suna yonlenmis ve bu dogrultu da genellikle heykel
veya sokak mobilyalariyla vurgulanmistir.

3. Biiyiik bir mekani olusturmak iizere birlestiril-
mis baglantili meydanlar; iki ya da daha ¢ok sayida
iist liste gelen veya i¢ ice gegen mekanlardan olusabi-
lir, agik¢a tanimlanmis mekanlar birbirine agilabilir,
bazi mekanlar sokak veya gegitlerle fiziksel olarak

baglanabilir, binalarin duvarlartyla tanimlanan mekan-
la ¢evrilmis olabilir ve kule gibi bir referans noktasiy-
la iligkilendirilebilir.

4. Bir merkez etrafinda olusan ¢ekirdeksel mey-
danlar; kesintisiz bir bina dizisi veya bir cephenin
baskin ozellikleri olmaksizin bile ¢ok kati olmayan
fakat belirgin diizeni olan bir formdur. Cekirdek (ant,
cesme, dikili tas, heykel gibi), dik dogrultuda giiclii
bir vurgu olusturarak etrafindaki alami etkisi altina
alacaktir.

5. Hacmin smirsiz gibi algilandigi amorf meydan-
lar; meydan tanimlamasindan ¢ok 6zellikleri itibariyle
meydan olarak tanimlanamayacak kentsel acik mekan-
lardir. Diizensiz formlardan olugan organik mimaride-
ki gesitlilik baskin gelerek kusurlar1 6rter (Moughtin
1992).

4.2. Form-Fonksiyon lliskilerine Gére Meydanlar

Aktiviteler, bir meydanin canlilif1 ve gorsel ceki-
ciligi agisindan 6nemlidir. Ayrica kullanict sayisiyla
meydanin biiylikliigli arasindaki oranda Onemlidir.
Meydanlara farkli fonksiyonlar yiiklenerek kent iginde
bulunduklar1 yere ve fonksiyona bagl olarak 6zgiin
ozellikler tasimalar gereklidir (Moughtin 1992).

Cadde plaza: Kamusal agik mekanin kiiciik bir
parcasi olan cadde plaza (street plaza) caddeye yakin
ve yaya yolunun hemen yaninda yer alir. Bu mekanlar
genellikle kisa siireli oturma, bekleme veya seyir
amagli kullanilir (Marcus ve Francis 1998).

Fuaye: Genellikle yiiksek yap1 komplekslerinin
bir pargasidir. Temel fonksiyonu &niinde yer aldigi
binaya hos bir giris saglamaktir. Sahsa ait olmasina
ragmen kamu kullanimina agik mekanlardir. Bazen is
saatleri sonrasinda kapatilabilir.

Kent vahalari: Kismen caddelerden uzak tutulabi-
len, bitki yogunluguyla park veya bahce imaji veren
mekanlardir. Kentin giiriiltii ve karmasasindan uzakla-
silmaya ¢alisilir. Ogle tatili yemekleri, okuma ve soh-
bet i¢in kullanilir. Cati1 bahgeleri, dis mekan yemek
yeme plazalar1 ve bahgeler kent vahalar1 olarak cesit-
lendirilebilir.

Gecis fuayesi: Yogun kullanimli toplu tasima
araclarmin duraklart arasindaki gecis bolgeleridir.
Gegis disinda higbir aktiviteyi tesvik etmemesine
ragmen kullanicilar zaman zaman alandaki sokak
gostericilerine ve saticilara ilgi gosterirler. Metro
girigleri ve otoblis duraklari gegis fuayesi olabilecek
mekanlardir.

Sokagin plaza olmasi: Bir sokagin trafige kapa-
tilmast o yerin insanlarin gezindigi, oturdugu, yemek
yedigi ve etrafi izledigi bir plaza olma potansiyeline
sahip oldugunu gosterir. Geleneksel kent merkezlerin-
de tamamen veya Oncelikli olarak yayalara ayrilmis
yaya bolgeleri kesintisiz bina bloklarindan olusan alis-
veris sokaklaridir. Bu yaya bdlgeleri dayanikli bir
malzemeyle dosenmis, biiyiik dl¢iide bitkilendirilmis
ve kent mobilyalart bulunduran mekanlardir.
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Biiyiik toplumsal mekanlar: Bu mekanlar daha
cok resmi kurumlarin ticaretin, ge¢isin ve konut birim-
lerinin yer aldig1 eski yerlesim alanlarinin meydanla-
rin1 ¢agrigtirir. Uzak bir mesafeden bile algilanabilen
her tiirlii yas, cinsiyet ve etnik ozelliklere hitap eden
ortak kullanimli mekanlardir. Ogle tatili yapanlari,
acik kafeleri, gelip gecenleri, konserleri, sanatsal gos-
terileri, sergileri veya mitingleri agirlayabilecek kadar
biiyiik ve esnek mekanlardir. Genellikle ziyaretgilere
tanitilan, kentin kalbi olarak tanimlanan kamusal alan-
lardur.

Kent plazasi; baskin olarak sert zeminli, merkez-
de konumlandirilmis ve kolaylikla goriilebilen mekan-
lardir. Konserler, gosteriler, mitingler gibi program-
lanmis etkinlikler i¢in kullanilir.

Kent meydani; merkezi olarak konumlandirilmis,
islek caddelerin kesistigi ¢ogunlukla tarihi yerlerdir.
Diger plazalardan farkli olarak belirgin bir binaya
bagl olmaktan ¢ok daha komplike bina bloklar1 ve
dort bir tarafindan yollarla ¢evrilmistir. Mekanin sert
zemin ve bitki dengesi park ve plaza arasindaki orta
yolu bulacak sekilde yapilmigtir. Bazen onemli bir
anit, heykel ya da ¢esmeyi barindirir. Pek ¢ok kullani-
c1 ve aktiviteyi kendine ¢eker. Bazi durumlarda mer-
kezi konumu ve yiiksek rant degeri nedeniyle yer alt1
otoparki olarak yeniden tasarlanmaktadir (Marcus ve
Francis 1998).

4.3. Meydan-Sokak fliskileri

Sokaklarda gerceklesen hareket bazen bir mey-
dandan baglar bazen de bir meydanda son bulur. Mey-
danlar, kent i¢inde sokaklarda yaratilan hareket siste-
minin durak noktalaridir. Cadde ve sokaklar meydan-
lar1 besleyen ana damarlardir (Moughtin 1992).

Sokak yalnizca yaya ve tasit ulasimini saglayan
fiziksel bir elemani degil aym1 zamanda da sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel hayatin yer aldig1 kentsel me-
kanlardan birisidir. Bu baglamda bazi noktalarda so-
kak meydanla ayn1 amaci tagir. Kullanici yogunlugu,
alan kullanim g¢esitliligi, yaya-tasit iligkisi, bigim ve
sokak kullanim yogunlugunu biiyiik oOl¢iide etkiler.
Kullanict yogunlugunun, ulasilacak noktalarin 6zellik-
lerine gore derecelenerek artmasi ya da azalmasi iste-
nebilir. Ornegin kent i¢in sembolik olarak en 6nemli
meydana ulagan sokaklardaki yaya yogunlugunun
fazla olmas istenirken, bir uydu kentteki bu mekanla-
rin ayni yogunlukta olmasi istenmez.

Eski donemlerdeki forum, agora, agik hava tiyat-
rosu, meydanlar ve pazar yerleri yaya mekanlarinin
yer aldig1 kentsel alanlardir. Yaya mekanlari; toplum-
sal gelisme, yenilenme biitiinlesme ve iletisim gibi
fonksiyonlartyla meydanlara katkida bulunur (Kuntay
1994).

Gerek meydan gerekse sokak igin alan kullanim
cesitliligi biiylik dnem tasir. Az sayida ya da tek bir
fonksiyona cevap veren mekanlar, bu fonksiyonun
kullanilmadig1 zamanlarda 6li noktalar haline gelir ve
yayalar igin cazibesini kaybeder. Ornegin sadece ofis-
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lerin bulundugu alanlar is saatleri disinda ya da sadece
eglence mekanlarmin bulundugu alanlar giindiiz saat-
lerinde kullanim yogunlugunu biiyiik 6lgiide kaybe-
derler (Moughtin 1992).

Meydana ulasan sokak sayilarina ve bu sokaklarin
meydanla birlesim bicimleri: Ortacag kentlerinin ula-
sim sisteminin; topografya, yonlenme ve daha dnce
mekanda var olan tarihi izlerden yola ¢ikarak ve za-
manla birlikte asama asama planlandig1 i¢in 1zgara
formundan farkli olarak organik bigcimde gelistigi
goriiliir. Bu organik gelismenin sonucu olarak ortaya
¢ikan dolambacli sokaklar ve a¢ili yaklasimlar mey-
danin niteligini arttirir. Dolambaglh sokaklarda hareket
ederken siirekli degisen perspektifler ve beklenmedik
bir anda karsilagilan meydanlar kullaniciy1 harekete
gegirir. Sokaklarin agili olarak meydanla birlesmesi ve
genellikle meydanin koselerinde birden fazla sokagin
yer almamast meydandaki kapalilik etkisini arttirir
(Sekil 2) (Sitte 1992).
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Sekil 2. Sokak ve meydan kesisimleri (Krier 1979).

Uglincii boyutta sokak-meydan iliskilerinin algi-
lanisi: Sitte'ye gore bir meydanin en belirgin 6zelligi
kapalilik hissi uyandirabilmesidir. Ortagag meydanla-
rinda, meydanin i¢indeyken birden fazla agiklik ayni
anda algilanamaz. Bu nedenle meydanin kapaliligi
birden fazla kesintiye ugrar fakat farkl bakis agilarin-
dan bu agikliklar, binalarin agili yerleserek bu noktala-
rin goriinmesini engellemesiyle meydanin kapaliligini
etkilemez. Goriis dogrultumuza paralel degil de agili
olarak yerlesmis olan yollar bu etkinin baglica nedeni-
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dir. Meydanm kapaliligin1 saglamak igin diger bir
metod da acikligin Oniline gecisi engellemeyecek se-
kilde bir siitun dizisi yerlestirilmesidir (Sekil 3) (Sitte
1992).

Sekil 3. Ugiincii boyutta meydan-sokak iliskilerinin
algilanmasi (Krier 1979)

5. PLANLAMA iLKELERI

Meydanlarin planlamasi bir kent biitiinii i¢inde
trafik planlamas1 ve kentin yapisal diizenlemesiyle
dogrudan iliskilidir. Kent meydanlarmin ve yaya bol-
gelerinin planlamasinda, gelisen kent merkezlerinde
yer alan meydanlarin yeniden diizenlenmesinde, yapi-
cevre iliskilerinde proporsiyon 6nemli bir faktordiir.
Diizensiz uygulamalar ve kentin gelisimi dikkate
alinmadan yapilan planlama c¢aligmalar1 sonucunda
meydan olarak ayrilmig alanlarin zaman iginde kentin
gelismesine gore yapilasmaya doniistiigii gorilmiistiir.
Bu nedenle meydanlarin ¢evresinde planlanacak
konstriiktif elemanlarin ve bitki materyalinin mekana
olabilecek olumsuz miidahaleyi 6nleyici niteligi olma-
lidir (Uzun 1990).

Kentlerde ac¢ik mekan olarak meydanlarin, form
ve fonksiyon yoniinden 6zelligini yitirmesi planlama
hatalarindan kaynaklanmaktadir. Her bir fonksiyonun
belirli bolgelerde toplandig1 kentsel yapilanma siire-
cinde, alanlarin kullanim amacina yonelik olarak ger-
ceklestirilen kentsel mekan planlamalarinda ve trafik
diizenlemelerinde, meydanlar i¢in herhangi bir kulla-
nim alanmin ayrilmadigr goriilmektedir (Dagistanl
1997).

Meydanlar gibi agik-ortak kullanim mekanlarinda
istenen fonksiyonlarin gergeklestirilebilmesi bigimsel
kurgu ile ilgilidir. Bigimsel kurgunun ihtiyaglara uy-
gun gergeklestirilebilmesinde bu mekanlar1 belirleyen
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Ogelerin nitelik ve iligkilerinin se¢imi ve yine planci-
nin bu konulardaki bilgi birikimine baglidir. Meydan-
larin diizenleme ve uygulamasinda, en onemli 6ge
olan insan ihtiyaclar1 ve niteliklerinin amaca ve fonk-
siyonlara uygun yorumu yapilabilmeli ve bu yorum
mekansal diizene kavusturulmalidir (Giritlioglu 1991).

Yeni ¢agdas meydanlar kisa siirede ve tek hamle-
de yapildigi i¢in gerek yapim siireci gerekse sonrasin-
da tarihi bir katmanlasmaya sahip olamamislardir.
Yeni yapilan meydanlarda zamanin ge¢mesiyle kaza-
nilacak birikime o anda sahip olunamayacagia gore
tarihin yerini igerige dair yapilacak arastirmalar alma-
lidir. Bu arasgtirma semboller, heykeller, ¢esmeler,
agaclar, mimari ogeler gibi faktorlere dayali olarak
¢esitlenir (Fauole 1995).

Tarihi siire¢ iginde olugsmus meydanlar giiniimiiz-
de, ortaya ¢ikan trafik, servis, yeni altyap: ve toplu
ulasim gibi c¢esitli ihtiyaglar1 karsilamaktan uzaktir.
Dikkatsiz ve uzun siireli olmayan planlamalar, bu
meydanlarn temel fonksiyonlarinin yitirilmesine ve
meydanlarm bir trafik alani ve otoparka doniismesine
neden olmaktadir. 1960’11 yillar sonrasinda, bu duru-
mu degistirmek suretiyle kent merkezlerini yeniden
canlandirmak ve kent halkini bu mekanlara g¢ekebil-
mek i¢in bat1 toplumlarinda yerel yonetimler ve ticaret
odalar isbirligiyle yeni diizenlemelere baslamiglardir
(Oztan 1998).

Yeniden yapilanma siirecinde, tarihi 6neme sahip
kentlerde, sahip olduklar1 6nemli meydanlar1 tekrar
kazandirmak i¢in eski meydanlarin aslina uygun ola-
rak yeniden tasarlanmasi, park alanlarinin meydanlara
doniistiiriilmesi, kent merkezlerinde trafigin azaltilma-
st ve yaya kullanim alanlarmin arttirilmasim saglaya-
cak sekilde diizenlemeler yapilmaktadir. Dogu Al-
manya’da Marx-Angels Meydan1 ve Berlin Bagkent
Meydant yeniden yapilanma siirecinde planlanan
meydanlardir (Dagistanlt 1997).

Bu cergevede 20. yiizyilin ikinci yarisindan bu
yana daha yogun ve bilimsel yaklagimlarla yaya kul-
lanim alanlari, agik-ortak kullanim alanlari, alig-veris
merkezleri gibi fonksiyonlarla taniml kentsel mekan-
larin planlama ve tasarim g¢aligmalart yapilmaktadir
(Giritlioglu 1991).

Gerek yeni bir meydan gerekse tarihi meydanlara
yeniden anlam ve fonksiyon kazandirma konusunda
farkli meslek gruplarmin ortak g¢alismasi, giliniimiiz
kent yasaminin ihtiyaglarimi karsilayacak mekanlarin
planlanmasini saglayacaktir.

6. TASARIM KRITERLERIi

Meydanlar; kentin karakterini canlandiracak sekilde,
estetik ve fonksiyonel olarak tasarlanmalidir. Tasari-
min hedefleri dogrultusunda bazi boéliimlerin daha
baskin olarak vurgulanmasi gereklidir. Ozellikle vur-
gulanan bu noktalar tasarimin anlatmak istedigini yani
niteligini ortaya koyar. Bazi kentlerde meydanlar,
tarihsel siirecin de katkilariyla o kent diigiiniildiigiinde
akla gelen odak noktalar1 halini alabilmistir. Bu mey-
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danlar gegen zamanla birlikte yasanan olaylarla biitiin-
lesmis ve pek ¢ok sembolik anlamlar yiiklenerek kent-
linin bellegindeki yerini almistir. Kent kimliginin bir
yansimasi olan bu noktalar kenti ziyaret edenler tara-
findan da kenti tanimak igin segilen ilk noktalardir.
Tarihi 6zelliklerini koruyarak giliniimiize kadar ulasa-
bilen Kizil Meydan ve San Marco Meydani bulunduk-
lar1 kentlerin kimligini basartyla yansitmaktadir (Fo-
tograf 3-4).

Fotograf 3-4. San Marco Meydat}l—halya (tistte), Kizil
Meydan-Rusya (altta) (Oztan 1998).

Yasam mekanlarinin tasarim siirecinde kullanici
katiliminin saglanmasi, kentsel mekan kalitesinin ve
mekan performansinin arttirtlmasinda 6nemli bir fak-
tordiir. Kullanicilar1 dikkate alan tasarim siireci yakla-
simlarinda ulagilmak istenen hedefe kisa siirede ve
etkin bir sekilde ulasilmaktadir. Tasarimci-kullanici
etkilesiminde gergeklesen tasarim siiregleri olusumun-
da pargact yaklagimlardan Gte biitlinciil yaklagimlarin
izlenmesi amaca ulagmada kapital, emek, zamanin
rasyonel ve etkin kullanimimi saglamaktadir. Tasarim
stirecinde kullanict katilimmin saglanamayist mekan
orgiitlenmelerinde iletisim yetersizliklerine neden
olmakta, iletisimsizligin sonucu olarak diisiik kalitede,
beklenen fonksiyonlar1 yerine getiremeyen, mekan
performanst diisik mekansal olusumlar meydana
getirmektedir (Kara ve Kiigiikerbag 2001).

Toplum hayati i¢in imkanlar hazirlamayan her
hangi bir acik mekan, fonksiyonel olmaktan uzaktir.
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Yapr kitleleri arasinda sadece mimari araliklarin yeri-
ne, yatay ve dikey olarak yogunlasan, bu kitlelerin
insan iizerinde psikolojik baskisini giderecek teneftiis
bosluklarina ve sosyal hayatta esasli bir fonksiyona
sahip acik mekanlara gereksinim duyulmaktadir. Bu
anlamda hizmet gorebilecek iinitelerden biri olan
meydanlar, kentin fiziksel yapisina oldugu kadar,
sosyal biinyenin ozelliklerine gore de sekillenmelidir
(Bayraktar 1973).

Nitelikli bir meydan yalnizca fiziksel yapisiyla
degil, kent insaninin yagamina kattig1 degerlerle de
Olciiliir. Bir bolgede basartya ulasmis meydanin ayni-
sin1 bagka bir bdlgeye uyguladigimizda ayni olgiide
basarili olacaginin garantisi yoktur. Ciinkii meydanlar
tim fiziksel 6zellikleriyle birlikte ortaya ¢ikist bulun-
dugu bolgeye Ozel sartlarla olmustur. Bu nedenle
meydan tasariminda izlenecek yola ve verilecek karar-
lara iliskin kesin dogrular yoktur. Tasarimda bir ¢ikis
noktas1 olarak hi¢ goz ardi edilmemesi gereken en
6nemli konu meydan fonksiyonu ile bigimi arasindaki
yakin iligkiyi iyi kurmaktir.

Bir meydanin basariyla igleyebilmesi i¢in ona ula-
san iyi tasarlanmig sokaklara ihtiyact vardir. Tasarim
oncesinde sokagin miilkiyeti, kimin kullandig1 veya
kontrol ettigi, hangi amacla yapildigi, degisen ekono-
mik ve sosyal fonksiyonlar1 belirlenmelidir. Bu fizik-
sel etkenler belirlendikten sonra sokagin formu, uzun-
lugu, mimari yapisi, sokagin orani (sokakta yer alan
bina yiikseklikleri ile sokagin genisligi arasindaki
iliski) almacak diger tasarim kararlarini olusturur
(Moughtin 1992).

6.1. Meydanlarda Bitkisel Materyal Kullanimi

Meydanlarda bitkisel eleman kullanim1 (tek agac,
sira agaclar, aga¢ topluluklari, karsilikli, tekli, ikili,
iiclii kombinasyonlar) hem bigimsel hem de fonksiyo-
nel iligkiler agisindan ilging mekanlarin olusmasini
saglar. Optik ¢ekici olarak tek aga¢ bu tiir mekanlara
hem o6lcek hem de kullanim bakimindan (bdliinme-
biitiinlesme) degisik olanaklar saglar. Karsilikli iki
aga¢ veya aga¢ gruplari meydanda, bir gecit veya bir
kapr etkisi yaratarak o mekana Olgek ve fonksiyon
kazandirabilir. Hareket yoniiniin vurgulanmasinda
onemli rol oynar. Toplu aga¢ gruplarinin hem kendi
aralarinda hem de diger dgelerle birlikte kullanilarak
meydanda degisik, ilgi ¢ekici, fonksiyonel ve bigimsel
biitinlesme ile insan dlgegine ve gereksinimlere uy-
gun mekanlar olusturulabilir (Giritlioglu 1991).

Bitki kompozisyonlar1 dekoratif ve fonksiyonel
olmalidir. Bitkiler, ulagim ve goriis acisini olumsuz
etkilememelidir. Cevresindeki binalarin 6lgegi g6z
oniine aliarak sade ve basit bir diizenleme yapilmali-
dir. Satis alanlari, pazar yerleri, gezici saticilar, sokak
sanatgilari i¢in diizenlenmis cargt meydanlart ve bu-
nun gibi mekanlarda dekoratif ve hassas bitkiler di-
kilmemeli ve bu dikimlerde bitkiler, insanlara engel
olmamalidir. Golge veren agaclar dikilebilir ve sira
agaclandirmalari 6nerilebilir (Yildizer 1982).
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Kent meydanlarinin ve anit gevrelerinin diizen-
lenmesinde, mekan1 kiigiik ve dar gosterecek objeler
kullanmamaya gayret edilmelidir. Cok biiyiik mekan-
lar i¢in, mekan1 daraltacak biiyiik ve agir tekstiirlii
agac ve agaceiklar kullanilabilir. Meydanlarda agacla-
r1 miimkiin oldugu kadar soliter kullanmak uygun
olur. Kii¢iik mekanlar i¢in aga¢ hi¢ kullanmamali ya
da dar ve kiigiik tepeli olanlari tercih edilmelidir. Bu
mekanlarda aga¢ yerine agagcik kullanilmasi daha
uygun olur (Pamay 1979).

Diger taraftan genis ¢im (diiz yesil) yiizeyler,
meydanin daha genis algilanmasini saglar. Cigekler
ise, ancak c¢ok iyi bir bakim saglanabildigi takdirde
kullanilmali ve sade diizenlemeler iizerinde durulma-
lidir. Cok renkli bir kompozisyon da kentsel mekanlar
icin uygun olabilir; ancak burada ¢ok iyi bir uyumun
gerceklestirilmesi gereklidir. Aksi halde bundan kagi-
nilmalidir.

Bina stilleri yani mekant ¢evreleyen yapilarin stil-
leri, alanin sekli ve biiyiikliigii, burada tesisi diisiinii-
len yesil mekanin stilini de etkileyecektir.

6.2. Meydanlarda Yer Alan Donati1 Elemanlari

Kent meydanlari, kentliye kisa siireli rekreasyon
imkani saglayan kentsel mekanlar oldugu icin kent
halkinin istek ve gereksinimlerine cevap verecek do-
nati elemanlar1 bulunmalidir. Donat1 elemanlarinin
hem estetik hem de fonksiyonel olmasi tercih edil-
mektedir. Meydanlarda kullanilacak donati elemanla-
rmin (heykel ve plastik elemanlar, banklar, lambalar,
gesmeler, ¢op kutulari, aydinlatma elemanlari, isaret
levhalari, telefon kuliibeleri, havuzlar gibi), koyula-
caklar1 yerlerin, sayilarinin, renk ve bigimlerinin etiit
edilmesi, birbirleriyle ve c¢evresiyle uyumlu olmasi
gerekmektedir.

Heykel ve plastik elemanlar, meydanlarda hem
dekoratif yonden hem de sanat eseri olarak kullanilir-
lar. Meydana kimlik kazandiran 6gelerdir. Bu nedenle
konumlari, yer se¢imleri, diger elemanlarla iliskileri-
nin iyi etiit edilmesi gereklidir. Yapildiklar1 malzeme-
nin g¢evre ile uyumunun saglanmasi, bilyiikliiklerinin
meydanla orantili olmasi gerekmektedir (Cetiner
1979).

Meydanlarda su ve su yiizeyleri, su aynalari ve su
parterleri peyzaja biiyiikk katkida bulunur ve illiizyon
etkisi yaratirlar. Su yiizeylerinin; bitkisel materyal
kadar 6nemli etkileri vardir. Havuz, meydanin stiline
gore sekillendirilmelidir.

Meydanda kullaniciy1 en ¢ok etkileyen ve yon-
lendiren elemanlardan biri de dosemedir. Deseni,
dokusu ve rengi ile yaya i¢in mekani tanimlayan bir
hali gorevi gérmektedir. Ayrica estetik oldugu kadar
fonksiyonelligi ve konforuyla da kullanici igin etkili
bir malzeme olmaktadir. Désemenin dokusu yayanin
hareketi ve aktivite seciminde rehberlik yapmakta,
yoniinii belirlemekte, 6zel mekanlara girilmesini en-
gellemekte veya hizin1 yavaglatmaktadir (Ersagdi¢
1998).
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7. KENTLERDEKI MEYDANSIZLASMA
SORUNLARI

Diinya kentlerinin tarihinde 6nemli yer tutan kent
meydanlari, i¢inde bulunduklar: kentlerle ve o kentte
yasanan Onemli olaylarla 6zdeslesmistir. Kentlerin
birgcogunda meydanlar, kente ilk kez gelenlerin, turist-
lerin gezip gérmek istedigi yerlerin de baginda gelir.
Tiim diinya kentlerinde meydanlar, sahip olduklar1
ayricalikli konumlar1 nedeniyle korunurlar ve yeniden
diizenlenirler (Uyar 2002).

Ozellikle iilkemizde meydanlar, yanls uygulama-
lar sonucu 6zelligini ve fonksiyonlarini yitirmektedir.
Ayrica yeni gelisen yerlesim alanlarinda meydanlar
icin yer ayrilmamaktadir. Bu nedenle iilkemiz kentle-
rindeki mevcut meydanlara iligkin sorunlara deginil-
mistir.

Cagimizin meydanlari, toplum hayatindaki kar-
magik diizenin diigiim noktalaridir. Genellikle bu
noktalar, kent i¢inde estetik ozelliklerden uzaktirlar.
Yalnizca isimlerinde gegen "meydan" kelimesi ve
tarihi degerleri ile kentin semboliidiirler. Kentsel bol-
genin ¢ekirdegi durumunda olan bu meydanlar, yaya-
ya yonelik fonksiyonlarini kaybederek tasit hizinin
arttirilmasina yonelik uygulamalarla pargalanmiglar-
dir. Kent merkezindeki kesisme ve yogunlagsmanin
merkezi durumundadirlar.

Kentlerin niifusunu arttiran en énemli etken sana-
yilesme iken geleneksel kent dokusuna miidahaleyi
gerektiren en Onemli etken ise sanayi toplumunun
simgesi olan otomobildir. Otomobil sayisinin artisi ile
kent igin esas yikim baglamistir. Geleneksel dar ve
¢itkmaz sokaklar yikilmis, meydan ve kavsaklar genis-
letilerek tasit trafigine uygun duruma getirilmistir
(Ozdemir 2000).

Yeni kent planlarinda, kentsel mekanlar ve altyap1
otomobillere gore ayarlanmaya baslanmistir. Kentler-
de yayalarmm kullanimma ayrilan yollar, meydanlar,
kaldirimlar otomobiller tarafindan isgal edilmistir.
Biiytik kentlerdeki tarihi meydanlarin ¢ogu agir trafik
yiikii altinda ezilmektedir. Genellikle dar sokaklardan
ulasilan bu meydanlar, giiniimiize kadar yaya trafigine
hizmet etmislerdir. Istanbul'da Taksim, Ankara'da
Kizilay ve Ulus Meydanlar1 sadece tasit trafigine
hizmet eden biiyiik birer kavsak haline gelmislerdir.

Ulkemiz kentlerinin sahip oldugu birgok meydan
da ge¢misten bugiine tarihin tanigidir. Birgogu siirlere,
marslara konu olmustur. Meydanlarda yasananlar
uzun yillar meydanlar1 unutulmaz kilar. Istanbul’da
Beyazit Meydan1t ve Taksim Meydani, Ankara’da
Kizilay Meydan1 ve Tandogan Meydani, izmir’de
Konak Meydani ve Cumhuriyet Meydani, bir¢ok insa-
nin aklinda ge¢cmisten sayfalar1 bugiine getirir.

Ulkenin birgok kentinde ve meydaninda ayni de-
gisim ve donilisim Ornegine rastlamak miimkiindiir.
Meydanlarin yerini 6nce kavsaklar, sonra kath kavsak-
lar almaya basladi. Bu degisime meydanlarin ¢evre-
sinde yer alan yapilasmalar da uyum sagladi. Ugiincii
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boyutta da yasanan degisim ve girkinlesme meydanla-
rin sadece Kkartpostallarda kalmasina yol agmustir
(Uyar 2002).

Ulus Meydani ile baslayan eski kent, 1926 yilina
kadar Sihhiye Kopriisii'nde son bulmaktadir; bu do-
nemden sonra Cankaya'ya yonelen gelismeler, Ulus
Meydani'nin Ankara kentine hizmet eden tek meydan
olma ozelligini yitirmesine ve Kizilay Meydan1 gibi
yeni merkezlerin ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Fo-
tograf 5). Yeni merkezlerin olusmasindaki en 6nemli
etken, Ulus Meydani ¢evresinde yer alan Meclis Bina-
s1, Bakanliklar gibi idari yapilarin Yenisehir'e tasin-
mas1 ve Biiyiikelgilik binalarina da Cankaya'da yer
verilmis olmasidir. Taghan'dan giiniimiize Ulus Mey-
dani'nda, yapilarin yiikselmesi ve Bulvar'in genisle-
tilmesi gibi nedenlerle mekansal yonden biiyiik degi-
simler yasanmistir. Bunun sonucunda Meydan ve ona
kimlik kazandiran Cumhuriyet Aniti, dlgek kaybina
ugrayarak algisal Onemini yitirmistir (Acikséz vd.
1996).

Kizilay Meydani, giiniimiizde Ankara’nin hem
kent merkezi 6zelligini tasimasi hem de tarihi bir
meydan olmasi nedeniyle 6nemli bir mekanidir (Fo-
tograf 6). Fakat plansiz kentlesme sonucunda, agik-
yesil mekanlarin yapilasmaya maruz kalmasi, var olan
yapilarin kat ytiksekliklerinin arttirilmasi, bu meydan-
da daralmaya neden olmustur. Bunun sonunda Kizilay
Meydani 6zelligini yitirerek 'koridor' karakteri kazan-
mustir. Giniimiiz Ankara'sinda olusan ¢ok merkezli
yap1, acik-yesil mekanlardan yoksun, ¢ok katli is mer-
kezlerinden meydana gelen bir mekanlar dizisi yarat-
mistir (Uslu vd. 1996).

Konak Meydani, meydandan ziyade otobiis ter-
minali islevi goérmekteydi 1990’11 yillarin basinda
meydanin igindeki bu trafik fonksiyonu, meydanin
disina ¢ikarilarak onemli bir adim atilmis olmustur
(Fotograf 7). Ancak bu sayede kazanilan mekanlar iyi
degerlendirilememistir. Bu mekanlarin sadece dose-
mesine bir degisiklik getirilmis, rekreasyonel kullanim
imkanlari yeteri kadar olusturulamamigtir. Giiniimiiz-
de ise metro projesi ve viyadiik yapimi i¢in genis bir
alan1 kullanilan Konak Meydani’nin rekreasyonel
fonksiyonunu tam olarak gerceklestiremedigi goriil-
mektedir (Ersagdi¢ 1998).

Gilinlimiizde meydanlarin ¢ogu kimliksizdir. Be-
lirgin bir fonksiyon, bina ya da anit icermezler. Za-
manla toplumun ortak bir faaliyet i¢in meydanlarda
toplanmasinin yerini bireysel faaliyetler almistir. Top-
lanma yeri olarak tasarlanan meydanlar, ayni misyonu
istlenen stadyum, alig-veris merkezi, biiyilk ve ¢ok
amacli binalarla yarigmak zorunda kalmislardir
(Fauole 1995).

8. TARTISMA VE SONUC

Kent yasaminda, toplumsal biitiinlesme ve kay-
nagmay1 saglayan, binalarin gevresiyle iliskilerini
giiclendiren, kent insanina rekreasyonel imkanlar
sunan ve kente kimlik kazandiran meydanlar bu yo-
niiyle 6nemli mekanlardir. Yayalara dncelik saglamasi
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kente canlilik katmakta ve merkez olma &zelligi ka-
zandirmaktadir.

Fotograf 5-6. Ulus Meydani-1948 ( iistte), Kizilay
Meydani-1937 (altta) (Anonim 2002 a).

Fotograf 7. Konak Meydani-Izmir (Anonim 2002 b)

Kentler, tarihi yerlesmelerde, yaya sirkiilasyonu
temel almarak diizenlendigi icin tarihte meydanlar
kent dokusunda ve yasantisinda dnemli fonksiyonlar1
yerine getirmislerdir. Giliniimiiz kentlerinde, Tandogan
ve Taksim Meydanlarinda oldugu gibi, motorlu arag-
larin yayginlagmasiyla yayalar ikinci plana itilip arag-
lar 6n plana ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak meydan-
lar, trafik tehdidi altinda kalarak par¢alanmis mekanla-
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ra doniigsmiistiir. Bu durumdan meydanlar, fonksiyonel
ve estetik yonden olumsuz etkilenmistir.

Giiniimiizde meydanlardaki en biiyiik sorun yaya
ve ara¢ trafiginin kesismis olmasidir. Planlama ve
tasarim ilkeleri 151ginda yaya ve arag¢ trafiginin kesin
ayriminin - yapilmast meydan tasariminda dikkate
alinmalidir. Meydanda yayaya 6ncelik kazandirilmali-
dir. Yaya erisilebilirli§inin arttirilmasi, meydanin
kullanimini ve etkinliklerin ¢esitliligini de attiracaktir.

Yerlesim alanlar1 planlanirken bos kalan ya da
herhangi bir fonksiyonu olmayan alanlar meydan
olarak ayrilmaktadir. Bunun sonucunda kentlerde
kimliksiz ve belirgin bir fonksiyonu olmayan meydan-
lar olugmaktadir. Yeni gelisen yerlesim alanlarinda
meydanlar i¢in 6zellikle yer ayrilmasi ve acik mekan
olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Yeni meydanlarin
tarihi vasfi olmayacagi ve zaman ig¢inde bu 6zelligin
kazanilacagi diistiniiliirse; meydanlarda yer alan dona-
tilar, heykel ve plastik elemanlar kentin kiiltiiriini
yansitmalidir. Yer alan etkinlikler bulundugu kente
0zgii olmalidir. Yeni meydanlar, kentin imajina katki
saglayacak nitelikte tasarlanmalidir.

Meydanlarin yalniz giiniimiizde degil gelecekte
de kullanilacag: dikkate alinarak siirdiiriilebilir yakla-
simla ele alinmasi gerekmektedir. Gegmis deneyim-
lerden elde edilen sonuglar dogrultusunda mekanin
kaliciligr saglanmalidir.

Meydanlar kullanildigi siirece bir mekan olarak
var olabilirler. Kullanict yogunlugunu arttirmaya yo-
nelik ¢aligmalarin yetersiz kaldigi soylenebilir. Mey-
dan planlamasi yapilirken kullanict istekleri ve ihti-
yaglart goz oniinde bulundurulmalidir. Kullanicilarin
profili meydanin sekillenmesinde direkt bir etkiye
sahiptir. Bu etkiden yola ¢ikarak kullanici istek ve
ihtiyaglarini belirlemeye yonelik ¢aligmalar ve halkin
katilimmin saglanmast planlama yaklagimlarini da
belirleyecektir. Farkli gruplardan insanlarin meydani
kullanmasini saglamak ig¢in meydanin kentte her ke-
sime hitap edecek etkinliklere sahip olmas1 gerekmek-
tedir. Metropol kentlerde farkli gruplardan insanlarin
yararlanabilecegi meydanlarin diizenlenmesinde ¢ok
yonlii planlama anlayisinin benimsenmesi gerekmek-
tedir.

Geligmis iilkelerde yayalarin tekrar kent meydan-
larinin dogal bir 6gesi olarak kabul edilmesiyle mey-
danlara eski ozelligi kazandirilmaya c¢aligilmaktadir.
Zamanla arag trafiginin baskisi altinda kalan meydan-
larda, tarihi yerlesmeler gdz Oniine alinarak, yayaya
oncelik verilerek tekrar meydan 6zelligi kazandirilma-
ya g¢alisilmaktadir. Meydanlar yeniden diizenlenmeye
ve ortaya ¢ikan bozuk mekanlar kaldirilmaya baslan-
mis, tasitlarin girmesi engellenmis ya da hizim kesici
onlemler alinmustir.

Ulkemizde yapilan yanlis uygulamalar nedeniyle
meydanlar, 6zelligini yitirerek; karmasik, cevresiyle
uyumsuz ve niteliksiz mekanlara doniismiistiir. Yanlis
uygulamalarin sona ermesi ve yeniden yapilanma
siirecinde yapilacak ¢alismalarla, tarihi kent meydan-
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larinin, mekansal kalitesi ve kullanict yogunlugunun
arttirtlmasi, eski formunu, fonksiyonunu ve Onemini
kazanmasi saglanmalidir.

Meydanlarin, tim fiziksel 6zellikleriyle birlikte
olusumu bulundugu kente 06zgii sartlarin etkisinde
olmustur. Bu nedenle meydan tasariminda izlenecek
yol ve verilecek kararlara iligkin kesin kurallar yoktur.
Kentsel yapt ve kentin fiziksel ozellikleri iyi etiit
edilmelidir. Tasarimda ¢ikis noktast olarak dikkate
alinacak en onemli konu meydanin fonksiyonu ile
formu arasindaki yakin iligkinin iyi kurulmasidir.

Meydanda ¢im veya dikili alanlarin orani sert ze-
mini gegmemelidir. Aksi takdirde mekan meydandan
¢ok bir park niteligi kazanir. Sert zemin hakim olma-
lidir. Fakat bitkisel materyal kullanimiyla alanda degi-
sik mekansal etkiler yaratilabilir. Kullanilacak bitkiler
gorsel agidan da mekana zenginlik katmalidir. Sert
zemin tUzerinde bitkiler saksi veya bitki kasalarinda
kullanilarak mekanin gorsel olarak degeri arttirilabilir.

Meydanlarda kullanilacak donati elemanlarinin,
malzeme, 6l¢ii, form, renk ve doku yoniinden meydan-
larin tarihi ve mimari yapisina uygun olmasina dikkat
dilmelidir. Estetik ve fonksiyonel agidan zenginlik
kazandirmak ve meydana bir anlam kazandirmast i¢in
heykel ve plastik elemanlara yer verilmelidir. Bunlar
kentin karakterini simgeleyecek ozellikte olmali ve
meydana bir imaj kazandirmalidir. Kullanilacak hey-
kel ve plastik elemanlar diger donati elemanlar1 ve
bitkisel materyal kullanilarak 6n plana ¢ikarilmalidir.

Cok sayida aktiviteye imkan saglayan biiyiik ka-
pali alig-veris mekanlar1 meydanlara olan ilgiyi azalt-
mistir. Meydanlarin giiniin her saatinde kullaniminin
saglanmasi gereklidir. Bu da kent halkinin ihtiyaglari-
na, sosyal ve kiiltiirel 6zelliklerine uygun fonksiyonla-
rin meydanda yer almasiyla miimkiindiir.

Gegmis ve glinlimiiz arasinda karsilagtirma yapil-
diginda, meydanlar, formu, yapim ve kullanim amag-
lar1 vb. 6zellikleri yer yer degiserek, yer yer de ayni
kalarak var olmuglardir. Kent i¢i hareketi saglayan
sokaklar meydanlar1 besleyerek onlara farkli nosyon-
lar yiiklemiglerdir. Tarih boyunca degismeyen tek sey;
kentte agik mekan olarak merkezi konumda bulunan
meydanlarin kent yasamindaki 6nemidir. Kentte sos-
yal etkilesim ve iletisimin gergeklestigi meydanlarin
gelistirilmesi bir zorunluluk halini almistir.

Kentte insanlarin bir arada bulunmasini saglayan
meydanlar, planlama asamasinda, Mimarlar, Sehir
Plancilar1 ve Peyzaj Mimarlarinin da ayni1 konu basli-
ginda bir araya gelmelerini saglamalidir.

Sonug olarak, kent kiiltiiriinii simgeleyen ve kente
imaj kazandiran meydanlarimizin, giinlimiiz anlayisiy-
la yeniden ele alinarak, kullanici, kullanim amaglari ve
mekansal 6zelliklerinin analizi yapilarak kapsamli ve
¢ok yonli bir planlanma yapilmasi ve tasarimi gerek-
mektedir. Tarihi siire¢ icinde olugmus ve basarisi
kanitlanmis planlama ve tasarim ilkelerinin de dikkate
almmas1 mekansal kalitenin arttirilmasini saglayacak-
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tir. Hem planlama hem de tasarimda; planlamaci,
tasarimet, kullanici, uygulayict ve yonetici gruplarinin
ortak ¢alismalari ile gelecege aktarilabilecek meydan-
larin olusmasi saglanabilir.
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