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Siit Sigirciiginda D6l Verimine iliskin Ekonomik Kayiplar
ve Yetistiricilerin Bilgi ve Teknoloji Thtiyac

Taner Kumuk' Yavuz Akbas2 Levent Tiirkmut?

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi 1Talrlm Ekonomisi Boliimii, 2 Zootekni Bolimii, izmir—Tﬁrkiye

Ozet: Siit sigirciliginda basar1 dél veriminin iyi kontrol edilmesine baghdir. Bu amagla bu
calismada bes farkli kamu ¢iftliginde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda ilkine buzagilama yasi,
buzagilama aralig1 ve gebelik basima diisen tohumlama sayisi ii¢ temel dol verim 6l¢iitii olarak ele
alinmis, bu oOlgiitler bakimindan isletmelerin ekonomik kayiplar1 ve dolayistyla karliliklary
irdelenmistir. DSl verim dlgiitlerinin iyi kontroliiniin isletme karlilig1 lizerine etkileri tartigilmigtir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore ilkine buzagilama yasi, buzagilama aralig1 ve gebelik
basina diisen tohumlama sayisinin ideal ve kabul edilebilen standartlardan sapmalarinin énemli
ekonomik kayiplara yol actigi anlagilmistir. Bu kriterler bakimindan parasal kayiplarin 6nemli
miktarlara ulagsmasinin temel nedenlerinden biri, dol verimi ile ilgili dl¢iitlerin siirii yonetimi ve
karlilik agilarindan 6neminin yeterince degerlendirilmemesi, ikincisi ise dol veriminin saglikli
bigimde izlenmesini saglayacak bir kayit sisteminin isletmelerinde bulunmayisidir.

Anahtar sozciikler: Dol verim 6lgiitleri, ekonomik kayiplar, bilgi ve teknoloji transferi

Economic Loss in Fertility Parameters of Dairy Cattle and Knowledge and
Technology Needs of Breeders

Abstract: Success in dairy cattle depends on the control of reproduction performance. In this
study three criteria related to reproductive performance as age at first calving, calving interval
and number of insemination for per calving considered to show the effect of these criteria using
the data from five state farms. Controlling reproduction performance was discussed in terms of
profitability of herd. It has been observed that biased level of age at first calving, calving interval
and number of insemination for per calving from ideal and reasonable levels caused economical
loss in profitability. The reasons of the loss are due to not understanding of the reproductive
criteria in economical viewpoint and unavailability of a recording system to control the
parameters.

Key words: Fertilty parameters, economic loss, knowledge and technology transfer

Giris

Siit sigirciliginda siit ve dol verimi igletmenin karliligi {izerine dogrudan etkili iki
olgiittiir (Ensminger, 1980). Siit ve dol verim 6lgiitleri ile birbirlerine etkileri konusunda
yapilmis ¢ok sayida arastirma vardir (Miller ve ark., 1967; Lee, 1973; Lee, 1976;
Herrera, 1976; Bozo ve ark., 1980; Griffiths, 1981; Hayes, 1984). Erken doénem

caligmalar daha cok siit verimiyle ilgiliyken, son donem caligmalarinin dél verim
olgiitleri iizerine yogunlagtig1 gdzlenmektedir.

D61 verim olgiitleri bakimindan irklara goére belirlenen standartlara ulagilamadiginda
isletmenin rekabet giicii ve iiretimde karlilik azalmaktadir (Gill, 1973; Wieczore ve ark.,
1978; Kliewer, 1981; Altchison, 1984). Tiirkiye’de yapilan arastirmalarmn siit verimi
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lizerinde yogunlastigi, dol verimi ile ilgili arastirmalarin az sayida oldugu
gbzlenmektedir (Alpan ve Sertalp, 1970; Tuncel ve Eker, 1971; Ozcan ve ark, 1976;
Sezgin, 1976; Cetegen, 1978; Sekerden ve Pekel, 1982; Ozkiitik ve ark., 1986;
Sekerden ve ark., 1987; Uzmay, 1988; Tiirkmut ve Kumuk, 1994). Yapilan kaynak
taramalarinda siit sigircilify isletmelerinde dol verimi ile ilgili ekonomik kayiplarin
saptandig1 arastirmalara rastlanmamugtir.

Bu aragtirmada, Siyah-Alaca siit sigirlarinda dél verimi ile ilgili 6lgiitler ve bu dl¢iitlerin
standart degerlerden sapmalar1 belirlenmigtir. Bu sapmalar kullanarak 1998 yili cari
fiyatlar1 ile isletmelerdeki ekonomik kayiplar hesaplanmig ve siit sigirciligi
isletmelerinin bilgi-teknoloji ihtiyaglar tartigilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal: Siyah-Alaca sigirlarda dol verimi Olgiitlerini ve siirlilerin ekonomik
kayiplarini hesaplamak i¢in 1973-1987 yillar1 arasinda Dalaman, Tahirova, Tiirkgeldi
Tarim Isletmeleri ile Ege Universitesi Menemen Uygulama Ciftligi ve Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 A.S. Sarmisakli Ciftligi’nde mevcut 2299 Siyah-Alaca inege ait 7748
laktasyon kaydi kullanilmustir. Arastirmada ilkine buzagilama yas1 (IBY), buzagilama
araligi (BA) ve gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS) dol verim olgiitii olarak
kullanilmustir.

Siit s1g1r1 isletmelerine dol verimi ile ilgili bilgi ve teknoloji transferi yapmakla gorevli
kamu yaymm kuruluslarindan Izmir Ciftci Egitim Yayim Sube Miidiirliigii niin son iic
yilda yaptig1 gosteriler, ¢iftgi egitim toplantilari, isletme ziyaretleri, radyo televizyon
programlari, ¢iftgi brosiirleri, teknik biilten hazirlanmasi ve potansiyel kullanicilara
ulagtiritlmasina iligkin bilgileri igeren 1995-1998 calisma raporlar1 aragtirmanin diger
materyalini olugturmustur.

Yéontem: Incelenen isletmelerde ele alman ozelliklerin her bireye ait diizeyinin, o
ozellik igin ideal ve kabul edilebilir diizeylerinden uzakliklar1 hesaplanmistir. IBY, BA
ve GBTS icin ideal diizeyler sirasiyla 21 ay, 12 ay ve 1 asim olarak; kabul edilebilir
diizeyler ise 24 ay, 14 ay ve 1.7 asim olarak belirlenmistir (Wattiaux, 1996). D6l verimi
6lgiitlerinden her bireyde tekrarlanan BA ve GBTS igin standarttan uzakliklarin toplami
hesaplanmistir. Bireysel diizeyde her o6zellik i¢in hesaplanan beklenen degerden
uzakliklar toplami, agagidaki dogrusal model kullanilarak analiz edilmistir. Bu analizler
her igletme igin ayri ayri yapilmistir. Model kapsaminda babalara goére diizeltme
yapilarak Ozellikleri etkileyen genetik farkliliklar giderilmis, siiriiler arasindaki
sistematik ¢evre ve yonetim farkliliklari ortaya konulmustur. S6z konusu model;

Yij= Htsi +ey

seklinde olup modelde Yj;, babasi i olan j numarali inegin ilgili &zellik bakimindan
standarttan uzakliklar toplami, [ incelenen 6zellik bakimindan teorik ortalama, s; i’nci
babanin etkisi, e; hata degiskenidir.
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Modelin verilere uyumu saglandiktan sonra her 6zellik igin siirii diizeyinde standarttan
uzakliklar toplamu belirlenerek siiriilerin ekonomik kayiplari analiz edilmistir. IBY igin,
buzag1 kaybi, laktasyon kaybi, fazla besleme gideri, BA i¢in buzagi ve laktasyon kaybi
ve GBTS i¢in fazla tohumlama gideri hesaplanmstir. Bu hesaplamalarda 1998 yili cari
fiyatlar1 iizerinden Siyah-Alaca bir buzag: fiyat1 30,000,000 TL, bir litre siit fiyati
120,000 TL, asim basma maliyet 1,500,000 TL ve 560 kg ortalama canl agirliga sahip
bir siit ineginin giinliik kuru madde ihtiyact 14.56 kg. olarak dikkate alinmistir. Kuru
madde miktar1 canli agirhigin %2.6°s1 olarak hesaplanmstir. Bir kg kuru madde fiyati
50,000 TL kabul edilmistir.

Isletmelerde dél verim kayiplarma bagl laktasyon kaybi yamisira bireylerin siirii
Omiirleri tizerinden de laktasyon kaybi hesaplanmistir. Bireylerin dogum tarihleri ile
siiriiyli terk edis tarihleri arasindaki siire ay cinsinden hesaplanmig ve bireyin siiriideki
omrii olarak kabul edilmistir. Daha sonra siiri 6mrii i¢inde bireylerden beklenen
laktasyon sayilar1 hesaplanmis, gergeklesen laktasyon sayisi ile beklenen arasindaki
farktan laktasyon kayiplart belirlenmistir. Ekonomik kayiplarla ilgili hesaplamalarin
ayrintilari ilgili ¢izelgelerde (Cizelge 7-13) verilmistir.

Bulgular
Tlkine Buzagilama Yas1 (IBY)

Ilkine buzagilama yasinin idealden ve kabul edilebilir diizeyden uzakliklarmin
isletmelere gore degisimi sirasiyle Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir. IBY i¢in 21 ay
olarak kabul edilen ideal degerden uzakliklarin isletmelere gore ortalama 7.1 ile 9.2 ay
arasinda degistigi saptannustir. IBY icin 24 ay olarak aliman kabul edilebilir degerden
uzakliklar ortalama 4.1 ile 6.3 ay arasinda degismistir. Diger bir deyisle isletmelere gore

ilkine buzagilamalar 28.1 ile 30.2 ay arasinda degismektedir.

Cizelge 1. Ilkine buzagilama yasinin ideal diizeyden (21 Ay) uzakliginin isletmelere
gore degisimi

Dalaman Tahirova Menemen Tiirkgeldi Sarmisakli
Birey sayist 421 564 126 486 696
Ortalama 7.1 7.8 8.4 9.2 7.5
Standart hata 0.15 0.15 0.33 0.18 0.09
Varyasyon katsayisi 43 45 44 44 33
Sapmalar toplam (ay) 2969 4393 1064 4470 5196

Cizelge 2. Ilkine buzagilama yasinin kabul edilebilir diizeyden(24 Ay) uzakliginin
isletmelere gore degisimi

Dalaman Tahirova  Menemen Tiirkgeldi Sarmusakli
Birey sayis1 421 564 126 486 696
Ortalama 4.1 4.9 5.7 6.3 4.5
Standart hata 0.14 0.14 0.32 0.18 0.09
Varyasyon katsayisi 68 70 64 63 53
Sapmalar toplami (ay) 1739 2751 721 3038 3128
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Buzagiama Aralg

Buzagilama araligimin ideal ve kabul edilebilir diizeyden uzakliginin isletmelere gore
degisimi Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilmistir. BA ic¢in 12 ay olarak kabul edilen
idealden uzaklik ortalamalar1 4.0 ay ile 5.3 ay, kabul edilebilir degerden uzaklik
ortalamalar1 1.6 ay ile 2.7 ay arasinda degismistir. Diger bir deyisle buzagilama
araliklari, ortalama farkliliklara beklenen diizeyler eklendiginde, 12 ay standarda gore
16.0 ay ile 17.3 ay arasinda, 14 aya gore 15.6 ay ile 16.7 ay arasinda hesaplanmustir.

Cizelge 3. Buzagilama araliginin idealden (12 ay) uzakliginin isletmelere gore degisimi

Dalaman Tahirova  Menemen Tiirkgeldi Sarmisakli
Birey sayist 343 429 86 379 553
Ortalama 5.0 4.4 4.7 5.3 4.0
Standart hata 0.17 0.19 0.46 0.23 0.15
Varyasyon katsayisi 62 91 91 83 87
Sapmalar toplam (ay) 1727 1892 402 2023 2220

Cizelge 4. Buzagillama araliginin kabul edilebilir diizeyden (14 ay) uzakligmin
isletmelere gore degisimi

Dalaman Tahirova  Menemen Tiirkgeldi Sarmusakli
Birey sayist 343 429 86 379 553
Ortalama 2.2 2.2 2.7 2.2 1.6
Standart hata 0.11 0.13 0.33 0.15 0.09
Varyasyon katsayisi 92 121 114 129 134
Sapmalar toplami (ay) 756 934 232 850 910

Gebelik basina tohumlama sayisi

Gebelik bagina tohumlama sayisinin idealden (1 asim) ve kabul edilebilir diizeyden (1.7
asim) uzakliklarinin isletmelere gore degisimi Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. GBTS i¢in
1 olarak kabul edilen idealden uzakliklar 0.30 ile 0.69 arasinda, kabul edilebilir
diizeyden sapmalar 0.10 ile 0.41 arasinda degismektedir. Diger bir deyisle GBTS ideale
gore 1.10 ile 1.41 arasinda, kabul edilebilir diizeye gore 1.80 ile 2.11 arasinda
hesaplanmustir.

Cizelge 5. Gebelik bagina tohumlama sayisinin idealden uzakliginin isletmelere gore

degisimi
Dalaman Tahirova = Menemen Tiirkgeldi Sarmisakli
Birey sayis1 298 222 128 470 372
Ortalama 0.59 0.62 0.30 0.69 0.49
Standart hata 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04
Varyasyon katsayis1 107 76 128 87 147
Sapmalar toplami (adet) 176 138 39 323 183

Isletmelerdeki Ekonomik Kayiplar

Isletmelerin ekonomik kayiplar1 1998 yili ortalama cari fiyatlar baz alinarak
hesaplanmistir. Hesaplamada buzag: fiyatt 30,000,000 TL, siit fiyat1 120,000 TL/kg.,
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kuru madde fiyat1 50,000 TL/kg. ve yapay tohumlama gideri 1,500,000 TL olarak
alinmustir. Incelenen isletmelerde 2150 inek {izerinden hesaplanan ortalama siirii émrii

72 ay bulunmustur.

Cizelge 6. Gebelik bagma tohumlama sayisinin kabul edilebilir diizeyden uzakliginin
isletmelere gore degisimi

Dalaman Tahirova  Menemen Tiirkgeldi Sarmusakli
Birey sayis1 298 222 128 470 372
Ortalama 0.25 0.33 0.10 0.24 0.41
Standart hata 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
Varyasyon katsayisi 174 87 203 176 39
Sapmalar toplami (adet) 74 74 12 112 154

llkine Buzagilama Yast
flkine buzagilama yasmin beklenen diizeyden uzun olmasi durumundaki zaman kaybs,
Cizelge 7°de verilmistir. Isletmeler birey basina ortalama parasal kayp bakimindan
karsilastirilmustir. (Cizelge 7 son siitun). IBY nin uzamasi sonucu birey basina ortalama
buzagi kaybi 10.3 milyon ile 15.6 milyon TL arasinda degigmistir (Sekil 1).

Cizelge 7. Ilkine buzagilama yasinin kabul edilebilir diizeyden (24 ay) sapmasinin
buzagi kaybi cinsinden ekonomik analiz sonuglari

Inek  Toplam kayip Buzagi kaybi

Buzagi kaybi degeri  Ortalama.buz.kay

say1sl (Ay) BK=TK/12 (TL) b1 degeri
Ciftlik N TK BKD=BK*30 milyon (TL/birey say1s1)
BKD /N
Dalaman 421 1739 145 4,347,500,000 10,326,603
Tahirova 564 2751 229 6,877,500,000 12,194,149
Menemen 126 721 60 1,802,500,000 14,305,556
Tiirkgeldi 486 3038 253 7,595,000,000 15,627,572
Sarmisakli 696 3128 261 7,820,000,000 11,235,632

Cizelge 8. Ilkine buzagilama yasinin kabul edilebilir diizeyden (24 ay) sapmasmin
laktasyon kayb1 cinsinden ekonomik analiz sonuglari

Ciftlik Ort. Sut Toplam sut kaybi (TL) Ortalama sut kayb1 (TL/birey
verimi OSV  TSK=BK' * OSV * 120 000 TL say1st)
TSK/N
Dalaman 4806 83,576,340,000 198,518,622
Tahirova 3593 98,843,430,000 175,254,309
Menemen 3510 25,307,100,000 200,850,000
Tiirkgeldi 5046 153,297,480,000 315,426,914
Sarmisakl1 5404 169,037,120,000 242,869,425

"Bir buzagi kaybi bir laktasyon kaybi olarak kabul edilmistir.

Hesaplanan buzagi kayiplari yaninda bir buzagi-bir laktasyon yaklagimi ile laktasyon
kayiplar1 da hesaplanmugtir. Siiriiniin ortalama laktasyon siit verimi kullanilarak toplam
ve birey basina ortalama siit kayb1 degerleri bulunmustur (Cizelge 8). IBY nin uzamasi
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sonucu igletmelerde birey basina ortalama siit kayb1 175 milyon ile 315 milyon TL
arasinda degismistir (Sekil 2).

IBY’nin uzamasi ve bu siire icinde bireyin fazla elde tutulup beslenmesi de bir kayba

neden olmugtur. IBY’nin kabul edilebilir diizeyden uzun olmasi sonucu yapilan fazla

beslemenin toplam kuru madde karsihigi Cizelge 9’da verilmistir. Bu durumda

hesaplanan birey bagina fazla besleme gideri 90 milyon ile 136 milyon TL arasinda

degismistir (Sekil 3).

Cizelge 9. Ilkine buzagilama yasinin kabul edilebilir diizeyden (24 ay) sapmasinin
besleme kaybi cinsinden ekonomik analiz sonuglari

Ciftlik Toplam kuru madde (kg) Kuru madde masrafi (TL) Ortlama besleme masrafi

TKM=TK*30*14.56 kg KMM=TKM*50 000 TL (TL) /birey

KMM /N

Dalaman 759,595 37,979,760,000 90,213,207
Tahirova 1,201,637 60,081,840,000 106,528,085
Menemen 314,933 15,746,640,000 124,973,333
Tirkgeldi 1,326,998 66,349,920,000 136,522,469
Sarmuisakl 1,366,310 68,315,520,000 98,154,483
Buzagilama Aralig

Buzagilama araligimin kabul edilebilir diizeyden sapma diizeyleri Cizelge 10’da
verilmistir. BA’nin uzamasina gore belirlenen buzagi kayiplar isletmelere gore 19 ile
78 adet arasinda degismistir. Kaybedilen buzagilarin parasal karsiligi igletmelere gore
ortalama 580 milyon ile 2.3 milyar TL arasinda, birey basmna ortalama buzagi kaybi
degeri ise 3.3 milyon ile 4.5 milyon TL arasindadir (Sekil 4).

Buzagilama araliginin uzamasimin laktasyon kaybi karsiligi Cizelge 11°de verilmistir.
Birey bagina ortalama kayip diizeyi 59 milyon TL ile 88 milyon TL arasinda
bulunmustur (Sekil 5).

Cizelge 10. Buzagilama aralifinin kabul edilebilir diizeyden (14 ay) sapmasinin buzagi
kaybi cinsinden ekonomik analiz sonuglari

Ciftlik N Toplam BA TBAK cinsinden Toplam buzag: kayb1 Ortalama kayip
kaybu (ay) buzagi kaybi masrafi (TL) (TL/birey)
TBAK (BK=TBAK/12) BKM=BK*30 milyon BKM /N
Dalaman 421 756 63 1,890,000,000 4,489,311
Tahirova 565 934 78 2,335,000,000 4,132,743
Menemen 129 232 19 580,000,000 4,496,124
Tiirkgeldi 486 850 71 2,125,000,000 4,372,428
Sarmusakli 698 910 76 2,275,000,000 3,259,312

Gebelik basina tohumlama sayist

Isletmelerde GBTS’nin kabul edilebilir diizey olan 1.7°den fazla olmasmin tohumlama
giderlerine etkisi Cizelge 12’de sunulmustur. Kabul edilebilir diizeyden fazla
tohumlama sayist 12 ile 154 arasinda degismistir. Fazla tohumlamanin parasal karsiligi
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18 milyon TL ile 231 milyon TL arasinda, birey bagina maliyet ise 140 bin TL ile 620
bin TL arasinda olmustur (Sekil 6).

Cizelge 11. Buzagilama araliginin kabul edilebilir diizeyden (14 ay) sapmasmin
laktasyon kayb1 cinsinden ekonomik analiz sonuglar1

Ort. sut verimi ~ BA kaybi tizerinden Toplam sut kayb1 ~ Ortalama sut kaybi1 (TL)

Ciftlik oSV (TL) BKD/N
BKD= BK * OSV * 120 000

Dalaman 4806 36,333,360,000 86,302,518

Tahirova 3593 33,558,620,000 59,395,788

Menemen 3510 8,143,200,000 63,125,581

Tiirkgeldi 5046 42,891,000,000 88,253,086

Sarmisakli 5404 49,176,400,000 70,453,295

Cizelge 12. Gebelik bagina tohumlama sayisinin kabul edilebilir diizeyden (1.7 asim)
sapmasinin ekonomik analiz sonuglari

N Toplam GBTS  Toplam fazla GBTS masrafi ~ Ort. Fazla GBTS masrafi

Ciftlik >1.7 (TL) (TL /birey)

(Adet) AS TAS=AS*1500000 TL TAS/N
Dalaman 298 74 111,000,000 372,483
Tahirova 222 74 111,000,000 500,000
Menemen 128 12 18,000,000 140,625
Tirkgeldi 470 112 168,000,000 357,447
Sarmisakli 372 154 231,000,000 620,968
Laktasyon Kaybi

Isletmelerde bireylerin siirii émiirleri hesaplanmus ve bu siirede vermeleri beklenen
laktasyon sayist ile gergeklesen laktasyon sayilari arasindaki farklar, kayip laktasyonlar
olarak kabul edilmistir. Kayip laktasyon sayilar1 ve ekonomik analizleri Cizelge 13’de
verilmistir. Kayip laktasyon sayilar: isletmelere gore 70 ile 459 arasinda degismistir.
Siiriilerin ortalama siit verimleri dikkate alindiginda bu kayiplarin parasal karsiliklar: 29
milyar TL ile 297 milyar TL arasinda, birey basina ortalama laktasyon kaybmin parasal
degeri ise 240 milyon TL ile 451 milyon TL arasinda saptanmistir (Sekil 7).

Cizelge 13. Gergeklesen laktasyon sayisi, hayat siiresi ve beklenen laktasyon sayisi
iizerinden laktasyon kaybina iliskin ekonomik analiz sonuglari

Laktasyon farki' Ort.lak.verimi  Laktasyon kaybi degeri Ortalama

Ciftlik N LF OosVv (TL) LKD (TL)
LKD=LF*OSV*120000 TL /birey

Dalaman 399 184 4806 106,116,480,000 265,956,090
Tahirova 551 307 3593 132,366,120,000 240,228,893
Menemen 113 70 3510 29,484,000,000 260,920,354
Tirkgeldi 479 357 5046 216,170,640,000 451,295,699
Sarmisaklt 678 459 5404 297,652,320,000 439,015,221

! laktasyon farki = (ideal lak.say1si-gercek lak.say1); ideal lak.sayisi= (hayat siiresi - 24)/12; hayat siiresi (ay)
siiriide kalma siiresi olarak alinmustir.
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ekonomik kaybin isletmelere gére durumu (1000 TL/inek)
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Tartisma

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére IBY, BA ve GBTS’nin ideal ve kabul
edilebilen standartlardan sapmalarinin  6nemli ekonomik kayiplara yol actigi
anlagilmistir. Incelenen bes isletmede ele alinan dzellikler bakimindan kabul edilebilir
diizeyden sapmalardan hesaplanan, buzagi, laktasyon, fazla besleme ve fazla agimdan
kaynaklanan parasal kayip toplamn 986,924,230,000 TL’dir. Incelenen isletmelerde
parasal kayiplarin 6nemli miktarlara ulagmasmin temel nedenlerinden biri, isletme
yonetimlerinin dol verimi ile ilgili Olgiitlerin siirii yonetimi ve karhilik acilarindan
onemini yeterince degerlendirmemesi, teknik elemanlarin konu {izerinde durmamalari,
ikincisi ise dol veriminin saglikli bigimde izlenmesini saglayacak bir kayit sisteminin
kamu isletmelerinde bulunmayisidir.

Teknik elemanlar yonetimindeki siiriilerde bu boyutlara ulagsan parasal kayiplarin, dol
verimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmayan, ilgili kuruluslarca yeterli bilgi ve
teknoloji aktarilmayan, egitilmeyen yetistirici yonetimindeki siiriilerde daha fazla
olmas1 kagimlmazdir. Nitekim, Izmir ilindeki bazi yetistirici isletmeleri ile Izmir,
Manisa ve Balikesir’de Tiirk-Anafi Projesi kapsamindaki biiylik isletmelerde ilkine
damuzlikta kullanma yas1 17 ay olarak saptanmstir (Saner, 1993; Talim ve ark., 1998).
Buna gore soz konusu isletmelerde ilkine buzagilama yasinin kabul edilebilir diizeyden
(24 ay) uzakhgi iki aydir.

Yetistirici isletmelerinde diizenli ve yeterli siirii kayitlarinin tutulmamasi nedeniyle bu
isletmelerdeki parasal kayiplarin dogru olarak hesaplanabilmesi bu asamada miimkiin
degildir. Ancak, gerek arastirmadan elde edilen sonuglara, gerekse diger bazi bulgulara
(Saner, 1993; Talim ve ark., 1998) ve alandaki gozlemlere bakildiginda ekonomik
kayiplarin 6nemli boyutlarda oldugu kabul edilebilir.

Siit sigircihiginda verimliligin ve buna bagli olarak karliligin artirilabilmesi igin
yetistiricilere giincel bilgi ve teknolojilerin aktarilmasi ve yetistiricilere diizenli egitim
verilmesi gerekmektedir. Bu egitim tarimsal yayim orgiitlerinin gorevidir. Tirkiye’de
bu goérev i1 Tarim Miidiirliikleri biinyesindeki Ciftci Egitim-Yayim Subeleri, Ilce Tarim
Midiirliikkleri ve en u¢ noktada K&y Grubu Tarim Merkezlerine verilmistir. Bu
kuruluslarin genelde siit sigirt yetistiriciligi, 6zelde d6l verim o6lgiitleri ve bunlarin
isletmenin karliligi tizerindeki etkilerine iligkin ¢ift¢i egitimi, demonstrasyon gibi yayim
caligmalarina rastlanmamistir (Anonymus, 1992). Ayrica, Tarimsal Yaymm ve
Uygulamali Arastirmalar Projesi (TYUAP) kapsaminda yiiriitiilen, Ege Tarimsal
Aragtirma Miidirliigi’niin diizenledigi ve arastiricilarla yayimcilarin katildigi aylik
bilgi alig veris toplantilarinda (ABAV, sonralar1 BAV) siit sigirciliginda dol verimine
iliskin konularin yer almadig1 saptanmigtir (Anonymus, 1990).

Arastirma sonuglarina gore siit sigirciliginda dol veriminin  6nemi konusunda
yetistiricilere ivedi bilgi ve teknoloji aktarilmasi gerekmektedir. Ulke genelinde siit
sigirt yetistiriciliginde dol verimine bagl diizensizlikler sonucunda ortaya ¢ikan parasal
kayiplarin 6nemli miktarlara ulastig1 anlagilmaktadir.
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Mevcut yapisi ile kamu yayim kuruluglar1 ve anlayisinin ileri teknoloji ve ihtisaslasma
ihtiyacindaki siit sigir1 isletmelerine hizmet gotiirmesi miimkiin goériilmemektedir.
Ortaya c¢ikan boslugun gelismis ilkelerdeki gibi ¢iftgi orgiitleri (kooperatifler,
yetistirme birlikleri, ziraat odalar1 vb.) tarafindan doldurulmasi gerekmektedir. Tarim
Bakanligi’nca yetistirme birliklerinin kurulmas1 yoniinde ¢abalar olumlu ancak yeterli
degildir. Ciftgilerin meslek kurulusu olan Ziraat Odalarmin kirsal alana bilgi ve
teknoloji aktarma konusunda islevsel bir yapiya kavusturulmas: saglanmalidir. Ayrica,
en az yukarida soz edilenler kadar 6zel sektor ve danigmanlik sirketlerinin zaten var
olan c¢alismalarinin daha da artirillmast ve gliglendirilmesi igin gerekli yasal
diizenlemeler ve destekler de saglanmalidir. Bu 6neriler ¢ercevesinde saglanacak basari
ozellikle siit sigircili1 gibi ihtisaslasma gerektiren tavukguluk, seracilik gibi birgok
tarimsal iiretim dalinda sorunlarin ¢dziimiine 6nemli katkilar yapabilecektir.
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Alman Yerli Merinoslarinda Kuzulama - Tohumlama
Arasi Gegen Siire ve Dogurma Tipinin Kimi D6l Verimi
Olciitleri Uzerine Etkileri

Nedim Kosum' Mustafa Kaymak¢' Rudolf Wassmuth®

'Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, izmir — Tiirkiye

*Institut fiir Tierzucht und Haustiergenetik, Justus-Liebig Universitit, GieBen - Almanya

Ozet: Bu galigmada taze sperma ile intraservikal yontemle yapay olarak tohumlanmis 358 bas
beyaz basli alman yerli merinosunda, tohumlamadan once ger¢eklesen son kuzulamadaki
dogurma tipi ile kuzulama - tohumlama arasinda gecen siire, ana yasi ve yil etmenlerinin kimi dol
verimi Olgiitleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada elde edilen Kizgmhg:
Tekrarlanmayanlarin Oran1 (KTO), Kuzulama Orani (KO) ve Kuzu Verimi (KV) sirasiyla %
53.63, % 45.53 ve % 66.20° dir. Incelenen etmenlerden Kuzulama-Tohumlama Aras1 Siire, KTO’
n1, yil, ele alman ii¢ dol verimi Olgiitliinii 6nemli diizeyde etkilemistir (P < 0.05). Ana yasinin
etkisi ise onemsiz bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Beyaz Basli Alman Yerli Merinosu, servikal tohumlama, taze sperma,
kuzulama-tohumlama arasi siire, dol verimi ozellikleri

Effects of lambing type of previous lambing and the interval between lambing-
insemination on reproductive characteristics in German Merinolandrace

Abstract: In this investigation the possible influence of factors such as bithing type of previous
lambing and the interval between previous lambing and insemination, age of ewe and year effects
on prolificacy in 358 cervical inseminated german merinolandrace were considered. The results
obtained for Non-Return-Rate, fertility and fecundity are 53.63 %, 45.53 % and 66.20 %
respectively. The interval between lambing and insemination had a significant effect on NRR
(P<0.05), but not on fertility and fecundity. The year affected all of the investigated reproductive
parameters significantly (P < 0.05). The age of ewe had no significant effect on prolificacy.

Key words: German Merinolandrace, cervical insemination, fresh semen, interval between
lambing-insemination, litter size, reproductive characteristics

Giris

Giliniimiizde, sigirlarda oldugu kadar yaygin olmamakla birlikte, koyunlarda da gerek
taze, gerekse dondurulmus sperma seklinde uygulanan yapay tohumlama caligmalarinda
oldukga basarili sonuglar alinmaktadir. (Smith ve ark., 1975; Briickner, 1984; Meinecke
ve Meinecke-Tillmann, 1986; Evans, 1988; Gourley, 1990; Anonim, 1998). Bu
dogrultuda koyun yetistiricliginin goreli olarak onemli bir paya sahip oldugu kimi
iilkelerde yapay tohumlama, 1slah organizasyonlarinin ayrilmaz bir parcasi olarak genis
uygulama alani bulmustur (Inskeep, 1974; Menger, 1987). Tirkiye’de ise, Giiney
Marmara Bolgesi’'nde kivirciklarin, daha sonra Orta Anadolu Bolgesi’nde
akkaramanlarin merinoslagtirilma ¢alismalarinda uygulanan yapay tohumlama
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etkinlikleri, 1990’ 11 yillarin basindan itibaren yok denecek diizeye gerilemis
bulunmaktadir (Seving, 1984; Kaymakgi ve ark., 1997).

Diger yandan koyunlarini sagmayan, iretimin et verimi dogrultusunda planlandig:
tilkelerde verimliligin artirilmast i¢in kuzulama ritminin hizlandirilmasi 6énem kazanir.
Burada, ozellikle kuzulama ile tohumlama arasi gegen siirenin diizenlenmesi gerekir
(Sonmez ve Kaymakei, 1986). Bu siirenin uzunlugunun, bir sonraki kuzulamadaki dol
verim sonuglarin1 6nemli 6l¢iide etkilemesi beklenir.

Bu c¢alismada da, yapay tohumlanan Alman Yerli Merinoslarinda kuzulama ile
tohumlama arasi gegen siire basta olmak iizere, bir 6nceki kuzulamadaki dogurma tipi,
ana yas1 ve yilin, kimi dol verimi 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin materyalini, Federal Almanya Giessen Justus-Liebig Universitesi, Hayvan
Yetistirme ve Evcil Hayvanlar Genetigi Enstitiisii’ne bagli Oberer-Hardthof Ogretim-
Aragtirma ve Deneme Istasyonu’nda, Alman Yerli Merinoslari ile yapilan yapay
tohumlama uygulamalar: sirasindaki gozlemlere dayanan veriler olusturmustur.

Koyunlar tiim bahar ve yaz aylar1 boyunca genis mer’a olanaklarindan yararlanmakta,
ayrica genellikle kis aylarinda olmak tizere hemen tiim y1l boyunca agilda bigilmis yesil
yonca ve az miktarda pelet yogun yem destegi ile beslenmektedirler. Ayrica iireme
mevsiminde ek olarak mineral ve vitamin katki maddeleri verilmektedir. Koglara
tohumlama mevsiminden iki hafta 6ncesinden itibaren ek mineral katkisi veilmistir ve
yapay mer’a da gezinti olanagi saglanmustir. Isletmede rutin olarak elde asim
uygulanmaktadir.

Arastirmada taze sperma ile intraservikal yontemle tohumlanan toplam 358 bas koyun
lizerinde 2 yil st {iste gozlem yapilmistir. Tohumlanan koyunlarmn bir 6nceki
kuzulamadaki dogurma tipleri ve yaslari siirii kayit defterinden yararlanilarak elde
edilmig, daha sonra son kuzulama ile tohumlamaya degin gecen siire saptanarak
hesaplama modeline konmustur.

Yontem
Tohumlama Donemi Uygulamalar

Tohumlama déneminde kizginlik kontrolleri her sabah saat 7°°-9” arasinda ve
vazektomi uygulanmus koglar yardimyla yapilmustir. Saat 9% ve 10% arasinda
koglardan sperma yapay vagina ile alinmig, muayene edilmis ve degerlendirilmistir.
Sperma sagimi sirasinda kizgin bir koyun partner olarak kullanilmistir. Sperma
muayenesinde; Ejakulat hacmi, kiitle hareketi, ileri dogru hareketli spermatozoid orani,
spermatozoid yogunlugu, pH-degeri ile 6lii ve anormal spermatozoid orani {izerinde
durulmustur. Sperma konsantrasyonu fotometrik olarak Giessen Merkezi Yapay
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Tohumlama Istasyonu’nda saptanmistir. Olii ve anormal spermatzoid oranlarmin
saptanmasinda Nigrosin-Eosin ve Opalblau renk ¢dzeltileri kullanilmugtir.

Ejakulatlar spermatozoid yogunlugu dikkate alinarak ve bir dozda yaklagik olarak 100-
120%10° spermatozid olacak sekilde sulandirilmistir. Sulandirici olarak Giessen
Merkezi Yapay Tohumlama Istasyonu’ndan saglanmis olan sentetik sulandirict
kullanilmistir.

Tohumlama Teknigi

Sperma  sagilip, degerlendirilip sulandirildiktan ve tohumlama porsiyonlar
hazirlandiktan sonra, daha 6nceden saptanan ve siiriiden ayrilmis olan kizgin koyunlar
spekulum yontemiyle intraservikal olarak tohumlanmistir. Tohumlama sirasinda bir 151k
kaynag (1.2 cm ¢apinda, 3 V’luk cep lambasi leylek gagas: tipinde bir spekulum
tohumlama c¢ubugu (Fransiz IMV" tipi) kullamlmustir. 1 doz olarak 0.25 ml’lik mini
payetler (IMV tipi) kullanilmustir.

Saptanan Veriler

1. Kizgmhgr Tekrarlanmayanlarin Orant (%) = Tohumlamadan 35 giin sonrasina
degin kizgilig: tekrarlanmayan koyun sayis1 / Tohumlanan koyun sayis1 x 100

2. Kuzulama Orant (KO %) = Doguran ve yavru atan koyun / tohumlanan koyun x
100

3. Kuzu Verimi (Dogan Kuzu Orani, %) = Dogan kuzu / tohumlanan koyun x 100
Degerlendirme

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde olusturulan model asagidaki gibidir.
Yijklm = M +dsj + dtj + ysk + y1 Teijklm

Yjjklm: Kizgmhg: Tekrarlanmayanlarin Orani, Kuzulama Orani, Kuzu Verimi

L: genel ortalama

dsi: kuzulama ile tohumlama aras1 gecen siire: Koyunlarda puerperal donem 30 giindiir
(Kaymakei, 1994). Alman Yerli Merinoslar1 yapagi-et ve kuzu verim yonlii olduklari
icin sagilmamakta ve dolayist ile laktasyon 2-3 ay gibi olduk¢a kisa bir dénem
siirmektedir. Bu nedenle koyunlarin dogumlarindan sonraki ilk ii¢ ay igerisinde yeniden
gebe kalmalar1 arzu edilmektedir. Bu baglamda gruplara diisen n sayilari da dikkate
alinarak asagidaki gibi gruplandirma ve gruplar arasinda ¢oklu karsilagtirma testi
yapilmustir.

i=0: bilinmiyor ya da ilkine tohumlanan
i=1:90 giinden az

* .. .,
Instruments de Medicine Veterinairé
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i=2:91-120 giin

i=3:121-150 giin

i=4:151-180 giin

i=5: 180 giinden fazla
dtj: dogurma tipi

j = 0: ilkine tohumlanan

j=1: tek doguran

j=2:ikiz doguran

j = 3: ligliz doguran
ysk: tohumlanan koyunun yas1

k = 1: ilkine tohumlanan

k = 2: iki yagindan daha yash
y]: tohumlama yili

1=1 : birinci yil

1=2: ikinci y1l
¢ijklm: hata
Arastirma Bulgularn

Kizginlig1 Tekrarlanmayanlarin Orani (KTO & NRR, %)

Tohumlamadan sonraki 35 giin (2 kizgmlik siklusu) igerisinde kizginligi
tekrarlanmayan koyunlarin oranmin, bir onceki dogumda kuzu sayisi, kuzulama-
tohumlama arasi siire, ana yasi ve yil etkisine gore degisimi Cizelge 1 ve Sekil 1'de
gosterilmistir. Kizgmlig1 Tekrarlanmayanlarin Orani igin hesaplanan genel ortalama (u
Degeri) % 53.22 + 6.0 bulunmustur. Bir 6nceki kuzulama tarihi bilinmeyen ve ilkine
doguran gen¢ koyunlarda % 56.21 + 8.6 olarak hesaplanan KTO, dogurma tipi 2' ye
kadar bir artig gdstermis, ancak dogurma tipi lige ¢iktiginda hizli bir diigiis gostererek %
34.26 + 18.1 diizeyine kadar inmistir. KTO, Kuzulama-Tohumlama aras: siire 90 giine
kadar olan grupta en yiiksek bulunmus, bu siire 90 giinii astiginda ise gozle goriiliir bir
azalma gozlenmistir. Kuzulama ile tohumlama arasinda gegen siirenin kizginhgi
tekrarlanmayan koyunlarm oram iizerindeki etkisi nemlidir (p<0.05). iki yas grubu
arasinda, gen¢ koyunlar lehine KTO bakimimdan % 4.17' lik bir ayrim hesaplanmig
ancak bu ayrim da dnemsiz bulunmugstur. Kizginligi Tekrarlanmayanlarin Orani iizerine
yilin etkisi ise 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 1. Alman Yerli Merinoslarinda Dogurma Tipi, Kuzulama-Tohumlama arasi
stire, Ana Yast ve Yilin Kizginligi Tekrarlanmayanlarin Orani iizerine

etkileri
incelenen Etmen N Etki pay1 (%) X + SX
358
% 53.22 53.22 £06.0
0 ab 104 1.84 55.06 £ 09.0
Kuzulama- la 17 23.72 76.94 £13.2
Tohumlama 2b 57 -5.38 47.84 % 08.6
Aras siire * 3 ab 63 7.14 60.36 £ 08.1
4b 39 -15.20 38.03 £ 09.6
5h 78 -12.12 41.11£085
0 102 2.98 56.21 £ 08.6
Dogurma 1 130 4.61 57.83 £05.7
Tipi 2 118 11.37 64.59 + 06.4
3 8 -18.96 3426 £ 18.1
Ana Yast 1 69 2.09 55.31+£08.8
2 289 -2.09 51.14 £ 05.3
Yil * 1 118 5.64 58.87+07.4
2 240 -5.64 47.58 £05.9
*P<0.05
90
_ 75F ]
& : -
% 80F — — T
& E [ B
= 45
= E
2 a0f
15 F
0 E ] T | | ] ] P L ] T | I ] ] L L ]
o1 2 3 4 &5 ¢ 1 2 3 1 2 1 2
Kuzulama-Tohumlama arast sire Dogurma Tipi Ana Yas1 Yil

Sekil 1. Alman Yerli Merinoslarinda KTO'in Dogurma Tipi, Kuzulama-Tohumlama
arasi siire, Ana Yas1 ve Yila gore degisimi
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Kuzulama Orani (KO %)

Incelenen etmenlere gore elde edilen kuzulama oranlari Cizelge 2 ve Sekil 2'de
verilmigtir. Kuzulama oram igin hesaplanan genel ortalama 42.11 + 6.1' dir. Kizginlig1
tekrarlanmayanlarin orani icin hesaplanan ortalamalar ile uyumlu bir bigimde, bir
onceki kuzulamadaki dogurma tipi ikinin iizerine ¢iktiginda kuzulama orani hizli bir
azalma gostermis, ancak bu Onemsiz bulunmustur. En yiiksek kuzulama orani
kuzulama-tohumlama arasi siirenin 90 giine kadar oldugu 1. grupta gézlemlenmistir. Bu
siire 180 giiniin iizerine ¢iktiginda KO % 30'un altina diismiistiir. Yash koyunlarda
kuzulama oranm1 gen¢ hayvanlara gore % 3.06' daha yiiksek bulunmustur. Yasin
kuzulama oranina etkisi ise dnemsizdir. Tohumlama y1l1 KTO' da oldugu gibi kuzulama
oranini da 6nemli Sl¢iide etkilemistir (P<0.05).

Cizelge 2. Alman Yerli Merinoslarinda Dogurma Tipi, Kuzulama-Tohumlama arasi
siire, Ana Yas1 ve Yilin Kuzulama Orani {izerine etkileri

incelenen Etmen N Etki pay1 (%) )_( + Si
I 358 42.11 4211 £06.1
0 104 0.24 42.36 £09.0
Kuzulama- 1 17 19.74 61.86+13.3
Tohumlama 2 57 -2.64 39.47 £ 08.6
Arasi siire 3 63 2.54 44.66 £ 08.2
4 39 -1.72 34.40 £ 09.7
5 78 -12.16 29.96 = 08.6
0 102 7.03 49.15 £ 08.7
Dogurma 1 130 5.35 47.46 + 05.8
Tipi 2 118 11.00 53.11 £06.4
3 8 -23.40 18.74 £ 18.2
Ana Yagt 1 69 -1.53 40.58 £08.9
2 289 1.53 43.64+05.3
Yil * 1 118 6.21 4833£07.4
2 240 621 35.91 £ 06.0

*P<0.05
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Sekil 2. Alman Yerli Merinoslarinda KO'nin Dogumda Kuzu Sayisi, Kuzulama-
Tohumlama arasi siire, Ana Yasi ve Yila gore degisimi

Kuzu Verimi (KV %)

Tohumlanan 100 koyuna dogan kuzu orani i¢in hesaplanan genel ortalama 63.15 +
10.0" dur. Tohumlamadan 6nceki kuzulamada ikiz doguran koyunlarm kuzu verimi %
79.11 £ 10.6 iken, licliz doguranlarda % 34.14 + 14' e kadar diismiis, ancak bu azalma
6nemsiz bulunmustur. Kuzu verimi, KTO ve KO' da oldugu gibi kuzulama-tohumlama
arasi siirenin 90 giinden az oldugu 1. grupta en yiiksek diizeye ulagmistir. Kuzu verimi
KTO' da oldugu gibi gen¢ koyunlarda daha yiliksek gézlenmistir. Ana yasinin kuzu
verimine etkisi de onemsiz bulunmustur. Yil, incelenen diger olgiitlerdeki gibi kuzu
verimini de dnemli dl¢lide etkilemistir (P<0.05).

Tartisma ve Sonu¢

Arastirmada elde edilen Kizginligi Tekrarlanmayanlarin Orani, Kuzulama Orani ve
Kuzu Verimi, Gotze (1949) Inskeep (1974), Paufler ve ark. (1977), Evans and Maxwell
(1987), Chemineau and Cagnie (1991), Anonim (1998) tarafindan bildirilen taze
sperma ile birinci tohumlamalarda elde edilen sonuglar ile uyum igerisinde olmakla
birlikte Peters ve ark. (1974), Harvey (1986)’ in koyunlarda, Gonen (1970) ve Sungur
ve ark. (1993)’nin kegilerde bildirdikleri sonuglara gére daha diisiiktiir.

Kuzulama ve tohumlama arasinda gegen siire Kizgmligi Tekrarlanmayanlarin Oranini
o6nemli dlglide etkilerken (p<0.05) Kuzulama Orani ve Kuzu Verimi iizerindeki etkisi
onemsiz bulunmustur. Incelenen her ii¢ dél verimi dlgiitiinde de en iyi sonuglar 1., yani
90 giinden az oldugu grupta elde edilmistir. Bu siire 90 giinii astiginda dalgalanmalar ve
siirenin uzamasina paralel olarak bir diisiis gézlenmektedir. Bu durum, uzun siire bos
kalan hayvanlarin biraz da fazla beslenmenin etkisiyle asir1 yaglanmasi ve dol
tutmamasi ile kismen agiklanabilir. Ciinki fazla beslemenin iireme iizerinde olumsuz
etkileri bilinmektedir (Seving, 1984; Kirchgessner, 1987; Sevgican, 1996).

Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999



20 Kosum ve ark.

Cizelge 3. Alman Yerli Merinoslarinda Dogurma Tipi, Kuzulama -Tohumlama arasi
siire, Ana Yas1 ve Yilin Kuzu Verimi iizerine etkileri

incelenen Etmen N Etki pay1 (%) X + Sx
i 358 63.15 63.15£10.0
0 104 3.59 66.74 %+ 14.9
Kuzulama- 1 17 24.80 87.95£21.8
Tohumlama 2 57 -3.28 5986+ 14.2
Arast siire 3 63 1.10 64.25£13.5
4 39 -8.71 54.44 £ 16.0
5 78 -17.49 45.65+ 14.1
0 102 12.94 76.10 = 14.3
Dogurma 1 130 0.10 63.25+09.5
Tipi 2 118 15.96 79.11 £ 10.6
3 8 -29.0 34.14 £30.1
Ana Yast 1 69 1.10 64.22 1+ 14.6
2 289 -1.10 62.08 £ 08.8
Yal* 1 118 5.16 68.30 = 12.2
2 240 -5.16 58.00 £09.9
*P<0.05
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Sekil 3. Alman Yerli Merinoslarinda KV' nin Dogurma Tipi, Kuzulama-Tohumlama
arasi siire, Ana Yas1 ve Yila gére degisimi
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Calismada incelenen etmenlerden tohumlamadan 6nceki kuzulamada dogan kuzu sayisi
iki  kuzunun {izerine ¢iktiginda tohumlama basarisinda Dbiiylik bir diisme
gozlemlenmistir. Bu beklenen bir sonugtur. Ciinki, gerek uterusta ii¢ ya da daha fazla
fotiistin gelisimi, gerekse dogumdan sonra siitten kesime kadar ikiden fazla yavrunun
biiylitiilmesi ana¢ hayvana asir1 bir fizyolojik yiik getirmektedir. Bu tip ¢oguz
dogumlarda ¢ogu zaman ana siitiiniin yetmemesi ve ikame siitle besleme sorunlariyla
karsilagilmaktadir. Bu asir1 fizyolojik yiiklenmeden dolayr ana hayvanda servis
periyodunun uzamasi, dol tutmama gibi {ireme aksakliklarinin goriilme riski
artmaktadir. Ancak {i¢liz doguran koyunlarda d6l veriminde gozlemlenen bu diisiis
istatiksel acidan Onemsiz bulunmustur. Ancak bunun goézlem sayilarindaki
dengesizlikten kaynaklandigi ilk akla gelen olasiik olmalidir. Ciinki, tek ve ikiz
doguran koyun sayis1 100 bagin iizerinde olmasina karsin, li¢iiz doguranlarin sayist
yalmizca 8 bastir. Bu nedenle istatiksel degerlendirme yapilirken gruplar arasindaki
farkin otomatik olarak tesadiiften kaynaklandigi sonucuna varilmaktadir. Oysa gergekte
bir siirlide ligliz ve daha fazla coguz doguran koyunlarin sayisi tek ve ikiz
doguranlardan her zaman icin daha azdir ve gozlem sayisindaki bu dengesizlik her
zaman mevcuttur. Dolayisi ile bu tip bir degerlendirmede dogurma tipinin gercekte
belki de ¢ok dnemli olan etkisi, gdzlem sayisindaki bu dengesizlik nedeniyle dnemsiz
olarak degerlendirilecek ve g6z ardi edilebilecektir. Bu nedenle tohumlama
calismalarinda, bir 6nceki dogumdaki yavru sayisi iizerinde durulmasi gereken 6nemli
bir 6l¢iit olarak degerlendirilmelidir.

Yas, gerek erkek, gerekse disi hayvanlarda tireme Ozelliklerini dogrudan etkileyen bir
parametredir (Seving, 1984; Kaymak¢1 ve Sonmez, 1996; Hafez, 1993; Kaymaket,
1994). Bu caligmada ise yasin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu durum yiiksek olasilikla
alt gruplardaki gozlem sayisini dengelemek amaciyla yapilan gruplandirmadan
kaynaklanmistir.

Tohumlama yili ele alinan her {i¢ dl¢iit lizerinde de 6nemli etkiye sahiptir (p<0.05).
Yas, ciftlesme mevsimi, giin uzunlugu, 151k, besleme ve yillara gore degisen diger
cevresel faktorlerin kiiciikbas hayvanlarin  d6l verimleri {izerindeki etkileri
bilinmektedir (Seving, 1984; Cupps, 1991; Kaymak¢1 ve Sonmez, 1996; Hafez, 1993;
Kaymakge1, 1994). Calismada elde edilen sonuglar bu bildirisleri desteklemektedir.

Bu ¢aligma sonucunda kisaca su degerlendirmeyi yapmak olasidir:

1. Kuzulama-Tohumlama arasindaki siire 90 giinii asmamalidir. Koyun ve kegilerde
uterus involusyonunun 30 giinde tamamlandigr (Kaymakgi, 1994) goz Oniine
alinirsa, koyunlar izleyen 60 giin igerisinde tohumlanmalidir.

2. Tohumlamadan 6nceki kuzulamada dogan kuzu sayisi istatiksel a¢idan Onemli
olmamakla birlikte {izerinde 6nemle durulmasi gerekli bir etmendir.
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Karayaka Erkek Toklularinin Yapag Verim Ozellikleri

Mehmet Koyuncu Serdar Duru Erdogan Tuncel

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa

Ozet: Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'ne
getirilen 46 bas Karayaka erkek toklunun yapagi verim ozelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmustir.

Karayaka erkek toklularda kirkim sonu canli agirligi 49.0 kg bulunmustur. Kirli yapagi verimi, lif
inceligi, lif uzunlugu, medullali elyaf orani, kemp kil1 oran1 ve yapagi randimani ortalama olarak
sirastyla; 2.0 kg, 42.0 mikron, 21.4 cm, %10.7, %44.5 ve %68.9 olarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Karayaka koyunu, yapagi verim 6zellikleri
The Wool Production And Characteristics of Karayaka Male Hoggets

Abstract: This study was conducted to determine the wool production and characteristics of 46
male hoggets which were brought to Research and Implementation Farm of Uludag University
Agricultural Faculty.

Average live weight (after shearing) was found 49.0 kg at Karayaka male hoggets. Total greasy
wool yield, fiber diameter, fiber length, medullation amount, kemp amount and clean wool
percentage were determined as 2.0 kg, 42.0 micron, 21.4 cm, 10.7%, 44.5% and 68.9%
respectively.

Key words: Karayaka sheep, wool yield, wool characteristics

Giris

Karayaka koyunu yerli koyun irklarimizdan birisidir. Bu wrk Sinop'tan Karadeniz'e
kadar uzanan Karadeniz sahil seridi ile Tokat ve Amasya'da yetistirilmekte olup mevcut
koyun varligimizin %3'0 bu wrktan olusmaktadir. Yagsiz, ince-uzun kuyruklu koyun
irklarindan olan Karayakalarin viicutlar1 beyaz olup bas, kulak ve bacaklarda siyah
lekeler vardir. Kivircik koyunu gibi iyi kalitede et fakat kaba ve uzun bir yapagi

iretmektedir. Bu 1rk, oncelikle et daha sonra siit ve yapagisi i¢in yetistirilir (Kaymake1
ve Sonmez, 1996).

Karayakalar yerli koyunlar arasinda en kaba yapagiya sahip wrktir. Yapag diiz ve
uzundur. Ondiilasyon yok denecek kadar azdir; hatta ¢ok zor farkedilir. Medullasyon
tiim killarda goriilmekte olup, yalmiz tek sirali degil iki ve ii¢ siralilara da ¢ok rastlanir.
Bu tip killardan olusan yapagida kegelesme ve yigilma olmadigindan, Karayaka
yapagisi yatak ve yorgan i¢ malzemesini olusturmakta kullanilir. Yatakta deformasyon
olmamasi, yaylanma ve esneme 6zelliinin iyi olmasindan dolay: halk tarafindan ¢ok
tutulmaktadir. Bu yonde talebin fazlaligindan dolay: fiyat diger koyun yapagilarina gore
bu bolgede oldukea yiiksektir.

Yapagi, diger liflerin hi¢birinde bulunmayan incelik, uzunluk, mukavemet, elastikiyet
ve kivrim gibi 6zelliklerin yaninda, 1s1y1 iyi tutma, rutubet alma ve kegelesme yetenegi
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gibi {istiin giyim tekstil ozelligi gosteren ve viicut ¢evre iligkilerini en iyi sekilde
ayarlayan bir dokuma ham maddesidir (Sar1, 1982).

Dokuma sanayiinde kullanilan yapagilar hali ve kumas tipi olarak ikiye ayrilir.
Ulkemizde iiretilen yapagilarin ¢ok biiyiik bir boliimii hali dokumacilig1 icin uygun olan
kaba-karisik tipte olup yaklasik 50.000 tonluk iiretimi ile iilkemiz Diinya yapagi
iiretiminde énemli bir yere sahiptir (Anonim, 1997). Bu iiretim {ilkemizin kamgarn-ince
kumas iiretimine uygun yapagi ihtiyacinin ancak %10'n gibi ¢ok az bir kismini
karsilamaktadir.

Karayakalar Romanya, Macaristan ve diger balkan iilkelerinde yetistirilen ve Cakkel
denilen bir koyun 1rkina benzerlik gosterip ortalama 45 kg canli agirhifindadir (Tuncel,
1992). Bu koyun wkinda viicut beyaz renkli kaba yapag: ile ortiiliidiir. Siyah ve
kahverengi olanlara da rastlanir. Esas 1rki temsil eden beyaz grupta iki tip goriiliir; Bu
iki tip Cakrak ve Karagéz olarak adlandirilir (Sénmez 1978, Ozcan1990, Tuncel 1992).

Karayaka ana¢ koyunlarinda canli agirlik 35-40 kg, kirli yapag: verimi 2.0-2.5 kg liile
uzunlugu 20-30 cm, yapag: kalitesi 32-36 'S (E-F) ve yapagi randimani %64-68'dir
(Akgapinar, 1994).

Bu arastirmada Karayaka erkek koyunlarinin yapagi verim 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

U.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde yiiriitiilen bu arastirmanin
materyalini 1997 yili Ekim ayinda Amasya'dan getirilen 46 bag Karayaka erkek toklu
olusturmustur. Kirkimlar Nisan ayi iginde yapilmig ve her toklunun kirli yapagi verimi
100 g duyarlilikta tartilarak kaydedilmistir. Kirkim sirasinda toklularin son kaburga iistii
bolgesinden yapagi ornegi alinarak her hayvan igin ayri torbalarda analizlere kadar
muhafaza edilmistir. Alinan bu 6rneklerde lif inceligi, lif uzunlugu, medullali ve kemp
kil miktar1 ve randiman saptanmistir. Ayrica kirkim sonunda her hayvanin kirkim sonu
canli agirhgr belirlenmistir. Ele alman yapag: zellikleri Bursa 11 Kontrol Miidiirliigii
Yapag1 Laboratuvari’nda ve Fakiilte’de Sonmez (1963) tarafindan belirtilen metodlara
gore incelenmisgtir.

Lif ¢apmin belirlenmesinde enine kesit metodu (cross-section) kullanilmistir. Bu
metodda Hardy'nin makta aletindeki kesit 500 defa biiyiilten mikro projeksiyon altinda
incelenmistir. Islem sirasinda makta aleti preparat tablasmna yerlestirilerek goriintii
bulunmus ve 6l¢ii kagidinin tizerindeki goriintliniin netlik ayari yapilmigtir. Daha sonra
preparattaki ii¢ ayr1 bélgeden sayim yapilmis ve sayma islemi 6l¢ii kagidindaki ¢izgi ile
belirlenmis kare seklindeki alan {izerinde yapilmistir. Ayrica bu islem esnasinda elyaf
adedi yaninda, kemp ve medullali elyaf sayisi ile birlikte preparatin siklik derecesi ve
tecaniis (birorneklilik) ortaya ¢ikmaktadir. Preparattaki elyaf kalinligi bir 6rnek ise
tecantiis "iyi", iki ornek ise "iyice", li¢ ornek ise "orta" ve iigten fazla kalinlik derecesi
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varsa "bozuk" denmektedir. Preparatta siklik durumu ise sirastyla sik, normal, normal
alt1 ve gevsek seklindedir.

Sonugta preparatta yapilan ii¢ sayimin elyaf adedi ortalamasi alinmis ve bu saymin
karsilik geldigi lif inceligi (mikron olarak) cizelgeden bulunmustur. Bunun yaninda
kemp ve medullali elyaf adetlerinin ortalamalar1 bulunduktan sonra bunlarin toplam
elyaf icindeki orani hesaplanmigtir.

Liflerin gercek uzunlugunun Olgiimiinde, yan bdlgeden almman yapagi Orneklerinde
kivrimlar diizeltildikten sonra diiz bir zemin iizerine konulan bir cetvel yardimiyla her
ornekten alian 100 kilin uzunlugu dl¢iilmiistiir.

Randiman, yapagimin ¢esitli yontemler ve maddelerle yikanip temizlenmesinden sonra
elde edilen yiin miktarinin, yapagi miktarina oranlanmasi ile bulunmustur.

Temiz ylin agirligi + (Temiz yiin ag. x 0.14)

Randiman (%) = x 100

Kirli yapag: agirlig

Sonuglarin istatistiki hesaplanmasinda Diizgiines ve ark. (1983) tarafindan bildirilen
yontemlerden yararlanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Karayaka erkek toklularinin kirkim sonu canlt agirligi, kirli yapagi verimi, lif ¢ap1, lif
uzunlugu, kemp ve medullali kil miktar1 ve randimana ait degerler Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Karayaka Erkek Toklularinda Canli Agirlik ve Yapagi Verim Ozellikleri.

Ozellik n Xt Sf C.V. Min. Max.
Kirkim Sonu C.A.(kg) 46 49.0+£0.97 12.8 37.0 66.0
Kirli Yapag: Verimi (kg) 46 2.0£0.07 225 1.4 2.7
Lif Inceligi (mikron) 46 42.0+0.47 7.6 37.7 47.8
Lif Uzunlugu (cm) 46 21.4+0.50 15.5 17.3 27.0
Medullali K1l Miktar1 (%) 46 10.7 £ 1.65 72.0 22 26.7
Kemp Kil Miktar (%) 46 44.5+£5.53 80.1 2.8 96.0
Randiman (%) 46 68.9+1.21 - - -

Kirkim sonu canli agirligi erkek toklu siiriisiinde ortalama 49.0 kg bulunmustur. Bu
koyun 1rki i¢in verilen canli agirlik degerlerinin (ayni yas civarindaki hayvanlar igin)
40-50 kg arasinda oldugu bildirilmektedir (Sénmez 1978, Ozcan 1990, Tuncel 1992,
Kaymakg¢1 ve Sonmez 1996).

Kirli yapag: verimi 1.4-2.7 kg arasinda ortalama 2.0 kg bulunmustur. Bu konuda verilen
1.8-2.4 kg, 2.0-3.0 kg, 2.0-2.5 kg, 1.5-2.0 kg degerleri arastirmada elde ettigimiz
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sonuglara benzerlik gostermektedir (Kaymakgi ve Sonmez 1996, Ozcan 1990,
Akgapinar 1994, Tuncel 1992).

Yapaginin morfolojik 6zelliklerinden en 6nemlisi olan incelik tekstil sanayiinde 6n
planda yer almaktadir. Arastirmada ele alinan Karayaka erkek toklulari yerli koyun
wklart icinde en kaba yapagiya sahip irk olarak tanmmaktadir. Yapagi 36-40 'S
kalitesinde olup E-F sortimanindadir (Tuncel, 1992).

Arastirmada bulunan incelik degeri Kaymak¢1 ve Sonmez’ in (1996) belirttigi 39-43
mikron degerine olduk¢a yakindir. Diger yandan Akcapinar'in verdigi 32-36 'S'lik deger
arastirma sonucundan oldukga yiiksektir. Aragtirmadan elde ettigimiz 44-48 'S'lik deger
bu yapag tipinin hali endiistrisinde de kullanilabilecegini gostermektedir. Cilinkii 36 'S
ile 56 'S arasinda bulunan yapagilar hali endiistrisinde fazla miktarda kullanilmaktadir
(Tellioglu, 1983).

Genel olarak yapagmnin uzun olmasi arzu edilir. Fakat tek basmna uzunluk kalite
bakimindan bir anlam ifade etmez. Soyle ki; Karayaka irki yerli koyunlarimiz i¢inde en
uzun yapagiya sahip olsa da dokuma endiistrisi bakimindan bir 6nem tagimamaktadir.
Lif uzunlugu 17.3-27.0 cm arasinda ortalama 21.4 cm bulunmustur. Bu konuda
Kaymake1 ve Sonmez (1996), Akgapinar (1994) ve Ozcan (1990) lif uzunluk degerlerini
sirasiyla 21.0-28.0, 20.0-30.0 ve 25.0-30.0 cm olarak bildirmektedirler. Goriildiigl gibi
verilen degerler ile arastirma sonuglari arasinda dnemli bir farklilik bulunmamaktadir.

Genellikle 30 mikrondan daha kalin liflerde goriilen medullasyon zaman zaman bir
yapag1 kusuru olarak goriilmiistiir. Buna karsilik hali tipi yapagilarda belirli oranlarda
medullasyon istenir. Bu oran %15-30 arasinda degismektedir (Tellioglu, 1983).
“Killarda medulla bulunmasi hali ve kilim yapimina elverisli kaba karisik yapagilar i¢in
uygundur. Medulla nedeniyle killar dik duracagindan halilarda aginma killarin ug
kismindan olmaktadir. Ancak; kumas yapiminda kullanilan yapagilarda medullali kil
bulunmasi bir kusurdur ve istenmez. Arastirmada bu deger ortalama %10.7 olarak
bulunmustur. Medullali kil sortiman degeri 50 'S'den diisiik olan (yapag: inceligi 30
mikrondan fazla) yapagilarda goriiliir (Onions, 1962). Yapagilarda goriilen medullali kil
orani koyunun irkina gore degismektedir. $oyle ki; Joria (Hindistan) koyununun
yapagisinda medullali kil orani ortalama %27.20 olmasina karsilik, Morkaraman
yapagilarinda bu oran ortalama %3.16 olarak bulunmustur (Tellioglu, 1975). Medullali
killar sert ve kuru olmakta ayrica bu killar boyay1 iyi bir sekilde tutamamaktadirlar.

Kemp killar kalin sivri uglu parlak renkli ve hacminin %85'i medulladan olusan
killardir. Bu nedenle kolay kirilir, boya maddesi kabul etmez ve iplik i¢inde parlak
beyaz renkte goriiliir. Yerli irklarimizin yapagilan ile tiftikte bulunmaktadir. Hali
yapimi yoniinden bu lif ¢esidinin herhangi bir 6nemi olmadigi i¢in bulunmamasi yada
cok diigiik oranlarda bulunmasi arzu edilir. Arastirmada kemp kili oran1 oldukga yiiksek
olup, ortalama %44.5 olarak bulunmustur. Hali iretimi yoniinden bazi ozellikler
bakimindan uygun ise de 6zellikle kemp miktarinin olduk¢a yiiksek olmasi bu yapagi
¢esidinin hali iiretiminde kullanimini kisitlamaktadir.
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Aragtirmada Karayaka erkek toklularmin yapagilarinin randimani ortalama %68.9
olarak saptanmigtir. Yapagilarda randiman ekonomik bir 6nem tagimaktadir. Bu nedenle
de yapagiya fiyat bigilirken randiman esas faktor olarak ele alinir. Randiman, kumas tipi
yapagilarda hali tipi yapagilara gore daha diigiiktiir. Bunun nedeni kumas yapagilarinda
yaghtinin fazla olusudur. Aymi sartlarda Merinos yapagilarinda randiman %59.6
olmasina karsilik yerli Morkaraman yapagisinda bu oran %72.4 olarak tespit edilmistir
(Tellioglu, 1975).

Sonug¢

Karayaka koyunlarinin yapagi killar1 uzun, kalin olup yapag: gémlegi cesitli kalinlikta
killardan olusmustur. Killar uzun oldugundan yilda iki kirkim bile yapilabilir.

Bu ozelliklerine karsilik yukarida belirttigimiz gibi Karayaka koyununun belli bir
bolgede yayilmig olmasi ve yapagisinin yalnizca bdlge halki tarafindan daha iyi
taniniyor olmasi bu 1rk ile yapilan calismalar1 oldukga sinirli kilmistir. Bu irkin yapagisi
ile ilgili bilgiler ¢ok onceleri yapilmig bazi ¢aligmalara dayanmaktadir. Karayakalar ile
yapilan ¢aligmalar daha ¢ok bu irkin saf yetistirme ve melezleme ile 1slahi, besi giicii ve
karkas 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olmustur.

Sonu¢ olarak bu aragtirmada Karayaka erkek toklularinda yapagi verimi, incelik,
uzunluk, randiman, kemp kil ve medullali kil orami belirlenmistir. Bu o&zellikler
Karayaka koyununun tanimlanmasi yoniinden olduk¢a Onemlidir. Diger yandan
ilkemizde elde edilen yapaginin biiyiik bir kismi kaba-karisik dolayisiyla; hali
iiretimine uygun bir yap1 gostermektedir. Karayaka koyunlarinin yapagilarindaki kemp
kili oraninin azaltilmasi ile hali iiretiminde kullanilabilme sans1 dogabilecektir. Bu da
iilkemizin yerli gen kaynagi olan Karayaka koyun yetistiriciligine farkli bir boyut
kazandiracaktir. Ozellikle hali iiretimi yoniinden de uygunlugunun arastirilacag1 birgok
caligmaya ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Entansif Kuzu Besisinde Nitrojen Kaynag Olarak Ure
Kullanilmasinin Kuzularin Besi Performansi ile Bazi
Kan ve Rumen Sivis1 Metabolitleri Uzerine Etkileri

Ali Karabulut' Ismail Filya' ibrahim AK'
Taskin Degirmencioglu’ 1. Tiirkmen?

! Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Bursa-Tiirkiye
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Ozet: Bu calismada entansif kuzu besisinde nitrojen kaynagi olarak iire kullanilmasinin kuzularin
besi performansi ile bazi kan ve rumen sivisi metabolitleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmada yaklagik 2-2.5 aylik yastaki 50 bas Merinos kuzu 5 gruba ayrilmis ve
gruplarin yogun yem karmalarina % 0.0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 diizeyinde iire katilmistir. Toplam 42
giin siiren deneme boyunca kuzular bireysel olarak yemlenmislerdir. Kuzulara ad-libitum diizeyde
verilen yogun yem karmalarinin yanisira ayrica sindirim bozukluklarini 6nlemek amaciyla giinde
kuzu bagma 100 g bugday samani verilmistir. Kuzularin canli agirlik ve yem tiiketimleri iki
haftada bir yapilan kontrol tartimlariyla saptanmistir. Ayrica besi baslangici, besi ortasi ve besi
sonunda tiim kuzulardan kan ve rumen sivilart alinmigtir.

Aragtirma sonucunda kuzu besi rasyonlarinda nitrojen kaynagi olarak % 0.5 veya % 1.0
diizeyinde iire kullanilabilecegi, iire diizeyinin % 1.0'in iizerine g¢ikmasinin kuzularin besi
performansini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir. Kan ve rumen sivist metabolitleri a¢isindan
gruplar arasinda 6nemli bir farkliliga rastlanmamustir.

Anahtar sozciikler: Kuzu besisi, iire, besi performansi, kan ve rumen sivist metabolitleri

Effects of Using Urea as Nitrogen Source on Fattening Performance, Some Blood
and Rumen Liquid Metabolites of Lambs at Intensive Fattening

Abstract: The aim of the study was to determine effects of using urea as nitrogen source on
fattening performance, some blood and rumen liquid metabolites of lambs at intensive fattening.
In this study, at about 2 - 2.5 months old 50 heads Merino lambs were used and the lambs were
allotted into 5 groups and 0.0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 % urea was added to concentrate feed mixtures
of the groups respectively. The experiment was 42 lasted days. The lambs were fed individually.
Concentrate feed mixtures were given ad libitum to lambs and wheat straw was also given at
100g/day/head level to prevent digestion disorders. Live weights and feed consumptions were
determined for each two weeks. Meanwhile blood and rumen liquids were collected from the
lambs at the beginning, mid and end of the experimental period.

It has been determined that 0.5 and 1.0 % urea supplementation were suitable however, urea
levels higher than 1.0 % effected fattening performance of lambs negatively. There were no
significant differences between the groups in terms of blood and rumen liquid metabolites.

Key words: Lamb fattening, urea, fattening performance, blood and rumen liquid metabolites
Giris

Tiim hayvancilik igletmelerinde oldugu gibi kuzu besisi yapan igletmelerde de yem
girdileri en biiyiik paya sahiptir. Bunlar igerisinde ise zellikle protein kaynagi yemlerin
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fiyatlar1 oldukga yiiksektir. Ruminant hayvanlar sindirim sistemlerinin 6zelligi
sayesinde diisiik kaliteli proteinlerden ve protein olmayan nitrojenli bilesiklerden viicut
proteinlerini sentezleyebilmektedirler. Protein olmayan nitrojenli bilesiklerden hayvan
beslemede en ¢ok kullamlam iiredir. Ure rumende hidrolize olarak amonyaga doniisiir
ve amonyak mikrobiyal protein sentezinde kullanilabildigi gibi rumen duvarindan
emilerek kana geger. Kana gegen amonyak tekrar iire sentezinde kullanilarak idrarla
disar1 atilir (Karabulut ve Filya,1993).

Ure, kuzu besi rasyonlarinda protein kaynag1 olarak kullanilan yagl tohum kiispelerinin
yerine gegebilecek en ucuz nitrojen kaynagidir. Bu kaynagin devreye sokulmasiyla
zaman zaman zor bulunan ve pahali olan protein kaynagi yem hammaddelerinden
tasarruf saglanarak rasyonel bir kuzu besisi yapilabilir (Yurtman ve Isik,1991). Kuzu
besisinde pamuk tohumu kiispesi yerine nitrojen kaynagi olarak %0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0
diizeyinde iire kullandiklar1 bir arastirmada kuzularin giinlilk ortalama canli agirlik
artiglarini kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 213.0, 230.0, 222.0, 217.0 ve 184.0 g,
giinliik ortalama yem tiiketimini 1.029, 1.135, 1.103, 0.961 ve 0.985 kg, yemden
yararlanma diizeyini ise 4.886, 4.998, 5.021, 4.510 ve 5.563 olarak saptamiglardir. Kuzu
besisinde rasyonun toplam protein diizeyinin % 10, 20, 30, 40 ve 50'sinin {ireden
karsilandig1 bir baska calismada ise kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artigt
kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 257.0, 258.0, 255.0, 259.0, 271.0 ve 219.0 g,
yemden yararlanma diizeyi ise 3.56, 3.77, 3.67, 3.65, 3.54 ve 3.79 olarak saptanmistir
(Jarava ve ark., 1975). Yine benzer konuda yapilan bir c¢aligmada nitrojen kaynagi
olarak % 0.8 ve 1.4 diizeyinde iire kullanilmig ve besi sonucunda kuzularin giinliik
ortalama canli agirlik artislar1 kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 218.0, 208.0 ve
204.0 g olarak saptanirken, yemden yararlanma diizeyi 6.3, 6.6 ve 6.8 olarak
belirlenmistir (N1k-Khah ve Assadi Moghaddan, 1977).

Ruminantlar iizerinde yapilan ¢aligmalarda hayvanlara iire yedirilmesi sonucunda bazi
kan ve rumen stvist metabolitlerinde artis gériilmektedir. Ozellikle kan iire, protein ve
glukoz diizeyleri artis gostermektedir (El-Kapani ve ark., 1986; Skorobogatykh ve ark.,
1986; Abdul-Razzaq ve Bickerstaffe, 1986; Deniz, 1988). Rumen sivisinda ise pH,
amonyak azotu ve toplam ugucu yag asitleri diizeyleri artmaktadir (Ilcheva ve ark.,
1985; Skorobogatykh ve ark., 1986; Pond ve Yen, 1986; Kowalczyk ve ark., 1988).

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini yaklagik 2-2.5 aylik yastaki 50 bas Merinos erkek
kuzu olusturmustur.

Aragtirmada % 46.6 nitrojen igeren iire, gruplarin yogun yem karmalarina sirasiyla; %
0.0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 diizeyinde rasyonun toplam protein igerigi dikkate alinarak
aycicegi tohumu kiispesinin yerine ikame edilerek katilmistir. Yogun yem karmalari
hazirlanirken besin maddeleri oranlarmin birbirine yakin olmasi1 amaglanmistir.
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Arastirmada kullanilan yogun yem karmasinin yapisi ve kimyasal bilesimi Cizelge 1'de
bildirilmigtir.

Cizelge 1. Yogun yem karmalarmin yapisi ve kimyasal bilesimi (%)

Gruplar
Yemler 1 2 3 4 5
Misir 54.0 59.5 65.0 70.5 76.0
Bugday 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Kepek 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Ayg. Toh. Kiisp. 24.0 18.0 12.0 6.0 -
Ure - 0.5 1.0 1.5 2.0
Mermer Tozu 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Tuz 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vit. Min. Kar." 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Toplam 100 100 100 100 100
Besin Maddeleri
Kuru Madde 89.1 89.0 89.2 89.1 89.0
Organik Mad. 84.6 84.7 84.9 84.9 84.8
Ham Protein 16.4 16.3 16.6 16.8 16.9
Ham Yag 3.7 3.5 34 32 32
Ham Selliiloz 8.1 6.5 5.6 4.5 33
Ham Kiil 4.5 43 4.3 42 42
N'siz Oz Mad. 56.4 58.4 59.3 60.4 61.4
Ham Prot. g/kg 164.0 163.0 166.6 168.0 169.0
Met.Enerji, Kcal/kg 2644.5 2670.4 2696.2 2772.2 2748.0
BMO (ME/HP) 16.13 16.38 16.18 16.50 16.26

* Her 1 kg yogun yem karmasi; 150 mg ZnSO,7H,0, 80 mg MnSO4H,0, 200 mg MgO, 5 mg
CoS047H,0, 1 mg KIO;, 5000 IU Vitamin A, 1000 IU Vitamin D ve 20 IU Vitamin E
icermektedir.

**Yogun yem karmalarinin besin maddeleri igerikleri analiz yolu ile belirlenirken yalnizca
metabolik enerji igerikleri hesap yolu ile belirlenmistir.

Yontem

Arastirmada kullanilan toplam 50 bas Merinos kuzu 5 gruba ayrilmis ve iki hafta
stireyle alistirma yemlemesine tabi tutulmustur. Kuzular 42 giin siiren deneme boyunca
bireysel olarak yemlenip sulanmislardir. Deneme boyunca kuzulara yogun yem
karmalar1 ad-libitum diizeyde verilirken, yogun yem ile beslemeye bagl olarak ortaya
¢ikabilecek sindirim bozukluklarini dnlemek amaciyla kuzu basina giinde 100 g bugday
saman1 verilmistir. Kuzulara ait yem tiiketimi ve canli agirhik artislann 14 giinliik
araliklarla saptanmistir. Bunun yanisira besi baslangici, besi ortasi ve besi sonunda
sabah yemlemesini izleyen 4. saat sonunda tiim kuzulardan kan ve rumen sivisi
ornekleri alimmugtir.

Aragtirmada kullanilan yem hammaddelerinin ve yogun yem karmasimnin ham besin
maddeleri igeriklerinin belirlenmesinde (Akyildiz, 1984) tarafindan bildirilen Weende
analiz yontemi kullanilmigtir. Kuzulardan alinan kan Orneklerinin analizlerinde
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spektrofotometrik yontem kullanilirken, rumen sivisinda yapilan analizlerde Markham
Steam Distilasyon yontemi kullanilmigtir (Markham, 1942).

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin istatistiki olarak degerlendirilmesinde gruplarin
ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde varyans analizi ve gruplar
aras1 farkliliklarin 6nem seviyesinin kontrolii i¢in ise Duncan ¢oklu karsilagtirma
testinden yararlanilmistir (Diizgilines ve ark., 1983).

Bulgular
Canli Agirlik ve Toplam Canli Agirlik Artisi

Kuzularin besinin gesitli donemlerindeki canli agirliklar1 ve besi sonucunda toplam
canli agirlik artislarina ait bulgular Cizelge 2'de bildirilmistir.

Cizelge 2. Gruplarin gesitli besi donemlerindeki ortalama canli agirliklart ve besi
siiresince toplam canli agirlik artislari, kg (n=10)

Gruplar
1(Kontrol) 2 3 4 5
Donemler — — — — —
XS, XS, X+S, XS, XS,
Besi baslangici 18.3+£1.01% 18.2+1.18% 18.2+0.75% 18.3+0.84" 18.1+0.71*
14. giin 22.940.91°  227+124%  21.9+090°  21.5+1.04*  21.2+1.05
28. giin 27.1£1.02°  26.7+1.42%°  26.4+1.03° 254121  24.2+1.06°
42. giin 31.4£0.93°  31.0+1.64°  29.4+1.42°°  282+1.11°  27.0+1.08
Canli ag artist 13.120.56*  12.840.61°  11.240.59°  9.9+0.67° 8.940.72°

a, b: Ayni satirda, ayni harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P > 0.05),
farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05).

Besi baslangi¢ agirliklart 18.1+£0.71-18.3+£1.01kg arasinda degisen kuzularin besi sonu
agirhiklar ise 27.0+1.08-31.440.93 kg arasinda degismistir. Besi sonu agirlig en yiiksek
1. grupta, en diisiik 5. grupta belirlenmistir. Kuzularin besi siiresince ortalama canli
agirhik artiglart ise 8.9+0.72-13.1+0.56 kg arasinda degismistir. Beside en yiiksek canli
agirhk artist 1. grupta, en diisiik 5. grupta saptanmistir. Kuzularin besi sonu canlt
agirhigl ve besi siiresince toplam canli agirlik kazanci rasyona katilan tire diizeyindeki
artisa paralel olarak diigiis gostermistir. Rasyona % 1'den daha yiiksek oranda iire
katilmasinin kuzularin besi sonu canli agirligi ve besi siiresince toplam canli agirhik
artisin1 onemli diizeyde diistirdiigl belirlenmistir (P < 0.05).

Giinliik Ortalama Canli Agirltk Artisi

Kuzularin giinliik ortalama canli agirlik artiglarina ait bulgular ¢izelge 3'de bildirilmistir.
Cizelge 3'de de goriildiigii gibi kuzularin besi siiresince giinliik ortalama canli agirhik
artis1 211.9425.66-311.9+15.84 g arasinda degismistir. Beside giinlilk ortalama canli
agirlik artis1 en yiiksek 1. grupta bulunmus ve onu sirastyla 2., 3., 4. ve 5. gruplar
izlemistir. Rasyona katilan lire diizeyindeki artisa bagl olarak kuzularin giinliik
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ortalama canh agirhk artiglarmin diisiis gosterdigi gozlenmistir. Ozellikle rasyona % 1.5
veya % 2.0 diizeyinde iire katmanin kuzularda giinliik ortalama canli agirlik artisini
onemli diizeyde diisiirdiigii belirlenmistir (P < 0.05).

Cizelge 3. Gruplarin gesitli besi donemlerinde ve besi siiresince giinliik ortalama canli
agirhik artislari, g

Gruplar
1(Kontrol) 2 3 4 5
Dénemler — — — — —
X iS;< Xi&>< Xi&>< Xi&x XiS>z

0-14. giin  328.6£19.93" 321.4+19.91° 264.3+21.85" 228.6+23.70° 221.4+22.64"
15-28. giin -~ 300.0+17.92° 285.7+29.12°  321.4+2620°  278.6+31.27" 214.3+34.40
29-42. giin  307.1£22.61° 307.1332.14" 2143+29.38"  200.0+33.83°  200.0+38.75"
Ortalama 311.9+15.84" 304.8+19.26" 266.7+22.15%  235.7+21.64° 211.9+25.66°

a, b: Ayni satirda, ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P > 0.05),
farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05).

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Kuzularin yogun yem tiiketimleri ve yemden yararlanma diizeylerine ait bulgular
cizelge 4 ve 5'de bildirilmistir.

Cizelge 4. Gruplarin ¢esitli besi donemlerinde ve besi siiresince giinliik ortalama yogun
yem tiiketimleri, g

Gruplar
Dénemler 1(Kontrol) 2 3 2 ;
X iS;( X iS;( X iS;( X+ S;( X i&x

0-14. giin  1155.4469.62°° 1145.0480.70°  1041.8+ 86.71% 9625+ 75.00°  832.1+ 92.09°
1528, giin - 1341.8+84.13% 1288.2488.75°0 12492+ 97.14"9 1186.4+108.73%  1060.04137.96°
20-42. giin  1589.4£97.72° 15503£99.77°°  1537.8+112.63%  1460.04126.11°%  1341.0+156.38"
Ortalama  1362.2+41.04° 1327.8+45.18% 12763+ 52.03°°  1203.0+ 61.49° 10777+ 74.36"

a, b, ¢, d, e: Ayni satirda, ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P > 0.05),
farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P < 0.05).

Kuzularin giinliik ortalama yem tiiketimleri besi siiresince siirekli artis gostermistir.
Besi siiresince giinliik ortalama yem tiiketiminin 1077.7+74.36-1362+41.04 g arasinda
degistigi belirlenmistir. En yliksek yem tiiketimi 1. grupta saptanmis olup rasyona
katilan iire diizeyindeki artisa paralel olarak kuzularin yem tiiketimi diislis gostermistir.
Yem tiiketimi acisindan gruplar arasinda gozlenen farkliligin istatistiksel dnemli oldugu
gozlenmistir (P < 0.05).
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Cizelge 5. Gruplarin ¢esitli besi donemlerinde ve besi siiresince yemden yararlanma

diizeyleri
Gruplar
Dénemler 1(Kontrol) 2 3 4 5
XS, XS, XS, XS, XS,

0-14. giin 3.52+0.206"  3.56+0.215° 3.94+0.254"  4.21+0.548"  3.76+0.305"
15-28.giin 4470468 45120473  3.89+0.297"  4.26+0.380"° 4.95+0.416"
29-42. giin  5.18+0.372°  5.05£0.409°  7.18+0.844°  7.30£0.963°  6.71:0.647"
Ortalama 439+0.103"  437+0.121°  5.00£0.169"  5.26+0.195°  5.14+0.178"

a, b: Ayni satirda, ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P > 0.05),
farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05).

Kuzularin yemden yararlanma diizeyi

(P<0.05).

Kan ve Rumen Swisi Metabolitleri

besinin ilerleyen donemlerinde diisiis
gostermistir. Besi siiresince kuzularin ortalama yemden yararlanma diizeyi 4.37+0.121-
5.26+0.195 arasinda degismistir. Rasyona % 1.5 veya % 2 diizeyinde iire katilmasi
kuzularin yemden yararlanma diizeyinde Onemli diizeyde diisiise neden olmustur

Kuzulardan alinan kan ve rumen sivilarinda yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgular Cizelge 6 ve 7'de bildirilmistir.

Cizelge 6. Kanda protein (g/100 ml), iire (mg/dl) ve glukoz (mg/dl) degerleri (n=10)

Gruplar

Dénemler 1(Kontrol) 2 3 4 5

X+S X+S X+S X+S X+S
Besi baslangici
Protein 5.28+0.344  5.48+0.134 5.92+0.202 5.90+0.456 5.96+£0.317
Ure 53.48+£5.621 50.18+3.131  52.63+£6.453  49.59+3.387  48.69+3.004
Glukoz 80.01£8.139  80.18+3.723  80.84+6.869  81.86+8.510  81.80+8.742
21. giin
Protein 8.19+0.490  8.82+0.191 9.924+0.395 11.26+0.199  13.47+0.469
Ure 58.22+5.518  60.50+£2.447  62.26x1.805  63.41£2.961  65.53+2.167
Glukoz 84.42+7.137 88.46+6.044  90.50+9.488  92.86+5.878  95.66+3.635
Besi sonu
Protein 10.09+£0.355 11.32+0.337  13.37+0.241  14.45£0.299  16.51+0.347
Ure 62.60+£3.072  64.64+3.026  65.63+3.761  67.12+£3.637  69.11£3.784
Glukoz 88.66+4.542  91.23+4.629  93.67+4.096  95.97+3.967  97.55+3.808

Cizelge 6’da goriildiigli gibi, besi baslangicinda gruplardan alinan kan 6rneklerinde,

protein miktar1 sirastyla;

5.28+0.344, 5.48+0.134, 5.92+0.202, 5.90+0.456 ve
5.96+£0.317 g/100 ml arasinda degisirken, 42 giinliik besi siiresi sonunda ise;
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10.09+0.355, 11.3240.337, 13.37+0.241, 14.45+0.299 ve 16.51+0.347 g/100 ml
arasinda degismistir. Besi sonunda kandaki protein miktarinin en diisiik 1. grupta en
yiiksek ise 5. grupta oldugu saptanmustir. Besinin ¢esitli donemlerinde kandaki protein
miktar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik dnemsiz bulunmustur.

Kandaki iire miktar1 besinin ilk doneminde diisiik oldugu halde besinin ileri
donemlerinde rasyonlara katilan iire miktarlarina bagli olarak artig gostermistir. Besinin
ilk doneminde kandaki iire miktar1 gruplara gore sirasiyla; 53.48+5.621, 50.1843.131,
52.634+6.453, 49.59+3.387 ve 48.694+3.004 mg/dl arasinda oldugu halde besinin ileri
donemlerinde artis gostermistir. Besi sonunda en diisiik kan {ire diizeyi 1. grupta
saptanirken, en yiiksek 5. grupta saptanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur.

Ayrica besi baslangicinda gruplardan alian kan drneklerinde, glukoz miktar: sirastyla;
80.01+8.139, 80.18+3.723, 80.84+6.869, 81.86+8.510 ve 81.80+8.742 mg/dl arasinda
degisirken, besi sonunda; 88.66+4.542, 91.23+4.629, 93.67+4.096, 95.97+£3.967 ve
97.55+3.808 mg/dl arasinda degismistir. Kuzulardan besinin ¢esitli donemlerinde alinan
kan 6rneklerindeki glukoz miktart arasindaki farkliliklar Gnemsiz bulunmustur.

Cizelge 7. Rumen sivisinda pH, NH;-N (mg/1) ve toplam ugucu yag asitleri (mmol/l)
degerleri (n=10)

Gruplar

Dénemler 1(Kontrol) 2 3 4 5

X+S X+S X+S X+S X+S
Besi baslangici
PH 7.15£0.069  7.06+0.074 6.97+0.127 7.05+0.035 7.12+0.089
NH;3-N 11.46+1.412 10.78+1.223  12.09+1.319  13.05£1.792  11.60+1.308
T.UYA 39.1543.498  39.90+3.510  43.10+£3.914  45.90+£2.052  45.90+3.937
21.giin
PH 7.20£0.138  7.24+0.076 7.30+0.076 7.36+0.061 7.44+0.178
NH3-N 12.44+0.985 13.23+1.178  14.47+0.877  15.27+1.641 16.20+1.256
T.UYA 54.20+£8.402  56.10+£5.555  57.50+£5.784  59.2043.193  59.63+9.439
Besi sonu
PH 6.97+0.055  7.05+0.079 7.16+0.134 7.20£0.131 7.24+0.072
NH;3-N 13.24£1.012  13.96£0.709  14.42+5.696  14.94+1.224  15.10+£1.075
T.UYA 70.40£5.379  72.20+6.630  74.70+7.534  75.90+9.111 = 77.20+6.139

Cizelge 7°de goriildiigii gibi besi baglangicinda kuzularin rumen sivisindaki pH diizeyi
gruplara gore sirasiyla; 7.15+0.069, 7.06+0.074, 6.97+0.127, 7.05+0.035 ve 7.12+0.089
olup besinin ilerleyen dénemlerinde rasyonlardaki iire diizeyinin artismna bagli olarak
rumen pH'sinda bir miktar artig gézlenmistir. Ancak farkli donemlerde gruplar arasinda,
kuzularin rumen sivisindaki pH diizeyleri arasindaki farkliliklarin &nemsiz oldugu
saptanmistir. Ayrica besinin ¢esitli donemlerinde gruplar arasinda kuzulardan alinan
rumen sivist Orneklerinde amonyok azotu ve toplam ugugu yag asitleri miktari,
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rasyonlardaki iire diizeyinin artigina bagl olarak artis gostermistir. Ancak bu artig
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma sonucunda rasyonlarina % 0.5 ve % 1.0 diizeyinde {ire katilan gruplar ile
kontrol grubu arasinda canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
diizeyleri bakimindan 6nemli bir farklilik saptanmazken, rasyonlarma % 1.5 ve 2.0
diizeyinde iire katilan gruplar ile kontrol grubu arasinda ayni 6zellikler bakimmdan
onemli (P<0.05) farkliliklar saptanmistir. Rasyonlarda iire miktarinin % 1.5 ve % 2.0
diizeyine ¢tkmasi kuzularin canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
diizeylerini olumsuz yonde etkileyerek, onemli (P<0.05) derecede diigiirmiistiir. Bu
durumun rasyona katilan fazla iirenin rumende hidrolize olmasi sonucu, olusan
amonyagin organizmada yeterli 6lglide degerlendirilememesi ve buna bagli nitrojen
kaybr ile, fazla iire tiiketen gruplarda mikrobiyal nitelikli protein sentezi i¢in gerekli
amino asitlerin yeterli diizeyde olmamasinim bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi
sOylenebilir. Bunun yamsira iire diizeyinin yiiksek oldugu yogun yem karmalarinin
lezzetinin azalmasi nedeniyle yem tiiketiminin diismesinin de s6zkonusu olumsuzluga
neden oldugu diistiniilmektedir. Kuzularin besi performanst ile ilgili olarak aragtirmadan
elde edilen bulgular, benzer konuda yapilan aragtirma bulgulari ile uyum géstermektedir
(Jarava ve ark.,1975; Nik-Khah ve Assadi Moghaddan, 1977; Yurtman ve Isik,1991).
Arastirmada kuzulardan besi baglangici, besi ortasi ve besi sonunda alinan kan ve
rumen sivisinda yapilan analizler sonucunda kandaki {ire, protein ve glukoz diizeyleri
ile rumen sivisindaki pH, amonyak azotu ve toplam ugucu yag asitleri diizeylerinin
rasyonun iire diizeyindeki artisa bagli olarak besi ortasi ve besi sonunda arttigi
saptanmis ancak bu artiglar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Arastirmada
toplam ugucu yag asitleri yogunluklari besi baslangicinda genel olarak disiik
bulunmustur. Ancak besinin ilerleyen donemlerinde rumenin yeni rasyona adaptasyonu
sonucunda normal diizeylerine ulagsmistir. Bunun yanisira gruplar arasinda onemli
farkliliklar bulunmamakla birlikte rasyondaki enerji yemlerinin artigina bagli olarak
toplam ugucu yag asitleri yogunlugunun arttig1 anlasilmaktadir. Benzer konularda
yapilan arastirma bulgular1 da arastirmadan elde edilen bulgulart desteklemektedir
(Ilcheva, 1985; El-Kapani ve ark., 1986; Skorobogatykh ve ark.,1986; Abdul-Razzaq ve
Bickerstaffe, 1986; Deniz, 1988; Pond ve Yen ,1986; Kowalczyk, 1988).

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak; tirenin, entansif kuzu besisinde
nitrojen kaynagi olarak kullanilabilecegi ancak rasyonlara katilacak iire miktarinin %
1.0 diizeyinde olmasi gerektigi sonucuna varillmistir. Nitekim rasyonlardaki {ire
miktarinin % 1.0'in iizerine ¢ikmasi halinde kuzularin besi performansinda Snemli
(P<0.05) diizeyde diisiis saptanmustir.
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Entansif Kuzu Besisinde Zeolit Kullanilmasinin Kuzularin
Besi Performansi ile Bazi Kan ve Rumen Sivisi
Metabolitleri Uzerine Etkileri

Ismail F ilya1 Ali Karabulut' ibrahim Ak' Vedat Akgiindiiz2

! Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa-TURKIYE
2 Marmara Koyunculuk Arastirma Enstitiisii, Bandirma-TURKIYE

Ozet: Bu arastirma kuzu besi rasyonlarma farkli diizeylerde zeolit katilmasinin, kuzularin besi
performansi ile bazi kan ve rumen sivisi metabolitleri tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
diizenlenmistir. Arastirmanin hayvan materyalini yaklasik 3 aylik yastaki 60 bas Merinos erkek
kuzu olusturmustur. Besi denemesi her birinde 10 bas kuzu bulunan 6 grup kuzuyla 56 giin siire
ile yiriitilmistiir. Denemede kuzular bireysel olarak yemlenip, sulanmiglardir.

Arastirma sonucunda kuzu besi rasyonlarina katilan zeolitin; kuzularin besi performansini olumlu
yonde etkiledigi, kandaki iire ve amonyak azotu diizeylerini artirdigi (P<0.05), rumen sivisindaki
ire ve amonyak azotu diizeylerini diigiirdiigii (P<0.05), rumen pH’sin1 etkilemedigi ve rumendeki
toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonunu artirdigi (P<0.05) saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Kuzu besisi, zeolit, besi performansi, kan ve rumen sivist metabolitleri

Effects of Using Zeolite at Intensive Lamb Fattening on Fattening Performance,
Some Blood and Rumen Fluid Metabolities of Lambs

Abstract: The investigation was conducted to determine effects of different levels of zeolite
supplemented to fattening rations on fattening performance, some blood and rumen fluid
metabolities of lambs. Animal material of the investigation was 60 heads and about 3 months old
Merino male lambs. The lambs were alloted to 6 groups and fattening period was 56 days. They
were fed and consumed water individually.

It has been determined that zeolite supplementation to fattening rations was effected fattening
performance of lambs positively, increased blood urea and ammonia nitrogen levels (P<0.05),
decreased rumen fluid urea and ammonia levels (P<0.05) and meanwhile increased rumen total
volatile fatty acids concentration (P<0.05). However it had not effected rumen pH.

Key words: Lamb fattening, zeolite, fattening performance, blood and rumen liquid metabolities
Giris
Ozellikle son yillarda yem katki maddesi olarak zeolitin hayvan beslemede kullanildig:

gozlenmekte olup, hayvanlarin besi performansina olan etkilerinin incelenmesi
amaciyla yapilan ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir.

Ruminant rasyonlarinda kullanilan zeolitin en nemli etkisi lire metabolizmasi iizerine
olan etkisidir. Zeolit rumende olusan amonyag1 absorbe ederek rumen
mikroorganizmalarinin protein sentezi igin ihtiya¢c duyduklar1 amonyagin kesintisiz
olarak rumen ortaminda bulunmasini saglamaktadir. Bununla birlikte zeolit absorpsiyon
giicii ile rumende olusabilecek asir1 amonyagi tutarak hayvani toksik diizeydeki
amonyak birikimine karsi koruyabilmektedir. Ayrica zeolitin amonyak absorpsiyon
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giicii, iire metabolizmasi yolu ile organizmadan fazla azot kaybini da onlemektedir.
Nitekim yapilan bazi aragtirmalarda, rumen sivisinda bulunan amonyagin % 15’¢ kadar
olan kisminin zeolit tarafindan tutuldugu saptanmistir (White ve Ohlrogge, 1977;
Raetskaya, 1987).

Petkova ve ark. (1984) tarafindan kuzu besisinde zeolit kullanimi ile ilgili olarak
yapilan bir ¢aligmada, zeolitin kuzularin besi performansint olumlu yonde etkiledigi,
giinliik ortalama canli agirlik artig1 kontrol grubunda 154.6 g olarak gergeklesirken,
rasyonlarinda % 4 diizeyinde zeolit bulunan deneme grubunda ise 191.5 g olarak
gerceklestigi saptanmistir. Buna karsin Colpan ve ark. (1986) Merinos kuzular ile
yaptiklar1 bir ¢alismada % 3 diizeyinde iire igeren rasyonlara % 0, 2.5, 5.0 ve 7.5
oranlarinda zeolit katarak kuzulari 84 giin siireyle beside tutmuslar ve besi sonucunda
kontrol (iire ve zeolit igermeyen) ve deneme gruplariin toplam canli agirlik artiglarini
sirastyla; 21.63, 15.63, 13.39, 11.99 ve 10.38 kg, giinliik ortalama canli agirlik
artiglarint; 257.50, 186.07, 159.40, 142.74 ve 123.57 g, giinliik ortalama yogun yem
tilkketimlerini; 1330.0, 1015.0, 985.0, 1011.0 ve 948.0 g, yemden yararlanma
diizeylerini; 5.16, 5.45, 6.18, 7.08 ve 7.67 kg olarak saptamislardir. Geng ruminantlar ile
yapilan ¢esitli besi c¢aligmalarinda ise genel olarak rasyonlara katilan zeolitin
hayvanlarin besi performansi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarini olumlu
yonde etkiledigi, hayvanlarin sagligi lizerinde ise herhangi bir zararli bir etkisinin
olmadig1 saptanmistir (Chesmedzhiev ve ark., 1983; Zyablitsii ve ark., 1984; Strzetelski
ve ark., 1988).

Kuzu besi rasyonlarma katilan iire ve zeolit, kan ve rumen sivisi metabolitleri
tizerindede etkili olmaktadir. Buna bagli olarak 6zellikle kandaki {ire ve amonyak azotu
miktarlar1 6nemli l¢lide artmaktadir (Clara ve Gennard, 1968; Colpan ve ark., 1986).
Buna kargin rasyonlara katilan zeolit rumen pH degerini etkilememektedir (Galindo ve
ark., 1983; Bartko ve ark., 1984; Colpan ve ark., 1986). Ancak rumen sivisindaki iire ve
amonyak azotu diizeylerinin diigmesine (Bazanova ve ark., 1983; Mc Column ve
Galyean, 1983; Colpan ve ark., 1986), toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonunun da
artmasina neden olmaktadir (Altintas ve ark., 1984; Strzetelski ve ark., 1988).

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini yaklasik 3 aylik yastaki 60 bas Merinos erkek kuzu
olusturmustur.

Arastirmada kullanilan yogun yem karmalarmin yapisi ve laboratuvar analizleri ile
saptanan besin maddeleri icerigi Cizelge 1’de bildirilmistir.
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Cizelge 1. Yogun yem karmalarmin yapist (%) ve besin maddeleri igerigi'

Gruplar

Yemler 1 2 3 4 5 6
Arpa 32.5 80.0 30.0 79.5 27.3 78.5
Bugday 39.5 15.0 39.4 13.5 395 12.5
ATK 16.0 - 16.6 - 17.2 -
PTK 10.0 - 10.0 - 10.0 -
Zeolit - - 2.0 2.0 4.0 4.0
Ure - 3.0 - 3.0 - 3.0
Mermer tozu 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Tuz 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vit.min.kar.? 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HP, g/kg 176.9 182.3 176.1 180.0 175.3 177.8
ME, Kcal/kg 2565.1 2572.5 2545.3 2550.1 2525.9 2529.1

"Yogun yem karmalarimin besin maddeleri igerikleri analiz yolu ile, metabolik enerji igerikleri ise
hesap yolu ile saptanmustir.

% Her 1 kg yogun yem karmasi; 150 mg ZnSO,7H,0, 80 mg MnSO,H,0, 200 mg MgO, 5 mg
CuSO47H,0, 1 mg KIO; , 0.1 mg Se, 5000 IU Vitamin A, 1000 IU Vitamin D ve 20 U
Vitamin E i¢ermektedir.

Yontem

Aragtirmada toplam 60 bas Merinos erkek kuzu kullanilmis ve kuzular canli agirliklart
birbirine yakin olacak sekilde 6 gruba ayrilmislardir. Kuzulara yogun yem pelet formda
ve ad-libitum diizeyde verilmistir. Ayrica yiiksek diizeyde yogun yemle yemlemeden ve
peletlemeden dolayr olusabilecek sindirim bozukluklarina engel olmak amaciyla
kuzulara giinde 100 g ¢im samani verilmistir. Besi denemesi baglamadan 6nce kuzulara
14 giin siire ile deneme yemlerine aligmalar i¢in alistirma yemlemesi uygulanmistir. Bu
stirenin sonunda besi denemesine baslanmis olup, besi 56 giin slirmiistiir. Bireysel
yemlemenin uygulandigi beside her 14 giinde bir yapilan kontrol tartimlari ile kuzularin
canli agirlik artislart ve yem tiiketimleri saptanmistir. Arastirmada besi baslangici,
besinin ortasi olan 28. giin ve besi sonunda tiim gruplardaki kuzulardan kan ve rumen
stvist Ornekleri almmustir. Kan Ornekleri Vena jugularisten, rumen sivilar ise sonda
aracilifiyla rumenden alinmgtir.

Aragtirmada kullanilan yemlerin ham besin maddelerinin belirlenmesinde Weende
analiz yontemi kullanilmistir (Akyildiz, 1984). Kanda amonyak azotu tayini Merck
Clinical Laboratory’de (1974) bildirilen yonteme gore; kan ve rumen sivisinda iire azotu
tayini Neslerizasyon yontemine gore (Henry, 1965); rumen sivisinda amonyak azotu ve
toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonlari ise Markham buhar distilasyonu yontemine
gore yapilmistir (Markham, 1942).

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde; grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin ~ belirlenmesinde varyans analizi, goriilen
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farkliliklarin 6nemlilik diizeyinin kontrol edilmesinde ise Duncan ¢oklu karsilagtirma
testinden yararlanilmistir (Diizgilines ve ark., 1983).

Bulgular
Canli agwrlik ve toplam canl agirlik artisi

Kuzularin besinin gesitli donemlerindeki canli agirlik ve besi siiresince toplam canli
agirhk artiglarina iligkin olarak aragtirmadan elde edilen bulgular Cizelge 2’de
bildirilmistir.

Cizelge 2. Canli agirlik ve toplam canli agirlik artis1 (CAA), kg (n=10)

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup 6.grup

Dénemler X +Sx X +Sx X+ Sx X+Sx X+Sx X+Sx

Besibasi  21.4440.893  21.45+0.903  21.63+0.917 21.58+0.499  21.54+0.513  21.41+0.593
14.giin 25.1241.039  24.08+1.146  26.54+0.995 26.11£0.587  26.45+0.818  24.90+0.726
28.giin 29.0741.096  28.0241.432  30.99+0.908 30.60£0.718  30.77+0.859  29.34+0.894
42 giin 33.96+1.234  32.49+1.574  35.85+0.967 34.97+0.930  35.70£0.937  34.03+0.817
56.giin 38.6741.296  37.49+1.636  40.85+1.058 40.20£0.990  41.02+1.111  39.41+1.140
CAA 17.2340.601°  16.04+0.873° 19.2240.517° 18.62+0.563® 19.48+0.643"  17.94+0.733®

Aynu satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Besi basi canli agirhiklar: 21.414+0.593 ile 21.63+0.917 kg arasinda degisen kuzularin
besi sonu canli agirliklari ise 37.49+1.636 ile 41.02+1.111 kg arasinda degismistir. Besi
sonucunda en yiiksek toplam canli agirlik artist 19.48+0.634 kg ile rasyonlarinda
yalnizca % 4 diizeyinde zeolit iceren 5. grupta gergeklesirken, en diisiik toplam canli
agirhk artis1 ise 16.04+0.873 kg ile rasyonlarinda yalnizca iire bulunan 2. grupta
gerceklesmistir (Cizelge 2). Besi siiresince toplam canli agirlik artigt bakimindan
rasyonlarinda yalnizca % 2 ve 4 oranlarinda zeolit bulunan 3. ve 5. gruplar ile
rasyonlarinda yalnizca iire bulunan 2. grup arasinda goriilen farkliliklar Onemli
bulunmustur (P<0.05).

Giinliik ortalama canli agirlik artisi

Kuzularin besinin gesitli donemlerinde ve besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik
artiglarina iliskin aragtirmadan elde edilen bulgular Cizelge 3’te bildirilmistir.

Besi siiresince en yiiksek giinliik ortalama canli agirhik artisi, toplam canli agirhik
artigina paralel olarak 347.85+£11.479 g ile rasyonlarinda % 4 diizeyinde zeolit bulunan
5. grupta gergeklesirken en diisiik ise 286.43+£15.592 g ile rasyonlarinda yalnizca iire
bulunan 2. Grupta gergeklesmistir (Cizelge 3). Besi siiresince giinlilk ortalama canli
agurlik artis1 bakimmdan rasyonlarinda % 2 ve 4 oranlarinda zeolit bulunan 3. ve 5.
gruplar ile rasyonlarinda yalnizca iire bulunan 2. grup arasinda goriilen farkliliklar
6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 3. Gilinliik ortalama canli agirlik artii, g

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup S.grup 6.grup
Donemler x * Sx x * Sx x * Sx x * Sx x * Sx x * Sx
0-14.giin 262.85+22.101° 187.85+29.541° 350.72415.555% 323.57+14.830° 350.714£24.984% 249.28+19.786 °
15-28.giin 282.14+14.211 281.42424.704 317.85£16.602 320.71£16.372 308.58+18.002 317.14+20.815
29-42.giin 349.30+23.461 319.27+18.567 346.78+23.786 312.14421.142 352.15+25.422 335.00+22.825
43-56.giin 336.41£11.039 357.14£16.566 357.10+£23.382 373.57£17.039 380.00£19.252 377.13+£25.105
Ortalama 307.68+10.738" 286.43%15.592 ° 343.1449.221° 332.49+10.042" 347.85+11.479* 319.64£12.907"
Ayni satirda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
Cizelge 4. Yogun yem tiiketimi, g

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup 6.grup
Donemler x * Sx x * Sx x * Sx x * Sx x * Sx x * Sx
0-14.giin 881.24+93.44 889.72+83.763 1014.28+59.098 1064.91+41.842 1059.22454.393 980.23+48.889
15-28.giin 1272.77493.645 1178.58+46.679 1197.52480.101 1246.92+38.781 1266.78+57.063 1228.21£55.026
29-42.gtin 1334.29+60.245 1256.33+44.639 1242.15445.141 1378.58+41.257 1399.28459.608 1397.86+60.842
43-56.giin 1416.43£80.645 1413.47+40.663 1461.40+48.891 1469.28+38.990 1593.57439.840 1382.85+69.365
Ortalama 1226.22+60.504 1184.53+48.062 1228.86+41.310 1289.94+26.259 1329.74+37.533 1247.30+40.197

Cizelge 5. Yemden yararlanma diizeyi, kg

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup S5.grup 6.grup
Donemler x + Sx x = Sx x + Sx x = Sx x + Sx x = Sx
0-14.giin 3.36+0.223 * 5.4740.722 ° 2.92+0.171° 3.5240.261% 3.08+0.126 * 4.09+0.270 ©
15-28.giin 4.55+0.319 4.38+0.269 3.85+0.297 3.96+0.196 4.2140.286 4.0610.373
29-42.giin 4.0440.401 4.05+0.286 3.7240.250 4.61+0.349 4.13+0.431 4.3440.304
43-56.giin 4.2140.194 3.99+0.188 4.2340.281 3.98+0.132 4.2840.207 3.76+0.243
Ortalama 3.9840.113 ® 4.17+0.095 * 3.6140.161° 3.90+0.316 3.84+0.088 3.93+0.120

Ayni satirda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
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Yem titketimi

Kuzularin besinin gesitli donemlerinde ve besi siiresince glinliik ortalama yogun yem
tilketimlerine iliskin olarak arastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 4’te bildirilmistir.

Aragtirmada besi siiresince kuzularin giinliik ortalama yogun yem tiiketimleri 1184.53+
48.062 ile 1329.74+37.533 g arasinda degismis olup besinin ¢esitli donemlerinde ve
besi siiresince kuzularin yogun yem tiiketimleri arasinda Onemli bir farklilik
saptanmamistir (Cizelge 4).

Yemden yararlanma

Aragtirma sonucunda kuzularm 1 kg canli agirlik artisi icin tiikettikleri yogun yem
miktarina iligkin bulgular Cizelge 5’de bildirilmistir.

Besi siiresince rasyonlarina iire ve zeolit katilan 3., 4., 5. ve 6. gruplar, kontrol ve
rasyonlarina yalnizca iire katilan 2. gruba gore 1 kg canli agirhik artis1 i¢in rakamsal
olarak daha az yogun yem tiiketmisler ve dolayisiyla yemden yararlanma diizeyleri
yiiksek olmustur (Cizelge 5). Besi siiresince yemden yararlanma diizeyi agisindan
rasyonlarina yalnizca iire katilan 2. grup ile rasyonlarina % 2 diizeyinde zeolit katilan 3.
grup arasinda goriilen farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Kan ve rumen sivist metabolitleri

Arastirmada besi baglangici, ortas1 ve sonunda gruplardaki tiim kuzulardan alinan kan
ve rumen sivist drneklerinde yapilan bazi analizlere iligskin bulgular Cizelge 6 ve 7°de
bildirilmistir.

Cizelge 6 'dada goriildiigii gibi deneme baglangicinda gruplarin kan iire azotu diizeyleri
19.13+0.550 ile 21.18+0.813 mg/100ml arasinda degisirken, amonyak azotu diizeyleri
ise 0.46+0.080 ile 0.97+0.084 mg/100ml arasinda degigmistir. Kuzularin deneme
rasyonlarmni tiiketmeye baslamasiyla birlikte gruplarin kan iire ve amonyak azotu
diizeyleri artig gostermistir. Besi sonunda gruplarin kan tire azotu diizeyleri 29.75+1.540
ile 38.71+1.683 mg/100ml arasinda degisirken, amonyak azotu diizeyleri ise 1.73+0.413
ile 5.83+0.362 mg/100ml arasinda degismistir. Rasyonlara katilan iire ve zeolit kandaki
iire ve amonyak azotu diizeylerini 6nemli 6l¢iide (P<0.05) artirmustir.

Cizelge 7' nin incelenmesinden anlagilacagi gibi deneme baslangicinda gruplardaki
kuzularin rumen sivilarindaki pH, iire azotu, amonyak azotu ve toplam ugucu yag
asitleri konsantrasyonlari sirasiyla 6.71+0.324 - 6.82+0.318; 12.97+1.398 - 13.28+1.347
mg/100ml; 1.16+0.160 - 1.24 +0.172 mg/100ml ve 90.85+6.354 - 98.14+6.245 mmol/l
arasinda degismistir. Deneme baglangicinda, bu 6zellikler agisindan gruplar arasinda
goriilen farkliliklar Onemsiz diizeyde bulunurken, kuzularin deneme rasyonlarini
tilkketmeye baslamasiyla birlikte gruplar arasinda bazi farkliliklar olusmaya baslamustir.
Deneme sonucunda gruplardaki kuzularin rumen sivilarindaki pH diizeyleri 6.77+0.354
ile 6.83+0.295 arasinda degisirken gruplar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir.
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Cizelge 6. Kanda iire azotu (Ure -N) ve amonyak azotu (NH; -N) miktarlari, mg/100ml (n=10)

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup 6.grup

X £ Sx X = Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Aragtirma baslangici
Ure-N 19.21+0.611° 19.13+0.550 ™ 20.42+0.710 19.94+0.686 ™ 20.78+0.778 ¢ 21.18+0.813
NH;-N 0.7440.052 0.55+0.073 ° 0.97+0.084 ° 0.46+0.080 * 0.50£0.113 * 0.66+0.074 *
28.giin
Ure-N 24.1241.133° 29.49+1.277° 27.36£1.431° 24.77+1.602 ¢ 25.05+1.311¢ 27.45+1.281°
NH;-N 1.2540.154° 2.13+0.214° 2.29+0.289 ™ 2.4840.184° 3.05+0.266 ¢ 3.7840.358 ¢
56.giin (besi sonu)
Ure-N 29.75+1.540* 38.71%1.683 ° 33.48+1.484° 31.63+1.722 ¢ 31.95+1.605 ¢ 32.23+1.870 ¢
NH;-N 1.73£0.413 ° 4.21+0.375° 4.87+0.446 ° 4.75+0.327 5.4440.426 ¢ 5.8340.362 ¢

Ayni satirda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 7. Rumen sivisinda pH, iire azotu (Ure -N, mg/100ml) , amonyak azotu (NH; -N, mg/100ml) ve toplam ugucu yag asitleri
(TUYA, mmol/l) konsantrasyonlar1 (n=10)

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup 6.grup

X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X + Sx X £ Sx
Aragtirma baslangici
PH 6.71+0.324 6.80+0.305 6.74+0.284 6.82+0.318 6.77+0.344 6.73+0.377
Ure-N 13.28+1.347 13.15+£1.280 13.22+1.371 12.97+1.398 13.20+£1.293 13.10+1.320
NH;-N 1.24£0.172 1.18+0.168 1.21+0.175 1.16£0.160 1.23+0.165 1.20£0.171
TUYA 95.6846.123 91.43£7.480 98.1446.245 94.47+6.814 93.79+7.148 90.85+6.354
28.giin
PH 6.80+0.347 6.77£0.336 6.83£0.278 6.80£0.291 6.79+0.327 6.81+0.290
Ure-N 13.45£1.295* 21.4541.35° 10.28+1.305 ¢ 10.14+1.287 ¢ 9.75+1.447 ¢ 9.25£1.395°
NH;-N 1.15+0.168 * 1.65+0.165 ° 0.88+0.172 ¢ 0.81+0.175 ¢ 0.7940.170 © 0.75+0.167 ©
TUYA 98.14+6.280 * 98.27+6.940 * 108.73+6.581" 110.44+6.448° 103.1846.365™ 104.63+6.773 *°
56.giin (besi sonu)
PH 6.83£0.295 6.81+0.284 6.80£0.322 6.78+0.293 6.77+0.354 6.80+0.328
Ure-N 13.56+1.475*° 32.67£1.276° 6.84+1.344° 6.44+1.413 ¢ 6.10+1.389 ¢ 5.96+£1.430°
NH;-N 1.20£0.182° 2.050.189 ° 0.45+0.175° 0.49+0.173 © 0.41+0.187 ¢ 0.38+0.191°
TUYA 94.45+6.585 * 112.8446.441° 114.48+6.837"° 115.6346.594 " 113.4446.913" 118.64+6.848"

Ayni satirda farklt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Gruplarin rumen sivisindaki iire ve amonyak azotu azotu diizeyleri sirasiyla 5.96+1.430
- 32.67+£1.276 mg/100 ml ve 0.38+0.191 - 2.05+0.189 mg/100 ml arasinda degismis ve
rasyonlara katilan iire ile zeolitin kuzularin rumen sivilarindaki iire ve amonyak azotu
diizeylerini 6nemli Olglide (P<0.05) disiirdigii saptanmustir. Gruplarin  rumen
sivilarindaki toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonlar1 ise 94.454+6.585 ile
118.64+6.848 mmol/l arasinda degismis ve rasyonlardaki iire ile zeolit kuzularin rumen
sivilarindaki toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonlarini 6nemli diizeyde (P<0.05)
artirmistir.

Tartisma

Aragtirma sonucunda kuzularin besinin ¢esitli donemlerindeki canli agirlik ve giinliik
ortalama canli agirlik artislar1 genel olarak birbirine yakin olmakla birlikte, rasyonlarina
zeolit katilan 3., 4., 5. ve 6. gruplar, kontrol ve rasyonlarinda yalnizca iire bulunan 2.
gruba gore besi siiresince daha fazla toplam ve giinlik ortalama canli agirlik artigt
saglamiglardir. Bunun yanisira genellikle iire katilan rasyonlar tiikketen gruplarda canli
agirhk artisinda bir azalma egiliminin ortaya ¢iktigi da soylenebilir. Nitekim besi
stiresince toplam canli agirlik artisi bakimindan rasyonlarinda yalmzca % 2 ve 4
oranlarinda zeolit bulunan 3. ve 5. gruplar ile rasyonlarinda yalnizca iire bulunan 2.
grup arasinda goriilen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ayrica rasyonlarinda
zeolit ile birlikte iire igeren 4. ve 6. gruplarda kontrol ve 2. gruba gore canli agirlik artis1
daha fazla olmustur. Ancak s6z konusu gruplar arasinda goriilen farkliliklar istatistik
olarak onemsiz bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak kuzu besi
rasyonlaria katilan zeolitin kuzularin rumeninde olusan amonyagin fazlasini absorbe
edebilme 6zelligi sayesinde kuzular1 amonyak fazlalifina (toksisitesine) kars1 korudugu
ve kuzularin canl agirlik ve giinliik ortalama canl agirlik artisi lizerinde olumlu bir
etkisinin oldugu soylenebilir.

Gerek toplam canli agirlik ve gerekse giinliik ortalama canli agirlik artigi ile ilgili olarak
arastirmadan elde edilen bulgular konuyla ilgili ¢cogu arastirma bulgular ile uyum
gosterirken (Chesmedzhiev ve ark., 1983; Petkova ve ark., 1984; Zyablitsii ve ark.,
1984; Strzetelski ve ark., 1988), Colpan ve ark. (1986)' nin bulgularindan daha yiiksek
bulunmustur.

Aragtirma sonucunda kuzularin giinliik ortalama yogun tem tiikketimleri arasinda 6nemli
bir farklilik saptanmamuistir. Rasyonlara katilan iire ve zeolitin yem tiikketimini olumsuz
yonde etkilemedigi sdylenebilir. Ancak istatistik olarak 6nemli olmamakla birlikte
rasyonlara ka tilan iire, yem tiiketiminin diismesine neden olmustur. Bunda iireli
rasyonlarin hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmeyisi de etkili olmaktadir. Bunun
yanisira rasyonlarina zeolit katilan 3., 4., 5. ve 6. gruplar, kontrol grubuna ve
rasyonlarina yalnizca lire katilan 2. gruba gore 1 kg canli agirlik artigi i¢in daha az yem
tilkketmisler, dolayisiyla yemden yararlanma diizeyleri daha yiiksek olmustur.
Dolayisiyla rasyonlarina zeolit katilan tiim gruplarin yemden daha iyi yararlandiklar ve
zeolitin kuzularin yemden yararlanma diizeylerini artirdigi sdylenebilir. Gerek yem
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tilketimi ve gerekse yemden yararlanma diizeyi agisindan arastirmadan elde edilen
bulgular konuyla ilgili ¢esitli arastirma bulgulari ile uyum gosterirken (Chesmedzhiev
ve ark., 1983; Petkova ve ark., 1984; Zyablitsii ve ark., 1984; Strzetelski ve ark., 1988),
Colpan ve ark. (1986)’nin bulgularindan daha yiiksek bulunmustur.

Aragtirma sonucunda kuzu besi rasyonlarina katilan iire ve zeolitin kandaki iire ve
amonyak azotu diizeylerini 6nemli dlgiide (P<0.05) artirdig1 saptanmugtir. Nitekim kan
iire ve amonyak azotu diizeyleri ile ilgili olarak aragtirmadan elde edilen bulgular benzer
konuda yapilan arastirma sonuglari ile uyum gostermektedir (Clara ve Gennard, 1968;
Colpan ve ark., 1986). Sonug¢ olarak iire ve zeolitin kandaki iire ve amonyak azotu
diizeylerini etkiledigi ancak kandaki {ire ve amonyak azotu diizeylerinin ¢ok ¢esitli
faktorlere bagl olarak ¢ok genis sinirlar arasinda degistigi sdylenebilir. Bunun yanisira
kuzu besi rasyonlarina katilan zeolitin rumen pH’sini etkilemedigi ancak rumen
sivisindaki {ire ve amonyak azotu diizeylerini dnemli Slglide (P<0.05) disiirdigii
saptanmistir. Bu diisiise zeolitin rumende ortaya ¢ikan amonyum iyonlarmi tutarak,
rumendeki amonyak yogunlugunu diisiirmesinin yol actig1 sdylenebililir. Zeolitin rumen
pH’sim1 etkilemedigi ve rumen sivisindaki iire ve amonyak azotu diizeylerini diistirdiigi
yoniindeki arastirma bulgular1 benzer konuda yapilan diger arastirma bulgular ile uyum
gostermektedir (Bazanova ve ark., 1983; Galindo ve ark., 1983; Mc Column ve
Galyean, 1983; Bartko ve ark., 1984; Colpan ve ark., 1986).

Aragtirma sonucunda kuzu besi rasyonlarina katilan zeolitin rumendeki toplam ugucu
yag asitleri konsantrasyonunu 6nemli diizeyde (P<0.05) artirdig1 saptanmistir. Bu artisa
rasyonlardaki enerji yemleri fazlaliginin neden oldugu diisiiniilmektedir. Rumendeki
toplam ugucu yag asitleri konsantrasyonu ile ilgili olarak arastirmadan elde edilen
bulgular bu konuyla ilgili olarak yapilan bazi aragtirma bulgular ile uyum
gostermektedir (Altintas ve ark., 1984; Strzetelski ark.,1988).

Sonug¢

Kuzu besi rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanilan zeolit, rumende olusan
amonya@in fazlasimi absorbe ederek kuzularin besi performansini olumlu yoénde
etkilemektedir. Ozellikle kuzu besi rasyonlarinda % 2 diizeyinde kullanilmast
Onerilebilir.
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Ankara Kecisi Oglaklarinin Biiyiime Ozelliklerine Bazi
Cevre Faktorleri ile Amilaz ve Transferrin Tiplerinin
Etkisi

Cengiz Elmacl' Giirsel Dellal’ Sevin¢ Asal’ Numan Akman’

1U. U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Bursa,
’A. U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Ankara

Ozet: Yerkoy Hayvancilik Arastirma Enstitiisi'nde (Yozgat) yetistirilen Ankara Kegisi
Oglaklarin dogum ve siitten kesim agirliklart ile giinliik canli agirlik artigina ait en-kiiciik kareler
ortalamalari sirasiyla 3.03 £ 0.106 kg, 7.46 £ 0.430 kg ve 81.99 £ 7.276 g olarak bulunmustur.
Siitten kesim agirlig1 ve giinliik canli agirlik artisina cinsiyetin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunurken
ana yagi, transferrin (Tf) ve Amilaz (Amy) genotipinin biiyiime &zellikleri tizerindeki etkisinin
6nemsiz oldugu belirlenmistir. Yine oglak dogum agirligmin, siitten kesim agirligi tizerindeki
etkisi onemsiz, glinliik canli agirlik artis1 tizerindeki etkisi 6nemli (P<0.05) olarak saptanirken, siit
emme siiresinin her iki 6zellik tizerindeki etkisi dnemli (P<0.01) olarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler : Amilaz, transferin, biiylime 6zellikleri, Ankara kecisi

The Effect of Some Environmental Factors, Amylase and Transferrin Types on
Growth Traits of Angora Goat Kids

Abstract: The least-squares means of birth and weaning weights and daily gains were found as
3.03 £ 0.106 kg, 7.46 + 0.430 kg and 81.99 £ 7.276 g respectively, in Angora kids raised in
Yerkdy Animal Research Institute (Yozgat). Of investigated factors, it was found that while the
effect of sex on weaning weight and daily gain were significant (P<0.05), the effect of dam age,
transferrin (Tf) and amylase (Amy) genotype on growth traits were not significant. In addition, it
was found that while the effect of birth weight on weaning was not significant and on daily gain
was significant (P<0.05), the effect of sucking period on both traits were significant (P<0.01).

Key words : Amylase, transferrin, growth traits, Angora goat

Giris

Tiirkiye’nin 6nemli gen kaynaklarindan birisi olan Ankara Kegisi esas olarak Orta
Anadolu Platosu’nda yetistirilmektedir. Diinya’da da Ankara Kegisi (Angora Goat)
olarak taninan bu 1rkin 1839 yilina kadar yalnizca Anadolu’da yetistirildigi, bu tarihten

sonra ise Oncelikle Giiney Afrika olmak {izere Diinya’nin ¢esitli iilkelerinde
yetistirilmeye baslandig1 iddialar1 yaygindir (Diizgiines, 1987).

Tiirkiye’de yillara gore Ankara Kegisi sayisinda ve tiftik iiretiminde ciddi diisiisler
meydana gelmistir. Tiirkiye’nin 1970 yilindaki kegi varlig1 4.443.000 bas, tiftik iiretimi
ise 6.790 ton iken, bu miktarlar 1997 yili i¢in sirasiyla 615.000 bas ve 690 ton olarak
gerceklesmistir (Anonymous, 1997).

Ankara kegcisi yetistiriciliginden kagisin en 6nemli nedenleri arasinda kegi basina gelirin
diisiik olmasi ve kecinin diger iiretim kollari karsisinda rekabet giiclinii yitirmesi
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gelmektedir. Bu dezavantajlar1 ortadan kaldiracak dnlemler alinmaz ise, Ankara kegisi
anavataninda yok olacaktir. Bu konudaki ¢abalar {i¢ grup altinda toplanabilir. Bunlar
sayisal azalmay1 Onleyecek fiyat politikalari ile genotip ve ¢evresel iyilestirmelerdir.

Ankara kegisi yetistiriciliginde tek gelir kaynagi olarak tiftik goriilmekte ise de, kegi
basina geliri artirmada et veriminin de 6nemli pay1 vardir. Bu nedenle Ankara kegisinin
1slahina yonelik calismalarda, tiftik miktar ve kalitesi ihmal edilmeden, et verimini
artirmaya katkisi olacak ozellikler de dikkate alinmalidir. Ciissenin bilyiitiilmesini
hedefleyen g¢alismalarda canli agirligi etkileyen unsurlarin ortaya konulmasi, strateji
belirlemeyi kolaylastiracak bilgiler saglayacaktir. Bu ¢calismada, dogum ve siitten kesim
agirhgim etkileyen faktorlerin etki miktarlarini ortaya koymanin yaninda Transferrin
(Tf) ve Amilaz (Amy) tiplerinin s6z konusu o&zellikleri etkileyip etkilemedigi de
arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyalini Yerkdy Hayvancilik Arastirma Enstitiisi’'nde (Yozgat)
yetistirilen 63 bas tekiz Ankara kegisi oglagi olusturmustur. Dogum agirligi, dogumu
izleyen ilk 24 saat icerisinde saptanmigstir. Siriide siitten kesim, oglaklarin yagina
bakilmaksizin bir defada gergeklestirilmistir. Bu nedenle her oglagin siit emme siiresi
farkli olmus ve siit emme siiresi incelenen 6zellikleri etkileyebilecek bir faktor olarak
degerlendirilmistir. Kan serumunda Tf- sisteminin elektroforetik ayiriminda
Kristjansson (1963), Amy sisteminin ayiriminda ise Trowbridge and Hines (1979)’in
kesintili tampon sistemi ile nisasta jel elektroforezi kullamlmistir. Tf ve Amy tipleri ile
cevre faktorlerinin etki miktarlarinin hesaplanmasinda en-kiiciik kareler yonteminden
yararlanilmistir (Harvey, 1987). Bu amagla;

Yijklm =m+ a + bj + Ck +d1 + f. Xijkim + g Wijkim + h. Zijkim + Cijkim dogrusal modeli
kullanilmigtir. Burada;

Yijum : oglagm biiyiime ile ilgili 6zelliklerini (Dogum agirhigi, siitten kesim agirligs,
stitten kesime kadar olan donemde giinliik canli agirlik artigini),

m : populasyon ortalamasini,

a;: 1. ana yaginin etkisini (i= 2, 3, 4, 5, 6, 7),

b; : j. cinsiyetin etkisi (j= 1,2 : erkek, disi),

¢k : k. transferrin genotipinin etkisini (k= 1, 2, 3: AA, AB, BB),
d;: 1. amilaz genotipinin etkisini (I=1, 2: AA, BB),

Xijkim : 0Zlagin dogum agirligini,

Wijiim ¢ Siit emme siiresini,

Zijiam © ananin asimdaki agirhigini,

Cijkim - hata terimini ,

Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999



Oglaklarin Biiyiime Ozelliklerine Amilaz ve Transferrin Tiplerinin Etkisi 51

fve g : incelenen ozelliklerin dogum agirlig: ve siit emme siiresine kismi regresyonunu,
h: dogum agirliginin ananin agimdaki agirlhigina kismi regresyonunu ifade etmektedir.
Sonuglar ve Tartisma

Ankara kegisi oglaklarinda dogum ve siitten kesim agirligi ve giinliik canli agirlik
artigina ¢esitli faktorlerin etkisi hesaplanmig ve bu faktorlerin degisik hallerine ait en
kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Ankara Kegisi Oglaklarinda Biiyiime Ozelliklerine fliskin En Kiigiik Kareler

Ortalamalari.

Faktorler N Dogum Agirlig Siitten Kesim Giinliik Canli Agirlik

(kg) Agirhigi(kg) Artis1 (g)

Genel 63 3.0340.106 7.4620.430 81.99+7.276

Transferrin-AA 38 2.99+0.727° 7.80+0.295° 94.59+5.000°
AB 23 3.00£0.108* 7.4740.452° 93.03+7.646
BB 2 3.1040.258 7.09+1.052° 58.34+17.794"

Amilaz  AA 52 2.90+0.106° 7.45+0.437° 78.15+7.395°
BB 11 3.16£0.141° 7.46+0.572° 85.8249.671°

Cinsiyet Erkek | 19 2.95+0.126° 8.16+0.510° 94.55+8.622°
Disi 44 3.114£0.108* 6.76+0.449° 69.4247.607°

Ana Yasi 2 2 3.00£0.278* 5.85+1.098° 54.85+18.576"
3 16 2.9340.134° 7.7540.516° 85.35+8.737°
4 14 3.0940.126° 8.10+0.502° 97.4348.504°
5 17 2.96+0.125° 7.87+0.530° 90.98+8.962°
6 10 3.010.138° 8.03£0.573° 72.91£13.655°
7 4 3.1940.192° 7.14+0.807°

Siit emme siiresi - - 0.08+0.019™ -1.3240.323"
(linear)
Dogum agirligi - - -0.26+0.545 -20.79+9.227"
(linear)
Asimda ana agirhigi 0.027+0.0116" -

Not: Ayni faktéir grubunda ffmrlar arasi farklilik ayni harfi tasiyanlar i¢in 6nemsiz, tagimayanlar
icin 6nemlidir ( P<0.05; P <0.01).

Dogum agirhigmin erkek ve disilere ait en-kiigiikk kareler ortalamalar1 sirasiyla
2.9540.126 kg ve 3.11£0.108 kg olarak bulunmustur. Bu degerler, Miiftiioglu ve Tekes
(1975), Antirk ve ark. (1979), Akman ve ark. (1991) ve Yal¢in ve ark. (1991),
tarafindan aym ozellik icin bildirilen degerlerden daha yiiksektir.

Erkek ve disi oglaklarin siitten kesim agirlig1 sirasiyla 8.16+0.510 kg ve 6.7610.449 kg
olarak hesaplanmistir Elde edilen ortalama degeler siitten kesim siireleri farkli olmakla
birlikte Miiftiioglu ve Tekes(1975); Antiirk ve ark. (1979); Diizgiines ve ark. (1985);
Yalcin ve ark. (1991) bildirdikleri degerlere yakindir.
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Ortalama giinliik canli agirlik artig1, erkek ve disi oglaklar i¢in sirasiyla 94.55+8.622 g
ve 69.42+7.607 g olarak bulunmustur. Bu degerler, Miiftiioglu ve Tekes (1975) ve
Yalgin ve ark. (1991)’in ayn1 6zellik i¢in bildirdigi degerlerden daha diisiiktiir.

Etkileri incelenen ¢evresel faktorlerden cinsiyetin oglak siitten kesim agirhigi ve giinliik
canli agirlik artig1 iizerindeki etkisi onemli (P<0.01) bulunmustur. Bu 6zellikler
bakimindan erkek oglaklar lehine fark 1.4 kg ve 25.13 gramdir. Benzer olarak cinsiyet
faktoriiniin oglak siitten kesim agirligi iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu Aritiirk ve
ark. (1979) tarafindan da bildirilmigtir. Bu arastirmada ana yasinin oglak dogum
agirhgi, siitten kesim agirhigr ve giinliikk canli agirlik artigi {izerine etkisi 6nemsiz
bulunurken, asimdaki ana agirliginin oglak dogum agirligi iizerindeki etkisi 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Yine oglak dogum agirhiginin siitten kesim agirligi izerindeki
etkisi 6nemsiz, giinliik canli agirlik artis1 iizerindeki etkisi 6nemli (P<0.05), siit emme
siiresinin ise her iki 6zellik {izerindeki etkisi dnemli (P<0.01) olarak saptanmistir.

Cizelge 1’den goriilebilecegi gibi dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilma sansi
arastirilan Tf ve Amy genotiplerinin sézkonusu oOzellikler {izerine etkili olmadiklari
saptanmistir. Bu bulgulara dayanarak Yerkdy Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde
yetistirilmekte olan Ankara Kegilerinde Tf ve Amy tiplerinin oglak biiylime 6zellikleri
bakimindan seleksiyon kriteri olarak kullanilmayacagi soylenebilir. Diger taraftan
Yaman (1980) Ankara Kegilerinde Tf-B ile liille uzunlugu, Arora ve Acharya (1972)
Hindistan koyun irkinda Tf-MB ile bir yas canli agirligi, Stambekov ( 1975), Tf-CC ile
diistik viicut agirhigi, Bhat et al. (1979) Muzaffarnagri ve melezi koyunlarda Tf-AB ile
siitten kesim agirhigl, Lasierra ve Altarriba (1979), Tf-AD ve T{-CD ile dogum, 30. ve
90. giin canli agirliklar1 ve Chudoba et al. (1983). Polonya Merinoslarinda Tf-DE ile
dogum agirhigr arasinda Onemli iligki saptamiglardir. Bu baglamda, polimorfik
biyokimyasal sistemlerin 1rka 6zgii olduklari gercegi de dikkate alindiginda Ankara
kegilerinde biyokimyasal polimorfizme yonelik arastirmalarin yapilmasi, bu 1rkin
genetik 1slahinda  kullanilabilecek olanaklarin  aragtirllmasina onemli katkilar
saglayacaktir. Yine Ankara Kegilerinde oglak biiylime 6zelliklerini de hedefleyen 1slah
caligmalarinda, etkileri Onemli bulunan c¢evre faktorlerinin de dikkate alinmasi
seleksiyonda isabet derecesini olumlu yonde etkileyecegini sdylemek miimkiindiir.
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Izmir ili ve Civarinda Baz Siit Sigircilig1 Isletmelerinde
Yapilan Silo Yemlerinin Besin Madde Icerigi ve Silaj
Kalitesinin Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma”™

A. Alcicek' F. Tarhan® K. Ozkan' F. Adlsen1

'Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Izmir- Tiirkiye,

?Amerikan Soya Birligi Tiirkiye Damsmani

Ozet: Bu arastirmada, {zmir ili ve civarinda faaliyet gosteren 20 adet siit sigirciligi isletmesinde
yapilan silo yemlerinin besin madde igerigi ve silaj kalite 6zellikleri incelenmistir. incelenen silo
yemlerinde kurumadde igerigi ortalama, musir silajlarinda (n=16) % 29.14+3.77, fig-arpa ve fig-
arpa-yulaf karisim silajlarinda (n=3) % 23.63+7.02 ve seker kamisi silajinda (n=1) % 23.39
saptanmistir. Ham protein igerikleri kurumaddede ortalama musir silajlarinda % 6.70+1.17, fig-
arpa ve fig-arpa-yulaf karisimlarinda % 11.88+0.66 ve seker kamisinda % 6.58 diizeyindedir.
Misir silaji orneklerinde pH degerleri 3.90 ile 5.20 arasinda, fig-arpa ve fig-arpa-yulaf
karigimlarinda 4.00-5.20 arasinda ve seker kamiginda 5.50 olarak bulunmustur. Ham besin
maddelerinden hesaplanan Metabolik Enerji (ME) ve Net Enerji Laktasyon (NEL) degerleri
kurumaddede sirastyla, misir silajlarinda 9.92+0.47 ve 5.224+0.50 MJ/kg, fig-arpa ve fig-arpa-
yulaf karisimlarinda 8.72+0.59 ve 5.33+0.39 MJ/kg ve seker kamusi silajinda 9.32 ve 5.58 MJ/kg
olarak saptanmigtir. Arastirma sonuglarina gore, siit sigirciligy isletmelerinde en fazla musir
silajinin yapildigr ve silo yemi kalitesinin ‘Memnuniyet Verici' ile ‘Pekiyi' nitelik siniflart

arasinda degistigi saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Siit sigirciligi isletmeleri, silaj kalitesi

Zur Bestimmung der Nihrstoffgehalte und der Girqualitéit bei den in
Milchviehbetrieben erzeugten Silagen in der Provinz Izmir und Umgebung

Zusammenfassung: In diser Untersuchung wurden die Nahrstoffgehalte und der Gérqualitét bei
den in Milchviehbetrieben erzeugten Silagen in der Provinz Izmir und Umgebung ermittelt. Die
durchschnittliche Trockenmassegehalte der untersuchten Silagen waren 29.14+3.77 % bei Mais
(n=16), 23.63+7.02 % bei Gerste-Wicke- und Gerste-Wicke-Hafer-Gemenge (n=3) sowie 23.39
% bei Sorghum. Die Rohproteingehalte lagten bei Maissilage 6.70+1.17 % und bei Gerste-
Wicke- und Gerste-Wicke-Hafer-Gemenge-Silage 11.88+0.66 % sowie bei Sorghum-Silage
8.79+1.9 %. Die untersuchten Maissilagen hatten einen pH-Wert zwischen 3.90 und 5.20,
wihrend Gerste-Wicke- und Gerste-Wicke-Hafer-Gemengesilage zwischen 4.00 und 5.20 und
Sorghum-Silage 5.50 pH-Werte zeigten. Die aus den Rohndhrstoffen berechneten Umsetzbare
Energie- (ME) und Netto Energie Laktation-Werte (NEL) betrugen bei 9.92+0.47 ve 5.22+0.50
Ml/kg fiir Maissilage, 8.72+0.59 ve 5.33+0.39 MJ/kg fiir Gerste-Wicke- und Gerste-Wicke-
Hafer-Gemengesilage und 9.32 ve 5.58 MlJ/kg fir Sorghumsilage in der TM. Aus den
Ergebnissen kann festgestellt werden, daf sich in den Milchviehbetrieben meistens Maissilage
verbreitet und die unter den praxis Bedingungen erzeugten Silage die Giiterklassen 'sehr gut' und
'befriedigend’ eufwiesen.

Schliisselworter: Milehkiihebetriebe, silagequalitat

*Bu caligma, E.U. Z. F. Zootekni Béliimii ile Amerikan Soya Birligi isbirligi ile yiiriitiilmiistiir.
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Giris

Silo yemi, siit ve besi sigirlar1 basta olmak iizere, gevis getiren hayvanlarin ekonomik,
dengeli ve verime uygun beslenmelerinde kullanilan en 6nemli kaba yem kaynagidir.
Son yillarda, tilkemizde gerek 6zel sektdre gerekse bazi kamu sektdriine ait hayvancilik
isletmelerinde silo yemi yapiminda biiyiik bir artig saglanmistir (Saner, 1993; Bilgen ve
ark., 1996; Tiimer, 1996). Nitekim, bu gelismeler sonucunda, 1995 yili itibariyle silo
yemi yapimi 523.000 tona, silaj yapan tarim isletmelerinin sayist 9000’¢e, silaj makinasi
sayis1 ise 976’ya ulagmistir (Anonim, 1997). Silo yemi yapimina olan bu ilginin artmasi
ile birlikte kaliteli silo yemi elde edilmesi de giindeme gelmektedir. Biiyiik emek
sarfedilerek silolanan bu yemlerde, silolama tekniginde yapilan hatalardan dolay:
O6nemli oranda besin madde ve enerji kayiplari meydana gelmekte ve s6zkonusu silo
yemlerinden beklenen verim artisi saglanamamaktadir (Kilig, 1986; Algigek, 1995).
Silo yemlerinde, silolama 6ncesi ve sonrasi olmak iizere meydana gelen besin madde
kayiplarinin diizeyi % 15 ile % 50 arasinda degismektedir (Algicek ve Asyali, 1997).
Silolama esnasinda besin maddelerinde bu diizeylerde kayiplarin olugmasi kaba yemden
yararlanmay1 olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, silo yemlerinin yemlemede
kullanilmadan 6nce kalitelerinin giivenli ve pratik bir sekilde saptanmasi ve rasyonlarin
bu veriler temel alinarak olusturulmasi, arzu edilen verim diizeyine ulasmada biiyiik
6nem tasimaktadir. Silo yemlerinin kalite bakimindan degerlendirilmesinde renk, koku
ve striikktlir gibi fiziksel Ozelliklerin yamisira, kurumadde ve pH degerinin de
belirlenmesinin énemli oldugu bildirilmektedir (Kiermeier ve Renner, 1963; Knabe ve
ark., 1985; DLG, 1987; Algicek ve Ozkan, 1997). Kimi arastiricilar ise laktik, asetik ve
biitirik asitler gibi silolamada olusan bu silo asitlerine gére bir degerlendirmenin yarar
saglayacagi goriisiindedir (Gross ve Riebe, 1974; Mc Donald ve ark., 1991; Algicek ve
Ozkan, 1996).

Bu ¢alismada, Izmir ili ve civarinda faaliyet gosteren bazi siit sigirciligi isletmelerinde
yapilan silo yemlerinde fiziksel 6zelliklerin yanisira kurumadde ve pH, ham besin
madde ve enerji igerikleri gibi pratik sayilabilecek kriterlerle silaj kalitesinin
saptanmas1 amaglanmistir.

Materyal ve Metod
Yem Materyali

Aragtirmanin yem materyalini Izmir ili ve civarinda faaliyet gdsteren 20 adet siit
sigircilig isletmesinde yapilan silo yemleri olusturmustur. Bu isletmelerden 12 tanesi
Izmir ili, 4 tanesi Manisa ili, 3 tanesi Aydin ili ve 1 tanesi Kiitahya ili smirlarinda
faaliyet géstermektedir. Silo yeminin 6zelligine ve silonun agilma tarihine gore yem
Ornekleri Aralik 1997 ile Haziran 1998 tarihleri arasinda alinmustir. Sozkonusu
orneklerin 16 tanesi misir silaji, 2 tanesi fig-arpa silaji, 1 tanesi fig-arpa-yulaf silaji ve 1
tanesi de seker kamisi silajindan olusmaktadir. Alinan silo yemi Orneklerinin 16
tanesinde katki maddesi kullanilmamus, kalan 4 adet yemde ise katki maddesi olarak
iire, tuz, tuz-arpa kirigi ve tek basma arpa ki@ kullanilmigstir. Silo yemleri ¢iftgi
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kosullarinda ve toprak {istii silolarda silolanmigtir. S6zkonusu silo yemleri ve bunlara
iligkin bilgiler Cizelge 1'de bir araya getirilmistir.

Cizelge 1. Deneme yemlerine iligkin bilgiler

Deneme Yemi Ornek Alim Yeri Alm Tarihi Aciklama
1. Mistr silajt Menemen/izmir 10.12.1997 Katkisiz
2. Misir silajt Menemen/Izmir 10.12.1997 Katkisiz
3. Misrr silaji Tire/Izmir 23.12.1997 Ure katkil
4. Misrr silaji Soke/Aydin 06.01.1998 Tuz katkili
5. Mistr silajt Torbali/Izmir 20.01.1998 Katkisiz
6. Mistr silaji Torbali/Izmir 20.01.1998 Katkisiz
7. Misir silaji Torbal/Izmir 20.01.1998 Katkisiz
8. Musir silaji Torbali/Izmir 20.01.1998 Katkisiz
9. Misrr silajt Torbal/izmir 20.01.1998 Katkisiz

10. Misir silajt Torbali/izmir 20.01.1998 Katkisiz

11. Misr silaji Torbali/Izmir 20.01.1998 Katkisiz

12. Misrr silaji Muradiye/Manisa 13.02.1998 Arpa ve tuz katkilt

13. Misir silaji Merkez/Manisa 13.02.1998 Katkisiz

14. Masrr silaji Merkez/Manisa 13.02.1998 Katkisiz

15. Misir silaji Kiitahya 25.03.1998 Katkisiz

16. Misir silaji Akhisar/Manisa 20.04.1998 Arpa kingi katkili

17. Seker kamisi silaji Menemen/izmir 10.12.1997 Katkisiz

18.Fig-arpa-yulaf silaji Tire/Izmir 23.12.1997 Katkisiz

19. Fig-arpa silaj1 Soke/Aydin 10.06.1998 Katkisiz

20. Fig-arpa silaji Soke/Aydin 10.06.1998 Katkisiz

Metod

Silo yemi ornekleri, igletmelerdeki silolarin ii¢ farkli yerinden ve yaklagik 30 cm
derinden alinmistir. Alinan 6rneklerde renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel 6zelliklerin
yanisira pH, ham besin maddeleri, ADF, NDF ve enerji igerikleri saptanmistir. Ham
besin maddeleri Weende analiz yontemine gore (Naumann ve Bassler, 1993), ham
selliiloz tayini ise Lepper yontemine gore (Bulgurlu ve Ergiil, 1978) yapilmistir. Silo
yemi Orneklerinde ham kiil degerinin % 14’lin iizerinde olmasi durumunda HCI’de
¢ozlinmeyen kiil analizi (Naumann ve Bassler, 1993) yapilarak toprakla bulasma orani
bulunmus ve enerji icerigi hesaplamasinda diizeltmeye gidilmistir. Bunun yanisira ADF
ve NDF analizlerinde Van Soest yontemi kullanilmigtir (Naumann ve Bassler, 1993).
Silaj orneklerinde, pH Ol¢iimleri elektronik pH-metre ile, koku, renk ve striiktiir gibi
fiziksel Ozelliklerin degerlendirilmesi ise Silaj Degerlendirme Anahtarimna gore
yapilmistir (DLG, 1987). Flieg puanmin hesaplanmasinda Gross ve Riebe (1974)
tarafindan Onerilen regresyon esitliginden, enerji igeriklerinin hesaplanmasinda ise ham
besin maddelerinden yararlanilmistir. Buna gore, Net Enerji Laktasyon (NEL) ve
Nisasta Birimi (NB) igerikleri Kirchgessner (1987), Metabolik Enerji (ME) igerikleri ise
misir ve seker kamus silajlart icin GfE (1998), diger silajlar i¢cin DLG (1991) tarafindan
oOnerilen regresyon esitliklere gore hesaplanmstir.
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Arastirma Bulgular
Ham Besin Madde Icerikleri

Deneme yemlerinin kurumaddede ham besin madde igerikleri ile ADF ve NDF
icerikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme yemlerinin ham besin madde igerikleri

Kurumaddede, %

Silo Yemi OM HP HY HS NOM HK ADF NDF
1.Misir 93.47 696 2.79 22.07 61.65 6.53 28.79  49.81
2.Misir 95.44 9.03 335 20.15 6291 4.56 25.06  46.50
3.Misir 88.78 879 211 2483 53.05 1122 36.64  58.08
4.Misir 92.10 571 281 2413 5945 7.90 33.06 57.96
5.Misir 88.50 4.09 208 2625 56.08 11.50  40.59  63.63
6.Misir 93.14 6.53 334 2439  58.88 6.86 31.71 51.10
7.Misir 86.54 568 241 2359 5486 13.46 3453  54.67
8. Misir 92.40 6.11 3.74 2322 5933 7.60 29.28  48.65
9.Misir 87.63 636 3.01 21.73 5653 1237 36.50  58.78

10.Misir 86.58 6.03 2.02 2471 53.82 1342 4228  65.07

11.Misir 93.86 6.86 3.02 2228  61.70 6.14 34.67  54.80
12.Misir 90.82 724 339 1856  61.63 9.18 3246  43.90

13.Misir 93.21 6.53 323 2336  60.09 6.79 31.65 5291

14.Misir 92.57 7.21 1.70  27.74 5592 7.43 3098  62.35

15.Misir 93.82 7.09 287 2231  61.55 6.18 30.67  53.50
16.Misir 93.38 698 2.66 2398  59.76 6.62 3285  51.73

17.Seker kamis1  92.15 6.58 2.60 2825 54.72 7.85 40.35  64.06
18.Fig-arpa-yulaf 87.77 12.61 232 2858 4426 1223 4363  59.00
19.Fig-arpa 89.11 11.70 390 2840  45.11 10.89 3557 58.79
20.Fig-arpa 88.05 11.33 486 34.69 37.17 11.95 47.64 6425

Mistr silaji 6rneklerinde ham protein diizeyi kurumaddede % 4.09 ile % 9.03 arasinda
bir varyasyon gostermektedir. Seker kamisi silajinda ise ham protein % 6.58 olarak
saptanmistir. Fig-arpa silajlarinda % 11.33 ile % 11.70 arasinda ham protein
saptanirken, fig-arpa-yulaf silajinda % 12.61 ham protein saptanmistir. Ham selliiloz
icerikleri bakimindan incelendiginde, en diisiik sellilloz diizeyi % 18.56 ile 12 No’lu
musir silajinda, en yiiksek sellilloz ise % 34.69 ile 20 No’lu fig-arpa silajinda
gozlenmistir. Ham kiil icerigi, 20 Nolu fig-arpa silaj1 harig, % 4.56 ile % 13.46 arasinda
degisim gostermistir. Fig-arpa silajinda ham kiil miktar1 % 26.85 olarak bulunmus ve bu
yemde toprakla bulasma olmasindan dolayr HCl’de ¢6ziinmeyen kiil analizine
basvurulmustur. Yapilan analizde HCl’de ¢oziinmeyen kiil miktart % 13.82 olarak
saptanmis ve buna gore gercek ham kiil % 11.95 olarak bulunmustur. Yemlerde Van
Soeast’e gore yapilan ADF ve NDF analizlerinde, ADF igeriginin % 47.64 ile % 25.06
arasinda, NDF iceriginin ise % 43.90 ile % 65.07 arasinda degistigi saptanmustir.

Yem Enerji Icerikleri

Cizelge 3'te deneme yemlerinin enerji i¢erikleri verilmistir.
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Cizelge 3. Silo yemlerinin ME, NEL ve NB tiiriinden enerji igerikleri

KM, % Kurumaddede
Silo Yemi Tabii halde ME, MJ/kg NEL, MJ/kg NB, g/kg
1.Misir 35.50 10.31 6.26 592
2.Misir 33.43 10.77 6.47 623
3.Misir 25.50 9.45 5.96 546
4 Misir 25.01 9.88 6.04 558
5.Misir 32.76 9.22 5.80 523
6.Misir 29.33 9.95 6.01 553
7.Misir 30.30 9.39 6.10 567
8. Misir 27.34 10.04 6.14 573
9.Misir 28.66 9.76 6.30 597
10.Misir 34.27 9.24 5.97 548
11.Misir 31.15 10.32 6.24 588
12.Misir 29.94 10.52 6.65 650
13.Misir 26.12 10.10 6.12 570
14 Misir 21.27 9.43 5.64 498
15.Misir 27.26 10.31 6.24 588
16.Misir 28.35 10.03 6.05 560
17.Seker kamist 23.39 9.32 5.58 490
18.Fig-arpa-yulaf 31.73 8.94 5.55 484
19.Fig-arpa 19.27 9.17 5.57 487
20. Fig-arpa 19.90 8.05 4.87 383

Ham besin maddeleri tizerinden yapilan hesaplamaya gore, musir silajlarinin
kurumaddede 9.22 MJ/kg ile 10.77 MJ/kg arasinda ME icerdigi saptanmuis, seker
kamiginda bu deger 9.32 ME MJ/kg, fig-arpa-yulaf karisiminda 8.94 ME MlJ/kg, fig-
arpa karigimlarinda ise 9.17 ile 8.05 ME MlJ/kg olarak bulunmustur. Net Enerji
Laktasyon (NEL) degerleri, misir silaji 6rneklerinde kurumaddede 5.64 ile 6.65 MJ/kg
arasinda degisirken, seker kamisinda bu deger 5.58, fig-arpa-yulaf silajinda 5.55, fig-
arpa silajlarinda ise 5.57 ile 4.87 MJ/kg olarak saptanmistir. Nisasta Birimi (NB)
dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda, misir silajlarinin kurumaddede 498 ile 650 NB
icerdigi, seker kamisinda 490 NB, fig-arpa-yulaf karigiminda 484 NB, fig-arpa
karisimlarinda ise 487 ile 383 NB arasinda degistigi saptanmustir.

Silaj Kalitesine Iligkin Bulgular
Kurumadde Icerigi ve pH Degerine Gore Degerlendirilmesi

Cizelge 4'de silo yemlerinin kurumadde igerigi ve pH degerine gore degerlendirilmesi
verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi, misir silo yemlerinin kurumadde icerikleri %
21.27 ile % 35.50 arasinda degismektedir. Seker kamisi silajinda kurumadde % 23.39,
fig-arpa-yulaf silajinda % 31.73, fig-arpa silajinda ise % 19.27 ile % 19.90 arasinda
degismektedir. Silo yemlerinin pH degerleri, misir silajlarinda 3.90 ile 5.20 arasinda,
seker kamis silajinda 5.50, fig-arpa-yulaf silajinda 4.80 ve fig-arpa silajlarinda 4.00 ile
5.20 arasinda degismistir. Kurumadde ve pH dikkate alinarak hesaplanan Flieg puanlar1
misir silajlar igin 44 ile 100 arasinda degismis ve buna bagl olarak da ‘Memnuniyet
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Verici’ den 'Pekiyi'ye kadar degisen silaj niteligi bulunmustur. Seker kamig silaji 5.50
pH degeri ile 32 Flieg puani alarak orta kalitede bir silaj 6zelligi gostermistir. Fig-arpa-
yulaf silaji ise 4.80 pH degeri sayesinde 76 Flieg puani ile ‘Iyi’ kalitede, fig-arpa
silajlar1 ise 84 ve 37 Flieg puanlari ile ‘Pekiyi’ ve ‘Orta’ kalitede bulunmuglardir.

Cizelge 4. Silo yemlerinin kurumadde ve pH bakimindan degerlendirilmesi, n=3

Silo Yemi KM, % pH Flieg Puani Yem Niteligi Sinifi
1. Misir 35.50 5.10 72 I-Tyi

2. Misir 33.43 5.20 64 II-Tyi

3. Misir 25.50 3.90 100 I-Pekiyi

4. Misir 25.01 3.90 99 I-Pekiyi

5. Misir 32.76 4.30 99 I-Pekiyi

6. Misir 29.33 4.20 96 I-Pekiyi

7. Misir 30.30 5.20 58 [1I-Memnuniyet Verici
8. Misir 27.34 4.00 100 I-Pekiyi

9. Misir 28.66 4.10 98 I-Pekiyi

10. Misir 34.27 5.20 66 I-Tyi

11. Misir 31.15 4.20 99 I-Pekiyi

12. Misir 29.94 4.10 100 I-Pekiyi

13. Misir 26.12 4.00 97 I-Pekiyi

14. Misir 21.27 5.10 44 II-Memnuniyet Verici
15. Misir 27.26 4.30 88 I-Pekiyi

16. Misir 28.35 4.10 98 I-Pekiyi

17. Seker kamisi 23.39 5.50 32 IV-Orta

18. Fig-arpa-yulaf 31.73 4.80 76 M-Iy

19. Fig-arpa 19.27 4.00 84 I-Pekiyi

20. Fig-arpa 19.90 5.20 37 IV-Orta

Fiziksel Ozelliklere Gére Degerlendirilmesi
Silo yemlerinin fiziksel 6zelliklere gore degerlendirilmesi Cizelge 5'te verilmistir.

Misir silo yemleri icin koku, renk ve striikktiir bakimindan yapilan fiziksel
degerlendirmede, hos ve aromatik bir koku, hafif saridan yesile dogru degisen bir renk,
yaprak ve saplarin striiktiiriinii genellikle kaybetmedigi gézlenmis ve buna gore toplam
15 ile 20 arasinda degisen puanlar verilerek ‘Memnuniyet Verici’den 'Pekiyi' dereceye
kadar degisen silaj nitelik siniflar1 saptanmistir. Seker kamist silaji ise toplam 15 puan
ile ‘Memnuniyet Verici’ sinifta bulunmustur. Buna kargin, fig-arpa silaji 6rneklerinde
eksi, az aromatik koku ve hafif saridan kahverengiye kadar degisen bir renk
gozlendiginden toplam 19 ile 13 arasinda degisen puanlar verilmistir. Fig-arpa-yulaf
karisim silaj1 ise toplam 15 puan ile ‘Iyi’ nitelikte bulunmustur.
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Cizelge 5. Silo yemlerinin fiziksel 6zellikler bakimindan aldiklar1 puanlar (n=3)

Silo Yemi Koku Renk Striikktiir ~ Top. Puan Yem Niteligi Sinifi
1. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

2. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

3. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

4. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

5. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

6. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

7. Misir 10 1 4 15 IV-Memnuniyet verici
8. Misir 10 2 4 16 Ii-1yi

9. Misir 10 2 4 16 Ii-Tyi

10. Misir 10 2 4 16 Hi-fyi

11. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

12. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

13. Misir 10 2 4 16 II-1yi

14. Misir 10 1 4 15 IV-Memnuniyet verici
15. Misir 10 2 4 16 1-fyi

16. Misir 14 2 4 20 I-Pekiyi

17. Seker kamisi 10 1 4 15 IV-Memnuniyet verici
18.Fig-arpa-yulaf 10 1 4 15 II-1yi

19. Fig-arpa 14 1 4 19 I-Pekiyi

20. Fig-arpa 10 1 2 13 IV-Memnuniyet verici

Tartisma ve Sonu¢

fzmir ili ve civarinda faaliyet gdsteren siit sigircilig1 isletmelerinde giftgi kosullarinda
yapilan silo yemlerinde silolanma 6zelliklerinin arastirildig1 bu ¢alismada, ham besin
madde ve enerji igeriklerinin yanisira, kurumadde ve pH degeri ile koku, renk ve
striiktiir gibi fiziksel 6zellikler kalite kriterleri olarak incelenmistir. Bolgede segilen 20
adet siit sigirciligr isletmesinin 16 tanesinde musir silaji, 3 tanesinde fig-arpa veya fig-
arpa-yulaf karigim silajlari, 1 tanesinde ise seker kamisi silajinin yapildigi saptanmigtir.
Alinan yem orneklerinde yapilan kurumadde analizlerinde, msir silajinda en diisiik %
21.3 en yiiksek % 35.5 diizeyinde kurumaddeye rastlanmig ve ortalama % 29.14+3.77
oldugu saptanmustir. Silajlik misirda siit olumunun % 20 kurumaddede basladigi ve
hamur olumunun ise % 35 kurumaddede sona erdigi diigiiniildiigiinde (DLG, 1997), siit
sigirciligr isletmelerinde, genel olarak silolama igin uygun hasat zamanmnin segildigi
anlagilmaktadir. Ancak en kaliteli musir silo yeminin % 25 ile % 32 kurumadde
diizeylerinde elde edildigi diisiiniiliirse (Kiermeier ve Renner, 1963; Kilig, 1986), bazi
isletmelerde, hasat zamani geciktirilerek hamur olumu déneminin sonuna yaklasildig:
kurumadde diizeylerinden anlagilmaktadir. Fig-arpa silajlarinda soldurma islemi
uygulanmadigindan kurumadde diizeyleri yaklasik % 19.6, soldurulmus fig-arpa-yulaf
silajinda ise % 31.7 olarak bulunmustur. Seker kamiginda bulunan % 23.4 kurumadde
diizeyi musir silajlarina yakin bir deger gostermistir. Silo yemlerinde bulunan bu
kurumadde diizeyleri literatiir verileri ile de uyum gostermektedir (Akdemir ve ark.,
1997; Algigek ve ark., 1997). Silo yemi Ornekleri ham protein bakimindan, misir
silajlarinda kurumaddede % 4.09 ile % 9.03 arasinda, fig-arpa ve fig-arpa-yulaf karigimi
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silajlarinda ise % 11.33 ile % 12.61 arasinda degisim gostermistir. Ham protein igin
bulunan bu degerler NRC (1978) ve DLG (1997)'nin bildirdigi degerlerle uyum
igerisindedir. Ham selliiloz miktarlari misir silajlarinda normal seviyelerde seyrederken,
fig-arpa-yulaf karigim silajlarinda yiiksek bulunmustur. Ancak bu yiiksek ham selliiloz
degerleri Bilgen ve ark. (1996) ve Algicek ve Ozdagan (1997)'m bildirisleriyle uyum
icerisindedir. Diger yandan, 20 No’lu fig-arpa silajinda yiiksek ham kiil igerigi (%
26.85), bu silajlar i¢in hasat mevsimine bagli olarak toprakla bulasmanin 6nemli bir
sorun olabilecegini ortaya koymaktadir. Enerji igerikleri yoniiyle bakildiginda, misir
silajlarinda Metabolik Enerji (ME) igeriklerinin 9.22 ile 10.77 MJ/kg arasinda, Net
Enerji Laktasyon (NEL) degerlerinin 5.64 ile 6.65 MJ/kg arasinda, Nisasta Birimi (NB)
bakimindan ise 498 ile 650 g/kg arasinda degistigi saptanmustir. Misir silajlarinda farkl
yem birimlerine gore bulunan enerji degerleri literatiir bildirisleri ile uyum igerisindedir
(Erkek ve ark, 1991; Bilgen ve ark., 1996; Algicek ve ark, 1997; Algicek ve Ozdogan,
1997; DLG, 1997). Fig-arpa-yulaf karisim silajlarinda gerek ME ve NEL gerckse NB
bakimindan en diisiik degeri toprakla bulasmanin saptandigi 20 No’lu &rnek
gostermistir. Ancak, bugdaygil-baklagil karisim silajlar1 i¢in bulunan bu degerler
literatiir bildirislerine yakin degerlerdir (DLG, 1997).

Deneme yemlerinin silolanma kabiliyetine iliskin yapilan degerlendirmede, kurumadde
icerigi ve pH degeri ele alindiginda, misir silo yemlerinde Flieg puanlarinin 44 ile 100
arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degisimin en onemli nedeni, silolamada yapilan
hatadan dolayr musir silajlarinda kurumadde diizeylerine uygun pH degerlerine
ulagilamamasidir. Tyi ve Pekiyi kalitede misir silo yemlerinde kurumadde diizeyinin %
25-32, pH degerinin ise 3.90 ile 4.40 arasinda degistigi diisliniildiigiinde, misir silaj1
yapan siit sigircilig isletmelerinin dnemli bir kisminin bu degerlere ulastig1 ve silaj
kalitelerinin literatiirde verilen degerlerle uyum igerisinde oldugu goriilmektedir
(Wagener, 1989; Bilgen ve ark., 1996, Algigek ve ark., 1997). Seker kamisinda ise
5.50°ye yiikselen pH degeri ve 32 Flieg puam ile ‘Orta’ kalitede silaj niteligine
ulasilmistir. Bunun yanisira fig-arpa ve fig-arpa-yulaf karigimi silajlarinda 4.00 ile 5.20
arasinda gozlenen pH degerleri ‘Orta’ dan ‘Pekiyi’ye kadar kalite siniflarini ortaya
¢ikarmistir. Bunlardan 20 No’lu fig-arpa silajinda saptanan diigiik kurumadde ve yiiksek
pH degeri Flieg puaninin 37°de kalmasina yol agmistir. Bugdaygil-baklagil karisim
silajlar1 i¢in bulunan pH degerleri, 20 Nolu 6ernek harig, literatiir verileri ile uyum
icerisindedir (Kilic, 1986; Algicek ve Ozdogan, 1997). Deneme yemlerinin
niteliklerinin saptanmasinda, kurumadde ve pH'min yanisira fiziksel ozellikler
incelendiginde, musir silaji 6rneklerinde saptanan 'Pekiyi' ve ‘Memnuniyet Verici’
nitelik smiflarinin  bu kriter bakimindan yapilan siniflamada da korundugu
goriilmektedir. Fig-arpa-yulaf karigim silajlarinda da benzeri bir uyum saptanmigtir.
DLG (1987)'nin oOnerdigi fiziksel degerlendirme anahtarina goére bulunan nitelik
siniflar1 ile literatiirde verilen nitelik smiflari arasinda biiylik bir uyumun oldugu
goriilmektedir (Kamphues, 1996; Bilgen ve ark, 1996; Alcicek ve Ozdogan, 1997).
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Sonug olarak, Izmir ili ve civarinda faaliyet gosteren siit sigircilig1 isletmelerinde en
fazla musir silajinin yapildig1 ve ciftgi kosullarinda yapilan musir silo yemlerinin ham
besin madde ve enerji icerikleri yanisira pH degeri ve fiziksel 6zellikler gibi gesitli
kalite kriterleri bakimindan incelenmesinden genel olarak silolama isleminin basariyla
yapildig: ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bazi isletmelerde hasat zamaninin geciktirilerek
hamur olumu sonuna kaydirildig1 saptanmis ve bunun sonucu olarak da silaj kalitesinde
bir kaybin ortaya ¢iktigi gozlenmektedir. Siit sigirciligr isletmelerinde yapilan misir
silajlarina iire, tuz ve arpa kirig katkisinin yapildigi ortaya ¢ikmistir. Karbonhidratca
zengin silajlik misira azot kaynagi olarak iire katkisinin yem degerini artirdig:
bilinmekte, ancak arpa kirig1 ilavesinin yemdeki enerji/protein dengesini enerji lehine
daha da artiracag: {ireticilerce bilinmemektedir. Fig-arpa ve fig-arpa-yulaf karigimi
silajlarinin ise, icerdigi yiiksek protein ve diisiik kurumaddeden dolayr daha zor
silolandig1 ve buna bagl olarak silaj kalitesinin diistiigii goriilmektedir. Bu nedenle, fig-
arpa ve fig-arpa-yulaf karisimi silajlarina arpa kirigi ilave edilmesi veya soldurularak
silolanmas1 daha iyi silaj kalitesinin elde edilmesini saglayacaktir.
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Tuz ve Mikrobiyal Katki Maddesi Ilavesinin Misir - Soya
Karisim Silajlarda Kalite ve Aerobik Dayamikhihik
Uzerindeki Etkileri

Fisun Ko¢ M. Levent Ozdiiven 1. Yaman Yurtman

T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, 59030 Tekirdag

Ozet: Bu caligmada misir-soya karisim silajlarda katki maddesi olarak tuz ve mikrobiyal katki
maddeleri kullaniminin kalite ve aerobik dayaniklilik tizerindeki etkileri incelenmistir. Muamele
gruplarini K (kontrol), T (tuz katkisi) Pioneer (mikrobiyal katki maddesi) , HM /F (mikrobiyal
katki maddesi) uygulamalar1 olusturmustur. Ornekler 75 giin siireyle laboratuvar tipi PVC
silolarda muhafaza edilmis, agimlar sonrasi 7 giin siireyle aerobik dayanikliliga iliskin 6zellikler
izlenmistir. Silajlara iliskin ham protein, NH;-N, laktik asit igerikleri ve pH degerleri K, T,
Pioneer ve HM/F gruplari i¢in sirasiyla; %11.054+0.331, 10.40+0.265, 10.31+0.052, 11.33+0.510;
1.14+0.037, 0.8340.098, 0.94+0.051, 1.00+0.016 g/kg KM; %2.45+0.387, 1.89+0.147,
2.1940.132, 2.10+1.158; 3.87+0.026, 3.83+0.006, 3.79+0.008 ve 3.81+0.003 olarak saptanmustir.
pH ve NH;-N degerleri bakimindan gézlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). pH ve
maya kiif sayimlar1 agisindan gruplarda tespit edilen degerler dogrultusunda, tuz katkili silajlarin
aerobik bozulmaya daha direngli olduklart gézlenmistir.

Anahtar sozciikler: Misir - soya silaji, tuz, mikrobiyal katki maddesi, kalite, aerobik
dayaniklilik.

Effects of Salt and Microbial Inoculants on The Quality and Aerobic Stability of
The Maize-Soybean Silage

Abstract : Effects of salt and microbial inoculants on the quality and aerobic stability of maize -
soybean silage were investigated in this study. Treatment groups were K (control), T (salt
addition), Pioneer (microbial inoculant) and HM/F (microbial inoculant). Samples of treatments
stored for 75 days in laboratory type PVC silos and then aerobic stability of the silage samples
were monitored during 7 days after the opening of the silos. Crude protein, NH3-N, lactic acid
content and pH value of the silage samples were found as; 11.05+0.331, 10.40+0.265,
10.31£0.052, 11.33+£0.510 %; 1.144+0.037, 0.83+0.098, 0.94+0.051, 1.00+0.016 g/kg DM;
2.45+0.387, 1.89+0.147, 2.19+0.132, 2.10+1.158 %; 3.87+0.026, 3.83+0.006, 3.79+0.008 ve
3.81£0.003 for the group of K, T, Pioneer and HM/F respectively. Differences between pH and
NH;-N value of the groups were significant (P<0.05). With respect of their pH values and yeast-
mould number of the samples, silage treated with salt seemed more stable to air exposure than the
other.

Key words: Maize - soybean silage, salt, microbial inoculant, quality, acrobic stability.

Giris

Kuru madde, suda ¢6ziinebilir karbonhidrat igerigi ve buffer kapasitesi silaj yapiminda
arzu edilen diizeyde laktik asit fermantasyonunun ger¢eklesmesi agisindan 6nem tagiyan
faktorlerdir. S6z konusu 6zellikler bakimindan sahip oldugu degerler musir bitkisini
silaj yapimu i¢in ideal bir konuma getirmektedir. Ham protein igeriginin yetersizligi ise
misirin temel dezavantaji olarak kabul edilmektedir. Silolama esnasinda iire katkisi
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yapilmasi, musirin protein igerigi yiiksek bitkisel materyallerle karisim halinde
silolanmasi bu anlamda bagvurulan temel uygulamalar arasindadir ( Mc Donald ve ark.,
1991).

Misirin soya fasulyesi ile birlikte silolanmasi, sadece ham protein igeriginin
yiikseltilmesi bakimindan degil ayni zamanda soya fasulyesinin enerji igerigi ve
lezzetlilik gibi 6zelliklerinin iyilestirilmesi bakimidan da ¢ift yonlii olumlu etkilere
sahip olabilecek bir uygulama tarzi olarak bilinmektedir (Kilig, 1986).

Farkli oranlarda musir - soya fasulyesi karisimlarinin silaj yapiminda sergiledikleri
ozellikleri inceleyen c¢aligmalarda, birim alandan elde edilen kuru madde veriminin ve
silaja iliskin ham protein igeriginin ylikselmesi uygulamanin temel yararlar1 olarak
bildirilmektedir ( Obeid ve ark., 1985; Evangelista ve ark., 1991). Misir - soya
fasulyesinin birlikte yetistirilmesine iligkin olarak iilkemiz kosullarinda yapilan
calismalarda ise, agirhikli olarak agronomik o6zellikler {izerinde duruldugu
gozlenmektedir ( Tansi, 1987; Sancar, 1994).

Bu ¢alisma ile misir - soya fasulyesi karigimindan yapilan silajlarda fermantasyon
diizenleyici olarak tuz ve mikrobiyal katki maddesi kullanilmasmin son {iriin 6zellikleri
ve aerobik dayanaklilik lizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metod

Aragtirmanin  bitkisel materyalini musir (Asgrow®TTM 815) ve soya fasulyesi
(Sapeksa®- SA 88) karisimi (40/60 oraninda) olusturmustur. Misir bitkisinin hamur
olumu ve soya bitkisinin de sar1 olum sonu déneminde gergeklestirilen hasat sonrasi
elde edilen bitkisel materyal laboratuvar kosullarina getirilerek tabii halde (TH)
yapilacak analizler i¢in 6rnek kitle ayrilmugtir.

Aragtirma 3’er tekerriiriin yer aldigi 4 muamele grubu iizerinden yiiriitiilmiistiir. Kontrol
(K) grubu olarak belirlenen ilk grupta herhangi bir katki uygulamasi yapilmamis, ikinci
gruba (T) katki maddesi olarak tuz, ii¢iincli gruba (Pioneer 1174) biyolojik bilesiminde
Lactobacillus plantarum ve Enterococcus faecium igeren mikrobiyal katki maddesi
(Pioneer® 1174-Pioneer International, Towa, USA) ve dordiincii gruba da (HM/F)
biyolojik bilesiminde Lactobacillus plantarum, Enterococcus faecium ve Pedicoccus
acidilactici iceren mikrobiyal katki maddesi (HM/F® - Medipharm, Towa, USA) ilave
edilmistir. Calismada tuz tabii haldeki agirliginin % 3’1 oraninda kullanilirken, iiretici
firma Onerileri dogrultusunda Pioneer 1174 katki maddesi 50 g/50 t TH ve HM/F katki
maddesi de 170 g/15 t TH yogunluklarinda materyale uygulanmistir.

Katki maddesi uygulamalari sonrasinda ardisik dolum teknigine (Petterson, 1988)
uygun olarak her bir laboratuvar tipi PVC silolara yaklasik 3.5 kg bitkisel materyal
doldurulmustur. 75 giinliik silolama donemi sonunda gergeklestirilen agimlarda elde
edilen silaj materyalinin bir boliimii kimyasal ve mikrobiyolojik analizler igin ayrilmus,
geri kalan kisimlar ise aerobik dayanikliigin izlenmesi amaci ile hazirlanmig 6zel
bolmeye alinmistir (Sanderson, 1993).
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Acim sonrasi elde edilen 6rneklerde aerobik dayanikliligin tanimlanmasi amaci ile 7
giin siiresince kitledeki sicaklik degisimleri giinliikk olarak takip edilmis, bu siireg
sonrasinda Orneklerde pH, kuru madde (KM), suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK)
igeriginin tespitine yonelik analizler ile maya ve kiif sayimlar1 yapilmustir.

Arastirmada pH, buffer kapasitesi (Bc) 6l¢iimleri Chen ve ark. (1994), KM, ham protein
(HP) ve silo asitlerine iliskin analizler Akyildiz (1984), NH3-N ve SCK analizleri
ADAS (1986) tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda yapilmigtir. Laktik asit
bakterileri (LAB) ve maya — kiif yogunlugunun belirlenmesinde Seale ve ark.
(1990)’nin 6nerdigi yontemler takip edilmistir.

Tamamiyla sansa bagl deneme diizeninde yiiriitlilen ¢alismadan elde edilen bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizinden yararlanilmig, muamelelerin etkisi 6nemli
bulunan Ozellikler bakimindan gozlenen farkliliklarin kontroliinde Duncan g¢oklu
karsilagtirma testi uygulanmistir (Soysal, 1998).

Bulgular

Misir - soya fasulyesi karigimindan olusan baslangi¢ materyalinde pH ve buffer
kapasitesi degerleri 5.64 ve 154.77 meq NaOH/kg KM olarak saptanmistir. Kuru madde
icerigi %?25.36 olarak belirlenen baslangic materyaline iligkin ham protein ve suda
¢oziinebilir karbonhidrat igerigi ise sirasi ile % 10.48 ve 53.40 g/kg KM seklinde
belirlenmistir.

75 giin siiren anaerobik fermantasyon donemi sonrasinda elde edilen silaj drnekleri
tizerinde gergeklestirilen kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuclar1 Cizelge 1°de toplu
olarak sunulmaktadir.

Acim sonrasi elde edilen silaj 6rneklerinde pH degerleri tiim katki gruplarinda kontrol
grubuna oranla 6nemli diizeyde daha diigiikk bulunmus (P<0.05), en diisiik pH degeri
3.79+0.008 ile Pioneer 1174 grubunda saptanmustir.

Anaerobik fermantasyon donemi sonrasinda SCK igerigi bakimindan en yiiksek degerin
13.044+0.0554 g/kg KM ile tuz katkili grupta saptandigi caligmada, mikrobiyal katki
maddesi gruplarinda saptanan degerlerin kontrol ve tuz katkili gruba oranla 6nemli
6l¢iide daha diisiik gergeklestigi gozlenmektedir (P<0.01).

Muamele gruplarinda amonyaga bagh nitrojen miktar1 bakimmdan en diisiik deger
0.83+ 0.098 g/kg KM ile tuz katkili grupta tespit edilmistir. Bu 6zellik itibari ile kontrol
grubu ile tuz katkisinin uygulandig1 grup arasindaki farklilik istatistiki diizeyde 6nemli
bulunmustur (P<0.05).

Sekil 1’de agimlar sonrasi elde edilen silaj 6rneklerinde 7 giin siire ile izlenen sicaklik
degerleri, ortam sicakligindan olan farkliliklar1 bazinda sunulmustur.

Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999



Misir-Soya Karigimi Silajlarda Kalite

67

Cizelge 1. Silaj drneklerinde bazi 6zelliklere iligkin olarak saptanan ortalamalar (x;7) ve
standart hatalar1 (SE)

cfu/g TH

Gruplar
Ozellikler K T Pioneer-1174 HM/F P
x; +SE x; +SE x; +SE x; +SE

PH 3.87£0.026 a 3.83+£0.006 b 3.79+£0.008 b 3.81+£0.003 b *
KM, % 28.12+0.444b  30.44+0293a 2791+0.508b  30.10+0.152a | **
HP, % KM 11.05+£0.331 10.40 £ 0.265 10.31 £0.052 11.33£0.510
SCK, g/kg KM 9.30+£0.539b 13.04 £0.554 a 6.58 £ 0.196 ¢ 6.86+0.638 ¢ ok
NH:-N, g /kg KM 1.14£0.037 a 0.83 £0.098 b 0.94 +0.051 ab 1.00 £ 0.016 ab *
NH;-N g /kg TN 103.45 £ 6.283 79.75 +7.243 91.77 £5.120 89.16 +3.684
Silo Asitleri, % TH

Laktik asit 2.45+0.387 1.89£0.147 2.19+£0.132 2.10+£0.158

Asetik asit 2.05+0.616 0.97 £0.531 0.51£0.025 1.37 £ 0.826
Lak.a./ Ase.asit 1.43+£0.411 334+1.284 4.24£0.192 2.88+1.185
LAB, log) cfu/g TH 3.77£0.024b 3.81+0.022b 4.94+0.159a 5.08+£0.023 a o
Maya ve kif, logio| 4.29+0.329b 443+0.2100b 5.13£0.054 a 5.18£0.031a *

TH; tabii halde, TN; toplam nitrojen. Ayni satirda farkli
6nemlidir, * p<0.05, ** p<0.01.

harfle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar

Muamele gruplarina ait silaj orneklerinde sicaklik degisimlerinin izlendigi 7 giin

sonrasinda aerobik bozulmayi tanimlayabilecek parametreler bakimindan yiiriitiilen
analizlere iligkin bulgular Cizelge 2’de yer almaktadir. Cizelgeden de izlenebilecegi
gibi, 7. glinde saptanan pH degerleri ve KM kapsamlar1 bakimindan gruplar arasinda
gozlenen farkliliklar onemli bulunmazken (P>0.05), SCK igerigi ile maya kif
yogunluklarina iliskin olarak saptanan degerlerin Onemli farkhiliklar gosterdigi
saptanmistir (P<0.01).

Ortam sicakligindan farklilik {C)

10 A

o A
- -@--T I\
— —A— — Pioneer ’3‘(\
—-X—- HMF | &0
6 -
2 -
¥ )
2 - 0. T 3. 4. 5.
-6 -
Giinler

Sekil 1. Aerobik fazda silaj drneklerinde saptanan sicaklik degisimleri
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Cizelge 2. Aerobik faz sonrasi silaj orneklerinde bazi 6zelliklere iliskin saptanan

ortalamalar (x;") ve standart hatalar1 (SE)

Gruplar

Ozellikler K T Pioneer-1174 HM/F P

x; +SE x; +SE x; +SE x; +SE
PH 6.80 £0.169 5.54+0.834 6.31£0.147 6.07£0.138
KM, % 31.17 £1.629 33.63£2.222 35.79 £3.664 33.83£0.708
SCK, g/kg KM 2.57£0.321¢ 8.65+0.312a 4.21+0.274b 2.64£0.368 ¢ o
Maya ve kiif, logio [ 7.92+0.292 ¢ 7.34£0.054 ¢ 8.45+0.060 b 9.16+0.083 a o
cfu g/kg TH

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir; ** p<0.01.
Tartisma

Ekim normu musir - soya fasulyesi karigimlarinda gerek baslangi¢ materyalinin genel
ozellikleri ve gerekse de karisimin silolanabilme yeteneginin sekillenmesinde 6nemli
etkilere sahiptir. Farkli karisim oranlarini degerlendirdikleri ¢aligmalarinda Obeid ve
ark. (1985), kontrol grubu olarak ekimi yapilan (8 tohum/m) musir bitkisinde KM
veriminin ve silaja iliskin HP igeriginin 9.34 t/ha ve % 5.7 olarak tespit edildigini
bildirmektedirler. Misir bitkisiyle birlikte uygulanan en yiiksek karigim oraninda (5
tohum/m musir - 40 tohum/m soya fasulyesi) s6z konusu degerlerin 10.84 t/ha ve % 6.5
olarak gergeklestigi ¢alisma sonrasinda arastiricilar, karigimlardaki soya fasulyesi
oraninin artmast ile birlikte SCK iceriginin diistiigiinii agiklamaktadirlar.

Misirin 4-6 bitki/m normunda yalniz basina ve 25-50 bitki/m soya fasulyesi olacak
sekilde karisim halinde ekimlerinin degerlendirildigi bir diger g¢alismada, yapilan
silajlarda HP igerigi tek basina misirda % 6.9 ve en yiiksek soya fasulyesi karigim
oraninda da % 8.5 olarak tespit edilmistir. Evangelista ve ark. (1991) ¢alisma
sonrasinda, silajlarda NH;-N, pH degerleri ve KM kayiplarinin ekim tarzindan
etkilenmediginin saptandigimi bildirmektedirler.

Misir - soya fasulyesi karigim oraninin 40/60 olarak belirlendigi bu ¢alismada da, gerek
baslangic materyali gerekse de silaj 6rneklerinde saptanan HP degerlerinin iilkemiz
kosullarinda gergeklestirilen musir silajina yonelik aragtirma bulgularina oranla daha
yiiksek bulunmasi dikkat ¢ekmektedir (Ak ve Dogan, 1997; Polat ve ark., 1998). Bu
durum musir ve soya fasulyesi bitkisinin birlikte yetistirilmesinin dogal bir sonucu olup,
onceki bildiriglerle uyum igerisindedir.

Polat ve ark. (1998)’'nin I. ve II. iirlin misirda SCK iceriklerine iligkin olarak
bildirdikleri degerler ile karsilastirildiginda ¢aligmada misir - soya fasulyesi karigiminda
saptanan degerin (53.40 g/kg KM) diisiikliigl, Obeid ve ark. (1985) bildirisleri ile uyum
gostermektedir. Karisimda soya fasulyesi oraninin artmasina paralel olarak suda
¢oziinebilir karbonhidrat miktarinin azalmasi fermantasyon agisindan olumsuz bir etki
olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte, Martin ve ark. (1983) % 30-50 oraninda soya
fasulyesinin yer aldigi karisgimlardan yapilan silajlarda pH, laktik asit, NH;-N
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bakimindan elde edilen sonuglarin enerjice zengin katki maddesi kullanimina gerek
olmadigimi ortaya koydugunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada laktik asit, NH3-N ve pH
gibi kalite kriterleri bakimindan elde edilen bulgular da, uygulanan karisim oraninin
fermantasyon potansiyeli lizerinde olumsuz bir etki yaratmadigini ortaya koymaktadir.

Silolama tekniginde daha ¢ok bakterisid etkinliginden yararlanmak amaci ile kullanilan
tuzun (Kilig,1986) s6z konusu etkinligini bu ¢alismadan elde edilen sonuglar iizerinde
de izlemek miimkiindiir (Cizelge 1). Bu grupta SCK kullanim orani diger gruplara gore
onemli dlciide (P<0.01) daha diisiik gerceklesmistir. Istatistiki dneme sahip olmamakla
birlikte (P>0.05), laktik asit ve asetik asit icerigi acisindan diger gruplara oranla
saptanan sayisal farkliliklar da bu etkenligi destekler nitelikte goziikmektedir.
Calismada biitrik asit miktarinin tespitine yonelik analizler de gergeklestirilmigtir.
Ancak, analizlerde ele alinan yontem dogrultusunda yapilan hesaplamalar sonrasinda
negatif degerler elde edilmesi nedeni ile bu parametreye iligskin bulgular degerlendirme
dis1 birakilmigtir. Silo yemlerinde destilasyon esasina dayanan silo asitlerinin tespitine
yonelik analizlerde benzer sorunlara Algicek ve Ozkan (1996) da dikkat cekmektedirler.

Acim sonrast silolanan kitlenin hava ile temasi sonucunda gergeklesen aerobik bozulma
ve bu yolla gerceklesen kayiplar kullanim etkenligini belirleyen &nemli bir unsuru
olusturur. Aerobik bozulmanin pratikteki en tipik belirleyicilerini kitledeki sicakligin
yiikselmesi ile maya — kiif gelisimi olarak siralamak miimkiindiir. Silajin agim sonrasi
aerobik bozulmaya karsi gosterebilecegi direng ise silolama kosullari, agimda silaj
materyalinin sahip oldugu kimyasal-mikrobiyolojik ozellikler ve katki maddesi
uygulamalarindan etkilenebilmektedir (Mc Donald ve ark., 1991).

Calismada aerobik fazda kitlede saptanan sicaklik degisimi (Sekil 1) ve diger analiz
sonuglar1 (Cizelge 2) incelendiginde, tuz ilavesinin maya — kif gelisimi bakimindan
olumlu etkiler yaptig1, bu grupta pH’nin, sayisal anlamda sinirh kalmakla birlikte, daha
diisiik diizeyde kaldig1 gozlenmektedir. Mikrobiyal katki maddesi kullaniminin aerobik
bozulmaya diren¢ bakimindan olumlu kabul edilebilecek katki saglamamis olmasi
Moon ve ark. (1980), Rust ve ark. (1989) ve Weinberg (1997)’nin bildirisleri ile
paralellik gostermektedir. S6z konusu arastirmacilar bir ¢ok kosulda mikrobiyal katki
maddesi kullanimmin aerobik bozulmay1 kolaylastiric1 etkiler yaratabildigini, dolayisi
ile bu tip iriinlerin aerobik bozulmaya olan direncin arttirilmasi amaci ile
kullanilmamasi gerektigini agiklamaktadirlar.

Bu aragtirmanin kosullar ¢ercevesinde elde edilen bulgular dogrultusunda, misir — soya
fasulyesi karigiminin fermantasyon potansiyeli agisindan yeterli 6zelliklere sahip
oldugunu, bu tip silajlarda mikrobiyal katki maddesi kullaniminin homofermantatif
nitelikteki reaksiyonlar agisindan katkida bulunabilecegini, ancak kullanim kolayligi,
maliyet gibi unsurlarin yam sira aerobik bozulmaya direncin desteklenebilmesi
bakimindan tuz kullanimin 6nemli avantajlar saglayabilecegini belirtmemiz gerekir.
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Ruminantlarin Beslenmesinde iyonofor Kullanimi

A. Mehmet Talug Hiilya Ozkul

E.U.Z.F. Zootekni Béliimii, 35100 Bornova-izmir.

Ozet: Iyonoforlar, ruminantlarin beslenmesinde canli agirlik artisi ve yemden yararlanmay1
iyilestirmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Iyonoforlar, ruminal fermentasyonu
diizenlemek suretiyle rumen propiyonik asit miktarini artirir, asetik asit ve biitirik asit miktarlarini
azaltir. Rumen propiyonik asit seviyesindeki artis ise, rumende iiretilen amonyak miktarmni azaltir.
Iyonoforlar ayn1 zamanda hiicre membranindan katyonlarin gegisini de degistirmektedir.

Anahtar sézciikler: Tyonoforlar, ruminant besleme
The Use of Ionophore in Ruminant Nutrition

Abstract: Ionophores, are used commonly for improving the feed efficiency and weight gain in
ruminant nutrition. lonophores increase the proportion of propionic acid and decrease the
proportions of acetate and butyrate by modifying ruminal fermentation in the rumen. The increase
in rumen propionic acid decrease the amount of methane produced in the rumen. Ionophores alter
the flow of cations across cell membranes.

Key words: Ionophores, ruminant nutrition
Giris

Ruminantlarin beslenmesinde yem katki maddesi olarak iyonoforlardan énemli 6l¢iide
yararlanilmaktadir. Tyonoforlarin en énemlilerini monensin, lasalocid ve salinomycin
olusturmaktadir (8, 20). Bu maddeler, rumende meydana gelen olaylari ya dogrudan
dogruya yada bazi aksakliklari Onleyerek diizenlemektedirler. Boylece, sindirim
olaylarinin diizenli seyrini, yemden yararlanmanin iyilesmesini ve canli agirlik artiginin
hizlanmasini saglamaktadirlar (24). Iyonoforlarin etki mekanizmalari tam olarak
bilinmemekle birlikte, rumen mikroflorasini etkileyerek propiyonik asit oranini
artirdigl, asetik asit ve amonyak oranini diisiirdiigii belirtilmektedir (19, 20, 24). Bu
maddeler ayn1 zamanda Na, P, Mg, K ve Zn absorpsiyonunu da artirabilmektedirler (17,
18)

Iyonoforlar ve Etki Mekanizmalar
Iyonoforlar

Iyonoforlar, ilk olarak 1950°li yillarin basinda izole edilmistir. Ilk izole edilen iyonofor
monensindir. Monensinin yapist ancak 1967 yilinda tanimlanabilmistir (1). Caligmalar,
monensinin ruminal fermentasyonu degistirerek yemden yararlanmay1 iyilestirdigini
gostermistir.  Ruminantlarin  beslenmesinde gelismeyi tesvik edici madde olarak
kullanilan iyonoforlar, karboksilik yapida bilesiklerdir. Monovalent ve divalent
katyonlarla bilesik olustururlar ve bu katyonlarin hiicre membranindan igeri girisini
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katalize ederler. Iyonoforlarn biiyiikk cogunlugu monovalent katyonlarla bilesik
olusturabilmektedir. Lasalocid, lysocellin ve tetronasin ise, monovalent katyonlara ek
olarak divalent katyonlarla da bilesik olusturabilmektedirler (22). Cizelge 1’de
ruminantlarin beslenmesinde kullanilan iyonoforlar ve 6zellikleri verilmistir (22).

Cizelge 1. Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanilan Tyonoforlar ve Ozellikleri

Molekiil
Iyonoforlar ~ Uretildigi Mikroorganizma Agirhign  Bagladigi Katyonlar
Monensin Streptomyces cinnamonensis 671 Na+>K+>, Li+>Rb+>Cs+
Lasalocid Streptomyces lasaliensis 591 Bat++,K+>Rb+>Na+>Cs+>Lit+
Laidlomycin  Streptoverticillum eurocidium 721 Saptanamamis
Lycocellin Streptomyces longwoodensis 660 Na+>K+,Cat++,Mg++
Narasin Streptomyces aureofaciens 765 Na+>K+,Rb+,Cs+,Lit+
Salinomycin  Streptomyces albus 751 Rb+,Na+>K+>Cs+Sr+,Cat+Mg++
Tetronasin Streptomyces longisporoflavus 628 Cat++,Mg++>Na+,K+>Rb+

Iyonoforlarin Etki Mekanizmalart

Iyonoforlarin, etki mekanizmalarmin tam olarak bilinmemesine ragmen, pek cok etki
mekanizmasina sahip oldugu da bildirilmektedir. En 6nemli etki mekanizmalar
ruminal, antimikrobiyal ve postruminal mekanizmalardir. Buna ilaveten, iyonoforlarin
mineral madde emilimi {izerine de dnemli diizeyde etkileri bulunmaktadir. (22).

Ruminal Etki

Iyonoforlarin rumendeki fermentasyon olaylari iizerine énemli etkileri bulunmaktadir.
Iyonofor kullaniminda canli agirlik artist ve yemden yararlanmadaki iyilesmeler,
ruminal fermentasyondaki degisikliklere baglanmaktadir (28).Bergen ve Bates (4)
ruminantlarda iyonofor kullanimi sonucu ruminal fermentasyondaki degismeleri;

¢ Propiyonik asit oraninda artma ve metan {iretiminde azalma

eRumen N metabolizmasinda iyilesme, protein pargalanabilirlifi ve aminoasit
deaminasyonunda azalma

eLaktik asit iiretiminde azalma, rumende kopiik olusumunda azalma ve ruminal
diizensizliklerin dnlenmesi olmak {izere 3 ana gruba ayirmistir.

Raun ve ark. (26) ruminantlarin beslenmesinde iyonofor kullanimi ile rumen ugucu yag
asitlerinde degismeler oldugunu, propiyonik asitin molar orani artarken, asetik asit ve
biitirik asitin molar oranlarinin azaldigini belirtmektedirler. Propiyonik asit miktarindaki
artig, rasyonun enerji diizeyine gore degiskenlik gostermektedir. Genellikle enerjice
zengin yogun yemlerle beslemede, propiyonik asit miktar1 daha yiiksektir. Ancak,
iyonoforlar enerjice fakir kaba yemlerle beslenen hayvanlarda rumen propiyonik asit
miktarin1 daha fazla artirirlar. Nitekim, iyonoforlar enerjice zengin yogun yemlerle
beslenen hayvanlarda rumen propiyonik asit miktarini nisbi olarak daha diisiik miktarda
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artirirken, enerjice fakir kaba yemlerle beslenenlerde ise daha fazla artirmaktadirlar (25,
27; Cizelge 2).

Cizelge 2. Rasyona flave Edilen Monensinin Rumen Ugucu Yag Asitleri Uzerine Etkisi

Ucucu Yag % 70 KabaYem + % 30 YogunYem % 50 KabaYem + % 50 YogunYem

Asitleri Kontrol ~ Monensin Degisim, % Kontrol Monensin  Degisim, %

Konsantrasyon, Mm

Asetik Asit 70 61 -13 65.8 55.9 -15
Propiyonik asit 19 23 +21 41.1 41.9 + 2
Biitirik Asit 10 8 -20 13.5 9.1 -33
Oran, %

Asetik Asit 71.0 66.8 -6 53.5 51.3 - 4
Propiyonik Asit 19.1 24.7 +29 334 38.4 +15
Biitirik Asit 9.9 8.5 - 14 11.0 8.3 -25
Uretim, mol/giin

Asetik Asit - - - 7.32 8.68 +19
Propiyonik Asit 7.74 11.2 +46 4.82 7.30 +52
Biitirik Asit - - 2.12 1.76 -17

Genellikle propiyonik asit miktarindaki artig, rumende iiretilen metan miktarinda % 4-
31 arasinda azalmaya neden olabilmektedir (29). fyonoforlar metan iireten bakteriler
tizerine herhangi bir etkiye sahip degildirler (5). Propiyonik asit miktarinin artmasi
sonucu olusan daha diisiik metan iiretimi, metanin 6n maddesi olan H, ve formik asit
iiretiminin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Monensin, ayni zamanda formik asitten
metan olusumunu da engellemektedir (30). Iyonoforlar rumen N metabolizmasii da
etkilemektedir. Monensin ilave edilmis kaba yem temeline dayali rasyonlarla beslenen
hayvanlarda, rumen amonyak konsantrasyonunun azalmasi monensinin etkisini
gostermektedir (13). Yapilan in vivo ve in vitro ¢alismalar rumendeki diisiikk amonyak
konsantrasyonlarinin rumende aminoasit deaminasyonu ile peptid parcalanmasi ve
proteolizis azalmasindan kaynaklandiginmi gostermistir (5, 13, 30). Wallace ve ark. (31)
serbest peptid konsantrasyonunun iyonofor ilave edilmis yemlerle beslenen hayvanlarda
daha yiiksek oldugunu belirtmektedirler. Bu ylizden iyonofor ilave edilmis yemlerle
beslenen hayvanlarda rumenden abomasuma peptid gegisi de fazla olmaktadir (6).
Iyonoforlar, aym zamanda rumende olusabilecek bazi besleme aksakliklarimi
onleyebilmektedirler. Nitekim, iyonoforlarin asidoz, sisme ve akut akciger 6demlerinin
siddetini ve goriilme sikligimi azalttif1 belirtilmektedir. Dane yemlerdeki nisasta kolay
fermente olarak rumende organik asit miktarini artirmaktadir. Ozellikle, laktik asit
iireten Streptococcus bovis ve Latobacillus gibi baz1 bakteriler asir1 derecede gogalarak
bol miktarda laktik asit {iretirler. Laktik asit miktarindaki artis ise, ruminal asidoza yol
acar ve rumenin normal mikrobiyal populasyonu bozulur. Tyonoforlar ise laktik asit
iireten Gram-pozitif bakterilerin gelisimini engelleyerek laktik asidozu onlemektedirler

(11).
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Iyonoforlar, kopiiklii sismeyi de onleyebilmektedirler. Yonca ve {icgiil gibi yesil
baklagil yem bitkileri ile yiiksek diizeyde dane yem igeren rasyonlar kopiiklii sismeye
neden olmaktadirlar. Ancak, bazi arastiricilar sismenin yemin yaninda mikrobiyal
faktorlerden kaynaklanabilecegini belirtmektedirler (9). En 6nemli mikrobiyal faktor
ise, asir1 mikrobiyal polisakkarit liretimi ve gaz iiretiminin artmasi sonucu olugan rumen
stvisimin viskozitesindeki artistir. fyonoforlar sismeyi tamamen 6nleyemezler. Ancak,
onemli derecede azalma saglayabilirler (3). Tyonoforlar ayn1 zamanda akut sigir akciger
6demlerini de onleyebilirler (22).

Antimikrobiyal Etki

fyonoforlarin diger bir etki mekanizmasi da, antimikrobiyal etki mekanizmalaridir.
Iyonoforlar Gram-pozitif bakterilere karsi oldukca etkilidir. Ancak, Gram-negatif
bakteriler iizerine etkileri ise ¢ok azdir veya herhangi bir etkisi yoktur (5). Iyonoforlarin
antibakteriyel spektrumu, bakterilerin hiicre duvar yapisi ve fermentasyon iriinleri ile
iligkilidir (11). Genel olarak iyonoforlar Eubacterium, Lactobacillus ve Streptococcus
gibi Gram-pozitif bakteriler ile Butyrivibrio, Lanchnospira ve Ruminococcus gibi
Gram-pozitif hiicre duvar1 yapisina sahip olan, fakat Gram-negatif renk gosteren
bakterilerin gelisimini engellerler. Anaevibrio, Fibribacter, Megasphaera, Prevotella,
Ruminobacter, Salenomonas, Succinimonas, Succinivibrio ve Veillonella tiirleri gibi
Gram-negatif bakteriler iyonoforlara direnclidirler. Laktik, biitirik ve formik asit ile H,
iireten bakteriler ise iyonoforlara duyarlidirlar. Buna karsin, siiksinik yada propiyonik
asit gibi fermentasyon iiriinlerini iireten bakteriler ise iyonoforlara direng gosterirler (5).
Iyonoforlar, genellikle bakteriostatik (bakteriyel gelisimi engelleyici) etkilidirler ve
bakterisid (8ldiiriicii) etki gdstermezler (21). Iyonoforlarin bakteriostatik etki
mekanizmalar1 hiicre membranindan katyonlarin gegisini degistirebilme yetenekleri ile
iligkilidir. Monensinin sodyum/proton tastyicisi olmadigi, sodyum giris ¢ikisi sirasinda
ruminal bakterilere protonlarin girisini sagladigi belirtilmektedir (4).

Iyonoforlar ayn1 zamanda ruminal siliatlarin ve anaerobik mantarlarin gelisimini de
engellemektedirler (12, 23). Dasytricha, Isotricha ve Charonina iyonoforlara karsi
direngli iken, Entodinium, Diplodinium ve Ophryoscolex iyonoforlara oldukga
duyarlidirlar (12). In vitro caligmalar, mantarlarin iyonoforlara oldukca hassas oldugunu
gostermistir (23). Iyonoforlarn antimikrobiyal aktivitesi onlarin etkisine baghdir.
Iyonoforlarin etkisi minimum engelleyici konsantrasyon ile tanimlanmaktadir. Diisiik
iyonofor seviyelerinde ortamdaki direngli mikroorganizma populasyonu artar (5).
fyonoforlarin antimikrobiyal aktivitesi ayni zamanda ortamda bulunan katyonlarin
konsantrasyonlari ile de etkilenmektedir (10). Ortam pH’s1 da, rumen bakterileri {izerine
iyonoforlarin aktivitesini etkileyebilir. Nitekim, lasalocid ve monensin 5.7 pH da S.
bovis lizerine 6.7 pH dan daha engelleyici bir etkiye sahiptir (7). Narasin, salinomycin,
tetronasin gibi iyonoforlar rumen fermentasyonundaki degisiklikler ve performans
iizerine lasalocid ve monensinden daha etkilidirler (23, 28).
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Postruminal Etki

Iyonoforlar molekiil agirligi diisiik maddeler oldugu igin barsaklardan kolaylikla
absorbe edilebilmektedirler. Monensinin % 50’sinin absorbe edildigi belirtilmektedir
(14). Damar igine 18 veya 40 mg monensin verilmesi serbest yag asidi, glikoz,
potasyum, magnezyum, fosfor, insiilin ve liitein hormonu konsantrasyonlarini degistirir.
Bu durum, iyonoforlarin doku metabolizmasi {izerine etkilerinin rumendeki mikrobial
metabolizmadaki  degismelerden bagimsiz oldugunu ortaya koyar. Iyonofor
kullaniminda ortaya ¢ikan bazi metabolik etkiler rumen fermentasyonundaki degismeler
ile iligkili olabilir. Propiyonik asit miktari ve aminoasit yararlanilabilirliginin artmast,
yiikselen kan glikoz konsantrasyonunun nedeni sayilabilir (2). Monensinin
mekanizmasini postruminal faaliyet olarak agiklamak oldukga giictiir. Ancak, monensin
insiilin sekresyonunu etkileyen pankreas iizerine direkt olarak etkili olabilir (15).

Mineral Madde Emilimine Etkisi

Iyonoforlarin ruminantlarda bazi mineral maddelerin sindirimini ve absorpsiyonunu
etkiledigi goriilmiistiir. Nitekim, Kirk ve ark. (17, 18) koyunlarm yogun yemlerine 20
ppm monensin ilavesinin fosfor, potasyum ve ¢inko absorpsiyonunu artirdigini, buna
karsin sodyum birikimini azalttigini, kalsiyum absorpsiyonunu ise degistirmedigini
belirtmektedirler. Kirk ve ark. (19) tarafindan yapilan diger bir aragtirmada lasalocid ve
monensinin koyunlarda mineral madde emilimi tizerine etkileri incelenmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Lasalocid ve Monensinin Koyunlarda Mineral Madde Emilimine Etkileri

Tyonofor
Mineral Maddeler Kontrol Lasalocid (23 ppm) Monensin (23 ppm)
Ca (g/giin) 1.22 1.51 1.10
P (g/gln) 0.46 0.67 0.56
Mg (g/giin) 0.48 0.51 0.54
Na (g/giin) 1.33 1.19 1.33
K (g/giin) 4.70 4.75 4.81
Cu (mg/giin) 8.47 8.42 8.38
Fe (mg/giin) 43.6 47.2 453
Zn (mg/giin) 5.90 5.87 5.80

Goriildiigli gibi, lasalocid ve monensin ilavesi P, Mg, K ve Fe absorpsiyonunu
artirmigtir. Ca absorpsiyonu ise lasalocid ilavesi ile artmistir. Ancak, mineral madde
metabolizmas1 ve emilimi rasyonun yapisina, ¢evresel ve fizyolojik faktorlere gore
degisebilmekte ve iyonoforlarin etkisine iliskin sonuglar birbiriyle uyumlu
olamamaktadir (22).
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fyonofor Kullanim
Buzagilarda Iyonofor Kullanimi

Iyonoforlar ruminal fermentasyonu degistirebilirler. Ancak, buzagilarda ilk 5 aylik
dénemde rumen tamamen gelismedigi icin, iyonoforlarin buzagilarda gelismeyi
etkileyip etkilemedigi tartisgilmaktadir. Bazi arastiricilar iyonoforlarin buzagilarda
gelismeyi tesvik ettigini belirtmektedirler (16). Ilan ve ark. (16) buzagi karma yemlerine
35 mg/kg monensin ilavesinin canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmayi iyilestirdigini
belirtmektedirler. Kobayashi ve ark. (20) buzagi karma yemlerine 15 ppm salinomycin
ilavesinin kontrol grubuna gére % 10.3 daha fazla canli agirhik artis1 sagladigini
belirtmektedirler (Cizelge 4).

Cizelge 4. Buzagi Karmalarina ilave Edilen Salinomycinin Bazi Verim Kriterlerine

Etkisi

Verim Kriterleri Kontrol Salinomycin (15 ppm)
Canli Ag. Artist (kg/giin) 1.16 1.28
Yem Tiiketimi (KM kg/giin)

Yogun Yem 3.29 3.39

Kaba Yem 0.44 0.45

Toplam 3.70 3.84
Y. Yararlanma (KM kg/C. Ag. Art., kg)

Yogun Yem 2.86 2.68

Toplam 3.18 3.02

Iyonoforlar, buzagilarda koksidiyozu énleyerek de performans: iyilestirebilmektedirler.
Koksidiyoz etmenleri buzagilarda ince barsagin emilim ylizeyine zarar vererek canli
agirlik artist ve yemden yararlanmayr olumsuz ydnde etkilemektedir. Tyonoforlar ise,
koksidiyozu onleyebilmektedirler (22, Cizelge 5).

Cizelge 5. Monensinin Buzagilarda Koksidiyoz Uzerine Etkisi*

Monensin (mg/kg canli agirlik)

0 0.4 0.8 1.2
Buzagi1 Adedi 31 31 31 30
Yem Tiiketimi (KM kg/giin) 251 2.53 2.73 3.00
Canli Agirlik Artis1 (kg/giin) 0.59 0.72 0.88 0.89
Toplam Oosist (106/g digk) 86.7 423 26.7 18.1
Mortalite (%) 16 0 0 0

* Her hayvan 200.000 Eimeria bovis ya da E. zuernii oosisti ile agilanmustr.
Ergin Ruminantlarda Iyonofor Kullanimi

Iyonoforlar, ézellikle besi sigirlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Genel olarak, bu
hayvanlarda yemden yararlanmay1 iyilestirmektedir. Ancak, iyonoforlarin canl agirlik
artis1 ve yem tiiketimi {izerine etkileri degiskenlik gostermektedir. Dane yemlerle
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beslenen hayvanlarda iyonoforlar, yem tiiketimini azaltmakta, yemden yararlanmay1
iyilestirmekte, canli agirlik artisini ise iyilestirmekte veya etkilememektedirler. Mera
besisinde iyonoforlar yem tiiketimini azaltmazken, canli agirhk artisini
iyilestirmektedirler. Bunun sonucu olarak yemden yararlanma iyilesmektedir (22,
Cizelge 6)

Cizelge 6. Tyonoforlarin Besi Sigirlarinda Performansa Etkileri

Dane Yem Mera Doz (Hayvan/giin)
Yem Agirhik Yemden Agirlik Dane Yem

Iyonoforlar Tiiketimi  Artis1 Yararlanma Artis1 (mg/kg yem) Mera (mg)
Monensin N 0 ™ ™ 5.5-33 50-200
Lasalocid 0, ™ N ™ 11-33 60-200
Laidlomycin 0,M ™ ) - 6-12 25-50
Lysocellin N2 o0, N N 11-33 80-100
Narasin % 0 N - 8-16 -
Salinomycin o\ 0, ™ ™ 5.5-16.5 50-100
Tetronasin N 0, N N 7.5-15 30-60

M, Tyilesme; YV, Azalma; 0, Degisme Yok; -, Veri Yok

Iyonoforlarin etkisi iyonoforun ¢esidine ve dozuna, hayvanin irkina, menajmana ve besi
stiresine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. A.B.D.’de yogun besiye tabi tutulan
besi sigirlarina 246 mg/giin monensinin verilmesinin yemden yararlanmay1 % 7.5
iyilestirdigi, mer’ada beslenen ve giinde 154.5 mg monensin verilen besi siirlarinda ise
canli agirhik artisimt % 13.5 iyilestirdigi belirtilmektedir. Avrupa iilkelerinde yogun
yemlere 25-33 mg monensin ilavesinin canli agirlik artigim % 5.2, yemden
yararlanmay1 %8.7 iyilestirdigi, yem tiiketimini ise % 4 azalttig1 belirtilmektedir.
Avrupa iilkelerinde mer’adaki besi sigirlarina giinde 200 mg monensin verilmesinin
canli agirhik artisgini % 13.7 iyilestirdigi belirtilmektedir (22). Bu durum Cizelge 7°de
goriilmektedir.

Cizelge 7. Monensinin Besi Sigirlarinin Performansina Etkisi

Ulke Besi Tipi Performans Kontrol Monensin ~ Degisim, %
A.B.D. Yogun Besi Agirlik Artis, kg 1.09 1.10 +1.6
Yem Tiiketimi, kg KM 8.27 7.73 - 64
Yemden Yararlanma 8.09 7.43 - 715
Mera Besisi Agirlik Artist, kg 0.609 0.691 +13.5
Avrupa Yogun Besi Agirlik Artist, kg 1.153 1.213 +52
Yem Tiiketimi, kg 7.45 7.15 -4
Yemden Yararlanma 6.59 6.02 - 8.7
Mera Besisi Agirlik Artis, kg 0.786 0.893 +13.7
Sonug¢

Ruminatlarin beslenmesinde yem katki maddesi olarak iyonoforlardan 6nemli dlgiide
yararlanilmaktadir. Iyonoforlar ruminantlarda canli agirlik artist ve yemden
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yararlanmay1 iyilestirmekte, rumen propiyonik asit oranim artirmakta, asetik asit orani
ile amonyak tiretimini diistirmektedir. Propiyonik asit oranini artirmalari sonucu, canli
agirhk artist ve yemden yararlanma Onemli oOlglide iyilesmektedir. Bu nedenle,
iyonoforlar ozellikle besi hayvanlarinin  beslenmesinde daha yaygin olarak
kullamlmaktadir. Tyonoforlar, aym zamanda ruminantlarda gériilen asidoz, sisme ve
akut akciger 6demi gibi Onemli beslenme aksakliklarini da Onleyebilmektedir.
fyonoforlar, buzagilarda yaygin olarak goriilen koksidiyozu da onleyerek buzagilarm
performansini iyilestirmektedirler.
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Tavuklarda Kismi Yumurta Verimlerinde Oz Kardes
Gruplarmin Genetik Varyansa Etkileri

Tiirker SAVAS Emel OZKAN

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Tekirdag

Ozet: Yumurta veriminin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkileri de rol oynar. Genellikle bu
gen etkileri uygulamada dikkate alinmazlar. Ancak bunlarin dikkate alinmamalari varyans ve
kovaryans unsurlarinin hatali tahmin edilmelerine, dolayisiyla damizlik degerlerde sapmaya
neden olabilmektedir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin istatistik modellerde dikkate alinmalari
analizlerin komplekslesmelerine ve hesap hacminin genislemesine neden olur. Bunu 6nlemek
amactyla bu ¢alismada eklemeli olmayan gen etkilerinin 6z kardes gruplari iizerinden tahmin
edilerek genetik varyansin bu etkilerden arindirilma olanaklart arastirilmistir. Ayni zamanda iki
istatiksel yontem, REML ve Gibbs-Sampling karsilastirtlmustir.

REML ve Gibbs-Sampling yontemleri ile tahmin edilen bulgular, bu iki yontem arasindaki farkin
6nemsiz oldugunu isaret etmektedir. Ancak 6z kardes gruplar etkisinin yer aldig1 ve almadigi
modellerden elde edilen tahmin degerleri arasinda fark bulunmustur. Oz kardes gruplarinmn
modelde yer almasi ile genetik varyanslarin %6 ile %34 arasinda diistiigii gozlenmistir. Ayni
zamanda hata varyanslarinda %6’ya varan artig goriilmiistiir. Caligma bulgularina gore toplam
varyansda 6z kardes gruplar1 varyansi paylar1 %1 ile %6 arasinda degismektedir.

Sonug olarak, eklemeli olmayan gen etkilerinin dogrudan modelde yer almasina gore 6z kardes
gruplart modelinde iglem hacminin kiigiik olmast bu modelin avantajidir. Bu nedenle, 6zellikle
slah uygulamalarinda, varyans unsurlari tahmininde modelde 6z kardes gruplan etkisinin yer
almas1 onerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Yumurtaci tavuk, yumurta verimi, 6z kardesler, varyans unsurlart

Effects of fullsib groups on genetic variances in partial egg production traits of
laying hens

Summary: Non-additive gene effects play a role on the heredity of egg production. Generally
these gene effects are not taken into account in practice. However, this may cause misestimating
of variance and covariance components, thus this may result in biased in breeding values.

Considering of non-additive gene effects in statistical models makes the analysis to be more
complexes and calculation volumes to be widened. To prevent this, by estimating non-additive
gene effects in models on fullsib groups, possibilities of purifying genetic variances from these
effects were investigated in this study. At the same time, the two statistical methods, REML and
Gibbs-Sampling were compared.

The data which were estimated by the methods REML and Gibbs-Sampling showed that the
difference between these two methods was not significant. However, there was a clear difference
between estimated values derived from models excluding and including the effects of fullsib
groups. When fullsib groups were included in the model, there was a decrease in genetic
variances (from 6 to 34%). Whereas there was an increase in error variances up to 6%. The rate of
variances of fullsib groups in total variance chanced from 1% to 6%. According to these results,
the rate of variances of fullsib groups were found to be significant in total variances.

Consequently, if non-additive gene effects are used directly in the model, fullsib groups model
has an advantage as it requires small calculation volumes. Therefore, especially in breeding
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practices, it could be suggested that effect of fullsib groups should be included in any model in
order to estimate variance components.

Key words: Layer, egg production, fullsib, variance components

Giris

Kantitatif 6zelliklerin kalittiminda eklemeli gen etkilerinin yani sira dominans, epistatik
ve pleiotropik gen etkileri de rol oynar. Eklemeli olmayan gen etkileri olarak
adlandirilan bu genetik faktorler, 1slah uygulamalarinda ¢ogunlukla dikkate alinmazlar.

Ancak bunlarin dikkate alinmamasi varyans unsurlarinin hatali tahminine ve bunun
sonucu olarak da damizlik degerlerde sapmaya neden olabilmektedir.

Oz kardesler arasindaki fenotipik benzerligin yaris1 eklemeli genetik varyansa, dortte
biri dominant varyansa dayanmaktadir (Soysal, 1998). Gen yerleri arasindaki
interaksiyonlar ile yine 6z kardesler arasindaki fenotipik benzerlikte pay1 olan maternal
genetik varyans, toplam varyansdaki paylarinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle genellikle
uygulamada dikkate alinmazlar.

Kanatli hayvanlarda eklemeli olmayan gen etkileri genellikle heterosis c¢aligmalarinda
giindeme gelmistir (Flock, 1980; Brade, 1984; Hagger, 1986; Sheridan, 1986a,b). Bu
caligmalarda heterosis etkisinin yumurta veriminde 6nemli oldugu sonucuna varilmigtir.
Aynm zamanda bu c¢alismalarda heterosis etkisinin nedeni olarak dominans, {istiin
dominans ve epistasi tartisilmistir. Hagger (1986) tavuklarda melezleme denemeleri
sonucu yumurta verimi, yumurta agirhgi, canli agirlik ve eseysel olgunluk yasi i¢in
istatiksel olarak Onemli dominans etkileri tahmin etmistir. Ayni yazar bagka bir
caligmasinda 21-40. haftalik yaslar arasinda yumurta verimi i¢in maternal etkilerden s6z
etmekte ve eklemeli gen etkilerinin 41-60. haftalik yaslar arasi yumurta verimi i¢in
6nemini yitirdigini bildirmektedir (Hagger, 1989).

Eklemeli olmayan gen etkilerinin tahminine yonelik yontemler olduk¢a karmasiktir.
Zira bu tip gen etkilerinin birey modeli ile tahmininde eklemeli genetik akrabalik
matrisi yan sira s6z konusu genetik akrabalik matrislerinin de olusturulmasi gerekir.
Bu caligmada, hesap hacmini makul bir seviyede tutmak ve sozii edilen karmagiklig
biraz olsun giderebilmek amaciyla, eklemeli olmayan gen etkilerinin 6z kardes gruplari
varyansi araciligiyla tahmini ve eklemeli genetik varyansin bu etkilerden arindirilmas:
amaglanmstir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Analizlerde ticari bir 1slah programi gergevesinde yetistirilen ve iki generasyona ait, biri
baba hatt1 (Rhodelaender, hat A) digeri ana hattt (White Rock, hat D) olmak iizere, iki
kahverengi yumurtaci saf hattan elde edilen bireysel yumurta verimi verileri
kullanilmistir. Cizelge 1°de hatlara ait akrabalik yapist verilmistir. Tavuklarin, 20-60.
haftalik yaslar aras1 (YVT) bireysel verim testleri yapilmistir. Her bireyin 20-24 (YV1),
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25-32 (YV2), 33-44 (YV3) ve 45-60 (YV4) haftalik yaslar arasinda yumurtladiklar
toplam yumurta sayilar1 analiz edilmislerdir. Kullanilan Pedigri dort generasyon geriye
takip edilebilmektedir. Verilerin diizenlenmesinde SAS (1989) istatistik paket programi
kullanilmustir.

Cizelge 1. Analiz edilen hatlara ait akrabalik yapisi

Hat A Hat D
1. Generasyon 2. Generasyon 1. Generasyon 2. Generasyon
Baba 62 69 62 100
Ana 464 456 428 941
Dol 2958 2618 3250 6355

Yontem

Yumurta verimi verilerini normal dagilima uydurabilmek amaciyla Box-Cox
transformasyonu uygulanmistir (Savas vd., 1998). Istatistik analizlerde iki yontem ve
model karsilagtinlmigtir. Yontemlerden REML igin MTC paket programi (Mizstal,
1994), Gibbs-Sampling i¢in ise LMMG paket programi (Reinsch, 1996) kullanilmistir.
Analizler, univariyete olarak agagidaki modeller ile gergeklestirilmistir.

yij = B+ Rj + ajj + ejj (1) Vijk = B+ Rj + 6kij + ajjk + ejjk  (2)
Bu modellerde yjj veya yj yumurta verimini, p populasyonun genel ortalamasini, Rj
yil-kiimes-kafes’in sabit etkisini, 6kjj 6z kardes grubunun sansa bagl etkisini, ajj veya
ajc bireyin sansa bagl etkisini, ejj veya ej sansa baglh hatay: ifade etmektedir.

Goriildiigli gibi modeller arasindaki tek fark 6z kardes etkisinin yer almasi veya
almamasidir.

REML yontemi ile analizde yakinlik (convergence) kriteri olarak Mizstal (1994)

tarafindan Onerilen 1()-7 alimmistir. Bu yakinlagsma diizeyine model (1) ile 100
tekrarlamada (iterasyon), model (2) ile 120 tekrarlamada ulagiimustir.

Asagidaki denklem yardimiyla, tek zincirden seyreltildikten ve burn-in uzunlugu
atildiktan sonra elde edilen 6rneklerden hesaplanan kalitim derecelerinin Monte Carlo
hatalar1 hesaplanmustir. En diigiitk MCE leri veren Gibbs-Sampling zincir uzunluklarinda
elde edilen varyanslar nihai kalitim derecelerinin hesaplanmasinda kullanilmigtir.

2
MCE = /0_
Iter

Bu denklemde 02 tahminlerin varyansi, iter ise seyreltme (thinning) sonrasi tekrarlama
sayisidir. Ornekleri birbirlerinden bagimsizlastirmak igin seyreltme GIBANAL paket
programi ile belirlenmistir (Van Kaam, 1997). Ayn1 zamanda bu program tekrarlama
zincirlerinin 1sinma (burn-in) uzunlugunun belirlenmesi i¢in de kullanilmistir. Her bir
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ozellik igin 50.000 tekrarlama uygulanmistir. Bunlarin, 6zelliklere gore degismek iizere
1800 ile 4500’1 1sinma uzunlugu olarak belirlenmistir. Nihai 1sinma uzunlugu olarak
her bir 6ézellik igin 10.000 alinmustir. Orneklerden hesaplanan kalitim derecelerinin
standart sapmalari kalitim derecelerinin standart hatasidir.

Dominans paylart (d?), 6z kardesler varyansimn yalmzca dominant genetik etkiye

dayandig1 varsayimina gére agsagidaki denklikten yararlanilarak hesaplanmustir.
% 2
4% oy
Cy +0.+07

d* =

Bulgular
Gibbs-Sampling Tahminlerinin Aposteriori Dagilimlar:

Sekil 1 ve 2°de hat A’ya ait iki yumurta verimi 6zelliginin Gibbs-Sampling metoduyla
ve iki farkli model ile tahmin edilen genetik (Var (a)) ve 6z kardes gruplari (Var (6k))
varyanslarmin yonelimleri verilmistir. Iki modelden elde edilen tahminler farkl
seviyelerde olmalarina ragmen yonelimleri paralellik gostermektedir. Genetik
varyanslar diisiik degerlerle baslayip ilerleyen tekrarlarda yiikselirken, bu durum 6z
kardes gruplar1 varyanslarinda tersinedir. YV1 o6zelliginde 6z kardes gruplar
varyanslart sifira kadar diismektedir. Buna karsin YV4 6zelliginde 2000 tekrarlamadan
sonra nispeten sabit bir yonelim gostermektedirler.

14 +
12 +
10 +
8 Ea |
6 ar (a) Model (2)
4 Var (a) Model (2)
2 Var (6k)
0 | AANVWRN AW VAN, U T R A T, VPP
0 10000 20000 30000 40000 50000

Zincir

Sekil 1. Hat A’da YV1 6zelligine ait iki farkli model ile tahmin edilen genetik (Var (a))
ve 0z kardes gruplar1 (Var (6k)) varyanslarin yonelimleri

Sekil 3 ve 4’de hat A’nin s6z konusu Ozelliklerine ait kalitim derecelerinin dagilimi
verilmistir. YV1 6zelliginde model (2) ile tahmin edilen kalitim dereceleri diger modele
nazaran daha genis bir dagilim aralign gostermektedirler (Sekil 3). Ancak sekilden
model (1) ile tahmin edilen kalitim derecelerinin normal dagilima, diger modelden daha
iyi uydugu gézlenmektedir. Dagilim araliginin benzer olmasina ragmen YV4 ozelligine
ait kalitim derecelerinde modeller arasindaki fark, YV1 &zelligine nazaran, oldukga

Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999



Kismi Yumurta Verimlerinde Oz Kardes Gruplarinin Genetik Varyansa Etkileri 85

belirgindir (Sekil 4). S6z konusu her iki 6zellige ait 6z kardes gruplar varyanslarinin
toplam varyansdaki paylarmnin dagilimmnin verildigi Sekil 5’ten goriilebilecegi gibi,
YV1 ozelligine ait 6z kardes gruplari varyans paylarinin normal dagilim egrisinden
saptiklart goriilmektedir. Gerek bu sapma gerekse varyanslarin sifir ¢evresindeki
yonelimleri (Sekil 1), bu dzellik i¢in 6z kardes gruplari etkisinin sanstan ileri geldigini
gostermektedir. YV4 ozelliginde ise varyans paylarinin dagilimi normal dagilima daha
uygundur. Monte Carlo hatalar1 hat A’da tiim dzelliklerin kalitim dereceleri ig¢in 0,004
ile 0,006 arasinda degismektedir. Bu degerler hat D’de ise 0,003 ile 0,004 arasinda
degismektedir. Ayn1 degerler 6z kardes varyanslar1 paylari i¢in hat A’da 0,002, hat D’de
ise 0,001 ile 0,002°dir.

Var (a) Model (1)
Var (a) Model (2)
Var (6K)

60
50
40
30

10 + ‘

0 -+ f f f f |
0 10000 20000 30000 40000 50000
Zincir

Sekil 2. Hat A’da YV4 6zelligine ait iki farkli model ile tahmin edilen genetik (Var (a))
ve 0z kardes gruplar1 (Var (6k)) varyanslar1 yonelimleri

16 +

S — — ——Model(1)
e
£ Model (2)
<
e
=

0,45

Sekil 3. Hat A’da iki model ile tahmin edilmis YV1 &zelligine ait kalitim derecelerinin
dagilim
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16 +

14 +
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Sekil 4. Hat A’da iki model ile tahmin edilmis YV4 6zelligine ait kalitim derecelerinin
dagilim
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Oz kardes gruplari varyanslarinin toplam varyanstaki paylar

Sekil 5. Hat A’da YV1 ve YV4 ozelliklerine ait iki model ile tahmin edilmis 6z kardes
gruplar varyans paylarinim dagilimi

Eklemeli Genetik Varyans ve Oz Kardes Gruplart Varyanst

Iki farkli yéntem (REML ve Gibbs-Sampling) ve model ile tahmin edilmis, yumurta
verimi Ozelliklerine ait varyans unsurlari ve kalitim dereceleri Cizelge 2,3,4 ve 5’de
verilmigtir. Kalitim derecelerinin  yumurtlama periyodu boyunca trendi, hat ve
modellerde ayni kalmaktadir. Yumurtlama periyodu baslangicinda (YV1) yiiksek
genetik varyans, pik veriminde (YV2) c¢ok diisiik genetik varyans ve sonrasinda (YV3
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ve YV4) tekrardan yiikselme gostermektedirler. Toplam verime ait (YVT) genetik
varyans ise yumurtlama periyodunun son dénemleri ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 2. REML metodu ve iki model ile tahmin edilmis kalittim dereceleri (h?),
genetik varyanslar (0%;), hata varyanslari (c%), 6z kardes gruplan

varyanslar1 (o%gk) ve 6z kardes gruplari varyans paylari (6k?) (Hat A)

Model (1) Model (2)

Ozellik 2 2 2 2 2 2 2 2 2
h Ca Ce h ok Ca G ¢k Ce d

Yvi | 032 924 19,68 | 030 | 0,01 8,68 | 037 [19.83 0,05
YV2 | 0,08 071 | 835 [008 [000 | 068 | 002 |[836 0,01
YV3 | 022 386 |13,52 |o016 005 | 270 | o080 [13.81 0,19
YV4 | 029 | 34,63 |8562 |020 |006 |2426 | 692 [8837 | 0,23
YVT | 025 | 6850 20099 | 020 | 004 |5478 | 9,58 poa3l | 0,14

Cizelge 3. Gibbs-Sampling metodu ve iki model ile tahmin edilmis kalitim dereceleri
(h?), genetik varyanslar (c%), hata varyanslari (c%), 6z kardes gruplar

varyanslar1 (6%gk) ve 6z kardes gruplari varyans paylari (6k%) (Hat A)

Ozel- Model (1) Model (2)

lik 2 2 2 2 2 2 2 2
H £SE G a c e h +SE o0k G a c bk G e

YVI | 0,3240,03] 930| 19,67 | 0,30+0,03| 0,01+001 | 868 |038 | 19,86
YV2 | 0,08+£002| 0,71 837 |0,07+002| 001+001 | 062 |007 | 838
YV3 | 0224003 39| 13,50 | 0,15+0,03| 0,05+001 | 2,63 |084 | 13,86
YV4 | 029+0,04 3500 8549 |020+003| 0,06+001 | 23,72 | 7,19 | 88,81
YVT | 0,26+0,03| 69,10| 200,87 | 0,20+0,03| 0,04+0,01 | 54,06 | 9,90 |205,07

REML ve Gibbs-Sampling yontemleri arasindaki farklar 6nemsizdir. Ancak modeller
arasindaki farklar belirgindir. Oz kardes gruplarimin modelde yer almasi ile genetik
varyanslarda %6 ile %34 arasinda diisiis goriilmektedir. Ayni1 zamanda hata
varyanslarinda %6’ya varan artis olmaktadir. Toplam varyansda 6z kardes gruplari
varyansi paylar1 %1 ile %6 arasinda degismektedir.

Hat A’da YV1’e ait kaliim derecesi modeller arasnda hemen hemen fark
gostermezken, ayni 6zellik hat D’de oldukga biiyiik bir fark géstermektedir. Bu durum
hatlarin eseysel olgunluk yaslarindaki farka baglanabilir. Pik veriminde (YV2) her iki
hatta da, modeller arasinda fark ya yoktur ya da ¢ok kiiciiktiir. Oz kardes gruplar etkisi,
Ozellikle yumurtlama periyodunun ikinci yarisinda (YV3 ve YV4) olduke¢a yiiksektir.
Aym zamanda bu oOzelliklerde genetik varyansda diisme goriilmektedir. Toplam
yumurta veriminde 6z kardes gruplari etkisinin toplam varyansdaki paylari hat A’da
%4, hat D’de %5°dir.
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Cizelge 4. REML metodu ve iki model ile tahmin edilmis kalitim dereceleri (h?),
genetik varyanslar (o), hata varyanslari (c%), 6z kardes gruplar

varyanslari (0261() ve 0z kardes gruplar1 varyans paylari (6k%) (Hat D)

Ozel- Model (1) Model (2)

lik 2 2 2 2 2 2 2 2 2
! h G a C e h ok G a o ok Ce d

YVi | 033 | 873 | 1789 | 023 0,05 | 6,11 141 | 1875 | 021
YV2 | 009 | 066 | 646 0,08 001 | 057 | 0,09 | 647 0,05
YV3 | 018 | 295 | 1352 | 0,14 0,03 | 226 | 047 |1368 | 0,11
YV4 | 025 | 3857 [11556 | 0,16 0,06 | 2437 | 948 [119,12 | 0,24
YVT | 024 | 70,35 [223,68 | 0,16 0,05 | 47,36 | 14,59 [229.94 | 0,20

Cizelge 5. Gibbs-Sampling metodu ve iki model ile tahmin edilmis kalitim dereceleri
, genetik varyanslar (o), hata varyanslart (c%), 6z kardes gruplar
h?), genetik varyansl %a), h ryansl ’e), 0z kardes grupl

varyanslar1 (6%5k) ve 6z kardes gruplarimin varyans paylari (6k?) (Hat D)

Ozel- Model (1) Model (2)

lik 2 2 2 2 2 2 2 2
h £SE G a G e h +SE ok G a G 5k G e

YV1 | 033+002| 880 | 17,86 | 024+003| 0,05+0,01| 633 |139 |18,64
YV2 | 0,09+£002| 067 | 646 |0,09+001| 0,01+0,00| 061 |009 | 645

YV3 | 0,1820,03 | 297 | 13,51 | 0,15+0,02] 0,03+£0,01|239 |045 [13,62
YV4 | 0,25+0,03| 38,97 [11542 | 0,17+0,02| 0,06+0,01|25,54 |9,34 [118,55
YVT | 0244002 71,05 [223,45 | 0,17+£0,02| 0,05+0,01|50,14 |1426 [228,50

Tartisma

REML ve Gibbs-Sampling ile tahmin edilen varyans unsurlart ve kaliim dereceleri,
baska ¢alismalarda da bildirildigi gibi benzer sonuglar vermektedir (Van Tassel vd.,
1995; Von Felde, 1996). Ancak Van Tassel vd. (1995) kiigiik drnekli analizlerde Gibbs-
Sampling’in REML’e nazaran avantajli oldugunu bildirmektedirler. Sonug olarak, bu iki
yontemin kargilastirllmasindan her ikisinin de varyans unsurlari tahmininde
kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada hesaplanan 6z kardes varyanslarina dayanan dominans paylari, yakin tarihli
caligmalarin bulgularindan yiiksektir (Wei ve Van der Werf, 1992; Settar vd, 1997;
Besbes ve Gibson, 1998). Dominans etkinin en fazla goriildiigii 6zellikler YV3 ve YV4
olup bu bulgu, eklemeli genetik etkinin yumurtlama periyodunun ge¢ dénemlerinde (41
ve 60. haftalik yaslar) 6nemini yitirdigini bildiren Hagger’i (1989) onaylamaktadir.
Kalitim derecelerinin model (2) ile diismesi yukaridaki bildirigler ile uyumludur.

Aggrey ve Cheng’e (1994) gore maternal gevre etkisi olarak tanimlanan yumurta ic¢
kalitesi biiylimede etkilidir. Eseysel olgunluk yasindaki varyasyonun bir nedeni bilylime
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donemidir. Bu nedenle YV1 0zelliginde 6z kardes gruplart etkisinin yiiksek olmasi
beklenir. Calismada hat A’da bu durum gériilmezken, hat D’de 6z kardes gruplar etkisi
oldukea yiiksektir. Eseysel olgunluga daha ge¢ ulagan hat A’da bu etki yumurtlama
baslangicina kadar zayiflamaktadir. Buna karsin daha diisiik bir canli agirliga sahip ve
daha diisiik yem tiiketimi gosteren hat D’de ¢ikis agirliginin biiylime donemine etkisi
daha biiyiiktiir. Bu hayvanlar hat A’ya nazaran, diisik c¢ikis agirhigimi biiyliime
doneminde telafi edemezler. Tiim hayvanlara esit 151k programi gergevesinde eseysel
olgunluk yas1 canli agirliga bagimli oldugundan, hat D’de daha yiiksek 6z kardes
gruplart varyansi tahmin edilmesi sasirtict degildir. Fairfull ve Gowe (1986) yumurta
veriminde maternal ¢evre etkisinin goriilmedigini bildirirken, bu ¢alismanin bulgular
bdyle bir sonuca varmaya izin vermemektedir. Bazi 6zelliklerde oldukca yiiksek
bulunan 6z kardes gruplari varyans paylart 6z kardes gruplar etkisinin, yalnizca
dominans ile agiklanamayacagina isaret etmektedir.

Model (2) ile tahmin edilen kalitim derecelerinin model (1) ile tahmin edilenlere
nazaran diisiik olmalar genetik varyanslarin 6z kardes varyansindan temizlenmeleri ile
aciklanabilir. Her ne kadar 6z kardes gruplar1 varyans paylan diisiik gibi goriinse de, bu
etki modelde yer almadiginda kalitim dereceleri abartili olarak tahmin edilmektedirler.
Dogrudan dominans etkinin modelde yer almasma gore 6z kardes gruplari modelinin
avantaji islem hacmini diisirmesidir. Zira dominans etkinin dogrudan modelde yer
almas1 additif genetik akrabalifin yani sira dominans akrabaligin da tahminlerde
kullanilmasini gerektirir. Bu durum esitliklerin biiyiimesine neden olur. Bu nedenle,
Ozellikle 1slah uygulamalarinda, varyans unsurlari tahmininde modelde 6z kardes
gruplar etkisinin yer almasi onerilebilir.
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Etlik Piliclerde Su ve Althga Kalsiyum Karbonat ilavesinin
Kiimes I¢i Amonyak Konsantrasyonu ve Performansa
Etkisi

Mehmet Bozkurt' Ahmet Alg:ig:ek2 Metin Cabuk2

'Erbeyli Incir Aragtirma Enstitiisii, Erbeyli-Aydin,

2Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Bornova-izmir.

Ozet: Altliktan buharlasarak yiiksek diizeylere ulasan kiimes i¢i amonyak diizeyi hem etlik
pili¢lere hem de c¢aliganlara zarar vermektedir. Bu ¢aligmanin amaci, etlik pili¢lerde oksijence
zenginlestirilmis kalsiyum karbonat kullanimmin kiimes i¢i amonyak konsantrasyonu ve
performansa etkisini arastirmaktir. Denemede, kalsiyum karbonat suya, altliga ve hem suya hem
de althiga ilave edilmis ve 1080 adet Arbor-Arces genotipi giinlik civciv kullanilmistir.
Denemede, 42. giin itibariyle, gerek yem tiiketimi gerekse yemden yararlanma bakimindan
gruplar arasinda bir fark ¢ikmazken (P>0.05), canli agirlik bakimindan en diisiik deger altliga
kalsiyum karbonat ilavesi grubunda saptanmistir (P<0.05). Hem suya hem de altliga kalsiyum
karbonat ilavesi kiimes i¢i amonyak diizeyini kontrol grubuna gore dnemli diizeyde diistirmiistiir
(P<0.05).

Anahtar sozciikler: Kalsiyum karbonat, broiler, amonyak, performans.

Effect of the calcium carbonate adding to the water and litter on atmospheric
ammonia level and performance of broiler

Abstract: High levels of ammonia in the poultry houses due to volatilization from poultry litter
are harmful not only to hens, but also to workers, as well. The aim of this study was to investigate
the effect of the calcium carbonate on ammonia levels of poultry house and broiler performance.
Calcium carbonate was added to the water, litter and in both. The study included 1080 chickens
of one-day-old Arbor-Arces genotype. There was no statistical difference in all group regading
feed consumption and feed conversion (P>0.05), but body weight was significantly lower in the
litter group (P<0.05) at the 42 days. Ammonia level in poultry house in calcium carbonate added
water and litter group was significantly lower than control group (P<0.05).

Key words: Calcium carbonate, broiler, atmospheric ammonia, performance.

Giris

Bilindigi gibi, etlik pili¢ {iretiminde hayvan sagligi ve performansi lizerine ¢evre
faktorlerinin biiylik bir etkisi bulunmaktadir. Normal kiimes kosullarinda tavuklar
tarafindan atilan irik asitten mikrobiyal aktivite sonucu olusan amonyak belirli bir
diizeyin iizerine ¢iktiginda olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir (William ve ark., 1991;
Reece ve ark., 1980). Nitekim, yiiriitiilen ¢alismalarda, kiimes i¢i amonyak
konsantrasyonunun 25 ppm' den 100 ppm' e ¢ikmast durumunda canli agirlik artiginin
ve yemden yararlanmanin 6nemli diizeyde diistiigii ortaya konmugtur (Charles ve
Payne, 1966; Carlile, 1984; William ve ark., 1991; Moore ve ark., 1996). Diger bir
calismada, 0. ile 28. giinler arasinda 50 ppm'e kadar amonyak konsantrasyonunun etlik
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piliclerde yemden yararlanmay1 azalttigi saptanmistir (Caveny ve Quarles, 1978). Bu
nedenle, Reece ver ark. (1980) tarafindan etlik pilic kiimeslerinde amonyak
konsantrasyonunun 25 ppm'i gegmemesi Onerilmektedir. Bunun yanisira, 20 ppm
amonyagin ise civcivlerde Newcastle asisi sonrasi enfeksiyon oranmi artirdigi
bildirilmistir (Moum ve ark., 1969). Kiimes i¢i amonyak konsantrasyonunun 100 ppm
ile 200 ppm arasinda olmasi durumunda yiiksek derecede Oliimlerin oldugu
bildirilmektedir (Reece ve ark., 1981). Kanatli kiimeslerinde amonyak olusumunun
azaltilmasinda pek ¢ok yontem kullanilmaktadir (Valentine, 1964; Huff ve ark., 1984;
Malone, 1987). Bunlardan en 6nemlileri altliga ilave edilen monobasik kalsiyum fosfat,
fosforik asit, propiyonik asit ve demir siilfat gibi bilesiklerdir (Reece ve ark., 1979;
Parkhurst ve ark.,1974). S6zkonusu bilesikler altliktaki pH degerini diisiirmek suretiyle
enzimatik ve mikrobiyal aktiviteyi azaltmakta ve amonyagin suda ¢dziinebilirligini
artirmaktadir (William ve ark., 1991).

Bu caligmanin amaci, suya, althiga ve hem suya hem de althga oksijence
zenginlestirilmis kalsiyum karbonat ilavesinin kiimes i¢i amonyak konsantrasyonu ve
etlik pili¢ performansina etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Deneme Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii tavukculuk tesislerinde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin hayvan materyalini Enstitiiye ait damizlik siiriilerden elde edilen Arbor-
Arces genotipli giinliik 1080 adet civciv olusturmustur. Denemede suya, altliga ve hem
suya hem de althga ilave edilen kalsiyum karbonat 6zel bir yontemle oksijenle
zenginlestirilmis bir tirindiir. Bu iriiniin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme materyalinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bulundugu Form: Toz
Renk ve Koku: Beyaz ve kokusuz
Ates Alabilirlik: Ates almaz
Patlama Tehlikesi: Patlayici degildir
pH-Degeri: 8.5-10.5 (100g/1/20°C)
Erime Noktasi: 1340 °C (102 bar)
Nisbi Yogunluk: 2.6-2.8 (20°C)
Eriyebilirlik: a: Su 0.014 g/1 (20°C)

b: Yag 0.018 g/1 (75°C)
Dagilim Katsayzisi, n-oktanol/H,O <1
Is1 Ayrigimi: 825 °C’ nin iistiinde
Letal Doz (LDsg ) Oral, Rat: 5000 mg/kg'dan fazla

Denemede kullanilan karma yemler, ticari bir yem fabrikasindan saglanmis ve deneme
gruplarma 0-3 haftalar arasi etlik civciv yemi, 3-6 haftalar arasi etlik pilic yemi
verilmistir. Karma yemlerin analizle bulunan ham besin madde ve enerji igerikleri
Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Karma yemlerin ham besin madde ve enerji icerikleri

Besin Madde ig:erigi Etlik Civciv Yemi Etlik Pili¢ Yemi
Ham protein, % 22.14 20.86
Ham yag, % 5.59 7.36
Nisasta, % 32.61 35.33
Seker, % 3.98 2.90
Ca, % 1.12 0.96
P, % 0.53 0.42
Metabolik Enerji, Kcal/kg 2894 3067
Yontem

Deneme, {i¢ tekerriirlii dort gruptan olusmus ve her grupta 270 civciv kullanilmigtir.
Kiimeslerin perdeli ve havalandirmanin fenerden yapildig: ¢alismada yerlesim sikligi 12
civciv/m?® olarak diizenlenmistir. Arastirmada, kontrol grubuna karsin, suya, althga ve
hem suya hem de althga kalsiyum karbonat uygulamasi yapilmistir. Suya kalsiyum
karbonat muamelesinde 7., 14., 21., 28., ve 35. giinlerde sirasiyla 100, 150, 200, 250 ve
300 gr/1000 1t su, althga muamelede 7., 14., 21., 28., ve 35. gilinlerde 500 m? alana 120
gr/40 1t su, hem suya hem de athiga kalsiyum karbonat muamelelerinde 7., 14., 21., 28.
ve 35. giinlerde suya ve altliga uygulanan iglemlerin her ikisi birden yapilmistir. Altliga
kalsiyum karbonat muamelesinde karisim talas iizerine sirt pilvarizatorii  ile
puskiirtiilerek uygulanmistir. Deneme basi canli agirligi alinan civcivlerde canli agirlik
artislar1 4. ve 6. hafta sonu olmak iizere iki defa bireysel olarak tartilarak izlenmis ve
yemden yararlanmanin hesaplanmasinda civcivlerin deneme basi canli agirliklar
diistilmiistiir. Bolme igindeki amonyak konsantrasyonlar1 5. ve 6. hafta sonunda Dréger
Gas Detector Pompast (Model 21/31) kullanilarak ol¢lilmiistiir. Deneme yemlerinin
ham besin madde igerikleri Weende analiz yontemine gore (Bulgurlu ve Ergiil, 1978),
Metabolik Enerji iceriklerinin hesaplanmast ise TS 9610 no.lu standarda gore
yapilmustir (Anonim, 1991). Arastirmada ilk 7 giin siirekli aydinlatma, daha sonra ise
23 saat aydinlik 1 saat karanlik ortam saglanmis, yemleme ve sulama ise ad-libitum
olarak yapilmistir. Arastirma verilerinin istatistiksel analizinde SAS (1987) paket
programindan yararlanilmigtir.

Arastirma Bulgularn
Canli Agirlik

Suya, altliga, hem suya hem de althiga kalsiyum karbonat ilave edilmis gruplarda
haftalara gore ortalama canli agirliklar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3’den goriilecegi gibi, 4. hafta sonu canli agirlik bakimindan en yiiksek degeri
1094.6 g ile suya kalsiyum karbonat muamelesi verirken, bunu sirasiyla kontrol, su ve
althga muamele grubu izlemistir. Buna gore, kontrol grubu ile suya kalsiyum karbonat
ilavesi arasinda istatistiki bir fark ¢ikmazken (P>0.05) altliga ve hem suya hem de
althga kalsiyum karbonat ilave edilmis deneme gruplarinda canli agirhik istatistiki
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bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Diger yandan, 6. hafta sonunda canli agirlik
bakimidan en iyi sonucu 1992.6 g ile hem suya hem de althga kalsiyum karbonat
verirken bunu sirasiyla kontrol, suya ve altliga kalsiyum karbonat grubu izlemistir.
Althiga kalsiyum karbonat ilavesi sonucu bulunan canli agirlik artisi diger muamele
gruplarma gore istatistiki bakimdan 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 3. Deneme gruplarinin haftalara gore canli agirliklari (g)

Hafta Deneme Gruplari
Kontrol Su Althk Su+Althk
4. 1079.6 £ 6.64% 1094.6 £ 6.74% 1047.6 + 6.84° 1059.5 + 6.57°
6. 1960.6 = 4.07* 1952.2 £ 14.297 1876.0 + 14.48° 1992.6 +£3.92%

a,b: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orant

Deneme gruplarinin haftalara gore ortalama yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
oranlar1 Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Deneme gruplarinda yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranlari

Yem Tiiketimi (g)

Hafta Kontrol Su Althk Su+Althk
4. 1907 + 74.9° 1874 +32.5° 1825 + 120.9° 1913 + 60.81°
6. 3894 + 4.24% 3835+ 1.56% 3678 + 192.3° 4014 + 50.9%

Yemden Yararlanma (g/g)

Hafta Kontrol Su Althik Su+Althk
4, 1.85 + 0.04%° 1.79+0.01° 1.82 +0.02%° 1.89 + 0.03°
6. 2.03 +0.04° 2.01 +0.04° 2.01 +0.02° 2.06 + 0.0

a,b: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Ortalama yem tiiketimi bakimindan 4. hafta sonu en diisiik yem tiiketimi 1825 g ile
althga kalsiyum karbonat uygulamasi grubu verirken bunu sirastyla suya, kontrol ve su
ve althga kalsiyum karbonat uygulamas: izlemistir. Benzer sekilde 6. hafta yem
titketimleri 4. hafta yem tiiketim siralamasina uymaktadir. Hem suya hem de altliga
kalsiyum karbonat ilavesi grubunda gozlenen fazla yem tiiketimi althga kalsiyum
karbonat ilavesi grubu yem tiiketiminden 6nemli derecede farkli ¢ikmistir (P<0.05).
Buna kargin 4. hafta itibariyle yemden yararlanma oranlar ele alindiginda, suya
kalsiyum karbonat ilavesi grubunda yemden yararlanma kontrol ve althiga gore farkli
¢ikmazken (P>0.05), su ve althik grubuna gore Onemli derecede farkli ¢ikmustir
(P<0.05). Yemden yararlanma bakimindan 6. hafta itibariyle gruplar arasinda istatistiki
bir fark saptanamamigtir (P>0.05).

Kiimes I¢i Amonyak Konsantrasyonu

Deneme gruplarinda 5. ve 6. haftalarda bdlmelerde olgililen kiimes i¢i amonyak
konsantrasyonlari Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge 5. Kiimes i¢i ortalama amonyak konsantrasyonlar1 (ppm), n=3

Deneme Gruplari
Hafta Kontrol Su Althik Su+Althk
5. 26.16 £ 1.04° 19.83 £3.33° 20.00 + 0.0° 18.50 + 3.50°
6. 40.00 £ 0.00° 34.50 + 1.50° 37.00 + 1.00° 30.50 + 5.50°

a,b: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi lizere, kontrol grubu 5. hafta sonu 26.16 ppm
ile en yliksek amonyak konsantrasyonunu gdstermis ve bunu sirasiyla 20.00 ppm ile
althga, 19.83 ppm ile suya kalsiyum karbonat ve 18.5 ppm ile de he suya hem de
althga kalsiyum karbonat muamele grubu izlemistir. Buna gére, kontrol grubuna kiyasla
kalsiyum karbonat ilave edilmis tlim gruplarda amonyak konsantrasyonu istatistiki
olarak onemli diizeyde diismistiir (P<0.05). Yine 6. hafta itibariyle 40.0 ppm ile en
yiiksek amonyak konsantrasyonu kontrol grubunda saptanmis ve bunu sirastyla 37.0
ppm ile althga, 34.5 ppm ile suya, 30.5 ppm ile de su ve althga kalsiyum karbonat
muamele grubu izlemistir. Hem suya hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi kiimes i¢i
amonyak konsantrasyonunu dnemli diizeyde diisiirmiis (P<0.05), ancak suya ve altliga
kalsiyum karbonat ilavesi kontrol grubuna benzer bir etki gdstermistir (P>0.05).

Yasama Giicii

Deneme gruplarinin ortalama yasama giigleri Cizelge 6'da verilmistir. Yasama giicii
bakimindan 4. hafta itibariyle gruplar arasinda dnemli farklar bulunmamasina ragmen 6.
hafta sonunda en yiiksek yasama giicii hem suya hem de altliga kalsiyum karbonat
uygulamasi vermis bunu sirastyla kontrol, altliga ve suya kalsiyum karbonat uygulamasi
izlemistir.

Cizelge 6. Deneme gruplarinin ortalama yasama giigleri (%)

Hafta Deneme Gruplari
Kontrol Su Althk Su+Althk
4. 100 99.7 100 100
6. 99.7 99.0 99.7 100

Tartisma ve Sonug¢

Suya, altliga ve hem suya hem de altliga oksijence zenginlestirilmis kalsiyum karbonat
ilavesinin etlik pilic performansmna ve kiimes i¢i amonyak diizeyine etkilerinin
arastirildig1 bu caligmada, etlik piliglerde 4. hafta itibariyle canli agirlik bakimindan en
yiiksek deger suya kalsiyum karbonat ilavesi grubunda gozlenmistir (P<0.05). Altliga
ve hem suya hem de althiga kalsiyum karbonat ilavesi gruplarinda elde edilen canli
agirliklar ise gerek suya kalsiyum karbonat ilavesi gerekse kontrol grubundan istatistiki
olarak onemli derecede diisiik ¢ikmustir (P<0.05). Ancak bu durum denemenin 6.
haftasinda farkli bir seyir gostermis ve suya, su ve altliga kalsiyum karbonat ve kontrol
gruplarinda canli agirlik bakimindan bir fark gézlenmezken altliga kalsiyum karbonat
ilavesi grubunda istatistiki bakimdan 6nemli derecede daha diisiik canli agirlik artigt
meydana gelmistir (P<0.05). Denemenin timii dikkate alindiginda, althiga kalsiyum
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karbonat ilave edilmis deneme grubunda diger gruplara kiyasla en diisiik canli agirlik
artigl gdzlenmistir.

Suya, hem suya hem de althga kalsiyum karbonat ilavesi 4. hafta itibariyle tim
gruplarda yem tiiketimini istatistiki bakimdan etkilemezken, 6. hafta yem tiiketimleri
gruplar arasinda farklilik gostermistir. Nitekim, en diisiik yem tiiketimi althiga kalsiyum
karbonat ilave edilmis deneme grubunda gdzlenmis, bu diizeydeki yem tiiketimi suya
kalsiyum karbonat ilavesi ve kontrol grubu ile istatistiki farklilik gdstermemistir
(P>0.05). Yine aymi sekilde hem suya ve hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi
kontrol ve suya kalsiyum karbonat ilavesi gruplar ile farklilik gostermemistir. Buna
gore, deneme sonu itibariyle yem tiiketimlerinin kontrol grubu ile karsilastirildiginda
farkli bulunmamasi gerek suya ve altliga gerekse hem su hem de altliga kalsiyum
karbonat ilavesinin olumsuz bir etkide bulunmadigini ortaya koymaktadir. Buna paralel
olarak yemden yararlanma oranlar1 dikkate alindiginda, 4. haftada kontrol grubuna gére
suya, altliga ve hem su hem de althiga kalsiyum karbonat ilavesi yemden yararlanmay1
olumsuz yonde etkilememistir. Diger yandan, deneme sonu itibariyle yemden
yararlanma tiim gruplarda literatiir verileriyle uyumlu olarak farkli ¢ikmamigtir
(William ve ark., 1991-; Moore ve ark., 1996). Buna ilaveten yasama giicleri
bakimindan da gerek 4. hafta gerekse 6. hafta itibariyle gruplar arasinda 6nemli bir fark
ortaya ¢ikmamistir.

Kiimes i¢i amonyak konsantrasyonu incelendiginde, 5. ve 6. haftada gruplar arasinda
istatistiki bakimdan 6nemli farklar bulunmustur (P<0.05). Gerek 5. hafta gerekse 6.
hafta itibariyle en yiikksek amonyak konsantrasyonlari kalsiyum karbonat uygulanmayan
kontrol grubunda gozlenmistir. Etlik piliglerin amonyaga tolerans sinir1 25 ppm olarak
verildigi distiniiliirse (Reece ve ark., 1980; Carlile, 1984), 6. hafta sonu itibariyle
kontrol grubu amonyak seviyesi tolarans sinirint yaklagik 1.6 kat agmigtir. Kiimes i¢i
amonyak seviyesinin sorun olmaya basladig1 5. haftadan sonra suya, althiga ve hem
suya hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi gruplarinda tiim deneme boyunca kontrol
grubunun altinda amonyak seviyelerine rastlanmig, ancak muamele ¢esitleri arasinda
herhangi bir fark saptanamamuistir. Benzeri bulgular 6. hafta amonyak seviyelerinde de
gozlenmis ve istatistiki bakimdan en diisiik amonyak seviyesi hem suya hem de altliga
kalsiyum karbonat uygulamasinda saptanmistir. Buna gore, suya, althia, su ve althga
kalsiyum karbonat ilaveli gruplardaki amonyak konsantrasyonlar: literatiirde verilen
normal degerlerle uyum icerisinde olmasma karsin kontrol grubu amonyak
konsantrasyonu normal degerlerden daha yiiksek bulunmustur (William ve ark, 1991;
Moore ve ark., 1996).

Sonug olarak, althga kalsiyum karbonat ilavesi canli agirligi kontrol grubuna gore
olumsuz etkilemis ancak suya ve hem suya hem de altliga kalsiyum karbonat ilavesi
arasinda fark saptanamamustir. Diger yandan, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani
tiim kalsiyum karbonat muamelesi gruplarinda kontrol grubundan farkli bulunmamustir.
Kiimes i¢i amonyak konsantrasyonlari tiim kalsiyum karbonat muamelesi gruplarinda
kontrol grubundan daha diisiik bulunmustur. Tiim muamele gruplarinda amonyak
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konsantrasyonunun diisme egiliminde olmasi, oksijence zenginlestirilmis kalsiyum
karbonat kullanimmin birim alanda fazla sayida hayvanin barmdirildigi kapali
kiimeslerde daha etkili olacagini sdylemek miimkiindiir.
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Japon Bildircinlarinin Karma Yemlerine Katilan
Kalsiyum ve Fosfor’un Yumurta Verim Ozellikleri Ile
Yumurta Kabuk Kalitesine Olan Etkisi

Tugay Ayasan1 Ferda Okan’

'Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni ABD, Adana.

*Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Ogretim Uyesi, Adana.

Ozet: Bu galisma, yumurtlama dénemindeki japon bildircinlarinin karma yemlerine katilan farklt
diizeylerdeki kalsiyum ve fosforun, yumurta verim ozellikleri ile yumurta kabuk kalitesine olan
etkilerini saptamak amaci ile yapilmistir. 11 hafta siiren bu ¢alismada, 6 haftalik yastaki toplam
216 bildircin yumurta kafeslerine alinarak, karma yemlere %1.0, 2.0 ve 3.0 diizeylerinde
kalsiyum ve her kalsiyum diizeyinde de %0.4 ve 0.8 fosfor katkisi yapilmistir. Deneme 3x2
faktoriyel deneme planma gore diizenlenmis, her grupta 3 tekerriir ve her tekerriirde de 8-12
hayvan olacak sekilde 6 grup olusturulmustur. Boylece kullanilan kalsiyum diizeylerinin her
birinde hangi diizeydeki fosfor katkisinin yumurta verim 6zellikleri ile yumurta kabuk kalitesine
ait parametrelerde etkili olabilecegi arastirilmstir.

Elde edilen bulgulara gére karma yem kalsiyum diizeyinin artmasi ile yumurta agirligi, yumurta
kabuk agirligi, yumurta kabuk kalinligi, yumurta sekil indeksi, yumurta 6zgiil agirhgi ve yumurta
veriminde bir artma; yem tiiketiminde bir azalma gériilmils; yemden yararlanma orani ise
etkilenmemistir.

Anahtar sozciikler: Bildircin, kalsiyum, fosfor, kabuk kalitesi

The Effects of Dietary Calcium and Phosphorus Levels on Egg Production Traits
and Egg Shell Quality in Japanase Quail.

Abstract: This study was conducted to determine the effects of different Ca and P levels on egg
production traits and egg shell quality in Japanase quail. During 11 wk of production, 216
japanese quails, 6 weeks old were used and a 3x2 factorial model was employed with three levels
(1.0, 2.0 and 3.0 %) of Ca and 2 levels (0.4 and 0.8 %) P as main effects. Each treatment group
contained 3 subgroup containing 8-12 birds each.

As a result of this experiment, increasing dietary calcium levels in the diets of japanese quail
caused higher egg weight, egg shell weight, egg shell thickness, egg shell index, egg spesific
gravity, egg production; but feed consumption adversely affected by calcium higher levels. Feed
efficiency were not affected by calcium levels.

Key words: Quail, calcium, phosphorus, egg shell quality
Giris

Giiniimiizde artan yumurta iiretimine karsin kaliteli ve saglam kabuklu yumurta iiretimi
yumurtaci hayvanlarin 6énemli sorunlarindan biridir. Yillik diretilen yumurtalarin kabuk
kalitesindeki bozukluktan dolay1 %4.8'inin toplanamaz oldugu bildirilmekte olup, bazi
aragtiricilar yillik yumurta iiretiminin yaklagik %5-8'inin yumurta kabuk kalitesindeki
bozukluktan dolay1 biiyiik ekonomik kayiplara neden oldugunu ileri siirmektedirler
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(Ozpmar, 1987; Keshavarz, 1994). Iste bu nedenle daha fazla yumurta iiretiminin
hedeflendigi giiniimiiz kosullarinda ince kabuklu veya kabuksuz yumurta iiretimi
problemlerinin ¢6ziimlenmesi énem kazanmistir. Normal kosullar altinda kirik-catlak
ya da kabuksuz yumurta oran1 %2-5 iken gesitli olumsuz faktorlerin etkisi ile bu oran
%10 hatta %15'e kadar ¢ikabilmektedir. Kabuk kirilmalarinda gergeklestirilebilecek bir
iyilestirme, yumurta Ureticilerinin bu ciddi ekonomik kaybini azaltacaktir (Ayasan,
1997).

Kalsiyum ve fosfor yumurtaci hayvanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli en
onemli mineraller olup; yumurta kabuk kalitesine etki etmektedirler (Keshavarz,1996a;
Schwartz, 1997). Kalsiyum ve fosfor eksikliginde yumurta {iretiminde, yumurta kabuk
kalitesinde ve yumurta agirliginda bir azalma meydana gelmekte, ekonomik kayip
olusmaktadir. Bu ¢alisma kalsiyum ve fosforun tiim fizyolojik islevleri dikkate alinarak
karma yemlere degisik diizeylerde Ca ve P katilmasimnin japon bildircinlarinin yumurta
verim Ozellikleri ve yumurta kabuk kalitesine olan etkilerini aragtirmak amaci ile
yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimiinde etlik
bildircin ebeveynlerini gelistirme caligmalari sonucu elde edilen gilinlik bildircinlar
(Coturnix coturnix japonica) denemenin hayvan materyalini olusturmustur.
Bildircinlara 5 haftalik biiyiitme donemi boyunca yapisinda 3200 kcal/kg metabolik
enerji ve %21 ham protein igeren etlik pilic yemi verilmistir. Bildircinlar, 5. haftanin
sonunda Ayasan (1998)'in teknik oOzelliklerini bildirdigi yumurtact kafeslerine
aktarilarak, her gruptaki erkek ve disi hayvanlarin canli agirliklar1 benzer olacak sekilde
6 gruba ayrilmigs ve her grupta 3 tekerriir ve her tekerriirde de 8-12 hayvan olacak
sekilde denemeye baglanmigtir . Bu denemede bildircinlar degisik diizeylerde kalsiyum
(%1.0, 2.0 ve 3.0) ve fosfor (%0.4, 0.8) iceren deneme karma yemleri ile 11 hafta
yemlenmiglerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme Plam

Gruplar Kalsiyum, % Fosfor, %
1. Grup 3.0

2. Grup 2.0 0.8

3. Grup 1.0

4. Grup 3.0

5. Grup 2.0 0.4

6. Grup 1.0

Deneme siiresince degisik kalsiyum ve fosfor igeren gruplardan toplanan yumurtalar,
makroskobik olarak elle kirik-catlak yumurta olup olmadigi kontrol edilerek +0.1 gr
duyarlikl terazide tartilarak kaydedilmis; daha sonra agirligi alinan yumurtalar siirgiili
kompas ile eni ve boyu oOlgiilerek yumurta sekil indeksi hesaplanmistir. Yumurtalar
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kirilarak yumurta kabuk agirligi alinmig, daha sonra her yumurtanin sivri, orta ve kiit
uclarindan alman kabuk oOrnekleri mikrometre ile p cinsinden okunarak kabuk
kalinliklar1 saptanmistir. Yumurta 6zgiil agirliginin hesaplanmasinda arsimet kurali
uygulanmistir. Yemden yararlanma oraninin hesaplanmasinda ise o haftaya ait ortalama
yumurta agirlig ile haftalik toplam yumurta verimi carpilarak haftalik {iretilen yumurta
agirligi bulunmustur. Bu haftaya ait yem tiiketim miktarindan da yararlanarak 1 kg
yumurta i¢in tiiketilen yem grup diizeyinde belirtilmistir. 3x2 faktoriyel deneme planina
gore diizenlenen denemede, elde edilen verilerin istatistiki analizlerinde SAS paket
programi (1985), ortalamalarin karsilastirilmasinda da Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Degisik diizeylerde kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) igeren karma yemlerle beslenen
gruplarin yem tiiketimi (gr), yemden yararlanma orani ve yumurta verimine (%) iliskin
bulgular degerlendirilerek Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, kalsiyum ve fosforun yem tiiketiminde yarattig1 farkliligin
istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05) ve en fazla yem tiiketiminin 2502.55 gr ile
%1.0 Ca, %0.4 P iceren karma yemle beslenen 6. gruptan, en az yem tiiketiminin ise
2125.64 gr ile %2.0 Ca, %0.8 P iceren 2. gruptan elde edildigi goriilmektedir. Clunies
ve ark. (1992a), karma yemdeki Ca diizeyinin yem tiiketimi {izerine 6nemli bir etki
yaptigim1 bildirmesi, caligmada elde edilen bulgulari, destekler niteliktedir. Diger
yandan karma yem Ca miktarinin artmasmin hayvanlarin yem tiiketimleri iizerine
o6nemli bir etki yapmadigini bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (Abdou ve ark. 1993;
Keshavarz ve Nakajima, 1993).

Calismada 1 kg yumurta iiretimi icin tiiketilen yem miktar1 yani 3.13-4.17 arasinda
degisen yemden yararlanma orani, gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus,
ancak bu degerler Tikk ve Tikk (1993)'in yumurtaci bildircinlar i¢in bildirdigi degerden
(2.62) yiiksek olmustur. Her iki fosfor diizeyinde de %2.0 Ca igeren 2. ve 5. grup,
yemden en iyi yararlanan gruplar olmuslardir. Reddy (1983) calismasinda kalsiyum
diizeyinin %2.0'den %3.5'a ylikseltilmesi ile yemden yararlanma oraninda bir
iyilesmenin s6z konusu oldugunu, fakat %4.25'e ¢ikartildifinda gerilemeye basladiini
bildirmistir. Caligmada fosfor diizeyinin %0.4'den %0.8'e ¢ikmasi ise, Burnell ve ark.
(1990)'nin  bildirdigi gibi yemden yararlanma oraninda bir kotlilesmeye neden
olmamigtir.

Aragtirma sonuglarma goére %1.0 Ca, yumurta verimini (%75.30) diisiik diizeylere
ulagtirmigtir. Bildircinlarin tiikettikleri yemde bulunan Ca varligi ancak bu diizeyde
yumurta verimine ortam hazirlamistir. En yiiksek yumurta verimi %2.0 Ca, %0.4 P
iceren yemle beslenen 5. gruptan elde edilmistir. Calismada, Ca katkisinin %1.0'den
%2.0'ye ¢ikarilmasinin yumurta veriminde bir artisa neden oldugu ve gruplar arasinda
yumurta verimi bakimindan bir farklilik yarattigi1 belirlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 2. Deneme Sonu itibariyle Tiim Gruplarmm Yem Tiiketimi (gr), Yemden Yararlanma Orani ve Yumurta Verimine (%) Ait

Degerler
Gruplar Ca, % P, % Yem Tiiketimi (gr) Yemden Yararlanma Orani Yumurta Verimi (%)
1. Grup 3.0 17272331 .41+43.96 ab 1727 4 17+0.10 a 718973 674136 b
2. Grup 2.0 0.8 1727 2125.64+57.65 b 1273 13+0.14 a 189 28 134127 a
3. Grup 1.0 "=272243.10+81.82 ab 1273344031 a 18970734143 b
4. Grup 3.0 =27 350.89494.24 ab "273.9240.11 a 189 78 36:+£1.46 a
5. Grup 2.0 0.4 =27 5363.86+86.11 ab 1273 774035 a =189 60 61£1.60 a
6. Grup 1.0 "279502.55+167.87 a 1727 4.09+0.37 a 718979 88+1.50 a

a, b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 3. Deneme Sonu Itibariyle Tiim Gruplara Ait Yumurta Agirliklari (gr), Yumurta Kabuk Agirhgi (gr), Yumurta Kabuk Kalinlig:
(w), Yumurta Sekil indeksi (%) ve Yumurta Ozgiil Agirhgina (gr/cm®) Ait Degerler

Ca, % P, % Yumurta Agirhiklart Yumurta Kabuk Yumurta Kabuk Kalmligi ~ Yumurta Sekil indeksi Yumurta Ozgiil
(en) Agirhg (gr) () (%) Agirhigi (gr/em’)
3.0 "2 121440046 "% 1.34£0.01 b 13939 18.68+0.79 a "30378154021b "'1.07459+40.01 a
2.0 08  "U1814004c  "01.30£001¢ "B 17.714£0.68 2 "T79 1710212 "0'1.07203£0.01 a
1.0 " 186+0.05¢c " 122+001d  "207.67£0.80 ¢ "3779.17:022a  "7?*1.07090+0.00 b
3.0 7122120045 " 1.38£0.01 a 219,92+ 0.90 a "3 98.65+0.14ab  "7°1.07206£0.01 a
2.0 04 "™1913091006a  "°1.34£0.01b 20218574075 a "2078.26+0.18b " 2*1.07155£0.00 b
10 "0 124440050 " 1.29+0.01 ¢ "39212,670.78 b "0774550.14¢ "7%1.06994+0.00 b

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
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Denemede interaksiyon etkisi Onemli bulunmamistir. Denemede P miktarinin
azaltilmasinin yumurta verimini artirdigi da saptanmistir. Ademosun ve Kalango
(1973)’nun %0.4 P diizeyinde beslenen tavuklarda %0.6 P diizeyine gore daha diisiik
yumurta verimine rastlamalari, buldugumuz sonugla uyusmamaktadir. Karma yemdeki
kalsiyum ve fosfor diizeylerinin yumurta verimi ile olan iligkisi bir¢cok arastirict
tarafindan ortaya konmustur. Clunies ve ark.(1992b)'nin yumurtaci tavuklarda yumurta
veriminin %2.5 Ca igeren yemle beslenen grupta %51.4, %3.5 Ca iceren grupta %80.6,
%4.5 Ca igeren grupta da %62.9 oldugunu bildirir bulgulari, bizim buldugumuz sonucu
destekler niteliktedir. Buna kargin Frost ve Roland (1991), karma yemdeki Ca ve P
diizeylerinin yumurta verimi iizerine bir etkisinin olmadigin1 bildirmiglerdir.

Caligmada kalsiyum diizeyinin %1.0'den %3.0'e ¢ikmasi ile yumurta agirhiginda 0.25
gr'lik bir artis oldugu; en agir yumurtanin %1.0 Ca igerikli, 2.5:1 Ca:P oranli karma
yemle beslenen 6. gruptan elde edildigi goriilmektedir. Karma yemdeki Ca diizeyinin
artmasi ile yumurta agirli@ artmus ve 11.81 gr ile 12.44 gr arasinda degisim
gostermistir. Dolayis1 ile gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Clunies ve ark. (1992a) ve Cheng ve Coon (1990)'un karma
yemdeki kalsiyumun yumurta agirhig lizerine etkisinin olmadigini bildirir bulgular
denemede elde ettigimiz sonuglarla uyusmamaktadir.

Tagima, ambalaj ve biiyiikliik standart1 bakimindan dnemli bir yumurta kalite 6zelligi
olan yumurta sekil indeksi %77.45-79.17 arasinda degisim gdstermis ve yemlerin Ca
iceriginin sekil indeksini etkiledigi bulunmustur (P<0.05). Ancak bu degerler japon
bildircinlart i¢in bildirilen %77-79 (Ayasan, 1998; Soley, 1994) degerleri ile benzerlik
gostermistir. Sekil indeksinin, tavuklar igin belirtilen degerlerden (%74) ¢ok farkli
oldugu, bildircin yumurtalarinin eninin boyuna gore daha fazla oldugunun bildirilmesi
(Uluocak, 1991), elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Aragtirmada Ca ve P miktarinin artmasinin yumurta 6zgiil agirhgmi artirdig1 ve gruplar
arasinda bir farklilik olusturdugu saptanmistir (Cizelge 3). Yumurta 6zgiil agirhig
gruplar arasinda 1.06994 ile 1.07459 gr/cm’ arasinda degismis ve en yiiksek deger %3.0
Ca, %0.8 P igerikli 1. grupta; en diisiik deger ise %1.0 Ca, %0.4 P igerikli 6. grupta
ortaya ¢ikmistir. Baylan ve ark.(1997), bildircin yumurtalarinda 6zgiil agirligr 1.058-
1.071; Sarica ve ark.(1995)'da 1.060-1.065 arasinda bulmuglardir. Karma yemdeki Ca
diizeyinin artmasinin yumurta Ozgilil agirhginda bir artisa yol agtigmmi bildiren
calismalarda bulunmaktadir (Keshavarz ,1996b).

Yumurtanin kabuk kalitesi yoniinden 6nemli kriterlerinden olan yumurta kabuk agirligs,
karma yemdeki Ca diizeyinin artmasina paralel olarak artmistir. Karma yemdeki Ca
diizeyi, kabuk agirhiginda bir farklilasmaya yol agmis; bu farklilik istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (P<0.05). En agir kabuk agirligi 1.38+ 0.01 gr ile %3.0 Ca ve %0.4
P iceren 4. grupta ¢ikmustir. Ca miktarindaki artisa paralel olarak kabuk agirligindaki
artig Clunies ve ark. (1992a), Farmer ve ark.(1986) ve Reddy (1983)’iin ¢alismasindaki
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bulgular ile uyum gostermektedir.

Yumurta taginmasinda énemli bir sorun olan yumurta kabuk kalinlig1 gruplar arasinda
farklilik gostermis ve Ca miktarmin artmasi ile yumurta kabuk kalinhiginda bir artma
oldugu saptanmstir. Fosfor diizeyinin %0.4'den %0.8'e ¢ikmasi dolayisiyla da Ca:P
oraninin daralmasi ise yumurta kabuk kalinlifinda bir azalmaya yol agmistir. En ince
kabuklu yumurtalar %1.0 Ca igeren karma yemlerle beslenen bildircinlardan elde
edilirken (210.17 p); en kalin kabuklu yumurtalar %3.0 Ca, %0.4 P igeren 4. gruptan
elde edilmistir. Normal bir bildircn yumurtasinin kabuk kalinhiginin 0.2-0.3 mm
arasinda (Sarica ve ark. 1995) oldugu, Soley (1994)'in japon bildircinlarinda yumurta
kabuk kalinlik ortalamasini 184-254 p arasinda bulmasi elde ettigimiz sonuglarla uyum
igerisindedir.

Sonug olarak japon bildircinlarinin karma yemlerine farkli diizeylerde kalsiyum ve
fosfor katkisi, yemden yararlanma orani1 diginda ele alinan tiim kriterleri etkilemistir.
Verimle ilgili olarak saptanan yumurta verimi ve yem tiiketimi degerlerinde ve kalite
Ozelliklerinden yumurta agirhgi, kabuk agirhi@i, kabuk kalinhigi, o6zgil agirlik
degerlerinde kalsiyum ve fosfor etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Kanath Hayvan Beslemede Probiyotik Kullanimi

Senay Sarica

A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme A.B.D. Ankara

Ozet: Son yillarda, probiyotiklerin kanathi hayvan beslemede biiyiitme faktorii olarak
kullanilmasina yonelik ¢ok sayida ¢aligma yapilmaktadir. Bu makalede, probiyotiklerin tanimu,
etki mekanizmalari, ozellikleri, kullanilmasinda dikkat edilecek hususlar ve kanatli hayvan
beslemede kullanilma olanaklari ele alinmigtir.

Anahtar sozciikler: Probiyotik, kanatli, etki mekanizmasi, 6zellikleri, kullanilmasinda dikkat
edilecek hususlar, kullanilma olanaklari.

The Use Of Probiotics In Poultry Nutrition

Abstract: In recent years, many studies have been done on using of probiotics as a growth
promoter in poultry nutrition. In this paper, definition, mode of action, characteristics,
factors considered in using and possibilities of using of probiotics in poultry nutrition were
reviewed.

Key words: Probiotics, poultry, mode of action, characteristics, factors considered in using,
possibilities of using.

Giris

Yemler, hayvan besleme ve biyoteknoloji alanindaki gelismelere paralel olarak, verimi
artirmak amaciyla kanatlh karma yemlerinde g¢esitli yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Uzun zamandan beri kanatli karma yemlerinde biiyilitme faktori
olarak kullanilmakta olan antibiyotiklerin, hayvanlarin sindirim kanalindaki patojen
mikroorganizmalarin yani1 swa yararlh mikroorganizmalarin da g¢ogalmalarini
engelledikleri bilinmektedir. Uzun siire kullanilmalari durumunda antibiyotiklere karsi
patojen mikroorganizmalar diren¢ kazanmakta ve antibiyotiklerin etkilerinde azalmaya
neden olmaktadir. Ayrica antibiyotiklerin hayvansal iriinlerde kalinti yapmasindan
dolay1 insan saghgmi tehdit ettigi gerekgesiyle kullaniminda da tereddiitler
bulunmaktadir. Bu nedenle, son yillarda verim artiric1 antibiyotiklere bir alternatif
olarak probiyotiklerin kullanimi iizerinde durulmaktadir (Hooper,1990; Hamilton,1991;
Alp ve ark. 1993; Kahraman ve ark.1996).

Probiyotigin Tanimi

Probiyotik, bagirsak mikrobiyel dengesini gelistirerek konak¢i hayvanda yararli etkiler
olusturan ve bdylece hayvanlarin yemden yararlanmalarini artiran, agiz yoluyla veya
yeme katilarak verilen canli mikrobiyel yem katki maddesidir (Crawford,1979; Jernigan
et al.1985; Fuller,1988; Kahraman ve ark.1996;Yal¢in ve ark.1996).Ticari probiyotik
preparatlart canli bakteri, mantar, maya ve maya kiiltiirleri ile g¢esitli enzimleri
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icermektedir. Bu preparatlar sadece bir mikroorganizma susundan olustugu gibi 8’e
kadar mikroorganizma susu da icermektedirler (Fuller,1989;Yal¢in ve ark.1996).

Probiyotik iiretiminde yaygin olarak kullanilan mikroorganizmalar Lactobacilluslar ve
Streptococcuslardir(Wu,1987;Fuller,1989;Yalgin  ve ark.1996). Probiyotik olarak
kullanilan mikroorganizmalar Cizelge 1’de verilmistir. Probiyotik bakteriler, patojen
bakterilerin aksine gram pozitif ve anaerob olup patojen degillerdirler. Lactobacillus,
Leuconostoc, Pediococcus, Streptococcus tiirli bakteriler laktik asit iiretmektedirler.
Ayrica Lactobacillus bakteriler mide pH’sina en fazla dayanikli olan ve sindirim
kanalindan gegis esnasinda canliliklarini koruyabilen bakterilerdir(Yalgin ve ark. 1996).

Cizelge 1. Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar

Bakteriler

Bacillus coagulans
Bacillus lentus

Bacillus lincheniformis
Bacillus pumilis

Bacillus subtilis
Bacteroides amyplophilus
Bacteroides capillosus
Bacteroides ruminocola
Bacteroides suis
Bifidobacterium animalis
Bifidobacterium bifidum
Clostridium butyricum
Lactobacillus acidophilus
Lactobacillus brecis
Lactobacillus bulgaricus
Mantarlar

Aspergillus niger
Aspergillus oryzae

Lactobacillus casei
Lactobacillus fermentum
Lactobacillus lactis
Lactobacillus plantarum
Pediococcus cerevisiae
Pediococcus pentosaceus
Streptococcus faecium
Streptococcus intermedius

Streptococcus lactis

Mayalar

Saccharomyces cerevisiae

Torulopsis candida

Probiyotiklerin Etki Mekanizmalar

Kanath hayvanlarin normal bagirsak florasi genis bir bakteri populasyonu ihtiva
etmekte ve bu bakteriler bagirsaga yerlesip cogalmaktadirlar. Probiyotik bakterilerde
bagirsak epitel hiicrelerine implante olarak ¢ogalirlar ve sindirim kanalindan absorbe
olmazlar. Bu sayede bagirsaklarin dogal konakgisi olmayan, bagirsak epitel hiicrelerine
yapisarak kolonize olan ve atilmaya karsi direng gosteren, hastalik yapan patojen
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bakterilerin ~ bagirsak  yiizeyinde  implante  olmalarm1  ve  ¢ogalmalarini
engellemektedirler (Bahadiroglu,1997). Ancak probiyotiklerin bilyilitme faktorii olarak
bu etkilerini gosterebilmeleri i¢in normal mide pH’smna karsi dayanikli olmalar1 ve
mideden bagirsaga gegisleri siiresince canli kalmalar1 gerekmektedir (Gilliland,1984).
Lactobacillus’larin genellikle normal mide pH’sma dayanikli olduklar: bildirilmektedir
(Kumprecht,1990).

Kanath karma yemlerinde probiyotiklerin kullanilmasi halinde hayvanlarda canli agirlik
kazancimin artmasi,yemden yararlanmanin iyilesmesi,mide-bagirsak rahatsizliklarinin
azalmasina ragmen etki sekilleri tam olarak bilinmemektedir (Lyons,1987; Wu,1987;
Fuller,1989). Etki sekilleri probiyotik mikroorganizmaya ve susuna, hayvana verilen
miktarina, hayvanin tiiriine, hayvanda stres yaratan bir durumun bulunup
bulunmamasina gore degismektedir.

Probiyotikler bagirsak lumenindeki villuslara patojen bakterilerden daha erken ulasarak
bu patojenlerin sindirim kanalinda barinmalarini 6nlemektedir(Bahadiroglu,1997).
Probiyotikler, iirettikleri laktik asit, asetik asetik asit vb. organik asitler ile bagirsagin
pH’si1 diislirerek(pH’1 4-4.5’un altina) notr veya bazik pH’da yasayan patojen
mikroorganizmalarin gelismelerini engellemektedir(Jernigan et al.1985). Hayvanin
sindirim sistemi hiicreleri tarafindan firetilen enzimler ile simbiyotik olarak calisan
seliilaz, ksilanaz, lipaz, proteaz, B-glukanaz ve amilaz gibi enzimleri iireterek 6zellikle
sindirim sistemi tam olarak gelismemis gen¢ hayvanlarda besin maddelerinin
sindirimine yardimei olmaktadir (Vanbelle et al.1990). Bu mikroorganizmalar B grubu
vitaminleri (Niasin, Biotin, Piridoksin, FolikAsit, PantotenikAsit) sentezleyerek
sindirime katkida bulunmaktadir (Hooper,1990).

Lactobacillus’lar E.coli’ye kars1 anti-E.coli faktorii salgilayarak E.coli’nin toksik amin
sentezini engellerler (Nemeskery, 1983; Jones et al., 1987; Lyons, 1987). Probiyotik
bakteriler, toksik amin ve amonyak {ireten patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmasini
onlemek suretiyle, bagirsakta bu toksik maddelerin birikimini engellemektedir.
Lactobacillus’lar, acidolin, acidophin, diplococcin ve lactocidin gibi maddelerle birlikte
hidrojen peroksit iireterek diger patojenik mikroorganizmalara karsi antibakteriyel etki
yapmaktadirlar (Alp ve ark.1993). Probiyotikler sindirim sistemindeki antikor
seviyesini  artirarak  bagisiklik  sistemini  giiclendirmektedirler ~ (Fuller,1989;
Vanbelle,1990; Teller,1991).

Probiyotiklerin bagirsak epitel hiicrelerinde kolonize olarak ¢ogalmalar1 oksidasyon-
rediiksiyon potansiyelini diisiirerek, aerobik patojen mikroorganizmalarin oksijenden
yararlanmalarini engelleyerek gelismelerini inhibe etmektedirler (Yalgin ve ark.1996).
Ayrica L.acidophilus, bagirsaklarda kolesteroliin emilimini etkileyerek serum kolesterol
diizeyini  diisiirmektedir (Kim,1988). Probiyotikler bagirsak yangilanmasmin
onlenmesinde ve kanser tedavisinde de Onemli rol oynamaktadir (Shahani,1980;
Kim,1988; Fuller,1989).
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Antibiyotiklerin siirekli olarak kullanilmalari, bir¢ok antibiyotige karsi direngli bakteri
suglarmin olugmasina yol agmakla beraber bagirsak florasinin tahrip olmasi nedeniyle
de iyilesme gecikmektedir. Antibiyotiklerin bu sakincalarina karsin probiyotikler, ilk
etapta hastaliklar1 Onleyerek bagirsak florasinin normale donmesini hizlandirip,
hayvanin kendini toparlamasim1 ve yemden yararlanmay: artirarak saghikl gelismesini
saglamaktadir. Ayrica probiyotiklerin sindirim kanalindan absorbe olmamalarmdan
dolay1, antibiyotikler gibi dokularda kalint1 birakmamaktadirlar.

Probiyotiklerin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Probiyotik mikroorganizmalarin bu olumlu etkilerini gosterebilmeleri igin asagidaki
ozellikleri tasimalar1 gerekir(Yalgin ve ark.1996);

e  Bagirsak limeninde yeterli miktarda bulunmalidir.
e Patojenik veya toksik olmamalidirlar.

e Mideden gecerken midedeki diisiik pH’dan ( asidik ortamdan), bagirsaklardaki
safradan ve lizozom enzimlerinden etkilenmeksizin canliliklarini koruyarak, hizl
bir sekilde cogalmalar1 gerekir.

e Yemin depolanmasi ve yem iiretimindeki teknolojik islemler esnasinda canli
kalmalar1 gerekmektedir.

e Yemin yapisindaki besin maddelerine ve diger yem katki maddelerine karsi
stabilitelerinin yiiksek olmas1 gerekmektedir.

e Erken dénemde uygulanmalidirlar.

e Ozellikle probiyotik mikroorganizmalarin in vivo ve in vitro iiretimleri kolay
olmalidir.

Probiyotiklerin Kullanilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Probiyotik mikroorganizmalarin ortam kosullarina duyarli olmalarindan dolay,
depolanma kosullarina, yem isleme tekniklerine, karma yeme katilan yem katki
maddeleri ile etkilesimine, kullanilan tasiyicinin 6zelligine ve ortamin pH’sina dikkat
edilmelidir.

Ticari probiyotik preparatlar toz, graniil, pelet, siv1 slispansiyon,kapsiil gibi degisk
sekillerde hazirlanmaktadir. Uretilen mikroorganizmalar dondurma teknigine uygun
olarak kurutuldugunda canliliklarini uzun siire muhafaza edebilmektedirler.

Probiyotik preparatlarin 22-25°C’de ve kuru yerde depolanmalari gerekmektedir.
Depolama  sicakligi  30°C’nin  tizerine ¢iktiginda  bakteriler  canliliklarini
kaybetmektedirler (Jones ve Thomas,1987). Probiyotiklerin her ne kadar nem igerigi
diisiik karma yemlerde sayilar1 zamanla azalsa da bu tip karma yemlerde daha uzun siire
canli kaldiklarindan, probiyotik katilan yemlerin kuru ve serin yerde uygun bir sekilde
depolanmalar1 gerekir (Yalgin ve ark.1996).

Hayvansal Uretim Say1: 39-40, 1999



Kanatl1 Hayvan Beslemede Probiyotik Kullanimi 109

Yem isleme teknikleri (buharla peletleme ve ekstriizyon islemleri) esnasinda
probiyotikler canliliklarin1 biiyiik oranda kaybetmektedirler. Bu nedenle yem
fabrikalarinda peletleme sirasinda yemlere probiyotik katilirken neme, sicaklifa ve
basinca dikkat edilmelidir. Ozellikle Fe ve Cu iyonlar1 basta olmak iizere mineral
premiksleri,yiliksek yogunluktaki vitamin premiksleri (6zellikle K vitamini), antifungal
ve antioksidan gibi yem katki maddeleri de probiyotikler icin zararli etkide
bulunabilmektedirler (Vanbelle,1990).

Probiyotik ve antibiyotiklerin karma yeme birlikte katilmas1 miimkiin olmakla beraber
kullanilan mikroorganizmanin tiiriine ve birlikte verildigi antibiyotige karsi direngli
olmasina dikkat edilmelidir.

Kanath Hayvanlarin Probiyotikleri Degerlendirme Olanaklar:

Probiyotiklerin  kanatli hayvanlarin  beslenmesinde biiyilitme faktorii olarak
kullanilmalarina yonelik 1970 yilindan beri yapilan arastirmalarda kanatlilarda canli
agirhik artigi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve saghga iliskin pek ¢ok olumlu ve
olumsuz sonu¢ elde edilmistir. Daha ziyade stres kosullarinin s6z konusu oldugu
ortamlarda olumlu neticeler elde edilmistir.

Tortuero (1973) broyler rasyonlarinda probiyotik (Lactobacillus acidophilus) ve
antibiyotigin (Zinc Bacitracin) birlikte ve ayr1 ayri kullanilmalarinin besi performansina
etkisini incelemek amaciyla yaptigi caligmasinda, probiyotik ve antibiyotigin birlikte
verildigi gruplarda diger gruplara nazaran canli agirlik kazancinda artis ve yemden
yararlanmada iyilesmenin oldugunu saptamistir. Ayrica probiyotik ve antibiyotiklerin
ayr1 ayr1 kullanilmalari durumunda da benzer sonuglarin elde edildigini tespit etmistir.

Dilworth ve Day (1978) broyler karma yemlerine degisik diizeylerde probiyotik
ilavesinin etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, rasyona probiyotik
ilavesinin bilyiimede ve yemden yararlanmada istatistiksel olarak dnemli bir iyilesmeye
yol agtigin1 saptamiglardir.

Fethiere et al. (1987) probiyotiklerin(probios) antibiyotiklerle beraber kullanilmasinin
broylerlerde ince bagirsak agirhigim azalttigim ancak probiyotigin tek basina
kullanilmasinin ince bagirsak agirligini etkilemedigini bildirmislerdir.

Alp ve ark.(1993) yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada, broyler karma yemlerine Lactiferm-
L5’in tek basina ve cesitli antibiyotiklerle (Avoparcin, Virginiamicin, Zinc Bacitracin)
birlikte ilavesinin canli agirlik artigi, yemden yararlanma, karkas randimani, karin yagi,
ince bagirsak agirligi ve serum kolesterol diizeyi iizerine herhangi bir etki yapmadigini
tespit etmiglerdir.

Kahraman ve ark.(1996) yaptiklari arastirma sonuglarina gére NaHCO; i broyler
rasyonlarinda tek basina kullanilmasinin performans iizerine olumlu etki yaptigini,
ancak probiyotikle (Fastrack) birlikte kullanilmalarinin bu olumlu etkiyi ortadan
kaldirdigin1 saptamislardir.
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Crawford (1979) yumurta tavuklar iizerinde yaptigi ¢alismasinda, probiyotik iceren
karma yemlerle beslenen tavuklarda toplam yumurta iiretim diizeylerinin kontrol
grubundakilere nazaran %2.67 daha fazla oldugunu, yemden yararlanmada ise %0.06
diizeyinde bir iyilesmenin saglandigini bildirmistir.

Abdulrahim (1996) yumurta tavugu rasyonlarinda probiyotik (L.acidophilus) ve
antibiyotigin(Zinc Bacitracin) yalniz basina ve birlikte kullanilmalarinin yumurta
verimi, yemden yararlanma, yumurta sarisinin ve plazmanin kolesterol igerigi iizerine
etkisini inceledigi c¢aligmasinda, probiyotigin tek bagina kullanilmasinin yumurta
verimini, yemden yararlanmay1 iyilestirdigini ve yumurta sarisinin kolesterol igerigini
azalttigini, ancak Zinc Bacitracinin aym etkiyi yapmadigini saptamistir. Ayrica
L.acidophilus ve Zinc Bacitracinin birlikte kullanilmalar1 durumunda bu olumlu
etkilerin goriilmedigini bildirmistir.

Francis et al. (1978) hindi palazi rasyonlarma probiyotik (L.acidophilus) ve
antibiyotigin (Zinc Bacitracin) birlikte ve tek bagina ilavesinin etkilerini inceledikleri
calismalarinda, tek basmma verilmeleri durumunda canli agirhkta ve yemden
yararlanmada iyilesmeye yol agtigini, ancak her iki yem katki maddesinin beraber
kullanilmalar1 halinde biiylimede saglanan iyilesmenin yalniz bagma kullanilmalart
durumunda elde edilen iyilesme kadar olmadigini bildirmislerdir.

Damron et al.(1981) hindi palazi rasyonlarina probiyotik ilavesinin yumurta verimini,
giinlik yem tiiketimini, canli agirhk artigini, fertiliteyi ve kulugka randimanini
etkilemedigini saptamiglardir.

Miles et al.(1981b,c) damizlik bildircin rasyonlarina iki farkli diizeyde probiyotik
(L.acidophilus) ilave etmek suretiyle yaptiklar1 caligmalarinda, probiyotik iceren
yemlerle beslenen bildircinlarla kontrol grubundaki bildircinlar arasinda yumurta
iiretimi, yem tiiketimi, tireme, kulugka randimani ve 6liim oranlar1 arasinda 6nemli bir
farkliligin bulunmadigint saptamiglardir.

Sonug¢

Kanatli karma yemlerinde probiyotik kullanimiyla ilgili pek ¢ok calisma yapilmig
olmasina ve Ozellikle strese sebep olan durumlarda 6nemli derecede etkili olduklarinin
saptanmis olmasina karsin optimum kosullarda olumlu etkilerinin olup olmadig1
konusunda da g¢esitli ¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir. Probiyotiklerin kanath
hayvan beslemede biiyiitme faktorii olarak etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin,
probiyotiklerin iiretiminden karma yemde kullanimina kadar olan her asamada pek ¢ok
unsura dikkat edilmelidir. Ayrica probiyotiklerin yeme katilmasi ve depolanmasi
esnasinda uzun siire canliliklarini koruyabilmelerinin saglanmasi ve diger yem katki
maddeleri ile birlikte kullanilma olanaklarinin aragtirtlmasi ve bu arastirma sonuglarinin
pratige aktarilmas1 gerekmektedir.
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Abstract: Queen honeybees from different races such as Apis mellifera caucasica (Northeast
Anatolian) and Apis mellifera anatoliaca (Center Anatolian) and ecotypes Aegean (Mugla),
Marmara (Gokgeada), Thrace and Mediterranean (Alata) were raised from April to July to
determine some of the reproductive characteristics. Mugla and Central Anatolian queens were
bigger than the other genotypes at emergence. The mating ratio were 90.0+7.1 %, 85.0+6.5 %,
80.0£0.0 %, 72.5£7.5 %, 65.0+£8.7 and 57.5+11.1 % in the Mugla, Caucasican, Gok¢eada, Alata,
Central Anatolian and Thrace genotypes respectively. The preoviposition periods were shorter in
the Mugla, Gokgeada and Alata bees than the others. The volume of the spermatheca was smaller
in the Alata ecotype but there was no significant difference in the number of spermatozoa in the
spermatheca among the genotypes. The rearing season also affected the weights of the queens at
emergence and after mating, preoviposition period and spermathecal volume. Commercial queen
breeders can raise queen bees from April to June in the region; however due to the shortage of
nectar and pollen it is not practical in July.

Key words: Turkey/Honeybee (4piss mellifera L.)/ genotypes/ reproductive
Tiirkiye’nin Onemli Balanis1 (4pis Mellifera L.) Genotiplerinin Ureme Ozellikleri

Ozet: Tiirkiye’nin Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde yetistirilen Kafkas (4. m. caucasica) ve Orta
Anadolu Bolgesinde yetistirilen Anadolu (4. m. anatoliaca) irklari ile Ege, Marmara, Trakya ve
Akdeniz Bolgelerinde yetistirilen ar1 genotipleri kolonilerinden Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz 1993 aylarinda larva transfer yontemiyle ana ar1 yetistirilmistir. Art genotiplerinin
ireme Ozellikleri incelenmistir. Mugla ve Orta Anadolu ana arilar1 diger genotipleri ana
arilarindan ¢ikista daha agir bulunmuslardir. Mugla, Kafkas, Gokgeada, Alata, Orta Anadolu ve
Trakya genotiplerinin ciftlesme oranlart sirasiyla % 90.0£7.1, % 85.0+6.5, % 80.0+0.0, %
72.5£7.5, % 65.048.7 ve % 57.5¢11.1 olarak saptanmistir. Mugla, Gokgeada ve Alata
genotiplerinde ¢iftlesme Oncesi siire digerlerinden daha kisa bulunmustur. En kiigiik spermatheca
hacmine Alata genotipi sahip olurken, spermathecada deoplanan spematozoid miktar1 yoniinden
genotipler arasinda onemli bir farklilik belirlenmemistir. Ayrica, yetistirme doneminin ¢ikis ve
ciftlesme sonrast agirligi, ciftlesme Oncesi siire ve spermatheca hacmi iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Bélgede Nisan ve Haziran arasi1 dénemde ticari ana ar1 yetistirilebilecegi bununla
birlikte polen ve nektar kaynaklarinin yetersizligi sebebiyle Temmuz ayinda kaliteli ana ar
yetistirilemeyecegi goriilmistiir.

Anahtar sozciikler: Balarisi (4pis mellifera L), genotip, tireme 6zellikleri.
Introduction

Turkey has a great beekeeping potential having over 4.1 million colonies, suitable
climate, rich flora, genetic diversity of honeybee races and ecotypes. Honey production
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exceeds 65.000 tons per year and the honey yield is about 16 kg per hive (Anonymous,
1996). Although the colony numbers and honey yield increase every year steadily, this
increase is not satisfactory (Giiler, 1995). One of the main reasons for the low honey
yield is the insufficient queen bee production in the country. The production does not
fulfil the demand consequently the beekeepers use old and non-productive queens
(Kaftanoglu and Kumova, 1992).

There is a great genetic diversity of bee races and ecotypes due to climatic and
ecological conditions in Turkey. Several races A. m. anatoliaca, A. m. caucasica, A. m.
syriaca, A. m. adami, A. m. meda and ecotypes such as Mugla, Gokgeada, Thrace and
Karadeniz were described (Bodenheimer, 1941; Ruttner, 1988; Giiler, 1995; Smith et
al., 1997). All these races and ecotypes are the raw material for breeding studies.
Therefore it is of vital importance to know the physiological and reproductive
characteristics of the queen bees (Szabo et al., 1987). Therefore the aim of the present
study was to investigate the physiological and reproductive characteristics of the queen
bees of different genotypes which can be used in selection and breeding programs.

Materials and Methods

The study was carried out in Mediterranean Region between April and July, 1993. The
honey bee colonies were obtained from six different regions in Turkey such as North-
East Anatolia (Ardahan-Posof), Central Anatolia (Ankara-Beypazar1), Aegean (Mugla-
Fethiye), Marmara (Canakkale-Gokgeada), Thrace (Tekirdag-Saray) and Mediterranean
(Mersin-Erdemli) Regions were the migratory beekeeping have not been practised.
From each region, 10 colonies were selected as the representative of the regional
genotype. The morphological and physiological characteristics of the colonies were
determined (Giiler, 1995).

Each month 6 starter and finisher colonies were prepared and total of 1152 one-day old
larvae were transferred from 6 genotypes during 4 months period. The grafted cell were
placed in the queenless starter colonies for 24 h, and then transferred to the finisher
colonies (Laidlaw, 1979; Kaftanoglu and Peng, 1982). Ten days after grafting the cells
were removed from the finisher colonies and 10 queen cells from each genotype were
introduced into the 5 frames standard sized nucleus colonies for emergence and open
mating. The rest of the queen cells were placed in an incubator and the queens were
weighted just after emergence. Seven days after the emergence, the mating colonies
were checked daily until the onset of oviposition. Ovipositing queens were weighed and
killed in order to measure the diameter of the spermatheca and to count the number of
spermatozoa (Woyke and Jasinki, 1973; Kaftanoglu and Peng, 1982).

The data were analysed in two way ANOVA using SPSS statistical program and the
comparisons between genotypes and periods were determined by Duncan’s Multiple
Range Test.
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Results
The weights of the queens at emergence

The weights of the queens at emergence for different genotypes are presented in Table
1.

Table 1. The average weight (mg) of the queens at the emergence

Periods

Genotypes No Queens April May June July Means
C. Anatolian 27 177.3+6.7 167.3+5.6 201.0£1.2  186.8+12 178.5a
Caucasican 24 150.9+2.5 147.3+4.4 188.0+4.0  173.0£1.0 156.15
Mugla 26 204.0+7.2 150.1£5.0 221.0£7.0 172.048.1 1823 a
Gokgeada 30 175.949.3 162.8+8.8 169.3£10 175.5+¢13 170.2 ab
Thrace 30 146.8+5.9 157.7+7.5 161.7+12 174.3+57  157.8b
Alata 29 157.4+8.8 152.8+4.0 182.0+£5.0 180.2+4.1 162.6b
Means 176 169.4£3.9 " 156.342.6 ¢ 185.5+5.9a 178.0+3.5h 167.8

*Different letters indicate significant differences (P<0.05).

The average weight of the queens at emergence were 169.4+£3.9 mg,156.3£2.6 mg,
185.545.9 mg and 178.0+3.5 mg for June, July, April and May respectively. Similar
queens emerged in June were bigger and heavier than that of others (P<0.05).

The mating ratio
The mating ratios of queen in different months were presented in Table 2.

There were significant differences among genotypes in terms of the mating ratio. The
highest value was obtained from Mugla genotype (90.0+0.7 %). Central Anatolian and
Thrace had the lowest value (65.0+8.7 and 57.5+11.1 % respectively). There was no
significant difference among periods.

Table 2. The average mating ratio (%)

Periods
No.
Genotypes Queens April May June July Means
C. Anatolian 38 50 80 80 50 65.0+8.7 ¢*
Caucasican 40 80 90 70 100 85.0£6.5 b
Mugla 40 100 90 70 100 90.0+7.1 a
Goékgeada 39 80 80 80 80 80.0+0.0 »
Thrace 39 50 70 80 30 57.5+11.1¢
Alata 35 60 90 60 80 72.5+£7.5 b
Means 231 70.0£8.2 83.3£3.3  73.3#3.3  73.3£11.5 75.0+£5.0

*Different letters indicate significant differences (P<0.05).
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The weights of the queens after mating

There was a significant differences among genotype (P<0.05) and period (P<0.001) in
terms of the weight of the queen after mating (Table 3). The highest weight were
obtained from Gokgeada (200.6+6.3 mg).

Table 3. The average weight of the queens after mating (mg)

Periods
No.

Genotypes Queens April May June July Means

C Anatolian 19 178.7+1.8  163.2+16  189.8+6.2 183.7+19 178.8+4.7 b
Caucasican 16 180.0+£5.9  186.742.3  198.5+4.1 182.6+1.9  186.9£2.5 ab
Mugla 19 189.7+5.4  182.0+£5.5 219.4+5.7 176.0+11 191.8+5.3 ab
Gékgeada 20 197.246.5 189.4+6.7  225.2+15 190.4+15 200.6£6.3 a
Thrace 13 193.746.3  178.843.8 211.8+£5.5 143.0+6.0 181.846.9 b
Alata 15 201.0£5.7 195.0+4.8  193.3+14 170.0+17 189.8+6.1 ab
Means 102 190.1£2.4  182.543.8  206.3+£4.0 174.3+5.1 188.3+£2.3

b b a b

*Different letters indicate significant differences (P<0.05).
Onset of oviposition

The onset of oviposition in different genotypes and in different months were presented
in Table 4. The differences between genotypes, periods and genotype x period
interactions were significant (P<0.001). The onset of oviposition was shorter in Mugla,
Gokegeada and Alata genotypes (9.9£0.3, 10.2+0.3 and 10.3+0.4 days respectively) than
the other genotypes.

Table 4. The onset of oviposition in different genotypes (days after emergence)

Periods
No.
Genotypes Queens April May June July Means
C Anatolian 21 10.2+0.2 12.2+0.2 12.6+0.4 9.0+£0.4 11.2+0.4 a
Caucasican 32 9.0£0.3 11.3+0.3 13.0+0.4 13.1+1.1 11.6+0.4 a
Mugla 32 9.5£0.3 10.9£0.4 11.5£1.0 8.6x0.2 9.9+0.3 b
Gokgeada 30 8.6+0.3 11.6+0.7 11.8+0.4 9.5+0.7 10.2+0.3 b
Thrace 17 10.8+0.4 11.6+0.7 11.8+1.0 11.7£1.5 11.4+0.4 a
Alata 19 8.6+0.3 11.4+0.7 12.6+0.5 9.0+0.0 10.3+0.4 b
Means 151 9.4+0.2 11.4+0.7 12.2+0.3 10.3+£0.4 10.7+0.2
d b a c

«Different letters indicate significant differences (P<0.05).

The onset of oviposition was also affected by the season. It was shorter in April
(9.4+£0.2 day) and the longer in June (12.2+0.3 day).
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The volume of spermatheca

The volume of spermatheca of the queens in different genotypes and periods were given
in Table 5. The highest and lowest values were found to be 0.97+0.03 and 0.85+0.04
mm® in Caucasica and Alata genotypes, respectively.

Table 5. The average volume of spermatheca (mm®)

Periods

No.
Genotypes Queens April May June July Means

C.Anatolian 19 0.89+0.03  0.88+0.05 0.98+0.10  0.94+0.04 0.91+0.02 ab
Caucasican 16 0.91+0.04  1.06+0.04 1.07£0.10  0.90+0.04 0.97+0.03 a

Mugla 19 0.90+0.02  0.98+0.04 0.93+0.10  0.84+0.04 0.91+0.02 ab

Gokgeada 20 0.93+0.06  0.91+0.07 0.84+0.02  0.80+0.03 0.87+0.03 ab

Thrace 13 0.91+0.06  0.88+0.03 1.05+0.03  0.96+0.06 0.95+0.03 ab

Alata 15 0.91+0.05  0.94+0.05 0.87+£0.09  0.68+0.02 0.85+0.04 b

Means 102 0.91+0.02  0.93+0.02 0.95+0.03  0.84+0.02 0.91+0.01
ab® a a b

*Different letters indicate significant differences (P<0.05).

The number of spermatozoa per spermatheca

The number of spermatozoa in the spermatheca of the queen were summarised in Table
6. The number of spermatozoa ranged between 3.16-4.06 millions among the genotypes
and no significant difference was observed among them (P<0.05). However, the
number of spermatozoa were different in different months (P<0.001). Queen reared in
July had significantly fewer spermatozoa than the queens reared in June, May and
April.

Table 6. The average number of spermatozoa in spermatheca (million)

Periods

No.
Genotypes Queens April May June July Means

C.Anatolian 19 3.26+0.27 2.69+0.92 4.34+0.50 1.97+1.05 3.16+0.32
Caucasican 16 3.29+0.38 4.20+0.58 4.39+0.29 1.90+0.38 3.30+0.32

Mugla 19 3.92+0.29 4.07+£0.32 4.36+0.75 3.64+0.53 3.99+0.25

Gokgeada 20 4.29+0.28 4.69+0.34 4.09+0.58 3.18+0.85 4.06+£0.29

Thrace 13 4.03+0.25 4.20+0.45 3.79+0.32 1.88+0.78 3.68+0.29

Alata 15 3.79+0.60 3.58+0.39 4.08+0.07 3.61+0.69 3.74+0.77

Means 102 3.71+0.15 3.92+0.24 4.184+0.20 2.824+0.69 3.66+£0.12
a" a a b

*Different letters indicate significant differences (P<0.05).
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Discussion

Commercial queen rearing has recently started in Turkey. The production does not meet
the demand and there is a shortage of queen bees especially in the spring season. The
beekeepers tend to buy any queens available in the market. The government and the
private companies started queen rearing projects to supply queens to the beekeepers.
Therefore we compared the queen production parameters and some of the reproductive
characteristics of queens coming from different regions in the Mediterranean climate in
order to help the queen breeding industry.

There were significant differences on the weight of the queens at emergence in different
ecotypes. Mugla, Central Anatolian and Gokgeada queens were heavier and bigger than
the Caucasican, Thrace and Alata Genotype queens.

The average preoviposition period was found to be 10.7+0.2 days. Mugla, Gokgeada
and Alata bees that were adapted to mild climate had shorter preoviposition period than
the C. Anatolian, Thrace and Caucasian queens that were adapted to the temperate
climate.

The average volume of the spermatheca was found to be 0.91+0.01 mm3; that was
bigger than the volume (0.819+0.022 mm®) reported by Kaftanoglu and Kumova
(1992). The Caucasian queens had the biggest and the Alata queens had the smallest
spermatheca among the ecotypes. There were no significant differences in the number
of spermatozoa among the ecotypes. The average number of spermatozoa was found to
be 3.66+0.12 millions which was lower than the numbers (4.455+0.123 millions)
reported by Kaftanoglu and Kumova (1992). This difference was the result of the low
spermatozoa counts in July when there was a shortage of pollen and nectar. As a result
the worker bees killed most of the drones in this month.

Queen rearing season affected the queens’ weight, preoviposition period, volume of
spermatheca and the number of spermatozoa in the spermatheca. The acceptance rate
was highest in June and lowest in May. However, Kaftanoglu and Kumova (1992)
studied the effects of rearing season on the quality of the queen bees in the same region
in 1988 and found that the acceptance rates ranged between 81.7 % and 91.4 % from
April to July, but they were lower in August (60.0 %) and in September (58.3 %). The
acceptance rates were found to be satisfactory for commercial queen rearing in the
region in both studies.

In this study the weight of the queen and the number of spermatozoids in Per
spermatheca were lower compared to the other studied (Woyke, 1973; Kaftanoglu and
Peng, 1988). This result was attributed to using the non-breeding material. Therefore,
we can infer from the study that these genotypes needs breeding. As a result Mugla and
Gokeeada genotypes were found to be more productive genotypes than the others in the
Mediterranean climate. They are also more adaptable to different ecological conditions
and more economical for migratory beekeeping.
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Yaban Arilarinda Sosyal Yasam

Banu Tolon

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, 35100 Tzmir-Tiirkiye

Ozet: Yaban arilari, bal arilar1 gibi sosyal yasayan boceklerdir. Genellikle toplumda yaban
arilarina karst olusan bir onyargiyla korku duyulur ve yok etme yoluna gidilir. Ancak yaban
arilarinin  her tirii zararh degildir. Aksine, tarimda biyolojik miicadelede ve tozlasmada
(polinasyon) yararli olduklar1 bilinmektedir. Onlarla etkin miicadele, biyolojik yapilarini ve
sosyal yasamlarini iyi tanimakla miimkiin olabilir. Yaban arilariyla miicadelenin dogal yasami
koruyarak yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: Yaban arisi, yaban aris1 miicadelesi, sosyal yasam
Social Life of Wasps

Abstract: Wasps are social insects as honeybees. Usually human beings afraid from wasps with a
prejudice and used to destroy them. However not all species of wasps are harmful, controversially
in agricultural biological defence and pollination wasps are known as helpful insects. Active
struggle is possible with a full information about their biological structure and social life. The
struggle with wasps has to be done with respect of natural life.

Key words: Wasps, struggle with wasps, social life

Giris

Doganin en ilging canlilarini olusturan sosyal bocekler hi¢ kuskusuz ki arilardir. Arilar
deyince aklimiza Oncelikle bal arilari gelmektedir. Gergekte, bu smif igerisinde bal
arilarindan baska degisik yasamlariyla ilgi ¢eken yaban arilari da bulunmaktadir.
Ancak bir cogumuz yaban arilarindan korkar, onlar1 6ldiirme, yok etme geregi duyariz.
Dogada bu hayvanlarin sayist bir ¢ok hayvan tiiri gibi giderek azalmaktadir. Bunun
cesitli nedenleri bulunmaktadir. Yaban aris1 yuvalarmin dogrudan imhasi ve ilkbaharda
ucan kraligelerin  oldiiriilmesi, yaban arillarnin  giderek azalmasinin  Snemli
sebeplerindendir. Dogal alanlarin ve ormanlarin hizla, geri doniilemeyecek sekilde yok
edilmesi de bunda biiyiikk bir rol oynamaktadir. Ayrica bilingsizce kullanilan
insektisidlerin (bocek ilaglar1) ¢evreyi sinsice zehirlemeleri de goz ardi edilemeyecek
bir etken olmaktadir (Kulike, 1986). Yaban arilar1 besin kaynaklarini olusturan
bocekleri av olarak kullandiklarindan,bu insektisidleri dogrudan viicutlarina almaktadir.
Ancak gilinlimiizde sayilar1 giderek azalan yaban arisi soylari, aricilarin bir ¢ogu
tarafindan da "diisman" olarak nitelendirilmektedir. Oysa yaban arilarmin tiimii bal
arilarmin, diger tarim bitkilerinin ya da bdceklerin diismani degildir. Dogal dengenin
korunmasinda diger unsurlar kadar onlara da gereksinim vardir. Hatta ¢ogu kez tarim
zararlis1 kimi boceklerle beslendikleri igin tarimda biyolojik miicadelede yararli bile
olabilmektedirler. Bunun yani sira tozlasmaya (polinasyon) yardimc1 olmalari agisindan
da dogaya son derece dnemli katkida bulunmaktadirlar (Tolon, 1999). O nedenle yaban

120



Yaban Arilarinda Sosyal Yasam 121

arilariyla miicadelede onlarin biyolojik ve sosyal yapilarini irdeleyerek karar vermek
daha faydali olabilir. Bu makalede yaban arilarinin yasam dongiileri, sosyal yapilar1 ve
yaban arilarina kars1 miicadelede izlenmesi gereken yol incelenmektedir.

Onemli Yaban Anisi Tiirlerinin Yasam Dongiileri ve Sosyal Yapilari

Yaban arilar1 (Vespidae) oldukga genis bir familyadir. Bu familyanm 7 alt familyasi
vardir. Bunlardan Vespinae, Polistinae ve Polybiinae alt familyalarina bagh tiirler
sosyal, digerleri bireysel (teksel) yasayan boceklerdir.

Vespinae altfamilyast

Vespula acadica, Vespula austriaca, Vespula consobrina, Vespula flavopilosa, Vespula
germanica, Vespula maculifrons, Vespula squamosa, Vespula vidua, Vespula vulgaris

Polistinae altfamilyast

Polistes fuscatus, Polistes dominulus, tiirii yaban arilarindan olusmaktadir (O’Brien,
1996).

Sosyal yasayan bocekler, aga¢ dallarindan kemirilmis seliilozlu maddeleri ve agag
kurdu yenigi olan talasi ¢ignemek suretiyle kagit gibi ince tabakalar olustururlar ve
bunlar1 yuva malzemesi olarak kullanirlar.

Yuva; Polistes cinsinde, agirlik merkezine yakin bir noktadan ince ve kisa bir sap ile
sacak altlarina, aga¢ kovuklarina ve pencerelerin c¢evresinde, Vespa cinsine bagl
tiirlerde ise, bina catilarinda, agaglar iizerinde bazen de toprak altlarindaki galerilerde
veya lizeri otlarla kapli ufak oyuklarda yapilmistir(Tutkun, 1988).

Bir yaban aris1 kolonisinde kurucu ve yumurtlayici bir ana ari, kisir disilerden olusan
is¢i arilar ve yilin belli donemlerinde rastlanan erkek arilar bulunur. Ana ar1 sonbaharda
erkeklerle giftlegir. Toplulugun yasam siiresi mevsimlik oldugu i¢in sonbaharda is¢i ve
erkek arilar dliir. Kig1 sadece ana ar1 ergin olarak tag ve yosunlarin altinda gecirir ve
ertesi yilin ilkbaharinda yeni koloniyi olusturur. Bunun i¢in 6nce birkag petek goz orer
ve ilk yumurtalarini birakir. i1k larvalari getirdigi avlarla besler. ilk isciler ergin olunca
bakim islerini ona birakir (Kulike, 1986).

Sarica Ar1 (Polistes gallicus L.)

Iscinin boyu ortalama 11mm, erkek ar1 13mm, ana ar1 14 mm’dir. Bas kiiciik, anten
uzun ve sari-siyah renktedir. Abdomenin agik sar1 zemini iizerinde siyah kalin bantlar
vardir. Kanat ucu abdomenin boyunu ge¢mez. Yuvalar; alt1 koseli gozlerden olusan 3-9
cm gapinda petekler halindedir. Bazen yuva ¢ap1 12 cm kadar olabilir. Yuva tizeri kagit
yapisinda olan bir muhafaza ile kapli olmadig1 igin disaridan bakildigi zaman yavru
gozlerini ve larvalarin gelismesini gérmek miimkiindiir. Yuvalar genellikle ¢att ve
kiremitler altina, kirigler arasina, dallara, ¢alilara kisa bir sap ile tutturulmustur
(Bambara ve Waldvogel,1996).
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Toplumsal yasayan yaban arilarinin ¢ogunda oldugu gibi bunlarda da sonbaharda
ciftlesmis kig1 gegiren geng ana ari, petegin bir kag goziinii olusturarak yeni koloninin
temelini atar. Her petek gdziine bir yumurta birakilir. Burada gelisen larvalar isci ari
olarak goézden ¢ikarlar. Ergin disiler tirkektir ve kolay kolay sokmazlar. Bu yiizden
insan ve hayvanlar i¢in tehlikeli degildir. Genellikle kis1 1lik ve ilkbahar aylar1 kurak
gecen yillarda ¢ok fazla lireyerek bal arilarina zarar verirler. Hatta zayif kovanlara
girebilirler. Bazi yillarda ise zarar1 hayli azalmaktadir.

Diger predator esek arilar gibi temel gidalart sinekler ve kismen de olsa bal arilaridir.
Yuvalarmi 600-800 sarica arilik populasyona ulagana dek biiyiitiirler. Yazin geg
donemlerinde koloni ¢iftlesme egilimi gosterir. Ciftlesen kraligeler bir sonraki
ilkbaharin populasyonunu olusturacaktir. Erkekler sadece ciftlesme goérevi goriirler.
Igneleri yoktur. Yuvalar kisin bozulur ve yeni kraligeler dam altlari, aga¢ kovuklari,
eski binalar veya tavan aralarinda yer ararlar. Bir yil kullanilan yuva ertesi sene
ilkbaharda kullanilmaz (Kulike, 1986).

Sarica arilar bahar donemlerinde piknikgilerin, ¢opliik alanlarin, lesle beslenen kuslarin
korkulu riiyasidir. Sayet yuva insanlarin yogun olarak bulundugu yerlerde ya da esek
aris1 zehirine karsi asirt hassasiyetin s6zkonusu oldugu durumlarda ise koloniyi imha
etmek gerekebilir. Bir diger yol da agikta bulunan yiyecek ve iceceklerin agzi kapali
olarak korunmasidir. Sarica arilar genellikle yuvalari ile ilgili bir saldirt olmadigi siirece
saldirgan degildirler .

Iri Yaban Arist (Vespa orientalis L.)

Isci armin boyu ortalama 20 mm, erkek armin 24mm ve ana arinin 28 mm'dir. Bas kirli
kahve rengi, gégiis koyu kizil kahve renkli, ag1z pargalari saridir. Abdomen kizil kahve
renkli, son 3 segment kirli sar1 renktedir.

Isci ve erkek arilar yazin dallarin kabuklarini kemirirler ve ¢igneyerek bunlar1 kagit gibi
bir madde haline getirirler. Yuvalar bu maddenin kullanilmasi ile altigen bigimde iri
gozlerden olusan petekler halinde hazirlanir. Peteklerin iizerinde yine seliilozlu
maddeden yapilmis kagit tabakalar1 seklinde bir koruyucu yap1 mevcuttur. Isci ve erkek
arilar yazin meyve ve lziimlere, kiraz siiligii, yaprak bitleri, ¢ig et ve balik gibi
hayvansal besinlere saldirirlar. Sokucu igneye sahip is¢i arilar nadiren insan ve
hayvanlara da hiicum edebilirler. ignesi ¢ok agr1 verir ve tehlikelidir( Von Hagen,
1987).

Comlek¢i Yabanarisigiller (Eumenidae)

Bunlar Vespoidea list familyasindandir. Tek baslarina yasarlar ve ¢esitli boceklere
saldirirlar. Yuvalarm farkli tekniklerle kurarlar. Ornegin; Odyunerus ve Alastor
cinslerine bagl tiirler yuvalarini tag ve agag¢ yariklarina,toprak igine veya baska bocek
yuvalarindan bosalan bitki saplari arasina kurarlar. Bu yuvalarin i¢inde felce ugramig
tutsak bocekler bulunur. Meyve agaglarina zarar veren boceklerin sayisini azalttiklar
icin yararl olarak kabul edilirler (Tutkun, 1988).
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Art Canavart (Philanthus triangulum)

Bu tiir Hymenoptera takiminin Sphecidae familyasindan bir yaban arisidir. Is¢i arinm
boyu ortalama 14 mm, erkek armmn 16 mm ve ana armin 19 mm'dir. Bas iri, gogiis
bolgesi siyah, abdomenin sar1 zemini {izerinde siyah desenli bantlar mevcuttur. Viicut
parlak, karin cilali gibidir ve bacaklar uzundur. Bal arilar1 ¢igekte iken veya ugus tahtasi
iizerinde iken ar1 canavari isgileri bunlara saldirirlar ve arilart toprak altindaki
yuvalarina gotiiriirler. Ari, avini yakaladig1 anda ignesi ile paraliz ederek, kurtulus sansi
tammaz (Ozbek, 1988). Yuvalar ariliklarin yakinlarinda toprak altinda 30-35 cm
capindadir ve kiiglik odaciklar halindedir. Yuvalara 6zellikle uzun yillardir arilik olarak
kullanilan yerlere yakin alanlarda rastlanmaktadir. Ar1 canavari yavru odaciklarina yan
yana yerlestirdigi arilar i{izerine yumurta birakmakta, yumurtalar 1-2 giinde
acilmaktadir. Yumurtalar, paraliz halde getirilmis bal arilarinin tizerine de birakilir ve
¢ikan larvalar bunlarla beslenir. Yaklagik dort hafta igerisinde ergin olmakta ve yeni bir
ar1 canavari olarak disar1 ¢gikmaktadir. Bu sekilde yilda birden fazla d6l vermektedirler.
Erkek ar1 canavari, gecelemek ve giindiiz yagisli havalardan korunmak amaciyla disiden
ayr1 olarak ¢ok yiizeysel bir yuva yapmaktadir (Ozbek, 1988).

Ar1 canavarinin ¢ok yogun olarak bulundugu yoérelerde ariliklarin buralardan 5-6 km
uzaklarda tesis edilmesi yararli olur. Ar1 canavarina karsi legen igine ilagh su konularak
tuzak kurmak da etkili bir miicadele seklidir. Bu durumda iizerine biraz bal siiriilmiis
petek pargasi kargilikli kurulmus sopalarin arasina tutturulmakta ve altina ilagl su dolu
bir legen konulmaktadir. Ar1 canavari balli petege gelen bal arilarina saldirmakta ve avi
ile birlikte yere diisme 6zelliginden yararlanilarak, altta kalan su dolu legene diismesi
saglanmaktadir. Bu durumda hem zararli hem de bal aris1 8lmektedir (Ozbek, 1988).

Marangoz (Rendeci) Arilar

Marangoz arilar biiyiik, siyah sar1 renkte olup, evlerin duvarlarinda, tahta verandalarin
altinda, oyuklarda ge¢ ilkbahar mevsiminde yuva yaparlar. Siklikla bombus arilari ile
karistirilirlar ancak onlardan daha uzun ve parlak kuyruk kisimlari ile ayirt edilebilirler
(Bambara ve Waldvogel, 1996).

Agag veya tahta oyuklarda kendilerine derin dehlizler agarlar. Ancak bu agaca ¢ok zarar
verici nitelikte olmaz. Yuva giris delikleri spreylenerek (carbaryl, malathion,
chlorpyrifos vb) miicadele yapilabilir, ancak zorunlu olmadik¢a bu ydnteme
bagvurulmamalidir (Tolon, 1999). Delikler ve dehlizler tahta tikaglarla kapatilabilir. Tel
ortiilerin yuva Onlerine ¢akilmasi da ariy1 igeri hapseder ancak arilar tahta {izerinde
tekrar bir oyuk acabilir. Tlkbahar ve yaz aylarinda bu arilarm ortaya ¢ikisini saptamak
zordur (Bambara ve Waldvogel, 1996,Bunn, 1988).

Esek Arist (Vespa crabro L.)

Dogada en sik rastlanan yaban aris1 tiiriidiir. Isci artlarin boyu ortalama 22mm, erkek
arilarin 24mm ve ana armin 30 mm'dir. Bag ve gogiis bolgesi kizil kahve renkli, agiz
parcalar1 ise koyu saridir. Abdomenin ilk iki segmenti koyu kahve renkte, son 4
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segmenti kirli sar1 renktedir ve sar1 zemin iizerinde simetrik sekilde kizil kahve renkli
benekler vardir. Abdomen,parlak adeta kaygan goriiniisliidiir. Esek arilarinin erginleri,
sarica arilara benzer ancak viicutlar1 daha biyiiktiir (Kulike, 1986).

Kolonideki is¢i arilar agac¢ kabuklarini kemirir, uzun siire ¢igner ve bunlardan duvar
deligi, aga¢ kovugu pek nadir hallerde toprak alti oyuklarda dort bes katli, aralari
siitunlu ve askida duran peteklerden olusan yuvalar kurar. Peteklerin {izerinde
kemirilmisg seliilozlu maddelerden yapilmis kagit gibi ince tabakalar bulunur. Bu
tabakalarin yuvayr olumsuz dis etkilerden korudugu bilinmektedir. Genelde yuvayi
korumali bir agiklikta yapmay1 tercih ederler. Yuva yapist kalin, kaba, sarimsi
kahverengi, ¢iiriimiis agag liflerinden yapilmig kagit benzeri formdadir (Hunt, 1996).

Bir esek arisi kolonisinin gelismesindeki en kritik dénem kralicenin géme¢ olusumu
icin aga¢ ve yavrular i¢in besin bulmasma gerek kalmadiginda sona erer. Karsilikl
beslenmeyle esek arisi kolonisinde besinden bagka kraligenin varligi hakkinda
feromonlar araciligiyla bilgi dagitilir. Esek arilarinin davraniglari da belirli bir
hiyerarsik diizene gore isler. Baharda kraligeler kis uykusundan uyanir ve yuva
yapmaya baslar. Oncelikle kralige bu is i¢in yeterli sayida isci ar1 iiretir. Isciler besin
toplar, gengleri besler ve yuvayir korur. Yuva 300-500’den 1000°c dek ulagan bir
populasyon diizeyine dek genigletilir. Yaz sonunda yeni kraligeler ve erkeklerin
olusumuna dek bu davraniglar boyle siirer. Ancak bunlarin meydana gelmesiyle yuva
kurucusu kralice eskisi kadar beslenmez, isciler arasinda da ¢atigmalar giderek artar ve
sonugta artik larvalarin bakilmasina da son verilir. Zaten bu agamadan sonra sosyal
dayanigsma iyice azalir. Kigin yaklagmasiyla birlikte is¢iler ve yash ana o6liir. Bundan
sonra yeni yuvalari kuracak olan geng kraliceler eski yuvayi terkederek dogada
ciftlesirler (erkekler herhangi bir karigiklia meydan vermeksizin birkag disiyle birden
ciftlesebilir). Geng kraligeler kis1 gecirecekleri korunakli alanlar ararlar. Kraligeler
bireysel olarak kiglamalarina karsilik , ¢ok sayida kralige ayni konaklama alanini da
kullanabilir ( Kulike, 1986, Von Hagen, 1987).

Erkek ve is¢i arilar yazin olgun meyveler, yaprak bitleri ve ¢ig et gibi besinleri tercih
ederler. Yavrular yiiksek protein igerikli besinlere gereksinim duyarlarken, daha aktif
olan isciler karbonhidratlar gibi enerji temin eden besinlere ihtiyag duyarlar. Isci arilarin
besin kaynaklarini sarmagik, pamuk c¢icegi gibi belirli ¢iceklerin nektarlar1 taze ve
islenmis meyveler gibi tath besinler olusturur. Bu besinler kisa siireli olarak geng
yavrulara da verilir. Yavrular temel olarak isciler tarafindan islenmis bocekler, taze
veya ciiriimiis et, balik ile beslenir. Isciler ve yavrular arasinda beslenme sirasinda besin
aligverisi olur. Yavrular iscilerin igledigi besinlerin sekerli sivilarii emerler. Kraligeler
isciler tarafindan sivi nektar, meyve ve et suyu ile beslenir. Tlkbahar aylarinda ézellikle
Ege ve Marmara Bolgeleri'nde esek arisi, zaman zaman meyve agaglarina ve baglara
zarar vermektedir. Yuva yapmak i¢in meyve agaglarinin geng dallarin1 ve kabuklarini
kemiren esek arisi, ug siirglinlerin kurumasina neden olmaktadir. Nisan ve Ekim aylari
arasinda yani yaklasik 7 ay boyunca kirazdan armuda kadar her gesit olgunlagmis veya
olgunlagsmamis meyveleri kemirirler. Olgunlagmis {iziimlerin kabugunu parcalayarak
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salkimlar1 iskelet haline getirirler. Larvalarini ¢ignenmis et ve bdcekle beslerler. Bu
Ozelliklerinden yararlanilarak, esek aris1 tuzaklarinda et ve balik gibi yemler
kullanilmaktadir. Tuzak i¢indeki et veya cigeri yemek i¢in tel kafese delikten giren ari,
geriye ¢ikamamaktadir.

Diger yaban arilarindan farkli olarak esek arilar1 gece ugusu da yaparlar. Isiga karsi
hassastirlar ve aksamlar1 evlerin camlarina dogru yonelim gosterirler. Ancak bal
arilarina karsi en az zararli olan yaban aris1 grubu bunlardir. Nadiren, ilkbaharda nektar
toplamak i¢in ¢igekleri ziyaret eden bal arilari {izerine saldirarak, kanat ve bacaklarini
1sirarak yuvalarina gotiiriirler. Bazen kovan igine dek girip, arilara zarar verebilir. Zayif
diisen koloni zamanla séner ve yok olabilir. Esek arilar1 genellikle savunma giicii diisiik
olan zayif kolonilere saldirirlar. Ancak bu durumla sik karsilagilmaz. Disi esek arisinda
abdomen ucunda kuvvetli bir igne bulunur. Kendisini tehlikede gordiigii zaman hatta
kimi zaman durup dururken insan ve hayvanlara hiicum ederler. Soktuklar1 zaman bal
arisindan biraz daha siddetli agri ve sanciya neden olurlar. Cogunlukla esek arisi
kraligeleri ilkbaharda yuva kurma asamasinda bal arisi avinda uzmanlagirlar. Ancak
kraligeler sadece isci arilar1 yakalarlar ki, bunlarin kayb1 koloni i¢in ¢ok fazla bir yitim
degildir (Von Hagen, 1987). Arlar sik sik yuva girisi Oniinde kiiciik bir grup
olustururlar ve birbirlerine paralel olarak dagilirlar. Saldirgan olanlar hedefi
ayarlayarak, bas ve thoraxlarmi yukari dogru gevirirler, 6n ayaklarini kaldirirlar ve
dilleri ile arilar1 tutmayi, 1sirmay1 denerler. Bir esek arisi, kovanin oniindeki bekei
arilara 1 cm’den daha yakin mesafede oldugunda, bekgi arilar saldirgan bir tutumla disi
esek arisinin yanina giderek onu tutmaya ¢alisir (Kulike, 1986).

Esek arilar1 karma agag alanlarinda, parka benzer yerlerde, daha ¢ok mese, kayin ve
disbudaklarin yer aldig1 cayirlarda yasarlar. Esek arilar1 bu tip alanlarda yeni nesillerini
beslemek amaciyla kullandiklari bécek ve tirtillari rahatlikla bulabilmektedirler. Esek
arilar1 yagsamlarini siirdiirmek ve yeterli sayida koloni biiyiikliigiine ulagmak i¢in biiyiik
yuvalama yerlerine gereksinim duyarlar. Bu nedenle yagamlarini siirdiirebilmeleri igin
kimi o6nlemler alinmalidir. Ornegin; samanlik, ambar ve catilarda onlarin
yuvalanmalarina izin vermek gereklidir (Hunt, 1996). Ancak bu neredeyse olanaksiz
gibidir, ¢linkii esek arilarmin varligi halen biiyiik bir tehlike olarak goriilmekte ve
onlara karsi gereksiz bir korku ile yaklagilmaktadir. Yanlis inanislarla beslenen bu
korkudan dolay1 giinimiizde bile insanlar esek arilariyla karsilagtiklarinda onlar1 yok
etmek icin her tiirlii yontemi kullanmaktadirlar. Bu giin bilimsel denemeler ve edinilen
pratik tecriibeler sonucunda esek aris1 sokuslarinin, ar1 ve diger yaban aris1 sokuslariyla
yaklasik es deger oldugunu, ayrica esek arilarinin onlardan daha saldirgan olmadiklarini
da O6grenmis bulunuyoruz. Esek arisi sokmasinda zehir etkisi abartilmis sekilde yer
almaktadir. Oysa esek arisinin sokmasindaki toksik etki sasilacak kadar azdir. Normal
yapida, asirt alerjik biinyeye sahip olmayan insanlar esek aris1 sokmalarma karsi
olduk¢a dayanikli olabilmektedir. Esek arisi, yaban arisi ve bal arisinin zehirinde
bulunan albiimine kargi alerjisi bulunan kisilerde biinye reaksiyon gdosterebilir ve
anaflaktik sok goriilebilir. Bu durumda soguk kompres uygulanmasi teskin edici ve
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aciy1 azaltict etki saglayabilir. Bununla beraber bilinen antihistaminler de 20 dk i¢inde
kullanilirsa, yararli sonug¢ verebilir. Agiz ve boyun bolgesindeki lokal sismeler ciddi
sorunlara yol agabilir. Bunun i¢in antihistaminler yardimci olabilir, ancak en kisa siirede
ilkyardim uygulamasi gereklidir. Ciddi bir reaksiyon durumunda hasta en kisa siirede
hastaneye gotiiriilmelidir.  Ancak bu tamamen kisinin immun = sisteminin
dayaniksizligindan kaynaklanir ve ar1 zehirinin yapist ile ilgili degildir (Hunt, 1996).

Koloni kuran her bocek tiirii gibi esek arilar1 da kendilerini rahatsiz edenlere, yuvalarini
korumak amaciyla saldirabilir. Eger hizli hareketlerle yuva yerinden uzaklagilmazsa
kolayca ve genelde sokulmadan saldiridan kurtulunabilir. Rahatsiz edici faktorler;
siddetli ve ani hareketler, ugus hattinin saptirilmasi, gdmecin aniden ve hizla sarsilmast,
ucus deligine miidahale edilmesidir. Genelde bu durumlarda saldir1 kaginilmazdir. Av
aramak veya yuva materyali bulmak i¢in ucan esek arilar1 rahatsiz edici faktérlerden
kacgarak kendilerini korurlar. Yuvadan uzak olduklarinda rahatsiz edici kosullara karsi
asla saldirgan bir tutum i¢inde olmazlar. Sonu¢ olarak denilebilir ki, esek arilar1 ne
davraniglar1 ne de sokma yogunlugu bakimindan genel bir tehlike olusturmazlar
(Kulike, 1986, Von Hagen, 1987, Bambara ve Waldvogel, 1996).

Yaban Arilartyla Miicadelede izlenecek yol

Yaban arilar1 genel kapsam igerisinde sanildigi diizeyde korku ve endiseye neden
olabilecek yapida degildirler. Daha 6nce de belirtildigi gibi yuva yerini korumaya
yonelik olarak karsi saldir1 sozkonusu olabilir. Bu da hemen her hayvan tiirii i¢in son
derece dogal bir davramistir. Bunun disinda biitiin yaban arisi tiirlerinin saldirgan
oldugunu belirtmek dogru olmaz. Kimi yaban arilarinin bal arilarina ve meyve
bahgelerine zarar verdikleri bir gergektir. Ancak yine de yaban arilartyla miicadelede
izlenecek tek yol “yok etme” olmamalidir. Yaban arilarinin yogun olarak bulundugu
yerlerden uzakta ariliklarin tesis edilmesi ve kovan giris deliklerinin kiigiiltilmesi bir
O6nlem olarak disiiniilebilir. Yaban arilarmni, uygulanabilecek kimi feromonlar
aracilifiyla belirli bazi bolgelere ¢ekmek miimkiin olabilir. Arlarin zellikle sese
duyarliligindan yararlanilarak yine belirli bolgelere lokalize etmek iizerinde durulabilir
(Tolon,1999). Ancak, yapay feromonlarin pahali olmasi, arilarin tepki verecegi degisik
ses frekansi saglayabilecek aletlerin uygulama zorlugu pratikte uygulamayi giig
kilabilir. Sayet hicbir ¢éziim bulunamiyorsa, o taktirde yuva ilaglamasi ve tuzak
sistemleri araciligtyla miicadele diisiiniilmelidir. ilaglama ile hem ergin arilarla hem de
gelecek generasyonda olusacak yavrularla miicadele edilebilir.

Sonug¢

Yaban arilar1 da en az bal arilar1 ya da diger bocekler kadar dogal yasamin ayrilmaz bir
unsurudur ve gereklidir. Yaban arilarin1 sadece verdigi zararlar agisindan ele almamak
ve hatta dogal yasamdaki yerlerini, yararlarini daha iyi kavrayabilmek, onlarin
biyolojilerini ve yasam sekillerini iyi tanimakla miimkiin olabilir. Kimi yaban arisi
tiirlerinin bal arilarina zarar verdikleri de bir gergektir ve bu tiirlerle miicadele etmek
sarttir. Ancak bunu bal arilarina zarar vermeyen diger yaban arisi tiirleri i¢in uygulamak
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ise doganin dengesini bozmaya neden olabilir. Yaban arilari, dogada bulunan kimi
zararl boceklerle miicadelede biyolojik savag unsuru olarak diisiiniilmelidir. Bu sayede
daha az tarimsal ilag kullanimi ile insektisidlerle miicadele edilebilir. Bunun yanisira,
tarimsal iretimde bilylik Onem tasiyan “tozlasma™daki yararliliklarini da gézardi
etmemek gerekir. Tozlasma sayesinde bitkilerin verimliliinin arttif1 bir gercektir.
Yaban arilarini1 yoketmek, kimi bitki zararlis1 boceklerin sayisinin artisina neden olmak,
bitkilerin tozlasmasindaki yardimci bir etmeni de ortadan kaldirmak anlamim
tasimaktadir. Amac,doganin dengesini bozmadan, yaban arilarinin muhtemel zararlarini
en asgari diizeye indirmek olmalidir.
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