ISSN 1301-9597

HAYVANSAL URETIM

Journal of Animal Production

YIL CiLT SAYI
YEAR 2014 VOLUME 55 NUMBER 1

Ege Zootekni Dernegi Yaymmdir
Published by Ege Animal Science Association




ISSN 1301-9597

ONEMLIi UYARI

Atif sayist hem caligmalarin hem de dergilerin degerlendirilmesinde 6nemli bir kriterdir. Yapilan
atiflar incelendiginde Hayvansal Uretim dergisindeki makalelere bazen dogru atif yapilmadig

saptanmuigtir.

Atiflarda derginin adi “Hayvansal Uretim” olarak yazilmalidir. Dergi adi ingilizce olarak

yazilacaksa “Journal of Animal Production” kullanilmalidir.

Dergi ad1 kisaltmalar1 Tiirkce olarak “Hay. Uret.”, ingilizce olarak ise “J. Anim. Prod.” seklinde

olmalidir. Zorunlu haller disinda Tiirk¢e isim ve kisaltma tercih edilmelidir.

"Hayvansal Uretim" asagidaki indekslerce taranmaktadir (This journal is indexed by):
e Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), 2001
e CAB Abstracts, 2001
e AgBiotechNet, 2001

¢ Index Copernicus Journal Master List, 2008



ISSN 1301-9597

HAYVANSAL URETIM
(JOURNAL OF ANIMAL PRODUCTION)

Y1l (Year): 2014 Cilt (Volume): 55  Sayr (Number): 1

Ege Zootekni Dernegi Adina Sahibi
(Publisher on Behalf of Turkish Animal Science Association)
Prof. Dr. Yavuz AKBAS

Yaz Isleri Sorumlusu ve Bas Editor
(Production Manager and Editor in Chief)
Prof. Dr. Yavuz AKBAS

Yardimci Editorler

Biiyiikbas Hayvan Yetistirme ve Islahi: Dog¢.Dr.Erdal YAYLAK
Kiiciikbas Hayvan Yetistirme ve Islah1: Prof.Dr.Mahmut KESKIN
Kanatli Hayvan Yetistirme ve Islahi: Prof.Dr.Mustafa AKSIT
Hayvan Besleme: Prof.Dr.Figen KIRKPINAR
Yemler Bilgisi ve Teknolojisi: Prof.Dr.Hatice BASMACIOGLU MALAYOGLU
Biyometri: Prof.Dr.Mehmet Ziya FIRAT
Genetik: Prof.Dr.Cengiz ELMACI

Bilimsel Danisma Kurulu
(Advisory Board in Alphabetical Order)

Prof. Dr. 1. Zafer ARIK (Akdeniz Universitesi)
Prof. Dr. Abdullah CAN (Harran Universitesi)
Prof. Dr. Zeynel CEBECI (Cukurova Universitesi)
Dog. Dr. Muzaffer DENLI (Dicle Universitesi)
Prof. Dr. M. Sait EKINCI (Siit¢ii Imam Universitesi)
Prof.Dr.Tamer KAYAALP (Cukurova Universitesi)
Dog. Dr. Yusuf KONCA (Erciyes Universitesi)
Prof. Dr. Muhlis MACIT (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Muhittin OZDER (Namik Kemal Universitesi)
Prof. Dr. Akin PALA (Canakkale 18 Mart Universitesi)
Prof. Dr. Musa SARICA (Ondokuz Mayis Universitesi)
Yrd. Dog. Dr. Recep SIRALI (Ordu Universitesi)
Prof. Dr. Umran SAHAN (Uludag Universitesi)
Prof. Dr. Turgay SENGUL (Bingdl Universitesi)
Prof. Dr. M. Turan TOKER (Siileyman Demirel Universitesi)
Prof. Dr. Mesut TURKOGLU (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Zafer ULUTAS (Gaziosmanpasa Universitesi)

Prof. Dr. Hasan ULKER (Yiiziincii Y1l Universitesi)
Prof. Dr. Ramazan YETISIR (Selguk Universitesi)



ISSN 1301-9597
Hakem listesi / The referees list

Hayvansal Uretim hakemli bir dergi olup hakem listesi her yilin son sayisinda yayinlanmaktadir.

Journal of Animal Production is a peer-reviewed journal. List of referees is given in the last issue of
the year.

Hayvansal Uretim dergisi, Ege Zootekni Dernegi’nin “yaygmn siireli” bir yaymdir. Yilda iki kez
(Mayis ve Kasim aylarinda) yaymlanmaktadir. Ege Zootekni Dernegi ve Hayvansal Uretim dergisine
iliskin ayrintili ve giincel bilgiler Ege Zootekni Dernegi’nin internet sitesinden veya dergi yazisma
adresinden 6grenilebilir. Yazim kurallar1 derginin her sayisinin sonunda verilmektedir.

Journal of Animal Production is published two times in a year (May and November) by Ege Animal
Science Association in Turkey. Detail information about Ege Animal Science Association and Journal of
Animal Science could be finding from the web site of the Ege Animal Science Association or
correspondence address of the journal given below. Guidelines to authors are also given at the end of
each issue of the journal.

Dergi icin Yazisma Adresi (Correspondence Address):

Prof. Dr. Yavuz AKBAS

Hayvansal Uretim Editorii

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii
35100 Bornova, izmir-TURKEY

Tel (Phone): (232) 311 2917 veya (232) 311 2718 (sekreter)  Fax: (232) 388 1867

E-posta (e-mail): animalproduction35@gmail.com

yavuz.akbas@eqge.edu.tr

URL: http://www.zooteknidernegi.org/

Bu derginin yaym haklar1 Ege Zootekni Dernegi’ne aittir. Derginin hi¢bir bdliimii, yaymcinin izni
olmaksizin, elektronik, mekanik veya bagka bir yontemle, herhangi bir sekilde ¢cogaltilamaz.

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced in any form or by any means,
electronic, mechanical, photocopying, recording or otherwise without the prior permission of the
publisher.

Ege Zootekni Dernegi Yonetim Adresi: o
Fevzipasa Bulvar1t No: 17 Azim Han K:4 D:408 Konak / [ZMIR

Basimevi:

Rota Tar. Ur. ve Biiro Malz. ith. fhr.San. Tic. Ltd. Sti.
63 Sokak No: 1/A Bornova-IZMIR

Tel: 0 (232) 342 23 51

Basim Tarihi: 28.Kasim.2014


mailto:animalproduction35@gmail.com
mailto:yavuz.akbas@ege.edu.tr
http://www.zooteknidernegi.org/

ISSN 1301-9597

HAYVANSAL URETIM
(Journal of Animal Production)
YIL 2014 CILT gg SAYI
YEAR VOLUME NUMBER

ICINDEKILER (Contents)

ARASTIRMA MAKALELERI (Research Articles)

Farkh Gelisme Donemlerinde Hasat Edilmis Tritikale Hasilinda Morfolojik Unsurlarin Besin Degeri
Giirhan Keles

Nutritive Value of Morphological Components in Triticale Forage Harvested at Different Maturity
Stages

Enzim ilave Edilmeden Misir Yerine Farkh Seviyelerde Tritikale Kullaniminin Etlik Pili¢ Civcivlerin
Biiyiime Performans1 Uzerine Etkisi

Eylip Bager, Ramazan Yetisir

Effects of Replacing Corn with Various Level Triticale without Enzyme Supplementation in the Diet
on Growth Performance of Broiler Chicks

Etlik Piliclerde Kesim Sirasinda Uygulanan Sogutma Yontemlerinin Etin Bazi Kalite Ozellikleri ve Raf
Omrii Uzerine Etkisi

Zeynep Kacamakli, Mustafa Aksit

The Effect of Chilling Methods Applied During Slaughter on Some Quality Characteristics
and Shelf Life of Broiler Meat

Kecilerde Kazeoz Lenfadenitis (KLA) Hastaliina Bagh Yiizlek Apse Sikhiginin Degisimi

Cemil Toli, Tiirker Savas

Variation in the Frequency of Superficial Abscesses based on the Caseous Lymphadenitis (CLA)
Disease in Goats

DERLEMELER (Reviews)

Memeli Ciftlik Hayvanlarinda Stres, Fizyoloji ve Uretim liskileri
Erkan Pehlivan, Giirsel Dellal
The Relations Stress, Physiology and Production in Mammal Farm Animals

Siit Sigirlarinda Mevsimsel Beslemenin Siitiin Karotenoid Icerigine Etkileri
Hayrettin Cayiroglu, Giiray Erener, Ahmet Sahin
The Effects of Seasonal Feeding on Milk Carotenoid Content in Dairy Cows

Siit Sigirciiginda Yapay Zeka Teknolojisi: Bulanik Mantik ve Yapay Sinir Aglar:
Aslt Akilli, Hillya Atil
Avrtificial Intelligence Technologies in Dairy Science: Fuzzy Logic and Artificial Neural Network

Kuluckada Yumurta ici (In Ovo) Besleme Uygulamalarn
Arda Sozcii, Barigcan Curabay
In Ovo Feeding Practices During Incubation

Yazim Kurallari
Instructions for Authors
Telif Hakki Devri Formu
Copyright Release Form

14

19

25

35

39

46

51
54
56
57







Hayvansal Uretim 55(1): 1-6, 2014

Farkh Gelisme Donemlerinde Hasat Edilmis Tritikale Hasilinda Morfolojik
Unsurlarin Besin Degeri

Giirhan Keles

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali, 09100 Aydin
e-posta: gurhankeles@msn.com; Tel.: +90 (256) 772 7024-2018; Faks: +90 (256) 772 7233

Ozet

Bu calismada tritikale hasilinin sapa kalkma, gebelesme, basaklanma, siit olum ve hamur donemlerinde belirlenen morfolojik
unsurlarmin besin degerleri arastirilmistir. Yapraklarin saplardan ortalama ham protein, ham yag ve ham kiil igerikleri sirasiyla,
%60, 21 ve 63 daha yiiksek (P<0.05); buna karsin NDF, ADF ve seliiloz igerikleri sirasiyla, %16, 23 ve 27 daha diisiik (P<0.05)
olarak belirlenmistir. Yapraklarin ve saplarin sapa kalkma ve hamur olum dénemlerinde igerdikleri HP degerleri sirasiyla, 265-
168 ve 186-41 g/kg kuru madde (KM) olarak belirlenmis, bitki gelisimine bagh olarak ham protein icerigindeki diisiis saplarda
daha belirgin (P<0.05) tespit edilmistir. Yapraklarin NDF igerikleri gebelesme ve hamur olum donemleri arasinda benzer
(P>0.05) belirlenirken, saplarin NDF igerikleri siit olum donemine kadar artmigtir (P<0.05). Yaprak ve saplarin sapa kalkma ve
hamur olum dénemlerinde NDF sindirilebilirlikleri sirasiyla, 852-779 ve 663-382 g/kg KM olarak belirlenmis, saplarin gelisme
donemine paralel olarak sindirilebilirlik degerlerindeki diisiis daha belirgin (P<0.05) belirlenmistir. Arastirma sonucunda
olgunlagma ile saplarin besin degerindeki diisiisiin yaprak ve bagaklara kiyasla ¢ok daha belirgin olmasindan dolayi, kaba yem
dretimi amaciyla kullanilacak ¢esitlerde sap orami diisiik ¢esitlerin kullanilmasinin ve yaprak-sap oraninin bugdaygil otlarinin
hasat zamanin belirlenmesinde bir kriter olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmgtir.

Anahtar kelimeler: Besin degeri, gelisme donemi, sap, sindirilebilirlik, tritikale hasili, yaprak

Nutritive Value of Morphological Components in Triticale Forage Harvested
at Different Maturity Stages

Abstract

In this study, nutritive value of morphological fractions of triticale forage was measured at stem elongation, booting, ear
emergence, milk and dough stages of maturity. Averaged across the maturity crude protein, crude fat and ash content of leaves
were higher (P<0.05) than stem by 60, 21 and 63% whereas NDF, ADF and cellulose content of leaf were lower (P<0.05) than
stem by 16, 23 and 27%, respectively. Crude protein content of leaves and stems at stem elongation and dough stages of maturity
were 265-168 and 186-41 g/kg dry matter (DM), and the reduction in crude protein with maturity was more pronounced
(P<0.05) in stem than leaves. The NDF content of leaves between booting and dough stages were similar (P>0.05), while it was
increased (P<0.05) in stem at milk stage. NDF digestibility of leaves and stems at stem elongation and dough stages were 852—
779 and 663-382 g/kg DM and the increase in NDF content with maturity was more pronounced (P<0.05) in stem than leaves. It
was concluded that due to fast decrease in nutritive value in stem compared to leaf or ear, it is vise to choose cultivar with low
stem ratio and it should take into leaf-stem ratio at harvest.

Key words: Nutritive value, stage of maturity, digestibility, stem, triticale forage, leaf

tritikale hattindan siit olum doneminde yapilan bir hasat

1ris sonucunda 838-1893 kg/da KM verimi elde ettiklerini

Ulkemizde Kaliteli kaba yem kaynag: olarak yaygin bir
sekilde misir ve yonca bitkileri kullanilmaktadir. Ancak
her iki bitkininde tretilmesi i¢in yliksek miktarda suya
ve belirli bir sicakliga ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica bu
bitkiler yetistirildigi tarim alanlarinda endistri bitkileri
ile de iiretim alami agisindan rekabete girmektedirler.
Buna karsin kurak kosullarda tek yillik tahil hasillarinin
drettikleri kuru madde (KM) verimi (kg/da) oldukga
dikkat ¢ekici miktarlara ulasabilmektedir. Albayrak ve
ark. (2006) c¢alismalarinda kullandiklar1 62 farkli

bildirmislerdir. Siit olum doneminde elde edilen bu
yiiksek degerler tahil hasillarinin kaba yem {iretme
potansiyellerini ortaya koymaktadir. Ayrica, dane
olgunlugunu beklemeden kaba yem iiretimi amaciyla
yapilacak erken hasadin hemen ardindan sulama imkani
bulunan iilkemizin birgok bdlgesinde silajlik misir
iiretimi de dahil olmak tizere ikinci bir iiriin yetistirmek
miimkiin olmaktadir.

Tahil hasillariin  otlatilarak, kurutularak ya da
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silolanarak ~ verim  diizeyi farkli = ruminantlarin
beslenmesinde tek ya da diger kaba yemlerle karigim
yapilarak kullanilmalart miimkiindiir. Tahil hasillarinin
besin degerini etkileyen en Onemli etken hasat
zamanidir. Cilinki tahil hasillarinin ham protein (HP) ve
sindirilebilirlik degerlerinde daha belirgin olmak {izere
besin  degeri  bitki  olgunlugundan  oldukca
etkilenmektedir (Helsel ve Thomas, 1987; Khorasani ve
ark., 1997). Nitekim erken vejetatif dénemde farkli
yulaf ¢esitleri, bugday ve tritikale hasillarinda in-vitro
KM sindirilebilirliginin 891- 912 g/kg, HP igeriginin ise
137-349 g/kg KM arasinda degistigi Dbildirilirken
(Coblentz ve Walgenbach, 2010), hamur olum
déneminde hasat edilen farkli hasil tiirlerinin in-vitro
organik madde sindirilebilirlikleri 513 g/kg KM’ye
(Nadeau, 2007), HP igerigi ise 67 g/kg KM’ye (Rustas
ve ark., 2011) kadar diisebilmektedir. Tahil hasillarinin
hasat esnasindaki gelisme donemi sadece besin degerini
degil aynm1 zamanda besleme degerini de Onemli
derecede etkilemektedir. Ozellikle basaklanma ile siit
olum donemi arasinda hasat edilen tahil hasillarinin
besleme degerinin hamur olum déneminde hasat edilen
hasillardan diisiik oldugu bildirilmektedir (Rustas ve
ark., 2011).

Tahil tiirlerinin besin ve besleme degeri hasil tiiriine
gore de degisiklik gostermektedir. Emile ve ark. (1997)
siit olum donemi sonunda hasat edilerek silolanmig 6
tritikale ¢esidi, 2 bugday g¢esidi, arpa ve ¢avdar
icerisinde  bugday  silajlarinin = organik  madde
sindirilebilirliklerinin ~ (%61.6) arpa (%57.6) ve
cavdardan (%54.7) daha yiiksek oldugunu ve 6 tritikale
varyetesinin ortalama organik madde
sindirilebilirliklerinin (%60.6) bugdaya yakin oldugu
bildirirlerken; McCartney ve Vaage (1994) siit olum
donemlerinde bigilmis arpa hasilinin, KM ve HP
sindirilebilirliginin yulaf ve tritikaleden daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Helsel ve Thomas (1987) ise
basaklanma, siit ve hamur olum donemlerinde hasat
edilmis cavdar, yulaf, bugday ve arpa igerisinde en
yiiksek sindirilebilir KM veriminin ¢avdardan elde
edildigini bununla beraber, bagsaklanmadan sonra diger
tiirlerin besin madde igeriginin ¢avdardan daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Tahil tiirlerinin besin ve besleme degeri hasil tiirlerine
ve gelisme donemlerine gore farkliliklar gosterebilirse
de tahil tiirlerinin morfolojik unsurlarinin besin degeri
arasindaki farkliliklar, bitkinin tamamina kiyasla daha
diisiitk olmaktadir (Cherney ve Marten, 1982). Bu
nedenle tahil hasillarinin morfolojik unsurlarinin besin
degerinin belirlenmesi ve bu morfolojik unsurlarin
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toplam KM iretimindeki miktarlarinin belirlenmesi
tahil tlirlerinin farkli gelisme donemlerinde besin
degerlerinde olusan farkliliklarin daha 1iyi ortaya
konulmasina ve optimum bigim zamanin belirlenmesine
yardimc1 olmasi beklenebilir.

Tritikale hasillar1 kardeslenme doéneminden baglayarak
sapa kalkma, gebelesme, bagaklanma, siit olum veya
hamur donemlerinde gerek direk otlatilarak gerekse
kuru ot ya da silolanarak ruminantlarin beslenmesinde
degerlendirilebilmektedir. Bu c¢aligmada tritikale
hasihinin bes farkli gelisme donemindeki morfolojik
unsurlariin besin degerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak ekimi yapilmisg
tritikale hasili (X Triticosecale wittmack) olusturmustur.
Tritikale parsellerin her biri sapa kalkma, gebelesme,
basaklanma, siit olum ve hamur olum ddénemlerinde
orneklenmistir. rasgele
orneklenen en az bes adet bitki laboratuvar kosullarinda
morfolojik kisimlarma (yaprak, sap, basak ve 6lii doku)
ayrilarak kurutulmustur. Yaprak kilifi sap kismina dahil
edilmistir. Kurutulmus morfolojik unsurlar 1 mm’lik
elekten gegecek sekilde ogiitiilerek besin maddesi
analizlerinde kullanilmistir.

Parsellerin  her birinden

Orneklerin KM diizeyleri 60 °C’de en az 48 saat siire ile
agirlik sabitleninceye kadar fanli etiivde kurutma ile
belirlenmistir. Havada kuru orneklerin besin madde
iceriklerinin KM esasina gore verilebilmesi i¢in gerekli
KM’ler ise 105 °C’de 4 saat kurutma ile belirlenmistir.
Orneklerin HP, ham yag (HY) ve ham kiil (HK)
icerikleri AOAC  (2003)’¢; ¢oOziiciilerde
¢oziinmeyen karbonhidrat (NDF) ve asit ¢dziiciilerde
¢cozlinmeyen karbonhidrat (ADF) igerikleri Van Soest
ve ark. (1991)’e gore belirlenmigtir. NDF analizleri
1stya dayanikli a-amilaz ve sodyum siilfit dahil edilerek
yapilmistir. Orneklerin asit coziiciilerde ¢oziinmeyen
lignin (ADL) igerikleri ADF’si belirlenmis Orneklerin
%72’lik H,SO, ¢ozeltisinde 3 saat bekletme sonucunda
tespit edilmistir. [n-vitro gercek KM ve NDF
sindirilebilirlikleri (NDFS) Ankom Daisy" inkubator
kullamlarak  belirlenmistir. ~ [n-vitro  gergek KM
sindirilebilirlik tespitinde kullanilan rumen sivisi, 60:40
oraninda kaba:karma yem ile yasama pay1 gereksinimin
1.25 kat1 diizeyinde beslenen rumen kaniillii bir diiveden
almmustir.

notral

Hemiseliiloz (HS), NDF’den ADF; selilloz (SEL) ise
ADF’den ADL cikarilarak hesaplanmuistir.
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Arastirma sonuglar1 tesadiif bloklar1 deneme planina
uygun olarak SPSS 10 (2010) paket programinda
varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik kontrolleri
0.05 seviyesinde irdelenmistir. Ortalamalar arasindaki
farklarin tespiti AOF coklu karsilastirma testi ile
yapilmigtir.

Bulgular

saplarin ise 186-41 g/kg KM arasinda degismis,
yapraklarin saplardan HP igeriginin ortalama %60 daha
fazla (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Yaprak ve
saplarin HP igerigi, bitki olgunlagmasina paralel bir
sekilde diigmiistiir (P<0.05). HP igerigindeki bu diisiisiin
saplarda ¢ok daha belirgin (P<0.05) oldugu
belirlenmistir. Nitekim sapa kalkma ve hamur olum
donemleri arasinda yapraklarin HP icerigindeki diisiis

Tritikale hasilinin sap ve yapraklarimin sapa kalkma, ortalama %30 olurken, saplardaki diisiis %78’
gebelesme, basak, siit olum ve hamur olum ulasmistir. Her dénemde HP icerigi Yyapraklarda,
dénemlerinde tespit edilen besin degerleri Cizelge 1’de  saplardan daha fazla tespit edilmistir.
verilmistir. Yapraklarin HP icerikleri 186-265 g/kg KM,
Cizelge 1. Farkh gelisme dénemlerinde sap ve yapraklarin besin degeri (g/kg KM)*
Gelisme Donemi HP HK HY NDF ADF ADL HS SEL KMS NDFS
Sapa kalkma 226a 116a 52 470b 256h 48c 215 208b 907a 816a
Gebelesme 163b 82b 46 542a 309a 53bc 233 256a 816b 689b
Bagaklanma 138c 76b 43 541a 316a 61b 225 255a 790b 561b
Siit olum 127c 79b 44 563a 316a 72a 247 2443 698c 509¢c
Hamur olum 114e 78b 42 557a 326a 78a 231 248a 711c 522¢c
s.h. 19 4.8 2.8 9.0 116 3.1 154 11.0 10.8 20.2
Unsur
Sap 89b 76b 24b 580a 344a 64 236 280a 702b 528b
Yaprak 218a 96a 67a 489b 264b 61 224 204b 868a 747a
s.h. 1.2 3.0 18 5.7 7.3 2.0 9.8 6.9 6.8 12.8
Gelisme Donemi Unsur
Sapa kalkma Sap 186d 116 42b 493d 271 47 222 224 884b 779%
Sapa kalkma Yaprak  265a 115 63a 448e 241 49 207 192 930a 852a
Gebelesme Sap 95e 77 22¢c 577c 341 47 236 294 747d 591b
Gebelesme Yaprak  231b 87 69a 506d 277 59 229 218 886ab  787a
Bagaklanma Sap 69f 65 20c 585bc 371 67 214 304 685e 499c
Bagaklanma Yaprak  207c 87 66a 496d 260 56 236 205 895ab  803a
Siit olum Sap 55¢g 62 18c 627a 356 76 271 280 594f 391d
Siit olum Yaprak  199c 96 70a 498d 275 68 223 207 803c 628b
Hamur olum Sap 41h 60 18c 619ab 383 84 236 300 598f 382d
Hamur olum Yaprak  186d 96 66a 494d 269 73 225 196 825¢c 663b
s.h. 2.7 6.8 4.0 12.7 16.4 4.4 21.8 155 15.2 28.5

L:HP=Ham protein; HK=Ham kiil; HY=Ham yag; NDF=N&tr deterjan lif, ADF=Asit deterjan lif, ADL=Asit deterjan lignin; HS=hemiseliiloz
(NDF-ADF); SEL=(ADF-ADL); KMS=In-vitro gercek KM sindirilebilirligi; NDFS= /n-vitro NDF sindirilebilirligi; s.h.: standart hata

Cizelge 2. Bagsaklanma, siit olum ve hamur olum dénemlerinde basaklarin besin degeri (g/kg KM)*

Gelisme donemi HP HK HY NDF ADF ADL HS SEL KMS NDFS
Basaklanma 113 36b 27 571a 294a 54a 277 240a 751b 598a
Siit olum 127 45a 28 543a 287a 55a 256 23la 687c 462h
Hamur olum 119 38b 25 399b 174b 41b 225 133b 775a 471b
Standart hata 9.3 1.2 2.2 17 5.2 2.2 18 3.0 4.1 14

L:HP=Ham protein; HK=Ham kiil; HY=Ham yag; NDF=N&tr deterjan lif, ADF=Asit deterjan lif, ADL=Asit deterjan lignin; HS=hemiseliiloz
(NDF-ADF); SEL=(ADF-ADL); KMS=/n-vitro gergek KM sindirilebilirligi; NDFS= /n-vitro NDF sindirilebilirligi.

Hayvansal Uretim 55(1), 2014
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Cizelge 3. Siit olum ve hamur olum dénemlerinde 6lii dokularin besin degeri (g/kg KM)*

Gelisme donemi HP HK HY NDF ADF ADL HS SEL KMS NDFS
Siit olum 61 88 49 444 120 242 324 604 453
Hamur olum 71 83 55 442 120 230 322 597 432
Standart hata 3.7 1.6 6.4 21 2.5 18 24 5.2 9.9

L:HP=Ham protein; HK=Ham Kkiil; HY=Ham ya§; NDF=NG&tr deterjan lif; ADF=Asit deterjan lif, ADL=Asit deterjan lignin; HS=hemiseliiloz
(NDF-ADF); SEL=(ADF-ADL); KMS=/n-vitro ger¢gek KM sindirilebilirligi; NDFS= /n-vitro NDF sindirilebilirligi.

HK igerigi kardeslenme doneminde en yiiksek (P<0.05)
belirlenmis, yapraklar saplardan ortalama olarak %21
daha fazla (P<0.05) HK igermislerdir. Bagaklanma
doneminden sonra sap ve yapraklarin HK icerikleri
degismemistir. Yapraklarin HY igerigi ise bitkinin
vejetasyon  doneminden  etkilenmezken (P>0.05),
kardeslenme doneminde saplarmn icerdigi HY igerigi,
diger donemlerde saplarda belirlenen HY dan daha fazla
(P<0.05) belirlenmistir. Yapraklar saplardan ortalama
olarak %63 daha fazla HY (P<0.05) igermislerdir.

Yapraklarin NDF igerigi sapa kalkma doneminde en
diisiik belirlenirken (448 g/kg; P<0.05), gebelesme—
hamur olum donemleri arasinda degismemis (P>0.05).
Buna karsin saplardaki NDF, siit olum dénemine kadar
artmig (P<0.05), siit olum ve hamur olum dénemlerinde
ise benzer (P>0.05) olmustur. Saplar yapraklardan
ortalama olarak %16 daha fazla NDF (P<0.05)
icermiglerdir. ADF ve SEL igerigi iizerine sadece
gelisme donemi ve morfolojik unsurun etkileri dnemli
(P<0.05) olarak belirlenmis, sapa kalkma déneminde en
diisik (P<0.05) belirlenen ADF ve seliilloz diizeyi
gebelesme ve hamur arasinda
degismemistir (P>0.05).

olum donemleri

Yapraklar saplardan ortalama olarak %23 daha fazla
(P<0.05) ADF ve %27 daha fazla (P<0.05) SEL
icermiglerdir. Lignin diizeyi ilizerine sadece gelisme
doneminin etkisi 6nemli belirlenmis, lignin miktar: siit
olum donemine kadar artmistir (P<0.05). Yaprak ve
saplarin ortalama olarak igerdikleri lignin diizeyleri
arasinda bir farklilik belirlenmemistir (P>0.05). Yaprak
ve saplarin HS diizeyleri bitki gelisimi ya da morfolojik
unsurdan etkilenmemistir.

Sindirilebilirlik degerleri (KMS ve NDFS) kardeslenme
doneminde en yiiksek (P<0.05), siit olum ve hamur
olum ddonemlerinde en diisiik (P<0.05) belirlenmistir.
Yapraklarm KMS ve NDFS degerleri saplardan
ortalama olarak sirasiyla, %19 ve 29 daha yiksek
belirlenmistir. Yapraklarin KMS ve NDFS degerindeki
diisiis olgunlagmaya bagli olarak daha az ve geg
(P<0.05)  gergeklesirken, saplarin  sindirilebilirlik
degerlerindeki diigiis olgunlagma ile daha belirgin ve

Hayvansal Uretim 55(1), 2014

daha fazla (P<0.05) olmustur.

Tritikale bagaklarmin gebelesme, siit olum ve hamur
olum donemlerinde belirlenmis besin degerleri Cizelge
2’de verilmigtir. Gelisme doneminin basaklarin 6zellikle
yapisal karbonhidrat igerikleri iizerine etkisi Onemli
bulunmustur. Hamur olum déneminde basaklarin NDF,
ADF ve SEL igerigi diigmiis (P<0.05), KMS‘si se
artmistir (P<0.05).

Cizelge 3°de siit olum ve hamur olum donemlerinde
bitkide belirlenen 6lii dokularin igermis olduklar1 besin
degerleri verilmistir. Her iki donemde de 6lii dokularin
besin maddesi igerikleri ile sindirilebilirlik degerleri
arasinda istatistiki anlamda bir farklilik tespit (P<0.05)
edilmemistir.

Tartisma

Yapraklarin saplardan ve diger morfolojik unsurlardan
yiiksek HP igerdigine dair benzer sonuglar Cherney ve
Marten (1982) tarafindan arpa, bugday, tritikale ve yulaf
icin bildirilmistir. Yaprak ve saplarin HP igerigindeki
dikkat ¢ekici bir konu, basaklanmanin ardindan
ozellikle saplarin igerdigi HP miktarindaki diisiis hizinin
yavaglamasi olmustur. Bu durum basaklanmadan
sonraki donemlerde tiim bitkinin HP igeriginin ¢ok hizli
bir sekilde diisgmeyecegini gostermektedir (Khorasani ve
ark., 1997; Nadeau, 2007; Filya, 2003).

Bitki gelisimine bagli olarak tahil hasillarinin hem
yapraklarinda hem de saplarinda bitki hiicre duvarim
olusturan karbonhidratlarin miktarinin arttigt
bildirilmistir (Cherney ve Marten, 1982). Ancak mevcut
calismada yapraklarin NDF igerigi, gebelesme—hamur
olum donemleri arasinda; saplardaki NDF ise siit olum
ve hamur olum donemlerinde degismemistir. Yaprak ve
saplarin HS diizeyleri bitki gelisimi ya da morfolojik
unsurdan etkilenmemesi, gebelesme déneminden sonra
saplarin igerdigi NDF diizeyindeki artisin HS ya da SEL
miktarindan ziyade lignin igeriginin artmasindan
kaynaklandigim gostermektedir.

Gebelesme doneminden siit olumuna kadar ligninin
yapraklardan ziyade sap kisimlarinda artma egilimi
gostermesi (P=0.07) saplarin NDFS degerindeki hizli
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diisiise bir neden olarak gosterilebilir. Nitekim NDFS,
kardeslenme donemi ile hamur olum donemi arasinda
yapraklarda 852 g/kg’dan 663 g/kg’a %22 diiserken,
saplarda 779 g/kg’dan 382 g/kg’a kadar %51 diismiistiir.
Saplardaki NDFS degerindeki hizli diisiise diger bir
nedende ligninle polisakkaritler arasindaki ¢apraz baglar
olusan lignin polimerlerinin  bitkinin
olgunlasmasina bagli olarak artmas1 gosterilebilir (Jung,
2012). Bu durum ayrica saplarda bitki polisakkaritleri
ile lignin arasindaki gapraz baglarin yapraklara kiyasla
daha yogun sekillendigine de isaret etmektedir.

sonucunda

Aragtirma sonuglarinda dikkat g¢ekici diger bir konu
sapa kalkma doneminde sap ve yapraklarinin ortalama
olarak 907 g/kg KMS degerine sahip olmalaridir. Tahil
hasillarmin  erken vejetatif gelisme donemindeki
boylesine yiiksek sindirilebilirlik degerleri Coblentz ve
Walgenbach (2010) tarafindan yulaf, tritikale ve bugday
hasillar1 i¢in de bildirilmistir (891-912 g/kg). Tritikale
saplarmin erken vejetatif donemde sahip olduklar
yiiksek KMS ve NDFS degerleri ile icermis olduklari
yiiksek HP (226 g/kg KM) bu dénemlerde yapilacak bir
otlatmanin  yiiksek ruminantlarin  yiiksek
verimini destekleyecegini ve yogun yemlerden dnemli
Olciide tasarruf ettirecegini gostermektedir. Hasillarin
erken donemde otlatilmalarinin hemen ardindan yeniden
biiyiiyebilmeleri (Keles ve ark., 2013) konunun énemini
daha da artirmaktadir. Bu durum ayrica tahil hasillarinin
erken donemlerde kaba yem kaynagi olarak
kullanilmalarimin ardindan yeniden biiyiime
potansiyellerinin ortaya konulmasi ve Ulkemizin farkli
cografi bolgelerine uygun ¢esitlerin gelistirilmesine
yonelik c¢aligmalarin  yapilmas: gerekliligini ortaya
koymaktadir. Hamur olum déneminde dane olusumuna
bagli olarak  bitki  hiicre
karbonhidratlardaki diisiis ve bunun sonucunda artan
KMS diger arastiricilar (Cherney ve Marten, 1982;
Khorasani ve ark., 1997; Nadeau, 2007) tarafindan da
bildirilmistir. Buna karsin basaklarin icerdigi hiicre
duvart unsurlarmin sindirilebilirligi de diigmiistiir. Bu
durum saplardaki NDFS degerinin diisiisiine benzer
sekilde bitki olgunlagmasi ile ligninle hiicre duvari
karbonhidratlar1 arasindaki ¢apraz baglarin basaklarda
da arttigin1 gostermektedir.

verimli

duvarint  olusturan

Olii dokularin besin degeri NRC (2001) tarafindan
bugday samani igin verilen ortalama degerlerin lizerinde
belirlenmistir. Olii dokular 6zellikle erken ya da gec
gelisme doneminde kuruyan yapraklardan olugsmaktadir.
Bu nedenle yaprak orani fazla olan tahil tirii ya da
gesitlerinin dane hasadindan sonra kalan kisimlari
icerisin de yaprak oram1 da daha fazla olacagindan

iiretilecek  samanimn  besin  degerinin  artacagini
gostermektedir. Nitekim bu nedenle Feyissa ve ark.
(2008) tanelik ¢esitlerin 1slahinda yaprak orami fazla
olan gesitlerin se¢iminin tiretilecek samanin besin degeri
acisindan dnemli oldugu bildirmislerdir.

Sonug olarak ruminantlarin beslenmeleri agisindan kaba
yemlerin icermis olduklar1 besin maddeleri ve bunlarin
sindirilebilirlik degerlerinin beraber ele alinmasi
gerekmektedir. Bu agidan, tritikale hasilinda yapraklar
en yiksek besin degerine sahip unsur olarak
belirlenmistir. Ayrica bitki olgunlasmasina bagli olarak
yapraklarin besin degerindeki diisiis saplardan daha
diistik olmustur. Farkli morfolojik unsurlarin 6zellikle
sindirilebilirlik degerindeki diisiis oran1 basaklanmadan
sonra daha belirgin olmus, hamur olum doéneminde
bitkide nisasta birikimine bagli olarak yeniden artmustir.
Bu nedenle basaklanmanin gergeklesmesi durumunda
kaba yem amaciyla yapilacak bir hasadin hamur olum
doneminde yapilmasinin gerektigi sonucuna vartlmstir.
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Enzim ilave Edilmeden Misir Yerine Farkl Seviyelerde Tritikale
Kullaniminin Etlik Pili¢ Civcivlerin Biiyiime Performansi Uzerine Etkisi
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Ozet
Bu arastirma, musir yerine farkli seviyelerde tritikale kullanilan yemlerde enzim kullanilmamasinin etlik piliglerin verim

performanst tizerine nasil bir etki yaptigini belirlemek i¢in yapilmistir. Cinsiyet ayrimu yapilmus 1 giinliik yasta toplam 960 adet
Ross 308 (480 erkek ve 480 disi) etlik civciv materyal kullanilmigtir. Deneme, 4 oda i¢inde 3 yem muamelesi 4 tekerriirlii olmak
tizere toplam 48 alt grupta yiriitiilmiistiir. Yemler baslangi¢ (%23 HP ve 3000 Kcal/kg ME), biiyiitme (%21 HP ve 3175 Kcal/kg
ME) ve bitirme yemi (%20 HP ve 3225 Kcal/’kg ME) olarak hazirlanmistir. Besleme donemleri sirasiyla 0-11., 12-28. ve 29-42.
giinlerde ve %100 musir (M, kontrol) ve %100 tritikale (T) ile misir+tritikale (MT) gruplarindan olusmus ve sirasiyla donemlere
gore musir ve tritikale gruplarinda %50, 55 ve 58 oranlarinda; MT guruplarinda ise % 25, 27.5 ve 29 oranlarinda tritikale ve misir
karigimi kullanilmigtir. Yemlere fitaz dahil higbir enzim eklenmemistir. Canli agirhk (CA) yem tiketimi (YT), yem
degerlendirme katsayilar1 (YDK) ve yasama giicli 6l¢iimleri haftalik olarak yapilmistir.

Caligmada, enzim ilave edilmeden musir yerine tritikale kullaniminin etlik pili¢lerin verim performansi1 (CA, YT ve YDK)
iizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.01). Deneme sonu M grubunun (kontrol) CA’s1 (2042.47) T grubundan (1304.56) %36;
MT gurubundan ise (1908.82) %6.5 daha agir bulunmustur. Deneme sonu YT ve YDKlar sirasiyla M grubunda (4089.29; 2.24 ),
T grubunda (2584.38; 2.20); MT gurubunda ise (3627.0; 1.89 ) bulunmustur. Yasama giicii, muamelelerden etkilenmemistir.
Etlik pili¢ yemlerine fitaz dahil hi¢bir enzim kullanmadan %50-58 oraninda tritikale ilavesi sonucunda ilk 4 hafta i¢inde ¢ok
o6nemli gelisme gerililikleri goriilmiistiir. Etlik pili¢lerden optimum verim alabilmek igin tritikale fitaz dahil bagka bir enzim ilave
edilmeksizin ilk 4 hafta i¢inde tek basina yemlere karistirilmasi tavsiye edilmemelidir. Ancak, broyler yemlerinde hi¢ enzim
kullanilmamis olsa bile, tritikalenin %50 oraninda nusir ile yar1 yariya karistirtlarak verilmesi durumunda musirin ilk 4 hafta
iginde tritikale kullammindan kaynaklanan gelisme geriliklerini telafi edebilecek potansiyele sahip oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, misir, tritikale, enzim, verim performansi

Effects of Replacing Corn with Various Level Triticale without Enzyme Supplementation in the Diet on
Growth Performance of Broiler Chicks

Abstract

This research was carried out to determine the effects of different levels of triticale replacement instated of corn without any
enzymes on growth performance of broiler chicks. In this experiment, total 960 day-old, sexed Ross 308 broilers (480 males and
480 females) were used. This experiment was conducted total 48 groups in 4 rooms with 12 floor pens with four replicates for 3
feed resources. Starter (23% CP and 3000 kcal ME/kg of feed), grower (21% CP and 3175kcal ME/kg of feed), and finisher diets
(20 CP and 3225 kcal ME/Kkg of feed) were provided from 0 to 11, from 12 to 28, from 29-42 days of age respectively. Broilers
were fed diets containing either maize (as a control group-M) or triticale grain as the sole source (T) and corn+triticale (MT). M
and T groups were provided starter, grower and finisher diets % 50, 55 and %58 and MT group was 25%, 27.5, and 29%
respectively. No enzyme added to diets phytase included. Body weight (BW), feed consumption (FC) feed conversion ratio
(FCR), and survival rate measurements were made on a weekly basis.

It was found that there were significantly differences between M,T, and MT groups of BW, FC and FCR for broilers at the end of
trail. BW of birds fed M were %36 and %6 heavier than that fed T and MT groups respectively (P<0.01). The FCand FCR M, T
and MT groups were (4089.29; 2.24 ); (2584.38; 2.20); (3627.0; 1.89 ) respectively at the end of the trail (P<0.01). Livability was
not affected by M, T and MT groups treatments. Supplementation of triticale by 50-58% for broilers diets within the first 4 weeks
without any kind of enzyme including phytase showed significantly growth retardation. To obtain optimum efficiency from
broiler chicks, triticale shouldn't be mixed to feeds as an alone as a feed source without any kind of enzyme including phytase in
the first four weeks. However, It was concluded that maize will able to have compensating potential for the growth retardation in
case use of mixed half and half with triticale 50% corn for the first 4 weeks even though no enzyme used in broiler feed.

Key words: Broilers, corn, triticale, enzyme, growth performance



mailto:eyupbaser61@yahoo.com

8 Bagser ve Yetisir

Giris

Mistr, kiimes hayvanlari yemlerinin en 6nemli girdisi
olup, broyler yem karmalarinda yaygin enerji kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Ancak, ekonomik nedenlerden
dolay1 diyetlerdeki karisim oranlarinin  azaltilmasi
onerilmektedir (Korver ve ark., 2004; Jozefiak ve ark.,
2007; Zarghi ve Golian, 2009). Bugday ve tritikale gibi
tahil taneleri de kiimes hayvanlari igin iyi bir alternatif
kaynaktir. Tritikale yiiksek verim potansiyeli ve
besleyici degeri yaninda toprak istekleri diisiik olan bir
tahil olmakla birlikte etlik pilic yem karmalarinda
kullanimi ¢ok yaygin degildir. Bununla birlikte tritikale
tanelerinin kimyasal bilesimi ve sahip oldugu anti-
beslenme faktorlerinin miktar1 yetistigi topraklara, cesit
ve varyeteye bagli olarak degiskenlik gostermektedir
(Pourreza ve ark. 2007). Etlik pilic yem karmalarinda
tritikale kullanimi ile ilgili c¢aligmalar 1980 ve
1990'larda baslatilmis ve daha ¢ok biiyiime performansi
iizerine yogunlagilmistir. Flores ve ark. (1994), yeme
%60 oraninda katilan tritikalenin CA {izerine olumsuz
etki yapmadigini ancak, tritikale oraninin %30’dan
%60’a ¢ikarilmasiyla yem tiiketiminin azaldigini
bildirmislerdir. Vieira ve ark. (1995), enerji degeri 3246
kcal’kg olan misir-soya esashi etlik pilic yem
karmalarina %10, 20, 30 ve 40 oraninda tritikale ilave
etmenin CAA {izerine olumsuz etkisinin olmadigini
rapor etmislerdir. Ote yandan Azman ve ark. (1997),
tavsiye edilen 1 g/kg doz ksilan ve proteaz enzim
kompleksini kullaniminin broyler performansi iizerine
herhangi bir olumlu etkisinin olmadigini; Karaalp ve
Ozsoy (2001), etlik pili¢ rasyonlarinda %30'dan fazla
tritikale ilavesinin broyler performansi ve verimliligini
azalttigin1 ve bu olumsuz durumun enzim ilave edilse
bile diizelmedigini bildirmislerdir. Bedford ve Schulze
(1998), tahil tanelerinde yer alan en Onemli
antinutrisyonel faktoriin ¢o6ziinebilir  arabinoksilan
oldugunu; bunlarin sindirim kanalinda sindirim ve besin
emilimini inhibe ederek etlik pili¢lerin performansi
diisiirdiigiinii bildirmistir. Ote yandan etlik piliglerin
performansinin acan tahil
karisimlarindaki  antinutrisyonel — faktorlerin - yeme
haricen B-glukanaz, arabinoz ve ksilanaz gibi enzimlerin
eklenmesi ile elimine edilebildigi bildirilmistir (McNab,
1999; Mathlouthi ve ark 2002;. Toker ve Ergene, 2004).
He ne kadar kanathi yemlerine enzim kullanimi ile bu
problemler ¢oziilmiis gibi gorlinse de broyler yem
karmalarinda tritikale ile birlikte ilave edilen enzimlerin
piliclerin biiylime performansi iizerine etkileri konusu
celiskilidir. Tritikale 1ile birlikte hi¢ bir enzim
kullanilmadigr durumlardaki etkinin tespitine ihtiyag
vardir.

diismesine yol
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Bedford ve Classen (1992), kanatli ince bagirsagindaki
vizkozite artist ve enzim salgisinin yetersizligi, canli
agirlik artist (CAA) ve yemden yararlanmayi oranlari
(YYO) olumsuz etkiledigini bildirmistir. Choct, (2002)
ve Montagne ve ark., (2003) ise broyler karma
yemlerinde ¢6ziinebilir arabinoksilan miktarinin artmasi
sonucu metabolik enerji, protein kullanimi, YYO ve
CAA’nm diistligiinii; bu ikisi arasinda pozitif bir iliski

oldugu; kanathi tlirlerinde NOP’lar1  parcalayan
enzimlerin salgilanmamasi ve yemlerin enzimatik
parcalanmaya ugramamasi nedeniyle de verim

performansmin diistiiglini rapor etmislerdir. Sindirim
sisteminde sindirim sirasinda farkli enzimler (amilaz'in
nisastay1; proteaz'in proteini; lipaz'in yagi pargalamasi
gibi) farkli besin maddelerini pargalayabilmekle beraber
bu enzimlerin fonksiyonunu yerine getirebilmesi i¢in
sindirim kanalinda yeterince mevcut olmalidir.

Yapilan kanatli hayvan ¢aligmalarinda biiyiime, yemden
yararlanma ve ekonomik gerekgelerle enzimlerin rolii
iyi rapor edilmis olmasina ragmen bu bulgular
arasindaki tutarsizliklar halen bir¢ok arastirmaci
tarafindan sorgulanmaktadir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
tritikale kullanimi hakkinda son bulgular (Korver ve
ark, 2004; Jozefiak ve ark., 2007; Santos ve ark, 2008)
kanatli beslenmesinde tritikale kullaniminin performans
tizerine etkisi ile birlikte enzim ilavesinin olumlu yada
konusunda  celigkilere  dikkat

olumsuz etkileri

¢ekmislerdir.

Son yillarda etlik pili¢lerin yem karmalarinda 6zellikle
islah edilmis bazi tritikale varyeteleri kullandigr;
biiylime performansi ve tritikale ile birlikte enzim
kullanim1 sonucunda elde edilen bulgularin 80 ve 901
yillarin ¢aligma sonuglarindan ¢ok farkli elde edildigi
bildirilmektedir. Elde edilen farkli sonuglar, genellikle
farkli toprak sartlarinda yetistirilen, yeni 1slah edilmis
tritikale varyetelerine atfedilmektedir. Ulkemizde de son
yillarda tritikale {iretiminde ciddi artiglar olup, Tatlicak
tritikale ¢esidi yaygin olarak iiretilmektedir. Bu ¢aligma
miusir igerikli broyler yem karmalarinda musirin tamami
veya yarisi yerine Tatlicak tritikale ¢esidinin fitaz dahil
herhangi bir enzim ilave edilmeden kullaniminin etlik
piliclerin  biiyiime performansi etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

lizerine

Materyal ve Yontem
Hayvan materyali

Ticari bir firmadan temin edilen bir giinlik yasta,
cinsiyet ayrimi yapilmig, kesim 6ncesi cinsiyet ayrimini
kolaylastirmak igin de erkeklere tirnak kodlamasi
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yapilmis, toplam 960 adet, Ross-308 genotipi civciv
kullanilmistir. Deneme, 4 oda iginde 3 yem muamelesi 4
tekerriirlii olmak iizere toplam 48 alt grupta
yiriitilmiistir. Alt grubu teskil eden her deneme
tinitesine, yetistirme siklig1 10 adet civciv/m2 hesabu ile
esit sayida 10 adet erkek ve 10 adet disi olmak {izere
20’ser adet civciv konulmustur. Civcivler ve yem
muameleleri her oda i¢inde bulunan 12 bdlmeye sansa
bagli olarak ¢ekilen kuraya gore dagitilmislardir. Erkek
civcivler bolmelere tirnak kodlamas:  yapilarak
yerlestirilmiglerdir (kesimde cinsiyet ayrimi igin).
Deneme gruplarinin CA’lar1 her grupta birbirine yakin
ve gruplara sansa bagli olarak dagitilmislardir.

Yem materyali

Yem materyali, BDUTAE’de bulunan bilgisayar
destekli yem iinitesinde, R0ss-308 broyler etci civciv
genotipi icin tavsiye edilen besleme norm kilavuzuna
gbre (Anonim, 2006) ve aym seviyede enerji, ham
protein ve esansiyel amino asit saglayacak sekilde
formiile edilmis ve fitaz dahil hig¢bir enzim ilave
edilmemistir. Buna gore, 0-11 giinler aras1 (%23 HP ve
3000 Kcal/kg ME) etlik civciv baslangic yemi; 12-28.
giinler aras1 (%21 HP ve 3175 Kcal’kg ME) etlik pili¢
yetistirme yemi; 29-42. giinler arasinda da (%20 HP ve
3225 Kcal/kg ME) etlik pili¢ bitirme yemi kullanilmistir
(Cizelge 1). Rasyonlarin besin madde degerlerinin

hesaplanmasinda kullanilan besin madde muhtevalari
NRC (Anonymous, 1994) ve Yem Sanayii Tiirk A.S
Merkez  Laboratuvari  kaynaklarindan  alinmustir
(Anonim, 1990). Yemler ve su standart askilt yemlik ve
suluklarla serbest olarak verilmistir. Deneme siiresince
yemler graniil olarak hazirlanmistir. Civcivlere su
kiimese ilk geldiklerinde %5°lik sekerli su verilmis ve
bunun diginda igme suyu ve yemlere herhangi bir
antibiyotik, enzim, koksidiostat veya harici bir madde
katilmamigtir.  Etlik  piliglere  asilama  programu
uygulanmamis, ancak dezenfeksiyon, temizlik ve saglk
koruma gibi bio-giivenlik tedbirlerine riayet edilmistir.

Yetistirme sartlart

Aragtirmada icerisinde 12 adet 2 m®lik (1x2 m)
bolmeler bulunan 36 m”lik 4 ayri oda kullanilmistir.
Aragtirmada 10 cm kalinliginda ¢am planya talasi althik
materyali olarak serilmistir. Gruplara ilk {i¢ giin 23 saat
aydinlik 1saat karanlik uygulanmis diger giinler de her 4
oda kendi icerisinde esit aydinlatma saglanmistir.
Arastirmada her alt gurupta bulunan civciv veya
piliclerin canli agirliklari, 7., 14., 21., 28., 35. ve 42.

giinlerde grup tartimu ile belirlenmistir. Tartim
glinlerinde her grubun yem tiiketimleri ve yem
degerlendirme katsayilar1  hesaplanmgstir.  Oliimler

giinliik kaydedilerek, grup agirliklar1 ile YDK o6lim
sayilarina gore diizeltilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmig besin madde kompozisyonlari

Besin Baglangi¢ Biiyiitme Bitirme
Maddeleri (%) M T MT M T MT M T MT
Misir 50.00 - 25.00 55.00 - 27.50 58.0 - 29.00
Tritikale - 50.00 25.00 - 55.00 27.50 - 58.00 29.00
Soya kiispesi 32.18 25.50 28.18 31.30 26.00 27.00 30.00 18.70 24.80
Aycicegi kiisp. 8.00 12.30 10.94 4.00 6.50 7.00 2.40 11.00 6.30
Bitkisel yag 3.52 6.00 4.63 5.10 7.50 6.50 5.20 7.9 6.50
Et- Et-kemik unu. 4.00 3.80 4.00 1.80 2.10 1.70 1.70 1.70 1.70
Mermer tozu 0.80 0.80 0.74 0.90 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90
Premix (Vit,Min)" 0.20 0.30 0.20 0.25 0.25 0.25 0.20 0.20 0.20
DCP 0.84 1.00 0.87 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
DL-Metiyonin. 0.04 0.06 0.04 0.08 0.08 0.08 0.04 0.02 0.04
L-Lisin 0.08 0.05 0.06 0.05 0.06 0.07 0.03 0.03 0.03
Tuz (NaCl) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Hesaplanmig Besin Maddeleri

ME (Kcal/Kg) 3000 3010 3000 3167 3174 3179 3211 3210 3209
Ham Prot. (%) 22.9 23.0 231 20.9 21.0 20.9 19.8 19.9 19.9
H. Seliiloz (%) 4.13 5.19 4.72 3.64 4.64 4.26 341 4.90 4.10
Kalsiyum (%) 1.00 1.04 1.00 0.88 0.95 0.88 0.86 0.88 0.87
K. Fosfor (%) 0.50 0.51 0.50 0.45 0.46 0.44 0.44 0.43 0.44
Lisin (%) 1.40 1.39 1.40 1.27 1.31 1.26 1.13 1.16 1.15
Metiyonin (%) 0.55 0.54 0.55 0.53 0.51 0.53 0.40 0.44 0.43
Met+Sistin (%) 0.88 0.96 0.92 0.81 0.86 0.85 0.73 0.81 0.78

“1 kg yeme saglanan miktarlar: vit. A, 9000 IU; vit. D, 1500 1U; vit. E, 10 1U; vit. K3 0.5mg; vit. By, 0.007 mg; tiyamin 6 mg; folik asit, 1 mg;
biotin 0.15mg, niasinamid, 35 mg; piridoksin, 4 mg; kolin klorid, 1.000 mg; ethoxyquin, 0.125 g;manganez, 60 mg; bakir, 5 mg, ¢inko, 50 mg;

selenyum, 0.1 mg; iyot, 0.35 mg.
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Cizelge 2. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale ilavesinin Etlik Pili¢lerin Kiimiilatif CA, CAA, YT ( g) ve YDK

Uzerine Etkisi

OZl Yem

7. glin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
M 13857 + 22la 32658 + 6.06a 68872 +13.00a 113841 + 18.20a 1602.48 +18.80a 2042.47 + 21.00a
CA T 12092 + 260b 21479 + 573c 34270 +1020c 506.34 + 19.60c 913.28 +30.60c 130456 + 33.80c
MT 11475 + 1.02c 260.14 + 3.70b 58485 +0822b 102223 + 11.20b 1485.37 +14.70b 1908.82 + 25.00 b

P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

M 130.12 + 217a 42900 + 07.16a

1056.67 +21.30a

2075.85+ 29.80a 3020.83 +35.70a 4089.29 =+43.60a

YT T 11260 + 284b 30814 + 09.31b 65731 +1800c 1053.98+ 28.90c 1716.63 +47.10c 2584.38 + 57.50¢
MT 10830 + 1.83b 31296 + 14.40b 869.43 +2490b 1654.05+ 18.90b 2579.83 +£27.90b 3627.01 =+ 36.80b

P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

M 131+ 0.010b 150+ 0.016b 1.63+ 0.016 b 189+ 0.016b 1.94+0.017 a 2.04+ 0.016 a

YDK 1 138+ 0022a 176+ 0025a 218+005%6a 229+ 0072a 1.98+0.042a 203+ 0025a
MT 143+ 0.020a 142+ 0.069b 159+ 0.041 b 168+ 0.0l4c 1.78+0.010b 1.92+ 0.009 b

P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

a, b, ¢, :Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan onemlidir. P<0.01, Baslangi¢ agirliklari

istatistiki olarak dnemli bulunmadigi i¢in tabloda yer verilmemistir.

Deneme deseni ve istatistiki analizler

Arastirmadan elde edilen veriler, Tesadiif Parsellerinde
Faktoriyel Deneme Planina uygun olarak, O6nem
tespitinde Genel Dogrusal Model (GLM), ortalamalarin
karsilastirilmasinda ise Duncan testi kullanilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987). Varyans analizi i¢in Minitab
(Anonymous 1998), Duncan’in ¢oklu karsilastirma testi
icin ise SAS istatistik paket programlarindan
(Anonymous, 1998) yararlanilmustir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Misir yerine farkli oranlarda tritikale ilavesinin etlik
piliclerin kiimiilatif CA, YT ( g) ve YDK iizerine etkisi
donemler ve denemenin tamamina ait performans
sonuglari Cizelge 2.’de verilmistir.

Canli Agwrhk

Deneme boyunca farkli oranlarda tritikale ilavesinin CA
tizerine etkisi cok 6nemli bulunmustur (P<0.01, Cizelge
2). M ile beslenen gruplarin CA’lari, 7. giinden deneme
sonuna kadar, hem T hem de MT ile beslenen piliglerin
CA’sindan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek ve tritikale
ile beslenen gruplarda ise diisiik bulunmustur (Cizelge
2). Deneme sonunda M grubu, en yiksek CA’ya
(2042.47 g) erisirken; 133 g ve % 6.5’luk bir diisiisle
MT grubu (1908.82 g) ikinci sirada; 737g ve %36’lik
bir diigiisle T grubu (1304.56 g) bulunmustur. (Cizelge
2). Sonucta tritikale ile beslenen broylerlerin verim
performanst Onemli sekilde depresyona ugramistir
(Sekil 1). MT grubunda ise diisiiklilk %6.5 oraninda
olmustur. Reddy ve ark. (1979), broylerlerin
performanslarinda herhangi bir olumsuz etki olmadan
yem karmalarinda misirin yarist kadar tritikalenin ikame
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edilebilecegini bildirirken Erener (2001) de bildircinlar
icin musir ve tritikalenin %50 oraninda karigimini
tavsiye etmektedir. Bu c¢alisma ile elde edilen bulgular
s6zii edilen bildirisler ile uyumlu bulunmustur.

Azman ve ark. (1997), etlik pilic rasyonlarina %35
oraninda tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile
birlikte enzim kullaniminin  yararli  olmadigim
bildirmislerdir. Tritikale ve bugdaym biinyesinde
bulunun antinutrisyonel maddeler ile ilgili ¢alisan
aragtiricilardan Flores ve ark.’min (1994) i¢ farkh
tritikale ¢esidinde suda ¢oziinebilir toplam pentozan
oranlarinin %2.4, 2.7, ve 2.4 olarak belirlemis ve
rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA {izerine
etkisinin ise olumsuz olmadigini bildirmislerdir.

| —e—Min  —S—Trikale == Mi+Tritiale |
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Sekil 1. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale

[lavesinin Etlik Piliclerin Kiimiilatif CA
Uzerine Etkisi

Azman ve ark. (1997), etlik pili¢ rasyonlarmma %35
oraninda tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile
birlikte yararli  olmadigim
bildirmislerdir. bugdayin biinyesinde

enzim kullaniminin
Tritikale ve
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bulunun antinutrisyonel maddeler ile ilgili c¢alisan
arastiricilardan Flores ve ark.’nmin (1994) ii¢c farkh
tritikale ¢esidinde suda c¢oziinebilir toplam pentozan
oranlarinin %2.4, 2.7, ve 2.4 olarak belirlemisler ve
rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA iizerine
etkisinin ise olumsuz olmadigini bildirmislerdir.

Toker ve Ergene (2004) ise etlik pilicler {izerinde misir
ve bugdaya dayali karma yemlere fitaz enziminin farkli
diizeylerde ilavesi ile yaptiklar1 calismada, fitaz katilmig
rasyonlarin kontrol gruplarina gore daha iyi CA
verdigini bildirmistir. Buradan da anlagilacagi {izere
yemlere fitaz enziminin katilmasi da yem ham
maddelerindeki fosfordan yararlanmayi artirdigi bunun
da canh agirlik artigim olumlu etkiledigi soylenebilir.
Yem karmalarma fitaz dahil herhangi bir enzim
katilmayan bu c¢aligmada, tritikale ile beslenen broyler
gruplarinin CA'lar1 28. giine kadar diisiik seviyelerde
oldugu goriilmiis ancak, 28-42. giinler arasinda T
gruplart M ve MT gruplarinin seviyesine yakin haftalik
canli agirlik artig1 goriilmiistiir. Bu durumun pili¢lerin 1-
28 giinler
aktivitesindeki degisim ile ilgili oldugu kanaatine
varilmistir. Broylerlerin canli agirligi tizerine olumsuz
etkide bulunan tritikaledeki antinutrisyonel faktor
etkilerinin yemlere enzim ilavesi ile giderilebilecegi
kanaatini uyandirmistir.

arasinda sindirim sistemindeki enzim

Yem Tiiketimi

Yem gruplar arasinda T ile beslenen gruplarin ortalama
YT leri, 7. giinden itibaren diger iki gruptan geride
kalmis ve deneme sonunda ortalamalar arasindaki fark
6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2.). Deneme
boyunca T ile beslenen gruplar, M ve MT gruplarinin
YT seviyelerine erisememistir. Sonugta, M grubundan T
grubunun %36.8; MT grubunun ise %11.3 oraninda
daha az yem tiikettikleri bulunmustur. M gruplarindan
sonra en yiiksek YT’ler MT gruplarinda tespit edilmis,
M ve T gruplarmin YT’leri arasinda inis ve ¢ikislar
oldugu halde MT gruplarinin yem tiiketimlerinde
kararhilik goriilmistir (Sekil 2.). Bu durum MT
yemlerinin pili¢lerin ihtiyacim1 karsilamada yalnizca
tritikale kullanimindan ¢ok daha etkin oldugunu ve
misirin yem i¢inde his enzim kullanilmamis olsa bile
tritikalenin biiyiimeyi engelleyen etkilerini azalttig1 gibi
o6nemli bir 6zellige sahip oldugu sdylenebilir. Karaalp
ve Ozsoy (2001), %20 tritikale iceren rasyonla beslenen
grubun YT sini, %10 tritikale igeren rasyon ile beslenen
gruptan daha yiiksek bulmugslardir. Toker ve Ergene
(2004) ise, etlik pilicler tizerinde misir ve bugdaya
dayal1 karma yemlere fitaz enziminin farkl diizeylerde
ilavesi yapilan beslemenin 42 giin sonunda hayvanlarin

YT’si lizerine olumlu sonuglar verdigini bildirmistir.
Rasyonda yiizde olarak tritikalenin artmasiyla yem
tiketiminin artmig olmasi, fizyolojik olarak ihtiyaglari
yeterince karsilanmayan hayvanin ihtiyag¢ i¢in daha
fazla ~yem tiketimine yonelmis olabilecegini
disiindirmiistiir.
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Sekil 2. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale
Ilavesinin Etlik Piliglerin Kiimiilatif haftalik
YT Uzerine Etkisi

Elde edilen sonuglar, Karaalp ve Ozsoy’un (2001) ile
Toker ve Ergene (2004)nin bildirislerine uyumlu
calismamizda tritikale gruplarinin
YT’lerinin ve CA’larinin diisiik olmasi, broylerlerin
tritikalenin ~ muhtevasindaki faktorlerden
onemli derecede etkilendigi seklinde degerlendirilmistir.

bulunmus olup,

olumsuz

Yem Degerlendirme Katsayist

Arastirmanin tim donemlerinde yeme katilan farkli
seviyelerdeki tritikale YDK {izerine etKisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2.). YDK 7. giinde tiim
deneme gruplarinda ayni seviyede goriliirken 7-21
giinler arasinda da M ve MT gruplarinin degerleri
normal seyrederken T grubunun YDK's1 28. giine kadar
dereceli olarak artmistir. Ancak 28-35.'inci giinde T
grubunun YDK’st M ve MT gruplarinin seviyesine
diismiistiir (Sekil 3.). Deneme sonunda yem gruplari
arasinda en diisik YDK, MT grubunda bulunmustur.
42 'ci glinde T ve M gruplarinin YDK'lar1 arasinda fark
bulunmazken bu gruplar ile MT grubu arasindaki farklar
onemlidir (P<0.01). Dikkat ¢eken husus ise MT grubu
YDK’sinin donem siiresi ve sonunda M ve T
gruplarindan %6 oraninda daha diisiik bulunmus
olmasidir. Misir ve tritikalenin yar1 yariya kullanildig:
MT grubu diyetlerine hi¢ enzim katilmamis olsa bile,
tritikalenin musir ile kullanilmig olmasi sonucu, T
grubunda oldugu gibi broyler civcivler lizerinde sadece
tritikale  kullannmindan  kaynaklanan ~ YDK'nin
yiikselmesi ve gelisme geriligi gibi negatif etkiler
goriilmemistir. Bu noktada ¢alismanin tamami dikkate
alindiginda sonuglar, pili¢lerin sindirim sisteminde
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tritikalenin sindiriminde rol oynayan endojen enzimlerin
28. giinden sonra etkisinin arttif1; neticede de T
grubunun YDK’s1 diiserken, yem tiiketimi ve CA'sinin
iyilestigi seklinde degerlendirilmigtir. M ve T
gruplarmin 35 ve 42. giinlerdeki YDK’s1 arasinda ise
fark bulunmamistir. Bu sonug ince bagirsakta vizkosite
artist (Morgan ve ark., 1993), ve hayvanin kendi
salgiladigt enzimlerin yeterli etkinlikte sindirimi
saglayamadig1 seklindeki bildirisler (Bedford ve
Classen 1992) ile uyumludur. Bu durum broylerlerin
CAA ve YDK’s1 negatif yonde etkileyen 6nemli bir
ozellik olarak kargsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale
Ilavesinin Etlik Piliglerin Kiimiilatif haftalik
YDK Uzerine Etkisi

Elde edilen bulgulara gore etlik pilic yemlerinde
tritikale ilavesi yaninda hi¢ bir enzim kullanilmamasi
negatif etkiye sebep olmustur. Ciinkii 0-28. giin arasinda
sadece tritikale tiiketen piliglerin CA ve YT'leri
diserken YDK'larin yilikselmis olmasi sindirim
sistemindeki enzim aktivitesinin yetersizligi ile izah
edilmigtir. Fitaz ile ilgili olarak Yazgan (1990) kanath
rasyonlarinda fosforun marjinal veya yetersiz oldugu
durumlarda, yetersizligin siddet ve siiresine bagli olarak
istahin kayboldugunu, YT nin azaldigin1 ve YDK’nin
yiikseldigini  bildirmistir. Gliniimiizde tahil orijinli
broyler yemlerine basta fitaz enzimi olmak {izere -
Glukanaz, Ksilanaz/Pentosonaz enzimlerinin ilave
edilmesiyle s6z konusu olumsuzluklarin azaltildig:
bildirilmistir (McNab, 1999; Malthlouthi ve ark. 2002;
Toker ve Ergene, 2004).

Yasama Giicii

Farkli yem hammaddeleri gruplarinin 6liim oran1 veya
yasama giicii degerlerine bakildiginda, gruplarin YG'leri
rakamsal olarak %97.81 ile %100.00 oraninda
degismistir. Yasama giici tlizerine farkli tritikale
gruplarinin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamis
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ve bu gruplardan M grubunda hi¢ 6liim vakasi tespit
edilmemistir.

Sonuc ve Oneriler

Misir grubunun canli agirlig: tritikale grubundan %36;
musir+tritikale gurubundan ise %6.5 daha yiiksek
bulunmustur (P<0.01). Etlik pili¢ rasyonlarinda enzim
ilave edilmeden Tatlicak ¢esidi tritikale kullanilmasi
bliylime performansi iizerine depresif etki yapmustir.
Etlik pilic karma yemlerine fitaz dahil hicbir enzim
kullanmadan %50-58 oraninda tritikale ilavesinin ilk 4
hafta icinde ¢ok Onemli gelisme geriligine sebebiyet
verdigi; optimum verim alabilmek i¢in enzim ilave
edilmeden civcivlere ilk 4 hafta i¢inde tek basina
tritikale (Tatlicak) ile hazirlanmig yemlerin verilmesinin
uygun olmayacagi sonucuna varilmistir. Herhangi bir
enzim kullanilmasa bile, pratik uygulamalarda broyler
yem karmalarinda tritikale'yi yalniz bagina Kullanmak
yerine musir ile %50 oraninda yar1 yariya karistirarak
vermenin gelisme  geriliklerini  telafi
edebilebilecegi kanaatine varilmistir.
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Ozet

Bu calisma, kesim islemleri sirasinda pili¢ karkaslarina uygulanan sogutma yontemlerinin piliglerin gogiis etinde gelisen bazi
bakterilerin sayisina, pH (1524, renk (L*, a* ve b*) ve su kayb1 gibi bazi et kalite 6zelliklerine olan etkilerini saptamak amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Caligma ticari bir tavuk kesimhanesinde gergeklestirilmistir. Pili¢ler kesimden 6nce su sogutma, hava sogutma ve
suthava sogutma olmak iizere ii¢ gruba ayrilmustir. Pili¢ karkaslarina uygulanan sogutma yontemlerinin, piliclerin gogiis eti
lizerinde gelisen mikroorganizmalara etkisini belirlemek igin her gruptan alinan 10 (53:59) pilig gogiis eti 6rneginde 0, 3, 5, 7 ve
9. glinlerde mezofilik ve psikrofil bakteri sayilari incelenmigtir. Ayrica, kesim sonrast gogiis eti kalite ozelliklerini
degerlendirmek i¢in her sogutma grubundan 30 (153:159), toplam 90 pili¢ karkas1 kullanilmugtir.

Aragtirma sonuglari, hava ile sogutmanin depolanma sirasinda, piliglerin gogiis eti tizerinde bakterilerin geligsimini geciktirdigini
(P<0.05) ve raf omriinii olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Sogutma yonteminin pili¢ etlerinin pH ve renk degeri
tizerine etkisi onemli bulunmamgtir (P > 0.05). En fazla su kaybi1 hava ile sogutulan pili¢ etlerinde ortaya ¢ikmustir. Ayrica,
incelenen 6zellikler tizerine cinsiyet etkisi 6nemli bulunmamgtir (P > 0.05).

Anahtar kelimeler: Sogutma yontemi, et kalitesi, mikrobiyolojik kalite, raf 6mrii

The Effect of Chilling Methods Applied During Slaughter on Some Quality Characteristics
and Shelf Life of Broiler Meat

Abstract

A study was conducted to determine the effects of chilling methods during slaughter on some microbial growth on breast meat of
chicken, and on some meat quality characteristics as pH (35.54), color (L*, a* and b*) and drip loss. This study was carried out in
a commercial poultry slaughterhouse. Before slaughtering, broiler chickens were divided into three groups as water chilling
group, air chilling group and water + air chilling group. Numbers of bacteria of psychrophilic and mesophilic were examined at
0,3,5 7and 9thd in 10 (53:59) breast meat samples taken from each groups to determine the effect of chilling methods on
microbial growth in broiler meat . In addition, a total of 90 chicken carcasses (30 carcasses from each chilling group) were used
to evaluate breast meat quality characteristics after slaughter.

Results of study presented that air chilling method delayed the bacterial growth on breast meat of chickens during the storage
period and had a positive impact on shelf life (P<0.05). The effect of chilling methods on pH and color of breast meat was not
found significant (P>0.05). The highest drip loss occurred when the air chilling method was applied. Features examined were not
affected (P>0.05) by bird sex.

Key word: Chilling methods, meat quality, microbial growth , shelf life.

gelisimini etkilemektedir. Salmonella goriilme siklig
hava ile sogutulmus karkaslarda (%33.3) su ile
Pili¢ karkaslarinda mikrobiyal gelisiminin  sogutulandan (%56.6) daha yiiksek bulunmustur (Hargis
geciktirilebilmesi, kesim iglemleri sirasinda etin huzli bir ~ ve ark., 2001)

sekilde sogutulmasina baghdir. Bu nedenle piliglerin ig
organlari ¢ikarildiktan sonra ilk 4 saat icerisinde karkas
sicakhgimin 4.4 "C’ ye distiriilmesi gerekmektedir
(Sanchez ve ark., 2002). Karkasin sogutulma siiresi,
sogutma sisteminin  kritik parametrelerinden  biri
olmakla birlikte, buna paralel olarak karkas sicakliginin
hizli bir sekilde ve kisa zamanda diisiiriilmesi de etin
kalite O6zelliklerinden biri olan mikroorganizmalarin

Giris

Kesimhanelerde  pili¢  karkaslarinin  sogutulmasi
amaciyla su, hava ve son zamanlarda su+hava sogutma
yontemleri yaygin olarak kullamilmaktadir. Su ile
sogutma pili¢ karkaslarinda ¢apraz kontaminasyona yol
agmasi ve fazla miktarda su kullanmilmasi nedeniyle pek
tercih edilmemektedir (Sanchez ve ark., 2002; Heuzo ve
ark., 2007a ). Hava ile sogutmada karkaslar su absorbe
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etmediginden etin su tutumu azalirken, kalitesi de
artmaktadir. Jeong ve ark., (2011), su ile sogutulan
piliclerin (5.6) gogiis eti pHp, degerinin hava ile
sogutulanlardan (5.5) daha yiiksek oldugunu, hava ve
evaporative yontemlerle sogutulan karkaslarin pHy,
degerleri arasinda ise 6nemli farkliligin bulunmadigini
ifade etmislerdir.

Hava sogutma su kullanimini ve is giiclini
azaltmaktadir (Veerkamp, 1990; McKee, 2001). Ayrica,
hava ile sogutulan karkaslarda tity yumusatma suyunun
diigiik sicaklikta olmasi nedeniyle epidermis tabakasi
zarar gormediginden deri rengi korunabilmektedir
(Davies ve Board, 1998). Carol ve Alvaroda (2008),
hava ve su sogutma uygulanan karkaslarda gelisen
mikroorganizma sayisini inceledikleri ¢aligmada, su ile
sogutulan karkaslarda ¢apraz kontaminasyona bagli
daha fazla sayida mikroorganizma gelistigini ileri
sirmislerdir. Son yillarda ABD’ deki kanath
isletmelerinde  hava ile sogutma  yOnteminin
yayginlastig1 ve hava ile sogutulan pili¢ eti tiiketiminin
arttigi  goriilmektedir (Carol ve Alvarado, 2008).
Bunlara ek olarak evaporatif (sut+hava) sogutma
yontemi de etkin sogutma yontemleri arasinda yer
almaktadir (Northcutt ve ark., 2006).

Bu calismada, pili¢ kesimhanelerinde uygulanan farkli
karkas sogutma yontemlerinin pili¢ etinin bazi kalite
ozelliklerine ve raf dmriine etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Ticari bir tavuk kesimhanesinde yiiriitiilen bu ¢alismada
ti¢ farkli karkas sogutma yontemi uygulanmistir. Her bir
sogutma grubunda 30 pilic olmak iizere (155:15%),
toplam 90 pili¢ karkasi kullanilmistir. Kesim iglemleri
sirasinda, |. grupta yer alan piliglere su sogutma, II.
gruptakilere hava sogutma ve III. gruptakilere de
kombine (su+hava) sogutma yontemi uygulanmigtir.
Karkaslar, su ile sogutmada, 6n sogutma i¢in 0 ile +4
°C sicakliktaki su tankinda (3.5-4lt/karkas) 20-25 dk
bekletildikten sonra, son sogutma tankinda 10-15 dk
bekletilmistir. Hava ile sogutmada karkaslar, sicakligi
0 ile -4 °C araliginda ve hava akim hiz1 1.2 m/s olan
soguk hava deposundaki raylara asilarak 80 ile 100 dk
kadar burada bekletilerek sicakliklart distirtilmiistiir.
Su+hava sogutma da ise, karkaslar ilk sogutma igin +4
°C sicakligindaki su tanklarinda 20 dk bekletildikten
sonra, soguk hava deposundaki raylara asilarak 45 dk
bekletilmistir. Sogutma gruplarina ait karkaslardan,
mikroorganizma sayimi i¢in sag gogiis lobundan 100 gr,
pH, renk ve su kayiplarinin belirlenmesi i¢in ise sol
g6giis lobundan 150 gr 6rnek alinmustir.

Toplam aerob mezofilik ve psikrofilik mikroorganizma
sayilarin belirlemek igin her gruptan 10 adet (5 @ + 5
3" olmak iizere toplam 30 adet etlik pili¢ kullamlmustir.
Mikroorganizma ekimi dokme plak yontemiyle PCA
(Plate Count Agar) ile gerceklestirilmistir. Ornekler
toplam aerob mezofilik canli saymm i¢in 30 °C’ de 2
giin, toplam psikrofil canli saymmi i¢in 5 °C’ de 7 gilin
stire ile inkiibe edilmistir. Sayim iglemi 30-300 kuralina
gore yapilmigtir (Swanson ve ark., 1992; FAO., 1992).
Pili¢ etlerinde, sogutma ydnteminin raf émriine etkisini
incelemek amaciyla 0, 3, 5, 7 ve 9. giinlerde bakteri
sayimlar tekrarlanmistir. Mikroorganizma sayim islemi
siresince et omekleri buzdolabinda +4 °C  ‘de
saklanmustir.

Ayrica, pili¢ etlerinde pH 6l¢iimi, yar1 kat1 et proplu
Hanna 211 pH metre ile kesimden ilk 15 dk ve
kesimden 24 sa sonra olmak tizere iki defa yapilmustir.
Ornekler buzdolab: kosularinda 24 sa bekletildikten
sonra,Minolta Chroma Meter CR-300, kolorometre ile
renk olglimi yapilmistir (Hunt ve ark., 1991). Su
kayiplarinin belirlenmesi i¢in kesim yerinde agirliklari
saptanarak stre¢ filme sarilip 2 giin siire ile +4 °C’ de
muhafaza edilen et Orneklerinin depolama sonunda
tekrar agirliklart belirlenmistir. Cozdiirme ve pigirme
kayiplari igin, derin dondurucuda 3 giin bekletildikten
sonra dondurucudan ¢ikarilan 6rnekler oda kosullarinda
12 saat siireyle c¢ozdiirmeye birakilmistir. Etler
¢ozlindiikten sonra kagit havluyla kurulanarak kesim
sonrasi agirliklari belirlenmistir. Bu 6rnekler 80 °C deki
su banyosunda 30-45 dk pisirilmigtir. Pisirme
isleminden sonra oda sicakhiginda 4 saat bekletilerek
kurulanan  orneklerin  pisirme agirliklar
saptanmustir (Honikel,1997).

sonrasi

Calismada elde edilen toplam mikroorganizma
sayilarina ait veriler logaritmik olarak transforme
edilerek, et kalitesine ait veriler (pH 15, pH 24, L*, a*
ve b*) ise dogrudan SPSS istatistik paket programinin
Genel Dogrusal Modelde yer
yontemine gore analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki
farklarin 6nemi Duncan testine gore degerlendirilmistir.
Grup i¢i cinsiyet farkinin 6nemi SPSS istatistik paket
programinin Compare means kisminda yer alan T Test’i
kullanilarak belirlenmistir. (SPSS 19, 2011).

alan Multivariate

Bulgular ve Tartisma

Sonuglar, cinsiyetin ele alinan 6zellikler tizerindeki
etkisinin onemli olmadigim1 ortaya koymustur. Bu
nedenle bunlara sonuglarda yer verilmemistir.

Sogutma yontemlerinin etkilerini belirlemeyi amaglayan
bu calismada, depolama sirasinda + 4 °C de bekletilen
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Kagamakli ve Aksit

Cizelge 1. Sogutma yontemlerinin pili¢ gogiis eti toplam mezofilik (M) ve psikrofilik (P) bakteri sayilar1 (log cfu/g)

uizerine etkileri

Giinler
Yontem 0 3 5 7 9
Su P 0.0+0.0 0.00£0.25° 3.58+0.26 5.41£0.32 7.34+0.24°
M 1.7140.20 2.3040.19 3.68+0.25% 5.30+0.28° 7.12+0.26°
Hava P 0.0+0.0 0.00:£0.252 3.2640.26 4.49+0.32 6.47+0.242
M 1.94+0.20 2.45+0.19 3.09+0.252 4.48+0.28° 6.27+0.26°
Su+ Hava P 0.0+0.0 0.97+0.25° 3.56+0.26 5.38+0.32 6.79+0.24®
M 2.25+0.20 2.46+0.19 421£0.25° 5.5240.28" 6.71+0.26%

a-c: Ayni siitunda farkli harf tastyan gruplar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

pilic gogiis etlerinde, suthava grubu diginda 3. giine
kadar psikrofil bakteriye rastlanmazken, bulgular 3.
giinden sonra bu saymnin arttigini ve 9. giinde pik yaptigi
ortaya koymaktadir (Cizelge 1). Gallo ve ark. (1988),
Regez ve ark. (1988) ve Hinton ve ark. (2004) pili¢
etlerinin  bekletilmesi  sirasinda  psikrofil — bakteri
sayisindaki onemli artigin, arastirma bulgularimizdakine
benzer olarak depolamanin 6. giinden sonra
gerceklestigini ileri stirmiiglerdir. Aragtirma
bulgularimiz deneme sonu olan 9. giinde ise hem
psikrofil (7.34 log cfu g) hem de mezofil bakteriler
sayilart agisindan (7.12 log cfu g™) su ile sogutulan
karkaslarda daha yiiksek, hava ile sogutulanlarda ise
onemli diizeyde daha diisiik sayida bakteri gelistigini
gostermektedir (Cizelge 1). Tuncer ve Sireli (2008),
bulgularimiza benzer sekilde buzdolabi kosullarinda
bekletilen pili¢ etlerinde gelisen psikrofil bakteriler
(Pseudomanas spp.) iizerine hava ile sogutmanin su ile
sogutmaya gore daha etkili oldugunu bildirmistir. Su ile
sogutulan karkaslarda, hava ile sogutulanlara gore daha
fazla sayida mikroorganizmanin gelismesi su ile
sogutmada karkaslarin soguk su tankinda bekletilmesi
sirasinda gergeklesen capraz bulasmadan kaynakladigi
diistiniilebilir. Konu ile ilgili ¢alismalarda hava ile
sogutulan karkaslarda mikroorganizma yiikiiniin daha
diisiik oldugu (Barbut, 2002; Sanchez ve ark., 2002) ve
daha az sayida aerobik bakteri ve koliform igermeleri
nedeniyle de daha uzun raf omriine sahip olduklarini

bildiren sonuglar (Carol ve Alvaroda, 2008), arastirma
bulgularimizi desteklemektedir.

Diger taraftan, Berrang ve ark. (2008), su ile sogutulan
karkaslarda (3.40 log cfug™) hava ile sogutulanlara
(3.83 log cfu g*) gore toplam mikroorganizma sayisini
daha diisiik bulmustur. Aragtirma bulgularimizla geliski
yaratan bu durumun sogutma suyunda klor bazli
dezenfektan kullanilmasindan kaynaklanmis olabilecegi
disiiniilmektedir.

Sogutma yontemleri pili¢ etlerinin pH ve renk degerleri
iizerinde Onemli bir etki yaratmamustir (Cizelge 2).
Carol ve Alvarado (2008) hava ile Janardhanan (2011)
su ile sogutmanin karkaslarin pH degerini yiikselttigini,
ileri siirerken, diger taraftan da aragtirma bulgularimiza
benzer olarak hava ve kombine yontemle sogutulan
karkaslarmn pH degerleri arasindaki farkin 6nemli
olmadigint belirtmiglerdir. Arastirma bulgularimizda
oldugu gibi Fleming ve ark. (1991), Huezo ve ark.
(2007b) ve Zhuang ve ark. (2009), su ve hava ile
sogutmanin piliglerin gogiis eti rengi tizerinde yarattigi
etkinin 6nemli olmadigini belirtmislerdir.

Bu caligmada, go6giis etinin L* degeri su ile sogutulan
karkaslarda daha yiiksek olmakla birlikte sogutma
yontemlerinin et rengi lizerinde énemli etki yaratmadigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Caroll ve Alvadora (2008),
Jeong ve ark. (2011) ve Huezo ve ark. (2007b), su ile
sogutulan karkaslarin gogiis etinde L* degerini,

Cizelge 2. Sogutma yontemlerinin pili¢ gogiis eti kalite dzellikleri iizerine etkisi

Yontem pH15 pH24 L* a* b*
Su 6.39+£0.04 5.98+0.03 55.84+0.91 1.85+0.13 -7.77+0.34
Hava 6.48+0.04 5.99+0.03 54.44+0.90 1.85+0.13 -7.03 £0.33
Su+ Hava 6.46 £0.04 5.95+0.03 54.59+0.97 1.69 +£0.14 -6.74 £0.36
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Cizelge 3. Farkli Yontemlerle Sogutulan Pili¢ Etlerinde Ortaya Cikan Bazi Kayiplar ( % )

Yontem Agirlik kaybi Cozdiirme kaybi Pisirme kayb1 Su kaybi

Su 3.51+0.28° 19.03+0.47" 22.60+0.69" 14.15+0.86"
Hava -2.34 +0.28° 15.26 +0.48° 19.58 +0.69° 10.81+0.85 2
Su+ Hava 1.91+0.30° 16.14+0.51 21.51+0.75" 12.23+0.92%°

a-c: Ayni siitunda, ayn1 uygulamada farkli harf tastyan sogutma yontemleri arasindaki fark onemlidir (p < 0.05).

Janarhann (2011), hava ile sogutulan pili¢lerin go6giis
etinde a* ve b* degerini daha yiiksek bulmuslardir.

Pili¢ etlerinde ortaya ¢ikan bazi kayiplar tizerine karkas
sogutma yontemlerinin, etkisine bakildiginda, hava ile
sogutmanin, sogutma sonrasi agirlik kaybi disinda, s6z
kayiplar1  Onemli  diizeyde  azalttig
goriilmektedir (Cizelge 3). Hava ile sogutulan pili¢
karkaslarinda % -2.34’lik bir agirlik kayb1 s6z konusu
iken diger gruplarda bir agirlik kazancimin oldugu
anlagilmaktadir. Agirlik kazancinin, pili¢ karkaslarinin

konusu

sogutma sirasinda karkaslar arasinda temasin olmamasi
kontaminasyonu engelledigi i¢in baslangigta daha diigiik
bakteri yiikiine sahip karkaslarin {iretilmesi, raf
omriiniin de daha uzun olmasina olanak vermektedir.

Kaynaklar

Barbut, S. 2002. Primary processing of poultry in
Poultry Products Processing: An Industry Guide,
81-107.

Berrang, M. E., Meinersmann, R. J., Smith, D. P.,
Zhuang, H. 2008. The effect of chilling in cold air or

su dolu sogutma tanklarda bekletilmesi sirasinda ice water on the microbiol_ogical quality of broiler
absorbe  etmis  olduklar1  sudan  kaynaklandig carcasses _and the population of Campylobacterl.
sOylenebilir. Poultry Sci. 87: 992-998.

Aragtirma bulgularmmzla benzer olarak, hava ile
sogutulan karkaslarda % 0.8-2.5 arasinda agirlik
kaybimin (Huezo ve ark., 2007a), su ile sogutulan
karkaslarda ise % 4.6-9.3 arasinda agirlik kazancinin
ortaya c¢iktigr bildirilmistir (Huezo ve ark., 2007a;
Zhuang ve ark., 2008). Ote yandan Mielnik ve ark.
(1999) hava ve kombine yontemle sogutulan
karkaslarda nem igeriginin benzer oldugunu, 24 sa
bekletmeyle % 1.8 oraninda agilik kaybettiklerini
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada, deri ve gogiis eti nem
icerigi ile pisirme kaybi hava ve kombine yontemle
sogutulan karkaslarda benzer bulunmustur.

Sonug¢

Kesimhanelerde uygulanan  sogutma  ydntemleri
karkaslarin dis (kuruluk, nemlilik ve karkas renginde
degisikligi) ve i¢ ylizeyinde (etin mukavemeti, pisirme
kayb1  ve  kalitesi) ¢esitli  etkiler = meydana
getirebilmektedir (Mielnik ve ark., 1999; Alvarado
2008, Zhuang ve ark., 2008). Bu nedenle sogutma
yontemi, etin kalitesi ve raf omri agisindan 6nem
tasimaktadir. Sogutma yontemlerine igletme ekonomisi
ve et kalitesi agisindan baktigimizda ise hava ile
sogutmanin daha etkin oldugu goriilmektedir. Su ile
sogutmada ise karkasin su tutmasi etin kalitesini
olumsuz etkilemekte ve mikroorganizma faaliyetlerine
olanak vermesi nedeniyle raf dmriiniin kisalmasina yol
agmaktadir. Oysa hava ile sogumada karkasin su tutmasi
s6z konusu olmadigindan et kalitesi korunabilmektedir
(Veerkamp, 1990; McKee, 2001). Ayrica, hava ile
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Kecilerde Kazeoz Lenfadenitis (KLLA) Hastaligina Bagh Yiizlek Apse
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Ozet

Hayvan sagligini olumsuz olarak etkileyen hastaliklar ekonomik agidan &nemli olduklar1 kadar, gida giivenligi ve zoonozlar
bakimindan da nem arz ederler. Bu nedenle hayvan hastaliklari ile miicadelenin sistemli bir bi¢imde ele alinmasi, her agamada
kontrol ve risk noktalarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, kiiciikkbas hayvanlarda yaygin olarak goriilen Kazedz
Lenfadenitis (Pseudotuberculosis) hastaligina bagh yiizlek apse siklhiginin genotip ve mevsime gore degisimleri irdelenmistir.
Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen kegi genotiplerinde 2 yil siireyle takip edilen yiizlek apselerin, %15°i bas, %32’si boyun,
%37’si sirt, %141 bel ve %2’si sagr1 kisminda goriiliirken, tiim genotiplerde 1 yasina kadar yiizlek apse tespit edilmemistir.
Yiizlek apse goriilme orani her iki yilda da genotip ve aylara gére 6nemli diizeyde farklilik gostermistir (P<0.05). Her iki yilda da
Gokgeada genotipinde, Malta ve Tiirk Saanen genotipinden 6nemli diizeyde daha diisiik oranda yiizlek apse oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Gokgeada ve Malta kegilerinde apse siklig1 ikinci yilda biraz artig gosterirken, Tiirk Saanen genotipinde yillar arasinda
bir farklilik olusmamustir. Yiizlek apse sikliginin ilkbahar ve yaz aylarinda yiliksek diizeylerde, kis aylarinda ise diisiik
seviyelerde oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Hastaligin kontroliinde, gelistirilen agilarin dikkatle takip edilmesi ve uygulanmasi
elzemdir. Ancak asilamanin yani sira, igletmede dig parazit kontroliiniin y1l boyu, 6zellikle ilkbahar ve yaz aylarinda daha etkili
yapilmasi, ¢iftlik alet ve ekipmanlarinin deride yaralanma yapmamasina dikkat edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Gokgeada, Malta, Tirk Saanen, mevsim, dig parazit

Variation in the Frequency of Superficial Abscesses based on the Caseous
Lymphadenitis (CLA) Disease in Goats

Abstract

The diseases which negatively affect animal health are as important in terms of food safety and zoonoses as they are
economically. Therefore, animal disease control must be considered systematically and controlling and risk points must be
determined at each stage. The variations in the frequency of superficial abscesses based on Pseudotuberculosis, widely seen in
sheep/goats by genotype and season were investigated in this study. Of the superficial abscesses followed in the Gokgeada,
Maltese, and Turkish Saanen goat genotypes for 2 years, 15% were detected in the head, 32% in the neck, 37% in the dorsum,
14% in the loin, and 2% in the rump. No superficial abscess was detected in the animals until 1 year of age. The incidence of
superficial abscesses significantly varied by genotype and month in both years (P<0.05). It was determined that there was a
significantly lower incidence of superficial abscesses in the Gokgeada genotype than in the Maltese and Turkish Saanen
genotypes in both years (P<0.05). The frequency of abscesses slightly increased in the Gok¢eada and Maltese goats in the second
year, whereas there was no variation by year in the Turkish Saanen genotype. It was seen that the frequency of superficial
abscesses was high in spring and summer months but low in winter months (P<0.05). It is indispensable to carefully follow and
apply the developed vaccines in the control of the disease. However, besides vaccination, attention should be paid to the fact that
ectoparasite control be carried out continuously on the farm, with it being performed seriously in spring and summer months in
particular, and that the farm equipment and especially the points at which it touches the animal cause no injury on the skin.

Key words: Gokgeada, Maltese, Turkish Saanen, season, ectoparasite

edilen saglik koruma programlar1 incelendiginde,
gozlem ve kayit, besleme ve yemleme pratikleri, yillik
Giliniimiizde  hayvan  hastaliklarimin ~ kontroliinde  agilama ve parazit miicadelesini igeren bir takvim ile
biitiinciil yaklasimlar &n plana ¢ikmaktadir. Bu anlamda  hijyen konularma vurgu yapildigi gériilmektedir. Yani
yetistirme kosullari, genetik direng, pasif ve aktif  sira hayvanlarin fizyolojik dénemleri dikkate alinmakta
yollarla olusan bagisiklik ve parazit kontrolii 6nemli rol  ve biitin uygulamalar bu doénemler gozetilerek
oynamaktadir (Bath ve ark., 2005). Kegilerde tavsiye yiiriitiilmektedir (Pennington, 2004; Bliss, 1992).

Giris
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Yetistiriciler arasinda “yalanci verem” “cirtlak™ “catlak”
“apse” “ciban” olarak bilinen Pseudotuberculosis ya da
diger adi ile Kazedz Lenfadenitis (KLA) ¢ogu evcil
hayvanlar olmak iizere, koyun ve kecilerde g¢ok sik
goriilmekte ve daha fazla ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Baird ve Fontaine, 2007; Windsor, 2011).
Pseudotuberculosis, internal ve external formlar1 olmak
iizere, lenf yumrularinda, akciger ve diger i¢ organlarda
meydana gelen sari-yesilimsi irinli  apseler ile
karakterize olan, kronik ya da subakut seyreden,
diinyada ve iilkemizde olduk¢a yaygmn bulagict bir
hastaliktir ve son yillarda goriilme siklig1 siirekli olarak
artmaktadir (Matthews, 1999; Baird ve Fontaine, 2007;
Mohan ve ark., 2008). Zoonoz bir hastalik olan
Pseudotuberculosis’in  apselerindeki irinler insanlara
bulasabildigi gibi et ve siit yoluyla da insanlara bulagsma
riski bulunmaktadir (Bastos ve ark., 2012). Viicudunda
bu hastaligi barindiran hayvanlarda etkenin 6nemli
Olciide (%40) dolayli yoldan solunum  yolu
hastaliklarina neden oldugu bildirilmektedir (Pratt ve
ark., 2006). Hastaligin tipik belirtisi olan yiizlek
apselerden bilyiik oranda Corynebacterium spp. tiirleri
sorumlu tutulmaktadir (Chirino-Zarraga ve ark., 2006).
Genellikle lenf yumrularinda goriilen apseler basta
akciger olmak iizere i¢ organlarda da goriilebilirken, bu
formlarin kegilerde koyunlara gore goriilme olasiligt
daha diisiik diizeylerdedir (Matthews, 1999). KLA
yiizlek formlariyla deride ve yapagida bozulmalara yol
acarken, viicut lizerindeki ve i¢ organlardaki apseler
canli agirlik artigini, karkas kalitesini ve verimliligi
olumsuz yonde etkilemektedir (Gates ve ark., 1977;
Paton ve ark., 1988). Koyunlarda o&zellikle ig
organlardaki apseler nedeniyle kronik pnomoni ve
hastaliga bagli irinler ve ateslenmeler “thin ewe
syndrome” olarak adlandirilan  goriintiiye  sebep
olabilmektedir (Gates ve ark., 1977; Renshaw ve ark.,
1979). Hastaliktan korunmada asilama (izgiir ve ark.,
2010), yaygmn beraber, hastaligin
kontrolinde ve tasinmasinda rol oynayan dis
parazitlerin kontrolii, alet-ekipman dezenfeksiyonu,
uygun bakim ve besleme de 6nemli rol oynamaktadir
(Doherr ve ark., 1999; Das, 2004).

olmamakla

Son yillarda yapilan ¢aligmalar; hayvanlar arasinda
hastaliklara direng veya tolerans anlaminda 6nemli
varyasyonlarin  bulundugu ve temelde arzulanan
direngli, dayanikli veya toleransi yiiksek hayvanlarin
yetistirilmesinin miimkiin olabilecegini gostermektedir
(Bishop ve Stear, 1997; Cardellino ve ark., 2002; Gauly
ve Erhardt, 2002). Bu g¢alismada yararlanilan keci
genotiplerinde hayvan bagina saglik uygulamasi, oglak
ishalleri ve Ektima hastaliklarinda genotipler arasinda
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onemli farkliklarin oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya
konulmustur (Toli, 2009; Toli ve ark., 2011).
Pseudotuberculosis hastaliginda koyun ve keg¢i tiirleri
arasinda farklilik oldugu gibi (Al-Gaabary ve ark.,
2010; Al-Harbi, 2011), yiizlek apse sikliklarinin irklara
gore de onemli dlgtide degistigi belirlenmigtir (Pepin ve
ark., 1988; Al-Harbi, 2011). Yil igerisinde apse
sikliklarinda farkliklar oldugu goriiliirken, bu durumun
dis parazit yogunlugunun Onemli bir etken oldugu
belirtilmektedir (Doherr ve ark., 1999; ilhan, 2013).
Ayrica Pseudotuberculosis hastaliginda disi hayvanlarda
erkek hayvanlara gore daha yaygin oldugu bildirilmistir
(Al-Gaabary ve ark., 2010).

Bu caligmada, kiigiikkbas hayvanlarda yaygin olarak
goriilen ve Gokceada, Malta (Maltiz) ve Tiirk Saanen
kegi genotiplerinde 2 yil siireyle takip edilen Kazeoz
Lenfadenitis hastaligima bagli ylizlek apse sikliginin
genotip ve mevsime gore degisimleri irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Ekim 2006-Aralik 2008 tarihleri arasinda,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve
Tarimsal Arastirmalar Merkezi (TETAM) Kiiciikbas
Hayvan Yetistirme biriminde yari-entansif sistemde
yetistirilen Gokceada, Malta (Maltiz) ve Tirk Saanen
kegi genotiplerinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin hayvan
materyalini, farkli yaslardaki ergin disi ve erkekler ile
oglaklar olmak {izere; Gokceada genotipinde 145 bas,
Malta genotipinde 172 bas ve Tiirk Saanen genotipinde
345 Dbas kayitlarindan  yararlanilmustir.
Gokgeada kegileri, Gokgeada’dan serbest sistemde
yetistirilmekte olan hayvanlardan, Malta kegileri ise

hayvanin

Tekirdag ili Malkara ilgesinin, Saanen melezlemesinin
yapilmadigt kdylerindeki farkl
edilmigtir. EKim 2006’da birime getirilen genotipler bir
ay sire ile karantina bélmelerinde tutulduktan sonra
deneme agillarina alinmustir. Tiirk Saanen genotipi ise
1995 yilinda bu yana Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi biinyesinde yetistirilmektedir (T6lii, 2009).

siriilerden temin

Gokgeada, Malta ve Tirk Saanen kegilerinde on bes
giinliik araliklarla, canli agirlik tartimlart sirasinda her
bir kegi elle muayene edilerek yiizlek apseler agisindan
kontrol edilmistir. Bu amagla hayvanin bas, boyun, sirt,
bel ile sagrisinda sag-sol ve olgunluk derecesine gore
goriilen apseler kayit edilmistir (Das ve ark., 2005).
Ancak apse siklig1 diisiik oldugundan viicudun bolgeleri
ve apsenin olgunluk durumu gbz Oniine alinmaksizin,
olusturulan donemlerde (aylar) apse goriilme olasiligt
seklinde degerlendirilmistir. Aylar hayvan basina saglik
uygulamasinda oldugu gibi dort doneme ayrilmistir.
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Elde edilen veriler yil ve aylara gore hayvan basma
goriilme orani (%) seklinde diizenlenmistir. Bireysel
saglik uygulamasinin analizi igin y1l; 1. Donem; Ocak,
Subat, Mart, (Dogum, Erken laktasyon), 2. Donem;
Nisan, Mayis, Haziran, (Orta laktasyon, Mera ve iklim),
3. Donem; Temmuz, Agustos, Eylil (Asim sezonu,
Mera degisimi) ve 4. Donem; Ekim, Kasim, Aralik
(Laktasyon sonu, Gebelik) olmak f{izere dort doneme
ayrilmigtir. Stirtide Pseudotuberculosis hastaligina karsi
asilama (Glanvac™6S) yilda bir kez ilkbahar aylarinda
yapilmstir (T6lid, 2009).

Kaze6z Lenfadenitis

bagl

Kegilerde
hastaligina
apselerin (koyu siyah noktalar) viicutta
goriilme noktalart (Smith ve Sherman,
2009°dan degistirilerek alinmistir)

(KLA)
lenf yumrularindaki

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri, yillarin ayri
ayr1 degerlendirildigi tekrarli Slglimler genellestirilmis
esitlik kestirimi (GEE) yontemine gore yapilmistir.
Modelde genotip (Gokgeada, Malta, Turk Saanen) ve
aylk  dénemler (1,..,4) yer almistr.  Ikili
karsilagtirmalarda WALD ki-kare testinden
yararlanilmistir (SAS, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Calisma oOncesinde Tiirk Saanen siirlisiiniin KLA ile
enfekte oldugu bilinirken, Gokceada kegilerinde yiizlek
apse gozlenmemistir. Malta kecilerinde ise isletmeye
getirildiklerinde sadece bir hayvanda apse tespit
edilmistir.

Kegilerde iki yil siiresince takip edilen KLA yiizlek
apselerinin %15’1 bag (6zellikle kulak alt1), %32’si
boyun (6zellikle boyun ile bacaklarin birlesme
noktalarinda), %37’si surt (Ozellikle gogiis kafesinin
iizerinde), %14°1 bel (6zellikle arka bacak kiirek kemigi
ile viicudun birlestigi kavram noktasimin {izerinde) ve
%2’si sagrida (6zellikle bacak ve memeye dogru) tespit

edilmistir (Sekil 1). Calisma siiresince hayvanlarin
viicutlarinin bagka noktalarinda herhangi bir yiizlek apse
goriilmemistir. Hayvanlarda 1 yasina kadar yiizlek apse
tespit edilmemistir. Arastirma stiresince, klinik olarak,
KLA hastaligina baglanabilecek 6lim goriilmemistir.
Guimaraes ve ark., (2009), kiigiikbag hayvanlarda
ylzlek apselerin kiigilk yaslarda olduk¢a diistik
sikliklarda oldugu ve yasla  Dbirlikte arttigim
belirtmislerdir. Alloui (2011) keci ve koyunlarda
Pseudotuberculosis hastaligina iligkin yaptigi ¢aligmada,
1 yasin altindaki kegilerde prevalanst %0 bulurken, 1
yasin altindaki koyunlarda %0,8 olarak bildirmistir.

Calismada KLA yiizlek apselerinin en sik olarak gogiis
kafesi lizerinde sirt bolgesinde ve boyunda oldugu tespit
edilmistir. Dag (2004), Tiirk Saanen genotipinde yaptigi
calismasinda, yiizlek apselerin %67 sinin  viicudun
preskapula boyun kisminda oldugunu bildirmistir.
Yazar, agil donanimi ile en c¢ok irtibath
bolimiiniin bu bdlge oldugunu, dolayisiyla bu bolgede
yaralanmalarin diger viicut boliimlerine gore daha fazla
goriilebileceginden  hareketle, boyun  bdlgesinin
kontaminasyona diger viicut boliimlerine nazaran daha
acik oldugunu ifade etmektedir. Arastirmacinin boyun
icin 6ngoérdigi olumsuzlugun viicudun diger bolgeleri
icin de gecerli oldugu soylenebilir.

viicut

Genotip ve donemlere gore yil i¢i hayvan basina yiizlek
apse goriilme olasiligt Cizelge 1’de sunulmustur.
Yiizlek apse goriilme orani her iki yilda da genotip ve
donemlere gore onemli diizeyde farklilik gdstermistir
(P=0.0179-P<0.0001). Her iki yilda da Gokgeada
genotipinde Malta ve Tiirk Saanen genotipinden 6nemli
diizeyde daha diisiik oranda yiizlek apse oldugu
belirlenmistir (P<0.05; Cizelge 1). Gokgeada ve Malta
kecilerinde apse sikligi 2008 yilinda biraz artis
gosterirken, Tiirk Saanen genotipinde yillar arasinda bir
farklilik olusmamustir. Cannor ve ark. (2000)’nin
apselerin entansif sistemde daha yaygin olduguna iligkin
bildirisleri, Gokgeada kegilerinde isletmeye
getirildiklerinde apse goériilmemesi ve Malta kegilerinin
birinde goériilmesinin  nedenini  agiklar
niteliktedir. Arastirma baslangicinda genotiplere iligkin
KLA enfeksiyon diizeyi bilinmediginden, apse sikligi
konusunda yalnizca genetik bir etkiden bahsetmek zor
olsa da, gerek Gokgeada kegileri gerekse Malta kegileri,
KLA apse siklig1 agisindan deneme siiresi boyunca Tiirk
Saanenler ile aym kosullarda yetistirilmislerdir. Nitekim
her iki wrkta da enfeksiyon geligsmistir. Tiirk Saanen
kegilerinden dolayr kontamine bir c¢evrede yeni bir
enfeksiyonun  gelismesinin  daha siddetli olmasi
beklenir. Gokgeada ve Malta genotiplerinde apselerin

yalnizca
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Cizelge 1. Kegi genotiplerinde y1l ve donemlere ait hayvan basina ylizlek apse goriilme oranlari (%) ve dnem

Tolii ve Savag

seviyeleri

Genotip Gokgeada Malta Tiirk Saanen

Doénemler 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008
1 0.0 4 0.0 7.5 0.0 14.9 0.0 8.8%
2 2.7 2.3 12.8 12.2 17 11.9 10.8° 8.8%
3 45 5.2 15.3 8.8 19.7 16.9 13.1° 10.3%
4 0.0 0.0 3.7 4.6 11.7 4.9 5.1° 3.1
Genel 1.8° 2.8 7.9 8.2 12.1° 12.1Y 7.2 7.7

1. Dénem; Ocak, Subat, Mart, (Dogum, Erken laktasyon), 2. Dénem; Nisan, Mayis, Haziran, (orta laktasyon, Mera, Iklim), 3. Dénem; Temmuz,
Agustos, Eyliill (Asim sezonu, Mera degisimi) ve 4. Dénem; Ekim, Kasim, Aralik (Laktasyon sonu, Gebelik); 2007 (a-c) ve 2008 (x-y) yillarinda
genotip ve dénemler icerisinde farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).

daha sik olmasi beklenirken, bulgular bunun tersini
gostermektedir. Bu nedenle, her ne kadar Gokgeada ve
Malta genotipleri isletmeye ilk getirildiklerindeki
bunlardaki apse sikliginin Tiirk Saanen kegilerine gére
diisiikliigii yetistirme sistemi farkliligt ile agiklansa da,
takip eden iki yil boyunca genotipler ayni sistemde
yetistirilmiglerdir. Dolayisiyla genotipler agisindan
Pseudotuberculosis apse sikliginda olusan farkliklarin
en azindan bir kisminin genetik kaynakli olabilecegi
sOylenebilir.

Yiizlek apse sikliklarinin yillar igerisinde donemlere
gore oOnemli Olciide degistigi goriilmistir (P<0.05;
Cizelge 1). Yizlek apse sikhigimin genellikle 2.
donemde yiikselise gectigi, en yiksek sikliga 3.
donemde ulastig1 goriilmektedir. 2008 yilinda sonbahar
donemi olan 4. Doénemde diisiikk apse sikligr ile diger
donemlerden 6nemli 6lgiide farklilasirken, 2007 yilinda
ilkbahar ve yaz aylarina denk gelen 2. ve 3. Donemler
disinda diger dénemlerin apse siklig1 oranlariin dnemli
dlgiide farkhlastig1 dikkati ¢ekmistir (P<0.05). Ilkbahar
ve yazlarina denk gelen 2. ve 3. Donemlerin ise her iki
yilda da apse sikliklarinin énemli 6l¢iide farklilagmadigi
gorillmistir (P>0.05). Doherr ve ark. (1998) atlarda
yaptiklar1 ¢alismada, mevsimlerin apse sikliklarini
onemli Olgiide etkiledigini, yaz ve sonbahar aylarinda
apse sikligit  ve klinikk midahalelerin  arttigin
belirlemislerdir. Calismada Nisan-Eyliil aylar1 arasinda
apse sikliginin artisi tasiyict muhtemel dis parazitlerin
bu donemlerde yogunlagsmasindan kaynaklanabilir.
Ayrica kegilerin 1. Dénemde uzamus killarini bu aylarda
dokmeye baslamasi ve 6zellikle sineklerin deride daha
fazla tahris yaptig1 da goz 6niinde tutulmalidir. Pepin ve
ark.  (1991), kuzularda  yaptiklar1  ¢aliymada,
Pseudotuberculosis hastaligi etkeninin deriden girdikten
24 saat sonrasinda lenf diigiimlerinde kiigiik apselerin
sekillenmeye basladigini bildirmislerdir.
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Sonuc ve Oneriler

Kegilerde iki yil siiresince takip edilen KLA yiizlek
apselerinin biiyiik bir kisminin gogiis kafesinin dorsali
ve boyun ile gogiisiin birlesme noktasina yakin boyun
bolgesinde siklastigi goriilmiistiir. Enjektorle yapilan
asilamalarin daha ziyade sirta yapilmasi, boynun ise
kegilerin yemleme ve sagim iinitesinde metal aksamla
temas noktast olmasi ile deride olusan acilmalar
nedeniyle kontaminasyona daha yatkin oldugu ifade
edilebilir. Genotipler arasinda KLA apse sikligi
bakimindan ¢alisma baslangicinda olusan fark her ne
kadar  ge¢mislerindeki  yetistirilme  kosullarindan
kaynaklaniyor oldugu diisiiniilityorsa da, sonraki siiregte
tim genotiplerin ayni kosullarda yetistiriliyor olmalari
ve ortamin da KLA etmenlerince kontamine oldugu
biliniyor olmasindan hareketle, genotipler arasindaki
farkin bir kisminin genetik kaynakli oldugu soylenebilir.
Ancak hangi mekanizmalarin etkili olabilecegi
konusunda daha fazla fikir yuriitmek bu c¢alismanin
bulgulariyla miimkiin degildir. Ornegin, Gokceada
genotipler icinde en uzun kil ortiistine sahip iken, Tiirk
Saanen en kisa kil ortiisiine sahiptir. Bu durum, kisa kil
ortiisiine sahip genotiplerin kontaminasyona daha yatkin
olabilecegi seklinde spekiile edilebilir.

Hastaligin etmeni solunum ve sindirim yoluyla
bulagabilirken, etken  ozellikle agilan  deriden
yayllmaktadir. Muhtemelen apse sikligi, KLA

etmeninin, 6zellikle deride olusan irritasyon, dermatit ve
yaralardan girerek apse olusturmasi nedeniyle, 6zellikle
dis parazitlerin ¢ogaldigi Nisan-Eyliil gibi ilkbahar ve
yazaylarinda artmaktadir. Kig aylarinda ise dis
parazitlerin ve 6zellikle sineklerin azaldig1 gibi, deride
irritasyon ve dermatit olasiligr da diigerek apse sikliklari
en diisiik seviyeye inmektedir.

Bulgular yilin sicak déneminde hastalik agisindan daha
bir hassas olunmasi gerektigine isaret etmektedir.
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Isletmede dis parazit ve ozellikle sinek kontroliine
ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda gerekli hassasiyetin
gosterilmesi  ve  hayvanlarintemas  ettikleribarinak
yapilart ile ekipmanlar konusunda onlem alinmasi
gerekmektedir. Ayrica hayvanlardaki yiizlek apseler
olgunlastiginda, apsenin agilmasi, temizlenmesi ve
antiseptik soliisyonla dikkatlice yikanmasi sirasinda
cevrenin kontamine olmamasi i¢in hijyen kurallarma
uyularak etmenin isletmede yayilmasi 6nlenmelidir.
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Ozet

Farkl {iretim sistemlerinde yetistirilen hayvan tiirleri farkli ¢evresel stres faktorlerine maruz kalmakta ve bunlarla fizyolojik ve
davranigsal tepkiler yoluyla miicadele etmektedirler. Bu miicadelelerin basarisiz olmasi, hayvanlarin refah durumlarimi agik
olarak tehdit etmekle birlikte iiretim etkinlik ve Kalitelerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Stres esnasinda stres hormonlarinin
(HPA ve SA aksi hormonlari) ve sitokinlerin iiretiminde artiglar gerceklesirken, anabolik hormonlarin (IGF-1, GH, tiroit
hormonlar1 ve cinsiyet steroitleri) tiretiminde azahslar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise anabolik siireglerin yavaslatilmasina,
katabolik siireglerin ise artmasina neden olmaktadir. Sonugta; stresin siddetine bagli olarak immun fonksiyon, tireme, biiyiime,
laktasyon ve diger fizyolojik siiregler olumsuz olarak etkilenmekte ve 6nemli diizeyde ekonomik kayiplar meydana gelmektedir.
Bu nedenle ¢evresel stres faktorlerinin etkilerinin kontrol edilmesi, toplam ekonomik etkinligin artirilmasi i¢in 6nem
tagimaktadir. Bu noktadan hareketle, bu derlemede, stresin memeli ¢iftlik hayvanlari {izerinde gosterdigi fizyolojik degisimler ve

bu degisimlerin verimlerle olan iligkileri analiz edilmeye ¢alisilmigtir.

Anahtar kelimeler: Stres, fizyoloji, HPA, SA, hayvansal tiretim

The Relations Stress, Physiology and Production in Mammal Farm Animals

Abstract

Animal species reared in different production systems are exposed to many environmental stress factors and cope with these by
the physiological and behavioral responses. In case of failure of these struggles clearly threatened the welfare of animals while
their production efficiency and quality are also adversely affected. During the stress of stress hormones (HPA and SA axis
hormones), and cytokines realized in the production increases, anabolic hormones (IGF-1, GH, thyroid hormones and sex
steroids) arises in the production decreases. This situation cause slow down the anabolic processes while accelerate the catabolic
processes. As a result, depending on the severity of the stress immune function, reproduction, growth, lactation and other
physiological processes adversely affected and economic losses occur at a significant level. Therefore the controlling of the
effects of environmental stress factors is important for the overall economic efficiency. From this point forth, in this review,
physiological changes that stress showed on mammal farm animals and the relationships with the yields of these changes have
been studied to analyze.

Key words: Stress, physiology, HPA, SA, animal production

Girig bildirilmistir (Mostl ve Palme, 2002).
Stres, hayvan refahi ile birlikte tiretim siiregleri tizerinde
de 6nemli diizeyde etki gostermektedir. Bu nedenle, son
yillarda diinyada hayvansal {iretimde tizerinde 6nemle
durulan  konulardan  birisi de ¢evresel stres
faktorlerinden kaynaklanan verim diislikligii ve bunun
neden oldugu ekonomik kayiplardir. Bununla birlikte,
cevresel stres etmenlerinin  hayvanlar {izerindeki
etkilerinin  fizyolojik mekanizmalar1 tam olarak
aydinlatilamamistir (Dobson ve Simith, 2000; Moberg,
2000; Squires 2003). Hayvanlarda stres fizyolojisinin
tam  olarak agikliga  kavusturulmasi,  stresten
kaynaklanan verim kayiplarinin 6niine gegilebilmesi ve
dolayisiyla toplam ekonomik etkinligin artirilmasi
acisindan son derece dnemlidir.

Diinyada son yarim yiizyilda bilim ve teknoloji
alanindaki gelismelere bagli olarak, hayvansal {iretimde
onemli diizeylerde artiglar meydana gelmistir (Rae ve
Nayga, 2010). Yasanan gelismelere paralel olarak
ozellikle Bati Avrupa’da, hayvan refahi konusundaki
kamu duyarliligi da giderek artig gostermistir (Blokhuis
ve ark., 1998). Bu durum ise, hayvan refahinin nasil
saptanacagi (Olciilecegi) sorusunu ve tartigmalarini da
beraberinde getirmistir. Bu konuda uzun yillar boyunca
bir¢ok teorik ve deneysel arastirma gergeklestirilmistir.
Arastirmalardan elde edilen sonuglara gore, hayvan
refah1 konusunda ¢esitli diizenlemeler getirilmis ve
hayvan refahinin potansiyel gostergesinin, esas olarak
hayvanlarm  stres  halinde  olmamalart  oldugu
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Stresin Tanimlanmasi

Ciftlik hayvanlarn yetistiriciliginde stres terimi, farkli
amaglarla ve sekillerde kullanilmistir (Palme ve ark.,
2005). Hayvanlarda ilk donemlerde stres terimi; zararli
cevresel faktorlere (stresor) karsi gosterilen tepkinin
sonucunda spesifik olmayan reaksiyonlarin ortaya
¢tkmast durumu seklinde tanimlanmis ve reaksiyonlar,
esas olarak hipofiz-adrenal aksin gosterdigi tepkiler
yoluyla, hayvan viicudunun normal homeostasi
durumuna dénmesini kolaylastirmaktadir (Selye, 1956).
Stresin bu tanimi, birbirini izleyen iki olayin gelisimi ile
sorgulanmaya baglamigtir. Bunlardan ilki 1960’I
yullarin  sonunda ve 1970°’li  yillarin  basinda
endokrinoloji  alaninda  metodolojik  yontemlerde
gerceklesen gelismelerdir. Ayni kan plazmasinda ¢ok
sayida hormon Olgiimlerinin yapilmaya baslanmasina
bagli olarak néroendokrin aktivitedeki ¢ok karmasik
degisimlerin  aciklanmaya baglanmasi, belirli  bir
fizyolojik ve patolojik degisimin yalnizca tek bir
hormona baglanmasina olan giiveni azaltmis dolayisiyla
da Selye’nin (1956) stres tanimina siiphe getirmistir
(Yuwiler, 1976; Kelley, 1980; Dantzer ve Mormede
1983; von Borel, 2001). 1970’1i yillarin ortasinda ¢iftlik
hayvanlart yetistiriciliginde stres tanimimin yeniden
degerlendirilmesine katkida bulunan ikinci gelisme ise,
hayvan  refahi  arastiricilart ciftlik
hayvanlarmin fizyolojik ve etholojik kapasiteleri
tizerinde, ¢ok yiiksek diizeyde baski
yetigtiricilik ~ sistemlerinin  belirlenmesine
kriterlerin ~ arastirilmaya  baslanmasi
Giniimiizde ise hayvansal {iretimde birgok taniminin
bulunmasina karsin stres; genel olarak hayvanin
bulundugu ¢evre ile miicadele etmedeki basarisizligi
olarak tanimlanmakta ve goriilme diizeyine bagli olarak
hastaliklara direng, biiylime, tireme ve laktasyon gibi
tretim siire¢leri bakimindan olumsuzluklara neden
oldugu bilinmektedir (Dantzer ve Mormede, 1983).

tarafindan

olusturan
yonelik
olmustur.

Stres Fizyolojisi

Hayvanlarin degisen c¢evresel faktorlere maruz kalmasi,
farkli fizyolojik degisimlerin ortaya ¢ikmasia neden
olmakta ve genel olarak iki baglik altinda
toplanabilmektedir. Bunlardan birincisi, ilk kez Cannon
(1935) tarafindan tanimlanan akut stres tepkisidir. Akut
stres tipine kargi gosterilen tepki esas olarak, sempatik
sinir sistemi tarafindan kontrol edilmektedir. Ikincisi ise
kronik stres tepkisi olup, ilk kez Selye (1936) tarafindan
tanimlanmigtir. Kronik stres tipine karsi gosterilen tepki
ise; esas olarak hipotalamus-hipofiz-adrenal aksi
tarafindan kontrol edilmektedir (Dantzer ve Mormede,
1983; Matteri ve ark., 2000; Moberg, 2000; von Borel,

Hayvansal Uretim 55(1), 2014

2001; Palme ve ark., 2005; Bobic ve ark., 2011).

Akut Stres Tepkisinin Sempatik Sinir Sistemi
(SA) Yoluyla Kontrolii

Merkezi sinir sisteminden bilgi tagiryan motor ndronlari
iki esas sisteme ayrilmaktadir. Bunlardan birisi somatik
sistemdir ve iskelet kaslarimin istemli olarak
hareketlerini kontrol etmektedir. Digeri ise otonom
sistem olup, diiz kaslari, kalp kasim ve farkli bezleri
kontrol etmektedir. Otonom sinir sisteminin ndronlari
sempatik  veya parasempatik iz yoluna ait
olabilmektedir. Parasempatik iz yolunun néronlari hedef
organlarla olan baglarmi (iligkilerini) kolinerjik
(parasempatik sinir) reseptorler yoluyla gergeklestirirler.
Kolinerjik reseptorler, ndrotransmitter olarak asetilkolin
kullanmaktadirlar.  Sempatik noronlar ise, hedef
organlarda  norotransmitter  olarak  noradrenalin
hormonunu kullanirlar ve bu nedenle de adrenerjik
reseptorlere sahiptirler. Sempatik ve parasempatik iz
yollar1 birbirlerine zit olarak fonksiyon yaparlar ve
aralarindaki denge ile viicut sistemlerini diizenlerler.
Parasempatik iz yolu esas olarak, kalp atis hizinin
diisiirilmesi ve sindirim gibi fizyolojik siireclerin
gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan rahatlama (gevseme)
asamasinda goérev yapmaktadir. Hayvanin tehlike
durumunda olmasi halinde ise esas olarak sempatik iz
yolu gorev yapmakta ve adrenal bezden adrenalin
hormonunun salgilanmasimi uyarmaktadir (Chrousos,
1998; Squires, 2003; Moberg, 2000; Bobic ve ark.,
2011). Bununla birlikte ayni zamanda beyin sapiin
locus ceruleus bolgesinde bulunan sinir lifleri de (LUC-
NE) stres tarafindan uyarildiklarindan noradrenalin
hormonu salgilamaktadirlar (Sekil 1) (Squires, 2003).

Mres

A

Sempatik Sinir Sistemi

» .
Adrenal Medulla LUC-NI » Noradrenalin

L )

v . A
Adrenain .
_.CRH

: -
Kavay Endise Davranslan

Sekil 1. Strese kars1 sempatik sinir sistemi tepkisi (Squires,
2003)
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Akut stres doneminde adrenalin ve noradrenalin
hormonlari, glikoz ve yag asitlerinin depolanmasini ve
protein  sentezini  engellemekte, kaslardan, yag
dokusundan ve karacigerden glikoz, aminoasit ve
serbest yag asitlerinin salgilanmasini uyarmaktadir.
Ayrica, iskelet ve kalp kaslarina olan kan akisi
dagitimin1  yeniden diizenleyerek kalp atis hizim
artirmakta ve sindirim, bilyime, treme ve immun
fonksiyon gibi anabolik siirecleri yavaslatmaktadir. Bu
hizli hormonal tepki hayvanin desteklenmesi igin
saniyeler i¢inde ortaya ¢ikmaktadir (Chrousos, 1998;
Moberg, 2000; Tsigos ve Chrousos, 2002; Squires,
2003; Bobic ve ark., 2011).

Kronik Stres Tepkisinin Hipotalamus-Hipofiz-
Adrenal Akst (HPA) Yoluyla Kontrolii

Stres fizyolojisine iliskin ¢aligmalarda arastiricilarin
biiyiik bir kismu hipofiz-adrenal sistemi
yogunlagmistir. Ciinkii birgok uyarici1 faktdr, plazmada
adrenokortikotropik hormon (ACTH) ve kortikosteroit
diizeyinde artisa neden olmaktadir. Bu nedenle,
fizyolojik olarak yOnlendirilmis aragtirmalarda bu
spesifik olmayan degisim, stresin belirlenmesinde
kullanilmistir. Buna goére de, plazma kortikosteroit
diizeyleri normalden daha yiiksek olan hayvanlar stres
asamasinda ve bu hormonal degisimleri ortaya ¢ikaran
kosullar da stresorler olarak tanimlanmustir (Dantzer ve

uizerinde

salgilanabilmektedir (Broom ve Johnson, 1993).
Ornegin glikokortikoitler, normal olarak stres durumu
seklinde degerlendirilmeyen kur, ¢iftlesme ve avlanma
gibi durumlara kars1 gosterilen tepkiye bagli olarak da
salgilanmaktadir (Mostl ve ark., 1985). Ayrica stres
donemleri esnasinda artis gosteren hormonlar, ayni
zamanda bazi tiirlerde doguma neden olan hormonal
kontroliin bir kismumi da olusturmaktadir (McLean ve
Smith, 2001).

Sekil 2°den goriilebilecegi gibi kronik stres esnasinda
HPA aksi tarafindan olusturulan tepkiler esas olarak,
hipotalamus  tarafindan  salgilanan  kortikotropin
salgilatict hormonun (CRH) salinimi ile baglatilmaktadir
(Squires, 2003).

CRH, hipofiz 6n lobundan ACTH salinimini uyarmakta,
ACTH ise adrenal Kkorteksten glikokortikoitlerin
salgilanmasina neden olmaktadir. Kortizol, hipotalamus
ve hipofiz iizerinde negatif geri bildirim yaparak CRH
ve ACTH iiretimini azaltmaktadir. HPA tepkisi, SA
tepkisine gore, daha yavag ortaya ¢ikmakta (dakika-saat
arasinda) ve hayvan Tizerinde daha genel etki
gostermektedir. Vazopressin hormonu da CRH’m
hipofiz iizerindeki etkilerini giliglendirmek yoluyla
ACTH  salmmm  uyararak,  glikokortikoitlerin
salgilanmasini artirmaktadir. Vazopressin hormonu ayni
zamanda [-endorfin gibi pro-opiomelanokortin (POMC)

Mormede, 1983). Bununla birlikte stres fizyolojisini  kokenli  peptitlerin =~ salimminida  uyarmaktadir.
kontrol eden hormonlar stres durumu disinda da
STRES
J Inflamatuar -1 | 7 LUC-NE
sitokinler | Sempatik Sistem
AN o\

(o POMC v

Hipotalamus

CRH

¥ '

Hipofiz 6n lobu

ACTH |

Y

Adrenal korteks

Kortikosteroit

Sekil 2. Strese karst HPA aks1 tepkisi (Squires, 2003)
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Cizelge 1. Stresin degerlendirilmesinde kullanilan bazi metotlar (Squires, 2003)

Davranigsal/Fizyolojik Endokrin

Metabolik sistemler

Aktivite ve uyuma kaliplar1

Genel goriiniim/gruplagma

Yem ve su tiiketimi

Nabiz sayisi, solunum hizi, rektal sicaklik

Katekolaminler

CRH, ACTH, glikokortikoitler
Gonadotropinler ve cinsiyet stereoitleri
Sitokinler, B-endorfin, renin ve prolaktin

Immun fonksiyon
Hastalik agamasi
Biiyiime performansi
Ureme performansi

Bu opioid peptitler, analjezik etkiye sahiptirler ve CRH
salimimini azaltma yoluyla stres tepkisinin azaltmasinda
da etki gostermektedirler (Raynaert ve ark., 1976;
Minton, 1994; Chrousos, 1998; Blecha, 2000; Matteri
ve ark., 2000; Moberg, 2000; Manteuffel, 2002; Tsigos
ve Chrousos 2002; Squires, 2003; Bobic ve ark., 2011).

Akut ve Kronik Stres Tepkisinin Kontroliinde
Diger Hormonlarin Rolii

Akut ve kronik stres tepkisinin kontroliinde SA ve HPA
sistemleriyle birlikte bityiime hormonu (BH, GH), tiroit
hormonlari, prolaktin, renin ve insiilin hormonlar1 da
gorev almaktadirlar. Akut stres durumu hipofizden BH
sallmimima neden olurken, insiilin benzeri biiylime
faktorii-1 (IGF-1) salgilanmasini azaltmaktadir. Bu
ise, enerjinin esas
fonksiyonunun desteklenmesinde kullanilmasina neden
olmaktadir. Bunun i¢in BH ayni zamanda, periferal
dokularda kan glikozunu depolamak icin bir insiilin
antagonisti olarak ta gorev yapmaktadir. Akut stres
durumlarinda ayn1 zamanda hipotalamus-hipofiz-tiroit
aksinin  harekete  gecirilmesiyle, tiroit bezinden
tiriiyoditironin  (T3) ve tiroksin (T,) salgilanmasi
uyarilarak viicudun metabolik hizi yiikseltilmektedir.
Akut stres uyarimina tepki olarak birka¢ dakika
icerisinde  prolaktin  hormonu  diizeyi de artis
gostermekte ve daha sonra azalmaktadir. Akut stresin
aksine, kronik stres durumunda BH salmimi durmakta,
tiroit hormonlarmin  fonksiyonlar1 azalmakta ve
yiikselen glikokortikoit diizeyleri T4 den T3’e doniisiimii
azaltmaktadir (Squires, 2003). Stresin farkli tiplerine
tepki bobrekten  renin @ hormonu  da
salgilanmaktadir. Bu hormon, aktif angiotensin
hormonunun {iretimi ig¢in angiotensinogen olarak
fonksiyon yapmaktadir. Angiotensin ise gii¢li bir
vazokonstriktor’diir. Yine sempatik sinir sistemi yoluyla
pankreasta P hiicreleri iizerinde bulunan B-adrenerjik
reseptorlerin  fonksiyon yapmalarinin uyarilmasi da,
insiilin salgilanmasini baskilamaktadir (Chrousos, 1998;
Squires, 2003).

durum olarak yasama giicii

olarak

Stresin Ol¢iilmesi (Degerlendirilmesi)

Farkli tirleri  degisik c¢evre ve iretim

kosullarinda maruz kaldiklar1 g¢evresel streslere karsi

hayvan
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davranig, kalp ve solunum hizi, viicut sicakligi, lif
degisimi ve kan hormon seviyeleri gibi farkli biyolojik

sistemlerde meydana gelen degisimler yoluyla
varliklarmi  ve iretimlerini  silirdiirmektedirler. Bu
biyolojik  sistemlerdeki  degisimlerin  izlenmesi,

oOlgiilebilmesi ve degerlendirilmesi yoluyla stresin tipi,
asamasi ve alimacak Onlemler konusunda Karar
verilebilmektedir (Cizelge 1). Buna karsin, bu
sistemlerin higbirisi herhangi bir stres faktorii tarafindan
tek bagma degistirilememekte ve ayni zamanda tim

stres  faktorlerine karst uygulanabilecek spesifik
olmayan bir stres tepkisi de bulunmamaktadir. Bu
nedenle hayvanlarda stresin derecelerini
degerlendirebilecek sistemlerin izlenmesi de Onem

tasimaktadir (Clark ve ark., 1997; Cook ve ark., 2000;
Moberg, 2000; Squires, 2003; Trevisi ve Bertoni, 2009).

Davranigsal ve Fizyolojik Olgiimler

Strese maruz kalan hayvanlar, basta 6grenme davranisi
olmak {izere tire Ozgii spesifik davranis tiplerini
kullanarak strese karsi tepki gosterirler ve bu tepkiler
bakimindan arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Hayvanlar, genetik yapilart ve daha
onceki deneyimlerine bagli olarak ayni uyarima karsi
bireysel olarak farkli reaksiyon gosterebilirler. Yine yas,
cinsiyet, fizyolojik durum ve popiilasyon yogunlugu,
giinliik ritim ve diger gevresel etkiler de hayvanlarin
strese kars1 gosterecekleri bireysel reaksiyonlar iizerinde
etkili olmaktadirlar (Moberg, 2000; von Borel, 2001;
Squires, 2003; Bobic ve ark., 2011).

hayvanlar

Hayvanin refah ic¢inde oldugunu izlemek ve
degerlendirmek icin kullanilan Olgiitler genel olarak;
aktivite diizeyi, genel goriiniim, gruplagma, ses ¢ikarma,
saldirganlik, hareket, uyku, yem ve su tiikketimi kaliplari
gibi davranig 6zellikleridir. Belirli bir stresoriin etkisinin
degerlendirilmesinde, zamanda hayvan tercih
testleri de kullanilmaktadir. Bu testte hayvanlar, farkli
durumlar veya uyarimlar arasinda se¢im yapmaktadir.
Hayvanlarin uyarimdan kagmak i¢in isteyerek gostermis
oldugu c¢abanin diizeyi ise uyarimin istenmezlik
derecesinin oOlgiisii olarak degerlendirilmektedir. Bu
yontemin, uygun barmak sistemlerinin, yem tiplerinin
ve diger c¢evre belirlenmesinde

ayni

faktOrlerinin
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kullanilabilecegi  bildirilmektedir  (Rushen, 2000;

Squires, 2003).

Strese karsi gosterilen fizyolojik tepkiler ise genel
olarak rektal sicaklik, solunum sayisi, kalp atis hizi
(nabiz), kan basinci ve immun, tiroid, adrenal ve
gonadal fonksiyon olup bunlar saptanarak stres
diizeyleri belirlenebilmektedir. (Moberg, 2000; Squires,
2003; Trevisi ve Bertoni, 2009).

Hormonal Olgiimler

Stres durumu ile basa ¢ikmada Oncii hormonlar
glikokortikoitler ve katekolaminlerdir. Bu hormonlarin
diizeyleri, adrenal fonksiyonla birlikte viicutta strese
bagli olarak meydana gelen yikimin gostergesi olarak
degerlendirilmektedir. Glikokortikoitlerin

konsantrasyonlari, farkli viicut sivilarinda ve dig
salgilarda Olgililebilmektedir. Ciftlik hayvanlarinda
katekolaminlerin  idrar  digindaki  materyallerdeki

konsantrasyonlarma ait veriler ise daha yetersizdir.
Bununla birlikte, son yillarda diskida glikokortikoit
analizleri tlizerinde yogunlagilmistir (Mostl ve Palme,
2002; Palme ve ark., 2005). Glikokortikoitlere ilaveten,
B-endorfin, renin ve prolaktin diizeyleri de stres
tarafindan etkilenmekte ve bu nedenle bu hormonlarin
plazma diizeyleri de stres diizeylerinin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Cook ve ark.,
2000; Moberg, 2000; Squires, 2003; Trevisi ve Bertoni,
2009).

Stres ve Uretim iliskileri

Stresin Bagisiklik Sistemi Uzerindeki Etkileri
Uzun siireli olumsuz kosullara maruz kalmanin, hayvan
sagligini olumsuz olarak etkiledigini gosteren birgok
Farkli entansif giftlik hayvani
sistemlerinde, hayvanlarin bagisiklik
sistemlerinin zayiflamasina bagli olarak, hastaliklara
karst gosterilen diren¢ azalmaktadir. Ozellikle sinir
sistemindeki  degisimler,  bagisiklik  sisteminin
zayiflamasinda 6nemli etkiye sahiptiler ve bu sistemin
fonksiyonunu dogrudan degistirmektedirler. Bu ise,
hem HPA akst hem de immun hiicrelerin yakininda
bulunan  sinir  hiicrelerinin  salgilamis  oldugu
noradrenalinin, bu hiicreler itizerindeki parakrin etkisi
yoluyla gerceklesmektedir (Minton, 1994; Blecha,
2000; Tsigos ve Chrousos, 2002; Squires, 2003).

kanit bulunmaktadir.
tretim

Hayvanlarda HPA aksinda glikokortikoitler, hiicresel
diizeyde lenfatik dokunun miktarin1 ve lenfositlerin ve
ozonofillerin sayilarini azaltarak ve bunlarin dogal
hiicre oldiiriicii fonksiyonlarini engelleyerek immun
tepkiyi zayiflatmaktadirlar. Glikokortikoit diizeylerinin

artis gostermesi, timiis hiicrelerini parcalamakta ve T
hiicrelerini olarak etkilemektedir.
Glikokortikoitler ayn1 zamanda, antikor olusumunu
engelleyerek B hiicreleri tlizerinde de negatif etki
gosterirlerken, Tip 1 pro-inflamatuar sitokinlerin
tretimini  engelleyerek  de  immun  tepkileri
degistirmektedirler. Ciinkii Tip 1 pro-inflamatuar
sitokinler, hiicresel immunitenin giiclenmesini  ve
ozellikle de interlokin 1’in (IL-1), hipotalamustan CRH
saliniminin ~ artmasim  uyarmaktadirlar. CRH ise,
hipofizden ACTH, ACTH da adrenal Korteksten
glikokortikoitlerin salinimini artirmaktadir. CRH aym
zamanda, dalakta ve sinir uglarinda bulunan immun
hiicreler tarafindan da iretilmekte ve inflamasyon
bolgesinde bulunan immun hiicreler iizerinde fonksiyon
yapmaktadir. Glikokortikoitler ve CRH, daha sonra
negatif geri bildirim yoluyla immun sistem tizerinde etki
gostererek notrofillerin - olusumunu  artirmakta fakat
makrofaj ve lenfositlerin olusumunu azaltmaktadir.
Glikokortikoitler ayn1 zamanda
pro-inflamatuar
prostaglandinlerin iiretimini de azaltmakta ve niikleer
faktor—«B (NF-«B) ve aktive edici protein-1 (AP-1) gibi
pro-inflamatuar transkripsiyon faktorlerin
fonksiyonlarin1 da engellemektedir (Minton, 1994;
Chrousos, 1998; Elsasser ve ark., 2000; Manteuffel,
2002; Squires, 2003).

olumsuz

immun hiicreler

tarafindan l6kotrin’lerin ve

Hiicresel  immunitedeki  azalma  ile  birlikte
inflamasyonun verdigi ac1 ve bulanti davransi,
hayvanin kisa siireli stres durumlarina karsi daha etkili
tepki vermesine neden olmaktadir. Buna karsin, uzun
stireli stres nedeniyle hiicresel immunite de ortaya ¢ikan
depresyon, hayvanin viriis, bakteri, mantar ve protozoa
tarafindan olusturulan enfeksiyonlara karsi savagma
yetenegini  azaltmakta ve  hastalik  ihtimalini
artirmaktadir. Bu nedenle; uzun siireli stres istenmeyen
bir durumdur ve hayvanlart hastaliga karsi daha hassas
hale getirmektedir. Uzun siireli stres nedeniyle olusan
diger degisimler ise; adrenal hipertrofi, kanama, iskelet
kasinda dejenerasyon, dalak ve timus gibi diger
organlarin agirliklarindaki azalma gibi olaylardir
(Munck ve ark., 1984; Minton, 1994; Squires, 2003).
Stresin Ureme Uzerindeki Etkileri

Kronik strese maruz kalan hayvanlarda {ireme
performansi, kalmayanlara gére daha diisiik olmaktadir.
Akut stres faktorleri de ayni zamanda ovulasyon, erken
gebelik ve laktasyon gibi iireme donemleri esnasinda
olumsuz etki yaratmaktadir. Stres, hipotalamus
tarafindan gonadotropin saliverme hormonu (Gn-RH)
salgilanmasini, buna bagli olarak da hipofiz bezinden
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Sekil 3. Stres hormonlarinin gonadal fonksiyon tizerindeki etkileri (Squires, 2003)

liteinlestirici hormon (LH) ve folikiil uyarict hormon
(FSH) ve gonadlar tarafindan da cinsiyet steroitlerinin
salmimini azaltmaktadir (Sekil 3). Glikokortikoitler,
hipofiz tarafindan gonadotropinlerin ve gonadlar
tarafindan da steroitlerin iiretimi iizerinde negatif etki
gostermekte ve bunu, dogrudan ve/veya gonadal
steroitlerin hipofiz gonadotropinleri iizerindeki geri
bildirim etkilerini olumsuz etkileyerek dolayli da
gerceklestirmektedir. Bu duruma baglh olarak da hedef
organlarin  cinsiyet steroitlerine karst  gdstermis
olduklar1 duyarliliklar azalmaktadir. Bu durum ise, disi
hayvanlarda pubertasin gecikmesiyle birlikte embriyo
gelisimi ve implantasyonun ve dolayisiyla fertilitenin,
erkek hayvanlarda da testis fonksiyonunun ve libidonun
olumsuz olarak etkilenmesine neden olmaktadir
(Liptrap, 1993; Dobson ve Smith, 2000; Moberg, 2000;
Tilbrook ve ark., 2000; Squires, 2003; Maeda ve
Tsukamura, 2006).

Kronik stres durumlarinda glikokortikoitler, ACTH,
CRH, vazopressin ve f-endorfin gibi opioidler,
hipotalamustan Gn-RH salgilanmasim azaltirlarken, IL-
1 de, hipotalamus-hipofiz-gonad aks1 {izerinde olumsuz
etki gostermektedir (Tilbrook ve ark., 2000; Squires,
2003; Maeda ve Tsukamura, 2006).
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Stresin Biiyiime Performansi Uzerindeki Etkileri

Glikokortikoitler, katabolik etkiye sahip olup bilylime
performansini olumsuz olarak etkilemektedirler. Bunu
dokularda glikogenesizi artirarak, protein birikimini ise
azaltarak gerceklestirmektedirler. Strese karst viicudun
geneli bakimindan gosterilen tepki biiylime hizinin
azalmasmma neden olmakta, biiylime icin besin
maddelerinden yararlanma etkinligini diisirmekte ve
yasama giicii i¢cin gerekli olan enerji gereksinimini
artirmaktadir (Sekil 4) (Elsasser ve ark., 2000; Squires,
2003).

Endokrin tepkilere ilaveten stres istahi, bagirsak
motilitesini ve besin absorbsiyonunu azaltarak ve
hayvanin aktivite diizeylerini etkileyerek de, besin
temini ve bundan yararlanmayi diisiirmektedir. Ayni
zamanda alman besinlerin  kullanimi1  biiyiimeden
uzaklagtirilarak ~ viicutta  sicaklik  (ates) artisina
yoneltilmektedir (Elsasser ve ark., 2000; Squires, 2003).

Stresin, farkli dokularda metabolizma iizerindeki etkileri
bu dokular1 olusturan hiicrelerin stres esnasinda iiretilen
farkli hormonlara karsi gostermis olduklar1 tepkilere
baglilik gostermektedir. Anabolik etki gosteren GH ve
IGF-1, hastalik doneminde engellenmektedir.
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Sekil 4. Stresin besin alimi1 ve yararlanma diizeyleri lizerindeki etkileri (Squires, 2003)

Stres esnasinda {iretilen ACTH ve glikokortikoitler,
katabolik etkilere neden olmaktadir. Tiroit hormonlari
ise bazal metabolik hizi diizenlemekte ve hiicreler
tarafindan besin maddelerinin alimini etkilemektedir.
Ayni zamanda farkli dokulara gelen besin maddelerinin
varligint ve dokunun hormonlardan etkilenme diizeyini,
dokulara olan kan akisindaki degisimler de
etkilemektedir. Kan damarlarimin  daralmasi veya
geniglemesi  seklindeki degisimler arasidonik asit
metabolitleri  (prostaglandin’ler, prostasilin’ler ve
tromboksan’lar) ve nitrik oksit (NO) tarafindan
gerceklestirilmektedir. Farkli dokular arasinda besin
maddelerinin kullanimi bakimindan da 6ncelikler vardir
ve bu nedenle stresten, farkli dokular farkli diizeylerde
etkilenmektedir.  Siddetli  stres  durumu,  stres
hormonlarinin ve sitokinlerin ¢ok yiiksek diizeyde
iretilmelerini  uyarmakta, bu  hormonlar da
metabolizmada Onemli diizeyde degisimlere neden
olarak, katabolizmanin, doku zayiflamasinin ve
patolojik  durumlarin  ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Ornegin, sitokinler grubuna giren IL-1,
viicutta atesin yiikselmesini ve yem aliminin azalmasini
uyarmaktadir (Hart, 1983; Elsasser ve ark., 2000;
Squires, 2003, Hossner, 2005).

Stresin Siit Uretimi Uzerindeki Etkisi

Stres, laktasyon donemini de olumsuz olarak
etkilemektedir. Stres esnasinda katekolaminler ve
opioidler iretilmekte ve bunlar da oksitosin hormonu
iretiminin azalmasina neden olarak siit iiretimini ve
stitin  indirilmesini olumsuz olarak etkilemektedir.
Laktasyon esnasinda Strese kargt prolaktin hormonu
seviyelerinde de degisimler gerceklesmektedir. Bu
degisimler, akut stres durumunda ¢ogu zaman artis
seklinde gergeklesirken, kronik stres durumunda
azaliglar seklinde gerceklesmektedir (Matteri ve ark.,
2000). Ayrica glikokortikoitler de laktasyon iizerinde
dogrudan etki gostermektedirler.  Glikokortikoitlerin
dolasimdaki normal seviyeleri galaktopoetik etki
gosterirken, daha yiliksek seviyeleri galaktopoesizin
baskilanmasimna neden olmaktadir (Squires, 2003;
Bruckmaier, 2005; Dahl, 2008; Munsterhjelm, 2009;
Bobic ve ark., 2011; Yadav ve Anand, 2013).

Sonu¢

Stres esnasinda hayvanlarda homeostasi tehlike altina
girmekte ve bu durum immun sistemi, iremeyi,
biiylimeyi ve diger verim performanslari olumsuz olarak
etkilemektedir.
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Stresor

!

Merkezi Sinir
Sistemi

-

T

[ Fizyolojik Tepkiler |

Davramigsal Tepkiler ]

Adrenal Medulla HPA aksi1
(SA) Sistemi
Adrenalin CRH, ACTH
Noradrenalin

Pasif Tepki
(saklanma, anormal
davraniglar,

gruplagma)

Aktif Tepki
(kavga et veya kag)

kortikosteroitler, POMC

Sekil 5. Strese kars1 gosterilen tepkiler (Squires, 2003)

Sekil 5’den goriilebilecegi gibi, hayvanlarda stresin
etkileri, esas olarak merkezi sinir sisteminin
denetiminde olup, fizyolojik (SA ve HPA aksi) ve
davramgsal tepkiler (aktif ve pasif tepki) yoluyla kontrol
edilmektedir (Squires, 2003; Bobic ve ark., 2011).

Stres fizyolojisinin ¢ok Onemli bir kismi hormonlar
tarafindan kontrol edilmekte olup stres tepkisinin
gerceklesmesinde ¢ok  sayida hormon (ACTH,
glikokortikoitler, katekolaminler, prolaktin vs.) gorev
yapmaktadir. Strese karsi gosterilen hormonal tepkilerde
ise adrenal bezler anahtar rol oynamaktadir. Adrenal
bezler, SA sistemi ve HPA aksinin her ikisi tizerinde de
gorev yapmaktadir. Stres faktorlerinin, adrenal bezlerin
tepkilerini  tetiklemeleri glikokortikoitlerin  ve/veya
katekolaminlerin ~ salgilanmalarinda  artisa  neden
olmaktadir. Bu artig, ise kosullarina  kars1
organizmayr savunmak i¢in On savunma hatti
olusturmaktadir (Matterie ve ark., 2000; Mostl ve Palme
2002; Squires, 2003; Onaka, 2004). Bu hormonlarin
diizeylerindeki degisimler, ayni zamanda hayvanin
icinde stresin derecesinin
degerlendirilmesinde de  kullamildiklarindan, kan
seviyelerinde saglanan diizenlenmeler ile stresin etkileri
azaltilmaktadir. Ozellikle, spesifik CRH reseptdr
antagonistlerinin kullanilmast, diger  endokrin
fonksiyonlar1 ters bir sekilde etkilemeden, stresin bazi
negatif etkilerini azaltmada etkili olmaktadir (Deak ve
ark., 1999; Rushen, 2000).

stres

bulundugu

Hayvansal Uretim 55(1), 2014

Kaynaklar

Blecha, F. 2000. Immun system response to stress. Ed.
Moberg G.P., Mench, J.A. The Biology of Animal
Stress: Basic Principles and Implications for Animal
Welfare. CABI Publishing, pp. 111-121, ISBN: 0
85199 359 1.

Blokhuis, H. J., Hopster, H., Geverink, N.A., Korte, S.
M., van Reenen, C.G. 1998. Studies of stress in farm
animals. Comp. Haematol. Int. 8: 94-101.

Bobic, T., Mijic, P., Knezevic, M., Speranda, B.,
Antunovic, B., Baban, M., Sakac, M., Frizon, E.,
Koturic, T. 2011. The impact of environmental
factors on the milk ejections and stress of dairy
cows. Biotech. Anim. Husb. 27(3): 919-927.

Broom, D. M., Johnson, K. G. 1993. Stress and animal
welfare. London: Chapman & Hall.

Bruckmaier, R.M. 2005. Normal and disturbed milk
ejection in dairy cows. Domest. Anim. Endocrinol.
29: 268-273.

Cannon, W. B. 1935. Stresses and strains of
homeostasis. Amer. J. Med. Sci. 189(1): 13-14.

Chrousos, G.P. 1998. Stressors, stress, and
neuroendocrine integration of the adaptive response.
Ann. N. Y. Acad. Sci. 30(851): 311-335.

Clark, J. D., Rager, D. L., Calpin, J. P. 1997. Animal
well-being Il. stress and distress. Lab. Anim. Sci. 47:
571-579.

Cook, C.J., Mellor, D.J., Harris, P.J., Ingram, J.R.,
Matthews, L.R. 2000. Hands-on and hands-off
measurement of stress. Ed. Moberg G.P., Mench,


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9668623

Memeli Ciftlik Hayvanlarinda Stres, Fizyoloji ve Uretim Iliskileri 33

J.A. The Biology of Animal Stress: Basic Principles
and Implications for Animal Welfare. CABI
Publishing, pp. 123-146, ISBN: 0 85199 359 1.

Dahl, G.E. 2008. The eighth international workshop on
the biology of lactation in farm animals:
Introduction. J. Anim. Sci. 86(Suppl. 1): 1-2.

Dantzer, R., Mormede, P. 1983. Stress in farm animals:
A need for reevaluation. J. Anim. Sci. 57: 6-18.

Deak, T., Nguyen, K. T., Ehrlich, A. L., Watkins, L. R.,
Spencer, R. L., Maier, S. F., Licinio, J., Wong, M.
L., Chrousos, G. P., Webster, E., Gold, P. W. 1999.
The impact of the nonpeptide corticotrophin-
releasing hormone antagonist antalarmin on
behavioral and endocrine responses to stress.
Endocrinology 140: 79-86.

Dobson, H., Smith, R. F. 2000. What is stress, and how
does it affect reproduction. Anim. Reprod. Sci. 60-
61: 743-752.

Elsasser, T.H., Klasing, K.C., Filipov, N., Thompson, F.
2000. The metabolic consequences of stress: targets
for stress and priorities of nutrient use. Ed. Moberg
G.P., Mench, J.A. The Biology of Animal Stress:
Basic Principles and Implications for Animal
Welfare. CABI Publishing, pp. 77-110, ISBN: 0
85199 359 1.

Hart, 1.C. 1983. Endocrine control of nutrient partition
in lactating ruminants. Proc. Nutr. Soc. 42: 181-194.

Hossner, K.L. 2005. Hormonal regulation of farm
animal growth. CABI Publishing, ISBN: 0 85199
080 0.

Kelley, K. W. 1980. Stress and immune functions: A
bibliographic review. Ann. Rech. Vet. 11: 445,

Liptrap, R. M. 1993. Stress and reproduction in
domestic animals. Ann. N.Y. Acad. Sci. 697: 275-
284.

Maeda, K., Tsukamura, H. 2006. The impact of stress on
reproduction: Are glucocorticoids inhibitory or
protective to gonadotropin secretion? Endocrinology
147(3):1085-1086.

Manteuffel, G. 2002. Central nervous regulation of the
hypothalamic-pituitary-adrenal axis and its impact
on fertility, immunity, metabolism and animal
welfare-a review. Arch. Tierz. 45(6): 575-595.

Matteri, R. L., Carroll, J. A., Dyer, C. J. 2000.
Neuroendocrine responses to stress. Ed. Moberg
G.P., Mench, J.A. The Biology of Animal Stress:
Basic Principles and Implications for Animal
Welfare. CABI Publishing, pp. 43-76, ISBN: 0
85199 359 1.

McLien, M., Smith, R. 2001. Corticotrophin releasing
hormone and human parturation. Reproduction 121:
493-501.

Minton, J.E. 1994. Function of the hypothalamic-
pituitary-adrenal axis and the sympathetic nervous
system in models of acute stress in domestic farm
animals. J. Anim. Sci. 72: 1891-1898.

Moberg, G.P. 2000. Biological response to stress:
implications for animal welfare. Ed. Moberg G.P.,
Mench, J.A. The Biology of Animal Stress: Basic
Principles and Implications for Animal Welfare.
CABI Publishing, pp. 1-21, ISBN: 0 85199 359 1.

Méstl, E., Choi, H. S., Bamberg, E. 1985. Stimulation
of androgen and oestrogen concentrations in plasma
cows after administration of a synthetic
glucocorticoid  (flumethasone) at the end of
gestation. J. Endocrinol. 105: 121-126.

Mostl, E., Palme, R. 2002. Hormones as indicators of
stress. Domest. Anim. Endocrinol. 23: 67-74.

Munck, A., Guyre, P. M., Holbrook, N. 1. 1984,
Physiological functions of glucocorticoids in stress
and their relationship to pharmacological actions.
Endocr. Rev. 5: 25-44.

Munsterhjelm, C. 2009. Housing, stress and
productivity: studies in growing and reproducing
pigs. University of Helsinki, Academic Dissertation,
ISBN: 978-952-10-5903-2, Helsinki.

Onaka, T. 2004. Neural pathways controlling central
and peripheral oxytocin release during stress. J.
Neuroendocrinol. 16: 308-312.

Palme, R., Rettenbacher, S., Touma, C., EI-Bahr, S.M.,
Mostl, E. 2005. Stress hormones in mammals and
birds: comparative aspects regarding metabolism,
secretion, and noninvasive measurement in fecal
samples. Ann. N. Y. Acad. Sci. 1040: 162-171.

Rae, A., Nayga, R. 2010. Trends in consumption,
production, and trade in livestock and livestock
products. Ed. Steinfeld, H., Mooney, H.A,
Schneider F., Neville, L.E. Livestock in a changing
landscape: Drivers, Consequences, and Responses.
pp. 11-33, ISBN: 978-1-59276-671-0.

Raynaert, R., De Paepe, M., Peeters, G. 1976. Influence
of stress, age and sex on serum growth hormone and
free fatty acids in cattle. Horm. Metab. Res. 8: 109-
114.

Rushen, J. 2000. Some issues in the interpretation of
behavioural responses to stress. Ed. Moberg G.P.,
Mench, J.A. The Biology of Animal Stress: Basic
Principles and Implications for Animal Welfare.
CABI Publishing, pp. 23-42, ISBN: 0 85199 359 1.

Selye, H. 1956. The stress of life. MvGraw Hill Book
Co., New York.

Squires, E. J. 2003. Applied animal endocrinology.
CABI Publushing, ISBN: 0-85199-594-2, USA. pp.
234.

Hayvansal Uretim 55(1), 2014



34 Pehlivan ve Dellal

Tilbrook, A.J., Turner, A.l., Clarke, 1.J. 2000. Effects of
stress on reproduction in non-rodent mammals: the
role of glucocorticoids and sex differences. Rev.
Reprod. 5: 105-113.

Trevisi, E., Bertoni, G. 1998. Some physiological and
biochemical methods for acute and chronic stress
evaluation in dairy cows. Ital. J. Anim. Sci.
8(Suppl.1): 265-286.

Tsigos, C., Chrousos, G.P. 2002. Hypothalamic-
pituitary-adrenal axis, neuroendocrine factors and
stress. J. Psychosom. Res. 53: 865-871.

Hayvansal Uretim 55(1), 2014

von Borel, E.H. 2001. The biology of stress and its
application to livestock housing and transportation
assessment. J. Anim Sci. 79(E. Suppl.): E260-E267.

Yadav, S., Anand, M. 2013. Stress and lactation: an
overview. Ed. Yadav, S., Kumar, J., Madan, AK.,
Yadav, B., Anand, M. Physiology and Nutri-
Genomics, Underpinning Animal Production. ISBN:
978-81-928693-1-5.

Yuwiler, A. 1976. Stress, anxiety and endocrine
function. Ed. Grenell, R.G., Galay, S. Biological
Foundations of Psychiatry 2: 889-943. Raven Press,
New York.



H sal Uretim 55(1): 35-38, 2014

Siit Sigirlarinda Mevsimsel Beslemenin Siitiin Karotenoid Icerigine Etkileri

Hayrettin Cayiroglu*, Giiray Erener, Ahmet Sahin

Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Blimii, Kirsehir
*e-posta: hayrettincayiroglu@ahievran.edu.tr; Tel: +90 (386) 280 4864; Faks: +90 (386) 280 4832

Ozet

Hayvanlarin yemlerle aldiklar karotenoidler az ya da ¢ok miktarlarda hayvansal {iriinlere aktarilmakta olup tiriinlere daha sarimsi
bir goriiniim kazandirmaktadir. Yaz beslemesinde siit ve siit {iriinlerinde daha sarimst renk, yesil ot beslemesi ve mer’aya dayali
beslenmeyi ¢agristirdigindan diger iiriinlere gore tiiketiciler arasinda daha fazla tercih sebebi olmaktadir. Fakat kis beslemesinde
toplam rasyon igerisindeki yesil kuru ot oranmnin yetersiz olmasi, kaba yem ve silaj kalitesindeki muhtemel bozulmalar, siitiin
karotenoid madde igeriginin azalmasina neden olmaktadir. Siitiin karotenoid madde igerigi, ik, laktasyon dénemi ve sayisi,
hayvan sagligi, siit verimi ve siitteki yag miktar1 gibi hayvana bagli faktorler yaninda, kaba yemin yapisi, mer’adan yararlanma
ve rasyona B-karoten ve vitamin A desteklemesi gibi beslemeye dayali faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bu derlemede siit ve
irtinlerinin karotenoid maddeler igerigi {izerine mevsimsel beslemenin etkileri irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Karotenoidler, siit sigirlari, siit ve triinleri rengi, mevsimsel yemleme

The Effects of Seasonal Feeding on Milk Carotenoid Content in Dairy Cows

Abstract

Dietary consumed carotenoids are transferred to animal products becoming yellow colouring. This colouring gives the
information that animals are fed on pasture with green forages in summer feeding. The obtained foods are more preferable for
consumers, but in winter feeding, inadequate green coloured hay within the total diet, possible deterioration in the quality of
forage and silage causes a decrease in the carotenoid content. The carotenoids content of milk depends on breed, lactation period
and rank, milk yield, milk fat, forage characteristics, feeding on pasture facilities, and B-carotene and vitamin A supplementation
of diet. In this presentation, the effects of seasonal feeding on carotenoid content of milk and milk products were examined.

Key words: Carotenoids, dairy cattle, milk and milk products colour, seasonal feeding

Giris Karotenoidler kimyasal yapilarma gore karotenler ve
ksantofiller olmak tizere iki grupta incelenebilirler.
Karotenlere a-karoten, (- karoten ve likopen;
ksantofillere ise lutein, zeaksantin, kantaksantin ve
astaksantin ornek olarak gdsterilebilir. Karotenler A
vitamini aktivitesi gostermekte olup beslenme agisindan
en onemlisi B-karotendir. Bircok gida maddesi, siit ve
tereyagina sarimsi renk veren en Onemli ve aktif
karotenoid madde B-karotendir (Koca, 2006; Erge,
2007; Gokbulut ve Sarer, 2008; Karakurt ve Aslantas,
2008; Aksoy ve ark., 2012).

Karotenoid maddeler; bitki, bazi bakteri, alg ve
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenebilen ancak
hayvanlar tarafindan sentezlenemeyen, genel formiilii
CyoHsg olan, yapilarinda ¢ok sayida ¢ift bag bulunan
pigmentlerdir (Oltes ve Atl, 1997; Gékbulut ve Sarer,
2008; Tiirkcan ve Okmen, 2012). Hayvan viicudunda
bircok fonksiyonu bulunan karotenoidlerin baslica
fonksiyonu A vitamininin 6n maddesi olmasidir. Bunun
yaninda  antioksidan  Ozelligine  sahip  olmasi,
hayvanlarda iireme etkinligini iyilestirmesi, bagisiklik
sistemini giliglendirmesi, mastitis vakalarini azaltmasi,  Siitiin karotenoid madde igerigi, irk, laktasyon dénemi
kansere kars1 koruma gibi fonksiyonlar1 da vardir (Oltes  ve sayisi, hayvan saghgi, siit verimi ve siitteki yag
ve Atli, 1997; Arikan ve Muglali, 1999; Baysal ve  miktar1 gibi hayvana bagh faktorler yaninda, kaba
Ersus, 1999; McDowell, 2002; Koca, 2006; Kahyaoglu  yemin yapisi, mer’adan yararlanma ve rasyona f3-
ve Kivang, 2007; Gorgiilii, 2009). Hayvansal dokulara karoten ve vitamin A desteklemesi gibi beslemeye
ancak tiiketilen yemler aracilign ile tasimrlar ve  dayali faktorler tarafindan etkilenmektedir. (Calderon ve
modifiye edilerek depolamirlar (Karakurt ve Aslantag, ark.,, 2006; Noziere ve ark., 2006; Koca, 2006;
2008). Uriinlerde agik saridan koyu kirmiziya kadar  Lindqvist, 2012). Bu bildiride siit ve iiriinlerinin
varan farkli tonlarda renk olusumundan sorumludurlar  karotenoid maddeler igerigi {izerine mevsimsel
(Noziere ve ark., 2006; Tiirkcan ve Okmen, 2012). beslemenin etkileri irdelenmistir.
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Cizelge 1. Bazi yemlerin B-karoten igerikleri (mg/kg kuru madde)

Yemler B-Karoten Kaynak

Yonca (yesil) 97.5 Descalzo ve ark., 2012
Cayir tiggiilii (yesil) 29 Kalac, 2012

Dogal gayir otu (yesil) 63.8 Kalac, 2012

Karisik kaba yem (yesil) 35.6-56.2 Kalac, 2012

Yonca (kuru) 5.5 Descalzo ve ark., 2012
Yulaf otu (yesil) 66.6 Descalzo ve ark., 2012
Masir silaji 13.2 Descalzo ve ark., 2012
Misir silajt 24 Kalac, 2012

Cayir silajt 106 Kalac, 2012

Soya kiispesi (ekspeller) 0.3 Descalzo ve ark., 2012
Aycicegi kiispesi 0.35 Descalzo ve ark., 2012

Siit ve Siit Uriinlerinde Karotenoid Maddeler ve
Mevsimsel Etkiler

Hayvanlar, tiikettikleri yemler araciligiyla aldiklar
karotenoidleri az ya da ¢ok miktarlarda siite ve
dolayisiyla da siit iiriinlerine de aktararak tirtinlerin daha
sarims1 bir goriinim kazanmasma neden olmaktadir
(Noziere ve ark., 2006). Nitekim siit ve siit {irlinlerinde
goriiniim, mer’aya dayali beslenmeyi
cagristirdigindan diger {irlinlere goére tercih sebebi
olmaktadir (Noziere ve ark., 2006; Descalzo ve ark.,
2012). Ayrica daha sarimsi bir goriiniim ozellikle
otlatmaya dayali iiretim sistemlerinin bir unsuru olarak
olugmakta ve "temiz ve yesil imaj veren" bir hayvansal
iretim algisi olugmasina da neden olmaktadir (Calderon
ve ark., 2006). Bunun yaninda siitteki yiiksek karotenoid
icerigi, slit ve siit {rlinlerinin besleme degerini de
iyilestirerek tiiketicilerde daha iyi bir imaj olusmasina
ve bu tir iriinlere olan ilginin artmasina sebep
olmaktadir (Calderon ve ark., 2006; Noziere ve ark.,
2006; Descalzo ve ark., 2012; Kalac, 2012).

sarimsi

Bitkilerin karotenoid igerigi bitkinin tiirii, olgunluk
devresi, iklim, sezon, bitkinin aldig1 1g1k siddeti ve azot
miktari, topragin yapist ve uygulanan tarimsal teknikler,
kaba yemin cinsi, ¢esidi, yapisi, bitki olgunluk dénemi,
otlatma sistemi ve yemlere uygulanan iglemler
tarafindan etkilenmektedir (Martin ve ark., 2005; Koca,
2006; Noziere ve ark., 2006; Lindqvist, 2012; Aksoy ve
ark. 2012; Descalzo, 2012). Baz1 yemlerin B-karoten
icerikleri Cizelge 1°de verilmistir.

En iyi karoten kaynaklar1 yesil cayirlar, baklagiller ve
diger yesil bitkiler (Mogensen ve ark., 2012) olup
kurutma  islemi  esnasinda  6nemli  kayiplar
gerceklesmektedir. Giineste kurutulan otlarin karotenoid
iceriginin, Ozellikle kurutma sirasinda meydana gelen
yagmurlar nedeniyle, % 83 oraninda azaldigi, bu kaybin
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giines 1smlarindan kaynaklanabilecegi belirtilmektedir
(Noziere ve ark., 2006; Lindqvist, 2012). Silajda ise
kayip ¢ok daha az diizeylerde (Ayasan ve Karakozak,
2010) olup silonun ge¢ kapatilmasi, silodaki yiiksek pH
ve silolama siiresinin uzamasi kayiplar arttirmaktadir.
Fakat iyi fermente edilmis silajlarda kayip genellikle
%20'den daha az olmaktadir (Noziere ve ark., 2006;
Lindgvist, 2012).

Genel olarak mevsimler bitkilerin B-karoten icerigini
onemli oOlgiide etkilemekte olup bitkinin olgunluk
devresi, 15183a maruz kalma siddeti ve mevsim ilerlemesi
ile azalmaktadir (Martin ve ark., 2005; Aksoy ve ark.
2012).

Yaz aylarinda mer’alardan yararlanan veya yesil
yemlerle beslenen hayvanlarin siit ve siit yagi, kis
aylarinda beslenen hayvanlarin siitlerine gore daha sari
bir goriiniime sahip olmaktadir (Martin ve ark., 2005).
Bunun baglica nedeni, yemlerin B-karoten igerigi olup
tilketilen yemlerin B-karoten igerigi ne kadar fazla
olursa siit ve siit tiriinlerinin B-karoten igerigi de o kadar
fazla olmakta (Martin ve ark., 2005; Calderon ve ark.,
2006; Noziere ve ark.,, 2006; Lindgvist, 2012)
dolayisiyla da {irin daha sarimsi bir goriiniim
kazanmaktadir (Hursit ve Akgiin, 2008; Aksoy ve ark.
2012; Lindqvist, 2012). Ozellikle, bahar siitii ile yapilan
peynirler kis siitii ile yapilanlardan, ot silaji yedirilerek
elde edilen siitler ile kisin yapilan peynirler, dzellikle
uzun siire yerde kurutulmus kuru ot siitlerinden yapilan
peynirlere gore ¢ok daha sarimsi bir renk almaktadir.
Misir silaji ise ¢ok daha az karoten igerdiginden
bunlarin siitleri genellikle beyaz peynir yapiminda
kullanilmaktadir (Coulon ve ark. 2004).

Siit sigirlarinin kis yemlemesinde hayvanlar genellikle
yaz aylarinda hasat edilerek depolanan ve azalmis f-
karoten igerigine sahip yemlerle beslendiklerinden bu
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hayvanlarin siitleri de daha beyaz bir goriinime sahip
olmaktadir. Nitekim Toledo ve Andrén (2003)
tarafindan yapilan arastirmada, ahirda yemlemenin son
ay1 olan Nisan aymda siitin B-karoten igeriginin en
diigiik, Haziran, Kasim ve Subat aylarinda ise en yiiksek
oldugu bildirilmistir. Ayn1 arastirmada, Agustos ayinda
sitiin  B-karoten iceriginin daha diisik olmasinin
nedenleri olarak yiiksek sicakliklar, diisiik yagislar ve
diisiik mera kalitesi gosterilmistir.

Noziere ve ark. (2006)’min bildirdigine gore; kaba
yemlerin karotenoid igerigi iizerine bitkinin olgunluk
devresi ve sezonun etkilerini incelemek tizere Fransa’da
yapilan bir calismada, Mayis ve Haziran aylarinda
mer’adaki bitkilerin karotenoid igerigi ¢ok fazla
etkilenmemis (620-700 mg/kg KM), Agustos baginda
ise bir miktar diismistir (430 mg/kg KM). Yine
Noziere ve ark. (2006)’min bildirdigine gore; Yeni
Zelanda’da yapilan bir caligmada, otlatma mevsimi
boyunca cayirlarin karotenoid konsantrasyonunda ok
fazla degisim olmamustir. Bu durum kaba yemlerin
karotenoid igeriginin, yemin elde edildigi {ilkenin
mevsimsel Ozellikleri ile degisebilecegini  ortaya
koymaktadir.

Yemlerin karotenoid igerikleri, kaba yemin tiirii ve
cesidine gore de farkliklar gosterebilmektedir (Noziere
ve ark., 2006; Yilmaz, 2010). Yapilan caligmalar,
kil¢iksiz brom (Bromus inermis) ve kanarya ¢iminin
(Phalaris arundinacea), bugday otuna (Agropyron
repens) gore %50, kirmizi yoncanin da ¢ok yillik ¢im
veya domuz ayrigma gore %25 daha fazla karoten
icerigine sahip oldugunu gostermistir (Noziere ve ark.,
2006).

Noziere ve ark. (2006)’nin bildirdigine gore; yapilan bir
calismada, dogal ¢ayir otuna ilaveten ¢ayir otu silaji ile
beslenen hayvanlarin siitlerinde, dogal ¢im ve dogal
mer’a kuru otu veya Kesif yem ve musir silaji igeren
rasyonlara gore daha yiiksek p-karoten bulunmustur.

Yemlere uygulanan kurutma islemi de yemlerin
icerigini  etkilemektedir. Dehidrasyon
sicakligi ve siiresi arttik¢a kayip da artmaktadir. Ancak
yine de dehidrasyon ile meydana gelen karotenoid
kaybi, hem kuru ot hem de silaja gore daha az
olmaktadir (Noziere ve ark., 2006).

karotenoid

Siit sigirlarinda, cayir silaji  yerine ani kuru ot
degisikligi, plazma ve siitiin her ikisinde de - karoten
iceriginde hizli bir diisise neden olmaktadir. Bunun
aksine kuru ot yerine ani ¢ayir silajina gegis, rasyondaki
B-karotenin miktarina bagli olarak 2-4 hafta iginde, siit
ve plazma B-karoten renginde hizli bir artiy meydana

getirmektedir (Noziere ve ark., 2006).
Sonuc¢

Stit sigirlarinin - mevsimsel beslenmesi, siit ve siit
rlinlerinin rengini 6nemli Odlciide etkilemekte olup
ozellikle yaz aylarinda elde edilen sarimsi renkte
irlinler, mer’aya dayali beslenmeyi veya yesil ot
beslemesini  ¢agristirdigindan, diger {iriinlere gore
tiketiciler ~arasinda daha fazla tercih  sebebi
olabilmektedir. Bunun aksine kis beslemesinde toplam
rasyon igerisindeki yesil kuru ot oraninin yetersiz
olmasi, kaba yem ve silaj kalitesindeki muhtemel
bozulmalar, siitin karotenoid madde igeriginin
azalmasmma neden olmaktadir. Gerek siit ve siit
iiriinlerinin karotenoid madde icerigi ve gerekse de
tercihleri ve siit tiketim aligkanliginin
belirlenmesi konusunda detayli ¢caligmalar yapilmasi, siit
sigircilign  sektoriiniin - gelismesinde 6nemli  katkilar
saglayacaktir.
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Ozet

Yapay zeka, bilimsel arastirmalarda karmasik problemlerin ¢oziimlenmesi amaciyla olusturulan modellerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tarimsal alanda, 6zellikle hayvansal veriler tizerinde anlamli iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi ve etkili hesaplama
yontemleri sayesinde arastiricilara biiyiik faydalar saglamaktadir. Bu ¢aligmada yetistirici ve aragtirmacilara, karar verme ve
degerlendirme siireclerinde kullanilan karar destek sistemleri sayesinde biiyiik kolayliklar saglayan “bulanik mantik” ile oldukca
basarili verim tahminleri ve ¢esitli smiflandirmalar gerceklestiren “yapay sinir aglar1” yontemleri tanitilacak ve siit sigirciligt
alaninda gerceklestirilen uygulamalara yer verilecektir.

Anahtar kelimeler: Bulanik mantik, bulanik kiime, yapay sinir aglari, siit sigirciligi, yapay zeka

Artificial Intelligence Technologies in Dairy Science: Fuzzy Logic and Artificial Neural Network

Abstract

Artificial intelligence is widely used for models that created in order to solve complex problems in scientific researches. In
agricultural study field, especially on animal data, in order to reveal meaningful relationships and it offers great benefits to
researchers through effective methods of calculation. In this study, “artificial neural networks”, which achieved successful yield
predictions and performs several classifications via “fuzzy logic”, will be introduced to researchers and breeders and also some
applications in the field of dairy cattle given as well.

Key words: Artificial intelligence, artificial neural network, dairy cattle, fuzzy logic, fuzzy set

saglamaktadir. Yapay zeka teknolojileri tarimsal alanda
bitkisel hastaliklarin teshisi, mahsul verimliliginin
Insanlar algilama ve sezinleme gerektiren durumlarda  belirlenmesi, otomasyon ve akilli robotlarin kullanimi
zekasini kullanarak islem yapmaktadirlar.  gibi uygulamalarin  gergeklestirilmesini ~ saglarken;
Bilgisayarlarin insanlarin zeka yeteneklerini taklit —hayvancilik alaminda mastitis ve topallik gibi
etmesini saglayan ¢esitli yapay zeka yazilimlari hastaliklarin teshisinde, canli agirhk ve verim (siit,
mevcuttur. Bilgisayarlara belirli Olgiilerde, insanlarin  yumurta) tahmininde, hayvansal f{iriinlerin kalite
sahip oldugu zeka yetenegi kazandirilmasinda temel  degerlendirmesinde, seleksiyon ve 1slah ¢aligmalarinda
amag, insan ve makine zekasinin altinda yatan ilkeleri  damizlik defer tahmini ve ayiklama kararlarinin
anlayarak problem ¢dzecek, insanlarla iletisim kuracak, almmasinda, hayvan giibrelerinde besin iceriginin
fiziksel diinyay: algilayacak ve etkilesimde bulunacak  tahminlenmesinde ve kizginlik teshisi gibi bircok
bilgisayar tabanli sistemler kurmak igin yontemler  konuda basar ile uygulanabilmektedir.

gelistirmektir (Baykal ve Beyan, 2004).

Giris

Bu caligma kapsaminda yapay zeka teknolojilerinden
Bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile birlikte yapay  bulanik mantik ve yapay sinir aglar1 incelenecek ve siit
zeka alaninda yapilan ¢alismalar hiz kazanmis, farkli  sigircilign alaninda kullanimina yodnelik uygulamalara
problem tiirlerine yonelik ¢esitli ¢dziim yontemleri  yer verilecektir.
gelistirilmistir. Yapay zeka yontemlerinin son yillarda
tarimsal alanda gittikge artan bir kullanim oranina sahip Bulamk Mantik
oldugu goriilmektedir.  Ozellikle ileriye doniik Insanlar belirsizlik iceren durumlarda karsilastiklar:
tahminler, siniflandirma, optimizasyon ve olusturulan  problemleri sdzel degiskenler kullanarak ifade
karar destek sistemleri ile hayvancilik alaninda c¢alisan  etmektedirler. Olasilik teorisi gibi istatistiksel yontemler
aragtirmact  ve  yetistiricilere  biiylik  faydalar  belirsizlik iceren problemlerin ¢oziimiinde yetersiz
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Sekil 1: Bulanik sistem genel yapisi (Akilli ve ark., 2014)

kalmaktadir. Son yillarda arastirmacilar tarafindan
siklikla tercih edilen bulantk mantik yontemi, sozel
bulusturarak

ifadeleri matematiksel bir temel ile

diisiince  yapisinin  matematiksel
saglanmaktadir.

modellemesi

hizla siirdiirmektedir.

Bulanik mantik teorisi, Azeri asilli bilim adamu Lotfi A.

Zadeh tarafindan 1965 yilinda yaymlanan “Fuzzy Sets”
baglikli makale ile duyulmustur. Zadeh, Kklasik
mantiktaki “0” ve “1” gibi kesin ayrimlarin yani sira,
ara degerlerin de g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekliligine dikkat ¢ekmistir (Zadeh, 1965). Bulanik
mantik ile olusturulan sistemlerin

faydalar  saglamaktadir.  Literatiirde

yapist calismalardan bazilari su sekildedir:

bulaniklagtirma, ¢ikarim mekanizmasi ve durulastirma

olmak {izere ii¢ temel bilesenden olugmaktadir. Sekil

1’de sistemin genel yapis1 goriilmektedir.

Bulaniklastirma asamasinda disaridan gelen kesin
girdiler bulanik girdilere doniistiiriiliir. Bu islem tyelik
fonksiyonlarinca gerceklestirilir. Bulaniklagtirma
stirecinde iiyelik fonksiyonlar: ile bu fonksiyonlarin x
ekseni iizerindeki konumlar1 ve alt kiime sayilari
belirlenmekte yani bulanik kiimeler olusturulmaktadir.
Cikarim mekanizmasinda islenmek iizere bulanik
girdilerin elde edilmesi ile bulaniklagtirma asamasi
tamamlanir (Klir ve Yuan, 1995; Akkaptan, 2012).
Literatiirde en fazla kullanilan iiyelik fonksiyonlari

hayvanlarin  tespiti  gibi  Onemli

olacagi ifade edilmistir.

ticgen, yamuk, ¢an seklinde, Gauss, Sigmoidal, S ve []

tiyelik  fonksiyonlaridir. Sonraki agamada veriler,
¢ikarim mekanizmasi tarafindan “eger-o halde” kural
yapisina gore islenmekte ve yapisal bir Sgrenme
saglanmaktadir. Literatiirde en fazla karsilasilan ¢ikarim
yontemleri Mamdani yontemi, Larsen

yontemi, bulunan  hayvanlara iliskin  ayiklama

Tsukamoto  ydntemi  ve  Tagaki-Sugeno-Kang  seklindedir.

yontemleridir. Son asama olan durulastirmanin amaci
¢ikarim mekanizmasinca elde edilen bulanik kiimeleri,
gercek diinyada kullanmak {izere, kesin degerlere
dontistiirmektir. Uygulamalarda en biiyiik tiyelik ilkesi,
ortalama en biiyiik iiyelik, agirlikli ortalama yontemi, en
biiyiiklerin en kii¢tigii ve en biiyiiklerin en biiyiigii gibi
durulastirma yontemleri kullanilmaktadir (Negnevitsky,
2001; Baykal ve Beyan, 2004; Akkaptan, 2012).
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Bulanik mantik yontemi birgok farkli bilim dalinda
aragtirmalara konu olmustur. Ulkemizde hayvancilik
alaninda kullanimi olduk¢a yeni olan bulanik mantik
bilgisayar ortamina aktarmaktadir. Bdylece insan  yoOntemi siit sigirciliginda hayvan islahi, hastalik teshisi,
kizginlik tespiti ve kalite siniflandirmas1 gibi konularda
aragtirmacilara biiylik faydalar saglamakta ve gelisimini

Karar destek sistemleri ile ilgili calismalar

Bulanik mantik yontemi kullanilarak olusturulan karar
destek sistemleri, siit sigirciligt alaninda ¢alisan
arastirmacilara karar alma konusunda oldukga biiyiik

Grinspan ve ark. (1994) calismalarinda bulanik mantig1
sagmal ineklerin beslenme yontemi se¢iminde karar
alma amaciyla kullanmiglar ve alinan kararlarin siit
tretimi, viicut agirligt degisimi ve bunlar arasindaki
etkilesime dayandigini belirtmiglerdir. Strasser ve ark.
(1997) calismalarinda siit sigirlarinin - ayiklanmasini
amaclayan bulanik mantik tabanli bir karar destek
sistemi gelistirmislerdir. Uzman kisilerin maliyetli olusu
ve bilgi transferindeki giigliikler goz 6niine alindiginda,
isletme karlihigmi dogrudan etkileyen diisiik verimli
problemlerin
belirlenmesinde bu sistemin arastiricilara yardimci

Wade (1998) calismasinda sagmal ineklere ait {iretim
indeksi, iireme etkinligi ve laktasyon sirasii girdi
degiskenleri alarak bulanik mantik tabanli bir karar
destek sistemi olusturmustur. Bu sistemin ¢iktis1 siiriide

Morag ve ark. (2001) caligsmalarinda bulanik mantigi
kullanarak siit s1girlarina ait siit verimi ve viicut agirlig
verilerine dayali bireysel olarak rasyonlarina katilmasi
gereken kesif yem miktarint belirleyen bir karar destek
sistemi gelistirmiglerdir. Olusturulan sistemin, siirii
yonetim programlart ile entegre olabildigi ve ¢iftciler
acisindan hayvanlar i¢in bireysel olarak optimum rasyon
hazirlanmasinda faydali bir karar araci
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belirtilmistir.
Stiniflandirma ¢alismalar:

Bulanik mantik yontemi siit sigirciligi alaninda 6zellikle
¢ig siit kalite siniflandirmast amaciyla siklikla
kullanilabilmektedir. Bu konuda yapilmis ¢alismalardan
bazilart su sekildedir:

Harris (1998) calismasinda ¢ig siit kalitesini bulanik
mantik yontemini kullanarak bilesimsel ve hijyenik
acidan ele almistir. Bilesimsel kalite degerlendirmesi
icin tereyagl, yagsiz kuru madde ve ¢ig siit
orneklerindeki toplam kuru madde miktar; hijyenik
acidan degerlendirmede ise somatik hiicre ve toplam
bakteri sayisint girdi degiskenleri olarak belirlemistir.
Calismanin sonunda bulanik mantik yonteminin kalite
simiflandirmasinda basarili oldugu sonucuna varilmastir.

Mahreban ve ark. (2012) ¢ig siit kalitesini bulanik
mantik yontemi ile mikrobiyolojik ve fizikokimyasal
acidan degerlendirmistir. Bu amagla kullanmis olduklari
girdi degiskenleri toplam aerobik mikroorganizma
sayisi, somatik hiicre sayisi, koliform sayisi, yag ve
yagsiz kuru madde ylizdeleridir. Bulanik
kararlart ile uzman kisinin kararlarinin karsilastiriimasi
%82.5 degerinde basar1  saglandigi

sistem

sonucunda
gOriilmistiir.

Akilli ve ark. (2014) caligmalarinda ¢ig siit kalite
degerlendirmesi amaciyla bulanik mantik tabanli bir
karar destek sistemi gelistirmiglerdir. Sistemin girdileri
somatik hiicre sayisi, toplam bakteri sayisi ve protein
miktar1 olarak belirlenmistir. Analiz sonucunda sistemin
performansint degerlendirmek amaciyla, sistemin ve
konusunda uzman bir kisinin almig olduklar1 kararlari
karsilagtirmislar ve sistemin %80 degerinde bir basari
sagladigini belirtmiglerdir.

Bulanik mantik yontemi kalite degerlendirmesinin yani
sira mastitis gibi hastaliklar ile kizginlik tespiti gibi
konularda da arastirmacilara faydalar saglamaktadir. Bu

amacla gerceklestirilen ¢aligmalardan bazilart  su
sekildedir:
de Mol ve Woldt (2001) mastitis ve kizginhk

uyarilarinin siiflandirilmast amaciyla bulanik mantik
yontemini  kullanarak bir model gelistirmislerdir.
Arastirma sonuglar1 yanlis “pozitif uyarilarin” sayisinda
azalmayr ve dolayisiyla olusturulan modelin pratik
uygulamalarda  kullanimmin ~ uygun  oldugunu
gostermektedir.

Spangler ve ark. (2006) Angus 1rki sigirlarda ilk agimin
basarili veya basarisiz seklinde belirtilen ikili 6zelliginin

yanlis kodlama potansiyelini hesaplamak i¢in, bulanik
mantik ile esik (threshold) modeli gibi benzer
smiflandirma yontemlerinin faydalarini degerlendirmek
amaciyla bir arastirma yapmuslardir.

Cha ve ark. (2008) ¢aligmalarinda dokme tank siitiiniin
mikrobiyolojik test sonuglarma dayali olarak, siit
sigirlarindan olusan siiriiniin sagim uygulamalarini ve
kalitesini degerlendirmek i¢in bulanik mantik yontemini
kullanmistir. Girdi degiskenleri somatik hiicre sayisi,
bakteri baglangic  inkilbasyon  sayilari,
laboratuvar pastorizasyon sayimi, agalaktik olmayan-
Streptokok ve Streptokok benzeri organizmalar ile
Staphylococcus aureus seklindedir. Analiz sonucunda
siti. miikemmel, iyi, sofgutma problemi, temizlik
problemi, c¢evresel mastitis veya mastitis temizlik
problemi olanlar seklinde siniflandirmislardir. Uzman
goriisleri ile gergeklestirilen karsilagtirma sonucunda
dort farklr ¢ikti kategorisinde %77, alt1 farkli kategoride
ise %83 degerinde basari saglandig goriilmiistiir.

sayi1sl,

Firk ve ark. (2002) siirii takip programlart kullanilan
isletmelerde kizginligin dogru bir sekilde tespiti i¢in
bulanik mantiktan yararlanmislardir. Bu amagla hareket
ve son kizginliktan sonra gegen siireyi kullanmuglardir.
Hareket 6zelligi her bir inegin 6n sol ayagina takilmis
olan pedometre ile dl¢lilmiistiir. Sistemin ¢iktis1 inegin
kizginlikta olup olmadig1 seklinde belirlenmistir.

Cavero ve ark. (2006) calismalarinda otomatik sagim
sistemi ile sagilan inekler igin mastitis kontrol ve
siiflandirmasini gergeklestirmek amagli bulanik model
gelistirmiglerdir. Mastitis bulanik  model
tarafindan elektrik iletkenligi, siit iiretim orani ve siit
akim oram1 kullanilarak iretilmistir. Bu ¢alismada
sonuglar, bulanik mantik ile olusturulan modelin hata
oraninin yiiksek bulundugunu ancak bulanik modelin

uyarist

onceki ¢alismalarinda gelistirdikleri tek degiskenli
modele gore daha iyi durumda  oldugunu
gostermektedir.

Kramer ve ark. (2009) ¢alismalarinda ineklerde mastitis
ile topalligin kontrol ve siniflandirmasi i¢in bulanik
mantik tabanli bir model gelistirmislerdir. Hastalik
uyarilart bulanik model tarafindan iretilmistir. Bu
amagla stit verimi, yedigi kuru madde, yem kabim
ziyaret sayist ve yem kabinda harcadigi zaman gibi
davranislari, aldigi su miktari, gegici hastaliklar
hakkinda bilgiler ve hareketliligi girdi degiskeni olarak
secilmigtir.  Caligmanin uygulamada
kullanim i¢in istenen performans elde edilememistir.

sonucunda,

Zarchi ve ark. (2009) calismalarinda siit sigirlarinda
kizginlik  tespitinin  belirlenmesinde istatistiksel
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yontemler ile bulanik mantik yontemini birlikte
kullanmiglardir. Calismada  ineklerde  bulunan
algilayicilar yardimiyla hayvanlarin hareketliligine ait
veriler ile son kizginliktan itibaren gecen siire bilgileri
kullanilmistir. Sonuglar, uyarilarin hesaplanmasi igin
olusturulan istatistiksel model ile simiflandirma igin
olusturulan bulanik modelin kombinasyonu, 6zellikle
hata oranindaki azalma ile giivenli kizginlik tespiti icin
kullanima uygunlugunu gdstermistir.

Memmedova ve Keskin (2011) g¢aligmalarinda hareket
ozelligi, inegin hareketli olup olmamasi ve son
kizginliktan sonra gegen siireyi kullanarak kizginlik
tespitini bulanik mantik yontemini ile belirlemislerdir.
Tasarladiklar1 sistemin basarisini belirlilik katsayist ile
tespit etmislerdir. Analiz sonucunda sistemin %98
degerinde bir basar1 gosterdigi ifade etmislerdir.

Bu calismalarin sonuglari, bulanik mantik yoénteminin
incelenen hayvancilik alanlarinda
kullanilabilecegini gostermektedir.

giivenle

Yapay Sinir Aglar

Biyolojik sinir hiicrelerinin isleyisinden esinlenerek
ortaya c¢ikartilan yapay sinir aglari, sinir hiicreleri
(noronlar) olarak adlandirilan ¢ok sayida baglantili
islem elemanlarinin problem ¢o6ziimiinde beraberce
calismasi prensibine dayanmaktadir. Sahip oldugu
genelleme  ozelligi, gee¢misteki olgulardan veya
orneklerden tipk: insanlar gibi 6grenebilmesini ve elde
ettigi  Dbilgileri  tecriibeleri  sayesinde
zamanlarda hi¢ kargilagsmadigi yeni Ornekler iizerinde
kullanarak  kararlar  verebilmesini  saglamaktadir.
Biyolojik sinir hiicresi Sekil 2 (a), yapay sinir hiicresi
Sekil 2 (b)’de goriilmektedir.

ilerleyen

Yapay sinir hiicresi ¢ok sayida girdi ve c¢iktilardan
olusur. Bu yapmin girdiler, agirliklar, toplama
fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve hiicrenin ¢iktisi
olmak iizere bes temel elemani mevcuttur. Yapay sinir
hiicreleri disaridan gelen bilgileri bir toplama

fonksiyonu ile toplar ve aktivasyon fonksiyonundan
gegirerek ciktryi iiretip agin baglantilari {izerinden diger
hiicrelere gonderir (Oztemel, 2006).

Yapay sinir hiicreleri bir araya gelerek yapay sinir agini
olusturur. Bir yapay sinir agi ii¢ veya daha fazla
katmandan, her katmanda hiicrelerin paralel olarak bir
araya gelmesi ile olusmaktadir. Veriler girdi katmanina
iletilir gizli katmanda islenir ve ¢ikt1 katmanina
gonderilir. Yapay sinir aglarii birbirine baglayan
baglantilarin  degerlerine agirlik degerleri, agirlik
degerlerinin belirlenmesi islemine ise agin egitimi
denilmektedir. Dogru agirlik degerleri, yapay sinir agina
ornekler tizerinde genellestirme yapabilme 06zelligini
kazandirir ki boylece ag 6grenmis olur. Cikt1 katmanina
gelen veriler agirlik degerleri kullanilarak ¢ikti degerine
doniistiiriiliir ve dig dinyaya gonderilir (Baykal ve
Beyan, 2004; Negnevitsky, 2001; Oztemel, 2006).
Yapay sinir aglari, yapilarina (ileri-Geri Beslemeli) ve
6grenme stratejilerine  (Danigmanli-Danigmansiz-
Takviyeli Ogrenme) gore siniflandiriimaktadar.

Farkli problem yapilarina yonelik farkli ag modelleri
gelistirilmigtir. Literatiirde en fazla kullanilan aglar tek
ve c¢ok katmanli algilayicilar, vektér kuantizasyon
modelleri (LVQ), kendi kendini organize eden model
(SOM), adaptif rezonans teorisi modelleri (ART),
Hopfield aglari, Elman ag1, radyal tabanli aglar olarak
bilinmektedir (Oztemel, 2006).

Yapay sinir aglart siit sigirciligt alaninda tahminleme,
kalite siniflandirmasi, hastalik teshisi, kizginlik tespiti
ve hayvan 1slahi gibi konular igin
yapilandirilabilmektedir.

Tahminleme calismalari

Siit sigircilign alaninda yapay sinir aglari yontemi
kullanilarak  gerceklestirilen tahmin c¢alismalarinin
basinda 305 ginlik slit veriminin Dbelirlenmesi
gelmektedir. Literatiirde bu konuya iliskin basarili
calismalar mevcuttur. Bunlardan bazilar1 su sekildedir:

Soma Sinaps Aksom

Dendrit

Sinaps

Dendrit Sema

Ve

(@)

(b)

Sekil 2: Biyolojik sinir ag1 (a) ve yapay sinir hiicresi (b)
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Grzesiak ve ark. (2003) caligmalarinda, kismi laktasyon
kayitlarin1  kullanarak 305 giinlilk laktasyon verim
tahmini i¢in coklu regresyon ve yapay sinir aglar
yontemlerini karsilagtirmiglardir. Veriler ilk dort kontrol
giinli siit kayitlari, stiriiniin 305 giinliik ortalama siit
verimi, sagim sayisi ve buzagilama ayr bilgilerinden
olusmaktadir. Caligmanin sonunda yapay sinir aglarinin
incelenen oOzellikler bakimindan regresyon analizine
alternatif bir yontem olabilecegi belirtilmistir.

Salehi ve ark. (1998), ¢calismalarini yapay sinir aglari ile
sit verim tahminlerinin  gelistirilmesi  {izerine
yapmuglardir.  Arastirmacilar, Holstein k1 siit
sigirlarinin aylik kayitlarindan yararlanarak siit verim
tahmini ic¢in, bir sinirsel smiflandirict ve iki
ozellestirilmis sinirsel tahminleyiciyi iceren, ¢oklu bir
ag sistemi gelistirmiglerdir. Calismanin sonuglari,
birlestirilmis siniflandirici-tahminleyici  bir sistemin,
simiflandirilmamig ve tek bir ag ile olusturulan yapilara
kiyasla, tahminlerin gelisimini sagladigin1 gostermistir.

Sanzogni ve Kerr (2001), g¢alismalarinda siit sigir1
isletmelerinde siit iiretim tahmininin dogrulugunu, siit
tretim verilerini kullanarak, iki farkli ileri beslemeli
yapay sinir ag1 ve ¢oklu dogrusal regresyon analizini
kullanarak degerlendirmislerdir. Sonuglar ilk ileri
beslemeli agin, ¢coklu dogrusal regresyon modeli kadar
iyi sonuglar vermedigini, ikinci ileri beslemeli yapay
sinir aglarmin ise ¢oklu dogrusal regresyon modeline
gore daha iyi sonuglar verdigini ortaya koymustur.

Hosseinia ve ark. (2007), calismalarinda yapay sinir
aglarmi kullanarak ilk laktasyon bilgilerine dayanan
ikinci laktasyonda siit ve yag performanslarini
tahminleyen bir sistem gelistirmislerdir. Girdi degiskeni
olarak 305 giinliik siit ve yag verimleri, kiimiilatif 305
giinliik siit ve yag verimleri, giin iginde ka¢ defa sagim
yapildigi, ortalama ginliik  siit parite,
buzagilama yasi, buzagilama mevsimi ve tutulan kayit
sayisint  kullanmuslardir. Olusturulan sistemin
seleksiyon kararlarinin alinmasi, inek se¢imi ve
ayiklama konusunda yetistiricilere olumlu anlamda
yardimci olacagi belirtilmistir.

verimi,

Sharma ve ark. (2007), melez siit sigirlarinin ilk
laktasyon 305 glnliik siit tahminlemek
amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon modeli ile yapay
sinir aglarim kullanmiglardir. Girdi degigkenleri hangi
genetik gruba ait olduklari, dogum mevsimi, dogum
periyodu, dogum agirhigi, yas, agirligi, buzagilama
mevsimi, buzagilama yasi,
buzagisinin agirligi, pik verimi, pik verimine kag¢ giinde
ulastign  seklindedir. Caligmada, ¢oklu dogrusal

verimini

buzagilama periyodu,

regresyon modeli ile karsilagtirildiginda yapay sinir ag1
modelinin siit verimini tahminlemede %92 daha iyi
sonuglar verdigi belirtilmistir.

Grzesiak ve ark. (2006), yapmis olduklart c¢aligmada
tam ve standardize edilmis laktasyonlarda siit verimini
tahminlemede yapay sinir aglarmi iki veri setinde
kullanmislardir. lk veri setini ii¢ laktasyon boyunca
toplanmis giinliik siit verimlerinden, ikinci veri setini ise
populasyondan sansa bagli olarak secilen ineklere ait bir
altkiime  olusturmaktadir.  Calismanin  sonuglari
tasarlanan sinir agimnin, regresyon modelinden yiiksek
belirleme katsayisi ve diigiik hata seviyesi ile daha iyi
oldugunu gostermektedir.

Takma ve ark. (2012), caligmalarinda Siyah Alaca
ineklerin laktasyon siit verimleri iizerine laktasyon
stiresi, buzagilama yili ve servis periyodunun etkisini
coklu regresyon ve yapay sinir ag1 ile modellenmisler ve
modellerin uyum yeteneklerini  karsilastirmislardir.
Yapay sinir aglarinin regresyon analizine alternatif bir
metod olabilecegini belirtilmiglerdir.

Stit sigircilign  alaninda  yapilan diger tahminleme
caligmalardan bazilari: Brown-Brandl ve ark. (2005)
caligmalarinda sigirlarda sicaklik stresini tahminlemek
amaciyla bes farkli model gelistirmislerdir. Bunlar iki
adet (dogrusal ve kuadratik
regresyon), iki adet bulanik c¢ikarim sistemi (veri
bagimli ve veri bagimsiz) ve bir adet yapay sinir agi
modelleridir. Yapilan analizlerde en iyi sonucu yapay
sinir ag1 modelinin verdigi gézlenmistir. Craninx ve ark.
(2008) caligmalarinda yapay sinir aglart ve ¢oklu
dogrusal regresyon analizini siit yag asiti profilinden
yola ¢ikarak, rumen mikrorganizmalar
midede {retilen ugucu yag asitlerini tahminlemek
amaciyla kullanmiglardir. Arastirmacilar 10 farkli
deneme sonunda her iki yontemin de benzer sonuglar
verdigini belirtmislerdir. Chen ve ark. (2008), siit sigir1
giibrelerinin  besin  igerigini coklu
dogrusal regresyon, polinomiyal regresyon ve yapay
sinir  aglarinin  kullanilabilirligini  aragtirmiglardir.
Calismada, giibrenin besin igerigi ile fizikokimyasal
ozellikleri (6zgiil agirlik, elektriksel iletkenlik ve pH)
arasindaki iligki arastirilmis ve olusturulan modellerin
performans degerlendirmesi igin belirleme katsayisi,
model etkinlik istatistigi, tahminlerin hata kareler
ortalamasi, ortalama dogrusal sapma ve
maksimum sapma Olgiitleri kullanilmistir. Yapay sinir
aglarmin siit sigirlarina ait glibrelerdeki besin icerigini
tahminlemede basar1 ile kullanilabilecegi
varilmgtir.

istatistiksel model

tarafindan

tahminlemede

sapma,

sonucuna
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Stiniflandirma ¢alismalar:

Yapay sinir aglari yontemi, tahminlemenin yani sira
smiflama iglevine de sahiptir ve bu konuda da oldukga
basarili ¢aligmalar literatiirde yerini almistir. Bu
¢aligmalardan bazilar1 su sekildedir:

Hassan ve ark. (2009) ¢alismalarinda mastitis hastaligi
icin siit parametrelerindeki degisime bagli olarak birinci
ve ikinci derecede Onemli patojenlerin tespiti igin
danigmanli ve danigmansiz yapay sinir ag1 modellerinin
uygunlugunu aragtirmiglardir. Incelemelerini
“bulagmamis”, “birinci dereceden Onemli patojenler
(major)” ve “ikinci dereceden o©nemli patojenler
(minor)” seklinde ii¢ farkli bakteriyolojik durum igin
yapmuglardir. Sonug olarak mastitis ile ilgili somatik
elektriksel direng
parametreleri ile belirtilen bakteriyolojik durumlarin
tespiti i¢in robust bir yapay sinir agi modelinin
olusturulabilecegini belirtmislerdir.

hiicre skoru ve indeksi st

Yang ve ark. (2000) caligmalarinda, siit kayitlart ve
konfirmasyon verilerinden olugan bir veri kiimesini,
klinik mastitis vakasinin tahmin edilmesinde yapay sinir
aglarinin  kullanilabilirligini  arastirmak
incelemislerdir. Duyarlilik analizi ve yapay sinir ag1 ile
gergeklestirilen uygulamalar laktasyon donemi, kontrol
giinii siit verimi, kiimiilatif siit verimi ve somatik hiicre
sayisinin klinik mastitis olusumunu belirlemede baglica
faktorler oldugunu gostermistir. Arastirmacilar yapay
sinir aglar1 yeteneklerinin, mastitisin kontrol giiniinde
varligt veya yoklugunu belirlemek igin arasgtirmaya
uygun olabilecegini belirtmiglerdir.

amactyla

Salehi ve ark. (2000) siit veriminin kalitatif analizleri
icin bir yapay sinir ag1 bulaniklastiricist gelistirmisler ve
onceki  yillarda  gelistirdikleri  tek  degiskenli
bulaniklagtirict  ile karsilastirmisglardir.  Gelistirilen
sinirsel bulaniklastiricinin  performansinin, kullanilan
tek degiskenli bulaniklastiriciya gére daha iyi oldugunu
belirtmiglerdir.

Shahinfar ve ark. (2012) ¢alismalarinda Siyah Alaca irk1
siit sigirlarinda damizlik deger tahminini belirlemek
amaciyla yapay sinir aglar1 ve bulanik-sinir aglarinin
kullanimi aragtirmislardir. Sistemlerin performansini
karsilastirmak amaciyla BLUP yontemi ile elde edilen
damizlik degerler kullanilmistir.

Dong ve Zhao (2014) calismalarinda karma yemle
beslenen sigirlarda, rumendeki metan gazi {iretimini
modellemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon analizi
ve yapay sinir agi yontemlerini karsilastirmali olarak

incelemislerdir. Analiz sonucunda gergeklestirilen
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tahminleme isleminde yapay sinir aginin daha iyi
sonuclar verdigi belirtilmistir.

Sonuc¢

Bu caligmada siit sigircilign alaninda yetistirme ve
besleme ile ilgili arastirmalarin yiritiilmesi sirasinda
kullanilan  bazi istatistiksel analiz yOontemlerine
alternatif yeni yontemlerin tanitilmasi amaglamigtir. Her
gecen giin daha da gelisen yapay zeka teknolojilerinin
hayvancilik bilimine sagladigi katkilar sayesinde, zaman
ve maliyet unsurlarinin dezavantajlar1 kismen ortadan
kaldirtlmigtir.  Siit sigircilign  alanma yonelik olarak
tanitilan yontemlerden bulanik mantigin karar destek
sistemlerinde, yapay sinir aglarinin ise tahminleme
amactyla kullamlmasi onerilmektedir. Ulkemizde yeni
kullanilmaya baglayan bu yontemlerin gelistirilmesi ile
ilerleyen donemlerde hayvancilik uygulamalarinda daha
iyi seviyelere gelinmesi beklenmektedir.
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Ozet

Damuzlik isletmelerde kuluckada ¢ikis giiciinde saglanacak bir birim artis 6nemli bir ekonomik deger ifade eder. Yumurta
icerisine ¢esitli besin maddelerinin verilmesi damizlikgr ve kulugka isletmeleri i¢in kuluckada ¢ikis giiciiniin artmasina, ¢ikis
sonrasi yiiksek yasama giicli ve performansin saglanmasina imkan tanir. Bu nedenle, kulucka déneminde kanatli embriyolarina
uygulanan in ovo besleme yontemi son yillarda giindeme gelen alternatif bir uygulamadir. Yumurta i¢i besleme olarak da bilinen
bu yontem, kulugkanin herhangi bir doneminde embriyolarin amniyon ya da sar1 keseleri icerisine amino asit, karbonhidrat,
organik asit, vitamin, antikor, hormon gibi farkli maddelerin soliisyon seklinde enjeksiyonu ile uygulanmaktadir. In ovo besleme
ile ¢ikig Oncesi ince bagirsagin islevsel hale gelmesi, sindirim kapasitesinin artmasi ve villislerin yiizey alanmin geniglemesi
amaglanmaktadir. Ayrica bu uygulamalar ¢ikig giicliniin yiikselmesine, ¢ikis sonrasi civcivin yemden daha etkin yararlanmasina,
¢ikis sonrasi ilk hafta civciv dliimlerinin azaltilmasina, erken dénem hastaliklarinin 6nlenmesine, bagisiklik sisteminin, iskelet
sisteminin ve enzim aktivitesinin gelistirilmesine ydnelik bircok amacla yapilabilmektedir. Bu derlemede, kuluckada in ovo
besleme yontemi, bu yontemin avantajlari, verilebilecek besin maddeleri ve bunlarin etkileri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kulugka, in ovo, embriyo, amniyon, sar1 kesesi

In Ovo Feeding Practices During Incubation

Abstract

In breeding companies, a unit increase in hatchability of fertile eggs has a significant economic value. Supplying various
nutrients into egg allows increasing of hatchability of fertile eggs for breeder companies and also hatcheries with a higher
survival rate and post-hatch broiler performance. Therefore, in ovo feeding methods that are applied for embryos during
incubation period has gained importance as an alternative feeding method in recent years. In ovo injection that is also known
feeding of embryos in eggs, is applied by injection of various materials such as amino acid, carbohydrates, organic acid,
vitamine, antibody, hormone in the form of solution into amnion or yolk sac of embryos at any time during incubation. In ovo
feeding mainly aims to become functional of intestine, improve of digestive capacity and widen of surface area of villus before
hatching process. Furthermore, this method is applied with many other aims like improving hatchability of fertile eggs and feed
conversion rate, reducing first week chick mortalities, preventing early term diseases, improving of immune system, skeletal
system and enzyme activities. In this review, in ovo feeding methods during incubation, advantages of this practice, the nutrients
that inject with this method and the effects of these nutrients are explained.

Key words: Incubation, in ovo, embryo, amnion, yolk sac

takviyesi yapilmasi yoniinde yeni yaklasimlar ortaya
cikmustir (Eisa Beiglou, 2010). Kulugka basarisini
Kanath yetistiriciliginde ¢ikis giinii civcivlerin Kaliteli  artirmaya yonelik yumurta igerisine cesitli besin
ve saglikli olusu, yasamlarinin daha sonraki  maddelerinin verilmesi tavukguluk sirketlerine alternatif
dénemlerinde yasama gilicii ve c¢ikis sonrast  bir yontem olarak 6nem kazanmustir (Ohta ve ark.,
performanslar: bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.  2001).

Bu ac¢idan kanathilarda yiliksek verimin saglanabilmesi
icin civcivin ¢ikis sonrasi en kisa siirede yem ve suya
ulagmasit saglanmalidir. Civcivin ¢ikis sonrast hemen  Son yillarda giindeme gelen yumurta igi besleme teknigi
yeme ve suya ulagmasi sindirim sistemi gelisimi olarak bilinen in ovo besleme yontemi, kulugkanin
acisindan 6nemlidir (Ozcan ve Demir, 2009). Bu herhangi bir déneminde protein, vitamin gibi besin
ylzden kanath yetistiriciliginde ¢ikig sonrasi erken  maddelerinin ve hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin
donem besleme uygulamalar1 giindeme gelmis olmakla  embriyonik keselere sivi soliisyon formunda enjekte
beraber, kulugka doneminde de embriyonun besin edilmesi ile uygulanan bir yontemdir (Herfiana, 2007).
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Bu yontemin bagarili bir sekilde uygulanabilmesi igin,
embriyo gelisiminin ve embriyo fizyolojisinin iyi bir
sekilde bilinmesi gerekmektedir. Bu uygulamalar
embriyonun ¢ikis 6ncesi besin maddelerine ulagimim
saglamakta, basta sindirim sistemi gelisimi olmak {izere
birgok parametre tlizerine olumlu etkileri belirlenmistir
(Uni ve Ferket, 2004).

In Ovo Besleme Uygulamasimin Sagladig

Avantajlar
In ovo wuygulamalari kuluckada farkli amaglar
dogrultusunda uygulanmaktadir. Bu teknik ¢ikis

giiciiniin artinlmas1 (Tako ve ark., 2004), civcivlerin
¢ikis  Oncesi asilanmasi, sindirim  kapasitesinin
artirilmasi ve bagirsak gelisiminin saglanmasi (Uni ve
Ferket, 2003), iskelet sistemi (Hargis ve ark., 1989) ve
bagigiklik sisteminin (Gore ve Qureshi, 1997,
Jochemsen ve Jeurissen, 2002) gelistirilmesi, ¢ikis
sonrast canli agilik ve Yyemden yararlanmanin
iyilestirilmesi (Ohta ve ark., 1999; Bhanja ve ark.,
2004), ilk hafta Oliimlerin azaltilmasi (Uni ve Ferket,
2004), kas gelisiminin artirilmasi (Hajihosaini ve
Mottaghitalab, 2004) gibi birgok farkli amag igin bu
teknik kullanilmaktadir.

In Ovo Besin Madde Uygulamalari ve Etkileri

Civcivin c¢ikig sonrasi ilk gilinlerde besin maddelerini
optimum sekilde kullanmasi saglikli bir baslangic
yapabilmesi ve erken donem performanst agisindan
oldukc¢a 6nemlidir. Bu agidan ¢ikis giinii ve ¢ikis sonrasi
erken donemde civciv yeterli ve gerekli besin maddeleri
rezervine sahip olmalidir. Civcivin besin  madde
ihtiyaclart in ovo teknolojisinde goz Oniine alinmal1 ve
bu teknolojiyle hedeflenen amaca uygun besin
maddeleri enjeksiyon edilmelidir. Bu uygulamalar,
genellikle kulugkanin 17 ile 21.giinleri arasinda geg
embriyonik donem ya da ¢ikis Oncesi donemde
uygulanmaktadir (Uni ve ark., 2005; Ohta ve ark.,
2001). Mesela, kulugkanin son doneminde organik
asitlerin yumurta igine enjekte edilmesiyle, civcivlerin
sindirim sisteminde arzu edilen bakteri kolonizasyonu
civciv henliz yumurta igindeyken saglanmis olur
(Gonzales ve ark., 2003).

Kulucka déneminin sonuna dogru kanatli embriyolar:
¢ikis islemi icin gerekli olan glukoz ihtiyaglarim
karsilamak iizere enerji kaynaklarimi  kullanirlar
(Christensen ve ark., 2001). Kanatlilarda en biiyiik
glikojen kaynag1 karaciger ve glikolitik kaslardir (John
ve ark., 1988). Kulucka déneminde glikojen kaynaginin
yetersiz olmast durumunda, embriyo glukoneojenez
olayr i¢in kas proteinlerini kullanmakta, bunun

sonucunda ise ¢ikig Oncesi embriyo ve ¢ikig sonrasi
civeiv gelisim ve biiylimesi kisitlanmaktadir (Uni ve
ark., 2005). Uni ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, kuluckanin ¢ikis doneminde etlik pilic
embriyolarin amniyon sivilarina karbonhidrat katkisinin
glikojen kaynagini artiracagt ve kas proteinlerinin
glikojen iiretimine karsi korunacagr ileri siirtilmiistiir.
Bu amagla embriyolara kulugkanin 17.glinlinden sonra
maltoz, siikroz, dekstrin ve pS-hidroksi- S-metilbiitirat
igeren soliisyon enjekte edilmistir. Caligmanin sonunda,
in ovo uygulanan grupta civciv ¢ikig agirhigmm kontrol
grubuna gore %5-6 oraninda daha yiiksek, karaciger
glikojen rezervinin 2-5 kat daha fazla oldugu ve gogiis
kas1 oraninda %6-8 oraninda artis gorildigi
bildirilmistir. Caligmada in ovo uygulanan gruptan elde
edilen civcivlerin ¢ikis giinii in ovo uygulanmayan
gruba gore civciv agirliklar1 arasinda gozlenen 2 g
farkliligin, 25 giinliik yasa gelindiginde yaklasik 60 g’a
yiikseldigi belirlenmistir. Ayrica,  g-hidroksi- -
metilbiitirat enjeksiyonunun protein sentezi artigini ve
protein pargalanmasini azalttigindan

proliferasyonu {izerine dogrudan artirici

oldugu bildirilmektedir (Siwicki ve ark., 2000).

hiicre
etkisinin

Farkli oranlarda glikozun (5, 10, 15 mg) kuluckanin
18.giiniinde yumurtalarina
enjeksiyounun ¢ikis giicli, civciv agirligi ve daha
sonraki canlt agirlik {izerine etkisinin arastirildigi
gaigmanin diisiik glikoz
uygulamasinin ¢ikis giiciinii artirdigi bildirilmistir (Ipek
ve ark, 2004). Ayrica, in ovo karbonhidrat
enjeksiyonunun ince bagirsak gelisimi ve enterosit
fonksiyonu {iizerine artiric1 etki yaptigi (Tako ve ark.,
2004; Uni ve Ferket, 2004), ayrica ¢ikig sonrasi 3 giin
stiresince villis ylizey alaninin %21°den  %27’ye
artirdigr ve goblet hiicrelerinde asidik ekspresyonunda
kademeli artigin yani sira ince bagirsak lizerine besleyici
ve goblet hiicreleri iizerine ise gelistirici etkiye sahip
oldugu (Smirnov ve ark., 2006) yapilan arastirmalar
sonucunda bildirilmigtir.

broiler damizlik

sonucunda, seviyeli

Civciv gelisimi ve ¢ikig sonrasi canli agirlik kazanci
lizerine protein biiyilk Oneme sahiptir. Ancak ¢ikis
sonrasi civcivin temel besin kaynagi olan sar1 kesesi,
yag bakimindan zengin bir kaynak olmakla beraber,
protein bakimindan yetersiz bir kaynaktir (Al-Murrani,
1982). Protein yetersizliginin oldugu durumlarda civciv
cikis agirh@ ve ¢ikis sonrasi canli agirlik ve canli
agirlik kazanci olumsuz yonde etkilenmektedir (Eisa
Beiglou, 2010). Bunun yani sira, rasyonda kaliteli ve
yiiksek miktarda protein ve amino asit kullanim
maliyeti artirdigindan, kulugka déneminde protein ya da
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amino asit enjeksiyonu giindeme gelmistir.

Amino asitlerin in ovo ile enjeksiyonu uygulamalarinda
amino asitler arjinin, threonin gibi tek basma
kullamilabildigi gibi, esansiyel ve esansiyel olmayan
amino asit karigimlar1 seklinde de uygulanabilmektedir
(Gaafar ve ark., 2013). Ohta ve ark. (1999) broiler
yumurtalarina amino asit enjeksiyonu ile elde edilen
civeivlerin hem ¢ikis giinli hem de ¢ikis giinii 56 giinliik
yasta kontrol grubu civcivlere gore daha yiiksek canli
agirliga sahip oldugunu bildirmislerdir. Amino asit
verilen embriyolarin ¢ikig sonrasi 7 giinliik yasta daha
yiiksek canli agirliga sahip olmasi, bu embriyolarin sar1
keselerinde daha yiiksek diizeyde amino asit i¢erdigi ya
da bu embriyolarin amino asitlerden daha iyi
yararlandig1 seklinde agiklanmistir (Ohta ve ark., 2001).
Kadam ve ark. (2008), kulugkanin 14.giiniinde broiler
yumurtalarina threonine amino asit enjeksiyonunun
civeiv agirhiginda %1.6 artis ve ¢ikis sonrast 7.giin canli
agirhik ve yemden yararlanma oraninda iyilesme ile
sonuglandigini saptamustir.

Embriyonun yeterli ve istenen derecede gelisiminin
aglanmast yumurtanin besin madde igerigine baglidir
(Vieira, 2007). Kulucka déneminde embriyonun vitamin
ve mineral madde bakimindan yetersizlige maruz
kalmas1 embriyo gelisimini olumsuz yonde etkilemekle
beraber, embriyonun yasama giiciiniin diigmesine neden
olur (Richards ve Steele, 1987). Embriyolar mineral
maddeleri korio-allantoik dolagimin baglamasindan
sonra temel olarak sart ve yumurta kabugunda
karsilamaktadir. Ozellikle iskelet sistemi gelisimi basta
olmak iizere bircok fonksiyona sahip olan kalsiyum,
fosfor, magnezyum, bakir ve ¢inko gibi mineral
maddeler sar1 ve kabuktan karsilanmaktadir. Ayrica,
vitaminler de embriyonal gelisim doneminde 6nemli
fonksiyonlara sahip olup, eksiklikleri bir takim
olumsuzluklarin  goriilmesine neden  olmaktadir.
Damuzlik siiriilerin yaglanmasiyla, yiiksek ¢ikis giicii ve
kaliteli civciv iiretiminin saglanmasi igin biyotin ihtiyaci
artmakta olup, biyotinin yetersizligi embriyo gelisimine
olumsuz yonde etki etmektedir. Robel (2002), hindi
yumurtalarina  biyotin, folik asit ve piridoksin
enjeksiyonunun ¢ikis giiciinii artirdigint  bildirmistir.
Bunun yani sira, hindi yumurtalarinin ¢ikig giicii lizerine
vitamin etkilerinin incelenmesi amaciyla piridoksin ve
pantotenik asit gibi vitaminlerin kulugka sirasinda
yumurtaya enjeksiyonu da gergeklestirilmistir (Robel ve
Christensen 1991; Robel, 1993).

Giliniimiizde broiler yetistiriciliginde, yiiksek verimli
hatlarin kullanilmastyla, civeiv embriyolar1 kulugka
doneminin ikinci yarisi boyunca asiri 1s1 iretimine
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neden oldugundan bu embriyolar 1s1 stresine maruz
kalmakta ve sonu¢ olarak ge¢ donem embriyonik
Oliimler artig gostermektedir. Bu nedenle, antistres
faktori olarak bilinen askorbik asidin (Brake ve
Pardeu,1998) in ovo enjeksiyonunun 1s1 stresi iizerine
etkileri arastirilmistir. Elibol ve ark. (2001), 70 gram
agirhiga sahip yumurtalara kulugkanm 13. giiniinden
sonra 3 mg askorbik asit enjeksiyonunun ge¢ dénem
embriyo  Oliimlerini  O6nemli Olgiide  azalttigin
bildirmistir. Benzer sekilde Ipek ve ark. (2004)
kulugkanin 13.giinlinde broiler yumurtalara farkl
dozlarda askorbik asit igeren tuzlu soliisyon (1, 3, 5, 7
mg askorbik asit) enjekte etmisler ve ¢alisma sonunda
askorbik asit enjeksiyonunun ¢ikis giicli iizerine
etkisinin 6nemli oldugu bildirmislerdir.

Ticari kanatl yetistiriciliginde, performans ile bagisiklik
durumu arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir (Sarica
ve ark., 2009). Kanathi hayvanlarda bagisiklik sistemi
kulugka déneminde geligmeye baslamaktadir. Civcivler
kulugka donemi siiresince yumurta sarisindan beslenir
ve yumurta sart kesesi anadan gelen
antikorlarin ana kaynagidir (Larsson ve ark., 1993). Bu
antikorlar yumurta kesesinden kan dolasimina katilarak,
mikroorganizmalarin icerisine kolayca
girebildikleri alanlara dagilarak, koruma saglamaktadir.
Yetersiz ve dengesiz beslenme durumunda, bagisiklik
sistemi zayiflamakta ve buna bagli olarak metabolizma
ve performanslarinda gerileme goriilebilmektedir.

kalintis1

viicut

Civcivlerin bagisiklik sistemini gelistirmek igin in ovo
enjeksiyon etkilerini  arastiran
caligmalar smirli sayida olup, E vitaminin in ovo
yontemiyle uygulanmasi ¢ikis
bagigiklik sistemi iizerine yararli etkilerinin oldugu
bildirilmistir. Gore ve Quereshi (1997) tarafindan 18
giinlik embriyolarin amniyon sivilarma 10 IU vitamin E
enjeksiyonu uygulanmustir. Arastiricilar ¢aligmalarinin
sonunda E vitamini enjekte edilen yumurtalardan ¢ikan
civcivlerde sellular ve humoral bagisikligin vitamin E
enjekte edilmeyen gruba gore daha yiiksek seviyede
gelistigini saptamiglardir.

uygulamalarinin

sonrasi civcivlerin

Sonuc¢

Kanatlilarda kulugka déneminde embriyonun tek besin
kaynag1 yumurta sarisidir. Basarili kulugka faaliyetleri,
civeiv kalitesi ve ¢ikis sonrasi performansi maksimum
diizeyde saglanabilmesi i¢in embriyonun gerek kulugka
doneminde gerekse c¢ikis sonrasi ilk gilinlerde sari
kesesinden etkin bir sekilde yararlanmasi Onem
tagimaktadir. Yumurta sarisinin besin madde igerigi
damizlik yasindan etkilenmekte ve besin madde
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iceriginde goriilen degisimler embriyo gelisimi, kulucka
sonuglari, civciv kalitesi ve ¢ikis sonrasi performansini
etkileme potansiyeline sahiptir. Diger yandan, sari
kesesinin embriyo tarafindan kullanimi damizlik yasi,
kulugka  kosullar1  gibi  birtakim  faktorlerden
etkilenmektedir. Bu noktada hem sari kesesi besin
madde igeriginde hem de sar1 kesesinin kullaniminda
goriilen degisimlerin ve bunlarin kulucka ve cikis
sonras1 performansi iizerine etkilerinin belirlenerek, bu
aksakliklarin  giderilebilmesi i¢in in ovo besleme
uygulamalari 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, farkli
besin maddelerinin in ovo enjeksiyonunun civcivlerde
sindirim, iskelet, kas, bagisiklik sistemi, ¢ikis sonrasi
performans gibi bir¢cok parametre iizerine etkilerinin
aragtirtlmasi kulugka ve kanatli yetistirme uygulamalari
acisindan faydali olacaktir.
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Sunulacak c¢alisgmanin uzunlugu, ¢izelge ve sekiller hari¢, kaynaklar listesi dahil, en ¢cok 12 sayfa ile
sinirlandirilmalidir.

Caligma; ana baslik, yazar isim, adres ve iletisim bilgileri, dzet, anahtar kelimeler, yabanci dilde baslik,
abstract, key words, giris, materyal ve yontem, bulgular, tartisma (veya bulgular ve tartigma), sonug
(gerekirse), tesekkiir (gerekirse), kaynaklar ve ekler (gerekirse) boliimlerinden olusmalidir. Eger ¢alisma
0zgiin bir derleme ise ayn1 yap1 kullanilmali fakat giris ile sonug boliimleri arasi, ¢aligmanin yapisina gore
diizenlenmelidir. Dergide yaymlanan makalelerde bir 6rnekliligi saglamak icin makale icindeki
boliim adlar1 mutlaka yukarida verilen isimlerde olmalidir.

Calismanin ana basgligi 14 punto biiyiikliigiinde, sadece kelimelerin ilk harfleri biiyiik (baglaglar harig)
olacak sekilde, koyu (bold) yazilmali ve ortalanmalidir (centered).

Caligmanin adindan sonra yazar(lar)in ismi ac¢ik olarak, sadece ilk harfler biiyiik, unvansiz ve koyu
yazilmalidir. Yazar isimleri arasinda virgiil bulunmalidir. Yazarlarin adresleri isimler ile 6zet arasinda
verilmeli ve ortalanmalidir. Yazarlarin adresi ortak degilse, soyadlarinin son harfi iizerine rakam
konulmal, ilgili adrese de ayni rakam verilmelidir.

Yazarlarin adres bilgileri altinda yazigsma yapilacak yazarin e-posta, telefon ve faks bilgileri verilmelidir.
Ingilizce yazilan ¢alismalarda adres ve iletisim bilgileri Ingilizce olmalidir. Bu bilgilerin yazim sekli igin
yayinlanmig son sayidaki makalelere veya web sitesindeki 6rnek makaleye bakiniz.

Caligmada 200 kelimeyi gegmeyen Tiirkge bir 6zet ve bes adet anahtar kelime yer almahidir.

Caligma Ingilizce ana baslik ve ayni dilde 6zet (abstract) igermelidir. ingilizce olarak yazilan ¢aligmalarda
bu bilgiler abstract, key words, Tiirk¢ce bashk, Tirk¢e Ozet ve anahtar kelimeler siralamasinda
sunulmalidir.

Ingilizce olarak yazilan makaleler ile Tiirkge makalelerdeki ingilizce 6zetlerin yazim teknigi agisindan
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deneyimli yazarlara ve/veya bu konudaki bilgisayar yazilimlarina kontrol ettirilmesi dnerilmektedir.

Boliim bagliklari numarasiz olmalidir. Ana boliim bagliklari (Giris, Materyal ve Yontem vb.) koyu
yazilmali. Ana baghklar altindaki birinci dereceden alt basliklar koyu ve italik olmalidir. ikinci dereceden
alt bagliklar ise sadece italik olmalidir. Biitiin bagliklarda kelimelerin sadece ilk harfleri bityiik (Title case)
olmalidir.

Cizelgeler Word programinda “Table/Tablo” meniisii kullanilarak hazirlanmalidir.

Cizelge, sekil ve resimler metin sonunda her biri ayr1 sayfada verilmelidir. Resim ve sekiller, sekil olarak
isimlendirilmeli, ¢izelgeler tablo olarak isimlendirilmemelidir.

Cizelge ve sekiller metin igindeki gegme sirasina gére her biri ayri numaralandirilmalidir. Cizelge isimleri
cizelge ustiinde, sekil isimleri ise sekil altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil isimleri ¢izelge ve sekli
yeterince agiklamalidir. Cizelge dipnotlari ¢izelge iginde kullanilan st simgelerle baglantili olarak
verilmelidir. Cizelge i¢i tek satir aralikh, 11 yazi boyutunda, dipnotlar ise 9 yazi boyutunda olmalidir.

Cizelgelerde gerekli olmadik¢a ara gizgilere (6zellikle dikey cizgilere) yer verilmemelidir.
Cizelgelerdeki cizgiler standart cizgiler olmalidir. Dergi basimi siyah beyaz yapildigindan ¢izelge ve
sekiller siyah-beyaz formda diizenlenmelidir. Yan ¢izelgelerden kaginilmalidir.

Caligmada kullanilan materyal ayrintili bir bigimde tamitilmali, ayrica istatistik model ve analizler diger
aragtirmacilarin rahatlikla takip edebilecegi diizeyde sunulmalidir. Onemli bulunmayan farkliliklar nemli
bulunmus gibi tartisilmamalidir.

Calismada yararlanilan kaynaklar, metin i¢inde yazar ve yil esasina gore verilmelidir. Kaynagin yazar
sayisina gore verilis sekli diizenlenmelidir (S6nmez, 1964; Sénmez ve Bulgurlu, 1965; Sénmez ve ark.,
1966 gibi). Yazar isimlerinin sadece ilk harfleri bityiik olmalidir. Kaynagin yazim diline bakilmaksizin ii¢
veya daha fazla yazarli kaynaklar, ilk yazarin soyadi yaninda “ve ark.” kisaltmasi ile verilmelidir.
Ingilizce yazilan makalelerde ise “et al.” kisaltmasi kullamlmalidir. Aym bilgiye iliskin kaynak
bildirisinde kaynaklar yil, ayn1 yil i¢inde alfabetik siraya gore siralanmali, ayni yilda aym yazarlarin
birden fazla ¢alismasi var ise a, b, ¢ seklinde siralanarak verilmelidir.

Kaynaklar listesi yazar soyadina gore alfabetik olarak, madde isaretleri veya numaralandirma
olmaksizin siralanmalidir. Kaynaklar listesi bir cm asili (hanging) formda yazilmalidir. Yazar isimlerinin
sadece bas harfleri biiyiik olmali, bold yazilmamahdir. Kaynaklar listesindeki makale isimleri kiigiik
harflerle yazilmalidir. Kaynaklarda kullanilacak kisaltmalar (6rnegin dergi veya sempozyum adi) orijinal
kisaltmalar seklinde olmalidir. Kisaltma 6rnekleri i¢in dergimizin web sitesine bakiniz. Kaynaklarin
dogruluguna ait sorumluluk, yazarlara aittir. Kaynak yazimlari asagidaki 6rneklere uygun olmalidir:

Kaynak makale ise:

Altan, O., Oguz, 1., Akbas, Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik
yoniinde yapilan seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turk J. Vet. Anim. Sci.
22(6): 467-473.

Kaynak kitap ise:

Diizgiines, O., Eligin, A., Akman, N. 1991. Hayvan 1slah1. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Baski Unitesi, Ankara.

Kaynak bir kitaptan boliim ise:

Karaca, O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Ed. Kaymakgi, M., Askin, Y. Keg¢i Yetistirme. Baran Ofset,
Ankara, s. 102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:

Akbulut, O., Bayram, B. 1999. Buzagilarda yas-agirhk-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi.
Uluslararas1 Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Izmir,
S. 52-58.
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Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adr. URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens, B. Practical nonparametric  statistics  http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/
sta673/sta673.html (Erisim: 15 Nisan 2004).

Efe, E., Bek, Y. Sahin, M. 2000. SPSS’te c¢oziimleri ile istatistik yontemler.
http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf (Erisim: 15 Nisan 2004).

Yazim kurallar1 ile ilgili ayrintilara ve Ornek makaleye derginin internet sayfasindan
(www.zooteknidernegi.org) ulasabilirsiniz.

Her makale i¢in degerlendirme asamasindaki masraflar karsiligt 30 TL ilk basvuru sirasinda Yavuz
Akbas adina Tiirkiye Is Bankas1 IBAN: TR140006400000134990015182 nolu hesaba yatirilmali, banka
dekontunun bir kopyasi ¢alisma ile birlikte gdnderilmelidir.

Makaleler konusunda uzman iki hakem tarafindan degerlendirilir ve sonug¢ yazismanin yapilacagi yazara
bildirilir.

Caligmalarin bilimsel etik ag¢idan her tiirli sorumlulugu yazarlarina aittir. Kabul edilmeyen makaleler
yazar(lar)a iade edilmez.

Hakem goriislerine dort ay icinde cevap verilmeyen c¢alismalar, degerlendirme dist birakalir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamamnda ve diizenli olarak yayimlanabilmesi icin derginin basim
masraflar: yazarlardan talep edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu
asamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore yeniden diizenlenen g¢aligma son kontrol igin
yazarlara gonderilir. Diizenlenen sayfa sayisina gore basim masrafi hesaplanarak son kontrol sirasinda
yazar(lar)a bildirilir. Bir sayfanin yaklasik basim maliyeti editérden sorulabilir.

Basima kabul edilen makalelerin yayinlandig1 dergi, yazar sayisi kadar yazisma yapilan yazara gonderilir.

Calismalar sadece e-posta ile kabul edilmektedi (Giincel kabul iglemleri igin web sayfasina bakiniz).

Islemlerin  baslatilabilmesi icin  asagidaki  belgeler ilk basvuru sirasinda  editore
(animalproduction35@gmail.com) gonderilmelidir:

1. Caligmanin tipi, kisa basligi ve yazigmalarin yapilacagi yazara ait isim, e-posta, faks ve telefon
numaralarini igeren derginin web sayfasindaki “bagvuru formu”,

2. Makalenin Microsoft Word ile yazilmis kopyas,
3. Degerlendirme masraflarina ait 6deme dekontu,

4. Derginin web sitesinde veya yayinlanan her sayisinin sonunda bulunan, makale ile ilgili “Telif
Hakki Devri” formu her yazar tarafindan imzalanarak posta ile veya tarayicidan gegirilerek e-posta
ile gonderilmelidir.

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Hayvansal Uretim Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii 35100 Bornova-IZMIR
e-posta: animalproduction35@gmail.com

Tel: (232) 311 2917

Faks: (232) 388 18 67
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Instructions for Authors
(Journal of Animal Production)

The journal of Animal Production publishes original and unpublished research articles, review articles,
short notes and letters to the editor in Turkish or in English.

Papers are accepted for publication that they have not been published and are not going to be considered
for publication elsewhere. Authors should certify that neither the manuscript nor its main contents have
already been published or submitted for publication in another journal. All manuscripts should be
accompanied by the Copyright Release Form, which can be found in each volume of the journal and also
available online in journal’s web site. This form should be completed and signed by all co-authors
indicating their consent to its publication. The corresponding author is responsible for obtaining the
signatures of coauthors.

The corresponding author should be declared with his/her name, full postal address, e-mail, fax and
telephone numbers when submitting the manuscript.

Manuscripts should be typewritten on one side of paper about 210 x 300 mm (A4), double-spaced with
margins of at least 3 cm at the top, bottom and sides. Article should be written using Microsoft Word for
Windows in format as Times New Roman font with font size of 12 and justified in both side of the page.
The lines and the pages should be numbered. The total length of the manuscript should not exceed 12
pages including references excluding tables and figures. All copies of the manuscript should have page
numbers (bottom and center), and line numbers starting with one on each consecutive page.

The layout of the article written in English should be presented as follows: title of the article, the full
forename and surname of each author, the department and institution of authors, e-mail, tel. and fax
numbers of corresponding author, abstract (not more than 200 words), keywords (five keywords) in
English; title, abstract and keywords in Turkish, introduction, materials and methods, results, discussion,
acknowledgements (if necessary), references and appendix (if necessary).

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with a title, an abstract
and the keywords written in English only. Contributors who are not native English speakers are strongly
advised to ensure that a colleague who is fluent in the English language has reviewed their manuscript if
none of the authors is so. It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and
grammar programs.

A short running title (not more than 100 characters including spaces) should be given at the first page.
This title will be used as header at the top of the odd pages.

Title of the article should be bold, centered, font size 14 pt and in Title Case format. Under the title, full
names of authors should be typed in Title Case format (comma between authors). Do not give authors’
title, positions or degrees.

Section headings should not be numbered but bold and in “Title Case” format. Low-level headings
should be bold, italic and “Title Case” format. Second low-level headings should be italic only.

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) except tables must be labelled "Figure". Tables and
figures should not appear in the text and are given in a separate sheet for each table and figure and be in
black and white form. All tables and figures must be numbered consecutively. The numbering of the
tables must not be combined with that of the figures. Do not use vertical lines and few horizontal lines.
Do not use boldface in the table body. Font size in Tables is 11 pt and single space but 9 for footnote of
tables.

References in the text should be restricted to those with a direct bearing upon the findings and should be
given in name and year base as Kare and Ficken (1963) or (Kare and Ficken, 1963). Author’s name
should be in “Title Case” format. A reference by three or more authors should be identified in the text
only by the first author followed by et al. and the date. Where several references are quoted consecutively
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in the text the order should be chronological, or, within a year, alphabetical by first author or, if
necessary, by first and second author(s). Where references are made to several papers by the same authors
in the same year, the date should be followed by a, b, c, etc.

References should be listed alphabetically by author and in chronological order for each author at the end
of the manuscript. In the reference list journal titles should be cited in full, not bold while for books and
monographs the place of publication should precede the publisher's name. Authors are wholly responsible
for the accuracy of the references and information given in the article.

Examples are given below of the layout and punctuation to be used in the references:

Article (all authors must be mentioned)
Foulley, J.L., Jaffrezic, F., Robert-Granié, C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in
Gaussian mixed models for longitudinal data analysis. Genet. Sel. Evol. 32:129-141.

Book

Lynch, M., Walsh, B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates,
Sunderland.

Chapter in a book

Somes, R.G. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens, in: Crawford R.
(Ed.), Poultry breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva, B., Wooliams, J.A., Simm, G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle
nucleus schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics
applied to livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England,
Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. URL address. Date of access)

Rayens, B. Practical Nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/
sta673.html (Accessed: 15 April 2004).

Efe, E., Bek, Y., Sahin, M. 2000. SPSS’te ¢Oziimleri ile istatistik yontemler.
http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf (Accessed: 15 April 2004).

It is possible to reach more detail information about the “Instructions for Authors” from the web site of
Journal of Animal Production (www.zooteknidernegi.org).

The corresponding author must submit the manuscript electronically, by email, to the Editor in-Chief
(animalproduction35@gmail.com) including attachments as:

a) Application Letter (available on the web of the journal)
b) Copyright Release Form (available on the web of the journal)

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are
edited again and page proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be
charged to cover partially the costs of publication. The cost for publication is US$ 10 per printed page of
the article in the journal. It is requested by sending proof. One copy of the published journal sent to the
corresponding author.

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Editor)
animalproduction35@gmail.com
Journal of Animal Production,

Ege University Faculty of Agriculture,
Department of Animal Science,
Bornova, 35100 Izmir, TURKEY.
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TELIF HAKKI DEVRI
Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim” Dergisi

(Makale Adi):

Biz asagida imzalari bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilari yazili makalenin orijinal
oldugunu, daha 6nce yaymlanmadigini, baska herhangi bir dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini,
eger tiimiiyle veya bir boliimii yayimlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi icin gerekli
her tiirlii iznin alindigim ve orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi
editorliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii
makalenin yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢aligmalarinda makalenin tiimii yada bir

bolimiinii ticret 6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in gogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yaymlandigim gosteren tam referans

mutlaka verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadl .....oiiiiiii Imza:......................... Tarih:.......o.o
Adive Soyadii.......cooviiiiiii Imza:.............oooooenil Tarih:.........ocooo
Adive Soyadii......ooiiiiiiii Imza:.........cccoiiini. Tarih:.......oooo
Adive Soyadii......ocooviiiiiii Imza:.............oooooeeni Tarih:.........ocooi
Adive Soyadii......ooviiiiiii Imza:.........cooiiini. Tarih:.......ooo
Adive Soyadii......ocoiviiiiiii Imza:.............oooooenil Tarih:.........ocooi
Adive Soyadii......ooviiiiiii Imza:.........ccoiiinin Tarih:.......ooo

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editoriine génderiniz.
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COPYRIGHT RELEASE FORM
Turkish Animal Science Association
Journal of Animal Production

The undersigned authors warrant that the article submitted to the Journal of Animal Production is
original, is not under consideration by another journal, has not been previously published or that if it has
been published in whole or in part, any permission necessary to publish it in Journal of Animal
Production has been obtained and provided to the editor of Journal of Animal Production together with
the original copyright notice. We sign for and accept responsibility for releasing this material.

Copyright to the above article is hereby transferred to Turkish Animal Science Association, effective
upon acceptance for publication. However, the following rights are reserved by the authors:

1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,

2. The right to use, free of charge, all or part of this article in future works of their own, such as books or
lectures, and

3. The right to reproduce the article for their own purposes provided the copies are not offered for sale.

In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately

stated as a complete reference.

To be signed by all authors:

Name: ... Signature:............oooe Date
NaME: .. Signature:..........ocooeiiiiiiin, Date
Name: . ..o Signature:............ooo Date
NAME: .. Signature:..........ococeiiiiiil. Date
Name: ... Signature:............ooo Date
NaME: . Signature:..........ocoeiiiiin. Date

Note: Please complete and sign this form and send it with your manuscript to the Editor of Journal of
Animal Production, Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Bornova,
35100 Izmir, TURKEY.



