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PENTACHLORONITROBENZEN (PCNB) UYGULANMIS SERALARDAKI  DOMATESLERDE KÖK 
ÇÜRÜKLÜGÜ ETMENLERININ TESPITI VE HASTALIGIN YAYGINLIGI 

Fahri YIGIT 

Mugla Üniversitesi, Fethiye A.S.M.K. Meslek Yüksekokulu, 48300 Fethiye/Mugla 

ÖZET 

 Pentachloronitrobenzen’in (PCNB) domates seralarinda kök çürüklügü etmenlerinin niceligi, niteligi ve 
hastaligin yayginligi üzerine etkisini saptamak amaciyla yapilan bu çalismada, PCNB uygulanmis ve kontrol amaçli 
10’ar adet sera seçilerek hastalikli bitkiler sayilmis ve her bir seradan tesadüfen seçilen 6’sar adet hastalikli bitkiden 
izolasyon yapilmistir. Arastirma sonucunda Fusarium türleri kontrol seralara göre %20.9 daha fazla tespit edilmis-
tir. Toplam funguslar içindeki Fusarium oranlari PCNB’li serada %85.05, kontrolde ise %75.67 oraninda kaydedil-
mistir. Ayrica PCNB ile ilaçlanmis seralardaki hastalikli bitkilerin %85.60’sinda, kontrol seralardaki bitkilerin 
%66.4’ünden Fusarium türleri izole edilmistir. Rhizoctonia solani ve Colletotrichum coccodes kontrole göre sirasiyla 
%71.43 ve %60 oraninda daha az tespit edilmistir. Kontrol ve PCNB uygulanan seralardaki hastalik oranlari ara-
sinda önemli iliski (P:0.05) tespit edilmemistir.  

Anahter Kelimeler:  Pentachloronitrobenzen, kök çürüklügü, domates, sera 

DETERMINATION OF ROOT ROT CAUSAL AGENTS AND PREVALENCE OF DISEASE ON TOMATO 
PLANTS IN GREENHOUSE WITH APPLIED PENTACHLORONITROBENZENE (PCNB) 

ABSTRACT 

 In this study, ten greenhouses for each of two groups as pentachloronitrobenzene (PCNB) treated and 
nontreated were chosen for sampling and observations to determine the quantative and qualitative effects of PCNB 
on the root rot pathogens of tomato and the prevalence of the disease under greenhouse conditions. Six diseased 
plants were randomly collected from the each of greenhouse after determination of the disease incidence rates, and 
the isolation studies were carried out with the diseased plant samples. According to the results the average amount of 
Fusarium spp. were 20.9 % more than those which were in the controls. The ratio of Fusarium spp. among the total 
fungal isolates were found 85.05% for PCNB and 75.67% for control. In addition, Fusarium spp. from diseased 
plants were 85.6% and 66.4% in PCNB treated and nontreated greenhouse respectively. Rhizoctonia solani and 
Colletotrichum coccodes were found in less amounts 71.43% and 60% respectively in comparison with control. There 
no statistical significant difference (p:0.05 level) between the control and PCNB applied greenhouses.  

Key Words: Pentachloronitrobenzene, root rot, tomato, greenhouse 

GIRIS  

Seracilik, Akdeniz Bölgesinde özellikle Mer-
sin’den baslayan ve Bati Akdeniz’e kadar uzanan kiyi 
bölgede önemli sektör haline gelmistir. Bu kiyi bölge-
sinde en önemli üretim alanlarindan biride Fethiye 
ilçesidir. Bu ilçede yaklasik 20 bin dekarin üzerinde 
sera bulunmaktadir ve üreticilerin birinci derecede 
gelir kaynagidir. Seralarda yetistiriciligi yapilan kültür 
bitkileri içerisinde birinci sirayi domates almaktadir. 
Halkin tek gelir kaynagi olmasi nedeniyle ayni serada 
yaklasik 20 yildan fazla üretim yapilmaktadir. Bu 
nedenle, özellikle toprak kökenli problemler çok yo-
gun olarak ortaya çikmaktadir. Toprak kaynakli sorun-
lardan en önemlilerini  kök çürüklügü etmenleri ve 
nematodlar olusturmaktadir. Bir çok üretici kök çü-
rüklügü etmenlerine karsi pentachloronitrobenzene 
(PCNB) içerikli preparatlar kullanma aliskanligi ka-
zanmistir. Üretici her yil dikimden önce mutlaka bu 
tip bir fungusidi uygulamaktadir. Buna ragmen kök 
çürüklügü hastaliklarinda bir artis görülmektedir. 
Toprak kaynakli funguslarca olusturulan bu kök ve 
kök bogazi hastaliklari ise üretimi etkileyen en önemli 
faktörlerden biri olup mücadelede basari sansi isteni-
len düzeyde olmamaktadir ( Sherf and Macnab, 1986, 
Yildiz,1989, Jones et al.,1993). 

Bitki hastaliklarindan bir çogu önemsiz veya hiç 
görülmezken, disaridan yapilan her hangi bir uygula-

ma ile önemli hale gelebilen “iatrogenic” 
(Griffithis,1981) hastaliklara neden olan faktörlerden 
en önemlisi tarim ilaçlaridir. Bunlardan bir çogu pato-
jenlere karsi selektivite göstermektedir. Topraga uygu-
lanan bu tarim ilaçlarindan biri  de PCNB’dir. PCNB 
yogun olarak Rhizoctonia spp., Sclerotium rolfsii, S. 
cepivorum gibi toprak kaynakli fungal patojenlerin 
kontrolünde kullanilmaktadir, fakat,  Pythium , 
Fusarium ve Phytophthora  türlerine etkisizdir 
(Subhash and Vyas, 1989).  

Üreticilerin bir çogu da bu ilaci bitkide kök çürüklü-
güne neden olan patojeni bilmeden gelisi güzel ku l-
lanmaktadir. Bu çalismanin amaci da, bu tür uygula-
manin domateste kök çürüklügü hastaligi etmenlerinin 
niceligi ve niteligini ne oranda etkileyecegini ortaya 
kaymaktir.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

PCNB uygulanan ve uygulanmayan alanlarda do-
mates kök çürüklügüne neden olan patojenleri tespit 
etmek için, her iki uygulama için tesadüfi olarak Mug-
la ili Fethiye ilçesi sera alanlarindan 10’ar adet 800 ile 
1000 m2 arasinda degisen domates seralari seçilmistir. 
Domatesler olgunlasmaya baslayinca 25 Subat –10 
Mart 2002 tarihleri arasinda her bir sera kontrol edil-
mis (sararma, zayif gelisim, günün sicak saatlerinde 
yaprak ve uç noktalarda sarkma, Sherf and Macnab, 
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1986, Yildiz,1989, Jones et al.,1993) ve kök çürüklü-
gü belirtisi gösteren bitkiler sayilarak kaydedilmistir. 
Izolasyon çalismalarinda kullanilmak üzere bir sera-
dan tesadüfi olarak 6 hastalikli bitki seçilmistir. Hasta-
likli bitkilerin kökleri açilarak, çürümüs veya çürü-
mekte olan ince köklerden parça alinmis ve kagit 
posetler içinde laboratuvara getirilmistir. Her bitki 
örnegi için 4 parçadan yüzey sterilizasyonu yapildik-
tan sonra PDA (Difco) ortami bulunan petri kaplarina 

ekim yapilmistir. 25 oC ‘de bir hafta inkübasyondan 
sonra her parçadan gelisen funguslar cins düzeyinde 
teshis edilerek kaydedilmistir.  

SONUÇ VE TARTISMA 

Yapilan izolasyonlar sonucunda PCNB uygulan-
mis seralardaki hastalikli bitkilerden toplam 208, 
uygulanmamis seralardan ise 185 fungus izole edil-
mistir (Tablo 1).  

Tablo 1. PCNB ile ilaçlanmis ve kontrol seralarindaki hastalikli bitkilerin ve izole edilen funguslarin dagilimlari 

  Hastalikli Bitki sayisi Izole   edilen    Patojen   Funguslar 
Sera 
no 

PCNB 
uygulama 
(yil sayisi) 

PCNB 
uygulanmis 
seralarda 

PCNB 
uygulanmamis 

seralarda 

PCNB uygulanmis 
seralardan Fungus 

sayi 

PCNB 
uygulanmamis 

seralardan 

Fungus 
sayi 

1 1 20 18 Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

20 
2 

Fusarium spp. 
R. solani 

14 
4 

2 3  
23 

 
21 

Fusarium spp. 
P. lycopersici 

Phytophthora spp. 

18 
2 
2 

Fusarium spp. 
R. solani 

Alternaria spp. 

12 
3 
4 

3 4  
25 

 
20 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 
P. lycopersici 

19 
3 
2 

Fusarium spp. 
C. coccodes 

P. lycopersici 

13 
4 
2 

4 2  
15 

 
8 

Fusarium spp. 
Phytophthora spp. 

R. solani 

19 
1 
2 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

C. coccodes 

16 
2 
2 

5 1  
18 

 
23 

Fusarium spp. 
C. coccodes 

18 
2 
 

Fusarium spp. 
R. solani 

P. lycopersici 

8 
1 
4 

6 2  
10 

 
19 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

R. solani 

16 
3 
2 

Fusarium spp. 
Alternaria spp. 

Phytophthora spp. 

15 
4 
2 

7 3  
21 

 
7 

Fusarium spp. 
P. lycopersici 
Pythium spp. 

17 
2 
1 

Fusarium spp. 
R. solani 

P. lycopersici 

15 
2 
1 

8 1  
9 

 
25 

Fusarium spp. 
P. lycopersici 

Phytophthora spp. 

16 
1 
1 

Fusarium spp. 
R. solani 

 

14 
4 

9 4 19 28 Fusarium spp. 
P. lycopersici 

19 
4 

Fusarium spp. 
C. coccodes 

16 
2 

10 3  
8 

 
17 

Fusarium spp. 
C. coccodes 
Pythium spp. 

15 
2 
1 

Fusarium spp. 
C. coccodes 
Pythium spp. 

17 
2 
2 

 Toplam: 178 186  208  185 

PCNB uygulanmis seralarda toplam 177, uygu-
lanmamis seralarda ise 140 Fusarium izolati izole 
edilmistir. Buna göre toplam funguslar içindeki 
Fusarium oranlari sirasiyla %85.09 ve %75.67 seklin -
de tespit edilmistir. Arastirma sonuçlarindan görüldü-
gü gibi PCNB ile ilaçlanmis seralardan kontrole göre 
toplamda 23 adet daha fazla fungus tespit edilmistir. 
Fusarium türleri ise kontrole göre 37 adet daha fazla 
bulunmustur. Fakat bunlarin ne oranda patojen oldu-
guna dikkat edilmemistir. Diger funguslarin sayilarin -
da C. coccodes ve R. solani hariç, PCNB uygulanan 
ve kontrol seralarda, önemli bir farklilik gözlenme-
mistir (Sekil 1). PCNB uygulanmis seralardan 4’er 
adet C. coccodes ve R. solani izolati elde edilmesine 
ragmen, PCNB uygulanmamis seralarda  10 ve 14 
adet izolat elde edilmistir. Bunlarin toplam funguslar 
içerisindeki orani PCNB uygulanmis seralarda %1.92 

iken PCNB uygulanmamis kontrol seralarda sirasiyla 
%5.40 ve %7.56 olarak saptanmistir.  

PCNB bugdayda Tilletia caries, lahanagiller, seb-
ze ve süs bitkilerinde Botrytis, Rhizoctonia ve 
Sclerotinia’ya etkili, spesifik olarak tohum ve toprak 
ilaçlamalarinda kullanilan bir fungisittir (Toros ve 
ark., 1999). Fakat Fusarium, Pythium ve 
Phytophthora  türlerine karsi etkisizdir. Dolayisiyla bir 
hastaligi kontrol ederken diger bir hastaligin artisi söz 
konusu olmaktadir. R. solani’nin kontrolü amaciyla 
yapilan çalismada Fusarium ve Pythium neden oldugu 
hastaligin çikisi ve siddetinde önemli artis görülmü s-
tür (Bird et al., 1957). Yine PCNB uygulamasindan 
sonra çam fidelerinde Pythium’un neden oldugu  
çökertende (Gibson, et al., 1961) ve yer fistigi çürük-
lügünde bir artis görülmüstür (Garren, 1959). Yine 
yapilan bir çalismada PCNB çamlarda R. solani’nin 
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neden oldugu  çökertende bir azalmaya neden olurken 
Pythium’un neden oldugu çikis sonrasi çökerteni 
arttirmistir. Bunun nedeni olarak da PCNB’nin bu 
patojene etkili olmadigi ve bu patojenin dogal 
antagonistleri olan Penicillium paxilli’nin baski altina 
alindigi düsünülmüstür (Gibson et al., 1961).  Ayrica 
Fusarium ve Helminthosporium türlerinin degisik 
konukçularda neden oldugu kök çürüklügü hastaligi-
nin PCNB uygulamasi ile arttigi rapor edilmistir 
(Farley and Lockwood, 1968). Yine Seker pancarinda 
R. bataticola’ya karsi kullanilan PCNB Fusarium ve 
Pythium spp. siddetini arttirmistir (Baker and Cook, 
1974). Bu çalismada da PCNB ile ilaçlanmis seralar-
daki hastalikli bitkilerin %85.6’sinda Fusarium türleri 
izole edilirken PCNB uygulanmamis seralarda ise bu 
oran %66.4 bulunmustur. Bu ve buna benzer sonuçla-
rin ortaya çikmasinin en önemli nedenleri; PCNB’nin 
bazi funguslar için selektif etkiye sahip olmasi, dola -
yisiyla PCNB’ye tolerant funguslarin 
populasyonlarinin artmasi ve yine ayni fungisitin 
antagonistik biyolojik ajanlar üzerine toksik etki yapa-
rak bunlarin populasyonlarini azaltmasidir. Katan and 
Lockwood (1970) yaptiklari çalismada, PCNB içeren 

topraklardaki bitki artiklarinda PCNB bulunmayan 
topraklara göre bu fungisite tolerant funguslarin ora -
ninin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Yine ayni 
çalismada PCNB uygulanmis toprakta yonca partikül-
lerini kolonize eden fungus populasyonlari artarken 
Penicillium oxalicum, Rhizopus stolonifer ve 
Streptomyces türlerinin populasyonlari ise azalmistir. 
Bu mikroorganizmalarin miktarindaki azalma 
PCNB’ye duyarsiz patojenlerin inokulum yogunlu-
gunda artisa neden olmustur. Ananasta yapilan bir 
çalismada Phytophthora cinnamomi’ye karsi 
chloropicrin kullanilmis ve hastalik üç yil kontrol 
altina alinmis. Fakat bu fungusa karsi cholopicrin’e 
göre daha toksik olan PCNB kullanilmasi sonucu ayni 
hastalikta bir artis görülmüstür. Bunun nedeni olarak 
chloropicrin’in özellikle Trichoderma viride gibi 
antagonistleri tesvik ettigi, PCNB’nin ise baski altina 
aldigi düsünülmüstür (Baker and Cook, 1974). Bu 
sonuçlara göre pek çok kök patojenlerine karsi 
antagonistik olan T. viride’nin PCNB ile baski altina 
alinmasi sonucu diger kök hastaliklarinin artabilecegi 
düsünülebilir. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Sekil 1. Hastalikli bitkilerden izole edilen funguslarin sayilari ve cinsleri 
   

Tüm bu çalisma sonuçlari tarimsal mücadelede bir 
bitki hastaligina karsi  dogru ilaç seçiminin ne denli 
önemli oldugunu göstermektedir. Mutlaka hedef pato-
jen tespit edildikten sonra uygun ilaç seçilmelidir. 
Üreticilerin de yaptigi en büyük hatalardan biri, hasta-
ligin sebebini bilmeden rasgele ilaç kullanmalaridir. 
Bir ilaç uygulayinca tüm sorunun giderilecegini dü-
sünmeleridir. Arastirma sonuçlari bunun böyle olma-
digini göstermistir. Çünkü PCNB kullanilmis ve kul-

lanilmamis seralarda hastalikli bitkilerin oranlari ara-
sinda istatistiki bir fark (t=0.298, P:0.05) görülmemis-
tir. Ayrica bu çalismada PCNB uygulanmis seralarda 
kontrol seralara göre C. coccodes daha az tespit edil-
mistir. Ayni bölgede Nisan 1987 ve Mart 1988 yilla-
rinda yapilan çalismada domatesin ince köklerinde P. 
lycopersici %40.7-37.1, C. coccodes % 25.9-12.2, 
Fusarium spp. % 46.2-29 olarak tespit edilmistir (Yil-
diz ve ark., 1991). Bu çalismada da Fusarium türleri 
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en fazla izole edilen fungus türleri olarak kaydedilmis-
tir.   

Akdeniz kiyi Bölgesinde Fethiye yöresi önemli se-
ra üretim alanlarindan biridir. Yaklasik 20 bin dekar 
sera alani bulunmaktadir. Uzun yillar mono kültürün 
yapildigi seralarda toprak kaynakli patojenler önemli 
sorun haline gelmistir. Üreticiler ise hastalik etmenini 
tespit ettirmeden bilinçsizce ilaç kullanmaktadir. Yil-
lardir en çok kullanilan fungisitlerden biri de 
PCNB’dir. Hidrokarbonlardan olan bu bilesik kalici 
olup toprakta parçalanabilmesi için yillar geçmesi 
gerekir (Edwards, 1975). Bu nedenle insan ve çevre 
sagligi açisindan önemli risk teskil etmektedir. Yogun 
bir sekilde kullanilmasina ragmen kök çürüklügü 
hastaliginin kontrolünde önemli bir degisiklige neden 
olmadigi, sadece hastalik etmeninin niteligini degistir-
digi görülmüstür. Elde edilen sonuçlar bu konuda 
1956 yilindan itibaren yapilan arastirma sonuçlarini 
destekleyerek tarimsal mücadelede ilaç seçiminin 
önemini bir kez daha vurgulamistir. 
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AZOSPIRILLUM BRASILENSE VE IKI RHIZOBIUM TÜRÜNÜN BAZI YAYGIN FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) 
ÇESITLERINDE NODULASYONA ETKISI 

Mehmet ÖGÜT                 Mustafa  KILIÇ                    A.Resit  BROHI  

 Gaziosmanpasa Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, TOKAT 

ÖZET 

Bu çalismanin amaci, Azospirillum ve Rhizobium ikili asilamasinin fasulyenin nodülasyonundaki sinerjistik etki-
sinin fasulye çesitlerinden bagimsiz olup olmadigini test etmektir. Iki faktör (Azospirillum brasilense Sp7 ve 
Rhizobium yogunluklari) içeren, genellestirilmis tesadüf bloklari (fasulye çesitleri) deneme desenine göre düzenlen-
mis 3 tekrarli bir saksi denemesi kurulmustur 

Rhizobium (Rhizobium etli ve Rhizobium tropici karisimi) inokulasyonu, 106 kob (koloni olusturan birim) ml-1 se-
viyesinde, tüm nodülasyon verilerini (kök sisteminin ilk 5 cm’lik kisminda, ilk 5 cm’lik kismin disinda kalan bölgedeki 
ve toplam nodül sayisi ve agirligi) artirmistir (p< 0.05). Ancak, Rhizobium seviyesinin daha fazla artirilmasi, kökün 
ilk 5 cm’lik kismindaki nodül sayisi hariç nodülasyon verilerinde LSD testine göre fark yaratmamistir (p<0.05). LSD 
testlerine göre, nodülasyon açisindan en iyi çesit sekerdir (p<0.05). Azospirillum nodül agirligini artirmistir 
(p<0.05).  

Muhtemelen rizosferdeki inokule edilen bakteri yogunlugu baslangiç inokulum yogunlugundan bagimsiz olarak 
zamanla belirli bir dengeye ulasmaktadir. Bitki destekleyebilecegi kadar nodül olusumuna izin vermektedir. Dolayi-
siyla, Rhizobium ve Azospirillum içeren inokulumdaki Rhizobium yogunlugunun belirli bir seviyenin üzerine çikaril-
masinin nodülasyon açisindan bir anlami yoktur. Azospirillum’un sadece nodül agirligini artirmis olmasi, bu bakte-
rinin bitki gelismesini artirarak dolayli yoldan nodülasyonu etkiledigini göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Rhizobium etli, Rhizobium tropici, Azospirillum brasilense Sp7, Phaseolus vulgaris L. 

THE EFFECTS OF AZOSPIRILLUM BRASILENSE AND TWO RHIZOBIUM SPECIES ON THE NODULATION OF 
BEAN (Phaseolus vulgaris L.)CULTIVARS 

ABSTRACT 

The objective of this study is to determine whether the synergistic effect of Azospirillum and Rhizobium double 
inoculation on nodulation in common bean is additive with respect to bean cultivar. A pot experiment, designed as a 
generalized randomized block (bean cultivars) with 2 factors (Azospirillum brasilense Sp7 density and Rhizobium 
density) and 3 replications, was conducted.  

Rhizobium (a mixture of Rhizobium etli and Rhizobium tropici) inoculation at 106 cfu ml-1 increased all nodula-
tion values (nodule number and dry weight in the first 5 cm of root system, the root system excluding the first 5 cm 
and total root) at 5 % significance level. However, increasing the Rhizobium density further did not change the nodu-
lation parameters except for the nodule number in the top 5 cm of root system at the 5 % significance level as per the 
LSD test. Azospirillum increased nodule weights (p<0.05). Based on the LSD tests, the best cultivar in terms of nodu-
lation was seker (p<0.05).  

The population of inoculated microbes probably reached an equilibrium level by time regardless of the initial cell 
density in inoculants. The plants supported only a limited number of nodules. Therefore, increasing the Rhizobium 
cell density in inoculant above certain levels is not suggested in terms of nodulation. The results of this study indi-
cated that Azospirillum could provide the nodules with more carbon to function by affecting the plant growth.  

Key Words: Rhizobium etli, Rhizobium tropici, Azospirillum brasilense Sp7, Phaseolus vulgaris L. 

GIRIS  

Fasulye zayif bir azot fikse edicisi olarak deger-
lendirilmektedir (Graham ve Ranalli, 1997). Bazi 
genetik ve çevresel faktörler bu duruma katkida bu-
lunmaktadir. Bu faktörler arasinda genomlardaki ye-
niden düzenlemeler (Martinez ve ark., 1988), fasulye-
nin marjinal kosullarda yetistirilmesi ve islah çalisma-
larinda azot fiksasyonunun dikkate alinmamasi 
(Graham ve Ranalli, 1997) sayilabilir. Yüksek sicak-
lik, toprak kurulugu ve düsük toprak verimliligi nede-
niyle bitki iyi gelisemedigi için yeter miktarda foto-
sentez ürünleri nodül gelisimi ve isleyisine ayrilama-
maktadir (Graham, 1981). Kisa vejetasyon süresine 
sahip determinant bodur tip fasulyeler nodül gelis imi 
ve isleyisi için süre az oldugundan azot 
fiksasyonundan yeterince yararlanamamaktadir (Isoi 

ve Yoshida, 1991; Chaverra ve Graham, 1992; 
Schroder, 1992).       

Hem fasulye (Singh ve ark., 1991) hem de fasul-
yede nodülasyon yapan rhizobia (Hernandez-Lucas ve 
ark., 1995; Rodrigues-Navarro ve ark., 2000) genetik 
açidan oldukça degiskendir. Bu durumlari dikkate alan 
Chaverra ve Graham (1992) yaygin fasulyede ko-
nuk×sus etkilesiminin çok muhtemel oldugunu belirt-
mistir. Hardarson ve ark. (1993) 37 yaygin fasulye 
çesidinde yaptigi çalismada azot fiksasyonu açisindan 
çok büyük degiskenlik oldugunu görmüstür. Bu arasti-
ricilar, bazi çesitlerin yüksek oranda azot 
fiksasyonunu destekleyebileceklerini, fakat bu çesitle-
rin çogunun istenen tarimsal özelliklere sahip olmadi-
gini belirtmislerdir. Bu durumun tersine, Buttery ve 
ark. (1997) genetik ve orijin açilarindan oldukça de-
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gisken 15 fasulye çesidi ve Rhizobium etli’ye bagli 4 
ve Rhizobium tropici’ye bagli 6 susla yaptiklari çalis-
mada pek çok nodülasyon ve bitki büyüme parametre-
sinde konuk × sus etkilesiminin olmadigini görmü s-
lerdir. Benzer sekilde, Pacovsky ve ark. (1984) 
Rhizobium phaseoli’ye bagli 10 sus ve 3 yaygin fasul-
ye çesidiyle yaptiklari çalismada çesit  × sus 
interaksiyonun olmadigini belirlemistir. Vasquez-
Arroyo ve ark. (1998) 3 fasulye çesidinde yaptiklari 
çalismada azot fiksasyonu açisindan önemli bir degis-
kenlik olmadigini gözlemistir.   

Azospirillum inokulasyonu fasulye’de nodülasyonu 
ve azot fiksasyonunu artirmak için degerlendirilebilir. 
Azospirillum’un fasulyedeki etkileri, nodülasyonda 
(Neyra ve ark., 1995; Burdman ve ark., 1997) ve aseti-
len redüksiyon aktivitesinde artis (Burdman ve ark., 
1997); ve bitki büyümesinde gelis me (Kundu ve ark., 
1993; Neyra ve ark., 1995; Burdman ve ark., 1997) 
seklinde özetlenebilir. Azospirillum’un fasulyedeki 
muhtemel etkileri arasinda bitki gelismesinin ilk saf-
halarinda nodülasyonu artirmak ve kökü nodülasyona 
daha duyarli hale getirmek yer almaktadir.  

Azospirillum diger baklagillerde de benzer etkiler 
olusturmaktadir. Azospirillum’un üçgülde nodüllerin 
hemen kenarinda kolonize oldugu ve nodülasyon için 
muhtemel bölge sayisini artirdigi görsel olarak tespit 
edilmistir (Tchebotar ve ark., 1998). Azospirillum-
Rhizobium ikili inokulasyonlarinda önemli bir ayrinti, 
Azospirillum etkisinin, Rhizobium ve Azospirillum 
içeren inokulumdaki Rhizobium : Azospirillum hücre 
oranina bagli oldugudur. Bu oran genelde, 1:1000 ile 
1:1500 arasinda oldugunda nodül olusumu zayifla-
maktadir ve 1:2000 oldugunda nodül olusumu dur-
maktadir (Plazinske ve Rolfe, 1985). Benzer sekilde, 
Burdman ve ark. (1997) Azospirillum etkisinin bu 
orana bagli olarak degistigini gözlemlemistir.    

Azospirillum genelde baklagillerde ve özelde fa-
sulyede, Rhizobium ve Azospirillum içeren 
inokulumdaki Rhizobium : Azospirillum oranina bagli 
olarak, nodülasyonu ve bitki büyümesini iyilestirebil-
mektedir. Fakat bu etkinin, örnegin fasulyede, fasulye 
çesitlerinden bagimsiz oldugu belirlenememistir. Bu 
çalismanin amaci su hipotezleri test etmek için yapil-
mistir. i.) R. tropici ve R. etli’nin Türkiye’de yetistiri-
len bazi tescilli fasulye (Phaseolus vulgaris L.) çesit-
lerinde nodulasyona etkileri; ii.) Bu fasulye çesitlerin-
de, Azospirillum ve Rhizobium arasindaki etkilesim; 
iii.) Bu etkilesimin fasulye çesitleri ile iliskisi. 

MATERYAL VE METOD 

Rhizobium etli ve Rhizobium tropici kültürleri, 
A.B.D. Tarim Bakanligi’nda (USDA/ARS Beltsville 
Rhizobium Germplasm Collection, Beltsville, MD) 
çalisan Dr. Van Berkum tarafindan temin edilmistir. 
A. brasilense Sp7 ise Almanya’dan (Universitat Köln, 
Gyrhofstr, FRG) Dr. Zimmer tarafindan saglanmistir.   

Rhizobium etli ve Rhizobium tropici, teksel olarak 
yeast mannitol agarda (Weaver ve Graham, 1994) 30 
0C’de 48 s boyunca gelistirilmistir. Her iki kültürün 
içerisindeki hücreler steril tuz çözeltisinin içine (8.5 g 
NaCl L-1) alinmistir. Böylece olusturulan Rhizobium 
etli ve Rhizobium tropici süspansiyonlari, hücre sayi-
lari birbirine esit olacak sekilde karistirilmistir. Bu 
karisim, Rhizobium inokulumunu teskil etmektedir. 
Azospirillum brasilense Sp7 azot içeren sivi malat 
minimal besiyerinde (Okon ve ark., 1977) 30 oC’de 24 
s boyunca gelistirilmistir. Hücreleri içeren sivi 
besiyeri 3000 ×g’da 5 dak santrifüj edilerek, steril tuz 
çözeltisinin içine alinmistir. Azospirillum süspansiyo-
nu için bu islem iki kez tekrar edilmistir. Tüm bakteri 
süspansiyonlarinin optik yogunluklari 630 nm’de 
okunmustur. Daha sonra, Rhizobium ve Azospirillum 
inokulumlari ileride belirtilen bakteri yogunluklarina 
seyreltilmistir.  

Deneyde kullanilan saksilar % 10’luk sodyum 
hipokloritte 24 saat yüzey sterilizasyonuna tabi tutul-
mustur. Deney için yeterli miktarda kum ve perlit 
alinarak kum:perlit orani 3:1 olacak sekilde karistiril-
mistir. Sonrasinda, 0.8 m3 kum-perlit karisimi büyük-
çe bir naylon altinda 0.450 L metil bromitle sterilize 
edilmistir. Saksilar, mikrobiyal bulasmayi da getirebi-
lecek yagmur ve olumsuz hava kosullarina karsi tabani 
naylonla kapatilmis bir naylon seraya alinmistir.   

Çimlendirme için kullanilan torf sterilize edilmis-
tir. Tohum çimlendirme viyolleri yüzey sterilizasyonu 
yapmak için, % 10’luk sodyum hipoklorit çözeltisinin 
içerisinde 3 saat tutulmus ve daha sonra steril suyla 
iyice durulanmistir. Sterilize edilmis torfdan viyollerin 
içine yeter miktarda aktarilmistir. Torfun pH’si 
sterilizasyon sonunda nötre yakindir. 

Fasulye tohumlari önce % 95’lik etil alkolde 2 dak, 
sonra da % 1’lük sodyum hipoklorit çözeltisinde 1 dak 
tutulmak suretiyle yüzey sterilizasyonu yapilmistir. 
Daha sonra tohumlar, 6 kez steril saf sudan geçirilerek 
herhangi bir kimyasal kalintisinin çimlenme üzerinde-
ki yan etkileri önlenmeye çalisilmistir. Tohumlar steril 
torfun içine ekilerek 4 gün çimlenme için beklenmis 
ve bu esnada sulama, sterilize suyla yapilmistir. 

Sonuçta, fasulye fideleri seraya getirilmis ve her 
biri torfla birlikte viyollerinden çikarilarak, her bir 
saksiya bir bitki olacak sekilde saksilara alinmistir. 
Azospirillum ve Rhizobium süspansiyonlarindan birer 
ml alinarak bitki kök bogazina verilmistir. Kontrol 
uygulamalarina 1 ml steril tuz çözeltisi (8.5 g NaCl L-

1) ilave edilmistir. 
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Fasulye çesitleri: Seker, ES-1280, Karacasehir, 
Horoz ve Sahin-90     

Azospirillum yogunlugu: A0, A6, A7 ve A8        
(0, 106, 107 ve 108 kob ml-1) 

Rhizobium yogunlugu: R0, R6, R7 ve R8 (0, 106, 
107 ve 108 kob ml-1) 

Deneme 3 tekerrür içeren genellestirilmis tesadüf 
bloklari (fasulye çesitleri) deneme desenine göre ya-
pilmistir.  

Seyreltik bitki besinleri solüsyonu (Weaver ve 
Danso, 1994) saksi altliklarindan haftada 4 gün sula-
ma gerektikçe verilmistir. Kalan günlerde ihtiyaç 
oldukça saf suyla sulama yapilmistir. Seyreltik bitki 
besinleri solüsyonu ve saf su her bir saksiya esit mik-
tarda verilmistir. Bitki büyümesi ekimden itibaren 49 
gün devam etmistir. 

Bitkiler önce kök ve sap olmak üzere ikiye ayril-
mistir. Daha sonra, kök bogazindan kök derinligine 
dogru 5 cm ölçülmüs buradan iki kisma ayrilmistir. 
Bu parçalarda nodül sayimi ve tartimi yapilmistir. 
Veriler varyans analizi ve LSD testine tabii tutulmu s-
tur. 

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Nodül Sayilari 

A0 Azospirillum uygulamasinda, Rhizobium sevi-
yesi arttikça üst nodül sayisi, kontrolde (R0 seviyesi) 
ortalama 16,9’dan R8 seviyesinde 48.2’ye çikmistir 
(Sekil 1A). A6 Azospirillum uygulamasinda, üst nodül 
sayisi R0 seviyesinde ortalama 16,2’den R8 seviye-
sinde 59,2’ye çikmistir. Varyans analizinde Rhizobium 
faktörü çok önemli fakat Azospirillum faktörü önemsiz 
bulunmustur (Tablo 1). LSD testine göre, ortalama en 
yüksek nodül sayisi R7 seviyesinde çikmasina ragmen 
R7 ve R8 seviyeleri arasinda fark yoktur (Tablo 2). 
Azospirillum ilave asilamasinin nihai olarak daha fazla 
üst nodül sayisina neden oldugu ve böylece azot 
fiksasyonunu sadece Rhizobium’lu asilama lara göre 
artirdigi varsayimi bu çalismada geçerli gözükmeme k-
tedir.  

Rhizobium uygulamalari R7 seviyesine kadar üst 
nodül sayisini artirmis ve daha sonra üst nodül sayisi 
Azospirillum seviyesine göre degisik bir egilime gir-
mistir (Sekil 1B). Azospirillum faktörü açisindan ba-
kildiginda, çesitlerde ortak bir trend yoktur (Sekil 1C). 
Rhizobium faktörü açisindan bakildiginda, Seker, ES-
1280, ve Karacasehir çesitlerinde R7 seviyesine kadar 
bir artis gözlenmis, fakat, R8 seviyesi üst nodül sayi-
sini tekrar geri düsürmüstür (Sekil 1D). Rhizobium × 
Çesit ve Azospirillum × Rhizobium × Çesit etkilesim-
leri varyans analizinde önemli bulunmustur (Tablo 1).  

Denemede R0 (asilanmamis) seviyesinde nodül 
olustugu gözlenmistir. Bu durum büyüme esnasinda 
olusabilecek su ve hava yoluyla lokal Rhizobium 
suslarinin tasinmasinin bir sonucu olabilir. Fakat, 

kontrol uygulamalarinda nodülasyon minimum sevi-
yededir. 

Toplam nodül sayisi R6 seviyesiyle birlikte artmis 
ve R7 seviyesine kadar artisa devam etmistir (Sekil 
2A). Daha sonrasinda  (R8 seviyesinde) A0 ve A8 
uygulamalari hariç belirgin bir artis ya da azalis yok-
tur. Varyans analizinde Rhizobium faktörü çok önemli 
bulunurken Azospirillum faktörü önemsiz çikmistir 
(Tablo 1). LSD testine göre, Rhizobium uygulamalari 
ve kontrol (R0) arasinda önemli bir fark çikmistir 
(Tablo 2). Rhizobium uygulamalari, toplam nodül 
sayisini, A0 seviyesi hariç, R7 uygulamasina kadar 
artirmistir (Sekil 2B). R8 seviyesinde, A6 ve A7 sevi-
yelerinde sabit kalmis ve A8 seviyesinde düsmü stür. 
Genel modelde Azospirillum × Rhizobium etkilesimi 
önemsiz bulunmustur (Tablo 1). 

Muhtemelen bakteri yogunlugu, baslangiç asilama 
yogunlugu ne olursa olsun, zamanla bir denge yogun-
luguna ulasmaktadir. Böylece, yogunluk belirli bir 
seviyenin üzerinde nodülasyon açisindan önemsiz hale 
gelmektedir. Bitki destekleyebilecegi kadar nodül 
olusturmaktadir, dolayisiyla asilanan bakteri yogunlu-
gu belirli bir seviyeden sonra önemsizdir.  

Literatürdeki bazi çalismalarda (Kapusta ve 
Rouwenhorst, 1973; Weaver ve Frederick, 1974a, 
1974b), asilanan Rhizobium bakterilerinin lokal 
Rhizobium suslari karsisinda rekabet gücünü artirmak 
için bir alternatif olarak ortaya konulan yüksek asi 
yogunlugu kullanimi hedefine bu çalismada ulasma-
mistir. Yani, asilanan bakteri yogunlugu belirli bir 
seviyenin üzerinde ne kadar artirilirsa artirilsin, asila-
nan bakteriler lokal Rhizobiumlar karsisinda daha 
fazla nodül olusturamamaktadir.  

LSD testine göre seker, ES-1280 ve sahin-90 çesit-
leri arasinda herhangi bir fark çikmamistir. (Tablo 2). 
En düsük toplam nodül sayisina sahip çesit horozdur. 
Azospirillum faktörü açisindan bakildiginda, toplam 
nodül sayisi bazi çesitlerde belirli bir Azospirillum 
seviyesine kadar artmis sonrasinda azalmistir (Sekil 
2C). En yüksek seviyeler, seker ve horoz çesitlerinde 
A7; karacasehirde A6’dir. Genel modelde, 
Azospirillum × Çesit etkilesimi önemsiz çikmistir 
(Tablo 1).  

Rhizobium faktörü bakimindan, toplam nodül sayi-
si sahin-90 çesidinin disinda kalan çesitlerde R7 
seviyesine kadar yükselmistir (Sekil 2D). Sonrasinda 
daha önemsiz art is ya da azalislar gözlenmistir. Genel 
modelde, Rhizobium x Çesit etkilesimi çok önemlidir 
(Tablo 1). Varyans analizinde, Azospirillum x 
Rhizobium x Çesit etkilesimi önemli çikmistir. 

Nodül Agirliklari 

Rhizobium uygulamasi (R6) üst nodül agirligini 
önemli seviyede artirmistir (Sekil 3A). A0, A6, A7, ve 
A8 uygulamalarinin R0 seviyesinde üst nodül agirligi, 
sirasiyla, 0,110; 0,091; 0,053; ve 0,072 g iken bu de-
gerler R6 seviyesinde 0,199; 0,191; 0,191; ve 0,269 g 
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degerlerine ulasmistir. Varyans analizinde, daha önce-
ki verilerde oldugu gibi, Rhizobium faktörü çok önem-
li, Azospirillum faktörü önemsiz çikmistir (Tablo 1). 
LSD testine göre, Rhizobium uygulamalari ve kontrol 
uygulamasi (R0) arasinda önemli bir fark yoktur (Tab-
lo 2). Ayni sekilde,  Rhizobium uygulamalari arasinda 

da herhangi bir fark yoktur. Rhizobium uygulamasi R6 
seviyesinde üst nodül agirligini tüm Azospirillum 
seviyelerinde artirmistir (Sekil 3B). Genel modelde 
Azospirillum×Rhizobium etkilesimi önemsiz çikmistir 
(Tablo 1). 

Tablo 1. Tüm verilere ait ANOVA (varyans analizi) sonuçlari 
Varyans Kaynagi Serbestlik 

Derecesi 
Üst Nodül 

Sayisi 
Toplam 

Nodül Sayisi 
Üst Nodül 

Agirligi 
Toplam Nodül 

Agirligi 
Model 79 2.87** 2.95** 2.03** 2.82** 
Azospirillum 3 öd öd öd 2.98** 
Rhizobium 3 23.78** 26.50** 8.58** 16.01** 
Çesit 4 7.70** 6.21** 4.08** 6.63** 
Azospirillum x Rhizobium 9 öd öd Öd Öd 
Azospirillum x Çesit 12 2.25* öd Öd Öd 
Rhizobium x Çesit 12 2.07* 2.65** 3.34** 4.19** 
Azospirillum x Rhizobium x Çesit 36 1.64* 1.68* 1.65* 1.49* 
*, **, öd: sirasiyla, % 5 ve % 1 düzeyinde önemli, önemli degil 

Tablo 2. Tüm verilere ait ortalamalar ve LSD test Sonuçlari 
Üst Nodül Sayisi 

Rhizobium Ortalama Azospirillum Ortalama Çesit Ortalama 
R0 14.4 c A0 34.9 Seker 64.5 a 
R6 42.9 b A6 42.8 ES-1280 42.0 b 
R7 61.9 a A7 49.1 Karacasehir 44.6 b 
R8 53.5 ab A8 46.0 Horoz 31.4 b 

    Sahin-90 33.3 b 
Toplam  Nodül Sayisi 

Rhizobium Ortalama Azospirillum Ortalama Çesit Ortalama 
R0 40.6 b A0 91.7 Seker 137.1 a 
R6 116.3 a A6 121.3 ES-1280 131.6 a 
R7 142.3 a A7 121.7 Karacasehir 104.8 ab 
R8 145.0 a A8 108.6 Horoz 69.2 b 

    Sahin-90 111.1 a 
Üst Nodül Agirligi 

Rhizobium Ortalama Azospirillum Ortalama Çesit Ortalama 
R0 0.082 b A0 0.184 Seker 0.241 a 
R6 0.212 a A6 0.170 ES-1280 0.197 ab 
R7 0.201 a A7 0.186 Karacasehir 0.198 ab 

R8 0.230 a A8 0.181 Horoz 0.112 c 
    Sahin-90 0.156 bc 

Toplam Nodül Agirligi 
Rhizobium Ortalama Azospirillum Ortalama Çesit Ortalama 

R0 0.218 b A0 0.411 b Seker 0.614 b 
R6 0.548 a A6 0.467 ab ES-1280 0.597 a 
R7 0.534 a A7 0.586 a Karacasehir 0.446 ab 

R8 0.631 a A8 0.459 ab Horoz 0.290 b 
    Sahin-90 0.460 a 

abcd Benzer üst simgelere sahip ortalamalar arasinda LSD degerlendirmesine göre % 5 seviyesinde fark yoktur. 

Çesit faktörü varyans analizinde çok önemli bu-
lunmustur (Tablo 1). LSD testine göre en yüksek üst 
nodül agirligi sekerde çikmasina ragmen, seker, ES-
1280, ve karacasehir çesitleri arasinda bir fark bulun-
mamaktadir (Tablo 2.). Azospirillum faktörü açisindan 
bakildiginda çesitlerde belirgin bir trend gözlenme-
mistir (Sekil 3C). Genel modelde Azospirillum × Çesit 
etkilesimi önemsizdir (Tablo 1).  

Rhizobium faktörü açisindan, seker ve ES-1280’de 
üst nodül agirligi R7 seviyesine kadar artmis sonra-
sinda sekerde düsmüs ve ES-1280’de sabit kalmistir 
(Sekil 3D). Varyans analizinde Rhizobium × Çesit 
etkilesimi çok önemli çikmistir (Tablo 1). Genel mo-
delde Azospirillum×Rhizobium×Çesit etkilesimi ö-
nemli çikmistir (Tablo 1).  
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Sekil 1.  Üst nodül sayisi ve (A): Azospirillum yogunlugu; (B): Rhizobium yogunlugu; (C): Çesit-Azospirillum; (D): Çesit-

Rhizobium iliskileri. (Sütunlar ortalamayi ve çubuklar +1 standart sapmayi göstermektedir.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sekil 2.  Toplam nodül sayisi ve (A): Azospirillum yogunlugu; (B): Rhizobium yogunlugu; (C): Çesit-Azospirillum; (D): 

Çesit-Rhizobium iliskileri. (Sütunlar ortalamayi ve çubuklar +1 standart sapmayi göstermektedir.) 
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Sekil 3.  Üst nodül agirligi ve (A): Azospirillum yogunlugu; (B): Rhizobium yogunlugu; (C): Çesit-Azospirillum; (D): Çesit-
Rhizobium iliskileri. (Sütunlar ortalamayi ve çubuklar +1 standart sapmayi göstermektedir.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sekil 4.  Toplam nodül agirligi ve (A): Azospirillum yogunlugu; (B): Rhizobium yogunlugu; (C): Çesit-Azospirillum; (D): 

Çesit-Rhizobium iliskileri. (Sütunlar ortalamayi ve çubuklar +1 standart sapmayi göstermektedir.) 
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R6 uygulamasi A0, A6, A7, ve A8 seviyelerinde, 
kontrolde (R0) sirasiyla 0,281; 0,216; 0,184 ve 0,189 
g olan toplam nodül agirligini, 0,499; 0,538; 0,527 ve 
0,635 g’a çikarmistir (Sekil 4A). Toplam nodül agirli-
gi Azospirillum ve Rhizobium faktörlerinin ikisi de 
çok önemli bulunmustur (Tablo 1). LSD testine göre 
ortalama en yüksek toplam nodül agirligi A7 seviye-
sinde çikmistir (Tablo 2). LSD testine göre, 
Rhizobium uygulamalari ve kontrol (R0) arasinda 
önemli bir fark yoktur. R6 uygulamasi tüm 
Azospirillum seviyelerinde toplam nodül agirligini 
artirmis, sonrasinda A7 seviyesinde bir artis, diger 
Azospirillum seviyelerinde ise bir azalma gözlenmistir 
(Sekil 4B.). Genel modele göre, Azospirillum × 
Rhizobium etkilesimi söz konusu degildir (Tablo 1). 

Azospirillum sadece toplam nodül agirligini artir-
mistir. Bu çalisma, “Azospirillum, Rhizobium tarafin-
dan nodülasyon yapilabilecek toplam bitki kökü böl-
gelerinin duyarliligini artirmaktadir” hipotezine ters 
düsmektedir. Bunun yerine “Azospirillum bitkinin 
daha iyi gelismesini saglayarak nodüllerin C-
metabolizmasini artirmistir” varsayimi ortaya koyula-
bilir. Bu varsayim Rhizobium-Azospirillum çoklu 
asilamasinda ilk defa bu çalismada öne sürülmüstür. 
Bu varsayimi destekleyen en önemli gözlem 
Azospirillum asilamasinin sap agirligini artirmis olma-
sidir (Veriler gösterilmemistir.).  

Çesit faktörü daha önceki tüm verilerde oldugu gi-
bi toplam nodül agirliginda da, varyans analizinde çok 
önemli gözükmektedir (Tablo 1). LSD testine göre en 
düsük alt nodül agirligi horozda olup, diger çesitler 
arasinda herhangi bir fark yoktur (Tablo 2). 
Azospirillum faktörüne iliskin olarak, Azospirillum 
uygulamasi ES -1280’de belirgin bir farkliliga neden 
olmamistir (Sekil 4C). Seker ve karacasehir çesitlerin-
de A7 seviyesine kadar artan sonra azalan bir egilim 
vardir. Horoz ve sahin-90’da belirgin bir trend yoktur. 
Genel model Azospirillum×Çesit etkilesimini önemsiz 
bulmustur (Tablo 1). 

Rhizobium seviyesi arttikça, seker, karacasehir ve 
özellikle ES -1280 çesitlerinde toplam nodül agirligi 
artma egiliminde olustur (Sekil 4D). Rhizobium uygu-
lamasi (R6), Horo z ve Sahin -90 çesitlerinde toplam 
nodül agirligini artirmis, fakat, daha yüksek seviyeler 
bir azalmaya neden olmustur. Genel modelde, 
Rhizobium×Çesit etkilesimi çok önemlidir (Tablo 1). 
Varyans analizinde, Azospirillum × Rhizobium × Çesit 
etkilesimi önemlidir (Tablo 1). 

Azospirillum ilave asisi olsun ya da olmasin, 
nodülasyona iliskin en iyi çesit sekerdir. Seker çesidi 
diger çesitler arasinda en fazla üst nodül olusturmustur 
(Tablo 2) ve diger nodülasyon verilerinde de, aralarin-
da bazi çesitlerle istatistiksel fark olmasa da, genelde 
sayisal olarak en yüksek degerlere ulasmistir. Bu du-
rum, muhtemelen sadece denemede kullanilan 
Rhizobium suslariyla iliskili olmayip, bu çesidin ge-

nelde yüksek nodülasyon kapasitesine sahip oldugunu 
göstermektedir. 
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ÇUMRA ZIRAAT MESLEK LISESINDE (KONYA) YETISTIRILEN ESMER INEKLERIN SÜT VERIM 
ÖZELLIKLERI VE BU ÖZELLIKLERE AIT TEKRARLANMA DERECELERI 

Birol DAG      Ismail KESKIN      Ugur ZÜLKADIR  Saim BOZTEPE 

 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, KONYA 

ÖZET 

Bu arastirmada, Çumra Ziraat Meslek Lisesinde yetistirilen Esmer ineklerin süt verim özellikleri bakimindan per-
formanslari ile bu özelliklere ait tekrarlanma dereceleri belirlenmistir. Incelenen özelliklere ait en küçük kareler 
ortalamalari Laktasyon Süresi (LS), Laktasyon Süt Verimi (LSV), Günlük Ortalama Süt Verimi (GOSV) ve Günlük 
Maksimum Süt Verimi (GMSV) için sirasiyla 266.33±4.740 gün, 2578.71±43.230 kg, 9.59±0.469 kg ve 15.19±0.217 
kg olarak bulunmustur. Ayni özelliklere ait tekrarlanma dereceleri ise sirasiyla 0.275±0.0860, 0.255±0.0870, 
0.234±0.0870 ve 0.172±0.0880 olarak hesaplanmistir. Arastirmada yilin LSV (p<0.01), LS, GOSV ve GMSV’ye 
(p<0.05) etkisi istatistik olarak önemli bulunmustur. Laktasyon sirasinin LS (p<0.05), LSV, GOSV ve GMSV’ye 
(p<0.01) etkisi ve buzagilama mevsiminin incelenen özelliklerin tamami üzerine etkisi (p<0.01) istatistik olarak 
önemlidir. 

Anahtar Kelimeler:  Esmer inek, Süt verim özellikleri, Tekrarlanma Derecesi 

MILK PRODUCTION TRAITS AND THEIR REPEATABILITIES OF BROWN SWISS COWS RAISED AT 
ÇUMRA  AGRICULTURAL HIGHSCHOOL IN KONYA PROVINCE 

ABSTRACT 

This study was carried out to determine milk production traits and their repeatabilities of Brown Swiss herd 
raised at Çumra Agricultural High school in Konya Province. The least squares means of Lactation Period (LP), 
Lactation Milk Yield (LMY), Average Daily Milk Yield (ADMY) and Maximum Daily Milk Yield (MDMY) were de-
termined as 266.33±4.740 days, 2578.71±43.230 kg, 9.59±0.469 kg and 15.19±0.217 kg respectively. Repeatabilities 
of LP, LMY, ADMY and MDMY were found as 0.275±0.0860, 0.255±0.0870, 0.234±0.0870 and 0.172±0.0880 re-
spectively. The year had a significant effect on LMY (p<0.01), LP, ADMY and MDMY (p<0.05). Effect of Lactation 
Number on LP (p<0.05), LMY, ADMY and MDMY (p<0.01) and effect of calving season on all traits (p<0.01) were 
found to be statistically significant. 
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GIRIS  

Türkiye sigir varligi 10.761.000 bas olup, bunun 
yaklasik % 60’ini kültür irklari ve onlarin melezleri 
olusturmaktadir (Anonymous 2000).Ülkemiz sartla-
rinda kültür irki ineklerin laktasyon süt verim ortala-
masi 3000 kg dolayinda olup, hayvanciligi gelismis 
ülkelerde ineklerden bir laktasyonda saglanan süt 
verimi bunun iki kati kadardir. Bu durumda Türki-
ye’de kültür irki ineklerin genetik potansiyelinin an-
cak yarisindan yararlanildigi ve genotipin israf edild i-
gini söylemek mümkündür. Bu da yetistiricilerin hay-
vanlarin genetik kapasitelerinin tezahürünü saglayacak 
uygun çevre sartlarini saglamamalarindan kaynaklan-
maktadir. Iller hatta ilçeler bazinda ekonomik verim 
seviyeleri belirlenip buna göre bir program belirlen-
seydi bu israfin önüne geçilebilirdi. Nitekim bir çok 
yetistirici saf kültür irki yetistiriciliginden kültür irki 
melezi yetistiriciligine dönmüstür. O halde her sigirc i-
lik isletmesinin sahip oldugu çevre sartlarina uygun 
genotipte hayvanlarla çalismasi zorunlulugu vardir. 
Yurt disindan gebe düve ithal etmek yerine, etkinligi 
daha yüksek olan boga veya sperma ithal etmek ülke 
süt sigirciligina daha yararli olacaktir. Bu arada Tür-
kiye’de kültür irki sigirlari saf olarak yetistiren bazi 
isletmelerin yetistirdikleri hayvanlar diger birçok 
yetistiricinin damizlik ihtiyacini karsilayacak nitelik-
tedir. Damizlik yetistiriciligini tesvik açisindan bu 
hayvanlarin degerlendirilmesinde devlete önemli gö-
revler düsmektedir. 

Ülkemizde devlete ait tarim isletmelerinin kurulus 
amaçlarindan biri isletmenin bulundugu bölgedeki 
yetistiricilere kaliteli damizlik saglamak ve bu damiz-
liklarin bölgede yayilmasini tesvik etmektir. Bu islet-
meler ayni zamanda bölge yetistiricileri için örnek 
olmak durumundadir. Fakat zamanla bu isletmeler 
damizlikçi isletme olmaktan çikmis üretim isletmesi 
haline dönüsmüstür. Bölge halkindan damizlik talebi 
oldugunda isletmeye yaramayan hayvanlar damizlik 
olarak satilmaktadir.  

Bu arastirmada bir devlet kurumu olmasi yaninda 
ziraat teknisyeni yetistiren bir egitim kurumu olan   
Çumra Ziraat Meslek Lisesinde yetistirilen kültür irki 
Esmer ineklerin süt verim özellikleri ve bunlari etkile-
yen makro çevre faktörlerinin etkileri ile bu özellikle-
rin tekrarlanma derecelerinin belirlenmesi amaçlan-
mistir. 

MATERYAL VE METOT 

Arastirmanin hayvan materyalini  Çumra Ziraat 
Meslek Lisesi’ndeki Esmer sürüsü olusturmustur. 
Çalismada 1987-1997 yillari arasinda yetistirilen 123 
inege ait toplam 335 adet tamamlanmis laktasyon 
kaydi degerlendirilmis, süt verim özellikleri bu kayit-
lardan yararlanilarak belirlenmistir. Laktasyon kayitla-
rinin yil, laktasyon sirasi ve mevsimlere göre dagilimi 
Tablo 1’de verilmistir. 
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Tablo 1. Laktasyonlarin yil, laktasyon sirasi ve mevsimlere 
göre dagilimi 

 
Yil N Laktasyon Sirasi N Mevsim N 

1987 35 1 107 Ilkbahar 127 
1988 47 2 76 Yaz 58 
1989 39 3 49 Sonbahar 37 
1990 31 4 38 Kis 113 
1991 30 5 22   
1992 31 6 19   
1993 28 7 10   
1994 25 8 5   
1995 20 9 4   
1996 27 10 5   
1997 22     

Laktasyon süresi ve laktasyon süt veriminin hesap-
lanmasinda Akman ve Eliçin’in (1984) ülkemiz için 
en uygun metod olarak bildirdikleri Hollanda Metodu 
kullanilmistir. 

Isletmede hayvanlar bagli durakli ahirlarda barin-
dirilmakta ve sagim duraklarda sabah ve aksam olmak 
üzere günde iki kez makina ile yapilmaktadir. Hay-
vanlara kaba yem olarak bugday sapi, kuru yonca, 
sudan otu ve misir silaji verilmekte, havanin iyi oldu-
gu günlerde hayvanlar meraya da çikarilmaktadir. 
Kesif yem olarak çesitli kuruluslardan temin edilen % 
17 Ham Proteinli süt yemi kullanilmaktadir. 

Laktasyon süt verimleri laktasyon sirasina, yila ve 
laktasyonun baslama mevsimine göre degisip degis-
medigini belirlemek amaciyla siniflandirilmistir. 
Laktasyon sirasi için 1. laktasyondan 10. laktasyona 
kadar olan tamamlanmis laktasyonlar alinmistir. 
Laktasyonun baslangici mart, nisan ve mayis aylari 
olanlar ilkbahar; haziran, temmuz ve agustos olanlar 
yaz; eylül, ekim ve kasim olanlar sonbahar; aralik, 
ocak ve subat aylari olanlar da kis olarak siniflandi-
rilmistir. 

Veriler yil, laktasyon sirasi ve laktasyonun basla-
ma mevsimine göre siniflandirildiktan sonra laktasyon 
süresi, laktasyon süt verimi, günlük ortalama süt ve-
rimi, günlük maksimum süt verimine ait ortalamalar, 
incelenen faktörlerin etki miktarlari, tekrarlanma dere-
celeri ve bunlarin standart hatalari hesaplanmistir. 
Verilerin analizinde kullanilan istatistik model;  

Yijkl=µ+ai+bj+ck+eijkl   

seklindedir. Bu modelde Yijkl: i. yilda, j. mevsimde, k. 
laktasyon sirasindaki, l ineginin LS’si (gün), LSV’si 
(kg), GOSV’si (kg) veya GMSV’sini (kg), µ: 
Populasyon ortalamasini, ai: i. yilin etki miktarini, bj: 
j. mevsimin etki miktarini, ck: k. laktasyon sirasinin 
etki miktarini, eijkl: hatanin etki miktarini temsil et-
mektedir. LSV için modele g.xijkl  terimi ilave edilmis-
tir. Burada g: laktasyon süt veriminin laktasyon süre-
sine kismi regresyonu, xijkl: i. yilda, j. mevsimde, k. 
laktasyon sirasindaki l ineginin laktasyon süresidir. 
Hesaplamalarda Harvey’in (1987) gelistirmis oldugu 
bilgisayar paket programindan yararlanilmistir.  

SONUÇLAR VE TARTISMA 

Arastirmada incelenen süt verimi özelliklerine ait 
en küçük kareler ortalamalari (EKKO) ve Tekrarlan-
ma dereceleri (TD) ile Standart hatalari (SH) Tablo 
2’de verilmistir. 

Tablo 2. Esmer sigirlarin süt verimi özelliklerine ait EKKO, 
TD ve SH’lari 

Süt Verim Özellikleri N EKKO SH TD SH 
Laktasyon Süresi (gün) 335 266.33 4.740 0.275 0.086 
Laktasyon Süt Verimi (kg) 335 2578.71 43.230 0.255 0.087 
Günlük Ort. Süt Verimi (kg) 335 9.59 0.469 0.234 0.087 
Günlük Max. Süt Verimi (kg) 335 15.19 0.217 0.172 0.088 

Laktasyon süresi 

Çumra Ziraat Meslek Lisesi’nde yetistirilen Esmer 
ineklere ait 1987-1997 yilarindaki 335 adet tama m-
lanmis laktasyon kaydindan elde edilen laktasyon 
süresi ortalamasi 266.33±4.740 gün olarak tespit e-
dilmistir. Bu deger olmasi gereken 305 günlük stan-
dart laktasyon süresinin oldukça altindadir. 

Arastirmada elde edilen 266.33 günlük laktasyon 
süresi ortalamasi, Alpan ve ark.’nin (1976), Tümer ve 
ark. (1985), Ulusan (1988), Sekerden ve Erdem 
(1994), Vurgan (1994), Hodoglugil (1996), Dogan ve 
Kaygisiz (1999) ve Zülkadir’in (2001) ayni irkta bil-
dirdigi laktasyon süresi degerlerinden düsük, 
Nieuwhof ve ark.’nin (1989) Amerika Birlesik Devlet-
lerinde Brown Swiss sürüleri için bildirdigi deger ile 
Sekerden ve Aydin’in (1992) Siyah Alacalar için 
bildirdigi degerden yüksektir. 

Kis aylarinda baslayan laktasyonlar 282.11±7.355 
gün ile en uzun olurken, bunu 280.142±5.556 gün ile 
ilkbaharda baslayanlar ve 255.65±7.199 gün ile yazin 
baslayanlar takip etmistir. Sonbaharda baslayan 
laktasyonlar ise 224.85±8.687 gün ile en kisa olmu s-
tur. 

Laktasyon süresine yilin ve laktasyon sirasinin et-
kileri (p<0.05) ile buzagilama mevsiminin etkileri 
(p<0.01) istatistik olarak önemli bulunmustur. Ancak 
laktasyon süresi yasla birlikte düzensiz bir dagilim 
göstermistir. 

Bu arastirmada oldugu gibi Reis ve ark. (1986) da 
laktasyon süresine yilin, laktasyon sirasinin ve buzagi-
lama mevsiminin etkisinin istatistik olarak önemli 
oldugunu bildirmistir. Ulusan (1988) dogum mevsi-
minin, Sekerden ve Erdem (1994) ise yasin ve buzagi-
lama mevsiminin laktasyon süresine etkilerinin istatis-
tik olarak önemli oldugunu bildirmislerdir. Buna kar-
silik Vurgan (1994) laktasyon sirasi ve buzagilama 
mevsiminin; Hodoglugil (1996) yas, yil ve buzagilama 
mevsiminin ve Zülkadir (2001) laktasyon sirasinin 
laktasyon süresine etkilerini önemsiz olarak bildirmis-
lerdir. 

Arastirmada laktasyon süresinin tekrarlanma dere-
cesi 0.275+0.086 olarak bulunmustur. Bu deger Ulu-
san’in (1988) Avusturya ve Eskisehir Esmerlerinde, 
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Vurgan’in (1994) Konya Hayvancilik Merkez Aras-
tirma Enstitüsü Esmerlerinde ve Zülkadir’in (2001) 
Konuklar Tarim Isletmesi Esmerlerinde laktasyon 
süresinin tekrarlanma derecesi için bildirdikleri deger-
lerden yüksektir. 

Laktasyon Süt Verimi 

Üzerinde çalisilan sürüde 335 laktasyon kaydinda 
yil, laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimine göre 
düzeltilmis ortalama laktasyon süt verimi 2578.71 ± 
43.230 kg olarak tespit edilmistir. 

Arastirma sürüsünün laktasyon süt verimi Alpan 
ve ark.’nin (1976) Karacabey Harasinda yetistirilen 
Esmer irki sigirlar için bildirdikleri 2589 kg’lik degere 
oldukça yakindir. Bu deger Sekerden ve Aydin’in 
(1992) Amasya’daki entansif bir süt sigiri isletmesin-
de yetistirilen Siyah-Alacalar için bildirdikleri deger-
den yüksek iken, Esmer ve Siyah-Alacalar için bildiri-
len degerlerden düsüktür (Tümer ve ark. 1985, Ulusan 
1988, Sekerden ve Erdem 1994, Vurgan 1994, 
Hodoglugil 1996, Dogan ve Kaygisiz 1999 ve 
Zülkadir  2001).  

Arastirmada yilin laktasyon süt verimine etkisi is-
tatistik olarak önemli bulunmustur (p<0.01). En düsük 
süt verimi 2292.61±82.751 kg ile 1987 yilinda gerçek-
lesmistir. 1987’den 1991 yilina kadar süt verimi dog-
rusal olarak artmis, 1991 yilinda azalmis, takip eden 
yillarda düzenli olarak artarak 1995 yilinda 
2807.93±99.480 kg ile maksimuma ulasmis ve tekrar 
düsmüstür. Yillar itibari ile laktasyon süt verimindeki 
bu dalgalanmalar zaman içerisinde, isletmede bakim 
ve besleme kosullarinin degismesine baglidir. Bu 
arastirmada oldugu gibi baska arastirmalarda da yilin  
laktasyon süt verimine etkisinin önemli oldugu bild i-
rilmistir (Reis ve ark. 1986, Sekerden ve Erdem 1994, 
Vurgan 1994, Hodoglugil 1996 ve Zülkadir  2001). 

Buzagilama mevsiminin laktasyon süt verimine et-
kisi istatistik olarak çok önemli bulunmustur (p<0.01). 
Kisin (aralik, ocak ve subat) buzagilayan hayvanlarin 
laktasyon süt verimleri 2725±53.991 kg ile en yüksek 
olurken, yazin (haziran, temmuz ve agustos) buzagila-
yan hayvanlarin laktasyon süt verimleri en düsük 
(2484±66.010 kg) bulunmustur. Laktasyon süt verimi 
bakimindan mevsimlerin yüksekten düsüge dogru 
siralanisi kis, sonbahar, ilkbahar ve yaz seklinde ol-
mustur. Bu siralama Hodoglugil’in (1996) bildirdigi 
siralama ile aynidir. Vurgan (1994) ise en yüksek süt 
veriminin ilkbaharda en düsük süt veriminin de bu 
arastirmada oldugu gibi yazin elde edildigini bildir-
mistir. Ulusan (1988), Reis ve ark. (1986), Sekerden 
ve Erdem (1994) de laktasyon süt verimine mevsimin 
etkisinin önemli oldugunu bildirmislerdir. Buna karsi-
lik Zülkadir  (2001) ise buzagilama mevsiminin süt 
verimine etkisini istatistik olarak önemsiz bildirmistir. 

Laktasyon sirasinin laktasyon süt verimine etkisi 
de istatistik olarak çok önemli bulunmustur (p<0.01). 
Arastirmada en düsük laktasyon süt verimi 

1618.98±44.397 kg ile 1. laktasyondaki hayvanlarda 
bulunmustur. Laktasyon süt verimi 5. laktasyona ka-
dar düzenli olarak artmis ve bu laktasyonda 2630.44 
kg’a çikmis, 6. laktasyonda 2569.89 ± 100.450 kg’a 
düsmüs, 7 ve 8. laktasyonlarda tekrar artmis ve 8. 
laktasyonda 3393.79 ± 197.439 kg’a ulasmis, 9 ve 10. 
laktasyonlarda düserek 10. laktasyonda 1699.29 ± 
194.141 kg’a kadar gerilemistir. Burada 6. laktasyon 
ile 5. laktasyon arasindaki fark tesadüften kaynaklan-
mistir. Altinci laktasyondaki bu düsüs dikkate alinma-
diginda sürüde süt veriminin 7. laktasyonda da artarak 
8. laktasyonda pike ulastigi söylenebilir. Süt veriminin 
yasla birlikte artmasi beklenen bir sonuçtur. Çünkü 
sigirlarda süt veriminin en yüksek düzeye ulastigi yas 
alti ile dokuzuncu yaslar arasindadir (Alpan, 1990). 

Bu çalismada oldugu gibi diger bazi çalismalarda 
da laktasyon sirasinin süt verimine etkisinin istatistik 
olarak önemli oldugu bildirilmistir (Reis ve ark.1986, 
Sekerden ve Erdem 1994). Buna karsilik Zülkadir 
(2001) laktasyon sirasinin laktasyon süt verimine 
etkisinin istatistik olarak önemsiz oldugunu bildirmis-
tir.  

Laktasyon süt veriminin laktasyon süresine göre 
regresyonu da istatistik olarak önemli bulunmustur 
(p<0.01). Laktasyon süresindeki 1 günlük degisim 
laktasyon süt veriminde 7.99 kg’lik bir degismeye 
karsilik gelmektedir.  

Arastirmada laktasyon süt veriminin tekrarlanma 
derecesi 0.255±0.087 olarak bulunmustur. Bu deger 
Zülkadir’in (2001) ayni özellik için bildirdigi 0.188 
tekrarlanma derecesi degerinden yüksek olmakla bir-
likte, Ulusan (1988) ve Vurgan’in (1994) bildirdigi 
degerlerin altindadir. 

Günlük Ortalama Süt Verimi 

Arastirma sürüsünde günlük ortalama süt verimi 
9.59±0.469 kg olarak bulunmustur. Bu deger Tümer 
ve ark.’nin  (1985) Ege Bölge Zirai Arastirma Enstitü-
sü’ndeki Esmer sigirlarda bildirdigi 10.37 kg deger ile 
Ulusan’in (1988) yine Esmer ineklerde bildirdigi 
11.87 kg’lik degerlerin altindadir. 

Yilin günlük ortalama süt verimine etkisi istatistiki 
olarak önemli bulunmustur (p<0.05). En düsük günlük 
ortalama süt verimi 7.90±0.891 kg ile 1987 yilinda 
bulunurken, en yüksek günlük ortalama süt verimi 
11.56±0.953kg ile 1992 yilinda olmustur. Yillar itiba-
riyla günlük ortalama süt veriminde dalgalanmalar 
görülmekle birlikte bunlar arasindaki farkliliklarin 
çogu istatistiki olarak önemsiz bulunmustur. 

Buzagilama mevsiminin günlük ortalama süt veri-
mine etkisi de istatistiki olarak çok önemli olmustur 
(p<0.01). En düsük günlük ortalama süt verimi 
8.32±0.882 kg ile sonbaharda baslayan laktasyonlarda 
bulunurken, en yüksek günlük ortalama süt verimi 
11.42±0.582 kg ile kisin baslayan laktasyonlarda bu-
lunmustur. Ilkbahar ve yazin baslayan laktasyonlarda 
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günlük ortalama süt verimleri sirasiyla 9.20±0.559 ve 
9.44±0.715 kg olup birbirine yakin degerlerdir ve 
aralarindaki fark istatistik olarak önemsizdir. 

Laktasyon sirasinin günlük ortalama süt verimine 
etkisi de istatistiki olarak çok önemli olmustur 
(p<0.01). Günlük ortalama süt verimi beklendigi gibi 
6.67±0.481 kg ile 1. laktasyondaki hayvanlarda en 
düsük bulunmustur. En yüksek günlük ortalama süt 
verimi 11.86±2.380 kg ile 9. laktasyondaki hayvanlar-
da bulunmakla birlikte bu laktasyon sirasinin 1., 2., 3. 
ve 5. laktasyon siralarindan olan üstünlügü istatistik 
olarak önemli degildir. Bu çalismada laktasyon sirasi 
ile günlük ortalama süt verimi arasinda düzenli bir 
iliskinin oldugunu söylemek mümkün degildir. 

Günlük ortalama süt veriminin tekrarlanma dere-
cesi ise 0.234±0.0870 olarak bulunmustur. Bu deger 
sürüde laktasyon süresi ve laktasyon süt verimi için 
hesaplanan tekrarlanma derecelerinden düsüktür. 
Literatürde günlük ortalama süt veriminin tekrarlanma 
derecesine iliskin bir bilgiye rastlanamadigindan ça-
lismada bulunan degerin karsilastirilmasi yapila ma-
mistir. 

Günlük Maksimum Süt Verimi 

Arastirmaya konu olan sürüde günlük maksimum 
süt verimi ortalamasi 15.19±0.217 kg olarak bulun-
mustur. Literatürde günlük maksimum süt verimine 
iliskin bildirislere rastlanamadigindan bu degerin 
karsilastirilmasi yapilamamistir. 

Yilin günlük maksimum süt verimine etkisi 
istatistiki olarak  önemli bulunmustur (p<0.05). En 
düsük günlük maksimum süt verimi 14.51±0.451 kg 
ile 1991 yilinda bulunmus olmakla birlikte bu degerin 
yalnizca en yüksek günlük maksimum süt verimi 
degeri olan 1989 yilindaki 16.15±0.398 kg’lik deger-
den farki istatistiki olarak önemlidir (p<0.05). 1989 
yili ile 1987, 1992 ve 1994 yillari arasindaki farklar da 
istatistik olarak  önemli olmustur (p<0.05). Yillar 
arasinda gözlenen diger farkliliklar istatistiki olarak 
önemsizdir. 

Buzagilama mevsiminin günlük maksimum süt ve-
rimine etkisi istatistiki olarak çok önemli olmustur 
(p<0.01). En düsük günlük maksimum süt verimi 
14.20±0.408 kg ile sonbaharda baslayan 
laktasyonlarda bulunurken bunu 14.91±0.330 kg ile 
yazin baslayan laktasyonlar takip etmistir. Ilkbahar ve 
kisin baslayan laktasyonlarda ise günlük maksimum 
süt verimi degerleri sirasiyla 15.66±0.258 ve 
15.99±0.269 kg olmustur. Günlük maksimum süt 
verimi bakimindan ilkbahar ve kisin baslayan 
laktasyonlar arasindaki fark istatistik olarak önemsiz 
iken mevsimler arasindaki diger farkliliklar  istatistiki 
olarak  önemli bulunmustur. 

Laktasyon sirasinin günlük maksimum süt verimi-
ne etkisi istatistiki olarak oldukça önemli bulunmustur 
(p<0.01). Günlük maksimum süt verimi bakimindan 

en düsük deger 9.38±0.222 kg ile 1. laktasyondaki 
hayvanlarda bulunurken en yüksek deger 18.90±0.991 
kg ile 8. laktasyondaki hayvanlarda bulunmustur. 
Günlük maksimum süt verimi 5. laktasyona kadar 
düzenli olarak artmis ve bu laktasyonda 16.43±0.466 
kg’a kadar çikmistir. Altinci laktasyonda laktasyon süt 
veriminde oldugu gibi bir düsüs olmus ve günlük 
maksimum süt verimi bu laktasyonda 15.98±0.504 
kg’a gerilemistir. Bu düsüs dikkate alinmadiginda 
günlük maksimum süt veriminin 8. laktasyona kadar 
artarak bu yasta pike ulastigi söylenebilir. Günlük 
maksimum süt verimi 9 ve 10. laktasyonlarda gerile-
yerek sirasiyla 17.52±1.100 ve 16.20±0.974 kg olmu s-
tur. 

Günlük maksimum süt veriminin tekrarlanma de-
recesi ise 0.172±0.0880 olarak bulunmustur. Bu deger 
incelenen özelliklere ait diger tekrarlanma derecele-
rinden oldukça düsüktür. Literatürde günlük maksi-
mum süt veriminin tekrarlanma derecesine iliskin bir 
degere rastlanamadigindan bu degerin bir karsilasti-
rilmasi yapilamamistir. 

Sonuç olarak; Çumra Ziraat Meslek Lisesi’nde ye-
tistirilen Esmer inek sürüsünün süt verim ortalamasi 
literatürde belirtilen diger ortalamalardan genellikle 
düsük bulunmustur. Bu düsüklük sürünün genetik 
yapisindan kaynaklanabilecegi gibi çevre faktörlerinin 
de bunda büyük payi oldugu söylenebilir. Nitekim 
yilin süt verimine etkisi istatistik olarak önemli bu-
lunmustur. Bunun en önemli sebepleri arasinda yillar 
itibariyla isletmede bakim besleme sartlarindaki ve 
özellikle idari kadrodaki degisiklikleri saymak mü m-
kündür. Öyle ki, birbirini izleyen bazi yillarda bile süt 
veriminde % 12 civarinda bir azalma görülmüstür. 
Sürünün genetik kompozisyonunun bu kadar kisa 
sürede degisemeyecegi düsünüldügünde bu durumun 
bakim beslemeden kaynaklandigi açiktir. Mevsimin 
süt verimine etkisi  istatistik olarak önemli bulunmu s-
tur. Özellikle buzagilama mevsimi yaz olan hayvan-
larda laktasyon süt verimi önemli ölçüde düsük bu-
lunmustur. Bunun muhtemel sebebi, laktasyonun 
baslangicinin en sicak günlere, laktasyonun sonlarinin 
ise en soguk ve isletmede kaliteli kaba yem sikintis i-
nin oldugu döneme rastlamasidir. Arastirma sürüsünde 
266.33 gün olarak hesaplanan ortalama laktasyon 
süresi olmasi beklenen süreden (305 gün) yaklasik 40 
gün daha kisadir. Arastirmada laktasyon süt veriminin 
laktasyon süresine göre regresyonu istatistik olarak 
çok önemli bulunmustur. Laktasyon süresindeki 1 
günlük artis süt veriminde yaklasik 8 kg’lik bir artisa 
sebep olmaktadir. O halde düzenli bakim besleme ile 
hayvanlari daha geç kuruya çikarip süt veriminde % 
10 civarinda bir artis saglamak mümkün olabilir.  

Incelenen özelliklerin tekrarlanma derecelerinin en 
düsügü 0.172 ile GMSV’ye, en yüksegi ise 0.275 ile 
LS’ye aittir. Diger özelliklere ait tekrarlanma derece-
leri bu iki degerin arasindadir. Tekrarlanma derecesi 
bakimindan bu çalismada elde edilen en yüksek deger 
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bile hayvan islahi ile ilgili kaynaklarda düsük tekrar-
lanma derecesi grubuna girdiginden damizlik seçi-
minde bu degerlerden yararlanmakla fazla bir basari 
elde edilemeyecegi söylenebilir. 
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ÇANAKALE  ILININ  TURIZM  POTANSIYELI VE ÇESITLENDIRILMESI 
Abdullah KELKIT 

 ÇOMU Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarligi Bölümü – 17020 Çanakkale 
ÖZET 

Çanakkale ili, iki kitada yer alan jeopolitik konumuyla, tarihte Homeros’un “Iliada ve Odysseus” destanlarina ve 
sayisiz mitolojik efsanelere konu teskil eden, geçmisi M.Ö. 3000 yilina dayanan Troia, yakin geçmiste dis güçlere 
karsi kahramanca direnise sahne olmasi, bunun getirdigi zengin tarih ve kültür birikiminin yani sira ekolojik, biyolo-
jik ve dogal degerler açisindan da büyük çekicilik göstermesi ile turizm açisindan önemli bir potansiyele sahiptir. 

Bu arastirma ile; Çanakkale ilinde turizm potansiyeline sahip dogal, tarihi ve kültürel kaynaklarin envanteri çi-
karilmis, turizm aktivitelerinde çesitlendirilme amaçlanmistir. Arastirma sonucunda, geleneksel turizm türlerinin 
yani sira; kültür turizmi, inanç turizmi, termal turizm, eko turizm, gençlik turizmi ve sportif turizm  Çanakkale ili 
turizminde çesitlilik saglayan turizm türleri olarak saptanmistir ve çesitli öneriler getirilmistir.    

Anahtar Kelimeler: Çanakkale, Çekicilik, Çesitlendirme, Rekreasyon, Turizm 
TOURISM POTENTIAL OF ÇANAKKALE PROVINCE AND DIVERSIFICATION  

ABSTRACT 
Çanakkale is located on two continents-implying a geo-political importance-furnishing various mythological leg-

ends and epics of Odysseus and Iliada of Homerous with topics; and also with it Troia based on 3000 BC. The city 
resisted heroically to attacks by external forces in the near past and that makes it even more significant in means of 
history and cultural aspects of the city, it exhibits a great diversity of ecologic, biologic and natural value, therefore, 
the potential in tourism also become important. 

With this research, an inventory has been made about natural, historical and cultural resources that have poten-
tial of tourism and, diversification was aimed in tourism activities in Çanakkale Province. At the end of the research, 
next to the traditional tourism types; cultural tourism, religious tourism, thermal tourism, eco tourism, youth tourism 
and sport tourism were determined as tourism types which brought diversification in tourism of Çanakkale Province 
and various proposals were suggested. 

Key words: Çanakkale, Attractive, Diversification, Recreation, Tourism 

GIRIS  

Gelismis ve gelismekte olan ülkelerde, ilerleyen 
teknoloji ve otomasyon içerisinde makinelesme, sana-
yilesme ve kentlesmenin sonucu olan çevre ve hava 
kirliliginin insan sagligini bozmasi, isgücü verimini 
azaltan bir ortam yaratmistir (Kahraman 1991).  

Sanayilesme, makinelesme ve ekonomik gelismey-
le birlikte bos zamanlar da hizla artmaktadir. Günlük 
çalisma saatleri kisalmakta, haftalik çalisma saatleri 
azalmakta, yillik tatillerin süreleri uzamaktadir (Özgüç 
1994). 

Günümüzde idrak edilen modern yasam, yeni ge-
reksinimleri, degisimleri ve olanaklari da beraberinde 
getirmektedir. Sanayi merkezlerinde, kentlerde büyük 
insan kalabaliklasmasiyla kendini gösteren kentlesme, 
insanlari gerek bedensel gerekse ruhsal açidan buna-
limlara itmistir. Bu olay ruhen rahatlama ve bedenen 
yeniden güç kazanma zorunlulugunu dogurmus ve 
giderek insanlarin temel gereksinimleri arasina girmis-
tir (Çubuk 1984). 

Toplumdaki hizli degisim, yasam biçimini de etki-
leyerek yeni bir takim gereksinimlerin daha etkin 
biçimde hissedilmesine neden olmustur. Bunlardan bir 
tanesi de turizm ve rekreasyon olgusudur. Turizm ve 
rekreasyon, kaynakta birlesen, amaçta farklilik göste-
ren iki degisik hareket biçimidir. Ikisi de insanlarin 
bos zamanlarinda yapilan hareketlerdir. Turizm, re k-
reasyon olgusuna ekonomik faktörler ile yaklasim 
biçimidir. 

Turizm, döviz kazandirici ve istihdam yaratici ö-
zelligi ile ekonomik, insanlarin dinlenme ihtiyacini 

karsilayan ve farkli kültürleri bir araya getiren yönle-
riyle sosyo-kültürel, yarattigi kaynak kullanimi talep-
leri ile çevreyi önemli boyutta etkileyen bir sektördür. 
Anonim (2002)’e göre, turizm ve rekreasyon aktivite-
leri bölgesel ekonomilerde önemli etkilere sahiptir. 
Yine Gossling (2002), gelisen ülkelerin çogunun eko-
nomilerinde çesitlilik ve ek gelir kaynaklari yaratma 
konusunda turizme odaklanmis oldugunu belirtmekte-
dir. 

Turizm; dinlenme-eglenme ve bos zamanlari de-
gerlendirme gereksiniminden kaynaklanan, toplumun 
psikolojik dengesini saglamada bir hedef olan, toplu-
ma açik olma niteligiyle devletin karismasini zorunlu 
kilan ve geçici yer degistirmeye bagli olarak insanlarin 
karsilasmalarini özendirici, yenileyici, iliskileri gelisti-
rici ve koruyucu yönü bulunan, ekonomik ve toplu m-
sal-manevi iliskiler, olaylar ve hareketlerin bütünüdür 
(Çubuk 1984). 

Grazia (1962) rekreasyonu, insanlarin isten arta 
kalan, çogu kez onlara bir degisiklik (dinlence-
eglence) saglayan ve onlari isleri için tazeleyen bir 
faaliyet olarak; Gottman (1976), en genis anlamiyla 
insanin beden ve zihnini dinlendirmek, tazelemek 
ihtiyaci seklinde tanimlamakta; Smith (1983), rekre-
asyonun belirli bir dizi arazi kullanis sekli ya da sinif-
landirilmis bir faaliyetler listesi oldugunu ve hiçbir 
zaman dar anlamda yorumlanamayacagini vurgula-
makta ve rekreasyonun “bos zaman”, “spor”, “oyun” 
ve bir dereceye kadar da “kültür” gibi olaylari da içine 
aldigini belirtmektedir (Özgüç 1994). 

Kiyilarin, turizm ve rekreasyonel aktivitelerle çok 
yogun iliskisi oldugu bilinmektedir. Ülkemiz ve dün-
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yada tüm turizm olaylari genellikle yazin ve özelikle 
de kiyi kesiminde gözlenmektedir (Altan 1987). An-
cak, özellikle deniz turizmine olan talep artisi, kiyila-
rin yogun bir biçimde ve kontrolsüz kullanimi ile 
degisime ve bozulmaya ugrayarak özelliklerini gittik-
çe yitirmesine neden olmaktadir. 

Ülkemiz dogal özellikleri bakimindan turizmde ge-
lismis ya da gelismekte olan birçok ülkeden daha iyi 
durumdadir. Halen ülkemizde turizm faaliyetlerinin en 
çok yogunlastigi alan olan deniz kiyilari, cografi yapi-
si ve iklim kosullari bakimindan son derece çesitlilik 
göstererek degisik zevklere hitap edebilmektedir. 
8.000 km den uzun zengin kiyi dokusu, iç ve dis tu-
rizm için kullanilan ve potansiyel önemi  olan alanlara 
sahiptir. 

Çanakkale ili, yat ve kiyi turizminin hakim oldugu 
deniz turizmi, su alti dalisi, rüzgar sörfü, olta balikç i-
ligi, yüzme gibi sportif aktiviteleriyle suya bagli re k-
reasyon alanlari, antik kentleri ve ipek yoluyla kültür 
turizmi, içme, ilica ve kaplicalariyla termal turizm, 
foto safari ve kamp - karavan olanaklariyla eko tu-
rizm,  dag ve doga yürüyüsleri ve izcilik faaliyetiyle 
gençlik turizmi açisindan önemli bir turizm ve rekre-
asyon merkezi olmaya adaydir. 

Bu arastirma ile, bulundugu jeopolitik konumu, 
geçmiste degisik uygarliklara ve kültürlere sahne 
olmus topraklari, zengin kiyi dokusu ve adeta dogal 
müze niteligindeki tarihsel doku içinde yer alan önem-
li dogal ve kültürel kaynaklariyla Çanakkale ilinin 
turizm potansiyelinin belirlenmesi ve çesitlendirilmesi 
amaçlanmistir.  

MATERYAL ve METOD 
Materyal 

Arastirma, turizm açisindan önemli potansiyele 
sahip olan Çanakkale ilinde gerçeklestiri lmistir. Ça-
nakkale ili, ülke nüfusunun yaklasik % 25’ini ve 
sanayiinin % 60’ini barindiran, ülke yüzölçümünün 
ise sadece % 9’luk bir bölümünü kaplayan Marmara 
Bölgesi’nde bulunmaktadir. 250 35’ ve 270 45’ Dogu 
Boylamlari ile 390 30’ ve 400 45’ Kuzey Enlemleri 
arasinda yer alan ilin yüzölçümü 9.737 km2dir 
(Anonymous 1998). 

Çanakkale, Ege Denizi ile Marmara Denizi’ni bir-
lestiren (su yolu olan) Çanakkale Bogazi’nin iki yaka-
sinda hem Avrupa hem de Asya’da topraklari bulunan 
bir ildir. Bu topraklar Trakya’da Edirne ve Tekirdag, 
Anadolu’da da Balikesir il sinirlari ile çevrilidir. Ilin 
Merkez Ilçe dahil 12 ilçesi olup bunlar; Ayvacik, 
Bayramiç, Biga, Bozcaada, Çan, Eceabat, Ezine, Geli-
bolu, Gökçeada, Lapseki ve Yenice’dir. Çanakkale’ye 
ulasim kara, deniz ve hava yoluyla saglanmaktadir.   

Arastirmada, konu ile ilgili harita, proje, yerli ve 
yabanci kaynaklar, arastirma alaninda yerinde yapilan 
etüt ve gözlemlerde alinan notlar, çekilen fotograflar 
da materyal olarak kullanilmistir. 

 
 

Metod 

Bu arastirma ile; turizm açisindan potansiyel teskil 
eden dogal, tarihi ve kültürel kaynaklarin envanteri 
çikarilmis, turizm aktivitelerinde çesitlendirmeye 
gidilmistir. Arastirma; veri toplama, analiz ve sentez 
asamalarindan olusmaktadir.  

Veri Toplama;   

- Konu ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklarin ve ça-
lismalarin incelenmesi 

- Turizm    açisindan  potansiyel  olusturan  dogal,  
tarihi  ve kültürel kaynaklarin envanterinin çikarilmasi 

Analiz;  
- Turizm potansiyeli olusturan kaynaklarin dogal 

ve kültürel peyzaj karakteristikleri, kaynaklara ulasim, 
konaklama, tasima kapasiteleri gibi degisik islevlerin 
belirlenmesi 

- Koruma-kullanma dengesi içinde optimum kulla-
nimin saglanmasina yönelik düsüncelerin ortaya kon-
masi 

Sentez;   
- Ortaya konan konularin birbirleriyle olan ilgileri-

ni daha somuta indirgemek ve burada bir takim çö-
zümler üretmek  

- Bu örtüsmeyi takiben mevcut ve potansiyel tu-
rizm kaynaklarinin gerek tek baslarina gerekse bir 
bütün halinde getirecekleri ya da saglayacaklari hiz-
metlere bagli olarak Çanakkale, hatta daha genis ola-
rak ülke turizmindeki rollerinin gerçeklesmesi kapsa-
minda temel hedef ve amaçlarinin ortaya konulmasi  

- Bu amaç ve hedeflere bagli olarak turizm ve re k-
reasyon kaynaklarinin kullanimindaki mevcut durum-
larini gelistirmeye yönelik stratejilerin belirlenmesi  

- Her bir kaynaga yönelik üretilen strateji dizinin-
den hareketle turizm kaynaklarinin bütününe yönelik 
stratejiler olusturmak, turizm aktivitelerinde çesitlen-
dirmeye gitmek. 

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Dogal Yapi  
Çanakkale’de Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin 

geçis tipi hüküm sürmektedir. Kiyilarda Akdeniz 
iklimi sürerse de yaz sezonunda en yüksek sicaklik 
380 C ve en düsük sicaklik 200 C olmaktadir. Kis ayla-
rinda ise Balkan Yarimadasi üzerinden gelen soguk 
hava bu kiyilari etkiler ve sicaklik sifirin altina daha 
sik düsmektedir. Iç kisimlardaki yüksek alanlarda 
yazlar daha serin, kislar daha soguk geçmektedir. 
Yagislar genellikle bahar ve kis aylarinda olmaktadir. 
Yagislar Kaz Dagi’nin yüksek  kesimlerde yilda 1000 
mm.yi geçerse de kiyilarda 600-800 mm. arasindadir. 
Kar yagisli günlerin yillik ortalamasi 3.4’tür. Ortalama 
nispi nem orani %  73’ dür. Yil boyunca Çanakkale 
ilinde hakim rüzgar güney-bati olup, ortalama yillik 
rüzgar hizi 4.4 m/sn ’dir (Anonymous 1999). 

Çanakkale ilinde orman arazisi il yüzölçümünün 
%50’ni bulmaktadir. Ancak yillar boyunca yapilan 
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baltalama ve yakmalar yüzünden eski ormanlarin 
büyük bir kismi ortadan kalkmistir. 485.000 ha’lik 
ormandan 181.000 ha normal koru, 31.000 ha normal 
baltalik ve geri kalani bozuk orman durumundadir. 
Alçak kesimlerde Akdeniz iklimine has kisin yapragi-
ni dökmeyen çalilar ve bodur agaçlar, orta yükseklik-
lerde yayvan yaprakli ve karmasik ormanlar, daha 
yükseklerde ise igne yapraklilar yaygindir. Ova ze-
minleri step özelligi göstermektedir (Ayasligil 1997). 

Çanakkale, su kaynaklari (deniz, göl ve akarsu) a-
çisindan avantajli bir konuma sahiptir. Basta Çanakka-
le Bogazi olmak üzere Atikhisar Baraji, Gökçeada 
Baraji, Bayramiç Baraji, Tayfur Baraji, Tuz Gölü, Aci 
Ece Gölü, Eski Menderes Irmagi, Tuzla Çayi, Sariçay, 
Kocabas Çayi, Mihli Çayi ve Kavak Çayi en önemli 
su kaynaklaridir. 

Sosyo - Kültürel ve Ekonomik Yapi  
Çanakkale ili, sosyal yapisi bakimindan statik ola-

rak kabul edilebilecek bir nüfusa sahiptir. 1997 Yili 
Genel Nüfus Sayimi sonuçlarina göre, Çanakkale ili 
nüfusu 440.373’tür. Merkez Ilçe nüfusu ise, 
69.373’tür  (Anonymous 1997). 2000 Yili Genel Nü-
fus Sayimi  Sonuçlarina göre, Çanakkale ili nüfusu 
464.975, Merkez Ilçe nüfusu ise 75.810’dur. Nüfus 
itibariyle en kalabalik ilçe (Merkez Ilçe hariç) köyler 
dahil 77.169 kisi ile Biga ilçesi, en az nüfusa sahip 
ilçe ise 2.427 kisi ile Bozcaada’dir. Il nüfusunun 
%53.64’lük kismi köylerde yasamaktadir 
(Anonymous 2000).  

Iki kitada yer alan jeopolitik konumuyla Çanakka-
le, Homeros’un “Iliada” ve “Odysseus” destanlarina 
ve sayisiz mitolojik efsaneye konu teskil eden, geçmi-
si M.Ö. 3000 yilina dayanan Troia, antik Assos, 
Alexandria - Troas ve Neandria kentleri ile dünyanin 
en seçkin bir tarih ve kültür hazinesine sahip bulun-
maktadir (Gürdal 1997). 

Çanakkale’de temel ekonomik etkinlik tarimdir. 
Bu nedenle, ilin sanayi yapisi da büyük ölçüde tarima 
dayalidir. Tarla tarimi, sebzecilik, meyvecilik, bagcilik 
ve zeytincilik baslica tarimsal faaliyetlerdir. Hayvan-
cilik, halkin önemli geçim kaynaklarindan biridir ve 
tarim sektöründe ikincil bir yere sahiptir. Hayvancilik, 
bitkisel üretime elverisli olmayan alanlarda temel 
geçim kaynagidir. Sigir, koyun, keçi ve tavuk ilde 
yetistirilen baslica hayvanlardir.  

Çanakkale, Marmara Bölgesi’nde Istanbul’dan 
sonra ikinci büyük balikçilik merkezidir. Kara ve 
deniz sahasi olarak su ürünleri yönünden çok zengin 
bir potansiyele sahiptir (Anonymous 1998). Alabalik, 
hamsi, kefal, levrek, lüfer, kiliç, kolyos, palamut, 
sardalya baslica balik türleridir. 

Çanakkale’nin dogal, tarihi, turistik ve kültürel 
zenginlikleri, yöre ekonomisi açisindan önemli bir 
potansiyel olusturmaktadir. Iç ve dis turizme yönelik 
turizm faaliyetleri de ilin önemli gelir kaynaklarin-
dandir.  

Turizm Potansiyeli 

Dogal, tarihi ve kültürel kaynaklar açisindan son 
derece zengin bir potansiyele sahip bulunan ve geç-
miste birçok uluslara ve kavimlere yerlesim yeri olan 
Çanakkale ili, bölge, ülke ve hatta dünya turizmi açi-
sindan oldukça elverisli ve sansli bir cografyada bu-
lunmaktadir (Sekil 1). Asagida, ilin turizm potansiye-
lini olusturan ve ayni zamanda turizmin çesitlendiril-
mesine de kaynak olabilecek dogal, tarihi ve kültürel 
kaynaklar verilmistir.  

Kazdagi Milli Parki: 
 Kazdagi, Çanakkale ili Bayramiç ilçesi Evciler 

Köyü’ne yaklasik 5 km uzaklikta bulunan, efsanelere 
konu teskil etmis tarihsel geçmisi, kendine özgü flora-
si-faunasi, dünyada Alp’lerden sonra en yüksek oksi-
jen oranina sahip olan, soguk sulari, rekreasyon alan-
lari ve temiz havasiyla önemli bir turizm ve rekreas-
yon merkezidir. 17.04.1993 tarihinde Bakanlar Kuru-
lu’nun 93/4243 sayili karariyla (21555 sayili Resmi 
Gazete) kurulan Kazdagi Milli Parki, 19.781.5 ha.’i 
ormanlik ve 1681.5 ha.’i açiklik olmak üzere toplam 
21.463 ha’lik alana sahiptir. Yöreye özgü (endemik) 
zengin bitki örtüsü ve hayvan varligini koruma düsün-
cesi Milli Park ayirma gerekçesini olusturmustur 
(Özdemir, 2000). Dogasina hayran birakan Kazdagi 
tarihi geçmisi açisindan da çok zengindir. Yazili kay-
naklara göre 5000 yillik bir geçmise sahip bölgenin 
eski adi Misya’ dir.  

Bozcaada: 
Eski adi Tenedos olan ada, Çanakkale Bogazi Ege 

agzinin 18 deniz mili güneyinde, dogudaki Biga Ya-
rimadasinin Kumburnu mevkiine 3, Geyikli feribot 
iskelesine 3.5 deniz mili mesafededir. Adaya ulasim 
deniz yoluyla, Geyikli iskelesinden feribotla yapil-
maktadir. Bozcaada’nin bilinen ilk sakinleri 
Pelazzilerdir. Bagcilik, sarapçilik ve balikçilik ada 
ekonomisinin, ayni zamanda Bozcaada ilçesinin temel 
geçim kaynagini olusturmaktadir. Eski mimari doku-
su, kendine özgü yapi tarzi, kamp -piknik yerleri ve 
plajlari ile özellikle son yillarda iç ve dis turizmde 
cazip ve görülmeye deger bir yöre haline gelmistir.    

Gökçeada : 
Bereket Tanrisi Imbrasos’un bolluk diyari diye bi-

linen Gökçeada ya da eski adiyla Imbros (Imroz), Ege 
Denizi’nde Gelibolu Yarimadasi’nin 18 deniz mili 
batisinda yer alir ve ülkemizin en büyük (289.5 km2) 
adasidir. Adaya ulasim deniz yoluyla, Çanakkale kent 
merkezinden ve Kabatepe mevkiinden feribotlarla 
yapilmaktadir. Gökçeada, göz alabildigince uzanan 
kumsallari, piril piril denizi ile yesili ve maviyi birles-
tiren kendine has örgüsü ile geçmisle bugünün birlikte 
yasandigi bir doga güzelligine sahiptir. Çesitli kültür-
lerin bulustugu adada camiler, kiliseler, manastirlar, 
Eski Rum evleri ve günümüz mimari örnekleri bir 
arada bulunmaktadir. 
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Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki: 
Adini Gelibolu Yarimadasi’ndan alan 33.000 

ha.lik Milli Park sahasi, tamamiyla Çanakkale ili Ece-
abat ilçesi sinirlari içerisindedir. Dogal ve kültürel 
degerleri yani sira dünya savas tarihi açis indan büyük 
önem tasiyan Çanakkale Savaslari’nin izlerini ve ani-
larini korumak amaciyla 1973 yilinda Milli Park ilan 
edilmistir. Çanakkale Savaslari sirasinda büyük cesa-
ret göstererek sehit olan birlikler ve sahislar adina çok 
sayida sehitlik vardir. Çanakkale Savaslarinda hayatla-
rini kaybeden yabanci askerler için de anit ve meza r-
liklar bulunmaktadir. 

Kaplica ve Sifali Sular: 
Çanakkale, saglik turizmi yönünden önemli bir po-

tansiyel olusturan kaplica ve sifali sularca zengin bir 
ildir. En önemli kaplica ve sifali sular arasinda; 
Kestanbol Kaplicasi, Külcüler Kaplicasi, Biga-
Ilicabasi Kaplicasi, Çan Kaplicasi, Çan Ilicasi, 
Tepeköy Ilicasi, Ayvacik-Küçükçetmi Ilicasi ve Ki-
razli Maden Suyu yer almaktadir. 

Troia: 

 Ünlü ozan Homeros’un Iliada Destani’na konu o-
lan antik Troia kenti kalintilari, Çanakkale’ye 32 km 
uzakliktaki Hisarlik’ ta bulunmaktadir. Dünyanin en 
ünlü açik hava müzesi durumundaki sehir M.Ö. 3000 
yilinda kurulmustur. Homeros’un ilham alarak Iliada 
adli essiz destanini yazmis oldugu ve eski Yunanlila-
rin güzel Helena ugruna on yil savasip alamadiklari, 
kenti almak için savas hilesi olarak tahta at kullandik-
lari Troia, o eski gizemini hala korumakta, yerli ve 

yabanci ziyaretçilerin büyük ilgisini çekmektedir. 
1996 yilinda 13.350 ha’lik alan Troya Tarihi Milli 
Parki olarak ilan edilmistir. 

Assos (Behramkale): 
 Antik Assos kenti, M.Ö. 7 yy’ da Lesbos (Midilli) 

adasindaki Methymna kenti halki tarafindan denizden 
238 metre yükseklikte bir tepe üzerinde kurulmustur 
ve Çanakkale’ye 87 km uzakliktaki Ayvacik ilçesinde 
bulunmaktadir. Assos kenti; 3 km uzunlugunda kenti 
çevreleyen surlari, Akropol’ün denize hakim en yük-
sek yerinde M.Ö. 530 yilinda Dor stilinde insa edilen 
Athena Tapinagi, tiyatrosu, agorasi, gymnasiumu, 
nekropol alanlari ve antik liman kalintilari ile günü-
müzde de önem ve özelligini sürdürmektedir.    

Alexandria-Troas: 

 Çanakkale’ye 55 km uzaklikta, Ezine ilçesi Da l-
yan köyündedir. Antik kent Hellenistik çagda M.Ö. 
310 y ilinda Büyük Iskender’in komutanlarindan 
Antigonos tarafindan kurulmustur. Alexandria Troas 
kalintilari 2500x1700 m lik bir alani kaplamakta ve 
kentin etrafi surlarla çevrili bulunmaktadir. Tarihçi 
Hegesianaks ve hatip Herodes Atticus döneminde 
antik kent, fikir ve düsünce alaninda gelisme göster-
mistir. Günümüze kadar ulasan kalintilar arasinda; 
tiyatro, tapinak, stadion, su kemerleri, Herodes Atticus 
Hamami ve sur duvarlari bulunmaktadir. 

Neandria: 

Çanakkale ili Ezine ilçesine 27 km uzaklikta, Ka-
yacik köyü  yakinindaki Çigri Dagi üzerinde eski 
Yunan yerlesimi bir kalintidir. 1400 metre uzunlukta 
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ve 450 metre genislikteki Akropol, yüksek bir tepe 
üzerinde olup, buradaki evler araziye göre yapilmistir. 
Kenti çevreleyen surlar 3 m kalinlikta ve 3200 m 
uzunluktadir. Sehir merkezinde M.Ö. 530 yilinda 
yapilmis olan arkaik bir tapinak vardir. 

Turizm Aktivitelerinde Çesitlendirme 
Dünyadaki hizli, ekonomik, siyasal, teknolojik ge-

lismelere paralel olarak, turizm tüketim kaliplarinda 
da son yillarda önemli degisim gözlenmektedir. Lüks 
turizm hareketlerine katilim giderek azalmakta, alisil-
mis turizm merkezlerinden uzaklasma yönünde bir 
egilim yasanmaktadir. Zamanla daha da belirginlesen 
yeni tip turistin beklentileri, “deniz, kum, günes” üç-
geninden uzak, doga ile iç içe abartili olmayan tesis-
lerde iyi bir oda, iyi hizmet ve tüm bunlarin basinda 
bozulmamis ve temiz bir çevrede aktif bir tatil olarak 
özetlenebilir (Bakirci 2002).  

Bir bölgenin turizm yönünden gelismesinde ve tu-
rist aktivitelerinin yogunlasmasinda en önemli faktör-
lerden birisi, o bölgenin cezbedici özelliklere sahip 
olmasidir. Bu nedenle, cezbedici özellikler, günümüz 
turizm endüstrisinin temelini olusturan en gerekli 
elemanidir. Turizm sektöründe; çok çesitlilikteki ilgi 
alanlari nedeniyle, turist çekim noktalari ve aktiviteleri 
sayisal olarak artmaktadir. Turizm aktivitelerinin 
çesitlendirilmesi, gelistirilen çekici özelliklerin varli-
gina baglidir.  

Turizmde çekicilikler çok degisik sekillerde sinif-
landirilmistir. Gunn (1988), çekim özelliklerini, ko-
naklamanin uzun süreli ve geçici olusuyla iliskilen-
dirmis, tur güzergahi çekicilikleri ve uzun süreli ko-
naklama çekicilikleri seklinde siniflama yapmistir. 
Mill ve Morrison (1985), turistleri çeken özellikleri 
“dogal özellikler” olarak iklim, kültür, tarih, etnik 
özellikler ve ulasilabilirlik seklinde ayirmistir. Diger 
yandan Inskeep (1991), daha genel bir siniflandirma 
sistemi önermekte olup, buna göre “dogal çekici öze l-
likler”, “kültürel çekici özellikler” ve “özel çekici 
özellikler” seklinde bir ayirim yapmaktadir. 

Yukarida verilen bilgiler isiginda Çanakkale ili, 
sahip oldugu dogal, tarihi ve kültürel kaynaklari ve 
Istanbul-Izmir karayolu geçis güzergahi üzerinde 
bulunmasi nedeniyle özellikle Istanbul kaynakli Bati 
Anadolu turlarinin ya mola noktasi ya da bir gecelik 
mecburi ikametgahi olmaktadir. Konaklama süresinin 
kisa olusunda en önemli nedenlerden biri, konaklama 
tesislerinin yetersiz olusudur. Ocak 2002 tarihi itiba-
riyle Turizm Bakanligi  Isletme Belgeli toplam 1060 
oda, 2168 yatak kapasiteli 22 konaklama tesisi bulun-
maktadir. Belediye Belgeli yatak kapasitesi de 
8633’tür. Böylece toplam yatak kapasitesi 10801’dir 
(Aydogan 2002).  

Çanakkale ili, özellikle Alman, Japon, Italyan tu-
rist trafigine sahne olmaktadir. Gelibolu Yarimadasi 
Tarihi Milli Parki’nda bulunan yabanci anit ve meza r-
liklar ise yildan yila gözlenen bir artisla Avustralyali 
ve Yeni Zelandali turistlerce ziyaret edilmektedir. 
Truva (Troia) ören yerini yilda yaklasik 250.000 civa-

rinda Alman, Japon ve Italyan turist ziyaret ederken, 
Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki ise yaklasik 
22.000 civarinda Avustralyali ve Yeni Zelandali tu-
ris tlerce ziyaret edilmektedir (Aydogan 2002). 

2000 yili istatistiklerine göre Turizm Bakanligi Is-
letme Belgeli Tesislerde 243.201 kisi konaklamis 
olup, 107.122’si yabanci uyrukludur (% 44). Toplam 
geceleme ise 322.917’dir. Yine 2001 yilinda Çanakka-
le’ye gelen turistler 4.500.000 $ konaklama, 2.500.000 
$ müze, ören yeri vb. giris ücreti, 750.000 $ seyahat 
acentelerine ve 1.000.000 $ da alis -veris ve diger 
harcamalari karsiligi olmak üzere toplam 8.750.000 $ 
döviz girdisi saglamislardir (Aydogan 2002).     

Çanakkale’de, her ne kadar  kitlesel ölçekte günes 
ve deniz turizmine yogunlasilmis olsa da, essiz dogal, 
kültürel ve iklim bölgeleri çesitliligi ile macera turiz-
mi, ekoturizm ve özel kültürel tatiller vb. için dünyada 
gittikçe büyüyen talebi karsilayabilecek yeni turizm 
ürünlerinin gelistirilmesi konusunda önemli bir potan-
siyel bulunmaktadir. Alisilagelmis turizm hareketleri-
nin yani sira, kültür turizmi (antik kentler), dinsel 
turizm, termal turizm (kaplica, ilica) ekoturizm (doga 
yürüyüsleri, kus ve bitki gözlemciligi, dag bisikleti, 
yerel kültürlerle tanisma vb), gençlik turizmi, turizm 
amaçli sportif faaliyetler (su alti dalis, rüzgar sörfü, 
yelken, su kayagi, bisiklet turu, olta balikçiligi) Ça-
nakkale’nin turizm aktivitelerine çesitlilik kazandir-
maktadir. 

Görüldügü üzere, yukarida sayilan turizm aktivite-
leri ile Çanakkale, turizmde adeta bir çekim merkezi 
konumundadir. Ancak, bu potansiyelden yeterince 
yararlanilamadigi da açik olarak görülmektedir. Öze l-
likle son yillarda ülke ekonomisinin içinde bulundugu 
olumsuz kosullar göz önüne alindiginda, Çanakkale 
ekonomisinin de hiç kuskusuz bu olumsuzluktan etki-
lendigi rahatlikla söylenebilir. Çanakkale ekonomis i-
nin son yillardaki en önemli itici gücü durumundaki 
turizm gelirlerinin arttirilmasina yönelik alinmasi 
gerekli önlemlerin belirlenmesinin ve uygulamaya 
konulmasinin büyük önem tasidigi görülmektedir. Bu 
amaçla, basta Üniversite olmak üzere, ilgili kamu 
kurum ve kuruluslari ile özel sektörün planli ve orga-
nizeli bir sekilde çalismalar yapmasi, sonuçlarinin da 
ivedilikle ortaya konulmasi kaçinilmazdir. Bu bakim-
dan; 

- Yöre turizmi açisindan potansiyel teskil eden do-
gal, tarihi ve kültürel kaynaklarin tasima kapasiteleri-
ne iliskin envanter çikarilmalidir. 

- Bölgesel ve yerel düzeyde planli ve sürdürülebilir 
bir turizm gelisimi için belirlenen stratejiyle tutarli 
açik politikalar ve ilkeler olusturulmalidir. 

- Turizm sektörünün sosyo-ekonomik, kültürel ve 
çevresel yararlari bütün topluma esit düzeyde yayil-
mali ve yerel toplumun katilimi ve onayi saglanmali-
dir. 
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- Internet araciligiyla turizm kaynaklarinin yeterli 
tanitimini içeren web sayfalarinin düzenlenmesi ve 
sürekli güncellestirilmesi son derece önemlidir. 

- Yabanci tur operatörleriyle baglanti kurulup, Ça-
nakkale’nin turizm zenginlikleri hakkinda bilgilen-
dirme, tanitma faaliyetlerinin yapilmasi ve tur güze r-
gahlari içerisine Çanakkale yöresinin de katiliminin 
saglanmasi gereklidir. 

- Turizm sektöründe hedeflenen gelisimi ve karli-
ligi saglayabilmek için sektörü dogrudan ilgilendiren 
hizmetlerde egitim ve kalitenin olusturulmasi gere k-
mektedir. 

- Turizmin pazarlanmasindaki en önemli tanitimin 
çevre duyarliligi oldugu unutulmamalidir. 

- Yöre turizminin gelistirilmesinde tam bir basari-
nin yakalanmasi için teknik alt yapi yatirimlarina 
(ulasim, konaklama vb.) da kaçinilmaz biçimde agirlik 
verilmelidir. 

- Yörenin dogal, tarihi ve kültürel kaynaklarinin 
kullaniminda, sürdürülebilirlik ilkesine bagli kalmak 
ve biyolojik çesitliligi korumada özellikle yerel halkin 
katilimi saglanmalidir. 

- Sürdürülebilir kalkinmanin en önemli araci olan 
planlamanin etkin bir sekilde kullanilmasi, kaynakla-
rin kullaniminda ilke olarak kabul edilmelidir. 

- Yörenin dogal, tarihi ve kültürel kaynaklarina i-
liskin detayli verilerin bilimsel ve uygulamaya dönük 
arastirmalar ile sentez edilmesi sonucunda, mekan 
bazinda yeni kararlarin alinmasi yoluna gidilmelidir.      

- Turizm kaynaklarinin kullaniminda koruma-
kullanma dengesi saglanmali, kaynaklarin korundugu 
ölçüde, turizm sektörü için önem tasiyacagi unutul-
mamalidir.  
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BEYSEHIR YÖRESI TARIM TOPRAKLARININ VERIMLILIK DURUMLARININ BELIRLENMESI 

Mehmet ZENGIN   Ümmühan ÇETIN   Ilknur ERSOY   H.Hüseyin ÖZAYTEKIN 

 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü - Konya 

ÖZET 

Bu arastirma, Konya’ya bagli Beysehir ilçesi tarim topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla ya-
pilmistir. Bu amaçla Nisan 2001’de Beysehir ilçesi merkez ve ona bagli 11 kasabanin  ikiser yeri  olmak üzere 24 
yerin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden toplam 48 adet toprak örnegi ve Haziran 2001’de ise toprak örneklerinin 
toplandigi tarlalardan toplam 24 adet bugday, arpa, mercimek, elma ve asma gibi bitkilerin yapraklari örneklenmis-
tir. Söz konusu toprak örneklerinde pH, EC, tekstür, kireç, organik madde, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn, bitki örnekle-
rinde ise N, P, K, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri gerçeklestirilmistir. Genellikle tinli tekstür, hafif alkalin pH, tuzsuz, 
orta kireç ve düsük organik maddeli bu topraklarin  N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn ortalamalari sirasiyla 104.73, 24.48, 
502.59, 15.62, 5.84, 2.74 ve 2.62 ppm’dir. Diger taraftan, bitkilerin ortalama N, P, K (%), Fe, Cu, Mn, Zn ve B (ppm) 
içerikleri ise sirasiyla 1.45, 0.14, 1.93, 394.11, 24.48, 301.74, 41.24 ve 20.99 olarak belirlenmistir.  

Anahtar Kelimeler: Beysehir, toprak, analiz, verimlilik. 

DETERMINATION OF THE FERTILITY STATUS OF BEYSEHIR DISTRICT SOILS 

ABSTRACT 

This investigation was carried out to determine the fertility levels of Beysehir district agriculture soils. For this 
purpose, the total 48 soil samples were taken in depths of 0-20 and 20-40 cm of central Beysehir and its towns’ agri-
cultural lands in April 2001 and the 24 plants such as wheat, barley, lentil, and apple and vine leaf specimens in 
fields where taken soil samples in June, 2001. In the soil samples, pH, EC, texture, lime, organic matter, N, P, K, Fe, 
Cu, Mn and Zn, in the plant specimens, N, P, K, Fe, Cu, Mn, Zn and B were analysed. Generally, the soils have 
loamy texture, slight alkaline pH, without salt, middle lime and low organic matter. N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn 
averages of the soils were 104.73, 24.48, 502.59, 15.62, 5.84, 2.74 and 2.62 ppm, respectively. On the other hand, N, 
P, K (%), Fe, Cu, Mn and Zn (ppm) contents of the plants were determined as 1.45, 0.14, 1.93, 394.11, 24.48, 301.74, 
41.24 and 20.99, respectively.   

Key Words: Beysehir, soil, analysis, fertility.  

GIRIS  

Ülkemiz nüfusu giderek artis göstermesine karsin 
tarim topraklarimiz her yil çesitli etmenler araciligi ile 
azalmaktadir. Azalan tarim topraklarimiz ile artan 
nüfusumuzu besleyebilmemiz için birim alandan alina-
cak ürün miktarinin artirilmasi gerekmektedir. Birim 
alandan alinacak ürün miktarinin artirilmasi ise tarim 
topraklarinin verimli olmasina baglidir. Tarim toprak-
larimizin verimli olmasi ve verimliligin korunmasi ise 
iyi bir toprak yönetimine dayanmaktadir. Günümüzde 
gübre ve gübre hammaddelerine ödenen döviz miktari 
petrolden sonra ikinci sirayi almaktadir. Bu nedenle 
uygun, dengeli ve ekonomik gübre kullanimi ülke 
ekonomisi açisindan büyük önem tasimaktadir. Ayrica 
gereginden fazla yapilan gübreleme ise toprak, bitki, 
yerüstü ve yeralti sularinin kirlenmesine de yol açmak-
tadir. Bu nedenle toprak analizleri ile tarim yapilan 
topraklarin bitki besin maddesi kapsamlari belirlenme-
li, bitki analizleri ile tarim topraklarina verilecek gübre 
çesit ve miktarlari saptanmalidir.  

Beysehir ilçesinde, 66 567 ha’lik islenebilir tarim 
arazisinde 103 252 ton hububat, 13 290 ton baklagil, 
89 716 ton endüstri bitkisi, 4 414 ton meyve ve 4 200 
ton üzüm üretimi gerçeklestirilmistir (Anonymous, 
2000). Böylesine önemli ve yurt ekonomisine katkida 
bulunan ve bazi yerlerde egimden baska problemleri 
bulunmayan Beysehir ilçesi tarim topraklari hakkinda 
Topraksu Genel Müdürlügünün (Anonymous 1978) 
yüzeysel çalismalari disinda detayli bir verimlilik 

çalismalari bulunmamaktadir. Bu baglamda diger 
bölgelerde bazi çalismalar yapilmistir. Örnegin, Mar-
mara Bilimsel ve Endüstriyel Arastirma Enstitüsü 
Arazisi Alan Kullanim Planlamasi konulu bir çalisma-
da topraklarin çesitli fiziksel ve kimyasal özellikleri 
belirlenmis ve bu özelliklere göre arazinin kullanim 
planlari hazirlanmistir (Mermut ve ark. 1983). Harran 
Ovasi toprak serilerinde yararli mikro element düzey-
leri ve çinko uygulamasina karsin bitkilerin yanitlari 
incelenmis ve bitkiye yarayisli Zn, Fe, Cu ve Mn 
miktarlari yönünden topraklarin % 80’i yarayisli Zn 
ve % 40’i da yarayisli Fe yönünden kritik düzeyin 
altinda, yarayisli Cu ve Mn’in ise yeterlilik  sinirlari-
nin üzerinde oldugu saptanmistir (Güzel ve ark. 1991). 
Güney Marmara Bölgesi sanayi domates alanlari top-
raklarinin çesitli fiziksel ve kimyasal analizleri yapila-
rak verimlilik durumlari belirlenmistir (Kovanci ve 
Yagmur 1992). Uludag Üniversitesi Arastirma ve 
Uygulama Çiftligi topraklarinin verimlilik durumunun 
belirlenmesi için 35 adet toprak örnegi üzerinde aras-
tirma yapilmis ve gerekli gübre tavsiyelerinde bulu-
nulmustur (Çil Özgüven ve Katkat 1997). Yetistirilen 
bitkilerin ürün miktarlari ve kaliteleri, topraklarin 
besin maddesi içeriklerinin bitkilerin ihtiyaçlarini iyi 
bir sekilde ka rsilamasiyla yakindan ilgilidir. Bitkilerin 
ihtiyaç duyduklari besin elementlerinin toprakta yeter 
ölçüde ve uygun oranda bulunmadigi ya da bulunsa 
bile bitkilerin yararlanamadigi hallerde bitkiler normal 
gelisememekte, ürün miktari düsmekte ve kalite bo-
zulmaktadir (Arcak ve ark. 1997). Sanliurfa yöresinde 
antepfistigi (Pistacia vera  L.) yetistirilen topraklarin 
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verimlilik düzeyi arastirilmis ve topraklarin tamaminda 
siddetli düzeylerde azot, demir ve çinko noksanligina 
rastlanmistir (Kizilgöz ve ark. 1999).  Sanliurfa yöre-
sinde bagcilik yapilan topraklarin fiziksel ve kimyasal 
özellikleri arastirilmis ve topraklarin besin elementi 
kapsami ile kum, silt ve kil fraksiyonlari, pH, kireç, tuz 
ve KDK arasinda önemli iliskiler belirlenmistir 
(Kizilkaya ve ark. 1999). 

Bu çalismanin amaci, Konya ilinin 90 km batisinda 
bulunan Beysehir ilçesi tarim topraklarinin genel öze l-
likleri ve verimlilik düzeylerini belirlemektir. 

MATERYAL VE METOT 

Beysehir ilçesi Akdeniz Bölgesinin Göller Yöre-
sinde ve Orta Toroslarin arkasindaki yaylada yer al-
maktadir. Kuzeybatisinda Sarkikaraagaç ve Egridir, 
kuzeyinde Doganhisar, Hüyük ve Ilgin, dogusunda 
Konya, güneydogusunda Seydisehir, güneyinde 
Derebucak, güneybatisinda Sütçüler ve batisinda 
Yenisarbademli ile çevrili olan ilçe 33o 41’ kuzey 
paralelleri ile 31o 43’ dogu meridyenleri arasinda bu-
lunmaktadir. Konya, Antalya ve Isparta Illerine komsu 
olan Beysehir’in en güney ucundan kuzeyine 65 km 
kus uçusu uzakligi vardir. Kuzeyinde Sultandagi, do-
gusunda Erenler Dagi, güney ve batisinda Toros sira-
daglari ile çevrili bir kapali havza durumundadir. Ilçe 
topraklari genellikle tinli, kireçli ve kahverengi orman 
topraklari grubundadir. Ilçenin iklimi Akdeniz ve Iç 
Anadolu iklimi arasinda bir geçis gösterir. Yazlar kisa, 
sicak ve kurak, kislar ise uzun, soguk ve yagislidir. 
Yillik ortalama sicaklik 11.2 oC, nem orani % 63, 
yagis ise 470 mm civarindadir. Genel olarak ilçenin 
güneydogusunda ve kuzeyinde tarim arazisi fazla olup 
diger bölgeler daglik ve orman görünümüne sahiptir. 
Orman alanlari çam, mese ve maki bitki örtüsünce 
zengindir. Tarim alanlarinin sinirli olmasi sebebiyle 
ilçede gelir kaynagi açisindan tarla ve bahçe tarimin-
dan sonra hayvancilik ve su ürünleri üretimi de önemli 
bir paya sahiptir (Anonymous 1978). 

Arastirma materyalini, Nisan 2001’de Beysehir il-
çesi merkez ve ona bagli 11 kasabanin (Tablo 1) ikiser 
yeri  olmak üzere 24 noktanin 0-20 ve 20-40 cm derin-
liklerinden alinan toplam 48 adet toprak örnegi ve 
Haziran 2001’de ise toprak örneklerinin toplandigi 
tarlalardan alinan toplam 24 adet bugday, arpa, merc i-
mek, elma ve asma gibi bitkilerin yaprak örnekleri 
olusturmaktadir.  

Toprak örnekleri tarla, bahçe ve bag alanlarindan 
tesadüfi olarak Jackson (1962) tarafindan bildirilen 
esaslara uygun bir sekilde alinmistir. Toprak örnekle-
rinde pH (pH metre), EC (EC ölçer), tekstür 
(Bouyoucos metodu), organik madde (Smith-Weldon 
yöntemi), kireç (kalsimetre), azot (Kjeldahl yöntemi), 
fosfor (Olsen yöntemi ), potasyum (1 N NH4OAc; 
flame fotometre) Bayrakli (1987),  ekstrakte edilebilir 
mikro elementler (0.05 M DTPA + 0.01 M CaCl2 + 0.1 
M TEA, pH=7.3) Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan 
bildirildigi sekilde yapilmistir. Yaprak örnekleri, bug-

day ve arpa için basaklanma dönemi baslangicinda 
bayrak yapraklar, elma, asma ve mercimek için ise 
sürgünlerdeki orta yasli yapraklar olarak Haziran 
ayinin ilk haftasinda Kacar (1995) tarafindan bildirilen 
esaslara uygun olarak alinmislard ir. Bitki örneklerinde 
NPK ve iz element tayinleri Kacar (1995) tarafindan 
belirtildigi sekilde yapilmistir.  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Arastirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 
özellikleri Tablo 2, bazi makro ve mikro element 
içerikleri ise Tablo 3’te verilmistir. 

Tablo 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, 
arastirma topraklarinin pH’lari 7.52 ile 8.17 arasinda 
degismekte olup ortalama pH degeri 7.93’tür. Dolayi-
siyla hafif alkalin topraklar grubundadirlar. pH baki-
mindan 0-20 ve 20-40 cm toprak katmanlari arasinda 
bir farklilik yoktur. Elektriksel iletkenlik degerleri 33 
µmhos/cm ile 156 µmhos/cm arasinda belirlenmis 
olup ortalama EC degeri 68 µmhos/cm olarak hesap-
lanmistir. Bu degerlere göre topraklar tuzsuz sinifta-
dirlar. 0-20 cm’lik toprak katinin EC’si (70µmhos/cm) 
20-40 cm’lik toprak katininkinden (65 µmhos/cm) 
daha yüksektir. Ortalama kil, silt ve kum içerikleri 
sirasiyla % 22.29, 38.17 ve 39.53 olarak saptanmistir. 

Bu sonuçlara göre topraklarin büyük çogunlugu 
tinli bünyeli olarak degerlendirilmislerdir. Fraksiyon-
lar açisindan katmanlar arasinda önemli bir ayrimlilik 
bulunmamaktadir. Kireç kapsamlari ise % 0.38 ile 
60.32 arasinda degismistir. Ortalamasi % 9.52’dir. 
Ortalama degere göre topraklar orta kireçli siniftadir-
lar. Her iki katmanin da kireç içerikleri hemen hemen 
birbirine esittir. Organik madde içerikleri de % 0.24 
ile 3.58 arasinda belirlenmis olup ortalamasi % 
1.89’dur. Bu sonuçlara göre topraklar  organik madde 
açisindan yetersiz topraklar olarak degerlendirilmis-
lerdir. Ayrica, 0-20 cm’lik toprak katinin ortalama 
organik madde kapsami (% 1.98) 20-40 cm’lik toprak 
katininkinden (% 1.81) daha yüksek olarak belirlen-
mistir. 

Diger taraftan, Tablo 3’ün incelenmesinden de an-
lasilacagi gibi, arastirma topraklarinin inorganik azot 
(NO3-N + NH4-N) kapsamlari 58.63 ppm ile 256.06 
ppm arasinda degismekte olup ortalamasi 104.73 
ppm’dir. Ortalama azot kapsami dikkate alindiginda, 
Horuz ve Korkmaz’in (1996) bildirdigi standart deger-
lere (< 50 ppm düsük; 50-1000 ppm orta; 1000-1500 
ppm iyi; > 1500 ppm çok iyi) göre topraklarin orta 
seviyede olduklari görülmektedir. 0-20 cm’de ortala-
ma N içerigi (107.91 ppm) alt katinkinden (101.55 
ppm) daha yüksektir. Bu durum, üst katin organik 
madde içeriginin alt katinkinden daha yüksek olmasi-
na ve baharin yapilan üst gübrelemeye baglanabilir.  

Topraklarin yarayisli fosfor içerikleri 3.50 ppm ile 
126.14 ppm arasinda degismekte olup ortalamasi 
24.48 ppm’dir. Ortalama fosfor içerigi dikkate alindi-
ginda, Yurtsever’in  (1974) bildirdigi standart degerle-
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re (< 6 ppm çok az; 6-12 ppm az; 12-20 ppm orta; 24-
32 ppm yüksek; > 32 çok yüksek) göre topraklarin 
yüksek seviyede olduklari anlasilmaktadir. 0-20 cm’lik 
toprak katindan alinan toprak örneklerinin ortalama P 
kapsami (25.35 ppm) 20-40 cm’lik toprak katindan 
alinanlarinkinden (23.61 ppm) daha yüksek bulunmu s-
tur. 

Toprak örneklerinin potasyum kapsamlari 208.20 
ppm ile 864.95 ppm arasinda belirlenmis olup ortala-

masi 502.59 ppm’dir. Ortalama potasyum kapsami 
dikkate alindiginda, Fawzi ve El Fauly’nin (1980) 
bildirdigi standart degerlere (< 150 ppm noksan; 150-
200 ppm düsük; 200-300 ppm yeterli; > 300 yüksek) 
göre topraklarin yüksek seviyede olduklari görülme k-
tedir. Azot ve fosforda oldugu gibi potasyum için de 
üst toprak kati (516.52 ppm) alttakine (489.02 ppm) 
göre daha zengindir. 

Tablo 1. Örneklerin Alindigi Yerler 
Örnek Yeri No Alindigi Yerler Kisa Bilgiler 

 1a Beysehir-Isparta karayolu 3. km solda, Tatlicilar Petrolün  Bugday ekili, akçil görünümlü, düz 
Merkez  1b karsisinda, armut agacinin dogusu arazi, göl kiyisi 
 2a Beysehir-Seydisehir yolu çikisi, sanayiyi geçince sagda,  Arpa ekili, kahverengi görünümlü, 
 2b Sancak Plastik binasi karsisi, sola viraj levhasi yani ondüleli arazi 
 3a Karaali kasabasi girisinde sagda, 2. tarla Bugday ekili, kizil, ondüleli, kumlu- 
Karaali 3b  çakilli, bozkir arazi 
 4a Karaali’ye varmadan 1 km önde,  rampa çikarken solda, Bugday ekili, kizil, ondüleli, kumlu- 
 4b mera önündeki tarla çakilli bozkir arazi 
 5a Yenidogan-Karaali arasinda, dere içinde bulunan toprak  Arpa ekili, kizil görünümlü, düz  
Yenidogan 5b yoldaki köprünün 50 m dogusunda, sol tarafta Arazi 
 6a Yenidogan-Dogancik arasinda,  Dogancik’tan 200 m  Bugday ekili, akçil görünümlü,  
 6b beride, solda, elma bahçesinin dogusunda, yol kenari ondüleli arazi 
 7a Üçpinar-Doganbey yolunun 2. km’sinde sagda, ev önünde,  Elma bahçesi, akçil-gri görünümlü ve 
Doganbey 7b ilk siradaki 7. agacin dogusu düz arazi 
 8a Doganbey- Karadag yolunda Besler Koop. Tesislerinden  Bugday ekili, akçil görünümlü ve 
 8b sonra, son besihaneyi geçince 75. metrede sagda hafif egimli arazi 
 9a Sevindik-Sadikhaci arasinda, Sadikhaci’dan 500 m beride  Mercimek ekili, kizil, hafif egimli 
Sadikhaci  9b rampa önünde, sagda, kislik kirmizi mercimek tarlasi Arazi 
 10a Sadikhaci-Beysehir yolu arasinda, Sadikhaci’yi 5 km  Bugday ekili, kizil görünümlü ve 
 10b geçince, yüksek gerilim hatti alti yol kenarinda sagda hafif egimli arazi 
 11a Asagi Esence’ye girmeden 500 m önde solda, tak’i  Bugday ekili, kahverengi görünümlü 
A. Esence 11b geçince sagdaki bahçe evinin karsisindaki bugday tarlasi taban arazi 
 12a Asagi Esence’yi Seydisehir tarafina geçince sagda, tak’in  Bugday ekili, kahverengi görünümlü 
 12b dibi bugday tarlasi taban arazi 
 13a Beysehir-Üstünler arasinda Üstünler’den 1 km beride  Bugday ekili, akçil görünümlü ve 
Üstünler  13b sagda, korulugu geçince sola viraj levhasi karsisinda ondüleli arazi 
 14a Üstünler-Üzümlü arasinda Üstünler’i 1 km geçince solda,  Bugday ekili, akçil görünümlü ve 
 14b mezarlik karsisi ondüleli arazi 
 15a Üstünler-Üzümlü arasinda Üzümlü’den 2 km beride solda, Arpa ekili, kizil görünümlü hasin 
Üzümlü 15b iki besihane binasi arasinda Arazi 
 16a Üzümlü ile Huglu asfalt yolu arasinda Üzümlü’den 2 km  Bag, akçil görünümlü ve dik egimli 
 16b batida solda, beyaz bag evi karsisinda, egimli baglik Arazi 
 17a Huglu girisinde sagda, Degirmenci Fabrikasini geçince 500 m  Elma bahçesi, kahverengi görünümlü 
Huglu  17b ileride, sögütler yanindaki dik bahçelik ve hasin arazi 
 18a Huglu çikisinda, tüfek kooperatifini geçince 100 m ileride,  Bag, akçil görünümlü ve hasin  
 18b sagda, virajdaki patikanin batisindaki baglik Arazi 
 19a Akçabelen’e giriste sagda, sirali kooperatif binalarinin  Arpa ekili, kahverengi görünümlü ve 
Akçabelen 19b Karsisi hasin arazi 
 20a Akçabelen-Kayabasi çikisinda solda, sagdaki çesmenin  Bugday ekili, kahverengi  görünümlü 
 20b Karsisi ve hasin arazi 
 21a Yesildag’a girmeden 500 m önce, Ilirmak Çayini geçince  Bugday ekili, gri görünümlü taban 
Yesildag 21b solda, sagdaki p896 no’lu beton direk karsisi Arazi 
 22a Yesildag-Kurucuova çikisinda, mezarligi geçince sagda,  Bugday ekili, gri görünümlü taban 
 22b ilk bugday tarlasi Arazi 
 23a Kurucuova’ya girerken solda, ilk tarla Bugday ekili, kahverengi görünümlü 
Kurucuova  23b  düz arazi 
 24a Kurucuova çikisinda, Anamas Dagi tarafinda, sifali çesme  Bugday ekili, kahverengi görünümlü 
 24b berisinde, sagda, tas duvarli tarla düz arazi 
a:  0-20 cm, b: 20-40 cm toprak kati. 
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Tablo 2. Beysehir Ilçesi Tarim Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 

 
Örnek Yeri 

 
Ö. No 

 
pH 

ECx106 
(25 oC) 

 
% Kil 

 
% Silt 

 
% Kum 

Tekstür 
Sinifi  

 
% Kireç 

% Org. 
Madde 

 1a 7.74 156 20.88 58.14 20.98 SiL 7.73 2.15 
Merkez 1b 7.86 129 20.88 64.37 14.75 SiL 8.23 2.12 

 2a 7.94 75 50.04 20.77 29.19 L 2.95 2.19 
 2b 7.95 71 40.42 30.21 29.37 CL 2.51 1.91 
 3a 8.16 65 10.50 43.61 45.89 L 7.92 2.33 

Karaali 3b 8.13 67 6.35 43.60 50.05 SL 8.54 2.12 
 4a 8.01 49 25.04 26.99 47.97 L 0.75 2.20 
 4b 7.90 45 10.50 39.45 50.05 L 1.07 2.26 
 5a 7.86 60 6.35 37.38 56.27 SL 7.23 1.46 

Yenidogan 5b 7.91 52 10.50 31.15 58.35 SL 7.54 1.19 
 6a 7.86 78 25.04 24.91 50.05 CL 60.32 1.91 
 6b 8.10 68 16.73 35.30 47.97 L 51.04 1.81 
 7a 8.10 96 28.24 35.29 36.47 CL 18.53 2.08 

Doganbey 7b 8.10 95 34.46 33.23 32.31 SL 22.88 1.91 
 8a 8.17 55 22.00 43.61 34.39 L 2.45 3.20 
 8b 8.16 48 17.86 45.67 36.47 L 2.51 1.74 
 9a 8.07 80 22.00 31.15 46.85 L 8.35 1.67 

Sadikhaci 9b 8.12 73 28.24 29.07 42.69 CL 8.98 1.70 
 10a 8.13 65 53.15 22.84 24.01 C 8.35 1.91 
 10b 8.09 65 55.23 22.84 21.93 C 7.29 1.70 
 11a 8.06 95 28.24 26.99 44.77 CL 10.36 2.12 

A. Esence 11b 7.97 98 32.39 24.92 42.69 CL 10.69 1.84 
 12a 8.01 57 13.70 20.75 65.54 SL 0.38 1.91 
 12b 8.01 52 11.63 22.83 65.54 SL 0.50 1.57 
 13a 7.87 67 18.48 50.66 30.86 SiL 10.55 1.91 

Üstünler 13b 7.84 66 18.48 52.74 28.78 SiL 9.42 1.70 
 14a 8.00 80 15.77 56.90 27.33 SiL 16.52 3.45 
 14b 7.88 77 18.48 52.74 28.78 SiL 15.70 2.96 
 15a 7.92 61 22.63 58.97 18.40 SiL 19.16 1.98 

Üzümlü 15b 7.96 63 20.55 61.05 18.40 SiL 18.35 1.77 
 16a 8.03 56 19.10 54.82 26.08 SiL 11.94 2.62 
 16b 7.96 59 16.40 56.89 26.08 SiL 12.57 2.41 
 17a 8.02 38 12.77 27.30 59.93 SL 1.26 0.72 

Huglu 17b 8.08 33 12.77 29.38 57.85 SL 1.45 0.44 
 18a 7.96 46 14.94 41.74 43.32 L 6.28 1.02 
 18b 7.98 46 16.40 34.05 49.55 L 4.52 1.15 
 19a 7.90 89 25.12 36.76 38.12 L 2.95 1.22 

Akçabelen 19b 7.86 70 25.44 36.64 37.92 L 1.38 1.64 
 20a 7.89 47 14.74 40.80 44.46 L 0.56 1.08 
 20b 7.87 49 16.19 35.51 48.30 L 0.69 1.43 
 21a 7.66 70 17.44 64.79 17.77 SiL 9.44 0.24 

Yesildag 21b 7.78 68 20.97 65.41 13.62 SiL 8.80 1.15 
 22a 7.84 54 18.89 33.23 47.88 L 8.17 1.70 
 22b 7.71 46 20.97 33.22 45.81 L 8.80 1.77 
 23a 7.64 74 35.51 24.91 39.58 CL 7.16 3.58 

Kurucuova 23b 7.77 59 35.51 26.99 37.50 CL 7.85 2.89 
 24a 7.52 74 20.97 20.77 58.26 SCL 0.56 2.89 
 24b 7.56 55 20.97 20.77 58.26 SCL 0.56 2.33 
 En Düs. 7.52 33 6.35 20.75 13.62 - 0.38 0.24 
 En Yük. 8.17 156 55.23 65.41 65.54 - 60.32 3.58 
 ORT. 7.93 68 22.29 38.17 39.53 L 9.41 1.89 
 Ort. A 7.93 70 22.56 37.67 39.76 L 9.58 1.98 
 Ort. B 7.93 65 22.01 38.67 39.29 L 9.24 1.81 

a:  0-20 cm, b: 20-40 cm toprak kati;  Si: silt, L: tin, C: kil, S: kum 

Arastirma topraklarinin ortalama demir, bakir, 
mangan ve çinko içerikleri sirasiyla 15.62, 5.84, 2.74 
ve 2.62 ppm olarak tespit edilmistir. DTPA ile 
ekstrakte edilebilir demir için kritik sinir degerin 2.5 
ppm, bakir için 0.2 ppm, mangan için 1.0 ppm ve 
çinko için 0.5 ppm oldugu bildirilmektedir (Viets ve 

Lindsay 1973). Bu standart degerlere göre, arastirma 
materyallerini olusturan toprak örneklerinin ortalama 
mikro element içerikleri dikkate alindiginda tüm top-
raklarin yeterli olduklari anlasilmaktadir. Ayrica, 0-20 
cm’lik toprak kati ile 20-40 cm’lik toprak katinin 
ortalama iz element kapsamlari birbirlerininkine çok 
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yakin olmakla birlikte üst katin demir ve bakir kapsa-
mi alt katinkine göre daha düsükken mangan ve çinko 

kapsamlari ise daha yüksektir. 

Tablo 3. Beysehir Ilçesi Tarim Topraklarinin Bazi Makro ve Mikro Element Içerikleri (ppm) 
Örnek Yeri  Örn. No N P K Fe Cu Mn Zn 

 1a 137.13 11.91 689.92 5.54 3.84 2.40 0.57 
Merkez 1b 124.64 14.19 649.98 3.65 6.19 2.36 1.95 

 2a 88.62 11.39 503.85 33.23 7.51 2.07 1.96 
 2b 77.82 13.49 577.77 23.23 5.69 2.45 0.20 
 3a 72.42 14.37 394.24 17.97 5.38 5.38 1.81 

Karaali 3b 73.51 21.72 540.40 17.97 5.38 2.96 1.81 
 4a 128.80 20.67 484.31 40.52 9.14 2.48 2.12 
 4b 72.84 21.37 367.90 40.52 6.14 2.48 2.12 
 5a 127.37 19.10 492.80 4.99 5.21 2.96 1.92 

Yenidogan 5b 101.99 16.64 554.83 21.34 5.19 3.46 2.15 
 6a 75.99 9.99 416.33 3.78 4.89 2.28 1.27 
 6b 110.25 8.94 576.07 7.97 4.49 2.37 1.32 
 7a 86.91 28.38 790.18 3.65 10.33 2.48 3.91 

Doganbey 7b 89.33 23.83 735.00 40.93 7.86 2.38 0.60 
 8a 133.92 9.11 579.00 40.93 4.70 2.19 1.32 
 8b 119.56 5.26 440.12 7.16 5.15 2.09 0.63 
 9a 88.31 24.88 562.47 4.59 6.89 2.27 2.18 

Sadikhaci  9b 99.48 23.30 545.50 4.73 5.98 2.72 3.00 
 10a 140.95 18.05 634.70 5.81 4.02 3.14 5.21 
 10b 103.11 20.15 300.78 4.32 6.13 2.53 4.43 
 11a 87.36 23.13 491.10 5.27 7.19 3.27 4.06 

A. Esence 11b 95.45 29.26 528.50 8.10 8.19 2.55 4.62 
 12a 103.61 32.41 559.10 3.24 5.86 3.00 2.52 
 12b 101.40 21.37 864.95 9.99 5.49 2.50 4.11 
 13a 105.21 28.38 665.28 26.88 4.76 2.48 2.76 

Üstünler 13b 110.29 24.88 543.00 20.67 3.92 2.51 2.91 
 14a 114.63 46.43 769.00 14.18 5.32 2.41 4.46 
 14b 87.36 38.02 734.10 28.23 6.23 2.29 2.53 
 15a 58.63 24.18 321.17 32.01 5.44 3.25 2.37 

Üzümlü 15b 76.03 21.90 367.90 44.44 8.34 2.48 5.17 
 16a 118.69 26.81 333.07 2.70 5.14 3.13 3.12 
 16b 115.09 22.43 339.86 2.70 5.14 3.13 3.12 
 17a 74.42 10.16 644.90 13.64 4.71 2.50 1.86 

Huglu 17b 80.65 9.29 367.90 16.89 5.46 3.17 2.59 
 18a 76.41 3.50 267.64 12.29 4.36 2.88 1.19 
 18b 75.71 5.08 230.26 14.32 4.41 3.37 1.40 
 19a 115.64 47.48 457.12 3.24 6.54 2.94 2.68 

Akçabelen 19b 81.94 45.38 565.00 17.69 5.86 3.07 2.36 
 20a 92.16 5.78 208.20 8.24 6.35 2.42 1.84 
 20b 114.56 7.88 269.34 28.10 6.57 2.45 1.39 
 21a 104.82 21.20 364.50 39.58 6.34 3.04 2.93 

Yesildag 21b 114.91 16.99 271.89 2.03 6.31 3.14 1.54 
 22a 88.70 9.29 785.10 2.97 5.14 2.53 1.87 
 22b 113.62 13.14 378.95 5.94 5.54 2.49 2.81 
 23a 113.02 126.14 731.56 6.62 5.44 2.32 6.31 

Kurucuova 23b 106.23 121.06 586.26 27.29 6.13 2.44 4.92 
 24a 256.06 35.57 242.15 12.16 4.96 3.19 5.00 
 24b 191.46 21.02 400.20 7.43 5.30 3.20 2.97 
 En Düs. 58.63 3.50 208.20 2.03 3.84 2.07 0.20 
 En Yük. 256.06 126.14 864.95 44.44 10.33 5.38 6.31 
 ORT.  104.73 24.48 502.59 15.62 5.84 2.74 2.62 
 Ort. a 107.91 25.35 516.52 14.33 5.81 2.79 2.72 
 Ort. b 101.55 23.61 489.02 16.90 5.87 2.69 2.52 

a:  0-20 cm, b: 20-40 cm toprak kati. 

Bitkilerin bazi makro ve mikro element içerikleri 
Tablo 4’te verilmistir. Söz konusu Tablonun incelen-
mesinden de anlasilacagi gibi, bitki örneklerinin azot 
içerikleri % 0.70 ile 2.40 (ort. 1.45), fosfor içerikleri 
% 0.05 ile 0.31 (ort. 0.14) ve potasyum içerikleri ise 
% 0.93 ile 3.20 (ort. 1.93) arasinda belirlenmistir. 
Ayrica, ortalama demir, bakir, mangan, çinko ve bor 
kapsamlari sirasiyla 394.11, 24.48, 301.74, 41.24 ve 
20.99 ppm olarak tespit edilmistir. Bitki örneklerinin 
ortalama makro ve mikro besin element içerikleri 

dikkate alindiginda, Kacar (1984) tarafindan bildiril-
digine göre, bor hariç tüm besin elementleri yeterli 
konsantrasyonlardadir. Bor ortalama degeri (20.99 
ppm) normal sinir degerinin (25 ppm) biraz altinda 
belirlenmistir. 

Toprak analizleri sonucunda elde edilen organik 
madde, azot, fosfor, potasyum ve mikro element de-
gerleri göz önünde tutuldugunda azotun orta yeterli, 
diger besin elementlerinin ise yeterli olduklari anla-
silmaktadir. Azotun daha az bulunmasi bitkiler tara-
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findan çok absorplanmasi, nitrat formunda topraktan 
yikanmasi, amonyak formunda havaya uçmasi, uzun 
yillar sömürülme ve gerekli organik ve inorganik 
gübrelemeye önem verilmemesinden kaynaklanabil-
mektedir. Bu yüzden özellikle meyvelik ve bag top-
raklarina organik ve inorganik gübreleme yapilmali-
dir.  

Sonuç olarak; Beysehir ilçesi topraklari genellikle 
tinli tekstür, hafif alkalin pH, tuzsuz, orta kireçli ve 
düsük organik maddeli öze llik arz etmektedirler. Ayri-
ca, arastirma topraklari orta seviyede azot, yeterli 
seviyelerde fosfor, potasyum, ve mikro element mik-
tarlarina sahiptirler. Diger taraftan, bitki örneklerinin 
hafif bor noksanliginin disinda, arastirmasi yapilan 
diger makro ve mikro besin elementleri yönünden 
yeterli düzeylerde olduklari belirlenmistir.  

Tablo 4. Bitki Örneklerinin Bazi Makro ve Mikro Element Içerikleri 

Örnek Yeri Örnek Adi Örn. No N (%) P (%) K  (%) Fe (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm) B  (ppm) 
Merkez    Bugday  1 1.91 0.17 2.35 393.73 27.32 294.94 44.27 15.97 
 Arpa  2 0.87 0.07 0.98 396.93 25.42 296.17 44.44 17.90 
Karaali    Bugday 3 1.60 0.16 1.11 417.03 23.51 294.02 47.08 19.84 
 Bugday 4 1.08 0.17 1.02 419.90 15.88 289.75 29.92 24.52 
Yenidogan Arpa  5 0.82 0.12 1.09 379.98 15.88 253.93 35.78 25.16 
 Bugday 6 1.44 0.11 1.18 388.15 44.18 312.32 32.41 15.00 
Doganbey Elma  7 2.40 0.06 2.82 385.62 32.26 295.85 45.74 30.00 
 Bugday 8 1.72 0.10 2.31 377.46 19.06 312.17 33.14 43.07 
Sadikhaci  Mercimek  9 1.84 0.10 1.12 408.86 34.95 328.94 64.82 29.52 
 Bugday 10 1.45 0.07 1.91 381.86 19.70 307.29 35.78 20.32 
A. Esence Bugday 11 1.32 0.05 2.45 380.60 27.17 291.43 44.00 31.62 
 Bugday 12 1.55 0.14 2.61 400.70 21.60 318.12 30.50 30.00 
Üstünler Bugday 13 1.28 0.09 2.40 385.00 23.99 312.78 45.17 25.16 
 Bugday 14 1.30 0.21 3.08 390.65 23.36 302.41 20.68 12.09 
Üzümlü Arpa  15 1.48 0.06 1.21 415.82 13.35 305.87 30.50 15.48 
 Bag  16 1.79 0.23 0.93 398.19 33.04 303.63 38.86 25.65 
Huglu Elma  17 1.43 0.13 1.14 401.33 14.61 318.57 38.86 31.94 
 Bag  18 2.32 0.23 1.00 410.75 44.48 286.55 53.83 23.23 
Akçabelen Arpa  19 1.85 0.31 3.20 345.43 26.69 280.91 85.08 25.16 
 Bugday 20 1.10 0.07 1.25 401.33 15.25 337.02 38.43 6.82 
Yesildag Bugday 21 0.70 0.07 2.56 413.13 23.51 308.51 35.34 9.68 
 Bugday 22 0.94 0.13 2.82 366.16 29.87 287.77 39.60 6.77 
Kurucuova Bugday 23 1.15 0.15 2.76 395.05 16.04 294.63 29.77 9.68 
 Bugday 24 1.53 0.28 2.98 405.10 32.41 308.35 45.91 9.19 
  E. Yü. 0.70 0.05 0.93 366.16 13.35 253.93 20.68 6.77 
  E. Dü. 1.40 0.31 3.20 419.90 44.48 337.02 85.08 43.07 
   Ort. 1.45 0.14 1.93 394.11 24.48 301.74 41.24 20.99 
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BUGDAY BITKISININ BESIN ELEMENTI KAPSAMI ILE TOPRAK ÖZELLIKLERI                                   
ARASINDAKI REGRESYON ILISKILER 

Mehmet ZENGIN            Cevdet SEKER 
Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, Konya 

ÖZET 
 Bu arastirmanin amaci, bugday bitkisinin besin elementi kapsamina toprak özelliklerinin etkilerini belirle-
mektir. Bu amaçla Nisan 2001’de 15 noktadan 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden olmak üzere 30 adet toprak örnegi ve 
Haziran 2001’de ise toprak örneklerinin toplandigi tarlalardan 15 adet bugday yaprak örnekleri alinmistir. Söz 
konusu toprak örneklerinde pH, EC, tekstür, kireç, organik madde, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn, bitki örneklerinde ise 
N, P, K, Fe, Cu, Mn, Zn ve B analizleri yapilmistir. Topraklar genellikle tin tekstürlü, hafif alkalin, tuzsuz, orta kireç 
ve düsük organik madde içerikli olup, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn kapsamlari sirasiyla; ortalama 113.13, 26.59, 
515.56, 15.71, 5.68, 2.70 ve 2.80 ppm bulunmustur. Diger taraftan, bitkilerin ortalama N, P, K (%), Fe, Cu, Mn, Zn 
ve B (ppm) içerikleri ise sirasiyla 1.34, 0.13, 2.19, 394.42, 24.19, 304.77, 36.80 ve 18.65 olarak bulunmustur. Toprak 
özellikleri ile bitkinin besin elementi kapsamlari arasinda önemli regresyon iliskileri saptanmis, regresyon denklem-
lerinden elde edilen degerlerin r2’leri 0-20 cm’de 0.698 ile 0.979; 20-40 cm’de 0.712 ile 1.00 ve 0-40 cm’de ise 0.687 
ile 0.959 arasinda degismistir. 
Anahtar Kelimeler: Bugday, toprak özellikleri, besin elementi, regresyon denklemi. 

REGRESSION RELATIONS BETWEEN NUTRITON CONTENTS OF WHEAT PLANT AND SOIL 
ROPERTIES 
ABSTRACT 

This investigation was carried out to determine the effects of soil properties on nutrition content of wheat 
plant. For this purpose, the total 30 soil samples were taken in depths of 0-20 and 20-40 cm of agricultural lands in 
April, 2001 and the 15 plant specimens in the fields where taken soil samples in June, 2001. In the soil samples, pH, 
EC, texture, lime, organic matter, N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn, in the plant specimens, N, P, K, Fe, Cu, Mn, Zn and B 
were analysed. Generally, the soils have loamy texture, slight alkaline, low salt content, middle lime and low organic 
matter. N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn averages of the soils were 113.13, 26.59, 515.56, 15.71, 5.68, 2.70 and 2.80 ppm, 
respectively. On the other hand, N, P, K (%), Fe, Cu, Mn and Zn (ppm) contents of the plants were determined as 
1.34, 0.13, 2.19, 394.42, 24.19, 304.77, 36.80 and 18.65, respectively. Between soil properties and nutrition content 
of wheat plant were found significant regression relationships. r2 values calculated from regression equation were 
between 0.698-0.979; 0.712-1.00 and 0.687-0.959; in depth of 0-20 cm; 20-40 cm and 0-40 cm, respectively.      
Key Words: Wheat, soil properties, nutrition, regression equation.  

GIRIS  
Bitkilerin bulunduklari ortamlardan besin ele -

mentlerini yeterli miktar ve oranlarda almalari verim 
ve kaliteyi etkileyen en önemli unsurlardandir. Bu 
unsurlar arasinda, bitki köklerinin büyüyüp gelistigi 
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri en 
önemli rolü oynamaktadir. Topragin pH’si, elektriksel 
iletkenligi, tekstürü, kireç ve organik madde içerikle -
ri, besin elementlerinin miktari, oranlari ve çözünür-
lükleri bu özellikler arasinda sayilabilir. Ayrica, bitki-
lerin beslenmesinde topraktaki besin elementlerinin 
sinerjik ve antagonistik etkileri de rol oynamaktadir.  

Beysehir ilçesinde, 66 567 ha’lik islenebilir tarim 
arazisinde 103 252 ton hububat, 13 290 ton baklagil, 
89 716 ton endüstri bitkisi, 4 414 ton meyve ve 4 200 
ton üzüm üretimi gerçeklestirilmistir (Anonymous, 
2000). Böylesine önemli ve yurt ekonomisine katkida 
bulunan ve bazi yerlerde egimden baska problemleri 
bulunmayan Beysehir ilçesi tarim topraklari hakkinda 
Topraksu Genel Müdürlügünün yüzeysel çalismalari 
disinda detayli bir verimlilik çalismalari bulunma-
maktadir (Anonymous, 1978).  

Harran Ovasi toprak serilerinde yararli mikro e-
lement düzeyleri ve çinko uygulamasina karsin bitki-
lerin yanitlari incelenmis ve bitkiye yarayisli Zn, Fe, 
Cu ve Mn miktarlari yönünden topraklarin % 80’i 
yarayisli Zn ve % 40’i da yarayisli Fe yönünden kritik 
düzeyin altinda, yarayisli Cu ve Mn’in ise yeterlilik 

sinirlarinin üzerinde oldugu saptanmistir (Güzel ve 
ark., 1991). 

Kaliforniya fistik bahçeleri topraklarinin verimli-
ligi ile ilgili bir arastirmada Cu ve Zn noksanligi belir-
lenmis ve noksanligin önlenebilmesi için anaç seçimi-
ne dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Brown ve 
Zhang, 1994). 

 Çil Özgüven ve Katkat (1997), Uludag Üniversi-
tesi Arastirma ve Uygulama Çiftligi topraklarinin 
verimlilik durumunun belirlenmesi için 35 adet toprak 
örnegi üzerinde arastirma yapmislar ve gerekli gübre 
tavsiyelerinde bulunmuslardir. 

Yetistirilen bitkilerin ürün miktarlari ve kaliteleri, 
topraklarin besin maddesi içeriklerinin bitkilerin ihti-
yaçlarini iyi bir sekilde karsilamasiyla yakindan ilgili-
dir. Bitkilerin ihtiyaç duyduklari besin elementlerinin 
toprakta yeter ölçüde ve uygun oranda bulunmadigi 
ya da bulunsa bile bitkilerin yararlanamadigi hallerde 
bitkiler normal gelisememekte, ürün miktari düsmekte 
ve kalite bozulmaktadir (Arcak ve ark., 1997). 

Sanliurfa yöresinde antepfistigi (Pistacia vera L.) 
yetistirilen topraklarin verimlilik düzeyi arastirilmis 
ve topraklarin tamaminda siddetli düzeylerde azot, 
demir ve çinko noksanligina rastlanmistir (Kizilgöz ve 
ark., 1999).  Sanliurfa yöresinde bagcilik yapilan 
topraklarin fiziksel ve kimyasal özellikleri arastirilmis 
ve topraklarin besin elementi kapsami ile kum, silt ve 
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kil fraksiyonlari, pH, kireç, tuz ve KDK arasinda 
önemli iliskiler belirlenmistir (Kizilkaya ve ark., 
1999). 

Bu çalismanin amaci, Beysehir/Konya yöresinde 
farkli özelliklere sahip topraklarda yetistirilen bugday 
bitkisinin besin elementi kapsamlari ile toprak özel-
likleri arasindaki iliskileri açiklayan matematiksel 
modelleri olusturmaktir.  

 

MATERYAL VE METOT 

Materyal 
Arastirma materyalini, Nisan 2001’de Beysehir 

ilçesi merkez ve dokuz kasabasinin 15 farkli yerinden 
0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinan toplam 30 
adet toprak örnegi ve Haziran 2001’de ise toprak 
örneklerinin toplandigi tarlalardan alinan toplam 15 
adet bugday yaprak örnekleri olusturmaktadir (Tablo 
1). 

Tablo 1. Bugday Ekili Tarlalardan Toprak ve Bitki Örneklerinin Alindigi Yerler 
Yer Ö. No Örnekleme Yerleri Kisa Bilgiler 

Merkez 1a Beysehir-Isparta karayolu 3. km solda Düz arazi, göl kiyisi 
 1b   
  2a Karaali kasabasi girisinde sagda, 2. tarla Ondüleli arazi,  
Karaali 2b  kumlu-çakilli,  
 3a Karaali’ye varmadan 1 km önde, solda    Ondüleli arazi, 
 3b  kumlu-çakilli  
Yenidogan 4a Yenidogan-Dogancik arasinda,  Dogancik’a 200  Ondüleli arazi 
 4b m kala, solda  
Doganbey 5a Doganbey- Karadag yolunda, Doganbey çikisi, Hafif egimli arazi 
 5b Sagda  
Sadikhaci 6a Sadikhaci-Beysehir yolu arasinda, Sadikhaci’yi 5  Hafif egimli arazi 
 6b km geçince, sagda  
 7a Asagi Esence’ye girmeden 500 m önde solda Taban arazi 
A. Esence 7b   
 8a Asagi Esence’yi Seydisehir tarafina geçince  Taban arazi 
 8b Sagda  
 9a Beysehir-Üstünler arasinda, Üstünler’e 1 km  Ondüleli arazi 
Üstünler  9b kala sagda  
 10a Üstünler-Üzümlü arasinda Üstünler’i 1 km  Ondüleli arazi 
 10b geçince solda  
Akçabelen 11a Akçabelen-Kayabasi çikisinda solda Ondüleli arazi 
 11b   
 12a Yesildag’a girmeden 500 m önce, Ilirmak Çayini  Taban arazi 
Yesildag 12b geçince solda  
 13a Yesildag-Kurucuova çikisinda, sagda   Taban arazi 
 13b   
 14a Kurucuova’ya girerken solda Düz arazi 
Kurucuova  14b   
 15a Kurucuova çikisinda, Anamas Dagi tarafinda,  Düz arazi 
 15b Sagda  
a:  0-20 cm, b: 20-40 cm toprak kati. 

Beysehir ilçesi 33o 41' kuzey paralelleri ile 31o 
43' dogu meridyenleri arasinda bulunmaktadir. Ilçe 
topraklari genellikle tinli, kireçli ve kahverengi orman 
topraklari grubundadir. Ilçenin iklimi Akdeniz ve Iç 
Anadolu iklimi arasinda bir geçis gösterir. Ya zlar 
kisa, sicak ve kurak, kislar ise uzun, soguk ve yagisli-
dir. Yillik ortalama sicaklik 11.2 oC, nem orani % 63, 
yagis ise 470 mm civarindadir. Genel olarak ilçenin 
güneydogusunda ve kuzeyinde tarim arazisi fazla 
olup diger bölgeler daglik ve orman görünümüne 
sahiptir (Anonymous, 1978). 

Metot 

Toprak örnekleri bugday ekili tarlalardan tesadüfi 
olarak Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara 
uygun bir sekilde alinmistir. Toprak örneklerinde pH 
(pH metre), EC (EC ölçer), tekstür (Bouyoucos meto-
du), organik madde (Smith-Weldon yöntemi), kireç 

(kalsimetre), azot (Kjeldahl yöntemi), fosfor (Olsen 
yöntemi), potasyum (flame fotometre) Bayrakli 
(1987),  ekstrakte edilebilir mikro elementler (0.05 M 
DTPA + 0.01 M CaCl2 + 0.1 M TEA, pH=7.3) 
Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi 
sekilde yapilmistir. Ayrica, bugday yaprak örnekleri 
basaklanma dönemi baslangicinda bayrak yapraklar 
olarak Haziran ayinin ilk haftasinda Kacar’in (1995) 
belirttigi esaslara uygun olarak toplanmislardir. Bitki 
örneklerinde NPK ve iz element tayinleri Kacar 
(1995) tarafindan belirtildigi sekilde yapilmis, istatis-
tiksel degerlendirmeler ise Düzgünes ve Akman’a 
(1985) göre gerçeklestirilmistir.  

Bugday bitkisinin besin elementi kapsamlari ile 
toprak özellikleri arasinda korelasyon analizi yapil-
mis, istatistiksel açidan önemli çikan degerler arasin-
da ise regresyon modelleri olusturulmustur. Toprak 
özelliklerinin 0-40 cm’deki degerleri; 0-20 cm ve 20-
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40 cm’deki degerlerin toplanip ikiye bölünmesi ile 
elde edilmistir.  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Bugday bitkisinin  % N kapsami ile topragin 0-
20 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 

(1) 
Y1 = - 13.0 + 1.80 X1 + 0.00494 X2 - 0.00323 X3 + 
0.00365 X4 - 0.062 X5+  0.00704 X6 +   0.0102 X7 - 
0.000414 X8 - 0.00608 X9 - 0.0777 X10 + 0.0176 X11 - 
0.157 X12             

Bugday bitkisinin  % P kapsami ile topragin 0-20 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi bulunmustur. 
(2) 

Y2 = - 0.16 - 0.010 X1 -0.000310 X2 - 0.00256 X3 + 
0.00159 X4 + 0.0108 X5 +  0.00161 X6  + 0.00075 
X7+0.000161 X8 - 0.00110 X9 + 0.0164 X10 + 0.0320 
X11 - 0.0155 X12      

Bugday bitkisinin  % K kapsami ile topragin 0-
20 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir. 
(3)  
Y3 = 5.1 - 0.37 X1 + 0.0042 X2 - 0.0452 X3 - 0.0063 
X4 - 0.123 X5 + 0.0025 X6 -  0.0074 X7 + 0.00203 
X8+ 0.0013 X9 - 0.119 X10 - 0.231 X11  + 0.410 
X12 

Bugday bitkisinin Fe (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki belirlenmistir. 

(4) 
Y4 = - 158 + 63.2 X1 + 0.108 X2 - 0.446 X3 + 0.388 
X4 - 17.0 X5 + 0.396 X6  + 0.833 X7 - 0.0168  X8 
+0.106 X9 + 4.34 X10 + 8.11 X11 - 6.93 X12 

Bugday bitkisinin Cu (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 
(5) 
Y5 = 150 - 18.9 X1 - 0.0118 X2 - 0.094 X3 + 0.424 
X4 + 1.55 X5 + 0.044 X6  - 0.159 X7 + 0.0122 X8 -  
0.105 X9 + 0.68 X10 + 2.83 X11 + 0.33 X12 

Bugday bitkisinin Mn (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi bulunmustur. 
(6) 

Y6 = - 212 + 83.2 X1 - 0.0375 X2 - 0.787 X3 + 0 .043 
X4 - 14.5 X5 + 0.149 X6   + 0.449 X7 - 0.0669 - 
0.146 X9 - 7.53 X10 - 14.7 X11 + 0.75 X12 

Bugday bitkisinin Zn (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir. 

(7) 

Y7 = 424 - 48.8 X1 + 0.029 X2 + 0.388 X3 - 0.335 
X4 + 7.32 X5 - 0.165 X6 - 0.327 X7 - 0.0118 X8 + 
0.026 X9 - 1.14 X10 + 5.33 X11 + 0.30 X12 

Bugday bitkisinin B (ppm) kapsami ile topragin 
0-20 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki sekilde gibi belirlenmistir. 

(8) 
Y8 = - 579 + 74.6 X1 + 0.101 X2 - 0.119 X3 + 0.099 
X4 - 5.4 X5 + 0.177 X6  + 0.311 X7 - 0.0032 X8 + 
0.139 X9 - 0.05 X10 - 2.39 X11 - 2.78 X12 

Burada; Y1 = bitkide % N, Y2 = bitkide % P, Y3  = 
bitkide % K, Y4  = bitkide Fe (ppm), Y5 = bitkide Cu 
(ppm), Y6 = bitkide Mn (ppm), Y7 = bitkide Zn 
(ppm), Y8 = bitkide B (ppm) , X1= pH, X2 = EC 
(µmhos/cm), X3 = % kil, X4 = % kireç, X5 = % orga-
nik madde, X6 = N (ppm), X7 = P (ppm), X8 = K 
(ppm), X9 = Fe (ppm), X10 = Cu (ppm), X11 = Mn 
(ppm) ve X12 = Cu (ppm)’dir. 

Denklem (1)’in r2’si % 97.9, denklem (2)’nin 
r2’si % 91.7, denklem (3)’ün r2’si % 83.9, denklem 
(4)’ün r2’si % 85.2, denklem (5)’in r2’si % 92.6, denk-
lem (6)’nin r2’si % 97.8, denklem (7)’nin r2’si % 72.4 
ve denklem (7)’nin r2’si de % 69.4 olarak bulunmu s-
tur. Buradan, bugday bitkisinin besin elementi kapsa-
minin tahmininde topragin 0-20 cm’sinin ölçülen 
özelliklerinin önemli etkiye sahip olduklari görülme k-
tedir. Bu özellikler kullanilarak bugday bitkisinin 
besin elementi kapsamlarinin tahminleri yüksek dog-
rulukta yapilabilecek niteliktedir. 

Bugday bitkisinin  % N kapsami ile topragin 20-
40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 
(1) 

Y1 = - 15.1 + 1.97 X1 + 0.00797 X2 - 0.0126 X3 - 
0.00822 X4 + 0.325 X5+ 0.00908 X6 - 0.00212 X7 -
0.000363 X8 - 0.00096 X9 - 0.0938 X10- 0.165 X11 
+ 0.118 X12 

Bugday bitkisinin  % P kapsami ile topragin 20-
40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi belirlenmistir. 
(2) 
Y2 = 0.177 - 0.055 X1 -0.000521 X2 - 0.00006 X3 -
0.000745 X4 + 0.121 X5+0.000425 X6 -0.000993 X7 
+ 0.000113 X8 - 0.00032 X9 - 0.0045 X10 + 0.0635 
X11 - 0.0058 X12 

Bugday bitkisinin  % K kapsami ile topragin 20-
40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir. 

(3)  
Y3 = 32.7 - 3.91 X1 - 0.0140 X2 + 0.0460 X3 - 
0.0175 X4 + 0.157 X5 - 0.0075 X6  + 0.0005 X7 + 
0.00408 X8 - 0.0377 X9 + 0.105 X10 - 0.077 X11-
0.339 X12 
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Bugday bitkisinin Fe (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esit-
ligi asagidaki gibi bulunmustur. 

(4) 
Y4 = 3 + 28.2 X1 + 0.044 X2 + 0.37 X3 - 0.172 X4 - 
8.7 X5 + 0.088 X6 + 0.096 X7 + 0.0485 X8 + 1.11 
X9 + 2.70 X10 + 50.0 X11 - 7.43 X12 

Bugday bitkisinin Cu (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki sekilde çikmistir. 
(5) 
Y5 = 39.3 - 2.14 X1 + 0.0427 X2 - 0.457 X3 + 0.505 
X4 + 5.64 X5 + 0.0628 X6 - 0.0975 X7  - 0.0188 X8 
- 0.314 X9 - 0.608 X10 - 1.76 X11+ 3.99 X12 

Bugday bitkisinin Mn (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki gibi belirlenmistir . 
(6) 

Y6 = 89 + 13.1 X1 - 0.254 X2 + 1.53 X3 + 0.045 X4 
- 33.4 X5 + 0.433 X6 - 0.012 X7  + 0.114 X8 + 1.51 
X9 + 3.71 X10 + 17.7 X11 - 11.7 X12 

Bugday bitkisinin Zn (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki gibi elde edilmistir . 

(7) 
Y7 = - 167+ 30.3 X1 + 0.394 X2 - 1.13 X3 - 0.090 
X4 + 2.16 X5 + 0.135 X6+ 0.032 X7 - 0.0795 X8 - 
0.217 X9 - 4.66 X10 - 5.04 X11 + 9.73 X12 

Bugday bitkisinin B (ppm) kapsami ile topragin 
20-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitli-
gi asagidaki gibi bulunmustur. 
(8) 
Y8 = - 425 + 61.3 X1 + 0.111 X2 - 0.72 X3 - 0.315 
X4 + 1.7 X5 + 0.126 X6 + 0.003 X7 - 0.0300 X8 - 
0.188 X9 - 1.59 X10 - 14.6 X11 + 6.33 X12 

Burada; Y1 = bitkide % N, Y2 = bitkide % P,  Y3 
= bitkide % K, Y4 = bitkide Fe (ppm), Y5 = bitkide 
Cu (ppm), Y6 = bitkide Mn (ppm), Y7 = bitkide Zn 
(ppm), Y8 = bitkide B (ppm) , X1= pH, X2 = EC 
(µmhos/cm), X3 = % kil, X4 = % kireç, X5 = % orga-
nik madde, X6 = N (ppm), X7 = P (ppm), X8 = K 
(ppm), X9 = Fe (ppm), X10 = Cu (ppm), X11 = Mn 
(ppm) ve X12 = Cu (ppm)’dir. 

Denklem (1)’in r2’si % 97.6, denklem (2)’nin 
r2’si % 95.3, denklem (3)’ün r2’si % 86.7, denklem 
(4)’ün r2’si % 85.6, denklem (5)’in r2’si % 100, denk-
lem (6)’nin r2’si % 93.1, denklem (7)’nin r2’si % 91.1 
ve denklem (8)’in r2’si % 71.2 olarak bulunmustur.  

Buradan, bugday bitkisinin besin elementi kap-
saminin tahmininde topragin 20-40 cm’sinin ölçülen 
özelliklerinin önemli etkiye sahip olduklari görülme k-
tedir. Bu özellikler kullanilarak bugday bitkisinin 
besin elementi kapsamlarinin tahminleri yüksek dog-
rulukta yapilabilecek niteliktedir. 

Bugday bitkisinin  % N kapsami ile topragin 0-40 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 

(1) 
Y1 = - 13.5 + 1.83 X1 + 0.00615 X2 - 0.0101 X3 - 
0.00233 X4 + 0.053 X5 + 0.00683 X6 + 0.00422 X7 -
0.000141 X8 - 0.00861 X9 - 0.063 X10 - 0.033 X11 - 
0.036 X12 

Bugday bitkisinin  % P kapsami ile topragin 0-40 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi belirlenmistir. 
(2) 

Y2 = 1.00 - 0.177 X1 -0.000738 X2 + 0.00043 X3 + 
0.00066 X4 + 0.0624 X5 + 0.00095  X6 - 0.00053 X7 
+0.000241 X8 + 0.00032 X9 + 0.0175 X10 + 0.0630 
X11 - 0.0200 X12 

Bugday bitkisinin  % K kapsami ile topragin 0-40 
cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir . 
(3)  
Y3 = 10.1 - 1.17 X1 - 0.0007 X2 - 0.0117 X3 - 0.0087 
X4 - 0.184 X5 + 0.0068 X6 - 0.0033 X7 + 0.00280 
X8 - 0.0063 X9 - 0.016 X10 - 0.163 X11 + 0.228 X12 

Bugday bitkisinin Fe (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki  regresyon esitligi 
söyle bulunmustur. 
(4) 

Y4 = 47 + 29.0 X1 + 0.068 X2 - 0.28 X3 + 0.289 X4 - 
13.2 X5 + 0.346 X6 + 0.447 X7 + 0.0187 X8 + 0.731 
X9 + 6.38 X10 + 18.5 X11 - 4.9 X12 

Bugday bitkisinin Cu (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki sekilde çikmistir. 

(5) 
Y5 = 97 - 13.5 X1 - 0.0399 X2 - 0.002 X3 + 0 .476 X4 
+ 0.83 X5 + 0.0794 X6 - 0.104 X7 + 0.0177 X8 - 
0.178 X9 + 1.38 X10 + 4.37 X11 - 0.64 X12 

Bugday bitkisinin Mn (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi belirlenmistir. 
(6) 
Y6 = - 118 + 80.4 X1 + 0.245 X2 - 1.84 X3 - 0.123 
X4 - 12.5 X5 + 0.048 X6 + 0.173 X7  - 0.122 X8 - 
0.189 X9 - 11.5 X10 - 29.9 X11 + 14.1 X12 

Bugday bitkisinin Zn (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi elde edilmistir . 
(7) 

Y7 = 173 - 12.1 X1 + 0 .168 X2 - 0.142 X3 - 0.253 X4 
+ 3.0 X5 - 0.128 X6 - 0.124 X7 - 0.0394 X8 - 0.138 
X9 - 4.42 X10 + 2.5 X11 + 2.22 X12 
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Bugday bitkisinin B (ppm) kapsami ile topragin 
0-40 cm’sinin özellikleri arasindaki regresyon esitligi 
asagidaki gibi tespit edilmistir . 

(8) 
Y8 =- 708 + 84.9 X1 + 0.043 X2 - 0.230 X3 + 0.059 
X4 - 11.5 X5 + 0.355 X6 + 0.202 X7   + 0.0386 X8 + 
0.268 X9 + 3.04 X10 - 1.7 X11 - 0.50 X12 

Burada; Y1 = bitkide % N, Y2 = bitkide % P,  Y3 
= bitkide % K, Y4 = bitkide Fe (ppm), Y5 = bitkide 
Cu (ppm), Y6 = bitkide Mn (ppm), Y7 = bitkide Zn 
(ppm), Y8 = bitkide B (ppm) , X1= pH, X2 = EC 
(µmhos/cm), X3 = % kil, X4 = % kireç, X5 = % orga-
nik madde, X6 = N (ppm), X7 = P (ppm), X8 = K 
(ppm), X9 = Fe (ppm), X10 = Cu (ppm), X11 = Mn 
(ppm) ve X12 = Cu (ppm)’dir. 

Denklem (1)’in r2’si % 94.1, denklem (2)’nin 
r2’si % 91.2, denklem (3)’ün r2’si % 72.8, denklem 
(4)’ün r2’si % 77.7, denklem (5)’in r2’si % 95.9, 
denklem (6)’nin r2’si % 89.5, denklem (7)’nin r2’si % 
68.7 ve denklem (8)’in r2’si  ise % 80.1 olarak bu-
lunmustur.  

Buradan, bugday bitkisinin besin elementi kap-
saminin tahmininde topragin 0-40 cm’sinin ölçülen 
özelliklerinin önemli etkiye sahip olduklari görülme k-
tedir. Bu özellikler kullanilarak bugday bitkisinin 
besin elementi kapsamlarinin tahminleri yüksek dog-
rulukta yapilabilecek niteliktedir. 

Yüksek yansitma oranina bagli olarak, bugday 
bitkisinin regresyon denklemi kullanilarak hesaplanan 
N,P,K,Fe ve Cu kapsamlari deneysel olarak ölçülen 
degerlere çok yakin olarak elde edilmistir. Bugday 
bitkisinin Mn, Zn ve B kapsamlarinin tahminlerinde 
kullanilan regresyon denklemlerinin yansitma orani 
düsük oldugundan ölçülen degerler ile hesaplanan 
degerler arasinda fazla sapma ortaya çikmistir. 

Sonuç olarak; bugday bitkisinin besin elementi 
kapsamlari ile bazi toprak özellikleri arasinda yüksek 
korelasyon, bazi toprak özellikleri ile de düsük kore-
lasyon  belirlenmistir. Tarimsal uygulamalarda yapi-
lacak gübrelemede, önceden toprak analizleri yapila -
rak eksik besin elementleri topraga ilave edilmekte 
veya noksanlik semptomlarinin görüldügü bahçe veya 
tarla bitkilerine üst gübrelemeler yapilarak noksanli-
gin verim ve kaliteye olan olumsuz etkileri gideril-
meye çalisilmaktadir. Birinci durumda daha saglikli 
gübre dozu tavsiyesinde bulunabilmek için çok sayida 
tarla denemelerinin yapilmasi gere kmekte, bu da çogu 
zaman hem pratik olmamakta ve hem de maliyeti 
yüksek olmaktadir. Ikinci durumda ise, noksanlik 
semptomu görüldükten sonra yapilan gübrelemenin 
verim ve kaliteye olan etkisi düsük düzeyde kalabil-
mektedir. Yapilan bu çalismayla, bugday bitkisinin 
gübrelemesinde kullanilabilecek toprak özellikleri ile 
ilgili temel veriler olusturulmaya çalisilmistir. Bun-
dan sonra, daha detayli ve kapsamli çalismalarla 
bitkilerin besin elementi alimlarinda etkili olan toprak 

özellikleri belirlenerek aradaki iliskiler arastirilmali-
dir.       
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KONYA OVASINDA SU KAYNAKLARI KULLANIMI 
      Nizamettin  ÇIFTÇI          Ilknur  KUTLAR          Mehmet  SAHIN         A. Melih YILMAZ  

Selçuk Üniversitesi, Ziraat  Fakültesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bölümü,KONYA 
ÖZET 

 Konya Ovasinin yillik ortalama yagisi 326 mm olup tarim yapilabilir arazi varligi 2.659.890 ha kadardir. 
Bu yüzölçümüyle Türkiye genelinin % 3.5’ini kapsar. Söz konusu alanin her yil ortalama 1.653.000 hektari ekil-
mekte, 1.008.306 hektari da nadasa birakilmaktadir. Sulanabilir arazi varligi 1.900.000 hektar olmasina karsilik 
sulamaya açilmis arazi varligi 374.260 hektardir. Sulama alanlarinin 176.950 hektari devlet sulamasi, 197.310 
hektari ise halk sulamasi seklindedir. Konya Ovalarinin toplam su potansiyeli 5.84 milyar m3/yil olup, bunun 
3.82 milyar m3/yil’i kullanilabilir niteliktedir. Sulama suyu açigi ise 8.2 milyar  m3/yil civarindadir. Kullanilabilir 
3.82 milyar m3 suyun; 0.92 milyar m3’ünü yeralti suyu, 2.4 milyar m3’ünü yer üstü suyu, 0.5 milyar m3’ünü ise 
Göksu Nehrinin kullanilabilir suyu olusturmaktadir.  
Anahtar Kelimeler:  Konya Ovasi, su kaynaklari, ekilebilir arazi. 

WATER SOURCES USING IN KONYA PLAIN 
ABSTRACT 

 The average yearly precipitation of Konya Plain is 326 mm and its cultivable area is about 2.659.890 ha. It 
consists of 3.5 % of Turkey square measure. In this area, as an average 1.653.000 ha fields are cultivated, 
1.008.306 ha fields are fallowed in every year. Its already irrigated area is 374.260 ha although its irrigational 
area existence is 1.900.000 ha. The 176.950 ha of the irrigated fields of Konya Plain is belong to government 
irrigation, 197.310 ha is by the people. The total water potential of Konya Plains is 5.84 billion m3 year-1 and of 
this 3.82 billion m3 year-1 is usable position. Here, irrigation water deficit is about 8.2 billion m3 year-1. The 0.92 
billion m3 underground water, 2.4 billion m3 surface water and 0.5 billion m3 irrigational water of Göksu River 
consist of irrigational 3.82 billion m3 water.  
Key Words: Konya Plain, water sources, cultivable area. 

GIRIS  
Yirmibirinci yüzyilin  ilk çeyreginde bir çok ül-

ke özellikle, kurak ve yari kurak bölgelerde bulunan-
lar önemli su sorunlari ile karsi karsiya bulunmakta-
dirlar. Su krizini olusturan faktörlerin basinda ise 
nüfus artisi ve finansman sorunlari gelmektedir. 
Tarim sektörünün en önemli amaci hizla artan nüfu-
sun beslenmesi için birim alandan daha fazla ürün 
almaktir. En yogun su talebi tarimsal amaçli kulla -
nimlarda ortaya çikmaktadir (Acar,2001).  

Türkiye sanildigi gibi su zengini bir ülke degil-
dir. Hatta gerekli önlemler alinmadigi taktirde su 
sikintisini yasayacak ülkeler arasindadir. Bunun en 
önemli nedenleri ise kaynaklarin kontrol edilememe-
si, bölgelere göre yagislarin ve kaynaklarin  denge-
siz dagilim göstermesidir (Anonymous, 2001). 

Konya  ili cografik olarak 36º 41' ve 39º16' ku-
zey enlemleri ile 31º41' ve 34º 26' dogu boylamlari 
arasinda yer alir. Denizden ortalama yüksekligi 
1016m dir.Dogal açidan kuzeyinde Haymana plato-
su, kuzeydoguda Cihanbeyli Platosu ve Tuz Gölü ne 
ve Aksehir Gölü ne, güneyinde Sultan Daglari ndan 
baslayan Karaman ilinin güneyine kadar devam 
eden, Toros yayinin iç yamaçlari önünde bir fay hatti 
boyunca olusmus volkanik daglara, dogusunda ise 
Obruk platosuna kadar uzanan alana Konya Ovasi 
denilmektedir. Ovanin yillik ortalama yagisinin  326 
mm olmasi ovada kuru ziraat sistemini mecbur kil-
mistir.  Bu ovada, Konya ili sinirlari içerisine giren 
alan, göller hariç  3825 km2  dir. Konya Ovasi, Çum-
ra, Karapinar, Altinekin, Beysehir, Kadinhani gibi 
adlarla anilan alt kisimlara ayrilmaktadir. Konya 
ovasinda yagis rejimi, sicaklik, bitki örtüsü ve yagis 
miktari gibi sartlarin etkisi ile çesitli toprak tipleri 

ortaya çikmistir. Ova topraklari genel olarak agir, 
bazi kisimlarinda orta bünyeli, pek az olarak da hafif 
bünyelidir. Ayni zamanda yer yer kireç yönünden 
zengindir (Anonymous, 1998).  

KONYA OVASININ TOPRAK VE SU 
POTANSIYELI 

Konya ve Eregli Ovalari yörenin en genis 
ovalaridir. Bu ovalar Konya ve Eregli arasinda genis 
düzlükler seklinde uzanirlar. Konya ili bu ovalarin 
bati ucunda kurulmustur. Bu dizi içerisinde Çumra 
Ovasi ve Karapinar Ovasi bulunmaktadir. 
Bozdaglarin kuzeyinde Altinekin, Sarayönü ve 
Kadinhani Ovalari bulunur. Ilgin ve Aksehir Ovalari 
çöküntü hendegi içerisinde olusmus ovalardir. 
Ayrica Obruk Platosu’nun kuzeyinde Aksaray 
Ovasinin bir bölümü yer almaktadir. Bu ovalar 
disinda Beysehir Ovasi, Seydisehir Ovasi, 
Doganhisar Ovasi ile Yukari Sakarya Ovalarinin 
güney ucunu olusturan Yunak ve Akgöl Ovalari’dir. 
Konya ili ovalari, Konya tarimi ve hayvanciligi 
açisindan önemlidir (Anonymous, 1998). 

Konya Ovasinin denizden yüksekligi ortalama 
1000 metredir. Topografya bakimindan tekdüze bir 
karakter gösterir. Egim % 0-1 arasinda 
degismektedir. Topraklarin PH degeri 7.5-8.5 
arasinda degisir. Türkiye’nin en az yagis alan 
bölümü 326 mm ile Konya Ovasi’dir. Konya 
Ovasi’nda yillik ortalama sicaklik 11.5 o C dir 
(Anonymous, 1998).Konya Ovasi topraklarinin 
kullanim durumu Tablo 1  de verilmistir. 

Tablo 1 de görüldügü gibi Konya Ovasi’nin  
tarim yapilabilir arazi varligi 2.659.890 hektar olup, 
bunun her yil ortalama 1.653.000 hektari 
ekilmektedir. 1.008.306 hektari da nadasa 
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birakilmaktadir. Bölgede kullanilabilir su potansiyeli 
3.820 milyar m3/yil, sulama suyu açigi ise 8.2 milyar 
m3/yil’dir. Sulanabilir arazi varligi 1.900.000 hektar 
olmasina karsilik sulamaya açilmis arazi varligi 
374.260 hektardir. Sulanan arazinin 176.950 hektari 
devlet sulamasi, 197.310 hektari halk sulamasi 
seklindedir (Anonymous,1998). 

Türkiye nin yillik ortalama  643mm civarindaki 
yagisi yilda ortalama 501 milyar m3 suya karsilik 
gelmektedir. Bu miktarin 274 milyar m3 ü toprak, su 
yüzeylerinden ve bitkilerden olan buharlasmalar 
yoluyla atmosfere geri dönmekte, 41 milyar m3 ü 
yüzeyden sizarak yeralti sularini beslemekte, 186 
milyar m3 ü ise akisa geçmektedir (Anonymous, 
2001). 

Konya Ovasi devlet sulamalarinin ilk yapildigi 
bölgelerdendir. Konya Ovasinda sulanabilir oldugu 
halde su potansiyeli yetersizliginden dolayi sulan-

mayan arazi varligi 1.35 milyon hektardir ve bunun 
için gerekli olan su açigi yaklasik 8.20 milyar m3/yil 
dir (Kara ve ark., 1992). Bu su açigini azaltabilmek 
için son zamanlarda büyük oranda su tasarrufu sag-
layan damla sulama yöntemi kullanilmaya baslan-
mistir 

Ayrica Konya Ovasinda  drenaj mutlaka sag-
lanmalidir, sulanabilir nitelikteki bütün araziler 
sulanabilmelidir, toprak ve topografya yapisina 
uygun, sulama suyu kayiplarini en aza indiren sula-
ma metotlarinin uygulanmasi (damla sulama gibi), 
kanallarin bakimi saglanmalidir.Konya Ovasi sula-
malarinda ,sulama randimani % 55 civarinda-
dir.Sulanir gözüken arazilerin bir kismi uygulamada 
sulanamamaktadir. Bunun  sebepleri arazilerin par-
çali olmasi, tesviye ihtiyacinin olusu, yeterli tarla 
yollarinin bulunmayisi, bazi kanallara zamaninda su 
verilmeyisidir. 

Tablo 1. Konya Ilinde Tarim Arazilerinin Kullanim Sekli (Anonymous, 1998) 

Kullanis Sekli Alan (Ha) % 

 

-Tarla arazisi 

-Nadas 

-Sebze 

-Meyve 

-Bag 

 

1.555.298 

1.008.306 

     20.437 

     37.143 

     38.706 

 

58 

37 

 1 

 2 

 2 

TOPLAM 2.659.890 100 

 
SU KAYNAKLARI KULLANIMI 

Karasal iklime sahip Konya Ovasinda bitki ye-
tisme dönemlerinde yagisin yetersizligi tarimda 
sulamayi mutlak kilar. Ovada sulama suyu kaynakla-
ri yer alti ve yerüstü sularidir. Yer alti sulari DSI, 
Sulama Kooperatifleri ve çiftçi imkanlari ile açilan 
kuyulardan temin edilmektedir. Yerüstü su kaynak-
lari ise Beysehir Gölü ve Çarsamba Çayidir. Sulama 
suyu temini isletmelerin % 12 sinde sulama kanalla -
rindan, %38 inde yer alti kuyularindan, %28 inde 
sulama kanallari ve yer alti kuyularindan, %22 sinde 
ise drenaj kanallarindan temin edilmektedir (Çiftçi 
ve ark., 1994). 

Konya Ovasinda sulama suyu kaynaklarinin ye-
tersiz olmasi sulama randimaninin artirilmasini 
gerektirmektedir. Su uygulama randimaninin orta-
lama olarak % 55 civarinda oldugu (Çiftçi, 1991) 
bölgede yagmurlama sulama metodu önem kazan-
mistir. Konya Çumra Ovasinda yapilan bir arastir-
mada yagmurlama sebekelerinde enerji kullaniminin 
gereginden fazla oldugu, bunun sebebinin de kuvvet 
kaynaklarinin büyük seçilmesi ve sulama sürelerinin 
fazla tutulmasi oldugu tespit edilmistir (Kara ve ark., 
1992). Yagmurlama sebekelerinin yaklasik % 40-50 
sinde, müsaade edilebilir sinir degerlerinin üzerinde 
olusan yük kayiplari tarlada es-su dagilimini olu m-

suz etkiledigi için ek bir enerji tüketimine ihtiyaç 
duyulmaktadir (Topak ve ark., 1992). Yagmurlama 
sulama sebekelerinde uygulanan sulama sürelerinin 
mevcut sulama sartlari için gereginden daha uzun 
tutulmasi hem asiri su kullanimina hem de enerji 
kaybina neden olmaktadir.  

Konya ovasi topraklarinin sulanmasi için gerek-
li olan su kaynaklarinin yetersiz olmasi nedeni ile, 
bölge çiftçilerinin çogu DSI drenaj kanallarindaki 
suyu kullanmaktadir. Drenaj kanalindaki suyun 
kullanilmasi sonucunda da toprakta tuzluluk ve 
sodyumluluk problemleri ile karsilasilmaktadir. 
Ayrica Konya Ovasi sulu tarim alanlarinda, sulama 
suyunun bilgisiz kullanilmasi sonucunda ova toprak-
larinda  tuzluluk, sodyumluluk ve drenaj sorunlari 
olusmustur. Ovada taban suyu seviyesi de yüksel-
mistir (Çiftçi, 1987-1991; Kara ve ark., 1992). Hav-
za topraklarinin 509.380 hektarinda tuzluluk ve 
alkalilik, 623.446 hektarinda ise drenaj sorunu mev-
cuttur (Kara ve ark., 1990). Konya Eregli Ovasinda 
yapilan bir çalismada yer alti suyunun yüksek dere-
cede tuzlu oldugu ve sulamada kullanilmasinin sa-
kincali olacagi belirtilmistir (Yildirim, 1992). Top-
raklarin tuzlulasmasinda ve yer yer sodyumlulasma-
sinda asil sebep yüksek taban suyudur (Çiftçi, 1987). 
Konya bölgesinde taban suyu seviyesinin en yüksek 
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oldugu aylar Agustos ve Mayis , en düsük oldugu 
aylar ise Ekim ve Ocak aylaridir (Kara ve ark., 
1990). 

Drenaj kanal sulari 3. ve 4. sinif sulama suyu 
özelligindedir ve sulamada kullanilmasi uygun de-
gildir (Çitçi ve ark., 1995). Drenaj kanalindan sula-
ma yapilan arazilerde topraklarin % 38 i tuzlu, %50 
si tuzlu-sodyumlu özellik göstermektedir. % 12 
sinde ise tuzlulasma görülmemektedir. (Çiftçi ve 
ark., 1995). 

Konya Ovasinda su kaynaklari sinirli, buna kar-
silik toprak kaynaklari oldukça genistir. Bu genis 
tarim arazilerinin sulanabilmesi amaciyla DSI tara -
findan kisa adi KOP olan Konya Ovalari Projesi 
yürütülmektedir. KOP’un toplam su potansiyeli 6.02 
milyar m3/yil olup bunun ekonomik olarak kullani-
labilir miktari 3.820 milyar m3/yil dir. KOP dokuz 
adeti büyük su projesi, bir adeti içme suyu projesi, 
bir adeti Göksu Havzasi enerji projeleri ve digerleri 
de çok sayida müstakil küçük yerüstü ve yer alti 
suyu sulamalari olmak üzere on iki adet projeden 
olusan bir projeler demetidir. Bu projelerin tamami-
nin hayata geçirilmesi ile 569.204 hektar alanin 
sulanmasi gerçeklesecektir. Komsu havzalardan 
temin edilecek su ile KOP çerçevesinde sulanacak 
alan 900 000 ha’a çikarilabilir  (Anonymous, 2001). 

Proje isimleri ve karakteristikleri; Konya - 
Çumra Projesi  (307 796 Ha, % 52,9); Beysehir - 
Damlapinar Projesi (1 020 Ha, % 0,18) Yunak - 
Akgöl Projesi ( 24 520 Ha, % 4,2) Sarayönü - 
Besgözler Projesi (5 630 Ha, % 1,0); Eregli Projesi  
(42 225 Ha, % 7,3); Ilgin Projesi (17 639 Ha, % 
3,03); Karaman Projesi (29 000 Ha, % 5,00); Ayran-
ci Projesi (5 438 Ha, % 0,93); Aksehir – Eber Proje -
si (9 500 Ha, % 0,63) (Pro je Isparta Xviii. Bölge 
Müdürlügü Tarafindan Yürütülmektedir); Konya 
Içme Suyu Projesi  (37,8 Hm³/Yil); Küçük Su Proje -
leri Grubu (Yas Dahil) (130 098 Ha, % 23,83); Gö k-

su Havzasi Enerji Projeleri (408,80 Mw, 477,30 
Gwh/Yil ). 

Konya ovasinda 0,920 milyar m3/yil yer alti su 
potansiyeli mevcuttur. Yapilan hesaplamalarla bu 
suyun tamamina yakininin derin su pompalari ve 
sulama kooperatiflerinin alanlarindaki pompalar 
vasitas iyla kullanildigi görülmektedir.Konya ili 
biyo-fiziksel, sosyo-ekonomik yapi, iklim, toprak 
yapisi ve cografi yapi dikkate alindiginda ,bölgeler 
arasinda farkliliklar arz etmektedir. Konya Ovasi bes 
farkli  alt kisima ayrilmis, bu bölgelerle ilgili sinif-
landirma Tablo 2 de verilmistir.Konya Ovasi alt 
kisimlarinin toplam su yüzeyi alanlari ve kisimlara 
göre brüt sulama alanlari ise tablo 3 te verilmistir 
(Anonymous, 2003). 

Konya’da bulunan sulama kooperatifleri, Türki-
ye genelindeki sulama kooperatifleri ile 
karsilastirildiginda kooperatif basina ortalama 
sulama alani, kuyu sayisi, sulama modülü ve çiftçi 
basina ortalama sulama alani yönünden Türkiye 
ortalamasinin üzerinde bulunmustur. 211 
kooperatiften 91 inde (% 43) sulama yapilmaktadir. 
Kooperatiflerin sulamaya açtigi alan Konya ilinde 
sulanan alanlarin % 15 idir. Sulama hizmetlerinden 
faydalanan çiftçi sayisi 12.596, bir çiftçiye düsen 
ortalama sulama alani ise 4.4 hektardir (Çiftçi ve 
ark., 1995).Ilin toplam yüzölçümü 4 169 400 ha 
olup, bunun 2.659.890 ha’i islenen tarim alani 
(%63.8), 709.894 ha’i çayir-mera arazisi (% 17.0),  
506.426 ha’ i orman arazisi (%12.2) ve 293.190 ha’i 
ürün getirmeyen arazi (% 7.0)’dir. 

SONUÇ VE ÖNERILER 
Türkiye de kisi basina düsen yillik kullanilabilir 

su miktari 1735 m3  dür. Kisi basina düsen kullanila -
bilir su varligi bakimindan dünya ortalamasi ile 
karsilastirildiginda su kisiti bulunan ülkeler arasinda 
yer almaktadir. 

 
Tablo 2. Konya Ovasi  Alt Kisimlari  (Anonymous, 2003) 

 

Alt Kimlar Alan (ha) Yillik Yagis (mm) 

I.ALT KISIM 
(Çumra, Karatay, Meram, Selçuklu) 

704649   %16,9 < 400 

II.ALT  KISIM 
(Akören, Ahirli,  Bozkir, Güneysinir, Had im,  Taskent, 

Yalihüyük) 
525234   %12,6 >400 

III.ALT  KISIM 
(Aksehir, Eregli, Halkapinar, Ilgin, Tuzlikçu) 

597982   %14,3 >400 

IV.ALT  KISIM 
(Beysehir, Derbent, Derebucak, Doganhisar, Hüyük, 

Seydisehir) 
589385   %14,2 <400 

V.ALT  KISIM 
(Altinekin, Cihanbeyli,  Çeltik, Emirgazi, Kadinhani, 

Karapinar, Kulu, Sarayönü, Yunak) 
1752150   %42 <400 

Toplam 31 Ilçe 4169400    %100  
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Tablo 3. Konya Ovasi  Alt Kisimlarinin Toplam Su Yüzeyi Alanlari ve  Brüt Sulama Alanlari     
(Anonymous, 2003) 

Alt    
Kisimlar 

Toplam Su Yüzeyi 
Alani (ha) 

Brüt Sulama Alani 
 (ha) 

I. 1.689 Sille Sulamasi 
Çumra Sulamasi 
Konya-Çumra Sulamasi 
2.Esas Sulamasi 
Simi-Alkaran Sulamasi 

220 
72.400 
32.450 
13.650 
2.400 

II. 790 May Sulamasi 
May Göleti Sulamasi 
Hadim Göleti Sulamasi 
Akören Göleti Sulamasi 

1.200 
200 
35 
420 

III. 11.830 Ilgin Pompaj Sulamasi 
Ivriz Sulamasi 
Mecidiye Göleti Sulamasi 

5.547 
38.125 

547 
IV. 58.043 Gevrekli Sulamasi 

Bostandere Göleti Sulamasi 
Doganhisar Göleti Sulamasi 
Destigin Göleti Sulamasi 

5.084 
85 
244 
177 

V. 101.327 Atlanti Sulamasi 
Osmancik Göleti Sulamasi 
Ladik Göleti Sulamasi 

12.092 
56 
228 

Sulamadan beklenen basari en uygun sulama 
yönteminin seçilmesi, bu yöntemin gerektirdigi 
sulama sisteminin projelendirilmesi ve projede ön-
görüldügü gibi kurulmasi ve isletilmesi ile saglanir. 
Sulamada yapilan hatali uygulamalarin giderilmesi 
ancak çiftçinin belirli bir bilgi seviyesine ulasmasi 
ve bilinçlendirilmesi ile mümkün olur. 

Devlet Istatistik Enstitüsü (DIE) 2025 yili için 
Türkiye nüfusu  80 milyon olacagini öngörmüstür. 
Bu görüs çerçevesinde  2025 yili için  kisi basina 
düsecek kullanilabilir su miktari 1300 m3 e düsecek-
tir. Dolayisiyla, Türkiye nin gelecek nesillere saglik-
li ve yeterli su birakabilmesi için su kaynaklarinin 
çok iyi korunmasi, su tüketimi ve kullanimi aliskan-
liklarimizin da degismesi gerekmektedir. Uzun va-
deli makro  projeler yerine bölgesel, bagimsiz ve 
kisa vadeli projelerin kullanilmasi da gelecekte su 
sikintisi sorunu yasanmasinda en büyük etkenlerden 
biri olacaktir. 

 Hizli bir nüfus artisi ile birlikte gida ihtiyacinin 
karsilanmasi için sulu tarim yogunlasmis ve yaygin-
lasmistir. Bu kapsamda, özellikle su kaynaklarinin 
gelistirilmesi ve yönetiminde suyun diger fonksiyon-
lari yaninda ekonomik degerlerinin de dikkate alin -
masi, su kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesi 
için gerekli finansmanin karsilanmasi açisindan 
oldukça önemlidir. 

1980 yilindan sonra hizli gelisen kentlesme, sa-
nayilesme sonucu kullanilabilir su kaynaklari aza l-
digi gibi su kalitesi de çevresel faktörler nedeniyle 
bozulmaya baslamistir.Günümüzde ise, su kaynakla-
rinin gelistirilmesi ve yönetiminde yeni yaklasimlar 
ve yöntemler gündeme gelmistir. Bu anlamda, ye-
rüstü ve yeralti su kaynaklari potansiyelinin sürdürü-
lebilmesi için çevresel etkiler de göz önünde bulun-

durularak, uygun teknolojiler ile birlikte, teknoloji-
ekonomi-çevre üçgeni içerisinde koruma ve kullan-
ma politikasi ile dengeler saglanmaya çalisilmalidir. 

 Konya Ovasinda toprak ve su kaynaklarini ge-
listirme ve yönetme politikalari detaylica incelene-
rek, yatirimlardan beklenen faydalarin elde edilmesi 
için gerekli düzenlemelerin en kisa zamanda gerçek-
lestirilmesi acil bir zorunluluk haline gelmistir.  
Çünkü, bu yatirimlara ayrilacak kaynaklar çok sinirli 
duruma düsmüstür 

 Sulama isletmeciliginde mevzuat ile ilgili ek-
siklikler yaninda, tesislerin sürekliliklerinin saglan-
masi amaciyla modern isletmecilik esaslarina göre 
yönetilmesi, makine parklarinin olusturulmasi veya 
ortak makine kullanim olanaklarinin gelistirilmesi, 
tarla içi gelistirme hizmetlerinin yapilmasi, nitelikli 
personelin istihdami , personelin ve sulayicilarin 
egitilmesi önem tasimaktadir.  

Sulama suyu ihtiyaçlarinin hesabinda, ilgili su-
lama mühendislerinin çiftçiler ile bire bir görüserek, 
çiftçilerin o yilki yetistirecegi ürünü de göz önüne 
alarak  çiftçilerin su ihtiyaçlarinin belirlenmesinde 
etkin olmalari, suyun etkin kullanimda büyük rol 
oynayacaktir. 

Tarim isletmelerinin arazi varliklarinin çok par-
çali ve küçük olmasi, su kaynagi yetersizligi, sulama 
tesislerindeki eksiklik ve yetersizlikler, drenaj sorun-
lari, hatali sulamalar, tesislerde bakim ve onarim 
hizmetlerinin zamaninda ve yeterince yapilamamasi 
tarimi olumsuz yönde etkilemeye devam etmektedir. 
Bu kosullarda sulama isletmeciliginin gelistirilmesi, 
sürdürülebilirliginin saglanmasi amaciyla ilgili so-
runlarin çözü mlenmesi gerekmektedir. 
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Konya bölgesinde bulunan sulama kooperatifle -
rinin sorunlari çözümlenmeli, yeni sulama birlikleri 
veya sulama kooperatifi birlikleri olusturulmalidir. 
Kooperatif üyeleri su kullanimi ve sulama uygula-
malari konusunda bilinçlendirilmelidir. Bölge çiftçi-
si yeterli sulama suyu ve bu suyu tasiyacak sulama 
sebekesinin tam kurulmamis olmasindan dolayi 
drenaj suyunu kullanmaktadir. Bölgede düzenli bir 
sulama sebekesi kurulmali, mevcut olanlar da islah 
edilmelidir. 

Havzalar düzeyinde sulama suyu fiyatlandirma-
sinda, sulanan arazi ve ürün çesidine dayali fiyatlan-
dirma yerine, hacim esasina göre (m3 veya saat) 
fiyatlandirmaya geçis için altyapi olusturmalidir. 
Hem enerji üretimi yapacak hem de sulama hizmeti 
verecek projelere öncelik verilmelidir. Sulamada, su 
tasarrufu saglayici yeni teknolojilerin gelistirilmesi 
ve uygulanmasina yönelik çalismalar yapilmalidir. 
Su kaynaklarinin gelistirilmesine yönelik arastirma-
lara daha fazla kaynak ayrilmalidir. Konya bölgesi 
çiftçilerinin sulama zamani, sulama süresi ve mikta -
ri, uygun sulama metodlari hakkindaki bilgileri 
yeterli hale getirilmelidir. Bu bölgeye götürülen 
kültürteknik hizmetleri bir bütün olarak ele alinmali 
ve uygulanmalidir. 

KAYNAKLAR 
Acar, B., 2001. Damla Sulama Farkli Damlatici 

Debilerinin Toprak Profilinde Nem Dagilimina 
Etkisi.Doktora Tezi, Selçuk Üniv., Fen Bil.Ens., 
Konya 

Anonymous, 1998. Cumhuriyetin 75. Yilinda Kon-
ya.Konya Il Yilligi, Konya Valiligi,Konya. 

Anonymous,2001a.Su Havzalari, Kullanimi ve Yö-
netimi Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. 
Yayin No DPT:2555, Ankara. 

Anonymous, 2001b. Tükiye Sulama Raporu. T.C 
Tarim ve Köyisleri Bakanligi, Ankara 

Anonymous, 2003. Konya Il Tarim Master Plani, 
Konya 

Çiftçi, N., 1987. “Konya Tigem Arazisinde taban 
Suyu Toprak Tuzlulugu Iliskileri Üzerine Bir 
Arastirma” A.Ü. Fen Bilimleri Enstitüsü Yü k-
sek Lisans Tezi, Ankara. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

Çiftçi, N., 1991. Konya-Çumra Ovasinda Sulamaya 
Açilmakta Olan Bazi Arazilerin Drenaj Sorunla -
riyla Dren Derinliklerinin Belirlenmesi. Selçuk 
Üniv. Zir. Fak. Dergisi, Cilt:1, Sayi:2, Konya. 

Çiftçi, N., Topak, R. ve Çelebi, M., 1994. Konya 
Bölgesi Çiftçilerinin Sulama-Drenaj Uygulama-
lari ve Bununla Ilgili Sorunlarin Tespiti. Selçuk 
Üniv. Zir. Fak. Dergisi, Cilt:5, Sayi:7, Konya. 

Çiftçi, N., Kara, M., Ugurlu, N. ve Topak, R., 1995. 
Konya Ili Sulama Kooperatiflerinin Sulamadaki 
Yeri ve Isletmecilik Sorunlari. Selçuk Üniv. Zir. 
Fak. Dergisi Sayi:7, Cilt:9, Konya 

Çiftçi, N., Kara, M., Yilmaz, M.A.,  Ugurlu, N.,  
1995. Konya Ovasinda Drenaj Sorunlari ile Su -
lanan Arazilerde Tuzluluk ve Sodyumluluk So -
runlari. Besinci Kültürteknik (Sulama) Kongre-
si, Kemer, Antalya. 

Çiftçi, N., Yilmaz, M.A. ve  Kara, M., 1995. Konya 
Ovasi Drenaj Sebekelerinde Su Kalitesinin Yil-
lik Degisimi ve Sulamada Kullanilabilirligi. Be-
sinci Kültürteknik (Sulama) Kongresi, Kemer, 
Antalya. 

Kara, M., Çiftçi, N. ve Simsek, H., 1990. Konya-
Çumra Çandir Mevkii Arazilerinde Taban Suyu 
Hareketi ve Özellikleri Üzerine Bir Arastirma. 
Selçuk Üniv. Arastirma Fonu, Proje No:ZF-
88/079, Konya. 

Kara, M., Simsek, H. ve Topak, R., 1992. Konya-
Çumra Ovasinda Yagmurlama Sulama Sebeke-
lerinde Meydana Gelen Enerji Kayiplari Üzeri-
ne Bir Arastirma. Selçuk Üniv. Arastirma Fonu, 
Proje No: FBE-91/075, Konya. 

Kara, M., Çitfçi, N., Simsek, H. ve Topak, R., 1992. 
Konya Ovalari Projesinde (KOP) Su Potansiyeli 
ve Ihtiyaci. IV. Ulusal Tarimsal Yapilar ve Su-
lama Kongresi Bildirileri, Erzurum. 

Topak, R., Kara, M. ve Simsek, H., 1992. Çumra 
Ovasinda Yaygin Yagmurlama Sulama Sebeke-
lerinde Yük Kayiplari. Selçuk Üniv. Zir. Fak. 
Dergisi, Cilt:2, Sayi:4, Konya. 

Yildirim, A.A., 1992. Eregli-Ivriz Sag Sahil Sulama 
Alaninda Yer Alti Suyu Kalitesi ve Sulamada 
Kullanilabilirligi Üzerine Bir Arastirma. Selçuk 
Üniv. Fen Bil. Ens. Yüksek Lisans Tezi, Konya. 



S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 17 (31): (2003) 41-47 

 

BAZI KIL TIPLERININ BOR ADSORPSIYON KAPASITELERININ BELIRLENMESI 

Mehmet HAMURCU        H.Hüseyin ÖZAYTEKIN        Fariz D. MIKAILSOY       Sait GEZGIN 

 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü, Kampus, Konya 

ÖZET 

Bu arastirma Iç Anadolu Bölgesi tarim topraklarinda hakim durumda olan bazi kil tiplerinin farkli pH aralikla-
rindaki bor adsorpsiyon izotermlerini belirlemek üzere yürütülmüstür. Bu amaçla simektit ve paligorskit +  kaolinit’ 
ten olusan iki farkli örnek  tipi kullanilmistir. 

Langmiur ve Freundlich adsorpsiyon izotermi modellerine göre degerlendirilen bor adsorpsiyonunun Langmiur 
modeli ile daha iyi ifade edildigi tespit edilmistir.  

Her iki örnekte de çözelti pH’ sinin bor adsorpsiyonu üzerine oldukça etkili oldugu tespit edilmistir. pH artikça 
bor adsorpsiyonunun belirli bir noktaya kadar arttigi daha sonrada düstügü görülmüstür. Langmiur izoterminde k ve 
b parametrelerinden belirlenen en düsük bor adsorpsiyonu saf smektitten olusan örnekte  pH 7’ de (8.60 µg B  g-1) 
gerçeklesmis ve buna bagli olarak en fazla baglanma enerjisi (k) pH 10’da (50.45 ml µg-1) görülmüstür.  Paligorskit 
+ kaolinitte en düsük bor adsorpsiyonu pH 5’ de (5.58 µg B g-1), en fazla baglanma enerjisi de pH’ 10 da (51.36 ml 
µg-1) belirlenmistir.  

Anahtar Kelimeler: Bor adsorpsiyonu, Langmiur adsorpsiyon izotermi, Freundlich adsorpsiyon izotermi, kil 

DETERMINATION OF  BORON ADSORPSIYON CAPACITY OF SOME CLAY TYPES 

ABSTRACT 

This research was conducted to determine boron adsorption isotherm for different pH values of some clay types 
where founded the most in the soils of Central Anatolia Region. For this purpose, two different samples smectit and 
Paligorskit + kaolinit were used. 

Langmiur and Freundlich adsorption isotherm models first were evaluated and Langmiur model was determined 
more appropriate comparison to Freundlich. 

In both samples, the pH of solution was highly effective on boron adsorption and as the pH increased, boron ad-
sorption also increased. The lowest boron adsorption determined from k and b parameters in Langmiur isotherm for 
pure smektit sample was obtained at pH 7 (8.60 µg B g-1) and the greatest binding energy (k) was seen at pH 10 
(50.45 ml µg-1). In sample contained Paligorskit + kaolinit, the lowest boron adsorption was at pH 5 (5.58 µg B g-1) 
whereas, the highest energy was determined at pH 10 (51.36 ml µg-1) 

Key Words: Boron adsorption, Langmiur adsorption isotherm, Freundlich adsorption isotherm, clay 

GIRIS  

Bor,  bitkilerin tepkilerinin çok farkli ve bitkilerde 
noksanlik ve toksisiteye neden olan miktarlari arasin-
daki sinirin çok dar oldugu ve bu nedenle de bitkilerde 
noksanlik ve toksisite belirtileri çok yaygin olarak 
görülen  bir bitki besin elementidir (Berger 1949; 
Keren ve Bingham, 1985). Bu nedenle bitkilerin bor 
beslenme statüsünün önceden belirlenebilmesi için 
topraklarda borun yarayisliligini etkileyen reaksiyon-
lari ortaya koymak çok önemlidir (Goldberg ve 
Glaubig, 1986). Bor topraklarda dogal olarak buluna-
bilecegi gibi bor ihtiva eden sulama sulari ile yapilan 
sulama sonucu kirlilik sorunlari ortaya çikmaktadir. 
Bu sorunlarin çözülmesi ve borlu topraklarin islah 
edilmesi için toprak özellikleri ile bor adsorpsiyonu 
iliskisinin incelenmesi gerekmektedir.   

Herhangi bir sekilde topraga ulasan bor adsorbe 
edici yüzeyler tarafindan adsorbe edilmekte ve sivi 
fazlarin bor kapsamlari arasinda bir denge olusmakta-
dir. Topraklarda olusan bu denge Langmuir (Rhoades 
ve ark., 1970; Griffin ve Burau, 1974) ya da 
Freundlich (Singh, 1971; Bhatnagar ve ark. 1979) 
adsorpsiyon izotermlerinden biri kullanilarak deger-
lendirilmektedir. 

Borun çözünebilirligi ve sorbsiyonu toprak pH’ si, 
kil mineralinin miktar ve tipi, Al ve Fe oksit içerigi, 
organik madde, tekstür ve kireç içerigi gibi toprak 
özelliklerine baglidir (Keren ve Bingham, 1985; 
Elrashidi ve O’ connor, 1982). Bor adsorpsiyonuna 
çesitli tabakali silikat killerinin etkisi arastirilmis ve 
bütün topraklarda borun tutunmasi üzerine tabakali 
silikat killerinin çok önemli bir rol oynadigi belirlen-
mistir.(Scharrer ve ark. 1956; Harder, 1961; Hingston 
1964; Fleet 1965; Sims ve Bingham 1967; Porrenga 
1967; Coveh ve Grim 1968; Singin 1971; Jasmund ve 
Cinder 1973; Keren ve ark. 1981; Keren ve Mezuman 
1981; El Rashidi ve O’connor, 1982; Keren ve 
Bingham 1985). 

Bu arastirma Iç Anadolu Bölgesi tarim toprakla-
rinda hakim durumda olan simektit ve paligorskit + 
kaolonit killerinin farkli pH araliklarindaki  
Freundlich ve Langmuir modelleri bor adsorpsiyon 
izotermlerini belirlemek üzere yapilmistir.  

MATERYAL VE METOT 

Arastirmada kullanilan kil mineralleri  saf simektit 
(1 nolu örnek) ve % 60 paligorskit + % 40 kaolinitten 
(2 nolu örnek) olusmaktadir. Paligorskit ve simektit 
tipi kil mineralleri daha çok kireç tasi ve benzer ma-
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teryaller üzerinde gelismis kurak ve yari kurak bölge-
lerde yaygin olarak görülmektedir (Singer, 1989; 
Borchardt, 1989). Ülkemizde de benzer özelliklere 
sahip Konya bölgesi topraklarinda da sepiyotitle bir-
likte Paligorskit kil minera lleri tespit edilmistir (Sak 
ve Sayin, 1989). Kullanilan örnekler  az kireçli kara k-
terde olup (sirasiyla %3.44, %1.79), düsük organik 
madde içerigine (sirasiyla %0.96, %0.61)   sahiptir. 

Arastirma konusu örneklerde CaCO3 kapsami 
Scheibler kalsimetresiyle volumetrik olarak belirlen-
mistir (Saglam, 1979). Organik madde Smith – 
Weldon metoduyla tespit edilmistir (Saglam 1979). 
Kil minerallerinin analizi X – Ray Diffraction (XRD) 
teknigiyle yapilmistir. Kil preparatlarinin hazirlanma-
sinda sirasiyla giderme, kil ayirma, kilin doyurulmasi 
ve kilin serilmesi islemleri uygulanmistir (Jackson, 
1979). Çalismalarda 5 gr kil örnegi kullanilmis, kulla-
nilan kil örneklerine 0.01 M CaCl2 temel elektrot 
çözeltisi içerisinde olmak üzere 0, 20, 40, 60, 80, 100 
mg L-1 dozlarinda bor ihtiva eden 50 ml çözelti ilave 
edilmistir. Ilave edilen her çözeltinin pH’ si 0.1 N 
NaOH ve 0.1 N HCl ile 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12’ 
ye ayarlanmistir. Hazirlanan örnekler sabit sicaklikta 
(25 0C) 23 saat çalkalanmis, daha sonra süzülerek elde 
edilen denge çözeltilerinin bor içerikleri ICP – AES 
(Varian Vista Model) de belirlenmistir. Kil mineralleri 
tarafindan adsorbe edilen bor miktari, kile verilen 
baslangiç çözeltisi ile denge çözeltisinin bor konsant-
rasyonlari arasindaki farktan hesaplanarak belirlen-
mistir (Goldberg ve Glaubig, 1986).  

Kil minerallerinin veya Topraklarin Bor 
Adsorpsiyon Durumlarinin Belirlenmesi 

 Kil minerallerindeki veya Topraklardaki iyon de-
gisimi mekanizmasini belirlemek ve mekanizmayi 
ortaya koymak için çesitli  adsorpsiyon denklemleri 
kullanilmaktadir. Bu denklemler genel olarak üç sinifa 
ayrilmaktadirlar: 

• Toprak çözeltisindeki iyonlarin kati faz tara -
findan adsorpsiyon mekanizmasi:                                                 

[ ] [ ]
1

1

k

k
C S

+

−

€  

 semasi ile ifade edilen  ampirik (deneysel) denklem 
(Freundlich,1930)  

• Toprak çözeltisindeki iyonlarin kati faz tara -
findan adsorpsiyon mekanizmasi:  

adsorbe edilen 
    madde 

  + kati fazin yüzeyindeki
        bosluklar
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Langmuir tarafindan ortaya konan  ve yukaridaki 
sema ile ifade edilen topragin kati fazi ile toprak çö-
zeltisi arasindaki etkilesmenin mekanizmasini model-

lemek suretiyle gösterilen yarim-ampirik denklem; 
(Langmuir, 1918); 

• Iyon degisimli heterojen sistemlere  termodi-
namik kanunlarin uygulanmasiyla ve kütle korunumu 
yasasi kullanmasiyla elde edilen teorik denklemler. 

 Freundlich ve Langmuir tarafindan teklif edilen 
mekanizmalar vasitasiyla farkli pH ortamlarinda kil 
mineralleri tarafindan borun adsorpsiyonun iki -
ampirik ve yarim - ampirik izoterm denklemleri  ku l-
lanilarak arastirmak amaçlanmistir. 

Yapilan çalismada, toprak çözeltisinden borun 
adsorpsiyon mekanizmasi önce  Freundlich (1930) 
tarafindan teklif edilen ampirik: 

1
nS k C′=                                   (1) 

denklemiyle, daha sonra ise Langmuir (1918)  tarafin-
dan önerilen yarim-ampirik: 

                      
k

1 k
b C

S
C

=
+

                                (2) 

denklemi kullanilarak incelenmistir. Burada; 

S- topragin her bir birim agirligi tarafindan (toprak 
çözeltisinde bulunan) çözünmüs  borun   adsorbe edi-
len miktari (µg g-1), 

C- topragin denge çözeltisinde bulunan borun  kon-
santrasyonu (µg ml-1), 

 b - topragin maksimum  adsorpsiyon kapasitesi (µg g-

1), veya  adsorbe eden yüzeyin toplam aktif merkezle-
ri, 

k - bor iyonlarinin baglanma (adsorpsiyon) enerjisini 
karakterize eden denge katsayisi  olarak adsorpsiyon  
ve  desorpsiyon hizi katsayilarinin orani olarak ifade 
edilir: k 1 1/k k+ −= ;  

k′ - 1 g  topragin bor’u tutma kapasitesidir (mg kg -1),  

n  - ampirik parametredir. 

(2) nolu modelle  kil minerallerinin maksimum bor 
adsorpsiyon (b) kapasitesini bulmak mümkündür.  (1) 
nolu modelle ise 1 g  kil veya topragin adsorbe ettigi 
bor miktari ( k′ ) hesaplanabilir.  

Freundlich modelinden farkli olarak, (2) nolu mo-
del sinirli adsorpsiyonu ifade etmektedir ki buda top-
raktaki gerçek durumu (herhangi bir topragin 
adsorpsiyon kapasitesinin sinirli olmasini) yansitma k-
tadir. 

(1) nolu  denklem ile ifade edilen izoterm para-
metrelerinin (n  ve k ) bulunmasi için denklemin 
dogrusallastirilmasi yapilirsa: 
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1
lg lg lgS k C

n
= +                         (3)  

bagintisi elde edilir. Burada; 

lgy S= , lgx C= , lgA k= ,
1

B
n

= , 

  
1

10 ve =Ak n
B

 ′ = 
 

                       (4) 

 dönüsümü yapilarak (3) nolu dogrusal  denklemi  

y A Bx= +                                      (5)  

biçiminde yazilabilir. 

(2) nolu denklem ile ifade edilen izoterm paramet-
relerinin (b  ve k ) bulunmasi için denklemin çesitli 
dogrusallastirmalari yapilabilir. Örnegin belirtilen 
denklemin Lineweaver - Burk (1934) biçiminde  dog-
rusal sekilleri; 

                      
1 1 1 1

kS b b C
= + ⋅                           (6) 

                      
1 1
k

C
C

S b b
= + ⋅                           (7) 

                     
1
k

S
S b

C
= − ⋅                               (8) 

biçimindedir.  

Yapilan çalismada elde edilen rakamlar kullanila-
rak (6) ve (8) nolu dogrusallastirmalari (5) biç iminde 
yazarak ve  elde edilen degerlerin sonuçlarinin S  ve 
C  degerlerini  kullanarak dogrusal regresyon analiz-
leriyle Langmuir ve Freundlich modellerinin  (3) nolu 
fonksiyon  biçimindeki dogrusallastirilmis sekillerinin   
A  ve B  katsayilarinin degerleri bulunmustur (Tablo 

2). Burada;   

(6) nolu dogrusallastirma için,  

        
1

y
S

=   ,   
1

x
C

=   ,  
1

A
b

=   ,     
1
k

B
b

=   ,  

                
1
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A

b
A B
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                           (9) 

(7) nolu dogrusallastirma için ise,    

C
y

S
=   ,    x C=  ,  

1
k

A
b

=  ,  
1

B
b

=   ,  

       
1

ve k=
B

b
B A
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                                     (10)                 

(8) nolu dogrusallastirma için ise,  

y S=   ,    
S

x
C

=  ,   A b=  ,    
1
k

B = −  , 

          
1

ve k=-b A
B

 = 
 

                                 (11)                 

dönüsümü yapilmistir. 

(8) nolu dogrusallastirma sonucunda elde edilen 
A  ve B  katsayilarin in  degerleri, Tablo 2’den de 

göründügü gibi, digerleri ile karsilastirildiginda 
regresyon iliskileri düsüktür. Buna göre  (3), (6) ve (7) 
nolu dogrusallastirmalarla bulunan A  ve B  paramet-
relerinin degerlerini kullanarak n , k′ , b  ve k  izo-
term parametrelerinin degerleri  (4), (9) ve (10) nolu 
formüllerden hesaplanarak Tablo.3’ de  verilmistir. 

SONUÇLAR VE TARTISMA 

Kil minerallerine ilave edilen çözeltinin pH’ sina 
bagli olarak bor adsorpsiyonunun degisimi Sekil 1 ve 
Sekil 2’ de gösterilmistir. Bu sekillerden de görüldügü 
gibi her iki kil mineralinde de bor adsorpsiyonu çözel-
ti pH’ sinin 4’den 10 kadar artisi ile artarken pH 
10’dan sonra azalmistir. pH’ nin artmasiyla 
adsorpsiyonun artmasi muhtemelen H3BO3’in iyonize 
olmasindan kaynaklanmaktadir. Daha yüksek 
pH’larda (>10) ise adsorpsiyonun azalmasinin sebebi 
kil yüzeylerinden gelen hidroksil iyonlarinin bor an-
yonu ile rekabete girerek bor tutulmasinin azalmasidir 
(Goldberg ve ark. 1996). Bingham ve ark. (1971) bor 
için maksimum adsorpsiyon degerlerinin alkali sart-
larda olustugunu ve bu pH’da borun anyonik türleri 
(B(OH)4 ve B(OH)3) seklinde adsorbe edildigini be-
lirtmislerdir. Yapilan çalismada, uygulanan bütün bor 
dozlarinda bir numarali örnek (smektit), iki nolu ör-
nekten (paligorskit + kaolonit) daha yüksek 
adsorpsiyon göstermistir. Bu durum 1 nolu kilin 2 
nolu kile göre daha fazla yüzey alanina ve organik 
madde içerigine veya daha fazla kirilmis kenar yüze-
yine   sahip olmasindan kaynaklanabilir. Bazi arastiri-
cilar da  (Scharrer ve ark.1956; Harder, 1961; 
Hingston, 1964; Sims ve Bingham, 1967; Jasmund ve 
Lindner, 1973; Keren ve Mezuman, 1981 ) benzer 
sonuçlar  bulmuslar ve kil minerallerinin bor 
adsorpsiyon kapasitelerinin kaolinit < montmorillonit 
< illit seklinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Keren 
ve Talpaz (1984)’da bor adsorpsiyonun killerin kiril-
mis kenarlarinda meydana geldigini belirtmislerdir. 
Bunun yaninda Beckwith ve Reeve (1964) 7,5’ un 
üzerindeki pH’ larda smektit gurubu killerden 
kaolonite göre daha yüksek miktarlarda silikat açiga 
çikmasi  bor adsorpsiyonunun daha yüksek olmasina 
neden oldugunu belirtmislerdir. Ampirik modeller 
teorik esaslar disinda deneysel bor adsorpsiyon verile-
rinin tanimlanmasina imkan vermektedir. Oksitler, kil 
mineralleri, kireç, organik madde ve ortama bagli 
olarak bor adsorpsiyon reaksiyonlari çesitli izoterm 
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denklemleri kullanilarak tanimlanmistir (Choi ve 
Chen, 1979; Elrashidive O’Connor, 1982; Goldberg 
ve Forster, 1991; Singh, 1971). Bu denklemlerden en 
popüler olanlari bu çalismada da kullanilan Langmuir 
ve Freundlich adsorpsiyon izoterm denklemleridir. 
Çalismamizda her iki model de adsorpsiyon izoterm 
denklemlerine ait parametrelerin ( n , k′ , b  , k ) 
belirlenmesi için Langmuir modelinde (6), (7) ve (8),  
Freundlich modelinde ise (3) nolu esitlikler kullanila-
rak dogrusallastirma yapilmis ve elde edilen dogru 
denklemleri Tablo 2’de verilmistir. Bu tablodan da 
görüldügü gibi Langmiur modelinin parametreleri için 
(6)’ nolu formülle yapilmis dogrusallastirmanin belir-
leme katsayisi (R2) degerleri (7) ve (8)’ nolu dogrusal-
lastirmalarin belirleme katsayisi (R2) degerlerine göre 
daha yüksek oldugu bulunmus ve bu nedenle (6) nolu 
dogrusallastirma denklemleri kullanilarak modelin 
parametre degerleri hesaplanmis ve Tablo 3’ de veril-
mistir. Çalismada kullanilan adsorpsiyon izoterm 
denklemlerinden biri olan Freundlich izoterm denkle-
mine göre yapilan degerlendirmede Tablo 3’ den gö-
rüldügü gibi bir numarali örnekte de en düsük bor 
adsorpsiyonu pH 12’ de (0.0719 µg g-1), iki nolu ör-
nekte ise pH 6’ da (0.1382 µg g-1) belirlenmistir. Her 
iki örnekte de en yüksek bor adsorpsiyonu pH 10’ da 

(sirasiyla 3.1897; 2.3718 ) olmustur., Topraktaki 
adsorpsiyon prosesini açiklayan diger bir izoterm olan  
Langmuir izoterminde Tablo 3’ de görülen k ve b 
parametrelerinden anlasildigi gibi en düsük bor 
adsorpsiyon kapasitesi bir numarali örnekte pH 7’ de 
(8.60 µg B g1) en yüksek bor adsorpsiyon kapasitesi 
pH 11’ de (78.13 µg B g1), iki nolu örnekte ise en 
düsük bor adsorpsiyon kapasitesi pH 5’ de (5.58 µg B  
g1) en yüksek bor adsorpsiyon kapasitesi ise pH 12’ de 
(31.65 µg B  g1) görülmüstür. Her iki örnekte de en 
düsük baglanma enerjisi pH 12’ de (sirasiyla 0.01ml 
µg-1, 3.21 ml µg-1), en yüksek baglanma enerjisi pH 
10’ da (sirasiyla 50.45ml µg-1, 51.36 ml µg-1 ) belir-
lenmistir. Elde edilen sonuçlar bazi arastiricilar tara-
findan açiklanan (Bingham ve ark. 1971, Keren ve 
ark. 1981, Goldberg ve Glaubig 1986, Eraydin ve 
Sözüdogruok, 2001) sonuçlara benzerlik göstermekte-
dir. Benzer çalismada Goldberg ve Glaubig (1985), kil 
mineralleri için maksimum adsorpsiyonun pH 8 ile pH 
10 arasinda oldugunu bulmuslardir. Çalismada bazi 
benzer çalismalarda (Su ve Suarez (1997) ve Eraydin 
ve Sözüdogruok, 2001) belirlendigi gibi baslangiç 
çözeltisinin bor konsantrasyonundaki artisa paralel 
olarak kil mineralleri yüzeyinde bor adsorpsiyonu da 
artmistir.  
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Sekil 1. Smektit (bir nolu kil ) örneginde doza ve pH’ ya bagli olarak adsorpsiyon degisimleri. 
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Sekil 2. Paligorskit+kaolinit (iki nolu kil ) örneginde doza ve pH’ ya bagli olarak adsorpsiyon degisimleri. 



M. Hamurcu ve ark. / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 17 (31): (2003) 41-47 
 

 

45 

 

Tablo 2. Bir ve Iki  Nolu Kil Örneginin Langmiur ve Freundlich Izoterm Denklemlerinin Dogrusal Biçimdeki 
Ifadeleri. 

1 Nolu Kil Örnegi (Smektit) 

Langmuir Modeli                                
k
1+k

b C
S

C
=  

Freundlich Modeli, 
1/nS k C′=  

(6) Dogrusallastirma - I (7) Dogrusallastirma – II (8) Dogrusallastirma - III (3) Dogrusallastirma  Ph 

y A Bx= +  
%, 

2R  
y A Bx= +  %, 

2R  y A Bx= +  
%, 

2R  
y A Bx= +  %, 

2R  

4 y= 0,0369+5,421x 99,23 y= 5,052+0,0448x 80,93 y= 19,934-95,071x 62,58 y= 1,7592+0,0964x  90,34 

5 y= 0,0723+3,8012x 98,67 y= 4,1661+0,0644x 88,43 y= 13,906-52,56x 79,83 y= 2,1441+0,0844x  96,11 

6 y= 0,0869+6,1456x  99,75 y= 6,4722+0,0802x  96,71 y= 11,833-73,825x 94,49 y= 1,4319+0,0606x  98,72 

7 y= 0,1163+2,8856x 80,87 y= 4,7554+0,0748x 58,59 y= 8,6212-22,638x 28,63 y= 1,6968+0,0785x  85,19 

8 y= 0,0622+2,0227x  85,72 y= 3,15+0,035x  47,84 y= 15,607-27,435x 25,67 y= 1,7512+0,1633x  89,67 

9 y= 0,0387+0,8275x 99,15 y= 0,7877+0,0399x 99,43 y= 25,195-20,018x 95,53 y= 8,7049+0,1691x  87,30 

10 y= 0,0304+0,6026x  94,17 y= 0,8255+0,0231x  86,67 y= 34,636-21,55x 69,50 y= 7,3158+0,3538x  96,65 

11 y= 0,0128+6,3971x 90,55 y= 4,9381+0,0403x 59,22 y= 12,009-28,014x 11,13 y= 2,8243+0,0853x  82,50 

12 y= -0,0129+11,826x 97,86 y= 11,648-0,0102x 05,96 y= -3,8824+106,35x 17,79 y= 0,012+0,0927x 94,59 

2 Nolu Kil Örnegi (Paligorskit+kaolinit) 

4 y= 0,1221+6,6017x 99,47 y= 6,7844+0,1181x 98,31 y= 8,2671-54,832x 95,15 y= 1,4891+0,044x 95,79 

5 y= 0,1791+4,0623x  89,34 y= 5,2562+0,1546x 85,06 y= 5,6023-22,15x 59,44 y= 1,9067+0,0343x  86,49 

6 y= 0,0687+13,411x 95,87 y= 10,838+0,1197x 45,16 y= 3,2256-0,7962x 0,001 y= 0,9609+0,0395x  60,50 

7 y= 0,1196+2,4275x  58,29 y= 5,0573+0,0608x 27,78 y= 7,2132-6,7573x 0,018 y= 0,9945+0,1044x  66,36 

8 y= 0,0456+2,1219x 99,18 y= 2,3767+0,0393x 93,27 y= 22,863-49,771x 87,59 y= 3,3312+0,1516x  98,76 

9 y= 0,0408+1,504x 91,89 y= 2,1158+0,0248x 61,62 y= 25,112-36,597x 45,23 y= 2,6007+0,2381x  96,82 

10 y= 0,0432+0,8411x 87,38 y= 1,3314+0,0294x 75,69 y= 24,307-20,654x 5,27 y= 5,0459+0,2456x 96,34 

11 y= 0,0711+1,7404x 90,72 y= 2,3705+0,059x 92,74 y= 14,503-26,111x 72,28 y= 4,7577+0,0798x  97,85 

12 y= 0,0316+9,8511x 96,79 y= 9,1599+0,0442x 66,84 y= 13,63-99,472x 40,41 y= 1,0709+0,0641x  95,89 

 

Tablo 3.  Arastirma Topraklarinin Langmuir ve Freundlich parametreleri  
 Modeller 

Yarim- Teorik Langmuir Modeli 
k

1+k
b C

S
C

=  Ampirik Freundlich Modeli 1/ nS k C′=  

Örn. No pH b , µg B  g1 -3k 10⋅ ,ml  µg-1 %, 2R  1/ n  k′  µg g-1 %, 2R  
4 27,10 6,81 99,23 0,7720 0,3276 96,69 
5 13,83 19,02 98,67 0,6044 0,6167 97,57 
6 11,51 14,14 99,75 0,6520 0,3597 99,58 
7 8,60 40,30 80,87 0,5110 0,7781 82,26 
8 16,08 30,75 85,72 0,6117 0,9079 87,25 
9 25,84 46,77 99,15 0,4316 3,1830 95,30 
10 32,89 50,45 94,17 0,5237 3,1897 96,29 
11 78,13 2,00 90,55 0,7588 0,3609 85,47 1 

N
ol

u 
K

il 
(S

m
ek

tit
) 

12 77,52 0,01 97,86 1,0597 0,0719 96,39 
        

4 8,19 18,50 99,47 0,5865 0,3888 98,82 
5 5,58 44,09 89,34 0,4053 0,7669 87,19 
6 14,56 19,91 95,87 0,7795 0,1382 84,08 
7 8,36 49,27 58,29 0,5310 0,7709 60,89 
8 21,93 21,49 99,18 0,6114 1,0231 99,28 
9 24,51 27,13 91,89 0,6422 1,1737 94,00 
10 23,15 51,36 87,38 0,5072 2,3718 91,64 
11 14,06 40,85 90,72 0,4108 1,8286 95,35 

2 
N

ol
u 

K
il 

(P
al

ig
or

sk
it+

ka
ol

in
it)

 

12 31,65 3,21 96,79 0,8078 0,1827 95,71 
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Sonuç olarak yapilan çalisma sonucunda kil mine-
rallerindeki bor adsorpsiyonu, regresyon denklemleri-
nin belirleme katsayilarina (R2) göre karsilastirildigin-
da kullanilan izoterm modellerinden Langmuir izo-
term  modelinin (6)’ nolu dogrusallastirmasinin  belir-
leme katsayisi (R2) degerleri Freundlich’ in (3)’ nolu 
dogrusallastirma sonucunda elde edilen belirleme 
katsayisi (R2) degerlerine göre genel olarak daha iyi 
sonuç verdigi belirlenmistir (Tablo 2). Iç Anadolu 
kurak ve yari kurak ekosistemlerinde yaygin olarak 
bulunan smektit ve paligorskit kil minerallerine sahip 
topraklarda bor adsorpsiyonunun herhangi bir deney-
sel ölçümünden bagimsiz olarak daha kolay bulunabi-
len parametreler kullanilarak adsorpsiyon tahminlerine 
ulasilmistir.  
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KULUÇKANIN SON 4 GÜNLÜK EVRESINDE UYGULANAN FARKLI SICAKLIK DERECELERININ BAZI 

ORGAN AGIRLIKLARI ILE BROYLER PERFORMANSINA ETKILERI1 

Iskender YILDIRIM2                                    Ramazan YETISIR2 

2 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 42031, Kampüs, Konya (email: iyildir@selcuk.edu.tr) 
ÖZET 

Bu çalismada, kuluçkalik broyler yumurtalarina, kuluçka isleminin son 4 günlük döneminde uygulanan 4 farkli 
sicaklik derecesinin, çikista bazi organ agirliklari ile çikis sonrasi 3 haftalik büyütme periyodu sonunda gelisme ile 
ilgili performans degerleri, ve parmak külü’nde Ca ve P seviyeleri üzerine etkileri incelenmistir. Bu amaçla, kabin 
sicakliklari 97, 99, 101 ve 103 0F olacak sekilde düzenlenmis ve gruplar sirasiyla, D, KON, Y ve ÇY olarak kodlan-
mistir. Elde edilen sonuçlara göre; çikista  kalp agirligi D muamele grubunda digerlerine nazaran önemli (P<0.01) 
artis göstermistir. Ayrica, çikista taslik agirligi Y ve ÇY grubunda, KON ve D grubuna göre azalmistir (P<0.01). 
Aksine, 3 haftalik büyütme periyodu sonunda muamelelerin kalp, karaciger, taslik, pankreas agirliklari üzerine etki-
leri önemsiz bulunurken, toplam ölüm orani bakimindan D, Y ve ÇY grup ortalamalari, KON grubuna göre yüksek  
tespit edilmistir (P<0.05). Y muamele grubunda Ca bakimindan kemik mineralizasyonu KON ve D gruplarina göre 
yüksek olmustur (P<0.01). Fosfor minerali bakimindan muamelelerin etkisi ise önemsiz bulunmustur. Ayrica, per-
formans kriterleri bakimindan grup ortalamalari arasindaki farklar önemsiz bulunmustur. 
Anahtar Kelimeler:  kuluçka,  sicaklik, broyler,  performans 
THE EFFECTS OF DIFFERENT TEMPERATURE DEGREES IN LAST FOUR DAYS OF INCUBATION ON 

SOME ORGAN WEIGHTS AND POST HATCH PERFORMANCE IN BROILER. 
ABSTRACT 

In current study, the effects of four different cabinet temperatures for last four days of incubation in broiler 
hatching eggs on post hatch performance for 3 weeks of age and Ca and P mineral levels in toe ash were evaluated. 
In this respect, the cabinet temperatures were kept as 97, 99, 101 and 103 0F and termed as D, KON, Y, and ÇY, 
respectively, for last four days of incubation. The current results shows that the heart weight increased significantly 
(P<0.01) in D treatment group than did others at hatch. Moreover, the gizzard weights were lower (P<0.01) in Y and 
ÇY groups than did others at hatch too. On the contrary, the hearth, liver, gizzard weights were not different. The 
total mortality rates in D, Y and ÇY groups have exhibited higher values (P<0.05) than KON group. The toe ash Ca 
levels increased significantly (P<0.01) in Y group than did others, while treatment effects on P levels were not sig-
nificant. There were found no differences among groups for post hatch performance traits.   
Key words: Incubation, temperature, broiler, performance.  

GIRIS  

Inkübasyonun erken evrelerinde, embriyo sicakli-
gi evaporatif sogutma nedeniyle inkübatör sicakligin-
dan daha düsük olmasina ragmen, inkübasyonun orta-
sindan ileriye dogru, artan metabolik isi üretimine 
bagli olarak, embriyo sicakligi makine sicakligindan 
yüksek olmaktadir. Baska bir ifade ile inkübasyonun  
ilk yarisinda embriyo, etrafindaki  havadan isi kaza-
nirken, ikinci yarisinda ise çevresine isi yaymaktadir 
(French, 1997).  

Minerallerin kanatli embriyolarinin gelismeleri 
üzerine etkileri uzun zamandir arastirilan bir konu olsa 
da, bunlarin kan plazmasindaki düzeylerinin kuluçka 
makinasinda uygulanan sicakliga bagli olarak degis i-
mi konusunda oldukça sinirli sayida çalisma vardir. 
Richards  ve ark., ’a (1996) göre, kuluçka islemi sira-
sinda makine içerisinde  yükselen sicaklik seviyesi 
muhtemelen kismi bir isi soku sebebi ile embriyonun 
element metabolizmasini bozacaktir. Wilson (1991) ve 
Decuypere’a (1994) göre, inkübasyon sicakligi civciv-
lerin isi ayarlama sistemini etkiledigi kadar kan  hor-
mon düzeyleri ve çikis sonrasi performansina da etki-
lidir.  

 Barrott (1937), tavuklarda yüksek çikis gücü ve 
kaliteli civciv temini için, tüm kuluçka süresince en  
1 S.Ü. Bilimsel Arastirma ve Projeler Koordinatörlügü 
tarafindan desteklenmistir, (2002-077). 

uygun sicaklik degerinin 37.8 oC oldugunu be-
lirtmistir. Romanoff (1960) kuluçka makinesindeki 
optimal sicakligin sadece  çikis gücünü etkilemekle 
kalmayip, ayni zamanda çikis sonrasi performansi da 
olumlu yönde etkiledigini bildirmistir.  

Inkübasyonun son periyodunda düsük sicaklik se-
viyelerinin uygulanmasi normal çikis sinirlari içeri-
sinde çikis gücü elde edilebilmesi açisindan yeterli 
olacak ve  ayni zamanda  bu periyotta fazla miktarda 
su kaybini engelleyecek buna karsilik bir miktar 
inkübasyon süresinin uzamasina sebep olacaktir. So-
nuç olarak bu dönemde düsük sicaklik seviyelerinin 
uygulanmasi inkübasyon süresinin artisina ve su kay-
binin azalmasina bagli olarak civciv çikis agirliginin 
artmasina neden  olacaktir (Wilson, 1991). Künn ve 
ark ., (1988) kuluçkanin 17. günüden itibaren bir kisim 
kuluçkalik yumurtayi çikisa kadar 33.8 oC’ de tutarak, 
sonuçlari normal inkübasyon sicakligi olan 37.8 oC ile 
karsilastirmislardir. Buna göre, çikis agirliklari arasin-
da önemli bir farklilik tespit edilemezken, çikis sonra-
si  disilerde 3-29 ve erkeklerde 3-36 günlerdeki gelis-
me düsük sicaklik grubunun aleyhine bulunmu stur.  

Yukarida da belirtildigi gibi, embriyonun oldukça 
hassas bir dönemde olmasi sebebiyle, inkübatör sicak-
lik seviyesindeki optimumdan sapmalar, sadece çikis 
gücünü ve civciv kalitesini azaltmakla kalmayip, mu h-
temelen  ileriki dönem performansini da olumsuz 
etkileyecektir. Son yillarda yapilan çalismalar, büyü-
me hizinin artisina bagli olarak, bir çok metabolik 
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problemin de ayni seyirde arttigini göstermektedir. 
Bunlara örnek olarak Ascites, tibial dischondroplasia 
(TD) ve Femur Head Nekrozu örnek verilebilir. Kali-
teli bir materyalle ise baslamak, kesim yasinda yüksek 
kârin bir garantisi olabilir. 

Bu çalismanin amaci, kuluçka isleminin son 4 
günlük döneminde farkli sicaklik uygulamalarinin, 
çikista bazi civciv organ özellikleri ile çikis sonrasi 3 
haftalik büyütme periyodu sonundaki performans 
özellikleri, ve parmak külü Ca ve P seviyeleri üzerine 
etkilerini tespit etmektir.  

MATERYAL ve METOD 
Materyal 

Arastirmada kullanilan kuluçkalik yumurtalar, 52 
haftalik yasta ticari bir ebeveyn (Ross-308) sürüsün-
den temin edilmistir. Çalismada kullanilan 4 adet tam 
kontrollü çikis kabinleri, S.Ü. Ziraat Fakültesine  ait 
bir laboratuara tesis ettirilmistir.  Her bir grupta 240 
olmak üzere denemde toplam 960 kuluçkalik yumurta 
kullanilmistir. Deneme öncesi yumurtalar 3 gün süre 
ile depolanmis ve ön isitma islemine tabi tutulmustur. 
Yükleme öncesi formaldehit ile yumurtalar fumige 
edilmislerdir. Çikis sonrasi civcivler yine ayni fakü l-
tede bulunan broyler üretim kümeslerinde yetistirme-
ye alinmislardir. Denemede kullanilan yem materyali 
(içerigi metot ta verilen) ise özel bir yem fabrikasin-
dan temin edilmistir. 

Metot 

Çalismada kullanilan yumurtalar, kuluçka öncesi 
3 gün süreyle depolanmis ve yüklemeden hemen önce 
ön isitmaya maruz birakilmistir. Ilk 17 gün standart 
kuluçka prosedürleri (37.5 oC ve % 60 NR) uygulan-
mistir.  Arastirma kuluçkanin bundan sonraki periyo-
dunda uygulanmistir.  

Kuluçkanin son 4 günü, özel olarak olusturulan 
kuluçka kabinlerinde, makine ortam sicakligi   asagida 
belirtilen seviyelerde olacak sekilde ayarlanmis ve 
kodlanmistir. Buna göre; 

1. kabin   97 0F (36.1 oC) (Düsük- D), 

2. kabin: 99 0F (37.2 oC)   (Kontrol grubu- KON), 
3. kabin:  : 101 0F (38.3  oC)  (Yüksek -  Y), 
4.  kabin:   103 0F  (39.4 oC )  (Çok Yüksek- ÇY). 
Tüm kabinlerde bu dönemde nispi rutubet % 75 ola-
cak sekilde korunmustur.  

Çikista ve 3 haftalik besi periyodu sonunda, her 
gruptan 5 adet broyler civciv-piliç servikal 
dislokasyon yöntemiyle öldürülüp, ince barsak 
(jejenum) uzunluk ve agirliklari ile kalp, karaciger, 
taslik ve pankreas agirliklari tespit edilmistir.  
Üç Haftalik Yetistirme Periyodu Performans Özel-
likleri  ve Parmak Külü Ca-P Degerlerinin Tespiti  

Çikis sonrasi her bir muamele grubunda (3 teke r-
rürlü) 45 adet olmak üzere toplam 180 adet civciv 3 
hafta süreyle yetistirmeye alinmistir. Hayvanlar stan-
dart broyler baslangiç (%22 HP ve 3000 kcal ME/kg)  
yemi ile beslenmislerdir. Deneme süresince standart 
yönetim teknikleri uygulanmistir. Ca ve P ölçümü 
için, deneme sonunda her gruptan rasgele 4 hayvanin 
sol orta parmaklari 2. ve 3. eklem arasindan ayrilmis-
tir. 24 saat, 105 0C kurutularak ögütülmüslerdir. Daha 
sonra, her bir numuneden 0.3 g alinarak balon jojelere 
konulup, üzerlerine 2.5 cc’ lik H2SO4 ilave edilip 
bekletilmis ve 1 gün sonra yas yakma yöntemiyle 
(H2O2 kullanilarak ) yakilmistir (Yi ve ark., 1996). 
Yakma islemi bittikten sonra balon jojeler 50 cc’ye  
tamamlanmis ve Atomik emisyon spektrometresinde  
(ICP Avian-Vista) okutulmustur.  

Istatistiki Analiz 
Elde edilen veriler, tesadüf parselleri deneme de-

senine göre  varyans analizine tabi tutulmustur.  Bu 
amaçla MINITAB (1998) istatistik bilgisayar progra-
mindan faydalanilmistir. Farkli gruplarin tespitinde ise 
Duncan testi uygulanmistir. Bu amaçla  MSTAT 
(1989)  istatistik  bilgisayar programi kullanilmistir.

  
Tablo 1. Kuluçkanin son 4 günlük döneminde farkli sicaklik uygulamalarinin çikista bazi iç organ agirliklari 

(civciv agirliginin yüzdesi olarak; X ±S x )  üzerine etkileri (n=5) 
Muamele Jejenum (mm) Jejenum   Karaciger 

 
Kalp  

 
Taslik 

 
KON 127.50±6.82 0.63±0.05 2.69±0.10 0.74 b ±0.03 5.56 a ±0.32 

D 142.00±15.1 0.75±0.11 2.79±0.27 0.99 a ±0.08 5.77 a ±0.52 
Y 124.33±7.23 0.76±0.08 2.80±0.12 0.74 b ±0.03 2.41 b ±0.19 

ÇY 134.50±5.08 0.66±0.09 2.73±0.17 0.62 b ±0.04 1.80 b ±0.08 
 a,b;  ayni kolonda farkli harfle belirtilen grup ortalamalari arasindaki fark önemlidir (P<0.01) 

BULGULAR 
Çikista Iç organlar 

Bazi iç organ agirlik ve uzunluklarina ait ortala-
malar, hatalari  ve varyans analizi sonuçlari tablo 1’de 
verilmistir. Varyans analiz sonuçlarina göre; jejenum  
uzunluk ve agirligi ile karaciger agirligi üzerinde 
muamelelerin etkisi istatistiki olarak önemsiz çikmis-
tir. 

Aksine, kalp ve taslik agirliklari üze rine muame-
lelerin etkisi önemli çikmistir (P<0.01). Yapilan karsi-
lastirmada kalp agirligi D muamele grubunda digerle-
rine göre artmis (P<0.01), taslik agirligi ise  Y ve ÇY 
gruplarinda, KON ve D gruplarina göre azalmistir 
(P<0.01).  
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Üç Haftalik Yetistirme Periyodu Performans   
Özellikleri  ve Parmak Külü Ca - P Degerleri 
Muamelelerin 3 haftalik yetistirme periyodu so-

nunda bazi iç organ agirlik ve uzunluklari  üzerine 
etkileri tablo 2’ de özetlenmistir. Varyans analiz so-
nuçlarina göre; muamelelerin ele alinan kriterler üze-
rine istatistik olarak önemli bir etkisi  bulunamamistir. 

Tablo 2.  Kuluçkanin son 4 günlük döneminde farkli 
sicaklik uygulamalarinin, çikistan 3 haftalik ye-
tistirme periyodu sonrasi bazi iç organ agirlik-
lari (% canli agirlik; X ±S x )  üzerine etkileri 
(n=5). 

Muamele Karaciger Kalp Taslik Pankreas 

KON 2.55±0.11 0.69±0.05 1.86±0.10 0.24±0.01 
D 2.25±0.15 0.73±0.73 1.72±0.13 0.27±0.03 
Y 2.12±0.12 0.72±0.04 1.77±0.08 0.27±0.01 

ÇY 2.62±0.08 0.74±0.05 1.85±0.12 0.26±0.03 

Muamelelerin 3 haftalik dönemdeki CA, CAA , 
yem tüketimleri (YT) , yem degerlendirme katsayilari 
(YDK) ve toplam  ölüm oranlarina ait ortalamalar ise 
tablo 3’de özetlenmistir. CA ve CAA , YT ve YDK 
üzerine muamelelerin etkisi önemsiz çikmistir. Top-
lam ölüm orani bakimindan ise muamelelerin etkisi 
önemli çikmistir  (P<0.01). Yapilan karsilastirmada D, 
Y ve ÇY muamele grup ortalamalari KON grup orta-
lamasina göre yüksek bulunmustur (P<0.05).  

Muamelelerin sol parmak Ca ve P 
mineralizasyonuna ait ortalamalar tablo 4’de özetlen-
mistir. P minerali üzerinde muamelelerin etkisi önem-
siz, Ca üzerine ise muamelelerin etkisi önemli 
(P<0.01) bulunmustur. Yapilan karsilastirmada, Y 
muamele grubunda Ca bakimindan kemik 
mineralizasyonu KON  ve D gruplarina göre daha 
yüksek  (P<0.01) olmustur. 

 
 
Tablo 3.  Kuluçkanin son 4 günlük dönemindeki farkli sicaklik uygulamalarinin, çikis sonrasi 3 haftalik büyütme sonu gelis-

me performansi  ( X ±S x ) ve ölüm oranlari. 
Muamele Çikis Agirligi (g) 3. hafta CA (g) 3 haftalik CAA (g) YT (g) YDK Toplam  Ölüm Orani (%)  

KON 41.95±0.46 655.8±19.6 613.9±19.2 1018±15.13 1.66±0.03 0.00 b ±0.00 
D 41.52±0.50 651.3±14.0 609.7±13.6 990±14.02 1.62±0.08 5.00 a ±0.00 
Y 41.49±0.67 666.7±12.6 625.2±12.0 1001±18.26 1.60±0.01 5.00 a ±0.00 

ÇY 41.34±0.30 629.1±10.8 587.8±11.0 1025±16.08 1.74±0.05 3.75 a ±2.39 
 a,b;  ayni kolonda farkli harfle belirtilen grup ortalamalari arasindaki fark önemlidir (P<0.05). 
 
Tablo 4.  Kuluçkanin son 4 gününde farkli sicaklik derecele-

rine maruz birakilan gruplarda, çikis sonrasi  ilk 3 
haftalik dönemde  broylerlerde parmak külü Ca ve P 
degerleri   (%, X ±S x , n=4 ) 

Muamele Ca P 

KON 3.43b±0.14 2.97±0.06 

D 3.37b±0.14 2.95±0.07 

Y 4.65a±0.16 3.25±0.15 

ÇY 4.22ab±0.26 3.13±0.08 
 a,b;  ayni kolonda farkli harfle belirtilen grup ortalamalari arasin-
daki fark önemlidir (P<0.01) 

TARTISMA ve SONUÇ 
Çikista Iç Organ Agirliklari 

Bu bölümde incelenen, kalp ve taslik agirliklari 
bakimindan grup ortalamalari arasinda önemli farkli-
liklar bulunmustur. Kontrol olarak kabul edilen 99 
0F’lik kabin sicaklik degerinden asagi dogru sapmalar, 
kalp agirligini artirmaktadir. Bilindigi gibi, 
inkübatördeki yüksek sicaklik seviyeleri oksijen tüke-
timini art irirken, düsük sicakliklar azaltmaktadir 
(North ve Bell, 1990). Denemedeki mevcut durum, 
civciv çikis agirliklari da göz önüne alindiginda, belir-
li sicaklik degerlerinde kalmak kaydi ile, “ D grubun-
daki embriyolar büyümelerini normal sinirlar içerisin-
de devam ettirebilmek için organ ve dokulara, diger 
muamele gruplarina göre daha fazla kan pomp alamis 

ve sonuçta, fazla çalismadan kaynaklanan bir büyüme 
olusmustur, seklinde yorumlanmistir. Bu yaklasim 
Zhang ve Whittow’in (1992) “inkübasyonda sicaklik 
etkisi, hypoxia ve hyperoxia etkisinin analogudur” 
seklindeki ifade ile kismen uyum içerisindedir. Çünkü, 
belirtilen denemede karaciger, barsak vb. iç organ 
agirliklari da artan sicaklik derecelerine bagli olarak 
lineer bir yükselis egilimi göstermistir. Bununla birlik-
te, bu denemede incelenen tüm kriterler bakimindan 
böyle bir artis yada azalis söz konusu degildir. Bu 
durum, diger çalismanin inkübasyon periyodunun 
baslangicindan sonuna kadar düsük yada yüksek sevi-
yelerde inkübe edilmesi, mevcut çalismanin ise 
inkübasyonun 3. periyodundan sonra farkli sicaklik ile 
muamele edilmesinden kaynaklanabilir. Taslik agirli-
gi, kalp agirliginin aksine Y ve ÇY gruplarinda, KON 
ve D gruplarina göre bir azalma göstermistir. Taslik 
agirliginin, diger organlarin aksine bu gruplardaki 
azalmalari izah edilememistir.  

Üç  Haftalik Yetistirme Periyodu Performans  
Özellikleri ve Parmak Külü’nde Ca - P Degerleri 

Ilk 3 haftalik  (büyüme) yetistirme periyodu so-
nunda ele alinan kriterler bakimindan grup ortalamala-
ri arasinda farkliliklar önemsiz bulunmustur. Çikista 
avantaj gibi görülen bazi organ (D grubu için kalp 
agirligi, yine KON ve D gruplari için taslik agirliklari)  
agirliklarinin etkisi, bu dönemde kaybolmustur. Bu 
sonuca göre; inkübasyonun son 4 günü uygulanan 
farkli sicaklik seviyelerinin, 3 haftalik büyüme döne-
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mi sonunda bazi iç organlar üzerine bir etkisi yoktur. 
Ayrica, çikistaki iç organ agirliklari ile 3 haftalik 
yetistirme periyodu arasinda bir iliskiden söz 
edilemez. Diger bir ifade ile kuluçkada önemli çikan 
bir sonuç, çikis sonrasi dönemde kaybolabilir. Çalis-
mamizdan elde edilen sonuç Hulet’in  (2002) 
“broylerlerde kalp agirligi ile kuluçkanin son döne-
minde uygulanan yüksek sicaklik uygulamasi arasinda 
negatif bir iliski vardir” ifadesi ile uyusmaktadir.  
Genel olarak, gerek yüksek gerekse düsük kuluçka 
sicakliginda, birçok metabolik regülasyonun düzenli 
yapilabilmesi için kalbin daha fazla çalisacagi  ve 
büyüyecegi beklenir.  

Denemenin en önemli asamalarindan biri olan 
CA, CAA, YT ve YDK bakimindan grup ortalamalari 
arasindaki farkliliklar önemsizdir. Burada, üst bölüm-
de de belirtildigi gibi, çikista bazi organ agirlik farkli-
liklarinin, 3 haftalik iç organ agirliklari üzerine ve 
beklendigi gibi performans kriterleri üzerine bir etkisi 
görülmemistir. Bu durumda, kuluçkanin son 4 günlük 
döneminde uygulanan sicaklik muamelelerinin per-
formans kriterlerine bir etkisinden söz edilemez. Fa-
kat, KON olarak ifade edilen grupta toplam ölüm 
orani bakimindan diger muamele gruplarina göre elde 
edilen farklilik olumlu bir sonuç olarak degerlendiril-
mistir. Mevcut çalismada, tablolarin incelenmesiyle de 
görülebilecegi gibi, yaklasik %5’ lere varan bir ölüm 
orani, broyler üretim sürülerinin büyüklügü düsünül-
dügünde, ekonomik anlamda büyük getiri yada kayip-
lara sebep olabilecek niteliktedir. Günümüzdeki mo-
dern kuluçkahanelerde haftalik olarak 2.000.000 adet 
yumurtaya kadar yüklenebilmektedir (Meijerhof, 
1999). Mevcut deneme sonuçlarina göre, %5’lik bir 
ölüm orani  düsünüldügünde, ekonomik kayiplarin 
azims anamayacak boyutta oldugu ifade edilebilir .  

Deneme sonuçlari Wineland’in (1996) “her ne 
kadar modern broyler hatlari 30 yil önceki atalarina 
göre genetik yapi bakimindan çok degisse de, 
inkübasyon management tekniklerinde çok küçük 
degisiklikler oldu” görüsü, denemenin ele aldigi 4 
günlük inkübasyon periyodu açisindan uyumludur. 
Dolayisiyla mevcut denemede elde edilen sonuç, gele-
neksel anlamda uygulanan kuluçka sicaklik uygulama-
larinin bugün için dogrulugunu, kuluçkanin son dört 
günlük periyodu açisindan destekler durumdadir. 

Çalismanin diger bir boyutu ise, kemik 
mineralizasyonu ile ilgilidir. Yasama gücü bakimin-
dan KON mu amele grubunda çok olumlu gelisen 
trend, kemik mineralizayonu bakimindan farkli bir 
seyir izlemis ve  en olumlu sonuç Y grubundan elde 
edilmistir. Buna göre,  Kuluçkanin son 4 gününde 101 
0F’ da muamele edilen embriyolar, kesim çaginda en 
iyi kemik mineralizasyonuna sahip olacaklardir. Sun-
Kyeong’ a (1991) göre, gelisen embriyo için, yumu r-
tada Ca rezervi olarak iki önemli kaynak bulunmakta-
dir. Bunlardan birincisi yumurta sarisi digeri ise ka-
buktur. Inkübasyonun ilk evresinde yumurta sarisin-
dan dogrudan embriyoya, ikinci periyotta kabuktan bir 

transfer söz konusudur. Deneme kuluçkanin 3. periyo-
dunda yapildigina göre, Y grubundaki olumlu etki ya 
dogrudan kabuk yada Ca’nin kabuktan transferini 
saglayan bir mekanizma üzerine etkili olmustur. So-
nuca farkli bir yaklasim da, diger muamele gruplarinin 
kemik demineralizasyonu  üzerine olumlu etkileridir. 
Rosen (1981), embriyonik dönemde kemik 
mineralizasyonuna etkili paratiroid, kalsitonin hor-
monlari ile vitamin D metabolitleri, Albert (1985) ise 
karbonik anhidraz enziminin kemik mineralizasyonu 
üzerine olumlu ve olumsuz etkilerinden bahsetmekte-
dirler. Konu üzerinde yapilacak yeni çalismalar, ben-
zer sekilde kemik mineralizasyonu yaninda yukarida 
belirtilen hormonlarla, ilgili dönemdeki sicaklik uygu-
lamalari arasindaki iliskiyi de arastirmalidir.  

Sonuç olarak, yasama gücü bakimindan çok o-
lumlu olarak görülen KON grubu bu etkisini kemik Ca 
mineralizasyonu üzerinde gösterememistir. Diger bir 
ifade ile, toplam ölüm orani bakimindan %5’ lere 
kadar varan Y muamele grubu, aksine Ca, 
mineralizasyonu bakimindan çok olumlu bir sonuç 
sergilemistir. Bu durum çalismada bir paradoksun 
ortaya çikmasina neden olmustur. Paradoks, kuluçka-
hanelerde belirtilen dönemde hangi sicaklik seviyesi-
nin uygulanacagidir. Kuluçkaci isletme, çikis sonrasi 
yasama gücü yüksek civcivler elde etmeyi mi tercih 
etmeli yada bacak problemleri kismen çözülmüs güçlü 
broyler materyalini mi? Bu soruya muhtemel yakla-
sim, her ikisini de içine alan bir çözüm olacaktir.  
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A STUDY ON THE SOIL TARE OF SUGAR BEET IN KONYA 
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ABSTRACT 

The soil amount transported to the sugar factories is a major problem in sugar beet growing. The analysis of the 
data obtained from the Konya Sugar Company indicated that the amount of soil carried away from the sugar beet 
fields was a very important issue in Konya. As an average of 2000 year the percentages of soil tares was estimated as 
8 % in sugar beet harvesting in Konya. These means that approximately 256 953 tons of soil were transported from 
the sugar beet fields annually in Konya. The high amounts of soil delivered to the sugar factories and weighing sites 
not only causes a kind of land degradation (soil erosion) but also increases the cost of handling and consequently 
white-sugar prices, on the other hand, the adhering soil is very rich in organic matter content as well in major and 
minor plant nutrients.  

Ten adhering soil samples were collected from ten different sugar beet delivery sites in November 2000, soil 
analysis showed that about 9 096 tons of organic matter, 43 tons of total N, 2.4 tons of available P (P2O5) and 22 
tons of extractable K (K2O) were carried away in 256 953 tons of transported soil from the sugar beet fields in Konya 
province. From the economical and ecological points of view the transport of soil from the sugar beet fields should 
be minimised by using improved methods of cultivation, mechanisation and plant breeding and also sugar beet grow-
ers should be enlightened about the importance of soil tare reduction in sugar beet growing. 

Key Words: Soil carrying, sugar beet, Konya plain. 

KONYA’DA SEKER PANCARI HASADI ILE TOPRAK TASINIMI ÜZERINE BIR ARASTIRMA  

ÖZET 

Seker pancari yetistiriciliginde tarlalardan seker fabrikalarina tasinan toprak miktari büyük bir problemdir. 
Konya Seker Fabrikasindan elde edilen veriler, Konya’da seker pancari tarlalarindan tasinan toprak miktarinin çok 
önemli bir konu oldugunu göstermistir. Ortalama toprak darasi 2000 yili hasat döneminde % 8 olarak hesaplanmis-
tir. Buna göre, Konya’da seker pancari yetistirilen tarlalardan yilda yaklasik 256 953 ton toprak  tasinmaktadir. 
Tarlalardan seker pancari ile yüksek miktarlarda topragin tartim kantarlari ve fabrikalara gönderilmesi sadece 
toprak erozyonuna sebep olmakla kalmayip, ayni zamanda isçilik maliyetini ve sonuçta da seker fiyatlarini artirmak-
tadir. Diger taraftan, seker pancarina yapisik olarak tasinan toprak, organik madde ile makro ve mikro besin ele-
mentlerince en zengin topraktir.  

Seker pancarlarinin tartima gönderildigi 10 farkli yerden Kasim 2000’de, pancarla tasinmis 10 toprak örnegi a-
linarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda, Konya ilindeki seker pancari tarlalarindan tasinan 256 953 ton toprak 
ile 9 096 ton organik madde, 43 ton toplam N, 2.4 ton yarayisli P (P2O5) ve 22 ton ekstrakte edilebilir K (K2O)’un da 
tasindigi belirlenmistir. Seker pancari tarlalarindan yumruyla birlikte tasinan topragin gelistirilmis kültivasyon, 
mekanizasyon ve bitki yetistirme metotlariyla minimuma indirgenmesi ve seker pancari yetistiriciliginde toprak dara-
sinin azaltilmasinin önemi konusunda çiftçiler bilgilendirilmelidir.   

Anahtar Kelimeler:  Toprak tasinimi, seker pancari, Konya Ovasi. 

INTRODUCTION 

Both sugar beet which indispensable rotational 
crop in Central Anatolia production and sugar industry 
have a very significant role in Turkey’s agriculture 
and agro-industry regarding to technological, eco-
nomical and social development of rural population. 
Sugar beet growing area is around 360 000 hectares 
and about 12 300 000 tons of sugar beet is yearly 
processed by 27 sugar factories in Turkey. There is 
about 75 000 hectares of sugar beet growing area in 
Konya. And during the 2000 year campaign, around 3 
524 846 tons of sugar beet have been processed by 
one the oldest sugar factories established at Konya in 
1954 year (Anonymous, 2000).  

Generally, in sugar beets considerable yield losses 
and costs occur during and after lifting the crop. The 
yield losses consist of root losses and sugar losses. 
The main costs caused at delivery of the beets to the 
sugar factory are brought about by the amount of tare. 

Apart from stones, weeds etc., it consist of top tare 
and dirt (soil) tare. According to the contract signed 
between the beet growers and Turkish Sugar Co m-
pany, a regular 5 % deduction is applied for the top 
tare by the company on the total weight of the beet 
delivered to the weighing sites. The company experts 
at delivery sites visually evaluate amount of the soil 
tare. For determining the actual soil tare on disputed 
cases, randomly chosen beet samples are weighed 
before and after cleaning of the sampled beets.  

In order to determine the efficiency of a cleaning 
machine (Armer Salmon HI-Vol) a series of tests were 
carried out at Ankara Sugar Factory in 1992. Reduc-
tion of soil tare varied from 34 % to 86 % depending 
on the weather conditions during the beet harvest 
time. It was reported that efficiency of cleaning ma-
chinery decreased from 57 % to 34 % due to the 13 
mm of rainfall received before the beet-harvesting day 
(Sevilmis, 1992).  
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It was reported that cleaning efficiency of ma-
chines were approximately 62.67 %, the beet surface 
damage area was about 4.99 cm2 and the machines 
increased the root breakage and caused the cracks on 
the beet surface (Kangal, 1998).  

It was reported that the amount of soil delivered to 
sugar beet factories was a major problem in the Neth-
erlands and as an average year, the percentage of soil 
tare varied from 5 to 15 % of gross weight of the sugar 
beet, representing the amount of 800 000 tons of soil 
coming from 115 000 hectares of beet growing area. 
The estimated costs of handling were Dfl 46 000 000. 
Beet growers paid 50 % of the costs directly; the other 
was settled in the beet price. Lifting principles without 
pressing soil to the beet dramatically reduced the 
amount of adhering soil just behind the lifter. In this 
research cleaning systems such as compressed air, 
brushes, stars and axial rollers were compared with 
conventional systems such as turbines and angers. The 
different system resulted in a reduction of 50 % of the 
soil tare on clay soils, on sandy soils; the reduction 
was 80 % (Van Der Linden, 1996). 

Koch (1996) stated that 2-4 million tons of soil 
were transported from 500 000 hectares of sugar beet 
(4-8 tons/ha), yearly in Germany. In order to quantify 
the effects of several agronomical practices on soil 
tare of sugar beet, Koch (1996) evaluated data of vari-
ous field trials. Contemporarily growing low tare 
varieties could reduce soil transported to sugar facto-
ries up to 20 % (relative). An even higher reduction 
was to be reached by mechanical cleaning (up to 60 
%). Tillage and N-fertilizer supply only showed a 
small potential to lessen soil tare. Against this, raising 
plant densities leaded to increasing soil tare (3.6 % 
rel./10 000 pl.). It was noticed that unification of 
Germany was an overriding theme in the 1990 cam-
paign. And average soil tare was fairly low at 13.93 
%, but since the lowest value was 9.25, there was 
scope for further improvement (Bucholz and 
Schliephake, 1991).  

It was indicated high costs in the sugar factories 
because of the soil delivered along with sugar beet 
carried a research on cleaning off dirt tare in advance 
by covering the beet clamps to ensure good drying, 
thereby improving cleaning. The average cleaning 
results of the exact tests 1988-95 showed a degree of 
cleaning of about 37 % with uncovered clamps, as 
opposed to 57 % with covered clamps, with films of 
polythene or polypropylene (Günther, 1996).  

It was explained that tare depended on numbers of 
factors, which could be partially or fully controlled 
during the very first stages of growing. It was particu-
larly at the time of harvesting that means of action 
were possible. Some factors increased or decreased 
the tare in overall manner, by adding or removing a 
more or less significant number of tare points depend-
ing on their importance: climate, soil type, soil mo is-

ture, leaf stripping, placing of the clamp. Other factors 
were instrumental by causing a constant variation of 
the dirt tare removed, more or less irrespective of 
conditions: yield populations, varieties, distance be-
tween rows, lifting devices, length of the cleaning 
circuit, pick-up depth, advanced speed, turbine rota-
tion speed, clamp cleaning (Guiraud and Leveque, 
1996). It was argued that plant breeding could con-
tribute considerably by modifying the traditional mo r-
phology of the sugar beet root to reduce top tare and 
dirt tare in addition to improved methods of cultiva-
tion and mechanization. It was noticed that all sugar 
beet varieties had a conical root shape up till now. 
However it was thought that beets with a globe-shaped 
or oval root groves, unbranched, with narrow crown 
and with a smooth skin could decrease the losses and 
costs considerably. Although still too low in sugar 
content and juice purity, the ‘tare-unfriendly sugar 
beet’ was a great potential for further reduction of the 
amount of dirt tare and consequently a great potential 
for further reduction of production and processing 
costs (Guiraud and Leveque, 1996). 

This study is aimed to indicate the importance of 
soil tare and plant nutrient losses in sugar beet har-
vesting in Konya. It was considered that these discus-
sions might be useful for sugar factories, farmers and 
environmentalist in the context of sustainable growth. 

MATERIALS AND METHODS 

The amounts of soil tare were calculated from the 
data of Konya Sugar Factory Directorate. The com-
piled data of 2000 year about the sugar beet grown 
area, number of growers, yields delivered to the 
weighing-machine sites. The difference between the 
amount of beet delivered at those weighing sites by 
the growers and the amount of the beet processed by 
the sugar factories minus 5 % regular deduction for 
the top tare was considered as Soil Tare.  

Ten adhering soil samples were collected from ten 
different sugar beet delivery sites in Konya on No-
vember 2000. The conventional methods were used 
for the analysis  of the total organic matter (Walkley 
Black), total N (Micro Kjeldahl), available P (Olsen 
Method) and extractable K (1 N, pH=7 NH4OAc) and 
microelements (atomic absorption spectrometer) lev-
els of soils (Kacar, 1997). 

RESULTS AND DISCUSSION 

The amount of soil delivered to sugar beet weigh-
ing sites and sugar factories is a major concern in most 
of the sugar beet growing countries and Turkey. Re-
sults from analysis of the data obtained from the 
Konya Sugar Factory were given in Table 1.  

The percentages of soil tare and soil losses in 
Konya were somewhat lower than these in Turkey. 
Because, for example, as it is easily seen in the Table 
1, soil tare was 8.00 % in Konya, that was 10.24 % in 
Turkey (Oruç and Güngör, 2000). Weather conditions 
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of Konya are less rainy during the lifting period of 
sugar beet. So, much less adhering soil of sugar beet is 
expected in arid Konya, when compared to the other 
rainy region of Turkey in the fall. Urgently, detailed 
research is needed to clarify the every aspect of factors 
causing high soil tare in sugar beet lifting and beet 
transportation to the factories in Turkey. Chemical 
analysis results of the adhering soil samples and ele-
ment losses values were given in Table 2.  

As it is easily seen in the Table 2, the adhering 
soils removed from the surface layer of beet fields are 
not only rich in organic matter content, but also con-

tain appreciable amounts of essential plant nutrients 
such as NPK and micro elements. So, higher amounts 
of adhering soil cause higher losses of organic matter 
and plant nutrient in addition to increasing the trans-
portation costs of beet. Beside this, most unavoidable 
aspect is soil erosion that results in Unrecognised 
Land Degradation as year go on. From the stand point 
of sustainable agriculture the transport of soil should 
be minimized. Hence the farmers have to be con-
vinced and enlightened on this vital issue, beside the 
use of improved methods of cultivation and mechani-
zation in Turkey.  

Table 1. Average Values of Sugar Beet Growing Area, Yield, Soil Tare, Soil Losses in Konya 

 Konya  Turkey (Oruç and Güngör, 2000)   

Harvested area (ha)  
Yield (tons) 
Soil tare (%) 
Soil losses (tons/year) 
Soil losses (tons/ha) 

75 037 
3 524 846 

8.00 
256 953 

3.42 

360 000 
14 486 093 

10.24 
1 483 337 

4.16 

Table 2. Some Chemical Properties of Soil Samples Collected in Konya and Element Losses (n=10) 

 Average Values Losses (Tons/year) Losses (kg/ha) 
Organic matter (%) 
Total N (ppm) 
Available P (kg P2O5/da) 
Extractable K (ppm) 
Lime (%) 
Fe (ppm) 
Cu  (ppm) 
Mn  (ppm) 
Zn  (ppm) 

3.54 
166.77 

2.37 
70.28 
15.75 
9.68 
1.44 

143.41 
2.24 

9 096 
43 
2.4 
22 

40 470 
2.49 (kg/year) 
0.37 (kg/year) 
36.85 (kg/year) 
0.57 (kg/year) 

121 
0.57 
0.03 
0.29 
0.54 

33.18 (mg/ha) 
4.93 (mg/ha) 

491.09 (mg/ha) 
7.60 (mg/ha) 
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PLASTIK SERALARDA BAZI ÖNEMLI DOMATES HASTALIKLARI (Alternaria solani, Botrytis cinerea ve 
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ÖZET 

Fungisidlerle yapilan düzenli bir ilaçlama programi ile domateste Alternaria solani, Botrytis cinerea ve 
Phytophthora infestan’in hem etkin kontrolünü saglamak hem de bu uygulamayi üreticilerin geleneksel tarimsal 
mücadele aliskanliklariyla karsilastirmak amaciyla 2002-2003 üretim mevsiminde yürütülen bu çalismada iki ayri 
plastik sera seçilmistir. Çalismada 14 farkli formülasyon seçilerek Kasim ayinin ilk haftasindan Mart ayinin son 
haftasina kadar 12 kez 11-16 gün araliklarla ilaçlama yapilmistir. Her ayin son haftasinda hastalik yüzdeleri kayde-
dilmistir. 

Çalisma sonunda deneme serasinda mildiyö hiç görülmezken, erken yaniklik ve kursuni küf hastaliklari ortala-
ma olarak %6.25 ve %0.18 olarak tespit edilmistir. Kontrol serasinda ise erken yaniklik, kursuni küf ve mildiyö has-
taliklari sirasiyla %24.9, %10.3 ve %5.5 olarak gözlenmistir. Her iki serada tüm tarimsal islemlerin aynen yapilma-
sina ragmen, deneme serasindan 20 ton/da ürün alinirken kontrol seradan 14.5 ton/da ürün alinmistir. Bu çalismada 
seralarda hastaliklarla etkin bir mücadele yapilabilmesi için hastaliklarin önemi ve çikis dönemleri göz önüne alina-
rak uygun bir ilaçlama programinin yapilmasi gerektigi ortaya konulmustur. 

Anahtar Kelimeler: Domates, ilaçlama programi, Alternaria solani, Botrytis cinerea, Phytophthora infestans, sera 

APLICATION OF SPRAYING PROGRAMME AGAINST SOME IMPORTANT  TOMATO DISEASES 
(Alternaria solani, Botrytis cinerea and Phytophthora infestans) IN POLYETHILENE GREENHOUSE 

ABSTRACT 

       This study was carried out in 2002-2003 growing seasons to both achieve effective control of Alternaria solani, 
Botrytis cinerea and Phytophthora infestans by spraying programme with selected fungicides, and to compare this 
application with traditional crop protection habits of growers, two greenhouse, which one is trial and other is the 
control one, were chosen. It was selected 14 different fungicides and sprayed 12 times at 11-16 day intervals during 
from the first week of November to last week of March. It was determined diseases incidence as percentage at last 
weeks of each month. 

 At the end of the trial, proportions of early blight and grey mold diseases were appeared by 6.25% and 
0.18% respectively while there was no powder mildew in trial greenhouse. However early blight, grey mold and 
downy mildew diseases were determined by 24.4%, 10.3% and 5.5% respectively in control greenhouse. Although the 
same agricultural practices were applied to each greenhouse, trial and control greenhouses gave 20 ton/da and 14.5 
ton/da yield respectively. According to the results of this study, so as to effective control of diseases, it was badly in 
need of spraying programme, which was planed by taking into consideration importance and outbreaking time of 
diseases.      

Key Words: Tomato, spraying programme, Alternaria solani, Botrytis cinerea, Phytophthora infestans, greenhouse 

GIRIS  

Bitki hastaliklari, tarimsal üretimi etkileyen fak-
törlerden en önemlilerinden biridir. Özellikle çevresel 
faktörlerin patojenlerin lehine seyrettigi sartlarda 
hastaliklarin yogun bir sekilde çikisi, plastik örtülü 
seralarin tipik bir özelligidir. Bazi seralarin yeterli 
yükseklige sahip olmamasi ve havalandirmanin yeter-
siz olusu sera içi nispi nemin artmasina neden olma k-
tadir. Bunun yaninda sik dikim ve hatali gübreleme, 
gibi tarimsal islemler de hastalik çikisini tesvik etme k-
tedir. Domates seralarinda bitkilerin toprak üstü ki-
simlarinda en büyük sorun olusturan hastaliklar ise 
erken yaniklik (Alternaria solani (Ell. and Mart.) L.R. 
Jones and Grout), kursuni küf (Botrytis cinerea Pers. 
Ex Fr.) ve geç yaniklik (Phytophthora infestans 
(Mont) de Bary) olarak ifade edilen domates 
mildiyösüdür. Bunlar bitkilerde önemli ürün kayipla-
rina neden olmaktadir. Antalya, Mugla ve Izmir illeri 
seralarinda yapilan sörvey çalis masinda seralarin 
%43’ünden fazlasinda B. cinerea görülmüstür (Yildiz 

ve Delen, 1985) ve tüm bölgelerde sorun oldugu belir-
lenmistir (Yildiz ve ark., 1990). Bir çok arastirmada 
fungisidlerde özellikle maneb, mancozeb, propineb, 
iprodion,  chlorothalonil, flusilazol ve bakirli 
preparatlarin A. solani (Benlioglu ve Delen, 1991;  
Bhardwaj et al., 1995; Uddin et al., 1996; Liu and 
Wu, 1997; Davis et al., 1997)’ye; procymidon, 
iprodion, vinclozolin, benomyl, fenhexamid B. 
cinerea (Garibaldi et al., 1992; Ghini, 1996; Yildiz, 
1990; Büschbell et al., 1998)’ya; metalaxyl, metalaxyl 
+ mancozeb, oxadixyl + mancozeb, chlorothalonil’in 
P. infestans (Majid et al., 1995; Mazzullo and Marco, 
1996; Uddin et al., 1996; Bhattacharyya et al., 1994)’a  
karsi etkili oldugu görülmüstür. Bu sözü edilen etkili 
maddeler digerlerine karsi daha sik kullanilan ve ter-
cih edilenlerdir.  Bu patojenlerin disinda yesil aksam-
da hastaliga neden olan patojenler yukarida belirt ilen 
patojenler kadar her yil ciddi sorun olusturmamakta-
dir. Ayrica bu önemli hastaliklara karsi kullanilan 
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fungisidler diger bir çok hastaligi da baski altina ala-
bilmektedir.  

Bitki hastaliklariyla savasimda çesitli yöntemler 
olmasina ragmen kimyasal mücadele en çok bas vuru-
lan yöntem haline gelmistir. Kültürel, biyolojik ve 
fiziksel yöntemlere yeterince önem verilmemektedir. 
Bunun sonucu olarak kimyasal savasim kaçinilmaz 
hale gelmistir. Ancak bitki hastaliklariyla kimyasal 
mücadelenin temel prensibi koruyuculuktur. Bununla 
birlikte bu yöntemin basarili olabilmesi için uygun 
ilacin seçilerek, uygun dozda ve uygun zamanda uy-
gulanmasi gerekir. Ayrica ekolojik kosullar göz önüne 
alinarak hangi hastaligin görülebilecegini tahmin 
ederek hastalik çikmadan önce gerekli koruyucu ilaç-
lamalar yapilmasi gerekir. Sera üreticileri ise buna 
dikkat etmeden komsulari veya yillardir kazanmis 
olduklari aliskanliklarla ayni fungisit veya fungisid 
grubu ilaçlari kullanmaktadirlar. Bu ise bazi patojen-
lerde dayaniklilik sorununu da ortaya çikarmaktadir. 
Kimyasal mücadelede arzu edilen basari da kazanila-
mamaktadir. Ayrica seçilen ilacin kullanildigi dönem-
de problem olusturan birden fazla patojene de etkili 
olacak sekilde tercih edilmemesi hastaliklarla mücade-
lede yeterli düzeyde basari saglanmamaktadir. Bu 
nedenle de daha sik ilaçlama yapilarak gereginden 
fazla ilaç tüketilmektedir.         

Etkili bir kimyasal mücadelede dogru ilaç seçimi, 
uygun zaman ve dozda uygulanmasi en önemli faktör-
lerden biridir. Özellikle ekolojik kosullarin hastalikla-
rin lehine seyrettigi ve uzun bir vejetasyon döneminin 
sürdügü örtü alti sebze yetistiriciliginde, bitki hastalik-
lariyla mücadelede uygun ilaçlama programlari gelisti-
rilmesi gerekir. Bu sekilde patojenlerin de fungisidlere 
karsi dayaniklilik kazanma riski önlenebilir. Üreticile-
rin ilaç tercihleri, yörede bulunan ya ikinci veya üçün-
cü sahsin tavsiyesine göre, ya da yillardir belirli ilaçla-
ra karsi kazanmis oldugu aliskanliklar  seklinde ortaya 
çikmaktadir. Piyasaya yeni sürülen bir ilaci üç veya 
dört kez üst üste kullanabilmektedir. Bir üretim döne-
minde 4 veya 6 çesit ilaç kullanilarak hastaliklarla 
mücadele edilmektedir.  

Bu çalismanin amaci seralarda en çok sorun olus-
turan patojenlere karsi en uygun ilaçlari seçerek ve 
bunlari bir program dahilinde uygulayarak hastalikla r-
la en etkili bir sekilde mücadele yapmaktir. Sonuç 
olarak böyle bir planlamanin önemini yöre çiftçisine 
göstermektir. 

MATERYAL V E YÖNTEM 

       Arastirma Mugla ili Fethiye ilçesinde ayni 
arazi üzerinde kurulan plastik örtülü seralarda 2002-
2003 yili üretim döneminde yürütülmüstür. Deneme-
nin kuruldugu seranin alani 960 m2, kontrol olarak 
kullanilan seranin alani ise 720 m2’ dir. Seralardan 
birine asagida görülen ilaçlama programi (Tablo 1), 
digerine ise üreticinin kendi istegi dogrultusunda ge-
leneksel ilaçlama programi uygulanmistir (Tablo 2). 
Domates çesidi olarak Helena (F1) seçilmistir. Her iki 

seraya  ilaçlama faaliyeti disindaki tüm islemler aynen 
uygulanmistir. Ilaçlama programi 1 Kasimdan itibaren 
baslanmis ve hava kosullarina bagli olarak 11-16 gün 
araliklarla ilaçlama yapilmistir. Ilaçlamalar traktörün 
kuyruk milinden hareket alan pülverizatör yardimi ile 
yapilmistir. Ilaçlama bitkinin tüm yüzeyi islanacak 
sekilde gerçeklestirilmistir.   

Kullanilan fungisidlerin etkinligini belirlemek 
amaciyla, her ayin son haftasinda sera içinde her üç 
hastaligin yayginligi tespit edilmistir. Bu amaçla A. 
solani için sera içinde tesadüfen seçilmis yan yana 
bulunan 8 sira bir parsel olarak seçilmistir. Her bir sira 
da bir tekerrür olarak kabul edilmistir. Böylece dene-
me tesadüf parselleri deneme desenine göre planlan-
mistir. Bu sekilde her ay degerlendirme için toplam 
alti parsel olusturulmustur. Her sirada ortalama 25-27 
arasinda bitki bulunmustur. Her ayin son haftasinda o 
ay için ayrilmis parsellerdeki bulunan bitkilerde 
lezyonlar sayilarak, yeni gelistirilen 0-6 skalasi kulla-
nilarak Tawsend-Heuberger formülüyle hastalik yüz-
desi belirlenmistir.   

0: bitkide hiç leke yok 
1: bitkide 1-3 leke var 

2: bitkide 4-6 leke var 

3: bitkide 7-9 leke var 

4: bitkide 10-12 leke var 

5: bitkide 13-15 leke var 

6: bitkide 16≥ leke var 

P. infestans ve B. cinerea’nin hastalik yüzdesini 
saptamak amaciyla da yukarida belirtildigi sekilde 
parseller olusturulmustur. Fakat bu patojenlerin deger-
lendirilmesi amaciyla hazirlanan her bir parselde 20 
sira alinmistir. Yine parseller aylara göre ayrilmistir. 
Deneme toplam alti parselden olusmustur. Her bir 
parselde bir sira bir tekerrür olarak kaydedilmistir. Her 
parseldeki bitkiler tek tek incelenerek enfeksiyonlu ve 
saglikli seklinde kaydedilmistir. Bu her iki hastalik, 
toplam hastalikli ve saglikli bitkiler üzerinden deger-
lendirilerek yüzde hastalik olarak ifade edilmistir. Bu 
uygulamala r hem kontrol hem de program uygulanan 
serada ayri ayri yapilmistir. Hastaliklarin tespiti konu-
sunda yapilan gözlemler ilaçlamadan bir gün önce 
yapilmistir. Her bir hastalik için aylik elde edilen 
degerler Duncan testi ile gruplara ayrilmistir 

Ilaçlama programinda, fungisidlerin seçimi hasta-
liklarin yayginligi ve çikis riskleri göz önüne alinarak 
gerçeklestirilmistir. Bu amaçla A. solani her zaman 
ortaya çikabilecek hastalik  olarak degerlendirilmistir 
ve bunu B. cinerea ve P. infestans izlemistir. 

SONUÇ VE TARTISMA 

Hem ilaçlama programi uygulanmis hem de kont-
rol seralarda yapilan (üreticinin kendi aliskanligina 
göre yaptigi ilaçlama) alti aylik gözlemler sonucu 
kaydedilen hastalik yüzdeleri, Tablo 3’te görüldügü 
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gibi ilaçlama programi uygulanmis serada oldukça 
düsüktür. Özellikle ilaçlama programi uygulanmis 
serada hiç mildiyö hastaligi çikmazken kontrol sera-
daki bitkilerde ortalama %5.5  hastalik çikisi görül-
müstür. Bu hastalik Aralik, Ocak ve Subat aylarinda 
görülmüstür. Iklim sartlari göz önüne alinarak deneme 
yapilan serada düzenli bir ilaçlama yapilmistir. Bu da 
hastalik görülmeden önce yapilacak olan koruyucu 
ilaçlamanin hastaliklarin kontrolünde ne derce önemli 
oldugunu bir kez daha ortaya koymustur. Kontrol 

serasinda Aralik ve Ocak aylarinda yapilan ilaçlamaya 
bakildiginda bakirli preparatin disinda P. infestans’a 
etkili olabilecek bir fungisit görülmemektedir. Bunun 
nedenlerinden biri de üreticinin hastaliga göre ilaç 
seçiminde basarisiz olusu ve kullanilan bir fungisidin 
bir çok hastaliga iyi gelecegi düsüncesidir. Deneme 
serasinda A. solani  ve B. cinerea’nin olusturdugu 
ortalama hastalik % 6.25 ve % 0.18 olarak gözlenirken 
kontrol seralarda ise sirasiyla % 24.9 ve % 10.3 olarak 
tespit edilmistir (Tablo 3). 

Tablo 1. Denemede kullanilan fungisidler ve ilaçlama tarihleri 
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Tablo 2. Üreticinin kendi aliskanliklarina göre ku llandigi fungisidler ve ilaçlama tarihleri 
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Tablo 3. Deneme süresince kaydedilen hastalik yüzdelerinin  aylik ortalamalari* 

Hastaliklar Ekim Kasim Aralik  Ocak Subat Mart Ort. 
Deneme serasinda        
Erken yaniklik (A. solani) 0e 2.3d 5.2c 9.3b 10.4a 10.3a 6.25 
Kursuni küf (B. cinerea) 0c 0c 0.25a 0.4b 0.22ab 0.18ab 0.18 
Mildiyö (P. infestans) 0 0 0 0 0 0 0 
Kontrol serasinda        
Erken yaniklik (A. solani) 1.2f 7.3e 15.6d 30.4c 45.8b 50.5a 24.9 
Kursuni küf (B. cinerea) 0f 1e 8d 15.2c 18.2b 19.4a 10.3 
Mildiyö (P. infestans) 0c 0c 8.2b 17.4a 7.6b 0c 5.5 
*: Her bir hastalik degerleri ayni satirda aylara göre gruplandirilmistir.(P= 0.05) 

Kontrol serasindaki ilaçlama progra mi dikkatlice 
incelendiginde ilaçlama araliklarinin bir düzen içinde 
olmadigi görülmektedir. Bu süre 5 ile 18 gün arasinda 
degismektedir. Bu süreler bize sunu göstermektedir; 
üretici hastalik belirtisini görmedigi müddetçe ilaçla-
ma araligina ve ilaç seçimine dikkat etmemektedir. 
Ekolojik kosullara göre çikabilecek hastaliklari kont-
rol edecek uygun fungisidlerin seçilmemesi nedeniyle 
hastalik çiktiktan sonra kontrol altina alinmasi oldukça 
güçlesmektedir. Bu nedenle üreticiler de panige kapi-
larak bu kez ilaçlama araligini 5 güne kadar düsüre-
bilmektedir. Bunun bir baska nedeni ortaya çikan 
büyük ürün kayiplari nedeniyle , çaresizlikten çevre-

sinde kullanilan ilaçlari denemek istemesidir. Bunun 
sonucu olarak üretici daha fazla kayip ve maliyetle 
karsi karsiya kalmaktadir. 

Üreticiler, aliskanlik kazandiklari ilaçlardan kolay 
kolay vazgeçmiyorlar. Kontrol serasinda ilaçlama 
yapan üretici oxadixyl+mancozeb etkili maddeyi içe-
ren preparati dört kez kullanmistir. Bunu niçin kullan-
digi sorulunca üç yildir kullaniyorum, çok faydasini 
gördüm yaniti alinmistir. Buna göre üreticiler etkili 
oldugunu tespit ettikleri bir ilaci sürekli kullanmakta-
dirlar. Bunlardan biri de B. cinerea’ya karsi yeni 
gelistirilen  cyprodinil 37.5+fludioxynil 25’dir. Tablo 
2’de de görüldügü gibi üretici ayni ilaci üç kez ard 
arda kullanmistir. Bunun sonucu olarak patojenlerde 
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kullanmistir. Bunun sonucu olarak patojenlerde 
fungisidlere karsi dayaniklilik sorunu ortaya çikma k-
tadir. Yapilan bir çok çalismada B. cinerea’nin 
benzimidazole ve dicarboxymide grubu fungisidlere 
karsi duyarlilik kazandigi gözlenmistir (Delen ve ark., 
1984; Delen ve ark., 1985; Ghini, 1996).  

Kontrol serasinda üretici tarafindan 6 çesit 
fungisid kullanilarak deneme süresi içinde 13 kez 
ilaçlama yapilmistir. Bu kullanilan fungisidlerin bü-
yük çogunlugu A. solani’ye karsi etkili fungisidlerdir. 
B. cinerea’ya karsi sadece iki çesit fungisid 
(oxadixyl+mancozeb %10+56, iprodion, %50) kulla-
nilmistir. Halbuki oxadixyl+mancozeb spesifik bir 
mildiyö ilacidir.  

Akdeniz kiyi sahili turfanda sera yetistiriciliginde 
Aralik, Ocak ve Subat aylari özellikle yüksek nem 
gereksinimi duyan hastaliklarin çikisi açisindan ol-
dukça riskli aylardir. Sekil 1’de elde edilen veriler de 

bunu göstermektedir. Bu ekolojik kosullar göz önüne 
alindiginda özellikle aralik ayinda her üç hastalik için 
iyi bir koruyucu ilaçlama yapilmasi gerekir. Deneme 
serasinda bu gerçeklestirilirken üretici serasinda buna 
hiç dikkat edilmeyerek Aralik ayi içinde sadece iki 
ilaçlama yapilmistir. Yapilan ilaçlamada B. cinerea 
dikkate alinmamistir. Mildiyö hastaligina da etkili 
olabilecek sadece bir fungisid (bakir oksiklorür) uygu-
lanmistir. Bu verilere göre üreticiler, hastaliklarin 
çikis seyrine göre düzenli bir kimyasal mücadele 
yapmamaktadirlar. A. solani bir vejetasyon döneminin 
büyük bir bölümünde görülen yaygin bir hastalik 
olmasi nedeniyle fungisidler genellikle bu hastaliga 
göre seçilmektedir. B. cinerea hariç diger hastaliklar 
gözden kaçmaktadir. B. cinerea ise seracilar tarafin-
dan en çok korkulan ve dikkat edilen bir hastaliktir. 
Bu hastaliga dikkat edilmesine ragmen kontrol sera-
sinda da görüldügü gibi düzenli bir ilaçlama 
yapilmama mistir.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sekil 1. Denemenin yürütüldügü aylara göre toplam yagis miktari ve yagisli gün sayisi 

Yapilan bu çalismada 14 farkli fungisid kullanil-
mistir. Deneme serasinda ilaçlama maliyeti kontrol 
serasina göre yüksek gibi görünse de burada kullani-
lan ilacin alti tanesinin yarisi gelecek üretim döne-
minde bir kez daha kullanilabilecek sekilde artmistir. 
Kontrol serasinda ise iyi bir mücadele yapilamamsin-
dan dolayi hastaliklardan kaynaklanan kayiplar büyük 
olmustur. Deneme serasindan yaklasik 20 ton/da ürün 
alinirken kontrol seradan 14.5 ton/da ürün alinabilmis-
tir. Bu degerler hastaliklarla mücadelenin ne denli 
önemli oldugunu ortaya koymaktadir.  

Ilaçlama programinda aylara göre ilaç seçiminde 
hastaliklarin çikis seyri dikkate alinmistir. Özellikle 
Aralik, Ocak ve Subat aylari hastaliklar açisindan 
riskli aylar olmasi nedeniyle, bu aylarda yapilan her 
ilaçlamada iki farkli fungisid kullanilmistir. Bunlardan 
biri B. cinerea için digeri is e hem P. infestans hem de 
A. solani için kullanilmistir. Yine fungisid seçiminde 
genis spekturumlu olanlar ve önceki çalismalarla et-
kinligi saptanmis olanlar tercih edilmistir. Dikkat 
edilen diger bir konu ise kalinti sorunudur. Seçilen 

fungisidlerden özellikle iprodion, procymidone, 
chlorothalonil ve mancozeb’in önerilen dozda doma-
teste kalinti sorunu olusturmadigi saptanmistir (Sadlo, 
1995; Agnihotri et al., 1995; Patil, et al., 1995) 
Fungisidlerden özellikle metalaxyl + mancozeb, 
oxadixyl + mancazeb ve  chlorothalonil’in bir çok 
çalismada P. infestans (Ponce Gonzalez et al., 1992;  
Uddin et al., 1996; Rodrigues, et al., 2000)’a;  
mancozeb, propineb ve chlorothalonil’in A. solani 
(Benlioglu ve Delen, 1991; Ponce Gonzalez et al., 
1992; Bhardwaj et al., 1995; Davis et al., 1997)’ye  
etkili oldugu saptanmistir. Bakir oksiklorür ise basta 
bakteriyel hastaliklar olmak üzere bir çok hastaligin 
kontrolünde kullanilabilen yaygin klasik bir 
fungisiddir (Ramos et al., 1989; Özaktan ve ark., 
1991; Maheshwari et al., 1991; Macias et al., 1996). 
Bu fungisidlerle yapilan çalismalarda alinan basarili 
sonuçlar bu çalismada da ortaya konmustur.     Dene-
me serasinda mildiyö hastaligi hiç görülmez iken 
diger hastaliklarin yok denecek kadar düsük düzeyde 
ortaya çikisi iyi bir ilaç seçimi ve programinin yapil-
diginin bir göstergesidir. Plastik seralarda özellikle bu 
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mücadelesi yapilan hastaliklarin çikma olasiligi ol-
dukça yüksektir. Çünkü bu seralarin alçak ve havalan-
dirilmasi yetersiz olmasi nedeniyle sera içi nemi yük-
sek seyretmektedir. Buna ragmen oldukça basarili bir 
sonuç elde edilmistir. Bu tür çalismalar, sera üreticile-
rine örnek teskil ederek onlari bilinçlendirecektir. Bu 
çalisma sonuçlari özellikle sera yetistiriciliginde ilaç-
lama programinin önemi ortaya koyarak, uygun ilaç 
seçimi ve ilaçlama araliginin hastaliklarla mücadelede 
ne kadar önemli oldugunu bir kez daha göstermistir.         

KAYNAKLAR 

Agnihotri, N.P., Gajbhiye, V.T., George, T. and 
Srivastava, K.P., 1995. Persistence of chlorotha-
lonil on potato and tomato following foliar appli-
cation to control late blight. Annals -of-Plant-
Protection-Sciences 3: 2, 100-104. 

Benlioglu, S. ve Delen, N., 1991. Alternaria solani 
(Ellis and Martin) Sorauer izolatlarinin bazi 
fungisidlere duyarlilik düzeyleri üzerinde çalis-
malar. VI. Türkiye Fitopatoloji Kongresi 7-
11Ekim. Izmir. 

Bhardwaj, C.L., Thakur, D.R. and  Jamwal, R.S.,1995. 
Effect of fungicide spray and staking on diseases 
and disorders of tomato (Lycopersicon esculen-
tum) Indian-Journal-o f-Agricultural-Sciences 65: 
2, 148-151. 

Bhattacharyya, A., Puzari, K.C. and Saikia,U.N.,1994. 
Chemical control of late blight of tomato. Journal 
of the Agricultural Science Society of North East 
India 7: 1,128-130.   

Büschbell, T., Kural, I. ve Zengin, H., 1998. Fen-
hexamid: Birçok bitkide Botrytis cinerea ve 
Monilia  spp.’ye karsi etkili Hydroxyanilide gru-
bundan yeni bir fungisit. Türkiye VIII. fitopatoloji 
kongresi bildirileri. 21-25 Eylül 1998, Ankara. 

Delen, N., Yildiz, M. ve Maraite, H., 1984. 
Benzimidazole and dithiocarbamate resistance of 
Botrytis cinerea on greehouse crops in Turkey. 
Med. Fac. Landbauw Rijksuniv. Gent 49/2a; 153-
161. 

Delen, N., Maraite, H. ve Yildiz, M., 1985. Sensitiv ity 
of Botrytis cinerea  to dicarboximide in Turkey. 
Quad. Vitic. Enol. Univ. Torino 9: 278-279. 

Davis, R.M., Miyao, E.M., Mullen, R.J., Valencia, J., 
May, D.M. and Gwynne, B.J., 1997. Benefits of 
applications of chlorothalonil for the control of 
black mould of tomato. Plant-Disease 81: 6, 601-
603. 

Garibaldi, A., Gullino, M.l. and Minuto, G., 1992. 
Integrated control of grey mould of tomato grown 
under protection. Mededellingen van de Faculteit 
Landbouwwetenschappen, Universiteit Gent. 57: 
2b, 395-401. 

Ghini, R., 1996. Occurrence of resistance to fungi-
cides in Botrytis cinerea strains in the state of Sao 
Paulo. Fitopatologia Brasileira 21:2,285-288. 

Liu, C.H. and  W.u, WS.,1997. Chemical and biologi-
cal control of tomato early blight. Plant-
Pathology-Bulletin 6: 3,132-140.  

 Macias, W., Sobolewski, J. and Robak, J., 1996. The 
possibility of chemical control of bacterial speck 
on tomato. Biuletyn Warzywniczy 45: 71-76. 

Maheshwari, S.K., Gupta, P.C. and Gandhi, S.K., 
1991. Evaluation of different fungitoxicants 
against early blight of tomato (Lycopersicon escu-
lentum Mill.). Agricultural Science Digest Karnal 
11: 4, 201-202  

Majid, K., Ali, S., Aslam, M. and Saleem, A.,1995. 
Studies on late blight of tomato caused by Phy-
tophthora infestans (Mont.) De Bary. Pakistan 
Journal of Phytopathology 7: 2, 128-131.  

Mazzullo, A. and Di Marco, S.,1996. Research in the 
controlled environment on the activity of fungi-
cide mixtures containing oxadixyl against Phy-
tophthora infestans on tomato. Difesa delle Piante 
19: 2-3, 55-64. 

Özaktan, H., Öden, S. ve Delen, N., 1991. Domates 
bakteriyel benek hastaligi etmeni (Pseudomonas 
syringae pv. tomato)’ne bazi bakirli preparatlarin 
etkililikleri üzerinde arastirmalar. VI. Türkiye Fi-
topatoloji Kongresi 7-11Ekim.Izmir. 

Patil, C.B., Bachchhav, S.M., Jadhav, A.S. and Rane, 
S.D.,1995. Persistence of mancozeb on tomato 
fruits. Journal of Maharashtra Agricultural Un i-
versities 20: 1, 130-131.  

Ponce Gonzalez, F., Mendoza Z. and C. Arteaga, 
GJ.,1992. Chemical control of foliar diseases of 
tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) in Ocui-
tuco, Morelos. Revista Mexicana de Fitopatologia 
10: 1, 83-86. 

Ramos, R.S., Sinigaglia, C.and Chiba, S., 1989. 
Chemical control of bacterial speck (Pseudomo-
nas syringae pv.tomato) of tomato. Biologico. 
55:(1-2), 1-3 

Rodrigues, C., Ribeiro, L.G., Lopes, J.C., De Freitas, 
F.S., De Azevedo, L.A.S., 2000. Efficiency of 
metalaxyl to control tomato late blight. Horticul-
tura-Brasileira 18: 1, 65-67.  

Sadlo, S., 1995. Accumulation effect of fungicide 
residues on tomatoes grown in commercial green-
house. Prace Naukowe Instytutu Ochrony Roslin 
36: 1-2, 57-63. 

Uddin, M.N., Hossain, M.M., Islam, T. and Ashrafuz-
zaman, M., 1996. Efficacy of fungicides to con-
trol late blight in three tomato cultivars. Bangla-
desh Journal of Plant-Pathology 12: 1-2, 15-16. 



F. Yigit ve N. Boyraz / S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 17 (31): (2003) 56-61 
 

61 

Yildiz, F., 1990. Kursuni Küf etmeni Botrytis cinera 
Pers’nin entegre savasim olanaklari. Türkiye 5. 
Seracilik sempozyumu,  17-19 Ekim, Izmir. 

Yildiz, M. ve Delen, N., 1985. Sebze seralarinda 
Fungusid kullanimi üzerinde incelemeler. IV. 

Türkiye Fitopatoloji Kongresi  8-11 Ekim 1985. 
Izmir, 64. 

Yildiz, M., Erkan, S. ve Delen, N., 1990. Sera sebze 
yetistiriciliginin Hastaliklar açisindan durumu. 
Türkiye 5. Seracilik sempozyumu,  17-19 Ekim, 
Izmir.

 



S. Ü. Ziraat Fakültesi Dergisi 17 (31): (2003) 62-67 
 

VEGETATIF OLARAK ÜRETILEN BITKILERDE MUTASYON ISLAHI 

Harun ÇOBAN 

Celal Bayar Üniversitesi,  Alasehir Meslek Yüksek Okulu, Manisa 

ÖZET 

Islah programlarinin genel amaci, lokal sartlara adapte olabilen, hastalik ve zararlilara dayanikli, yüksek verimli 
ve tüketim  gayesine uygun yeni çesitler gelistirmektir. 

Eseysel çogalmadan dolayi meydana gelen karakterlerin açilimindan baska, gerek dogal  gerekse yapay olarak 
meydana getirilen mutasyonlar birçok bitki türünün önemli varyasyon kaynaklaridir. Bu çalismada, vegetatif olarak 
üretilen bitkilerde yapilan yapay mutasyon islahi çalismalari ve genel prensiplerinin irdelenmesi amaçlanmistir.  

Anahtar Kelimeler:  Mutasyon Islahi, mutagen, varyasyon 

MUTATION  BREEDING  OF  VEGETATIVELY  PROPAGATED  PLANTS 

ABSTRACT 

The common objectives as usually breeding programs are to produce locally adapted, high yielding cultivars with 
quality that is desirable for the intended use. 

Besides the segregation of characteristics due to sexual reproduction, natural and induced mutations are important 
sources of variation in a lot of plants. In this study, by using many mutagenics, the evidence of the general principle of 
mutation breeding and variation in the vegetatively propagated plants have been intended. 

Key words: Mutations breeding, mutagenesis, variation 

GIRIS 

Bahçe, tarla ve süs bitkilerinin bir kismi vejetatif 
yöntemlerle üretilmektedir. Bitkilerin ve bitkisel 
ürünlerin insan yasaminda önemli bir yeri vardir. In-
sanoglu varligindan bu yana çesitli kullanim amaçlarina 
uygun bitkiler bulma veya bunlari elde etme yollarini 
daima aramistir. Bugün yetistirmekte oldugumuz 
binlerce kültür bitkisinin varligi bu çabalarin sonucudur 
(Dokuzoguz 1964). 

Dünya nufusunun hizli artisi, insanoglunun 
beslenme gereksinimini arttirmistir. Bu ihtiyaci karsilay-
abilmek için üstün verim ve kalite özelliklerine sahip 
yeni çesit elde etme çalismalarina hiz verilmistir. Diger 
taraftan, meyve üreticileri diger  ürünler ile yarismak ve 
daha fazla gelir saglamak için de yeni çesitler aramakta-
dirlar (Anonymous 1977). Çesitlerde sürekli ve yüksek 
oranda verimlilik, erken veya geç olgunlasma, hastalik 
ve zararlilara karsi dayaniklilik, soguklara mukavim, 
depolama ve tasimaya uygun olma gibi özellikler isten-
mektedir. 

Bu özelliklere sahip çesitlerin eldesinde son yillarda 
klasik islah yöntemleri yaninda mutasyon islahinin 
kullanimi her geçen gün önem kazanmaktadir. 

MUTASYON ISLAHI METODU VE EBEVEYNLERIN 
SEÇIMI 

Kültür çesitlerinin bazi karakterleri üzerine kalitsal etki 
ancak islah çalismalari ile mümkün olabilmektedir. Bu 
konuda en çok kullanilan yöntemler, melezleme ile farkli 
karakter kombinasyonlari meydana getirmek veya 
spontan mutasyonlardan yararlanmaktir. Meyve tür-
lerinin çogu genetik açidan heterozigot yapida 
oldugundan melezleme çalismalarinda çok genis açilma 
gözlenir. Bunun yaninda bitkilerdeki gençlik kisirligi 
döneminin (Juvenilite) varligi da bu tür çalismalari daha 
da güçlestirmektedir. Ilave olarak uyusmazlik, apomik-
sis ve sterilite gibi olusumlar islahcinin klasik islah 
yöntemlerini kullanimini engeller (Nybom 1969, 
Anonymous 1977). 

Bitkilerin bazi özellikleri bakimindan degisimlere  yol 
açan mutasyonlar, çesit populasyonu içinde yeni 
tiplerin meydana gelmesine neden oldugu gibi, bit-
kideki iyi karakterleri bozmadan sadece birkaç karakteri 
degistirmeyi mü mkün kilar (Donini 1975, Anonymous 
1977). Mutasyona ugrayan parçanin ana bitkiden ay-
rilip vegetatif yolla çogaltilmasiyla orijini olan ana bit-
kiden kismen veya tamamen farkli yeni çesitler elde 
edilebilir (Bishop 1967, Anonymous 1977 ve Donini 
1992). 

Diger islah yöntemlerinde oldugu gibi vegetatif 
olarak üretilen bitkilerin mutasyon islahinda asagidaki 
sorulara cevap bulmak gerekmektedir;  

-Islahin amaci nedir? Buna ulasincaya kadar hangi 
sorunlarla karsilasilacaktir? 

-Arzu edilen özelligin genetik tabani hakkinda ne bilini-
yor? 

-Hangi tip bitki materyali mutagen ile muamele edilmeli? 
Bu materyal in vivo veya in vitro adventif tomurcuk 
metodu ile üretilmeye uygun mu? 
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-Muamele esnasinda ve sonrasinda materyalde yapila-
cak islemler nelerdir? 

-Arzu edilen genotipi seçmek için hangi metot uygun-
dur? 

-Ticari bir klondan seçilen mutantin ticarilestirilmesinde 
islahçi haklari konusunda problem var midir? 

Bir islah çalismasi öncesi, amaçlarin belirlenmesi, 
amaca ulasmak için klasik islah yöntemlerinden  hang-
isinin kullanilma gerekliligi veya mutasyon islahinin 
seçimi teknik ve ekonomik olarak incelenmesi gerekir. 
Unutulmamasi gereken elimizdeki çesitte sterilite ve 
apomiktik gibi olusumlar sözkonusu ise genetik vary-
abilite meydana getirmede mutasyon islahi tek yoldur 
(Anonymous 1977, Donini 1992). 

Mutasyonlarin çogu, gerçek mutasyon veya kay-
bolma (delesyon) olduguna bakilmaksizin  orijinal al-
leline göre resesif davranir (Donini 1975, 1992). Bu du-
rum mutasyon islahinin uygulanabirligini sinirlar. Is-
tenen karakter dominant bir gen tarafindan belirleniy-
orsa, bu özellik bakimindan resesif alleli tasiyan çesidin 
isinlanmasi ümit verici olmayacaktir. Ancak sözkonusu 
ürün hizli döl verebilecek bir üretme sistemine sahipse 
isinlama (irradiye) sonrasi seleksiyona gidilebilir 
(Bishop 1967, Hadju ve ark. 1995). Örnegin, hastaliklara 
dayaniklilik genellikle dominant genlere bagli olarak 
görülür. Buna ragmen nane bitkisinde solgunluk 
hastaligina karsi dayanikli mutantlar elde edilebilmistir. 

Vegetatif olarak üretilen bitkilerde klasik islah 
yöntemlerinden melezleme, dogrudan fenotipe yansi-
mayan karakterlerin; mutasyon islah ise dogrudan 
fenotipe yansiyan karakterlerin islahinda kullanilabile-
cegini bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Broert-
jes ve Harten 1978, Donini 1980; 1992). 

MUTAGENLERIN SEÇIMI 

Mutasyon, genetik materyaldeki ani ve kalitsal 
degisim; mutant, mutasyona ugramis bir veya birkaç 
özelligi degismis birey; mutagen, mutasyona neden 
olan uygulamayi ifade eder (Anonymous 1977, Donini 
1992 ve Arda 1995). 

  Dogal (spontan) somatik mutasyonlarin frekanslari 
çok düsüktür (Broertjes ve Harten 1978). Özellikle ve-
jetatif olarak üretilen bitkilerde somatik mutasyon 
frekansini arttirabilmek için uygun mutagenlerden 
yararlanilir. Mutagenlerin seçiminde elde bulunabilme 
durumlari, mutasyon meydana getirebilme gücü ve 
üzerine uygulanacak materyalin miktarinin rolü vardir. 

Bugün için mutasyon islahi çalismalarinda genetik 
variyabiliteyi  saglayan çok sayida fiziksel ve kimyasal 
mutagenler kullanilmaktadir (Donini 1975, Broertjes ve 
Harten  1978). 

Fiziksel mutagenler: Yavas veya hizli iyonize olan 
tipleri mevcuttur. 

Yavas iyonize olanlar: Ultraviyole isik kaynagin-
dan elde edilen Ultraviyole radyasyon, X  isin kay-
nagindan elde edilen X isinlari, Cobalt-60  (60Co) 
veya Cesium-137 (137Cs)  gibi radyoaktif izotoplardan 
elde edilen gamma isinlari.  

Bu mutagenler, bitki dokusuna kolayca penetre olurlar. 
Dogrudan DNA üzerinde etkilidirler ve gen (nokta) 
mutasyonlarina yol açarlar. DNA üzerindeki bazlarin 
yapisini ya da dizilislerini degistirerek mutasyon mey-
dana getirirler (Anonymous 1977, Broertjes ve Harten 
1978). 

Hizli iyonize olanlar: Temel ya da yavas nötronlar 
ve ß partikülleri (32P, 35S). 

Bu mutagenler de, bitki materyallerdeki çok büyük 
degisiklik yaparlar ki, bunlar kromozom kirilmalaridir. 
Ancak bitkilerin yasama sansi oldukça azalir. 

Kimyasal mutagenler: Kimyasal mutagenlerden 
kullanimda olan çok sayida madde mevcuttur. Bunlar, 

-diethyl sulphate (DES) 

-ethyl methane sulphanate (EMS) 

-methyl metthane sulphanate (MMS) 

-ethlenimemine (EI) 

-N-nitroso N-ethylurea (NEU) 

-azide 

Kimyasal mutagenler, mikro mutasyonlara uygun 
olduklarindan genellikle tercih edilirler. Ancak bu 
mutagenler in vivo sistemde meristematik dokulara 
penetre gücü zayif oldugundan vegetatif olarak üre-
tilen bitkilerde etkinligi  düsüktür. Örnegin, dormant 
gözler hem normal hava basincinda hem de vakum sart-
larinda kimyasal solüsyona batirildiginda mutagenin 
tomurcuk meristemine ulasamadigi birçok arastirici ta-
rafindan saptanmistir (Macintosh ve Lapins 1966, 
Rathjen ve Robinson 1992). 

MUTAGENLERIN UYGULANMASI, DOZ VE 
ORANLARI 

Mutagenler, kullanilacak materyale, akut, semi-kronik 
ve kronik radyasyon seklinde uygulanabilir (Doku-
zoguz 1964, Broertjes ve Harten 1978 ve Donini 1980, 
1992). 

Akut radyasyonda, vegetatif olarak üretilen bitkil-
erde kullanilan doz orani yaklasik 100Röntgen 
(R)2/dakika(d) ile 1000R/d arasinda degisir. Hatta daha 
yüksek doz bile olabilir. Uygulama genel olarak birkaç 
dakikadan birkaç saate kadar degisebilir. 

Semi-kronik radyasyonda, doz 50R/saat’dan 
500R/saat’e kadar degisebilir. Uygulama genelde birkaç 
saatten, birkaç haftaya kadar degisebilir. 
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Kronik radyasyonda, doz 2,5R/gün den 100R/gün 
kadar degisebilir. Genellikle uygulama birkaç aydan 
birkaç seneye kadar sürebilir. Bugüne kadar akut, semi-
kronik veya kronik radyasyonun uygulamalarinin 
somatik mutasyon meydana getirmedeki oransal etkileri 
hakkinda kesin belirli bilgiler yoktur. 

Bununla beraber elde mevcut bilgilerden anlasildigi 
kadariyla akut uygulamalarin etkisi oldukça büyüktür. 
Ayrica total dozun arttirilmasi ile mutasyon frekansi 
yükseltilmis veya büyük oranda kromozom degisiklik-
lerine neden olunmustur (Anonymous 1977, Donini 
1975). Diger taraftan apikal meristemde siddetli bozul-
malar görülmesine karsin, bir veya birkaç hücreden 
olusan apikal meristemin yeniden yenilenmesi duru-
munda tam mutant sürgün gelisimi gözlenmistir. 
Örnegin, elmada yaprak tomurcuk meristemi zarar gör-
müs olmasina ragmen tam mutant sürgün  meydana 
getirdigi görülmüstür (Zagaja  ve ark. 1982, Lacey ve 
Cambelli 1987). 

 Vegetatif olarak üretilen bitki türleri içinde fiziksel 
ve kimyasal mutagenlere cevap verme veya diger bir 
ifadeyle etkilenmeleri  arasinda farkliliklar vardir.  Bu 
yüzden radyasyon uygulamalarinda optimum dozun 
etrafindaki doz serileri uygulanmalidir. Çok sayida 
meyve türü, süs ve tarla bitkisinde  mutasyon islahi 
için önerilen  uygun mutagen ve dozlar tablo 1'de ver-
ilmistir. 

BITKI   MATERYALI 

Belirli bir özelligin gelistirilmesi için kullanilacak 
bitki materyali virus ve hastaliklardan ari olmasi 
yaninda  genetik olarak üniform, klon veya çesidin 
temsilcisi olan bir bitki materyali seçilmesi gerekmekte-
dir.  Kök çelikleri, odun çelikleri, yapraklar, pediseller 
veya somatik dokulardan elde edilen adventif tomu r-
cuklar, mutasyon  islahi çalismalari için ideal birer ma-
teryeldir (Broertjes ve ark. 1968, Nybom 1969 ve Donini 
1992). 

Tablo 1. Bazi Vegetatif Olarak Üretilen Bitkilerin Mutasyon Islahi Için Kullanilan Bitki Materyali, Mutagenler ve 
Uygun Doz ve  Oranlari 

 
      TÜR 

      BITKI MATERYALI  
  MUTAGEN 

       DOZ   
ORANLARI 

 
      REFERANS 

Corylus  avellana        Kalem   Gamma isini 7.0-8.0 kR (620 R/h) B.  Donini, 1980       
Olea  europea        Çelik   Gamma isini     3.0-4.0 kR (620 R/h) B.  Donini, 1975 
Ribes nigrum        Çelik   X   isini 1.5 kR B. Donini, 1992 
Vitis vinifera        Çelik   Gamma isini 2.5-3.5 kR (350 R/h) B.   Donini, 1982 
Vitis   vinifera        Çelik Ther.  Neutrons 0.3-0.5 kR B.    Donini, 1975 
Vitis vinifera        Çelik   Gamma isini 2.0-8.0 kR H. Çoban,  1998 
Vitis   vinifera        Çelik   Gamma isini 2.0-8.0 kR  Çoban  ve  Kara., 2002 
Prunus cerasus        Çelik Gamma isini 2.0- 5.0 kR  Zagaja  ve ark., 1982 
Prunus  armeniaca        Çelik  X – isini 4 kR B. Donini, 1975 
Chrysanthemum Köklü çelik X – isini  2.5 kR Broertjes ve Harten 1978 
M.usa  cavendishi Sürgün ucu (in vitro) Gamma isini   1.0 -2.5 kR B. Donini, 1982 
M. arus  al ba     Çelik Gamma isini 2.5 - 5.0 kR Zagaja  ve ark.1982 
2R(Röntgen):Havadaki iyonlasma için isinlama dozu 

In vivo’da, asili fidanlar üzerindeki tomurcuklar 
veya köklendirilmis çelikler uygulama için daha uygun-
durlar ve yüksek dozlari tolere edilebilirler. Aktif proli-
feration doku, dormant tomurcuktan daha çok radya-
syona duyarlidir. 

Radyasyon uygulanacak materyalin gelisme döne-
mi, hem uygulanacak doz hem de elde edilecek mutant-
lar bakimindan önemlidir. Genel olarak, mutasyon islahi 
çalismalarinda, vejetatif dönem baslangicindaki mate-
ryalin uygulama görmesi en uygundur (Anonymous 
1977, Broertjes ve Harten 1978 ve Rathjen  ve Robin-
son 1992). 

Gözlerde uyanmanin baslangicinda veya tomurcu-
gun kabarmaya basladiginda yapilan bir uygulama, 
dormant dönemdeki bir göze yapilan uygulamadan 
daha çok tercih edilir. 

Vegetatif olarak üretilen bitkilerle yapilan deneme-
lerde görülmüstür ki, siskin tomurcuk bulunduran ka-

lemler ve çeliklerin radyasyon uygulanmasi, dormant 
tomurcuklara göre daha çok basarili sonuçlar alinmistir 
(Broertjes ve ark. 1968;  Einset  ve Pratt 1975). 

Istenen mutanti elde etmedeki basari, (mutagenik is-
leme tabi tutulan materyalin fazlaligina baglidir. Yani 
materyal sayisindaki artis mutant olma olasiligini artti-
rabilmektedir.) materyale özgü “Etkili Doz“un belirlen-
mesine baglidir. Herbir doz için 50 adet kalem, çelik, 
odun çeligi, köklendirilmis çelik, sürgün meristemi veya 
diger materyaller doz seçimi için yeterlidir. Ancak ayni 
sayida karsilastirma için kontrol materyali bulundurul-
malidir (Anonymous 1977, Broertjes ve Harten 1978 ve 
Donini 1992). 

Çiçekli bir bitkideki büyüme konisi üç tabakadan 
meydana gelebilir: Sirasiyla, L1  tabakasi (Dermatogen), 
L2 tabakasi (Subdermatogen), L3 tabakasi (Corpus)'dir. 

Hücrelerin bölünmesi L1 ve L2 tabakalarinda normal 
olarak antiklin, L3 tabakasinda antiklin ve priklin bö-
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lünmeler  meydana gelir (Anonymous 1977, Broertjes ve Harten 1978 ve Donini 1980, 1992).

 

 

 

 
Sekil 1. Somatik Mutasyonun Kimerik Yapisi ve Gelisimi (Donini, 1992) 

Mutasyon bir hücre içi olayi olup, belirlenebilme 
bakimindan  bitki doku tabakalarin yapisi çok önemlidir. 
Mutasyona ugrayan hücre antiklin bölünme ile yalniz 
bulundugu doku tabaka içinde yayilabilir. Buna göre, 
önce meriklinal bir kimera1, yani normal ve mutasyona 
ugramis hücrelerden olusmus bir tabaka meydana gelir. 
Bu tür bir meriklinal büyüme konisinden bir sürgün 
gelisirse bu kisimda degisiklige ugramis doku olusur. 

Bir yan sürgünün olusumunu yalnizca mutasyona 
ugramis hücrelerden olusmus epidermis gibi bir doku 
tabakasina katilabilir. 

                                                                 
1 Kimera:Farkli genotipdeki iki veya daha fazla dokunun 
yanyana gelisme göstermesi olayina denir. 

 

Bu durumda mutasyona ugramis L1 tabakasi gene-
tiksel herhangi bir degismeye ugramamis L2 ve L3 ta-
bakalarini örter. Bu sekilde meydana gelen kimeraya 
periklinal kimera denir. Genetik olarak farkli doku taba-
kalarini tasimakla tanimlanir (Nybom 1969, Anonymous 
1977, Broertjes ve Harten 1978 ve Donini 1980). 

Meristematik hücre tabakalari çok sayida hücreden 
meydana gelir. Mutant dokunun küçük veya büyük 
sektörleri hücre tabakalarinin büyümesini engeller. Bu 
yüzden kimera formasyonu çogu durumda meriklinal 
kimera olarak meydana gelir ki, sonunda periklinal dal 
ve sürgünler olusur. 

Mutant hücrelerin  normal  hücrelerle olan gelisimi 
çogunlukla mutant hücreler aleyhine gelisir. Bu olaya 
diplontik seleksiyon olarak tanimlanir (Anonymous 

Primary sectörün 
baslicalari:

stabil olmayan 
sectöriyel 
kimera

stabil olan 
periklinal 
kimera

mutasyonun 
kaybolmasi

Periklinal mutasyonun 
tipleri: Epidermal mutant Subepidermal mutantlar

ecto-kimera meso-kimera endo-kimera

diecto-kimera solid mutant normale dönüs

Primary mutantlar

Secondary degisimler
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1977). Tabakalara bagli gen mutasyonlarinin kendilerini 
gösterebilmeleri, mutasyona ugramis genler tarafindan 
kontrol edilen özelliklerin ancak mutasyonun meydana 
geldigi doku tabakasi tarafindan meydana getirilmesiy-
le mümkün olabilir. Bu demektir ki, vejetatif olarak üreti-
len bitkilerde görülmeyen kriptomutasyon olarak birçok 
mutasyon meydana gelebilir. Genel olarak, bir klon ne 
kadar yasli ise içinde o kadar kriptomutasyon vardir 
denilebilir. 

Kimera formasyonun sakincalarini elemine edebil-
mek için kimi arastiricilar tarafindan adventif tomurcuk 
teknigi kullanilmasi önerilmistir (Anonymous 1977, 
Broertjes ve Harten 1978). 

Adventif tomurcuklarin ucu sadece bir epidermal 
hücreden meydana gelir. Bunlarin isinlanmasi sonucu 
olusan adventif bitkicikler ya tamamen normal yada 
tamamen mutanttir. Bir baska ifade ile kimera formasy-
onu yer almaz, daha da ileri diplontik seleksiyon tomu r-
cuk safhasinin baslangiç dönemi ile sinirlanir. Bir an-
lamda 'homohistant' mutantlar kolaylikla elde edilebilir 
(Broertjes ve ark. 1968, Anonymous 1977 ve Broertjes 
ve Harten 1978). 

Genel olarak kimerik yapinin gelisim ve tipleri, sekil 
1'deki gibi gösterilebilir. 

RADYASYON UYGULAMA SONRASI YAPILAN 
ISLEMLER VE SELEKSIYON 

Mutasyon islahi çalismalarinda materyalin radya-
syona maruz birakilmasi ilk islemdir. Bundan sonra ge-
len is mutantlarin elde edilmesi ve bunlarin sürgün 
veya bitkicik formuna katilma sansina sahip olmasidir. 

Genelde mutasyon içeren doku bölgesinde sürgün 
meydana getirecek yapinin oldugu yerde degil, çogal-
maya imkan tanimayan bölgede görünürler (Anonymous 
1977). Bunun için mutagenik yapinin apikal hücrelerde 
ortaya çikmasi, mutagenik bölgenin daha büyük alanla-
ra kaplamasina neden olur ki, bu istenen durumdur. 
Ayrica bu bölgeden olusacak bir yan gözün olmasi 
gerçek bir mutant olma sansini arttirmaktadir (Donini 
1975, 1980, 1992). 

Mutasyona ugramis tomurcugun sürmesini zorla-
mak ve tesvik için budama islemi yapilmalidir. Bitki ma-
teryallerinin gelismesi için optimum ortam saglanmali-
dir. Islah amacina göre, gözlemler yapilmalidir (Anony-
mous  1977). 

Seleksiyonda amaç, stabil mutantlarin ve periklinal 
kimeralarin seçilmesidir. Genel olarak vejetatif olarak 
üretilen bitkilerde mutasyon islahi, daha çok süs bitki-
lerinde kullanilmaktadir. Bunun nedeni yilin her mevsi-
minde ve istenen ortamda yetistirilebilmesi yaninda 
kolay tanimlanabilen renk mutasyonlari ile kolayca izole 
(selekte) edilebilmeleridir. Bugün için piyasaya sürül-
müs süs bitkilerinde çok sayida mutant formlar vardir 
(Donini 1992). 

Süs bitkileri disindaki vegetatif olarak üretilen bitki-
lerde (örnegin, asmada oldugu gibi) seleksiyon kriterle-
rinin kantitatif olmasi bu islemi daha da karmasik bir 
duruma sokmaktadir.  

Sekil 2’de dormant haldeki asma çeliklerinin radya-
syon uygulanmasi ve sonrasinda yapilan islemler se-
matik olarak verilmistir. 

 
 

 
 

Sekil 2.  Somatik Mutasyonun Izolasyon Yöntemi (Donini,1975) 
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BEZELYEDE F1 VE F2 GENERASYONLARINDA TANE VERIMI VE BAZI TARIMSAL ÖZELLIKLER 
ARASINDAKI ILISKILER1 

Ercan CEYHAN2                                Mevlüt MÜLAYIM2 

2 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Kampus-Konya 
ÖZET 

Dört ticari yemeklik bezelye (Sprinter, Bolero, Manuel ve Karina) çesidi ile üç yemlik bezelye (B1, B6, B12) hatti 
arasinda 2000 yilinda çoklu dizi yöntemine göre melezlemeler (12 melez kombinasyonu)  yapilmistir. F1 generasyonu 
ve ebeveynler 2000-2001 yilinda ve F2 generasyonu ve ebeveynler ise 2001-2002 yilinda Konya Ekolojik sartlarinda 
yetistirilmistir. Arastirmada tek bitki tane verimi, tek bitki biyolojik verimi, tek bitki bakla verimi, kistan çikis orani, 
bitki boyu, ilk bakla yüksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla eni, bakla boyu, baklada tane sayisi, yüz 
tane agirligi, hasat indeksi, çiçeklenmeye kadar geçen süre, vejetasyon süresi, ham protein orani, ham protein verimi 
ile ilgili korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizine göre, F1 generasyonunda tek bitki tane verimi 
ile; tek bitki biyolojik verimi, tek bitki bakla verimi, bitki boyu, ilk bakla yüksekligi, dal sayisi, bakla sayisi arasinda 
pozitif ve önemli iliskiler belirlenmistir. F2 generasyonunda ise tek bitki tane verimi ile; tek bitki biyolojik verimi, tek 
bitki bakla verimi, bakla sayisi ve baklada tane sayisi arasinda pozitif ve önemli iliskiler bulunmustur.  

ANAHTAR KELIMELER :  Bezelye, Verim,Tarimsal özellikler,  Korelasyon. 

RELATIONSHIPS BETWEEN GRAIN YIELD AND SOME AGRICULTURAL CHARACTERS OF PEA          
IN F1 AND F2 GENERATIONS 

ABSTRACT 

The crosses by line x tester between four pea cultivars (Sprinter, Bolero, Manuel and Carina) and three pea 
lines (B1, B6 and B12) were made in 2000 growing season. The F1 hybrids together with the parents were evaluated 
during 2000-2001 and that of F2 populations were evaluated during 2001-2002 growing seasons at the Konya eco-
logical conditions. In the research, grain yield per plant, biomass yield per plant, pod yield per plant, winter hardi-
ness, plant height, first pod height, branches per plant, pods per plant, pod width, pod length, seeds per pod, hundred 
seed weight, harvest index, flowering period, numbers of days to harvest, crude protein content, protein yield per 
plant were correlation analyzed in F1 hybrids and F2 populations. Correlation analyses of mean of F1 hybrids re-
vealed significant positive interactions between grain yield per plant and biomass yield per plant, pod yield per plant, 
plant height, first pod height, braches per plant. The significant correlation coefficients were found between grain 
yield per plant and biomass yield per plant, pod yield per plant, pods per plant, seeds per pod at F2 populations. 

KEY WORDS: Pea, Yield, Agriculture Characters, Correlation.  

GIRIS  

Protein kaynagi olarak kullanilan besin maddele-
rinin insan beslenmesindeki öneminin ne derece bü-
yük oldugu artik yadsinamaz bir gerçektir. Bir 
baklagil bitkisi olan bezelye tanelerinin %20-30 gibi 
yüksek oranda protein içermesi, karbonhidratlarca 
yeterli; kalsiyum, demir ve özellikle fosforca zengin 
olmasi ayrica çesitli vitaminlere de sahip bulunmasi 
bakimindan iyi bir bitkisel protein kaynagidir (Akçin 
1988). Bu açidan bakildiginda insanlarimizin beslen-
mesinde gerekli olan proteini karsilamak için özellikle 
konserve ve dondurulmus gida sanayisinde yogun 
olarak kullanilan bezelye önemli bir yer tutmaktadir. 

Ülkemizde 2001 yili istatistiklerine göre; yemek-
lik tane baklagiller, 1.820.000 ha ekim alanina ve 
1.810.000 ton üretime sahiptir. Yemeklik tane bakla-
giller içerisinde ekim alani bakimindan bezelye 5. 
sirada yer alirken 1.650 ha ekim alaninda, 4.000 ton 
üretim yapilmakta ve dekara verimi ise 242.4 kg’dir 
(Anonymous 2002). 2002 yilinda Konya’da toplam 
220 ha alana bezelye ekilmis 564 ton ürün alinmis  ve 
dekara verim 256.4 kg olarak gerçeklesmistir 
(Anonymous 2002). 

 
1 Bu Makale Ercan CEYHAN’in Doktora Tezinden Hazir-
lanmistir 

Tane verimi ile verim komponentleri arasindaki 
dogrudan iliskiyi belirlemek seleksiyon çalismalarina 
yardimci olmaktadir. Bundan dolayi yeni çesit gelisti-
rirken verim üzerine etkili özelliklerin bilinmesi za-
man ve is güçünde kazanç saglayacagi gibi basari 
sansini da arttirmaktadir. Bu amaçla bir çok arastirma-
ci bezelyede tane verimi ile verim komponentleri 
arasindaki iliskileri belirlemislerdir (Verbitskii 1968, 
Khvostova 1983, Stelling ve ark. 1990, Özalp 1993, 
Sarawat ve ark. 1994, Amurrio ve ark. 1996, Ceyhan 
ve Önder 2001, Önder ve Ceyhan 2001a  ve Önder ve 
Ceyhan 2001b)  

Iklim ve toprak istekleri göz önüne alindiginda, 
memleketimizin hemen hemen her yerinde yetistirile-
bilme özelligine sahip olan bezelye, iliman iklim bit-
kisi olmakla beraber, genellikle serin iklimin hakim 
oldugu tinli-kumlu topraklarda oldukça iyi bir gelisme 
göstermektedir. Bu sebeplerle Orta Anadolu sartlarini 
temsil eden Konya ekolojisine uygun olabilecek bazi 
bezelye (Pisum sativum L.) çesitlerininde gelistirilme-
si saglanmalidir. Bu nedenle arastirmada, F1 ve  F2 
generasyonlarinin tek tane verimleri ve bazi tarimsal 
özellikler incelenmis ve aralarindaki iliskiler belirlene-
rek, yapilacak olan seleksiyona yardimci olmasi amaç-
lanmistir. 
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MATERYAL ve METOD 

Bu arastirmada Orta Anadolu sartlarinda çesitli 
verim komponentleri ve kalite özellikleri yönünden 
üstünlük gösteren 4 adet tescilli yemeklik bezelye 
çesidi1 ile kisa dayanikli 3 adet yemlik bezelye hatti-
nin2 melezlenmesinden elde edilen döllerin  F1 ve F2 
generasyonlari materyal olarak kullanilmistir. 
Melezleme islemi 2000 yili Mayis ayinda yapilmistir. 
Elde edilen tohumlar 2000-2001 yili yetistirme döne-
minde 1 m boyundaki siralarda 50 cm sira araligi ve 
20 cm sira üzeri sikliginda F1’ler ve 2001-2002 yetis-
tirme döneminde de, 1.5 m boyundaki parsellerde 3 
sira halinde 50 cm sira araligi ve 25 cm sira üzeri 
olacak sekilde F2’ler yetistirilmisle rdir. Ekim derinligi 
5 cm olup, ekimle birlikte dekara 15 kg DAP 
(Diamonyumfosfat % 18-46) gübresi kullanilmistir. 
Melezleme yilinda ekimler 1 Mart, 15 Mart, 30 Mart 
ve 15 Nisan 2000, F1’ler 15 Ekim 2000 ve F2’ler 18 
Ekim 2001 tarihinde ekilmislerdir. Hasat islemi ise her 
yil Haziran ayinda yapilmistir. Deneme 3 tekerrürlü 
olarak “Tesadüf Bloklari Deneme Desenine” göre, 
Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi deneme tarlala-
rinda kurulmu stur. 

Denemelerin kuruldugu yillardaki vejetasyon sü-
resinde Konya ilinde yapilmis bulunan 10 yillik mete-
orolojik rasatlara göre 10 yillik ortalama sicaklik, 
toplam yagis ve ortalama nisbi nem sirasiyla 9.2 0 C, 
289.7 mm ve % 60.4 olarak gerçeklesmistir. 
Melezlemenin yapild igi 2000 yilli 5 aylik peryotta 
ayni sirayla 9.0 0C, 112.7 mm ve %58.5 olarak gerçek-
lesirken, F1 bitkilerinin yetistirildigi 2000-2001 yilin-
da ise 11.2 0C, 178.0 mm ve % 56.3 olarak gerçekles-
mis ve F2 bitkilerinin yetistirildigi 2001-2002 yilinda 
ise 9.5 0 C, 370.9 mm ve % 60.9 olarak gerçeklesmis-
tir.  

Arastirmada incelenen özelliklere ait ölçüm ve 
sayimlar F1 melezlerinde her parselde 5 bitkide, 
F2’lerde ileride yemeklik olacagi düsünülen genotipler 
beyaz çiçekliler içerisinden seçilmesi planlandigindan 
veriler her parselden 3 adet beyaz çiçekli bitkiden 
(F2’deki açilmadan dolayi) elde edilmistir. Fakat F1 ve 
F2 generasyonlarinda sahit olarak kullanilan yemeklik 
ebeveynler kistan büyük ölçüde zarar gördükleri için 
veriler parselde kalan bitkiler üzerinden alinmistir. 
Arastirmada üzerinde durulan özellikler ve verilerin 
alinis  metodlari asagidaki gibidir. Ancak bazi verilerin 
alinisinda bu çalismanin sartlarina göre bazi degisik-
likler yapilmistir. Verilere ait korelasyon analizi bilg i-
sayarda “MSTAT-C Istatistik Programi”nda gerçek-
lestirilmistir.  
Tek bitki tane verimi : Her tekerrürde hasat edilen 
bitkilerin taneleri ayrilarak tartilip ortalamasi alinmis 
ve g olarak kayit edilmistir (Gülümser 1981). 

                                                 
1 Yemeklik bezelye çesitleri “Agromar” tohumluk sirketin-
den,. 
2 Yemlik bezelye hatlari Yrd. Doç. Dr. Ahmet TAMKOÇ’un 
tohum koleksiyonundan temin edilmistir. 

Tek bitki biyolojik verimi : Her tekerrürde hasat 
edilen bitkilerin taneleri ayrilmadan tartilip ortalamasi 
alinmis ve g olarak kayit edilmis tir (Gülümser 1981). 
Tek bitki bakla verimi : Biyolojik verimleri tespit 
edilen bitkilerdeki baklalar kopartilip tartilmis ve g 
olarak bakla verimi tespit edilmistir (Gülümser 1981). 
Kistan çikis orani : Kistan önce parsellerde çikis 
yapan tüm bitkiler sayilmis, kistan sonra ikinci sayim 
yapilarak, kistan çikis orani % olarak belirtilmistir 
(Guye ve ark. 1987). 

Bitki boyu : Hasat tarihinde bitki boylari bitkilerin 
toprak seviyesinden gövde ucuna kadar olan kisminin 
cm cinsinden ölçülmesiyle belirlenmistir  (Gülümser 
1981). 
Ilk bakla yüksekligi : Bitkiler hasat olgunluguna 
geldiginde, bitkilerde en alttaki baklanin bulundugu 
yaprak koltugu ile toprak yüzeyi arasindaki mesafe cm 
olarak ölçülmüstür (Gülümser 1981). 
Bitkide dal sayisi : Hasat öncesinde bitkilerdeki dal-
lar sayilmis, ortalamasi alinip adet olarak kaydedil-
mistir (Gülümser 1981). 
Bitkide bakla sayisi : Hasat öncesinde bitkilerdeki 
baklalar sayilmis ortalamasi alinip adet olarak kayde-
dilmistir (Akçin 1974). 
Bakla Eni : Bitkilerden beser bakla tam ortasindan 
kumpas ile ölçülerek cm cinsinden kaydedilmistir 
(Akçin 1974). 
Bakla Boyu : Baklanin çiçek sapina baglandigi yer ile 
en uç noktasi arasindaki uzunluk kumpas ile ölçülerek 
cm cinsinden kaydedilmistir (Akçin 1974). 
Baklada tane sayisi : Her bitkide 5 adet baklanin ayri 
ayri harmanlanmasindan elde edilen taneler sayilarak 
ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit edilmistir 
(Akçin 1974). 

Yüz tane agirligi : Hasadi ve harmani yapilan bitki 
tohumlari 3 tekerrürlü olmak üzere 10’ar tane sayil-
mis, hesaplanmis ve g olarak ifade edilmistir (Gülü m-
ser 1981). 
Hasat indeksi : Tek bitki tane veriminin, tek bitki 
biyolojik verimine bölünüp yüzle çarpilmasiyla elde 
edilmistir (Gülümser 1981). 
Çiçeklenmeye kadar geçen süre : Ekimden itibaren 
her parseldeki bitkilerin yaklasik % 50’sinin çiçek 
açtigi zamana kadar geçen süre gün olarak tespit edil-
mistir (Akçin 1974). 
Vejetasyon süresi : Bitkilerin ekiminden hasadina 
kadar geçen süre, gün olarak tespit edilmistir (Akçin 
1974). 
Ham Protein orani : Bezelye tanelerine ait örnekler 
S.Ü. Ziraat Fakültesi Laboratuvarinda ögütülüp, 105 
0C sicaklikta 48 saat süre ile kurutulmustur. Sonra 
Kjeldahl metoduna göre azot içerikleri tespit edilmis-
tir. Analizler sonucu bulunan azot miktari 6.25 katsa-
yisiyla çarpilarak tanelerin içerdigi ham protein oran-
lari “%” olarak hesaplanmistir (Bremner 1965). 
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Ham protein verimi : Bitkide tane verimi ile tanele-
rin ham protein oranlari çarpilmak suretiyle bitki basi-
na ham protein verimi g olarak tespit edilmistir (Akçin 
1974).  

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 
Arastirmaya iliskin korelasyon analizi sonuçlari 

Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir. Tablo 1’in incelen-
mesinden de görülecegi gibi, F1 generasyonunda tek 
bitki tane verimi ile; tek bitki biyolojik verimi, tek 
bitki bakla verimi, bitki boyu, ilk bakla yüksekligi, dal 
sayisi, bakla sayisi arasinda pozitif ve önemli iliskiler 
belirlenirken, bakla eni, bakla boyu, baklada tane 
sayisi, yüz tane agirligi, vejetasyon süresi, hasat in-
deksi, protein orani ve protein verimi arasindaki iliski-
ler pozitif fakat önemsiz olarak tespit edilmistir. Tek 
bitki tane verimi ile çiçeklenmeye kadar geçen süre 
arasinda ise negatif önemsiz iliski tespit edilmistir. F2 
generasyonunda ise tek bitki tane verimi ile; tek bitki 
biyolojik verimi, tek bitki bakla verimi, bakla sayisi ve 
baklada tane sayisi arasinda pozitif ve önemli iliskiler 
belirlenirken, kis tan çikis orani, dal sayisi, bakla boyu, 
çiçeklenmeye kadar geçen süre arasindaki iliskiler 
pozitif fakat önemsiz olarak tespit edilmistir. Tek bitki 
tane verimi ile; ilk bakla yüksekligi ve protein verimi 
arasinda ise negatif önemli iliski tespit edilirken, bitki 
boyu, bakla eni, yüz tane agirligi, vejetasyon süresi, 
hasat indeksi ve protein orani arasinda negatif ve ö-
nemsiz iliskiler belirlenmistir (Tablo 2).  

Bu arastirma sonuçlari bize, bezelyede tane veri-
mi ile tek bitki biyolojik verimi, tek bitki bakla verimi, 
bitki boyu, ilk bakla yüksekligi, dal sayisi, bakla sayisi 
ve baklada tane sayisi gibi özelliklerle arasinda pozitif 
bir iliskinin bulunmasi nedeniyle bu özelliklere dayali 
seleksiyonlarin yapilmasi gerektigini göstermektedir. 
Verbitskii (1968) bezelye genetik koleksiyon çesitle-
rin i kullanmak suretiyle yapmis oldugu korelasyon 
çalismasinda, tane verimi ile bakla sayisi arasinda 
pozitif önemli iliski belirlemistir. Khvostova (1983) 
21 bezelye çesidi ile yaptigi 14 yil devam eden bir 
arastirmada tane verimi ile baklada tane sayisi arasin-
da olumlu ve önemli iliski oldugunu belirt mistir. 
Stelling ve ark. (1990) yaptiklari çalismada tane veri-
mi ile hasat indeksi, bakla sayis i ve bin tane agirligi 
arasinda pozitif önemli iliskilerin oldugunu bulmu s-
lardir. Özalp (1993) Gökçeada ekolojik sartlarinda 
yaptigi bir arastirmada tane verimi ile bakla  eni ara-
sinda olumsuz ve önemli iliski oldugunu tespit etmis-
tir. Sarawat ve ark. (1994) yaptiklari arastirmada tane 
verimi ile bitkide bakla sayisi, biyolojik verim ve 
hasat indeksi arasinda pozitif önemli iliskiler belirle r-
ken, tane verimi ile bitkide dal sayisi arasinda negatif 
önemli iliski oldugunu belirtmislerdir. Ceyhan ve 
Önder (2001) yaptiklari arastirmadaki korelasyon 
analizi sonuçlarina göre tane verimi ile, vejetasyon 
süresi arasinda pozitif önemli iliskiler tespit etmisle r-
dir. Önder ve Ceyhan (2001 a), yaptiklari çalismada, 

tane verimi ile biyolojik verimi, bakla verimi ve hasat 
indeksi arasinda pozitif önemli iliskiler tespit etmisle-
dir. Yine Önder ve Ceyhan (2001 b), tarafindan yapi-
lan arastirmada, tane verimi ile ilk bakla yüksekligi, 
bitki boyu, bakla boyu ve bakladaki tane sayisi arasin-
da pozitif önemli iliskiler tespit etmis lerdir. Bizim 
sonuçlarimizla bazi literatürle uyum gösterirken bazi-
lari ile farklilik vardir. Arastirma sonuçlari arasindaki 
farkliliklar ekoloji veya kullanilan genotiplerin farkli-
ligindan  kaynaklanmaktadir.  

F1 generasyonunda, tek bitki biyolojik verimi ile; 
tek bitki bakla verimi, dal sayisi, bakla sayisi, protein 
orani ve protein verimi arasinda pozitif ve önemli 
iliskiler belirlenirken, tek bitki biyolojik verimi ile 
çiçeklenmeye kadar geçen süre arasinda negatif önem-
li iliski belirlenmistir (Tablo 1). F2 generasyonunda ise 
tek bitki biyolojik verimi ile; tek bitki bakla verimi, 
dal sayisi, bakla sayisi arasinda pozitif ve önemli 
iliskiler belirlenirken, tek bitki biyolojik verimi ile 
protein verimi arasinda ise negatif önemli iliskiler 
belirlenmistir (Tablo 2). Tek bitki biyolojik verimi 
yönünde yapilacak olan seleksiyonlarda, aralarinda 
pozitif önemli iliski belirlenen tek bitki bakla verimi, 
dal sayisi ve bakla sayisi gibi özelliklerin elle alinmasi 
daha uygun olacaktir. Sarawat ve ark. (1994) tek bitki 
biyolojik verimi ile tek bitki tane verimi, bitkide bakla 
sayisi ve bitkide dal sayisi arasinda pozitif önemli 
iliskiler oldugunu bulmuslardir. Yine ayni arastirmada 
tek bitki biyolojik verimi ile bin tane agirligi arasinda 
negatif önemli iliskiler oldugunu belirtmislerdir. 

Korelasyon katsayilarina bakildiginda F1 
generasyonunda, tek bitki bakla verimi ile; bitki boyu, 
dal sayisi, bakla eni, bakla boyu, bakla sayisi, baklada 
tane sayisi, 100 tane sayisi, protein orani ve protein 
verimi arasinda pozitif ve önemli iliskiler belirlenmis-
tir (Tablo 1). F2 generasyonunda ise tek bitki bakla 
verimi ile; yine bakla sayisi ve  baklada tane sayisi 
arasinda pozitif ve önemli iliskiler belirlenirken, tek 
bitki bakla verimi ile protein verimi arasinda negatif 
ve önemli iliskiler belirlenmistir (Tablo 2). Bezelyede 
bakla verimi ile bakla sayisi ve baklada tane sayisi 
gibi özellikler arasinda pozitif bir iliskinin bulunmasi 
bu özelliklere dayali seleksiyonlarin daha basarili 
olacagini göstermektedir. 

Orta Anadolu bölgesi için en önemli unsur bezel-
ye bitkisinin kisa dayanikliligidir. Bu amaçla verimin 
yaninda üzerinde en fazla durulmasi gereken özellik-
tir. F2 generasyonunda kis tan çikis orani ile; protein 
orani arasinda pozitif önemli iliskiler belirlenirken, 
kis tan çikis orani ile; vejetasyon süresi, baklada tane 
sayisi, bakla sayisi, bitki boyu, çiçeklenmeye kadar 
geçen süre, hasat indeksi ve ilk bakla yüksekligi ara-
sinda ise pozitif fakat önemsiz iliskiler belirlenmistir. 
Kis tan çikis oranini artirmak için protein oranina da-
yali seleksiyon yapilmalidir. 
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Tablo 1. Bezelye Melezlerinde F1 Generasyonunda Incelenen Özellikler Arasinda Hesaplanan Korelasyon Katsayilari 
Özellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1. Tek Bit. Tan. Ver. ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
2. Tek Bit. Biy. Ver.  0.853** ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
3. Tek Bit. Bak. Ver.  0.887**  0.899** ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
4. Bitki Boyu  0.522**  0.317  0.400* ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
5. Ilk Bakla Yük.  0.337*  0.281  0.316  0.399* ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
6. Dal Say.  0.518**  0.487**  0.473**  0.383*  0.099 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
7. Bakla Say.  0.711**  0.638**  0.643**  0.313  0.152  0.509** ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
8. Bakla Eni  0.321  0.294  0.350*  0.034  0.252 -0.082  0.233 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
9. Bakla Boyu  0.278  0.325  0.334*  0.165  0.096  0.469**  0.290  0.072 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
10. Bak. Tane Say.  0.084  0.151  0.229  0.100  0.248  0.370*  0.087 -0.266  0.521** ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
11. Yüz Tane Agir.  0.285  0.314  0.433**  0.130  0.262 -0.067 -0.026  0.494** -0.117 -0.413 ----- ----- ----- ----- ----- 
12. Çiçek. K.G. S. -0.221 -0.354* -0.312 -0.012 -0.353* -0.329 -0.203  0.024 -0.111 -0.071 -0.172 ----- ----- ----- ----- 
13. Vejetas. Süresi  0.055 -0.038  0.056  0.023 -0.036  0.120 -0.000 -0.033  0.265  0.269 -0.053  0.518** ----- ----- ----- 
14. Hasat Indeksi  0.274  0.228  0.280 -0.054  0.261 -0.181  0.049  0.512**  0.092 -0.101  0.546** -0.309 -0.207 ----- ----- 
15. H. Protein Orani  0.324  0.576**  0.380* -0.047  0.262  0.374*  0.234 -0.255  0.038  0.305 -0.042 -0.171  0.499** -0.012 ----- 
16. H. Protein Verimi  0.289  0.476**  0.452** -0.200  0.175  0.168  0.198  0.265  0.304  0.338  0.092 -0.051  0.100  0.276 0.499** 
*p = 0.05, **p = 0.01. 
 
 
 

Tablo 2. Bezelye Melezlerinde F2 Generasyonunda Incelenen Özellikler Arasinda Hesaplanan Korelasyon Katsayilari 
Özellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
1. Tek B. Tan. Ver. ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
2. Tek B.Biy. Ver.  0.860** ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
3. Tek B. Bak. V.  0.927**  0.880** ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
4. Kis. Çik. O.  0.132  0.040  0.120 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
5. Bitki Boyu -0.226 -0.082 -0.050  0.094 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
6. Ilk Bakla Yük. -0.351* -0.301 -0.216  0.022  0.353* ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
7. Dal Say.  0.195  0.358*  0.343 -0.123  0.168  0.187 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
8. Bakla Say.  0.567**  0.570**  0.670**  0.233  0.110  0.219  0.253 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
9. Bakla Eni -0.159 -0.191 -0.305 -0.051 -0.286 -0.265 -0.203 -0.646** ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
10. Bakla Boyu  0.263  0.275  0.300 -0.158  0.161 -0.313  0.052 -0.173  0.170 ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
11. Bak. Tane Say.  0.409*  0.303  0.372*  0.293  0.024 -0.243 -0.253  0.187 -0.182  0.586** ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
12. Yüz Tane Agir. -0.265 -0.149 -0.313 -0.205 -0.133 -0.322  0.184 -0.641**  0.624**  0.173 -0.233 ----- ----- ----- ----- ----- 
13. Çiçek. K. G. S.  0.210  0.164  0.214  0.057 -0.161 -0.026 -0.248  0.302 -0.574**  0.005  0.430** -0.577** ----- ----- ----- ----- 
14. Vejetas. Süresi -0.172 -0.197 -0.179  0.306 -0.068  0.098 -0.371*  0.038 -0.388* -0.238  0.273 -0.379*  0.766** ----- ----- ----- 
15. Hasat Indeksi -0.142 -0.276 -0.165  0.089  0.082  0.001 -0.220 -0.015 -0.108 -0.144 -0.153 -0.111 -0.160 -0.085 ----- ----- 
16. H. Protein O. -0.238 -0.303 -0.238  0.409*  0.367*  0.169 -0.115 -0.273  0.132  0.302  0.218 -0.025 -0.058  0.223 0.065 ----- 
17. H. Protein Ver. -0.448** -0.398* -0.407* -0.051  0.316  0.370* -0.119  0.049 -0.015 -0.294 -0.269  0.060 -0.378* -0.082 0.275 -0.110 
*p = 0.05, **p = 0.01. 
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Yapilan bu arastirmada F1 generasyonunda, bitki 
boyu ile; ilk bakla yüksekligi ve dal sayisi arasinda 
pozitif ve önemli iliskiler belirlenmistir. Bitki boyu ile 
çiçeklenmeye kadar geçen süre ve hasat indeksi ara-
sinda ise negatif önemsiz iliskiler belirlenmistir (Tablo 
1). F2 generasyonunda ise bitki boyu ile; ilk bakla 
yüksekligi ve protein orani arasinda pozitif ve önemli 
iliskiler belirlenirken, bakla eni, yüz tane agirligi, 
çiçeklenmeye kadar geçen süre ve vejetasyon süresi 
arasinda ise negatif önemsiz iliskiler belirlenmistir 
(Tablo 2). Bezelyede bitki boyunu arttirmak için yapi-
lacak seleksiyonda, aralarinda pozitif önemli korelas-
yonlar belirlenen ilk bakla yüksekligi ve dal sayisi 
özelliklerine dayali seleksiyonlarin daha basarili ola-
cagini göstermektedir. Bitki boyunun kisaltilmasinda 
ise aralarinda negatif önemsiz iliski bulunan yüz tane 
agirligi, çiçeklenmeye kadar geçen süre ve vejetasyon 
süresi gibi özelliklerin kullanilmasi basariyi arttiracak-
tir. Özalp (1993) Gökçeada ekolojik sartlarinda yaptigi 
bir arastirmada bitki boyu ile vejetasyon süresi arasin-
da olumlu ve buna karsilik bitki boyu ile bakla  sayisi 
arasinda olumsuz önemli iliski oldugunu tespit etmis-
tir. Sarawat ve ark. (1994) ise bitki boyu ile baklada 
tane sayisi arasinda negatif önemli iliski belirlemisle r-
dir. 

Ilk bakla yüksekligi bakimindan F1 
generasyonunda, bu özellikle sadece çiçeklenmeye 
kadar geçen süre arasinda negatif ve önemli iliski 
belirlenmistir (Tablo 1) .  F2 generasyonunda ise ilk 
bakla yüksekligi ile protein orani arasinda pozitif 
önemli iliski tespit edilmistir (Tablo 2). 

F1 generasyonunda, dal sayisi ile; bakla sayisi, 
bakla boyu, baklada tane sayisi ve protein orani ara-
sinda pozitif ve önemli iliskiler belirlenmistir (Tablo 
1). F2 generasyonunda ise dal sayisi ile sadece veje-
tasyon süresi arasinda negatif ve önemli iliski belir-
lenmistir (Tablo 2). Sarawat ve ark. (1994) bitkide dal 
sayisi ile tek bitki biyolojik verimi, baklada tane sayisi 
ve çiçeklenmeye kadar geçen süre arasinda pozitif 
önemli iliskiler belirlerken, dal sayisi ile bin tane 
agirligi ve hasat indeksi arasinda negatif önemli iliski-
ler oldugunu  belirtmislerdir. 

Korelasyon kat sayilari incelendiginde görülecegi 
gibi F1 generasyonunda, bakla eni ile; yüz tane agirligi 
ve hasat indeksi arasinda, bakla boyu ile baklada tane 
sayisi arasinda, yüz tane agirligi ile hasat indeksi ara-
sinda, çiçeklenme süresi ile vejetasyon süresi arasinda, 
vejetasyon süresi ile protein orani arasinda ve protein 
orani ile protein verimi arasinda da pozitif önemli 
korelasyon belirlenmistir (Tablo 1). F2 generasyonun 
da ise bakla eni ile yüz tane agirligi arasinda, bakla 
boyu ile baklada tane sayisi arasinda, baklada tane 
sayisi ile çiçeklenmeye kadar geçen süre arasinda ve 
çiçeklenmeye kadar geçen süre ile vejetasyon süresi 
arasinda pozitif önemli iliskiler tespit edilirken, bakla 
eni ile çiçeklenmeye kadar geçen süre ve vejetasyon 
süresi arasinda, yüz tane agirligi ile çiçeklenmeye 
kadar geçen süre ve vejetasyon süresi arasinda ve 

protein verimi ile çiçeklenmeye kadar geçen süre 
arasinda da negatif önemli iliskiler belirlenmistir 
(Tablo 2). Amurrio ve ark. (1996) yaptiklari bir çalis-
mada bakla boyu ile bakla eni arasinda ve yesil bakla 
verimi ile bakla boyu ve bakla eni arasinda pozitif 
önemli iliskiler oldugunu bildirmislerdir. 

Çesitli özellikler arasindaki bu iliskilerden fayda-
lanarak bunlari seleksiyon kriteri olarak kullanmak 
islah çalismalarinda son derece önemli olacaktir. Özel-
likle teksel seleksiyon metodu kullanildiginda erken 
generasyonlarda bu gibi iliskilerden faydalanarak 
seleksiyon yapilirsa basari oraninin artacagi 
düsünülebilir. 
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