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Tarim Uriinlerinin Giimriik Birligi Kapsamina Ahnmas1 Durumunda Yas Meyve
ve Sebze Sektorii Uzerinde Yaratacag Etkiler: Bir Genel Denge Analizi

Osman Orkan Ozer'", Altug Ozden*

! Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Aydin

MAKALE BIiLGIiSI

OZET

Makale Gegmisi:
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Kabul tarihi 04 Haziran 2015

Anahtar Kelimeler:
Giimriik Birligi

Yas Meyve ve Sebze Sektorii
GTAP modeli

AB ve Tiirkiye arasinda yas meyve ve sebze dis ticareti onemli bir yere sahiptir.
Tirkiye’nin 2012 yilinda gergeklestirdigi yas meyve ve sebze ihracatinin yakla-
sik olarak %50.18’lik kismu AB-27 {ilkelerine yapilmistir. Bu ¢aligma ile, Tiir-
kiye ve Avrupa Birligi (AB) arasinda 1 Ocak 2016 tarihinde yiriirliige giren
Gilimriik Birligi (GB) Anlagmasinin tarim {iriinlerini de kapsamasi durumunda
yas meyve ve sebze sektoril lizerine yaratacagi etkilerin GTAP (Global Trade
Analysis Project) modeli yardimiyla belirlenmesi amaglanmistir. Analiz agama-
sinda GTAP veri tabaninda yer alan 9 iilke-bolge ile 11 sektor ¢alisma kapsa-
mina alimmistir. Analiz sonuglarma gore, Tiirkiye’nin yas meyve ve sebze dig
ticaretinde (596.695 milyon dolar) bir artis beklenmektedir. Buna bagl olarak
da yas meyve ve sebze liretimde %6.35’lik bir artisin gerceklesecegi tahmin edil-
mektedir. Tiirkiye’nin GB’ne tam entegrasyonunun gergeklesmesi durumunda
442 .31 milyon dolarlik bir refah artis1 saglayacagi tahmin edilmistir. AB iilkele-
rinde ise entegrasyonun toplamda 124.38 milyon dolarlik bir refah artigina neden
olacagi hesaplanmustir.

The Impacts in Case of Agricultural Products Joining to Scope of Customs
Union on Fresh and Vegetable Sector: A General Equilibrium Analysis

ARTICLE INFO
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Fresh fruit and vegetable trade between the EU and Turkey has an important
place in 2012 approximately 50.18% of fresh fruit and vegetable exports of Tur-
key was carried to EU. This study was conducted to determine the effects that
might be caused by the case that the Customs Union (CU) Treaty, which was put
into effect on January 1, 1996 between Turkey and European Union (EU), covers
agricultural products on fresh fruit and vegetable business with the help of GTAP
(Global Trade Analysis Project) model. During the analysis, 9 nations-regions
and 11 sectors taking place in GTAP database were included in the study. Ac-
cording to the results from the analysis, an increase in Turkey’s foreign trade of

GTAP model Fresh Fruit and Vegetable is expected (596.695 million dollars). Thus, an in-
crease of 6.35% in production of Fresh Fruit and Vegetable is predicted. An in-
crease of 442.31 million dollar in welfare is estimated if Turkey is fully inte-
grated to CU. It was calculated that such integration will result in an increase of
124.38 million dollars in welfare in total in EU nations.

maktadir. Yas meyve ve sebze sektorii Tiirkiye ekono-

1. Giris misinde iiretim, tiiketim ve dig ticarete konu olmasi ne-

deniyle 6nem tagimaktadir. Diinyanin bir¢ok {ilkesiyle

Giinliik yasamda vazgecilmez gereksinimlerimiz Tiirkiye karsilastirildiginda, Tirkiye’nin farkli bolgele-

arasinda yer alan yas meyve ve sebzenin ekonomik rinde, farkli iklim yapisi sayesinde her mevsim meyve
onemi kadar insan beslenmesinde de 6zel bir yeri bulun- ve sebze tiretimi gerceklestirebilmektedir.

* Sorumlu yazar email: osman.ozer@adu.edu.tr
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Tirkiye’de yas meyve ve sebze iiretim alani 2012
yil1 verilerine gdre tarim {irlinleri tiretiminde kullanilan
toplam alaninin %16.98’ini olusturmaktadir. Yas meyve
ve sebze iiretimi yillara gore degisim gostermekle bir-
likte 2011 yilinda 41.795 milyon ton olarak gergekles-
mistir. Tiirkiye’nin geleneksel iiriinleri dikkate alinarak
diinya tiretimi icindeki payina bakildiginda; diinya fin-
dik tiretiminin %57.881ini, incir iretiminin %23,86’s1 ve
kayist iretiminin % 17.63’linii gergeklestirmektedir.
Ayrica diinya yas sebze iiretiminin %2.42°1 Tiirkiye ta-
rafindan tiretilmektedir (TUIK, 2013; FAO, 2013).

Tiirkiye yas meyve ve sebze iiretiminin %89.13’1
iilke icinde tiiketilirken %10.87’si dig satima konu ol-
maktadir (TUIK,2013; FAO, 2013). Yas meyve sebze
ihracatimizin 2012 y1li tilkeler bazinda dagilimina bakil-
diginda Tirkiye’nin ihracatinda aldigir paylar ile en
onemli pazarlar olarak karsimiza ¢ikan tilkeler sirasiyla;
Almanya %14.75, Rusya Federasyonu %213.56, Irak
%8.37, Italya % 7.45, Fransa %5.61, Ingiltere %5.01,
Hollanda %4.09, Ukrayna %3.47dir. Genel olarak iilke
guruplari a¢isindan Tiirkiye’nin Yas Meyve ve Sebze ih-
racatinin %50.18lik kismin1 AB-27 iilkeleriyle gergek-
lestirmektedir (TUIK 2013 verilerinden hesaplannmustir).

Tiirkiye’nin, Avrupa Birligi ile iliskilerinin nere-
deyse yarim asirlik bir gegmisi vardir. Tiirkiye, Avrupa
Ekonomik Toplulugu’nun (AET) 1958 yilinda kurulma-
sindan kisa bir siire sonra Temmuz 1959°da topluluga
tam iiye olmak i¢in bagvurmustur. Tam iiyelik basvu-
rusu ¢esitli ekonomik ve kalkinma gostergelerinin ye-
terli olmamasi nedeniyle, AET tarafindan iiyeligi kabul
edilmemistir. Bunun yerine tam iiyelik kosullar1 ger¢ek-
lesinceye kadar gegerli olacak bir ortaklik anlagmasi im-
zalanmasi Onerilmistir. Bu anlasma 12 Eyliil 1963 tari-
hinde imzalanan ve AB ile Tiirkiye arasindaki ilk an-
lasma olan “Ankara Anlasmasi”’dir (MEUA, 2013).
Tiirkiye'nin 14 Nisan 1987 tarihinde yaptig1 tam {iyelik
basvurusu sonrasinda taraflar arasinda teknik ve siyasi
platformda yiiriitiilen gdriismelerin sonuglari, Giimriik
Birligi'nin (GB) tamamlanmasi ve siirdiiriilmesi i¢in ge-
rekli kosullar1 belirleyen bir "Giimriik Birligi Karar1" al-
tinda toplanarak, Tiirkiye-AET Ortaklik Konseyi'nin 6
Mart 1995 tarihli toplantisinda kabul edilmistir (RTME,
2013). Tirkiye’nin tarimsal dirtinlerini GB diginda tutan
anlagsmanin 1 Ocak 1996 tarihinde yiiriirliige girmesiyle,
Tiirkiye’nin dis ticaretinin yonii farkli bir durum almig-
tir. 2013 yili itibariyle AB ile Tiirkiye arasinda tam iiye-
lik miizakereleri devam etmektedir.

Tiirkiye ve AB arasinda Giimriik Birligi anlagmasi
lizerine bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Harrison ve ark.
(1996) Tiirkiye ile AB arasindaki Giimriik Birligi’nin
ekonomik etkilerini aragtirmis ve Statik bir Hesaplana-
bilir Genel Denge (HGD) modeli kullanarak, Tiir-
kiye’nin refahinin arttig1, bu artistn GSYH’nin %1.2 ila
1.9’u arasinda oldugu tahmin edilmistir. Ayrica, bu re-
fah artiginin sebebinin, Tirkiye’nin AB digindaki piya-
salara erigsimindeki iyilesmeden kaynaklandigi sonu-
cuna vartlmistir. Mercenier ve Yeldan (1997) ¢aligmala-
rinda, AB ile ticarette glimriik dis1 engeller kalktig1 ve

ticari reformlara devam edildigi takdirde, Tiirkiye’de re-
fah artis1 saglanabilecegi sonucuna ulagmaktadir. Ben-
zer sonuglara ulasan Bayar ve Yeldan (2000), bu sonug-
lara ek olarak Giimriik Birligi’nin olumlu sonuglarinin,
daha rekabet¢i bir ortamin saglanabilmesine bagli oldu-
gunu belirtmiglerdir. De Santis (2000) ise yine statik bir
HGD modeli vasitasiyla, Giimriik Birligi’nin Tiir-
kiye’deki gelir dagilimi tizerindeki etkilerini incelemis,
bu etkinin ihmal edilebilir oldugu sonucuna varmustir.
Ozer ve Ozgelik (2009) yili ¢alismalarinda ise Glimriik
Birliginin tam entegrasyonunun Tiirkiye lehine gercek-
lesecegi sonucuna varmslardir.

Bu ¢aligmada, Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan
tarim triinleri desteklemelerine ragmen Tiirkiye nin
AB’ye tam liye olmaksizin mevcut durumdaki GB An-
lasmasina tarim iriinlerinin de entegre edilmesi duru-
munda varsayimsal (hipotetik) degisimler, 6zellikle Yas
Meyve ve Sebze sektorii lizerine olan etkisi, Genel
Denge Modeli yardimiyla analizi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, Tiirkiye’nin Yas Meyve ve Sebze sekto-
riniin AB Glimriikk Birligi kapsamina girmesi duru-
munda Tiirkiye ekonomisi iizerine yaratacagi olasi etki-
ler, bir Genel Denge Modeli olan The Global Trade
Analysis Project (GTAP) modeli yardimiyla incelenmis-
tir. Arastirmanin ana materyalini, GTAP veri tabani
Versiyon 8 (GTAP, 2012) kullanilarak genel denge mo-
deli analizi gergeklestirilmistir.

GTAP Modeli, iilkeler arasinda olusan refah degi-
simlerini ortaya koymak amaciyla sik¢a kullanilan bir
genel denge modeldir. GTAP modeli 1992 yilinda Pur-
due Universitesi (Indiana USA) tarafindan gelistirilmis-
tir. GTAP’in hedefi ekonomi arastiricilart ve politika
yonlendiricileri i¢in bir 6nsel bilgi ve uluslararasi prob-
lemleri kantitatif bir analizle makro ekonomik olarak
aciklamayi saglamaktir. Temel olarak programin iki ana
yapist vardir, bunlardan biri Standart GTAP modeli di-
geri GTAP veri tabanidir (Brockmeier, 2003). Standart
GTAP modeli, GTAP veri tabaninda yer alan iilkelere
ait veriler iizerinden ¢aligmaktadir. GTAP veri tabani
icinde 127 tilke ile 57 sektoér bulunmaktadir. Analiz asa-
masinda yeni ya da giincel girdi-¢ikt1 tablolar1 GTAP
veri tabani i¢ine entegre edilmesi ve model uygulayici-
larinin ek bir veri girisine ihtiya¢ bulunmamaktadir.

Standart GTAP modeli temel olarak dogrusal olma-
yan iki ayr1 tiirdeki dengeye ait bir simiilasyon sistemi-
dir. Buradaki isleyis her seyden dnce 6zdes olan kosul-
lara ait denge modelini yaratmak, bir 6zdes gelir ve har-
cama ya da kazang¢ ve masraflar1 ortaya koymaktir. Bu
sekilde GTAP modeli ekonomik aktdrlerin yardimiyla
(6rnegin, tiiketiciler, ireticiler) hareketli bir dengenin
yazilmasini saglarlar. Ureticinin talep fonksiyonu o ka-
dar 6zellesmis bir yapi igindedir ki (girdi talebi), tiiketi-
ciler ve devletin harcamak i¢in belirlemis olduklart ge-
lirlerini maksimize etme egilimi giitmelerine neden olur,
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yani {iireticiler oncelikli olarak taleplerine ulagsma egili-
mindedirler. Buna karsilik {iretici arz1 ve faktor talebinin
taniminda, iireticilerin tam rekabet kosullarinda, belirti-
len teknoloji i¢inde kazancglarini maksimize ederler. Bu
arz ve talebin beraber hareketi sonucu olugan modelde
icsel olarak tanimlanan fiyat ve miktarlar1 olugturur, bu
da iiretim ve faktor piyasasini toparlayarak dengeyi ga-
ranti altina alir (Brockmeier, 2003).

Armington (1969) varsayimi altinda kurulan standart
GTAP modelinde tiiketim hem i¢ piyasaya, hem de dis
piyasaya yonelik olabilir. Hiikiimet harcamalar1 “sabit
ikame esneklikli” (Constant Elasticity of Substitution,
CES) fayda fonksiyonu ile modellenmektedir. Ozel hane
halki tiiketimi ise “sabit esneklik farki” (Constant Diffe-
rence of Elasticity, CDE) harcama fonksiyonu ile belir-
lenmektedir. Uretim “katmanli sabit esneklikli” (nested
CES) iiretim yapisina sahip, dlgege gore sabit getiri
(Constant Returns to Scale, CRTS) iiretim teknolojisi ile
yapilmaktadir (Hertel ve Tsigas, 1997). Modelde firma-
larin optimal faktor kullanim kararlarinin, ara mallarinin
fiyatlarindan bagimsiz oldugu varsayilmaktadir. Ureti-
cilerin gelirlerini, 6zel hane halkina, kamuya ve yurtdi-
sina satilan tiikketim mallar1 satiglar1 ile aramali olarak
firmalara yapilan satislar olustururken, bu gelir “sifir
ekonomik kér” varsayimi altinda aramal1 kullanimina ve
faktor 6demelerine harcanmaktadir (Acar, 2006). Sonug
olarak, GTAP modeli ekonomik ve/veya politik alan-
larda degisiklige izin veren, Ustiinliik derecesi statik olan
bir denge modelidir.

Ele alinan GTAP modeli simiilasyonunda, Tiirkiye
ve AB-27 iilkeleri arasindaki GB Anlasmasina tarim
iiriinlerini de entegre edilmesiyle diinya piyasasinda olu-
sabilecek olasiliklar incelenmistir. Bu amagla veri taba-
nindan dokuz bolge, 11 sektor ve bes faktor segilmistir.

Analiz agsamasinda segilen dokuz bolge, ilk asamada
Tiirkiye ile dogrudan ticaret iligkisi olan Avrupa Birligi
Ulkeleri (AB-27) bir bélge olarak modelin igine alinmis-
tir. Diger bolgelerin gruplanmasi agamasinda oncelikli
olarak Bagimsiz Devletler Toplulugu ele alinmistir. Ay-
rica Ortadogu tilkeleri ile Kuzey Afrika iilkeleri ayni gu-
rupta incelenmistir. Geriye kalan bolgeler ise kita cog-
rafyasi temel alinarak, Afrika iilkeleri, Asya iilkeleri,
Kuzey ve Giiney Amerika ile diger iilkeler olarak sinif-
landirilmustir.

Analizde kullanilacak olan 11 sektor ve alt sektorler
oncelikli olarak tarim sektorii dikkate alinarak siniflan-
dirilmigtir. Tarim sektorii sekiz alt sektore ayrilarak si-
rastyla; Yas Meyve ve Sebze (YAMS), Hububat, Yag
bitkileri, Canli Et ve Et Uriinleri (CEEU), Ham Siit ve
Siit iiriinleri (HSSU), Lif Bitkileri, Seker ve Diger Tarim
iriinleri seklinde smiflandirilmigtir. Ele alinan diger
sektorler ise; Sanayi ve Madencilik iiriinleri (SMU),
Kamu Hizmetleri ve insaat (KHI) ile Hizmet iiriinleri
gibi ana sektorlerdir.

Bunun diginda model bes iiretim faktoriinii de igine
almaktadir. Bunlar; Toprak(Land), Kalifiye Insan Giicii

(Labor), Kalifiye Olmayan Insan Giicii (UnSkLab), Ser-
maye (Capital) ve Dogal Kaynaklar (NatRes) seklinde-
dir.

GTAP veri tabani iginden segilen ana veriler iize-
rinde simiilasyon Oncesi giincellestirme islemi yapilmast
gerekmektedir. GTAP veri tabani i¢inde yer alan verile-
rin biiyiik bir kism1 2009 yilina aittir. Analiz sonucunu
etkilemesi nedeniyle, bazi ulusal ve uluslararasi 6nlem-
lerin giincellemesi lazimdir. Giincelleme isleminde bir-
cok yeni oran modelin i¢ine katilarak verilen soklar yar-
dimiyla simiilasyonlar1 gerceklestirilmis ve yeni bir
denge durumu olusturularak model analize hazir hale
getirilmistir.

Bu amagla giincelleme islemi 2009’dan 2012’ye ka-
dar diinyada gerceklesen 6nemli politik degisimler dik-
kate alinarak yapilmistir. Giincelleme islemi su asama-
larla sistematik olarak gergeklestirilmistir;

a) Diinya Ticaret Orgiitiine ait anlasmalara dayana-
rak tarife dis1 engellerin ortadan kaldirilmasi ve yeni
giimriik tarifelerinin 2012 yilina getirilmesi. Bu asa-
mada, Diinya Ticaret Orgiitii Giimriik Vergisi oranlari
dikkate alinmistir (WTO, 2013),

b) Avrupa Birligi iilkelerinin genisleme siireci kap-
saminda yeni katilan 2 {ilkenin glimriik tarifelerinin Av-
rupa Birligi (Bulgaristan ve Romanya) ile uyumunun
saglanmasi,

¢) Avrupa Birligi tilkelerinin AGENDA-2000 kapsa-
minda yer alan hububat, siit ve et {irlinleri iizerine olan
miidahale fiyatlarinin (Tomsen, 2006), 2012 yil1 diizen-
lemelerine gore giincellemesinin yapilmasi.

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

GTAP Analizde, Tiirkiye ile AB-27 arasinda tiim ta-
rimsal {irlinler i¢in ithalat ve ihracat vergileri karsilikli
olarak sifirlanmis ve taraflar arasinda ortak dis ticaret ta-
rifesini iceren simiilasyon gerceklestirilmistir. GTAP
modeli yardimiyla Tiirkiye’nin GB’ne tam entegrasyo-
nunun ger¢eklesmesi durumunda model iginde ele ali-
nan sektorlerin dretim miktarlarinda degisimlerin ol-
dugu gozlemlenmistir (Tablo 1).

Giimriik Birligine tam entegrasyonunu gercekles-
mesi durumunda, Tiirk tarim sektorii igcinde Y AMS iire-
timi % 6.34 oraninda bir artis gosterecektir. Tarim sek-
toriinde en onemli tiretim azalisini %7.65 ile CEEU ve
%2.31 HSSU ’lerdir. Buna karsilik yag bitkileri ve seker
iretimi sirastyla %0.39 ile %0.17’lik bir iiretim artisi
beklenmektedir. AB iilkelerinin YAMS {iretiminde dii-
siik bir oranda azalig olacag1 (9%0.72) ve diger tarimsal
iiriinlerde ise seker liretimi hari¢ (%-2.92) bir {iretim ar-
tis1 beklenmektedir. Tarim iiriinlerinin glimriik birligine
tam uyumun ger¢eklesmesi durumunda diinya YAMS
iretiminde genel olarak bir liretim azaligina neden ola-
caktir.

Ele alinan her bir sektore ait fiyat diizeylerindeki de-
gisim oranlar1 Tablo 2‘de incelendiginde, Tiirkiye tarim
tirtinleri i¢in 6zellikle YAMS fiyatlarinda %8.88’1ik bir
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fiyat diisiisli olacagi tahmin edilmektedir. Y AMS iiretim
artisina bagli olarak fiyatlarn diisiisiinde etkili oldugun-
dan séz edilebilinir (Tablo 2). Ayrica CEEU’lerinde
%3.23 ve HSSU’lerde de %0.84 oraninda bir diisiis ger-
ceklesecegi beklenmektedir. Bunun baslica nedeni ola-
rak Ozellikle AB-27 iilkelerinde hayvansal iiriinlerde
daha verimli iiretim gerceklestirmeleri ve buna bagl
olarak diisiik fiyat olusumudur. Tirkiye’ nin serbestlesen
dis ticaret ile i¢ piyasadan daha ucuz olan dis piyasalar-
dan hayvansal {iriin ithalatinin artis1 beklenmektedir. Bu

da bir dnceki Tabloda goriildiigii gibi yurt i¢i liretimin
azalmasinin nedenidir. Iktisadi anlamda arzin azalma-
sina bagl olarak fiyatlarin yiikselmesi beklenmektedir.
Fakat uluslararasi ticaretin serbestlesmesi, mukayeseli
iistiinliiklerin ag1ga ¢ikmasi ve bunun da tiiketici rantinin
avantaj1 seklinde olusacagi bilinmektedir. Genel olarak
fiyat diizeyleri incelendiginde diinya piyasalarinda bir
fiyat diisiisii olusacagi simiilasyon sonucundan elde
edilmistir.

Tablo 1
Simiilasyona ait sektorel tiretimdeki degisim (%)
Tiirkiye AB-27 BDT LAA KA ORDKA Asya Afr. Diger
YAMS 6.3445 -0.7183  -0.2278 -0.3663 -0.1354 -0.2701  -0.0245 -0.1219 -0.3124
Hububat -3.2980 0.1363 0.0198 0.0238 -0.0111 0.0090 -0.0363 0.0248 0.0136
Yag. Bitkileri 0.3949 0.0319 -0.1931 -0.0514 -0.0222 -0.0137 -0.0075 -0.0249 -0.0199
CEEU -7.6477 0.3089 0.022 -0.0217 -0.0318 0.0127 -0.0015 -0.0016 0.0201
HSSU -2.3119 0.0546  -0.0013 -0.0073 -0.0048 -0.0034 -0.0009 -0.0153 -0.0668
Lif Bitkileri -0.3847 0.0425 0.0892 0.0429 0.0400 0.0211 0.0031 0.0414 0.0221
Seker 0.1747 -2.9265 0.2584 -0.2304 -0.0147 -0.0271 -0.0546  -1.1550 -0.7979
Diger Tar. Ur. -0.5499 0.0438 -0.0296 0.0011 -0.0053 0.0059 -0.0087 0.0002 -0.0172
SMU -0.2729 -0.001 0.0089 0.0287 0.0035 0.0082 0.0028 0.0366 0.0222
KHI 0.5122 -0.0002 0.0033 0.0022 0.0000 -0.0007 0.0001 0.0038 -0.0178
Hizmet -0.0664 0.0012 0.0059 0.0023 0.0005 0.0040 0.0016 0.0055 0.0022
Tablo 2
Simiilasyon sonucunda fiyat diizeylerindeki degisim orani (%)
Tirkiye  AB-27 BDT LAA KA ORDKA Asya Afr. Diger
YAMS -8.8809 -0.3240 -0.1245 -0.1218 -0.0610 -0.1054 -0.0299 -0.0638 -0.1782
Hububat -0.2816 -0.0003 -0.0383  -0.0409 -0.0228 -0.0307 -0.0245 -0.0327 -0.0295
Yag. Bitkileri 0.5377 -0.0331 -0.0131  -0.0242 -0.0083 -0.0085 -0.0088 -0.0155 -0.0201
CEEU -3.2353 -0.0057 -0.0438 -0.0317 -0.0110 -0.0284 -0.0149 -0.0277 -0.0229
HSSU -0.8371 -0.0644 -0.0550 -0.0281 -0.0094 -0.0188 -0.0142 -0.0206 -0.0257
Lif Bitkileri 0.4170 0.0081 -0.0034 -0.0320 -0.0146 -0.0220 -0.0188 -0.0296 -0.0253
Seker 60.8228 -1.0868 0.0151  -0.0323 -0.0037 -0.0109 -0.0140 0.0452 -0.0317
Diger Tar. Ur. 0.4232 -0.0208 -0.0169 -0.0206 -0.0066 -0.0087 -0.0083 -0.0106 -0.0123
SMU 0.1590 -0.0020 0.0017  -0.0099 -0.0037 0.0006 -0.0031 -0.0040 -0.0035
KHI 0.2586 -0.0011 -0.0006 -0.0136 -0.0044 -0.0032 -0.0031 -0.0120 -0.0081
Hizmet 0.3600 -0.0007 -0.0002 -0.0144 -0.0044 -0.0054 -0.0030 -0.0146 -0.0085

Tiirkiye’nin YAMS dis ticaretinde (596.69 milyon
Dolar)! bir artis beklenmektedir (Tablo 3). Bunu Seker
ve Yag bitkilerindeki artiglar takip ederken diger tarim
sektoriinde dig ticaret acig1 olusacagi tahmin edilmistir.
Bu sektorler i¢inde hububat {irtinleri yaklasik 88 milyon
dolarlik bir diisiis beklenirken, 6zellikle CEEU 579 mil-
yon dolar ve HSSU’lerde 78.7 milyon dolarlik bir diisiis
olusacagi tahmin edilmistir. Tiirk dig ticaretinde en bii-

L GTAP veri tabani iginde yer alan sosyal hesaplamalar mat-
risi 2001 y1l1 fiyatlar tizerinden hazirlanmistir. GTAP mode-
linin Norveg/Avustralya Dogrusal Astirict Ekoliiniin ele alan

yiik a¢igin 661 milyon dolarla sanayi iiriinlerinde ger-
ceklesecegi goriilmiistiir. YAMS dis ticareti iginde bol-
geler agisindan degerlendirildiginde en 6nemli dis tica-
ret kaybini 302.9 milyon dolarla AB-27 iilkeleri yasaya-
caktir. Bunu 100.5 milyon dolarla ORDKA bdlgesi iil-
keleri takip etmistir. Genel olarak biitiin bolgelerde
YAMS ticaretinde bir kayip olusacagi beklenmektedir.

bir algoritma igermesi, dinamik soklarin oransal olarak mo-
dele etki etmesine neden olmakta fiyatlarda bir degisim olus-
mamaktadir.
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Ele alinan bolgelere uygulanan simiilasyon soklari-
nin neticesinde makro ekonomik gostergelerde gergek-
lesen degisimler Tablo 4’de verilmistir. Bu gdstergeler
sirastyla Refah seviyesindeki kazancglar (kayiplar) EV
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(“Esdeger Fark” Equivalent Variation) cinsinden, Genel
fiyat artis1 diizeyi “TOT”, Gayri Safi Yurtigi Hasila’daki
Degisim “VGDP” ve ele alinan iilke guruplarinin biitge-
sindeki degisim “Y” seklinde sunulmustur.

Tablo 3
Simiilasyona gore sektorel iirlin dis ticaretindeki degisim miktar: ( Milyon Dolar)
Tiirkiye AB-27 BDT LAA KA  ORDKA Asya Afr. Diger
YAMS 596.6949 -302.9021 -18.0622 -100.5120 -61.4558 -58.2822 -45.3041 -55.5030 -19.6276
Hububat -87.9908  125.6300 2.3053 11.6427 -7.6338 2.2572  -68.4882 8.8002 1.4429
Yag. Bitkileri 66.7646 46.3146  -20.5362 -38.6988  -35.0046 -1.7544  -20.6149 -6.2882 -4.6801
CEEU -549.0532  581.3093 2.8907 -17.1908  -59.0327 0.9152 -4.7710 0.2137 3.1941
HSSU -78.7061 84.8571 -3.2449 -1.4734 -4.5199 -0.1469 -2.0969 -0.9715  -16.1294
Lif Bitkileri -9.7768 1.0587 1.3456 0.6470 2.4973 0.4275 1.2698 1.4579 0.4270
Seker 920.5648 -763.4697 5.4038 -40.4046 -6.6328 -0.2179  -13.2306 -67.2380 -36.5813
Diger Tar. Ur. -43.5732  107.9947 -15.3210 -1.2750  -20.2030 -1.2738 -55.8126 -3.0875 -8.5636
SMU -660.9985 -2.5903  20.8560  137.9655  141.1549 31.2439 919913 90.8849 127.4441
KHI -11.4234 0.0690 3.8090 1.3254 0.9199 0.5378 1.6193 1.5312 1.6118
Hizmet -231.5712 1259615  15.8627 36.7432 76.7363 19.0151  99.8159  29.0441 49.4524
Tablo 4
Simiilasyon sonucunda ele alinan bdlgelerde makro ekonomik gostergelerindeki degisim
EV (Milyon Dolar) TOT(%) VGDP(%) Y (%)
Tiirkiye 442.3053 -0.0236 0.6497 0.5586
AB-27 124.3784 0.0028 -0.0049 -0.0054
BDT 4.5887 0.0027 -0.0059 -0.0063
LAA -42.3746 -0.0124 -0.0184 -0.0191
KA -21.5058 -0.0012 -0.0048 -0.0048
ORDKA -5.2048 -0.0001 -0.0066 -0.0071
Asya 5.5798 0.0002 -0.0040 -0.0041
Afr. -33.3388 -0.0118 -0.0208 -0.0226
Diger -22.4895 -0.0042 -0.0106 -0.0111
Tablo 5
Bolgesel refah etkisinin kaynaklar1 (EV, Milyon Dolar)
DTH" Dag Etk Diger Total
Tiirkiye 423.1523 -18.9522 38.1217 442.3218
AB-27 13.4482 117.1529 -6.2225 124.3786
BDT 1.8011 7.7754 -4.9878 4.5887
LAA 1.1865 -46.7041 3.1430 -42.3746
KA 5.7426 -22.5009 -4.7476 -21.5059
ORDKA -2.8364 1.2513 -3.6196 -5.2047
Asya 16.4781 9.7392 -20.6376 5.5797
Afr. -4.4670 -28.7363 -0.1354 -33.3388
Diger -2.1974 -19.2476 -1.0444 -22.4895
Total 452.3079 -0.2224 -0.1303 451.9553

“DTH: D1s Ticaret Hadleri

Glimriik birligine tam entegrasyonun olmasi duru-
munda Tiirkiye nin 442.31 milyon dolarlik bir refah ar-
tis1 gergeklestirecegi belirlenmistir. AB-27 {ilkelerinde

ise 124.38 milyon dolarlik bir refah artis1 olugmasi bek-
lenmektedir. Genel fiyat artisinda ise Tiirkiye’de fiyat-
larin %0.02 oraninda diisecegi hesaplanmistir. VGDP
ise, yaklasik olarak %0.65°1ik bir artis beklenmektedir.
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Bu simiilasyon c¢alismasinda, Tirkiye’nin yaklagik
%0.56 diizeyinde bir biit¢e artisi gergeklesmesi de bek-
lenmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde Tiirkiye, AB-27,
BDT ile Asya bolgeleri disinda kalan bolgelerde bir re-
fah azalis1 beklenmektedir. Ozellikle diisiik bir diizeyde
de olsa Tiirkiye’ nin, Giimriik birligine tam entegrasyo-
nun sonucunda Latin Amerika tlkeleri ile Afrika {ilke-
leri VGDP bir gerileme goriilecektir.

Refah diizeyini etkileyen kaynaklarin detaylari ince-
lendiginde, Tiirkiye’nin Dig Ticaret Hadlerinde (DTH)
gergeklesen 423.15 milyon dolarlik kazancin etkili ol-
dugu goriilmiistiir (Tablo 5). Dis ticaretin Tiirkiye nin
refah diizeyinde daha etkili bir rol oynadig1 goriilmiistiir.
Kaynaklarin sektorler arasinda yer degistirmesinden do-
gan Dagilimsal Etkinlik (Dag. Etk.) 18.95 milyon dolar
seviyesinde refah diizeyini diigiirmektedir. Sektorler
arasinda kimi hesaplanamayan kaynak kayiplar1 ve/veya
kazanglar1 (diger) ise 38.12 milyon dolar olarak beklen-
mektedir.

AB-27°de ise kaynaklarin sektorler arasinda yer de-
gistirmesinden dogan dagilimsal etkinlik (Dag. Etk.)
“117.1529 milyon dolar” DTH ’nde (13.45 milyon do-
lar) olusan etkiye nazaran refah diizeyine daha fazla etki
etmistir. Sonu¢ olarak simiilasyonla gergeklestirilen
soklar, diinya refahin1 yaklasik olarak 451.95 milyon do-
larlik artigla 6zellikle Tiirkiye lehine gerceklesecegini
gostermektedir.

Varsayimsal (Hipotetik) olarak gerceklestirilen ta-
rim triinleri GB simiilasyonuyla, YAMS sektorii {ize-
rine olan etkisi incelendiginde, Tiirkiye’nin yaklagik
olarak %6.35°lik bir iiretim artigi gerceklestirecegi si-
miilasyon sonucunda elde edilmistir. AB-27 iilkelerinde
ise YAMS iiretiminde bir azalis beklenmektedir. Analiz
sonuglarina gore, Tirkiye’nin YAMS dis ticaretinin
(596.695 milyon dolar) bir artis beklenmektedir.

Gilimriik birligine tam entegrasyonun olmasi duru-
munda Tirkiye 442.31 milyon dolarlik bir refah artigi
gergeklestirecegi belirlenmistir. AB-27 iilkelerinde ise
124.38 milyon dolarlik bir refah artig1 olugmasi beklen-
mektedir. Genel fiyat artisinda ise Tiirkiye’de fiyatlarin
%0,02 oraninda diisecegi hesaplanmistir. VGDP’de ise
%0,65’1ik bir artis beklenmektedir. Bu simiilasyon ¢a-
lismasinda ayrica Tirkiye’nin %0.55 diizeyinde bir
biitge artis1 gerceklesmesi de beklenmektedir.

Tarim tirlinlerinin giimriik birligine tam uyumun ger-
¢eklesmesi durumunda diinya YAMS iiretiminde genel
olarak bir tiretim azalisina neden olacaktir. Ayrica Tiir-
kiye, AB-27, BDT ile Asya bolgeleri disinda kalan bl-
gelerde bir refah azalis1 beklenmektedir.

GB’ne tam entegrasyonun saglanmasi neticesinde,
tiikketici ve tireticiyi korumak i¢in amaglanan ithalat ver-
gilerinin kalkmasi, iilke i¢i biitge kaynaklarinin daha et-
kin kullanilmasina neden olmustur. Bu da AB-27 iilke-
leri ile Tiirkiye nin refah diizeyini artirmaktadir. Ancak,
Canli Et ve Et Uriinleri (CEEU), Ham Siit ve Siit {iriin-

leri (HSSU) iiretiminde yasanacak azalislar énemli dii-
zeydedir, bu iirlinler agisindan Tiirkiye’nin rekabet gii-
clinii oldukga diisiiktiir. Bu nedenle Giimriik Birligi’ne
tam entegrasyonun gerceklesmesi durumunda, tarim
iiriinlerinin tamaminin dikkatli bir bicimde irdelenip ge-
rekli duyulan 6nlemlerin vaktinde alinmasi gereklidir.
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Bu caligma, artan seviyelerde TKi-Hiimas (S1v1, % 12 Hiimik+Fulvik asit, %5
Organik madde, pH=11) ve fosfor (DAP: % 18 N, % 46 P20s) uygulamalarimimn
Goyniik-98 fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlari lizerine etkileri belirle-
mek amaciyla tarla sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadif bloklarinda 2 faktorli
faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii yiiriitiilen denemede TKi-Hiimas
0 (kontrol), 4, 8, 12 L da™* ve Fosfor 0, 5, 7.5 ve 10 kg da! P20s kullanilmustir.
Denemede TKi-Hiimas fosfor kaynagi olarak kullanilan DAP ekim &ncesinde
topraga uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore fasulye bitkisinin verimi,
protein igerigi ve yaprak fosfor kapsaminda kontrole gore artislar meydana gel-
mistir. Ayrica fasulye bitkisinin verim ile bitki yapraginin fosfor kapsami iize-
rine hem TKi-Hiimas hemde fosfor uygulamalarmn etkisi istatistiki bakimdan
onemli bulunmustur. Fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas uygu-
lamasi, fasulye bitkisinin tane veriminde kontrole (87.1 kg da™!) gore % 15 ile %
50 arasinda degisen oranlarda artisa neden oldugu belirlenmistir. TKi-Hiimas
uygulamasinin ortalamasit olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisinin
tane veriminde kontrole (95.0 kg dat) gére % 10 ile % 19 arasinda degisen oran-
larda artisa neden olmustur. Sonugta, bitkilerin beslenmesi, ekonomik olmasi ve
verimin artirilmas: bakimindan 12 L da™* TKi-Hiimas ve 5 kg da™* P20s kombi-
nasyonu Onerilebilir.

Effects of Increasing Doses of TKI-Humas and Phosphorous to the Growth of
Dry Beans (Phaseolus vulgaris L.)
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The aim of this experiment was to determine effects of increasing levels of TKI-
Humas (liquid, 12 % humic and fulvic acid, % 5 organic matter and pH= 11) and
phosphorous (DAP: 18 % N, 46 % P20s) application on the yield and quality
of Goynuk 98 beans type grown under field condition at Konya sugar’s factory
experimental field at Cumra. The experiment was conducted by randomized
complete block design in factorial arrangements with three replications to this
effects 0 (control), 4, 8, 12 L da™* of liquid TKI-Humas and 0 (control), 5, 7.5,
10 kg da P20s was applied to the soil before sowing using DAP as a source of
phosphorus. According to the research results, application of TKI-Humas with
phosphorous doses increased yield, protein and plant phosphorous content as
comparaed to the control. Application of both TKI-Humas and phosphorus in-
creased yield and plant phosphorus content to a statistically significant level.
Application of TKI-Humas based on the average of phosphorus application has
increased yield between 15 to 50 % as compared to control (87.1 kg da™). Again
application of phosphorous based on the average TKI-Humas application has
increased beans yield between 10 to 19 % as compared to the control (95.0 kg
dal). As a result application of 12 L da! from TKI-Humas with 5 kg da* of
phosphorous can be recommended due to the fact that it increased yield and plant
nutrient and was also economic.

* Sorumlu yazar email: talukakajiru@yahoo.com
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1. Giris

Yemeklik baklagillerden olan fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) kuru ve taze olarak tiiketilen, yiiksek protein
igerigiyle insan beslenmesinde ve bitki artiklartyla da
yem sanayinde kullanilan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir
(Smith ve Huyser, 1987).

Kuru fasulye, 2014 yil1 verilerine gore diinyada 29
milyon ha ekim alani ve 23 milyon ton iiretim miktar
ile yemeklik tane baklagiller iiretimi igerisinde ilk sirada
yer almasina ragmen Tiirkiyede 84.763 ha ekim alan1 ve
195.000 ton iretim miktar1 (FAO, 2014) ile nohut ve
mercimekten sonra {giincli sirada yer almaktadir.
Konya’daki ekim alani 16 490 ha, iiretimi 61 158 ton,
birim alandan alinan tane verimi ise 376 kg da™’dur.
Konya ili Tiirkiye fasulye ekim alanlarimin % 19.5’ine
sahip olup tiretiminin % 31.4’{inii karsilamaktadir (Ttiik,
2014). Bu veriler, insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir
yere sahip olan kuru fasulyenin Konya tarimi ve ¢iftgi-
leri i¢inde 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
kuru fasulyenin verim ve kalitesinin artirilmasinin hem
yetistiricilere hemde insanliga biiyiik katkilar1 olacaktir.

Konya ovasi ve i¢ Anadolu’da kuru fasulye yetistiri-
ciliginde verim ve kaliteyi onemli diizeylerde etkileyen
besin elementlerinden birisi fosfordur. Ciinkii bu za-
mana kadar yapilan aragtirmalar (Gezgin ve ark, 2001)
s6z konusu bolgenin kiregli, bazik reaksiyonlu, organik
maddece fakir topraklarda toprak fosforunun ve kimya-
sal giibreler ile verilen fosforun fiksasyon nedeniyle bit-
kilerce alimi oldukga diisiik oldugu belirtmislerdir. Bu
ozelliklere sahip topraklarda fosforun Ca iyonlari ile ¢o-
zinilirligl diisiik tuzlar olusturarak ve fosfor tuzlarinin
kireg kristalleri tizerinde ¢okelmesiyle fikse oldugu be-
lirlenmistir (Deand, 1949; Olsen, 1953; Hemwall,
1957). Kiregli, bazik reaksiyonlu topraklarda fosforun
elverisliliginin artirilmasi i¢in fiksasyondan sorumlu Ca
iyonlarinin tamponlanmasi gerekmektedir (Erdal ve
ark., 2000). Nitekim topraklara uygulanan hiimik asitin
ortafosfat iyonlarinin Ca (Chen ve Aviad 1990; Grossl
ve Inskeep, 1991) ve Fe (David ve ark., 1994) ile ¢ozii-
niirliigii disiik tuzlar olusturarak ¢okelmesini (fiksasyo-
nunu) Onleyerek elverisliligini ve bitkilerce alimini ar-
tirdig1 belirlenmistir.

Misir (Erdal ve ark., 2000, Selguk ve Tiifenkei,
2009) ve Gerbera (Nikbakht ve ark., 2008) bitkileri ile
yapilan ¢aligmalarda da topraga uygulanan hiimik asit
veya K-Humat’1in fosfor fiksasyonunu azaltarak bitkile-
rin fosfor alimini ve verimini artirdig1 belirlenmistir.
Yapilan ¢alismalarda hiimik asit ve mineral besin mad-
delerinin birlikte uygulanmasinin bitki kuru agirligi, bit-
kinin besin elementleri igerik ve alimlarini ve tohumun
¢imlenmesine olumlu etkide bulundugu belirtilmektedir
(Cimrin ve ark., 2001). Ozellikle hiimik asitin topraga
karistirilarak uygulanmasi bitkilerin fosforundan daha
fazla yararlandigini tespit etmislerdir (Moreno ve ark.,
1960; Xie ve ark., 1993; Sui ve Thompson, 2000;
Delgado ve ark., 2002; Turgay ve ark., 2011). Nitekim

bircok arastiric1 (Chain ve Aviad, 1990; Padem ve Ocal,
1998; Kaya ve ark., 2005) humik asitlerin bitki biiyii-
mesi ve gelisimi {izerinde etkili oldugunu, diisiik miktar-
larda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkiledi-
gini, bununla beraber fazla miktarda uygulandiginda ge-
lisim iizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldu-
gunu belirtmislerdir.

Humik ve Fulvik asit uygulamasinin tohumlardaki
enzim aktivitelerini artirmak suretiyle ¢imlenmeyi tes-
vik ettigi, cimlenme oranini, kdk ve siirgiin biiyiimesini
arttirdigi bildirilmistir (Pagel, 1960; Dixit ve Kishore,
1967; Schnitzer ve Poapst., 1967; Ali-Zade ve
Gadzhieva, 1977; Rauthan ve Schnitzer, 1981). Aydin
ve ark. (1998), misir ve aygigegi bitkilerinin gelisimi,
besin elementi alimi ve mineral igerigine topraktan ve
yapraktan uygulanan K-humatin etkisini incelemigler-
dir. Arastirmacilar hem topraktan hemde yapraktan K-
humat uygulamasinin doz arttik¢a kuru madde mikta-
rint, besin elementi alimini ve bitki mineral igerigini art-
tirdigini, ancak topraktan uygulamanin daha etkili oldu-
gunu belirlemislerdir. Topraktan uygulamanin daha et-
kili olmasin1 K-Humatin topraktaki besin maddelerinin
elverisliligini arttirmasina baglamiglardir.

Bu ¢alisma, tarla kosullarinda kiregli, bazik reaksi-
yonlu ve fosfor noksanlig1 olan bir topraga artan miktar-
larda uygulanan TKi-Hiimas (K-Humat) ve fosfor’un
kuru fasulye bitkisinin tane verimi, tane protein igerigi
ve yaprak fosfor kapsamina etkilerini belirlemek i¢in ya-
pilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, 2014 yilinda Konya Seker Anonim Sir-
keti’nin Cumra’daki deneme tarlasinda sulu kosullarda
yuriitilmiigtiir. Arastirmada Gegit Kusagi Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii tarafindan 1998 yilinda tescil edil-
mis Goyniik 98 fasulye gesidi ile Tiirkiye Komiir Islet-
meleri Kurumu Genel Miidiirligii tarafindan iiretilmis
TKi-Hiimas (% 12 hiimik + fulvik asit, % 5 organik
madde pH=11) kullanilmigtir. Fosfor, diamonyum fosfat
(DAP,% 18 N, % 46 P,0s ) giibresi ile verilmistir. De-
nemenin yiiriitildiigii topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Deneme yeri topragi-
nin bitkiye elverisli fosfor (P) miktar1 yeterli (<8 mg kg
1) diizeyde degildir. Deneme yeri topragi hafif alkalin
reaksiyonlu, tuz igerigi diisiik, az organik madde, ¢ok
fazla kireg icerigine ve tin biinyesine sahiptir. Deneme
yeri topragi bitki icin yeterli diizeyde K, Mg, Zn, Mn,
Cu, B ve orta diizeyde Fe icerigine sahiptir.

Deneme yili fasulye bitkisi vejetasyon siiresince
(May1s, Haziran, Temmuz ve Agustos) ortalama sicak-
lik, toplam yagis ve ortalama nispi nem sirasiyla 21.3
°C, 96 mm ve % 42.1 gerceklesmistir.

Deneme, ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda 2
faktorli faktdriyel deneme desenine gore 29 Nisan 2014
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tarihinde kurulmustur. Denemede TKIi-Hiimas 0 (kont-
rol), 4, 8, 12 L da* ve Fosfor 0, 5, 7.5 ve 10 kg P,Os da-
! seviyelerinde uygulanmustir.

Denemede 4 HA (TKi-Hiimas) x 4 P,Os (Fosfor) x 3
Tek=48 adet parsel (2.7 x 3m=8.1 m?) yer almgtir.
Ekimden once deneme yerine diskaro ¢ekilmistir.
Ekimde fosfor parsellere belirtilen seviyelerde elle ser-
pilerek uygulanmistir. Belirtilen seviyelerde TKIi-Hii-
mas parsellere 1.5 litre suda sulandirilarak ekim oncesi

toprak yiizeyine puskiirtiiliip 10-15 cm derinlige karisti-
rilarak yapilmistir. Kontrol parsellerine de 1.5 litre su
aym sekilde piskiirtiilmiigtir. Denemede her parsele
ekimle birlikte 5 kg da* saf azot, Ure giibresi ile uygu-
lanmigtir. Daha sonra sira arast 45 cm sira iizeri 20 cm
olacak sekilde her bir parsele fasulye tohumlart el ile
ekilmistir. Deneme siiresince 2 ¢apalama ve 4 sulama
yapilmistir.

Tablo 1

Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Ozellikler Sonug Ozellikler Sonug
pH (1:2.5 t:s) 7.4 K (mg kg?) 146.6
EC (1:5 t:s, uS/cm) 148.6 Ca (mg kg?) 4835.3
Org. madde (%) 1,40 Mg (mg kg?) 333.6
Kireg (CaCO3, %) 375 Na (mg kg) 38.8
Kum (%) 28.2 Fe (mg kg?) 2.73
Silt (%) 46.2 Zn (mg kg) 1.13
Kil (%) 28.2 Mn (mg kg™?) 6.39
Tekstiir sinifi T Cu (mg kg?) 0.50
P (mg kg™) 7.72 B (mg kg™) 0.94

Deneme kapsamindaki her parselden ciceklenme
baslangicinda geligmesini tamamlamis iki-ii¢ yaprakl
oldugu zamanda (Temmuz ayinin ilk haftas1) yaprak or-
nekleri alinmis ve S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak, Giibre
ve Bitki Besleme Aragtirma Laboratuarina getirilmisgtir.
Yaprak ornekleri gerekli 6n islemlerden sonra CEM-
Xpress mikrodalga cihazinda ¢6ziindiiriilmiis ve fosfor
icerigi ICP-AES (Varian, Vista Axiel Simultaneous) ci-
haziyla belirlenmistir.

Hasatta her parselin ortasindaki 1.8 m?’lik kisim el
ile hasat ve harman edilerek, taneler hassas terazide tar-
tilmuis ve kg da? olarak verim hesaplanmistir. Ayrica
tane 6rneklerinde LECO-Truspec C/N analizatorii ciha-
zinda azot tayini yapilarak 6.25 ile carpilarak protein
miktarlar1 belirlenmistir. Arastirmada elde edilen sayisal
degerlerin istatistiksel analizlerinde ise MSTAT-C ve
JUMP paket programindan yararlanilmustir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Artan dozlarda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalari-
nin fasulye bitkisinin verim, protein igerigi ve bitki yap-
raginin fosfor kapsamu lizerine ait varyans analiz sonug-
lar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore (Tablo 2) TKi-Hii-
mas, fosfor uygulamalari ve TKi-Hiimas x fosfor inte-
raksiyonunun etkileri fasulye bitkisinin tane verimi ve
yapraklarinin fosfor kapsamina istatistiki bakimdan % 1
diizeyinde 6nemli, tane protein igerigine ise dnemsiz ol-
dugu bulunmustur. TKi-Hiimas x fosfor interaksiyonun

onemli ¢ikmasi, fasulye bitkisinin tane veriminin uygu-
lanan TKi-Hiimas ve fosfor miktarma bagl olarak de-
gistigini gostermektedir.

Uygulamalara bagli olarak fasulye bitkisinin veri-
minde kontrole gore 6nemli artiglar belirlenmistir. Fos-
for uygulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas uygu-
lamasi, fasulye bitkisinin tane veriminde kontrole (87.1
kg dal) gore % 15 ile % 50 arasinda degisen oranlarda
artisa neden olmustur. TKi-Hiimas uygulamasinin orta-
lamas1 olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisi-
nin tane veriminde kontrole (95.0 kg da™) gére % 10 ile
% 19 arasinda degisen oranlarda artisa neden olmustur.
Ayrica fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak 12 L da
! TKi-Hiimas uygulamas: ile fasulye bitkisinde en yiik-
sek tane verimi (130.8 kg da™*) elde edilmistir. TKi-Hii-
mas uygulamasmin ortalamasi olarak 5 ve 10 kg da*
fosfor uygulamasi ile fasulye bitkisinde sirasiyla en
fazla tane verimi 112.4 kg da* ve 113.1 kg da* elde edil-
mistir. Ancak yapilan istatistik analiz sonuglarina gore 5
kg da! fosfor uygulamas: ile 10 kg da* fosfor uygula-
masi arasinda fark olmamasi nedeniyle ve ekonomik ol-
mas1 agisindan TKi-Hiimas uygulamasinin ortalamasi
olarak 5 kg da? fosfor uygulamasi tavsiye edilebilir
(Tablo 3).

Artan dozlarinda TKi-Hiimas x fosfor interaksiyo-
nuna gore en yilksek tane verimleri 12 L da dozunda
ile 10 ve 5 kg da! P,Os interaksiyonlarinda (144.9 ve
144.1 kg da!) tespit edilmistir (Tablo 3). Bulgularmmiz
dogrular bir sekilde bazi arastiricilar (Chain ve Aviad,
1990; Padem ve Ocal, 1998) hiimik asitlerin bitki biiyii-
mesi ve gelisimi lizerinde etkili oldugunu, diisiik miktar-
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larda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkiledi-
gini; bununla beraber fazla miktarda uygulandiginda ge-
ligim tizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldu-
gunu belirtmislerdir. Bulgularimizi dogrular bir sekilde
Selguk ve Tiifenkei (2009) yaptiklar: bir ¢calismada hu-
mik asit uygulanmasiyla msir bitkisinin veriminin artti-
gin1 bildirmislerdir. Artan dozlarda TKi-Hiimas ve fos-
for uygulamalarinin fasulye bitkisi yapraginin fosfor
kapsamu tizerine etkileri incelendiginde fosfor uygula-
masinin ortalamast olarak TKi-Hiimas uygulamasi, fa-
sulye bitkisi yapragimin fosfor kapsaminda kontrole (%
0.26) gore % 15 ile % 50 arasinda degisen oranlarda ar-

Tablo 2

tisa neden olmustur. TKi-Hiimas uygulamasinin ortala-
masi olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisi
yapraginin fosfor kapsami (% 0.31) gére % 3 ile % 13
arasinda degisen oranlarda artisa neden olmustur. Fosfor
bitki yapraginin fosfor kapsami Jones ve ark (1991)’nin
belirttikleri sinir degerlerine (%0.25-0.50) gore kontrol
uygulamasinda diisiik iken TKi-Hiimas ve fosfor uygu-
lamalar1 ile artmis olup, fosfor uygulamasinin ortala-
mast olarak 12 L da™* TKi-Hiimas uygulamasi ile fasulye
bitkisi yapragmin en yiiksek fosfor kapsami (% 0.39)
elde edilmistir (Tablo 4).

Artan dozlarda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalarmin fasulye bitkisinin tane verimi, protein icerigi ve yapragi fosfor

kapsamu iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi

Varyans Kaynag: SD Verim Protein Fosfor
Genel 47 18432 25.7 0.136
TKi-Hiimas uyg. (TU) 3 12129** 1.25 0.120**
Fosfor uyg. (PU) 3 2576** 2.49 0.011**
TUXPU interaksiyonu 9 3124** 4.33 0.005**
Hata 30 533 15.47 0.001
C.V. (%) 13.9 13.2 10.9

**:p<0.01

Tablo 3

Artan dozlarda TKi-Hiimas'in ve fosfor uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane verimi iizerine etkileri

TKi-Hiimas uygula-

Fosfor uygulamasi kg da*

masi L da* 0 5 7.5 10 TKi-Hiimas Ort
Ha0 69.2 j 91.31 87.01 101.0 fgh 87.1D
Ha4 93.4 103.0 efg 90.31 1129 cd 99.9C
Ha8 105.8 def 111.2 cde 95.1ght 116.2 bc 107.1B
Hal2 111.7 cde 144.1a 1449 a 1225b 130.8 A
Fosfor Ort. 95.0C 1124 A 104.3B 1131 A
Tablo 4

Artan dozlarda TKi-Hiimas'in ve fosfor uygulamalarinin fasulye bitkisi yapraginin fosfor kapsami (%) iizerine etkileri*

TKIi-Hiimas uygulmasi Fosfor uygulamasi. kg da*

L da* 0 5 75 10 TKi-Hiimas ort.
Ha0 0.24d 0.25d 0.24d 03c 0.26 D
Ha4 0.29c¢c 0.29¢ 03c 0.32b 0.30C
Ha8 0.32b 0.34b 0.38a 0.38a 0.36B
Hal2 0.38 a 0.39a 0.39a 0.4a 0.39 A
Fosfor ort. 031C 0.32 BC 0.33B 0.35A

0.40) 12 L da* TKi-Hiimas ile 10 kg da™* fosfor uygula-
malarindan elde edilmistir. Ancak yapilan istatistik ana-
liz sonuglarina gore sirastyla 8 L da™* TKi-Hiimas ile 7.5

Artan dozlarinda TKi-Hiimas x fosfor interaksiyo-
nunun bitkideki fosfor kapsamu iizerine etkisi incelendi-
ginde ise en yliksek bitki yapraginin fosfor kapsami (%
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ve 10 kg da! fosforun birlikte uygulanmasi ile, 12 L da-
! TKi-Hiimas ile biitiin fosfor uygulamalari arasinda
fark olmamasi ve diger uygulamalar ile kiyaslandiginda
iiretici agisindan ekonomik olmasi agisindan 8 L da?
TKi-Hiimas ile 7.5 kg da™ fosforun birlikte uygulamasi
fasulye bitkisi yapraginin fosfor kapsamini artirdigr igin
tavsiye edilebilir (Tablo 4). Nitekim bulgularimizi1 dog-
rular sekilde yapilan ¢aligmalarda gerek hiimik asit uy-
gulamalarinin (Aydin ve ark, 1998; Nikbakht ve ark,
2008) gerekse kimyasal giibrelerle verilen fosforun fikse
oldugunu (Deand, 1949; Hemwall, 1957) bu nedenle
fosfor fiksasyonunu azaltilmasi (Erdal ve ark., 2000) ve
bitkilerce fosforun elverisliliginin artirtlmasi igin hiimik
asit icerikli giibrelerin kullanilmasi (Moreno ve ark.,
1960; Grossl ve 1nskeep, 1991; Xie ve ark., 1993; Sui ve
Thompson, 2000; Delgado ve ark., 2002; Turgay ve ark.,
2011) gerektigini belirtmislerdir.

Tablo 5

Fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas
uygulamasi, fasulye tanesi protein igerigini kontrole (%
23.0) gore % 2 oranlarda artisa neden olurken, fosfor uy-
gulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas uygulamast,
% 3 oraninda artisa neden olmusgtur. Fasulye bitkisine
artan dozlarinda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalari ile
en yiiksek protein igerigi 12 L da* TKi-Hiimas uygula-
masi ile elde edilmistir (Tablo 5). Yapilan bir ¢aligmada
(Kaya ve ark., 2005) fasulye bitkisinin verim ve protein
icerigi arasinda negatif iligkiler belirlenmesine ragmen
¢alismanzda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalarinin fa-
sulye bitkisinin protein igerigini kontrole gére az da olsa
arttirdigin belirlememiz ileride tizerinde durulmasi ge-
reken 6nemli bir konu oldugunu gostermektedir.

Artan dozlarda TKi-Hiimas'in ve fosfor uygulamalarinin fasulye tanesinin protein igerigi (%) iizerine etkileri

TKi-Hiimas uygulamasi

Fosfor uygulamasi kg da*

L da? 0 5 75 10 TKI-Hiimas ort.
Ha0 23.0 245 24.3 24.0 24.0
Ha4 23.6 235 235 23.9 23.6
Ha8 23.8 24.3 235 24.5 240
Hal2 24.8 23.6 234 24.0 24.7
Fosfor ort. 23.6 24.0 23.7 24.1

Tablo 6

Fasulye bitkisi tane verimi, yapraginin fosfor kapsami ve tane protein igerigi arasindaki lineer korelasyon katsayilari (r)

Ozellik Tane protein igerigi Tane verimi

Tane verimi 1.000

Yapragin fosfor kapsami 0.797**

**:p<0.01

Ayrica fasulye bitkisine artan dozlarda TKi-Hiimas
ve fosfor uygulamasi sonucu belirlenen tane verimi,
yapragin fosfor kapsami ve tane protein igerigi arasin-
daki korelasyon iligkilerine gore, fasulye bitkisi tane ve-
rimi ile yapragin fosfor kapsami arasinda (r = 0.797 **)
%1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli iliski bulun-
mustur (Tablo 6). Bu sonuglar dogrultusunda fasulye
bitkisinin tane veriminin artirilmasinda yapragin fosfor
igeriginin artirtlmasi 6nemlidir. Bu nedenle yaprak fos-
for igeriginin artirilmasi i¢in hiimik ve fulvik asit iceren
TKi-Hiimas ile birlikte fosforlu giibre kullanilmasi bii-
yiik 6nem arzetmektedir.

Sonucta fasulye bitkisine hiimik+fulvik asit kaynag:
olarak artan dozlarinda TKi-Hiimas (Siv1, % 12 Hii-
mik+Fulvik asit, %5 Organik madde, pH=11) ve fosfor
(DAP: % 18 N, % 46 P,0s) uygulamalarinin Goyniik-98

fasulye bitkisinin verimi, protein igerigi ve yapragin fos-
for kapsamu tizerine etkileri uygulamalara bagli olarak
degisiklik gostermistir.

Fasulye bitkisinin verimi kontrole gore en fazla artig
12 L da* hiimik asit ile birlikte 5 kg da fosfor ve 12 L
da® hiimik asit ile birlikte 7.5 kg da™* fosfor uygulamalar
ile elde edilmis olup istatistiki olarak aralarinda fark be-
lirlenmemistir. Bu nedenle iireticiler ekonomik olmasi
ve fosforlu giibrelerin ¢evreye verdigi ekolojik zarari
azaltilabilmesi acisindan 12 L da™ hiimik asit ile birlikte
5 kg da! fosfor uygulamas: dnerilebilir. Fasulye bitkisi
yapraklarmin fosfor kapsami1 TKi-Hiimas x fosfor inte-
raksiyonunun bitkideki fosfor kapsami iizerine etkisi in-
celendiginde en yiiksek bitki yapraginin fosfor kapsami
(% 0.40) 12 L da* TKi-Hiimas ile 10 kg da™ fosfor uy-
gulamalarindan elde edilmistir. Ancak yapilan istatistik
analiz sonuglarina gore sirastyla 8 L da TKi-Hiimas ile
7.5 ve 10 kg da’* fosforun birlikte uygulanmas ile, 12 L
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da! TKi-Hiimas ile biitiin fosfor uygulamalari arasinda
fark olmamasi ve diger uygulamalar ile kiyaslandiginda
iiretici agisindan ekonomik olmasi agisindan 8 L da?
TKi-Hiimas ile 7.5 kg da*fosforun birlikte uygulamasi
fasulye bitkisi yapraginin fosfor kapsamini artirdigi igin
tavsiye edilebilir. Elde edilen sonuglar 1s1¢inda fasulye
yetistiriciliginde TKi-Hiimas uygulanmas: ile kimyasal
giibre ile verilen fosfor miktarinin yarayislhilig: artirila-
bilir.
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Bu ¢alisma, 2005-2006 yillarmda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Aras-
tirma ve Uygulama Alani’nda yiiriitiilmiis olup, organik tarim yontemleriyle ye-
tistirilen patlican ve biberde kullanilabilecek alternatif yabanci ot kontrol yon-
temlerinin etkinligi aragtirilmigtir. Arastirmada alternatif yabanci ot kontrol yon-
temleri olarak; siyah plastik malg, saman malg, el ¢apasi, Ortiicii bitki ve kontrol
uygulamalari kullanilmig, bu uygulamalarin bitki biiyiime ve gelismesine, ve-
rime ve bitki besin elementi alimina olan etkileri belirlenmistir. Yiiriitiilen ¢alis-
malar sonucunda en etkili uygulamanin siyah plastik malg oldugu belirlenmistir.
Bu materyalin uygulandigi alanlarda bitki besin elementi alimi disinda bitki bii-
yiime ve geligme kriterlerinin ve verimin diger uygulamalara gore daha yiiksek
sonuglar verdigi belirlenmistir. iki y1lin ortalamalarina gore en yiiksek bitki boyu
(patlican; 70.93 cm, biber; 50.15 cm), gdvde ¢ap1 (patlican; 16.62 mm, bi-
ber;12.74 mm) ve yaprak sayis1 (patlican; 28.44 adet, biber; 54.93 adet) bu uy-
gulamadan elde edilmistir. Ayni1 sekilde en yiiksek verim degerleri siyah plastik
malg uygulamasindan (patlican; 3585.16 kg da’l, biber; 2286.85 kg da') elde
edilmigtir. Alternatif yabanci ot kontrol yontemlerinin istatistiksel olarak bitki-
lerin besin elementi alimina 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
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This study was conducted in Research and Applied Area of the Faculty of Agri-
culture at Cukurova University during the years of 2005-2006, aims were inves-
tigated at the efficiency of alternative control methods for weed that can be used
in the organic cultivation of eggplant and peppers were investigated. In the re-
search, black polyethylene mulch, straw mulch, hand hoeing, cover crop and
control applications were used alternative as weed control methods, and effects
of the applications on to uptake of plant nutrients, growth and development of
the plant and yield. At the end of the studies conducted, it was determined that
the most efficient application was the black polyethylene mulch. On the fields
where this material was applicated, it was observed that the criterias for plant
growth and development and yield displayed higher results compared with oth-
ers except for the plant nutrient uptake. The highest plant height (eggplant; 70.93
cm, pepper; 50.15 cm), stem diameter (eggplant; 16.62 mm, pepper; 12.74 mm)
and number of leaf (eggplant; 28.44 leaves, pepper; 54.93 leaves) were obtained
with this application. Likewise, the highest values of yield were obtained from
black polyethylene mulch (eggplant; 3774 kg da*, pepper; 2731 kg da™). It was
detected that the alternative control methods for weed have any no significant
influences onto uptake of plants nutrients.
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1. Giris

Organik tarim ekosisteme ve insan sagligina destek
olan bir {iretim seklidir. Zararli etkiler meydana getire-
bilecek girdileri kullanmaktan ziyade, bolgesel kosullar-
daki biyolojik ¢esitliligi ve dogaya geri doniigiime
uyumlu ekolojik prensipleri ilke edinmektedir. Gelenek-
sel ve yenilik¢i yontemleri bir arada kullanmakta, tim
canlilarin paydasi oldugu ¢evreye —kimyasal yogun mo-
dellere kiyasla- katkida bulunmakta ve canlilar arasin-
daki hakkaniyetli iligkileri desteklemekte, dolayisiyla
tiim canlilarin yagam kalitesini yiikseltme egilimi sergi-
lemektedir.

2013 yilinda agiklanan raporlara gore, 162 iilkede,
1.8 milyon organik sertifikali {iretici, 37.2 milyon ha
alanda organik tarim yapmaktadir (Willer ve ark., 2013).
TUIK (2014)’ten alinan verilere gére 2013 yili itibari ile
Tiirkiye’de 213 ¢esit {irlinde, 769.014 ha alanda, 60.797
adet tiretici, 1.620.466 ton organik bitkisel liretim ger-
¢eklesmistir. Tirkiye’de organik sebze iretim miktari
ise 30.000 ton civarinda ve bu firetim icerisinde en
onemli pay1 sirastyla domates, hiyar, fasulye, biber, ma-
rul ve patlican almaktadir (Hekimoglu ve Altindeger,
2010). Organik yas meyve-sebze sektdrii agisindan
o6nemli bir potansiyele sahip olan {ilkemizin, bu potansi-
yeli degerlendirebilmesi i¢in organik tarim faaliyetlerine
hiz kazandirmasi gerekmektedir (Giindiiz ve Kog,
2001). Organik tarimda yabanc1 otlar verimi kisitlayici
onemli unsurlardan bir tanesidir (Uygur ve ark., 2001).
Tarmmsal tiretimde yabanci ot kontrolil i¢in herbisit kul-
lanim1 kolay uygulanabilirligi ve sonucunun hemen ali-
nabilmesi gibi ¢esitli avantajlar1 sebebiyle lreticiler ta-
rafindan en ¢ok tercih edilen yontemlerden biridir (Uy-
gur ve Sekeroglu, 1993; Uygur ve Uygur, 2010). Bu du-
rum agroekosistem yapisinin bozulmasi, insan sagligi-
nin tehdit edilmesi, gereksiz yere isgiicii ve para harcan-
masi gibi sonuglar dogurabilmektedir. Organik tarimda
ise yabanci otlar1 kontrol etmek amaciyla canli ve cansiz
malg uygulamalari, biyoherbisit uygulamalari, fircalama
ve alevleme gibi daha geligmis teknikler kullanilmakta-
dir. Malglama ile toprak yiizeyi canli veya cansiz mater-
yallerle kapatilmakta ve topraktaki nemin muhafaza
edilmesi, yabanci ot kontrolii, toprak sicakliginda degi-
siklik, is gilicli gereksinimin azalmasi, toprak yapisinin
korunmasi ve gelismesi, su ve besin maddesi kaybinin
azalmasi, daha temiz meyve elde edilmesi, hastalik ve
zararlilarin kontrolii ve iiriin maliyetinin azalmas1 sag-
lanmaktadir (Uygur ve ark., 2001; Ekinci ve Dursun,
2006). Canli malg; yabanci otlart bask: altina alan, kiil-
tiir bitkisi ile rekabete girmeyen ortiicii bitkilerin yetis-
tirilmesi seklinde uygulanir (Koldren ve Uygur, 2004).
Cansiz malg olarak ise genellikle siyah naylon, saman,
talas ve celtik kavuzu gibi materyaller kullanilmaktadir.
Malg kullanim1 domates, biber ve patlican veriminde ar-
tisa sebep olmakta, bitki besin maddesi kullanimini
azaltmakta ve yabanci otlarin kontrol edilmesine olanak
saglamaktadir (Stall, 2009). Siyah ve seffaf plastik malg

kullanimin toprak sicakligini yiikselttigi, bitki biiyiime
ve gelismesini, verimi ve erkenciligi arttirdigi bildiril-
mektedir (Wells ve Loy, 1985; Bonanno ve Lamont,
1987; Teasdale ve Abdul-Baki, 1995). Kaygisiz
(1997)’1n bildirdigine gore, plastik malg toprak sicakli-
g 3-5 °C arttirabilmekte ve bu sebepten dolay: bitki
kokleri daha iyi geliserek kuvvetli bir biiyiimeyi tesvik
edebilmektedir. Geier (1991), Almanya’ da organik ta-
rimda yabanci ot miicadelesinde dzel ¢apalama, tirmik-
lama ve alevleme aletlerinin oldugunu ve ayrica malg-
lama yontemlerinin kullanildigini belirtmistir. Arastiric
havugta kullanilan alevleme makinasinin da verimi ar-
tirdigini ve misirda kullanilan ¢esitli tipte mekanik mii-
cadele aletlerinin olumlu sonuglar verdigini bildirmistir.
Gupta ve Acharya (1993), ise farkli malg tiplerinin (si-
yah polietilen, ¢am ibresi, bi¢ilmis ot ve bi¢ilmis Eupa-
torium sp.) ¢ilekte, verim ve kaliteye olan etkisini deger-
lendirmis ve siyah polietilen mal¢ uygulamasindan
kontrole kiyasla %56 oraninda daha yiiksek verim elde
edildigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Laugale ve
ark. (2002), gilekte ince hizar tozu ve talas malgin etki-
lerini aragtirmig ve istatistiksel agidan farklilar bulunma-
makla birlikte verimin talas (497g/m?) ve kontrole (500
g/m?) gore hizar tozunda (545 g/m?) daha yiiksek oldugu
bildirilmislerdir. Andino ve Motsenbocker (2004), bazi
karpuz ¢esitlerinde farkli renklerdeki malg plastigi uy-
gulamalarinin etkilerini aragtirmis ve biitiin malg uygu-
lamalarinin kontrole gore bitki bilylimesini, verimi ve
birim alandaki meyve sayisini artirdigini bildirmislerdir.
Ramakrishna ve ark. (2006), polietilen ve saman malgi-
nin yabanct ot miicadelesinde basari sagladigini, polie-
tilen malgin toprak sicakligini artirdigini, polietilen ve
saman malg1 uygulanan yer fistig1 bitkisinin daha iyi ve-
jetatif gelisim sagladigini ve daha erken ciceklenmeye
ulagtigini bildirmiglerdir. Diaz-Perez (2010) biber yetis-
tiriciliginde sekiz farkli renkte plastik mal¢ uygulamasi
yapmis ve kok bolgesindeki toprak sicakliginin arttiril-
masi lizerine en yiiksek etkiyi siyah plastik mal¢in yap-
tigin1 ve en iyi vejetatif gelisimin gri malgtan elde edil-
digini bildirmistir. Wojciechowska ve ark. (2007), sef-
faf, beyaz, siyah plastik malg ve kereviz sap1 malglarinin
etkinligini arastirdiklar1 caligmalarinda, kereviz sapi
malgimin uygulandigi parsellerden elde edilen verimin
plastik malg¢ uygulanan parsellere gore daha yiiksek ol-
dugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise organik tarim
yontemleriyle yetistirilen patlican ve biberde bazi ya-
banc1 ot kontrol yontemlerinin bitki besin elementi ali-
mina, bitki bilyiime ve geligmesine ve verime olan etki-
lerinin ve bu yontemlerin organik tarim yontemleri ige-
risindeki yerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Denemeler 2005 ve 2006 yillarinda Cukurova Uni-
versitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Aras-
tirma ve Uygulama Alani’nda yiiriitiilmiistiir. Bolgenin
2005 ve 2006 yil1 yagis ortalamast 524 mm’dir. Orta-
lama oransal nem orani1 % 69.8’dir ve bu oran % 90’nin
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iizerine ¢ikabilmektedir. Cukurova’da 2005 ve 2006 yil-
larna ait y1llik ortalama atmosferik sicaklik 19.05 °C°dir
(Anonim, 2006). Denemenin yiiriitiildiigii alanin toprak
ozellikleri killi, tuzsuz, kire¢li ve pH’s1 8.2 olarak belir-
lenmistir. Deneme 4 tekerriir ve 5 karakter olacak se-
kilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus-
tur. Denemede bitkisel materyal olarak; Pala patlican ve
Kapya biber cesitleri, glibreleme materyali olarak; ahir
giibresi ve serbet kullanilmistir. Yabanci ot kontrolii i¢in
mal¢ materyali olarak siyah plastik (0.02 mm), bugday
samani (10 cm), ortiicii bitki (Adi fig, Vicia sativa L.
15kg da! tohum ekimi) (Koldren, 2004), ¢apalama is-
lemi i¢in ise el ¢apasi kullanilmgtir. Siyah plastik malg
uygulamasi ve Ortiicii bitki tohumlarinin ekilmesi iglem-
leri dikim &ncesi, saman malg¢ uygulamasi ise dikimden
sonra gergeklestirilmis ve materyaller sezon sonunda
deneme alanindan uzaklagtirilarak ikinci yil uygulama-
lar ayn1 sekilde tekrarlanmistir. Capalama islemi, ayda
bir kez, yetistirme sezonu siiresince toplam 3 kez yapil-
mustir. Kontrol parsellerinde standart bakim islemleri di-
sinda herhangi bir yabanci ot kontrolii yapilmamustir.

Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore kurulan
deneme; 4 tekerriirlii ve her parselde 30 bitki olacak se-
kilde diizenlenmis, damlama sulama sistemi kurulmus-
tur. Bitkiler haftada ii¢ kez sulanmigtir. Biber fideleri
parsellere 50x50 cm, patlican fideleri ise 50x60 cm ara-
lik ve mesafede 13.05.2005 ve 08.05.2006 tarihlerinde
dikilmistir. Giibreleme amaciyla, dikim 6ncesi 4 ton da”
! ahir giibresi topraga kanistirilmis (Giinay 2005), veje-
tasyon doneminin ortasinda parsellerdeki her bitkiye 3 L
(litre) serbet uygulanmistir (Ozbek, 2005).

Biiyiime ve gelisme kriterleri olarak; bitki boyu,
govde cap1 ve yaprak sayisi haftada 1 kez olmak tizere
her hafta dl¢iilmiis ve sayilmistir. Uygulamalarin besin
elementi alimina olan etkisinin belirlenmesi amaciyla,
vejetasyon doneminin ortasinda alinan yaprak ornekle-
rinin azot (Kacar, 1995), fosfor (Kacar, 1984), potas-
yum, demir ve ¢inko elementi analizleri yapilmistir (Ka-
car, 1972). Verim kriteri olarak; kg da! kullanilmustr.
Alinan sonuglarin 2 yillik ortalama degerleri hesaplan-
mistir.

Uygulamalar neticesinde elde edilen veriler SPSS is-
tatistik programn kullanilarak varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastiril-
masi % 5 6nem diizeyinde LSD testi ile yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Farkli Yabanci Ot Kontrol Yontemlerinin Bitki
Biiyiime ve Geligmelerine Etkileri

Arastirmada incelenen; bitki boyu, govde ¢ap1 ve
yaprak sayisina ait 2 yillik ortalama degerler Tablo 1°de
verilmigtir.

Tablo 1’de goriilen bitkilerin biiyiime ve gelisme pa-
rametrelerinin iki yillik ortalama degerlerine bakildi-
ginda en yiiksek bitki boyu degerleri (biber; 50.15 cm,
patlican; 70.93 cm cm) siyah plastik malg, en diigiik ise

(biber; 34.25 cm, patlican; 53.56 cm) ortiicii bitki uygu-
lamasinda belirlenmistir. Gévde ¢api ise, biberde 7.05
mm (kontrol) ile 12.74 mm (siyah plastik malg) ara-
sinda, patlicanda 11.20 mm (kontrol) ile 16.62 mm (si-
yah plastik malg) arasinda degismistir. Govde ¢ap1 de-
gerleri bitki boyu bulgulartyla paralellik gostermis ve en
yliksek degerler siyah plastik mal¢ uygulamasinda belir-
lenmistir (Tablo 1). Kontrol uygulamasinda, parsellerde
bitkileri baski altinda tutarak onlarin su, 1s1k ve bitki be-
sin maddelerine ortak olarak biiyiiyen yabanci otlar;
bitki biiylime ve gelismesini negatif yonde etkilemistir.
Bitki basina yaprak sayisi kriteri degerlendirildiginde
basta siyah plastik olmak iizere mal¢ uygulamalarinda
kontrole gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. En
yiiksek yaprak sayis1 bitki boyunda ve gévde ¢apinda ol-
dugu gibi plastik mal¢ uygulamasindan (biber; 54.93
adet, patlican; 28.44 adet), en diisiik ise ortiicii bitki uy-
gulamasindan (biber; 19.11 adet, patlican; 17.21 adet)
elde edilmistir. Phillips ve Young (1973), ortiicii bitki-
lerin fiziksel olarak toprag: kaplama gibi olumlu etkile-
rinin yani sira, diger bitki tiirlerinin gelisimini azaltmak
gibi olumsuz etkileri olabilecegini belirtmistir. Barnes
ve Putnam (1983)’de ortiicii bitkilerin allelopatik etkile-
rinden dolay kiiltiir bitkilerinin geligiminin azalabilece-
ginden bahsetmis, serada yetistirilen domateste, ¢cavdar
kokii suyunun, domates kuru agirligini % 25-30 ora-
ninda azalttigini bildirmistir. Cesitli ¢aligmalarda da
benzer sekilde mal¢ uygulamalarinin bitki biiylime ve
gelismesini arttirdig: belirtilmektedir (Ibarra-Jimenez ve
ark., 2011; Carter ve Johnson 1988).

3.2. Yabanci ot Kontrol Yontemlerinin Patlican ve Biber
Bitkisinin Verimine Etkileri

Denemede kullanilan yabanci ot kontrol yontemleri-
nin bitki verimine etkisini belirlemek amaciyla hasat ta-
rinlerinde her parseldeki meyveler hasat edilmis ve tar-
tilmustir. Saptanan bitki verimleri ortalamalar1 kg da
hesabiyla Tablo 2’de verilmistir.

2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilen denemelerde biber
bitkisinin ortalama verimine bakildiginda en yiiksek ve-
rimin siyah plastik mal¢ (2286.85 kg da') uygulanan
parsellerden, en diisiik ise kontrol (1161.05 kg da™®) uy-
gulamas1 parsellerinden elde edildigi goriilmektedir
(Tablo 2). Ortiicii bitki uygulanan parsellerden elde edi-
len diisiik verime dair bulgular; ortiicii bitkilerin toprak
islemesiz tarimda ki sonras: ekilen iriinde verimi
azaltma yoniinde potansiyel bir etkiye sahip oldugunu
belirten Fisk ve ark.’nin sonuglari (2001) ile uyum ige-
risindedir. Patlican bitkilerinin 2005 ve 2006 y1l1 verim
ortalamalarina bakildiginda ise, en yiiksek verimin siyah
plastik mal¢ uygulanan parselde (3585.16 kg da™), en
diisiik ise ortiicii bitki (1835 kg da) uygulanan parsel-
den elde edildigi goriilmektedir. Elkins ve ark. (1983),
ortiicii bitki, canli mal¢ biomasi ve verim azalmasi ara-
sinda yiiksek bir korelasyon oldugunu, yabanci ot ve or-
tiicii bitki biomasinin artmast ile misir veriminin azaldi-
gint bildirmiglerdir. Carrera ve ark. (2007) ise tarla do-
matesi Uretiminde, siyah plastikle malglama, tiiylii fig
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(Vicia villosa Roth)’le ortiicii bitki uygulamasinin ve-
rime olan etkilerini belirlemis; verimi en fazla plastik
mal¢ uygulamasimnin artirdigini bildirmislerdir. Arslan
(2011), domates iiretiminde yabanci ot miicadelesi i¢in
kullanilan farkli malg tiirleri ve capa uygulamalar: ara-
sinda en yiiksek verimin malg tekstilinden elde edildi-
gini, bu uygulamanin verimi % 64.75 oraninda artirdigi,

bu uygulamayi keser c¢apa (% 33.66), el ¢apasi (%
30.79), yerfistigi mal¢1 (% 17.17) ve musir malgt (%
12.64) uygulamalarinin takip ettigini bildirmistir. Bir-
cok caligmada siyah plastik mal¢in bitki verimini arttir-
dig1 belirtilmektedir (Bikeland ve ark., 2002; Gutal ve
ark., 1992; Sannigrahi ve Borah 2002; Zhang ve ark.
1992).

Tablo 1
Biber ve patlican bitkisinin bitki bityiime ve gelisme parametreleri 2005-2006 yil1 ortalama degerleri
Biber Patlican
Uygulamalar Bitki Boyu Govde Cap1 Yaprak Bitki Boyu Govde Capt Yaprak
(cm) (mm) Sayisi (adet) (cm) (mm) Sayisi (adet)

Kontrol 35.37a 7.05a 26.50 b 54.08 a 11.20 a 19.05a
Siyah plastik malg 50.15d 12.74 ¢ 54.93 ¢ 70.93d 16.62d 28.44 ¢
Saman malg 43.41c 9.69b 43.02d 65.91¢ 15.29 ¢ 24.38b
El ¢apasi 40.33b 9.36 b 36.87 ¢ 59.95b 13.43b 23.00 ab
Ortiicii bitki 34.25a 7.36 a 19.11a 53.56 a 11.28 a 17.21a

Tablo 2 bitkisinin besin elementi igerigi Tablo 3’de verilmistir.

Patlican ve biber bitkisinin 2005-2006 yil1 ortalama ve-
rimi

Ortalama verim (kg da*)

Uygulamalar Biber Patlican
Kontrol 1161.05 a 1954.22 a
Siyah plastik malg  2286.85 ¢ 3585.16 ¢
Saman malg 1666.70 b 2686.09 b
El ¢apasi 1474.65 b 2132.66 ab
Ortiicii bitki 119340 a 1835.00 a

3.3. Yabanct ot Kontrol Yontemlerinin Patlican ve Biber
Bitkisinin Besin Elementi Alimina Etkisi

Deneme alaninda bulunan bitkilerden alian yaprak
orneklerinin analiz edilmesi sonucu elde edilen biber

Tablo 3

Tablo 3’de de goriildiigii gibi denemede kullanilan ya-
banct ot kontrol yontemlerinin biber bitkisinin N hari-
cinde P (siyah plastik malg %0.44, el ¢apas1 %0.56, or-
tiicii bitki %0.61, kontrol %0.65, saman malg %0.70),
K (kontrol %3.35, ortiicii bitki %3.34, siyah plastik malg
ve el capasi %3.52, saman malg %3.59), Zn (siyah plas-
tik malg 7.02 ppm, saman malg 8.44 ppm, kontrol ve 6r-
tiicli bitki 8.78 ppm, el gapasi 8.99 ppm) ve Fe (saman
malg 128.38 ppm, ortiicii bitki 129.54 ppm, siyah plastik
malg 139.49 ppm, kontrol 147.36 ppm, el ¢capast 151.88
ppm) elementi igerigine etkisinin olmadig1 saptanmistir.
Ortiz ve ark. (2007)’da malg uygulamalarinin musir bit-
kilerinde N konsantrasyonunu artirdigini bildirmistir.

Deneme alaninda bulunan bitkilerden alinan yaprak
orneklerinin analiz edilmesi sonucu elde edilen patlican
bitkisinin besin elementi i¢eriginin ortalamasinin sonug-
lar1 Tablo 4’de verilmistir.

2005 ve 2006 yilina ait biber bitkisinin besin elementi igerigi ortalamalar1

Besin elementleri igerikleri

Uygulamalar N (%) P (%) K (%) Zn (ppm) Fe (ppm)
Kontrol 1.97*a 0.65a 3.35%a 8.78%a 147.36 a
Siyah plastik malg 241*Db 0.44 a 352a 7.02*a 139.49 a
Saman malg 2.28* ab 0.70 a 359a 8.44* a 128.38 a
El ¢apast 241*Db 0.56a 352a 8.99*a 151.88 a
Ortiicii bitki 2.03* ab 0.6la 3.35*a 8.78*a 129.54 a

Tablo 4’de goriildiigii gibi denemede kullanilan ya-
banci ot kontrol yontemlerinin patlican bitkisinin besin
elementi igerigine P (ortiicii bitki %0.55, el capasi
%0.58, kontrol %0.59, saman malg %0.62, siyah plastik

malg %0.70), Zn (kontrol 4.84 ppm, el ¢apas1 4.88 ppm,
saman mal¢ 5.08 ppm, ortiicii bitki 5.39 ppm, siyah plas-
tik malg 6.22 ppm) ve Fe (kontrol 94.71 ppm, siyah plas-
tik malg 95.34 ppm, ortiicli bitki 96.04 ppm, el ¢apasi
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109.33 ppm, saman mal¢ 110.42 ppm) elementi alimu
bakimindan 6nemli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir.
N elementi agisindan en yiiksek % N degeri siyah plastik
malg (% 4.14), en diisiik ise kontrol (% 3.07) uygulama-
sindan elde edilmistir. Potasyum agisindan, en yiiksek
deger el ¢apasi (% 3.00), en diisiik ise kontrol (% 2.41)
uygulamasindan elde edilmistir. Okur ve ark., (2006)
toprak solarizasyonunda kullanilan 4 farkli tipteki ortii
malzemelerinin (0.08 mm ve 0.03 mm kalinliga sahip
siyah ve seffaf plastik ortii) toprak sicaklig ile bazi fi-
ziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerine olan etkilerini
arastirdiklari ¢alismada; 0,08 mm siyah plastik 6rtii kul-
lanilan parsellerde en yiiksek toplam N, alinabilir P ve
K miktarlarmin elde edildigini bildirmislerdir. Ortiicii

Tablo 4

bitki uygulamasinin bitkilerin besin elementi alimina
onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Caligmanin
sonuglarina benzer sekilde, Hartley ve Rahman (1994),
elma bahgesinde talag, saman, kompost ve odun tozu ile
malg¢lama uygulamalarindan higbirinin yaprak ve mey-
vedeki besin elementi icerigi iizerine 6nemli ve belirgin
bir etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Faber ve ark.
(2001)’nin yeni tesis limon, portakal ve avakado bahge-
lerinde yiirtittiikkleri dort yillik ¢aligmada, malg uygula-
malarmin kiiltiir bitkisinin makro (N, P, K) ve mikro
(Ca, Mg, Zn, Mn) besin elementi i¢erigine malgsiz kont-
role gore herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmigler-
dir.

2005 ve 2006 yilina ait patlican bitkisinin besin elementi i¢erigi ortalamalari

Besin elementleri igerikleri

Uygulamalar N (%) P (%) K (%) Zn (ppm) Fe (ppm)
Kontrol 3.07*a 0.59 a 241*a 4.84*a 94.71 a
Siyah plastik malg 4.14b 0.70a 2.86* ab 6.22* a 95.34a
Saman malg 3.96* b 0.62a 2.59* ab 5.08*a 11042 a
El ¢apast 3.86*b 0.58 a 3.00*b 4.88*a 109.33 a
Ortiicii bitki 3.33*a 0.55a 2.55% ab 5.39%a 96.04 a

Sonug¢ olarak; sebze bahgelerinde yabanci otlarin
onemli derecede sorun olusturdugu goriilmektedir. Bu
sorunlarin en aza indirilmesi, iiretimde verim ve kalite-
nin arttirtlabilmesi i¢in yabanci otlarla etkili bir sekilde
miicadele etmek gerekmektedir. Organik tarimda kulla-
nilan alternatif yabanci ot kontrol yontemlerinden bir ta-
nesi de, kimyasal miicadelenin yerine gegebilecek, top-
rak ylizeyini 15181 bloke edebilecek bir ortii tarafindan
kapatan mal¢lamadir. Elde edilen sonuglar dogrultu-
sunda, plastik mal¢lamanin ¢ift¢i kosullarinda yapilmasi
tavsiye edilmektedir.
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Seyreltmesiz ekim uygulamalarinda, yiiksek tarla ¢ikisina gerek duyulmaktadir.
Bu durumda, tohum ekim mesafesi artirilabilir, yeterli bitki siklig1 ve dagilimu
saglanabilir. Tiirkiye’de seker pancarinin seyreltmesiz ekimi 15 cm sira tizeri
mesafede yapilmaktadir. Ancak istenen 20-25 cm’lik sira iizeri mesafe tarla ko-
sullarinda elde edilememektedir. Bu nedenle halen 5 ve 8 cm sira {izeri mesafe-
lerde ekim yapilmaktadir. Bu da seyreltme isleminin uygulanmasini zorunlu hale
getirmektedir. Bu arastirmada, seyreltmeli ekim (6 cm) ile degisen aralikli ekim
(blok ekim) yontemleri (21+5.3 cm) tarla kosullarinda karsilagtirilmstir. Tarla
kosullarinda elde edilen ortalama sira iizeri ekim mesafesi seyreltmeli ekim de
12.10 cm, blok ekimde ise 14.59 cm olarak gergeklesmistir. Sirasiyla sira {izeri
dagilimin varyasyon katsayist %52.16 ve %65.19, tarla filiz ¢ikisg dereceleri
%60.84 ve %67.93, dekardaki bitki sayilari ise 20 684 ve 10 524 adet olarak elde
edilmistir. Blok ekimde uygulanan seyreltme isleminde saatte yaklasik %26 ora-
ninda daha fazla alan seyreltildigi ve seker pancarinin kalite kriterleri arasinda
ise a-Amino N disinda 6nemli bir farklilik meydana gelmedigi saptanmustir.
Arastirma sonucunda, seker pancari liretiminde tarla ¢ikislarinin %50'nin {ize-
rinde gerceklestigi bolgelerde, blok ekim yonteminin uygulanabilecegi belirlen-
mistir.

Effects on Quality Properties and Plant Distribution Uniformity on Row Space
of Techniques of With Thinning and Block Sowing of Sugar Beet
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In without thinning sowing applications, it is needed to high field emergence. In
this situation, it can be increased the seed spacing within the row and can be
obtained adequate plant number and distribution. Without thinning sowing of
sugar beet in Turkey, it is made at 15 cm of spacing within the row. However,
expected 20-25 cm of spacing within the row, it cannot be obtained in field con-
ditions. In this reason, the sowing is still made 5 and 8 cm of spacing within the
row. This made mandatory the thinning application. In this research, it was com-
pared with thinning precision sowing (6 cm) and changing spaced sowing (block
sowing) (21+5.3 cm) methods in field conditions. Obtaining average spacing
within the row of sowing distances in the field conditions were obtained as 12.10
cm at thinning sowing and as 14.59 cm at block sowing. The variation coefficient
of spacing within the row dispersion, bud rising ranks in the field and number of
the plants in da were obtained as 52.16% and 65.19%, 60.84% and 67.93%,
20684 and 10524, respectively. Application of the thinning in block sowing
caused more thinned area at ratio of 26% and among sugar beet quality criteria
except a-Amino N were determined to be not occurred significant differences.
In result of the research, it was determined to can be applicated of block sowing
method in the regions where was up to 50% of field emergences in sugar beet
production.
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1. Giris

Ulkemizin sahip oldugu zengin iklimsel cesitlilik,
Nisasta seker bitkilerinden olan seker pancari, 30° gii-
ney enlemi ile 60° kuzey enlemleri arasinda yetistirile-
bilmektedir. Bu kusak icerisinde yer alan iilkemizde se-
ker pancari tretimi yapilmaktadir (Er ve Uranbey,
1998).

Tiirkiye, diinya pancar sekeri iretiminde 2012/13
doneminde %6'lik pay ile Rusya, ABD, Almanya,
Fransa ve Ukrayna’nin ardindan altinci sirada yer al-
maktadir. Tiirkiye ekonomisinin agirlikli olarak tarima
dayali olmasi nedeniyle seker ihtiyacinin yurt i¢i kay-
naklardan karsilanmasi 6nemli bir noktadir (Anonim,
2013).

Tiirkiye’de 162 milyon 174 bin dekar alanda tahilla-
rin ve bitkisel iirlinlerin ekimi yapilmaktadir. Bu grup
icerisinde seker pancari, toplam ekim alaninin %2'sini,
tiretimin %?21’ini ve pazarlanan degerin ise %9’luk kis-
mint olusturmaktadir (Konyali ve Senata, 2012).

Seker pancarinin insan beslenmesinde 6nemli bir
yeri vardir ve degisik sekilde de kullanim alanlar1 bulun-
maktadir. Alkol, kozmetik, maya, biyolojik yakit, seker-
leme ve cikolata endiistrisinde kullanilan sanayi ham
maddesidir. Ulkemizde kisi basma seker tiiketimi 25
kg'dir (Anonim, 2013). Seker pancart yalniz sanayi ham
maddesi olarak degil ayn1 zamanda yaprak, bas ve po-
sast ile bir yem bitkisidir. Seker pancari tarimi tagimaci-
lik ve tarim makinalari basta olmak tizere birgok sanayi-
nin gelismesine, giibre ve ilag gibi girdilerin kullanimi
ile endiistriyel sektorlere 6nemli katkilar saglamaktadir.
Seker pancari iiretimi kirsal kesimin kalkinmasinda da
o6nemli bir rol oynamaktadir. Seker fabrikalarindan yan
iiriin olarak melas ve yas pancari posasi iiretilmektedir.
2013 yilinda melas tiretim degeri 18 520 ton olup, me-
lastan 6 400 bin litre alkol tretilmistir. Ayrica melasin
bir¢ok kullanim alan1 vardir. Bu nedenlerle gelecekte se-
ker pancari iiretimi stratejik olarak énemini koruyacak-
tir.

Genis aralikli ekim, endiistrilesmis tilkelerde goriilen
isci kitliginin dogurdugu sikintry hafifleten, ilkbahar is-
¢iliginden %100 tasarruf saglayan ve %50-65 oraninda
yiiksek filiz ¢1kis1 gerektiren bir ekim yontemidir. Genis
aralikli ekimde yiiksek tarla filiz ¢ikis derecelerinde
ekim mesafesi artirilarak sira iizeri bitki dagilim diiz-
giinliigii el isciligine yaklastirilmistir (Onal, 1997). Sey-
reltmesiz (genis aralikli) ekim yontemi tilkemizde uygu-
lanmamaktadir, ancak biiyiik sira {izeri mesafelere ekim
icin arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan aragtirmalarda
biiylik ekim mesafelerinde seker pancarinin kdk verimi
ve kalitesinin diizeldigi goriilmiistiir. Ancak seker pan-
carinda bitki sayismin 70 000 bitki ha"*'m altina diismesi
durumunda kalite 6zellikleri hizli bir sekilde bozulmak-
tadir. Bunun yaninda bosgluklu veya ¢ift bitki oraninin
yiiksek oldugu tarlalarda pancar verimi ve teknolojik ka-
litesi de diismektedir (Tortopoglu, 1994). Ulkemizde

1998-2006 yillar1 arasinda 15 c¢m sira lizeri mesafesinde
ekim gergeklestirilmis, ancak bu mesafede istenen 20-
25 cm sira lizeri mesafe saglanamamistir (Anonim,
2006).

Ulkemizde yapilan arastirmalarda; inan (1993), se-
ker pancarinin 21 cm'lik sira iizeri ekim mesafesinde op-
timum verim ve kalite igin gerekli olan 70 000 bitki ha™
sayisina ulasilamadigini bildirmistir. Diger bir calis-
mada ise Ankara sartlarinda 19 cm sira lizeri mesafeye
ekim yapilabilecegi belirtilmektedir. Ancak Tiirkiye'de
halen biiyiik oranda uygulama alani olan 8 cm'lik ekim
yontemine gore 17 cm'lik seyreltmesiz ekim yonteminin
tohum sarfiyati ve buna bagli olarak tarla is¢ilik gerek-
sinimi yoniinden yaklagik olarak %53 oraninda tasarruf
sagladig1 vurgulanmistir. Ayrica bu sira lizeri mesafenin
seker pancarmin verim, kalite ve ¢ift¢i geliri yoniinden
uygun bir ekim yontemi oldugu da belirtilmektedir
(Tugrul ve ark. 2012).

Ekim riskinin bulundugu sorunlu bdélgeler disinda,
tarla filiz ¢ikig derecesinin yiiksek olmasi sartiyla, degi-
sen aralikli ekim yontemi (blok ekim) alternatif olabil-
mektedir. Boylece blok mesafeleri belirlenerek
(19.5+6.5 cm ve 21+7 cm gibi), seyreltmesiz ekim olan
12-13 cm'lik sira lizeri mesafeye yapilan ekime karsilik,
her bir bitki i¢in optimum yasam alaniyla uygun bir bitki
dagilimi, rezerv seker pancariyla riskten korunma, sey-
reltme is¢iliginde kolaylik, seyreltmede pozitif segme ve
hasatta kok kalitesiyle daha iyi verim elde etme gibi
avantajlar saglanabilmektedir (Boger 1987).

Arastirmada seker pancarmin ekiminde seyreltmeli
ve blok ekim uygulamalarimin karsilastirilmas: yapil-
mustir. Caligma ciftei kosullarinda yapilmis olup, 6 cm
sira ilizeri mesafede seyreltmeli ekim ve 21+5.3 cm'de
ise blok ekim yapilmistir. Elde edilen tarla sonuglari ile
seker pancarinin bazi kalite kriterleri karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada alti ekici tiniteye sahip pnomatik hassas
ekim makinesi kullamilmigtir. Tablo 1'de ise pnomatik
hassas ekim makinasinin bazi teknik 6zellikleri veril-
mistir.

Seyreltmeli (hassas) ve blok ekimin yapildig: ekici
diskler, ¢ap1 220 mm ve kalinligi 1 mm olup, paslanmaz
celik sacdan yapilmistir. Anma ekim mesafesi 6 cm'ye
ekim yapilan ekici diskte, cap1 190 mm olan cember iize-
rine 16.58 mm esit araliklarla agilmis olan 36 delik bu-
lunmaktadir (Sekil 1). Blok ekimin yapildig: ekici disk
ise 21+5.3 cm blok ekim mesafesine ekim yapmaktadir.
Cap1 yine 190 mm olan gember {izerinde 40 delik bulun-
maktadir. Blok ekimde 21 cm’lik anma ekim mesafesi
icin delikler arasi mesafe 29.85 mm olacak sekilde 20
delik agilmistir. Blok araligi 5.3 cm'lik ekim i¢in disk 80
delik olacak sekilde tasarlanmigtir. Ancak 29.85 mm'lik
mesafeden sonraki her delige 7.46 mm'lik mesafede 20
delik acilarak blok ekim diski olusturulmustur (Sekil 2).
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Tablo 1

Pnomatik hassas ekim makinesinin bazi teknik
ozellikleri

Teknik 6zellikler Olgiisii
Uzunluk : 2340 mm
Genislik 4200 mm
Yiikseklik : 2300 kg
Agirligi (bos) : 1300 kg

Is genisligi : 2700 mm
Tastyict tekerlek dleiisii . 6.5x15

iz genisligi : 3275 mm
Tohum sandig1 kapasitesi : 24.2x6 dm3

Giibre sandig1 kapasitesi : 200x2 dm?®
On baski tekerlegi tipi : Lastik

On baski tekerlegi cap1 : 250 mm
On baski tekeri genisligi : 115 mm
Arka baski tekeri tipi : Lastik
Arka baski tekerlegi cap1 : 350 mm

Arka baski tekeri genisligi : 165 mm

Sekil 1
Seyreltmeli ekimin yapildig: ekici disk

Denemelerde BETA firmasinin iiretimini yaptigi
Coyote ¢esidi kaplanmis seker pancart tohumlart kulla-
nilmigtir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi %90 olup,
Tablo 2' de ise bazi 6zellikleri goriilmektedir.

Tarla denemeleri Konya-Ankara karayolu iizerinde
bulunan Altinekin ilgesine baglh Olmez kdyiindeki ciftci
arazisinde yapilmistir. Tarla ¢alismalar1 yaklasik 2.5
da'lik bir alanda yiriitilmiistir. Seyreltmeli ekim gift¢i
kosullarinda yapilmis olup, herhangi bir miidahalede bu-
lunulmamistir. Benzer sekilde olusturulan parsellere
blok ekim uygulamasi yapilmistir. Deneme alanin top-
rak 6zellikleri asagidaki Tablo 3'de verilmistir.

Sekil 2
Blok ekimin yapildigi ekici disk

Tablo 2
Seker pancar1 tohumlarinin bazi 6zellikleri

Kaplanmig tohum

Bin dane agirligi (g) 17.05

Cap (mm) 3.49

Kalinlik (mm) 2.90

Ortalama geometrik cap  3.28

Kiiresellik 1.13
Tablo 3
Deneme tarlasinin toprak 6zellikleri
Biinye 59.4 Killi-tin
pH 7.95 Hafif alkali
EC 0.51 Tuzsuz
Tuz %0.018 Tuzsuz
Kireg %25.67 Cok fazla kiregli

Organik madde  %1.23 Az

Ekim isleminden hasat donemine kadar gegen veje-
tasyon siiresi boyunca bolgedeki meteorolojik verilerin
ortalamasi Tablo 4'de verilmistir. Cimlenmenin tamam-
land181 Nisan ayinda ortalama sicaklik degeri 12.9 °C ve
toplam yagis miktar1 ise 4 mm olarak gerceklesmistir.

Pnomatik hassas ekim makinesiyle seyreltmeli ve
blok ekimden sonra tohumlarin 30. giin sonunda filiz-
lenmesiyle beraber sira iizerinde meydana gelen bitkiler
arast mesafe ¢elik metre yardimiyla dl¢iliip, kaydedil-
mistir. Parsellerdeki 1. ve 6. giziler degerlendirmeye
alinmamustir. Rastgele segilen ii¢ ekim sirasinda ve yak-
lasik olarak 10 m uzunluktaki bitkiler aras1 mesafelerin
ortalamalar1 ve asagida verilen formiille de sira iizeri
bitki mesafesinin varyasyon katsayist bulunmustur
(Onal 1987). Ayn1 islemler sira iizeri tekleme islemi ya-
pildiktan sonrada tekrarlanmistir.
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Tablo 4

Altmekin ilgesinin seker pancarinin vejetasyon siiresi
boyunca aylik ortalama meteorolojik verileri (Anonim,
2014)

Avlar Sicaklik °C Toplam
y Max. Min. Ort. Yagis (mm)
Nisan 278 -29 129 4
Mayis 287 59 159 38.4
Haziran 351 94 1938 68.4
Temmuz 36.2 122 253 5.6
Agustos 38.9 138 253 10.4
Eyliil 341 58 20.0 74.1
Ekim 249 -21 122 69.8
Kasim 204 -6.4 53 32.2
5(xx) 100
VK== == —
n- X
1)
X :Ortalama sira lizeri ekim mesafesi
X :Olgiilen her bir sira {izeri ekim mesafesi
n :Belirli uzunlukta dlgiilen sira {izeri ekim

mesafelerinin sayisi

VK :Varyasyon katsayisi (%)

Sira iizeri dagilim diyagrami, ekici iinitelerin to-
humu istenilen sira iizeri diizgiinliikte ekip ekmedigini
kontrol etmek i¢in yapilmaktadir. Tarlada 6lgiilerek elde
edilen rakamlar 1 cm simf araliginda ( 0-1;1-2; 2-3....)
smiflandirilmistir.  Smiflandirilan  bitki  araliklarinin
nispi (%) oranlar1 hesaplanmistir. Bitki araligi gruplari
apsiste, gruplarin nispi oranlari ise ordinatta gosterilerek
ekim diizgiinliigiinii veren histogramlar hem tarla ¢iki-
sindan sonra hem de sira iizeri ¢apa ve tekleme iglemin-
den sonra gizilmistir (Onal, 1987).

Ekim o6ncesi olusturulan parsellerden, 0-5 cm, 5-
10cm ve 10-15cm'lik derinliklerden, ¢cap1 5 cm ve hacmi
100 cm?® olan paslanmaz gelikten yapilmis 6rnek alma
silindirleriyle beser adet toprak 6rnegi alinmistir. Topra-
gin gravimetrik nem igerigi ve hacim agirhigi asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Black ve ark.,
1965).

W =2 %100 @)
MS
W : Topragmn gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)

Muw: Toprak drnegindeki suyun agirligi (g)
M;s : Toprak 6rneginin firin kuru agirligi (g)

Py=y ©)

Py : Hacim agirligi (g/cm?3)
M : Toprak drneginin firin kuru agirhigi (g)
Vi : Ornek silindirin hacmi (100 cm?®)

Cubuklu profilmetre aleti yardimryla toprak isleme
yoniine dik olacak sekilde 1 m'lik mesafede 2.5 cm'lik
araliklarla ii¢ tekerriirlii olarak olclimler yapilmis ve
agagidaki  esitlik  yardimyla  yizey  profili
diizgiinsiizliigi hesaplanmistir (Abo-Habaga, 1990).
Standart sapma, toprak yiizeyi ile bir yatay yiizey

arasindaki diisey mesafenin Olciilmesiyle
belirlenmektedir.
R =100.l0g10 .S (4)

R: Yiizey profil diizgiinsiizliigii (%)
S: Standart sapma (cm)

Denemelerde hassas ekim makinesinin ilerleme
hizlarmin  belirlenmesi  amaciyla traktorle tarlada
calisrtken 50 m araliklarla yerlestirilen iki jalon
arasindaki uzaklifin alinmast igin gegen siire
kronometre ile ¢ tekrarli olarak Olgiilmiistir. Bu
uzakliga ve 6lgiilen siireye gore ilerleme hizi agagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

y==
t

®)

V: Ilerleme hiz1 (m/s)
L: Isaretli parsel uzunlugu (m)

t: Parsel uzunlugunu katetme zamant (s)

Tohum yataginin penetrasyon direncini belirlemek
amaciyla FEijkelkamp marka mekanik penetrometre
kullanilmistir. Deneme parsellerinden ekim oOncesi ve
ekim sonrasi baski tekerlerinin izinden, topragin
penetrasyon direngleri belirlenmistir. Bunun i¢in taban
alan1 1cm? ve tepe agis1 30° olan koni ile 0-30 cm toprak
derinliginde MPa cinsinden dl¢limler yapilmistir. Her
parseldeki ii¢ ekim sirasindan S'er adet oOlglim
yapilmustir.

Tarla filiz ¢ikis1 degerlerini belirlemek amaciyla her
parseldeki ii¢ ¢izide, 1 m uzunluktaki rastgele secilen
bes seritte, ekimden sonraki 30. giin sonunda toprak yii-
zeyine ¢ikan filizler sayilmis ve asagidaki baginti kulla-
nilmistir (Isik ve ark., 1986 ). Tek dane ekim makinesi-
nin 1 m uzunluga ektigi tohum sayist igin tarla kosulla-
rinda ayni sira iizeri mesafede ve ilerleme hizinda yapis-
kan kartonlarin iizerine biraktigi tohum sayilar1 dikkate
almmugtir. Tarla ¢ikig1 sayiminda sira iizerinde 3 cm'den
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kii¢iik bitki mesafeleri bir tohum ¢1kis yeri olarak kabul
edilmistir (Bilgin, 1973; Ozgér ve ark.,1978).

Metrede ¢imlenen tohum sayist

TFG (%) = x100 (6)

Metreye ekilen tohum sayist

Dekardaki bitki sayisini belirlemek i¢in her parselde
rastgele secilen 22.22 m'lik uzunluktaki bitkiler bes te-
kerriirli sayilarak kaydedilmistir.

Tekleme isleminde alan is verimleri, efektif alan is
verimi olarak hesaplanmistir. Deneme parselleri iglenir-
ken harcanan efektif calisma zamani (ter) kullanilarak is
verimi (da h) olarak hesaplanmistir (Giizel 1986, Oz-
can 1986).

: A
IVef = a

()

[Ver : Efektif alan is verimi (da h?)
A : Islenen alan (da)

ter : Efektif caligma zamani (Esas zaman + yardime za-
man) (h)

Denemeler i¢in aralik ayinin ilk haftasinda kulakli
pullukla toprak isleme yapilmistir. Mart ayinin son haf-
tasinda kiiltivator gekilen parsellere, piilverizator kulla-
nilarak Chloridazon ve Triallate etken maddeli herbisit
1000 ml da* ilag normunda verilmistir. Ayni hafta kaza-
yagi+ merdane kombinasyonu ile tohum yatagi hazirlan-
mistir. Uzerinde giibre atic1 sistem bulunan vakumlu tip
alt1 sirali pndmatik hassas ekim makinesiyle 30 Mart ta-
rihinde, 2.5 cm'lik ekim derinliginde ekim islemi ger-
¢eklestirilmistir. Ekim iglemiyle beraber DAP (18-46-0)
giibresi 30 kgda® giibre normunda tarlaya verilmistir.
Nisan ayinin ikinci haftasinda ara ¢apa islemi gergekles-
tirilmis olup, 22 Nisan tarihinde isgiicii kullanilarak sira
iizeri ¢apa ve tekleme islemi yapilmistir. Haziran aymin
son haftasinda ara ¢apa islemi tekrar yapilmis olup, tem-
muz ayinin son haftasi piilverizatér yardimiyla Epoxico-
nazole ve Thiophanatemethyl etken maddeli fungusit 50
ml da! ilag normunda parsellere verilmistir. Parsellere
beser saat arayla alt1 defa yagmurlama sulama islemi
gergeklestirilmigtir. Sulama hattinda bulunan giibre
tank1 yardimiyla birinci sulamada iire (%46 N) giibresi
20 kgda! giibre normunda, {igiincii sulamada %26’ ik
kalsiyum amonyum nitrat igerikli giibre 20 kgda™ giibre
normunda ve dordiincii sulamada ise %33’liikk amonyum
nitrat giibresi, yine 20 kgda™ giibre normunda verilmis-
tir.

Seker pancarinin seyreltmeli ekimi 6 cm’lik sira
iizeri (S) ve blok ekim uygulamasi ise 21+5,3 cm’lik
blok mesafesinde (B) yapilmistir (Sekil 3). Her iki uy-
gulamada siralar aras1 uzaklik 45 cm olacak sekilde her
parselde alt1 sira ekim yapilmistir.

45 rm 45 cm

: : ® i F
® Elok ekim me=afesi

1 em 21+#5.3 cm

R

Sekil 3
Blok ekim mesafesi

Tarla denemelerinde 2.7x150 m’lik parsellerde ii¢
tekrarli kurulan deneme deseni ve ekim sekli asagidaki
Sekil 4’de goriilmektedir. Denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore diizenlemistir.

S1 Bl S2 B2 | S3 | B3

Sekil 4

Uygulanan deneme deseni ve ekim yontemleri

Denemelerde tek aksi muharrik Lamborgini 774-80
N marka traktor kullanilmistir. Ekim isleminde traktor
ilerleme hiz1 1.25 m/s ilerleme olarak se¢ilmistir.

Kok verimi (kg dal), hasatta her parseldeki pancar-
larin kokleri bas kisimlarindan kesilerek ayrilmis ve tar-
tilmistir. Elde edilen degerler dekara cevrilerek verim-
leri bulunmustur (Ada, 2010).

Seker orani (%), 26 g sekerli numunenin 100 ml’ye
tamamlanip seker dig1 maddelerin bazik kursun asetatla
cokertilmesi ve seker miktarinin polarimetrede okun-
masi esasina gore belirlenmistir (Kasap ve Killi, 1994).

Kuru madde miktar refraktometre ile 6l¢tilmiistiir.

o Amino Azot Orani (meq/100 g), a amino azot (za-
rarli azot) analizleri "Blue Number Metoduna" gore
"meq/100 g" olarak belirlenmistir (Kubadinow ve Wie-
nenger, 1972).

Safiyet oran1 (%), safiyette dl¢iilen seker oranin kuru
madde degerlerine oranlanmasiyla hesaplanmigtir (Ka-
vas ve Leblebici, 2004).

Her iki hassas ekim uygulamasindan elde edilen sira
iizeri bitki dagilim diizglinliigiinii ifade eden varyasyon
katsayisi, sira iizeri mesafe, bitki sayisi, alan ig verimi,
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verim ve kalite kriterleri degerlerine varyans analizleri
ve LSD testleri yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Tohum Yatagimn Fiziksel Ozellikleri

103

Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda olusturulan
parsellerden alinan toprak drneklerinin nem, hacim agir-
hig1 ve ylizey diizgiinsiizligii degerleri Tablo 5°de veril-

mistir.
Tablo 5
Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda toprak nem, hacim agirlig1 ve yiizey diizgiinsiizligii degerleri
Derinlik (cm)  I. Tekerriir I1. Tekerriir II1. Tekerriir Ortalama

0-5 1.12 1.03 0.95 1.03
Hacim agirligi (gem®) 5-10 1.18 1.15 1.29 121
10-15 1.29 1.33 1.35 1.32
0-5 17.19 11.63 19.32 16.04
Nem (%) 5-10 21.14 22.43 22.12 21.90
10-15 23.84 24.05 23.10 23.66
Yiizey diizgiinsiizligii (%) - 15.93 9.58 11.18 12.23

Tablo 5°de, 0-5 cm derinlikteki nem ve hacim agir-
l1g1 degerlerinin 5-10 ve 10-15 cm derinliklerindeki nem
ve hacim agirlig1 degerlerinden diisiik oldugu goriilmek-
tedir. Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginin yiizey diiz-
giinsiizliigl degerlerinin ortalamasi ise %12.23 olarak
belirlenmistir.

Asagida verilen Sekil 5’de seker pancart ekimi 6nce-
sinde olusturulan parsellerin farkli noktalarindan alinan

3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -

1,00 -

Penetrasyon direnci (MPa)

0,50 ~

penetrasyon direnglerinin ortalama degerleri verilmistir.
Ekim derinligi olan yaklasik 2.5 cm’de penetrasyon di-
ren¢ degerinin 1 MPa degerinin altinda oldugu goriil-
mektedir. Tohum yataginin fiziksel 6zelliklerini ifade
eden hacim agirligi, nem, yiizey diizgilinsiizliigii ve pe-
netrasyon diren¢ degerlerinin seker pancari tohumlari-
nin ¢imlenmesi i¢in uygun sinirlar i¢inde oldugu belir-
lenmistir.

0,00 T T

Sekil 5
Tohum yataginin penetrasyon direng egrisi

3.2. Tarla Denemesinin Sonuclari

Seker pancarmin filizlenmeden sonra (30. giin) va-
kumlu tip pndmatik tek dane ekim makinesiyle seyrelt-
meli ve blok ekiminde, ¢imlenen bitkiler aras1 mesafeler
6l¢iilmiis ve elde edilen degerlerin 1 cm smif araligina
gore belirlenen sira iizeri bitki araliklarmin nispi dagi-
limlar1 Sekil 6 ve 7°de verilmistir. Sekillerde goriildiigii

15

20 25 30 35
Derinlik (cm)

gibi sira iizeri bitki dagilim histogramlariin dikliginin
tam olarak saglanamadig: goriilmektedir. Sekil 6° da 6
cm’lik anma ekim mesafesinde 9-10 cm sif araliin-
daki grupta bulunan en yiiksek bitki oraninin %19.26°lik
bir oranda oldugu gorilmektedir. Sekil 7°de ise
21+5.3’liik blok ekimde en yiiksek bitki oraninin 5-6 cm
grup araliginda bitkilerin %9.56’sinin ve 17-18 cm grup
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araliginda ise bitkilerin en fazla %7.65’inin bulundugu
goriilmektedir.

25 -

—~ 20 -

S

S 15 -

S}

3

2 10 -

zZ
. ‘
O IIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII.IIIIIIIII.I.IIII.IIIIIIIIIIIIIIIIIII
20 70 120 270 320 370 420 470

B1tk1 arahgl gruplar1 (mm)

Sekil 6

Seyreltmeli ekimden sonra elde edilen sira {izeri bitki dagilim histogramlar1

12 -

10 -

Nispi oran (%)

zjl ||||||‘

20 70 120 170 220 270 320 370 420 470 520 570 620 670
Bitki araligi gruplar1 (mm)

Sekil 7

Blok ekimden sonra elde edilen sira tizeri bitki dagilim histogramlari

Tarla ¢ikisinin tamamlanmasindan sonra 23 Mayis
2014 tarihinde yapilan tekleme isleminden sonra ise 1
cm siif araligina gore sira iizeri bitki araliklarinin nispi
dagilimlart Sekil 8 ve 9 'da verilmistir.

Sekil 8’in incelenmesiyle seyreltmeli ekimde 35-36
cm sinif araligindaki grupta bulunan bitki oranin en
fazla %12.05’lik bir degerde, Sekil 9°da ise blok ekimde
en yiiksek oraninin 25-26 cm grup araliginda %7.61°lik
bir degerde bulundugu goriilmektedir.

Pnomatik tek dane ekim makinesiyle, kaplanmis se-
ker pancar1 tohumlarinin seyreltmeli ve blok ekiminden
elde edilen sira iizeri bitki dagilimmin ortalama sira
iizeri ekim mesafesi, sira lizeri bitki dagiliminin varyas-
yon katsayisi, tarla filiz ¢ikis degerleri ve dekardaki bitki
sayilar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’nin incelenmesiyle, anma ekim mesafesi 6
cm olan seyreltmeli ekimdeki tarla kosullarinda elde
edilen ortalama sira iizeri mesafe 12.10 cm olarak tespit
edilmistir. Blok ekimdeki (21+5.3 cm) tarla kosullarinda
elde edilen ortalama sira {izeri mesafe ise 14.59 cm ola-
rak gergeklesmistir. Her iki ekim yontemi arasinda elde
edilen sira tizeri mesafeler arasinda istatistiksel olarak
bir fark oldugu belirlenmistir (P<0.05)..

Sira iizeri dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyas-
yon katsayisi degerleri seyreltmeli ekimde %52.16, blok
ekimde ise %65.19 olarak belirlenmistir. Seyreltmeli ve
blok ekim arasinda elde edilen varyasyon katsayisi de-
gerleri arasinda istatistiksel bir fark belirlenmemistir.
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Tarla filiz c¢ikis dereceleri seyreltmeli ekimde
%60.84, blok ekimde ise %67.93 olarak saptanmuistir.
Blok ekimde yaklagik %111 oraninda yiiksek tarla ¢ikis
degerleri elde edilmesine ragmen, bu durum sadece %10
Onem seviyesinde istatistiksel bir farkliliga neden ol-
mustur. Bu degerler tatminkar olmasina ragmen, bolge-
nin toprak 6zellikleri dikkate alinarak uygun baski tekeri
tiplerinin gelistirilmesi bilylik 6nem tagimaktadir.

Kaplanmis seker pancari tohumlar: ile elde edilen
dekardaki bitki sayilart blok ekimde 10 524 adet, sey-
reltmeli ekimde ise 20 684 adet olarak elde edilmistir.
Aralarinda bitki sayisi agisindan yaklagsik iki kat fark bu-
lunmaktadir ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulun-
mustur (P<0.01).

Tablo 7°de ise sira lizeri tekleme isleminden sonra
elde edilen bitki dagiliminin ortalama ekim mesafesi,

stra tizeri bitki dagiliminin varyasyon katsayisi ve dekar-
daki bitki sayilar1 goriilmektedir.

Blok ekim ydnteminde, parsellerdeki seker pancar-
larmin teklenmesinden dolayi sira {izeri mesafe 268.20
mm olarak elde edilmistir. Seyreltmeli ekimde ise sira
iizeri mesafe yaklasik %121 artarak 324.13 mm olarak
elde edilmistir. Elde edilen iki sira iizeri mesafe arasin-
daki fark istatistiksel olarak da %35 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Bu durum seyreltmeli ekimde ¢ift¢i uygu-
lamasina herhangi bir miidahale edilmemesinden kay-
naklanmaktadir. Ciinki Altinekin Bolgesindeki seker
pancart ireticilerinin yaklasik 1/3’, tekleme isleminde
biiyiik sira tizeri mesafelerde seyreltme yapmay: tercih
etmektedir. Disiik sira iizeri mesafenin elde edildigi
blok ekimdeki varyasyon katsayisi degeri (%26.98),
seyreltmeli ekimde elde edilen varyasyon katsayisi de-
gerinden (%19.03) daha biiyiik bulunmasina ragmen, bu
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yis1 yaklasik olarak %110 oraninda daha fazla bulun-
maktadir. Bu fark istatistiksel olarak %5 dnem seviye-
sinde anlamli bulunmustur.

fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Kiigiik
sira tizeri mesafenin elde edildigi blok ekimde bitki sa-

Tablo 6
Pnomatik tek dane ekim makinesiyle seker pancar1 tohumlarinin seyreltmeli ve blok ekiminde elde edilen sonuglar (Or-

talama + Standart hata)

Parseller )_f‘(r;‘rf)e“ bitki d"{‘ﬁﬂ“(’(}/‘o) Tarla filizgikist (%) Bitki sayrsi (bitki da)

| 109.12 6532 22080
Seyreltmeli ekim I 135.45 59.86 19320

Il 11847 57.35 20 652
Ortalama 121015772 52.16+6.86 60.84+2.35 20 68479768

| 1534 7083 11545
Blok ekim I 144.02 65.55 9382

Il 140.42 67.41 10646
Ortalama 145945387 65.19+1.79 67934155 10524162832
P- degeri 0044 0.066 0001

Tablo 7

Pnomatik tek dane ekim makinesiyle seker pancar1 tohumlarinin seyreltmeli ve blok ekiminde teklemeden sonra elde

edilen sonuglar (Ortalama + Standart hata)

Sira {izeri bitki dagilin

Parseller % (mm) VK (%) Bitki sayis1 (bitki/da)

I 32245 1311 7608
Seyreltmeli ekim 1l 294.85 27.62 7782
11 355.09 16.37 7245

Ortalama 324.13+17.43 19.03+2.39 7 545 £158.38
I 266.12 27.88 8071
Blok ekim I 265.05 26.11 8515
11 273.97 26.97 8215

Ortalama 268.20+2.82 26.98+0.29 8267+130.92
P- degeri 0.034 0.146 0.025

3.3. Seyreltme Isciliginde Efektif Alan Is Verimleri

Yapilan dlgiimlerde ¢ift¢i uygulamasi olan 6 cm’lik
anma ekim mesafesinde yapilan ekimde tekleme igin or-

Tablo 8

Uygulanan tekleme isciliginde alan is verimleri (Orta-

talama 0.143 da h™’lik alan is verimi belirlenmistir. Blok lama =+ Standart hata)
ekimde ise bu deger ortalama 0.180 da h* olarak belir- Ekim sekli Parseller  Alan ig verimi (da h'%)
lenmistir (Tablo 8). Bagka bir ifade ile blok ekimde uy- Sevreltmeli | 0.16
gulanan seyreltme isleminde bir saatte yaklasik %26 E.yre tmell 1l 0.10
oraninda daha fazla alan seyreltilmektedir. Ancak blok exim 1 0.17
ekimde fayda saglayan alan is verimi istatistiksel olarak Ortalama 0.143+0.022
onemli bulunmamustir. | 0.18
3.4. Verim Degerleri Blok ekim I 0.21
1 0.15

Seyreltmeli ve blok ekimde elde edilen verim deger- Ortalama 0.180+0.021

leri Tablo 9°da goriilmektedir. Blok ekim uygulama- P- degeri 0.259

sinda seyreltmeli ekime gére dnemli (p<0.05) kok ve-
rimi artig1 meydana gelmistir. Blok ekimdeki bu verim
artisina birim alandaki bitki sayisinin seyreltmeli ekim-
deki bitki sayisina gore fazla olmasinin neden oldugu
diisiiniilmektedir. Aragtirmada elde edilen verim deger-
leri bdlge ortalamasina yakin degerlerde oldugu goriil-
miistir.

3.5. Kalite Kriterleri
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Seyreltmeli ve blok ekim uygulamalarinda elde edi-
len seker orani, a-amino azot, kuru madde ve safiyet de-
gerleri Tablo 10°da verilmistir.

Seyreltmeli ekimde seker oran1 %15.39, blok ekimde
ise %15.34 olarak bulunmustur. Her iki ekim yonte-
minde seker varligi agisindan 6nemli bir farklilik mey-
dana gelmemistir. Seker oran1 Konya Bolgesinde elde
edilen ortalama geker oranindan diisiik degerlerde bu-

lunmustur. Bu durumu Giinel ve Ilbas (1994), ekim y1-
linda gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin az ol-
masindan dolay1 seker pancarinda seker birikiminin az
olmasi seklinde aciklamistir. Ayica yine deneme yilinda
giin icinde sicakligin yiiksek olmasinin, I¢ Anadolu bl-
gesinde fazla goriilmeyen Cercospora hastaligimi tetik-
ledigi diisiiniilmektedir. Hastalik sebebiyle seker panca-
rinin 6len yapraklart yenilendigi i¢in seker pancarmin
govdesinde seker birikiminin az oldugu disiiniilmekte-
dir.

Tablo 10
Seyreltmeli ve blok ekimde elde edilen bazi kalite kriterleri (Ortalama + Standart hata)
Parseller  Seker oran1 (%) a-Amino N mg/100g  Kuru madde (%) Safiyet (%)
| 16.10 0.082 21.21 87.46
Seyreltmeli ekim I 15.02 0,084 19.80 86.90
Il 15.06 0,078 20.51 90.93
Ortalama 15.39+0.35 0.08140.002 20.84+0.41 88.43+1.26
| 15.90 0.077 20.49 88.39
Blok ekim I 15.15 0.068 20.14 90.45
Il 14.97 0.070 20.57 90.23
Ortalama 15.3440.28 0.072+0.003 20.40+0.13 89.69+0.65
P- degeri 0.912 0.041 0.815 0.425

Seker pancarinin iglenmesi sirasinda fabrikasyon ka-
demesinde uzaklastirilamayan azotu ifade eden a-
Amino N degerler seyreltmeli ekim uygulamasinda
%112.5 oraninda daha fazla bulunmustur. Olusan bu
fark istatistiksel olarak %35 seviyesinde anlamli bulun-
mustur. Bu duruma seyreltmeli ekimde seker pancar ba-
sinin biiyiik olmasinin neden oldugu diistintilebilir. Cak-
makg1 ve Erol (1998), yapmis olduklar1 aragtirmada se-
ker dis1 maddelerin artisin1 dekardaki bitki sayisinin 7
000'den asag1 diismesiyle ve dagilimim bozulmasiyla
hizlandigin1 bildirmektedirler. Ayrica sira iizeri bitki
araliginin 25 cm'ye ¢ikmasiyla zararli azot birikiminin
artt1ig1 da vurgulanmistir (Oral 1978).

Seyreltmeli ve blok ekim uygulamalarinda elde edi-
len seker pancarindaki kuru madde ve safiyet oranlar
arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Ancak
blok ekimdeki safiyet oraninda bir miktar artis gézlen-
mistir. Cakmake1 ve Erol (1998), genel olarak seker pan-
carinda bitki sayis1 arttik¢a usare safiyetinin arttigini bil-
dirmektedir.

Ulkemizde tarim is¢isi bulmada yasanan zorluklar ve
is¢i licretlerinin yilikselmesinden dolay1 seker pancari ta-
riminda yiiksek el isciliginin azaltilmasi, seyreltme ve
teklemenin kolaylastirilmast gerekmektedir. Bu aragtir-
mada blok ekim ydnteminin, 6 cm’lik seyreltmeli ekim
yontemine gore seyreltme isciliginde bir avantaj saglan-
dig1 ve verim degerlerinde bir artis oldugu belirlenmis-
tir.

Seker pancart tiretiminde %50°nin {izerinde tarla fi-
liz ¢ikisinin saglandig tiretim alanlarinda, belirlenecek
uygun blok araliklarinda blok ekim uygulamalar1 yapil-
malidir ve sonuglar1 degerlendirilmelidir.

4. Tesekkiir

Zir. Yik. Miih. Murat Acar’in Yiiksek Lisans Tezi-
nin 6zetidir. Bu aragtirmaya katkilarindan dolay1 Beta
Ziraat ve Ticaret A.S’ye, ekici disklerin imalatinda Sa-
kalak Tarim Makinalar1 San. ve Tic. A.S’ye ve kalite
analizlerinin yapilmasinda Konya Seker Sanayi ve Tica-
ret A.S’ye tesekkiir ederiz.
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Gerek diinyada gerekse iilkemizde yetistirme alani ve {iretim miktar1 bakimindan
onemli bir yere sahip olan kuru fasulye, toprak tuzlulugundan en fazla etkilenen
bitki tiirlerinden birisidir. Bu arastirmada, saksida yetistirilen toplam 28 farkli
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Dry bean has a considerable place in Turkey and also over the world by view of
production area and quantity and, one of the most salt sensitive plant species.
Present research was conducted by using a total of 28 dry bean genotypes which
were subjected to salt application on the seedlings in the pots. Results of the
study showed that response of the genotypes to the salt stress were statistically
different which were determined as six of the genotypes (2, 7, 14, 16, 21 and 27)
were tolerant, nineteen of the genotypes were semi-tolerant and three of the gen-
otypes (6, 18 and 28) were susceptible. Future researches should take care the
present results and there is a need to determine the other dry bean genotypes
which show a wide range of variation.

1. Giris

Diinya ve iilkemizde yetistirme alan1 ve miktar1 ag1-
sindan 6nemli bir yere sahip olan baklagiller diger tiir-
lerle kiyaslandiginda, tuzluluga en hassas grup igeri-

Baklagiller ucuz ve yliksek kaliteli bitkisel protein
kaynagi olmalarinin yaninda, tahil tanelerinden yaklagik
iki kat fazla olmak tizere, tohumlarinda ortalama olarak
% 20-25 oraninda protein igerirler (Peksen ve Artik
2005; Giildiiren, 2012). Kuru fasulye diinyada en genis
ekim alan1 ve liretim miktarina sahip yemeklik tane bak-
lagil bitkisi durumunda iken, iilkemizde ise nohut ve
mercimekten sonra 3. sirada yer almaktadir.

* Sorumlu yazar email: burcuhaspolat@hotmail.com

sinde yer almakta ve fasulyenin tuzluluga en hassas bitki
tiirlerinden birisi oldugu bilinmektedir (Elkoca ve ark.,
2003; Bouhmouch ve ark., 2005). Tuzluluk gerek osmo-
tik, gerekse toksik iyon etkileri yoluyla bitki gelismesini
onemli derecede etkilemektedir (Kantar ve Elkoca
1998). Tuzlulugun, toprak ¢ozeltisinin osmotik basinci
iizerindeki etkisi dnemli bir sorun olup, suyun elverisli-
ligini diistirmektedir. Tuzluluk, toprak ¢ozeltisinin os-
motik potansiyelini artirarak hiicrelerin turgor basincini
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azaltmakta ve bitki geligmesini engellemektedir (Ash-
raf, 1994). Tarla sartlarinda yeterli su verilse bile, yiik-
sek tuzun meydana getirdigi “fizyolojik kuraklik” suyun
bitki kokleri tarafindan alimini smirlandirarak solmaya
neden olmakta (Goertz ve Coons 1989, 1991; Esechie,
1994) ve ayrica verim ve kalitede 6nemli azalmalar or-
taya cikabilmektedir (Yurtseven ve Bozkurt 1997).

Tuzlulugun bitkilerdeki olumsuz etkilerini gider-
mede izlenecek yontemlerden biri toprakta biriken tuz-
larin yikanarak uzaklastirilmasidir. Ancak, bu yontem
pahali olmasi nedeniyle pratik degildir. Bu alanlarin de-
gerlendirilmesi anlaminda uygulanabilecek diger bir
yontem tuza toleransli bitki tiir ve ¢esitlerinin segilip ye-
tistirilmesidir (Khalid ve ark., 2001). Abiotik faktor ola-
rak tuz stresi, bitkilerde ¢imlenme geriligine, kok ve top-
rak Uistii organlarinin gelisiminin engellenmesine, ayrica
kok ve sap kuru agirliklarinin azalmasia neden olmak-
tadir (Epstein, 1985).

Bayuelo-Jimenez ve ark. (2002) 146 fasulye genoti-
pinin tuza dayanikliliginin farkli oldugunu, ayni sekilde
Ciftci ve ark. (2009)’ da fasulye genotiplerinin tuza to-
leransinin farklilik arz ettigini belirtmistir.

Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda yapilan bu arastirt-
mada, Ulkemizin farkli bolgelerinden toplanan ve ya-
banct menseli 28 adet kuru fasulye genotipinin fide ge-
lisimi donemlerindeki tuza dayanikliliklarinin test edile-
rek timitvar genotiplerin ortaya konulmas: amaglanmis-
tir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda yapil-
mus olup, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bit-
kileri Boliimii'nde mevcut olan, Prof. Dr. Mustafa ON-
DER ve Dr. Ali KAHRAMAN tarafindan muhafaza edi-
len (S.U. BAP 06401030 ve 10101017 nolu projeler)
ABD orijinli 3 adet ticari ¢esit, tilkemizin farkli bolge-
lerinden toplanan 16 farkli yerel popiilasyon ile 6’s1 tes-
cilli ¢esit olmak iizere toplam 28 adet kuru fasulye ge-
notipi kullanilmistir (Tablo 1). Tohum ekimi i¢in, 20 cm
derinliginde ve 20 cm genisliginde yuvarlak drenajsiz
saksilar kullanilmig olup, dnce ¢esme suyundan gegiri-
len perlit daha sonra saf sudan gecirilerek her bir saksiya
2 kg konulmustur (Kina 2008).

Tablo 1
Aragtirmada kullanilan kuru fasulye genotiplerinin kayit numaralari, temin edildigi yerler ve isimleri
Genotip No Temin edilen yer Genotip ismi
1 Basarakavak Kanada
2 Cumra Horoz Fasulye
3 Altinekin Sarnig
4 Altinekin (Mantar Kdyii) Amerikan Calisi
5 Konya (Merkez) Gina
6 Eregli (Merkez) Horoz
7 Kadinhani (3) Akman 98* (6zel sirket)
8 Seydisehir (1) Sira Fasulye (Cumra orjinli 6zel sirket)
9 Ilgin (1) (Beykonak Kdyii) Beyaz Horoz
10 Sarayonii (1) Kanada
11 Sarayonii (2) (Bayramli Kdyii) Amerikan Calist
12 Yunak (2) Uveynk (Veynk)
13 Cumra Kirgiz Yuvarlak (Kollu Barbunya)
14 Aksehir (4) Dermason
15 Aksehir (5) (Sorkun Koyii) Ayse Kadin
16 Aksehir (6) Horoz (Oturak)
17 Yunak (1) Saban Demirkan
18 Yunak (3) Unal Tarim
19 Cumra Kanada
20 Cumra Sarikiz
21 USA Great Northern
22 USA Red Kidney
23 USA Large Lima Bean
24 Gegit Kusagi TAE-Eskisehir Akman-98*
25 Ege TAE-izmir Noyanbey-98*
26 Gegit Kusagi TAE- Eskisehir Onceler-98*
27 Gegit Kusagi TAE- Eskisehir Sehirali-90*
28 Gegit Kusagi TAE- Eskisehir Yunus-90*

*: Tescilli gesit
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Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait cam sera-
larda “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”’ne gore 3 tek-
rarlamali olarak kurulan ¢aligmada, her tekerriirde bir
tuz ve bir kontrol olmak tizere iki saksida ¢aligilmis ve
toplam 168 saksida deneme kurulmustur. Her bir sak-
stya 6 adet tohum kullanarak 10 Nisan 2014 tarihinde
ekim gerceklestirilmistir. Saksilarda ¢ikis gergeklesene
kadar her giin saf su ile sulamadan baska hic¢bir islem
yapilmamistir (Kog, 2005).

Bitkilerde ¢ikis gergeklestikten sonra "hoagland ¢6-
zeltisi" ile her saksiya 70 ml/giin olacak gekilde sulama
yapilmistir. Bitkilerde ¢ikisin gerceklesmesinin ardin-
dan 2-3 gergek yaprak olustugunda (09 Mayis 2014) tuz
uygulamasi yapilacak olan her saksiya ilk énce 50 mM
tuz (NaCl) uygulanmis, daha sonra bitkilerde yash yap-
raklarda sararma baslayana kadar 2 giin ara ile (11, 13,
15, 17, 19, 21 Mayis 2014) 100 mM ilave tuz (NaCl)
uygulamalarina devam edilmistir (toplam 650 mM).
Kontrol olarak ekim yapilan saksilarin ise saf su ile su-
lanmalarina devam edilmigtir (Kaya, 2011). Tuz uygu-
lamalar bittikten 5 giin sonra (bitkilerde tuzun etkileri
goriiliince) deneme sonlandirilmistir. Bitkilerde tuz stre-
sinden kaynaklanan zararin gozle goriilen belirtilerini
ifade edebilmek amaciyla, 0-5 skala degerlendirmesi ya-
pilmistir (Kaya, 2011). Bunun yani sira, siirglin uzun-
lugu, bitkide yaprak sayisi, yaprakeik alani, yesil aksam
yas agirlik, yesil aksam kuru agirlik, kok yas agirlik, kok
kuru agirlik, kok uzunlugu, kok bogazi ¢api ve klorofil
SPAD metre okumalar1 yapilmis tuz uygulamalarinin
kontrol grubuna gore % artis ve azaliglar1 belirlenmistir.
Fasulye genotiplerimde daha sonra tuza tolerans yiizde-
leri (Tuza tolerans (%)= (Tuz uygulamasindaki bitki
kuru agirhigi/kontrol uygulamasindaki bitki kuru agir-
1181)x100) hesaplanmustir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Arastirma sonucunda tuz uygulamalarma farkli fa-
sulye genotiplerinin verdikleri tepkiler incelenmistir.
Tablo 2 incelendiginde fasulye genotiplerine uygulanan
tuz sonucu, 4, 15, 18, 22, 24, 26 ve 27 numarali genotip-
ler 1 ve 1,67 sikala degerleri ile kontrol uygulamalarina
gore en az etkilenen genotipler olmustur. Buna ragmen
7, 8,9, 25 ve 28 numarali genotipler 4 ve lizeri sikala
puani alarak tuz uygulamalarindan en fazla etkilenen ge-
notipler olarak goriilmistiir. Tuz uygulamalarinin bitki-
lerde yash yapraklarda etkisini gosterip gézlemsel ola-
rak ayn tiir igerisinde farkli genotipler iizerine etkileri
net olarak goriildiigii farkli arastirmacilar tarafindan bil-
dirilmistir (Kog, 2005; Kusvuran, 2010; Kaya, 2011).
Kog (2005), fasulyede yaptig1 bir caligmada, 34 genoti-
pin ortalamanin tizerinde deger aldigini bildirmistir. Bu-
nun sonucunda biitiin genotiplerin tuzdan olumsuz
yonde etkilendigini fakat biitiin genotiplerin ayni dere-
cede etkilenmediklerini ortaya koymustur. Bagka bir
aragtirmaci 81 adet fasulye genotipinde yapmis oldugu
tuz taramasi sonucu 18 genotip 1,03-1,97 arasinda sikala
degeri alarak tuzdan en az zarar goren bitkiler olarak de-
gerlendirmistir. 4 genotip ise 5 sikala degerine en yakin

degerler aldig1 igin tuzdan en fazla zarar goren bitkiler
olarak belirlemistir (Kaya, 2011). Bizim ¢alismamizda
da biitiin genotiplerin tuzdan etkilenmesinin yan sira en
az etkilenen 8 genotip belirlenmistir.

Kontrol bitkilerine gdre genotiplerin siirgiin uzunlu-
gundaki % degisimlerine bakildigi zaman yiiksek
oranda genotipler arasi degisim goriilmiistiir. 27 numa-
rali genotip tuzdan siirgiin boyu olarak etkilenmezken
bunun yani sira 2 (% 4,73), 4 (% 9,16), 7 (% 5,36), 10
(% 2,96), 14 (% 4,65) ve 16 (% 1,32) numaral1 genotip-
ler tuzdan en az zarar gormislerdir. 5 (% 76,14) ve 15
(% 47,58) numaral1 genotipler ise siirgiin uzunlugu tuz-
dan en fazla zarar goren genotipler olmustur (Tablo 2).
Aragtirmalarda tuz stresi altinda yetistirilen bitkilerin
siirglin uzunluguna olumsuz yonde etkilerinin oldugu
fakat genotipler arasinda bu farkliliklarin ¢ok degisken
oldugu bildirilmistir (Karakullukgu ve Adak 2008; Kus-
vuran, 2010; Kaya, 2011; Gildiiren, 2012). Fasulyede
(Kaya, 2011; Cift¢ci ve ark., 2009), nohutta (Karakul-
lukgu, 2007) kavunda (Kusvuran, 2010), ¢eltikte, doma-
teste (Geger, 2003), mercimekte (Kayis, 2014) ve bir
cok bitki tiiriinde tuz uygulamasinin siirgiin uzunlugu
iizerine olumsuz etkilerinin oldugu bildirilmistir. Bizim
yaptigimiz ¢aligsma yapilan ¢alismalarla paralel sonuglar
ortaya koymus olup siirgiin uzunlugunda % 76’ya kadar
olumsuz etki gdstermistir.

Kontrollere gore yiizdelik degisimlerine bakildig:
zaman bitkide yaprak sayist sadece 27 numarali genotip
kontroliine gore % 2,91 adet daha fazla yaprak olustur-
mus diger genotipler ise kontrole gore daha az yaprak
olusturmusglardir. Bunun yani sira, 2 (2,45), 11 (6,37), 13
(3,23), 14 (8,83), 19 (3,32) ve 25 (7,64) numarali geno-
tipler kontrole gére daha az yaprak olusturmalarina rag-
men tuz uygulamasindan en az etkilenen genotipler ol-
muglardir. 1 (% 40,91), 6 (% 34,05), 12 (% 37,43), 18
(% 41,84) ve 28 (% 35,08) numarali genotipler tuz uy-
gulamasindan en fazla etkilenen genotipler olmustur
(Tablo 2). Bilindigi {izere tuz stresi kosullarinda bitkinin
biiylimesi sinirlandirilmakta ve buna bagl olarak yaprak
sayisinda da azalmalarin oldugu bilinmektedir (Kaya,
2011). Kugvuran (2010), kavunda yaptig1 tuzluluk galis-
masinda tuz uygulamalariin % 21-72 oraninda kontrole
gore yaprak sayisinda azalma ortaya koydugunu bildir-
mistir. Bizim yaptigimiz ¢aligma yapilan ¢aligmalarla
paralel sonuclar vermis olup tuz uygulamasi yaprak sa-
yisinda genotiplere gore farkli oranlarda azalmalara ne-
den olmustur.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore %’lik degisimle-
rine bakildiginda, yaprak¢ik alaninda genellikle geno-
tiplerin kontrol uygulamalarina gore daha biiyiik yap-
raklar olusturdugu goriilmektedir. 5 (% 39), 7 (% 15) ve
10 (% 7) numarali genotipler tuz uygulamalarindan et-
kilenmeleri, kontrole gore daha kiigiik yaprak olusturma
seklinde olurken, 2, 9 ve 11 (% 27), 12 (% 26), 28 (%
24), 8 ve 3 (% 20) numarali genotiplerin etkilenmeleri
ise daha biiyiilk yaprak olusturma seklinde olmustur
(Tablo 2). Yapilan bir¢ok tuzluluk ¢aligmasinda arastir-
macilar tuzlu ortam kosullarinin yaprak alanini olumsuz
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yonde etkiledigini bildirmislerdir (Kina, 2008; Kusvu-
ran, 2010; Rastgeldi, 2010; Kaya, 2011). Yaprak alanla-
rinin azalmasi sonucunda stomalarin kapanmastyla foto-
sentez hizininda diistiigli bildirilmektedir (Shalaby ve

Tablo 2

ark., 1993). Bizim sonuglarimizda tuz uygulamalari
azda olsa bazi genotiplerde olumsuz etkiler ortaya koysa
da bircok genotipte yiizdelik degisimlere bakildiginda
etkisi gdzlenmeyecek kadar az oldugu gorilmistiir.

Fasulye genotiplerinin bazi gozlem ve 6l¢iimlerinin tuzlu kosullarda kontrole gore degisimleri

Genotip  Tuz uygulamala-  Siirgiin uzun-  Bitkide yap- Yaprake¢ik Yesil aksam Yesil aksam
No rinda 0-5 sikalasi lugu (%) rak sayisi (%) alan (%) yag agirhik kuru agirlik
(%) (%)
1 2,33 -19,43 -40,91 11 -17,09 -39,10
2 3 -4,73 -2,45 27 9,94 -22,22
3 3,33 -13,79 -31,15 20 -38,19 -48,37
4 1,67 -9,16 -29,02 4 -0,49 -30,94
5 2,67 -76,14 -18,00 -39 -34,50 -50,75
6 3,67 -33,95 -34,05 1 -61,05 -68,45
7 4 -5,36 -20,44 -15 -6,05 -30,28
8 4,67 -18,74 -18,75 20 -27,52 -37,04
9 4,33 -25,46 -20,33 27 -52,29 -51,18
10 2,33 -2,96 -25,46 -7 -2,23 -31,30
11 3,33 -10,71 -6,37 27 -18,41 -39,53
12 2,33 -14,27 -37,43 26 -15,23 -42.14
13 3,33 -35,44 -3,23 1 -21,27 -38,78
14 2,33 -4,65 -8,83 6 9,79 -25,58
15 1 -47,58 -26,10 5 -37,00 -48,29
16 3,33 -1,32 -10,70 9 -8,41 -19,13
17 2 -19,66 -15,16 11 -22,29 -40,50
18 1,67 -29,58 -41,84 16 -48,10 -62,14
19 2 -20,85 -3,32 12 -10,31 -42.75
20 3,67 -17,50 -20,44 15 -23,00 -38,00
21 2,67 -18,11 -11,00 7 -6,26 -24,30
22 1,33 -16,06 -7,64 16 2,87 -31,78
23 2,67 -19,21 -31,10 1 -23,84 -49,65
24 1,67 -36,01 -26,60 10 -41,82 -51,67
25 4,67 -19,95 -2,40 8 -50,94 -45,53
26 1,67 -13,88 -21,68 13 -34,06 -46,08
27 1,67 1,50 2,91 4 32,03 6,90
28 4 -26,16 -35,80 24 -32,18 -47 44

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisi-
mine bakildiginda yesil aksam yas agirlikta % 61’¢ ka-
dar kayiplar meydana gelmesinin yani sira 27 numarali
genotip % 32,03, 2 numarali genotip % 9,94, 14 numa-
rali genotip % 9,79 ve 22 numaral1 genotip % 2,87 artis
gostermigtir. Yant sira 4 (% 0,49), 10 (% 2,23), 7 (%
6,05) ve 16 (% 8,41) numaral1 genotipler kontrole gore
% 10’un altinda kayiplar gostermistir. 6 (% 61,05), 9 (%
52,29), 25 (% 50,94), 18 (% 48,01) ve 24 (% 41,82) nu-
maral1 genotipler en fazla kayip gosteren fasulye geno-
tipleri olmugtur (Tablo 2). Yapilan galismalar sonu-
cunda fasulyede (Kaya, 2011; Giildiiren, 2012), nohutta
(Karakullukgu ve Adak 2008), biberde ( Rastgeldi,
2010), kavunda (Demir, 2009), bamyada (Kusvuran,
2011) ve gilekte (Kina 2008) tuz uygulamalarinin yesil
aksam agirliklari lizerine olumsuz etkilerinin oldugunu

bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz so-
nuglar da bu yonde olmus olup yapilan ¢aligmalarla or-
tiismektedir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisi-
mine bakildiginda yesil aksam kuru agirlikta % 68’°e ka-
dar kayiplar meydana gelmesinin yani sira 27 numarali
genotip % 6,9 oraninda bir artig gostermistir. Yani sira
16 (% 19,13), 2 (% 22,22), 21 (% 24,3) ve 14 (% 25,58)
numarali genotipler kontrole gore en az kayiplar goste-
ren genotipler olmustur. 6 (% 68,45), 18 (% 62,14), 24
(% 51,67), 9 (% 51,18) ve 5 (% 50,75) numarali geno-
tipler en fazla kayip gdsteren fasulye genotipleri olmus-
tur (Tablo 2). Yapilan ¢alismalarda da tuz uygulamalari
bitkilerin yesil aksam yas agirligina paralel olarak yesil
aksam kuru agirliklarina da olumsuz etkileri olmaktadir
(Kina, 2008; Demir, 2009; Rastgeldi, 2010; Giildiiren,
2012). Bayuelo-Jimenez ve ark. (2002), fasulye tiirle-
rinde yapmis oldugu tuz ¢aligmasinda tuz yogunlugun
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bitkinin gelisme evresini belirli oranlarda etkiledigini ve
bununla birlikte tuz bitkinin kdk ve yesil aksam kuru
agirliklarii 6nemli derecede etkiledigini bildirmisler-
dir. Bizim ¢alismamizda yapilan ¢aligmalarla paralel so-
nuglar vermistir.

Tuz uygulamalariin kontrole gore yilizdelik degisi-
mine bakildiginda kdk yas agirliklarinda % 75°e kadar
kayiplar meydana gelmistir. Biitlin genotipler tuzdan
olumsuz etkilenmelerinin yan1 sira 2 (% 7,74), 14 (%
17,59), 19 (% 17,65) ve 21 (% 19,82) numarali genotip-
ler en az etkilenenler olmustur. Buna karsin 6 (% 75,12),

Tablo 3

28 (% 61,4), 18 (% 59,69), 15 (% 51,94) ve 25 (% 51,92)
numarali genotipler kontrole gore en fazla etkilenen ge-
notipler olmustur (Tablo 3). Yapilan ¢alismalarda tuz
uygulamalarinin yesil aksam agirliklarinin kdk agirlik-
larindan daha fazla etkilendigi bildirilmektedir (Ddlars-
lan ve Giil 2012). Kusvuran (2011), bamyada tuz uygu-
lamalar1 sonucu bitkilerin kok yas ve kuru agirliklarinda
bir azalma oldugunu ve genotipler arasinda tuz uygula-
malarindan etkilemenin farkli oldugunu bildirmistir.
Yapilan ¢aligmalar incelendiginde bizim sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir.

Fasulye genotiplerinin bazi 6l¢iimlerinin tuzlu kosullarda kontrole gore % degisimleri

Genotip Kok yas Kok kuru Kok uzun- Kok bogazi Klorofil SPAD Metre ~ Tuza Tolerans
No agirlik (%) agirlik (%) lugu (%) cap1 (%) Okumalari (%) Yiizdesi (%)
1 -46,27 -61,70 -7,39 7,94 -23,75 60,90
2 1,74 -12,77 1,75 -15,78 -23,08 77,78
3 -28,88 -51,72 -22,32 1,77 -20,67 51,63
4 -25,24 -31,03 -10,34 -11,17 -16,30 69,06
5 -49,69 -59,15 -27,09 -3,55 -28,67 49,25
6 -75,12 -76,15 -27,41 -11,23 -41,82 31,55
7 -25,93 -40,35 -13,79 0,31 -25,43 69,72
8 -41,12 -47,06 -31,94 2,48 -23,32 62,96
9 -39,42 -47,37 -11,81 -3,83 -21,33 48,82
10 -25,00 -46,15 -8,47 -3,82 -11,35 68,70
11 -28,26 -40,00 -18,55 4,34 -33,77 60,47
12 -31,24 -43,10 -7,51 -10,26 -27,82 57,86
13 -49,75 -59,09 -25,37 -1,59 -22,46 61,22
14 -17,59 -33,33 -8,28 -1,68 -28,19 74,42
15 -51,94 -57,14 -16,58 -8,49 -23,89 51,71
16 -31,69 -44,00 -6,40 -1,93 -27,75 80,87
17 -32,74 -47,17 -3,04 -2,25 -22,43 59,50
18 -59,69 -64,86 -28,23 -1,95 -20,53 37,86
19 -17,65 -25,00 9,34 -9,37 -14,25 57,25
20 -26,84 -45,65 2,24 -1,98 -28,62 62,00
21 -19,82 -48,33 -14,09 4,82 -13,38 75,70
22 -28,57 -43,18 -12,62 -9,88 -21,55 68,22
23 -24,21 -37,50 -13,51 -0,91 -23,84 50,35
24 -39,16 -50,88 5,80 -19,95 -20,95 48,33
25 -51,92 -59,62 -25,82 1,99 -25,90 54,47
26 -45,82 -50,00 -25,09 -17,87 -19,17 53,92
27 -32,46 -44,64 -22,96 -6,03 -26,09 106,90
28 -61,40 -68,18 -40,38 -4,38 -23,77 52,56

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisi-
mine bakildiginda kok kuru agirliklarinda % 12-76 ara-
sinda biitlin genotiplerde bir azalma gortilmistiir. 2 nu-
marali genotip % 12,77 ve 19 numarali genotip % 25
azalmalarla en az kayiplar gosteren genotipler olmuslar-
dir. Buna karsin 6 (% 76,15), 28 (% 68,18), 18 (% 64,86)
ve 1 (% 61,7) numarali genotipler kontrole gore en fazla
kayip gosteren genotipler olmustur (Tablo 3). Giildiiren
(2012), fasulyede yapmis oldugu c¢alisma sonucunda
farkli genotiplerin kok kuru agirliklarinin tuz uygulama-
larindan farkl sekilde etkilendiklerini ve tuz uygulama-
larinin agirlik kayiplarina neden oldugunu bildirmistir.

Yapilan caligmalar incelendiginde bizim sonug¢larimiz
paralel degerler vermistir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisi-
mine bakildiginda kok uzunlugunda % 40’a kadar ka-
yiplar gozlenmistir. Fakat stres kosullarinda olan bazi
genotiplerin % degisimleri olumlu olmustur. Bunlar 19
numarali genotip % 9,34, 24 numarali genotip % 5.8, 20
numarali genotip % 2,24 ve 2 numarali genotip % 1,75
artig gostermislerdir. Buna karsin 28 numarali genotip %
40,38 ve 8 numaral1 genotip % 31,94 ile en fazla etkile-
nen genotipler olmustur (Tablo 3). Toprak tuzlulugu,
bitkinin transpirasyonu ve solunumu yaninda, su alimini
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ve kok gelisimini azaltmaktadir (Doélarslan ve Giil
2012). Biberde yapilan bir ¢alismada tuz uygulamasinin
kontrole gore kok uzunlugunda bir gerileme ortaya koy-
dugu bildirilmektedir (Rastgeldi, 2010). Bizim aldig1-
miz sonuglar yapilan ¢aligmalarla benzerlik gdstermek-
tedir.

Tuz uygulamalariin kontrole gore yilizdelik degisi-
mine bakildiginda % 20’ye kadar kok bogazi ¢apinda
kayiplar gdzlenmistir. Fakat stres kosullarinda olan bazi
genotiplerin % degisimleri olumlu olmustur. Bunlar 1
numaralt genotip % 7,94, 21 numarali genotip % 4,82,
11 numaral1 genotip % 4,34, 8 numaral1 genotip % 2,48
ve 7 numaral1 genotip % 0,31 artis gdstermislerdir. Buna
karsin 24 numarali genotip % 19,95 ve 26 numaral ge-
notip % 17,87 ile en fazla etkilenen genotipler olmustur
(Tablo 3). Bizim sonuglarimizda da benzer sonug ortaya
¢ikmasinin yani sira bazi genotipler % degisim olarak
kontrole gore daha iyi kok bogazi ¢ap1 verirken bazi ge-
notipler ise daha ince kok bogazi ¢ap1 ortaya koymuslar-
dir.

Tuz uygulamalariin kontrole gore ylizdelik degisi-
mine bakildiginda % 11-42 arasinda klorofil miktarinda
distisler gézlenmistir. 10 numarali genotip % 11,35 ile
en az etkilenen genotip olurken, 6 numarali genotip %
41,82 ile en fazla etkilenen genotip olmustur (Tablo 3).
Aranda ve Syvertsen (1996), yiiksek tuz konsantrasyon-
larinda iyon birikimi ve stomalarin agilip kapanmasin-
daki diizensizlikler nedeniyle toplam klorofil miktarinda
azalmalar oldugunu ve bunun sonucu olarak fotosentez
etkinliginin azalarak bitkinin gelisiminde gerilemeler
ortaya ¢iktigint belirtmislerdir. Zhu (2001) da, tuzlulu-
gun stomalarin kapanmasina neden oldugu, kloroplast-
larin yapisint da bozarak CO2 fiksasyonunun azalma-
sima yol agtigini, bunlarin fotosentezi olumsuz etkiledi-
gini bildirmistir. Bizim ¢alisma sonuglarimizda litera-
tirler 1s181nda sonuglar vermistir.

Tuz ve kontrol uygulamalarindan elde edilen bitki
kuru agirliklart hesaplanarak bulunan % degerlere bakil-
diginda tuz stresi farkli fasulye genotiplerinde % 32-107
arasinda etkiler ortaya koymuslardir. Genotiplere bakil-
diginda 6 numarali genotip % 31,55 ve 18 numaral1 ge-
notip % 37,86 ile tuzdan en az tolerant genotipler olmus-
tur. Diger taraftan 27 numarali genotip % 106,9, 16 nu-
maral1 genotip % 80,87, 2 numaral1 genotip % 77,78, 21
numarali genotip % 75,7 ve 14 numarali genotip %
74,42 ile tuz uygulamalarindan en fazla tolerant geno-
tipler olmustur (Tablo 3). Tuzlu ortamda yetistirilen
bitki gesitleri kok, gdvde ve yapraklarinda biriktirdikleri
Na* ve CI- miktarinin birbirinden farkli oldugu ve buna
bagl olarak, tuzlu sartlarda ¢esitlerin tuza tolerans yiiz-
delerine arasinda 6nemli farklarin ortaya ¢iktig1 bildiril-
mektedir (Ayoub, 1974; Ozcan ve ark., 1999; Giildiiren,
2012). Bizim sonuglarimiz yapilan ¢aligmalarla paralel-
dir.

Tuz ¢aligmalar1 gelisen diinyada su kitlig1 ve ¢orak-
lagmanin ilerlemesi sonucu 6nemli bir konuma gelmis-
tir. Bir¢ok tiirde mevcut popiilasyonlar veya tuzlu ¢orak

bolgelerden toplanan genotiplerde bu tip ¢alismalar ya-
pilmakta ve 6nemli sonuglara ulasilmaktadir. Ulkesel
gen kaynaklarinin ortaya koyulmasi ve degerlendiril-
mesi adina bu ¢alismalarin kuru fasulye genotiplerinde
de daha fazla bolgeden toplanan genotipler tizerinde bu
taramalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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Sel¢uk Tarimm Bilimleri Dergisi

Ceylanpmnar Tarim Isletmesinde Bugday Uretiminde Kontrollii Tarla Trafigi
Uygulamalan

Omer Biilent Sener’”, Tamer Marakoglu?
'TIGEM Ceylanpmar Tarim Isletmesi Miidiirliigii, Sanliurfa
2Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii, Konya

MAKALE BILGISI OZET

Makale Gegmisi: Ceylanpmar Tarim Igletmesinde yiiriitilen kuru ziraat bugday iiretiminde 3
Gelis tarihi 16 Ekim 2015 farlfh uygqlama kullanllmlstlr. Bunlar, Geleneksel Ekim, Dogrudan Ekim ve
Kabul tarihi 20 Ekim 2015 Dogrudan Izli Ekim uygulamalaridir. Uygulamalarda kullanilan toprak islemeli

ekim ve isleme yapmadan yapilan ekimlerin iiriin verim ve verim parametrele-
rine etkisi degerlendirilmistir. En yiiksek toplam yakit tiiketimi geleneksel uy-
gulamada (3.00 1/da), en diisiik ise dogrudan ekim ve dogrudan izli ekim (0.70

Anahtar Kelimeler: 1/da) uygulamasinda elde edilmistir. Verim degerleri sirasiyla geleneksel uygu-

Dogrudan ekim lamada 250 kg/da, dogrudan ekim 276 kg/da ve dogrudan izli ekimde ise 270.8
Dogrudan izli ekim kg/da bulunmustur.

Bugday

Yakit tiiketimi

Controlled Field Traffic Applications in Wheat Production in Ceylanpinar
Agricultural Enterprise

ARTICLE INFO ABSRACT

Article history: 3 different applications are used in dry agriculture wheat production carried out
Received 16 October 2015 in Ceylanpinar agricultural enterprise. These are traditional planting, direct
Accepted 20 October 2015 planting and directly traced planting applications. The effects of soil cultivated

planting and uncultivated planting used in the applications on product efficiency
and efficiency parameters were evaluated. The highest total fuel consumption
was obtained in traditional application (3.00 I dal), and the lowest total fuel

Keywords: consumption was obtained in direct planting and directly traced planting appli-
Direct planting cation (0.70 I dat). The efficiency values were found as 250 kg da! in traditional
Directly traced planting application, 276 kg da’® in direct planting, and 270.8 kg da'® in directly traced
Wheat planting.

Fuel consumption

ERI: Cimlenme oran1 indeksi (adet/m.giin)
TFC: Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)

M: Metre

Mm: Milimetre

Cm: Santimetre

1. Kisaltmalar

S: Is basarisi (da)
B: Efektif is genisligi (m)
V: Makine ilerleme hiz1 (km/h)

MI: Mililitre
T: Zaman (h) Kg: Kilogram
K: Zamandan faydalanma katsayisi (-) Da: Dekar
MED: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin) Ha: Hektar
N: Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayis1 Hp: Beygir Giicii
D: Ekimden sonra gegen giin sayist (giin) H: Saat

* Sorumlu yazar email: bulentsener2928@mynet.com
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2. Giris

Tarimsal iiretimde toprak isleme, tiretim maliyetle-
rini etkileyen en biiyiik etkenler arasinda yer almaktadir.
Bu nedenle toprak isleme masraflarini azaltmak ve siir-
diiriilebilir tarimin yapilabilmesi i¢in en az toprak isleme
veya hi¢ toprak isleme yapilmadan (direk ekim) tarim
yapilmasi gerekmektedir.

Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi ve maliye-
tin en aza indirildigi, su ve topragin korunmast igin tar-
lada yeterli bitki ortiisiiniin ve artiginin birakildig: bir ta-
rimsal uygulamadir. Direk ekimde, riizgar veya su etki-
siyle olusabilecek toprak erozyonu en aza indirilerek
karl1 bir bitkisel tiretim gergeklestirilir. Burada, lizerinde
durulmasi gereken topragin korunmasi olsa da, toprak
neminin, harcanan enerjinin, is giicliniin ve hatta kulla-
nilan makinenin korunmasi da ilave kazanimlar olarak
degerlendirilmelidir (Ko6ller, 2003).

Dogrudan ekim, koruyucu toprak isleme veya sifir
toprak islemede oldugu gibi topragin yapisini iyilestir-
mekte, toprak neminin korunmasimi saglamaktadir.
Dogrudan ekim yapilan alanlarda sonbahar toprak isle-
mesine belirli 6l¢iide izin verilebilir. Tarlada amz artik-
larinin par¢alanmasindan sonra sonbaharda topragi de-
virmeden isleyen aletlerle toprak islenir. Bu durumda
toprak yiizeyinde aniz artiklarinin en az % 50 sinin kal-
masi gerekmektedir. Toprak ylizeyinde bulunan bitki ar-
tiklart topragin korunmasi yoniinden biiyiik 6nem tasi-
maktadir. (Korucu ve ark. 1998)

Aykas ve Onal (1999) degisik toprak isleme sistem-
lerinin bugdayda verime ve otlanmaya olan etkilerini
aragtirmislardir. Aragtirma sonuglarina gore en yiiksek
verim degerini azaltilmig toprak isleme yoOnteminde
(420 kg/da), en diisiik verimi ise dogrudan ekim yonte-
minde (350 kg/da) elde etmislerdir.

Her toprak islemede topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapilart bozulmakta ve topragin verimliligi
azalmaktadir. Gelecek nesillerin de beslenebilmeleri
icin topraklarin verimliligi mutlaka korunmali, siirdiirii-
lebilir bir tarim yapilmalidir. Yogun toprak islemeye
bagl olarak ortaya ¢ikan su ve riizgar erozyonu, tarim
alanlarmin en verimli iist ylizey topraginin kaybedilme-
sine neden olmaktadir. Her yil erozyon nedeniyle 75
milyar ton toprak kaybolmaktadir. Bu da Diinya’ da 9
milyon hektarlik bir tarimsal alanin kaybolmasi demek-
tir (Korucu ve ark.1998).

Carman ve Marakoglu (2007), nohut iiretiminde
azaltilmis toprak isleme ve direk ekim uygulamalarini
karsilastirdiklari arastirmalarinda, en yiiksek yakat tiike-
timini geleneksel uygulamada (5.202 1/da), en diisiik ise
direk Ekim (0.972 1/da) uygulamasinda elde etmislerdir.
Tarla filiz ¢ikis1 degerleri ise geleneksel uygulamada
%73.02, azaltilmis toprak islemede %64.29 ve direk
ekimde ise %62.70 olarak saptamiglardir.

Tarla trafiginin toprak sikismasina olan etkisini en az
diizeye indirmek i¢in gelistirilen yontemlerden biri de
"kontrollii trafik" tir (Burt ve ark., 1986; Monroe ve ark.,
1989; Schafer ve ark., 1992). Kontrolli trafik, trafik

seritlerini ve {riin yetistirilen alanlar1 (tohum ve kok
yatagini) birbirinden belirgin bir sekilde ayiran bir
yontemdir. Bu yontemin uygulanabilirligi, azaltilmisg
toprak isleme yontemleriyle yakindan ilgilidir (Sommer
ve Zach, 1992). Bugday tariminda kaliteyi yakalayabil-
menin yollarindan biriside ekim igleminden baslayarak
girdilerin etkin kullanimini saglayacak yontemleri uygu-
lamaktir. Bu uygulama ekim aninda bakim islemlerinin
etkin olarak uygulanmasini saglayabilmek igin traktor
tekerleklerinin bitkiye zarar vermeyecek genislikte bos
birakilmasidir.

Bu calismada bugday iiretiminde geleneksel, dogru-
dan ekim ve dogrudan izli ekim yontemlerinin kullanil-
dig1 3 farkli uygulamada topragin yapisal 6zellikleri, bit-
kinin gelisimi, yakit tiiketimleri, topragin baz1 fiziksel
Ozellikleri ve bitki tarla ¢ikist ile dane verim degerleri
tizerindeki etkileri saptanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Denemeler Ceylanpinar tarim igletmesinin 2014-
2015 iiretim y1linda Beyazkule Isletmesindeki 241 nolu
parselde yiritilmiistir. Killi-tinli topragin, toprak is-
leme 6ncesi 0-20 cm derinliginde nem igerigi ortalama
%70 olarak tespit edilmistir. Vejetasyon siiresi olan Su-
bat-Nisan aylari arasinda ortalama hava sicaklig1 ve top-
lam yagis miktar1 sirastyla 8,4 °C ve 65 mm’dir. Calis-
mada Ceyhan 99 Bugday tohumu kullanilmigtir. Dene-
meler 3 farkli uygulama seklinde yiirtitiilmistiir. Bunlar;

Geleneksel Ekim: Pullukla siiriim + ikileme+ Ekim
(Dogrudan Ekim Makinasi)

Dogrudan Ekim: Ekim (Dogrudan Ekim Makinas1)

Dogrudan Izli Ekim: Ekim (Dogrundan Ekim Maki-
nast )

Denemelerde 360 BG giicilinde traktor kullanilmistir.

Denemeler tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢
tekerriirli olarak kuru tarim kosullarinda yapilmustir.
Her ii¢ uygulamada da ekim makinesi ayarlar1 sira arasi
mesafe 15 cm, ekim derinligi 4 cm olarak ayarlanmustir.
Denemelerde kullanilan traktor, giibre dagitma maki-
nesi, ilaglama makinasi, bigerdéver her uygulamada kul-
lanilmistir. Kullanilan tohum, giibre, ilag ¢esit ve miktar
olarak biitlin uygulamalarda aynidir.

Kullanilan makinalara ait bazi teknik ozellikler
Tablo 1°de verilmistir.

Calismalarda traktoriin yakit tiiketiminin belirlen-
mesinde doldur bosalt sistemi kullanilmistir.

Calismalarda ekim 6ncesi ve ekim sonrasi topragin
yapisal dzelliklerinin belirlenmesi i¢in 20 cm alinan nu-
munelerin toprak analiz laboratuvarinda analizi yapil-
mistir. Toprak direncinin belirlenmesinde PLT marka
Olglim saatli konik u¢lu penetrometre ile 10-20 cm de-
rinliklerde MPa olarak dlgtimler yapilmistir.

Tarla filiz ¢ikis1 degerlerini saptamak amaciyla her
parselde 2 farkli giziden 1 m uzunlugunda rasgele segi-
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len 3 serit ¢imlenme periyodu siiresince gozlenerek top-
rak yiizeyi tizerine ¢ikan filizler sayilmis ve asagidaki
bagmt: kullanilmistir (Konak ve Carman, 1996).

Birmetredecimlenentoplamtohumsay:y:
= X

Burada; TFC: Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)

Basak tane, bin tane ve Bagak/sap agirlig1 oranlarinin
tartimlari Dikomsar 40 marka hassas tart1 ile 3 er teker-
riirlii olarak yapilmistir. Bitki boyu, Basak boyu Stabila

TFC - - 100 BM 20 marka 5 metrelik serit metre ile 3 er tekerriirli
Birmetredeekilentoplamtohumsays: olarak 6l¢lilmiistiir. Deneme alanlar1 kuru ziraat uygu-
lamasi altinda 3 uygulama i¢in ayni yapilmistir.
Tablo 1
Kullanilan makinelere ait baz1 teknik 6zellikler
. Ayak / Is genis. Is derin. o
Makine Bom sayisi (cm) (cm) Hiz1 (km/h) Tipi
Pulluk 8 320 25 5,8 Yari asilir
Ikileme Aleti (Kazayag1) 29 800 15 7,9 Yari Asilir
Dogrudan Hububat Ekim Makinesi 52 800 4 7,1 Yar1 Asilir
Giibre Serpme Makinesi - 1600 - 10 Asilir
Kendiyiiriir [laglama Makinesi 52 3200 - 12 Kendiyiiriir
Bicerdover - 480 - 3 Kendiyiiriir
4. Arastirma Sonuglari ve Tartisma 160 160 151 151
1,40
Ceylanpinar Tarim Isletmesi Miidiirliigii Beyazkule g 120
bolgesinde 2014-2015 deneme yilina ait ortalama ca- \% '
lisma hizlar1 ve yakit tiiketim degerleri Tablo 2’de, top- e 1.00
lam yakat tiiketimi degerleri ise Tablo 3’de verilmistir. 5 0,80 0.76
Uygulamalar toplam yakit tiiketimi agisindan deger- § 0,60
lendirildiginde en yiiksek yakit tiiketimi birinci uygu- s
lama olan geleneksel ekimde goriiliirken, en diistik ise S 040
dogrudan ekim ve dogrudan izli ekimde ortaya ¢cikmistir < 0,20
(Tablo 3). Geleneksel uygulama toplam yakit tiiketimi
degerleri, dogrudan ekim uygulamasina gore sirastyla % 0,00 Kontrol  Geleneksel Dogrudan izl Ekim
429 daha fazla bulunmustur. (TIO) EKim EKim
4.1. Uygulamalarin Topragin Penetrasyon Direnci Sekil 1

Uzerine Etkisi

Farkl1 toprak isleyici organa sahip makinelerin top-
ragin penetrasyon direnci {izerindeki etkileri Sekil 1°de
verilmigtir. Ekim sonrasi bos birakilan lastik izlerinden
yapilan giibre dagitma, ilaglama ve hasat sonrasi topra-
gin penetrasyon direnci dl¢timleri sirasiyla Sekil 2, Sekil
3 ve Sekil 4° de verilmistir.

Toprak isleme sonrasi penetrasyon direnci degerleri
islenmemis tarlada 1,50 MPa, geleneksel ekim uygula-
masinda 0,76 MPa, dogrudan ekim uygulamalarinda ise
1,51 MPa olarak dl¢iilmistiir (Sekil 1). Geleneksel ekim
uygulamasinda toprak pullukla siirim yapilip ikileme
aleti kazayagi ile islem gordiikten sonra islenmemis tar-
lada 1,50 MPa olgiilen penetrasyon direnci %98 azala-
rak 0,76 MPa olcililmiistiir.

Uygulamalara bagli olarak 2014-2015 yilina ait toprak
isleme sonrasi topragin penetrasyon direncindeki degi-
sim

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

1,56
1,28

Penetrasyon Direnci (MPa)

Lastik izi Lastik izi Dis1

Sekil 2

izli Ekim Uygulamasi1 2014-2015 yillina ait giibreleme
islemi sonrasi topragin penetrasyon direncindeki degi-
sim
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2,50

2,00

1,93
1,50 1,32
1,00
0,50
0,00
Lastik Izi Lastik {zi Digt
Sekil 3

izli Ekim Uygulamas1 2014-2015 yillina ait ilaglama is-
lemi sonrasi topragin penetrasyon direncindeki degisim

Penetrasyon Direnci (MPa)

Tablo 2

Dogrudan izli ekim giibreleme uygulamasinin giib-
releme sonrasi penetrasyon direnci traktoriin lastik izine
gelen yerde ortalama 1,56 MPa &lgiiliirken lastik izi di-
sinda kalan yerde ise ortalama 1,28 MPa odl¢iilmiigtiir
(Sekil 2). Burada giibre dagitma isleminde traktoriin las-
tik izi gegis yerleri bog birakilan yerden penetrasyon di-
renci Ol¢iilmiis ve 1,50 MPa’dan 1,56 MPa’a yiikselerek
%4’ liik bir artig oldugu tespit edilmistir.

Dogrudan izli ekim ilaglama uygulamasinin ilaglama
sonras1 penetrasyon direnci kendi yiiriir ilaglama maki-
nesinin lastik izine gelen yerde ortalama 1,93 MPa 4l-
¢lilmiis, lastik izi diginda kalan yerler ise ortalama 1.32
MPa 6l¢iilmiistiir (Sekil 3). Hem giibreleme hem de ilag-
lama uygulamalar1 uygulama dncesi yerleri daha 6nce-
den ayrilan traktdr lastik izi iizerinden gittiginden tarla
trafigi artmig dolayisiyla toprak sikismasi artarak penet-
rasyon direncinde %28,6 artis tespit edilmistir.

Alet ve makinelerin 2014-2015 deneme yilina ait isletme 6zellikler

Uygulama Ortalama Hiz (km/h) Yakit Tiiketimi (I/da) Is Basarilar1 (da/h)
Pulluk 5,8 1,25 18,56
Ikileme Aleti (Kazayag1) 7.9 1,05 63,20
Dogrudan Ekim Makinesi 7,1 0,70 56,80

Tablo 3

Farkli uygulamalara ait toplam yakit tiiketimi degerleri

Uygulamalar Toplam Yakit Tiiketimi (1/da)
Geleneksel Ekim 3

Dogrudan Ekim 0,70

Dogrudan izli Ekim 0,70

Tablo 4

Yabanc1 ot miktarindaki degisim

Bugday Hasat Sonrasi

Yabanci Ot Latince Ismi Ek]igr:ll%lr?(}:’esi Ge:;e;i?:](sel Dogrudan Ekim DOgIrEUIg?T? zli
2 1 2

Kangal Onopordum Bracteatum 1 1 - 1

Yabani Yulaf Avena sterilis 2 - 2 1

Tilki Kuyrugu Alopecurus myosurotides 2 - - -

Pitrak Xanthim spinosum 2 1 2

Yabani Hardal Sinapis arvensis 2 2 2 1

Hasat sonras1 yapilan penetrasyon olgiimlerinde bi-
cerdover lastik izi tizerinde ortalama 3.43 MPa 6l¢iiliir-
ken bicerdover lastik izi diginda kalan bolgelerde orta-
lama 3.28 MPa odl¢iilmiistiir (Sekil 4). Hasat sonras1 bi-

cerdover lastik izinde yapilan penetrasyon 6lgiimii sonu-
cunda ekim igleminde oOlgiilen 1,50 MPa degerinden
3,43 MPa’ya yiikselerek % 228,6 artis gostermistir.

Biitiin bu 6l¢iimlerden anlasildig: gibi ekim islemin-
den sonra bos birakilan lastik izleri yerlerinden yapilan
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giibre, ilag ve hasat islemleri sonrasi lastik izindeki pe-
netrasyon direnci degisimi incelendiginde sirasiyla % 4-
% 28,6-%228,6 oraninda artarak topragin sikistig1 belir-
lenmistir.

Lastik izi disinda kalan bolgelerde yapilan penetras-
yon direnci degisimi sonuglart degerlendirildiginde las-
tik izinden Ol¢iim yapildigi anda Olgiimler yapilmis
giibre dagitma esnasinda %14,6 azalmis, ilaglama sira-
sinda yapilan dlciimde ise %12 azalmistir. Hasat sira-
sinda yapilan 6l¢iimde ise %213,3 arttig1 tespit edilmis-
tir. Boylece tarla trafiginin kontrolii sayesinde ekim ya-
pilmayan sadece belirlenen lastik izi bosluklarinda top-
rak sikigmasit meydana gelmis lastik izi disinda kalan
bolgelerde ise herhangi bir sikisma meydana gelmemis-
tir.

Deneme yapilacak parselde sap yogunlugunu tespit
etmek i¢in toprak isleme igleminden 6nce 1 m? deki sap
miktar1 sayillmis ve ortalama 710 adet ¢ikmistir. Ekim
islemi yapilmadan dnce arazideki yabanci ot miktar1 1
m? de ne kadar oldugu ise Tablo 4’ de verilmistir. Dene-
melere, her iki yilin Kasim ve Subat ay1 igerisinde 26
kg/da Ure (%56 N) giibre ve yabanc1 ot miicadelesi igin
de 100 ml/da MERO EC 810 herbisit ilag verilmistir.
Kasim ay1 igerisinde her bir uygulama alan igerisinde
yabani ot sayimi yapilmis ve bu degerler Tablo 4’de ve-
rilmistir. Toprak islemenin yapildig1 Geleneksel Ekimde

yabanci ot miktar1 6 iken Dogrudan Ekim ve Dogrudan
izli Ekimde sirastyla 7-8 adet tespit edilmistir. Gelenek-
sel Ekimde, Dogrudan Ekime Gore % 16,Dogrudan izli
Ekime gore ise %33 oraninda yabanci ot bakimindan az
oldugu goriilmiistiir. Geleneksel Ekimde toprak isleme
ile yapilan toprak isleme uygulamalarindan dolay gerek
toprak isleme derinliginin yiiksek olmasi ve gerekse de
topragin alt iist edilerek yabanci ot tohumlarinin go-
miilme oranin biiyiik olmasina bagli olarak yabanci ot
popiilasyonu diisiik bulunmustur.

4.2.Uygulamalarin Verim ve Verim Parametreleri
Uzerindeki Etkisi

Ekim sonrasi ¢imlenen bugday tohumlarinin ¢im-
lenme siiresi boyunca sayimlar1 yapilarak MED (orta-
lama ¢imlenme siiresi), ERI (¢imlenme oran1 indeksi) ve
TFC (tarla filiz ¢ikis derecesi) hesaplanmustir. 2014 y1li
sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

4.3. Uygulamqlarzn Amiz  Ortiisii Ve Yabanct Ot
Popiilasyonu Uzerine Etkisi

Onemli bir gdsterge olan tarla filiz ¢ikis derecesi ag1-
sindan uygulamalar mukayese edildiginde, 2014 yil1 ve-
rilerine gore en yiiksek tarla filiz ¢ikist % 95,6 ile dog-
rudan ekim uygulamasinda, en diisiik ise % 93,25 ile ge-
leneksel ekim uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5

Farkli uygulamalara ait MED, ERI ve TFC degerleri (2014-2015)
Uygulamalar MED (giin) ERI (adet/m.giin) TFC (%)
Geleneksel Ekim 15,80 5,30 93,25
Dogrudan Ekim 15,60 5,40 95,60
Dogrudan izli Ekim 15,72 5,32 94,11

Uygulamalarda 2014 yili verilerine gére MED ve 3.45
' 3,43

ERI degerleri incelendiginde sirasiyla 15,80-15,60-
15,72 giin ve 5,30-5,40-5,32 adet/m.giin arasinda degis-
tigi goriilmektedir. Uretim yilindaki toplam yagis mik-
tarlarinin ve ortalama sicakliklarin farklilik gostermesi
MED, ERI ve TFC degerleri {izerinde etkili oldugu soy-
lenebilir.

Uygulamalarm 2015 yilli i¢in bugday iiretimine ait
verim parametreleri Tablo 6’da verilmistir.

Uygulamalar arasindan bin dane agirligi tartimlar in-
celeme sirasinda 21,8-24,2-23 gr arasinda degistigi go-
rilmektedir. Dogrudan Ekim uygulamasinda Gelenek-
sel Ekim uygulamasina gore %1,11 danelerinin daha
dolgun oldugu fark edilmistir. Bagaktaki tane sayis1 ba-
kimindan incelendiginde Geleneksel Ekimde 61 iken
Dogrudan Ekimde 65, Dogrudan izli Ekimde ise 58 adet
oldugu tespit edilmistir. Dogrudan Ekim Geleneksel
Ekim ve Dogrudan izli Ekim uygulamasina gore sira-
styla % 6-%12 daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4

Uygulamalara bagli olarak 2014-2015 yilina ait hasat
sonrasi topragin penetrasyon direncindeki degisim

Ceylanpinar Tarim Isletmesi Miidiirliigii Beyazkule
bolgesine bagli 241 nolu parselde Bugday iiretimine ait
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farkli uygulamalarin tane verimleri Tablo 7’ de verilmis-
tir.

Uygulamalara bagli olarak 2014-2015 firetim yilt
bugday dane verimi degerleri 250-276 kg/da, arasinda
degisim gostermistir.

Uygulamalarm 2014-2015 iiretim yili bugday {ireti-
mine ait verim degerleri lizerine yapilan varyans analizi
ve LSD testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Uygulamalara ait dane verimi degerleri {izerine ya-
pilan varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalarin
dane verimi iizerindeki etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0.01). t testi sonuglarina gore, dogrudan
ekim uygulamast ile izli ekim uygulamalar1 arasindaki
farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Tablo 6
Verim parametreleri
Geleneksel Ekim Dogrudan Ekim Dogrudan izli Ekim
Verim (kg/da) 250 276 270,8
Basak uzunlugu (cm) 10,6 12,15 11,7
Bitki Boyu (cm) 64,8 66,7 66,2
Basak Tane Sayisi (adet) 61 65 58
Tane/Bagak Orani 1,34 1,15 1,22
Bin Dane Agirlig1 (gr) 21,8 24,2 23,0
Tablo 7

Uygulamalara ait tane verimi degerleri (2014-2015)

Uygulamalar Tane Verimi (kg/da)
Geleneksel Ekim 250
Dogrudan Ekim 276
Dogrudan izli Ekim 270,8
Tablo 8
Uygulamalarin 2014-2015 iiretim yili bugday tiretimine ait verim degerleri iizerine yapilan varyans analizi ve t testi so-
nuglari
Varyans kaynaklari SD KT F
Uygulamalar 2 1112 15.89*
Hata 6 210
Genel 8 1322
*P<0.01
Uygulamalar Tane Verimi (kg/da)
Geleneksel EKim 250b
Dogrudan Ekim 276a
Dogrudan izli Ekim 270,8a

Sonug olarak; siirdiiriilebilir tarim tekniginin 6nemli
bir pargasini olusturan Geleneksel Ekim Dogrudan
Ekim ve Dogrudan izli Ekim uygulamalarmin alternatif
toprak isleme sisteminin bugday tiretimindeki verim ve
verim parametreleri iizerindeki etkileri belirlenmis so-
nuglar ve Onerileri agagida ¢gikarilmigtir.

Uygulamalarda en yiiksek yakit tiiketimi geleneksel
uygulamada elde, en diisiik yakit tiiketimi ise dogrudan
ekim ve Dogrudan izli Ekim uygulamasinda ortaya
¢ikmustir.

Geleneksel ekim uygulamasinda ortalama yabanci ot
miktar1, dogrudan ekim uygulamasina gore % 16, dog-
rudan izli ekim uygulamasina gore % 33 daha az bulun-
mustur. Geleneksel Ekimde toprak isleme ile yapilan
toprak isleme uygulamalarinda, gerek toprak isleme de-
rinliginin yiiksek olmasi ve gerekse de topragin alt {ist
edilerek yabanci ot tohumlarinin gémiilme oranin biiyiik
olmasina bagli olarak dogrudan ekim ve dogrudan izli
ekim uygulamasina gore yabanci ot popiilasyonu diisiik
bulunmustur.
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En yiiksek tarla filiz ¢ikis1 % 95,6 ile dogrudan ekim
uygulamasinda, en diisiikk ise % 93,25 ile gelencksel
ekim uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar
MED ve ERI degerleri yoniinden incelendiginde sira-
styla  15,80-15,6-15,72  gin ve 5,30-5,40-5,32

adet/m.giin arasinda degistigi gorilmektedir.

Uygulamalara bagli olarak 2015 yilinda bugday
dane verimi degerleri 250-276 kg/da, arasinda degisim
gostermistir. Dane verimi degerleri lizerine yapilan var-
yans analizi sonuglarina gore, uygulamalarin dane ve-
rimi tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6dnemli bulunmus
ve en iyi sonu¢ dogrudan ekim uygulamasindan elde
edilmistir.

Sonug olarak ii¢ farkli uygulamanin yapildig1 bu ¢a-
lismada; dogrudan ekim uygulamasi geleneksel uygula-
maya gore yakit tiiketimi ve isgiiciinde tasarruf sagla-
mustir. Dogrudan izli ekim uygulamasi ise uygulamanin
temel felsefesi olan ekim aninda bakim islemlerinin et-
kin olarak uygulanmasini saglayabilmek icin traktor te-
kerleklerinin bitkiye zarar vermeyecek genislikte bos bi-
rakilmasi sonucu tarla trafigi azaltmistir.

Bu ¢alisma sonucu uygulamalarinin mukayese edile-
bilirligini daha ileriye gotiirebilmek icin ileride yapila-
cak calismalara 151k tutmak amaciyla, uygulamalarin
enerji bilancosu ile hasat sonrasi elde edilen iiriinlerin
kalite analizlerinin yapilmasi ¢aligmanin 6nemini daha
da arttiracaktir.

5. TesekKiir

Bu arastirma Zir. Yiik. Miih. Omer Biilent Sener’in
Yiiksek Lisans tezinden 6zetlenmistir. Arastirmanin yii-
ritiilmesi i¢in deneme yeri ve ekipman saglayan Cey-
lanpinar Tarim Isletmesi Miidiirliigii yetkililerine tesek-
kiir ederim.
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Bu calisma, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiistinde 2014-
2015 yil1 yetistirme doneminde 14 ekmeklik bugday ¢esidi kuru ve sulu yetis-
tirme kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yii-
ritilmiistiir. Arastirmada yetistirme sartlarinin protein orani (PRT), sertlik
(PSI), Zeleny sedimantasyon (ZLN), Farinogram gelisme siiresi (FGS), Farinog-
ram su absorbsiyonu (FSAB), Farinogram yumusama degeri (FY10), Ekmek
hacmi (EHCM) ve Ekmek agirlig1 (EAGR) tizerine etkileri incelenmistir. Yapi-
lan istatistiki analizler sonucunda sulu ve kuru sartlarda yetistirilen gesitler ara-
sinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Sulanan kosullarda, Zeleny sedimantas-
yon, farinogram gelisme siiresi, su absorbsiyonu, ekmek agirlig1 ve ekmek hacmi
bakimindan kuru kosullardan daha yiiksek olurken, farinogram yumusama de-
geri (FY10) ve protein oran1 kuru kosullarda yetistirilen ¢esitlerde sulu kosul-
larda yetistirilen gesitlerden daha yiiksek olmustur.
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This study was carried out with 14 bread wheat variety according to randomized
block designed with three replications under rainfed and irrigated growing con-
ditions during 2014-2015 growing season in Bahri Dagdas International Agri-
cultural Research Institute. Some quality traits (protein content, hardness, fari-
nograph development time, water absorption, softening after 10. minutes, bread
weight and volume) of bread wheat varities were investigated. The differences
between varieties grown in irrigated and rainfed conditions are evaluated statis-
tically. While Zeleny sedimentation value, farinogram development time, water
absorption, bread weight and volume in irrigated conditions had higher values
than rainfed conditions, softening farinogram value (FY10) and protein contents
of varieties grown in rainfed conditions were higher than varieties grown in irri-
gated conditions.

1. Giris

dir. Her yi1l hizla artan niifusu besleyebilmek i¢in arasti-
ricilar tarafindan bitkisel liretimi arttirmanin mutlak ge-
rekli oldugu bildirilmektedir. Gliniimiizde kiiltiire alina-

Graminea familyas1 i¢inde yer alan bugdayin geg-
misi ¢ok eskilere dayanmakta ve kiiltiire alinmas1 M.O.
8.000-10.000 yillarina kadar uzanmaktadir (Yadon ve
ark. 2000). Insanligin var olusundan beri en fazla besin
maddesi olarak kullanilan bugday, giiniimiizde de bu
onemini arttirarak devam ettirmekte olup, gelecekte de
bu 6nemli roliinii siirdiirecek stratejik bir kiiltiir bitkisi-

* Sorumlu yazar email: seydiaydogan@yahoo.com

bilecek tarim alanlarinin en genis sinirlaria ulagmis ol-
masi nedeniyle bugday ekim alanlarini da arttirma ola-
nag1 hemen hemen kalmamistir. Diinyada insanlarin
sagladiklar1 giinliik kalorinin % 50’sinden fazlas1 tahil-
lardan karsilanmakta olup bunun da % 20’lik kismu ise
bugdaydan karsilanmaktadir. Ulkemizde giinliik kalori-
nin tahminen % 65-70’inin tahil iiriinlerinden saglan-
dig1, bulgur, makarna, biskiivi ve diger unlu mamiiller
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¢ikarildiktan sonra, tahildan yapilan yiyeceklerin yakla-
stk % 80’inin ekmek oldugu ve iilkemizde kisi bagina
giinliik ekmek tiiketiminin 400-500 g dolayinda oldugu
bildirilmektedir (Ozkaya, 1992). Giiniimiizde 6 milyar
olan diinya niifusunun 2050 yilinda 9-10 milyar olmas1
tahmin edilmektedir (Young, 1999). Diinyada 2013 y1-
linda 218.40 milyon hektar alanda bugday ekimi yapil-
mis 713.1 milyon ton bugday tiretimi ger¢eklesmis, iil-
kemizde ise 7.77 milyon hektar alanda bugday ekimi ya-
pilmis olup iiretim ise 22.60 milyon ton olmusgtur. Ulke-
miz bugday ekim alan1 bakiminda diinyada 9. sirada iire-
timde ise 11. sirada yer almistir (Anonim, 2013). Diin-
yada bugday verimi 2013-2014 sezonunda 314 kg/da
iken, iilkemizde ise 229 kg/da verim elde edilmistir
(Anonim 2012). Yiiksek tane verimi ve kaliteli tirtin elde
edebilmek i¢cin mevcut yetistirme kosullarina uygun ce-
sitlerin kullanilmasi gereklidir. Giiniimiizde sayilar1 ol-
dukea fazla olan ekmeklik bugday cesitlerinde yoreye
uygun ve yiiksek verimli olanlarin belirlenmesi ve tari-
minin yayginlastirilmasi, bu yapilirken de ¢esit kalite
ozelliklerinin goz ardi edilmemesi gerekir. Bu amagla
yeni gelistirilen ekmeklik bugday cesitleri lilkemizin ge-
sitli iklim bolgelerinde kalite 6zellikleri yoniinden dene-
melere alinmaktadir. Bu ¢aligmada Orta Anadolu Bol-
gesi’nde yaygin olarak ekilen 14 ekmeklik bugday ¢e-
sidi sulu ve kuru kosullarda yetistirilerek bazi kalite
ozellikleri incelenmis, yetistirme sartlarinin bugday ka-
litesine etkileri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligma 2014-2015 yetistirme doneminde Bahri
Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
14 ekmeklik bugday ¢esidi (Giin-91, S6nmez-2001, Be-
zostaya-1, Tosunbey, Pehlivan, Demir-2000, Bayraktar-
2000, Gerek-79, Karahan-99, Yunus, Ahmetaga,
Konya-2002, Bozkir ve Eraybey) hem kuru ve hem de
sulu yetistirme kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme de-
senine gore 3 tekerriirlii olarak ytriitiilmistiir. Ekmeklik
bugday ¢esitlerinin kuru kosullarda 550 adet/m? tohum,
sulu kosullarda 450 adet/m? olacak sekilde ve parsel bo-
yutlar1 8.4 m? 6 sira ve sira aras1 20 cm olacak sekilde
parsel mibzeriyle (15.10.2014) tarihinde ekilmis ve ha-
satta parsel 6lgiileri ise 6 m? olacak sekilde (15.07.2015)
tarihinde edilmistir. Kuruda ekimle birlikte 3.5 kg/da N
ve 6.9 kg/da P,Os ve tist giibre olarak da 4 kg/da N (Top-
lamda 7.5 kg/da N) verilmistir. Suluda ekimle birlikte
3.5 kg/da N ve 9 kg/da P,Os uygulanmistir. Ust giibre
bitkilerin kardeslenme (3.5 kg/da N {ire), sapa kalkma
(2.5 kg/da N) ve ¢igeklenme donemlerinde (2.5 kg/da N)
Amonyum nitrat seklinde verilmistir. Sulu denemelerde
yetistirme sezonu boyunca birinci su bitkilerin sapa
kalkma donemi (Nisan sonu), 2. su ¢i¢ceklenme Oncesi
(Mayis) olmak iizere (toplam 140 mm) iki defa sulama
yapilmistir. Yetistirme doneminde toplam 398.70 mm
yagis alinmistir. Arastirmada ¢esitlerin, Protein oran1 %
(PRT), AOAC 992.23 (Anonymous, 2009) metoduna
gore, sertlik(Sertlik Particle size index) PSI Near infra-
red reflektans spektroskopi(NIR) cihazi ile AACC 39-

10 metoduna gore (Anonymous, 2000) analiz edilmistir.
Zeleny sedimantasyon (ZLN) AACC 56-61A (Anony-
mous, 2000)’e gore analiz edilmistir. Bugday 6rnekleri
AACC metod 26-95°e gore %14.5 rutubet esasina gore
tavlanarak Braubender Junior marka degirmende 6xx
elek kullanilarak 6giitiilmiis olup elde edilen unlarda re-
olojik analizler yapilmigtir. Farinograf analizi Braben-
der AT model 50 gram karistirma {initesine sahip cihaz
ile AACC 54-21(Anonymous, 2000) metoduna goére ya-
pilmustir. Farinograf cihazi Braubender farinogram ya-
zilim ile bilgisayar baglantili olarak ¢alisilmigtir. Fari-
nogram analizinde; Farinogram gelisme siiresi (FGS),
farinogram su absorbsiyonu (FSAB), farinogram 10. da-
kikada yumugama degeri (FY 10) hesap edilmis AACC
54-21’e (Anonymous, 2000) gore yapilmistir. Ekmek %
14.5 nem esasina gore 100 gram un % 2 maya ve %1.5
tuz katilarak, farinograf su absorbsiyonu degerinin 2
puan tizeri kullanilarak ekmek pisirme denemeleri ger-
ceklestirilmigtir. Hamurlar, olgun hamur elde edilene
kadar yogrulmustur. Elde edilen hamurlar 30+30 dakika
fermentasyona tabi tutulmusglardir. Ekmek hamuru ha-
valandirilip sekillendirildikten sonra 55 dakika dinlendi-
rilip 220 °C* de 25 dakika firinda pisirilmesiyle elde
edilmistir. Pigen ekmekler 2 saat dinlendirildikten sonra
agirliklar 6l¢iilmiis ve ekmek hacmi i¢inde sorgum to-
humu bulunan hacim 6lgme cihazi ile yer degistirme
metoduna gore hesaplanmistir (Anonymous, 2009). De-
nemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilme-
sinde, varyans analizi (JMP11) istatistik analiz progra-
mina gore yapilmis ve farkliliklart 6nemli olan 6zellik-
lerin ortalama degerleri AOF (%5) testine gore gruplan-
dirllmistir JMP11, 2014).

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

Kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esit-
lerinin ortalama protein oran1 % 12.61 olurken, en diisitk
% 11.93, en yiiksek deger ise % 13.44 olmustur (Tablo
1). Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin ortalama pro-
tein oran1 % 12.27 olurken, en diisiik oran % 11.56, en
yiiksek oran ise % 13.10 olmustur (Tablo 2). Unal
(2003), bugdayda protein oraninin tiir, gesit ve gevre ko-
sullar1 ve tiretim teknigine bagli olarak % 6-22 arasinda
oldugunu ve yurdumuzda protein oraninin topbaslarda
% 9-13, ekmeklik bugdaylarda % 10-15, makarnalik
bugdaylarda % 11-17 arasinda degistigini belirtmistir.
Cesitlerin yetistirme kosullarina gore ortalama protein
oran1 degerleri karsilastirildiginda, kuru yetistirme ko-
sullarinda sulu yetigtirme kosullarina gore % 0.34 daha
fazla olmus ve bu fark istatistiki olarak Onemli
(p<0.0028*) bulunmugtur (Tablo 3). Protein oraninin
kuru kosullarda fazla olmasi denemenin kuruldugu yil
bitkilerin yetisme doneminde yagisin diizenli olmasi ya-
ninda sar1 olum donemindeki sicaklik artigina bagli ola-
rak bitkilerin hizl1 oluma girmesi ve nisasta birikiminin
daha az olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Sahin
ve ark. (2008), kuru kosullarda ekmeklik bugdayda pro-
tein oraninin % 12.62-14.16, sulu kosullarda ise %
11.53-13.85 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Zeleny sedimantasyon protein kalitesinin bir goster-
gesi olarak kabul edilmektedir. Kuru kosullarda yetisti-
rilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin ortalama Zeleny se-
dimantasyon degeri 33.14 ml, en diigiik deger 26.00 ml
ve en yiiksek deger ise 39.50 ml elde edilmis ve istatis-
tiki olarak yetistirme kosullar1 arasindaki fark
(p<0.0001**) seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo
1). Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin ortalama zeleny
sedimantasyon degeri 38.71 ml, en diisiik deger 31 ml
ve en yiksek deger ise 51 ml olarak tespit edilmistir

(Tablo 2). Zeleny sedimantasyon bakimindan ¢esitlerin
yetistirme kosullar1 karsilastirildiginda, sulu kosullar
kuru kosullara gore 5.5 ml daha fazla deger elde edildigi
tespit edilmistir (Tablo 3). Protein kalitesi ve ekmek
hacmi konusunda bilgi veren Zeleny sedimantasyon de-
gerinin sulu kosullarda fazla olmasinin nedeni, ek azotlu
giibreden kaynakli oldugu sGylenebilir. Sertlik degerleri
PSI cinsinden incelenmis olup deger 100°e yaklastik¢a
yumusakligi ifade etmektedir.

Tablo 1

Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru yetistirme kosullarda tespit edilen kalite 6zellikleri
Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Fark
Protein orani (%) 12.61 11.93 13.44 1.51
Zeleny sedimantasyon (ml) 33.14 26.0 395 135
Sertlik (PSI) 50.89 41.27 64.82 23.55
Farinograf geligme siiresi (dk) 4.37 2.30 6.46 4.16
Farinogram su absorbsiyonu (%) 59.28 55.56 61.93 6.37
Farinogram 10. dakikada yumusama degeri (BU) 38.82 125 89.0 76.5
Ekmek hacmi (g) 144.48 140.20 146.58 1.95
Ekmek agirligr (cmd) 431.96 340 4755 135.5

*:P<0.05 **: P <0.01; BU (Braubender Unit)

Tablo 2

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin sulu yetistirme kosullarda tespit edilen kalite 6zellikleri
Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Fark
Protein orani (%) 12.27 11.56 13.10 1.54
Zeleny sedimantasyon (ml) 38.71 31.0 51.00 20.0
Sertlik (PSI) 54.64 42.49 59.93 17.44
Farinograf geligsme stiresi (dKk) 5.64 1.70 14.76 13.06
Farinogram su absorbsiyonu (%) 59.38 53.50 61.60 8.10
Farinogram 10. dakikada yumusama degeri (BU) 23.21 3.00 48.0 45
Ekmek hacmi (g) 145.99 141.61 149.47 7.86
Ekmek agirhg (cmd) 450.54 367.5 485 1175

*:P<0.05 **: P <0.01; BU (Braubender Unit)

Kuru kosullardaki ekmeklik bugday cesitlerinin or-
talama sertlik degeri 50.89 (PSI), en diisiik deger 41.27
(PSI) ve en yiiksek deger ise 64.82 (PSI) elde edilmis ve
istatistiki olarak yetistirme kosullari arasindaki fark
O6nemli (p<0.0028*) bulunmustur (Tablo 1). Sulu kosul-
larda gesitlerin ortalama sertlik degeri 54.64 (PSI), en
diisiik deger 42.49 (PSI) ve en yiiksek deger ise 59.93
(PSI) elde edilmistir (Tablo 2). Sahin ve ark. (2013),
2011-2012 yillarinda yapmis olduklar1 bir caligmada
sulu kosullarda ortalama sertlik degerini 43.62 (PSI ),
kuru kosullarda ise ortalama 50.95 (PSI ) olarak belir-
lemislerdir. Sertlik genetiksel bir faktor olup ¢evre sart-
larindan ¢ok etkilenmeyen bir 6zelliktir.

Kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday cesit-
lerinin ortalama farinograf gelisme siiresi degeri 4.34 dk

olurken, en diisiik deger 2.30 dk ve en yiiksek deger ise
6.46 dk olmustur (Tablo 1). Sulu kosullarda yetistirilen
cesitlerin ortalama farinograf gelisme siiresi 5.64 dk, en
diisiik deger 1.70 dk ve en yiiksek deger ise 14.76 dk
olarak belirlenmistir (Tablo 2). Yetistirme kosullarina
gore ortalama farinograf gelisme siiresi degerleri karsi-
lastirildiginda, sulu yetistirme kosullarinin kuru yetis-
tirme kosullarina gore 1.27 dk daha fazla oldugu belir-
lenmigtir (Tablo 3). Sahin ve ark. (2013),2011-2012 y1l-
larinda kuru ve sulu kosullarda yetistirilen genotiplerin
farinograf ozellikleri arasindaki farkliliklarin onemli
ciktiklarii tespit etmiglerdir. Aydogan ve ark. (2013),
2011-2012 yillarinda kuru kosullarda 21 ekmeklik bug-
day ¢esidinde yaptiklari bir caligmada ¢esitlerin farinog-
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raf gelisme siiresinin deneme ortalamas: 9.48 dk oldu-
gunu, deneme araligi olarakta 2.54-19.34 dk arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Farinograf yumusama de-

gerinin diisiik olmas1 hamurun yogurma sirasinda palet-
lere vermis oldugu direncin fazla olmasindan kaynak-
lanmaktadir.

Tablo 3

Sulu ve kuru yetistirme kosullarda incelenen 6zellikler arasindaki farklar
Ozellikler Kuru Sulu Fark Ihtimal degeri
Protein orani (%) 12.61 12.27 0.34 <.0028*
Zeleny sedimantasyon (ml) 33.14 38.71 5.57 <.0001**
Sertlik (PSI) 50.89 54.64 3.75 <.0032*
Farinograf gelisme siiresi (dk) 4.37 5.64 1.27 <.0001**
Farinogram su absorbsiyonu (%) 59.28 59.38 0.10 <.0046*
Farinogram 10. dakikada yumusama degeri (BU) 38.32 23.21 15.11 <.0001**
Ekmek hacmi (g) 144.48 145.99 1.51 <.0001**
Ekmek agirligr (cmd) 432.86 450.54 17.68 <.0001**

*:P<0.05 **: P <0.01; BU (Braubender Unit)

Kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esit-
lerinin 10. dk yumusama siiresi ortalama 38.82 (BU) bu-
lunurken, en diisiik deger 12.50 (BU) ve en yiiksek deger
ise 89 (BU) olmustur (Tablo 1). Sulu kosullarda yetisti-
rilen gesitlerin 10. dk yumusama siiresi ortalama 23.21
(BU), en diisiik deger 3.0 (BU) ve en yiiksek deger ise
48.0 (BU) elde edilmistir (Tablo 2). Farinograf 10. da-
kika yumusama degeri yetistirme kosullarina gore gesit-
lerin ortalama degerleri karsilastirildiginda, kuru yetis-
tirme kosullarinda sulu yetistirme kosullarina gore
15.11(BU) daha fazla oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Ekmeklik bugdayin gerek sanayide gerekse ticari
amagla deger kazanmasinda gesitlerin ekmeklik 6zellik-
leri etkili olmaktadir.

Arastirmada kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugday ¢esitlerinin ortalama ekmek agirliklar1 144.48 g
olurken, en diisiik deger 140.20 g ve en yiiksek deger ise
146.58 g elde edilmistir (Tablo 1). Sulu yetistirme ko-
sullarinda ¢esitlerin ortalama ekmek agirligi 145.99 g
olmus, sulu sartlarda en diisiik deger 141.61 g olurken
en yiiksek deger ise 149.47 g olmustur (Tablo 2). Cesit-
lerin ortalama ekmek agirligi degerleri sulu yetistirme
kosullarinda, kuru yetistirme kosullarma gore 1.51 g
daha fazla bulunmustur (Tablo 3). Aydogan ve ark.
(2013), 2011-2012 yillarinda kuru ve sulu kosullarda 21
ekmeklik bugday c¢esidinde yaptiklar1 bir ¢alismada
kuru kosullarda ekmek agirliginin 122.9-153.3 g ara-
sinda degistigini, sulu kosullarda ise ekmek agirlig1 de-
gerinin 141.61 ile 149.47 g arasinda degistigini tespit et-
mislerdir.

Kuru yetistirme kosullarinda ¢esitlerin ortalama ek-
mek hacmi 431.96 cm? olurken, en diisiik deger 340 cm®
ve en yiiksek deger ise 475.5 cm® olmustur (Tablo 1).
Sulu kosullarda yetistirilen g¢esitlerin ortalama ekmek
hacmi de@eri 452.32 cm® olurken, en diisik deger
367.50 cm? ve en yiiksek deger ise 485 cm® olmustur
(Tablo 2). Cesitlerin yetistirme kosullarina gore orta-

lama ekmek hacmi degerleri karsilastirildiginda, bu de-
gerin sulu yetistirme kosullarinda kuru yetistirme kosul-
larma gore 17.68 cm® daha fazla oldugu belirlenmistir
(Tablo 2). Sahin ve ark. (2013), ekmek hacmi degerini
kuru kosullarda yetistirilen genotiplerde ortalama 473.3
cm?, sulu kosullarda yetistirilen genotiplerde ise 470.6
ml oldugunu ve ortalamalar arasindaki farkin da istatis-
tiki bakimindan 6nemsiz bulundugunu tespit etmisler-
dir.

Sonug olarak bu ¢alismada Orta Anadolu Bolgesine
uygun olan 14 ekmeklik bugday ¢esidinin sulu ve kuru
kosullarda bazi kalite 6zellikleri, bu bugdaylardan elde
edilen unlardan hazirlanan hamurlarin reolojik 6zellik-
leri ve ekmegin ise agirlik ve hacimleri belirlenerek ye-
tistirme kosullarinin kalite 6zelliklerine olan etkileri tes-
pit edilmeye ¢alisilmistir. Arastirmada farkli yetistirme
kosullarinda incelenen 6zellikler ve ¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ca-
lisma sonucunda; gesitlerin protein orani kuru yetistirme
kosullarinda sulu yetistirme kosuluna gore daha yiiksek
bulunmustur. Zeleny sedimantasyon degeri, sulu kosul-
larda yetistirilen gesitlerde kuru yetistirme kosullarinda
yetisenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Sertlik de-
geri bakimindan, sulu kosullarda yetisen ¢esitlerin kuru
kosullarda yetisenlere gore daha yumusak olduklar tes-
pit edilmistir. Ekmek 6zellikleri sulu kosullarda yetisti-
rilen ¢esitlerin kuru kosullara gore yiiksek deger verdigi
tespit edilmistir. Farinograf oOzelliklerini inceledigi-
mizde gelisme siiresi, su absorbsiyonu bakimindan sulu
yetistirme kosullarindaki ¢esitlerin kuru yetigtirme ko-
sullarina gore yiiksek deger verdigi, 10. dakika yumu-
sama degeri sulu kosullarda yetistirilen gesitlerin kuruya
gore daha diisiik yumusama degeri verdikleri tespit edil-
migstir. Sulu kosullarda yetistirilen gesitlerden incelenen
birgok kalite 6zellikleri yoniiyle yiiksek deger elde edil-
digi, bununda nedeninin bitkinin bagsaklanma ve ¢icek-
lenme donemindeki azotlu giibreleme ve sulamadan
kaynaklandig: sdylenebilir.
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2014 vegetation period in a farmer field. Chickpea varieties named as Azkan,
Seckin, Cagatay, Sezen Bey, Inci and Hasan Bey were used as material of the
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1. Giris

Nohut tilkemizde insan beslenmesinde bitkisel pro-
tein ve karbonhidrat kaynagi olarak biiyiik bir neme sa-
hiptir. Ayn1 zamanda nohut bitkisi bir baklagil olmasi
sebebiyle koklerinde ortak yagsam siirdiiren Rhizobium
cicer bakterileri araciligi ile havanin serbest azotunu
topraga baglamaktadirlar. Bu yolla dekara ortalama 6-
15 kg arasinda azot baglama yetenekleri vardir (Akgin,
1988). Ayrica nohut bitkisi yar1 kuraktan kuraga kadar
degisen cevrelerde yetistirilebilen bir bitkidir. Bu 6zel-
liginden dolay:r kuru tarimin yapildigi yerlerde nadas
alanlarinin daraltilmasinda kullanilmaktadir. Ayrica
kendinden sonraki bitkiye organik madde ve besin mad-
delerince kismen zengin iyi bir toprak birakmasi sebe-
biyle tahillarla ekim nébetine girmektedir.

Nohut kiiltiire alinmis olan ilk yemeklik tane bakla-
gillerden birisidir. Nohut diinyada fasulye ve bezelye
bitkisinden sonra en fazla yetistirilen li¢iincli yemeklik
tane baklagil bitkisidir. Tiirkiye nohut iiretimi bakimin-
dan diinyada tigiincii sirada yer almakta olup, nohut {il-
kemizde 2014 yilinda 388.517 ha ekim alani, 450.000
ton retimi ve 116.0 kg/da verimiyle yemeklik tane
baklagiller arasinda iretim alani ve iretim miktart
bakimindan birinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).
Tiirkiye, en fazla nohut iireten tilkeler arasinda iigiincii
sirada yer almakta ve birim alandan elde edilen tane
verimi diinya ortalamasindan yiiksektir (FAO, 2015).

Ulkemizin nohut verimi, gelismekte olan iilkelerin
veriminden  yiiksek; ancak gelismis ilkelerin
verimlerinden diigiiktiir. Nohut tiretimimizin yaklagik %
50’si Orta Anadolu bolgesinde yapilmaktadir. Bu bél-
gede nohut genellikle yazlik olarak yetistirilmektedir.
Son yillarda tilkemizde goriilen kurakliktan en fazla et-
kilenen bolgelerin baginda kapali bir havza olan Orta
Anadolu Bolgesi gelmektedir. Tiirkiye’de verimin
diisiikliigiinin en o6nemli nedeni olarak yazlik
yetistirilen nohudun ¢igeklenme, tane baglama ve tane
doldurma periyodlarmin sicak ve kurak dénemlere denk
gelmesi gosterilmektedir. Bundan dolayidir ki bu
bolgede nohut ekim zamani son derece 6nemlidir.

Baklagiller i¢cinde nohut hem Tiirk iireticisi hem de
tiiketicisi i¢in dnemli iirtinlerden birisidir. Diinyada iire-
timde ikinci olmamiz ve diinya ticaretinde s6z sahibi ol-
mamiz nedeniyle gelecek agisindan iizerinde durulmasi
gereken triinlerden birisidir. Mercimekle birlikte kuru
tarimin en Onemli baklagili konumundaki bu {iriiniin
daha karli veya diisiik maliyetle yetistirilmesinin sartla-
rindan birisi girdi seviyesini fazla artirmadan verimliligi
artirmaktir. Bitkisel tiretimde verimliligi arttirmak igin
farkli yollar uygulanabilir. Bunlar igerisinde gesit ve
ekim zamani nohut bitkisinde digerlerinde oldugu gibi
Onem arz etmektedir. Bu ¢aligma ile nohutta ekim zama-
nint dne alarak verimde artig saglanmasi ortaya koyma
ve cesitlerin ekim zamanina gore gosterdigi degisiklik-
leri inceleme ve bu bolge igin en uygun ekim zamanini

belirleme, erken ekimler i¢in uygun olacak ¢esitleri be-
lirlenmeye calisilmustir.

Nohudun geleneksel olarak yetistirildigi yerlerde
tiretimi kisitlayan en dnemli faktdr antraknoz hastaligi-
nin ortaya ¢ikmasi ve enfeksiyon derecesidir. Hastaligin
bazi yillarda iiriiniin tamamen elden ¢ikmasina yol ag-
masi ve kimyasal ilaglarla miicadelesinin pahali olmasi
ve pratik olmayis tireticileri hastaliktan korunmak igin
kag¢is mekanizmasina itmistir. Diger bir deyimle bitkinin
ekolojik yonden daha erken yetistirilmesine uygun sart-
lar mevcut olsa dahi ekimler geciktirilmektedir (A¢ik-
g6z, 1987). Boylece hastaligin ortaya ¢ikigi igin etkili
olan yiiksek nem sartlarinda yetistiricilik yapilmamus ol-
maktadir. Hastaliktan kagig mekanizmasinin bir getirisi
olarak Mayis ayinda ekilen nohutlardan diistik verim
elde edilmektedir. Ancak bu hastaliga dayanikli veya to-
leransli ve arzu edilen diger 6zellikleri tasidig: belirtilen
gesitlerin kullanilmasi olmasi halinde nohudu daha er-
ken ekmek miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada da kulla-
nilan ¢esitler bu yonleriyle de degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Farkli ekim zamanlarinin bazi nohut (Cicer arienti-
num L.) gesitlerinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu
arastirmada, Azkan, Seckin, Cagatay, Sezen Bey, Inci
ve Hasan Bey isimli 6 adet tescilli nohut ¢esidi materyal
olarak kullanilmas.

Vejetasyon siiresinde Konya ili Beysehir ilgesinde
on yillik ortalama sicaklik 18.2 °C ve arastirma yilinda
ise 18.9 °C’dir. Arastirmanim yiiriitiildiigii yerin veje-
tasyon siiresince uzun yillara ait 6 aylik yagis toplami
112.6 mm ve 2014 yilinda ise 193.6 mm’dir. Nisbi nem
ortalamasi, uzun yillarda vejetasyon siiresinde % 45.7
ve 2014 yilinda ise % 45.4 olarak gergeklesmistir.

Denemenin yapildig: topraklarin killi-tinli bir biin-
yeye sahip olup, kiregge cok zengin (% 54.82), organik
madde az (%1.83), fosfor bakimindan yetersiz (P20s5 =
3.67 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (K>O = 75.63
kg/da), hafif alkali (pH= 7.80) karakterde ve tuzluluk
(ECe = 0.40 dS/m) problemi yoktur.

Konya ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlarinin
baz1 nohut (Cicer arientinum L.) gesitlerinin verim ve
verim Ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuriitiilen bu arastirmada, 2014 yilinda Konya ilinde
Beysehir ilgesi Bayavsar koyilinde yiiritiilmiistiir. De-
neme tarlasinda bir y1l 6nceki 6n bitki bugdaydir. Bug-
day hasatindan sonra aniz bozmak i¢in tarla sonbaharda
stiriilerek kist bu sekilde gecirmeye terk edilmistir.
Ekimden oOnce tarlaya tirmik ¢ekilerek toprak islenmis
Ve yeni ¢ikan yabanci otlarla da miicadele edilmistir. Bu
sekilde tarla deneme kurmaya hazir duruma getirilmis-
tir.

Arastirma, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parsel-
ler Deneme Desenine” gore {i¢ tekerriirlii olarak kurul-
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mustur. Ana parsellere ekim zamanlari, alt parsellere ge-
sitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parseller 3.0 m
X 2.0 m = 6.0 m? ebatlarindadir. Deneme tarlasina dekara
15 kg DAP giibresi iiniform bir sekilde verilmistir.

Ekim iglemi 25 Mart, 05 Nisan, 15 Nisan ve 25 Nisan
2014 tarihlerinde olmak tizere dort farli ekim zamaninda
tavli topraga yapilmigtir. Ekimde her parselde 5 sira ola-
cak sekilde markorle agilan siralara sira arasi 40 cm, sira
iizeri 10 cm ve ekim derinligi 5 cm olarak ¢esitlere ait
tohumlar elle ekilmistir.

Bitkilerin ilk gelisme dénemlerinde yabanci otlarla
miicadele etmek ve yagislardan sonra deneme alaninda
olusan kaymak tabakasini kirmak amaciyla 2 defa ¢apa-
lama islemi gergeklestirilmis ve hi¢ sulama yapilmamis-
tir. Antraknoz hastaligina kars1 deneme alanina 1 defa
Strobilurin etken maddeli fungusit kullanilmustir.

Hasat islemi 1 Agustos ve 15 Agustos 2014 tarihleri
arasinda elle yapilmis. Her gesitte bitkilerin % 90’ninin
olgunlasip sarardigi donemde hasat gergeklestirilmistir.
Deneme parsellerinin yanlarindan birer sira ve parsel
baslarindan ise 50 cm’lik kisimlarin Kenar tesiri olarak
atilmasindan sonra 2 X 1.2 = 2.4 m?’lik alanda bulunan
bitkiler hasat edilmigtir. Hasat edilen bitkiler baglan-
mak suretiyle kurumaya birakilmis ve daha sonra elle
harmanlama islemi yapilarak, harman sonrasi gerekli
olgtimler ve degerlemeler yapilmustir.

Bu arastirmada ana dal sayis, ilk bakla yiiksekligi,
bitki boyu, bakla sayisi, tane verimi, protein orani ve
protein verim incelenmistir. Arastirmada incelenen
ozellikler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller De-
neme” desenine gore varyans analizine tabii tutulmus ve
arasinda % 1 ve en az %5 Onem seviyesinde varyans bu-
lunan 6zellikler tizerinde Isd analizi yapilmustir (Yurtse-
ver, 1984). Bu analiz ve hesaplamalar MSTAT-C paket
programlarinda yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1.Ana Dal Sayist

Cesitlerin ilk bakla yiiksekligi ekim zamanlarina
gore degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Cesitlerinin ana dal sayist ekim zamanlarina
gore 3.4 adet (25 Mart ve 25 Nisan) ile 4.1 adet (5 Ni-
sanda) arasinda degisim gostermistir (Tablo 2). Nohut
bitkisinde ekim zamanin bitkide ana dal sayisini etkile-
digi daha 6nce yapilan birgok arastirmaci (Ciftei ve Tiirk
1998; Ustiin ve Giiliimser 2003; Yigitoglu ve Anlarsal
2012) tarafindan bildirilmistir. Ancak Azkan ve ark.
(1999) ve Ozgiin ve ark. (2003) yaptiklar1 arastirmada
nohutta dal sayilarinin ekim zamanindan etkilenmedi-
gini belirtmistir. Bu farklilik iklim veya toprak sartlarin-
dan kaynaklanabilir.

Tablo 1

Denemede nohut gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen ilk bakla yiiksekligine ait varyans analizleri
Varyasyon Kaynaklar1 SD Ana Dal Sayis1 ;g(klsgelklgi Bitki Boyu Bakla Sayisi
Tekerriir 2 0.261 10.477 10.980 11.247
Ekim Zamani 3 2.276* 61.421 18.242 338.367**
Hatay 6 0.308 26.179 23.057 8.035
Cesit 5 0.939 145.684** 166.596** 36.181**
Ekim Zamani x Cesit Int. 15 0.767 20.060* 26.616* 3.859
Hatay 40 0.547 8.830 13.713 3.870
Varyasyon Kaynaklari SD Tane Verimi Yﬁ? Ta,n © Protein Orani Protein Verimi

Agirligi

Tekerriir 2 1135.24 1.138 0.026 58.680
Ekim Zamani 3 49127.9** 63.129** 2.202** 2523.550**
Hatay 6 843.421 0.584 0.050 48.900
Cesit 5 2435.89** 134.947** 4.538** 190.307**
Ekim Zamam x Cesit Int. 15 1708.15 9.975** 0.055 96.487**
Hataz 40 666.44 0.718 0.031 37.195

*:p<0.05; **: p<0.01

Ana dal sayisi lizerine gesitlerin etkileri istatistiki
olarak onemsiz olmustur (Tablo 1). Cesitlerin ana dal
sayilar1 3.3 adet (Azkan) ile 4.0 adet (Sezen Bey) ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 2). Ekim zamanlarina
gore cesitler degerlendirildiginde Seckin, Cagatay ve
Inci gesitlerinde ana dal sayis1 ikinci ekim zamanidaki
parsellerde en yliksek Olgiiliirken, Sezen Bey ve Hasan

Bey ¢esitlerinde iigiincii ekim zamanlarindaki parseller-
den ve Azkan gesidinde ana dal sayist dordiincii ekim
zamanindaki parsellerde 6l¢iilmiistiir. En diisiik ana dal
sayist ise Seckin ¢esidinin ekildigi son ekim zamanindan
elde edilmistir.
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Nohutta ana dal sayisi, genetik yap1 ve ¢evre sartla-
rina bagli olarak degisim gosterdigi Azkan ve ark.
(1999), Altinbas (2002), Altinbas ve Sepetoglu (2002),
Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), At-

maca (2008) ve Yigitoglu ve Anlarsal (2012) tarafinda

Tablo 2

bildirilmistir. Bu c¢alismada da kullanilan gesitlerin
farkli genetik yapiya sahip olmalar1 nedeniyle farkl sa-
yida ana dal olusturmalarina neden olmustur.

Denemede nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen ana dal sayilar1 (adet), ilk bakla yiikseklikleri

(cm), bitki boylar1 (cm), bakla sayilar1 (adet) ve 1sd gruplar

Ekim Zamanlar1

Cesitler 25 Mart 05 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama
Ana Dal Sayisi
Azkan 3.1 3.1 3.3 3.8 3.3
Seckin 3.1 4.7 3.1 2.7 34
Cagatay 3.5 4.8 4.3 3.1 3.9
Sezen Bey 3.8 3.9 4.3 3.9 4.0
Inci 3.1 4.4 4.1 3.8 3.9
Hasan Bey 3.8 3.7 4.1 3.0 3.6
Ortalama 34b 41a 39a 34b 3.7
Ekim zaman Isdys: 0.45
Ik Bakla Yiiksekligi
Azkan 26.0d-g 322a 31.1abc 32.1ab 304 a
Segkin 21.8 f+j 2191 26.2 c-f 23.9e-h 23.4 bc
Cagatay 18.6 ijk 23.2 e-i 21.0 h-k 22.5 e-i 21.3bc
Sezen Bey 21.8 f+j 21.1g-k 23.9e-h 16.8 k 209¢c
Inci 17.3 jk 23.2 e-i 27.2 b-e 29.1 a-d 24.2b
Hasan Bey 21.3 f-k 21.6 f-k 23.0 e-i 22.7 e-i 22.2 bc
Ortalama 21.1 23.9 254 24.5 23.7
Cesit Isdoa: 3.28; ekim zamani x gesit interaksiyonu Isdys: 4.90
Bitki Boyu
Azkan 51.7 a 48.0 ab 45.4 bed 47.1 abc 48.1a
Segkin 37.8 e-h 41.1 c-f 39.4d-g 39.6 d-g 395D
Cagatay 34.3gh 40.4 d-g 42.4 b-f 37.0 e-h 385D
Sezen Bey 41.2 c-f 39.2 efg 41.7 c-f 38.0 e-h 40.0b
Inci 32.0h 40.3 d-g 43.1 b-e 40.4 d-g 39.0b
Hasan Bey 40.4 d-g 36.9 fgh 38.5 efg 37.3 e-h 38.3b
Ortalama 39.6 41.0 41.8 39.9 40.6
Cesit 1sdy1: 4.089; ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lsdys: 6.111
Bakla Sayisi
Azkan 15.5 11.4 8.9 8.3 110c
Seckin 17.0 10.2 9.7 6.7 109c
Cagatay 21.1 16.8 13.3 8.8 150a
Sezen Bey 18.8 17.3 12.2 9.7 14.5ab
Inci 19.2 14.7 11.5 8.7 13.5ab
Hasan Bey 19.1 12.9 10.5 7.8 12.6 bc
Ortalama 18.5a 13.9b 11.0 bc 8.3¢ 12.9

Ekim zamani 1sdo1:3.503; ¢esit 1sdos: 2.172

3.2. Ilk Bakla Yiiksekligi

Ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar olmasa da (Tablo 1) gesitlerin ortalamast ola-
rak 15 Nisanda ekilen parsellerdeki bitkilerin ilk bakla
yiiksekligi en yiliksek olmustur (25.4 cm). Bunu azalan
siraile 25 Nisan (24.5 cm), 5 Nisan (23.9 cm) ve 25 Mart
(21.1 cm) tarihinde ekimi yapilan bitkilerin ilk bakla
yiikseklikleri takip etmistir (Tablo 2). Ekim zamanlari-

nin ¢aligmada bitki boyu {izerine etkisi dnemsiz bulun-
masina ragmen, daha 6nce Toker ve Cagirgan (1996) ve
Ciftei ve Tirk (1998) ise ilk bakla yiiksekliginin ekim
zamanlarindan etkilendigini bildirmislerdir. Nitekim
Toker ve Cagirgan (1996) kislik olarak ekilen nohut ge-
sitlerinin makineli hasada daha uygun oldugunu bildir-
mislerdir.
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Cesitlerin ilk bakla yiikseklikleri tizerine etkileri is-
tatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Ekim zaman-
larinin ortalamasi olarak en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
30.4 cm ile Azkan gesidinden Olgiiliirken, en diistik ilk
bakla yiiksekligi ise 20.9 cm ile Sezen Bey ¢esidinde 61-
ciilmiistiir (Tablo 2). Ulkemizde son yillarda nohut bit-
kisinde makinali hasat yapildig1 i¢in ilk bakla yiiksekligi
son derece onemlidir. Nitekim Cift¢i ve Tiirk (1998)
yaptiklar1 arastirmada nohut gesitlerinin ilk bakla yiik-
sekligi yliksek oldugu belirtmislerdir. Bu denemede kul-
lanilan nohut ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekliklerinin 20
cm lizerinde bulunmasi bu ¢esitlerin makinali hasada
uygun olduklari géstermektedir.

Denemede ilk bakla yiiksekligi degerlerine gore ya-
pilan varyans analizine gore gesit x ekim zamani inte-
raksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1).
Ekim zamanlarina gore gesitler degerlendirildiginde Az-
kan ve Cagatay cesitlerinde ilk bakla yiiksekligi ikinci
ekim zamanindaki parselde en yiiksek dlgiiliirken, Seg-
kin, Sezen Bey ve Hasan Bey ¢esitlerinde iiclincii ekim
zamanlarindaki parsellerden ve inci cesidinde ise son
ekim zamanindaki parsellerde 6l¢iilmiistiir. En diistik ilk
meyve yiiksekligi Inci cesidinin ekildigi birinci ekim za-
man1 parsellerinden elde edilmistir. Ciftci ve Tiirk
(1998) yaptiklar1 ¢alismalarda ilk bakla yiiksekligi baki-
mindan ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Bu aragtirmada da genelde ge-
sitler ekim zamaninin gecikmesiyle ilk bakla yiikseklik-
lerinin artt11 belirlenmistir.

3.3. Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan ekim zamanlar1 arasinda is-
tatistiki olarak onemli farkliliklar olmasa (Tablo 1) da
gesitlerin ortalamasi olarak 15 Nisanda (41.8 cm) ekilen
bitkilerin boylar1 en yiiksek olurken, 25 Mart (39.6 cm)
tarihinde ekilen bitkilerin boylar1 en diisiik olmustur
(Tablo 2). Ustiin ve Giiliimser (2003) yiiriittiikleri bir ¢a-
lismada ekim zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun
azaldigini tespit etmislerdir. Yine Yigitoglu ve Anlarsal
(2012) erken kis ekimlerinde erken ¢ikis siiresi ve daha
uzun vejetasyon siiresi nedeniyle nohut bitkilerinin boy-
larinin daha uzun oldugunu bildirmislerdir. Bizim so-
nuclarimizda ekim zamanlar1 arasinda ¢ok biiytik farkli-
liklarin ¢gitkmamasinin sebebi olarak ¢evre sartlart goste-
rilebilir.

Ekim zamanlarinin ¢esitlerin bitki boylar1 {izerine et-
kileri istatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). EKim
zamanlariin ortalamasi gore c¢esitlerin bitki boylari
38.3 cm (Hasan Bey) ile 48.1 cm (Azkan) arasindadir
(Tablo 2). Nohut bitkisinin bitki boyunun ¢esitlere ve ik-
lim sartlarina gére degisebilecegi birgok arastiric1 (Us-
tiin ve Giilimser 2003; Ceyhan ve ark. 2007; Ceyhan ve
ark. 2012; Yigitoglu ve Anlarsal 2012) tarafindan bildi-
rilmistir. Bu arastirma sonuglari1 yukaridaki arastiricila-
rin bulgulartyla uyum igerinde yer almaktadir.

Varyans analizine gore ekim zamani x ¢esit interak-

siyonu istatistiki olarak onemli olmustur (Tablo 1).
Ekim zamanlarina gore c¢esitler degerlendirildiginde;

Azkan ve Hasan Bey c¢esitleri benzer 6zellik gostermis
olup, en yiiksek bitki boyu her iki ¢esitte de birinci ekim
zamanindan elde edilmistir. Seckin ¢esidin de en yiiksek
bitki boyu ikinci ekim zamanindan elde edilirken, Caga-
tay, Sezen Bey ve Inci cesitlerinden en yiiksek bitki
boyu ise liglincii ekim zamanindan elde edilmistir.

3.4. Bakla Sayisi

Cesitlerin bitkide bakla sayisinin ekim zamanlarina
gore degisimi istatistiki olarak énemlidir (Tablo 1). Ce-
sitlerin ortalamasi olarak ekim zamanlarina gére bakla
sayilar1 8.3 adet (25 Nisan) ile 18.5 adet (25 Mart) ara-
sinda degisim gostermigtir (Tablo 2). Erman ve Ti-
fenkgi (2004) yagish sezonlarda erken ekilen nohut bit-
kisinin yetisme siiresince toprak neminden daha fazla
yararlandigini buna bagli olarak da daha fazla bakla bag-
ladiklarini bildirmislerdir. Bizim aragtirmamizda ekim
zamaninin gecikmesiyle nohut bitkisinin bakla sayisinda
azalmaya neden olmustur. Benzer sonuglar bir¢ok aras-
tiric1 tarafindan bildirilmistir (Toker ve Cagirgan 1996;
Ciftci ve Tiirk 1998; Ozgiin ve ark. 2003; Ustiin ve Gii-
liimser 2003; Erman ve Tiifenk¢i 2004).

Bitkide bakla sayis1 iizerine gesitlerin etkileri istatis-
tiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Ekim zamanlari-
nin ortalamasi olarak cesitlerin bitkide bakla sayilari
10.9 adet ile Secgkin ¢esidi ile 15.0 adet ile Cagatay ¢e-
sidi arasinda degismistir (Tablo 2). Nohut bitkisinde
bakla sayisinin genetik yap1 ve gevre sartlarina bagli ol-
dugu Sar1 ve Adak (1998), Azkan ve ark. (1999), Ustiin
ve Giiliimser (2003), Atmaca (2008) ve Ceyhan ve ark.
(2012) tarafindan bildirilmistir. Bizim arastirma sonug-
larimiz literatiirlerle uyum igerisinde uyum igerisinde
yer almaktadir.

3.5. Tane Verimi

Denemede kullanilan g¢esitlerin tane veriminin ekim
zamanlarma gore degigimi istatistiki olarak dnemli bu-
lunmustur (Tablo 1). Cesitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi 217.1 kg/da ile 25 Martta ekilen par-
sellerdeki bitkilerden elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile 5 Nisanda ekilen ikinci ekim zaman (180.2 kg/da),
15 Nisanda ekilen tigiincii ekim zamani ve 25 Nisanda
ekilen dordiincii ekim zamani (97.0 kg/da) takip etmis-
tir. En yiiksek tane veriminin alindig1 birinci ekim za-
mant ile en diisiik tane veriminin alindig1 tigiincii ekim
zamani arasindaki fark dekara 110.7 kg’dir. Ekim zama-
ninin gecikmesi aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri-
nin tane verimlerini 6nemli 6lglide azaltmigtir. Birinci
ekim zamanina gore ikinci ekim zamaninda % 17.0;
liclincii ekim zamaninda % 37.4 ve dordiincii ekim za-
maninda ise % 55.3 oraninda azalma olmustur (Tablo 3).

Geg ekimlerde yiiksek sicakliklar bitki gelisimi ve
dollenmeyi olumsuz etkilemekte buna bagl olarak da
kuru madde birikimin azalmasi ile tane verimi diismek-
tedir (Hawtin ve Singh 1984; Dixit ve ark. 1993; Erman
ve Tiifenk¢i 2004; Yigitoglu ve Anlarsal 2012). Bizim
calismamizda oldugu gibi ekim zamaninin gecikmesiyle
nohutta tane veriminde énemli azalmalarin oldugu Oz-
giin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), Erman
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ve Tifenkgi (2004) ve Yigitoglu ve Anlarsal (2012) ta-
rafindan bildirilmistir. Ancak Atmaca (2008) nohutta
tane veriminin yagiglara ve toprak nemine gore degisti-
gini ve yagislarin fazla oldugu ilkbahar aylarinda geg

Tablo 3

ekimlerde tane veriminin daha yiiksek oldugunu belirt-
miglerdir.

Denemede nohut gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen tane verimleri (kg/da), ytiz tane agirligi (g), protein

oranlari (%), protein verimleri (kg/da) ve 1sd gruplari

Ekim Zamanlari

Cesitler 25 Mart 05 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama
Tane Verimi
Azkan 196.4 b-f 175.5 c-f 151.0d-h 146.1 e-i 167.3a
Seckin 182.0 b-f 146.8 e-i 111.7 g+ 85.3 ] 131.4b
Cagatay 201.2 b-e 165.8 c-g 155.2 d-g 84.9] 151.8ab
Sezen Bey 2709 a 199.6 b-f 111.0 g+ 78.2 ] 1649a
Inci 236.7 ab 204.8 bed 143.4 f-i 92.5ij 169.3a
Hasan Bey 215.7 abc 188.8 b-f 143.9 f-i 95.3 hij 160.9a
Ortalama 217.1a 180.2 b 136.0c 97.0d 157.6
Ekim zamani Isde1:35.89; cesit 1sdei: 28.50; ekim zamani x gesit interaksiyonu Isdes: 57.01
Yiiz Tane Agirligi
Azkan 409a 409 a 416 a 37.1cde 40.1a
Segkin 37.4cd 34.8 fgh 33.7gh 274 j 33.3d
Cagatay 379¢c¢ 41.0a 35.8 def 37.1 cde 379b
Sezen Bey 40.0 ab 404 a 35.8 def 38.2 bc 38.6Db
Inci 33.4 hi 31.8i 31.8i 284 j 3l4e
Hasan Bey 37.4 cd 35.3 efg 35.9 def 33.8 gh 35.6¢
Ortalama 37.8a 374a 35.8Db 33.7¢c 36.2
Ekim zamani I1sdo1:0.95; ¢esit 1sdew: 0.94; ekim zamani x gesit interaksiyonu Isdos: 1.87
Protein Orani
Azkan 23.54 24.18 24.63 24.78 24.28 b
Seckin 22.40 22.85 22.97 23.06 22.82¢
Cagatay 23.34 23.85 24.03 24.23 23.86 ¢
Sezen Bey 23.08 23.16 23.49 23.77 23.38d
Inci 23.37 23.73 23.88 24.06 23.76 C
Hasan Bey 24.22 24.30 24.68 24.88 24.52 a
Ortalama 23.33 ¢ 23.68 b 23.95ab 24.13 a 23.77
Ekim zamani 1sdo1:0.27; ¢esit Isdos: 0.19
Protein Verimi
Azkan 46.2 b-f 42.4 b-f 37.1d-i 36.1d-i 40.5a
Segkin 40.7 c-f 33.5 f-k 25.6 h-I 19.71 29.9b
Cagatay 47.0b-e 39.5¢-g 37.3d-h 20.6 kI 36.1 ab
Sezen Bey 62.5a 46.2 b-f 26.1 g- 18.61 38.3a
Inci 55.3 ab 48.6 bcd 34.3 e 22.2 jkl 40.1a
Hasan Bey 52.2 abc 45.9 b-f 35.5d-j 23.7 il 39.3a
Ortalama 50.7 a 42.7Db 32.6¢C 23.5d 37.4

Ekim zamant 1sdo1:6.30; ¢esit Isdoi: 6.73; ekim zamani x ¢esit interaksiyonu Isde: 13.47

Cesitlerin tane verimi tizerine etkileri istatistiki ola-
rak onemli olmugtur (Tablo 1). Ekim zamanlarinin orta-
lamast olarak en yiiksek tane verimi 169.3 kg/da ile Inci
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Azkan
(167.3 kg/da), Sezen Bey (164.9 kg/da), Hasan Bey
(160.9 kg/da), Cagatay (151.8 kg/da) gesitleri takip et-
mistir. En diigiik tane verimi ise 131.4 kg/da ile Secgkin
¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortala-
masi olarak en yiiksek tane veriminin alindig1 Inci ¢esidi

ile en diisiik tane veriminin alindig1 Seckin ¢esidi ara-
sindaki fark dekara 37.9 kg’dir (Tablo 3).

Nohut bitkisinde tane verimi bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar kiiltiirel tedbirlere, iklim, ekim za-
mant ve gesitlerin genotip yapilarindan kaynaklanmak-
tadir (Ustiin ve Giiliimser 2003; Erman ve Tiifenkgi
2004; Yigitoglu ve Anlarsal 2012). Sonug olarak bizim
aragtirma sonuglarimiz ile Toker ve Cagirgan (1996),
Sar1 ve Adak (1998), Azkan ve ark. (1999), Altinbas
(2002), Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser
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(2003), Erman ve Tiifenk¢i (2004), Ceyhan ve ark.
(2007), Atmaca (2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve Yigi-
toglu ve Anlarsal (2012) sonuglari biiyiik oranda para-
lellik gostermektedir.

Aragtirmada tane verimi degerlerine goére yapilan
varyans analizine gore ekim zamani x gesit interaksi-
yonu istatistiki olarak énemli olmustur (Tablo 1). Ekim
zamanlarina gore cesitler degerlendirildiginde gesitlerin
hepsi en ylisek verimlerini birinci ekim zamaninda ve-
rirken en diistik verimlerini son ekim zamaninda vermis-
lerdir (Cizelge 4.10). Ekim zamanlarma en az tepkiyi
Azkan cesidi gosterirken, en fazla tepkiyi ise Sezen Bey
cesidi gostermistir. Ekim zamanina en fazla tepki veren
Sezen Bey ¢esidinin ilk ekim zamani ile son ekim za-
mani arasindaki fark dekara 197.2 kg/da’dir. Ekim za-
manina en az tepki veren Azkan ¢esidinde ise bu fark
dekara 50.3 kg/da’dir. Ekim tarihinin gecikmesi sonucu
olarak Sezen Bey ¢esidinde bakla sayis1 da azalmustir.
Bunun sonucu olarak da tane verimi diigmiistiir (Tablo
3).

3.6. Yiiz Tane Agirlig

Yiiz tane agirliklariin ekim zamanlarina gore degi-
simi istatistiki olarak énemli bulunmustur (Tablo 1). En
yiiksek yiiz tane agirligi 25 Martta (37.8 g) ekilen bitki-
lerden elde edilirken, en distik yiiz tane agirlig1 ise 25
Nisan (33.7 g) ekimlerinden elde edilmistir (Tablo 3).
Ekim zamaninin gecikmesiyle yiiz tane agirligi azaldi-
gint belirten Sar1 ve Adak (1998), Azkan ve ark. (1999),
Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), Er-
man ve Tiifenkgi (2004), Atmaca (2008) ve Yigitoglu ve
Anlarsal (2012) sonuglari ile uyum igerisinde yer almak-
tadir.

Cesitlerin yiiz tane agirlig1 tizerine etkileri istatistiki
olarak onemli olmustur (Tablo 1). Cesitlerin yiiz tane
agirliklart 31.4 gram (inci) ile 40.1 gram (Azkan) ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 3). Yiiz tane agirhgi-
nin ¢esitlere gore farkliliklar gosterdigi Sar1 ve Adak
(1998), Azkan ve ark. (1999), Altinbas (2002), Ozgiin
ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), Erman ve Tii-
fenkgi (2004), Ceyhan ve ark. (2007), Atmaca (2008) ve
Ceyhan ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir. Yuka-
rida ki aragtiricilarin sonuglari ile bizim arastirma sonug-
larimiz biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Aragtirmada yiiz tane agirlig1 degerlerine gore yapi-
lan varyans analizine gore ekim zamani x ¢esit interak-
siyonu istatistiki 6nemli olmustur (Tablo 1). Azkan ge-
sidi 41.6 gram ile en yiiksek yiiz tane agirligini tiglincii
ekim zamanindaki parsellerdeki bitkilerden elde edil-
mistir. En diigiik yiiz tane agirlig1 ise 27.4 gramla birinci
ekim zamaninda Seckin ¢esidinden elde edilmistir.

3.7. Protein Orami

Protein oranlarmin ekim zamanlarina gore degisimi
istatistiki olarak 6énemli bulunmustur (Tablo 1). En yiik-
sek protein oram1 % 24.13 ile 25 Nisan ekiminden, en
diisiik protein orani ise % 23.33 ile 25 Mart ekiminden
elde edilmistir. Genelde ekim zamaninin gecikmesi

aragtirmada kullanilan nohut ¢esitlerinde protein oran-
lar1 artmistir. Ekim zamanlart arasindaki farkliliklar
Erksine ve ark. (1985) tarafindan ag¢iklandig1 gibi iklim
faktorlerinden ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklana-
bilir.

Cesitlerin protein oranlari iizerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Cesitlerin protein
oranlar1 % 22.82 (Segkin) ile % 24.52 (Hasan Bey) ara-
sinda degismistir (Tablo 3). Protein oranlarinin gesitlere
gore farkliliklar gosterdigi Atikyilmaz (1997), Ceyhan
ve ark. (2007), Atmaca (2008) ve Ceyhan ve ark.
(2012)’nin bulgulartyla bizim aragtirma sonuclarimiz
biiylik oranda paralellik gostermektedir.

3.8. Protein Verimi

Protein verimlerinin ekim zamanlarina gore degisimi
istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (Tablo 1). Protein
verimlerinin 23.5 kg/da ile 25 Nisan ekimleri ile 50.7
kg/da ile 25 Mart ekimleri arasinda degisim gostermis-
tir. Ekim zamaninin gecikmesi denemede kullanilan no-
hut ¢esitlerinde protein verimleri (Tablo 3). Ekim zama-
ninin gecikmesiyle protein verimlerinin azaldigini belir-
ten Ceyhan ve Onder (2009) sonuglar1 ile uyum igeri-
sinde yer almustir.

Cesitlerin protein verimleri {izerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Cesitlerin protein ve-
rimleri 29.9 kg/da ile Seckin ve 40.5 kg/da ile Azkan ge-
sitleri arasinda degismistir (Tablo 3). Protein veriminin
cesitlere gore farkliliklar gosterdigi Erman ve Tiifenkgi
(2004), Ceyhan ve ark. (2007), Atmaca (2008) ve Cey-
han ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir. Yukarida ki
arastiricilarin sonuglari ile bizim arastirma sonuglarimiz
paralellik gostermektedir.

Protein verimi degerlerine gore yapilan varyans ana-
lizine gore ekim zamani x ¢esit interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Sezen Bey ¢esidi 62.5
kg/da ile en yiiksek protein verimi birinci ekim zama-
nindaki parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. En dii-
stk protein verimi ise 18.6 kg/da tg¢iincii ekim zama-
ninda Sezen Bey ¢esidinden elde edilmistir.

Konya ili ve ¢evresinde genellikle nohut ekimi Mart
aymdan May1s aymin baslarina kadar yapilmaktadir. Bu
tarihinden itibaren Konya ilinde yagislar azalmakta ve
sicakliklar artig gostermektedir. Bundan dolay1 da nohut
verimde 6nemli azaliglar meydana gelmektedir. Bu ¢a-
lisma ile Konya ili ve benzer ekolojilerde nohut ekimi
icin en uygun ekim zamani ve ¢esit belirlenmeye caligil-
mugtir. Sonug olarak bu ¢alismada incelenen 6zelliklerin
¢ogunda interaksiyonlarin 6nemli olmasi ve ¢aligmanin
bir yillik olmasi nedeniyle kesin bir sonug¢ 6nerilmeye-
cek olmasma ragmen, bu denemenin yiriitiildigi ve
benzer ekolojik sartlarda yapilacak olan nohut yetistiri-
ciliginde yiiksek tane verimi elde edilebilmesi i¢in nohut
cesitlerinin 25 Mart ve dncesi ekilmesi ve makinali ha-
sada uygun Inci ve Azkan cesitlerinin 6nerilmesinin
daha uygun olacagi kanaatindeyiz.
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Kabak (Cucurbita pepo L.), Tiirkiye’nin tiim cografi bolgelerinde yetistirilen
6nemli bir tirtindiir. Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), kabakgiller (Cucur-
bitaceae) familyasinin tiim tiirlerini etkilemekte ve yikici etkisinden dolay1 bii-
yiilk ekonomik zararlara neden olmaktadir. Kabak tiirleri ve genotipleri,
ZY MV ne dayaniklilik i¢in uzun siiredir diinyanin bircok bdlgesinde taranmak-
tadir. Literatiirde ZYMV’ye dayanikli genetik kaynaklar rapor edilmis olsa da,
gergekte bu kaynaklarin virtisiin Kimi siddetli irklarina kars1 dayaniksiz olduklari
bildirilmektedir. Bu nedenle yiiriitiilen bu ¢aligma ile ZYMV’ye dayaniklilik
gosteren kabak gesitlerinin veya genotiplerinin sayisinin arttirilmasi hedeflen-
migtir. Calismada 2005 yilinda Kirsehir, Kayseri, Sakarya, Tekirdag, Nevsehir
ve Konya’dan toplanan genotipler kullanilmistir. 2006 ve 2010 yillar1 arasinda
bu genotiplerin kedilenmesi ve seleksiyonu gergeklestirilmis ve S5 generasyon-
lar1 diretilmigtir. Yiiksek verimli, albenisi yiiksek ve kolay ¢itlanan 108 kabak
¢esit veya genotipi toplanarak ZYMV ’ye dayanaklilik bakimindan test edilmis-
tir. Test edilen kabak ¢esit adaylarinin hig birisinin ZYMV enfeksiyonuna kars1
tolerant, dayanikli ya da immun olmadigi test edilmistir. Test edilen Gimitvar ka-
bak bitkilerinin tiimii, ZYMV Tiirkiye izolatina kars: siddetli viral simptomlar
sergilemistir. Tiim testlenen adaylarda hastalik siddetinin %60 ile %100 arasinda
degisen araliklarda farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Evaluation of Selected Turkish Edible Pumpkin Seeds Accessions for Resistance

to Zucchini yellow mosaic virus
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Edible pumpkin seeds (Cucurbita pepo L.) is a major crop in all geographical
regions of Turkey. Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) affects all agricultural
species of the Cucurbitaceae and is of great economic importance because of its
destructive nature. Edible pumpkin seeds has long been screened extensively for
resistance to ZYMV. Although there are reported resistance sources for ZYMV,
it is aimed to identify additional sources of resistance, since the initial sources
of resistance are not resistant to some of the severe strains of the virus. In this
study genotypes collected from Eskisehir, Konya, Nevsehir, Tekirdag, Sakarya,
Kayseri and Kirsehir in 2005 were used. Between 2006 and 2010 the selfingand
selections of these genotypes were done and S5 generations were produced. A
total of 108 edible pumpkin seeds accessions, exhibiting the traits of easily
crackable, attractive and high productive, were tested against ZYMV resistance.
Among the tested samples none of the edible pumpkin seeds accessions were
found immune, resistant, or tolerant against ZYMYV infection. Tested accessions
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were all exhibited heavy viral symptoms against severe Turkish ZYMV isolate.
The disease severity was ranged between 60 to 100 in all tested accessions.

1. Kisaltmalar

ZYMV : Zucchini yellow mosaic virus
RT-PCR  : Reverse Transcription Polymerase
Chain Reaction
cDNA : Komplementer DNA
MgCl, : Magnezyum Kloriir
dNTP : Deoksi Niikleotid Tri Fosfat
2. Giris

Ulkemizin sahip oldugu zengin iklimsel gesitlilik,
kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasina dahil bir¢ok
kabak tiiriiniin sorunsuz olarak yetismesine olanak sag-
lamaktadir. Yetistirilen kabaklar, taze tiiketiminin yani
sira konserve, hazir yemek sanayiinde kullanilmakta, to-
humlart ise lilkemizde ve Akdeniz iilkeleri ile Ortadogu
iilkelerinde kuruyemis olarak yaygin bigcimde tiiketil-
mektedir. Bunun yaninda tohumlarinin, ekmek ve pasta
endiistrisinde kullanimi da giin gectikge artmaktadir
(Yanmaz ve Diizeltir, 2003).

Zucchini yellow mosaic virus, (ZYMV) Potyviridae
familyas1 icerisindeki Potyvirus genusunda yer alan
ekonomik bakimdan olduk¢a 6nemli bir virlis hastalik
etmenidir (Regenmortel ve ark., 2000). Mekanik inoku-
lasyon ve afit vektorleri ile kolay bigimde yayilan etme-
nin en tipik belirtileri yapraklarda sar1 mozaik ve kabar-
ciklar ile meyvede sigillerdir (Lisa ve Lecoq, 1984).
Hastalik etmeni ile miicadele gii¢ olup en etkili kontrol
sekli dayanikli gesitlerin kullanimudir (Svoboda ve Lei-
sova-Svobodova, 2013). Ulkemizde kabakgil {iretiminin
yapildig degisik bolgelerinde yiiriitiilen survey ¢alisma-
larinda ZYMV’nin yogun olarak bulundugu ve ciddi
ekonomik zararlara yol agtig1 tespit edilmistir (Ozalp,
1964; Yilmaz ve Davis, 1984; Ertung, 1992; Vargiin ve
Ertung, 1994; Ugar ve Ertung, 1998).

ZYMV’ye dayaniklilik kabakgillerden hiyar (Cucu-
mis sativus L.), kavun (Cucurbita melo L.) ve kabak
(Cucurbita pepo L.) tiirlerinde rapor edilmistir. Porte-
kiz’de yetistirilen ‘Mennina 15° isimli bir kabak (Cucur-
bita moschata Duchesne) ¢esidinde ZYMV’ye dayanik-
liligin tek bir dominant gen ile idare edildigi tespit edil-
mistir (Gilbert-Albertini ve ark., 1993). Yakin zamanda,
Ekbic ve ark., (2010) mekanik inokulasyon yontemi ile
testledikleri 67 kavun genotipinden 4’liniin ZYMV’ye
kars1 dayanikli oldugunu tespit etmislerdir. Provvidenti
(1997) iki yabani cesit harig test ettigi tiim kabak c¢esit-
lerinin ZYMV’ye kars1 duyarli oldugunu tespit etmistir.
Viral hastaliklarin kontroliinde kullanilabilecek etkili bir
kimyasal bulunmamasindan dolayi, ZYMV’ye daya-
nikli gesitlerin 1slahi ve tiretimde kullanilmasi bugiin iti-
bart ile en 6nemli miicadele yontemi olarak goriilmekte-
dir (Amano ve ark., 2013).

Yiriitiilen bu ¢aligmanin amaci, 2005 yilinda {ilke-
mizin kabak yetistirilen farkli illerinden (Eskisehir,
Konya, Nevsehir, Tekirdag, Sakarya, Kayseri ve Kirse-
hir) toplanan yiiksek verimli, dig goriiniim agisindan bir
ornek, ¢itlamasi kolay ve albenisi iyi ¢erezlik kabak ce-
sit aday veya adaylar1 S5 generasyonuna kadar kendi-
lendikten sonra elde edilen genotiplerin tilkemizde tespit
edilen siddetli bir ZYMYV izolatina kars1 dayanikliligimin
arastirllmas1 ve elde edilecek dayanikli kaynaklarin
daha sonraki melezleme ¢alismalarinda kullanilmasi he-
deflenmistir.

3. Materyal ve Yontem

3.1. Umitvar Cesit Adaylarimn ZYMV'ye Kars
Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan bitkisel materyal 2005 yi-
linda Eskisehir, Konya, Nevsehir, Tekirdag, Sakarya,
Kayseri ve Kirsehir yorelerinden toplanmis 2006-2010
yillart arasinda kendilemeleri yapilarak S5 asamasina
kadar getirilen baslangictaki 400 adet hattan tohum
sekli, iriligi, rengi ve ¢itlama kolaylig1 agisindan selek-
siyon yapilarak yaklasik 108 adet hattin ZYMV’ye kars1
dayanikliliklar1 degerlendirilmistir.

3.2. Viriis Kaynaginin Olusturulmasi

Calismada referans viriis kaynagi olarak Yiiziincii
Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
viriis koleksiyonunda yer alan oldukca siddetli yerli
ZYMYV virls izolat1 kullanilmistir. Bu amagla ilk olarak
ZYMV’ye hassas oldugu bilinen “Sakiz kabag1” iklim
odasinda birkag saksiya ekilerek gelistirilmis ve kotile-
don yaprak dénemine ulagtiginda siddetli ZYMYV izolati
bulastirilarak viris kiiltiirii olusturulmustur. Bulastirma-
dan yaklagik bir hafta sonra viriisiin tiim belirtileri ino-
kule edilen kabak bitkilerinde gézlenmistir. Elde edilen
viriis kiiltlirli, imitvar ¢esit aday ve adaylarina bulagtir-
mada inokulum kaynagi olarak kullanilmustir.

3.3. Umitvar Cesit Adaylarimn Bécek Gegirmeyen Tiil
Serada (screenhouse) Yetistirilmesi

Umitvar cesit adaylaria ait tohumlar zemini beton
ve cakildan olusan bocek gecirmeyen tiil serada saksi-
lara ekilmistir. Ekilen tohumlar diizenli sulanarak ¢im-
lendirilmistir. ZYMYV viriisline duyarli oldugu bilinen
“Sakiz” kabagi ¢esidinin tohumlar1 her saksiya ii¢ adet
gelecek sekilde ekilmistir. Caligmada ayrica iicer adet
‘Sakiz’ kabag1 tohumu igeren saksilar hem pozitif (viriis
bulastirilan) ve hem de negatif (viriis bulastirilmayan)
kontrol olarak bulundurulmustur.

3.4. ZYMV Inokulasyonu

Iklim odasinda viriis kiiltiiriiniin olusturuldugu ka-
bak bitkilerine ait simptomatik yapraklar 0.01 M fosfat
(K2HPO4) tamponu (pH: 7.2) varliginda buz iizerinde
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ekstrakte edilmis ve aday bitkilerin kotiledon yaprakla-
rina meknanik olarak inokule edilmistir. Viriis partikiil-
lerinin kabaklara bulagsmasini kolaylastirmak amaci ile
ekstrakt igerisine karborundum tozu ilave edilmistir.
Inokule edilen bitkiler daha sonra fosfat tamponu yak-
malarina kars1 ¢gesme suyu ile ytkanmigtir. Viriis bulas-
tirllan bitkiler simptom gelisimi igin tiil serada diizenli
olarak sulanmis ve gelisen simptomlar ti¢ giinde bir kay-
dedilmistir.

3.5. Belirtilerin Gozlemlenmesi, Skalanin Olusturulmasi
ve Degerlendirme

Proje kapsaminda tiiketici isteklerine uygun ¢erezlik
kabak ¢esit adaylarinin ZYMV ’ye karsi duyarli tolerant,
dayanikli veya immun olanlarmi belirlemek amaci ile
Tablo 1°de belirtilen ¢esit adaylarinin tohumlar1 kulla-
nilmustir. Tiil serada haziran ayinda yetistirilen bitkilerin
kotiledon yapraklar1 gelistikten sonra her fideye ZYMV

ekstraktindan mekanik inokulasyon ydntemi ile bulas-
tirma gergeklestirilmistir. ZYMV’ye duyarl oldugu bi-
linen ve herhangi bir uygulama gérmemis Sakiz kabagi
bitkileri negatif kontrol, viriis bulagtirilanlari ise pozitif
kontrol olarak degerlendirilmistir. ZYMV ile inokule
edilen fideler 1 hafta siire ile simptom gelisimi i¢in bek-
lenmis ve bu siire sonrasinda 0-5 skalasina (0 = belirti
yok, 1 = yaprak beneklenmesi yapragin %50’sinden az,
2 = yaprak beneklenmesi yapragin %50’sinden fazla, 3
= beneklenme ve mozaik, 4 = beneklenme, mozaik ve
yaprak deformasyonu, 5 = iplik yapraklilik dahil agir
hastalik tablosu) gore bitkilerdeki hastalik siddeti deger-
lendirilmistir (Sekil 1). Denemeler her bulastirma calis-
masi i¢gin 3 bitki kullanilacak sekilde kurulmustur. Elde
edilen skala degerleri Thousend Heuberger* formiilii
yardimu ile hastalik siddeti (%) degerlerine doniistiiriil-
muigtir.

X (Skala degerix Skalada degerlen yaprak sayist)

* % Hastalik Siddeti =

Tablo 1

100

Toplam yaprak sayisit x En yiiksek skala degeri

Periyodik gozlemler ve skala ortalamalari ile elde edilen hastalik siddeti degerleri. Ortalamalar hesaplanirken her bir
bitkiye ait tiim yapraklardaki belirtilere skaladan uygun bir deger verilmis ve bu degereler yukaridaki formiile gére has-
talik siddeti olarak hesap edilmistir. Her bir genotip i¢in ii¢ bitki kullanilmis ve elde edilen hastalik siddeti toplanarak
bitki sayisina (3) boliinmek sureti ile o gézlem donemine ait ortalama hastalik siddeti elde edilmistir.

Sira no. Genotip/Cesit 1. gbzlem ort. 2. gbzlem ort. 3. gbzlem ort. 4. gbzlem ort
1 Oren-1 43 61 60 100
2 35 50 44 52 100
3 77 30 35 39 77
4 10-4 50 39 53 92
5 Mev-2 60 60 75 92
6 18 50 54 69 100
7 69 50 55 71 93
8 8-6 45 60 64 74*
9 2-8 60 70 76 95
10 10-2 36 43 50 93
11 27 44 40 59 88
12 78 35 53 39 92
13 7-1 45 56 77 91
14 10-5 10 13 60 84
15 82 30 48 57 100
16 32 56 58 69 95
17 10- 43 53 58 86
18 43 26 44 70 92
19 67 40 46 45 100
20 2-7 45 51 57 100
21 16 50 56 71 100
22 68 50 59 71 60*
23 50 25 30 60 83
24 10-10 55 46 72 100
25 3-4 50 46 62 100
26 10-1 43 40 81 94
27 57 46 42 66 89
28 70 46 55 73 100
29 50 50 30 60 83
30 Sulusaray 60 66 88 100
31 8-5 55 53 70 91
32 56 30 39 60 91
33 32 55 58 69 95
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100 8 70 66 80 90
101 46 60 57 72 100
102 4 26 40 65 100
103 2 60 60 63 85
104 5 53 60 66 95
105 10-9 46 58 75 92
106 mev 3 60 60 66 100
107 10-8 60 72 76 93
108 84 40 42 66 87
109 23 63 56 60 100
110 2-2 25 63 42 100

Sekil 1

ZYMV nin olusturdugu hastalik siddetini degerlendirmede kullanilan 0-5 skalasinin (0 = belirti yok, 1 = yaprak benek-
lenmesi yapragin %50’sinden az, 2 = yaprak beneklenmesi yapragin %50’sinden fazla, 3 = beneklenme ve mozaik, 4 =
beneklenme, mozaik ve yaprak deformasyonu, 5 = iplik yapraklilik dahil agir hastalik belirtisi) degerleri ve yapraktaki
gorinimil

Viriis bulastiktan sonra hastalik siddetinin en fazla higbir bulasmanin olmadig1 bitkiler ise immun olarak
%S5 goriilecegi genotipler tolerant, viriisiin bulagip ancak degerlendirilmesi planlanmigtir. Denemeye alinan her
higbir belirtisinin goriilmedigi bitkilerin dayamikli ve
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genotipin inokulasyon sonrasi viriise olan reaksiyonu
periyodik olarak ti¢ giinde bir kaydedilmistir.

3.6. Umitvar Adaylarin RT-PCR ile Testlenmesi

RT-PCR testi i¢in her saksida bulunan 3 bitkininde
yapraklar1 alinarak esit oranda karistirildiktan sonra to-
tal RNA ekstraksiyonuna tabi tutulmustur. Total RNA
ekstraksiyonu Foissac ve ark. (2001)’nin bildirdigi yon-
tem modifiye edilerek yiritilmiistiir. Komplementer
DNA (cDNA) sentezi Promega firmasina ait reverse
transcriptase enzimi (AMV Reverse Transcriptase Pro-
mega, USA) kullanilarak gergeklestirilmistir. Hazirla-
nan cDNA’lar PCR islemi yapilincaya kadar —20 °C de
saklanmustir.

RT-PCR galismasi Ozer ve ark. (2012)’nin bildirdigi
genom spesifik primerler kullanilarak gergeklestirilmis-
tir. Toplamda 50 pl hacimde gergeklestirilen PCR reak-
siyonu ve sicaklik dongii kosullar1 asagida belirtildigi
sekilde uygulanmistir. Buna gore steril bir PCR tiipii ige-
risine 36.6 ul steril su, 5 ul 10X Taq polimeraz buffer, 3
ul MgCla, 1 pl ANTP, 1pul Primerl, 1 pl Primer2, 2 pl

1.000bp —
500bp —p

Sekil 2

DNA, 0.4 ul Tag DNA polimeraz enzimi konmus ve ka-
risim 95°C de 2 dk, (95 °C de 1 dk, 55 °C de 30sn, 72
°C de 1 dk) x 35 dongii olmak iizere PCR sicaklik don-
giisiine maruz birakilmistir. Karigim son uzama reaksi-
yonu i¢in ise 72 °C de 5 dk bekletilmistir.

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Kabak bitkilerine yapilan viriis bulastirmalarindan
sonra 0-5 skalasina gore yapilan degerlendirmelerde test
edilen kabak genotip ve tiirlerinin tamammin yiiksek
hastalik siddeti gosterdikleri tespit edilmistir (Tablo 1).
Siddetli ZYMYV izolatina karsi test edilen bitkilerin hig-
birinin viriise tolerant, dayanikli ya da immun olmadig1
saptanmustir (Sekil 2). Bu bitkilerdeki hastalik siddetinin
%60-100 arasinda degisen oranlarda seyrettigi goriil-
miistiir. (Sekil 3). Denemeye alinan ¢esit ve genotipler-
den dordiincti gozlem hastalik siddeti ortalamalar1 en
diisiik olan 6 bitkiye uygulanan RT-PCR testi sonucunda
tiim bitkilerin ZYMYV ile infekteli olduklar tespit edil-
mistir.

Dérdiincii gdzlem déneminde hastalik siddeti ortalamasi en diisiik alt1 genotipe uygulanan RT-PCR testi sonucu. Ornek-
ler: 1. Ornek: hastalik siddeti ortalamas1 74 olan 8-6nolu genotip, 2: hastalik siddeti ortalamas1 60 olan 68 nolu genotip,
3:hastalik siddeti ortalamasi 67 olan 55 nolu genotip, 4: hastalik siddeti ortalamasi 65 olan 26 nolu genotip, 5:hastalik
siddeti ortalamasi 60 olan 1-2 nolu genotip, 6: hastalik siddeti 60 olan 36 nolu genotip. M: 3.000bp molekiiler marker, S:

Saglikl kontrol, P: Pozitif kontrol

Ulkemizde iireticiler tarafindan kullamilan ticari ce-
sitlerden “Sakiz” kabagi bu ¢alismada duyarli ¢esit ola-
rak secilmis ve siddetli ZYMYV izolatina karst duyarlt
kontrol gesidi olarak kullanilmigtir. Caligmada ayni tii-
riin saglikl bireyleri saglikli kontrol olarak bulundurul-
mugtur. Tablo 1’de goriildiigii izere; ZY MV ye kars1 to-
lerant, dayanikli veya immun genotipleri belirlemek
amaci ile yiriitiilen caligmalar sonucunda denemeye
dahil edilen tiim genotip ve ¢esitlerin biiyiik bir bolimii
duyarli olarak bilinen Sakiz kabagindan daha yiiksek dii-
zeyde hastalik siddeti sergilemislerdir. Kontroller hari¢
denemeye dahil edilen 108 genotipin tamaminin ZYMV
infeksiyonuna oldukg¢a duyarli olmasi ve higbirinin tole-
rant ya da dayanikli olmamalar1 tilkemizdeki genotiple-
rin hastaliga olduk¢a duyarli oldugunu gostermektedir.
Ekbi¢ ve ark., (2010)’nin yiiritmiis oldugu c¢alismada

ZYMV’ye karsi test edilen 46 kavun genotipinden sa-
dece yabani akraba (C. melo var. agrestis) tiirlerde
ZYMV’ye kars1 dayaniklilik oldugunu tespit etmisler-
dir. Pitrat ve Lecoq (1984) yiirittiikleri ¢caligmada ka-
bakgillerde ZYMV ye karsi olan dayanikliligin “Zym”
ismini verdikleri tek bir dominant gen tarafindan idare
edildigini tespit etmislerdir.

Denemeye alinan gesit ve genotiplerin %85.19’unun
ZYMV’ye duyarli oldugu bilinen Sakiz kabagindan
daha siddetli belirtiler olusturdugu, %14.81’inin ise Sa-
kiz kabaginin (pozitif kontrol) dérdiincii gézlem ortala-
masi olan 85 skala degerinin altinda oldugu belirlenmis-
tir. Provvidenti, (1997) Cucurbita pepo, C. Maxima ve
C. Moschata tiirlerine ait test edilen tiim cesitlerin
ZYMV infeksiyonuna olduk¢a duyarli oldugunu tespit
etmigtir. Etmene karsi yiliksek diizeyde dayanikliligi
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(Cucurbitae cuadorensis (Equador) ve C. moschata Ni-
jerya isimli iki lokal gesitte yakalamigtir. Guner ve ark.,
(2008) yiiriittiikleri ZYMV ’ye resistant kabak cesitleri-
nin tespiti ¢aligmasinda Provvidenti (1991)’nin daya-
niklt olarak tespit ettigi PI 482322, PI 482299, PI
482261, ve PI 482308 numaral1 genotiplerin dayanikli
olmadiklarini, test ettikleri ZYMV-Florida irkina karsi
sadece orta diizeyde dayaniklilik sergiledigini rapor et-
miglerdir. Hali hazirda yiiriitiilen ¢aligmaya dahil edilen

o el

8.6 (i

Genotip:

Sekil 3

108 genotip ve ¢esidin higbirinde potansiyel genetik da-
yaniklilik kaynaginin tespit edilememis olmasi hastalik
etmeninin tarlalarda bu genotip ve ¢esitlerde vektorler
yardimiyla yayilmasina devam edecegini hastalik belir-
tilerinin siklikla goriilecegini gostermektedir. Diinyada
kabakta ZYMV’ye kars1 genetik dayaniklilik kaynakla-
rinin ¢ok nadir goriilmesinden dolay1 genetik dayanikli-
lik hatlarinin arastirilmaya devam edilmesi ve viriisten
ari liretim materyalinin kullaniminin yayginlastirtimasi
ZYMV ile miicadelede 6nemli bir adim olacaktir.

ik i Vg

peed

Diisiik hastalik siddetine sahip genotiplerden 8-6 nolu genotipin {igiincii gozlem doneminde gosterdigi siddetli belirtiler
(a) goriilmektedir. Ugiincii gdzlem donemindeki hastalik siddeti %64 olarak tespit edilmistir,(b)Saglkl1 kontrol
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Bitki gelismesi

Ulkemizde seracilik, yildan yila gelisen, biiyiiyen, tarimin isgiicii ve girdi yo-
gunlugu en yiiksek sektorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak seralarda bitki
art181 birakmama, yiiksek verim, uzun vegetasyon siiresi ve yaz aylarmda gorii-
len hizli organik madde kayb1 sera topraklarmin giibre gereksiniminin yiiksel-
mesine neden olmaktadir. Bu ylizden sera sebze yetistiriciliginde yogun giibre-
leme yapilmaktadir. Ayrica sera topraginin dezenfeksiyonu sirasinda zararlilarin
yaninda yararli mikroorganizmalar da yok edilmektedir. Dogada, dogal olarak
bulunan Arbuskiiler Mikorhizal Fungus (AMF) olarak adlandirilan yararli mik-
roorganizmalar, bitki kokleri ile simbiyotik formda yasamlarini siirdiirmekte ve
toprakta bitki besin elementlerinin bitki tarafindan alimin1 kolaylagtirmaktadir-
lar. Giiniimiizde ¢evre bilinci gelistikge iiretimde dogal kaynaklarin kullanim
on plana ¢ikmaktadir. Mikoriza gibi dogal kaynaklarin kullanim1 ve degerlendi-
rilmesi hem daha temiz bir gevre i¢in hem de ekonomik nedenlerle dnemlidir.
Bu ¢aligmada; serada buharla sterilize edilerek, biinyesinde dogal olarak bulunan
AMF’nin yok edildigi toprakta yetistirilen bibere, 2 farkli AMF tiirii (Glomus
caledonium ve Glomus clarum) 3 farkh sekilde uygulanmistir (tohum ekimi za-
maninda bir kez, fide dikimi zamaninda bir kez ve tohum ekimi zamani ile fide
dikim zamaninda iki kez). Uygulamalarin biberde bitki gelisimi, verim ve bitki-
nin beslenme durumu {izerine etkileri aragtirilmistir. Sonug olarak, serada yetis-
tiricilikte ortama AMF ilavesi bitki gelismesi ve verimi olumlu yonde etkilemis-
tir. Verim birer kez uygulamalarda kontrole gore yaklasik % 16 oraninda bir artis
saglarken, iki kez uygulama yaklagik %29 oraninda arttirmistir. Bitki gelisimi
ve beslenme iizerine etkilerinde de benzer sonuglar elde edilmistir..
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In our country, the greenhouse growing from year to year and the greenhouse
growth appears as the agriculture sector in which the labor and the input intensity
are the highest. But cleaning of the greenhouse from the crop residues, high
yield, long vegetation period and rapid lost of organic matter in the summer leads
to an increase in the need for fertilization of greenhouse soils. For these reasons,
in vegetable growth in greenhouses the fertilizers are used widely. Beside this,
during the disinfection of the greenhouse soil, the useful microorganisms are
obliterated besides the harmful organisms also. A natural microorganism, known
as AMF sustains its life with plant roots in symbiotic form and in this way, it
facilitates the absorption of nutrients from the soil by the plant. Nowadays, as
the environmental awareness grows, the importance of usage of natural sources
are increasing. The usage of natural sources such as AMF are vital for both a
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cleaner environment and economy. In this study, 2 different AMF (Glomus cal-
edonium and Glomus clarum) are applied in 3 different way (once at the seed
sowing time, once at seedling time and two times at seed sowing and at seedling
time) to the pepper growth in the soil sterilized by steam in which the natural
AMF is obliterated. The effects of these applications on plant development, yield
ant nutrition for pepper were researched. As a result, in greenhouses, the addition
of AMF to the soil effects the plant development and yield positively. While the
yield increased %16 with respect to the control in one time applications, it in-
creases %29 in two times applications. The same results were obtained for plant
development and nutrition.

1. Giris

Dogadaki en yaygin bitki-mikroorganizma iliskisi
mikoriza mantarlari tarafindan saglanmaktadir. Miko-
riza mantarlar1 ekosistemdeki bitkilerin yaklagik
%95’inin koklerine infekte olabilmektedir. Mikorizal
mantarlar ¢cok miktarda hif {iretimiyle bitki kdk yilizey
alanini arttirmakta ve kdkten ¢ok uzaklardaki besin ele-
mentlerini hifleri araciligiyla alabilmekte ve bitkiye
ulastirabilmektedir (George ve ark. 1992; Marschner,
1993).

Bitki-mikoriza igbirliginde; bitki mikorizal mantara
(fotosentez iiriinii) karbon, mikorizal mantar da bitkiye
su ve besin elementi saglamaktadir (Ortas, 1998; Ted,
2002). Mikoriza agilamanin bilinen en iyi faydasi bitki-
nin biiylimesini hizlandirmasidir. Fakat mikorizanin tek
ve asil yarar1 bu degildir. Topragin yapisini iyilestir-
mesi, bitkileri patojenlerden koruma, kurakliga direnci
yiikseltme, bitkinin hayatta kalabilme yetenegini art-
tirma ve yararli bitkisel hormonlara etki diger 6nemli
yararlaridir (Ted, 2002).

Konvansiyonel tarimin yarattigr kirliligi 6nleme
amactyla cevreye zarar vermeden yeterli iiriin elde etme
anlayisi, ayrica organik tarimda dogal kaynaklarin kul-
lanim gevre bilinci gelistikge &n plana gikmaktadir. Ul-
kemizde toprak analizlerine dayandirilmayan bilingsiz
ve asir1 azot fosfor kullanimi s6z konusudur. Tek yonlii
ve asir1 giibre kullanimi hem dengesiz beslenmeye hem
de topraktaki yararli mikroorganizmalarin inaktif hale
gegmesine neden olmaktadir.

Bitkilerin topraktan kolay alinabilir besin elementle-
riyle glibrelenmesi yerine toprakta mevcut olan bitki be-
sin elementlerinden daha etkin sekilde faydalanmalar:
¢evre saglig1 ve dogal kaynaklardan yararlanma yoniin-
den daha gercekei bir yaklagim olacaktir.

Tablo 1

Denemede kullanilan topragin 6zellerine iliskin analiz sonuglari

Ulkemizde seracilik; giinden giine gelisen, biiyiiyen,
tarimin iggilicii ve girdi yogunlugu en yiiksek sektorii
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2014y1l1 itibariyle tilke-
mizde; cam sera varligr 80 976 da, plastik sera varligi
298 651 da olmak iizere toplam 379 627 da sera alanimiz
vardir (Tuik, 2014). Seralarda bitki artig1 birakmama,
yiiksek verim uzun vegetasyon siiresi ve yaz aylarinda
goriilen hizli organik madde kayb1 serada yogun giibre-
leme nedenlerindendir. Ayrica sera topraginin dezenfek-
siyonu ya da solarizasyon sirasinda zararlilarin yaninda
yararli mikroorganizmalarda yok edilmektedir. Dolayi-
styla sera topraginda dogal AMF bulunmamaktadir.
Giibre kaynaklarinin sinirli ve pahali olmasi nedeniyle
AMF gibi dogal kaynaklarin kullanimi ve degerlendiril-
mesi daha temiz bir ¢evre i¢in hem de ekonomik neden-
lerle 6nemlidir (Ortas, 2003).

Bu ¢aligmada; sterilize edilmis toprakta ortama kati-
lan mikoriza mantarinin serada biber yetistiriciliginde
bitki biiylimesi, besin elementi alimi ve verime etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait (12x30m) 360m? lik plas-
tik serada yiiriitiilmistiir. Bitki materyali olarak Balo F1
(Rito A.S.) dolmalik biber ¢esidi kullanilmigtir. Mikori-
zal fungus materyali olarak Glomus caledonium ve Glo-
mus clarum uygulanmigtir. Aragtirma plastik kanalet-
lerde (240x30x20 cm) gergeklestirilmistir. igerisinde
buharla sterilize edilmis toprak bulunan kanaletlere 30
cm araliklarla 8 bitki dikilmigtir. AMF ise; tohum ekimi
zamaninda (TE), fide dikimi zamaninda (FD), hem to-
hum hem de fide dikim zamaninda (TE+FD) uygulan-
mustir. Bu uygulamalarin yaninda AMF uygulanmamis
kontrol bitkileri ile karsilagtirma yapilmustir.

Biinyesi pH Kireg (%)  Total tuz (%)

Organik madde (%)

Fosfor (%) Potasyum (%)

Killi-tin 7.73 35.1 0.022

0.76 2.67 54

iki désnem devam eden calismada; ilkbahar donemi
yetistiriciligi i¢in tohumlar 23 Aralikta ekilmis, fideler
serada kanaletlere 3 Martta dikilmistir. Sonbahar yetis-
tiriciligi i¢in tohumlar 23 Agustosta ekilmis, seraya 16
Ekimde dikilmistir. Bitkilere verilecek besin ¢ozeltisi

icin Morgan ve Lennard (2000) den yararlanilmistir.
Ayrica sonbahar doneminde dikimden yaklasik 1 ay
sonra besin ¢ozeltisindeki fosfor igerigi %30 oraninda
azaltilarak verilmistir.
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Denemede kullanilan toprak, buharla sterilize edile-
rek varsa biinyesindeki dogal AMF’nin yok edilmesi
saglanmstir. Topragin fiziksel ve kimyasal yapisina ilis-
kin analiz sonuglar1 Tablo 1’ de verilmistir.

Denemeler boliinmils parseller deneme desenine
gore planlanmustir. Ana parsellere AMF tiirleri (Glomus
caledonium, Glomus clarum ve Kontrol) ve alt parsel-
lere de uygulama zamanlar (TE, FD, TE+FD) yerlesti-
rilmigtir. Mikorizal fungus uygulamalar1 ise; tohum
ekim doneminde tohum ekimi yapilan plastik kiivetlere
ekim yapilan siralara 100 ml (1000 mikoriza sporu) ino-
kulum dokiilmiis her siraya 33 adet tohum ekilmistir
(yaklasik 33,33 mikoriza sporu/bitki). Mikoriza fungus-
larmin bitki gelismesi {izerine etkilerinin incelenmesi
icin dikimden 21.,63. ve 105. giin sonra bitkiler sokiile-
rek kok uzunlugu, kok kuru agirhigi, gévde uzunlugu,
yesil aksam kuru agirlig1 degerlerine bakilmustir. Ayrica

Tablo 2

yapraklarda bitki besin igerikleri ve koklerde mikoriza
infeksiyonu degerleri de belirlenmistir. Toplam verim
degerleri; ilkbahar doneminde toplam 10, sonbahar do-
neminde toplam 6 hasat {izerinden hesaplanmistir. Sicak
donemde haftada bir kez hasat yapilirken soguk donem-
lerde iki haftada bir yapilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. K6k uzunlugu

Her iki doneme ait kdk uzunlugu degerleri Tablo
2’de sunulmugtur. Kok uzunlugu degerleri incelendi-
ginde; ilkbahar donemine ait ilk ve son 6l¢iim tarihle-
rinde AMF uygulamalarinin énemli bir fark meydana
getirmedigi, sadece ikinci 6lgiim tarihi olan dikimden
sonra 63. giinde uygulama zamanlarmin kontrole gore
farkinin istatistiksel olarak dnemli ¢iktig1 bulunmustur.

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan kok uzunlugu degerleri (cm)

[lkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.

TE 27.50 25.00 26.25 39.00 45.00 42.00ab 58.00 54.00 56.00
FD 25.50 29.50 27.50 42.00 46.00 44.00ab 63.00 52.00 57.50
TE+FD 24.00 29.00 26.50 45.00 44.00 4450a 57.00 63.00 60.00
Kont. 25.00 25.00 25.00 37.00 37.00 37.00b 53.00 53.00 53.00
Ort. 25.50 27.13 26.31 40.75 43.00 41.88 57.75 55.50 56.63

D%5 (uyg. zamani)= 7.50

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.

TE 20.50 19.50 20.00 24.50 26.00 25.25 29.00 b 35.00ab 32.00
FD 19.50 19.00 19.25 26.00 24.00 25.00 30.00ab 33.00ab 31.50
TE+FD 18.00 21.50 19.75 26.50 27.50 27.00 38.00 a 33.00ab 35.50
Kont. 19.50 19.50 19.50 24.00 24.00 24.00 28.50 b 28.50 b 28.50
Ort. 19.38 19.88 19.63 25.25 25.38 25.32 31.38 32.37 31.88

D%5 (uyg. za. X mik.)=8.34

Sonbahar donemde ise ilk iki 6l¢iim doneminde uy-
gulamalar arasinda fark bulunmazken son 6l¢lim tari-
hinde uygulama bicimleri ve AMF tiirleri arasinda %5
hata diizeyinde interaksiyon dnemli ¢ikmistir. Buna gore
G.caledonium AMF tiiriiniin iki kez uygulamasi kok
uzunlugu belirgin sekilde arttirmis bu uygulamay1
G.clarum mikoriza tiiriiniin tim uygulama bigimleri ile
G. caledonium’un fide dikim zaman1 ayn1 ve ara gurup
icinde yer alarak izlemis, en diisiik kok uzunlugu ise G.
caledonium’un tohum ekim zamani ve kontrol uygula-
malarinda 6l¢iilmiistir.

3.2. Kok kuru agirlig

Tablo 3 incelendiginde, AMF uygulamasinin bitki-
lerin kok kuru agirligini olumlu yonde ve onemli dii-
zeyde etkiledigi goze carpmaktadir. ilkbahar déne-
minde; tim Ol¢iim tarihlerinde AMF uygulamalar1 kok

kuru agirhigin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde arttir-
mugtir. Son 6l¢iim tarihinde iki kez uygulama kontrole
gore kok kuru agirligm %35, birer kez uygulamalar
yaklagik %23 arttirmustir.

Sonbahar déneminde; ilk dl¢limde uygulama bigim-
leri ve mikorizal fungus tiirleri arasinda %1 hata diize-
yinde interaksiyon bulunmustur. En iyi uygulama, G.
clarum’un iki kez uygulamasi olarak bulunmustur.
G.clarum fide dikim zamani ve G. caledonium tohum
ekim zamani olarak bulunmus, diger uygulamalar birbi-
rine yakin degerlerle ara grupta yer almustir. ikinci 61-
¢lim tarihinde en yiiksek kok kuru agirligr sirasyla; iki
kez uygulama, kontrol, tohum ekim zamani ve fide di-
kim zamani olarak bulunmustur. Son 6l¢iim tarihinde,
iki kez uygulama kontrolden belirgin sekilde ayrilmus,



147

O Altuntas ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 2(2): 144-151

birer kez uygulamalar ara grupta deger almustir. G. cla-
rum diger fungusa gore kok kuru agirhigini daha fazla
arttirmustir.

3.3. Govde uzunlugu

AMF uygulamalarinin goévde uzunluguna etkisi
Tablo 4’te sunulmustur. ilkbahar déneminde yapilan ilk
Olciimde, uygulamalar arasinda belirgin bir fark ¢ikma-
mustir. Ikinci 6l¢iim tarihinde uygulamalar arasinda %5

hata diizeyinde interaksiyon ¢ikmistir. En iyi uygulama-
lar sirastyla; G. caledonium fide dikim donemi, G. cale-
donium tohum ekimi + fide dikim donemi ve G.clarum
tohum ekimi + fide dikim dénemi olarak bulunmus, G.
caledonium tohum ekimi ve G.clarum fide dikim do-
nemi ara gurupta yer alirken kontrol en sonda yer almis-
tir. Son 6l¢lim doneminde ise uygulamalarimn etkisi ista-
tistik analiz sonuglarma gore 6nemli bulunmamustir.

Tablo 3

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan kok kuru agirligi degerleri (g)

IIkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin Dikimden sonra 63. Giin Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.
TE 0.65 0.60 0.63ab  13.30 13.40 13.35b 42.80 40.00 4140b
FD 0.85 0.75 0.80 a 14.20 9.80 12.00b 41.40 43.60 42.50Db
TE+FD 0.75 0.85 0.80 a 20.10 16.30 18.20 a 53.80 48.10 50.95a
Kont. 0.55 0.55 0.55h 6.00 6.00 6.00 c 32.90 32.90 32.90c
Ort. 0.70 0.69 0.69 13.40a 11.38b 12.39 42.73 41.15 41.94

D%5 (uyg. zamani)= 0.23
D%5 (mikoriza)=0.D.

D%]1 (uyg. zamani)=4.36
D%5 (mikoriza)=1.76

D%]1 (uyg. zamani)= 5.64
D%]1 (mikoriza)=0.D.

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.
TE 0.80b 0.90 ab 0.85 3.90 5.05 4.48 ab 7.06 9.40 8.10 ab
FD 1.00 ab 0.70b 0.85 3.35 3.45 340b 7.66 10.30 8.98 ab
TE+FD 0.95 ab 1.45a 1.20 4.80 5.25 5.03a 8.66 11.15 991a
Kont. 1.20 ab 1.20 ab 1.20 5.10 5.10 5.10a 7.60 7.60 7.60b
Ort. 0.99 1.06 1.03 4.29 471 4.50 7.68b 9.61a 8.65

D%1 (uyg.za.x mik.)=0.57

D%l (uyg. zamani)= 1.25

D%1 (mikoriza)=0.D.

Sonbahar doneminde ise; AMF tiirlerinin ve onlarin
uygulama zamanlarinin gévde uzunluguna etkisi istatis-
tik analiz sonuglarina gore 6nemli diizeyde bulunma-
migtir.

3.4. Yesil aksam kuru agirlig

AMF uygulamalarinin yesil aksam kuru agirligina
etkileri incelendiginde (Tablo 5); ilkbahar déneminde
ilk 6l¢iim tarihinde ve son dlgiim tarihinde istatistiksel
onemde uygulamalar arasinda fark bulunmazken 2. 6l-
¢lim tarihinde mikoriza tiirleri arasindaki fark onemsiz
ancak uygulama zamanlar arasindaki fark énemli bu-
lunmustur. Buna gore iki kez uygulama ve tohum ekim
donemi kontrolden farkli, fide dikim donemi ise ara
grupta yer almistir.

Sonbahar doneminde ise; ilk 6l¢iim tarihinde uygu-
lama zamanlar1 bakimindan fide dikim dénemi kontrole
gore farkli bulunmus, iki kez uygulama ve tohum ekim
donemi uygulamasi ara grupta yer almistir. Sonraki iki
Olgtimde de istatistiki 6nemde uygulamalar arasinda fark
goriilmemistir.

3.5. Yapraklarda Bitki Besin icerikleri

Tablo 6’da mikoriza tiirlerinin biber bitkilerinde
bitki besin igeriklerine etkileri incelendiginde; ilkbahar
doneminde iki kez AMF uygulanmasinin kontrole gore
fosfor igerigini %4 arttirdig1 saptanmistir. Potasyum ige-
rigi incelendiginde; uygulama zamam bakimindan iki
kez uygulama diger uygulamalardan belirgin sekilde
farkli bulunmustur. Ayni sekilde iki kez uygulama ¢inko
icerigini de 6nemli diizeyde arttirmistir. Bu uygulama
kontrole gore %22 diizeyinde bir artis saglarken birer
kez uygulamalar ortalama %11 artig saglamistir. Sonba-
har déneminde besin ¢ozeltisinde %30 fosfor azaltilmis
olarak verilmis, AMF uygulamalarinin etkisi belirgin
goriilmemistir. Sadece ¢inko igerigi bakimindan iki kez
uygulama kontrolden belirgin sekilde farkli bulunmus-
tur.

3.6. Kéklerde infeksiyon orani

Infeksiyon oranlarinda hem mikoriza tiirlerinin, hem
de uygulama zamanlarinin istatistik analiz sonuclarina
gore onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo
7). En iyi infeksiyon iki kez uygulamalarda goriilmiis,



birer kez uygulamadan belirgin sekilde ayrilmistir.
Kontroldeki diisiik oranda bulagmanin sulama yoluyla
oldugu distiniilmektedir. AMF tiirlerinden G.clarum di-
ger fungusa gore koklere daha iyi infekte olmustur. Son-
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bahar déneminde, mikoriza tiirleri arasinda fark buluna-
mazken, uygulama zamanlar1 bakimindan iki kez uygu-
lama en yiiksek degeri almis birer kez uygulamalarda is-
tatistiksel olarak ayni gurup i¢inde yer alinmustir.

Tablo 4

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan gévde uzunlugu degerleri (cm)

IIkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin Dikimden sonra 63. Giin Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.
TE 18.50 17.50 18.00 41.00ab 45.00a 43.00 53.00 60.00 56.50
FD 17.50 16.50 17.00 47.00a 40.50ab 43.75 52.00 53.00 52.50
TE+FD 18.50 19.00 18.75 45.00a 44.00a 44.50 56.00 58.00 57.00
Kont. 17.50 17.50 17.50 35.00b 35.00b 35.00 51.00 51.00 51.00
Ort. 18.00 17.63 17.82 42.00 41.13 41.57 53.00 55.50 54.25

D%S5 (uyg. zamani)= O.D.
D%S5 (mikoriza)=0.D.

D%5 (uyg. za. X mik.)=7.81

D%5 (uyg. zamani)= O.D.
D%S5 (mikoriza)=0.D.

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.
TE 33.50 32.50 33.00 43.50 42.00 42.75 46.00 45,50 45.75
FD 31.00 34.00 32.50 45.50 43.50 44,50 47.00 50.00 48.50
TE+FD 31.50 35.50 33.50 46.00 45.00 45.50 47.50 49.00 48.25
Kont. 32.00 32.00 32.00 42.00 42.00 42.00 44.00 44.00 44.00
Ort. 32.00 33.50 32.75 44.25 43.13 43.69 46.13 47.13 46.63
D%1 (uyg.za.x mik.)=0.57 D%l (uyg. zamani)= 1.25
D%1 (mikoriza)=0.D.
Tablo 5

Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan yesil aksam kuru agirlik degerleri (g)
ilkbahar Dénemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum  Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clar. Ort.
TE 1.50 1.55 1.53 31.3 36.2 33.75 48.40 a 66.2 57.3
FD 1.75 1.60 1.68 32.2 24.2 28.20 52.6 ab 48.2 50.55
TE+FD 1.75 1.70 1.73 41.60 374 39.50 53.40 a 55.70 54.55
Kont. 1.40 1.40 1.40 19.20 19.20 19.20 38.20b 38.20 38.20
Ort. 1.61 1.57 1.59 31.08 29.25 30.17 48.15 52.15 50.16

D%l (uyg. zamani)= 6.75
D%1 (mikoriza)=0.D

Sonbahar Donemi

Dikimden sonra 21. Giin

Dikimden sonra 63. Giin

Dikimden sonra 105. Giin

uyYG G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.clarum Ort. G.cal. G.cla. Ort.

TE 5.54 5.37 5.46ab 22.8 19.10 20.96 30.40 38.46 34.43
FD 432 411 4.22b 16.15 18.5 17.33 35.83 37.53 36.78
TE+FD 4,97 5.95 5.47ab 21.8 23.45 22.63 39.49 37.96 38.71
Kont. 5.83 5.83 5.83a 18.30 18.30 18.30 36.83 36.83 36.83
Ort. 5.17 5.32 5.25 19.76 19.84 19.81 35.45 37.47 36.46

D%]1 (uyg. zamani)= 0.92
D%]1 (mikoriza)=0.D
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Tablo 6
Her iki donemde uygulama bitkilerinde saptanan bitki besin igerikleri
[lkbahar Dénemi
MIKORIZA TURU
G. caledonium G. clarum Ortalama
UYG P (%) K®) Zn(ppm) P (%) K(®%) Zn(ppm) P (%) K(%)  Zn(ppm)
TE 0.32 3.63 30.40 0.33 3.42 35.40 0.33ab 3.53b 32.90 ab
FD 0.33 3.50 31.75 0.34 3.74 35.80 0.34 ab 3.62b 33.78 ab
TE+FD 0.36 3.31 36.80 0.36 3.44 38.50 0.36 a 3.73 b 37.65a
Kont. 0.31 3.37 29.40 0.31 3.37 29.40 0.31b 3.37b 29.40b
Ort. 0.33 3.70 32.09 0.34 3.74 34.78 0.34 3.72 33.09
D %5 (uyg.za.) = 0,04 (P), D %5 (uyg.za.) = 0,31 (K), D %5 (uyg.za.) = 6,65 (Zn)
Sonbahar Donemi
MIKORIZA TURU
G.caledonium G. clarum Ortalama
uyYG P (%) K (%) Zn (ppm) P (%) K (%) Zn (ppm) P (%) K (%) Zn (ppm)
TE 0.29 3.85 37.60 0.28 3.63 39.10 0.29 3.74 38.35ab
FD 0.27 3.84 45,70 0.26 3.24 40.83 0.27 3.54 43.27 ab
TE+FD 0.28 3.62 50.60 0.29 3.87 47.60 0.29 3.75 49.10a
Kont. 0.27 3.46 36.50 0.27 3.46 36.50 0.27 3.46 36.50b
Ort. 0.28 3.69 42.60 0.28 3.55 41.01 0.28 3.62 41.80
Tablo 7
Her iki donemde uygulama bitkilerinin kdklerinde infeksiyon orani (%)
[lkbahar Dénemi Sonbahar Donemi
MIKORIZA TURU MIKORIZA TURU
UYG. G.cale. G.clarum Ortalama  UYG. G.cale. G.clarum Ortalama
TE 50.00 73.33 61.67 a TE 36.67 46.67 38.33b
FD 61.67 65.00 63.33a FD 25.00 25.00 25.00b
TE +FD 80.00 85.00 82.50a TE + FD 76.67 83.33 75.83 a
Kont. 8.33 8.33 8.33b Kont. 6.67 6.67 6.67b
Ort. 50.00 57.92 53.96 Ort. 36.25 40.42 38.33
D%1 (uyg.za.) = 35.09 D%1 (uyg. Za.) = 24.39
Tablo 8
Her iki doneme ait toplam verim degerleri (g/bitki)
[Ikbahar Dénemi Sonbahar Donemi
MIKORIZA TURU MIKORIZA TURU
UYG. G.cale. G.clarum Ortalama UYG. G.cale. G.clarum Ortalama
TE 844.96 1016.17 930.57ab TE 846.17 849.33 847.75
FD 950.71 959.17 957.44ab FD 852.39 873.31 862.85
TE + FD 1063.58 1176.88 1120.23a TE+FD 888.38 1192.06 1040.22
Kont. 792.00 792.25 792.25b Kont. 713.63 713.63 713.63
Ort. 914.13 986.12 950.13 Ort. 825.14 907.08 866.11
D%1 (uyg.za.) = 264.13 D%1 (uyg. Za.) = 24.39
3.7. Verim almiglardir. Sonbahar donemindeki verim sonuglari in-

Mikorizal fungus uygulamalarinin toplam verime et-
kisi Tablo 8’de sunulmustur. Biber i¢in elverisli iklim
kosullarinin oldugu ilkbahar déneminde uygulama za-
manlarinin verim iizerine etkisi istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. En yiiksek verim AMF tiirlerinin
iki kez uygulanmasinda bulunmus, kontrolden belirgin
sekilde ayrilmistir. Birer kez uygulamalar ara grupta yer

celendiginde ilkbahar donemine goére diisiik olup, uygu-
lamalar arasinda fark olsa da bu istatistiksel degerlendir-
mede 6nemli bulunmamastir.
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3.8. Tartisma

iki farkli AMF tiiriiniin 3 degisik uygulama bi¢im ve
zamanlari, serada biber yetistiriciliginde verim agisin-
dan olumlu etki yapmustir. Ozellikle ilkbahar doneminde
kosullar biber yetistiriciligi i¢in daha elverigli oldugun-
dan bu donemdeki etki daha belirgin sekilde ortaya ¢ik-
mustir. Sonbahar déneminde soguk nedeniyle ilk donem-
deki kadar belirgin sonu¢ vermemistir. Ancak her iki do-
nemde de uygulamalar arasindaki farklilik birbirine pa-
raleldir. Douds ve Reider (2003) biberde, Abdelhafez ve
Abdel-Monsief (2006) kavun ve hiyarda, Ortas (2012)
biber, domates ve patlicanda mikorizal fungus uygula-
malarinin verimi yiikselttigini belirtmislerdir. En iyi uy-
gulama bigimi olarak tohum ekim zamani + fide dikim
zamani olmak {izere iki kez mikoriza uygulamasi olarak
belirlenmistir. Toplam verim, ilkbahar doneminde; iki
kez uygulama ile kontrole gore % 29, birer kez uygula-
malar ile ortalama % 16 oraninda artmistir. Sonbahar
doneminde ise; iki kez uygulama kontrole gore % 31,
birer kez uygulamalar ise ortalama % 17 oraninda artis
saglamustir.

Kismen kdk uzunlugu ama en ¢ok kdk yogunlugu
fazla oldugu i¢in kuru kdk agirligi kontrol bitkilerinden
daha yiiksek bulunmustur. Benzer sonuglart Rubio ve
ark. (1994) domates ve maruldan, Aguilera Gomez ve
ark. (1999) biberde, Zhao ve ark. (1997) baklagillerde
elde etmiglerdir. AMF uygulamalar iyi bir kok gelisi-
mini, ardindan da iyi bir yesil aksam gelisimini meydana
getirmis buna bagli olarak da verim artis1 saglanmustir.
Al-Momany (1987) domates, biber ve patlicanda miko-
rizal fungus asilamasi ile siirglin taze agirligini buna
bagli olarak da verimi yiiksek buldugunu rapor etmistir.
Karagiannidis ve ark. (2002) patlican ve domateste taze
ve kuru agirlik ile bitki boyunun AMF uygulamasi ile
arttigin1 bildirmislerdir. Krishnaraj ve Sreenivasa (1992)
Aguilera Gomez ve ark. (1999), biberde yaptiklar1 ¢alig-
malarda da bu sonucu destekler nitelikte bulgular elde
etmislerdir. Besin elementi alimi1 her iki ddnemde de mi-
korizal fungus uygulamalar ile artmigtir. Besin elementi
aliminda AMF ’nin olumlu etkisini; Waterer ve Coltman
(1989) biberde, Al-Karaki (2000) domateste, Olsen ve
ark. (1999) biber ve domateste yaptiklar1 caligmalarda
bildirmiglerdir.

Giinlimiiz kosullarinda dogal kaynaklardan yararlan-
mak ¢evre agisindan 6nemlidir. Bu aragtirmamizla dog-
rulanan mikorizal fungus gibi dogal bir kaynagin biber
iretiminde kullanilmasi ile daha saglikli bitkiler yetisti-
rilmesi ve bu yolla asir1 giibrelemeden kaginilmasi
miimkiindiir. Ozellikle solarizasyon ya da dezenfeksi-
yonla sera topraginda yok edilen yararli mikroorganiz-
malardan AMF ’nin tekrar topraga uygulanmasi bitki ge-
lisimini, besin elementi alimini ve verimini olumlu
yonde etkilemistir.
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