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Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi

Eregli Ivriz Sag Sahil Sulama Birligi’nde Sulama Performansinin Degerlendi-

rilmesi

Halit YOREKLI!, Ramazan TOPAK?"

'Konya Biiyiiksehir Belediyesi Tarimsal Hizmetler Dairesi Bagkanligi, Konya, Tiirkiye
2Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Konya, Tiirkiye

MAKALE BiLGisSi

OZET

Makale Gegmisi:

Gelis tarihi: 14.03.2018
Kabul tarihi: 26.09.2018

Anahtar Kelimeler:

Sulama Performansi
Su kullanim etkinligi
Tarimsal etkinlik
Ekonomik etkinlik

Bu caligmada, Konya Eregli ilgesinde faaliyette bulunan Eregli Ivriz Sag Sahil
Sulama Birliginin sulama performans: degerlendirilmistir. Calismada 2012-
2016 donemini kapsayan 5 yilin degerlendirmesi yapilmistir. Degerlendirme,
su kullanim etkinligi, mali etkinlik ve tarimsal iiretim performans: gostergele-
rinden yararlamlarak gerceklestirilmistir. Degerlendirme sonuglarma gore,
birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 6866-8763 mha™,
yillik toplam sulama suyu temini orani 1.28-1.80, yatirimin geri doniisiim orani
%79.2-107.2, su ticreti toplama performanst %51.7-100, yillik toplam tarimsal
retim 39 213-132 366 ton, sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir 4 068-
6 555 TL ha™, birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir 0.46-0.86 TL m™
olarak bulunmustur.
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In this study, the irrigation performance of Ivriz Right Coast Irrigation Associ-
ation involved in activity in Eregli District was evaluated. In study, the evalua-
tion of irrigation performance in five years including 2012-2016 term was
found out. The assessment, under the heading of service delivery, financial and
production performance, was carried out by utilizing performance indicators.
According to the study results, it was found that annual irrigation water deliv-
ery per unit command area as 6866-8763 m® ha™, annual relative water supply
as 1.28-1.80, cost recovery ratio as 79.23-107.20 percent, revenue collection
performance as 51.7-100 percent, total gross annual agricultural production as
39 213 -132 366 tonnes, output per unit irrigated area 4 068-6555 TL ha,

output per unit irrigation supply as 0.46-0.86 TL m™,

1. Giris

Isletmedeki bir sulama tesisi icin sulama performansi
denilince; performans gostergelerinin - gerceklesen
degerlerinin, planlamada hedeflenen degerlere orani
anlagilmaktadir. Yani sulama ile ulasilmak istenen
hedeflerin gergeklesme durumunu gostermektedir.
Sulama sebekesinde hedeflere ulagma Olgiisiinii belir-
lemek, gerek su kaynaklarmin gerekse mali kaynakla-
rin etkin kullanimi agisindan énemlidir. Toprak ve su
kaynaklarmin etkin kullanimi i¢in mevcut kullanim
diizeyini belirlemek, varsa sorunlari tespit etmek ve
¢Oziim tiretmek gerekir. Bu nedenle, sulama sebekele-

*Sorumlu yazar email: rtopak@selcuk.edu.tr

rinde izleme ve degerlendirme ¢aligmasi yapilmasi
6nemli bir konudur (Bulut ve Cakmak, 2001). Per-
formans degerlendirme sonucunda; sistemin c¢aligma
prensiplerinin ortaya ¢ikarilmasi, isletme hedeflerinin
yeniden belirlenmesi, hedefler dogrultusunda perso-
nelin egitimi, gerekli olan durumlarda yeni altyapi
insaasi, bakim ¢aligmasi yapilmasi, yeni yontem plan-
lamasi ve gelistirilmesi, alternatif sulama yontemleri-
nin degistirilmesi ve sistemin rehabilitasyonu, moder-
nizasyonu gibi sonuglar ortaya ¢ikmakta ve yapilmasi
gereken caligmalar yapilarak sistemin modernizasyo-
nu saglanmaktadir (Ugar, 2001).
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Su kaynaklarmm kisitli ve tarim arazilerinin olduk-
ca fazla oldugu Konya havzasinda (Kara ve ark, 1992;
Ciftci ve ark, 2003), mevcut su kaynaklarinin siirdiirii-
lebilir kullanimi zorunluluk arz etmektedir(Topak ve
Acar, 2011). Arastirma konusu sulama birliginin yer
aldigi Konya ili Eregli ilgesinde yaklasik 95488 ha
tarim arazisi bulunmaktadir. Eregli ilgesi arazilerinin
%56,9’unda sulu tarim, %43,1’inde ise yagisa dayali
iretim yapilmaktadir. Sulanan sahanin yaklasik 40000
ha’in1 Ivriz ovast sulamasi olusturmaktadir. Ivriz su-
lama sebekesinin isletmesi {i¢ ayr1 sulama birligi tara-
findan yapilmaktadir. Bu ¢alismada Eregli Ivriz sag
sahil sulama birliginin 2012-2016 dénemi su kullanim
etkinligi, tarimsal etkinligi ve ekonomik-sosyal etkinli-
§i yoniinden degerlendirmesi yapilmuistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Eregli Ivriz ovasi sulama projesi 1985 yilinda is-
letmeye agilmistir. Su kaynag: Ivriz baraji olan Ivriz

sulama projesinin net sulama alan1 36108 ha’dr. Ivriz
baraji, Eregli ilge merkezinin 12 km giineydogusunda
Ivriz ¢ay1 iizerinde kurulmustur. Barajm gélalan1 4,8
km? azami hacmi 80,6 milyon m* ve aktif hacmi 73,7
milyon m*tiir (Siviik, 2010). Baraj senede 2.5 defa
dolup bosalmaktadir. Ivriz sulama sisteminde; 109.4
km ana kanal, 467.9 km sekonder kanal ve 933.4 km
tersiyer kanal bulunmakta olup, bu tasiyici ve dagitict
kanallar klasik ve kanalet karisimmdan olusmaktadir.
Ivriz sulamasinda sulama tesisi isletmeciligi 1995 yili-
na kadar DSi’ce yapilmis olup, bu yildan sonra ise
isletmecilik sulama birligine devredilmistir. Gliniimiiz-
de, Ivriz sulamasinda net alanin 18866 ha’i Eregli
fvriz Sag Sahil Sulama Birligince, 12542 ha’1 Eregli
Ivriz Sol Sahil-Yildizli Sulama Birligince ve 4700 ha’1
ise Eregli Akhiiyiik-Ciller Sulama Birligince isletil-
mektedir. Ivriz Barajinin y1llik meveut suyunun; %50
si Tvriz Sag Sahil Sulama Birligi’ne, %30’u ivriz Sol
Sahil Sulama Birligine ve %20’si ise Akhiiyiik-Ciller
Sulama Birligine tahsis edilmistir (Anonim, 2017a).
Eregli Sag Sahil Sulama birligi sahas1 vaziyet plani
Sekil 1° de gosterilmistir.

Tablo 1
Aragtirma alani i¢in 2012-2016 dénemine ait bazi1 meteorolojik degerler
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort/Yillik
Sicaklik (°C)
2012 0.0 -19 44 145 161 224 250 229 204 146 79 4.1 12.53
2013 1.8 5.4 80 119 181 215 234 233 184 103 86 -32 12.29
2014 31 5.0 86 142 176 207 254 256 196 126 6.2 5.9 13.70
2015 11 31 7.1 95 167 189 236 248 225 152 7.9 -0.9 12.46
2016 0.1 6.7 87 153 165 223 250 252 186 144 65 -1.8 13.12
Nispi Nem (%)
2012 787 80.0 618 409 576 420 347 395 381 633 786 80.1 57.94
2013 759 678 587 624 496 391 355 345 405 535 647 78.6 55.06
2014 737 586 558 40.1 437 431 322 334 510 654 675 754 53.32
2015 741 694 657 582 510 596 381 411 357 614 585 795 57.69
2016 753 621 484 362 518 409 327 333 425 445 549 76.9 49.96
Yagis (mm)
2012 131 752 279 72 66.3 126 21 0.7 0.0 403 688 61.9 440.9
2013 289 145 594 825 277 170 14 0.0 00 146 93 21.9 277.2
2014 162 211 559 15 221 398 53 05 888 309 458 26.0 353.9
2015 251 365 834 312 390 647 03 8.4 0.0 46.7 0.1 4.0 344.4
2016 439 469 184 05 772 231 44 00 205 32 17.0 95.5 350.6

Arastirma alani, Eregli ilce merkezine ¢ok yakin
oldugundan iklim degerleri Eregli merkez meteoroloji
degerleri ile aynidir. Eregli; karasal iklim kusaginda
yer almakta ve cografi konumu itibariyle Akdeniz’e
yakin olmasina ragmen, daglarin denize paralel olarak
uzanmasi nedeniyle deniz etkisinden uzak kalmaktadir
(Beyribey ve Tathidil 1997). Konya'ya ve civarma

kiyasla nispi rutubet ve yillik yagis biraz fazladir.
Bunun sebebi ise, Eregli Ovasinin Toros daglarinin
kuzeyinde bulunmasmdan dolayi, daglara diisen yagi-
sin bir kismmi almasi ve akarsularin daha fazla olma-
sidir(Akgay, 1992). 2012-2016 doneminde Eregli
Meteoroloji Istasyonu tarafindan dl¢iilmiis bazi iklim
elemanlarma iligkin degerler Tablo 1’de verilmistir.
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SOLSAHIL
SULAMA ALANI
sa6 sAHIL —
SULARMA ALANI

SULARMA DISI ALAN VE
YERLESIM YERLERI

— ANABORU HATTI
—— S EBEKE BORU HATLARI
——— SULARMASAHASISINIRI
MEVCUT SULANA KARNALI

Sekil 1

Sulama birligi sahasi vaziyet plani

Birlik sahasinda 2012-2016 déneminde tarimi yapi-
lan bitkiler ve iiretim alanlar1 Tablo 2’de yillar bazinda
verilmistir. Tablodan goriilecegi gibi, sulama alaninda
biiyiik oranda hububat, misir, ayci¢egi, hayvan yemi ve

seker pancari yetistirilmektedir. Bu iriinler disinda; az
oranda sebze, kavak agaci ve bag iiriinleri yetistiriciligi
de yapilmaktadir.

Tablo 2
Sulama birligi sulama sahasinda sulanan kisimda bitki deseni (Anonim, 2017a)
Bitki Ekim Alani (ha)

Yillar Seker . Hayvan _ Toplam

Hububat Pancari Aycigcegi Misir  Meyve Sebze vemi Nohut Fasulye Bag Kavak
2012 5145 303.9 1424  3556.2 2957 68.6 1544.7 440.6 223.8 16.2 21.3 13040
2013 54542 3525 1990.5 42404 2565 284 3226 274.9 112 11.3  26.7 13070
2014 4952.1 995 806.9 4914 230 75 405.7 473 29.1 124 17.1 7099
2015 5575.6 181.8 1262.6 3504.1 2411 129 442 66.3 78.7 9.7 15.2 11390
2016 3443 230 2326 3549 218 18 419 71 155 8 13 10450
2.2. Metot

Eregli Ivriz Sag Sahil Sulama Birligi’nin sulama
performansmin degerlendirilmesinde; su kullanim,
ekonomik ve bitkisel iiretim performans gostergelerin-
den yararlanilmigtir. Performans gostergeleri i¢in ge-
rekli veriler sulama birligi ve DSI kayitlarindan alin-

Su kullamim etkinligi gostergeleri:

Sulanan birim alan basina verilen su miktart =

Toplam sulama suyu temin orant =

mistir. Hesaplamalarda para birimi olarak Tiirk Lirasi
dikkate almmustir. Calismada, Malano ve Burton
(2001) ve Cakmak ve ark.(2004) belirtilen performans
gostergeleri kullanilmistir. Gostergeler ve agiklamalari
asagida verilmistir.

Kaynaktan alinan toplam su miktart (m®)

Sulanan alan miktar: (ha)

Kaynaktan alinan su miktar: (m®)

Toplam sulama suyu ihtiyact (m3)
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Sulanan alan (ha)
Sulama orani = x 100
Sulama alani (ha)

Ekonomik etkinlik gostergeleri:

Kullanicilardan toplanan su iicreti (TL)

Sulama suyu iicreti toplama per formanst =

x 100

Kullaniclardan alinmast gereken toplam iicret (TL)

Toplam gelir (TL)
Toplam masraf (TL) x

Mali yeterlilik orant =

100

Toplam masraf (TL)

Sulanan birim alana diisen masraf =

Sulanan alan (ha)

Tarimsal etkinlik gostergeleri:

Her bir iirtiniin toplam tiretim miktari, {iriiniin birim fiyati ile carpilarak, sulama alani igin y1llik toplam bitkisel {ire-

tim degeri hesaplanmustir.

Yillik iiretim degeri(TL)

Sulanan birim alan basina briit gelir =

Sulanan alan (ha)
Yillik iiretim degeri(TL)

Birim sulama suyuna karsilik briit gelir =

3. Arastirma sonuclari ve Tartisma

3.1. Sulama Suyu Kullamim Etkinligi

3.1.1. Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu
miktar

Sulama birliginde 2012-2016 déneminde kaynaktan
alinan toplam su miktari, sulanan alan miktar1 ve sula-
nan alanda birim alana diisen sulama suyu miktarlari
yillara gore Tablo 3’de verilmistir. Sulama birligine
yillik olarak kaynaktan verilen toplam sulama suyu
miktar1 58 ile 99.8 milyon m® arasinda degismis olup,
dénem ortalamasi 84.058 milyon m®yil™ olarak gergek-
lesmistir. Ayn1 donemde birlik sahasinda sulanan alan
biiyiikligi de 7099 ha ile 13007 ha arasinda degisim
gostermistir. Birlik sahasinda, sulanan alanin dénemsel
ortalamasinin ise 10990 ha oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore, birlik sahasinda yillik olarak yaklasik 5860
ile 11700 ha arasinda degisen bir alanin sulanmadigini
ifade etmek miimkiindiir. Birlik sahasinda sulanan birim

Tablo 3

Toplam sulama suyu miktart (m?3)

alana verilen sulama suyu miktari, yila gore degisim
gostermis olup, en diisiik 6866.11 m*ha™ ile 2012 yilin-
da ve en yiiksek ise 8762.77 m°ha” ile 2015 yilinda
gergeklesmis olup, donem ortalamast ise 7723 m? ola-
rak belirlenmistir. Sulanan birim alan basma verilen
sulama suyu miktarini Elicabuk ve Topak (2016) Gev-
rekli sulamasi icin 2577 ile 5273 m*ha™ arasinda ve
Kalender ve Topak (2017) Ilgin Pompaj sulamasi igin
ise 1428-6334 m’ha™ oldugunu bildirmislerdir. Bu
veriler, ayn1 havzada bulunan Gevrekli, Ilgin Pompaj ve
Eregli Sag Sahil Sulama birliklerinde sulanan birim
alan basina kullanilan sulama suyu miktarlar1 farklilik
gostermektedir. Calisma konusu Eregli Sag Sahil sula-
ma birliginde sulanan birim alan basina daha ¢ok su
kullanildig1 bariz sekilde dikkat gekmektedir.

Sulama sistemine giren toplam su miktari ve toplam sulanan alan1

Sulama Sistemine Giren
Yillar Toplam Su Miktari

Toplam Sulama

Birim Sulanan Alana Dagitilan

*
Sulanan Alan Yillik Sulama Suyu Miktari

(m3y11_1)* Alani (ha)* (ha) (m3 ha.l)

2012 89 287 000 18866 13040 6866.11
2013 93 642 000 18866 13007 7199.35
2014 58 089 000 18866 7099 8182.70
2015 99 808 000 18866 11390 8762.77
2016 79 470 000 18866 10450 7604.78
Ortalama 84 058 000 18866 10990 7723.14

*: Anonim (2017b)
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3.1.2. Sulama suyu temin orani

Sulama birligine 2012-2016 dénemi igin kaynaktan
verilen toplam sulama suyu miktari, bitki deseni net
sulama suyu ihtiyaci verileri Tablo 4’de verildigi gibi-
dir. Ivriz sulamas i¢in sulama randimanmin 2015 yili
icin %47.5 ve diger yillar i¢in ise %62 olarak uygulan-
dig1 (Anonim, 2017b) dikkate alindiginda, Eregli Ivriz
sag sahil sulama birligi sahasinda, sulanan alan igin
gerekli toplam sulama suyu ihtiyact ve sulama suyu
temin orani hesaplanarak Tablo 4’de verilmistir. Tab-
lodan da goriilebilecegi ilizere sulama suyu temin orani
yillara gore degisim gdstermis olup, en diisiik 1.28 ile
2015 yilinda ve en yiiksek de 1.80 ile 2014 yilinda
gerceklesmistir. Beyribey (1997)’e gore, toplam sula-
ma suyu temini oranmin 1’e esit olmast durumunda,

Tablo 4

kaynaktan ihtiya¢ duyuldugu kadar, 1’den biiyiik oldu-
gunda fazla ve 1’den kiigiik oldugunda da yetersiz
sekilde su alinmis demektir. Calisma alaninda sulama
suyu ihtiyacinin kargilanma orani, tiim yillarda 1’den
biiyiikk gergeklesmistir. Tablo verilerine gore, birlik
sahasinda sulanan alan igin kaynaktan alman su 2015
yilinda ihtiyactan %28, 2013 ve 2016 yillarinda %35,
2012 yilinda %51 ve 2014 yilinda ise %80 daha fazla
gerceklesmistir.  Sulama suyu temin oranini Cakmak
ve ark. (2009) Asartepe sulama birligi’nde 0.99-2.05,
Kaya ve Cift¢i (2016) Cumra sulama birligi igin 2.35-
3.45 ve Kirnak ve Karaca (2017) Kayseri Sarioglan
sulama birliginde 0.9-1.1 arasinda oldugunu bildirmis-
lerdir.

Sulama sistemine giren toplam su miktar1 ve toplam sulama suyu ihtiyaci

Kaynaktan Alman Top-

Bitki Sulama Suyu

Toplam Sulama Sulama Suyu

Yillar lam Sul?r??yslﬁ/)li Miktar1 ihtiya01 (m3h a-l)* Su(ygglitg;m Temini Orani
2012 89 287 000 3648 59 074 064 151
2013 93 642 000 3301 69 251 785 1.35
2014 58 089 000 2810 32 174 500 1.80
2015 99 808 000 3256 78 075 452 1.28
2016 79 470 000 3486 58 755 967 1.35

* Anonim (2017b)

3.1.3. Sulama oram

Sulama birligi sahasinda 2012-2016 doneminde
fiilen sulanan alan miktarlari ile sulama oranlar1 yillara
gore Tablo 5’de verilmistir. Tablo verilerine gore,
fiilen sulanan alan miktar1 7099 ile 13007 ha arasinda
degisim gostermistir. Bu veriler, fiilen sulanan alanin
en yiiksek oldugu 2012 ve 2013 yilinda bile, birlik
sahasinda yaklasik 5800 ha’lik bir alanin sulanmadigi-
n1 gostermistir. Birlik sahasi i¢in sulama oran1 genelde
diisiik seviyede gergeklesmis olup, %37,6 ile %68,9
arasinda degismistir. 2012-2016 donemini kapsayan 5
yil baz alindiginda, sulama birligi sahasinda ortalama

sulama orani, % 58.2 olarak ger¢eklesmistir. Tiirkiye
ortalamasi sulama orani olan %62 (Kalkinma Bakanli-
g1, 2014; Eldeniz, 2016) degeri dikkate alindiginda,
birlik sahasi sulama orani degerinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Konya havzasinda bulunan Gevrekli
sulamasi icin sulama oran1 %27 (Eligabuk ve Topak,
2016) ve Ilgin ovasi sulama birligi sahasi i¢in ise %47
(Kalender ve Topak, 2017) olarak bildirilmistir. Aras-
tirma konusu Eregli sag sahil sulama birligi, sulama
orani bakimindan, yukarida zikredilen ayni havzadaki
iki sulama birliginden daha iyi durumda oldugu anla-
stlmaktadir.

Tablo 5
Sulama sahasi sulama orani (Anonim 2017a)
Yillar Sulama Alani (ha) Toplam Sulanan Alan (ha) Toplam sulama orani (%)
2012 18866 13004 68.92
2013 18866 13007 68.94
2014 18866 7099 37.62
2015 18866 11390 60.37
2016 18866 10450 55.39
Ortalama 18866 58.24
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3.2. Ekonomik Etkinlige Iliskin Sonuglar

3.2.1. Sulama suyu ticreti toplama performansi

Sulama birliginde 2012-2016 donemine ait sulama
suyu lcreti toplama performans: yillar bazinda olmak
iizere Tablo 6’da gosterilmistir. Sulama suyu Ticreti
toplama performansi, yillara gore degisim gostermis
olup, %51.69 ile %99.99 arasinda degisim gostermis
olup, s6z konusu dénem i¢in ortalamas1 %72.80 olarak
gergeklesmistir. Donem ortalamasi deger dikkate alin-
diginda, su ticreti toplama performansinin iyi durumda
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sulama suyu tcreti
toplama performansint Seker (2015) Aydin-Nazilli

Tablo 6

ovasinda 1999-2013 donemi i¢in yillara gére %59-114,
Kirnak ve Karaca (2017) Kayseri-Sarioglan sulamasi
icin 2010-2015 donemi igin %50-85 arasinda degisim
gosterdigini  bildirmiglerdir. Konya kosullarinda Eli-
cabuk ve Topak (2016) Gevrekli sulamasinda yaptiklar
calismada 2008-2013 ddnemi igin bu deger %67-100
arasinda ve Cihan ve Acar (2016) Cumra-Ova sulama
birligi igin ise %75 seviyesinde oldugunu bildirmisler-
dir.

Kullanicilardan toplanan toplam su iicreti ve alinmasi gereken toplam su iicreti

Kullanicilardan Toplanan

Alinmasi Gereken Toplam

Su Ucreti Toplama

Yillar Toplam Su Ucreti (TL)* Su Ucreti (TL)* Performansi (%)
2012 2998 736 2998 908 99.99
2013 4133246 4138 157 99.88
2014 4232 327 7133332 59.33
2015 4014 029 7 559 156 53.10
2016 3738960 7233170 51.69

*Anonim (2017a)

3.2.2 Mali yeterlilik oram

Sulama birligine iligkin mali yeterlik oranlari, Tablo
7’de verilmistir. Bu oran yillara gore farklilik gostermis
olup, %79.23 ile %107.20 arasinda degismis ve donem
ortalamasi da %90.06 olarak belirlenmistir. Tablo veri-
leri, 2012-2016 donemi i¢in 2015 yili harig, diger yil-
larda yillik toplam gelirin giderleri karsilamadigini
gostermektedir. Tirkiye’de farkli bolgelerde bulunana

Tablo 7

sulama birliklerinde yapilan performans degerlendirme-
lerinde gelirin gideri karsilama orani; Ankara-Akinci
sulamasimda %56-172 (Nalbantoglu ve Cakmak, 2007),
Konya -Ilgin pompaj sulamasinda %42-101 (Kalender
ve Topak, 2017) ve Antalya-Aksu ovasinda %59-151
(Ozbek ve ark., 2017) arasinda degisim gosterdigi bildi-
rilmistir.

Kullanicilardan toplanan toplam su iicreti ve toplam isletme bakim y6énetim masraflari

Kullanicilardan Toplanan Toplam Isletme Bakim Y&netim

Yillar Toplam Su Ucreti (TL)* Masraflar1 (TL)* Mali Yeterlik Orant (%)
2012 2998 736 3379178 88.74
2013 4133246 4471677 92.43
2014 4232 327 5115200 82.74
2015 4014 029 3744116 107.20
2016 3738 960 4718814 79.23

* Anonim (2017a)

3.2.3. Sulanan birim alana diisen toplam isletme bakim

yonetim masrafi

Birim sulanan alana diisen toplam isletme-bakim ve
yonetim masrafi yillar bazinda Tablo 8’de verilmistir.
Birim alana diisen toplam masraflar 259.85 TL ha™ ile
en diisik 2008 yilinda, 720.55 TL ha® ile en yiiksek
2014 yilinda gerceklesmistir. Nalbantoglu ve Cakmak
(2007), Akinci Sulama Birliginde 1998-2005 yillarina

iliskin birim alana diisen toplam isletme bakim-yonetim
masrafini 22.5-108.6 $ ha™ arasinda oldugunu bildir-
mislerdir. Yine Kapan (2010) Ankara-Asartepe sulama-
sida bu orani 2005-2008 dénemi i¢in 61-91.5 TL ha’
'araliginda oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 8

Toplam igletme bakim y&netim masraflar1 ve sulama alanlar1

Toplam Isletme Bakim Yénetim

Birim Alana Diisen Toplam Isletme

Yillar Masraflar (TL)* Sulanan Alan (ha)* Bakim Y6netim Masrafi (TL ha™)
2012 3379178 13 004 259.85
2013 4471 677 13 007 343.79
2014 5115 200 7099 720.55
2015 3744 116 11390 328.71
2016 4718 814 10 450 451.56

*Anonim (2017a)

3.3. Tarimsal Etkinlige Iliskin Sonuclar
3.3.1. Yillik toplam tarimsal tiretim

Sulama Birliginde 2012-2016 déneminde gercekle-
sen tarimsal iretim miktarlar1 yillara gére Tablo 9°da
verilmistir. Tablo verileri yillara gére degerlendirildi-
ginde, sulama sahasinda en diigik tretim 39 213 ton ile
2014 yilinda ve en yiiksek iretim miktar1 ise 132366
ton ile 2012 yilinda gerceklesmistir. 2014 yili bitkisel
tiretim degerinin diisiik olmasinin en onemli sebebi,
birlik sahasinda fiilen sulanan alanin diger yillara gore
%350 daha az olmasi ve birim alan verimi yiiksek olan
bazi bitkilerin (sekerpancari, misir) ekilis oraninin

diisiik tutulmus olmasidir. S6z gelimi 2012 ve 13 yilla-
rindaki toplam iiretimin yaklasik %44’iinii dane misir
olusturur iken, 2014 yilinda bu oran %14 seviyesinde
gerceklesmistir. Tablo 9’dan da goriilecegi {izere, top-
lam iretimin biiylik bir kismimi misir, kighk hububat ve
seker pancar1 olusturmaktadir. 2012-2016 yillarm
kapsayan 5 yillik ortalama deger dikkate alindiginda,
toplam musir {retimi, toplam {retimin yaklasik %
42’sini, hububat iiretimi de toplam iretimin yaklasik %
24’{inii olusturmaktadir.

Tablo 9
Yillik toplam tarimsal tiretim (Anonim, 2017b)
} Uretim Miktar1 (Ton) Yillik Top-
Urin 2012 2013 2014 2015 206 O o)
Hububat 18 367 21217 19 263 33 286 14770 106 903
Seker Pancart 22 710 25 838 6 890 14 140 17 027 86 605
Aygicegi 4984 6 967 1605 3421 5815 22 792
Misir 58 215 46 644 5547 43 065 34 638 188 109
Meyve 2738 2342 766 2394 2110 10 350
Sebze 2756 1028 232 930 954 5900
Hayvan yemi 20 522 1329 4190 3628 3222 32 891
Nohut 1092 1058 85 188 170 2 593
Fasulye 626 336 67 228 481 1738
Bag 356 226 568 203 257 1610
Kavak 0.42 0.53 0.34 0.30 0.26 1.85
Toplam 132 366.42 106 985.53 39213.34 101 483.3 79 444.26 459 492.85

3.3.2. Yillik toplam tarimsal iiretim degeri

Eregli Ivriz Sag Sahil Sulama Birliginde, 2012-
2016 yillarina iliskin yillik toplam tarimsal tiretim
degerleri Tablo 10°da verilmistir. Tablodan da gortile-

cegi tizere bu deger, en yiiksek 73 532.1 TL ile 2015
yilinda ve en diisiik 28 880TL ile de 2014 yilinda ger-
ceklesmistir. 2014 yili tarimsal tretim degeri harig
tutulursa, diger yillarin briit tiretim degerleri arasinda
biiyiik bir farklilik goriillmemektedir.



Yurekli and Topak / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 221-230

228

Tablo 10
Yillik toplam tarimsal {iretim degeri (Anonim, 2017b)

. Yillik Toplam Tarimsal Uretim Degeri (TLx10°)

Uriinler

2012 2013 2014 2015 2016

Kishk Hububat 10 652.86 12 942.37 15 217.77 24 964.5 12 259.1
Seker Pancari 31794 3617.32 10335 2 686.6 3235.13
Aygcicegi 6 678.56 7 663.7 36915 9 407.75 20 352.5
Misir 24 450.3 31 251.48 3661.02 28 853.55 24 939.36
Meyve 2 245.16 1 803.34 995.8 3591 2510.9
Sebze 937.04 565.4 155.44 372 314.82
Hayvan Yemi 10 671.44 810.69 2597.8 1741.44 1643.22
Nohut 2 555.28 3533.72 275.4 605.36 970.7
Fasulye 2191 1276,8 2479 820,8 1972,1
Bag 452.12 248.6 948.56 261.87 257
Kavak 77.7 145.75 56.1 48 54.6

Toplam 64 091.00 63 859,17 28 880,79 73 352,87 68 509,43

3.3.3. Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir

Eregli sag sahil sulama birliginde, 2012-2016 do-
neminde sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir
Tablo 11°de verilmistir. Sulanan birim alana (ha) briit
gelir 4 068.2 TL ile 6 555.8 TL arasinda degisim gos-
termistir. Tablo 11°e gore, birim alana briit gelir baki-
mindan 2012, 2013 ve 2014 yillar1 bir grup, 2015 ve
2016 yillar1 ise kendi arasinda bir grup olusturmus
olup, grup igi yillar arasinda 6nemli bir fark yoktur.

Tablo 11
Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir

Tanriverdi ve ark. (2011) Tiirkiye de farkli bolgelerde-
ki sulama sebekeleri iizerine yaptiklar1 ¢alismada, su
kullanici birlikleri tarafindan igletilen sulama gebekele-
rinde birim sulanan alana briit geliri 449-5079 $ ha™
olarak bildirmislerdir. Konya bolgesindeki Gevrekli ve
Ilgin pompaj sulama birlikleri i¢in briit gelirin sirasiyla
6451-11501 TL ha™ (Elicabuk ve Topak, 2016) ve
3146-9713 TL ha™* (Kalender ve Topak, 2017) arasinda
degistigi ifade edilmistir.

Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir (TL ha™)

2012 2013 2014 2015 2016
Hububat 819.19 995.03 2143.64 2191.79 1173.11
Seker Pancari 244.49 278.10 145.58 235.87 309.58
Aycigegi 513.57 589.19 520 825.96 1947.60
Misir 1880.21 2 402.66 515.70 2 533.23 2 386.54
Meyve 172.65 138.64 140.27 315.27 240.27
Uriinler ~ Sebze 72.05 43.46 21.89 32.66 30.12
Hayvan Yemi 820.62 62,33 365.93 152.89 157.24
Nohut 196.49 271.67 38.79 53.14 92.88
Fasulye 168.02 97,68 34,92 72,06 188,71
Bag 34.76 19.11 133.61 22.99 24.59
Kavak 5.97 11.20 7.90 4.21 5.22
Toplam 4918.15 4 885.87 4 068,23 6 440,07 6 555,86

3.3.4. Birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir

Arastirma alaninda 2012-2016 donemine ait birim
sulama suyuna karsilik elde edilen gelir, yillara gore
Tablo 12°de verilmistir. Tablodan da goriilecegi iizere,
1 m? sulama suyuna karsilik elde edilen gelir, yillara
gore farklilik gostermis olup, 0.4634 TL m™ ile 0.8616
TL m? arasinda gerceklesmistir. Birim sulama suyuna
karsilik elde edilen gelirin en diisiik oldugu 2014 yili

harig, diger yillarda elde edilen birim sulama suyunun
geliri arasinda biiyiik farkliliklar olmadig1 goriilmekte-
dir. Konya bolgesinde yapilan iki farkli caligmada,
Kalender ve Topak (2017) Ilgin Ovast Pompaj Sulama
Birligi i¢in birim sulama suyunun gelirini 0.93-3.0 TL
m™ arasinda, Elicabuk ve Topak (2016) Gevrekli sula-
ma birligi igin ise 1.47-3.81 TL m™ arasinda oldugu
bildirilmistir. Bu aragtirma sonuglar1 dikkate alindigin-
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da, Eregli sag sahil sulama birliginde birim sulama
suyuna karsilik ¢iftcinin elde ettigi gelir hayli diigiiktir.
Tanriverdi ve ark (2011) Tiirkiye geneli i¢in DSI ve

Tablo 12
Birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir

sulama birligi isletmecilikleri i¢in birim sulama suyu-
nun gelirini sirasiyla 0.01-0.85 $ m™ ve 0.03-0.56 $ m*
oldugunu bildirmislerdir.

Birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir (TL m™)

2012 2013 2014 2015 2016
Hububat 0.1193 0.1382 0.2619 0.2501 0.1542
Seker Pancari 0.0356 0.0386 0.0177 0.0269 0.0407
Aygcicegi 0.0747 0.0818 0.0635 0.0942 0.2561
Misir 0.2738 0.3337 0.0630 0.2890 0.3138
Meyve 0.0251 0.0192 0.0171 0.0359 0.0315
Uriinler ~ Sebze 0.0104 0.0060 0.0026 0.0037 0.0039
Hayvan Yemi 0.1195 0.0086 0.0447 0.0174 0.0206
Nohut 0.0286 0.0377 0.0047 0.0060 0.0122
Fasulye 0.0245 0.0136 0.0042 0.0082 0.0248
Bag 0.0050 0.0026 0.0163 0.0026 0.0032
Kavak 0.0008 0.0015 0.0009 0.0004 0.0006
Toplam 0.7173 0.6815 0.4634 0.7344 0.8616
Anonim (2017a). Ivriz Sag Sahil Sulama Birligi Ka-
yitlari. Eregli.
4. Sonug Anonim  (2017b). Devlet Su Isleri IV. Bolge

Arastirma alaninda 2012-2016 déneminde, sulanan
alanda, sulama suyu ihtiyacinin yeterince karsilandigt,

hatta bazi yillarda kaynaktan agir1 sulama suyu ¢ekildi-
gi belirlenmistir. Sulama birliginde sulama orani diisiik
olup, dénem ortalamasi %58 olarak gerceklesmistir.
Keza degerlendirmeye alinan 5 yilin dérdiinde su kay-
nagmdan toplam sulama suyu ihtiyacinimn %28-80’i
kadar daha fazla su saptirilmistir. Yani sulama oranmin
diisiik olmasimin nedeni su yetersizligi degildir. Sulama
birliginde donem ortalamasi olarak sulama suyu iicreti
tahsilat oran1 %75 ve gelirin gideri kargilama orani yila
gore %79-107 arasinda olup, iyi seviyededir. Sulama-
nin bitkisel {iretime ve dolayisiyla gelire etkilerini ifade
eden tarimsal etkinlik gostergeleri, Konya bolgesinde
bulunan diger bazi sulama birliklerine gére nispeten
diisiik bulunmustur.
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ve TG+KL uygulamalari, musir bitkisinin gelisimini daha fazla artirmasi ve bir
atik madde olan KL nin asit reaksiyonlu topragin pH’sin1 iyilestirme potansi-
yeli nedeniyle, dnerilmistir.
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The objective of the study was to determine the effect of poultry manure (PM),
wood ash (WA), PM+WA (ration of 1:1 weight/ weight) and lime (L) applica-
tions on corn plant biomass yield in an acid reaction soil under greenhouse
condition. The treatments in greenhouse pot experiment, containing 2500 g soil
based on oven dry, consisted of control, the doses of 20, 40 and 80 g pot'1 of
PM; the doses of 2.5, 5.0 and 10.0 g pot'1 of WA, the doses of 5, 10 and 20 g
pot™* of PM+WA mixture and the doses of 2, 4 and 6 g pot™ of L. The applica-
tions of PM compare with other treatments produced higher plant height, steam
diameter, steam biomass, root biomass and root dry matter and chlorophyll b
content. As a result of the study, TG and TG + KL applications have been
proposed due to both more growth of corn plant and improve potential of the
soil pH value

1. Giris

Bitkisel tiretimde verimlilik ve kalite biyotik ve
abiyotik sartlara bagh olarak degismektedir. Biyotik
sartlar ayn1 olmak kosuluyla, uzun dénemde siirdiirii-
lebilir verimlilik ise énemli 6lgiide abiyotik stres sart-
larmdan etkilenmektedir. Bu sartlar bitkinin gelisecegi
ekolojik faktorler ile toprak ozelliklerinden kaynakla-
nan faktorlerdir. Bir bitkinin biyotik potansiyeline
yakin verim ve kalitede {iriin verebilmesi, onun ekolo-
jik istekleri ve uygun ortam sartlarinin ne olglide sag-
landigina baghdir. Bitki koklerinin ve toprak st

* Sorumlu yazar email: cseker@selcuk.edu.tr

biokiitlenin gelismesi, bitkinin ihtiya¢ duydugu su ve
havay1 saglayan topragin fiziksel sartlarinin yaninda
yeterli ve dengeli beslenmesini saglayan ortamin
pH’s1, tuz igerigi, besin elementlerinin miktar ve
oranlari, ortamin organik madde kapsami ve faunasini
da kapsayan kimyasal ve biyolojik sartlarina baghdir.
Bitkisel tiretimin devamligi, verim ve kalite artiginin
saglanabilmesi i¢in uygun olmayan ortam sartlarinin
ve bozulmalarin diizeltilmesi gerekmektedir.
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Topraklardaki uygun olmayan sartlar ve bozulmalar
arasinda, toprak pH’sinmn diisiik ya da yiiksek olmasi,
organik maddenin az olmasi, toprak agregasyonu ve
agregat stabilitesinin distikliigli (Haynes ve Naidu,
1998; Seker ve Karakaplan, 1999; Celik ve ark., 2004),
su tutma kapasitesi ve havalanmanin yetersizligi (Pic-
colo ve Mbagwu, 1994), biyolojik aktivitenin disiikli-
gi, besin elementleri miktar ve yarayighligmm azlhig
sayilabilir.  Degisik organik kaynaklar topraklarin
organik madde kapsamlarmin yiikseltilmesinde ve
dolayisiyla toprak oOzelliklerinin iyilestirilmesinde
kullanilabilmektedir. Bitkisel artiklar, organik giftlik
artiklar1, ahir giibreleri, kentsel artiklar, zararli olmayan
organik sanayi atiklar1 ve benzeri materyaller dogrudan
dogruya veya kompostlastirildiktan sonra uygulana-
bilmektedir(Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997;
Madejon ve ark., 2001; Kiitiik ve ark., 2003; Bhattac-
haryya ve ark., 2003). Asidik giibrelerin uzun yillar ve
fazla miktarlarda kullanimi ile 6zellikle patates tarimi
yapilan alanlarda (Nigde-Nevsehir) topraklarin siirdii-
riilebilirliginin tehdit edildigi, toprak pH’smnin 3.9-7.5,
organik maddesinin % 0.1-1.75 arasinda, kireg igerikle-
rinin % 1 civarinda, yarayish K igeriginin 0.19-2.7 me
100 g™* ve yarayish Ca igeriginin ise 1.7-34.4 me 100 g°
! arasinda degistigi belirtilmistir (Gezgin, 2005). Kil ve
organik madde kapsamlar1 diisiik olan kumlu topraklar
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozulmadan daha ¢abuk
etkileneceklerdir. Topraklarm asitligini yiikseltmede
kullanilan kireg, daha ¢ok bitki besleme ile ilgili prob-
lemleri ¢6zerken, topraklarin siirdiiriilebilir kullani-
mindaki etkinlikler ¢ok sinirlt olacaktir. Diger taraftan
odun kiiliniin 6zellikleri dikkate alindiginda alternatif
kiregleme materyali olarak kullanilabilecek nitelikler
sahip bulunmaktadir (Clapham ve Zibilske, 1992; Van-
ce, 1996;). Ayrica odun kiiliin kiregleme etkisinin ya-
ninda, ozellikle ¢oziinebilir kalsiyum ve potasyum
bakimindan da zengin olmasi, bir¢ok besin elementle-
rinin i¢ermesi, atik bir maddenin geri doniisiimde de-
gerlendirilecek olmasi kullanimini cazip hale getirmek-
tedir (Ulery ve ark., 1993; Vance, 1996). Bunlarin yan1
sira son doénemlerdeki tavukguluk isletmelerinin artisi,
beraberinde artan giibre istihsali, bu giibrenin yonetimi
ve degerlendirilmesi ile ilgili problemleri ortaya ¢i-
kartmigtir. Bu giibrelerin topraklarin siirdiiriilebilir
kullaniminda degerlendirilmesi, hem topraklara orga-
nik madde kazandirarak yetistirilecek bitkiler i¢in besin
elementi saglayacak, hem de giibrenin bekletilmesi
esnasinda ortaya c¢ikacak olan cevresel problemler
onlenebilecektir. Tavuk giibresinin tarim alanlarinda
kullanimin yonelik yapilan galigmalarda, tavuk giibresi
uygulamalari ile bir taraftan topraklarin organik madde
kapsamlar1 artirtlip, topraklarin fiziksel ozellikleri
iyilestirilirken, diger taraftan da yetistirilen bitkilerin
gelisiminde, verim ve iiriin kalitesinde artiglar meydana
getirdigi, bitkilerin azot ile yeterli beslenmesi duru-
munda klorofil igeriklerinin arttig1 belirlenmistir
(Hsieh ve ark.,1994; Serensen ve Jensen, 1995; Kiitiik
ve Topguoglu, 1997; Kara ve Erel, 1999; Argenta ve

ark., 2001; Argenta ve ark., 2003; Seker ve ark., 2005;
Seker ve Ersoy, 2005; Seker ve Giimiis, 2005)

Odun kiiliinlin tarimdan sanayiye birgok alanda kul-
lanimu ile atik bir madden ekonomik bir deger olarak
degerlendirilebilir. Odun kiiliiniin asit noétralizasyon
kapasitesinin yiiksek olmasi nedeniyle, pH’s1 diisikk
olan topraklarin 1slahinda kullanilabilecek niteliklere
sahiptir. Odun kiiliiniin bilesiminde % 13.2 ve %92.4
arasinda degisen oranlarda CaCOs;, ortalama %0.06 N,
%0.42 P, %18 Ca, %0.97 Mg ve %2.7 K bulundugu
ifade edilmistir (Vance, 1996). Odun kiiliiniin Ca ve
Mg kapsami tarimsal kiregten daha diisiiktiir (Ulery ve
ark., 1993; Erich, 1991). Odun kiilii 21 g kg™’dan fazla
demir igerirken, sirasiyla; ortalama 4370, 443, 75, 110
ve 15 mg kg™ konsantrasyonlarda Mn, Zn, Cu, B ve
Mo igermektedir. Ayrica S ve Hg’nin odun kiilii igeri-
sindeki miktar1 ¢ok diisiik, Cd ve Co’in miktar1 ise
nispeten diisiik olup, ortalama As, Ni, Cr ve Pb miktar-
lar1 sirastyla; 1, 14, 20.3 ve 7.7 mg kg™ Sl¢iilmiistir
(Ohno, 1992; Someshwar, 1996).

Yapilan calismada asit reaksiyonlu bir topraga ilave
edilen TG, KL, KR ve TG+KL karisimlarinin sera
sartlarinda misir bitkisinin gelisimine etkileri belirlene-
rek mevcut durum ve bu durumun diizeltilmesinde
kullanilan 1slah maddelerinin etkinlikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme topragi Nevsehir ili Derinkuyu ilgesi Oz-
yayla koyii Kizilcin mevkiinden 0-20 cm toprak derin-
liginden alimmustir. Toprak Grnegi laboratuvara getiril-
dikten sonra bazi 6n islemlere tabi tutulmus ve 2
mm’lik elekten gegirilerek denemede kullanilmstir.
Odun kiilii, yakit olarak odun kullanan farkli firmindan,
kireg (kiregtagi) kire¢ ocagindan, tavuk giibresi ise
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tavukculuk islet-
mesinden alinmistir. Bu materyaller havada kurutulup
elendikten (<2 mm) sonra kuru agirlik esasmna gore
calismada kullanilmistir. Sera galismasi 18x13 cm
ebatlarindaki plastik saksilarda yiiriitiilmistiir.

Sera denemesi 4x4x3+4=52 adet saksida, tesadiif
parselleri denem deseninde yiriitilmiistir. Her bir
saksiya kuru agirlik esasina gore 2,5 kg toprak doldu-
rulmus, bu saksilarin her birine sirastyla; 20 (TGy), 40
(TGy) ve 80 g (TGj) tavuk giibresi, 2.5 (KL;), 5.0
(KL,) ve 10 g (KLy3) kiil, 5 (TG+KL,), 10 (TG+KL,) ve
20 g (TG+KLy) agirlik¢a esit oranda tavuk giibresi +
kil karisgimi ve 2 (KRy), 4 (KR,) ve 6 g (KRs) kireg
dorder tekerriirlii olarak uygulanmigtir. Higbir uygula-
manin yapilmadigi dort saksi kontrol olarak ayrilmustir.
Saksilara Gold Harvest g¢esidi 10 adet misir tohumu
ekilmis, ¢ikis sonrasi tekleme yapilarak her bir saksida
4 adet bitki birakilmistir. Gelisme doneminde misir
bitkileri saf su kullanilarak sulanmistir.

Teskstiir tayini hidrometre metodu ile (Tiiziiner,
1990), tarla kapasitesi 33 kPa atmosferlik basing altin-
da (Demiralay, 1993), agregat stabilitesi “islak eleme
yontemi” ile (Kemper, 1965) tayin edilmistir. Toprak
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reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) 1:2.5’luk
ve 1:5’lik toprak: saf su siispansiyonunda pH ve EC
metre ile (Tiiziiner, 1990), kireg (% CaCO;) kalsimetre
kullanilarak (Hizalan ve Unal, 1965), organik madde
Smith-Weldon metoduna goére (Bayrakli, 1987), alina-
bilir fosfor Olsen’in NaHCO; metoduyla (Bayrakli,
1987), yarayisli Ca, Mg, Na, K toprak ornekleri 1 N
amonyum asetat (pH: 7.0) ¢ozeltisi ile ekstrakte edil-
dikten sonra, kiil ve tavuk giibresi ise yas yakma yon-
temiyle yakildiktan sonra elde edilen siiziikte ICP-AES
cihazinda okunmustur (Lindsay ve Norvell, 1978),
toplam azot Micro-Kjeldahl yontemiyle (Bremner ve
Mulvaney, 1982), mikro element ve agir metaller ise
toprak drnekleri dietilentriaminpentaasetik asit (DTPA)
¢Ozeltisinde ekstrakte edildikten sonra, kiil ve tavuk
giibresi ise yas yakildiktan sonra siiziikte ICP-AES
cihazi kullanilarak tayin edilmistir (Lindsay ve Norvell,
1978).

Misir bitkilerinin 70 giinliik gelisme periyodu so-
nunda biokiitle ozellikleri belirlenmistir. Bunun igin
hasat 6ncesi, bitki boyu (BB) ve gévde caplart (GC)
toprak iisti ilk bogumdan milimetrik hassasiyette 6l¢ii-
lerek, yapraklar ise sayilarak belirlenmistir. Hasat,
musir bitkileri toprak yiizeyinden bigakla kesilerek
yapilmistir. Hasat sonrasi musir bitkisinin toprak {istii
aksami tartilarak gévde biokiitlesi (GB), tartim sonrasi
ornekler 70 °C 48 saat siireyle bekletilerek tekrar tar-
tilmis ve govde kuru biokiitlesi (GKB) belirlenmistir.
Hasat sonu saksi igerikleri islatilarak 500-pum lik elek
tizerine aktarilmis ve yikanarak kokler topraktan ayril-
mustir. Yikama sonrasi kokler kurulanarak tartilmis ve
kok biokiitlesi (KB), sonrasinda kokler 70 °C 48 saat
stireyle bekletilerek tekrar tartilmis ve kok kuru mad-
desi (KKM) belirlenmistir. Hasattan bir giin 6nce geli-
simini yeni tamamlamis yaprak érnekleri alinarak klo-
rofil tayinleri yapilmistir (Sestak, 1971). Bunun igin
yapragin orta bolgesinden c¢elik bigakla kesilerek alinan
0.2 g o6rnek kullanilmustir. Yaprak érnegi %80’lik ase-
ton ve MgCO; ile ezilerek 15 dakika 3000 de-
vir/dakikada santrifiij edilmistir.

Aragtirmada elde edilen sayisal degerler varyans
analizine tabi tutularak, énemli ¢ikan degerlere LSD
testi uygulanmistir (Minitab, 1995).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Denemede kullanilan TG ve KL nin sirasiyla; pH’st
7.66, 11.87, EC degerleri 8080 puS cm™ ve 333 uS cm™,
organik madde igerikleri %63.3 ve %0.15, bitki besin
elementi igeriklerinin, KL’nin azot igerigi harig, yik-
sek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Ayrica TG’ nin
C/N oranmin 10’un altinda oldugu anlasilmaktadir.
Kirecin safligi kalsimetre kullanilarak belirlenmis ve
%88 olarak oOlciilmiistiir. Denemede kullanilan toprak
kumlu killi tin tekstiirde olup, pH’s1 orta asit, EC’si
diisiik (tuzsuz), organik maddesi ve toplam azotu gok
az, tarla kapasitesi ve yarayisli Mg diisiik, yarayish Ca,
K, P, Mn ve Zn az, yarayish Fe orta diizeyde ve yara-
yish Cu yeterlidir (Jackson, 1962; Lindsay ve Norvell,

1978; Ulgen ve Yurtseven, 1974; FAO, 1990). Bu
verilerden de goriilecegi ilizere, aragtirma topragmnin
birgok bitki besin elementi kapsaminin bitkisel tiretimi
sinirlayacak 6lgiide yetersiz oldugu anlagilmaktadir.

Yapilan uygulamalarin misir bitkisinin biokiitle
ozellikleri ile yapragm klorofil igeriklerine etkileri
istatistiki bakimdan 6nemli ¢gikmistir (Cizelge 3, Cizel-
ge 4). Tek basina TG ve TG+KL uygulamalar ile KL
uygulamasi kontrol ve diger uygulamalara gére misir
bitkisinin boy uzunlugunu o6nemli o&lglide artirmus,
ayrica diger uygulamalarin etkisi onemsiz ¢ikmustir.
Bitki boy uzunlugundaki artig oran1 TGs uygulamasin-
da kontrole goére % 43 olurken, TG, uygulamasinda %
30 ve TG; uygulamasinda % 23 olmustur. TG+KL
uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkisi TG uygula-
malarma gore daha diisiik ¢ikmustir. Kontrol ile kiyas-
landiginda tiim uygulamalar misir bitkisinin yaprak
sayisint 6nemli Ol¢iide artirmis, bu artis TG, TGs,
TG+KL, ve TG+KL; uygulamalarinda diger uygula-
malardan daha fazla, tek basmma KR uygulamalarindan
ise daha az olmustur. Misir bitkisinin govde kalmligin-
daki gelisim tek basimna TG ve TG+KL, ve TG+KL;
uygulamalarmda kontrol dahil tiim uygulamalardan
daha fazla olmus, diger uygulamalarin etkisi ise 6nem-
siz ¢cikmigtir. Tek basma TG ve TG+KL uygulamalari
musir bitkisinin gévde biokiitle miktarimi énemli dlciide
artirmis, kontrol ile kiyaslandiginda tek basina TG
uygulamalarinin dozundaki artis ile berber artig gos-
termistir. TG+KL uygulamalarmm misir bitkisinin
govde biokiitle miktarma etkisi tek basina TG uygula-
malarindan daha az olmus, KR ve tek basina KL uygu-
lamalarmin etkisi ise énemsiz ¢ikmistir. Misir bitkisi-
nin kok biokiitlesini tek bagina TG ve KRz uygulamala-
11 esit diizeyde ve 6nemli dlgiide artirirken, diger uygu-
lamalarin etkisi 6nemsiz g¢ikmigtir. Misir bitkisinin
govde kuru maddesini tek basma TG, KR, ve KR;
uygulamalar1 6nemli dl¢iide artirirken, diger uygulama-
larin etkisi 6nemsiz olmustur. Tek basina TG uygula-
malar1 musir bitkisinin kék kuru maddesini kontrol ve
diger tim uygulamalara gére 6nemli Olgiide artirmus,
TG dozlarinmn etkisi ise 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 1
Arastirma Topraginin, Tavuk Giibresi ve Odun Kiili-
niin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

N Tavuk
Ozellikler Toprak Giibresi

Kil (%) 278 - --

Silt (%) 21.0 - --
Kum (%) 51.2 - --
Tekstiir sinifi SCL - -

pH (1:2.5) 530  7.66* 11.87*

EC (1:2.5) (uS em™) 168  8080*  333*
Organik madde (%) 0.63  63.30 0.15

CaCO; (%) 200 - 60.7
Tarla kapasitesi (%) 16.60 - -
Toplam N (%) 0.033 4.05 -
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Cizelge 1(Devami)
Aragtirma Topragimin, Tavuk Giibresi ve Odun Kiilii-
niin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ca (mg kg™) 580  10.6**  9.48**
K (mg kg™ 58.00 15900 66800
Na (mg kg™) 15.20 3300 9423
Mg (mg kg™ 215 3348 5228
P (mg kg™ 349  1.00%*  0.48**
Fe (mg kg™ 280 749 1707
Cu (mg kg™ 110 2957 57.61
Mn (mg kg™ 752 159 873
Zn (mg kg™ 0.68 193 223
Al (mg kg™ - - 3295
Cr (mg kg™ - - 12.55
Ni (mg kg™ - - 12.38
Pb (mg kg™) - - 458

*:1:5 Toprak : Su siispansiyonunda, **;% Toplam

Yapilan uygulamalarin musir bitkisinin klorofil a,
klorofil b ve klorofil a+b miktarlar: ile klorofil a/b
oranlarma etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 3). Misir bitkisinin klorofil a igerigi, KR
uygulamasi hari¢, tiim uygulamalarda kontrole gore
artis gostermis, KL,, KR; ve KR; uygulamalarmin
etkisi diger uygulamalardan daha diisiikk olmustur. Artis
degeri KL; uygulamasmnda kontrole gore % 89,
TG+KL; uygulamasinda % 86, TG, uygulamasinda %
83 olmustur. Tek basina TG uygulamalar harig, diger
uygulamalarin misir bitkisinin klorofil b igeriklerine
etkisi Onemsiz cikmistir. TG uygulamalarinin tiim
dozlar1 klorofil b igeriklerini ayni diizeyde artirmustir.
Artis degeri TG, ve TG; uygulamalarinda kontrole
gore % 100 olur iken, TG; uygulamasmnda kontrole
gore % 71 olmustur. KL, ve KR uygulamalar1 harig,
diger tim uygulamalar musir bitkisinin yapraklarmin
klorofil a+b miktarlarinin kontrole gére artirmislar, bu
artis tek basina yapilan TG uygulamalarinda daha fazla
bulunmustur. En yiiksek klorofil a/b oran1 KR; ve KL3
uygulamalarinda Ol¢iilmiis, oransal artis degeri kontro-
le gére KR; uygulamasinda % 125 iken, KL3 uygula-
masinda % 123 ve KL, uygulamasinda ise % 93 olmus-
tur. Diger uygulamalarin tamaminda klorofil a/b ora-
nindaki degisim kontrolle ayni seviyede olmus istatis-
tiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Calismada kullanilan TG’nin bilesiminde buluna
bitki besin elementleri, KL ve TG+KL uygulamalari
ise bir taraftan toprak pH’sini1 diizeltirken, diger taraf-
tan da ortama sagladiklar1 bitki besin elementleri nede-
niyle hem musir bitkisinin biokiitle 6zelliklerini ve hem
de klorofil igeriklerini artirmustir. Ozellikle TG’nin N
ve Mg basta olmak iizere, KL’nin ise N hari¢ Mg ile
birlikte diger bitki besin elementlerince zengin olmasi
musir bitkisinin biokiitle dzellikleri ile klorofil icerikle-
rini olumlu yonde etkilemistir. Bitkilerin beslenme
diizeyleri ve stres sartlart gelisimlerini ve klorofil ige-
riklerini etkilemekte, Gzelikle besin elementlerinden
azot ve magnezyum bitkilerin klorofil igerigi iizerinde
daha fazla etkiye sahip olmaktadir. Azotu yeterli 6l¢ii-
de alan bitkilerde fotosentez hiz1 artmakta, bu da verim
ve kalitede artisa neden olmaktadir. Ortamda yeterli
azotun bulunmasi, magnezyumun yeterli olmasi duru-
munda, bitkilerde klorofilin merkezi atom olan mag-
Nezyum almi da artirmaktadir (Argenta ve ark.,
2001; Osborne ve ark., 2002; Materechera ve Salagae,
2002; Argenta ve ark., 2003; Ma ve ark., 2005). Mg
atomu klorofil olusumunda merkezi atom olarak yer
aldigindan, ayrica yeterli N beslenmesi Mg alimi ve
klorofil olusumunu tesvik etmekte, bu nedenle N ve
Mg igerigi yiliksek olan tavuk giibresi uygulamalar
diger uygulamalarla kiyaslandiginda musir bitkisinin
klorofil a igerigini daha fazla artrmistir. Ayrica bu
durum bitkinin biokiitle liretiminde de kendini goster-
mistir (Seker ve ark., 2005; Kara ve Erel, 1999). Diger
taraftan klorofil b ve klorofil a+b igerikleri de klorofil
a’daki artisa benzer degiskenlik sergilemistir. Bu du-
rum klorofil a’daki artigi1 diger klorofil parametreleri-
ne olan olumlu etkisi seklinde agiklanabilir. Sonug
olarak; bitki besin elementlerince zayif, asit reaksiyon-
lu, kumlu kili tin tekstiirdeki bir topragin siirdiiriilebilir
kullaniminda yeterli besin elementi saglama potansiyeli
bulunan TG’ nin, ayrica KL ’nin TG ile birlikte bir taraf-
tan toprak reaksiyonunu diizeltirken diger taraftan da
besin elementi saglamasi nedeni ile kullanilabilecegi
belirlenmistir.
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Doz

Maisirin biokiitle 6zellikleri

Uygulamalar* Bitki boyu Yaprak Govde ¢ap1 Govde biokiitlesi Kok biokiitlesi Govde kurumad- Kok kuru mad-
(g saksi™) (cm) (Bitki adet™) (mm) (g saksi™) (g saksi™) ?egSIsakSI_l) ?egSIsakal)
K* 0 37.53 f£1.56%* 5.20 g£0.25 6.79 de +0.31 30.82 f £2.03 29.23 ¢cd £7.77 3.35d-f+0.15 7.67 b +0.53
TG, 20 46.10 b £2.64 6.23 ¢ +0.25 9.04 b £0.35 61.86 b £3.89 35.80 a-c £3.75 6.39b +0.04 10.29 a +£0.27
TG, 40 48.78 b+1.16 7.23 ab +0.15 9.07 b £0.61 67.64 b £7.52 44.61 a£11.26 6.42 b +0.28 11.02 a+0.36
TG; 80 53.85a+3.56 7.40 a+0.12 11.10 a+0.84 96.57 a+13.31 44.71 a £8.29 9.67 a=+1.64 10.80 a £0.32
KL, 2.5 40.38 c-e £1.32  6.03 de £0.21 7.16 cd £0.59 36.08 d-f+4.33 30.57 b-d £11.60 4.15 ¢cd £0.49 6.92 b +0.31
KL, 5 36.60 £+0.95 6.05d £0.29 7.34 cd +£0.49 35.59 d-f+2.23 29.54 b-d +£6.99 3.74 c-f+0.21 7.49 b +0.34
KLs 10 35.73 £+0.70 6.13 d +0.25 7.47 cd £0.54 34.98 ef £2.67 23.48 d+£5.43 3.49 c-f+0.24 6.82b+0.11
TG+KL, 5 42.03 ¢ +1.49 6.28 d +0.21 7.27 ¢d £0.29 39.67 c-e £2.01 30.93 b-d +6.14 3.03 f+0.25 6.48 b +£0.290
TG+KL, 10 41.18 ¢cd £2.10 7.03 b +0.21 7.63 ¢ +0.82 43.77 ¢cd £7.66 26.89 ¢d £3.99 3.48 c-f+0.53 6.88 b +0.18
TG+KL; 20 41.40 ¢ +£3.07 7.20 ab £0.25 7.83 ¢ £0.62 46.87 ¢ £7.54 23.18d£3.96 3.28 ef £0.07 6.90b +0.17
KR, 2 37.38 £+1.93 5.70 ef +0.25 6.30e+0.33 28.73 f+3.82 24.01 d £5.78 4.20 cd £0.03 7.65b+0.14
KR, 4 38.53d-f+0.46  5.55f+0.29 7.09 c¢d £0.50 33.65 ef £3.92 32.04 b-d +8.21 4.22 ¢ +0.82 7.51b+0.32
KR; 6 37.78 ef £1.61 5.60 £+0.25 6.84 de +£0.11 31.45 ef +£0.87 39.67 ab £6.26 4.04 c-e £0.72 7.90 b £0.44
Ortalama 41.33 6.28 7.76 45.21 31.90 4.57 8.03
F degeri 29.15 39.27 23.21 45.30 4.07 38.90 6.43
LSD g5 2.825 0.331 0.762 8.266 10.440 0.858 1.792
P< 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

*; K: Kontrol, TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kireg, **; Standart sapma
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Klorofil (g kg™)

Uygulamalar* Doz
(g saks1™) Klorofil a Klorofil b Klorofil a+b Klorofil a/b
K 0 0.76 e +£0.122 0.59b+0.197 1.35gh +0.143 1.52 c-e + 0.952
TG, 20 1.31a-c+0.163 1.01a+0.336 2.32ab+0.223 1.43 de+ 0.563
TG, 40 1.39ab +0.032 1.18a+0.365 2.57a+0.343 1.28 de +£0.495
TG 80 1.37ab+0.031 1.18a+0.26 2.56 a +0.232 1.20e +0.246
KLy 2.5 1.36 ab + 0.053 0.67 b +0.140 2.03 bc £0.190 2.08 b-e+ 0.375
KL, 5 1.15¢d +0.000 0.48b +0.236 1.62 d-g + 0.246 2.94 ab +1.493
KL 10 1.44a+0.183 0.47 b +0.147 1.91c-e+0.241 3.39a+1.334
TG+KL, 5 1.26 a-c £ 0.092 0.50 b +0.083 1.76 c-f+ 0.141 2.56 a-d+ 0.484
TG+KL, 10 1.37 ab £ 0.057 0.51b+0.084 1.87 c-e +0.133 2.73a-c+0.334
TG+KL; 20 1.41a+0.268 0.52 b +0.083 1.94cd £0.324 2.40 a-d £ 0.925
KR, 2 1.22 bc £0.138 0.37 b +0.042 1.59 e-h +0.103 3.42a+0.839
KR; 4 1.01d +0.085 0.51b +0.096 1.52 f-h £ 0.136 2.04 b-e +0.394
KRs 6 0.77 e+ 0.184 0.49b +0.225 1.27h £0.241 1.84 b-e £ 0.944
Ortalama 1.22 0.65 1.87 2.22
F degeri 14.43 7.71 17.07 3.50
LSD (0.05) 0.183 0.335 0.334 1.165
P< 0.000 0.000 0.000 0.000

*; K: Kontrol, TG:Tavuk Giibresi, KL:Kiil, KR:Kireg, **; Standart sapma
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1. Giris

Tarim, endiistri, konut, ticaret ve ulastirma sektorle-
rinde enerji kullanimini azaltmak igin enerji kullanim
etkinligini arttrmak gerekmektedir. Tarimsal isletme-
lerde, karlilig1 artirmak igin igletmecilige yonelik karar-
larin dogru ve zamaninda almabilmesi, {iriin ve tiretim
yontemindeki farkliliklar dikkate almnarak, tiiketilen
enerji degerlerine ait verilerin alinmasi 6nemlidir (Seh-
ri, 2012).

Tarimsal iretimde ozellikle kullanilan kaynaklarin
etkinligini arttirict yonde planlamalar yapilmasi {ireti-
min sirdiiriilebilirligini saglamanin yaninda, tarmm
tiretim politikalarinin da, tarimda verimliliginin artti-
rilmasma yonelik olmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebi-
lirlik kapsaminda ekonomi, enerji ve ¢evre duyarligi
dikkate almmaktadir. Bagarili ve karli bir tarimsal
liretim icin; birim alandaki iriin ile harcanan enerji
esdegerleri arasmdaki oran enerji etkinliginin belirlen-
mesinde bir gosterge olarak kabul edilmektedir. Alter-
natif iiretim yontemlerinin karsilastirilmasinda enerji
etkinliginin yaninda birim alan basina maliyet de goz
oniinde tutulmaktadir (Erdogan, 2009).

Tarimsal {iretimde enerji kullanimmi  etkileyen
onemli faktorler, tarimsal isgiicii, islenen alan biiyiik-
ligli ve mekanizasyon diizeyidir (Alam ve ark., 2005).
Tarimsal tretimde, traktor ve tarim makinalart kulla-
nimindaki harcanan enerji, tiretimde uygulanan yon-
temler ve yore kosullart dikkate alindiginda, mekani-
zasyon diizeyinin tespiti icin Onemlidir (Erdogan,
2009). Tarmmsal tretimdeki toplam enerji girdisinin
toplam {iriin enerjisine oraninin azalmasiyla, mekani-
zasyon diizeyinde artig s6z konusu olmaktadir. Tarim-
sal {iiretimde tarimsal mekanizasyon kullanimi, en
onemli enerji tiiketim kaynagi olup, diger enerji tiike-
tim kaynaklariyla beraber degerlendirilerek tarimsal
dretimin etkinliginin arttirillmasi saglanabilir (Sehri,
2012).

Tarimsal iiretim islemlerinde tiiketilen enerji mikta-
rinm belirlenmesiyle; enerji kaynaklarinm siirdiiriilebi-
lir ve daha etkin olarak kullanilmasi, tiretim sistemle-
rindeki atik ve kayiplarin belirlenmesi, alternatif ve
etkin iretim yontemlerinin gelistirilmesi miimkiin
olabilmektedir. Tarimsal {iretimde enerji kullanimi
dolayli (tohumluk iiretimi, kimyasal giibre, tarimsal
savas ilaclari, sulama, insan is giicli ve tarim makinele-
ri) ile dogrudan (yakit, yag, elektrik, dogal gaz, biyo-
kiitle vb.) olarak iki grupta degerlendirilmektedir (Ari-
kan, 2011).

Koruyucu toprak isleme; su ve topragin korunmasi
icin tarlada yeterli bitki ortiisiiniin ve artigm birakildi-
81, enerji kullanimi ve maliyetin en aza indirildigi bir
uygulamadir (Koller, 2003). Toprak igsleme ve ekim
sistemleri koordineli uygulanirsa enerji karlilig1 saye-
sinde siirdiiriilebilir bir tarimsal tiretim saglanabilmek-
tedir. Sirta ekim sistemi, toprak isleme ve ekim sistem-
leri igerisinde kendine 6zgii bir yere sahip olup, siirdii-

riilebilir tarim i¢in 6nemlidir. Sirta ekim sistemi koru-
yucu toprak isleme ve ekim sistemleri kapsaminda;
yakit, giibre, herbisit, su kullaniminda 6nemli avantaj-
lar saglamaktadir. Misir i¢in sirt yiiksekligi 12-20 cm,
karik genisligi 20-35 cm ve sirt aralig1 ise 75-100 cm
olabilmektedir (Sayre, 1998). Sirta ekim sistemi,
A.B.D’nin kuzey misir kusaginda, misir ve soya fasul-
yesi iiriin rotasyonunda (Pikul ve ark., 2001) ve Mek-
sika’nin degisik bolgelerinde bugday tariminda diize
ekimin yerine kullanilmaktadir (Sayre ve Moreno Ra-
mos, 1997).

Ulkemizde I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu, Ege
ve Akdeniz bolgelerinde bugday, pamuk ve ikinci iiriin
misir tariminda gesitli arastirmacilar tarafindan sirta
ekim sistemi lizerinde ¢alismalar yapilmistir (Cekig ve
Savasli, 2003; Ozpinar ve Isik, 2004; Yal¢in ve ark.
2009; Kiligkan ve ark. 2010, Barut ve ark. 2011). Tiir-
kiye’de cayir ve mer’a yem bitkileri tarimi kapsaminda
silajlik misir ekimi ve tiretimi her gegen yil artmakta-
dir. 2005 yilinda 1.550 000 da ekili alanda 6 200 000
ton, 2010 yilinda 2 937 336 da ekili alanda 12 446 450
ton ve 2015 yilinda 4 231 233 da ekili alanda 19 684
599 ton iiretime ulasiimistir (TUIK, 2016). Orta Kara-
deniz Gegit Iklim Kusaginda bulunan Tokat ilinde
2016 yilinda 22 450 da ekim alanmda 100 910 ton {iriin
elde edilmistir (Anonim, 2017).

Tiirkiye tariminda farkli ekolojilerimizi igeren yore-
lerimizde yapilmasi gereken caligmalar igerisinde;
enerji, zaman ve insan isgiicli tiikketimlerinin azaltilma-
s1, parsel biiyiikliklerinin diizenlenmesi, makinanin
kullanim etkinligini arttirma ve 6zellikle siirdiiriilebilir
bir toprak isleme ile tarla trafigi ve toprak sikismasmin
azaltilmasi, optimum giibreleme, sulama, ilaglama ile
hassas tarim uygulamalarmin gelistirilmesi sayilabilir
(Eveim ve ark. 2005). Toprak, su ve ¢evrenin korunu-
muna yonelik alternatif toprak isleme sistemlerinin
uygulanabilirligi a¢isindan toprak ve bitki 6zellikleri-
nin belirlenmesine ek olarak uygulanacak toprak isle-
me ve ekim sistemlerinin enerji kullanim etkinligi
yoniinden de karsilastirilmasi 6nemlidir. Enerji kulla-
nim etkinligi kapsaminda, enerji verimliligi (kg MJ™),
ozgiil enerji (MJ kg™), net enerji (MJ ha) ve eneriji
karlihgr gibi degerler belirlenerek tarimsal tiretim sis-
temlerinin enerji analizleri yapilabilmektedir.

Farkl1 toprak isleme ve ekim sistemlerinin tane mi-
sir ve silajlik misir iiretimindeki enerji kullanimina
etkilerinin karsilagtirildigt bir¢ok c¢aligma yapilmustir.
Yal¢in ve Cakir (2006) Bat1 Anadolu’da silajlik musir,
Khaledian ve ark. (2010) Fransa’da silajlik musir, Oz-
tirk ve ark. (2006) Cukurova yoresinde ikinci iiriin
musir, Rathke ve ark. (2007) Nebraska’da misir-soya
fasulyesi, Mohammadhossein ve ark. (2012) Iran Fars
yoresinde silajlik misir, Barut ve ark. (2011) Akdeniz
kiyr bolgesinde silajlik misir, Gathala ve ark. (2016)
Giiney Asya’da musir ve Baran ve Gokdogan (2016)
Kirklareli yoresinde ikinci tirtin silajlik misir iiretimin-
de toprak isleme sistemlerinin enerji kullanim etkinli-
gine etkisini karsilastirmislardir. Uretim sistemlerinde
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girdi miktarlarindaki degisimler ile iklim ve toprak
sartlarina bagl olarak verimde degisimler meydana
geldigi i¢in iirlin ve bolgelere gore benzer ¢alismalarin
yapilmasi tiretim planlamasi agisindan gereklidir.

Oztiirk ve ark. (2006), ikinci iiriin musir {iretiminde
anizda ve anizsiz kosullarda dort farkli toprak isleme
sistemi i¢in enerji girdi-¢ikt1 analizlerini karsilagtirmis-
lardir. Anizsiz kosulda minimum toprak islemede anizli
kosulda geleneksel toprak isleme sistemine gore %53.7
oraninda daha az makine ve yakit enerjisi tiiketildigini
bulmuslardir. Anizli kosulda geleneksel toprak isleme
ile anizsiz minimum toprak islemede toplam enerji
tilketim ve enerji ¢ikti/girdi oran1 degerlerini sirasiyla
20 608 MJ ha™ - 6.6 ve 19 102 MJ ha™ - 7.6 olarak
belirlemiglerdir.

Barut ve ark. (2011) silajlik misir tiretiminde gele-
neksel toprak isleme, minimum toprak isleme, banda
isleme, sirta isleme ve aniza ekim sistemlerinin enerji
kullanim etkinligi lizerine etkilerini degerlendirmisler-
dir. Minimum toprak isleme sisteminde enerji kullanim
etkinligini 8.78, enerji verimliligini 2.12 MJ kg™ ve
enerji karhiligmi ise 7.78 olarak en yiiksek degerde
bulurken, bu degerlerin aniza ekim sisteminde en dii-
siik oldugunu bulmuslardir.

Ozgoz ve ark. (2017), Orta Anadolu’da Marfona ve
Hermes patates ¢esitlerinin {iretiminde enerji kullanim
etkinligi yoniinden en uygun toprak isleme sisteminin
belirlenmesi amaciyla, sonbaharda ve ilkbaharda kulak-
11 pulluk+diskli trmik-+ekim, sonbaharda ve ilkbaharda
cizel+diskli tirmik+ekim ve ilkbaharda toprak freze-
si+ekim sistemlerini karsilastirmislardir. Enerji para-
metreleri {izerine g¢esit ve toprak isleme sistemlerinin
istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin oldugu belirle-
mislerdir. Toprak isleme sistemlerinin tamaminda
toplam enerji girdisi icerisinde en bilyiikk paya giibre
enerjisinin sahip oldugunu ve bunu tohum, yakit+yag
ve elektrik enerjisi girdisinin takip ettigini ifade etmis-
lerdir. Sonugcta, ilkbaharda cizelin kullanildigi toprak
isleme sisteminin Orta Anadolu’da patates tariminda
enerji kaynaklarmmn korunmasi ve gevre koruma agi-
sindan uygulanabilir oldugunu agiklamislardir.

Altuntas ve Dede (2007) yaptiklar1 ¢alismada Orta
Karadeniz Gegit Iklim Kusaginda II. iiriin silajlik misir
iiretiminde gelencksel ve korumali toprak igleme ile
diize ve sirta ekim sistemlerinin toprak, bitki ve verim
ozellikleri agisindan karsilagtirmasint yapmislardir. Bu
yorede, ikinci iriin silajlik misir tarirminda siirdiirtilebi-
lirligin saglanmasi agisindan farkli toprak isleme ve
ekim sistemlerinin enerji etkinliginin karsilastirilmasi
ve en uygun sistemin yore i¢in Onerilmesi siirdiiriilebi-
lirlik ag¢isindan 6nemlidir. Bu diisiince ile bu ¢alismada,
Altuntag ve Dede (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma-
daki sistemlerin enerji etkinligi agisindan karsilagtiril-
mast amaglanmistir. Bu amagla, Orta Karadeniz Gegit
Iklim Kusaginda ikinci iiriin silajlik musir iiretiminde
kullanilan toprak isleme ve ekim sistemleriyle yapilan
tretimin (Altuntag ve Dede, 2007) enerji etkinligi ve
ozellikle de sirta ekimin enerji etkinliginin silaj misir
iiretimindeki etkisi de incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Denemeler, 2006 yilinda Orta Karadeniz Gegit 1k-
lim Kusaginda bulunan Tokat ili Erbaa ilgesi (37° 07'
N enlem; 38° 52' E boylam) Karayaka Beldesinde
2400 m*’lik bir ¢ift¢i tarlasinda kumlu killi tin (%26.6
kil, %15.0 silt ve %58.4 kum) toprak tekstiiriinde yiirii-
tilmistlir. Bolge 375 m rakim ve %4 egime sahiptir.
Deneme alani topraklarmm 0-30 cm toprak derinligin-
deki organik madde igerigi, pH, P,Os K,O ve kire¢
degerleri sirastyla %1.96, 7.45, 0.94 kg da™, 114.60 kg
da™ ve %21 olarak belirlenmistir. Bolgenin, ikinci {iriin
silajik misir tarimmin yapildigt Temmuz ve Ekim
aylar1 arasindaki ortalama sicaklik, yagis ve nispi nem
degerleri sirasiyla 22.1-12.5°C-10.6-36.8 mm, %55.7-
66.1 olarak belirlenmistir. Denemede tohumluk mater-
yal olarak TTM-813 silajlik misir ¢esidi (1000 tane ve
hektolitre agirliklar1 sirasiyla 226.3 g ve 89.5 kg) kul-
lanilmistir. Calismada kullanilan traktor ve tarim alet
ve makinalarinin bazi teknik O6zellikleri Tablo 1°de
goriilmektedir (Dede, 2007; Altuntas ve Dede, 2007).

Tablo 1

Ikinci {iriin silajlik musir tariminda kullanilan makinalarin bazi 6zellikleri (Altuntas ve Dede, 2007).

Makine Unite sayis1 i genisligi (cm) Is derinligi* (cm) Agirhk (kg) Ekonomik omiir** (h)
Traktor - - - 1816 12000
Kulakl Pulluk 3 govdeli 90 30 320 2000
Kiiltiivator 9 ayakli 215 15 270 2000
Cizel 5 ayakli 130 30 329 2000
Disli tirmik 37 digli 225 10 220 2000
Lister 3 govdeli 210 25 130 2500%**
Pnomatik ekim makinast 4 sirali 210 7 650 1500
Misir silaj makinasi Tek sirali 70 - 600 2000
Santrifiij pompa - - 126% 32000%

* Denemede uygulanan degerler, ** ASAE (2011), ***(ANR, 2001), *(Tezer, 1978)
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2.2. Metot
2.2.1. Deneme diizeni ve tarimsal faaliyetler

Denemeler, tesadiif bloklar1 2 faktorlii ve 3 tekrarli
deneme desenine gore planlanmistir. Toprak isleme
sistemlerinin yerlestirildigi ana parsel boyutlar1 60 x 40
m ve ekim sistemlerinin yerlestirildigi alt parsel boyut-
lar1 ise 15 x 40 m’dir. Uygulanan toprak isleme sistem-
leri;

e  Geleneksel toprak isleme (G): Kulakli pulluk+
kiiltiivator+ digli tirmik

e Korumali toprak isleme (K): Cizel+ disli tirmik
ve ekim sistemleri ise;

e Diize ekim (D): Sirt yapmadan diize ekim

e Sirta ekim (S): Listerle 15x30 cm boyutlarinda
olusturulan sirtlara ekimdir.

Deneme alan1 bugday hasadindan sonra, 03 Tem-
muz 2006 tarihinde salma sulama yontemi ile sulanmis
ve 10 giin kadar beklenerek, tarla toprak iglemeye uy-
gun tava geldikten sonra 13 Temmuz 2006 tarihinde
toprak isleme ve ekim yapilmistir. Silajlik misir ekimi;
pnomatik ekim makinasiyla; 70 cm sira araliginda, 20
cm sira iizeri aralikta (71428.6 tohum ha™), 6 km/h
ilerleme hizinda ve 7 cm derinlikte yapilmistir. Ekim
makinasiyla 25 kg da” Diamonyum Fosfat giibresi
ekim esnasinda, ekim sonrasinda ise 25 kg da™ Amon-
yum Siilfat elle verilmistir. Tim islemlerde gilicii 55
BG olan A-50 New Holland Fiat tarim traktorii kulla-
nilmistir. Capalama islemi elle ve listerle olmak {izere
iki kez yapilmistir. Silajlik misirin yetisme doneminde
bitkinin su ihtiyaci dikkate alinarak 2 kez yagmurlama
ve iki kez salma sulama yapilmistir. Hasat islemi, 21
Ekim 2006 tarihinde misir silaj hasat makinasiyla ger-
¢eklestirilmistir. Her parselden tesadiifi olarak secilen 8
farkl sirada 4 m’lik seritlerdeki bitkiler 5 cm yiiksek-
likte aniz birakacak sekilde kesilerek tartilmis ve yesil
ot verimi (kg ha™) belirlenmistir (Dede, 2007; Altuntas
ve Dede, 2007).

2.2.2. Enerji parametreleri ve analizleri

Geleneksel ve korumali toprak igleme sistemleri ile
diize ve sirta ekim yapilarak gerceklestirilen ikinci iirlin
silajlik misir tariminda kullanilan girdilerin ve ¢iktila-
rin enerji esdegerleri Tablo 2’de verilmistir.

Traktor ve makine imalat enerji girdisinin belirlenmesi
icin asagidaki esitlik kullanilmistir (Barut ve ark.
(2011).

MiE=——— 1)

Burada; MiE= makine imalat enerji girdisi (MJ ha"
Y), G= traktor veya makinanin agirhg (kg), E= traktor
veya makinanm imalat enerjisi esdegeri (MJ ha™), t=
traktor veya makinanin ekonomik émrii (h) ve ETK=
traktor veya makinanin efektif tarla kapasitesi
(ha hy*dir.

Denemede kullanilan traktér ve tarim alet ve maki-
nalarinin ekonomik Omiir ve efektif tarla kapasitesi
degerleri ASAE (2011), Evcim (1990) ve Ozden ve
Soganct (1996)’dan alinmustir. Uretimde kullanilan
makinalarin yakit tiiketimi degerleri tarla ¢alismalar
esnasinda belirlenmediginden; kulakli pulluk, ¢izel,
kiiltivator, disli tirmik, lister ve pnomatik ekim maki-
nast degerleri asagidaki esitlikler kullanilarak hesap-
lanmistir (ASAE, 1999; ASAE, 2006; ASAE, 2011,
Heller ve ark., 2003). Santrifiij pompa igin yakit tiike-
timi hesaplamalarinda Ozmerzi ve ark. (2009)’dan
yararlanilmistir. Yag tiiketimi degerleri ise yakit tiike-
timinin %4.5°1 olacak sekilde hesap edilmistir (Ozcan,
1985; Alpkent, 1984).

D=Fi(A+BS+C SHW T )
P+= (D; S)/3.6EE; (3)
Ppio= at+bw+cF 4
Quizei=P1(2.64(P1/Prmax)+3.91-0.203 V738(P1/Priax) +173) (5)
Quizel pto= Ppto™0,305 (6)
C.= (SWE(/10 )

Esitliklerde; Di= ¢eki kuvveti (N); Fj= toprak teks-
tirtine bagli boyutsuz bir faktér; A, B, ve C= toprak
isleme ve ekim makinasina 6zgii parametreler; S=
¢alisma hizi (km h'); W= makine is genisligi (m); a, b,
ve c= musir silaj makinasina 0zgii parametreler; W=
silaj makinesi is genisligi (m); F= makine is kapasitesi
(t/n); T= makine is derinligi (cm); E= transmisyon ve
giic aktarma organlarinin mekanik etkinligi= 0,96
(disli transmisyon sistemine sahip traktor icin); E=
ceki etkinligi; Qgie= yakit tiketimi (I h™): Quizel pto=
musir silaj makinasi igin yakit tiketimi (1 h™); Pr= is-
lem i¢in toplam is gereksinimi (KW); Prma= maksi-
mum elde edilen PTO giicii (kW); Ppo= kuyruk mili
giicti (kW) (musir silaj makinast igin); C,= tarla kapasi-
tesi (ha h™'); E= tarla etkinligidir. Saatlik yakat titketimi
degeri (Esitlik 4) ile tarla kapasitesi (Esitlik 5) degeri
carpilarak birim alandaki yakit tiiketimi (1 ha™) bulun-
mustur.
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Tablo 2
Ikinci iiriin silajlik nusir tariminda kullamilan girdilerin ve ¢iktilarin enerji esdegerleri
Girdi ve Cikt1 (birim) Enerji esdegeri (MJ birim™) Kaynak
GIRDI
Insan Is Giicii (h) 2.3 Kizilaslan (2009)
Tarim Makinasi 121.3 Doering (1980)
Traktor 158.3 Doering (1980)
Giibreler
Azot (N) (kg) 60.6 Bojaca ve Schrevens (2010)
Fosfor (P) (kg) 111 Bojaca ve Schrevens (2010)
Potasyum (K) (kg) 11.15 Bojaca ve Schrevens (2010)
Yakat (diesel) (1) 47.8 Hetz (1992)
Yag () 425 Hetz (1992)
Sulama Suyu (m°) 0.63 Yaldiz ve ark. (1993)
Tohumluk (kg) 104 Barut ve ark. (2011)
CIKTI
Uriin (kuru madde) (kg) 5.5 (Oztiirk, 2011)

Enerji parametreleri; silajlik misir {iretimindeki gir-
di kaynaklarmm verimliligi ve etkin bir ¢iktiya doniis-
tigiini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Enerji para-
metreleri i¢in silajlik musir iiretiminde kullanilan girdi
ile tirtin ¢iktilarmimn enerji esdegerleri karsilastirilmakta
olup; enerji orani, 0zgiil enerji, enerji liretkenligi, net
enerji verimi ve enerji karliligi asagidaki esitliklerden
bulunabilmektedir (Erdogan, 2009; Sehri, 2012).

EO=EC/EG (8)

EV=UV/EG 9)

OE=EG/UV (10)

NE=EG-EC (12)

EK=NE/EG (12)
Esitliklerde;

EO=Enerji orani, EC=Enerji c¢iktist (MJ ha™),
EG=Enerji girdisi (MJ ha™), EV=Enerji verimliligi (kg
MJY), UV=Uriin verimi (kg ha™), OE=Ozgiil enerji
(MJ kgh), NE= Net enerji (MJ ha™), EK=Enerji karli-
ligin1 gostermektedir.

Toprak isleme ve ekim sistemlerinin enerji kulla-
nim etkinligine etkisini istatistiksel olarak belirlemek
icin SPSS 13 istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma testi (LSD) ya-
pilmistir.

3. Sonuglar ve Tartisma

Toprak isleme ve ekim sistemlerine gore ikinci
iirtin silajlik misir verim degerleri Tablo 3’de verilmis-
tir. Toprak isleme ve ekim sistemlerinin silajlik misir
verimine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus-
tur (Dede, 2007; Altuntas ve Dede, 2007).

Ikinci {iriin silajlik misir veriminde en diisiik deger
geleneksel toprak islemeli diize ekim (GD) uygulama-
sinda ve en yiliksek deger ise korumali toprak islemeli
diize ekim (KD) uygulamasinda elde edilmistir (Tablo

3). Calisma alaninin iklim ve toprak 6zellikleri ve ikin-
ci iriin tarimi yapildign dikkate alindiginda, silajhik
misir veriminin toprak ve nem koruma agisindan ko-
rumali toprak islemeli sistemlerinde geleneksel toprak
isleme sistemlerine gore daha yiiksek sonuglar vermesi
olduk¢a 6nemlidir.

Toprak isleme ve ekim sistemlerinde toprak isle-
meden hasata kadar uygulanan tiim islemlerdeki top-
lam yakit tiiketimi degerlerine gore en yiiksek yakit
tiiketimi GS sisteminde, en diisiik yakit tiiketimi ise
KD sisteminde elde edilmistir. GD, KS ve KD sistem-
lerinde elde edilen yakit titketimi degerleri GS sistemi-
ne gore sirasiyla %8.01, %21,79 ve %29,80 daha dii-
stiktiir (Tablo 3).

Silajlik musir iiretim girdilerinin ve ¢iktilarin enerji
esdegerleri Tablo 4, enerji parametreleri ise Tablo 5’de
verilmistir. Calismada uygulanan sistemlerde her bir
uygulama i¢in girdi olarak ayni miktarda giibre, tohum
ve su kullanildigr i¢in bu girdilerin enerji esdegerleri
uygulamalara goére degismemektedir. Uygulamalara
gore farklilik gdsteren insan isgiicii, makine imalat,
yakit ve yag enerji esdegeri girdileri kulakli pullugun
kullanildig1 geleneksel toprak isleme uygulamalarinda
hem diize ekim ve hem de sirta ekim igin (GD ve GS)
daha yiiksektir. Yakit ve yag, insan isgiicii ve makine
imalat enerjisi girdisinin en diisiik degerleri c¢izelin
kullanildig1 korumali toprak islemeli diize ekim siste-
minde elde edilmistir. Silajlik misir iiretimi i¢in makine
imalat enerjisi degerleri KS sistemine gore GS siste-
minde %34.60, GD sisteminde %21.43 oraninda daha
fazladir. Kulakli pullugun kullanildigi geleneksel top-
rak isleme sisteminde bir hektar alanda silajlik misir
iiretilebilmek icin gereksinim duyulan yakit ve yag
enerjisi diize ekim ve sirta ekim igin ¢izelin kullanildig1
korumali toprak islemeli diize ekim ve sirta ekim sis-
temlerine gore sirastyla %30.96 ve %27.80 oraninda
daha fazladir (Tablo 4).
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Ikinci iiriin silajlik misir tariminda farkli toprak isleme ve ekim sistemlerinde elde edilen yesil ot verimi ve yakit tiike-

timi degerleri.

Toprak isleme ve ekim sistemleri Yesil ot verimi (kg ha™)* Yakit titketimi (1 ha™)
Geleneksel toprak islemeli diize ekim (GD) 75 258.9 120.28
Geleneksel toprak islemeli sirta ekim (GS) 75 339.3 130.75
Korumali toprak islemeli diize ekim (KD) 75 800.0 97.79
Korumali toprak iglemeli sirta ekim (KS) 75 709.8 102.26

* (Dede, 2007; Altuntas ve Dede, 2007)

Tablo 4

ikinci tiriin silajlik misir {iretimi igin toprak isleme sistemlerinin toplam esdeger enerji degerleri (MJ ha™) ve % oranlari

Toplam enerji degerleri (MJ ha™)

Girdiler ve Cikti GD GS KD KS

A. Girdiler

Insan 225.24 (0.80) 227.95 (0.79) 219.28 (0.82) 222.02 (0.81)
Makine imalat 378.48 (1.34) 419.51 (1.46) 270.64 (1.01) 311.68 (1.14)
Yakit 5 750.23 (20.36) 6 250.51 (21.70) 4 388.30 (16.43) 4 888.58 (17.92)
Yag 240.60 (0.85) 260.61 (0.90) 186.11 (0.70) 206.12 (0.76)
Kimyasal giibre 17 925.0 (63.47) 17 925.0 (62.23) 17 925.0 (67.11) 17 925.0 (65.72)
Tohum 3342.87 (11.84) 3342.87 (11.61) 3342.87 (12.52) 3 342.87 (12.26)
Sulama 378 (1.34) 378 (1.31) 378 (1.42) 378 (1.39)
Toplam girdi 28 240.43 (100) 28 804.46 (100) 26 710.21 (100) 27 274.27 (100)
B. Cikti 413 924.95 414 366.15 416 944.00 416 403.90

Parantez icerisindeki rakamlar toplam enerji girdisi igerisindeki paylarim gostermektedir.
GD: Geleneksel diize ekim; GS: Geleneksel sirta ekim; KD: Korumali diize ekim; KS: Korumali sirta ekim

Toprak isleme sistemlerinin toplam enerji girdileri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulun-
mamaktadir. Toprak isleme sistemlerinin toplam enerji
girdilerine bakildiginda 1 ha alanda silajlik misir {irete-
bilmek i¢in toplam enerji girdisi GS sisteminde
(28 804.46 MJ ha™) en yiiksek ve KD sisteminde (26
710.21 MJ ha™) ise en diisiiktiir (Tablo 4).

Barut ve ark. (2011), Akdeniz Bolgesi Cukurova’da
silajlik musir tiretiminde enerji girdisinin geleneksel
toprak isleme icin 22 959.00 MJ ha™, minimum toprak
isleme i¢in 23 392.26 MJ ha™, sirta ekim icin 23
779.96 MJ ha ve aniza ekim icin 21 505.44 MJ ha™
oldugunu belirtmiglerdir. Yalcin ve Cakir (2006),
Odemis-izmir yéresinde ikinci iiriin silajlik nusir {ire-
timinde toplam enerji gereksinimini 2002 ve 2003
yillari igin aniza ekimde sirasiyla 59.9 GJ ha™ ve 59.5
GJ ha™, geleneksel toprak islemede ise 62.4 GJ ha™ ve
62.3 GJ ha™* oldugunu agiklamislardir.

Baran ve Gokdogan (2016), Trakya ydresinde ikin-
ci lirtin silajlik misir tarimida 2011 ve 2012 yillar1 i¢in
ortalama enerji girdilerini agir tip yayh kiiltivator kul-
lamilan uygulamada 49 105.88 MJ ha™ ve pulluk kulla-
nilan uygulamada ise 50 299.37 MJ ha™ olarak belir-
lemislerdir. Jacobs ve ark. (2016), Almanya’da farkli
bolgeler ve yillara gore silajlik misirin toplam enerji
girdisinin 19-22 GJ ha™* arasinda degistigini, Sefeed-
pari ve ark (2012), Tahran-iran’da silajlik musir igin
toplam enerji girdisini 36.5 GJ ha™ oldugunu; Housh-
yar ve ark. (2015) ise Fars-iran’da, silajlik musir iireti-
minde toplam enerji girdisinin 45 589.64 — 68 598.65

MJ ha' arasinda degistigini ifade etmislerdir. Buna
gore incelenen literatiirlerde verilen sonuglarda farkli
bolge ve yorelerde silajlik musir iiretimi i¢in toplam
enerji girdisi 19 000-68 598.65 MJ ha™ arasinda de-
gismektedir. Bu sonuglar, silajlik misir iiretimi igin
harcanan toplam enerji girdisinin bolgelere gore degis-
kenlik gosterdigini, dolayisiyla silaj misir {iretimi i¢in
enerji verimliligi analizlerinin bolgesel olarak yapilma-
siin gerekliligini ve uygun toprak isleme sistemlerinin
buna gore belirlenmesi gerektigini gostermektedir. Bu
calismada silajlik musir {iretim alani igin toprak ve su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan, ¢izelin uygu-
landig1 koruyucu toprak islemeli diize ve sirta ekim
sistemlerinin enerji kullanim etkinligi yoniinden gele-
neksel toprak islemli ekim sistemlerine gére daha uy-
gun sistem olmasi da 6nemli bir sonugtur.

Toplam enerji girdisi igerisindeki kimyasal giibre
enerjisinin payr GD ve GS sistemleri igin sirasiyla
%63.47, %62.23 bulunurken, KD ve KS sistemleri i¢in
ise sirastyla, %67.11 ve %65.72 olarak bulunmustur.
GS sisteminde, toplam enerji girdisinin en yiiksek
oldugu kimyasal giibre enerjisi girdisini yakit enerjisi
(%21.70) ve tohum enerjisi girdisi (%11.61) takip
etmektedir. Diger sistemlerde de toplam enerji girdile-
ri igerisinde en yiiksek orandan en diisiige dogru sira-
lama kimyasal giibre enerjisi girdisi, yakit enerjisi ve
tohum enerjisi girdisi seklinde ¢ikmistir. Diger girdile-
rin enerji esdegerlerinin toplam enerji girdisi igerisin-
deki paylar1 tiim toprak isleme sistemlerinde oldukga
diistiktiir (Tablo 4).
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Benzer sekilde, Jacobs ve ark. (2016) Almanya’da
bolgelere gore, silajik misirin toplam enerji girdisi
igerisinde en yiiksek paymn kimyasal giibre enerjisinin
%33-48 araliginda; yakit ve yag enerjisinin ise %34—
40 araliginda oldugunu agiklamislardir. Sefeedpari ve
ark (2012)’da, Tahran-iran’da silajlik misir i¢in toplam
enerji girdisi igerisinde kimyasal giibre enerjisinin en
yiiksek paya sahip oldugunu (%32.3), onu yakit enerjisi
(%26.5) ve sulama enerjisinin (%24.9) takip ettigini
ifade etmislerdir. Farkli {irlinlerde de toplam enerji
girdisi igerisinde en yiiksek paymn giibre enerji girdisi-
nin oldugu agiklanmaktadir. Bu anlamda; Mohammadi
ve ark. (2008), Hamedani ve ark. (2011), Bahktiari ve
ark. (2015) ve Ozgoz ve ark. (2017) patates; Marakog-
lu ve ark. (2009) nohut; Baran ve Gokdogan (2015)
arpa iretiminde toplam enerji girdisi igerisinde giibre
enerjisi girdisinin paymin (%59.33) daha yiiksek oldu-
gunu belirtmiglerdir. Farkli iklim ve toprak tiplerinde
yapilan c¢aligmalarda uygulanan kimyasal giibre ve
yakit miktar1 ile kullanilan traktdr ve makinalar degis-
mekte olup, bitkisel tiretiminde en yiiksek enerji girdi-
sine sahip olan giibre ve yakit enerjilerinin azaltilmasi
icin etkin giibre kullanimi ve parsel biiyiikliiklerine
gore traktor - makine eslesmesinin dogru planlanmasi
gereklidir (Ozgoz ve ark., 2017).

Calismada, silajlik misir tiretiminde toprak isleme
sistemlerinin enerji parametreleri tizerine P<0.05 sevi-
yesinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin oldugu,
ekim sistemlerinin ise istatistiksel olarak 6nemli bir
etkisinin olmadigr goriilmiistir. Kulakli pullugun kul-
lanildig1 geleneksel toprak igleme sisteminde elde edi-
len toplam enerji ¢iktis1 diize ekimde 413 924.95 MJ
kg ve sirta ekimde ise 414 366.15 MJ kg™ olarak
bulunurken, ¢izelin kullanildigi korumali toprak isleme
sisteminde diize ekim sisteminde 416 944.00 MJ kg™
ve sirta ekimde ise 416 403.90 MJ kg™ olarak elde
edilmistir. Yas silaj veriminin yiiksek oldugu korumali
toprak isleme sisteminin kullanildigi uygulamalarda
enerji ¢iktis1 geleneksel toprak isleme sisteminin kulla-
nildig1 uygulamalardan daha yiiksektir. Ekim sistemleri
karsilastirildiginda geleneksel toprak isleme sisteminde
sirta ekim ve korumali toprak isleme sisteminde ise
diize ekim sisteminde enerji ¢iktisinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4). Enerji ¢iktis1 degerleri verime
bagli oldugundan, ¢alisma alani iklim ve toprak ozel-
liklerinden dogrudan etkilenmektedir. Silajlik misir
iretiminde toplam enerji ¢iktilarmi Sefeedpari ve ark
(2012), 127 077 MJ ha* ve Pisphar Komleh ve ark.
(2011) 148 380 MJ ha™ olarak belirlemislerdir.

Toprak isleme sistemlerine bagli olarak, verim de-
gerleri de degistiginden enerji ¢iktilar1 da degismekte-
dir. Barut ve ark. (2011) ikinci tiriin silajlik musir tari-
minda en yiiksek enerji ¢iktisnin minimum toprak
islemede 232 354.08 MJ ha™ ve en diisiik enerji ¢iktisi-
nin da dogrudan ekim (no-till) uygulamasinda 197
585.92 MJ ha™* oldugunu belirtmislerdir. Baran ve ark.
(2016) ise ikinci iriin silajlik misir tariminda enerji
¢iktisin1 korumali toprak iglemede 221 940.21 MJ ha™,

sirtaekimde 245 594.16 MJ ha™, aniza ekimde 201
999.28 MJ ha™ olarak elde etmislerdir. ikinci iiriin
aycicegi iiretiminde farkli toprak isleme ve dogrudan
ekim sistemlerinin enerji kullanim etkinliginin karsilag-
tirlldig1 ¢alismada ise en yiiksek ve en diisiik enerji
¢iktisinin dogrudan ekim (66 802 MJ ha™) ve diskli
tirmigin kullanildigs sistemde (62 057 MJ ha™) oldu-
gu aciklanmistir (Bayhan, 2016). Bu sonuglar uygun
toprak isleme sistemlerinin belirlenmesinde enerji
kullanim etkinliklerinin de karsilastirilmasi gerektigini
gostermektedir.

Ikinci iiriin silajlik musir {iretiminde toprak isleme sis-
temleri ve ekim sistemlerinin enerji parametrelerine
etkisini belirlemek igin yapilan varyans analizleri so-
nucunda, toprak isleme sistemlerinin net enerji disin-
daki enerji parametreleri lizerine istatistiksel olarak
P<0.05 seviyesinde onemli bir etkisinin oldugu, ekim
sistemlerinin etkisinin ise istatistiksel olarak Gnemsiz
ciktign goriilmiistiir. Tkinci iiriin silajlik musir iiretimin-
de en yiiksek enerji orani, enerji verimliligi, net enerji
ve enerji karlihgr degerleri ¢izelin kullanildig diize
ekim sisteminde, 6zgiil enerji degeri ise kulakli pullu-
gun kullanildigr sirta ekim sisteminde elde edilmistir
(Tablo 5).

Net enerji acisindan tek yonlii varyans analizinde
toprak isleme sistemleri istatistiksel olarak Onemli
cikmistir. Korumali toprak islemeli diize ekimde (KD)
elde edilen enerji kullanim etkinligi degeri (15.61), en
diisiik degerin elde edildigi geleneksel sirta ekim (GS)
sisteminden %8.48 daha fazladir. Enerji kullanim
acisindan 6zgiil enerji degerinin diisiik ¢ikmasi istenir.
Ozgiil enerji degeri geleneksel sirta ekim uygulamasin-
da korumali diize ekim uygulamasina gore %38.52 daha
yiiksektir. KD uygulamasinda elde edilen en yiiksek
enerji karhilig1 degeri en diisiik degerin elde edildigi GS
sistemine gore %9.11 daha yiiksektir. Toprak isleme
sistemleri enerji verimliligi, net enerji ve enerji karliligt
degerleri yoniinden sirasiyla KD>KS>GS>GD seklinde
siralanmustir (Tablo 5).

Silajlik misir {iretiminde enerji kullanim etkinligi
degeri; Mohammadi ve ark. (2008), Zanganeh ve ark.
(2010), Hamedani ve ark. (2011), Bakhtiari ve ark.
(2015) tarafindan sirasiyla 1.25, 1.14, 1.1 ve 0.97 ola-
rak belirlenmistir. Bu ¢aligmalarda enerji verimliligi ve
ozgiil enerji degerlerinin ise swrasiyla 0.35 kg MJ™,
0.32 kg MJ™, 0.3 kg MJ™, 0.27 kg MJ™? ve 2.87 MJ kg™
13,97 MJ kg, 3.2 MJ kg?, 3.72 MJ kg™ oldugu ifade
edilmistir. Barut ve ark. (2011) ikinci iriin silajlik
musir tariminda en yiliksek enerji oraninit (enerji kulla-
nim etkinligi) minimum toprak islemede 8.78, en diisiik
enerji oranini ise dogrudan ekim uygulamasinda 7.90;
enerji verimliligini minimum toprak islemede 2.12 kg
MJ?, dogrudan ekim uygulamasmnda 1.91 kg MIY;
0zgiil enerji degerlerini ise bant toprak islemede 0.55
MJ kg ve minimum toprak islemede 0.48 MJ kg
olarak belirlemislerdir.
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Tablo 5

Ikinci iiriin silajlik musir {iretiminde toprak isleme sistemleri ve ekim sistemlerinin enerji analizi

Ekim sistemleri

Enerji Parametreleri Toprak Isleme sistemi Diize ekim  Sirta ekim Ortalama*
Enerji orani (EO) Geleneksel toprak isleme 14.66 14.39 14.52 b
J Korumali toprak isleme 15.61 15.27 15.44 a
_— S 1 Geleneksel toprak isleme 0.375 0.382 0.379a
Ozgiil enerji (OF) (MT kg™) Korumals toprak isleme 0.352 0.360 0.356 b
T 1 Geleneksel toprak isleme 2.66 2.62 2.64b
Enerji verimliligi (EV) (kg MJ7) Korumali toprak isleme 2.84 2.78 2.81a

Geleneksel toprak isleme
Korumali toprak isleme
Geleneksel toprak isleme
Korumali toprak isleme

Net enerji (NE) (MJ kg™)

Enerji karliligi (EK)

385683.52 385 561.69 385 622.61
390233.79 389 129.63 389 681.71
13.66 13.39 13.52Db
14.61 14.27 14.44 a

*: a ve b, her bir enerji parametresi igin toprak isleme sistemlerinin istatistiksel olarak farkli oldugunu géstermektedir.

Tablo 6

ikinci iiriin silajlik musir iiretiminde toprak isleme sistemlerindeki enerji girdilerinin (MJ ha™) farkli enerji tiplerine gore

siiflandirilmasi

Toprak Isleme ve Ekim Sistemleri

Enerji Dagilimlar

GD GS AD AS
Dograd - 6594.07 7117.08 5171.69 5694.72
ogrudan eneit (23.35) (24.71) (19.36) (20.88)

Dolavh: enerii 21 646.35 21 687.39 21 538.52 21 579.55
yienet (76.65) (75.29) (80.64) (79.12)
enilenebilir eneri 603.24 605.95 597.28 600.02
] (2.14) (2.10) (2.24) (2.20)

. y 27 637.18 28 198.51 26 112.92 26 674.25
Yenilenemeyen enerji (97.86) (97.90) (97.76) (97.80)

Parantez igerisindeki rakamlar toplam enerji girdisi igerisindeki % paylarini gostermektedir.
GD: Geleneksel diize ekim; GS: Geleneksel sirta ekim; KD: Korumal diize ekim; KS: Korumali sirta ekim

Enerji kullanim etkinligi (enerji orani) verimdeki
artis ve kullanilan enerji girdilerindeki azalma ile arta-
caktir (Bakhtiari ve ark., 2015). Elde ettigimiz sonuglar
enerji kullanim etkinligi agisindan siirdiiriilebilir tarim
icin karsilastirilan sistemler igerisinde korumali diize
ekim sisteminin en uygun sistem oldugunu gostermek-
tedir.

Toprak isleme sistemlerinin enerji girdilerinin farkli
enerji tiplerine gore siniflandirilmasi1 Tablo 6’da go-
riilmektedir. Dolayli ve yenilenemeyen enerji girdileri
dikkate deger bir sekilde daha yiiksektir. Bu degerler,
enerji kaynaklarinin korunmasi ve c¢evre koruma agi-
sindan enerji kaynaklarinin etkin kullaniminin ve dola-
yistyla mekanizasyon planlamasiin 6nemini goster-
mektedir (Tablo 6). Kaynaklarin tilkenmesini ve hava
kirliligini azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari
daha etkin kullanilmalidir (Zangeneh ve ark., 2010).
Farkli tirtinlerle ilgili olarak yapilan bir¢ok calismada
da dolayli ve yenilenemeyen enerji girdilerinin daha
yiiksek oldugu ifade edilmistir (Barut ve ark., 2011;
Pisphar Komleh ve ark., 2011; Baran ve Gokdogan,
2015; Gozibiiyiik, 2016). Ancak, Zangeneh ve ark.
(2010) ve Bakhtiari ve ark. (2015) ise yaptiklar1 ¢alis-

malarinda dogrudan enerji girdisinin dolayli enerji
girdisinden daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu caligsmada, silajlik misir iiretiminde enerji kulla-
nimi agisindan toprak isleme sistemi ve ekim sistemleri
karsilastirilmistir. En yiiksek enerji girdisinin kulakli
pullugun kullanildigr geleneksel sirta ekim sisteminde,
en diisiik enerji girdisinin ise ¢izelin kullanildig1 diize
ekim sisteminde oldugu bulunmustur. Geleneksel ve
korumali toprak islemeli diize ve sirta ekim sistemleri-
nin her biri igin toplam enerji girdisi igerisinde en yiik-
sek pay kimyasal giibre enerjisinindir. Kimyasal giibre
enerji girdisini yakit ve tohum enerji girdileri takip
etmektedir. Enerji parametreleri agisindan toprak igle-
me sistemleri arasinda istatistiksel olarak énemli farkli-
liklar vardir. Net enerji, enerji karlilig1 ve enerji verim-
liligi karsilastirildiginda, en uygun sistem ¢izelin kulla-
nildig1 diize ekim sistemidir. Toprak isleme ve ekim
sistemlerindeki enerji girdileri farkli enerji tiplerine
gore siniflandirildiginda; dolayli ve yenilenemeyen
enerji girdilerinin oldukca yiliksek oldugu goriilmiistiir.
Cevre koruma ve siirdiirebilirlik agisindan kimyasal
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giibre ve yakit enerjisinin azaltilmasi i¢in etkin giibre
kullanim1 ve parsel biiyiikliiklerine bagli olarak traktor
- makina eslesmesinin dogru yapilmasi gerekir.
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Bu arastirmada, Malatya ilinde kuru kayis1 pazarlama yapisi analiz edilmistir.
Malatya ilinin kayis1 iiretiminin %50’sinden fazlasini saglayan Ak¢adag, Mer-
kez ve Darende ilgeleri kapsama alinmustir. Bu ilgelere bagli dokuz kdyde
oransal 6rneklemeyle toplam 159 iireticiden anket yolu ile veriler elde edilmis-
tir. Arastirmada isletmeler kayisi iiretim alani biiyiikliigiine gore (< 25 da, 26-
50 da ve 51 da <) gore incelenmistir. Arastirmada 2013 yil1 iiretim donemi esas
alinmistir.  Verilerin analizinde oncelikle incelenen isletmelerin sosyo-
ekonomik o6zellikleri belirlenmistir. Daha sonra kayis1 birim maliyeti, pazarla-
ma kanallar1 ve iiretici eline gegen fiyatlar incelenmistir. incelenen isletmeler-
de ortalama kayis1 arazisi 26.41 dekardir. Dekara elde edilen taze kayis1 mikta-
r1 877.26 kg, kuru kayis1 miktari ise 197.12 kg olarak hesaplanmustir. Ureticile-
rin %38.99°u kuru kayistyr tiiccara pazarlamustir. Uretici eline gegen ortalama
kuru kayisi fiyat1 5.70 TL/kg, ortalama taze kayis1 fiyat1 ise 1.52 TL/kg olarak
belirlenmistir.
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In this study, marketing structure of dried apricot in Malatya province has been
analysed. The districts that have been included are Akgadag, Central district
and Darende which were providing more than 50% of apricot production in
Malatya. Data was collected by survey from 159 growers who were determined
by proportional sampling in nine villages that bound to these districts. In the
research, the farms have been examined according to the extent of apricot
production area ( < 25 decares, 26-50 decares and 51 decares <). The research
was based on the production period of the year 2013. In the analysis of data,
first of all, the socio-economical characteristics of the examined farms have
been identified. After that, unit cost of apricot, dried apricot marketing chan-
nels and farmer prices have been examined. The average apricot production
area was 26.41 decares in the farms. The fresh apricot production per decare
was 877.26 kg, and dried apricot production per decare was calculated as
197.12 kg. 38.99% of the farmers have marketed own dried apricots to mer-
chant. Average farmer price of dried apricots was 5.70 TL/kg, and average
farmer price of fresh apricots was 1.52 TL/Kkg.

1. Giris

Kayisi, anavatan1 Orta Asya ve Bati Cin olan bir
meyve tirii olup, Akdeniz’den Avustralya’ya kadar
diinyanin 1liman iklim kusagina giren alanlarda yetisti-
riciligi yapilmaktadir. Tiirkiye ekolojik sartlarinda
kendisine uygun ortam bulmustur. Kayisi, gerek iire-
tim, gerekse digsatim kapasitesi bakimindan Tirki-
ye’nin 6nemli {irlinlerinden biridir (Asma, 2000).

Kayisi tiretimi diinyada ve Tirkiye’de artarak de-

* Sorumlu yazar e-mail: kubilay82ucar@hotmail.com

vam etmekle birlikte, kuru kayisinin zengin igerigi ve
insan beslenmesine faydalarmdan dolayr tiiketimi de
hizla artmigtir. FAO’nun 2016 yili verilerine gore,
diinya genelinde 568.014 hektar alanda kayis1 tiretimi
gergeklestirilmis ve 3.88 milyon ton kayisi elde edil-
migstir. 2007-2016 doéneminde diinya kayisi iiretim
alan1 %12, kays1 iiretimi ise %18 oraninda artis
gostermistir. Tirkiye kayisi iiretiminde 2016 yilinda
%18.81’lik payla diinyada birinci sirada yer almakta-
dir. Diger onemli iiretici iilkelerden fran %11, Ozbe-
kistan %10, Cezayir %8 ve Italya %5 oraninda bir
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pay almaktadir. Buna karsin, 2013 yilinda 58.474 ton
olan diinya taze kayis1 ihracatinin %17 sini Ispanya,
%16’si1 Ozbekistan, %15’ini Fransa ve %12’sini
Tiirkiye saglamistir (FAOSTAT, 2018).

Tiirkiye’de kayisi, Malatya, Erzincan, Elazig,
Kars, Sivas, Igdir illeri ile Akdeniz, Ege, Marmara ve
I¢ Anadolu bélgesinde iiretilmektedir. Malatya ili uy-
gun iklim kosullar1 sayesinde diinyada ve Tiirkiye’de
taze ve kuru kayisinin en yogun iiretildigi bolgedir.
Tiirkiye’de kayisi {iretiminin yaklagik %50°sini Malat-
ya ili saglamaktadir. 2016 yili verilerine goére Tirki-
ye’de halen 15.58 milyon adet meyve veren, 2.28 mil-
yon adet meyve vermeyen kayisi agact bulunmaktadir.
Meyve veren agaglardan ilgili yilda 730.000 ton taze
kayisi elde edilmistir. Tirkiye’de 2007-2016 donemin-
de meyve veren kayist agaci sayisi %24, taze kayisi
{iretimi ise %31 oraminda artmistir (TUIK, 2018). Tiir-
kiye’de tiretilen kayis1 miktarmin %80’i kurutulmakta-
dir (Gezer ve ark., 2009). 2016 yilinda Tiirkiye, 139.10
milyon $ karsiliginda 79.18 milyon ton kuru kayisi dig
satimi gergeklestirmistir (MTB, 2018).

Tiirkiye’de kayist iiretiminin ekonomik yonlerini
inceleyen birgok arastirma yapilmistir. Bu arastirmala-
rin bazilarmda maliyet ve karhilik analizi yapilmis
(Giiltekin ve Adanacioglu, 2004; Giindogmus, 2006;
Manci ve ark., 2011; Giindiiz ve ark., 2011; Ugar and
Engindeniz, 2016; Ucar et al., 2017), bazilarinda risk
degerlendirmesi yapilmis (Cukur ve Saner, 2008;
Cukur ve ark., 2008), bazilarinda ise kayisinin pazar-
lama yapisi analiz edilmistir (Dellal ve Kog, 2003;
Olgun ve ark., 2003; Cat1 ve Yildiz, 2007; Giindiiz,
2010; Topgu ve Uzundumlu, 2010; Adanacioglu ve
ark., 2011; Temel ve Oztiirk, 2014; Oztiirk ve Kara-
kas, 2017). Ancak oOzellikle kayisi pazarlama yapisin-
daki degismelerin zaman igerisinde tekrar analiz edil-
mesi ve sorunlarin saptanmasi bu iiretim dalinin gelisti-
rilmesi ve digssatim olanaklarinin arttirilmasi agisindan
gereklidir.

Bu aragtirmanin amaci; Malatya’da iireticilerden
derlenen veriler 15181inda kuru kayist pazarlama yapisini
analiz etmek ve sorunlara iliskin bazi Oneriler getir-
mektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini olusturan veriler Ak-
cadag, Merkez ve Darende ilgelerinde faaliyet gdsteren
iireticilerden anket yoluyla elde edilmistir. Bununla
birlikte, FAO, TUIK, Malatya Ticaret Borsast (MTB),
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: 1 ve Ilge Miidiir-
likklerinden ¢esitli veriler derlenmistir. Ayrica konuyla
ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin sonuglarindan da
yararlanilmigtir.

2.2. Yontem

2.2.1. Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi Malatya Il
Midiirligii'ntin 2012 yili verilerine gére; Malatya da
kayis1 iretiminin yaklasik % 60’1 Merkez, Akcadag ve
Darende ilgelerinden saglanmaktadir. Bu nedenle aras-
tirma kapsamina bu ii¢ ilge alinmistir. Bu ii¢ ilge ayn1
zamanda {iretici sayisinin da fazla oldugu ilgelerdir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg ilge Miidiir-
likkleri ile yapilan goriismeler ve istatistiki incelemeler
sonucunda, Akcadag ilgesinin Merkez (Dogu Mahalle-
si), Oren Beldesi, Giizyurdu koyii; Merkez ilcesinin
Bahgebasi, Dilek, Siitliice kdyleri; Darende ilgesinin
ise Yuvali, Agilbasi ve Balaban kdyleri arastirma kap-
samina alinmisgtir.

Her yerlesim biriminde Ciftgi Kayit Sistemine
(CKS) kaydini yaptiran iireticiler arastirma kapsamina
almmustir. Ilce Miidiirliiklerinden alman bilgilere gore
kapsama alinan yerlesim birimlerinde toplam 3293
tiretici CKS’ye kayitlidir ve bu ireticiler ana kitleyi
olusturmustur. Arastirma kapsamina tiim freticilerin
alinmas1 yerine, Ornekleme yontemiyle bir kisminin
almmasmin uygun olacagma karar verilmistir. Bu
amacla asagidaki oransal ornek hacmi formiiliinden
yararlanilmis (Newbold, 1995) ve % 99 giiven araligi
ve %10 hata pay1 esas alinmistir.

Np (1-p)

(N-1) Gznx +p(1-p)

Formiilde;

n = Ornek hacmi

N = Toplam iireticisi sayisi

p = Kaysi iireticilerinin oran1 (Maksimum 6rnek
hacmi i¢in 0.5 alinmuisgtir)

6°px = varyansdir.

Ornek biiyiikliigiiniin miimkiin oldugu kadar biiyiik
olmasini saglamak i¢in, p (1-p) ¢arpiminda en biiylik
degeri verecek olan p = 0.5 degerinin kabul edilmesi
uygun olmaktadir. o%,, parametresinin tahmininde ise
Z,/2 opy = r formiiliinden yararlanilmaktadir. Ana kitle
oranma ait % 99 giiven araliginin, érnek oraninin 0.05
iki tarafinda uzanmasi istendiginde 1.9599 opx = 0.10
buradan da opy = 0.0510 olmaktadir. Arastirmada bu
degerler yukaridaki formiilde yerine konulmus ve or-
nek hacmi 159 olarak hesaplanmistir. Her yerlesim
biriminden kapsama almacak {iretici sayisinin belir-
lenmesinde, toplam iretici sayisi igerisinde yerlesim
birimlerinin paylar1 esas alinmigtir.

2.2.1. Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

Verilerin analizinde oncelikle isletmelerin sosyo-
ekonomik ozellikleri (iireticilerin yasi ve egitim duru-
mu, aile niifusu, isgiici mevcudu, arazi mevcudu ve
kullanimi, sermaye mevcudu) ve faaliyet sonuglari)
incelenmigtir. Bu asamada isletmeler kayisi iiretim
alan1 biiyiikliigiine gore <25 dekar, 26-50 dekar ve 51<
dekar olmak {izere ii¢ gruba ayrilmistir. Bu guruplara
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ait isletme sayilar1 ise sirasiyla 78, 41 ve 40 isletme
olarak belirlenmistir.

Isletmelerde kayisi yetistiriciliginin ekonomik ana-
lizinde; elde edilen taze ve kuru kayist verim diizeyleri
ve iiretim miktarlari, kayisinin pazarlanmasi ve {iretici
eline gegen fiyatlar, kullanilan girdi miktarlari, tiretim
masraflar1 ve birim maliyetler ortaya konulmustur.

Kayisi iiretim masraflari degigken ve sabit masraf-
larin toplanmasiyla hesaplanmistir. Kayist iiretiminde
degisken masraf unsurlar1 giibre, ilag, akaryakit, su ve
gegici iscilik masraflarindan olugmaktadir. Sabit mas-
raflar iretim hacmine gore degismeyen masraflardir.
Incelenen isletmelerin sabit masraf unsurlar1 icinde;
masraflar toplami faizi, yonetim karsiligi, arazi kirasi
ve tesis amortisman pay1 yer almaktadir.

Isgiicii masraflarmm hesaplanmasinda isletmelerde
gegici isciler i¢in ddenen iicretlere aile isgiicii karsiligt
eklenmistir. Materyal masraflarinin hesaplanmasimda
tireticilerin kullandig1 girdi miktarlar1 ve bu girdiler
icin 6denen cari fiyatlar esas alinmigtir. Makina g¢eki-
giicli masraflarinin hesabinda homojenligi saglayabil-
mek i¢in, kendi alet-makinasmni kullanan tireticiler i¢in
de yoredeki birim arazi igleme ticretleri (alet-makina
kiras1) esas alinmustir. Nitekim bir¢ok arastirmada bu
yontem uygulanmustir (Engindeniz et al., 2006; Tirya-
kioglu ve Artukoglu, 2015).

Aragtirmada yonetim karsiliginin hesaplanmasinda
toplam masraflarm %3’4 alinmistir (Kiral ve ark.,
1999). Arazi kiras1 olarak ¢iplak arazi degerinin %5’
hesaplanmistir (Artukoglu, 2002; Engindeniz et al.,

Cizelge 1
Incelenen Isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

2003). Masraflar toplami faiz karsiliginin saptanmasin-
da, T.C Ziraat Bankasinin tarimsal kredi faiz oram
(%9) olarak alinmigtir. Tesis masraflar1 amortisman
payinin hesaplanmasinda tesis donemi 3 yil, ekonomik
omiir 35 yil olarak dikkate alimmistir (Cukur ve Saner,
2008; Ugar, 2011).

Arastirmada, gruplar aras1 farklilik olup olmadigini
ortaya koymak amaciyla, oncelikle siirekli degiskenler
icin Kolmogorov-Smirnov testi uygulanarak normal
dagilis gosteren ve gostermeyen degiskenler saptanmis-
tir. Normal dagilis gostermeyen degiskenler i¢in Krus-
kal-Wallis testi kullanilmis, normal dagilis gosteren
degiskenler igin ise varyans analizi yapilmistir (Ozda-
mar, 2004).

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

3.1. Ureticilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Ureticilerin yas1, egitimi ve tarimsal alandaki dene-
yimi isletmenin yonetimini ve karliligmi etkileyen
faktorlerdir. Arastirma sonuglarmma gore; {ireticilerin
ortalama yas1 52.36, ortalama egitim siiresi 6.92 yil,
ortalama tarimsal deneyimi 29.57 yil, ortalama kayis1
yetistiricilik deneyimi ise 27.67 y1l olarak belirlenmis-
tir. Ortalama arazi biiyiikligi 52.68 dekar, ortalama
hane biiyiikliigii 4.66 kisi, ortalama aile is giicii kulla-
nim orani %42.15, ortalama 6z sermaye orani %99.25
ve ortalama kayis1 briit gelir oran1 %85.79 olarak he-
saplanmistir (Cizelge 1).

Isletme Gruplar1

Sosyo-ekonomik 6zellikler 1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(78 Isletme) (41 Isletme) (40 Isletme)
Ureticinin yas1 (*) 51.67 52.61 53.00 52.36
Ureticinin egitimi (y11) (*) 7.30 6.92 7.25 6.92
Ureticinin tarimsal deneyimi (yil) (*) 28.47 30.05 28.00 29.57
Ureticinin kays1 yetistiricilik deneyimi (y1l) (*) 27.71 28.43 26.88 27.67
Toplam arazi (da) 20.41 46.29 104.11 52.68
Ortalama hane biiyiikliigi (kisi) 4.25 5.23 4.52 4.66
Aile isgiicii potansiyelini kullanma orani (%) 66.03 40.98 19.44 42.15
Oz sermaye oram 99.22 98.99 99.41 99.25
Kayist briit gelir orani (%) 83.36 81.27 93.42 85.79

(*) Gruplar arast farklilik anlamhidir (p<0.05).

Kruskal Wallis testi sonucglarina gore flireticilerin
egitim siireleri yoniinden isletme gruplar1 arasindaki
farklilik istatistiksel olarak anlamli  bulunmustur
(*:10.487; p=0.040). Yapilan varyans analizi sonugla-
rina gore ise; Ureticinin yas1 (F:12.057; p=0.001), ta-
rimsal deneyimi (F:7.547; p=0.012) ve kayis1 yetistiri-
ciligi deneyimi (F:12.183; p=0.001) yoniinden isletme
gruplar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Malatya ilinde daha &nce yapilan aras-
tirmalarda iireticilerin ortalama yasi; 49.30 yil (Giilte-
kin, 2004), 51.56 (Ugar, 2011), 53.57 (Aslan, 2013);
iireticilerin ortalama egitim siiresi; 6.18 yil (Giiltekin,
2004), 7.22 y1l (Ugar, 2011), 6.15 yil (Aslan, 2013);

iireticilerin ortalama tarimsal deneyimi ise; 29.21 yil
(Aslan, 2013) ve 25.58 yil (Saribas, 2012) olarak sap-
tanmigtir.

3.2. Kayisi Uretim Alani, Agag Sayisi ve Verim Ozellik-
leri

Incelenen isletmelerde ortalama kayisi arazisi 26.41
dekar, ortalama toplam agag¢ sayisi 247.45, ortalama
kayis1 agaci yasi ise 20.89 yil olarak saptanmistir. Bu
veriler 1518inda dekara diisen kayisi agaci sayist 9.37
olarak hesaplanmustir (Cizelge 2).
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Cizelge 2

Incelenen isletmelerde kayisinin alan, agag sayisi ve verim dzelikleri

Isletme Gruplari

Uretim &zellikleri 1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(78 Isletme) (41 Isletme) (40 isletme)

Ortalama agag yas1 (y1l) 19.57 23.43 20.87 20.89
Uretim alan1 (da) 12.93 27.05 52.04 26.41
Toplam agag sayisi (adet) 118.83 271.04 474.08 247.45
Dekara diigen agag sayisi (adet) 9.15 10.02 9.11 9.36
Taze kayis1 verimi (kg/agag) (*) 104.91 105.92 80.91 93.63
Taze kayis1 verimi (kg/da) (*) 964.11 1061.30 737.12 877.26
Kuru kayis1 verimi (kg/da) 218.71 187.65 204.52 197.12
Kuru kayisi verimi (kg/agag) 24.94 20.32 19.55 21.04

(*) Gruplar arasi farklilik anlamlidir (p<0.05).

Daha once yapilan arastirmalarda igletme bagmna
kayist agag¢ sayist 276.33 adet (Saribas, 2012), agag
yast ise 19.20 y1l (Ugar, 2011) olarak saptanmuistir.

Aragtirma sonuglarina gore kayisi verimi incelendi-
ginde, dekara ortalama taze kayisi verimin 877.26 kg
ve agag bagina verimin 93.63 kg oldugu goriilmektedir.
Incelenen isletmelerde kayist iireticileri taze kayisiyi
kurutmalik olarak degerlendirmektedir. Dekara kuru
kayis1 veriminin 197.12 kg, aga¢ basina kuru kayisi
veriminin ise 21.04 kg oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Daha once yapilan bagka bir arastirmada, dekara
kuru kayist verimi 158.64 kg ve agac¢ basina kuru kayi-
st verimi 17.43 kg olarak belirlenmistir (Ucar, 2011).
Cukur ve ark. (2008) tarafindan yapilan arastirmada
dekara kayisi verimi 276.29 kg; agac basma kayisi
verimi 30.66 kg olarak tespit edilmistir.

Dekara taze kayisi iiretimi 3. grup isletmelerde,
agac basma verim ise 2. grupta daha yiiksektir. Dekara
kuru kayis1 liretiminde 1. grup, agac basina verimde ise
3. grup isletmeler daha yiiksek degere sahiptir (Cizelge
2). Bu durum iklim sartlarina, aga¢ yasina ve agaglara
yapilan bakima baglhdir.

Cizelge 3

Incelenen Isletmelerde Kayis1 Uretiminin Birim Maliyeti

Kruskal Wallis testi sonuglarina gére agac basina
elde edilen taze kayis1 verimi yoniinden isletme grupla-
r arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bu-
lunmugstur (}2:7.401; p=0.041). Varyans analizi sonug-
larma gore de dekara elde edilen taze kayis1 verimi
yoniinden isletme gruplari arasindaki farklilik istatis-
tiksel olarak anlamli bulunmustur (F:8.767; p=0.001).

3.3 Kayist Uretim Masraflart ve Birim Maliyet

Kayisida iiretim dénemi masraflar; isgiicii ve ¢eki
giicii masraflari, materyal (giibre, ila¢ vb.) masraflari,
masraflar toplammin faizi, yonetim karsiligi, ciplak
arazi degerinin faiz karsilig1 ve tesis masraflart amor-
tisman payindan olusmaktadir.

Incelenen isletmelerde dekara yapilan ortalama ka-
yis1 liretim masrafi 975.29 TL olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3). Dekara toplam masrafin unsurlara gore
dagilimi incelendiginde toplam masraflarin 1. grupta
%68.40°’n1, 2. Grupta %69.99’unu ve 3. grupta
%69.70°n1 degisken masraflarin olusturdugu belirlen-
mistir. Isletmeler ortalamasi olarak toplam iiretim mas-
raflarmmm  %69.41’ini  degisken  masraflar  ve
%30.59’luk kismini ise diger masraflar olugturmakta-
dir.

Isletme Gruplari

Maliyet Unsurlar1 1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(78 Isletme) (41 Isletme) (40 Isletme)
Toplam degisken masraflar (TL/da) (*) 634.81 703.05 689.93 677.06
Toplam iiretim masraflar1 (TL/da) (*) 928.10 1004.53 989.84 975.42
Toplam taze kayisi tiretim miktar1 (kg/da) 964.11 1061.30 737.12 877.26
Toplam kuru kayis1 iiretim miktari (kg/da) 218.71 187.65 204.52 197.12
Birim taze kayis1 iiretim maliyeti (TL/kg) (*) 0.96 0.95 1.34 1.11
Birim kuru kayisi tretim maliyeti (TL/kg) (*) 4.24 5.35 4.84 4.94

(*) Gruplar arasi farklilhik anlamlidir (p<0.05).

Varyans analizi sonuglarina goére, degisken masraf-
lar yoniinden isletme gruplar1 arasindaki farklilik ista-
tiksel agidan anlamlidir (F:8.505; p=0.015). Yine yapi-
lan Varyans analizi sonuglarina gore iiretim masraflar
yoniinden isletme gruplar1 arasindaki farklilik istatiksel
acidan anlamlidir (F:4.288; p=0.012).

Incelenen isletmelerde taze kayisiin ortalama ma-
liyeti 1.11 TL/kg olarak saptanmustir. Taze kayisi mali-
yeti gruplar itibari ile degerlendirildiginde en diisiik
maliyetin 0.95 TL/kg ile 2. gruptaki isletmelerde, en
yiiksek maliyetim ise 1.34 TL/kg ile 3.grup isletmeler-
de oldugu tespit edilmistir. Incelenen isletmelerde
kuru kayisinin ortalama maliyeti ise 4.94 TL/kg olarak
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saptanmistir. Kuru kayist maliyeti gruplar itibari ile
degerlendirildiginde en diisiik maliyetin 4.24 TL/kg ile
1. gruptaki isletmelerde, en yiiksek maliyetin ise 5.35
TL/kg ile 2.grup isletmelerde oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Kruskal Wallis testi sonuglarina kuru kayist birim
maliyeti yoniinden isletme gruplarina goére farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (¥*:12.188;
p=0.010). Varyans analizi sonuclarina gore ise, taze
kayis1 birim maliyeti yoniinden isletme gruplarina gore
farklilik istatistiksel olarak yine anlamli bulunmustur
(F:7.057; p=0.001).

Cizelge 4

3.4 Kayisi Pazarlamasi ve Uretici Eline Gegen Fiyatlar

Uretilen kuru kayisilardan yeterli gelirin elde edile-
bilmesi igin uygun sartlarda pazarlanmas: gerekmekte-
dir. Incelenen isletmelerde fiireticiler kuru kayisiyt
tiiccar, komisyoncu ve ihracatgiya pazarlamaktadirlar.
Ureticilerin %38.99’u tiiccara, %30.19’u komisyoncu-
ya ve %30.82’si ihracatgiya pazarladigmi belirtmistir
(Cizelge 4). Cukur ve ark. (2008) tarafindan yapilan
aragtirmada  ireticilerim  %86.21’inin  toptanciya,
%12.07’sinin ise ihracatgiya kayisi pazarladigi belir-
lenmistir.

Incelenen Isletmelerde Uretilen Kuru Kayisinin Pazarlandig Yerler

Isletme Gruplari

Pazarlama yeri 1.Grup 2.Grup 3.Grup

(78 Isletme) (%) (41 isletme) (%) (40 Isletme) (%) Genel (%)
Tiiccar 30 38.46 17 41.46 15 37.50 62 38.99
Komisyoncu 23 29.49 14 34.15 11 27.50 48 30.19
Thracater 25 32.05 10 24.39 14 35.00 49 30.82
Toplam 78 100.00 41 100.00 40 100.00 159 100.00

Alicilar iriinii genelde isletme ambarindan almak-
tadir. Kuru kayisi igletmede torbalara konularak gotii-
riilmektedir. Kuru kayisi pazarlama kanalinda tiiccar,
komisyoncu, ihracatgt ve perakende satis noktasi gibi
aktorler bulunmaktadir (Sekil 1). Arastirma bolgesinde
tireticiler trettikleri kayisiyr taze olarak da pazarlamak-
tadir. Taze kayis1 genelde tiiccar, komisyoncu ve mey-

ve suyu fabrikalarma pazarlanmaktadir. Taze kayis
daha cok i¢ pazarda degerlendirilmektedir. Arastirma
bolgesinde bazi ireticilerin taze kayisiyr kurutmalik
olarak degerlendiren diger iireticilere pazarladiklar1 da
tespit edilmistir. Aga¢ dalindan kopartilan taze kayisi-
lar plastik kasalar iginde alicilara ulastirilmaktadir

€ Uretici
\ 4
Tiiccar Komisyoncu ihracatey
y
N «| Perakande satis \ 4
“| noktas1
- 3 Tiiketici v
< )
-
-

Sekil 1
Incelenen Isletmelerde Kuru Kayisi Pazarlama Kanali

Arastirma alaninda tireticiler kuru kayisiyr daha ¢cok
hasattan kisa siire sonra satmaktadir. Goriisme yapilan
159 direticinin en fazla kuru kayisi sattiklar1 aylar;
%34.59 ile Eyliil, %27.04 ile Ekim ve %16.98 ile Ka-
sim’dir. Kuru kayisinin bu aylarda c¢ok satilmasinin
nedeni isletmecinin likidite azligindan dolayr isgiicii

masraflarin1 6deyememesidir. Arastirma alaninda iire-
ticilerin Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda da kuru
kayisi sattiklar1 tespit edilmistir (Cizelge 5). Ureticiler
taze kayistyt Haziran ay1 sonu ile Agustos ay1 basina
kadar olan dénemde pazarlamaktadir.
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Cizelge 5
Incelenen Isletmelerde Kuru Kayis1 Satig Zamani

Isletme Gruplari

1.Grup 2.Grup 3.Grup

Aylar (78 Isletme) (%) (41 Isletme) (%) (40 Isletme) (%) Genel (%)

Ocak 3 3.85 - - 2 5.00 5 3.15

Subat 2 2.56 2 4.88 - 4 2.52

Mart 2 2.56 3 7.32 2 5.00 7 4.40

Eyliil 25 32.05 16 39.02 14 35.00 55 34.59

Ekim 22 28.21 11 26.83 11 27.50 44 27.67

Kasim 16 20.51 4 9.75 7 17.50 27 16.98

Aralik 8 10.26 5 12.20 4 10.00 17 10.69

Toplam 78 100.00 41 100.00 40 100.00 159  100.00

Arastrma alaninda daha once yapilan bir arastir- kayist rekoltesi azalmakta ve fiyatlar yiikselmektedir.
mada iireticilerin en ¢ok kuru kayisi sattiklar1 ay Eyliil Don olay1 ger¢eklesmezse piyasada iiriin bollugu yasa-
(%60.00) ay1 olarak belirlenmistir (Ugar, 2011). nacagindan dolayr fiyatlar ayn1 ya da daha diisiik bir
Arastirma bolgesinde kuru kayisi fiyatlart iklim ko- degerde gerceklesmektedir. Taze kaysi fiyatlart ise

sullar1 dolayisiyla verimde meydana gelen degisiklige piyasadaki {iriin miktarma bagl olarak sekillenmekte-
bagli olarak piyasadaki arz talep dengesi ile olugsmak- dir.
tadir. Ureticiler hasattan sonra iiriinii piyasaya sunmak- Arastirma sonuglarina gore iiretici eline gecen orta-
tadir. Bu zaman diliminde (Eylil-Ekim-Kasim) kuru lama kuru kayis1 fiyat1 5.70 TL, taze kayis1 fiyat1 ise
kayisi fiyatlar1 daha diisiik olmaktadir. Kis aylarinda 1.52 TL olarak tespit edilmistir (Cizelge 6). Yapilan
tireticiler daha az miktarda kuru kayisiyr satmaktadir. Varyans analizi sonuglarina gore kuru (F:10.860,
Bu nedenle fiyatlar daha yiiksek bir seyir izlemektedir. p=0.005) ve taze kayisida (F:11.095, p= 0.001) iiretici-
Bahar aylarinda ise kuru kayisi fiyatlarii etkileyen en lerin eline gecen fiyatlar yoniinden isletme gruplarina
biiyiik etmen kayis1 agaclarinda don hasarinin olmasi gore farklilik istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.

veya olmamasidir. Don olayr gergeklesirse bolgede

Cizelge 6
incelenen isletmelerde Uretici Eline Gegen Taze ve Kuru Kayisi Fiyatlar1 (TL/kg)

Isletme Gruplari

Fiyatlar 1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(78 Isletme) (41 Isletme) (40 Isletme)

Kuru kaysi fiyati (*) 5.57 5.73 5.91 5.70

Taze Kayisi fiyati (*) 1.51 1.42 1.65 1.52

(*) Gruplar arasi farklilik anlamlidir (p<0.05).
kar elde edebilmektedir. Kayisi yetistiriciliginde toprak

4. Sonug isleme, giibreleme, ilaglama, sulama, hasat vb. islemle-

rin dogru ve kurallara uygun yapilmasi kayisi iretimini

Kayisi iretimi dinyada ve Tirkiye’de artarak de- artiracagl gibi, Ureticinin gelirinde artis da meydana

vam etmektedir. Kuru kayisinin zengin igerigi ve insan getirecektir. Ureticilerin, kayis1 pazarlama kanali ve

beslenmesine faydalarindan dolayr tiiketimi de hizla tiretici eline gegen fiyatlar hakkinda bilgi sahibi olmast,

artmugtir. Uretim alani ve agag sayisinin artmasi, kayist kayis1 satisini degisik aylarda yapmasi da kéar1 arttira-
iretiminin gelecekte de devam edecegini gostermekte- bilmeleri a¢isindan énemli olmaktadir.

dir. Tirkiye’de kayisi {iretiminin etkin olarak devam
etmesi i¢in bu alana yonelik teknik ve ekonomik dii-
zeydeki bilimsel aragtirmalarin arttirilmasi gerekmek-
tedir. Ayrica yoresel diizeyde yapilacak arastirmalarla
iireticilerin iiretim ve pazarlamada karsilastiklar1 sorun-
lar saptanmali ve uygun politika 6nerileri gelistirilme-
lidir. Kayisinin Tiirkiye ekonomisine yaptigi katkinin
arttirilmast amaciyla {reticilerin ihracata yonelik iire-
tim konusunda yonlendirilmesi ve potansiyel pazarlarin
aragtirilmasi gerekmektedir.

Kayis1 uzun bir pazarlama kanalindan sonra tiiketici
tarafindan satin alinmaktadir. Ureticilerin dnemli bir
kismi {riinlinii tliccara satmaktadir. Malatya ilinde
yasanan tarimsal don iiretimi etkilemekte ve dolayisiy-
la iirtin arzin1 belirlemektedir. Kayisi fiyatlar1 yasanan
tarmmsal don durumuna gore piyasadaki kayisi arzina
gore olusmaktadir. Uretilen kuru kayisinin biiyiik bir
miktari, igglicli maliyetini karsilamak igin, hasattan
hemen sonra satilmaktadir. Bu durum piyasada arz
bolluguna neden olmakta ve fiyatlar1 olumsuz yonde

Arastirma sonuglarmna gére ireticiler 1 kg kuru ka- etkilemektedir. Hasat sonrasi yasanan isgiicii maliyeti-
yisidan 0.76 TL, 1 kg taze kayisidan ise 0.41 TL net nin karsilanabilmesi igin iireticilere diisiik faizli kredi
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imkan1 sunulmaldir. Ureticiler sigorta konusunda
bilgilendirilmeli ve TARSIM uygulamasindan yarar-
lanmalar1 saglanmalidir. Kayis1 pazarlamasmin etkin
olarak yapilabilmesi i¢in pazarlama kooperatifleri ku-
rulmalidir. Pazarlama kanalinin kisaltilmasinda koope-
ratifler Griinii yurt dismna dogrudan da pazarlamalidir.
Kuru kayisinmn Vadeli Islem ve Opsiyon Borsasinda
degerlendirilmesi saglanmalidir. Kayis1 piyasada taze
ve kurutmalik olarak tiiketilmektedir. Ozel sektérde de
kayisidan katma degeri yiliksek iriinlerin {retilmesi
saglanmalidir. Kayisinin hammadde olarak kullanilma-
st artirilmalidir. Kayisi zengin besin igerigi nedeniyle
insan saglhigma 6nemli katkida bulunmaktadir. Kayisi-
nin saglikli yasam iizerine olan bu katkisi iilke genelin-
de basil1 ve gorsel medyada anlatilmalidir.
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Bu calismada, farkli firmalarin (A, B, C ve D) imal ettikleri kiiltivator kazayagi
ug¢ demiri tipleri {izerine uygulanan 6 farkli yiik altinda gerilme ve deformas-
yonlar (yer degistirme) sonlu elemanlar metodu (SEM) ile SolidWorks prog-
rami kullanilarak incelenmistir. Farkli kiiltivator kazayagi u¢ demirleri sabit
ayaga iki civatayla sabitlenirken, kesme yapan tek bir u¢ demiri yiizeyine 6
farkli statik yiikleme senaryosu (S1, S2, S3, S4, S5 ve S6) uygulanmis ve
sirastyla 500 N, 1000 N, 1500 N, 2000 N, 2500 N ve 3000 N olarak dikkate
alinmistir. Bu caligmanin sonucunda, S6 yiikleme kuvveti altinda kiiltivator
kazayag1 uc¢ demirleri i¢in S6 yiikleme kuvveti altinda maksimum esdeger
gerilme degerleri 76.135 MPa’dan 169.996 MPa’a kadar, deformasyonlar (yer
degistirmeler) ise 0.126 mm’den 0.232 mm’e kadar degismistir. En yiiksek
maksimum esdeger gerilme degeri B kazayagi u¢ demirinde bulunurken, en
diisiik deformasyon (yer degistirme) ise diger kazayagi u¢ demirleri arasinda A
kazayagi u¢ demirinde bulunmustur. Maksimum esdeger gerilme degerleri
kazayag1 u¢ demirleri igin, u¢ demiri malzemelerinin akma gerilme degerinden
daha diisiik olarak belirlenmistir.
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In this study, the cultivator duckfoot types manufactured by different firms (A,
B, C, and D) were examined. The stresses and deformations (displacements) of
these cultivator shares applied under 6 different loads were investigated using
the SolidWorks program with the finite element method (SEM). The different
cultivator duckfoot shares were fixed from two holes with to the fixed leg and
the six different static loading scenarios and forces (S1, S2, S3, S4, S5 and S6;
S1=500 N, S2=1000 N, S3=1500 N, S4=2000 N, S5=2500 N, S6=3000 N)
were applied to the cutter blade of cultivator shares, respectively. According to
the results of this study, the maximum equivalent stress and the deformations
(displacements) occurring on the cultivator duckfoot shares under S6 loading
force were found from 76.135 to 169.996 MPa and from 0.126 to 0.232 mm,
respectively. The highest maximum equivalent stress result was found in B
duckfoot share, while the lowest deformation (displacement) result was found
in A share among the duckfoot shares. The maximum equivalent stress values
are less than the yield stress of share materials for duckfoot types of the culti-
vator.
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1. Giris

Teknolojideki biiyilk ve hizli degisimler, bilgiye
ulasmayr ve bilgiyi kullanmayi kolaylastirmis, tarim
makinalar1 imalat sektorii de bu durumdan olumlu
sekilde etkilenmistir. Ulkemizde tarim makinalar1 ima-
lat¢ilarinin bityiik bir boliimiiniin teknolojiyi kullanma-
da yetersiz kaldig1 ve Arastirma Gelistirme (Ar-Ge)
biriminin mevcudiyeti de geligmis iilkelere gore olduk-
ca diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Isletmelerin
onemli bir béliimiinde pazarlama sorunlar1 oldugu ve
gelecege yonelik iiretim planlarmm olmadigi goriil-
mektedir (Arin ve ark., 2010).

Toprak isleme aletlerinin galigtiklar1 toprak kosu-
lunda isleyici organ olan ug¢ demiri ile toprak arasinda
olusan siirtinmeye; malzeme o6zellikleri, yiliklenme
durumu, ilerleme hizi, yiizey ozelligi, toprak tipi ve
toprak nem igerigi gibi ¢ok sayida faktor etkili olmak-
tadir (Metinoglu ve ark., 2006). Kiiltivatoér u¢ demirle-
ri, TS 2384 standartlarina gore sertlik, yapilig, boyut-
toleranslar ve malzeme yoniinden standartlara gore
yapilmalidir (Babacan, 1995). Kiiltivator u¢ demirleri-
nin islevlerini yerine getirebilmesi i¢in malzeme 6zel-
likleri ve mukavemet Ozelliklerinin bilinmesi, toprak
isleme etkinligi ve performansi agisindan biiyiik 6nem
arzetmektedir. Kiiltivatorlerin en kritik organlarindan
birisi olan u¢ demirlerinin dar, kazayagi, licgen vb.
farkli geometrilerdeki imalatlarinda; eski kamyon ma-
kaslari, hurda gemi saclar1 ve imalat geligi disinda
imalatcilar 1slah ve sementasyon ¢eligini de kullana-
bilmektedir (Giileg, 2012). U¢ demirleri, basi, ¢eki,
kesme, egilme, burulma ve darbelenme gibi kuvvetlere
maruz kaldig1 gibi asinmalara karsi da direncgli olmali-
dir. Bilgi teknolojisi ve ilgili yazilim programlarinin
kullanimlar1 ile imalatt yapilan farkli geometri ve mal-
zemedeki tarimsal alet-makinalarmm mukavemet ve
deformasyon davraniglar1 hesaplanabilmekte ve yorum-
lanabilmektedir.

Tarim makinalar1 imalat¢ilar1 ve tasarimeilar, top-
rak isleme aletleri ve ozellikle kiiltivatoér pargalarmin
(cat1, ayak, u¢ demiri vb.) toprak isleme sirasinda tize-
rine gelebilecek kuvvet, gerilme (stress) ve deformas-
yonlarin (yer degistirme) calisma sartlarini simiile
edebilmektedir. Bu simulasyonla tahmini hesaplamala-
rin yapilmasi, imalatgilarin bu bulgular1 kullanarak
ekipman iizerinde imalat optimizasyonu yapmasi
miimkiindiir. Sonlu Elemanlar Metodu (SEM), bir
matematiksel model olup, karmasik geometrik sekilli
cisimler ve bu tiir cisimlerin gerilme (stress) analizleri-
ni, statik ve dinamik yiikler altinda degerlendirmesini
yapabilmektedir (Makange ve ark., 2015). SEM yardi-
miyla, imalatta olabilecek yanlis konstriiksiyon ve
malzeme kullanimmin 6niine gegilmesi miimkiin ola-
bilmekte, daha uzun ve verimli ¢aligan makina - parca-
larm tasarlanmasi miimkiin olabilmektedir. Imalatta
saglanan tasarim optimizasyonuyla, iilke ekonomisine
onemli katkilar saglanabilmekte ve imalatta kayiplarin

Oniine gegilebilmesi miimkiin olmaktadir. Sonlu Ele-
manlar Metodu (SEM)’nun bir ¢ok tarim alet-
makinasinda mukavemet analizi i¢in kullanildig1 go-
riilmektedir. Ornegin; pulluk deve boynu (Zeytinoglu,
2002; Giirsel ve ark., 2005), dipkazan (Celik ve ark.
2008), rotovatorde kullanilan grup dislileri (Topakci ve
ark., 2008), yayl1 tip toprak isleme aleti ayaklar1 (Polat,
2012), ¢apa makinast bigagt (Gok ve ark., 2012) ve
rotovatdr bigaklart (Mandal ve ark., 2013) gibi bir ¢ok
toprak igleme alet ve makinalarmin yapisal ve iglevsel
elemanlarinda sonlu elemanlar metodu ile mukavemet
analizleri yapilarak tasarim degerlendirmesinde bulu-
nulmustur.

Kiiltivatér konusunda SEM ile dayanim analizleri-
nin yapildig1 ¢calismalar (Makange ve ark., 2015), (Ce-
lik ve ark. 2007), (Polat, 2012), (Polat ve ark. 2012) da
bulunmaktadir. Kiiltivatorlerin yapisal 6zellikleri ve ug
demirlerinin SEM ile dayanim (gerilme) ve deformas-
yon (yer degistirme) analizlerine yonelik kismi calis-
malar olsa da, farkli malzemelerden yapilmis, farkl
geometri ve Olclideki kiiltivatdr u¢ demirlerinin SEM
ile mukavemet analizlerinin birlikte incelendigi calis-
malar literatiirlerde bulunamamistir. Bu ¢alismada,
yoresel olarak Tokat cevresinde yer alan Amasya ve
Corum illerindeki tarim makinalar1 imalatgilar1 tarafin-
dan yapilan ve yore ciftgileri tarafindan kullanilan
kazayagi u¢ demirli kiiltivatorlerin SolidWorks prog-
ramu ile katt modelleri gizilerek, mukavemet analizleri
Sonlu Elemanlar Metodu (SEM) ile farkli yiikleme
(senaryo) kosullarinda belirlenmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Bu calismada, Giileg (2012) tarafindan yapilan tez-
de yer alan Amasya ve Corum yoresinde kiiltivator
imalat1 yapan 4 farkli imalatginin imal ettiklari kazaya-
&1 uc demirleri arastirma materyali olarak kullanilmis-
tir. Bu calismada, arastirma materyali olarak kullanilan
4 adet kiiltivator kazayagi u¢ demirlerine ait teknik
teknik oOlciiler ve malzeme 6zellikleri sirasiyla Sekil 1
ve Cizelge 1’de verilmistir (Giileg, 2012). Kiiltivator
kazayagi uc¢ demirlerinin mukavemet analizleri i¢in
sonlu elemanlar metodu uygulamasindaki yapilan islem
asamalar1; ii¢ boyutlu modellemesi (Sekil 2) ve malze-
me tanimlamasi, u¢ demirlerinin mukavemet analizi ve
analiz sonuglarinin degerlendirilmesi olarak yapilmistir
(Solidworks, 2016).

Kati modellemesi yapilan kiiltivatdr kazayagi ug
demirlerinin SolidWorks programi ile simiilasyon or-
taminda SEM (Sonlu Elemanlar Metodu) farkli ¢calisma
kosulu ve yiiklenme durumlart literatiir calismalar1 da
incelenerek belirlenmis, 6 farkli yiikleme senaryosu
olusturulmustur. Bu amagla, simiilasyonda sirasiyla
malzeme secimi, baglanti elemanlari, yiikkleme kosulla-
11, sonlu elemanlara ayirma islemleri statik analiz or-
taminda tanimlanmustir.
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Cizelge 1

Arastirmada kullanilan kiiltivatoér u¢ demiri ve kazayagi u¢ demirlerinin malzeme kodlart ve malzeme &6zellikleri

Firma  Malzeme No ve tipi (DIN)

Malzeme Ozellikleri

Akma Cekme Elastisit- Yogunluk Poission
Mukavemeti  Mukavemeti lik Modii-  (kg/m®) orani
(MPa) (MPa) lii (GPa)

A 1.0528 * C30(*) Islah C. 350.0 625.0 214 7850 0.28

B 1.0601 C60 Islah C. 673.0 866.7 214 7850 0.28

C 1.0528 (30 Islah C. 350.0 625.0 214 7850 0.28

D 1.0301 C10 Semantasyon C. 367.0 509.8 214 7850 0.28

(*): Malzeme kodu ve malzeme 6zelliklerine ait deger katalogtan alinmistir. Diger malzemeler, SolidW orks program kiitiiphanesinden alinmustir.

Sekil 1

4 farkli firmanim imal ettigi kiiltivator kazayagi u¢ demirlerinin konstriiktif 6zellikleri

Kazayagi u¢ demirlerinin statik analiz isleminde,
kiiltivator ayaga baglantisi i¢in u¢ demirlerinin delik
oOlgiilerine uygun olan 7/16 ing (11 mm) Ol¢iisiinde
havsa basli 6zel bicak civatasit (DIN 605) i¢in 30 N m
dondiirme moment degeri kullanilmistir. Literatiirler
incelenerek ve kiiltiivatérde bir u¢ demiri i¢in uygula-
nan yiik (¢eki kuvveti), toprak yapisina ve ¢eki hizina
gore degiskenlik gosterecek sekilde farkli yilikleme
senaryosu kosullar1 sirasiyla; S1=500 N, S2=1000 N,
S$3=1500 N, S4=2000 N, S5=2500 N, S6=3000 N ola-
rak caligmada dikkate alinmistir (Alkan ve Bayhan,
2003; Girsel ve Koftecioglu, 2006; Celik ve ark. 2007;
Celik ve ark. 2008; Topakci ve ark. 2010; Shinde ve
ark. 2011; Gok ve ark. 2012; Polat ve ark. 2012; Shin-
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de ve Kajale, 2012; Mandal ve ark. 2013; Makange ve
ark., 2015). Calismada, kiiltivator kazayagi u¢ demirle-
ri modellerinin sonlu elemanlara (kii¢iik elemanlara
boliinmesi; meshlemesi), yani modelin en uygun olan
kiigiik parcalara ayrilma tarzi tespit edilmistir. Bu is-
lemde kazayagi u¢ demirleri i¢in orta seviye egrilik
tabanli mesh uygulamasi yapilmistir (Sekil 3a).



260

Sahin et. al. / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 257-265

Sekil 2

Kiiltivator kazayagi u¢ demirlerinin katt model ¢izimleri ve aralarindaki sekilsel ve agisal farklar

Sekil 3

Kiltivator kazayagi u¢ demirlerinde Meshleme galismasi, kuvvet dagilimlari

Yiikleme senaryo kosullarinda gerilme analizlerin-
de, kiiltivator sabit ayagi icin 30x30x200 mm olgiile-
rinde bir parca kullanilmis, bu parca analiz ¢alismalari-
nin disinda tutulmus, degismez sekil olarak tanimlan-
mistir. Analiz sonug resimlerinde, baglanti deliklerinde
olusan gerilmelerin goriilebilmesi ve degerlendirile-
bilmesi i¢in civata gosterimleri gizlenmistir.

Kiiltivatorle calismada bilegske toprak direncinin
diisey bileseni (Fy), ayag1 topraga dogru batmaya zor-
layarak is derinligini arttirmaya calisir. Yatay bileseni
(Fy) ise u¢ demirinin ilerlemesini giiglestirir. Bileske
toprak direncinin yatay bileseni, ¢eki kuvveti tarafin-
dan karsilanir (Gokgebay, 1986) (Sekil 3 b). Her bir
kiiltivator kazayagi u¢ demiri igin 6 farkli yiikleme
senaryosu (S1, S2, S3, S4, S5, S6) ilerleme yoniine ters
yonde ve ayak u¢ demirlerinden uygulanmistir. Kiilti-
vatdrlerin ¢alismasi sirasinda u¢ demiri gégiis agisin-
dan kaynaklanan yatay yondeki kuvvetlere oranla dii-
sey yondeki kuvvetlerin ¢ok kiiglik olmasindan dolay:
gerilme ve yer degistirme analizinde diisey yondeki
kuvvetler ihmal edilmis, yatay yondeki kuvvet bileseni
¢eki kuvveti olarak dikkate alinmustir (Sekil 3c¢).

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

3.1. Gerilme analiz sonuglar

A, B, C ve D firmalarmin kiiltivator kazayagi ug
demirlerinin ¢alisma kosullarinin simiile edildigi 6
farkli yiikleme senaryosu durumu igin analizler ayri
ayr1 yapilmis olup, A, B, C ve D firmalarma ait kaza-

yagl u¢ demiri icin tiim yiikleme durumlari analiz
edilmis, sekilsel gosterimler S2, S4 ve S6 yiikleme
durumlarindaki gerilmeler, Sekil 4’de verilmistir. S2,
S4 ve S6 yiikleme kosullarinda kazayagi u¢ demirinin
statik gerilme analiz sonucu maksimum degerleri A ug
demiri i¢in sirasiyla 65.859 MPa, 70.932 MPa ve
76.135 MPa, B u¢ demiri icin sirastyla 159.185 MPa,
163.036 MPa ve 169.966 MPa, C u¢ demiri i¢in sira-
styla 73.922 MPa, 74.570 MPa ve 75.416 MPa, D ug
demiri igin sirasiyla 129.624 MPa, 130.181 MPa ve
130.746 MPa olarak belirlenmistir (Sekil 4). Yiikleme
artiglarina bagl olarak A, B, C ve D kazayagi ug de-
mirlerinde gerilme degerlerinde bir artis séz konusu
olmustur. Her bir firmaya ait kazayagi u¢ demiri igin
yiiklemelerde maksimum gerilmelerin oldugu bolgeler
her ii¢ yiikleme senaryo kosullar1 i¢in u¢ demirinin alt
baglanti civata bolgesinde oldugu goriilmistir. Alt
civata baglanti bolgesi, kazayaginin en fazla gerilmeye
maruz kaldigi yer olup, uygulanan kuvvetlerin karsi-
landig1 ve kiiltivator govdesini olusturan sabit tastyict
ayaga aktarildig1 boliimiin icerisinde yer almistir.

Calismada farkli malzeme ve farkli sekil ve geomet-
risi olan A, B, C ve D kazayag1 ug¢ demirlerinin 6 fark-
1 yiikleme senaryosundaki esdeger gerilme degerleri
ile emniyet katsayilar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Sekil 4

A, B, C ve D firmalarma ait kazayagi u¢ demiri igin tiim yiikleme durumlarindaki gerilme analiz sonuglar1
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Tim caligmada incelenen kazayagi u¢ demirlerinin
esdeger gerilme degerleri, akma mukavemeti degerleri
acisindan incelendiginde, Cizelge 1’°de verilen kazayagi
u¢ demirleri malzemelerinin akma mukavemeti deger-
lerinden daha diisiik degerler verdigi, farkli yiikleme
calisma kosullarinda kazayagi u¢ demirlerinin hasara
ugramadan caligabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica,
kazayag1 u¢ demirlerine farkli yiiklemeler sonrasi mey-

dana gelen esdeger gerilme (stress) arasindaki iligkiler
regresyon analizleriyle incelenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2
Kazayag1 ug¢ demirlerinin 6 farkl statik yiikleme senar-
yosundaki maksimum gerilme analiz sonuglar1

YUK GERILME
(Kuvvet) (Stress, Von Mises)
(N) (MPa)

A B C D
S1 63.397 155.327 73.665 129.344
S2 65.859 159.185  73.922 129.624
S3 68.381 162.1740 74.224 129.913
S4 70.932 163.036  74.570 130.181
S5 70513 166.311  74.964 130.465
S6 76.135 169.996 75.416 130.746
Gakma 350.0 673.0 350.0 367.0
Kem (S6 igin)  4.60 3.96 4.64 2.80
Cizelge 3

Kazayag1 u¢ demirlerinin uygulanan kuvvet ile maksi-
mum esdeger gerilme sonuglar1 arasindaki lineer reg-
resyon esitlikleri

Kazayagi Regresyon
yagl Regresyon denklemi katsayisi
uc demiri R
A Oesdeger = 61.183 +2.2915 F* 93.46
B Gesdeger = 153.11 + 2.731 F 97.86
C Oesdeger = 13.237 + 0.3493 F 99.00
D Oesdezer = 129.07 + 0.280 F 99.99

* F: uygulanan kuvvet (yiik)

Mliskiler lineer olarak tanimlanmus ve istatiksel ola-
rak olduk¢a 6nemli ¢cikmistir. Uygulanan yiik (kuvvet)
ve esdeger gerilmeler arasinda regresyon Kkatsayisi
R?=93.46- 99.99 araliginda bulunmustur. A, B, C ve
D kazayagi uc¢ demirlerinin yiik (kuvvet) degerlerine
gore gerilme degerlerinde artiglar gézlenmistir (Cizelge
2). En diisiik gerilme degerlerinin A kazayagi u¢ demi-
rinde oldugu, en yiiksek gerilme degerinin ise B kaza-
yag1 u¢ demirinde oldugu gozlenmistir. Gerilme deger-
lerinin her bir kazayagi u¢ demirinde farkli sonuglar
vermesi, kazayagi u¢ demirlerinin D haricindekilerin
islah ¢eligi olarak belirlenmis olmasina ragmen, ug
demirlerinin farkli sekil ve geometriden kaynaklandigi
diistiniilebilir,

Bir arastirmada, 7 ayakli bir ¢izelin ¢alisma kosul-
larinin simiile edildigi ve 3450 N’luk bir yiik altinda
gerilme degerlerinin kullanilan malzemenin akma mu-
kavemeti alt sinirinda oldugu ve en yiiksek gerilme
degerinin tiim ¢izel konstriiksiyon yapist igin ayak
bolgesinde ve On baglanti civatasinda 167.17 MPa
olarak bulundugu, Celik ve ark. (2007) tarafindan agik-
lanmistir. Dipkazanlarm optimum geometri parametre-
lerini belirlemek amaciyla gerilme analizleri i¢in yapi-
lan simiilasyon ¢alismalar1 sonucu, maksimum esdeger

gerilme degerinin 432.49 MPa olarak bulundugu, To-
pakct ve ark. (2010) tarafindan agiklanmistir.
AnsysWorkbench programiyla ¢apa makinasi bicagi
iizerine uygulanan 5 farkli yiik (300-400-500-600-
700 N) altinda olusan gerilme ve deformasyonlarin
incelendigi ¢alismasinda, 700 N kuvvet uygulanmasin-
da esdeger gerilme degerinin 555 MPa oldugunu ve bu
degerin kullanilan malzemenin akma dayanim sinirim
ast1g1, Gok ve ark. (2012) tarafindan agiklanmistir. Bu
calismada, kazayagi u¢ demirlerinin S2, S4 ve S6 yiik-
leme senaryolarindaki maksimum esdeger gerilme
degerleri (76.135 MPa-169.966 MPa), Celik ve ark.
(2007) tarafindan belirtilen degerler arasinda bulun-
mustur.

3.2. Yer degistirme (deformasyon) analizi sonug¢lari

A, B, C ve D imalatg1 firmalarmin kiiltivator dar ug
demirlerinin ¢aligma kosullarmin simiile edildigi du-
rumlardaki her bir yiikleme (S1, S2, S3, S4, S5, S6)
durumu igin yer degistirmeler analizler edilmis ve
sonuglar S2, S4 ve S6 yiikleme durumlarindaki Sekil
5°de verilmigtir. S2, S4 ve S6 yiikleme kosullarinda A
kazayag1 u¢ demirinin statik yer degistirme analiz so-
nucu maksimum yer degisrtirme degerleri sirasiyla
0.115 mm, 0.118 mm, 0.126 mm olarak belirlenirken,
B kazayagi u¢ demirinin statik analiz sonucu yer degis-
tirme degerleri sirastyla 0.138 mm, 0.149 mm ve 0.171
mm; C kazayag1 u¢ demirinin statik analiz sonucu yer
degistirme degerleri sirasiyla 0.202 mm, 0.215 mm ve
0.232 mm olarak ve D kazayagi u¢ demirinin statik
analiz sonucu yer degistirme degerleri sirasiyla 0.073
mm, 0.136 mm ve 0.198 mm olarak belirlenmistir
(Sekil 5). 4 farkli firmanin imal ettikleri kazayagi ug
demirlerinde yiikleme senaryousnda kuvvet artisina
bagl olarak u¢ demirlerinin herbirinde yer degistirme
degerlerinde bir artig goriilmiistiir. Her bir kazayagi ug
demiri tipi i¢in, yiikleme kosullar1 degisiminde en
diisiik yiik ile en yiiksek yiik sonucu olusan yer degis-
tirme durumu bolgesel olarak farklilik gosterdigi mak-
simum yer degistirmelerin u¢ demiri burun kisminda
veya kanat uclarinda meydana geldigi goriilmiistiir.
Kazayagi u¢ demirlerinin farkli kanat yapisina sahip
olmalarindan dolayi, uygulanan kuvvetlere karsi tepki-
si, kanat yapisinin veya u¢ yapisinin baglanti noktasina
olan uzakligiyla degismektedir. A, B, C ve D kazayagi
u¢ demiri tiplerine sahip farkli geometri, ag1 ve sekil-
deki kiiltivatérlerde u¢ demirine maksimum diizeyde
uygulanan S6 statik yiikleme sonucu olusan ortalama
yer degistirme (URES) degerleri sirastyla 0.126 mm,
0.171 mm, 0.232 mm ve 0.198 mm olarak belirlenmis-
tir (Sekil 5). C u¢ demiri, diger u¢ demirlerine gore
maksimum S6 yiik kosulunda en fazla yer degistirme
degerine sahip olurken, D u¢ demiri 0.198 mm degeriy-
le bu degere yakin deger vermistir. A2 dar u¢ demiri
ise, en diisiik yer degistirme degerine sahip olan ug
demiridir.



263
Sahin et. al. / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 257-265

Sekil 5
Farkl1 firmalarin kazayagi u¢ demirlerine gelen maksimum yiiklemedeki statik yer degistirme analiz sonuglar1
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Kiiltivatér kazayagi u¢ demirlerinin 6 farkli yiikleme
senaryosundaki maksimum yer degistirme analiz soO-

masyon olustugu ve yer degistirmenin de u¢ demiri ug
kisminda olustugunu agiklamiglardir. Dipkazan igin
optimizasyon c¢aligmasinda u¢ demiri son tasariminda
346.61 MPa maksimum global gerilme ve 12.116 mm

maksimum yer degistirme degeri olacak sekilde dipka-
zan toplam kiitlesinin %2.01 oranmna esdeger olarak
0.367 kg azalmanmn saglandigini agiklamiglardir. Shin-

nuglar1
YUK (Kuv-  YER DEGISTIRME (Ortalama yer degistirme,
vet) (N) URES) mm
A B C D

Sl 0.115 0.115 0.197 0.042
S2 0.115 0.138 0.202 0.073
S3 0.116 0.142 0.208 0.105
sS4 0.118 0.149 0.215 0.136
S5 0.122 0.159 0.223 0.167
S6 0.126 0.171 0.232 0.198

Cizelge 5

Kazayag1 u¢ demirlerinin uygulanan kuvvet ile maksi-
mum yer degistirme sonuglar1 arasindaki lineer regres-
yon esitlikleri

Kazavas: Regresyon
Ya&l  Regresyon denklemi katsayisi (R?),

u¢ demiri %)

A Df =0.1109 + 0.0022 F* 87.50

B Df =0.1107 +0.010 F 94.94

C Ds =0.1883 + 0.0070 F 98.92

D Ds =0.0043 + 0.0248 F 96.53

* F : uygulanan kuvvet (yiik)

4 farkli firmaya ait kazayagi u¢ demirlerinin 6 farkli
yikleme (S1, S2, S3, S4, S5, S6) kosullarindaki yer
degistirme (deformasyon) degerlerine ait analiz sonug-
lar, Cizelge 5’te verilirken, farkli yiiklemeler ile mey-
dana gelen yer degistirmeler (deformasyon) arasmdaki
iliskilere ait regresyon analizleri Cizelge 6’da verilmis
olup, sonuglar istatiksel olarak olduk¢a 6nemli ¢ikmis-
tir. Kuvvet ve deformasyon arasinda regresyon katsayi-
st R?=87.50-98.92 araliginda bulunmustur. A, B, C ve
D kazayagi u¢ demirlerinin yiik (kuvvet) degerlerine
gore yer degistirme (deformasyon) degerlerinde genel
olarak artiglar goézlenmistir (Cizelge 4). En diisiik yer
degistirme degerlerinin S6 yiikleme sonucu A kazayagi
u¢ demirinde oldugu, en yiiksek yer degistirme C kaza-
yag1 u¢ demirinde oldugu gozlenmistir. Yer degistirme
(deformasyon) degerlerinin her bir kazayagi u¢ demi-
rinde gerilme degerlerindekine benzer sekilde farkli
sonuglar vermesi, kazayagi u¢ demirlerinin D hari¢
digerlerinin 1slah ¢eligi olarak belirlenmis olmasina
ragmen, u¢ demirlerinin farkli sekil ve geometrisinden
kaynaklandig1 diistiniilebilir.

Topakei ve ark. (2010), dipkazanlarin sonlu ele-
manlar analizinde maksimum esdeger yer degistirme
degerini 18.116 mm olarak elde etmiglerdir. Maksi-
mum gerilmenin malzeme akma noktasinin {izerinde
oldugundan dolayr u¢ demiri tizerinde plastik defor-

de ve ark. (2011), rototillerin genel yapisal ve ozel
olarak bigaklar i¢in degerlendirmesinde; maksimum
deformasyon Vektdér Sum degerinin bigak agzinda
maksimum oldugunu, 35 BG traktor i¢in sirasiyla
6.757 mm ve 45 BG traktor giicii igin 7.893 mm oldu-
gunu agiklamslardir.

4. Sonug ve Oneriler

Kiiltivatér kazayagi ug demirlerinin farkli geometri,
ac1 ve sekilde olan A, B, C ve D kazayagi ug demirleri-
ne maksimum diizeyde uygulanan S6 statik yiikleme
sonucu olusan esdeger gerilme degerleri 75.416 MPa -
169.966 MPa araliginda bulunmustur. Kazayagi ug
demirlerinde maksimum esdeger gerilmelerinin genel-
de baglant1 bolgelerinde olustugu goézlenmistir. Calis-
mada analiz edilen kazayagi u¢ demirlerinin S6 mak-
simum yiikleme kosulundaki, maksimum gerilme so-
nuglart dar u¢ demirlerinde oldugu gibi u¢ demirleri
malzemelerinin akma gerilme smir degerlerinin altinda
oldugu gozlenmistir. A, B, C ve D kazayagi u¢ demiri
tiplerine S6 yiikleme sonrasi olusan yer degistirme
degerleri ise dar u¢ demirlerine gore daha diisiik deger-
de ve 0.126 mm - 0.232 mm araliginda bulunmustur.
Kazayagi u¢ demirlerindeki esdeger gerilme sonuglari
dikkate alindiginda, projeksiyon alani az olan malze-
mede gerilme fazla olabilmekte, ayrica malzemenin
diger ozellikleri (akma gerilmesi, possion orani vb.) bu
genellemeye aykiri sonuglarin olugsmasma neden olabi-
lecegi sOylenebilir. Kiiltivatorler, degisik toprak kosul-
larinda ve degisik ¢alisma hizlarinda ¢eki kuvvetine
bagl olarak farkl yiikler ile yiiklenmekte olup, imalat-
larinda farkli malzemeler ve farkli geometrilerinden
dolay1 kullanilmalart i¢in malzeme etiidii ve se¢iminin
yapilmas1 gereklidir. Imalatcilarm tasarrmda sonlu
elemanlar metodu ile elde ettikleri bu statik gerilme ve
yer degistirme analiz sonuglarin1 kullanarak, tiiketici
durumunda olan giftgilerin daha uygun ozellikte maki-
na kullanmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Ayni zamanda optimal bir malzeme se¢imiyle imalatgi-
larin imal ettikleri kiiltivatérde imalat maliyetini azalt-
maya, agirlik azalmasia yonelik tedbirlerin almasina,
daha az ceki giicii ile enerjinin daha etkin kullanimina
katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
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Toptanci halleri, yas sebze ve meyve ticaretinin kaliteli, standartlara ve gida giivenligine uygun
olarak serbest rekabet sartlar1 iginde yapilmasimi, mallarin etkin sekilde tedarikini, dagitimini
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Tiirkiye’de yas meyve ve sebzenin ireticiden tiiketiciye ulastirilmasinda farkli pazarlama
kanallart kullanilmaktadir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de genellikle yag meyve ve sebzeler
toptanci halleri vasitasiyla i¢ piyasada daha fazla pazarlanmaktadir. Bu nedenle yas meyve ve
sebze arz ve talebinin bir araya gelmesiyle fiyatlarin olustugu toptan pazarlar olan hallerin
Onemi yadsinamaz. Bu c¢aligmanin amaci; yas sebze-meyve pazarlamasinda dnemli yeri olan
toptanct hallerindeki komisyoncularin demografik 6zellikleri ile yas sebze-meyve pazarlama-
sindaki tirlin tedarik ve satig sekilleri ortaya koyarak, konuyla ilgili yasadiklari sorunlart tespit
ederek ¢oziim Onerileri getirmektir. Calismanin ana materyalini Kocaeli {li Merkezinde faali-
yette bulunan 33 komisyoncu ile yiiz yiize goriisme yoluyla elde edilen anket verileri olustur-
maktadir. Caligmada 2014 yili verileri kullanilmustir ve SPSS 22.0 paket programinda analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda komisyoncularin yas ortalamasi 45.48 yil, is deneyimi-
nin en fazla %75.75 oranla 16 yil ve iizeri oldugu, toptancilarin %96.97’sinin sebze ve meyve
tirlinlerinin her ikisini de sattigi, %3.03’{iniin sadece kuru sogan-patates sattigi, Kocaeli ili
Merkez ilge Sebze- Meyve Halinde en fazla alim -satiminin cuma ve cumartesi giinlerinde
gerceklestigi saptanmustir.
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Wholesale markets are established to be operated in a modern way for the purpose of ensuring
that fresh fruits and vegetables are traded in a high-quality manner in compliance with food
safety and other standards under free competition conditions, goods are supplied, distributed
and sold efficiently, and the rights and benefits of producers, consumers and professionals are
protected. In Turkey, fresh fruits and vegetables are traded in wholesale markets under the
control of municipalities in accordance with legal regulations. For this reason, wholesale
markets play a significant role in the regional and national economy, contributing to the reve-
nues earned by municipalities and to the foreign exchange inflow into the national economy by
means of export.

Different marketing channels are used in Turkey for transferring fresh fruits and vegetables
from producers to consumers. However, fresh fruits and vegetables are generally marketed
more in the domestic market through wholesale markets. Therefore, the importance of whole-
sale markets, which form fresh fruit and vegetable prices by bringing supply and demand
together, is undeniable. The purpose of this study is to present the demographic profile of
wholesale market brokers, who play a significant role in the marketing of fresh fruits and
vegetables, and the forms of supply and sale in fresh fruit and vegetable marketing, to identify
the problems they encounter and to offer solutions. The main material of the study is the data
obtained using face-to-face questionnaires conducted with 33 brokers in the central district of
Kocaeli province. In the study, 2014 data was used and analyzed by SPSS Statistics V22.0. As
a result of the analyses, it was found that the average age of the brokers was 45.48 years and
the mean years of experience of them was 16 and above (by 75.75%), that 96.97% of the
wholesalers sold both fruits and vegetables and 3.03% of them sold only onions and potatoes,
and that Saturday and Sunday were the top trading days in the wholesale market for fresh fruits
and vegetables located in the central district of Kocaeli province.
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1. Giris

Yas sebze ve meyvenin insan beslenmesi ve sagli-
gindaki 6neminin giderek artmasi, talepte ve buna bagl
olarak iiretimde de artislara neden olmaktadir. Tarimin
da 6nemli bir bolimiinii yas meyve ve sebzeler olusg-
turmaktadir. Yag meyve ve sebze sektorii, insanligin
temel ihtiyaci olan bitkisel tiretimi kapsamaktadir ve
diinyadaki insan yasamini dogrudan ilgilendirmektedir.
Insan beslenmesindeki 6nemi, ekonomik faaliyet ola-
rak tretim ve ticareti yas meyve ve sebze sektoriinii
giinimiizde de insanlik ugraslar1 i¢inde vazgegilmez
kilmaktadir (Anonim, 2017).

Turkiye, Uretime miisait verimli ve genis tarim
alanlari, degisik bolgelerin ekolojik farkliliklari saye-
sinde meyve ve sebzelerinin iyi kosullarda ve kaliteli
olarak yetisebildigi diinyadaki nadir {ilkelerden birisi-
dir. Diinyanin birgok {ilkesiyle karsilagtirildiginda
tilkemizde hemen hemen her mevsimde ve her bolgede
meyve ve sebze liretimi s6z konusudur. Tiirkiye birgok
meyve tiirlinde diinyada en biiyiik {iretici konumdadir
ve yas meyve ve sebze ihracatinin 6nemli kalemlerin-
den biridir. Yas ve meyve sebze sektoriiniin dogrudan
ilgili oldugu gida ve tarim sektorii, kiiresel ve ulusal
krizlerden en az sektorlerden olmasi nedeniyle de
onemli bir avantaja sahiptir.

FAO 2014 yili verilerine gore; diinyada 57.2 mil-
yon hektar alanda, 1.1 milyar ton yas sebze iretimi
yapilmistir. Domates yaklasik 162 milyon tonluk iire-
timi ile diinyada en ¢ok yetistirilen yas sebzedir. Cin
574 milyon tonluk iretimi ile diinyada en fazla yas
sebze lreten iilke konumundadir. Cin diinya yas sebze
iretiminden %52 oraninda pay almaktadir. Bu {ilkeyi
sirastyla Hindistan (109 milyon ton) ve ABD (36 mil-
yon ton) izlemektedir. Tiirkiye 28 milyon tonluk tireti-
mi ile diinya siralamasinda dérdiincii sirada yer almak-
ta ve diinya yas sebze liretiminden %2.5 oraninda pay
almaktadir (Anonim, 2017).

Tiirkiye’de yaklasik 24 milyon hektar tarim alani-
nin %3.4°likk kisminda sebze tarimi, %13.5’lik kismin-
da ise meyve tarimi yapilmaktadir. TUIK verilerine
gore 2014 yilinda iilkemizin toplam meyve ve sebze
iretimi 45.4 milyon ton olarak gerceklesmistir. Bunun
16.8 milyon tonu meyve iiretiminden, 28.5 milyon tonu
ise sebze iretiminden kaynaklanmistir. Tiirkiye bir¢ok
meyve tiiriinde diinyada en biiyiik iiretici konumdadir.
Bunlarmm basinda findik %64’likk pay ile ilk sirada
gelmektedir. Bunu %26’lik pay ile incir, %21’lik pay
ile kiraz izlemektedir (Anonim, 2017).

Yas meyve ve sebze pazarlanmasinda tiiketici pa-
zarlarma varincaya kadar, pazarlama kanalinin uzunlu-
gu ve pazarlama kosullarindaki yetersizlikler, cabuk
bozulabilen iiriinler olmasi nedeniyle zayiatin biiylik ve
masraflarm yiiksek olmasmna neden olmaktadir. Ureti-
cilerin giiclii olmayisi ve orgiitlenmemis olmalari araci-
lara baglilig1 da artirmakta ve araci sayisinin artmasi da
pazarlama marjini yiikseltmektedir (Alpkent, 1995).

Meyve ve sebze pazarlamasinda farkli konumlarda
¢ok sayida araci kuruluslar faaliyet gostermektedir.
Tiirkiye’de yas meyve ve sebze pazarlamasinda en
o6nemli arac1 kurulusu Yas Sebze ve Meyve Toptanci
Hal’leridir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin
2015 yili verilerine gore, Tirkiye’de 192 toptanci hali
ve bu hallerde yaklagik 10.000 isyeri bulunmaktadir.
Antalya ilinde 23 adet (%12), Mersin ilinde 16 adet
(%9), Istanbul ilinde 3 adet (%2), Ankara ilinde 2 adet
(%1), Kocaeli ilinde ise 1 adet toptanci hali mevcuttur.

Belediye sinirlar1 ve miicavir alanlar igerisinde mal-
larin toptan alim ve satimi sadece toptanci hallerde
yapilir. Mallarin toptanci hal diginda toptan alim ve
satim1 kesinlikle yapilamaz. Belediyeler ve/veya gercek
ve tlizel kisiler tarafindan kurulan toptanci hallerinin
yonetim ve igleyisi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan-
lig’nin “Toptanct Hallerinin Yénetim ve Isleyisi Hak-
kinda Yonetmelik” ile diizenlenmistir. Yonetmeligin
amaci; yas sebze ve meyve ticaretinin kalite, standart
ve saglik kurallarina uygun olarak ve serbest rekabet
sistemi iginde yapilmasmi saglamak {izere, toptanci
hallerinin yonetim ve isleyisinin belirlenmesidir (Ozsu,
2005).

Tiirkiye’de ve diinyada sebze-meyve iiretim ve pa-
zarlamasi, pazarlama kanallari, sorunlar ve ¢oziim
onerileri gibi konularda bir¢ok aragtirma yapilmistir
(Vural, 1989; Albayrak, 1998; Yilmaz, 2002; Ferto and
Szabo, 2002; Sherherd, 2004; Sakurai and etc., 2004;
Demirbag ve ark., 2005; Seniz ve ark, 2005; Kankaya,
2008; Mulbay ve ark., 2011;Yiicel Engindeniz, 2004;
2013). Bununla birlikte, ozellikle toptanci halleri ile
ilgili birgok c¢alisma ve uygulamali projeler yiiriitilme-
sine kargin, aragtirma sayisi ¢ok sinirhidir (Hadimli ve
Bulut, 2004; Giindiz ve ark, 2005; Cetin, 2009; Vural,
2006; Yilmaz, 2008; Canik ve Alparslan, 2010; Lale-
demir, 2014). Arastirma bolgesi olarak segilen Kocaeli
ilinde ise toptanci hallerine yonelik yapilmig bir aras-
tirma bulunmamaktadir. Ilde ozellikle yas sebze ve
meyve pazarlamasinda ¢ok 6nemli olan komisyoncula-
rin durumunun ortaya konmasi ve sebze-meyve pazar-
lamasinda Kkarsilastiklar1 sorunlarin belirlenmesi ve
¢Oziim Onerilerinin getirilmesi gerekmektedir.

Kocaeli Ilinde 2016 yili verilerine gére toplam
91.840 hektar tarim alani bulunmakta olup, bu alanin
12.379 hektar1 meyve, 5.531 hektar1 sebze iiretimi igin
kullanilmaktadir. Uretilen sebze ve meyvenin hepsi
tiikketimi karsilamadig icin, diger bolgelerden de iiriin
alimi yapilmaktadir. Kocaeli ve diger illerde de oldugu
gibi bolge ihtiyacinin karsilanmasinda yas sebze-
meyve toptanct halleri 6nemli rol tistlenmektedir.

Bu aragtirmada, Kocaeli yas sebze ve meyve top-
tanci halindeki komisyoncularin demografik 6zellikleri
ile Uriin tedarik ve satis sekilleri belirleyerek, yasadik-
lar1 sorunlar1 ve beklentileri belirleyip, konuya iliskin
¢Ozilim Onerileri getirmektir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmanin ana materyalini, Kocaeli-Merkez
ilgede yas sebze ve meyve halindeki komisyoncular ile
yapilan goriismeler sonucu elde edilen birincil veriler
olusturmustur. Arastirma anketleri Nisan 2014’de ya-
pilmistir. Arastrmada Kocaeli-Merkez ilgede faaliyet
gosteren kayitli 40 komisyoncu arasindan goriismeyi
kabul eden 33 adet komisyoncu ile tam sayim ydntemi
ile elde edilen anket verileri kullanilmistir Bununla
birlikte ulasilabildigi oOlglide tez, seminer, yayinlar,
makaleler ve internet kayitlarindan yararlanilmagtir.

Anket yoluyla elde edilen veriler kodlanarak SPSS
22.0 programinda yorumlanmustir. Veriler analiz edi-
lirken, ortalama ve yiizde hesaplar1 gibi temel istatistik
analiz yontemleri ile Khi-kare testi kullanilarak deger-
lendirilmeye ¢aligilmistir.

3. Arastirma Sonugclar ve Tartisma

Bu boliimde arasgtirma bulgulari istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Oncelikle ankete katilan komisyon-
cular demografik ozellikleri bakimindan incelenmistir
(Cizelge 1). Yas dagilimlar1 bakimindan 41-51 yas
arasinda olan komisyoncular %39.39 ile en biiyiik pay1
olugturmugtur. Komisyoncularin 30-40 yas arasmnda
olan grubu %36.36 pay ile ikinci sirada, 52-62 yas

arasinda olan grubu ise %18.18 pay ile iiciincii sirada
yer almaktadir. Daha 6nce yapilmis olan g¢aligmalarda
ise komisyoncularin ortalama yaslari; Tokat iline 45 y1l
(Ozener ve Sayili, 2011), Antalya ilinde 40.0 yil (Yil-
maz, 2008), Antalya, Istanbul, Izmir ve Bursa illerinde
41.0 y1l (Cetin, 2009) ve Tokat ilinde 47.9 yil (Giindiiz
ve ark., 2005) olarak tespit edilmistir. Arastirmada
komisyoncularin yas ortalamasi 45.48 yil olarak hesap-
lanmistir. Komisyonculuk yapanlarin daha ¢ok orta yas
ve lizeri kesim olmasi, geng niifusun bu meslekle ¢cok
fazla ilgilenmedigini gostermektedir. Komisyoncularin
egitim durumlart incelendiginde; %36.36’smin ortao-
kul, 9%33.33%lntin  lise, %18.18%inin  ilkokul,
%12.13’niin liniversite mezunu oldugu gorilmektedir.
Kocaeli Merkez ilge sebze-meyve halindeki komisyon-
cular arasmda 16 yildan uzun siiredir komisyonculuk
yapanlar %75.75 ile en biiyiik payr olusturmaktadir.
Bunu, 1-5 yil ve 11-15 y1l ve 1-5 yil arasinda yapanlar
ikinci sirada, 6-10 yil arasinda yapanlar %9.09 payla
liciincii sirada takip etmektedir. Medeni hal bakimindan
komisyoncularin %75.78’nin evli, % 24.22’sinin bekar
oldugu saptanmustir. Pazarcilar arasinda en biiyiik pay1
% 75.75 ile ailedeki birey sayis1 3 ve 4 olanlar olus-
turmustur. Ailedeki ortalama birey sayis1 4.27 olarak
hesaplanmistir. Ailelerin ¢ogunun 2 ya da 3 cocuk
sahibi oldugu ve bazi ailelerin aile bityiikleri ile birlikte
yasadig1 goriilmektedir.

Cizelge 1
Komisyoncularin demografik 6zellikleri
Yas gruplari
Yas 30-40 41-51 52-62 63+ Toplam
Say1 % Say1 Say1 % Say1 % Say1 %
12 36.36 13 39.39 6 18.18 2 6.07 33 100.00
Egitim diizeyi
Egitim Ilkokul Ortaokul Lise Universite Toplam
Say1 % Say1 Say1 % Say1 % Say1 %
6 18.18 12 36.36 11 33.33 4 12.13 33 100.00
Yil
Mesleki deneyim 1-5 6-10 11-15 16+ Toplam
Say1 % Say1 Say1 % Say1 % Say1 %
3 9.09 2 6.07 3 9.09 25 75.75 33 100.00
Birey sayist
Ailedeki birey 1-2 34 5-6 7+ Toplam
sayl1st Say1 % Say1 Say1 % Say1 % Say1 %
5 15.15 15 45.45 11 33.33 2 6.07 33 100.00

Sekil 1’de komisyoncularin sahip oldugu sosyal
giivenlik kurumu incelendiginde %55’inin BAGKUR,
%30’unun SSK, %6’sinin Emekli Sandigi, %9’nun
herhangi bir giivencesinin olmadig1 goriilmektedir.
Komisyonculuk isini asil meslek olarak yapanlarin
cogunun sosyal giivencesinin BAGKUR oldugu sap-
tanmustir.

Bagkur
SSK 55%
30%
Emekli
Yok Sandig
9% 6%

Sekil 1
Komisyoncularmn sosyal giivenlik durumu

Goriigiilen komisyoncularin 17’sinin ailesinde ko-
misyonculuk yapan kisinin oldugu, 16 ‘sinin ise aile-
sinde komisyonculuk yapanin olmadig belirlenmis-
tir.(Cizelge 2). Ailesinde bu isi benimseyenlerin mes-
lek hayatinda da bu isi yapmay tercih ettikleri gézlem-
lenmistir.

Cizelge 2
Ailede komisyonculukla ugrasan olup-olmama durumu
Durum Sayi %
Komisyonculuk yapan var 17 51.52
Komisyonculuk yapan yok 16 48.48
Toplam 33 100.00

Komisyoncularin sattiklar: iiriinleri satin alan tiike-
tici grubuna bakildiginda 31 komisyoncu sayist ile
“pazarcilar” a tUrlinlerini satanlarin ilk sirada yer aldigi
goriilmektedir. Diger satin alan gruplar arasinda 18
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komisyoncu ile “stipermarketler”, 11 komisyoncu ile
”bireysel tiiketiciler” ve 5 komisyoncu sayist ile “mar-
ketler” izlemistir (Cizelge 3). Kocaeli ilindeki semt
pazarlarindaki pazarcilarin {iriinlerinin ¢ogunu Kocaeli
Merkez ilgedeki sebze-meyve hali araciligiyla temin
ettikleri goriilmektedir. Komisyoncularin belirttiklerine

gore halin en yogun olarak calistig1 giinlerin Cuma ve
cumartesi giinleri oldugu tespit edilmistir. Bu konuda
Kocaeli ilinde en fazla Cuma ve Cumartesi gilinlerinde
toplam 32 adet semt pazarinin kurulmasinin etken
olusturdugu diistiniilmektedir.

Cizelge 3
Komisyoncularin {iriin pazarladiklari kanallar
Evet Hayir Toplam

Satin alan gruplar Say1 % Say1 % Say1 %
Bireysel tiiketiciler 11 33.33 22 66.67 33 100.00
Stipermarketler 5 15.15 28 84.85 33 100.00
Marketler 18 54.55 15 45.45 33 100.00
Pazarcilar 31 93.94 2 6.06 33 100.00
Diger 2 6.06 31 93.94 33 100.00

Komisyonculara en fazla sattiklar iiriin grubunun
ne oldugu soruldugunda, 27 komisyoncu sayisi ile
sebze satanlar ilk sirada, 26 komisyoncu sayisi ile
meyve satanlar ikinci sirada, 1 komisyoncu sayisi ile
kuru sogan ve patates satanlar {iglincii sirada yer aldigi
saptanmustir (Sekil 2). Kocaeli ilinde pazarcilar iizerin-
de yapilan bir aragtirmada da 36 pazarci sayisi ile en
fazla satilan {iriin grubunun sebze olarak belirlenmesi
bu sonucu destekler niteliktedir(Can ve Unal, 2016).

27 26

1
; -
Sebze

Meyve Kuru

Sogan/Patates

Sekil 2
Komisyoncularin en fazla sattiklari {iriin gruplari

Cizelge 4 ‘de komisyoncularin {iriinlerin yiiklenme-
si ve bosaltilmasinda kullandiklari hamallar1 temin
ettikleri yerlere bakildiginda %66.67 ile hal bolgesin-
den temin edenlerin en fazla payr olusturduklar1 goriil-
mektedir. Haldeki komisyoncularin ¢ogu ortak havuz
sisteminden eleman temin ettigi igin hal bolgesi ilk
Cizelge 5
Komisyoncularmn sattiklari iirtinde fiyat1 belirleme sekli

sirada yer almaktadir. Ambardan temin edenlerin ora-
n1%18.18 ile ikinci sirada yer alirken, sadece 1 komis-
yoncu iriinlerinin tasmmasinda kendisinin galistigini
belirtmistir. 2015 Yili Yeni Gida Ticaret ve Lojistik
Merkezi Tasarimi1 Sonu¢ Raporuna gére Kocaeli ilinde
halde satilan iriinlerin %80°1 aractan indirilerek, diger
bir ifade ile arac iistii satisn %20 civarinda oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4

Komisyoncularin hamallar1 temin ettigi yerler

Temin edildigi yer Say1 %
Ambardan 6 18.18
Hal bolgesinden 22 66.67
Isci(sigortali) 4 12.12
Kendisi yapiyor 1 3.03
Toplam 33 100.00

Komisyoncularin sattiklart iriinlerde fiyati belirme
sekli soruldugunda %90.91 oraniyla “talebe gore”
belirlenmesi ilk sirada yer almistir (Cizelge 5). Piyasa
fiyatinin belirlenmesinde tiiketici talebi Gnemli rol
oynamaktadir. Komisyoncularm fiyati belirlerken dik-
kate aldiklar1 diger konular sirasiyla “mevsimine gore”,
“stoka gore” ve “malin ithal/yerli olma durumu” sek-
lindedir. Toptanci hallerde yapilan satiglarda {iretici-
den; {iiretici ve komisyoncunun kendi aralarinda belir-
ledikleri oranda pazarlama masrafi olan komisyon (en
yiksek %8), komisyon bedelinin KDV’si (%]1.44),
zirai stopaj (%?2), varsa tiretici Bag-Kur kesintisi (%1)
ve belediye pay1 (%2) kesintileri yapilmaktadir (Canik
ve Alparslan, 2010).

Evet Hayir Toplam
Fiyat1 belirleme sekli Say1 % Say1 % Say1 %
Talebe gore 30 90.91 3 9.09 33 100.00
ithal/yerli olma durumuna gore 2 6.06 31 93.94 33 100.00
Mevsimine gore 7 21.21 26 78.79 33 100.00
Stoka gore 3 9.09 30 90.91 33 100.00
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Kocaeli Merkez ilgedeki toptanci halindeki komis-
yoncularin aylik gelir diizeyi incelendiginde %42.42 ile
1000-2000 TL arasinda gelir diizeyine sahip olanlar en
biiyiilk pay1 meydana getirmistir. Gelir diizeyi 2000-
3000 TL arasinda olanlar % 36.36 payla ikinci sirada
yer alirken, 3000TL ve iizeri gelir diizeyine sahip olan-
lar %12.13 ile {iglincii sirada yer almaktadir (Cizelge
6).

Cizelge 6
Komisyoncularm sahip olduklari aylik gelir diizeyi

Cizelge 7‘de komisyoncularin iiriin pazarlamasinda
karsilagtiklar1 temel sorunlar arasinda “liriin itirazlar1”
%63.64 ile ilk sirada yer almaktadir. Burada en ¢ok
alicilarin satin aldiklart iiriinlerde kalite bozulmasina
neden olan tagima esnasindaki berelenmeler, tazelikten
kayba ugrama gibi nedenlerle triinlere itiraz etmeleri-
ne, bunun sonucu da fiyata itiraz etmelerine (%60.61)
neden olmaktadir. Ayrica {iriin satiginda yasanan kisisel
anlagsmazliklarda %?24.24 oraninda oldugu belirlenmis-
tir.

Aylik gelir miktar Say1 %
1000TL ve alt1 3 9.09
1000-2000 TL arast 14 42.42
2000-3000 TL arasi 12 36.36
3000 TL ve iizeri 4 12.13
Toplam 33 100.00

Cizelge 7

Komisyoncularin iiriin pazarlamasinda karsilastiklar: temel sorunlar

Evet Hayir Toplam

Sorunlar Say1 % Say1 % Say1 %
Alict ile anlagmazliklar 8 24.24 25 75.76 33 100.00
Fiyat itirazlar 20 60.61 13 39.39 33 100.00
Uriin itirazlart 21 63.64 12 36.36 33 100.00
Diger 3 9.09 30 90.91 33 100.00
Diger 2 6.06 31 93.94 33 100.00

Komisyoncularm pazarladiklar1 {iriinleri temin et-
tikleri cografik bolgelere bakildiginda 18 komisyoncu
sayist ile Akdeniz Bolgesi en fazla {iriin alman bolge
durumundadir. Akdeniz Bolgesinden daha ¢ok doma-
tes, biber, limon, portakal, mandarin, muz gibi sebze ve

meyveler tedarik edilmektedir. Marmara Bolgesi 15
komisyoncu sayisi ile ikinci en ¢ok iriin tedarik edilen
bolge durumundadir (Sekil 3). Bu bolgeden en fazla
tedarik edilen tirtinlerin arasinda musir, biber, domates,
patlican, kiraz, sogan, marul, zeytin yer almaktadir.

18
18
16 - 15
14 13
12 4
10
g -
6
4 2
4 o
0 -_— ——
Marmara Ege B.  Akdeniz B. Karadeniz I¢ Anadolu Dogu Glineydogu
B. B. Anadolu B. Anadolu B.

Sekil 3

Komisyoncularimn tiriinlerini en ¢ok temin ettikleri cografik bolgeler

Komisyoncularin pazarlama tiirtine gore aylik gelir
diizeyi arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla Khi-kare
analizi yapilmig, degiskenler arasindaki fark anlamli
bulunmustur (p=0.015<0.05) (Cizelge 8). Pazarlama
tiirli pesin olanlar arasinda en biiyiik grubu 1000-2000
TL arasinda gelire sahip olanlar olustururken, taksitli
olarak yapanlar arasinda en biiyiik payr 2000-3000 TL

arasinda gelir diizeyine sahip komisyoncular olustur-
maktadir. Komisyoncularin = %57.58’inin  pesin
%42.42’sinin taksitli pazarlama seklini kullandigi go-
rillmektedir. Aylik gelir diizeyi diisiik olan komisyon-
cularin, masraflarim1 kisa siirede 6deyebilmek icin
pesin satis1 daha ¢ok tercih ettikleri saptanmustir.
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Cizelge 8
Komisyoncularin aylik gelir diizeyi ile pazarlama tiirii arasindaki iligki
Aylik gelir diizeyi Khi-kare testi sonug
- 1000 TL ve alt1 1000-2000 TL 2000-3000 TL 3000 TL ve iizeri Toplam 2 *
Pazarl t
azariama tard Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % X ds P
Pesin 1 33.33 12 85.71 4 33.33 2 50.00 19 57.58
Taksitli 2 66.67 2 14.29 8 66.67 2 50.00 14 42.42 12.335 4 0.015
Toplam 3 100.00 14 100.00 12 100.00 4 100.00 33 100.00

*p<0.05 anlaml
“cok fazla” olan komisyoncular arasinda tiiniversite

Cizelge 9°da Komisyoncularin yeni hal yasasi hak- - ;
mezunu olanlarin en fazla kisi sayisina sahip oldugu

kinda bilgili olma diizeyi ile egitim durumu arasmdaki

iliskiyi ortaya koymak amactyla yapilan Khi-kare ana- goriilmektedir. Qenel olarak kor.nis.yonc.ul.ar arasinda
lizinde arasindaki iliski anlamli  bulunmustur %39.40 payla “biraz” diizeyde bilgi sahibi olanlar en
(p=0.031<0.05). Yeni hal yasasi hakkinda bilgi diizeyi biiyiik pay olusturmustur.
Cizelge 9
Komisyoncularin yeni hal yasasi hakkinda bilgili olma diizeyi ile egitim durumu arasindaki iliski
Egitim durumu Khi-kare testi sonug

o g Tlkokul Ortaokul Lise Universite Toplam 2 *
Bilgi dizeyi Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % X dr P
Cok fazla 1 16.67 - - 2 18.18 3 75.00 6 18.18
Fazla 1 16.67 1 8.33 2 18.18 - - 4 12.12
Orta 2 33.32 1 8.33 1 9.09 1 25.00 5 15.15 11.505 6 0031
Biraz 1 16.67 8 66.67 4 36.37 - - 13 39.40
Hig 1 16.67 2 16.67 2 18.18 - - 5 15.15
Toplam 6 12 100.00 11 100.00 4 100.00 33 100.00

*p<0.05 anlaml1

Tiirkiye diinyanin birok iilkesi ile karsilastirildi- meyvenin bu hal aracilig1 ile gerceklestigi goriilmekte-

gmda hemen hemen her mevsim sebze ve meyve iire- dir. Arasﬂrmamg yap1.1d1g1 il Kocaqli me.:rkez. ilgedeki
timi s6z konusudur. Tiirkiye birgok meyve tiiriinde sebze-meyve hali sehir merkezindeki eski yerindeyken
diinya meyve iiretiminde biiyiik iiretici konumdadir ve gergeklest1r11rp1§t1r. Su anda hal yeni yerinde 56.000 m?
yas meyve ve sebze ihracatin dnemli kalemlerinden toplam alan i¢inde 13.000 m? kapali kullanim alam

bulunacak sekilde 100 m? biyiikliigiinde 62 adet
diikkanla sehir merkezinden uzakta faaliyetini siirdiir-
mektedir. Ayrica sahip oldugu modern yapisiyla bir¢ok
toptanci haline drnek gosterilen bir hal konumundadir.
Yeni halin sehir merkezinden tasinmasi arag¢ trafigi

biridir. Yas sebze- meyve sektoriiniin dogrudan ilgili
oldugu gida ve tarim sektorii, kiiresel ve ulusal krizler-
den en az etkilenen sektérlerden olmasi nedeniyle de
onemli bir avantaja sahiptir. Diinyada yas sebze- mey-
ve sektorii beslenme, tiretim alan ve miktari, dis ticaret,

pazarlama ve yasal diizenlemeler agisindan 6nem tagi- agisindan da biiyitk kolaylik saglamis bulunmaktadr.
makta ve bir¢ok kesimi yakindan ilgilendirmektedir. Hallerdeki yonetim ve isleyis, Sebze ve Meyveler
Sektoriin paydaslari, {iretici, girdi tedarikgileri, toptan- Ile Yeterli Arz ve Talep Derinligi Bulunan Diger Mal-
c1, perakendeci, toptanci hallerdeki komisyoncular, larin Ticaretinin Diizenlenmesi hakkinda olan 5957
cesitli aracilar, ihracatgilar, tiiketiciler, hukuki neden- Sayili Hal Yasasina bagh olarak yerine getirilmektedir.
lerle ilgili belediye ve bakanliklardan olugmaktadir 1 Ocak 2012 tarihinde yiiriirliige giren Yeni Hal Yasasi
(Albayrak, 2009). bir takim yenilikleri beraberinde getirmektedir. Bun-
Toptanct halleri sebze ve meyve ticaretinde iiriinle- lardan dikkati gekenler, iireticilerden alinan hal riisu-
rin toptan pazarlanmasinda sehirlerde en biiyiik aract mu, kayit defteri zorunlulugu, bireysel markalarn
konumundadir. Tiirkiye’de toptanct hallerinin tiimiine olusabilmesi, iiriinlerin barkot sistemi ile takip edilme-
yakini belediyeler tarafindan yonetilmektedir. Haller- si, aracilarin devre disi birakilmasi, hal kayit sistemidir.
deki komisyoncu sayisi tiiccar sayisinin yaklagik 4 Yeni Hal Yasasimn yirirlige girmesiyle -rekabetgi
katidir. 2013 yilinda 15.550.873 adet bildirim yapilmis yapinn saglanmast, {ireticinin, emeginin karsihigin
iken, 2014 yilinda bildirim sayis1 84.275.984 adede alabilmesi, tiiketicinin, yeterli, kaliteli, giivenilir, sag-

ulasmustir. 2015 yilinda ise Mayis ayi sonu itibariyle likli ve uygun fiyathh mal talebinin karsilanabilmesi,

toplam 51.247.685 adet bildirim yapilmistir. Yas sebze maliyetlerin diistirilmesi, gida givenliginin = temin
ve meyve pazarlamasinda toptan satiga sunulan {iriinle- edilmesi, kayit disihigin onlenmesi, tedarik, dagitim ve
rin cinsi, miktar1, iireticisi vb. bilgileri de kayit altina satigta etkinligin saglanmasi, toptanci halleri ile pazar

alinarak, kayit dig1 iirtin satis1 engellenmektedir. yerlerinin ¢agdas bir altyapiya kavusturulmasi, tretici
ve tiiketicilerin hak ve menfaatlerinin korunmasi, mes-

lek mensuplarmin faaliyetlerinin diizenlenmesi amag-
lanmustir.

Tiirkiye’nin en 6nemli sanayi sehri olan Kocaeli ili
merkez ilgesindeki sebze-meyve toptanci halinin yapist
incelendiginde, il igerisinde pazarlanan birgok sebze ve
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Yapilan arastirma sonucunda komisyoncularin yas
ortalamasi 45.48 yil, egitim diizeyi en fazla ortaokul ve
lise mezunu olanlarin olusturdugu saptanmistir. Mesle-
ki deneyim agisindan %63.6’smnin 21 ve tizeri yildir bu
meslekle ugragmasi bu konuda uzun yillardir tecriibe
sahibi olduklarmi gostermektedir. Goriisiilen komis-
yoncularin yaklasik yarist bu meslegi babadan ogula
o0grenme yoluyla yaptiklari belirlenmistir. Komisyon-
cularin ¢ogu yaptigi meslekte yillardan beri ugrastigi
ve tecriibe kazandigi i¢in bagka bir is yapmay: diisiin-
mediklerini beyan etmiglerdir. Fakat bu meslegi yap-
mamis olsaydiniz hangi meslegi yapmak isterdiniz?
Sorusuna en fazla verilen cevaplar ¢ift¢i, coban, kam-
yon soforii, memur meslekleri oldugu tespit edilmistir.
Sadece ¢alisma saatleri bakimindan ¢ok erken saatlerde
diikkanlarm1 agmalar1 gerektigi icin, diger meslek
gruplarina goére bu konuda dezavantajli olduklarini
diisiinmektedirler.

Komisyoncularm aylik sagladiklar1 gelir diizeyi ba-
kimindan %78.8’nin 1000-3000 TL arasinda aylik
gelire sahip oldugu belirlenmistir. Tarimsal iiretimin
doga kosullarina bagli olmasi, dis ticarette meydana
gelen olumsuz politikalar ve plansiz yapilan iiretimden
fiyatlar dogrudan etkilendigi icin, gelir diizeyinde de
zaman zaman dalgalanmalarin oldugunu sdylemisler-
dir.

Komisyoncularin sattiklari iiriinleri daha ¢ok pazar-
c1 esnafinin satin aldigi, halin en fazla Cuma-Cumartesi
giinleri yogun oldugu tespit edilmistir. Bu konuda ilde
o giinlerde kurulan semt pazari sayisi etkili olmaktadir.
Komisyoncular iiriin fiyatin1 talebe gore belirlemekte-
dirler. Uriin satiglarinda iiriin ve fiyat itiraz1 en ¢ok
karsilastiklar1 sorunlar olmaktadir. Uriinlerde olusabi-
lecek kayiplar kargisinda alicilar fiyat indirim talebinde
bulunabilmektedirler.

Kocaeli Merkez ilce sebze —meyve haline gelen
iriinlerin ¢ogu Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerin-
den gelmektedir. Uriinlerin ¢ogunun il disindan gelme-
si nedeniyle ireticiden ¢ikis fiyat: iizerine tagima ve
komisyon masraflar1 da eklenmesiyle tiiketici fiyatinda
artisa neden olmaktadir.

Komisyoncularm %57.6’s1 sattiklar1 {irlinii pesin
satmay1 tercih etmektedir. Satiglarmm yil icerisindeki
dagilimi soruldugunda yaz mevsiminde daha ¢ok satis-
larinmn olduklarini belirtmislerdir. Genel olarak {iriin
tedariki konusunda sikint1 yagsamadiklari, fakat az yeti-
sen meyve tiirlerini bazen bulamadiklarini ifade etmis-
lerdir.

4. Sonuc ve Oneriler

Kocaeli Merkez Ilce Yas Sebze-Meyve Hali, il
merkezi ve cevre ilgelere sebze ve meyve tedarikini
saglayan en biiylik aract kurum durumundadir. Halin
2015 yilinda insa edilen modern yapisi sayesinde ¢ogu
diikkanda tirtinlerini depolayabilecekleri soguk hava
depolarinin bulunmas: iriinlerinin bozulmadan sakla-
nabilmesini saglamaktadir. Yeni halde diikkanlarin

daha biiyiik olmasi, bos kasalarin depolanabilecegi bir
yere sahip olmasi goriiniisii daha diizenli kilmaktadir.

Komisyoncularin ¢ogu yaptigi isten memnun ol-
duklarini ifade ederken, piyasada sebze ve meyve pa-
zarlanmasinda hale girisi yapilmadan tiiccar ve direk
iireticiden iiriin tedariki saglayan kisilerin oldugunu bu
konuda daha siki denetimlerin yapilmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Aydin ilinde toptanci hallerindeki ko-
misyoncular {izerinde yapilan bir ¢alismada da hal dist
satiglarin  genellikle denetimsizlikten kaynaklandigi,
ayrica yliksek vergi oranlarinmn hal dis1 satiglart arttir-
dig1 ortaya konularak aragtirmayla benzer sonuca ula-
stlmistir. Ayrica ¢alismada hal dist satiglarin kayit dist
bir ekonomik faaliyet oldugu ve vergilendirmenin
yapilmamasi nedeniyle lilke ekonomisine zarar verdigi
bildirilmistir (Coskun ve Tunalioglu, 2015). Bu neden-
le toptanci sebze —meyve halleri yas sebze ve meyvenin
toptan ticaretine ve kayitli ekonomiye olanak veren
pazarlardir. Ayrica belediyeler i¢inde 6nemli bir getiri
unsuru olusturmaktadir.

Sonug olarak, aragtirma bulgular1 ve konuyla ilgili
daha 6nce yapilan ¢aligmalar degerlendirildiginde Tiir-
kiye’de iiretim ve pazarlama potansiyeli yiiksek olan
yas sebze ve meyvelerin dagitim zinciri igerisinde
toptanct hallerinin 6nemli bir konuma sahip oldugu
goriilmektedir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore
Tiirkiye’de ve Kocaeli ilinde toptanci hallerinin sebze
ve meyve pazarlanmasinda daha etkin rol oynamasi
icin agagida bazi 6neriler getirilmistir;

-Yas meyve sebze pazarlama zincirinde ¢ok sayida
aracinin  bulunmasi, ireticiye iiriiniinii pazarlamada
olanak yaratirken, diger taraftan pazarlama kanalinin
uzamast tiiketici fiyatlarinin artmasma neden olmakta-
dir. Halde islem goren iiriinlerde iiretici maliyetlerinin
dogru olarak saptanmasi ve komisyoncu fiyatlarinimn
belirlenmesinde uygulanan kar oranlarinda yapilacak
yasal diizenleme ile toptanci halleri arasindaki fiyat
dalgalanmalar1 6nlenmis olacaktir.

-Toptanci hallerinde islem goéren sebze meyve miktar
yapilan iretime gore diisiik olmaktadir. Hale giriste
aliman odentiler, hale girisi azaltmaktadir. Hale giriste
alinan tcret miktarmdaki diizenleme ile daha fazla
iireticinin driintinii getirmesine olanak saglayabilecek-
tir. Yapilacak yasal diizenleme ve denetimlerle, toptan-
c1 hallerinde islem goéren iirtin hacmi arttirilarak tretici
ve tiiketicinin korunmasi saglanabilecektir.

-Yas meyve ve sebzelerin yurtici pazarlamasinda
o6nemli bir pay1 olan sevkiyat¢i tliccarlarin ¢ogunlukla
komisyonculara mal géndermesi, pazarlama kanalini
uzatmaktadir. Bu toptancilarmn, halde yer almasi konu-
sunda gerekli kayit sistemlerinin olusturulmasiyla,
sektorde zincir kisalarak treticinin kar1 arttirilabilecek
ve ayni zamanda tiiketici daha uygun fiyatla {iriin satin
alabilecektir.

- Tiirkiye’de bulunan toptanci hallerinin tamaminda
saglanacak modern yapilar ve hallerde olusturulabile-
cek gida laboratuvarlar ile ihracata yonelik pazarlama
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imkanlarmm yaratilmastyla, meyve ve sebze iiretimi
iireticiler agisindan cazip hale getirilebilecektir.

-Yeni hal yasasinin getirdigi diizenlemeler i¢in gerekli
olan sistem alt yapisinin isleyisinde yasanan aksaklik-
larm giderilmesi igin gerekli 6nlemler alinarak ve dene-
timler siklagtirilarak toptanci hallerinin daha verimli
calismasi saglanabilecektir.

5. TesekKkiir

Bu arastirma sonuglarinin ortaya konmasinda anket
sorularin1 bilyiik bir sabir ve samimiyetle yanitlayan
degerli komisyonculara tesekkiir ederiz.
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Bu calismada doku kdiltiirii yontemiyle patateste (Solanum tuberosum L. cv.
Vangogh) farkli karbon kaynagi ve bitki biiylime diizenleyicileri kullamlarak
mikro yumru elde edilmesi aragtirllmistir. Bitkilerden alinan siirgiin eksplantla-
11 6 farkli (2 mg/L KIN veya BAP x 1 mg/L IBA veya NAA) konsantrasyon ve
kombinasyonda biiylime diizenleyicisi igeren MS besin ortamlarinda, 3 farkl
karbon kaynagi (30, 60 ve 90 g/L sakkaroz) ve yar1 katilastirict olarak agar (6
g/L) ilave edilen ortamlarda kiiltiire alinmustir. Kiiltiirlin ilerleyen déneminde 2
farkli fotoperiyot uygulanmistir. Denemeler tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Arastirma sonucunda
her ortamda siirgiin rejenerasyonu gozlemlenmistir. Kiiltiir baslangicindan 6
hafta sonra yapilan gozlem ve dlgiimlere gore; mikro yumru olusturma orani-
nin %0-100 ve yumru olusum siiresinin 31-38 giin arasinda degisim gosterdigi,
olusan mikro yumru ¢apimin 0.2-2.0 mm ve tek mikro yumru agirliginmn 0.8-
50.0 mg oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonunda doku kiiltiirii yontemiyle
patateste in vitro sartlarda basarili bir sekilde mikro yumru elde edilmistir.
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In this study, it was investigated to obtain microbumps in potatoes (Solanum
tuberosum L. cv. Vangogh) using carbon source and plant growth regulators at
different concentrations by tissue culture method. The shoot explants from the
plants were cultured in MS nutrient media containing 6 different (2 mg/L KIN
or BAP x 1 mg/L IBA or NAA) concentrations and combination growth regu-
lators in media containing 3 different carbon sources (30, 60 and 90 g/L sucro-
se ) and agar (6 g/L) as a semi-solidifier. Two different photoperiods were
applied during the culture period. The experiments were carried out in in vitro
condtions according to factorial arrangement of completely randomized design
with 4 replications. After 6 weeks from the beginning of the culture, it have
been detected that the ratio of forming a single micro tuber varies between 0 to
100%, tuber formation varies between 31 to 38 days, the diameter of the for-
med microtuber varies between 0.2 to 2.0 mm, and the weight of the microtu-
ber ranged from 0.8 to 50.0 mg. At the end of the study, microtuber were suc-
cessfully obtained from potatoes in the tissue culture method.
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1. Giris

Patates 16.yy ‘in ikinci yaris1 Ispanyol gemiciler ta-
rafindan getirilip, Avrupa’ya yayilmistir. Patates Tir-
kiye’ye ise 1850 yilinda Rusya’dan Kafkasya {izerin-
den girmis olup, Karadeniz ve Dogu Anadolu bolge-
sinde yetigtirildigi belirtilmistir (Esendal, 1990; Cay-
lak, 2002; Oztiirk ve Polat, 2017). Botanik alanda pata-
tesin 2000 cinsi bulunmaktadir. Bu cinslerden yaklasik
180’1 yumru iiretebilmesine ragmen, sadece 8’inin gida
alaninda kullanilmak i¢in kiiltlire alindig belirtilmistir.
En yaygin patates tiirii olan Solanum tuberosum L.’ un
kiiltiirii yapildig1 bilinmektedir (Akmerdem ve Col,
2016).

Patates Diinya’da 19.09 milyon hektar alanda di-
kilmis olup, bundan 381.68 milyon ton {iretilmistir
(FAO, 2017). Ulkemizde 2004 yilinda patates kanseri
(Synchytrium endobioticum) hastalig1 sebebiyle dikim
alanlar1 azaltilmistir (Er ve Uranbey, 2009). Son verile-
rine gore iilkemizde 142.8 bin hektar alana dikilmis ve
dekardan ortalama 3359 kg civarinda verim elde edil-
mistir (TUIK, 2017).

Patates, onemli bir besin kaynagi olmasi sebebiyle,
diinyada gittik¢e artan aglik sorunlarina ¢6ziim bulabi-
lecek en 6nemli kiiltiir bitkilerindendir. Diinya iilkele-
rinin 125°den fazla iilkesinde deniz seviyesinde 4000
m. rakimlik bolgelere kadar genis alanlarda yetistiril-
mektedir. Bugday, celtik ve misir bitkileri basta olmak
lizere patates 4. sira ile en ¢ok {iretimi yapilan kiiltiir
bitkisidir. Gerek ucuz olusu, gerek birim alandaki yiik-
sek verimi, gerek besin degerinin yiiksek olusu ve
endiistri bitkisi olarak bir¢ok farkli alanda kullanilmasi
sebebiyle, patates bugiin tim diinyada yetistirilen ve
tiiketilen 6nemli bir endiistri bitkisidir (Oztiirk ve Po-
lat, 2017).

Tiirkiye’de patates tohum sektorii ile ugrasanlarin
biiyiik cogunlugu, tohumu ana¢ kademede ithal ederek,
iilkemizde bir defa ¢ogaltim yaparak pazarlamaktadir.
Sertifikali tohumlarin yeterli olmamasi durumunda ise
tohum ihtiyacini ikinci ve {iglincii kademe tohumlari
¢ogaltma yoluna gidilmektedir. Bunun sonucunda
verim diismekte, viriis ve birgok hastaliklarin yumruya
bulagmasma ve tohumlugun Kkalitesinin diigmesine
sebep olmaktadir (Arioglu, 2006). Patates tohumluk
dretimi ve sertifikali tohumluk problemleri uzun za-
mandir tartisilmakta ve gesitli oneriler sunulmaktadir
(Arslan ve ark., 1999; Kusman, 2002; Arioglu ve ark.,
2006; Giinel ve ark., 2010).

Saglikli patates tohumu elde etmek ve ¢ogaltmak
icin genellikle tohumluk programlarinda doku kiiltiirii
metodlarina ve hizli ¢ogaltma tekniklerine bagvurul-
maktadir. Meristem kiiltiirli, siirgiin ucu ve in vitro
kiiltiirler genetik muhafazay1 korumak i¢in tercih sebe-
bidir (Nunez-Palenius, 2006).

Ulkemizde yapilan aragtirmalarda; Aslam ve ark.
(2011), In vitro kosullarda mikro yumru {iretimi patates
(Solanum tuberosum L.) tohumluk programlarinda
temel tohumluk eldesinde kullanilmaktadir. Son yillar-

da sertifikali tohumluk iiretim programlarinda, mikro
yumru kullanimi artarak 6nemli hale geldigini bildir-
mistir. Bir arastirmada MS ortamimna dahil edilen suk-
rozun mini yumru olusumunda 6nem arz ettigi belirtil-
mis; yapilan bazi arastirmalarda sukroz konsantrasyo-
nunun % 6 ve % 8 konsantrasyonlarda en iyi mini
yumru olusumu gergeklestigini belirtmislerdir (Kumlay
ve ark., 2014b). Yee ve ark. (2001), ¢aligmalarinda
kullandiklar1 besin ortamlarma 30 g L-' sakkaroz, 7 ¢
L-' agar ve birden fazla bilyiime diizenleyici ilave
ederek 6 farkli konsantrasyonda besin ortami hazirla-
mislar ve siirgiin rejenerasyon frekansimn % 6 ile %100
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kumlay ve ark.
(2014b) Benzyl aminopurine (BAP), a-
naphthaleneacetic acid (NAA) ve indole-3-butyric acid
(IBAY’in ortamdaki etilen {iretimini ve dolayisiyla
mikro yumru olusumunu uyardigi; BAP ve Kinetin
ilavesi ile yumru olusum etkinliginin arttigi, BAP’in
sadece % 4 (w V') sukroz konsantrasyonunun iizerinde
mikro yumru olusumunu tesvik ettigi (Banfalvi ve ark.,
1997), optimum mikro yumru sayist ve mikro yumru
agirlig icin BAP konsantrasyonunun 2 mg L™ ve foto-
periyotun 8 saat olmasi gerektigini aciklamislardir
(Belletti ve ark., 1994). Kumlay ve ark. (2014a) yaptik-
lar1 arastirmalarinda doku kiiltiiriinde patates bitkisinde
en Onemli karbon kaynagi olan sukrozun artmasiyla
slirgiin gelisim mekanizmasinin hizlandig1, azalmasi ile
de mekanizmanin yavasladigini ortaya koymuslardir.
Ozellikler yoniinden en ideal ve diizgiin sekle sahip
bitkilerin olusmasinda BAP ve IBA birlikte ilave edilen
ortamin etkili oldugunu, yalnizca BAP’l1 ortamin bitki
ozellikleri agisindan yetersiz oldugunu vurgulamislar-
dir. MS ortamina yalnizca sitokinin ve ya yalniz oksin
ilavesinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bu sebeple
ideal bir bitki gelisimi i¢in, oksintsitokin kombinas-
yonlari ilave edilmis besin ortamlari tercih edilmeli, ya
da bitki vejetasyon siirecinin farkli safhalarinda biiyii-
me diizenleyicileri kullanarak bitki 6zelliklerinin kont-
rolii saglanabilir. Bu sartlarda biiylime diizenleyiciler
ilk gelisim safhasinda erken gelisimini tamamlayacak
ve ileriki sathalarda ise bitkideki degisik fizyolojik
olaylarin dengeli bir sekilde korunmasinda etkili olabi-
lecegini belirtmistir.

Bu calismada doku kiiltiirii yontemi ile alternatif
besin ortamlar1 kullanilarak, hastaliktan ari kaliteli
mikro yumru iiretiminin gergeklesmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yoéntem

2.1.Materyal

Aragtirmada materyal olarak cipslik kalitesi orta,
kizartmalik parmak patates kalitesinde iyi, diisiik yag
ceken ve lezzetli bir patates ¢esidi olan (Solanum tube-
rosum L.) Vangogh kullanilmistir.

Bu Arastirma, [zmir (")zgfirkey Gida Uriinleri San.
Ve Tic. A.S. biinyesinde Oztar Tohumculuk Doku
Kiiltiir Laboratuvarinda yiirtitiilmiistiir.
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Petri kaplari, bisturi, pens ve diger malzemeler de
aliminyum folyoya sarilacak 190 °C’de 90 dakika
stireyle etiivde sterilize edilmistir.

2.2. Besin Ortamunin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Besin ortami olarak Murashige ve Skoog (1962) ta-
rafindan gelistirilen ve giintimiizde degisik sekillerde
yaygin olarak kullanilan MS ortami formiilasyonu
kullanilmistir. Karbon kaynagi olarak %3 ticari seker
ilave edildikten sonra ortam pH’s1 5.7’ye ayarlanmis ve
katilastirict olarak 6 g/L agar ilave edilmistir. Ortamlar
cam balonlar icerisinde 121 °C’de, 1.5 atm. basing
altinda otoklavda 20 dakika sterilize edilmistir. Otok-
lavdan cikarildiktan sonra sicakligin 45-50 °C’ye diis-
mesi beklenmis ve kullanilacak hormonlar (1s1ya hassas
olduklarindan) 0.2 pm milipor filtreden (Schleicher&
Schuell, FP 25/0,45 CA-S; 0.2 pum; 7 bar max) gegirile-
rek ortama ilave edilmistir. Daha sonra her bir kaba 20
ml besin ortami1 konularak katilasmalar1 beklenmistir.

2.3.Bitkisel Materyalin Hazirlanmasi

Denemede eksplant olarak kullanilacak siirgiinlerin
elde edilmesi i¢in baglangi¢ materyali olarak kullanilan
patates yumrulari, gesme suyu altinda 15 dakika yika-
ma islemine tabi tutularak ¢imlendirme odasina alin-
mistir. Yumrular 20-25 giin 1s1kta bekletilerek siirgiin
olusmasi saglanmistir.

Yumrulardan elde edilen siirgiinler akan su altinda
30-35 dakika yikanarak temizlendikten sonra 1-2 dam-
la yayici yapistirict madde olan Tween-20 (h/h) damla-
tilmis %30’luk ticari hipoklorit (%50 NaOCl iceren
HES) (h/h) ¢o6zeltisinde 15-20 dakika stirekli karigtiri-
larak sterilizasyon islemine tabi tutulmus ve bu siirenin
sonunda steril saf suda 3-4 defa durulanarak islem
tamamlanmistir. Sterilize edilen siirgiinlerden koltuk
alt1 meristem bdlgelerini iceren yaklasik 10 mm uzun-
lugunda kesitler alinmis ve bunlar eksplant olarak, kdk
ve bitki gelisimi i¢in 1.0 mg/l IBA, 2.0 mg/L BAP, 0.3
mg/L GA; 20 g/L ticari seker ve %0.6 agar igeren MS
besin ortamlarma alimmistir. Meristemden gelisen bit-
kicikler 6-8 bogum evresine geldiginde steril ekim
kabininde tekli bogum celikleri kesilerek hazirlanmig
ve bu eksplantlar nod kiiltiirii igin 30 g/L ticari seker ve
% 0.6 agar igeren MS ortaminda kiigiik plastik kaplarda
kiiltire almmistir. MS ortaminda siirekli alt kiiltiire
alinarak denemenin kurulmasi i¢in materyal kaynagi
olusturulmustur. Meristemden gelisen siirgiinlerin
uzamasl i¢in 16 saat fotoperiyot, %6264 oransal nem,
2242°C ve 3000 likks beyaz floresan 1sik yogunlugu
kosullarinda rafl1 iklim odasina konulmustur.

2.4. Kiiltiir islemleri

Meristemden gelisen bitkicikler steril bisturi yardi-
miyla tek bogum aralarindan yaklagik 5 mm uzunlu-
gunda kesilerek her bir kap icerisine 5 eksplant yerles-
tirilmistir. Denemede, 3 farkli seker konsantrasyonu
(30 g/L, 60 g/L ve 90 g/L) ve 6 farkl biiylime diizenle-
yicisi igeren toplam 144 plastik kiiltiir kab1 kullanilmis-
tir. Her bir kap 20 ml besin ortami icermektedir.

2.5.Calismada Uygulanan Fotoperiyot Sartlar

Farkli seker konsantrasyonlar1 ve biiyiime diizenle-
yicileri ilave edilen 144 besin ortamli plastik kiiltiir
kaplarma alinan eksplantlar 4 hafta vejetatif aksamlari-
nin gelisimlerini saglamak ve siirgiin olusumunu ince-
lemek igin 151kl1 fotoperiyot [16 saat 1s1kli, 8 saat ka-
ranhk (22+2 °C), 3000 liiks floresan 1s1k yogunlugu]
kosullarinda tutulmustur. Daha sonra ise yumru olusum
evresinde kiiltiir kaplarinin yaris1 (72 adet) tamamen
karanlik fotoperiyot sartlarma alinmistir. Biiyiitme
kabinlerindeki 1s1k ve sicaklik uygulamalari su sekilde-
dir:

I. Fotoperiyot: 16 saat 151k ve 8 saat karanlik,
II. Fotoperiyot: Tamamen karanlik.
2.6. Gozlem, Olgiimler ve Verilerin Degerlendirilmesi

Kiiltiire alinan eksplantlarda bitkiler 6 haftalik geli-
sim doneminin sonunda asagida belirlenen gozlem ve
Olciimler yapilmistir.

Caligmada, mikro yumru olusturma orani (%) ve
olugsum siiresi (giin), mikro yumru ¢ap1 (mm), tek mik-
ro yumru agirhigi (mg) 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak diizenlenmis ve elde
edilen verilerin varyans analizi yapilmistir. Onemli
bulunan farkliliklar1 LSD ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Patates siirgiin kiiltiirlerinde, in vitro mikro yumru
olusumu ve gelisimi, farkli fotoperiyot sartlar1 ve or-
tamlarin etkileri ayr1 alt bagliklar altinda degerlendiril-
mistir.

3.1. Mikro Yumru Olusum Durumu

Kiiltiir baglangicindan itibaren gozlemlenen mikro
yumru olusum oranlari (%), mikro yumru olusum siire-
leri (glin) ve 6. hafta sonunda mikro yumru olusumu
gozlenmeyenler (X) Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1’e baktigimizda, 1. Fotoperiyot déoneminde
90 g/L sakkaroz iceren BAP+IBA ve BAP+NAA uygu-
lamalarindan kiiltiir baglangicindan itibaren 31. giinde
ilk yumru olusumu gdzlenmis olup, %100 yumru elde
edilmigken, 30 g/L ve 90g/L sakkaroz iceren KIN uy-
gulamasinda ve 90 g/L sakkaroz iceren KIN+IBA uy-
gulamalarindan alti haftalik kiiltiir siiresince mikro
yumru olusumu goézlenmemistir. II fotoperiyot done-
minde ise 90 g/L sakkaroz igeren BAP+NAA uygula-
masinda kiiltlir baslangicindan itibaren 34. giinde ilk
yumru olusumu goézlenmis olup, %100 yumru elde
edilirken, 30 g/L sakkaroz igceren BAP, 60 g/L sakka-
roz igeren KIN ve 90 g/L. sakkaroz igeren KIN+IBA
uygulamalarindan alt1 haftalik kiiltiir siiresince mikro
yumru olusumu gozlenmemistir.
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Tablo 1
Farkl1 fotoperiyot, sakkaroz ve BD igeren ortamda patates bitkisinin mikro yumru olusturma orani (%) ve olusum siiresi
(giin)
Fotoperiyot Sakkaroz Biiyiime Diizenleyicileri (KIN ve BAP 2.0, IBA ve NAA 1.0 mg/L) ort
Uygulamasi (g/L) KIN KINFIBA  KIN*NAA BAP BAP+IBA  BAP+NAA '
30 0 60 30 15 15 45 27.50
| 60 10 45 55 10 50 40 35.00
90 0 0 5 45 100 100 41.67
Ort. 3833 35.00 15.00 11.67 27.50 30.83 34.72
30 15 30 25 0 20 65 25.83
1 60 0 30 15 20 35 65 27.50
90 25 0 5 30 90 100 41.67
Ort. 6.67 10.00 7.50 8.33 24.17 38.33 31.67
Gen. Ort.
Mikro Yumru Olusum Siiresi
30 X 33.20 31.67 34.00 32.23 34.17
| 60 32.50 32.00 32.33 34.00 32.33 34.00
90 X X 35.00 31.00 31.00 31.33
30 37.00 37.00 36.40 X 36.67 37.00
1 60 X 37.00 36.33 37.00 36.33 38.00
90 36.67 X 35.00 36.00 34.00 34.67

X: Altr haftalik kiiltiir siiresince yumru olusumu gézlenmemistir. Tablodaki degerler olusan yumrularin ortalama giin sayilaridir.

Sekil 1. Sekil (a ve b) Isikli ve Karanlik Fotoperiyotta elde edilen mikro yumrularm goriiniimii

Tablo 1’ de goriildiigi gibi ilk yumru olusumu kiil-
tir baglangicindan itibaren 31. giinde I. fotoperiyot
doneminde 90 g/L sakkaroz iceren BAP ve BAP+IBA
uygulamalarinda gézlenmistir.

Yapilan aragtirmalara bakildiginda Kumlay ve ark.
(2014a) yapmus olduklar1 ¢aligmada, farkli fotoperiyot
sartlarinda in vitro olarak yetistirilen patateslerde
BAP’in NAA ve IBA uygulamalar ile birlikte mikro
yumru olusturma {izerine etkilerini aragtirmislardir.
Calismalarinda biiyiime diizenleyici, 3 farkli ¢esit,
tamamen karanlik ve 151kl1 fotoperiyot uygulamasinin
mikro yumru olugumuna etkilerini incelemislerdir.
Pasinler, Granola ve Caspar patates gesitlerini kullan-
miglardir. Mikro yumru olugumunun tamamen karanlik
uygulamasinda Pasinler ¢esidinde BAP ve IBA uygu-
lanan besin ortaminda 32.2 giin ile en erken yumru

olusumunun bagladigin1 ve tamamen karanlik fotoperi-
yot sartlarinda mikro yumru olusumunun daha erken
bagladigini, kiiltiire alindiktan sonraki ilk asamalarda
karanlik ortamda yumru olusum hizi, yumru sayisi,
yumru bilyiikliigiiniin daha fazla oldugu, ileriki evre-
lerde ise 8 saatlik 151k fotoperiyotunda yumru sayist ve
biiylikliigiiniin daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.
Uranbey (2005) Kinetin ve 6-benzyladenine (BA)
sitokininlerinin kisa giin kosullari altinda patateste in
vitro mikro yumru iiretimi bakimindan karsilagtiriima-
si1 yaptigl calismasinda kinetin ve BA iceren MS
ortaminda 28-35 giin araliginda mikro yumru olusu-
munun gergeklestigini rapor etmistir. Aslam ve ark.
(2011) BA ve sakkaroz uygulayarak Desire ve Cardinal
patates cesitlerinde mikro yumru olusumuna etkilerini
arastirmislardir. Calismalarinda 8 saat karanlik 16 saat
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aydinlatmali 151kl fotoperiyotta sicaklik 27+1 °C’de
(%4, %6, %8, %10 ve %12) sakkaroz uygulamali MS
ortaminda patates gesitlerinde %8 sakkaroz konsant-
rasyonlu ortamda 17. ve 22. giin sonunda mikro yumru
goriilmeye baglamisgtir.

Yaptigimiz ¢alismamizda ise kiiltiir baglangicindan
itibaren ilk yumru olusumu I. Fotoperiyot sartlarinda
BAP ve BAP+IBA ortaminda gergeklesmistir. Diger
arastirmalardaki mikro yumru olusumu giin sayisindaki
farklilik; farkli sakkaroz konsantrasyonlarmin uygu-
lanmamasi, yiiksek 1s1k siddeti ve farkli patates gesitle-
rinin kullanilmasindan kaynaklandigi dngoriilmiistiir.

3.2. Mikro Yumru Capi (mm)

Tablo 2

Kiiltiir sonunda elde edilen mikro yumrularin ¢api
Olciilerek ortalama degerler istatistiki analizi yapilarak
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’ye baktigimizda fotope-
riyot uygulamasi (FU), biiyiime diizenleyiciler (BD)
miktar1, ve sakkaroz miktar1 (SM) varyans analizi sO-
nucuna gore %1 seviyesinde (p< 0.01) énemli bulun-
mustur. Fotoperyot uygulamasinda en iyi mikro yumru
capt 0.8 mm ile I. Fotoperyot uygulamasindan elde
edilmistir. Sakkaroz uygulamalar1 igerisinde en iyi
mikro yumru ¢apt 0.9 mm ile 90 g/L sakkaroz uygula-
masinda elde edilmistir. Bilyiime diizenleyicileri uygu-
lamasinda en iyi mikro yumru ¢ap1 1.2 mm ile BAP ve
IBA uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalar aras1 etkilesimlere bakildiginda;
FU*BD, FU*SM, SM*BD ve FU*BD*SM etkilesimle-
ri %1 seviyesinde (p< 0.01) 6nemli bulunmustur.

Farkl fotoperiyot, sakkaroz ve BD iceren ortamda patates bitkisinin mikro yumru ¢api (mm)

Fotoperiyot Sakkaroz Biiyiime Diizenleyicileri (KIN ve BAP 2.0, IBA ve NAA 1.0 mg/L) Ort
Uygulamasi (g/L) KIN KIN+IBA KIN+NAA BAP BAP+IBA BAP+NAA '
30 0.01 1.2a-g 0.6d-1 0.8c-1 1.0b-h 1.6a-c 0.8A
| 60 0.3g-1 1.3a-f 1.6a-c 0.3g-1 1.0b-h 0.3g-1 0.8A
90 0.01 0.01 0.3g-1 1.4a-e 1.9ab 1.1a-h 0.8A
ort. 0.1D 0.8 A-C 0.8 A-C 0.8 A-C 1.3A 1.0 AB 0.8A
30 0.3g-1 0.5e-1 0.2h1 0.01 0.6d-1 0.4f1 0.3B
1 60 0.01 0.3g-1 0.2h1 0.6d-1 0.5e-1 0.9¢c+1 0.4B
90 1.5a-d 0.01 0.4f-1 0.9¢c1 2.0a 1.1a-h 1.0A
ort. 0.6 B-D 0.3CD 0.3CD 0.5B-D 1.0 AB 0.8 A-C 0.6B
Gen. Ort. 0.3D 0.5CD 0.5CD 0.7BC 1.2A 0.9 AB 0.7
30 0.2EF 0.8B-E 0.4C-F 0.4C-F 0.8B-E 1.0BC 0.6B
SM*BD 60 0.2EF 0.8B-E 0.9B-D 0.4C-F 0.7B-E 0.6B-F 0.6B
90 0.7B-E 0.0F 0.3D-F 1.2B 1.9A 1.1B 09A

SM: LSD005 027, FU*SM: LSD001 040, BD: LSD001 039, BD*FULSDQ(n 055, BD*SM LSD001 067, BD*SM*FU: LSD005 0.94

Tablo 2’de goriildigii gibi, FU¥BD*SM etkilesi-
minde en iyi mikro yumru ¢ap1 2.0 mm ile II. Fotoperi-
yotta ve 90 g/L sakkaroz igeren BAP+IBA ortami uy-
gulamalarindan elde edilmistir. I. Fotoperiyotta ise en
iyi mikro yumru ¢ap1 1.9 mm ile 90 mg/L sakkaroz
iceren BAP+IBA uygulamalarindan elde edilmistir.

FU*BD etkilesiminde en iyi mikro yumru cap1 1.3
mm ile I. Fotoperyotta BAP+IBA uygulamasindan, en
diisiik mikro yumru ¢apt ise 0.1 mm ile I. Fotoperyotta
KIN uygulamasindan elde edilmistir.

FU*SM etkilesiminde en iyi mikro yumru ¢ap1 1.0
mm ile II. Fotoperyotta 90g/L sakkaroz uygulamasin-
dan elde edilmistir. En diisiik mikro yumru ¢ap1 ise 0.3
mm ile II. Fotoperyotta 30g/L sakkaroz uygulamalarin-
dan elde edilmistir.

SM*BD etkilesiminde en iyi mikro yumru ¢ap1 1.9
mm ile 90g/L sakkaroz BAP+IBA uygulamasindan
elde edilmistir.

Yapilan aragtirmalara bakildiginda Kumlay ve ark.
(2014a) yapmis olduklar ¢alismada, farkli fotoperiyot
sartlarinda in vitro olarak yetistirilen patateslerde
BAP’1In NAA ve IBA uygulamalari ile birlikte mikro
yumru ¢apina etkilerini arastirmislardir. Caligmalarinda
biiyiime diizenleyici, 3 farkli ¢esit ve karanlik ve 151kl

fotoperiyotun mikro yumru ¢apina etkilerini incelemis-
lerdir. Pasinler, Granola ve Caspar gesitlerini kullan-
miglardir. Fotoperiyotlar, cesitler ve ortamlar arasinda-
ki fark ile FU*ORTAM ve FU*CESIT*ORTAM etki-
lesimleri cok énemli bulunurken (p<0.01), FU*CESIT
ve CESIT*ORTAM etkilesimleri énemsiz olarak belir-
lenmistir (p>0.05). En iyi mikro yumru ¢ap1 8 saat 151k
sartlarinda BAP ortamimda 6.8 mm ile Pasinler cesi-
dinden elde edilmis; bunu tamamen karanlik ortamda
BAP’l1 ortamimda Caspar ¢esidi, 8 saat 1s1k sartlarinda
kontrol ortaminda Pasinler gesidi, 8 saat 151k fotoperi-
yodunda kontrol ortaminda Granola cesidi 6.2 mm
mikro yumru ¢api ile ve yine 8 saat 151k fotoperiyodun-
da kontrol ortaminda Caspar ¢esidi 6 mm mikro yumru
capi ile takip etmistir.

Yaptigimiz calismamizda ise; en iyi mikro yumru
cap1 tamamen karanlik sartlarda BAP+IBA uygulama-
sinda elde edilmistir. Yapilan diger c¢alismalardaki
mikro yumru ¢ap ile ilgili farklilik fotoperiyot sartlari-
nin [. Fotoperiyotta 8 saat 1sik kullanilmasi, kiiltiir
baslangicindan itibaren tamamen karanlik fotoperiyot
kullanilmasi, farkli patates ¢esitlerinin gesit ozellikleri
ve kiiltiir siiresinin 8 hafta olmasindan kaynaklandigi
Ongorilmistir. Yaptigimiz ¢aligmamizda ise II. Foto-
periyot uygulamasina kiiltlir baslangicindan itibaren 4.
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haftada ge¢ilmis ve 1. Fotoperiyotta 16 saat 151k uygu-
lanmistir. Yapilan 6l¢timler 6. hafta sonunda yapilmis
olup mikro yumru ¢apinin 8. hafta gozlemlerinde daha
biiyiikk sonuglar elde edilecegi diigiiniilmektedir. Diger
gozlemlerin 8. hafta sonu Olglimiinde dogru bulgular
vermeyecegi diisiiniilerek 6. hafta sonunda olgiimler
yapilmistir. Yapilan ¢aligmalara bakildigina BAP uy-
gulanmis ortamlarda en iyi mikro yumru g¢apmin elde
edilmesi yaptigimiz ¢calismayi destekler niteliktedir.

3.3. Mikro Yumru Agirligi (mg)

Kiiltiir sonunda elde edilen mikro yumrularin agir-
liklarina ait ortalama degerler istatistiki analizi yapila-
rak Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’de baktigimizda
fotoperiyot uygulamasi (FU) ve sakkaroz miktar1 (SM)
varyans analizi sonuglari Onemsiz bulunurken, BD
miktart %1 seviyesinde (p<0.01) énemli bulunmustur.
Biiylime diizenleyiciler igerisinde en iyi mikro yumru

Tablo 3

agirlign 26.3 mg ile BAP+IBA uygulamasindan elde
edilmistir.

Uygulamalar arast etkilesimlere bakildiginda;
FU*SM etkilesimleri %1 seviyesinde (p<0.01) 6nemli
iken, FU*BD*SM etkilesimleri %5 seviyesinde
(p<0.05) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3’te goriildii gibi, FU*BD*SM etkilesimin-
de en iyi mikro yumru agirligi 50.0 mg ile 1. Fotoperi-
yotta en iyi mikro yumru agirligi 90g/L sakkaroz igeren
BAP uygulamasindan elde edilmisken en diisiik mikro
yumru agirligi 0.8 mg ile I. fotoperiyot uygulamasinda
90g/L sakkaroz igeren KinetintNAA uygulamasindan
elde edilmistir.

FU*SM etkilesiminde en iyi mikro yumru agirlig:
22.3 mg ile 60g/L sakkaroz uygulamasindan, en diisiik
mikro yumru agirligi ise 9.5 mg ile 60g/L sakkaroz
uygulamasindan elde edilmistir.

Farkl: fotoperiyot, sakkaroz ve BD igeren ortamda patates bitkisinin ortalama tek mikro yumru agirligi (mg)

Fotoperiyot ~ Sakkaroz

Biiyiime Diizenleyicileri (KIN ve BAP 2.0, IBA ve NAA 1.0 mg/L)

Uygulamasi (g/L) KIN _ KIN+IBA KINtNAA BAP _ BAP+IBA BAP+NAA Ot
30 0.0h 29.0b-e 96e-f  36.7a-d  37.7ad 16.9d-h  216C
| 60 135e-h  22.0b-g 40.8ab 9.3e-h  22.4bg 25.80-f  22.3A

90 0.0h 0.0h 0.8h 50.0a 39.5ab 36.2a-d 21.1

BC

ort. 45 17.0 17.0 32.0 33.2 26.3 21.7
30 2.3gh  18.3ch 5.0f-h 0.0h 9.3e-h 141eh  82AB
| 60 0.0h 10.1e-h 8.1e-h 11.7e-h  12.4e-h 14.7e-h 95A

90 12.3e-h 0.0h 8.0f-h 7.7f-h  36.2ad 37.9a-c 17.0

AB

ort. 4.9 95 7.0 6.5 19.3 22.2 116

Gen. Ort. 47D 132B-D 120CD 192A- 263A 24.3 AB 16.6

C

30 1.2 23.7 73 183 235 155 149

SM*BD 60 6.8 16.0 24.4 105 17.4 20.3 15.9

90 6.2 0.0 4.4 28.8 37.9 37.1 19.1

BD LSDg,1: 11.35, FU*SM LSDg,:: 13.90, FU*SM*BD LSDqs: 20.94

Yapilan arastirmalara bakildiginda Yildirim ve ark.
(2002) bes patates genotipinin in vitro kosullarda mikro
yumru olusturmasi {izerine yaptiklari calismalarinda
genetik materyal olarak Ege Bolgesinde yetistirilmis
Resy, Agria, Sultan patates cesitleri ile Ege Universite-
si Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde secilmis
122 ve 106 No’lu patates klonlar1 kullanilmistir. Kiil-
tiirler 6nce 5000 lux/m? 151kli fotoperiyotta (8 saat ka-
ranlik 16 saat 151k ve 26 £2 °C) 4 hafta tutulmustur.
Daha sonra bitkiler 7-8 c¢cm boya ulagtiginda yumru
elde etmek icin 1sik siddeti 600-700 lux/m? olacak
sekilde azaltilarak ve 22 = 2 °C’de 11 hafta bekletilmis
ve bu silire sonunda bitkilerden mikro yumrular top-
lanmistir. Agria ¢esidinde degisim araligt 40 mg ile
663 mg arasindadir ve ortalama mikro yumru agirligi
202 mg dir. 106 ve 122 No’ lu klonlarin yumru verim-
leri iki ¢esidinkinden oldukg¢a diisiiktiir. Tek yumru
agirliklart incelendiginde yine Resy patates cesidi
392.1 mg ile diger 3 genotipten en az 3 kat daha yiik-

sek ortalamaya sahiptir. Aslam ve ark. (2011) BA ve
sakkaroz uygulayarak Desire ve Cardinal patates cesit-
lerinde mikro yumru olusumuna etkilerini arastirmis-
lardir. Calismalarinda 8 saat karanlik 16 saat 1sikli
fotoperiyotta sicaklik 27+1 °C’de (%4, %6, %8, %10
ve %]12) sakkaroz uygulamali MS ortaminda patates
cesitlerinde %8 sakkaroz konsantrasyonlu ortamda 17.
ve 22. giin sonunda mikro yumru goriilmeye baglamis-
tir. Ortalama mikro yumru agirligi 30 ve 40 mg olarak
belirlenmistir.

Yaptigimiz calismada en iyi ortalama tek yumru
agirligi 16 saat 151k fotoperiyodunda 90 g/L sakkaroz
uygulamasinda 50 mg olarak belirlenmistir. Aslam ve
ark. (2011) yaptiklar1 g¢alismalarindaki erken yumru
olusumundaki farklilik sicaklik degerinin yiiksek olma-
sindan kaynaklandig1 diisiiniilerek, 6. hafta sonunda
ortalama yumru agirligmmn 50-60 mg olacagi 6ngoriil-
mektedir. Yiiksek seker konsantrasyonu ve BAP uygu-
lamasindan elde edilen maksimum tek yumru agirligi
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calismamizi desteklemektedir. Diger ¢aligmadaki geno-
tip gesitlilik, ¢esit 6zelligi, toplam kiiltiir siiresinin 16
hafta olmasi ve 151k siddetinin azaltilmas gibi faktorler
gdz Oniline alindiginda ortalama tek yumru agirhigi
yiikksek ¢ikmistir. Calismamizda kiiltiir siiresinin 6
haftadan fazla olmasi durumunda ortalama tek yumru
agirliklarinda artis olacagi ongoriilmiistiir.

4. Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonunda doku kiiltlirii yontemiyle pata-
teste in vitro sartlarda basarili bir sekilde mikro yumru
elde edilmistir. Arastirmada uygulanan farkli fotoper-
yot sartlarinda mikro yumrularin klorofil pigmentlerin-
den dolay1 yesil renkten koyu yesile, kahverenginden
mor rengine kadar degistigi ve kalin kabuklu oldugu
goriilmiistiir. Karanlik ortamda ise mikro yumrularin
normal yumru rengini yansittigi, yumrularin renkleri-
nin beyaz ve acik saridan, koyu sariya kadar degistigi,
kabuklarinin daha ince oldugu gériilmiistiir. Karanlk
ve 151kl1 fotoperiyot sartlarinda yumrular biiyiiklik ve
sekil olarak heterojen bir dagilim gostermistir. Mikro
yumrular bitkilerin alt, orta ve ug¢ kisimlarinda olustugu
goriilmiistir. Karanlik ortamda bitkinin orta ve ug
aksaminda goriilmiistir. Besin ortami igerisindeki
yumrularin daha biiyiik ve koyu renkli oldugu tespit
edilmistir. Kumlay ve ark. (2014a) yaptiklar1 ¢alisma-
larinda bu durumun sebebinin yumrularin lentiselleri
yardimiyla MS ortamindan besin almasindan kaynakli
oldugunu rapor etmislerdir.

Tamamen karanlik sartlarda mikro yumru olusu-
mun daha erken basladigi, mikro yumru agirhiginin en
iyi karanlik ve aydinlik sartlarda BAP uygulanan or-
tamlardan elde edildigi, en iyi mikro yumru g¢apimin
karanlik fotoperiyot sartlarindan elde edildigi goriil-
miistiir. Mikro yumru ¢api biiyiik olan yumrularin daha
sonraki sera ve tarla uygulamalarinda avantaj saglaya-
cag1 sonucu ¢ikarilabilir.

Arastirmada mikro yumru olugturan bitkiler genel-
likle 1 adet yumru vermislerdir. Farkli fotoperiyot
sartlarindaki bu durum gesitlerin artirtlmasi ile farklilik
gosterebilir. Mahdi ve ark. (2004) patates genotipleri-
nin fotoperiyot tepkilerinin ¢eside 6zel oldugunu; bazi
gesitlerin 1s1kli ortamlarda, baz1 ¢esitlerin ise karanlik
ortamda mikro yumru olusturdugunu vurgulamislardir.

Calismamizda yiiksek sakkaroz igeren ortamlar
(90mg/L) ve kullandigimiz biiyiime diizenleyicilerin-
den sitokinin (BAP) tek basina ya da (BAP+IBA ve
BAP+NAA) oksinlerle beraber kullanildiginda mikro
yumru agirligina, ¢apina, sayisina etki ettigi goriilmiis-
tir. Kumlay ve ark. (2014b) yaptiklar1 ¢alismalarinda
%8 sakkaroz konsantrasyonunda BAP tek basina veya
BAP+IBA kombinasyonlarindan en yiiksek yumru
verimi elde ettigini rapor etmistir. Buna gore; optimum
mikro yumru sayis1 ve verimi igin MS ortamina yalniz-
ca oksin ve sitokinin ilavesinin tek basina yeterli olma-
dig1, oksin ve sitokininin dengeli bir sekilde ilavesi,
uygun seker konsantrasyonu ile birlikte kontrolli sart-

larda 6zellikle karanlik fotoperiyot sartlar1 saglandigin-
da kaliteli ve uniform mikro yumrular elde edilebilir.

Calismamizdan elde edilen bu sonuglarin daha son-
raki caligmalarda bitki aksamlarinimn (stolon, goévde
pargasi ya da mikro yumru ) yeni besin ortamlarinda
olumlu sonu¢ veren BAP ve BAP+IBA, BAP+NAA
uygulamalarinin farkli konsantrasyonlari denenerek
yeni arastirmalar yapilmasi yararl olabilir.

Aragtirmada mikro yumru sayis1 ve mikro yumru
agirh@ verileri tek baslarmma yeterli olmamali, bunun
disinda mikro yumrunun hastaliklardan ari, uygun g6z
sayist ve dormansi durumu goz 6niine alinmali ve hasat
verimlerinin yiiksek olmasi tercih edilmelidir.

Genis kullanim alani olan, ticari degeri oldukca
yiiksek bir bitki olan patateste verim ve kalitenin arti-
rilmasina yonelik ¢alismalar 6nem kazanmistir. Bunun
yani sira tohumluk maliyetinin disiiriilmesi ve hasta-
liklara hassas bitki oldugu ig¢in hastaliklardan arindi-
rilmis tohumluk elde edilmesi siklikla calisilan konu-
lardandir.

Doku kiiltiirii metotlar1 kullanilarak hastaliktan ari,
kaliteli ve liniform sera ve tarla kosullarina siiper elit
kademede mini yumru i¢in binlerce patates mikro yum-
ru tohumlugu iretilebilir. Gliniimiizde kullanimi gittik-
¢e yayllmakta olan ve yeni gelistirilen bioreaktdr gibi
birgok kiitlesel mikro yumru iiretim metotlarinin, ticari
iiretim icin alternatif metotlardan olup, belirtilen biitiin
yumru karakteristiklerinin optimize edilmesini miim-
kiin kilmaktadir (Kumlay ve ark. 2014b).

Sonug olarak, arastirmada yapilan gézlem ve ol-
ciimlere gore; mikro yumru olusturma oraninin %0-100
ve yumru olusum siiresinin 31-38 giin arasinda degisim
gosterdigi, olusan mikro yumru ¢apinin 0.2-2.0 mm ve
tek mikro yumru agirh@mm 0.8-50.0 mg oldugu tespit
edilmistir. Arastirma sonunda doku kiiltiirii yontemiyle
patateste farkli konsantrasyonlarda karbon kaynagi ve
bitki bityiime diizenleyicileri kullanilarak in vitro sart-
larda basarili bir sekilde mikro yumru elde edilmistir.

Tiirkiye sahip oldugu iklim sartlar1 sebebiyle pata-
tes {iretimi icin en uygun topraklara sahiptir. Ulkemiz,
patates {iretiminde iyi noktalarda olmasma ragmen,
tohumluk konusunda heniiz arzu edilen seviyeye gele-
memistir. Tirkiye’de patates tohumlugunun biiyiik
cogunlugu, tohumu ana¢ kademede ithal edildikten
sonra tilkemizde bir defa ¢ogaltim yaparak pazarlamak-
tadir. Verim ve kalitesi yiiksek, iilkemiz kosullarina
uygun yerli ¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle gelismekte olan bu biyoteknolojik me-
totlarin {ilkemiz patates tohumluk iiretim programlarin-
da mutlaka entegre edilmesi gerekmektedir. Hem cesit
gelistirme amacli 1slah programlarina materyal g¢ogalt-
mak, hem de hastaliksiz tohumluk iiretiminde kullan-
mak amactyla materyal iiretmek igin yiiriitiilecek c¢a-
ligmalara yarar saglayacak her tirlii calisma 6nem
kazanmistir. Calismamizdan elde ettigimiz sonuglarin
sonraki ¢alismalara bilimsel katkida bulunacagi bek-
lenmektir.
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Arastirma; bazi hibrit aygicegi cesitlerinin Konya kosullarinda verim ve verim
unsurlarim belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada materyal olarak tescil
edilmis ve iiretim izni alinms onbes farkli piyasa cesidi (SIRENA, P64LL05,
P63MM54, SANBRO, EKLLOR, C70165, TRANSOL, ALHAJA, 08TR003,
SEMS, PR64G46, TUNCA, LG 5580, BOSFORA ve LG 5400) kullanilmustir.
Deneme; Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 lokasyon (Altinekin-
Konya, Cumra-Konya, Obruk-Konya) ve dort tekrarlamali olarak kurulmustur.
Arastirmada; bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi ve
tohum verimi incelenmistir. Arastirmada lokasyon ve gesit etkisi incelenen
biitiin 6zeliklerde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Arastirma sonucun-
da tohum verimi en yiiksek Altinekin lokasyonunda 416,3 kg/da (TRANSOL),
Cumra lokasyonunda 459,5 kg/da (TRANSOL) ve Obruk lokasyonunda ise
470,0 kg/da (LG 5580) olarak degismis, 3 lokasyonun ortalamasi ise 428,1
kg/da (TRANSOL) olarak tespit edilmistir.
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The purpose of this study was to determine yield and yield components in
Konya conditions of some hybrid sunflower cultivars (SIRENA, P64LLO0S,
P63MM54, SANBRO, EKLLOR, C70165, TRANSOL, ALHAJA, 08TR003,
SEMS, PR64G46, TUNCA, LG 5580, BOSFORA ve LG 5400). Fifteen differ-
ent registered and permitted cultivars were used as material in the study. The
field experiments were conducted at the randomized complete blocks design
with three locations and four replications. In the study, some of the characteris-
tics related to yield such as plant height, head diameter, weight of the 1000
seeds, hectoliter weight and seed yield were investigated. The highest yield,
were determined 4163.0 kgha™ ! (TRANSOL) in Altinekin-Konya location,
4595.0 kgha™!' (TRANSOL) in Cumra-Konya location and 4702.0 kgha™' (LG
5580) in Obruk-Konya location. The average of 3 locations was determined
4281.0 kgha™ (TRANSOL).

1. Giris

Insanlarmn temel gida gereksinimlerinden biri olan
yaglarin; viicut icin oncelikli enerji kaynagi olmalar1
ve sahip bulunduklar1 diger hayati fonksiyonlar1 nede-
ni ile giinliik diyette mutlaka alinmalar1 gerekmektedir
(Esendal ve ark., 2003).

Papatyagiller (Asteraceae) familyasindan g¢ekirdek-
leri ve yag1 i¢in yetistirilen sarigicekli bir tarim bitkisi
olan aycicegi (Helianthus annuus L.), iilkemizde ve

* Sorumlu yazar email: ozdenoz@selcuk.edu.tr

diinyada yaglik ve cerezlik iki tip olarak yetistirilir.
Ayrica, bahgelerde siis bitkisi ve kesme ¢igek olarak
degerlendirilen tipleri de mevcuttur (Kaya, 2013).

Aycicegi bitkisi ¢ok genis bir adaptasyon yetene-
gine sahip oldugundan diinya iizerinde ¢ok genis bir
yayilim gostermektedir. Diinyanin cesitli {ilkelerinde
ve bolgelerinde aygicegi cesitlerinin verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yogun agronomik
calismalar yapilmaktadir. Aycicegi farkl iklim bolge-
lerinde yetisebilmesi nedeniyle cesit ozellikleri baki-
mindan da ¢ok genis bir degisim araligina sahiptir
(Sefaoglu, 2008).
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Bolgeye uygun ¢esidin belirlenmesi yag verimi igin
baslica varyasyon kaynagini olusturmaktadir. Ote yan-
dan aygigegi tariminda kullanilacak ¢ok sayida cesit
bulunmaktadir. Her seyden 6nemli olarak bu gesitlerin
ilgili tarimsal 6zelliklerini bilmek ve en uygun zaman-
da ekimi gergeklestirmek basarili bir aygigegi yetistiri-
ciligi i¢in son derece dnemli bir faktordiir (Demirel,
2014).

Ulkemizde aygicegi iiretiminde genelde hibrit to-
humluklar kullanilmakta olup, hibrit ¢esitler, yiiksek
verim performansi, istiin kalite 6zellikleri, homojen
gOriiniimii, bazi hastaliklara ve orobansa dayanikli
olmalar1 nedeniyle, ireticilerce tercih edilmektedir.
Ulkemizde yaglik tip aycigedi, yag iiretmek igin yetisti-
rilmesine ragmen, son yillara kadar yag oranina gore
bir alim olmadigindan, dogal olarak iireticiler, genelde
tane verimi yiiksek gesitleri tercih etmektedir. Bu du-
rum, ay¢igeginin iilkemizde en fazla ekilen yag bitkisi
olmasi nedeniyle, 2008 yilinda bitkisel yag agigmin, 2
milyar dolara ulagsmasinda 6nemli etkenlerden biridir.
Ancak 2008 yilindan itibaren, iilkemizde yaglik tip
ayciceginin %30-40 oraninda alimini gergeklestiren
Trakya Birligin, yag oranina gére alimlara baslamasi,
tireticilerin bu yildan itibaren, kisa siirede yag oran1 ve
dolayisiyla yag verimi yiliksek cesitlere yonelmesini
saglamistir. (Kaya ve ark. 2009).

Aycicegi ¢esitlerinin performanslarini belirlemek
amaciyla, Tiirkiye’nin farkli yore ve ekolojik kosulla-
rinda, farkl ¢esitlerle yiiriitiilmiis bulunan arastirmalar,
tane verimi ve agronomik karekterler bakimmdan farkli
degerlere ulasildigini ortaya koymaktadir. Bu aragtirma
sonuglarma gore ayciceginde tohum verimi 300-500
kg/da arasinda degismektedir. (Tan, 2000; Tan ve ark.,
2000; Onder ve ark., 2001; Kaya ve Atakisi, 2002;
Kaya ve ark., 2003; Ozer ve ark., 2003; Kaya, 2005;
Karaaslan ve Hakan, 2007; Oztiirk ve ark., 2008; Tozlu
ve ark., 2008; Karaaslan ve ark., 2010; Tan, 2010a;
Tan, 2010b; Tan ve ark., 2013).

Bu calisma ile 15 adet yaglik aycicegi cesidinin
Konya sulu kosullarinda farkli lokasyonlarda verim ve
verim umsurlarinin belirlenmesi yoniinden degerlendi-
rilmesi yapilarak uygun yaglik aygicegi cesitlerinin
belirlenmesi amaclanmustir.

2. Materyal ve Yoéntem

Bu arastirma, 2016 yilinda Konya ili Altinekin,
Cumra ve Obruk lokasyonlarinda sulu kosullarda yiirii-
tillmiistiir. Arastrmada materyal olarak Konya tari-
minda en ¢ok ekimi yapilan 15 yaglik aycicegi cesidi
(SIRENA, P64LLO05, P63MM54, SANBRO, EKLLOR,
C70165, TRANSOL, ALHAJA, 08TR003, SEMS,
PR64G46, TUNCA, LG 5580, BOSFORA ve LG
5400) kullanilmastir.

Caligmalarm yiiriitiildiigi alanlarin toprak yapisi
incelendiginde pH derecesi hafif alkali, kire¢ bakimin-
dan Altinekin lokasyonunun Cumra ve Obruk lokasyo-
nuna gore daha kiregli yapida oldugu goriilmistiir.
Toprak yapilar1 Cumra lokasyonunda killi-tinli, Altme-
kin ve Obruk lokasyonlarinda tinli yapida olup, organik
maddece 3 lokasyon da fakir bir yapiya sahiptir (Cizel-
ge 1).

Aragtirmanimn yiiriitiildigli Mayis-Eyliil aylar1 ara-
sinda aylik ortalama sicaklik; 2016 yili Altinekin’de
20,4 °C, Cumra’da 20,8 °C ve Obruk’da 20,8 °C 6l-
c¢lilmistiir. Uzun yillar (2006-2015) aylik ortalama
sicaklik 20,2 °C olarak olgiilirken 3 lokasyonda da
uzun yillara gore 0,2-0,6 °C arttig1 tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Yillik toplam yagis miktarlari; 2016 yili Altinekin
130,3 mm, Cumra 69,4 mm ve Obruk 68,2 mm toplam
yagis alirken uzun yillar toplam yagis miktar1 91,8 mm
Ol¢lilmiistiir. Altinekin lokasyonunda uzun yillara goére
%42 artig tespit edilirken, Cumra ve Obruk lokasyonla-
rinda %30-45 oraninda azaldig tespit edilmistir (Ci-
zelge 2).

Aylik ortalama nispi nem; 2016 yilinda Altine-
kin’de Haziran aymda uzun yillar nispi nem (%) deger-
lerinden diisiik olurken; Mayis, Temmuz, Agustos,
Eyliil aylarmda ise uzun yillar nispi nem (%) degerle-
rinden yliksek olmustur, Cumra’da Mayis ve Haziran
aylarinda uzun yillar nispi nem (%) degerlerinden dii-
stk olurken; Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise
uzun yillar nispi nem (%) degerlerinden yiiksek olmus-
tur, Obruk’da Temmuz ve Agustos aylarinda uzun
yillar nispi nem (%) degerlerinden diisiik olurken;
Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda ise uzun yillar nispi
nem (%) degerlerinden yiiksek olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 1
Aragtirma yerinin toprak ozellikleri *
. - Analiz Sonucu Degerlendirme
Yapilan Analiz Birim Altinekin  Cumra Obruk Altinekin Cumra Obruk
pH 7,71 7,94 7,52 Hafif Alkali Hafif Alkali  Hafif Alkali
Kireg (CaCOs) (%) 28,58 14,53 9,06 Cok kiregli Orta kiregli ~ Orta Kiregli
EC (Tuz) mhos/cm 0,84 0,04 0,06 Tuzsuz Tuzsuz Tuzsuz
Biinye (%) 47,30 58,30 40,00 Tl Killi-Tinh Tinh
Organik Madde (%) 0,76 1,53 1,60 Cok az Az Az
Fosfor (P,0s) kg/da 5,27 2,75 7,56 Az Cok az Orta
Potasyum (K;0) kg/da 99,88 61,24 98,80 Yiiksek Yeterli Yiiksek

* Analiz, Agrotar Tarim tarafindan yapilmistir.
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Cizelge 2

Aragtirmanin yapildig1 lokasyonlara ait sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri *

Ortalama Sicakhk CC)

Toplam Yagis (mm)

Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar Altinekin Cumra Obruk ‘L{JIZI:J; Altinekin Cumra Obruk ;'{JIZI'I‘J;:, Altinekin Cumra Obruk \l{'JlZl;Jar:‘
Mayis 15,0 16,0 154 157 86,6 21,6 22,8 435 62,0 54,9 63,6 555
Haziran 21,1 21,7 215 20,1 20,4 45,6 15,9 248 47,0 46,3 48,3 48,3
Temmuz 23,6 23,9 24,3 236 21,3 2,2 0,7 6,5 39,9 39,9 38,0 398
Agustos 24,1 24,3 251 231 1,4 0 0,2 5,3 44,3 42,2 39,0 40,9
Eyliil 18,1 18 17,6 18,6 0,6 0 28,6 11,7 46,7 49,8 52,3 43,6
Ortalama 20,4 20,8 20,8 20,2 - - - 48 46,6 48,2 45,6
Toplam - - - - 130,3 69,4 68,2 91,8 - - - -

*Anonim 2016., Konya Meteoroloji Bélge Miidiirliigii

Aragtirma, 2016 yilinda Konya ili Altinekin, Cumra
ve Obruk lokasyonlarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii olarak sulu kosullarda yiirii-
tiilmiistiir. Ekimde parsel alan1 21 m® (7,5 m x 0,7 m X
4) olarak belirlenmistir. Bir parselde tohum iriligine
bagli olarak dekara 300-500 g tohum hesabi iizerinden,
sira arasi ve iizeri mesafe 70x23 cm olacak sekilde elle
ekim yapilmigtir. Lokasyonlarin ekim islemleri Altine-
kin lokasyonunda 12.05.2016, Cumra lokasyonunda
03.05.2016, Obruk lokasyonunda 10.05.2016 tarihle-
rinde yapilmigtir. Lokasyonlar aygiceginin 2-4 yaprak-
I1, 6-8 yaprakli, yildiz tabla ve tanelerin siit olum do-
neminde olmak iizere 4’er kez yagmurlama sulama
seklinde ve her sulama igin 4-6’sar saat siireyle yapil-
mugtir. Arastirmada dekara 13,6 kg azot (N) tire ve 9,2
kg fosfor(P) olacak sekilde DAP giibreleri kullanilmis-
tir. Fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte verilir-
ken, azotlu giibrenin bir kism1 (3,6 kg/da N) ekimle
birlikte, kalan1 (10 kg/da N) 6-8 yaprakli déneminde
verilmistir. Aragtirma siiresince gerekli bakim islemleri
yapilarak gozlemler alinmistir (Demirel, 2014). 2-4
yaprakli dénemde 1. ¢capalama ve tekleme islemleri, 6-
8 yaprakli dénemde ise 2. ¢apalama ve bogaz doldurma
islemleri yapilmistir. Lokasyonlarin hasat iglemleri, her
parselde ortadaki 2 siradan bastaki birer bitki atilarak
Altiekin lokasyonunda 29.09.2016, Cumra lokasyo-
nunda 23.09.2016, Obruk lokasyonunda 26.09.2016
tarihlerinde el ile yapilmustir.

Aragtirmada, bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), bin
tane agirligi (g), hektolitre agirligi (g/lt) ve tohum ve-
rimi (kg/da) ele alinmug ve incelenen bu ozellikler
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirlii-
gii'nden yararlanilarak belirlenmistir. Tohum verimi
parsel verimlerinin nem orani %10’a sabitlenerek deka-
ra ¢evrilmesiyle elde edilmistir. Caligmada elde edilen
tiim veriler MSTAT istatistik paket programi ile var-
yans analizlerine tabi tutulup, sonuglar Duncan testine
gore karsilagtirilmis (Fernandez ve ark., 2013) ve so-
nuglar1 yorumlanmistir (Yilmaz ve Kinay, 2015).

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen ozeliklere ait verilerin var-
yans analizi neticesi bitki boyu, tabla ¢api, bin tane

agirligi ve tohum verimi bakimmdan lokasyonlar arasi
farkliliklarin; tohum verimi, bitki boyu, tabla ¢api, bin
tane agirlig1 ve hektolitre agirligi bakimindan cesitler
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak énemli olduk-
larin1 ortaya koymustur. Cesit x lokasyon interaksiyonu
tohum verimi (kg/da), bitki boyu (cm), tabla ¢ap1t (cm)
ve bin tane agirligi (g) ozellikleri igin istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cesitlere ait ortalama bitki boylar1 ve LSD testi so-
nucu olusan gruplar Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde goriilebilecegi gibi en yiiksek bitki boyu
186,8 cm ile Altinekin lokasyonunda LG 5400, en
diisiik bitki boyu ise 111,5 cm ile Cumra lokasyonunda
EKLLOR ¢esidinde elde edilmistir. Cesitlerin bitki
boyu Altinekin lokasyonunda 186,8 -128,0 cm (LG
5400-SEMS), Cumra lokasyonunda 167,3-111,5 cm
(SANBRO-EKLLOR) ve Obruk lokasyonunda ise
173,0-130,0cm (TUNCA- EKKLOR) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4). Bitki boyu genellikle genetik
bir 6zellik olmasimnin yaninda ¢evre kosullarina bagl
olarak da farklilik gdsterebilmektedir. Calisma sulu
kosullarda yapildig1 icin cesitlerde vejetasyon siiresi
uzamis ve buna bagli olarak da bitki boylar1 uzun ol-
mustur. Ancak yatma gibi herhangi bir olumsuzlukla
karsilagilmamustir. Aygiceginde bitki boyu hasat icin
6nem arz etmekte olup, dallanmayan, kisa boylu, sag-
lam govdeli gesitler olmasi makineli hasat i¢in daha
uygun olmaktadir (Yilmaz ve Kinay, 2015). Bitki boyu
bakimindan elde ettigimiz degerler bu konuda yapilan
calismalarda Unger (1982) 115-144 cm, Giir ve ark.
(1997) 115,6-141,5 cm ve Gegit ve ark. (2009) 25-250
cm olan bitki boyu degerleri ile uyum gosterirken,
Caligkan ve Kevseroglu (1997) 172,1 -190,2 cm. Kog
ve Noyan (1997) 1251 -146,0 cm ve Goksoy
(1999)’un 154,5-169,6 cm olarak bildirdigi degerlerden
daha disiik kalmistir (Katar ve ark. 2012). Yapilan
calismalar, genetik olarak ¢ok uzun, uzun, orta veya
kisa ya da bodur boylu bir ¢esidin bitki boyu {izerinde
sulama, ekim zamant, bitki sikli1 vb. ¢evresel faktorle-
rin rol oynadigini gostermektedir (Tan, 2014).

Tohum verimi ile yakindan ilgili olan tabla ¢ap1 ¢e-
sitlere gore farklilik gdstermistir (Cizelge 4). Cesitlere
gore tabla capt 19,0-16,0 cm (SANBRO-PR64G46)
arasinda degisen degerler elde edilmistir. Cizelge 4
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incelendiginde, en biiyiik tabla ¢ap1 19,8 cm ile Obruk
lokasyonunda TUNCA, en kiiciik tabla ¢ap1 ise 13,5
cm ile Cumra lokasyonunda PR64G46 ¢esidinde elde
edilmigtir. Tabla ¢ap1 ¢esitlere ve lokasyonlara gore
Altinekin lokasyonunda 19,0-16,0 cm (SANBRO-
P63MM54), Cumra lokasyonunda 19,0-13,5 cm
(SANBRO-PR64G46) ve Obruk lokasyonunda ise
19,8- 16,3 cm (TUNCA-08TR003) arasinda degismis-
tir. Nitekim aygiceginde tabla ¢ap1; ekolojik kosullara,
toprak yapisina, yetistirme tekniklerine, sulama duru-
muna ve ¢esit faktorlerine bagl olarak ¢ok farklilik
gostermesine ragmen (Giirbiiz ve ark. 2003), bu karak-
ter yoniinden farkliligin genotipten de kaynaklanabile-
cegi Turhan ve ark. (2005) ve Cil ve ark. (2015) tara-
findan ifade edilmistir.

Aragtirma sonucu elde ettigimiz tabla ¢ap1 degerleri
bu konuda yapilan c¢aligmalardan Ahmad ve ark.
(2005)’nmn 11,3-18,0 cm ve Priya ve ark. (2009)’nin
9,7-14,6 cm olarak bildirdigi degerlerden yiiksek bulu-
nurken, Giir ve ark. (1997)’nin 18,4-21,1 cm, Kog ve
Noyan (1997)'m 16,8-21,2 cm ve Ozer ve ark.
(2003)’nin 17,8-22,3 cm olarak bildirdigi degerler ile
uyum gostermistir. Bu durum c¢aligmalarda kullanilan
materyalin, lokasyon kiiltiirel islemler ve iklim kosulla-
rinin farkli olmasiyla agiklanabilir (Katar, 2012).

Bin tane agirliginin (g), yaglik ayciceginde, verim
ve verim kriterleri arasindaki dnemi, tane ve yag veri-
mine olan etkisinden kaynaklanmaktadir (Kaya, 2003).
Bin tane agirhigi ¢esidin genetik yapisina, iklim kosul-
larina, uygulanan kiiltiirel islemlere, yetistirilme sartla-
rina gore degisen bir 6zellik olup, dekara kullanilacak
tohum miktarinin belirlenmesi, tohum verimi, tanede
dolgunluk, cilizlik durumu hakkinda fikir vermesi
bakimindan da 6nemlidir (Kaya ve ark. 2005). Cesitler
arasindaki farkliligm bin tane agirligi yoniinden énemli
diizeyde (%]1) oldugu Cizelge 4’de gosterilmistir. En
yiksek bin tane agirligi 92,6 g ile Obruk lokasyonunda
BOSFORA, en diisiik bin tane agirligi ise 60,7 g ile
Altinekin lokasyonunda P63MM54 c¢esidinde elde
edilmistir.  Yapilan arastirmada; Altinekin lokasyo-
nunda 83,7-60,7 g (SIRENA-P63MM54), Cumra lo-
kasyonunda 91,7-72,8 g (P64LL05-08TR003) ve Ob-
ruk lokasyonunda ise 92,6-69,4 g (BOSFORA-
PR64G46) arasinda degisen bin tane agirhigi degerleri
elde edilmistir (Cizelge 4). Farkli bolgelerde yapilan
¢alismalarda bin tane agirligmin Kara (1991) 50,4-64,2
g, Mizrak (2006) 55,3-73,2 g, Karaaslan (2001) 26,5-
47,6 g, Dogan (2010) 25,4-44,6 g, Goksoy ve Turan
(2000) 53,9-56,5 g arasinda degistigini belirtmiglerdir
(Karakas, 2013). Bu arastirmadan elde edilen bin tane
agirligr degerleri konu iizerinde yapilan benzer aragtir-
ma sonuglarina gore yliksek bulunmus olup, bu durum
kullanilan materyallerin ve lokasyonun farkli olmasina
baglanabilir.

Hektolitre agirligi bakimindan lokasyon x gesit in-
teraksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli

bulunmustur. En yiiksek hektolitre agirligr 396,8 g ile
Altiekin lokasyonunda EKLLOR, en diisiik hektolitre
agirlign ise 286,8 g ile Obruk lokasyonunda SEMS
¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 4). Aygiceginde
tanelerin yiiksek hektolitre agirligina sahip olmasi ve
1slah edilen melez gesitlerin Ustiinliik saglamasi isteni-
len bir durumdur (Kilig, 2010). Cesitlerin tane biiyiik-
likkleri, i¢ oranlar1 ve tane agirliklarmm farkliliklar
hektolitre agirligina yansimaktadir. Nitekim, ¢erezlik-
lerin yagliklara gore tanelerinin daha iri ve i¢ oranlari-
nin diisiikk olmasi neticesinde cerezliklerin hektolitre
agirligi yagliklara gore diisiik olmaktadir (Karadogan
ve Ozgodek, 1994).

Aygigeginde tohum verimi ¢ok sayida 6ge tarafin-
dan olusturulmakta olup, genetik yapinin yani sira
ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve agronomik yonden
pek c¢ok faktor verime etki etmektedir (Bange ve ark.
1997). Diger bir ifadeyle, gesitlerin tohum verimi yo-
niinden farkli sonuglar olusturmasi, genotipik yapilari-
nin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Killi 1995).
Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aygigegi yetistiri-
ciliginde de bolgeye uygun ¢esit kullanimi verimi ve
kaliteyi artiran temel unsurlardandir (Oztiirk ve ark.
2008). Ozellikle cesitlerin tabla ¢api, tabladaki tane
sayist ve bin tane agiliklarindaki degisimlere bagh
olarak verimlerinin de degisiklik gosterdigi belirlen-
mistir. Bu {i¢ 6zellik bakimindan iistiin olan genotiple-
rin verim degerlerinin de yiiksek oldugu gorillmistiir
(Yilmaz ve Kinay, 2015).

Konya/Altinekin-Cumra-Obruk  lokasyonlarinda
yaglik aygicegi cesitleriyle yiiriitillen bu arastirmada
elde edilen verilere gore, en yiiksek tohum verimi Ob-
ruk lokasyonunda LG-5580 (470,0 kg/da), en disiik
tohum verimi Altinekin lokasyonunda SEMS (298,0
kg/da) gesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin lokas-
yonlara gore tohum verimleri; Altinekin lokasyonunda
416,3-298,0 kg/da (TRANSOL-SEMS), Cumra lokas-
yonunda 459,5-304,3 kg/da (TRANSOL-SEMS) ve
Obruk lokasyonunda ise 470,0-329,0 kg/da (LG 5580-
EKLLOR) arasinda degismistir (Cizelge 4). Aygige-
ginde verim, genotip, ¢evre kosullari, iklim faktorleri
ve yetistirme teknigi uygulamalarindan 6nemli derece-
de etkilenmektedir. Nitekim farkli lokasyonlarda yiirii-
tillen bu ¢alismada da ve yapilan tarimsal uygulamalar
ayni1 olsa dahi farkli ¢cevre kosullarinda ¢esitlerin gene-
tik ozelliklerine bagh olarak verim farkliliklar1 ortaya
cikarmustir. Bu ¢alismada, yiiksek sayilabilecek verim-
lerin alinmasinda gesitlerin genotipik performanslarin
yanisira, ¢evre faktdrlerinin uygun olmast ve kritik
gelisme donemlerinde sulamalarin yapilarak, bitkilere
herhangi bir stresin yasatilmamasmin 6nemli payinin
oldugu diistiniilmektedir. Nitekim, Sahin (2015) zama-
ninda yapilan sulamanin aygigeginde dekara tohum
verimini gesitlere gore degismekle birlikte %8,0-43,0
arasinda arttirabildigini bildirmistir.



286
Getin and Oztiirk / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 282-288

Cizelge 3
Farkli aygicegi ¢esitlerinin incelenen 6zelliklerine ait varyans analizi
V. K SD Bitki boyu Tabla capr Bin tane agirhg Hektolitre agirign  Tohum Verimi

T e K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
Tekerriir 3 91,398  0,6825 0,548 0,811 97,758 0,6653 62,824 2,2462 737,294  1,0952
Lokasyon(A) 2 6724,02 50,2091** 21,017 31,0932** 1946,45 13,2475** 7,394  0,2643 22561,6 33,5151**
Hata 1 6 133,92 0,676 146,929 27,969 673,178
Cesit (B) 14  1620,79 41,2311** 9,288 11,0094** 178,254 4,8815** 48,463 4,193** 10485,9 11,4365**
AxB 28 751,999 19,1301** 4,826 5,7206** 190,98  5,23** 9,382  0,8117 3148,25 3,4337**
Hata 2 126 39,31 0,844 36,516 11,558 916,879
Genel 179

(**) %1 diizeyinde 6nemli

tabla ¢ap1 (cm), bin tane agirlig1 (g), hektolitre agirlig

(9/lt) ve tohum verimi (kg/da) yoniinden karsilagtiril-

Esgas masl1 ve bundan sonra yapilacak aygicegi caligmalarina
151k tutulmasi amaglanmustir.

Elde edilen sonuglara gore, 3 lokasyonun ortalama-

st olarak c¢esitler arasinda incelenen 6zellikler bakimin-

dan farkin istatistiksel agidan énemli oldugu goriilmiis-

Cizelge 4
Arastirmada Incelenene Ozelliklere Ait ortalama deger-
ler ve LSD gruplari

E EEZEsEgniEEs z olarak yapilan 15 adet yaglik aycicegi cesidi (SIRENA,
5 E g5§88 g P64LL05, P63MM54, SANBRO, EKLLOR, C70165,
2z % §§ TRANSOL, ALHAJA, 08TR003, SEMS, PR64G46,
% 2 S |EesE TUNCA, LG 5580, BOSFORA ve LG 5400) kullanil-
é 215 $B mig ve cesitlerin bdlge sartlarinda, bitki boyu (cm),

7 386,00-h 46504l

6,3 -0

Obruk  Cumra Ortalama Altiekin
6287
997

HEKTOLITRE AGIRLIGI (g/lf
LOKASYON

¢ 3M3fy 3110dg 3075dg

ab 334529 327,3b-
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MAKALE BiLGisSi OZET

Arastirmada, Selguk Universitesinin farkl fakiiltelerinde ve yiiksekokullarinda
egitim goren 151 ogrenciyle yiiz yiize goriisme teknigini uygulayarak elde
edilen verilerle, 6grencilerin siit ve siit tirtinleri tilketim aligkanliklart incelen-
mistir.  Aragtirma  sonucunda Ogrencilerin  sadece %28.48°1 diizenli,
%71.52’sinin de diizensiz siit ve siit {irlinleri tiiketmis oldugu belirlenmis olup,
stit ve siit Uiriinlerini satin almada en fazla dikkat ettigi kriterin %76.15 ile son
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Anahtar Kelimeler: kullanma tarihi oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu siit ve
Tiiketim aligkanliklar stit iirtinlerini marketten almay tercih etmekte olup, toplam harcamalar i¢inde
Siit ve siit {iriinleri gida harcamalarina %38.41 oranla 150-200 TL ayirmis olmakla birlikte bu
Selguk Universitesi harcama igerisinde siit ve siit tiriinlerine de %45.03 oranla 5-20 TL ayirdig

tespit edilmistir. Bunun sonucunda saglikli ve dengeli beslenmede temel hay-
vansal gida olan siit ve siitten elde edilen siit {irinlerinin tiiketilmesinde etkili
olan fiyat, saglikli, giivenli gidalarin saglandig bir sistem ve kisi basina diisen
stit ve siit tiiketiminin normal diizeyin {izerine ¢ikarilmast konusunda gerekli
politika caligmalarina ihtiya¢ duyulmakta olup, siit ve siit lirlinleri tiiketimi
konusunda da toplum bilinglendirilmesi saglanmalidir.
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University Undergraduate Students
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above the normal level, And society consciousness should be provided about
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1. Giris

Insan saglig1 igin hayati dneme sahip olan siit ve siit
iirlinlerinin 6nemli yere sahip oldugu herkes tarafindan
bilinmektedir. Icerdigi besin maddeleriyle insanlar igin
hem vazgecilmez hem de miikemmel bir gida maddesi
olan siit, insanoglunun yilizyillardir beslenmesini olus-
turan yapi taslarini olusturmustur. Yeterli ve dengeli
beslenmede hayvansal kaynakli protein, yag, laktoz ile
vitamin ve mineral maddelerini tiim siit ve siit iiriinle-
rini degisik oranda ve formlarda bulabilmekte ve insan
sagligl icin faydalarindan yararlanilmaktadir.

Siitiin icerisinde bulunan kalsiyum kemik gelisimi
ve dislerin gelisimini saglamasi, ayni zamanda dis
ciiriimelerine engel olmasi, siitiin biinyesinde bulunan
potasyumla kan basmcint diizenleyerek birgok kalp
rahatsizligin1 6nlemesi, diyabetik ve bagirsak rahatsiz-
liklarma da siddetle tavsiye edilmesi, giizelligine ve
fiziki goriiniigiine 6nem veren kisilerin baglica tiikettik-
leri gida maddesi olmasi sebebiyle siit ve siit Girlinleri
hayati 6neme sahip bir gida olmaktadir (Anonim,
2016).

Siitiin yapisinda 85 ayr1 besin maddesi bulunmakta
olup, inek siitiiniin bilesiminde % 87.2 su, % 4.9 lak-
toz, % 3.5 yag, % 3.5 protein, % 0.9 mineral maddesi
ve diger geri kalan kismimi da vitaminler, enzimler,
organik asitler, koruyucu maddeler, hormonlar, hormon
benzeri maddeler ve gazlar olusturmaktadir (Tarakei
vd., 2003). icerikleri nedeniyle her yas grubundan
insanin saglikli yasam siirdiirebilmesi i¢in ¢ok 6nemli
bir gidadir. Tiirkiye’de kisi bagina yillik siit tiiketimi 30
kg, peynir tiiketimi yillik 12,5 kg, tereyag tiiketimi 1,3
kg, yogurt tiiketimi 20 kg olup, tim bu oranlar diger
iilkelerin tiiketim oranlarmdan oldukga diisiiktiir (Uzu-
noz vd., 2007).

Yeterli ve dengeli beslenme baglica tiiketim alis-
kanliklari, gelir diizeyi ve kisisel zevkler gibi birgok
faktor tarafindan etkilenmektedir. Insanlarin gida tiike-
tim aligkanliklar1 iginde siit ve siit tirtinleri tiiketiminin
onemli bir yere sahip oldugu yapilan caligmalarda
ortaya konulmus, fakat iilkemizde siit ve siit Girlinleri
tiikketiminin yeterli olmadig1 goze carpmaktadir. Uni-
versite ogrencilerinin yag gruplarmin geregi olarak
eriskin donemin baslayip ergenligin sona erdigi bir yas
grubudur. Bu dénemde 4grencilerin iiniversite ortami-
na girmeleri ve ailelerinden uzaklagmalari bazi aligkan-
liklarin degismesine neden olmaktadir. Ekonomik
olarak tercihlerini kendisinin yapabilecegi bu donem-
deki 6grencilerin beslenme aligkanliklarinin da biiyiik
olciide degiserek fast food’a yoneldigi goriilmektedir.
Bu gercekten hareketle Selcuk Universitesi lisans 6g-
rencilerinin siit ve siit {iriinleri tiiketim aligkanliklar1 ve
egilimleri analiz edilmeye calisilmigtir. Arastirmada
elde edilecek sonuglarin tiniversite Ogrencilerinin siit
ve siit Uirtinleri ile beslenme yoniinden bilgi ve aliskan-
liklarinin ortaya konulmasinda 6nem tagimaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin  materyali, Selguk Universitesinin
farkl fakiilte ve yiiksekokullarinda egitim goéren 151
ogrenci ile yiiz yiize goriigme teknigi uygulanarak elde
edilen veriler ve daha 6nce siit ve siit tiriinlerinin tiike-
tim aligkanliklar1 ve beslenmesine iliskin arastirmalar-
dan olusmaktadir.

Arastirmaya konu olan Selguk Universitesi 6grenci-
lerini temsil edecek 6rnek hacmini belirlemede “Ana
Kitle Oranlarma Dayali kiimelendirilmemis Tek Asa-
mali Basit Tesadiifi Olasilik Orneklemesi” ydntemin-
den yararlanilmistir (Collins, 1986).
n=t*(p*q)\e’
t=%90 6nem diizeyine karsilik gelen t-tablo degeri
p=s0z konusu olaym olma olasilig
g=s06z konusu olayin olmama olasilig
e=0rneklemede kabul edilen hata orani (%5)
n=(1.65)**(0.20%0.80)\(0.05)*=174

174 olarak belirlenen anket sayisinin hatali verilerin
bulundugu 23 anketin degerlendirmeye dahil edilme-
mesi nedeniyle 151 anket iizerinden degerlendirmeler
yapilmistir. Anketler araciligiyla Selcuk Universitesi
ogrencilerinin demografik ve ekonomik o6zellikleri
harcamalar1 ve bu harcamalardan siit ve siit iiriinlerine
ayirdiklar1 miktar, siit ve siit tirinleri; tercih kriterleri,
alma yerleri, tiiketimin yogunlastig1 mevsim ve siklig1
gibi siit ve siit Uriinlerinin tiiketimiyle ilgili veriler
toplanmustir. Verilerin analizi asamasinda Microsoft ve
Excel programinda verilerin degerlendirilmesi ve gi-
zelgeler haline getirilip yorumlanmasi saglanmustir.
Verilerin yorumlanmasinda anlam ifadesi saglamak
amaciyla anketler, 6grencilerin aylik siit ve siit {irlinleri
harcamalarina gore 3 gruba ayrilmistir.

Cizelge 1
Ogrencilerin Aylik Siit ve Siit Uriinleri Harcamalarina
Gore Ornek Sayisi

Siit ve siit Uriinleri har-

cama dagilim (TL) Say1 %
1.Grup 5-20 68 45.03
2.Grup 25-40 47 31.12
3.Grup 45- + 36 23.85
TOPLAM 151 100

3.Arastirma Bulgular
3.1.0grencilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Tiiketicilerin satin alma davranislarini etkileyen
faktorlerin incelenmesi birgok Onem arz etmektedir.
Giintimiizde de pazarlama yaklagimlari, bireysel tiiketi-
cilerin demografik, psikolojik ve kisisel ozellikleri
iizerinde g¢aligmaktadirlar. Pazarlamacilar bu bilgiler-
den yararlanarak stratejik ve taktiksel pazarlama yakla-
simlarini tiiketici taleplerine gore diizenleyebilmekte-
dir.
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Cizelge 2
Ogrencilerin Yas Gruplar1 Dagilim1
17-19 20-21 22-+ TOPLAM
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
1.GRUP 22 32.35 22 32.35 24 35.30 68 100.00
2.GRUP 12 25.53 14 29.78 21 44.69 47 100.00
3.GRUP 6 16.66 15 41.67 15 41.67 36 100.00
Genel Ortalama 40 26.50 51 33.77 60 39.73 151 100.00

Selcuk Universitesi siit ve siit iiriinlerinin tilketim
aliskanliklar1 anketinde 151 &grencinin yas gruplarina
bakildiginda %26.50’si 17-19 yas gruplar1 arasin-
da,%33.77’si 20-21 yas gruplar1 arasinda, %39.73’1

22-+ yas gruplar1 arasinda yer almaktadir. Ogrenci-
lerin yaslar arttikga siit ve siit triinleri tikketiminin de
giderek arttig1 tespit edilmistir.

Cizelge 3
Ogrencilerin Yerlesim Yeri Dagilimi
Ev Yurt Akraba Diger TOPLAM
Sayi % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
1.Grup 4 5.89 63 92.64 1 1.47 - - 68 100.00
2.Grup 10 21.28 37 78.72 - - - - 47 100.00
3.Grup 8 22.22 26 72.22 - - 2 5.56 36 100.00
Genel ortalama 22 1458 126  83.44 1 0.66 2 1.32 151 100.00
Yerlesim yeri dagilimlarma gore Selguk Universitesi %1.32’si de diger yerlerde yerlesim gostermektedir.
ogrencilerinin %14.58’1 aile yan1 ya da 6grenci evle- Ogrencilerin ¢ogu yurtta kaldig1 igin diizenli siit ve siit
rinde, %83.44’4 yurtta, %0.66’s1 akraba yaninda, driinleri  tiketimi  goriilmedigi tespit edilmistir.
Cizelge 4
Aile Bireylerinin Tkamet Ettigi Yer
11 Merkezi Tlge Merkezi Kasaba Koy TOPLAM
Say1 % Sayi % Say1 % Say1 % Say1 %
1.Grup 31 45.60 26 38.23 5 7.35 6 8.82 68 100.00
2. Grup 27 57.44 17 36.18 1 2.12 2 4.26 47 100.00
3.Grup 25 69.44 11 30.56 - - - - 36 100.00
Genel ortalama 83 54.97 54 35.76 6 3.97 8 5.30 151 100.00
Selguk Universitesi dgrencilerinin aile bireylerinin harcamalar1 en diigiikk olan 1. gruptaki &grencilerin
ikamet ettigi yerlerine bakildiginda %54.96’smm il ailelerinin en diisiik oranda il merkezinde ikamet ettik-
merkezinde, %35.76’smn1n ilge merkezinde, leri ve daha ¢ok kdylerde yasadiklar1 dikkat gekmekte-
%3.97’sinin  kasabalarda, %5.30’unun da kd&ylerde dir.
ikamet ettikleri goriilmektedir. Aylik siit ve siit iiriinleri
Cizelge 5
Ogrenci Ailelerin Meslek Dagilimi
Serbest Meslek ~ Emekli Ciftei Memur Is¢i Diger TOPLAM
Say1
1.Grup 18 21 8 37 13 91 188
2.Grup 9 14 3 22 2 83 133
3.Grup 8 16 - 23 6 48 101
Genel ortalama 25 51 11 82 21 222 422
%
1.Grup 9.57 11.17 4.25 19.70 6.91 48.40 100.00
2. Grup 6.76 10.52 2.25 16.54 1.50 62.40 100.00
3.Grup 7 15.84 - 22.77 5.940 47.52 100.00
Genel ortalama 5.92 21.08 2.60 19.43 4.97 52.60 100.00
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Aile bireylerinin meslek dagiliminda %5.92’si ser-
best meslek %21.08’i emekli, %2.60°1 ¢ift¢i, %19.43’1
memur, %4,97’si is¢i ve %52.60°1 diger meslek grupla-
rmnin olusturdugu goriilmektedir.

Aile bireylerinin aylik gelir durumuna bakildiginda
%5.30’u 500-1000 TL arasinda, % 25.17’si 1100-2000
TL arasinda, %23.18’si 2100-3000 TL, %46.35’1 3100
TL ve {izeri arasindadir. Aile bireylerinin aylik gelir
durumu arttik¢a dgrencilerinde siit ve siit tiriinleri tiike-
timinin buna oranla arttig1 ve en fazla gelire ve diizenli

stit ve siit tirtinleri tiiketimine sahip olan grubun 3. grup
oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Ogrencilerin aylik harcama miktarma bakildiginda
en fazla payin 1. grupta oldugu ve %72.05 oranla 400-
800 TL arasinda aylik harcama yaptiklar1 goriilmekte-
dir. Aile yaninda ya da 6grenci evlerinde kalan 6gren-
cilerin ¢ogunlukta oldugu 3. grupta ise aylik harcama
miktarlart %41.66 oraniyla 900-1300 TL arasinda tes-
pit edilmistir (Sekil 2).

%70 % 80
60 70 -
50 1
= 500-1000 TL 60 = 100-300 TL
40 — 50 -4
30 - ®1100-2000 TL 10 400800 TL
20 ™ 2100-3000 TL 30 -
10 - - 20 - #900-1300 TL
3100-+ TL
0 - 10 -4
1.Grup 2.Grup 3.Grup  Genel 0. 1400-+ TL
Ortalama 1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
Ortalama
Sekil 1 Sekil 2
Aile Bireylerinin Aylik Gelir Durumu Ogrencilerin Aylik Harcama Miktar1
%
60
48.93
50
40
30
20
10
0
1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel Ortalama
m50-100 TL ®=150-200 TL ®=250-300 TL 350-+ TL
Sekil 3

Ogrencilerin Gida Harcamalarina Ayrilan Miktar

Selguk Universitesi dgrencilerinin gida harcamala-
rina ayrilan miktara bakildiginda %17.21°1 50-100 TL,
%39.07’si 150-200 TL, %26.49’u 250-300 TL arasi,
%17.88’i 350 TL ve iizeri arasindadir. Ogrencilerin
gida harcamalarina ayirdiklar1 miktar en fazla 2. grupta
150-200 TL arasinda %48.93 paya sahiptir. Ogrencile-
rin aylik harcama miktarlar arttik¢a gida harcamalarina

ayrilan miktarin da arttigi tespit edilmistir. Kahra-
manmarag’ta yasayan ailelerin gelir diizeyi arttikga,
ailelerin gida harcama miktar1 mutlak oranda artmasina
ragmen, oransal olarak azaldigi belirlenmistir (Akbay
ve Boz, 2005).
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%
70

61.11

m5-20TL

m25-40 TL
1 45-60 TL
n65-+TL

1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel Ortalama
Sekil 4
Aylik Gida Harcamalari I¢inde Siit ve Siit Uriinlerine Ayrilan Miktar
Aylik gida harcamalarinda siit ve siit iiriinlerine ay- hiptir. Gida harcamalari iginc{e siit ve siit Giriinlerine en
rilan paylar %45.03 oranla 5-20 TL, %31.79 oranla 25- fazla pay ayiran 3. grup oldugu halde, 2.grupta 9510.63
40 TL, %14.56 oranla 45-60 TL, %68.6 oranla 65 TL ve oraninda 65 TL ve iizerinde harcama ayrilmaktadir.

iizeri arasindadir. Aylik gida harcamalar iginde siit ve
siit iriinlerine ayrilan pay oldukga diisiik bir paya sa-

9% 100
& 83.82
80
60 = 1.Grup
m 2.Grup
40 - m 3.Grup
20 - = Genel Ortalama
0 i
Evet Hayir
Sekil 5

Ogrencilerin Diizenli Siit ve Siit Uriinleri Tiiketim Dagilinm

o %
25 80 = Giinliik
m Acik siit (It) 70
30
# Ambalajli siit (It) 60 = Haftada 2-3
25 . 50 defa
u Yogurt (kg) 40
20 - .
1 Peynir (kg) 30 +— —|—m Haftada 1
157 B Tereyag (kg) 20 — defa
10 1 ®m Dondurma (kg) 101 = Ayda 1-2
5 K (k 0- defa
= Kaymak (kg) &"& \\"&‘ 5@34‘ @4’;& ﬂ;ﬁz g g &%& &
0- = Ayran (It) W AR &0@ F ¢ Y mHicbir
1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel S zaman
Ortalama v
Sekil 6 Sekil 7

Ogrencilerin Siit ve Siit Tiiketimi Miktarina Gére Dagilimi Siit ve Siit Uriinlerini Kullanma Siklik Durumu



294

Karakayaci et. al. / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 289-296

%
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60
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40 m Evet

30 -
20
10 -

1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
Ortalama

Sekil 8 )
Siit ve Siit Uriinlerinin Sadelik Durumu

Selguk Universitesi dgrencilerine yapilan calismada
%71.52’sinin  diizenli olarak siit tiiketmedigi ve
%28.47’sinin diizenli siit tiikettigi belirlenmistir. En
fazla hayir cevabini geliri diisiik olan 1. grup 6grenci-
ler, en fazla evet cevabini veren dgrencilerin ise %50
ile geliri yiiksek olan 6grenciler oldugu tespit edilmis-
tir. Mazicioglu ve Oztiirk (2003); Balikesir Universite-
si’nde 3. ve 4. Siufta okuyan dgrencilerin beslenme
aligkanlig1 tizerine yapilan ¢alismada %7.8’inin kahval-
tida siit tiikettigini, her giin diizenli siit titketen 6grenci-
lerin ise %9.3 oraninda oldugunu belirtmektedirler.
Bagka bir ¢alismada Yilmaz ve Ozkan (2007) Balikesir
Universitesi’ndeki dgrencilerin beslenme aligkanlikla-
rin1 aragtirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada, 6grenci-
lerin %5.1’inin siit tikettigi, siit ve siit Urlinlerinin
tiketim sikliginin yeterli diizeyde olmadigi ve en g¢ok
tiketilen igeceklerin su, ¢ay ve kahve oldugu belirlen-
mistir. Ogrencilerin %4 iiniin ayran, %22.3’{iniin yo-
gurt %76’smn peynir tiikettikleri tespit edilmistir.

3.2. Ogrencilerin Siit ve Siit Uriinleri Tiiketim Aligkan-
Iiklar

Selguk Universitesi 6grencilerinin siit ve siit iiriinle-
11 tiiketim miktarina bakildiginda aylik ortalama %7.61
oraninda agik siit, %24.76 ambalajh siit, %25.20 yo-
gurt, %10.78 peynir, %3.23 tereyagi, %4.64 dondurma,
%1,67 kaymak, %22.9 ayran tiiketildigi belirlenmistir.
1.grup en fazla ayran tercih ederken, 2. grup yogurt, 3.
grup ise ambalajli siit tercih etmektedir (Sekil 6).

Selguk Universitesi dgrencilerinin %18.80’i acik

stitli, %26.85’1 ambalajli siitli, %23.61°1 tereyagini,
%37.60’1 dondurmayi, %23.77’si kaymagi ayda 1-2

= Hayr

80

70

60 m Meyveli

50 m Tuzlu

40

30 | m Sekerli

20 97 Kakaolu

10 14 |

0 - EEEEI | I I mCikolatah

S & & .
PEESSESE e
Sekil 9

Siit ve Siit Uriinlerinin Tercih Durumu

defa tiiketmektedir. %30.65°1 yogurt, %4.50’si peynir,
%49.65°1 ayran1 haftada 2-3 kez tiiketmektedir. Analiz-
lere gore dgrencilerin gogunlugu hicbir zaman agik siit
titkketmemektedir. Ayrica peynirin giinliik tiiketilen siit
ve siit tirtinii oldugu tespit edilmistir (Sekil 7). Bunun
yanisira siit, peynir, tereyagi ve kaymagi sabah, yogurt,
dondurma ve ayrani 6grenciler 6glen tiikettikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin %73.91°1 peyniri diizenli ola-
rak tiikettikleri belirlenmistir. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi yurtlarinda kalan kiz ve erkek 6grenci-
lerinden 200 Ogrenci iizerinde yapilan incelemede
%50’sinin  her giin peynir, %45.13’lnin siit ve
%48.5’inin yogurt tiikettikleri tespit edilmistir (Ha-
sipek ve Kaleli, 2002).

Sekil 8’te goriildiigii lizere 1. ve 3. gruplarda bulu-
nan Ogrencilerin siit ve siit {irinlerini ¢ogunlukla sade
tilketmeyi tercih ettigi, 2. gruptaki 6grencilerin tuzlu,
meyveli, cikolatali gibi farkli tercihlerde bulunduklari
belirlenmistir.

Kafkas Universitesi 6grencileri i¢in yapilan galis-
mada, Ogrencilerin %38.9’u meyveli yogurt tercih
ederken, %53.1’inin tercih etmedigini belirtilmigtir
(Cetinkaya, 2010). Selcuk Universitesi 6grencilerinin
acik siit tiiketenlerin %20’si sekerli tiiketmeyi tercih
ederken , %241 kakaolu tiiketmeyi tercih etmektedir.
Ambalajli  siit tiiketenlerin - %37.33’4  kakaolu,
%25.33°1 ¢ikolatali tiiketmektedir. Yogurt tiiketimine
bakildiginda, %44.68°1 meyveli , %23.40°1 tuz kullana-
rak tiketmektedir. Peynir tiiketenlerin %53.33’l peyni-
ri tuzlu olarak tiikketmeyi tercih etmektedir (Sekil 9).
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Acik sit  Ambalajlisit  Yogurt Peynir

m Market m Bakkal

Sekil 10
Siit ve Siit Uriinlerinin Alim Yerleri

Acik siit tiiketen oOgrencilerin %52.57’si sokak
stitglisii gibi diger satan yerlerden alirken, ambalajli
siit, yogurt, peynir, tereyagi, dondurma ve kaymagi
marketten almayr tercih etmektedir. Tarak¢i ve ark.
(2003) tarafindan yapilan caligmada sokak siitciisiinden

%

Sarkiiteri

Tereyagi Dondurma Kaymak Ayran

Semt pazari H Diger

siit satin alanlarin orani ise %60.64 olarak bulunmus-
tur. Marketlerin saglk ve temizlik denetimine 6nem
verilmesinden dolayr acik siit satmadigi, bu yiizden
ogrencilerin ¢ogunlugunun semt pazari ve diger yerler-
den karsiladig1 goriilmiistiir. Diger siit ve siit iiriinlerini
de marketten aldig: tespit edilmistir.
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0
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Sekil 11

Bireylerin Siit ve Siit Uriinlerini Satin Almada Etkili Faktérler

Ogrencilerin siit ve siit iiriinleri satin alirken dikkat
ettikleri faktorler incelendiginde; en énemli kriterin %
76.15 oranla son kullanma tarihi oldugu belirlemistir.
Tarakg1 ve ark. (2003) tarafindan Yiiziinciiy1l Universi-
tesi 6grencileri i¢in yapilan ¢alismada da benzer sekil-
de son kullanma tarihi en onemli kriter olarak belir-
lenmis olup, s6z konusu ¢aligmada bu oran %39.33
olarak tespit edilmistir. Cetinkaya (2010) tarafindan
Kafkas Universitesi dgrencileri igin yapilan ¢alismada
ise %74.5’1 markaya dikkat ettigi, %15.6’smin marka-
ya dikkat etmedigi belirlenmistir. Bunu, %4.72 oranla
fiyat ve %58.27 oranla triniin kalitesi takip etmekte-
dir. Ogrencilerin siit ve siit {iriinii alirken %1.25’inin
diyet 6zelligine, %15.89’unun da reklam etkisine 6nem
vermedigi belirlenmistir. Diger faktorlere bakildiginda
ulusal marka, magaza markasi olmasi ve iiretim bolge-

sinin etkisi 6grenciler arasinda ¢ok biyiik farkliliklar
olusturmamaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Insanlarm dogumundan itibaren dliimiine kadar siit
ve siit iiriinlerine ihtiyact vardir. Insan yasami ve kemik
yapisinin giiglenmesi igin siit ve siit iirlinlerini diizenli
olarak tiiketmelidir. Diizenli beslenmede ana gida
maddelerinden olan hayvansal gidalarin basinda siit,
peynir ve yogurt gelmektedir.

Aragtirmadan elde edilen veriler su sekilde ozetle-
nebilir; 6grencilerin sadece %28.48°1 diizenli olarak,
%71.52’si diizensiz olarak siit ve siit {iriinlerini tilket-
mektedir. Siit ve siit iirtinlerini satin alirken, en fazla
iriiniin son kullanma tarihine dikkat edilmektedir.
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Diger 1irlin ¢esitlerine gore en ¢ok peynir diizenli bir
sekilde tiiketilmektedir. Selguk Universitesi dgrencile-
rinin biiylik bir boliimii siit ve siit iirtinlerini alim yeri
olarak marketleri tercih etmektedir. Siit, peynir, tereya-
&1 ve kaymagi sabah, yogurt, dondurma ve ayrani 6g-
renciler 6glen tiiketmektedir. Ogrencilerin %73.91%i
peyniri diizenli olarak tiikettikleri belirlenmistir.

Bu sonuglardan hareketle saglikli, dengeli beslen-
mek i¢in temel besin maddelerinden siit ve siit iiriinle-
rinin yeterli ve diizenli olarak tiiketebilmesi igin uygun
fiyatta saglikli, glivenilir gidalara ulagim saglanmalidir.
Avyrica kisi bagina diisen siit ve siit {iriinleri tiiketimini
artirmak i¢in gerek kamu kurum ve kuruluglari tarafin-
dan gerekse Universite tarafindan diizenli araliklarla
beslenme konularinda konferanslar, paneller, kamu
spotu ve etkinlikler diizenleyerek 6grencilere siit ve siit
riinlerinin 6nemi anlatilmali ve tiiketime tesvik edil-
melidir.
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Bu arastirmada, misir iiretiminde farkli ¢ift sira ekim yontemlerinin tane verim
ve verim parametreleri iizerine etkisi arastirilmistir. Denemeler; Selguk Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Saricalar Arastirma ve Uretim Ciftliginde gerceklesti-
rilmistir. Denemelerde; geleneksel (70x16)(U1), ¢ift sira ¢apraz(50x25) (U2),
cift sira (50x25) (U3)ve geleneksel capraz ¢ift sira (50x16) (U4) musir ekimi
olmak tizere 4 farkli ekim yontemi uygulamaya alinmustir.

Aragtirmada DKC5783 FAQO 500 olum grubuna ait musir ¢esidi kullanilmustir.
Arastirmada bitki sikligt U1, U2 ve U3 uygulamalari i¢in yaklasik olarak 8900
tohum/da, U4 uygulamas: i¢in 16400 tohum/da ile ekim normu iglemi gergek-
lestirilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore; en yiiksek tane verim 2233 kg/da ile geleneksel
capraz ¢ift sira misir ekim yonteminde (U4), en diisiik verim ise 1526 kg/da ile
geleneksel tek sira musir ekim yonteminden (U1) elde edilmistir.
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In this study, the effects of different double row cultivation methods on grain
yield and yield parameters in corn production were investigated. Trials; Selguk
University Faculty of Agriculture has been realized in Saricalar Research and
Production Farm. In the experiment; Four different cultivation methods were
applied: conventional (70x16) (U1), double row cross (50x25) (U2), double
row (50x25) (U3) and conventional cross double row (50x16) (U4) corn plant-

Keywords: ing

TWi_n Rows In the study corn variety of DKC5783 FAO 500 group was used. The research,

Maize approximately 8,900 seed/da were planted for plant U1, U2 and U3 applica-

Narrow Row tions, and 16,400 seed/da were planted norm for U4 application.

Yield According to the results of the research; with the highest grain yield of 2233 kg
/da in conventional cross double row corn sowing method (U4) and the lowest
and rim of 1526 kg /da in conventional single row corn sowing method (U1).

1. Giris len {iriin miktarini arttirmak, iretim i¢in gerekli olan

Diinya’daki insan popiilasyonunun her gegen yil
daha da artmasi sonucu besin kaynaklarina olan ihtiya-
cin bu denli artmasina yol agmaktadir. Niifusun artma-
s1, insan yasam alanlarinin ve sanayilesmenin biiylime-
sine neden olup tarim arazilerinin azalmasina Ssebep
olmaktadir. Gerekli olan besin ihtiyacinin karsilanmasi
ve irlin fiyatinin ucuz olmasi i¢in birim alandan daha
fazla iriin elde etmeyi amaglamaliyiz. Bu amagla fark-
I1 tarim politikalar1 izlenmektedir. Bu neden ile iireti-

* Sorumlu yazar email: hsnkirilmaz@gmail.com

girdileri azaltmak ve tarim alanlarin1 daha verimli
olarak kullanilmamiz gerekmektedir.

Ulkemizin niifus orani her yil % 1,25 - 1,35 ara-
sinda artig gostermektedir. Tiirkiye niifusu 2018 yili
itibari ile 80.810.525 insan yasamaktadir. Niifus arti-
sinin dogurdugu sorunlar arasinda en dnemlilerinden
biri beslenme ihtiyacinin karsilanmasidir. Ulkemizde
toplam ekim yapilan tarim alani 233.757.880,5 dekar
(TUIK, 2017a) olup yillara gére %1 — 1,5 her yil
azalmaktadir. Bu nedenle ekim alanlarmm artmasi
miimkiin olmadig i¢in birim alandan elde edilen iiriin
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miktarmi arttirmak zorundayiz.

Diinya tiretiminde ilk sirada yer alan musir bitkisi
besin, hayvan yemi ve endiistri bitkisi olarak kullanil-
maktadir. Misir sicak iklim bitkisi olup {iretim miktar1
yiiksek bir tahildir. Misir tropik, subtropik ve iliman
iklim kosullarinda yetisebildigi igin tiim tlkelerde
musir tartimi yapilabilmektedir (Babaoglu, 2005).

Tiirkiye tarimmda misir bitkisinin énemi biiytiktiir.
Tiirkiye’de bugday ve arpadan sonra en ¢ok ekim ala-
nma sahip olan musir bitkisi, iretim miktar1 bakimin-
dan 3. sirada yer almaktadir. Ulkemizde ekim alam
olarak 2017 yilinin verilerine gére 6.390.844 dekar
alana sahiptir (TUIK, 2017b). Uretim miktar1 agisndan
baktigimizda ise 2017 yilinin verilerine gore 5.900.000
ton iiriin elde edilmektedir (TUIK, 2017c). Misirm
Tirkiye’deki tiretim gesidine gore 7.633.469 ton iiriin
farkli amaglarla kullanilmaktadir (TUIK, 2016a).

Tiirkiye’de 2017 yil1 itibari ile 260 adet tescilli ve
71 iretim izinli olmak iizer toplam 331 musir ¢esidi
bulunmaktadir. Her ¢esidin bitki sikligia gosterdigi
tepki birbirinden fakli olabilmektedir.

Misir ve misirdan elde edilen iiriinlerin ¢ogu gida
ve yem alanlarinda kullanilmaktadir. Bunun disinda
farkli alanlarda da tiiketimi yapilmaktadir. Bu alanlar
ise saglik alaninda ilag {iretiminde, kagit ve tutkal sa-
nayii, boya sanayii, tekstil sektoriinde, kozmetik sekto-
riinde, temizlik ve sabun malzemeleri sektoriinde kul-
lanilmakta olup sayisiz alanda genis bir kullanim alani-
na sahiptir.

Erzurum kosullarinda silajlik misirda bitki siklikla-
rinin 8300, 9100, 10000, 11100, 12500 ve 14300 bit-
ki/da oldugu g¢alismada verim ve bazi agronomik ka-
rakterlerinin etkisi degerlendirilmeye alinmistir. Aras-
tirmada sonucunda kuru madde verimi olarak en yiik-
sek verim 12500 bitki/da bitki sikligindan elde edilmis-
tir. (Boran, 2007)

Orta Giiney Amerika’da yapilan 2008, 2009 ve
2010 yillarinda yapilan aragtirmada tek sira ve ¢ift sira
soya Uretimini karsilastirilmigtir. Bitki sikliklar1 20, 30,
40 ve 50 bitki/m2 olacak sekilde denemler yapilmistir.
Her uygulamada ¢ift sira ekim yonteminin tek sira
ekim yontemine gore daha fazla verim elde edilmis-
tir(Burns, 2011).

Amerika’da yapilan bir aragtirmada ikiz siranin
farkli sira iizeri mesafelerinin misir verimi iizerine
etkileri arastirilmistir. Bitki sikliklar1 69000, 81000,
93000 ve 105000 bitki/ha olan 5 farkli yontem kulla-
nilmistir. En yiiksek verim 93000 bitki/ha ile 14300
ton/ha sikliginda elde edilmistir(Novacek and ark. ,
2012).

Bu arastrmada, musir iiretiminde farkli ¢ift sira
ekim yontemlerinin tane verim ve verim parametreleri
iizerine etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Denemeler es zamanli olarak yiiriitiilmiis olup top-
rak islemeden harmanlamaya kadar gecen siirede biitiin
uygulamalara ait islemler ayn1 zamanda gergeklestiril-
mistir.

2.1.Materyal

Denemeler 2017 yilinda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Saricalar Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
gerceklestirilmistir. Bolge iklimi kurak-yar1 kuraktir.

2.1. Liklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi 2017 yilina ait iklim verileri
Tarimsal izleme ve Bilgi Sistemi Projesi (TARBIL)
kapsaminda Saricalar Arastirma ve Uygulama Ciftli-
ginde bulunan meteoroloji istasyonunun yaptigt 6l¢tim-
ler ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin 6lglim veriler
Cizelge 1 ‘de verilmistir.

Cizelgel

Saricalar Arastirma ve Uygulama Ciftligine ait iklim
verileri (TARBIL,2017), (MGM, 2017)

Toplam

Ortalama Hava  Ortalama Nem "~ .
Aylar Sicakligr (°C) (%) ::;zrgrllfn)]vhkta-
Ocak -5,6 88,8 4,6
Subat -1,3 82 34
Mart 6,4 70,2 58,2
Nisan 10,5 57,2 11,8
Mayis 14,8 62,6 35
Haziran 19,9 60,1 43,8
Temmuz 23,3 46,3 0
Agustos 23,6 53,5 5,4
Eyliil 20 32,6 11,7
Ekim 11,6 55,4 12
Kasim 5,8 77,3 57,8
Aralik 3,1 81,7 28,8
Yillik  Ortala- 11 63.9 2725

ma Miktar

Cizelgeden goriildiigi lizere deneme alanmm yillik
toplam yagis miktar1 272,5 mm, yillik ortalama hava
sicakligmimn 11,1 °C ve ortalama nem orant %63,9’dur.
Bitkinin ekim isleminden sonra tarla ¢ikis zamanmnin
tamamlanmasina kadar gegen siirede yagis miktarinin
yeterli olmasindan dolay1 bu donemlerde sulama iglemi
yapilmamustir.

2.1.2.Toprak Ozellikleri

Deneme parsellerinin kurulmadan 6nce alinan top-
rak numunelerin Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuva-
rinda analizleri yapilmistir. Deneme alanina ait bazi
toprak ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2

Deneme parseline ait bazi toprak 6zellikleri
Toprak Ozellikleri

Toprak smnifi(Tekstiir) Killi- Tin
pH 1/1 7,99
EC 1:1 (uS/cm) 1818,00
Organik Madde (%) 2,86
Toplam N (%) 32,52
Yarayigh P (mg/kg) 19,33
Kireg (%) 11,49
Penetrasyon Direnci (MPa)(0-20 cm) 1,13
Kayma Gerilmesi (N/cm? 1,28
Yiizey Profil Diizgiinsiizliigii (%) 13

2.1.3.Uygulamalarda Kullanilacak Cesit

Denemede kullanilan misir ¢esidi, Dekalp firmasina
ait DKC-5783 (Sekil 1) gesididir. Bu ¢esit FAO 500
olum grubunda yer almaktadir. i¢ Anadolu bélgesinde
tanelik olarak yaygin ekimi yapilmaktadir.

Sekil 1
Denemede kullanilan misir gesidi

2.1.4. Uygulamalarda Kullanilan Tarim Makineleri

Denemelerde kullanilan traktér 2013 iiretimi New
Holland markali ve TD90D modelidir. Traktér 90 Hp
ve dort tekerlegi muharriktir.

Toprak hazirhginda birincil toprak isleme uygula-
masi 5 govdeli kulakli pulluk kullanilmistir.

Ikincil toprak isleminde kiiltivatdr kullanilmistir.
Makine dik yayli kiiltivator tipindedir.

Toprak isleme sonrasi toprak yiizeyinde kalan ke-
seklerin kirilmasi, yiizey tesviyesinin yapilmasi ve
toprak sikistirilma islemi merdane ile yapilmustir.

Uygulamalarda kullanilan pnématik hassas cift sira
capraz ekim makinesi 4 sirali olup Sekil 2’de gosteril-
mistir. 280 cm is genisligine sahiptir. Uygulamalar
icinde bulunan geleneksel tek sira (Ul) ekim yontemi
igin ¢ift sirali olan makinenin tek siralarin1 kapatarak
ekim iglemi yapilmustir.

Sekil 2
Uygulamalarda kullanilan ¢ift sira ¢apraz ekim maki-
nesi

Denemede yabanci ot kontroliinii saglamak ve bo-
gaz doldurma islemini gerceklestirmek igin traktdr
kuyruk milinden hareketli ara ¢apa makinesi kullanil-
mistir. Makine kaydirmali tip oldugu igin sira arasi
mesafenin degisimine gore ayarlanmaktadir.

Denemede yabanci ot kontroli igin ilaglama maki-
nesi ile parsellere uygulanmustir.

Makinelere ait 6zellikleri Cizelge 3°de verilmistir.
Cizelge 3

Uygulamalarda kullanilan tarim makinelerinin 6zellik-
leri

Makineler Is Genisligi (cm)
Pulluk 187,5

Kiiltivator 320

Merdane 280

Ekim Makinesi 280

Ara capa 195

flaglama 1000

2.1.5. Uygulamalarda Kullamlan Ol¢iim Cihazlar:

Penetrometre Ol¢iim Cihazi

Denemede kullanilan toprak penetrasyonunu olg-
mek icin Eijkelkamp marka dijital penetrometre 6l¢iim
cihazi kullanilmustir.

Yiizey Profilmetresi

Toprak isleme Oncesi, toprak isleme sonrasi ve
ekim islemi sonrasi toprak yiizey profilinin belirlenme-
sinde kullanilmastir.

Kanatli Kesme Aparati

Denemede toprak isleme Oncesi ve toprak isleme
sonrasi, topragin kayma gerilmesinin belirlenmesinde
kullanilmigtir.

Nemdlger

Arastirmada toprak neminin oOlgiilmesinde kulla-
nilmistir.

Hassas Terazi

Denemede parsel verimlerinin hesaplanmasi ve mi-
sir tane agirliklarinin 6lgiilmesi i¢in 0,5 g hassasiyetli
ve 15 kg kapasiteli hassas terazi kullanilmistir.
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2.2.Metot
2.2.1. Topraga ait olgiimler

Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Aragtirmada toprak penetrasyon direncini belirle-
mek amaciyla toprak isleme Oncesi, toprak isleme
sonras1 ve ekim sonrasi her deneme yeri i¢in 10’ar
Olglim yapilmis olup ortalamasi alinarak hesaplama
yapilmstir. Olgiimler Mpa olarak tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore; 0-20 cm araliginda 1,13 MPa
penetrasyon direnci olglilmiistiir.
Toprak Biinyesi

Arastirmanin yiiriitiildigii deneme alanindaki top-
rak biinye ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-20 cm
derinlikten toprak drnekleri alinarak Selguk Universite-
si Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimii laboratuvarinda analizi yapilmistir.

2.2.2. Deneme Alamnin Planlanmasi

Tez ¢aligmasinda; geleneksel (U1), ¢apraz (U2) ,cift
sira (U3) ve geleneksel ¢apraz ¢ift sira (U4) ana liriin
misir ekimi ile elde edilecek sonuglarin mukayese
edilebilir olmasi i¢in ¢alisma es zamanli olarak yiirii-
tillmistiir. Parsel semasi Sekil 3’de gosterilmistir.
Uygulama 1: Geleneksel misir ekimi (Sira Uzeri:16
cm)

(Pulluk + Kazayagi + Merdane + Pnomatik hassas
ekim makinesi)

Uygulama 2: Cift sira capraz musir ekimi (Sira Uzeri:
25 cm)

(Pulluk + Kazayag1 + Merdane + Pnomatik hassas
¢ift sira gapraz ekim makinesi)

Uygulama 3: Cift sira misir ekimi (Sira Uzeri: 25 cm)

(Pulluk + Kazayagi + Merdane + Pnomatik hassas
¢ift sira gapraz ekim makinesi)
Uygulama 4: Cift sira ¢apraz misir ekimi (Sira Uzeri:
16 cm)

(Pulluk + Kazayagi+ Merdane + Pnématik hassas
¢ift sira gapraz ekim makinesi)

Sulama

Misir iiretiminde yaygin olarak kullanilan damla su-
lama ydntemi ile sulama yapilmistir. Sulama ekim
isleminden sonra misir bitki boyunun 10-20 cm arast
oldugu zaman baslanmistir. Gelisme siireci boyunca
bitki su tiiketimi ve ihtiyacina gore farkli tarihlerde
sulama islemi gergeklestirilmistir. Sulama islemi Sekil
4’de gosterilmistir.

Sekil 4
Dalma sulama ydnteminin uygulamadaki yerlesimi

Tanelik misir iiretiminde bitkinin vejetasyon done-
mi boyunca ihtiyaci olan su miktar1 yaklagik olarak 600
mm olup (Okay, 2006), yagis miktarinin yetistirme
doénemi boyunca 165,7 mm oldugu igin belirli zaman-
larda su ihtiyacina bagl olarak damla sulama yontemi
ile sulama yapilmistir. Sulama zamanlar1 Cizelge 4’de
gosterilmistir.

Cizelge 4
Denemede damla sulama zamanlari

Sulama Baglama Tarihi Yapilan Sulama Saati

04.07.2017 10 saat
10.07.2017 9 saat
14.07.2017 12 saat
18.07.2017 8 saat
24.07.2017 12 saat
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Sekil 3

Daneme parsellerinin planlanmasi
Kullanilan Giibre

Ekimle birlikte dekara 12 kg DAP(Diamonyum
Fosfat) formatinda taban giibresi uygulanmistir. Cikis-
tan sonra 5,5 kg saf fosfor ve 14 kg saf azot giibreleri
uygulanmustir.

llaclama

Deneme alaninda olusan yabanci ot popiilasyonunu
yok etmek i¢in ¢ikistan sonra Dowagro firmasina ait
Mustang marka herbisit ilac1 kullanilmistir.

Hasat ve Harman

Uygulamalarda hasat iglemi her parseldeki 5 m
uzunlugunda rastgele secilen 3 siradaki koganlardan
toplanarak gerceklestirilmistir. Hasat islemi Sekil 5°de
gosterilmistir.
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Sekil 5
Uygulamalarin hasat iglemi

Denemelerin planlanmasi ve yiiriitiilmesi

Denemeler, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sa-
ricalar Uygulama ¢iftliginde yiritilmiistir. Parsel
boyutlart her bir uygulama i¢in 6x100 m odlgiilerinde
yapilmistir.

Geleneksel (U1), ¢apraz (U2) ift sira (U3) ve ge-
leneksel capraz cift sira (U4) misir ekim uygulamalari-
nin ana Uriin misir tariminda {iriin verim, verim para-
metreleri ve enerji bilangosuna olan etkisini belirlemek
amaciyla denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirli olarak sulu tarim kogullarinda gergek-
lestirilmigtir.

2.2.3. Uygulamalarin gosterimi
Uygulama 1.

Toprak islemeden sonra geleneksel misir ekimi ile
sira arast 70 cm ve sira iizeri 16 cm ile 8900 tohum/da
bitki siklig1 ile ekim islemi gerceklestirilmistir. Uygu-
lama yontemi Sekil 6° gosterilmistir.

200

Sekil 6
Geleneksel musir ekim (U1)

Uygulama 2.

Toprak islemeden sonra ¢ift sira ekim yontemi ile
sira arast 50 cm (merkezler aras1 70 cm) ve sira {izeri
25 cm ile 8900 tohum/da bitki siklig1 ile ekim islemi
gergeklestirilmistir. Uygulama da tohum dagilim sema-
st Sekil 7°de gosterilmistir.

Sekil 7
Capraz cift sira misir ekim (U2)

Uygulama 3.

Toprak islemeden sonra gift sira ekim yontemi ile
sira arast 50 cm (merkezler arasit 70 cm) ve sira lizeri
25 cm ile 8900 tohum/da bitki siklig1 ile ekim islemi
gerceklestirilmistir. Uygulama da tohum dagilim sema-
st Sekil 8’de gosterilmistir.

(o] (o] [®]

Sekil 8
Cift sira masir ekim (U3)

Uygulama 4.

Toprak islemeden sonra cift sira ¢apraz ekim yon-
temi ile sira aras1 50 cm (merkezler arasi 70 cm) ve sira
iizeri 16 cm ile 16428 tohum/da bitki siklig1 ile ekim
islemi gergeklestirilmistir. Uygulama da tohum dagilim
semasi Sekil 9°de gosterilmistir.

(o]

? (o]
500

&
(o]

Lﬂﬂj ©
o o

o o]

Sekil 9
Geleneksel Capraz Cift Sira Misir Ekim (U4)
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Denemeler sirasinda sulama, giibreleme, ara gapa,
bogaz doldurma, tarimsal savasin ve hasat-islemlerinin
her parselde ayni1 tutulmasina 6zen gosterilmistir.

Aragtirmada kullanilan geleneksel (Ul), ¢ift sira
(U2), ¢ift capraz (U3) ve geleneksel capraz ¢ift sira
(U4) musir ekimi uygulamalarinin ana riin misirin
verim ve verim parametreleri iizerine etkilerini belirle-
mek amaciyla varyans analizleri, varyans analiz sonug-
larmin 6nemli ¢iktigr durumlarda bunun hangi faktor-
lerden ileri geldigini belirlemek amaciyla LSD testi
yapilmistir. (Diizgiines ve Ark. 1987).

2.2.4. Bitkiye ait olgiimler

Verim Parametrelerinin Belirlenmesi

Misirin ortalama ¢imlenme tarihi, ¢imlenme orani
indeksi ve tarla filiz ¢ikisi degerlerini saptamak ama-
ciyla her parselde 3 farkli giziden 5 m uzunlugunda
rastgele secilen 3 serit ¢cimlenme periyodu siiresince
gozlenerek toprak yiizeyi {izerine ¢ikan filizler sayila-
rak ve asagidaki bagmtilar kullanilacaktir. (KONAK ve
CARMAN, 1996).

N,D, + N,D, +...+ N, D,
N, +N, +...+N,

MED =

__ Birmetredecimlenento plamtohumsayzy:

B MED

Birmetredecimlenento plamtohumsayy:
Birmetredeekilentoplamtohumsay:s:

ER/

x100

TFG =

Esitlikte;

MED: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

N: Her bir sayimda ¢imlenen tohum sayisi
D: Ekimden sonra gegen giin sayisi (giin)
ERI: Cimlenme oran1 indeksi (adet/m.giin)
TFC: Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)

Tane verimi

Her uygulama igin verim parametlerinin 6l¢ildiigi
3 farkli ¢iziden hasat edilen misir koganlarinin harman-
lanarak yapilmistir. Tane agirliklar1 6lgiilmis olup elde
edilen sonuglar1 dekara doniistiiriilerek tane verimi
hesaplanmistir.

Bin tane agirlig

Biitiin uygulamalarda parsellerden elde edilen tane
irtiniinden rastgele 4 defa 100 tane sayilip, tartilarak
gram cinsinden hesaplanmistir. (Uludz, 1997 ve Sehi-
rali, 1989).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Uygulamalarda tohum ¢ikis sayimlart 02.06.2017
tarihinde baslanmis olup belli periyotlarda sayim ger-
ceklestirilmistir. Tohum ¢ikist Sekil 10°de gosterilmis-
tir.

’ ) %
Sekil 10

Capraz ¢ift sira misir ekim

3.1.Uygulamalarin verim ve verim parametrelerine
etkisi

Ekim islemi sonrasi ¢gimlenme siireleri boyunca mi-
sir tohumlarmimn MED (ortalama ¢imlenme siiresi), ERI
( ¢imlenme orani indeksi) ve TFC (tarla filiz ¢ikis de-
recesi) hesaplanmis olup elde edilen sonuglar Cizelge
5’da verilmistir.

Cizelge 5
Uygulamalara ait MED, ERI ve TFC degerleri

Uygulamalar  MED(giin)  ERI(adet/m.giin)  TFC(%)

1.Uygulama 19,60 0,31 100
2.Uygulama 19,74 0,40 100
3.Uygulama 19,75 0,35 100
4.Uygulama 21,08 0,52 100

Uygulamalarda 6nemi biiyiik olan tarla filiz ¢ikis
dereceleri karsilagtirildiginda, biitiin uygulamalarda
cikisin %100 olarak belirlenmistir. Bu 6lgtim ile maki-
ne performansinin yiiksek oldugu ve ekim zamanindaki
yagisin yeterli oldugu gézlenmektedir.

Toplam ¢ikis siiresi sonunda dl¢iim degerlerine ba-
kildiginda MED ve ERI sirasiyla 19,60 — 19,74 — 19,75
— 21,08 giin ve 0,31 — 0,40 — 0,35 — 0,52 adet/m.giin
arasinda degisiklik gostermektedir.

Misir yetistiriciliginde bitki ¢ikisini etkileyen en
6nemli hususlar uygun toprak hazirhigi, ekim zamamn
ve ekim dénemindeki topraktaki yeterli nemin bulunup
bulunmadigidir. Atilan tohum miktarmin ¢ikis iizerine
olumlu ve olumsuz bir etkisi gézlenmemektedir.

Uygulamalarin harmanla isleminden sonra alinan
bin tane agirliklar: Cizelge 6° de verilmistir.

Cizelge 6

Uygulamalara ait bin dane agirliklar
Uygulamalar Bin Dane Agirligi (gr)
1.Uygulama 351,7
2.Uygulama 349,4
3.Uygulama 351,5
4.Uygulama 318,3

Uygulamalar arasi hasat edildikten sonra oSl¢iilen
bin dane agirliklart sirast ile 351,6 — 349,4 — 351,6 —
318,3 gr olarak dlciilmiistiir. Olciimlere gore en yiiksek
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deger 351,7 gr ile geleneksel misir ekim yontemi (U1)
olmus olup en diislin deger ise 318,3 gr ile gelencksel
capraz ¢ift sira ekim yontemi (U4) olmustur.

Verim degerleri ilizerine yapilan Varyans analizi ve
LSD test sonuglar1 Cizelge 7 ve Cizelge 8’de verilmis-
tir.

Cizelge 7
Uygulamalarin tane verimi agisindan yapilan varyans
analiz sonuglari

Varyans SD KT KO F
Kaynaklari

Uygulama 3 0,81909 0,27303 40,75*
Hata 8 0,5360  0,00670

Genel 11 0,87269

*P<0,01

Cizelge 8

Uygulamalara ait tane verimleri ve LSD testi sonuglar1

Uygulamalar Tane Verimi (kg/da)
1.Uygulama 1526¢
2.Uygulama 1693b
3.Uygulama 1830bc
4.Uygulama 2233a

LSD 0,224

Tane verimi bakimidan degerler incelendiginde en
yiksek verim 2233 kg/da ile geleneksek ¢apraz gift sira
ekim yontemi (U4) olup en diisiik verim ise 1526 kg/da
ile geleneksel ekim yontemi (U1) olmustur. Geleneksel
capraz ¢ift sira misir ekim yonteminin (U4) veriminin
yiiksek olmasi diger uygulamalara gore dekara yaklagik
%80’den fazla tohum ekimi ile gerceklestirilmis olup
verimin diger ii¢ uygulamaya gére yaklasik olarak %20
— 40 arasinda artis gosterdigi goriilmektedir. Bu neden-
le ekonomik olarak 1, 2 ve 3, uygulama arasindan en
uygun yontem 4. uygulama (geleneksel ¢apraz ¢ift sira
ekim yontemi) oldugu goriilmektedir.

Misir bir sicak iklim tahil bitkisidir. Yetistiriciligi
ortamin iklim sartlar1 6zellikle sicaklik ve 1siklanma
verimlilik tizerine ¢ok etkilidir. Birim alanda yetistiri-
lebilecek musir bitkisi sayisi iklim sartlar1 yani sira
cesitlerin yaprak sayilari ile de dogrudan iliskilidir.
Genelde dik yaprakli gesitler gilines 1s1gindan daha
etkin faydalandiklar1 i¢in stk ekime daha uygun olmak-
tadir. Misir tarimimin yogun yapildig1 bolgelerde farkl
cesitlerle bitki siklig1 caligmalar1 yapilarak en uygun
ekim normlar belirlenmelidir. Kullanilan ekim teknik-
lerinde isin ekonomik boyutu 6zellikle tohum maliyeti-
ni mutlaka dikkate alinmalidir.

Misirin yetistirme dénemi boyunca gerekli olan su
ve giibre ihtiyacinin bitki sikliginin artmasi {iretim
girdilerine ilave olarak yansimaktadir. Ayrica bitkinin
gerekli olan organik ve mineral maddeler bakimmdan
topraktan alacagi maddelerin oranmnin azalacagr igin
bitkinin gelisim siirecindeki kogan yiiksekligi, kocan
¢ap1, bin dane agirligi, kogandaki tane agirhigi, ta-

ne/kogan oraninin diisiik olmasma sebep olacaktir.
Yang ve ark. (2018) ‘nin bildirdigine gore kurak bir
bolgede gerceklestirilen misir liretiminde bitki yogun-
lugunun artmasi ile birlikte verimde de artis gézlendi-
gini, Tas ve ark.(2017) yapmis oldugu ¢alismada silaj-
lik misir tiretiminde bitki sikliklarinin (sira iizeri; 10,
14, 18, 22 ve 26 cm) artmasmin silaj verimi iizerine
6nemli Olglide artis oldugunu ve Poyraz (2012) yaptigi
arastirmada geleneksel misir ekiminde sira iizeri mesa-
fenin artmasi verimin azalmasma sebep oldugunu bil-
dirmistir.

Sonug olarak; gelencksel ekim yontemleri ile cift
sira ekim yontemlerinin iiretim ekonomisi agisindan
degerlendirebilmek igin yeni yapilacak caligmalarda
enerji bilangolar1 da tespit edilerek degerlendirilmeye
alinmasi uygun olacaktur.

4. Bilgilendirme

Bu calisma Hasan KIRILMAZ’1n yiiksek lisans tezin-
den 6zetlenmistir.
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Bu aragtirma, baz1 yag keteni (Linum usitatissimum L.) ¢esitlerinin Konya sulu
kosullarinda verim ve verim unsurlarmni belirlemek amaciyla, 2016 yili veje-
tasyon doneminde (Nisan-Agustos) yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak 1 adet yerli
tescilli (Sar1-85) ve 12 adet yabanci kdkenli (Midin, Linda, Barbara, Atalanta,
Antares, Lirina, Royal, Norman, Olin, Raulin, Dakota, Mikael) olmak {izere
toplam 13 adet yaglik keten ¢esidi kullanilmustir.

Arastirmada ele alinan bitki boyu (cm), teknik sap uzunlugu (cm), yan dal
sayist (adet/bitki), bitki basina kapsiil sayist (adet), kapsiilde tohum sayisi
(adet), bin tane agirligr (g) ve tohum verimi (kg/da) degerleri bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Arastirma
sonucunda, tohum verimi bakimindan Lirina (243.8 kg/da), Sari-85 (237.0
kg/da) ve Atalanta (219.0 kg/da) gesitlerinin Konya sulu kosullar1 i¢in onerile-
bilecegi kanisina varilmistir. Bununla birlikte, calismanin tek yillik olmasi
sebebiyle benzer iklim kosullarinda bu ¢aligmanin tekrarlanmasi daha giivenilir
veriler elde etmek i¢in gerekli olacaktir.
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This research was conducted to determine the most suitable variety of oil flax
varieties (Linum usitatissimum L.) in the vegetation period (April-August) of
Konya irrigated conditions in 2016. In the research, a total of thirteen oil-flax
varieties, one of which is locally registered (Sar1-85) and twelve foreign origin
(Midin, Linda, Barbara, Atalanta, Antares, Lirina, Royal, Norman, Olin, Rau-
lin, Dakota, Mikael), were used as the material.

In result of the research; the differences between the varieties in terms of plant
height (cm), technical stalk length (cm), number of lateral branch per plant,
number of capsule per plant, number of seeds in capsule, 1000 seed weight (g),
seed yield (kg da™) values were statistically significant. As a result of the val-
ues determined in the research, Lirina (243.8 kg da™), Sar1-85 (237.0 kg da™)
and Atalanta (219.0 kg da™) varieties in terms of seed yield were suggested for
Konya irrigated conditions. However, since it is only one year to work, repeat-
ed of this study in similar climatic conditions will be necessary to obtain more
reliable data.

1. Giris

Ulkemizde artan niifusla birlikte yeni yerlesim
alanlarina olan ihtiyacin da artmasi sonucunda tarimsal
alanlar tizerinde olusan yapilagsmalara bagli olarak
tarim arazileri her gecen giin azalmakta ve buna para-
lel olarak da zirai iirlinlere olan arz ve talep ihtiyaci

artmaktadir.

* Sorumlu yazar email: ozdenoz@selcuk.edu.tr

Gida olarak tiiketilen hayvansal yaglarin gerek
doymus yag asitlerini ihtiva etmeleri, gerekse tiretim-
lerinin pahali ve sinirli olmasi sebebiyle Diinya’da
tiiketilen yaglarin yaklasik %75-76’s1, Tiirkiye’de ise
yaklasik %881 bitkisel kokenlidir (Cosgun, 2013).
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Son yillarda bitkisel yaglar, gida sektorii disinda
yenilenebilir enerji kaynagi olarak biyodizel iretiminde
de kullanilmakta olup (Keles, 2010), enerji sektoriiniin
de hammaddesi haline gelmistir. Giintimiizde bitkisel
yaglar gida, enerji ve kimyasal sektorlerde yogun ola-
rak kullanilan stratejik bir iiriin konumunda bulunmak-
tadr.

Yagl tohumlu bitkiler dogrudan veya dolayli olarak
pek ¢ok sanayi sektdriine ham madde saglamalar1 ne-
deniyle bitkisel yag agiginin giderek arttigi lilkemizde,
her ne kadar keten yagi ithal edilmese de (Kurt ve ark.,
2015), petrolden sonra en fazla doviz, bitkisel yag ve
yagli tohum ithalatina 6denmektedir. Bitkisel yag iire-
tim, tiketim ve dig ticaret durumu incelendiginde,
Tirkiye’nin ithalatgr iilke konumunda oldugu ve yag
tiketimimizin %70’nin ithalata bagh oldugu goriile-
bilmektedir. Son yillarda ithalat kalemlerine 6dedigi-
miz doviz tutar1 3.5 milyar dolara ulagsmistir (Anonim,
2016).

Diinyada ve iilkemizde bugiine kadar bir¢ok sebep-
ten dolay1 yag bitkileri arasinda hak ettigi yeri alama-
mis olsa da, tohumlarinda ihtiva ettigi yiiksek orandaki
yag (%30-45) ile bitkisel yag iiretimine katkida bulu-
nabilecek timitvar bitkilerimizden biri de ketendir (Li-
num usitatissimum L.).

Keten, yiiksek rakimli yerler diginda iilkemizin her
yerinde yetisebilmesi, kullanim alanlar1 ve yararlanma
ozellikleri bakimindan ¢ok yonlii degerlendirilebilmesi,
hem lif hem de yag1 i¢in yetistirilebilmesi, ekim nobe-
tinde yer alabilmesi (Kurt ve ark., 2015), toprak istek-
leri bakiminda ¢ok segici olmamasi ve topragt yorma-
mas1 gibi avantajlar1 sayesinde alternatif yagl tohum
kaynag1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Ketenin gerek goévde kabugunun elyafindan elde
edilen lifler (keten kumasi, halat, ¢adir bezi, vb...),
gerekse tohumlarindan elde edilen bitkisel yag gesitli
alanlarda kullanilabilmektedir.

Keten tohumlarinda gesitlere gore degismekle bir-
likte %30-45 oraninda yag bulunmaktadir. Keten ya-
gmda yag asitlerinin yaklagik %50-55’ini Omega-3
kapsar (Yildirim, 2005) ve bu yoniiyle hizli oksitlen-
mesi ve zamanla acilagmasindan dolayr yemeklik yag
olarak kullanimi yok denecek kadar azdir. Ancak bu
oranin azaltilmasma yonelik islah calismalarina yer
verilmesiyle birlikte sofralarimizda keten yagi kullani-
m1 miimkiin olabilecektir.

Keten yaginin yemeklik yag olarak kullaniminin si-
nirli olmasimin yani sira yemeklik olmayan endiistriyel
yag tretiminde ve insan sagligi agisindan tibbi olarak
bir¢ok kullanim alant mevcuttur. Ayrica keten hayvan
beslemede ve ¢igek agtigi donemde peyzaj bitkisi ola-
rak da degerlendirilebilen bir bitkidir.

Bezir yag1 da denen keten yagi, bitkisel yaglar ara-
sinda yiiksek iyot sayisina sahip yaglardan olmasi se-
bebiyle (Arslan ve ark., 1998), cabuk kuruyan yag
olup, ozellikle yagl boya, vernik, cila gibi sanayi kol-
larinda genis Olgiide kullanilabilmektedir. Keten yagi-
nin kuruma 6zelligi, linolenik asit (C18:3) oranin yiik-
sek (Tanman, 2009) olmasindan kaynaklanmaktadir.

Son yillardaki istatistikler incelendiginde, Ulke-
mizde 2000 yilinda 320 hektar, 2010 yilinda 10 hektar
olan keten ekim alanit 2017 yilinda 5 hektara kadar
gerilemis olup, durma noktasma gelmistir. Uretim
bakimindan incelendiginde ise 2000 yilinda lif keteni
iiretimi 7 ton, yag keteni tiretimi 173 ton iken 2010 yili
itibariyle gerek lif gerekse yag keteni iretimi hizla
diismiis ve yok denilecek seviyelere ulasmustir (Ano-
nim, 2017).

Ulkemizde keten iiretiminin artirilmasi; kaliteli ve
yiiksek verimli keten gesitlerinin gelistirilip iiretime
almmasi, gift¢isine ve tiiketicisine ketenin daha iyi
anlatilmasi, gerekli alt yap1 ve isleme tesislerinin tarim-
la iligkili kamu ve ¢ift¢i kooperatifleri tarafindan bir an
once kurulmasiyla miimkiin olabilecektir. Tiim bunlar
dikkate alinarak; ciftcilerimize tavsiye edilebilecek
lirtin yelpazesini genisleterek bundan sonra yapilacak
olan ¢aligmalara kaynak olabilmesi ve yok olma tehli-
kesiyle kars1 karsiya gelen keten tariminin canlanmasi-
na katkida bulunabilmek amaciyla, bu arastirma Konya
sulu kosullarna en uygun yaglik keten g¢esitlerinin
belirlenmesi amactyla yiirtitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Konya il merkezinde Meram ilgesine
bagli Hatunsaray Mahallesi mevki deneme arazisinde,
2016 yili vejetasyon doneminde (Nisan-Agustos) yiirii-
tilmiistir.

Keten yetistirme donemi dikkate alinarak arastirma
yerine ait bazi iklim degerleri (sicaklik, yagis ve nispi
nem) Cizelge 1’de verilmistir.

Arastirmanin yiiriitildiigii 2016 yili keten gelisme
periyodunda (Nisan-Agustos) tespit edilen ortalama
sicaklik 21.2°C olup, bu deger uzun yillar (2009-2015)
ortalamasina gore (13.3 °C) daha yiiksek seyretmistir.
2016 yilinda tespit edilen toplam yagis miktar1 (95.3
mm) ve ortalama nispi nem (% 40.4) ise uzun yillar
ortalamasina gore (sirastyla, 145.6 mm - % 54.7) daha
diisiik gerceklesmistir (Cizelge 1).

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alanindan 0-30
cm derinlikten alman toprak 6rneginin analiz sonuglari
ise Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1

Konya ilinde ketenin yetisme dénemi igerisinde 2016 y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait bazi meteorolojik degerler™

2016 Yili Uzun Yillar Ort. (2009-2015)
Ortalama Toplam Ortalama Ortalama Toplam Ortalama
Aylar Sicaklik Yagis Nispi Nem Sicaklik Yagis Nispi Nem
(°C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)
Nisan 15.8 12.4 39.0 13.1 24.8 55.2
Mayis 16.5 36.0 52.0 13.0 34.2 58.5
Haziran 22.8 46.3 41.0 14.9 30.0 54.4
Temmuz 25.3 0.4 33.9 12.3 26.8 52.2
Agustos 25.9 0.2 36.2 13.0 29.7 53.2
Toplam - 95.3 - - 145.6 -
Ortalama 21.2 - 40.4 13.3 - 54.7
*Degerler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Kayitlarindan diizenlenmistir.
Cizelge 2
Arastirma yerine ait toprak analiz sonuglari®
Toprak Derinligi EC x103 Organik Madde Kireg Tekstiir
(cm) PH (uS/cm) (%) (%) Sinifi
0-30 7.40 368 4.14 22.0 Killi Tin

*Toprak analizi, S. U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Giibre Bitki Besleme Arastirma Laboratuvari’nda yapilmustir.

Cizelge 2'nin incelenmesinden anlasilacag gibi,
denemenin yiiriitiildiigii arazi topraklari tuzluluk prob-
leminin olmadig killi tin bir tekstiire sahip olup, orga-
nik madde igerigi orta, kire¢ miktar1 ¢ok yiiksek, hafif
alkali reaksiyon gostermektedir.

Denemede materyal olarak; Karadeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’'nden temin edilen; 1 adet yerli
tescilli (Sar1-85) ve 12 adet yabanci kokenli (Midin,
Linda, Barbara, Atalanta, Antares, Lirina, Royal, Nor-
man, Olin, Raulin, Dakota, Mikael) olmak iizere top-
lam 13 adet yag keteni ¢esidi kullanilmustir.

Deneme ‘Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ ne gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur.

Ekim, 22 Nisan 2016 tarihinde, sira arasi 30 cm, si-
ra tizeri 5 cm olacak sekilde markérle agilan siralara el
ile yapilmistir. Her bir parsel 5 sirali olacak sekilde 1.5
m x 3.0 m = 4.5 m? olarak tertiplenmistir.

Arastirmada, dekara saf olarak 7.5 kg N (Azot);
2/3’ii ekimle birlikte (DAP %18 N, % 46 P,Os ve
Amonyum Nitrat % 33 N), 1/3’0 ¢igeklenme Oncesi
donemde (Amonyum Nitrat % 33 N) olacak sekilde
verilmistir. Fosfor (P,Os) ise dekara 7.5 kg (DAP)
olacak sekilde tamami ekimle birlikte uygulanmistir
(Endes, 2010).

Deneme boyunca gozlenen yabanci otlar mekanik
(elle) miicadele ile yok edilmistir.

Arastirma siiresince ¢ikis, ¢igeklenme baslangict ve
meyve baglama doénemi olmak {izere yagmurlama
sulama yontemi ile sulama yapilmustir.

Hasat, parsel basindan ve sonundan 50°ser cm ve
her iki kenarindan birer sira kenar tesiri olarak ¢ikaril-
diktan sonra geriye kalan alandaki (0,9 m x 2 m= 1,8

m?) bitkilerin saplarmin tamamen sarardig1, yapraklarm
bir kismmin dokiildiigii, kapsiil renklerinin sararip
catlamaya bagladigi donemde (7-11 Agustos 2016) el
ile yapilmistir. Her parselden hasat edilen bitkiler dogal
olarak kurumaya birakilmis, 3-4 giin siireyle kurutulan
bitkiler, doviilerek harmanlanmistir.

Arastirmada incelenen bitki boyu (BB), teknik sap
uzunlugu (TSU), yan dal sayist (YDS), bitki basina
kapsiil sayis1 (BBKS), kapsiilde tohum sayis1 (KTS),
bin tane agirhg (BTA) ve tohum verimi (TV) gibi
ozelliklere ait 6l¢iim, sayim ve tartimlar, hasat olgun-
lugu devresinde her alt parselden tesadiifi olarak segi-
len 10 bitki iizerinde gergeklestirilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif
Bloklar1” deneme desenine gore “MSTAT-C” istatistik
programinda varyans analizine tabi tutularak, “F” testi
yapilmak suretiyle farkliliklar: tespit edilen iglemlerin
ortalama degerleri “LSD” 6nem testine gore gruplandi-
rilmistir.

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma

Yaglik keten gesitlerinin Konya sulu kosullarinda
verim ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaci
ile yiritiilen bu aragtirmada, ele alinan 6zelliklere ait
ortalama degerler ve “LSD” testi sonuclar1 Cizelge
3’de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4’de veril-
migtir

Aragtirmada bitki boyu, teknik sap uzunlugu, yan
dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiilde tohum
sayist, bin tane agirhigi ve tohum verimi bakimidan
cesitler arasmdaki farklilik istatistiki olarak % 1 sevi-
yesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 3
Konya sulu kosullarinda yetistirilen yag Keteni gesitlerinde incelenen &zelliklere ait ortalama veriler
Cesit Bitki Teknik sap Yan dal Bitki bagina  Kapsiilde Bin tane Tohum

boyu uzunlugu saylis1 kapsiil sayist  tohum sayist  agirhigi verimi

(cm) (cm) (adet/bitki) (adet) (adet) (9) (kg/da)
Royal 54.2a** 25.7a** 3.1f** 25.5h** 6.6gh** 5.46g** 108.8d**
Barbara 45.0a 19,1de 3.7def 25.4h 6.2h 5.93def 135.8d
Olin 41.2h 17.4fgh 3.2f 24.11 6.8fg 6.16bcde 121.9d
Raulin 52.5b 21.6¢ 3.6def 31.1g 6.9efg 6.22abcd 123.3d
Linda 48.5d 18.4ef 4.1bcde 38.9¢ 6.8fg 6.34ab 201.4bc
Dakota 50.8¢ 20.3cd 4.1cde 36.7d 7.2cde 5.67¢ 208.1bc
Midin 44.49 17.4fgh 3.8def 33.9f 7.4bcd 6.16bcde 185.9¢
Norman 52.3b 23.7b 4.3bcd 39.4c 6.6gh 6.23abcd 194.3bc
Mikael 39.71 15.9gh 3.5ef 35.2e 7.1ef 5.97cdef 204.6bc
Lirina 44.89 17.6efg 4.2bcde 40.1c 7.5bc 5.85ef 243.8a
Atalanta 38.71 12.91 4.6abc 43.4b 7.1def 6.52a 219.0ab
Sar1-85 46.9 19.0def 5.4a 46.7a 8.0a 6.01bcde 237.0a
Antares 46.1ef 16.3gh 4.9ab 33.0f 7.8ab 6.29abc 199.9bc
(**) Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar % 1 seviyesine gore nemli degildir.
Cizelge 4
Konya sulu kosullarinda yetistirilen yag keten cesitlerinin incelenen 6zelliklerine ait varyans analizi

Kareler Ortalamast

VK SD BB TSU YDS BBKS KTS BTA TV
Genel 51 - - - - - - -
Bloklar 3 0.735 0.850 0.099 0.210 0.085 0.041 487.512
Cesit 12 99.042** 45.305** 1.676** 197.184**  1.010** 0.333** 8265.795**
Hata 36 0.438 0.723 0.162 0.377 0.041 0.030 212.837
(**) P<0.0

3.1. Bitki Boyu (cm)

Aragtirmada kullanilan gesitler bitki boyu bakimin-
dan degerlendirildiginde, en uzun bitki boyu Royal
(54.2 cm), en kisa ise Atalanta (38.7 cm) cesidinde
tespit edilmigtir. “LSD” gruplandirmasinda Royal cesi-
di ve istatistiki anlamda aralarinda fark bulunmayan
Barbara ¢esidi ilk (a), Mikael ve Atalanta gesitleri ise
son (1) grupta yer almiglardir (Cizelge 3).

Ketende bitki boyu, 6nemli bir ¢esit 6zelligi olmak-
la birlikte ¢evre faktorlerinin de etkisi altindadir. Bitki
boyu cesit, ekim zamani, ekim siklif1 ve yetistirme
kosullarina baglh olarak, yag ketenlerinde 25-80 cm, lif
ketenlerinde 90-120 cm arasinda degisir (Mert, 2009).
Lif amagl ¢esitlerde daha uzun olmasi istenen bitki
boyunun, yag amagh ¢esitlerde yan dal olusumu sartiy-
la daha kisa olmast istenir.

Arastirma sonucunda bitki boyu bakimindan tespit
edilen degerler, ketende bitki boyunun 36.7-63.1 cm
arasinda degistigini bildiren Endes (2010), Yildirim
(2005), Tungtiirk (2007), Diri (1996), Hacikamiloglu
(2016) gibi arastiricilarla uyumlu ancak 54.6-103.5 cm
araliginda oldugunu belirten Kurt ve ark. (2006), Ak¢a-
Ii Can (1999), Karaaslan (2001), Yilmaz ve ark.
(2014), Tanman (2009), Kurt ve ark. (2015) ‘nin bil-
dirdigi verilere gore daha kisa olmustur.

Aragtirma sonuglar1 arasinda bitki boyu degerleri
bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliliklarda ¢esitlerin
genetik yapisi, ekim zamani, iklim sartlari, toprak 6zel-

likleri, bitki siklig1 gibi faktorlerin etkili oldugu diisii-
niilmektedir.

3.2. Teknik Sap Uzunlugu (cm)

Lif kalitesi icin 6nemli bir 6zellik olan teknik sap
uzunlugu, ¢esidin genetik yapisina, iklim kosullarina,
uygulanan kiiltiirel islemlere gore degisim gosterebil-
mektedir.

Teknik sap uzunlugu, bitkide genek yapraklardan
dallanmanin basladigi yere kadar olan uzunluktur
(Mert, 2009). Bu kisma ilk dal yiiksekligi de denilmek-
tedir. Lif tiretimi ketenin teknik sap kismindan elde
edilir. 1yi bir lif elde edilmesi icin teknik sap uzunlu-
gunun en az 60 cm ve sap kalinliginin 1-2 mm olmasi
istenir (Akinerdem, 2014). Sap kalinlastikca sapin
odun kismi artacagi igin lif orani diiser. Yag ketenle-
rinde ise teknik sap uzunlugu bu agidan 6nem arz et-
memekle birlikte ilk dal yiiksekliginin fazla olmast,
dolayistyla ilk kapsiiliin yerden yiiksekte olmasi hasat
kayiplarimi 6nlemek agisindan 6nem tasimaktadir. Zira
igglicliniin pahali olmas1 ve makinali tarimin giderek
onem kazanmasi ilk dal yiiksekligini makinali hasatta
onemli bir kriter haline getirmistir. {1k dal yiiksekligini
belirleyen ozelliklerden biri bitki boyudur (Tungtiirk,
2007).

Arastirmada kullanilan gesitlerin teknik sap uzun-
lugu degerleri Cizelge 3’lin incelenmesinde de anlagi-
lacag tizere 12.9-25.7 cm arasinda degismistir. Bu
degerler, yag ketenlerinde 12.4-20.8 cm (Endes, 2010),
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20.0-29.7 cm (Yildirim, 2005), 24.7-35.1 cm (Tung-
tiirk, 2007) oldugunu belirten arastiricilarin degerleriy-
le uyum gosterirken, 28.7-35.1 cm (Uzun, 1992), 39.9-
42.1 cm (Diri, 1996), 44-75 cm (Akgali Can, 1999),
60.1-87.3 cm (Yilmaz ve ark., 2014), 29.4-61.7 cm
(Kurt ve ark., 2015) oldugunu belirten arastiricilara
gore daha kisa olmustur.

3.3. Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Aragtirmada elde edilen bitki bagina yan dal sayisi
degerleri incelendiginde en fazla yan dal sayis1 5.4 adet
ile Sar1-85 ¢esidinde tespit edilmis ve “LSD” gruplan-
dirmasinda ilk grubu (a) olusturmustur. En az yan dal
sayist 3.1 adet ile Royal ¢esidinde belirlenmis ve ista-
tistiki anlamda aralarinda fark bulunmayan Olin (3.2
adet/bitki) c¢esidi ile birlikte son grubu (f) meydana
getirmigtir (Cizelge 3).

Yaglik ketende yan dal sayis1 bitkide kapsiil sayisi-
n1 arttirdigr igin istenilen bir 6zelliktir. Endes (2010),
ketende dal sayisi arttikga tohum veriminin arttigini,
dal sayis1 ve dagiliminin her seyden once g¢eside ve
bitki sikhigmma bagh oldugunu belirtmistir. incekara
(1979), ketende dallanmanin lif veya yag keteni olma-
sina ve ekim mesafesine gore degistigini ifade etmis ve
diger aragtiricilarda bitki siklig1 arttikga yan dal sayisi-
nin azaldigini bildirmislerdir (Uzun, 1992; Ak¢ali Can,
1999).

Aragtirmada kullanilan gesitlerde yan dal sayisi ba-
kimindan tespit edilen sonuglar, yan dal sayisinin 4.0-
5.4 adet (Akgali Can, 1999), 2.9-4.1 adet (Tungtiirk,
2007), 4.4-7.4 adet (Kurt ve ark., 2015), 2.7-6.5 adet
(Hacikamiloglu, 2016) oldugunu belirten arastiricilarin
bulgulartyla uyumlu iken, 5.8-8.4 adet (Uzun, 1992),
7.61-8.76 adet (Tanman, 2009) oldugunu bildiren aras-
tirmacilara gore daha diisiik olmustur.

Aragtirmalar arasinda yan dal sayis1 degerleri baki-
mindan olusan farkliliklarin, iklim sartlari, ekim zama-
ni, uygulanan kiiltiirel islemler, cesit ve bitki sikligina

bagli olarak degistigi diistiniilmektedir.
3.4. Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)

Aragtirmada keten gesitlerinden elde edilen kapsiil
sayist (bitki/adet) degerleri agisindan ¢esitler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bu-
lunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3’den anlasilacag: iizere; gesitler arasinda
bitki bagina kapsiil sayisi en fazla 46.7 adet ile Sar1-85,
en az ise 24.1 adet ile Olin gesidinde tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Elde edilen bu sonuglar, bitki basina kapsiil sayisi-
nin 11.5-29.1 adet (Uzun, 1992), 17.3-27.1 adet (Diri,
1996), 7.1-22.4 adet (Ozdamar, 2003) oldugunu belir-
ten arastiricilara gore kismen daha fazla, 36.47-64.85
adet (Oziistiin, 2001), 42.8-78.7 adet (Akgali Can,
1999), 38.1-58.3 adet (Endes, 2010) oldugunu belirten
aragtiricilara gore daha az bulunurken, 23.9-37.4 adet
(Yildirim, 2005), 22.8-35.2 adet (Karasu, 2016), 25.6-
47.1 adet (Kurt ve ark., 2015), 14.2-25.6 adet (Tung-

tirk, 2007), 17.3-29.3 adet (Yilmaz ve ark., 2014)
oldugunu belirten arastiricilarla uyum gostermistir.

3.5. Kapsiilde Tohum Say:st (adet)

Cizelge 3’lin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
bi arastirma sonucunda ¢esitler arasinda kapsiilde orta-
lama tohum sayis1 6.2- 8.0 adet arasinda degismis olup
en fazla Sari-85, en az ise Barbara gesidinde tespit
edilmistir. Cesitler arasindaki bu farkliligin gesitlerin
genetik yapisindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Aragtirmada yapilan “LSD” gruplandirmasinda Sa-
r1-85 ¢esidi ilk (a), Barbara ¢esidi son (h) grupta yer
almistir (Cizelge 3).

Ketenin meyvesine kapsiil ad1 verilmektedir. Her
bir kapsiil, bes parcali ve her parga iki bélme ihtiva
ederek toplamda 10 gbz olusmakta ve dolayisiyla op-
timum kosullarda kapsiilde maksimum tane sayisinin
10 olmasi beklenmektedir (Kurt ve ark., 2005). Ancak,
Mert (2009), bu durumun noksan oldugunu ve kapsiil
10 go6zli olmasmna ragmen bolmelerde tohumlarin
gelismeyebilecegini belirtmistir. Nitekim, kapsiilde
tohum sayisi bakimindan bu aragtirma sonucunda belir-
lenen degerler; tohum sayisinin 6.4-8.5 adet/kapsiil
arasinda degistigini bildiren Tunctirk (2007), Diri
(1996), Yilmaz ve ark. (2014), Kurt ve ark. (2015) gibi
arastiricilarla uyumlu, 8.1-9.1 adet arasinda oldugunu
belirten Endes (2010), Bozkurt ve Kurt (2007) gibi
aragtiricilara gore ise daha disiik olmustur.

3.5. Bin Tane Agirlig (g)

Arastirma sonucunda gesitler arasinda bin tane agir-
lig1 en yiiksek 6.52 g ile Atalanta, en disiik ise 5.46 g
ile Royal ¢esidinden tespit edilmistir. “LSD” testi grup-
landirmasinda, Atalanta ¢esidi ilk (a), Royal cesidi ve
istatistiki olarak aralarinda fark bulunmayan Dakota
cesidi ise son (g) grupta yer almistir (Cizelge 3.).

Arastirmada ortaya ¢ikan bu farkliliga, ¢alismada
ele alinan cesitlerin genetik yapilarmin etkili oldugu
distiniilmektedir.

Bin tane agirligi 6nemli bir gesit 6zelligi olmakla
birlikte Incekara (1979), kiigiik tohumlular icin bin tane
agirliginda 3.4-5.3 g ve biiyiik tohumlular igin 5.4-15.0
g olarak bir smirlama koymustur. Ayni1 zamanda tohum
biiylikliigii ile bitkinin diger vasiflar1 arasinda bir kore-
lasyon oldugunu, kiigiikk tohumlularmn lif tipi, biyiik
tohumlularin ise yag tipi oldugunu belirtmistir. Nite-
kim, Akmerdem (2014), lif ketenlerinde bin tane agir-
liginin 3-5 g; yag ketenlerinde 4-14 g arasinda degisti-
gini belirterek arastiriciyr desteklemistir.

Bin tane agirliginin yiiksek olmasi ham yag orani
acisindan yaglik tohumlarda istenilen bir 6zelliktir. Bin
tane agirligl ne kadar yiiksek olursa yag igeriginin de
buna paralel olarak artacag diistiniilmektedir.

Arastirmada kullanilan gesitlerin bin tane agirligi
degerleri, 4.5-6.2 g (Endes, 2010), 5.27-6.98 g (Diri,
1996), 4.57- 4.78 g (Bozkurt ve Kurt, 2007), 5.3-6.2 g,
(Tungtiirk, 2007), 4.9-8.3 g (Akgali Can, 1999), 6.07-
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7.80 g (Yilmaz ve ark., 2014) oldugunu belirten arasti-
ricilarin degerleriyle uyumlu olmustur.

3.6. Tohum Verimi (kg/da)

Arastirmada, c¢esitler arasinda tohum verimi en
yiiksek 243.8 kg/da ile Lirina, en diisiik ise 108.8 kg/da
ile Royal ¢esidinde tespit edilmistir. “LSD” testi grup-
landirmasinda, Lirina ve Sari-85 ¢esidi ilk (a), Royal,
Barbara, Raulin ve Olin ¢esitleri ise son (d) sirada yer
almistir (Cizelge 3.).

Ketende tohum gelisimi boyunca; tohum verimi
tizerine ekim zamani, ¢esit, iklim gibi bir¢ok faktor
etkili olabilmektedir. Ketende verim ve kaliteyi etkile-
yen en 6nemli unsurun ekim zamani oldugunu belirten
Yildirim (1998), yetisme mevsiminde diisiik sicaklik ve
etkili donlarin tohum veriminin diisiik olmasma neden
oldugunu belirtmistir.

Endes (2010) Konya ekolojik kosullarinda yaglik
keten cesitlerinde uygun ekim zamanini belirlemek
amaciyla yaptig iki yillik ¢alismada, en yiiksek tohum
verimini yillara gore, 26-27 Nisan tarihinde yaptig
ekimlerinden elde ettigini bildirmistir. Ayn1 yo6rede
yuriitiilmiis olan bu arastirmada da, ekim 22 Nisan
tarihinde gerceklestirilmistir. Bu durum denemede
cesitlerin ekim zamanlarmm yoére kosullarma uygun
olduguna isaret etmektedir.

Arastirmada verim olusumuna etkili morfolojik
ozellikler bakimindan gesitler arasmdaki farkliliklarin
6nemli bulunmasinin sonucu olarak tohum veriminin
de ¢esitlere gore farklilik gostermesinin beklenen neti-
ce oldugu soylenebilir. Nitekim, Copur ve ark. (2005)
tohum verimi ile bin tane agirhigi, bitki boyu, kapsiil
sayist, kapsiilde tohum sayisi ve yan dal sayisi arasinda
olumlu y6nde bir iligki oldugunu bildirmistir

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin  tohum verimi
108.8-243.8 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 3.). Bu
degerler ketende tohum veriminin, 140.8-235.4 kg/da
(Akgal1 Can, 1999), 109.7-274.7 kg/da (Kurt ve ark.,
2006), 167.5-263.9 kg/da (Ozdamar, 2003), 130.6-
184.3 kg/da (Yilmaz ve ark., 2014) arasinda degistigini
belirten arastiricilarin bulgulariyla uyum gosterirken,
23.34-123.5 kg/da (Diri, 1996), 59.1-79.9 kg/da (Uzun,
1992), 40-163 kg/da (Yildirim, 1998) ve 99.7-149.0
kg/da (Tungtiirk, 2007) oldugunu belirten arastiricilara
gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Arastirmalar arasinda tohum verimi bakimindan or-
taya cikan bu farkliliklarin cesitlerin genetik yapist,
ekim zamani, iklim sartlari, yetistirme teknikleri ara-
sindaki farkliliklardan kaynaklanmig olabilecegi soyle-
nebilir.

4. Sonug

Keten bitkisi, yag endiistrisinde onemli bir ham-
madde olabilme agisindan timitvar olarak gériilmesine
karsin yok olma tehlikesiyle karst karsiya kalmustir.
Ulkemizde gerek birim alandan elde edilen iiriiniin az
olmasi gerekse yetistirme teknigindeki eksiklikler ve

gerekli pazarlarin olmamasi bu bitkiye verilen nemi
yillar gectikce azaltmis ve 1980 yilinda 8.700 hektar
olan keten ekim alan1 2000 yilinda 320 hektar ve 2017
yilinda 5 hektara (Anonim, 2017) kadar diigmiis ve
durma noktasina kadar gelmistir. Bitkinin hak ettigi
O6nemi kazanabilmesi ve lretiminin artirabilmesi igin
verim ve kalite yoniinden ydrelere uygun yag keteni
cesitlerinin belirlenmesi, bitkisel yag ithalat¢is1 konu-
mundaki tilkemize yeni pazarlar olusturma ve cift¢iye
sunulabilecek {iriin yelpazesini genisletmek anlaminda
o6nem tagimaktadir. Bu sebeple, Konya sulu kosullarin-
da yiiriitiilen bu aragtirmada, 13 yaglik keten gesidinin
verim ve verim unsurlarindaki degisimin belirlenerek,
en yliksek verim degerine sahip yaglik keten ¢esitleri-
nin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda
gerek morfolojik 6zellikler gerekse tohum verimi agi-
sindan, denemede ele alman ¢esitler arasinda en uygun
¢esidin Sar1-85 oldugu ve bunu Lirina, Atalanta ve
Dakota cesitlerinin takip ettigi belirlenmistir. Bununla
birlikte caligmanin tek yillik olmasi sebebiyle benzer
iklim kosullarinda bu ¢alismanin tekrarlanmasi daha
giivenilir veriler elde etmek i¢in gerekli olacaktir.
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Bu calisma farkli ekmeklik bugday (iki adet Sudan ¢esidi: Imam ve Wadi Elnil
ve iki Tiirk ¢esidi: Bezostaya-1 ve Konya-2002) gesitlerinin tuz ve K-Humat
uygulamalarina tepkilerinin belirlenmesi amaciyla serada yiiriitiilmiistiir. Tesa-
diif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerrlirlii yiiriitiilen denemede tuz
(kontrol, %0.40 NaCl) ve K-Humat (kontrol, 200 mg kg-1) kullanilmigtir.
Aragtirma sonucunda, uygulamalara bagli olarak g¢esitlerin tepkilerinin degisti-
gini, Sadece tuz uygulamasi (T2), K-Humat uygulamasi (T1) ve tuz ile birlikte
K-Humat (T3) uygulamalarinin (T1) kontrole gore degisimi incelendiginde,
topragin EC degerini, ¢esitlerin MDA kapsamlar1 ve topragin Na kapsaminin
arttigt belirlenmistir. Ayrica organik kaynakli K-Humat uygulamasmin tuzun
olumsuz etkilerini bertaraf ederek bitki gelisimini artirict yonde etki yaptigi
tespit edilmistir.
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This study has been carried out in the greenhouse condition and it was aim to
study the effect of humic acid in different bread wheat varieties (two Sudan
varieties: Imam and Wadi Elnil, two Turkey varieties: Bezostaya-1 and Konya-
2002) under salinity condition. In addition, two salinity levels (control and
9%0.40 NaCl) besides, K-Humate was used at (control, 200 mg kg™*). The expe-
riment was laid out in Completely Randomized Design (CRD) with three
replicates. The results showed that reactions of the varieties were changed
depending on the applications of salt (T2), K-Humat (T1) and both salt and K-
Humate (T3) compared to the control, EC value and Na content of the soil,
MDA content of the varieties were increased. Furthermore, it has been found
that application of K-Humate from organic source has an effect on increasing
plant growth through eliminating negative effects of salt.

1. Giris

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri
arasinda diinyada ve Tiirkiye’de ekilig ve iiretim baki-
mindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi bug-
day bitkisinin genis bir adaptasyon yetenegine sahip
olmasidir. Ayrica bugday tanesi uygun besleme degeri,
saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle yak-
lasik olarak 50 tilkenin temel besini durumundadir.

*Sorumlu yazar email:almoatar@gmail.com

Bugday diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden
saglanan toplam kalorinin yaklasik % 20'sini sagla-
maktadir. Bu oran Tirkiyede % 43’tiir (Tayat, 2014).
Bugday, Sudan’da da sorgumdan sonra en énemli
ikinci tahil tirtinii olup Sudan'nin 15° N enleminin
iistiinde yer alan bolgelerde kislik mahsul olarak genis
bir alanda yetistirilmektedir (Saunders ve Hettel,
1994). Bugday bitkisi Tiirkiye ve Sudan da oldugu
gibi diinyanin biiyiik bir kisminda daha ¢ok kurak ve
yar1 kurak iklim bolgelerinde yetistirilmektedir.
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Bu bdlgelerde bitki yetistiriciligini kisitlayan en 6nemli
stres faktorlerinin baginda kuraklik ve toprak tuzlulugu
gelmektedir (Hu ve Schmidhalter, 2005).

Toprak tuzlulugunun bugday tohumunun g¢imlen-
mesini, kok ve govde uzunluguve kuru agirliklarinin
azalmasina neden oldugu belirlenmistir (Dumlupinar
ve ark., 2007; El-Hendawya ve ark., 2011; Asik ve
ark., 2012). Ayrica Akram ve ark. (2002) tuzlulugun
ekmeklik bugdayda basak uzunlugunu, basakta basak-
¢ik sayisini, bagakta tane sayisini ve bin tane agirlhigim
onemli diizeylerde azaltarak tane verimi azalttigim
bulmuslardir. Chen ve Aviad (1990) toprak tuzlulugu
ile bitkilerin su alimmin azalmas: ve toprakta artan Na*
ve CI" iyonlarmm K", Ca™ ve NO; gibi besin element-
lerinin bitkiler tarafindan alimmin ve ksilem iletim
demetlerinde tasinmasinin azalmasina neden olabilece-
gini ifade etmislerdir. Asik ve ark. (2012) toprak tuzlu-
lugunun artig1 ile bugday bitkisinin Na alimi artarken
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn alimmin énemli
diizeylerde azaldigmi belirlemislerdir. Can (2015) ve
Ahmad ve ark. (2017)’da artan toprak tuzlulugunun
bugday bitkisinin kuru agirligmni, Na ve Mn hari¢ besin
elementi alimin1 azalttigini bulmuglardir.

Sera kosullarinda tuz stresi altinda Khaled ve Fawy
(2011) musir bitkisine topraktan 0, 2 ve 4 g kg™, yap-
raktan 0, %0.1 ve %0.2 benzer sekilde Asik ve ark.
(2012) bugday bitkisine topraktan 0, 1 ve 2 g kg™,
yapraktan 0, %0.1 ve %0.2 K-Humat uygulayarak
yaptiklar1 ¢aligmalarinda toprak ve yapraktan K-Humat
uygulamalarinin ilk dozlarinin kontrole (0) gore soz
konusu bitkilerin kuru agirliklart ve besin elementi
alimlarinda 6nemli diizeylerde artislar saglayarak tuz-
luluk zararini azalttigini, yiiksek dozlarinin ise tuzluluk
zararini artirdigini belirtmislerdir. Ayrica Cimrin ve
ark. (2010) tarafindan topraga 750 ve 1500 mg kg™ K-
Humat uygulamasimnimn tuzluluk sartlarinda biberin siir-
giin ve kokiinde Na igerigini azalttigin1 ve bitkinin
biiylime parametreleri ve besin elementi (N, P, K, Ca,
Mg, S, Mn ve Cu) igerigini aliminda olumlu etkiler
yaptigini bulmustur. Aydin ve ark. (2012) kurak ve yar1
kurak alanlarmn tuzlu topraklarinda %0.05 ve 0.1 K-
Humat uygulamasinin fasulye bitkisinin biiyiimesi ve
biiylime parametresi tizerindeki tuzluluk stresini azalt-
mada biiylik potansiyele sahip oldugunu belirtmisler-
dir.

Sonu¢ olarak toprak tuzlulugu bitkisel iretimi
olumsuz yonde etkileyen onemli stress faktorlerinden
birisidir. Bazi c¢aligmalarda K-humat uygulamasinin
sz konusu stress faktoriiniin bazi bitkilere olumsuz
etkilerini azalttig1 yoniinde bulgular vardir. Bu ¢aligma,
Kaya ve Arisoy(2016) tarafindan toprak tuzluluguna
kars1 yiiksek tolerant oldugu belirlenen Konya-2002 ve
orta tolerant oldugu belirlenen Bezostaya-1 ve tuzlulu-
ga kars1 tepkileri bilenmeyen iki adet Sudan (Imam ve
Wadi Elnil) iilkesinin olmak tizere 4 adet ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) gesidine sera kosulla-
rinda tuzluluk ve K-Humat uygulamasmimn etkilerini
belirlenmek i¢in yapilmustir.

2. Materyal ve Yéntem

Deneme, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Top-
rak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii bilgisayar kont-
rollii arastirma serasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme siire-
since sicakligin 25+3 °C, solar radyasyonun 1750+50
kcal.m™ ve nispi nemin %60+10 olmas: saglanmustir.

Cizelgel.Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Toprak Ozellikleri Deger
pH 7.32
Kireg (CaCOs), % 31
Elektriksel iletkenligi(EC) uS cm™ 143
Organik madde , % 1.83
Tekstiir sintfi CL
Alinabilir besin elementleri - mg kg*------
N 11.13
P 5.46
K 306.9
Ca 5900
Mg 201

S 9.34
Fe 2.00
Zn 0.11
Mn 8.50
B 0.51
Cu 0.55
Na 23.7

Tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ teker-
riirlii olarak planlanan sera denemesinde bitki geligimi-
ni olumsuz sekilde etkilemeyecek diizeyde tuz igerigine
sahip ve Cizelge 1°de 6zellikleri verilen topraktan 4
litrelik plastik saksilara firm kuru agirlik esasina gore 3
kg doldurulmustur.

Ekim oncesi biitiin saksilara 100 mg kg N
(NH;NO3, %33N), 60 mg kg™ P (KH,PO,), 2 mg kg™
Zn (ZnS0O,4.7H,0, %23 Zn) ¢ozelti halinde verilmistir.
Denemede 2 adet Sudan tescilli ekmeklik bugday olan
Imam, Wadi Elnil ve Tiirkiye’de yaygin olarak kullani-
lan ve tuza tepkisi belli olan Bezostaya-1 ve Konya-
2002 ekmeklik bugday cesitleri olmak {iizere 4 adet
bugday test bitkisi olarak kullanilmistir. Deneme 2 tuz
uygulamast x 2 K-Humat uygulamsi x 3 tekerriir x 4
ekmeklik bugday ¢esidi = 48 adet saksida yiiriitiilmiis-
tiir. Denemede TO: Tuz uygulamasi ve K-Humat uygu-
lamas1 yapilmamig, T1: Tuz uygulamasi yapilmamis
sadece 200 mg kg™ K-Humat uygulamasi, T2: Sadece
%0.40 NaCl yani tuz uygulamasi yapilmis K-Humat
uygulamasi yapilmamig ve T3: %0.40 NaCl + 200 mg
kg" K-Humat uygulamas: yapilnus olarak belirtilmis-
tir. K-Humat uygulamasi (T1 ve T3) ekim 6ncesi top-
raga 200 mg kg™ K-Humat olacak sekilde TKi-Hiimas
(%12 Humik asit, pH=11, K,0=%2) ile yapilmustir.



314

Yossif et. al. / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 312-320

Her bir saksiya 12’ser tohum ekilmis ¢imlenme sonra-
sinda 8 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmis ve
giibrelerle verilen suda dikkate alinarak saf su ile tarla
kapasitesine gelecek sekilde sulama yapilmigtir. Daha
sonra saksilar glinlik olarak tartilarak su seviyesinin
tarla kapasitesinin %80 diizeyinde olmasi saglanmisgtir.
Cimlenmeden 20 giin sonra tuz uygulamasi gereken
saksilar topragina %0.40 NaCl uygulamasi yapilmustir.
Tuz uygulamasmm etkisinin goériilmeye baslandigi 7.
giinde tiim saksilardan 5 adet bitki hasat edilmis ve 3
bitki ile denemeye devam edilmistir. Ancak saksilarda
birakilan bitkilerden tuz uygulananlarin Glimlerinin
baslamasiyla ilk hasattan 15 giin sonra veya tuz uygu-
lamasindan 22. giiniinde birakilan biitiin bitkilerin
hasadi yapilmistir. Tuz uygulamasinin 7. ve 22. giiniin-
de hasadi yapilan bitkilerin saksi bagina taze agirliklart
belirlendikten sonra musluk suyu bunu takiben 0.1 N
HCI ¢ozeltisi, iki kez de deiyonize saf su ile yitkanmis-
tir. Sonra bitkilerin kaba filtre kagidi ile suyu alindik-
tan sonra hava sirkiilasyonlu etiivde 70 °C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulup kuru agirliklan
belirlenmis ve ortalama kuru bitki agirliklari (g bitki™)
verilmistir. Kurutulan bitki Ornekleri tungsten kapl
bitki 6giitme degirmeninde 6giitiilmiis ve 0.2 g tartila-
rak 5 ml HNO3 + 2 ml H,0; esliginde yiiksek sicaklik
(210C) altinda mikrodalga cihazinda (CEM MarsXp-
ress) ¢Oziindiiriiliip hacmi 20 ml’ye tamamlandiktan
sonra mavi band (Watman no=42) filitre kagidindan
stiziilmistiir. Siiziiklerde ve Ca, Mg, K ve Na miktar-
lar1 atomik absorpsiyon (ContrAAS-Alev metodu)
cihazi ile ve klor miktar1t AgNOj ile titre edilerek belir-
lenmistir (Kacar ve Inal, 2010). Bitkinin kaldirdig1 Ca,
Mg, Na ve K miktarlart me 100 g™ cinsine déniistiiriile-
rek aralarindaki oranlarlar belirlenmistir. . Tuz uygu-
lamasmim 7.giiniinde hasat edilen taze bitki 6rneklerin-
de Malondialdehit (MDA) miktar1 Madhava ve Sresty
(2000), toprak orneklerinin doygunluk ¢ozeltisinde EC
(Elektriksel Iletkenlik) EC-metre, Na miktar1 atomik
absorpsiyon (Contr AAS-Alev metodu) cihaz1 ile
(Contr AAS-Alev metodu) ve klor miktar1 AgNO; ile
titre edilerek belirlenmistir (Kacar, 2009). Elde edilen
veriler istatistiki analizleri Minitab programi (Minitab
16) ile yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Uygulamalarn topragin ortalama EC degerlerine
(uS cm™yetkileri

Denemede kullanilan topragin EC degeri 143 pS
cm™ (T0) iken topraga tuz uygulamasmm 7.giiniinde
her saksidan alinan 6rneklerin ortalama EC degerlerine
gore tuz uygulamasi yapilmayan ancak K-Humat uygu-
lamasi yapilan drneklerde (T1) %6 oraninda artigla 152
uS em™’ye, K-Humat uygulamasi olmayan sadece tuz
uygulamasi yapilan orneklerde (T2) 5.1 kat artisla 736
uS cm™ye, K-Humat ve tuz uygulamas: yapilan rnek-
lerde (T3) 7.9 kat artisla 1125 pS cm™ye yiikselmistir
(Cizelge 2). Cizelge 2’den goriilebilecegi gibi K-
Humat uygulamasi tuz uygulamasi olmayan (TO) top-

raklarda EC degerinde %6 oraninda artisa neden olur-
ken tuz uygulamasi (T3) yapilan topraklarda %53 ora-
ninda artis saglamistir. Yine tuz uygulamas: K-Humat
uygulamasi yapilmayan topraklarda EC degerinde 5.1
kat artig saglarken K-Humat uygulamasi yapilan top-
raklarda 7.4 kat artig saglamistir. Bu sonuglar K-Humat
ve tuz uygulamalarmin birlikte yapilmasi durumunda
toprak tuzlulugunun daha fazla arttigini gdstermekte-
dir. Bu durum K-Humat kaynagi olarak kullandigimiz
ticari irlinlin tuzlu ortamda daha fazla ¢6ziinmesi ve
potasyum igeriginin yiiksekliginden yada KDK kapasi-
tesinin diigiik olmasindan kaynaklanabilir. Aydin ve
ark. (2012) bulgularimizin tam aksine tuzlu topraga
%0.05 ve 0.1 diizeyinde K-Humat uygulamalarinin
toprak tuzlulugunu azalttigini belirtmislerdir.

Cizelge 2.Uygulamalarin topragin ortalama EC deger-
lerine etkisi

Uygulamalar EC (uS cm™)
TO* 143

T1 152

T2 736

T3 1125

*T0O: Tuz ve K-Humat uygulamalar1 yapilmamas.

*T1: Tuz uygulamasi yaptlmamis sadece 200 mg kg™
K-Humat uygulamasi.

*T2: Sadece %0.40 NaCl yani tuz uygulamasi yapilmisg
K-Humat uygulamasi yapilmamis.

*T3: %0.40 NaCl + 200 mg kg™ K-Humat uygulamast

3.2. Uygulamalarin bitki kuru agirliklarina (g bitki™)
etkileri

Tuz uygulamasinin 7. ve 22. giiniinde hasat edilen
bitkinin kuru agirhgmma tuz uygulamasmnin ve gesit x
tuz x K-humat interaksiyonun etkileri istatistiki olarak
onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 5). Bu durum
tuz uygulamasinin bitki kuru agirligi iizerine olumsuz
etkisinin tuz uygulamasina, gesitlere ve K-Humat uy-
gulamasina bagli olarak degistigini gostermektedir
(Sekil 1 ve 2). Nitekim tuz uygulamasmin 7.giiniinde
yapilan hasatta K-Humat uygulanmadan tuz uygulama-
styla biitlin ¢esitlerin kuru agirliklarinda %18 ile %50
arasinda degisen oranlarda azalma meydana gelmistir.
Tuz uygulanmasiyla (T2) bitki kuru agirliginda en fazla
azalma Konya 2002’de (%50) olup bunu Bezostaya-1
(%44), Imam (%42) ve Wadi Elnil (%18) cesitleri
izlemistir. Bitki kuru agirliklar1 tuz ile birlikte K-
Humat uygulamasinda (T3) sadece tuz uygulamasina
(T2) gore tuz uygulamasindan en az zarar géren Wadi
Elnil ¢esidinde %21 oranda azalirken, Konya 2002’de
%2, Bezostaya-1’de %8 ve Imam’da %14 oraninda
artirmigtir. Bitki kuru agirliklar tuz uygulanmadan K-
Humat uygulamasiyla (T1) kontrole gore (T0) Bezos-
taya-1 cesidinde %31 ve Konya 2002’de %15 oraninda
azalirken Imam’da %9 ve Wadi Elnil’de %19 oraninda
artirmistr.
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Bitki kuru agirhigr (g bitki-1)

0.4

0.3 . I N
0.2 I I _ .

0.1

0.0

Imam Wadi Elnil Bezostaya-1 Konya2002

uTO T1 T2 T3

Interaksiyon (Cesitler* Tuz*Hiimik Asit) Asgari Onem-
li Fark (AOF) %5 = 0.047

Sekil 1

Uygulamalarin bitkilerin kuru agirliklarina etkileri (tuz
uygulamasmin 7. giintindeki hasatta)

Tuz uygulamasmin 22.giiniinde yapilan hasatta K-
Humat uygulanmadan tuz uygulamasiyla biitiin gesitle-
rin kuru agirhiklarimda %62 ile %90 arasinda degisen
oranlarda azalma meydana gelmistir. Tuz uygulanma-
styla bitki kuru agirliginda en fazla azalma %90 ile
Konya 2002°de olup bunu Wadi Elnil (%86), Bezosta-
ya-1 (%71) ve Imam (%62) izlemistir. Bu degerler siire
uzadikga ¢esitlerin tuzdan olumsuz yonde etkilenmesi-
nin arttigmi ve hatta etkilenme oraninin gesitlere gore
de degistigini gostermektedir. Ciinkii Wadi Elnil gesi-
dinin kuru agirligi tuz uygulamasmin 7. Qiiniinde
%18’lik azalma ile en az etkilenen cesit iken 22.glinde
kuru agirhkta azalma orani %86’ya c¢ikarak Konya
2002’den sonra en fazla zarar goren ¢esit olmustur. Tuz
ile birlikte K-Humat uygulamasi ile bitki kuru agirlik-
lar1 22.giinde tuz uygulamasindan en az zarar goren
Imam c¢esidinde %52 ve Bezostaya-1’de %5 oranda
azalirken, Konya 2002°de %25 ve Wadi Elnil’de %92
oraninda artmistir. Bitki kuru agirliklar1 tuz uygulan-
madan K-Humat uygulamasiyla kontrole gore (TO) 7.
ginde belirlenen sonuglarin tam tersine 22. giinde
Bezostaya-1 cesidinde %24 ve Konya 2002’de %5
oraninda artarken, Imam’da %4 ve Wadi Elnil’de %0.9
oraninda azaltmistir. Ayrica 7. ve 22. giiniinde hasat
edilen bitkilerin kuru agirliklar1 arasinda istatistiki
olarak 6nemli pozitif bir iligki (r=0.83**) bulunmustur.

Bitki kuru agirhig: (g bitki?®

I
I = I
1.5
1.0 .
0.5 T I LT
I L&
0.0

Imam Wadi Elnil Bezostaya-1 Konya2002
mT0o T1 T2 T3
Interaksiyon (Cesitler*Tuz*Hiimik Asit) Asgari Onem-
li Fark (AOF) %5 = 0.194
Sekil 2

Uygulamalarin bitkilerin kuru agirliklarina etkileri (tuz
uygulamasinin 22. giintindeki hasatta)

Kaya ve Arisoy (2016) tarafindan toprak tuzlulu-
guna tepkileri bakimindan Konya-2002 ¢esidi yiiksek
tolerant ve Bezostaya-1 ¢esidi ise orta tolerant oldugu
belirlenmis olmasina ragmen g¢alismamizda tuz uygu-
lamasindan hem 7. giin hemde 22. giiniinde bitki kuru
agirliklart dikkate alindiginda Sudan ¢esitlerinin Tiirk
cesitlerine gore daha dayanikli oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda Can (2015) ve Ahmad ve ark.
(2017)’da tuz uygulamasiyla bugday bitkilerinin kuru
agirliklarinda sonuglarimiza benzer bir sekilde 6nemli
diizeylerde azalma oldugunu belirlemiglerdir. Tuz ile
birlikte K-Humat uygulamasi bitki kuru agirhigi iizerine
tuz uygulamasmin olumsuz etkisini, Khaled ve Fawy
(2011) musir, Asik ve ark. (2012) bugday, Cimrin ve
ark. (2010) biber ve Aydin ve ark. (2012) fasulye bitki-
sinde belirledikleri gibi benzer sekilde bitki kuru agir-
lig1 7. giinde Konya 2002, Bezostaya-1 ve Imam, 22.
giinde ise Konya 2002 ve Wadi Elnil ¢esitlerinde azal-
tirken, 7. giinde Wadi Elnil 22. giinde imam ve Bezos-
taya-1 gesitlerinde artirmustir.

3.3. Uygulamalarin bitkilerin MDA (Malondialdehid)
iceriklerine (nmolg taze bitki) etkileri

Tuz uygulamasinin 7. giiniinde hasat edilen bitkile-
rin MDA igerikleri ¢esit, tuz uygulamasi ve K-Humat
interaksiyonlarmin etkileri istatistiki olarak 6nemli
(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 5). Interaksiyonunun
o6nemli ¢ikmasi tuz uygulamasiyla bitkilerin MDA
igeriklerindeki artismin gesitlere ve K-Humat uygula-
masina bagl olarak degistigini gostermektedir (Sekil
3). Boylece tuz uygulamasinin 7. giiniinde yapilan
hasatta K-Humat uygulanmadan tuz uygulamasiyla
(T2) bitiin ¢esitlerin MDA igeriginde %10 ile %32
arasinda degisen oranlarda artis meydana gelmistir. T2
uygulamasi ile bitkilerin MDA igeriklerinde en fazla
artis Wadi Elnil’de (%32) olup bunu Imam (%15),
Bezostaya-1 (%14) ve Konya 2002 (%10) cesitleri
izlemistir. Tuz ile birlikte K-Humat uygulamasiyla
(T3) bitkilerin MDA igerikleri Bezostaya-1’de %5
oranda artarken, Konya 2002’de %6, Imam’da %8 ve
Wadi Elnil ¢esidinde %19 oranda azalmistir. Ote yan-
dan MDA, tuz uygulanmadan K-Humat uygulamasiyla
(T1) kontrole gore (T0) Imam’da %1 oranda azalirken,
Bezostaya-1 cesidinde %36, Konya 2002°de %25 ve
Wadi Elnil’de %16 oraninda artmistir.

MDA nmol/g taze bitki)

30

" i ) "
= ** 1
T & L I
)
Imam sstaya-1
L=

o

wadi Elnil o ze Konya2002

Interaksiyon (Cesitler* Tuz*Hiimik Asit) Asgari Onem-
li Fark (AOF) %5 = 0.273

Sekil 3

Uygulamalarin bitkilerin MDA igerikleri etkileri
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Konya 2002, Imam ve Wadi Elnil ¢esitlerinde tuz
uygulamasiyla birlikte K-Humat uygulamasinin genel
olarak bitkilerin MDA igerigini azalttigmi diger bir
ifade ile tuz uygulamasmim hiicre g¢eperlerin yaptig
olumsuz etkisini azalttigini gostermektedir. Yildiztugay
(2011) zarif diigme (Centaurea lycaonica) bitkisinde
ve Seckin ve ark. (2010) arpa otu (Hordeum marinum
Huds.) ve arpa (Hordeum vulgare L.) bitkilerinde so-
nuglarimiza benzer sekilde tuz uygulamasiyla bitkilerin
MDA igeriklerinin arttigini belirlerken, Amor ve ark
(2005) tarafindan 50 mM (NaCl) tuz uygulamasiyla
Crithmum maritimum bitkisinin kdk ve siirgiinlerinin
MDA igeriklerinin kontrollerden daha diisiik oldugunu
bildirmiglerdir.

3.4. Uygulamalarin bitkilerin Ca, K ve Mg alimina (ug
gHetkileri

Bitkinin Ca alimi iizerine; gesit, tuz uygulamasi ve
gesit X tuz uygulamasmnin interaksiyonunun etkileri
istatistiki olarak onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge
5). Ayrica tuz uygulamasmin 22. giiniinde yapilan
hasatta, tuz ve K-humat uygulanmalarin (T3) kontrole
(TO) ve tuz uygulanmasma (T2) gére biitiin gesitlerin
Ca alimin1 %3 ile %270 arasinda degisen oranlarda
artrrmugtic (Sekil 4). Bitkilerin Ca alimi kontrole goére
tuz uygulamasiyla en fazla artis Konya 2002°de olup
bunu Imam > Wadi Elnil >Bezostaya-1 izlerken, ve K-
Humat uygulamasiyla en fazla artis Konya 2002 >
Imam ¢esitlerinde oldugu belirlenmistir. Bitkileri Ca
alimi tuz ile birlikte K-Humat uygulamasiyla tuz uygu-
lanmasina gore Imam ve Bezostaya-1 ¢esitlerinde daha
fazla artis olmustur.

Ca alimi (mgg1)
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Imam Wadi Elnil Bezostaya-1 Konya2002
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N B O

mTO T1 T2 T3

Interaksiyon (Cesitler* Tuz*Hiimik Asit) Asgari Onem-
li Fark (AOF) %5 = 12.77

Sekil 4

Uygulamalarin bitkilerin Ca alima etkileri

Sonugta, tuz uygulamasi gesitlere bagh olarak de-
gismekle birlikte bitkilerin Ca alimint arttirmigtir. Bu
durum, bitkilerin Ca alimi ile toprakta bitkiye yarayish
Ca miktar1 arasinda 6nemli pozitif (1=0.642%) bir iliski
belirlendiginden tuz uygulamasinin toprakta Ca igeren
bilesiklerin ¢oziinmesini artirmasindan kaynaklanabilir.
Nitekim Ahmad ve ark. (2017) bugday bitkisinde ve
Rameeh (2012) kolza bitkisinde tuzluluk seviyelerine
bagli olarak Ca alimimu arttigini bildirmislerdir.

Kalhmi (mgg1l)
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Interaksiyon (Cesitler*Tuz*Hiimik Asit) Asgari Onem-
li Fark (AOF) %5 = 11.618

Sekil 5

Uygulamalarin bitkilerin K alimna etkileri

Bitkilerin K ve Mg alimina, gesit x tuz x K-Humat
uygulamasmin interaksiyonlarimm etkileri istatistiki
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 5). Bu
durum toprakta bitkiye yarayish K ve Mg miktarmimn
artiginin bitkiler tarafindan alimini olumlu yonde etki-
lediginin gostergesidir. Nitekim topragm K ve Mg
miktar1 ile bitkinin K ve Mg alimi arasinda pozitif
(r=0.178, 1=0.894**) iliskiler belirlenmistir. Tuz uygu-
lamasinin 22. giiniinde yapilan hasatta, bitkilerin Mg ve
K alimlan gesitlere bagl olarak degismekle birlikte
ortalama olarak tuz uygulamalarin (T2) kontrole (TO)
gore biitiin cesitlerin K alimimi %14 oraninda azalttigy,
tuz ile birlikte K-Humat uygulamalarmm (T3) tuz uy-
gulamalarina gore (T2) %4 oraninda azalttig1 belirlen-
migtir. Bitki Mg alimimi ise T2/T0’de %16 oraninda
artarken, T3/T2’de %7 oraninda azaldig1 belirlenmistir
(Sekil 5 ve 6).

Tuz ile birlikte K-Humat uygulamasiyla (T3) tuz
uygulamasia (T2) gore bitki K aliminda en fazla artig
Konya 2002 > Bezostaya-1 c¢esitlerinde ve tuz uygu-
lanmaksizin sadece K-Humat uygulamasi (T1) kontrole
(TO) gore bitki K aliminda en fazla artis Konya 2002 >
Imam gesitlerinde olmustur. Ayrica sadece tuz (T2)
uygulamasi ile biitiin g¢esitlerin K alimi azalirken, tuz
ile birlikte K-Humat (T3) uygulamasi ile Wadi Elnil ve
Bezostaya-1 gesitlerinin K alimlar1 azalmustir.

Mg alimi (mg g1)
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li Fark (AOF) %5 = 0.822

Sekil 6
Uygulamalarm bitkilerin Mg alimia etkileri
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Tuz uygulanmasiyla (T2) kontrole gore bitki Mg
aliminda en fazla artis Imam > Konya 2002 > Bezosta-
ya-1 > Wadi Elnil, tuz ile birlikte K-Humat uygulama-
styla tuz uygulanmasina gére Mg aliminda en fazla
artis Konya 2002 > Bezostaya-1 cesitlerinde ve K-
Humat uygulamasmin kontrole gére Mg aliminda en
fazla artis Konya 2002 > Imam gesitlerinde olmustur.

Nitekim ekmeklik bugdayda Ahmad ve ark.
(2017), Asik ve ark. (2012) ve Poustini ve Siosemardeh
(2004), kolza bitkisinde Rameeh (2012), musir bitkisin-
de Turan ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 ¢aligma sonugla-
rina benzer olarak tuzlulugun bitki K alimmi azalttigi
ortaya ¢ikarilmistir. Tuz uygulamasi bitkilerin Mg
alimint artirmakla birlikte K-Humat uygulamasi (T3)
Konya 2002 ¢esidi hari¢ bu artig1 azaltici yonde bir
tesir gostermistir. Nitekim Cimrin ve ark. (2010) tara-
findan tuzlu kosullarda topraga K-Humat uygulamasi-
nin biber bitkisinin Mg alimini azalttigini bildirmisler-
dir.

3.5.Uygulamalarin bitkilerin Ca/Na, K/Na, Mg/Na,
Ca/Cl, K/Cl ve Mg/Cl oranlarina etkileri

Bitkilerde belirlenen Na miktar1 ile Ca, K ve Mg
arasindaki oranlar biitiin bugday c¢esitlerde kontrol
uygulamasinda (T0) en yiiksek iken, Imam cesidinde
tuz ve K-Humat uygulamasida (T3) ve diger cesitler-
de sadece tuz uygulamasinda (T2) en diisiik bulunmus-
tur. Bitkilerin Ca/Na, K/Na ve Mg/Na oranlar1 uygula-
malara ve gesitlere bagli olarak degismektedir (Cizelge
3). Tuz uygulamasiyla (T2) biitiin ¢esitlerde Ca/Na,
K/Na ve Mg/Na oranlar1 azalmistir. Bitkilerin Ca/Na,
K/Na ve Mg/Na oranlar1 tuz ve K-Humat uygulama-
sinda (T3) tuz uygulamasina (T2) gore Imam ¢esidin-
de sirasiyla %7, %32 ve %36 oranlarinda daha diisiik
iken Bezostaya-1 (%12, %4 ve %2), Wadi Elnil (%38,
% 41 ve %35) ve Konya 2002°de (%3, %26 ve % 26)
daha yiiksek olmustur.

Ayrica bitkilerin Ca/Na orani sadece K-Humat uy-
gulamasiyla (T1) kontrole gore (TO) Sudan cesitleri
olan Imam (%15) ve Wadi Elnil (%11) de azalirken,
Tiirkiye ¢esitleri olan Konya 2002 (%26) ve Bezosta-
ya-1 (%4) de artmistir. Bitkilerin K/Na orami sadece K-
Humat uygulamasiyla (T1) kontrole gore (TO0) Imam
(%10) ¢esidinde azalirken diger cesitlerde artirmustir.
Bitkilerin Mg/Na oran ise sadece K-Humat uygulama-
siyla (T1) kontrole gore (T0) Konya 2002°de (%13)
artarken Imam (%16), Bezostaya-1 (%1) ve Wadi El-
nil’de (%15) azalmistir. Benzer sekilde Can (2015) ve
Hamam ve Negim (2014) bugday bitkisinde tuz uygu-
lamasinin bitkinin K/Na oranmni azalttigin1 bildirmis-
lerdir.

Bitkilerin Ca/Cl, K/Cl ve Mg/Cl oranlar1 uygulama-
lara ve gesitlere bagl olarak degismektedir (Cizelge 3).
Tuz uygulamasiyla (T2) biitiin ¢esitlerin Ca/Cl, K/CI
ve Mg/Cl oranlar azalirken sadece K-Humat uygula-
mast (T1) ve tuz ile birlikte K-Humat uygulamasinin
(T3) tuz uygulamasima (T2) gore bahsi gecen oranlar
artmigtir. Tuz uygulanmasiyla Ca/Cl oraninda Wadi
Elnil’da (%64) ve Konya 2002’de (%5) azalirken
Imam’de (%36), Bezostaya-1 (%3) artirmistir. Tuz ile
birlikte K-Humat uygulamasiyla Ca/Cl oran1 tuz uygu-
lamasindan Imam c¢esidinde (%17) oraninda azalirken
Bezostaya-1°da (%4), Wadi Elnil’de (%30) ve Konya
2002°de (%2) artirmustir. Bu oran tuz uygulanmadan
sadece K-Humat uygulamasiyla kontrole gore (TO) tiim
cesitlerinde %25 ile %168 oraninda degisen oranlarda
artirmigtir.

Tuz uygulanmasiyla K/Cl ve Mg/Cl oranlarmda Si-
rastyla Wadi Elnil ¢esidinde %88 ve %85, Konya-2002
cesidinde %76 ve %69, Imam cesidinde %45 ve %22,
Bezostaya-1 ¢esidinde %47 ve %60 oranlarinda azal-
malar belirlenmistir. K-Humat uygulamasi ile gesitlere
bagl olarak degismekle birlikte K/Cl ve Mg/Cl oranla-
rinda sirastyla %205 ve %179 oranlarmda 6nemli dii-
zeylerde artislar belirlenmistir.

Cizelge 3
Uygulamalarin bitkilerin Ca/Na, K/Na, Mg/Na, Ca/Cl, K/CI ve Mg/Cl oranlarina etkileri
Cesitler Uygulamalar Ca/Na K/Na Mg/Na Ca/Cl K/CI Mg/ClI
TO 26.0 81.0 15.7 8.3 25.8 5.0
Imam T1 22.2 73.0 13.2 22.3 73.2 13.2
T2 15 1.9 0.5 11.3 14.1 3.9
T3 1.4 1.3 0.3 9.4 8.6 2.2
TO 37.2 86.8 20.4 30.6 713 16.8
Wadi Elnil T1 33.1 93.6 17.4 38.3 108.3 20.2
T2 1.9 1.4 0.4 10.9 8.2 2.5
T3 2.6 2.0 0.6 14.2 11.0 3.2
TO 34.0 112.3 19.8 9.8 32.3 5.7
Bezostaya-1 T1 35.3 123.9 195 24.3 85.5 13.4
T2 1.4 1.8 0.4 10.0 13.1 3.0
T3 15 1.8 0.4 10.4 12.7 2.9
TO 22.5 73.6 14.4 9.3 30.2 5.9
T1 28.3 87.3 16.3 51.0 157.1 29.3
Konya2002 T2 15 1.2 0.3 8.8 7.2 1.9
T3 15 15 0.3 8.9 8.9 2.3
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3.6. Uy§ulamalarm topragin ve bitkinin Na ve Cl (mg
kg™) kapsamlarina etkisi

Toprakta bitkiye yarayiglt sodyum ve klor miktari
ile bitkinin sodyum ve klor alimi arasinda 6nemli ve
pozitif (r=0.958**, r=0.818**) iliskiler belirlenmistir.
Ayrica tuz uygulamasi ve gesitlere bagli olarak degis-
mekle birlikte, toprakta ve bitkideki Na ve CI element-
lerinin kapsamlar1 istatistiki bakimmdan Onemli
(p<0.01) diizeyde etkilenmistir. Sadece tuz veya K-
Humat uygulanmasiyla toprak ve bitkinin Na ve Cl

Humat uygulamasiyla (T3) topragin Na ve Cl miktarla-
rinda 6nemsenmeyecek diizeyde artis olsa da tuz uygu-
lamasma gore (T2) bitkilerin Na ve Cl kapsamlarini
azalttig: belirlenmistir. Nitekim Ahmad ve ark. (2017),
Poustini ve Siosemardeh (2004) ve Sairam ve ark.
(2002)’nin yaptig1 ¢aligmalarda tuzlulugun artis1 ile
bitki dokulardaki Na konsantrasyonu arttigini bildir-
mislerdir ki bu da sonuglarimizi destekler niteliktedir.
Ayrica tuz uygulanmasinin bitkinin Cl kapsamin1 artir-
digma dair yapilan ¢aligmalarda (Hamam ve Negim,
2014 ve Kog, 2005) sonuglarimizi dogrulamaktadir.

kapsamlarmin artirmasina ragmen tuz ile birlikte K-

Cizelge 4
Uygulamalarm topragin ve bitkinin Na ve Cl kapsamlarina etkisi
-1 -1
Cesitler Uygulamalar Na (mg ko) Clmgkg)
Toprak Bitki Toprak Bitki
TO 21.22 180.95 800 875
T1 33.95 219.17 400 338
Imam T2 1174.69 7054.61 5500 1475
T3 1187.23 8411.12 8650 1975
TO 25.90 212.95 1150 400
Wadi Elnil Tl 31.06 178.12 600 238
T2 1074.37 10274.27 4350 2713
T3 1187.33 6572.97 6300 1838
TO 28.90 162.87 750 875
Bezostaya-1 Tl 38.90 145.31 600 325
T2 1137.18 8478.44 5650 1775
T3 1136.14 8387.73 5750 1888
TO 26.38 202.96 800 763
Konya2002 Tl 84.05 189.38 400 163
T2 1118.07 11662.14 5350 2975
T3 1138.73 10032.79 5400 2600

Interaksiyon (Cesitler*Tuz*Hiimik Asit) Asgari Onemli Fark (AOF) %5 Na Bitkide = 1412.80, Na Toprakta = 31.89,
Cl Toprakta = 1743, Cl Bitkide = 470.

Cizelge 5
Uygulamalarn bitkilerin kuru agirh@mna (7. ve 22. giin), MDA kapsamina, Ca, K ve Mg alim1 iizerine etkilerine ait
varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi

Uygulamalar S.D. Kuruagirlik  Kuru agir-

(7.glin) lik (22.giin) MDA Ca K Mg
Cesitler (C) 3 0.001 0.133 ** 19.36 ** 34.969 ** 50.725 ** 0.426 **
Tuz uygulamasi(T) 1 0.120 ** 28.004 ** 13.47 ** 717.985 ** 267.383 ** 0.853 **
K-Humat uyg.(H.A) 1 0.001 0.020 13.34 ** 1.382 0.982 0.332 **
CxT interaksiyonu 3 0.001 0.044 12.98 ** 14.401 ** 8.824 * 0.022
CxH.Aint. 3 0.002 0.106 ** 23.73 ** 3.743 13.153 ** 0.205 **
TxH.A int. 1 0.001 0.051 126.53 ** 0.003 5.153 0.005
CxTxH.Aint. 3 0.005 ** 0.078 * 7.69 ** 2.124 9.545 ** 0.094 **
Hata 32 0.001 0.018 0.04 2.454 2.033 0.010
Genel 47 - - - - - -

+



319

Yossif et. al. / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 312-320

4. Sonug

Bitki yetistiriciliginde toprak tuzlulugunun olumsuz
etkilerinden birisi toprak tuzluluguna dayanikl gesitle-
rin yetistirilmesi veya toprak tuzlulugunun olumsuz
etkilerini azaltict veya Onleyici bazi uygulamalarin
yapilmasidir. Bu ¢alisma 4 farkli ekmeklik bugdayin
tuz uygulamasma tepkilerinin ve buna K-Humat’in
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Tuz ve K-Humat uygulamalarinin etkileri gesitlere
bagli olarak degismektedir. Sadece K-Humat uygula-
mast ile (T1) kontrole gore topragin EC degerini, tuz
uygulamasindan 22. giinde hasat edilen bitkilerin kuru
agirhig, cesitlerin MDA kapsamlari, bitkilerin Ca ali-
mi, Ca/Na, K/Na, Ca/Cl, K/Cl, Mg/Cl oranlar1 ve top-
ragm Na kapsami artmustir.

Sadece tuz uygulamast (T2) ve tuz ile birlikte K-
Humat uygulamalar1 (T3) kontrole gore topragin EC
degerini, ¢esitlerin MDA kapsamlarini, bitkilerin Ca ve
K alimini, topragin ve bitkilerin Na ve Cl kapsamlarin
artirmistir.

Tuz ile birlikte K-Humat uygulamasinin (T3) tuz
uygulamasma (T2) gore topragin EC degerini, bitkile-
rin K alimini, Ca/Na, K/Na, Mg/Na, Ca/Cl oranlarini,
topragin Na ve CI kapsamlarini artirmistir.

Bugday g¢esitlerinin kuru agirhiklar1 sadece K-
Humat uygulamasi (T1) ile artarken, sadece tuz uygu-
lamas1 (T2) ile azalmistir. Ancak tuz ile birlikte K-
Humat uygulamasi ile gesitlere bagli olarak degismekle
birlikte bugdaylarin kuru agirliklarinda artiglarin ol-
dugu belirlenmistir. Bu durum organik kaynakli K-
Humat’in tuzun bitki gelisimindeki olumsuz etkisini
azaltabileceginin bir gostergesi olabilir.

Uygulamalar (tuz ve K-Humat) topragin EC dege-
rini artirmis olmasina ragmen tuz uygulamasinin 22.
giiniinde bitki kuru agirligi Imam ve Bezostaya-1 cesi-
dinde azalirken Wadi Elnil ve Konya-2002 ¢esitlerinde
artmigtir. Tuz uygulamasinin 22. giiniinde bitki kuru
agirhigr cesitler bazinda incelendiginde, Wadi Elnil ve
Konya 2002 ¢esidinde tuz uygulamasina ragmen hala
bitki kuru agirliginda artig olmasi bir Tiirk ¢esidi olan
Konya-2002 ekmeklik bugday ¢esidinin Kaya ve Ari-
soy (2016) tarafindan belirtildigi gibi tuza yiiksek
tolerant gdstermesinin yaninda bir Sudan ¢esidi olan
Wadi Elnil bugday ¢esidinin de tuza tepkisinin tolerant
veya yliksek tolerant olarak disiiniilebilecegini goster-
mektedir. Ancak Wadi Elnil ve Imam cesitlerin tuz
uygulamalarma tepkilerini belirlemek amacryla daha
genis kapsamli ¢alismalar yapilmalidir.

Bitkilerde algilanan stres sonucunda meydana gelen
oksidatif hasarin 6nemli bir gostergesi membran lipid-
lerinin peroksidasyonudur ve ortamdaki malondialdehit
(MDA) miktarmna gore tayin edilmektedir Elstner ve
Ossiviold (1994). Arastirmada kullanilan bugday cesit-
lerinin MDA miktarlarinim farkliliklar gosterdigi,

Tuz uygulamasinin bitki hiicre duvarina yaptigi
olumsuz etki nedeniyle ¢esitlere bagl olarak degismek-
le birlikte MDA igeriklerinin kontrole gére artis gos-
terdigi, en fazla artisin Wadi Elnil ¢esidinde oldugu
belirlenmistir. Ancak tuz ile birlikte K-Humat uygula-
mas1 ile tuz uygulamasmin hiicre ¢eperine yaptigi
olumsuz etkiyi K-Humat’in azaltmasi nedeniyle gesit-
lerin MDA igerikleri azalmistir.

Tuz uygulamast ile bitkilerin Ca/Na, K/Na, Mg/Na,
Ca/Cl, K/Cl ve Mg/CI oranlar1 azalirken, K-Humat
uygulamasinin  tuzun olumsuz etkisini azaltmasi
(Cimrin ve ark., 2010) nedeniyle bu oranlarda azalma-
lar belirlenmistir. Ciinkii NaCl tuz uygulamasi ile bitki-
lerin Na alimi artarken ve K alimi azalmaktadir. Bu
nedenle K/Na orani azalmaktadir (Tammam ve ark.,
2008). Ayrica tuz uygulamasinin kontrole gore degisi-
mi incelendiginde (Cizelge 3) ile benzer ¢aligmalarda
(ChhipaLal (1995); Hamam ve Negim, 2014) belirtil-
digi gibi bugday cesitlerinin K/Na orani en yiiksek olan
Wadi Elnil ¢esidi tuza tepkisi bakimindan tolerant
olarak diistintilebilir.

Toprak ve bitkinin Na ve CI kapsamlar1 tuz ve K-
humat (T3) uygulamasi ile cesitlere bagli olarak degi-
siklikler olmasina ragmen genel olarak artmistir.

Bugday cesitlerinden tuza tepkisi bakimindan tole-
rant oldugu belirlenen (Kaya ve Arisoy, 2016) Konya-
2002 cesidinde Na ve Cl kapsami diger cesitlere gore
daha yiiksek bulunmustur. Tuz ile birlikte K-Humat
uygulamasinin (T3) tuz uygulamasma (T2) gore kiyas-
landiginda Wadi Elnil ve Konya 2002 cesitlerinde
bitkinin Na ve CI kapsamini azalttigi belirlenmis olup
K-Humat uygulamasmin o6zellikle tuza tolerant bitki-
lerde olmak {izere bitkinin tuza olumsuz etkisini azalt-
tiginin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Sonugta, ¢esitlerin tuz ve K-Humat uygulamala-
rina tepkilerinin farkli oldugu, organik kaynakl K-
Humat uygulamasinin tuzun olumsuz etkilerini bertaraf
ederek bitki gelisimini artirict yonde etki yaptigi belir-
lenmistir.
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Arpanin ekim sikligia verim ve kalite tepkisi ¢esit, ¢evre kosullart ve ekim
zamanina gore degisebilir. Bu arastirma, ekim sikligimin (400, 450, 500, 550,
600 canli tohum m™) kishk ekilen iki arpa cesidinde (Olgun, Tokak 157/37)
tane verimi ve bazi tarimsal karakterlere etkisini belirlemek amaciyla, 2014-15
ve 2015-16 iirliin yillarinda, Erzurum kuru tarim kosullarinda yiiriitilmdistiir.
Tokak 157/37 ¢esidi m?deki basak sayist, 1000 tane agirligr ve tane verimi;
Olgun cesidi ise bagaktaki tane sayisi ve tane protein orani yoniinden istiin
bulunmustur. Vejetatif periyot, tane dolum siiresi ve 1000 tane agirligi harig,
diger karakterler yoniinden ‘‘cesit x ekim sikli1’’ interaksiyonlar1 6nemsiz
bulunmustur. Ekim siklig1 artislarina bagli olarak m?deki basak say1s1 artmis,
1000 tane agirhg azalmustir. En yiiksek tane verimi (560.3 kg da™) 550 tohum
m? sikhigindan elde edilmis, basaktaki tane sayis1 ve tane protein orani
yoniinden ekim sikliklart arasindaki farklar 6nemsiz olmustur. Sonuglar, kislik
ekimde iki kishk arpa ¢esidi i¢in de Erzurum kuru kosullarinda en uygun ekim
sikliginm 550 tohum m™ oldugunu gdstermistir.
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In without thinning sowing applications, it is needed to high field emergence.
In Yield and quality response of barley to seeding rates are affected by cultivar,
environmental conditions and sowing time. The effect of seeding rates (400,
450, 500, 550, 600 viable seeds m™) on grain yield and some agronomic traits
of two barley cultivars (Olgun, Tokak 157/37) was investigated for winter
sowing under Erzurum rainfed conditions in 2014-15 and 2015-16 years.
Tokak 157/37 had a significantly higher spikes per m?, 1000-kernel weight
and grain yield than cv. Olgun, whereas cv. Olgun had a significantly higher
grains per spike and grain protein content than cv. Tokak 157/37. Except for
vegetative period, grain filling period and 1000-kernel weight, “‘cultivar x
seeding rate’” interactions were not significant. Increasing seeding rate
increased the spikes per m?, while decreased 1000-kernel weight. The highest
grain vield (5603 kg ha) was obtained from 550 viable seeds m?, while the
effect of seeding rates on grains per spike and grain protein content were
insignificant. The results showed that the two winter barley cultivars should be
grown at 550 viable seeds m™ seeding rate under dryland conditions of
Erzurum.

1. Giris

Hayvan beslemede kesif yem, malt-bira sanayinde
ham madde ve insan gidasi olarak kullanilan arpa,
Tirkiye’de ve Erzurum’da ekim alani1 bugdaydan
sonra en fazla olan énemli bir kiiltiir bitkisidir.
Arpanin, toplam tarim alanlari igerisindeki

* Sorumlu yazar email: aozturk@atauni.edu.tr

ekilis alani pay1 diinyada % 3.02 (Anonim, 2016)
iken, tllkemizde % 10.35, Erzurum’da ise %
7.97°dir (Anonim, 2017a). Ulkemiz ve Dogu
Anadolu tarmmi i¢in kritik 6neme sahip olan
arpanin ekim alan1 Tiirkiye’de 1998 yilinda
3.750.000 ha, Erzurum’da ise 2004 yilinda 64.935
ha ile en yiiksek degerlerine ulagmis, daha sonra
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stirekli azalarak 2017 yilinda Tiirkiye’de 2.424.737
ha’a, Erzurum’da ise 27.064 ha’a diismiistiir
(Anonim, 2017a). Bir taraftan arpa ekim
alanlarimiz azalirken,  diger taraftan  ahir
hayvanciligt ve kanatli sektoriindeki gelismeler
nedeniyle kesif yem olarak arpaya talep artmakta,
arpa tUretimimiz ihtiyacimizi karsilamamaktadir.
Nitekim 2013-2017 doénemi ortalamasi olarak
Tirkiye yilda 5.692 ton arpa ihracatmna karsilik
311.300 ton arpa ithal etmistir (Anonim, 2017b).

Hayvanciligm o6nemli bir sektdr oldugu
Erzurum yoresinde de ozellikle kurak gecen
yillarda olmak iizere kesif yem agigr 6nemli bir
sorundur. ildeki arpa iireticilerinin % 85’i yerel
popiilasyon, % 15’1 ise Tokak 157/37 gesidini
ekmekte, arpa ekimlerinin tamami 15 Mart-15
Mayis tarihleri arasinda olmak flizere yazlik olarak
ve genellikle sulanan alanlarda yapilmaktadir
(Oztirk ve Akkus, 2015). Yakin déneme kadar
kislik ve giivenle ekilebilecek mutlak kishk bir arpa
cesidi bulunmazken, 2011 yilinda Dogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan Olgun
isimli kishik arpa cesidinin gelistirilmis olmasi,
yorede arpanin hem ekim alaninin hem de
veriminin artirilabilmesi i¢in Snemli bir firsat
sunmaktadir. Zira, sulanabilen alanlarda daha karli
triinlerle rekabete girmesi yazlik arpanin ekim
alanin1  simirlarken, kiglilk arpa kuru tarim
alanlarinda da ekilebilir ve yazlik arpaya gére daha
yiksek verimler saglayabilir. Arpa iiretiminin
artirllabilmesi i¢in yorenin ekolojik kosullarina
uygun ve potansiyel verimi yiiksek ¢esitler, uygun
zamanda ve uygun siklikta ekilmelidir. Yorede
kishk arpa iizerine daha oOnce yiriitiilen
aragtirmalarda O6nemli kis zararlari nedeniyle
saglikli 6nerilerde bulunulamamistir (Kirtok, 1976;
Akten ve Akkaya, 1989). Yazlik ekimlerden, kishk
ekimlerin yaklasik yarisi kadar verim almabilmekte,
optimum ekim sikligi cevre kosullari ve ekim
zamanma  gore  degisebilmektedir.  Nitekim,
Erzurum kuru tarim kosullarinda  alternatif
karakterli Kirik bugday cesidi ile yiiriitiilen bir
arastirmada kishik ekimden yazlik ekime gore %
56.6 daha yiiksek tane verimi elde edilmis, kiglik
ekim i¢in 525 tohum m-2, yazlik ekim i¢in ise 575
tohum m-2 ekim sikligi onerilmistir (Ozturk ve
ark., 2006). Ekim siklig1; besin maddesi, su ve 151k
gibi bitki bilyiime faktorleri yoniinden bitkiler arasi
rekabeti ve verimi etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada
¢esit x siklik etkilesimi 6nemli bulunmus, Sahin 91
cesidi icin 250 tohum m™, Sur 93 ¢esidi icin ise 400
tohum m™ siklig1 onerilmistir (Kilig ve ark., 2000).
Erzurum sulu tarim kosullarinda yazlik olarak
ekilen Tokak 157/37 ve Tarm 92 arpa c¢esitleri i¢in
en uygun ekim sikligini (300, 350, 400, 450, 500,
550, 600, 650 tohum m‘z) arastiran Caglar ve ark.
(2009), her iki gesit icin de 500 tohum m™ sikligmi
onermiglerdir. Kaydan ve Gegit (2005) tarafindan
Ankara kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada adi

gegen cesitler kiglik ekilerek ekim sikliginm (300,
400, 500 tohum m'z) verim tUzerine etkisi
incelenmis, iki ¢esitte de ekim siklig1 artisina bagl
olarak m?’deki basak sayisi ve tane veriminin arttig:
belirlenmistir. Ankara kosullarinda farkli ekim
makineleri kullanarak ekim sikligmin (175, 300,
425, 550, 675, 800 tohum m?) Tarm 92 arpa
¢esidinde verime etkisini arastiran Kayagetin
(2006), artan sikliga bagli olarak basaklanma siiresi
ve tane dolum siiresinin kisaldigini, bitkideki
kardes sayisi, basaktaki tane sayisi, 1000 tane
agirhigt ve ham protein oraninin azaldigini,
metrekaredeki basak sayisinmn arttigini, en yiiksek
tane veriminin ‘‘normal mibzerle ekim + 550
tohum m? sikhg’ kombinasyonundan elde
edildigini bildirmistir. Ulkemizin farkl
ekolojilerinde yiiriitillen diger arastirma sonuglar
irdelendiginde, arpa icin en uygun ekim siklig
olarak Ege Bolgesi kosullarmda 300 tohum m?
(Tugay, 1981), Cukurova kosullarinda 400 tohum
m? (Kirtok, 1982), Ankara kosullarinda 500-600
tohum m? (Akbay ve ark., 1983), Harran Ovasi
kosullarmda 500 tohum m? (Colkesen ve ark.,
1994), Van kosullarinda ise 400 tohum m™
(Sonmez ve ark., 1996) onerilmistir. Konu ile ilgili
olarak yurt disinda yiiriitiilen aragtirma sonuglari
da, optimum ekim siklig1 yoniinden genis bir
varyasyon oldugunu gostermektedir. Nitekim en
yiiksek tane verimlerinin Italya kosullarinda 250
tohum m? (Martiniello ve ark., 1988), Kanada
kosullarnda 300 tohum m? (O’Donovan ve ark.,
2012), Polonya kosullarinda 350 tohum m™
(Noworolnik, ~ 2010),  Ingiltere ve  Urdiin
kosullarmda 400 tohum m™ (Cromack ve Clark,
1987; Munir, 2002), Rusya kosullarinda 550 tohum
m™ (Baranovskaya, 1976), isve¢c kosullarinda ise
600 tohum m™ (Larson, 1984) sikliklarindan elde
edildigi bildirilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi tariminda onemli bir
yeri olan arpanin ekim alan1 ve verimini
artirllabilmek, iiretimini daha karli hale gelebilmek
icin yore kosullarina uygun kishik cesitlerin
ekilmesi ve ceside uygun yetistirme tekniklerinin
uygulanmasi esastir. Bolge i¢in Onerilen Olgun
kislik arpa cesidine uygulanmasi gereken ekim
sikligi  konusunda  aragtirma  eksikligi = s6z
konusudur. Bu arasgtirmada, ekim sikliginin kishk
olarak ekilen Olgun ve Tokak 157/37 arpa
cesitlerinde bitki gelismesi ve verim iizerindeki
etkisi incelenmis, optimum ekim sikliginin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma Erzurum’da, Atatiirk Universitesi
Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi 4
numarali deneme alaninda, 2014-15 ve 2015-16
iirlin  yillarmda ve kuru tarim kosullarinda
yiriitilmiistiir. Bitki materyali olarak, yore i¢in
onerilen Olgun (kishk, 6-sirali) ve Tokak 157/37
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(alternatif, 2-sirali) arpa gesitleri, giibre kaynagi
olarak ise % 21 N igeren amonyum siilfat ve % 46
P,O:s iceren triple siiperfosfat kullanilmistir.

Ekim islemleri oncesi 0-20 cm derinlikten
alman toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore
deneme alan1 topraklari; killi-tml biinyede, organik
madde orani az (% 1.33-1.61), elverisli P,Os igerigi
yoniinden orta (6.11-8.79 kg da-1), elverisli K,O
igerigi yoniinden zengin (89.2-101.6 kg da-1), notr
karakterli (pH: 6.67-7.17), orta kirecli (% 4.80-
5.36), azot yoniinden fakir (% 0.076-0.084) ve
tuzsuz (% 0.038-0.047) durumdadir (Tasova ve
Akin, 2013).

Meteoroloji Bolge Midiirligii verilerine gore,
Erzurum’da uzun willar ortalamasi (1990-2013)
yillik toplam yagis miktar1 392.1 mm, yillik
ortalama sicaklik ise 5.1 °C’dir. Uzun yillar
ortalamasina gore, birinci {iriin yilinda 75.6 mm,

Tablo 1

ikinci iiriin yilinda ise 145.9 mm daha fazla yagis
diismiistiir. Yillik ortalama sicakliklar, iki {iriin
yilinda da uzun yillar ortalamasma gore daha
yiiksek olmustur (Tablo 1). Yagislarin aylara gore
dagilim1 genellikle diizenli olmus, iki {irtin yilinda
da sonbaharda diizenli ¢imlenme-¢ikis saglanarak
bitkiler 4-5 yaprakli halde kisa girmistir. En diisiik
sicakliklarin  yasandigi Ocak, Subat ve Mart
aylarinda, bitkiler iizerinde genellikle 10 cm’den
daha yiiksek kar kalinligi bulunmustur. Bununla
birlikte, sonbaharda ¢ikiglar tamamlandiginda ve
ilkbaharda kar ortiisii kalktiktan hemen sonra
parsellerde yapilan bitki sayimlarinda, Olgun ve
Tokak 157/37 gesitlerinde birinci yilda sirasiyla %
1.9 ve 10.5; ikinci yilda ise sirasiyla % 5.8 ve 15.7
oraninda kis zararina bagli bitki  Slimi
belirlenmistir.

Erzurum ilinin iiriin y1illar1 ile uzun yillar ortalamasma (UYO: 1990-2013) ait baz1 iklim verileri

Toplam yag1s

Ortalama sicaklik

Maksimum sicaklik Minimum sicaklik

(mm) (°C) (°O) (°C)

Aylar 2014-15 2015-16 UYO 2014-15 2015-16 UYO 2014-15 2015-16 2014-15 2015-16
Eyliil 42.8 10.8 195 14.7 17.1 13.9 23.2 26.9 -3.7 2.9
Ekim 45.8 210.8 441 8.4 8.8 7.7 14.9 15.2 -3.6 -3.5
Kasim 134 11.6 28.1 0.2 1.4 -0.2 6.9 9.3 -11.0 -12.5
Aralik 19.0 7.6 22.8 -0.9 -9.1 1.2 2.8 -1.6 -14.1 -18.7
Ocak 13.2 17.8 16.7 -8.1 -9.4 -10.6 2.7 -4.2 -23.6 -35.0
Subat 33.6 25.0 20.9 -7.3 -4.9 -9.3 -0.6 1.2 -24.6 -28.2
Mart 25.6 26.4 35.0 -1.6 1.1 2.7 45 6.9 -23.7 -14.8
Nisan 61.6 39.4 59.1 4.9 7.1 5.3 10.9 15.1 7.2 -9.2
Mayis 69.8 64.8 65.4 10.1 10.5 10.5 17.3 17.2 -3.4 -1.2
Haziran 73.3 88.6 415 15.7 14.7 14.8 24.2 22.1 1.3 0.4
Temmuz 13.6 17.8 245 20.1 19.0 19.1 29.5 27.3 55 4.6
Agustos 56.0 17.4 14.5 20.7 20.9 19.3 29.7 30.6 8.1 2.6
Toplam 467.7 538.0 392.1

Ortalama 6.4 6.4 5.1

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde
faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekrarli olarak
yuriitilmiistir. Birinci faktorii iki arpa cesidi
(Olgun, Tokak 157/37), ikinci faktorii ise ekim
sikliklar1 (400, 450, 500, 550, 600 canli tohum m)
olusturmustur. Ekim islemleri 25 Eyliil 2014 ve 20
Eyliil 2015 tarihlerinde baskili parsel mibzeri ile
yapilmis, her parsel 1.2 m x 6.0 m boyutlarinda
olmak tizere 20 cm aralikli 6 bitki sirasi igermistir.
Parseller, 8 kg da™azot ve 5 kg da® P,Os olacak
sekilde giibrelenmis, fosforun tamami ile azotun
yarist ekimle birlikte, azotun diger yarisi ise
ilkbaharda sapa kalkma baslangicinda elle
serpilerek uygulanmistir (Akkaya ve Akten, 1986).
Parsellerde gelisen yabanci otlar elle yolunarak
uzaklastirilmistir. Hasat olgunlugu doéneminde,
parsel kenarlarindan birer sira, parsel uclarmdan 0.5
m’lik kisimlar ayrilmis, geri kalan bitkiler orakla
hasat edilmistir. Ug giin tarlada kurutulan bitkiler
tartilarak toplam verim belirlenmis, daha sonra
harman makinesi ile harman edilmistir.

Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin yaklasik %
50’sinin basaklandig: tarihe kadar gegen giin sayist

vejetatif periyot, % 50 basaklanma tarihinden
bagaklarin % 50’sinin sarardig1 tarihe kadar gecen
giin sayist ise tane dolum siiresi olarak
kaydedilmistir. Tam olum déneminde, sansa bagh
bagakli 10 sap iizerinde, toprak seviyesinden en iist
basak¢ik ucuna kadar olan kisim Olgiilerek bitki
boyu, hasat alani igerisindeki bir siranin bir
metresindeki basaklar sayilarak m®deki basak
sayisi, 10 basaktaki taneler sayilarak basaktaki
ortalama tane sayis1 belirlenmistir. Parsel tane
iriinli temizlenip tartilmig;-tane iiriiniinden 4 x 100
tane sayilarak 1000 tane agirligi, tane veriminin
toplam verime (Tane agirligi/tane + sap agirlign x
100) oranlanmasi ile hasat indeksi hesaplanmustir.
Tane protein orani Diode Array 7200 NIR analiz
cihazi, hektolitre agirlhigi ise 1 L’lik hektolitre
Olgiim aleti ile belirlenmistir. Verilerin varyans
analizleri deneme planina gére SAS GLM (SAS
Inst., Cary, NC) paket programi ile yapilmis,
sikliklara ait ortalamalar arasindaki farklar Duncan
coklu karsilastirma testi ile kontrol edilmistir. Tane
verimi bagta olma tizere ¢ogu Ozellikler yoniinden
“yil x ¢esit” ve “‘yil x siklik’ interaksiyonlar1
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onemli olmamis ve sonuglar yillarin ortalamasi
olarak sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Vejetatif periyot, tane dolum siiresi, bitki boyu,
m?’deki basak sayisi ve basaktaki tane sayisina ait
varyans analiz sonuglar ile bu 6zelliklerin yillar,

Tablo 2

cesitler ve ekim sikliklarma gore ortalamalar1 Tablo
2’de; 1000 tane agirligi, tane verimi, hasat indeksi,
ham protein oram1 ve hektolitre agirligina ait
varyans analiz sonuglar1 ile bu 6zelliklerin yillar,
cesitler ve ekim sikliklarina gore ortalamalari ise
Tablo 3’de sunulmustur

Ekim sikhigmm iki arpa cesidinde vejetatif periyot, tane dolum siiresi, bitki boyu, m*deki basak sayisi ve

basaktaki tane sayisina etkisi

Vejetatif periyot Tane dolum Bitki boyu m? deki basak Bagaktaki
(giin) siiresi (gilin) (cm) sayisi (adet) tane sayisi (adet)
Yillar 2014-15 255.9° 30.3° 107.5 656.7 24.0
2015-16 260.3% 32.5% 106.2 673.3 23.8
Ortalama 258.1 314 106.8 665.0 23.9
Cesitler Olgun 258.7° 3178 94.1° 598.5° 26.3°
Tokak 157/37 257.4° 31.0° 98.1° 731.5° 21.6°
Sikliklar 400 259.5° 33.4° 94.5° 616.7° 25.2
(tohum m?) 450 259.8° 32.7° 106.6® 634.6° 235
500 258.6" 30.5° 108.9% 655.4™ 236
550 256.9° 30.6° 111.3° 692.9% 23.9
600 255.6° 29.7° 112.9° 725.4° 235
Varyasyon kaynaklari F degerleri
Y1l (Y) 446.77*** 90.75*** 0.12 1.59 0.10
Cesit (C) 37.03*** 10.08%** 24 53%* 101.02%** 55.24%*%
Siklik (S) 58.36%** 90.75%** 3.43* 8.89%** 1.00
YxC 0.10 0.08 2.92 17.27** 0.04
Y xS 0.36 111 0.33 0.44 0.67
CxS 3.56* 3.26* 1.40 0.05 1.00
YxCxS 1.26 0.45 1.13 0.70 0.52
Varyasyon katsayist (%) 0.31 2.85 12.79 7.71 10.31

T Aym harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir. *, ** ve *** ile isaretli F degerleri sirastyla 0.05, 0.01 ve 0.001 ihtimal seviyesinde

onemlidir.

Tablo 3

Ekim sikligmin iki arpa ¢esidinde 1000 tane agirligi, tane verimi, hasat indeksi, ham protein oran1 ve hektolitre

agirhigma etkisi *

Bin tane aglr 1g1 ane verimi (Kg asat indeksi am pl‘OteII’l ektolitre
i 1 T imi (k Hasat indeksi H i Hektoli
(9) da®) (%) orani (%) agirligr (kg)
Yillar 2014-15 45.8 496.1 345 12.63° 63.4°
2015-16 46.0 488.3 326 11.42° 61.6°
Ortalama 45.9 492.2 32.5 12.03 62.5
Cesitler Olgun 35.4° 478.4° 315" 12.22° 57.2°
Tokak 157/37 56.4° 506.0° 33.4° 11.84° 67.8°
Sikliklar (tohum 400 46.9° 378.0° 31.7° 12.34 61.7°
m?) 450 46.8° 455.7° 32.0% 11.89 62.3%
500 47.0° 551.2° 34.5° 11.84 63.5°
550 45.9° 560.3 33.0% 12.27 63.2%
600 433" 515.7° 30.8° 11.79 61.8"
Varyasyon kaynaklari F degerleri
Y1l (Y) 0.32 0.50 0.14 48.85%** 22.04%**
Cesit (C)  2838.30*** 6.31* 8.60** 4.80% 721.05%**
Siklik (S) 12.88%** 38.24%** 3.94%* 1.76 3.41*
YxC 0.16 2.53 0.95 0.78 21.25%**
Y xS 0.85 2.44 7.20%* 0.93 0.97
CxS 12.68%** 1.07 2.60 0.16 3.63
YxCxS 0.78 2.75* 3.45* 0.35 0.74
Varyasyon katsayis1 (%) 3.32 8.64 7.61 5.59 243

T Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir. *, ** ve *** ile isaretli F degerleri sirastyla 0.05, 0.01 ve 0.001 ihtimal seviyesinde

onemlidir.

Cesit etkisinin incelenen tim Ozellikler
yoniinden; ekim sikligi etkisinin basaktaki tane
sayist ve ham protein orani hari¢ diger o6zellikler
yoniinden; yil etkisinin vejetatif periyot, tane dolum
stiresi, ham protein oran1 ve hektolitre agirligi
yoniinden énemli oldugu belirlenmistir. ikinci {iriin
yilindaki daha yiiksek yagis miktar1 vejetatif periyot

ve tane dolum siiresini uzatmig, ham protein orani
ve hektolitre agirligint azalmistir. Cesitlerin iklim
faktorlerine tepkilerinin farkli olmasi nedeniyle
m?’deki basak sayisi ve hektolitre agirhigi yoniinden
“yil x gesit”’, ekim sikligmin hektolitre agirligimni
iirlin yillarina gore farkli sekillerde etkilemesi
nedeniyle yil x siklik’, gesitlerin ekim

133
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sikliklarima tepkilerinin farkli olmasi nedeniyle
vejetatif periyot, tane dolum siiresi ve 1000 tane
agirligl yoniinden “‘cesit x siklik’” interaksiyonlari
onemli bulunmustur.

3.1. Vejetatif Periyot ve Tane Dolum Stiresi

Vejetatif periyodun bitki fotosentez alanmnin
biiyiikliigii ve potansiyel tane sayisi, tane dolum
siiresinin ise tane agirhigmi belirleyici etkisi
nedeniyle tane verimi ile yakin iligkili olduklari
bilinmektedir. Olgun ¢esidinde Tokak 157/37
¢esidine gore Onemli derecede uzun vejetatif
periyot ve tane dolum siiresi gozlenmistir (Tablo 2).
Erzurum sulu tarim kosullarinda daha Once
yuriitiilen arastirmalarda bu o6zellikleri ydniinden
yazlik ekilen arpa gesitleri arasinda énemli farklar
belirlenmis, genotiplere gore tane dolum siiresini
Oztiirk ve ark. (2001) 34.5-40.3 giin, Caglar ve ark.
(2099) ise 32.3-33.3 giin olarak gozlemistir. Ekim
siklig1 vejetatif periyot ve tane dolum siiresini
onemli derecede etkilemis, 600 tohum m?
sikliginda 400 tohum m™ sikligma gére vejetatif
periyot 3.9 giin, tane dolum siiresi ise 3.7 giin
kisalmistir. Yiiksek ekim sikliklarinda hem biiylime
faktorleri yoniinden bitkiler arasi rekabet, hem de
asir1 vejetatif gelisme nedeniyle erken gelisme
donemlerinde su tiiketiminin artmasi, bitkilerin
daha erken ¢igeklenmesi ve erken olgunlagmast ile
sonuglanir (Ozturk ve ark., 2006; O’Donovan ve
ark., 2012). Kayagetin (2006), 175 tohum m? ve
800 tohum m? sikliklarinda vejetatif periyodu
sirastyla 238.1 ve 230.8 giin, tane dolum siiresini
ise 28.6 ve 27.7 giin olarak saptamistir. Colkesen ve
ark. (1994) ve Caglar ve ark. (2009), bulgularimizla
benzer olarak yiiksek sikliklarda vejetatif periyot ve
tane dolum siiresinin kisaldigini belirlemislerdir.

3.2. Bitki Boyu ve Metrekaredeki Basak Sayisi

Bitki boyu ve m?’deki basak sayisi yoniinden
Tokak 157/37 gesidinin Olgun ¢esidine gore 6nemli
derecede iistiin oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Tokak 157/37 cesidinde kis zararma bagli bitki
oliimleri daha fazla olmasina ragmen m? deki basak
sayisinin daha yiiksek olmasi, bu c¢esidin fertil
kardes olusturma kabiliyetinin sonucu olabilir.
Daha 6nce Erzurum sulu tarim kosullarinda yazlik
ekilen arpa cesitleri ile yiiriitiilen arastirmalarda bu
ozellikler yoniinden ©nemli genotipik farklar
bulunmus, genotiplerin bitki boyu ve m*’deki basak
sayilarim Oztiirk ve ark. (2001) sirastyla 40.9-56.1
cm ve 327.5-491.7 adet, Caglar ve ark. (2009) ise
sirastyla 48.1-50.9 cm ve 407.1-419.0 adet olarak
belirlemistir. Yazlik ekimlere ait dnceki sonuglarla
mukayese edildiginde, bu arastirmadaki daha
yiiksek bitki boylar1 ve m?’de basak sayilar1 dikkat
¢ekmektedir. Ekim sikliginin bitki boyu ve m?’deki
basak sayist tizerine etkisi onemli olmus, siklik 400
tohum m?den 600 tohum m?ye cikarildiginda
bitki boyu 18.4 cm, m*’deki basak sayisi ise 108.7
adet artmistir (Tablo 2). Yiiksek ekim sikliklarinin

birim alanda daha fazla bitki olusumuna firsat
verdigi ve bitki basina diisen alan azaldikga 1siktan
faydalanma yoniinden bitkiler arasi rekabetin bitki
boyunu artirdig1 diger arastiricilar tarafindan da
tespit edilmistir (Caglar ve ark., 2009; Noworolnik,
2010; O’Donovan ve ark., 2012). Buna karsilik
Munir (2002), bulgularimizin aksine yiiksek ekim
sikliginda bitki boyunun azaldigimi bildirmistir.

3.3. Basaktaki Tane Sayisi ve 1000 Tane Agirligina

Basaktaki tane sayist yoniinden 6-sirali Olgun,
1000 tane agirligt yoniinden ise 2-sirali Tokak
157/37 ¢esidinin 6nemli derecede istiin oldugu
saptanmugtir (Tablo 2, 3). Arpada basaktaki tane
sayisi, basaktaki fertil basak¢ik sayist  ve
basak¢iklarin tane tutma oram ile ilgili olup,
genotip ve ¢evre faktorleri tarafindan belirlenir.
Basaktaki tane sayis1 ve 1000 tane agirlig
yoniinden arpa c¢esitleri arasinda onemli farklarin
bulundugu ve 6-sirali gesitlerin basaklarinda 2-siralt
cesitlere gore daha fazla tane bulundugu o6nceki
arastirmalarla ortaya konmustur (Oztirk ve ark.,
2001; Akdeniz ve ark., 2004). Erzurum sulu tarim
kosullarinda daha once yazlik olarak yiiriitiilen
arastirmalarda Tokak 157/37 ¢esidinde basaktaki
tane sayisi ve 1000 tane agirhg Oztirk ve ark.
(2001) tarafindan sirasiyla 16.4 ve 53.8 g, Caglar ve
ark. (2009) tarafindan ise 14.8 ve 49.0 g olarak
tespit edilmistir. Ayni ¢esidin bu arastirmadaki
daha yiiksek basakta tane sayis1 (21.6) ve 1000 tane
agirhgr (56.4 g) degerleri, kishk ekimin verim
iistiinliigiintin de gostergesidir. Siklik 400 tohum m”
2den 600 tohum m?ye ¢ikarildiginda basaktaki
tane sayisi 25.2°den 23.5’e diismiis, fakat bu etki
onemli olmamustir. {lgili arastrmalarm cogu,
yiiksek ekim sikliklarinin bitkiler arasi rekabeti
artirarak  basak gelismesi icin  kullanilabilir
asimilatlarin yetersiz kalmasina ve basaktaki tane
sayisinda Onemli azalmalara neden oldugu
yoniindedir (Séonmez ve ark., 1996; Munir, 2002;
Kaydan ve Gegit, 2005 Caglar ve ark., 2009).
Tahillarda verim unsurlar1 arasinda dinamik bir
denge bulunmakla birlikte, uygulanan ekim
sikliginin ¢ok yiiksek olmamasi veya kullanilan
¢esidin  kardeslenme derecesinin  diisiik olmasi
durumunda basaktaki tane sayist azalmalari
6nemsiz olabilir (Akten ve Akkaya, 1989). Bu
aragtirmada en yiiksek 1000 tane agirhg (47.0 g)
500 tohum m sikligindan elde edilmis, 600 tohum
m? sikliginda (43.3 g) tane agirhig 6nemli derecede
azalmistir. Yiiksek ekim sikliklarinin tane dolum
stiresi lizerine sinirlayict etkisi nedeniyle tane
agirligint azalttigt daha onceki arastirmalarda da
ortaya konmustur (Kayacetin, 2006; Caglar ve ark.,
2009; O’Donovan ve ark., 2012).

3.4. Tane Verimi ve Hasat Indeksi

Tokak 157/37 ve Olgun c¢esitlerinin tane
verimleri sirasiyla 506.0 ve 478.4 kg da™, hasat
indeksleri ise % 33.4 ve 31.5 olmus, iki ozellik
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yoniinden de Tokak 157/37 ¢esidinin 6nemli
derecede iistiin oldugu belirlenmistir (Tablo 3).
Bagaktaki tane sayisi daha diisiik olmasina ragmen
Tokak 157/37 ¢esidinin daha yiiksek tane verimi
saglamasi, dnemli derecede yiiksek basak sayist ve
tane agirligt oOzelliklerinin - sonucudur. Verim
unsurlar1  ve asimilat dagilimi farkliliklarinin
sonucu olarak arpa ¢esitleri arasinda tane verimi ve
hasat  indeksi  yoniinden  o6nemli  farklar
bulunmaktadir (Oztiirk ve ark., 2001; Akdeniz ve
ark., 2004; Noworolnik, 2010). Bu arastirmada elde
edilen tane verimlerinin, daha 6nce yorede yazlik
(Akkaya ve Akten, 1990; Oztiirk ve ark., 2001;
Caglar ve ark., 2009) ve kiglik (Kirtok, 1976; Akten
ve Akkaya, 1989) ekimlerden elde edilen verimlere
gore Dbelirgin  Olglide yiiksek olmasi  dikkat
¢ekmistir.  Tokak  157/37  g¢esidi  Onceki
arastirmalarda da yer aldigindan, bu sonucun esas
olarak kislik ekimde iklim kosullarinin iyilesmesi
ile ilgili oldugu sdylenebilir. Cesitlerin ekim
sikligina tepkisi benzer olmus, tane verimi siklik
400 tohum m™®’den (378.0 kg da™) 550 tohum m’
Zye (560.3 kg da™) ¢ikarilincaya kadar artmis, 600
tohum m? sikhginda (515.7 kg da™) azalmustir
(Tablo 3). Ekim sikligi artiglarina bagl olarak
m®’deki basak sayis1 diizenli olarak artarken,
basaktaki tane sayisi ve tane agirligi azalmis; bu
unsurlar arasindaki dinamik dengenin sonucu
olarak en yiiksek tane verimi 550 tohum m™
sikligindan elde edilmistir. Farkli ekolojilerde ve
farkli cesitlerle yiiriitilen arastirmalarin  ¢ogu,
sonuglarimizla uyumlu olarak ekim siklig1 arttikca
belli bir sikliga kadar tane veriminin arttigini, daha
sonra tane veriminin azaldigini goéstermektedir
(Kayagcetin, 2006; Caglar ve ark., 2009; O’Donovan
ve ark., 2012). Bu arastirmada tane verimi
yoniinden 500 ve 550 tohum m? sikliklari
arasindaki fark onemsiz olmakla birlikte, yoredeki
olas1 kig oliimleri dikkate alindiginda iki gesit icin
de 550 tohum m? ekim sikhigmnin uygun oldugu
soylenebilir. Ekim sikligina hasat indeksinin tepkisi
tane verimi ile benzer olmus, 500 tohum m®’ye (%
34.5) kadar artan hasat indeksi daha yiiksek
sikliklarda azalmistir. Ekim  sikliginin  hasat
indeksine etkisi cesit ve ekolojik kosullara gore
farklilk gosterebilir. Kaydan ve Gegit (2005),
yiiksek ekim sikliginin hasat indeksini artirdigini,
Munir (2002) ise sonuglarimizla uyumlu olarak
yiiksek sikligin  hasat indeksini diistirdiigiinii
belirlemislerdir.

3.5. Ham Protein Oram ve Hektolitre Agirligi

Ham protein orani ve hektolitre agirhigna ait
varyans analizi sonuglari ile bu karakterlerin yillar,
cesitler ve sikliklara gore ortalamalari Tablo 3’de
verilmistir. 1ki oOzellik yoniinden de gesitler
arasindaki fark onemli ¢ikmis, ham protein orani
yoniinden Olgun, hektolitre agirligi yoniinden ise
Tokak 157/37 ¢esidi istiin olmustur. Daha 6nce
yiiriitiilmis arastirmalarda da arpa cesitlerinin ham

protein oram (Akkaya ve Akten, 1990; Oztiirk ve
ark., 2001, Noworolnik, 2010) ve hektolitre agirlig:
(Oztiirk ve ark., 2001, Kandemir, 2004) yéniinden
onemli derecede farkli olduklari belirlenmistir.
Ham protein orani, arpanm kesif yem, malt-bira
sanayi ham maddesi veya insan gidasi olarak
kullanim  durumlarmda en  &nemli  kalite
ozelliklerinden biridir. Bu arastirmada 400 ve 600
tohum m? sikliklarma ait ham protein oranlari
sirastyla % 12.34 ve 11.79 olarak belirlenmis, ekim
sikligmin ham protein orani lizerine etkisi onemli
olmamustir (Tablo 3). Bu sonug, yiksek ekim
sikliginda toprak azotu ydniinden artan rekabet
kosullar1 nedeniyle arpada ham protein oraninin
onemli derecede azaldigi yoniindeki bazi bulgularla
(Kayagetin, 2006; Sechitoglu, 2007; O’Donovan ve
ark., 2012) celismektedir. Bu arastirmada, yiiksek
sikliklarda artan tiir i¢i rekabete karsin protein
oranmin oOnemli oranda azalmamasi, topraktaki
elverisli azotun smirlayici bir faktdr olmamasindan
kaynaklanmig olabilir. Sonuglarimizla benzer
olarak Akbay ve ark. (1983) ve Noworolnik (2010),
ekim sikligiin arpada ham protein oranini énemli
derecede degistirmedigini bildirmislerdir.
Hektolitre agirhigi, birim hacimdeki arpanim
agirhigmim bir Slgiisii ve tanenin nisasta orani ile
iligkili olup; cesit 6zelligine, ¢evre faktdrlerine ve
tane Ozelliklerine (sekil, irilik, tekdiizelik, kavuz
orani, yogunluk) goére degisebilir. Bu arastirmada
ekim sikligi hektolitre agirhgmi 6nemli derecede
etkilemis, en diisik 400 tohum m™? (61.7 kg), en
yiiksek ise 500 tohum m™ (63.5 kg) sikliginda
olmustur. Bu sonu¢ Kayagetin (2006) tarafindan
bildirilen sonuglarla benzerlik gostermistir. Buna
karsilik Caglar ve ark (1996), artan ekim sikligina
bagli olarak hektolitre agirhgmin azaldigin,
Sehitoglu (2007) ise, ekim sikliginin arpanin
hektolitre agirhgmni onemli derecede
degistirmedigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Erzurum kuru tarim kosullarinda Olgun ve
Tokak 157/37 gesitleri ile yiiriitiilen bu aragtirmada;
vejetatif periyot, tane dolum siiresi ve 1000 tane
agirhg disindaki karakterler yoniinden gesitlerinin
ekim sikligina tepkisi benzer olmustur. Ekim siklig
artiglarina bagh olarak m*’deki basak sayis1 artmus,
1000 tane agirh@i azalmig, tane verimi ise 550
tohum m? sikligma kadar artmus, daha yiiksek
siklikta azalmistir. Sonuglar, kishik ekimde iki ¢esit
i¢in de en uygun ekim sikligmmn 550 tohum m™
oldugunu gostermistir. Tokak 157/37 ¢esidi m?’deki
basak sayisi, 1000 tane agirhgi ve tane verimi;
Olgun cesidi ise basaktaki tane sayisi ve tane
protein oran1 ydniinden iistiin olmustur. Iklim
degisikligi etkisi olarak son yillardaki kis aylar
sicaklik  artiglar;, yakin gelecekte Erzurum
yoresinde Tokak 157/37 ¢esidinin bile kislik olarak
giivenle ekilmesine firsat verebilir. Sonuglarin,
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Erzurum yoresinde arpanin ekilis alanini, verimini
ve arpa Ureticilerinin gelirini artirma potansiyeline
sahip oldugu sdylenebilir.
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MAKALE BiLGisSi OZET

Bu arastirmada, Bolverim77, Hilal77, Doruk77, Dorukhan77, Ata77, Eren77, Ere-
noglu77 ¢ilek gesitleri kullamlmustir. Cilek gesitlerinin kirece tepkilerini belirlemek
amactyla %0, %5, %10, %15 ve %20 kire¢ dozlar1 uygulanmustir. Kire¢ dozlarmin
artisina bagli olarak bitki biiyiimesinin olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir.
Bitki yas agirligi bakimindan en fazla etkilenen cesidin Ata77 oldugu ve 41.37
Anahtar Kelimeler: gr’dan (kontrol) %20 kire¢ uygulamasinda %73 azalma ile 11.01 gra diistiigi
belirlenmistir. Bitki kuru agirhiginda Hilal77 gesidinin kontrol grubunda 11.92 gr
olarak belirlenirken %20 kire¢ uygulamasinda %77 azalma ile 2.71 gr olarak tespit
Demir Klorozu, edilmistir. Kok yas agirligt Doruk77 ¢esidinde kontrolde 11.22 gr iken %20 kireg
Kireg, Cilek, Verim u}lguliimam. songcunda %72 azalma ile 3.1"2 er olatak 1E)elirlenmi'stir. Kok kum
agirliginda ise Hilal77 ¢esidinde kontrolde kok kuru agirlign 2.82 gr iken %20 kireg
uygulamasinda %60 azalma ile 0.83 gr olarak kaydedilmistir. Yaprak sayis1 baki-
mindan da gesitler igerisinde en fazla etkilenen ¢esit Dorukhan77 olmus ve bitki
basina yaprak sayist kontrolde 11.67 adet olurken %20 kire¢ uygulamasinda %54
azalma ile 5.27 olarak tespit edilmistir. Yaprak alani ise en fazla Doruk77 ¢esidinde
azalmus ve %5 kireg dozunda 25.28 cm?iken %20 kireg uygulamasinda %58 azalma
ile 10.67 cm? olarak belirlenmistir. SPAD bakimindan da Hilal77 ¢esidi kiregten en
fazla zarar goren cesit olmustur. Kontrolde SPAD degeri 44.45 iken %20 kireg
uygulamasinda 31.85'dir.
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1. Giris

Kireg, topragin kati kismimi olugturan dort ana 6ge-
den (kil, kum, humus, CaO) biridir. Kireg, topragin
komplekslerini olusturan humus ve killerin birbirini
tutmasini saglamaktadir. Eger toprakta kire¢ bulunmu-
yorsa topragm kolloidleri olan kil ve humus akici bir
hale gelmekte, parcaciklarin etrafini sararak hava ve su
i¢in gecirmez bir ortam olusturmaktadir. Bu ortamda
tava gelme gecikmekte, toprak isleme zor bir hal al-
maktadir. Toprakta kolloidler yavas yavas derinlere
yikanmakta ve sonug¢ olarak podzolik ve olii topraklar
olusmaktadir. Toprakta, kirecin gesitli etkilerinden
Ca*?, HCO™® ve CO;? iyonlar1 yaninda, ¢oziinmesi giic
bir tuz olan CaCOj; olarak dogrudan etkilerinin yani
sira, onun pH tizerindeki etkisi de biiyilk énem tasi-
maktadir. Kireg, bu etkilerden bagka birde siki (com-
pact) topraklarda seyreltme gorevi yapmaktadir
(Aydeniz 1985).

Bitkide Fe noksanlig1 sorunu, topraklardaki alinabi-
lir Fe konsantrasyonunun disiikliigii ile ilgilidir. Top-
raklardaki toplam Fe konsantrasyonunun (%0,5- 5.0)
oldukca yiiksek olmasma karsin, bitkilerin s6z konusu
Fe’den faydalanabilmelerini engelleyen toprak ve gevre
faktorlerinin Tiirkiye kosullarinda yaygin bir durum
oldugu bilinmektedir. Bu faktorlerin yiiksek pH, yiik-
sek kireg ve kil icerigi, diisiikk organik madde ve diisiik
toprak sicakligi oldugu aciklanmistir (Kacar ve Katkat
1999). Demirin topraklarda yeteri kadar olmadigi du-
rumlarda ise; geng veya siirgiin yapraklari normalligini
kaybetmekte, biitiin bitki soluk goriinmekte veya sari
renk almaktadir. Bu durum 6zellikle yeni yapraklarda
dikkati ¢ekmekte, yaprak kenarlari yanabilmekte, nok-
sanlik ¢ok siddetli degilse alt yapraklar karisik renkli
bir manzara gosterebilmekte, yaprak damarlar1 yesil
kalmakta, gévde kisalmakta ve incelmektedir (Aydeniz
1969 ).

Cilek, Rosales takimindan, Rosaceae (Giilgiller)
familyasindan, Fragaria cinsine ait olup bu cinsin teskil
ettigi tiirlere ve yenilebilir meyveleri olarak adlandiri-
labilmektedir. Anavatani kuzey ve giiney Amerika olup
ABD, Avrupa, Giiney ve Dogu Afrika iilkeleri, Yeni
Zelanda, Avustralya ve Japonya en ¢ok ¢ilek yetistirici-
ligi yapan tilkelerin baginda gelmektedir (Aybak 2005).
3225 m yiikseklikte, soguk alanlarda, subtropik bolge-
lerde, sulanabilen ¢ollerde, Ekvator gibi ¢ok degisik
ekolojik kosullarda da ¢ilegin dogal yetistirilebilme
alanidir (Agaoglu 1986).

Demir noksanligina karsi oldukca duyarli oldugu
bildirilen ¢ilegin Tiirkiye’de son yillarda hem ekim
alan1 hem de iiretimi artmasina ragmen, Tirkiye top-
raklarinda alinabilir Fe konsantrasyonunun disiik ol-
masindan dolayr c¢ilegin veriminde ve kalitesinde
onemli kayiplar meydana gelmektedir (Erdem 2008).
Cilek yetistiriciliginde o6nemli problemler arasinda
goriilen kloroz genellikle kiregge zengin topraklarda
ortaya ¢ikmaktadir (Sen 1974). Kloroz daha ¢ok Kali-
forniya kaynakli ¢esitlerde kendini gostermektedir

(Konarli 1971). Bunun ortadan kaldirilabilmesi, kirece
toleransli ¢esit kullanmayla ve toprak veya yapraktan
demir bilesiklerinin bitkilere verilmesiyle miimkiindiir.

Bu calisma Yalova Bahge Kiiltiirleri Merkez Aras-
tirma Enstitlisiinde gelistirilen yerli ¢ilek ¢esidinden
Bolverim77, Hilal77, Doruk77, Dorukhan77, Erenog-
lu77, Ata77, Eren77 gilek gesitlerinin farkh kire¢ sevi-
yelerine tepkilerini ve g¢esitlerin kire¢ uyartimli Fe
klorozuna hassasiyetlerini belirlemek amaciyla yapil-

mistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Bu arastirma, 2016-2017 yillarinda Selguk Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait
arastirma ve uygulama seralarinda yiiriitilmiigtiir. Bu
arastirmada bitkisel materyal olarak Yalova Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde gelistirilen
Bolverim77, Hilal77, Doruk77, Dorukhan77, Ata77,
Eren77, Erenoglu77 cilek cesitleri kullanilmistir. De-
nemede frigo cilek fideleri torf doldurulmus ve belirli
oranlarda kireg ilave edilmis 3 litrelik saksilara dikil-
mistir. Bu ¢aligmada, kireg bilyiitme ortaminda agirlik
(w/w) esasina gore torfa ilave edilmistir. Denemede
%0, %S5, %10, %15 ve %20 kire¢ dozlar1 kullanilmastir.

Frigo g¢ilek fideleri 18 Kasim 2016 tarihinde serada
3 litrelik saksilara dikilmis ve bitkilerin bakim isleri
genel yetistiricilik prensibine gore yapilmistir. Deneme
5 tekerriirlii ve her tekerriirde 1 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Cilek bitkilerine dikimden 3 ay sonra, 9
Subat 2017 tarihiden itibaren birer hafta araliklarla
toplam 5 defa olmak iizere besin elementi uygulanmis-
tir.

2.1. Arastirmada Yapilan Olgiim ve Tartimlar

Farkl1 kire¢ dozlarmin biiylime {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaprak alani (Ipek ve ark. 2009),
SPAD (Gargin, 2011), bitki yas ve kuru agirligi (Sahin,
2015), kdk yas ve kuru agirhigi (Sahin, 2015) ve bitki
basina yaprak sayisi tespit edilmistir.

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

Topraga uygulanan farkli kire¢ dozlar1 tiim gesitler-
de bitki yas agirliginin etkilenmesine sebep olmustur
(Cizelge 1). Genel olarak en yiiksek bitki yas agirligi
kontrol veya %S5 kire¢ dozunda belirlenirken kireg¢
dozunun artig1 bitki yas agiliginin azalmasina yol
acmustir. Farkli kireg seviyelerine ¢esitlerin tepkilerin-
de farkliliklar oldugu goriilmektedir. Dorukhan77 ve
Eren77 cesitlerinde kireg dozlar1 bitki yas agirhigini
Istatistiki olarak dnemli seviyede etkilemezken diger
¢esitlerden kire¢ dozlarmin etkisi dnemli bulunmustur.
Kireg dozlarindan en fazla etkilenen gesit Ata77 cesidi
olmustur. Ata77 ¢esidinde kontrolde 41.37 gr olan bitki
yas agirligr %20 kire¢ uygulamasinda %73 azalma ile
11.01 gr’a diismiistiir. Buna karsilik kire¢ dozlarindan
en az etkilenen c¢esit Doruk77 olmus ve kontrolde
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13.27 gr olan bitki yas agirligi %15 kire¢ dozunda %27
azalisla 9.67 gr’a dligmiistiir.

Tim cesitlerde bitki kuru agirligi topraga uygula-
nan farkli kire¢ dozlarindan 6nemli seviyede etkilen-
migstir (Cizelge 1). En yiiksek bitki kuru agirligi kontrol
veya %5 kire¢ dozunda belirlenirken kire¢ dozunun
artist bitki kuru agirhiginin azalmasma yol agmustir.
Farkli kire¢ dozlar1 tiim gesitlerde, bitki kuru agirhigim
istatistiki olarak onemli seviyede etkilemistir. Kireg
dozlarindan en fazla etkilenen ¢esit Hilal77 ¢esidi ol-
mustur. Hilal77 ¢esidinde kontrolde 11.92 gr olan bitki
yas agirhigr %20 kire¢ uygulamasinda %77 azalma ile
2.71 gr’a diismistiir. Buna karsilik kire¢ dozlarindan en
az etkilenen ¢esit Doruk77 olmus ve kontrolde 5.74 gr
olan bitki kuru agirligi %20 kire¢ dozunda %42 azalis-
la 2.83 gr’a diismiistir.

Bitki yas agirligina benzer sekilde kok yas agirlig
da farkli kire¢ dozlarindan 6nemli derece etkilenmistir
(Cizelge 1). En yiksek kok yas agurligt kontrol gru-
bunda belirlenirken kire¢ dozunun artis1 kok yas agirli-
gmin azalmasma yol agmistir. Kire¢ dozlarindan en
fazla etkilenen cesit Doruk77 cesidi olmus, kontrolde
11.22 gr olan kok yas agirligt %20 kire¢ uygulamasin-
da %72 azalma ile 3.12 gr’a diismiistiir. Buna karsilik
kire¢ dozlarindan en az etkilenen cesit Erenoglu77
olmus ve kontrolde 14.97 gr olan kok yas agirligi %15
kire¢ dozunda %45 azaligla 7.93 gr olarak belirlenmis-
tir. Toprakta farkli kireg seviyeleri tiim cesitlerde kok
yas agirhignda oldugu gibi kok kuru agirligmin da
etkilenmesine yol agmistir (Cizelge 1). Genel olarak en
yiiksek kok kuru agirligi kontrol grubunda belirlenir-
ken kire¢ dozunun artis1 kok kuru agirhiginin azalmasi-
na neden olmustur. Hilal77 kire¢ dozlarmdan en fazla
etkilenen c¢esit olmus, kontrolde 2.82 gr olan kdk kuru
agirligt %20 kire¢ uygulamasinda %60 azalma ile 0.83
gr’a diismiistiir. Buna karsilik Bolverim77 kire¢ dozla-
rindan en az etkilenen gesit olmus ve kontrolde 2.81 gr
olan kok kuru agirligr %20 kire¢ dozunda %20 azaligla
2.24 gr olarak tespit edilmistir.

Topraga uygulanan farkli kire¢ dozlari tiim gesitler-
de bitki yaprak sayisinin etkilenmesine sebep olmustur
(Cizelge 1). Kontrol uygulamasinda en yiiksek yaprak
sayilar1 belirlenirken kire¢ dozunun artist bitki yaprak
sayisinin azalmasina yol agmistir. Kire¢ dozlarindan en
fazla etkilenen gesit Dorukhan77 gesidi olmustur. Do-
rukhan77 ¢esidinde kontrolde 11.67 adet olan bitki
yaprak sayis1 %20 kire¢ uygulamasinda %54 azalma ile
5.27’e digmiistiir. Buna karsilik kire¢ dozlarindan en
az etkilenen ¢esit Bolverim77 olmus ve kontrolde
10.67 adet olan bitki yaprak sayist %20 kire¢ dozunda
%33 azaligla 7.14 adete diigmiistiir.

Diger ozelliklere benzer sekilde farkli kire¢ dozlari
tim c¢esitlerde bitki yaprak alaninin etkilenmesine
sebep olmustur (Cizelge 1). En yiiksek bitki yaprak
alan1 kontrol veya %5 kire¢ dozunda belirlenirken kireg
dozunun artis1 bitki yaprak alaninda azalmaya yol ag-
mustir. Erenoglu77 ¢esidinde kire¢ dozlart bitki yaprak
alanin istatistiki olarak onemli seviyede etkilemezken

diger cesitlerde kire¢ dozlarinin etkisi 6énemli bulun-
mustur. Kire¢ dozlarindan en fazla etkilenen gesit Do-
ruk77 c¢esidi olmustur. Doruk77 ¢esidinde %5 kireg
dozunda 25.28 cm? olan bitki yaprak alam %20 kireg
uygulamasinda %58 azalma ile 10.67 cm?’ye diismiis-
tiir. Buna karsilik kire¢ dozlarindan en az etkilenen
¢esit Erenoglu77 olmus ve %5 kire¢ dozunda 38.73
cm? olan bitki yaprak alan1 %20 kire¢ dozunda %12
azalisla 33.94 cm?ye diismiistiir.

Topraga uygulanan farkli kire¢ dozlar1 tiim gesitler-
de klorofil renk yogunlugunun etkilenmesine sebep
olmustur (Cizelge 1). Genel olarak en yiiksek klorofil
renk yogunlugu kontrol grubunda belirlenirken kireg
dozunun artis1 klorofil renk yogunlugunun azalmasina
yol agmistir. Doruk77 ¢esidinde kireg¢ dozlart klorofil
renk yogunlugunu istatistiki olarak &nemli seviyede
etkilemezken diger ¢esitlerde kire¢ dozlarmin etkisi
o6nemli bulunmustur. Kire¢ dozlarindan en fazla etkile-
nen c¢esit Hilal77 ¢esidi olmustur. Hilal77 ¢esidinde
kontrolde klorofil renk yogunlugu 44.45 iken %20
kire¢ uygulamasinda %28 azalma ile 31.85’e diismiis-
tir. Buna karsilik kire¢ dozlarindan en az etkilenen
cesit Erenoglu77 olmus ve kontrolde klorofil renk
yogunlugu 48.63 iken %20 kire¢ dozunda %19 azalisla
39.43’e diismiistiir.

Yaptigimiz galigmada kireg, bitkide stres meydana
getirerek bitki biiylimesi ve gelismesini olumsuz olarak
etkilemistir. Kire¢ dozunun %20 seviyelerine dogru
yiikselmesi tiim cesitlerde dlgiilen 6zelliklerde diisiisler
meydana getirmistir. Castle ve ark (2009), bazi turung-
gil anaglarmin Fe kloruzuna kars1 gosterdikleri tepkile-
ri inceledikleri ¢alismada, Fe klorozunun bitkilerin yas
agirliklarmi azalttigini belirtmislerdir. Ayrica, yetisme
ortamindaki kire¢ yaprak alani ve bitki yaprak sayisini
da olumsuz yonde etkilemistir. Zarar orani kire¢ dozu-
na paralel olarak artmistir.

Bizim yaptigimiz ¢alismaya benzer olarak Colla ve
ark (2010), toprak ya da yetistirme ortamindaki NaH-
CO; konsantrasyonunun siirgiin ve koklerin gelisimini,
yaprak alanin1 ve net CO, asimilasyonunu, olumsuz
yonde etkiledigini belirtmigtir. Pestana ve ark (2005),
Troyersitranji, Citrus taiwanica ve Swingle sitrumelo
turunggil anaglar1 tizerine farkli dozlarda (0, 5, 10, 15
ve 20 pmol Fe dm™®) Fe iceren besin ¢ozeltilerinin
meydana getirdigi degisimleri incelemislerdir. Calis-
malar1 sonucunda, besin ¢6zeltisinde Fe miktar: arttik-
ca kok ve siirglinlerin taze, kuru agirliklarinda artis
gozlemlemisler, diisiik demir dozlarinda ise SPAD
degeri diisiik bulunmustur. Bu ¢alismada da Fe eksikli-
gi kosullarinda cesitlerde belirlenen klorofil konsant-
rasyonlart ve SPAD degerleri arasinda ¢ok yakin bir
ilisgki bulunmustur. Turunggil anaglarinda yapilan bir
diger ¢alismada SPAD miktarinin ya da toplam klorofil
miktarinin Fe klorozu ile azaldig1 bildirilmistir (Byrne
ve Rouse 1995, Pestana ve ark 2001). Bizim galisma-
mizda da yukarida belirtilen ¢aligmalarda elde edilen
sonuglara benzer sekilde gesitlere bagli olarak kireg
dozunun artigma bagli olarak SPAD degerinde azalma-
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lar ve bitki bliyiimesi gelismesinde gerilemeler tespit
edilmistir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Bitki bilyiimesini engelleyen her faktor stres olarak
tanimlanmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde kuraklik,
tuzluluk, yiiksek ve diisiik sicaklik, pH ve agir metalle-
rin neden oldugu stresler yaygin olarak goriilmektedir.
Cilek iilkemizde ve tiim diinyada sevilen ve yetistirici-
ligi yayginlasan bir liziimsii meyve tiiriidiir. Marmara,
Ege ve Akdeniz kiy1 bolgelerinde oldukga yaygin yetis-
tirilmekte ve verimlilik diizeyi diger bolgelerden daha
yiiksek olmaktadir fakat cilek yetistiriciliginde 6nemli
problemler arasinda goriilen kloroz, genellikle kirecge
zengin topraklarda ortaya ¢ikmakta, verim ve kalitede

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda, bitki ve kok yas ve
kuru agirligi, SPAD, bitki yaprak sayisi, bitki yaprak
alan1 parametreleri goz oniine alindiginda kirecin ¢ilek
yetistiriciligini olumuz yonden etkiledigi gdzlemlen-
mistir. Genel itibari ile yukaridaki parametreler goz
oniline alindiginda kireg seviyelerinden en fazla olum-
suz yonde etkilenen ¢esit Hilal77 ve Ata77 olmus bu
nedenle bu gesitlerin kirece en hassas cesitler oldugu
soylenebilir. Genel itibari ile bitki yasagirhg: ve bitki
kuru agirligi parametrelerine bakildiginda kiregten en
az etkilenen ¢esit Doruk77, kok yas agirligi, yaprak
alan1 ve SPAD parametrelerine bakildiginda kiregten
en az etkilenen ¢esit Erenoglu77, kok kuru agirligi ve
bitki basina yaprak sayist parametrelerine bakildiginda
kiregten en az etkilenen gesit Bolverim77 olmustur.
Buna bagli olarak bu gesitler kirece daha toleransli
kabul edilebilir.

ciddi problemlere sebep olmaktadir (Sen 1974).

Cizelge 1
Arastirma Incelenen Parametre Sonuglari
. Kireg Bitki Yas Bitki Kuru Kok yas Kok kuru Yaprak  Yaprak
Cesitler seviyesi agirhg (gr) agirhg (gr) agirhg agirhg sayisi alam SPAD
Kontrol 13.27ab 574 a 11.22 a 1.86a 9.00 a 22.30a 4453 *
%5 1414 a 3.49ab 8.39b 1.42b 7.67 ab 25.28 a 43.10
Doruk77 %10 9.67c 3.15b 5.36¢ 1.06d 7.27b 23.40a 41.37
%15 9.67c 297b 522¢c 1.27¢c 557¢ 13.25b 39.60
%20 11.20 bc 2.83b 3.12d 1.22¢ 517c 10.67 b 38.35
Kontrol 19.99°% 5.58a 15.72 a 2.69a 11.67a 31.82a 36.87 a
%5 16,99 4.71ab 9.31b 2.34ab 9.10b 23.10b  38.55ab
Dorukhan77 %10 16,12 3.85bc 7.80 bc 2.17b 6.17c 24.07Db 36.08b
%15 16,17 3.62c 6.76 cd 174c 5.33c 17.53¢c 37.98Db
%20 13,85 3.00c 5.53d 1.06 d 5.27c 26.29Db 35.47b
Kontrol 41.37a 12.81a 11.71a 237a 15.00 a 34.49a 45.18 a
%5 37.69 a 11.67 a 9.73ab 1.80Db 10.17 b 29.33Db 40.67 b
Ata77 %10 44.43 a 9.17b 8.49 bc 1.19¢ 13.50a 2575 Db 40.33b
%15 12.29b 510c 7.07 cd 1.06¢ 10.73 Db 25.93Db 39.73Db
%20 11.01b 4.67c 6.01d 1.12c 7.07c 20.74 c 36.38 ¢
Kontrol 343la 11.92a 1412 a 2.82a 7.83a 21.11Db 44.45a
%5 31.72ab 5.21b 11.82b 2.33b 6.17b 31.38a 36.38 b
Hilal77 %10 21.26 b 3.10c 9.57c 2.08c 5.93b 28.26 a 35.81b
%15 20.90 bc 294 c 7.95d 1.86d 5.33b 28.27a  35.03bc
%20 18.62 ¢ 2.71c 5.53e 0.83e 5.00b 22.13Db 31.85¢c
Kontrol 31,509 14.50 a 13.00 a 2.66a 16.27a  36.82a  39.75a
%5 31,38 9.54b 11.33a 250a 10.67 b 29.64c 3598ab
Eren77 %10 26,94 5.96¢ 7.86 b 2.13b 9.37b 19.21e 34.68ab
%15 25,70 4.83d 8.50b 1.70c 9.87b 31.41b 30.08b
%20 23,80 3.37e 6.54 c 1.67c 7.43c 24.67d 29.00 b
Kontrol 42.42 a 13.43a 14.97 a 3.13a 15.83a  3457b 48.63 a
%5 41.89a 10.35b 13.53 a 2.46b 10.33 Db 38.73Db 44.78 b
Erenoglu77 %10 37.92b 6.17c 10.79 b 1.76¢ 9.50b 35.61b 40.26 ¢
%15 29.27b 5.83¢c 7.93c 1.54d 9.17b 4471 a 40.13 c
%20 26.82b 3.83d 8.50 ¢ 1.23¢ 9.20b 33.94Db 39.43 ¢
Kontrol 35.23a 8.71a 1454 a 2.8la 10.67a  50.05b 45.48 a
%5 32.08b 8.82a 12.00 b 1.92d 9.13ab 56.60 a 38.53b
Bolverim77 %10 33.00b 6.80b 8.27c 2.56b 7.83bc 4433 ¢ 38.51b
%15 23.88¢c 4.94c 7.04cd 2.28¢ 8.50 bc 31.99d 36.60 b
%20 22.90 c 4.33c 5.80d 2.24c 7.14c 51.89 b 35.77b
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Findik tilkemiz ekonomisi i¢in olduk¢a degerli bir tarim tiriiniidiir. Findigin zararh bocek-
lerden korunmasi oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Mayis bocegi, Melolontha melolontha L.
(Coleoptera: Scarabaeidae) findikta zarar yapan bocekler arasinda yer almaktadir. M.
melolontha uygun iklim kosullar1 olugmasi durumunda kisa zamanda biiyiik bir zararh
durumuna gegebilmektedir. Bu ¢aligma, Diizce ili findik alanlarinda goriilen M. melolont-
ha larva populasyon yogunlugu ve yayilisinin arastirilmasi amaciyla yiriitiilmistir. Bu
amagla farkli lokasyonlarda ve yiikseltilerde toplam 32 adet findik bahgesinde 6rnekleme
yapilmistir. Ornekleme yapilan bahgelerin %78.12’sinde M. melolontha larvasina rastla-
nilmistir. Diizce ilindeki incelenen findik bahgelerindeki M. melolontha yogunlugu orta-
lama 1.44 larva/m?® olarak bulunmustur. Zararl yogunlugu lokasyonlara (ilgelere) gore
degismekle birlikte m2de 3.00 ile 0.22 larva arasinda degisiklik gostermistir. Buna kargin
incelen bahgelerin bazilarinda zararliya hi¢ rastlanmazken, bazilarinda ise bu oran m?>de
10 larvaya kadar ulagmistir. Ornekleme yapilan bahgelerin %9.35%inde ekonomik zarar
esiginin (mz’de 3 larva) tizerinde bir deger elde edilmistir. Zararli yogunlugunun yiikselti-
ye bagli olarak degismedigi belirlenmistir. Yapilan drneklemeler sonucu elde edilen larva-
larin ortalama bas kapsiil genisliklerinin 1., 2. ve 3. dénem larvalar igin sirasiyla 2.65, 4.22
ve 8.54 mm oldugu, boy uzunluklarinin ise sirasiyla 16.14, 25.05 ve 37.68 mm oldugu
belirlenmistir. Diizce ilinde yapilan bu arastirma sonucu Mayis bocegi popiilasyon yogun-
lugunun bazi lokal alanlar disinda ekonomik zarar esiginin altinda oldugu, yiikselti ve
arazi 6zelliklerinin zararlinin dagilimini etkilemedigi belirlenmistir.
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Hazelnut is a very valuable agricultural product for our country economy. The protec-
tion of hazelnut from pest insects is very important. The common or May cockchafer,
Melolontha melolontha L. (Coleoptera, Scarabaeidae) is among the pest insects dam-
aging on the hazelnut. M. melolontha can be a major pest if appropriate climatic
conditions occur. This study was carried out to investigate the larva population densi-
ty and distribution of the M. melolontha in the hazelnut orchards of Duzce. For this
purpose, a total of 32 hazelnut orchards were examined at different locations and
elevations. It was found in 78.12% of the orchards. Its density estimated as 1.44
larvae in m2 The pest insect density fluctuated between 3.00 and 0.22 larvae in m?
depending on locations. On the other hand, there is no pest insect in some orchards,
but in some orchards pest insect density was found to be 10 in m% In 9.35% of the
examined orchards, the economic threshold (3 larvae in m?) was exceeded. It was
determined that the pest insect population density did not change with the elevation.
The average head capsule width of the larvae obtained from the samples was 2.65,
4.22 and 8.54 mm for the first, second and third instar larvae, respectively and the
body lengths of larval instars were 16.14, 25.05 and 37.68 mm, respectively. In this
study, it was determined that population density of May cockchafer was lower than
the economic threshold except for some local areas, and that the altitude and terrain
characteristics did not affect the distribution of pest insect.
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1. Giris

Findik 6zel besin igeriginden dolayr olduk¢a degerli
bir tarim {riiniidiir (Alasalvar ve ark. 2003). Findik
diinyada yetistirilen sert kabuklu meyveler arasinda
iretim miktar1 agisindan bademden sonra ikinci sirada
yer almaktadir (Ciemniewska-Zytkiewicz ve ark. 2015).
Tiirkiye gerek findik iiretimi gerekse de findik ihraca-
tinda diinyada ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye diinya
findik tiretiminin %65-75’ini, toplam ihracatin ise %70-
75’ini kargilamaktadir (Bozoglu, 2001; Saruhan ve
Tuncer, 2010; Karaborklii ve Altin, 2018). Tiirkiye’de
2013-2017 willar1 ortalama yillik findik rekoltesi
540.000 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2017). Fin-
dik iilkemiz disinda Italya, Ispanya, ABD, Sili, Cin,
fran, Yunanistan, Fransa, Azerbaycan, Rusya ve Giircis-
tan’da yetistirilmektedir. Bunun yani sira FAO istatis-
tiklerinde tiretici olarak heniiz yer verilmeyen Arjantin,
Avusturya, Avustralya, Estonya, Yeni Zelanda, Suriye
ve Ingiltere gibi iilkelerde de yetistirilmektedir (Ano-
nim, 2017a). Gerek tiretim alani gerekse iiretim miktari
acisindan lider konumda olan Tiirkiye, dekara ortalama
verim agisindan diger 6nemli findik {ireticisi iilkelerin
gerisinde yer almaktadir. Dekara findik verimi incelen-
diginde ilk sirada Amerika Birlesik Devletleri (269 kg)
yer alirken, bu iilkeyi sirasiyla Fransa (221.3 kg), Cin
(197.9 kg), Giircistan (183 kg), Polonya (137.5 kg),
Azerbaycan (118.2 kg), Italya (104.6 kg), Ispanya (99.6
kg), iran (91.5 kg) ve Tiirkiye (64.2 kg) takip etmistir
(FAO, 2017).

Diizce ili iilkemiz findik {iretiminde 6nemli bir yere
sahiptir. Diizce ilinin toplam tarim alani 74.854 hektar
olup, 63.144 hektar alanda (%84)’iinde findik iretimi
yapilmaktadir (Anonim 2017b). Diizce ili bu ekilis alani
ile tilkemiz findik iiretim alanlarmm % 9’una sahip olup
findik iiretim alani ile 6. sirada yer almaktadir. 2017 yili
verileri dikkate alindiginda 74.350 ton iiretim miktari ile
Diizce Tiirkiye findik iretiminin % 11’ini kargilayarak
findik iretiminde 5. sirada yer almistir. Diizce ilindeki
findik verimi 2013-2017 yillar1 arasinda ortalama 100
(kg/dekar) olarak gerceklesmistir. (TUIK, 2017).

Ulkemizde findik veriminin diisiik olmasmin baslica
nedenleri arasinda; findigin ¢ok sayida zararlismin ol-
mas1 ve bu zararlilar ile miicadelenin etkili bir sekilde
yapilamamasi yer almaktadir. Ulkemizde findik bahge-
lerinde toplam 150 bocek tiirii tespit edilmistir. Ancak,
bu boceklerin 10-15 tanesinin, bolgelere ve yillara goére
degisiklik gostermekle birlikte, ekonomik diizeyde zarar
meydana getirdigi bildirilmistir (Isik ve ark., 1987).
Mayis bocegi, Melolontha melolontha L. (Col.: Scara-
beidae) findikta zarar yapan bocekler arasinda yer al-
maktadir. Mayis bocegi uygun sicaklik ve toprak nemini
buldugu yerlerde kisa siirede biiyilik bir zararlt durumu-
na gegebilmektedir. (Ural, 1968). M. melolontha ayrica
Avrupa'nin ¢esitli iilkelerinde tarim arazileri ve orman-
lik alanlarda onemli zararlar meydana getirerek bitkisel
iretimde Onemli kayiplara neden olmaktadir (Lodos
1995, Glowacka ve Sierpinska, 2012, Trotus ve ark.
2013). M. melolontha polifag bir tiir olup hem erginleri
hem de larvalara zarar olugturmaktadir (Yaman ve ark.
2016). Larvalar 6zellikle geng agaglarda 6nemli zararlar
olusturabilmektedir. Erginleri ise meyve agaclar1 ve

orman agacglarinin yapraklarinda zarar yapmaktadir
(Svestka, 2010, Trotus ve ark. 2013). Mayis Bocegi’nin
tiim findik bahgelerinde goriildiigii, ancak lokal alanlar-
da miicadeleyi gergeklestirecek yogunlukta oldugu
bildirilmistir. Baz1 bahgelerde %50 dolaylarinda zarar
yaptig1 saptanmistir (Anonim, 2017¢). M. melolontha
larvalar1 1 cm’ye kadar olan kokleri kopararak findik-
larda ug dallarin ve hatta ana dallarda kurumasina sebep
olmaktadir.

Bu calisma, Diizce ili findik alanlarinda goriilen
Mayis boceginin (Melolontha melolontha) larva popu-
lasyon yogunlugu ve yayilisinin arastirilmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

2.1. Ornekleme

Diizce ili findik {iretim alanlar1 ve bu {iretim alanla-
rinin ilgelere gore dagilimi dikkate almarak 2017 yih
sonbaharinda toplam 32 bahgede 6rnekleme yapilmistir
(Cizelge 1). Diizce Merkez ilgesinden 7, Akcakoca
ilgesinden 6, Yigilca ilgesinden 4 ve diger ilgelerden ise
3’er bahgede drnekleme yapilmistir. Bahgeler tesadiifi
olarak secilmistir. Yiikseltiye bagli olarak bahgeler
sahil, orta ve yiiksek kusak (0-250 m, 250-500 m ve
500-750 m) olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Bahge
biiylikliigiine gore drnekleme sayilart belirlenmistir. 1-
10 da igin 20, 11-30 da igin 30 ve 30 da iizeri ig¢in 40
adet cerceve atilarak sayim yapilmistir. Ornekleme
yapilan bahgelerle ilgili detayl bilgilere ¢izelge 1°de yer
verilmistir.

2.2. Tiir Tespiti ve Larval Dénemlerin Belirlenmesi

Tiir teshisinde zararlya ait larva ve erginlerin mor-
folojik Ozelliklerinden yararlanilmistir. Teshiste anten
sekli, anten segment sayis1 ve yapisi, scutellum sekli ve
yapisi, pygidium sekli ve yapisi, elitra yapisi, abdomen
yapisi, abdomenin son segmentindeki spin sayisi, sekli
vb. ozellikler dikkate alinarak yapilmistir (Ural, 1968;
Rezaei, 2015). Laboratuvara getirilen M. melolontha
larvalari morfolojik olarak incelenmis ve bityiikliikleri-
ne gore gruplandirilmislardir. Larva donemlerinin tespiti
icin larvalarin bas kapsiil geniglikleri Ol¢iilmiistiir. Lar-
valarin ayrica boy uzunluklar1 da dlgiilerek kaydedilmis-
tir. Bas kapsiil genisligi ve boy uzunlugu ol¢iimiinde
dijital kumpas aleti (Hauptner) kullanilmistir.

2.3. Larva Yogunlugunun Belirlenmesi

Larva popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi i¢in
orneklemeler findik hasadindan sonra yapilmistir. Or-
nekleme islemlerinde 50x50cm ebatlarindaki gerceve-
lerden faydalanilmistir. Ornekleme yapilacak ocaklar
tesadiifi olarak secilmis ve ocak izdistimleri dikkate
almarak cergeveler atilmustir. Toprak ylizeyinden 25-50
cm derinlikte larvalar aranmustir. Cergeve biiylikligi
dikkate almarak m*’deki zararli yogunlugu belirlenmis-
tir (Anonim 2017c). il geneli ve ilgelerdeki zararli yo-
gunluklari, bahgelerin bulagiklik durumlari ve zararl
yogunlugunun yiikseltiye bagli dagilimi belirlenmistir.
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Cizelge 1
Melolontha melolontha popiilasyon yogunlugunun belir-
lenmesinde kullanilan findik bahgeleri

No  Lokasyon Enlem ve Rakim
Boylam (m)
1* Merkez/ 40°91'09.47"K 203
Hasanlar 31°26'43.40"D
2* Merkez/ 40°9123.66"K 343
Akyazi 31°21'12.27"D
3* Merkez/ 40°91'65.86"K 374
Nasirl 31°21'85.81'"D
4 Merkez/ 40°89'53.63"K 175
Ciftlik 31°21'47.10"D
5* Merkez/ 40°9528.79"K 688
Eminagma 31°24'11.24"D
6 Merkez/ 40°82'40.48"K 142
Darict 31°14'86.06"D
* Merkez/ 40°74'51.83"K 507
Kavakbicki 31°12'95.02"D
8* Akgakoca/ 41°08'74.66"K 6
Ayazli 31°14'37.78"D
9* Akgakoca/ 41°07'84.99"K 25
Osmaniye 31°13'04.78"D
10*  Akcakoca/ 40°97'48.78"K 260
Dilaver 30°97'14.32"D
11 Akgakoca/ 40°95'89.40"K 311
Davutaga 30°97'31.90"D
12*  Akgakoca/ 40°94'41.78"K 408
Davutaga 30°97'17.39"D
13*  Akgakoca/ 40°9825.48"K 506
Deredibi 31°16'02.41"D
14*  Cumayeri/ 40°93'11.15"K 263
Akpinar 30°96'84.27"D
15 Cumayeri/ 40°93'77.01"K 505
Yesiltepe 30°91'60.43"D
16 Cumayeri/ 40°88'50.33"K 118
Yaka 30°9521.22"D
17*  Cilimli/ 40°91'92.20"K 512
Karagortlen 31°00'71.63"D
18*  Cilimli/ 40°90'75.65"K 372
Yesiltepe. 31°03'19.51"D
19 Cilimli/ 40°85'36.20"K 121
Hacikadirler  31°00'86.08"D
20*  Golyaka/ 40°74'90.88"K 321
Hamamiisti ~ 31°05'52.24"D
21*  Golyaka/ 40°71'79.07"K 736
Giizeldere 31°04'59.23"D
22*  Golyaka/ 40°75'61.22"K 206
Haciyakup 31°02'96.23"D
23*  Giimiisova/ 40°83'68.48"K 286
Halilbey 30°88'14.99"D
Giimiisova/ 40°87'16.91"K
24 Kiyikoy 30°8925.29"D 506
~ Gilimiisova/ 40°85'04.84"K
25 Selamlar 30°96'88.59"D 143
~ Kaynasl/ 40°78'08.07"K
26 Simsir. 31°27'82.88"D 241
~ Kaynasl/ 40°75'10.74"K
27 Bakacak 31°3721.53"D 131
» Kaynasl/ 40°77'06.96"K
28 Hasanbey 31°36'13.10"D 378
«  Yigilca/ 40°99'49.28"K
29 Dutlar 31°34'42.54"D 323
+  Yigilca/ 40°9722.67"K
30 Ahmetgiler 31°44'14.93"D 522
~ Yigica/ 40°95'50.18"K
3 Giiney 31°42'54.41"D 332
30% Yigilca/ 40°93'44.64"K 276

Gelendz 31°33'44.46"D

*Bulagik lokasyonlar
2.4. Istatistiksel Analiz

Ortalamalarin karsilagtirilmasinda SPSS (SPSS 17.0
commercial software, SPSS, Inc., Chicago, IL) progra-
m1 kullanilarak varyans analizi (tek-faktor ANOVA)
yapilmistir. Ortalamalar %5’lik giiven araliginda Tukey-
Kramer HSD post testi kullanilarak karsilastiriimigtir.

3. Arastirma Sonuglar

3.1. Morfolojik Olgiimler ve Yayginltk Durumu

Yapilan 6rneklemeler sonucu elde edilen larvalarin
boy uzunlugu ve bas kapsiil genisligi Slglimleri (bas
kapsiil genisligi) ¢izelge 2’de sunulmustur. Yapilan
Ol¢iimler sonucu 1. dénem larvalarin ortalama 16.14
mm boy uzunluguna ve 2.65 mm bas kapsiil genigligine
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu degerler 2. dénem
larvalarda ise sirasiyla 25.05 ve 4.22 mm olarak 6l¢iil-
miistiir. Son dénem larvalarda ise sirasiyla 37.68 ve
8.54 mm olarak oSl¢iilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2
Diizce ilindeki findik bahgelerinde tespit edilen Me-
lolontha melolontha larvalarna ait dlgtim degerleri

Bas Kapsiil Alt-Ust
Genisligi Simir
(mmzSH)  (mm)

Larva LarvaBoyu  Alt-Ust
Dénemi  (mmzSH) Sinir (mm)

1 16.14+1.58 8.81-19.74  2.65+0.29
2 25.05+0.63 22.42-28.21 4.22+0.10
3 37.68+0.20 37.00-37.94 8.54+0.54

SH: Standart Hata

Zararlinin yayginlik durumu arastirildiginda incele-
nen 32 bahceden 25’inde, diger bir ifadeyle bahgelerin
%78.12’sinde M. melolontha larvasi tespit edilmistir
(Sekil 1). Ornekleme yapilan biitiin ilgelerde zararliya
rastlanilmistir. Buna karsin incelen bahgelerin bazilarin-
da zararliya hi¢ rastlanmamistir. Golyaka, Yigilca ve
Kaynasli ilgelerinde ise ornekleme yapilan bahgelerin
tamaminda zararliya rastlanmistir (Sekil 2).

3.2. Larva Popiilasyon Yogunlugu

Ornekleme islemleri sonrasi findik bahgelerinde tes-
pit edilen zararliya ait larva yogunlugu ve yogunlugun
larval donemlere gore dagilimi ¢izelgede verilmistir
(Cizelge 3). Diizce il genelindeki zararh yogunlugu m?
bagina ortalama 1.44 olarak hesaplanmistir. En yiiksek
yogunluk 3.00 ile Yigilca ilgesinde tespit edilmistir.
Yigilcay: ise 2.11 ile Akgakoca ilgesi takip etmistir. En
diisiik yogunluk ise 0.22 ile Cumayeri il¢esinde tespit
edilmistir. Ortalama zararli yogunlugu ve bu yogunlu-
gun donemlere gore dagilimlari ilgeler diizeyinde karsi-
lagtirildiginda  istatistiksel acidan aralarinda 6nemli
diizeyde bir fark ¢itkmamustir. Buna karsin incelen bah-
celerin bazilarinda zararliya hi¢ rastlanmazken bazila-
rinda ise bu oran m*de 10 adede kadar cikmustir. Top-
lamda ise 32 bahgeden 3’tinde (%9.35) ekonomik zarar
esiginin tizerinde (m%de 3 adet) bir deger elde edilmis-
tir.

1.61-3.37

3.76-4.89
6.68-9.28
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Sekil 1

Melolontha melolontha’nin yayginlik durumu

Cizelge 3

Diizce ilindeki findik bahgelerinde tespit edilen Melolontha melolontha larva yogunlugu

Larva Sayisi

Alt-Ust Stmr

Larva Dénemleri (Ortalama+SH/m?)

L-okasyon (OrtalamatSH/m?  (Ortalama/m®) "1, Dénem 2. Donem 3. Donem

Merkez 1.05+0.35a* 0.00-2.00 0.48+0.28a  0.57+0.23a  0.00+0.00a
Akgakoca  2.11+1.21a 0.00-8.00 1.45+1.07a 0.33+0.23a  0.33+0.23a
Cumayeri 0.22+0.12a 0.00-0.67 0.00+0.00a  0.00+0.00a  0.22+0.12a
Cilimli 0.67+0.38a 0.00-1.33 0.22+0.12a  0.44+0.30a  0.00+0.00a
Golyaka 1.11+0.44a 0.67-2.00 0.67+0.55a  0.45+0.22a  0.00+0.00a
Gilimiisova  1.33%+1.02a 0.00-3.33 1.33+1.02a  0.00+0.00a  0.00+0.00a
Kaynash 1.33+0.67a 0.67-2.67 0.22+0.12a  0.22+0.12a  0.89+0.79a
Yigilca 3.00+2.33a 0.67-10.00 0.17+0.07a  2.84+2.39a  0.00+0.00a
il geneli 1.44+0.38 0.00-10.00 0.63+0.24 0.65+0.32 0.17+0.09

“Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel agidan fark yoktur (P=0.05). SH: Standart Hata

15 -

1,0 -

Larva sayisi1 (adet/m?)

0,5 -

o

0,0

0-250 m

250-500 m

Yiikselti

500-750 m

Sekil 2

336

Melolontha melolontha popiilasyon yogunlugunun yiikseltiye bagl degisimi. *Ayni1 harflerle gsterilen or-
talamalar arasinda istatistiksel agidan fark yoktur (P=0.05). Cubuklar standart hatay: temsil etmektedir.
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Zararli yogunlugunun larval dénemlere goére dagili-
m1 incelendiginde 1. ve 2. donem larvalarin yogunlukta
oldugu (m*de 0.63 ve 0.65 adet), son dénem larvalarin
ise daha az yogunluga sahip oldugu (m*de 0.17 adet)
gOriilmiigtiir.

Zararli yogunlugunun yiikseltiye bagli degisimi de
ayrica arastirtlmustir (Sekil 2). Sahil, orta ve yiiksek
kusaktaki ortalama larva sayilar sirastyla m?de 1.67,
0.92 ve 1.93 olarak belirlenmistir. Yiiksek kusaktaki
larva yogunlugu yiiksek olmasina karsm ortalama larva
sayilar1 karsilastirildiginda kusaklar arasinda istatistiksel
acidan bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonug

Mays bocegi, Melolontha melolontha polifag bir za-
rarli olup larvalar1 ormanlik alanlardaki ve bahgelerdeki
agaclarda (6zellikle genc agaclarda) 6nemli ekonomik
zararlar olugturmaktadir. Zararli popiilasyonunun yiik-
sek seviyeye ulastig1 bolgelerde yenileme ve yeni plan-
tasyonlarm yapiminin miimkiin olmadig: rapor edilmis-
tir (Sukovata ve ark. 2015). Mayis boceginin yogunlu-
gunun belirlenmesi zararhiyla miicadele agisindan ol-
dukea 6nem tasimaktadir. Diizce ilindeki May1s bocegi-
nin popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi amaciyla
yapilan c¢alismada incelenen bahgelerin %78.12’sinde
zararliya rastlanilmistir. Diizce merkez ve ilgelerinin
tamaminda zararli tespit edilmistir. Zararlinin tilkemizde
yayilis gosterdigi iller, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bolu,
Sinop, Samsun, Ordu, Trabzon, Rize, Eskisehir, Ankara,
Antalya ve Erzincan olarak kaydedilmistir (Rezaei,
2015; Yaman ve ark. 2016). Zararlinin Avrupa’nin
biiyiik bir kisminda bulundugu ve Avrupa’dan Orta
Asya’ya kadar genis cografyada yayilis gosterdigi bildi-
rilmistir (Rezaei, 2015).

Diizce ilindeki incelenen findik bahgelerindeki Ma-
yis bocegi yogunlugu m?’de ortalama 1.44 larva olarak
bulunmugtur. Zararli yogunlugu ilgelere gore degismek-
le birlikte m*de 3.00 ile 0.22 larva arasinda degisiklik
gOstermistir. Ortalama zararli yogunluklar1 karsilastiril-
diginda aralarinda istatistiksel agidan 6nemli diizeyde
bir fark goriilmemesine karsin zararli yogunlugu bir
ilgede (Yigilca) ekonomik zarar esiginde (m*de 3.00
larva) bulunmustur. Buna Kkarsin incelen bahgelerin
bazilarinda zararliya hi¢ rastlanmazken bazilarinda ise
bu oran m*’de 10 adet olmustur. Toplamda incelenen
bahgelerin %9.35’inde ekonomik zarar esiginin (m*de 3
adet) lizerinde bir deger elde edilmistir.

Ulkemizde Mayis bocegi acisindan en énemli bol-
genin Karadeniz bolgesi oldugu belirtilmistir. Bu zarar-
lmin orman ve meyve agaglari disinda cay, ¢icekliklerde
ve fidanlilarda da zarar olusturdugu bildirilmistir (Ural,
1968; Anonim, 2017c). Fidanliklarda 1 larvanin bile
bitkinin dlimiine yol agabildigi bildirilmektedir (Ano-
nim, 2017c). Mayis boceginin Tiirkiye’de 6nemli findik
zararlilarindan biri oldugu ve yilda % 15-20 oraninda
findik iretimine zarar verdigi bildirilmistir (Sezen ve
ark. 2007).

Zararlinin yiikseltiye bagli degisimi arastirildiginda
sahil kiyisindaki bahgelerden, daglik bolgelerdeki bah-
celere kadar birgok bahgede zararliya rastlanilmustir.
Zararli yogunlugunun yiikseltiye bagh olarak degisme-
digi, sahil, orta ve yiiksek kusaktaki ortalama larva
sayilar1 arasinda énemli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Yapilan 6rneklemeler sonucu elde edilen larvalarin
bas kapsiil genislikleri 6l¢iildiigiinde 1., 2. ve 3. donem
larvalar icin ortalama degerler sirasiyla 2.65, 4.22 ve
8.54 mm olarak bulunmustur. Mayis bdcegi larvalarinin
bas kapsiil genigliklerinin bu dénemler igin sirasiyla
2.6-2.7, 4.2-4.5 ve 6.5-6.9 mm arasinda degistigi bildi-
rilmistir (Huiting ve ark. 2006; Sukovata ve ark. 2015).
Elde ettigimiz sonuglarin yukaridaki verilerle genel
olarak uyumlu oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
calismalarimizdan elde ettigimiz 3. donem larvalarin
biraz daha genis bas kapsiiliine sahip oldugu goriilmek-
tedir. Larvalarin boy uzunluklan 6l¢iildiigiinde ise yine
ayn1 dénemler i¢in sirasiyla 16.14, 25.05 ve 37.68 mm
oldugu belirlenmistir. Mayis bocegi larvalarmin boy
uzunluklarinin sirasiyla 10-20, 30-35 ve 40-46 mm
arasinda degistigi bildirilmistir (Huiting ve ark. 2006).
Sonuglar genel olarak uyumlu olmakla beraber calis-
mamizdan elde ettigimiz son donem larvalarin biraz
daha kisa boya sahip oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte larvalarin gelisiminin sicakliga bagl olarak
degistigi bu yiizden de boy uzunluklarinda farkliliklar
olabilecegi bildirilmistir (Huiting ve ark. 2006).

Diizce ilinde yapilan bu arastirma sonucu Ma-
yis bocegi larva popiilasyon yogunlugunun bazi lokal
alanlar disinda ekonomik zarar seviyesinin altinda oldu-
gu, yiikselti ve arazi ozelliklerinin zararlinin dagilimimi
etkilemedigi belirlenmistir. Bununla birlikte popiilasyon
yogunlugunun fazla oldugu lokal alanlarda zararlinin
kontrol edilmesi ve hangi miicadele yonteminin etkili
olacagi 6nem arz etmektedir. Lokal alanlardaki miicade-
le zararli popiilasyonunun baskilanmasi saglayarak
zararlinin yayilmasini 6nleyecektir.

5. Tesekkiir
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destekleyen Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma
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Barley accessions collected from South-West part of Central Anatolia, Turkey,
were evaluated for seed protein for two seasons. A wide range of variation (6
to 19%) was found in the germplasm studied during both seasons. Maximum
accessions exhibited 12.1-15% protein, whereas few accessions produced more
than 16% protein. Correlation between two seasons’ data (r=0.417**) was
highly significant indicating the influence of environment component.
Germplasm were classified on the basis of areas located, altitude and lemma
colour in the region referred. Thus, accessions from Eastern areas possessed
average higher protein percentage followed by accessions from Southern areas.
Classification on the basis of altitude showed that the accessions collected from
900-1100 masl (meters above sea level) had lower protein while those collect-
ed from higher levels had higher protein. According to lemma colour, acces-
sions with white lemma are more situated in the lower levels while those col-
lected from higher levels had dark lemma. In this way, the study provides
information on important protein sources of barley germplasm.

1. Introduction

For progress in plant breeding, variable genetic ma-
terial is a prerequisite. The study was undertaken to
evaluate genetic variability of barley germplasm based
on seed protein and explore variation for future use in
selection and breeding programs. Several researchers
have studied protein contents of barley germplasm. He
et al (1989) studied protein content of 6 barley types
grown at 19 sites. Protein content was higher at sites in
North China than at those in the South. Weltzein and
Fischbeck (1990) reported that protein content were
higher under favorable growing conditions. Similarly
Atanassov et al (1999) evaluated different traits related
to grain quality in 49 naked barley accessions. The
effects of climatic factors on different components of
quality were studied considering the variation across
years. Accessions with high protein were identified for
use in breeding programs. Sun and Wang (1999) stud-
ied a total of 6026 accessions of hulless barley
germplasm for genetic diversity of protein. Fan et al
(2002) reported eight barley cultivars that contained
more than 12% protein. Ahmad and Yasmin (2010)
evaluated the effects of region and altitude factors on
seed protein contents in 133 barley germplasm consid-
ering the variation across years.

* Sorumlu yazar email: nakgun@selcuk.edu.tr

2. Material and Method

Eighty six hulled barley accessions were taken
for this study. This collection comprised accessions
from South-West part (36°41'-39°16’ N and 31°14'-
34°26' E) of Central Anatolia, Turkey, including
areas of Konya, Isparta and Karaman provinces
(Table 1). Three commercial barley cultivars viz.
Tarm 92, Karatay 94 and Tokak 157/37 were also
used as checks.

Accessions were planted for two consecutive
seasons (2008-2009 and 2009-2010) in an augment-
ed design under dry fed conditions. The annual
average of the total precipitation is 320 L/m? in a
year most falling between October and June with
peaks in December and May (Figure 1).

The temperature ranges from 27.6°C to 0.5°C
(Figure 2) with the soil type classified as Clay loam
with a pH of 8.00.

The seeds harvested were taken for protein con-
tents. Protein content of the grain was determined
by Dumas’ method (Anonymous, 2000) with a
LECO TruSpec CN protein analyzer.

The data recorded were averaged and analyzed
for mean, range, variance, standard error and corre-
lation coefficient. The data were also analyzed on
the basis of lemma colour, areas and altitude of the
region referred.
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Monthly temperature data of the experimental field

3. Results and Discussion

The data during 2009 ranged from 6.53-19.81%
with mean value of 11.56 % and variance 4.97. Maxi-
mum accessions (38) exhibited protein 12.1-15.0%
whereas few accessions produced more than 16.0 per-
cent protein. During 2010 seed protein ranged from
7.57-14.84% with mean value of 10.97% and had vari-
ance 2.54 (Table 2). The different climate conditions of
the years, mainly their different amounts of precipita-
tions in May and June, were the causes for distinctions

in the protein indices of the years (Figure 1 and 2). In
this way, correlation between two seasons’ data
(r=0.417**) was highly significant indicating the influ-
ence of environment component.

These landraces represented a valuable genetic re-
source that could be used to develop new barley culti-
vars with improved end use quality traits. Dong et al
(2003) and Ahmad and Yasmin (2010), evaluating
barley accessions for quality characteristics, indicated
that the quality trait indices of all tested accessions
possessed significant variation.
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Table 1

Passport data of barley accessions/landraces collected from South-West part of Central Anatolia, Turkey
Succession Location Accession No Altitude Areas** Lemma
No (masl)* colour
1 Konya/Tuz golii T744 911 Northern white
2 Konya/Tuz golii T748 911 Northern grey
3 Konya/Tuz golii T749 911 Northern white
4 Konya/Gélyazi T745 916 Northern white
5 Konya/Gélyazi T752 916 Northern white
6 Konya/Aksehir T76 970 Western grey
7 Konya/Aksehir T736 970 Western white
8 Konya/Aksehir T736 970 Western black
9 Konya/Aksehir T787 970 Western white
10 Konya/Aksehir T787 970 Western white
11 Konya/Karapinar T750 1004 Eastern white
12 Karaman T722 1025 Southern white
13 Karaman T731 1025 Southern white
14 Konya/Altinekin T733 1050 Northern white
15 Konya/Altinekin T733 1050 Northern white
16 Konya/Altinekin T734 1050 Northern white
17 Konya/Altinekin T767 1050 Northern white
18 Konya/Altinekin T771 1050 Northern white
19 Konya/Altinekin T780 1050 Northern white
20 Konya/Altinekin T783 1050 Northern white
21 Konya/Altinekin T753 1050 Northern white
22 Konya/Altinekin T753 1050 Northern white
23 Konya/Cumra T741 1051 Southern white
24 Konya/Sarayonii T77 1078 Northern white
25 Konya/Sarayonii T755 1078 Northern grey
26 Konya/Sarayonii T757 1078 Northern black
27 Konya/Sarayonii T760 1078 Northern black
28 Konya/Sarayonii T761 1078 Northern grey
29 Konya/Sarayonii T763 1078 Northern white
30 Konya/Sarayonii T766 1078 Northern black
31 Konya/Sarayonii T768 1078 Northern black
32 Konya/Sarayonii T768 1078 Northern white
33 Konya/Sarayonii T769 1078 Northern white
34 Konya/Sarayonii T769 1078 Northern black
35 Konya/Sarayonii T781 1078 Northern black
36 Konya/Sarayonii T781 1078 Northern black
37 Konya/Sarayonii T782 1078 Northern black
38 Konya/Sarayonii T792 1078 Northern black
39 Konya/Dinar T758 1110 Southern black
40 Konya/Altinekin T737 1113 Eastern black
41 Konya/Altinekin T737 1113 Eastern black
42 Konya/Altinekin T754 1113 Eastern black
43 Konya/Altinekin T754 1113 Eastern black
44 Konya/Seydsehir T710 1121 Western grey
45 Konya/Seydsehir T785 1121 Western black
46 Konya/Seydsehir T788 1121 Western black
47 Isparta/Sakikaraagag T75 1143 Western grey
48 Isparta/Sakikaraagag T711 1143 Western black
49 Isparta/Sakikaraagag T740 1143 Western grey
50 Isparta/Sakikaraagag T742 1143 Western grey
51 Isparta/Sakikaraagag T742 1143 Western black
52 Isparta/Sakikaraagac T773 1143 Western black
53 Isparta/Sakikaraagag T784 1143 Western black
54 Isparta/Sakikaraagag T784 1143 Western black
55 Konya/Beysehir T762 1161 Western black
56 Konya/Beysehir T794 1161 Western white
57 Konya/Beysehir T717 1161 Western white
58 Konya/Giineysinir T730 1167 Southern white
59 Isparta/Yalvag T759 1167 Western black
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60 Isparta/Yalvag T759 1167 Western black
61 Isparta/Yalvag T786 1167 Western black
62 Isparta/Yalvag T789 1167 Western black
63 Isparta TR54639 1182 Western grey
64 Isparta TR54645 1182 Western black
65 Konya/Doganhisar T714 1200 Western white
66 Konya/Doganhisar T732 1200 Western white
67 Konya/Akyokus T756 1305 Western black
68 Konya/Seydsehir T712 1348 Western black
69 Konya/Seydsehir T765 1348 Western black
70 Isparta/Sakikaraagag T740 1349 Western grey
71 Isparta/Sakikaraagag T790 1349 Western grey
72 Isparta/Egirdir T791 1380 Western black
73 Konya/Sarayonii T792 1398 Northern grey
74 Konya/Sarayonii T71 1398 Northern black
75 Konya/Sarayonii T74 1398 Northern black
76 Konya/Sarayonii T720 1398 Northern grey
77 Konya/Sarayonii T738 1398 Northern grey
78 Konya/Sarayonii T764 1398 Northern grey
79 Konya/Sarayonii T769 1398 Northern grey
80 Konya/Sarayonii T774 1398 Northern black
81 Konya/Kizoéren T777 1413 Western black
82 Konya/Desttigin T719 1500 Western grey
83 Konya/Cumra T713 1500 Southern grey
84 Konya/Cumra T728 1500 Southern grey
85 Karaman T723 1500 Southern grey
86 Karaman T724 1500 Southern grey
*: Meters above sea level, **: Areas of the region referred
During both years, high level of genetic variation Table 2
(19.29% and 14.49%, respectively) for protein contents Statistics of barley accessions for protein contents (%)
could be used efficiently for design a new plant variety Moan = v
according to the need of different regions of the coun- Year  opa  Range  Variance oy
try (Table 2). Sun et al (1999) studied a total of 6026 008- 11562 653
accessions of hull less barley germplasm for genetic 2009 0.24 19.81 4.97 19.29
diversity of spike morphology, some agro economic 2009- 1097+  7.57-
traits along with protein content and their geographical 2010 0.17 14.84 2.54 14.49

distribution. They suggested the utilization of potential
of advanced germplasm. Similarly, Ahmad and Yasmin
(2010) evaluated the effects of region and altitude
factors on seed protein contents in 133 barley
germplasm considering the variation across years.

*: Standard error; **: Coefficient of variation.

Areas-wise average protein percentages for two
years is exhibited in Table 3, where higher protein
percentage was observed in accessions from Eastern
areas followed by Southern areas, because the prevail-
ing number of these accessions were with dark lemma
and sited at 1100-1500 meters above sea level. While
the prevailing number of Northern and Western acces-
sions were with lighter lemma and sited at 900-1200
meters above sea level (Table 1). Similarly, Northern
and Western accessions had higher standard deviation,
respectively higher variation, probably because of the
known presence in the all altitudes referred.
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Table 3

Areas-wise statistics of barley accessions for protein contents (%)

Northern areas® Western areas

Eastern areas

Southern areas

Year (36)b (35) (6) (9) Checks
2009 6 —19* 8-15 11-14 10- 14 10-13
11.28 £2.71** 11.48 +1.93 12.51 £1.52 12.34 +£1.18 11.87+1.52
2010 7-15 9-14 9-13 9-14 10-13
11.00 +1.95 10.84 £1.22 11.42+1.71 11.07 £1.37 11.62+1.10
a: Areas of the region referred, b: Number of accessions, *  Ranges, **: Mean + Standard deviation

This proposes that accessions from a particular re-
gion and with dark lemma should be utilized to develop
barley cultivars possessing higher protein percentage
and better adaptability by exploiting the regional
germplasm. Also Gilani and Witcombe (1980) exposed
the distribution of morphological variability of primi-
tive barley from Northern Pakistan and reported that
Pakistani hulless barley showed different regional
variation.

Differentiation of accessions according to geo-
graphical regions on the basis of agro morphological
and biochemical traits is essential not only for its utili-
zation but also to understand the possible regions of
diversity (Vavilov 1951). It has been reported that the
accessions

from diverse geographical areas of a crop species help
to ensure conservation of co-adapted gene complexes
(Ahmad and Yasmin 2010, Kizilgegit et al 2016, Oral
et al 2017).

On the basis of altitude, it was seen that the acces-
sions collected from 900-1100 masl showed lower
protein. The germplasm collected from 1301-1500
masl had higher protein (Table 4).

The material under investigation gave also high
variation for protein content for most of the collection
sites on the basis of lemma colour (Tables 5 and 6).
Barley accessions with white lemma are more situated
in the lower levels while those collected from higher
levels had dark lemma. As well, accessions with white
lemma had lower protein than those with dark lemma.

Table 4
Altitude-wise statistics of barley accessions for protein contents (%)
900-1100° 1101-1300 1301-1500
Year (38)° (28) (20)
2009 6 —14* 7-15 9-19
10.63 £ 1.92%** 11.44 +2.00 13.50 + 1.91
2010 7-13 8-15 9-15
10.36 +1.35 10.96 + 1.58 12.14 £ 1.44
a: Meters above sea level, b: Number of accessions, *: Ranges, **: Mean + Standard deviation
Table 5
Lemma colour-wise statistics of barley accessions for protein contents (%)
White Grey Black
Year (28)* (21) (37)
2009 6 —14* 7-15 8-19
11.25 £2.16%** 11.28+2.45 11.94+£2.22
7-14 8-15 9-15
2010 10.78 £1.48 10.82+£1.22 11.19+1.79

*: Min-Max, **: Mean + Standard deviation, a: Number of accessions

Correlations of protein content with areas, altitude
and lemma colour during two crop seasons were posi-
tively significant (Figure 3a, 3b and 3c). While results
for relationships between lemma colour and altitude
showed that after 1300 masl is impossible to meet
barley accessions with white lemma (Figure 3d). On
the basis of selected parents from these identified
groups may produce desirable recombinants for further

breeding programs (Ahmad and Yasmin 2010). Ruiz et
al (1997) studied the relationship between geograph-
ical, agro-morphological and biochemical parameters
in barley landraces. They reported that agro-
morphological characters like days to heading, maturity
and plant height had the highest correlation with the
geographical parameters. Association of protein and
altitude was also calculated.
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Relationships between protein content and areas (a), altitude (b) and lemma colour (c), lemma colour and altitude (d) of

barley accessions
4. Conclusion

This result demonstrates that in the South-West part
of Central Anatolia exists high variability for protein
content on the basis of areas, altitude and lemma col-
our. Despite significant pressure of the environment,
high variability for protein content in this study helps
to identify sites and regions with potentially interesting
material for breeding or growing and to allow the effi-
cient utilization of such material in breeding programs.
The study revealed also that studies must be made in
several locations of the region referred. This could be
the nature of landraces because of their better adaptive
traits to variable environmental conditions which have
important implications for sustainable crop production.
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This study investigated the effects of in-ovo injection of manganese on some
organ weights and length in quail hatching (Coturnix coturnix japonica) eggs.
In total, 400 quail hatching eggs were randomly divided into four treatment
groups of 100 eggs per treatment with four replicates of 25 eggs each. On the
14th day of incubation, eggs from group 1 were not injected (control(C)),
group 2 was injected with Mn-bioplex at 20 pg per egg (Mn20), group 3 was
injected with Mn-bioplex at 40 pg per egg (Mn40), and group 4 was injected
with Mn-bioplex at 80 pg per egg (Mn80). There were no significant
differences among treatments for chick weight, yolk sac weight, liver weight,
and heart weight. The highest chick length was obtained from the C treatment.
No significant differences were found in chick length among Mn treatment
groups. The beak length of C treatment were lower compares with that of the
Mn80 treatment group (P<0.05). But no significant differences were observed
in beak length among Mn treatments groups. The leg length in C group was
significantly lower than Mn40 and Mn80 treatments groups, except Mn20
treatment group (P<0.01). As a result, it can be said that injection of Mn into
the hatching quail eggs causes the chick and leg lengths to decrease, and beak

length to increase without affecting the weight parameters examined.

1. Introduction

In-ovo injection is applied in order to provide
positive effects on hatchability, chick quality and chick
performance by giving various substances to amniotic
fluid during the development of the embryo (Uni and
Ferket 2004; Abdulqader et al. 2017; Acikgdéz and
Kirkpinar 2017; Peebles 2018). In-ovo application was
first applied to turkey eggs for vaccination against
Marek’s disease by Sharma and Burmester (1982).

In recent years, in ovo application have received
considerable interest from researchers and has been
used in-ovo applications of substances such as
carbohydrates (Tako et al. 2004; Salmanzadeh et al.
2012), proteins (Ohta et al. 1999; Bhanja et al. 2014),
vitamins (Ipek et al. 2004; Selim et al. 2012; Bello et
al. 2015), minerals (Ghobadi and Matin 2015;
Ebrahimi et al. 2016; Jose et al. 2017),
prebiotic/probiotics  (Ashouri  2014; Pruszynska-
Oszmalek et al. 2015; Majidi-Mosleh et al. 2017;
Triplett et al. 2018), hormone (Moore et al. 1994;
Kocamis et al. 1999) and bee products (Coskun et al.
2014; Aygun 2016; Bozbay et al. 2016).

* Corresponding author email: aoyildiz@selcuk.edu.tr

Manganese (Mn) is a trace element for animal
nutrition. Its plays a vital role in growth, leg
development and perosis prevention because it is
involved in many enzyme systems in carbohydrate and
lipid metabolism (Olgun 2017). Egg yolk is the main
source of trace elements during the incubation period.
However, trace elements as Mn, zinc and copper are
thoroughly decreased in concentration in yolk which is
the main reservoir of the trace minerals 17th incubation
(Yair and Uni 2011). The in ovo injection of these
elements in the last period of the incubation may
support embryo development. In ovo injection of trace
elements have been reported to improved post-hatch
chicken growth, and bone properties (Oliveira et al.
2015). Yair and Uni (2011) reported that in ovo at the
17" day of injection of mineral include Mn (0.36
mg/egg) increased their consumption by the broiler
embryo.

The aim of this study were to determined effect of
in ovo injection of Mn-bioplex as organic Mn sources
into breeder quail eggs on hatching parameters and
some measure of the body.
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2. Materials and Methods

Hatching Eggs

This research was carried out at the hatchery
laboratory, Department of Animal Science, Faculty of
Agriculture, Selcuk University, Konya, Turkey. A total
of 400 quail hatching eggs with an average weight of
11-12 g was obtained from Japanese (Coturnix coturnix
japonica) quails reared on a local farm (Konya,
Turkey). The eggs randomly assigned to four treatment
groups with 100 eggs per treatment with four replicates
of 25 eggs each.

Incubation Management

Eggs were incubated in a commercial incubator at
37.5 °C and 55-60% relative humidity and the eggs
were turned 12 times at 90° per day until d 14 of
incubation. The incubator condition were changed to
37.2 °C and 75% relative humidity.

Prepare of the solutions

Manganese-bioplex (15 % Mn) was used as an
organic manganese source in the experiment.
Manganese-bioplex was dissolved in 0.9 % NaCl
containing 20, 40 and 80 pg Mn per egg of the
solution. The treatment groups were as follows: (1)
Control (uninjected; C), (2) injected with Mn-bioplex
at 20 pg per egg (Mn20), (3) injected with Mn-bioplex
at 40 pg per egg (Mn40) and (4) injected with Mn-
bioplex at 80 pg per egg (Mn80).

Injection Procedure

After the blunt end of the egg was disinfected with
the 70% alcohol, a hole was opened with a micromotor
(Strong 210, Korea). The Mn solution were injected
(0.20 ml) into the amnion fluid with a 26-gauge plastic
disposable syringe. After the injection, the eggs were
transferred to the hatch baskets after the hole was
sealed with the adhesive.

Organ weights and lengths

After the incubation, 8 chicks from each treatment
were randomly selected, weighed, some tissues and
organ lengths (chick, beak, wing, and leg) were
measured with a micrometer by adapting to Molenaar
et al. (2008) and Killed by cervical dislocation. The
yolk sac, liver, and heart were removed; they, along
with the yolk-free chick body, were weighed to the
nearest 0.001 g. Organ weights were expressed as a
percentage of chick body weight.

Statistical analysis

At the end of the experiment, the variance analyses
were applied to all variables obtained from the trial
groups (Minitab 2000), and the differences between
means of the groups were determined by the Duncan
test (Duncan 1955).

3. Results and discussion
The effects of in-ovo injection of Mn on chick

weight, yolk sac weight, liver weight, and heart weight
are shown in Table 1.

Table 1

The effects of in-ovo injection of Mn on chick weight, yolk sac weight, liver weight, and heart weight

Parameters Manganese levels, ng/egg SEM P-value
0 20 40 80

Chick weight, g 9.02 8.40 7.74 8.41 0.334 0.095

Yolk sac weight, % 0.935 1.164 1.096 1.172 0.0928 0.278

Liver weight, % 0.182 0.192 0.166 0.190 0.0138 0.567

Heart weight, % 0.071 0.066 0.066 0.123 0.0287 0.526

There were no significant differences among
treatments for chick weight, yolk sac weight, liver
weight, and heart weight. Similarly, Oliveira et al.
(2015) and Yair et al. (2015) reported that injection of
mineral mixtures with different Mn (from 0.013 to

Table 2

0.039 mg per egg) content into the egg did not affect
hatching weight in broilers.

The effects of in-ovo injection of Mn on chick
length, beak length, wing length, and leg length are
presented in Table 2.

The effects of in-ovo injection of Mn on chick length, beak length, wing length, and leg length

Parameters Manganese levels, ng/egg SEM P-value
0 20 80

Chick length, cm 11.12° 10.44° 10.46° 10.49° 0.140 0.005

Beak length, mm 4.82° 5.53% 5.09® 5.03* 0.155 0.028

Wing length, mm 19.91 20.13 20.26 20.12 0.441 0.957

Leg length, mm 11.98° 11.05% 10.01° 10.17° 0.338 0.002

*PMeans within a line with different superscripts differ significantly (P < 0.05).
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The highest chick length was obtained from the C
treatment. No significant differences were found in
chick length among Mn treatment groups. The beak
length of C treatment were lower compares with that of
the Mn20 treatment group (P<0.05). But no significant
differences were observed in beak length among Mn
treatments groups. The leg length in C group was
significantly higher than Mn40 and Mn80 treatments
groups, except Mn20 treatment group (P<0.01). In
previous studies, no studies have been conducted to
report the effects of treatments on chick length.
However, Oliveira et al. (2015) and Yair et al. (2015)
showed that injection of mineral mixtures with
different Mn (from 0.013 to 0.039 mg per egg) content
into the egg did not affect tibia length in broilers.
Contrary to the present study, early studies have
reported that Mn deficiency in the diet causes shortness
of legs and beaks in chicks (Caskey and Norris 1939).
(Favero et al. 2013a; Favero et al. 2013Db) reported that
broiler breeders fed diets containing different levels of
Mn (164 or 204 mg/kg) did not affect tibia or chick
length. Similarly, Bozkurt et al. (2015) reported that
the addition of Mn at levels of 6.25, 12.50, 25 and 50
mg/kg to broilers did not affect tibia length and weight
at the end of the trial. These differences may be due to
the method of administration (addition of diet or
injection into egg) of Mn. In addition, shortening of the
leg length as a result of Mn injection into egg may
result in an advantage in preventing bone abnormalities
that may be caused by rapid growth during the
breeding period. The long beak length may be
advantageous in terms of feed intake after incubation.
On the other hand, this situation may negatively affect
animal welfare by the beak trimming and by increasing
pecking during the production period.

As a result, it can be said that injection of Mn into
the hatching quail eggs causes the chick and leg lengths
to decrease without affecting the weight parameters
examined and further studies are needed.
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Tek dane ekimi yapilan tohumluklarda sira arast ve sira iizeri mesafenin diiz-
giin olmasi istenmektedir. Bu durumda, ekim yapilan makinenin hassas ekim
makinesinin istenilen sira arasi ve iizeri araliklara ayarlanabilmesi gerekmekte-
dir. Bu caligmada yatay plakali tek dane ekim makinesinde; makine ilerleme
hizinin ve tohum diisme yiiksekliginin ekim diizgiinliigiine etkisi arastirtlmustir.
Denemeler ii¢ farkli hiz kademesinde, ii¢ farkli tohum diisme yiiksekliginde ve
ii¢ farkli anma ekim mesafesinde yapilmistir. Yapilan denemeler sonucunda
makine ilerleme hizi arttikca kabul edilebilir tohum oraninin azaldigi, ayni
sonucun tohum diisme mesafesi artikga elde edildigi goriilmiistiir. Makine
ilerleme hizi ile tohum diisme yiiksekliginin kabul edilebilir tohum aralig
oranina etkisine baktigimizda makine ilerleme hizinin daha fazla etkili oldugu
belirlenmistir. Ug ayr1 plakali ekimde de makine ilerleme hizi arttikca bosluk
oranimn artt1g1, ikizleme oraninin azaldigir sonucu elde edilmistir. Tohum
diisme yiiksekliginin artirilmast ile birlikte bosluk oranin artmasi, ikizleme
oraninin azalmast tiim denemelerimizde goriillmiistiir.
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Single seeds are required to have uniform spacing between rows and rows of
seeds. In this case, the precision sowing machine of the sowing machine needs
to be able to be adjusted between the desired sequence and intervals. In this
study, the single plate plant with horizontal plate; the effect of machine speed
and seed drop height on planting smoothness was investigated. The experi-
ments were carried out at three different speed stages, at three different seed
drop heights and at three different nominal planting distances. As a result of
the experiments, it was seen that as the machine speed increased, the accepta-
ble seed ratio decreased and the same result was obtained. When we look at the
machine feed rate and the seed drop height affecting the acceptable seed range
rate, we have found that the machine feed rate is more effective. In the case of
three plated seedlings, as the machine feed rate increases, the result is that the
void ratio increases and the twinning ratio decreases. Increase of the seed drop
height, increase of the void ratio, decrease of the twinning ratio have been
observed in all our experiments.

1. Giris

Yeni bir bitki meydana getirmek amaciyla tohumun
topraga gomiilmesi ekim olarak adlandirilmaktadir.
Ekim iglemi dogada kendi halinde gerceklesmektedir.
Kiiltiir bitkilerinin biiyiiyebilmesi i¢in belirli oranlarda
bitki besin maddesine, karbondioksite ve giines 1s13ma
gereksinim duymaktadir. Tohumlarin bu besin madde-

* Sorumlu yazar e-mail: krglmzali@gmail.com

lerinden esit sekilde yararlanmasi igin belirli aralik-
larda ekilmesi gerekmektedir (Deligoniil, 1994).

Bugdaydan sonra en ¢ok iiretimi yapilan tahil bit-
kisi misirdir. Misir bitkisi en ¢ok hayvan yemi olarak
kullanilmakla olup ekim alan1 bakimindan 3. sirada
yer almaktadir.
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Misir bitkisinin, Tiirkiye’deki son bes yillik ekilen
alan degerlerine bakildiginda 592 bin hektardan 658
bin hektara ¢ikmistir (Anonim, 2015).

Tirkiye’de 2010-2015 yillar1 arasinda misir iiretim
alani, tiretim miktar1 ve liretim kayiplar1 degerleri Ci-
zelge 1°de verilmistir (Anonim, 2015).

Cizelge 1
Tirkiye’ nin yillara gore misir iiretim degerleri

. Uretim .

Yillar alfnljl?ﬂa) Uretim(ton) kayipla- Ifllrlllt?rr::laglrgr
r1(ton)

2015 658645 5950 000 178 500 5771500
2014 659998 5900 000 177 000 5723000
2013 622609 4600 000 138 000 4 462 000
2012 589000 4200 000 126 000 4074 000
2011 594000 4310000 129 300 4180 700
2010 592000 4 250 000 127 500 4122 500

Diinyada ve tilkemizde ekilebilir tarim arazisi kisith
oldugundan ve her gegen giin ekilebilir tarim arazisinin
azalmasindan dolay1r birim alandan alinan verimin
artirilmasi gerekmektedir (Anonim, 2015).

Birim alandan alinacak verim artisin1 saglayacak
faktorlerden birisi ekim kalitesi ve bitki optimum ya-
sam alanin1 saglamaktir (Harrison ve ark., 2008).

Giintimiizde kullanilan ekim makinelerinden tek
dane ekici diizenlerin siravari ekici diizenlere gore daha
az tohum tiiketimi saglamasinin yani sira ekim derinligi
daha tekdiizedir ve her bitki i¢in uygun yasam alani
saglamaktadir (Mutaf, 1984).

Tek dane ekici diizenler mekanik ve pnomatik ol-
mak tizere ikiye ayrilir. Bu iki tip ekim makinasi yapi-
sal ozellikler bakimmdan birbirinden farklilik goster-
mektedir. Pnomatik ekici diizenler negatif veya pozitif
hava basing prensibiyle ¢alismakta olup mekanik ekici
diizenler ise yer ¢ekimi kuvveti etkisi ile ekim yapmak-
tadir (Ciftgi, 1989). Pnomatik ekim makinalarinin satin
alma bedelinin yiiksek olmasi sebebiyle mekanik has-
sas ekim makinalari halen biiyiik oranla kullanim alani
bulmaktadir.

Yurdusever (2006), hassas ekimde tohumlarin tek-
diize ekim deseniyle ekildigini ve geleneksel ekimle
karsilastirildiginda verimin 6nemli derecede artig gos-
terdigini belirtmistir. Verim artiginin uygun ekim derin-
liginin ve sira fizeri dagihm diizgiinligiiniin etkili ol-
dugunu séylemistir.

Onal (1987), hassas ekim makinasinin aycicegi, mi-
sir ve pamuk tohumunun ekiminde ekim bagarisini
arastirmis ve laboratuvarda yapilan ¢alisma sonucunda;
ilerleme hizinin, ekim mesafesinin, tohum plaka delik
sayisinin ve ¢evre hizinin hassas ekimde sira {iizeri
dagilim diizgiinliigiine etkisi oldugunu belirtmisgtir.

Erol ve Dursun (1998), disk ¢evre hiz1 arttik¢a bos-
luk oraninin arttigin1 bu nedenle iyi bir ekim yapabil-
mek i¢in disk ¢evre hizinin belirli bir degerler arasinda
(25-50cm/s) olacagini belirtmisglerdir.

Sekil 1’ de tek ve ¢ift siral1 disklerle ¢calismada bos-
luk ve ikizleme oranlar1 egrileri verilmistir.

12
Basluk e
ikisle

eranlan|f)
10

—m—ift o
Cife

Sekil 1
Tek ve ¢ift sirali disklerle ¢aligmada bosluk ve ikiz-
leme oranlart

Erol ve Dursun (1998); yatay plakali ekici diizenin
ozellikle misir ekiminde tercih edildigini, tohumlarin
yuvalara tam olarak girmesi i¢in plaka delik 6lgiilerinin
tohuma gore ayarlandiginin ve bu nedenle smiflandi-
rilmig tohum kullanilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Yazgi (2013), pnomatik tek dane ekim makinala-
rinda ekici plaka konumunun sira tizeri tohum dagilim
diizgiinliigiine etkisi adli ¢alismasinda tohum diisme
yiiksekliginin fazla oldugunda tohum yolu geometrisi
nedeniyle ekim kalitesinin azaldigmni belirtmistir. Pno-
matik ekici diizenlerde tohum diisme yiiksekligi arttik-
ca sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin bozuldu-
gunu ve ayni ilerleme hizlarinda hem algak hem de
yitksek mesafeden tohum birakildiginda ekim kalitesi-
nin ¢ok iyiden iyi’ ye ,iyi’den orta’ya distiigiini goz-
lemistir. Bu c¢aligmasinda pamuk tohumunun algak ve
yiiksek ekim {initeli makinalardaki ekim performansi
arasinda belirgin bir fark oldugunu fakat musir tohu-
munda bu farkin daha az oldugunu saptamis, bunun
sebebini ise misir tohumunun fiziko-mekanik yapisina
ve sira lizeri ekim mesafesi degerinin yiiksek olmasina
baglamistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ta-
rim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii
Sinasi Yetkin Uygulama ve Arastirma laboratuvarmda
yapilmistir.

Arastirmada yatay plakali tek dane ekici diizenin
bir {initesi ve yapiskan bant test diizenegi kullanilmis-
tir. Cizelge 2’de yapiskan bant diizenegine ait teknik
Ozellikler verilmistir.

Cizelge 2
Yapiskan bantin genel 6zellikleri

Bant Bant iizerin-
Bant uzunlu-  Bant genisli- kasnak de olgiim
gu (m) gi (m) cap1 (mm) yapilan
mesafe (cm)
10 0.14 345 700

Denemelerde 3 ayr1 ekici plaka, 3 ayr1 makine iler-
leme hiz1 ve 3 ayr1 tohum diisme yiiksekligi uygulan-
migtir.

Hassas ekimin yapildig: ekici plakalar, cap1 237mm
ve kalinlig1 3,5mm olup pres baski ile imal edilmistir.
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Misir ekiminde 3 ayri anma ekim mesafesini saglaya-
bilmek i¢in 12, 15 ve 20 delikli olmak iizere ii¢ farkl
ekici plaka kullanilmustir.

Denemelerde at disi misir varyete gurubuna giren
FAO 650 olum gurubunda yer alan ‘AGROMAR’
hibrit misir ¢esidi materyal olarak (Zeamays L. inden-
tata S.) kullanilmistir. Tohumlara ait bazi 6zellikler
cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3
Denemelerde kullanilan tohumlarin bazi 6zellikleri

Denemelerde Bindane Kiiresellik
kullanilan Markast  Boyutu  agirhgr  oram (%)
tohum cesidi (gn)
Misir (Dane-
lik veya Agromar MR 265 85,72
silajlik)

Tohumlarin kiiresellik orani1 asagidaki esitlik yar-
dimyla elde edilmistir (Onal, 1987).

b*c
k= (7)1/3 *100

Denemeler ii¢ farkli hiz kademesinde yapilmistir.
ilerleme hizlarini ayarlamada elektronik varyatdrden
yararlanilarak istenilen 0.5, 1.0 ve 1.5 m/s ilerleme
hizlan elde edilmistir. Denemelerdeki hiz kademeleri-
nin belirlenmesinde Erol ve Dursun’un (1998), yaptigi
calismada mekanik ekim makinasi ilerleme hizmin
maksimum 5 km/h ve ekici plaka gevre hizinin 25-
50cm/s oldugu g6z oniinde bulundurulmustur.

Tohumlarin sira iizeri mesafe ayari; ekici pla-
ka tizerindeki delik sayilar1 degistirilerek veya makine
tekerlegi ile ekici mil arasindaki transmisyon oraninin
degistirilmesi sonucunda elde edilebilmekledir. Calis-
mamizda sira tizeri mesafeyi ayarlamak icin plaka delik
sayilar1 degistirilmistir.

Hassas ekici ekici diizenlerin iyilik dereceleri-
nin belirlenmesi; ikizleme orani, bosluk orani ve kabul
edilebilir tohum aralig1 orani ile tespit edilir. Bu deger-
lerin belirlenmesinde Onal (2011), Kachman ve Smith
(1995) ve Anonymous (1989) esitliklerinden yararla-
nilmastir.

o= (%) £100
K.T.0 = (%)* 100

n3

B.O=(N

)*100

HAS <S> 100
== *
Z

Burada ardisik iki tohum arasindaki mesafe; anma
ekim mesafesinin 0,5 katindan daha az ise ikizleme,
anma ekim mesafesinin 1,5 katindan fazla ise bosluk ve
anma ekim mesafesinin 0,5 kati ile 1,5 kat1 arasinda ise
kabul edilebilir tohum aralig1 olarak kabul edilmistir
(Karayel ve A, 2000).

Ekici plaka iizerindeki delik sayisini belirlemede
daha once belirledigimiz makine ilerleme hizlar1 dikka-
te almarak ve Onal (2011) esitliklerinden yararlanil-
migtir.

T*xD,,*n

V= (”*Dp*np)60

Akyurt ve Taub (1966), yaptiklar1 bir arastirmada
mekanik hassas ekici diizenlerde tohumlarin yuvalara
rahatga girebilmesi i¢in disk iizerindeki tohum yuvasi
boyutlarinin, en biiyiikk tohum ¢apindan %10 daha fazla
olmasi gerektigini sOylemislerdir. Plaka iizerindeki
delik boyutlar1 kalibre edilmis tohumlarin uzunluk,
kalinlik ve genislik dlgiilerinden yararlanilarak 12mm
olarak belirlenmistir.

Mekanik ekici diizenlerde tohum diisme yiiksekligi
miimkiin oldugunca az olmalidir. Bu durum 6zellikle
hafif ve kiiciik tohumlarm ekiminde daha da 6nem
kazanmaktadir. Tohum diisme yiiksekligi iilkemizde
kullanilan mekanik hassas ekim makinalarinin tohum
diisme yiikseklikleri dikkate alinarak 40 cm olarak
belirlenmistir. Calismadaki diisme yiikseklikleri 30, 40
ve 50 cm olarak belirlenmistir. Ekici diizenin bant
iizerindeki yiiksekligini ayarlamak igin, ekici diizene
baglanan vidali sistem kullanilmistir.

Sira tizeri tohum dagilim mesafeleri 6lgiilerek; bos-
luk orani, ikizleme orani, kabul edilebilir tohum araligi
orani ve hassasiyet oran1 belirlenmistir. Her anma ekim
mesafesinde hesaplanan degerlere varyans analizleri ve
6nemli c¢ikan sonuglara LSD testleri yapilmistir (Diiz-
giines, 1987).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Kabul Edilebilir Tohum Araligi Oram Degisimi

Z; anma ekim mesafesi uygulamasinda elde edilen
kabul edilebilir tohum araligi oranlarina uygulanan
varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4’ te, LSD testi sonug-
lar1ise 5’ te verilmistir.

Cizelge 4
Z1 Anma Ekim Mesafesi I¢in Kabul Edilebilir Tohum
Aralig1 Oranlar1 Varyans Analizi

SD KT KO F
Yiikseklik 2 0665 0333 011
Hiz 2 258004 120047  42.46*
Vikseklik 8704 2176 0.72
x hiz

Hata 18 54708  3.039
Genel 26 322.172
*P<0.05
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Cizelge 5

Z, Anma Ekim Mesafesi I¢in Farkli Calisma Kombi-
nasyonlarindan Elde Edilen Kabul Edilebilir Tohum
Aralig1 Oran1 Sonuglarina Uygulanan LSD Sonuglart

Yiikseklik, Hiz ve Yiikseklik x Hiz interaksiyonu Ortalamala-
11 (%)

HemV(ms) Vi v, Vs Y“lgﬁkhk
Hy 80517 78520 74.083  77.707
Hy 81317 79.060 73.503  77.990
Ha 82490 77.660 74.070  78.073
Tz Ort, 81447 78.413° 73.916°

LSD=1.727

Z; anma ekim mesafesindeki denmelerde varyans
analizi sonuglarma bakildiginda kabul edilebilir tohum
aralig1 orana makine ilerleme hizinin etkisinin 6nemli
oldugu fakat tohum diigme yiiksekligi ve hiz x yiiksek-
lik interaksiyonun etkisinin énemli olmadig1 goriillmiis-
tir (Cizelge 4).

Z; anma ekim mesafesi i¢in kabul edilebilir tohum
aralig1 oranmin makine ilerleme hizina etkisine bakil-
diginda makine ilerleme hiz1 V; ilerleme hizindan V,
ilerleme hizina ¢ikarildiginda yaklagik %4 liik bir aza-
lis goriilmiistiir. Tlerleme hiz1 V, hizindan Vs ilerleme
hizina ¢ikarildiginda yaklasik %6 oraninda bir azalma
gorillmiistiir.

Z, anma ekim mesafesi uygulamasinda elde edilen
kabul edilebilir tohum araligi oranlarina uygulanan
varyans analiz sonuglari ¢izelge 6’ da, LSD testi sonug-
lar1ise 7° de verilmistir.

Cizelge 6 '
Z, Anma Ekim Mesafesi I¢gin Kabul Edilebilir Tohum
Araligi Oranlar1 Varyans Analizi

SD KT KO F
Yiikseklik 2 30.332 15166  4.36*
Hiz 2 126365 63.182  18.15*
Yiikseklik 4 16.929  4.232 1.22
X hiz
Hata 18 62.650  3.481
Genel 26 236.276
*P<0.05

Cizelge 7

Z, Anma Ekim Mesafesi I¢in Farkli Calisma Kombi-
nasyonlarindan Elde Edilen Kabul Edilebilir Tohum
Araligr Oran1 Sonuglarina Uygulanan LSD Testi So-
nuglari

Z, anma ekim mesafesindeki denmelerde varyans
analizi sonuglarma bakildiginda kabul edilebilir tohum
aralig1 orana makine ilerleme hizinin ve tohum diisme
yiiksekliginin etkisinin 6nemli oldugu, hiz x yiikseklik
interaksiyonun etkisinin 6nemli olmadig1 gorilmiistiir
(Cizelge 6).

Z, anma ekim mesafesi i¢in kabul edilebilir tohum
araligl oranma makine ilerleme hizinin artmasi ile
birlikte oranin azaldigi belirlenmistir. Makine ilerleme
hiz1 V; ilerleme hizindan V, ilerleme hizma ¢ikarildi-
ginda yaklasik %4 liik bir azalma goriilmiistiir. Makine
ilerleme hizi V, hizindan V3 hizina ¢ikarildiginda ise
yaklasik %3 liik bir azalma belirlenmistir.

Z, anma ekim mesafesinde iken kabul edilebilir to-
hum aralig1 oranina tohum diisme yiiksekliginin etkisi
incelendiginde tohum diisme yiiksekligi H; yiiksekli-
ginden H, yiiksekligine c¢ikarildiginda yaklasik %3
oraninda bir azalma goriilirken tohum diisme yiiksek-
ligi Hy’den Hj’e ¢ikarildiginda ise yaklagik %1 oranin-
da bir azalma goriilmiistiir (Cizelge 7).

Z3 anma ekim mesafesi uygulamasinda elde edilen
kabul edilebilir tohum aralig1 oranlarma uygulanan
varyans analiz sonuglari ¢izelge 8’ de, LSD testi sonug-
lar1 ise 9’ da verilmistir.

Cizelge 8
Z; Anma Ekim Mesafesi I¢in Kabul Edilebilir Tohum
Araligi Oranlar1 Varyans Analizi

SD KT KO F
Yiikseklik 2 103258 51.629  9.63*
Hiz 2 250166 125083  23.34*
Yiikseklik 4 36.487  9.122 1.70
X hiz
Hata 18 96458  5.359
Genel 26 486.369
*P<0.05

Cizelge 9

Zs Anma Ekim Mesafesi I¢in Farkli Calisma Kombi-
nasyonlarindan Elde Edilen Kabul Edilebilir Tohum
Araligi Oran1 Sonuglarina Uygulanan LSD Testi So-
nuglari

Yiikseklik, Hiz ve Yiikseklik x Hiz interaksiyonu Ortalamala-
11 (%)

Yiikseklik, Hiz ve Yiikseklik x Hiz interaksiyonu Ortalamala-
11 (%)

Hem)V(ms)  V, A v, ksl
H, 85.097  81.680  76.057  81.244%
H, 83.757  78.973  75.023  79.251%
H, 78.693 75710  75.023  76.476°
LSD=2.293
Hiz Ort. 82.249° 78.969°  77.004°
LSD=2.293

Hem)V(ms) Vi A v, ikl
H, 83.423 79.063  79.763 80.750°
H, 82.443  79.577  75.920  79.313%®
Hs 80.880  78.267  75.330 78.159°

LSD= 1.848
Hiz Ort. 82.249° 78.969°  77.004°

Cizelge 8 incelendiginde Z; anma ekim mesafesin-
deki denmelerde varyans analizi sonuglarina bakildi-
ginda kabul edilebilir tohum aralig1 orana makine iler-
leme hizinin ve tohum diisme yiiksekliginin etkisinin
6nemli oldugu hiz x yiikseklik interaksiyonun etkisinin
6nemli olmadig1 gortilmiistiir.

Z3 anma ekim mesafesi igin kabul edilebilir tohum
oranma makine ilerleme hizinin etkisi incelendiginde,
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ilerleme hiz1 V; hizindan V; hizina ¢ikarildiginda yak-
lasik %1 lik bir azalma goriilmiistiir. Makine ilerleme
hizt V, hizindan V3 hizina ¢ikarildiginda ise yaklagik
%35 lik bir azalma gozlemlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9 incelendiginde Z3 anma ekim mesafesin-
de iken kabul edilebilir tohum araligi oranina tohum
diisme yiiksekliginin etkisi incelendiginde tohum diis-
me yiiksekligi H;’den Hy’ye ¢ikarildiginda yaklasik %3
oraninda bir azalma goriiliirken tohum diisme yliksek-
ligi Hy’den Hs’e ¢ikarildiginda ise yaklasik %4 oranin-
da bir azalma gozlemlenmistir.

Kabul edilebilir tohum araligi oran1 sonuglarini in-
celedigimizde anma ekim mesafesi Z, ve Z; olan de-
nemelerimizde makine ilerleme hizi ve tohum diisme
yiksekliginin ayr1 ayr1 etkisi gézlemlenirken anma
ekim mesafesi Z; olan denememizde ise sadece ilerle-
me hizinin etkisinin oldugu gorilmiistiir. Tiim anma
ekim mesafelerinde hiz x yiikseklik interaksiyonunun
kabul edilebilir tohum arali1 oranina etkisinin énemsiz
oldugu goézlemlenmistir. Tiim denemelerimizde makine
ilerleme hiz1 ve tohum diisme yiiksekligi artikca kabul
edilebilir tohum aralig1 oranimizda azalma belirlenmis-
tir.

En yiiksek kabul edilebilir tohum aralig1 orani olan
%86 orani anma ekim mesafesi Zz, makine ilerleme
hizi V; ve tohum diisme yiiksekligi H; olan deneme-

mizde elde edilmistir.

Tim denemelerimizde V; ilerleme hizinda kabul
edilebilir tohum aralig1 oranimiz %80’ in lizerindedir.

Kabul edilebilir tohum araligi oranlarma ele alindi-
ginda; V; makine ilerleme hizi %81, %82 ve %83
oranlari ile en uygun c¢alisma kombinasyonlarini ver-
mektedir.

Sonug olarak misir ekiminde en uygun hizin Vj, en
uygun tohum diisme yiiksekliginin H; oldugu sonucuna

varilmistir.

Onal hassas ekim makinelerinde ekici diizenlerin
bosluk ve ikizleme yapmasmin belirli bir degere diisii-
rilebilmesi i¢in bosluk ve ikizleme oranlar1 arasinda
bir uzlasma noktasinin belirlenmesi gerektigini vurgu-
lamistir. Diskin ¢evre hizina bagl olarak elde edilen
bosluk ve ikizleme oranlarmin kesim noktasini uzlagsma
noktasi olarak tanimlamustir (2005).
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Today, depending intensive tillage on arid and semi-arid regions, wind erosion
is an important environmental problem. Reduced tillage practices are often
considered as effective in reducing erosion. In this study, the effects on the
wind erosion of different soil tillage applications were examined. Trials were
conducted at wind speeds of 13ms-1 in a wind tunnel. After tillage, stubble
amount and cover ratio, and mean weighted diameter of soil values were meas-
ured. These values were varied from 42.67 to 128 gm-2 for stubble amount,
1.27 to 19.32 % for stubble surface cover ratio and 6.53 to 13.57 mm for mean
weighted diameter. At 13 ms-1, sediment transport rates varied from 176 to
1365 gm-2h-1 as depending on different soil tillage. The results showed that
the relationships between erosion and shear stress of soil, stubble amount, and
mean weighted diameter were found significantly and regression coefficient of

relation were R2=0.79, R2=0.95 and R2=0.95 respectively.

1. Introduction

Soil erosion is a major threat to agricultural sustain-
ability in arid and semi-arid areas in Turkey. The loss
of soil from current and past management is a major
cause of low crop productivity and inefficient use of
cropping inputs and can also have significant off-farm
adverse impacts on the environment.

Soil erosion occurs through three main processes:
wind, water and tillage erosion. Tillage is an important
part of crop production and is known to affect wind
erosion. However, tillage can also cause its own type of
erosion. Tillage erosion is the net down-slope move-
ment of soil that occurs due to tillage practices (Blanco
and Lal, 2010).

During wind erosion, particles move by creeping,
saltation, or suspension. Most soil particles are trans-
ported by saltation, which represents about 50—70% of
total wind erosion. About 30-40% of particles are
transported by suspension while about 5-25% by sur-
face creep (White, 1997).The transport mode of a par-
ticular particle is controlled by wind speed (Greeley
and lversen, 1985). The highest rates of wind erosion
have been reported for these areas (Liu et al. 2006).

In arid and semi-arid cultivated areas, where con-
ventional tillage is used, owing to limited vegetation
cover, tillage ridges and soil cloddiness are the only

* Corresponding author email: kcarman@selcuk.edu.tr

soil roughness elements which could help in reducing
wind erosion (Fryrear, 1985; Arika et al., 1986). La-
boratory-based wind tunnels have been used to analyse
the links between soil erodibility and various physical
factors to derive a numerical relationship between them
(Han et al., 2009; Liu et al., 2006). Wind tunnels pro-
vide a controlled environment protecting against varia-
ble field conditions in order to investigate the effects of
several particular factors on soil erosion behaviour.
Wind factors, such as vertical profiles of wind speed
and turbulence quantities can be artificially controlled
in the wind tunnel and soil factors including soil tex-
ture, grain size, water content, surface roughness, soil
compactness, etc. can be manually adjusted to be simi-
lar to field conditions.

Conservation tillage practices are important options
to conserve soil water and produce abundant residues.
Continuous cropping with annual and perennial plant
species must be practiced on all cultivated soils to
reduce risks of wind erosion. Type of tillage directly
influences soil roughness and amount of crop residues
left on the soil surface. Timing of tillage and type of
tillage implements determine the distribution and burial
of crop residues. No-till management is a conservation-
effective strategy to reduce wind erosion because it
leaves most of the residues and maintains an undis-
turbed soil surface. It improves soil water storage,
reduces evaporation, and decreases desiccation. Moist
soils are less susceptible to erosion (Blanco and Lal,
2010).
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Aggregate size distribution and soil surface rough-
ness are important indicators of wind erosion rate (Zo-
beck 1991). Because the transport of wind-blown parti-
cles is affected mainly by surface roughness (Blumberg
and Greeley 1993), aerodynamic roughness is supposed
to be an effective index to assess soil erodibility by
wind (Zhang et al. 2004). Measurements of the wind
erosion rate in different tillage practices using a porta-
ble field wind tunnel were done and also a neural net-
work was analyzed for the prediction of the wind ero-
sion rate by Carman et al., (2016). The overall results
show that the artificial neural network can be used as
an alternative method to find the wind erosion rate in
these systems.

The lack of rainfall in the Middle Anatolia
(<300mm), have extremely low organic matter in the
soil (<1%). In addition, seed bed preparation is im-
portant in the region shown as grain store due to the
most risk of the turkey. In this study, some physico-
mechanical properties of soil and its effect on soil ero-
sion have been evaluated in 4 different alternative
tillage systems which can be used as examples of to-
day's widely used protective soil treatment and direct
sowing practices. In addition, some physical properties
of the soil and the relationship between erosion is re-
vealed. In this study, wind erosion was measured using
a portable wind erosion tunnel in a semi-arid field.

2. Materials and Methods
The experiments were conducted in the field of

Soil, Water and Combating Desertification Research
Station (E32031°, N37052°, and 1050 m a.s.l.) in the

Table 2
Tillage treatments

fall of 2012. It is 10 km away from Konya province,
which is located in the Middle Anatolia region of Tur-
key. The soils are classified as Typic Xerfluent in the
US Soil Taxonomy. Physical and mechanical proper-
ties of the soil in the experiment field are given in Ta-
ble 1.

Table 1
The some properties of soil and long-term weather data
at the experimental station.

Sand 36.88
Texture (%) Clay 42.94

Silt 20.18
Moisture content (%) 15.9
Organic matter (%) 0.76
Penetration resistance (MPa) 2.09
Surface roughness (%) 4.56
Shear stress (N cm™) 2.23
Stubble amount ( g m?) 144

Long-term (64 years) weather Parameters

Minimum air temperature (°C) -26.5
Maximum air temperature (°C) 40.6
Average air temperature (°C) 11.6
Minimum precipitation (mm) 171.6
Maximum precipitation (mm) 413

Average precipitation (mm) 319.7
Maximum wind speed (m s™) 13.2
Average wind speed (m s™) 2.2

The experiments were carried out for five different
tillage applications (Table 2). Some technical proper-
ties of the machines are presented in Table 3. Soil till-
age applications were performed on October 15-16,
2012. The design of the experiment was a randomized
complete block with three replications. Individual plot
size was 100 x 10 m.

I.  Conventional tillage (CT)
Il. Reduced tillage (RTC)
I1l. Reduced tillage (RTVR)
IV. Reduced tillage (RTHR)

Moldboard plow + cultivator-float (two times)
Winged chisel plow-float

Vertical shaft rototiller-float

Horizontal shaft rototiller (L-type foot)-float

V. Notillage (NT) Zero tillage
Table 3
The specifications of the tools used in experiment
. Working width ~ Working depth  Peripheral speed Average speed
Application (cm) (cm) (ms?) (km h)

Horizontal shaft rototiller 250 13 55 2.6
Vertical shaft rototiller 215 18 5.3 3.2
Moldboard plow 120 22 - 55
Winged chisel plow 215 22 - 2.8

Samples were collected from a depth of 0-20 cm of
soil to determine mean weight diameter of soil. The
samples were passed in sieves with a mesh size of 40,
20, 16, 8, 4, and 2 mm. A total of 7 fractions were
obtained. The fractions were weighted separately and 5

values were found. The following equations were
used to find the mean weight diameter (MWD) (Black
ve ark.1965).
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MWD =X Xi Wi

Where;

Xi: Average diameter of any particle size group of
i. aggregates separated by the sieve (mm).

Wi: Weight of the aggregates in i. size group of the
analyzed total dry weight (g).

The soil shear testing device was used in order to
determine the soil shearing strength which hasa 10 cm
diameter (d) and 12 cm height (h). Torque arm having
a measuring range of 0-80 Nm was impaled on shear
vane. The maximum torque was obtained via soil shear
testing device as shearing strength (1) was obtained by
the following equation (Okello 1991):

1=T/[rd2 (W2 + d/6)]

To determination of stubble intensity, digital cam-
era was used. Images that were taken by camera were
saved to the computer environment in picture format.
MATLAB program was used to digitise stubble inten-
sity.

In order to measure the wind erosion rate, the ex-
periments were carried out using a portable field wind
tunnel. The system consisted of three parts: a wind
generator for producing different wind speeds, a work-
ing section with a cross-sectional area of 1 x 1 m, and a
sediment collector. Moreover, it was a suctiontype
tunnel with a 9 x 1 m working section that was placed
on the field surface of each individual plot. The pre-
pared surface (after tillage) was allowed to dry for at
least 2 h prior to testing. Experiments were conducted
for 30 min at a wind velocity of 13 m s-1. Sediment
fluxes were measured with BEST cyclone-type dust
(sediment) catchers (Basaran et al., 2011) that were
placed on a vertical post at heights of 0.07, 0.24, 0.45,
0.70 and 0.95 m (Maurer et al., 2006). After each run,
the sediment was collected; oven dried at 105°C, and
weighed on a balance. To obtain the wind erosion rate
(g m-2 h-1), the mass of the sediment (g) was divided
by the test area (m2) and event duration (h) (Zamani
and Mahmoodabadi, 2013; Carman et al. 2016). Meas-
urements were made once after one day from tillage in
both years.

3. Results and Discussion

The effects of different tillage applications on shear
stress of soil were given in figiire 1. Values of shear
stress of soi varied between 0.59 and 2.23 N cm-2 as a
depending on different tillage. As decreasing of 80 %,
highest ratio of change in shear stress of soil was ob-
tained in vertical shaft rotary tiller (RTVR).

Shear stress (N cm-2)
N
) o

-
o
1

Figure 1
The effect of treatments on shear stress of soil.

The effects of different tillage applications on
fragmentation level of the soil (mean weight diameter)
were shown in figiire 2. Mean weight diameter of the
soil varied between 6.53 and 13.57 mm based on dif-
ferent tillage. The highest mean weight diameter was
obtained in no tillage. The lowest change (14.7 %) was
obtained from modified winged chisel practice, and the
highest change (51.8 %) was obtained from practice
performed by horizontal shaft rotary tiller. In the re-
search performed by horizontal and vertical shaft rotary
tillers that driven by PTO, Onal and Aykas (1993)
determined that the mean weight diameter values of the
soil ranged between 14.6 and 16.5 mm. Carman et. al.
(2012) found out that the mean weight diameter of two
horizontal and one vertical shaft rotary tillers ranged
between 7.28 and 11.76 mm.

= =
N wn
,

©

Mean weight diameter (mm)

3 -
Figure 2
The effect of treatments on mean weight diameter of
soil.

The amount of stubble that was left in the field after
alternative tillage practices varied between 68 and 128
g m-2 (Figure 3). The effect on soil surface coverage
ratio of stubble was given in figure 3. Soil surface
covering ratios of stubble ranged between 1.27 % and
19.32 %. The highest surface covering ratio was ob-
tained in no tillage practice (19.32 %), and the lowest
surface covering ratio was obtained in conventional
practice (1.27 %). Since stubble burial ratio was high in
conventional practice, it caused covering ratio to re-
main low. In this region, the stubble is collected by the
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farmers after the harvest so that the stubble amount are
low. Also, the grazing of small animals in the post-
harvest stubble areas has caused this. Scott et. al.
(2010) determined in their researches that the soil sur-
face covering ratio of stubble, which remain vertically
on the field surface, was 30% in conservation tillage
practices. Inaddition, the soil surface covering ratio of
leaned stubbles was ranging between 50% and 60%
and they underlined that these figures are critical in
terms of erosion. It was considered significant, in terms
of conservation agriculture technique, that the surface
covering ratio was realized under 30%, which was
considered as reference value. The effect of alternative
tillage practices on stubble covering ratio was found
significantly (P<0.01).
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Figure 3

The effect of treatments on stubble amount and stubble
surface cover ratio.

The wind erosion rates varied between 176 and
1365 g m-2 h-1 depending on five different tillage
applications (Figure 4). On average, the lowest value of
the wind erosion rate from a tillage was obtained in the
application of no tillage and the highest value was
obtained in the application of the horizontal shaft rota-
ry tiller (L-type foot)-float. The variance analysis per-
formed on erosion values showed an important differ-
ence between applications (P<0.01). While the differ-
ence between conventional (CT) and RTVE applica-
tions is not significant, the difference between other
reduced and direct seeding practices is significant. A
large activity of soil fragmenting according to the hori-
zontal shaft rotary tiller caused the achievement of

values of about more than 20.8 % of the wind erosion
rate compared with the vertical shaft rotary tiller. De-
spite the increasing soil deformation in the winged
chisel plow, the application of the vertical rupture soil
tillage of the chisel plow, on average less than 40.3 %
of the wind erosion rates were realized as compared
with the other practices of the reduced tillage.
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Figure 4
The effect of treatments on wind erosion rate.

The erosion rates at a wind speed of 18 m s-1 were
estimated as 950 g m-2 min-1 for the sandy soil (2
mm), 175 g m-2 min-1 for the cultivated soil (2 mm),
and 28 g m-2 min-1 for the cultivated soil (10 mm)
(Zamani and Mahmoodabadi, 2013). Due to a very
small mean weight diameter of the soil used in that
study, the results shown in Figure 4 are lower than the
results of that study. Liu et al. (2006) measured the
rates of soil wind erosion as 40.49 g m-2 min-1 for the
conventional flat tillage and as 16.70-26.32 g m-2 min-
1 for different ridge tillage applications at a wind ve-
locity of 15 m s-1. The results of that study are similar
to our results.

The relationship between shear stress of soil values
and erosion values is given in Figure 5. It shows that
the erosion values decrease with increasing shear stress
of soil and it is determined that there is a exponential
relation between the two independent variables and that
the regression coefficient (R2 = 0.79) is high.
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Relationship between shear stress of soil and erosion



359

Carman et. al. / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 355-360

The relationship between weighted mean diameter
of soil and erosion values is given in Figure 6. It shows
that the erosion values decrease with increasing
weighted mean diameter values of soil and it is deter-
mined that there is a polynomial relation between the
two independent variables and that the regression coef-
ficient (R2 = 0.95) is very high.
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Figure 6
Relationship between weighted average diameter of
soil and erosion

The relationship between the amount of residue and
erosion values is given in Figure 7. It shows that the
erosion values decrease with increasing the amount of
residue and it is determined that there is a exponential
relation between the two independent variables and that
the regression coefficient (R2 = 0.95) is very high.
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Figure 7
Relationship between the amount of residue and ero-
sion

- In conclusion, the findings can be evaluated as
follows:

- In particular, weighted average diameter values
are found to be smaller due to the fact that the soil
fragmentation activity is higher in the horizontal shaft
rotary tiller machines pto-driven.

- In conventional practice, the high burial rate of
stubble has led to a low surface coverage rate. The low
amount of stubble on the surface before tillage caused

the surface stubble coverage rates to be lower than the
reference value in terms of protective tillage technique
in all applications.

- The highest soil erosion was found in horizontal
shaft rotary tiller applications. This is caused by the
fact that the mean weight diameter of soil and the sur-
face stubble coverage rates are low due to the intensive
tillage in the application of horizontal shaft rotary tiller.

- Intensive cultivation accelerates and exacerbates
soil erosion so that conservation tillage is a major fac-
tor to reduce soil erosion. When compared to other
applications, in no tillage reduced erosion by 75-87 %.
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Diinya meyve {iretimi igerisinde 6nemli bir yere sahip olan ¢ilek, farkli iklim ve toprak
kosullarina uyumu yiiksek olan bir iiziimsii meyvedir. Meyvecilik agisindan bu denli
onemli olan ¢ilegin verim ve kalitesinin yiiksek olmasi ekonomik agidan 6nem arz etmek-
tedir. Bu amagla uzun yillardir yapilan gesitli arastirma ve incelemeler mevcut olup c¢a-
lismalarin bazilart da mikoriza ve bitki bilyiimesini artirici rizobakteriler (BBAR) iizeri-
nedir. Mevcut caligmada, cesitli calismalarla yararlilig: ispatlanmig mikoriza ve BBAR’1n
bu amagla birlikte kullamlabilecegi diisiiniilmistiir. Mikoriza ve BBAR’lerin ayr1 ayr1 ve
birlikte uygulandigi bu ¢aligmada 3 farkli mikoriza (Glomus mosseae, Glomus fascicula-
tum ve Glomus etunicatum) tiirii ve 3 farkli BBAR 1rki (Agrobacterium rubi A18, Bacil-
lus megaterium M3 ve Bacillus subtilis OSU-142) kullamlmustir. Calismada bitki mater-
yali olarak kullanilan Albion c¢ilek ¢esidinin gbvde yas agirligl, kok yas agirligi, yaprak
alani, kok uzunlugu ve yaprak sayis1 6zellikleri incelenmistir. Calismada kullanilan he-
men tiim bakteri ve mikoriza uygulamalarinin incelenen dzellikleri dnemli dl¢iide artirdi-
&1 saptanmistir. Bununla birlikte, gévde yas agirligin en fazla artiran uygulama Glomus
fasciculatum+Agrobacterium A18 (32,28 gr) uygulamasi iken, yaprak alanini Glomus
mosseae (45,12 gr), kok uzunlugunu Glomus fasciculatum (27,16 gr) en fazla artirnustir.
Sonug olarak tim mikoriza ve rizobakteriler cilekte biiylimeyi olumlu olarak etkilerken
ozellikle Glomus fasciculatum ve Agrobacterium A18 bakteri irkinin birlikte uygulanma-
st genel en iyi sonuglar1 vermistir. Bundan dolay: bu iki faydali mikroorganizmanin ¢ilek
yetistiriciliginde birlikte kullanilmast tavsiye edilebilir.
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Having an important place in world fruit production, strawberry is a berry fruit which
has a high adaptation to different climate and soil conditions Strawberry is important to
fruit growing which is high yield and quality is important economically. For this
purpose, different researchers and studies have been carried out for many years and
some of the studies are on mycorrhiza and plant growth promoting rhizobacteria
(BBAR). In this study were thought mycorrhiza and BBAR, which have proven useful
with various studies to be used together with this purpose. 3 different mycorrhiza
(Glomus mosseae, Glomus fasciculatum and Glomus etunicatum) and 3 different
BBAR (Agrobacterium rubi A18, Bacillus megaterium M3 and Bacillus subtilis OSU-
142) strain were used with along and their combination. In this study, strawberry cv.
Albion was investigated stem fresh weight, root fresh weight, leaf area, root length and
the number of the leaf. Almost all bacteria and mycorrhiza applications were deter-
mined to increase significantly the properties examined. However, the highest stem
fresh weight had Glomus fasciculatum + Agrobacterium A18 (32,28 gr) application
while Glomus mosseae (45,12 gr) was increased at most in the leaf area and Glomus
fasciculatum was increased (27,16 gr) at most in root length As a result, all the
mycorrhizal and rhizobacteria was affected positively the growth of strawberries. In
particular, Glomus fasciculatum and Agrobacterium A18 bacteria strains have best
results with together applications. Therefore, it may be advisable to use these two
beneficial microorganisms together in the cultivation of strawberries.
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1. Giris

Cilek {liziimsii meyveler grubunda iretimi en ¢ok
yapilan tiirdiir. Diinya {izerinde ¢ok genis bir yayilis
alan1 gosteren ¢ilek, hem sanayi hem de sofralik tiike-
tim i¢in kullanilmaktadir. Meyvecilik agisindan bu
denli 6nemli olan gilegin verim ve kalitesinin yiiksek
olmasi ekonomik acidan ¢nem arz etmektedir. Ulke-
mizde ve diinyada ozellikle ki ve ilkbahar sonlarinda
yiiksek fiyatlara satilmaktadir. Birgok meyve tiiriine
kiyasla daha kisa zamanda meyveye yatmasi, birim
alandan fazla {irin alinmasi ve ara ziraat bitkisi olarak
da kullanilabilmesi ¢ilegi karli bir meyve haline getir-
migtir. Farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon
yeteneginin yiiksek olmasi nedeniyle lilkemizde yetisti-
riciligi hizla artmis bulunmaktadir (Paydas ve Kaska
1989). Cilek bitkisinin farkli iklim ve toprak kosullari-
na adaptasyonunun yiiksek olmasi, tadinin lezizligi,
zengin vitamin icerigiyle, tropik bolgelerden kutuplara
kadar olduk¢a genis bir alanda yetistiriciligi yapilabil-
mektedir (Childers ve ark., 1995; Hancock, 1999).
Yillik yagis miktar1 250 mm olan ¢l alanlarmda sula-
mak suretiyle, 3500 m yiikseklikteki alanlarda, soguk-
larin -45 0C’lere kadar diistiigli yerlerin yaninda; yar1
tropik yerlerde, yaz aylarinda kuzey kutbuna yakin
yerlerdeki devamli aydinlik bolgelerden, 12 saatlik
aydinlanmaya sahip ekvatordaki bolgelere kadar birbi-
rinden ¢ok farkli ekstrem yerlerde yetistirilebilmektedir
(Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013).

Tirkiye’de cilek iretimi gittikce yayginlagmakta-
dir. 2005 yilinda 100.000 da olan ¢ilek {iretim alani,
2016 yilinda 154.308 da’a ¢ikmistir. 2005-2016 doéne-
minde ¢ilek tretimi 200.000 tondan 415.150 tona,
ortalama verim ise dekar bagma 2.000 kg’dan 2.690
kg’a yiikselmistir (TUIK, 2016). Konya’nm ilgelerin-
den Hiiyiik, kii¢iik bir ilge olmasina ragmen o6zellikle
son 10 yildir ¢ilek yetistiriciligi, iretimi ve pazarlamasi
ile anilir olmustur. 2016 yili TUIK verilerine gére
Hiiyiik ilgesi, 6.500 da iiretim alani, 17.172 ton cilek
iretim potansiyeli ile Konya’nin énemli gilek yetistiri-
cilik merkezlerinden biridir.

Cilekte bitki biiylimesi, gelismesi ve verimini ar-
tirmaya yonelik pek ¢ok uygulama {izerinde durulmus-
tur. Bitki biiylimesi, gelismesi ve verimini artirmaya
yonelik(? Hangi amagla, bunun 6ncesinde bir ciimle
olmasi lazim) uzun yillar yapilan gesitli aragtirma ve
incelemeler mevcut olup ¢alismalarin bazilari1 da miko-
riza ve bitki biiylimesini artirici rizobakteriler (BBAR)
iizerinedir. Topraktaki mikroorganizmalar ve bitkiler
arasindaki birlikte yasam sekilleri arasinda en yaygini
olan mikorizal yagsam, A.B. Frank tarafindan ilk olarak
1885 yilinda ortaya atilmistir (Kendrick, 1985). Bun-
dan sonraki yillarda bir¢ok kiiltiir bitkisiyle mikorizalar
arasindaki simbiyoz iligki ortaya konmustur. Marsch-
ner’in (1995) bildirdigine gore, yiiksek bitki tiirlerinin
¢ok biiylik bir kismi mikorizal funguslarla birlikte
yasamaktadir.

Ayrica, mikorizal mantarlarin besin maddeleri ve
suyu daha etkin alarak, bitki kok yapisini ve kimyasini
degistirerek, hastalik etmenlerinin ve nematodlarin
gelisimini kendi gelisimi araciligiyla bastirarak toprak
kaynakli bu etmenlere karst etkili oldugunu belirten
bir¢ok calisma vardir (Dehne, 1982; Al Momany ve Al
Raddad, 1988; Pfleger ve Linderman, 1988; Mukerji ve
ark., 1991; Turhan ve ark, 1995; Norman ve Hooker,
2000; Garmendia ve ark., 2004a; Garmendia ve ark.,
2004b; Espionasa-Victoria ve Gonzales-Mindoza,
2004; Vestrberg ve ark., 2004; Zheng ve ark., 2004;
Baydzen; 2007).

BBAR’nin ¢imlenme orani, kok biiyiimesi, verim,
yaprak alani, krolofil igerigi, Mg, N igerigi, protein,
hidrolik aktivite, kuraga dayanim, siirgiin ve kok agir-
liklar1 ve yaprakta absisyon tabakasmin olusumunun
gecikmesi suretiyle bitki bilyiimesine fayda sagladig
belirtilmistir (Lucy ve ark.2004).

Tarimda biyogiibre veya kontrol ajani olarak bakte-
rilerin kullanilmas1 1990’11 yillardan sonra yayginlas-
mistir. Son yillarda biyolojik giibrelemenin kapsami
genislemis serbest yasayan, bitkisel gelisimi tesvik
eden, biyolojik savas ajan1 veya biyogiibre olarak kul-
lanilan bitki biiylimesini tesvik eden rizobakteriler
(BBAR) kullanilmaya baslanmistir. S6z konusu bakte-
riler Serratia, Pseudomonas, Burkholderia, Agrobacte-
rium, Erwinia, Xanthomonas, Azospirillum, Bacillus,
Enterobacter, Rhizobium, Alcanigenes, Arthrobacter,
Acetobacter, Acinetobacter, Achromobacter, Aerobac-
ter, Artrobacter, Azotobacter, Clostridium, Klebsiellla,
Micrococcus, Rhodobacter, Rhodospirrilum ve Flavo-
bacterium cinslerindeki irklar1 igermektedir. Son yil-
larda Aspergillus ve Penicillium funguslarinin biyiolo-
jik giibre olarak kullanildig1 arastirmalar yapilmaktadir
(Rodriguez ve Fraga 1999; Sturz ve Nowag 2000;
Bloenberg ve Luktenberg 2001; Esitken ve ark. 2003a;
Cakmake1 ve Erdogan 2005).

Mikoriza ve rizobakterilerin bitki biiylimesi ve geli-
simi lizerine etkileri dikkate alindiginda, birlikte kulla-
nilmasi durumunda sinergistik etki meydana getirerek
bitki bilyiime ve gelismesini daha fazla artiracagi diisii-
niilmiistiir. Bu sebeple, mevcut ¢alisma planlanmus,
yukarida bahsedilen iki biyogiibre ayr1 ayri ve birlikte
uygulanarak kullanilmistir. Bu zamana kadar yapilan
calismalarda bu iki biyogiibrenin cilekte birlikte kulla-
nildigina dair bir veriye rastlanmamustir.

2. Materyal ve Yoéntem

Caligmada, Albion ¢ilek ¢esidinde tek ve kombine
olacak sekilde Glomus etunicatum, Glomus fascicula-
tum ve Glomus mosseae tiirii mikorizalar ile Bacillus
megaterium M3, Agrobacterium rubi A18 ve Bacillus
subtilis OSU142 bakterileri uygulanmistir. Deneme
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
aragtirma ve uygulama alanlarinda saksilarda yiiriitiil-
miistiir. Ortam olarak 2:1:1 oraninda torf, kum ve perlit
karisimi kullanilmis olup bitkiler 5 litre hacmindeki
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UYGULAMALAR AGIRLIGE | AGIRLIGT AN UG sAvisl
TANIK 6,68 7,55 hi 38,82¢ 22,00 e-g 3,66 f
Agrobacterium A18 8,751j 6,991 42,17b 17,50 h 4,83 ef
Bacillus OSU142 19,66 e-g 19,92 c-f 43,29 ab 23,00 d-f 6,16 c-e
Bacillus M3 11,56 ht 11,32 gh 43,76 ab 23,00 d-f 6,16 c-e
G. etunicatum 22,70 de 16,66 c-f 44,28 ab 25,39 a-d 6,16 c-e
G. fasciculatum 29,10b 15,40 d-f 43,56 ab 27,16 a 7,11 bc
G. moseae 16,64 g 16,20 d-f 4512 a 24,22 b-e 6,50 cd
G. etunicatum+A18 25,63 cd 20,43 a-C 4331 ab 26,39 a-c 8,22 ab
G. fasciculatum+A18 32,28a 22,25a 43,87 ab 24,50 a-e 9,16 a
G. moseae+Al18 18,99 fg 18,02 b-f 43,47 ab 20,55 fg 7,00 bc
G. etunicatum+0SU142 24,98 cd 19,04 a-d 4433 ab 24,72 a-d 7,50 be
G. fasciculatum+0OSU142 29,15 b 18,54 a-e 42,97 ab 23,11 d-f 7,28 bc
G. moseae+0SU142 12,39 h 14,46 fg 45,03 a 20,16 gh 5,00 d-f
G. etunicatum+M3 26,82 bc 21,21 ab 4487 a 26,88 ab 8,55 ab
G. fasciculatum+M3 24,49 cd 15,00 e-g 44,19 ab 24,05 c-e 8,22 ab
G. moseae+M3 21,09 ef 18,60 a-e 4453 a 24,05 c-e 7,16 bc

saksilara dikilmistir. Bakteriler 10°CFU/ml yogunlukta
dikim oncesi fidelerin koklerine inokiile edilmis olup
mikoriza uygulamalari ise bitki basma 500 spor denk
gelecek sekilde yarisi tiim saksi topragina ve kalan
yarist ise saksidaki toprak yiizeyinin 4 cm altina gele-
cek sekilde serpilerek uygulanmistir. Dikimden itibaren
fidelerde olusan kollar her hasatta koparilmistir. Bitki
yas agirligl ve kok yas agirligr bitkinin diigiim denilen
govde kismindan kesilerek kok ve yesil aksam ayrila-
rak hassas terazi vasitasi ile tespit edilmistir. Yaprak
alan1 vejetatif gelisme periyodu ortasinda bitkilerden
alinan olgunlagsmis yapraklarm, winfolia paket progra-
miyla Olciilmesiyle tespit edilmistir (Ipek ve ark.,
2009). Kok uzunlugu kokten toprak uzaklastirildiktan
sonra koklerin basladigi noktadan kdok ucuna kadar
metre ile Ol¢iilmesiyle belirlenmistir. Agustos ay1 so-
nunda her bitkinin yaprak sayisi sayilarak tespit edil-
mistir. Uygulama tesadiif parselleri deneme tertibine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriir de 3 bitki olacak se-
kilde kurulmustur. Elde edilen verilerin analizinde JMP
7.0 paket programi kullanilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada incelenen govde ve kok yas agirhigi,
yaprak alani, kdk uzunlugu ve yaprak sayisi ile ilgili
veriler Tablo 1’ de gosterilmistir. Tabloda goriilebile-
cegi lizere bakteri ve mikoriza uygulamalarinin incele-
nen Ozellikler iizerine etkileri genellikle olumlu bu

lunmugtur. Genel olarak tiim 6zellikler degerlendi-
rildiginde tek bakteri uygulamalar: igerisinde kontrole
gore en iyi sonucu OSU-142 ve M3 bakteri irklart
verirken A18 ki diger bakterilere gore daha az etkili
bulunmustur. Yalniz mikoriza uygulamalarinda ise

genellikle G. fasciculatum diger mikorizalara gére daha
etkili olarak belirlenmistir. Ayrica, genellikle bakteri
ve mikorizalarin birlikte uygulanmasi yalniz uygulan-
malarina gore daha etkili olarak tespit edilmistir.

Govde yas agirligr incelendiginde tiim uygulama-
lardan elde edilen sonuglar istatistiksel a¢idan Gnemli
olacak derece kontrole gére daha yiiksektir. Govde yas
agirligt tzerine en etkili uygulama G. fascicula-
tum+A18 (32,28 g) uygulamasi olmustur. Bunu, sirasi
ile G. fasciculatum+ OSU142 (29,15 g) ve G. fascicu-
latum (29,10 g) uygulamalari izlemistir. Gévde yas
agirhigi lizerine tek bakteri veya mikoriza uygulamalari
olumlu bir etki yapmis olup birlikte uygulanmasi etkiyi
daha da fazla artirmistir.

Kok yas agirhigi verileri incelendiginde, gévde yas
agirligina benzer sekilde G. fasciculatum+A18 (22,25
g) uygulamasinin en yiiksek degeri sagladigi goriilmiis-
tir. Bunun yaninda, yalniz A18 (6,99 g) bakteri ki
uygulanan bitkilerin kok yas agirliklar1 kontrole (7,55
g) gore daha diisiik bulunmustur. G. fasciculatum+A18
(22,25 g) uygulamasini ise sirastyla G. etunicatum+M3
(21,21 g) ve G. etunicatum +A18 (20,43 g) uygulama-
lar1 izlemistir. Yine govde yas agirligina benzer sekil-
de, yalniz uygulanan bakteriler arasmnda en etkilisi
0OSU142 (19,92 g) olmustur. Bununla birlikte mikoriza
tiirlerinin yalniz uygulamalarinda ise govde yas agirli-
gindan farkli olarak G. etunicatum daha etkili olmustur.

Yaprak alaninda da tiim uygulamalar kontrole gore
daha etkili bulunmustur. Bununla birlikte, en etkili
uygulama bakteri ve mikorizalarin birlikte uygulama-
sindan degil de, yalniz G. mosseae uygulamasindan
elde edilmistir. Fakat G. mosseae ve G. etunicatum ’'un
OSU142 ve M3 bakteri rklari ile birlikte uygulamalari
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da G. mosseae ile birlikte en etkili uygulamalar olarak
ayni istatistiki grupta yer almistir. Yine, gévde ve kok
yas agirliklarinda oldugu gibi yalniz A18 uygulamasi
diger bakteri ve mikoriza uygulamalarina gore etkisiz
kalmigtir.

Kok uzunlugu iizerine uygulamalarin etkileri genel
olarak olumlu olmasma ragmen o&zellikle yalniz A18
uygulamasi diger 6zelliklerde oldugu gibi zayif kalmis-
tir. Ayrica, G. mosseae ile A18 ve OSU142 bakteri
rklar1 yalniz A18 uygulanan bitkiler gibi kontrole gore
daha kisa kokler olusturmustur. Bununla birlikte, G.
fasciculatum un yalniz uygulamasinda bitkiler en uzun
kokleri olugturmustur. Bunun yaninda, G. etuni-
catum+M3, G. etunicatum+Al8, G. etunicatum ve G.
etunicatum+OSU142 uygulamalar1 G. fasciculatum
uygulamasinda sonra en etkili uygulamalar olmustur.
Kok uzunlugu tizerine en etkili biyolojik ajanlarin G.
fasciculatum ve G. etunicatum mikorizalari oldugu
goriilmektedir.

Son olarak bitki bagina yaprak sayisi iizerine uygu-
lamalarm etkileri incelendiginde kontrol bitkilerinin
yaprak sayist tiim uygulamalara gore daha diisiik kal-
mugtir. Bunun yaninda G. fasciculatum+A18 uygula-
masl, yas agirliklarinda oldugu gibi en etkili uygulama
olarak tespit edilmistir. Bunu, G. etunicatum+M3, G.
etunicatum+A18 ve G. fasciculatum+M3 uygulamalari
izlemistir. Yine, diger ozelliklerde oldugu gibi kontrol
disindaki en diisiik sonuglar yalniz A18 bakteri uygu-
lamasindan elde edilmistir. Mikoriza tiirleri iginde
yalniz uygulanip en etkili sonucu veren ise G. fascicu-
latum tiirti olmustur.

incelenen ozelliklere gore Albion cilek gesidinin
biiylime ve gelismesi iizerine en etkili biyolojik ajanlar
G. fasciculatum ve G. etunicatum mikorizalar1 ile
OSU142 ve M3 bakterileri olmustur. Birlikte uygula-
malarda ise tek bagina uygulamada ¢ok etkili olmayan
A18 bakterisi G. fasciculatum ile beraber uyguland:-
ginda en etkili uygulama olarak 6ne ¢ikmistir. Yalniz
olarak uygulanan, A18 bakterisinin etkisi genel olarak
yetersiz kalmigken G. fasciculatum mikorizasi ile bir-
likte uygulandiginda yiiksek derece basarili olmasi
birlikte yasamin olumlu etkisinden ileri geliyor olabilir.
Bunun yaninda G. etunicatum+OSU142 ve G. etuni-
catum+M3 uygulamalar1 da diger uygulamalara gore
daha etkili bulunmuslardir.

Denememizde kullandigimiz gerek bakteri gerekse
mikorizalarin yalniz olarak uygulandiklarinda gilekte
dahil pek ¢ok bitki tiiriinde biiyiimeyi olumlu etkiledik-
lerini gosterir ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Esit-
ken, 2011; Harrier and Watson, 2004;Akpinar, 2011;
Ozdemir ve Palaz, 2012; Tiifekci, 2007; Yilmaz, 2009).
Bu olumlu etkilerin ortaya ¢ikmasini saglayan 6zellik-
ler bakterilerde ve mikorizalarda farklilik géstermekte-
dir. Denemede kullandigimiz bakteri wrklarindan A18
oksin sentezleyen, OSU-142 asimbiyotik olarak N, fiks
eden, oksin ve sitokinin sentezleyen ve M3 sitokinin
sentezleyen ve fosfor elverigliligini artiran ozelliklere
sahiptir. Ayrica bu bakterilerin mineral beslenmeyi

artirdigin1 gosterir pek ¢ok ¢alismada bulunmaktadir
(Alarcon ve ark. 2002; Esitken ve ark., 2002; Aslantas
ve ark., 2007). Mikorizalar ise birlikte yasadiklar1 bit-
kilerin topraktan P ve suyu daha etkili bir sekilde alma-
larin1 saglamaktadir. Yine bakterilerde oldugu gibi
mikorizalarda bitkilerin topraktan daha etkili bir sekil-
de besin elementlerin almmasini temin etmektedir
(Ram ve ark., 2013). Boylece tak baslarina bakteri ve
mikoriza uygulamalarmm bitki biiylimesini olumlu
etkilemelerinin nedeni yukarida belirttigimiz 6zellikle-
rinden kaynaklanmis olabilir. Bunun yan1 sira genellik-
le bakteri ve mikorizalarin birlikte uygulanmasi biiyii-
menin daha iyi olmasini saglamigstir. Bu sekilde birlikte
uygulamanin daha olumlu etki yapmasmin sebebi, bu
iki faydali mikroorganizmanin birlikte birbirlerine
zarar vermeden gelisebilmelerinden ve faydali etkileri-
ni gosterebilmelerinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim
bu konuda farkli bitki tiirleri ile yapilan az sayidaki
caligmada bakteri ve mikorizalarin birlikte uygulamala-
rinin tek baslarina uygulanmalarma gore daha etkili
oldugunu gosterir ¢aligmalar bulunmaktadir (Davies et
al, 2000; Sharma and Adholeya, 2004).

4.Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, bazi bakteri ve mikoriza irklarinin
birlikte kullanimlart Albion g¢ilek cesidinde vejetatif
biiylime {izerine dnemli bir etki meydana getirmistir.
Boylece, mikoriza ve bakteri irklarmin birlikte kulla-
nilmasi sonucunda bitki biiylime ve gelisimi onemli
derecede arttig1 tespit edilmistir. Buna gore bitki bii-
yiimesini tesvik etmek amaciyla rizobakterilerin ve
mikorizalarin tek olarak degil de birlikte kullanilmasi-
nin daha olumlu etkiler ortaya ¢ikardigi ve birlikte
kullanilmasmim daha faydali olacagi goriilmektedir.
Ayrica, bu gibi calismalarin farkli bitki tiir ve gesitle-
rinde, farkli mikoriza ve bakteri irklariyla yapilarak en
uygun tiir (veya g¢esit)-mikoriza-bakteri kombinasyon-
larinin tespit edilmesi ciftciler, giibre iireticileri ve iilke
ekonomisi acisindan oldukga faydali olacaktir.
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Grape (Vitis vinifera L.) seeds from 3 grape varieties were powdered and the
fatty material was extracted. These extracts were tested for grape storage re-
striction fungi Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Aspregillus niger and
Penicillium expansum and antibacteria activity for Gram-negative Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumonia, and Gram-positive
Enterococcus faecalis, Streptococcus pneumonia and Staphylococcus aureus
by pour plate method. The grape seed extracts (GSE) were tested against peri-
implantitis microflora. Suspension of microorganisms was made in sterile
normal saline and adjusted to 0.5 Macfarland standard (10% Cfu mL™). From
the stock of 65536 mg mL™ GSEs, serial dilutions were made up to 4 mg mL™.
It was found that, no effective restriction and/or inhibition for tested fungi and
Gram-negative Escherichia coli 35218, Klebsiella pneumonia 700603, Pseu-
domonas aeruginosa 27853, and Gram-positive Enterococcus feacalis 51299
bacteria while Gram-positive Staphylococus aureu 44300 was inhibited at
32768 pg mL™ GSE of ‘Miiskiile’ variety and GSE 65536 pug mL™* GSE of
*Okiizgdzii’ and Streptococcus pneumonia 49619 bacteria were inhibited at
2048 pg mL™? 4096 pg mL™ and 32768 pg mL™ concentration of ‘Kara Dim-
rit’, ‘Okiizgdzii® and ‘Miiskiile’ GSEs. The results of the study showed that

GSEs has potential antimicrobial effects which can be further studied.

1. Introduction

Decays due to Botrytis cinerea, Aspergillus niger,
Cladosporium herbarum, Penicillium expansum, and
Rhizopus stolonifer are the main factors restricting the
production and commercialization of table grapes (Vitis
vinifera L.) in the grape producer countries (Franck et
al., 2005). Important economic losses usually occur
during harvest, cold storage, and transportation of table
grapes to markets (Latorre et al., 2002; Franck et al.,
2005; Donoso and Latorre, 2006).

Grape (Vitis vinifera L.) seeds are considered a rich
source of polyphenolic compounds that show antioxi-
dant and antimicrobial effects. GSEs were tested for
antibacterial activity by minimum inhibitory concentra-
tions (MIC) method, finding that the inhibitory effect
of phenolic compounds from seeds extracts are more
potent against Gram-positive bacteria than Gram-
negative (Monagas et al., 2003; Arnous and Meyer,
2008; Nirmal and Narendhirakannan, 2011; Adamez, et

* Corresponding author: zkara@selcuk.edu.tr

al., 2012). Grape seed oils (GSO) having antimicrobial
activities (Shrestha et al., 2012). Kara et al., (2012)
showed that antifungal properties of GSO against phy-
topathogenic fungi, and potential use of GSO as a pre-
servative agent for table grape preservation in storage
period that were comparable by SO, generating pads
treatment.

Botrytis cinerea Pers. is the most important patho-
gen affecting table grape production and responsible
for significant economic damage in vineyards world-
wide (Elmer and Reglinski, 2006), presents high varia-
bility in biological traits which can be explained by the
high degree of genotypic diversity among isolates (Co-
toras et al., 2009). Pre-and post-harvest decay caused
by Aspergillus niger Tiegh, Cladosporium herbarum
(Pers.) Link, Penicillium expansum Link and Rhizopus
stolonifer (Ehrenb.) Vuill, has been reported (Zahavi et
al., 2000; Latorre et al., 2002).

Chemical control and use of fungicides are the most
effective way of preventing the occurrence of Botrytis
disease (Leroux, 1996). However, following an in-
creased public health concern and fast development of
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resistance to novel fungicides by fungi, biocontrol has
become an interesting alternative to conventional
methods (Raspor et al., 2010). There are very few op-
tions for pathogen suppression, and disease control is
dependent upon cultivars with inherent resistance
(Topfer and Eibach, 2002). The main principles of
biocontrol are defined as the use of living organisms,
their products or the use of a biological process to
control pest populations (Droby et al., 2009).

GSE against Alicyclobacillus acidoterrestris vege-
tative cells and spores leading to leakage of cellular
constituents and may prevent the development of
spores into vegetative cells that highlights the potential
use as natural antimicrobials to inhibit the growth of A.
acidoterrestris (Shrestha et al., 2012).

In recent times, there have been increases in antibi-
otic resistant strains of clinically important pathogens
which have led to the emergence of new bacterial
strains that are multi-resistant (Aibinu et al., 2004). The
non-availability and high cost of new generation anti-
biotics with limited effective span have resulted in
increase in morbidity and mortality (Williams, 2000).
Therefore, there is a need to look for substances from
other sources with proven antimicrobial activity. Con-
sequently, this has led to the search for more effective
antimicrobial agents among materials of plant origin,
with the aim of discovering potentially useful active
ingredients that can serve as source and template for
the synthesis of new antimicrobial drugs (Pretorius et
al., 2003; Brown et al., 2009; Moreillion and Que,
2014).

GSE showed high antioxidant and antimicrobial ac-
tivity which revealed the medicinal properties which
positive inhibitory effects with S. aureus at minimum
inhibitory concentrations (MIC) of 0.625 mg mL™ and
minimum cidal concentrations (MCC) of 1.25 mg mL™
respectively. However, the extracts showed minimal or
no reactivity against strains of E. coli, K. pneumonia,
C. parapsilosis and C. albicans (Shrestha et al., 2012).
Muscadine grape skin extracts possessed the strongest
activity to overall anti- Helicobacter pylori efficacy
(Brown et al., 2009).

The Campylobacter genus comprises 17 species, 14
of which have been associated with human illnesses,
and of these, C. jejuni and C. coli causes more than
95% of the infections attributed to this genus (Park,
2002). Campylobacter species are the leading cause of
bacterial food-borne diarrheal illness worldwide
(Ganan et al., 2012). In the range from 5.08 to 6.97 log
CFU mL™, demonstrating the strong capacity of the
GSE to inhibit Campylobacter growth (Silvan et al.,
2013).

Porphyromonas gingivalis and Fusobacterium nu-
cleatum bacteria responsible for both periodontitis and
bad breath inhibited by GSE (97% polyphenols) (Furi-
ga et al., 2009). GSEs were tested for antibacterial
activity by pour plate method against Bacillus cereus,
Bacillus coagulans, Bacillus subtilis, Staphylococcus

aureus, Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa,
Gram-positive bacteria were completely inhibited at
850-1000 ppm, while Gram-negative bacteria were
inhibited at 1250-1500 ppm concentration (Jayapra-
kasha et al., 2003). Baydar et al., (2006) were exam-
ined antibacterial activities of GSE of three different
grapes against 15 bacteria at 1%, 2.5%, 5% and 10%
concentrations by using the agar diffusion method
against some pathogenic and spoilage bacteria includ-
ing Aeromonas hydrophila, Bacillus cereus, Entero-
bacter aerogenes, Enterococcus faecalis, Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Mycobacterium smegma-
tis, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Pseu-
domonas fluorescens, Salmonella enteritidis, Salmonel-
la typhimurium, Staphylococcus aureus and Yersinia
enterocolitica. All tested bacteria were inhibited by
GSE using agar well diffusion method. GSEs at 4%
concentration were inactive against A. hydrophila, B.
amyloliquefaciens, B. megaterium and B. subtilis,
while the acetone: water: acetic acid (90:9.5:0.5) ex-
tract at 4% was effective against most of the 15 test
bacteria. GSEs at 4% and 20% concentrations may be
useful as antibacterial agents to prevent the deteriora-
tion of food products (Baydar et al., 2006).

According to Mirkarimi et al., (2013) the antimi-
crobial activity of the GSE (Vitis vinifera L.) was for
MIC and minimal bactericidal concentration (MBC)
for Aggregatibacter actinomycetemcomitans was 3.84
mg mL™ and 7.68 mg mL™ respectively. The GSE has
inhibitory and bactericidal effects against Aggregati-
bacter actinomycetemcomitans. There were not any
bactericidal, bacteriostatic, and inhibitory effects
against Streptococcus mutans.

The aim of this work was to investigate the effect of
GSE from 3 grape varieties ‘Miskile’ (white),
*Okiizgodzii® and ‘Kara Dimrit’ (blue-black) for testing
antifungal activity on grape storage restriction fungus
Botrytis cinerea, Alternaria alternata, Aspregillus
niger and Penicillium expansum and for antibacterial
activity on Gram-negative Escherichia coli 35218,
Klebsiella pneumonia 700603, Pseudomonas aerugino-
sa 27853, and Gram-positive Enterococcus feacalis
51299, Staphylococus aureus 44300, Streptococcus
pneumonia 49619 bacteria.

2. Material and Method

2.1. Plant materials

In this context, the grape seeds extract of 3 grape
varieties of Miiskiile, ‘Okiizgdzii’> and ‘Kara Dimrit’
extracts have gained considerable attention as antifun-
gal and antibacterial have tested in vitro. V. vinifera L.
varieties are ‘Miiskiile’ widely grown in Bursa Prov-
ince, Okiizgozii, widely grown in Elaz1ig and Malatya
Provinces and ‘Kara Dimrit’, widely grown in
Nevsehir province of Turkey were collected at optimal
maturity from the commercial vineyard of the original
production ecologies (iznik-Bursa, Hoskdy- Elazig,
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and Giilsehir-Nevsehir Turkey respectively) in 2013.
‘Miiskiile’ was purchased local market and crushed and
seeds were taken out. Grape seeds of ‘Okiizgozii’ were
collected from Dimes which is alcoholic beverage-
processing industry at Tokat and ‘Kara Dimrit’ seeds
were taken out from crushed fruits an industrial unit at
Nevsehir.

2.2. Extraction

Dried grape seeds were powdered and the fatty ma-
terial was extracted in a Soxhlet extractor with petrole-
um ether (60-80 °C) for 6 h at Selguk University Fac-
ulty of Agriculture Department of Horticulture. The
defatted powder was extracted with acetone: water:
acetic acid (90:9.5:0.5) for 8 h each separately by the
method of Jayaprakasha et al., (2003). All sol-
vents/chemicals used were of analytical grade and
obtained from Merck, Istanbul, Turkey.

2.3. Sources and maintenance of organisms

The fungi (Botrytis cinerea, Alternaria alternata,
Aspregillus niger and Penicillium expansum) were
obtained and confirmed at the research laboratory of
the Department of Food Science of Okan University
Istanbul Turkey. They were maintained on Mueller-
Hinton Agar medium (Sigma, TR). Twenty-four-hour
old pure cultures were prepared for use each time.

Gram-positive bacteria (Enterococcus faecalis
51299, Streptococcus pneumonia 49619 and Staphylo-
coccus aureus 44300) and Gram-negative bacteria
(Escherichia coli 35218, Pseudomonas aeruginosa
27853, and Klebsiella pneumonia 700603) were ob-
tained and confirmed at the research laboratory of the
Department of Medical Microbiology of Necmettin
Erbakan University Konya Turkey.

2.4, Culture media

Mueller-Hinton Agar (Sigma, TR) was prepared
according to the manufacturer’s instruction, autoclaved
and dispensed at 20 mL per plate in 12 x 12 cm petri
dishes. Set plates were incubated overnight to ensure
sterility before use.

2.5. Antimicrobial bioassay

Suspension of micro-organisms was made in sterile
normal saline and adjusted to 0.5 MacFarland standard
(10 Cfu mL™) (NCCLS, 2000). From the stock of
65536 mg mL™ extract, serial dilutions were made to
65536, 32768, 16384, 8192, 4096, 2048, 1024, 512,
256, 128, 64, 32, 16, 8, 4 mg mL™ (Anonym, 2000).
Each labelled medium plate was uniformly inoculated
with a test organism by using a sterile cotton swab
rolled in the suspension to streak the plate surface in a
form that lawn growth can be observed. A sterile cork
borer of 5 mm diameter was used to make wells on the
medium. 0.1 mL of the various extract concentrations
were dropped into each, appropriate labelled well (Ata-
ta et al., 2003; Bonjar, 2004). The inoculated plates
were kept in the refrigerator for 1 hour to allow the

extracts to diffuse into the agar (Atata et al., 2003). The
Mueller Hinton Agar plates were incubated at 37 °C for
24 hours. Each determination was carried out in tripli-
cate.

2.6. Determination of MBC

Equal volume of the various concentration of each
extract and Mueller Hinton broth (Sigma, TR) were
mixed in micro-tubes to make up 0.5 mL of solution.
0.5 mL of MacFarland standard of the organism sus-
pension was added to each tube (Bonjar, 2004). The
tubes were incubated aerobically at 37 °C for 24 h.
Two control tubes were maintained for each test batch.
These include tube-containing extract without inocu-
lum and the tube containing the growth medium and
inoculum. The MBC was determined by sub culturing
the test dilution on Mueller Hinton Agar and further
incubated for 24 h. The highest dilution that yielded no
single bacterial colony was taken as the MBC
(Akinyemi et al., 2005).

2.7. Determination of MIC

To measure the MIC values, various concentrations
of the stock, 65536, 32768, 16384, 8192, 4096, 2048,
1024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4 mg mL™ were
assayed against the test bacteria. The MIC was defined
as the lowest concentration.

3. Results

3.1. Antifungal activities

GSEs from Miiskiile, ‘Okiizgozii’ and ‘Kara Dim-
rit’ grape varieties, 50 pL inserted to disks fulfilled
potato dextrose agar, and sown in Penicillium expan-
sum, Aspergillus niger, Botrytis cinerea and Altenaria
alternata that were tested antifungal activity by 0.5 pg
mL?, 1 pg mL?, 2048 pug mL™, 65536 pg mL™, and
pure GSE dosages. There was no inhibition zone on the
disks (Figure 1).

Groll et al. (1996) and Ghouila et al. (2017) showed
that Vitis vinifera L. grape seed extracts have antioxi-
dant, antimicrobial and antifungal effects. GSE was
submitted to the antifungal tests against Aspergillus
niger which is considered as the main cause of the
majority of fungal infections (Groll et al., 1996). An
inhibition zone of 15.00 = 0.81 mm was obtained
against this fungus, indicating that the sensitivity of
Aspergillus niger to GSE at 1000 pg mL™ may be con-
sidered as positively important. GSE showed a signifi-
cant resistance against this agent by developing an
inhibition zone around the mycelium of 18.00 + 0.82
mm for a concentration of 1000 ug mL™ (Djerbi et al.,
1985). Ghouila et al. (2017), reported that the GSE
have antioxidant, antimicrobial and antifungal effects.
This simiar result shows an important sensitivity of
these bacterial species to GSE at the concentration of
1000 pg mL™. The same results were obtained by Ra-
dovanovic et al. (2009).
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3.2. Antibacterial activities

The all extracts at all concentrations were no bacte-
ricidal, bacteriostatic, and inhibitory activities against
P. aeruginosa, K. neumoniae, E. faecalis, E. coli at the
end of 48 h. The most sensitive of the bacteria was S.
pneumonia in all GSE applications of ‘Miigkiile’,
*Okiizgozii’ and ‘Kara Dimrit’ varieties at 2048 pg mL’
L and S. aureus inhibited by ‘Miiskiile’ 32768 GSE and
‘Okiizgdzii” 65536 pg mL™ concentration (Table 1).

Antibacterial and antimicrobial effect of GSEs have
been reported by Jayaprakasha et al., (2003); Baydar et
al., (2006); Brown et al., (2009); Furiga et al., (2009),
Nirmal and Narendhirakannan, (2011); Adamez et al.,
(2012); Shrestha et al., (2012); Mirkarimi et al., (2013);
Silvan et al., (2013); Molva and Baysal, (2015); that
were differed by genus and strains. On the other hand,
GSEs’ compositions also differ by cultivars Baydar et
al., (2006) and Sabir et al., (2012).

Reagor et al. (2002), showed that the grape seed ex-
tract was consistently antibacterial against 67 distinct
biotypes tested with susceptibility zone diameters equal
to or greater than 15 mm in each case. According to
Mohammed et al. (2016) alcoholic grape seed extracts
have antibacterial activity against four bacterial isolates
(Escherichia coli, Proteus sp., Bacillus sp., Staphylo-
coccus aureus), and Kandasamy et al. (2016), GSE
produced moderate zone of inhibition ranging between
11-15 mm among the 35-test common clinical isolates
namely Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Klebsiella sp. and Pseudomonas aeruginosa.

According to Butkhup et al., (2016) Shiraz (Vitis
vinifera L.) red grape cultivar methanolic extract from
the seed and skin were active against all Gram-positive
bacteria, but these exerted less of an inhibiting effect
on the growth of the tested Gram-negative bacteria.
The results obtained from the grape extracts were very
promising, especially the activity of the methanolic
extract of the seeds (GSD), which was effective against
B. cereus ATCC 11778, B. subtilis ATCC 6633 and S.
faecalis TISTR 459 (MIC = 16 pug mL™). The highest
MIC value of 512 ug mL™ for GSK was estimated for
E. coli ATCC 29214. The activity of the GSD and
GSK against both Gram-positive and Gram-negative
bacteria may be indicative of the presence of broad-
spectrum antibiotic compounds, which are distributed
mainly in the seeds and skins of grapes.

4, Discussion

Grape seeds are proposed to have antimicrobial ac-
tivity, antioxidant effect and various other benefits to
mankind. Many studies were done to assess the anti-
fungal and antibacterial effect of grape seed extract
against common clinical isolates and drug resistant
pathogenic strains (Djerbi et al., 1985; Reagor et al.,
2002; Radovanovic et al., 2009; Shrestha, 2012; Su et
al., 2012; Butkhup et al., 2016; Kandasamy et al.,
2016; Mohammed et al., 2016; Ghouila et al., 2017).

The bactericidal effect of grape seed extract is account-
ed for the presence of Stigmasterol, a sterol molecule
which cause degradation of bacterial components by
surface interaction and pore formation in the bacterial
cell wall. It might also be related to the presence of
tannins which has the ability to inactive microbial
adhesions, enzymes and cell envelope transport pro-
teins, their complexity with polysaccharide and their
ability to modify the morphology of microorganisms.
Therefore, this observation is suggestive of the antibac-
terial effect of grape seed extract (Kandasamy et al.,
2016). According to Shrestha (2012), the structure-
activity correlation assays showed that the hydroxyl
group of the phenolic compound was found to be effec-
tive against E. coli and the benzene ring was effective
against S. aureus. Adamez, et al., (2012) and Butkhup
et al., (2016) also indicated the GSE more effective on
Gram-positive bacteria. The results provide evidence
that the grape seed extract could be a potential antibac-
terial agent and this effect can further be made evident
with improved methodologies (Kandasamy et al.,
2016). These strong sensitivities of the bacteria to GSE
may be related to the inhibition of the hydrolytic en-
zymes (proteases and carbohydrolases) or other interac-
tions capable of inactivating microbial adhesins,
transport proteins and cell envelope due to the compo-
sition of extract in procyanidines, as stated by Cowan
(1999).

5. Conclusion

GSEs have no effects on test fungus that are Botry-
tis cinerea, Penicillium expansum, Aspergillus niger
and Altenaria alternate which can be further studied by
different varieties GSEs, and fungal genus and strains.
Our results suggest that the use of GSE is a feasible
alternative as antibacterial agents to prevent Staphylo-
coccus aureus and Streptococcus pneumoniae. The
results of the study showed that grape seed extract has
potential antimicrobial effects which can be further
studied. These findings establish a basis for a possible
usage of these native varieties as an alternative to syn-
thetic products.
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Table 1. Effectiveness on bacteria of the GSEs”

Dosage
(ng mL™)
Ec-KD
Kp-KD
Kp-M
Pa-KD
Ef-KD
Sa-KD
Sp-KD
Sp-O

Ec-O
Ec-M
Kp-O
Pa-O
Pa-M
Ef-O
Ef-M
Sa-O
Sa-M
Sp-M

Pure
bacteria

Pure oil

4

8

16

32

64

128

256

512

1024

2048 + 1+ |+

4096 + 1+ |+

8192

16384

32768 + o+ |+ |+

65536 +

“Ec-KD: Escherichia coli 35218-Kara Dimrit, Ec-O: Escherichia coli 35218-Okiizgdzii, Ec-M: Escherichia coli 35218-Miiskiile; Kp-KD:
Klebsiella pneumonia 700603-Kara Dimrit, Kp-O: Klebsiella pneumonia 700603, Kp-M: Klebsiella pneumonia 700603-Miiskiile; Pa-KD: Pseudo-
monas aeruginosa 27853 - K Dimrit; PA-O: Pseudomonas aeruginosa 27853, Pa-M: Pseudomonas aeruginosa 27853-Miiskiile; Ef-KD: Enterococ-
cus feacalis 51299-Kara Dimrit, EfO: Enterococcus feacalis 51299-Okiizgozii, Ef-M: Enterococcus feacalis 51299-Miiskiile; Sa-KD: Staphylococus
aureus 44300-Kara Dimrit, Sa-O: Staphylococus aureus 44300-Okiizgézii, Sa-M: Staphylococus aureus 44300-Miiskiile; Sp-KD: Streptococcus
pneumonia 49619-Kara Dimrit, SpO: Streptococcus pneumonia 49619-Okiizgozii, Sp-M: Streptococcus pneumonia 49619-Miiskiile.

Alternaria alternata Penicillium expansum Aspregillus niger Botrytis cinerea

Figure 1. Effectiveness on fungi of the GSEs
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Bu caligmada artan dozlarda topraga ¢inko siilfat (0, 1, 2 ve 3 kg ZnSO4-CS
da™) ve yapraga gibberellik asit (0, 10, 50 ve 250 mg GAs L) uygulamalarmmn
sera kosullarinda ¢inko (Zn) noksanligina sahip bir toprakta yetistirilen marul
bitkisinin verim ve verim unsurlarina etkileri aragtirilmigtir. Arastirma sonugla-
rina gore en yiiksek verim 3 kg CS da® uygulamasinda, yaprakta en yiiksek N,
P, K 250 mg GA; L™ uygulamasinda, en yiiksek Zn icerigi ise 50 mg GA; L™
uygulamasindan elde edilmistir. Genellikle topraga 3 kg CS da™ ile yapraga 50
mg GA; L™’in birlikte uygulanmasi, bunlarin ayr1 ayr1 uygulanmalarina gére
bitkinin verim ve verim parametrelerini 6nemli derecede yiikseltmistir. Sadece
CS dozlarinin s6z konusu parametrelere etkileri, sadece GAz dozlarinin etkile-
rinden daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan, yapragin N, P, K kapsamina 3
kg CS da™ ile 250 mg GA; L™in birlikte uygulanmasinin etkileri daha yiiksek
iken, Zn konsantrasyonuna 3 kg CS da™ ile 50 mg GA; L™Vin birlikte uygu-
lanmasiin etkileri daha yiiksek ¢ikmustir. Ayrica yapragin Zn konsantrasyonu
sadece CS uygulamasiyla kontrole (33,14 mg kg™) gore %84 artarken (61,10
mg kg?), sadece GA; uygulamasi ile %45 oraninda artnustir. Yapragm Zn
konsantrasyonunda en yiiksek artig (%123) 3 kg CS da™ ile birlikte 50 mg GAg
L uygulamasindan elde edilmistir.
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In this study, the effects of zinc sulphate (0, 10, 20 and 30 kg ZS ha™) and
gibberellic acid (0, 10, 50 and 250 mg GA; L™) applications in the increasing
doses on the yield and yield components of lettuce grown in a Zn deficient soil
have been investigated. According to the results, the highest yield was obtained
in the 30 kg ZS ha™ application, the highest N, P, K of the leaf was got in the
250 mg GA; L, and the highest Zn content of the leaf was found in the 50 mg
GA; L™ application. Generally the combined application of 30 kg ZS ha™ into
the soil and 50 mg GA; L™ to the leaf, significantly increased the yield and
yield parameters of the plant according to their individual applications. Only
the effects of ZS doses on the question components were greater than the ef-
fects of only GA; doses. On the other hand, while the effects of combined
applications of 30 kg ZS ha™ and 250 mg GA; L™ on the N, P, K contents of
the leaf were higher, the effects of combined applications of 30 kg ZS ha™ and
50 mg GA; L™ on the leaf Zn content were higher. In addition, while the Zn
concentration of the leaf (61,10 mg kg™) increased in the rate of 84% by only
ZS application compared to the control (33,14 mg kg™), it increased in the rate
of 45% with only GA; application. The highest increasing (123%) in the Zn
concentration of the leaf was obtained by the combined application of the 30
kg ZS ha™ and 50 mg GA; L™
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1. Giris

Bitkideki biiyiime ve gelismeyi diizenleyen temel
i¢ faktorler yani hormonlar kimyasal o6zelliktedir. Bitki
biiyiimesini diizenleyen maddeler bitkiler tarafindan
olusturulabilen veya bitkiye disaridan verilebilen, ¢ok
diisiik miktarlarda bitkideki biiylime, gelisme ve diger
fizyolojik olaylar tek basina ya da birlikte olumlu veya
olumsuz yonde etkileyebilen, olusturduklar1 dokularda
etkin olabildikleri gibi diger bitki kisimlarina da tasi-
nabilen ve bu etkinligi diger organlarda da gosterebilen
organik maddelerdir. Bitkiler biiyiime, gelisme ve
degisime ugramalar1 igin kendi ihtiyaglar1 olan bu te-
mel maddeleri kendileri {iretirler. Bitki bilinyesinde
olusup, biiyiime ve gelismeyi (fizyolojik olaylari) dii-
zenleyen bu maddelere hormonlar ya da fitohormonlar
(bitki hormonlar1) adi verilmektedir (Kumlay ve Eryi-
git, 2011).

Bir bilesigin bitki hormonu olarak nitelendirilebil-
mesi i¢in bitki biinyesinde olugmali, olustugu yerden
bagka bir yere tasmabilmeli, tasgindigi yerde degisik
yasam olaylarmni yonetmeli veya diizenlemeli ve ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda dahi bu etkilerini gostere-
bilmelidir (Cetin, 2002).

Bitki gelisim diizenleyicileri (BGD) iki gruba ayri-
lir; Bitki biyiimesini tesvik edenler ve bitki biiytimesi-
ni engelleyenler. Oksinler, sitokininler ve gibberellinler
biiyiimeyi tesvik edenler grubundayken dorminler
engelleyiciler olarak gruplandirabilir. Etilen ise daha
¢ok meyve olgunlagsmasinda diizenleyici rol oynamak-
tadir (Firat, 1998; Walsh, 2003).

Ayrica bir¢ok arastiric tarafindan yapilan c¢alisma-
larda bitki gelisiminde gerekli ve Gnemli olan basta
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bor (B) gibi
besin elementlerinin etkinliklerinin BGD ile artirildigt
bildirilmistir (Marchner, 1997, Gemici ve ark., 2000,
Bucio ve ark., 2002, Topguoglu, 2004, Rahayu ve ark.,
2005).

Cinko, c¢esitli enzimlerin yapisinda yer alir ve ¢ok
sayida enzimi aktive eder. Karbonhidrat, protein ve
oksin metabolizmasinda rol oynar. Bu nedenle Zn
noksanligi durumunda enzim aktivitesinin azalmasina
bagli olarak karbonhidrat, protein ve oksin metaboliz-
mast da olumsuz etkilenir. Bitkilerde Zn noksanliginin
en agik belirtisi olan bodur biiylime ve kiigiik yaprak
olusumu oksin metabolizmasindaki bozulmadan ve
ozellikle TAA olusumundaki azalmadan ileri geldigi
bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 1998).

Cinko yoniinden noksan bitkilerde triptofan seviye-
si diisiiktiir ve musir bitkisinde Zn noksanlig1 semptom-
lart ya Zn ya da triptofan uygulanarak giderilebilir
(Marchner, 1997).

Bu bilgilerin 1g1¢inda, Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii
serasinda Zn noksanligmma sahip bir toprakta marul

yetistirilerek, Zn ve gibberellik asit uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Deneme, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Top-
rak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii bilgisayar kont-
rollii aragtirma serasinda Zn noksanligina sahip bir
toprakta (Cizelge 1) yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince
sicakligin 25+3 °C, solar radyasyonun 1750+50 kcal m®
2 ve nispi nemin %60+10 olmasi saglanmistir.

Cizelge 1
Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametreler Analiz sonuglart

pH 7.43 (Notr)

EC (uS cm™) 136 (Diisiik)
Kire¢ (Toplam CaCOs; %) 28 (Cok fazla)
Organik madde (%) 1.68 (Az)
Tekstiir smifi Killi (Agir biinye)

Almabilir besin elementleri mg kg

N (NH4-N+NOs-N) 11.7 (Az)

P 43 (Az)

K 169.7 (Orta)
Ca 4.854 (Fazla)
Mg 141.4 (Az)

S 9.34 (A2)
Na 309 -

Fe 1.21 (A2)
Zn 0.08 (Cok az)
Mn 4.98 (Az)

B 0.34 (Az)

Cu 0.52 (Yeterli)

S6z konusu sera denemesinde kullanilan toprak
S.U. Alaaddin Keykubat Kampiisii’nde bulunan Ziraat
Fakiiltesi’nin bahgesinden (Tarim Makineleri Bolimi
hangar tarafi) temin edilmistir. Deneme topragi nétr
reaksiyona (Soil Survey Manuel, 1951) sahip olup
tuzluluk problemi bulunmamaktadir (Ergene, 1982).
Cok fazla kire¢ (Schroo, 1963) ile az organik madde
(Unal ve Baskaya, 1981) icermekte ve killi tekstiirde-
dir. Toprakta inorganik N, bitkiye yarayisli P, magnez-
yum (Mg), kiikiirt (S), demir, mangan ve bor az, Zn
¢ok az, K orta, Cu yeterli ve Ca ise fazladir (Lindsay ve
Norvell, 1978; FAO, 1980)

Tesadiif parselleri deneme desenine gére dort yine-
lemeli olarak planlanan denemede saksilara firin kuru
agirlik esasina gore 3 kg toprak konulmustur.

Kontrol; 0 mg GA; L™ ve 0 kg CS da™dur.

Gibberellik asit (GA3) piiskiirtme dozlari; 0, 10, 50
ve 250 mg GA; L™ dir.

Cinko siilfat dozlar; 0, 1, 2 ve 3 kg CS da™dur.

Tiim saksilara temel giibreleme olarak ¢ozelti ha-
linde 8 kg P,0s da™ (DAP; %18 N, %46 P,0s), 10 kg N
da® (DAP+Ure; %46 N), 5 kg K,0O da® (potasyum
siilfat; K,SO4; %50 K,0), 0,8 kg MgO da™ (magnez-
yum siilfat; MgSO,.7H,0; %11 Mg0), 0,38 kg Fe da™
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(FeSO,.7H,0; %19 Fe), 027 kg Mn da®
(MnS0,.3H,0; %27 Mn), 0,10 kg B da™ (Etidot-67;
%20,8 B) giibreleri ekim oncesinde her saksiya uygu-
lanarak homojen bir sekilde karistirilmig ve bir gece
bekledikten sonra marul tohumlar1 ekilmistir.

Denemede her saksiya 6 adet Yedikule Bag Marul
tohumu ekilmis (10.11.2016) ve ¢imlenme sonrast her
saksida 2 bitki kalacak sekilde seyreltme (14.01.2017)
yapilmustir. Bitkiler deneme siiresince topragin su mik-
tar1 tarla kapasitesi diizeyinde olacak sekilde deiyonize
su ile sulanmig ve her 4-5 giinde bir saksilarin sera
igindeki yerleri degistirilmistir. Bitkilere, 25.11.2016
ve 08.12.2016 tarihlerinde olmak iizere 2 kez yapraktan
puskiirtmek suretiyle GAjz verilmistir. Bitkiler 65-70
giinliik bir gelisim siiresinin sonunda hasat edilerek
marul bitkisinin yas ve kuru agirhigi, yaprak sayisi,
yaprak ve kok uzunlugu, yesil aksamin makro ve mikro
besin elementi kapsamlart tespit edilmistir.

Toprak Ustii aksam kesilerek hasat edilen bitkiler
kese kagitlar1 igerisinde laboratuvara getirilmis, 0.01 g
duyarl terazide yesil aksamin yas agirliklar1 tartilmis
ve uzunluklar 6l¢lilmiistiir. Yapraklar tek tek sayilmis
ve tamamen temizleninceye kadar musluk suyuyla
yikandiktan sonra ilk dnce 0.1 N HCI ¢ozeltisiyle daha
sonra musluk suyuyla ve en sonra da deiyonize su ile
yikanarak fazla sulari alinmasi icin kaba filtre kagidi-
nin iizerine serilmistir. Fazla sular1 alinan yapraklar
kese kagitlari ile hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda
70 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Kurutulan 6rnekler 0.01 g duyarh terazide tartilarak
kuru madde agirliklar1 belirlenmistir. Ayrica hasatta
bitki bagina yaprak sayimi (27.01.2017) da yapilmustir.

Kuru madde verimleri belirlenen bitki ornekleri
tungsten kapli bitki 6gilitme degirmeninde 6giitiilmis-
tir. Sicakliga dayanikli kaplara koyulan ogiitiilmiis
bitki ornekleri analiz yapilmadan once kurutma dola-
binda 70 °C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutul-
mustur.

Kurutulmus yesil aksam 6rnekleri 5 ml konsantre
HNO; ve 2 ml H,O, (%30 w/v) ile mikro dalga ciha-
zida (Cem MARSXpress) yiiksek sicaklik (210 °C) ve
basing altinda (200 PSI) ¢ozilindiiriilmiis ve analizin
giivenilirligini saglamak i¢in 40 hiicrelik mikrodalga
setine 1 sahit ve 1 sertifikali referans materyal (1547a
Wheat Flour, 8346 Durum Wheat Flour, 1547 Peach
Leaves, NIST) ilave edilmistir. Coziindiiriilen numune-
lerin hacimleri saf su ile 20 ml’ye tamamlanarak nu-
munelerde ICP-AES cihazinda toplam P, K ve Zn ta-
yinleri yapilmigtir (Soltanpour ve Workman, 1981).
Makro ve mikro besin elementi konsantrasyon degerle-
ri i¢in Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisi (NIST,
Gaithersberg, MD, USA)’den temin edilen referans
bitki materyalindeki besin elementi konsantrasyonu ile
sonuglarimiz kontrol edilmistir. Diger taraftan yaprak
orneklerinin toplam N konsantrasyonu H,SO4 + H,0,
ile yas yakilan yaprak orneklerinde mikro Kjeldahl
yontemi (Bayrakli, 1987) ile Selcuk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Toprak, Giibre ve Bitki Besleme Arastirma
Laboratuari’nda belirlenmistir.

Uygulamalarin verim, verim unsurlar1 ve yapragin
besin elementleri konsantrasyonu iizerine etkileri Mini-
tab, Duncan Testi i¢in ise onemli ¢ikan uygulamalarda
farklarin kontrolii MSTAT paket programi ile belir-
lenmistir (Yurtsever, 1984).

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma

3.1. Bitki Yas Agirligi

Artan miktarlarda ZnSO,4.7H,0 ve GA; uygulama-
larinin marul bitkisinin yesil aksam yas agirhgi tizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de,
yas agirliga iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar
ise Cizelge 3’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 2) Zn,
GA; ve ‘Zn x GAjy’ interaksiyonu bitki yas agirlig
lizerine istatistiki bakimdan %1 diizeyinde Gnemli
bulunmustur. Bitki yas agihig lizerine ‘Zn x GAj’
interaksiyonunun onemli ¢ikmasi bitki yas agirliginin
artan miktarlarda Zn ve GA; uygulamalarina baglt
olarak degistigini gdstermektedir.

Cizelge 3’den de goriilecegi gibi, en diisiik yas agir-
lik (95.73 g sakst™) kontrol, en yiiksek yas agirlik
(120.05 g saksi™) ise ‘3 kg ¢S/da + 50 mg GAs L™
uygulamastyla elde edilmisgtir. S6z konusu Duncan
grubuna diger bazi uygulamalar da dahil olmustur.
Kontrol topraginda Zn eksikligi (0,08 mg Zn kg™) ve
GA; uygulanmamasi nedeniyle en diisiik yas agirlik
almmustir. Diger taraftan 3 kg CS da™ dozu ve 50 mg
GA; L™ dozu ile bitki gelisimi artarak maksimum yas
agirhg vermistir. Nitekim Zn’nun bitkiyi gelistiren
hormonlarin tiretiminde etkilidir (Marschner, 1997).
Cizelge 2
Artan miktarlarda ZnSQ,4.7H,0 ve GA; uygulamalari-
nin marulun verim ve verim unsurlarma etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1

Kareler Ortalamasi

Varyans Yag agif- Kuru Hasatta
Kaynagi ik (Yi) agirlik  Bitki boyu yaprak
(YA) sayisi
Genel - - - -
Zn 211.18** 50.69** 40.84**  50.05**
GA; 425.20%* 94.80** 112.97** 124.43**
ZnxGA; 76.51**  14.90** 15.12**  23.19**
Tekerriir 5.90 2.29 1.30 2.05
Hata 19.62 2.12 1.02 0.99
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Cizelge 3
Artan miktarlarda ZnS0,.7H,0 ve GA;
uygulamalarmin marulun verim ve verim unsurlarina
etkileri
Uygulamalar Yesil aksam  Yesil Bitki Hasatta
yas ag. (g) aks. k. boyu yaprak
ag. (g) (cm) sayist
Kontrol 95,73 13,77 12,50 32,00
CS1 108,92 18,09 17,75 39,75
C¢S2 112,03 19,03 18,75 41,25
CS3 115,52 21,01 19,75 41,50
GA10 99,03 14,02 13,50 35,50
GA50 105,80 17,23 17,00 38,75
GA250 102,96 1544 15,25 37,00
CS1+GA10 103,33 16,09 16,25 37,50
CS1+GA50 108,65 18,35 18,00 40,25
CS1+GA250 106,72 17,09 16,50 38,75
CS2+GA10 110,73 18,11 18,25 39,75
CS2+GA50 116,05 22,38 22,25 43,75
CS2+GA250 113,72 19,00 21,25 43,00
CS3+GA10 112,38 20,04 20,00 41,50
CS3+GA50 120,05 25,12 24,00 45,75
CS3+GA250 114,44 22,11 21,75 44,25
En diisiik 95,73 13,77 12,50 32,00
En yiiksek 120,05 25,12 24,00 45,75
Ort. 109,13 18,56 18,30 40,02

Yagmur ve Aydin (2013), topraga 10, 20 ve 30 mg
Zn kg™ (ZnS0,4.7H,0) ile yapraga %0,1, %0,2 ve %0,3
Zn (ZnS0,4.7H,0) ¢ozeltisi uygulayarak marul yetis-
tirmisler ve en yiiksek yas agirliklart (127,83 g ve
162,43 g) sirastyla topraga 20 mg Zn kg™ ve yapraga
%0.2 Zn dozu ile elde etmislerdir. S6z konusu calisma
bulgularimizi destekler niteliktedir.

3.2. Bitki Kuru Agirligi

Artan miktarlarda ZnSQ,.7H,0 ve GA; uygulama-
larmm marul bitkisinin yesil aksam kuru agirlig tizeri-
ne etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de,
kuru agirliga iliskin ortalama degerler ve olusan grup-
lar ise Cizelge 3’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina goére (Cizelge 2) Zn,
GA; ve ‘“Zn x GAj3’ interaksiyonunun bitkinin yesil
aksam kuru agirligmma etkileri istatistiki bakimdan %1
diizeyinde o6nemli bulunmustur. Bitki kuru agirligi
izerine ‘Zn x GAj’ uygulamalar1 interaksiyonunun
o6nemli ¢ikmasi bitki kuru agirliginin artan miktarlarda
Zn ve GA; uygulamalarma bagh olarak degistigini
gostermektedir.

Cizelge 3’den de goriildiigii gibi, en diisiik kuru
agirlik (13.77 g saks1™) kontrol, en yitksek kuru agirlik
(25.12 g saksi™) ise 3 kg CS/da + 50 mg GA; L™
uygulamasiyla elde edilmistir. Bu Duncan grubuna
diger bazi uygulamalar da dahil olmustur. Kontrol
topraginda Zn eksikligi (0,08 mg Zn kg™) ve GA; uy-
gulanmamasi nedeniyle en diisiik kuru agirlik alinmig-
tir. Diger taraftan 3 kg CS da™ dozu ve 50 mg GA; L™

dozu ile bitki gelisimi artarak maksimum kuru agirligi
vermistir.

Yagmur ve Aydin (2013), topraga 10, 20 ve 30 mg
Zn kg™ (ZnS0,.7H,0) ile yapraga %0,1, %0,2 ve %0,3
Zn (ZnS0,4.7H,0) ¢ozeltisi uygulayarak marul yetistir-
dikleri bir arastirmada en yiiksek kuru agirliklar1 (9,73
g ve 9,95 g) sirastyla topraga 20 mg Zn kg™ ve yapraga
%0,2 Zn dozu ile elde etmislerdir. S6z konusu ¢alima
bulgularimizi1 destekler niteliktedir.

Ayrica, Taban ve Alpaslan (1996), topraktan 0, 2.5,
5.0 ve 10.0 mg Zn kg* (ZnSO,.7H,0) ¢ozeltisi uygu-
layarak misir yetistirdikleri bir arastirmada kuru agir-
likta en yiiksek artisin (% 67,3’lik bir artisla 14.96 g
saks1™) 5.0 mg Zn kg™ dozu ile elde etmislerdir. Yapi-
lan bu ¢alima bulgulari ile arastirma sonug¢larimiz ben-
zerlik gostermektedir.

3.3. Bitki Boyu

Artan miktarlarda ZnSQO,4.7H,0 ve GA; uygulama-
larmin marul bitkisinin yesil aksam uzunluguna etkisi
ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, yesil
aksam uzunluguna iligkin ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 3’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina goére (Cizelge 2) Zn,
GA; ve ‘Zn x GAj’ interaksiyonunun yesil aksam
uzunluguna etkileri istatistiki bakimdan %1 diizeyinde
o6nemli bulunmustur. Yesil aksam uzunluguna ‘Zn x
GA;’ interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi yesil aksam
uzunlugunun artan miktarlarda Zn ve GA; uygulamala-
rina bagh olarak degistigini gostermektedir.

En diisiik yesil aksam uzunlugu (12.50 cm) kontrol,
en yiiksek yesil aksam uzunlugu (24.00 cm) ise ‘3 kg
CS da™ + 50 mg GA; L™ uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 3). Kontrol topraginda ¢inko eksikligi (0.08
mg Zn kg') ve GA; uygulanmamasi nedeniyle en
diisiik yesil aksam uzunlugu alinmigtir. Diger taraftan 3
kg CS da™ ve 50 mg GA; L™ dozlariyla bitki gelisimi
artarak maksimum uzunluga ulagsmistir. En yiiksek
yesil aksam uzunluklar1 veren uygulamalar arasinda
cinkolu uygulamalarin &nemli oldugu goriillmiistiir.
Cinko bitkilerde gelismeyi diizenleyen hormon sentezi
gibi fonksiyonlari nedeniyle dogrudan verimi ve
kaliteyi etkilemektedir (Marschner, 1997).

Dogan ve ark. (2002), topraktan 4, 8 ve 12 kg Zn
ton™ ¢inko bilesigi (Teprosyn F-2498) uygulayarak
ekmeklik bugday yetistirdikleri bir ¢alismada en yiik-
sek bitki uzunlugunu 12 kg Zn ton™ uygulamasiyla elde
etmiglerdir. Ayrica, Yagmur ve Aydin (2013), toprak-
tan 10, 20 ve 30 mg Zn kg™ (ZnSO,.7H,0) ile yaprak-
tan %0,1, %0,2 ve %0,3 Zn (ZnSO,.7H,0) ¢ozeltisi
uygulayarak marul yetistirdikleri bir aragtirmada en
yiiksek yesil aksam uzunlugunu (22,25 cm ve 21,10
cm) sirasiyla topraktan 20 mg Zn kg™ ve yapraktan
%0,2 Zn doz uygulamalariyla elde etmislerdir. S6z
konusu ¢alismalar bulgularimizi destekler niteliktedir.
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3.4. Hasatta Yaprak Sayisi

Artan miktarlarda ZnSO,4.7H,0 ve GA; uygulama-
larmm marul bitkisinin hasatta yaprak sayisi iizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de,
hasat donemindeki bitki basina yaprak sayisina iliskin
ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 3’de
verilmistir.

Varyans analizi sonuglarma goére (Cizelge 2) Zn,
GA; ve ‘Zn x GAj3’ interaksiyonunun hasattaki yaprak
sayisina etkileri istatistiki bakimdan %1 diizeyinde
onemli bulunmugtur. Hasat donemindeki bitki basina
yaprak sayisi lizerine ‘Zn x GAj’ interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi yaprak sayisinin artan miktarlarda Zn
ve GA; uygulamalarma bagli olarak degistigini gos-
termektedir.

Cizelge 3’den de gorildiigii gibi, hasat déneminde-
ki en diisiik yaprak sayisi (32.00 adet/bitki) kontrol, en
yiiksek yaprak sayisi (45.75 adet/bitki) ise ‘3 kg CS/da
+ 50 mg GA; L™ uygulamasiyla elde edilmistir. Kont-
rol topraginda cinko eksikligi (0,08 mg Zn kg?) ve
GA; uygulanmamasi nedeniyle en diisiik yaprak sayisi
almmustir. Diger taraftan 3 kg CS da™ dozu ve 50 mg
GA; L™ dozu ile bitki gelisimi artarak maksimum yap-
rak sayisin1 vermistir. Bitki bagina yaprak sayisi ilk
uygulamadan hasat dénemine dogru giderek artmustir.
Bu da bitkinin gelistiginin ve agirlik kazandiginin bir
olgiisiidiir. Cinkonun verimi ve kaliteyi etkilemesinin
bir diger nedeni bitki gelisim hormonlarinin sentezinde
etkili olmasidir (Marschner, 1997).

Hakerlerler ve ark. (1999), topraktan Zn uygulama-
sinm incirde bogum sayisini, siirgiin uzunlugunu ve
meyve sayisini artirdigini belirlemislerdir.

Yagmur ve Aydin (2013), topraktan 10, 20 ve 30
mg Zn kg™ (ZnS04.7H,0) ile yapraktan %0,1, %0,2 ve
%0,3 Zn (ZnS0,.7TH,0) ¢ozeltisi uygulayarak marul
yetistirdikleri bir aragtirmada bitki basina en fazla yap-
rak sayilarini (36 adet ve 36 adet) sirasiyla topraktan 20
mg Zn kg* ve yapraktan %0,2 Zn dozu ile elde etmis-
lerdir. S6z konusu calismalar bulgularimizi destekler
niteliktedir.

Ayrica yapilan bazi ¢alismalara gore, bugdayda bit-
ki yesil aksaminin ve tane Zn igeriklerinin, Zn uygula-
masi ile arttigi ve bu artisin bugday cesitlerine gore
farklillk gosterdigi bildirilmistir (Helaloglu ve ark.
1997, Ekiz ve ark. 1997). Artan bitki Zn igeriginin ise
dogrudan verim ftizerine etkisinin yaninda, bugday
kokenli gidalarin da Zn igeriginin arttigi bildirilmistir
(Erdal ve ark. 1997, Taban ve ark. 1997).

3.5. Bitkinin N, P, K ve Zn Konsantrasyonu

Artan miktarlarda ZnSO,.7H,0 ve GA; uygulama-
larmm marul yapragmimn toplam N, P, K ve Zn konsant-
rasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Ci-
zelge 4°de, azot igerigine iliskin ortalama degerler ve
olusan gruplar ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4

Artan miktarlarda ~ ZnSO,..7H,O  ve GA;
uygulamalarinin marul yapraginm toplam N, P, K ve
Zn besin elementi konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1

Varyans Kareler Ortalamasi

Kaynagi N P K Zn
Genel -- -- - --

Zn 0.14 0.008** 0.08 533.26**
GA; 0.28* 0.030**  0.44** 1135.49**
ZnxGA; 0.08 0.005** 0.03 205.14**
Tekerriir  0.02  0.001 0.10 18.11
Hata 0.07  0.002 0.06 13.35

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4) GA;
uygulamalarinin yapragm toplam N konsantrasyonuna
etkileri istatistiki bakimdan %5 diizeyinde 6nemli bu-
lunmustur. Bitki N konsantrasyonu iizerine GA; uygu-
lamalarinin énemli ¢ikmasi bitki N konsantrasyonunun
artan miktarlarda GA; uygulamalarina bagli olarak
degistigini gostermektedir.

Cizelge 5°den de goriildiigii gibi, en diisitk N kon-
santrasyonu (%4.19) kontrol, en yiiksek azot igerigi
(%4,80) ise ‘3 kg CS/da + 250 mg GA; L™ uygulama-
styla elde edilmistir. Kontrol topraginda cinko eksikligi
(0,08 mg Zn kg™) ve GA; uygulanmamasi nedeniyle en
diisiik azot konsantrasyonu almmugtir. Diger taraftan 3
kg CS da™ dozu ve 250 mg GA; L™ dozu ile bitki geli-
simi artarak ve azottan yararlanma kapasitesi yiiksele-
rek maksimum azot konsantrasyonunu vermistir. Aras-
tirmamizda belirlenen azot degerleri Jones ve ark.
(1991)’nin olgun dénemdeki marul yapragi igin bildir-
digi toplam azot degerlerine (%4.00-5.00) gdre nor-
maldir.

Yapilan bazi arastirmalara gore; topraktan ve yap-
raktan Zn’lu giibre (ZnS0O,4.7H,0; %23 Zn) uygulama-
larinin, elma yapraklarmm makro besin element kon-
santrayonu iizerine, genellikle topraktan Zn uygulama-
sinin daha etkili oldugu, mikro besin elementi konsant-
rasyonu iizerine ise yapraktan Zn uygulamasinin daha
etkili oldugu rapor edilmistir (Zengin ve ark., 2008).
Cizelge 5
Artan miktarlarda ZnS0,.7TH,0 ve GA;
uygulamalarinin marul yapraginin N, P, K ve Zn besin
elementi konsantrasyonuna (%) etkileri

Uygulamalar N P K Zn
Kontrol 4,19 0,42 6,12 33,14
Cs1 4,35 0,49 6,25 45,18
Cs2 4,58 0,53 6,37 52,93
CS3 4,77 0,56 6,42 61,10
GA10 4,22 0,44 6,18 37,59
GA50 4,31 0,46 6,23 48,22

GA250 4,48 0,48 6,35 44,40
CSI+GAl10 4,26 0,44 6,21 43,33
CSI+GAS0 4,38 0,49 6,39 55,12
CSI+GA250 4,55 0,52 6,43 49,50
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Cizelge 5 (Devami)

Artan miktarlarda ~ ZnSO,.7H,O  ve  GAg;
uygulamalarinin marul yapraginin N, P, K ve Zn besin
elementi konsantrasyonuna (%) etkileri

CS2+GA10 4,33 0,48 6,34 48,99
CS2+GAS0 4,47 0,53 6,52 62,65
CS2+GA250 4,64 0,57 6,59 56,83
CS3+GA10 4,49 0,51 6,46 53,85
CS3+GA50 4,63 0,55 6,64 73,92
CS3+GA250 4,80 0,60 6,78 67,06

En diigiik 4,19 0,42 6,12 33,14
En yiiksek 4,80 0,60 6,78 73,92
Oort. 447 0,50 6,39 52,11

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4) Zn,
GA; ve ‘Zn x GAj3’ interaksiyonunun marul yapragmin
toplam fosfor konsantrasyonuna etkileri istatistiki ba-
kimdan %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Fosfor
icerigi lizerine ‘Zn x GAj’ interaksiyonunun &nemli
cikmasi bitki fosfor konsantrasyonunun artan miktar-
larda Zn ve GA; uygulamalarina bagl olarak degistigi-
ni gostermektedir.

Cizelge 5’den de goriilldigii gibi, en diisiik fosfor
konsantrasyonu (%0.42) kontrol, en yiiksek fosfor
konsantrasyonu (%0,60 P) ise ‘3 kg CS/da + 250 mg
GA; L™ uygulamasiyla elde edilmistir. Kontrol topra-
ginda Zn eksikligi (0,08 mg Zn kg™) ve GA; uygulan-
mamasi nedeniyle en diisiik P konsantrasyonu alinmis-
tir. Diger taraftan 3 kg CS da™ dozu ve 250 mg GA; L™
dozu ile bitki gelisimi artarak ve P’dan yararlanma
kapasitesi yiikselerek maksimum fosfor konsantrasyo-
nunu vermistir. Arastirmamizda belirlenen P degerleri
Jones ve ark. (1991)’nin olgun dénemdeki marul yap-
ragi i¢in bildirdigi toplam P degerlerine (%0.40-0.60)
gobre normaldir.

Aydin ve ark. (2007), ¢cekirdeksiz iiziime topraktan
ve yapraktan ZnSQO,4.7H,0 ¢ozeltisi uyguladiklar1 bir
calismada, her iki uygulamanin da yaprag N, P, K ve
Zn igeriklerini olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Ya-
pilan bu ¢aligma sonuglari ile marulun P konsantrayo-
nuna Zn’nun pozitif etkisi benzerlik gostermektedir.

Diger taraftan varyans analizi sonuglarma goére (Ci-
zelge 4) GA; uygulamalarinin marul yapraginin toplam
potasyum konsantrasyonuna etkileri istatistiki bakim-
dan %1 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 5’den de goriildiigii gibi, en diisiik potas-
yum konsantrasyonu (%6.12) kontrol, en yiiksek po-
tasyum konsantrasyonu (%6,78 K) ise ‘3 kg CS/da +
250 mg GA; L™ uygulamasiyla elde edilmistir. Kont-
rol topraginda Zn eksikligi (0,08 mg Zn kg™) ve GA;
uygulanmamasi nedeniyle en diisitk K konsantrasyonu
almmustir. Diger taraftan 3 kg CS da™ dozu ve 250 mg
GA; L7 dozu ile bitki gelisimi artarak ve K’dan yarar-
lanma kapasitesi yiikselerek maksimum K konsantras-
yonunu vermistir. Arastirmamizda belirlenen K deger-
leri Jones ve ark. (1991)’nin olgun dénemdeki marul

yaprag igin bildirdigi toplam K degerlerine (%6.00-
7.00) gore normaldir.

Yapilan bazi arastirmalara goére; marulun biiylime
parametreleri ve N, K ve Zn konsantrasyonlarina yap-
raktan ve topraktan Zn uygulamalarmnin olumlu etki
sagladigi belirlenmistir (Yagmur ve Aydin, 2013).

Erdal ve ark. (2008), Zn giibrelemesi yaptiklari
farkli anaglar iizerine asili elma ¢esitlerinde elma yap-
raklarinin N, P, K ve Zn konsantrasyonlarinin Zn doz-
larina ve kullanilan anaglara gore degistigini bulmus-
lardur.

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4) Zn,
GA; ve ‘Zn x GAj3’ interaksiyonunun marul yapragmin
toplam Zn konsantrasyonu tzerine etkileri istatistiki
bakimdan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki Zn
konsantrasyonu iizerine ‘Zn x GAj3’ interaksiyonunun
onemli ¢tkmasi bitki Zn konsantrasyonunun artan mik-
tarlarda Zn ve GA; uygulamalarina bagh olarak degis-
tigini gostermektedir.

Cizelge 5°dan da goriildiigi gibi, en diisiik ¢inko
konsantrasyonu (33,14 mg kg™) kontrol, en yiiksek
¢inko konsantrasyonu (73,92 mg Zn kg?) ise ‘3 kg
CS/da + 50 mg GA; L™ uygulamasiyla elde edilmistir.
Kontrol topraginda Zn eksikligi (0,08 mg Zn kg™) ve
GA; uygulanmamasi nedeniyle en diisiik Zn konsant-
rasyonu alinmustir. Diger taraftan 3 kg CS da™ dozu ve
50 mg GA; L™ dozu ile bitki gelisimi artarak ve Zn’dan
yararlanma kapasitesi yiikselerek maksimum Zn kon-
santrasyonunu vermistir. Arastirmamizda belirlenen
cinko degerleri Jones ve ark. (1991)’nin olgun dénem-
deki marul yaprag: i¢in bildirdigi toplam Zn degerleri-
ne (25-250 mg kg™) gére normaldir.

Elma agacina yapraktan %0, 0.2, 0.4 ve 0.8 dozla-
rinda ZnSO,.7H,0O uygulamalarinin, yapragin toplam
Zn kapsammi kontrol dozundan (13,59 mg kg™) en
yiiksek doz olan %0,8 dozuna (127,78 mg kg™) kadar
artirdig1 belirlenmistir (Zengin ve ark., 2008). Bulgula-
rimiz bu arastirma sonuclariyla benzerlik gostermekte-
dir. Diger taraftan Unsan ve ark. (2008), alkalin toprak-
larda; topraktan 0, 2 ve 4 kg da™ ¢inko ile 0, 40 kg da™
hiimik asit uygulayarak iki farkli nohut (Cicer arieti-
num L.) gesidi yetistirdikleri bir ¢alismada tanede ve
govdede Fe ve Zn igeriklerinde en yiiksek degerlerin 4
kg da™* Zn dozundan elde edildigini saptamislardir.

Cinko uygulamasinin Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢e-
sidinde verime etkisini incelemek amaciyla yapilan bir
arastirmaya gore de 10 kg da™ topraktan ve %0,3 do-
zunda yapraktan uygulamanm verimi kontrole goére
%39 oranmnda artirdigi tespit edilmistir (Yagmur ve
ark. 2002). Cinko giibrelemesinin farkli anaclar {izerine
asili elma cesitlerinin Zn beslenmesi ile bazi besin
elementi iceriklerine etkisini belirlemek amaciyla yapi-
lan bir baska ¢alismada ise elma yapraklarinin Zn ige-
rigi, kullanilan ana¢ ve Zn dozlarina gore 6nemli dere-
cede artmig ve bu artiglar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Ayrica arastiricilar, elma yapraklarmin
N, P, K, Mg, Fe, Mn ve Cu igeriklerinin Zn giibreleme-
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siyle arttigmi tespit etmislerdir (Erdal ve ark., 2008).
Bu arastirmalar da bulgularimizi destekler niteliktedir.

Yapilan diger bazi ¢aligmalara gore de; yapraktan
ve topraktan Zn katkili kompoze giibre ve ¢inko siilfat
uygulamalarmin karpuz, ¢ekirdeksiz {iziim, elma,
bugday, 1spanak gibi degisik kiiltiir bitkileri {izerine
yapilan  ¢alismalarda da  verim ve  verim
parametrelerine, vejetatif biilylime ve gelisim ile kalite
ozelliklerinde olumlu etkileri oldugunu belirlemislerdir
(Giilser ve ark.,, 2001, Yagmur ve ark. 2002,
Miiftiioglu ve ark., 2003, Togay ve ark., 2005). Ayrica;
uygulanan farkli Zn dozlar ile kuru ve sulu sartlarda
bugday tanesinin Zn konsantrasyonunun 8,5 ppm’den
14,5 ppm’e yikseldigi bildirilmistir (Baget ve Sade,
2004). S6z konusu caligmalar bulgularimizi destekler
niteliktedir

4. Sonug

Deneme sonucunda; artan miktarlarda Zn ve gibbe-
rellik asit uygulamalarinin marul bitkisinde yesil aksa-
min yas ve kuru agirligy, bitki boyu ve hasattaki yaprak
sayist Uzerine etkileri istatistiki bakimdan 6nemli ve
pozitif yonde olmustur. Yani uygulamalar ilgili para-
metreleri kontrole gore belirli diizeylerde artirmustir.
Genellikle topraga 3 kg da™ ¢inko siilfat ile yapraga 50
mg L™ gibberellik asidin birlikte uygulanmasi, bunlarin
ayr1 ayri uygulanmalarina gore bitkinin verim ve verim
parametrelerini 6énemli derecede yiikseltmistir. Sadece
cinko siilfat dozlarinin s6z konusu parametrelere etkile-
ri, sadece gibberellik asit dozlarmmn etkilerinden daha
yiiksek ¢cikmustir.

Diger taraftan, artan miktarlarda Zn ve gibberellik
asit uygulamalarinin marul yapraginin toplam N, P, K
ve Zn konsantrasyonu lizerine etkileri istatistiki agidan
onemli ve pozitif olmustur. Uygulamalar yapragin
besin elementi konsantrasyonlarimi kontrole gére belli
seviyelerde yiikseltmistir. Yapragin N, P, K kapsamina
3 kg da™ ¢ginko siilfat ile yapraga 250 mg L™ gibberel-
lik asidin birlikte uygulanmasinin etkileri daha yiiksek
iken, Zn konsantrasyonuna 3 kg da® cinko siilfat ile
yapraga 50 mg L™ gibberellik asidin birlikte uygulan-
masimin etkileri daha yiiksek ¢ikmistir. Bunlarin ayri
ayr1 uygulanmalarma gére birlikte uygulanmalar1 yap-
ragm soz konusu besin elementleri kapsamina daha
yiiksek etkide bulunmustur. Gibberellik asidin yiiksek
dozlar1 makro besin elementlerini daha ¢ok artirirken,
diisiik dozlar1 Zn’yu daha ¢ok artirmistir. Obiir yandan
sadece ¢inko siilfat dozlarinin s6z konusu parametrele-
re etkileri, sadece gibberellik asit dozlarinmn etkilerin-
den daha yiiksek ¢ikmustir.

Ayrica deneme topraginda yetersiz olan Zn’nun ar-
tan dozlarda uygulanmasi ile yapragin Zn konsantras-
yonu sadece Zn uygulamasiyla kontrole (33,14 mg kg’
1) gore %84 artarken (61,10 mg kg™), sadece gibberel-
lik asit uygulamasi ile %45 oraninda artmustir. Yesil
aksam Zn konsantrasyonunda en yiiksek artis 3 kg da™
Zn ile birlikte 50 mg kg™ gibberellik asit uygulamasi

ile %123 oranina artisa neden olmustur. Hem verim ve
verim unsurlarinda, hem de yapragin makro ve mikro
besin elementleri igeriklerinde topraktaki eksik Zn’nun
tek basina uygulanmasiyla yeterli artislar kaydedilme-
mistir. Daha yiiksek artiglar hep Zn ile birlikte 50 veya
250 mg L™ gibberellik asit uygulamasiyla meydana
gelmistir. Gibberellik asit ¢inkonun etkinligini veya
¢inko bitki hiicrelerinde gibberellik asidin etkinligini
artirarak caligilan parametreler iizerinde olumlu kom-
bine etkiye neden olmustur.

Sonug olarak; sera kosullarinda saksida topraktan
¢inko siilfat ve gelisim donemi baginda yapraktan piis-
kiirtmek suretiyle GA3 uygulayarak yetistirilen maru-
lun verim ve verim unsurlarinda olumlu bir etkisi oldu-
gundan benzer kosullarda yetistirilen benzer sebze
bitkilerinde ¢inko ile birlikte gibberellik asit de uygu-
lanmalidir.

Daha dogru sonuglara ve yargilara ulasabilmek i¢in
benzer ¢aligmalar farkli bitki, toprak, besin elementi ve
BGD uygulamalart ile siirdiiriilmelidir.
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wer producer enterprises. In the result of this study, the mechanization levels of
the sunflower producer enterprises were found higher than Turkey's mechani-
zation level.

(*): Bu ¢aligma Murat Bal tarafindan hazirlanan ‘Corum ilinin aygicegi ve geltik tarimi yapan isletmelerinin mekanizasyon diizeyinin
belirlenmesi’ konulu Yiiksek Lisans Tezinin bir bolimiidiir.

* Sorumlu yazar email: ebubekir.altuntas@gop.edu.tr


https://arastirma.tarim.gov.tr/tokatarastirma
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1. Giris

Ulkemizde niifus artisiyla beraber, gida maddeleri-
ne olan ihtiya¢ da yildan yila artis gostermistir. Ulke-
mizin islenebilir tarimsal alanlarinin siirli olmasindan
dolayi, birim alandan elde edilen iiriin miktarmnin artti-
rilmast igin, modern tarim teknikleri ve teknolojinin
kullanilmas1  zorunluluk arz etmektedir. Cagimizda
modern tarimsal teknolojiler kapsaminda; toprak-su
kaynaklarmin korunmasi ve gelistirilmesi, kaliteli to-
humluk kullanimi, giibreleme, sulama, tarimsal miica-
dele ve tarimsal mekanizasyon yer almaktadir. Diger
tiretim teknikleri verimi dogrudan etkilerken, tarimsal
mekanizasyonun planlamasinin dogru yapilmasiyla
zamanla 6nemli olumlu etkiler olusturdugu goriilmek-
tedir.

Tarimsal faaliyetlerde ilk yatirim maliyetlerinin ve
amortisman oranlarmimn yiikksek olmasi nedeniyle, en
onemli girdi kalemlerinden birisi olan traktor ile tarim
makinelerinin akilcr bir se¢imle kullanilmastyla tarim-
sal tiretimde biiylik ekonomik kazanglar saglanmakta-
dir. Tarimsal mekanizasyon uygulamalariyla toprak
isleme, ekim-bakim-giibreleme, ilaglama, hasat ve
harmanlama gibi tarimsal iglemler makine ile verimli
bir sekilde yapilabildiginden, emege karsilik daha fazla
kazang elde edilmis olur. Tarimsal mekanizasyon,
tarimsal islemleri en kisa siirede tamamlayip zamandan
kazang saglamasi yaninda, tarimsal islemleri elverisli
olmayan hava kosullarindan Kurtarabilmektedir (Ulger
ve ark., 1996).

Bir iilkenin tarimsal mekanizasyon diizeyini tespit
etmek oldukga giigtiir. Giivenilir bir sonug i¢in, karsi-
lagtirma yapilan tarim isletmelerinin kosullarinmn birbi-
rine yakin olmasi gerekir. Tarimsal mekanizasyon
diizeyi iizerine traktor varligr ve kullanimmin 6nemli
bir yeri mevcuttur. Ayni zamanda traktor, isletmede
tarimsal alana yapilacak yatirimlarin da basinda gel-
mektedir. Tarimsal mekanizasyon derecesinin deger-
lendirilmesindeki kriterler, traktor, alet-makine sayisi
ve tarmmsal alana yoneliktir. Diinya 6lgeginde, traktore
bagl kriterlerden bir hektara diisen traktor giicii (kW
ha™), halihazirdaki durumu belirlemede ve karsilastir-
mal1 bir sonug elde etmede en yaygin olarak kullanilan
bir kriterdir (Sabanc1 ve ark., 2003).

Son yillarda, Altuntag ve Aslan (2009) Sivas ili;
Gokdogan (2013), Hakkari ili, Eryilmaz ve ark.
(2014), Yozgat ili; Giirsoy (2013), Batman iline ait
tarimsal mekanizasyon diizeyi kriterlerini belirlemis-
lerdir. Demir ve Oztiirk (2011), Samsun iline yonelik
tarimsal mekanizasyon durumunun belirlendigi calis-
masinda, islenen birim alana diisen o6zgiil traktor yo-
gunlugunun ve traktor giiciiniin Karadeniz Bolgesi ve
Tiirkiye ortalamasinin {izerinde oldugunu, birim trakto-
re diisen tarimsal alanin, ortalama traktor giicliniin ve
birim traktore diisen alet-makine sayisi degerinin Tiir-
kiye ortalamasina gore daha diisiik oldugunu ifade
etmislerdir. Bozkurt ve Aybek (2016) ise, Sanliurfa-
Harran ovasinda bulunan tarimsal isletmelerin yapisal

ve mekanizasyon Ozelliklerinin ankete dayali olarak
yapildigmi agiklamiglardir. Akar ve Celik (2017), Mus
Ovasi’nda bulunan tarim isletmelerinin mevcut meka-
nizasyon Ozelliklerini tespit ederek, isletmelerin birim
tarim alanna diigen traktér gilictiniin, 1000 hektar tarim
alanina diigen traktor sayisinin ve birim traktore diisen
alanin hem Tiirkiye, hem de Dogu Anadolu Bdlgesi
ortalamasindan daha yiiksek oldugunu, ortalama traktor
giicli ile birim traktore diigen tarim makinesi sayisinin
da daha disiik ¢iktigini ifade etmislerdir.

Aygigeginin, Diinya yagli tohum iiretimi igerisinde-
ki payinin ortalama %9 civarmda oldugu, Diinyadaki
aycicek tohumu tiretiminin 2012-2016 yillar1 arasinda-
ki degisimi, Oil World (2016) verilerine gore incelen-
diginde, ay¢igegi tariminin diinyada en fazla iiretiminin
yapildigt ilkelerin basinda, Ukrayna, Rusya, AB-28
iilkeleri ve Arjantin yer almakta olup, bu iilkelerin
iiretiminin diinya iiretiminin yaklasik %75'lik bir payi-
na sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin tiretimi ise
1.2 milyon tondan 1.35 milyon ton seviyesine ulagmis-
tir.

Yagli tohumlu bitkiler igerisinde, aygicegi, Ttirki-
ye’de ekim alani ve iiretim miktar1 agisindan ilk siray
almakta olup, Tirkiye’de tretilen bitkisel yaglarin
yaklasik %50’si ise, aygiceginden elde edilmektedir.
Tiirkiye’de son 5 yilda yaglik aygigegi ekiminde 2012
yilinda 504.600 hektar olan ekilis alanina, 2016 yilinda
%22’lik bir artigla 616.780 hektar alana ulagmustir.
Trakya ve Marmara Bolgesi, aygicegi tarimmin daha
cok yapildigi bolgeler olup, aygicegi tariminda genelde
bugday-arpa ile bir miinavebe sistemi uygulanmaktadir
(Anonim 2016). Tiirkiye’de bitkisel yag tiiketimi yilda
ortalama 1 milyon ton iken, ortalama 350 000-400 000
ton yag da yillik olarak ihra¢ edilmektedir. Aygicegi
tohumu {iretiminde de ekim alanindaki gibi her yil
artiglar goriilmiis, 2012 yilinda 1 200 000 ton aycigegi
tohumu firetilirken, 2016 yilinda %25’lik bir artisla 1
500 000 ton tiretime ulasiimistir (Anonim 2016).

Aygicegi liretiminin Karadeniz bolgesinde yer alan
Corum ilinde 6nemli bir tarimsal potansiyeli mevcut-
tur. Tarimsal {iretimin arttirilmasinda yeni tarim alet ve
makine kullanimlarinin 6nemli bir etkisi bulunmakta-
dir. Ciftcilerimizin tretimde kullandiklar: traktor ile
tarim alet-makinelerinin mevcut durumu, kullanim
etkinligi ve yeterliliginin belirlenmesi bu anlamda
gereklidir. Daha onceki literatiir taramalarmda smirh
sayida bitkisel iiretim desenine ait drnegin seker panca-
11 (Yazict, 2006), zeytin (Topuz, 1997), ¢eltik (Bayhan,
1993), bugday (Chimeddamba, 2012) gibi iiriinlere
ilave olarak baglarda (Durgut ve Arin, 2005) mekani-
zasyon etkinliginin arastirildigi caligmalar mevcuttur.
Son yillarda, ciftgilere sunulan kredi uygulamalar1 ve
traktor giiclerindeki gelismeler, tarim ve alet makinele-
rinin nitelik ve nicelik agisindan biiyiik oranda degisi-
mine neden olmustur.

Bu caligmada, Corum ilinde aygicegi {iiretiminin
yogun bir sekilde yapiliyor olmasindan dolayi, Corum
ilindeki en fazla iiretim yapan isletmeler dikkate alina-
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rak bu isletmelerin aycigegi tretimlerindeki mekani-
zasyon diizeyleri anket ¢alismalar1 yapilarak arastiril-
mig mekanizasyon diizeyi kriterleri olarak (birim trak-
tore diisen tarim alani (ha traktSr™), birim tarim alanma
diisen traktor giicii (kW ha™), 1000 ha tarim alanina
diisen traktor sayisi (traktor 1000 ha™), birim traktore
diisen makine agirligi (ton traktor™), birim traktore
diisen makine sayist (adet traktor™), Corum ili ve Tiir-
kiye’nin genel durumuna gore de karsilagtirilmigtir. Bu
¢alisma, Corum ili i¢in bu konuda yapilan ilk ¢aligma
olmasi yoniinde orijinal bir c¢alisma niteligindedir.
Calisma sonuglariyla aycicegi iiretimi yapan isletmele-
rin {iretimdeki tarimsal mekanizasyon diizeyine ait
sorunlarin belirlenmesi ve ¢6ziimiine yonelik oneriler
de sunulmaya calisilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu ¢aligsmanin ana materyalini anket calismasindan
derlenen veriler olusturmaktadir. Makale, Bal (2018)
tarafindan yapilan ve konusu, Corum ilinde aygicegi ve
celtik tiretiminin en fazla yapildigi ilgelerin mekanizas-
yon diizeylerinin belirlenmesi olan yiiksek lisans tez
caligmasmim bir bolimii niteligindedir. Arastirmanin
ornek hacmi tez calismasi diizeyinde hem geltik hem de
aycicegi ireticileri de dahil olmak tizere 363 olarak
belirlenmis olup, bu makalede yalnizca aygigegi iireti-
cilerine iligkin veriler kapsama alinmistir. Bu kapsam
dahilinde makalede, Corum ili Merkez ve Mecitozi
ilgelerinde segilen on kdyde aycicegi tiretimi yapan 253
ciftci ile gergeklestirilen anket verileri kullanilmustir.
Aragtirmanin ana materyalini olusturan anket caligmasi
verilerinin yani1 sira, arastirma bolgesindeki [l/ilge
Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirliikleri ve Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK, 2016) kaynaklarindan derle-
nen istatistiki bilgiler ve konu ile ilgili daha 6nce ya-
pilmis calismalarin sonuglart da, calismanin ikincil
nitelikli verilerini olugturmustur.

2.2. Yontem

Calismada yaygin olarak kullanilan ve elde edilen
verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi agisindan
daha fazla olanak saglayan anket yontemi tercih edil-
mistir. Anket calismasmin 6rnek hacmi tez ¢alismasi
asamasinda, hem aygicegi ve hem de ¢eltik tarimi ya-
pan {iireticilerini kapsayacak sekilde belirlenmistir. Esas
alinan bu driinler yorede yetistiriciligi en yaygin sekil-
de yapilan ve mekanizasyon diizeyi agisindan da énem
tagtyan trtinlerdir.

Ormekleme ¢alismasmin ilk asamasinda, bu iki iirii-
nil en ¢ok yetistiren ilgeler ve bu ilgelerde en ¢ok yetis-
tiren koyler secilerek, érneklem alan1 Gayeli Ornekle-
me Yontemine gore smirlandirilmigtir. Bunun igin
Corum ili ve ilgelerine bagh koylerdeki aygicegi ve
celtik iireticisi tarim isletmesi sayilari1 belirlenmistir.
Bu sayilar esas almarak, aygicegi igin goreceli olarak
iretim ve isletme sayilari yogun olan Mecitdzii ve

Merkez ilgelerinde toplam 10 kdy ile; geltik igin Kargi
ve Osmancik ilgelerinde 10 kdy olmak {izere toplamda
bu 4 ilgeye bagh 20 koyde caligsilmaya karar verilmis-
tir. Ornekleme calismasinin ikinci asamasinda, secilen
koylerdeki toplam isletme sayilart ve 6rnek hacimleri
“Belirli Evrenler I¢in Kabul Edilebilir Ornek Biiyiik-
liikleri” dikkate almarak tespit edilmistir (Altunigik ve
ark., 2012).

“Belirli Evrenler I¢in Kabul Edilebilir Ornek Bii-
yiikliikleri” tablosunda, 20 kdyde bulunan isletmelerin
olusturdugu ana kiitle biylikligii i¢in, %95 giiven
sinirlar1, %5 hata pay1 ile 6rnek hacmi 345 olarak ve-
rilmektedir. Bu sayi, tespit edilmis olan ana kiitle bii-
yiikliigiinde, karar verilen giliven sinir1 (%95) ve hata
payina gore (%5) temsil yetenegi olan sayidir. Arastir-
mada bu say1 %5 oraninda arttirilarak 363 isletmeye
anket uygulanmasina karar verilmistir. Her kdyde yapi-
lacak anket sayisi ise, kdylerde aygicegi ve celtik tarimi
ile ugrasan toplam fretici sayisinin agirhigma gore
belirlenmistir. Bu sekilde, aygicegi treticiligi yapan
koyler icin anket sayist 253 olarak gerceklesmistir.
Anket yapilacak tireticilerin tespiti ise, her kdyde aygi-
cegi ve celtik tarimi yapan fireticiler arasindan, Gida
Tarim ve Hayvancilik {l/ilge Miidiirliigii kayitlarmdan
yararlanarak rastgele segilmistir. Bunun sonrasinda
hazirlanmig olan anket formlar1 ireticilerle yiiz yiize
goriisiilerek doldurulmustur.

Anket sorularinin cevaplari, oransal degerlendirme-
ler yapmak igin Microsoft Office Excel programia
aktarilmistir. Bu degerlendirmelerin sonucunda, tarim
isletmelerinin sosyo-ekonomik diizeyleri, tarim alana-
lar1 durumu, traktor ve tarim makineleri durumu, aygi-
cegi ve celtik iretiminde uygulanan tarimsal uygula-
malardaki makine kullanimlar1 dikkate alinarak, tarim-
sal mekanizasyon diizeyleri ortaya konulmustur. Islet-
melerin mekanizasyon diizeyleri belirlenirken, aycicegi
ve celtik iireticileri birbirinden farklilik gdsterdigi igin,
bu kritere gore ayr1 ayr1 degerlendirme yapilmistir. Bu
makalede sadece aycigegi iiretimi yapan isletmelerin
mekanizasyon diizeyi incelenmistir. Caligmada anket
uygulanan aycicegi lretimi yapan koyler ve isletme
sayilar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Arastirmanin tez asamasinda {ireticilerin sosyo-
ekonomik ozellikleri ve isletme yapisina iligkin genel
bulgular toplam 6rnek hacmi tizerinden degerlendiril-
mis olmasina karsin (363 anket), bu makalede aycicegi
iiretimi yapan isletmeler ele alindig i¢in tiim degerlen-
dirmeler aycicegi treticisi igletmeler dikkate alinarak
(253 ankete gore) yapilmistir. Bu amagla aygigegi
iiretimi yapan isletmelerin sosyo-ekonomik &zellikleri,
tarmmsal alanlarin durumu, traktér ve tarim makineleri
durumu, tarimsal uygulamalardaki toprak isleme,
ekim-bakim giibreleme, sulama, ilaglama, hasat ve
harmanlama islemleri ile depolamada kullanilan meka-
nizasyon kullanimlar1 da anket sorularina gore belirle-
nerek degerlendirmeler yapilmis ve oneriler de bulu-
nulmustur.
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Corum ili, Tiirkiye geneli ile beraber aycigegi lire-
timi yapan isletmelerinin mekanizasyon diizeyinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan kriterler,
(birim traktore diisen tarim alam (ha traktor™), birim
tarim alanma diisen traktor giicii (kW ha™), 1000 ha

tarim alanma diisen traktor sayist (traktor 1000 ha'l),
birim traktore diisen makine agirlig (ton traktor™),
birim traktore diisen makine sayisi (adet traktor™) esas
almmstir (Kadayifeilar ve ark., 1990, Ulger ve ark.,
1996, Sabanci ve ark., 2003).

Cizelge 1

Aygigegi tiretimi i¢in anket uygulanan koyler ve isletme sayilari

ilce Koy Uretici Sayisi Anket Sayis1 ilge Koy Uretici Anket Sayis1

Sayisi

Konakli 263 48 Merkez 359 48
B.Diivenci 159 29 Beyozii 160 21

Merkez Karahisar 139 26 Mecitozii Koseeyiip 143 19
Eskici 73 15 Kozoren 141 18
Beydili 65 14 Elvancelebi 110 15

Toplam Uretici sayis1 1 612 Anket sayis1 253

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

3.1. Aycicegi Ureticilerinin Sosyo-Ekonomik Ozellikle-
ri

Aycicegi liretimi yapan igletmeler olarak ele alinan
253 anket verilerine gore, iireticilerin yas ve egitim
durumlar ile dreticilerin ekonomik ve sosyal giivence
durumlart Cizelge 2°de verilmistir. Anket kapsaminda-
ki aycigegi tireticilerinin genel sosyo-ekonomik durum-
larma bakildiginda, aygigegi treticilerinin  %69.20
oraninda >50 yas iizerinde oldugu, {ireticilerin ortalama
yasinin 54 yasinda oldugu belirlenmistir. En geng iire-
ticinin 26 yasinda ve en yasl ireticinin ise 83 yasinda

oldugu saptanmistir. Yasla baglantili olarak egitim
durumlart da agirlikli olarak ilkdgretim mezunu olan
tireticiler c¢ogunlugu teskil ederken, ortadgretim ve
yiiksekdgretim mezunu giftgilerin oran1 ise sadece
%26.87°dir. Ekonomik durumlarina bakildigmda, sade-
ce tarmm ve hayvancilikla ugrasip baska bir geliri olma-
yan ve arazi biyiikligii bakimindan kiigik isletme
sahiplerinin ekonomik durumlarinin diisiik olduklar
goriilmektedir. Bunun yaninda tarim ve hayvancilik
faaliyetleri diginda bir kurumdan emekli olmus veya
bagka bir isle ugrasip yan gelire sahip isletme sahipleri
ile bilyiik isletme sahiplerinin ekonomik durumlarmin
daha iyi olduklar1 gézlemlenmistir.

Cizelge 2
Ureticilerin yas, egitim, mesleki durumlari ile sosyal giivence durumlari
Yas Frekans Orani Egitim Frekans Oram Mesleki Frekans Oram Sosyal Frekans Orani
Dagihmi (%) Durumu (%) durumu (%) giivence (%)
durumu
20-30 7 2.80 Okur Yazar 5 1.98 Yok 157 62.06 Yok 13 5.14
Degil
31-40 28 11.00 ilkokul 180 71.15 Emekli 69 27.27 SSK/Tarim 121 47.83
Sigortast
41-50 43 17.00 Ortaokul 39 15.41 Ticaret 11 4.35 Tarim Bag- 70 27.67
Kur
51-60 96 38.00 Lise 25 9.88 Muhtarlik 5 1.98 Bag-Kur 21 8.30
>61 79 31.20 Universite 4 1.58 Memur 2 0.79 Emekli 8 3.16
Sandig1
Diger 9 3.55 Diger 20 7.90
Toplam 253 100 Toplam 253 100 Toplam 253 100 Toplam 253 100

Isletmelerin Arazi Varliklar::

Aygicegi tiretimi yapan isletmeler olarak ele alinan
253 anket verilerine gore, Corum’daki aycigegi tarimi
yapan iireticilerin toplam arazi varliklar1 26 194 dekar
olup, arazilerin miilkiyet durumlarma bakildiginda,
toplam arazi varhigmin %73.60°1 isletmelerin kendi
miilk arazilerinden olusurken, toplam arazinin
%22.85’1ni, isletme sahipleri, aile yakinlarindan veya
diger kisilerden kiralama yoluyla araziyi kullanirken,
toplam arazinin %3.55’inde ise ortaklasa arazi kulla-
nim1 s6z konusudur (Cizelge 3).

Isletmelerin toplam arazi varliklarmin %75.63ii
kuru/kirag arazilerden olusmakta, %17.49°u sulu ve
taban arazilerden olusurken, %6.88’i ise nadasa biraki-

lan arazidir. Ortalama isletme bilyiiklugi ise 103.5
dekardir. Cizelge 4’te ankete dahil aycicegi isletmele-
rinin sahip olduklar1 toplam tarimsal alanlarin dagilimi,
iiretim deseni ve aycigegi iiretim alanlarinin dagilimlari
verilmistir. Tarim igletmelerinin toplam tarim alanlari
incelendiginde, %38.35’inin 1 ile 50 dekar arasinda
araziye sahip oldugu, %68.35’i ise 1 ile 100 dekar
arasinda araziye sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge
4). Ankete dahil isletmelerdeki 100 dekardan daha
biiyilik arazisi olan isletmelerin oram1 %31.65 iken, 500
dekardan daha biiyiik arazisi olan igletmenin sadece bir
isletme oldugu gozlenmistir. Buna gore, isletmelerin
genel olarak kiigiik olgekli isletmelerde tarimsal {ire-
timlerini stirdiirdiikleri soylenebilir (Yildiz ve ark.,
2005).
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Cizelge 3
Isletmelerin arazi miilkiyet ile arazi kullanim durumlar
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Miilkiyet durumu (da) Toplam alan Isletme basma

] (da) ortalama (da)
Arazi
durumu Kendisine ait Kiralama Ortak

Toplam Ortalama(*)  Toplam Ortalama  Toplam Ortalama

Sulu 3243 12.38 1205 4.60 133 0.51 4581 17.49
Kuru 14 471 55.24 4 588 17.52 751 2.87 19 810 75.63
Nadas 1565 5.98 192 0.73 46 0.17 1803 6.88
Toplam 19279 73.60 5985 22.85 930 3.55 26 194 100.00

* [sletme bagina diisen arazi

Cizelge 4
Aygigegi Uiretimi yapan isletmelerin toplam tarimsal alanlarin dagilimi, tiretim deseni ve dagilimi ile aygigegi tiretim
alanlar1
isletme Oran Ortalama Uriin ad1 Ekim Oran Aycicegi  Frekans  Oran Ortalama
biiyiikliigii  Frekans (%) isletme alam (%) ekili alan (%) alan
(da) bilyiikligii (da) biiyiikliigii (da)
(da) (da)
1-50 97 38.35 41 Bugday 11154 45.73 1-5 38 15.02 25
51-100 76 30.00 78 Aycicegi 8 657 35.49 6-10 137 54.15 7
101-200 55 21.75 149 Arpa 2098 8.60 11-20 60 23.71 13
201-300 18 7.10 265 Fig 451 1.85 21-30 14 5.53 24
301-400 4 1.60 356 Tritikale 322 1.32 31-40 2 0.79 35
401-500 2 0.80 450 Sogan 290 1.19 41-50 1 0.40 45
>500 1 0.40 1000 Silajlik musir 280 1.15 51-100 1 0.40 55
Nohut 236 0.97 >100 - - -
Seker pancari 222 091
Diger 681 2.79
Toplam 253 100 103.5 Toplam 24 391 100 Toplam 253 100 34.22

Aygicegi ireticilerinin ekim alanlarina bakildigin-
da, nadas alan1 diginda kalan ekili alanin %89.82’sini
bugday, aygicegi ve arpa lrlinleri olusturmaktadir.
Aycicegi tarimi yapan isletmelerin toplam aycicegi
ekilis alan1 8 732 dekardir. Isletmelerin sahip olduklari
arazilerde ekili alanin %35.49’unda aycigegi yetistiril-
mektedir. Anket uygulanan 253 isletmede, aycicegi
iretimi yapan isletmelerden en kiigiik aygicegi ekilis
alan1 biiyiikligii 3 dekar iken en biiyiik ekilis alam
biyiikligii ise 250 dekar ve aygicegi tarimi yapilan
ortalama alan ise 34.22 dekar olarak saptanmistir. Ay-
cigegi tarimi yapan isletmelerin %92.88°1 1-20 dekar
arasinda biiyiikliige sahip alanda aygicegi tarimi yap-
maktadir.

3.2. Aycicegi Tarumi Yapan Isletmelerin Mekanizasyo-
nuna Iliskin Bulgular

Isletmelerin traktor varhiklar:

Arastirma kapsaminda incelenen aygigegi iiretimi
yapan 253 igletmenin 239’unda traktér bulunurken, 14
isletmede traktor olmadigi, 1 traktorii olan isletmelerin
235 adet (%92.88), 2 traktorii olanlar 4 adet (%1.58)
traktore sahip olduklari tespit edilmistir. Isletme basina
diisen ortalama trakt6r sayisinin 0.94 oldugu, isletme-
lerdeki var olan traktérlerin markalar1 ise Cizelge 5°de
verilmigtir. Traktor sahibi olan isletmelerin 10 farkli
traktor markasma sahip olduklari, bu kapsamda ilk

sirayt %351.03 oraniyla Massey Ferguson marka trak-
torler alirken, ikinci sirayt %24.28 oraniyla New Hol-
land traktorler, liglincli swrayr %11.52 oramiyla Fiat
marka traktorler ile geri kalan %13.17 orani ise diger
farkli marka traktorler olusturmaktadir. Anket sonugla-
rindan igletme sahiplerinin Massey Ferguson ve New
Holland marka traktorleri daha fazla tercih ettikleri, bu
iki traktor markasmin Tirkiye’de en fazla traktor iire-
timi olan markalar olmasindan dolay: isletmeler tara-
findan daha fazla tercih edildigi disiiniilmektedir. Ay-
rica traktér satin alinirken, Ureticilerin davranisina en
fazla etkili olan faktorlerin traktor i¢in gii¢ biyiikligi
yaninda ayrica, yedek parca bulma kolayligi ve traktor
fiyatinin oldugu agiklanmaktadir (Saglam ve Cevik
(2012).

Cizelge 5’te aycicegi iiretimi yapan ankete dahil is-
letmelerdeki traktorlerin yas durumlari ve giiclerine
gore dagilimlar1 verilmistir. Traktor yas gruplart; 1-5,
6-10, 11-15, 16-20, 21-25 ve >25 ile traktor gii¢ grup-
lar1 ise 11-22 BG, 23-33 BG, 34-45 BG, 45-60 BG, 61-
75 BG ve >75 BG olmak iizere alt1 gruba ayrilmistir.
Aygicegi iiretimi yapan 253 isletmedeki 243 traktoriin
yas ortalamast 13.83 yildir. Ulusoy ve ark. (2010)’a
gore, uluslararasi standartlarda traktorlerin teknolojik
omriintin 10 000-12 000 saat oldugu, Tirkiye’de ise
traktor yillik kullanim siiresinin 500 saat oldugu kabul
edildiginde, mekanik 6mriin 24 yil oldugu ifade edil-
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mektedir. Bu agidan mekanik Omriinii tamamlayan
traktorlerin hurdaya c¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda, aygicegi iliretimi yapilan isletme-
deki traktorlerin ¢ogunun yas ortalamasi 24 yasin ol-
dukc¢a altinda oldugu gozlenmistir. Anket yapilan is-
letmelerdeki %80’in tizerindeki traktorlerin, Tirkiye
sartlarinda kabul edilen 24 yil mekanik Omiirlerini
henliz doldurmadiklari, sadece yaklagik 9%20’sinin
ekonomik 6mriinii tamamladigini, ancak maddi olanak-
lar nedeniyle hurdaya ayrilmadigini ve yerine yenisiyle
degisim yapilamadigini {ireticiler ifade etmektedirler.
Yapilan arastirmada en eski traktoriin 1961 model
oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmada incelenen isletmelerdeki traktér motor
giicii en kiigiik olan traktér 26 kW giigte, en biiyiik ise
100 kW giictedir. Isletmelerdeki ortalama traktér motor
giicii ise 44.78 kW olup, isletmelerin genelinde kiigiik
giiclii traktorlerin yer almadig gozlenmistir. Isletmeler,

Tiirkiye ortalamasi degerlerle karsilastirildiginda,
Tiirkiye traktér parkinin ortalama motor giicii 43 kW
(Evcim, 2008) olarak alinirsa, aygicegi isletmelerinin
ortalama traktdr motor giicliniin, Tiirkiye ortalamasina
gore daha yiiksek oldugu ifade edilebilir (Sabanci ve
ark., 2003; Evcim, 2008). Ankete dahil igletmelerden
traktore sahip olan 239 igletmede mevcut traktorlerin
genelde (%75.31) orta-biiyiik ve biiyiik gii¢ grubu olan
46-75 BG arasinda oldugu gériilmektedir. Isletmelerin
%46.10’unda traktér motor giiciiniin orta-biiyiik gii¢
grubu olan 46-60 BG araligindaki araliginda oldugu
goriilmektedir (Culpin, 1975; Yildiz, 2002).

Calismada dikkat ¢eken bir nokta son yillarda ali-
nan traktorlerin genelde biiyiik giiglii traktorlerden
olustugudur. Corum ilinde ortalama traktér motor gii-
ciiniin Tiirkiye ortalamasinin nispeten iizerinde oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 5

Aygigegi iiretimi yapan isletmelerdeki traktér markalari

Traktor markasi Sayisi Oram Traktor markasi Sayisi Oram
(adet) (%) (adet) (%)

Massey Ferguson 124 51.03 John Deere 4 1.65

New Holland 59 24.28 Steyr 3 1.24

Fiat 28 11.52 Deutz 2 0.82

Erkunt 14 5.76 Case 2 0.82

Ford 6 247 Enter ETL 1 0.41

Cizelge 6

Aygicegi tiretimi yapan isletmelerdeki traktorlerin yas durumlar ve gii¢ dagilimlari

Traktorlerin yas Traktor Oram Traktorlerin gii¢ Traktor Tiim traktorler

dagilimlar: sayisl (%) gruplar1 sayis1 icindeki
(adet) (BG) * (Adet) orani

Simiflandirma* (%)

1-5 70 28.80 11-22 Kiigiik

6-10 45 18.52 23-33 Kiigiik-orta -

11-15 24 9.88 34-45 Orta 27 11.11

16-20 25 10.29 46-60 Orta-biiyiik 112 46.10

21-25 31 12.76 61-75 Biiyiik 71 29.21

>25 48 19.75 >75 Cok bityiik 33 13.58

Toplam 243 100 Toplam 243 100

* Culpin (1975), Yildiz (2002)

Erkmen ve Yildiz (2001), Pasinler yoresinin tarim-
sal mekanizasyon diizeyini belirledikleri ¢aligmalarin-
da, traktor kullanim durumu ve traktér satm alirken
ireticilerin secimini etkileyen faktorler igerisinde,
bolgede traktorlerin yillik kullanim siiresinin yaklagik
350 saat oldugunu belirlemiglerdir. Arastirmacilar,
Tiirkiye’de yillik ortalama traktér kullanim siiresinin
350-400 saat oldugunu agiklamiglar, bu siirenin gelis-
mis iilkelerde ise yaklagik 700-1000 saat y1l™ oldugunu
belirtmiglerdir (Yildiz 2002; Sabanci ve ark., 2003).
Altuntag ve Aslan (2009), Sivas ilinin tarimsal mekani-
zasyon diizeyi agisindan 1997-2007 yillar1 arasinda
islenen tarim alanlarinda %31.91 ve traktdr sayisinda
ise %12.67 oranlarinda bir artig oldugunu, traktor gii¢
gruplarindan 35-50 BG’li traktorlerde %29.17 oranin-
da bir azalma, 50 BG iizerindeki traktorlerde %78.43
oraninda ciddi artiglarin oldugunu ifade etmislerdir.

Sivas ili 6rneginde de oldugu gibi traktér giic grupla-
rindaki artislara bagli olarak, toplam traktérlerin yakla-
sik %’tinii 50 BG tzeri traktorler olusturmakta oldugu
goriilmekte; benzer sekilde bu calismada, aycigegi
iiretimi yapan ankete dahil igletmelerin mevcut traktor-
lerinin yaklagik %’iiniin orta-biiyiik ve biiyiik glic gru-
bu olan 46-75 BG araliginda oldugu goériillmektedir.

Isletmelerin sahip olduklar: tarim alet ve makine-
ler:

Tarimsal tiretimde traktoriin etkin ve verimli sekil-
de kullanilmasini saglayan, traktorle birlikte kullanilan
tarim alet ve makineleridir. Bu nedenle traktor basina
diisen alet makine sayis1 6nemli bir tarimsal mekani-
zasyon kriteridir. Anket uygulanan isletmelerin sahip
olduklar tarim alet ve makineleri, Cizelge 7’de veril-
mistir.
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Cizelge 7

Aygcicegi iiretimi yapan isletmelerin sahip olduklari tarim alet ve makineler

Tarmm alet-makinesi Alet Toplam isletme Traktor basina isletme basina
makine sayisina orani (%) diisen alet makine makine oram
sayis1 orani
Toprak Kiiltivator (kazayagr) 241 95.26 0.99 0.95
isleme alet ve Kulaklr pulluk 238 94.07 0.98 0.94
makineleri Merdane 43 17.00 0.18 0.17
Disli tirmik 21 8.30 0.09 0.08
Diskli tirmik (diskaro) 20 7.90 0.08 0.08
Dipkazan 10 3.95 0.04 0.04
Kombikiiriim (karma tirmik) 9 3.56 0.04 0.04
Toprak frezesi (rotovator) 8 3.16 0.03 0.03
Tesviye kiiregi 5 1.98 0.02 0.02
Cizel 3 1.19 0.01 0.01
Diskli pulluk 1 0.39 0.004 0.004
Ekim, bakim ve | Kom. hububat ekim makinesi 116 45.85 0.48 0.46
giibreleme Universal ekim makinesi 2 0.79 0.008 0.008
makineleri Kimyasal giibre dag.makinesi 49 19.37 0.20 0.19
Ara ¢apa makinesi 38 15.02 0.16 0.15
Pnomatik ekim makinesi 12 4.74 0.05 0.05
Hasat-harman Sap déver harman makinesi 49 19.37 0.20 0.19
makineleri Ot tirmug 12 4.74 0.05 0.05
Orak makinesi 12 4.74 0.05 0.05
Balya makinesi 6 2.37 0.02 0.02
Cayir bigme makinesi 6 2.37 0.02 0.02
Misir slaj makinesi 2 0.79 0.008 0.008
Bigerdover 1 0.39 - 0.004
Pancar hasat makinesi 1 0.39 0.004 0.004
Tarimsal Traktor piilverizatori 109 43.08 0.45 0.43
miicadele Sirt piilverizatori 10 3.95 - 0.04
makineleri Atomizor 2 0.79 0.008 0.008
Diger Traktor 243 96.05 - 0.96
Tarim arabasi (romork) 234 92.49 0.96 0.92
Su tankeri 5 1.95 0.02 0.02

Isletmelerin sahip olduklar1 tarim alet ve makineleri
5 gruba ayrilarak smiflandirma yapilmistir. Bunlar;
toprak isleme alet ve makineleri, ekim, dikim, giibre-
leme ve ¢apalama makineleri, hasat ve harman makine-
leri, tarimsal miicadele makineleri ile diger bazi alet ve
makineler olarak gruplandirilmustir. Isletmelerin genel
olarak sahip olduklar1 alet ve makine varliklar1 ince-
lendiginde; tarim arabasi, pulluk ve kiiltivatoriin top-
lam alet-makine sayisinin %56.44’tni teskil ettigi
goriilmektedir.

Toprak isleme alet ve makineleri grubunda yer alan
tarim alet ve makinelerin basmnda kiiltivator gelmekte
ve 253 isletmenin %95.26’sinda kiiltivatér bulunmakta,
dolayisiyla hemen hemen her birim traktdre bir adet
kiiltivator distiigli gozlenmistir. Kiltivatér, bolgede
aycicegi tariminin disinda diger tarla bitkilerinin me-
kanizasyonun da sik¢a kullanildig1 bir tarim aleti olup,
isletmelerdeki bulunan kiiltivatorlerin tiimii kazayagi
tipinde ve isleyici ayak sayilar1 bakimindan daha ¢ok
11 ayakli mevcut olup, 9-13 arasinda ayaga sahip ka-
zayagi kiiltivatorler de bulunmaktadir. Kiiltivator, son-
bahar siiriimii yapilmig tarlalarda ilkbaharda kullanil-
masmin yant sira, ilkbaharda tarlaya serpme atilan
azotlu giibrenin topraga karistirilmasinda da yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Anket yapilan Mecitdzii ve Merkez ilgelerdeki is-
letmelerde, kiiltivatorden sonra %94.46 ile en ¢ok kul-

lanilan ekipman pulluk olup, Corum geneli olarak
yorede tarimsal faaliyette bulunan traktor sahibi islet-
melerin genellikle kulakli pulluk (%94.07) kullandikla-
r1 goriilmiistiir. Pulluk gévde sayisi olarak 3 goévdeli
pulluk ¢ogunlukta olup, 2-5 arasinda gévdeli pulluklar
da isletmelerde bulunmaktadir. Diskli pulluk yalnizca
bir igletmede bulunmakta olup, kullanimi yaygin degil-
dir. Ayrica isletmelerin %1.19’unda birinci sinif aleti
olarak kullanilan ve korumali toprak isleme sistemle-
rinde yaygin olarak kullanilan ¢izel (agir yapil kiiltiva-
tor) bulunmaktadir.

Isletmelerde kiiltivatér ve pulluktan sonra en g¢ok
bulunan toprak isleme aleti %19.76 ile trmiklar gel-
mektedir. Bunlardan da say1 olarak 21 isletmede disli
tirmik, 20 isletmede diskli tirmik, 9 isletmede de karma
tirmik (kombikiiriim) bulunmaktadir. Toprak isleme
alet ve makineleri grubunda yer alan bir diger alet ise
merdanelerdir. Aygigcegi ve diger bitkilerin ekiminde
tohum ekimi yapildiktan sonra iyi bir tohum toprak
temasini saglamak ve toprak nemini muhafaza ederek
yiiksek bir ¢imlenme saglamak i¢in merdanelere ihtiyac
duyulmaktadir. Diiz ve dalgali merdane tiplerinde ol-
mak iizere toplamda isletmelerin %17.00’sinde merda-
ne bulunmaktadir. Toprak igleme alet ve makineleri
grubunda yer alan isletmelerin %3.95’inde dipkazan,
%3.16’smda toprak frezesi ve %1.98’inde ise tesviye
kiiregi bulunmaktadir.



388

Bal and Altuntas / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 381-393

Ekim, dikim, gilibreleme ve capalama makineleri
grubunda en ¢ok bulunan makine %51.38 oraninda
ekim makinesi, bunun %89.23’linii kombine hububat
ekim makinesi, %1.54’linli {iniversal ekim makinesi,
9%9.23’1i ise pnomatik ekim makinesi olusturmaktadir.
Aycicegi ekimi pnomatik hassas ekim makinesi ile
gergeklestirilmektedir. Pnomatik hassas ekim makinesi
bulunmayan ireticiler iicret karsiliginda ekim yaptir-
maktadir. Pnomatik hassas ekim makinesine olan talep,
her gecen giin artmakla birlikte fiyatlarin yiiksek olma-
st nedeniyle ireticiler tarafindan alimi giiglesmektedir.
Bu grupta yer alan diger bir tarim alet ve makinesi
santrifiij giibre dagitma makinesi olup, aygicegi bitkisi-
nin besin maddesine olan ihtiyaci i¢in yapilan giibre-
leme i¢in kullanilan giibre dagitma makinesi orani ise
%19.37 olup, yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir.
Aycicegi tariminda capalama c¢ok Snemli bir kiiltiirel
islem olup, ankete katilan igletmelerin ¢ok biiyiik bir
bolimil en az bir kez olmak {izere iki ya da ii¢c kez
capalama yapmaktadirlar. Anket yapilan isletmelerden
ara ¢apa makinesi bulunan igletmelerin orani %15.02
olup, bu oran aycicegi tarimi icin yeterli olmamakta-
dir. Traktor ara ¢apa makinesi genelde 5 ayakli olup
capa ile birlikte bogaz doldurma islemini de yapmakta-
dir.

Hasat ve harman makineleri grubunda, isletmelerde
bulunan en ¢ok alet-makine, her ne kadar artik eskisi
kadar kullanilmasa da %19.37’sinde sap dover harman
makinesidir. Is giicii ve zamandan biiyiik tasarruf ve
kolayliklar saglayan bicerdoverlerin yayginlagsmasiyla
sap dover harman makinelerinin park disma alinip atil
durumda olduklar1 gozlemlenmistir. Mevcut kullanilan
sap dover harman makinesi, bicerdoverle hasadi miim-
kiin olmayan arazilerde orak makinasiyla yapilan hasat
sonras1 harman islemlerinde kullanilmaktadir. Isletme-
lerden yalnizca bir kisi de bigerdéver bulunmaktadir.
Hasat ve harman makineleri grubunda yer alan diger
alet ve makineler ise, %4.74 oraniyla ot tirmig1 ve orak
makinesi, %2.37 orantyla balya makinesi ve tamburlu
cayir bigme makinesi, %0.79 oraniyla misir silaj maki-
nesi ve sadece bir isletmede (%0.39) ise pancar sékme
makinesi bulunmaktadir.

Tarimsal miicadele makineleri grubunda yer alan ve
isletmelerde yogun olarak kullanilan tarim alet ve ma-
kinesi olarak isletmelerin %47.04’inde bulunan, hasta-
lik, zararlilar ve yabanci otlarin miicadelesinde kullani-
lan piilverizatorler gelmektedir. Isletmelerde bulunan
119 piilverizatoriin 109’unu kuyruk milinden tahrikli
tarla piilverizatorii olustururken 10’unu ise sirt piilveri-
zatorleri olusturmaktadir. Piilverizatorler aygicegi tari-
minda daha ¢ok yabanci ot miicadelesi ile sivi yaprak
giibrelemesinde kullanilmaktadir. Kapasite olarak 300-
600 litre hacme sahip tarla piilverizatorleri bulunmak-
tadir. Bu grupta yer alan diger bir tarimsal miicadele
makinesi olan atomizoér yalnizca bir isletmede bulun-
maktadir.

Bu gruplamalar diginda kalan isletmelerde diger ba-
z1 alet ve makine grubunda traktor, tarim arabasi ve su

tankeri yer almaktadir. 253 isletmenin 239’unda top-
lamda 243 traktor bulunmaktadir. Traktoriin disinda bu
grupta yer alan bir diger tarim alet ve makineleri olarak
234 adet ile tarim arabasi (romork) gelmektedir. Trak-
tor basina 0.96 tarim arabasi diismektedir. 5 isletmede
(%1.98) de su tankeri mevcuttur. Anket yapilan Meci-
tozli ve Merkez ilgelerdeki isletmelerde traktdr basina
diisen alet-makine sayisi 5.20 adet olarak bulunmustur.
Tiirkiye ortalamas ise 4.79 adet traktor ™ diir (Akar ve
Celik, 2017). Bu degerler kiyaslandiginda yorede trak-
tor basina diisen alet-makine sayisinin Tiirkiye ortala-
masinin {izerinde oldugu sdylenebilir. Caligmada, genel
olarak bakildiginda, aygicegi liretimi yapan ve anket
uygulanan isletmelerde tarim arabasi, pulluk ve kiilti-
vator ekipmanlarinda bir yogunlasma séz konusudur.
Buna karsin aycigegi tariminda ekim ve ¢apalama is-
lemlerinde alet ve makinelere ihtiyag duyuldugu go-
rillmektedir.

Yazici (2006), Erzurum ili Pasinler Ovasi’nda seker
pancar1 tarimi yapan tarimsal isletmelerin mekanizas-
yon durumunu inceledigi calismasinda, tarim alet ve
makine varlig1 agisindan toprak isleme aletlerinde bir
yogunluk s6z konusuyken, seker pancari tariminda en
fazla ig giici gerektiren bakim ve hasat iglemlerinde
alet ve makineye ihtiyacin zorunlulugunu agiklamstir.
Corum 1ili aycicegi iiretimi yapan isletmelerde, Erzu-
rum ili Pasinler 6rneginde seker pancari iireticilerinde-
ki gibi, toprak isleme aletlerinde genelde bir yeterlilik
soz konusu iken, bakim aletleri ag¢isindan makine kul-
lanimmin arttirilmasi gerektigi goriilmektedir. Ayrica
aycicegi iiretimi yapan isletmelerde 6zellikle sap dover
harman makinesi olmak iizere bazi1 alet ve makinelerin
atil durumda olduklar1 goriilmektedir.  Isletmelerin
alet-makine parkinin yil igerisinde verimli kullanila-
madig1, nitekim iiretimin her agamasinda yeterli alet ve
makinenin mevcut olmadig1 goriilmektedir. Yoredeki
dogal sartlar nedeniyle, tarimsal iiretimin gesitliligi ve
stiresi kisitli olmakta, bu da traktor ve diger alet ve
makinelerin yillik ¢aligma siirelerinin diismesine neden
olmaktadir.

Durgut ve Arm (2005), bagcilik yapilan Tekirdag,
Edirne ve Kirklareli illerindeki isletmelerin, mekanik
giic kullaniminin toprak isleme, ilaglama ve tasima
disinda yok denecek kadar az oldugunu, bunun nedeni-
nin ise baglarin agro-teknik isteklere uygun kurulma-
masindan kaynaklandigini agiklamiglardir. Bu ¢aligma-
da, bagcilik yapilan illerde uygulanan mekanizasyon
zinciri ile karsilastirildiginda, isletmelerin  aygicegi
tiretim alanlarinda daha yeterli bir mekanizasyon zinci-
rini tamamladiklar1 s6ylenebilir.

Aygicegi iiretimi yapan isletmelerin tarimsal mekani-
zasyon diizeyine ait sonuglar:

Anket yapilan Mecitdzii ve Merkez ilgelerdeki isletme-
lerdeki tarimsal mekanizasyon diizeyini belirten, birim
alana diisen traktor giicii (kW ha™), 1000 hektara
diisen traktor sayisi (traktor 1000 ha™), birim traktore
diisen islenen alan (ha traktor™) ve birim traktore diigen
alet-makine sayis1 (adet traktor™) kriterleri, Cizelge
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8’de verilmistir. Aragtirma bolgesindeki bulgular bizzat
anket sonuglarina gore tespit edilmistir. Ayrica, Corum
ili ve Tiirkiye geneli karsilastirmasi da yapilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde anket kapsamindaki Meci-
tozii ve Merkez ilgelerdeki isletmelerde birim alana
diisen traktor giiciiniin, Tiirkiye ve Corum ortalamasin-
dan biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Zira
Tiirkiye ortalamast 3.52 kW ha™, Corum genelinde
3.43 kW ha™* iken, anket uygulanan ydrenin ise 3.99
kW ha™’dir. Ayn1 zamanda 1000 hektara diisen traktor
sayis1 Tirkiye ortalamasi 81.77 traktér ve Corum ili
igin ise 79.75 traktor iken, anket uygulanan isletmeler-
de 1000 hektara diisen traktor sayist 92.77 adet olup,
bu degerin Tiirkiye ortalamasi ve Corum ili genelinin
Cizelge 8

Aygicegi tiretimi yapan isletmelerin mekanizasyon diizeyleri

iizerinde oldugu anlagilmaktadir. Birim traktdre diisen
tarimsal alana bakildiginda ise, Corum ili 12.54 ha
traktor” degerinde iken, Tiirkiye ortalamas: ise 12.23
ha traktor™” degerinde olup, Corum ili bu agidan Tiirki-
ye ortalamasinin iizerindedir. Anket yapilan isletmeler-
de 10.78 ha traktor™ ile anketteki isletmelerde bu dege-
rin Tiirkiye ortalamasma (12.23 ha traktor™) gore daha
az oldugu goriilmektedir. Anket uygulanan igletmeler-
de bu degerin Tiirkiye ortalamasindan diisiik olmasmin
sebebi, yine yoredeki tireticilerin sahip olduklar traktor
sayisinin Tirkiye ortalamasina gore fazla olusundan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 8).

Tarimsal mekanizasyon diizeyi

islenen alan Traktor sayisi
(ha) (adet) kW ha™ traktor 1000ha™ ha traktor™ adet traktor”
Ayeicegi liretimi yapan | 5 679 4 243 3.99 92.77 10.78 5.2
isletmeler
Corum * 352 471 28 111 3.43 79.75 12.54 4.99
TURKIYE * 15574 639 1273531 3.52 81.77 12.23 4.79

*: TUIK, 2016 yil1 verileri olup, tarimsal mekanizasyon diizeyi kriterleri bu degerler dikkate alinarak hesaplanmustir.

Bu agiklanan degerler traktér ile ilgili kriterler olup,
bu verilerden anlasiliyor ki, ankete dahil 253 aycicegi
tireticisi sahip oldugu traktdr sayisi ve giicii, Tiirkiye
ortalamasinin iizerinde bulunmaktadir. Kisaca bu is-
letmelerin mekanizasyon seviyesinin, Tirkiye ortala-
masindan daha iyi oldugu sdylenebilir. Traktor basina
diisen alet makine sayisina bakildigi zaman 5.2 adet
degerin, Tirkiye ortalamasinin (4.79 adet) lizerinde
oldugu goriilmektedir. Ancak bu degerin Tiirkiye orta-
lamanmn istiinde ¢ikmasi, anket yapilan Mecitozii ve
Merkez ilcelerdeki isletmelerin alet makine varligi
bakimindan yeterli durumda oldugunu gostermemekte-
dir. Yore treticisinde tarim alet ve makineleri olarak,
tarim arabasi, pulluk ve kiiltivatdr agisindan bir yogun-
luk s6z konusudur. Anket yapilan igletmelerin ¢ogunda
(%96.05), traktor oldugu halde toprak isleme diginda
diger tarimsal iglemleri gergeklestirecek alet ve maki-
nenin yeterli diizeyde olmadig: dikkat ¢ekmistir. Nite-
kim arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin
%95.25’inde  hassas pnomatik ekim makinasi,
%80.63’linde giibre serpme makinasi, %84.98’inde ara
¢apa makinasi yoktur ve bu durum isletmelerin ¢cogu bu
islemleri kiralama ile bir kismi da bazi kiiltiirel islemle-
ri elle yapmalarma neden olmaktadir. Ayrica, traktorii
yil boyunca yiikleyecek yeterli diizeyde alet-makine
olmayisi, traktdriin yil icerisinde diisiik kapasite ile
calismasina ve atil kapasitenin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Bu durum traktoriin bir gii¢ kaynag: olarak
ne kadar verimli kullanilabildigi sorusunu akla getir-
mektedir. Ayrica tarimda makinelesme denilince akla
sadece traktore sahip olmanin yeterli olmadig1 anlagil-
maktadir. Unal ve Sagilik (2007), Kastamonu ilinin
tarimsal mekanizasyon diizeyi tespitinde, ortalama
traktor glictiniin 43 kW, ortalama traktor yasinin 21.7,
birim alana diisen traktér motor giiciinin 4.45 kW

oldugunu agiklamistir. Ayrica, isletmelerde bir traktore
disen islenen tarim alanmin 9.7 ha, 1000 ha islenen
alana diisen traktor sayisinin 103.6 traktor ve traktor
basina diisen ekipman sayisinin 4.97 adet oldugunu
aciklamislardir. Bu caligmada aygicegi lireticisi islet-
meleri i¢in tespit edilen mekanizasyon diizeyi degerler
ise, ortalama traktor giicii 44.78 kW, ortalama traktor
yast 13.83 yil, birim alana diisen traktor giicti 3.99 kW
ha™, bir traktére diisen islenen alan 10.78 ha, 1000 ha
islenen alana diisen traktor sayis1 92.77 ve bir traktore
diisen ekipman sayisi ise 5.2 adet olarak bulunmustur.
Bu acidan bakildiginda, bulunan mekanizasyon diize-
yine ait degerler, Kastamonu ilgesi degerlerine gore,
birim alana diisen traktér motor giicii ve 1000 ha isle-
nen alana diisen traktor sayist bakimmdan daha diisiik
oldugu, ancak traktdr basma diisen ekipman sayisi
acisindan daha yiiksek degerlerde ve daha iyi durumda
oldugunu gostermektedir.

3.3. Aygicegi tiretiminde tarimsal islemlerdeki mekani-
zasyon uygulamalari

Toprak hazirligi: Anket yapilan Mecitozii ve Merkez
ilcelerdeki isletmelerin toprak hazirhgma yonelik is-
lemlerde en fazla tercih ettikleri alet-makine kombi-
nasyonlari, Cizelge 9’da verilmistir. Sonbahar siiriimii,
aycicegi tariminda mevcut iklim sartlarindan maksi-
mum diizeyde yararlanmak igin olduk¢a Onemlidir.
Sonbaharda toprak isleme, Ekim-Kasim aylarinda
genellikle 6n bitki anizinin bozulmasindan sonra toprak
tavli iken pullukla (25-30 cm) yapilmakta ve bdylece
bitki artiklarinin topraga karistirilmasi saglanmaktadir.
[lkbaharda tohum yatagi daha kolay yapilacagi igin
tarla trafigi de daha az olmaktadir. Isletmelerin cok az
bir kismi bir sonbaharda bir de Subat-Mart aylarinda
olmak iizere iki kez pullukla toprak isleme yapmakta-
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dir. Bazi isletmelerde toprakta olusan gegirimsiz taba-
kayr kirmak i¢in dip kazanla toprak iglemesi yapmak-
tadirlar.

Cizelge 9
Aycicegi tiretimi yapan isletmelerin toprak hazirligina yonelik iglemlerdeki alet-makine kombinasyonlar1
Alet makine kombinasyonlar1 Frekans Oran
(%)
Pulluk+kiiltivator+ekim 98 38.74
Pulluk+kiiltivator+kiiltivator+ekim 59 23.32
Pulluk+kiiltivator+tirmik+ekim 35 13.83
Pulluk+kiiltivator+ kiltivator+tirmik+ekim 30 11.86
Pulluk+kiiltivator+kiiltivator+kiiltivator+ekim 13 5.14
Pulluk+gizel+ kiiltivator+tirmik+ekim 5 1.98
Pulluk+gizel+tirmik+ekim 4 1.58
Pulluk+rotovator+ekim 4 1.58
Pulluk+pulluk-+kiltivator+kiiltivator+kiiltivator+ekim 3 1.18
Pulluk+pulluk+kiiltivator+kiiltivator+ekim 2 0.79
253 100

Yapilan ankette isletmelerin tamaminin sonbahar

stirimii yaptig1 tespit edilmistir. Sonbahar siiriimiiniin
yapilmamasi, ilkbaharda tohum yatagi hazirligini zor-
lagtirdig1 gibi, vejetasyon siiresi kisa olan bolgede
ekimin gecikmesine, tarla trafigi nedeniyle toprak si-
kismasma, ideal tohum yatag1 hazirligmdan uzaklasila-
rak, kademeli filiz ¢ikisina neden olmaktadir. Mecit6zii
ve Merkez ilgedeki aycigegi liretimi igin tohum yatagi-
nin hazirlanmasma Mart-Nisan aylarinda kazayagi tipi
kiiltivatorle isletmelerin ve iklim durumuna bagl ola-
rak ¢ogunlugu bir ve iki kez olmak iizere bazen de ii¢
kez kazayagi cektikten sonra ekim yapmaktadirlar.
Bunun disinda tirmigr (disli-diskli-kombikiiriim) olan
isletmeler kazayagindan sonra tirmik g¢ektikten sonra
ekim iglemini gergeklestirmektedirler.
Ekim: Aygigegi ekimi Corum Bolgesinde iklim sartla-
rina bagh olup, Nisan ayinin ortasinda baslayip Mayis
ayinin ortasina kadar devam etmektedir. Ekim islemi,
isletmelerin tamamina yakini (%98.81) pnomatik
hassas ekim makineleriyle yapmaktadir. Isletmelerden
yalnizca %4.70’inde pnomatik ekim makinesi bulun-
maktadir. Pnématik ekim makinesi olmayan ¢ogu gifti
icret karsihginda ekim yaptirmaktadirlar. Ankette
ciftgilerin beyani iizerine bu iicret dekar basina ortala-
ma 10 TL’dir. Ekim makinesinin sira arasi ve sira iizeri
mesafeleri degismekle birlikte ekseriya 70 x 20 cm
veya 70 x 25 cm mesafe araliklarinda ve ekim derinligi
ise 5-8 cm olarak uygulanmaktadir. Ekim normu ise
0.4-0.6 kg da™® arasinda degismektedir. Ureticiler to-
humlarmi genel olarak Karadeniz Birlik veya tiiccar-
lardan temin etmektedirler. Tohumlar 10 kg’lik torba-
larda satilmakta olup fiyatlari tohumun cesidine baglh
olarak kg fiyat1 45-60 TL arasinda degismektedir. Bol-
gede ekimi yapilan hibrit aygicegi cesitleri olarak ¢o-
gunlukla Sanbro ve Bosfora gesitleri yapilmakta olup,
bunun yaninda Limagrain, Advanta, Pioneer, Oliva,
Sirena gibi aygicegi ¢esidi tohumlarinin da ekimi ya-
pilmaktadir.

Ankette ‘Ekeceginiz aygicegi ¢esidinin segiminde
hangileri etkili olmustur’ sorusunun cevabi olarak
iireticiler sirastyla, verimi, fiyati, kalitesi ve pazar du-

rumu cevaplarini vermislerdir. Ayrica ‘Isletmelere
tohum temininde herhangi bir sikinti yasiyor musu-
nuz?’ sorusunun cevabina tamamma yakmi tohum
temin etmede herhangi bir sikint1 yagamadiklarini be-
yan etmislerdir. Aygicegi tarimmda 4’lii miinavebe
sistemi seklinde ekim gerceklestirilmektedir. Aycigegi-
ni siirekli ayn1 parsele eken ciftci bulunmamaktadir.
Sulu arazilerde ayni parsele iki senede bir aycicegi
ekim yapilirken, kira¢ arazilerde arazi bir yil nadasa
birakildigindan dolayi, ciftciler ayni parsele {i¢ senede
bir aycigegi ekmektedirler. Yorede miinavebe olarak;
bugday, arpa, yem bitkileri ve nadas seklinde ekim
yapilmaktadir. Isletmelere ‘Ekimde karsilastigmiz bir
sorun var mi? Varsa nelerdir?’ sorusuna cevap olarak
isletmelerin %97.00’si ekimde herhangi bir sorunla
karsilagmadiklarini beyan etmislerdir. Ancak isletmele-
rin %3.00’0 cesitli nedenlerle (tohum ¢ikisi olmama-
st/tohumu kurt yemesi) tohumu ikinci kez ekmek zo-
runda kalmislardir.

Erdem (2012), Tiirkiye‘de ekimi yapilan yagl to-
humlu bitkilerin igerisinde ekim alani ve liretim agisin-
dan ilk siray1 alan aygigegi tariminin Trakya-Marmara
Bolgesi'nde biiyiikk oranda yapildigi ve genel olarak
bugday-arpa-aycicegi ekim miinavebesinin hakim
oldugunu agiklamaktadir. Bolgede uygulanan fiyat
politikalarina gore, isletmelerin bazen uzun yillar iist
iiste bir {irlinii ayn1 tarlaya ekmesi sonucu, 6rnegin iki
yil st iiste hububat ekmis ise, aycigegi liretim alanla-
rinda ayni yil igin bir verim azalmasmim goézlendigini
aciklamistir. Ayrica, ikinci tiriin aycicegi tariminda Ege
Bolgesinin daha uygun ve dnemli bir potansiyele sahip
oldugu goz oOniine alindiginda, bu alanlarda bugday-
arpa hasadini takiben aycicegi tarimmin daha genis
olarak miinavebe sisteminde yer aldigini ifade etmistir.
Yapilan bu ¢alismada da, aycicegi tarimmda uygulanan
miinavebe sisteminin, Trakya-Marmara Bdlgesi’nde
uygulanan miinavebe sistemiyle benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Kuru tarimda araziler bir yil nadasa
birakildigindan {i¢ yilda bir, sulu tarim arazilerinde ise
iki yilda bir aygigegi ekilmekte olup, ayrica, Corum
Bolgesi’nde ikinci iiriin aygicegi ekilisinin yapilmadigi
gozlenmistir.
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Giibreleme: Yiksek verim ve kaliteli bir aycigegi iire-
tebilmek icin giibreleme sarttir. Isletmelerin tamamma
yakini aygiceginde taban giibrelemesi yapmaktadir.
Cok az bir kismu higbir giibreleme yapmamaktadir.
Ancak uygulama olarak g¢ogunlugu taban giibresini
ekim makinesiyle birlikte siraya verirken, bazi iiretici-
lerde taban giibresinin yarisini ekimden Once Once
santriflijlii giibre dagitma makinesi ile verip, daha son-
ra kazayagi tipi kiiltivatorle topraga karistirmakta,
diger yarisin1 da ekimle birlikte ekim makinesiyle sira-
ya vererek uygulamaktadirlar. Isletmeler taban giibre-
lemesinde ¢ogunlukla kompoze giibrelerden dekara 20-
30 kg arasinda 20-20-0+2Zn, 15-15-15 veya 18-46 DAP
giibresi vermektedir.

Aygiceginde st glibrelemesi de nemli bir yer tut-
maktadir. Ancak gift¢gilerin yarisindan fazlasi tst giib-
releme yapmamaktadir. Ust giibreleme yapan giftciler
ya sulu giibre olarak adlandirilan yaprak giibresi ya da
kimyasal kat1 gilibre olarak uygulamaktadirlar. Suni
giibreyi c¢apalama doéneminde ‘%26 CAN (Kalsiyum
Amonyum Nitrat), ‘%33 AN (Amonyum Nitrat) veya
URE seklinde vermektedirler. CAN giibresi %13
amonyum ve %13 nitrat azotu olmak {izere toplam
%26 azot bulundurur’. ‘AN (Amonyum Nitrat)’nmn 100
dekar tarim alaninda 33 kg saf azot bulunmakta-
dir. Yaprak giibresini de bitkiler yaklasik 50-60 cm
oldugunda tarla piilverizatori ile uygulamaktadirlar.

Ankette ‘Aygicegi yetistiriciliginde giibreleme icin
toprak analizi yaptiriyor musunuz?’ sorusuna ireticile-
rin ¢ogunlugunun analiz yaptirmadiklarini, baz iretici-
ler ise bazen yaptirdiklarini agiklamislardir. Toprak
analizi yaptiran ¢iftcilerin ise toprak analizi destekle-
mesinden yararlanmak i¢in zorunlu yaptirdiklarini
bildirmislerdir. Anket yapilan isletmelerin,
%19.37’sinde ¢iftcilerin santrifijli glibre dagitma
makinesine sahip oldugu goriilmektedir. Bu makineye
sahip olmayan isletmelerde giibrelemeyi komsu veya
yakinlarmin makinesini kullanmak suretiyle giibreleme
yapilmaktadirlar. Yine ¢ok az bir isletme sahibi de
(%6.00) giibreleme iglemini elle serpme seklinde yap-
maktadir. Ureticilere sorulan ‘Ahir giibresi kullantyor
musunuz?’ sorusuna %30.00’u ‘Evet’ yanitin1 vermis-
tir. Ancak higbir tireticide ¢iftlik giibresi dagitma ma-
kinesi bulunmamaktadir.

Haclama: Tsletmelerin aycicegi yetistiriciliginde hasta-
lik ve zararlilara karst ¢ok az bir isletme  (%5.00)
disinda ilaghh miicadele yapmadiklari, ancak yabanci
otlara karsi igletmelerin tamamina yakini (%97.00)
ilagla miicadele yapmaktadir. Uygulamada bitki ¢ikis
oncesi ve ¢ikig sonrasi olmak tizere iki farkli yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir. isletmelerin bir kism1 ekimi
miiteakip bitki cikisi olmadan tarla piilverizatorii ile
ilaglama yaparken, kimi isletme sahipleri ise yabanci
otlar 3-4 yaprakli oldugunda yine tarla piilverizatoriiyle
ilaclama yapmaktadirlar. Cok az isletme (%4.00) ise
hem ¢ikis oncesi hem de ¢ikig sonrasi olmak iizere iki
defa yabanci ot miicadelesi yapmaktadir. Bazi isletme
sahipleri ise (%3.00) ilaglh miicadele yapmayip elle

yolmak suretiyle kiiltiirel miicadele uygulamaktadirlar.
Anket uygulanan isletme sahiplerinin %43.10’unda
kuyruk milinden tahrikli tarla piilverizatorii bulunmak-
tadir. Tarla piilverizatorlerin kapasitesi 300-400-600
litre arasinda degismektedir.

Tekleme-capalama: Aygigegi ekimi hassas ekim maki-
neleri ile yapildigindan tohumlar tekdiize halinde ho-
mojen bir sekilde ayarlanan mesafelere birakilmaktadir.
Ancak bazi durumlarda ekim makinesinden ya da ope-
ratérden kaynakli sebeplerden dolay1 bu tekdiizelik ve
homojenlik ortadan kalkmakta ve tohumlarin sira iizeri
dagilim diizgiinliigi istenen diizeyde saglanamamakta-
dir. Bu gibi durumlarda ¢ikis sonrasinda ay¢igegi bitki-
leri 10-15 cm oldugunda tekleme yapilmaktadir. An-
kette tekleme yapan igletme oran1 %4.30 olup, tekleme
islemini aile iginde veya disaridan is¢i c¢aligtirmak
suretiyle elle yapilmaktadir. Yo6rede aygigegi yetistirici-
liginde ¢apa isleminde yaygin olarak traktore baglantili
capa makineleri kullanilmaktadir. Capa makineleri,
traktor hidrolik sistemiyle asma olarak baglanan ve
ayarlanabilir 5 isleyici ayaga sahip olan aletlerdir.
Arastirma yapilan isletmelerden %15.02’sinde ¢apa
makinesi mevcuttur.

Yorede genelde 1 (bir) defa ¢apa yapilmakta olup 2
ya da 3 defa capa yapan isletmeler de bulunmaktadir.
Ik capalama islemi, ekimden yaklasik 1-1.5 ay sonra
bitki 30-35 cm boylandiginda yapilmakta, ikinci ¢apa-
lama ise, birinci ¢apalama igleminden 20-25 giin sonra
yapilmaktadir. Capalama islemi kazayagi tipi traktor
capa makinesi ile yapildigindan ¢apalama ile birlikte
bogaz doldurma islemi de beraber yapilabilmektedir.
Aycicegi tarimi icin genelde 2 gapa yeterli olmaktadir.
Anket kapsaminda incelenen isletmelerin %70.00’1 bir
defa capalama yapmakta olup, %21.00°1 ise iki defa
capalama, %3’li lic ¢apalama islemi yaparken, hic
capalama yapmayan gift¢ilerin orani ise %6.00’dur.

Sulama: Aygiceginde sulama, verim agisindan ¢ok
o6nemli bir etkendir. Yapilan arastirmalarda sulanma-
yan aycicegiyle sulanan aycicegi arasinda yiizde ylize
varan verim artigl sz konusu olmaktadir. Corum ilinde
sulama olanagi yoniinden son yillarda yapilan barajlar
ve sulama kanallar ile elverisli bir bélge konumunda
olsa da, aygicegi yetistiriciliginde sulama pek yapil-
mamaktadir.  Yapilan  arastirmada  isletmelerin
%15.02’si aygiceginde sulama yapmaktadir. Sulama
yapan isletmelerin %78.95°1 aycigeginde bir sulama
yaparken %21.05’1 de iki defa sulama yapmaktadir.
Sulama yontemi olarak da aygiceginde sulama yapan
tiim treticilerin salma sulama yaptiklar1 goriilmektedir.
Hasat: Aycicegi hasadi; erkenci (kisa giin) aycicegi
cesitlerinde Agustos aymin ortasinda baslamakta, Ekim
aymin ortasina kadar devam etmektedir. Aycigegi ha-
sadi bicerdoverle yapilmaktadir. Bigerdover kimsede
olmadigindan kiralama yoluyla iicret karsiliginda hasat
edilmektedir. Corum ilinde aygicegi verimi ortalama
dekara 150-250 kg arasinda degismektedir. Ureticiler
genel olarak hasat edilen tirtinlerini Karadeniz Birlik ve
tiiccara satmaktadirlar. Erdem (2012), Trakya Bolge-
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sinde, yaglik aycigegi ekim alanlarinin yaklasik 500
000 ha oldugunu, {iretim miktarinin hibrit ¢esitler kul-
lanimi ve iklim sartlarina uygun olmasi ile ilgili oldu-
gunu, aycicegi veriminin 2000°1i yillarin baginda 120-
130 kg da™ iken, 2009-2010 yillarinda 180-190 kg da™
ortalamasina ulagtigini agiklamigtir. Trakya Bdolgesin-
deki aygicegi verim ortalamasina gore, Corum ilinde
ankete dahil isletmelerin verim ortalamalarmin birbiri-
ne yakin degerler verdigi goriilmektedir. Ayrica yapi-
lan galismada elde edilen aygigegi veriminin (2016 yili
verilerine gore), Tiirkiye aygigegi verim ortalamasina
da yakin degerde oldugu goriillmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Yapilan bu caligmada, aygicegi tarimi yapan islet-
melerin mekanizasyonu incelendiginde ; isletmelerin
genel olarak kullandiklar1 tarim alet ve makinelerden
tarim arabasi, pulluk ve kiiltivatoriin toplammin yakla-
stk %60’1 teskil ettigi goriilmektedir. Toprak isleme
alet ve makineleri acisindan her bir traktdre yaklasik
birer adet kulakl pulluk ve kiiltivator diiserken,, her iki
traktore bir ekim makinesi ve tarla pilverizatori diistii-
gl gozlenmistir. Bunun yaninda, yaklagik her bes trak-
tore bir sap dover harman makinesi ve her alt1 traktore
bir ara capa makinesi distiigi gozlenmistir. Anket
yapilan Mecitézii ve Merkez ilgelerdeki isletmelerde
traktor bagma diisen tarim alet-makine sayisi 5.20 adet
ile, Turkiye ortalamasinin {izerinde bulunmugtur. Anket
yapilan Mecitozii ve Merkez ilgelerdeki isletmelerin
tarimsal mekanizasyon diizeyi kriterleri agisindan,
ozellikle birim traktore basmna diisen alanin az olmasi,
1000 ha alana diisen traktoriin ise yiiksek olmasi bek-
lenir. Bu noktada, isletmeler, hem birim alandaki trak-
tor giicii, hem de birim alana diigen traktor sayisi ile
birim traktor basmna diisen alan agisindan Corum ili ve
Tiirkiye ortalamasina gore daha iyi durumdadir.

Aygcigegi tiretiminde tarimsal islemlerdeki mekani-
zasyon uygulamalar1 agisindan, toprak hazirliginda
kulakli pulluk ve farkli kombinasyonlar1 kullanilmak-
tadir. Aycicegi tarimmda miinavebe sistemi uygulan-
makta, li¢ senede bir aycigegi olacak sekilde, miinave-
bedeki triinler; bugday, arpa ve yem bitkileri olabil-
mektedir. Isletmelerin tamamina yakimni ayciceginde
taban gilibrelemesi yapmakta ve yabanci otlara karsi
isletmelerin tamamina yakini ilagla miicadele uygula-
mas1 yapmaktadir. Bolgede aygicegi {ireticilerinin
tarimsal mekanizasyon gostergelerinin Tiirkiye ortala-
masinin iizerinde olmasmna karsm, mevcut makine
parkindaki makinelerin tiim tarimsal faaliyetlere denge-
li bir sekilde dagilmayisi, iklim sartlar1 sebebiyle iirtin
cesitliliginin az olmasi ve liretim sezonunun kisa olusu,
traktor sayisi ve giicii bakimindan traktorlerin yeterince
yiiklenememesine neden olmaktadir. Yorede traktorle-
rin yillik kullanim siirelerinin artirmasini saglamanin
en etkili yollari, traktorii etkin ve yeterli bigimde yiik-
leyebilecek tarim makineleri parkina sahip olmak ve
ortak makine kullanimmni gelistirmek ve yayginlagtir-
maktir. Isletmelerin sahip olduklari alet ve makine

sayisina baktigimiz da ise; yine bu degerinde Tiirkiye
ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir. Aycigegi
tariminda 6zellikle ekim, bakim ve sulama iglemlerinin
zorlugu, is¢i bulmada yasanan giigliikler ve iicretlerin
fazlaligi s6z konusudur. Bunun yaninda iklim sartla-
rindan dolayr ekim, bakim ve sulama iglemlerinin kisa
zamanda bitirilmesinin zorunlulugundan dolay1, aygi-
¢egi lreticileri icin, hassas ekim makineleri ile giibre-
leme ve capalamayi birlikte yapan giibre atimli ¢apa
makinelerine ihtiyag duyulmaktadir.

Ureticilerin tarimsal iiretimde kullandiklar1 parkta
yer alan makine sayisini arttirabilmek igin, traktor ve
tarim alet-makinelerini ekonomik kullanim siireleri
sonunda hurdaya ayirarak yerlerine yenilerini alabilme-
si, ekonomik anlamda desteklenmesi, bu anlamda hibe
ve tesvik desteklerinden yararlanabilmesi, isletmelerin
mekanizasyon diizeylerini ve mekanizasyon zincirini
tamamlayabilmeleri agisindan olumlu sonuglar dogura-
caktir. Aygicegi Ureticilerinin arazilerinin dagmik ve
parcali olmasi, mekanizasyonu smirlayarak iretim
verimliginin diismesine neden olmaktadir. Bu bakim-
dan arazi toplulastirmalarinin da bir an evvel yapilarak
bu sorunun giderilmesi saglanmalidir. Ureticilerin
onemli sorunlarindan biri de girdi maliyetlerinin yiik-
sek olmasidir. Devletin makine desteklemeleri yaninda
bu konuda 6zellikle mazot ve giibre fiyatlarinda ¢iftci
lehine desteklemelerinin daha da arttirilmasi saglanma-
lidar. Tlgili kurum ve kuruluslarm gerek mekanizasyon
konusunda gerekse tiretimle ilgili konularda ciftgilere
egitim ve yayim ¢alismalarinin yapilmasi da, tiretimde
mevcut ve yeni alinacak makinelerin daha efektif kul-
lanimlarinin saglanacagi agiktir. Sonug olarak, yapilan
bu calismada, aygigegi iiretimi yapan isletmelerin ta-
rimsal yapilar1 ve islemleri (toprak hazirligi, ekim-
bakim giibreleme, ilaglama, sulama, hasat-harman ve
depolama islemlerindeki mekanizasyon uygulamalari)
acisindan isletmelerin tam anlamiyla yeterli mekani-
zasyon zincirini tamamlayamadiklar1 gorilmektedir.
Aycicegi tariminda mekanizasyon zincirinin tamam-
lanmasi durumunda, gerek mekanizasyon diizeyi agi-
sindan gerekse {iretim verimliligi agisindan Onemli
diizenlemeler saglanacagi gorilmektedir. Bu konuda
arastirma sonuclarmin Bakanhk, Universite ve giftci
iicgeninde degerlendirilmesi ve yeterli bir igbirliginin
saglanmasmin gerekliligi s6z konusudur.
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This research was conducted at the experimental field of Polatli Agricultural
farms to the General Directorate of Farm Enterprises (TIGEM) in 2008 and
2009 for determination the effect of four different tillage systems on yield and
yield components of a chickpea (Cicer arietinum L.) variety under Central
Anatolian conditions of Turkey. Traditional, minimum (reduced), no-till (direct
seeding) and no-till + herbicide treatments were applied in the experiment.
According to the results of the research tillage systems constituted significant
differences for seed yield, plant height, legume number per plant, biological
yield per plant, harvest index and 1000-seed weight. Average seed yield values
of chickpea in the traditional, minimum, no-till and no-till + herbicide treat-
ments were 1558.25 kg.ha, 1240.10 kg.ha™, 1637.30 kg.ha and 1874.85
kg.ha®, respectively. Relationships between yields’ data and tillage systems
were R?=0.469** and 0.412** indicating a significant influence of tillage
systems. In this way, the results revealed that direct seeding can be offered for

chickpea cultivation in Central Anatolian Region.

1. Introduction

Tillage is one of the highest power-required pro-
cesses of the agricultural production. Today, the high
cost of energy forces farmers to find alternative eco-
nomic tillage methods. No-till systems can, if not al-
ways, produce similar or higher yields compared with
conventional tillage systems. As tillage operations are
not required, no-till producers do not need to purchase
tillage implements. This, together with the reduced
labor and tractor hours, will reduce the crop production
cost (Chen et al., 2004; Kurlov et al., 2013). The main
purpose of direct planting is to decrease the water and
wind soil erosion and to make plant production more
profitable. Thus, the target is protection of soil, soil
moisture, energy consumption, labor and also protec-
tion of machinery will be effective (Cociu et al., 2010;
Ozkan et al., 2004; Singh, 2002; Canakci et al., 2005).

Aykas, Onal (1999) studied the effects of different
tillage methods on yield and weeding for wheat. They
obtained better grain and straw yield from reduced
tillage (rotary-tiller) as 3500 kg.ha -1 and 3470 kg.ha -
1 as compared to the conventional and zero tillage
system, respectively. They recommend that proper

* Corresponding author email: nakgun@selcuk.edu.tr

tillage system should be carefully selected in order to
achieve a better weed control.

Yalcin et al., (2005) studied tillage parameters and
economic analysis of the direct seeding, minimum
and the conventional tillage in wheat. The wheat
yields found were 6800 kg.ha-1 and 7400 kg.ha-1 for
the direct seeding and minimum tillage, fuel con-
sumption were 8.9 l.ha-1 and 58.4 l.ha-1 for the direct
seeding and the conventional tillage, respectively.

Vegetal residues on soil surface reduce water
evaporation, and therefore favor water accumulation
and conservation, which is very important in drought
conditions (Hartfield et al., 2001). The residue cover
also decreases the wind and water soil erosion (Unger
et al., 1988).

This research was conducted for determination the
effect of four different tillage systems on yield and
yield components of a chickpea variety under Central
Anatolian dry conditions of Turkey.
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2. Materials and methods

This study was conducted under dry conditions at
the experimental field of Polatli Agricultural Farms of
TIGEM located in the Central Anatolia (32°08" E and
39°34' N). The trials were conducted in 2008 and 2009
for determination the effect of four different tillage
systems on yield and yield components of chikpea
variety Gokce, commonly used in the Region refered.

Table 1

Monthly temperature and rainfall data of the experimental field.

The relief was generally flat, having the average al-
titude of 870 m and continental temperate climate.
2007-2008 growing season was with the higher precipi-
tations in the autumn mounts, but with lower in the
spring mounts than 2008-2009. As well, 2008-2009
growing season was more warm (average 10.0°C), but
with the higher spring and total rainfalls (246.2 mm)
(Table 1). Winters were generally poor in snow. The
soil type is classified as sandy-clay with a pH of 7.76
(Tables 2 and 3).

Months Temperature (°C) Rainfall (mm)
2007-2008 2008-2009 2007-2008 2008-2009

October 12.8 11.4 10.0 30.0
November 7.8 8.2 67.5 21.0
December 1.0 0.5 37.0 0.0
January -3.8 4.6 6.0 41.4
February -3.2 3.6 20.0 23.9
March 9.0 4.5 22.0 22.0
April 12.9 9.5 115 32.7
May 145 14.4 17.5 48.5
June 20.9 20.3 9.0 6.0
July 23.2 23.2 0.0 20.7
Mean 9.5 10.0 - -
Total - - 200.5 246.2
Table 2
Soil parameters of the pilot area
Soil parameters Traditional Minimum No-till
Gravimetric moisture (%) (0-20 cm) 20,3 234 26.2
pH 7.73 7.76 7.77
Organic matter (%) 1.95 1.88 1.63
Lime (%) 23.68 29.45 29.67
EC (mmos.cm™) 152.5 144.25 134.5
Phosphor (mg.kg™) 32.64 31.24 31.84
Potassium (mg.kg™) 1140.06 999.87 795.09

Row space and seeding rate was 40 cm and 150 kg.ha-
Table 3 1, respectively
Texture analysis of the soil ' '

For the traditional tillage system, the soil was first

Sand (%) 335 ploughed with three bottom mold-board plough. After
Silt (%) 27.3 plowing the field was harrowed with disc harrow and
Clay (%) 39.2 leveled with float. In the reduced tillage system, soil
Texture class sandy-clay was prepared for seeding with rotary tiller-roller and

The different tillage systems were applied in the
plots of wheat stubble-field. The crop was sown by
Randomized Complete Block Design with four repli-
cates in the beginning of April. Each year 75 kg.ha-1 N
(in two applications) and 65 kg.ha-1 P,Os was applied.

drill. For the direct seeding applications, seeding was
made without tillage. Only in one of direct seeding
applications before seeding, Gramoxone (Paraquat)
was applied as herbicide (Fig. 1).
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Traditional ::l' > Plought :Vr\ Disk harrow-float :Vr\ Seeding
tillage (2 times)
Reduced Rotary tiller-float |——> Seeding
tillage

Direct seeding Direct seeding

Direct seeding Direct seeding

+Herbicide app.

U

Figure 1
Tillage systems applied in the study

At maturity, plant height was measured from the
soil surface to the top of the plants. A sample of 10
plants was harvested randomly from each plot to meas-
ure the yield components (Ozdemir, Karadavut, 2003;
Omar, Singh, 1997; Slim, Saxena, 1993). Results were
analyzed and compared using MSTAT-C statistical
software and Raudonius (2017).

Table 4
Results of the variance analysis (F- tests).

3. Results and Discussion

The variance analysis of results of investigated
traits after applications of tillage systems are shown as
F-tests in Table 4, the average values and LSD groups
in Table 5 and the average values of the traits with
significant year x tillage system interactions in Table 6.

Traits (ygr) (tiIIageE';system) AXB Coefficient of variation (%)
Seed yield *x *x *x 11.80
Plant height ns ** * 7.24
Legume number per plant ns * ns 25.21
Kernel number per plant ** ns ns 21.76
Kernel weight per plant * ns ns 27.77
Biological yield per plant * * * 20.97
Plant number per m? ns ns ns 16.26
Harvest index ns * ns 11.22
1000-kernel weight * * ns 6.23

Notes. **, *- Significant at 0.01 and 0.05 levels, respectively; ns- non-significant.
Table 5
Mean values of the traits and LSD groups.
Traits 1 2 3 4 LSD
Seed yield (kg.ha‘l) 1558,25b 1240,10c 1637,30ab 1874,85a 267.90*
Plant height (cm) 34.93a 32.28ab 30.60b 35.71a 3.48**
Legume number per plant 12.97a 12.00ab 9.58b 14.38a 3.24*
Kernel number per plant 11.56 13.06 10.04 11.71 ns
Kernel weight per plant (g) 6.01 5.57 4.81 6.19 ns
Biological yield per plant (g) 13.22a 9.71b 10.63b 11.84b 2.50*
Plant number per m? 32.07 30.15 27.74 27.71 ns
Harvest index (%) 45.13a 46.81a 39.25b 45.21a 5.20*
1000-kernel weight (g) 439.42b 450.96ab 479.31a 450.49ab 29.78*

Notes. 1- Traditional tillage; 2- Reduced (minimum) tillage; 3- Direct seeding (no-till); 4- Herbicide + no-till; **, *- Significant at 0.01 and 0.05
levels, respectively; ns - non-significant; Means within the same analyzed trait followed by different letters are significantly different at P<0.05 and
0.01, respectively.
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Table 6
Mean values of the traits with significant year x tillage system interaction and LSD groups
Traits Aplication 2008 2009 LSD
1 1104,30de 2012,20b
2 976,50e 1503,70c
Seed yield (kg.ha) 3 1096,40de 2178,20ab 267,90%*
4 1306,20cd 2443,50a
Mean** 1120,80 2034,40
1 31,29cd 38,56a
2 31,80bc 32,75hc
Plant height (cm) 3 29,17d 32,04hc 2,54*
4 34,17b 37,25a
Mean" 31,61 35,15
1 7,64c 19,04a
2 6,66C 12,77b
Biological yield per plant (g) 3 7,75¢ 13,51b 2,50*
4 8,64c 15,04b
Mean* 7,61 15,09

Notes. 1-Traditional tillage; 2- Reduced tillage; 3-Direct seeding: 4- Direct seeding + herbicide; **, *- significant at 0,01 and 0,05 levels, respective-
ly; ns- non-significant; Means within the same analyzed trait followed by different letters are significantly different at P<0,05 and 0,01, respectively.

The analysis of variance indicates that the seed
yield and the more of other traits were significantly
affected by the year conditions and tillage systems. The
year X system interactions were very significant only
with seed yield, plant height and biological yield per
plant (Table 4).

The results presented in Tables 5 and 6 show that
the most favorable treatment for this crop was direct
seeding application. As well, the relationships between
yields’ data and tillage systems were R2=0.469** and
0.412** indicating the significant influence of tillage
applications (Fig. 2).

:3'.“:' - R'.— UA J. ::H:

1800 ——2007-2008

1300 4 RF=0.469%* —a-2008-2000
4 —

$00

Yield (kg hat

T T 1
2 3 |
Tillage sistem

1

Figure 2

Relationship between vyield and tillage systems (1-
traditional, 2- redused, 3- no-till, 4- no-till + herbicide),
m=16, **: P<0.01.

The recorded mean seed yield of no-till (1874,85
kg.ha-1) was 16.87% and 33.86% higher than those
registered in traditional and reduced tillage, respective-
ly. The higher mean seed yield was reached in the 2009
(2034,40 kg.ha-1), mainly due to the different precipi-
tation that occurred during the yield formation period
(May-June). A similar tendency can be seen in the
other traits observed.

The results presented by Cociu et al. (2010), Aykas,
Onal (1999) and Kurlov et al., (2013) revealed similar-

ly, that different tillage systems have had a different
effect on grain yield of plants studied, viz., the highest
grain yields were obtained with the no-till variant.

The interesting results in this study are the similar
and close means of traits achieved by applying the
direct seeding and treated direct seeding systems. For
example, the mean seed yields are 1637.30 kg.ha-1 and
1874.85 kg.ha-1, respectively, point at that the treat-
ment with herbicide after harvest of the crop doesn’t
affect significantly the yield, especially under dry Cen-
tral Anatolian conditions.

Environmental conditions and tillage systems,
which influenced positively the chickpea seed vyield,
increased correspondently the other traits investigated.
On the other hand, unfavorable conditions for seed
yield, such as drought and high temperatures, deter-
mined lower levels of these traits (Table 6). Year x
tillage system interaction (significant at P<0.01) indi-
cated lower seed yield levels obtained with traditional
tillage systems. This means, that the relationships are
depended on soil water supply and climatic conditions
during yield formation period.

The results of the research showed that no-till sys-
tem which reduces water evaporation from soil in-
crease the seed yield. An efficient way of decreasing
water evaporation from soil is the enhancement of soil
coverage with the residue from the previous crop. This
residue facilitates also water infiltration and soil mois-
ture storage (Hatfield et al., 2001; Singh et al., 2002).

4. Conclusions

Among tillage systems applied in the study, the
most favorable treatment for chickpea was direct seed-
ing application. The recorded mean seed yield in this
system was 16% and 33% higher than those registered
in conventional and reduced tillage, respectively. Year
conditions and tillage systems had a similar influence
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on seed yield, plant height and biological yield per
plant. These results revealed that direct seeding sys-
tems can be offered for chickpea cultivation in Central
Anatolian Region.

5. References

Aykas E., Onal | (1999). Effect of different tillage
seeding and weed control methods on plant growth
and wheat yield. 7. International Congress on
Mechanization and Energy in Agriculture, 26-27
May, Adana, Turkey.

Canakci M., Topakci M., Akinci I., Ozmerzi A (2005).
Energy use pattern of some field crops and vegeta-
ble production: Case study for Antalya Region,
Turkey. Energy Converse Manage, 46: 655-66.

Chen Y., Tessier S., Irvine B (2004). Drill and crop
performances as affected by different drill configu-
rations for no-till seeding. Soil and Tillage Re-
search, 77: 147-155.

Cociu A.l., Zaharia G.V., Constantin N (2010). Tillage
system effects on water use and grain yield of win-
ter wheat, maize and soybean in rotation. Romanian
Agricultural Research, No. 27: 69-80.

Hatfield J.L., Sauer T.J., Prueger J.H (2001). Managing
soils to achieve greater water use efficiency: A re-
view. Agronomy Journal, 93: 271-280.

Kurlov A. P.,Gilev S. D., Zamyatin A. A., Stepnyh N.
V (2013). Prospects for no-till technology of culti-
vation of spring wheat in the Central forest-steppe
Trans-Urals, Agriculture, 1.

Omar M., Singh K.B (1997). Increasing seed yield in
chickpea by increased biomass yield. Int. Chickpea
and Pigeonpea Newsletter, 4: 10-11.

Ozdemir S., Karadavut U (2003). Comparison of the
performance of autumn and spring sowing of
chickpeas in a temperate region. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 27 (2003): 345-352.

Ozkan B., Akcaoz H., Fert C., 2004. Energy input—
output analysis in Turkish Agriculture. Renew En-
ergy, 29: 39-51.

Raudonius S (2017). Application of statistics in plant
and crop research: important issues. Zemdirbyste-
Agriculture, vol. 104 (4), 377-382.

Singh J.M (2002). On farm energy use pattern in dif-
ferent cropping systems in Haryana, India. Master
of Science. Germany: International Institute of
Management, University of Flensburg.

Slim S.N., Saxena. M.C (1993). Adaptation of spring-
sown chickpea to the Mediterranean Basin.Il. Fac-
tors mfluencing yield under drought, Field Crops
Research, 34, 137-146.

Yalcin H., Cakir E., Aykas E (2005). Tillage parame-
ters and economic analysis of direct seeding, mini-
mum and conventional tillage in wheat. Journal of
Agronomy, 4: 329-332.

Unger P.W., Langdale D.W., Papendick R.I (1988).
Role of crop residues—improving water conserva-
tion and use. Cropping strategies for efficient use of
water and nitrogen, vol. 51(ed. W.L. Hargrove): 69-
100. Madison, WI: American Society of Agronomy.



e-ISSN: 2458-8377

399

Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 399-401

DOI: 10.15316/SJAFS.2018.112

Selcuk Journal of Agriculture and Food Sciences

Effects of High Light Intensity on Incubation Results in Quail Hatching Eggs

during Incubation Period

Abdoulaziz Hamissou MAMAN'*, Ali AYGUN', iskender YILDIRIM®
! Selcuk University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Konya, Turkey

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article history:

Received date: 25.07.2018
Accepted date: 22.10.2018

Keywords:

Quail hatching eggs
Incubation

Light

Hatchability
Hatching time

The purpose of this experiment was to establish the effects of high light
intensity application during embryogenesis on incubation results in Japanese
quail (Coturnix coturnix japonica) eggs. A total of 360 hatching eggs were
randomly divided into 2 groups. The quail eggs (n= 360) were incubated
continuously in the dark (Control; C) and in continuous light at 2900 lux
(Light; L) during the first 14 days of incubation. There were no significant
(P>0.05) differences in hatchability and embryonic mortality among treatments
groups. The incubation time in the light-treated group was shorter than C
group. The higher hatch was observed in L group at 390 to 416 h of incubation
period than the C group (P<0.01). No significant differences were found
between C and L group at other hatching times. These results demonstrate that
continuous high light application during incubation affected the hatch time

positively without adversely affecting hatchability or embryonic mortality.

1. Introduction

Fertilized eggs are often incubated in the dark in
commercial hatcheries, and there are rarely used
lighting schemes (Sabuncuoglu et al. 2018). But in
recent years there have been studies that applied
lighting programs during incubation (Shafey 2004;
Ozkan et al. 2012a; Ozkan et al. 2012b; Zhang et al.
2016a; Zhang et al. 2016b; Archer 2017; Sabuncuoglu
et al. 2018).

It is reported that the light programs applied during
incubation have an effect on the hatchability (Shafey &
Al-Mohsen 2002; Shafey 2004; Huth & Archer 2015),
chick quality and hatching time (Shafey & Al-Mohsen
2002; Farghly & Abdelfattah 2018), and chick
performance (Ozkan et al. 2012a; Farghly and
Abdelfattah 2018). In previous studies, the intensity of
light exposed to eggs during incubation is generally
between 100 and 1800 lux (Shafey & Al-Mohsen 2002;
Cooper et al. 2011; Huth & Archer 2015; Farghly &
Abdelfattah 2018).

For this purpose, it is aimed to investigate the effect
of high light intensity (2900 lux) on the incubation
results in quail hatching eggs.

2. Materials and Methods

* Corresponding author email: azizham0188@gmail.com

The experimental work was carried out at the
hatchery laboratory, Department of Animal Science,
Faculty of Agriculture, Selcuk University, Konya,
Turkey. Three hundred sixteen Japanese quail
(Coturnix coturnix japonica) eggs from a commercial
farm in Konya were used in this study. Two trays
containing 175 eggs each were placed in each of two
incubators (one incubator per treatment). The eggs in
the first machine were in a dark environment
throughout the incubation period (C). In the other
machine, 2900 lux lights were applied with the led
bulbs during the first 14 days of incubation (L). 360
eggs were randomly distributed to each machine. The
treatments were: (C) 24 h of dark (OL-24D), and (L) 24
h light per 24-hour day (24L-O0D) at 2900 Ilux
throughout the first 14 day of incubation period. Eggs
were incubated at 37.5 °C and 55-60% relative
humidity and the eggs were turned 12 times at 90° per
day until 14 days of incubation. Eggs were transferred
to hatching trays on d 14 of incubation, for chick
identification at hatch. The hatching compartment
condition was changed to 37.2 °C and 75% relative
humidity. The hatched chick were recorded every 2 h
between 360 and 430 h of incubation. After 17.5 d of
incubation, all hatched chicks were removed from each
hatcher basket. At d 17.5 of incubation, unhatched eggs
were opened to establish the stage of embryonic
mortality (Aygun et al. 2012). The stages of embryonic
mortality were classified as follows: d 1 to 9 (black-eye
visible and embryo without feathers), d10 to 16
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(embryo with feathers and embryo with yolk out), and
d 17 to 18 (full-grown embryo dead and with yolk
subtracted). Fertility was calculated as the percentage
of set eggs. The hatchability was calculated as both set
eggs and the fertile eggs.

Statistical analysis

At the end of the experiment, the variance analyses
were applied to all variables obtained from the trial
groups (Minitab 2000), and the differences between
means of the groups were determined by the Duncan
test (Duncan 1955).

Table 1

3. Results

The effects of lighting during incubation on
hatchability and embryonic mortality are shown in
Table 1. The hatchability of set eggs in C (51.80%) did
not differ significantly from that of L group (50.72%).
Also, no significant differences were observed between
C (62.55%) and L groups (62.96%) for hatchability of
fertile eggs. There were no significant differences
between treatments in terms of embryonic mortality.
The effects of lighting during incubation on hatching
time are presented in Table 2. The hatching time for the
L group (401 h) is shorter than C group (424 h)
(P<0.01).

Effects of lighting during incubation on fertility, hatchability, and embryonic mortality (%)

Fertility (%) Hatchability Hatchability Embryonic mortality
Group of set eggs (%) of fertile eggs (%) (% of fertile eggs)
1to9d 10to 16d 17to0 18d
C 82.49 51.80 62.55 16.18 16.64 2.29
L 80.58 50.72 62.96 11.96 20.27 4.10
SEM 3.790 4.270 4.020 2.810 2.950 1.170
P-value 0.733 0.865 0.945 0.330 0.418 0.320

C: 24 h of dark (OL-24D), L 24 h light per 24-hour day (24L-0D) at 2900 lux throughout the incubation period.

Hatching began at 386 and 404 h of incubation
duration in L and C groups, respectively (Figure 1).
The hatched chick rates of the L group was higher than
that of the C group at 390 to 416 h of incubation
(P<0.01). There were no significant differences
between L and C groups at other hatching times.

Table 2
Effects of lighting during incubation on incubation
time (h)

Group Incubation time (h)
C 424.00°
L 401.00°
SEM 2.120
P- value 0.000

C: 24 h of dark (OL-24D), L 24 h light per 24-hour day
(24L-0D) at 2900 lux throughout the incubation period.

100
20
30
70
60
50
40
30
20
10

0

Hatched chicks(%)

“’Means within a column with different superscripts
differ significantly (P<0.001).

4. Discussion

Hatchability and embryonic mortality is not
adversely affected by the lighting application during
incubation. This result agrees with Archer et al. (2009);
Archer & Mench (2014); Sabuncuoglu et al. (2018)
that reported that no differences in hatchability and
Fairchild & Christensen (2000), report that light
accelerates hatching without affecting hatchability. On
the other hand, some researchers have stated that light
application positively affected incubation results
(Shafey 2004).

386 388 390 392 394 396 398 400 402 404 406 408 410 412 414 416 418 420 422 424 426 428
Incubation duration (h)

Figure 1

Effects of lighting during incubation on spread of hatch.
C: 24 h of dark (OL-24D), L 24 h light per 24-hour day (24L-0D) at 2900 lux.
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It is evident from the data that the exposure of
developing embryos to light accelerates growth and
results in early hatching of fully developed chicks. In
this experiment regarding the hatching time quail eggs
which exposure 24 hours of light during incubation
hatched early than the control group. The results of this
experiment agree well with previous findings reporting
accelerated growth of embryos exposed to light during
incubation (Shafey & Al-Mohsen 2002; Farghly 2015;
Farghly & Abdelfattah 2018). However, Tamimie
(1967) and Tamimie & Fox (1967), reported different
results, finding delayed hatching as the result of
illumination during incubation.

5. Conclusion

In summary, the data in this study suggest that light
accelerates hatching without affecting hatchability.
Continuous high light application during incubation
period may be a method to shorten the incubation
period without affecting hatchability or embryonic
mortality.
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An experiment was conducted to determine the effect of enzyme supplementa-
tion to laying hens diets containing different levels of sunflower seed meal on
performance and egg quality. The experiment was used 128 laying hens (Hy-
Line W36) at 44 week of age throughout 84 days. Sixteen diets consisting of
four levels of sunflower seed meal (0, 5, 10 and 20 % diet) and four levels
enzyme (0, 500, 1000 and 2000 mg/ kg diet) in 4 x 4 factorial arrangement
were used with four replicates of two birds each. During the experiment, feed
and water were used as ad libitum. The effect of enzyme supplementation to
laying hens diets containing different levels of sunflower seed meal did not
significantly effect on egg production, egg weight, egg mass, feed intake, feed
conversion ratio, egg shell weight, egg shell thickness and egg shell breaking
strength (P>0.05). The result of this study that containing 20% sunflower seed
meal to laying hens diets can be used without adversely affecting performance
and egg quality.

1. Introduction

Soybean meal is the major protein source for the
world’s industrial poultry production. Other oil seed
sources such as cottonseed, rapeseed and sunflower
meals (SFM) are frequently used as alternatives
(Swick, 1996). Sunflower contains about 45% of oil
and a valuable amount of protein and B-complex vita-
mins. However, the use of SFM in poultry diet is lim-
ited by variations in its chemical composition and the
two main components restricting its use are high fiber
and low lysine contents (Rezaei & Hafezian, 2007; De
Morais Oliveira et al., 2016). Fiber of SFM has been
shown to mainly consist of non-starch polysaccharides
(NSP) with cellulose, xylose, pectin and lignin contents
(Carre & Brillouet, 1986). Sunflower meal is high fiber
content, of 45.19 neutral detergent fiber (NDF) and
21.35 acid detergent fiber (ADF) limits its inclusion of
the meal in diets for those birds (NRC 1994). Most of
these compounds are not available for poultry since
they lack the related enzymes in their gastrointestinal
tract.

Most of the studies evaluated the use of sunflower
in poultry feeding and reported that a high level of
SFM can be used in laying hens’ diet without any

“ Corresponding author e-mail: ycufadar@selcuk.edu.tr

negative effect on egg performance and quality (Tsu-
zuki et al., 2003; Casartelli et al., 2006; Laudadio et al.,
2014). However, levels higher than 5% in diet require
supplementation of lysine. Amino acid composition of
SFM is also variable, with lysine and methionine levels
ranging from 0.56 to 0.66% and from 0.33 to 0.50%,
respectively. The SFM is a good protein source and its
content depends by dehulling, air-classification, and oil
extraction processes (Laudadio et al., 2013). McNaugh-
ton & Deaton (1981) and Roth-Maier (2000) reported
that SFM could be included up to 30% in layer diets,
thereby totally replacing soybean meal, without ad-
versely affecting body weight, egg production or egg
weight. However, feed intake increased as the dietary
inclusion rate of SFM increased. A similar result was
obtained by Vieira et al. (1992) when high-fibre SFM
(27% fiber) was included from 14% to 41% in non-
isocaloric layer diets. Senkoyli & Dale (1999) re-
viewed that SFM could successfully be included in
layer, broiler and water-fowl diets to replace 50-100 %
of soybean meal, depending on the type of diet and the
nature of the other ingredients. Substituting soybean
meal with SFM could reduce feeding cost to layers
quite significantly. Serman et al. (1997) verified that
inclusion of sunflower meal in layer diets decreased
feed intake, egg mass and weight gain. However, in
that study, the diets did not contain synthetic amino
acids, which may explain those results. Vieira et al.
(1992) replaced all the soybean meal by sunflower
meal (40.5%) and added lysine in layers diets without
compromising production parameters. However, feed
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conversion ratio (FCR) and feed intake showed posi-
tive linear behavior as a function of the inclusion of
sunflower meal in the diets (Vieira et al., 1992). Casar-
telli et al. (2006) reported that inclusion of up to 12.0%
sunflower meal in layer feeds did not affect productive
parameters or egg internal quality parameters. Addi-
tionally, the inclusion of sunflower meal in diets im-
proved eggshell thickness. Studies found that it was
possible to include up to 5.6% ground whole sunflower
seeds in layer diets without affecting performance or
egg quality (Tsuzuki et al., 2003). Working with
sunflower meal under partial oil extraction, Senkoylu et
al. (2004) included up to 20.0% in layer diets and did
not observe any differences in egg mass or feed intake
values.

The utilization of exogenous enzymes could en-
hance fiber digestibility or phytic phosphorus solubili-
zation in sunflower meal, thereby reducing the negative
effects on layer performance. (Tsuzuki et al., 2003).
Exogenous enzymes have been used in the poultry
industry to reduce the anti-nutritional factors effects
and to improve the utilization of dietary energy and
protein, thus leading to enhanced poultry production
(Sateri et al., 2017). It is, however, understood that the
responses to exogenous enzymes in poultry species
with respect to performance has been variable and
depends on many factors, such as bird age and quality
or type of diet used (Tufarelli et al., 2007; Lee et al.,
2014; Sateri et al., 2017). Since SFM contains substan-
tial concentrations of cell-wall material and a high fiber
level that could affect the nutritive value of meal, the
use of exogenous enzyme may be justified to improve
the accessibility of cell contents to digestive enzymes
(Alagawany et al., 2015). Khan et al. (2006) reported
that supplementation of SFM-based diets including a
multi enzyme improved feed conversion ratio and egg
weight. Therefore, the use of multi-enzymes in diet
may increase digestibility of the protein improving
laying hens performance. Recently, Junqueira et al.
(2010), evaluating the economic viability of the inclu-
sion of enzyme phytase and sunflower meal in layer
diets, concluded that the addition of phytase reduced
phosphorus excretion and improved the economic
parameters. However, the maximum level of sunflower
meal inclusion that did not negatively affect productive
parameters was 4%.

The objective of this study was to determine the ef-
fects of multi enzyme supplementation to dietary sub-
stitution of soybean meal by different levels of SFM on
performance and eggshell quality traits of laying hens.

2. Materials and Methods
One hundred and twenty-eight commercial layers

(Hy-Line W36) were housed in a layer house equipped
with 72 metal battery cages (50 x 50 x 40 cm, W x L x

L, respectively). A completely randomized design was
used, with four replications of eight birds each, two
hens per cage. The experiment started when the hens
were 44 weeks of age, and consisted of three periods of
84 days. Light was provided for 16 hours per day dur-
ing the experimental period. Feed and water were of-
fered ad libitum throughout the experiment (44-56
week of age). Housed in individual layer cages were
environmentally controlled room (23-25 °C).

The treatments were distributed using a factorial ar-
rangement (4x4), which consisted of the combination
of four sunflower meal (O, 5, 10, 20 %) and four en-
zyme inclusion levels (0, 500, 1000 and 2000 1U/kg).
Soybean meal and corn of the total diet was replaced
with sunflower meal. The experimental diets (total 16
diets; Table 1) were formulated to be isolocaloric and
isonitrogenous and met the NRC nutrient recommenda-
tions (NRC, 1994). The enzyme (Farmazyme 3000
PROENX®) supplement contained fungal xylanase
(1,800,000 TU/kg), B-glucanase (300,000 1U/kg), cellu-
lase (4,000,000 I1U/Kkg), pectinase (200,000 IU/kg),
protease (1,200,000 IU/kg), a-amylase (200,000 1U/kg)
and it was added into the experimental diets.

Body Weight (BW) was obtained by weighting
hens at the beginning and end of the experiment. Feed
Intake (FI) and Egg Weight (EW) were recorded bi-
weekly. Egg Production (EP) was recorded daily and
Egg Mass (EM) was calculated from collecting data of
EP and EW at biweekly via: EM= (EP x EW) / Period
(days). Feed conversion ratio (FCR; g of feed g of egg)
was calculated via: FCR = FI (g of feed/hen/period) /
EM (g of egg/hen/period).

The eggs were subjected to determine characteris-
tics of eggshell quality parameters (shell breaking
strength, shell weight and shell thickness) on all col-
lected eggs produced at the last two days of each peri-
od during the experiment. Eggshell breaking strength
was measured using a cantilever system by applying
increased pressure to the broad pole of the shell using
an instrument (06-UM-001, Version B; Orka Food
Tech. Ltd, Hong Kong, China). Eggs were then broken,
and eggshell, albumen, and yolk were separated and
weighed. Eggshells were rinsed running water and
dried in oven at 60°C for 12 h, to determine eggshell
thickness (including the membrane) in three points on
the eggs (one point on air cell or the randomized two
points of equator) using a micrometer (Mitutoyo, 0.01
mm, Japan). Eggshells were weighed using a 0.001g
precision scale. Eggshell ratio was calculated via: Egg-
shell weight (9/100 g egg) = [Eggshell weight (g) / Egg
weight (9)].

Data were subjected to ANOVA by using Minitab
(2000). Duncan’s multiple range tests were applied to
separate means (MstatC, 1980). Statements of statisti-
cal significance are based on probability of P<0.05.
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Table 1
Composition of experimental diets

Sunflower meal levels of diets (%)

Ingredients (%) 0 5 10 20
Corn 55.38 53.00 50.70 45.84
Barley 6.00 6.00 6.00 6.00
Wheat 4.00 4.00 4.00 4.00
Soybean meal 19.50 16.50 13.33 7.17
Sunflower meal 0.00 5.00 10.00 20.00
Limestone 9.77 9.75 9.76 9.74
Vegetable oil 2.76 3.20 3.70 4.74
Salt 0.35 0.35 0.35 0.35
Di-Calcium phosphate 1.88 1.84 1.80 1.76
Vitamin Premix* 0.16 0.16 0.16 0.16
Mineral Premix? 0.08 0.08 0.08 0.08
Lysine 0.00 0.00 0.04 0.08
Methionine 0.12 0.12 0.08 0.08
Calculated nutrients

Metabolizable Energy (Kcal/kg) 2900 2899 2899 2901
Crude protein (%) 14.55 14.59 14.54 14.57
Calcium (%) 4.142 4.138 4,143 4.141
Auvailable phosphorus (%) 0.439 0.441 0.440 0.441
Crude cellulose % 2.113 2.625 3.133 4.152
Lysine (%) 0.770 0.744 0.753 0.740
Methionine (%) 0.367 0.364 0.359 0.362
Methionine +Cystine, % 0.632 0.640 0.640 0.640

“Vitamin premix provided the following per kg of diet: vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200 1U; vitamin E, 11 mg; nicotinic acid, 44 mg; Cal-D-
Pantothenate, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; thiamine 2.5 mg; vitamin B12, 6.6 mg; folic asit, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; choline, 220 mg.
2Mineral premix provided the following per kg of diet: manganese, 80 mg; copper, 5 mg; iron, 60 mg; zinc, 60 mg; cobalt, 0.20 mg; iodine, 1 mg;

selenium, 0.15 mg.
3. Results and Discussion

The performance and egg quality parameters are
shown in Table 2 and Table 3, respectively. The
treatments had no effect on egg production, egg
weight, egg mass, feed intake and feed conversion
ratio (Table 2), eggshell weight, eggshell thickness
and eggshell breaking strength (Table 3).

In the present study, no significant differences on
egg production, feed intake, feed conversion ratio, egg
weight and egg mass were observed among dietary
treatments. Our findings agree those of Shi et al.
(2012) reported that diets supplemented with 8.26,
16.52, and 24.84% SFM had no significant effect on
body weight gain, egg production, egg mass, feed
intake or feed conversion in layers. Yal¢in et al.
(2000) and Rezaei & Hafezian (2007) reported that
SFM supplementation to laying hens diets had no
effect on body weight change. Senkdylii et al. (2004)
reported that containing different levels (0, 15 and 20
%) of SFM to diets with enzyme supplementation had
no significantly effect on egg production in laying
hens. Supporting to results were reported Francesch et
al. (1995), Tsuzuki et al. (2003), Viera et al. (1992)
and Yalgin et al. (2008). Also, these researchers re-
ported that SFM and enzyme supplementation to diets

in laying hens had no significantly effect on egg
weight, egg mass, feed intake and feed conversion
ratio. Vieira et al. (1992) reported that dietary
sunflower meal levels up to 40.5% did not affect layer
performance. However, current commercial layer
strains are more nutrient-demanding, and therefore,
high levels of SFM in the diet would compromise their
performance. Other authors have also reported the
inclusion of high SFM levels (20.0%) in commercial
layer diets (Senkoylu et al., 2004). However, the
sunflower meal utilized in the diets was submitted
only to partial oil extraction, and therefore nutritional
value was much higher than that of the SFM utilized
in the present study. Most of the results reported in the
literature recommend the utilization of SFM levels
close to those included here (Tsuzuki et al., 2003;
Casartelli et al., 2006; Rezaei & Hafezian 2007; Jun-
queira et al., 2010). Furthermore, Uwayjan et al.
(1983) found that the inclusion of 30% SFM in diet
did not affect feed conversion in hens, but feed con-
sumption was reduced, which might be due to the
increase in the energy content of diet.
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Table 2

Effect of enzyme supplementation to laying hens diets containing different levels of sunflower seed meal on perfor-

mance from 44 to 56 weeks of age (Mean + SE)

Diets Egg production Feed intake Feed conversion ratio Egg weight Egg mass
(%) (g/hen/day) (g feed/g egg mass) (9) (g/hen/day)

SFM Enzyme

(%) (1U/kg)
0 90.9 £1.29 109.0 £ 1.32 2.0+ 0.04 55.8+0.84 61.4+0.20
0 500 91.2 £2.84 108.2+1.97 2.0+0.08 54.8 +1.86 60.1+£0.32
1000 88.8 +£1.67 108.8 £2.10 2.0£0.02 539+ 1.11 60.7+0.13
2000 87.7 £1.10 105.9 = 3.49 2.1+0.10 51.4+1.53 60.2 +0.44
0 91.1 £2.43 103.6 £ 2.07 1.9+0.04 54.5+1.45 59.9+0.19
5 500 88.1 £2.57 101.5+4.30 2.0£0.06 51.6+2.10 60.1+0.07
1000 90.1 £2.34 111.3+£0.59 2.4+0.33 49.6 £5.95 61.2+0.29
2000 90.1 £0.92 109.0 £2.37 2.1+0.08 52.5+2.15 60.5+0.27
0 88.3 £2.26 105.5 £2.81 2.0+£0.07 53.3+1.19 60.4 +0.47
10 500 90.4 £2.15 106.9 £3.75 2.0+0.03 54.1+1.94 59.8+£0.78
1000 90.3 £0.88 107.0 £0.60 2.0+0.02 54.7+£0.62 60.5+0.18
2000 88.3 £1.62 105.0 £ 1.51 2.0£0.07 52.7+1.90 60.9 +0.64
0 859 +1.84 106.4 £ 1.56 2.1+0.08 50.1 +£2.49 60.7 £0.21
20 500 89.8 £3.52 107.0+2.20 2.0+0.10 54.7+£1.96 60.9 +0.29
1000 89.7 £1.65 110.3£0.78 2.0£0.03 54.2+0.82 60.4+0.41
2000 88.8 £1.72 108.6 +£0.54 2.0£0.03 53.8+0.97 60.5 +0.64

Table 3

Effect of enzyme supplementation to laying hens diets containing different levels of sunflower seed meal on egg quality

from 44 to 56 weeks of age (Mean + SE)

Diets Eggshell weight

Eggshell thickness Eggshell breaking strength

(9/100 g egg) (mm) (kg)
SFM Enzyme (1U/kg)
(%)
0 9.0+0.15 0.35 £0.002 3.7+0.10
0 500 8.9+0.09 0.35 £0.005 3.6+0.10
1000 9.3+0.10 0.36 £0.001 4.0+0.10
2000 8.8+0.14 0.36 £0.003 3.7+0.06
0 93+0.14 0.36 +£0.002 4.1+0.12
5 500 9.1+£0.18 0.36 £0.003 3.9+0.17
1000 9.1+£0.24 0.35 £0.007 3.9+0.13
2000 9.2+0.15 0.35 £0.005 3.8+0.15
0 9.1+£0.20 0.35 £0.002 3.8+0.16
10 500 8.8+0.29 0.35 £0.007 3.7+0.12
1000 9.1+£0.16 0.35 £0.001 3.9+0.14
2000 9.2+0.13 0.36 +£0.004 4.0+ 0.07
0 9.0+0.11 0.35 £0.001 3.7+0.05
20 500 9.2+0.10 0.36 +£0.002 3.9+0.24
1000 8.9+0.10 0.35 £0.002 3.7+0.10
2000 92+0.16 0.36 +£0.002 3.9+0.14

Baghban-Kanani et al. (2018) reported that the sup-
plementation of SFM up to 20% in diet with multi-
enzyme complex in laying hens did not appear to cause
any adverse effects on egg production and quality in
laying hens. Cifti et al. (1999), Tsuzuki et al. (2003)
and Yalgin et al. (2008) reported that containing differ-
ent levels of SFM to diets with enzyme supplementa-
tion had no significantly effect on egg shell weight, egg
shell thickness and eggshell breaking strength in laying
hens.

The result of this study that containing 20 % sun-
flower seed meal without the addition of enzyme to

laying hens diets can be used without adversely affect-
ing performance and eggshell quality.
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In this study, nutrient contents for human diet and some physical properties
that are important for the design of equipments for sowing, harvesting, pro-
cessing, transportation, sorting, separation and packaging of lupin cv. grown in
Turkey were determined. Mineral contents of lupin seeds including P, K, Ca,
Mg, Na, S and B, Cu, Fe, Mn, Zn were determined 0.14%, 0.4%, 0.04%,
0.06%, 0.02%, 0.06%, 22.3 ppm, 3.6 ppm, 11.9 ppm, 533.4 ppm,15.8 ppm
respectively. The physical properties were evaluated as functions of moisture
content in the moisture range from 7 to 35% d.b. for the rewetted lupin seed.
As a result, the average length, width, thickness, the geometric mean diameter,
sphericity, unit mass and volume were 9.5, 8.4, 4.9, 6.61 mm, 73.9%, 0.27 ¢
and 0.18 cma3, respectively. The bulk density decreased from 727.2 to 678.8
kg/m3, true density decreased from 1428.5 to 1000 kg/m3, porosity decreased
from 48.8 to 32.1%, one thousand seed mass increased from 230.7 g. to 327.4
g, the sphericity of lupin seed decreased from 73.9 to 71.5% while the mois-

ture content of lupin seed increased from 7 to 35% d.b..

1. Introduction

Lupin is a leguminous crop with high protein con-
tent. It can be grown in marginal lands where no other
legume crops can be grown. Protein content of lupins
among temperate legumes, including soybean, ranging
between 28.0-47.6% depending on the species (Sator,
1982).

Lupin cultivation in Turkey is solely based on a
spring-sown bitter local landrace of L. albus (local
population) grown mostly under dry conditions, speci-
fically in a sub-region called Goller Bolgesi (Lakes
Region). This sub-region which is surrounded by many
lakes (Beysehir, Aksehir, Egridir Lakes), receives more
annual mean rainfall, with neutral soil pH (7.0) and
lower lime content of the soils than the rest of the re-
gion and the rest of Turkey, with 80% of soils high in
pH (7.5-8.5) and mainly calcareous (Mulayim et al.,
2002).

Lupins fix atmospheric nitrogen efficiently and can
grow on poor soils where other grain legumes are not
profitable (Sator, 1990). Hondelmann (1984) describes

* Corresponding author email: caydin@selcuk.edu.tr

lupins as a model for low input plants, especially in
areas with economic and agricultural problems. Lupins
provide additional benefits for subsequent crops (e.g.
potato) in a crop rotation system, improving the phyto-
sanitary conditions in addition to the economic value of
the lupin grain harvested (Mohr, 1986).

Deshpande, Bal, and Ojha (1993) found a linear de-
crease in true density, bulk density and porosity as the
moisture content increased at 8.7-25% d.b. in soybeans.
Carman (1996) assessed some physical properties such
as bulk density, porosity, projected area, terminal ve-
locity and static and dynamic coefficients in lentil
seeds. Ige (1977) measured the size and rupture
strength of seeds of five cowpea varieties and deter-
mined relationship between rupture strength and the
size of seeds. However, limited studies have been car-
ried out on physical properties of lupin.

The physical properties of lupin are important for
the design of equipments for sowing, harvesting, pro-
cessing, transporting, sorting, separating and also pack-
ing. The currently used system has been designed
without taking these criteria into consideration; the
resulting designs lead to inadequate applications. This
results in a reduction in work efficiency and an in-
crease in product loss. The determination and consider-
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ation of these criteria therefore have an important role
in making these machines.

The objective of the present investigation was to
determine mineral contents, some chemical composi-
tions and physical properties were determined of the
white lupin (L. albus L.) grown in Turkey.

2. Materials and Methods

2.1. Materials

Lupin seeds (local L. albus landrace) that had been
cultivated in the Destigin district (37°59" N, 31°25" E)
of Konya, Turkey, in 2005, were obtained from a local
seller. After this transaction, the lupin seeds were des-
iccated and they were cleaned manually to remove all
foreign matter such as dust, dirt, stones and chaff as
well as immature, broken seeds.

Notation

D,  geometric mean diameter, mm

R*  coefficient of determinate
length, mm

T thickness, mm

W width, mm

M.  moisture content, % d.b.

€ porosity, %

pb  bulk density, kgm™

pt  true density, kgm?

d sphericity, %

Mige 1000 seed mass, g

2.2. Methods

The moisture content was determined by drying the
seeds at 70 °C until a constant weight was obtained
(AOAC, 1984). The initial moisture content of the
seeds was 7 % dry basis (d.b.). The lupin samples of
the desired moisture levels were prepared by adding
calculated amounts of distilled water, thorough mixing
and then sealing in separate polyethylene bags. The
samples were kept at 4°C in a refrigerator for 7 days
for the moisture to distribute uniformly throughout the
sample. Before starting the test, the required quantities
of the seed were allowed to warm up to room tempera-
ture (Deshpande, Bal & Ojha, 1993; Carman, 1996).
All the physical properties of the lupin seeds were
assessed at moisture levels of 7, 14, 21, 28 and 35%
d.b. with three replications at each level.

2.2.1. Determination of chemical properties

The chemical properties of the lupin seeds were an-
alyzed according to AOAC (1984). The moisture con-
tent was determined by drying the seeds at 70 °C until a
constant weight was obtained. Crude protein content
was calculated by converting the nitrogen content,
determined by Kjeldahl’s method (6,25xN). Oil content
was determined by the method described by the using
the Soxhlet system. Ash content was determined in a
muffle furnace at 550 °C for 5 h. Crude fibre was de-
termined in a Tecator Fibertec System M1020 Hot
extractor (AOAC, 1984). Vitamin C content was de-
termined using the HPLC method described by
Riickemann (1980). Carbohydrates were calculated as
“Nitrogen free extract” according to the formula: Car-
bohydrates = 100 — (% moisture+%protein + %crude
fibre + % fat + %ash). Energy (kcal) was calculated
according to the formula: Energy = (% protein x 4) +
(% carbohydratesx4) + (% fat x 9). Organic matter (%)
was calculated according to the formula: Organic mat-
ter = 100 - %ash.

2.2.2. Determination of mineral contents

About 0.5 g dried and ground sample was put into
burning cup and 10 mL pure HNO3 was added. The
sample was incinerated in MARS 5 Microwave oven
under the 170 psi at 200 °C temperature and solution
diluted to the certain volume (25 ml) with water.
Samples were filtered in fitler paper, and were deter-
mined with an ICP-AES (Skujins,1998).

Working conditions of ICP-AES:

Instrument: ICP-AES (Varian-Vista; Australia)
RF power: 0.7-1.5 kW (1.2-1.3 kW for axial)
Plazma gas flow rate (Ar): 10.5-15 L/min (radial)
15 L/min (axial)

Auxiliary gas flow rate (Ar): 1.5 L/min

Viewing height: 5-12 mm

Copy and reading time: 1-5 s (max. 60 s)

Copy time: 3 s (max. 100 s)

2.2.3. Determination of physical properties

To determine the average size of the seed, a sample
of 100 lupin seed was randomly selected. Measurement
of the three major perpendicular dimensions of the
lupin was carried out with a micrometer to an accuracy
of 0.01 mm. (Table 1) .

The geometric mean diameter D, of the seed was
calculated by using the following relationship
(Mohsenin, 1970): D, = (LWT)*?

Where L is the length, W is the width and T is the
thickness (Fig.1).
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Figurel
Axis and three major perpendicular dimensions of
lupin seeds

According to (Mohsenin, 1970), the degree of sphe-
ricity @ can be expressed as follows:
® = [(LWT)* /L] 100

This equation was used to calculate the sphericity
of both the lupin seed in the present investigation. To
obtain the mass, each lupin was weighed by a chemical
balance reading to 0.0001 g.(Table 1). The true density
is defined as the ratio of the mass of a sample to its
solid volume (Deshpande, Bal & Ojha, 1993). The
lupin seed volume was determined using the liquid
displacement method. Toluene (C7H8) was used in
place of water because it is absorbed by lupin seeds to
a lesser extent. Also, its surface tension is low so that it
fills even shallow dips in a lupin seed and its dissolu-
tion power is low (Sitkei, 1986; Ogiit, 1998). The bulk
density is the ratio of the mass of a sample of a lupin
seed to its total volume. It is a moisture-dependent
property. The bulk density was determined with a
weight per hectoliter tester which was calibrated in
kilogram per hectoliter (Deshpande, Bal, and Ojha,
1993). The porosity of lupin seed at various moisture
contents was calculated from bulk and true densities
using the relationship given by Mohsenin (1970) as
follows:

&= [(pt—pb) /pt] x 100

Where ¢ is the porosity in %, pb is the bulk density

in kg/ m3 and pt is the true density in kg/m®.

3. Results and Discussion

Lupins contain in their seeds or vegetative organs
some anti-nutritional factors similar to other grain
legumes (Table 2,3). The oil content of lupin seeds
varies from 5% in L. angustifolius and 11%, 19% in L.
albus and L. mutabilis respectively (Gross, 1988) and
can be regarded as an intermediate position between
those of soybean and peanut. Although lupins have a
high protein content, amounting to 37-50% of their dry
matter, which is comparable to soybean protein con-
tent, this is believed to be overestimated because of the
presence of considerable amounts of non-protein nitro-
gen. It has been suggested that the conversion factor (N

x 6.25) should be determined according to the alkaloid
content of the seed (Keeler R F., Gross R.,1980).

Table 1 shows the means and standard errors of the
lupin seeds. The average values of geometric mean
diameter and sphericity were calculated 389.47mm and
14.66%, respectively.

Table 1

Dimensional properties of Lupin seed
Properties Values
Length, (mm) 9.52+0.56
Width (mm) 8.39+0.55
Thickness (mm) 5.86+0.33

Geometric mean diameter 389.47
(mm)

Sphericity (%) 14.66
Mass (g/1000grain) 310

Table 2
Chemical properties of Lupin seed

Properties Values*

Moisture (%) 7.00+0.10
Crude oil (%) 9.98+0.37
Crude cellulose (%) 10.40+0.2
Ash (%) 3.04+0.02

Organic matter (%) 96.96+0.02
Acidity (%) 0.40+0.02
Vitamin C (mg 100g™) 14.8+0.15
Water-soluble extract (%) 30.01+0.57
Alcohol-soluble extract 7.76+0.18
(%)

Ether-soluble extract (%) 6.44+0.08
*Dry Weight Basis

Table 3

Mineral content of Lupin seed

Macro Minerals Values (%)

P 0.14£0.01
K 0.40£0.04
Ca 0.04+0.01
Mg 0.06+0.00
Na 0.02+0.00
S 0.06+0.01
Micro Minerals Values (mg kg™)
B 22.30+5.60
Cu 3.63+0.14
Fe 11.91£1.55
Mn 533.37+£19.98
Zn 15.79+1.41

As a result of the study, porosity and density
change curves due to moisture content were obtained.
Porosite appears to decrease in spite of the increase in
moisture content. The density appears to decrease in
spite of the increase in moisture content. Effects of
moisture content on porosity and density were shown
inFigures,2-3.
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Figure 2
Change of porosity to against moisture content.

Since the porosity depends on the bulk and true densities, the magnitude of variation in porosity depends on these
factors only. Thus, the porosity of lupin seeds was found to decreased from 48.8 to 32.1%, with increasing moisture
content from 7% to 35 % (Fig. 2).
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Figure 3
Change of density to moisture content.

The bulk density of lupin seeds at different mois-
ture levels varied from 727.2 to 678.8 kg/m3and indi-
cated a decrease in bulk density with an increase in
moisture content (Fig. 3). The negative linear relation-
ship of bulk density with moisture content was also
observed by Shepherd and Bhardwaj (1986) and
Visvanathan et al. (1996) for pigeon pea and neem nut,
respectively. The statistical analysis of experimental
data showed that relationship between bulk density and
moisture content was significant (p < 0.05).

The true density of lupin seeds at different moisture
levels in the experimental range varied from1428.5 to
1000 kg/m3. The effect of moisture content on the true
density of lupin seeds showed a decrease with moisture
content (Fig. 3). Deshpande, Bal and Ojha (1993) also
observed the linear decrease in true density with in-

crease in grain moisture in the range 8.7-25% d.b. for
J.S.-7244 soybean. The similar results have been re-
ported by Aydin (2002) for hazelnuts.
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In this study was conducted to effect of expander corn supplementation of
different levels to diet on performance in broilers. A 6-wk experiment, 390
unsexed day-old broiler chicks (Ross 308) was used in the experiment. Five
treatments consisting of different expander corn levels (0, 25, 50, 75 and 100
%) were used with six replicates of seventy-eight chicks each treatment. Feed
and water were supplied as ad libitum during the experiment. Different levels
of expander corn addition to broilers diet were not significantly effect on body
weight, body weight gain, feed intake, carcass weight and yield at the end of
the experiment. Different levels of expander corn addition to broilers diet were
significantly effect on feed conversion ratio. Feed conversion ratio was signifi-
cantly decreased with dietary containing 75 and 100 % expander corn
(P<0.05). The result of this study that containing to 100 % corn expander
instead of corn to broiler diets can be used without adversely affecting perfor-

mance.

1. Introduction

Heat processing of the cereal is commonly prac-
ticed in piglet diets to improve nutrient digestibility
and productive performance (Medel et al., 2004;
Mateos et al., 2006), but the information available on
the influence of heat processing on chick growth is
limited (Vukic” Vranjes & Wenk, 1995; Moritz et al.,
2005). Diet composition influences the development of
the gastrointestinal tract and the utilization of nutrients
in post hatch chicks (Noy & Sklan, 2002). Two nutri-
tional alternatives proposed to improve gastrointestinal
tract development and growth in young chicks are the
use of easily digested ingredients (Noy & Sklan, 1999)
and heat processing of the cereal portion of the diet
(Gracia et al., 2003). The nutritive properties of starch
vary considerably among the different cereals. Espe-
cially in oats, but also in barley and wheat, even native
starch is easily digested. In contrast, maize and sor-
ghum contains starch that is rather resistant to enzy-
matic digestion. Thus, the meaning and importance of
starch gelatinisation differs depending on type of cereal
to process. In countries where maize is an important
feedstuff, expander treatment may be an efficient way
to improve the nutritive value of starch both for mo-
nogastric animals. Past research has shown that corn-
based diets made with expander technology increased
broiler performance parameters compared with diets

“ Corresponding author e-mail: ycufadar@selcuk.edu.tr

made with standard short-time thermal conditioning
(Fancher el al., 1996; Wilson et al., 2001).

Some researchers have reported no or negative ef-
fect of diet conditioning on feed utilisation and growth
performance in broiler chickens (Samarasinghe et al.,
2000; Amornthewaphat et al., 2005; Zimonja et al.,
2008). Amornthewaphat et al. (2005) found no im-
provement in feed intake, body weight gain and feed
conversion ratio for broiler chickens fed steam pelleted
diets compared to those fed mash control. Reduced
feed intake and body weight gain were reported for
broiler chickens fed steam pelleted diets based on oats
or wheat, compared to the mash controls (Zimonja et
al., 2008). Moreover, broilers fed extruded feed had
lower live weight gains and improved feed conversion
ratio compared to those fed pelleted diets (Vranjes et
al., 1994).

The objectives of this study were to determine the
effects of rations containing different levels of expand-
ed corn on performance and carcass yield of broilers.

2. Materials and Methods

A 6-wk experiment, 390 unsexed day-old broiler
chicks (Ross 308) was used in the experiment. Five
treatments consisting of different expander corn levels
(0, 25, 50, 75 and 100 %) were used with six replicates
of seventy-eight chicks each treatment. The composi-
tion of experimental diets was showed in Table 1 and
Table 2. Broilers were fed with starter diets from 1 to
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21 day of age and grower diets from 22 to 42 day of
age. Starter and grower diets were formulated accord-
ing to recommendation in the Ross management manu-
al and NRC (1994). Water and feed were supplied ad
libitum throughout the experiment.

Initial body weight of the birds was recorded at the
beginning of the study. Body weight (BW) and feed
intake (FI) were measured weekly, for each pen, and
then body weight gain (BWG) per pen was calculated.
Feed conversion ratio (FCR) was also calculated week-

Table 1

Composition of experimental diets (Starter diets, 0-3 weeks)

ly as kg of FI per kg of BWG. Mortality was recorded
daily. On the last day of the trial, five birds of mixed
sex in each replicate were slaughtered for determina-
tion of carcass characteristics.

Data were analysed by a one-way analysis of vari-
ance for the level of expander corn in the diets
(Minitab Reference Manual, Release 10.1). Those
response variables resulting in a significant F value
were further analysed using Duncan’s multiple range
test (Mstat C, 1995).

Rate of dietary expander corn (%)

Ingredients 0 25 50 75 100
Corn 51.3 38.4 25.6 13.1 0
Expander corn 0 13.0 25.6 38.2 51.6
Soybean meal (% 46 CP) 38.80 38.40 38.20 37.64 37.20
Vegetable oil 6.10 6.40 6.76 7.00 7.12
Limestone 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1
Di-calcium phosphate 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2
Salt 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Premix* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Lysine 0.02 0.02 0.04 0.06 0.08
Methionine 0.13 0.13 0.15 0.15 0.15
Total 100 100 100 100 100
Calculated nutrients

Crude protein (%) 22.08 22.09 22.17 2211 22.12
Metabolisable Enegy (kcal/kg) 3104 3111 3119 3119 3116
Calcium (%) 1.002 1.001 1.000 1.061 1.060
Available phosphorus (%) 0.501 0.501 0.500 0.517 0.516
Lysine (%) 1.307 1.294 1.307 1.310 1.317
Methionine (%) 0.483 0.479 0.496 0.491 0.487
Methionine + Cysteine (%) 0.847 0.841 0.858 0.850 0.844

% Premix; per kg of diet: Vitamin A, 12.000 1U; Vitamin Ds, 1.500 IU; Vitamin E, 30 mg; Vitamin K, 5.0 mg; Vitamin B;, 3.0 mg; Vitamin B2, 6.0 mg; Vitamin B8,
5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Nicotinamid, 40.0 mg; Calcium D Panthotenate, 10.0 mg; Folic acid, 0.75 mg; D- Biotine, 0.075 mg; Choline chloride, 375 mg; Antiox-

idant, 10.0 mg.
Table 2

Compositions of experimental diets, % (Grower diets; 4-6 wk)

Rate of dietary expander corn (%)

Ingredients 0 25 50 75 100
Corn 55.50 42.00 28.08 14.00 0
Expander corn 0 14.00 28.00 42.18 56.80
Soybean meal (% 46 CP) 33.80 33.20 32.80 32.40 31.76
Vegetable oil 7 7.03 7.30 7.60 7.60
Limestone 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Di-calcium phosphate 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9
Salt 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Premix" 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Lysine 0.01 0.02 0.05 0.05 0.07
Methionine 0.10 0.10 0.12 0.12 0.12
Total 100 100 100 100 100
Calculated nutrients

Crude protein (%) 20.04 20.01 20.04 20.07 20.03
Metabolisable Enegy (kcal/kg) 3209 3200 3204 3210 3202
Calcium (%) 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Available phosphorus (%) 0.448 0.458 0.458 0.457 0.456
Lysine (%) 1.155 1.147 1.165 1.152 1.154
Methionine (%) 0.424 0.424 0.436 0.432 0.427
Methionine + Cysteine (%) 0.762 0.753 0.768 0.762 0.755

L Premix; per kg of diet: Vitamin A, 12.000 IU; Vitamin Ds, 1.500 1U; Vitamin E, 30 mg; Vitamin K, 5.0 mg; Vitamin B;, 3.0 mg; Vitamin B2, 6.0 mg; Vitamin B6,
5.0 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Nicotinamid, 40.0 mg; Calcium D Panthotenate, 10.0 mg; Folic acid, 0.75 mg; D- Biotine, 0.075 mg; Choline chloride, 375 mg; Antiox-

idant, 10.0 mg.
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3. Results and Discussion

Dietary expander corn levels had no significantly
effect on body weight (BW), body weight gain
(BWG), feed intake (FI), carcass weight and yield, but
significantly effect on feed conversion ratio (FCR) in
broilers (Table 3). Feed conversion ratio was signifi-
cantly decreased with dietary expander corn supple-
mentation (P<0.05). The results of the present study
are similar to those reported by Vranjes et al. (1994);
broilers fed extruded feed had improved FCR com-
pared to those fed pelleted diets. Amornthewaphat et
al. (2005) found no improvement in FI, BWG and
FCR for broiler chickens fed steam pelleted diets
compared to those fed mash control. Their results
indicated that this addition to weight gain and feed
conversion in poultry can be improved if the extruded
corn would be pelleted. Ljubojevic¢ et al. (2011) re-
ported that extrusion of corn had no effect on the per-
formance (BW and FCR) of broilers, so it was not
expected that extrusion could achieve better produc-
tion effects. Previous research on the effects of extru-

Table 3

sion on the performance of poultry have been incon-
sistent results that MiloSevi¢ et al. (2007); extrusion of
corn meal has significantly affected the improvement
of production performance of broiler chickens. During
the extrusion process occur nutritional changes which
may be significant for the quality of extruded feed.
Starch in grains is also an important binding agent in
steam-pelleted and extruded feeds (Jovanovi¢ et al.,
2009). Extrusion process can reduce the availability of
non-starch ingredients in corn. Moisture content of
diets may also influence feed intake (Moritz et al.,
2001). Milosevi¢ et al. (2011) reported that influence
of corn meal and its technological processed form
(extrude) on dressing process of cooling carcasses is
evident, because of the small number of repetitions per
group, and high variability within the group, the dif-
ferences between the groups were not statistically
significant.

Effect of different levels of expander corn addition to diets on performance in broilers from 0 to 6 weeks

Performance param-

Rate of Expander corn in diets, %

eters 0 25 50 75 100

g‘;g?’o‘i’;’eer'?ht' 2666.3437.60 2644.2472.87 2706.8459.52 2830.6+95.04 2791.1+43.80
g‘;g?’o‘i’;’:r'?ht gain, 2624.8437.40 2603.9472.83 2665445920 2790.2494.18  2749.9+43.40
(F;/%%:‘Iﬁ')‘e 4412344131 4302.2494.06 4381.3+88.01 4476.5:110.96 4455.8+64.87

Feed conversion ratio,
(feed, g /gain, g)
Carcass weight,
(g/broiler)

Carcass yield,

%

1.68+0.015°

75.194+0.31

1.65+0.028%  1.64+0.008%
2004.7+27.88  1989.1+53.52

75.2440.45

1.61+0.017°  1.62+0.014°

2002.3+48.91 2127.6+54.13  2102.0+23.23

73.96+0.37 75.27+0.69 75.36+0.77

- \/alues in row is statistically different; P<0.05

In this study results that supplemental expander
corn in broiler diet was not expected achieve better
production effects. However, containing to 100 % corn
expander instead of corn to broiler diets can be used
without adversely affecting performance.
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Many grape breeding programs have been conducted in certain institutions as
cross breeding between superior genotypes or clonal selection of local accessi-
ons of Vitis vinifera L. varieties in Turkey. ‘Eksi Kara’ is an ancient grapevine
cultivar intensively grown in Konya due to its well-adaptation to ecology.
Thus, it has been promising with its unique characteristics peculiar to similar
ecologies. This variety is robust and very fruitful in comparison with many
other V. vinifera L. varieties, and it has been commonly consumed as table
grapes, seeded appetizer when dried naturally or molasses ‘pekmez’. Con-
sumption of its binned or fresh leaves is also a traditional and global marketing
way. The sex of the flowers is functionally female, and need a pollinator, for a
satisfactory berry set. ‘Gék Uziim’, another ancient and autochthonous grape
variety is suggested as a prima pollinizer. The clonal selection studies have
been continuing since 2010 in commercial vineyards around its geographic
origin. The ampelographic description of ‘Eksi Kara’ was performed according
to OIV (International Bureau of Grapes and Wine) descriptors using a total of
144 criteria, among which 63 were the basic and 81 were complementary
identifier. The basic data of the cultivar was collected for clonal selection.
There were no distinctive ampelographic differences between vary named
grapevines in growing location.

1. Introduction

Grapevine has been cultured worldwide for a very
long time and its long history of domestication has led
to the diffusion of many biotypes and cultivars. This
has resulted in a great genetic variability in germplasm
(Vignani et al., 2002). Anatolia is the centre of origin
and genetic diversity of Vitis vinifera L. and it has
many different grape cultivars, many of which possess
desirable characteristics. Anatolian peninsula has been
the cradle of cultivated grapevine (Vitis vinifera L.)
which has presented itself with numerous cultivars
(Gokbayrak and Soylemezoglu, 2010). Grapevine cul-
tivation in Konya province come from ancient times.
The Hittite rock relief dates 8th century BC located in
the Eregli town of Konya, and grape clusters in King
Warpalawas’ hand to the God Tarhunzas indicate that
he brings about fertility (Bier, 1976).

Nowadays Turkey has about 6.5% of the world area
of vineyards, and meet 5.6% of grape production with
about 2000 grapevine genetic stocks (Kara, 2014). In
grapes, ampelographic methods are important in grape-
vine taxonomy (Galet, 1988), as well as in varietal

“ Corresponding author e-mail: zkara@selcuk.edu.tr

identification. Local and indigenous varieties are threa-
tened with extinction and difficult to find, since only a
few individuals remain (Zaki et al., 1996).

Konya has 9906 ha area of vineyards, and 61535
tons grape production, usages 51% seeded raisin, 48%
seeded table grapes, 1.5% wine, and 0.5% seedless
raisin. Vineyard culture comes from ancient times and
yield is up to 918 kg da-1. The main income in some
villages of Hadim, Bozkir and Giineysinir towns is
solely from vineyards as table grape, raisin, local pro-
ducts, and canned grape leaves for local and national
market. Although many new cultivars have been intro-
duced into this location in the last decades, almost no
one has survived (Kara et al., 2016).

‘Eksi Kara’ is one of the most important grapevine
(Vitis vinifera L.) cultivars grown on the Taurus Moun-
tain in Middle Anatolia. It is registered in the Turkish
Register of Grape Varieties and represented in the
cultivation areas by some biotypes, each of which need
cross pollination (Kara, 2015).

The word “ampelography” by its derivation from
ampelos-vine-and graphe-writing-means the descrip-
tion of vines (Bioletti, 1938). The ampelographic study
of Turkish autochthonous varieties has a long history.
A number of scientific investigations have been done
(Oraman, 1937; Istar, 1959; Kara, Z., 1990; Sabir et al.,
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2009; Ates et al., 2011; Atak et al., 2014; Kara et al.,
2016). In the last decades, grapevine phenotyping rese-
arches have been carried out by the application of vari-
ous approaches (Marinon et al., 2009; Garcia-Mufioz et
al., 2011; Bodor et al., 2013; Herzog et al., 2014; Susaj
et al., 2014; Mdinaradze et al., 2015). However, cha-
racterization and identification methods are still evol-
ving.

The idea was to virtually assemble all accessions
maintained in the worldwide existing collections to
face genetic erosion. The establishment of the Vitis
International Variety Catalogue (VIVC) have been
constructing since 1984. The activities aim to equip the
prime names of VIVC with reliable genetic proles
combined with the validation of their identity by ampe-
lography (Maul and Té&pfer, 2015).

Clonal selection, as a tool for grapevine improve-
ment, has been increasingly used since the late 1950s.
A collection of vines propagated from the same mother
vine constitute a clone. Vines are propagated vegetati-
vely; cultivars are not genetically homogeneous. Clonal
selection takes advantage of the genetic variability
within cultivars and their health status. Clonal selection
is required to increase yield and quality of commerci-
ally important grape cultivars. The clonal selection
process consists of examining clones of a cultivar in
the field, studying their agronomic and oenological
performances, health status and varietal identity (Wal-
ter, 1998). Clonal selection studies started as prelimi-
nary surveys of farmers’ vineyards. For cultivars with
greatest genetic diversity, clonal selection is a major
issue in the production of quality wines (Keller, 2010;
Van Leeuwen et al., 2013). Clonal selection in Turkey
was started in the 1980s and still continue with diffe-
rent cultivars (Kader et al., 2005; Celik et al., 2010;
Martin et al., 2011).

The main aim of this study was the characterization
of grape cultivar ‘Eksi Kara’, from prehistoric times to
the current grown in the ex-situ commercial vineyards
at Hadim district of Konya province which is used for
table, raisin, and local sweet products, and grape leaves
(Fig. 1), and it is a leading cultivar in Central Anatolia,
basically around the Konya Province (Kara, 2015) for
the first step of clonal selection.

2. Material and Method

2.1. Plant Material and Edaphoclimatic Conditions

‘Eksi Kara’ is an old Turkish autochthonous grape-
vine cultivar (Vitis vinifera L.), until now not ampelog-
raphically characterized in detail. The cultivar used to
table grape (locally), natural dried, concentrated, and
make red wine, and was native, ancient cultivar of the
middle Anatolia regions of high level of Taurus Moun-
tain in Turkey. Its long cultivation contributed to the
creation of many synonyms (such as Erkek iiziim, Ka-
raoglan, Kegimen, Iri Kara etc.) types, and variants

which were characterized as mentioned by seeded and
seedless bunches, and different berry long/width ratios.
The related cultivars ‘Kus tiziimi’, ‘Burdur Dimriti’,
and ‘Kalecik Karas1’ (which was characterized by hens
and chickens berry developments) and need to deter-
mine their phenotypic and genetic similarities using the
ampelographic description and the molecular methods.
Today, in Turkey, it was estimated that ‘Eksi Kara’
was cultivated in approximately 15000 ha while its
production exceeds 20000 tons of raisins.

At the beginning of the study, fifty vines were se-
lected all about twenty years old, at the producer vine-
yard in Yagcilar village of Hadim town of Konya, is
located on 1060 m a.s.l. of altitude and geographic
location of 37°2'2515" N; 32°34'533" E. All were culti-
vated in the same way (trained as double cordon and
spur pruned), and all received the same crop protection
treatments. The soil in which they were grown has a
sandy loam texture and an organic matter content of
4%. The phosphorus, calcium, organic ingredient, sand,
clay, silt contents were 368.4 kg ha™, and 978 kg ha™,
12.9 kg ha®, 53.96%, 31.50%, 14.54% respectively,
and pH was 7.65. The mean annual temperature of the
area was 13.2 °C; effective heat summation is 1462
degree days (base temperature >10°C), mean annual
rainfall was 331.19 mm, mean annual relative humidity
was 54.5% (Meteoroloji, 2016).

2.2. Ampelographic Study

The study was carried out during three consecutive
years (2013-2015) to reach accurate conclusions about
the ampelographic characters of the ‘Eksi Kara’ grape-
vine cultivar under climatic conditions of Konya on a
representative sample, chosen randomly, constituted by
50 vines, 20 years old, planted in distances of 2 m x 3
m or 1666 vines ha™, and synonyms were evaluated in
whole locations. Ampelographic characterization was
carried out with 144 OIV descriptors (63 main, and 81
complementary) at different stages of the growth cycle,
following a list of descriptors developed by the Organi-
sation Internationale de la Vigne et du Vin (OIV,
2012). After the visual evaluation, measurements, and
analysing all the qualitative and quantitative traits have
been turned in scores as suggested by the OIV protocol
(OlV, 2012).

Characterization of the young shoot, young leaf
(Fig. 1) and flower characters was performed in the
period May 15-25, each year. Young shoot and young
leaf were evaluated for the form of tip, anthocyanin
coloration of tip, density of prostrate hairs on tip and
shape; young leaf upper surface color, etc., while the
flower (Fig. 3) was evaluated for the flower type, node
was inserts the first inflorescence and the number of
inflorescences for shoot.

Characterization of the mature leaf features (Fig. 1),
such as mature leaf shape, number of lobes, length of
petiole, main veins lengths (N1, N2, N3, N4), length
and width of tooth N2, length of upper and lower late-
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ral sinuses, shape of lateral teething, etc., were perfor-
med in the period July 10-20, each year, in a represen-
tative sample of 10 intact mature leaves, taken from the
first node over last bunch of shoot for each vine.

Characterization of the bunch characters (Fig. 3,
shape, weight, length, width) were performed in the
full ripening period (end of August), in a representative
sample of kg bunches, at the full grape maturity, 2-3
days prior to harvest (IPGRI, 1997).

Characterization of the berries characters (shape,
weight, skin color, number and seeds dimensions, etc.)
were performed in a representative sample of 100 ber-
ries taken randomly form the middle part of bunches
(O1V, 2009).

Characterization of chemical and technological cha-
racters of grape were based on data analysis of the must
yield (ml 100 g fresh grape™), and sugar content (%)
and total acidity content (g L™) in must, and was per-
formed on a sample of 5 kg fully-ripen grape without
pedicels, crushed and centrifuged at 3000 rpm, and was
carried out at the Horticulture Lab of Agriculture Fa-
culty of Selguk University in Konya.

3. Results and Discussion

3.1. Ampelographic descriptions

Ampelographic descriptions were made OIV proto-
col (OlV, 2012) that 63 were the basic and 81 are
complementary identifier used.

Young shoot and the shoot tips were investigated
when they were approximately 10-30 cm in height, and
the first-four distal leaves of young leaves were evalua-
ted.

OIV 001 Opening of the shoot tip 5=fully open.

OlV 002 Distribution of anthocyanin coloration on
prostrate hairs of the shoot tip 3=overall.

OIV 003 Intensity of anthocyanin coloration on prost-
rate hairs of the shoot tip 9=very high.

OIV 004 Density of prostrate hairs on the shoot tip
9=very high.

OIlV 005 Density of erect hairs on the shoot tip 1=none
or very low.

OIlV 006 Attitude (before tying) 3=semi-erect.

OIV 007 Color of the dorsal side of internodes 2=green
and red.

OIV 008 Color of the ventral side of internodes
1=green. OIV 009 Color of the dorsal side of nodes
3=red.

OIV 010 Color of the ventral side of nodes 2=green
and red.

OIV 011 Density of erect hairs on nodes 1=none or
very low.

OIV 012 Density of erect hairs on internodes 1=none
or very low.

OIV 013 Density of prostrate hairs on nodes 1=none or
very low.

OIV 014 Density of prostrate hairs on internodes
1=none or very low.

OIV 015-1 Distribution of the anthocyanin coloration
on the bud scales 9=on the whole bud scale.

OIV 015-2 Intensity of the anthocyanin coloration on
the bud scales 9=very strong.

OlV 016 Number of consecutive tendrils 1=2 or less.

OIV 0017 Length of tendrils 7=long (about 25 cm)
24.364+2.81 cm.

All characters of young shoots and young leaves (Fig.
1) come from Vitis vinifera L., which was also close to

‘Kus Uziimii’ which was used for current (described by
Kara, 1990).

3.2. Young leaf

OlV 051 Color of upper side of blade (4th leaf)
4=copper — reddish.

OIV 053 Density of prostrate hairs between main veins
on lower side of blade (4th leaf) 9=very high.

OIV 054 Density of erect hairs between main veins on
lower side of blade (4th leaf) 3=low.

OIV 056 Density of erect hairs on main veins on lower
side of blade (4th leaf) 3=low.

OIV 055 Density of prostrate hairs on main veins on
lower side of blade (4th leaf) 7=high.

3.3. Mature leaf

Descriptions were obtained between berry set and be-
ginning of berry maturity and were conducted on lea-
ves above the cluster within the middle of the shoot.

OIV 065 Size of blade 7=large 234.92+25.26 cm2.
OlV 067 Shape of blade 3=pentagonal.

OIlV 068 Number of lobes 3=five (Fig. 1).

OIV 069 Color of the upper side of blade 7=dark green.

OIlV 070 Area of anthocyanin coloration of main veins
on upper side of blade 3=up to the 1st bifurcation.

OIV 071 Area of anthocyanin coloration of main veins
on lower side of blade 2=only at the petiolar point.

OIV 072 Goffering of blade 3=weak (Fig. 1).

OIV 073 Undulation of blade between main or lateral
veins 9=present (Fig. 1).

OIV 074 Profile of blade in cross section 2=V-shaped.
OIV 075 Blistering of upper side of blade 5=medium.
OIV 076 Shape of teeth 3=both sides convex (Fig. 1).
OIV 077 Size of teeth in relation to blade size 3=small.

OIV 078 Length of teeth compared with their width
7=long 537.22 cm.
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Fig. 1
Young shoot and young leaves, and mature leaf

OlV 079 Degree of opening/overlapping of petiole
sinus 7=overlapped; 0.75+0.07.

OlV 080 Shape of base of petiole sinus 3=V-shaped
(Fig. 1).

OIV 081-1 Teeth in the petiole sinus 1=none (Fig. 1).
OIV 081-2 Petiole sinus base limited by vein 1=not
limited (Fig. 1).

OlV 082 Degree of opening/overlapping of upper late-
ral sinuses 1=open (Fig. 1).

OlV 083-1 Shape of base of upper lateral sinuses 1=U-
shaped (Fig. 1).

OlV 083-2 Teeth in the upper lateral sinuses 1=none
(Fig. 1).

OlV 084 Density of prostrate hairs between main veins
on lower side of blade 1=none or very low.

OlV 085 Density of erect hairs between main veins on
lower side of blade 5=medium.

OlV 086 Density of prostrate hairs on main veins on
lower side of blade 1=none or very low.

OlV 087 Density of erect hairs on main veins on lower
side of blade 5=medium.

OIlV 088 Prostrate hairs on main veins on upper side of
blade 3=low.

OIV 089 Erect hairs on main veins on upper side of
blade 1=none or very low.

OIV 090 Density of prostrate hairs on petiole 1=none
or very low.

OIV 091 Density of erect hairs on petiole 1=none or
very low.

OIV 093 Length of petiole compared to length of
middle vein 1=much shorter (Fig. 1).

OIV 094 Depth of upper lateral sinuses 7=deep;
0.91+0.07 (Fig. 1).

OIV 601 Length of vein N1 5=medium (about 135
mm); 134.2+0.09 mm.

OIV 602 Length of vein N2 5=medium (about 105
mm); 111.3£0.04 mm.

OIV 603 Length of vein N3 5=medium (about 75 mm);
82.3+0.05 mm.

OIV 604 Length of vein N4 9=very long (about 55 mm
and more); 51.9+0.3 mm.

OIV 605 Length petiole sinus to upper lateral leaf sinus
3=short (about 50 mm); 5.84+0.88 cm.

OIV 606 Length petiole sinus to lower lateral leaf sinus
3=short (about 45 mm); 49.8+0.07 mm.

OIV 607 Angle between N1 and N2, measured at the
first ramification 7=large (about 56°-70°) 63.8+4.93°.
OIV 608 Angle between N2 and N3, measured at the
first ramification 7=large (about 56°-70°) 58.3+5.14°.
OIV 609 Angle between N3 and N4, measured at the
first ramification 5=medium (about 46°-55°)
51.7+£5.81°.

OIV 610 Angle between N3 and the tangent between
petiole point and the tooth tip of N5 7=large (about
56°-70°) 63.1£5.64°.

OIV 611 Length of vein N5 9=very long (about 55 mm
and more).

OIV 612 Length of tooth of N2 3=short (about 10
mm); 10.1£0.01 mm.

OlV 613 Width of tooth of N2 5=medium (about 14
mm); 14.8+0.03.

OIV 614 Length of tooth of N4 3=short (about 10
mm); 10.4+0.01 mm.

OlV 615 Width of tooth of N4 5=medium (about 14
mm); 14.6£0.01 mm.

OIV 616 Number of teeth between the tooth tip of N2
and the tooth tip of the first secondary vein of N2 inc-
luding the limits 5=medium (about 5-6) 6+1.

OIV 617 Length between the tooth tip of N2 and the
tooth tip of the first secondary vein of N2 7=long
(about 56-70 mm) 62.4+0.06 mm.

OlV 618 Opening/overlapping of petiole sinus
7=overlapping (about 25 mm) (Fig. 1).

3.4. Woody shoot

Ten canes were analysed after leaf fall.
OIV 101 Cross section 1=circular.
OIV 102 Structure of surface 2=ribbed. OlV 103 Main
color 2=brownish.
OIV 104 Lenticels 1=absent.
OIV 105 Erect hairs on nodes 1=absent.
OIV 106 Erect hairs on internodes 1=absent.

3.5. Inflorescence

OIV 152 Insertion of 1st inflorescence 2=3rd and 4th
node.

OIV 153 Number of inflorescences per shoot 2=1.1 to
2 inflorescences.

OIV 155 Shoot: fertility of basal buds (buds 1 - 3)
5=medium.

Flower type was functional female
and need to pollination for fruit set.
Open pollination effects fruit set, and
berry shape, hens and chicken rates.
Honey bee (Fig. 2) and some other bees
were visits the flowers during bloom
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time. Covered inflorescences were not fruit set, and
some seedless berry can develops. Hens and chicken
berry development was also belonging to weather (ra-
infall) conditions during the bloom (Fig. 3). In the area
the bunch size, density and length, and all berry charac-
ters highly dependent of pollination, which was also
differ by yearly weather conditions. The ampelographic
descriptions, agronomic parameters and phenology
were influenced by whether condition (Garcia-Muifioz
et al.,, 2011).

Inflorescence, pollination by bees
3.6. Bunch

The clusters were measured at maturity, and berry
characteristics were obtained from ripe berries located
in the middle of the bunch (Fig. 3).

OlV 202 Length (peduncle excluded) 7=long (about
200 mm); 234.38+3 mm.

OlV 203 Bunch: width 5=medium (about 120 mm)
129.3422.9 mm.

OIlV 204 Density 5=medium.

OIV 206 Length of peduncle of primary bunch 1=very
short (up to about 30 mm) 21.45+£16.56 mm.

OlV 207 Lignification of peduncle 7=more than the
middle.

OIlV 208 Shape 2=conical (Fig. 3).

OIV 209 Number of wings of the primary bunch 2=1-2
wings (Fig. 3).

3.7. Berry

OlV 220 Length 5=medium (about 18 mm); 18.74
+1.18 mm.

OIV 221 Width 5=medium (about 18 mm); 16.17+1.04
mm.

OIV 222 Uniformity of size 1=not uniform (Depends
on pollination, Fig. 3).

OIV 223 Shape 4=narrow ellipsoid (Depends on polli-
nation, Fig. 3).

OIV 225 Color of skin 6=blue black (Fig. 3).
OIV 226 Uniformity of skin color 2=uniform (Fig. 3).
OIV 227 Bloom 5=medium.

OIV 228 Thickness of skin 5=medium.

OIV 229 Hilum 1=little visible.

Fig. 3

Fruit set differences, hen and chickens berry develop-
ment

OIV 231 Intensity of flesh anthocyanin coloration
1=none or very weak.

OIV 232 Juiciness of flesh 2=medium juicy.

OlV 233 Must yield 5=medium (about 65-75%)
73.3%+5.77.

OIV 235 Firmness of flesh 2=slightly firm 0.24+0.04
kg. OIV 236 Particular flavor 1=none.

OIV 238 Length of pedicel 3=short (about 7 mm)
7.84+0.54 mm.

OIV 240 Ease of detachment from pedicel 2=easy
(0.150-0.249) 0.15+0.06 kg.

OIV 241 Formation of seeds 3=complete (Fig. 4). OIV
242 Length of seeds 3=short 7.07+0.06 (Fig. 4).

OIV 243 Weight of seeds 5=medium (about 40 mg)
35.30£1.79 mg.

OIV 244 Transversal ridges on dorsal side of seeds
1=absent (Fig. 4).

3.8. Phenology

OIV 301 Time of bud burst 3=early, end of March.
OlV 302 Time of full bloom 5=medium, first week of
June.

OlV 303 Time of beginning of berry ripening (verai-
son) 5=medium, first week of July.

OlV 304 Time of full physiological maturity of the
berry 5=medium, end of August.

OIV 305 Time of beginning of wood maturity 3=early
first week of June.

OIV 306 Autumn coloration of leaves 2=reddish.

OlV 351 Vigor of shoot growth 5=medium.

OI1V 352 Growth of lateral shoots 5=medium.

OlV 353 Length of internodes 3=short (about 9 cm)
9.05+1.78 cm.

OIlV 354 Diameter of internodes 3=small (about 8 mm)
7.13+£0.59 mm.

OIV 401 Abiotic resistance; Resistance to iron chloro-
sis 9=very high, dark green leaves.

OIV 402 Abiotic resistance: Resistance to chlorides
(salt) 9=very high, completely green leaves.

OIV 403 Abiotic resistance: Resistance to drought 7=
high.

OlV 452 Leaf: degree of resistance to Plasmopara
7=high (low, relative humidity in vegetation period).
OlV 452-1 Leaf: degree of resistance to Plasmopara
(leaf disc test) NA.

OIV 453 Degree of resistance to Plasmopara (leaf and
cluster) 7=high - 9=very high.

OIV 455 Leaf: degree of resistance to Oidium 7=high.
OIV 455-1 Leaf: degree of resistance to Oidium (leaf
disc test) NA.

OIV 456 Degree of resistance to Oidium (leaf and
cluster) 7=high.

OIV 458 Leaf: degree of resistance to Botrytis 7-
9=height or very high.

OIV 458-1 Leaf: degree of resistance to Botrytis (labo-
ratory analysis) NA.
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Fig. 4.
Berry and seeds characteristics

OIV 459 Degree of resistance to Botrytis (leaf and
cluster) 7=high - 9=very high.

OIlV 460 Degree of resistance to Eutypa dieback (labo-
ratory analysis) 1=very little.

OlV 461 Leaf: degree of tolerance to Phylloxera (leaf
gall) 7=high.

OIlV 462 Root: degree of tolerance to Phylloxera (root
gall) 1=very low.

3.9. Production

OIV 501 Percentage of berry set 1=very low (up to
about 10%) - 7=high (about 60%), depends on fertilisa-
tion (Fig. 3).

OlV 502 Single bunch weight 5=medium (about 500
g); 407.84£72.12 g.

OlV 503 Single berry weight 3=low (about 3 @);
3.39+0.53 kg.

OIV 504 Yield per m2 5=medium-7=high, depends on
fertilisation (Fig. 3).

3.10. Character of grape must

OIV 505 Character of grape must 7=high (about 21%),
19.86%+0.23.

OlV 506 Total acidity of must 5=medium. OIV 508
Must specific pH 7=high; 3.68+0.02.

4, Discussion

Grapevine cultivars are often spread via vegetative
propagation and this leads to the diffusion of numerous
genetically identical copies of a specific plant. During
this process, somatic mutation could occur and this
results in a plant characterised by unique genomic traits
that could lead to a unique phenotype (Myles et al.,
2011).

The occurrence of morphological differences,
which was indeed frequent among generative charac-
ters, was not rejected at the vegetative characters beca-
use of environmental influences on the expression of
several fruit traits. It has to be considered, however,

that morphological parameters (especially those that
refer to leaves) were influenced by environmental con-
ditions and the age of the tissues, and this could deter-
mine phenotypic variation, also without genetic diver-
sity (Barth et al., 2009). Ampelographic descriptors of
fruit set, clusters, and berries were depend on the clus-
ters that come from which bud (primary, secondary
and/or tertiary), pollination and the weather conditions
during the blooming and also fertilization of vines-
tocks. In order to restrict this aspect, the ampelographic
data have been collected by the same operators and on
the same plants under similar cultural condition.
However, certain environmental pressures on the diffe-
rent accessions cannot be excluded. It was clear,
however, that morphological or ampelographic data,
although less subjective than in the past, may have an
important role to play if supported by molecular analy-
sis (Regner et al., 2000). Furthermore, ampelographic
characters might usually be insufficient in the differen-
tiation of closely related genotypes due to ecological
factors and vine growth stages. Nevertheless, ampelog-
raphic characters are needed when describing the ac-
cessions in a gene bank to detect close agronomic mu-
tations (Ortiz et al. 2004). Based on the outcome of
clonal study have been working since 2013 to achieve
more objectivity and limited sensitivity to environmen-
tal factors.

5. Conclusion

This research produced an available ampelographic
characterization of the Turkish grape variety grown in
the Konya germplasm repository. The accession dis-
tinctive features were determined. In this way, the
scientific base for the development of an identification
software has been prepared. ‘Eksi Kara’ and its sy-
nonyms were investigated in upper Goksu Valley (ma-
jor, minor and neglected cultivars), the only ‘Eksi Ka-
ra’ proved to be unique genotypes, revealing the occur-
rence of synonyms with cultivars from the same region
as well as from neighbouring areas or from the Middle
Taurus Mountain. Further development of ampelog-
raphic and genetic databases will greatly contribute to
the ancient cultivars and accessions nationwide, under
cultivation or in collections, thus increasing overall the
accurate identification of varieties.
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The present study was conducted to polyploidy possibility induction of grapes
in the experiment, apical meristem was treated by colchicine. The factorial
experiment based on randomized completely design with tree replications. The
factors including different colchicine concentrations (0 as control, 1 gL, 2 gL~
13 gL 4 gLt 5 gLt 6 gL and four diploid grape genotypes cv. ‘Gok
Uziim® (Vitis vinifera L.) which came from conventional ancient time and have
a perfect adaptation to the territory, and cv. ‘Trakya Ilkeren’ (Vitis vinifera L.)
was bred in last two decades in Turkey, and ‘Isabella’ (Vitis labrusca L.) and
41 grape rootstock [Chasselas (Vitis vinifera L.) x (Vitis berlandieri Planch.)]
were used. With this purpose eight colchicine doses were dropped to meriste-
matic part of young plantlets twice a day (at 8.30 am and 18:00 pm) during 3
days when first true leaves emerge in greenhouse (25°C during day and 20°C
at night). The morphological and cytological parameters were evaluated 16
weeks after the polyploidization treatments. Based on the size and shape, and
density of stomata, the number of chloroplasts in guard cells, and chromosome
counting in the root tip-end indicated that these descendants were diploids
2n=2x=38 like their parents that colchicine-induced mutation was failed in
tested grape genotypes for tetraploid induction. On the other hand, only in the
cv. ‘Trakya Ilkeren’ an aneuploidy was observed by 5 gL™ colchicine treated
plantlet. Aneuploid ‘Trakya Ilkeren’ plantlet was identified as 2n = 2x = 40. It
is seeming that grape genotypes hardly response to colchicine induction for
genome doubling. This is the first report for colchicine-induced aneuploid in
grapes.

This manuscript has been produced from the master thesis (Effects of colchicine treatments on some grape rootstock and grape varieties at cotyle-

don stage) project (SU BAP 16201062) of Mehmet Murat Sit supported by Selcuk University Scientific Research Projects Board.

1. Introduction

Polyploidy is a very common phenomenon in spe-
cies of angiosperms and vascular plants (Wendel,
2000; Moghe ve Shiu, 2014). Polyploid species can be
classified into allopolyploid and autopolyploid based
on the origins and levels of ploidy (Chen, 2010). Auto-
polyploid results from doubling a diploid genome,
while allopolyploids are formed by the combination of
two or more sets of distinct genomes. In addition to
polyploidy, plant species have been shown to be either
intraspecific or interspecific hybrids (Mavarez ve ark.,
2006) and many plants showing an apparent diploid
inheritance are actually paleopolyploids (ancient poly-
ploids), which derived from at least one event of
whole-genome duplication followed by massive gene
loss and genomic reorganization through a process
known as diploidization (Wolfe, 2001).

* Corresponding author: zkara@selcuk.edu.tr

Polyploidy induction has been successfully applied
to crop, ornamental, and medicinal plants in order to
obtain lines exhibiting new agronomical characteris-
tics. This procedure has provided plants that are seed-
less, with larger fruits and flowers, and with enhanced
pest resistance and physical stress tolerance (An ve
ark., 2014). The presence in polyploid crop species of
larger fruits, leaves, and kernels can improve their
marketing in comparison to their diploid counterparts,
and because polyploid species exhibit features adaptive
to the presence of various biotic and abiotic stresses-
such as drought, salinity, extreme temperatures, and
resistance to various pathogenic diseases-these plants
have the potential to adapt to future climate changes
(Brochmann ve ark., 2004; Hahn ve ark., 2012). Thus,
cultivation of polyploid species could reduce economic
losses.

The induction of polyploidy in horticultural and ag-
ronomic plant species is based on the application of
dinitroaniline antimicrotubule drugs such as colchicine,
oryzaline, and triflurarin.
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The treated seedlings were first examined morpho-
logically and then analyzed by root tip-end slicing to
verify the ploidy structure of the meristematic cells
from. The numbers of chromosomes vary mainly in
two ways. These are changes in euploid (in the chro-
mosome set) and aneuploid (decrease or increase of
some chromosomes in the genome) (Park et al., 1999,
2002, 2010; Acanda et al., 2013; Maheshwari et al.,
2015; Sattler et al., 2016; Lee et al., 2017; Midin et al.,
2018).

In this study, the effects of colchicine on grape
genotypes seedlings were studied for induction poly-
ploidy or aneuploidy in vivo.

2. Material and Method

2.1. Plant material

In this study 41 B [Chasselas (Vitis vinifera L.) x
(Vitis berlandieri Planch.)], ‘Goék Uziim’ (Vitis vinifera
L.), ‘Trakya flkeren (Vitis vinifera L.) collected from
Selcuk University Faculty of Agriculture Department
of Horticultre collection vineyard and ‘Isabella’ (Vitis
labrusca L.) collected from Ondokuz Mayis University
Faculty of Agriculture Department of Horticultre col-
lection vineyard seeds were used.

2.2. Colchicine

Colchicine is an alkaloid extracted from meadow
saffron (Colchicum autumnale L.) and the most widely
used antimitotic agent for polyploidy induction
(Planchais ve ark., 2000). The mechanism of action of
colchicine involves its binding to a- and b-tubulin di-
mers, inhibition of micro-tubule polymerization during
the cell cycle and prevention of chromo-
some/chromatid migration during anaphase. Conse-
quently, cytokinesis will also be compromised, result-
ing in the formation of cells with doubled chromosome
number. Colchicine has low affinity for plant tubulins
and must be used at millimolar levels for effective
polyploidy induction in plants (Dhooghe ve ark.,
2011). Besides, through the use of colchicine, artificial
plant polyploidy may also be achieved with other clas-
ses of antimitotic agents, such as the herbicides di-
nitroanilines (trifluralin and oryzalin) and phosphoric
amides (amiprophos-methyl and butamiphos). These
substances have higher affinity for plant tubulins.
Therefore, micromolar concentrations of such agents
might produce the same results as colchicine treatment
(Planchais ve ark., 2000, Sattler et al., 2016).

2.3. Seedling treatment

In the experiment, the seeds were planted in plant-
ing trays. At the emergence of cotyledon stage, the
seedlings were immerged in the colchicine doses (0 gL
L1gLt 29t 3gL? 4Lt 59L7 6 gL™) for 72 h.
In each treatment, 30 seedlings were used. The treated
seedlings were washed with distilled water and careful-
ly planted in the pots filled with a mixture of leaf mold:

sand: loam soil (1:1:1). The pots were put in green-
house with 16 h light period, 25/20°C day/night tem-
perature and 65% humidity.

2.4. Stomatal observations

For this purpose, ten diploid seedlings (control) and
ten colchicine treated plants were randomly selected.
Measurement and scoring were performed for four
well-expanded leaves of each plant. Three samples of
epidermal cells were obtained from lower surface by
nail varnish technique. A small area of the abaxial side
of leaves was covered with a thin layer of clear nail
polish and left to dry. Then, it was removed with a pair
of ne tip forceps. The polish strips were mounted on a
microscope slide and then evaluated for the density and
size of leaf stomata under the light microscope (Olym-
pus BX40, Shinjuku, Tokyo, Japan) at 40x and 100x
magnification (Hamill et al. 1992; Saharkhiz 2006;
Ghani et al. 2014).

2.5. Chloroplast count

The chloroplast counting was performed to deter-
mine the ploidy level of the grape seedlings. Preparates
were prepared to perform chloroplast counting from
plant material by modified the protocol of Yuan et al.
(2009) in the study. Firstly, fresh leaf was discoloured
in Carnoy solution, then immersed in sterile water for
2-5 min, and then stained with 1% I-KI solution for 30
s. Finally, chloroplast number was counted under the
light microscope (Olympus BX40, Shinjuku, Tokyo,
Japan) at 40x and 100x magnification.

2.6. Chromosome count

Seedlins that had 0.5-1.0 cm long roots were pre-
treated with 0.002 M 8-hydroxyquinoline (8-HQ) for 4
h at room temperature. The roots were then washed in
distilled water for 5 min. The root tips were fixed in
Carnoy solution (ethyl alcohol and acetic acid, 3:1) at
room temperature for 24 h. The samples were rinsed
twice with distilled water and stored in 70% ethanol at
4°C for further cytological analysis. The roots were
hydrolyzed in 1IN HCI at 60°C for 12 min, and then
squashed on slides containing a drop of 1% acetocar-
mine staining solution (Sakhanokho et al. 2009). A
photomicroscope (Olympus BX40) was used for chro-
mosome observations.

2.7. Statistical analysis

This experiment was a factorial arrangement based
on a completely randomized design with tree replica-
tions. The numerical data obtained the tests were com-
pared with Duncan multiple comparison test at 0.05
significance level using SPSS 17.0 and JMP 7 statisti-
cal programs.

3. Results and Discussion

3.1. Apical meristem treatments
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The morphological parameters were evaluated 16
weeks after the polyploidization treatments. Morpho-
logical characteristics were observed all treated plants
(Figure 1 and 2). There were significantly (p<0.05)
differences in surviving rates of shoot tips of the in-
duced plants. In treated 41B seedlings were survived
more then Gok Uziim, Trakya Ilkeren and lsabella.
There were no shoots tip failed in control seedlings,
and 1 gL, 2 gL, 3 gL, 5 gL colchicine treated 41
B, and 1 gL™ treated Gok Uziim. The lowest percent-
age of survival was 68.21% in 41B by 4 gL™ treatmet,
in Isabella 67.86% by 1 gL™, 85.33% in Gk Uziim by
6 gL, and 87.23% in Trakya ilkeren by 3 gL and 6
gL treatments were observed respectively (Figure 1).
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Survival rates (%) of shoot tips

3.2. Shoot length

The results showed that different colchicine dosag-
es had significant effects (p<0.05) on the shoot lengt of
of the grape seedlings in all grape genotypes. There
were not contant shoot lengths by colchicine dosage in
grape genotypes. The maximum shoot lengts were
recorded conrol seedlings in all tested materials that
were 23.50 cm in 41B, 22.48 cm in Gok Uziim, 23.28
cm in Trakya ilkeren, and 22.85 cm in lIsabella. The
lowest shoot lengts were measured in 4 gL colchicine
treted 41 B as 20.21 cm, in 4 gL colchicine treated
Gok Uziim as 19.20 cm, in 3 gL™ colchicine treated
Trakya ilkeren as 16.92 cm, and in 1 gL colchicine
treated Isabella as 18.13 cm respectively (Figure 2).

Similar results were reported by Motosugi et al.
(2002) they indicated that tetraploid plants show weak-
er development and tetraploid Gloire and St George
shoots were shorter than diploids.

26
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Shoot lengths (cm)
3.3. Stomatal characters

3.3.1. Stomatal lengths (um)

The treatmes were significanty affected stomat
legth in cvs. Isabella and Trakya ilkeren but nonsignif-
icant in cvs 41B and Gok Uziim (Figure 3). The range
was between 27.66+0.08 um (2 gL™) and 30.170.30
(5 gL™) in Isabella and 27.60+0.56 pum (2 gL™) and
30.2140.17 (5 gL ™) in Trakya Ilkeren.
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Stomatal lengths
3.3.2. Stomatal width (um)

The treatmes were significanty affected stomat
width in cvs. 41 B and Isabella and but nonsignificant
in cvs Gok Uziim and Trakya Ilkeren (Figure 4). The
range was between 16.17+0.29 um (Control) and
18.30+0.49 (3 gL™) in 41B and 15.28+0.35 pm (2 gL™)
and 16.97+0.72 (1 gL™) in Isabella.

In previous studies indicated that tetraploid plants
have wider stomata than the diploids (Motosugi et al.,
2002; Jun et al., 2009;), and stomata size is a suitable
predictor of genome size for induced autopolyploid
grapes (Yang et al., 2006; Sinski et al., 2014).
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3.3.3. Stomatal area surface (um™)

The treatmes was significanty affected stomatal ar-
ea surfaces only in cvs. Isabella and but in the other
genotyes were nonsignificant (Figure 5). The range
was between 425594835 um? (2 gL") and
510.38+22.29 um™ (1 gL™) in Isabella. There were not
stabil stomatal area surfaces variation by colchicine
dosage in grape genotypes.
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3.3.4. Stomatal density (stomata mm™)

The colchicine applications were significanty af-
fected stomatal density in cvs. Isabella and Trakya
Ilkeren but nonsignificant in cvs 41B and Gok Uziim
(Figure 6). The stomatal density was dose dependant. It
was between 436.83+4.37 stomata mm™? (3 gL™) and
478.49+17.81 stomata mm™ (1 gL™) in Isabella and
387.69+12.29 stomata mm™ (2 gL™) and 435.05+8.31
stomata mm (Control) in Trakya ilkeren.

Several researchers were reported the increase of
stomata sizes and reduces the stomata density (Yang et
al., 2006; Bilir, 2010; Ma et al., 2014; Sinski et al.,
2014; Xie et al., 2015) by the ploidy increas. Stomata
area values were significantly differed due to the col-
chicine applications. A similar results of colchicine
treatments was reported by Kara et al., (2018) on sto-
matal differences without genome doubling.
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Stomatal density

3.4. Chloroplast numbers

The chloroplast numbers of stomatal guard cells
were significantly differed between the colchicine
treated diploid grape genotypes, the range was 18-20 in
all treatments and it was 38-40 in tetraploid ‘Kyoho’
(Table 1). Previous studies were observed a correlation
between the ploidy level and chloroplast number in
stomatal guard cells in some crops (Yang and Yang,
1990; Zhang et al., 2007; Yuan et al., 2009; Xie et al.,
2015). There were no statically difference between the
colchicine treated plants average chloroplast numbers
that were similar to previous studies (Xie et al., 2015).
As a result, in all colchicine treated plants were de-
scribed as diploid.

Table 1
Chloroplast numbers?

% Mean separation within columns by Duncan Multiple
Test, p<0.05.

Doses 41B Isabella T ilkeren Gok Uziim Kyoho
Control 19.83£030° 19.41+0.83° 19.63+033° 19.70+0.28"

1gL?t 19.73£0.29° 19712027 19.85:027° 19.78+0.38°

29L? 19.47+0 40 19.45+0.66° 19.57+0.38° 19.88+021°

3gL? 19.76+0.22° 19.90:0.10° 19.89+0.20° 19.74+033° 39.74+0.44a
4qL? 1942017 19.490.50° 19.79+0.36° 19.940.10°

5gL! 19.78+0.22° 19.83+0.30° 19.77+0.30° 1936+0.12°

6gL? 19.74+0.43° 19.59+0.24° 19.77+0.22° 19.89:0.18°

3.4. Chromosome observation

Determination of chromosome number is difficult
in grape genotypes because of the thickness of the roots
and very small sizes of the chromosomes.

The chromosome count of the root tips of colchi-
cine treated grape genotipes and conrol seedlings
showed that all non trated seedlings ploidy levels were
diploid (2n=2x=38). There were no tetraploid plants
were confirmed. The ploidy inducktion by colchicine
only effected grape cv Trakya ilkeren as 5 gL™ colchi-
cine for aneuploidy that was (2n=2x=40) (Figure 6).

Lee et al., (2017) indicated that economic useful-
ness of aneuploid plants is rarely evaluated be-
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cause aneuploid plants often exhibit developmental
abnormalities, sterility, or lethality. Park et al. (1999)
reported that five aneuploidy plants, with chromosome
numbers ranging from 51 to 59, were recovered from
various crosses among 184 different triploid hybrid
grape vines through the use of immature seed culturing
and subsequent embryo cultures. Similarly, grapes with
different ploidy levels, such as haploid, diploid, tetra-
ploid and aneuploid, were consistently obtained using
the same approaches (Guo et al., 2011b; Ji et al.,
2013b; Park et al., 2002; Wakana et al., 2003; Yang et
al., 2007).
% |

y

o

Figure 6
Chromosome number of Aneuploid Trakya Ilkeren

4, Conclusion

There were so many important morfological and sto-
matal differences but no genome doubling were detected
in colchicine treated grape seedling as Vitis vinifera L.
cvs. Gok Uziim, Trakya Ilkeren, and Vitis labrusca L. cv.
Isabella, and rootstock 41 B.

The reported diversity may be explained by cellu-
lar aneuploidy (abnormal number of chromosomes in a
cell, Latorre et al., 2016). Colchicine pleiotropic effects
predicted by model fitting to higher order designs are
represented by the almost four-fold increase in aneu-
ploidy, in comparison to oryzalin, especially at higher
concentrations of the antimitotic agent (Sinski et al.,
2014).
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Strip tillage might offer an option to produce high silage maize yields at lower
costs and improved erosion control compared to full width tillage practices.
However, the strip tillage is not included in the agricultural production practice
of the farmers in our country. In this study, three different strips tillage applica-
tion have been used as a alternative to traditional practices (CT). While the
machine made by the Maschio Gaspardo (OST) is used in one of the applica-
tions of the strip tillage, the other two machines (horizontal (MHST) and verti-
cal shaft rotary tillers (MVST) have been modified and used in strip tillage.
The width of the strips of applications varied between 25-28cm. As a depend-
ing on strip tillage applications, 35-40 % of soil surface was tilled. While the
penetration resistance of the strip tillage applications ranged from 0.45-1.91
MPa, the surface roughness of the strips was found to be about 11 %. Results
of fuel consumption were 4.92, 1.82, 1.3 and 0.73 | da™ for the full width
tillage, OST, MVST and MHST respectively. Seedling emergence degree was
approximately 6 % higher for MVST and OST compared to CT. An average
increasing of 12 % plant emergence rate index (ERI) under MVST compared
with other applications was found.

1. Introduction

Strip-tillage implements create a narrow, residue-
free strip, of soil about 20-30cm wide, 10 to 20cm
deep. The soil surface between tilled strips is left un-
disturbed, as in no-till. Strip-tillage creates an envi-
ronment favorable for rapid seed germination and seed-
ling growth. The strip-tillage operation can be com-
pleted after harvest, or in early spring before seeding.
The tilled soil strips with less surface residue are dark,
S0 excess moisture dries and the soil is quicker to warm
for timely spring seeding (Morrison, 2002).

Strip tillage is a conservative technique widespread
overseas with recognized environmental, agronomical
and economic benefits. In Europe it has been proposed
only recently and is almost unknown by farmers of
Italy and other Mediterranean countries (Trevini et al.,
2013). They found that strip tillage moved less soil and
left higher ground residue cover than minimum tillage,
while the seedbed prepared by the two techniques did

* Corresponding author email: kcarman@selcuk.edu.tr

not differ for suitability to drilling, root exploration and
crop growth.

Conservation tillage is a method in which at least
30% of the field area is left to be covered with plant
residues after the cultivation and the sowing is per-
formed together with soil tillage. This method antici-
pates preventing erosion and conserving the soil mois-
ture content. In strip tillage technique, only up to 25 -
30% of the total field surface is tilled in strips
(Wysocki 1986; Celik and Altikat 2010). Cultivators,
subsoilers, soil rotary tillers, and special tools and
machines which are designed for this purpose are used
in strip tillage (Morrison and Sanabria 2002; Lee et al.,
2003). Celik and Altikat (2010) found that, while seed-
ling emergence and silage yield increased as the strip
width increased, the average emergence time de-
creased. In widely tilled strips, there occurred a reduc-
tion in the average germination time and an increase in
the germination percentage.

Sarauskis et al., (2015) researched that, the strip
width depends on the technical parameters of the strip
tillage machine working parts. When the row cleaner
disc attack angles are switched from 10° to 22.5° and
the gaps between the disc centres are increased from
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105 mm to 135 mm, the strip width increased from 192
to 290 mm. Row cleaner disc attack angles and the
gaps between the disc centres have a strong impact on
the distance of the cleaned off crop residues falling
from the centre of the strip. Strip tillage technology is
important for growing wide row crops, the row cleaner
disc attack angle should not be greater than 15°, and the
distance between the disc centres should not exceed
120 mm.

Laufer and Koch (2017) studied on strip tillage af-
fects the early growth of sugar beet on high yielding
silt loam sites of Central Europe. As a result, plant dry
matter yield and white sugar yield were approximately
7 % higher for conventional tillage and reduced tillage
compared to strip tillage. Plant nitrogen uptake re-
vealed a similar pattern, thus, nitrogen use efficiency
was not affected by tillage systems.

Tillage practices are critical for sustaining soil qual-
ity necessary for successful crop growth and productiv-
ity (Leskovar et al., 2016). They carried out to evaluate
the influence of strip and conventional tillage practices
and three water status on plant morphology, physiolo-
gy, vield and quality of seedless watermelon. Water-
melon yield and sugar content in strip tillage was high-
er than conventional tillage across the three growing
seasons. This yield increase could be attributed to the
fact that strip tillage also improved soil quality (biolog-
ical and chemical) by increasing the soil microbial
populations.

Soil moisture and soil temperature conditions in the
seedbed zone (top 5 ¢cm) can promote or delay seed
germination and plant emergence (Kaspar et al., 1990;
Licht and Al-Kaisi, 2005). Therefore, healthy plant
growth and development require soil conditions that
have adequate soil moisture and minimal root penetra-
tion resistance

Soil compaction management in the southeastern
U.S. relies heavily on the use of annual deep tillage.
The conventional cotton production systems require a
minimum of three and often five field operations at a
cost of approximately 12.4% per ha. Strip tillage sys-
tems have shown considerable promise for reducing the
energy and labor requirement, equipment cost, soil
erosion and cotton plant damage from blowing sand.
Cost savings of approximately 8% per ha could be
achieved by strip tillage compared to conventional
methods (Khalilian et al, 2004).

In recent years, farmers have been using drip irriga-
tion systems to save water in the production of maize
in the middle Anatolian region. After the plant emer-
gence was completed, they have done herbicide apply.
When the plants reach about 15-20 cm high after plant-
ing, the farmers put drip irrigation systems in the field.
Therefore they do not do the hoeing.

The objectives of this study were to evaluate the
performance of three different strip tillage systems
compared to conventional methods in terms of effects

on soil parameters, seed placement, crop responses and
fuel consumption.

2. Materials and Methods

Experimental studies were conducted on clay-loam
soils in a randomized complete block design at the
Universitiy of Selcuk, Faculty of Agriculture in Re-
search and Education Center during the years of 2018.
It is 30 km away from Konya province, which is locat-
ed in the Middle Anatolia region of Turkey.

Some of the important physical properties of the
experiment field soils are given in Table 1.

Table 1
Some of the important physical properties of the expe-
riment field soils

Soil properties

Soil texture class Clay loam
(clay: 43%, sand:29%, silt:28%)

Soil moisture content, % d.b. 15.5
Penetrasyon resistance, MPa 2.64
Organic matter, % 0.95
Residue amount (g m?) 324

In order to determine the penetration resistance, an
Eijkelkamp analog penetrometer with 60° cone angle
was used. Measurements were made at the depth of 20
cm in 5 cm increments with five replications in each
plot before and after soil tillage.

Surface relief was measured using surface profile-
meter. This consisted of a set of vertical rods, spaced at
2.5 cm intervals, sliding through an iron bar of 100 cm
length. The soil surface roughness was calculated by
using the Kuipers equation;

R = 10010g105d

Where R is the surface roughness (%) and Sy is the
standard deviation (mm). The standard deviation was
estimated by measuring the distance between a cons-
tant horizontal surface and the soil surface over a set of
100 cm.

Soil moisture content and seedbed temperature at
depths of 0-10cm in each plot until the seedling emer-
gence is completed after seeding, were measured. A
time domain reflect meter (TDR 300) that has 12 cm
rods was used for soil moisture content. Seedbed tem-
perature was measured using a thr251 model digital
soil thermometer. 10 measurements were taken ran-
domly in daily in each plot. The data were saved into
the data logger and then transferred to a computer. The
average monthly temperature and rainfall values in the
experiment area in sowing month (May) were 18.2 °C
and 59.6mm respectively.
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4 units were placed on the frame in the strip tillage.
The distance between the units is set to 70cm. In the
first of the applications, the original Maschio Gaspar-
do-made striped soil tillage equipment (Figure 1) was
used whereas the other two applications were modified
machines. Conventional and three strip tillage treat-
ments were performed on May, 3rd. The treatments
included:

1. Conventional tillage (plough + Cultivator — float (2 times) (CT)
2. Original strip-till system (OST)

3. Modified Vertical shaft strip-till system (MVST)

4.Modified Horizontal shaft strip-till system (MHST)

The specifications of the tools used in the experi-
ment are given Table 3. New Holland TD90 tractor
was used in the experiments.

Figure 1
Original strip-tiller (OST)

Table 3
The specifications of the tools used in experiment

While the originally vertical shaft tiller was having
10 units, we removed 6 units in modified machine
(Figure 2).

Figur 2
Modified vertical shaft-tiller (MVST)

While the originally horizontal shaft tiller was ha-
ving 12 units, we removed 6 units in modified machine
(Figure 3).

Figure 3 '
Modified horizontal shaft-tiller (MVST)

Average speed Working depth Working/strip width
(km h™) (cm) (cm)
Plough (5 bodies) 2.9 24 165
Cultivator-roller combination 6.15 18 220
Original strip tiller 5.21 22 28
Modified vertical shaft strip tiller 4.23 18 26
Modified horizontal shaft strip tiller 4.56 17 25

Silage maize variety TAREKS OSSK 644 was
planted on May 7th. A pneumatic precision seeder with
4 rows was used for seeding. The seeder was a general-
purpose Sakalak SK-PMB-4 seeder designed for row
crops such as maize and soybean (Sakalak Company,
Konya, Turkey). A seed plate operated in a vertical
plane and required a vacuum of 3.5-8.0 kPa to select a
seed. Air suction from the holes of the seed plate cau-
sed the seed to stick to holes 4.5 mm in diameter. Seed
was released from the rotating plate by blocking air
suction over the opener, which had no seed tube. Each
seeding unit was independently mounted on a four-bar
parallel linkage equipped with joint springs to apply
downward force on the seeding unit and was composed

of a furrow opener followed by a presswheel, which
closed and compacted the seed furrow. The seed mete-
ring system was adjusted for a nominal seed spacing of
16 cm for maize in the row and a nominal depth of 5
cm. The seeder was calibrated in the laboratory before
field operation. The seed metering system of planter
was adjusted as 70 cm between rows.

In order to determine seedling emergence, the
experiment field was observed throughout the emer-
gence time and along with the beginning of the emer-
gences, emergence counts were taken at two day inter-
vals on spaces of 300 cm from each row. The values of
average emergence day (MED),emergence rate index
(ERI), and seedling emergence degree (PE) were calcu-
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lated by using the values obtained from the counts in
the equations given in Bilbro and Wanjura,1982:

N1D1+ N2D2 + ---+ NnDn
N1+ N2+ --Nn

MED =

Total emerged seedling per meter
MED

Total emerged seedling per meter

ERI =

~ Number of seeds planted per meter

Where MED is mean emergence day; ERI is emer-
gence rate index, seedlings day'm™; PE is percentage
of emergence, %; N1...n is number of seedlings emer-
ging since the time of previous count; D1...n is number
of days after the seeding.

After approximately 45 days from seeding, the her-
bicide apply (Mustang, 100cc / da) was performed in
all treatments.

3. Results and Discussion

The penetration resistance of tilled soil for conven-
tional and three different strip tillage applications is
given in Figure 4. As it is expected, the effect on penet-
ration resistance of different applications was signifi-
cantly (P<0.01). The greatest changes in penetration
resistance occured for treatment CT, a decrease of 66.6
% compared with before tillage. Similar findings were
reported by Erbach et al. (1992) and Carman (1997).
While there was not a difference between strip tiller on
penetration resistance, there was a significant differen-
ce between conventional treatment to strip tiller. It was
found that as the measurement depth increased, the
penetration resistance also increased.
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Figure 4

The effect of treatments on penetration resistance of
soil.

Surface roughness of soil tillage is an impotant cha-
racteristic in assessing tillage performance. Figure 5
shows the effect of the tillage systems on the soil sur-
face roughness. The effect of tillage systems on soil
surface roughness was significantly (P<0.01). The soil
surface after treatment CT had the greatest roughness
(24.6 %). Carman (1997) reported that the soil surface
roughness was 55.1 % for conventional tillage. There
was no significant difference between strip tiller.
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Figure 5

The effect of treatments on surface roughness of soil.

One of the important aims of strip tillage is to con-
serve soil moisture and to make the seedbed warm
enough for germination. Until the seedling emergence
is completed after seeding, soil moisture and tempera-
ture measurements were conducted periodically. The
data obtained from measurement were given in Table
4. The results show that there was a significant diffe-
rences in soil moisture status between the different
tillage systems. In the study, soil moisture content in
conventional tillage was determined to be lower com-
pared strip tiller. As increasing the strip width, the
moisture loss also increased with evaporation from the
soil. As a consequence, soil moisture content was con-
served in relatively narrower strips. Despite this,
however, the difference between the stripping tillage
practices was no significant. Licht and Al-Kaisi (2005)
found that strip-tillage can be as effective as no-tillage
in conserve soil moisture within the soil profile. As
decreasing the strip width, it could be possible to reach
the advantages of no-till (Celik and Altikat, 2010).
Many studies have reported that by reduced soil tillage,
plant residues left at the surface can conserve soil mo-
isture.
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Soil moisture content and seedbed temperature

Table 5
Emergence rate index (ERIl)and seedling emergence
(PE)
ERI PE
CT 0.745°+0.013 83.75%+2.500
OST 0.770%£0.018 88.25%+3.947
MVST  0.835°+0.024 89.50%+5.259
MHST  0.700%:0.008 80.00°+4.082
LSD(0.05) 0.026 6.269

Soil moisture Seedbed tempe-
content (%) rature (°)
0-10 cm 0-10 cm

CT 20.95°+0.823 19.30%+0.535
OST 22.55°+0.896 17.97°+0.359
MVST 23.42°+(.888 17.55°+0.331
MHST 23.95°+1.303 17.40°+0.632
LSD
(0.05) 1.535 0.742

Changes in soil temperature magnitude due to strip
tillage effects were highly dependent on air temperatu-
re throughout the day, when maximum air temperature
often resulted in maximum soil temperature. As the soil
is cultivated, the pass of air temperature to tillage layer
gets easier. Temperature values measured in conventi-
onal tillage due to full width tillage were found to be 1-
2°C more than in strip-tillage in Table 4. The results
show that there was a significant differences in soil
seedbed temperature status between the different tillage
systems. As increasing strip width, the temperature at
top soil layer (0-10cm) increased. This finding suggests
that topsoil under conservation had lower heat capacity
and greater thermal conductivity than strip-tillage due
to lower moisture content. The change in soil tempera-
ture due to tillage effect was not reflected in improve-
ment of plant emergence rate index.

The effects of different tillage systems on the emer-
gence rate index and seedling emergence degree were
summarized in Table 5. In all applications, seedling
emergence degree values were found well above the
limit value (>50 %) (Anonymous 1999). It can be
concluded that the moisture content and temparature in
the soil effects mean emergence time and percent
emergence of seeds. MVST and OST applications
performed better than the conventional tillage, accor-
ding to the percent emergence and emergence rate
index. The effect of the tillage systems on emergence
rate index and seedling emergence degree was signifi-
cant (P<0.01). The highest emergence rate index and
seedling emergence degree were obtained from treat-
ment MVST, and treatment MHST gave the lowest
emergence rate index and seedling emergence degree.
There was no significant difference between strip tilla-
ge treatment.

In the strip tillage used in corn production, while
PE values were obtained lower as 61-76%, ERI values
was higher than our results (Celik and Altikat, 2017).
Seedling emergence degree of conventional tillage was
found to be higher compared to strip tillage in sugar
beet production by Laufer and Koch (2017).

The fuel consumption of the applications is given in
Figure 6. As it is expected, the effect on fuel consump-
tion of different applications was significantly
(P<0.01). Results indicated that the CT system was the
greatest consumer of fuel with 4.92 | da™. The strip
tillage system with OST, MVST and MHST consumed
63 %, 73.5 % and 85 % less than the CT system res-
pectively. As shown in Figure 6, the fuel consumptions
for the strip tilage methods were approximately 1/2.7 to
1/6.7 of that for the full width tillage method. This big
difference in fuel consumption is due to the higher
number of tractor trips and tilling operations associated
with the full width tillage method. Although the diffe-
rence between fuel consumption of the full width tilla-
ge and strip tillage systems is noticeable, the decision
to use a strip tillage method will depend on other fac-

tors, too.
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Figure 6

The effect of treatments on fuel consumption.
4. Conclusion

The possible impact of this research is that farmers
can benefit from advantages of a strip tillage system by
modifying the vertical or horizontal shaft rotatiller
existing in farm. Modifying the conventional tillage
equiment commonly used in Turkey may be a key
factor in the shift to strip tillage. On the basis of this
research we reached the following conclusions.

Strip tiller did not significantly affect soil penetra-
tion resistance and soil surface roughness. Residue
between strips reduced water evaporation from the soil,
and gave more time for the water to redistribute within
the soil profile. Soil moisture content increased as strip
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width decreased and a 25 cm strip width (MHST) con-
served more moisture at the 0-10 cm depth compared
to the 28 cm strip width (OST). Soil temperatures at the
top 10 cm soil layer for the strip tiller applications
showed no significant differences during the seed
emergence period. However, the soil temperature asso-
ciated with the 25 cm strip width (MHST) was general-
ly lower than other strip tillage.

The full width tillage operations (CT) have higher
fuel consumption, due to an increased number of trac-
tor trips and higher working depth.

The greatest total percentage of seed emergence
was 89.50 % and occurred for the MVST while the
smallest emergence was 80 % and occurred for the
MHST application. In MVST application, the average
seed emergence was found to be 6.8 % higher than the
full width tillage (CT) application. Based on these
results, Because of the highest seed germination per-
centage for the MVST application, this practice is re-
commended to the Middle Anatolia. Inaddition, consi-
dering the threat of wind erosion in the region, strip
tillage applications is recommended.
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This study was carried out with the aim of investigating the possibility of
detection of subclinical mastitis in the number of somatic cell count and elec-
trical conductivity by using fuzzy logic method in Holstein cows raised in a
private farm in the Karapinar district of Konya.

As a result of the analysis, mean of somatic cell count was 348153 + 52340
and average of electrical conductivity was 4.23 + 0.18. Linear regression of
electrical conductivity and milk fat to somatic cell count were found statistical-
ly significant (P<0.01), while the parity was insignificant to the somatic cells
count. For the electrical conductivity, the effect of the parity, animal group and
the protein group was very important (P <0.001) and the effect of the milk fat
group was significant (P<0.05). In the analysis according to the fuzzy logic
method, the accuracy ratio between the number of somatic cells count and the
electrical conductivity was determined as 92.45%.

As a result, 92% of subclinical mastitis can be correctly detected using the

number of somatic cells and electrical conductivity values.

1. Introduction

Turkey take third place within EU countries and
twenty-seventh within world in terms of cattle popula-
tion, where the share of cattle in milk production is
increasing every year (Giinaydmn, 2007). The number
of cattle in Turkey increased by 13.2% compared to the
previous year in 2017 rose to 16 million 105 thousand
head. In this increase, the share of cattle increased by
13.2% to 15 million 944 thousand heads. (Anonymous,
2017; Memmedova, 2012). According to the data of
2017, the number of milking animals was 5.969.047
heads, the average milk production per animal was
3.143 kg and milk production was 18.762.319 tons in
Turkey (Anonymous, 2017; Memmedova, 2012).

One of the problems faced by most of the dairy
farmers in Turkey is mastitis. Mastitis can be defined
as the reaction of the udder gland to irritant effects.
According to shape of the route, there are two types of
mastitis. The first is clinical mastitis and the second is
subclinical mastitis. Clinical mastitis is evident in the
course of the disease and is very easy to recognize.
Subclinical mastitis is a udder inflammation that has
been caused falling in milk yield and quality in a long
process because it does not cause visible defects in the
udder and milk composition. For dairy cattle breeders,

* Corresponding author email: uzulkad@selcuk.edu.tr

subclinical mastitis is associated with major problems.
Since subclinical mastitis cannot be diagnosed clinical-

ly, it causes significant economic loss (Bastan et al.,
1997; Atasever & Erdem, 2008).

In order to diagnose subclinical mastitis, the somat-
ic cell count is directly determined by some tests and
indirectly by the CMT (California Mastitis Test). CMT
is an easy method to be done under all conditions.
Another method used for diagnosis of subclinical mas-
titis is also electrical conductivity. Today, it is used to
devices called Milk Checker. The electric conductivity
in the milk varies depending on the structure of the
electrolytes such as Ca, Na, and lactose. Besides, the
electrical conductivity of the milk varies depending on
the animal, genotype and environmental factors (Ti-
murkan, 2014).

In recent years, a model that is often used in evalu-
ating raw milk quality is fuzzy logic. The fuzzy logic
theory began to be used in Turkey has been the subject
of many successful projects in the livestock sector. For
example, it can be used to detect of estrus, animal
breeding, and estimation of various yield characteris-
tics and classification of animal products into quality
classes (Akilli et al., 2014).

This study was carried out to evaluate the subclini-
cal mastitis using the fuzzy logic approach by deter-
mining somatic cell count and electrical conductivity
values in milk samples taken from Holstein cattle.
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2. Materials and Methods

The animal material of the study was formed of 164
head Holstein cattle raised in a private farm in the
Karapinar district of Konya. It is used the Cetasoft
program, a computerized herd management system that
provides the highest level of profitability, producing
solutions for herd management, health, nutrition, offi-
cial books and commercial businesses at the farm. With
this system, individual information of animals, live
weights, movement activities are automatically record-
ed.

In the farm, milking is done three times a day, from
05:00-08:00, 11:00-14:00, 17:00-20:00. Immediately at
the end of the milking, gel solutions are applied to the
udder to prevent contamination of the bacteria. Sam-
ples of 50 cc ependorf tubes were taken at the farm on
test day evening milking. Milk samples were taken
through the milking with the help of the milk sampling
devices available in automatic milking machines. The
purpose of intake of milk samples was to calculate the
number of somatic cells count and electrical conductiv-
ity, therefore the samples were kept in the cold chain.

As soon as the milk samples are taken, they are
kept in transport bags with ice molds. On the same day,
the samples were brought to Selguk University Bio-
technology Laboratory of Agricultural Faculty and
placed in a preheated oven. The electrical conductivi-
ties of the receiving milk samples were made twice for
each sample to increase the reliability with the
Lastoscan MMC-30 milk analyzer, and the somatic cell
counts were performed once with the NucleoCounter
SCC-100 somatic cell counting device. Content tests in
the milk were made on the same device. Obtained data
were recorded to the computer. The samples were
evaluated for mastitis by the CMT test and classified
into three groups as 0 = negative, 1 = suspicious and 2
= mastitis.

In determination of electrical conductivity, groups
are formed as follows.; Animal group (1, 2, 3), Milk
fat groups (1=low (<3.00), 2=normal (3.01-4.00),
3=high (>4.01)), Somatic cell count groups (Nor-
mal=0-200.000, Weak Suspect=200.001-300.000,
Suspect =300.001-500.000, Mastitis=>500.001), Protin
groups (1=Low (<3.20), 2=Normal (3.21-3.50),
3=High (>3.51)) and Parity (1, 2, 3, 4, 5).

The statistical analyzes were made using the Har-
vey package program developed by Harvey (1987).
Fuzzy Logic Toolbox of MATLAB 7 (Anonymous,
2009) PROGRAM was used for fuzzy logic modeling.
In the fuzzy logic model, Sugeno inference method was
used. For the Sugeno fuzzy model, the two fuzzy “IF-
IF" rules are as follows.

Rule 1: IF = A and y= B, IF fl =Pty tn
Rule 2: IF=A and y= B, IF fz SPxt Oyt

The features analyzed in the fuzzy logic method are
divided into definite and fuzzy clusters and analyzed.

The Duncan multiple comparison test was used to
determine which difference between the two group
averages was significant (Diizgiines et al., 1987).

3. Results and Discussion

3.1. Somatic cell count

The obtained Least Square Means (LSM) and
Standard Error (SE) for the number of somatic cells
were determined as 348153.37 + 52340.09. The Con-
stant Estimation (CE) and Least Square Means (LSM)
of the factors affecting the number of somatic cells
count are given in Table 1.

Table 1.

CE, LSM and SE of Somatic Cell Counts of different
parities

Parity N CE 52 X SE
1 61 16563.42 742198  382929.25  6955.18
2 24 -84529.50  9661.08  281836.31 10776.28
3 24 7682.10 9919.83  374047.93  11052.65
4 43 -87430.77 794591  278935.04  8095.59
5 11 14771475 13220.25 514080.58 15819.75

General 348153.37  52340.09

CE: Constant estimation

The effect of the parity on the somatic cells count
was statistically insignificant. However, the highest
somatic cells count was detected in the fifth parity
followed by the animals in the first lactation.

A study was conducted to determine the effects of
various factors on Somatic Cell Count (SCC) and SCC
in milk samples of Brown Swiss and Holstein Friesian
at Atatiirk University farm. In the study, milk samples
were taken from 501 udder lobes of 150 cows. SCC is
determined by 'direct counting method'. The effect of
SCC value on parity was statistically significant (P
<0.01). Seasonal effect was found to be statistically
significant and it was determined that SCC was higher
in winter than in summer (P<0.05). The effect of the
lactation period to the mean SCC was statistically sig-
nificant (P<0.05), but the effect of breed and farm
factors was non-significant. As a result, it was reported
that the SCC value was higher than the EU and Turkey
standards (Coban et al., 2007).

In the study conducted by Sekerden (2002), the re-
lations between lactation period, milk yield and milk
component ratios were investigated in 371 Holstein
Friesian Cattle. The researcher reported that there was
a statistically significant negative correlation between
305-day milk yield and total dry matter (TDM), solids
non fat (SNF) in the first lactation period. The re-
searcher also reported that the relationship between
305-day milk yield and milk fat, protein, TDM and
SNF ratios was not statistically significant.
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Sekerden (2002) reported that the relationship be-
tween parity and milk fat content was statistically sig-
nificant (P <0.05) in a study of Holstein cattle.

Pure and hybrid Holstein cow milk samples were
examined in order to determine the factors affecting
somatic cell count and their relationship to mastitis in
three intensive dairy cattle farm. The effects of enter-
prise, parity and lactation period were found as statisti-
cally significant (P<0.05). It is stated that SCC increas-
es with increasing of parity. According to the first and
second parity groups, the average SCC was found to be
856.830 = 96.140 and 2.295.150 *+ 25.846 SHS / ml,
respectively. It was reported that different months of
the year were effective on SCC (P <0.01) and the high-
est SCC values were in July and October (Goncii and
Ozkiitiik, 2002). The somatic cell numbers obtained in
this study were found to be significantly higher than in
the present study.

In a study conducted by Goncii (2000) in order to
determine the factors affecting the somatic cell count
and the relationship with mastitis in pure and hybrid
Holstein cow reared in intensive dairy cattle farms in
Adana, milk samples taken from 86 cows in lactation
were used. The differences between the results of SCC
of udder lobe were statistically insignificant (P>0.05),
but the effects of farms, parity and lactation period
were statistically significant (P <0.001). It has been
stated that SCC increases with the increase of parity.

Table 2

3.2. Electrical conductivity

The least squares mean (LSM) and standard error
(SE) of the electrical conductivity were determined as
4.2351 £ 0.1761. The constant estimation (CE) and
least squares mean (LSM) values for the factors affect-
ing electrical conductivity are given in Table 2.

The effect of the somatic cell count group on elec-
trical conductivity was found to be non-significant. In
the high somatic cell count group, although the electri-
cal conductivity was higher than the other groups, the
difference with the other groups was found as insignif-
icant. The effect of milk fat group, parity, animal group
and milk protein group were found to be significant at
P <0.01 level while the effect of milk fat group were
found to be significant at P <0.05 level. The electrical
conductivity of the low milk fat group was also found
low. The milk electrical conductivity of the first and
fifth lactation animals was found to be the lowest. The
group with the highest protein level had a high electri-
cal conductivity.

Kiplili et al. (1995) reported that the CMT and
milk EC results are parallel to each other, but this par-
allelism varies according to different mastitis factors,
S0 more extensive studies are required. The cows used
as material in the study were found to have a positive
result in CMT at +1 degree and the milk electrical
conductivity of these animals was found to be 5.81 =
0.06 mS/cm.

CE, LSM and SE values of Factors Affecting Electrical Conductivity

Factors / Groups N CE Sz X Sz

106 (Normal) -0.0808 0.040 4511 0.049

Somatic Cell Count 14 (Weak suspect) -0.0262 0.044 4.485 0.068
15 (Suspect) 0.0463 0.043 4,557 0.072

28 (Mastitis) 0.0608 0.067 4572 0.084

81 (Low) -0.0587 0.052 4.4528 0.053

Milk Fat 59 (Normal) 0.0606 0.041 45728 0.045
23 (High) -0.0018 0.082 4.509"° 0.115

61 (1) -0.1385 0.051 4.372° 0.071

24 (2) 0.0791 0.035 4,590° 0.059

Parity 24 (3) 0.1353 0.034 4.646° 0.057
43 (4) 0.0660 0.032 4577 0.056

11 (5) -0.1419 0.048 4.370° 0.072

54 (1) -0.0806 0.033 4.430° 0.062

Animal 54 (2) -0.0680 0.025 4.443° 0.053
55 (3) 0.1487 0.044 4.660° 0.063

42 (Low) -0.3880 0.043 4.123° 0.045

Protein 116 (Normal) -0.1896 0.037 4.321° 0.036
5 (High) 0.5776 0.069 5.089° 0.108

General 42351 0.1761

A8 Means in a column with different superscripts differ (P <0.05); *": Means in a column with different superscripts differ (P <0.01

In addition, it was determined that Cmt results are
incompatible with electrical conductivity results of the
milk. This can be interpreted as an indication that the

use of CMT and milk EC results, especially in the
diagnosis of subclinical mastitis, is still suspicious.
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Bastan et al. (1997) reported that the electrical con-
ductivity of milk samples increased in parallel with the
increase of CMT and SCC. They also reported that
electrical conductivity was between 6.2 and 12 in 37
samples.

Similarly, Chamigns et al. (1984) reported that the
efficacy of CMT and electrical conductivity in the
diagnosis of subclinical mastitis was 91%, Kipliili et
al. reported that 94% of CMT-positive samples were in
parallel with EC findings.

3.3. Prediction model

According to the fuzzy logic method, subclinical
mastitis can be detected with 92.45% accuracy when
somatic cell number and electrical conductivity are
used together. The accuracy rate of subclinical mastitis
prediction according to other milk components is given
in Table 3.

Table 3
Accuracy rates (%) of prediction of subclinical mastitis
according to different milk components

Features Accuracy Rates (%)
Electrical Conductivity 73.58
Somatlc_QeII Count & Electrical 92 45
Conductivity

Electrical Conductivity & Protein 79.24
Somatic Cell Count & Electrical 90.56
Conductivity & Protein '

All 66.03

The highest accuracy rate for determine the subclin-
ical mastitis was obtained by the using of SCC and
electrical conductivity together. This was followed by
the degree of accuracy obtained by the combined eval-
uation of SCC-EC-PROT values. As a result, it can be
said that the use of SCC-EC values in the determina-
tion of subclinical mastitis gives more accurate results.

de Mol & Woldt (2001) stated that the fuzzy logic
model gave a major improvement in the detection re-
sults, both in mastitis and estrus detection.

As a result, fuzzy logic method can be used suc-
cessfully and accurately in determining subclinical
mastitis by milk properties such as electrical conductiv-
ity, somatic cell count and protein ratio. Fuzzy logic
method is a method that can be adapted easily to ani-
mal husbandry field.
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Parks are built for fulfilling urban person’s longing for the nature, increasing
social and cultural interactions and enabling human comfort in the open area.
Parks are the most important elements of urban open-green area system. Plan-
ning and design processes of parks should be carried out carefully. At this
point, one of the most important issues is to carry out these processes with
multidisciplinary, participatory and multi-denominator togethernesses. Of
course, the most important one of these sharers is people who will use the park
that will be designed and built, in other words, users of that park. In this study;
users’ satisfaction rates for security, maintenance, quality, sufficiency and
development speed of urban parks in Konya and Kirkuk have been determined.
Based on the data obtained, satisfaction levels of users of Konya and Kirkuk
urban parks have been compared. According to research findings; it has been
determined that there are significant differences between participants of Konya
and Kirkuk provinces in terms of security, sufficiency and development speed
parameters. Based on the findings and results obtained, suggestions have been
made to relevant people and institutions.

1. Introduction

As a result of increasing urbanization, rapid ad-
vancement of technology, increasing number of con-
crete blocks and too much increase in consumption
after mankind adopted a sedentary life, mankind faced
risk of losing natural resources (Zaloglu, 2006). Air
pollution in cities, traffic problem, rapid destruction
and elimination of natural areas, negative effects of
urban areas shaped by excessive population growth
cause people to need areas that they can benefit from in
their free time socially, culturally and physiologically
(Celik, 2013). Decrease in green areas due to various
reasons each passing day clearly reveal recreational
needs. Garden and the green area facts that have met
these needs for many centuries, have left their place to
parks (Kizildere, 2009). Parks are one of the most im-
portant open areas created to meet urban people's need
for green area and recreation.

*This study was produced from Master's thesis of Walaa Ghassan
ALABBAS and published as a summary at congress named 1st
International Conference on "Agriculture, Forestry & Life Sciences"
6-8 September 2018 in Budapest.

* Corresponding author email: atpolat@selcuk.edu.tr

Main function of the parks is to please users, in
other words, to enable public use, to give joy, happi-
ness and peace. Well managed parks provide services
that nothing else can provide. Ability of parks to be
used by a large number of people and their ability to
serve for many years are their unique features
(Yorulmaz, 2006). Parks allow users to get in contact
with nature. It allows urban people to get in contact
with world of plants which were lost in cities. Parks
provide safe playgrounds for children away from motor
vehicle traffic and aesthetically contribute to the city
with their plants and structural textures. They soften
appearance of irregular building complexes (Kizilaslan,
2007). Parks and use of parks have direct or indirect
positive effects on human health and welfare through
recreational and spare time activities. Urban parks play
an important role in establishing strong social bonds
and relationships. They draw attention due to their
contribution to local economy through tourism and
recreational visits. As a part of urban living spaces,
parks reflect their own values on higher real estate
prices. Also, parks contribute to water management by
regulating water escaping because of surface runoff
while collecting rainwater (Konijnendijk et al., 2013).
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Park areas are expected to provide services for the
needs and requests of different age groups, genders and
occupational groups separately. Because of this reason,
in planning, it is necessary to consider primarily the
designs that give peace and confidence to users, enable
them to relax and rest, and most importantly, to be
pleased. Planning oriented decisions should be made
by systematizing criticisms, reactions, requests of us-
ers, various observations, researches such as monitor-
ing, investigation (Kart, 2002). According to Uysal et
al., (2002), park users need to be satisfied with the
experience they got in parks in order to gain favor from
parks. Because of this reason, it is important for public
outdoor recreation managers to know public’s satisfac-
tion about facilities they visit and services they benefit
from. Knowing the reasons for satisfaction with expe-
riences that park users get from parks will contribute to
increase in benefits obtained from urban parks and to
manage those areas more sustainably (Cetinkaya et al.,
2015).

Etymologists stated that the term "satisfaction™ was
derived from the Latin words "satis" (enough) and
"facere” (to make or to do) (Oliver, 1996). Mah-
davinejad and Abedi (2011), “Satisfaction is fulfilment
of a wish or need, satisfying a desire". According to
Manning (1999), satisfaction needs to be measured by
researchers and managers very sensitively because it is
a multidimensional concept.

Some features of parks such as security, mainte-
nance, quality, sufficiency and development speed also
have significant effects on park users' satisfaction.

Security starts around the park, feeling that control
is established on the area, seeing the area, running
away easily in case of danger and getting support from
the surroundings enable such place to be seen safer.
For safe park surroundings, security personnel, com-
munication, transportation facilities and first aid units
are need to be provided. Clear vision fields in the park
are also effective for perceiving security. Clear vision
fields help to determine presence of people who may
pose a threat to park users. Accurate planting and ade-
quate lighting may contribute to creation of clear vision
fields. Thus, safer environments for users can be creat-
ed by reducing isolated areas where criminal activities
may occur (Ekal, 2010).

Seasonal maintenance and cleaning are the main is-
sues of park maintenance, park structures and equip-
ment should be repaired or replaced, garbage should be
removed, park arrangements and landscaping should be
made specific to each season. Also, each plant species
should be fertilized separately and soil should be culti-
vated according to species. Periodical application of
pesticide is vital for plant health in order to fight
against problems caused by insects and plant diseases
caused by fungi, bacteria and viruses. Plant pruning at
the right time and in a proper way is essential for
healthy development of plants (Anonymous, 2015).
Inadequate maintenance of parks may be caused by

insufficient budget or lack of proper management or
maintenance schedule. In order to maintain parks more
efficiently and effectively, a maintenance program
should be prepared at first (Yiicel and Yildizel, 2006).
Also, mistakes resulting from implementation can be
corrected by a good maintenance work (Melikoglu,
2007).

One of the important factors to consider while in-
creasing quality in communities, is presence of green
areas (Pawinee et al., 2004). For meeting such needs in
daily living environment, urban spaces have great im-
portance. The most important of such places is urban
parks consisting of many recreational possibilities
along with facilities (Polat and Onder, 2004). Parks
have strategic importance for quality of life in a rapidly
urbanized society. Parks provide cultural and psycho-
logical opportunities in addition to significant envi-
ronmental benefits such as fresh air supply, water
treatment, wind/noise prevention and stabilization of
local climate conditions. Parks are important for liva-
bility of modern cities and for welfare of citizens
(Aksoy, 2010).

According to Onder and Polat (2012), green areas
will be utilized in an optimum way primarily with their
sufficiency in terms of their location, size, accessibil-
ity, green area quality and presentation diversity and
with provision of appropriate conditions of use for
people in the city. Ecological adequacy of parks is
evaluated according to their firm ground coverage
(Doygun and Kisakiirek, 2013).

Urban parks develop continuously with social prob-
lems, recreation habits of cities and culture of commu-
nity (Cranz, 1991). Strategy for sustainable landscape
development should not focus only on physical sus-
tainability, sustainability indicators of cities should
include more, most importantly, processes that users
can participate in should be created (Mahdavinejad and
Abedi, 2011). Development speed of parks should be
arranged by considering these matters for park plan-
ning works.

According to Tinsley et al. (2002), there are signifi-
cant differences among ethnic groups such as African-
American, Spanish-American, Asian-American and
Caucasian-American in terms of park facilities, their
social environment in park, park visit and psychosocial
utility scores of parks use. In this study; users’ satisfac-
tion rates for security, maintenance, quality, sufficiency
and development speed of urban parks in Konya and
Kirkuk have been determined. Later, different cultures,
geographies, social life habits and satisfaction levels of
park users in Konya and Kirkuk cities have been com-
pared based on the findings obtained.

This comparison also shows what kind of changes
park planning and design works may undergo on uni-
versal and regional scales according to the satisfaction
levels of park users. Suggestions related to the topic for
relevant regions have been developed on the basis of
results obtained.
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2. Material and Method

2.1. Material

Users of Konya and Kirkuk urban parks were se-
lected as main research material (Figure 1). Konya
Province is located in the south of Central Anatolia
Region which is in the middle of Anatolian Peninsula.
Surface are of Konya is 38.873 km2 and a large part of
it is on the high plains of Central Anatolia. Its South
and Southwest parts are in the Mediterranean Region.
Its altitude is average 1011 m. Population of Konya is
2.180.149 according to 2017. Summers are hot and dry,
winters are cold and rainy in Konya, having a continen-
tal climate (Anonymous, 2014). Kirkuk city is boarded
by Sulaymaniyah to the east, Koy Sanjaq and Erbil to
the north, Mosul to the west, Baghdad to the southwest
(Anonymous, 2017a). Kirkuk territories are 9,676 km2,
cover 2,2% of Iraq’s total surface area and its popula-
tion is 1,26 million (Anonymous, 2017b). In Kirkuk,
average annual rainfall is 365 mm and mean yearly
temperature is 21.6 (Anonymous, 2018).

Figure 1
Location of Study Areas

Literature such as books, journals, articles, papers,
master's and doctoral theses published related to urban
parks and satisfaction levels of urban park users and
internet resources were used as research material. Also,
A4 size questionnaire form consisting of 4 pages, Of-
fice 2016 and SPSS 22 softwares are other materials of
the research.

2.2. Method

In research method, it was started to design ques-
tionnaire after topic was determined and literature
research was carried out. Survey questions were pre-
pared in such a manner to include users’ demographic
characteristics (gender, age, educational level, income
level and occupation) and according to information
based on literature, user satisfaction, security, quality,

maintenance, sufficiency and development speed pa-
rameters. Questionnaire was tried to be made easy and
applicable. Questionnaire study was conducted by
using face-to-face interview method in Konya and
Kirkuk cities in Turkish/Arabic languages.

Questionnaire was made in the parks of related cit-
ies on weekends and in the daytime. Sample size was
calculated as 96 people for each of Konya and Kirkuk
cities (Ozdamar, 2003). However, it was tried to in-
crease the number of questionnaires to be made as
much as possible by considering that there might be
invalid questionnaires. Questionnaire which was con-
ducted with 212 participants in Konya Province and
103 participants Kirkuk Province, was used in the re-
search.

n= (N.P.Q.Z_a"2)/((N-1). d*2)
N: Population unit number, n: Sample size P: X’s
rate of being observed in the population

Q: (1-P): X’s rate of not being observed

Za: 1.96 for a= 0.05

d: Sampling error

By taking (p=0,5; g=0,5) with (d=0,10) sample er-
ror for o= 0.05

Sample size for Konya city;

N=2.180.149*0,5*0,5*(1,96)2/(2.180.149-
1)*(0,10)2=96

Sample size for Kirkuk city;

N=1.260.000*0,5*0,5*(1,96)2/(1.260000-
1)*(0,10)2=96

After questionnaire was completed, questionnaire
forms were arranged by means of Microsoft Excel
software and frequencies of data obtained were calcu-
lated by means of SPSS 22 software. Then, Man Whit-
ney U statistical test was applied to this data. As a
result, differences between satisfaction levels of park
users in Konya and Kirkuk cities were tried to be de-
termined.

3. Research Findings

3.1. Demographic Characteristics of Participants

Demographic characteristics of participants are giv-
en in Table 1 within the scope of questionnaire study.
According to this; approximately half of the partici-
pants in Konya Province are male and half of them are
female. Approximately half of the participants are
students between the ages of 19 and 25, most of them
are university graduates, their average income level is
between $ 0 and 300. Approximately half of the partic-
ipants in Kirkuk Province are male and half of them are
female. Nearly half of the participants are between the
ages of 18 and 25 and income level of more than half
of them is between $ 300 and 1100. More than half of
the participants are university graduates and about one
third of them are public personnel (Table 1).
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Table 1
Participants' Distribution by Demographics
Konya Kirkuk
Gender Number % Number %
of Peo- of Peo-
ple ple
1. Female 102 48 48 49
2. Male 110 52 55 51
Age
1.0-18 22 10 14 15
2.19-25 95 45 26 26
3.26-35 38 18 18 17
4. 36-50 31 15 12 13
5. 51-65 24 11 18 23
6. 65 and older 2 1 8 6
Educational status
1. llliterate 2 1 9 10
2. Primary school graduate 16 8 13 13
3. High school graduate 65 31 17 19
4. University 106 50 49 50
5. Postgraduate 22 10 8 8
Occupation
1. Student 96 46 20 20
2. Public personnel 31 14 30 34
3. Self employed 32 15 12 10
4. Unemployed 8 4 4 4
5. Housewife 14 7 15 14
6. Worker 10 5 9 10
7. Retired 19 9 7 8
Average monthly income
1. $0-300 80 46 22 29
2. $300-600 58 28 22 26
3.$600-1100 35 16 22 32
4.$ 1100 and more 21 10 9 13

3.2. Findings Based on Satisfaction

3.2.1. Distribution of participants’ responses for their
satisfaction level in respect of general situation of
parks

In general, participants were asked to what extent
they were satisfied with the parks in the city where
they lived. Answers were received according to 5-point
Likert scale. Results of participants' satisfaction with
Konya and Kirkuk parks are given in Figure 2. Accord-
ing to this, it is seen for both provinces that approxi-
mately half of the participants are satisfied with the
parks in the city where they live. However, number of
participants who are not satisfied with the parks is
higher in Kirkuk Province when compared to Konya
Province.

3.2.2. Distribution of participants’ responses for their
satisfaction level in respect of security of parks

Participants’ satisfaction levels related to security
of Konya and Kirkuk parks are given in Figure 3. Ac-
cording to the findings, it was determined that satisfac-
tion rates of participants in Konya Province related to
security of parks were very low. On the other hand, it is
seen that approximately half of the participants in Kir-
kuk Province are satisfied with security of the parks in
the city. It is guessed that this result is based on securi-
ty measures taken because of ongoing ethnic problems
in Kirkuk Province and in the region. As in every part
of Kirkuk Province, public security applications are
carried on intensively at almost every hour of the day.
These applications also increase park users' satisfaction
level related to security services. Park users' low satis-
faction level related to security in Konya is associated
to frequent occurrence of crimes (robbery, theft, abuse,
etc.) in Konya parks.
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Distribution of Participants' Responses for Their Satisfaction Level in Respect of General Situation of Parks
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Distribution of Participants’ Responses for Their Securities in Parks

3.2.3. Distribution of participants’ responses for
maintenance of parks

Participants’ satisfaction levels related to mainte-
nance of Konya and Kirkuk parks are given in Figure
4. When graphics are viewed, it is seen that about half
of the participants in Konya and Kirkuk Provinces are
satisfied with maintenance works carried out in the
parks which are located in their cities. However, in
terms of participants' dissatisfaction, it is seen that rate
of users of Kirkuk city parks are higher than users of
Konya urban parks. It is thought that this is related to
works of local authorities that are responsible for
maintenance of the parks.

3.2.4. Distribution of participants’ responses for quali-
ty of parks

Participants’ satisfaction levels related to quality of
Konya and Kirkuk parks are given in Figure 5. Accord-
ing to the figure, about one third of participants in both
cities stated that they were satisfied with quality of the
parks which were located in their cities. However,
about one third of participants in Kirkuk Province
revealed again their dissatisfaction with their answers

related to quality of the parks. It is thought that defi-
ciencies and mistakes in planning, design and imple-
mentation processes of the parks cause this dissatisfac-
tion. There are also problems about plantation and
ornamental plant materials.

3.2.5. Distribution of participants’ responses for quali-
ty of parks

Participants’ satisfaction levels related to sufficien-
cy of Konya and Kirkuk parks are given in Figure 6. It
is understood from the findings that about half of the
participants in Konya Province are satisfied with suffi-
ciency of parks in Konya, about one third of the partic-
ipants in Kirkuk Province are satisfied with sufficiency
of parks in Kirkuk. However, it has been determined as
a dramatic result that about half of the users in Kirkuk
Province are not satisfied with sufficiency of parks in
Kirkuk. The low number of parks in whole Kirkuk
Province is thought to be the most effective reason for
this result.
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Distribution of Participants’ Responses for Quality of Parks

3.2.6. Distribution of participants’ responses for quali-
ty of parks

Participants’ satisfaction levels related to develop-
ment speed of Konya and Kirkuk parks are given in
Figure 7. According to the results, it was found that
park users in Konya Province were significantly satis-
fied with development speed of parks in Konya. When
this situation was evaluated by park users in Kirkuk, it
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was found that development speed of parks in Kirkuk
was low and users' dissatisfaction in this regard was
determined. Three parks have been built in Kirkuk
Province in the last five years. This can be considered
as an indicator of development speed of parks in Kir-
kuk Province.
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Distribution of Participants’ Responses for Development Speed of Parks

3.3. Comparative Analysis of Satisfaction and Prefer-
ences of Park Users in Konya and Kirkuk Provinces

Within the scope of research carried out Konya and
Kirkuk Provinces, questions were asked to park users
based on satisfaction, responses were arranged and
their frequencies were given as graphics in the findings
section. Responses of park users in both cities were
compared in this section of the research. This compari-
son was applied to data of participants from both cities
through Man Whitney U which is a statistical method
and results were interpreted by being evaluated.

Comparisons were made according to six parame-
ters for the use of parks and according to statistical
analysis results; significant differences were deter-
mined in satisfaction levels of park users in three of
these six parameters which were security (p:0,001),
sufficiency (p:0,000) and development speed (p:0,000)

Table 2

(Table 2). Beside this, there was no significant differ-
ence in satisfaction, maintenance and quality in gen-
eral. When data given in Figure 3. is seen, it is found
that park users in Kirkuk Province feel more secure
than park users in Konya Province regarding security.
When graphic given in Figure 6. is viewed, dissatisfac-
tion related to sufficiency of parks in Kirkuk is deter-
mined, but it is seen that park users in Konya are satis-
fied with sufficiency of parks in Konya. Likewise,
while park users in Konya Province were satisfied with
development speed of parks, park users in Kirkuk
Province expressed the opposite opinion. When evalu-
ated in general, we can say that there is a difference
between satisfaction levels of park users in Konya
Province and park users in Kirkuk Province. This is
also supported by the fact that park satisfaction param-
eter (p:0,05) is at the limit of significance (Table 2).

Comparative Analysis of Satisfaction of Park Users in Konya and Kirkuk

Satisfaction Security Mainte- Quality Sufficiency Develop-

nance ment Speed

Mann- 9513,00 8427,50 10365,00 9920,50 8350,50 8106,50

Whitney U

Wilcoxon 14869,00 31005,50 15721,00 15276,50 13706,50 13462,50

w

z -1,92 -3,43 -0,77 -1,43 -3,53 -3,89

Asymp. Sig. 0,05 0,001* 0,44 0,15 0,00* 0,00*

(2-tailed)

4, Conclusion and Recommendations

Within the scope of the research, questionnaire
study was conducted to determine satisfaction levels of
park users in Konya and Kirkuk Provinces related to
parks which were located in cities where they lived.
Although sample size was calculated as 96 for both
cities, questionnaire was conducted by making one on
one interviews with more people. However, number of
valid questionnaires was determined as 212 in Konya
Province and 103 in Kirkuk Province and research was
carried out according to these numbers. In the ques-

tionnaire conducted, a balanced rate was provided in
terms of demographic characteristics of the partici-
pants. Preferences of participants from both cities relat-
ed to parks and their satisfaction levels according to
some parameters were determined. In the last part of
the study, data obtained from Konya and Kirkuk Prov-
inces were statistically compared and analysed.

In the part of study related to personal characteris-
tics of the participants; it is seen that number of partic-
ipants who are young and high school graduate stu-
dents is higher in Konya Province than Kirkuk Prov-
ince, however, more public personnel participated in
guestionnaire in Kirkuk Province than Konya Province.
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In terms of the income levels of the participants, partic-
ipants in Kirkuk Province have higher income.

When results of the research related to satisfaction
are evaluated in general, it is seen that participants in
Konya Province are more satisfied. In terms of security
parameter, participants in Kirkuk Province stated that
they were more satisfied than participants in Konya
Province. When maintenance parameter was viewed, it
was seen that participants in Konya and Kirkuk Prov-
inces were satisfied with maintenance works carried
out in the parks located in their cities. In terms of quali-
ty parameter, it was seen that participants were satis-
fied with quality of parks for Konya and Kirkuk Prov-
inces. When it was looked in terms of sufficiency and
development speed, it was seen that participants in
Konya Province were satisfied, but participants in
Kirkuk Province were not satisfied with sufficiency
and development speed of parks in Kirkuk.

In conclusion, in the comparative analysis of data
obtained in two provinces, it is seen that there is a
difference in terms of satisfaction in general. It was
determined that there were statistically significant
differences in security, sufficiency and development
speed parameters.

With this research, satisfaction levels of park users
in the cities of two countries, differing from each other
in terms of geography, culture and climate, were inves-
tigated. With satisfaction data obtained, important
information will be provided for park renovation works
by making inferences for park designs.

Unplanned development in cities of our country and
our society, caused by rapid urbanization process, re-
veals itself in many areas. A serious study and training
process are required for creation of urbanity awareness,
getting social life in order and emergence of public
space use as a result of public's requests and claims as
in developed countries. For this reason, decision mak-
ers and managers need to do their best for user attended
works in this process.

With satisfaction studies, especially local authori-
ties should determine what kind of deficiencies parks
have. These kinds of studies that will be conducted by
local authorities can be used in the renovation works of
existing parks and parks that cannot be used or are
underused due to various deficiencies and problems
can be brought into service again. Also, current situa-
tion analysis obtained from satisfaction studies will
form an important basis for new park planning and
design studies.

With the inclusion of park users in park planning,
design, implementation and management studies, plans
containing urban management decisions will have an
integrity and all parking spaces in the city will be cre-
ated so as to provide continuity and flexibility for the
changes that may occur in time.
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This study was carried out on the four Asian pear varieties grown in Eregli
district of Konya province between 2017- 2018. Within the scope of this work,
some phenological and pomological characteristics of Hosiu, Kosiu, Hakko
and Shinseiki cultivars were examined. 122.00 -206.00 g fruit weight, 58.97-
72,78 mm fruit width, 47.85-70,01 mm fruit size, 2.80- 5.48 kg cm? fruit
firmness, 11.83- 16.90 % total soluble solids and 1.02- 5.66 % titratable acidity
ratio were found as research results. As a result of this work on Asian Pear
cultivars, in 2017, swollen bud term was carried out as 02-04 April, beginning
of flowering 18- 19 April, full bloom 23-25 April, harvest date 05-09 August
and the period from blooming to harvest date is determined between 133- 137
days. For 2018, swollen bud term was observed on 05- 07 March, beginning of
flowering was on 23- 27 March, the full bloom was on 26- 29 March, harvest
date 14- 16 August and the period from blooming to harvest date is determined
between 141- 143 days. As a result of this study, four Asian Pear cultivars'
phenological and pomological characteristics were determined in Eregli dis-
trict. The obtained result is thought to be important for regional-based and
country-based for fruit growing.

1. Introduction

The pear is one of the fruit species that are grown
and consumed in many countries in the hot climate
zone. It is known that pear production has a long histo-
ry. At the beginning of the earliest places where pear
production is made, Anatolia, ancient Greece and
Rome are coming. It is known that the pear production,
as well as the western world, has a long history in Chi-
na. Most of the cultivars that are subject to world trade
on the five continents (Africa, America, Asia, Europe,
and Oceania) have come from the Pyrus communis
(European pears) and Pyrus pyrifolia (Asian pears).
The vast majority of other species are used as root-
stocks in the cultivation of cultivars of these two spe-
cies. Despite the fact that there is a group of Asian
Pears with a high share in world production, most of
the pear varieties subject to world trade are in the Eu-
ropean group (Akcay and Yiicer, 2008).

According to the FAO data for 2016, China re-

ceived the first rank with 19499487 tons in pear pro-
duction, while Argentina received the second rank

* Corresponding author email: pirlak@selcuk.edu.tr

with 905605 tons in production. The United States
738770 tons, 701928 tons Italy, Turkey 472250 tons
and South Africa 433105 tons of pears realized pro-
duction. Our country is in the 5th place in world pro-
duction with 472250 tons of pears produced in 2016
(FAO, 2016). Pear production in Turkey’s pome
fruits is second ranks after apples. The reason for the
fact that production is considerably low compared to
apple is that there are few varieties resistant to fire
blind disease (Sehirali and Ozgen, 1987).

The production of Asian pears in our country is in-
creasing in recent years. One of the important produc-
tion places of Asian pears is Eregli district of the Kon-
ya province, and new orchards are established every
year in the district. The phenological development and
pomological characteristics of the new varieties should
be determined in order to determine suitable varieties
in Eregli district of Konya province which is one of the
important pear-growing areas in our country.

2. Materials and Methods

This research was carried out in the Asian Pear
garden consisting of 4-year-old trees cultivated com-
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mercially in the Eregli district of Konya province in
2017-2018. The phenological and pomological charac-
teristics of Hosiu, Kosiu, Hakko, and Shinseiki varie-
ties were investigated. Phenological characteristics
(swollen bud, the beginning of flowering, full bloom
and harvest date) and pomological characteristics (fruit
weight, fruit diameter, fruit height, pedicel length, fruit
skin color, fruit flesh color, elasticity, fruit flesh firm-
ness, soluble solids content, vitamin C, pH, and acidi-
ty). The measurements were made on 10 fruits. Fruit
width, length, and pedicel lengths were determined
with 0.05 mm precision calipers, fruit flesh firmness
and elasticity with penetrometer, soluble solids content
with hand refractometer and titratable acidity with
titration.

Eregli, which is located in the south-east of Konya
Province, is hot, cold and snowy in winters and hot and
dry in summers. The average annual temperature is
11.2°C, with an average annual rainfall of 332 mm.
The highest temperature encountered is 40°C, while the
lowest is -28.2°C. On average 10 days a year, the tem-
perature is lower than -10°C. The number of days of
frost is 90-100 days. Frost events can be seen between
early Autumn (early September) and late Spring (May
15-20) (Anonymous, 2018).

In the research conducted in the garden in the first
week of April 2018, about 90% of the flowers suffered
frost damage. Due to this damage, the fruitiness of the
pear varieties in the research in 2018 was very low.

3. Results and Discussion

3.1. Phenological Characteristics

The beginning of flowering started at Hosiu, Shin-
seiki, and Hakko at the earliest on April 18, followed
by Kosiu on April 19th. Full bloom was detected in
Hosiu, Shinseiki, and Hakko on April 23, Kosiu on
April 25. On the 5th of September, Shinseiki reached
the earliest harvest in the cultivars examined, and it
was followed by Hakko and Hosiu on September 6th.
The latest harvest was discovered on 9 September at
the Kosiu variety. The period between full bloom and
harvesting in 2017 was 134 days in Hosiu and Hakko,
137 days in Kosiu and 133 days in Shinseiki (Table 1).

Table 1

Due to the warm winter in 2018, early wake-ups
were observed in varieties compared to 2017. In the
cultivars examined, the swollen bud was found in the
Hosiu variety on March 5, the Kosiu and Hakko on
March 6, and the Shinseiki variety on March 7. Begin-
ning of flowering was determined on March 23 in the
Hosiu and Hakko varieties, and March 27 in Kosiu and
Shinseiki varieties. Full bloom was determined in Ho-
siu and Hakko on March 26, Kosiu and Shinseiki on
March 29. Harvest occurred in Hakko on August 14,
Hosiu and Shinseiki on August 15, Kosiu on August
16. The period between full bloom and harvest in 2018

was 141 days in Hakko, 142 days in Hosiu, 143 days in
Kosiu and 142 days in Shinseiki (Table 1).

3.2. Pomological Characteristics

The highest fruit weight was determined in Hosiu
with 154.42 g in 2017 for the pear varieties examined.
Shinseiki is 150.83 g and Kosiu followed this with
136.71 g. The lowest fruit weight was found in Hakko
with 122.00 g. In 2018, the highest fruit weight was
determined in Shinseiki with 206.00 g. This was fol-
lowed by Hosiu with 201.00 g and Hakko with 193.00
g. The lowest fruit weight was found in Kosiu with
186.60 g. In 2017, the highest fruit size was determined
in Kosiu with 62.00 mm, followed by Shinseiki with
60.95 mm and Hakko with 52.81 mm. The lowest fruit
size was determined in the Shinseiki variety with 47.85
mm.

In 2018, the highest fruit length in varieties was de-
termined in Shinseiki with 70.01 mm, followed by
Hakko with 68.62 mm and Kosiu with 65.69 mm. The
lowest fruit length was determined in Hosiu variety
with 65.62 mm. For the year 2017, Hosiu with the
largest fruit diameter of 72.00 mm, followed by Shin-
seiki (68.15 mm), Kosiu (60.14 mm) and Hakko (58.97
mm) respectively. In 2018, the largest fruit diameter
was observed in the Hosiu variety with a 72.78 mm,
followed by Shinseiki (72.31 mm), Kosiu (70.21 mm)
and Hakko (69.66 mm) respectively (Table 2).

The pedicel length of the fruit was found at the
longest Kosiu range of 3.30 cm in 2017. Followed by
Shinseiki varieties with 3.20 cm and Hakko and 3.00
cm respectively. The shortest fruit pedicel was found in
Hosiu variety with 2.80 cm. In 2018, the longest fruit
pedicel was found in Kosiu with 2.89 cm, followed by
2.86 cm with Hakko and 2.47 cm with Shinseiki varie-
ty. The shortest fruit pedicel was found in the Hosiu
range with 1.86 cm. Flesh firmness is observed in
Kosiu (3.01 kg cm?) in 2017, followed by Shinseiki
(2.96 kg cm™), Hakko (2.91 kg cm™) and Hosiu (2.80
kg cm™). In 2018, flesh firmness of Shinseiki is 5.48 kg
cm?, followed by Kosiu (3.71 kg cm™), Hakko (3.53
kg cm™) and Hosiu (3.50 kg cm™). The elasticity was
found to be 5.96 kg cm™ in Kosiu, 5.48 kg cm™? in
Shinseiki, 5.41 kg cm™ in Hosiu and 4.81 kg cm™ in
Hakko in 2017. In 2018, Shinseiki is 8.06 kg cm™, 7.36
kg cm™ in Kosiu, 6.18 kg cm™ in Hakko and 4.73 kg
cm in Hosiu.

The fruit flesh color was found to be 104.20 in Ho-
siu in 2017, 103.79 in Hakko, 101.48 in Kosiu and
101.81 in Shinseiki. In 2018, it was 105,54 in Hosiu,
101.35 in Kosiu, 99.34 in Shinseiki and 99.29 in
Hakko.

The fruit skin color h* value was determined in
Hakko variety with highest 94.72 in 2017 followed by
Hosiu 90.27, Shinseiki 87.67 and Kosiu 84.07 respec-
tively. In 2018, the highest value of fruit skin color h*
value was found in Hakko 106.65, followed by Shin-
seiki 88.67, Kosiu, 85.11 and Hosiu 84.86.
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The highest amount of soluble solids content was
found in Hosiu variety with 14.49%, followed by
Hakko with 14.41%, Hosiu with 12.43% and Shinseiki
with 12.40%. In 2018, the highest soluble solids con-
tent was 16.90%, followed by Hosiu with 15.53%,
Shinseiki with 14.83% and Hakko with 11.83%.

The amount of titratable acidity of varieties was de-
termined in Hakko with the highest rate of 5.66% in
2017, followed by Kosiu with 3.93%, Hosiu with
2.00% and Shinseiki with 1.74%. The highest rate was
determined in Kosiu by 3.74% in 2018, followed by
Hakko with 2.64%, Shinseiki with 1.70% and Hosiu
with 1.02%.

The fruit juice pH value was determined in the Ho-
siu range with the highest 5.04 in 2017. Kosiu (4.62),
Shinseiki (4.58) and Hakko (4.06) were followed, re-
spectively. In 2018, the highest pH value was deter-
mined in the Hosiu range with 4.92. The pH values of
other varieties were 4.87 in Shinseiki, 4.62 in Kosiu
and 4.62 in Hakko.

Vitamin C value in fruit juice was observed in
Hakko variety with the highest 0.45 mg/100gFW in
2017. This was followed by Kosiu (0.43 mg/100gFW),
Hosiu (0.33 mg/100gFW) and Shinseiki (0.30
mg/100gFW), respectively. In 2018, the highest value
was found in Hosiu with 0.77 mg followed by Hakko
(0.76 mg/100gFW), Kosiu (0.57 mg/100gFW) and
Shinseiki (0.55 mg/100gFW).

Table 2

In our country, there are many studies about this
kind of subjects in different regions. Different results
have been obtained due to the variety of species used
and the different ecological conditions used in these
studies. Yarilgag and Yildiz (2001), as a result of their
studies with local pear varieties in the Adilcevaz dis-
trict, fruit weights of 89.73- 368.02 g, soluble solid
content is 9.80-18.00%; Unal et al., (1997), 21.30-
337.00 g fruit weight and 5.50-17.00% soluble solid
content in the study conducted in the Aegean region
Karadeniz and Sen (1990) reported fruit weights of
50.00- 175.00 g in the study conducted with local pear
varieties grown in and around Tirebolu. In a survey
conducted in the Ercis district of Van province, the
Mellaki Pear’s swollen bud was determined between
April 15- 27. The time between full bloom and harvest
date is determined between 136- 145 days (Askin and
Oguz, 1995).

In a survey of 11 local and standard pear varieties
in Yalova Atatiirk Horticultural Research Institute, the
fruit diameter was found between 3.5 cm and 6.2 cm
(Ozdemir et al., 2016). In a survey of 22 local pear
cultivars grown in the Camili region of Artvin, soluble
solid content varied between 9.0- 15.1% (Serdar et al.,
2007). In a study conducted at pear garden in Usak /
Ulubey, titratable acidity values of the four aged Ata-
go, Chojuro, Hosui, and Kosui Asian pear varieties
were determined between 0.10 g/100 ml and 0.26

2/100 ml between 2013 and 2014 (Ekici and Yildirim,
2017).

Late Spring frosts can be seen in the Eregli District
until the last week of April. The blooms in Hakko,
Hosiu, Kosiu and Shinseiki varieties which are studied
at the beginning of flowering started the 3rd week of
April in 2017. The winter which is relatively warm in
2018 and the bloom due to the breeze were seen in the
3rd and 4th weeks of March. On the 4th and 5th day of
April, the style and ovaries are frozen in 90% of the
flowers with the night temperature dropping -5 0C. In
this respect, there is a risk of catching up late in the
first spring after warm winter months.

The harvest in 2017 was carried out on the first and
second weeks of September for all four varieties. In
2018, the harvest was realized on the 2nd week of
August. Hence, the harvest was one month earlier than
the previous year. The first Autumn frosts in Eregli
province are generally observed in the last week of
September. In this respect, it can be said that the varie-
ties studied are very unlikely to be damaged by early
autumn frosts.

As a result of the study, the phenological and
pomological characteristics of Hosiu, Kosiu, Hakko
and Shinseiki Asian Pears cultivated commercially in
Eregli district have been determined. Knowing the
phenological and pomological characteristics of the
cultivars to be used in fruit growing and having the
region to be cultivated in accordance with the climatic
conditions has a vital priority in fruit growing in our
country. Similar studies should be done not only on
pear but also on other species.

The characteristics of Hosiu, Kosiu, Hakko, and
Shinseiki have been found valuable because of some
properties such as early harvest, excellent taste in har-
vest, aroma and crispy fruit flesh. In addition, that the
four varieties have got more resistance to Erwinia
amylovora and Cacopsylla pyri than other pear culti-
vars.

The varieties studied have their flowering begin-
nings and fruit harvest dates close to one another. All 4
types can be adversely affected by spring late frost.
Eregli’s climate can meet the chilling requirement of
all four cultivars. warming and warming of the fruits of
the Eregli District meet the desires. In terms of market,
the stains found on Hosiu and Kosiu fruits can be mis-
interpreted by consumers as rust stains. For this reason,
problems can be seen in marketing these two types.
Hakko and Shinseiki are preferred by the consumer
because they have no stain on the fruit and the fruit has
a nice yellow color on the harvest. Within this scope,
Hakko and Shinseiki types seem to be more fortunate
in terms of marketing.
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Table 1
Phenological Observation Date in Asian Pear Varieties
Varieties 2017
Swollen Bud  Beginning of Flowering  Full Bloom  Harvest Date  Full Bloom to Harvest (Day)
Hakko 02.04.17 18.04.17 23.04.17 06.09.17 134
Hosiu 02.04.17 18.04.17 23.04.17 06.09.17 134
Kosiu 04.04.17 19.04.17 25.04.17 09.04.17 137
Shinseiki 02.04.17 18.04.17 23.04.17 05.09.17 133
Varieties — - 2018
Swollen Bud  Beginning of Flowering ~ Full Bloom  Harvest Date  Full Bloom to Harvest (Day)
Hakko 06.03.18 23.03.18 26.03.18 14.08.18 141
Hosiu 05.03.18 23.03.18 26.03.18 15.08.18 142
Kosiu 06.03.18 27.03.18 29.03.18 16.08.18 143
Shinseiki 07.03.18 27.03.18 29.03.18 15.08.18 142
Table 2
Pomological Characteristics of Asian Pear Varieties
Hosiu Hakko Kosiu Shinseiki
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Fruit Weight (g) 15442 201.00 122.00 193.00 136.71 186.60 150.83 206.00
Fruit Diameter (mm) 7200 72,78 5897 69.66 60.14 7021 68.15 7231
Fruit Length(mm) 62.00 65.62 5281 68.62 4785 65.69 6095 70.01
Fruit Flesh Color 10420 10554 103.79 99.29 10147 10135 101.80 99.34
Fruit Shell Color (h) 90.27 84.86 9472 106.65 84.07 8511 87.67 88.67
Fruit Stem Length (cm) 2.80 1.86 3.20 2.86 3.30 2.89 3.00 2.47
Hardness of the Fruit Flesh (kg cm?) 2.80 3.50 291 3.53 3.02 3.71 3.16 5.48
Hardness of the Crustaceans (kg cm?) 541 4.73 4.81 6.18 5.96 7.36 5.48 8.06
pH 5.04 4.92 4.06 4.62 4.62 4.62 4.58 4.87
Soluble Solids content (%) 1493 1553 1441 1183 1243 1690 1240 14.83
Acidity (%) 2.00 1.02 5.66 2.64 3.93 3.74 1.74 1.70

Vitamin C (mg/ 100g FW) 0.33 0.77 0.45 0.76 0.43 0.57 030 0.06
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In this study was evaluated the effects of rosemary (Rosmarinus officinalis)
essential oil on performance and eggshell quality parameters of laying hens. In
experiment, a total of 192 twenty four-week-old NOVOgen White laying hens
were assigned to the basal control diet supplemented with 50, 100, 150, 200
and 250 mg/kg of rosemary essential oil (6 treatment diets, 8 replicates, each
replicate consists of 4 hens). Hens were fed with experimental diets from 24 to
36 weeks of age. Water and feed were supplied ad libitum throughout the
experiment. The results of study indicated that there were no differences in egg
production, feed intake, feed conversion ratio, egg weight, egg mass as perfor-
mance parameters among the treatment groups. The eggshell weight had no
significantly affected by the dietary treatments. However, eggshell thickness
and eggshell breaking strength were significantly affected by the treatments
(P< 0.05). The eggshell thickness was significantly increased fed with 250
mg/kg rosemary essential oil supplemented of group when compared to the
control group. The breaking strength was increased by the addition of dietary
rosemary essential oil. The results of this study demonstrated that performance
parameters were not significantly influenced with rosemary oil addition in
laying hens diet. But, rosemary oil addition in laying hens diet significantly
increased to eggshell breaking strength. It may be said that the dietary addition
of 50 mg/kg of rosemary essential oil would be beneficial to improve the egg
shell quality in laying hens.

1. Introduction

Phytogenic plants and their bioactive components
are presently attaining importance in animal diets for
their antimicrobial (Lee et al., 2003), antibacterial
(Srinivasan, 2004), antioxidant and digestive stimulant
properties (Platel & Srinivasan, 2004). The ban on the
growth promoter usage of antibiotics for poultry in
European Union since 2006 has increased the interest
in aromatic plants and their oils. Rosemary is one of
the aromatic plants that containing the active ingredi-
ents. Rosemary (Rosmarinus officinalis L.), herb of the
Labiatae family, has been recognized as the plant with
the highest anti-oxidative activity (Estevez et al. 2007).
Recent studies have focused on the effects of the active
ingredients in the oils of these plants on the farm ani-
mals. Due to the wide variety of active ingredients,
these additives can affect beneficial processes differ-
ently. Most of them promote appetite and nutrient up-
take, others increase secretion of saliva, synthesis of
bile acids, digestion and absorption of lipids (Christaki
et al., 2011). They stimulate the release and activity of

“ Corresponding author e-mail: ycufadar@selcuk.edu.tr

enzymes such as amylase, protease and lipase, resulting
in increased digestibility (Hernandez et al., 2004).

Cimrin & Demirel (2016) reported that there was
no difference between groups fed with 100, 200 and
300 mg/kg rosemary essential oil and control group in
terms of body weight change, egg production, egg
weight and egg quality characteristics in laying hens
but feed intake and feed conversion ratio were affected
significantly by dietary rosemary essential oil supple-
mentation. Alagawany & Abd El-Hack (2015) demon-
strated that productive performance and egg quality
traits were improved by supplementation of 3000
mg/kg rosemary powder to laying hen diets.

The aim of this study was to evaluate the effect of
dietary addition of rosemary essential oil at different
levels on performance and egg quality in laying hens.

2. Materials and Methods

In this study, Hundred-ninety-two NOVOgen White
laying hens at the twenty-four weeks old age were
used. The birds were assigned into six dietary treat-
ments replicated eight times with four hens per repli-
cate. Dietary treatments included a corn-soybean-based
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typical layer diet (Table 1) that served as the control
and five treatment diets based on the typical diet fur-
ther enriched with 50, 100, 150, 200 and 250 mg/kg
rosemary essential oil (Rosmarinus officinalis;
Ecodab®-inan Company), respectively. Diets were
formulated to meet the requirements for nutrient and
energy content for laying hens (NRC, 1994) and NO-
VOgen White laying hens management guide (Table
1). The experiment lasted 12 weeks, diets and water
were provided as ad libitum, whereas the lighting reg-
imen was 16 h of continuous light per day. The birds
were housed in an environmentally controlled room
equipped with 48 metal battery cages (50x40%x50 cm).

Egg production (EP) was recorded daily. Feed in-
take (FI) and egg weight (EW) were recorded bi-
weekly. Egg mass (EM) was calculated from the bi-
weekly EP and EW data using the formula: EM = (EPx
EW)/Period (days). The feed conversion ratio (FCR)
was calculated using the formula: FCR = FI/EM. The

Table 1.
Composition of experimental diets

egg quality characteristics (shell weight, shell thickness
and shell breaking strength) were evaluated using ran-
dom samples of 8 eggs from each replicate every two
weeks, thereby totalling 384 eggs from each treatment.
Eggshell breaking strength was measured using a canti-
lever system by applying increasing pressure to the
broad pole of the shell using an Egg Force Reader
(Orka Food Technology Ltd., Ramat Hasharon, Israel).
The eggshells were rinsed in running water and dried in
an oven at 60°C for 12 h. Eggshells were weighed
using a 0.01 g precision scale. Eggshell thickness (in-
cluding the membranes) was determined at three points
on the eggs (one point on the air cell and two random-
ized points on the equator) using a micrometer (Mi-
tutoyo Inc., Kawasaki, Japan).

Data were analysed by one-way ANOVA using the
Minitab (2000) statistical software package. A proba-
bility value of P <0.05 was considered statistically
significant.

Ingredients (%)

Corn 57.00
Barley 5.00
Soybean meal 24.20
Vegetable oil 2.50
Limestone 9.00
Di-Calcium phosphate 1.60
Salt 0.30
Premix’ 0.25
Methionine 0.15
TOTAL 100

Calculated nutrients

Metabolizable Energy (Kcal/kg) 2784
Crude protein (%) 16.40
Calcium (%) 3.85
Available phosphorus (%) 0.40

Lysine (%) 0.88

Methionine (%) 0.42

Methionine +Cystine, % 0.68

! Premix provided the following per kg of diet: vitamin A, 8.800 1U; vitamin D3, 2.200 1U; vitamin E, 11 mg; nicotinic acid, 44 mg; Cal-D-
Pantothenate, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; thiamine 2.5 mg; vitamin B1,, 6.6 mg; folic acid, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; choline, 220 mg; manganese,
80 mg; copper, 5 mg; iron, 60 mg; zinc, 60 mg; cobalt, 0.20 mg; iodine, 1 mg; selenium, 0.15 mg.

3. Results and Discussion

The effects of dietary supplemental rosemary es-
sential oil on the performance of laying hens are
shown in Tables 2. In general, in egg production, feed
intake, feed conversion ratio, egg weight and egg mass
were not observed differences in laying hens fed with
experimental diets. The effects of dietary supple-
mental rosemary on the eggshell quality traits are
shown in Tables 3. No significant effects of dietary
treatments were detected on eggshell weight, but egg-

shell thickness and eggshell breaking strength were
significantly affected by the dietary treatments (P<
0.05). Eggshell thickness was significantly increased
in group fed with 250 mg/kg rosemary essential oil of
group compared to control group, but no significantly
differences other groups (P<0.05). The eggshell break-
ing strength was decreased fed with control group
compared to other groups (P< 0.05).
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Table 2.
Effect of dietary rosemary essential oil on performance parameters
Dietary rosemary  Egg produc- Feed Feed conversion Egg Egg
oil levels tion (%) intake ratio weight mass
(mag/kg) (g/hen/d) (g feed/g egg mass) (9) (g/hen/d)
0 95.3+0.49 102.4+0.29 1.99+0.022 53.9+0.66 51.4+0.62
50 95.7+0.77 104.540.98 2.02+0.024 53.9+0.55 51.6+0.56
100 94.0+0.76 102.8+1.17 1.97+0.038 55.4+0.60 52.1£0.54
150 95.8+1.11 102.8+1.23 1.98+0.008 54.2+0.63 51.9+0.67
200 95.7£1.25 104.1+0.99 2.03+0.030 53.5+0.44 51.2+0.82
250 94.6+1.18 103.342.30 2.00+0.036 54.6+0.38 51.7+0.57

These results agree with those of other researchers
(Florou-Paneri et al., 2006), which reported that feed
intake, egg weight, egg mass, feed conversion ratio,
and average body weight were not affected by supple-
mentation of 5000 or 10000 mg/kg rosemary herb to
laying hen diets. Simsek et al. (2015) reported that

there was no difference in egg production, egg weight,
feed intake and feed conversion ratio in the group sup-
plemented with 200 mg/kg of rosemary essential oil
compared to the control group, but dietary supplemen-
tation of rosemary essential oil was increased eggshell
thickness in laying quails.

Table 3.
Effect of dietary rosemary essential oil on egg quality

Dietary rosemary Eggshell weight (g/egg) Eggshell thickness Eggshell breaking strength

oil levels (mm) (kg)
(mg/kg)
0 9.96+0.163 0.360+0.0043° 4.16+0.092°
50 9.99+0.113 0.373+0.0039% 4.47+0.082°
100 9.91+0.116 0.373+0.0021% 4.47+0.108°
150 9.75+0.117 0.369+0.0032% 4.42+0.080°
200 9.92+0.135 0.374+0.0024% 4.55+0.095°
250 9.96+0.140 0.377+0.0046% 4.56+0.035°

=D Values with different superscript letters within a column are significantly different at p< 0.05.

Yesilbag et al. (2013) reported that the dietary
rosemary oil supplementation (at a level of 200 mg/kg)
did not affect body weight, egg weight, egg mass, egg
shell thickness or egg shell breaking strength of quails.
There was no difference on feed intake of treatment
groups and the inclusion of rosemary essential oil nu-
merically improved the feed efficiency, but not statisti-
cally. Also, dietary rosemary essential oil supplemen-
tation significantly increased the egg production. Cim-
rin & Demirel (2016) reported that decreased feed
intake and improved feed efficiency were observed in
RMO supplemented (100 to 300 mg/kg) groups while
other parameters such as live weight, egg production,
egg weight, egg quality and feed conversion ratio were
not affected by dietary rosemary essential oil supple-
mentation in laying hens. Hajiazizi et al. (2016) report-
ed that supplementation of rosemary essential oil to the
diet had no significant effect on productive perfor-
mance in laying hens. Similarly, dietary treatments did
not affect eggshell weight, eggshell thickness.
Boliikbasi et al. (2008) reported that dietary supple-
mentation of 200 mg/kg rosemary essential oil in-
creased egg weight, reduced feed intake, and improved
feed conversion ratio in laying hens. In other report
(Alagawany & Abd El-Hack, 2015), a linear increase
in egg weight and egg mass was observed as the level

of rosemary powder increased from 3000 to 9000
mg/kg diet.

According to the results of this study, no significant
differences was observed in performance parameters of
control group and rosemary essential oil supplemented
(50 to 250 mg/kg) diet consuming groups. However, an
improvement in egg shell thickness was observed with
the addition of rosemary essential oil to the diet which
was superior in dietary 250 mg/kg rosemary essential
oil supplemented group, also a linear improvement in
egg shell breaking strength starting from dietary 50
mg/kg rosemary essential oil level. It may be said that the
dietary rosemary essential oil supplementation would be
beneficial to improve the egg shell quality in laying hens and
50 mg/kg rosemary essential oil level in diet is efficacious
for this purpose.
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Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the most important foods over the
world. As it seen on the other legumes, chickpea protein is the main factor to
consuming as human diet. Nutritional components are the other factors to
presentation of quality. In the study, correlation analyze among the nutritional
components was evaluated on the field released chickpea which was subjected
to foliar applied humic acid doses in 2013 under Altinekin Town/Konya eco-
logical conditions. Result of the study showed positive and significant relations
between pod/plant, protein yield and protein ratio while negative-significant
relations between magnesium and protein ratio, as well. For protein yield,
positive and significant relations were found with pod/plant, plant height, seed
yield and protein ratio. Consequently, agronomical and quality related charac-
teristics have significant relations in chickpeas. Future aspects can be focused
on the mentioned quality related characteristics to produce enhanced quality in
chickpeas which is essential for sustainability food security and production of
functional foods.

1. Introduction

Nutrition is not only important for growing and de-
veloping but also essential for sustainability of healthy
life. Today, there are two kinds of nutrition problem of
human over the world that are consisted from hunger
which means lack of food and hidden hunger meaning
that unbalanced nutrition. Those problems give rise to
failure in physical development, weakness of immunity
system, decrease in life activities and abilities, slow
and long period of diseases etc. main affects (Oluk et
al., 2011).

Pulses which are also called as legumes are one of
the most important source in human diets due to pro-
tein and well balanced amino acids, dietary fibers,
carbohydrate, minerals and vitamins, low ratio of fats
and sodium which make them as a functional food. It
was revealed that, well cooked pulses have more iron
content and absorption ratio than cereals. Various
methods such as germination, fermentation, and hold
on water are used to increasing the biologic utilization
of iron besides decreasing of phytate content (Biilbiil,
2004).

Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the most
important member of pulses as a human food that cre-

* Corresponding author email: kahramanali@selcuk.edu.tr

ates a perfect balance of amino acids by wheat (Baloch
and Zubair, 2010). In addition to the superior food
characteristics, chickpea also has great advantages for
sustainable agricultural systems due to symbiotic nitro-
gen fixation mechanism, effective root system, high
organic residue and fast fragmentation-mixture,
drought tolerance, high adaptation ability etc. soil im-
proving features that is essential for crop rotation pro-
grams. Furthermore, it is necessary to increase in yield
of chickpea by working on breeding and farming tech-
niques (Bozoglu et al., 2007; Peksen et al., 2013).

Turkey is an important producer of chickpea. Main
producing regions are mostly suffering from scarcity of
organic matter. Organic matter of soil is related with
fertility which is composed by humic substances (hu-
mic and fulvic acids) and called as "humus" to describe
soil organic matter. Those substances have significant
effects on growing of plants which is resulted by yield
and quality (Chan and Aviad, 1990; Dogan et al.,
2014). Additionally, humic acid is known as the most
abundant component in decomposed organic matter
and has direct or indirect effects on plant growth (Fa-
saei, 2013) that was studied in many researches (Coles
and Yong, 2006).

Present paper describes relations amongst nutrition-
al components of chickpea which was subjected to
different levels of humic acid application under Konya



459

Kahraman / Selcuk J Agr Food Sci, (2018) 32 (3), 458-461

ecological conditions where is an important producing
region in Turkey.

2. Materials and Methods

Chickpea variety "Cagatay" was used in the present
study as material owing to be choice by most of the
farmers and customers. Field trial was made in Altine-
kin Town of Konya City during spring growing season
according to randomized blocks design by 3 replica-
tions which hand sowing was made on 14" of March
2013 after tillage of wheat follow field. Plots were
consisted from 7 rows with 4 m of length and 45x15
cm density.

Humic acid application was made to soil by 2 equal
parts consisted from pre-sowing and pre-flowering
periods under 4 doses of 0.0, 6.0, 9.0 and 12. kg da™
(control, dose 1, dose 2 and dose 3, respectively) in
total.

Soil characteristics of trial were as following;
57.20% saturation (clay loam) in 0-20 cm depth, 3.08%
organic matter (good), 7.87 pH (slight alkali), 0.04%
total salt (saltless), 15.90% lime (over limy), 216.67 kg
da™ potassium (higher) and 17.97 kg da™ phosphorus
(very high), respectively. Soil tillage was made to the
cereal (wheat) fallow on autumn in 20 cm of depth, 15
kg da’ DAP (18% nitrogen and 46% phosphorus)
fertilizer was applied to trial soil and tillage was made
to prepare the soil to sowing. Hoeing was made by
hand for 2 times and sprinkler irrigation was made for
2 times based on demand of plants. None of disease or
insect problem presented. Harvest was made by hand
on 20" of July 2013 based on side effect which was
elected by two of the first rows for both sides and 45
cm for both sides of the rest rows.

Climatic data for Konya City in long terms (1950-
2014) between March and July are; 15.26°C for aver-
age temperature, 26.80 mm for total precipitation.
Sarni¢ Village of Altinekin Town that the field trial
was located has 11°C for average temperature and 395
mm of precipitation over year while July has the max-
imum (22.0°C) temperature (Anonymous, 2016).

Following characteristics were obtained in the trial;
number of pod per plant, fertile pod (%), plant height
(cm), height of first pod, number of main branch,

weight of thousand seed (g), seed yield (kg da™), and
seed composition by view of the protein ratio (kjeldahl
method) and mineral (Ca, K, Mg and P) content (unit:
ppm) by ICP AES device (Varian Vista Model) accord-
ing to Burt (2004) method.

For the present paper, relations amongst the men-
tioned characteristics were determined by using "Jump”
computer based program

3. Results and Discussion

Chickpea variety "Cagatay" that was grown in
Konya ecological conditions and subjected to different
doses of humic acid applications in the present study
showed the agronomical relations among the studied
characteristics as it summarized in the below and Table
1 presents the correlation values.

Present study showed that, number of pod per plant
in the chickpea showed positive and statistically signif-
icant (p<0.01) relations with protein ratio (0.6734**)
and protein yield (0.7287**) while significant and
negative value (-0.6851**) with Mg mineral (Table 1).
From this point, it was assumed that seed yield has
significant and positive relation as well. Nevertheless,
this characteristic found as an important component for
enhanced protein ratio and protein yield which are so
significant for chickpeas.

As it presented on Table 1, research findings in this
research showed that, plant height had statistically
significant and positive relations with seed vyield
(0.8228**), protein yield (0.6248*) and K (0.5800%)
mineral. This data may be used for breeding programs
by combined features of quality and agronomy of
chickpea that the mechanized harvest is still a common
problem for many producers.

Results of the study revealed seed yield had posi-
tive and statistically significant relations with number
of main branch per plant (0.5666%*), protein yield
(0.8367**) and K (0.6291*) mineral. That finding was
highlight of the study by view of seed vyield related
characteristics in chickpea which implied that there
was not any significant and negative relation among
the detected characteristics.
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Table 1

Relations among the investigated features in the chickpea seeds.

Feature Pod/Plant Fertile Plant Firstpod Main 1000 Seed Protein ProteinCa K Mg P
pod height height branch seed yield ratio vyield

Fertilepod  -0,31 1,00 - - - - - - - - - - -

Plant height 0,53 0,15 1,00 - - - - - - - - - -

First pod 0,24 -0,13 0,65* 1,00 - - - - - - - - -

height

Main bran. 0,36 -0,39 0,49 0,2 1,00 - - - - - - - -

1000 seed 0,48 -0,26 0,29 0,48 0,03 1,00 - - - - - - -

Seed yield 0,52 0,22 0,83** 0,48 0,57 0,09 1,00 - - - - - -

Protein ratio 0,67** -0,35 0,17 0,17 0,16 0,37 0,32 1,00 - - - - -

Proteinyield 0,73** -0,05 0,63* 0,39 0,46 0,25 0,84** 0,79** 1,00 - - - -

Ca -0,22 0,48 0,55 0,55 0,24 -0,06 039 -027 008 1,00 - - -

K -0,00 0,46 0,58* 0,19 0,13 -0,29 0,63 0,01 041 039 1,00 - -

Mg -0,68** 0,41 0,05 0,29 -0,13 -0,10 -0,06 -0,61* -0,41 0,65* 0,15 1,00 -

P -0,25 0,19 0,15 0,01 0,19 -0,19 0,24 0,09 0,21 0,31 047 042 1,00

*: p< 0.05; **: p< 0.01

According to results of the present study, protein
ratio of chickpea seeds had statistically significant
relations with protein yield (0.7851**) as positive
while negative relation with Mg (-0.6077*) mineral.

For the detected minerals in the research, statistical-
ly significant (5% level) and positive relation was
found between Ca mineral and Mg (0.6500*) mineral.
That finding may be welded by the similar activities of
the mentioned minerals.

Previous studies about chickpea revealed the fol-
lowing reports. Seed yield showed positive and signifi-
cant correlations with plant height and 1000 weight
(Jana and Singh, 1993). Another research (Altinbas and
Sepetoglu, 2003) on chickpea presented that 1000 seed
weight, number of pod per plant and number of sec-
onder branch per plant had significant and negative
relations with adaptation ability of some lines.
Kahraman et al. (2012) worked on 4 chickpea varieties
to see the effect of irrigation on yield components.
Data of the research showed that seed yield had posi-
tive and significant relations with number of fertile pod
per plant, number of double seed per pod, stem diame-
ter, plant weight, vegetation length while significant-
negative relation with 1000 seed weight. Another re-
search (Kahraman et al., 2015) on nutritional quality of
chickpea revealed that; in general, protein ratio and Mg
content decreased under drought conditions while K
and P had an increasing tendency. Furthermore, previ-
ous studies (Krzebietke and Sienkiewixz, 2010; Jan-
kowski et al., 2014) reported that foliar application of
chemicals on plants realized significant changes in the
concentration of nutritional compounds

Organic matter is quite important in nutrition of
plants. It increases quality of soil, physical structure,
aeration and supplementation of water, development of
root. Humic acid - kind of organic matter was applied
to chickpea cultivars to examination effects on yield
components and protein in a previous study. Results
showed that significant effects were obtained on the
studied features (Saadati and Baghi, 2014). Soils that

are rude in texture (sandy or loamy sand); higher value
of pH, lower organic carbon, higher by CaCO; and
intensively cultivated are defined by suffer from zinc
and suggested to fertilization to provide sustainability
of higher productivity (Sangwan and Raj, 2004).

Legumes and cereals are the main food sources for
human. Therefore, there is need to well adapted culti-
vars, expansion of cultivation, increasing of production
and quality by optimization of growing techniques,
using of qualified seed, consider about price and mar-
keting etc. precautions should be studied in the future
researches (Igbal et al., 2004; Biger and Sakar, 2012;
Kahraman, 2017).

Reports of former studies related with nutritional
quality of chickpeas presented similar results with the
present research. Slightly differences may be welded
by the genetic variation, experiment conditions, envi-
ronment factors, and cultural practices etc. main factors
that are significantly effective on yield and quality
related characteristics.

Chickpea cultivar "Cagatay" that was grown as
summer crop in Konya ecological conditions showed
the correlations among the investigated parameters as it
summarized in the below.

-Seed yield showed statistically significant and pos-
itive relations with protein yield, plant height, number
of main branch per plant and potassium,

-Protein ratio had statistically significant and posi-
tive relations with number of pod per plant and protein
yield while a negative-significant relation was detected
with magnesium,

-Protein yield presented positive-significant rela-
tions with number of pod per plant and plant height.

Results of the present research may be evaluated for
the breeding programs which are focus on a combined
target by view of growers and customers. Studies on
chickpea that is important as a functional food and
sustainable agricultural systems- there is need to en-
hancing of yield and quality characteristics beside more
producing and consuming over the world.
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decimquttata (Linnaeus, 1758), Brumus octosignatus (Gebler, 1830) olmustur.
Brumus octosignatus, Chilocorus bipustulatus, Harmonia axyridis, Myrrha
octodecimquttata tiirleri Konya’dan ilk kez kaydedilmistir.

Brumus octosignatus, Chilocorus bipustulatus, Harmonia axyridis, Myrrha
octodecimquttata, Harmonia quadripunctata, Oenopia conglobata, Psyllobora
vigintiduopunctata tiirleri ise ¢alisma alami olan Selguklu ilgesinden ilk kez
kaydedilmistir.
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The aim of this study is to determine the coccinellidae fauna, to uncover the
biological richness of the fauna of Turkey and also to prepare the groundwork
for future work on this topic in Selguklu (Konya) between 2015-2017 years. It
was collected 12 species in 11 genus in two subfamilies belonging to the fami-
ly of Coccinellidae. These species are Coccinella septempunctata (Linnaeus,
1758), Harmonia axyridis (Pallas, 1773), Harmonia quadripunctata (Pontop-
pidan, 1763), Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758), Oenopia conglobata (Lin-
naeus, 1758), Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758), Psyllobora
vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758), Chilocorus bipustulatus (Linnaeus,
1758), Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758), Hippodamia varie-
gata (Goeze, 1777), Myrrha octodecimquttata (Linnaeus, 1758), Brumus
octosignatus (Gebler, 1830).

Four of these species (Brumus octosignatus, Chilocorus bipustulatus, Harmo-
nia axyridis and Myrrha octodecimquttata) were recorded for the first time
from Konya.

Seven of these species (Brumus octosignatus, Chilocorus bipustulatus, Har-
monia axyridis, Myrrha octodecimquttata, Harmonia quadripunctata, Oenopia
conglobata and Psyllobora vigintidopunctata) were recorded for the first time
in Selguklu.

*Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
*Sorumlu yazar email: tustuner@selcuk.edu.tr
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1. Giris

Coccinellidae kinkanatlilar (Coleoptera) takiminin
Polyphaga alttakimi igerisinde yer alan Cucujoidea
stiper familyasina dahil bir biiyiik familyadir. Bu bii-
yiik familyanin diinya ¢apinda yaklasik 6000 civarinda
tiri bilinmektedir. Tirkiye’den 105 civarinda tiirii
tanimlanmis (Uygun &Karabiiyiik, 2015; Oguzoglu ve
ark., 2017), olup bu tiirlerden sadece 21 tiirii Konya il
sinirlarindan kaydedilmistir.

Halk arasinda “Hanimbdcekleri, Gelinbocekleri,
Ugurboceekleri” olarak bilinen bu familyaya ait bireyle-
rin erginleri oval olup, boylar1 yaklastk 1 mm ila 10
mm arasinda degisir. Elitra olarak adlandirilan 6n ka-
natlar farkli renk ve desenlerde sertlesip kalinlasarak
kitin bir tabaka halini almistir. On kanatlar {izerindeki
renk ve desen farklilagmasi tiir teshisinde 6nemlidir.
Disiler erkeklerden biraz daha biiyiiktiir. Arka kanatlar
zar seklinde olup u¢gmada rol oynar. Ergin ugurbocek-
leri bacak eklemlerinden g¢esitli alkaloid toksinleri
(adalin, koksinelin, ekzokomin, hipo-damin vb.) i¢eren
sar1 renkli hemolenf salgilarlar (Frank &Mizell, 2015).
Ugur bocekleri cogunlukla aver tiirledir. Yetiskinler ve
larvalar1 yaprak bitleri, akarlar, incir bocekleri, psyllid-
ler, beyaz sinekler, kelebeklerin ve giivelerin yumurta-
lart ile beslenir. Coccinellini tribusu tiirleri esasen
yaprak bitleri ile beslenirler (Oztemiz& Yayla, 2018;
Uygun, 1981). Kiiltiir bitkilerinde zarar yapan kiigiik
grup ayr1 tutulursa bu familya iiyeleri beslenme sekliy-
le zirai agidan genel olarak faydali canlilar olarak bili-
nirler.

Ulkemizin ¢ok farkli bélgelerinde oldugu gibi Kon-
ya’da da Coccinellid tiirlerinin avlarmin belirlenmesi
konusunda g¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Konya’da
kavakta beslenen yaprakbitlerinin predatdr ve parazito-
itlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen c¢aligma sonu-
cunda 16 tiir kaydedilmistir (Uysal ve ark., 2006). Bu
ile bagl Selguklu ve Hiiyiik ilgelerinde aspir tarlalarin-
da zarar yapan bdcekler ve predatorlerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmada 3 coccinellid tiirii kayde-
dilmistir (Damkaci, 2013). Halkapmar ilgesi ¢ilek alan-
larmda bulunan zararli bécek ve akar tiirleri ile bunla-
rin dogal diismanlarinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢a-
lismada da 3 Coccinelid tiirii belirlenmistir (Kiling,
2013). Konya ilinde peyzaj alanindaki agac ve ¢alilarda
bulunan zararli akar tiirleri ve dogal diismanlar1 ile
ilgili caligmada 11 Coccinellidae familyasina ait tiir
bulunmustur (Elma ve Alaoglu, 2008). Konya iline
bagli Selcuklu ve Meram ilgelerinde organik ve gele-
neksel patates iiretim alanlarinda yapilan ¢aligmada 16
Coccinellid tiirii tespit edilmistir (Ayik, 2014). Konya
civarinda Coccinellidae faunasimin belirlenmesine
yonelik aragtirmalar daha ¢ok tarimsal alanlarda avci
tiirlerini belirlemek igin yapilmustir.

Bu ¢alisgma Konya ili Selguklu ilgesinin Coccinelli-
dae faunasini belirlemek, biyolojik zenginligini ortaya
¢ikararak Tiirkiye faunasina katkida bulunmak, ayrica
ilerde bu konuyla ilgili yapilacak ¢aligmalara zemin

hazirlamak i¢in yapilmistir. Coccinellidae tiirlerine ait
materyaller tarim alanlar1 ve tarim dis1 habitatlardan
yapilmuistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Bu ¢aligma 2015-2017 yillarinda Nisan- Kasim ay-
larinda toplanan Coccinellidae familyasi tiirlerine ait
69 erkek ve 94 disi olmak iizere toplam 163 ornek
bireye dayanmaktadir. Bu familyaya ait 6rnekler Sel-
cuklu ilgesi sinirlarinda yer alan ormanlik, ¢ayirlik ve
sulak alanlar gibi gesitli habitatlardan atrapla ve el ile
toplanmustir. Toplanan ergin bireyler 6ldiirme sigesinde
etil asetat yardimiyla oldiiriildiikten sonra tiggen kesil-
mis karton {izerine yapistirildi, lokalite bilgileri ve tiir
admin yazildig etiketlerle etiketlenerek miize materya-
li haline getirilmistir.

Orneklerin teshisinde; World Catalogue of Cocci-
nellidae (Jadwiszczak ve Wegrzynowicz, 2003), Tirki-
ye’nin Gozden Gegirilmis Coccoidea (Hemiptera)
Tirleri Listesi (Kaydan ve ark., 2007), Checklist of
Beetles of the British Isles (Duff, 2012), Ladybird
Beetle (Coccinellidae; Coleoptera) of District Buner,
Khyber Pakhtunkhwa-Pakistan (Saeed ve ark., 2016),
Tirkiye Coccinellidae (Coleoptera) faunasi tizerinde
taksonomik aragtirmalar (Uygun, 1981) kaynaklar-
daki teshis anahtarlarindan yararlanilmistir.

Orneklerin fotograflar1 LEICA EZ4D mikroskop ile
laboratuar ortamimda cekilmistir. Ornekler Selcuk Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Entomoloji Laboratuarinda
muhafaza edilmektedir.

Caligma alan1 olarak Konya ili Selguklu ilgesi (Ha-
rita 1), 36°52” Kuzey enlemi ile 32°29° Dogu boylami
arasinda yer almaktadir. Ilge iklim ve tabiat sartlari
itibari ile Ic Anadolu Bélgesinin karakteristik dzellikle-
rini tagimaktadir. Ilgenin yiizolgiimii 2.056 km? olup,
Konya’nin kuzeyinde yer almaktadir. Ilgemizin kuze-
yinde; Kadinhani, Saray6nii ve Altinekin ilgeleri, gii-
neyinde; Meram ilcesi dogusunda; Karatay ilgesi, bati-
sinda ise Derbent ilgesi bulunur. Selguklu ilg¢esinin
Cografi yapist ¢ogunlukla diizliik olup, batisinda Tak-
keli ve Loras daglar1 yer alir. ilgenin en énemli akarsu-
yu Sille deresidir. ilcede bulunan Malas Goleti, Sille ve
Altmapa Barajlar1 6nemli su alanlaridir. Bitki Ortiisii
ise bozkir iklimi 6zelliklerini gosterir. Ilge merkezinin
rakimi 1020m’dir.  Selguklu kurak bir iklime sahip
olup, yazlar sicak, kisin ise kar yagishdir. Bolgenin
yagis ortalamasi ¢evre illere gore daha diisiiktiir.

3. Bulgular

3.1. Coccinellinae

3.1.1. Adalia Mulsant, 1846
3.1.1.1. Adalia bipunctata(Linnaeus, 1758)

Taminmasi: Boyu 4-6 mm, genisge oval yapilidirlar
(Portakaldali, 2008; Sobutay, 2016). Elitra rengi kirmi-
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z1dir. Uzerinde 2 adet siyah leke bulunur. 150 nin iize-
rinde varyasyonunun oldugu bilinmektedir. A¢ik renkli
lekesiz, lekeli ve tamamen siyah gibi degisik varyas-
yonlar1 mevcuttur.

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez, Baris Cad.
civari, 1020m, 15.04.2015, 13 birey ; Selguklu, Ardigh
Koyii cevresi, 1100m, 15.05.2016, 333 229 birey;
Selguklu, Merkez, Alaaddin Keykubat Kampusii ¢evre-
sinden, 1050m, 21.05.2016 19 birey; Selguklu, Mer-
kez, Alaaddin Keykubat Kampusii ¢evresinden,
1050m, 22.05.2016, 1 & birey; Seleuklu, Témek Koyii
civari, 1020m, 21.07.2016, 19 birey; Selguklu, Témek
K&yii civari, 1020m, 22.07.2016, 19 birey toplanmistir
(Sekil 1, 2).

Diinyadaki Yayihsi: Tum palearktik bolgede, Kuzey,
Giiney ve Orta Amerikada Kuzey ve Orta Afrika (Uy-
gun, 1981).

Tiirkiye deki Yayiligi: Tiirkiye’de genel yayilis gosteren
bir tiirdir. Giineydogu Dogu ve Dogu Anadolu Bol-
ge'leri, Adiyaman, Afyon, Ankara, Artvin, Balikesir,
Bursa, Diyarbakir, Edirne, Erzurum, Isparta, izmir,
Hakkari, Kahramanmaras, Konya, Rize, Sanlurfa, Van
(Demirdzer& Karaca, 2014; Uygun, 1981).

3.1.2.Coccinella Linnaeus, 1758
3.1.2.1. Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)

Tamnmast: Boyu 6-8 mm, bag ve pronotum siyah renk-
lidir. Elitras1 kirmizi renkli olup, iizerinde yedi adet
siyah leke vardir (Uygun, 1981).

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez, Cumhuriyet
Mabh. Civar1 1000m, 01.05.2015, 233 birey; Selcuklu,
Merkez, Cumhuriyet Mah. civar1 1000m, 18.05.2015,
18 birey; Seleuklu, Merkez, Baris Cad. civari, 1050m,
15.04.2015,1& hbirey; Selcuklu, Merkez, Baris Cad.
civary, 1050m, 23.04.2015, 19 birey; Selguklu, Mer-
kez, Yazir Mah. Civar1 1020m. 02.07.2015, 1% birey;
Selguklu, Merkez, Yazir Mah. Civar1 18.07.2015, 19
birey; Selcuklu, Merkez, Yazir Mah. Civar1 1020m.
20.07.2015, 19 hbirey; Sel¢uklu, Merkez Sancak
Mah.civari, 1020m., 17.08.2015, 13 birey, ; Selcuklu,
Merkez Sancak Mabh.civari, 1020m., 23.08.2015, 19
birey; Selguklu, Sille Koyii yakini, 1024m, 24.04.2016,
283 399 birey; Selguklu, Ardigh Kéyiigevresi,
1100m, 15.05.2016, 19 birey; Selguklu, Merkez, Ala-
addin  Keykubat  Kampusiigevresinden,  1050m,
21.05.2016, 19 birey; Sel¢uklu, Merkez, Alaaddin
Keykubat Kampusii ¢evresinden, 1050m, 22.05.2016,
19 birey; Selguklu, Merkez, Veysel Karani Cad. civari,
1020m, 15.06.2016, 19 birey; Sel¢uklu, Merkez, Vey-
sel Karani Cad. civari, 1020m, 16.06.2016, 19 birey;
Selguklu, Merkez, Alaaddin Keykubat Kampusu ¢evre-
sinden, 1050m, 23.06.2016, 533 292 birey; Selcuk-
lu, Tomek Koyii civari, 1020m, 21.07.2016, 19 birey;
Selguklu, Tomek Koyii civari, 1020m, 22.07.2016,
283 birey; Selguklu, Merkez, Beyhekim Cad. civari,
1100m, 25.07.2016; 19 birey Selguklu, Merkez, Bey-
hekim Cad. civari, 1100m, 26.07.2016, 19 birey; Sel-
guklu, Merkez,  Beyhekim Cad. civari, 1100m,

27.07.2016, 13 hirey; Selguklu, Basarakavak Koyii
cevresinden, 1200m, 31.07.2016, 19 birey; Selguklu,
Merkez,Sancak Mah. civar;, 1020m, 03.08.2016, 13
birey, ; Selcuklu, Merkez, Sancak Mah.civari, 1020m,
04.08.2016, 399 birey; Selguklu, Asagipinarbasi Ko-
yii, 1100m, 24. 09. 2017, 19 birey; Selguklu, Egribayat
Koy, 1005m, 19.11.2017, 19 birey toplanmistir (Sekil
3).

Diinyadaki Yayilisi: Palearktik bolgede ¢ok yaygin bir
tiirdiir (Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki Yayiligi: Bu tiirlin  Tirkiye’nin hemen
hemen yerinde; cayir, orman, tarla, bag, bahce gibi
yesilliklerin bulundugu her alanda yayilis géstermekte-
dir. Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu Bolgeleri,
Adana (Merkez, Kadirli, Karatas, Kozan, Seyhan, Y-
regir), Adiyaman, Ankara (Merkez, Cubuk), Balikesir,
Bursa, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Erzurum, Erzincan,
Hatay (Merkez, Antakya, Dértyol, Erzin, Iskenderun,
Samandag), icel (Merkez, Tarsus, Erdemli, Mersin,
Silifke), Isparta (Aksu, Egirdir, Gelendost, Goénen,
Kegiborlu), Izmir, Kars, Kahramanmaras, Konya
(Merkez, Aksehir, Altinekin, Beysehir, Cumra), Sanli-
urfa, Tekirdag (Merkez, Cerkezkdy, Corlu, Hayrabolu,
Malkara, Muratli, Saray, Sarkdy), Van (Merkez, Bas-
kale, Caldiran, Edremit, Ercis, Er¢ek, Gevas, Giirpinar,
Muradiye, Ozalp) ( Demirdzer& Karaca, 2014; Uygun,
1981).

3.1.3.Coccinula Dobzhansky, 1925

3.1.3.1.Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus,
1758).

Tamnmast: Boyu 3-4 mm dir. Bas kismi erkeklerde
sar1, disilerde ise yanlardaki 2 adet kiigiik sar1 leke
haricinde siyahtir. Elitra ve pronotum siyah, pronotu-
mun 6n ve yan kenarlari saridir. Elitra {izerinde 14 adet
siyah leke bulunur (Uygun, 1981).

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez, Baris Cad.
civari, 1020m, 15.04.2015, 19 birey; Selcuklu, Mer-
kez, Cumhuriyet Mah. civarr, 1000m, 01.05.2015, 13
birey; Selcuklu, Merkez, Alaaddin Keykubat Kampu-
siicevresinden, 1050m, 21.05.2016, 13 birey; Selcuklu,
Merkez, Alaaddin Keykubat Kampusii g¢evresinden,
1050m, 22.05.2016, 19 birey; Selcuklu, Merkez, Vey-
sel Karani Cad. civari, 1020m, 15.06.2016, 19 birey;
Selguklu, Tomek Kayii civari, 1020m, 21.07.2016, 19
birey; Selguklu, Toémek Koyii civari, 1020m,
22.07.2016, 13 birey; Selcuklu, Merkez, Beyhekim
Cad. civari, 1100m, 25.07.2016, 19 birey; Selguklu,
Basarakavak Koyiigevresinden, 1200m, 31.07. 2016,
18 299 birey; Selguklu, Asagipinarbasi, 1100m, 24.
09. 2017, 14 birey toplanmastir (Sekil 4).

Diinyadaki Yayilisi: Giiney palearktik bolgede yaygin
bir tiirdiir (Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki  Yayilisi: Edirne, Tekirdag, Balikesir,
Bursa, [zmir, Aydin, Denizli, Antalya, Isparta Adana,
Ankara, Konya, Nigde, Kayseri, Kahramanmaras,

Erzincan, Erzurum ve Van (Uygun, 1981; Diizgiines ve
ark., 1982; Elma ve Alaoglu, 2008).
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3.1.4.Harmonia Mulsant, 1846
3.1.4.1. Harmonia axyridis (Pallas, 1773)

Taninmasi: Boyu yaklagik 5-8 mm.dir. Cok degisken
goriiniimleri ve ¢esitli formlart bulunur (Staverlokk ve
ark., 2007). Bazi1 formlar1 kirmizi, bazilar1 turuncu ya
da uguk sar1, siyah noktalidir. Noktali ya da noktasiz
formlar1 da bulunmaktadir. En belirgin 6zelligi basin
ist kismidaki nokta ya da ¢izgilerin olusturdugu “M”
seklindeki yapidir. Tiir teshisinde bu yap1 ¢ok 6nemli-
dir (Uygun, 1981; Staverlokk ve ark., 2007; Sobutay,
2016).

Incelenen Materyal: Konya, Selguklu, Sille Koyii ya-
kini, 1024m, 24.04.2016, 19 birey; Selguklu, Témek
Koyi civari, 1020m, 21.07.2016, 39 % birey, toplan-
mistir (Sekil 5, 6).

Diinyadaki Yayilisi: Palearktikte yaygin bir tiirdir
(Uygun, 1981).

Tiirkiye deki Yayilisi: Canakkale, Kapadokya, Tekirdag
ve Bartin (Aysal ve Kivan, 2014; Bukejs ve Telnov,
2015; Bastug ve Kasap, 2016; Sobutay, 2016).

Bu tiir Konya i¢in yeni kayuttir.
3.1.4.2. Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763)

Taminmasi: Viicut, sarimst kahverengidir. Bas kismin-
da 6ne dogru uzayan 4’er noktadan olusan 2 adet siyah
leke bulunur. Pronotumdaki 5 adet siyah leke M harfini
olusturacak sekildedir. Ayrica M harfini olusturan
seklin her iki yan tarafinda 2-4 adet siyah leke vardir.
Elitra lizerinde 16 adet siyah leke bulunur.

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez, Baris Cad.
civari, 1020m, 15.04.2015, 1 birey; Selguklu, Merkez,
Alaaddin Keykubat Kampusii ¢evresinden 23.06.2016,
1 birey toplanmustir.

Diinyadaki Yayihigi: Genel yayilis alan1 Avrupa ve
Kiigiik Asya’yr gostermektedir. Tirkiye’de bulunusu
ise (Uygun, 1981) da kaydedilmistir.

Tiirkiyede ki Yayilisi: Ankara, I1zmir, Canakkale, Art-
vin, Rize, Kahramanmaras, Konya, Bartin (Tezcan ve
Uygun, 2003; Aslan ve Uygun, 2005; Uysal ve ark.,
2006; Avci, 2008; Portakaldali ve Satar, 2010; Bastug
ve Kasap, 2015; Sobutay, 2016).

Bu tiir ¢alisma alan1 olan Selguklu ilgesi i¢in yeni ka-
yittir.

3.1.5.Hippodamia Mulsant, 1846.
3.1.5.1. Hippodamia variegata (Goeze, 1777)

Taninmasi: Boyu 3-5.5 mm, elitra kirmiz1 iizeri siyah
lekeli, her elitranin sonundaki lekeler bir iicgen olustu-
racak sekilde dizilmis olup, elitralarin birlesme yerine
yakin olanlar en biiytliktiir. Basin 6n tarafi ile pronotu-
mun 6n ve yan kenarlar1 saridir. Pronotum tizerindeki
lekelerde bireyler arasinda oldukca biiylik farkliliklar
gosterebilir (Uygun, 1981).

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez Sancak
Mah.civari, 1020m, 17.08.2015, 19 birey; Selguklu,
Merkez Sancak Mah.civari, 1020m, 23.08.2015, 19
birey; Selguklu, Sille Kéyii yakini, 1024m, 24.04.2016,

19 birey; Selguklu, Ardich Koyiicevresi, 1100m,
15.05.2016, 1843 bhirey; Selcuklu, Merkez, Alaaddin
Keykubat Kampusiigevresinden, 1050m, 21.05.2016,
299 birey; Selguklu, Merkez, Alaaddin Keykubat
Kampusiigevresinden, 1050m 22.05.2016, 13 399
birey; Selguklu, Merkez, Veysel Karani Cad. civari,
1020m, 15.06.2016, 13 52 6rnek; Selguklu, Merkez,
Veysel Karani Cad. civari, 1020m, 16.06.2016, 499
birey; Selguklu, Merkez, Beyhekim Cad. civari,
1100m, 25.07.2016, 799 birey; Sel¢uklu, Merkez,
Beyhekim Cad. civari, 1100m 26.07.2016, 1099 bi-
rey; Selguklu, Merkez, Beyhekim Cad. civari, 1100m,
27.07.2016, 14 629 birey; Selcuklu, Basarakavak
Koyiicevresinden, 1200m, 31.07. 2016, 5438 5292
birey; Selguklu, Merkez, Sancak Mah.civari, 1020m,
03.08.2016, 13 birey; Selguklu, Merkez, Sancak
Mah.civari, 1020m, 04.08.2016, 333 birey; Selguklu,
Asagipinarbasi, 1100m, 24. 09. 2017, 14 hirey; Sel-
cuklu, Egribayat Koyi, 1005m, 19.11.2017, 299 bi-
rey; Selguklu, Tat kéy, 1100m, 22.11.2017, 19 birey
toplanmustir (Sekil 7).

Diinyadaki Yayihsi: Palearktik bolge tiiriidiir. Orta ve
Kuzey Afrika, Avrupa, Arabistan, Hindistan ve Cin
(Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki Yayilisi: 1zmir, Manisa, Afyon, Rize,
Isparta, Adana, Kahramanmaras, Diyarbakir, Elazig,
Mardin, Hakkari, Konya, Artvin ve Rize (Uygun, 1981;
Tezcan ve Uygun, 2003; Portakaldal ve Satar, 2010).
3.1.6. Myrrha Mulsant, 1846

3.1.6.1. Myrrha octodecimquttata (Linnaeus, 1758)

Taninmasi: Boyu 4-5,5 mm, kahverengi ve sar1 lekeli
bir tiirdiir. Pronotumun yanlari ile scutellumun 6n tara-
fina gelen yerinde 2 adet, elitra iizerinde de 16 veya 18
adet degisik sekillerde sar1 leke vardir (Uygun, 1981).

Incelenen materyal: Selcuklu, Tomek Koyii civari,
1020m, 21.07.2016, 19 birey toplanmistir (Sekil 27,
Sekil 8)

Diinyadaki Yayilisi:Palearktik bolgenin bir tiiriidiir.
Avrupa, Akdeniz ve Sibirya (Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki Yayulisi: Afyon, Denizli, Isparta, Bursa,
Ankara, Rize (Uygun, 1981).

Bu tiir Konya i¢in yeni kayittir.

3.1.7. Oenopia Mulsant, 1850
3.1.7.1. Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758)

Taninmasi: Boyu, 5-7 mm, oval viicut sekline sahiptir.
Acik pembe veya sar1 soluk renkli elitrasinin iizerinde,
boyutlar1 degisen siyah 8 adet leke bulunmaktadir.
Kanatlarin birlesme kisminda siyah serit seklinde ¢izgi
mevcuttur. Bas kisminda 5 adet 6ne dogru uzayan
lekeler ve bu yapinin 2 yaninda birer siyah leke bulun-
maktadir.

Incelenen Materyal: Selcuklu, Merkez, Baris Cad.
civari, 1020 m, 15.04.2015, 13 19 birey; Selguklu,
Merkez, Yazir Mah. Civari, 1020m, 02.07.2015, 299
birey; Selguklu, Merkez, Yazir Mah. Civari, 1020m,
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18.07.2015, 283 12 birey; Selguklu, Merkez, Yazir
Mah. Civari, 1020m, 20.07.2015, 19 birey Selguklu,
Ardich Koyiigevresi, 1100m, 15.05.2016, 283 599
birey; Selcuklu, Merkez, Alaaddin Keykubat Kampu-
siigevresinden, 1050m, 22.05.2016, 13 birey toplan-
mstir (Sekil 9)

Diinyadaki Yayilisi: Avrupa, Kuzey Afrika, Anadolu,
Suriye ve Sibirya (Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki Yayilisi: Balikesir, Denizli, Izmir, Manisa,
Bursa, Antalya, Adana, Isparta, Ankara, Kayseri, Nig-
de, Erzurum, Diyarbakir, Elazig, Mardin, Rize ve Art-
vin (Uygun, 1981; Diizgiines ve ark., 1982; Ozkan,
1986; Tezcan ve Uygun, 2003; Kaya, 2009; Portakal-
dali ve Satar, 2010)

Bu tiir ¢alisma alan1 olan Selguklu ilgesi i¢in yeni ka-
yittir.

3.1.8.Propylea Mulsant 1846

3.1.8.1. Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus,
1758)

Taminmasit: Boyu 4-5 mm, siyah—sar1 desenlidir. Sar1
renkli elitranin tizerinde 14 adet siyah leke bulunmak-
tadir. Pronotum zemin rengi saridir ve iizerinde 4-6
adet siyah leke vardir. Elitra ve pronotumda bulunan
lekeler bazi bireylerde birleserek farkli varyasyonlar
olustiururlar. Bas kismi1 erkeklerde saridir. Disilerde ise
on tarafta bulunun biiyiik¢e lekeler disinda saridir (Uy-
gun, 1981).

Incelenen Materyal: Selguklu, Sille Koyii yakini,
1024m, 24.04.2016, 19 birey; Selguklu, Tat Koy,
1100m, 22.11.2017, 13 19 birey toplanmistir (Sekil
10)

Diinyadaki Yayuhisi: Avrupa, Kafkasya, Sibirya, Ana-
dolu ve Dogu Asya (Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki Yayiligi: 1zmir, Manisa, Mugla, Denizli,
Balikesir, Bursa, Adana, Antalya, Isparta, Hatay, Mer-
sin, Ankara, Konya, Rize, Artvin, Erzincan, Erzurum,
Kars, Van, Diyarbakir, Malatya (Uygun, 1981; Zeren
ve Diizgiines, 1983; Kaya, 2009; Portakaldali ve Satar,
2010).

3.1.9.Psyllobora Chevrolat , 1837

3.1.9.1. Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus,
1758)

Taninmasi: Boyu 3,5-4,2 mm, limon saris1 rengindedir.
Uzerinde siyah lekeleri olmakla birlikte lekelerin adedi
elitrada 22, pronotumda 5 tanedir. Baz1 bireylerde bu
lekelerden bir kismi kaybolmustur (Uygun, 1981).

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez Sancak
Mah.civari, 1020m, 17.08.2015, 19 birey; Selguklu,
Merkez Sancak Mabh.civari, 1020m, 23.08.2015, 19
birey; Sel¢uklu, Merkez, Alaaddin Keykubat Kampu-
siigevresinden, 1050m, 23.06.2016, 13 birey; Selcuklu,
Basarakavak Koyiigevresinden, 1200m, 31.07. 2016,
13 birey toplanmastir (Sekil 11).

Diinyadaki Yayihisi: Gliney palearktik bolgenin bir
tiriidiir. Avrupa, Kuzey Afrika, Kiiglik Asya, Suriye,
Ermenistan, Sibirya ve Mancurya (Uygun, 1981).
Tiirkiye 'deki Yayilisi: Ankara, Izmir, Konya, Kahra-
manmaras, Artvin, Rize, Bartin (Tezcan ve Uygun,
2003; Aslan ve Uygun, 2005; Uysal ve ark., 2006;
Portakaldali ve Satar, 2010; Sobutay, 2016).

Bu tiir calisma alan1 olan Selguklu ilgesi i¢in yeni ka-
yittir.

3.2.Chilocorinae

3.2.1.Brumus Mulsant, 1850
3.2.1.1. Brumus octosignatus (Gebler, 1830)

Tanminmasi: Boyu 3-4 mm, elitras1 parlak kirmizi veya
kiremit kirmizisi renginde 8 siyah noktali bir tiirdiir.
Bas ve pronotumdaelitranin renginde, pronotumun orta
kismui ile scutellum siyahtir (Uygun, 1981).

Incelenen Materyal: Selguklu, Merkez, Cumhuriyet
Mah. civari, 1000m, 01.05.2015, 19 birey; Selguklu,
Merkez, Beyhekim Cad. civari, 1100m, 27.07.2016,
13 birey toplanmustir (Sekil 12)

Diinyadaki Yayilisi: Sicilya, Korsika, Mezopotamya,
Giiney Urallar, Ozbekistan, Tiirkistan ve Afganistan
(Uygun, 1981).

Tiirkiye 'deki Yayiligi: Van (Uygun, 1981).

Bu tiir Konya i¢in yeni kayuttir.

3.2.2.Chilocorus Leach, 1815

3.2.2.1. Chilocorus bipustulatus (Linnaeus, 1758)

Taninmasi: Boyu 2,7- 4 mm, viicut parlak, visnegiriigii
rengindedir. Elitranin ortasinda enine dizilmis 6 adet
sar1 leke bulunur. Bu lekeler ¢ogu kez birbirleriyle
birlesmis durumdadir. Baz1 bireylerde bu lekeler tam
olarak belirgin degildir. Anten, bacaklar, abdomen
sarimsi kahverengidir (Uygun, 1981).

Incelenen Materyal: Selcuklu, Merkez, Sancak Mah.
civar1 03.08.2016, 19 birey toplanmugtir (Sekil 12).

Diinyadaki Yayihigi-Palearktik bolgede 6zellikle Akde-
niz Bolgesinde yaygin olan ve iyi bilinen bir tiirdiir
(Uygun, 1981).

Tiirkiyedeki Yayilisi: Dogu Akdeniz, Giiney Dogu
Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri, Adana, Afyon,
Ankara, Antalya (Manavgat, Kemer), Artvin, Aydin
(Sultanhisar), Balikesir, Denizli, Diyarbakir, Hakkari,
Isparta (Merkez, Keciborlu), igel, izmir (Narhdere),
Mugla, Kahramanmarag, Siirt, Van (Merkez, Cakirbey
Edremit, Ercis, Gevas) ( Demirdzer& Karaca, 2014;
Uygun, 1981).

Bu tiir Konya i¢in yeni kayuttir.
4. Sonuglar
Bu projede Selguklu ilgesinde bulunan Coccinelli-

dae familyasina ait tiirlerin belirlenmesi ve faunasinin
ortaya c¢ikarilmasi amaglanmisgtir.
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Calisma sonucunda Coccinellidae familyasinin 2 alt
familyasina ait (Coccinellinae, Chilocorinae, ) 11 cinse
bagl 12 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerden 10
tanesi Coccinellinae altfamilyasina, 2 tanesi Chilocori-
nae altfamilyasina aittir. Tespit edilen tiirler sunlardir:
Coccinella septempunctata Linnaeus (1758), Harmonia
axyridis (Pallas, 1773), Harmonia quadripunctata,
(Pontoppidan, 1763), Adalia bipunctata Linnaeus
(1758), Oenopia conglobata Linnaeus (1758), Propy-
lea quatuordecimpunctata, Linnaeus (1758), Psyllobo-
ra vigintiduopunctata Linnaeus (1758), Chilocorus
bipustulatus (Linnaeus, 1758), Coccinula quatuorde-
cimpustulata Linnaeus (1758), Hippodamia variegata
(Goeze, 1777), Myrrha octodecimquttata Linnaeus
(1758), Brumus octosignatus (Gebler, 1830).

Bu tiirlerden Brumus octosignatus, Chilocorus bi-
pustulatus, Harmonia axyridis, Myrrha octodecimqut-
tata tirleri Konya’dan ilk kez tespit edilmislerdir.
Brumus octosignatus,Chilocorus bipustulatus, Harmo-
nia axyridis, Myrrha octodecimquttata, Harmonia
quadripunctata, Oenopia conglobata,  Psyllobora
vigintiduopunctata tiirleri ise ¢aligma alani olan Sel-
guklu ilgesinden ilk kez tespit edilmis olup, calisma
alani icin yeni kayuttir.

Bu caligma Selguklu (Konya) ilgesiden Coccinel-
lidae familyasina ait tiirlerinin faunistik agidan tespiti-
ne yonelik ilk caligmadir. Bu konuyla ilgili gelecekte
yapilacak calismalar i¢in bir veri niteligindedir.
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Sekil 1-13: 1-2.

Adalia bipunctata; 3. Coccinella septempunctata; 4.
Coccinula quatuordecimpustulata; 5-6. Harmonia
axyridis; 7. Hippodamia variegate; 8. Myrrha octo-
decimquttata; 9. Oenopia conglobata; 10. Propylea
quatuordecimpunctata; 11. Psyllobora vigintiduopunc-
tata; 12. Brumus octosignatus; 13. Chilocorus bipustu-
latus.
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In this study, it was aimed to investigate the relationship between birth weights
and body measurements of Anatolian Black cattle and to develop linear regres-
sion equations to estimate calf birth weights. The animal material of this study,
108 Anatolian Black Cattle were used which were born in 2018. Those animals
came from 21 different farms which are located in Osmansin village, Camlidere
district of Ankara province. In study, birth weights (BW), withers height (WH),
rump height (RH), chest girth, (CG), chest depth (CD), body length (BL) and
front wrist girth (FWG) were obtained in the order of; 14.451+0.397 kg,
57.775+£0.347 cm, 59.843+0.382 cm, 53.510+0.517 cm, 24.137+0.281cm,
49.608+0.581 cm, 7.123+0.068 cm. The effect of calf gender was statistically
significant only in FWG (P<0.05), but not statistically significant in other cha-
racteristics. The effect of age maternal WH, RH, CG and CD values were signi-
ficant (P<0.05), on the other hand, there is no significant (P>0.05) effect BW,
BL and FWG. The highest correlation was found between BW and CG (r=0.808)
however, the lowest correlation was found between BW and FWG (r=0.467).In
addition, the highest correlation between body measurements was found
between WH and RH with a value of 0.965. Regression analysis was performed
between the chest girth and the live weight measurement, which is the measure-
ment value that gives the highest correlation coefficient so that the live weight
estimate can be made with the body weight parameters; BW = - 15.53 + 0.5577
CG (R? = 65.3%) formula was obtained.

1. Introduction

lize and even give a few liters of milk, must be conser-
ved inefficient pasture and farm conditions of Turkey

Since thousands of years, cattle have become an
important place in the feeding of mankind through
meat, milk, skin, fertilization and work power and
fulfillment of their some other needs (Boztepe et al
2015). According to FAO 2016, about 20 % of world
meat production and 82.5 % of milk production are
provided by cattle (FAO 2018).

In many countries, organizations have been organi-
zed for conservation or protection of native gene reso-
urces and this field has become a discipline. In this
area, many types of researchs have also carried out in
Turkey. In this contexts, the most adapted to the ineffi-
cient conditions in Central Anatolia and the domestic
cattle population with the highest number, Anatolian
Black cattle come to the fore. Anatolian Black cattle is
one of our native breeds which are small in size and
low in milk yield. This breed, which can survive, ferti-

* Corresponding author e-mail: cagrimeliksah.sakar@tarimorman.gov.tr

(Boztepe et al 2015).

Birth weight is used as the initial measure of
growth in mammals. Birth weight is the easiest and
reliable measure of prenatal growth and an important
factor affecting postnatal growth and development
(Akbulut et al 2001). Birth weight is not taken into
account by most of the farmers because of its limited
economic importance (Kaygisiz 1998). This is not only
a sign of adult weight of the breed but also important
for prediction of the daily weight gain and making the
feeding programmes (Tiizemen and Yanar 2013).

Relationships between body measurements and
body weights in cattle can vary depending on many
factors such as age, gender and nutritional level of the
animal. Therefore, the regression equations should be
prepared separately for cattle breeds grown in different
countries and regions (Sekerden and Aydin 1992).

There is a limited number of studies including birth
weight and body measurements of Anatolian Black
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cattle (Anonymous 2004, Demirhan and Tekerli 2008,
Kiligel and Tepeli 2014). In this study, it was aimed to
investigate the relationship between birth weights and
body measurements of Anatolian Black cattle and to
develop linear regression equations to estimate birth
weights of calves.

2. Materials and Methods

The animal material of this study was produced by
Anatolian Black calves born in 2018 which are located
in Osmansin village, Camlidere district of Ankara
province which takes place within the scope of “Con-
servation and Sustainable Use of Pets Genetic Resour-
ces Project” conducted by General Directorate of Agri-
culture Research and Policies (TAGEM). The birth
weight and body measurements of 108 calves were
taken from 21 different farms.

The birth weights of calves used in the study were
measured by a scale sensitive to 200 gr. Birth weights
and body measurements were taken within 24 hours
after birth. The measurements of withers height, rump
height, chest girth, chest depth, body length, and front
wrist girth were measured by measuring stick and tape
measure.

Table 1

The baseline statistical values of obtained body me-
asurements and birth weights were determined. Varian-
ce analysis belonging to the measurement parameters
were done. The difference between the averages was
tested by the "Tukey Multiple Comparison™” test. The
relationship between birth weight and body measure-
ments was determined by "Pearson Correlation”. For
determine the birth weight prediction with body measu-
rements, regression analysis was performed between
the important parameters. Statistical calculations were
done with "Minitab 16" package program.

3. Results and Discussion

Averages and standard error values for birth weight
and body measurements are given in Table 1. The
values of birth weight and body measurements accor-
ding to maternal age are given in Table 2. The change
graph of the birth weight according to the maternal
ages is shown in Figure 1. Relations between birth
weight and body measurements are presented in Table
3 with simple correlations. Also, the correlation coeffi-
cients between birth weight and body measurements
according to gender are presented in Table 4 and Table
5.

Mean values of birth weight and body measurements (Average+SEM)

Measurements Female (n=51)

14.451+0.397
57.775+0.347
59.843+0.382
53.510+0.517
24.137+0.281
49.608+0.581
7.123+0.068°

Birth weight (kg)
Withers height (cm)
Rump height (cm)
Chest girth (cm)
Chest depth (cm)
Body length (cm)
Front wrist girth (cm)

Male (n=57) Total (n=108) P-Value (Gender)
15.053+0.313 14.769+0.250 0.412
58.211+0.443 58.005+0.285 0.672
60.342+0.446 60.106+0.296 0.612
55.070+0.493 54.333+0.363 0.063
24.342+0.313 24.245+0.211 0.962
49.000+0.578 49.287+0.410 0.385
7.649+0.0762 7.401+0.057 0.001

The difference between the same line which has shown with different letters are statistically significant (P<0.05)

Table 2

Mean values according to the maternal age of birth weight and body measurements (Average+SEM)

Maternal N Birth weight Withers height Rump height ~ Chest girth Chest depth  Body length  Front wrist girth
age (104) (kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
2 6 13.750+1.0°  54.667<1.1°  57.000+1.2° 51.000+1.4° 22.667+0.8% 48.167+1.8% 7.250+0.2%
3 12 12.79240.7°  56.250+0.8®  58.333+0.8® 51.667+1.0° 22.333+0.6° 48.500+1.3% 7.021+0.2%
4 18 14.389+0.6°  58.056+0.6®  60.33320.7% 53.667+0.8% 23.778+0.5® 49.722+1.0° 7.264+0.1°
5 15 15.733+0.6%  59.533+0.7°  61.73320.7%° 55.867+0.9%° 25.133+0.5%° 48.867+1.1* 7.567+0.1°
6 22 15.25040.5%  57.705+0.6®  59.682+0.6° 55.455+0.8% 25.114+0.4° 49.591+0.9%° 7.614+0.1°
7 9 15.889+0.8°  58.889+0.9%  60.889+1.0° 55.333+1.2% 24.778+0.7% 50.778+1.5% 7.361+0.2°
8 14 15.286+0.7%  59.500£0.7°  61.393+0.8% 55.071+0.9%° 24.857+0.5%° 49.429+1.2% 7.661+0.2°
9 8 15.12540.9°  58.375+1.0%  60.625+1.1% 54.625+1.3%® 24.375+0.7® 48.375+1.6%° 7.281+0.2%

P-Value (Maternal age) 0.055 0.003 0.009 0.013 0.002 0.919 0.053

The difference between the same column which has shown with different letters are statistically significant (P<0.05)
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Table 3
Correlation coefficients between birth weight and body measurements on calves
Factors Values VrY;gﬁrts Rump height Body length  Chest girth Frogitr;/r\]/rlst Chest depth
. Correlation rate 0.965
Rump height P-Value 0.001
Correlation rate 0.484 0.488
Body length P-Value 0.001 0.001
Chest girth Correlation rate 0.698 0.686 0.458
P-Value 0.001 0.001 0.001
Front wrist girth Correlation rate 0.536 0.486 0.236 0.666
P-Value 0.001 0.001 0.014 0.001
Chest depth Correlation rate 0.527 0.482 0.203 0.638 0.556
P-Value 0.001 0.001 0.035 0.001 0.001
- - Correlation rate 0.666 0.676 0.534 0.808 0.467 0.557
Birth weight P-Value 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Table 4
Correlation coefficients between birth weight and body measurements on female calves
Factors Withers height  Rump height  Body length Chest girth Front wrist girth Chest depth
Rump height 0.965**
Body length 0.345* 0.355**
Chest girth 0.634** 0.606** 0.370**
Front wrist girth 0.443** 0.385** 0.161°° 0.587**
Chest depth 0.384** 0.382** 0.065°P 0.671** 0.526**
Birth weight 0.620** 0.627** 0.487** 0.871** 0.371** 0.572**
**(P<0.01) *(P<0.05)
Table 5
Correlation coefficients b