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KONYA ILINDE TARIMSAL KALKINMA KOOPERA TI'FLE_RI'NI'N ORTAGI OLAN SUT SIGIRCILIGI
ISLETMELERININ EKONOMIK FAALIYET SONUCLARI

Mithat DIREK’ Zeki BAYRAMOGLU?
ISelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bélimii, Konya/Tiirkiye
2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Ankara/T: tirkiye
OZET

Konya ilinde Tarimsal Kalkinma Kooperatiflerinin ortagi olan isletmelerin ekonomik bagarisini ve érgiitlesmenin islet-
melere yaptig1 katkyn belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapumistir. Yapilan ornekleme islemine gore toplam 46 igletme belir-
lenmis ve yiizyiize goriismek suretiyle anket yontemiyle veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
genel olarak isletmelerin verimli oldugu belirlenmigstir. Aymi zamanda 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlenmesine
Dair Tarum Reformu Kanunu'na gére igletmelerin tarimsal geliri hesaplanarak karsilagtirilmis ve genel olarak yeter gelirli
olmadiklar tespit edilmistir. Arastirmada kooperatiflerin isletmelere teknik bilgi saglama, girdi temini ve pazarlamada
yeterince katki saglamadigi da belirlenmigtir. Kooperatiflerin tamami projeli olmasina ragmen hicbiri projenin gereklerini
yerine getirmemislerdir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigirciligi, Ekonomik Faaliyet Sonuglari, Tarimsal Kalkinma Kooperatifi

ECONOMICAL ACTIVITY RESULTS OF DAIRY FARMS MEMBERED IN AGRICULTURAL DEVELOPMENT
COOPERATIVES FOR KONYA PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted to determine the economical effectiveness and supportment of cooperation to the farms mem-
bered in agricultural development Cooperatives in Konya province. Total 46 farms were determined by according to the
sample selection and data were collected by face to face visits and they were analyzed. The study results showed that most
farm were productive. According to the Agricultural Reform Rules namely 3083 land consolidation in irrigated areas, calcu-
lated agricultural incomes of farms ere compared and all farms had insufficient incomes. In research, cooperatives supplied

insufficient supportment to the farms regarding tecnic information and input supply and marketing.

Keywords: Dairy farms, economical activity results, agricultural development cooperative

GIRiS

Ulkemizde hayvanciligin gelistirilmesi amaci ile
baslatilan uygulama, siit hayvanciligina kooperatif¢i-
lik ile yeni bir ivme kazandirma ¢abalarmi da iger-
mektedir. Ozellikle 1987 yilindan sonra baslatilan
damizlik siit sigir1 ithali kiiclik tarim isletmelerinin de
bu hayvanlara sahip olmasin1 miimkiin kilacak arayis-
lara yonlendirmistir. ithal sigirlarin satin alma fiyatlar:
cok yliksek oldugundan, kiiciik tarim isletmelerine
kooperatif kefaletiyle siit hayvani verilmeye baslan-
mistir. Kooperatif ortag: isletmelerde, iki siit hayvani
olacak sekilde toplam 200 baslik (100 aile) siit sigirci-
lig1 projesi, 1990’11 yillarin basindan itibaren Tarim
Bakanligi tarafindan baslatilmigtir. Uygulamanin
temel amaci, yorede siit sigirciliginin gelistirilmesi ve
kooperatif ortaklarinin {iriinlerinin en iyi sekilde de-
gerlendirilmesidir. Ulkemizde hayvansal iiriin iiretici-
lerinin kooperatif yolu ile oOrgiitlenmesinin sosyo-
ekonomik amaglari bir¢ok noktada toplanmaktadir.
Bunlardan birincisi tiiketicinin 6dedigi fiyatlarla, iire-
tici eline gegen fiyatlar arasindaki marjin tiiketici
lehine artirilmasi, ¢ok sayidaki kiigiik iireticileri yeni
olusan bir ekonomik dengede bir siire daha tutarak,
toplumsal bir denge unsuru olmak, ikincisi de ig tica-
ret hadleri yolu ile sanayi kesimine aktarilan tarimsal
fazlalar elde ederek bunu, kirsal alanlarin sanayiles-

mesine yarayan bir kalkinma modeli icerisinde sekil-
lendirmek ve yeni bir sosyo-ekonomik denge olugsma-
sina katkida bulunmak, tgiinciisii de kirsal Kkitleler
arasinda olusturulabilecek dayanigma ile sosyo psiko-
lojik agidan olumlu gelismeler i¢in uygun ve dinamik
bir ortam yaratmaktir (Cikin 1982).

Ureticilerin, kooperatif biinyesinde isbirligine
gitmeleri ile ¢alisma konularinda 6nceden her bir ortak
isletme tarafindan ayr1 ayr yapilan isler toplulastiril-
makta, faaliyet tekrarlari ve bu sekilde kaynak ve
zaman kaybi Onlenmektedir. Kooperatiflesme ayni
zamanda kaynak etkinligini ve verimliligini artirmada
etkili olabilmektedir (Duymaz 1985). Bugiin koopera-
tifler, tarimsal kaynaklarin etkin sekilde {iretime ka-
tilmalarin1 saglayacak ve kiiglik ekonomik birimlerin
ulusal ekonomiye katkilarini artiracak kuruluslar ola-
rak biiyiik bir 6neme sahiptirler. Bunun &rneklerini
ozellikle gelismis iilkelerde, kooperatif ortaklarin
bireysel ekonomilerinde yarattig1 katkilarda goérmek
miimkiindiir.

Gelismis pek ¢ok iilkede kooperatif¢iligin itici ve
stiriikleyici gli¢ olarak tarimda yer almasi, tarimin
gelismesine katkida bulunmustur. Bugiin AB iilkele-
rinde kooperatif¢iligin siitgiililk sektoriindeki pay1 %
50’nin iizerindedir. Ornegin kooperatiflerin topladikla-
11 ve isledikleri siit miktar1, Tiirkiye’de tiretilen toplam
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stitiin (8.489.082 ton), Fransa’da 5,9, Almanya’da 4,6,
Hollanda’da 2,2 katidir. Buna gore Fransa’da toplam
stitiin % 85’1, Danimarka’da pazara arz edilen siitiin %
92’si, Italya’da % 32’si, Isveg, Norveg ve Polonya’da
igme siitiiniin % 100’4 kooperatiflerin araciligi ile
degerlendirilmektedir (Miilayim, 1995). Ulkemizde
bu oranm % 2,9 oldugu goz 6niine alindiginda koope-
ratif¢iligin gelistirilmesinin ne kadar 6nemli oldugu
ortaya ¢itkmaktadir. Bu c¢aligmanin amaci, kooperatif
ortagi olan siit sigirciligl igletmelerinin ekonomik
yapilarint belirlemek, kooperatifin, ortaklarinin birey-
sel ekonomilerine yaptig1 katkilar tespit etmek, islet-
melerin gelir ve gider unsurlarmi belirlemek, yillik
faaliyet sonuglarini tespit etmek, isletmelerin biiyiik-
ligi ile gelir diizeyi arasindaki iligskiyi belirlemek,
ortak kooperatif iligkilerini belirlemek ve ortaklarin
kooperatif hakkinda tutum ve diisiincelerini ortaya
¢ikarmaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmanin ana materyalini, Tarimsal Kalkinma
Kooperatiflerinin tip projelerinden biri olan “100x2
Siit Sigirciligr Projesinin” uygulanmis oldugu Konya
ilinde kooperatif ¢atis1 altinda siit sigircilig1 faaliyetini
yiiriiten igletmelerden alinan veriler olusturmaktadir.

Ayni zamanda konu ile ilgili kurum ve kuruluslar
(Tarim Il Miidiirligi, Devlet Istatistik Enstitiisii, T.C.
Ziraat Bankasi) ziyaret edilerek uzman kisilerin goriis-
leri almmustir. Caligmada ¢esitli kurum ve kuruluslar-
dan elde edilen ikincil verilerden de yararlanilmistir.

Ayrica verilerin degerlendirilmesinde ve analiz
asamasinda SPSS ile MINITAB istatistik paket prog-
ramlarindan yararlanilmistir.

Ornekleme Asamasinda Uygulanan Metot

Bu 31 yerlesim birimi igerisinden Reis, Golgayir,
Alibeyhiiyiigii, Okgu, Tirkmencamili, Balgikhisar,
Bagbasi, Hotamis, Sazhipmar, Avsar, Islik ve
Karakaya koyleri, ekonomik ve sosyal yapinin yanin-
da kdyiin dogal yapist da dikkate alinarak gayeli ola-
rak sec¢ilmistir. Bu kdylerde kooperatif ortagi olan, siit
sigirciligl yapan toplam 999 isletme arastirmanin ana
¢ergevesini olusturmaktadir.

Frekans tablosundan yararlanilarak ana gergeve,
kiigiik ©olgekli(0-8), ve biiyiik 6l¢ekli (9-+) olmak
iizere siniflandirilmistir.

Tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore ¢ali-
silacak ornek sayis1 asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmistir (Yamane, 1967).

n= N,Sy)*/ N*°D* +ZN,S% D=d/z

Formiilde;

n : Ornek sayisi,

N : Populasyondaki isletme sayisi,

Ni : h’inc1 tabakadaki igletme sayisi,

S%, : h’inci tabakanin varyansi,

d : Populasyon ortalamasindan izin verilen hata
pay1,

z : Hata oranina gore standart normal dagilim
tablosundaki z degerini ifade etmektedir. Ornek hac-
minin belirlenmesinde % 10 hata pay1 ile % 95 giiven
sinirlari icerisinde ¢alisilmistir. Ornekleme sonucunda
46 ornek isletme tespit edilmistir. Bunlardan 30°u
kiiciik 6lgekli, 16’s1da biiyiik 6lgekli isletmeleri olus-
turmaktadir.

isletmelerin Ekonomik Analizinde Uygulanan
Metot

Caligmada tarimsal kalkinma kooperatiflerinin
iiyesi olan ve kooperatiften siit inegi alan isletmeler-
den siit sigirciligi igletmeleri olarak bahsedilmektedir.

Isletmelerin sermaye yapilari, sermayenin fonksi-
yonlarina gore smiflandirilmasi esas alinarak incelen-
mistir (Ac1l ve Demirci, 1984, inan 1998).

Toprak sermayesinin tespit edilmesinde bolgedeki
alim satim degeri esas alinmistir. Arazi 1slaht serma-
yesi i¢in, yenilerde maliyet bedeli kullanilmis, eskiler-
de ise, yeniden insa bedelinden amortisman pay1 diisii-
lerek kiymetlendirilmistir. Bina sermayesini kiymet-
lendirmede yeni insa edilen binalar i¢in beyan edilen
maliyet bedeli esas alinmis, eski binalar ise mevcut
durumlar1 ve yipranma siireleri dikkate alinarak yeni-
den insa bedeline gore hesaplanmistir. Tarla demirba-
smin kiymet takdiri maliyetine gore yapilmistir. Hay-
van sermayesi kiymet takdiri, yas ve verimlilik du-
rumlarina gore yoredeki alim satim fiyatlar1 ve ¢iftci-
nin beyani esas alinarak yapilmistir. Alet makine ser-
mayesi, yeni olanlarda satin alma bedeli, eskiler ise
yarayiglilik durumlarima gore alim satim degeri iize-
rinden kiymetlendirilmistir. Malzeme miithimmat
sermayesi ¢iftlik avlusu fiyatina gore kiymetlendiril-
mistir. Isletmelerin para mevcudu, alacaklar1 ve borg-
lar1 saptanirken ¢ift¢inin beyani esas alinmistir. Ca-
lismada av ve balik sermayesine rastlanmadigi igin
hesaplanmamistir (Erkus 1979).

Isletmelerin yillik faaliyet sonuglarmin analizin-
de; Isletmelerde gayrisafi iiretim degeri, tarimsal faa-
liyet sonucunda elde edilen bitkisel ve hayvansal iiriin
miktarlarinin, ¢ift¢i eline gecen {irlin fiyatlar ile gar-
pilmasi ile bulunan degere, hayvan sermayesindeki
prodiiktif deger artislarinin ilave edilmesi ile saptan-
mustir (A¢il ve Demirci 1984).

Gayrisaf hasila ise, gayri safi liretim degerine is-
letme dis1 tarimsal gelir ve ikamet edilen konutlarin
kira karsiliklarinin ilave edilmesi ile bulunmustur.
Isletme dig1 tarimsal gelirin hesaplanmasinda ise is-
letmecinin beyani esas alinmis olup, igletmeye ait alet
ve makine ile aile iggiiciiniin, isletme disindaki tarim-
sal islerde ¢alismalar1 karsiliginda elde ettikleri gelirin
toplamindan olugmaktadir.

Toplam degisen masraflar, gayrisafi liretim dege-
rinden ¢ikarilarak briit kar, toplam isletme masraflar
gayrisafi hasiladan ¢ikarilarak saf hasila belirlenmistir
(Agi1l ve Demirci 1984).
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Tarimsal gelir, isletmecinin basar1 diizeyinin 6l-
¢lilmesinde kullanilan en 6nemli kriterlerden biri olup,
saf hasilaya aile isgiicii iicret karsiliginin eklenmesi ve
bunlarin toplamidan &denen arazi kiralar1 ve ortakgi-
lik paylari ile bor¢ faizlerinin ¢ikarilmasi ile tespit
edilmistir. Ayrica 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi
Diizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanunu’na gore
karsilastirma yapilarak isletmelerin yeter gelirli olup
olmadig1 da incelenmistir.

Mali oranlarin hesaplanmasinda asagidaki oranlar
kullanilmustir.

Mali Rantabilite; MR=(Net Kar/Oz Serma-
ye)x100

Ekonomik rantabilite;

ER =(Net Kart+Bor¢ faizleri)/(Oz Serma-

yetYabanct Sermaye) x 100

Rantabilite Faktorii; RF= (Saf Hasila/Gayrisafi
Hasila ) x 100

Sermaye devir orani; SDO=(GSUD/Toplam Yati-
rim Sermayesi) x100

Mali kaldirag orani; MKO=( Toplam Borglar/
Toplam Aktif Sermaye) x100

ARASTIRMA BULGULARI
Niifus ve Isgiicii Varhig

Incelenen isle;tmelerde, isletme basima niifus var-
lig1 4,43 kisidir. Isletme gruplarina gore niifus sayisi

degismekle birlikte, kiigiik olgekli igletmelerde 4,28,
biiyiik dlgekli isletmelerde 4,71 kisidir. Isletmelerde
kadin niifusu (% 51,02) erkek niifusundan (%48,98)
fazladir. Bu durum igletme biiyiikliik gruplari ig¢in de
aymdir. Incelenen isletmelerde 0-6 yas grubu iizeri
niifusun % 95,42°si okuma-yazma bilmektedir. Bu
oran kiiciik olgekli isletmelerde % 93,83, biiyiik 6l-
cekli igletmelerde ise % 98,37°dir. Okur-yazar olma-
yan niifusun yogunlugu kiigiik 6l¢ekli isletmelerde (%
6,17) daha fazladir.

Incelenen isletmelerin sahip oldugu toplam isgiicii
varhgr 5,64 EiB’dir. Bunun % 67,91°i kadm, %
32,09°u erkek isgiicli varligidir. Toplam isgiicli varli-
ginin%51,42’si aile iggiicli, % 46,581 yabanci iggiicii
varligindan olusmaktadir. Isletme gruplarma gore,
biiyiik 6lcekli isletmelerde isgiicii varhigi 5,16 EIB
olarak tespit edilmis ve bunun % 65,12’si kadin isgii-
cli varligi, % 34,881 erkek isgiicii varligidir. Kadin
isgiicliniin yabanci isgiicii icerisindeki yogunlugunun
nedeni, tarla faaliyetlerinde kadm isgiicliniin daha
fazla calistirilmasidir.

Turan (1997), Cerkes ilgesinde siit sigircilir ya-
pan tarim isletmeleri {izerine kooperatiflesmenin etki-
leri adli ¢alismasinda, siit sigirciligi isletmelerinde,
isletme basina diisen isgiiciinii 2,93 EIB olarak tespit
etmistir (Turan 1997).

Tablo 1. Aile ve yabanct isgiicii miktarinin (EIB) toplam isgiiciine orani

Aile isgiicii Yabanca isgiicii Toplam isgiicii
isletme gruplan Toplam Toplam
E K E+K isgiicine E K E+K isgiiciine E K E+K
orani orani
0-8 1,55 1,24 2,79 47,20 0,27 2,85 3,12 52,80 1,82 4,09 5091
9-+ 1,70 142 3,12 6047 0,10 1,94 2,04 39,53 1,80 3,36 5,16
isletmeler ortalamas1 1,60 1,30 290 51,42 0,21 2,53 2,74 48,58 1,81 3,83 5,64

Arazi Varhg, Tasarruf Sekli ve Uretim Deseni

Incelenen isletmelerde ciftci ailesi bagma diisen
ortalama igletme arazisi genisligi isletme biiyiikliik
gruplari itibari ile, kii¢iik 6lgekli isletmelerde 43,80 ve
biiyiikk 6lcekli isletmelerde 83,72 da olup, isletmeler
ortalamasi 57,69 da’dir. Miilk arazi ve kiraya tutulan
arazi varligindan olusan isletme arazisi igerisinde
miilk arazinin orant % 82,65, kiraya tutulan arazinin
orani ise % 17,15dir. Yapilan ¢alismada ortakg¢ilikla
tarimsal faaliyet yapan isletmeye rastlanmamistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Incelenen Isletmelerin arazi tasarruf sekilleri

Arazi Tasarruf Sekli

. Toplam
isletme Kiraya isletme
Miilk arazi tutulan . .
Gruplar . arazisi
arazi

da % da % Da

0-8 39,40 89,95 4,40 10,05 43,80
9-+ 63,56 75,92 20,16 24,08 83,72
Isletmeler - ) 2765 089 17.15 57.69

ortalamasi

Aksoyak (1995), Konya Ilinin Siit sigircihigr {ize-
rine yapti81 bir ¢alismada, siit sigircilig1 isletmelerinin
ortalama isletme arazisini 146 da olarak tespit etmis
olup, bunun % 83’1 miilk arazi oldugunu belirtmistir.

Ayn1 zamanda Konya {linde ortalama isletme ge-
niglikleri 93 da’dir (Anonim 2003). Bu veriler bize
proje kapsaminda siit sigirciligi yapan isletmelerin
kiigiik oOlgekli isletmeler oldugunu gostermektedir.
Nitekim incelenen isletmelerin ortalama isletme genis-
ligi 57,69 da olarak tespit edilmistir.

Incelenen isletmelerde toplam isletme arazisinin
% 73,22’si sulu, % 26,78 kuru tarla arazisidir. Sulanan
arazilerin orani biiyiik 6l¢ekli isletmelerde (% 76,74),
kiigiik olcekli isletmelere (% 62,50) gore daha fazla-
dir.

Yapilan ¢alismada meyve arazisi, bag arazisi ve
sebzelik arazisi olan isletmeye rastlanmamustir. Islet-
me arazilerinin tamamu tarla arazilerinden olugsmakta-
dir. Tarla arazisinde yetistirilen iiriinler, sekerpancari,
fasulye, bugday, arpa, patates ve musirdir. incelenen
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isletmelerde tarla arazisine uygulanan iiretim deseni
Tablo 3. Incelenen isletmelerde iiretim deseni

Tablo 3’de verilmistir.

Uretim deseni

Isrlstllne Sekerpancar1 Fasulye Bugday Nadas Arpa Patates Misir Toplam
SHUPM "9 % da_ % Da % da_ % da_% da_% __da_ % Da
0-8 11,77 26,87 11,27 25,74 13,33 30,43 0,70 1,60 6,40 14,61 0,33 0,75 0 0 43.80
9-+ 17,78 21,24 12,57 15,07 42,20 50,41 6,36 7,60 4,50 537 0 0 0,31 0.003 83.72
Istetmeler 3 o6 2400 11,72 2032 23,57 40,86 2,67 473 574 995 0,02 00003 0,11 0.002 57.69
ortalamasi
Isletmelerin Sermaye Yapisi bitki sermayesinden olusmaktadir. Isletme sermayesi
Aktif Sermaye de sabit isletme sermayesi (alet-makine sermayesi ve

Aktif sermaye, arazi sermayesi (giftlik sermayesi)
ve isletme sermayesinden olugmaktadir. Arazi serma-
yesi toprak sermayesi, arazi 1slahi1 sermayesi, bina ve

hayvan sermayesi) ve doner isletme sermayesi ( yar-
dimcit maddeler sermayesi ve para sermayesi)’den
olusmaktadir.

Tablo 4. Incelenen isletmelerde aktif sermayenin dagilimi (milyon TL)

Sermaye gruplarn

Isletme gruplari

0-8 9-+ Isletmeler ortalamasi
TL % TL % TL %
Toprak 23.390 51,04 24.820 41,27 23.880 47,04
Arazi Arazi 1slah1 600 1,31 1.190 1,98 800 1,58
sermayesi Bina 13.000 28,37 13.200 21,95 13.060 25,72
Bitki 520 1,13 1.200 2,00 770 1,52
Toplam 37.510 81,85 40410 67,19 38.510 75,85
Sabit Hayvan 3.130 6,83 12.940 21,52 6.540 12,88
isletme Alet makine 4.840 10,56  6.090 10,13 5.250 10,34
sermayesi Toplam 7.970 17,39 19.030 31,64 11.790 23,22
Doner Malzeme ve miihimmat 150 0,33 300 0,50 201 0,40
isletme Para 200 0,43 400 0,66 269 0,53
sermayesi  Toplam 350 0,76 700 1,16 470 0.93
Toplam isletme sermayesi 8.320 18,15 19.730 32,81 12.260 24,15
Toplam aktif sermaye 45.830 100,00 60.140 100,00 50.770 100,00

Incelenen isletmelerde isletme basma 50.770 mil-
yon TL aktif sermaye tespit edilmistir. Bunun %
24,15’ini Isletme sermayesi ve % 75,85’ini arazi ser-
mayesi olusturmaktadir. Isletme genislikleri arttik¢a
aktif sermayenin isletme bagina diisen miktart artmak-
tadir. Kiigiik 6lgekli isletmelerde isletme basina aktif
sermaye 45.830 milyon TL iken, biiyiik 6l¢ekli islet-
melerde 60.140 milyon TL dir.

Aktif sermaye igerisinde en fazla payi toprak
sermayesi (% 47,04) almaktadir. Bu isletme gruplarina
gore degismemektedir. Tablodan da goriildiigii gibi
toprak sermayesinin aktif sermaye ig¢indeki oraninin
normal bir igletmede bulunmasi gerekenden ¢ok yiik-
sek olmasi yaninda, bitki, arazi islahi, malzeme ve
para sermayesi oranlart ¢cok daha diisiik diizeydedir.
Aktif sermayenin bu olugumu isletme basarisini1 olum-
suz yonde etkileyen bir durum olarak nitelendirilebilir
(Erkus 1979).

Karaarslan (2000), Tokat ili Merkez Ilgede proje-
ye dayali siit sigirciligr isletmelerinin ekonomik anali-
zi adli calismasinda, aktif sermaye icerisinde arazi
sermayesinin % 80 ve isletme sermayesinin ise % 20
oranda yer aldigimi tespit etmistir. Ayn1 caligmada
hayvan sermayesinin igletme sermayesi igerisindeki
payinin % 53 ve aktif sermaye igerisindeki payinin ise
% 11 oldugu belirtilmistir (Karaarslan 2000).

Inan ve arkadaslar1 (2001), Damizlik hayvan ye-
tistiriciligi lizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada, aktif ser-
mayenin % 75’ini arazi sermayesi ve % 25’ini ise
isletme sermayesinin olusturdugunu belirtmislerdir
(inan ve ark 2001).

Incelenen isletmelerde arazinin dekarma diisen
aktif sermaye miktar1 878,38 milyon TL olarak tespit
edilmigtir. Bu deger kiiglik 0lgekli isletmelerde
1044,30 milyon TL iken biiyiik dlgekli isletmelerde
717,41 milyon TL olarak tespit edilmistir.

Pasif Sermaye

Incelenen isletmelerin pasif sermayesi, isletmede
kullanilan yabanci sermaye ile 6z sermayenin olustur-
dugu bir biitiin olarak incelenmistir. incelenen islet-
melerin aktif sermayesinde kiraya tutulan arazi deger-
leri de bulunmaktadir. Bu nedenle isletmelerin yabanci
sermayesinin igerisinde kiraya tutulan arazilerin degeri
de yer almaktadir. incelenen isletmelerin pasif serma-
ye dagilimi Tablo 5.’de verilmistir.

Incelenen isletmelerde isletme basina toplam pa-
sif sermaye 50.770 milyon TL olarak belirlenmistir.
Bunun % 87,32’sini 6z sermaye ve %12,68’ini yaban-
c1 sermaye olusturmaktadir. Pasif sermayenin durumu
isletme gruplar1 arasinda da farklilik gostermektedir.
Kigiik o6lcekli isletmelerde isletme basma pasif ser-
maye 45.830 milyon TL olarak belirlenmistir. Bunun



M. Direk ve Z. Bayramoglu / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 1-10 5

% 90,53’linli 6z sermaye ve % 9,47 sini yabanci ser-
maye olusturmaktadir. Kiiciik dlgekli isletmelerde 6z
sermayenin pasif sermaye icerisindeki oraninin daha

fazla olmasi, kii¢lik dlcekli isletmelerin biiytlik 6lgekli
isletmelere gore daha az kira ile arazi isletilmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 5. incelenen isletmelerde pasif sermayenin dagilimi (milyon TL)

Isletme gruplan

0-8 9-+ isletmeler ortalamasi
deger % deger % deger %
Arazi Karsihgi ipotekli Borclar 780 1,70 510 0,85 690 1,36
Banka ve Kooperatif Borclari 320 0,70 1.560 2,59 750 1,48
Cari ve Adi Borg¢lar 1.200 2,62 910 1,51 1.100 2,17
Toplam 2.300 5,02 2.980 4,96 2.540 5,00
indi borclar 2.040 4,45 7.390 12,29 3.900 7,68
Toplam yabanci sermaye 4.340 9,47 10.370 17,24 6.440 12,68
Oz sermaye 41.490 90,53 49.770 82,76 44.330 87,32
Toplam Pasif sermaye 45.830 100,00 60.140 100,00 50.770 100,00

Biiyiik 6lcekli isletmelerde isletme bagina toplam
pasif 60.140 milyon TL olarak belirlenmistir. Bunun
% 82,76’sin1 6z sermaye ve %17,24’linli yabanci
sermaye olusturmaktadir.

Karaarslan (2000), Tokat ili Merkez Ilgede proje-
ye dayali siit sigirciligi isletmelerinin ekonomik analiz
adli caligmasinda, pasif sermaye igerisinde 6z serma-
yenin % 98 ve yabanci sermayenin % 2 oranda oldu-
gunu belirtmistir (Karaarslan 2000)

Aksoyak (1995), Konya ilinde siit sigirciligt tize-
rine yaptigir bir ¢alismasinda, 6z sermayenin pasif
sermaye igerisindeki oraninin % 98 ve yabanci serma-
yenin oraninin da % 2 oldugunu tespit etmistir
(Aksoyak 1995).

Bozoglu ve arkadaslari (2001), Tonya ilgesinde
stit igletmelerinin ekonomik yapisi iizerine yaptiklari
bir ¢alismada 6z sermayenin, pasif sermaye icerisin-
deki paymin % 98 ve yabanci sermayenin payinin ise
% 2 oldugunu ifade etmislerdir.

Isletmelerin dekarma diisen pasif sermaye 880,05
milyon TL olarak belirlenmistir. Incelenen isletmeler-
de dekara 768,42 milyon TL 6z sermaye ve 111,63
milyon TL yabanci sermaye miktar: belirlenmistir. Bu
isletme biyiikliiklerine gore degisiklik gostermektedir.
Dekara diisen 6z sermaye miktar kiiciik 6lgekli islet-
melerde 947,26 milyon TL iken, biyiik olgekli islet-
melerde 594,48 milyon TL olarak tespit edilmistir.
Ayrica dekara diisen yabanci sermaye miktari kiigiik
Olcekli isletmelerde 99,09 milyon TL iken, biiyiik
Olcekli isletmelerde 123,87 milyon TL olarak tespit
edilmistir. Biiylik olcekli isletmelerde dekara 6z ser-
mayenin fazla olmasi isletme arazilerinin genis olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Ayn1 zamanda biiyiik 6l-
cekli isletmelerde yabanci sermayenin dekara diisen
miktarmin fazla olmasi ise biiyiik lgekli igletmelerde
kiralanan arazisinin daha fazla olmasindan kaynak-
lanmaktadir.

isletmelerin Sonuc¢larimin

Analizi

Yilhk Faaliyet

Caligmada GSUD hayvansal iiretim degeri ile bit-
kisel {iirerim degerinin toplamindan olusmaktadir.
Bitkisel tirerim degeri, iiriin miktar ile iiriin fiyatinin

carpilmasi ile elde edilmistir. Hayvansal tiretim degeri
ise Uriin miktart ile triin fiyatinin garpimina PDKA
eklenmesi ile hesaplanmustir. Isletme basma GSUD
9221,16 milyon TL olarak tespit edilmistir. Bu dege-
rin % 57,43 Uini bitkisel iiretim degeri ve % 42,57 sini
hayvansal iiretim degeri olusturmaktadir. Isletme
basina BBHB ne diisen GSUD 1723,58 milyon TL ve
dekara diisen GSUD ise 159,84 milyon TL olarak
tespit edilmistir. Isletme genislikleri arttikca GSUD’de
artmaktadir. Incelenen isletmelerde GSUD’nin igeri-
sinde hayvansal iiretim degeri ¢ok yiiksek bir deger
tespit edilmistir. Tiirkiye’ de hayvansal tiretim degeri-
nin GSUD igerisindeki pay1 % 4,91 ile % 42,19 ara-
sinda degigsmektedir (Erkus 1979).

Tablo 6. Yillik faaliyet sonuglarinin analizi

isletme gruplar

0-8 9+ Isletmeler
ortalamasi
GSUD 6.370,84 14.609,47 9.221,16
GSH 7.984,86 16.257,87 10.847,21
Islet. masraflar1  7.570,17 10.999,61 8.763,80
Saf hasila 414,69 5.258,26  2.083,41
Briit kar 2.896,42 8.376,18 4.786,24
Tarimsal gelir 2.162,82 6.272,24  3.580,43
Tarmm dis1 gelir  1.050,50 1.220,00 1.109,45
Topl. aile geliri  3.213,32 7.492,24  4.689,88
Incelenen isletmelerde isletme basina GSH,

10.847.21 milyon TL olarak tespit edilmistir. Bunun
% 85,01’ini GSUD, % 10,23’iinii Isletme dis1 tarimsal
gelir ve % 4,76’sm1 konut kira bedeli olusturmaktadir.
Isletme ortalamasi olarak BBHB’ne diisen GSH
2027,52 milyon TL iken, dekara 188,03 milyon TL,
100 TL’lik isletme masrafina diisen GSH 124 TL
olarak tespit edilmistir. Ayn1 zamanda GSH’nin aktif
sermayeye orant hesaplanmis ve isletme basma %
21,27 olarak belirlenmistir.

Incelenen isletmelerde isletme basina diisen is-
letme masraflart 8.763,88 milyon TL hesaplanmistir.
Bu degerin % 50,60’m1 degisen masraflar ve %
49,40’m1 sabit masraflar olusturmaktadir.  Ayrica
isletmelerde BBHB’ne diisen isletme masraflari
1.638,09 milyon TL, dekara diisen isletme masraflari
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151,91 milyon TL hesaplanmistir. isletme masraflari-
nin aktif sermayeye orani da % 17,26 olarak tespit
edilmistir. Ayrica isletme masraflarinin aktif sermaye-
ye orani da % 16,32 olarak tespit edilmistir. Incelenen
isletmelerde isletme basina sabit masraflar 4.328,88
milyon TL hesaplanmistir. Bu degerin % 32,88’ini
amortisman masraflari, % 9,06’sim1 bina tamir bakim
masraflar1 ve % 58,06’sin1 aile isgiicli iicret karsiligt
olusturmaktadir. Isletmelerde BBHB’ne diisen sabit
masraflar 809,14 milyon TL ve dekara diisen sabit
masraflar 75,04 milyon TL hesaplannustir. incelenen
isletmelerde isletme basina degisen masraf 4.434,92
milyon TL olarak hesaplanmistir. Bu degerin %
61,21’ini hayvansal iretim degisen masraflar1 ve %
38,79’unu bitkisel tiretim degisen masraflari olustur-
maktadir. Isletmelerin BBHB ne diisen degisen mas-
raflart 828,96 milyon TL, dekara ise 76,88 milyon TL
olarak hesaplanmistir. Inan ve Arkadaslari (2001),
Damizlik hayvan yetistiriciligi lizerine yaptiklart bir
calismada, isletme bagina diisen degisen masraflarin %
70’ini hayvansal iiretim degisen masraflarinin olustur-
dugunu belirtmislerdir (Inan ve ark 2001).

Incelenen isletmelerde isletme basina saf hasila
2.083,41 milyon TL olarak hesaplanmistir. Gayrisaf
Hasilanin % 80,79’unu isletme masraflari ve %
19,21”ini saf hasila olusturmaktadir.

Inan ve arkadaslar1 (2001), Damizlik sig1r yetisti-
riciligi {izerine yaptiklari ¢alismalarinda, igletme bagi-
na saf hasilanin pozitif oldugunu belirtmislerdir (Inan
ve ark 2001)

Ayrica isletmelerde GSH’nin 100TL’sine diisen
SH’ la, isletmeler ortalamasi 19,31 TL olarak hesap-
lanmustir. Isletme masraflarmin 100 TL’sine diisen SH
isletmeler ortalamasi 19,20 TL olarak hesaplanmustir.
Saf hasilanin aktif sermayeye orani, isletme ortalamasi
% 3,46 hesaplanmustir.

Incelenen isletmelerde isletme basma 4.786,24
milyon TL hesaplanmistir. GSUD nin % 48,10’unu
toplam degisen masraflar olustururken, % 51,9011
briit kar olusturmaktadir. Ayn1 zamanda isletmelerde
BBHB’ne diisen briit kar 894,62 milyon TL olarak
hesaplanmistir. Ayrica isletme arazisi basina briit kar
82,96 milyon TL olarak hesaplanmustir.

Tarimsal gelir, tarim igletmelerinde miitesebbisin
basar1 derecesini ortaya koyma bakimindan Onem
tagimaktadir(Erkus 1979).

Incelenen isletmelerde isletme basina tarimsal ge-
lir 3.580,43 milyon TL olarak hesaplanmistir. Bu
deger isletme gruplarina gore farklilik gostermektedir.
Kiigtiik olgekli isletmelerde isletme basina tarimsal
gelir 2.162,82 milyon TL biiyiik 6l¢ekli isletmelerde
6.272,24 milyon TL olarak hesaplanmistir. Ayrica
isletmelerde BBHB’ne igletme ortalamams: 669,24
milyon TL olarak, dekara ise isletme ortalamasi tarim-
sal gelir 62,06 milyon TLolarak hesaplanmistir. Niifus
basina tarimsal gelir isletme ortalamasi 808,22 milyon
TL, kiigiik 6lgekli isletmelerde 505,33 milyon TL ve

biiyiik 6lgekli isletmelerde 1.331,69 milyon TL hesap-
lanmuistir.

3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlen-
mesine Dair Tarim Reformu Kanunu’nda 1984 fiyatla-
11 ile yeter tarimsal gelir 1 milyon TL olarak kabul
edilmistir. Toptan Egya Fiyatlar1 Endeksindeki
(TEFE) artiglar dikkate alinarak bu gelir 2001 yilinda
3.698 milyon TL olarak hesaplanmustir. isletmelerin
yeter gelirli sayilabilmesi igin tarimsal aile gelirinin en
az 3.698 milyon TL olmasi gerekmektedir. Bu degere
gore kiiciik olgekli isletmeler yeter gelirli olarak go-
rillmemektedir. Biiylik 6lgekli isletmeler yeter gelirli
isletmeler olarak kabul edilmektedir. Ayrica incelenen
isletmeleri isletme ortalamasina gore degerlendirdigi-
mizde, genel olarak isletmelerin yeter gelirli olmadik-
larin1 sOylenebilir.

Inan ve arkadaslar1 (2001) damizlik hayvan yetis-
tiriciligi iizerine yaptiklar1 c¢aligmalarinda, isletme
basina diisen tarimsal gelirin, yeterli oldugunu belirt-
miglerdir.

Incelenen isletmeler de isletme bagina toplam aile
geliri 4.689,88 milyon TL hesaplanmistir. Bu degerin
% 76,34’linii tarimsal gelir ve % 23,66’sin1 tarim dig1
gelir olusturmaktadir. Niifus basina toplam aile geliri
ise 1.058,66 milyon TL hesaplanmistir. Toplam aile
geliri isletme gruplarina gore farkliliklar gostermekte-
dir.

Mali Oranlar

Incelenen isletmelerde rantabilite faktorii, mali
rantabilite, ekonomik rantabilite, sermayenin devir
orani ve mali kaldirag orani hesaplanmustir.

Tablo 7. Mali oranlar

Isletme Gruplar

0,

%o 0-8 9+ islet. ort.
Rantabilite Faktorii 5,19 32,64 19,21
Mali rantabilite -0,89 7,62 2,41
Ekonomik rantabilite 0,92 8,9 4,19
Sermaye devir oram 13,90 24,29 18,16
Sermaye devir hiz1 (yil) 7,19 4,12 5,51
Mali kaldirag orani 5,02 496 5,00

Rantabilite faktorii SH’nin GSH’ya oranini ver-
mektedir. Rantabilite mutlak deger olmayip, nispi bir
degerdir. Incelenen isletmelerde isletme basina orta-
lama % 19,21 olarak belirlenmistir. Bu oran isletme
gruplarina gore farklilik gostermektedir. Kiiciik 6lgek-
li isletmelerde %5,19 olarak belirlenirken, biiyiik
Olcekli isletmelerde 32,64 olarak tespit edilmistir.

Mali Rantabilite, 6z sermayenin karliligini yani
isletmenin basarismi gostermektedir. Incelenen islet-
melerde mali rantabilite % 2,41 olarak tespit edilmis-
tir. Bu biyik 6l¢ekli isletmelerde % 7,62 ve kiigiik
Olcekli isletmelerde % -0,89 olarak tespit edilmistir.

Ekonomik rantabilite toplam yatirim sermayesinin
karliligini vermektedir. incelenen isletmelerde isletme
ortalamas1 ekonomik rantabilite % 4,19 olarak tespit
edilmistir. Bu isletme gruplarina gore farklilik gos-
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termektedir. Biylk olcekli isletmelerde ekonomik
rantabilite % 8,9 olarak hesaplanirken kiigiik 6lgekli
isletmelerde % 0,92 olarak tespit edilmistir.

Mali ve ekonomik rantabilitenin hesaplanmasi
sonucu kiiciik dlcekli isletmelerde diisiik deger tespit
edilmistir. Bu kiigiik 6lgekli isletmelerde 6z sermaye-
nin fazla olmasina karsi net kar diizeyinin ¢ok diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye’de yiiksek enflasyonun énemli bir eko-
nomik sorun olmasi nedeni ile rantabilite oranlari, cari
faiz oranlarindan diigiiktiir. Bu durum tarim isletmele-
rinin aktif sermaye i¢inde bulunan toprak ve bina gibi
sabit varliklarin enflasyon nedeni ile asir1 deger ka-
zanmas! ile aciklanabilmektedir (Inan 1998). Ancak
incelenen isletmelerde saptanan oranlar ¢ok diisiik de
olsa, yapilan benzer calismalar ile uyum gostermis
olup toplam yatirim sermayesine ve 0z sermayeye
pozitif bir faiz geliri getirebilecegini sdylemek miim-
kiindiir.

Toy (2002), Nazilli ilgesinde tarim isletmelerinin
ekonomik yapist adli ¢aligmasinda mali rantabiliteyi
% 3,64 ve ekonomik rantabilite %5,09 olarak belirle-
mistir. Giindogmus ve Tanrivermis (2001), dogrudan
gelir destegi lizerine yaptiklart bir ¢alismada, mali
rantabiliteyi % 2,63 ve ekonomik rantabiliteyi % 2,91
olarak tespit etmisler ve 0z sermayenin getirisinin
pozitif oldugunu belirtmislerdir. Bozoglu ve arkadas-
lar1 (2001), Tonya ilgesinde siit sigircilig1 isletmeleri-
nin ekonomik yapist iizerine yaptiklar1 caligmada,
mali rantabiliteyi % 4,86 ve ekonomik rantabiliteyi %
5,59 olarak tespit etmislerdir. Ayrica ¢caligmada 1990-
2000 yillart arasinda (1994 ve 1999 yillari harig) orta-
lama reel faiz oraninin % 4 oldugunu belirterek, elde
edilen rantabilite degerlerini bu orana gore yorumla-
mislardir.

Incelenen isletmelerde sermaye devir oram %
18,16 olup sermaye devir hiz1 5,51 yil olarak hesap-
lanmistir. Bu isletme gruplarina gore farklilik goster-
mektedir. Kiigiik olgekli isletmelerde sermaye devir
orant % 13,90 iken sermaye devir hiz1 7,19 yil olarak
hesaplanmistir. Biyiik 6lgekli isletmelerde ise serma-
ye devir oran1 % 24,29 iken sermaye devir hiz1 4,12
yil olarak tespit edilmistir.

Inan ve arkadaslar1 (2001), damizlik hayvan yetis-
tiriciligi lizerine yaptiklari ¢aligmalarinda, isletmeleri-
nin sermayelerinin devir oranmi 0,07-0,11 arasinda
tespit etmislerdir.

Mali kaldirag orani isletmelerin toplam borglarimi
6deyebilme giiclinii gdstermekte olup toplam borglarin
aktif sermayeye boliinmesi ile hesaplanmaktadir. Ince-
lenen isletmelerde mali kaldirag orant % 5,00 olarak
tespit edilmistir. Bu kiiciik 6l¢ekli isletmelerde % 5,02
ve biiylik olcekli isletmelerde ise 4,96 olarak tespit
edilmistir. Bu oram aktif sermayenin % kaginin ya-
banci sermaye ile finanse edildigini ortaya koymakta-
dir. Oranin yiiksek olmasi, igletmenin spekiilatif finan-
se edildigini, kredi veren kuruluslar agisindan giiven
sinirlarinin dar oldugunu, isletmenin faiz ve borglarini

0deyememe nedeni ile mali yonden zor durumlara
diisme olasihigmin  yiiksek oldugunu  gdsterir
(Oziidogru 2003). Mali kaldirag orani gelismis iilke-
lerde % 50 tehlike sinir1 olarak goriilmektedir. Fakat
Tiirkiye’de var olan enflasyon baskisi nedeniyle bu
oran % 60’dan sonra bor¢ 6deme giicii agisindan teh-
likeli olmaktadir (Akgiic 1995).

Incelenen isletmeler igin belirlenen bu degerler
diger yorelerdeki isletmelere gore daha diisiiktiir.
Gilindogmus ve Tanrivermis (2001), Polath ilgesinde
yaptiklart bir ¢aligmada mali kaldirag oranini % 14,76
ve % 19,04 olarak belirlemislerdir. Bu isletmelerin
bor¢lanma durumlart ile alakalidir. Isletmeler bulun-
durduklar1 6z sermayeye oranla da az yabanci kaynak
kullanmaktadirlar. Mevcut ekonomik kosullarda is-
letmelerin tasarruflar1 igletmelerin daha fazla gelisme-
sine olanak vermektedir. Buna kars1 isletmeler yeteri
derecede isletme ve yatirim kredisi kullanmadiklarin-
dan zaman igerisinde tarimsal yapimnin iyilesmesi ya-
vas olmaktadir. Yapilan galismada kooperatiflerin
isletme yonetimi ve sermaye kullanimi iizerine ortak-
larina herhangi bir bilgilendirme ¢alismasi yapmadigi
da belirlenmistir.

Kooperatiflerin Durumlart ve
Ortaklarmin Goriisleri

Kooperatif

Incelenen isletmelerde kooperatife iiye olan siit
sigirciligl isletme yoneticilerinin % 23,91°1 20-35 yas
arasi, % 50’si 36-50 yas aras1 ve % 26,09’u ise 50 yas
ve tizeri kisilerden olugsmaktadir. Genel olarak koope-
ratife iye olan isletme yoneticilerinin ortalama yasi
44°diir.

Genel olarak kooperatif ortagi olan isletme yone-
ticilerinin egitim seviyesine baktigimizda % 67,381
ilkokul mezunu, % 8,70’i ortaokul mezunu, %
15,22’si lise mezunu, % 4,35’1 yliksek okul ve fakiilte
mezunu olup, % 4,35’inin ise okuryazarlig1 bulunma-
maktadir.

Isletme yéneticilerinin {iye oldugu kooperatifler;
Pancar Ekicileri Istihsal ve Satis Kooperatifi, Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi, Toprak Su Kooperatifi ve Ta-
rim Kredi Kooperatifleridir. Sadece Tarimsal Kalkin-
ma Kooperatifine iiye olanlar (1 kooperatife iiye olan-
lar), kiiciik 6lgekli isletmelerde % 44,66, biiyiik 6lgek-
li igletmelerde % 50 ve genel olarak % 47,82 oranin-
dadir. Uye oldugu kooperatif sayis1 2 olanlar, kiiciik
Olcekli isletmelerde, % 26,67, biiylik 6l¢ekli isletme-
lerde % 25 ve genel olarak % 26,09’dur. Uye oldugu
kooperatif sayisi 3 olanlar, kiiciik 6l¢ekli isletmelerde
% 26,67, biiylik olcekli isletmelerde % 12,50 ve genel
olarak %21,74°diir. Uye oldugu kooperatif sayis1 4
olanlar, kiiclik 6l¢ekli isletmelerde bulunmayip, biiyiik
Olcekli isletmelerde % 12,50 ve genel olarak % 4,35
oranindadir.

Isletme yoneticilerinin iiye olduklar1 kooperatif
sayilarma bakildiginda kiiciik 6lgekli isletme yonetici-
lerinin kooperatiflerle is birligi yapmaya daha yatkin
oldugu goriilmektedir. Bu durum kiigiik 6lcekli islet-
melerin biiyiik dl¢ekli isletmelere gore sermayelerinin
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yetersiz olmasi ve {iiretim girdilerini temin etmekte
sikint1 gekmelerinden kaynaklanmaktadir.

Genel olarak kooperatife iiye olan isletme yoneti-
cilerinin kooperatif hakkindaki bilgi diizeylerine ba-
kildiginda % 58,70’inin bilgi sahibi olmadig1 goriil-
mektedir. Kooperatifcilik konusunda, incelenen is-
letmelerin egitim seviyesi ¢ok diigiiktiir. Bu da koope-
ratiflerin bagar1 oranini1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Yonetim kurulu disinda kalan kooperatif ortakla-
rinin % 95’1 ana sozlesmeyi okumadiklarini, koopera-
tife kar8s1 olan bor¢ ve haklarini bilmediklerini ifade
etmislerdir.

Calisma kapsaminda olan kooperatiflerin tamami
stit sigireiligr tizerine ¢alismakta olup, projeden fayda-
lanmak i¢in kurulmugtur. Nitekim Tarimsal Kalkinma
Kooperatifleri ¢ok amagli kooperatifler olarak tanim-
lanmaktadir. incelenen kooperatifler siit sigircili
disinda herhangi bir faaliyette bulunmamakla birlikte
siit sigirciligint  gelistirme yoniinde de bir calisma
yapmamiglardir.

Kooperatife iiye olan isletme yoneticilerinin ta-
mamu siit inegi sahip olmak i¢in kooperatife iiye ol-
mus ve kooperatiflerden de beklentilerini bulamamis-
lardir. Kooperatif ortaklarinin % 15,22°si projenin
basarisizligini hayvanlarin 6lmesine, %17,39’u girdi-
lerin pahali ve siit fiyatinin ucuz olmasima , % 23,92’si
hayvanlarin veriminin diisiik olmasina, %13,04’G
kiiltiir inekleri konusunda yetistiris¢ilik bilgilerinin
olamamasina ve %17,39’u hayvanlarin ¢evre sartlari-
na uyum saglayamamasindan ileri geldiklerini ifade
etmektedirler.

Kooperatif ortaklarina gore, kooperatiflerin basa-
risizhiginm % 89,13’ kooperatif yoneticilerinden
kaynaklandig1 ifade etmektedirler.

Caligmada denetleme yetersizligi tespit edilmistir.
Proje geregi barmaklarin plana gére uygun olmasi
gerekmektedir (Proje planina gore, binalar betonarme
ve durak genislikleri yemlikler standartlara uygun
olmali). Incelenen isletmelerde barmaklarm % 40’1
proje planina uymamaktadir.

Projeye gore bulundurulmasi gereken sorumlu
zooteknist ve veterinere rastlanmamustir. Hayvanlar
alim sirasinda saglik kontroliinden gegirilmemis ve
gevre sartlarma uygunlugu arastirilmamistir. Bu ted-
birsizlik hayvanlarin % 16’sinmn 6liimiine neden ol-
mustur.

Projenin amaglari arasinda siit sigirciligi ile birlik-
te yem bitkilerinin ekim alaninin genisletilmesi de
vardir. Ama incelenen isletmelerde yem bitkileri ekim
alanina rastlanmamastir.

Uygulanan projede kooperatiflere, ortaklarin siit
sigirciligl sonucundaki {irlinleri pazarlama ve faaliyet
i¢in gerekli girdi temini sorumlugu verilmistir. incele-
nen kooperatiflerin sadece % 8’1 ortaklarm girdi temi-
ni ile ilgilenmekte olup, % 92’sinin bu yénde bir ¢a-
lismas1 olamadig1 tespit edilmistir. Uriin pazarlama
konusunda ise incelenen kooperatiflerin sadece %

16’s1 kooperatif ortaklarinin iriinlerini toplayip pazar-
ladig1 belirlenmistir. Uriin pazarlama konusunda or-
taklarda kooperatife kars1 ilgisiz kalmaktadirlar. Ince-
lenen isletmelerde siit satisinin % 21’1 kooperatif
araciligl ile gergeklestirilmis olup, bu oran kiigiik
Olcekli isletmelerde % 13 ve biiyiik 6lgekli isletmeler-
de % 37,5dir.

Calismada kooperatif yoneticileri ile de goriisiil-
mistiir. Yonetim kurulunda bulunan kisilerin ortalama
yast 43 olup, okur yazar olamayanlar (% 4) ve ilkokul
mezunlarimin ¢ogunlukta olmasi kooperatiflerin basa-
ris1 agisindan diiglindiiriiciidiir.

Kooperatif yoneticilerinin kooperatif¢ilik hakkin-
da bilgi diizeyi ise, % 52’si bilgisi yok, % 20’si az, %
12’si orta, % 10’u iyi ve % 6’s1 ¢ok iyi diizeydedir. Bu
oranlarin kooperatiflerin basarisizlik sebeplerini agik-
lamada yeterli oldugu diisiiniilmektedir.

Kooperatif hakkinda bilgisi olan insanlarinda %
25’1 Tarm i1 Miidiirliigii, %16,67’si diger kooperatif-
lerden (Tarim Kredi Kooperatifi ve vd.) ve %58,33’1
ise kendi arastirarak 6grendigini ifade etmektedir.

Projeden sorumlu kurum olan Tarim {1 Miidiirliik-
lerinin, kooperatifcilik egitimi konusundaki payinin az
olmasi, kooperatiflerin basarisizliginda kamu kurum-
larmin da payinin oldugunu gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Incelenen isletmelerde isletme basina ortalama
2,90 EIB aile isgiicii varlig1 tespit edilmistir. Toplam
isgliclinde kadin isgiici (%67,91), erkek isgiiciine
oranla (%32,09) fazladir. Bu durum tarla tariminda,
capa bitkilerinin is¢iliginde kadmn iscilerin kullanilma-
sindan kaynaklanmaktadir.

Caligmada isletme bagina isletme arazi genisligi
57,69 da olarak belirlenmistir. Bu degerin % 82,651
miilk arazisi, % 17,15 kiraya tutulan arazilerden
olugmaktadir. Caligmada ortakgilikla yiiriitiilen tarim-
sal faaliyete rastlanmamistir. Biiylik 6lgekli isletme-
lerde kiraya tutulan arazinin toplam isletme arazisi
icerisindeki pay1 kiiclik 6lgekli isletmelere gore daha
fazladir. Bu durum biiyiik 6lcekli isletmelerin alet-
makine yoniinden daha fazla arazi igleme kapasitesi-
nin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Toplam aktif sermaye 50.770 milyon TL’dir. Bu
degerin % 24,15’ini isletme sermayesi, % 75,85’ini
arazi sermayesi olusturmaktadir. Kiiciik 6lgekli islet-
melerde arazi sermayesi (% 81,55) biiylik olgekli
isletmelere (%67,19) gore daha fazladir.

Incelenen isletmelerde isletme basina toplam pa-
sif sermaye 50.770 milyon TL olarak belirlenmistir.
Bunun % 87,32’sini 6z sermaye ve %12,68’ini yaban-
c1 sermaye olusturmaktadir. Pasif sermayenin durumu
isletme gruplar1 arasinda da farklilik gostermektedir.
Kiigiik olgekli isletmelerde 6z sermayenin pasif ser-
maye igerisindeki oran1 daha fazla olmasi, kiigiik 61-
cekli igletmelerin biiyiik 6lcekli isletmelere gore daha
az kira arazisi igletmesinden kaynaklanmaktadir.
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Incelenen isletmelerde isletme basma rantabilite
faktorii, ortalama % 19,21, ekonomik rantabilite
%4,19 olarak belirlenmistir. Mali ve ekonomik ranta-
bilitenin hesaplanmasi sonucu kiigiik 6lgekli isletme-
lerde diisiik deger tespit edilmistir. Bu kiigiik 6lgekli
isletmelerde 6z sermayenin fazla olmasma karsi net
kar diizeyinin ¢ok diisikk olmasindan kaynaklanmak-
tadir. Incelenen isletmelerde sermaye devir oram1 %
18,16 olup, sermaye devir hiz1 5,51 yil olarak hesap-
lanmustir. Incelenen isletmelerde mali kaldirag oran1 %
5,00 olarak tespit edilmistir. Bu kiiciik 6l¢ekli isletme-
lerde % 5,02 ve biiyiik olgekli isletmelerde ise 4,96
olarak tespit edilmistir.

Saf hasilanin aktif sermayeye orani hesaplanmis
ve kii¢iik 6lgekli isletmelerde %0,90 ve biiyiik dlgekli
isletmelerde %8,34 ve isletme ortalamasi %3,46 he-
saplanmustir. Kiigiik 6lgekli isletmelerde 6z sermaye-
nin daha az etkin oldugu soylenebilir.

Incelenen isletmelerde isletme bagia tarimsal ge-
lir 3.580,43 milyon TL olarak hesaplanmistir. Bu
deger isletme gruplarina gore farklilik gostermektedir.
Kiiglik olgekli isletmelerde isletme basina tarimsal
gelir 2.162,82 milyon TL biiyiik lgekli isletmelerde
6.272,24 milyon TL olarak hesaplanmustir. Isletmele-
rin yeter gelirli sayilabilmesi igin tarimsal aile geliri-
nin en az 3.698 milyon TL olmasi gerekmektedir. Bu
degere gore kiigiik dlcekli isletmeler yeter gelirli ola-
rak goriilmemektedir. Biiyiik 6lcekli isletmeler yeter
gelirli igletmeler olarak kabul edilmektedir. Ayrica
incelenen isletmeler igletme ortalamasina goére deger-
lendirildiginde, genel olarak isletmelerin yeter gelirli
olmadiklarini goriilmektedir. Incelenen isletmeler de
isletme bagina toplam aile geliri de 4.689,88 milyon
TL hesaplanmuistir.

Isletme yoneticilerinin iiye olduklar1 kooperatif
sayilaria bakildiginda kiigiik 6lgekli isletme yonetici-
lerinin kooperatiflerle is birligi yapmaya daha yatkin
oldugu goriilmektedir. Bu durum kiigiik 6lcekli islet-
melerin biiyiik 6lcekli isletmelere gore sermayelerinin
yetersiz olmasi ve {iiretim girdilerini temin etmekte
sikint1 ¢cekmelerinden kaynaklanmaktadir.

Genel olarak kooperatife iiye olan isletme ydneti-
cilerinin kooperatif hakkindaki bilgi diizeylerine ba-
kildiginda % 58,70’inin bilgi sahibi olmadig1 goriil-
mektedir.

Kooperatiflerin kurulus asamasinda, ilgili kurum-
larin gerekli arastirmalari yapmasi gerekmektedir.
Kooperatifler bir aile kurumu olmaktan ziyade, koope-
ratiflerin bulundugu ydrede herkese agik olmalidir.
Kooperatiflere iiye olmakta siyasi goriis ve akrabacilik
on planda tutulmamalidir. Bu hareket kooperatif¢iligin
temel ilkelerinden olan demokratik yonetim ve serbest
giris ilkesi ile ¢elismektedir.

Yapilan caligmada yem bitkileri ekim alanima
rastlanmamasi da ireticilerin ve kooperatif yonetimi-
nin bu konuya gerekli 6nemi vermedigini gostermek-
tedir. Bu konuda proje sorumlusu olan ilgili bakanlik
zorlayici tedbirler almali ve kooperatif yonetimi de bu

konunun takipgisi olmalidir. Siit sigirciliginda kaba
yem kalitesi siit verimi agisindan ¢ok dnemli olmakta-
dir. Bu konuda iireticilere gerekli teknik bilgi verilme-
lidir.

Incelenen isletmelerde siit sigirciligina ait diizenli
bir kayit sistemi bulunmamaktadir. Karli ve diizenli
bir isletme sistemi i¢in ve gerekli planlamalar1 zama-
ninda yapmak icin kayit sistemi sarttir.

Kooperatifler, {iireticilerin ihtiyac1 olan girdileri
temin etmekte ve {riinleri pazarlamada yetersiz kal-
maktadir. Hem girdilerin temininde hem de iiriinlerin
pazarlanmasinda iireticiler biiyiik firmalarla karsilas-
makta ve pazarlik sansi olamamaktadir. Bu durum
maliyeti yiikseltirken geliri de azaltmaktadir. Bu du-
rum Ureticilerin eline gegmesi gereken paranin aracila-
rin yada firmalarin eline gegmesi anlamina gelmekte-
dir. Bu konuda kooperatiflerin 6nciiliik yapmasi, girdi-
lerin ucuza temin edilmesini saglayacagi gibi, liretici-
leri de fiyat belirleme konusunda sz sahibi yapacak-
tir. Zira kooperatiflerin kurulmasi ve iireticilerin bir
araya gelmelerinin ana temeli de bu konulara dayan-
maktadir.

Biitiin bunlarin yapilabilmesi igin kooperatif or-
taklarinin kooperatiflere ilgilerinin artirilmasi ve ortak
ve yoneticilerinin bu konuda bilinglendirerek, iyi bir
kooperatif — ortak iligkisinin saglanmasi1 gerekmekte-
dir. Ayn1 zamanda ilgili kamu kurumlar1 gerekli dene-
timleri yaparak, kooperatiflerin demokratiklikten uzak
ve birkag kisi tarafinda yonetilen aile sirketleri haline
gelmesini 6nlemeli gerekli durumlarda destek verme-
lidir.
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BOR VE CINKO U YGULAMASININ BAZI BODUR FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) GENOTIPLERININ
BIYOLOJIK VERIM DEGERLERINE ETKISI

Mehmet HIMURCU? Sait GEZGIN?

2Sel§uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢calisma bazi bodur fasulye genotiplerine bor ve ¢inko uygulamalarimin biyolojik verim degerleri iizerine etkisini
arastirmak amaciyla yapimistir. Arastirmada Tiirkiye 'de ekimi yapilan tescilli ve yerel popiilasyon niteligindeki 25 bodur
fasulye genotipi materyal olarak kullanilmis ve genotiplere ii¢ bor (0, 5, 10 mg kg'') ve ii¢ ¢inko (0, 5, 10 mg kg™*) dozu uygu-
lanmistir. Deneme kontrollii sera sartlarinda tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir.

Fasulye genotipleri bor ve ¢inko wuygulamalarindan dnemli dlgiide etkilenmistiv. Bor wuygulamasiyla fasulye
genotiplerinin biyolojik verim degerlerinin degerlendirilmesinde Eskisehir - 855, Karacasehir-90, Noyanbey, Terzibaba,
Yakutiye, Fasulye Sira, Yalova-17, Romano, Nazende, Seminis Gina, Yunus-90, Akman-98, Ziilbiye, Horoz Fasulye ve Kana-
da bor noksanligina toleransh genotipler, Sehirali-90, Goyniik-98, Akdag, Sahin-90, Onceler-98, Aras-98, Sarikiz, Magnum,
May Gina ve Efsane genotiplerinin ise bor noksanligina hassas genotipler oldugu, ¢inko uygulamaswmin biyolojik verim
degerleri iizerine etkisinin genotiplere bagl olarak degistigi, buna gére ¢inko noksanligina Akman-98, Karacagsehir-90,
Noyanbey, Terzibaba, Sahin-90, Horoz Fasulye, Nazende ve Efsane genotiplerinin toleransli;, Goyniik-98, Aras-98 ve Fasul-
ve sira genotiplerinin orta toleransly; Eskisehir-855, Yunus-90, Sehirali-90, Onceler-98, Ziilbiye, Yakutiye, Romano ve Ka-
nada genotiplerinin orta hassas; Akdag, Sarikiz, Magnum, Seminis Gina, May Gina ve Yalova-17 genotiplerinin ise ¢ok
hassas oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor noksanligi, bor toksisitesi, ¢inko noksanligi, bodur fasulye.

EFFECT OF BORON AND ZINC APPLICATIONS ON BIOMASS VALUES OF DWARF BEAN
(Phaseolus vulgaris L.) GENOTYPES
ABSTRACT

This study was conducted in order to determine the effects of boron (B) and zinc (Zn) applications on biomass values of
the plants of the dwarf bean species. A total of 25 dwarf bean species, registered and local populations, were grown for 3 B
and 3 Zn doses (0, 5, 10 mg kg”). The trial was conducted in three replicates within a controlled glasshouse according to
randomized plots factorial design.

Results have shown that B and Zn applications considerably affect on the biomass values of dwarf dry bean varieties.
From the species used, Eskisehir-855, Karacasehir-90, Noyanbey, Terzibaba, Yakutiye, Fasulye Sira, Yalova-17, Romano,
Nazende, Seminis Gina Yunus-90, Akman-98, Ziilbiye, Horoz Fasulye and Kanada were found to be resistant to B deficiency
while Sehirali-90, Géyniik-98, Akdag, Sahin-90, Onceler-98, Aras-98, Sarikiz, Magnum, May Gina and Efsane were the
sensitive species. Zinc x variety interaction was found significant from the stand point of biomass was considered. Akman-98,
Karacagsehir-90, Noyanbey, Terzibaba, Sahin-90, Horoz Fasulye, Nazende and Efsane were tolerant to Zn deficiency, while
Goyniik-98, Aras-98 and Fasulye Sira were moderately tolerant. On the other hand, Eskisehir-855, Yunus-90, Sehirali-90,
Onceler-98, Ziilbiye, Yakutiye, Romano and Kanada varieties were moderately sensitive to Zn deficiency, while the species of
Akdag, Sarikiz, Magnum, Seminis Gina, May Gina and Yalova-17 were highly sensitive.

Keywords: Boron deficiency, boron toxicity, zinc deficiency, dwarf bean.
GIRiS

Diinyada enerji ve protein gereksinimi bakimin-
dan 800 milyon insanin yetersiz beslenmesine karsin,
2 milyara yakin insan ‘gizli aglik’ olarak isimlendiri-
len ve yetersiz seviyede mikro element (bor, ¢inko,
demir, selenyum, vb.) ve vitamin noksanlig1 ¢ekmek-

ganlarda hastaliklar da farkinda olmadigimiz arazlara
yol agabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle gida amagh
yetistirilen {irtinlerin icerik bakimindan zenginlestiril-
mesi amaciyla ya yeterince giibrelemenin yapilmasi ya
da topraktan daha iyi besin maddesi alip depolayabi-
len, ayrica giibreleme yapilmadigi durumlarda noksan-

tedir (Cakmak, 2002; Welch, 2002). Yetersiz mikro
element beslenmesi durumunda 6liim oranlar1 artmak-
ta, o6zellikle cocuklarda zeka gelisimi ve tiim insanlar-
da verimlilik diismektedir. Bunun yaninda gesitli or-

' Bu makale Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Koordi-
natorliigii tarafindan 05101023 no’lu proje ile desteklenen ve
Mehmet HAMURCU 'nun doktora tezi olarak yiiriitiilen ¢aliymadan
almmstir.

lik sartlarinda daha az verim kaybina sahip bitki
genotiplerinin segilip tohum gelistirme programlarinda
kullanilmas1 gerekmektedir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda, Diinya ve Tiir-
kiye topraklarinda mikro besin elementleriyle ilgili
yaygin beslenme problemlerinin oldugu ortaya ko-
nulmustur (Eyiipoglu ve ark., 1995). Orta Anadolu
tarim topraklarinin 6nemli bir kisminda ¢inko (Cak-
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mak ve ark., 1996), bor (B) ve demirin (Fe) noksanlig1
ve B toksisitesi (Gezgin ve ark., 2002) ile bunlarin
hem bitkilerde hem de besin zinciri yoluyla insan ve
hayvanlarda olumsuz etkileri ¢ok yaygin olarak go-
rilmektedir.

Diinyada konu ile ilgili baz1 ¢aligmalar olmasina

karsin, iilkemizde fasulyede ¢inko noksanlig ile ilgili
bir caligma disinda ve bor noksanligi ve toksisitesine

ve Ilge Miidiirliikleri’yle 6zel sirketlerden temin edil-
mistir.

Denemede bor ve g¢inko kaynagi olarak analitik
kalitede %11 B igeren borik asit (H;BO3) ve %23 Zn
igeren ¢inko siilfat (ZnSO,4.7H,0) kullanilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Toprak Orneginin Bazi
Ozellikleri

tepkilerin tespiti ile ilgili ise cok az arastirmaya rast- Toprak Ozellikleri 5; I::llzl Metot
lanmigtir. Kaldi ki Tiirkiye topraklarinin besin ele- H(l .
o ; . ; . pH (1:2.5 toprak:su) 7.1
mentlerinin alimin etkileyen yiiksek kil ve kire¢ mik- E.C. (1:5 toprak:su) (uS em’) 15  Jackson (1962)
tar1, diisik organik madde miktar1 ve yiiksek pH gibi U.S. Salinity
nedenlerle ¢ogu kez farkliliklar arz etmesi diinyada Tarla Kapasitesi (%) 26.50  Lab. Staff
farkli sartlarda yapilan ¢aligmalarin Tiirkiye’de kulla- gzz‘lgn ve Unal
nilabilirligini sinirlamakta ve bu bakimdan soyanin ~ CaCO;(%) 360 1966)
iklim istekleri bakimindan tatmin edici bir sekilde Oreanik madde (% 094  Smithve
yetistirilemedigi iilkemizde 6nemli bir bitkisel protein rganik madde (%) ' Weldon (1941)
kaynagi olan fasulye ile ilgili detayli ¢aligmalar ya- Kil (%) 24.50 ](31(;1;}1(;ucos
pilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismay- _ Bouyoucos
la fasulye yetistiriciliginin yayginlik kazandig: iilke- Silt (%) 2240 (1951)
miz ve bdlgemizde bazi fasulye genotiplerinin ¢inko Kum (%) 53,10  Bouyoucos
ve bor eksikligi ve toksisitesine reaksiyonlari sera — (1951)_1
saks1 denemeleri ile aragtirilmistir. Ca 1 N NH,AOC ekstrakte e‘;lglgbo'gr’ mg kg
MATERYAL VE METOT Mg 235.00  Bayrakli
Sera kosullarinda yapilan denemede Konya ili, K 74.00 (1987
Hiiyiik ilgesi, Mutlu K&yii'nden temin edilen ve 6zel- _Na _23.00
likleri Tablo 1°de verilen toprak kullanilmistir. Dene- : mg kg
mede kullanilan toprak n6tr pH’ya sahip olup tuzluluk 2'5 N'NaHCO; ile eks. edilen 14.90  Bayrakli (1987)
problemi bulunmamaktadir. Deneme topraginin orga- ) ) Lindsay ve
nik madde miktar1 yetersiz seviyede olmakla birlikte DTPA ile eks. edilen Fe 0.40  Yorvell (1978)
k%regli’ toprak glnlflnda yer 'almaktafilr. Toprak 6rpegi— DTPA ile eks. edilen Zn 0.01 Lindsayve
nin mikro besin elementi igerikleri yetersiz seviyede Norvell (1978)
olup &zellikle bor ve ¢inko igerigi yoniinden oldukga DTPA ile eks. edilen Mn 0.70 ;glr(iiaﬁl (‘16978)
fakir durumdadir (Tablo 1). DTPA ile eks. edilen Cu 0.10  Lindsayve
Aragtirmada Tiirkiye’de ekimi yapilan tescilli ve L Norvell,(1978)
.. o . CaCl, + mannitol ile eks. Bingham
yerel popiilasyon niteligindeki 25 bodur fasulye edilen B 0.13 (1982)
genotipi materyal olarak kullanilmistir (Tablo 2).
Tohumlar Tiirkiye’deki Arastirma Enstitiileri, Tarim il
Tablo 2. Denemede Kullanilan Fasulye Cesitleri ve Temin Edildigi Yerler
Ticari Yerel Popii- Arastirma Enstitiileri’nce Tescil Edilen Cesitler
Cesitler lasyonlar ATA DTA KTA STA ETA
Nazende Fasulye Sira Eskisehir 855 Aras 98 Ziilbiye Sahin 90 Yalova 17
Romano Horoz Fasulye  Sehirali 90 Terzibaba  Akdag
Sarikiz Kanada Yunus 90 Yakutiye Noyanbey
Magnum Akman 98
Seminis Gina Onceler 98
May Gina Goyniik 98
Efsane Karacasehir 90

Saks1 denemeleri 1s1, 151k ve nispi nemi bilgisayar
kontrollii serada yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitiil-
diigii serada vejetasyon siiresi boyunca giindiizleri sera
ici sicakligin 26+2 °C, solar radyasyonun 1600+50
kcal/m” ve nispi nemin %65+5 olmasi saglanmistir.

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur (Oz-
bek, 1969). Denemede 4 litrelik plastik saksilara 4

mm’lik elekten gegcirilmis firin kuru agirlik esasina
gore 3 kg toprak konulmustur.

Denemede bor, H;BO; ¢ozeltisi halinde, ¢inko,
ZnS0,.7H,0 ¢obzeltisi halinde asagidaki seviyelerde
uygulanmustir;

By = Kontrol

B;= 5 mg B kg (85.8 mg H;BO; saksi™)
B,=10 mg B kg™ (171.6 mg H;BO; saks1™")
Zny= Kontrol
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Zn,=5 mg Zn kg™ (65.2 mg ZnSO,.7H,0 saks1™)
Zn,=10 mg Zn kg (130.4 mg ZnSO,.7H,0 saks1™)
Bitkide normal bir gelisme saglamak amaciyla

biitiin saksilara ekimden 6nce 100 mg kg™ N (50 mg
kg! KNOs, 50 mg kg NH,NO; (%33), 50 mg kg P
(TSP) ve 120 mg kg K (KNOs), 1300 mg kg Ca
(CaS04.2H,0),130 mg kg’ Mg (MgS04.H,0, %25
MgO0),10 mg kg' Fe (Sequestrin ), 15 mg kg Mn
(MnS04.H,0) ve 2 mg kg™ Cu (CuSO,.5H,0) ¢ozelti
seklinde verilmistir.

Ekim her saksiya hazirlanan giibre ¢ozeltileri, bor
ve ¢inko dozlar ile birlikte 16.06.2005 tarihinde elle
yapilmistir. Baslangicta her saksiya 10 adet fasulye
tohumu ekilmis ve topragin su miktari tarla kapasitesi
diizeyinde olacak sekilde deiyonize su damlama saks1
sulama sistemi kullanilarak verilmistir. Ekimden bir
hafta sonra tohumlarin tamami ¢imlenmis daha sonra
her bir saksida 5 bitki kalacak sekilde seyreltme ya-
pilmistir.

Deneme siiresince saksilar her giin tartilarak
deiyonize su ile su seviyesi tarla kapasitesinde tutul-
mustur.

Genotipler 06.09.2005 tarihinde ise hasat olgun-
luguna ulasmaya baslamislar ve biitiin genotipler 15
giin igerisinde olgunluk siirecini tamamlamiglardir.

Saksilardaki bitkilerin hasadi yapildiktan sonra her
bitki baklalariyla birlikte ayri ayr1 0.01 g duyarl tera-
zide tartilarak bitki basina agirliklar1 belirlenmis ve
biyolojik verim degeri olarak verilmistir (Giliimser,
1981).
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Farkli B ve Zn dozlarinin fasulye genotiplerinin
biyolojik verim degerlerine ait varyans analiz sonugla-
r1 Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3. Farkli Seviyelerde Uygulanan Bor ve Cinko-
nun Bodur Fasulye Genotiplerinin Biyolojik Ve-
rim Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Uygulamalar S.D. Biyolojik Verim
Genotip (A) 24 130.3**
Bor (B) 2 876.0%*
A x B int. 48 12.4%*
Cinko (C) 2 65.7**
Ax Cint. 48 2.7%*
B x C int. 4 2.4%x*
AxBxCint. 96 2.0%*
Hata 450 0.1%*
Toplam 674

C.V. (%) 3.36

#*p < 0.01; *p < 0.05

Tablo 4. Farkli B Dozu Uygulamalarinda Fasulye Genotiplerinde Tespit Edilen Biyolojik Verim Degerlerine Ait

Ortalama Degerler (mg kg™)

B mg kg’ Ort.

Genotipler 0 5 10
mg kg’ mg kg’ Y% mg kg Y% mg kg

Eskisehir 855 11.5 10.0 -12.9 6.1 -47.0 9.2
Sehirali 90 12.2 11.8 -2.9 12.0 -1.7 12.0
Yunus 90 11.7 12.6 7.5 11.5 -1.6 11.9
AKkman 98 8.8 8.3 -4.9 5.0 -42.7 7.4
Onceler 98 12.4 13.3 6.7 10.4 -16.4 12.0
Goyniik 98 13.0 11.3 -13.1 6.8 -47.9 10.4
Karacasehir 90 9.4 6.7 -29.3 4.5 -52.0 6.9
Ziilbiye 14.2 14.9 5.0 9.8 -30.8 13.0
Akdag 10.7 9.3 -12.9 6.9 -35.7 9.0
Noyanbey 12.3 11.6 -5.7 6.5 -46.7 10.1
Aras 98 12.0 11.1 -7.6 9.1 -24.2 10.7
Terzibaba 7.9 6.0 -23.8 4.0 -48.9 6.0
Yakutiye 10.6 9.0 -15.3 7.3 -31.1 8.9
Sahin 90 9.3 9.2 -0.1 5.1 -44.8 7.9
Fasulye sira 7.6 6.2 -18.7 5.0 -33.9 6.3
Horoz 9.0 8.4 -7.0 7.4 -18.4 83
Yalova 17 14.9 13.7 -8.0 7.8 -47.3 12.1
Nazende 11.4 10.1 -11.0 5.8 -48.9 9.1
Romano 8.1 6.5 -19.8 5.7 -29.8 6.7
Sarikiz 8.4 8.0 -4.5 4.0 -52.0 6.8
Magnum 10.0 12.3 22.1 7.2 -28.0 9.8
Seminis Gina 12.4 7.2 -41.6 5.5 -55.9 8.4
May Gina 12.6 11.9 -6.3 8.1 -36.1 10.9
Efsane 12.1 13.8 14.7 9.7 -19.3 11.9
Kanada 7.2 5.6 -23.1 4.4 -39.6 5.7
Genel Ortalama 10.8 10.0 -7.8 7.0 -34.8 9.3

LSD (p< 0.01) degerleri; G: 0.219; B: 0.0759; G x B: 0.379; Zn: 0.0759; Gx Zn: 0.379; Bx Zn: 0.132; Bx Znx G: 0.658
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Biyolojik verim bakimindan genotipler arasindaki
fark %! seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulun-
mustur (Tablo 3). Bor ve ¢inko dozlarmin ortalamasi
olarak bitki basina en yiiksek biyolojik verim 13.0 g
ile Ziilbiye genotipinden elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile Yalova - 17 (12.1 g), Onceler - 98 (12.0 g),
Sehirali - 90 (12.0 g), Yunus - 90 (11.9 g), Efsane
(11.9 g) genotipleri takip ederken, en diisiik biyolojik
verim degerlerine ise Romano (6.7 g), Fasulye sira
(6.3 g), Terzibaba (6.0 g) ve Kanada (5.7 g)
genotipleri sahip olmustur (Tablo 4). Diger genotipler
ise bu degerlerin arasinda degisen biyolojik verim
degerlerine sahip olmuslardir. Yapilan LSD testine
gore Zilbiye genotipi birinci grupta, Yalova — 17,
Sehirali - 90, Yunus - 90 ve Onceler - 98 genotipleri
ikinci grupta, Efsane genotipi dordiincii grupta yer
alirken, Kanada genotipi son grupta yer almistir (Tab-
lo 4).

Bor dozlarinin biyolojik verim degerleri iizerine
etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak oénemli bulun-

16

14

mugtur (Tablo 3). Genotiplerin ve ¢inko dozlarmin
ortalamasi olarak en yiiksek biyolojik verim 10.8 g ile
By (Kontrol) uygulamasindan elde edilmis, bunu aza-
lan sira ile B; (10.0 g) ve B, (7.0 g) uygulamalari takip
etmistir (Tablo 4). B, (10 mg kg"') dozu fasulye
genotiplerinin biyolojik verim degerlerinin Snemli
6l¢iide azalmasina sebep olmustur. Uygulanan B doz-
larinin ortalamalart dikkate alindiginda B; dozunda
kontrole gore %7.8 oraninda bir azalma olurken bu
deger B, dozunda %34.8 oraninda olmustur. Yapilan
LSD testine gore By uygulamasi birinci grupta, B,
uygulamasi ikinci grupta ve B, uygulamasi son grupta
yer almistir (Tablo 4, Sekil 1 ve 2).

Bor x genotip interaksiyonu istatistiki bakimdan
%1 ihtimal smirinda 6nemli bulunmustur (Tablo 3).
Bor x genotip interaksiyonunda en yiiksek biyolojik
verim 14.9 g ile By dozu uygulamasindaki Yalova 17
genotipinden elde edilirken en diigiik biyolojik verim
degeri 4.0 g ile B, dozu uygulamasindaki Akman 98
genotipinden elde edilmistir (Sekil 1).

oBOmB10OB2

14

12

10

Biyolojik Verim (g bitki')

Kanada
Fasulye Sira
Terzibaba
Horoz Fasulye
Magnum
Akman 98
Sarikiz
Romano
Karacasehir 90
Sahin 90
Akdag

Eskisehir 855

nE nE

Yakutiye
Aras 98
Nazende
Seminis Gina
Yunus 90
Efsane
May Gina
Onceler 98
Noyanbey
Sehirali 90
Goynik 98
Zilbiye
Yalova 17

Fasulye Genotipleri

Sekil 1. Cinko uygulanmayan muamelelerde bor dozlarimin bodur fasulye genotiplerinin biyolojik verim degerle-

rine (g bitki™) etkisi

Bor x genotip interaksiyonunun &nemli ¢ikmasi,
uygulanan borun biyolojik verim iizerine etkisinin
bodur fasulye genotiplerine bagli olarak degistigini
gostermektedir. Nitekim, ¢inko uygulanmayan (Zng)
muameleler incelendiginde biyolojik verim kontrole
gore B, dozunda (10 mg B kg') B uygulamasiyla
sadece Yunus-90 genotipindeki %3.3’lilk artig harig
biitiin genotiplerde ¢cok onemli diizeylerde azalirken,
B, dozunda (5 mg B kg™) bor uygulamasiyla Yunus-
90, Akman-98, Onceler-98, Aras-98, Sarikiz, Ziilbiye,
Horoz fasulye, Magnum, May Gina ve Efsane
genotiplerinde %0.63 ile %29.9 arasinda degigen oran-
larda artmus, diger genotiplerde ise %4.5 ile %40.5

arasinda degisen oranlarda azalmistir.(Tablo 4, Sekil
1, Sekil 2).

Yapilan ¢aligmalarda bitki tiirleri arasinda oldugu
gibi ayni tiirlin genotipleri arasinda da B toksisitesine
duyarlilikta biiyiik farkliliklar oldugu bildirilmistir
(Paul ve ark., 1988; Huang ve Graham, 1990; Nable,
1991). Ceyhan ve ark. (2006), fasulyede yaptiklari
arastirmada cesitlerin bora tepkileri yoniinden genis
bir genetik varyasyonun oldugunu bildirmislerdir.
Ciinkii bitkiler B toksisitesine fizyolojik veya morfo-
lojik olarak farkli tepki gostermektedir. Bitkilerde B
beslenmesiyle ilgili fasulye disinda tahillarda yapilan
tarla calismalarinda, (Torun ve ark., 2006; Soylu ve
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ark., 2004; Taban ve Erdal., 2000; Alkan 1998) ¢esit-
lerin bora verdikleri tepkiler bakimindan biiyiik farkli-
liklar gosterdiklerini belirlemislerdir. Bitkilerin ihtiyac
duyduklar1 B miktari oldukga azdir (Rerkasem ve ark.,
1991). Gerek duyulan borun ¢ok az da olsa fazlasi B
noksanliginda oldugu gibi bitkinin gelisimi iizerine
olumsuz etki yapmakta ve gelisme ¢ogu kez durmak-
tadir. Bor fazlaliginin fasulye genotiplerinde de bitki
gelisimini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.

Genotipler igerisinde B dozlarinin ortalamasina
gore Yunus - 90, Sehirali — 90, Horoz fasulye
genotipleri daha az tepki gosterirken, Seminis Gina
genotipi en fazla tepkiyi gostermistir (Tablo 4, Sekil
1). Bu farklilik kontrole gore B; dozu uygulamasinda
ortalama %41.6 oraninda bir azaligla kendini gosterir-
ken B, dozu uygulamasinda ortalama %55.9 oraninda
bir azalisla kullanilan genotipler icerisinde en yiiksek
orandaki azalis1 gostermektedir(Tablo 4). Bor dozlari-
na en az tepki veren Yunus - 90 genotipinde ise bu
fark 0.2 g olmakla birlikte kontrole gére B; dozu uy-
gulamasinda %7.5 oraninda bir artis olur iken B, dozu
uygulamasinda %1.6 oraninda bir azalis olmustur
(Tablo 4). Bu sonuglara gore fasulye genotipleri igeri-
sinde bor uygulamasi yapilmadan yetistirilebilecek
genotipler Eskisehir — 855, Goyniik — 98, Karacasehir
90, Akdag, Noyanbey, Terzibaba, Yakutiye, Fasulye
sira, Yalova — 17, Nazende, Seminis Gina, Romano,
Sehirali 90, Sahin 90 ve Kanada genotipleri sdylenebi-
lir (Tablo 4, Sekil 1).

Fasulye bitkisi {izerine daha dnce yapilan ¢aligma-
larda mikro element etkisini arastiran arastiricilar
cesitlerin bora tepkileri yoniinden genis bir genetik
varyasyonun oldugunu bildirmislerdir. Ceyhan ve ark.
(2006) alt1 ¢esit fasulye ile yiirtittiikleri tarla deneme-
sinde kullanilan gesitlerin uygulanan B dozlarina ve
uygulama sekillerine gore farkliliklar gosterdiklerini
belirlemiglerdir. Fasulye haricinde diger bitki tiirleri
kullanilarak yapilan ¢alismalarda ise, arpa, bugday,

Akman 98

5mgkg' B
Sekil 2. Cinko uygulanmayan muamelelerde bor dozlarinin bodur fasulye genotiplerinin gelisimi {izerine etkisine
ait resimler

Kontrol 10 mg kg’ B

Cinko dozlarinin biyolojik verim degerleri iizeri-
ne etkisi istatistiki olarak (p<0.01) énemli bulunmus-
tur (Tablo 3). Genotiplerin ve bor dozlarinin ortalama-

yonca ve bezelyenin topraktaki veya besin ¢ozeltile-
rindeki yiiksek bor konsantrasyonlarini tolere etme
kapasitelerinin genotipik varyasyonlardan kaynaklan-
digin1 gosterir sonuglar belirlemislerdir (Paul ve ark.,
1988; Nable ve Paull, 1991; Paull ve ark., 1990; Ay-
vaz, 2002). Fasulyenin yani sira diger bitki tiirleri ile
yapilan bor c¢aligmalarinda ise Hamurcu ve ark.
(2006a) bugdayda yaptiklart sera ¢aligmasinda artan B
dozlariyla birlikte bitkilerin biyolojik verim degerleri-
nin azaldigmi yine bezelye iizerine yaptiklar1 sera
calismasinda da B uygulamasiyla bitkilerin biyolojik
verim degerlerinin hi¢ bor uygulanmayan ve 1 mg kg™
uygulamasinin iizerindeki dozlarda biyolojik verim
degerlerinde 6nemli azalmalar oldugunu tespit etmis-
lerdir. Hakkoymaz (2005) mercimekte yaptigi B ca-
lismasinda sonuglarimizla benzer bulgular ortaya
koymuslardir. Ayvaz (2002) iki farkli arpa c¢esidi
kullanarak yaptig1 denemede farkli B konsantrasyonla-
rinin bitkilerin biyolojik verim degerleri iizerine etki-
sini incelemigler ve arastirmalarinda borsuz ve 1 mg
kg" B uygulanan bitkilerin biyolojik verim degerleri
arasinda 6nemli bir farklihik bulunmazken 10 ve 20
mg kg B uygulamasinda her iki gesitte de artan B
konsantrasyonu ile bitki biyolojik verim degerlerinin
giderek azaldigini, bu azalmanm borsuz ve 1 mg kg™
bor uygulamasinda yetistirilen bitkilere gore yaklasik
%30 oraninda oldugunu belirlemislerdir. Diger yandan
Shelp ve ark. (1987), farkli bor konsantrasyonlarinda
yetistirilen karnabahar (Brassica oleracea) bitkisi
iizerine yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek biyolojik ve-
rim degerinin 1 mg kg™ bor konsantrasyonunda yetis-
tirilen bitkilerde oldugunu bu dozun iizerindeki uygu-
lamalarda ise bitkilerin biyolojik verim degerlerinde
onemli diisiisler oldugunu bulmuslardir. Bu sonuclarla
birlikte gerek fasulyede gerekse diger bitki tiirlerinde
yapilan calisma sonuglari bizim bulgularimizi teyit
eder nitelikte olmustur.

Karacasehir 90

5mg kg’ B

Kontrol 10 mg kg’ B

st olarak en yiiksek biyolojik verim 9.8 g ile Zn, dozu
uygulanan bitkilerden elde edilirken, bunu azalan sira
ile Zn, dozu (9.3 g) ve Zn, dozu (8.7 g) takip etmistir
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(Tablo 5). Fasulye genotiplerinin uygulanan ¢inko
dozlarina tepkilerinin ortalamalari dikkate alindiginda
kontrole gére Zn; dozu uygulamasiyla biyolojik verim
degerinde %12.3 oraninda bir artig elde edilirken, Zn,
uygulamasinda bu artig %7.5 oraninda kalmistir. Bu
degerler goz oniinde bulunduruldugunda ¢inko uygu-

lamasinin fasulyede biyolojik verim degerlerinde
bitkiler i¢in yeterli seviyelerde uygulandigi siirece
artis elde edilebilecegi, yeterli seviyenin iizerine ¢i-
kilmasi durumunda biyolojik verim degerlerindeki
artig oranlarinin azalmaya meyilli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5. Farkli Zn Dozu Uygulamalarinda Fasulye Genotiplerinde Tespit edilen Biyolojik Verim Degerlerine Ait

Ortalama Degerler (mg kg™).

Zn mg kg™ Ort.

Genotipler 0 5 10
mg kg mg kg % mg kg % mg kg

Eskisehir 855 7.9 10.3 29.5 94 18.9 9.2
Sehirali 90 10.9 12.3 125 12.8 17.1 12.0
Yunus 90 11.4 121 6.0 12.3 7.4 11.9
Akman 98 6.6 7.7 18.2 7.8 18.8 74
Onceler 98 11.5 12.7 9.9 11.9 3.2 12.0
Gaoyniik 98 10.2 10.9 7.0 10.0 -2.2 10.4
Karacasehir 90 6.5 7.5 15.3 6.6 0.7 6.9
Ziilbiye 121 14.2 17.7 12.7 5.5 13.0
Akdag 8.3 8.9 7.2 9.8 19.1 9.0
Noyanbey 9.6 10.7 11.1 10.1 4.6 10.1
Aras 98 10.5 11.5 10.0 10.2 -2.8 10.7
Terzibaba 5.9 6.5 11.8 5.6 -4.9 6.0
Yakutiye 8.8 8.8 1.0 9.2 5.3 8.9
Sahin 90 7.1 8.6 211 7.9 11.6 7.9
Fasulye sira 5.6 6.7 18.7 6.6 18.2 6.3
Horoz 7.5 8.3 11.0 8.9 18.6 8.3
Yalova 17 11.8 12.9 9.5 11.6 -1.5 121
Nazende 8.6 9.7 12.5 8.9 2.7 9.1
Romano 6.5 71 7.8 6.6 11 6.7
Sarikiz 6.9 7.2 3.9 6.4 -7.3 6.8
Magnum 7.8 11.5 46.7 10.2 29.9 9.8
Seminis Gina 7.4 8.6 15.6 9.1 21.8 8.4
May Gina 10.7 11.3 6.1 10.6 -0.9 10.9
Efsane 10.9 121 10.5 12.7 16.1 11.9
Kanada 5.9 5.7 -3.9 5.5 -7.2 5.7
Genel Ortalama 8.7 9.8 12.3 9.3 7.5 9.3

LSD (p< 0.01) degerleri; G: 0.219; B: 0.0759; G x B: 0.379; Zn: 0.0759; Gx Zn: 0.379; Bx Zn: 0.132; Bx Znx G: 0.658

Yapilan LSD testine gore, Zn; uygulamasi birinci
grupta, Zn, uygulamas: ikinci grupta yer alirken, Zn,
uygulamasi ise son grupta yer almistir (Tablo 5).

Biyolojik verim bakimindan, genotip x ¢inko
interaksiyonu istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmusgtur. Bu durum ¢inko uygulamasinin
biyolojik verim iizerine etkisinin genotiplere bagh
olarak degistigini diger bir deyimle genotiplerin ¢in-
koya tepkilerinin birbirinden farkli oldugunu goster-
mektedir. Nitekim bor uygulanmayan (By) muameleler
incelendiginde kontrole gore en fazla artisla en yiiksek
biyolojik verim Yunus -90, Akman — 98, Akdag,
Noyanbey, Seminis Gina, May Gina, Efsane ve Kana-
da genotiplerinde Zn, dozunda (10 mg Zn kg') ve
diger 17 genotipte Zn, dozunda (5 mg Zn kg™) elde
edilirken,  Sehirali-90, Yakutiye, Sahin — 90 ve
Romano genotiplerinde Zn, dozunda ¢inko uygulama-
styla biyolojik verim kontrole goére azalmistir (Tablo
5, Sekil 3, Sekil 4).

Bor dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek biyo-
lojik verim 14.2 g ile Ziilbiye genotipinde Zn, dozun-
dan elde edilmistir. En diisiik biyolojik verim ise 5.5 g
ile Kanada genotipinden elde edilmistir (Tablo 5,
Sekil 3). Deneme sonucunda genotipler ayrintili ola-
rak degerlendirildiginde Yunus -90, Akman — 98,
Akdag, Seminis Gina, May Gina, Noyanbey, Kanada
ve Efsane genotiplerinde artan ¢inko dozlariyla birlik-
te biyolojik verim degerleri artarken, Eskisehir — 855,
Onceler — 98, Goyniik — 98, Karacasehir — 90,
Zilbiye, Aras — 98, Terzibaba, Sahin — 90, Fasulye
Sira, Yalova — 17, Nazende, Romano, Sarikiz,
Magnum, Horoz Fasulye, Yakutiye ve Sehirali 90
genotiplerinde 5 mg kg ¢inko (Zn;) uygulamasina
kadar biyolojik verim degerlerinde artmis, bu dozun
iizerindeki ¢inko uygulamasinda (10 mg kg Zn) biyo-
lojik verim degerlerinde azalmalar olmustur. Sadece
Kanada’da kontrole gore artan ¢inko dozlariyla birlik-
te biyolojik verim degerlerinde azalma olmustur (Tab-
lo 5, Sekil 3).
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Mikrobesin elementlerinin hem noksanliklar1 hem
de yiiksek oranda bulunmalar bitkisel iiretimi 6nemli
Olglide sinirlandirmaktadir Ayni tiiriin  diisiik veya
yiiksek besin elementi konsantrasyonlarinda gelisme
geriligi ve verim diigiisii gosteren veya hi¢ yetismeyen
varyetelerine hassas, eksik veya yiiksek doza dayanikli
olanlara ise etkin veya toleransli varyeteler denilmek-
tedir. Fasulye bitkisi iizerine mikro element etkisini
aragtiran arastiricilarda (Welch, 2002; Welch ve
Graham, 2002) fasulye cesitlerinin ¢inkoya tepkileri
yoniinden genis bir genetik varyasyon gosterdigini
bildirmislerdir. Yine Hacisalihoglu ve ark. (2004), 35
cesit fasulye bitkisinin ¢inko uygulamalarina tepkile-
rini belirlemek i¢in yaptiklart sera caligmasinda, fasul-
ye bitkisinin ¢inkoya tepkisinin cesitlere gore 6nemli
varyasyonlar gosterdigini belirleyerek sonuglarimizla
benzerlik gosteren bulgular ortaya koymuslardir. Daha
once yapilan g¢aligmalar (Thomson ve Weier 1962),
¢inkonun yaprak ayasi alani ve yaprak sayisi iizerin-
deki olumlu etkisinin RNA sentezini artirmasindaki
rolii ile iliskili olabilecegini gostermistir. Ayrica ¢inko

18

uygulanmayan kontrol parsellerinde yetisen bitkilerin
¢inko uygulanan bitkilerin yapraklarina oranla daha
kiiciik ve nekrotik lekeli oluslar1 saglikli yapraklara
kiyasla fotosentez hizini diisiirmesi yaninda, fotosen-
tez siiresini de kisaltarak bitkilerin verim kapasitesini
bununla birlikte biyolojik verim degerlerinin azalma-
sia sebep oldugunu bildirmektedirler (Brennan 1992,
Cakmak ve ark. 1996). Benzer ¢alismada Togay ve
ark. (2004) yaptiklar tarla denemesinde kuru fasulye
bitkisine alt1 ¢inko dozu uygulamuslar (0, 15, 20, 25,
30 ve 35 kg ha™), 15 kg ha’ ¢inko uygulamasinin
kontrole gore biyolojik verim degerinde %30 oraninda
artis sagladigi ve en yiiksek biyolojik verim degerinin
25 kg ha” ¢inko uygulamasiyla en yiiksek biyolojik
verim degerine ulasildigi, bu dozun iizerindeki ¢inko
uygulamalarinda ise biyolojik verim degerlerinin
azaldigint belirlemiglerdir. Karaman ve ark. (1998)
fasulyede yaptiklart ¢alisma yeterli seviyede c¢inko
uygulamasinin bitkilerin biyolojik verim degerlerini
artirdig1 yeterli seviyenin iizerinde ise biyolojik verim
degerlerinde bir artis olmadigini belirlemislerdir.

OZn0mZn1O04n2
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Fasulye Genotipleri

Sekil 3. Bor uygulanmayan muamelelerde ¢inko dozlarinin bodur fasulye genotiplerinin biyolojik verim degerle-

rine (g bitki™) etkisi

Biyolojik verim degerleri iizerine B x Zn
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak Onemli
(p<0.01) bulunmus (Tablo 3) olup bu durum B ve Zn
uygulamalarinin etkisinin birbirine baglh olarak degis-
tigini gostermektedir. Bor x ¢inko interaksiyonunda en
yiiksek biyolojik verim 11.4 g ile By x Zn; uygulama-
sindan elde edilirken en diisiik biyolojik verim ise 6.6
g ile B, x Zny uygulamasindan elde edilmistir. Bor x
¢inko interaksiyonu sonucunda en yiiksek biyolojik
verim degerinin elde edildigi By x Zn; uygulamasinda
kontrole gore %13.8 oraninda bir artis elde edilirken,
en diisiik biyolojik verim degerinin elde edildigi B, x
Zn, uygulamas1 sonucunda %33.8 oraninda bir azalis

belirlenmistir. Bu azalma B ve Zn’nin en yiiksek uy-
gulandig1 dozlarda %29.1 oraninda olmustur (Tablo 6,
Sekil 5, Sekil 6). Buradan da goriilmektedir ki bor
uygulamasindaki artisa  bagli  olarak  fasulye
genotiplerinin biyolojik verim degerlerinde belirgin
bir azalig goriiliirken bu azalma ¢inko uygulamasiyla
azda olsa geriletilebilmektedir. Yapilan LSD testine
gore By x Zn; uygulamasi birinci grupta yer alirken,
By x Zn, uygulamas ikinci grupta, B, x Zn, uygula-
mast ise son grupta yer almistir (Tablo 6).

Biyolojik verim degerleri iizerine istatistiki olarak
6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 3). Bor x ¢inko x
genotip interaksiyonunda biyolojik verim 17.7 g
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(Ziilbiye genotipinde B; x Zn; uygulamasinda) ile 3.4  termektedir. Biyolojik verim yoniiyle degerlendirildi-
g (Terzibaba genotipinde B, x Zn, uygulamasinda) ginde bor ve g¢inkonun yeterli seviyesi olarak kabul
arasinda degismistir. edilen B, ve Zn, uygulamalar1 sonucunda en yiiksek

Onemli B x Zn ve B x Zn x genotip biyoloj?k verim degerleri elde edilmistir. En yiiksek
interaksiyonlarinda goriildiigii gibi bor ve ¢inko dozla- biy°19j1_1< verim  degerine  sahip olan Ziilbiyg
rinin biyolojik verim degerleri izerine optimum etkisi genotlpln.de deuBll ve Zn, dozu uygulamalarinda opti-
genotip B ve Zn uygulamalarina gore degisiklik ggs- ~ Mmum verim degerine ulagilmigtur.

Yunus 90 . NP Onceler 98

Kontrol 5mgkg’ Zn 10 mgkg' Zn Kontrol 5mg kg’ Zn 10 mg kg Zn

Sekil 4. Bor uygulanmayan muamelelerde ¢inko dozlarinin bodur fasulye genotiplerinin gelisimi {izerine etkisine
ait resimler

Tablo 6. Farkli B ve Zn Dozu Uygulamalarinda Fasulye Genotiplerinde Tespit Edilen Biyolojik Verim Degerle-
rine Ait Ortalama Degerler (mg kg™)

Zn mg kg’ Ortalama
B mg kg™ 0 5 10
mg kg™ % mg kg Y% mg kg % mg kg %
0 10.0 11,4 13,8 11 9,4 10,8
5 9,4 -6,1 10,5 49 9,9 -0,7 10 -7,8
10 6,6 -33,8 7,4 -26,5 71 -29,1 7 -34,8
Ortalama 8,7 9,8 12,3 9,3 7,5 9,3

LSD (%1) degerleri; G: 0.219; B: 0.0759; G x B: 0.379; Zn: 0.0759; G x Zn: 0.379; Bx Zn: 0.132; Bx Zn x G: 0.658
Bor x ¢inko x genotip interaksiyonunun etkisi de

12,00
OZnO0OmZn10Zn 2
10,00 -
5
3 8,00 -
)
E |
9 6,00
%
3 4,00 -
o
2,00 -
0,00 -

B 1
Bor Dozlari (mg kg™')

Sekil 5. Farkli bor ve ¢inko dozlarmin bodur fasulye genotiplerinin biyolojik verim degerlerine (g bitki™) etkisi
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35 Akman 98

Bo X Zl'lo B] X Zno Bz X Zn()

-

Bz X Zn() Bz X an 2 X Zl'lz

Sekil 6. Farkli bor ve ¢inko dozlarinin bodur fasulye genotiplerinin gelisimi {izerine etkisine ait resimler

Fasulye diginda diger tarla bitkileri kullanilarak
yapilan denemelerde arastiricilar (Mursanov 1975,
Stratieva ve ark. 1990, Sakal ve Singh1995, Gezgin ve
Hamurcu. 2006) bitkilere B ve Zn uygulamasiyla
verim degerlerinde onemli diizeylerde artislar elde
ederek bulgularimizla uyum iginde olmasia ragmen
diger baz tarla bitkileri ile ¢alisma yapan aragtirmaci-
lar tarafindan da (Graham ve ark., 1987; Singh ve ark.,
1990; Yilmaz ve ark. 1998) Zn noksanlig1 olan toprak-
larda B uygulamasiyla tahillarin verimlerinde 6nemli
diizeylerde azalma oldugunu belirlemislerdir. Giines
ve Alpaslan (2000), benzer bir ¢alismada, domates
bitkisine uygulanan 4 bor (0, 5, 10 ve 20 mg B kg™)
ve 3 ¢inko (0, 10 ve 20 mg Zn kg") uygulamasmin
etkisini arastirdiklart sera denemesinde, bor uygula-
masinin 10 ve 20 mg B kg™ diizeylerinde B toksisitesi
semptomlarinin ortaya ¢iktig1 uygulanan Zn dozlarmin
goriilen bu semptomlar1 kismen azaltsa da uygulanan
B’un, bitkinin yas ve kuru agirhigini belirgin sekilde
azalttigini, bu azalmanin 20 mg B kg' uygulanan
saksilarda %62 oraninda oldugunu, saksilara 10 ve 20
mg Zn kg ilavesiyle sirastyla %56 ve %20 seviyele-
rine geriledigini bulmuslardir. Bu durum bor ve ¢in-
konun bitki tiirlerine gore etkinliginin énemli dlgiide
degistiginin bir gostergesidir. Mineral beslenmeyle
ilgili olarak belirtilen durumlarin bitkide goriilme
siddeti bitki tiirlerine gore farkliliklar gostermektedir.
Nitekim yoncanin bitki kritik B toksisite diizeyi 200
mg B kg (Meyer ve Martin, 1976) iken misirda bu
deger >98 mg B kg™ (Gupta, 1983), arpada >20 mg B
kg”, bugdayda >16 ve >34 mg B kg ve yulafta >35
mg B kg' dir (Gupta, 1971). Benzer sonuglar
Graham ve ark., (1992) ve Singh ve ark., (1990) tara-
findan da belirtilmistir.

SONUC

Bu arastirma sonuglari iilkemizde fasulye tarimi
acisindan bor eksikligi ve toksisitesi yaninda ¢inko
noksanliginin da c¢iftgilerimiz agisindan Onemli bir
problem olacagint gdstermektedir. Besin elementleri
arasindaki etkilesimlerin giibre uygulamasinda iki
onemli meselenin sonuglarini ve gidisatini belirlemede
anahtar role sahip oldugu bilinmektedir. Bu iki énemli

faktor dengeli ve etkili giibre kullantmuidir. Ozellikle
belirtilmelidir ki denge, yiiksek ve kaliteli iiriin elde
etmek i¢in olmazsa olmaz bir faktordiir ve ayni za-
manda etkili giibre kullanimmin ana unsurudur. Bun-
dan dolay1 bu aragtirmada bor ve ¢inko besin element-
leri arasindaki etkilesim konusuna dikkat ¢ekmek ve
yiiksek kalitede {irlin elde etmek icin bu etkilesimlerin
oranlar1 ve sekillerini ortaya koymak amacglanmustir.

Elde edilen sonuglar bodur fasulye genotiplerinin
bor ve ¢inko dozlarindan 6nemli dlgiide etkilendigini
gostermektedir.  Denemede  kullanilan  fasulye
genotiplerinin bor dozlarma tepkilerinin genotiplere
bagl olarak degistigi, en yiiksek biyolojik verim de-
gerlerinin  Eskisehir-855  Sehirali-90, Goyniik-98,
Karacagehir-90, Akdag, Noyanbey, Terzibaba, Yaku-
tiye, Sahin-90, Fasulye Sira, Yalova-17, Romano,
Nazende, Seminis Gina ve Kanada genotiplerinde
kontrol (B,) dozunda, Yunus-90, Akman-98, Onceler-
98, Aras-98, Horoz Fasulye, Ziilbiye, Sarikiz,
Magnum, May Gina ve Efsane genotiplerinde 5 mg
kg™ bor (B;) dozunda oldugu, buna ilaveten 10 mg kg
" bor dozunda ise biitiin genotiplerin biyolojik verim
degerlerinde onemli diizeylerde azalmalar oldugu
belirlenmistir.

Elde edilen biyolojik verim, degerleri bakimimdan
¢inko x genotip interaksiyonlarmin 6nemli ¢ikmasi,
¢inko uygulamasinin s6z konusu verim degerleri iize-
rine etkilerinin bodur fasulye genotiplerine bagl ola-
rak degistigini gostermektedir. Nitekim en yiiksek
biyolojik verim degerleri Eskisehir-855, Sehirali-90,
Onceler-98, Goyniik-98, Karacasehir-90, Ziilbiye,
Aras-98, Terzibaba, Yakutiye, Sahin-90, Fasulye Sira,
Horoz Fasulye, Yalova-17, Nazende, Romano, Sari-
kiz, Magnum genotiplerinde 5 mg kg ¢inko (Zn,)
dozunda, Yunus-90, Akman-98, Akdag-98,
Noyanbey, May Gina, Efsane, Kanada genotiplerinde
ise 10 mg kg ¢inko (Zn,) dozunda oldugu belirlen-
migtir. Bunun yaninda Sehirali-90, Yakutiye, Sahin —
90 ve Romano genotiplerinde Zn, dozunda (10 mg kg
") ¢inko uygulamastyla biyolojik verim degerlerinde
kontrole gore azalmstir.
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Arastirmamizda bodur fasulye genotiplerinden el-
de edilen biyolojik verim degerleri bakimindan bor x
cinko ve bor x ¢inko x genotip interaksiyonlarmin
o6nemli ¢ikmasi, s6z konusu verim degerleri iizerine
bor ve ¢inko uygulamalarinin etkilerinin hem birbirle-
rine hem de bodur fasulye genotiplerine bagli olarak
degistigini gostermektedir.

Bu ¢alisma biinyesinde yukarda 6zetlemeye calis-
tigimiz sonuglar bize gostermektedir ki verimli ve
yiiksek kaliteli fasulye tariminda bor ve ¢inko vazge-
¢ilmez mikro besin elementleridir. Ayni zamanda
yiiksek verim ve kaliteyi bir arada yakalamak icin
dengeli bir bitki besleme programimin uygulanmasi
gerektigi aragtirmamiz sonucunda bir kez daha teyit
edilmistir. Caligmamiz kontrolii sera sartlarinda ya-
pilmasindan dolay1 elde edilen bilgilerin pratige inti-
kal etmesi ve fasulye tarimi ile ugrasan ¢iftcilerimizin
bu bilgilerden faydalanabilmesi i¢in ¢aligmanin benzer
tarla denemelerinden elde edilecek sonuglarla biitiin-
lestirilerek ciftcilerimize uygulamali tarimda kullana-
bilecegi somut tavsiyeler yapilmalidir.
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FASULYENIN HASAT-HARMAN MEKANIZASYONUNDA TANE KAYIPLARI

Mehmet Hakan SONMETE?

Fikret DEMIR?

2Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET
Bu arastirmada, kuru fasulye hasadinda, yogun isgiicii gerektiren elle hasat disindaki farkli yontemlerin gelistirilmesi

amaglanmistir. Bu amagla, fasulye hasat-harmant igin ti¢ farkli yontem kullanilmis ve bu yontemler iki farkl yerel fasulye
popiilasyonunun (Kanada ve Sarikiz) yetistirildigi tarlalarda denenmistir.

1 Yontem: Elle yolma, 6bek yapma, harman makinasi ile harmanlama.

1I. Yontem: Cift bigakli ¢ayir bigme makinasi ile bicme, 6bek yapma, harman makinasi ile harmanlama.

1I1. Yéntem: Prototip hasat-harman makinast ile hasat ve harmanlama.

Bu yontemlerdeki, is verimi, toplam tane kayiplari ile bitkinin mekanizasyona yénelik bazi ozellikleri belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlarinda sirasiyla 1.Yéntemde toplam tane kayiplart %9.029 ve
%6.955 bulunmustur. II. Yontemde bu degerler sirasiyla % 25.279 ve %22.301 dir. IIl. Yontemde ise % 19.380 ve %18.006

olarak bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Kuru fasulye, tane kayiplari, is verimi, hasat-harman makinalari.
GRAIN LOSSES IN THE HARVESTING-THRESHING MECHANIZATION OF DRY BEAN
ABSTRACT

In this research it was aimed to improve different methods apart from manual harvesting requires intensive labour in dry
bean harvesting. For this purpose three different methods were used for bean harvesting-threshing and these methods were
tested in fields where two different local bean population (Canada-Sarikiz) were cultivated.

1. Method: Hand pulling, piling, threshing by thresher.

1I. Method: Cutting by double knife mower, piling, threshing by thresher.

1II. Method: Harvesting-threshing by prototype harvesting-threshing machine.

Work efficiency, total grain losses and some characteristics related to plant mechanization were determined in these

methods.

Consequently, it was found that total grain losses in Canada and Sarikiz bean population were 9.029-6.955 % in the first
method, 25.279-22.301 % in the second method, 19.380-18.006 % in the third method, respectively.

Keywords: Dry bean, grain losses, work efficiency, harvesting-threshing machines.

GiRiS

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan baklagiller famil-
yasina ait tiirlerden soya ve yerfistigimni da ilave eder-
sek fasulye, nohut, mercimek, bakla, bezelye ve boriil-
ce olmak {izere 8 tanesi besin maddesi olarak yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Baklagil bitkisi olan
fasulyenin insan beslenmesinde ve hayvan beslemede
Oonemli bir yeri vardir. Kuru taneleri ortalama % 25
civarinda protein ihtiva eder.

Diinya’da toplam yemeklik tane baklagil ekim ala-
ninin %44.38’ini ve toplam kuru baklagil iiretiminin
%36.56’s1n1 olusturan fasulye, en fazla ekim alani ve
iiretimi olan yemeklik tane baklagil bitkisidir. Uretimi
en fazla Asya ve Gliney Amerika kitalarinda bulunan

'Bu calisma Mehmet Hakan SONMETE 'nin Doktora Tezinin
bir kismindan ozetlenmistir. Sel¢cuk Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan desteklen-
mistir.

Hindistan, Brezilya ve Meksika’da yapilmaktadir
(Anonymous 2005 a).

Tiirkiye’de ekim alani ve iiretimi bakimindan fa-
sulye, nohut ve mercimekten sonra iiglincii siray1 al-
maktadir. Fasulye, nohut ve mercimekle beraber ekim
alan1 ve tretimi siirekli artan yemeklik tane bakla-
gillerden biridir. 2005 y1l1 verilerine gore fasulye ekim
alanmmiz 175 000 ha, iiretimimiz 225 000 ton’dur.
Birim alandan elde edilen iriin miktarinda ise her-
hangi bir artis olmamasina ragmen 2005 yili verim
degeri, diinya ortalamasinin iki katina yakindir. 2002
yilinda fasulye ekim alani en fazla olan ilimiz 28 205
ha ile Konya’dir. Konya’da verimde Tiirkiye ortala-
masinin tizerindedir ve 53 845 ton ile en fazla fasulye
tiretimine Konya ili sahiptir. Konya ilinin ilgeleri
arasinda en fazla fasulye ekimi yapilan ilge 4 500
ha’lik ekim alani ile Cumra’dir ve Konya ilinde fasu-
lye ekilen alanlar igerisinde % 31.7°lik payla ilk
siradadir (Anonymous 2005 b).
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Baklagillerin birgogunda mevcut olan ¢iceklenme
stirelerinin uzunlugu ve buna bagli olarak meyve ve
tohum tutma siirelerinin de uzun olmasi gibi bazi
olumsuz oOzellikler fasulyede de heniiz tam olarak
¢oziimlenememistir. Kiiltiir bitkilerinde istenmeyen bu
ozellikler, bitkilerin hasat zamanimni belirlemeyi ve
yiiksek verimi sinirlayan etkenlerdir. Bunlara ilave
olarak fasulyede ilk bakla yiiksekliginin istenen sevi-
yede olmamas1 da makinali hasatta kayiplar1 artirmak-
tadir.

Ulkemizde kuru fasulyenin hasadi biiyiik bir oran-
da insan isgiicii kullanilarak elle yapilmaktadir. Elle
toplanip O6bek yapilan fasulyeler yaklasik olarak bir
hafta sonra yeterli harman nem seviyesine gelince,
harman makinalartyla, bitkiler sopalarla doviilerek
yada lastik tekerlekli kiiciik traktorlerin bitkileri ¢ig-
nemeleriyle taneleri ayrilmaktadir.

Cesitli arastirmact ve yazarlar, fasulye hasadinda,
hasadin erken yapilmasinin tanelerin burusuk ve bii-
zilk olmasi nedeniyle alinacak iiriin miktarini azaltti-
gin1, geciktirilmesinin ise baklalarin catlayarak tanele-
rin dokiilmesine neden oldugunu, sonu¢ olarak yine
almacak {iirlin miktarin1 azalttigini  bildirmiglerdir.
Hasat ve harmanin elle veya makina ile yapilmasinin,
hasat zamanina etki eden faktorlerden birisi oldugunu,
elle hasatta tanedeki nem oranmm %40’a indiginde
hasada baglandigini, sayet makinali hasat-harman
yapilacaksa tanelerin %18-20 nem igerdikleri zaman
hasat-harman yapilmasi gerektigini, bazi c¢esitlerde
baklalarin ¢atlamasinin ve farkli zamanl olgunlagma-
sinin sorun ¢ikardigini, eger tanenin nem kapsami
verilen literatlir degerlerinden az ise mekanik zararin
onemli Olciide arttigini, tanelerin kirilmasina, ¢atlama-
sia ve embriyonun zarar gérmesine neden olabilece-
gini belirtmislerdir. Ulkemizde hasadin genel olarak
sabahin erken saatlerinde elle bitkilerin yolunmasi ya
da bicilmesi seklinde yapildigini, orakla bigilmenin
daha seyrek oldugunu, azotga zengin olan kdklerin
toprakta kalmasmin toprak verimliliginin artmasi
acisindan Onemli oldugunu, bu nedenle bitkilerin
bicilerek hasat edilmesinin daha uygun olacagmi,
fasulyeleri kokten el ile yolup 5-10 sira hasat mahsulii
birlestirilerek Obekler halinde iklim sartlarina bagh
olarak makinali hasat-harman nem seviyesine kadar
tarlada kurutuldugunu ve daha sonra fasulye harmani-
nin bitkilerin sopalarla doviilmesiyle, lastik tekerlekli
kiiciik traktorlerin bitkileri ¢ignemeleriyle ya da 6zel
olarak fasulye harmani i¢in yapilmis harman
makinalariyla yapildigmi vurgulamislardir. ileri iilke-
lerde fasulye harmami igin gelistirilmis &zel
makinalarin yaygin bigimde kullanilmakta oldugunu,
ayrica mekanik hasadin daha ziyade genis alanlarda
yapilan fasulye yetistiriciliginde iki siray1 ayni za-
manda sokebilen makinalarin, bitkileri topraktan ¢ek-
tigini ya da toprak ylizeyinin biraz altindan kestigini,
bitkilerin sokiimden sonra 10 giin kadar kurutuldugu-
nu, kurutulan bitkilerin ¢esitli yontemlerle harman
edildigini belirtmiglerdir. Hasat ve harman seklinin
yetistiricilerin imkanlaria goére farklilik gosterdigini,

bu durumda kirik tane oraninin fazla olmamasi igin
batdér donii hizinin yiiksek olmamasi gerektigini, tek-
nolojisi ileri iilkelerde hasat ve harmani ayni anda
yapan 0Ozel makinalarm kullanildigini, &zellikle
A.B.D. ve Kanada’da biiyiik isletmelerde fasulye hasat
harmanmin 6zel bigerdoverlerle yapildigini, bu
makinalarin batdr ve kontrbatorlerinin lastikle kaplan-
digini, batdér donii sayilarinin azaltilarak dakikadaki
dénii sayismin 250-450 min™ olacak sekilde ayarlan-
digmi belirtmislerdir. Hasat ve harman i¢in onemli
olan noktalardan birisinin baklalar1 iiniform olarak
hasat olgunluguna gelen ¢esitlerin se¢ilmesi gerektigi-
ni, makinali hasat i¢in diger 6nemli bir ¢esit 6zelligi-
nin ilk bakla yiiksekligi oldugunu, makinali hasatta
iriin kaybmim azalmasi icin ilk bakla yiiksekliginin
fazla olmasinin istendigini ve g¢esitlerin buna gore
secildigini vurgulamiglardir (Akgin 1988, Akdag
2001, Isik ve Yiksel 1992, Ozdemir 2002, Sehirali
1988, Sepetoglu 1994).

Moser (1984), fasulye hasadr ile ilgili olarak ¢ali
fasulyesi gesitlerinin tek gegiste, sira veya alan yolma
prensibine gore calisan hasat makinalar1 ile hasat
edildigini, elle hasada gore is giicli gereksiniminde
1200 h/ha’dan 1.8-9 h/ha’a kadar diisiis kaydedildigi-
ni, kayiplarin %5 ile %15 arasinda degistigini vurgu-
lamustir.

Horvath ve Szule (1988), kuru fasulye’de hasat ve
kirilma kayiplarini azaltmak amaciyla iki asamali
hasat i¢in kombine bir hasat makinas1 modifiye etmis-
lerdir. Harmanlama siiresince makinanin iiriinle temas
eden kisimlarimi lastik ve kaugukla kaplamiglardir.
Denemelerde fasulyeleri %25 nem diizeyinde bi¢gmis-
ler ve %16-20 nem diizeyinde harmanlamislardir.
Toplam kayiplarin %2.66-13.26 arasinda, kirik tane
kayiplarmin %]1’den az oldugunu ve makinanin islet-
me performansimida 0.4-0.5 ha/h olarak belirtmisler-
dir.

Daroczi ve Husti (1990), kuru fasulyenin hasat ka-
yiplarini, kayiplara etkili faktorleri, uygun hasat me-
totlarim1 ve mekanizasyonunu arastirmiglardir. Arag-
tirma sonucunda en sik goriilen kayiplarin dokiilme,
bakla kopmasi, tane kirilmasi ve harmanlanmamis
tane seklinde ortaya ¢iktigimi belirtmislerdir. Bu ka-
yiplarin nedenlerini mekanik hasat giicliiklerine sebep
olan bitki karakteristikleri (baklalarin yere yakin bii-
ylimesi yani ilk bakla yiiksekliginin diisik olmasi,
bitkinin dokiilme ve bakla kopmasina meyilli olmasi),
kullanilan hasat-harman makinalarinin yapisal hatala-
r1, insan hatalar1 (tecriibesiz isciler) veya dikkatsizlik
ve cevresel faktorler (hava, toprak ylizeyi) olarak
belirlemislerdir. Tki asamali hasat islemlerinin bilinen
hasat yontemlerinin en avantajlisi olarak goriindiigiinii
vurgulamiglardir.

Georgiev (1997), dort farkli kombine hasat
makinasini i¢lerinde fasulyenin de bulundugu ¢ irii-
niin hasadinda denemistir. Denemeler sonucunda tane
ve bakla dokiilmesi ile olusan ve kesilmemis bitkiler-
den olusan kayiplari belirlemistir. Kesici iinite ve
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otomatik yiikseklik kontroliine sahip olan makina
kullanilarak isletme rejimine bagl olarak toplam tane
kayiplarinin %3.5’e kadar distligiini fakat isletme
hizinin artmasi ile kayiplarinda arttigini saptamustir.

Zeren (1982), soya tariminin yapildigi baz1 bolge-
lerimizde soya hasadinin, tahil hasadi i¢in gelistirilen
klasik tip bigerddverler kullanilarak yapildigini, soya-
nin gerek bitki yapisi, gerekse tane yapisi olarak tahil-
lardan ¢ok farkli oldugunu, tanenin kapsiil iginde
olusunun ve kapsiillerin tahillarda oldugu gibi sapin
ucunda degil govdenin iizerinde dagilmis olmasinin,
kapsiil ile zemin arasindaki mesafenin azliginin ve
iilkemizde kullanilan tahil bigerdoverlerinde tabla
otomatik ayar diizenin bulunmayisinin soya hasadini
giiclestirdigini ve hasat sirasinda kayiplara neden
oldugunu, tahillarin, genellikle tarla ortalama verimle-
rinin %3-5’1 kadar bir kayipla bigilirken, ayn1 biger-
dover ile soya hasat edildiginde bu kayiplarin % 6-
25’e kadar cikabildigini vurgulamustir.

Zeren (1983), soya bitkisinin algaktan kapsiil bag-
lamas1 nedeniyle, hasat sirasinda olusan kayiplarin,
bicme yiiksekligine bagli olarak degistigini, hasat
sirasinda bazi soya ¢esitlerinde toplam bakla sayisinin
%20’sinin, kesme yiiksekliginin altinda kaldigini
bildirmistir

Zeren ve ark. (1991), nohut bitkisinin hasat meka-
nizasyonuna iliskin bitki nem degisimini, bitki boyu-
nu, ilk bakla yiiksekligini, bitki sikligini, bitki iizerin-
de bakla dagilimini, bakla ve dal sayisini, nohut tane-

sinin baz1 fiziksel o6zelliklerini belirlemislerdir.
Calismada dort farkli hasat harman sistemini
denemisler, sistemlerin teknik is  basarilarini
kargilagtirmiglardir.

Sharma ve Devnani (1980), soya ve boriilcenin
harmaninda batdr devir sayisinin ve bator-kontrbator
araliginin etkisini arastirmiglardir. Besleme hizi, tane
cikis, harmanlama verimi, tane kirilmasi ve enerji
tiikketimi parametrelerini incelemislerdir.

Demir (1985), mercimek ve nohudun tahil harman
makinasi ile harman edilebilme olanaklarini incelemis
ve bu {iriinlerin harmanlanmasi i¢in makinada bazi
konstriiksiyon degisikliklerini yapmustir.

Carman ve ark. (1994), Konya’da imalati yapilan
ii¢c farkli firmaya ait harman makinalarini, mercimek,
bugday ve nohut harmaninda denemislerdir.

Bozdemir (1998), tohumluk fasulye harmaninda
iilkemizde kullanilan {i¢ tip harman makinasinin
(sapddver harman makinasi, fasulye harman makinast,
bantli tip harman makinasi) performanslarini belirle-
mistir.

Bu ¢alismada entansif tarimin bir geregi olarak ha-
sat-harman iglemlerinde, farkli segeneklerin kullanil-
mas1 i¢in mekanizasyon uygulamalarinin gelistirilmesi
amagclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Denemeler Konya ili Cumra ilgesi Igerigumra bel-
desinde bulunan, farkli fasulye popiilasyonlar1 ekilmis

iki tarlada yiritilmiistir. Caligmada, Konya bdlge-
sinde yaygin olarak yetistirilen Kanada ve Sarikiz
yerel popiilasyonlar1 kullanilmistir. Her iki fasulye
popiilasyonu da pnomatik hassas ekim makinasi ile
sira lizeri 10 cm, sira arast 45 cm olacak sekilde ekil-
mistir.

Fasulyehasat-harman denemelerinde kullanilan
alet ve makinalar

Cift bicakh cayir bicme makinasi: Makaslama
kesme yapan bu makinada her iki bigakta hareket
etmektedir. Makinaya bigilmis {irtinli namlu haline
getiren 6zel bir namlu diizeni ilave edilerek takilmig-
tir. Makinaya iliskin bazi teknik 6zellikler Tablo 1°de
verilmistir. Sekil 1’de makina ve ilave edilen namlu
diizeni goriilmektedir.

Tablo 1. Cift Bigakli Cayir Bigme Makinasinin Bazi

Teknik Ozellikleri
Ozellik Birim Deger
Bigme diizeni yapisal is genisligi mm 1700
Toplam agirlik kg 210
Bigak eksenleri arasi uzaklik mm 76.2
Eksantrik devir sayis1 min 1440
Bigak stroku mm 38.1
Ortalama bigak hizi m/s 1.8
= W=

£5F - S x
Sekil 1. Cift bicakli ¢ayir bigme makinasinin ve
ilave edilen namlu diizeninin genel goriiniisii

Prototip hasat-harman makinasi: Prototip hasat-
harman makinasi iiriinii tarladan bigerek harmanlama
organinda harman eden, taneyi tane deposuna aktaran,
sap1 kiyarak saman haline getiren, saman sevk boru-
sundan tarim arabasina yiikleyen bir makina olarak
dizayn edilmistir.

Bu amagla, imalat¢i bir firma tarafindan nohut bit-
kisinin hasat ve harmani igin imal edilen makina iize-
rine fasulye bitkisinin hasat ve harmanina uygun ola-
bilecegi diisiiniilen bazi diizenler imal edilerek monte
edilmistir. Bu diizenler;

-Uriinii tarladan bicaklar ile bicen bicme diizeni ve
bigilen triinii, donerek calisan yayli parmaklar vasita-
styla aspiratdriin vakum alanina sevk eden pikap (top-
lama) diizeni,

-Sap1 kiyarak saman haline getirip saman sevk bo-
rusundan tarim arabasina yiikleyecek bir sap kiyici ve
pnomatik iletim diizenidir.

Imal edilerek prototip hasat-harman makinasi iize-
rine monte edilen bicme ve pikap diizeninin genel
goriintigii Sekil 2’de, sap kiyict ve pnomatik iletim
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diizeninin genel goriiniisii Sekil 3’de, Prototip hasat-
harman makinasinin genel goriiniisii Sekil 4’de,
makinaya iliskin bazi teknik Ozellikler Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Prototip Hasat-Harman Makinasinin Bazi

Teknik Ozellikleri
Ozellik Birim Deger
Genel odlgiiler
Uzunluk mm 5740
Genislik mm 2670
Yiikseklik mm 2800
Agirhik kg 2480
Tane depo kapasitesi kg 600
Bi¢gme diizeni
Yapisal is genisligi mm 1750
Bigak eksenleri arasi uzaklik mm 76.2
Eksantrik devir say1st min' 695
Parmaklar arasi uzaklik mm 50.8
Bigak stroku mm 76.2
Ortalama bigak hiz1 m/s 1.8
Pikap diizeni
Pikap mili devir sayis1 min”' 130
Pikap genisligi mm 1750
Besleme mili devir sayist min™! 130
Aspirator
Aspirator devir sayist min™' 2280
Bator
Sayis1 adet 8
Cap1 mm 115
1: 510
2: 205
3: 510
540 min™ kuyruk mili dev- - 4: 135
rinde batdr devir sayilari mn 5: 780
6: 135
7: 780
8: 135
Kontrbator
Sayisi adet 8
Delik caplari mm 13
Vantilatorler
Vantilator devir sayisi min”' 1080
Sayisi adet 2
Sarsaklar
Sarsak devir sayis1 min™! 390
Sayisi adet 2
Kavuzlu tane deposu
Hacmi dm’ 130

Saman aspiratorii
Aspirator devir sayist

Sekil 2. Prototip hasat-harman makinasinin big-

me ve pikap diizeni

.o

Sekil 3. Prototip hasat-harman makinasinin sap
kiyic1 ve pnomatik iletim diizeni

P RS

Sekil 4. Prototip hasat-harman makinasinin genel
goriniisi

Materyalin, bicme diizeninden harmanlama {inite-
sine iletimi pnomatik ve mekanik yolla yapilmistir
(elevator ve aspirator). Hareket iletim diizenlerinde,
mekanik diizenlerin yaninda hidrolik sistemler de
kullanilmustir. Ceki oku, yol ve is durumu olmak iizere
iki farkli konuma getirilebilmektedir. Makinanin sag
ve solunda tabla yiiksekligini ve egimini ayarlayan
hidrolik silindirler bulunmaktadir. Bu silindirler vasi-
tasiyla bigme iinitesi arazi egimine uyum saglamakta-
dir. Hidrolik kumanda sistemi ¢eki oku iizerine yerles-
tirilmis olup operatdr tarafindan kumanda edilmekte-
dir. Bigaklar tarafindan bigilen iiriin, pikap diizeni
tarafindan aspiratoriin vakum alanina sevk edilmekte-
dir. Vakum alanina giren iiriin, hava akiminin etkisiyle
harmanlama tertibatina iletilmektedir. Harmanlama
tertibatinda batdr-kontrbatdr tarafindan harmanlanan
iriin sap kismut sap kiyici {initede saman haline getiri-
lerek pnomatik iletim diizeni vasitasiyla saman sevk
borusundan tarim arabasina, tane kismi egik diizlem
vasitastyla jaluzi tip elege iletilmektedir. Elek iizerin-
deki materyal, hava akimi etkisiyle kavuz v.b. hafif
maddelerden armnmakta, kavuzlardan ayrilamayan
kavuzlu taneler elegin hareketi ile elek sonunda ka-
vuzlu tane deposuna bosaltilmaktadir. Bu kisimda
biriken kavuzlu taneler tekrar harmanlama sistemine
elle verilerek ikinci bir harmanlama saglanmaktadir.
Kavuzsuz taneler elek aralarindan gecerek egik diiz-
lem iizerinden ana depoda toplanmaktadir. Makina
lizerinde bir adet tane deposu ve bir adet kavuzlu tane
deposu olmak iizere toplam iki adet depo bulunmakta-
dir.

Traktor kuyruk milinden mafsalli mil ile alinan ha-
reket, ana mil ilizerinden kayig-kasnak tertibati ve
zincir digli sistemleri ile degisik oranlarda bigme,
iletim, harmanlama, temizleme ve sap kiyici tertibati-
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na iletilmektedir. Prototip hasat-harman makinasmnin
hareket iletim diizeni Sekil 5’°de verilmistir.

Bigaklar

N Pikap Mi
it

Yedirici Mii

Vantilatorier

dm1 =25
dm, = 175
am; = 160
am, = 450
Mg = 150

amy = 225
9T = 300
13 2 My = 175
2017, Mo = 66
Myq = 110

dmyp =350
17 dmy3 =125
2 Iy = 175
2 dmy5 =220
Gmig =220 | Z16 =

Disi Kutusu

‘Samen Kiyici Mii 1

‘Samen Aspiratdr Mii === dmyg

Sekil 5. Prototip hasat-harman makinasinin
hareket iletim tertibati

Harman makinasi: Harmanlamada kullanilan fa-
sulye harman makinasinin bazi teknik 6zellikleri Tab-
lo 3’de, genel goriinisii Sekil 6°da verilmistir.

Tablo 3. Harman Makinasinin Bazi Teknik Ozellikleri

Ozellik Birim Deger
Genel 0dlgiiler

Toplam uzunluk mm 6040

Toplam genislik mm 2370

Toplam yiikseklik mm 3450

Toplam agirlik kg 2300
Bator

Bator cap1 mm 750

Bator devir sayist min’' 480
Kontrabator

Kontrbatdr delik ¢apt mm 22
Aspirator

Aspirator devir sayist min” 1285

Eksantrik devir sayis1 min™' 385
Pnomatik tane elevatorii

Tane elevatorii devir sayist min” 120

Kesmik elevatori devir sayist min’' 190
Eksantrik

Eksantrik devir sayist min”’ 340

Deneme alanlart her iki fasulye popiilasyonda ayr1
ayr1 olmak tizere tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore ii¢ farkli yontemde ii¢ tekerriirlii olarak yapilmis-
tir (Diizglines ve ark. 1987). Her iki popiilasyonda da
makina denemelerinde parsel boyutu (50mx5.4m)
alan1 270 m”, elle yolma parselleri; Kanada popiilas-
yonunda 1.parsel (40mx15m) alan1 600 m?, 2.parsel

(35mx15m) alan1 525 m?, 3.parsel (25mx25m) alani
625 m?, Sarikiz popiilasyonunda (50mx4m) alan1 200
m® dir. Denemelerde olgiilen tiim degerler 150
mx66.67 m Olgiilerindeki standart parsele ¢evrilerek
ortalamalar1 alinmistir (Giizel 1986).

=

Sekil 6. Harman makinasinin genel goriiniisii

Fasulyenin hasat ve harman denemelerinde uygu-
lanan yontemler asagidaki gibi belirlenmistir.

[.Yontem: Elle yolma, o6bek yapma, harman
makinasi ile harmanlama.

IL.Yontem: Cift bicakli ¢ayir bigme makinasi ile
bigme, 6bek yapma, harman makinasi
ile harmanlama.

II1.Y 6ntem:Prototip hasat-harman makinasi ile ha-
sat ve harmanlama.

Lyontemde fasulye, hasadi elle yapilarak obekler
haline getirilmekte (Sekil 7), obekler haline getirilen
iriin kurutulduktan sonra harman makinasi ile har-
manlanmaktadir (Sekil 11).

IL.yontemde fasulye, c¢ift bicakli c¢ayir bigme
makinasi ile hasat edilerek namlu haline getirilmekte
(Sekil 8 ve 9), iriin kurutulduktan sonra harman
makinasi ile harmanlanmaktadir (Sekil 11).

[Il.yontemde fasulye hasat-harmani, prototip ha-
sat-harman makinasi ile yapilmaktadir (Sekil 10).

|

Sekil 7. Fasulyenin elle yolunarak hasadi ve 6bek
yapilmasi
Kosullarin insan, hasat-harman, materyaller {ize-
rinde is basarilarina etkisi her yil degisiklik gosterdi-
ginden, yanilmalara neden olmamasi igin ayni kosullar
altinda tim denemeler ayni iiretim yilindaki hasat-
harman déneminde yapilmistir.

Bitkiye iliskin 6lciimler
Bitkinin mekanizasyona yonelik bazi 6zellikleri-
nin belirlenmesi amaciyla; olgunlasma siiresi, bitki
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boyu, ilk bakla yiiksekligi, yatma, tane diisey dagilima,
tane-bakla ve yesil aksamin nem degisimi, bin tane
agirhigl, tane boyut dagilimi, kritik hiz, toplam verim,
tane ve saman verimi esas alinmstir.

i W
/ k= |

i W (3, o s
HIR L T T ik j M 2

Sekil 8. Cift bicakli cayir bicme makinasi ile fasulye

hasadi

Sekil 9. Cift bigakli ¢ayir bigme makinasi ile hasat
isleminden sonra olusan fasulye namlular1

Sekil 10. Prototip hasat-harman makinast ile
fasulye hasad1

" F: ‘ﬂ
o

Seki 11. Harman makinast ile fasule harmani

Olgunlasma siiresi: Tohumun ekiminden bitkinin
fizyolojik olgunluga eristigi zamana kadarki gecen
giin sayisidir. Ya da ekim tarihinden tam olgunlagsma
giiniine kadar olan zaman dilimini igermektedir (EIl
Saleh 2000). Bitki boyu: Toprak yiizeyi ile bitkinin
en {ist noktasi arasindaki diisey mesafedir. Hasat za-

maninda, her parselden rasgele on 6rnek bitki olgiile-
rek belirlenmistir. Olgiimler, bitkinin tarlada dogal
halinde yapilmistir (Isik ve ark.1986, Zeren ve
ark.1991). 11k bakla yiiksekligi: Toprak yiizeyi ile
toprak yiizeyinden itibaren ilk bulunan bakla arasin-
daki diisey mesafedir. Her parselden rasgele on 6rnek
bitki 6lgtilerek ilk bakla yiiksekligi belirlenmistir (Isik
ve ark.1986, Zeren ve ark.1991). Yatma: Bitki dalla-
rinin veya govdesinin genetik yapi veya gesitli dis
etmenlerle toprak yiizeyine yakinlagmasi ve gévdenin
dikligini kaybetmesidir. Tane diisey dagilimi: Toprak
ylizeyinden itibaren bitkinin en iist noktasina kadar
her yiikseklikte bitki iizerindeki tanelerin oranini ver-
mektedir. Denemelerde tane diisey dagilim katman
yiiksekligi belirlendikten sonra, tane diisey dagilim
katmanlar1 el ile kesilerek alinmistir. Her katman
kesilmesinden sonra degisik katmanlardan elde edilen
ornekler tartilmis ve belirlenen katmanlardaki tane
yiizde oranlar1 hesaplanmustir (Ozcan 1986) . Tane,
bakla ve yesil aksamin nem degisimi: Denemelerde
hasat donemi baslamadan once yesil aksam, bakla ve
tane nem oranlar1 6lgiimleri i¢in Ornekler alinmustir.
Bitkiler toprak seviyesinden makasla kesilerek naylon
torba igerisinde tasinarak baklalar yesil aksamdan
ayrilmistir. Baklalarin yarist tanelerine ayrilmis diger
yarist da bakla olarak kullanilmistir. Elde edilen yesil
aksam, bakla ve taneler nemli haliyle hassas bir tera-
zide tartildiktan sonra 105 °C’de 24 saat firinda bekle-
tilmistir. Ornekler kuruduktan sonra tekrar tartilarak
yas agirlik miktarindan kuru agirlik miktart ¢ikarilip
nem miktart bulunarak yas baza gore hesaplanmistir
(EI Saleh 2000). Bin tane agirh@i: Harmanlanmis her
ornek icerisinden bin adet sayilip hassas elektronik
terazide tartilarak g/1000 tane olarak belirlenmistir.
Tane boyut dagilimi: Her iki fasulye popiilasyonun-
dan rasgele elli adet tane alinarak dijital kumpas ile
taneye ait ii¢ boyut Olgiilmiistir. Kritik hiz: Kritik
hizin belirlenmesi amaciyla, kritik hiz 6lgme seti kul-
lanilmastir. Kritik hiz 6lgme seti; elektronik devir
ayarlayici, elektrik motoru, fan, hava karigim odasi ve
lizerinde goézetleme penceresi bulunan diisey hava
kanalindan olusmaktadir. Her iki fasulye popiilasyo-
nundan rasgele on adet tane alinip kritik hiz 6lgme
iinitesinde kritik hizlar1 belirlenmistir. Toplam verim:
Elle yolma denemesinde 1 m*’ lik alandan bitkiler elle
hasat edilerek her parselden bes ayr1 6rnek alinmustir.
Toplanan bitkiler 1 hafta siireyle bez torba igerisinde
acik havada kurutulmustur. Makina denemelerinde,
ornekler toprak yiizeyinden makasla kesilerek alinmis-
tir. Kurutma isleminden sonra tartim yapilip Ornek
sayisina boliinerek toplam verim kg/da olarak bulun-
mustur. Tane ve saman verimi: Toplam verim belir-
lendikten sonra 6rnekler harmanlanmis ve elde edilen
taneler tartilmistir. Daha sonra 6rnek sayisina boliine-
rek toplam verim kg/da olarak bulunmustur. Toplam
verimden tane veriminin ¢ikarilmasiyla saman verimi
bulunmustur (EI Saleh 2000).
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Hava hiza 6l¢iimii

Deneme sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla,
prototip hasat-harman makinasimin aspiratdr, vantila-
tor, saman sevk borusu ¢ikis agzinda, harman
makinasinin saman sevk borusu c¢ikis agzinda hava
hiz1 6l¢timleri yapilmistir  (Eveim 1983).

Dikdortgen kesitli ¢ikis agizlari, dikddrtgen alanla-
ra boliinerek elektronik hava hizi dlgme cihazi ile
6lgtimler dokuz ayr1 noktadan yapilmustir.

Debi ise asagidaki formiille hesaplanmustir (Ulger
1985).

Q=A.V

Q : Debi (m%/s)

A : Kesit alan1 (m?)

V : Ortalama hiz (m/s)

Zaman olciimleri ve is verimi

Makinalarin ig verimlerinin belirlenmesinde; efek-
tif alan ve materyal kapasiteleri dikkate alinmustir.
Bunun i¢in makinalarin efektif calisma hizlari, efektif
is genislikleri, efektif galisma zamani ve ortalama
materyal verimleri belirlenmistir.

Hasat-harman makinalarinin is kalitelerinin belir-
lenmesi i¢in; aniz yiiksekligi, tane kayiplar1 belirlen-
mistir.

Aniz yiiksekligi: Aniz yiiksekligi, bigme alet ve
makinalarinin bitkiyi toprak ylizeyinden ne kadar
yiiksekten bigtigini ifade etmektedir. Hasat yontemi
uygulanan her parselden onbes adet 6l¢iim yapilmis ve
Olciimlerin aritmetik ortalamasi aniz yiiksekligi olarak
belirlenmistir (Ozcan 1986, Zeren ve ark. 1991).

Kayip 6lciimleri: Hasat yontemlerinin basarisini
belirleyebilmek igin her yontemin 6nemli kayip sekil-
leri her hasat-harman asamasinda belirlenmistir. Ca-
lisma sirasinda denemelerin uygulanacagi alandan
rasgele farkli yerlerden hasat Oncesinin kayiplar
aranmistir. Bulunan bakla yada catlamis bakladan
dokiilen taneler hasat dncesi kayiplari olarak belirlen-
mistir. Elle yolma sirasinda olusan kayiplar icin, fa-
sulye elle hasat yonteminde is¢ilerin bitkiyi yolduktan
sonraki bosalan yerlerde, her parselde 1 m** lik gerge-
ve ile rasgele bes farkli drnek alanda belirlenmistir.
Elle yolma isleminden sonra fasulyeler dbekler haline
getirilerek harman nem seviyesine gelinceye kadar
kurumaya brrakilmistir. Cift bicakli c¢ayir bigme
makinasi ve prototip hasat-harman makinasi ile hasat-
ta bigme sirasinda olugan kayiplari belirlemek amacry-
la ip ¢ergeveler kullanilmistir. Cergeve eni 50 cm ve
boyu tabla genisliginde olan ip ve kaziklardan olus-
maktadir. Hasat sirasinda makina durdurulup geri
alindiktan sonra bu yerlere 6rnek cergevesi yerlesti-
rilmis ve ¢ergeve igerisinde bulunan gesitli tane kayip-
lar1 toplanmistir. Bu alandan alinan kayiplar 6lgiildiik-
ten sonra bulunan kayiplar kg/ha’a cevrilmistir. Cift
bicakli ¢ayir bigme makinasi ile bigme ve namlu yap-
ma isleminden sonra fasulyeler dbekler haline getiril-
migstir. I. ve II. yontemlerde dbek altinda kalan kayip-

lar1 bulmak i¢in her parselden rasgele bes 6bek altin-
dan 1 m®lik cerceve icerisindeki kayiplar toplanmis-
tir. Parsel alan1 ve icerisindeki 6bek sayisi belirlendik-
ten sonra Obek basima diigen hasat edilmis alan hesap-
lanmustir. Obek altindan alan 1 m*’lik gereve igeri-
sinde bulunan kayiplar, 6bek basina diisen hasat edil-
mis alana boliindiikten sonra, bu kisimda olugan ka-
yiplardan, I.yontem igin elle yolma sirasinda hesapla-
nan kayip miktari ¢ikarilarak; II. yontem igin bigme ve
namlu yapma sirasinda hesaplanan kayip miktari ¢ika-
rilarak Obek altt kayiplar1 belirlenmistir. Prototip
makina kullanildiginda bu kisimdaki kayiplar sifir
kabul edilmistir (Ozcan 1986, E1 Saleh 2000).

Harmanlama sirasinda olusan kayiplar, Tarimsal
Mekanizasyon Araglari Deney Ilke ve Metotlarina ve
TS 3222 deney ilkelerine gore belirlenmistir. Deneme-
lerde her parsel i¢in 6rnekler alinmis, 6rneklerin orta-
lamalarindan  toplam  kayiplar  hesaplanmistir
(Anonymous 1999, Carman ve ark. 1994, Demir
1985). Elde edilen taneler igerisindeki her parsele ait
iiriinden alinan 6rneklerde kirik tane, harmanlanmamis
baklalar v.b. aranmis ve ait oldugu kayip cesidine
ilave edilmistir. Harmanlanmamis baklalar, tanesi
cikarildiktan sonra bakladaki tane kaybi olarak sayil-
migtir. Harman makinast kullanimi sirasinda olusan
kayiplar kayiplarin toplami olarak bulunmustur. Sa-
manla beraber atilan kayip taneleri belirlemek icin
harman makinasinin saman sevk borusu ¢ikig agzin-
dan cikan samandan rasgele Ornekler alinarak tane
aranmistir. Bulunan taneler harman makinasinin diger
cikis agizlarinda elde edilen kayip tanelere ilave edil-
mistir. Prototip hasat-harman makinasi kullanildiginda
samanla atilan tanelerle beraber batdr-kontbator etki-
sinden depoda bulunan kirik tane ve harmanlanmamis
baklalar aranmistir. Harmanlanmamis baklalar, tanesi
c¢ikarildiktan sonra bakladaki tane kaybi olarak sayil-
mistir. Harman makinasinda uygulanan kayip belirle-
me yontemi prototip hasat-harman makinasinda da
kullanilmistir. Prototip hasat-harman makinasi saman
sevk aspiratoriiniin ¢ikis agzindan samanla beraber
atilan taneleri bulabilmek i¢inde harman makinasinda
oldugu gibi ¢ikan saman igerisinden rasgele drnekler
alinarak tane aranmustir. Bulunan taneler harman
makinanin diger ¢ikis agizlarinda elde edilen kayip
tanelere ilave edilmistir.

Istatistiksel analizler: Kanada ve Sarikiz popii-
lasyonlarinda toplam tane kaybi yiizdeleri arasinda
yontemlere gore farkliliklarin 6nemli olup olmadigi-
nin, popiilasyonlar arasinda istatistiksel olarak fark
olup olmadigmin degerlendirilmesi amaciyla varyans
analizleri yapilmistir. Yontemler arasi farkin onemli

¢tkmast durumunda LSD testi uygulanmistir
(Diizgiines ve ark.1987).
ARASIRMA SONUCLARI

Bitkiye iliskin dlciimler

Kanada fasulye popiilasyonunda olgunlasma siiresi
yaklagik 90 giin, Sarikiz fasulye popiilasyonunda ise
yaklasik 80 giin olarak belirlenmistir. Bitki boyu de-
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gerleri, Kanada popiilasyonunda 28.1+0.33cm, Sarikiz
popiilasyonunda ise 33.9+0.39 cm, ilk bakla yiiksekli-
gi degerleri Kanada popiilasyonunda 4.1+0.12 cm,
Sarikiz popiilasyonunda ise 4.6+0.15 cm olarak belir-
lenmistir. Denemeler siiresince her iki fasulye popii-
lasyonunda da yatma gézlenmemistir.

Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlarinda belir-
lenen tane diisey dagilimi degerleri Tablo 4’de, nem
seviyesi degisimleri Tablo 5°de, tane boyut dagilimina
ait yapilan 6l¢iimler, maksimum, minumum ve orta-
lama degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 4. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Tane Diisey Dagilim1

Katman (cm) 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25 ve yukari
Kanada % Tane 2.5 14.1 22.6 324 21.1 7.3
Sarikiz % Tane 1.9 12.2 27.8 30.8 20.4 6.9
Tablo 5. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Nem Seviyesi Degisimi
Nem seviyesi (% y.b.)
Kanada Sarikiz
Olgiim zamani Tane Bakla Yesil aksam Tane Bakla Yesil aksam
Makina ile hasat
Hasattan 15 giin 6nce 48-50 53-55 64-66 49-53 57-59 65-67
Hasattan 7 giin 6nce 37-40 42-45 52-55 40-43 45-47 54-56
Hasattan 5 giin 6nce 24-27 27-30 41-44 28-31 31-34 48-52
Hasat zamani 15-18 17-20 28-31 17-21 18-22 26-29
Elle yolma
Hasattan 8 giin 6nce 48-50 53-55 64-66 49-53 57-59 65-67
Hasat zamani 37-40 42-45 52-55 40-43 45-47 54-56
Tablo 6. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Tane Boyut Dagilimi
Uzunluk (mm) Genislik (mm) Kalinlik (mm)
Mak. Min. Ort. Mak.  Min. Ort. Mak. Min. Ort.
Kanada 12.96 11.03 12.1240.069 7.99 6.82 7.47+0.038 6.11 4.08 5.45+0.049
Sarikiz 12.84 10.34 11.73+0.086 7.93 6.30 7.01+0.048 6.17 4.40 5.35+0.068

Bin tane agirlig1 degerleri Kanada popiilasyonunda
ortalama 335,6 g, Sarikiz popiilasyonunda ise ortala-
ma 302,4 g olarak belirlenmistir.

Pnomatik iletimde 6nemli bir deger olan kritik hiz
degerleri Kanada popiilasyonunda ortalama 8.18+0.08
m/s, Sarikiz popiilasyonunda ise 8.06+0.07 m/s olarak
belirlenmistir.

Tane verimi Kanada popiilasyonunda 375 kg/da,
Sarikiz popiilasyonunda 300 kg/da olarak, tane / ma-
teryal orani ise Kanada popiilasyonunda 0.603, Sarikiz

popiilasyonunda 0.523 olarak belirlenmigtir. Toplam
verim Kanada popiilasyonunda 621.8 kg/da, Sarikiz
popiilasyonunda 573.6 kg/da olarak belirlenmistir.

Hava hiz1 6l¢iim degerleri

Prototip hasat - harman akinasinin aspirator, vanti-
lator, saman sevk borusu c¢ikis agzinda, harman
makinasinin saman sevk borusu ¢ikis agzinda calisma
esnasinda Olgililen ortalama hava hizi ve hesaplanan
debi degerleri Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Makinalarin Hava Cikis Agizlarindan Elde Edilen Hava Hizi  Degerleri

Makina

Hava hiz1 (m/s) Debi (m’/s)

Prototip hasat-harman makinasi aspiratorii 27.38 4.05

. . e Sol Sag Sol Sag
Prototip hasat-harman makinasi vantilatorii 1941 19,33 143 142
Prototip hasat-harman makinasi saman aspiratorii 17.24 0.47
Harman makinasi saman aspiratdrii 18.02 2.33

Tablo 8. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlar1 Hasat Yéntemlerinde flerleme Hizi ve Amz Yiiksekligi

Degerleri
Kanada Ilerleme Hiz1 (km/h) Aniz Yiiksekligi (cm)
Cift bigakli ¢ayir bigme makinasi 2.25 5+0.21
Prototip hasat-harman makinasi 1.9 4.18+0.11
Sarikiz Ilerleme Hizi (km/h) Aniz Yiiksekligi (cm)
Cift bicakli ¢ayir bigme makinasi 2.4 5.3+0.19
Prototip hasat-harman makinasi 1.8 3.9+0.09

Ilerleme hiz1 ve amiz yiiksekligi

Denemelerde, ¢ift bigakli ¢ayir bigme makinasi ve
prototip hasat-harman makinasi ile ¢aligma esnasinda,
makinanin yapisal 6zelligine, bitki ve tarla kosullarina
bagli olarak 6n denemeler yapilarak uygun bir ilerle-
me hizi1 belirlenmistir.

Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlar1 hasat
yontemlerinde ilerleme hizi ve aniz yiiksekligi deger-
leri Tablo 8’de, makinalarin efektif is genisligi ve
efektif alan ig verimi degerleri Tablo 9‘da verilmistir.
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Tablo 9. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlar1 Denemelerinde Cesitli islemlerde Kullanilan Makinalarin
Efektif Is Genisligi ve Efektif Alan s Verimi Degerleri

Efektif is genisligi (m) Teorik is verimi (ha/h) Efektif is verimi (ha/h)

Kanada Sarikiz Kanada Sarikiz Kanada Sarikiz
Elle yolma + 6bek yapma - - 0.0062 0.0054 0.0051 0.0045
Cift bigakli bigme mak. 1.65 1.65 0.383 0.408 0.287 0.298
Cift bigakli 6bek yapma - - 0.133 0.160 0.110 0.131
Harman makinast - - 0.263 0.300 0.219 0.250
(Tane verimi 3750 kg/ha) (790 kg-tane/h) (720 kg-tane/h)
Prototip hasat-harman mak. 1.65 1.65 0.333 0.315 0.209 0.202

Kayip olciimleri

Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlarinda uy-
gulanan {i¢ farkli hasat-harman yonteminde olusan
tane kayiplarmin sonuglari Tablo 10, 11 ve 12’de
verilmistir.

Tablo 10. Kanada ve Sarikiz Popiilasyonlarinda
[.Yontemde Olusan Tane Kayip Ortalamalari

(%)
Elle Obek Harmanlama Toplam
Yolma Al Kayip
Tane 3274 3.302 0.060 6.636
Kanada Bakla 1.109 0.480 0.029 1.618
Kirik - - 0.775 0.775
Toplam 4.383 3.782 0.864 9.029
Tane 2.891 2.390 0.065 5.346
Sarikiz Bakla 0.697 0.592 0.045 1.334
Kirik - - 0.275 0.275
Toplam 3.588 2.982 0.385 6.955
Tablol1l. Kanada ve Sarikiz Popiilasyonlarinda
I1.Yontemde Olusan Tane Kayip Ortalamala-
11 (%)
Bicme Obek Harmanlama Toplam
Alti Kayip
Tane 13.621 2.987 0.058 16.666
Kanada Bakla 5495 0.463 0.031 5.989
Kirik 1.849 - 0.775 2.624
Toplam 20.965 3.450 0.864 25.279
Tane 12.762 2.103 0.055 14.920
Sarkiz Bakla  5.276 0.470 0.040 5.786
Kirik 1.305 - 0.290 1.595
Toplam 19.343 2.573 0.385 22.301

Tablo12.Kanada ve Sarikiz Popiilasyonlarinda
[I1.Y6ntemde Olusan Tane Kayip Ortalama-

lar1 (%)
Bigme Harmanlama  Toplam
Kayip
Tane 12.240 - 12.240
Kanada Bakla 3.790 0.335 4.125
Kirik 1.110 1.905 3.015
Toplam  17.140 2.240 19.380
Tane 7.795 - 7.795
Sarikiz Bakla 4.301 0.475 4.776
Kirik 1.575 3.860 5.435
Toplam  13.671 4.335 18.006

Kanada ve Sarikiz popiilasyonlarinda toplam tane
kaybi1 degerleri arasinda yontemlere gore farkliliklarin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan

varyans analizi, ortalama degerler (%) ve LSD testi
sonuglar1 Tablo 13’de ve 14°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gére hem Kanada hem
de Sarikiz popiilasyonlarinda toplam tane kaybi baki-
mindan yontemler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli (p<0.01) ¢ikmistir. Yapilan LSD testi
sonuglarma gore her iki popiilasyonda da ydntemler
farkli gruplara girmislerdir (Tablo 13 ve 14).

Tablo 13. Kanada Popiilasyonunda Toplam Tane

Kaybina Ait Varyans Analizi, Ortalama De-
gerler (%) ve LSD Testi Sonuglari

V.K. S.D. K.O. F Yo6ntemlerOrtalama
Tekerriir 2 2375 1.534 LYontem 9.029 ¢
Yontem 2 202963 131.070%*  IL.Yontem 25.279a
Hata 4 1.549 II1.Y6ntem19.380 b
Genel 8 52.109 LSD:4.678

**: % 1 seviyesinde onemli

Tablo 14. Sarikiz Popiilasyonunda Toplam Tane

Kaybina Ait Varyans Analizi, Ortalama De-
gerler (%) ve LSD Testi Sonuglari

VK. S.D. K.O. F Yo6ntemler Ortalama
Tekerriir 2 0.199 0.582 LY6éntem 6.955c¢
Yontem 2 188.040 551.449**  ILYo6ntem 22.301 a
Hata 4 0.341 IL.Y6ntem 18.006 b
Genel 8 47.230 LSD:2.195

** 1% 1 seviyesinde onemli

Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlar: arasi
farkliliklarin  istatistiksel olarak degerlendirilmesi
amactyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
15’de verilmistir.

Tablo 15. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlari
Aras1 Farkliliklara Ait Varyans Analizi So-

nugclar
V.K. S.D. K.O. F
Popiilasyon 1 8610864.6 0.966
Hata 4 8918437.5
Genel 5 8856922.9

Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlar1 arasin-
daki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

TARTISMA

Belirlenen bitki boyu ortalama degerlerine gore
Sarikiz popiilasyonu, Kanada popiilasyonundan yakla-
stk 5 cm daha uzundur. Bu farkliligin popiilasyon
Ozelliginden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Kanada popiilasyonuna gore Sarikiz popiilasyo-
nunda bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi degerlerinin
daha fazla olmasi, Sarikiz popiilasyonundaki kayipla-
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rin  azalmasinin nedenleri arasinda gosterilebilir.
Daroczi ve Husti (1990), kuru fasulyenin hasat kayip-
larina etkili faktorler arasinda benzer ifadelere yer
vermislerdir.

Tane diisey dagilimi degerleri incelendiginde, her
iki popiilasyonda da tanenin % 50’den fazlas1 10-15
cm ve 15-20 cm katmanlarindadir. En az tane bulunan
katman her iki popiilasyonda da 0-5 cm katmanidir.
Bigme makinalar1 5 cm bigme yiiksekliginin altinda
calistiklar1 zaman anizda tane kayiplar1 en az diizeyde
olacaktir. Bu bigme yiiksekliginde olusan anizda tane
kayiplar1 Kanada popiilasyonun da % 2.5, Sarikiz
popiilasyonunda % 1.9 kadardir. Sarikiz popiilasyo-
nunda Kanada popiilasyonuna goére makinali hasatta
bicme yiiksekligi sinirlart igerisinde kalan 0-10 cm
katmanlarinda daha az tane bulunmasi kayiplarin daha
az olmasinin nedenleri arasinda gosterilebilir (Tablo
4).

Hasatta zamanlama tane kaybi agisindan dnemli-
dir. Ozellikle elle hasatta %40, makinali hasatta ise
tanelerin %18-20 nem durumunda hasat harmani ya-
pimalidir. Daha diisiik nem seviyelerinde kayiplarda
onemli Ol¢iide artmaktadir (Ak¢in 1988, Sehirali 1988,
Isik ve Yiksel 1992, Sepetoglu 1994). Sarikiz popii-
lasyonunda gerek elle yolmada gerekse makina ile
hasatta nem seviyeleri literatiirlerde belirtilen degerle-
rin altinda kalmamustir. Ancak, Kanada popiilasyo-
nunda hem elle yolmada hem de makina ile hasatta
yaklagik %3 oraninda literatiir degerlerinin altinda
kalmistir. Bu durum, Kanada popiilasyonunda kayip-
larin daha fazla olmasinin nedenleri arasinda gosteri-
lebilir (Tablo 5).

Pnomatik iletimde 6nemli bir deger olan kritik hiz
degerleri Kanada popiilasyonunda ortalama 8.18+0.08
m/s, Sarikiz popiilasyonunda 8.06+0.07 m/s olarak
belirlenmistir (iiriin nemi % 12 y.b.). Belirlenen kritik
hiz degerleri de dikkate alindiginda 6lgiilen hava hiz
degerlerinin iriiniin pndmatik olarak iletilmesi ve
temizlenmesi icin yeterli oldugunu sdyleyebiliriz.
Bulunan hava hiz1 degerleri, fasulyenin kritik hizindan
yiiksek oldugu icin pndmatik iletimde herhangi bir
aksaklik olusturmamustir.

Cift bicakli ¢ayir bigme makinasi ve prototip ha-
sat-harman makinasi ile ¢alisma esnasinda, makinanin
yapisal ozelligine, bitki ve tarla kosullarina baglh ola-
rak 6n denemeler yapilarak uygun bir calisma hizi
belirlenmistir. Zeren ve ark. (1991), nohut hasat ve
harmani {izerine yaptiklar1 ¢alismada makinalarin en
uygun caligma kosullarini  her bir makinada,
makinanin en az kayipla ve rahat c¢alisabilecegi calig-
ma hiz1 ve bitki tane nemi degerlerine goére belirlemis-
lerdir. Sarikiz popiilasyonunda ¢alisma hizi 1.8 km/h
ile en diisiik seviyede olmasina ragmen, aniz yiiksek-
ligini 3.9 cm ile en diisiik seviyede tutmasindan dolay1
tane kayiplarini azaltmasi agisindan avantajlidir (Tab-
lo 8).

Prototip hasat-harman makinasiyla hasatta ¢ift bi-
cakli ¢ayir bigme makinasina gore daha diisiik seviye-

de aniz yiiksekligi elde edilmistir. Bunun nedeni ola-
rak, ¢ift bicakli cayir bigme makinasi ile prototip ha-
sat-harman makinasinin bigme diizenlerindeki farkli-
liktan ileri geldigi sdylenebilir. Buna ek olarak hasat
islemleri sirasinda kullanilan makinalarin hizi arttikga
bigme diizeninin yiiksek bir seviyede tutulmasi zorun-
lulugu nedeniyle, aniz yiiksekligi de artmaktadir. Dii-
stk hizlarda da, bigme diizeni daha iyi bir sekilde
kontrol edilebildigi igin amiz yiliksekligi de belirli
oranlarda azaltilabilmektedir. Bu sekilde tabla en
diisiik seviyeye indirilebilir. Prototip hasat-harman
makinasinin sag ve solunda birbirinden bagimsiz cali-
san hidrolik pistonlar bulunmaktadir. Bu pistonlar
vasitasiyla bigme tnitesi, tarlanin diizgiinliigii dikkate
alinarak toprak seviyesine 0-30 cm arasinda yaklastiri-
labilmekte ve arazi egimine uyum saglanmaktadir.
Hidrolik pompalarin kumanda sistemi ¢eki oku iizeri-
ne yerlestirilmis olup operatdr tarafindan kumanda
edilmektedir. Bu sayede makinanin bigme initesi
iiriinii miimkiin oldugu kadar toprak seviyesine yakin
bir sekilde bicebilmekte ve aniz yiiksekligi azaltila-
bilmektedir.

Kanada ve Sarikiz popiilasyonlarinda sirasiyla,
L.yontemde toplam tane kayiplari %9.029 ve %6.955,
II. yontemde bu degerler % 25.279 ve %22.301, IIL
yontemde ise % 19.380 ve %18.006 olarak bulunmus-
tur. Zeren (1982), bicerdover ile soya fasulyesi hasat
edildiginde soya fasulyesi ilk bakla yiiksekliginin az
olmasimndan ve bicerdoverlerde tabla otomatik ayar
diizeninin bulunmamasmdan dolay1 bu kayiplarin %
6-25’e¢ kadar c¢ikabildigini vurgulamistir. Moser
(1984), cali fasulyesinin hasat makinalariyla hasadin-
da kayiplarin %5 ile %15 arasinda degistigini belirt-
mistir.

Lyontemde hasat sirasinda Kanada popiilasyonun-
daki tane ve bakla nem seviyesinin Sarikiz popiilasyo-
nundaki tane ve bakla nem seviyesine gore daha diisiik
olmasi, Kanada popiilasyonundaki efektif is veriminin
Sarikiz popiilasyonuna gore daha yiiksek olmasi diger
bir deyisle isgilerin elle yolma ve dbek yapma islemle-
rini Kanada popiilasyonunda Sarikiz popiilasyonuna
gore daha hizli ve kisa siirede yapmalar1 bu asamada
popiilasyonlardaki toplam kayiplar arasindaki farkin
nedenleri olarak gosterilebilir. Bitkinin elle yolmada
titresimsiz olarak hasat edilmesi nedeniyle 1. yontem-
deki kayip orani diger iki yonteme gore daha diisiik-
tiir. Bitki nem oran diistiikk¢e kayiplar da artmaktadir.
I.yontemde Kanada popiilasyonunda elle yolma ile
hasatta % 37-40 tane nem seviyesinde toplam kayip %
4.383, Sarikiz popiilasyonunda ise % 40-43 tane nem
seviyesinde toplam kayip % 3.588 olmustur. Bu esna-
da nem seviyesi elle hasat sirasinda istenilen %40 nem
seviyesi civarinda olmasina ragmen bu kayiplar, bitki
karakteristiklerinin yanisira insan g¢aligma faktdriine
baglanabilir. Elle fasulye hasad1 i¢cin mevsimlik is¢iler
calistinlmig ve calisma sirasinda isgilere miidahale
edilmemistir. Iscilerin fasulye hasat sezonunda daha
fazla is yaparak kazanglarini artirmak istemelerinden
dolay1 hasat islemini kisa siirede bitirmek istemeleri,
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dolayisiyla dikkatsiz caligmalari bu asamadaki kayip-
larin nedenleri arasinda gosterilebilir (Tablo 10).
Daroczi ve Husti (1990), kuru fasulyenin hasat kayip-
lar1, kayiplara etkili faktorler, uygun hasat metotlar1 ve
mekanizasyonu konularini aragtirdiklari ¢aligmalarinin
sonucunda benzer ifadelere yer vermislerdir.

II. yontem, 1. yontemle karsilastirildiginda bu asa-
mada olusan kayiplarin yaklasik olarak Kanada popii-
lasyonunda %2.8, Sarikiz popiilasyonunda %3.2 kat
fazla oldugu gorillmektedir (Tablo 10 ve 11). II. yon-
temde Sarikiz popiilasyonunda, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi ve hasat sirasindaki nem seviyesi ortalama
degerlerinin Kanada popiilasyonuna gore daha fazla
olmasini toplam kayiplarda iki popiilasyon arasindaki
farkin nedenleri arasinda sayilabilir. Cift bigakli ¢ayir
bicme makinasi ile L.yonteme gore titresimli olarak
hasat yapildigindan, III. yonteme gore ¢alisma hizinin
daha yiiksek olmasindan dolay1 bu yontemdeki kayip
orani degerlerinde diger iki yonteme gore artis olmus-
tur. Obek altinda ve harmanlama esnasinda olusan
kayiplar ise her iki popiilasyonda da I. yontemdeki
ayn1 agamalardaki kayip degerlerine olduk¢a yakindir.

III. yontemde toplam kayiplarda iki popiilasyon
arasindaki farkin II. yontemde oldugu gibi nem sevi-
yeleri, bitki boyu ve ilk bakla yiikseklikleri arasindaki
farktan kaynaklandigini sylenebilir (Tablo 10, 11 ve
12).

Ug farkli yontem kayip olusma asamalarina gére
incelendiginde asagidaki degerlendirmeler yapilabilir.

Hasat oncesi kayiplar1 bulmak igin, fasulye popii-
lasyonlar1 hasat edilmeden once her parsel igerisinde
tane aranmig ve bulunamamistir. Bu sebepten dolay1
buradaki kayiplar sifir kabul edilmistir.

Her iki popiilasyonda da elle yolma sirasinda olu-
san tane ve bakla kayiplari, bigme sirasinda olusan
tane ve bakla kayiplarina gore daha az bulunmustur.
L.yontemdeki bu degerler Kanada popiilasyonunda,
IL.yonteme gore %14.733, Ill.yonteme gore %11.917,;
Sarikiz popiilasyonunda ise II.yonteme gore %14.450,
[Il.yonteme gore %8.508 diisiliktiir. Oranlardaki bu
diisiikliik titresimsiz olarak c¢alismadan kaynaklan-
maktadir. Bu asamada kirik tane seklinde olusan ka-
yiplar L.ydontemde sifirdir. Kirik tane kaybi orani de-
gerleri iki popiilasyonda da yaklasik olarak %1-2
degerleri arasinda bulunmustur. Obek altinda olusan
toplam kayiplar; [.yontemde Kanada popiilasyonunda
9%3.782 Sarikiz popiilasyonunda %2.982, II. yontemde
Kanada popiilasyonunda %3.450 Sarikiz popiilasyo-
nunda %2.573 olarak belirlenmistir. III. yontemde bu
asamadaki kayiplar sifirdir. Kanada ve Sarikiz popii-
lasyonlar1 birbiri ile karsilastirildiginda ti¢ yontemde
de Sarikiz popiilasyonunda Kanada popiilasyonuna
gore daha diisiik kayip degerleri belirlenmistir. Bunun
nedeni olarak, cesitli faktorlerle degismekle birlikte
bitkinin o6zelliklerinden kaynaklandigi sdylenebilir.
Daroczi ve Husti (1990), kuru fasulyenin hasat kayip-
lar1, kayiplara etkili faktorler tizerine yaptiklar: galig-
mada benzer ifadelere yer vermislerdir.

II. yontemde her iki popiilasyonda da olusan top-
lam kayip, diger yontemlere gore daha fazladir
(%25.279 ve %22.301). II. yontemde bigme sirasinda
olusan toplam kayip III. yonteme gore Kanada popii-
lasyonunda %3.825, Sarikiz popiilasyonunda %5.672
fazladir. Fasulye hasadinda ilk bakla yiiksekligi deger-
lerinin oldukga diigiik olmasindan dolay1, bigme diize-
ninin toprak seviyesine miimkiin oldugunca yakinlag-
tirilmasi gerekmektedir.

Harmanlama sirasinda olusan kayiplar kirik tane
kaybr (elek alt1), harmanlanmamis tane kaybi, samana
kacan tanelerden olusan temizleme kaybi oranlari
seklindedir.

Harmanlama esnasinda olusan tane kaybi prototip
hasat-harman makinasinin deposundaki materyal ice-
risinde bulunan kirik tanelerden, harmanlanmamig
baklalardan ve saman iifleme agzindan atilan taneler-
den olusan kayiplardir.

Harman makinast ve prototip hasat-harman
makinasinda tiim ¢ikis agizlarindan elde edilen iiriin-
lerdeki kayiplar; tane kaybi, kirik tane kaybi ve har-
manlanmamis baklalardan olusan bakladaki tane kaybi
olarak hesaplanmustir.

Prototip hasat-harman makinasinda Kanada popii-
lasyonunda olusan toplam kaybin %11.558’1, Sarikiz
popiilasyonunda ise %24.075’i harmanlama sirasinda
olusan kayiplardir. Harmanlamada prototip hasat-
harman makinasinda, sapddver harman makinasina
gore toplam kayip daha fazladir. Her iki popiilasyonda
sapdover harman makinastyla yapilan I. ve II. yontem-
lerdeki harmanlamalarda toplam kayip orani seviyesi
%1’in altinda kalmistir. Bu kayip degerleri prototip
hasat-harman makinasinin kullanildigt III.yontemde, 1.
ve Il.yontemlere gore Kanada popiilasyonunda yakla-
stk olarak %1.35, Sarikiz popiilasyonunda %3.92
oraninda artmistir. Fasulyede onemli problemlerden
biriside bitkilerin ayni oranda yani homojen kuruma-
masidir. Nem orani daha yiiksek olan bitkilerin, proto-
tip hasat-harman makinasmin iist kisminda bulunan
batorlere dolanarak yeterince harmanlanamamasi
kayiplart artirmistir. Ayrica, bigilen {irliniin aspirator-
de emilerek batorlere iletilmesi esnasinda iiriiniin
zedelenme ve kirilma olasilig1 kirik tane kayiplarina
etkili faktorler arasinda gosterilebilir (Tablo 10, 11 ve
12).

SONUC VE ONERILER

Lyontemde, Kanada popiilasyonunda elle yol-
ma+o6bek yapma efektif ig verimi 0.0051 ha/h, Sarikiz
popiilasyonunda ise 0.0045 ha/h bulunmustur.
Lyontemde olusan toplam tane kayip ortalamasi, Ka-
nada popiilasyonunda % 9.029°dur. Toplam kayiplarin
%4.383’1 elle yolma, %3.782’si obek alt1, %0.864°1
harmanlama kaybi seklinde olugsmustur. I.ydontemde
Sarikiz popiilasyonunda toplam tane kayip ortalamasi
% 6.955°dir. Toplam kayiplarin %3.588°i elle yolma,
%2.982’s1 obek alti, %0.385°1 harmanlama kaybi
seklinde olusmustur.
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II. yontemde, Kanada popiilasyonunda ¢ift bigakli
bigme makinasi 2.25 km/h hizla ¢alismis ve ortalama
5 cm aniz yiiksekligi birakmistir. Sarikiz popiilasyo-
nunda ise ¢ift bigakli bigme makinasi 2.4 km/h hizla
calismis ve ortalama 5.3 cm aniz yliksekligi birakmig-
tir. Makinanin efektif is genigligi 1.65 m olup, yapisal
is genisliginin % 97.1°1 aktif olarak is yapabilmekte-
dir. Bu yontemde olusan toplam tane kayip ortalama-
s1, Kanada popiilasyonunda % 25.279’dur. Toplam
kayiplarmm %20.965’1 bigme, %3.450’si Obek alti,
9%0.864’1i harmanlama kayb1 seklinde olusmustur. II.
yontemde Sarikiz popiilasyonunda toplam tane kayip
ortalamas1  %22.301’dir. Toplam kayiplarin %
19.343’i bigme, %2.573’0 Obek alt1, %0.385°1 har-
manlama kaybi seklinde olusmustur.

II. yontemde, Kanada popiilasyonunda prototip
hasat-harman makinast 1.9 km/h hizla calismis ve
ortalama 4.18 cm aniz yiiksekligi birakmistir. Sarikiz
popiilasyonunda ise prototip hasat-harman makinasi
1.8 km/h hizla ¢alismis ve ortalama 3.9 cm aniz yiik-
sekligi birakmistir. Makinanin efektif is genisligi 1.65
m olup, yapisal is geni®liginin % 94.3’0 aktif olarak is
yapabilmektedir. Bu yontemde olusan toplam tane
kayip ortalamasi, Kanada popiilasyonunda %
19.380’dir. Toplam kayiplarin  %17.140’1 bigme,
%2.240’1 harmanlama kayb:1 seklinde olusmustur. Bu
yontemde Sarikiz popiilasyonunda toplam tane kayip
ortalamas1 %18.006’dir. Toplam kayiplarin %13.671°1
bi¢me, %4.335°1 harmanlama kaybi1 seklinde olugmus-
tur. Harmanlamada Kanada popiilasyonunda harman
makinasinin efektif is verimi 0.219 ha/h olarak belir-
lenmis ve saatte yaklasik 790 kg tane elde edilmistir.
Sarikiz popiilasyonunda bu degerler 0.250 ha/h olarak
belirlenmis ve saatte yaklasik 720 kg tane elde edil-
mistir.

Bitkinin ve tanenin tarladaki konumunun, bigme
makinalarmin dizayninda 6nemli bir veridir. Bitkinin
siklig1 ve tanenin yerden yiiksekligi makinanin hangi
besleme hizinda ve en fazla ne kadar yiiksekten bigme
yapilmasi gerektigini belirler. Miimkiin oldugu kadar
toprak ylizeyine yakin bigmek en az kayba neden
olacaktir. Makinalarin bu kosullarda bagarili olarak
calismasi i¢in hem yapisal dzellikleri hem de toprak
kosullar1 uygun olmalidir. Makinali hasat islemi icin
toprak islemeden sonra tarla tesviye edilmeli, taslar
temizlenmeli, tohum yatagi hazirligi iyi bir sekilde
yapilmali, ekim islemi makina ile yapilmali, miimkiin
oldugu kadar tarla zemininin diizgiinliigiinii bozmaya-
cak sulama sistemi ile sulama yapilmalidir. Makinali
hasada uygun olabilecek uzun bitki boylu, ilk bakla
yiiksekligi degeri fazla olan, yatma direnci yiiksek,
baklasi kolay catlamayan ve tanesi kolay dokiilmeyen,
yiiksek tane diisey dagilimina sahip gesitler tercih
edilmeli veya bu tip gesitleri yetistirebilmek igin ge-
rekli 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir.

Prototip hasat-harman makinasinin pikap diizeni-
nin sonunda; sag ve sol tarafta helezon, ortada ise
licgen kesitli uglara sahip paletli besleme diizeni pikap

tertibatinda, yedirici linite parmakli tip yapilirsa fasul-
yenin sarilmasi veya dolanmasi ortadan kalkabilecek-
tir. Harmanlama {initesinde ilk batoriin saplari kiyici
sekilde yapilmasi ve batdrlerin ¢aplarmin artirilmasi
daha uygun olacaktir. Delikli kontrbatorlerin keskin
kenarlart materyal akisinin engellenmemesi i¢in uygun
sekilde diizlestirilmelidir. Kavuzlu tane deposuna
bosaltilan harmanlanmamig taneler tekrar harmanlan-
mak lizere bir elevator vasitasiyla bator sistemine geri
dondiiriilmesi daha uygun olacaktir. Ayrica, bigilen
iiriiniin aspiratérde emilerek batorlere iletilmesi esna-
sinda iirliniin zedelenme ve kirilma olasiligi bulundu-
gundan bu kisimlar lastikle kaplanmalidir.

Kayiplarin miimkiin oldugu kadar azaltilmasi igin
mevcut hasat-harman islemlerinin 1iyilestirilmesinin
yant sira fasulye hasat-harmanini uygun sekilde yapa-
bilecek makinalarin gelistirilmesi lizerinde ¢aligmalar
yapilmasi gerekmektedir.
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MUGLA ILi DALAMAN, ORTACA VE FETH_iYE I:L c_ELERI'gVI'N SERA I_/ARLIG“I VE SERA BITKISEL ATIK
POTANSIYELININ BELIRLENMES]

Yasar AYRANCI
! Mugla Universitesi, Ortaca Meslek Yiiksek Okulu, Mugla/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, yogun seraculik faaliyetlerinin yapildigt Mugla Ili, Ortaca, Dalaman ve Fethiye Iigelerinin mevcut sera po-
tansiyeli ve seralarda yapilan tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan bitkisel atik miktarlarmin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amagla, Ortaca-Dalaman ve Fethive Iigelerinde tesadiifi olarak secilen 13 adet domates serasindan,
hasat sonu donemde (Haziran 2006), her bir seradan 10 adet bitki sapr alinarak kuru madde miktarlar: belirlenmistir.

Sonuglara gore; Ortaca, Dalaman ve Fethiye yérelerinde, 6 600 da’t cam sera olmak iizere toplam 28 800 da alanda
ortii alti yetistiriciligi yaptmakta olup, yorede seracilik faaliyetleri sonucunda yilda yaklasik olarak 150 bin ton bitkisel atik

tiretildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, sera, sera atiklar

DETERMINATION OF GREENHOUSE EXISTENCE AND GREENHOUSE PLANT WASTE POTENTIAL IN THE
REGIONS DALAMAN, ORTACA AND FETHIYE OF MUGLA PROVINCE

ABSTRACT

This study is conducted by the aim of the determining the greenhouse potential and the amount of the agricultural waste
that product by agricultural facilities in the greenhouses of the regions of Ortaca, Dalaman and Fethiye at Mugla province.
For this purpose, 13 greenhouses (growing tomatoes) are chosen randomly and 10 crop samples are taken from each green-
house in June 2006 and dry matter amounts have been determinate.

According to the results, the regions of Ortaca, Dalaman and Fethiye have 28800 da greenhouses and 6600 da of that
amount is glass-greenhouse. On the other hand, it is determined that the result of agricultural growing activities have been

produced about 150000 tons of agricultural wastes.
Keywords: Mugla, greenhouse, greenhouse wastes
GIRIS

Seralar, iklimle ilgili ¢evre kosullarina tamamen
veya kismen bagli kalmadan gerektiginde sicaklik,
nem, 151k ve havalandirma gibi faktorleri kontrol al-
tinda tutarak, biitiin y1l boyunca ¢esitli kiiltiir bitkileri
ile bunlarin tohum, fide ve fidanlarini tiretmek, bitki-
lerini saklamak ve sergilemek amaciyla cam, plastik
vb. 151k gegirebilen maddelerle kaplanarak, degisik
sekillerde insa edilen yiiksek sistemde bir orti alti
yetistiriciligi yapist olarak tanimlanmaktadir (Yiiksel,
1995).

Tiirkiye’de ortii alt1 yetistiriciligi 1940’1 yillarda
Antalya’da kurulan seralar ile baglamistir. Bu tip ye-
tistiricilik, 1960’11 yillara kadar Antalya ve Izmir bol-
gelerinde smirl diizeyde gergeklesmistir. Ortii alt1
yetigtiriciliginde, plastik malzemenin kullanilmaya
baslamast ile hizli bir artis goriilmiistiir. Ulkemiz sera
alanlarinin  %95’inde sebze, %4’linde siis bitkileri,
%]1’inde de meyve yetistiriciligi yapilmaktadir (Ca-
nakg1 ve Akinei, 2004).

Mugla ili’nin arazi yapisina bakildiginda toplam 1
324 700 ha’lik arazinin 260 516,6 ha’nin kiiltiir arazisi
oldugu goriilmektedir. 12 430 ha’1t ¢ayir ve mer’a
alanlari, 835.620 ha’1 orman alanlarindan olusmakta-
dir. Ise yaramayan arazi ise 216 134 ha’dir. Kiiltiir
arazilerinde ise; 110 590 ha alanda tarla bitkileri, 63

057 ha alanda bugdaygiller, 10 910.5 ha alanda yem
bitkileri, 28 329 ha alanda endiistri bitkileri, 21 294 ha
alanda agikta sebzecilik, 32 545.5 ha alanda ortii altt
yetistiriciligi ve kalanda ise siis bitkisi ve meyve yetis-
tiriciligi yapilmaktadir (Senyiirek vd, 2004).

Iklim ve konum &zelliklerinin uygunlugu saye-
sinde Mugla ilinde ortii alt1 yetistiriciligi biiyiik bir
hizla geligmektedir. Sera alanlarmin illere gore dagi-
limi incelendiginde %45.7 ile Antalya ilk sirada yer
almakta, %28.2 ile Mersin ikinci ve %10.2’lik oranla
Mugla {giincii sirada yer almaktadir (Tiizel, vd.,
2005). Mugla Ilindeki seralarm yapim tiirleri ve yetis-
tirilen iriinlere gére dagilimi Tablo 1°de goriilmekte-
dir.

Ancak, g6z ard1 edilmemesi gereken bir durum
da, elde edilen her basar1 ve gelismenin beraberinde
birtakim sorunlart da getirdigidir. Bunlar arasinda en
onemlisi ise, hi¢ kuskusuz gevresel sorunlardir. Ta-
rimsal alanda saglanan {retim artiglar1 da, bitkisel
iiretim artiklarinin ¢evreye olumsuz etki yapmasi gibi
bir sorun ortaya ¢ikarmaktadir (Anonymous, 2006a).
Omegin; bir muz bahgesinde her yil hasatla, bakim
doneminde, budama doéneminde, budama ile meyve,
sap ve yaprak olarak dekara ortalama 20 ton civarinda
organik materyal tiretilmektedir (Anonymous, 2006b).
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi ile bagl ve ilgili
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kuruluglarca Sekizinci Bes Yillikk Kalkinma Plam
caligmalar1 esnasinda yapilan projeksiyonlara gore
2010 yilina kadar gerceklesmesi beklenen birincil

enerji kaynaklari iiretim hedefleri arasinda hayvan ve
bitki artiklar1 potansiyeli 4493 bin ton olarak tahmin
edilmektedir (Akkoyunlu, 2006).

Tablo 1. Mugla ilindeki seralarin yapim sekilleri ve yetistirilen iiriinlere gore dagilimi

Sebze Ad1 Cam Se-  Plastik Sera, Y.iiksek Tiinel, Al¢ak Tiinel, Toplam, Uretim, ton
ra, da da da da da
Fasulye 0 301.5 0 0 301.5 365.3
Kavun 0 150 0 500 650 2900
S. Kabagi 0 2 210 45 257 1289
Hiyar 1550 754.2 15 30 2349.2 31245.9
Pathcan 0 19 2 606 104 2729 13516
Domates 4 681 20 664 0 250 25595 272 329
Biber 0 91 0 528 640 2379
Marul 0 0.1 0 1 1.1 1.35
Cilek 0 9 4 6 19 4 049
Maydanoz 0 0.225 0 0 0.225 0.225
Bakla 0 0 0 2 2 2
Muz 1 0 0 0 1 1
Turung Fid. 0.5 0 0 0 0.5 0
TOPLAM 6232 21991 2 831 1 466 32545,5 328 077

¥ Kaynak; T.C. Mugla Valiligi, Il Cevre ve Orman Miidiirligii, Mugla 2003 Il Cevre Durum Raporu, Mugla-2004

Ancak, goz ard1 edilmemesi gereken bir durum
da, elde edilen her basar1 ve gelismenin beraberinde
birtakim sorunlar1 da getirdigidir. Bunlar arasinda en
onemlisi ise, hi¢ kuskusuz cevresel sorunlardir. Ta-
rimsal alanda saglanan iiretim artislart da, bitkisel
iiretim artiklarinin ¢evreye olumsuz etki yapmasi gibi
bir sorun ortaya ¢ikarmaktadir (Anonymous, 2006a).
Ornegin; bir muz bahgesinde her yil hasatla, bakim
doneminde, budama déneminde, budama ile meyve,
sap ve yaprak olarak dekara ortalama 20 ton civarinda
organik materyal iiretilmektedir (Anonymous, 2006b).
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 ile bagl ve ilgili
kuruluslarca Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani
calismalar1 esnasinda yapilan projeksiyonlara gore
2010 yilina kadar gerceklesmesi beklenen birincil
enerji kaynaklari iiretim hedefleri arasinda hayvan ve
bitki artiklart potansiyeli 4493 bin ton olarak tahmin
edilmektedir (Akkoyunlu, 2006).

Ulkemizde hayvansal ve bitkisel atiklar kismen
dogrudan dogruya yakilmakta, kismen de giibre olarak
topraga verilmektedir. Ancak, atiklarin yakilarak 1s1
iiretiminde kullanilmasi daha yaygindir. Bu sekilde,
istenilen Ozellikte 1s1 iiretilemedigi gibi, 1s1 iiretimin-
den sonra atiklarin giibre olarak kullanilmasi da miim-
kiin olmamaktadir. Biyogaz teknolojisi ise, organik
kokenli atiklardan hem enerji elde edilmesine hem de
atiklarin daha degerli giibre olarak kullanilabilmesine
olanak saglamaktadir (Anonymous, 2006¢; 2006d;
Bilgin, 2003 ve Marchaim, 1992).

Biyogaz, artik organik maddelerin, anaerobik
(havasiz) kosullarda fermantasyonu sonucu agiga
¢ikan bir gaz karisimidir. Hayvansal ve bitkisel gida
artiklarinin temiz enerji olarak geri doniisimii gevre
kirliligi ve enerji kaynaklarinin gelistirilmesi agisin-
dan Onemlidir (Alibas vd., 2006 ve Anonymous
2006e).

Bu caligma ile; yogun olarak sera tiretimi yapilan
Mugla ili, Ortaca, Dalaman ve Fethiye yorelerinde
uygulanmakta olan yogun bitkisel {iretim sonucunda
olusan ve gittikce 6nemli bir ¢evre sorununu da bera-
berinde getirmekte olan sera bitkisel atiklarinin potan-
siyelinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu saye-
de, bitkisel atik potansiyeli konusunda elde somut bir
bilgi bulunmasi yaninda, s6z konusu atiklarin biyogaz
iiretimi amactyla kullanilmasi halinde elde edilebile-
cek olan enerji degeri konusunda da bir fikir sahibi
olunabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Yorenin sera potansiyelini belirlemek amaciyla,
Ortaca, Dalaman ve Fethiye Ilceleri Tarim Ilce Mii-
diirliikklerinin 2005 y1l1 giincel kayitlari esas alinmstir.
flge Tarim Miidiirliikleri yetkilileri ile yapilan goriis-
melerde, yildan yila degismekle birlikte, yoredeki
seralarda agirlikli olarak (% 80-95) domates yetistiri-
ciligi yapildig1 ve kalan kisimda diger iiriinlerin kiigiik
oranlarda dagildigi belirlenmistir. Bu nedenle arastir-
ma domates bitkisi tizerinde yiiriitiilmiistiir.

Orneklerin alinmasi sirasinda ¢iftcilerle goriisiile-
rek; yetistiriciligin hangi donemlerde yapildig1 ve
donem sonunda olusan bitkisel atiklarin ne sekilde
degerlendirildigi belirlenmistir.

Ayrica aragtirmanin yiiriitiilmesinde, hasat done-
mi sonunda (2006 Haziran ayinda), Ortaca, Dalaman
ve Fethiye yorelerinden tesadiifi olarak secilen 13 adet
domates serasindan (her bir seradan 10 adet bitki)
alman domates bitkisi saplari kullanilmistir.

Alman bitki 6rnekleri, kokiinden sokiiliip topra-
gindan arindirildiktan sonra hassas terazi ile tartilarak
yas agirliklart belirlenmistir. Olusturduklart  kuru
madde oranini saptamak i¢in, her bir seradan alinan
birer adet bitki 6rnegi, 75 °C’de sabit sicaklhiktaki
kurutma dolabinda 24 saat bekletilerek (Ozyigit ve
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Yapilan arastirma sonunda Ortaca, Dalaman ve

Fethiye yorelerinin sera potansiyeli ve seralarda yapi-
lan yetistiricilik ¢esitleri Cizelge 2’de goriilmektedir.

Bilgen, 2005), siire sonunda tartilmig ve kuru madde

miktarlar1 saptanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
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96’s1 domates olusturmak iizere 31300 ton iiretim

Tablo 2’de goriildiigii gibi Ortaca yoresi, 2360

da’t plastik olmak iizere toplam 2545 da ortii alt1 ka-
pasiteye sahiptir. Yorede, 2005 yilinda yaklasik %

gergeklestirilmistir. Dalaman yoresinde ise sera potan-

siyeli, 318 dekar plastik olmak {izere 332 dekardir.
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Yorede % 88’ini domatesin olusturdugu 3040 ton
iiretim gergeklestirilmektedir. Fethiye Ilgesi yorenin
en biiyiik seracilik kapasitesine sahip olan ilgesidir.
flgede toplam 28800 da sera alaninda, 279120 ton
liretim yapilmakta ve bunun 250170 tonunu ise doma-
tes bitkisi olusturmaktadir. Domatesin ilge seraciligin-
daki orani ise, yaklasik % 90 dolaylarindadir

Verilere gore, yorede 313460 ton toplam sera {ire-
timi gerceklestirilmektedir.

Arastirma sirasinda giftcilerle ve ilgili ilge tarim
tegkilatlartyla yapilmis olan goriismeler sonucunda,
yoredeki seralarda agirlikli olarak (% 80-85) tek iiriin
yetistiriciligi ve kismen de cift drlin yetistiriciligi
yapildigi anlagilmustir. Ilgeler arasinda ¢ok az fark

olmakla birlikte, tek {iriin ve ¢ift iirlin yetistiriciligin
deki dikim-hasat tarihleri Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi, tek {iriin yetistiricili-
ginde dikim tarihi Ekim aymm 10-15’1 arasinda ve
hasat tarihi ise 10-20 Haziran tarihleri arasindadir.
Ikili iiriin yetistiriciliginde yazlik {iriin 15 Aralik—10
Ocak aras1 dikilmekte ve 10-15 Haziran tarihleri ara-
sinda hasat edilmektedir. Giizliik iiriinde ise, dikim
tarihi Agustos baslarinda yapilmakta ve 10-30 Aralik
tarihlerinde ise hasat edilmektedir.

Yorede tesadiifi olarak segilen 13 adet seradan
alman Orneklerden elde edilen verilere gore, hasat
sonrasi ortaya ¢ikan bitki atiklarinin ortalama yas
agirliklari ve Ilgelere gore dekara dikilen bitki sayilari
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Tek iiriin ve ikili {iriin dikim-hasat tarihleri ve dekara dikilen bitki sayilari

' Tek Uriin iki Uriin
Ilge Ad1 . . . Yazlhk Giizliik
Dikim Tarihi — Hasat Tarihi —pr e =r i Hasat Tarihi Dikim Tarihi __ Hasat Tarihi
Ortaca 10 Ekim 10 Haziran 15 Aralik 10 Haziran 1 Agustos 10 Aralik
Dalaman 15 Ekim 15 Haziran 1 Ocak 15 Haziran 1 Agustos 30 Aralik
Fethiye 10 Ekim 20 Haziran 10 Ocak 15 Haziran 5 Agustos 15 Aralik
Tablo 4. Hasat sonrasi bitki yas agirliklari, dekara bitki saylar1 ve toplam bitkisel atik miktarlari
. Tek Uriin, iki Uriin, Dekara Bitki Dekara Bitkisel Atik, Toplam Bitkisel
lige Adr (erbitk)  (gr/bitki) Say1si _(ke/da) _ Atik, ton
g g (adet/da) Tek Urin _ 1ki Uriin 0
Ortaca 1241.0 723.0 2700-3000 3536.8 4121.0 14 072.5
Dalaman 1694.0 1160.0 2300-2900 4404.4 6032.0 1877.4
Fethiye 1973.4 831.1 3000 5920.0 4986.6 119 864.9
Toplam 135 814.8

Tablo 4 incelendiginde, tek iirlin yetistiriciliginde
Ortaca, Dalaman ve Fethiye ydrelerinde, hasat sonrast
ortaya ¢ikan bitki yas agirliklari sirasiyla 1241, 1694
ve 1973.4gr olarak bulundugu gériilmektedir. iki iiriin
yetistiriciliginde ise degerler sirasiyla 723, 1160 ve
831.1 gr olarak elde edilmistir. Dekara dikilen bitki
sayisi tek iriin ve ikili iiriin yetistiriciliginde degisme-
yip 2700-3000 adet arasinda degigmektedir. Bu du-
rumda, bitki basma diisen alan 0.33-0.37 m” arasinda
olmaktadir.

Buna gore, dekara bitkisel atik miktarlari, tek
iriin yetistiriciligi i¢in swrasiyla 3536.6, 4404.4 ve
5920 kg, iki iriin yetistiriciligi i¢in de yine sirasiyla
4121.0, 6032.0 ve 4986.6 kg olarak gerceklesmekte-
dir. Dekara dikilen bitki sayilarinin ortalamasi alindi-
ginda ve yorelerde iki iiriin yetistiricilik oraninin % 80
olarak kabul edilmesi halinde ise, sadece domates
yetistiriciligi sonucunda Ortaca Ilgesinde 14072.53
ton, Dalaman ilgesinde 1877.43 ton, Fethiye Ilgesinde
ise 119814.86 ton ve toplam olarak 135814.86 ton
bitkisel atik ortaya cikmaktadir. Diger {iriinlerden
ortaya ¢ikan bitkisel atik miktarlar1 da dikkate alindi-
ginda yoredeki yillik bitkisel atik miktarinin yaklagik
150 000 ton dolaylarinda olacagini ifade etmek miim-
kiindir.

Bu bitkisel atiklarin uygun degerlendirilme yon-
temlerinin bulunmasi, hem ekonomik kazanglar getir-

mesi yaninda, olusabilecek ¢evre kirliliginin oniine de
gecilmis olacaktir.

Arastirma amaciyla 6rnek toplama asamasinda
iireticilerle ve sonradan Tarim Ilce teskilatlar1 eleman-
lartyla yapilan goriismeler sonucunda; serada iiretim
donemi sonunda ortaya ¢ikan bitkisel atiklarin, ya
toplanarak isletme diginda uygun bir alana atildig1 ya
da isletmenin uygun bir boliimiinde yakilarak yok
edildigi anlasilmistir. Ancak son dénemlerde yaygin-
lasmaya baglayan bir baska uygulama seklinde ise;
hasat sonunda bitki saplar1 sera i¢ine serilmekte ve
sera topragi rototiller ile siiriilmektedir. Bu sirada
biitiin bitki saplar1 biiyiikk oranda pargalanarak topraga
karigtirilmaktadir. Bundan sonra, sera topraginin iize-
rine plastik ortii serilerek, ortiinlin altinda toprak 1sis1-
nin yiikseltilmesiyle, bitki saplar1 {izerinde bulunabile-
cek hastalik unsurlarinin kontrol edilmesine ¢alisil-
maktadir. Ilk iki sekil dikkate alindiginda 3. yol ol-
dukea yararl bir bitkisel atik degerlendirme yontemi
olarak goriilebilir.

Bitkisel atiklarin diger bir degerlendirilme yon-
temi ise biyogaz iiretimidir (Cizelge 5). Cizelge 5°te
de goriilebilecegi gibi, kisaca organik kokenli olan
biitiin maddeler biyogaz iiretimi amaciyla degerlendi-
rilebilmektedir. Tiirkiye’'nin enerji istatistikleri ince-
lendiginde hayvansal ve bitkisel artiklar kalemi, top-
lam enerji retimimizin % 9’unu olusturmaktadir
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(Alibas, vd., 2006). Bugiine kadar yaygin olarak de-
gerlendirilememis olan bitkisel atiklarin da biyogaz

iiretimine alinmas1 durumunda bahsedilen deger daha
da yukarilara ¢ikarilabilecektir.

Tablo 5. Cesitli organik maddelerin biyogaz verimleri ve metan oranlar1 (Alibas vd., 2006)

Kaynaklar Biyogaz verimi (I/kg) Metan orani
Sig1r giibresi 90-310 65
Kanath giibresi 310-620 60
Bugday samani 200-300 50-60
Cavdar samant 200-300 59
Arpa samani 290-310 59
Mastr saplari ve artiklari 380-460 59
Keten 360 59
Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze atiklar1 330-360 Degisken
Yerfistig1 kabugu 365 Bilgi edinilemedi
Dékiilmiis agac yapraklari 210-290 58
Alg 420-500 63
Atik su camuru 310-800 65-80
Domates bitkisinin kuru madde oraninin ortalama KAYNAKLAR

% 8.5 (Dogan, 2003) oldugu diisiiniildiigiinde, yore-
den elde edilen bitkisel atiklarin biyogaz iiretimi ama-
ciyla degerlendirilmesi halinde 4.21-4.59 milyon m’
biyogaz iiretilebilecektir.

Biyogaz teknolojisinin diger 6nemli bir yarart ise;
daha iyi bir sekilde degerlendirilmedikleri siirece baslt
basina bir ¢evresel sorun olan bitkisel atiklarin biyo-
gaz initesinden gegirilerek enerji elde edilmesinden
bagka, biyogaz tesisinden ¢ikan bitki atiklarmin giibre
degerinin de ¢cok daha fazla artiyor olmasidir.

SONUC

Bu aragtirmada; Mugla ili, Ortaca-Dalaman ve
Fethiye Ilgelerinin sera ve seralarda yapilan iiretim
sonucunda ortaya ¢ikan bitki saplarinin miktarlar
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, yorede
6600 da’lik cam sera kapasitesi ile birlikte toplam
28800 da alanda ortii alt1 tarimi yapildig: anlagilmigtir.
Biiyilik oranda (% 80-85) tek iiriin yetistiriciligi yapi-
lan yorede, yillik ortalama 150 000 ton dolaylarinda
bitkisel atik ortaya ¢ikmaktadir. Halen, uygun sekilde
degerlendirilemedigi i¢in ekonomik getiri saglanama-
yan ve Onemli bir ¢evresel sorun olusturan bu bitkisel
atiklarin biyogaz iiretimi amaciyla kullanilmasi duru-
munda 4.2-4.6 milyon m’, diger bir ifade ile ortalama
5324 ton (Anonymous, 2007a) dolaylarinda biyogaz
tiretebilme potansiyeline sahiptir. Bu miktar, ayni
zamanda 1.73-1.89 bin ton LPG’ ye esdegerdir (Bil-
gin, 2003). Bir m’ biyogazin enerji degerinin 4700-
5700 kcal oldugu (Anonymous, 2007b) ve Antalya
ilindeki 1000 m” cam yiizey alanmna sahip bir seranin
1s1 ihtiyacmin 45000 kcal/h (Giinay, 1980) oldugu
diisiiniildiigiinde, elde edilen biyogaz ile Antalya ilin-
deki belirtilen 6zellikteki seray1 yaklasik 500 000 saat
stire ile 1s1tmak miimkiin olabilecektir.

Biyogaz iiretiminden arta kalan bitkisel atiklarin
yine seralarda organik madde olarak kullanilabilmesi
miimkiindiir. Diger yandan, biyogaz iiretiminden son-
ra atiklar yok olmamakta iistelik ¢cok daha degerli bir
organik giibre haline doniismektedir.
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SANLIURFA ILI HARRAN OVASINDA PAMUK URETIMININ FONKSIYONEL ANALIZi
Yusuf CELIK' Zeki BAYRAMOGLU?
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2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Ankara/Ti tirkiye
OZET

Bu ¢alismada, Sanlwirfa ili Harran Ovasinda pamuk tiretiminde kullanilan girdilerle elde edilen verim arasindaki iliski
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna gore analiz edilmistiv. Pamuk iiretiminin fonksiyonel analizinin yapilmasinin nedeni,
pamugun arastrma alaninda en fazla yetistirilmesi ve diger taraftan iiretiminde yogun girdi kullanilmasidir. Calismanin
temel verilerini, basit tesadiifi ornekleme yontemine gore belirlenen 75 adet tarim isletmesinden anket yolu ile elde edilen
veriler olusturmustur. Veriler 2002-2003 iiretim donemine aittir. Yapilan fonksiyonel analizde, dekara elde edilen verimle,
insektisit kullamimi, sulama sayisi, insan iggiicii ve makine ¢eki giicti kullanumi arasinda anlamly iligki bulunmustur. Fonksi-
yona ait ¢oklu belirlilik katsayisi R> = % 82,8 dir. Yapilan etkinlik analizinde insektisit kullanumimin fazla, sulama sayisinin
az, isgiicii ve makine ¢eki giictiniin ise etkin kullanildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Cobb-Douglas, Sanlwurfa Harran Ovast,
FUNCTIONAL ANALYSIS OF COTTON IN THE HARRAN PLAIN OF SANLIURFA PROVINCE
ABSTACT

In this study, the regression between input and output in cotton production was determinated by Cobb-Douglas produc-
tion function in Harran plain, Sanlwrfa province. The cotton choosed as a subject because it was the most planted and also
intensive input used product in the research area. The basic data were collected from 75 farms which were sellected by stra-
tified random sampling method, and questionnaires were applied on them. The data were cover the production period of
2002-2003. As a result of functional analysis yield per decar, insectiside use, irrigation number, labour and machinery pow-
er were significant. The determination coefficient was R* =% 82,8. According to the analysis, insectiside use was higher than

as it needs, the mmber of irrigation was lesser than as it needs, labour force and machinery power were used efficiently.

Keywords; Cotton, Cobb-Douglas, Sanlurfa Harran plain.
GIRIS

Ulkeler sahip olduklari smirh iiretim faktdrlerini
degisik tretim dallar1 arasinda dagitarak ekonomik
faaliyetlerini siirdiiriirler. Sinirli tiretim faktorlerini
kullanarak iiretim faaliyeti yiiriitiiliitken mikro bazda
isletmelerin karini, makro bazda iilkenin milli gelirini
maksimum kilmak amaclanir. Bu da iilkede iiretim

sektorleri i¢in ayrilmis olan {iretim faktorlerinin etkin
kullanimiyla miimkiindiir.

Uretim faktérlerinin etkin kullanimi ise belli bir
hasilay1 en diigik girdi ile elde etmek veya belli bir
miktarda {iretim girdisi ile en yiiksek hasilay1 elde
etmekle gergeklestirilebilir (Erkus vd., 1995).

Ekonomik sektdrlerden tarim sektdriiniin de iilke
ekonomisine katkisinin artirilabilmesi ve sektdrde
calisanlarin refah diizeyinin yiikseltilebilmesi, tarim
isletmelerinin sahip olduklari dogal kaynaklar, emek
ve sermaye gibi tretim faktorlerini etkin bir sekilde
kullanmalarma baglidir.

Her iiretim faaliyetinde, tretim faktorlerinin en
uygun fiyat ile temin edilmesi ve optimum sekilde
kullanimi, hem dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kulla-

nimint saglamakta ve hem de maliyetleri disiiriicii
yonde etki yapmaktadir.

Uretim faaliyetinden elde edilecek karm artiril-
masinin bir diger yolu da iiretilen mal ve hizmetlerin
iyi fiyattan satilmasi veya katma degeri yiiksek iiriin-
lere doéniistiiriilmesidir.

Aragtirma alam olan Sanlwrfa ili Harran Ovasi,
Tiirkiye’de yiiriitiilen bolgesel kalkinma planlar1 kap-
saminda GAP i¢inde yer almaktadir. GAP’mn 6ncelikli
amaglarindan birisi; bolgedeki toprak ve su kaynakla-
rimi etkin bir sekilde kullanarak bélgenin kalkindiril-
masint saglamaktir. Proje kapsaminda sulama yatirim-
lar1 tamamlandiginda bélgede 1.7 milyon hektar arazi
sulanabilecektir.

Arastirma alani olan Sanlwrfa Ili Harran Ovasin-
da ise proje kapsaminda 151.419 hektar alan sulu
tarima acgilacaktir. Sulama yatirimlari tamamlandik¢a
tarim arazileri asamali olarak sulamaya acilmaktadir.
2003 yili itibari ile 130.000 hektar arazi sulamaya
agilmigtir (Anonymous, 2004).

Harran Ovasinda tarimsal iiretimi artirmak igin bir
taraftan sulama yatirimlar1 tamamlanirken diger taraf-
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tan sulama yatirimlarmin etkinligini artirmak igin
arazi diizenlemesi (tesviye, drenaj ve parsel yollari)
caligmalan yiiriitilmektedir. Harran Ovasinda tarimda
beklenen gelisgme ve {iretim artisinin saglanabilmesi
i¢in sulama yatirimlari ve arazi diizenleme g¢aligmalari
kamu kuruluglari tarafindan yapilmaktadir. Fakat
beklenen iiretim artig1 i¢in kamu yatirimlari yaninda
iireticilerin de iiretim faaliyetlerinde yeni teknik ve
yontemleri uygulamalar1 ve kaynaklari etkin kullan-
malar1 gerekmektedir(Celik, 2000).

Harran Ovasinda tarimsal iiretim artigi, tarimsal
altyap1 caligmalarinin tamamlanmasi yaninda, isletme-
lerin mevcut tretim faktorlerini isletmecilik esaslari
dogrultusunda ve altyap1 yatirim ¢aligmalari ile biitiin-
lik icinde tiretime tahsis etmeleri ile miimkiin olacak-
tir. Isletmelerde kaynaklarin etkin kullanilabilmesi,
kullanilan girdi ile elde edilen {irlin arasindaki iliski-
nin incelenmesine baglidir. Pamuk tiretiminde girdi
kullanimi ile elde edilen verim arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla diger iilkelerde yapilmig (Martin
ve Martin, 2001), (Shafig, Rehman, 2000) arastirmala-
ra rastlamak miimkiinken, Tiirkiye’de pamuk tiretimi-
nin fonksiyonel analizi ilgili az sayida arastirma bu-
lunmaktadir. Bunlardan Yilmaz ve Ozkan (2004)’1n
yaptig1 arastirmada farkli arazi miilkiyet durumunun
pamuk iiretimine olan etkisi ekonometrik olarak ince-
lenmis, Giil ve Saglam (2000) tarafindan yapilan ¢a-
lismada ise Adana ilinde sulu kosullarda pamuk iire-
tim maliyeti ve isletme basarisini etkileyen faktorlerin
analizi yapilmistir. Arastirma yoresinde pamuk iire-
timde girdi kullaniminin ekonometrik analizi ile ilgili
arastirmaya rastlanilmamigstir. Dolayisiyla arastirma
yoresinde tarim igletmelerinde degisik iiretim dallari
itibariyle girdi kullanimina ydnelik analitik ¢aligmala-
ra gereksinim vardir.

Bu c¢alismada bu gereklilikten hareketle, Harran
Ovasinda pamuk {iretimi yapan isletmelerde girdi
kullanimimin fonksiyonel analizi yapilmistir. Arastir-
ma yoresinde pamuk {iretiminin fonksiyonel analizinin
oncelikli yapilmasinin nedeni ise arastirma alaninda
tiretim deseninde yillar itibariyle degismekle birlikte,
pamuk ekim alaninin % 60 ila % 85’ler gibi yiiksek
oranda yer almasidir. Ayrica aragtirma alaninda yetis-
tirilen diger iiriinlere kiyasla, pamugun daha fazla
girdi kullanimini gerektirmesi konunun 6nemini daha
da artirmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu aragtirmanin ana materyalini, aragtirma alani
olarak segilen Sanlurfa ili Harran Ovasinda pamuk
liretimi yapan tarim isletmelerinden anket yolu ile elde
edilen veriler olusturmaktadir. Aragtirma i¢in gerekli
verilerin toplanmasinda, konu amaci dogrultusunda
hazirlanan anket formlari aragtirmaci tarafindan 6rne-
ge c¢ikan isletme yoneticileriyle yiiz yiize goriisiilerek
doldurulmustur. Ayrica konu ile ilgili yapilan degisik

arastirma, incelemeler ve derlemelerden de yararla-
nilmastir.

Arastirma alani ile ilgili bilgiler derlenirken yore-
de bulunan ¢esitli kamu kuruluslarin veri kaynaklarin-
dan yararlamlmistir. Bu kuruluslar Sanlrfa Tarim il
Midirligl, Sanlurfa Koy Hizmetleri ve Arastirma
Enstitiisiit Midiirliigii, T.C. Bagbakanlik GAP Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanhigi, Sanlrfa Tarim Refor-
mu Bolge Miidiirligii gibi kamu kuruluglaridir. Ayrica
internette degisik web sitelerindeki verilerden de yara-
lanilmugtir.

Metot

Arastirma yoresinde Ornege ¢ikan isletmelerde
muhasebe kayitlari tutulmadigindan, arastirma icin
gerekli veriler anket uygulama ve anketle elde edilen
verilerin bilgisayar ortaminda islenerek arastirma
amacia uygun formata donistiiriilmesiyle elde edil-
mistir. Arastirma igin gerekli verileri elde etmek ama-
ciyla hazirlanan anket formlar1 Subat 2004 déneminde
isletme yoneticileriyle gorisiilerek doldurulmustur.
Elde edilen veriler 2002-2003 iiretim donemine aittir.

Ornekleme asamasinda pamuk iiretimi yapan kdy-
ler, Sanlwurfa DSI XV. Bélge Miidiirliigii, Tarim il
Midirligi ve Sulama Birliklerinin kayitlarindan
yararlanarak belirlenmistir. Bu kdylerden konu uz-
manlarmin da goriisii alimarak gayeli 6rnekleme yon-
temine gore 15 koy ornege almmustir. Ornek olarak
secilen bu 15 kdydeki tarim igletmelerinin sayilari,
isletme arazi miktarlar1 ve {iriin desenleri, bu kdylerin
bagli olduklar1 sulama birliklerinden elde edilmistir.
Sulama birlikleri verilerine gore, bu kdylerde bulunan
626 adet tarim isletmesi Orneklemede ana
populasyonu olusturmustur. Ana cergeveyi olusturan
bu 626 adet tarim isletmesinden, igletme biiyilikligii
kriterine gore Ornege ¢ikacak isletme sayisi, basit
tesadiifi Ornekleme yontemine gore hesaplanmustir.
Bu yonteme gore ornek hacmi asagidaki formiile gore
yapilmistir (Yamane, 1967).

N.ZNh.Sh
n=

N2.D?+2Nh.S*h
Formiilde;

N = Populasyondaki isletme sayisini,
Nh = h tabakasindaki isletme sayisini,
S?h = h tabakasinin varyansini,

D? = d?/z? degeri olup,

d = kitle ortalamasindan miisaade edilen hata
miktarini,

z = hata oranimna gore standart normal dagilim t
tablosundaki z degerini ifade etmektedir.
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Orneklemede % 10 hata pay1 ve %90 giivenirlilik
siirlar1 iginde calisilmistir. Basit tesadiifi 6rnekleme
yontemine gore 6rnek hacmi 75 olarak hesaplanmustir.

Omege cikan isletmeler tesadiifi sayilar tablosuna
gore belirlenmistir. Belirlenen isletmelerle yapilan
anketler bilgisayar ortaminda Excel Istatistik progra-
minda islenerek 6zet tablolar hazirlanmistir. Ortalama
degerler tiim igletmelere ait verilerin aritmetik ortala-
mas1 olarak hesaplanmigtir.

Pamuk iiretiminin fonksiyonel analizinde, elde
edilen tiretim miktari ile kullanilan girdiler arasindaki
iligki belirlenirken dekara kullanilan girdiler ile dekara
elde edilen verim dikkate alimmistir. Buna gbre mo-
delde yer alan degiskenler asagidaki gibidir;

Y = Verim (kg/da)

X; = Pamuk ekim alani (da)
X, = Tohum miktar1 (kg/da)
X3 = Azotlu giibre (kg/da)
X4 = Fosforlu giibre (kg/da)
Xs = Herbisid (It/da)

X¢ = Insektisid (It/da)

X; =Fungusid (lt/da)

Xg = Sulama sayis1 (adet/da)
Xy = Erkek isgiicii (saat/da)
X0 = Makine ¢ekigiicii (saat/da)

Yukarida belirtilen degiskenlerin ekonometrik
analizinde Coob-Douglas iiretim fonksiyonu uygu-
lanmigtir. Bu {iretim modelinin uygulanmasindaki
amag, s6z konusu iiretim faaliyetine iligkin elde edilen
verilere uygunluk gostermesi, hesap kolayligi sagla-
masl, elde edilen kayitlarin istatistiki yonden deger-
lendirilmesi ve verilerin az oldugu durumda bile yeteri
derecede serbestlik derecesi temin edilebilmesidir
(Heady ve Dillon, 1966).

Bu fonksiyonun ana kitleye ait denklemi;
Y=aX" X2 X X2 seklindedir.

Bu denklemin her iki tarafinin da logaritmasi
alindiginda;

LogY = loga + bjlogX;t bylogXo+ bilogXs+
...blogX; denklemi elde edilir.

Coob-Douglas tipi iiretim fonksiyonunda b katsa-
yilart (liretim elastikiyetleri) toplam1 &lgege getiriyi
verir (Karkacier, 2001). Olcege getiri uzun donemde
iiretim faktorlerinde meydana gelen bir birimlik arti-
sin, Uretimde ne kadar bir artisa neden olacagint gos-
termektedir. Sonuglar asagidaki gibi degerlendirilmek-
tedir.

e = 1 oldugunda 6lgege gore sabit getiri vardir,

e < 1 oldugunda dlgege gore azalan getiri vardir,
e > 1 oldugunda 6lgege gore artan getiri vardir.

Ortalama iiretim degisken kaynagin her bir {inite-

sine tekabiil eden iiretim miktaridir. X, iiretim kay-

naginin ortalamasi, Y, iretim ¢iktismin ortalamasi

olarak kabul edildiginde;

Ortalama Uretim : AP, = olarak ifade edi-

<]

1

lir. Uretim fonksiyonunda k tane degisken kaynak
varsa her bir kaynak i¢in ortalama {iretim hesaplanir.
Coob-Douglas tipi veya logoritmik iiretim fonksiyo-
nunda logoritmik doéniisiim kullanildigindan X ve
Y’lerin ortalamasi geometrik ortalamadir. Ciinkd,
logoritmik doniisimii yapilan verilerin ortalamasi
geometrik ortalama olacaktir. Bunun igin logoritmik
degerler iizerinden hesaplanan ortalama degerlerin
anti-logaritmalarint  almak yeterlidir (Karkacier,
2001).

Coob-Douglas gibi iissel fonksiyonlara ait marji-
nal faktor verimi asagidaki gibi hesaplanmaktadir
(Karkacier, 2001).

Bulunan marjinal verim ile

iiriin fiyati ¢arpilarak marjinal gelire ulasilmustir.

Faktorlerin etkin kullanimy, ilgili faktoriin marji-
nal gelirinin marjinal masrafa esit oldugu noktadir. Bu
esitlikten hareketle faktoriin etkinlik katsayisiin (EK)
hesaplanmasi, faktdriin marjinal gelirinin, faktor fiya-
tina (marjinal masrafina) boliinmesi ile bulunmaktadir.
(Karkacier, 2001).

Faktoriin Marj. Gel.
EK= =

Marjinal gelir

Faktor fiyati Marjinal masraf

Bulunan etkinlik katsayilarinin yorumlanmasinda
asagidaki esitliklerden yararlanilmistir (Karkacier,

2001).
EK =1 ise faktor etkin kullanilmakta (MG=MM)

EK > 1 ise faktér az kullanilmakta, faktor kullanimi
artirilmali (MG>MM),

EK < 1 ise faktor agirt kullanilmakta, faktor kullanimi
azaltilmali (MG<MM)

ARASTIRMA BULGULARI

incelenen isletmelerde Arazi

Kullanim Durumu

Varhgr ve

Diger sektorlerden farkli olarak arazi tarimsal iire-
tim i¢in vazgecilmez tiretim faktorlerinden en 6nemli-
sidir. Tarimsal iretimin bilyilk oranda araziye bagh
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olarak gerceklestirilmesi nedeniyle tarim igletmeleri-
nin sahip oldugu arazinin miktar ve niteligi yetistirile-
cek lirlin ¢esit ve verimliligini dolayisiyla da isletme
gelirini bilylik oranda etkilemektedir. Tarim isletmele-
rinin sahip olduklari arazinin yeterli olmamasi duru-
munda, gelirin daha ziyade ¢ift¢inin zorunlu ihtiyagla-
11 i¢in harcanmasi ve tasarruf olanaginin sinirli olmasi
nedeniyle iiretim igin gerekli girdiler yeter diizeyde
kullanilamamaktadir. Diger taraftan igletme arazisinin
optimal biiytikliikte olmamasi sabit sermaye masrafla-
rinin birim alana ve {irline diisen miktarinin yiiksek
olmasina neden olmaktadir. Bu durumda bir taraftan
mevcut araziden yiiksek verim alinamamakta ve diger
taraftan iiretim maliyetleri yliksek olmaktadir.

Incelenen isletmelerde ortalama isletme arazisi
genisligi 182,1 dekar olarak tespit edilmistir (Cizelge
1). Belirlenen isletme biiyiikligi 2001 Genel Tarim
Sayimi sonuglarina gore tespit edilen Tiirkiye ortala-
mast olan 60 dekarin 3 kat1 fazla diizeydedir. Bu da
arastirma ydresinde isletme biyiikligii bakimindan
avantajli bir yapinin oldugunu gostermektedir.

Tarimsal isletmecilikte igletme basarisini etkile-
yen faktorlerden birisi de arazi tasarruf seklidir. Top-
ragin miilkiyet sekli, tarimsal faaliyette bulunan ciftgi
iizerinde biiylik bir etki yapmaktadir. Genel olarak
araziye sahip olan cift¢i, sahip oldugu araziyi uzun
sire ekonomik olarak kullanma ve elde tutabilme
amaciyla, miilkiyeti baskasmna ait olan isletmelerde
calisan cift¢ilerden daha verimli olmaktadirlar (Erkus
vd., 1995). Kiraya veya ortaga arazi tutarak isletmeci-
lik yapanlar topraga uzun vadeli getirisi olan yatirim-
lar yapmadan, yogun girdi kullanarak kisa siirede
yiiksek kar elde etmek amaciyla {iretim yapmalari
nedeniyle arazinin verimliligini olumsuz olarak etki-
lemektedirler.

Incelenen isletmelerde, isletmeler ortalamasi ola-
rak belirlenen 182.1 dekar igletme arazisinin % 58,5’
miilk arazi olarak, % 32,5’i kiraya tutularak isletilen
arazi ve % 9’u ise ortaga tutulan araziden olusmakta-
dir (Tablo 1).

Arastirma yoresinde sulama 6ncesi kuru kosullar-
da yapilan bir arastirmada, arastirma yoresinde isletme
arazilerinin % 88.14’liniin miilk arazi, % 2.03’lniin
Tablo 2. Incelenen Isletmelerde Uriin Deseni

kiraya tutulan arazi ve % 9.83’{iniin ise ortaga tutulan
araziden olustugu tespit edilmistir (Karli ve ark.,
1992). Bu sonuglar arastirma yoresi Harran Ovasinda,
GAP kapsaminda sulu tarima gegilmesi ile birlikte
arazi tasarruf seklinde 6nemli degigsmelerin oldugunu
gostermektedir. Kuru tarim kosullarinda daha ziyade
ozel miilkiyete dayali igletmecilik hakim iken, sulu
tarim kosullarinda, 6zellikle pamuk gibi isgiicli gerek-
sinimi yiiksek triinlerin yetistirilmesi, yorede kiraya
ve ortaga tutulan arazi orani artmistir.

Tablo 1. Incelenen Isletmelerde Isletme Arazisinin

Tasarruf Durumu
Arazi Tasarruf Sekli Arazi Genisligi Oran (%)
(da)
Miilk Arazi 106,5 58.5
Kiraya Tut. Arazi 59,2 325
Ortaga Tut. Arazi 16,4 9.0
Ort. Islet. Arazisi 182,1 100.0

Arastirma yoresinde kiracilik kosullari arazinin
yapisina ve yetistirilen {irlin cinsine gore degismekte-
dir. Incelenen isletmelerde kiraya tutulan arazilerin
tamaminda pamuk iiretiminin yapildig: tespit edilmis-
tir. Pamuk iretimi i¢in s6z konusu donemde dekara
arazi kiras1 110 YTL ile 150 YTL arasinda degismek-
tedir.

Aragtirma yoresinde pamuk iiretiminde Oonemli
oranda yer alan bir diger isletmecilik sekli de ortakgi-
liktir. Pamuk iiretiminde ortak¢ilik kosullar isletmeler
itibariyle degisiklik gosterse de genel olarak ortake¢ilik
uygulama kosullari; arazinin ekime hazirlanmasi,
ekim yapilmasi, tohum ve giibre masraflar tarla sahi-
bine ait olup, capalama, seyreltme, sulama, toplama
is¢iligi ve masraflari ise ortaga tutana aittir. Bu sartlar
altinda elde edilen iiriiniin % 30’u ortak¢iya ve % 70’1
ise toprak sahibine taksim edilmektedir.

incelenen isletmelerde Arazi Nevileri ve Uriin
Deseni

Incelenen isletmelerde toplam isletme arazisinin
% 98 gibi biiyiik bir bolimiinii tarla arazisi olustur-
maktadir. Tarla arazisinin % 73’inde pamuk, %
19,4’tinde bugday, % 6,7’sinde misir ve % 0.9’unda
ise soya uretilmistir (Tablo, 2).

Arazi Nev’i Ekim Alam (da) Isletme Arazisi i¢indeki Tarla Arazisi i¢indeki
Pay1 (%) Pay1 (%)
A. Tarla Arazisi 178.4 98.0 100,0
Pamuk 130,2 71.5 73.0
Bugday 34,6 19.0 19.4
Misir 12,2 6.7 6.7
Soya 1,4 0.8 0.9
B. Sebze 3,7 2.0 -
TOPLAM 182,1 100,0 -

Isletme arazisinin % 2’si ise sebzelik arazilik ara-
ziden olugmaktadir. Isletmelerde aile ihtiyacina yone-
lik olmak iizere domates, patlican ve biber gibi sebze-
lerin tiretimi yapilmaktadir.

Isletme arazisinin ekonomik olarak uzun siire siir-
diiriilebilir kullanilmasinda ekim nobetine uyulmasi
onem arz etmektedir. Ciinkii ekim ndbetine uygun
iirin yetistirme; topraktaki bitki besin elementlerinden
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optimal yararlanma, bitki hastalik ve zararlilarina kars1
kiiltirel miicadele etme, tarimsal {retimde ortaya
cikabilecek risk ve belirsizliklere kars1 6nlem almada
etkili bir faktor olmaktadir. Bu bakimdan arastirma
yoresinde, GAP kapsaminda sulama yatirimlarina
baslandiktan sonra, Harran Ovasmin sulanmasi duru-
munda, Ovada sulu tarim sartlarinda hangi triinlerin
yetigtirilecegine yonelik iiriin deseni ile ilgili plan
calismalari, 1986 yilinda DSI calismasiyla, 1989 yi-
linda GAP Master Plan calismasinda ve 1992 yilinda
GAP Bolge Kalkinma idaresi Baskanliginca yapilan
calismalarda ayrica konu ile ilgili degisik bilimsel
caligmalarda ele alinarak yore igin {iriin deseni onerile-
ri yapilmigtir. Yapilan bu ¢alismalarda, pamugun iiriin
desenindeki pay1 sirasiyla % 36,5, % 20 oraninda
Ongorillmiis ve Ugiincli ¢alismada ise pamuga yer
verilmemistir (Anonymous, 1986, Anonymous, 1989,
Anonymous, 1992). Oysa arastirma yoresinde yapilan
bir ¢ok arastirmada Harran Ovasinda sulamaya agilan
alanlarda iiriin deseninde pamugun pay1 % 66.6 ile %
89.9 arasinda degistigi tespit edilmistir (Celik vd.,
1997, Karli vd., 1999).

Aragtirma alaninda, sulanan alanlara yonelik yapi-
lan iiriin deseni ¢aligmalarinda 6ngoriilen bitki deseni
ile gerceklesen iiriin deseninin farkli olmasi ve pamu-
gun yiiksek oranda yer almasinda bir ¢ok faktor etkili
olmaktadir. Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda iiriin
deseninde pamugun yiiksek oranda yer almasinda
pamuk lretiminde nispi karliliginin diger iiriinlere
gore yiiksek olmasi, satis kolayligi ve komsularin
etkilemesi baslica faktorler olarak tespit edilmistir
(Celik vd., 1997, Karli vd., 1999).

incelenen isletmelerde Pamuk Uretiminin

Fonksiyonel Analizi

Incelenen isletmelerde pamuk iiretiminde kullani-
lan girdiler ile elde edilen iiretim arasindaki iliskinin
belirlenmesinde; bagimli degisken olarak dekara elde
edilen verim (Y), bagimsiz degisken olarak da (Xj);
pamuk ekim alani, tohum, azotlu giibre (saf), fosforlu
giibre (saf), herbisit, insektisit, fungusit, sulama sayist,
insan isglicii ve nmakine ¢ekigiici alinmustir.

Pamuk iiretiminde bagimli degisken (Y) ile bagimsiz degiskenler arasindaki (Xi) fonksiyonel iligki;

0,0078 -0,0286 -0,0071 0,0136 0,0080 -0,0118 0,0170 0,1460 0,3763 0,8225
Y:1,4107*X1 *X2 *X3 *X4 *XS *X6 *X7 *Xg *Xg *X]O ola-

rak elde edilmistir.

Fonksiyona ait determinasyon katsayis1 R’=0,847
olup, ( Fhesap > Fuabio ) % 1 ihtimal diizeyinde anlamli
bulunmustur (Tablo 3 ve 4). Bu durum bagimsiz de-
giskenler arasinda yiiksek bir iliskinin oldugunu ve bu
nedenle de marjinal analizlerin ve ekonomik yorumla-
rin dikkatli yapilmas1 gerektigini ortaya koymaktadir

Tablo 3. Pamuk iiretim fonksiyonu minitap ¢iktisi

(Giindogmus, 1998; Zoral, 1973). Determinasyon
katsayis1 bagimli degisken olan (Y) pamuk iiretim
miktarindaki degismelerin % 84,7 sinin modele dahil
edilen degiskenlerle agiklanabildigini ifade etmekte-
dir.

Degiskenler Katsay Standart hata t degeri P degeri
Sabit Say1 1,4170 0,189 7,44 0,000
X1 0,0078 0,009 0,82 0,416
X2 -0,0286 0,048 -0,59 0,558
X3 -0,0071 0,025 -0,28 0,777
X4 0,0136 0,013 1,04 0,303
X5 0,0080 0,011 0,69 0,490
X6 -0,0118 0,006 -1,81 0,075
X7 0,0170 0,011 1,50 0,138
X8 0,1460 0,097 1,50 0,140
X9 0,3763 0,103 3,62 0,001
X10 0,8225 0,137 5,97 0,000
S =0,0288 R*= % 84,7 Diizeltilmis R* = % 82,4
Tablo 4. Pamuk {iretim fonksiyonu varyans analiz tablosu
Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalama. F degeri Pdegeri
Regresyon 10 0,2992 0,0299 36,03 0,000
Kalan 65 0,0539 0,0008
Toplam 75 0,3532

Degiskenlerin anlamlilik diizeyine bakildiginda
X1, Xo, X5, X4, X5, X7 ve Xg istatistiki bakimdan an-
lamsiz bulunurken, X4 % 10 diizeyinde, Xy ve X;0% 1
diizeyinde anlamli bulunmustur.

Modelde istatistiki bakimdan anlamli bulunan ba-
gimsiz degiskenler, bagimli degisken olan pamuk
tiretiminde meydana gelen degisiklikleri agiklama
giicline sahiptir. Bu durum istatistiki olarak anlamli
olan bagimsiz degiskenlerde meydana gelecek %
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100’Lik bir degismenin bagimli degiskende yapacagi
degisikligin tesadiifi olarak olugsmadigini ifade etmek-
tedir. Istatistiki olarak anlamsiz olan bagimsiz degis-
kenlerde ise meydana gelecek nispi degisiklikler ba-
gimh degisken olan pamuk iiretiminde meydana gelen
degisiklikleri agiklamada yeterli degillerdir. Yani
istatistiki olarak anlamsiz olan degiskenlerde meydana
gelen degisikliklerin bagimsiz degiskende olusturacagi
etki, istatistiki agidan anlamsiz olup tesadiiften ileri
gelmektedir. Bu durum istatistiki acidan anlamsiz
olan degiskenlerin pamuk iiretiminde etkili olmadig1
veya etkin kullanilmadig1 anlamina gelmemektedir.

Ayrica modelde yer alan bazi degiskenlerin pa-
muk iiretimini a¢iklamada 6nemli olmamasi modelde-
ki coklu baglanti sorunundan kaynaklanmaktadir.
Modelde yer alan degiskenlerin aralarindaki yiiksek
iliski ¢oklu baglantiya neden olmaktadir. Boyle du-
rumlarda degisken se¢im yontemleri uygulanmaktadir.

Yapilan fonksiyonel analizde degiskenlere ait kat-
sayilarin anlamsiz ¢ikmast modelin tahmin giiclinii ve
elde edilen katsayilarin giivenilirligini azaltmaktadir.

Bu nedenle degisken se¢im ydntemi olan Stepwise
analizi uygulanmistir. Stepwise analizi, model olus-
turmada, en iyi sonucu verecek degiskenleri belirle-
mede yardimc1 olmaktadir. Bunun sonucunda modelde
gereksiz degisken yer almamakta ve modelin fonksi-
yonel iliskiyi agiklama giicii yiiksek olmaktadir. Zira
en iyi model; az degiskenle agiklanabilen ve katsayila-
rinin isareti amaca uygun olan modeldir.

Yapilan stepwise analizi sonucunda modelde yer
alan degiskenler ve degiskenlere ait istatistiki sonuglar
(Tablo 5 ve 6) asagidaki gibidir;

Y = Verim (kg/da)

X, = Insektisit (1t/da)

Xsg = Sulama sayist1 (adet)

Xy = Erkek isgiicii (saat/da)

X490 = Makine ¢ekigiicii (saat/da)
Y=1,3488%X 003X 017174 039395 | 0.7955

Tablo 5. Stepwise analizi sonrasinda pamuk iiretim fonksiyonu minitab ¢iktisi

Degiskenler Katsay Standart Hata t degeri P degeri
Sabit say1 1,3488 0,1646 8,20 0,000
X6 -0,0093 0,0040 2,27 0,023
X8 0,1717 0,0854 2,01 0,048
X9 0,3939 0,0899 4,38 0,000
X10 0,7955 0,1248 6,37 0,000
S =0,0284 R*= % 83,7 Diizeltilmis R* = % 82,8

Tablo 6.Pamuk {iretim fonksiyonunun varyans analiz tablosu

Serbestlik Dere- Kareler Ortala-

cesi Kareler Toplami mast F degeri Pdegeri
Regresyon 4 0,2958 0,0739 91,41 0,000
Kalan 71 0,0574 0,0008
Toplam 75 0,3532

Iyi bir modele karar verirken model ii¢ testten
geemektedir. Bu testler iktisadi, istatistik ve
ekonometrik testlerdir. Iyi bir model igin en 6nemlisi
iktisadi testtir. Yani elde edilen modelde yer alan
degiskenlerin katsayilarmin ve katsayilarin isaretleri-
nin beklentilere uygun olmasi gerekmektedir. Model
bu agidan incelendiginde modelde yer alan degisken-
lerin katsayilarinin isaretlerinin beklentilere uygun
oldugunu goriilmektedir. Pozitif isaretli (Sulama say1-
s1) Xs, (EIB) Xo ve (MIG) X, degiskenlerinde meyda-
na gelecek % 100’lik bir artig, verimi sirasiyla %
17,17, % 39,39 ve % 79,55 artiracaktir. Insektisit
kullanimindaki % 100°liik bir artis verimi % 0,93
oraninda azaltacaktir. Bu durum her ne kadar olumsuz
bir sonug gibi goriinse de, tarimda yaygin olarak gorii-
len azalan verim kanunu ile agiklanabilmektedir. Di-
ger degiskenler sabitken insektisit kullanimindaki artig
belirli bir noktadan sonra verimi oransal ve mutlak
olarak azaltacaktir.

Modelin istatistiki testi, R>, t istatistigi ve F ista-
tistigi ile modelin degerlendirilmesidir. Fonksiyonun
determinasyon katsayis1 (R?) % 83,7 olarak belirlen-
mistir. R* bagimli degisken olan verimde meydana
gelen degisikliklerin, % 83,7 sinin bagimsiz degisken-
lerdeki degismelerle agiklanabilecegini ifade etmekte-
dir. Agiklanamayan diger % 16,3’likk kisim ise, veri-
lerdeki Ol¢iim hatasindan, deneklerin saglikli bilgi
verememesinden ve arastirma yapilan her igletmenin
kendine has ozelliklerinin bulunmasindan kaynaklan-
maktadir. Elde edilen model biitiin olarak % 1 diize-
yinde F istatistik degerine (Fiubio:3,65<Fpesap:91,44)
gore anlamlidir. Modelde yer alan degiskenlerin kat-
sayilari, t istatistigi acisindan degerlendirildiginde X
Ve Xg % 5 (t[ab10:1.645), Xg veE X]o %l(ttablo:2,326)
diizeyinde anlamli bulunmustur.

Modelin ekonometrik testi ise, otokorelasyon,
coklu baglant1 ve degisen varyans analizi ile yapil-
maktadir. Yapilan aragtirma sonucunda degisen
varyans ve ¢oklu baglanti olmadigi tespit edilmistir.
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Degisen varyans i¢cin White testi yapilmistir (White
testi= 22.5 < thabk,=23.7). Ancak modelde pozitif
otokorelasyon oldugu tespit edilmistir. Otokorelasyon
iyi bir model i¢in istenmeyen bir ekonometrik sorun-
dur. Ancak bazi durumlarda otokorelasyon g6z ardi
edilebilir. Bir modelde otokorelasyon bulunmasi
paremetreler agisindan sakincalidir. Parametreleri
etkinlik ozelliginden uzaklastirmaktadir. Etkinlik
6zelliginin ihlali varyansin bilyiimesine neden olmak-
tadir. Bu durum ancak Ongorii yapilirken modelin
tahmin giiclinii azaltir. Bu c¢aligmada yapilan yapisal
analizdir. Yapisal analizde 6nemli olan parametrelerin
sapmasizlik o6zelligidir. Otokorelasyon modelde yer
alan parametrelerin sapmasizlik 6zelligini korumakta-
dir. Bu nedenle bu modelde var olan pozitif
otokorelasyon kabul edilebilir.

Elde edilen fonksiyonda katsayilar toplami1 1,3518
olarak belirlenmistir. Fonksiyondaki degiskenlerin %

100 artirilmast ile pamuk tiretim miktarinda % 135,18
artis meydana gelecektir. Katsayilarin toplami 1’den
biiyiik oldugu i¢in fonksiyon Olgege artan getiriyi
gostermektedir.

Pamuk {iretim miktar1 {izerine etkileri arastirilan
faktorlerin marjinal verimleri Tablo 7° de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi gibi en yiiksek marjinal verim
sulama sayisina (Xg) aittir. Bunu sirast ile makine
isgiicti kullanimi (X)), erkek isgiicii kullanimi (Xo) ve
kullanilan insektisit (Xg) miktar1 izlemektedir. Kulla-
nilan insektisit miktarinin isaretinin negatif olmasi, bu
girdinin fazla kullanildigini isaret etmektedir. Diger
degiskenler sabitken sulama sayisinda meydana gele-
cek 1 birimlik artis, iiretim miktarini 7,19 birim artira-
caktir. Diger degiskenlerde ayni sekilde 1 birimlik
artig karsisinda iiretim miktarini marjinal verim deger-
leri kadar artiracaktir.

Tablo 7. Tahmin fonksiyonuna iligkin, faktorlerin ortalama ve marjinal verimleri

Y.= 400,50 Xs A Xo Xio
Geometrik Ortalama 2,21 9,56 91,56 67,11
Ortalama iiretim 181,22 41,89 4,37 5,98
Marjinal verim -1,69 7,19 1,72 4,76

Faktorlerin etkinlik katsayilarinin hesaplanmasin-
da kullanilan marjinal gelire, kullanilan faktorlerin
marjinal verimi ile tirlin fiyat1 (Y) carpilarak ulasilmis-
tir (Tablo 8). Insektisit i¢in faktor fiyat: (X4), 1 dekara
atilan insektisit iicret karsiligi, iscilik masrafi ve yakit
masrafi toplanarak (insektisitin faktor fiyati TL) tespit
edilmistir. Sulama sayis1 (Xg) i¢in faktor fiyatr 1 adet

sulamada ortaya c¢ikacak masraflar toplami (iscilik +
su iicreti TL) alinmistir. EIB’nin faktér fiyat: (Xo), 1
dekar pamuk iiretiminde kullanilan EiB birim isgiicii
fiyat: ile carpilarak hesaplanmistir(EiB x isgiicii fiyati
TL). Makine Cekigiicii (X;o) faktor fiyati icin, 1 dekar
pamuk iiretimi i¢in kullanilan geki giiciiniin kira bede-
li alinmigtir.

Tablo 8. Tahmin edilen fonksiyona iligkin, faktdrlerin etkinlik katsayilart

X Xs X Xio
Marjinal gelir (000TL) -1233700 5248700 1255600 3474800
Faktor fiyati1 (000 TL) 1850000 1523600 1250000 3230000
Etkinlik katsayisi -0,67 3,44 1,01 1,08

Etkinlik katsayilarina bakildiginda, insektisit kul-
lanim1 (Xg) i¢in -0,67, sulama sayisi (Xg) i¢in 3,44,
erkek giicli (Xo) i¢in 1,01, makine iggiicii (X;o) i¢in
1,08 olarak belirlenmistir. Etkinlik katsayisina gore
I’den az olan faktorlerin kullanimi azaltilmali ve
I’den fazla olan faktorlerin kullanimi artirilmalidir.
Bu durumda insektisit kullanimi igaretinin de negatif
olmasi dolayisi ile asir1 kullanildigr tespit edilmistir.
Bu duruma gore insektisit kullanimi azaltilmalidir.
Insektisit kullaniminin azaltilmas1 pamuk iiretim mik-
tarin1 azaltmayacaktir. Sulama sayisinin etkinlik kat-
sayist 1’den biiyiiktiir. Bu da, pamuk {iretimi i¢in
sulama sayisinin yetersiz oldugunu gostermektedir.
Fakat yorede tuzlulasma olasiligi dikkate alindiginda
bu sonucun dikkatli degerlendirilmesi geregi vardir.
Erkek isgiicii ve makine ¢eki giicii kullaniminin etkin-
lik katsayisi bire yakin olarak tespit edilmistir. Bu
faktorler etkin olarak kullanilmustir.

SONUC

Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamasi ola-
rak igletme biiylikligii 182.1 dekar olarak tespit edil-

mistir. Arastirma ydresindeki bu isletme buyiikligi
Tiirkiye ortalamasi olan 60 dekardan yaklasik ii¢ kat
daha fazladir. Ayrica 2001 Tarim sayimi sonuglarina
gore Sanlurfa ili geneli i¢in belirlenen ortalama
194,85 dekar (Anonymous, 2006) isletme biiytkligi-
ne yakin olarak bulunmustur.

Incelenen isletmeler ortalamasi olarak tespit edi-
len 182.1 dekar arazinin % 58.5’1 miilk arazi, % 32,5’
kiraya isletilen arazi ve % 9’u ise ortaga isletilen ara-
ziden olugmaktadir. Tiirkiye ortalamasinda ise islenen
arazinin % 73,96's1 miilk arazi olarak isletilmektedir.
Bu da aragtirma alaninda kiracilik ve ortak¢iligin
Ozellikle fazla miktarda isgiicii gereksinimi olan pa-
mugun yiiksek oranda yetistirilmesinden dolay1 daha
yiiksek oranda oldugunu gostermektedir.

Incelenen isletmelerde iiriin deseninde en yiiksek
oranda pamuk yer almaktadir. incelenen isletmelerde
isletme arazisinin % 71.5’inde pamuk, % 19’unda
bugday, % 6,7’sinde musir, % 0,8’inde soya, %
2’sinde ise sebze yetistirilmektedir. Arastirma yore-
sinde pamuk, nispi karliliginin yiiksek, pazarlamasinin
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kolay ve prim destekleri gibi nedenlerden dolay1 ekim
nobetine dikkat edilmeden yiiksek oranda yetistiril-
mektedir.

Pamuk iiretiminde kullanilan girdilerle elde edilen
tiretim arasindaki fonksiyonel iliskinin analizinde
Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu kullanilmistir. Yapi-
lan analizde elde edilen gozlem degerleri arasindaki
iliskiden dolay1 pamuk iiretimini agiklayan bazi fak-
torler istatistiki olarak anlamsiz ¢iktig1 icin stepwise
analizi yapilmistir. Yapilan stepwise analizinde, pa-
muk iiretiminde meydana gelen % 100°lik bir degisi-
min % 83,7’si insektisit ilaci, sulama sayisi, isgiicii ve
makine giicii faktorleri ile agiklandig tespit edilmistir.
Bu faktorlere gore belirlenen fonksiyon % 1 diizeyin-
de F istatistik degerine gore anlamli olarak belirlen-
mistir. Modelde yer alan degiskenlerden insektisit ve
sulama sayis1 % 5, insan giicii ve makine ¢eki giicii %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Etkinlik analizinde
insan emegi ve makine ¢eki giiciiniin etkin kullanildi-
g1, insektisit kullaniminin fazla ve sulamanin az oldu-
gu sonucuna varilmistir.

Bu faktorlerin etkin kullanimi tarimin en 6nemli
sorunlarindan biri olan girdi maliyetlerinin digiiriil-
mesine ve kar marjinin yiikseltilmesine yardimci ola-
caktir. Uluslararasi rekabete agilmaya hazirlanan Tiirk
tarim sektoriiniin rekabet agisindan zayif oldugu konu-
lardan birisi de girdi maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Bugiin Tiirkiye’de bir ¢ok tarim {rliniin yurt i¢i fiyati
diinya fiyatlarmin iizerindedir. Ureticilerin gelir diize-
yini belli bir seviyede tutabilmek ve tarimsal faaliyet-
lerin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla hazine
destekleri ile dis ticaret korumalarina bagvurulmakta-
dir. Bu destekler de son yillarda yapilan uluslararasi
anlagmalar ¢ergevesinde azaltilmaya ¢aligilmaktadir.

Caligma konusu olan pamugun, diinya {iretiminin
yaklasik % 5’1 Tirkiye’de iiretilmektedir. Tiirkiye’de
pamuk fiyatlarinin diinya pamuk fiyatlarinin tizerinde
olmasi ve girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi pamuk
tireticilerinin rekabette karsilagilacak en énemli konu-
lardir. Biitiin bu nedenlerden dolay: iiretim girdilerinin
etkin kullanimi iizerinde ¢aligmalarin artirilmasi ve
daha da 6nemlisi yapilacak c¢alismalarin saglikli ola-
bilmesi i¢in isletmelerin saglikli muhasebe kayitlari
tutmalari i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmas: gerek-
lilik arzetmektedir.
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YUZEY SU KAYNAKLARININ KULLANILDIGI YAGMURLAMA SULAMA SISTEMLERINDE ENERJI
KULLANIMININ BELIRLENMESI'
Duran YAVUZ’ Ramazan TOPAK? Sinan SUHERF
2Sel§uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Kampiis, Konya-Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, yiizey su kaynaklarindan sulama yapmak icin planlanan yagmurlama sistemlerinin enerji tiiketimini belir-
lemek amact ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma Konya Cumra ovasinda 2004 ve 2005 yillar: sulama sezonunda ¢iftci sartlarinda
gerceklestirilmistir. Arastirma alaminda bir 6n inceleme yapilmis elde edilen verilerin sonucuna gore bélgeyi temsil edecek
ozellikleri tastyan yagmurlama tesisleri arasindan segilen ornek sistemlerde arastirma yiiriitiilmiistiir. Basing birimi dikkate
alindigr zaman arastirma alaminda yiizey su kaynaklar ile sulamada iki tip yagmurlama sistemi planlandigi yapilan bir én
aragtirma ile tespit edilmis ve arastirma bu iki tip tizerinde yiiriitiilmiistiir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; sulama suyunu motopomp iinitesi ile sulama kanalindan temin eden yagmur-
lama sistemlerinde birim alana 1 mm su uygulamasinin enerji tiiketimi 17 MJ, kuyruk mili tahrikli santrifiij pompa iinitesi ile
sulama kanalindan sulama islemi gerceklestiren yagmurlama sistemlerinde ise enerji tiiketimi 21.5 MJ/ha.mm olarak tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yagmurlama sulama, Yiizey su kaynagi, Enerji tiiketimi, MJ/ha.mm

THE DETERMINATION OF ENERGY CONSUMPATION IN SPRINKLER IRRIGATION SYSTEMS USE OF
SURFACE WATER RESOURCES

ABSTRACT

This study was conducted to determine the energy consumption of the sprinkler irrigation system irrigated with surface
water resources. The study was conducted in the local farmer conditions in Konya-Cumra plain in 2004 and 2005 year irri-
gation season. At first the properties such as pumping unit, systems equipments, operation pressure, sprinkler’s spacing of
the sprinkler systems were investigated and determined. The results showed that sprinkler systems were planned in two dif-
ferent form when considered their pumping units. In study, diesel fuel and equipment manufacture energy of the sprinkler

systems were determined.

According to results obtained; in sprinkler irrigation systems induced diesel engine pump, direct energy consumption
was 17 MJ/ha.mm, in sprinkler systems the centrifugal pumping induced by pto, this value was computed to be 21.5

MJ/ha.mm.

Keywords: Sprinkler irrigation, Surface water resource, Energy consumption, MJ/ha.mm.

GIiRiS
Tarimsal iiretimde, yetistirme sezonu boyunca bit-
ki kok bolgesinde yeterli seviyede nemin bulunmasi
bitki gelisimi, verimi ve riin kalitesi acisindan son
derece 6nemlidir. Bu nemi saglayan kaynaklardan ilki
dogal yagislardir. Kurak ve yarikurak bolgelerde bitki-
sel tiretim sezonu boyunca diisen yagislar hem miktar
hem de dagilim agisindan yetersiz kalmaktadir ve bitki
su ihtiyacin1 kargilayamamaktadir. Bu nedenle bitki
kok bolgesindeki eksik nem sulama ile tamamlanmak-
tadir. Cografi konumu ve iklim o6zellikleri yoniinden
Dogu Karadeniz Bolgesindeki dar bir alan diginda
Tiirkiye’'nin tamaminda kurak ve yarikurak iklim
hakimdir. Dolayis1 ile Tiirkiye’de sulama bitkisel

iiretim i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Kurak ve yarikurak alanlarda sulama, tarimsal iire-
timde ¢esitlilik, verim artis1 ve iriin kalitesini etkile-
yen Onemli bir faktordiir. Kurak ve yarikurak iklim

i
Bu makale Duran YAVUZ 'un Yiiksek Lisans tezinden ozet-
lenmistir.

bolgelerinde kiiltiir bitkilerinin su ihtiyaci karsilanma-
dig1 siirece, tarimsal iiretim konusunda yapilan tiim
gayretler sonugsuz kalacaktir. Yani kurakligin hiikiim
siirdiigii bolgelerde sulama, tarimsal iiretim i¢in vaz-
gegilemez bir zorunluluktur.

Tiirkiye’de kurak iklim sartlarinin en siddetli ya-
sandig1 bolgelerden biri i¢ Anadolu bélgesidir. Bu
bdlgede yer alan Konya ovasi, Tiirkiye’nin tarim yapi-
labilir arazisinin yaklasik %10’nu olustur-maktadir.
Konya ovasi tarim yapilabilir arazi potansiyeli baki-
mindan degerlendirildiginde, Tiirkiye i¢in 6nemli bir
tarimsal {iretim merkezi konumun-dadir. Dolayist ile
Tiirkiye’nin ilk planli sulama projesi olan Cumra
sulama projesi de ovada yer almaktadir. Fakat havza-
nin su kaynaklar1 hayli sinirlidir. Giiniimiizde sulama-
ya acilmis tarim arazisi 370 bin hektar civarindadir.
Bu deger ovada sulanabilir arazilerin %17’sine teka-
biil etmektedir. Sulanan alanlarda yagmurlama sulama
yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Sayi baki-
mindan degerlendirildiginde Konya Tiirkiye’de en ¢ok
yagmurlama tesisi bulunduran il konumundadir
(Anonymous, 2002).
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Tiirkiye’nin ilk planli sulama sebekesinin bulun-
dugu Cumra Ovasi sulama kiiltiiriiniin ve sulama tek-
nolojilerinin en iyi uygulandifi bir tarimsal iiretim
alanidir. Konya ilinde bulunan yagmurlama sulama
sistemlerinin %70’den fazlas1 Cumra Ovasinda bu-
lunmaktadir (Topak, 1996). Ovada sulamaya agilmis
bulunan yaklasik 60 bin hektarlik alanin %20’sinde
seker pancar1 tarimi yapilmaktadir. Seker pancar ekili
alanlarm %70’den fazlas1 yagmurlama sulama yonte-
mi ile sulanmaktadir (Akmerdem, 1994; Topak,
1996). Yapilan bazi arastirma sonuglarina gore, bol-
gede uygulanan yagmurlama sulamalarinda su uygu-
lama randimani ortalama olarak %75-80 seviyesinde
bulunmustur (Cakmak, 1994; Topak, 1996, Topak ve
ark., 2003). Iyi planlanan ve isletilen yagmurlama
sistemlerinde sulama randimani %®80’in {izerinde
gerceklesebilmektedir (Keller ve Bliesner, 1990;
Clemmens ve Dedrick, 1994). Kurak bir iklime ve
kisith su kaynaklarina sahip olan Cumra Ovasinda,
tarimsal iretimde siirdiiriilebilirlik, verim ve kalite
artig1 sulamaya baglidir.

Tarim hem enerjinin tiiketicisi hem de {ireticisi bir
sistemdir. Tarimda toprak isleme, ekim, giibreleme,
sulama ve diger kiiltiirel islemler, hasat ve harman
islemlerinde dizel yakit1 veya elektrik normunda enerji
kaynagi dogrudan ve bunun yaninda giibre, kimyasal
ilaclar, makine-techizat ve sulama ekipmanlar: iireti-
minde kullanilan enerji de dolayli olarak kullanilir
(Singh ve ark, 2002). Bu a¢idan degerlen-dirildiginde,
son yillarda tarimsal iiretimin g¢evre lizerine etkileri
hakkinda yogun bir tartigma vardir. Tartismanin en
o6nemli konusu yiiksek oranda dogrudan ve dolayl
enerjinin tarimda kullanilmasidir. Yapilan pek ¢ok
arastirmanin sonuglari tarimda fosil enerji gibi yenile-
nemeyen enerji kaynaklarinin yiikksek oranda tiiketil-
digini, yenilenemeyen enerji kaynak-larinin ise en
yogun tiiketildigi tarimsal islemin de kurak alanlar
icin sulama oldugunu gdstermistir(Mittal ve ark.,
1985; Mrini ve ark., 2001; Topak ve ark., 2005). Do-
layisi ile sulamanin vazgecilmez bir zorunluluk oldu-
gu kurak ve yar1 kurak alanlarin tarimsal iiretiminde
sulamanin enerji tiikketimi, bitkisel enerji verimliligini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Yagmurlama sulama yetistirme sezonu boyunca
siirekli olarak enerji tilketen bir sulama yontemidir.
Yagmurlama sistemlerinin isletilmesi igin dizel yakiti
ve elektrik gibi dogrudan ve ekipman iiretim enerjisi
gibi dolayli enerji ile insan isgiicii enerjisine gereksi-
nim vardir. Yagmurlama sulamada, kullanilan enerji-
nin biiyiik bir kismi basing tnitesinin kuvvet kayna-
ginca tiiketilen dizel yakiti veya elektrik enerjisinden
olusmaktadir.

Bu arastirma ylizey su kaynaklarindan sulama
yapmak i¢in planlanan yagmurlama tesislerinin enerji
kullanimmin belirlenmesi amaci ile yiiriitilmiistiir.
Arastirma sonuglar tarimsal {iretimde enerji bilangola-
rinin analizinde kilavuz olarak kullanila-bilecektir.

MATERYAL VE METOD

Caligma, Konya-Cumra sulama sebekesi alaninda
2004 ve 2005 yillarinda sulama sezonunda yiiriitiil-
miigtiir. Calisma alaninin denizden ortalama yiiksek-
ligi 1013 m olup, 37° 35' N, 32° 47" E enlem ve boy-
lamlarinda yer almaktadir.

Cumra ovast bitki yetisme donemi sulama sezo-
nunda uzun yillara iligkin ortalama sicakliklar 10.6-
22.7 °C arasinda, ortalama aylik yagis degerleri ise
6.1-45.5 mm arasinda degigmektedir. Uzun yillar
ortalamalarina gore yillik yagis 326 mm olup bunun
yaklasik %401 bitki gelisme doneminde diismektedir.

Aragtirmada, Cumra sulama sebekesi alaninda yii-
zey su kaynaklarini sulamada kullanan elle taginabilen
ciftei yagmurlama sistemleri aragtirma materyali ola-
rak kullanilmistir. Konya il genelinde bulunan toplam
yagmurlama tesisi sayismin %72’si Cumra sulama
sebekesi alaninda bulunmaktadir (Topak 1996). 2002
yili istatistiklerine goére Konya ilinde 23379 adet yag-
murlama tesisi bulunmaktadir (Anonymous 2002).

Cok genis bir alan1 ve ¢ok sayidaki yerlesim biri-
mini kapsayan Cumra sulama sebekesi alaninda sag-
likl1 bir arastirmanin yiiriitiilme zorlugu dikkate alina-
rak proje alanini temsil edebilecek sekilde ve seker-
pancar1 ekim alanlarimin %70’den fazlasinin bulundu-
gu Cumra, Igeri Cumra, Alemdar, Karkin, Kiigiikkdy,
Giivercinlik, Okgu, Kasmhani, Uchiiyiik, Dedemoglu,
Abditolu ve Fethiye’den olusan saha pilot alan olarak
secilmis ve arazi ¢aligmalari bu pilot alanda yiiriitil-
mustiir.

Pilot alanda ilk olarak, yiizey su kaynaklarini su-
lamada kullanan ¢ift¢i yagmurlama sistemlerinin 6zel-
liklerini belirlemek i¢in inceleme ve gozlemler yapil-
mistir. Bu On calismada, yiizey su kaynaklarindan
sulama yapabilmek i¢in; sulama suyunu motopomp ile
temin eden yagmurlama sistemleri ve sulama suyunu
kuyruk mili tahrikli santrifiij pompa aracilig1 ile temin
eden yagmurlama sistemleri olmak iizere iki farkli
planlama yapildig: tespit edilmis, aragtirmanin temel
amact olan ylizey su kaynaklarinin kullanildig yag-
murlama sulamada enerji tiikketimi’nin arastiril-masi,
bu iki grup yagmurlama tesisleri arasindan segilen 23
adet yagmurlama sistemi {izerinde yiiriitilmiistiir.

Yiizey su kaynaklarindan sulama yapan arastirma
konusu yagmurlama sistemlerinde; kuvvet kaynagi,
pompa, ana ve lateral hat ile basliklara iliskin teknik
bilgiler ile planlanmig bulunan yagmurlama sistemine
iligkin; ana hat uzunlugu, lateral hat uzunlugu ve sayi-
st ve tertip aralifi, baslik sayist ve araligi, ortalama
isletme basinct ve debisi, durakta sulama siiresi gibi
teknik ve igletmeye iliskin veriler elde edilmistir.

Sistemlerin ortalama igletme basinglar1 Pereira
(1990) ve Tarjuelo ve ark(1999) da belirtilen esaslara
gore gliserinli manometre ile, ortalama baglik debisi
ise Keller ve Bliesner(1990) de belirtilen hususlar géz
Oniline almarak dl¢iilmiis ve tespit edilmistir. Yagmur-
lama sulama sistemlerinde birim zamanda tiiketilen
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dizel yakit miktari, kuvvet kaynagi yakit deposunda
uygulanan tam doldurma metoduna gore tespit edil-
mistir.

Yagmurlama sistemlerinin enerji tiiketimi; birim
alana (ha) birim sulama suyu (Imm) uygulamasi i¢in
kullanilan sulama girdilerinin enerji esdegerleri
Megajoule (MJ) biriminden hesaplanarak belirlenmis-
tir (Batty ve Keller,1980; Mittal ve Dhawan,1989;
Ercoli ve ark,1999; Mrini ve ark,2001). Yiizey su
kaynaklarindan sulama yapan yagmurlama sistem-
lerinde kullanilan girdiler dizel normunda yakit ve
yagmurlama sistemlerini olusturan ekipmanlardir.
Bunlardan dizel yakitina direkt enerji girdisi, sistem
ekipmanlarina indirekt enerji girdisi denilmektedir
(Dalgaard ve ark, 2001; Hiilsbergen ve ark, 2001;
Mrini ve ark, 2001).

Dizel normunda tiiketilen enerji miktarinin hesap-
lanmasinda;

xV
E, = ax Ve esitligi kullamlmgtir.
AxI

Bu esitlikte;
Eq4 =Direkt enerji tiikketim miktar1 (MJ/ha.mm)
q =Sistemin birim
yakaiti(l/h)

V. =Birim hacim dizel yakitinin Megajoule biri-
minde enerji degeri (MJ/1)

zamanda tikettigi dizel

Tablo 1. Aragtirmada Kullanilan Enerji Katsayilari

I =Sistemin birim zamanda uyguladigi sulama
suyu miktar1 (mm/h)

A =Tertiplenmis yagmurlama sisteminde lateral
araligl dikkate alindiginda sulamakta oldugu

alan yiizél¢timii (ha)
Yagmurlama tesisi ekipman iiretim enerjisi kulla-
nimt
Gxn _ .
E,=| —— esitligi yardimu ile
TxAxI

hesaplanmistir. Esitlikte;
E, =Indirekt enerji tiiketim miktar1 (MJ/ha.mm)
G =Ekipman agirlig: (kg)
N =Ekipman birim agirhi@nin iretim enerjisi
(MJ/ha)

I =Sistemin birim zamanda uyguladigi sulama
suyu miktar1 (mm/h)

T =Ekipmanin ekonomik kullanim émrti (h)

A =Planlanmis yagmurlama sisteminde lateral
araligi dikkate alindiginda sulamakta oldugu
alanin yiizol¢timii (ha)

Dizel yakiti, basing tinitesi ve yagmurlama sistemi
ekipmanlarmin bir biriminin enerji esdegerleri litera-
tiirlerden elde edilerek Tablo 1°de verilmistir ve bu
literatiir degerlerin ortalamasi alinarak elde edilen
ortalama deger enerji tiikketim hesaplamalarinda kulla-
nilmustir.

Girdiler Birimi Enerji Esdegeri (MJ) Referanslar
Dizel yakiti Litre (/) 56,31 Singh, 2002
37,0 Bailey ve ark, 2003
35,9 Dalgaard ve ark, 2001
45,8 Ercoli ve ark, 1999
47,7 Cervinka, 1980
39,6 Hulsbergen ve ark., 2001
41,0 Kuesters ve Lammel, 1999
Ort. =433
Basing Unitesi (Traktor, Pompa, Kg 108 Kalk ve Hiilsbergen, 1996
Motor) 75,36 Ercoli ve ark, 1999
Ort. =91,7
Yagmurlama Sistemi Kg 120 Pellizzi, 1992

Yagmurlama sistemlerinin ekipman enerjisi hesap-
lamasina esas teskil eden “ekipman faydali kullanim
Omiirleri” literatiirden derlenerek elde edilmistir. Bu
degerler Traktor, dizel motoru ve pompalar i¢in 10 yil
(Keller ve Bliesner, 1990; Kuesters ve Lamel, 1999;
Ercoli ve ark., 1999) fiizerinden ortalama Tirkiye
sartlart i¢in 10 bin saat, borular i¢in 15 yil (Keller ve
Bliesner, 1990) iizerinden Tiirkiye sartlari i¢in 10 bin
saat olarak hesaba katilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yiizey sularindan (sulama kanali) sulama islemi
gerceklestiren yagmurlama sistemlerinde enerji tiike-
timine iligkin degerler yagmurlama sistemlerinin ba-

sing {initesi dikkate almarak 2 grup halinde Tablo 2 ve
Tablo 3’de verilmistir.

Basing iinitesini motopomplarin olusturdugu ve su-
lama kanalindan sulama islemini gerceklestiren yag-
murlama sistemlerinin 12 adetinde yiiriitiilen calisma-
ya gore, sistemlerin kuvvet kaynaklarmin giicleri
farklilik gostermekte olup, motor giigleri 9-17 BG
arasinda degismektedir. Dizel motorlarin yakit tiike-
timleri, planlanan sistemlerin teknik ve isletme 6zel-
liklerine gore 1.2 ile 2.6 1/saat arasinda bulunmustur.
Planlanan yagmurlama sistemlerinde ortalama ana hat
uzunlugunun 20 ile 250 m arasinda degistigi tespit
edilmistir. Arastirmaya konu olan bu tip yagmurlama
tesislerinde genelde 1 veya 2 adet lateral tertiplenmek-
te ve bir lateralin uzunlugu ortalama olarak 65 ile 220
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basiner 135 ile 250 kPa arasinda degismekte oldugu
tespit edilmis olup bu isletme basing degerleri 6nerilen

isletme basing degerleri sinirlari igerisindedir.
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m arasinda degismektedir. Bir lateralde planlanan
baslik sayisi ortalama 7 ile 23 adet arasinda bulunmus-
tur. Bu yagmurlama sistem-lerinde ortalama isletme
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tir. Ortalama enerji tiiketimi ise hektara Imm sulama

Yiizey su kaynaklarindan motopompla isletilen

suyu uygulanmasi i¢in 17 MJ (MJ/ha.mm)’dur (Tablo
2). Collins (1984) bu tip geleneksel yagmurlama sis-

lama sistemlerinin direkt enerji tiiketimleri

16.0 MJ/ha.mm ile 18.2 MJ/ha.mm arasinda degismis-

yagmur
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temleri icin enerji tiiketimini 21.1 MJ/ha.mm olarak
tespit etmistir.

Yiizey su kaynaklarindan motopompla su alan
yagmurlama sistemleri ile sulamada kullanilan

indirekt (ekipman iiretimi) enerji ise ortalama 1.33
MlJ/ha.mm’dir (Tablo 2).

Tablo 3’de, kuyruk mili ile tahrik edilen santrifiij
pompa initesi araciligi ile sulama kanalindan sulama
islemi yapan toplam 11 adet ¢ift¢i yagmurlama tesisi-
ne iligkin teknik ve isletme bilgileri ile enerji kullani-
mina iliskin sonuglar verilmistir.. Bu tesislerde; farkli
model ve yaslarda olmak iizere 54-82 BG arasinda
degisen giiclere sahip traktorler kullanil-maktadir.
Sistemlerde bir veya iki ana hat planlanmakta ve orta-
lama bir ana hat uzunlugu 50 ile 280 m arasinda de-
gismektedir. Bu gruba dahil olan yagmurlama tesisle-
rinde, genelde 2 lateral hat tertiplenmekte ve bir
lateralin ortalama uzunlugu 140-270 m arasinda de-
gismektedir. Lateral aralig1 sistemlerin tamaminda 10
m, bir lateraldeki baslik sayisi ise 13 ile 40 adet ara-
sindadir. Traktdr kuyruk mili-Santrifiij pompa kombi-
nasyonuna sahip yagmurlama tesislerinin ortalama
baslik isletme basinci degerleri sisteme gore farklilik
gostermekte olup, 100-285 kPa arasindadir ve gene-
linde isletme basinci, baslik teknik Gzelliklerine uy-
gundur.

Sulama suyunu, kuyruk mili tahrikli santrifiij
pompa ile sulama kanalindan alan yagmurlama sis-
temlerinde dizel yakitt normunda tiiketilen enerji mik-
tar1 minimum 15.3 MJ/ha.mm, maksimum 34.3
MJ/ha.mm olup, ortalama degeri 21.5 MJ/ha.mm
olarak hesaplanmistir. Ayn1 gruba dahil olan yagmur-
lama sistemleri ile sulama isleminde kullanilan ekip-
man iretim enerjisi ise 2.51-7.06 MJ/ha.mm arasinda
degismekte olup, ortalamasi 3.82 MJ/ha.mm olarak
belirlenmistir (Tablo 3).

SONUC VE ONERILER

Kurallara uygun planlanip isletildigi taktirde sula-
ma randimant hayli yiiksek ve isletilmesi kolay olan
yagmurlama sulamada enerji kullaniminin degerlendi-
rildigi bu arastirmada yiizey su kaynaklarindan sulama
islemini gergeklestiren yag-murlama sistemleri ele
alinmistir. Aragtirmanin yiiri-tiildiigii Konya-Cumra
sulama sebekesi alaninda da Tiirkiye genelinde oldugu
gibi elle tagmabilen yagmurlama sistemleri kullanil-
maktadir.

Bu calismada, yilizey su kaynaklarindan motopomp
iinitesi ile su alarak sulama yapan yagmurlama sistem-
lerinin enerji tiiketimi ortalama deger olarak;dizel
normunda 17 MJ/ha.mm, yagmurlama sistemi ekip-
man {retim enerjisi kullanimi ise 1.33 MJ/ha.mm
olarak tespit edilmistir. Ayn1 sekilde yiizey su kaynak-
larindan kuyruk mili tahrikli santrifiij pompa tnitesi
ile su alarak, sulama islemi yapan yagmurlama sistem-
lerinde dizel normunda tiiketilen enerji ortalama deger
olarak 21.5 MJ/ha.mm, ekipman iiretim enerjisi kulla-
nimi ise 3.82 MJ/ha.mm olarak hesaplanmistir.

Sonug olarak, yapilan bu arastirma ile Tiirkiye
sartlarinda ylizey su kaynaklarindan yagmurlama
yontemi ile sulamasi gerceklestirilen tarimsal triinle-
rin enerji bilangolarinin degerlendirilmesinde kullani-
labilecek temel veriler elde edilmistir.
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KONYA’DA TUKETIME SUNULAN SUT VE URUNLERININ AGIR METAL ICERIKLERININ BELIRLENMESI
Ahmet AYAR' Durmus SERT' Nihat AKIN'
'Selg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Insan beslenmesinde énemli rol oynayan siit ve iiriinleri, bazi kontaminasyonlarla insan saghgu icin riskli duruma gelebilir.
Bu risk olusturan kontaminasyonlardan biri de agir metallerdir. Bu ¢calismada her birinden 8 drnek olmak iizere toplam 96 ornek
analiz edilmistir. 12 farkly siit ve siit iiriinii orneginin Al, As, Cd, Pb ve Se gibi agir metal icerikleri ICP-AES cihazi ile tespit
edilmistir. Arastirma sonuglar: gerek siitiin gerekse siit iiriinlerinin Pb miktarlar: bakimindan insan saghgi icin onemli riskler
olusturabilecegini gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Siit ve siit iiriinleri, agir metal, ICP-AES.
DETERMINING OF HEAVY METAL CONTENTS OF MILK AND MILK PRODUCTS CONSUMED IN KONYA
ABSTRACT

The milk and milk products playing an important role on human nutrition may be hazardous with respect to human health.
One of these hazardous contaminants is also heavy metals. In the present study, 8§ samples from each product and total 96 sam-
ples were analyzed. The ICP-AES instrument was used to determine the levels of heavy metals such as Al, As, Cd, Pb and Se of 12
different milk and milk products. It was concluded that milk and dairy products could be highly hazardous for human health in

regard to Pb contents
Keywords: Milk and milk products, heavy metal, ICP-AES.
GiRiS

Artan endiistrilesmeyle paralel olarak mineral mad-
deler dogal kaynaklarindan diinyanin her tarafina ya-
yilmislardir. Bunlarin pek ¢ogu teknolojik islemlerle
degisime ugramistir. Bunun sonucu olarak karigimlar ve
¢ozeltiler haline gegmisler, akinti, kanalizasyon suyu,
¢opler ve tozlar vasitasiyla suya, topraga, havaya bura-
dan da gidalara bulagmislardir. Bunlar agir metal olarak
tanimlanan mineralleri de igerir. Temel besinlerle bir-
likte bitkiler ve hayvanlar agir metal bilesenlerini de
alabilir ve bu metaller bitki ve hayvanlarda konsantre
bir sekilde bulunabilirler. Pb, Cd, Hg ve As gibi belirli
agir metallerin spesifik limit degerler iizerinde potansi-
yel olarak toksik etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, insanlar i¢in 6nemli bir potansiyel tehlike s6z
konusudur. Agir metal olarak tanimlanan bu metallerin
cok diisiik konsantrasyonlar1 hayatin devamui igin
esansiyeldir. Bunlar esansiyel iz elementler olarak ta-
nimlanirlar. Ancak bunlarin yiiksek konsantrasyonlari
toksik etkiye sahiptir. Burada esansiyel ile toksik deger-
ler arasindaki sinirin iyi belirlenmesi biiyiik 6nem tagi-
maktadir (Anonymous 2003).

Artan ¢evre kirliligi nedeniyle agir metallere maruz
kalma ile ilgili ¢alismalar daha gerekli bir hal almustir.
Agir metaller insanin viicuduna solunum ve sindirim

yoluyla girmektedir. Sindirim yoluyla alim beslenme
aligkanliklarina baglidir. Pb ve Cd’un 6nemli toksik
metaller oldugu ve ¢ocuklarin bu metallere kars1 yetis-
kinlerden daha duyarli oldugu belirlenmistir (Tripathi
ve ark. 1999).

Siitteki agir metallerin seviyesi genetik o6zellikler,
cevre sartlari, laktasyon asamasi ve rasyon ¢esidi gibi
birgok faktore bagli olarak degisebilmektedir. Agir
metallerin siit tiriinlerinde bulunmas: uygulanan iiretim
yontemi ve teknolojilere de baglidir (Merdivan ve ark.
2004). Laktasyon periyodu esnasinda ineklerden elde
edilen siit ve siit iirlinlerinin pek cogu agir metal
kontaminasyonuna maruz kalabilmektedir. Bu iriinler
insan beslenmesinde onemli yer tutmaktadir. Yapilan
degisik arastirmalar siit iiriinleri ile alinan agir metalle-
rin insan ve hayvanlarda ciddi saglik sorununa neden
olabilecegini gostermistir. Bu nedenle son zamanlarda
¢ikarilan gida kanunlar1 ve tebliglerde gidalarda bulu-
nabilecek agir metal limit degerleri belirlenmistir (Sim-
sek ve ark. 2000).

Tiirk gida kodeksi gida maddelerinde belirli bula-
sanlarin maksimum seviyelerinin belirlenmesi hakkin-
daki teblige gore gidalarda Al 15 mg/kg, As 0.1-1
mg/kg, Pb 0.02 (siit) ile 0.2 mg/kg (siit tozu) arasinda,
Cd 0.01 ile 1 mg/kg’dan daha fazla bulunmamalidir. Se



A. Ayar ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 58-64 59

hakkinda ise bir sinirlama getirilmemistir (Anonymous
2002). Bu arasgtirmanin amaci Tiirk toplumunun bes-
lenmesinde ¢ok onemli rol oynayan siit ve siit iriinle-
rindeki agir metal kontaminasyonlarini belirlemektir.
Bu sayede bu iiriinlerin halk saglig1 yoniinden bir risk
olusturup olusturmadigi tespit edilmistir.

MATERYAL VE METOT
Ornek Toplama

Siit ve siit iiriinii 6rnekleri Konya’da faaliyet goste-
ren degisik siit isletmelerinden ve diger satici market-
lerden temin edilmistir. Aylik alinan orneklerin farkli
bolgelerde iiretilmis olmasma dikkat edilmistir. Siit ve
siit lirlinii 6rneklerinden 4 ay siireyle farkli olacak se-
kilde 2 ser ornek, her birinden 8 toplam 96 6rnek alin-
mustir. Satin alman peynir ve ¢ig siit 6rnekleri 6nceden
iyice temizlenmis polietilen torbalara konulmustur. Her
bir {irtinden {irliniin tim 6zelliklerini tasiyacak sekilde
yaklasik 100 g Ornek alinmistir. Yogurt ve tereyagi
ornekleri orijinal ambalajlar1 ile birlikte satin alinmusgtir.

Mineral Madde Analizi

Mineral madde miktar1 belirlenirken 500 mg &rnek
krozeler igerisine tartilmis ve mikrodalga firininda
(MARS 5, Cem Corparation) 200°C, 170 psi’de 30
dakika siireyle yakilmistir. Kiil birka¢ damla nitrik
asitle (%65°lik) (Sigma, USA) ¢oziindiirilmiis ve
deionize su ile 50 ml’ye seyreltilmistir. Minerallerin
konsantrasyonu ICP AES (VARIAN-CCD
Simultaneous ICP-AES, Australia) otomatik 6rnekleme
sistemi ile Ol¢ililmiistiir. ICP-AES uygulama sartlari
Tablo 1’de verilmigtir. Minerallerin test edilmesi i¢in
kullanilan dalga boyu Al, As, Cd, Pb, Se i¢in sirasiyla
396.15, 188.98, 228.80, 220.35, 196.03 nm’dir
(Anonymous 1998).

Istatistiksel Analiz

Siit ve iirtinlerinde belirlenen agir metallere ait veri-
ler ANOVA testine tabi tutulmus, 6rnekler ve ortalama-
lar arasi farkliliklar1 tespit etmek i¢in Duncan g¢oklu
karsilagtirma testi uygulanmistir (Costat 1990).

Tablo 1. ICP-AES uygulama sartlar1.

_Uygulama sartlari
Giig 1400 W
Gaz ¢ikist 13,5 L/min
Gaz akisi 1,5L/min
Nebulizer gaz 0,90 L/min
Ornek alim (aspirasyon) orani 2,25 L/min

On akas (piiskiirtme) zamani 45s
Okuma zamani 3x24 s

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Mikro elementler son zamanlarda olaganiistii 6nem

kazanmustir; ¢linkii onlarin varlig1 iiretim prosesi, ¢ev-
resel kirlenme, sanitasyon sartlar1 ve hayvan besleme
gibi kalitatif parametreleri gostermekte ve bu siit 6zel-
liklerini ve saglik yoniinii etkileyebilmektedir. Al, Cd,
Pb ve As gibi bazi elementler gevresel kirlenmeyle
iligkisi nedeniyle 6nemlidir; Al, Cd, Se gibi diger ele-
mentler ise siit ve {irlinlerinin islenmesi ve iiretiminde
kullanilan alet ve materyalden serbest kalabilmesi ne-
deniyle 6nem arz eder. Al, Cd ve Pb kazein ile lipitlere
baglidir ve asitligin artigi pihtidan ayrilmalarina neden
olur. Bu da kazein misellerinin demineralizasyonu
olarak ifade edilir. Tuzlama islemi de osmoz ile bu
elementlerin kaybolmasina neden olur (Coni ve ark.
1996). Siit ve siit iiriinlerinde belirlenen minerallerin
miktarlar1 Tablo 2, 3, 4 ve 5’de verilmistir.

Aluminyum Miktar

Tablo 2, 3, 4 ve 5’den de goriildiigii gibi Al miktart
siit ve siit lirlinleri arasinda 6nemli farkliliklar goster-
mistir. Bu farkliliklar istatistiksel yonden 6nemli bu-
lunmustur (P<0.01). En yiiksek Al miktar1 ortalama
olarak 8.78 mg/kg ile siizme yogurtta en diigiik ise 2.85
mg/kg ile dondurmada belirlenmistir (Tablo 5). Bilindi-
§i gibi siizme yogurt iretiminde Tiirkiye’de heniiz
modern bir tiretim teknigi gelistirilmemistir. Yani {ire-
tim klasik yontemlerle yapilmaktadir. Kullanilan mal-
zemelerin de kalitesiz ve kontrolsiiz olmasi1 nedeniyle
onemli Al kontaminasyonlari gergeklesebilmektedir.
Yine diger yogurt cesitlerinde de Al konsantrasyonu
yiiksek bulunmugtur. Bunun da nedeni muhtemelen
aynidir. Dondurmada Al seviyesinin diisiik ¢ikmasinin
iretimin fabrikasyon sartlarinda gerceklestirilmesinden
ve lretimde Al igeren malzemelerin kullanilmamasin-
dan kaynaklandig: diisliniilmektedir. Ayrica dondurma
tiretiminde kullanilan diger katkilarda Al miktarinin ¢ok
diisiik olmasi da etkili olmustur. Yine siizme yogurdun
genel olarak I¢ Anadolu bélgesine has bir iiriin olmast
ve bu bolge topraklarmin 6zellikleri de Al miktarinin
yiiksek ¢ikmasinda etkili olmus olabilir.

Peynir ¢esitleri arasinda en yiiksek Al miktar1 tulum
peynirinde belirlenmistir (Tablo 4). Tulum peynirleri de
daha cok aile isletmeleri tarafindan iiretilmektedir.
Uretim kontrolsiizdiir. [sleme esnasinda yogurma iglemi
Al malzemelerde gerceklestirildiginden peynire gegis
orani artabilmektedir. Peynirler arasinda en diisiik Al
miktart lor peyniri ile beyaz peynirde belirlenmistir.
Bilindigi gibi beyaz peynir fabrikasyon sartlarinda ve
kontrollii bir sekilde tiretilmektedir. Ayrica beyaz pey-
nirdeki kurumadde miktarinin diisiik olmasi ve peynir-
ler i¢in kullanilan ambalaj materyallerinin Al i¢erme-
mesi konsantrasyonun diisiik ¢ikmasinda etkili olmus-
tur. Peynir cesitleri arasinda en dnemli sapmay1 tulum
peyniri drnekleri gostermistir. Bunun da nedeni degisik
iretim teknikleri ile iiretimde kullanilan farkli alet ve
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ekipmanlardir. Lor peynirlerinde de 6nemli sapmalar
gortilmiistiir. Bilindigi gibi lor peyniralti suyundan elde
edilmektedir. Bu nedenle de genellikle lorlardaki Al
miktarlar1 diisiik ¢ikmaktadir. Ancak, lorun bazen man-
diralarda ve aile isletmelerinde siitiin kaynatilarak {ire-
tilmesi esnasinda Al miktarlar yiiksek ¢ikabilmektedir.
Siit ve siit iriinlerinde belirlenen Al miktarlar1 Tiirk
Gida kodeksinde belirlenen maksimum sinirlarin altin-
da bulunmustur.

Gerek siit 6rnekleri gerekse diger siit lirlinii 6rnekle-
ri Al miktarlar1 bakimindan kendi aralarinda 6nemli
farkliliklar gostermistir (Tablo 2). Bu farkliliklarin

nedeni 6rneklerin degisik zamanlarda degisik bolgeler-
den alinmis olmasi, farkli {iretim tekniklerinin uygu-
lanmasi, tiretimde degisik alet ve ekipmanlarin kulla-
nilmasi gosterilebilir.

Italya’da siitte ve peynirde Al miktar1 ortalama ola-
rak 2.00 ve 3.00-5.00 mg/kg olarak belirlenmistir
(Lante ve ark.2006). Bu degerler siit ve peynirlerde
belirlemis oldugumuz degerlerden daha diisiiktiir. Men-
dil (2006) beyaz peynirlerde Al miktarin1 2.23 ile 11.82
mg/kg araliginda belirlemistir. Bulgularimiz bu deger-
lerden daha diigiiktiir.

Tablo 2. Siit, tereyagi, dondurma, siittozu ve PAST 6rneklerinde belirlenen bazi agir metallerin miktarlar1 (mg/kg).

Al As Cd Pb Se
Siit 8.27+0.37a* 0.00+0.00b 0.01940.002a 0.11£0.07a 0.23+0.05a
8.92+0.16a 0.00+0.00b 0.030+0.001a 0.09+0.08a 0.00+0.00a
5.65+£0.07¢ 0.00+0.00b 0.02040.004a 0.11£0.18a 0.35+0.08a
6.88+0.25b 0.08+0.00a 0.002+0.00b 0.11+0.11a 0.35+0.07a
Tereyag 8.66+0.23a 0.17+0.03a 0.021+0.001b 0.10+0.06b 0.00+0.00d
6.95+0.07b 0.05+0.01b 0.003+0.00c 0.10+0.05b 0.74+0.05a
8.34+0.48a 0.18+0.13a 0.038+0.005a 0.15+0.11a 0.42+0.02b
6.59+0.13b 0.18+0.15a 0.000+0.000c 0.11+0.05ab 0.10+0.55¢
Dondurma 2.2240.17b 0.09+0.08b 0.041+0.004b 0.08+0.11b 0.00+0.00
3.31+0.16a 0.00+0.00c 0.004+0.00c 0.05+0.11bc 0.00+0.00
2.38+0.11b 0.17+0.06a 0.065£0.007a 0.18+0.08a 0.00+0.00
3.48+0.11a 0.11+0.08b 0.005+0.00c 0.02+0.04c 0.00+0.00
Siittozu 3.12+0.17¢c 0.00+0.00c 0.042+0.002a 0.08+0.06a 0.00+0.00
3.63+0.18bc 0.13+0.09ab 0.017+0.024a 0.07+0.08a 0.00+0.00
6.48+0.12a 0.10+0.01b 0.001+0.00a 0.07+0.05a 0.00+0.00
3.88+0.11b 0.15+0.09a 0.037+0.009a 0.00+0.00b 0.00+0.00
PAST** 9.29+0.41a 0.00+0.00b 0.00+0.00c 0.11+£0.17a 0.00+0.00
7.74+0.20b 0.03+0.06a 0.002+0.00c 0.03+0.03b 0.00+0.00
5.12+0.17¢ 0.00+0.00b 0.009+0.00b 0.13+0.03a 0.00+0.00
6.19+0.27¢ 0.01+0.01b 0.027+0.002a 0.07+0.04b 0.00-+0.00

* Farkl harfler aymi tiir 6rnekler arasindaki farkliiklar: géstermektedir.

**Peyniralti suyu tozu
Kursun Miktar:

Kursun gibi agir metaller gida maddelerine daha ¢ok
kirlenmis hava, su ve topraktan bulagsmaktadir. Bu se-
kildeki kirlenmelere de sanayi bdlgelerinde ve trafigin
yogun oldugu bolgelerde rastlanmaktadir. Kursun mik-
tar1 siit ve siit iiriinleri arasinda 6nemli farkliliklar gos-
termistir. En yliksek kursun miktarma kasar (1.10
mg/kg) ve beyaz peynir (0.92 mg/kg) oOrneklerinde
rastlanmigtir (Tablo 5). Pb’un kazein tarafindan bag-
lanmast nedeniyle Pb miktar1 peynirlerde yiiksek ¢ik-
mistir. Ayrica liretimde ve ambalajlamada kullanilan
malzemeler de Pb miktarinin artmasinda etkili olmakta-
dir. En diisiik Pb miktar1 siittozu ve PAST da belirlen-
migtir.

Kursun miktari siite gore, peynir ve yogurt cesitleri
ile tereyaginda daha yiiksek ¢ikmustir. Peynirlerde belir-

lenen Pb miktarlar1 siit ve diger siit iriinlerine gore
onemli oranda daha yiiksek bulunmustur (P<0.01).
Peynir 6rnekleri hari¢ diger siit ve siit {irtinleri arasinda
istatistiki olarak onemli bir farklilik olmadig1 goriilmiis-
tiir. Burada kazeinin ve tereyaginin Pb baglayici etki-
sinden bahsedilebilir. Kursun miktar1 ayni iiriinler igeri-
sinde de farkliliklar gostermistir. Ancak, bu farkliliklar
Al kadar 6nemli degildir.

Italya’da yapilan bir calismada siitte ve peynirde Pb
ortalama 0.00 ve 0.60 mg/kg olarak belirlenmistir
(Lante ve ark.2006). Hirvatistan’da 15 ¢iftlik siitiinde
Pb miktar1 0.019-0.057 mg/l arasinda bulunmustur
(Paclovic ve ark. 2004). Cek Cumhuriyetinde iki farkli
ciftlikten nisan-temmuz aylar1 arasinda alman kegi siitii
orneklerinde Pb miktart 0.020 ile 0.004 mg/kg arasinda
degismistir (Hejtmankova ve ark 2002). Romanya’da
degisik bolgelerden alinan peynir 6rneklerinde Pb mik-
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tar1 0.03 ile 0.24 mg/kg arasinda degismistir (Hura
2002). Tiirkiye’de peynir lizerine yapilan bir aragtir-
mada Pb miktar1 0.14 (Cecil Peyniri) ile 1.20 mg/kg
(Comlek peyniri) araliginda belirlenmistir (Mendil
2006). Tirkiye’de farkli bdlgelerden alian 75 siit or-
neginde Pb 0.018 ile 0.049 mg/kg arasinda bulunmustur
(Simsek ve ark. 2000). Yaklasik 75 siit drneginde kur-
sun miktar ise 0.017 ile 0.034 mg/L arasinda degismis-
tir (Tripathi ve ark. 1999). Analiz edilen 6rnekler tolore
edilebilir seviyenin altinda bulunmustur. Yugoslav-
ya’da siitlerin Pb miktar1 0.00 ile 0.02 mg/kg araliginda
belirlenmistir. 1996’da siit o6rneklerinin % 26’s1,

1997°de % 39.6’s1 maksimum kabul edilebilir seviyenin
iizerinde Pb igermistir. Toprakta meydana gelen Pb
artiginin yemlerde ve siitlerde de artiga neden oldugu
belirlenmistir (Vidovic ve ark 2005). Ca, Mg ve Fe gibi
elementlerin eksikliginde Pb asit ortamlarda daha yo-
gun bir sekilde absorbe edilir. Analiz ettigimiz siit or-
neklerinin tamami Tiirk Gida Kodeksinde belirtilen
limit degerin (0.02 mg/kg) tlizerinde Pb igermistir. Siit
tozlar1 i¢in kodekste belirtilen deger 0.2 mg/kg olup
analiz edilen 6rneklerde tespit edilen miktarlar bu sini-
rin altindadir.

Tablo 3. Normal yogurt, siizme yogurt ve ayran 6rneklerinde belirlenen bazi agir metallerin miktarlart (mg/kg).

Al As Cd Pb Se
5.22+0.03b* 0.15+0.12b 0.03340.00a 0.06+0.08¢ 0.00+0.00
Normal 8.06+0.08a 0.14+0.08b 0.003£0.00b 0.14+0.04a 0.00-£0.00
yogurt 7.90+0.14a 0.08+0.07¢c 0.000+00b 0.09+0.04b 0.00+0.00
3.52+0.03¢ 0.22+0.09a 0.000+00b 0.08+0.05bc 0.00+0.00
9.34+0.48b 0.08+0.04bc 0.031£0.00b 0.15+0.05a 0.00+0.00b
Siizme yo- 8.35+0.28b 0.20+0.04a 0.005+0.00¢ 0.12+0.12a 0.00+0.00b
gurt 11.19+0.27a 0.01+0.01d 0.043+0.004a 0.12+0.04a 0.00+0.00b
6.23+0.33¢ 0.11+0.08b 0.000+0.00¢ 0.14+0.07a 0.33+0.04a
6.73£0.04c 0.19£0.11a 0.036+0.00b 0.10£0.04¢ 0.00+0.00
Ayran 7.33+0.04c 0.14+0.07bc 0.035+0.00b 0.11£0.05¢ 0.00-£0.00
9.17+0.24b 0.10£0.04c 0.075+0.01a 0.15+0.09b 0.00+0.00
10.62+0.28a 0.15+0.12ab 0.014+0.00c 0.19+0.04a 0.00=0.00

* Farklh harfler aymi tiir 6rnekler arasindaki farkiilklar: géstermektedir.

Tablo 4. Beyaz peynir, kagar, tulum ve lor peyniri 6rneklerinde belirlenen bazi agir metallerin miktarlari (mg/kg).

Al As Cd Pb Se

Beyaz 2.6140.16b 0.01+0.00b 0.004+0.00b 0.60+0.00bc 0.00+0.00c
3.66+0.08a 0.01£0.02b 0.038+0.005a 2.20+0.02a 0.00+0.00c
2.8840.11b 0.08+0.12a 0.000+0.00b 0.00+0.00c 0.09+0.03b
4.10+0.14a 0.0320.06b 0.006+0.00b 0.90+0.00b 0.55+0.07a

Kasar 4.71+0.16b 0.01£0.00b 0.038+0.005ab 2.50+0.05a 0.78+0.00a
8.21+0.30a 0.00+0.00b 0.022+0.002b 0.90+0.00b 0.00+0.00c
4.80+0.14b 0.00+0.00b 0.058+0.007a 0.10+0.00b 0.00+0.00c
5.45+0.18b 0.07+0.13a 0.000+0.00c 0.90+0.00b 0.33+0.00b

Tulum 5.04+0.06¢ 0.00=0.00b 0.004+0.00b 0.00=0.00b 0.54+0.05b
9.34+0.19b 0.00=0.00b 0.094+0.005a 0.00=0.00b 0.26+0.05b
12.67+0.24a 0.03+0.06a 0.106+0.008a 0.00+0.00b 0.46+0.08b
5.45+0.14c 0.00+0.00b 0.000+0.00b 2.50+0.04a 0.48+0.07a

Lor 2.22+0.17¢ 0.10+0.08a 0.000+0.00¢ 0.00+0.00a 0.00+0.00
2.73+0.11c 0.08+0.11a 0.010+0.002b 0.30+0.00a 0.00+0.00
7.76+0.08a 0.09+0.04a 0.082+0.002a 0.00+0.00a 0.00+0.00
4.36+0.08b 0.00=0.00b 0.000+0.00c 1.50+0.00b 0.00+0.00

* Farkli harfler aymi tiir ornekler arasindaki farkliliklar: gostermektedir.
Literatiir ¢aligmalarindan da anlagilacagi gibi degi- kalmistir.
sik faktorlere bagl olarak siit ve peynirlerde belirlenen Kadmiyum Miktart

Pb miktarlar1 6nemli farkliliklar gostermistir (0.00 ile
18.20 mg/kg araliginda). Siit ve {irinlerinde belirlemis
oldugumuz Pb degeri bu sinirlar igerisinde belirlenmis
olup, genel olarak ortalama literatiir degerlerinin altinda

_ Cd topraklarda disiik konsantrasyonlarda bulunur.
Ozellikle agir endiistri bolgelerinin ¢evresinden hava ve
su vasitastyla uzaklardaki toprak ve denizlere tasinir.
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Cd bugiin modern ¢agmn en ciddi kontaminant: olarak
kabul edilir. En sik enzim inhibisyonu ile bobrek hasar-
larina ve metabolik anormalliklere neden olur (Hura
2002).

Kadmiyum miktar1 siit ve siit iirinlerinde 0.000 ile
0.106 mg/kg (tulum peyniri) arasinda degismistir. Bir
ayran ve bir tulum peyniri 6rneginde yiiksek c¢ikan Cd
miktar1 bu iriinlerde ortalama degerin de yiiksek ¢ik-
masina neden olmustur. Bu nedenle en yiiksek Cd mik-
tar1 ortalama olarak tulum peyniri 6rneklerinde belir-
lenmistir. Bazi tulum peynirlerinin tamamen kontrolsiiz
iiretilmesi ve agikta bekletilmesi, yani ambalajsiz satiga
sunulmasi nedeniyle Cd miktar1 yiiksek ¢ikabilmekte-
dir. Ayranlarin da yiiksek degeri kontrolsiiz iiretimden,
iiretimde kullanilan suyun kontamine olmus olmasindan
ileri gelebilir. Cd miktar1 ¢ig siitte ortalama olarak
0.017 mg/kg olarak belirlenmistir. Kadmiyum tereyagi,
PAST ve normal yogurtta ¢ig siitten daha diisiik bulun-
mustur. En diisiik ortalama deger ise PAST da belir-
lenmistir. Bu da Cd’un PAS’na daha az gegtigini gos-
termektedir. Bir de kontrollii iiretimden dolay:r PAS’ na
sonradan kontaminasyon pek miimkiin degildir. Gerek
stit gerekse siit tirtinleri arasinda Cd degeri 6nemli fark-
liliklar gostermistir (P<0.01). En biiyiik sapma tulum
peyniri ornekleri arasinda goriilmiistiir (Tablo 4). Elde
edilen degerler kodekste belirtilen limit degerlerin al-
tinda kalmustir. Yani siit ve iiriinleri Cd miktar1 yoniin-
den kodekse uygun bulunmustur.

Yapilan bir aragtirmada 5 adet siit 6rneginde Cd be-
lirlenmemis, 2 peynir 6rneginin 1’inde 0.20 mg/kg Cd

belirlenmistir (Anonymous 2003). Lante ve ark.(2006)
Italya’da yaptiklar1 bir arastirmada peynir siitiinde ve
peynirlerde Cd belirleyememiglerdir. Hirvatistan’da 15
¢iftlik siitiinde Cd miktar1 0.003-0.006 mg/L arasinda
degismistir (Paclovic ve ark. 2004). Cek Cumhuriyetin-
de iki farkli ciftlikten nisan-temmuz aylari arasinda
alman kegi siitli 0rneklerinde Cd miktar1 0.001 ile 0.003
mg/kg arasinda bulunmustur (Hejtmankova ve ark
2002). Romanya’da degisik bolgelerden alinan peynir
orneklerinde ise Cd miktart 0.003 ile 0.24 mg/kg olarak
belirlenmistir (Hura 2002). Otlu lorlarin mineral igerigi
iizerine arastirma yapan Kiligel ve ark. (2004) Cd dege-
rini ortalama 0.20 mg/kg olarak tespit etmislerdir.
Tripathi ve ark. (1999) analiz ettigi yaklasik 75 siit
ormeginde Cd degerini olduk¢a diisiikk konsantrasyon-
larda bulmuslardir (0.00007-0.00010 mg/L). Yugoslav-
ya’da analiz edilen siit 6rneklerinde belirlenen Cd kon-
santrasyonu 0.001 ile 0.016 mg/L arasinda belirlenmis-
tir. Analiz edilen siit 6rneklerinin 1996’da % 32.3’4,
1997°de ise % 26’s1 miisaade edilen degerlerin iizerinde
Cd igermistir. Toprakta meydana gelen % 30°luk Cd
azalmasi yemlerde % 17, siitlerde ise % 13 Cd azalmas
saglamistir. Bu durum siitteki Cd konsantrasyonunun
sadece toprak ve yemden kaynaklanmadigin1 gostermis-
tir (Vidovic ve ark. 2005).

Degisik arastirmacilarin sonuglarindan da anlagila-
cagl gibi siit ve peynirlerde belirlenen Cd miktarlari
onemli farklilar gostermistir. Caligmamizda siit ve
tirlinlerinin Cd degerlerinde benzer farkliliklar goriil-
mustur.

Tablo 5. Siit ve iirlinlerinde belirlenen bazi agir metallerin ortalama miktarlar1 (mg/kg).

Al As Cd Pb Se
Siit 7.42+ 1.36d* 0.020+0.037f 0.017+0.010 d-f 0.103 +£0.14d 0.23240.124 d
Tereyagy 7.63 £0.96d 0.146+0.590a 0.015+ 0.016efg 0.116+0.21d 0.315+0.356 b
Dondurma 2.84+ 0.60j 0.090+0.665 b 0.028+0.027 ¢ 0.082+0.62d 0.00+0.00f
Siittozu 427+ 1.3%h 0.095+0.620b 0.024+ 0.020cd 0.054+0.33d 0.00+0.00f
PAST 7.08+ 1.69¢ 0.010+ 0.128f 0.009+0.011 g 0.083+0.41d 0.00:£0.00f
Normal Yogurt 6.17+2.03f 0.145 +£0.526a 0.009+ 0.014¢ 0.093+0.34d 0.00+0.00f
Siizme yogurt 8.77+ 1.93a 0.099+ 0.745b 0.019+0.018de 0.133+0.15d 0.082+0.153f
Ayran 8.46+ 1.64b 0.144+0.715a 0.03940.023 b 0.136 +£0.40d 0.00+0.00f
Beyaz peynir 3.31+ 0.64i 0.032+0.313d 0.012+0.016 fg 0.920+0.08b 0.159+0.00 e
Kagar peyniri 5.79+ 1.53¢g 0.021+0.307e 0.029+0.023 ¢ 1.100 +0.09a 0.276+0.00 c
Tulum peyniri 8.12+3.33¢ 0.070+0.131f 0.051£0.052 a 0.610+0.11¢ 0.434+0.751a
Lor peyniri 4.26+2.31h 0.067+0.424c¢ 0.023£0.036 cd 0.450+0.06¢ 0.00+0.00f
*Farkli harfler siit ve iiriinlerinin ortalama degerleri arasinda onemli farkliliklar oldugunu gostermektedir
(P<0.01).
Selenyum Miktart ile tereyag1 ornekleri tulum peyniri 6rneklerini takip

Se ¢ok dnemli bir mikroelement olup, beslenme ile
ilgili elde edilen son bilgilerin 1s18inda énemli bir anti-
oksidan oldugu belirtilmektedir (Hejtmankova ve ark.
2002). Se 0.434 mg/kg ortalama degeri ile en yiiksek
tulum peyniri 6rneklerinde belirlenmistir. 0.315 mg/kg

etmistir. Se miktarlar1 da siit ve lriinleri arasinda énem-
li farkliklar gdstermistir. Dondurma, siittozu, PAST ve
yogurt Orneklerinde Se tespit limitlerinin altinda bu-
lunmustur.

Yapilan bir arastirmada Se’un siite gore daha yiik-
sek miktarlar1 yar1 sert peynirlerde belirlenmistir. Bu-
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nun da nedeni olarak Se’un kazein aginda tutulmasi
gosterilmistir. Bu g¢alismada Se miktart siitte 0.013
mg/kg, peyniralti suyunda 0.005, taze peynirde 0.073
ve yart sert peynirde 0.152 mg/kg olarak belirlenmistir
(Garcia ve ark. 2006). Italyan siit iiriinleri {izerine yapi-
lan bir arastirmada Se miktar1 0.11 (yogurt) ile 1.10
(Groviera peyniri) mg/kg arasinda bulunmustur. Ital-
ya’da yapilan bir diger arastirmada Se siitte ve peynirde
ortalama olarak 0.04 ve 0.21-0.26 mg/kg olarak belir-
lenmigtir (Lante ve ark. 2006). Tulum peynirlerinde
belirlemis oldugumuz ortalama deger diger ¢alismalar-
da belirlenen degerlerden daha yiiksektir. Ancak, bu
deger tolore edilebilir seviyelerde bulunmaktadir.

Arsenik Miktart

Siit ve iriinlerinde belirlenen As miktarlari da
onemli farkliliklar gostermistir (Tablo 2). As miktar
0.146 mg/kg ile en yiiksek tereyaginda belirlenmistir.
Onu 0.145 ile normal yogurt izlemistir. Yogurt 6rnekle-
rinin birinde As degerinin ¢ok yiiksek ¢ikmasi ortalama
degeri yiikseltmistir. En diisitk As miktar1 0.010 mg/kg
ile PAST’da bulunmustur. Yapilan analizlerde sadece 1
siit orneginde As belirlenmistir. Siite gore diger siit
irtinlerinde As miktariin yiiksek olmasi sonradan
kontaminasyonu gostermektedir. As miktart genellikle
peynir cesitlerinde diigilk konsantrasyonlarda bulun-
mustur. Gerek siit ile siit iiriinleri arasinda gerekse siit
ve driinleri kendi aralarinda As miktar1 bakimindan
o6nemli farkliliklar gostermistir (P<0.01). Tirkiye’de
farkli bolgelerden alinan 75 siit 6rneginde As miktar1
0.0002-0.05 mg/kg arasinda degismistir (Simsek ve ark.
2000). Siit ve iirtinlerinde tespit ettigimiz As miktarlar1
bu arastirma bulgularindan daha yiiksektir. Siit ve tiriin-
lerinde tespit edilen As miktarlar1 kodekste belirtilen
sinir degerlerin altinda kalmugtir.

SONUC

Sonug olarak, siit ve siit iiriinlerinde degisik kon-
santrasyonlarda Al, As, Cd, Pb ve Se belirlenmistir. Siit
ve {lirlinleri arasinda bu degerler 6nemli farkliliklar
gostermistir. Buna ragmen Pb degerleri hari¢ diger agir
metallerin konsantrasyonlar1 Tiirk Gida Kodeksine
uygun bulunmustur. Siit ve siit tiriinlerinin tiiketimi ile
bu metallerin tolore edilebilir seviyeleri agilmamakta-
dir. Yani bu metallerin siit ve tiriinlerinde bulunan mik-
tarlar1 saglik yoniinden ciddi bir problem olusturma-
maktadir. Siit 6rneklerinin tamaminda ve siit tirtinleri-
nin bir kisminda tespit edilen Pb degerleri kodekste
belirtilen sinir degerin iizerindedir. Bu metal dikkate
alindiginda siit ve siit Giriinleri tiiketim yoniinden risk
olusturmaktadir. Gerek Pb gerekse genis degerler goste-
ren diger metallerin siit ve triinlerindeki konsantrasyo-
nunun asagiya cekilebilmesi i¢in daha bilingli ve daha
kontrollii bir sekilde iiretim islemi gergeklestirilmelidir.
Bu konuda gerek cift¢i gerekse isletmecilerin bilgilen-

dirilmesi bir zorunluluktur. Bilgilendirmenin yaninda
etkin bir kontrol mekanizmasmin devlet tarafindan
uygulamaya konulmas1 da bu metallerin
kontaminasyonunun engellenmesinde énemli rol oyna-
yacaktir.
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ABSTRACT

Twentyfour branded and non-branded 24 sausage specimens were examined for presence of Listeria spp.
Listeria isolation were performed in two enrichment periods, according to FDA (Food and Drug
Administration) approved method as described by Lovett and Hitchins. After 48-hours enrichment period, one
Listeria monocytogenes (4.16%), two Listeria innocua (8.33%) proliferated in branded sausages, and there were
two L.monocytogenes (8.33%), four L.innocua (16.66%) in non-branded sausages (total 9, 18.75%). There were
difference in Listeria numbers between in branded and in non-branded sausages (p>0.05). We may conclude
that sausages are not contaminated with L. monocytogenes with a potential to create infection.

Keywords: Listeria monocytogenesis, sausage

KONYA ILINDE TUKETILEN MARKALI VE MARKASIZ SUCUKLARDA LISTERIA
MONOCYTOGENES’IN ARASTIRILMASI

OZET

Konya ilinde tiiketime sunulan markali ve markasiz toplam 48 sucuk drnegi Listeria tiirleri yéniinden ince-
lendi. Listerialar’in izolasyonlart FDA tarafindan éngoriilen Lovett ve Hitchins'in bildirdigi metoda gore iki
ayri zenginlestirme siiresi ile yapilnmigtir. 48 saat zenginlestirme siiresinde markalilarda 1 adet (%4.16) Listeria
monocytogenes, 2 adet (%8.33) Listeria innocua, markasizlarda 2 adet (%8.33) L.monocytogenes, 4 adet
(%16.66) L.innocua olmak iizere toplam 9 adet (%18.75) Listeria tiirii izole edilmistir. Sonuglar istatistiksel
olarak chi square metodu ile analiz edilmistir. Markali ve markasiz sucuk orneklerinde iireyen Listeria tiirleri
arasmnda anlamly bir fark bulunmugstur(p>0.05). Konya’da tiiketime sunulan sucuklarin Listeriozis agisindan
rezerv olusturmayacag diisiincesine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Listeria monocytogenesis, sucuk
INTRODUCTION
Listeriosis is a specific bacterial disease mostly

could be contaminated copiously with this
microorganism (Ciftcioglu and Derbentli, 1988;

encountered in new-borns and immune deficient
patients and is characterized with granulomatous
lesions and abscesses (Hugas et al., 1996). Disease
progresses as primary bacteremia and more commonly
memnengitis in humans (Foodborne Listeriosis report,
1988; Howard et al., 1987; Buncic et al., 1991).
Listerias are frequently encountered in the nature,
reproduce easily and are resistant to several
environments. These make them contaminate food
quite easily (Carpenter and Harrison, 1989).
Listeriosis, previously reported in single cases
secondary to contaminated food, resulted in death
rates reaching 30% in endemics in Canada in 1981, in
USA in 1985, in Swiss between 1983-1987 (Lovett
and Hitchins,1988; McLauchlin and Gilbert, 1990;
Kampelmacher, 1988; Hugas et al., 1995). Listeriosis
in humans was primarly discovered to be secondary to
consumption of contaminated milk and milk products
(Fleming et al., 1985). Later studies confirmed that the
other food materials, such as meat and meat products,

Cherubin et al., 1981). Other authors reported that
meat products like ground meat, sausage harbor high
numbers of listeria species (Seeliger, 1988;
Stimbiiloglu; Tekingen et al, 1980). Some
characteristics of listeria species, such as wide-spread

appearance in nature, resistance to several
environments, reproduction in refrigerator
temperatures increases the dimensions of health

hazards (Erdal, 1993). Development of strategies to
control L. monocytogenes in last product are important
to prevent food based listeriosis cases (Erdal, 1993).
We aimed to investigate frequency of L.
monocytogenes in branded and non-branded sausages,
produced in Konya.

MATERIAL AND METHODS

Twentyfour branded sausage specimens were
bought from stores and delicatessens, and non-branded
24 sausage specimens were bought from local bazaars
and butchers, in Konya.



B. Ozkalp ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 65-67 66

Tryptone Soy Broth (TSB-Oxoid CM 128) as basic
enrichment media in isolation and identification of
Listeria species and Yeast Extract (YE-Oxoid L 21),
as a secondary enrichment media were used in the
study. Nalidicsic acid (Sigma N 4282), Akriflavine
(Sigma A 8251) and cycloheximide (Sigma C 6225)
were added to the growth media as supplements.
Listeria Selective Agar Base (Oxoid CM 856) and
Listeria Selective Suplement (Oxoid SR 140) as
selective growth media and correction media, Triptone
Soy Agar ( TSA Oxoid CM 131) were used.

Isolation procedure was done in two different
enrichment periods according to method reported by
Lovett and Hitchins (Kiligtugay, 1987). Twentyfive
grams of sausage specimen were delivered into 225
mls of basic enrichment media and incubated at 30°C
for 24 hours. Following this procedure, 0.1 ml
specimen was drawn from each growth media and
incubated for 24 hours in secondary growth media.
After the first enrichment, specimens were incubated
in main enrichment growth media for one week at
30°C. Following the enrichment procedures,
specimens were taken from growth media and diluted

in 1/10 ratio in %0.5 KOH solutions. Specimens of 0.1
ml volume from these dilutions were delivered to
selective LSA growth media and incubated for 24
hours at 30°C. S type colonies surrounded by black
zone from this media were taken and passaged to TSA
for confirmation. After incubation at 30°C for 24
hours. Gram, catalase and motility tests were done to
yellow-white colonies and those subspecies with
positive results were identified as Listeria. Isolaties
were named with identification tests. Chi square
method was used to analize differences in times of
enrichment for production of Listeria and to determine
species differences of listeria in branded and non-
branded sausages, proliferating in 48 hours and 1
week (Breuer and Prandl, 1988).

RESULTS

Species and numbers of Listeria in branded and
non-branded sausages , proliferating in 48 hours and 1
week periods are given in Table-1. In 48-hours
enrichment period, 3 (12.5%) Listeria species were
found in branded sausage specimens. One (4.16%)
was L. monocytogenes, two (8.33%) were L. innocua.

Table 1: Species and numbers of Listeria in branded and non-branded sausages , proliferating in 48 hours and 1

week periods.

48 —hour enrichment period

1 week enrichment period

Species Branded Non-branded Total=48 Branded Non-branded Total=48
n=24 n=24 n=24 n=24

Listeria 3 (%12,50) 6 (%25,00) 9 (%18,75) 1 (%4,16) 4 (%16,66) 5(%10,41)

L. monocytogenes 1 (% 4,16) 2 (% 8,33) 3 (% 6,25) - 1 (% 4,16) 1 (% 2,08)

L. innocua 2 (% 8,33) 4(%16,66) 6 (%12,50) 1(%4,16) 3 (%12,50) 4 (% 8,33)

In the same period, there was no statistical
difference concerning proliferating Listeria numbers
between branded and non-branded sausages (p>0.05).
In one week enrichment period, one listeria species
(L.innacua) was found in branded sausages (4.16%).
L. monocytogenes could not be isolated. Four Listeria
species were isolated in non-branded sausages: one
was L. monocytogenes (4.16%), three were L. innocua
(12.5%). In this period, there was no statistical
difference in numbers of Listeria proliferating in
specimens from branded and non-branded sausages
(p>0.05). There were also no difference for numbers
of Listeria species in branded and non-branded
sausages, proliferating in 48 hours and 1 week
enrichment periods (p>0.05). There was no difference
in enrichment periods for proliferating Listeria
(p>0.05).

DISCUSSION

In this study, we reproduced 3 L. monocytogenes
(6.25%), 6 L. innocua (12.5%) (total 9) Listeria
(18.75%) species in total of 48 branded and non-
branded sausage specimens. Kaya and Gokalp (Kaya
and Gokalp, ) found 11 Listeria spp (39%), Ciftcioglu
and Ugur found 11 (11%) Listeria spp, Erdal (Vander-
linde and Grav, 1991) found 2 (2.4%) Listeria spp.
Our numbers were lower than their findings, but
higher than those of other authors (Erol et al., 1999;

Vanderlinde and Grav, 1991). These differences in
numbers may be secondary to contamination of
different supplements and different production
methods. In this study, there was no difference
Listeria numbers between branded and non-branded
sausages in 48-hours time period. However the
proliferation ratio (25%) in non-branded sausages was
higher in non-branded sausages then branded sausages
(12.5%). For this reason, we think that non-branded
sausages are more contaminated with Listeria and
pose a greater potential of Listeriosis. In the other
countries, Listeria contaminations were reported to
vary between 40-97% (Cherubin et al., 1981; Seeliger,
1988; Farchmin, 1983). Apparently, our results were
lower then studies in other countries. Total mesophilic
aerobic bacteria and lactobacilla overwhelming flora
after maturation of fermented sausages may prevent
proliferation of Listeria. Some authors reported that
Lactobacillus  sake (Lb.706) and similar spp,
producing bacteriosin and playing role in maturation
of sausage inhibits proliferation of Listeria spp (Erdal,
1993; Weis, 1989; Johnson et al., 1989). Other authors
reported that L. monocytogenes does not proliferate in
food with high total microorganism numbers
(Ciftgioglu and Ugur 1992; Cetin and Derbentli,
1988). Similar studies demonstrated that food in our
country are rich in total microorganism numbers
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(Cetin and Derbentli, 1988, Weis, 1989). We think
that lower number of Listeria in sausage specimens
could be secondary to high bacterial contamination
and presence of microorganisms producing
bacteriocin.

We performed Listeria isolation in two enrichment
periods, according to FDA approved method as
described by Lovett and Hitchins (Kiligtugay, 1987).
We could not demonstrate any difference in
enrichment periods of Listeria (p>0.05). In total,
Listeria proliferating rate was 20% in 48 hours, 11%
in one week. Taking into account the great difference
in proliferation ratios, 48-hour incubation time yield
better results. Finally, we may conclude that sausages
produced in our country are not contaminated with L.
monocytogenes with a potential to create infection.
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ORTA K{lRADENiZ BOLGESINDE YETi.sTigei_LEN BAZI BODUR TAZE FASULYE POPULASYONLARINDAN
SECILEN BODUR AYSE KADIN OZELLIGINDE SAF HATLARIN BAZI MORFOLOJIK VE TARIMSAL
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
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OZET

2003-2005 yillarr arasinda Carsamba Ovasi'nda ve Ladik ilgesinde 100 kéyden 45 mahalli isimle anilan 155 bodur taze
fasulye populasyonu toplanmigtir. 2003 yilinda gozlem bahgesi kurulup tek bitkiler segilmis, 2004 yilinda tek bitki siralar
olusturulup hatlar belirlenmis ve 2005 yilinda hatlarla argumented deneme desenine gére 6n verim denemesi kurulmustur.
UPOYV kriterlerine gore bitkisel ve bakla ézellikleri, erkencilik, kalite, verimlilik, yatma ézelliklerine bakilarak 11 hat ama-
cimiza uygun bulunmugtur.

Seher Yildiz MADAKBAS'

Anahtar Kelimeler: Taze fasulye, seleksiyon, erkencilik, verim, kalite, UPOV
GENEREL FEATURES OF THE SOME DWARF FRESH BEAN POPULA TIONS GROWN IN THE MIiDDLE OF
BLACKSEA REGION AND OBTAINING OF THE PURE LINES HAVING THE DWARF AYSE KADIN BEAN
TRAITS FROM THIS POPULATIONS
ABSTRACT

The fresh bean population known theirs local names was collected from 100 villages of Carsamba Plain and Ladik town
in 2003-2005 years. In 2003, the single plants were selected from observation garden. In 2004, the single plant rows were
formed with selected single plants and the lines were defined. In 2005, eleven lines were found as favourable pot and plant
characteristics according to UPOV criteria including earliness, quality, yield, lodging.

Keywords: Fresh bean, selection, earlier, yield, quality, UPOV

GIRiS

Orta Amerika kokenli yemeklik tane baklagil bit-
kisi olan fasulyenin diinyada c¢ok genis bir yayilim
alan1 vardir. 2005 yili diinya taze fasulye iiretimi
6.032.050 ton’dur. Bu tiretimde Asya ve Avrupa kita-
sindaki iilkeler 6nemli bir paya sahiptir. Diinyada en
fazla taze fasulye fireticisi iilke olan Cin’in iiretimi
yilda ortalama 2.381.300 ton’dur. Tiirkiye, 555.000
ton taze fasulye tiretimi ile Cin’den sonra ikinci sirada
yer almaktadir (FAO,2005). Acikta taze fasulye yetis-
tiriciliginin en yaygin oldugu bolge, Orta Karadeniz
Bolgesi’dir. Ulkemizde taze fasulye iiretimi iller ba-
zinda incelendiginde Samsun ili y1lda ortalama 89.450
ton’luk bir tiretim degeriyle en 6nemli taze fasulye
iretim  merkezi olarak  dikkati  ¢ekmektedir
(Akkoyunlu, 2005). Bu ilimizi sirayla Antalya, Hatay,
Bursa ve Aydm illeri izlemektedir.

Samsun ilinde taze fasulye yetistiriciligi Carsam-
ba Ovasinda yogunlagsmistir. Ova {izerinde bulunan
Carsamba, Terme ve Tekkekdy ilceleri ilin taze fasul-
ye {iretiminin bilyiik bir kismini kargilamaktadir. Car-
samba Ovasinda bolge sartlarina uymus ¢ok sayida
mabhalli tip bulunmakta olup biiyiilk bir populasyon
zenginligi s6z konusudur. Son yillarda karlilig1 artan
taze fasulye yetistiriciliginde bu populasyon ve mahal-
li cesitlerin yaninda ticari ¢esitlerde kullanilmaktadir.
Genis alanlarda kapama olarak yapilan taze fasulye
yetistiriciliginde is¢ilik ve sirik maliyeti diistiniilerek
sirik ¢esitlere gore bodur cesitlerin kullanimi daha
fazladir. Ulkemiz fasulye iiretiminde onemli bir yere

sahip olmasina ragmen diger iilkelerle kiyaslandiginda
fasulye 1slahi1 konusunda c¢ok az caligma yapildigt
goriilmektedir (Yanmaz ve ark., 1996; Balkaya ve
Yanmaz 1999). Carsamba Ovasi’nda yetistirilen ma-
halli fasulye genotiplerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmalarda, yorede karabacak, kizilcik, Bafra otura-
g1, Giirsel fasulyesi adiyla bilinen erkenci gesitlerin
bodur oldugu belirtilmistir (Apan, 1988). Yapilan
baska bir ¢alismada, taze tiiketim amaglh yetistirilen
mabhalli fasulye ¢esitlerinden Giirsel, kizilcik oturak ve
kirk giinliik ve diger bodur fasulyelerin erkenci, bar-
bunyalar ise gecci Ozellikler gosterdigi saptanmustir
(Zeytun ve Giiliimser 1988). Ulkemiz fasulye cesitleri
iizerinde yapilan caligmalarda, c¢igeklenme zamani,
cicek rengi, bakla uzunlugu, kalinligi, rengi, tohum
iriligi ve rengi yoniinde seleksiyon kriterleri ele alina-
rak gruplandirmalar yapilmustir (Sehirali, 1971). Ul-
kemizde, kendine dollenen bir bitki olan taze fasulye-
de yiiriitiilen teksel seleksiyon 1slah ¢aligmalart sonu-
cunda, Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde 4F-
89, Sazova-149, Sarisu, 40 giinliik; Alata Bahge Kiil-
tiirleri Aragtirma Enstitiisiinde de Bodur Ayse ve 4F-
2432 sirik Ayse; Antalya Narenciye Seracilik Arag-
tirma Enstitiisiinde Ozayse 16 isimli taze fasulye cesit-
leri tescil ettirilmistir (Anonim, 1995; Celiker ve
Tunar 1996; Ozgelik, 1999).

Bu c¢aligmanin amact; bodur formlu taze fasulye
populasyonlart belirlenerek bu populasyonlar igerisin-
den tiiketim amacina uygun yani halk arasinda Ayse
kadin olarak bilinen taze fasulye ozelliklerinde erken-



S.Y. Madakbas ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 68-73 69

ci, kaliteli, verimli yeni cesitleri ortaya c¢ikarmak,
bolge ¢iftcisinin yararina sunmaktir.

MATERYAL VE METOD

2002-2003 yillarinda Carsamba Ovasi’nda yer
alan Carsamba, Terme, Tekkekoy il¢eleri ve Ladik
ilgesinde 100 kdyde populasyon taramasi yapilmustir.
155 bodur taze fasulye populasyonu toplanmustir.

2002-2003 yilllarin da Carsamba Ovasi (Terme,
Tekkekoy, Carsamba) ve Ladik ilgesinden toplanmig
olan taze fasulye populasyonlart Sm uzunlugundaki
parsellere 1’er sira olacak sekilde 15 mayis 2003 tari-
hinde ekilip gozlem bahgesi kurulmustur. Gozlem
bahgesinden Ayse kadin (diizgiin baklali, kilgiksiz ve
baklada tohumlar1 belirgin, etli, lezzetli vs.) dzellikle-
rinde olan 200 tek bitki secilmigtir. Belirlenmis olan
her bir bitkinin tohumlar1 karigtirilmadan hasat edil-
mistir. 2004 yilinda tek bitkiler Sm uzunlugundaki
parsellere birer sira olacak sekilde 17 Mayis 2004
tarihinde ayr1 ayr1 ekilmistir. UPOV (The international
Union for the protection of new varieties of plants)
kriterlerine gére (Anonymous 1998) amacimiza uygun
olan siralar hat olarak tespit edilip, tip dis1 olan bitki-
ler sokiiliip atilmistir. Hat olarak belirlenmis olan
siralar ayr1 ayr1 hasad edilmistir. 21 mayis 2005 yilin-
da 48 hat ve 3 kontrol ¢esitle Argumented deneme
desenine gore 6n verim denemesi kurulmustur (Bek ve
Efe, 1995). Kontrol ¢esit olarak yorede en fazla yetis-
tirilen Gina, Volare ve Karaayse ¢esitleri kullanilmig-
tir. Ekim siklig1 50x20 cm (SAxSU), parsel boyu 5m
olacak sekilde tek siralara ekim yapilmistir. Ekimden
sonra dekara saf 6 kg N karsilayacak diizeyde CAN
(Kalsiyum Amonyum Nitrat) giibresi verilmistir. Ken-
dine dollenen tek bitkilerde uygulanan saf hat seleksi-
yon 1slah metodu uygulanmigtir. 2003-2005 yillarinda
gbzlem bahgesinde tek bitkilerin tespitinde, tek bitki
siralarinda hatlarin tespitinde ve hatlarla kurulan 6n
verim denemesinde, ilk ¢ikis siiresi (giin), ilk ¢igek-
lenme (giin) ve % 50 ¢igeklenme siiresi (giin), Bakla
rengi, baklada tohum belirginligi, ¢igek rengi, Bakla
boyu (cm), bakla eni uzunlugu (mm), bakla eti kalinli-
g1(mm), brakte uzunlugu (mm), brakte sekli, kil¢ikli-
lik durumu, baklada beneklilik durumu, bakla u¢ sekli,
gaga uzunlugu(mm), bakla eti sekli, bakla kivrilma
durumu, tohum 6zellikleri, erkencilik, kalite, yatma ve
6n verim denemesinde bu 6zelliklerin yani sira verim
(kg/bitki) ve bitki boy (cm) degerleri alinmistir
(Anonymous, 1998).

11 Temmuz 2005 ve 8 Agustos 2005 tarihleri ara-
sinda 3 defa taze fasulye hasadi ve 12 Eyliil 2005
tarihinde de tohum hasadi yapilmigtir. Hasat siiresi
genetik yapidan, ozelliklede bitkinin biiylime tipine
bagli olarak degisiklik gostermistir. Nitekim bodur
tiplerde bitkinin gévde ucunda, son bogumda terminal
ciceklenme goriiliip biiylime durmakta bu da
vegetasyon siiresinin siirekli biiylime 6zelligi gosteren
sirik formalara nazaran daha kisa olmasina neden
olmaktadir (Westerman ve Crothers, 1977).

BULGULAR VE TARTISMA

Fenolojik ve Morfolojik Gozlemler ve Bitki
Boyu (cm) Degerleri

Bodur taze fasulye populasyonunda 3 yillik
fenolojik ve morfolojik gozlemler, 2005 yilinda belir-
lenmis olan hatlarn 3 yillik gézlem sonuglar1 dikkate
alinarak yapilmistir. Diger populasyonlar amacimiza
uygun olmadig i¢in ¢izelgede yer almamustir (Tablo
1). Cikislar 7-9 giin, ilk ¢igekleneme siiresi 36-44 giin
ve %50 ciceklenme siiresi ise 43-52 giin arasinda
degismistir. % 50 ciceklenmesini 45 giinde tamamla-
yan hatlarin erkenci olduklar1 belirlenmistir. Hatlarin
hi¢ birinde kilgiklilik tespit edilmemistir. Baklada
beneklilik sadece Kizilcik Oturak hattinda disinda
diger hatlarda goriilmemistir. Biitiin hatlarda bakla ug
sekli sivri, bakla eti sekli dar eliptik, brakte sekli dar
uzun ve bakla kivrilma durumu igten disa dogru tespit
edilmigtir. Bakla rengi acik yesil ve yesil arasinda
degisim gostermistir. Bakla tohum belirginligi Hafif,
orta ve belirgin olarak degismistir. Cigek rengi beyaz,
eflatun, agik eflatun ve koyu eflatun olarak belirlen-
mistir. Bakla boyu 6.53-13.41 c¢m, bakla eni uzunlugu
5.64-14.70mm, bakla eti kalinligi 3.83-9.67mm,
brakte uzunlugu 2.72-6.08 mm ve gaga uzunlugu
4.80-10.44 mm arasinda degisim gostermistir. Peksen
(2005), baz1 fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler
arasindaki iliskiler ve bu 6zelliklerin tane verimi tize-
rindeki dogrudan ve dolayli etkilerini belirlemek ama-
ciyla yaptigi bir ¢alismada, bakla uzunlugunu 6.84-
10.88 arasinda bulmustur. Ayrica bitkide tohum say1-
s1, baklada tane sayisi, bitkide bakla sayis1 ve bakla
uzunlugu arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliskiler
belirlemistir. Bagka bir ¢aligmada, bakla uzunlugunun
bir ¢esit karakteri olup cevre sartlar1 ve yetistirme
yontemlerinden etkilendigi tespit edilmistir (Karasu,
1988).

Morfolojik gozlemler igerisinde 48 hattin bitki
boylar1 belirlenmigtir. Boy degerlerine baktigimiz
zaman, TK23 hatt1 53.23 cm ile en yiiksek, TK1’ de
32.07 cm ile en diisiik bitki boyu 6l¢iilmiistiir. T21, T7
Gina’dan, C28, TKI1, TK57, TKI15 Volare’den,
T23’de Karaayse ticari ¢esitlerinden bitki boy degerle-
ri yiiksektir. KO, T26, TK7 ve C31 hatlarinin bitki
boyu degerleri 3 ticari ¢esitten de diisik ¢ikmustir
(Tablo 2). Bitki boyu ile verim arasinda bir iliski tespit
edilememis, 6zellikle ¢igcek sekli ve ¢icegin dallanma
durumunun verim iizerine etkili oldugu tespit edilmis-
tir. Bodurlarda bitki boyunun yiiksek olmasi yatmay1
da artirmigtir (Bozoglu ve Giiliimser, 2000). Amini ve
ark.(2002) gen bankasinda kayitli 576 fasulye genotipi
iizerinde yaptiklari ¢alismada, bitki boyu ve ana gov-
dedeki bogum sayisinin genotiplere gore ¢ok biiyiik
degiskenlik gosterdigini belirtmislerdir.
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Yerim (kg/bitki) Degerleri ve Tohum
Ozellikleri

2005 yilinda argumented deneme desenine gore
48 hat ve 3 kontrol ¢esitde 6n verim denemesine alin-

Verim (kg/bitki) mustir.
Tablo 1. 2003-2005 Yillarinda Bodur Taze Fasulye Populasyonundan Belirlenmis Olan Hatlarin Fenolojik ve
Morfolojik Gozlemleri
IL.CS 1C.S %S50CS. BR BT.B CR BB(cm) B.E.U BEK BU GU

Hatlar (giin) (giin) (giin) (mm) (mm) (mm) (mm)
TK7 9 38 44 Y H AE 13 13 8 4 9
TK15 8 38 44 AY H AE 13 13 7 6 7
C31 8 38 46 Y H AE 11 13 7 4 7
TK1 8 41 46 Y (6] AE 12 15 7 4 10
T23 8 43 46 Y (0] E 12 14 8 5 8
T21 8 38 43 Y (0] AE 12 14 8 4 8
TKS7 8 38 44 Y H AE 13 15 8 4 8
T7 8 39 44 Y H AE 13 13 9 5 8
KO 7 37 45 Y B AE 12 13 6 5 9
C28 9 38 44 Y H KE 10 10 5 6 8
T26 8 38 44 AY H KE 12 12 7 5 6
L2 9 40 47 Y H B 10 13 7 4 8
T11 8 39 44 Y H B 11 14 7 5 7
C15' 7 36 44 Y H AE 11 10 6 5 9
TK23 8 40 44 Y H B 11 12 7 5 6
TK24 9 41 48 Y H KE 10 10 6 6 7
C29 8 38 44 Y H KE 9 14 6 3 7
C18' 7 42 50 Y H KE 9 11 5 5 6
C18 8 41 48 Y H KE 9 10 5 5 6
T26' 8 38 43 Y H B 13 16 6 6 8
T39' 7 38 46 Y (6] KE 10 11 7 6 10
T12 8 39 46 Y (0] KE 9 13 7 5 9
TK3' 7 40 47 Y H KE 9 12 7 3 7
TK3 9 38 43 Y H B 12 13 8 5 7
C28' 7 40 50 Y H KE 11 13 7 6 7
C24 8 38 44 Y H KE 12 13 8 5 10
C30 9 40 46 Y H B 12 14 6 5 10
T23' 7 38 45 Y (0] AE 8 6 7 5 9
TK17 8 39 46 Y H AE 10 13 7 5 10
TK14 9 42 48 Y H KE 9 11 7 5 6
T39 9 41 48 Y H B 10 13 9 5 7
T34 7 38 46 Y H KE 12 14 8 5 9
TKS5 8 39 44 Y H B 9 13 8 5 6
T11" 7 38 44 AY H AE 7 8 4 5 6
T17 9 40 45 Y H KE 11 13 7 5 8
X' 7 38 46 Y H AE 9 12 5 6 10
C15 7 38 44 Y H KE 9 13 7 6 8
T1' 8 42 50 AY H KE 8 10 5 5 8
T1 9 41 46 Y H KE 10 12 7 5 10
T21' 7 38 45 Y (0] KE 8 13 7 6 5
C37 7 36 44 AY H KE 7 9 6 6 5
T11' 7 38 44 Y H B 8 14 5 3 10
C43 9 43 49 Y H KE 10 10 10 6 7
C31' 7 39 47 Y (6] AE 9 10 6 4 6
T25' 9 42 49 Y H B 12 12 5 5 8
TK1' 9 43 51 Y H E 11 9 6 4 9
TK43' 9 42 49 Y H E 10 10 6 5 6
TKS2' 9 44 52 Y H E 9 12 7 6 10

LC.S:ilk ¢ikas, LCL S: ilk ¢icekleneme, %50C.S:%50 ¢icekleneme siiresi, B.R: Bakla rengi, B.B:Bakla Boyu, B.T.B:Baklada Tohum Belirgin-
ligi, C.R:Cigek rengi, B.E.U:Bakla Eni Uzunlugu, B.E.K:Bakla Eti Kalinligi, B.U:Brakte Uzunlugu, G.U: Gaga Uzunlugu, KO: Kizilcik
oturak Y:Yesil, A.Y:A¢ik Yesil, H:Hafif, O:Orta, B:Belirgin, E:Eflatun, A.E:A¢ik Eflatun, K.E:Koyu Eflatun, B:Beyaz, T:Terme, TK: Tekke-

koy, C.Carsamba

Biitiin hatlarda hasada ayni donemde baslanmis
ve son verilmistir. On verim denemesinde, en yiiksek
verim T26’ hattinda (4.6 kg/ bitki) ve en diisiik verim-
de T21’ hattindan (0.1 kg/ bitki) alinmistir. Verim
ozellikleri ve hatlarin bitkisel 6zelliklerinin yan1 sira

bitkisel gelisimi, yatma &zelligi ve kalite gibi kriter-
lerde 6n verim hatlarinin belirlenmesinde g6z oniinde
tutulmustur. Hatlar, arastirmada incelenen 6zellikler
bakimindan degerlendirildigi zaman TKI15, TK?7,
TKS57, T26, ¢C31, T7, KO, TK1, T21, T23 ve C28
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hatlar1 6ne ¢ikmaktadir. TK15, TK7, TK57, T26 hatla-
r1 Gina’dan, C31, T7,KO, TK1 hatlar1 da Volare’den
daha istiin verim vermislerdir. T23 ve C28 hatlar1 da
Karaayse cesidinden iyi, fakat Gina, Volare g¢esitlerin-
den daha diisiik verim elde edilmistir. KO hattinin
hem baklalarinin hem de tohumlarinin taze tiiketime
uygun olmasi, T26, C31, T7, T23 ve (28 hatlarmnin
dikine biiyiimelerinin kuvvetli olup yatma 6zelliginin
olmamasi, TK15 ve TK7 hatlarinin tohum renginin

¢ok farkli olmasi, hem taze hem de kuru tiikketime
uygun olmasi, TK7 hattinin erkenci olmasi ve TK1
hattinin da 48 hattan ve ticari ¢esitlerden daha gegci
olmasi bu hatlar1 diger hatlardan farkli kilmistir (Tab-
lo 3). 48 hattin kalite 6zellikleri laboratuar kosullarin-
da her bir hat haslanarak, pisme siiresi, tadi ve lifli
olup olmadigi kontrol edilerek tespit edilmistir. Lifli
olan hatlar degerlendirilmemistir.

Tablo 2..2005 Yilinda Bodur Taze Fasulye On Verim Denemesinde Hatlarin Bitki Boy Degerleri (cm).

Sira Mikroverim Bitki Boy Degerleri Sira Mikroverim Bitki Boy Degerleri
No Hatlan (cm) No Hatlan (cm)
1 TK23 53.2a 27 T1 43.01p
2 L2 52.4ab 28 TK57 42.81p
3 X’ 51.5ac 29 TK15 42.3kp
4 T26’ 51.0ad 30 T39’ 42.3kp
5 43 51.0ad 31 TK43’ 42.0lr
6 T11° 51.5ae 32 CI18 41.1mr
7 T11” 50.1ae 33 VOLARE 41.7Tmr
8 T21 49.8af 34 T23 41.2rs
9 T23’ 49.2ag 35 TKSS 41.2rs
10 T39 49.1bh 36 KARAAYSE 41.2rs
11 T7 48.8bh 37 T25° 41.0rs
12 T21° 48.4ch 38 KO 40.7rt
13 GINA 48.3ch 39 TK52’ 40.1ru
14 TK3 48.1ch 40 T26 39.1ou
15 CI15 48.0ch 41 C1® 38.7pv
16 C24 47.1d1 42 TK24 37.7ry
17 c31 46.7dk 43 T34 37.1sz
18 TK3’ 46.1el 44 TK7 36.7tw
19 c28° 46.0el 45 C37 36.7tw
20 C30 45.9fm 46 T17 36.0ux
21 C28 45.3gn 47 TK12 34.0vx
22 TK14 44.0ho 48 TK17 33.7yx
23 TK1 43.5ho 49 C29 33.2zx
24 T11 43.3ho 50 C31 32.7wx
25 T1’ 43.3ho 51 TK1’ 32.1wx
26 C15° 43.01p

Cv:%4.2 P <5 seviyesinde ayni harfle gosterilenler arasinda fark yoktur. *T: Terme, TK: Tekkekoy, C: Carsamba, L:Ladik
Kontrol ¢esitler; Gina, Volare, Karaayse, KO:kizil¢ik oturak, X', hangi ilceden geldigi belli olmayan hat olmus populasyon

Tohum Ozellikleri

Hatlarin tohum ana renkleri siyah, kahverengi,
koyu krem ve krem arasinda degisim gosterdigi igin,
6n verim denemesinde de Volare ve Karaayse cesitleri
kontrol olarak kullanildigindan ve tohum renkleri de
benzediginden bu iki g¢esidinde tohum o&zellikleri ve-
rilmistir. Hatlarin tohumlarinin boy/en oran1 1.40-1.87
cm arasinda degerler almistir. Tohum sekli bobrek,
eliptik, dar eliptik, genis eliptik, dar yumurta, yumurta
ve yuvarlak olarak tespit edilmistir. Literatiirlerde
tohumlarin boy/en orani 1.20/1.49 arasinda olanlar
yuvarlak, 1.51/1.71 arasinda olanlar eliptik, 1.85/2.31
arasinda olanlar bobrek, 1.29/2.08 arasinda olanlar
uzun bobrek ve 2.17/3.51 arasinda olanlarda basik
olarak degerlendirilmistir. Ozellikle tohum seklinin,
populasyonlardaki farkliliklarin ayirt edilmesinde en
6nemli kriterden biri oldugu belirtilmistir. (Vural ve
ark., 1986; Sehirali, 1988; Balkaya , 1999). Deakin
(1974), bodur fasulyede, ¢ikis ve fide geligimi, renkli

tohumlarda, beyaz tohumlara oranla daha iyi oldugu-
nu; renkli tohumlu ¢esitlerin verimleri beyaz taneliler-
den %67 daha fazla oldugunu ve bu nedenle de tohum
renginin, verimi etkileyen baslica unsur oldugunu
saptamiglardir. Renk dagilimi sadece KO ‘da iki renk-
li, diger hatlarda tek renk olarak belirlenmistir. Biitiin
hatlarda gobek bagi renginin beyaz oldugu gorilmiis-
tiir (Tablo 4).

SONUC

Ulkemizde fasulye iizerinde yapilan galigmalar
cogunlukla diretim ve tiikketim potansiyeli daha fazla
olan kuru fasulye cesitleri lizerinde yogunlasmustir.
Ancak son yillarda taze fasulye 1slahit konusunda da
ozellikle degisik bolgelerde birgok caligmalara bas-
lanmigtir (Yanmaz ve Taner 1996). Samsun ilinde en
onemli taze fasulye iiretim alanlari olan Cargamba ve
Terme ilgelerinde gerek taze gerekse kuru fasulye
iretiminde c¢ok sayida ve morfolojik o6zellikleri yo-
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niinden birbirine benzeyen populasyonlarin kullanildi-  oldugu belirlenmis. Carsamba Ilcesi ‘nde ise sirik
g1 saptanmistir. Taze amagh yetistirilen yerel fasulye formlu olanlardan Alman Ayse, Sar1 Ayse, Boncuk
populasyonlarinin Terme ilgesinde sirik formlu olan-  Ayse, Sar1 Seker ve bodur formlu olanlarin ise Kara-
lardan Ayse Kadin, Fransiz fasulyesi, Kara Cangal, bacak, Bafra Oturak, Kizilcik ve Karanfil fasulyesi
Barbunya, Sar1 Seker, Enli fasulye ve Bursa Sekeri, olarak isimlendirilen yerel fasulye ¢esitlerinin oldugu
bodur formlu olanlarin ise daha ¢ok barbunya tiiri  bildirilmistir (Balkaya ve Yanmaz 1999).

Tablo 3. 2005 Yilinda Bodur Taze Fasulye On Verim Denemesinde Hatlarin Verim Degerleri (kg/bitki).

Sira Mikroverim Verim Degerleri Sira Mikroverim Verim Degerleri
No Hatlan (kg/bitki) No Hatlari (kg/bitki)

1 T26’ 4.6a 27 T11 1.31s
2 T11° 4.0ab 28 T1’ 1.31t
3 TK3 3.9ac 29 VOLARE 1.31t
4 TK15 3.8ac 30 T11” 1.31t
5 TK7 3.7ad 31 T17 1.2mu
6 TKS7 3.3ae 32 T23 1.2ni
7 T26 3.3bf 33 CI15 1.260v
8 TK23 3.2bf 34 TK14 1.116v
9 T39’ 3.2cg 35 Cl5 1.0py
10 C29 3.0dg 36 TK12 1.0py
11 TK17 2.9dh 37 TK43’ 1.0py
12 T39 2.8dh 38 T34 1.0py
13 L2 2.7ei 39 TK3’ 1.0pz
14 X’ 2.5Mi 40 C18 0.9pz
15 TK24 2.5Mi 41 T25° 0.9pz
16 TKS55 2.39gj 42 c28 0.8rz
17 T23° 2.2hk 43 C24 0.8sz
18 C30 2.171 44 C28 0.8sz
19 GINA 2.011 45 TK52’ 0.7tz
20 c3r 1.9im 46 T1 0.7tz
21 C31 1.9im 47 TK1’ 0.6uw
22 T7 1.8in 48 C18 0.6uw
23 43 1.7j0 49 C37 0.5vw
24 KO 1.7j6 50 KARAAYSE 0.4yw
25 TK1 1.6kp 51 T21 0.1zw
26 T21 1.41Ir

Cv:%10.5 P< 5 seviyesinde aynt harfle gosterilenler arasinda fark yoktur. *T: Terme, TK: Tekkekoy, C: Carsamba, L:Ladik
Kontrol gesitler; Gina, Volare, Karaayse, KO:kizil¢ik oturak, X’; hangi ilceden geldigi belli olmayan hat

Tablo 4. 2005 Yilinda Bodur Taze Fasulye On Verim Denemesinde One Cikan Hatlarin Tohumlarmin Ozellikle-
ri

Hatlar Boy/En Sekil Renk Dagilim Ana Renk Gaobek bag Rengi
orani (cm)
T17 1.87 Bobrek Tek renk Koyu krem Beyaz
TK15 1.86 Bobrek Tek renk Krem Beyaz
C31 1.51 Eliptik Tek renk Siyah Beyaz
TK1 1.70 Dar eliptik Tek renk Siyah Beyaz
T23 1.83 Dar yumurta Tek renk Siyah Beyaz
T21 1.70 Eliptik Tek renk Kahverengi Beyaz
TKS57 1.76 Yumurta Tek renk Kahverengi Beyaz
T7 1.66 Eliptik Tek renk Kahverengi Beyaz
KO 1.61 Genis eliptik Iki renk Krem Beyaz
C28 1.70 Dar eliptik Tek renk Siyah Beyaz
T26 1.40 Yuvarlak Tek renk Siyah Beyaz
Volare 1.65 Eliptik Tek renk Kahverengi Beyaz
Karaayse 1.60 Dar eliptik Tek renk Siyah Beyaz

T:Terme, TK:Tekkekéy, C:Carsamba

Son yillarda ticari degeri oldukga artan ve yetisti- genetik potansiyeli degerlendirilmistir. Taze fasulye
ricilere fazla para kazandiran taze fasulyede tilketici ~POopulasyonu agisindan biiyiik bir zenginlige sahip
istekleri dogrultusunda bdlgenin meveut taze fasulye ©lan Carsamba Ovasi’nda taze tiiketime uygun bodur
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formlu fasulye hatlarmin o6zellikleri belirlenmistir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada ydreden toplanmis olan
populasyonlardan Ayse kadin 6zelliklerinde olan 11
bodur taze fasulye hatt1 3 yillik yapilan gézlemler ve
degerlendirmeler sonucu belirlenmistir. Bu hatlarla
verim ve bolge verim denemeleri kurularak, Ayse
Kadm o6zelliginde belirlenmis olan hatlar saf hat se-
leksiyon metodu ile 1slah edilmis olacak ve yeni 1slah
edilecek ¢esit veya gesitler, pazarda bulunan ve yiik-
sek verim veren ticari g¢esitleri gecebilecek erkenci,
verimli ve kaliteli bir ¢esit ortaya ¢ikartilacaktir. Top-
lanmis olan hatlar smiflandirilarak genetik kaynak
olarak degerlendirilecektir. Bolgede ¢esit 6zelligini
yitirmis fakat iistin 6zelliklere sahip mahalli gesitler
standart tescilli bir hale getirilerek, yeni cesitler bolge
cift¢isine sunulacak ve tiretimde bir standarda kavusu-
lacaktir.
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ANKARA HAYMANA-KIZILKOYUN GOLETI HAVZASI TEMEL TOPRAK OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRILMASI
Orhan DENGIZ' Oguz BASKAN? Hicrettin CEBEL’
! Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Samsun/Tiirkiye
2 Toprak ve Su Kaynaklar: Ankara Arastirma Enstitiisii, Ankara/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismanin amaci Ankara- Haymana—Kizilkoyun Géleti Havzast topraklarimin temel ézelliklerinin aragtirmak ve havza
yonetimine yardimct olacak bilgileri sunmaktir. Calisma alant Haymana ilgesine 16.2 km, Ankara ili’ne ise 89 km uzaklikta olup,
toplam alany 8.7 km® dir. Yillik ortalama sicaklik 11.2 °C ve yillik ortalama yagis ise 374.7 mm dir. Havzamn gélet alaninin
bulundugu deniz seviyesinden ytiksekligi 1151 m ve maksimum kodu ise 1376 m’dir. Bélgeye ait topografik, jeolojik ve jeomorfo-
lojik haritalarin incelenmesi ve arazi gozlemleri sonucunda arastirma alaminda 5 profil agilmigtir. Detayl arazi gozlemleri, grit
yontemi ve burgu yoklamalari ile gerceklestirilmistir. A¢ilan profillerin her birinden horizon esasina gore ornekler alinmig ve
labaratuvarda analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi gézlemlerinin degerlendirilmesi ile 5 farkl
toprak serisi tamimlanmistir. Belirlenen topraklarin 2 tanesi geng olmalari nedeniyle Entisol ordosuna 2 tanesi Inceptisol ve 1
tanesi ise Mollisol ordosuna dahil edilmislerdir. Arastirma alaninda en fazla alana sahip Karatepe Sirti serisi (% 27.8) iken en az
alan % 11.2 ile Arifinarkag Tepe serisidir.

Anahtar Kelimeler: Ankara Haymana-Kizilkoyun havzasi, toprak siniflandirmasi, toprak haritasi
BASIC SOIL PROPERTIES AND SOIL CLASSIFICATION OF ANKARA HAYMANA-KIZILKOYUN BASIN
ABSTRACT

The objective of this research was to investigate basic soil properties of Ankara Haymana-Kizilkoyun Basin and to submit
some information to help for basin management. The study area is far from 16.2 km far from Haymana district and 89 km south-
ern of Ankara capital city, and its total area is approximately 8.7 km’. Average annual temperature and precipitation are 11.2 °C
and 374.7 mm, respectively. Mean sea levels altitude of the lake area is 1151 m. and maximum places of the Basin is 1376 m.
After examination of topographic, land use, geologic and geomorphologic maps and land observation, 5 profile places were
excavated in study area. Detailed land observations were done with grid method and auger examinations. The soil samples were
taken from each profile and their analyses were done in the laboratory. By assessing the results of analyses and field studies, 5
different soil series were determined and described. Two of them were classified as Entisol due to their young age and two are
Inceptisol and one is Mollisol. Whereas Karatepe sirti seri has the largest area (27.8 %), Arifinarkag seri has the smallest area in
the study area (%11.2).

Keywords: Ankara Haymana-Kizilkoyun basin, soil taxonomy, soil survey and mapping
GIRiS kartografik materyal olarak, 1972 yilinda Tiirkiye gene-

Miihendislik hidrolojisi ¢alismalarinda en &nemli linde yapﬂan a.razi etiidleri .ile belirlenmis 1:100.000
amaclardan birisi havza su veriminin bulunmasi, bir  Ol¢ekli Il Arazi Va_‘rh_gl 'llarltalar{nda yer alan biyik
digeri ise su depolama yapilarinda bosaltim tesislerinin toprak gruplarinin bllgllerl‘ ve arazi etlidleri olugturmak-
planlanmas1 icin taskin debilerinin elde edilmesidir tadir. Bu tiirlii caligmalar literatiirlerde geleneksel yakla-
(Tekeli ve ark. 2005).Tarim alanlarmin fazla oldugu sumlar olarak adlandqumak'tac.hr .(Iv’once ve.Hg\{vklns,
havzalarda su depolama, erozyon ve taskin kontrolii 1996). Bu ygklaslm, harita l?llgﬂermln elde .ed1.1d1g1 biiro
amacli yapilarin planlanmasinda topografik ozellikler, (;ah'smalarl ile mevcut araz kullanim ve bitki Srtiistini
bitki rtiisii, arazi kullanimlar: gibi faktdrlerin yam sira  Delirleyecek arazi etii.dlenm kapsamaktadir. Bu nedenle
toprak 8zelliklerini de 8zellikle hidrolojik toprak grupla-  €tid asanllas.mda, proje sahalarinda mevcut arazi kulla-
rinin belirlenmesinde toprak derinligi, gegirgenlik, gegi- 1M ve bitki 6rtiisi meveut durumlarmin ve zamansal
rimsiz katmanlar, biinye ve yapi gibi faktorleri dikkate deg.lslmle.rmm tam olarak yansitilamamast su yapllarmlp
alarak Amerikan (USDA) Toprak Koruma Servisi tara- projelendirmesinde hatali sonuglara neden olabilecektir

findan Yiizey Akis Egri Numaras1 Yéntemi gelistirilmig- ~ (Tekeli ve ark. 2005). Ayrica bdyle caligmalarda hata
tir (NEH, 1972). kaynaklarindan biriside 6zellikle kiigiik havzalarda te-

mel altlik materyali olarak kullanilan toprak haritalarinin
giiniimiiz kosullarma gerekli ve yeterli diizeyde cevap
verememesidir. Ciinkii bu haritalar; gerek o6l¢eklerinin

Su depolama projelerinin planlama asamasinda yu-
karida bahsedilen karakteristiklerden arazi kullanim ve
bitki ortiisii ile toprak smiflarinin yer aldigi tek
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kiiciik olusu gerekse de topragin pedogenetik 6zellikle-
rini géz Oniinde bulunduran ve topraklar hakkinda ¢ok
fazla veri igermeyen eski Amerikan siniflandirma siste-
mine (Baldwin ve ark, 1938) gore siniflandirtlmis olan
haritalardir. Bu nedenle yapilan bu etiid ve haritalama
caligmasi ile morfometrik esaslara dayanan, detayli ve
giincel verileri iceren, uluslararasi siniflandirma sistemi
olan toprak taksonomisi (Soil Taxonomy, 1999) gore
siniflandirilmis seri diizeyinde toprak haritalanma ya-
pilmasi amaglanmustir. Ayrica havza tarimsal yonden de
kullanilmas1 nedeniyle ileride yapilacak yagis akim,
sediment verimi, erozyon ve havza yonetim gibi aras-
tirmalar iginde Onemli bir veri kaynagi olacaktir. Bu
calismalara 6rnek olarak; gerek Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi gerekse de Ankara Arastirma Enstitiisii
tarafindan yapilan veya yiiriitiilmekte olan yagis akim,
sediment verimi, erozyon ve havza yonetim gibi konula-
rinda ki ¢alismalarin yapildigt Ankara Giliveng Havza-
sinda Dengiz ve Bagkan (2005) tarafindan yapilan seri
diizeyindeki detayli toprak etiid ve haritalama ¢aligmasi
yapilmigtir. Elde ettikleri sonuca gore havza topraklari-
nin %59.9’u entisol, %34.2’sinin inceptisol ve ¢ok az bir
kisminin (%1.7) vertisol topraklarin olusturdugunu be-
lirlemisler ve ayrica hidrolojik toprak gruplarmi yeni
toprak haritasina gore yeniden diizenlemislerdir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Kizilkoyun Golet Havzast  Ankara-Haymana-
Kizilkoyun kdyiinde Kurugay deresi iizerinde yapilan
Kizilkoyun Gédletinin su toplama havzasini kapsar. Hav-
za Haymana ilgesine 16.2 km, Ankara ili’ne ise 89 km
uzakliktadir. Havzanin kuzey batisinda 1150 m kodunda
sulama  goleti  bulunmaktadir. Kuzey doguda
Karakellegali tepesi (1373 m), giliney doguda
Mezarligedik tepe (1344 m), giineyde ise Gedik (1376
m) tepesiyle ¢evrilmis olan Kizilkoyun Golet Havzasi
topografik ac¢idan meyili fazla ve ¢ok derin yarintilara
sahip bir jeomorfolojik yap1 gostermektedir. Arastirma
Havzasi igerisinde dogan sular ve yiizey akiglar Kurugay
deresini takip ederek golette toplanmaktadir. Havza ¢ikis
agzinin deniz seviyesine gore yiikseltisi 1151 metre ve
koordinatlari ise 466 850 E ve 4359 900 N’dir (Sekil 1).

Caligsma alan1 tipik karasal iklim 6zelliklerine sahip-
tir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagish
gecmektedir. 23 yillik ortalamalarma goére yillik yagis
miktar1 374.7 mm, ve ortalama sicaklik 11.2 °C’dir. En
sicak ay 22.2 °C ile Temmuz, en soguk ay ise -0.8 °C
ortalama ile Ocak ayidir. Yillik yagisin % 36.8’1 ilkba-
har, % 32.7°si kis, % 18.5’1 sonbahar, % 12’si ise yaz
aylarinda diismektedir. Yagisin en diisiik oldugu ay
Nisan (48.1 mm), en diisiik oldugu ay ise Eyliil (10.7
mm) ayidir.
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Sekil 1. Arastirma alanmi lokasyon haritast
Metod

Kizilkoyun Géleti havzasi temel toprak dzelliklerinin
belirlenmesi ve toprak haritasinin olusturulmasi iglemi
dort asamada gerceklestirilmistir. Ik asama olarak
1:25.000 olgekli topografik harita, Sayisal Yiikselti
Modeli (DEM) (Sekil 2), 1:25.000 dlgekli jeolojik hari-
ta, 1:20.000 6lgekli hava fotografi gibi veriler toplanmis-
tir. DEM TNT Mips 6.4v Microlmage cografi bilgi
sistemi ve uzaktan algimla programi (1999) kullanilarak
iiretilmistir. Belirlenen bitki deseni ve arazi kullaniminin
yan1 sira DEM kullanilarak alanda yayilim gosteren
farkli fizyografik iiniteler, rolyef, egim, baki ve arazi
sekilleri belirlenmistir. Belirlenen arazi sekli ve arazi
ortlisii sayisal jeoloji verileri ile birlestirilerek farkli ana
materyal ve farkli fizyografya {izerinde olusmus toprak
serileri tespit edilmis ve ilk taslak toprak haritas1 olustu-
rulmustur. fkinci asama olan arazi calismasinda ise daha
onceden yapilan biiro ¢aligmasi sonucu belirlenen farkli
ozellikteki toprak serileri lizerinde toprak profil yerleri-
nin koordinatlar1 kayit edilmis ve arazide GPS aleti
kullanarak profil ¢ukurlar1 agilmigtir. Caligma alaninda
saptanan 5 farkli toprak profilinden horizon esasina gére
toplam 16 adet bozulmus ve bozulmamus toprak drnekle-
ri alinmustir.

Arazide topraklarin morfolojik 6zelliklerinin ince-
lenmesi amacryla dikkate alinacak kriterler, 6rnekleme-
ler ve smiflandirma ig¢in Soil Survey Staff (1993 ve
1999) kullanilmistir. Alinan toprak 6rnekleri laboratuar-
da biinye Bouyoucous (1951), katyon degisim kapasitesi
ve degisebilir katyonlar; Tiiziiner (1990), % CaCO;
Hizalan ve Unal (1966), pH ve elektriksel iletkenlik;
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U.S.Salinity Laboratory (1954), organik madde Jackson
(1958), Toplam azot Bremner (1965), yarayish fosfor
(P,Os) Olsen (1954), yarayish potasyum (K,O)
U.S.Salinity Laboratory (1954), tarla kapasitesi ve sol-
ma noktast Richards (1954), yontemlerine gére analiz-
leri yapilmistir. Son asama da ise, farkli 6zelliklere sahip
topraklarin analiz sonuglar1 da dikkate alinarak gerekli
diizeltmeler yapilmis ve arazi smurlart kesinlestirilerek
havzanin 1:25.000 &lgekli temel toprak haritasi yapil-
mastir (Sekil 3.).

Detayli olarak yiiriitillen toprak etiit ve haritalama
caligmalarinda haritalama iinitesi olarak, toprak serileri
ve bunlarin fazlari kullanilmistir. Seriler arasindaki
siirlarin belirlenmesinde ve kontrollerinde biiro ¢alig-
masinda 1:20.000 6lgekli hava fotograflarinin yani sira
arazide grit yontemi ve burgu yoklamalar ile gergeklestiril-
mistir. Topraklarin fazlara ayrilmasinda gozetilen egim,
drenaj, taglilik, kayalilik, derinlilik ve erozyon gibi fak-
torler iginde yine Soil Survey Staff 1993 den yararlanil-
mistir.
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Sekil 2. Arastirma alani sayisal yiikselti modeli (DEM)

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Serilerinin Morfolojik, Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Belyurt serisi; dalgali bir topografik goriiniimiine sa-
hip olan bu topraklar sert kire¢ tasi ve kum tasi
ardalanmasi iizerinde olusmus ve A/C/Cr horizonludur.
Bu topraklarda nadaslh kuru tarim ve mera olarak kulla-
nilmaktadir. Kil profilde derinlere dogru artarak kil
tindan killi bilinyeye doniismektedir. Profilin alt
horizonlarma dogru kireg oran1 artmaktadir. Ozellikle 13
cm.de sonra kire¢ miselleri hakimdir. Profil boyunca
tuzluluk oranlart % 0.020 ile 0.028 arasinda degisim
gostermektedir. Serinin bulundugu alan % 6-12 bir egim
dagilimma sahip olup, kuzey yoniinde egim artarak
siddetli derecede erozyona maruz kalmaktadir. Seri
topraklarinin toprak reaksiyonu {ist toprakta 7.7 iken

profil derinligi ile birlikte az bir artig gdstermistir. Degi-
sebilir sodyum oranlarma gore tiim profil boyunca alka-
lilik yoktur. Profil derinligi boyunca tuzluluk problemi
yoktur (Tablo 1).

Kocagdl Cesme serisine ait topraklar Belyurt serisi-
nin giliney batisinda hafif dalgali bir topografik yapiya
sahiptir. Bu seriye ait topraklarin profilleri sigdir. Yiizey
topraklarinin biinyesi killi olup 14 cm den sonra cakil
miktart artmaktadir. Organik maddeleri % 1.15 olup
kire¢ miktar1 % 20.5 -21.9 arasinda degismektedir. Tuz-
luluk ve alkalilik problemleri yoktur buna karsilik s1g ve
diisiik su tutma kapasitesine sahiptir (Tablo 2).

Karakelle Sirt1 serisi; agimim diizliigii fizyografik
iinitesi iizerinde bulunan arazilerde olugsmustur. Havza-
nin kuzeyinde tepe iistii diizliigiinde dagilim gosteren bu
topraklarin egimi % 2-6 ve hafif derecede su erozyonu
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etkisi altindadir. T, diizeyinde taslilik problemi vardir.
Profil boyunca yar1 koseli blok striiktiir gelismistir.
Ondiileli bir topografik yapiya sahip olan seri toprakla-
rinda profil derinligi 101 cm’e kadar inmektedir. Bu seri
topraklar1 kire¢ tagi marn ardalanmasi ana materyali
iizerinde olusmus ve tiim profil boyunca kire¢ oranlari
kirecli ve ¢ok kirecli olarak bir dagilim gostermektedir
(Tablo 3).

Karatepe Sirt1; havzanin kuzey bati kesminde iist
kotlarinda % 6-12 orta egimli ama kuzeye dogru gevre
arazilerde % 12-20 egime sahip tepe yamaclarinda bulu-
nurlar. Su erozyonu orta ve siddetli derecede mevcuttur.
Araziyi kullanmada kiiltiirel tedbirler alinmadig: taktirde
erozyon problemi artis1 olacaktir. Araziler ¢ogunlukla
mera seklinde kullanilmaktadir. Profil Ap/Bw/C
horizonludur. Solum derinligi 108 cm civarindadir.
Profil boyunca kire¢ dagiliminda az bir degisim gostere-
rek % 20.5-21.2 dir. Bu serinin topraklarinda profil
derinligi boyunca pH hafif kalevidir. Topraklarin tuzlu-
luk sorunu bulunmamaktadir. Katyon Degisim Kapasite-
siise 28.05 ile 30.66 me/100 gr arasinda degigsmektedir
(Tablo 4).

Arifinarkag Tepe serisine ait topraklar havzanin ku-
zey dogu kesiminde tepe iistii diizliigiinde dagilim goste-
ren bu topraklarin egimi % 2-6 ve hafif derecede su
erozyonu etkisi altindadir. Fakat bati yoniinde egim
. Derinlik
(cm)
0-16

16-28

28-58

58+ Marn

artarak  %20-30 egimlere ulagmaktadir. Profilleri
Ap/AC/R horizonludur. Marn ve kire¢ tagt iizerinde
olusmus bu topraklarda arazi kullanimi mera ve kuru
tarim olarak kullanilmaktadir. Profil boyunca pH hafif
kalevidir. Tuzluluk ise bu profilde yoktur. Katyon Degi-
sim Kapasiteleri 36.61-36.96 me/100 gr arasinda bir
dagilima sahiptir. Ayni sekilde organik madde yiizey
horizonunda %2.86 iken derinlerde %]1.15 diismektedir.
Horizonlarda tekstiir sinifi kildir (Tablo 5).

Belyurt Serisi
Profil No 01
Bolge : Havzanin Giliney Bat1 kismu

Mevkii : Goletin gliney dogusu
Koordinatlar : 467459 N, 4339145 E

Denizden Yiikseklik: 1282m

Dogal Bitki Ortiisii ve Arazi Kullanma: Kuru tarim
Ana Materyal  : Kire¢ tagi —kum tas1 ardalanmasi
Fizyografik Durum : Tepe iistii diizligii

Cevre Arazinin Sekli: Dalgali (%12-20)

Egim : Hafif meyilli ( %2-6)
Erozyon : Orta derecede erozyon
Drenaj : Iyi drenajli
Tashlik : Yer yer (tl)

Tanim

Acik yesilimsi kahverengi (2.5 Y 5/3, Kuru), yesilimsi kahve-
rengi (2.5 Y 4/3, Nemli), killi tin; kiigiik, zay1f, graniiler; kuru
iken hafif sert, nemliyken dagilgan, yasken yapiskan, plastik;
¢ok kuvvetli kopiirme, ¢ok ince kokler; dalgali, kesin sinur.
Donuk sar1 (2.5'Y 7/3, Kuru), agik yesilimsi kahverengi (2.5Y
5/4, Nemli), siltli kil; orta, zayif graniiler; kuru iken sert
kivamli, nemli iken yapiskan, plasitik, az kire¢ miselleri,
dalgal, belirgin sinir.

Agik gri (5Y 7/2, Kuru), Zeytini yesil (5 Y 5/3 Nemli), Kil ;
masif ; orta bol kire¢ miselleri, dalgali, belirgin sinir.

Tablo 1. Belyurt serisi model profilinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Horizon Derinlik pH EC Tuz Kirec o.M KDK Degisebilir Katyonlar (mol.kg")
(cm) dS.m? (%) (%) (%) (mol.kg") Na* K Ca™ Mg"

Ap 0-16 7.7 0.79 0.028 13.0 1.55 31.32 0.12 1.05 27.62 3.06

A2 16-28 7.8 0.47 0.020 26.0 0.92 30.26 0.15 0.47 26.31 3.30

Cl 28-58 7.8 0.56 0.027 30.1 0.67 28.05 0.13 0.30 23.77 4.68

C2r 58+
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Renk Biinye H.A Sat Tarla Solma Yarayish Toplam P,05 K,O
Kuru,Nemli (%) gr/cm3 (%) K N Su N (kg/da) (kg/da)
Kil Silt Kum Simf (%) (%) (%) (%)
2.5Y5/3
25y 4/3 39.80 28.58 31.62 CL 1.17 55 2620 1643 9.77 0.17 7.14 125
2.5Y7/3 .
25Y 54 42.80 42.04 15.16 SiC 1.03 67 27.68 18.12 9.56 0.10 1.22 56
2 g ’57;5 46.80 3838 1482 C 1.09 76 27.13  16.20 10.93 0.03 1.38 36
Kocagdl Cesme Serisi Ana materyal  : Kolluviyal birikinti
Profil No ) Fizyografik Durum: Etek arazi
Bélge : Havzanin giiney batist Cevre Arazinin Sekli: Diiz etek
Mevkii : Kuru ¢ay dere yatagina yakin ve goletin Egim : Orta meylli % 2-6)
giiney dogusu Erozyon : Az derecede erozyon
Koordinatlar : 467430 N, 4359754E Drenaj : Iyi drenajh
Denizden Yiikseklik: 1210 m Taghlik : t1 taghilik var ( %0-5)
Dogal Bitki Ortiisii ve Arazi Kullanma: Kuru tarim
Derinlik Tanim
(cm)
0-14 Acik sarimst kahverengi (2.5 Y 6/3, Kuru), Yesilimsi

kahverengi (2.5 Y 4/4, Nemli), kil; orta, orta, kiigiik
graniiler; kuruyken sert, nemli iken yapigskan ve plastik,
siddetli kopiirme, az ince kokler, diiz kesin sinir.

14-51 Zeytini yesil (5 Y 5/3, Kuru), zeytini yesil (5 Y 5/4,
Nemli), siltli kil; masif; kuruyken hafif sert, yagsken ¢ok
yapiskan, c¢ok plastik, ¢ok siddetli kopiirme, dalgali,
gegisli sinir.

51+ Koluviyal birikinti

Tablo 2. Kocagdl Cesme serisi model profilinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon Derinlik pH EC Tuz Kireg o.M KDK Degisebilir Katyonlar (mol.kg'l)
(cm) dS.m? (%) (%) (%) (molLkg") Na* K Ca"’ Mg*

Ap 0-14 7.8 0.63 0.025 20.5 1.15 31.36 0.12  1.05 29.47 0.59

Clr 14-51 7.8 0.37 0.017 21.9 1.46 32.67 0.14  0.40 30.01 3.11

C2r 51+ - -

Renk Biinye H.A Sat Tarla Solma Yarayish Toplam P,0s K,0

Kuru, Nemli (%) gr/cm3 (%) K N Su N (kg/da)  (kg/da)

Kil Silt Kum Simf (%) (%) (%) (%)

25Y6/3 52.80 3292 1428 C 1.15 63  56.05 43.99 12.06 0.12 7.14 125

2.5Y 4/4

5Y5/3 47.80 41.28 1092 SiC 1.18 70 2571 18.81 6.90 0.06 0.65 148

5Y5/4

Karatepe Sirt1 Serisi Denizden Yiikseklik : 1202 m

ProfilNo  :3 Dogal Bitki Ortiisii ve Arazi kullanma : Mera

Bolge : Havzanin kuzey batist Ana Materyal  : Metamorfize olmus kireg tasi

Mevkii : Golet aynasinin kuzeyi Fizyografik Durum: Tepe sirt1

Koordinatlar : 467122 N, 4360778 E Cevre Arazinin Sekli: Tepelik
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Egim : Cok dik meyilli ( %20-30)

Erozyon : Siddetli derecede

Derinlik
(cm)
0-11

11-41
41-90

90-108

108+

Tablo 3.

79

Tashilik : Yiizeyde bol miktarda kireg tasi (t3)

Tanimi

Donuk yesil (5 Y 6/3, kuru), zeytini yesil (5 Y 4/4, nemli), kil,
kiigiik, orta, orta, graniiler, yapigkan, plastik, kuru iken sert, yogun
kok, yer yer cakil pargaciklari, dalgali, belirgin sinirli.

Donuk yesil (5 Y 6/3, kuru), zeytini yesil (5 Y 4/4 nemli ), kil,
kuvvetli iri graniiler ve orta, orta yari koseli blok, nemli iken ¢ok
yapiskan, cok plastik, kuru iken sert, az ince ve orta kalin kokler,
diiz belirgin sinir.

Donuk yesil (5Y 6/3, kuru), zeytini yesil (5 Y 5/3, nemli), kil, orta,
orta yar1 koseli blok, nemli iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik, kuru
iken sert, koplirme var, yer yer kire¢ miselleri, zayif sacak kok,
dalgal1 ve belirgin sinir.

Donuk yesil (5Y 6/3 kuru), Zeytini yesil (5Y 5/3, nemli), killi, yar1
koseli blok striiktii ve 96 cm sonra masif, ¢ok yapiskan ve ¢ok plas-
tik, cok kiregli, sertlesmis kireg taglari, dalgali belirgin sinir

Donuk yesil (5 Y 6/3 kuru), zeytini yesil (5 Y5/3 nemli), killi, ma-
sif, ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik, ¢cok kiregli, yer yer sertlesmis kire¢
taglari

Karatepe Sirt1 serisi model profilinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon Derinlik pH EC Tuz Kireg o.M KDK Degisebilir Katyonlar (mol.kg™)
(cm) dS.m? (%) (%) (%) (mol.kg") Na* K Ca" Mg
A 0-11 7.9 0.43 0.020 20.50 0.88 28.05 0.13 0.97 24.36 3.60
Bwl 11-41 8.0 0.37 0.017 21.90 0.53 28.05 0.10 0.65 23.26 5.03
Bw2 41-90 8.1 0.35 0.018 21.20 0.36 29.01 0.12 0.59 20.01 9.28
BC 90-108 8.1 0.37 0.016 21.20 0.20 28.99 0.16 0.59 18.85 10.99
C 108+ 0.43 0.023 20.50 0.33 30.66 0.21 0.59 18.08 11.82
Renk Biinye H.A Sat Tarla Solma Yarayish Toplam P,04 K,O
Kuru,Nemli (%) gr/cm3 (%) K N Su N (kg/da) (kg/da)
Kil Silt Kum Simf (%) (%) (%) (%)
2 ¥ Zi 53.22 37.54 9.24 C 1.12 73 25.10 17.64 7.46 0.09 1.22 116
TuOR S480 3870 650 C L1473 2386 1745 64l 006 032 77
Tv9% STR0 392 728 C L1280 2614 1894 7.0 006 057 70
g z gg 52.80 37.26 9.94 C 1.08 68 2499 17.78 7.21 0.05 0.49 70
g g gg 54.80 3834 6.86 C 1.12 86 25.02 17.80 7.22 0.06 5.60 70
Karakelle Sirt1 Serisi Dogal Bitki ortiisii ve Arazi kullanma: Kuru tarim (
Profi No 4 Bugday aniz1)
Bélge : Havzanm kuzeyi Ana materyal : Killi ve kiregli marn karigimi
Mevkii : Karakellegal tepesinin kuzey batisi Fizyografi durum: Tepe listii diizligi

Koordinatlar : 468677 N, 4360942 E
Denizden Yiikseklik: 1326m

Cevre arazinin sekli : Dalgali (%2-6)

Egim : Hafif meyilli ( %2-6)
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Erozyon : Az derecede Tashilik : Az tash (t1)

Derinlik Tamm

(cm)

0-20 Yesilimsi kahverengi (10 YR 5/4, kuru), koyu yesilimsi kahve-
rengi (10 YR 4/4, nemli ), killi, orta, orta, graniiler; ¢ok
yapigkan, ¢ok plastik, kuru iken ¢ok sert, ¢ok kiregli, bol ince
az kalm kok, bol kireg paketcikleri, dalgali kesin sinir

20-72 Yesilimsi kahverengi (10 YR 5/6, kuru), koyu kahverengimsi
sar1 (10 YR 6/6, nemli), killi, orta, kuvvetli, yar1 koseli blok;
¢ok yapiskan, ¢ok plastik, kuru iken ¢ok sert; bol kire¢ paket-
cikleri ve miselleri ; ince seyrek kokler, dalgali ve gecisli
sinir.

72-101 Acik kahverengi (7.5 YR 6/4, kuru), kirmizimsi sar1 (7.5 YR
6/6, nemli), kil, kiiciik, orta, yarikdseli blok striiktiir, ¢cok
yapiskan, ¢ok plastik, kuru iken ¢ok sert; bol kire¢ paketgikleri
ve misellerle, ince seyrek kokler, dalgali ve gegisli sinir.

101+ Kirmizimst sar1 (7.5 YR 6/6 kuru), kirmizimsi sar1 (7.5 YR 6/8
nemli ), kil, masif; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik; ¢ok kiregli

Tablo 4. Karakelle sirt1 serisi model profilinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Horizon Derinlik pH EC Tuz Kirec oM KDK Degisebilir Katyonlar (mol.kg'l)
(cm) aSm’ (%) (%) (%) (molkg") Na* K Ca” Mg~
Ap 0-20 7.8 0.57 0.026 28.1 1.18 38.37 0.13 1.03 33.58 3.90
Bw 20-72 8.1 0.28 0.026 28.1 0.10 42.53 0.12 0.94 29.43 12.25
Bk 72-101 8.1 0.28 0.026 29.4 0.06 39.49 0.17 0.94 20.97 18.19
C 101+ 8.1 0.32 0.034 11.6 0.02 55.52 0.16 1.31 25.34 28.68
Renk Biinye H.A Sat Tarla Solma Yarayish Toplam P,05 K,0
Kuru,Nemli (%) gr/cm3 (%) K N Su N (kg/da) (kg/da)
Kil Silt Kum Smif (%) (%) (%) (%)
I0YRS4 6080 3046 874 C 112 70 3232 2294 938 015 065 122
10 YR 4/4 . . . . . . . . .
10 YR 5/6
10 YR 6/6 56.80 35.04 8.16 C 1.09 141 4739 3232 15.07 0.04 0.65 111
7.5YR6/4
75 YR 6/6 54.80 36.78 8.42 C 1.12 146 4573 33.81 11.92 0.02 0.16 111
7.5 YR 6/6
74.04 1930 6.66 C 1.04 166 2732 19.73 7.59 0.02 0.08 154
7.5 YR 6/8
Arifinarkag Tepe Serisi Ana Materyal  : Kum tas1
Profil No 5 Fizyografik Durum : Tepe iistii diizligii
Bolge : Havzanin giineybatist Cevre Arazinin Sekli: Ondiileli arazi
Mevkii : Mezarligedik tepe giiney batist Egim : Orta meyilli % 6-12
Koordinatlar : 470103 N, 4359170 E Erozyon : Orta derecede
Denizden Yiikseklik: 1338 m Drenaj : iyi drenajli

Dogal Bitki ortiisii ve Arazi Kullanma : Kuru tarim Tashlik : t1 (Hafif taglilik)
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Derinlik
(cm)
0-18

18-45

45+

Tanimmi

Kahverengi (10 YR 4/3 kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3
nemli), kil; orta, iri, kuvvetli,
yarikdseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken yapiskan ve
plastik; ¢cok kiregli; az ince orta kokler, kesin dalgali sinir

graniiler ve kiigiik, orta,

Kahverengi (10 YR 5/3 kuru), kahverengi (10 YR 4/3 nemli
), kil, orta, orta graniiler ve 34 cm den sonra masif,; kuru
iken sert, nemli iken ¢ok plastik, ¢cok yapiskan; kirecli; az
ince kokler, bol, kiiciik cakillar, dalgali belirgin sinir

Marn ana materyal

Tablo 5. Arifinarkag¢ Tepe sirt1 serisi model profilinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon Derinlik pH EC Tuz Kire¢ o.M KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) dS.m™ (%) (%) (%) (mol.kg™) (moL.kg™)
Na+ K+ Ca+2 Mg+2
Ap 0-18 7.7 0.62 0.025 11.0 2.86 39.61 0.13 1.55 31.17 6.35
AC 18-45 7.8 0.47 0.022 2.10 1.15 36.96 0.15 0.46 37.08 -0.07
R 45+
Renk Biinye H.A Sat Tarla Solma Yarayish Toplam P,0s K,O
Kuru,Nemli (%) griem® (%) K N Su N (kg/da)  (kg/da)
Kil Silt Kum Smif (%) (%) (%) (%)
10 YR 4/3 40.80 32.80 2640 C 1.09 64 2890 20.71 8.19 0.18 13.06 183
10 YR 3/3 . . . . . . . . .
10 YR 5/3 4480 3348 2172 C 1.07 74 27.39  20.01 7.38 0.13 1.62 55
10 YR 4/3

Arastirma Alam Topraklarinin Siiflandirilmasi

Calisma alani topraklar1 arazide yapilan morfolojik
caligmalarin yam sira laboratuar analiz sonuglar1 dikkate
alinarak 7. Yaklasim veya Toprak Taksonomisine (Soil
Taxonomy, 1999) gore 3 ordo, 3 altordo, 4 biiyiik grup
ve 5 alt grup icerisine yerlestirilmistir (Tablo 6). Aras-
tirma alaninda yer alan topraklarin rutubet rejimleri
Xeric ve sicaklik rejimleri ise Mesictir. Topraklarmn
toprak taksonomisine gore siniflandirilmasi, topraklarin
pedogenetik  Ozellikleri ile {ist tam1 horizonlar
(epipedon) ve bunlarmn altinda bulunan yiizey alt1 tani
horizonlar1 ve 6zelliklerine gore yapilmistir. Topraklarin
olusum siireci sonrasi olusan bazi ylizey iistii ve ylizey
alti tan1 horizonlar1 saptanmis ve bunlar Entisol,
Inceptisol, ve Mollisol ordolarma yerlestirilmistir. Bu
ordolar igerisinde % 45.3 ile Entisoller en fazla alan
kaplarken bunu sirasiyla % 43.5 ile Inceptisol ve % 11.2
ile Mollisol izlemektedir (Tablo 7)

Belyurt ve Kocagdl Cesme serilerine (1 ve 2 nolu
profiller) ait topraklar, dik egimli yamag yerlerde eroz-
yona maruz kalmalart sonucu horizon olusumunun en-
gellenmesi ve yiizeyde ochric epipedon disinda herhangi
bir tani horizonunun olusmas: i¢in yeterli pedogenetik
stirecin gegcmemesi nedeniyle Entisol ordosuna dahil
edilmislerdir. Aragtirma alanin1 ¢evreleyen yamag yada
yamag-doruk rolyef konumundaki ve dik yada ¢ok dik
egimli arazilerde bulunan 1 ve 2 nolu profillerle gosteri-
len Belyurt ve Kocagdl Cesme serileri, ochric epipedon
disinda bir tan1 horizonlar1 olmadiklari i¢in Orthent alt
ordosuna, nem rejiminden dolayr Xerorthent biiyiik
grubuna, Kocagol Cesme serisi ana kaya {izerinde olma-
st nedeniyle Lithic Xerorthent alt grubuna, Belyurt serisi
ise biiyik grubunmu temsil etmesi sonucu Typic
Xerorthent alt grubuna yerlestirilmistir.

Karatepe Sirt1 ve Karakelle Sirt1 serileri igerdikleri
tan1 horizonu ile (Cambic, Calcic), Entisollerden daha
ileri bir toprak olusumu gostermeleri nedeniyle
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Inceptisol ordosuna ve toprak nem rejiminin xeric olma-
s1 sonucu seriler Xerept alt ordosuna yerlestirilmislerdir.
Ayrica Karatepe Sirt1 serisin de 100 cm derinlik igeri-
sinde bir fragipan veya duripan igermemeleri ve ayni
derinlik icerisinde calcic veya petrocalcic horizonlarinin
olmamasi nedeniyle Haploxerept biiyiikkgrubuna dahil
edilmistir. Karakelle serisi ise 100 cm derinlik igerisinde
bir calcic horizon igermesi nedeniyle Calcixerept bilyiik
grubuna yerlestirilmigtir. Her iki seride biiyiik
grubularinin  tim ozelliklerini gostermesi nedeniyle

82

Typic Haploxerept ve Typic Calcixerept alt gruplarina
dahil edilmislerdir.

Arifinarkag serisi topraklar yilizeyde koyu renki, baz
saturasyonu yiiksek, organik maddesi yiiksek olan bir
mollik epipedon i¢ermeleri nedeniyel mollisol ordosuna,
nem rejiminden dolayr Xeroll alt ordosuna, 100 cm
derinlik igerisinde duripan, gypsic, calcic veya
petrocalcic horizon icermemesi ve 50 cm derinlik iceri-
sinde lithic kontak olmasi nedeniyle Haplo xeroll biiyiik
grubuna ve Lithic Haploxeroll alt grubuna dahil edilmis-
tir.

Tablo 6. Toprak serilerinin Toprak Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore siniflandirmasi

Seri Ad1 Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Altgrup
Belyurt Entisol Orthent Xerorthent Typic Xerorthent
Kocagdl Cesme Orthent Xerorthent Lithic Xerorthent
Karatepe Sirt1 Inceptisol Xerept Haploxerept Typic Haploxerept
Karakelle sirtt Xerept Calcixerept Typic Calcixerept
Arifinarkag¢ Tepe Mollisol Xeroll Haploxeroll Lithic Haploxeroll
Tablo 7. Toprak serilerinin ve Ordolarin alansal ve oransal dagilimlari
Seri Ad1 Alan (Ha) Oran (%) Ordo Alan (Ha) Oran (%)
Belyurt 167.7 20.6 Entisol 368.4 453
Kocagol Cesme 200.7 24.7
Karatepe Sirt1 226.3 27.8 Inceptisol 353.9 43.5
Karakelle sirt1 127.6 15.7
Arifinarkag¢ Tepe 90.6 11.2 Mollisol 90.6 11.2
Toplam 812.9 100.0
HARITALAMA LEJANTI
Toprak Serileri Ust top. tekstiirii
Belyurt (Be)
Seri ad1
Kocagol Cesme (Ko)
el.C2t1d2
Karatepe Sirt1 (Ka)
Karakelle Sirt1 (Kk) Egim Derinlik
Arifinarkag (A) Erozyon Tashlik
Ust Toprak Tekstiirii Erozyon Egim

1- Kil tin (CL)
2-Kil (C)

1 — Cok az erozyonlu
2 — orta erozyonlu
3 — Siddetli erozyonlu

Derinlik (¢cm)

d1- ¢ok s1g (0-20)
d2- s1g (20-50)

d3- derin (50-90)
d4- ¢ok derin (90+)

A — Diiz, diize yakin ( % 0-2)
B — Hafif egimli ( % 2-6)

C — Orta egimli (% 6-12)

D — Dik egimli ( % 12-20)

E — Cok dik egimli (% 20-30)
F — Sarp (> % 30)

Tashhk

t; — Hafif tasli (% 0-5)
t, — orta tagh ( % 5-10)
t3 — Tasl (% 10+)
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YEMEKLIK BAKLAGILLER VE ANTIBESINSEL FAKTORLER
Nilgiin ERTAS'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Baklagiller kalori saglamalarimin yaninda énemli B-kompleksi vitaminler, mineral madde, lif ve insan beslenmesi icin
potansiyel degeri olan bitkisel proteinin kaynagidirlar. Baklagiller protein oranmnin yiiksek olmasinin yani sira protein sindi-
rilebilirliginin de yiiksek olmasi ve esansiyel aminoasitlerce zenginligi ile iistiin beslenme degerine sahiptirler. Baklagiller-
den yararlanma imkani antibesinsel faktorlerden dolayr simrlidir. Antibesinsel faktorler arasinda fitatlar, polifenoller, enzim
inhibitorleri (tripsin, kimotripsin, o-amilaz) ve hemaglutininler gelmektedir.

Baklagillerin besin degerinin ve sindirilebilirliginin artirilmasi gibi amaclarla baklagillerin yararlihigin artirma giri-
simlerinde, 1slatma, kaynatma, otoklavlama, 1sinlama, pisirme, kabuk soyma, ¢cimlendirme, fermantasyon gibi ¢ok genis bir
isleme teknigi kullanilmaktadir. Antibesinsel faktorlerin azaltilmasi ya da uzaklastirilmasi iizerinde etkili proseslerin basinda
islatma, ¢imlendirme, fermantasyon ve otoklavlama gelmektedir. Ayrica kontrollii 151l islem, baklagillerde bulunan karbon-
hidratlarin kismen jelatinize olmasim ve sindirilebilirliginin artmasini saglamakta, antibesinsel faktorleri inaktif hale getir-
mekte ve baklagillerin icerdigi esansiyel amino asitlerden faydalanma oramnin artmasina sebep olmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Baklagil, antibesinsel faktorler, tripsin inhibitor, islatma, fermantasyon
EDIBLE LEGUMES AND ANTINUTRITIONAL FACTORS
ABSTRACT

Legumes are important sources of B-komplex vitamins, minerals, fiber and plant protein sources having a potential
values for human nutrition, as well as providing calories to human diet. Legumes are superior nutrition capacity because
they contain high protein content in addition to their high digestibility value and rich aminoacid composition. The utilization
of legume is limited due to the presence of certain antinutritional factors. Among these are phytates, polyphenols, enzyme
inhibitors (trypsin, chymotrypsin, and a-amylase) and hemagglutinins.

Attempts to increase the utilization of legumes have employed a wide range of processing tecniques such as soaking,
boiling, autoclaving, radiation, cooking, dehulling, germination and fermentation. Soaking, germinating fermantation and
autoclaving are the leading processes which are effective on decreasing or removing of the antinuritional factors.
Furthermore, controlled heat process provides partial gelatinization of carbohydrates, increases their digestibility as well as
inactivating antinutritional factors of legumes and inceasing their essential aminoacid utilization degrees.

Keywords: Legume, antinutritional factors, trypsin inhibitory, soaking, fermantation

GIRIS sira azot elementinden olugur. Proteinlerde ayrica
Baklagiller Leguminaseae familyasi bitkilerinin ~ Kukirt, fosfor gibi elementler de bulunabilir. Yemek-

tohumlaridir. Baklagil kelimesi latince “Legumen” lik dane baklagillerin ham PrOteiI} igerigiwgenellikl.e
den tiiremis olup, kabuklu baklanin hasat edilen to- ~ “020°den fazladir ve ceside gbre degismektedir

humlart anlammna gelir (Salunke ve Kadam 1989). (Kapoor ve ark. 1992). Yaygin olarak tiiketilen bakla-
gillerdeki protein oranlari; soya fasulyesinde % 43.7,

nohutta % 22.8, fasulyede %25.5, mung fasulyesinde
%23.1, Phaseolus acutifolius’da %?22.7, baklada %
27.7, kili¢ fasulye’de % 21.0 olarak bulunmustur
(Kanamori ve ark. 1982, El-Tabey Shehata 1992,
Kapoor ve ark. 1992). Bu baklagiller arasinda en fazla
protein igerigi soya fasulyesinde bulunmaktadir. Genel
olarak baklagillerde globulinler ve albliminler gibi
protein fraksiyonlar1 tane proteininin baslica kitlesini

lerini giderici olarak kullanilmaktadir. Yemeklik dane olusturmaktadir (Aykroyd ve ark. 1982, Mohan ve

baklagiller, bilesiminde %18-31.6 oraninda protein Janardhanén 1993). R ) )
bulundurmaktadir (Sehirali 1988). Baklagiller ve bunlarin proteinlerinin amino asit

KiMYASAL YAPI fkr{ges.l' ve"bem{l' deg.er'l bugday irmigine kiyasla daha
) iistiindiir. Ornegin, lisin amino asidi miktar1 baklagil-

Tiim canlilarm yapisinda, sudan sonra en ¢ok bu- jerde, bugday irmigine gore yaklasik 4 kat daha fazla-
lunan temel yap: maddeleri proteinlerdir. Proteinlerin = gy, Yapilan arastirmalar, %1015 oraninda Kkatilan
yapilari karbon, hidrojen, oksijen elementlerinin yan baklagillerin, bugday irmigin besleme degerini 6nemli

Baklagil taneleri, et ve balik proteinlerine kars1 iyi
bir alternatiftir. Ucuz olmasinin yani sira, kuru bakla-
giller uzun siire bozulmadan tasinip, depolanabilmek-
tedir. Olgunlasmis baklagil taneleri, protein, nisasta,
seliiloz ve minerallerce zengin kaynaklardir. Beslenme
ile ilgili olarak, hayvansal proteinlerin yerine kulla-
nilmasiyla “fakirin eti” ifadesi kullanilmaktadir
(Aykroyd ve ark. 1982). Gelismekte olan tilkelerde de
diisiik proteinli ve yiiksek enerjili besinlerin eksiklik-
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Olciide  yiikseltebilecegini  ortaya  koymustur
(Bahnassey ve Khan, 1986). insan beslenmesine olan
katkilar1 yalnizca protein niceligine bagli olmayip,
bununla birlikte protein kalitesi de ayn1 derecede
onemlidir. Protein kalitesini, amino asit kompozisyo-
nu, amino asit dengesizligi, amino asitlerin biyolojik
olarak elde edilebilirligi ve besinsel olmayan faktorle-
rin protein kullanimmi engellemesi etkilemektedir
(Boulter ve Derbyshire 1978).

Baklagillerde karbonhidratlar suda ¢6ziinen bile-
sikler (sekerler ve pektinler) ve suda ¢oziinmeyen
bilesikler (nisasta ve nisasta tabiatinda olmayan
polisakkaritler, hemiseliiloz ve seliiloz gibi) olarak 2
gruba ayrilabilirler. Baklagillerdeki toplam karbonhid-
rat %24°den %068’¢ kadar degisebilmektedir (Reddy
ve ark. 1984).

Baklagil tanelerinde rafinoz, stakiyoz ve verbaskoz
gibi  silkrozun  a-galaktozitleri olarak  bilinen
galaktozilsiikroz oligosakkaritlerinden énemli miktar-
da bulunmaktadir (Knudsen ve Li 1991). Bu
oligosakkaritler rafinoz familyasindan sekerler olarak
siniflandirilmaktadir. Rafinoz ve stakiyoz gibi rafinoz
oligosakkaritleri memelilerin enzimleri ile sindirile-
mediginden, bagirsak bakterileri tarafindan fermente
edilirken midede gaz olusumuna neden olurlar (Singh
ve ark. 1982).

Nisasta baklagil karbonhidratlar1 arasinda en bol
bulunan1 olup, miktar1 genellikle baklagil cesidine
bagli olarak % 24.0-56.5 arasinda degismektedir
(Aykroyd ve ark. 1982, Reddy ve ark. 1984). Bununla
birlikte ayni baklagil c¢esidinde de farkli oranlarda
nisasta bulunabilmektedir (Ceming ve ark. 1975).
Phaseolus vulgaris, pinto fasulyesi genis aralikta
nisasta icermekte olup bu oran % 31,9°dan %56.5’¢
kadardir (El-Tabey Shehata 1992).

Baklagillerdeki diyet lifi genel olarak seliiloz,
hemiseliiloz, lignin ve pektinlerden olusur. Fasulye ve
boriilcede seliiloz diyet lifinin baslica bilesenidir.
Bunun yaninda mercimek ve siyah fasulyede ana
bilesen hemiseliillozdur (Reddy ve ark. 1984). Genel
olarak seliiloz, baz1 hemiseliilozlar ve lignin baklagil
tanelerindeki diyet lifinin ¢6ziinmeyen kismini olustu-
rurken, pektin, bazi hemiselillozlar ve diger
polisakkaritler ¢oziiniir kismmi olusturur (Olson ve
ark. 1987).

Soya fasulyesi, winged fasulyesi gibi baklagiller
%18’den %20’ye kadar yag igerdiklerinden miikem-
mel bitkisel yag kaynagidirlar (Kapoor ve ark. 1992,
Bou ve ark. 1997). Bunlarin aksine fasulye, bezelye,
lima fasulyesi, mung fasulyesi ve siyah fasulye gibi
birgok baklagil ¢ok diisiik miktarlarda yag icerirler
(%3’den az) (Aykroyd ve ark. 1982, El-Tabey Shehata
1992, Khalil ve Khan 1995). Bu baklagiller diisiik
yag icerdiklerinden dolay1 yag kaynagi olarak kulla-
nilmazlar.

Baklagiller bazi B grubu vitaminler ve mineraller
bakimindan da zengindir (Ozkaya ve ark. 1998). Kal-
siyum, magnezyum, sodyum, potasyum ve fosfor gibi

makro elementler, bakir, demir, manganez ve ¢inko
gibi mikro elementlerce zengin iyi bir mineral kayna-
gidirlar. Soya fasulyesi, boriilce, fasulye ve M.
monosperma gibi bazi dnemli baklagiller potasyumca
(1087 — 1830mg/100g) zengin olup iyi bir kalsiyum
(59.5-222mg/100g), magnezyum (72.2— 310mg/100g)
ve fosfor (129 — 710mg/100g) kaynagidirlar (El-Tabey
Shehata 1992, Mohan ve Janardhanan 1995, Bou ve
ark. 1997). Baklagiller suda eriyebilir vitaminlerce
ozellikle de tiamin, riboflavin ve niasince zengin; A
vitamininin prekiirsorii olan beta karotence fakir gida
kaynaklaridir. Cimlendirilmis baklagiller hari¢ diger-
leri C vitaminini icermezler. Baklagiller tahillara gore
daha az pantotenik asit icermesine ragmen iyi bir folik
asit kaynagidirlar (Sathe ve ark. 1984).

BAKLAGILLERIN FONKSiYONEL
OZELLIKLERI VE FiZYOLOJIK ETKILERI

Baklagillerin tripsin inhibitér, kimotripsin inhibi-
tor, hemaglutinin, fitat, tanin ve baklagil ¢esidine bagl
olarak midede gaz yapici faktorler gibi antibesinsel
faktorleri igerdigi bilinmektedir (Deshpande 1992,
Idouraine ve ark. 1992). Anti-besinsel faktorlerin
varlig1; proteinler, nigasta ve mineraller gibi besinlerin
emilimini engelledigi gibi sindirilebilirligini de azaltir
(Nielsen 1991). Shahidi (1997), baz1 antibesinsel dge-
lerin diisiik konsantrasyonlarda yararl etkileri olabile-
cegini bildirmistir.

Baklagillerde bulunan diyet lifi saglikli bir katki
maddesi  olarak ideal bir fonksiyonel gida
ingrediyentidir (Lo 1989). Genellikle monosakkaritler
(glukoz, galaktoz, ksiloz, mannoz, arabinoz, ramnoz
ve fruktoz) ve seker asitler (mannuronik, galaturonik,
glukuronik, gluronik ve 4-O-metil glukuronik asit)
diyet lifini olusturan baglica bilesiklerdir. Bu
monosakkaritler fonksiyonel grup ihtiva ettiklerinden
birbirleriyle ya da diger bilesenlerle reaksiyon olusu-
muna ya da baglanmayi saglarlar (Schneeman 1986).
Baklagil diyet liflerinin fizikokimyasal Ozellikleri
onlarin fizyolojik 6zellikleri kadar etkilidir (Lo ve ark.
1991). Baklagillerdeki diyet lifleri, ¢oziinebilirlik, su
ve yag tutma kapasitesi, iyon degistirme kapasitesi
gibi bir¢ok 6nemli fizikokimyasal 6zelliklere sahiptir
(Gordon 1989).

Baklagil tanelerinin ununun yeni gida iriinlerinin
formiilasyonlarinda, proteininin ise geleneksel gida-
lardaki hayvansal proteinin yerine kullanimi bir ¢ok
aragtirmada dikkati ¢eken noktadir (Idouraine ve ark.
1991, Gujska ve ark. 1994, Aluko ve Yada 1995).
Duyusal kalite ve besin degerine ilaveten baklagil
tohumlarinin unu ve proteininin gida
formiilasyonlarindaki kabul edilebilirligi gida sistem-
lerindeki fonksiyonel 6zelliklerden kaynaklanmaktadir
(Naczk ve ark. 1986). Sonug olarak baklagil unu ve
proteininin fonksiyonel 6zelliklerinin degerlendirilme-
si bunlarin gida ingrediyenti olarak katkilanmasinda
onem arz etmektedir. Baklagil unu ve proteinin fonk-
siyonel olusu, onlarin pH ve iyonik direng gibi ¢evre
sartlarindan sorumlu olmalarindandir (Myers 1988).



N. Ertas / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 85-95 87

Miikemmel protein kaynagi olmalar1 bakimindan
da baklagiller insan beslenmesine farkli yollardan
katkida bulunurlar. Baklagil tanesindeki lifin kolonik
fonksiyonu giiclendirmede oynadigi rol ve yiiksek
seviyede lifin kandaki kolesterol seviyesini diislirdiigii
bilinmektedir (Eastwood ve Hamilton 1968).

Baklagiller ayn1 zamanda divertikiilar hastaliklar,
kolon ve rektal kanserler, apandisit, varisli damarlar
ve hemoroidler, koroner kalp hastaliklari, safra taslari
ve diabet gibi hastaliklarda uygulanan diyette kullani-
larak iistesinden gelinebilir bir ¢ok hastaliga karsi
koruyucu o6zellik tasimaktadir (Trowell ve Burkitt
1977).

Yapilan ¢alismalarda baklagillerdeki, diyet lifinin
roliinlin hastalik riskini azaltmak oldugu tespit edil-
mistir (Carroll 1991, Slavin 1991, Eastwood 1992).
Diyet lifi fizyolojik etkileri ve sagliga faydalari agi-
sindan, bagirsaktan gegis zamanini azaltmak ve atik
miktarin1 artirmak, safra asitlerini baglamak, kalin
bagirsakta kisa zincirli yag asitlerine kiiciiltmek, vis-
koziteyi artirmak ve sindirim ve emilimini yavaslat-
mak oldugunu belirtmislerdir (Hughes 1991).

ANTIBESINSEL FAKTORLER

Onemli miktarlarda protein, karbonhidrat vitamin
ve mineralleri iceren ekonomik bir kaynak ve besinsel
bir potansiyel olmasma karsin baklagillerden yarar-
lanma orani antibesinsel bilesiklerden dolay1 sinirlidir.
Bunlar fitik asit, kondense tanin, polifenoller, proteaz
inhibitorleri (tripsin ve kimotripsin), a-amilaz inhibi-
torleri ve lektinler olup proteinin besinsel kalitesini
distiriirler (Deshpande ve Damodaran, 1989, Gatel ve
Grosjean 1990, Nielsen 1991, Liener 1994).

Bitkiler aleminde fosfatlar inositol ile kombine
olarak ¢ekirdeklerde depolanirlar. Fitik asit terimi
mioinositol 1,2,3,4,5,6-heksakis’i (dihidrojen fosfat)
ifade eder. Cogu baklagil tanesinde, fitat fosforu top-
lam fosforun yaklagik % 80’ini olusturur (Lolas ve
Markakis, 1975). Bunlarin ¢ogu kotiledonlarin ya da
endospermlerin dis aleuron tabakalarinda mevcuttur
(Deshpande ve ark. 1982). Baklagil kotiledonlarindaki
fitik asit, ¢ekirdekteki toplam fitatin yaklasik %
98,5’unu olusturur. Tiirlere ve gesitlere bagl olarak %
0,28 ile 2,0 arasinda degisir.

Fenolik bilesikler; meyve ve sebzelerde ve bazi
hububatta yaygin olarak bulunurlar. Meyve ve sebze-
lerin kendine 6zgii buruk tadini verirler. Fenolik bile-
sikler 80 monomerli bilesiklere kadar kondanse olabi-
lirler ve proteinlerle kompleks olusturarak tortu olus-
tururlar. Flavonoid kokenli kondanse taninler genellik-
le fasulyelerin pigmentli ¢esitlerinde daha fazla mik-
tarlarda bulunurlar (Deshpande ve ark. 1982, Saldamli
1998). Taninler genellikle 1s1 karsisinda sabit olarak
kalirlar. Boyle kompleksler fizyolojik pH’da ¢oziile-
mezler ve diskida atilabilirler. Digkinin nitrojen igerigi
genellikle alman tanin miktari ile orantili olarak artar.
Taninler énemli sindirim enzimlerini inhibe ederler
(Tamir ve Alumot 1969, Deshpande ve Salunkhe
1982).  Fitik  asitin  esansiyel = minerallerin

biyoyararliligint diisiirdiigii gibi taninlerde protein
sindirilebilirligini engeller (Duhan ve ark., 1989; Van
der Poel, 1990). Yapilan bir ¢calismada gevis getirme-
yen hayvanlarda baklagil diyeti uygulanmis, baklagil
tanelerinde bulunan taninler (yaklasik %1-2), biiylime
hizin1 baskilayarak kotii bir beslenme etkinlik oranina
sebep olurken, birim bagina gereken besin miktarinda
artisa yol agmustir (Deshpande ve arkadaslari, 1984).

Proteaz inhibitorleri mikroorganizmalar kadar bit-
kiler (6zellikle sebzeler ve baklagillerde) ve hayvanla-
rin ¢ok sayidaki dokulart iginde ¢ok yonlii formlarda
bulunurlar. Proteaz inhibitorlerinin en yaygmi ve
iizerinde en ¢ok calisma yapilani tripsin inhibitorleri-
dir. Bunlarin fizyolojik fonksiyonlar: istenmeyen
proteolizleri 6nlemektir. Bitkisel proteaz inhibitorleri-
nin biiytik bir kismu 1s1l iglemler ile inaktif hale gelir-
ler. Tripsin inhibitorlerini 6nemli diizeyde igerdikle-
rinden baklagillerin pisirilmeden tiiketilmemeleri
gerekmektedir (Saldamli 1998).

Protein inhibitdrlerine ek olarak, bir¢ok baklagil o-
amilazlardan olusan bir¢ok protein inhibitorii igerir.
Jaffe ve ark. (1973), test edilen 95 baklagil kiiltiiriiniin
79’unda o-amilaz inhibitdr faaliyeti varligini bildir-
misler ve en fazla aktivasyonu fasulyede bulmuslardir.
Deshpande ve ark. (1982) da bir¢ok fasulyede saglam
a-amilaz inhibitor aktivasyonu rapor etmislerdir. Fa-
sulyedeki a-amilaz inhibitorleri bocek larvasindaki a-
amilazlari inhibe eder ve bu sayede tohumlarin bocek
saldirillarina karst korunmasinda o-amilaz inhibitorle-
rinin fizyolojik bir rolii olabilir (Sgarbieri ve ark.
1982). Barbunyadan elde edilen amilaz inhibitorleri-
nin yemeklerdeki nisastanin sindirimini engelleyebile-
cegini isaret eden in vitro ve in vivo kanitlara dayani-
larak, bu inhibitorleri igeren, nisasta bloke eden tablet-
ler kilo kontrolii amaci ile kullanilmistir (Deshpande
ve Damodaran 1990).

Fitohemaglutininler 6zellikle Leguminoseae (bak-
lagiller) ve Euphorbiaceae bitki familyalarinda bulu-
nan ve alyuvarlar tek bagina aglune etme 6zelligine
sahip proteinlerdir. Baklagillerin 6zellikle tohumlarin-
da hemaglutininler karakterinde azotlu maddeler bulu-
nur. Ornegin, soya fasulyesinde soya fasulyesi
hemaglutinini, Phaseolus vulgaris (fasulye) varyetele-
rinde fasin gibi. Birgok fasulye tiirleri ¢ig tiiketilecek
olursa toksik etki yaparlar ve sok kramplar ve
hipokalsimiye ortaya ¢ikabilir, elektrodiyagramda
belirgin degisimler goriilebilir. Bu Ogeler insan kan
gruplarina kars1 spesifiklik gosterirler (Saldaml
1998).

Saponinler birgok bitkide varolan glikozidlerdir.
Genelde aci tatlari, sulu ¢ozeltilerde kopilirmeleri ve
kirmizi kan hiicrelerini hemolize ugratabilmeleri ile
taninirlar. Yiizey gerilimini azaltabilmelerine ragmen,
saponinler sogukkanli hayvanlar i¢in son derece
toksiktir. Soya fasulyesinde, taze ve kuru fasulyede ve
taze bezelyede saponine rastlandigi bildirilmistir
(Smartt 1976). Bununla birlikte, normalde baklagiller-
de bulunan miktarlar1 ve 1s1 degistirme egilimleri goz
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oniine alindiginda saponinlerin gergekte saglik i¢in bir
tehlike arz etmedikleri goriiliir.

Alerjenler genellikle normal besin 6geleridir. Aler-
jik reaksiyonlar sadece belirli bireylere 6zgiidiir. Re-
aksiyonun yogunlugu alinan besinin miktarina degil,
besini alan bireyin hipersensitivitesine (hassasiyetine)
bagl olarak degisir. Tepki, histamin veya benzeri
bilesikler nedeniyle, antijen-antibody reaksiyonlar
araciligiyla ortaya cikar. Ayni zamanda, bilyiik mole-
kiiler agirliga sahip proteinlerin de alerjeniklige sebep
olan bilesenlerden oldugu ileri siiriiliir (Perlman
1980). Alerjenik besinler {izerine yapilan bir arastir-
mada, Wraith ve Young (1979), arastirmada kullanilan
besinler arasinda yerfistigini sekizinci, soya fasulyesi-
ni onbirinci siraya yerlestirmislerdir.

Guatrojen maddeler, insan besinlerindeki en yay-
gin toksik maddelerdir. Bu bilesikler bitkilerde ve
bagirsak sisteminde, izotiyosiyanat ve oksazolidinlerin
yiikselmesine sebep olurlar. Bu, guatrojen maddelerin
isitilma ile kolayca yok edilebilmektedir. Guatrojenik
maddeler yaygin olarak Brassica tiirlerinde bulunur.
Baklagiller arasinda, sadece soya fasulyesi ve yerfisti-
ginin hayvanlarda guatrojenik etkilere sebep oldugu
bildirilmistir (Van Etten 1969).

Latirizm, insanlarda dizalti eklemlerini etkileyen
paralitik bir hastaliktir ve miirdiimiik veya kesari dhal
(fig) (Lathyrus sativus) tiketimiyle iligkilendirilir. Bu
hastaligin patlak verdigi alan Orta Hindistan’daki
kabilelerin yasadigi alanla siirlidir ve 6zellikle bu
baklagilin iyi gelistigi kuraklik dénemlerinde goriiliir.
Giinliik kesari dhal tiketimi 300 grami astiginda teh-
like sinir1 da gecilmis olur.

Favizm, baklay1 (Vicia faba) bazi insanlarin tii-
ketmesini takiben etkisini gosteren ve hemolitik anemi
ile karakterize bir hastaliktir. Bu hastalik ayni etnik
yapiya sahip ancak ayr lilkelerde yasayan insanlar1 da
etkisi altina almakla beraber, daha cok Akdeniz Ulkele-
rinde yasayan insanlar i¢in s6z konusudur. Baklagiller-
deki protein olmayan amino asitlerin muhtemel
antibesinsel 6zellikleri heniiz tam olarak arastirilma-
mistir. Bu tiir bir amino asit olan kanavanin favizme
yol acar. Alisilmadik serbest amino asitlere 6zellikle
Lathyrus ve Vicia’'da sikca rastlanir.
Dihydroxyphenlalanine (DOPA) bir¢ok baklagilde
meydana gelir. Dogrudan toksik olmamasina ragmen,
tagtyan bitkilerin (Vicia faba ve Lathyrus niger gibi)
rengi kurudukea siyaha doner ve siyah bilesikler bitki-
leri daha az besleyici hale getirebilirler.

Cogu glikozitlerin bileseni olarak ya da ¢esitli
oligo ve polisakkaritlerin yapt bloklar1 olarak bulun-
dugu icin monosakkaritlerin sadece ¢ok az1 bitkilerde
serbest olarak bulunur. Monosakkaritlerden glukoz
acik ara ile en yaygin olandir, serbest olarak bulundu-
gu gibi diger bitki bilesenleri ile kombine halde de
bulunur. Rafinoz oligosakkaritlerden elde edilenlerde
dahil olmak {iizere baklagillerin toplam seker icerigi
tiirlere ve gesitlere bagli olarak % 4 ile 15 arasinda
degisir (Reddy ve ark. 1984). Insanlardaki gaz olusu-

muna dair literatiir bilgisinin yorumlanmasi, nesnenin
fiziksel durumuna ve psikolojik davranisina dayandigi
icin zordur. Insanlarda temel bir beslenme saat basina
ortalama 13 ml gaz iretir (Steggerda ve ark. 1966).
Soya unu beslenmesi kuru fasulye unu icerenlere
kiyasla daha az gaza sebep oluyor gibi gdziikmektedir.
Soya ile beslenme ile saat basma 30 ile 71 ml gaz
olusturulmasma kiyasla fasulye ile beslenmelerde
ortalama saat basina 179 ml gaz olusturulur.

Bitkiler dleminde ¢ok yaygin olmalarina ragmen,
alkaloidlere baklagillerde o kadar sik rastlanmaz.
Tohumlart igin retilen baklagillerin  yalnizca
%10’unda bulunurlar (Nowacki 1980). Alkaloidler ac1
bakla tohumlarinda biiyiik sorun teskil ederler.

PROSESIN ANTIBESINSEL FAKTORLERE
ETKISi

Proses kosullar1 istenmeyen bilesenlerin uzaklasti-
rilmasini ya da azaltilmasini saglayabilir. Baklagillerin
yararliligin1 artirma girisimlerinde, 1slatma, pisirme,
kabuk soyma, cimlendirme, fermantasyon, g¢esitli
kimyasal, enzim ilavesi ve ekstriizyon pisirme gibi
¢ok genis bir igleme teknigi kullanilmaktadir (Van der
Poel 1990, Kim ve Barbeau, ark. 1991, Gujska Khan
1991, Bishnoi ve Kheterpoul 1994, Frias ve ark. 1995,
Alonso ve ark. 1998, Alonso Aguirre ve Marza 2000).

Prosesin fasulyede (Varriano-Marston ve De
Omana 1979, Aguirre-Terrazas ve ark. 1992), boriil-
cede (Uzogara ve ark., 1990) ve soya fasulyesinde
(Singh ve Kulshrestha 1987) fiziksel 6zellikleri etkile-
digi bildirilmistir. Buna ragmen bazi denemelerde
nohut tohumlarmin fiziksel 6zellikleri ile proses ara-
sindaki iligkinin birbirinden ayrildig1 belirtilmistir
(Clemente ve ark. 1998).

Siegal ve Eawcott (1976), baklagilleri su icerisinde
pisirme gibi yaygimn olarak kullanilan bir metotun,
baklagillerin kimyasal kompozisyonunu etkilenebile-
cegini bildirmislerdir. Pisirme islemi baklagil tohum-
larinin bitki hiicre duvarlarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini degistirmekte ve diyet lifinin performan-
smi etkileyebilmektedir (McDougall ve ark. 1996).
Istyla muamele baklagil tohumlarinin bilesenlerinin
yapisal oOzelliklerini etkilediginden, asirt uygulama
fiziksel olarak dagilmalara neden olur (Tovar ve ark.
1991).

Islatma

El-Hady ve Habiba, (2003), yaptiklart bir ¢aligma-
da 1slatmanin ¢ig baklagillerde, ozellikle bezelyede
%15.4, nohutta %9.2, baklada %19.9 ve fasulyede
%]1.5 diizeyinde tripsin inhibitor aktivitesini diisiirdii-
glnii bildirmislerdir. Yine su igerisinde i1slatmanin
baklagillerdeki fenolik maddelerde diisiise (552°den
437mg’a/100g) sebep oldugunu, fitik asit miktarinda
ise, onemsenmeyecek diislisler gézlendigini belirtmis-
lerdir.

Alonso ve ark. (1998), islatma siiresince onemli
miktarlarda inhibitor aktivitesinin (tripsin,
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kimotripsin, a-amilaz) siizme sonunda kayboldugunu
bildirmislerdir.

Egounlety ve Aworh (2003), yaptiklar1 bir ¢alis-
mada 12-14 saatlik bir 1slatmanin fasulyelerde
oligosakkarit ve siikroz icerigini %20-35 (soya fasul-
yesinde rafinoz %25.41 ve stakiyoz %20.23 oraninda)
oraninda azalttigini belirtmislerdir.

Ozkaya ve ark. (2004) 1slatma, kabuk soyma, fer-
mantasyon ve 1s1l islem gibi proses kosullarinin fitik
asit icerigini diistirdiigiinii belirtmistir.

Kabuk soyma

Attia ve ark. (1994), kabuk soymanin indirgen se-
kerlerde, ham protein, eter ekstrakta, nisasta igerigi ve
in vitro protein sindirilebilirliginde 6nemli artiglara
sebep oldugu, bunun yaninda 6nemli lif kaybina neden
oldugu, Ca, Zn, Mg, K, polifenoller ve kiil i¢erigini de
disiirdigiinii bildirmislerdir. Kabuk soymanin fitik
asit icerigi ya da tripsin inhibitor aktivitesinde dnemli
degisiklige neden olmadigini belirtmiglerdir. Mineral
madde kayiplar isleme, yetistigi bolge ve elemente
baglt olarak 6,3- 50,6 arasinda degismektedir. Fitik
asitteki, polifenoldeki ve tripsin aktivitesindeki kayip-
lar sirastyla % 24-34, %°58.7-62.2 ve % 53.6- 59.9
arasinda bulunmustur.

Koksel ve ark. (1999), ¢ig arpada bulunan
riboflavin, tiamin, Mn, ve Ca’un bulgur prosesinde
azalmasina karsin énemli derecede diisiik fitat fosforu
yani diger minerallerin daha iyi biyoyararlilik verdigi-
ni, eriyebilir bir diyet lifi bilesigi olan B-glukan diize-
yinin kabuk soyma asamasiyla artig gosterdigini be-
lirtmiglerdir.

Kabugun ¢ikartilmasinin baklagillerin toplam pro-
tein ve amino asit kompozisyonlari iizerinde gok kii-
clik bir etkisi vardir (Wolf 1975). Kabugun ¢ikartiima-
st ayn1 zamanda baklagil proteininin hazmini da artirir
(Deshpande 1992). Belki de en biiylik avantaji, 6zel-
likle renkli tanelerde taninleri 6nlemesidir. Kabugu
cikartmanin besin olmayan maddelerdeki etkisi {izeri-
ne bir ¢alismada, Deshpande (1985), kuru fasulyenin
(Phaseolus vulgaris) birgok ¢esitinde taninlerin %68—
95 gibi 6nemli oranda diistiigiinii bildirmistir.

Cimlendirme

Mansour ve El-Adawy (1994), c¢imlendirme ile
rafinoz, stakiyoz ve verbaskozun elimine edildigini,
fitik asit, tannik asit ve tripsin inhibitdr aktivitesinin
diistiriildiigiint bildirmislerdir.

Khalil ve Mansour (1995), ¢imlendirmenin
stakiyozu diisiirmede 1s1 uygulamasindan daha etkili
oldugunu gostermislerdir. Baklada PER (Protein et-
kinlik orani) degerinin ve in-vitro protein sindirilebi-
lirliginin ¢imlendirme ile artirildigini belirtmislerdir.
Yine B grubu vitaminlerin korunmasinin ¢imlendirme
ile 1s1 uygulamasina gore daha yiiksek oldugunu bil-
dirmislerdir. Cimlendirilmis baklada Na, K, Cu, Mn
ve Mg’de fark edilebilir bir azalma gozlenirken, Zn ve
Fe’de artis gézlenmistir.

Cimlendirilmis baklagiller ve filizler kuru tahillara
nazaran kayda deger 6lgiide yiiksek seviyede vitamin
icermektedirler. Bunlar zengin askorbik asit kaynakla-
ridir. Hofsten (1979) taze Mung fasulyesi filizlerinin
her 100 gramda 50 miligramdan fazla askorbik asit
icerdiklerini belirtmigtir. Hofsten ayrica ¢imlendirme
esnasinda B grubu vitaminlerde % 100-300 civarinda
bir diisiis oldugunu agiklamis ve filizlerin zengin birer
B-12 vitamini kaynag1 olduklarinin altini ¢izmistir.

Yapilan c¢aligmalar birka¢ baklagilde fitik asidin
%20-70 veya daha fazlasmin ¢imlendirme esnasinda
hidrolize oldugunu gostermektedir (Reddy ve ark.
1978, Deshpande ve Damodaran, 1990). Rafine
oligosakkaritlerin %70°den fazlas1 bazi baklagillerin
¢imlendirilmesi esnasinda uzaklastirilabilir (Rao ve
Belavaciy 1978, Gupta ve Wagle 1980). Benzer sekil-
de Noor (1980) ¢imlendirmenin dordiincii giiniinden
sonra mung fasulyelerinin tanin iceriginde kayda de-
ger bir azalma (% 70’in {lizerinde) tespit etmistir.

Fermantasyon

Fermantasyon esnasindaki en 6nemli degisiklikler
baklagillerdeki vitamin igeriginde ve antibesinsel
faktorlerde meydana gelir. Robinson ve Kao (1974)
nohut tempehi hazirlanmas: esnasinda seker, suda
¢ozliniir protein ve vitaminlerde yiikselme gozlemle-
miglerdir. Ramakrishnan (1979) fermente edilmis Hint
yemeklerinin besin degerini arastirmis ve fermente
edilmis nohut, siyah gram ve soya {irlinlerinde
thiamin, riboflavin ve niasin oranlarinda yiikselis
saptamuistir.

Fermantasyon ayni zamanda  baklagillerin
antibesinsel faktorlerini de etkilemektedir. Trypsin
inhibitorleri, lektinler ve saponinler fermantasyon
islemi esnasinda baklagiller ile birlesmektedir. Reddy
ve Salunkhe (1980) siyah gramin 45 saatlik ferman-
tasyonu esnasinda rafine oligosakkaritlerin % 28,4
oraninda hidrolize oldugunu tespit etmistir. Ferman-
tasyon esnasinda rafine oligosakkaritlerdeki diisis,
bunlarin o-galaktosidaz aktivitesindeki fermantasyona
neden olan mikroorganizmalarla benzer sekilde
baklagil tanelerinde bulunmasindan kaynaklanmakta-
dir. Fitik asit fermantasyon esnasinda, baklagilin ¢esi-
dine de bagl olarak cesitli seviyelerde hidrolize ol-
maktadir (Reddy ve Salunkhe 1980).

Pisirme

Boliinmiis veya biitlin, kabuklu veya kabuksuz
baklagilleri pisirmek, diinyanin pek ¢ok yerinde yay-
gin olarak kullanilan bir yontemdir. Pigirme atmosfe-

rik ve basingli yapilabilir. Pigirmenin 6ncelikli amaci
kotiledonlar1 yumusatmaktir.

Atmosferik pisirme: Goonerate ve ark. (1994),
mung fasulyesi ve siyah fasulyenin pisirme siiresince
diyet lifi i¢eriginde meydana gelebilecek degisiklikleri
rapor etmistir. Yapilan c¢alismalarda baklagillerin
pisirilmesi ile fitatin bezelye ve fasulyede % 36 ve
%13 oraninda azaldigini tespit etmislerdir (Beal ve
Mehta 1985, Khalil ve Mansour 1995). Ologhobo ve
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Fetuga (1984), pisirmenin boriilcedeki tanin seviyesini
% 31.0-47.3 arasinda diisiirdiigiinii bildirmistir. Lima
fasulyesi, mung fasulyesi ve Cajanus cajan gibi bak-
lagillerdeki tripsin inhibitorleri 1siya karst dayanikli
olmasina ragmen (Liener ve Kakade 1969), bakla ve
nohutta pisirme ile 6nemli miktarda (%50) azalmakta-
dir (Sotelo ve ark. 1987, Ziena ve ark. (1991). Bunun-
la birlikte pisirilen baklagillerin ¢ig taneye gore daha
diisiik seviyede amilaz inhibitor igerdigi belirtilmistir
(Kaur ve Kapoor 1990). Tiim bu pisirme siiresince
bilesimde olusan degisiklikler besin kullanilabilirligini
artirmigtir.

Birgok caligma, yetersiz 1s1 sartlarinda depolanan
bakliyatin ve ilgili nemin, son iiriinde benzeri nemi
yakalamak i¢in daha uzun pisirme siiresine ihtiyag
duyduklarmi ileri stirmiistlir (Jones ve Boulter 1983a,
1983b).

Birgok faktor baklagillerin pisirilme kalitesini etki-
lemektedir. Mattson (1946), bezelyelerin pisirilebilir-
liklerini ve kompozisyonlarini etkileyen faktorler
olarak tek ve cift degerli katyon ve fosfatlari, notr
tuzlari, ¢evresel ve ¢esitsel farkliliklari, olgunlugu ve
farkli rutubetlerde depolanmayi incelemis ve baklagil-
lerin pisirilme oranlarinin 1siya baglilik gdsterdigi
bildirilmigtir (Quast ve de Silva 1977). Kon ve
Sanshuck (1981), bircok baklagilde pisirme siireleri
ile fitat-kalsiyum oranlar1 arasinda karsilikli bir iligki
gozlemlemiglerdir. Deshpande ve Cheryan (1986),
tanelerin pisirilme kalitesinin ylizey alanina bagh
oldugunu bildirmislerdir.

Uygun pisirme, baklagillerin protein kalitesini de
yiikseltmektedir. Kakade ve Evans (1966), fasulyeleri
1lik suda 1slatma islemine tabi tutmuslar daha sonra in-
vitro protein sindirimlerinin dnemli dl¢iide yiikseldigi
gorisiinii 6ne sirmiiglerdir. Yapilan bir baska galis-
mada ise, onceden 1slatma uygulanmamis baklagil
tanelerini 30 dakikadan daha uzun bir siire 121°C’de
pisirmenin, baklagil proteininin besin degerini diisiir-
diigii bildirilmistir (Elias 1973).

Baklagillerin gaz yapici etkisi pisme kalitesine ve
uzun siire pismeye bagli olarak ortadan kalkmaktadir
(Webb ve Hawtin 1981).

Yapilan bir caligmada pisirmenin at grami ve giive
fasulyesinde polifenolleri  azalttigr  belirtilmistir
(Satwadhar 1981). Bressani ve Elias (1980) pisirme
esnasinda mevcut fasulyelerden polifenollerin %30—
40 arasindaki oranda yok edilebilecegini ileri slirmiis-
lerdir.

Lektin uygun 1sitma iglemi ile tamamen deaktive
edilebilmektedir (Liener 1976a, 1976b). Pisirme
lipoxygenase gibi belirli endojen enzimleri de
deaktive etmektedir.

Otoklavlama (Basinc¢h pisirme): Baklagil tohum-
larinda rastlanan antibesinsel faktorler arasinda
hemaglutininler ve tripsin inhibitérleri yer alir. Mer-
cimekler ¢ig tohumlarinda antitriptik aktivite goster-
mezler ve ¢ig tohumdaki hemaglutinin aktivitesi 20

dakikalik otoklavlamayla inaktive edilebilmektedir
(Webb ve Hawtin 1981).

Kataria ve ark. (1989), basigli pigirmenin normal
pisirmeye gore daha etkili oldugu ve siyah fasulye ve
boriilcede antibesinsel bilesikleri azalttigini bildirmis-
lerdir.

Rehman ve Shah (2001), basingli pisirme sonrasi
tanin uzaklagmasiyla siyah fasulyede protein sindirile-
bilirliginin arttigin1 gézlemlemislerdir.

Konserveleme, baklagillerin protein kalitesinde bir
kayba  neden  olmaktadir.  Hackler  (1974)
konserveleme sonucunda, konservelenmis fasulyelerin
protein etkinlik degerinin (PER) yaklasik %40 oranin-
da distiigiinii belirtmektedir. Elias ve ark. (1973)
1slatma uygulanmaksizin 121°C derecede 30 dakika-
dan daha uzun bir siire ile pisirmenin, proteinin besin
degerini diisiirdiiglinii ifade etmektedir.

Mikrodalga pisirme: Hernandez-Infante ve ark.
(1998), mikrodalga pisirmenin tripsin inhibitorlerini
tahrip ettigini gostermistir.

Hafez ve ark. (1983), yaptiklar1 ¢alismada, 4 soya
¢esitinde calismislar ve Ornekleri %7’den %47 nem
igeriklerine kadar 1slatarak 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5,
3.0, 3.5 ve 4.0 dk. mikrodalgaya tabi tutmuslar. Mik-
rodalgada siirenin artirilmasi ile yagsiz orneklerdeki
tripsin inhibitor faktoriiniin azaldigini tespit etmisler-
dir.

Isinlama

Haider ve Chugtai (1981), 4 kGy 1sinlama dozu
uygulanmis baklagil tanelerindeki (yesil gram) tripsin
inhibitor aktivitesindeki degisikligin 6nemsiz oldugu-
nu belirtmislerdir.

Sattar ve ark. (1989), 1sinlanmis yesil gramlarin 1s-
latma ve ¢imlendirme esnasinda tripsin inhibitor akti-
vitesinde azalma gozlemlemiglerdir. Diger antibesinsel
bilesiklerin de 6rnegin fitik asit, a-amilaz inhibitord,
oligosakkaritler, 1sinlamaya maruz birakildiginda
onemli derecede inaktive edildigini bildirmislerdir
(Sidhuraju ve ark. 2002).

SONUC

Baklagillerin islenmesi, toplanmasi, akabinde de-
polanmast ve kullanilmasi sirasinda birgok sorunla
karsilasilir. Oncelikle birgok ¢ig baklagilin besin ol-
mayan ve hazmedilemez dogas1 sebebiyle, baklagille-
rin uygun sekilde islenmesi diger besin gruplarmnin
islenmesi ile kiyaslandiginda belki de en dnemlisidir.
Birgok baklagil ¢esidi, olmamis halde yenmesine
ragmen, besinsel bakis acisindan en dogru olanmi ol-
gunlasmis ve kurutulmus halde tiiketilmeleridir.

Proses kosullar1 istenmeyen antibesinsel faktorle-
rin uzaklastirilmasini ya da azaltilmasini saglayabilir.
Bunun yaninda yararl bazi bilesiklerinde uzaklagsma-
sina sebep olabilir. Baklagillerin yararliligini artirma
girisimlerinde, 1slatma, pisirme, kabuk soyma, ¢im-
lendirme, fermantasyon, gesitli kimyasal, enzim ilave-
si ve ekstriizyon pisirme gibi ¢ok genis bir islenme
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teknigi kullanilmaktadir. (Barampama ve Simard
1994, Bishnoi ve Khetarpaul 1994). Yine de baklagil-
lerde yapilan asir1 uygulama esansiyel amino asitler
gibi besinlerin kaybina yol agabilmektedir. Bu yiizden
kontrollii 1s1 uygulamalari yapilarak, esansiyel amino
asit kaybina neden olan maillard reaksiyonuna imkan
vermeden antibesinsel faktorlerin inaktive edilmesi
gerekmektedir.
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DEMIR UYGULAMALARININ FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) CESITLERINDE DEMIR ICERIGI, DEMIR ALIMI
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OZET

Bu ¢alisma, sera kosullarinda yetistirilen farkl: fasulye ¢esitlerine (Akman -98, Eskisehir-855, Goyniik-98, Karacasehir-
90, Onceler-98, Sehirali-90, Yunus-90), artan dozlarda (0-6-30-60 ppm) demir uygulamasimin kuru madde agirhig ile bitki-
nin toprak iistii aksamimin toplam demir, topraktan kaldwrilabilir demir, aktif demir ve klorofil kapsamlarina etkilerini belir-
lemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore, artan dozlarda demir uygulamasiyla Goyniik- 98 ve Sehirali- 90 ¢esitlerinde ( 6 ppm Fe uy-
gulamasi harig) genel olarak bitkilerde kuru madde miktarinda azalma gériilmiis, dozlar karsilastirildiginda ise kuru madde
bakimindan en uygun dozun 6 ppm Fe oldugu tespit edilmistir. Yapilan varyans analizlerinde cesitler, demir uygulama dozla-
11 ve “gesit x demir” interaksiyonunda kuru madde agirligi, bitki toprak iistii aksamindaki toplam demir, topraktan kaldirila-
bilir demir ve aktif demir yoniinden istatistiki bakimdan onemli farkliliklar (p<0.01) tespit edilmistir. Korelasyon analizleri
sonucunda ise bitkinin kuru madde miktart ile aktif demir kapsami arasinda (r = -0.354*%*) istatistiki bakimdan énemli (p<
0.01) negatif iliski; bitkinin kuru madde miktar ile klorofil a icerigi (r = -0.229*%*) ve klorofil a+b icerigi arasinda (r = -
0.221%*%*) istatistiksel olarak (p< 0.01) seviyesinde ve klorofil b icerigi arasinda ise (r = -0.226%) istatiksel olarak énemli (p<
0.05) negatif yonlii iligkiler tespit edilmistir. Aktif demir ile sirasiyla toplam demir kapsami (r = 0.935%%*) ve topraktan kaldi-
rilabilir demir arasinda (r = 0.900*%) istatistiki agidan onemli (p< 0.01) pozitif yonlii iligkiler bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, klorofil miktari, aktif demir, toplam demir

DETERMINATION OF THE EFFECTS ON IRON CONTENT, IRON UPTAKE AND CHLOROPHYLL CONTENT OF
IRON APPLICATIONS ON BEAN (Phaseolus vulgaris L.) VARIETIES

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of increasing levels of iron applications (0-6-30-60 ppm) on dry matter
weight, active (Fe'? ) and total iron and iron uptake from soil and chlorophyll contents of different bean varieties under
greenhouse conditions.

According to the results in the varieties of Goyniik-98 and Sehirali-90 with the increasing iron applications (except 6
ppm Fe) generally dry weight decreased. With the comparing of iron doses, 6 ppm iron was found to be the most suitable
dose in view of dry weight. Variance analysis showed that the difference among genotypes, iron application rates and ‘geno-
type x iron’ interactions in dry matter weight, total and active iron content and iron uptake from the soil were found statisti-
cally significant (p< 0.01). In the result of analysis correlation it was between dry weight and active iron content determined
that statistically significant (p< 0.01) negative correlation. The relationships between dry weight and chlorophyll a content
(r = - 0.229**) and chlorophyll a+b content (r = - 0.221*%*) were statistically significant (p< 0.01). But the relation with
chlorophyll b content (r = - 0.226*) was statistically significant at the level of P<0.05. It was found that statistically signifi-
cant (p< 0.01) positive correlation between active iron and total iron contents (v = 0.935**) | and again between active iron
and iron uptake from the soil (r = 0.900*%*).

Keywords: Bean (Phaseolus vulgaris L.), chlorophyll contents, active iron, total iron

GIRiS

Son yillarda iilkemizdeki tarim alanlarinda ticari
giibrelerin yogun sekilde bilingsizce kullanimi netice-
sinde; bazi mikro besin elementlerinin noksanliklar
yaygin bir bicimde goriilmeye baslanmistir. Bitkiler
icin mutlak gerekli mikro besin elementlerinden biri
olan demirin bitki biinyesinde ve bilylimesinde ¢ok
6nemli fonksiyonlari vardir. Bitkiler ihtiya¢ duydukla-
r1 anda ve ihtiya¢ duyduklari miktarda demir alama-
diklar1 zaman bitkide klorofil olusmadig1 ve bu neden-
le demir klorozunun ortaya ¢iktig1 saptamistir. Demir
klorofilin yapisinda yer almamakla birlikte; bitkinin
demir beslenmesiyle klorofil igerigi arasinda yakin bir
iliski bulunmaktadir (Pushnik ve Miller 1989). Ayrica

demir, protein sentezi lizerinde de etkilidir. Yeteri
kadar demir icermeyen bitkilerde protein miktari
azalmakta ve amin bilesiklerinde artis goriilmektedir.

Toprak demirinin bitkiye yarayisliligi topraktaki
serbest CaCQO;, yiiksek HCO3', nem sartlari, agir me-
tallerin yiiksek diizeyde bulunmasi, yiliksek toprak
fosforu, kotlii havalanma veya toprak havasinda CO,
diizeyinin yiiksekligi, sicaklik sartlari, alkalin toprak-
larin fazla miktarda ahir giibresiyle giibrelenmesi, asit
topraklarda diisiik organik madde, asir1 toprak asitligi,
genetik farkliliklar ve kok zararlanmasi gibi faktorler-
den dolayr azalmakta ve bitkilerde demir noksanligi
goriilmektedir (Lucas ve Knezek 1972).
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Ambler ve Brown (1969), Sanilac ve Saginaw ku-
ru fasulye cesitlerinin Zn noksanligina kars1 duyarli-
liklarinin farkli oldugunu; ancak demir ve fosfor uy-
gulamasinin, her iki varyetede de Zn noksanligmin
daha siddetli olmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

O’hara ve ark. (1988), yerfistig1 ile yapmis olduk-
lar1 ¢alismada demir noksanliginda baklagil bitkileri-
nin yeterli diizeyde yumru olusturamadiklarmi sapta-
muslardir.

Besiroglu (1988), sera sartlarinda artan miktarlar-
da verilen demirli giibrelerin etkisiyle, demire hassas
olmayan soya c¢esidinden elde edilen kuru madde
miktarimin azaldigini; artan miktarlarda verilen demirli
giibrelerin en son diizeyi olan 10 ppm Fe uygulama-
sinda saksilardan elde edilen kuru madde miktarinin
en az oldugunu belirlemistir. Toplam demir miktarinin
ise en ¢ok kuru madde elde edilen 1 ppm Fe diizeyin-
de, en az kuru madde elde edilen 10 ppm Fe diizeyin-
den daha az bulundugunu kaydetmistir.

Ohwaki ve ark. (1997), tarafindan tarla sartlarinda
kirecli bir toprakta Tayland’da yapilan ¢alismada 10
boriilce ¢esidinin demir noksanligina karsi tepkilerin-
de; kloroz belirtilerinin goriiniimii, bitki gelisimi ve
tohum kalitesinin etkisini incelemislerdir. Demir siil-
fatin 5 g/l sivi formda yapraktan uygulanmasi demir
noksanliginin neden oldugu klorozu etkilemis ve has-
sas cesitlerde iiriin ve gelismeyi ylikseltmigtir. Aly ve
Soliman (1998), sera sartlarinda yetistirilen iki soya
fasulyesi ¢esidinde demir statiisii ve klorozun gideril-
mesi lizerine bazi organik asitlerin bitki gelisimini
diizeltici etkilerinin; organik asitlerin tipine, uygulama
seviyesine, soya cesidine ve demir seviyesine bagl
olarak degistigini bildirmislerdir.

Karaman ve ark.’nin (1999), Yalova tarla fasulye-
si ¢esidini (Phaseolus vulgaris L.) kullanarak sera
kosullarinda yiiriittiikleri denemede; artan dozlarda
demir ve ¢inko uygulamasi ile kontrole gore tiim doz-
larda fasulye bitkisinin kuru madde miktari artmis, en
yiiksek kuru madde miktar1 Fe-EDDHA formunda 20
ppm Fe ve 20 ppm Zn uygulamalarinin birlikte yapil-
mast durumunda elde edilmistir.

Anlarsal ve ark. (2000) arastirmalarinda; Cukuro-
va kosullarinda fasulye cesit ve populasyonlarinin iki
yillik ortalamalarina gére dane verimleri, bodur form-
larda 57.4-119.6 kg/da arasinda ve sarilici formlarda
16.5-97.5 kg/da arasinda degismislerdir. Bodur form-
larda Sehirali-90 ve Yalova-5 gesitleri, sartlici form-
larda ise Dermason-Malatya ve Horoz-Tokat ¢esitleri
her iki yilda da yiiksek dane verimi gdstermistir.

Bozoglu ve Giilimser (2000), kuru fasulyede ve-
rim ve bazi verim karakterlerinin ‘genotip x ¢evre’
interaksiyonlarini belirlemek {izere Samsun’un Mer-
kez, Bafra, Carsamba ve Ladik ilgelerinde deneme
yapmislardir. Arastirmada degisen cesit, ¢evre ve
‘cesit x g¢evre’ interaksiyonun dane verimi ve diger
incelenen tiim karakterlere etkisi ¢ok 6nemli olmustur.
Kullanilan c¢esitlerde verim dekara 162.7-237.7 kg
arasinda degismistir.

Basar ve Taban (2001) serada yetistirilen soya fa-
sulyesine yapraktan verilen FeSO, 1n bitkinin demir
icerigini en fazla artirdigini, FEEDDHA’ nin yaprakla-
rin demir igerigini belirgin sekilde yiikseltmis oldugu-
nu ve incelenen biitiin dzellikler {izerine en etkili bile-
sigin FeEEDDHA oldugunu bildirmislerdir.

Abadia ve ark. (2002), bitkilerde demir eksikli-
ginde organik asit konsantrasyonlarinin arttigini bil-
dirmislerdir.Fasulye tohumunda demir konsantrasyo-
nun genotip ve topraga etkilerinin incelendigi calig-
mada ise; cesit farkliligi ve topraktaki demir igerigi
fasulye danesindeki demir birikiminden etkilenmistir
(Moraghan ve ark.,2002).

Zohlen (2002), kirecli topraklarda yetisen {iriin-
lerdeki klorozun baslica nedeninin demir noksanligi
oldugunu ve asitlerle sulandirilarak veya ¢oziinebilir
Fe'?’nin yapraktan uygulanmasiyla azaltilabilecegini
bildirmistir.

Krouma ve Abdelly (2003), demir noksanligina
toleransli fasulye bitkisi i¢in simbiyotik azot
fiksasyonuna bagli olarak fasulye cesitlerinin demiri
yeterli kullanimini arastirmiglardir. Sonuglar goster-
mistir ki, ARA-14 ¢esidi ¢ok fazla kuru madde ve
kismen daha fazla nodiil agirligi olusturmus; buna
karsin Coco Blanc ¢esidinden ARA-14 ¢esidinin azot
fiksasyon kapasitesinin daha yiiksek oldugu ve nodiil-
lerin islevi ve gelisimi i¢in yeterli demir kullaniminin
daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Sera sartlarinda yiiriitiilen bu arasgtirmanin amact;
I¢ Anadolu’da yaygin oranda ekimi yapilan farkli
fasulye ¢esitlerinin demirli giibre uygulamasina tepki-
lerini belirlemektir. Bunun i¢in fasulye g¢esitlerine
artan dozlarda topraktan demir uygulamasi yapilmistir
ve fasulye c¢esitlerinin kuru madde miktari, demir
kapsami, topraktan kaldirdigi demir miktari, klorofil a,
klorofil b ve klorofil a+b degerleri belirlenerek gesitler
arasindaki farkliliklar ortaya koyulmus ve en uygun
demir dozu belirlenmeye caligiimistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Eskisehir Anadolu Tarimsal Aras-
tirma Enstitlisiinden tescilli yedi farkli fasulye ¢esidi
(Akman- 98, Eskisehir- 855, Goyniik-98, Karacasehir-
90, Onceler-98, Sehirali-90, Yunus-90) temin edilmis-
tir. Denemede bitkiye yarayisli demir miktar diisiik ve
CaCOj; miktar yiiksek olan toprak 6rnegi kullanilmis-
tir. Toprak 31° 54 11 dogu ve 37° 54 01 kuzey olan
Konya Saglik Kasabasi ¢ikisindan 1. sinif tarim arazi-
sinden alinmig olup alliiviyal karakterdedir. Arastir-
mada kullanilan toprak &rnegi, Jackson (1962) tara-
findan bildirildigi sekilde 0-20 cm derinlikten alinmig
ve bez torbalarda seraya getirilmistir. Toprak serada
beton zemin iizerine serilerek, igerisinde bulunan
bitkisel artiklar ayiklandiktan sonra gdlgede hava kuru
duruma gelinceye kadar kurutulmus ve 4 mm’lik elek-
ten gecirilerek saksilara koyulmustur. Ayrica topragin
genel ozelliklerinden tekstiir siifi, pH ve EC Tiizliner
(1990); kire¢ Hizalan ve Unal (1965); organik madde,
fosfor ve toplam azot Bayrakli(1987); ekstrakte edile-
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bilir Ca, K, Mg ve Na Soltanpour ve Workman
(1981); elverisli Cu ,Fe, Mn ve Zn Lindsay ve Norvell
(1978); bor Kacar (1997) ve tarla kapasitesi Demiralay
(1993)’a gore S.U. Ziraat Fakiiltesi laboratuarlarinda
yapilmigtir.

Deneme 1s1, 151k ve nispi nemi bilgisayar kontrol-
lii serada yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince giindiizleri
sera i¢i sicakligin 25 + 3 °C, solar radyasyonun 1700
kcal / m” ve nispi nemin ise %60 =+ 10 olmas1 saglan-
mistir. Saksi denemesi tesadiif parselleri deneme de-
senine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. [7 (fa-
sulye ¢esidi) x 4 (Fe dozu) x 3 tekerriir = 84 saksi].
Denemede plastik saksilara 4 mm’lik elekten gegiril-
mis hava kuru esasina gore 1500 g toprak 6rnegi ko-
nulmus; demir firm kuru toprak miktar1 dikkate alina-
rak % 6 Fe iceren Sequestrene ¢ozeltisi kullanilarak
ekimden sonra agagidaki seviyelerde uygulanmistir:

Fe, = Kontrol

Fe, = 6 ppm Fe (8,856 mg Fe/ saksi)
Fe, = 30 ppm Fe (44,28 mg Fe/ saksi)
Fe; = 60 ppm Fe (88,56 mg Fe/saks)

Temel giibreleme olarak, biitiin saksilara ekimden
once 100 ppm P (triple siiper fosfat), 150 ppm N (75
ppm ire seklinde ekimle birlikte, kalani ekimden
sonra Ca(NO;),.4H,0 formunda), 100 ppm K
(Kalimagnezyum) formunda uygulanmigtir. Ayrica
toprak oOrneginin diisik mikro element igeriginden
dolay1 bitkilerin mikro element ihtiyacini karsilamak
amacityla her bir saksiya 5 ppm Zn (ZnS0O,.7H,0), 5
ppm Mn (MnSO4.H;0), 0.6 ppm B (H;BO;) ¢ozelti
seklinde verilmis ve giibrelerin toprakla homojen bir
sekilde karisimi saglanmigtir. Denemenin baslangicin-
da her bir saksiya 8 adet fasulye tohumu ekilmis ve
cimlenmeden 6 giin sonra her saksida 5 adet bitki
birakilmistir. Deneme siiresince saksilar saf suyla tarla
kapasitesinde tutulmaya ¢alisilmustir. Bitkiler 50 giin-
lik olunca ¢iceklenme esnasinda toprak hizasindan
kesilip, yas agirliklar1 alindiktan sonra 0.01 N HCI
¢ozeltisi ve saf suyla yikanmis,daha sonra filtre kagidi
lizerine alinmis ve burada suyunun kurumasi saglan-
mistir. Bitki 6rnekleri kuruduktan sonra kese kagitla-
rina konulmustur. Bu 6rnekler 70 °C’de 2 giin siireyle
kurutma dolabinda kurutulmus ve analizler i¢in 6gii-
tiilmiglerdir.

Bitki toprak {iistii aksamindan alinan 6rneklerde
demir miktari; konsantre HNOj; ile yiiksek sicaklik
(210 °C) ve yiiksek basing (200 PSI) altinda mikrodal-
ga cihazinda (CEM Mars-5 model) yakilarak siiziilen
orneklerde ICP-AES cihaz1 (Varian, Vista model) ile
belirlenmistir( Soltanpour ve Workman ,1981).

Bitkilerde aktif demir; Takkar ve Kaur (1984) ta-
rafindan bildirildigi {izere c¢i¢eklenme sonrasinda;
yaprak ornekleri alinarak 1 N HCI ¢ozeltisi ile ekstrakt
¢ikarilmis ve ICP-OES (Varian, Vista model) cihazi
ile okumasi yapilmis ve bitkideki aktif demir kuru
maddedeki miktar olarak hesaplanmustir.

Klorofil-a ve klorofil-b tayini; yapraklardan ¢ika-
rilan ekstraktlarda spektrofotometrik olarak belirlen-
mistir (Sestak, 1971).

Arastirma sonunda elde edilen degerlerin istatis-
tiksel analizleri MINITAB ve M-STAT paket prog-
ramlar1 kullanilarak yapilmstir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri Tablo 1°de sunulmustur. Denemede kullanilan
toprak Ergene (1982)’ye gore kumlu tin biinyeli ve
tuzsuz bulunmustur. Deneme topraginin pH degeri 8.1
olup hafif alkalin tepkimelidir (Soil Survey Manual,
1951), organik madde igerigi % 4.9 olup fazla miktar-
da (Unal ve Baskaya, 1981) organik madde ve yiiksek
diizeyde kire¢ (Schroo,1963) icermektedir. Degisebilir
sodyum yiizdesi bitki gelisimini olumsuz yonde etki-
leyecek diizeyin altindadir. Deneme topragi FAO
(1990)’nun sinir degerlerine gore az diizeyde potas-
yum ve yeterli seviyede kalsiyum i¢ermekte; ayrica az
miktarda magnezyum ve yeterli diizeyde fosfor kap-
samaktadir. Lindsay ve Norvell (1978)’in smir deger-
lerine (< 2,5 ppm) gore yetersiz miktarda elverisli
demir igermektedir. Topraklar yetersiz miktarda elve-
risli bakir (Viets ve Lindsay, 1973), yetersiz mangan
(Sillonpoa 1982) ve yetersiz ¢inko igermektedir
(Lindsay ve Norvell, 1978).

Tablo 1. Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimya-

sal Ozellikleri
Ozellik Miktar
Kil (%) 18.3
Silt (%) 14.3
Kum (%) 67.4
Tekstiir sinifi Kumlu tin
pH (1:2.5) 8.1
EC (1:5) (uS/cm) 125
CaCOs (%) 313
Organik Madde (%) 4.9
Eksrakte Edilebilir Ca (me/100 g) 10.85
Eksrakte Edilebilir K (me/100 g) 0.21
Eksrakte Edilebilir Mg (me/100 g) 0.70
Eksrakte Edilebilir Na (me/100 g) 0.082
Elverisli Cu (ppm) 0.2
Elverisli Fe (ppm) 0.9
Elverisli Mn (ppm) 2.4
Elverisli Zn (ppm) 0.1
B (ppm) 0.2
P (ppm) 17.7
Tarla kapasitesi (%) 22.5
Toplam N (%) 0.2

Topraga artan seviyelerde uygulanan demirin
kontrollii sera sartlarinda yetistirilen farkli fasulye
cesitlerinin kuru madde igerigi, demir igerigi, toprak-
tan kaldirilan demir, aktif demir, klorofil a, klorofil b
ve toplam klorofil igerigine etkisi asagida sunulmus-
tur:

Kuru madde miktarina etkisi: Denemeden elde
edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina
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gore, farkli fasulye cesitlerinin bitki toprak iistii aksa-
mi1 kuru madde miktarlar1 arasinda cesitler, demir
uygulamalar1  ve “cesit x demir” uygulamasi
interaksiyonu istatistiki bakimdan &nemli(p<0.01)
bulunmustur(Tablo 2). Tablo 3 ‘de demir uygulama
dozlar1 arasinda goriilen farkliliklar her bir gesit i¢in
ayr1 ayr1 LSD testine gore harflendirilmistir. Akman -
98 c¢esidinde 6 ppm Fe(12.81 g/saksi) , 30 ppm
Fe(12.76 g/saksi) ve 60 ppm Fe(12.89 g/saksi) uygu-
lama dozlar1 arasinda istatistiki yonden farklilik go-
rilmemesine karsin; diger ¢esitlerde tiim demir uygu-
lamalar1 ile 0 ppm Fe muamelesi arasinda istatistiki
yonden 6nemli (p<0.01) farklilik bulunmustur. Eski-
sehir-855°de yiiksek dozda demir uygulamasi olumsuz
etki yaratmistir. 0 ve 6 ppm demir uygulamalari ile 30
ppm demir uygulamasi arasinda istatistiki yonden
onemli fark (p<0.01) belirlenmistir. Goyniik-98 c¢esi-
dinin kontrol ile kiyasla 6 ppm demir uygulamasi
hari¢ (13.63 g/saksi) diger demir uygulamalarinda
sirasiyla 30 ppm ve 60 ppm Fe’de (11.20 ile 10.38
g/saks1) kuru madde miktarinda azalma gozlenmis ve
aralarinda istatistiki yonden onemli (p<0.01) fark
belirlenmistir. Karacasehir-90’da kontrole kiyasla
sirastyla 6 ppm Fe (10.01 g/saksi1), 30 ppm Fe (11.29
g/saksi) ile bitki kuru madde miktar1 artis gostermis ve
30 ppm Fe dozunda kuru madde istatistiki yonden
onemli diizeyde artmis; ancak 60 ppm (9.27 g/saksi)
demir uygulamas1 olumsuz etki yaratmistir. Onceler-
98’de 0 ppm Fe(11.93 g/saksi) ve 6 ppm Fe (11.59
g/saks1) uygulamalar1 arasinda fark goriilmemis olup
30 ppm Fe(9.38 g/saksi) ve 60 ppm Fe(10.11 g/saksi)
uygulamalarinda kuru madde miktar1 azalmstir.
Sehirali-90’da 6 ppm ile kontrole gore 6nemli derece-
de (14.53 g /saks1) artis saglanirken, 30 ve 60 ppm Fe
dozunda ise kontrole kiyasla bir azalma goriilmiistiir.
Yunus-90 ¢esidinde artan dozlarda demir uygulamasi
olumsuz etkilemis olup, kontrol saksisinda bitki kuru
madde miktar1 13.40 g/saks1 iken 60 ppm demir uygu-
lamasinda 9.35 g/saksiya diismistiir. Benzer sekilde
yapilan diger ¢alismalarda da gesitler arasinda demir
noksanligina hassasiyetteki farkliliklar kiregli toprak-
larda yetistirilen soya fasulyesi, fasulye, nohut ve
mercimek gibi diger baklagil tiirlerinde de gozlenmis-
tir (Saxena ve ark. 1990; Coyne ve ark. 1982;
Froehlich ve Fehr, 1981). Tiim ¢esitler dikkate alindi-
ginda genel olarak en yiiksek kuru madde iiretimi 6
ppm Fe uygulamasinda olmus, 30 ve 60 ppm Fe uygu-
lamalar1 genellikle kuru madde O6nemli oranda
(P<0.01) azaltmistir. Bu durumda kuru madde iiretimi
acisindan en uygun demir dozu 6 ppm olarak ¢ikarila-
bilir. Taban ve Turan (1987) bitkinin kuru madde
miktarmin topraga verilen 20 ppm Fe (Fe, islemi)
dozundan sonraki islemlerde azaldigini, bu nedenle
belli bir diizeyden sonra topraga verilen demirin bitki-
ler tizerinde olumsuz etki gosterdigini bildirmislerdir.
Demir igerigi iizerine etkisi: Tablo 3’lin ince-
lenmesiyle de goriilecegi gibi artan dozlarda demir
uygulamalariyla bitkinin demir igerigi 6nemli oran-
da(P<0.01) artmugtir. Farkli fasulye gesitlerinin demir

kapsami sonuglar1 bakimindan ¢esitler, demir uygula-
mast ve ‘gesit x demir’ uygulamasi interaksiyonu
istatistiki bakimdan P<0.01 seviyesinde 6nemli bu-
lunmustur(Tablo 2). Varyans analizi sonuglarina gére
interaksiyonun onemli ¢ikmasi artan seviyelerde de-
mir uygulamasmin farkli fasulye gesitlerinde demir
igerigine etkisinin fasulye c¢esitlerine bagl olarak
degistigini gostermektedir. Loop ve Finck (1984)
yaptiklar1 ¢aligmada; her ne kadar demir igerigi kimi
zaman bitkilerin demir kapsaminin yanlis gostergesi
ise de, demir igeriginin belirlenmesinin yine de tercih
edilebilir bir yontem oldugunu bildirmistir. Ortalama-
lar dikkate alindiginda biitiin cesitlerde, demir uygu-
lamasi yapilmayan kontrole kiyasla 60 ppm Fe uygu-
lamasinda en yiiksek demir igerigi goriilmiistiir. Bu
deger 69,4- 591,6 mg/kg arasinda degigmistir. Taban
ve Turan (1987) yaptiklari ¢alismada, deneme bitkisi-
nin demir kapsami iizerine artan miktarlardaki demirin
etkisi 6nemli ve olumlu yonde olmustur (p<0.01).

Bitkinin topraktan kaldirdigi demir miktar1
(mg/saksi) iizerine etkisi: Artan seviyelerde uygula-
nan demirin farkli fasulye bitkilerinin topraktan kal-
dirdig1 demir miktar1 (mg/saksi) tizerine olan etkileri-
ne ait sonuglar Tablo 2 ve 3’den de goriilecegi gibi;
bitkilerin topraktan kaldirdigi demir miktar1 0.757 mg
Fe/sakst (Karacasehir-90, 0 ppm Fe) ile 7.627 mg
Fe/saks1 (Sehirali-90, 60 ppm Fe) arasinda degigsmekte
olup; bitkilerin topraktan kaldirdigi demir miktart
uygulanan demir seviyesi ve ¢esitlere bagli olarak
onemli farkliliklar gostermistir. Akman -98, Goyniik-
98, Sehirali-90 da doz ortalamalar1 arasinda (p< 0.01)
istatistiki yonden 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore interaksiyonun
onemli ¢ikmasi artan seviyelerde demir uygulamasinin
farkli fasulye cesitlerinde topraktan kaldirilabilir de-
mir miktarma etkisinin fasulye ¢esitlerine bagl olarak
degistigini gostermektedir(Tablo 2). Aktas ve Van
Egmond (1979) ‘in yapmis oldugu sera denemesinde;
demirli giibrelerin etkisiyle kuru madde miktar1, demir
kapsami ve somiiriilen demir miktarinda artislar oldu-
gu saptanmugtir.

Aktif demir kapsam iizerine etkisi: Varyans
analizi sonuglarma gore fasulye ¢esitleri arasinda,
demir uygulama dozlar1 arasinda ve cesit*demir doz-
lar1 arasinda onemli farkliliklar (P<0.01) goriilmiistiir
(Tablo 2).Artan seviyelerde uygulanan demirin, bitki-
nin aktif demir kapsamlarina olan etkisini gdsteren
ortalama degerler ise Tablo 3’de sunulmustur. Tablo
3’den de goriilecegi gibi artan demir dozlarina paralel
olarak; bitkinin aktif demir kapsami da artmistir. Aktif
demir igerigi 0 ppm Fe ve 60 ppm Fe uygulamalarinda
sirastyla Akman-98 ¢esidinde 7.66 mg /kg ve 97.14
mg/kg; Eskigehir-855 ¢esidinde 9.04 mg /kg ve 73.18
mg/kg; Goyniik- 98 ¢esidinde 10.11 mg /kg ve 81.36
mg/kg ve Karacasehir-90 ¢esitlerinde ise 12.50 mg /kg
ve 79.08 mg/kg olup kontrole kiyasla artan demir
dozlar ile istatistiki yonden Onemli artiglar(P< 0.01)
gdstermistir. Diger iic fasulye cesidinde Onceler-98,
Sehirali-90 ve Yunus-90’da diger dort gesitte oldugu
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gibi artan dozlarla birlikte aktif demir igerigi artmig 30
ppm ve 60 ppm Fe uygulamalar ile kontrol arasinda
ve 6 ppm Fe uygulamalar1 arasinda énemli farkliliklar
tespit edilmistir (P< 0.01).Besiroglu (1988) tarafindan
yiiriitiilen ¢aligmada; 1 N HCI asit metoduna gore
Harosoy L2 ¢esidi soya bitkilerinde belirlenen aktif
demir kapsamlar1 artan diizeylerde verilen demirli
giibreyle bir paralellik gdstermistir. Saksilara verilen
demirli giibre diizeyi arttik¢a bitkilerde belirlenen

100

aktif demir miktar1 da artmistir. Soya fasulyesi ile sera
sartlarinda yiiriitillen benzer bir c¢aligmada da aktif
demir igeriginde en yiiksek artiglarin 8 ve 16 mg Fe/kg
uygulamasinda oldugu bildirilmistir (Basar ve Taban
2001). Ayrica yapilan g¢ok sayidaki arastirmalarda
demir klorozunun teshisinde toplam demirin iyi bir
o6l¢iit olmadig1, yaprak 6rneklerinde aktif demir igerik-
lerinin belirlenmesinin daha dogru iliskiler verecegi
bildirilmistir (Gedikoglu 1990).

Tablo 2. Denemeden Elde Edilen Sonug¢larin Varyans Analiz Sonuglari

Kuru Demir Topraktan Aktif Demir Klorofil a Klorofilb Klorofil
Madde Kapsamn Kaldirilabi-  Kapsam a+b
Varyans Kaynaklar1 ~ S.D.  Miktan lir Demir

Cesitler (C) 6 27.629%*  17848.7** 3547236**  358.765** 140.80**  28.429%*  294.69**
Demir Uygulamasi (Fe) 3 12.534*%  612158.8%* 6015927**  25793.445** 14.66 1.146 23.96

C x Fe int. 18 4.676%* 14798.2%%  1203424** 146.865%* 15.00 3.258 32.02
Hata 56 1.884 345.1 260586 3.769 16.44 3.395 34.40
Genel 83

**pP<0.01 * P<0.05

Tablo 3. Artan seviyelerde uygulanan demirin fasulye bitkisinin ortalama kuru madde (g/saks1),demir, topraktan
kaldirilan demir,<aktif demir, klorofil-a, klorofil-b ve toplam klorofil miktarina etkisi ve bitki toprak
iistli aksam1 kuru madde (g/saksi) icerigi ortalamalar arasindaki farkin LSD testine gore sonuglart

Demir Kuru Fe Top.Kal.  Aktif Fe Klorofil a Klorofil Toplam
CESITLER Dozlarn  madde (mg kg'l) Fe (mg kg'l) (mg/l) b (mg/l) Klorofil
(g/saksi) (mg/saks1) (mg/l)

Fe, 11.48b 69.4d 0.774 ¢ 7.66d 18.58a 7.91ab  26.51ab

Akman 98 Feg 12.81a 88.1¢ 1.162 ¢ 10.82¢ 15.43b 5.98¢ 21.41¢
Fey 12.76a 224.6b 2.908 b 54.87b 18.48a 7.05be 25.53b

Feg 12.89a 375.0a 4.836a 97.14a 20.79a 8.49a 29.28a

Fe, 12.57a 83.4¢ 1.077b 9.04b 21.04a 6.17a 27.21a

Eskisehir Feg 12.67a 84.8¢ 1.087 b 15.43b 17.45b 7.164a 24.61a
855 Fesy 11.22b 226.1b 2.680b 55.44b 9.14¢ 3.11b 12.25b
Feg 12.15ab 370.2a 4.720 a 73.18a 17.05b 7.39a 24.44a

Fe, 11.73b 86.3¢ 1.033 ¢ 10.11¢ 19.33a 3.75¢ 23.08a

Gaoyniik 98 Feg 13.63a 90.9¢ 1.249 ¢ 10.99¢ 13.14b 4.98bc 18.12b
Fesy 11.20bc 274.0b 3.004 b 39.13b 13.84b 5.22b 19.06b

Feg 10.38¢ 591.6a 5.744 a 81.36a 16.95a 7.04a 23.99a

Fe, 7.47b 89.1b 0.757b 12.50¢ 20.19a 8.28a 28.47a

Karacasehir Feg 7.70b 91.3b 0.930 b 12.85¢ 16.17b 6.23b 22.41b
920 Fes 10.62a 102.6b 1.199b 33.65b 15.95b 6.57b 22.51b
Feg 7.55b 458.8a 4.013a 79.08a 18.31ab 7.24ab  25.54ab

Onceler 98 Fe, 11.93a 80.3b 1.006 a 9.52d 11.36¢ 4.21b 15.57¢
Feg 11.59a 84.1b 1.011 a 13.88¢ 18.20a 6.99a 25.20a

Fey 9.38b 242 3a 2.446 a 45.18b 16.68ab 3.91b 20.60b

Feg 10.11b 241.5a 2.569 a 71.93a 15.39b 591a 21.30b

Fe, 13.61ab 70.7d 0.954 ¢ 14.60c 11.57a 4.29a 15.86a

Sehirali 90 Feg 14.53a 87.0¢c 1.238 ¢ 15.29¢ 9.45ab 4.37a 13.82ab
Fes3 13.10ab 248.8b 3217b 57.88b 8.98b 3.80a 12.78ab

Feg 10.20¢ 589.2a 7.627 a 96.43a 7.82b 3.04a 10.86b

Fe, 13.40a 75.1¢ 1.025b 13.04d 20.27a 8.74a 29.00a

Yunus 90 Feg 12.27b 90.0¢ 1.087 b 15.79¢ 19.67a 8.66a 28.32a
Fesy 10.21¢ 328.8b 3872 a 64.71b 14.84b 5.61b 20.46b

Feq 9.35¢ 482.9a 4.434 a 97.55a 16.88b 2.57c 19.45b

Klorofil a ve b icerigi (mg/l) iizerine etkisi:
Tablo 2’de goriildiigii gibi farkli fasulye ¢esitlerinden
elde edilen ortalama klorofil a ve b miktarina artan
seviyelerde demir uygulanmasinin etkisi sadece ¢esit-
ler arasinda bulunmustur ve istatistiki yonden P<0.01
seviyesinde onemli ¢ikmigtir. Varyans sonucuna goére

demir ve ‘demir x ¢esitler’ interaksiyonu bakimindan
istatistiki yonden oOnemli fark tespit edilmemistir.
Klorofil a igerikleri; fasulye ¢esitler ile demir uygula-
mas1 yapilan ve yapilmayan (kontrol) saksilarla karsi-
lastirldign zaman genel olarak, Onceler-98 ¢esidi
haricinde diger biitiin ¢esitler de kontrole gore daha
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diisiiktiir. Onceler-98 cesidinde kontrole kiyasla en
yiiksek klorofil a degeri 6 ppm Fe uygulamasindadir
(18.20 mg/1 ).Goyniik -98 ¢esidinde klorofil a igerigi
13.14-19.33 mg/l arasinda; Sehirali 90 c¢esidinde
11.57-7.82 mg/l arasinda ve Eskigehir 855 cesidinde
ise 21.04-9.14 mg/l arasinda degismistir. Klorofil a
degerlerinde genel olarak artan dozlarda demir uygu-
lamas1 ile azalmalar goriilmiistiir(Tablo 3). Klorofil
miktarlarinin kurak sartlarda azalig gosterdigi gesitli
caligmalarda tespit edilmistir (Satchithanantham ve
Bandara 2000, Fu ve Huang 2001). Cesitlere uygula-
nan demir dozlarmin ortalamalarina bakildigr zaman
en yiiksek klorofil a icerigi (17.48 mg/l ) demir uygu-
lanmayan kontrol saksilarinda iken demir uygulamala-
rinda ise sirasiyla 60 ppm Fe(16.17 mg/1)>6 ppm
Fe(15.64 mg/1)>30 ppm Fe (13.99 mg/l)seklindedir.

Genel olarak bakildiginda, demir uygulamalarinin
klorofil b icerigini diisiirdiigli belirlenirken, sadece
Goyniik cesidinde doz artisiyla birlikte klorofil b ice-
rigi de artmustir. Kutbay ve Kiling (1992) yaptiklari
calismada; bazi otsu bitkilerin klorofil a ve klorofil b
miktarlarinin mevsimsel degisimi incelemis, klorofil a
ve klorofil b miktarlar1 yoniinden fenolojik gelisme
devresine gore genelde benzer bir degisimin oldugunu
bulmuslardir. Ayrica yapraklardaki klorofil miktarla-
rinin bitki tilirli, fenolojik gelisme donemi ve buna
bagli olarak fizyolojik aktivite ile yakindan iligkili
oldugu saptanmustir.

Klorofil a+b icerigi (mg/l) iizerine etkisi: Tablo
2’den goriildiigii gibi sera kosullarinda yetistirilen
farkl fasulye gesitlerinden elde edilen ortalama kloro-
fil a+b (mg/l) miktarma ait artan seviyelerde demir
uygulamasinin etkisi sadece c¢esitler arasinda ve ista-
tistiki yonden (P<0.01)6nemli bulunmustur. Klorofil
a+b icerigi bakimindan kontrole gore artis gdsteren
tek cesit Onceler-98°dir. Onceler-98 cesidinde 15.57-
25.20 mg/l arasinda degisen klorofil a+b degeri,
Sehirali 90 ¢esidinde 15.86-10.86 mg/l degerine ve
Yunus 90 ¢esidinde ise 29.00-19.45 mg/l degerine
diismiistiir. Morales ve ark. (1998) yapraktaki klorofil

icerigi ile demir arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alis-
mada; disiik klorofil iceren ve demirce noksan olan
yapragin yesil renkli kontrol yapraklarindan, her klo-
rofil initesi i¢in daha fazla 15181 Onemli miktarda
absorbe ettigini; bunun sebebinin de demir noksanli-
ginin 151k absorpsiyonundan ziyade yaprak klorofilinin
konsantrasyonundaki  azalmadan kaynaklandigini
belirlemislerdir. Fotosentez oraninin yeterince demir
igeren yapraklara kiyasla fazla demir noksanlig1 goste-
ren yapraklarda daha diisiik 151k yogunluklarinda doy-
gun hale geldigi de belirtilmistir.

Korelasyon analizi sonuglari: Farkli fasulye ce-
sitlerine uygulanan demirin bitki kuru madde miktar1
iizerine olan etkilerine ait korelasyon sonuglar1 Tablo
4’de verilmigtir. Tablo 4’den de goriilecegi gibi kuru
madde miktar: ile aktif demir (r = -0.354**), toplam
demir (r = -0.388**) arasinda istatistiki bakimdan
onemli (p<0.01) ve negatif iligkiler belirlenmistir.
Kuru madde miktari ile klorofil a, klorofil a+b arasin-
da ise swrasiyla (r = -0.229%* r = -0.221**) negatif
yonlil ve istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde, klorofil
b’ de ise (r = -0.226*) negatif yonlii ve istatistiki ba-
kimdan % 5 seviyesinde 6nemli iligki tespit edilmistir.
Aktif demir miktarma ait korelasyon sonuglarina gore
aktif demir ile kuru madde arasinda (r= -0.354*%*)
negatif yonli, toplam demir ile ise (r = 0.935**) pozi-
tif yonli ve istatistiki yonden P<0.01 seviyesinde
onemli iligki oldugu tespit edilmistir. Klorofil a, kloro-
fil b, klorofil a+b ile ise aralarinda istatistiki bakimdan
fark onemli ¢ikmamustir. Bitki tarafindan topraktan
kaldirilan demir (mg/saksi)ile aktif demir (r=0.900
**%) arasinda; ve toplam demir igerigi arasinda
(r=0.938***) 6nemli ve olumlu korelasyonlar tespit
edilmistir  (P<0.01).Durucan (1994);bitkinin kuru
agirligi ile toplam demir kapsami arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli bir iliski bulunmamasma ragmen
bitkinin kuru agirligi (y) ile aktif demir (x) kapsami
arasinda y =2.27+0.051x , r =0.461** seklinde istatis-
tiksel olarak onemli bir iligki oldugunu bildirmistir.

Tablo 4.Farkli Fasulye Cesitlerinde Aktif Demir, Toplam Demir Kapsami, Klorofil a, Klorofil b ve Klorofil a+b

Arasindaki [liskiler (r)

Top. Klorofil a Kuru Mad-  Klorofil b Klorofil Top. Kal. Fe
Fe Kapsam de atb

Aktif Fe 0.935%** -0.148 -0.354** -0.117 -0.147 0.900**
Top.Fe Kapsam -0.147 -0.388** -0.111 -0.144 0.938**
Klorofil a 1 -0.229* 0.980** 0.990%** -0.192
Kuru madde -0.226* -0.221* -0.198
Klorofil b 1 0.991** -0.155
Klorofil a+b 1 -0.189

** P<0.01 *P<0.05

Sonug¢ olarak; denemeye konu olan fasulye cesitleri
dikkate alindiginda en uygun demir uygulama dozu
olarak 6 ppm Fe tavsiye edilebilir. Bu doz ile bitki
toprak tstii aksami kuru madde miktar1 diger demir
uygulama dozlarina kiyasla daha yiiksek olmustur.
Arastirmanin tarla sartlarinda da yapilmasi ile ¢iftciye

tavsiye edilebilecek doz kesin olarak tespit edilebile-
cektir.
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COMBINING ABILITY AND INHERITANCE OF SOME AGRONOMICAL TRAITS IN BREAD WHEAT
(Triticum aestivum L.)
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ABSTRACT

Crosses were made between six female and seven male (6x7=42 hybrid combinations) bread wheat (Triticum aestivum
L.) cultivars by line x tester in 1999 — 2000 growing season at Konya, a representative part of Central Anatolia, in order to
study combining ability and genetic parameters for yield and yield associated characteristics. Plant height, spike length,
spikelets number per spike, fertile tiller number, kernel number per spike, kernel weight per spike, 1000 kernel weight and
grain yield per plant were determined in all parents and their hybrid progenies.The analysis of combining ability indicated
that a large portion of the total genetic variation was associated with non-additivegene actions. Narrow sense heritabilities
ranged from 0.06 (fertile tiller number) to 0.30 (spike length). Broad sense heritabilities ranged from 0.68 (1000 kernel
weight) to 0.94 (plant height). Magnitude of SCA variance was more pronounced than GCA variance for all the traits. There-
fore in selection, it is thought to be true that non additive gen effects and SCA’s of hybrids should be considered.

Keywords: Combining ability, Triticum aestivum L., line x tester, yield components

EKMEKLIK BUGDAYDA (Triticum aestivum L.) BAZI AGR ONOMIK OZELLIKLERIN
KOMBINASYON YETENEGI VE KALITIMI

OZET

Orta Anadolu sartlarinda ekmeklik bugday melez ve anaglarinin verim ve verim unsurlari i¢in kombinasyon yetenekleri
ve genetik parametrelerini belirlemek amaciyla 1999-2000 iiretim yilinda 6’s1 hat 7’si tester olarak kullanmilan ekmeklik
bugday anaclari arasinda melezlemeler ( 6x7=42 melez kombinasyon) yapilnustir. F; bitkileri ve anaglar iizerinde bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basakgik sayisi, fertil kardes sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi ve
bitki tane verimi ozellikleri belirlenmistir. Genel ve ozel kombinasyon yetenegi varyanslari, toplam genetik varyasyonun
biiyiik kisminin eklemeli olmayan gen etkisi altinda olustugunu géstermistir. Dar anlamda kalitim dereceleri 0.06 (fertil
kardes sayisi) ile 0.30 ( basak uzunlugu ) arasinda, genis anlamda kalitim derecesi 0.68 (1000 tane agirligi) ile 0.94 (bitki
boyu) arasinda degisim gostermistir. Incelenen biitiin ozelliklerde Gzel kombinasyon yetenegi varyansinin genel kombinasyon
vetenegi varyansindan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden seleksiyonun melezlerin 6zel kombinasyon yetenekleri ve
eklemeli olmayan gen etkisi goz oniine alinarak yapilmas: gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kombinasyon yetenegi, Triticum aestivum L, Coklu dizi, Verim komponentleri

INTRODUCTION breeding programmes have been limited. Line x tester

analysis, which is a simple extension and has been
very commonly used combining ability analysis in
plant breeding. Success in crossing programs depends
upon the choice of suitable parental material which
will combine well to generate superior progeny. A
knowledge of general and specific combining abilities
(GCA, SCA) influencing yield and its components has
become increasingly important to plant breeders in the
choice of suitable parents for developing potential

Wheat is the most important cereal grain crop of
the world and being a staple food of the majority of
the people of Turkey. Breeders frequently use the
crossing methods to obtained variation to wheat popu-
lations in Turkey. But some hindering factors such as
area, labor and so on don’t give the opportunity to
breeders to cross more. Therefore the right selection of
parents makes it possible to reduce labor and income.

Combining ability studies are frequently used by plant
breeders to evaluate newly developed cultivars for
their parental usefulness and to assess the gene action
involved in various characters, so as to design an effi-
cient breeding plan for further genetic upgrading of
the existing material. More than 50 cultivars of bread
wheat have been developed in recent 15 years in Tur-
key. But the research about combination ability of
agricultural features in these cultivars which have
been developed and to be used in the further wheat

hybrids in many crop plants (Kruvadi, 1991). Either in
Turkey or in the world, many researchers have studied
the combining ability and genetic structure of bread
wheat hybrid populations by using line x tester and
diallel analysis methods related on yield and yield
components (Yildirnm, 1974; Ekmen and Demir,
1990; Larik et. al., 1995; Yagd: and Ekingen, 1995;
Tosun et al., 1995; Kinaci, 1996)
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The main aim of this research is to find out the
combining abilities of bread wheat genotypes which
has mostly been developed in recent years in Turkey
and to get general information about the genetic struc-
ture of hybrid populations obtained from these geno-
types. The information thus obtained would help to
develop a suitable breeding programme to evolve new
varieties.

MATERIALS AND METHODS

Experiment was carried out in the experimental
site of Department of Field Crops, Faculty of Agricul-
ture, Selguk University, Konya during 1999-2000 and
2000-2001 growing season. The crosses line x tester
between six female bread wheat cultivars (Ikizce-96,
Tiirkmen, Uzunyayla, Mizrak, Kinaci-97 and Dagdas-
94) and seven males bread wheat ( Kirag-66, Bezosta-
ja-1, Atay-85, Sultan-95, Giin-91, Gerek-79 and Bol-
al-2973 ) were made in 1999-2000 growing season
under field conditions. These varieties represent a
broad spectrum of genetic diversity eventhough they
were all developed in Turkey.

The parents and 42 hybrids were grown during the
2000-2001 season according to a Randomized Com-
plete Block Experimental Design with two replica-
tions. The plots were 20 cm apart and each one con-
sisted of two rows 2 m long with an interplant spacing
of 15 cm. Routine and uniform field management
practices were employed and no disease—control
treatments were performed.

The assayed yield components and morphological
characters, which were determined for each of the ten
randomly selected plants per replication, were plant
height (PH), spike length (SL), spikelets number per
spike (SN), fertile tiller number (FTN), kernel number
per spike (KN), kernel weight per spike (KW), 1000
kernel weight (TKW) and grain yield per plant (GY).

The plot means of the characters were utilized to
calculate the statistical analysis of variance and com-
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bining ability effects following Singh and Chaudhary
(1979), Yildirim and Cakir (1986). Broad and narrow
sense heritabilities were calculated using the variance
component method (Falconer, 1980).

RESULTS AND DISCUSSION

The analysis of variance of the parents and crosses
is given Table 1. Mean squares of F; hybrids for all
characters were statistically significant indicating the
presence of sufficient genetic variability for genetic
analysis. The differences among female parents were
also highly significant for all traits while the differ-
ences among male were significant for SL, SN, KN
and KW. Contribution of female x male interaction
was highly significant for all characters (Table 1).

The analysis of variance for general combining
(GCA) and specific combining (SCA) abilities, addi-
tive and dominance variances are given Table 2. The
estimates of SCA variance were higher than those of
GCA variance for all characters. GCA variance con-
tains additive epistasis, while SCA variance contains
dominance epistasis (Griffing, 1956). Experiment
results shown that the non-additive gene action have
more effects on all investigated traits, according to
proportion of GCA/SCA rate. The values of (H/D)"?
were higher than 1 in all characters, it revealed over
dominance effect on characters. The variances for
SCA were larger than those of GCA for all the traits,
which suggest that the major portion of genetic varia-
bility in the base population was non- additive in na-
ture. Similar to our research results, previous re-
searchers found as following non additive existence of
gene effects in population of hybrid bread wheat;
Tosun et al. (1995), Kinac1 (1996) for PH, Yagd1 and
Ekingen (1995), Tosun et al., (1995), Larik et al.,
(1995), Kinact (1996) for SL and SN, Ekmen and
Demir (1990), Kinaci (1996) for FTN, Tosun et al.
(1995), Ekmen and Demir (1990) for KW, Kinaci
(1996) for TKW, Prakasa (1977), Thakre et al.,
(1996) for GY.

Table 1. Mean squares related to measured characteristics in line X tester analysis.

Source of Variation PH SL SN FTN KN KW TKW GY
Block 94.85" 1.96" 0.56 55757 1142  0.13°  18.63 5.88
Hybrid 276377 3817 7827  61.167 139.527 0207 30447  13.46"
Line 1534327 18.167 27.12" 159.14" 244.18" 0.837 114.52° 42327
Tester 65.72 4927 14077 8731 302.22° 023" 12.74 11.48
Linextester 108.84"  0.75 2927 37207 91477 007" 1657 8.02"
Error 15.83 0.33 0.66 5.58 1086  0.03  9.85 2.15

™7 Significant at 5% and 1% level of probability, respectively.

Note : PH=Plant height, SL=Spike length, SN=Spikelets number per spike, FTN=Fertile tiller number, KN=Kernel number
per spike, KW=Kernel weight per spike, TKW=1000 kernel weight, GY=Grain yield per plant.

Estimates of GCA effects of the parents are shown
in Table 3. It is evident that parent Kinaci-97 was
good general combiner for GY and yield components.
This parent had significant GCA for all yield compo-
nents, morphological characters and GY. The parents
Uzunyayla, Dagdas-94, Atay-85, Kirac-66 and Mizrak
had significant effects for tallness and were good

general combiners for this trait. Ikizce-96 and
Tiirkmen showed the highest GCA effects for dwarf-
ness and can be exploited for breeding dwarf geno-

types.
For the plant height, some researcher (Ekmen and

Demir, 1990; Larik et al., 1995) found out additive
gene action effects, while Tosun et al. (1995) and
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Kinact (1996) estimated the higher SCA’s effects.
Parents Uzunyayla and Giin-91 were good combiner
for SL and GY. It was observed that the significant
GCA effects of the parent Kinac1-97 for GY was asso-
ciated with the significant GCA effects for the yield
components. Therefore there may be a good change of
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success for getting high yielding segregants and it
equally may be possible of developing a hybrid in-
volving the parents Kinaci-97, Uzunyayla, Giin-91.
This suggests that assessment on GCA effects for
yield components has considerable importance in
selecting parents for yield improvement.

Table 2. Ratios and general and specific combining abilities related to measured characteristics

Characters GCA/SCA D H (H/D)"? H* h?
PH 0.09 8.74 46.51 231 0.94 0.14
SL 0.38 0.16 0.21 1.15 0.91 0.30
SN 0.12 0.26 1.12 2.08 0.92 0.15
FTN 0.04 1.26 15.81 3.54 0.91 0.06
KN 0.03 2.50 40.31 4.02 0.92 0.05
KW 0.15 0.006 0.02 1.83 0.82 0.12
TKW 0.11 0.72 3.36 4.67 0.68 0.08
GY 0.05 0.28 2.94 3.24 0.83 0.07

D : Additive variance H’ : Broad sense heritability H : Dominanat variance h’ : Narrow sense heritability

Table 3. General combining ability (GCA) values related to measured characteristics for lines and testers

PH SL SN FTN KN KW  TKW GY
Lines

ikizce-96 (1) -17.027 -1.67" 2057 3707 4707 0387 2947 2.687
Tiirkmen (2) -6.94" -0.80" -1.657 23297 -6.017 -0.147 2437 -1.99"
Uzunyayla (3) 13.077  1.60” 1297 2137 0.07 -0.06 206 1187
Muzrak (4) 2.95" -0.06 0.16 474" 1.19 -0.06 -0.25 0.71
Kimac1-97 (5) 2.86° 047" L1 2927 508" 028" 3267 2197
Dagdas-94 (6) 5.08" 0.45" 1337 2817 438" 033" 4437  0.56
S.E. 1.06 0.15 0.22 0.63 0.88 0.04 0.84 0.39
Testers

Kirag-66 (7) 297 0.18 -0.947 4507 -8.257 -0.167 047 1257
Bezostaja-1 (8) 228 -0.59" -0.45 3177 -1.15 -0.07 -0.04 -0.84
Atay-85 (9) 3.53" 0.79" 1.67 -0.69 533" 0.11° 0.87 -0.43
Sultan-95 (10) -0.60 -0.01 0.73 -0.74 3.127 0.14™  -1.08 -0.61
Giin-91 (11) -0.15 0.67" 0.65 -0.25 3.54" 0.10 1.22 1.28"
Gerek-79 (12) -1.77 -0.56" 085" -137" 255 -0.157  -1.28 -0.56
Bolal-2973 (13) -1.68 -0.46" -0.58°  1.69 -0.03 -0.01 -0.16 -0.12
S.E. 1.15 0.17 0.23 0.68 0.95 0.05 0.91 0.42

7 Significant at 5% and 1% level of probability, respectively. S.E. : Standart error

Estimates of SCA effects of the crosses showed
that there were several crosses having significant and
positive SCA effects for single plant yield (3x12,
4x10, 6x7 and 6x8) (Table 4). They showed also sig-
nificant and positive SCA effects for some of the yield
components.

The other crosses with significant and positive
SCA effects were 1x12 for SL; 3x9 for SL, SN and
KN; 3x13 for PH, SL and FTN; 1x10 for PH and SL;
4x9 for FTN and KN; 5x8 for SL and FTN and 6x9
for PH. The crosses with significant SCA effects indi-
cated presence of non-additive gene action in them.
The crosses which have shown significant SCA ef-
fects for grain yield per plant may be used similarly in
the development of new varieties. Another possibility
of these crosses is that non additive genes of the de-
velopment of the crosses would give wider transgres-
sive segregation. Careful selection of the potential
transgressive segregants through family selection
would be worth while for yield improvement. The

combining ability studies indicate the existence of
both additive and non-additive gene action in the
present material. Non-additive gene action was more
prominent for both yield components and GY. Pre-
ponderance of non additive (dominance and overdo-
minance) gene action for most of the characters would
suggest that selection of desired types should be prac-
ticed in later generations. Broad sense heritabilities
ranged from 0.68 (TKW) to 0.94 (PH). Narrow sense
heritabilities ranged from 0.06 (FTN) to 0.30 (SL)
(Table 2). The broad sense heritabilities for yield and
yield components were considerably larger than the
corresponding narrow sense heritability estimates.
Lower narrow sense heritability estimates were ob-
tained for FTN, KN, KW, TKW and GY. Broad sense
heritability is described as the proportion of genetic
variance to phenotip variance. Narrow sense heritabili-
ty is described to be the proportion of additive va-
riance to phenotip variance.
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Heritability is a result of genotyp x environment
interaction. According to our research results, low
narrow sense heritability may be the result of envi-
ronmental effects. The researcher ( Ekmen and Demir,
1990; Tosun et al., 1995; Kinaci, 1996) had a similar
results about ours that the highest broad sense herita-
bility was found for PH. The other researchers (Yagdi
and Ekingen, 1995) also found out as is done in this

research that the highest narrow sense heritability for
SL. The others (Ekmen and Demir, 1990) who have
researched about this subject have put forward the
similar results that the lowest narrow sense heritability
is 0.08 for KN and Tosun et al., (1995) found 0.12 for
KW. Narrow sense heritabilities are less likely to be
biased upward by dominance and epistatic effects.

Table 4. Specific combining ability (SCA) effects related to measured characteristics for hybrids.

Hybrids PH SL SN FTN KN KW TKW GY
1x7 -1.31 -0.03 -1.10 627" -0.17 -0.02 3.38 248
1x8 -4.44 -0.03 0.46 -2.99 7.23" 0.15 -0.35 0.05
1x9 892"  -1.02 -0.94 -2.81 -5.75" -0.07 5.61" -0.45
1x10 6.55" 0.93" 1.34" 3.58" 1.13 -0.02 -1.72 0.37
1x11 -4.56 -0.28 -0.24 2.37 7617 -0.12 2.24 0.27
1x12 476 1.34" 0.96 3.79" 7.88" 0.13 -1.73 1.16
1x13 3.42 -0.60 -1.43" 2.33 -2.74 -0.06 -2.98 1.14
2x7 -5.19 0.42 0.57 -2.57 1.56 -0.34" -2.07 0.57
2x8 -1.04 -0.60 -1.627  -1.44 -2.30 -0.25" -1.11 0.37
2x9 1.85 -0.39 -1.877 191 -6.07" 0.31" 2.23 0.74
2x10 3.29 -0.05 1.00 -0.13 -1.15 0.33" 0.66 0.46
2x11 4.60 0.06 0.01 -0.14 4.02 0.15 0.38 -0.93
2x12 -0.05 0.58 0.21 271 -0.44 -0.08 2.12 -1.07
2x13 -3.46 -0.02 1.45" -0.33 437 -0.10 2.06 -0.12
3x7 -0.14 -0.52 0.41 3.13 2.75 -0.03 1.86 -0.05
3x8 0.80 -0.64 -0.60 1.93 -2.34 0.03 -3.26 -0.83
3x9 3.24 .77 3.12" -2.76 731" -0.20 0.05 237
3x10 22387 -1.69” 2697 -8.00" -16.98"  -0.19 2.24 4117
3x11 2.75 0.05 -0.78 -3.23 3.87 0.03 2.19 1.40
3x12 821" -0.51 0.41 1.13 4.11 0.30" 4.07 480"
3x13 7.52" 1.50" -0.10 7.82"" 1.29 0.08 1.69 1.16
4x7 -3.98 0.40 -0.32 -1.90 -11.057  -0.13 -0.95 -0.92
4x8 -1.08 0.17 0.87 456" -3.66 0.15 1.23 -1.51
4x9 1.88 -0.36 0.07 3.82" 6.28" 0.09 -4.15 1.13
4x10 6.86" 0.48 -0.56 8.17" 13.12  0.06 0.10 2.72"
4x11 2.62 -0.06 -0.28 -0.91 -1.90 -0.04 0.86 -0.08
4x12 0.36 -0.04 0.06 0.28 -0.47 -0.04 1.23 0.26
4x13 -1.29 -0.59 -0.08 537" -2.38 -0.05 1.72 -1.56
5x7 1.74 -0.25 -0.07 1.08 9.87" 0.18 3.41 0.14
5x8 2.76 0.86" 0.31 478" 2.87 -0.12 -0.65 -1.48
5x9 -5.31 -0.51 0.06 -2.68 -4.23 0.06 -3.09 0.79
5x10 -3.05 0.02 0.31 -1.39 -0.02 -0.10 0.27 1.76
5x11 291 -0.37 0.31 2.12 0.48 -0.01 481" 0.48
5x12 3.38 0.41 -0.85 -1.66 215 0.05 0.37 236"
5x13 242 -0.17 0.48 -3.07 -6.84"7  -0.01 1.68 0.70
6x7 8.90" 0.00 0.32 6.52" -2.97 035" 1.20 2.75"
6x8 3.00 0.57 0.41 2.27 -1.79 0.09 4.11 3.42%
6x9 7.29° 0.52 -0.40 2.53 242 0.16 -0.64 0.21
6x10 430 0.30 -0.63 220 3.83 -0.06 291 -1.14
6x11 -3.07 0.62 1.00 -0.20 1.14 0.03 -1.63 -1.12
6x12 -16.64"  -1.88" -0.95 -6.68" -8.95" 035" -1.80 278"
6x13 -3.80 -0.15 0.26 -2.24 6.32" 0.15 -4.15 -1.28
S.E. 2.81 0.41 0.57 1.67 2.33 0.12 2.22 1.04

" Significant at 5% and 1% level of probability, respectively.

Non-additive genetic effects were greater magni-
tude than additive genetic effects on bread wheat hy-
brid populations. Being poligenic, grain yield is a total
sum of the genetic expression of all the yield compo-

nents and is greatly influenced by environmental fac-
tors. The overall performance of a hybrid, therefore,
may vary due to changes in environment.
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The selection of population simply on the basis of
yield may not be benefical and may lead to incorrect
conclusions. In that case, breeding method including
selection in the late generations should be designed to
exploit non-additive gene action in the present materi-
al.
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FASULYENIN HASAT-HARMAN MEKANIZASYONUNDA ENERJI TUKETIMLERI!

Mehmet Hakan SONMETE?

Fikret DEMIR?

2Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Boliimii, Kampus-KONYA
OZET

Bu arastirmada, kuru fasulye hasadinda, yogun isgiicii gerektiren elle hasat disindaki farkli yontemlerin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu amagla, fasulye hasat-harmanu igin ti¢ farkli yontem kullanilmis ve bu yontemler iki farkl yerel fasulye
popiilasyonunun (Kanada ve Sarikiz) yetistirildigi tarlalarda denenmistir.

1 Yontem: Elle yolma, 6bek yapma, harman makinasi ile harmanlama.
1I. Yontem: Cift bicakli cayir bicme makinast ile bicme, 6bek yapma, harman makinasi ile harmanlama.
1I1. Yéntem: Prototip hasat-harman makinasi ile hasat ve harmanlama.

Bu yontemlerdeki isgiicii ve enerji tiiketimleri belirlenmigtir.

Sonug olarak, Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonlarinda sirasiyla I.Yontemde toplam tiiketilen enerji 2121.81 MJ/ha
ve 1866.41 MJ/ha bulunmustur. II. Yontemde bu degerler sirasiyla 1087.73 MJ/ha ve 1050.25 MJ/ha’dwr. III. Yontemde ise

873.76 MJ/ha ve 868.33 MJ/ha olarak bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Kuru fasulye, isgiicii tiiketimi, hasat-harman makinalari, enerji tiiketimi.
ENERGY CONSUMPTIONS IN THE HARVESTING-THRESHING MECHANIZATION OF DRY BEAN
ABSTRACT

In this research it was aimed to improve different methods apart from manual harvesting requires intensive labour in
dry bean harvesting. For this purpose three different methods were used for bean harvesting-threshing and these methods
were tested in fields where two different local bean population (Canada-Sarikiz) were cultivated.

1. Method: Hand pulling, piling, threshing by thresher.

1I. Method: Cutting by double knife mower, piling, threshing by thresher.
1II. Method: Harvesting-threshing by prototype harvesting-threshing machine.

Labour requirements and energy consumptions were determined in these methods.

Consequently, it was found that consumed energy in Canada and Sarikiz bean population were 2121.81 MJ.ha-
1866.41 MJ.ha™ in the first method, 1087.73 MJ.ha'-1050.25 MJ.ha in the second method, 873.76 MJ.ha' -868.33 MJ.ha!

in the third method, respectively.

Keywords: Dry bean, labour requirements, harvesting-threshing machines, energy consumptions.

GIiRIiS

Fasulye, diinya’da en fazla ekim alani ve {iretimi
olan yemeklik tane baklagil bitkisidir. Toplam yemek-
lik tane baklagil ekim alanmin %44.38’ini ve toplam
kuru baklagil iiretiminin %36.56’sm1 fasulye olustu-
rur. Tarmmi %94 gibi yiiksek bir oranla daha ¢ok ge-
lismekte olan iilkelerde yapilmaktadir. En fazla Asya
ve Giiney Amerika kitalarinda bulunan Hindistan,
Brezilya ve Meksika’da iiretilmektedir (Anonymous
2005 a).

Ulkemizde fasulye ekim alani ve iiretimi nohut ve
mercimekten sonra tglincii siray1 almaktadir. Fasulye,
nohut ve mercimekle beraber ekim alami ve {iretimi
stirekli artan yemeklik tane baklagillerden biridir.
2005 yilinda fasulye ekim alanimiz 175 000 ha, {ireti-
mimiz 225 000 ton’dur. Birim alandan elde edilen

'Bu calisma Mehmet Hakan SONMETE 'nin Doktora Tezinin
bir kismindan ozetlenmistir. Sel¢cuk Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan desteklen-
mistir.

iriin miktarinda ise herhangi bir artis olmamasina
ragmen 2005 yili verim degeri, diinya ortalamasinin
iki katina yakindir (Anonymous 2005 b).

2002 y1l verilerine gore fasulye ekim alani en faz-
la olan ilimiz 28 205 ha ile Konya’dir. Konya’da ve-
rimde Tirkiye ortalamasinin {izerindedir. Fasulyede
en fazla liretime de 53 845 ton ile Konya ilimiz sahip-
tir. Konya ilinin ilgeleri arasinda en fazla fasulye eki-
mi yapilan ilge 4 500 ha’lik ekim alani ile Cumra’dir
ve Konya ilinde fasulye ekilen alanlar igerisinde %
31.7’lik payla ilk siradadir.

Ulkemizde kuru fasulyenin iiretiminde en dnemli
problemlerden birisi, bitkinin hasadinda karsimiza
¢tkmaktadir. Kuru fasulyenin hasadi biiyiik bir oranda
insan isgiici kullanilarak elle yapilmaktadir. Buda
yogun bir insan iggiicii gerektirmektedir. Dolayisiyla
isgiicliniin artmasida enerji tiikketimini artirmaktadir.

Ozcan (1986), mercimek iiretiminde uygulanan ve
uygulanabilecek hasat ve harman ydntemlerini enerji
tilketimi yoniinden karsilastirmis ve uygun bir bicme
diizeni gelistirilmesi agisindan degerlendirmistir.
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Zender (1986), fasulye, mercimek, nohut, bezelye
ve bakla hasat ve harmaninda uygulanan yontemleri
ve makinalar1 agiklamistir.

Yaldiz ve ark. (1990), arastirmalarinda Cukurova
Bolgesinde onemli tarimsal iriinlerin enerji bilango-
sunu belirlemisler, sonu¢ olarak girdi-¢ikti enerjisi
olarak degerlendirmislerdir.

Toros (1991), Cukurova yoresinde bugday ikinci
irlin soya tariminda kullanilan alet ve makinalarin
yakit zaman verilerini ve ig basarilarini tesbit etmistir.

Zeren ve ark. (1991), nohut bitkisinin hasat ve
harmani i¢in dort farkli hasat harman sistemini
denemisler, sistemlerin teknik is basarilarin1 ve enerji
titketimlerini karsilagtirmiglardir.

Uzun (1993), soya ve ay¢igegi tariminda kullanilan
alet ve makinalarin yakit, zaman tiikketimlerini belir-
lemistir.

Dilmag¢ (1998), bugday hasat-harmaninda farkli
yontemlerin teknik ve ekonomik yonden karsilastiril-
masini yapmigtir. Bunun i¢in; tirpan, kanatli orak
makinasi, sapdéver harman makinasi ve bigerddverin
kullanildig: {i¢ farkli sistem olugturmustur. Bu sistem-
lerde kullanilan alet ve makinalarin, bunlarin yer aldi-
g1 yontem ve sistemlerin, iggiicii tiiketimlerini, is basa-
rilarmi, enerji tiiketimlerini ve kullanim giderlerini
belirlemistir.

El Saleh (2000), yaptig1 calismada Suriye ve Tiir-
kiye’de mercimek hasadinda uygulanan dort farkli
hasat-harman yontemi belirlemis ve bu sistemlerin
enerji tilketimlerini saptamustir.

Bu ¢alismada, kuru fasulye hasadinda, yogun isgii-
cli gerektiren elle hasat disindaki farkli yontemlerin
gelistirilmesi amaglanmig ve bu amagcla, ti¢ farkli
fasulye hasat-harman sisteminin, iki farkli fasulye
popiilasyonunda isgiicii tiiketimleri ve enerji tiiketim-
leri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Denemeler Konya ili Cumra ilgesi Igerigumra bel-
desinde bulunan, farkli fasulye popiilasyonlar1 ekilmis
iki tarlada yiriitilmiistir. Caligmada, Konya bdlge-
sinde yaygin olarak yetigtirilen Kanada ve Sarikiz
yerel popiilasyonlart kullanilmigtir. Her iki fasulye
popiilasyonu da pnomatik hassas ekim makinasi ile
sira tizeri 10 c¢m, sira arast 45 cm olacak sekilde ekil-
mistir.

Fasulyehasat-harman denemelerinde kullanilan
alet ve makinalar

Cift bicakh ¢ayir bicme makinasi: Makaslama
kesme yapan bu makinada her iki bigakta hareket
etmektedir. Makinaya bigilmis {irlinii namlu haline
getiren 0zel bir namlu diizeni ilave edilerek takilmig-
tir. Makinaya iligkin bazi teknik 6zellikler Tablo 1’de
verilmistir. Sekil 1’de makina ve ilave edilen namlu
diizeni goriilmektedir.

Prototip hasat-harman makinasi: Prototip hasat-
harman makinas1 tiriinii tarladan bigerek harmanlama

organinda harman eden, taneyi tane deposuna aktaran,
sap1 kiyarak saman haline getiren, saman sevk boru-
sundan tarim arabasina yiikleyen bir makina olarak
dizayn edilmistir.

Tablo 1. Cift Bicakli Cayir Bicme Makinasinin Bazi

Teknik Ozellikleri
Ozellik Birim Deger
Bigme diizeni yapisal is genisligi mm 1700
Toplam agirlik kg 210
Bigak eksenleri arasi uzaklik mm 76.2
Eksantrik devir sayis1 min 1440
Bigak stroku mm 38.1
Ortalama bigak hizi m/s 1.8

O i
Sekil 1. Cift bigakli ¢ayir bigme makinasinin ve
ilave edilen namlu diizeninin genel goriiniisii

Bu amagla, imalatgi bir firma tarafindan nohut bit-
kisinin hasat ve harmani i¢in imal edilen makina iize-
rine fasulye bitkisinin hasat ve harmanina uygun ola-
bilecegi diisiiniilen bazi diizenler imal edilerek monte
edilmistir. Bu diizenler;

-Uriinii tarladan bicaklar ile bicen bigme diizeni ve
bigilen {iriinii, donerek ¢alisan yayli parmaklar vasita-
styla aspiratdriin vakum alanina sevk eden pikap (top-
lama) diizeni,

-Sap1 kiyarak saman haline getirip saman sevk bo-
rusundan tarim arabasina ytikleyecek bir sap kiyici ve
pnomatik iletim diizenidir.

Imal edilerek prototip hasat-harman makinast iize-
rine monte edilen bigme ve pikap diizeninin genel
goriintisii Sekil 2’de, sap kiyict ve pnomatik iletim
diizeninin genel goriiniisii Sekil 3’de verilmistir.

Prototip hasat-harman makinasinin bazi teknik
ozellikleri Tablo 2’de, makinaya iliskin genel goriiniis
Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 2. Prototip hasat-harman makinasimnin
bigme ve pikap diizeni
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Sekil 3. Prototip hasat-harman makinasinin sap
kiyic1 ve pnomatik iletim diizeni

Tablo 2. Prototip Hasat-Harman Makinasinin Bazi
Teknik Ozellikleri

Ozellik Birim Deger
Genel 6dlgiiler
Uzunluk mm 5740
Genislik mm 2670
Yiikseklik mm 2800
Agirlik kg 2480
Tane depo kapasitesi kg 600
Bigme diizeni
Yapisal is genisligi mm 1750
Bigak eksenleri arasi uzaklik ~ mm 76.2
Eksantrik devir say1si min” 695
Parmaklar aras1 uzaklik mm 50.8
Bigak stroku mm 76.2
Ortalama bigak hiz1 m/s 1.8
Pikap diizeni
Pikap mili devir sayisi min™' 130
Pikap genisligi mm 1750
Besleme mili devir sayist min”' 130
Aspirator
Aspirator devir sayisi min”' 2280
Bator
Sayis1 adet 8
Cap1 mm 115
1: 510
2: 205
3: 510
540 min™ kuyruk mili dev- g 4: 135
rinde bator devir sayilart 5: 780
6: 135
7: 780
8: 135
Kontrbatdr
Sayis1 adet 8
Delik ¢aplar1 mm 13
Vantilatorler
Vantilator devir sayisi min™! 1080
Sayisi adet 2
Sarsaklar
Sarsak devir sayisi min”' 390
Sayis1 adet 2
Kavuzlu tane deposu
Hacmi dm’ 130
Saman aspiratorii
Aspiratér devir sayist min’! 1040

Materyalin, bigme diizeninden harmanlama {inite-
sine iletimi pnomatik ve mekanik yolla yapilmistir
(elevatdr ve aspirator). Hareket iletim diizenlerinde,
mekanik diizenlerin yaninda hidrolik sistemler de

kullanilmstir. Ceki oku, yol ve is durumu olmak iizere
iki farkli konuma getirilebilmektedir. Makinanin sag
ve solunda tabla yiiksekligini ve egimini ayarlayan
hidrolik silindirler bulunmaktadir. Bu silindirler vasi-
tasiyla bigme Unitesi arazi egimine uyum saglamakta-
dir. Hidrolik kumanda sistemi ¢eki oku iizerine yerles-
tirilmis olup operator tarafindan kumanda edilmekte-
dir. Bigaklar tarafindan bigilen iiriin, pikap diizeni
tarafindan aspiratoriin vakum alanima sevk edilmekte-
dir. Vakum alanina giren {iriin, hava akiminin etkisiyle
harmanlama tertibatina iletilmektedir. Harmanlama
tertibatinda batdr-kontrbatdr tarafindan harmanlanan
iirtin sap kismi sap kiyict tinitede saman haline getiri-
lerek pnomatik iletim diizeni vasitasiyla saman sevk
borusundan tarim arabasina, tane kismi egik diizlem
vasitastyla jaluzi tip elege iletilmektedir. Elek iizerin-
deki materyal, hava akimi etkisiyle kavuz v.b. hafif
maddelerden armnmakta, kavuzlardan ayrilamayan
kavuzlu taneler elegin hareketi ile elek sonunda ka-
vuzlu tane deposuna bosaltilmaktadir. Bu kisimda
biriken kavuzlu taneler tekrar harmanlama sistemine
elle verilerek ikinci bir harmanlama saglanmaktadir.
Kavuzsuz taneler elek aralarindan gecerek egik diiz-
lem iizerinden ana depoda toplanmaktadir. Makina
iizerinde bir adet tane deposu ve bir adet kavuzlu tane
deposu olmak {izere toplam iki adet depo bulunmakta-
dir.

Sekil 4. Prototip hasat-harman makinasinin genel
gorliniisi

Traktor kuyruk milinden mafsallt mil ile alinan ha-
reket, ana mil {izerinden kayis-kasnak tertibati ve
zincir digli sistemleri ile degisik oranlarda bi¢cme,
iletim, harmanlama, temizleme ve sap kiyici tertibati-
na iletilmektedir. Prototip hasat-harman makinasinin
hareket iletim diizeni Sekil 5’de verilmistir.

Harman makinasi: Harmanlamada kullanilan fa-
sulye harman makinasinin genel goriiniigii Sekil 6°da,
bazi teknik 6zellikleri Tablo 3’de verilmistir.

Deneme alanlar1 her iki fasulye popiilasyonda ayr1
ayr1 olmak iizere tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ farkli yontemde {i¢ tekerriirlii olarak yapilmis-
tir (Diizglines ve ark. 1987). Her iki popiilasyonda da
makina denemelerinde parsel boyutu (50mx5.4m)
alan1 270 m”, elle yolma parselleri; Kanada popiilas-
yonunda 1.parsel (40mx15m) alam1 600 m?, 2.parsel
(35mx15m) alam1 525 m? 3.parsel (25mx25m) alani
625 m?, Sarikiz popiilasyonunda (50mx4m) alani 200
m® dir. Denemelerde olgiilen tiim degerler 150
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mx66.67 m Olciilerindeki standart parsele ¢evrilerek

ortalamalar1 alimmustir (Giizel 1986).

Batorier

amg Ty = EEE
Osikius LEE R L

Saman Kiyier Mil

Saman e

Sekil 5. Prototip hasat-harman makinasinin
hareket iletim tertibati

Tablo 3. Harman Makinasinin Bazi Teknik Ozellikleri
Ozellik

Birim Deger

Genel oOlgiiler

Toplam uzunluk mm 6040

Toplam genislik mm 2370

Toplam yiikseklik mm 3450

Toplam agirlik kg 2300
Bator

Bator capi. mm 750

Bator devir sayist min”' 480
Kontrabatér

Kontrbatdr delik ¢ap1 mm 22
Aspiratdr

Aspirator devir sayist min’’ 1285

Eksantrik devir say1st min™! 385
Pnomatik tane elevatorii

Tane elevatorii devir sayist min” 120

Kesmik elevatdrii devir sayist min”' 190
Eksantrik

Eksantrik devir sayisi min’ 340

Sekil 6. Harman makinasinin genel goriiniisi

Fasulyenin hasat ve harman denemelerinde uygu-
lanan yontemler asagidaki gibi belirlenmistir.

LYontem: Elle yolma, &bek yapma, harman
makinasi ile harmanlama.

II.Yontem: Cift bicakli cayir bigme makinasi ile
bigme, 6bek yapma, harman makinasi
ile harmanlama.

III.Y6ntem:Prototip hasat-harman makinasi ile ha-
sat ve harmanlama.

L.yontemde fasulye, hasad: elle yapilarak &bekler
haline getirilmekte (Sekil 7), 6bekler haline getirilen
iriin kurutulduktan sonra harman makinast ile har-
manlanmaktadir (Sekil 11).

IL.yontemde fasulye, c¢ift bigakli ¢ayir bigme
makinasi ile hasat edilerek namlu haline getirilmekte
(Sekil 8 ve 9), iriin kurutulduktan sonra harman
makinasi ile harmanlanmaktadir (Sekil 11).

[l.yontemde fasulye hasat-harmani, prototip ha-
sat-harman makinasi ile yapilmaktadir (Sekil 10).
TP 1

ﬁﬂ»‘ . e '?j!

Sekil 7. Fasulyenin elle yolunarak hasadi ve 6bek
yapilmasi

|

Sekil 8. Cift bicakli cayir bigcme makinasi ile fasulye
hasadi

Sekil 9. Cift bigakli ¢ayir bigme makinasi ile
hasat isleminden sonra olusan fasulye
namlulart

Kosullarin insan, hasat-harman, materyaller {ize-
rinde is basarilarina etkisi her yil degisiklik gosterdi-
ginden, yanilmalara neden olmamasi igin ayn1 kosullar
altinda tim denemeler ayni iiretim yilindaki hasat-
harman déneminde yapilmistir.
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Yakat tiiketimi dl¢iimleri

Yakit tiiketiminin belirlenmesi amaciyla, dolu de-
po yonteminden yararlanilmistir. Belirli bir alan i¢in
depo tamamen doldurulmustur. Makina isi bitirdikten
hemen sonra dlgekli bir kap kullanilarak, depo tekrar
ilk seviyesine kadar doldurulmustur. Islem yapilan
alan ve doldurulan yakit miktar1 6lgiilerek birim alan
icin tiiketilen yakit miktar1 belirlenmistir (Goktiirk
1999, El Saleh 2000).

Sekil 10. Prototip hasat-harman makinasi ile
fasulye hasadi

R S-Sl
Sekil 11. Harman makinasi ile fasulye harmani
Toplam enerji titkketimi

Enerji tiikketimi {i¢ baglik altinda toplanmistir. Bun-
lar, Insan, yakit-yag ve makina yapim enerjileridir.
Insan iggiicii enerjisi 1.87 MJ/h olarak alinmistir
(Kaltschmitt ve Reinhardt 1997).

Yakit tiiketimi belirlemeleri sonucu (I/ha) olarak
elde edilen yakit tiiketimi enerji esdegerine ¢evrilmis-
tir. Yag enerjisi ise yakit enerjisinin % 2’si olarak
alinmustir. Bir litre diesel yakitin enerji esdegeri
35.524 MIJ/1 ve yakitin iiretimi i¢in harcanan enerji
3.726 MJ/I degerleri kullanilmistir. Tiiketilen bir litre
yakitin enerji esdegeri 39.25 MU/, tiiketilen bir litre
yagin enerji esdegeri ise 0.785 MJ/Idir. Diesel yakit
icin (yakit + yag) enerji degeri 40.035 MI/I’dir
(Kaltschmitt ve Reinhardt 1997).

Makina yapim enerjisi hesaplamalarinda, asagidaki
hesaplama yontemlerinden yararlanilmstir.

-Makina yapiminda kullanilan malzemenin iretimi
icin tiiketilen enerji: Malzeme iiretim enerjisi (MU).
-Makina yapiminda, malzemenin fabrikada bigimlen-
dirilisi sirasinda tiiketilen enerji: Fabrika yapim enerji-
si (F).

-Makinanin asinan ve bozulan pargalarinin yenilenme-
si icin takilan yedek par¢anin yapimi i¢in harcanan
enerji: Yedek parca enerjisi (Yd).

Hesaplamalar asagidaki esitlikler kullanilarak ya-
pilmistir.

MU=G1.a + G2b

MU : Malzeme iiretim enerjisi (MJ)

G; : Makinanin toplam metal agirlig1 (kg)
G, : Makinanin lastik agirligi (kg)

a,b : Malzeme iiretim katsayis1 (MJ/kg)

F=G.C

F : Fabrika yapim enerjisi (MJ)

G : Makina toplam agirligi (G, + G,) (kg)
C : Fabrika yapim katsayis1 (MJ/kg)

Yd=033 MU +F)d
Yd : Yedek parga enerjisi (MJ)
d: Toplam takilmis parga orani

My = MU +F) 0.82 + Yd

My : Malzeme {iretim, fabrika yapim ve yedek
par¢a enerjilerinin toplami olan makina
yapim enerjisi (MJ).

E=My /(T.A)

E: ha basina makina yapim enerjisi girdisi (MJ/ha)
T: Kullanilabilir 6miir (y1l)

A: Yilda islenen alan (ha/yil)

Yontemin hektar basina toplam enerji girdisini
olusturan {i¢ elemanin insan ve makinanin enerji tiike-
timleri ile makina yapim enerjisi toplanarak toplam
esdeger enerji tiikketimi hesaplanmistir (Doering 1980,
Ozcan 1986, Yaldiz ve ark.1990, Zeren ve ark. 1991,
Yaldiz ve ark.1993, Yavuzcan 1994).

Genel enerji tilketimi boyutunda, yontemlerin top-
lam tane kaybi yiizdelerinin enerji esdegerlerinin ve
yontemlerin hasat-harman iglemlerindeki toplam ener-
ji tiiketimlerinin toplanmasi ile elde edilen degerler
belirlenmistir.

Istatistiksel analizler: Kanada ve Sarikiz popii-
lasyonlarinda toplam enerji tiikketimleri ve toplam tane
kayb1 yiizdelerinin enerji esdegerlerinin ve hasat-
harman iglemlerindeki toplam enerji tiikketimleri deger-
leri arasinda yontemlere gore farkliliklarin 6nemli
olup olmadiginin, popiilasyonlar arasinda istatistiksel
olarak fark olup olmadigmin degerlendirilmesi ama-
ciyla varyans analizleri yapilmistir. Yontemler arasi
farkin 6nemli ¢ikmasi durumunda LSD testi uygulan-
mistir (Diizgiines ve ark.1987).

ARASIRMA SONUCLARI
Toplam enerji tiikketimleri

Kanada ve Sarikiz fasulye popiilasyonu i¢in uygu-
lanan yontemlerdeki enerji tiiketimleri samalarina gore
Tablo 4, 5, 6, 7 ve 8’de verilmistir.

Sekil 12’de Kanada fasulye popiilasyonunda uygu-
lanan yontemlere ait enerji tilketimi degerleri, Sekil
13°de Sarikiz fasulye popiilasyonunda uygulanan
yontemlere ait enerji tiiketimi degerleri grafikler ha-
linde verilmistir.
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Sekil 13. Sarikiz popiilasyonunda uygulanan yontem-
lere ait enerji tiiketimleri

Tablo 4. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Hasat-Harman Islemlerinde insan Enerji Esdegerleri

Kanada Sarikiz
Isci  Siirlici ~ Alanis  Insanenerji-  Isci Siiriicii Alan is Insan
sayist  sayisl verimi si (MJ/ha) say1s1 say1s1 verimi enerjisi
(adet)  (adet) (h/ha) (adet) (adet) (h/ha) (MJ/ha)
Elle yolma + 6bek yapma 4 - 196.08 x 4 1466.68 3 - 222.22x3 1246.65
Obek yapma (¢.b.) 2 - 9.09x2 33.99 2 - 7.63x2 28.54
Harmanlama 4 1 457x5 42.73 2 1 4.00x3 22.44
Cift bigakli - 1 3.48 6.51 - 1 3.36 6.28
Prototip - 1 4.79 8.96 - 1 4.95 9.26

Tablo 5. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Hasat-Harman Islemlerinde Makina Yakit ve Yag
Tiiketiminin Enerji Esdegerleri

Kanada Sarikiz
Yakat Yakit Yag Toplam Yakat Yakat Yag Toplam
tiiketimi enerjisi enerjisi  yakityag  tiiketimi enerjisi enerjisi  yakit yag
(I/ha) (MJ/ha)  (MJ/ha) enerjisi (I/ha) (MJ/ha) (MJ/ha) enerjisi
(MJ/ha) (MJ/ha)
Traktor+harman mak. 8.95 351.29 7.03 358.32 9.10 357.18 7.14 364.32
Traktor+¢.b. mak. 5.75 225.69 451 230.20 5.95 233.54 4.67 238.21
Traktor+prototip 10.90 427.83 8.56 436.39 10.60 416.05 8.32 424.37

Tablo 6. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Hasat-Harman Islemlerinde Traktor+Makina Yapim
Enerjisi Gereksinimleri

Kanada Sarikiz
Alan ig Traktor Makina Traktor+ Alan is Traktor Makina Traktor+
verimi yapim enerji- yapim enerji- makinaya-  verimi yapim enerji- yapim  makina yapin
(h/ha) si si pim enerjisi  (h/ha) si enerjisi enerjisi
(MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha)
Traktor 36.99 (MI/h) - - 36.99 (MJ/h) - -
Harmanlama 4.57 169.04 85.04 254.08 4.00 147.96 85.04 233.00
Cift bigakll 3.48 128.73 33.17 161.90 3.36 124.29 33.17 157.46
Prototip 4.78 176.81 251.60 428.41 4.95 183.10 251.60 434.70
Tablo 7. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Hasat-Harman Islemlerinde Toplam Enerji
Gereksinimleri
Kanada Sarikiz
Insan  Yakityag Traktor+  Toplam Insan Yakit Traktor+  Toplam
isgiicii enerjisi makina enerji isglicti yag makina enerji
enerjisi  (MJ/ha) yapim tiketimi  enerjisi  enerjisi yapim tiketimi
(MJ/ha) enerjisi (MJ/ha)  (MJ/ha)  (MlJ/ha) enerjisi (MJ/ha)
(MJ/ha) (MJ/ha)
Elle yolma + obek yapma ~ 1466.68 - - 1466.68  1246.65 - - 1246.65
Obek yapma (¢.b.) 33.99 - - 33.99 28.54 - - 28.54
Harmanlama 42.73 358.32 254.08 655.13 22.44 364.32 233.00 619.76
Cift bigakll 6.51 230.20 161.90 398.61 6.28 238.21 157.46 401.95
Prototip 8.96 436.39 428.41 873.76 9.26 424.37 434.70 868.33

Kanada ve Sarikiz popiilasyonlarinda toplam
enerji tiiketimi degerleri arasinda yontemlere gore

farkliliklarin

istatistiksel

olarak degerlendirilmesi

amaciyla yapilan varyans analizi, ortalama degerler ve
LSD testi sonuglart Tablo 9 ve 10°da verilmistir.
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Varyans analizi sonuglarina gére hem Kanada
hem de Sarikiz popiilasyonlarinda toplam enerji tiike-
timleri bakimindan yontemler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli (p<0.01) ¢ikmistir. Yapilan

LSD testi sonuclarina gore Kanada popiilasyonunda
yontemler farkli gruplara, Sarikiz popiilasyonunda ise
II. ve III. yontemler ayn1 gruba, L.yontem ise farkli
gruba girmistir (Tablo 9 ve 10).

Tablo 8. Kanada ve Sarikiz Fasulye Popiilasyonlarinda Hasat-Harman Asamalarinda Enerji Gereksinimi

Kanada Sarikiz

Kesme  Obek Har- Kesme ve Toplam Kesme Obek Harman Kesmeve Toplam

yolma yapma manlam harman. enerjitik. yolma yapma lama harman. enerji tiik.

(MJ/ha) (MJ/ha) a (MJ/ha) (MJ/ha)  (MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha) (MJ/ha)

(MJ/ha)

1.Yontem 1466.68 655.13 - 2121.81 1246.65 619.76 - 1866.41
I.Y6ntem 398.61 3399  655.13 - 1087.73 40195 2854  619.76 - 1050.25
III.Yontem - - - 873.76 873.76 - - - 868.33 868.33

Tablo 9. Kanada Popiilasyonunda Toplam Enerji Ti-
ketimlerine Ait Varyans Analizi, Ortalama
Degerler ve LSD Testi Sonuglari

V.K. S.D K.O. F Yontemler Ortalama

) LYontem 2121.81a
Tekerriir 2 1128.44 0.737 IL.Yontem 1087.73b
Yéntem 2 1336366.705  872.824 %+  llL.Ydntem 873.76¢
Hata 4 1531.084 LSD: 147.095
Genel 8 335139.328

** - 9% 1 seviyesinde nemli

Tablo 10. Sarikiz Popiilasyonunda Toplam Enerji
Tiiketimlerine Ait Varyans Analizi, Ortalama
Degerler ve LSD Testi Sonuglari

VK. S.D. K.O. F Yontemler Ortalama

L.Yontem 1866.61a
Tekerriir 2 4369.200 0.968 IL.Yontem 1050.25b
Yontem 2 847687.859 187.808%** IL.Yontem 868.33b
Hata 4 4513.576 LSD: 252.556
Genel 8 215271.053

** 1 % 1 seviyesinde énemli

Kanada popiilasyonunda tarla verimi 3750 kg/ha,
Sarikiz popiilasyonunda ise 3000 kg/ha’dir. Fasulye-
nin enerji esdegeri olan 14.48 MlJ/kg degeri
(Yaldiz ve ark. 1993) ve hasat zaman1 nem seviyeleri
dikkate alinarak kuru madde miktarlarina gore toplam
tane kaybi yiizdelerinin enerji cinsinden esdegerleri
Kanada popiilasyonu i¢in I.yontemde 3496.73 MlJ/ha,
[I.yontemde 11256.11 MJ/ha, Ill.yontemde 8629.43
MJ/ha, Sarikiz popiilasyonu igin ise Ilyontemde
2134.57 Ml/ha, IlLyontemde 7944.06 Ml/ha,
Il.yontemde 6414.10 MJ/ha olarak belirlenmistir.
Hasat-harman agamalarindaki toplam enerji tiikketimle-
ri diger bir deyisle girdi enerjisi tilketim degerleri bu
degerlerle toplanarak genel enerji tiiketimi boyutunda
Kanada popiilasyonu i¢in I.yontemde 5618.54 MJ/ha,
[I.yontemde 12343.84 MJ/ha, Ill.yontemde 9503.19
MJ/ha, Sarikiz popiilasyonunda ise I.yontemde
4000.98 Ml/ha, IlLyontemde 8994.31 MlJ/ha,
[Il.yontemde 7282.43 MJ/ha degerleri bulunmustur.

Tablo11.Kanada Popiilasyonunda Toplam Tane Kaybi
Yiizdelerinin Enerji Esdegerleri ile Toplam
Enerji Tiiketimi Degerlerinin Toplamma Ait
Varyans Analizi, Ortalama Degerler ve LSD
Testi Sonuglari

V.K. S.D. K.O. F Yontemler Ortalama
Tekerriir 2 754038.74 1.581 LYontem  5618.540¢
Yéntem 2 34194729.068  71.691 **  1L.Ydntem 12343.840a
Hata 4 476976.583 ILYo6ntem 9503.190b
Genel 8  8975680.243 LSD:2596.246

** - % 1 seviyesinde énemli

Kanada ve Sarikiz popiilasyonlarinda toplam tane
kayb1 yiizdelerinin enerji cinsinden esdegerleri ile
toplam enerji tiikketimi degerlerinin toplanmasiyla elde
edilen degerler arasinda yontemlere gore farkliliklarin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan
varyans analizi, ortalama degerler ve LSD testi sonug-
lar1 Tablo 11 ve 12’de verilmistir.

Tablo12.Sarikiz Popiilasyonunda Toplam Tane Kaybi1
Yiizdelerinin Enerji Esdegerleri ile Toplam
Enerji Tiiketimi Degerlerinin Toplamina Ait
Varyans Analizi, Ortalama Degerler ve LSD
Testi Sonuglari

VK. S.D. K.O. F Yéntemler Ortalama
L.Y6ntem 4000.980c

Tekerriir 2 66279.803 1.322 IL.YSntem 8994.310a

Yontem 2 19315900.856  385.329 ** 1LY Sntem7282.430b

Hata 4 50128.381 LSD:841.665

Genel 8 4870609.355

** 1 % I seviyesinde onemli

Varyans analizi sonuglarina gére hem Kanada hem
de Sarikiz popiilasyonlarinda toplam tane kaybi yiiz-
delerinin enerji esdegerleri ile toplam enerji tiiketimi
toplami1 bakimindan yontemler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli (p<0.01) ¢cikmustir. Yapilan
LSD testi sonuglaria gore her iki popiilasyonda yon-
temler farkli gruplara girmislerdir (Tablo 11 ve 12).
Genel enerji tiiketimi boyutunda en dezavantajl uygu-
lamanin Kanada fasulye popiilasyonunda II.yontem
oldugu saptanmustir.

TARTISMA

Hasat-harman iglemi yapilirken, tiiketilen enerji
gruplari arasinda insan enerjisi en pahali enerjidir. Bu
nedenden dolay1 insan enerjisi tiikketiminin az olmasi
istenmektedir. Elle yolmada yiliksek miktarda insan
enerjisi tiikketildigi halde, makina ile ¢alismada insan
enerjisi tilketimi siiriici kullanimindan kaynaklanmak-
tadir ve diisiik degerlerde kalmistir.

Prototip  hasat-harman  makinasinda  diger
makinalara gore daha fazla yakit tiikketilmistir. Bigilen
fasulyenin, pikap diizeninden emilerek batorlere ile-
tilmesi esnasinda daha yiiksek hava hizi ve basing
gerekliligi daha fazla yakit tiiketiminin nedenleri ara-
sinda gosterilebilir (Tablo 5).

Enerji gereksinimleri ile ilgili Tablo 4, 5, 6, 7 ve 8
incelendiginde asagidaki degerlendirmeler yapilabilir.
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Kanada fasulye popiilasyonu hasat-harman islem-
lerinde, tiiketilen toplam enerji icerisinde insan enerji-
si olarak tiiketilen miktar I.yontemde 1509.41 MIJ/ha
(%71.14), Ilyontemde 83.23 Ml/ha (%7.65),
IIl.yontemde 8.96 MlJ/ha (%1.03)’dir. Lydntemde
toplam tiiketilen insan enerjisinin %97.17’si elle yol-
ma + dbek yapma islemi esnasinda harcanmustir. Sari-
kiz fasulye popiilasyonunda ise bu degerler
Lyontemde 1269.09 MJ/ha (%67.99), Il.yontemde
5726 Ml/ha (%5.45), Ilyontemde 9.26 MlJ/ha
(%1.07)’dir. Lyontemde toplam tiiketilen insan enerji-
sinin % 98.23’ii elle yolma + 6bek yapma islemi esna-
sinda harcanmigtir. [.yontemde tiiketilen insan enerjisi
miktar1; Kanada popiilasyonunda, Sarikiz popiilasyo-
nuna oranla %3.15 fazladir. Bunun nedenleri arasinda,
L.yontemde Kanada popiilasyonunda hasat edilen alan
fazla oldugundan dolay1 fazla is¢i ¢aligtirilmast goste-
rilebilir.

Fasulye hasat-harman iglemlerinde tiiketilen top-
lam enerji bakimindan Kanada popiilasyonunda elle
yolma+dbek yapma asamasi 1466.68 MlJ/ha, Sarikiz
popiilasyonunda 1246.65 MJ/ha degerleriyle ilk sirada
yer almistir. Bu degerleri sirasiyla Kanada popiilasyo-
nunda 873.76 MJ/ha degeriyle prototip hasat-harman
makinasi, 655.13 MJ/ha degeriyle harman makinasi,
398.61 Ml/ha degeri ile ¢ift bicakli cayir bigme
makinasi, Sarikiz popiilasyonunda ise 868.33 MJ/ha
degeriyle prototip hasat-harman makinasi, 619.76
MJ/ha degeriyle harman makinasi, 401.95 MJ/ha de-
geri ile cift bicakli cayir bigme makinasi takip etmek-
tedir. Her iki popiilasyonda da en az enerji, hasat
edilmis fasulye popiilasyonlarinin 6bekler haline geti-
rilmesi sirasinda tiiketilmisgtir. Bu degerler Kanada
popiilasyonunda 33.99 MJ/ha, Sarikiz popiilasyonunda
ise 28.54 MJ/ha’dur.

Fasulye hasat-harman yontemleri toplam enerji ge-
reksinimleri yoniinden karsilagtirildiginda ve tane
kayiplart da goz oniine alindiginda, Kanada popiilas-
yonunda % 9.029 tane kaybi ile I.Yontem en az kayip
oranina sahipken, enerji tiiketimi bakimindan 2121.81
MJ/ha’lik toplam enerji gereksinimi ile en fazla enerji
harcanan yontemdir. Benzer olarak Sarikiz popiilas-
yonunda % 6.955 tane kaybu ile I.YOntem en az kayip
oranina sahipken, enerji tiiketimi bakimidan 1866.41
MJ/ha’lik toplam enerji gereksinimi ile en fazla enerji
harcanan yontemdir.

Bu enerji tiiketiminin yiiksekligi, elle yolma isle-
minde fazla miktarda insan enerjisi harcanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Il.yontemde Kanada popiilasyonunda tane kaybi
% 25.279 iken, toplam enerji gereksinimi 1087.73
MJ/ha ile uygulanan ii¢ sistem arasinda ikinci sirada-
dir. Ayni sekilde II.ydntemde Sarikiz popiilasyonunda
tane kayb1 % 22.301 iken, toplam enerji gereksinimi
1050.25 MJ/ha ile uygulanan ii¢ sistem arasinda ikinci
siradadir. Her iki fasulye popiilasyonunda II.yontemde
bicme isleminde kullanilan makina agirliginin diger
yontemlere gore daha az olmasi toplam enerji tliketi-
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mini azaltarak, yontemler arasinda en az toplam enerji
titketimine sahip olan IIl.yontemde kullanilan prototip
hasat-harman makinasinin degerlerine yaklagtirmistir.

[Il.yontemde olusan tane kaybi degerleri; Kanada
popiilasyonunda %19.380 iken, toplam enerji gereksi-
nimi 873.76 MJ/ha, Sarikiz popiilasyonunda %18.006
iken, toplam enerji gereksinimi 868.33 MJ/ha’dir.
[Il.yontem her iki popiilasyonda da uygulanan iig¢
yontem arasinda en az enerji tiikketimi olan yontemdir.
Bunun nedeni, insan enerji tiiketiminin en az bu yon-
temde olmasindan kaynaklanmaktadir.

Genel kayiplar boyutunda toplam tane kaybi yiiz-
delerinin enerji esdegerleri ile toplam enerji tiiketimi
degerlerinin toplam1 Kanada popiilasyonu igin
Lyontemde 5618.54 MlJ/ha, Il.yontemde 12343.84
MJ/ha, Ill.yontemde 9503.19 MJ/ha, Sarikiz popiilas-
yonunda Iydntemde 4000.98 Ml/ha, Il.yontemde
8994.31 MJ/ha, Ill.yontemde 7282.43 MJ/ha olarak
bulunmustur. Genel enerji tiiketimi boyutunda en
dezavantajli uygulamanin Kanada fasulye popiilasyo-
nunda II.y6ntem oldugu sdylenebilir.

SONUC ve ONERILER

Lyontemde toplam tiiketilen enerji Kanada popii-
lasyonunda 2121.81 MJ/ha’dir. Tiiketilen bu toplam
enerjinin 1509.41 MlJ/ha’t (%71.14) insan enerjisi,
358.32 MJ/ha’1 (%16.89) yakit-yag enerjisi, 254.08
MJ/ha’1 (%11.97) kullanilan makinalarin yapim ener-
jisidir. Bu yontemde toplam tiiketilen insan enerjisinin
%97.17’si1 elle yolma+dbek yapma islemi esnasinda
tilketilmistir. Sarikiz popiilasyonunda I.yontemde
toplam tiiketilen enerji 1866.41 MJ/ha’dir. Tiiketilen
bu toplam enerjinin 1269.09 MJ/ha’1 (% 67.99) insan
enerjisi, 364.32 MJ/ha’1 (%19.52) yakit-yag enerjisi,
233.00 MJ/ha’1 (%12.48) kullanilan makinalarin ya-
pum enerjisidir. Bu yontemde toplam tiiketilen insan
enerjisinin %98.23’1 elle yolma+dbek yapma iglemi
esnasinda tiiketilmistir. Birinci yontem her iki fasulye
popiilasyonunda da en fazla insan enerjisinin kullanil-
dig1 yontemdir.

[I.ydontemde toplam tiiketilen enerji Kanada popii-
lasyonunda 1087.73 MlJ/ha’dir. Tiiketilen bu toplam
enerjinin 83.23 MJ/ha’t (% 7.65) insan enerjisi,
588.52 MJ/ha’1 (%54.11) yakit-yag enerjisi, 415.98
MJ/ha’1 (%38.24) kullanilan makinalarin yapim ener-
jisidir. Sarikiz popiilasyonunda Il.ydntemde toplam
tiikketilen enerji 1050.25 MJ/ha’dir. Tiiketilen bu top-
lam enerjinin 57.26 MJ/ha’t (% 5.45) insan enerjisi,
602.53 MJ/ha’1 (%57.37) yakit-yag enerjisi, 390.46
MJ/ha’1 (%37.18) kullanilan makinalarin yapim ener-
jisidir. Bu yontemde kullanilan yakit-yag enerjisi
diger yontemlere gore en yiiksek degerdedir.

III.yontemde toplam tiiketilen enerji Kanada popii-
lasyonunda 873.76 MJ/ha’dir. Tiiketilen bu toplam
enerjinin 8.96 MJ/ha’1 (% 1.03) insan enerjisi, 436.39
MJ/ha’1 (%49.94) yakit-yag enerjisi, 428.41 MJ/ha’1
(%49.03) kullanilan makinalarm yapim enerjisidir.
Sarikiz popiilasyonunda IIl.yontemde toplam tiiketi-
len enerji 868.33 MJ/ha’dir. Tiiketilen bu toplam ener-
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jinin 9.26 MJ/ha’t (% 1.07) insan enerjisi, 424.37
MJ/ha’1 (%48.87) yakit-yag enerjisi, 434.70 MJ/ha’1
(%50.06) kullanilan makinalarin yapim enerjisidir. Bu
yontem makina yapim enerjisi bakimindan diger yon-
temler arasinda en yiiksek degere sahiptir.

Prototip hasat-harman makinasi ile yapilan fasulye
hasadi sonucunda isgiicii gereksinimi ve enerji tiiketi-
mi elle hasada gére 6nemli dl¢iide azalmistir.

Genel enerji tiiketimi boyutunda Kanada popiilas-
yonunda toplam tane kaybi yiizdelerinin enerji esde-
gerleri ile toplam enerji tiiketimi toplam degerleri en
fazla [I.yontemde (12343.84 MJ/ha), en az [.ydontemde
(5618.54 MJ/ha) bulunmustur. IIl.yontemde bu deger
9503.19 MlJ/ha olmustur (Tablo 11). Bu degerler
Sarikiz  popiilasyonunda en fazla Il.ydontemde
(8994.31 MJ/ha), en az lL.yontemde (4000.98 MJ/ha)
bulunmustur. Ill.yontemde bu deger 7282.43 MJ/ha
olmustur (Tablo 12).

Genel enerji tiiketimi boyutunda en dezavantajh
uygulama Kanada fasulye popiilasyonunda Il.yontem
olarak saptanmustir.
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CEMEN (Trigonella foenum graecum L.) TOHUMLARININ BAZI KALITE OZELLIKLERI UZERINE ORGANIK VE
INORGANIK GUBRELERIN ETKILERF
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OZET

Bu Aragtirma Konya kuru kosullarinda 2002 ve 2003 yetistirme dénemlerinde yapumistir. Organik ( 500, 1000, 1500,
2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20 kg/da DAP ve 0.5, 1, 1.5, 2kg/da ZnS0,7H,0 ) verim ve kalite iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada ham yag, ham protein orani orani ve alkaloit (trigonellin) orani ince-
lenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; ham yag oranlart % 5.41-10.52, ham protein oranlart % 25.25-32.08
ve trigonellin oranlart % 0.86—1.26 arasinda degismistir. En yiiksek ham yag oram (% 10.52) 2 kg/da ¢inkosulfat giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein orani (% 32.08) 15 kg/diamonyumfosfat uygulamasindan elde edilir-
ken en yiiksek alkaloit (trigonellin) orani (% 1.26) 5 kg/da diamonyumfosfat uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum graecum, kalite, trigonellin, ham yag, ham protein

THE EFFECT OF ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZER ON SOME QUALITY CHARACTERS OF
FENUGREEK SEEDS (Trigonella foenum graecum L.)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different organic (500, 1000, 1500, 2000 kg/da) and inorganic
fertilizer (5, 10, 15, 20 kg/da DAP and 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da ZnS0,7H,0) on yield and quality of fenugreek at Konya ecological
conditions in 2002 and 2003 growing seasons. In the research, crude oil and protein rate, alkaloid (trigonelline) rate were
investigated. According to the results obtained from this research; crude oil rate varied between 5.41-10.52 %, crude protein
rate between 25.25-32.08 %. alkaloid (trigonelline) rate between 0.86—1.26 %. The heighest crude oil rate (% 10.52) was
obtained from 2 kg/da zincsulfate fertilizer applied dose. While the heighest crude protein rate (% 32.08) was obtained from
15 kg/da diamonyumphosphate fertilizer applied dose, the heighest alkaloid (trigonelline) rate (% 1.26) was obtained from 5

kg/da diamonyumphosphate fertilizer applied dose.

Keywords: Fenugreek, Trigonella foenum graecum, quality, trigonelline, crude oil, crude protein

GIiRiS
Cemen (Trigonella foenum graecum L.) baklagil-
ler (Fabaceae) familyasina ait tek yillik bir bitkidir.
Halk arasinda “buy otu” ismi ile de taninan bu bitkinin
diinyada genis alana yayilmakla birlikte #rigonella
cinsi ¢ogunlukla Akdeniz gevresinde yayilis gosteren
50 kadar tiir igermekte bu tiirlerden de 45’1 lilkemizde
dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde bunlardan T.
foenum graecum L. tiriniin kiltiiri yapilmaktadir
(Arslan ve ark. 1989, Davis 1982). Cemen bitkisi
tliman boélgeleri tercih etmekle birlikte soguk iklime
sahip bolgelerde yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise

kislik olarak yetistirilmektedir.

Cemen bitkisinin tohumlarinin bilesiminde % 27
protein, % 7-10 sabit yag, azotlu bilesikler, alkaloit
(trigonellin) %1, flavonoit gibi maddeler bulunmakta-
dir (Akgil 1993; Gruenwald ve ark. 2004). Cemen
tohumlarinda ayrica fosforlu bilesikler, fitin, kolin,
ucucu yag ve nikotin amit igerir (Kizil ve Arslan
2003). Bitkinin kalic1 ve kuvvetli bir kokusu vardir.
Koku trigonellin alkaloitinden ileri gelmektedir.

! Bu arastrma S.U. BAP (2002/133) tarafindan desteklen-
mistir.

Tohumlarin embriyosunda diosgenin adi verilen
saponozitin varliginin saptanmasi sonucu Dbitkinin
Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika’da kiiltiirii yaygin-
lasmaya baslanmistir. Diosgenin kortikosteroidlerin
sentezinde yararlanilan degerli bir bilesiktir (Tanker
ve ark. 1998). Cemenin diinyada Tiirkiye’nin disinda
Hindistan, Misir, Fas, Cezayir, Italya, Ispanya, Fransa
ve Yunanistan gibi iilkelerde tarimi yapilmaktadir.
Ulkemizde Konya, Kayseri, Cankiri, Ankara, G. An-
tep, K. Maras, Afyon, Urfa, Hatay ve Tokat gibi iller-
de vyetistirilmektedir. Ulkemizde yillara gore degis-
mekle birlikte yillik ortalama 2.000 ha alanda 2.000
ton kadar iiretimi vardir. Konya ilinde ¢emen yetistiri-
ciligi diger illerimize gore daha yiiksek oranda yapil-
maktadir. Ulkemiz iiretiminin yarisina yakim Konya
iline aittir. Konya ilinin son yillarda(1998-2005) ekim
alan1 yillik ortalama 8200 da verimi ise ortalamall0
kg/da dir (Anonim 2004a). Cemen tohumlar1 ayni
zamanda az miktarda da olsa ihracati yapilan ilag¢ ve
baharat bitkilerimizdendir (Anonim 2004b).

Halk arasinda ¢emen tohumlar1 tahris giderici, ba-
girsak yumusatici, gaz giderici, balgam soktiiriicii
olarak faydalanilmaktadir. Bundan baska bronsit, ates
diistirlicli, kan sekerini diigiiriicii 6zelliginden dolay1
seker hastaliginda son yillarda giderek artan oranlarda
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kullanilmaktadir. Tedavide alkaloit (trigonellin) lerin
o6nemli bir katkisinin oldugu bilinmektedir (Baytop
1984, Nikravesh ve Jajali 2003). Cesitli amaglar ici
halk hekimliginde kullanilan ¢emenin tohumlarindan
elde edilen yag ¢esitli kozmetiklerde ve sag preparatla-
rinda kullanilmaktadir (Kiigiik ve Gilirbiiz (1999).
Gerek insan gerekse hayvan beslemede iyi bir protein
kaynagi olan c¢emen bitkisi ayn1 zamanda bitkinin
yesil yapraklar1 C Vitamini bakimindan ispanak yap-
raklar1 kadar zengindir (Tapadia ve ark. 1995).

Cemen bitkisi ile yapilmis bazi ¢aligmalarda; Kii-
¢lik ve Giirbiiz (1999), ham yag oranlarinin % 4.01-
5.89, Yilmaz ve Telci (1999), ¢emende ham protein
oranmin % 29.6-32.0 arasinda degistigini bildirmis-
lerdir. Cemen bitkisinin kalite 6zellikleri ile azot ve
fosforlu giibreler arasinda belli bir iliski vardir. Diistik
dozlarda uygulanan azotlu giibrelerin verim ve verim
Ogelerine etkisi daha yiiksek oranlarda olmaktadir.
Cemende N ve P uygulamalarinin ekim zamanlarindan
daha etkili oldugu, tohumlarin protein oranlarini ve
bitki basina nodiil sayilarini artirdig: ifade edilmekte-
dir (Yilmaz ve Akdag 1994). Cemen bitkisine yaygin
olarak kullanilan ticari giibrelerin diginda ¢inko uygu-
lamasi ile yapilmis literatiirlerle karsilasilmamakla
birlikte; ¢inko uygulamalari ile bazi endiistri bitkile-
rinde yapilan ¢alismalardan farkli sonuglarin alindigi
dikkat ¢ekmektedir. Cinkonun molekiiler bazda orga-
nizmanin ¢esitli fonksiyonlarina eslik ettigini, ¢inko-
nun en dnemli fonksiyonunun enzim sistemleri tizeri-
ne olan etkisinden kaynaklandigini belirtmektedir
(Arcasoy 1998).

Bu calismada ¢emen tohumlarmin bazi kalite
ozellikleri lizerine azot ve fosfor igerikli kombine
mineral gilibre dozlar1 ile birlikte ¢inko ve organik
giibre dozlarmin etkilerinin belirlenmesi amaglanmig-
tir.

MATERYAL VE YONTEM

Konya ekolojik kosullarinda 2002 ve 2003 yilla-
rinda olmak iizere iki y1l siireyle yiiriitiilen bu arastir-
mada Konya’da yaygin olarak yetistirilen c¢emen
populasyonlart tohumluk olarak kullanilmistir.

Aragtirma yerinin toprak 6zellikleri ve uygulanan
organik (sigir) giibrelerin ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Aragtirma Yerinin Toprak ve Uygulanan
Organik Giibrenin Ozellikleri*

iﬂncelenen (")::lll)ili;le(ri Organik Giibre-
Ozellikler nin Ozellikleri
0-30cm

PH 7.70 8.39
Organik madde % 1.80 -
Organik karbon % - 29.84
N(%) - 1.49
C/N - 18.20
P,05 (kg/da) 1.79 -
Zn (ppm) 0.57 52.62
Fe(ppm) 14.74 -
Cu(ppm) 1.70 -
Mn(ppm) 7.50 -
Ca CO;(%) 21.27 -
Ca (g/kg™h - 30.30
Mg (g/kg™) - 9.11
Na (g/kg™) - 3.70
K (g/kgh - 25.61
P (g/kg™) - 7.08
Fe (g/kg™) - 5.65
Kum (%) 42 -
Kil (%) 36
Silt (%) 22
Biinye smifi Killi/Tinl

*Toprak ve giibre analizleri S.U. Zir. Fak. Laboratuarlarin-
da yapilmistir.

Cizelge 2. Konya Ilinde Uzun Yillar (1956-2003) ve 2002-2003 Yili Yetisme Dénemine Ait Bazi Meteorolojik

Degerleri*
Yagis (mm) Sicaklik(C) Nispi Nem(%)

Aylar Uzun 2002 2003 Uzun 2002 2003 Uzun 2002 2003

Yih Yet  Yih Yet. Yih Yet. Yih Yet Yih Yet. Yih Yet.

Yillar . . . . Yillar . . . . Yillar . . . .

Donemi Donemi Donemi Donemi Donemi Donemi
Mart 27.6 24.2 24.6 5.5 7.7 1.8 64.0 55.8 62.7
Nisan 322 70.0 50.2 11.0 9.7 9.5 58.2 67.2 57.4
Mayis 45.5 22.9 30.9 15.6 15.2 17.2 56.0 53.9 47.0
Haziran 24.1 15.3 2.3 20.0 19.8 21.2 48.4 47.5 349
Temmuz 6.8 27.1 0.0 234 24.1 23.6 41.6 39.8 32.6
Agustos 2.7 8.7 0.0 25.9 22.2 23.6 40.6 42.0 324

Toplam 138.9 168.2 108.0

Ortalama 16.9 16.5 16.2 51.5 51.1 44.5

*Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Kayitlart

Cizelge1’nin incelenmesinden de anlagilacag gibi
topraklar killi-tinl1 bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevast 0-30cm.derinlikte orta seviyede (%
1.80), 30-60cm. derinlikte ise daha diisiik seviyededir
(%1.20). Kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 21.27), alkali reaksiyon gostermekte
(pH=7.70) olup tuzluluk problemi yoktur.

Arastirma yapildigr Konya ili genellikle yazlar
sicak ve kurak, kiglart yagislt ve soguk gegmektedir.
Denemeler kuru kosullarda yiiriitiildiigii i¢in sulama
yapilmamistir. Denemenin yiiriitildigii 2002-2003
yilina ait iklim verileri ile bunlarin uzun yillara ait
olan iklim verileri ve bazi yillarin degerleri de Cizelge
2’ de verilmigtir.

Tarla denemeleri
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“Tesadiif Bloklart Deneme Deseni”’ne gore {i¢ te-
kerriirlii olarak her bir giibre konusu igin yan yana
kurulmustur. Organik giibre (O.G.) olarak tam yanmig
sigir glibresi verilmistir. Kuru madde hesabu ile 0, 500,
1000, 1500, 2000 kg/da 5 farkli dozda organik giibre
kistan dnce parsellere karistirilmistir. Inorganik giibre
olarak iki ayr1 ozellikte giibre kullanilmis olup bu
giibrelerden birincisi DAP(%18N-%46P,05), digeri ise
¢inko siilfat (ZnSO47H,0) tir. DAP giibresi 5 farkli
dozda 0, 5, 10, 15, ve 20 kg/da uygulanmigtir. DAP
giibresinin tamami ekimle birlikte uygulanmustir.
Cinko uygulamalarinda ¢inko siilfat (%21 Zn)m (toz)
5 farkli dozu (0, 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da) ekimden 15 giin
once topraga uygulanmistir. Parsel uzunluklari 3 m,
genisligi 1.4 m, sira araligt 17.5 cm olup ve her par-
selde 8 sira olacak sekilde dizayn yapilmistir. Giibre-
lerin birbirini etkilememesi i¢in parseller arasina 1m.
ve bloklar arasina 2m. mesafe birakilmistir. Dekara 4
kg hesabiyla tohumlar parsel alanina gore hesaplana-
rak ekilmistir. Ekim birinci y1l 8 Mart 2002, ikinci y1l
14 Mart 2003 tarihlerinde; hasat ise birinci yil 08
Agustos 2002, ikinci yil ise 1 Agustos 2003 tarihlerin-
de yapmistir. Hasatta parsellerin disinda bulunan birer
siralart ile parsel baglarindan 50 c¢cm’ lik alan kenar
tesiri birakilarak 2,1 m? lik alan hasat edilmistir.

Tohumlarda asagidaki analizler yapilmustir.

Ham protein tayini (%) Kjeldahl azot tayin yonte-
miyle yapilmistir.

Ham yag tayini (%) Soxhelet tipi exstraktorlerde
¢ozilicli olarak hekzan kullanilarak ham yag elde edil-
mis, sonuglar kuru madde tizerinden % olarak tayin
edilmistir.

Alkaloit (Trigonellin) tayini (%) HPLC yontemi
Solvan sistemi: izokartik (metanol, su 2:8)

Kolon: ACES5 C18

PH: 3,63

Akis hizt: 1ml/dk

Enjeksiyon stiresi: 15 dk her bir numune 3 defa enjek-
te edilmistir.

Sicaklik: 20°C

UV: 254 nm

Basing: 0-400 bar

Kalibrasiyon ¢ozeltileri: 5 tane farkli konsantrasyon-
larda standart ¢ozeltileri hazirlanmigtir;

1. ¢ozelti kons. : 1106pg alan : 794385
2. ¢ozelti kons. : 110,6pg alan : 852,16
3. ¢ozelti kons. : 11,06pg alan : 95,57
4. c¢ozeltikons. : 2,21ug alan : 21,9
5. ¢ozelti kons. : 1,106ug alan : 14,8

y=mx+n

egim : 7,166661

kesigim: 21,2553

R, :0,999959 15 farkli cemen numunesi tartildik-

tan sonra, 25 ml’lik balonjojelerde suda ¢oziiniip 25
ml’ye suyla tamamlanmustir. Piklerin alanlar1 hesapla-
narak icerdikleri trigenolline konsantrasyonu hesap-
lanmusgtir.

Istatistiki Analizler; tesadiif bloklar1 deneme de-
senine gore varyans analizleri yapilmis ve bu analize
gore istatistiki olarak onemli ¢ikan uygulamaya ait
ortalama degerler “Asgari Onemli Fark” (LSD) ye
gore gruplandirilmistir. Istatistiki degerlendirmeler
SPSS paket programindan yaralanilarak yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA
Ham Yag Orani (%):

Cemen tohumlarinin icerdikleri ham yag oranlari
her y1l i¢in ayr1 yapilmamis olup iki yil birlestirilerek
analizler yapilmistir. Yag oranlar1 iizerine denemede
uygulanan giibrelerin (DAP, ZnSO, ve O.G) etkisi
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Ham yag oranlarina ait iki y1lin ortalamalar1 ve istatis-
tiki olarak olusan gruplar Cizelge 3 verilmistir. Uygu-
lanan DAP dozlarina gore en diisiik ham yag oranm1 %
5.41 ile 20 kg/da DAP uygulamasindan elde edilirken,
en yiiksek ham yag oran1 % 8.38 ile 5 kg/da DAP
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bununla birlik-
te uygulanan diger ¢esit ve dozda giibrelere gore ham
yag oranlart ¢ok farklilik goéstermistir. Uygulanan
ZnSOy dozlarina gore ise en disiik ve en yiiksek ham
yag oranlart sirasiyla % 5.39 (kontrol),ve % 10.52 (2
kg/da ZnSO,) degerleri elde edilmistir. O.G dozlarina
gore en diigiik ham yag orani (% 6.22) kontrol parsel-
lerinden elde edilirken, en yiiksek ham yag oram
(%10.22) 2000 kg/da organik giibre uygulamasindan
elde edilmistir.

Farkl: ¢esit ve dozda yapilan giibre ortalamalaria
gore degerlendirildiginde en yliksek ham yag orani
(%7.84) ZnSO, uygulamalarindan elde edilmistir.
Bunu sirasiyla % 7.37ile organik giibre uygulamalari
izlerken, en diisiik ham yag oran1 (%6.96) DAP uygu-
lamalarindan elde edilmistir.

Tugrul ve Ozer (1987) ¢emende ham yag oraninin
% 6.5, Hemavathy ve Prabhakar (1987) % 7.5, Akgiil
(1993) % 7-10 Billaud ve Adrian (2001) % 7.2 oldu-
gunu bildirmislerdir. Elde edilen ham yag oranlarina
ait sonuglar ile literatiir degerleri karsilastirildiginda
benzerlik gosterirken, Kiigiik ve Giirbiiz (1999)un
sonuglarindan (%4.01-5.89) daha yiiksek olmustur.
Cemen bitkisinin tohumlarindaki ham yag orani {izeri-
ne c¢evre kosullarinin etkisi ile birlikte, tohumluk ma-
teryallerin genetik yapilar1 ve yapilan giibre uygula-
malari etkili olmustur.

Ham Protein Oram (%)

Cemen bitkisinin tohumlarindaki ham protein
oranlar1 {izerine uygulanan giibrelerin etkisi istatistiki
olarak énemli olmamustir. Farkli ¢esit ve dozda uygu-
lanan giibre sonucu elde edilen iki yilin ortalama de-
gerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Ham protein oranlar1 iki yilin birlestirilerek yapi-
lan analiz ortalamalarina gore uygulanan DAP dozla-
rindan elde edilen ham protein iizerine etkisi dnemsiz
olmakla birlikte en diisiik ham protein orani (% 27.12)
hi¢ giibre uygulanmamis (kontrol) parsellerden elde
edilirken, en yiiksek ham protein orani (%32.08) ise
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15 kg /da DAP uygulamasindan elde edilmistir. Diger
giibre sonuglari irdelendiginde ise ZnSO, giibre dozla-
rinda % 25.25-27.87 araliginda degerler elde edilmis-
tir. Organik giibre dozlarina gére ham protein oranlar1
incelendiginde ise en diisiik ham protein orani
(%25.63) 0 kg/da O.G uygulamasindan elde edilirken,
en yiiksek ham protein orani (27.62) 2000 kg/da orga-
nik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Farkl1 gesit
ve dozda yapilan giibre ortalamalarina gore degerlen-
dirildiginde en yiiksek ham protein orami (%28.29)
DAP uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla
% 26.63 ile organik giibre uygulamalar1 izlerken, en
diisiik ham protein orani (%26.20) ZnSO, uygulamala-
rindan elde edilmistir.

Udayasekhara ve Sharma (1987) ¢emende ham
protein oranmin % 25.5, Akgiil (1993) % 27, Yilmaz
ve Telei (1999) % 29.6-32.0, Billaud ve Adrican
(2001) % 28 oldugunu bildirmislerdir. Ham protein
oranina ait sonuglarin yapilan diger ¢alismalarla karsi-
lastirildiginda benzerlik gostermistir. Ham protein
orani ile bildirilen sonuglar arasindaki farklilik 6zel-
likle gevresel etkiler ve yetistirme kosullar ile iliskili
oldugu sdylenebilir. Cevresel kosullardan vejetasyon
boyunca diisen yagislarin miktar fazla oldugu durum-
da karbonhidrat/protein oranini artiracagi i¢in dolayi-
styla ham protein oranmi disirmektedir (Yilmaz ve
Telci 1999).

Alkaloit (Trigonellin) Orani (%)

Cizelge 3’de gorildigi gibi, arastirmada
trigonellin oran1 bakimindan uygulanan giibre ve doz-
larmin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Trigonellin oranlarma ait iki yilin birlestirilerek ya-
pilmis analizlerin ortalama sonuglart ve olusan gruplar
Cizelge 3°de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde
uygulanan DAP dozlarina gore trigonellin oranlart %
0.86-1.26, ZnSO, dozlarina gore % 0.97-1.23 ve O.G.
dozlarina gore ise 0.93—1.24 araliginda degisim gos-
termigtir. Biitiin giibre uygulamalar1 degerlendirildi-
ginde en diisiik % trigonellin oranlar1 kontrol parselle-
rinden elde edilirken, en yiiksek % trigonellin oranlar1
sirastyla 5 kg/da DAP  (%1.26), 0.5 kg/da
ZnS04(%1.23) ve 2000 kg/da O.G (%1.24) uygulama-
sindan elde edilmistir. Ayni1 sekilde giibre ortalamalari
degerlendirildiginde ise en yiiksek DAP giibrelerinden
(%]1.15)elde edilirken, bunu sirasiyla O.G (%1.11) ve
ZnSQ, giibrelerinden (%1.06) takip etmistir. DAP
azot kaynakli giibrelerin alkaloit (trigonellin) oranina
diger giibrelere gore pozitif bir etkisinin oldugu sdyle-
nebilir. Burada trigonellin oran1 bakimindan uygula-
nan organik giibre dozlart bakimindan daha dar bir
degisim araligi dikkati ¢ekerken, diger uygulanan
giibre cesit ve dozlarinda daha genis bir degisim arali-
&1 meydana gelmistir. Trigonellin oranlar1 bakimindan
literatlir bilgileri ile bulunan sonuglar karsilastirildi-
ginda, Tanker ve Tanker (1998), cemen tohumlarinda
trigonellin oraninin % 0.13 oldugunu, Ahmed ve ark.
2000 % 0.64 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise
trigonellin  oranlar1 daha yiiksek bulunmustur.

Trigonellin oraninin yiiksek olmasinda, azot igerikli
bir bilesik olan trigonellinin elde edilmesinde bitkinin
yetigme ortamindaki uygulanan farkli oranlarda azot
iceren giibrelerden kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica
bitki yetisme dénemi boyunca ekolojik faktorlerin de
trigonellin orani iizerine etkisinin olabilecegi diisii-
niilmektedir. Nitekim tibbi bitkilerin i¢erdikleri etken
madde oranlar ile bilesenleri yapilan pek ¢ok arastir-
ma da ekolojik faktorlerin etkilendigi bilinmektedir.

SONUC VE ONERILER

Konya ekolojik kosullarinda ve kira¢ alanda yiirii-
tillen bu arastirma ile ilgili sunlar sdylenebilir.

1.Kuru sartlarda yapilan ¢emen tariminda bazi kalite
kriterleri degerlendirildiginde gilibrelemenin 6nemi
ortaya cikmustir. Ozellikle azot ve fosfor kaynag
olarak kullanilan ticari mineral gtibrelerin (DAP)
yiliksek dozlari trigonellin miktarini artirmamigtir. Bu
arastirmada ticari giibrelerden yaygin olarak kullanilan
DAP giibresinin alkaloit (trigonellin) orant ve ham
yag orani bakimidan 5 kg/da dozunun uygun oldugu
belirlenmistir. Ham protein orani bakimindan deger-
lendirildiginde ise 15 kg/da DAP dozunun uygun
oldugu soylenebilir.

2.Cinko kaynagi olarak kullanilan ZnSO,; ham yag
orant bakimindan en uygun sonug 2 kg/da ZnS04 uy-
gulamasindan elde edilmistir. Ham protein orani ba-
kimindan 1.5 kg/da ZnS0, uygulamasi ve alkaloit
(trigonellin) oran1 bakimindan ise 0.5 kg/da ZnSO0,4
uygulamasi onerilebilinir. Cemen bitkisinin kalitesini
artirmak i¢in ¢inko uygulamasi 6nemli, fakat bu konu
ile ilgili yorede daha ¢ok sayida arastirma yapilmasina
ihtiyag vardir.

3.Organik kokenli giibreler ile ilgili olarak arastirma-
da elde edilen sonuglara gore; ham yag orani, ham
protein orani ve alkaloit (trigonellin) oran1 bakimindan
organik giibrelerin en yiiksek doz (2000 kg/da)’u
onerilebilinir. Cilinkii organik giibreler uygulanan
diger giibrelere gore kombine bitki besin elementi
bakimindan zengindir. Incelenen karakterlerin tiimiinii
pozitif olarak etkilemistir. Buradan organik giibrelerle
ilgili olarak daha da artan dozlar1 igine alan detayl
arastirmalara ihtiyag oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 3. Cemende Farkli Azot, Cinko ve Organik Giibre Dozlarinda Tespit Edilen Bazi1 Kalite Ozelliklerine

Ait Iki Yillik Ortalama Degerler

Ham Yag Oranlar (%)

Ham Protein Oranlari Alkaloit (Trigonellin)

Giibre Dozlan (%) Oranlari (%)
Ort. Ort. Ort.
Kontrol 6,60c 27,12 0,86
DAP(5kg/da) 8,38a 30,81 1,26
DAP(10kg/da) 7,29b 28,37 1,23
DAP(15kg/da) 7,15b 32,08 1,21
DAP(20kg/da) 5,41d 28,06 1,17
Genel Ortalama 6.96 28,99 1,15
LSD (%]1) 1.39
Kontrol 5,39d 26,74 0,97
ZnS04(0.5kg/da) 7,63¢ 26,18 1,23
ZnS04 (1kg/da) 7,57¢ 25,25 1,18
ZnS04(1.5kg/da) 8,06b 27,87 1,13
ZnS0, (2kg/da) 10,52a 26,06 1,06
Genel Ortalama 7,84 26,20 1,06
LSD (%]1) 1.63
Kontrol 6,22d 25,63 0,93
0.G.(500kg/da) 7,13 ¢ 26,56 1,02
0.G.(1000kg/da) 6,30 d 26,93 1,02
0.G.(1500kg/da) 7,81 b 26,43 1,19
0.G.(2000kg/da) 10,22a 27,62 1,24
Genel Ortalama 7,37 26,63 1,11
LSD (%]1) 1.64
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KONYA YESIL ALANLARINDAKI CIMLERDE ABIOTIK VE BIOTIiK KAYNAKLI KURUMALARIN NEDENLERI’
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OZET

Bu calisma Konya Ili yesil alanlarindaki ¢imlerde gozlenen kurumalarin sebeplerini ve oramm belirlemek amaciyla ya-
pumistir. Bunun icin 2003 ve 2004 yillarinda ¢im alanlarinda surveyler yapinmistir. Yapilan surveyler sonucu Konya Ili yegil
alanlarindaki ¢imlerde kurumaya neden olan etkenlerin abiotik ve biotik kaynakli oldugu tespit edilmistir. Geg bigim, fosfor
noksanligi, insan zarari, az ve asirt sulama, tirpanla bigim ve bi¢im makinelerinin endirekt zararlari ¢cimlerde kurumalardan
sorumlu abiotik etkenler olarak belirlenirken, Fusarium culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium oxysporum, Fusarium
solani, Rhizoctonia solani, Pythium sp., Dreschlera sp. gibi fungal organizmalarin neden oldugu kurumalar ise biotik kay-
nakli olarak saptanmistir.

Hem abiotik hem de biotik nedenlerden dolayr 33 farkli ¢im lokasyonun da kuruma gézlenirken kuruyan alanlarin toplam
¢im alanlarina oram 2003 yilinda % 0,62, 2004 yilinda %0.77 olarak bulunmustur. Genel kuruma orani ise %0.69 olarak
tespit edilmigtir.

Biotik kaynakli kurumalarin nedenlerini saptamak icin ¢imlerden yapilan izolasyonlar sonucu 17 farkl genusa ait 12 tiir
tespit edilmistir. Tespit edilenlerden 7’si ile yapilan patojenisite testleri sonucu yedisininde ¢im bitkilerinde patojen olduklar
bulunmustur. Patojenisite testlerinde % 99.4, % 99.22, % 98.95, % 94.77, % 93.02, % 67.40 ve % 62.90 oraminda dl¢iilen
hastalik siddeti degerlerinin sirasiyla Fusarium culmorum, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
Dreschlera sp., Pythium sp. ve Fusarium equiseti 'ye ait oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Abiotik, Biotik, Cim, Konya, Kuruma

THE CAUSES OF DRYING ORIGINATED FROM ABIOTIK AND BIOTIK REASONS ON TURFGRASS IN THE
GREEN AREAS IN KONYA
ABSTRACT

This search is carried out in order to find out the causes and ratio of drying on turfgrass in Konya. In the process of the
research, surveys on the green areas were held between the years 2003 and 2004. As a consequence of these surveys, it is
determined that the factors causing drying of the turfgrass on the green areas in Konya are originated from abiotic and
biotic reasons. Where as delayed reaping deficiency of phosphorus, human causing harm, insufficient or excessive irragation,
using scythe to cut the grass and the indirect harms of cutting machines have been accepted as the biotic factors resulting in
drying on turfgrass, Fusarium culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Rhizoctonia solani,
Pythium sp. and Dreschlera sp. have been considered as biotic based reasons.

1t is observed that there is drying on 33 different turfgrass locasion due to both abiotic and biotic reasons. Mean while,
the ratio of the dried areas to the total turfgrass areas was recorded as 0.62 % in 2003 and as 0.77 % in 2004. The general
drying ratio was found as % 0.69.

As a result of isolation made to determine the biotic results of drying, 6 species belonging to 17 different genus have been
identified. As a consequence of pathogenicity tests on seven of these fungi, it was found that all these seven species are pa-
thogen. According to these pathological tests, the severity of diseases on turfgrass are measured as as 99.4 %, 99.22 %,
98.95 %, 94.77 %, 93.02 %, 67.40 % ve 62.90 %. These measurements respectively belong to Fusarium culmorum, Fusarium
solani, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Dreschlera sp., Pythium sp., Fusarium equiseti.

Keywords : Abiotic, biotic Turfgrass, Konya, drying
GIRIS Cimin ortaya koyabilecegi imkanlar ve birgok rek-
Cim alanlar gesitli fonksiyonlari yerine getirmesi- ~reasyon aktiviteleri (Ornegin; piknik ve park alanlari,
nin yam sira, kentte estetik yonden de olumlu etki f‘%ﬂ?Ol .sahalarl, okul bah(;ele.zrl., tenis ve golf alaﬁllaﬂ
olusturmaktadir. Ciinkii ¢im bitkisinin yesil rengi, gibi) ¢im alanlara saglanal? iyi alt yap1 ve yet.erh ba-
insani diger bitki ortiileri gibi dogrudan etkilemektedir. Kim kosullariyla saglanabilir. Bu nedenle; ¢im alan
Yumusak dokusu ile agag, cali ve diger siis bitkileri ile =~ Y2pumi bakim faktorleri ile birlikte degerlendirilir
giizel bir ahenk olusturarak bu bitkilerin gérselligini  (Orgun, 1969).
daha da 6n plana ¢ikarmaktadirlar. Cim yiizeyler canli ve bakim gerektiren 6zel alan-
lar olmasi nedeniyle devamli ilgi ve teknik sorunlari
da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle {ilkemizde
son yillara degin basarili olmus ¢im oyun alanlarinin

" Bu makale Aysun YILMAZ'w Yiiksek Lisans Tezinden
hazirlannugtir.
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yok denilecek sayida olmasma karsin, son on yillik
bilgi birikimi ve uygulamalar 6zellikle iilkemizde ¢im
oyun alanlarinin sayica artmasina neden olmustur.
Bunun sonucunda da ¢im alanlarin bakimi ve siirekli-
likleri i¢in gerekli teknik bilgilerin yayginlastirilmasi-
nin zorunlulugu ortaya ¢ikmistir (Uzun,1989).

Cim alanlarin kalitesini etkileyen en 6nemli etken-
lerden biride fitopatolojik temelli problemlerdir. Bu
problemler abiotik ve biotik kaynakli olabilmektedir.
Pestisidlerin olumsuz etkileri, hayvan idrar1 veya tuz,
giibreler, hava kirliligi, besin element noksanligi,
kimyasal madde zarari, ¢im bigme makinesinin olus-
turdugu yaralanmalar, yaprak ve tepe kisminin ezilme-
si, degisik nedenlerle ¢im alanlarin aginmast, sicaklik,
diizensiz sulama, agir toprak yapisi,agaglar ve calilarin
¢im bitkileri tizerindeki etki sekilleri gibi abiotik kay-
nakli olanlarin yaninda, fungus, bakteri, viriis gibi
mikroorganizmalar, entomolojik zararlilar, nematodlar,
riketsiyalar, mycoplasma, vb. gibi canlilarin neden
olduklar1 biotik kaynakli pek c¢ok etkende g¢imlerde
ciddi zararlanmalara neden olmaktadirlar (Smiley ve
ark., 1992).

Diinyada, ¢imlerde goriilen hastaliklarla ilgili kay-
naklar oldukca eskiye dayanmaktadir. Ulkemizde ise
¢im hastaliklarina yonelik ¢aligmalar tamamen baslan-
gi¢ asamasindadir. Bu konuda ilk ¢alisma Yildiz ve
ark. (1990) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alis-
mayla, ilk kez baz1 futbol sahalarinda hasta ¢im bitki-
lerindeki ve ozellikle degisik ¢im tohumlarindaki
fungal organizmalar ve bunlarin hastalik tablolarinda-
ki rolleri ortaya konulmustur.

Uzun (1989), ¢im sahalar tizerindeki ¢imlerin gogu
yapay kosullar altinda yetistirilen bitkiler oldugundan,
bunlarin dogal kosullarda yetistirilenlere oranla hasta-
liklara kars1 daha duyarli olabileceklerini ifade etmek-
tedir. Lewis (1989), ¢im alanlarinda bitkilerin ¢im-
lenme ve ¢ikis donemleri arasindaki evrede bitkicikle-
rin hastaliklara kars1 daha hassas olduklarindan dolay1
fide o6liimlerinin en yiiksek diizeyde oldugu ve 6zellik-
le tohum ekimlerinin derine yapilmasi durumunda bu
evredeki c¢imlenme ve ¢ikis zararinin daha da fazla
olacagini bildirmistir. Hastaliklarin disinda yosun ve
algler, kopek idrar1 da ¢imlerin kurumasina neden
olmaktadir. Abiotik faktdr olarak keskin olmayan ¢im
bigme makinelerinin bigaklari ¢im bitkisinin yaprakla-
rin1 kesmede tam olarak etkin olmadiklarinda ¢im
bitkisinin bigilen kismu kahverengiye donerek oliir
(Garling ve Boehm, 2001).

Agir toprak yapisi, kopek idrari, fazla golge, fazla
giines, uygunsuz giibreleme ¢im bitkilerinde renk
degisimleri, kurumalar ve dliimler meydana getirebil-
mektedir. Ozellikle fazla azot (N) kullanimi bitkiyi
hassas hale getirerek hastaliklara dayanikliligini
azaltmaktadir (Loschinkohnl ve ark., 1999).

Cimlerde bulasic1 olmayan biyolojik etkenler ola-
rak; algler, yosunlar ve bocekler; kimyasal, fiziksel ve
mekanik sebepler; bulasici hastalik etkenleri olarak;
Ascochyta, Cephalosporium, Cercospora,

Cladosporium, Leptosphaerulina, Mastigosporium,
Physoderma, Pseudoseptoria, Ramularia, Puccinia,
Septoria, Spermospora, Fusarium, Anthracnose,
Bipolaris, Exserohilium, Curvularia, Dreschlera,
Nigrospora, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia gibi
fungal; Bakteriyel ve Mikoplasmal hastaliklar olarak;
X. campestris pv. translucens, Pseudomonas avenae,
Corynebacterium spp., sart yildiz hastaligi, Epichloe
typhina gibi endofitik funguslar, mikorizalar; nematod,
sar1 halka, beyaz ciirtikliik gibi virilis hastaliklar1 yer
almaktadir (Smiley ve ark. 1992).

Her alanda ekimi gerceklestirilen ¢im bitkilerinde
ortaya ¢ikan kuruma, sararma, kivrilma, bodurlasma,
vb. gibi bozukluklarin sebepleri arastirilarak ¢im bit-
kisinin orijinal renginde, kadifemsi dokusuna, saglikli
ve dayanikli bir hale doniistliriilmesi yoniinde gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Cim alanlar diiz-
giin yiizeylere sahip olduklari i¢in ortaya ¢ikan kiigiik
lokal yada daginik nekrozlar direkt olarak géze carp-
makta ve biotik yada abiotik kaynakli etkenlerin sid-
detine bagl olarak ¢im alanlarda ciddi boyutlarda
kurumalara yol agtig1 goriilmektedir.

Diinyada oldugu gibi Ulkemiz ve Konya ilinde
modern sehircilik anlayis1 tarzindaki yapilagmaya
bagl olarak yesil alanlarmm miktar1 her gecen giin
artmaktadir. Ozellikle son 10 yilda sehir icerisindeki
¢im alanlarin yiizdlgimii hizli bir artis gostererek
Konya {1 Merkezine bagl Sel¢uklu Tlgesi’nde 533.700
m?, Karatay ilgesi’nde 295.266 m?, Meram ilgesi’nde
149.475 m® olmak iizere toplam 978.441 m’lik ¢im
alanma ulasmustir'. Bitkilerin ve ¢im alanlarm bakimi
biiyiik bir emek ve maliyeti gerektirmektedir. Harca-
nan emek ve masraflarin karsiligi ancak bitkilerin
saglikli ve ¢im alanlarn uzun 6miirli oluslariyla sag-
lanabilmektedir. Ancak Konya ili yesil alanlarinda
ortaya c¢ikan kurumalarm yayilmast ve yildan yila
kuruyan alan miktarlarinin artmasi sonucu bu kuruma-
larin sebeplerinin belirlenerek, kurumalarin ¢éziimii
noktasinda miicadele yontemlerinin belirlenmesine
esas olusturmak i¢in bu ¢aligma yapilmstir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Calismanin fungal materyalini patojenisitelerinin
belirlenmesi igin hasta ¢im bitkilerinden izole edilen
funguslar olusturmaktadir. Bu amagla Fusarium solani,
Fusarium culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium
oxysporum, Dreschlera sp., Pythium sp., Rhizoctonia
solani funguslarina ait izolatlar segilerek patojenite
denemelerinde kullanilmisgtir.

Bitki materyali olarak Lolium perene, Festuca
rubra, Festuca rubra commutata, Poa protensis,
Agrostis capillaris tirlerinden hazirlanmig karigim
¢im tohumu kullanilmistir.

! Konya Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Daire
Baskanhig istatistik kayitlar.
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Cim bitkilerindeki fungal mikroorganizmalarin
izolasyonu ve bunlarin iiretilmesi icin Patates Deks-
troz Agar (PDA) kullanilmistir. Fungal mikroorga-
nizmalarin izolasyonu i¢in hazirlanan PDA’l1 ortam-
larda bakteri gelisimini engellemek i¢in daha 6nceden
750 ml’lik steril destile suya 1 g Streptomisin sulfat
katilarak hazirlanan antibiotikli soliisyondan her 100
ml besiyeri i¢in 10 ml ilave edilmistir (Johnson ve
Booth, 1983). Ayrica patojenisite testinde kullanilmak
iizere hazirlanan karigim topragi sterilize etmek icin
Methyl Bromide (Bromomethane) kullanilmistir.

Metod

Calismamiza konu materyali olarak segilen Konya
il Merkezi Yesil Alanlarindaki ¢im bitkileri periyodik
araliklarla incelenerek hastalik siiphesi uyandiran bitki
parcaciklari makroskobik ve mikroskobik incelemeler
yapmak iizere Selcuk Universitesi, Bitki Koruma
Arastirma laboratuarina getirilerek izolasyonlar1 ya-
pimistir. Orneklerin yesil alanlardan almmasi mev-
simsel degisikliklerin basladigi ve yogun olarak ku-
rumalarin ortaya ¢ikmaya basladigi dénemlerde top-
lam 5 ay’da ve ayda 1 kez olmak iizere gergeklestiril-
mistir.

Surveyde toplam 100 alan incelenmis, ¢im alanlar-
daki kurumalar mevsimsel degisikliklerin kendisini
hissettirdigi 5 ayda (Mart, Nisan, Haziran, Eyliil, Ara-
lik) bitkilerde gelisme geriligi, solgunluk, yapraklarda
sararma, lekelenme, yamiklik, kuruma  gibi
makroskobik belirtiler dikkate alinarak degerlendirme-
ler yapilmis ve ornekler alimmistir. Alanlardan her
10.000 m*’yi bir 6rnek temsil edecek sayida hastalikls
bitki drnegi alinmaya ¢alisilmistir. Bu sekilde toplam
689.560 m” alandan 78 adet hastalikli bitki Grnegi
alinmistir. Survey yapilan alanlardan alinan 6rneklere
ait bazi etiket bilgileri (yer, tarih vb.) yazilarak, 6rnek-
ler polyetilen posetler igerisinde laboratuvara getiril-
mislerdir. Getirilen 6rnekler ilk dnce musluk suyu
altinda yikanmistir. Yikanan bitki organlari kurutma
kagitlar1 tizerine serilerek kurumalari saglanmustir.
Fungal mikroorganizmalarm izolasyonu i¢in; hastalik-
It bitki kisimlarindan 0.5-1 cm uzunlugunda, steril bir
bistiiri yardimiyla kesilip alman pargalar, %0.5’lik
sodyum hipoklorit solusyonu igerisinde yiizeysel ola-
rak 1-2 dakika sterilize edilip 3 defa steril distile su-
dan gegirildikten sonra steril kurutma kagidi arasinda
kurulanip PDA + Streptomisin sulfat besi yerine ekil-
mislerdir. Her petriye 3-4 hastalikli doku pargasi
ekilmek suretiyle her ornekten 2 petriye ekim yapil-
mustir. Bu petriler 22-25°C 12 saat karanlik 12 saat
floresan 151k altinda tutularak 2. giinden itibaren iz-
lenmeye baglanmigtir (Warcup, 1958). Gelisen koloni-
ler taze besi besiyeri iceren 9 cm’lik petrilere aktarila-
rak saf Kkiiltiirleri elde edilmis; buradan egik agara
alinan tiim funguslar mikroskobik ve makroskobik
olarak incelenip benzer olanlar gruplara ayrildiktan
sonra cins ve tiir diizeyinde tanimlanarak kaydedilmis-
lerdir. Tiiplerde egik agara alinan kiiltiirler calismanin

diger asamalarinda kullanilmak iizere 4°C’de buzdola-
binda saklanmuslardir.

Izole edilen fungal mikroorganizmalarin Kiiltiir or-
tamlarindaki koloni gelisimi ve mikroskobik 6zellikle-
ri dikkate alinarak ilk dnce genus diizeyindeki tanim-
lar1 Arx (1970), Barnett ve Hunter (1972)’den fayda-
lanilarak tarafimizdan yapilmustir. izolatlarm biiyiik
bir kismini Fusarium genusuna ait izolatlar olusturdu-
gu ve ¢alismanin diger asamalarinda tiirii belli olan saf
Fusarium izolatlart kullanmamiz gerektigi igin
Fusarium’larm tiir diizeyindeki tanis1 Ankara Univer-
sitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Salih MADEN tarafindan ve bir kisim
fungal izolatin tanisi ise Ege Universitesi, Ziraat Fa-
kiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Gtilay TURHAN tarafindan yapilmustir.

Hastalikli ¢im orneklerinden siklikla izole edilen
ve literatiirde ¢imlerde hastalik yapma yetenekleri
yiiksek oldugu belirtilen Fusarium solani, Fusarium
culmorum, Fusarium equiseti, Fusarium oxysporum,
Dreschlera sp., Pythium sp., Rhizoctonia solani *ye ait
izolatlar secilerek,bunlarin patojeniteleri belirlenmeye
calistlmistir. Bunun igin daha 6nce saf olarak gelistiri-
lerek, egik agara alimp 4°C’de buzdolabinda deney
tiiplerinde muhafaza edilen fungal izolatlardan PDA +
Streptomisin sulfatla petrilere aktarimlar yapilarak 22-
23 °C’ye ayarli sogutmali inkiibatorde yeniden iiretim-
leri saglanmistir. Her bir fungal izolattan yeterli mik-
tarda elde edilen inokulum Turhan ve Turhan
(1989)’m onerdigi sekilde patojenite denemelerinde
kullanilmak iizere ¢ogaltilmistir. Bu amagla, siit sise-
leri igerisine 135 gr elenmis ince kum konulduktan
sonra, 121 °C de sterilize edilmistir. Daha sonra her
siseye 15 gr misir unu ve gevsekligi saglamak i¢in 135
gr ince kumun hacmine tekabiil edecek olgiide ince
perlit eklenmistir. Iyice karistirildiktan sonra, litrede
20 gr dekstroz igeren patates suyundan 30 ml eklenip
yeniden sterilize edilmistir. Bu sekilde hazirlanan
siseler igerisine, deneme i¢in segilen ve petrilerde
PDA + Streptomisin sulfath ortamlarda yeniden saf
olarak cogaltilan fungal izolatlardan 4-5 parca disk
inokule edilerek, laboratuvar kosullarinda 3 hafta
stireyle gelismeye birakilmislardir.

Patojenisite testlerinde siit sigelerinde ii¢ hafta siire
ile gelisgmeye birakilan fungal inokulumlarin inokule
edilecegi methyl bromide ile ilaglanmis toprak 1/2,
pomza 1/1, giibre 1/3, organik toprak 1/2, torf 1/ 1,
kum 1/1 oraninda hazirlanmstir.

Toprak inokulasyonu 15 cm c¢apindaki saksilarin
her birine 1.5 kg sterilize edilmis toprak ve en az 3
hafta siireyle kum kiiltiiriinde gelistirilen fungal
inokulumdan agirlik olarak 1:19 (19 kg toprak, 1 kg
inokulum) oraninda konularak gergeklestirilmistir.
Hazirlanan saksilar nemlendirilerek bir hafta siire ile
fungal kolonizasyonun gergeklesmesi i¢in iklim oda-
sinda bekletilmistir. Bdylece topraga bulastirilan
funguslarin saks1 igerisinde homojen olarak gelismesi
saglanmustir.
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Denemelerde kullanilacak yogunlugu saptayabil-
mek i¢in (Brown ve ark. 1972) nin 6nerdigi tohum
nicelikleri dikkate alinarak, 15 cm ¢apindaki saksilara,
¢im cesitleri Lolium perenne %30, Festuca rubra
%25, Festuca rubra commutata %20, Poa protensis
%15, Agrostis capillaris %10 oranlarda karistirilarak,
0.090 gr/sakst gelecek sekilde toprak
inokulasyonundan bir hafta sonra ekilmiglerdir.

Saksilarda iki ay siire ile gelismis olan ¢imler, tepe
noktalarindan 3 cm’lik kisimlar1 kesildikten sonra,
ayn1 sekilde hazirlanan inokulumdan saksi basina
10’ar gr serpistirilerek ayrica iisten inokulasyon ger-
ceklestirilmis (Brown ve ark. 1972) ve yapraktan ve
topraktan enfeksiyonun hizlandirilmasi saglanmustir.

Patojenisite testleri % 70 nem, 23 °C ve 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik kosullarinda galisan iklim
odasinda yapilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii ve kont-
rol 6rnekli olarak yiirtitilmiistiir.

Toprak ve toprak istii inokulasyonlarinin yapildigi
denemelerde, degerlendirmeler toprak inokulasyonun-
dan sonra ki 72, 79, 85, 88, 91, 94, 98. giinlerde ya-
pilmis ve hastalik siddetleri tespit edilmistir. Hastalik
siddeti asagida verilen 0-4 skalasindan faydalanilarak
Tauwsend Heuberger formiiliine gore hesaplanmustir.

Skala Hastalik Tarifi

Degeri
0 Saks1 alaninda, hi¢ kuruma yok
1 Saksi alanmnin %1-%25’inde kuruma
2 Saks1 alaninin %26-%50’sinde kuruma
3 Saks1 alaninin %51-%75’inde kuruma
4 Saks1 alanmnin %76-%100’tinde kuruma

Hesaplanan hastalik siddeti ile
istatiksel analize tabi tutulmuslardir.

ilgili degerler

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arazi surveyinde, ¢im bitkilerinde toprak yiizeyine
¢ikislarindan itibaren gozlenen kurumalarin nedenleri
belirlenerek, bu kurumalarin durumlari tespit edilmeye
calistlmistir. Arazi siirveyi sonuglarina gore 33 alanda
gozlenen kurumalarin nedenlerin abiyotik ve biotik
kaynakli olduklart tespit edilmis olup, abiotik kdkenli
kurumalarin Cizelge 1°de siralanan 7 faktorden ileri
geldigi sonucuna varilmistir. Kurumalardan tek bir
abiotik nedenin sorumlu olabilecegi gibi birden fazla
abiotik nedenin de sorumlu olabilecegi gdzlenmistir.
Kurumalardan sorumlu abiotik nedenlerin alanlarda
gozlenme oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’e bakildiginda 33 ¢im alanindaki kuru-
malarin yalniz bagma tek bir abiotik nedene bagh
ortaya ¢iktig1 gibi birkag abiotik nedenin etkisiyle de
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. 33 alanda insan zarari en
yaygin olarak goriilirken 17 alanda tek basina %
51.51’lik bir payla ortaya ¢ikmaktadir. Bunu insan +
sulama yetersizligi birlikte %9.09’1uk oranla 3 alanda
takip etmektedir. Sulama yetersizligi 2 alanda
%6,06’luk oranla, fazla sulama 2 alanda % 6.06’lik
oranla kendini gostermistir. Diger faktorlerin farkli
farkli birlikteliklerle % 27.27°1lik bir paya sahip olduk-
lar1 bulunmustur.

Fosfor noksanlig1; geg bigim ve insan zarart ile bir-
likte 2 alanda, ge¢ bi¢im ise 5 alanda diger abiotik
faktorlerle birlikte ortaya c¢ikmustir. Tirpanla bicim
kendi basma 1 alanda ortaya ¢ikmis ve % 3.03’lik
paya sahip olmustur. Cizelge 1°de dikkat ¢ektigi lizere
tek bir alanda tek bir nedenin goriilmesi sadece 22
alanda gerceklesmis ve % 66.66’lik bir oran gdster-
mistir. Diger 11 alanda ise birkag abiotik neden bir
araya gelerek % 34.34’likk goriilme siklig1 sergilemis-
lerdir.

Cizelge 1. Cimlerde Kurumalardan Sorumlu Abiotik Nedenler ve G6zlenme Oranlari

Gozlenen alan  Gozlenme
Sira No Kurumalardan Sorumlu Abiotik Nedenler Sayisi Orani (%)
1 Cim Motoru Zarari+Asir1 Sulama Zarari 1 3.03
2 Asirt Sulama Zarari 2 2
3 Ge¢ Bigim+Fosfor Noksanligi 1 3.03
4 Geg Bigim+Fosfor Noksanligi+insan Zarar 1 3.03
5 Geg Bicim+Insan Zarar 1 3.03
6 Geg Bicim+Insan Zarari+Cim Motoru Zarari+Sulama Yetersizligi 1 3.03
7 Gec Bicim+ Sulama Yetersizligi 1 3.03
8 Insan Zarari 17 51.51
9 Insan Zarar+Asirt Sulama Zarari 1 3.03
10 Insan Zarar+Cim Motoru Zarari 1 3.03
11 Insan Zarari+Sulama Yetersizligi 3 9.09
12 Sulama Yetersizligi 2 6.06
13 Tirpan Zarar1 1 3.03
Toplam 33 100

Arazi surveyleri sirasinda hastalikli bitkilerin yap-
rak, kok, kok bogazi gibi organlarindan 6rnekler alina-
rak laboratuvarda mikroskobik incelemeye tabi tutul-
duktan sonra fungal izolasyonlar yapilmistir. 2003

yilindan itibaren survey alanlarindan toplanan 6rnek-
lerden yapilan izolasyonlar sonucu izole edilen fungal
mikroorganizmalar ve yogunluklar1 Cizelge 2’de ve-
rilmistir.
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Arazi surveyleri esnasinda iki yil boyunca yesil
alanlardan toplanan ¢im bitkilerinden yapilan izolas-
yonlar sonucu degisik cins ve tlirde fungal mikroorga-
nizmanin varligi tespit edilmistir (Cizelge 2 ). Cizelge
2’ye bakildiginda toplam 17 fungusun tiir diizeyinde
tanist yapilan 6, genus diizeyinde tanisi yapilan 11
farkli fungal mikroorganizmanin ¢im bitkilerinden
izole edildigi goriilmektedir. Fungal mikroorganizma-
larin biiytik bir kisminin Fusarium genusunun 5 tiirii-
ne ait oldugu saptanmistir. Toplam 485 izolatin 280
(% 57.96)’s1 Fusarium genusuna ait 5 tiirle ilgili oldu-
gu ve bunlardan da Fusarium equiseti ve Fusarium
semitectum tiirlerinin diger U¢ tire (F.solani, F

oxysporum, F.culmorum) gore daha yiiksek oranla ¢im
bitkilerinden izole edildigi, bunu % 19.00’lik oranla
Rhizoctonia solani’nin, %19.00°11k oranla
Phytophthora sp.’nin, % 7.24’likk oranla Pythium
sp.’nin, % 4.34’lik oranla Fusarium solani’nin takip
ettigi  gorlilmektedir. Fusarium ve Rhizoctonia
genusuna ait izolatlar toplam izolatlarin %76.96’s1n1
olustururken,  Alternaria  sp.,  Sclerotinia  sp.,
Botryotrichium sp., Gliocladium sp., Dreschlera sp.,
Pythium sp., Trichoderma sp., Epicoccum sp.,
Penicillium sp., Phytophthora sp, Puccinia sp. ve
digerleri % 23.04’{inii olugturmaktadir.

Cizelge 2. Cimlerde izole Edilen Funguslarin Sayisal Dagilimlari ve Oranlari

izole Edilen Funguslar izolat Sayis1

izolat Yogunlugu (%)

izole Edildigi Alan Sayis1

Fusarium equiseti 136 28.04 14
Fusarium semitectum 88 19.00 10
Fusarium solani 24 4.34 3

Fusarium culmorum 16 3.29 1

Fusarium oxysporum 16 3.29 2

Rhizoctonia solani 88 19.00 9

Phytophthora sp. 40 7.24 5

Pythium sp. 32 6.59 3

Gliocladium sp. 16 3.29 2

Dreschlera sp. 16 3.29 2

Trichoderma sp. 4 0.82 2

Botryotrichium sp. 1 0.20 1

Sclerotinia sp. 1 0.20 1

Alternaria sp. 1 0.20 1

Epicoccum sp. 1 0.20 |

Penicillium sp. 1 0.20 |

Puccinia sp. 1 0.20 3

Digerleri 3 0.61 3

TOPLAM 485 100.00

Izolasyon calismalar1 sonucu saf olarak izole edi-
len mikroorganizmalarin genus ve tiir diizeyinde ta-
nimlamalar1 yapildiktan sonra patojen olup olmadikla-
rini, patojen ise virililenslik derecelerini tespit etmek
amaciyla segilen izolatlar igin bir dizi patojenisite testi
sonucu Olgiilen hastalik siddeti degerleri Cizelge 3°de
verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde patojenlerin hastalik sid-
detleri arasindaki farklar istatistiksel olarak (P < 0.01)
incelenmis ve hastalik siddeti en fazla %99.40° lik
oranla F. culmorum’ da {g,ortaya ¢ikmustir. F.
culmorum’u %99.22° lik oranla Fusarium solani takip
etmis ve F. culmorum ile Fusarium solani arasindaki
fark istatistiksel olarak (P < 0.01) dnemsiz bulunmus-
tur. Hastalik siddetleri bakimindan F. culmorum ile
Fusarium solani’yi %98.95, %94.97, %93.02, %67.40
ve %62.90’1ik hastalik siddeti degerleri ile sirasiyla F.
oxysporum, Rhizoctonia solani, Dreschlera sp.,
Pythium sp. ve F. equiseti takip etmistir. Hastalik
siddeti en az %62.90’lik oranla F. equiseti’de ortaya
cikmistir. F. equiseti’yi % 67.40’lik oranla Pythium
sp. takip etmektedir. F. equiseti ile Pythium sp. ara-
sindaki fark istatistiksel olarak (P < 0.01) 6nemsiz
bulunmustur.

Arazi surveyi sonuglarma gore hem abiotik hem de
biotik nedenlerle ortaya ¢ikan kurumalarin yillara gore
dagilimi m” olarak Cizelge 4’de verilmektedir. Cizelge
4’de goriilecegi lizere 2004 yilinda kurumalarin sidde-
ti ve miktari artmis ve ¢im alanlar {izerinde kuru lokal
bolgelerin olustugu gézlenmistir.

Cizelge 4 incelendiginde en yogun kuruma oranlari
Eski Eregli Caddesi ve Biiylik Kum Koprii Caddele-
rinde ortaya ¢ikmustir. Cizelge 4 yillara gore incelen-
diginde Eski Eregli Caddesi’nde olusan kuruma 2003
ve 2004 yillarinda %6.57 ve %10.42 oranlarinda tespit
edilirken % 38.5’luk bir artis gostermistir. ikinci en
yogun kurumanin goriildiigii alan olan Biiyiikk Kum
Koprii Caddesi ise 2003 ve 2004 yillarinda %3,5 ve
%3,93 oranlarinda tespit edilirken yillar arasinda %
8.13’lik bir artis gostermistir. Kuruma en az
Selehattin Eyyubi Tepesinde 2003 ve 2004 yillarinda
9%0.20 ve 0.34 oranlarinda ortaya c¢ikmis ve % 75
oraninda artis gostermistir. Park ve Bahgeler Midiir-
lugii ise ikinci en az kurumanin goriildiigi alan olup
2003 ve 2004 yillarinda %0.24 ve %0.28’lik oranla-
rinda kuruma gozlenmis ve yillar arasindaki artis
miktar1 % 6 olarak tespit edilmistir.
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689.560 m”>lik 33 alanin tamami incelendiginde
2003 yilinda 4250 m® kuruyan alan tespit edilirken
2004 yilinda 5322 m?® kuruyan alan tespit edilmistir.
Kuruyan alan miktarlar1 2003 yilinda % 0.62 iken

2004 yilinda %0.77 olarak ortaya ¢ikmis ve % 4.13
oraninda artis yaptigi gozlenmistir. 2003 ve 2004
yillarinda toplam kuruyan alan yiizélgiimii 9522 m? ve
kuruma orani % 0.69 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Baz1 Fungal izolatlarin Cimlerde Olusturduklar1 Hastalik Siddetleri

Hastalik Siddeti (%)

Fungus Tekerriir Ort.*
Dreschlera sp. 94.60 92.40 94.30 99.80 93.02 A
Fusarium culmorum 99.50 98.60 99.70 99.80 99.40 A
Fusarium equiseti 63.00 56.70 70.30 61.60 62.90 B
Fusarium solani 100.00 97.50 100.00 99.40 99.22 A
Fusarium oxysporum 96.70 100.00 100.00 99.10 98.95 A
Pythium sp. 62.70 58.30 72.70 75.90 67.40B
Rhizoctonia solani 92.80 94.60 93.80 97.90 94.77 A
Kontrol 43 4.4 4.6 4.7 45C

* P<0.01

Ulkemizin her ilinde oldugu gibi Konya ilinde de
yesil alanlar kentsel planlama agisindan oldukga
onemli 6geler arasinda yer almaktadir. Bu sikca kulla-
nilan dgelerin abiotik ve biotik kaynakli sorunlarini
tespit etmek amaci ile yapilan aragtirma sonucu énem-
li bulgular elde edilmistir.

Iki yillik survey ¢aligmalar1 sonucunda yesil alan-
lardaki ¢imlerde kurumalardan sorumlu degisik tipte
abiotik ve biotik problem tespit edilmistir. Cim ekimi
bir ¢ok tilkede de yapilmakta ve benzer sorularin go-
rildigi (Baldwin, 1987; Anonymous, 2005; Tani ve
Beard, 1998) tarafindan bildirilmektedir. Yapmis
oldugumuz kaynak arastirmasi sonucu iilkemizde
cimlerdeki fitopatolojik sorunlarla ilgili fazla bilgiye
rastlanilmamustir. Bu ¢alisma sonucu elde edilen veri-
lerin Tiirkiye ve ozellikle Konya li i¢in yeni oldugu
kanisinday1z.

Cim alanlarindaki kurumalarin tek bir abiotik fak-
tore bagli olarak cikabilecegi gibi birkag abiotik etke-
nin etkisi sonucu da ortaya ¢ikabilecegine karar veril-
mistir. Ancak kurumalardan sorumlu olan en 6nemli
abiotik faktoriin insanlar tarafindan meydana getirilen
cigneme seklindeki mekanik zarardir. Cim alanlarimin
% 51.51’inin sadece insanlar tarafindan olusturulan
zarar sonucu kurudugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cim bitkilerinde en fazla Azot (N), Potasyum (K)
ve Fosfor (P) kullanilmaktadir. Her y1l topraga 5 kg/de
oraninda fosfor verilmesi ¢im bitkisinin gelisimini
hizlandirdigi1 (Uzun, 1989) tarafindan bildirilmistir.
Ancak bizim yaptigimiz analizler sonucunda hem
bitkide hem de toprakta fosfor elementine rastlanma-
migtir. Bu nedenle fosfor  noksanliginin
simptomlarinin goriildiigii alanlardaki bitkilerde analiz
sonuglari da dikkate alinarak fosfor noksanligt oldugu
kanisina varilmis ve Halil Uriin Caddesi-Adana Cevre
Yolu'nda ortaya ¢ikmustir. Fosfor noksanligi
simptomlarinin goriilmesinin asil sebebinin bitkinin
fosfor alimi iizerine gesitli etmenlerin etki ettigi ve bu
etmenlerin, bitkisel etmenler, ¢evresel etmenler ve
toprak etmenleri olduklarimi Kacar ve Katkat (1998)
bildirmislerdir. Survey alanlarinda ¢im bitkilerinde P

noksanligina etki eden faktorlerin daha ¢ok topraktan
kaynaklanmig olabilecegi diisliniilebilir.

Cim bitkilerinde sulama yetersizligi, asir1 sulama
ve drenaj problemi gibi abiotik faktorlerin ortaya
ciktigi (Anonymous, 2005a; Loschinkohnl ve ark.,
1999) tarafindan bildirilmektedir. Cim bitkilerinde
goriilen kurumalarin yaz aylarinda asir1 sicaklarin
ardindan yeterince sulanmamalar1 ve kil-mil agirhkl
stabilize dolgu topraklara ekilen ¢im bitkilerinin hava-
s1z-gegirgensiz kalmalar1 nedeni ile drenaj problemleri
ortaya ¢ikmakta ve sulanan alanlarda su gollenmesi
sonucu bitki koklerinin havasiz kalmasiyla kokler
gliriyerek bitkilerin hizli bir sekilde kuruduklarina
sahit olunmustur. Susuzluk ve agir1 sulama sonucu
Konya Ilindeki bes ¢im alaninda % 3.03’liik kuruma-
larin meydana geldigi saptanmistir (Cizelge 1).

Cim bigme esnasinda bi¢im yiiksekliginin 1.5-3.5
cm’den az veya fazla yapilmasi ¢im bitkilerinin ug
kisminda  kurumalara ve  ¢esitli  hastaliklara
(Anonymous, 2005¢) neden olmaktadir. Keskin olma-
yan ¢im bigme motorlarinin bigaklar: bitki yapraklari-
n1 gevmekte, pargalanmasina ve ug¢ kisimlarmin kah-
verengileserek kurumasma neden oldugu sonucu
(Garling ve Boehm, 2001) tarafindan bildirilmektedir.
Cim bitkileri 10 cm boya ulastiklart zaman bigimleri
gergeklestirilmektedir. Cim motorlarinin keskin olma-
dig1 zaman ¢im bitkisi yapraklariin tepe kisimlari
parcalanarak hassas hale gelmekte ve fazla su kaybi
gerceklestigi icin hava ile temas eden kisimlarda ku-
rumalart olustugu gozlenmistir. Cim bigme motorlari-
nin olusturdugu zarar Basak Parki ve Yeni Kunduraci-
lar Onii yesil alanlarda daha yogun tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Yesil ¢im alanlara insanlarin verdigi zarar oldukca
tahripkar seviyededir. Insanlarmn ¢igneyerek olustur-
duklar1 zararlar ¢im bitkilerinde 6nce renk agilmasi
sonrasinda ise bodurlasma ve Oliim olarak kendini
gostermistir. Insan zararmin bir diger etkisi ise cekir-
dek kabuklarmi ¢imlerin iizerine atmalar ile gergek-
lesmektedir. Cekirdek kabugunda bulunan tuz sicaklik
ve su ile birleserek bitkiye dogrudan temas etmekte ve



129

A. Yilmaz ve N. Boyraz / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 123-131

bitkiyi yakarak bitkinin 6liimiine sebep oldugu diisiin-

cemizi kuvvetlendirmektedir.

Cizelge 4. Konya ili Cim Alanlarinda Abiotik ve Biotik Nedenlere Bagli Kuruma Oranlar1 (%).

Lokasyon Lokasyonlarda Kuruyan

Survey Lokasyonu Yﬁzﬁlgiyimﬁ Alaninizﬁlg:ﬁmii (myz) Kuruma Orani (%)

(m™) 2003 2004 2003 2004
Beysehir Cevre Yolu (KBY) 38600 165 202 0.42 0.52
Tatlicak (KT) 65000 400 439 0.61 0.67
Yeni Kunduracilar Onii (KYK) 31500 69 81 0.21 0.25
Bosna Hersek 1. Giris (KBI) 3600 56 68 1.5 1.88
Bosna Hersek I1. Giris (KBII) 1400 64 83 4.57 5.92
Baris Caddesi (KBC) 11700 126 151 1.07 1.29
Ankara Cevre Yolu (KAY) 41200 264 288 0.64 0.69
Kayalipark (KKP) 3330 50 75 1.50 2.25
Mevlana Parki (KMP) 3130 68 82 2.17 2.61
Karaman Yolu (KKY) 7650 114 150 1.49 1.96
Tranvay Glizergahi (KTG) 3100 60 72 1.93 2.32
Istanbul Yolu (KIY) 68000 450 620 0.66 0.91
Hatip Caddesi (KHC) 17000 50 71 0.29 0.41
Kozagag Parki (KKO) 70000 220 310 0.31 0.44
Selehattin Eyyubi Tepesi (KSI) 50000 100 170 0.20 0.34
Botanik Parki (KBT) 12000 65 85 0.54 0.70
Alaaddin Tepesi (KAT) 50000 80 97 0.16 0.19
Park ve Bahgeler Miidiirliigii (KPB) 31000 75 89 0.24 0.28
Cakirli Caddesi (KCC) 18150 88 103 0.48 0.56
Otogar (KOG) 45000 480 560 1.06 1,24
Dr.Ahmet Ozcan Caddesi (KAO) 14500 62 78 0.40 0,53
Tip Yolu (KTY) 15000 95 125 0.6 0.83
Biiyiik Kum Koprii Caddesi (KBK) 6000 210 236 3.5 3,93
Samanpazar1 Parki (KSP) 12000 94 125 0.78 1.04
Karatay Terminali KKT) 3500 105 146 3 4.17
Fetih Caddesi (KFC) 29000 150 174 0.51 0,6
Kisla Caddesi (KKC) 12600 115 134 0.91 1.06
Basak Parki (KBS) 2500 67 78 2.68 3.12
Ebu Suud Caddesi (KES) 6100 38 56 0.62 0.91
Sivash Ali Kemal Caddesi (KSA) 3500 47 68 1.34 1.94
Eski Eregli Caddesi (KEE) 1400 92 146 6.57 10.42
Burhan Dede Caddesi (KBB) 1350 30 42 2,22 3.11
Sedirler Cad(KSC) 10750 101 118 0.93 1.09
Ortalama Kuruma Orani 689560 4250 5322 0.62 0.77
Genel Kuruma Orani 689560 9572 0.69

Iki y1llik survey calismalar1 sonucunda 2004 yilin-
daki kuruma miktarlarinda artis gézlenmistir. Bunun
sebebinin iklim kosullarin 6zellikle de sicaklik ve
nem miktarlarinin fungal mikroorganizmalar igin
uygun ortam olusturmast ve sulama ile yikanarak
yayilmasi kosullarina bagli olarak gelistigi kanisinda-
yiz. 2003 yilinda kuruyan alan miktar1 4250 m” iken
2004 yilinda 5522 m?® olarak tespit edilmis ve kuruma
oranlart %0.62°den %0.77’ye yiikselmistir. 2003 ve
2004 yillar1 arasindaki kuruma orani %4.13 diizeyinde
artig gostermis ve toplam 689.560 m*’lik yesil alanda
%0.69’luk kuruma saptanmistir. Kuruma en ¢ok Eski
Eregli Caddesinde %10.42 ve en az Selehattin Eyyubi

Tepesinde %0.34’liikk oran ile ortaya ¢ikmustir (Cizel-
ge 4).

Survey caligmalar1 sonucunda en ciddi fitopatolo-
jik sorun olarak Fusarium spp. oldugu (Bean, 1966;
Baldwin, 1987; Bedford ve Couch 1964) tarafindan
bildirilmistir. Fusarium equiseti’ye incelenen alanlarin
cogunlugunda rastlanilmasina ragmen hastalik siddeti
bakimindan  patojenisite  testi denemelerindebu
fungusun viriilensinin Fusarium culmorum, Fusarium
solani, ve Fusarium oxysporum’a goére daha diisiik
ciktig1 saptanmustir. Fusarium culmorum’un ise arazi-
de ¢ok az bulunmasina ragmen viriilansi en yiiksek tiir
olarak tespit edilmistir. Fusarium equiseti’nin diger
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tiirlere gore daha yaygm olmasmi bunun saprofitik
yagsama daha iyi uyum saglamis olmasimi gosterebili-
riz. Fusarium spp.’nin ¢im bitkilerinin ince sagak
koklerini tahrip etmesi sonucunda kokler kahverengi-
lesip siyahlasarak su ve besin maddesi iletim fonksi-
yonunu kaybetmekte ve bitkinin toprak iistii organla-
rindan yapraklarda; yapraklarimn iist kismindan itibaren
sararma ile birlikte kurumalar meydana gelmekte ve
bitki de gelisme durmaktadir. Arazi surveylerinde
yukarida bahsedilen hastalik belirtisi gosteren ¢im
bitkileriyle siklikla karsilagilmistir. Bu bakimdan bu
tipte belirti gosteren bitkilerden yapilan izolasyonlarda
Fusarium spp. izole edilmistir. Konya li yesil alanla-
rinda ¢im bitkileri Mayis ay1 itibariyle sulanmaya
baslanmakta ve giinliik 20 d sulanmaktadir. Sicaklik-
larm ilkbahar ve yaz aylari boyunca 25 °C’nin altma
diismemesi ve topragin yapisinin bozuk olmasi sebep-
leri de incelenecek olursa hastaligin siirekli olarak
toprakta aktif kalabilecegi soylenebilir.

Arazi surveylerinde kuruyan alanlardan alinan ¢im
bitkilerinden yapilan izolasyonlarda Rhizoctonia
solani’ye siklikla rastlanilmistir (Cizelge 2). Aym
zamanda yapilan patojenisite testlerinde Rhizoctonia
solani’nin ¢imlerde yiiksek diizeyde (% 94.77) (Cizel-
ge 3) hastalik olusturdugu saptanmistir. Degisik arasti-
ricilar Rhizoctonia solani’nin ¢imlerde hastalik olus-
turdugunu ve bu etmenin enfeksiyonu sonucu ¢im
alanlar iizerinde 30-35 cm capinda hastalikli alanlarin
olustugunu bildirmislerdir (Bloom ve Couch, 1960;
Parmeter, 1970; Butler ve Jones, 1961; Karaca, 1974;
Sanders ve ark. 1977) ve Pirone (1978) tarafindan ¢im
alanlarda 30-35 cm capinda hastalikli alanlarin olus-
masina neden oldugu saptanmustir. Enfekteli alanlar
ilk dnce su ile 1slanmig gibi bir gériiniim almakta daha
sonra ise kuruyarak halkalar seklinde kahverengilesip,
siyaha donerek ¢im bitkileri tamamen O6lmektedir.
Ozellikle 15-18 °C arasinda iyi gelismekte ve 35 °C’ye
kadar dayanabildigi belirlenmistir. Rhizoctonia solani
9 alanda %19.00’lik bir oranla ve 88 izolatla tespit
edilen 2. en yaygin fungal mikroorganizmadir.

Arastirma sonuglarma gore diger fitopatolojik so-
run olarak ortaya ¢ikan Pythium sp. (Couch, 2000;
Anonymous, 2004b; Anonymous, 2005a) tarafindan
yagmurlu ve sisli havalarda daha az etkinlik gostere-
cegi bildirilmektedir. Havanmn agik ve algak oldugu
yerlerde sirkiilasyon yetersizdir. Drenaj probleminin
oldugu alanlarda ¢im alanlar iizerinde miselyum yapisi
goriiliir. Konya 1li yesil alanlarinda Pythium sp.
Samanpazar1 Parki, Burhandede Caddesi ve Ahmet
Ozcan Caddesinde %6,59’luk oranda tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Dreschlera sp. ¢imlerdeki biotik faktorlerden biri
oldugu (Hodges, 1972; Howard, 1953; Howard ve ark.
1951; Wernham ve Kirby, 1941; Tani ve Beard, 1998)
tarafindan bildirilmistir. Dreschlera sicak ve nemli
havalarda bitkilerde tiitiin renginde morumsu renkte
doku degisikligi ve bigilen ¢im yapraklarinin ug ki-
simlarinda kiigiik kahverengi lekeler meydana getir-

mektedir. Sicaklik 29 °C’yi gegince bitkide 6z giiriik-
lugii ve yesil alanlarda yama seklinde 6l bolgeler
ortaya ¢ikmaktadir (Anonymous, 2005d). Yaptigimiz
calisma sonucunda sadece iki alanda ortaya ¢ikan
Dreschlera sp. %3.29’luk izolat yogunluguna sahiptir
(Cizelge 2).

Elde edilen bu bulgular 1s18inda ¢im bitkilerinde
gozlenen fitopatolojik sorunlarin etkisini en aza indir-
geyerek veya ortadan kaldirarak daha saglikli bir ¢im
alan goriintiisii olusturabilmek igin agagida siralanan
oneriler dikkate alinmalidir.

1. Hastaliklardan ari saglikli ¢cim tohumu kullanilma-
Iidir. Bunun i¢in %98 saflikta sertifikali ¢im tohum-
lar1 alimmalidir.

2. Cim ekimi yapilan alanin ekimden once ¢ok iyi
tesviye edilmesi gerekmektedir. Tesviyesi iyi yapil-
mayan alanda yagis veya sulama sonucunda su biri-
kintileri olusmakta, bu da topragin nem oranini yiik-
selterek toprak kokenli fungal hastaliklarin ¢im bit-
kisi ¢imlendikten sonra kok bolgesine kolay bir se-
kilde yerlesmesine yardimci olmaktadir. Cim ekimi
yapilan alanlarda tesviyenin c¢ok iyi yapilmadigi
gozlenmigtir. Bunun sonucunda da su birikintisi bu-
lunan alanda ¢im bitkisinin kdkleri ¢iiriiyerek 6lmiis-
tiir. Toprak tesviyesinin iyi yapilmamasinin bir diger
sonucu da belirli bir zaman sonra toprak ¢okmekte
ve bitki kokii ile toprak arasindaki bag kopmaktadir.

3. Toprak yapis1 giizel olan alanlar kullanilmal1 yada
toprak igerisine organik madde eklemesi yapilamali-
dir. Cim ekimi yapilan alanlarda stabilize toprak kul-
lanildig1 ve sadece 5 cm’lik kisma karisim toprak
eklendigi gozlenmistir. Bu durum ilerde topragin
sikismasina ve drenaj probleminin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir.

4. Cim ekimi yapilan alanlarin uygun sulama sekli
ile sulanmasi gerekmektedir. Yagmurlama sulama
sistemi kullanilmali ve salma sulama yapilmamali-
dir. Cilinkii salma sulama sistemi ile ¢im alan ya az,
ya da ¢ok fazla sulanabilmektedir.

5. Toprakta 5 cm’lik kisma eklenen besin maddesi
bir siire sonra bitmekte ve bitki element noksanligi
belirtilerini gostermeye baslamaktadir. Cim alanlar-
da fosfor noksanlig1 tespit edilmis olup bunun igin
yapraktan yada topraktan fosforlu giibreler kullanil-
malidir.

6. Cim alanda belirli araliklarla havalandirma yapil-
mali, topragin gevsetilmesi ve ¢im bitkilerinin kok-
lerinin kegelesmesi engellenmelidir.

7. Cim ekimi esnasinda ciftlik giibresi kullanilacaksa
en az iki y1l yanmis olmasina dikkat edilmelidir.

8. Iklim sartlar1 dikkate alinarak uygun ¢im gesitleri
kullanilmalidir.

9. Cim bigme motorlarinin bigaklarinin keskin olma-
sina dikkat edilmeli ve ¢im bi¢im seviyesi 3.5 cm
olmalidir. Bu seviyenin altinda yada iistiinde bigil-
mesi ¢ime zarar verdigi i¢in dikkat edilmelidir. Ay-
rica ¢im bigme motorlari ¢im bigiminden once kont-
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rol edilmeli ve benzin sizdirp sizdirmadig: incelen-
melidir.

10. Yanmamis giibre ya da fazla azotlu giibre uygu-

lamas1 yapilmamalidir. Ciinkii fazla azotlu giibre
bitkiyi patojenlere hassas hale getirmektedir.
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