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Farkh Zamanlarda Hasat Edilen ve Tarla Silosunda Bekletilen Seker Pancarinda
Silolama Siiresinin Verim ve Kaliteye Etkisi

Doruk Demirel'”, Fikret Akinerdem?

1Yozgat Seker Fabrikasi, Kadisehri Ziraat Bolge Sefligi, Kadisehri, Yozgat
2Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya
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Anahtar Kelimeler:

Agirlik Kaybi
Hasat Zamanm
Kalite

Silolama Siiresi
Verim

Bu aragtirma, Ankara ekolojik kosullarinda seker pancar1 kdkiinde meydana ge-
len agirlik ve kalite kayiplarini belirlemek amaciyla, 2013 yilinda Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 A.S. Etimesgut Deneme Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni”ne gore farkli hasat tarihleri ve
bekleme siireleri igin ayr1 ayri planlanlanan ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilen aras-
tirmada; Pauletta ve Bison ¢esitleri kullanilmigtir. Denemede; kok verimi
(kg/da), aritilmis seker verimi (kg/da), seker oran1 (%), agirlik kaybi (%), sod-
yum, potasyum ve zararli azot icerigi (meq/100g) ile artilmis digestion orant
(%) ve kuru madde oran1 (%) incelenmistir. Denemede en yiiksek kok verimine
Pauletta’da 5 Ekim, Bison’da 8 Ekim’de, en diisiik verime ise her iki ¢esitte de
26 Eyliil’de ulasilmistir. Denemede tarla silolarinda bekletilen pancarlarda ge-
side gore % 29,91°¢ kadar agirlik kaybi tespit edilmistir.

The Effect of Storage Duration on The Yield and Quality of Sugar Beet,
Harvested and Storaged in Field Different Times

ARTICLE INFO
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This research was carried out to determine the weight and quality losses in the
roots of sugar beet harvested. Trials were conducted at the field of Sugar Insti-
tute, Etimesgut Experimental Station, Ankara in 2013. Experiments were de-
signed according to split plot in a randomized complete block with four replica-
tions. Experiments were planned in the roots of sugar beet harvested at different
times and stored in silos. It is used two sugar beet cultivars (Pauletta and Bison).
In this research; root yield (t ha-1), sugar yield (t ha-1), sugar content (%), weight
loses (%), sodium, potassium and alpha-amino nitrogen (meqg/100g) content, raf-
ined sugar rate (%), dry matter percentage (%) were investigated. The highest
root yield was obtained when the beets harvested for Pauletta on October 5 and
for Bison on October 8. The lowest yield was obtained when the beets harvested

Yield on September 28 in both varieties. The weight-loss has been detected at a rate of
29,91 % in beets stored in field silos.
. bal ve seker iceren bir¢ok bitkiden ve 6zellikle de tiziim-
1. Giris den karsilanmaktaydi. Cok sayida bitki seker igermesine

Seker, insan beslenmesinde kalori kaynag1 ve viicu-

ragmen bugiin ekonomik olarak seker, seker kamig1 ve
seker pancarindan elde edilmektedir.

dun iglevsel faaliyetleri igin gerekli temel besin madde-
sidir. Insanlarin sekere olan ihtiyaclari, bugiin oldugu
gibi ilkel devirlerde de vardi. Daha dnceleri bu ihtiyag

* Sorumlu yazar email: dorukdemirel@hotmail.com

Seker pancar1 (Beta vulgaris L. var. Saccharifera
Alefeld), gerek tarimsal 6zellikleri ve gerekse teknolojik
ozellikleri nedeniyle yaprak ve govdesinden ¢ok yonlii
faydalanilan bir endiistri bitkisidir. Gévdesinden seker,


mailto:dorukdemirel@hotmail.com

144

D Demirel ve F Akierdem / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 143-156

melas, slam (pres ¢amuru), slempe, ispirto veya alkol
elde edilirken, bas ve yapraklari hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Ilisulu 1986).

Diinyada sekerin %79’u kamistan, %211 pancardan
iiretilmektedir. Kamis ve pancardan elde edilen sekerler
arasinda kalite bakimindan bir farklilik bulunmamakta-
dir (Anonim, 2014).

Seker pancar tiretimindeki esas hedef, verim ve ka-
litesi yiiksek seker pancari yetistirmektir. Seker panca-
rinda verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli faktorler ik-
lim ve insandir. Insan tarafindan kontrol edilebilen ve-
rim ve kalite faktorleri; tarla ve tohum yatagi hazirligi
ile ekim durumu, ¢esit se¢imi, bitki sikligi, bakim, za-
rarli ve hastaliklarla miicadele, vejetasyon siiresi, bas
kesimi, hasat ve silolama sekli ve silolama siiresi olarak
siralanabilir.

Seker pancari kokleri ortalama %75 oraninda su ih-
tiva etmekte, bu nedenle siloda muhafaza etmek zorlas-
maktadir. Seker pancari her ne sekilde depolanirsa de-
polansin, bekleme siiresinin uzamasi kaliteye mutlak su-
rette olumsuz etki etmektedir (Y1lmaz 1987).

Akinerdem’e (2003) gore, bir siloda bulunan pancar-
larin seker kaybi, pancarin siloda bulunma yerine gore
degismekte olup kenarlarda bulunan pancarlarda kayip
orant %40’lar1 bulmaktadir. Bir silo yilizeyinde bulunan
pancarin toplam pancara oraninin ortalama %17 oldu-
gunu ve boylece silo yiizeyinin azaltilmasi ile silo ka-
yiplarinin azaldigini, tarlada yapilan kisa siireli silola-
mada 6nemli kayiplar olusacagindan pancarlarin uzun
stireli silolama yapilan yerlere ¢abucak ulastirilmasinin
gerekliligini belirtmektedir.

Seker pancarinin basarili bir sekilde depolanabilmesi
icin depolama ortaminda en uygun sicaklik derecesi 4-

Tablo 1

6°C ve nispi nem ise %95-98 arasinda olmalidir (Batu
2002).

Seker fabrikalarmin igleme kapasiteleri arttirtlma-
digz siirece seker pancart tireticilerinin teselliim siireleri
gecikmekte ve tarla silolarinda hazir bulundurduklar
pancarlarin bekleme siireleri artmaktadir. Bu nedenle
bekleme siiresine bagli olarak seker pancarinda olusabi-
lecek verim ve kalite kayiplarinin belirlenmesi 6nem ta-
simaktadir. Yapilan bu arastirmada seker pancarinda
meydana gelen verim ve kalite kayiplar1 Etimesgut sart-
larinda tespit edilmis ve hasat zamaninin bu unsurlar
iizerine etkileri olgiilerek en uygun hasat zamani ve si-
lolama siiresi belirlenmeye ¢alisilmstir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak iireticilerin yaygin
olarak kullanmakta oldugu, firmadan dogrudan temin
edilen Bison ve Pauletta seker pancari ¢esitleri kullanil-
mugstir. Bison, kok ve seker verimi yiiksek NZ tipi bir ¢e-
sittir. Ayn1 zamanda Rhizomania’ya yiiksek seviyede
dayanikli, kok ur nematoduna toleranshdir. Fusarium ve
Verticilium fungal hastaliklarina kars1 toleranshdir. Pa-
uletta ¢esidi ise hem Rhizomania, hem de Kist nematodu
bulagik tarlalarda yiiksek kok ve seker verimine ulasabi-
len N tipi bir hibrit ¢esittir.

Aragtirmanin yapildigi 2013 yilinin 7 aylik yetigsme
donemine ait ortalama sicaklik 18.1°C olarak gerc¢ekles-
mis olup uzun yillar ortalamasi olan 18.3°C ile 6nemli
bir fark goriilmemistir. Denemenin yapildigi Nisan, Ma-
yis ve Haziran aylar1 hari¢ gelismenin hizli oldugu Tem-
muz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylar1 ortalama sicakliklari

uzun yillar ortalamasina gore biraz diisiik seyretmistir
(Tablo 1).

Aragtirmanin yapildigi doneme (2013) ve uzun yillar ortalamasina ait bazi1 meteorolojik degerler*

Aylar 2013 Uzun Yillar (1994-2012)
Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)  Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Nisan 12,0 27,0 61,3 10,8 43,3 64,0
Mayis 18,6 20,2 48,9 16,4 41,1 60,1
Haziran 21,3 21,7 44,2 20,9 29,4 55,1
Temmuz 23,3 14,2 41,4 24,5 12,5 50,7
Agustos 23,8 0,7 38,6 24,0 9,9 50,4
Eyliil 17,5 4.4 45,0 18,7 12,1 57,2
Ekim 10,3 21,0 55,0 12,7 35,2 66,5
Toplam ---- 109,2 ---- — 183,5 ----
Ortalama 18,1 ---- 47,8 18,3 — 57,7

*Degerler Ankara Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden alinmuigtir.

Arastirmanin yliritiildiigii topraklar, killi tinli bilin-
yeye sahiptir ve pH degeri 8.01 olup alkali reaksiyon
gostermektedir. Tuzluluk bakimindan orta seviyededir.
Deneme topraklart %9.5 CaCO3 igerigi ile kirecli olup,
organik madde yoniinden diisiik seviyededir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller De-
neme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak 22 Nisan 2013

tarihinde kurulmustur. Farkli hasat tarihlerinin verim ve
kaliteye etkisinin arastirildigi denemede, cesitler ana
parselleri olusturmus, alt parsellere 6 farkli hasat tarihi
(23 Eyliil, 26 Eylil, 29 Eyliil, 2 Ekim, 5 Ekim, 8 Ekim)
tesadiifi olarak dagitilmistir. Farkli bekleme stirelerinin
verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek amaciyla yii-
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riitiilen denemede ise ana parsellere gesitler, alt parsel-
lere silolama siireleri (kontrol, 3, 6,9, 12 ve 15 giin) te-
sadiifi olarak yerlestirilmistir. Denemede, her alt parsel
4 sira ve her parsel 140 bitki olacak sekilde tertiplenmis-
tir. Aragstirmada her blok tekerriir olarak kabul edilmis
ve hasat parselleri aras1 ikiger sira kenar tesiri olarak de-
gerlendirilmistir. Ekim, her iki denemede de sira arasi
45 cm, sira lizeri 7 cm olacak sekilde yapilmis ve sey-
reltmeyle birlikte sira lizeri 21 cm’ye ¢ikarilmistir.

Hasat iglemi yapilana kadar 6 defa yagmurlama su-
lama yapilmustir. Cikis sonrast seyreltme ve tekleme is-
lemi ile bakim iglemleri ihtiyaca gore yapilmustir.

Denemede toprak alt1 zararlilara kars1 cypermethrin
bilesimli ilaglarla 30 ml/da doz ile ilaglama yapilmistir.
Daha sonra, agrotis goriilmiis ve 30 ml/da doz ile miica-
dele yapilarak tahribata meydan verilmemistir.

Deneme 6n bitkisi bugdaydir. Deneme tarlasina 11
kg/da P,Os (%42-44 TSP), 7 kg/da K20 (%48-52 potas-
yum siilfat) sonbahar siiriimii ile birlikte toprak altina
uygulanmistir. Azotlu giibre olarak %33’liik amonyum
nitrattan toplam 17 kg/da N iki uygulama olarak (ekim
oncesi ve 2. ¢apa ile birlikte) kullanilmustir.

Silolama, denemenin yapildig1 tarla kosullarinda
lizeri yaprakla ortiilmiis 6bekler halinde yapilmustir.

Denemede, biitiin parseller ayr1 hasat edilip her par-
seldeki pancarlarin kokleri bas kisimlarindan kesilerek
ayrilmis ve tartilarak kok verimi degerleri hesaplanmis-
tir. K6k verimi hesaplanan pancarlar silolara yerlestiril-
mis ve belirlenen tarihlerde tekrar tartimlar1 yapilarak
agirhik kayiplart bulunmus ve kayip yiizdeleri hesap
edilmigtir. Seker orani, sodyum, potasyum, zararli azot
degerleri ICUMSA (International Commission for Uni-
form Methods of Sugar Analysis) analiz metotlarina

gore tespit edilmistir (Atherton ve ark., 1998). Seker
orani, sucromatta soguk digestion metoduna, sodyum ve
potasyum alev fotometresi metoduna ve zararli azot
bluenumber metoduna gore tespit edilmistir (Kubadi-
now ve Wienenger, 1972). Aritilmis digestion orani=Se-
ker varligi-[0,343(Na+K)+0,094 N +0,29] formiiliinden
% olarak hesaplanmistir. Aritilmis seker verimi ile kok
verimi ¢arpilarak, aritilmis seker verimi elde edilmistir.
Pancarda kuru madde orani, pancar lapasinin sikilmasi
ile elde edilen usarenin refraktometrede okunmasi ile %
olarak bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen
degerler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller De-
neme Deseni”’ne gore MSTAT-C istatistik programi kul-
lanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans
analizi sonucu ortaya c¢ikan farkliliklarin belirlenmesi
icin Duncan Testi yapilmustir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Kok Verimi

Arastirmada, kok verimleri arasindaki farklilik gesit-
ler, hasat tarihi ve ¢esitler x hasat tarihi interaksiyonu
acisindan istatistiki olarak fark olusturmamistir (Tablo
2). Denemenin gergeklestirildigi yilda en yiiksek kok
verimi Pauletta’da 5 Ekim (8808 kg/da), Bison’da 8
Ekim (8760 kg/da), 23 Eyliil’de baslayan ve 3’er giin
arayla 8 Ekim’e kadar siiren 6 degisik tarihte yapilan ha-
satta her iki cesitte de en diisiik verim 26 Eyliil’de alin-
migtir. Kok veriminin genel ortalamasi dekara Pau-
letta’da 8420 kg, Bison’da 8306 kg olmustur. Pau-
letta’nin kok verimi Bison’a gore ortalama olarak %
1,37 daha fazladir (Tablo 3).

Tablo 2

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen kok verimlerine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 154,686 51,562 0,2729
Cesitler (A) 1 15,527 15,527 0,0822%4
Hata 3 566,786 188,929 ----
Hasat Tarihi (B) 5 180,262 36,052 1,3285%
A x B Interaksiyonu 5 171,337 34,267 1,2627%
Hata 30 814,126 27,138 ----

*:p<0.05, **:p<0.01 ve 6d: dnemli degil

Cesitlerin tarihlere gore gerceklesen performans or-
talamalar1 incelendiginde ilk hasat tarihi olan 23 Ey-
lil’den sonra 26 Eyliil’de bir kismi diisme, sonraki ha-
satlarda diizenli olarak artis ger¢eklesmis ve Pauletta ¢e-
sidinde 5 Ekim’de alinan en yiiksek verimden sonra artig
durmus ve 8 Ekim’de ise bir miktar diigme olmustur. Bi-
son c¢esidinde 26 Eyliil’de kok veriminde kismi bir
diisme olmus, daha sonra devamli artig goriilmiistiir
(Tablo 3).

Seker pancarinda verimin hasat tarihi geciktirilme-
sine paralel olarak artt1g1, Akinerdem ve ark. (1996), To-
pal ve ark. (2003), Cakmakc1 ve Oral (2002) tarafindan
bildirilmistir. Bu ¢alisma sonuglar1 ile yukarida belirti-
len arastiricilarin elde ettigi sonuglar arasinda benzerlik
vardir.

Arastirmada, farkli bekleme siirelerinde belirlenen
kok verimleri arasindaki farkliligin ¢esitler ve ¢esitler x
bekleme siiresi interaksiyonu bakimindan énemli sevi-
yede olmadigi, bekleme siiresi bakimindan incelendi-
ginde ise istatistiki agidan %1 ihtimal seviyesine gore
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onemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 4). Denemenin yapil-
dig1 yilda her iki gesitte de en yiiksek kok verimi silo-
lanmadan hasat edilen kontrol parsellerinde elde edil-
mistir. Pauletta’da 15. gilinde ilk hasada gore % 24,56

Tablo 3

oraninda azalarak 6158 kg/da seviyesine gerileyen ari-
tilmis seker verimi Bison ¢esidinde %29,93 azalarak
6035 kg/da seviyesine gerilemistir (Tablo 5).

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen kok verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Hasat Tarihleri

Cesitler 23 Eylill 26 Eylill 29 Eylill 2 Ekim 5 Ekim 8 Ekim Ortalama
Pauletta 8163 8080 8615 8390 8808 8465 8420
Bison 8613 7928 8088 8195 8255 8760 8306
Ortalama 8388 8004 8351 8293 8531 8613 8363
Tablo 4
Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen kdk verimine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 58,518 19,506 0,1905
Cesitler (A) 1 20,28 0,1981%
Hata 3 307,178 102,393 ----
Bekleme Siiresi (B) 5 2512,322 502,464 19,5910**
AxB interaksiyonu 5 57,887 11,577 0,451484
Hata 30 769,433 25,648 ----

*#:p<0.01 ve 6d: 6nemli degil

Tablo 5

Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen kdk verimlerine ait ortalama degerler (kg/da) ve olusan Duncan testi gruplari

Bekleme Siiresi (Giin)

Cesitler 0 3 6 9 12 15 Ortalama
Pauletta 8163 7620 7093 6865 6523 6158 7070
Bison 8613 7485 7403 6903 6763 6035 7200
Ortalama 8388 a 7553 b 7248 bc 6884 cd 6643 d 6096 e 7135

3.2. Aritilmis Seker Verimi

Farkli hasat tarihleri bakimindan aritilmis seker ve-
rimleri arasindaki farklilik ¢esitler, hasat tarihi ve ¢esit-
ler x hasat tarihi interaksiyonu bakimindan énemlilik arz
etmemistir (Tablo 6). Denemenin gerceklestirildigi
yilda; farkli hasat tarihlerinde seker pancarinin tespit
edilen aritilmis seker verimi, hasat tarihi ilerledikge Pa-
uletta ¢esidinde aritilmis seker veriminin 23 Eyliilde
1110 kg/da iken 76 kg/da artisla 8 Ekimde 1186 kg/da
oldugunu goriiriiz. Bison ¢esidinde ise 23 Eyliilde 1164
kg/da olan aritilmis seker verimi 72 kg/da artigla 1236
kg/da seviyesine ulagmistir (Tablo 7).

Her iki gesitte de hasat tarihi 23 Eyliil’e gore 8 Ekim
tarihinde aritilmis seker veriminde dnemli artis saglan-
mugtir (Tablo 7). Bulunan bu sonu¢ hem c¢ift¢i hem de
seker fabrikasi acisindan 23 Eyliilde yapilan hasadin uy-
gun olmadig1, hasadin 15 giin geciktirilip 8 Ekim’e ka-
dar uzatilabilmesinin her iki kesim i¢in de daha karli ola-
cagi anlagilmaktadir.

Yapilan deneme sonuglarina goére aritilmis seker ve-
riminin hasadin geciktirilmesine paralel olarak arttig1
Nagy ve ark., (1983), Ozgor (1992), Saglam (1996), Kog

(1999), Cakmakgei ve Oral (2001) tarafindan da bildiril-
mistir.

Farkli bekleme siirelerinde elde edilen aritilmis seker
verimleri arasindaki farklilik ¢esitler, bekleme siiresi ve
cesitler x bekleme siiresi interaksiyonu agisindan 6nem
arz etmemistir (Tablo 8). Denemenin yapildig: yilda Pa-
uletta’da en yiiksek aritilmis seker verimi 1127 kg/da ile
siloda beklenen 3. giinde, Bison’da ise 1164 kg/da ile
hi¢ beklemeyen ilk hasatta elde edilmistir. Pauletta’da
15. giinde ilk hasada goére % 5,14 oraninda azalarak
1053 kg/da seviyesine gerileyen aritilmis seker verimi
Bison ¢esidinde baslangigta 1164 kg/da iken %14,35
azalarak 997 kg/da seviyesine gerilemistir (Tablo 9).

Denemede elde edilen veriler ile Ekmen (1987) ve
Batu (2002) mukayese edildiginde silolarda bekletilen
pancarlarda seker kayiplarinin iklime, silolama ortamina

ve silolama siiresine gore degistigi goriilmektedir.
3.3. Seker Orani

Farkli hasat tarihlerinde belirlenen seker oranlari
arasindaki farkliligin gesitler ve gesitler x hasat tarihi in-
teraksiyonu bakimindan 6nemli seviyede olmadig1 go-
rilmigtiir. Hasat tarihi bakimindan incelendiginde ise
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istatistiki agidan %5 ihtimal seviyesine gore 6nemli ol-
mustur (Tablo 10). Takada ve ark. (1988)’na gore ise se-
ker orani iizerine ¢evresel faktorlerin etkisinin yaninda
¢esit ve hasat zamani da istatistiki olarak 6nemlidir. De-
nemenin gerceklestirildigi yilda en yiiksek seker oranina
Pauletta’da 26 Eyliil’de (% 18,01), Bison’da 2 Ekim de
(% 18,36) ulasilmistir. Seker orani en diisiik Pauletta’da
23 Eyliil’de (% 17,49), Bison’da ise 5 Ekim’de tespit
edilmistir. 23 Eyliilden itibaren (29 Eyliilde ¢ok kiigiik
bir diisme olmasina ragmen) 2 Ekime kadar diizenli bir
artig olmus, bu tarihten itibaren kismi bir diisiis meydana

gelmis ve 8 Ekim’de tekrar artmistir (Tablo 11). Bu du-
ruma 2-5 Ekim arasinda alinan toplam 10,4 mm yagisin
etkili oldugu disiiniilmektedir. Gerek en yiiksek seker
oranina ulasilan tarihler gerekse ortalamada iki ¢esit ara-
sindaki farkin (% 0,14) cesit tiplerinden (N ve NZ) kay-
naklandig1 diistiniilmektedir. Yaptiklar1 arastirmalarda
Oldemeyer ve ark. (1977), Bilgin (1978), Laurer (1995),
Laurer (1997) Tayfur ve Abaci (2002) Eyliil ve Ekim
aylarinda hasat tarihinin gecikmesiyle birlikte seker ora-
ninda artis tespit etmislerdir.

Tablo 6

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen aritilmis seker verimine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplanmu Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 2,964 0,988 0,1224
Cesitler (A) 1 0,363 0,363 0,045%
Hata 3 24,21 8,07
Hasat Tarihi (B) 5 5,279 1,056 1,8722%4
A x B Interaksiyonu 5 5,317 1,063 1,8858%
Hata 30 16,917 0,564

6d: onemli degil

Tablo 7

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen aritilmis seker verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

. Hasat Tarihleri
Cesitler - m m - - -
23 Eyliil 26 Eyliil 29 Eyliil 2 Ekim 5 Ekim 8 Ekim Ortalama

Pauletta 1110 1136 1213 1160 1237 1186 1174
Bison 1164 1083 1124 1198 1133 1236 1156
Ortalama 1137 1110 1169 1179 1185 1211 1165

Tablo 8

Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen aritilmis seker verimine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1,883 0,628 0,0951
Cesit (A) 1 0,03 0,03 0,0046%
Hata 3 19,805 6,602
Bekleme Siiresi (B) 5 7,095 1,419 1,8374%
AxB 1nteraksiy0nu 5 3,575 0,715 0,9259%
Hata 30 23,169 0,772

0d: dnemli degil

Tablo 9

Farkli bekleme siirelerinde elde edilen aritilmis seker verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

. Bekleme Siiresi (Giin)

Cesitler 0 3 6 9 2 15 Ortalama
Pauletta 1110 1127 1091 1123 1040 1053 1091
Bison 1164 1060 1160 1104 1090 997 1096
Ortalama 1137 1094 1126 1114 1065 1025 1094
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Tablo 10

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen seker oranina ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerriir 3 0,537 0,179 0,0093
Cesitler (A) 1 0,241 0,241 0,0125%
Hata 3 57,71 19,237
Hasat Tarihi (B) 5 2,424 0,485 2,7384*
AxB 1nteraksiyonu 5 1,104 0,221 1,2467%
Hata 30 5,311 0,177

*:p<0.05, 6d: dnemli degil

Tablo 11

Farkli hasat tarihlerinde elde edilen seker oranlarina ait ortalama degerler (%) ve olusan Duncan testi gruplar1

Hasat Tarihleri

Cesitler

23 Eyliil 26 Eyliil 29 Eyliil 2 Ekim 5 Ekim 8 Ekim Ortalama
Pauletta 17,49 18,01 17,86 17,90 17,80 17,69 17,79
Bison 17,35 17,67 17,56 18,36 17,31 17,66 17,65
Ortalama 17,42 b 17,84 ab 17,71 ab 18,13 a 17,55b 17,67 ab 17,72

3.4. Agwrlik Kaybi

Arastirmada, farkli bekleme siirelerinde belirlenen
agirlik kayiplari arasindaki farkliligin cesitler ve gesitler
x bekleme siiresi interaksiyonu bakimindan énemli se-
viyede olmadigi, bekleme siiresi bakimindan incelendi-
ginde ise istatistiki acidan %! ihtimal seviyesine gore
onemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 12). Denemenin ger-
ceklestirildigi yilda seker pancari koklerinde bekleme
stiresine bagli olarak baslangicta hizli ve zamanla bek-
leme siiresine bagli olarak agirlik kayiplari tespit edil-
mistir. Pauletta’da 15 giin bekleme ile agirlik kayb1 %
23,78, Bison’da %29,91 olmustur (Tablo 13).

Agirlik kayiplari baslangigta hizli olmus, daha sonra
azalarak devam etmis 12-15 giin arasinda yeniden yiik-
selmistir. Bunun iklimsel degigsimlerden kaynaklandigi
sanilmaktadir. Hasadin basladig1 23 Eylil’de 13,5 °C
olan sicaklik 2 Ekim’den ve 5 Ekim’e kadar alinan ya-
g1s1n da etkisiyle diigmiis, 4 Ekim’de 5,7 °C iken son ha-
sat tarihi 8 Ekim’e dogru yiikselerek 7,8 °C’a ulagmustir.
Uger giin artan bekleme siirelerinde, sicaklik arttikca
agirlik kaybi da artmus, sicaklik azaldikca agirlik kaybi
da azalmistir. Buradan sicaklik ile agirlik kayb1 arasinda
dogru orant1 oldugu sonucuna varilmstir. Tablo 13’{in
sonuglarina gore tarlada silolama yapilacak ise hasat ta-
rihinin geciktirilerek silolama siiresinin kisa tutulmasi
gerekmektedir. Bilgin (1987a) ve Ekmen (1987) agik si-
lolarda 2 hafta siire ile bekletilen pancar koklerinde
%10, 4 hafta siireyle bekletilen pancarlarda %29 agirlik
kayiplarinin meydana geldigini rapor etmislerdir.
Sarwar ve ark. (2008) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada,
siloya aldiklar1 seker pancarlarinin silolama siiresi art-
tikca agirlik kaybinin arttigini belirtmislerdir. Bizim so-
nuglarimiz, bu aragtiricilarin sonuglariyla 6rtiismektedir.

3.5. Sodyum Igerigi

Aragtirmada, Farkli hasat tarihlerinde elde edilen
sodyum igerikleri arasindaki farklilik cesitler ve gesitler

x hasat tarihi interaksiyonu istatistiki agidan donemsiz,
hasat tarihi bakimindan ise istatistiki agidan %1 Gnem
seviyesinde oldugu goriilmiistiir (Tablo 14). Farkli hasat
tarihlerinde sodyum miktar1 en yiiksek Pauletta’da 3,65
meq/100g ile 2 Ekim’de, Bison’da 3,38 meq/100g ile 26
Eylil’de; en diisiik Pauletta’da 2,97 meq/100g ile 5
Ekim’de, Bison’da ise 2,74 meq/100g ile 8 Ekim’de go-
rilmiigtiir. Ortalamalara ait degerler incelendiginde ise
23 Eyliil’de elde edilen 3,28 meq/100g sodyum miktari-
nin, hasat tarihinin geciktirilmesiyle 8 Ekim’de 2,90
meq/100g’a diistiigli goriilmiistiir (Tablo 15). Bu deger-
ler hasadin geciktirilmesiyle birlikte elde edilen sodyum
miktarmin azalacagini gostermektedir.

Farkli bekleme siirelerinde elde edilen sodyum ige-
rikleri arasindaki farklilik gesitler ve gesitler x bekleme
stiresi interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak dnem-
siz seviyede oldugu, bekleme siiresi bakimindan ince-
lendiginde ise istatistiki agidan %1 6nem seviyesinde ol-
dugu gorilmiistiir (Tablo 16). Farkli bekleme siirele-
rinde her iki ¢esitte de sodyum miktari en yiiksek 15 giin
bekletilmis pancarlarda, en diigiik bekletilmemis pancar-
larda goriilmiistiir (Tablo 17). Bekleme siiresi arttik¢a
sodyum miktar1 artmis, bu durum aritilms seker varli-
gin1 olumsuz etkilemistir.

3.6. Potasyum Icerigi

Farkli hasat tarihlerinde belirlenen potasyum igerik-
leri arasindaki farklilik ¢esitler ve gesitler x hasat tarihi
interaksiyonu bakimindan incelendiginde istatistiki aci-
dan Onemsiz, hasat tarihi bakimindan ise %5 seviye-
sinde énemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 18). Farkl1 ha-
sat tarihlerinde her iki ¢esitte de potasyum en yiiksek 26
Eylil’de, en diisiik her iki cesitte 29 Eyliilde goriilmiis,
ortalamalara ait degerlere gore ise 23 Eyliil’de elde edi-
len 5,65 meq/100g potasyumun, hasadin geciktirilme-
siyle 8 Ekim’de 5,33 meq/100g’a diismiistiir (Tablo 19).
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Bu, hasat tarihinin gecikmesiyle potasyum miktarinin
azalacagini gostermektedir.

Bekleme siirelerinde elde edilen potasyum igerikleri
arasindaki farklilik gesitler ve gesitler x bekleme siiresi
interaksiyonu bakimindan istatistiki agidan Onemsiz,
bekleme siiresi bakimindan incelendiginde ise %1 6nem
seviyeside oldugu goriilmiistiir (Tablo 20). Farkli bek-

Tablo 12

leme siirelerinde belirlenen potasyum miktari incelendi-
ginde, her iki ¢esitte de potasyum miktar1 en yiiksek 15
giin siloda bekletilmis pancarlarda, en diisiik ise her iki
cesitte de hasat edildikten sonra hemen analizi yapilan
kontrol parsellerinde goriilmiistiir (Tablo 21). Bekleme
stiresi arttikca potasyum miktarinin da arttigr goril-
mekte olup bu durum melas yapicit maddenin miktarini
arttirmakta, bu da aritilmis seker miktarini azaltmakta-
dir.

Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen agirlik kayiplarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerriir 3 845,214 281,738 2,0839
Cesitler (A) 1 141,625 141,625 1,0476%
Hata 3 405,583 135,194 -
Bekleme Siiresi (B) 5 3411,88 682,376 19,1845**
AxB 1nteraksiy0nu 5 15,413 0,43330d
Hata 30 1067,075 35,569 o

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tablo 13

Farkli bekleme siirelerinde meydana gelen agirlik kayiplarina ait ortalama degerler (%) ve olusan Duncan testi gruplari

Bekleme Siiresi (Giin)

Cesitler 0 3 6 9 12 15 Ortalama
Pauletta 0,00 6,09 13,04 15,43 18,53 23,78 12,81
Bison 0,00 12,82 13,93 19,91 20,92 29,91 16,25
Ortalama 0,00d 9,45¢ 13,49 bc 17,67 b 19,72 b 26,85a 14,53
Tablo 14
Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen sodyum igerigine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,318 0,106 0,0215
Cesitler (A) 1 0,579 0,579 0,1175%
Hata 3 14,772 4,924 -—--
Hasat Tarihi (B) 5 2,219 0,444 3,8362**
AxB interaksiyonu 5 0,337 0,067 0,58274
Hata 30 3,471 0,116 -—--

**:p<0.01, 6d: onemli degil

Tablo 15

Farkli hasat tarihlerinde belirlenen sodyum miktarlarina ait ortalama degerler (meq/100g) ve olusan Duncan testi
gruplari

Hasat Tarihleri

Cesitler 23 Eylil 26 Eylil 29 Eylil 2 Ekim 5 Ekim 8EKim __ Ortalama
Pauletta 3,33 3,33 3,35 3,65 2,97 3,06 3,28
Bison 3,24 3,38 3,11 3,16 2,75 2,74 3,06

Ortalama 3,28 a 3,35a 3,23 ab 341a 2,86 ¢ 2,90 bc 3,17
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Tablo 16
Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen sodyum igerigine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,763 0,254 0,0284
Cesitler (A) 1 0,049 0,049 0,0054%
Hata 3 26,851 8,95 ----
Bekleme Siiresi (B) 5 11,924 2,385 15,0303**
AxB 1nteraksiyonu 5 0,247 0,049 0,3118%d
Hata 30 4,76 0,159 ----

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tablo 17

Farkli bekleme siirelerinde belirlenen sodyum miktarlarina ait ortalama degerler (meq/100g) ve olusan Duncan testi
gruplari

Bekleme Siiresi (Giin)

Cesitler 0 3 6 9 12 15 Ortalama
Pauletta 3,33 3,47 3,72 4,12 4,45 4,65 3,96
Bison 3,24 3,56 3,62 3,85 4,3 4,8 3,89
Ortalama 3,28d 3,51d 3,67 cd 3,99 bc 4,37 ab 4,72 a 3,93
Tablo 18
Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen potasyum miktarina ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kayna@i  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,362 0,121 1,7717
Cesitler (A) 1 0,133 0,133 1,9565%
Hata 3 0,204 0,068 -
Hasat Tarihi (B) 5 1,74 0,348 2,6474*
AxB interaksiyonu 5 0,067 0,013 0,1019%d
Hata 30 3,943 0,131 o

*:p<0.05, **:p<0.01 ve 6d: dnemli degil

Tablo 19

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen potasyum miktarlarina ait ortalama degerler (meq/100g) ve olusan Duncan testi
gruplari

Hasat Tarihleri

Cesitler 23 Eylil 26 Eylil 29 Eylil 2 EKim 5 Ekim 8 Ekim Ortalama
Pauletta 576 583 533 5,66 553 536 5,58
Bison 5,53 5,84 5,25 5,54 5,38 5,29 5,47
Ortalama 5,65 ab 5,84 a 5,29b 5,60 ab 5,45 ab 5,33b 5,53

3.7. Zararl Azot Igerigi Ortalamalara ait degerlere gore ise 23 Eyliil’de elde
alman 5,19 meq/100g zararli azot, hasat tarihinin gecik-

Farkli hasat tarihlerinde elde edilen zararli azot ice- tirilmesiyle birlikte 8 Ekim’de 4,59 meq/100g’a dils-

rikleri arasindaki farklilik gesitler, hasat tarihi ve ¢esitler

x hasat tarihi interaksiyonu bakimimdan énemsiz olmus-
tur (Tablo 22). Farkli hasat tarihlerinde belirlenen zararh
azot miktarlar1 incelendiginde, Pauletta’da en yiliksek
5,39 meq/100g ile 23 Eyliilde, Bison’da ise 5,00
meq/100g ile 23 ve 29 Eyliil’de; Pauletta’da en diisiik
4,59 meq/100g ile 8 Ekimde, Bison’da ise 4,46
meq/100g ile 2 Ekimde goriilmiistiir (Tablo 23).

miistiir (Tablo 23). Bu sonug, Ekim ay1 ortalarina kadar
seker pancarmnin biyolojik gelisimini devam ettirmekte
oldugunu ve gelisme siiresi uzadikg¢a zararli azot mikta-
rinin da azaldigini ortaya koymaktadir. Bu durum, aritil-
mig seker verimini arttirmaktadir.

Seker pancarinda zararli azot miktarinin hasadin ge-
ciktirilmesine paralel olarak azaldigi Radivogevi¢ ve
Ivaz (1985) ve Arslan (1994)’in vermis olduklari sonug-
larla benzerlik gostermektedir.
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Farkli bekleme siirelerinde elde edilen zararli azot
igerikleri arasindaki farklilik gesitler ve gesitler x bek-
leme siiresi interaksiyonu bakimindan istatistiki acidan
onemsiz, bekleme siiresi bakimindan ise %1 seviyesinde
onemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 24). Farkli bekleme
stirelerinde belirlenen zararli azot miktar1 incelendi-
ginde en yiiksek 9 ve 15 giin bekletilmis pancarlarda Pa-
uletta’da, Bison ¢esidinde ise 15 giin bekletilmis pancar-
larda, en diisiik her iki ¢esitte de 3 giin bekletilmis pan-
carlarda goriilmiistiir (Tablo 25).

Ortalama degerleri incelendiginde zararli azot mik-
tar1, bekletilmeden hasat edilen kontrol parsellerinde
5,19 meq/100g olmasma ragmen 15 giin bekletilmis
pancarlarda 6,17 meq/100g oldugu goriilmiistiir (Tablo
25). Zararli azot miktarinin fazla olmasi, aritilmis seker
varligint olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle pancarla-
rin bekletilmeden isletilmesi gerekmektedir.

3.8. Aritilmig Digestion

Farkl1 hasat tarihlerinde aritilmis digestion igerikleri
arasindaki farkliligin cesitler ve gesitler x hasat tarihi in-
teraksiyonu bakimindan istatistiki agcidan énemli olma-
dig1, hasat tarihi bakimindan %35 seviyesinde 6nemli ol-
dugu goriilmiistiir (Tablo 26). Aritilmus digestiona farkl
hasat tarihlerinde en yiiksek Pauletta’da 29 Eylil’de (%
14,13), Bison’da ise 2 Ekim’de (% 14,67), en diisiige ise
her iki gesitte de 23 Eylil’de (% 13,58) ulasilmistir. Or-
talama degerler incelendiginde ise 23 Eyliil’de elde edi-
len %13,58 aritilmis digestion miktarinin, hasat tarihinin

Tablo 20

geciktirilmesiyle birlikte 8 Ekim’de % 14,13¢ yiiksel-
digi gorilmistiir (Tablo 27). Buradan, hasat tarihinin
geciktirilmesiyle en yiiksek miktarda aritilmig digestion
orani elde edilebilecegi anlagilmaktadir. Hills ve ark.
(1954), Inan (1988) ve Arslan (1994) yaptiklar1 arastir-
malarda, hasat tarihinin geciktirilmesiyle birlikte aritil-
mis seker oraninda artig oldugunu bildirmislerdir. Bizim
sonuclarimiz, bu arastiricilarin sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.

Farkl1 bekleme siirelerinde aritilmig digestion icerik-
leri igerikleri arasindaki farklilik gesitler ve ¢esitler x
bekleme siiresi interaksiyonu bakimindan istatistiki agi-
dan 6nemsiz, bekleme siireleri bakimindan ise %1 sevi-
yesinde 6nemli oldugu gorilmiistiir (Tablo 28). Farkli
bekleme siirelerinde elde edilen ortalama aritilmig di-
gestion miktarlar1 incelendiginde 12 giin beklemis pan-
carlarda ¢ok az bir diisme oldugu ancak, aritilmis diges-
tion oranimin arttigi goriilmektedir (Tablo 29). Bunun
nedeni, bekleme siiresi arttikga agirlik kaybinin da art-
masiyla yiizde olarak aritilmis digestion miktarinin art-
masidir. Batu (2002), iyi depolanmis pancarda %16,5
seker oraninin kismen don zararina ugramig pancarda
%12,5’a kadar diistiigiinii belirtmistir. Ketizmen (1987),
silolama siiresi arttik¢a seker kaybinin artacagini bildir-
mistir. Bizim sonug¢larimiz, bu aragtiricilarin sonuglarin-
dan farklidir. Bu farkliliklarin iklim, aragtirma yerinin
toprak ozellikleri ve genetik farkliliklardan kaynaklan-
digim1 diistinmekteyiz.

Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen potasyum igerigine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrlir 3 0,411 0,137 4,6681
Cesitler (A) 1 0,020 0,020 0,6674%
Hata 3 0,088 0,029
Bekleme Siiresi (B) 5 12,925 2,585 19,1127**
A x B Interaksiyonu 5 0,649 0,130 0,9594%d
Hata 30 4,057 0,135

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tablo 21
Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen potasyum miktarlarina ait ortalama degerler (meq/100g) ve olusan Duncan testi
gruplari
. Bekleme Siiresi (Giin)
Cesitler 0 3 6 9 12 15 Ortalama
Pauletta 5,76 5,82 6,35 6,70 6,72 7,08 6,40
Bison 5,53 6,07 6,43 6,38 6,94 7,33 6,44
Ortalama 5,65d 5,95d 6,39 ¢ 6,54 bc 6,83 ab 7,20 a 6,42
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Tablo 22

Farkli hasat tarihlerinde elde edilen zararh azot miktarina ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerriir 3 0,446 0,149 0,029
Cegsitler (A) 1 0,723 0,723 0,1412%
Hata 3 15,353 5,118 -
Hasat Tarihi (B) 5 1,631 0,326 1,885%
A x B Interaksiyonu 5 1,276 0,255 1,4755%
Hata 30 5,191 0,173 —

*:p<0.05, **:p<0.01 ve 6d: dnemli degil

Tablo 23
Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen zararli azot miktarina ait ortalama degerler (meq/100g)
Hasat Tarihleri

Cesitler B Eylil | 26Eylal 29 EBylil 2 Ekim 5 Ekim 8EKim __ Ortalama
Pauletta 5,39 5,03 4,92 5,35 5,15 4,59 5,07
Bison 5,00 4,98 5,00 4,46 4,93 4,59 4,83
Ortalama 519 5,00 4,96 4,91 5,04 4,59 9,90
Tablo 24
Farkli bekleme siirelerinde elde edilen zararli azot igerigine ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 3,380 1,127 0,2238
Cesitler (A) 1 0,435 0,435 0,0864%
Hata 3 15,100 5,033 -
Bekleme Siiresi (B) 5 9,345 1,869 9,0002**
AxB interaksiyonu 5 1,220 0,244 1,1752%
Hata 30 6,230 0,208 --—-

**:p<0.01, 6d: dnemli degil

Tablo 25

Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen zararli azot miktarlarina ait ortalama degerler (meq/100g) ve olusan Duncan testi
gruplari

Bekleme Siiresi (Giin)

Cesitler 0 3 6 9 12 15 Ortalama
Pauletta 5,39 5,18 5,55 6,01 5,94 6,01 5,68
Bison 5,00 4,84 5,01 5,63 6,12 6,33 5,49
Ortalama 519b 5,01b 5,28 b 5,82a 6,03 a 6,17 a 5,59
Tablo 26

Farkli hasat tarihlerinde elde edilen aritilmig digestion oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,630 0,210 0,0075
Cesitler (A) 1 0,001 0,001 0,0000%¢
Hata 3 83,775 27,925 ----
Hasat Tarihi (B) 5 2,317 0,463 2,7366*
AxB 1nteraksiy0nu 5 1,717 0,343 2,0280%
Hata 30 5,079 0,169 o

*:p<0.05, **:p<0.01 ve 6d: onemli degil
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Tablo 27
Farkli hasat tarihlerinde elde edilen aritilmis digestion oranlarina ait ortalama degerler (%) ve olusan Duncan testi gruplar1
Hasat Tarihleri

Cesitler 23 Eylill 26 Eylill 29 Eylill 2 EKim 5 Ekim 8 Ekim Ortalama
Pauletta 13,58 14,10 14,13 13,91 14,11 14,08 13,99
Bison 13,58 13,75 13,93 14,67 13,77 14,18 13,98
Ortalama 13,58 b 13,92 ab 14,03 ab 14,29 a 13,94 ab 14,13 a 13,99
Tablo 28
Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen aritilmis digestion oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 2,495 0,832 0,0303
Cesitler (A) 1 0,464 0,464 0,0169%
Hata 3 82,464 27,488 -
Bekleme Siiresi (B) 5 61,292 12,258 17,0086**
A x B Interaksiyonu 5 1,428 0,286 0,3962%4
Hata 30 21,621 0,721 ----

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tablo 29

Farkli bekleme siirelerinde elde edilen aritilmis digestion oranlarina ait ortalama degerler (%) ve olugsan Duncan testi
gruplari

Bekleme Siiresi (Giin)

Cesitler 0 3 6 9 7 15 Ortalama
Pauletta 13,58 14,79 15,35 16,38 16,17 17,20 15,58
Bison 13,58 14,18 15,70 16,06 16,16 16,61 15,38
Ortalama 13,58 d 14,48 ¢ 15,52 b 16,22 ab 16,17 ab 16,90 a 15,48
Tablo 30
Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen kuru madde oranina ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,602 0,201 0,0162
Cesitler (A) 1 1,178 1,178 0,0948%4
Hata 3 37,265 12,422 -—--
Hasat Tarihi (B) 5 8,933 1,787 7,5158**
A x B Interaksiyonu 5 0,401 0,080 0,3375%
Hata 30 7,131 0,238 -—--

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tablo 31

Farkl1 hasat tarihlerinde elde edilen kuru madde oranlarina ait ortalama degerler (%) ve olugan Duncan testi gruplari

Hasat Tarihleri

Gesitler 23 Eylill 26 Eylill 29 Eylill 2 EKim 5 Ekim 8 Ekim Ortalama
Pauletta 21,73 22,54 22,62 21,60 21,57 22,19 22,04
Bison 21,26 22,20 22,41 21,19 21,61 21,70 21,73

Ortalama 21,49 cd 22,37 ab 2251a 21,39d 21,59 cd 21,94 bc 21,89
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Tablo 32

Farkl1 bekleme siirelerinde elde edilen kuru madde oranina ait varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamast F Degeri
Tekerriir 3 0,615 0,1054
Cegsitler (A) 1 1,432 0,2452%
Hata 3 5,838
Bekleme Siiresi (B) 5 270,442 54,088 42,5403**
A x B Interaksiyonu 5 0,550 0,4324%
Hata 30 1,271

*:p<0.05, **:p<0.01 ve 6d: dnemli degil

Tablo 33

Farkli bekleme siirelerinde elde edilen kuru madde oranlarina ait ortalama degerler (%) ve olusan Duncan testi gruplari

Bekleme Siiresi (Gtin)

Cesitler

0 3 6 9 12 15 Ortalama
Pauletta 21,73 23,52 25,21 26,21 27,23 28,58 25,41
Bison 21,26 23,13 24,02 26,60 26,82 28,58 25,07
Ortalama 2149¢e 23,33 d 2461 c 26,40 b 27,02b 28,58 a 25,24

3.9. Kuru Madde Oram

Farkli hasat tarihlerinde elde edilen kuru madde ige-
rikleri arasindaki farklilik ¢esitler ve gesitler x hasat ta-
rihi interaksiyonu bakimindan 6nemsiz, hasat tarihi ba-
kimindan %] ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu goriil-
mistiir (Tablo 30). Farkli hasat tarihlerindeki kuru
madde miktarlar incelendiginde kuru madde oraninin
23 Eyliilden itibaren 29 Eyliil’e kadar nispi olarak art-
mis, 2 Ekim’de azalmig ve daha sonra tekrar artmustir.
Buradan, hasadin 2 Ekim’de yapilmasiyla en diigiik mik-
tarda kuru madde elde edilebilecegi anlasilmaktadir
(Tablo 31). Bu sonug, Ekim ay1 bagina kadar seker pan-
carinin biyolojik gelisiminin devam ettigini, gelisme sii-
resi uzadik¢a kuru madde miktarinin da azaldigimi or-
taya koymaktadir. Bu durum, aritilmis seker verimini
arttirmaktadir. Yaptiklari ¢aligmalar sonucunda Arslan
(1994) ve Saglam (1996) hasat zamaninin gecikmesi ile
birlikte elde edilen kuru madde oraninin arttigini bildir-
mislerdir. Elde ettigimiz sonuglar, bu arastiricilarin so-
nuclartyla benzerlik gostermektedir.

Farkli bekleme siirelerinde elde edilen kuru madde
igerikleri arasindaki farklilik gesitler ve gesitler x bek-
leme siiresi interaksiyonu bakimindan onemsiz, bek-
leme siiresi bakimindan ise istatistiki agidan %1 seviye-
sinde 6nemli oldugu goriilmiistiir (Tablo 32). Farkli bek-
leme siirelerindeki kuru madde miktarlar1 incelendi-
ginde hasattan sonra bekleme siiresinin artmasiyla ve
hava sartlarinin da etkisiyle hizli bir agirlik kayb1 olmus,
bu nedenle kuru madde miktarinda da 6nemli artislar go-
rilmiistiir. Pauletta ¢esidinde kuru madde %21,73’ten
%28,58’e Bison ¢esidinde ise %21,26’dan %28,58’¢
ylkselmistir (Tablo 33). Bizim c¢alismamizda oldugu
gibi, Akiltepe ve ark. (1964)’nin yapmis oldugu calig-
mada da hasattan sonra pancar bekletildiginde kuru
madde miktarmin yiikseldigini bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢alisma neticesinde seker pancari hasa-
dina fizyolojik olgunluga ulasildigi Ekim ayindan 6nce
baslanmamas1 gerektigi tespit edilmistir. Tarla igi silo-
larda verim kaybini en aza indirmek i¢in bekleme siire-
sinin 7-9 giinii gegmemesi gerekmektedir. Uzun siireli
silolama yapilacaksa pancar bag kesiminin diizgiin ya-
pilmasi, agir tavda sokiim yapilmamasi ve pancarin,
iizerindeki topraklardan arindirilmamasi gerekmektedir.
Fabrika silolarinda olabilecek kayiplarin en aza indirile-
bilmesi i¢in hasat siiresinin miimkiin oldugunca uzatil-
masi gerekmektedir. Fabrikalarin mevcut kapasiteleri ile
kampanya siireleri 100-120 giine kadar uzayabilmekte-
dir. Bu nedenle mevcut seker fabrikalarmin giinliik is-
leme kapasitelerini arttirmalar1 gerekecektir. Aksi tak-
dirde 15 giin bekleme ile %12-17 oraninda aritilmis se-
ker kaybina maruz kalan giftcilerin kayiplarindan ¢ok
daha fazla kayiplara ugrayacaklardir.

4. Tesekkiir

Katkilarindan dolay: Tiirkiye Seker Fabrikalart A.S.
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mada bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, bitkide tane
say1s1, baklada tane sayisi, tek bitki tane verimi, yiiz tane agirlig1 ve tane iriligi
iliskin olgiim, sayim, tartim ve analizler yapilmustir. Incelenen 6zellikler icin
ebeveyn ile F1 generasyonlarinda tam diallel analiz yontemine gére genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar an-
lamda kalitim dereceleri tespit edilmistir. F1 generasyonunda da tek bitki tane
verimi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri ve dar anlamda kalitim dereceleri dii-
stik olarak tespit edilmistir. Yine heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki
tane verimi igin pozitif olmustur. Sonug olarak bu arastirmada; bezelye 1slahinda
kullanilabilecek uygun ebeveyn ve melezler ile bunlarin bazi tarimsal 6zellikleri
ve kalitimlart belirlenmistir.
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The crosses by full diallel between two pea cultivars (Rondo and Ultrillo) and
three pea lines (PS3055, PS4028 and PS3057) were made in 2012 growing sea-
son. The F1 hybrids together with the parents were evaluated during 2013 in the
Konya ecological conditions. In the research, plant height, flowering period,
branches per plant, pods per plant, pod length, seeds per pod, grain yield per
plant, hundred seed weight and seed size were measured, counted, weighted and
analyzed in all parents and F1 hybrids. The general and specific combining abil-
ity, heterosis and heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parent
and F1 hybrids were calculated by using the full diallel method. Non-additive
gene effects, and low narrow sense heritability degrees were both estimated for
the grain yield per plant for F1 hybrids. The values of heterosis and heterobelti-
osis were found to be positive in grain yield per plant for both F1 hybrids. As a

Pea
result suitable combinations and parents to be used in some agricultural charac-
ters and heritability breeding studies in pea were determined.
. Bu yolla dekara ortalama 6-10 kg arasinda azot baglama
1. Giris yetenekleri vardir (Akg¢in, 1988). Bunlara ilave olarak

Tiirkiye, bezelyenin (Pisum sativum L.) anavatanlart
arasinda yer almaktadir. Bezelye iilkemizde insan bes-
lenmesinde bitkisel protein ve karbonhidrat kaynagi ola-
rak biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayni zamanda bezelye bit-
kisi bir baklagil olmasi sebebiyle koklerinde ortak ya-

kendinden sonraki bitkiye organik madde ve besin mad-
delerince kismen zengin iyi bir toprak birakmasi sebe-
biyle tahillarla ekim ndbetine girmektedir. Orta Anadolu
Bolgesinin toprak yapisi1 ve topragin organik madde ige-
rigi gbz oniine alindiginda bu bdlgede ekim ndbeti site-
mine bir baklagil bitkisi olan bezelye yetistiriciliginin

sam siirdiiren Rhizobium leguminosarum bakterileri ara-
ciligr ile havanin serbest azotunu topraga baglamaktadir.

* Sorumlu yazar email: eceyhan@selcuk.edu.tr
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yayginlagtirilmasi ile topragin organik madde igerigi ar-
tirtlarak, fiziksel ve kimyasal yapisi korunmus ve siirdii-
rlilebilir tarima ¢ok biiyiik katki saglanmig olacaktir.

Diinyada bezelye 6.326 bin ha ekim alani, 9.861 bin
ton tiretimi ve 156 kg/da ile yemeklik tane baklagiller
arasinda iiretim alani ve {iretim miktari bakimindan
figlincii sirada yer almaktadir. Ozellikle son yillarda gida
sanayindeki gelismeler ve refah seviyesindeki artis, ge-
lismekte olan iilkelerdeki yiiksek pazar payi ozellikle
ABD, Fransa gibi geligmis tilkelerin bezelye yetistirici-
ligine olan ilgisini arttirmasina neden olmustur. Bezelye
diinyada ekim alan1 bakimindan fasulye, bortilce ve no-
huttan sonra dordiincii sirada olmasina ragmen, iiretim
yoniinden ise kuru fasulyeden sonra ikinci sirada yer al-
maktadir. Ulkemiz diinya baklagil iiretiminde énemli bir
yere sahip olmasina karsin, bezelye iiretiminde istenilen
diizeyde degildir. Bezelye tilkemizde kuru tane olarak,
12.193 da ekim alani, 2.686 ton iiretimi ve 220 kg/da
verimiyle yemeklik tane baklagiller arasinda iiretim
alan1 ve {iretim miktar1 bakimindan besinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2013).

Diinya ile kiyaslandiginda iilkemizde bezelye ekim
alan1 ve dretim miktar1 diger baklagillere kiyasla ol-
dukea diistiktiir. Bu durumun ¢ok fazla sebepleri bulun-
maktadir. Ancak bu nedenler arasinda en dnemlisi hal-
kimizin tiiketim aligkanliginin fazla olmamasi ve farkl
bolgere adapte olabilecek yerli ¢esitlerimizin veya gelis-
tirilmis bezelye cesitlerinin yetersizligi gosterilebilir
(Oz ve Karasu, 2010). Ulkemizde kuru tane amagcli kul-
lanima yonelik higbir tescilli ¢esit yokken, taze veya
konserve tiiketimi amagli yurtdist orijinli tescilli veya
iiretim izinli olarak 26 adet bezelye ¢esidi ve 1 adet yerli
gesit tescil ettirilmistir. Bu ¢esitlerde daha ¢ok Ege ve
Marmara bolgesine uygun gesitlerdir. Bezelye yetistiri-
ciligi i¢in 6nemli potansiyele sahip olan Orta Anadolu
Bolgesine uygun yurtdisi orijinli tescilli veya iiretim
izinli bezelye cesitleri bulunmamaktadir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde bezelye genellikle yazlik
olarak yetistirilmektedir. Son yillarda tilkemizde gorii-
len kurakliktan en fazla etkilenen bdlgelerin basinda ka-
pali bir havza olan Orta Anadolu Bolgesi gelmektedir.
Tirkiye’de verimin diisiikliigliniin en 6nemli nedeni
olarak yazlik yetistirilen bezelye ¢iceklenme, tane
baglama ve tane doldurma periyodlarinin sicak ve kurak
donemlere denk gelmesi gosterilmektedir (Ceyhan ve
ark., 2012). Bezelyede ge¢ donlarin (giceklenmeye ya-
kin)ve tam ¢igeklenme devresindeki yiiksek sicakliklar
tane verimini biiylik oranda (%68 oraninda) azaltigim
bilinmektedir (Ridge ve Pye, 1986). Bezelyenin olgun-
lasma doneminde sicakla artarsa meyvede haslama
meydana gelmektedir. Buna bagli olarak da ekim za-
maninin gecikmesiyle tane veriminin diistiigiinii be-
lirtmektedir (Akgin, 1988, Ceyhan ve Onder, 2001).
Bu amagla bu bdlgeye adapte olabilecek yiiksek ve-
rimli ve tanesi iri olan bezelye ¢esitlerine ihtiyag
vardir.

Cesit gelistirme calismalarinda basari, sahip olunan
varyasyonun genisligi ve bu varyasyondan dogru secim

yapabilme ile dogru orantilidir. Bu amagla giimiimiizde
varyasyon saglamak amaciyla islah¢ilarin bagvurduklart
en onemli yontemlerden birisi de melezlemedir. Fakat
zaman, isgilicii ve maliyet gibi faktorlerden dolay1 1slah¢i
belirli sayida melezleme yapabilmektedir. Bu nedenler-
den dolay1 c¢alisma siiresinin kisalmasi ve maliyetin
azalmasi ancak dogru ebeveyn se¢imi ile saglanabil-
mektedir. Ebeveynlerin genetik yapisi, ele alinan 6zel-
liklerin kalitim1 6nceden belirlenirse, bu gibi temel bil-
gilere dayali 1slah programlar1 daha basarili olacaktir.
Bitki 1slahgisi ebeveynlerin GKY (Genel Kombinasyon
Yetenegi), OKY (Ozel Kombinasyon Yetenegi), genotip
x ¢evre interaksiyonlar1 ve kalitimi ile ilgili bilgilere sa-
hip olmas1 gerekmektedir. Bezelye gibi kendine dolle-
nen bitkilerin 1slahinda agilan generasyonlarda ne za-
man seleksiyona baglanacagi incelenen 6zelligin gen et-
kisine baglidir. Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu
ve kalittminin basit oldugu 6zelliklerde F»’den itibaren
teksel segme yontemi kullanilarak baglanmasi gerekir
(Kranup, 1995). Eklemeli olmayan gen etkisinin dnemli
oldugu dzelliklerde ise se¢gme islemi ileriki generasyon-
larda yapilmali ve toptan se¢gme metodu kullanilmalidir
(Niwas ve ark., 1990).

Iklim ve toprak istekleri gdz oniine alindiginda, diin-
yada genis ekolojik alanlarda ve memleketimizin hemen
hemen her yerinde yetistirilebilme 6zelligine sahip olan
bezelye, 1liman iklim bitkisi olmakla beraber, genellikle
serin iklimin hakim oldugu tinli-kumlu topraklarda ol-
dukga iyi bir gelisme gostermektedir. Bu sebeplerle Orta
Anadolu sartlarini temsil eden Konya ekolojisine uygun
olabilecek tane iriligi ve verimi yiiksek bazi bezelye (Pi-
sum sativum L.) gesitlerininde gelistirilmesi saglanmali-
dir.

Bezelye 1slahina ile ilgili arastirmalarda, ticari gesit-
lerin baz1 6zellikleri bakimindan yetersiz oldugu ve yeni
gesitlerin gelistirilmesi gerektigi, son zamanlarda tilke-
mizde bu konuda ¢aligsmalarin hizlandig1 ve belirli asa-
malara gelindigi bildirilmis, ancak 1slah ¢aligmalarinda
en dnemli sorun olan varyasyon kaynaginin kisitli olma-
sinin bu ¢aligmalardaki basar1 sansint sinirladigi, ancak
uygun ebeveyn se¢imi ile genis bir varyasyon kaynagi
yaratilabilecegi ve amaca uygun yeni hatlar gelistirilebi-
lecegi bildirilmistir (Ceyhan ve Miilayim, 2003, Ceyhan
ve Avct, 2005). Orta Anadolu Bolgesine uygun bezelye
cesit ya da cesitlerinin gelistirilmesinde pazar talebi,
yiiksek verim, kalite, tane iriligi ve hastaliga tolerans be-
lirtilebilir. Bu ¢aligsma ile yiiksek verim, kalite ve tanesi
iri olan hatlar gelistirilmeye ¢aligilacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Konya ilinde denemenin yiiriitiildigii yillara (2012
ve 2013) ve son on yillik (1990-1999) ortalamalara ait
degerler, aylara gore ortalama sicaklik ile toplam yagis
ve nisbi nem degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi dene-
menin ylriitildigi yetistirme siiresine ait Konya ilinde
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yapilan 21 yillik meteorolojik rasatlara gore ortalama si-
caklik 17.2 °C olarak gergeklesmistir. Melezlemenin ya-
pildig1 2012 yill1 4 aylik peryotta ortalama sicaklik 19.2
OC, F1 bitkilerinin yetistirildigi 2013 yilinda ise -18.8 °C

Tablo 1

olarak ger¢eklesmistir. Melezlerin ekildigi yilda bu ay-
lara ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasindan daha
yiiksek gergeklesmistir. F1 bezelye bitkilerinin yetistiril-
digi yillarda Nisan, May1s ve Haziran aylarinda gercek-
lesen ortalama sicakliklar daha yiiksektir.

Konya ilinde 2012, 2013 vejetasyon siiresi ve uzun yillar ( 1990-2011) ortalamalarina ait baz1 meteorolojik degerler*

Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 1990-2011 2012 2013 1990-2011 2012 2013 1990-2011 2012 2013
Nisan 10.3 13.2 11.9 36.5 8.7 39.7 57.6 46.9 58.1
Mayis 154 15.5 18.4 39.8 50.7 47.0 56.0 58.3 459
Haziran 19.8 22.3 21.6 26.5 154 8.8 46.9 39.6 36.3
Temmuz 23.3 25.8 23.3 8.1 14 0.8 39.3 31.8 34.0
Top / Ort. 17.2 19.2 18.8 110.9 76.2 96.3 50.0 44.2 43.6

* Veriler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmstir.

Konya ilinde yirmibir yillik ortalama yagis toplami
vejetasyon siiresince 110.9 mm’dir. Aragtirmanin yiirii-
tildiigii 2012 ve 2013 yetistirme donemlerinde yillik ya-
§1s toplam sirasiyla 76.2 mm ve 96.3 mm olarak ger-
¢eklesmistir. Denemenin yiiriitiildiigi birinci ve ikinci
yilda da tespit edilen yagis miktar1 uzun yillar ortalama-
sindan diisiik olmustur. Bu yiizden denemenin yiiritiil-
digi iki yilda da bitkilerin saglikli bir sekilde yetisme-
sini saglamak amaciyla iki defa sulama yapilmistir.
Bitki biiylime ve gelismesinin hizli oldugu ilkbahar
(Mart, Nisan ve Mayis) aylarinda yagis dagilimina bak-
tigimizda F1 melezlerinin yetistirildigi donemde yagis
miktarlari diizensiz ve yetersiz kalmigtir. Uzun yillar or-
talamasinda ilkbahar yagislari diizenli ve yeterli seviye-
dedir.

Konya ilinde 4 aylik donemin 10 yillik ortalama
nisbi nem orant % 50.0’dir. Denemenin yiiriitiildiigi
2012 ve 2013 yetistirme donemlerinde yillik ortalama
nisbi nem oranlari sirasiyla % 44.2 ve % 43.6 olarak ger-
¢eklesmistir. Denemede melezlemenin yapildigi birinci
ve F; bitkilerinin yetistirildigi ikinci yilda tespit edilen
nisbi nem orani uzun yillar ortalamasidan daha diisiik
olarak gerceklesmistir.

Deneme alaninin topraklar: killi- tinli bir blinyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte
orta seviyede (% 2.25), 30- 60 cm derinlikte ise diisiik
seviyededir (% 1.23). Kire¢ muhtevasi bakimindan yiik-
sek olan topraklar (% 37.6, % 34.4), alkali reaksiyon
gostermekte (pH = 8.05 — 8.00) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Toprakta elverisli fosfor (1.79 kg/da — 1.34
kg/da) ve ¢inko (0.32 ppm — 0.34 ppm) seviyesi ise dii-
stiktiir. Analiz sonuglarina goére deneme topraklari demir
(14.74 ppm — 8.74 ppm), bakir (1.70 ppm — 1.74 ppm)
ve mangan (7.50 ppm — 5.76 ppm) yo6niinden ise yeterli
seviyededir.

Arastirmada Orta Anadolu sartlarinda ¢esitli verim
komponentleri ve kalite 6zellikleri yoniinden iistlinliik
gosteren ve aralarinda morfolojik yonden farkli olan
Dog. Dr. Ercan CEYHAN’1n tohum koleksiyonundan
temin edilen ve yiiksek verimli fakat tane iriligi diisiik
olan melezleme yoluyla elde edilen ve saf hale getirilen
3 hat (PS3057, PS4028 ve PS3055) ile iri taneli 2 tescilli
(Rondo ve Ultrello) bezelye c¢esidi kullanilacaktir
(Tablo 2).

2012 yilinda 3 hat (PS3057, PS4028 ve PS3055) ile
iri taneli 2 tescilli (Rondo ve Ultrello) bezelye genotipi
5 Marttan baglayarak 10 giin arayla 4 farkli zamanda
ekilmistir. Melezleme islemi Eser (1974) ve Ceyhan
(2003)’e gore yapilmustir. Toplam 25 (5 x 5) kombinas-
yon i¢in 867 adet ¢igek kastre edilip toz verilmistir. Me-
lezlenen ¢igeklerden yaklagik % 30’u bakla baglamustir.
Bu baklalardan her kombinasyon i¢in en az 23 adet F;
tohumu olmak iizere, toplam 487 adet melez tane elde
edilmistir.

Ebeveynler ve Fi’ler, 15 Mart 2013 tarihinde 1.6 m
uzunlugunda 3 sira halinde 50 cm sira araligt ve 20 cm
sira iizeri sikliginda, her parselin orta sirasina 8 adet F;
ve kenar siralarma 8’er adet ebeveyn tohumu ekilmistir.
Ebeveynler sayesinde orta siraya ekilen F1’lere miimkiin
oldugu kadar esit yasama alani saglamistir. Deneme
“Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine (Yurtsever 1984)
gore 3 tekerriirlii olarak Selguk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi deneme tarlasina kurulmustur. Ekim zamanla-
rinda dekara 15 kg DAP (Diamonyumfosfat % 18-46)
giibresi verilmistir. Aragtirmada yabanct ot miicadelesi
elle ve capayla mekanik olarak yapilmis ve hasat olgun-
luguna gelen bitkilerin hasadi1 Haziran ay1 igerisinde
yine elle yapilmistr.
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Genel Ozellikleri

Bitki gelismesi giiglii olup, ortalama 80 cm ytikselir. Baklalari, yesil renkte, ortalama 12 cm uzunlu-
gundadir. Baklada ortalama 9-11 adet, orta biiyiikliikte dane bulunur. Tohum ekiminden itibaren 110
giinde hasada gelir. Baklalarin sofralik kalitesi ¢ok iyi olup pazarda albenisi gok iyidir.

Koyu yesil daneleri ile dikkat ¢eken, yiiksek kaliteli, taze tiikketime uygun bir bezelye gesidi olan utrello,
oldukea gii¢lii bir yapiya sahip olup yatmaya dayaniklidir. Bakla uzunlugu ortalama olarak 12-13cm
olup hafif kivriktir. Daneler dolgundur ve bir baklada ortalama 11-13 adettir. Genis adaptasyon yete-

Prof. Dr. Ercan Ceyhan tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen saf hattir. Bitki ortalama 75 cm uzun-
lugundadir. Taneler koyu yesil ve orta biiyiikliiktedir. Baklalar uzun, orta koyu yesil, hafif kivrik, kiit

Prof. Dr. Ercan Ceyhan tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen saf hattir. Orta gec¢i bir hattir. Bitki
boyu 50-80 cm arasinda olan bu hattin bakla boyu 5-8 cm, baklada tane sayis1 6-9 adettir. Taneleri orta

Prof. Dr. Ercan Ceyhan tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen saf hattir. Dik gelisen, orta derecede

Tablo 2
Melezlemede kullanilacak ebeveynlerin baz1 dzellikleri
Genatipler
Rondo
Ultrillo
negine sahip bir bezelye ¢esididir. Oldukga iri taneli bir ¢esittir.
PS3057
ve bakladaki tane sayisi 7-8 adet arasindadir.
PS4028
irilikte ve yuvarlaktir.
PS3055

dallanan bir hattir. Yapraklart yesil, bakla uzunlugu 6-9 cm arasinda olan hattin baklalar1 koyu yesil

renklidir. Baklada tane sayis1 5-9 adet olup taneleri diizdiir.

Aragtirmada incelenen &zelliklere ait 6l¢iim ve sa-
yimlar F; melezlerinde her parselde 5 bitkiden elde edil-
mistir. Aragtirmada bitki boyu (cm), dal sayisi
(adet/bitki), bakla sayist (adet/bitki), bakla boyu (cm),
bitkideki tane sayisi (adet/bitki), Baklada tane sayist
(adet/bakla), tane verimi (g/bitki), yiiz tane agirhgi (g)
ve tane iriligi (mm) gibi 6zellikler incelenmistir (Cey-
han, 2003).

Aragtirmada F1 bitkileri {izerinde yapilan gézlem ve
Olciimler dnce “tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore
On varyans analizine tabii tutulmus. Melezler arasinda
%1 ve en az %5 Onem seviyesinde varyans bulunan
ozellikler {izerinde Diallel analizi uygulanmuistir.

Diallel melezlemelerde Griffing (1956) gére Model-
I’e ait Metot-1 kullanilmistir. Bu metot ebeveynleri ve
resiproklari dahil olmak iizere melezleri kapsamaktadir.
Genis ve dar anlamda kalitim derecesi Falconer (1980)
ve Heterosis ve heterobeltiosise ait yiizde degerlerinin
hesaplanmasinda Chiang ve Smith (1967) ile Fonseca ve
Patterson (1968)’den yararlanilmistir.

Tablo 3

4. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aragtirmada incelenen 6zelliklere ait tam diallel var-
yans analizinde melezlerin kareler ortalamalarinin tiim
Ozellikler i¢in istatistiki acidan 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Genotipler bitkide dal sayisi i¢in % 5 6nem
seviyesinde varyasyona sahipken, incelenen diger tiim
ozellikler i¢in % 1 6nem seviyesinde varyasyona sahip-
tir (Tablo 3).

Tam diallel melez setinde kombinasyon kabiliyeti
varyanslari incelenen 6zelliklerde GKK arasinda dal sa-
yis1 digindaki 6zellikler i¢in 6nemli farkliliklar belirlen-
mistir. OKK arasinda ise incelenen tiim dzelliklerde ¢ok
o6nemli fakliliklar bulunmustur. Resiprok etkisine ait
varyanslar i¢inde ise bitki boyu, bakla boyu, bitkide tane
sayisl, tane verimi ve yiiz tane agirlig1 6zellikleri istatis-
tiki bakimdan 6nemli bulunmustur (Tablo 4).

Tam diallel melez setinde incelenen 6zelliklere ait 6n varyans analizi karaler ortalamas

Varyans Kaynaklari SD Bitki Boyu Bakla Sayisi Bitkide Tane Sayisi
Bloklar 2 0.640 2.280 40.840
Genotipler 24 187.092** 41.028** 652.694**
Hata 48 15.403 3.349 38.159
Varyans Kaynaklari SD Tane Verimi Yiiz Tane Agirligi Tane Iriligi
Bloklar 2 2.883 7.645 0.179
Genotipler 24 39.550** 62.661** 3.050**

Hata 48 1.676 2.760 0.072

* 1 %5 diizeyinde 6nemli , ** : %1 diizeyinde énemli
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Tablo 4

Tam diallel melez setinde incelenen 6zelliklere ait kombinasyon kabiliyeti varyans analizi

Varyans Kaynaklar SD Bitki Boyu Bakla Sayisi Bitkide Tane Sayist
GKK 4 144.647** 18.139** 426.828**
OKK 10 60.332** 23.633** 314.208**
Resiprok Etkisi 10 31.483** 1.933 37.217**
Hata 48 5.135 1.117 12.720
Varyans Kaynaklari SD Tane Verimi Yiiz Tane Agirligi Tane Iriligi
GKK 4 31.564** 110.023** 5.692**
OKK 10 17.767** 3.995** 0.131**
Resiprok Etkisi 10 1.247* 2.125* 0.032

Hata 48 0.560 0.920 0.024

* 1 %5 diizeyinde 6nemli, ** : %] diizeyinde 6nemli

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu bezelyede morfolojik 6zellikler igerisinde
yatmaya dayaniklilik ve verim komponentleri tizerinde
oynadig1 rol nedeniyle 6nemli komponentlerden birisi-
dir ve bezelye 1slahinda genellikle orta boylu ¢esitler ge-
listirilmeye ¢alisilmaktadir (Ceyhan, 2003). Bitki boyu
ebeveyn degerlerinin 37.33 cm (Ultrillo) ile 53.00 cm
(PS4028) arasinda yer aldigi, F1 generasyonunda bitki
boylarimin ise 35.00 cm (Ultrillo x Rondo) ile 61.00 cm
(PS4028 x Rondo) arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 5). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda bazi arastiri-
cilarda benzer sonuglar1 belirlemislerdir (Lejeune-He-
naut ve ark., 1992; Sarawat ve ark., 1994a; Ceyhan,
2003; Ceyhan ve Ave1 2005, Ceyhan ve ark., 2008; Cey-
han ve ark., 2012; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

OKK varyansmin GKK varyansindan biiyiik olmas1
bitki boyunun kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisi-
nin hakim oldugunu gostermektedir (Tablo 6). Aym
ozelligi inceleyen Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci
(2005), Ceyhan ve ark. (2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve
Ceyhan ve Kahraman (2013) bitki boyunun kalitiminda
eklemeli gen etkisinin ve iistiin dominantligin 6nemli ol-
dugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim sonugla-
rimiz uyum igerisindedir. Kumar ve ark. (1996) ve
Sharma ve ark. (1999) yaptiklar1 aragtirmalarda bitki bo-
yunun kalitiminda eklemeli gen etkisinin daha baskin ol-
dugunu belirlemisglerdir.

Bitki boyu i¢in GKK incelendiginde PS4028 ve
Rondo genotipleri 6nemli pozitif, Ultrillo ¢esidi ise ne-
gatif dnemli, PS3057 genotipi 6nemsiz pozitif, PS3055
genotipi ise negatif 6nemsiz GKK gostermisdir (Tablo
7). GKK etki degeri pozitif ve 6nemli bulunan PS4028
ve Rondo genatiplerinin melezleme ¢alismalarinda bitki
boyunu artirmada kullanilabilecek ebeveynler olarak be-
lirlenmiglerdir. Bezelyede bodurluk resesif genlerle
idare edildigi diisiiniildiigliinde negatif ve 6dnemli olan
Ultrillo ¢esidi ise kisa veya orta boylu cesitlerin gelisti-
rilmesinde rahatlikla kullanilabilir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda “PS3057 x
PS4028”, “PS4028 x Rondo”, “PS3055 x Rondo”,
“PS3055 x Ultrillo” ve “Rondo x Ultrillo” melezleri po-
zitif ve dnemli OKK etkisine sahip olup, bu kombinas-
yonlar yiiksek bitki boyu i¢in, “PS4028 x PS3055”,
“PS3057 x Rondo” ve “PS4028 x Ultrillo” melezleri ne-
gatif ve 5nemli OKK etkisine sahip olup, bu kombinas-
yonlar ise kisa bitki boyu igin 1slah potansiyeli olan ge-
notiplerdir (Tablo 7). Tablo 7 kdsegen alt1 resiprokal et-
kiler incelendiginde bitki boyu bakimindan 4 kombinas-
yonun etkisi 6nemli ¢ikmustir. Bitki boyu bakimindan
Fi’le ve resiproklar kiyaslandiginda “PS3055 x
PS3057”, “PS3055 x PS4028”, “Ultrillo x Rondo” ve
“Rondo x PS3057” melezlerinde resiproklar lehine ol-
mak lizere istatistiki olarak 6nemli olmustur. “PS3055 x
PS3057” melezinde PS3055, “PS3055 x PS4028” mele-
zinde PS4028, “Ultrillo x Rondo” melezinde Rondo ve
“Rondo x PS3057” melezlezinde PS3057 stoplazmasi
bitki boyunda 6nemli artiglara sebep olmustur. Bulgula-
rimiz dogrudan stoplazma veya stoplazma x ¢ekirdek et-
kilesimlerinin bitki boyunda 6nemli degisikliklere ne-
den oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Bezelyede bitki boyunun ¢ok yiiksek olmasi bitkide
yatmaya neden oldugu i¢in istenmemektedir. Bundan
dolay1 orta boylu hatlar bezelye 1slahinda 6nemlidir. Bu-
nun i¢in GKK degerleri negatif ve 6nemli olan ebeveyn-
lerin bitki boyunun kisaltilmasinda, GKK degerleri po-
zitif olan ebeveynlerin ise bitki boyunun uzatilmasinda
rahatlikla kullanilabilirler. Melezlerden ise pozitif ve
onemli OKK etkisine sahip olan kombinasyonlar yiiksek
bitki boyu igin, negatif ve énemli OKK etki gdsteren
melezler ise kisa boylu veya orta boylu bitkilerin elde
edilmesinde kullanilabilecek kombinasyonlar olarak be-
lirlenmistir. Bitki boyu 6zelligi tizerinde ¢aligmalar ya-
pan Sing ve Sing (1990), Sarawat ve ark. (1994a), Sa-
rawat ve ark. (1994b), Kumar ve ark. (1996), Sharma ve
ark. (1999), Ceyhan (2003), Ceyhan ve ark. (2008), Cey-
han ve ark. (2012) ve Ceyhan ve Kahraman (2013) de-
gisik sayida ebeveyn ve melezlerin GKK ve OKK de-
gerlerini 6nemli bulmusglardir.
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Bitki boyunda ortalama heterosis degeri % 3.57, he-
terobeltiosis degeri ise % -3.87’dir. Bitki boyu bakimin-
dan melezlerin ¢ogunlugu pozitif heterosis ve heterobel-
tiosis degerine sahipken, heterosis ve heterobeltiosis de-
gerlerinden ise dokuz melezin degeri negatiftir. Hetero-
sis degerlerinin ikisi hari¢ hepsi istatistiki agidan dnem-
lidir. Heterosis degerleri % -24.72 (PS4028 x Ultrillo)
ile % 28.00 (Rondo x Ultrillo) arasinda, heterobeltiosis
degerleri ise % -35.85 (PS4028 x Ultrillo) ile % 15.94

Tablo 5

(Rondo x Ultrillo) arasinda degisim géstermistir. Hete-
rosis ve heterobeltiosis degerlerinin, melezlerin ¢ogun-
lugunun pozitif olmasinin bu materyalin orta boylu bitki
elde etmede bir kaynak olabilecegini gostermektedir
(Tablo 8). Bitki boyu i¢in heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini inceleyen Sarawat ve ark. (1994b), Sing ve
ark. (1994), Abdou ve ark. (1999a), Ceyhan (2003),
Ceyhan ve ark. (2008), bu 6zelligin yiiksek yada diigiik
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Baba Genotipler

Ana Genotipler

PS3057 PS4028 PS3055 Rondo Ultrillo
Bitki Boyu
PS3057 46.33 55.67 42.00 49.67 37.33
PS4028 59.33 53.00 46.67 61.00 34.00
PS3055 51.67 40.00 40.67 49.00 43.67
Rondo 39.67 56.00 51.33 46.00 53.33
Ultrillo 38.33 35.33 46.67 35.00 37.33
Bakla Sayisi
PS3057 16.00 23.00 24.67 20.33 19.67
PS4028 18.33 17.33 22.33 23.67 17.33
PS3055 24.33 21.67 17.00 22.33 29.00
Rondo 20.67 23.67 22.33 16.00 15.33
Ultrillo 18.00 19.33 26.00 16.00 15.67
Bitkide Tane Sayisi
PS3057 89.00 103.33 103.67 87.67 88.67
PS4028 92.00 67.33 98.00 113.00 68.00
PS3055 110.33 82.00 91.67 90.00 109.67
Rondo 100.00 104.33 90.33 68.00 75.33
Ultrillo 81.67 72.00 105.67 78.00 65.33
Tane Verimi
PS3057 13.41 15.00 14.54 19.72 18.05
PS4028 15.72 10.81 11.65 21.53 15.37
PS3055 18.17 12.36 16.31 17.91 23.22
Rondo 22.15 21.08 18.24 17.49 20.53
Ultrillo 18.97 15.80 25.00 19.93 15.49
Yiiz Tane Agirlig
PS3057 16.65 15.95 15.44 24.79 22.39
PS4028 16.24 17.69 13.15 21.03 25.05
PS3055 18.12 16.64 18.37 21.88 23.35
Rondo 24.42 22.28 22.25 26.59 30.06
Ultrillo 25.59 24.44 25.98 28.13 26.85
Tane Iriligi
PS3057 5.20 5.55 5.63 6.20 7.36
PS4028 557 5.67 511 6.50 6.78
PS3055 5.72 4.89 531 6.19 7.18
Rondo 6.60 6.77 5.96 7.36 8.18
Ultrillo 7.04 6.36 7.01 8.13 8.61

Genis ve dar anlamda kalitim dereceleri F1 generas-
yonunda sirasiyla 0.943 ve 0.213 olmustur (Tablo 6).
Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek olmasi, bu
0zelligin ortaya ¢ikmasinda genetik unsurlarin yaninda

cevreninde biiyiik etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu sonuglar bitki boyu bakimindan yapilacak olan se-
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leksiyonun tane verimi ile birlikte ele alinmasi ve bu ne-
denden dolay1 seleksiyona F3 generasyonundan sonra
baslanilmasinin daha uygun olabilecegi soylenebilir.

4.2. Bakla Sayisi

Birgok bitkide oldugu gibi bezelyede de yiiksek tane
verimi, ¢evre sartlarinin yaninda verim komponentlerine
de baghdir. Bitkide bakla sayist da 6nemli verim kom-
ponentlerinden bir tanesidir (McPhee ve Muehlbauer,
2001; Ceyhan, 2003). Bakla sayisi ortalamasina gore,

ebeveyn degerlerinin 15.67 adet/bitki (Ultrillo) ile 17.33
adet/bitki (PS4028) arasinda, F1 generasyonunda bitkide
bakla sayisimin 16.00 adet/bitki (Ultrillo x Rondo) ile
29.00 adet/bitki (PS3055 x Ultrillo) arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 5). Bu arastirma sonuglari ile Cey-
han (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Ceyhan ve ark.
(2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve Ceyhan ve Kahraman
(2013)’nin yaptig1 caligmalar arasinda biiyilk oranda
benzerlikler bulunmaktadir.

Tablo 6
Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait genetik komponentler
Varyans Etki %
Bitki Boyu
GKK 9.301 11.89 D 18.602
OKK 55.197 70.55 H 55.197
Resiprok 8.783 11.23 H/D2 2.967
v’GKK / v’ OKK 0.169 H? 0.943
h? 0.213
Bakla Sayisi
GKK 1.135 4.524 D 2.270
OKK 22.517 89.755 H 22.517
Resiprok 0.272 1.085 H/D2 9.919
v’GKK / v’ OKK 0.050 H? 0.956
h? 0.087
Bitkide Tane Sayisi
GKK 27.607 7.863 D 55.214
OKK 301.488 85.868 H 301.488
Resiprok 8.166 2.326 H/DY? 5.460
v’GKK / v’ OKK 0.092 H? 0.963
h? 0.146
Tane Verimi
GKK 2.067 10.255 D 4.134
OKK 17.208 85.372 H 17.208
Resiprok 0.229 1.136 H/DY? 4.162
0v’GKK / v’ 0OKK 0.120 H? 0.971
h? 0.186
Yiiz Tane Agirhigi
GKK 7.274 60.922 D 14.547
OKK 3.075 25.755 H 3.075
Resiprok 0.402 3.364 H/D? 0.211
v’GKK / v?OKK 2.365 H? 0.938
h? 0.755
Tane Iriligi
GKK 0.378 72.971 D 0.756
OKK 0.107 20.682 H 0.107
Resiprok 0.003 0.551 H/DY? 1.277
v’GKK / v?OKK 3.528 H? 0.966
h? 0.844

Bakla sayis1 i¢in; GKK varyansinin (1.13) OKK var-
yansindan (22.517) kiigiik bulunmasi ve v?GKK /
v?OKK oranlarinin 1’den kiigiik ¢ikmasi, bize eklemeli
olmayan gen etkisinin bu 6zelligin kalittiminda etkili ol-

dugunu ortaya koymaktadir. (H/D)Y? oranin 1’den bii-
yik ¢ikmast ise istiin dominantligin oldugunu goster-
mekte ve bu sonucu desteklemektedir (Tablo 6). Kumar
ve ark. (1996), Abdou ve ark. (1999b), Sharma ve ark.
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(1999a), Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Cey-
han ve ark. (2008) ve Ceyhan ve Kahraman (2013) bakla
sayisi tizerine eklemeli olmayan genlerinin etkili oldu-

Tablo 7

gunu ifade ederlerken, Sing ve Sing (1990) ise hem ek-
lemeli hemde eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
tespit etmislerdir.

Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler Kritik Farklar
Genotipler PS3057 PS4028 PS3055 Rondo Ultrillo Gi Sij Rij

Bitki Boyu
PS3057 0.673 7.427** 0.927 -4.707**  -2.673** Var. 0411 1746  2.567
PS4028 1.833 3.440**  -5.340** 6.360** -8.607** SH 0.641 1321 1.602
PS3055 4.833** -3.333* -0.727 2.193** 6.060** %5 1256 2589  3.139
Rondo -5.000** -2.500 1.167 2.740* 1.593* %1 1602 3.302 4.005
Ultrillo 0.500 0.667 1.500 -9.167**  -6.127**

Bakla Sayisi
PS3057 -0.300 0.567 2.133* 1.167 -0.067 Var. 0.089 0.380  0.558
PS4028 -2.333* 0.000 -0.667 4.033** -0.867 SH 0.299 0.616  0.747
PS3055 -0.167 -0.333 2.267** 0.433 6.033** %5 058 1.207 1.464
Rondo 0.167 0.000 0.000 -0.767* -2.767* %1 1465 3.018 3.660
Ultrillo -0.833 1.000 -1.500* 0.333 -1.200*

Bitkide Tane Sayisi

PS3057 5.133** 5.800* 4.567 1.233 -0.933 Var. 1.018 4.325 6.36
PS4028 -5.667* -2.667* -4.633* 23.867** -8.300* SH 1.009 2080 2522
PS3055 3.333 -8.000 7.900** -5.200* 18.800** %5 1978 4.077 4943
Rondo 6.167* -4.333 0.167 -1.933 -2.367 %1 4944 10192 12.358
Ultrillo -3.500 2.000 -2.000 1.333 -8.433**

Tane Verimi
PS3057 -0.624* 0.967* -0.393 1.952* 0.350 Var. 0.045 0.190 0.280
PS4028 0.360 -2.524**  -2.842%* 4.225%* -0.675 SH 0.212 0436 0.520
PS3055 1.813* 0.358 -0.167 -1.367* 5.493** %5 0416 0.855  1.019
Rondo 1.215* -0.225 0.163 2.069** -0.627 %1 1.039 2136 2548
Ultrillo 0.460 0.212 0.887 -0.300 1.246**

Yiiz Tane Agirligi

PS3057 -2.110** -0.815 -0.466 1.913* 0.229 Var. 0.074 0.313  0.460
PS4028 0.145 -2.717** -1.740* -0.433 1.593* SH 0.271 0559 0.678
PS3055 1.342* 1.744* -2.377** -0.359 1.171* %5 0531 109 @ 1.329
Rondo -0.183 0.624 0.188 3.068** 0.159* %1 1.328 2739 3322
Ultrillo 1.598 -0.306 1.313 -0.964 4.137**

Tane Iriligi
PS3057 -0.427** 0.099 0.272* -0.098 0.103 Var. 0.002 0.008 0.012
PS4028 0.007 -0.547** -0.282* 0.259* -0.406* SH 0.044 0.090 0.109
PS3055 0.048 -0.110 -0.605** -0.244* 0.172 %5 0.086 0.176 0.214
Rondo 0.200 0.137 -0.112 0.490** 0.137 %1 0216 0441 0534
Ultrillo -0.158 -0.208 -0.085 -0.025 1.090**

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iistii OKK, kdsegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi: GKK, Sij: OKK; Rij: Resprokal etki, ** :
%1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

GKK incelendiginde F; generasyonunda PS3055 ge-
notipi pozitif ve 6nemli (p<0.01), Rondo ve Ultrillo ¢e-
sitleri dnemli ve negatif (p<0.05) degere sahiptir (Tablo
7). Yiiksek pozitif etkiye sahip GKK etki degeri pozitif
ve 6nemli olan PS3055 genotipi bezelyede bakla say1-
sin1 arttirmada kullanilabilecek ebeveynler olarak dneri-
lebilir. Ciinkii bitkide bakla sayisi ile tane verimi ara-
sinda pozitif 6nemli bir iligki vardir (Sarawat ve ark.,
1994b; Amurio ve ark. 1996).

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda F1 generas-
yonunda, “PS3057 x PS3055”, “PS4028 x Rondo” ve
“PS3055 x Ultrillo” kombinasyonlar1 pozitif ve 6nemli,
“Rondo x Ultrillo” kombinasyonu ise negatif onemli
OKK etkisine sahiptir (Tablo 7). Melezlerin resprokal
etkiye bakildiginda ise iki kombinasyon normal F; me-
lezi ile resproku arasinda 6nemli farklilik vardir (Tablo
7). “PS4028 x PS3057” melezinde PS3057 stoplazmasi-
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nin ve “Ultrillo x PS3055” melezinde PS3055 stoplaz-
masinin bakla sayisint arttirdigr belirlenmistir. PS3057

Tablo 8

165

ve PS3055 genotipleri bezelyede tane sayisini arttir-
mada ana ebeveyn olarak kullanilabilir.

Tam diallel melez setinde incelenen 6zelliklere ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Bitki Boyu Bakla Sayisi Bitkide Tane Sayisi
Melezler Heterosis Heterobeltiosis Heterosis Heterobeltiosis Heterosis Heterobeltiosis
PS3057 X PS4028 12.08* 5.03 38.00** 32.69** 32.20** 16.10**
PS3057 X PS3055 -3.45 -9.35* 49.49** 45.10** 14.76* 13.09**
PS3057 X Rondo 7.58* 7.19% 27.08** 27.08** 11.68 -1.50
PS3057 X Ultrillo -10.76* -19.42** 24.21** 22.92** 14.90* -0.37
PS4028 X PS3057 19.46** 11.95** 10.00** 5.77 17.70* 3.37
PS4028 X PS3055 -0.36 -11.95%* 30.10** 28.85** 23.27* 6.91*
PS4028 X Rondo 23.23** 15.09** 42.00** 36.54** 67.00** 66.18**
PS4028 X Ultrillo -24.72%* -35.85** 5.05** 0.00 251 0.99
PS3055 X PS3057 18.77** 11.51** 47 47%* 43.14** 22.14* 20.36**
PS3055 X PS4028 -14.59* -24.53** 26.21** 25.00** 3.14 -10.55**
PS3055 X Rondo 13.08* 6.52 35.35** 31.37** 12.73 -1.82
PS3055 X Ultrillo 11.97* 7.38 77.55%* 70.59** 39.70** 19.64**
Rondo X PS3057 -14.08** -14.39%* 29.17** 29.17** 27.39* 12.36**
Rondo X PS4028 13.13** 5.66 42.00** 36.54 54.19** 53.43**
Rondo X PS3055 18.46** 11.59** 35.35** 31.37** 13.15 -1.45
Rondo X Ultrillo 28.00** 15.94** -3.16* -4.17 13.00 10.78**
Ultrillo X PS3057 -8.37 -17.27%* 13.68** 12.50* 5.83 -8.24**
Ultrillo X PS4028 -21.77** -33.33** 17.17** 11.54* 8.54 6.93
Ultrillo X PS3055 19.66** 14.75%* 59.18** 52.94** 34.61** 15.27**
Ultrillo X Rondo -16.00** -23.91** 1.05 0.00 17.00 14.71**
Ortalama 3.57 -3.87 30.35 26.95 21.77 11.81

Lsdo.os: 4.50 Lsdo.o1=3.13 Lsdo.os: 1.457  Lsdo.oi= 2.102 Lsdo.os: 4.918  Lsdo.o1= 7.094

Tane Verimi Yiiz Tane Agirligt Tane Iriligi
PS3057 X PS4028 23.81** 11.81** -7.14** -9.88** 2.15%* -2.06
PS3057 X PS3055 -2.17 -10.87** -11.85** -15.98** 7.07** 6.03**
PS3057 X Rondo 27.61** 12.73** 14.65** -6.77* -1.30** -15.76**
PS3057 X Ultrillo 24.90** 16.53** 2.93** -16.62** 6.56** -14.52**
PS4028 X PS3057 29.75** 17.18** -5.46** -8.24* 2.39%* -1.82
PS4028 X PS3055 -14.13** -28.61** -27.06** -28.40%* -6.89** -0.88**
PS4028 X Rondo 52.14** 23.09** -5.03** -20.92** -0.23** -11.68**
PS4028 X Ultrillo 16.89** -0.75 12.47** -6.71* -5.04** -21.25**
PS3055 X PS3057 22.23** 11.36** 3.48** -1.37 8.91** 7.85%*
PS3055 X PS4028 -8.85* -24.21%* -7.71** -9.41** -10.90** -13.76**
PS3055 X Rondo 5.96* 2.38 -2.69* -17.72%* -2.32%* -15.94**
PS3055 X Ultrillo 46.04** 42.36** 3.26** -13.05** 3.14** -16.65**
Rondo X PS3057 43.34** 26.62** 12.95%* -8.15** 5.07** -10.33**
Rondo X PS4028 48.96** 20.52** 0.61 -16.22** 3.97** -7.97**
Rondo X PS3055 7.89* 4.25 -1.02* -16.31** -5.84** -18.98**
Rondo X Ultrillo 24.47%* 17.34** 12.50** 11.94 2.40** -5.03**
Ultrillo X PS3057 31.27** 22.47** 17.63** -4.72 1.98** -18.20**
Ultrillo X PS4028 20.11 1.98 9.72** -8.99** -10.88** -26.09**
Ultrillo X PS3055 57.20** 53.23** 14.87** -3.27 0.69** -18.62**
Ultrillo X Rondo 20.83** 13.91** 5.28** 4.76 1.77** -5.61**
Ortalama 23.91 11.67 2.12 -9.80 0.14 -11.01

Lsdo.os: 1.032 Lsdo.o1= 1.488

Lsdo.os: 1.323

Lsdo.o1= 1.908

Lsdo.os: 0.214 Lsdo.o1= 0.308

Tiim bitkilerde oldugu gibi bezelyede de 6nemli olan
tane verimini arttirmaktir. Tane verimini belirleyen
onemli karakterlerden biriside bakla sayisidir. Bitkide
bakla sayisini arttirmak, tane verimini de teorik olarak
artirmaktir (Sarawat ve ark. 1994, Amurio ve ark. 1996
ve Ceyhan 2003). Yiiksek bakla sayisi i¢in yapilacak
olan 1slah ¢aligmalarinda GKK yiiksek olan PS3055 ge-
notipi uygun ebeveyn olarak onerilebilir. “PS3057 x

PS3055”, “PS4028 x Rondo” ve “PS3055 x Ultrillo”
melezleri pozitif ve dnemli OKK etkisine sahip olduk-
lar1 i¢in, bitkide bakla sayisin1 artirmada kullanilabile-
cek uygun kombinasyonlar olarak ortaya ¢ikmaktadir-
lar. Bitkide bakla sayis1 yoniiyle ebeveyn ve melezlerin
GKK ve OKK etkilerini inceleyen Sing ve Sing (1990),
Lejeune- Henaut ve ark. (1992), Sarawat ve ark.
(1994a), Abdou ve ark. (1999a), Sharma ve ark. (1999),
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Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Ceyhan ve ark.
(2008) ve Ceyhan ve Kahraman (2013)’ da bulgulari-
miza benzer sonuclar elde etmislerdir.

Aragstirmada, belirlenen ortalama heterosis degeri %
30.35 iken, heterobeltiosis degeri % 26.95°dir. Heterosis
degerleri % -3.16 (Rondo x Ultrillo) ile % 77.55
(PS3055 x Ultrillo) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -4.17 (Rondo x Ultrillo) ile % 70.59 (PS3055 x
Ultrillo) arasinda degisim gostermistir (Tablo 8).

Bezelyede tane verimi birgok faktore bagl kantitatif
bir karakterdir. Bununla birlikte verimi belirleyen fak-
torler genotiple ilgili degisik karakterler ve gelismede
etkili ¢evre sartlarina baghdir. Cesitler ancak optimum
sartlarda yetistirilirse istenilen verim diizeyine ulasilabi-
lir. Baklada tane sayisi da ¢evre sartlarindan fazla etki-
lenmektedir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis de-
gerlerinin ¢ok genis degerler icerisinde degismesi de bu
ozelligin gevre sartlarindan ¢ok fazla etkilendigini gos-
termektedir (Ceyhan, 2003). Bitkide bakla say1s1 i¢in he-
terosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Lejeune-
Henaut ve ark. (1992), Sarawat ve ark. (1994b), Ceyhan
(2003), Ceyhan ve Avci (2005), Ceyhan ve ark. (2008)
ve Ceyhan ve Kahraman (2013) bu 6zellik i¢in 6nemli,
hem negatif hemde pozitif heterosis ve heterobeltiosis
degerleri tespit etmislerdir.

Bitkide bakla sayisi i¢in hesaplanan genis ve dar an-
lamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.96 ve 0.09 olmustur
(Tablo 6). Arastirmada genis anlamda kalitim derecesi-
nin yiiksek ve dar anlamda kalitim derecesinin diisiik
¢ikmasi bitkide bakla sayisinin ¢evreden fazla miktarda
etkilendigini gostermektedir. Benzer konularda ¢aligma-
lar yapan Sarawat ve ark. (1994a), Abdou ve ark.
(1999a), Ceyhan (2003) ve Ceyhan ve ark. (2008) bit-
kide bakla sayisi i¢in orta ve yiiksek diizeyde genis an-
lamda kaliim derecesi ve diisiik seviyede dar anlamda
kalitim derecesi tespit etmislerdir. incelenen generas-
yonda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli olmasin-
dan dolay1 seleksiyona 3-4 generasyon sonra baslanil-
masinin daha iyi olabilecegi ifade edilebilir.

4.3. Bitkide Tane Sayisi

Bezelyede bitkide tane sayisi yiiksek verimli gesit
gelistirilmesinde onemli bir verim unsurudur. Bitkide
tane sayisini artirmak suretiyle tane verimi artirilabilir.
Bitkide tane sayisi bakimindan ebeveyn degerlerinin
65.33 adet/bitki (Ultrillo) ile 91.67 adet/bitki (PS3055)
arasinda, F1 generasyonunda baklada tane sayisinin
68.00 adet/bitki (PS4028 x Ultrillo) ile 113.00 adet/bitki
(PS4028 x Rondo) arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 5). Arastirma bulgularimizla Ceyhan ve Kahra-
man (2013)’nin sonuglar1 uyum igerisindedir.

Bitkide tane sayisina ait GKK ve OKK varyanslar
incelendiginde OKK varyansinin GKK varyansindan ol-
dukea biiyiik oldugu goriilmistiir (Tablo 6). Buda bize

eklemeli olmayan gen etkisinin bu 6zelligin kalitiminda
etkili oldugunu gostermektedir. Bitkide tane sayisi ekle-
meli olmayan gen etkisi ve dominantliin tistiin ¢ikmasi
erken generasyonlarda bu 6zellik i¢in yapilacak seleksi-
yonun basarisini azaltmaktadir.

Bitkide tane sayis1 igin GKK incelendiginde PS3057
ve PS3055 6nemli pozitif (p<0.01) degere sahipken, Ult-
rillo (p<0.01) ve PS4028 (p<0.05) genotipleri negatif ve
onemli GKK degerleri belirlenmistir (Tablo 7). GKK’le-
rinin 6nemli ¢ikmasi, bu 6zellik bakimindan uygun ebe-
veyn olduklarini gostermektedir. GKK etki degeri pozi-
tif dnemli bulunan PS3057 ve PS3055 melezleme ¢alis-
malarinda bitkide tane sayisini arttirmada kullanilabile-
cek ebeveynler olarak belirlenmislerdir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, “PS4028 x
Rondo”, “PS3055 x Ultrillo” (p<0.01), “PS3057 x
PS4028” ve “PS3057 x PS3055” (p<0.05) melezleri po-
zitif 5nemli OKK etkisine sahip olup, bu kombinasyon-
lar yiiksek bitkide tane sayisi i¢in 1slah potansiyeli olan
genotiplerdir. “PS3055 x Rondo” ve “PS4028 x Ultrillo”
melezleri ise negatif dnemli (p<0.05) OKK etkisine sa-
hiptir (Tablo 7). Resprok etki degerlerine bakildiginda
“PS4028 x PS3057” melezinde PS3057 stoplazmasinin
ve “Rondo x PS3057” melezinde Rondo stoplazmasinin
bitkide tane sayisini arttirdig tespit edilmistir (Tablo 7).
PS3057 ve Rondo genotipleri bitkide tane sayisini arttir-
mada ana ebeveyn olarak kullanilabilir. PS4028 x
Rondo”, “PS3055 x Ultrillo”, “PS3057 x PS4028” ve
“PS3057 x PS3055” melezleri pozitif onemli OKK etki-
sine sahip olduklari i¢in bitkide tane sayisini artirmada
kullanilabilecek uygun kombinasyonlar olarak ortaya
cikmustir. Bezelyede GKK ve OKK konusunda caligma-
lar yapan Ceyhan ve Kahraman (2013) bitkide tane sa-
yist i¢in degisik sayida ebeveyn ve melezlerin GKK ve
OKK degerlerini pozitif ve énemli bulmuslardir.

Bu ozellik i¢in, ortalama heterosis degeri % 21.77
olarak belirlenirken, heterobeltiosis degeri ise %
11.81°dir. Heterosis degerleri % 2.51 (PS4028 x Ult-
rillo) ile % 67.00 (PS4028 x Rondo) arasinda, heterobel-
tiosis degerleri % -10.55 (PS3055 x PS4028) ile % 66.18
(PS4028 x Rondo) arasinda degisim gostermistir (Tablo
8). Heterosis degerlerinin melezlerde pozitif ve hetero-
beltiosis degerlerinin melezlerde pozitif ve negatif
yonde olmasinin yaninda ortalama heterosis degerinin
yiiksek olmasi bitkide tane sayis1 bakimindan eklemeli
gen etkilerinin 6nemsiz oldugunu gdstermektedir.

Bitkide tane sayisi i¢in hesaplanan genis ve dar an-
lamda kalitim dereceleri sirastyla 0.96 ve 0.15 olmustur
(Tablo 6). Bitkide tane sayisinda genis anlamda kalitim
derecesinin yiiksek, dar anlamda kalitim derecesinin ise
diistik olarak hesaplanmasi bu 6zellige genotip varyan-
smin etkisinin diisiik oldugunu gostermektedir. Genis
anlamda kalitim derecesinin yiiksek, dar anlamda kali-
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tim derecesinin ise diisiik olarak hesaplanmasi, bu 6zel-
lik i¢in eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bundan dolayi ileriki generasyonlarda
seleksiyona baglanmasi daha uygun olacaktir.

4.4, Tane Verimi

Tane verimleri genotiplerin tane verimlerinin belir-
lenmesinde kullanilmasina ragmen, ¢evre sartlarinin bu
Ozellik tizerine etkisinin ¢ok olmasi kesin bir degerlen-
dirmeyi giiclestirmektedir (Ceyhan 2003). Tane verim-
lerinin ortalamasma gore, ebeveyn degerlerinin 10.81
g/bitki (PS4028) ile 17.49 g/bitki (Rondo), F1 generas-
yonunda tek bitki tane verimlerinin 11.65 g/bitki
(PS4028 x PS3055) ile 25.00 g/bitki (Ultrillo x PS3055)
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 5). Bu arastirma-
nin bulgulari ile Lejeune-Henaut ve ark. (1992), Sarawat
ve ark. (1994)abc, Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci
(2005), Ceyhan ve ark. (2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve
Ceyhan ve Kahraman (2013)’nin bulgular1 uyum igeri-
sindedir.

F1 generasyonunda GKK varyansinin 2.067 ve etki
degeri 10.255, OKK varyansinin 17.208 ve etki degeri
85.372, v’GKK / v?*OKK oranmm 0.120, D varyansi
4.134 ve (H/D)2 oranmin 4.162 oldugu tespit edilmis-
tir. Tane verimi dzelligine ait v’GKK / v?*0OKK oranlari-
nin 1’den kiigiik ¢ikmasi bize eklemeli olmayan gen et-
kisinin bu 6zelligin kalittminda etkili oldugunu goster-
mektedir. Aym sekilde (H/D)Y? orammin 1°den biiyiik
¢tkmasi ise istiin dominantli§i ortaya koymaktadir
(Tablo 6). Bu arastirmada bezelyede tane veriminin ka-
littiminin basit bir 6zellik olmadig ortaya ¢ikmaktadir.
Kumar ve ark. (1996), Sharma ve ark. (1999), Ceyhan
(2003), Ceyhan ve ark. (2008) ve Ceyhan ve Kahraman
(2013) tane veriminde eklemeli olmayan gen etkilerinin
6nemli oldugunu bildirmislerdir. Sing ve Sing (1990) ise
tane veriminin F; ve F, generasyonlarinda hem eklemeli
hemde eklemesiz gen etkisi altinda oldugunu belirtmis-
lerdir. Bezelyede tane veriminin kalittimi eklemeli gen
etkisi tarafindan yonetilirse erken generasyonlarda se-
leksiyona baslanabilir ve {istiin genotipler belirlenerek
basari sansi artirilabilir. Ancak tane veriminde eklemeli
gen yerine dominantligin istiin ¢ikmasi erken generas-
yonlarda bu &zellik i¢in yapilacak seleksiyonun basari-
sin1 azaltmaktadir. Bu durumda basar1 sansi etkili epis-
tasi tipine baglidir. Tane verimi igin seleksiyon ileriki
generasyonlarda yapilmali ve listiin genotiplerin ileri ge-
nerasyona aktarilmasina olanak saglanmalidir.

GKK etki degerine bakildiginda genotipler arasinda
Rondo ve Ultrillo gesitlerinin 6nemli ve pozitif deger
gosterdigi gériilmektedir (p<0.01). PS3055 genotipinin
negatif fakat 6nemsiz GKK etkisi belirlenirken, PS4028
(p<0.01) ve PS3057 (p<0.05) genotiplerinin negatif
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 7).
GKK etki degeri pozitif ve 6énemli bulunan Rondo ve

Ultrillo genotiplerinin melezleme ¢alismalarinda bitki
verimi yoniiyle kullanilabilecek timitvar ebeveynler ola-
rak belirlenmistir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda “PS3057 x
PS4028” ve “PS3057 x Rondo” (p<0.05), “PS4028 x
Rondo” ve “PS3055 x Ultrillo” (p<0.01) melezleri pozi-
tif ve onemli OKK etkisine sahiptir. Arastirmada
“PS3055 x Rondo” (p<0.05) ve “PS4028 x PS3055”
(p<0.01) melezleri ise yiiksek negatif dnemli OKK et-
kisi gostermistir (Tablo 7). “PS3057 x PS4028”,
“PS3057 x Rondo”, “PS4028 x Rondo” ve “PS3055 x
Ultrillo” melezleri yiiksek pozitif OKK etkisi gdstererek
ileriki generasyonlarda tane verimi i¢in 1slah potansiyeli
olan genotip olarak kendisini gostermistir.

Bezelyede GKK ve OKK etkisi iizerine birgok aras-
tirmalar yapilmis ve arastiricilar inceledikleri generas-
yonlarda tane verimi i¢in degisik sayilarda dnemli GKK
ve OKK etkisi gdsteren ebeveyn ve melez kombinas-
yonlar1 belirlemislerdir (Sing ve Sing, 1990; Lejeune-
Henaut ve ark., 1992;, Sarawat ve ark., 1994a; Filippetti
ve ark., 1999; Sharma ve ark., 1999; Ceyhan, 2003; Cey-
han ve ark., 2008; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

Tablo 7 incelendiginde, iki melezi 6nemli resiprokal
etkisi gostermistir. Bitkide tane verimi degerleri baki-
mindan kiyaslandiginda Fi’ler ve resiproklar olmak
tizere sirasiyla, “PS3055 x PS3057” i¢in 14.54 g ve
18.17 g ve “Rondo x PS3057” i¢in 19.72 g ve 22.15 g
olmak iizere resproklar lehine % 5 diizeyinde 6nemli bu-
lunmustur. “PS3055 x PS3057” melezinde PS3055 ve
“Rondo x PS3057” melezinde Rondo stoplazmasi tane
veriminde 6nemli verim artislar1 saglamistir. PS3055 ve
Rondo ebeveynleri bu 6zellikte ana ebeveyn olarak kul-
lanilarak 6nemli verim artiglar1 saglanabilir.

F1 generasyonunda, tane verimi igin bu aragtirmada
belirlenen ortalama heterosis degeri % 23.91 iken, hete-
robeltiosis degeri ise % 11.67’dir. Heterosis i¢in 3 ve he-
terobeltiosis degerleri 4 melez hari¢ diger tiim melez-
lerde pozitif degerler tespit edilmistir. Heterosis deger-
leri % -14.13 (PS4028 x PS3055) ile % 57.20 (Ultrillo x
PS3055) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -28.61
(PS4028 x PS3055) ile % 53.23 (Ultrillo x PS3055) ara-
sinda degisim gostermistir. Tek bitki verimi yoniiyle iki
melez 6nemsiz heterosis degere sahipken, dort melez ise
onemsiz heterobeltiosis degere sahip olmustur (Tablo
8).

Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu du-
rumlarda heterosis gosteren ebeveyn ve melez kombi-
nasyonlari belirlenmeye ¢alisilir. Bu konuda yapilan bir-
cok arastirmada degisik kokenli ve yiiksek verimli olan
ebeveynlerden elde edilen melezlerinin yiliksek verim
verdigi belirlenmistir (Sing ve Sing, 1990; Lejeune- He-
naut ve ark., 1992; Mishra ve ark., 1993; Sarawat ve
ark., 1994b; Sing ve ark., 1994; Amuroi ve ark., 1996;



168

MK Ates ve E Ceyhan / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 157-170

Stelling, 1997; Abdou ve ark., 1999b; Sharma ve ark.,
1999, Ceyhan 2003; Ceyhan ve ark., 2008).

Tane verimi i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim
derecesi 0.97, dar anlamda kalitim derecesi ise 0.19 ola-
rak belirlenmigtir (Tablo 6). Tane veriminde genis an-
lamda kalitim derecesinin yiiksek, dar anlamda kalitim
derecesinin ise diigiik olarak hesaplanmasi bu 6zelligin
cevre varyansinin etkisinin yiiksek olabilecegi anlamina
gelmektedir.

Bezelyede tane veriminin kalittmimi inceleyen Sa-
rawat ve ark. (1994a), Abdou ve ark. (1999a), Ceyhan
(2003), Ceyhan ve ark. (2008) ve Ceyhan ve Kahraman
(2013) bu 6zellik i¢in genis anlamda kalitim derecesini
yiiksek, dar anlamda kaliim derecesini ise diisiikk bul-
muslardir. Tane verimi igin dar anlamda kalitimin diistik
olusu ve bu 6zelligin kalittminda eklemeli olmayan gen
etkilerinin belirlenmesi, tane verimi igin erken generas-
yonlardaki seleksiyonun basar1 sansii disiirmektedir.
Bu sebeplerden dolayidir ki, erken generasyonlarda tane
verimi yerine yiiksek oranda kalitsal ve kendisini agik
olarak belli eden 6zelliklerde seleksiyonun yapilmasi
basar1 sansini artirabilir.

4.5. Yiiz Tane Agirligi

Bezelyede yiiz tane agirlig1 verimi dogrudan etkile-
yen 6nemli bir verim unsurudur (Ceyhan 2003). Yiiz
tane agirligi bakimindan, ebeveyn degerleri 16.65 g
(PS3057) ile 26.85 g (Ultrillo), F1 generasyonunda yiiz
tane agirh@g 13.15 g (PS4028 x PS3055) ile 30.06 g
(Rondo x Ultrillo) arasinda degisim gostermistir (Tablo
5). Bazi arastiricilarda benzer sonuglar elde etmislerdir
(Kranup ve ark., 1995; Ceyhan, 2003; Ceyhan ve Avci,
2005; Avci ve Ceyhan, 2006; Ceyhan ve ark., 2008;
Ceyhan ve ark., 2012; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

Bu 6zellik i¢in; F1 generasyonundaki GKK varyansi
OKK varyansindan kiiciik saptanmistir. Bu durum &zel-
ligin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisinin istiin
rol oynadigini gostermektedir (Tablo 6). Sharma ve ark.
(1999), Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Aver ve
Ceyhan (2006) ve Ceyhan ve ark. (2008) yaptiklar1 bir
arastirmada yiiz tane agirlig1 i¢in eklemeli olmayan gen
etkisinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Yiiz tane agirligir bakimindan GKK incelendiginde,
F1 generasyonunda Rondo ve Ultrillo gesitleri 6nemli ve
pozitif (p<0.01) degere sahipken, PS3055, PS4028 ve
PS3057 genotipleri 6nemli ve negatif (p<<0.01) degere
sahiptirler (Tablo 7). GKK bakildiginda yiiz tane agirhi-
ginin artirilmasinda pozitif dnemli ¢ikan Rondo ve Ult-
rillo gesitleri bu 6zellik i¢in yapilacak 1slah ¢aligmala-
rinda kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak ortaya
¢tkmiglardir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda F1 generas-
yonunda, yedi melezin istatistiki bakimdan 6nemli OKK
etkisi gosterdigi belirlenmistir. Pozitif ve Onemli

(p<0.05) OKK etkisi gosteren “PS3057 x Rondo”,
“PS4028 x Ultrillo”, “PS3055 x Ultrillo” ve “Rondo x
Ultrillo” melezleri bu amagcla yapilacak 1slah ¢aligmala-
rinda kullanilabilecek timitvar genotip olarak ortaya ¢ik-
maktadir (Tablo 7). Sing ve Sing (1990), Lejeune-He-
naut ve ark. (1992), Sarawat ve ark. (1994a), Abdou ve
ark. (1999a), Sharma ve ark. (1999), Ceyhan (2003),
Ceyhan ve Avcei (2005), Avci ve Ceyhan (2006) ve Cey-
han ve ark. (2008) yaptiklar1 caligmalarda yiiz tane agir-
lig1 igin 6nemli pozitif GKK ve OKK ne sahip genotip-
ler tespit etmiglerdir.

Tablo 7 incelendiginde, yiiz tane agirligi degerleri
bakimindan kiyaslandiginda F1’ler ve resiproklar olmak
iizere sirastyla, “PS3055 x PS3057” igin 15.44 g ve
18.12 g ve “PS3055 x PS4028” i¢in 13.15 g ve 16.64 g
olmak iizere resproklar lehine % 5 diizeyinde 6nemli bu-
lunmugtur. “PS3055 x PS3057” ve “PS3055 x PS4028”
melezinde PS3055 stoplazmasi yiiz tane agirliginda
o6nemli yiiz tane agirligr artislart saglamistir. PS3055
ebeveyni bu 6zellikte ana ebeveyn olarak kullanilarak
onemli yiiz tane agirlig1 artislar1 saglanabilir.

Yiiz tane agirligi igin belirlenen ortalama heterosis
degeri % 2.12 iken, heterobeltiosis degeri % -9.80’dir.
Heterosis degerleri % -27.06 (PS4028 x PS3055) ile %
17.63 (Ultrillo x PS3057) arasinda, heterobeltiosis de-
gerleri ise % -28.40 (PS4028 x PS3055) ile % 11.94
(Rondo x Ultrillo) arasinda degisim gostermistir (Tablo
8). incelenen bu 6zellik bakimindan melezlerin negatif
heterobeltiosis degerlerine sahip olmasi eklemeli gen et-
kisinin oldugunu ve yiiz tane agirligin1 azalmasi yo-
niinde bir dominantligin oldugunu géstermektedir. Sing
ve Sing (1990), Lejeune-Henaut ve ark. (1992), Sarawat
ve ark. (1994a), Abdou ve ark. (1999a), Sharma ve ark.
(1999), Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005) ve Avcl
ve Ceyhan (2006) yiiz tane agirlig igin degisik heterosis
ve heterobeltiosis degerleri tespit ettiklerini belirtmisler-
dir. Bu aragtirmada belirlenen degerler bu arastiricilarin
belirledigi degerler arasindadir.

Genis ve dar anlamda kalitim dereceleri yiiz tane
agirligi igin sirasiyla 0.94 ve 0.76 olmustur (Tablo 6).
Dar anlamda kalitim derecesinin yliksek olmasi ekle-
meli gen etkin oldugunun gostergesidir. Yiiz tane agir-
l1g1 kalittmini inceleyen Sarawat ve ark. (1994a), Kra-
nup (1995) ve Sharma ve ark. (1999) bu arastirma so-
nuglarina benzer neticeler elde etmislerdir. Yiiz tane
agirhigimin kalittiminda eklemeli gen etkilerinin 6nemli
olmasi goz 6ntinde bulundurulursa seleksiyona erken
generasyonlarda baglanabilir.

4.6. Tane Iriligi

Tane iriligi ortalamasina gore, ebeveyn degerlerinin
5.20 mm (PS3057) ile 8.61 mm (Ultrillo), F1 generasyo-
nunda tane iriliklerinin 5.11 mm (PS4028 x PS3055) ile
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8.18 mm (Rondo x Ultrillo) arasinda degistigi belirlen-
mistir (Tablo 5).

OKK varyansinin GKK varyansindan biiyiik olmas1
ve v’ GKK / v?*0OKK oranlarmin 1°den biiyiik ¢ikmasi
tane iriligi 6zelliginin kalitiminda eklemeli olmayan gen
etkisinin hakim oldugunu gostermektedir (Tablo 6).

Tane iriligi bakimindan GKK incelendiginde F1 ge-
nerasyonunda Rondo ve Ultrillo gesitleri 6nemli ve po-
zitif (p<0.01) deger gosterirken, PS3057, PS4028 ve
PS3055 genotipleri ise 6nemli ve negatif (p<0.01) de-
gere sahiptir (Tablo 7). Rondo ve Ultrillo gesitleri bu
ozellik i¢in yapilacak 1slah caligmalarinda kullanilabile-
cek uygun ebeveynler olarak ortaya ¢ikmislardir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, pozitif ve
onemli (p<0.05) OKK etkisi gosteren “PS3057 x
PS3055” ve “PS4028 x Rondo” melezleri bu amagla ya-
pilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek iimitvar ge-
notip olarak ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 7).

Tane iriligi i¢in belirlenen ortalama heterosis degeri
% 0.14 iken, heterobeltiosis degeri % -11.01’dir. Hete-
rosis degerleri % -10.90 (PS3055 x PS4028) ile % 8.91
(PS3055 x PS3057) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -26.09 (Ultrillo x PS4028) ile % 7.85 (PS3055 X
PS3057) arasinda degisim gdstermistir (Tablo 8). Ince-
lenen bu 6zellik bakimindan melezlerin diisiik heterosis
ve negatif heterobeltiosis degerlerine sahip olmasi ekle-
meli gen etkisinin oldugunu ve tane iriliginin azalmasi
yoniinde bir dominantligin oldugunu gostermektedir.

Genis ve dar anlamda kalittm dereceleri hasat in-
deksi igin sirasiyla 0.97 ve 0.84 olmustur (Tablo 6). Dar
anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi tane iriligi
iizerine eklemeli gen etkisinin dnemli oldugunu goster-
mektedir. Tane iriligi kalittiminda eklemeli gen etkileri-
nin 6nemli olmasi ve dar anlamda kalitim derecesinin
yiiksek olmasi nedeniyle seleksiyona erken generasyon-
larda baslanmasi daha uygundur.
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Bu ¢aligmada, Konya bolgesinde yetisen ada ¢ay1 (Salvia officinalis L.) bitkisin-
den, erken haziranda yesil ug ¢elikleri alimmisgtir. Bu ¢eliklerde, sisleme siste-
minde iki farkli (% 85-90, % 95-100) hava nispi nemi, farkli Indol-3-Biitirik
Asit (IBA) hormon dozu (Kontrol, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) ve perlit koklen-
dirme ortaminin, koklenme kabiliyeti ve kok olusumu iizerine etkileri aragtiril-
mistir. Aragtirmadaki uygulamalarda ada cay1 kdklenme orani bakimindan ince-
lendiginde, her iki nem seviyesindeki hormon doz uygulamalarmin tiimiinde %
100 oranlarinda koklenmenin oldugu tespit edilmistir. Kontrol gruplarinda ise,
% 80-90 nem seviyesindeki ortamda % 80.95, % 90-100 nem seviyesindeki or-
tamda % 23.81 oranlarinda kdklenmelerin oldugu belirlenmistir.
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In this study, green top cuttings were taken in early June from sage tea (Salvia
officinalis L.) plant grown in Konya Province. Two different (85-90 %, 95-100
%) air-relative humidity misting systems, different IBA (Indole-3-Butyric Acid)
hormone doses (Control, 250, 500, 750 and 1000 ppm) and pearlite were given
and the effect on rooting environment, rooting ability and root formation were
studied on these cuttings. When investigated in terms of rooting rate of sage tea
in the study, it was determined that 100 % of the total dose of hormone doses in
both humidity levels were rooted. In the control groups a rooting rate of 52 % is
determined in the environment with 80-90 % humidity, a 42.86 % rooting rate is
determined in the control group in the environment with 90-100 % humidity.

1. Giris

Tiirkiye’nin iklim ve ekolojik 6zelliklerinden dolay1
bircok tibbi ve aromatik bitki yetistirilebilmekte veya
diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi dogadan toplan-

Ulkemiz zengin bitki gesitliligine, genis bir yiiz 61-
¢limil ve farkli iklimlere sahip yapisiyla yabani ve kiil-
tiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden 6nemli
bir ekonomik potansiyele sahip olmakla birlikte, bitkisel
droglarin biiytik bir kismu ilag sanayimiz tarafindan ha-
len ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Bunun en biiyiik
nedenini ise standardizasyon ve tasnifleme konularin-
daki eksikliklerimiz olusturmaktadir (Bagdat, 2006).

* Sorumlu yazar email: kalyon@selcuk.edu.tr

maktadir. Bu bitkilerin siirekli dogal floradan toplan-
masl, birgok bitki tiiriiniin nesillerinin yok olmasina ne-
den olmakla birlikte, amag¢ dig1 materyalin toplanmasina
da yol agmaktadir. Ulkemizde tibbi ve aromatik bitki-
lerde sinirh sayida kiiltiir ¢esidi bulunmasi, ¢iftgilerimi-
zin ¢ogu zaman populasyon niteligindeki tohumlar1 kul-
lanmalarina neden olmaktadir. Dolayistyla, verim ve ka-
lite yoniinden stabil olmayan iiriinler elde edilmektedir
(Bagdat, 2006).
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Ada g¢ayr’nin baharat, aromatik, peyzaj, kozmetik,
bitkisel boya ve gida sanayinde dogal koruyucu amag-
larla kullanimi disinda, tiitiin seklinde sigara olarak tii-
ketimi de vardir. Parfiimeri ve sabun bilesimlerinde de
yer almaktadirlar. infiizyonu sag rengini koruyucu etkisi
bildirilmektedir. Sinek ve ¢esitli gliveleri kovucu etkiye
sahip olmakla birlikte, balarilarin1 gekmekte ve oldukga
lezzetli bir bal olusturmaktadir. Ada ¢ay1 ayn1 zamanda
kuvvetli bir antibakteriyal olmakla birlikte dogal koru-
yucu olarak et, tavukculuk, baliklarin raf 6miirlerinin
uzatilmast amaciyla tatsiz antioksidan olarak kullanil-
maktadir. Ada gay1 ve biberiyeden hazirlanan diger bir
antioksidanin soya yag1 ve patates cipsinin stabilitesini
yiikselttigi bildirilmektedir. Tibbi amacli kullanimlar1
da oldukga fazla olup, inflizyonu bogaz agrilarinda, agiz
iilserleri, bademcik iltihaplarinda ve diseti hastalikla-
rinda gargara terkiplerinde yer almaktadirlar. Karacigeri
canlandirici ve sindirim sistemlerini ve fonksiyonlarin
diizenleyici tonik olarak alinabilecegi bildirilmektedir.
Terlemeyi onleyici etkisi ve dstrojen hormonunu salgi-
layici etkisi sayesinde menapoz donemi sikintilarinin at-
latilmasinda olumlu etkide bulunmaktadir. Bu etki saye-
sinde bitkisel deodorantlarin terkibinde kolayca yer al-
makta ve Parkinson hastaliginda salivasyonu azalttigi
bildirilmektedir. Arastirmalar diyabetiklerde kan seke-
rini diislirdiigiini gostermistir. Asirt ve ¢ok uzun siireli
kullaniminin toksik etki yapabilecegi diisiiniilmektedir.
Gilinlimiizde daha c¢ok tonik olarak kuvvet verici, gaz
soktiiriicii, antiseptik (bogaz ve burun hastaliklarinda)
ve uyarici etkisinden dolay1 dahilen ve haricen kullanil-
maktadir. % 1-2.5 arasinda bulunan ugucu yaginin bile-
siminde % 30-50 thujon, % 15 cineole ve % 10 borneol
bulunmaktadir (Baytop, 1999; Bagdat, 2006)

Ada caym vejetatif olarak ¢elikle ya da generatif
olarak tohumla ¢ogaltmak miimkiindiir. Ulkemizde tibbi
ve aromatik bitkilerde sinirli sayida kiiltiir ¢esidi bulun-
masl, gift¢ilerimizin ¢ogu zaman populasyon niteligin-
deki tohumlar1 kullanmalarina neden olmaktadir. To-
humla yapilan iiretimle, gesit {iretiminden ziyade geno-
tiplerin gosterdigi agilimdan dolay1 standart dig1 tiretim,
stabil olmayan tiriinler elde edilmekte ve bunun yaninda
tohum tutma oraninin da son derece diisiik oldugu (%
0.63) bildirilmektedir. Bu bitkilerin siirekli dogal flora-
dan toplanmasi birgok bitki tliriiniin nesillerinin yok ol-
masina neden olunmasindan dolayi, vejetatif olarak ye-
sil celikle cogaltilmasi diisiiniilmiistiir. Eger fideler ce-
likten gogaltilacaksa, mayis-haziran aylar1 igerisinde ali-
nan ¢eliklerin 100 ppm’ lik IBA (indol biitirik asit) de
bekletilmelerinden en iyi sonug elde edildigi, temmuz
ayinda alinan celiklerin ise 50 ppm IBA’ da bekletilme-
leri tavsiye edilmistir (Arslan ve ark, 1995; Bagdat,
2006).

Celikle cogaltmalarda oksin uygulamalari, celik-
lerde kok olusumunu tesvik ederler (Cimen, 1988). In-
dol bilesikleri genellikle naftalen bilesiklerinden daha
¢ok sacak kok yaparlar. Bugiin pratikte en fazla kullani-
lan1 diisiik toksisite ve yiiksek kok olusturma kabiliyeti
olan IBA (indol-3 Biitirik Asit)'dir (Burak, 1991; Hart-
man and Kester 1986; Eris, 2003; Riov, 1993). Pratikte

en ¢ok kullanilan IBA dozu ise tiir ve gesitlere gore
1000-4000 ppm arasinda olmakla birlikte farkli uygula-
malar da vardir (Westwood, 1993; Kalyoncu, 1996).
Hormonlarla ilgili ¢caligmalara bakildiginda, eksojen ve
endojen hormon diizeylerinin koklenme iizerinde etkili
oldugu saptanmistir. Ancak hormonlarin kdklenme tize-
rindeki etkilerinin birbirine ve hormonlar arasi1 dengeye
bagli oldugu gosterilmistir (Leakey, 1983, Blakesley at
al., 1991). Biiyiimeyi diizenleyici maddeler her bitkiye
celikle iiretim imkani veren etkili maddeler degildirler.
Bunlar yardimei maddelerdir. Ancak geliklerin kok-
lenme siirelerini kisaltmada ve kdklenme oranlarinin
yiikseltilmesinde yardimci rol oynamaktadirlar (Urgeng,
1982).

Bu caligmada, ada cay1 bitkisine, “Sisleme Siste-
minde” farkli hava nispi nem seviyelerinde, IBA doz uy-
gulamalar1 ve perlit koklendirme ortaminin, bu bitkiye
ait yesil ¢eliklerin, koklenme ve ¢ogaltilma durumlari
aragtirtlmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Konya ili, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aras-
tirma ve Uygulama arazisindeki tibbi ve aromatik bitki-
ler yetistirme alaninda bulunan ada cay1 (Salvia offici-
nalis), bitkilerine ait yillik siirgiinlerinden 14 Haziran
2012 tarihinde alinan yesil ug ¢elikleri arastirmanin bit-
kisel materyalini olusturmustur. Yesil ug¢ ¢eliklerinin
koklendirildigi ortamin iist kismint % 80-90 ve % 90-
100 hava nispi nem seviyesindeki iki farkli ortam, alt
kismint geliklerin igine yerlestirildigi ve koklendirildigi
ortam olarak iri tarim perliti (0.0-5.0 mm), bitki biiylime
diizenleyicisi olarak ise Indol-3 Biitirik Asit (IBA) nin
degisik dozlart (Kontrol, 250, 500, 750 ppm ve 1000
ppm) kullanilmig ve bunlar ¢aligma materyalini olustur-
mustur.

2.2. Yontem

Bu calisma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
ait serada bulunan plastik ortii alt1 igerisindeki “Sisleme
Unitesinde” 14 Haziran-14 Temmuz 2012 tarihlerinde
yuriitilmiistiir. Yesil ug ¢elikleri, bitki tiirine gore de-
gismek iizere yillik siirgiinlerin en ug¢ kismindan, {ize-
rinde bir miktar veya 1-2 yaprak ¢ifti tagiyacak sekilde,
11.76-14.05 cm boyunda, 2.45-3.04 mm kalinliginda,
celigin en dip kismindaki g6ziin 1-2 cm altindan meyilli
bir sekilde kesilerek, her bir siirgiinden bir adet yesil ug
celigi seklinde hazirlanmistir (Kalyoncu, 1996).

Arastirmada IBA’nin (1:1; etil alkol:saf su ¢ozelti-
sinde), 0 ppm (kontrol), 250 ppm, 500 ppm, 750 ppm ve
1000 ppm’lik konsantrasyonlari uygulanmistir. Uygu-
lama demetler halindeki geliklerin 1-2 cm’lik dip kisim-
lar1 bes saniye siireyle IBA ¢ozeltisi igerisinde tutulmus
ve ¢ikarildiktan sonra alkoliin ugmasi i¢in de kisa bir
stire bekletilmislerdir. Sira iizeri ve sira aras1 10 x 10 cm
olacak ve celik boylarimin 1/3’1 disarida kalacak se-
kilde, sisleme sisteminde koklendirme ortami olarak
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kullanilan siiper iri tarim perliti igerisine dikilmislerdir
(Kalyoncu, 1996). Celikler, sisleme iinitesinin nisbi
nemi birbirinden bagimsiz olan bélimlerinde % 80-90
ve % 90-100 nem seviyesinde tutulmuslardir. Koklen-
dirme ortam sicaklig1 18-20 °C, hava sicakligi 29-31 °C
arasinda olmustur. Iki farkli hava nispi nem ortaminda
ve farkli hormon dozu uygulamalar: yapilarak yiirtitiilen
bu aragtirma tesadiif parselleri deneme deseninde fak-
toriyel diizeyde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her
bir tekerriirde 7 adet olmak iizere toplam 21 adet gelik
kullanilmistir. Kullanilan ada ¢ay1 yesil ¢elikleri, 14 Ha-
ziran-14 Temmuz 2012 tarihleri arasinda sisleme siste-
minde koklendirmeye tabi tutulduktan sonra sokiilen ge-
liklerde su incelemeler yapilmistir; koklenme orani (%),
kok sayisi (adet/celik), kok uzunlugu (cm), koklenme
ylizey uzunlugu (cm), kalluslanma durumu (var/yok),
kok dallanmasi (var/yok), ¢elik ¢ap1 (mm), ¢elik uzun-
lugu (cm). Koklendirmeye alinan ¢elikler uygulama sii-
resince yakindan takip edilerek yosunlanma durumu, si-
cakliklar1 ve nem diizeyleri kontrol edilmistir. Deneme-
den elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutul-
mus bu analizlerde “MINITAB” bilgisayar paket prog-
rami kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar Dun-
can testiyle kontrol edilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Arastirmada incelenen 6zelliklerin bazilarina ait ka-
rakterler arasindaki iligkiler istatistiki olarak énemli bu-
lunmus, bu karakterlere ait ortalamalar ve Duncan testi
Tablo 1’de verilmistir.

3.1. Koklenme orani

Tablo 1°de de goriilecegi gibi koklenme yiizdesi ba-
kimindan nem ve hormon uygulamalari arasindaki tim
iligkiler istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Kontrol
gruplarindan % 80-90 nemde % 80.95 ve % 90-100
nemde % 23.81 kdoklenme yiizdesi tespit edilirken, hor-
mon ve nem uygulamalarinin tiimiinden % 100 oraninda
bir koklenme yiizdesi elde edilmistir.

3.2. Kok sayist

Kok sayis1 bakimindan nem uygulamalari arasindaki
iligkiler istatistiki bakimimdan 6nemsiz fakat, hormon
uygulamalar1 arasindaki iliskiler 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Buna gore hormon doz uygulamalar1 arasinda
ortalamalar bakimindan en yiiksek kok sayis1 1000 ppm
hormon doz uygulamasindan 14.29 (adet/celik) kok sa-
yistyla elde edilmistir. En diisiik kok sayisi ise kontrol
grubundan 2.81 (adet/celik) olarak elde edilmistir
(Tablo 1). Uygulamalarda nem artis1 ile ters orantili ola-
rak kok sayisinda artig goriiliirken, her iki nem seviye-
sinde de hormon doz uygulamasi artigina paralel olarak
kdok sayilarinda artislarin oldugu belirlenmistir. Yani uy-
gulanan hormon dozlarinin artmasiyla birlikte, ¢elikler-
deki kok sayilart artmustir.

3.3. En uzun kok

En uzun kok bakimindan Tablo 1 incelendiginde,
nem ve hormon doz uygulamalar: arasindaki iligkiler is-
tatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Nem
uygulamalar1 ortalamalarinda en uzun kok, % 80-90
nem seviyesinden, 4.67 cm olarak elde edilmistir. Doz
uygulamalarina ait ortalamalar incelendiginde ise, en
uzun kokler 1000 ppm doz uygulamasindan 4.71 cm ola-
rak elde edilirken, en kisa kokler kontrol grubundan 1.68
cm olarak elde edilmistir. Hormon doz artisiyla birlikte
kok uzunlugunda artiglarin oldugu gozlenirken, yine
nem seviyesindeki artisa ters orantili olarak kok uzunlu-
gunda kisalmalarin oldugu tespit edilmistir.

3.4. Koklenme yiizey uzunlugu

Tablo 1.koklenme yiizey uzunlugu bakimindan ince-
lendiginde, nem ve hormon uygulamalari1 ortalamalari
arasindaki iligkiler istatistiki bakimdan 6nemli bulun-
mustur (P<0.05). Nem uygulamalar1 bakimindan ¢elik-
lerdeki kdklenme ylizey uzunlugu incelendiginde, en
yiiksek koklenme yiizey uzunlugu 1.71 cm ile % 80-100
nem seviyesinden elde edilirken, hormon doz uygula-
masi ortalamalari arasinda en yiiksek yiizey uzunlugu
1.75 cm ile 750 ppm doz uygulamasindan elde edilmis-
tir. Celiklerdeki kdklenme yiizey uzunlugu durumunda
da, nem seviyesi artis1 ile ters orantili olarak koklenme
yiizey uzunlugunda bir azalmanin oldugu goérilmiistiir.
Diger uygulamalarda gozlendigi gibi, kdklenme yiizey
uzunlugunda da hormon doz uygulamasi artigina paralel
olarak, celiklerdeki kdklenme yiizey uzunlugunda da ge-
nel bir artigin oldugu gézlenmistir.

3.5. Kok dallanmast

Celiklerdeki kok dallanmasi bakimindan Tablo 1 in-
celendiginde, uygulamalar arasindaki farklar istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmamigtir. Bununla birlikte her
iki nem seviyesindeki hormon uygulamasi yapilan ¢elik-
lerin timiinde kok dallanmasi goriiliirken, kontrol grup-
larinda % 80-90 nem seviyesinde 17 celikte, % 90-100
nem seviyesinde ise 5 ¢elikte kok dallanmasinin oldugu
tespit edilmistir.

3.6. Kalluslu celik

Kalluslu ¢elik bakimindan Tablo 1 incelendiginde de
goriilecegi gibi, uygulamalar arasindaki farklar istatis-
tiki bakimdan 6nemsiz bulunmus ve tiim uygulamalar-
daki celiklerin hi¢birinde kalluslanmaya rastlanmamis-
tir.

3.7. Celik Capr

Celik cap1 bakimindan c¢elikler incelendiginde hor-
mon doz uygulamalar1 ve nem-hormon doz interaksi-
yonlar1 arasindaki farklar istatistiki bakimdan &nemli
bulunmustur (P<0.05). Hormon doz uygulamalarina ait
ortalamalar degerlendirildiginde, en yiiksek ¢elik ¢api-
nin 1000 ppm doz uygulamasinda 2.93 mm ve en diisiik
celik ¢apinin ise kontrol grubunda 2.53 mm oldugu be-
lirlenmistir (Tablo 1).



174

IH Kalyoncu ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 171-176

3.8. Celik Uzunlugu

Celik uzunlugu bakimindan hem dozlar, hem de
nemler arasindaki iligkiler ile nem-hormon dozlar1 ara-

Tablo 1

sindaki interaksiyonlar istatistiki bakimdan 6nemli bu-
lunmustur (P<0.05). Celik uzunlugu tiim uygulama-
larda, en uzun % 80-90 nemde 1000 ppm doz uygulama-
sindan 14.05 cm, en diisiik % 80-90 nemde 750 ppm doz
uygulamasindan 11.76 cm olarak dl¢iilmiistiir (Tablo 1).

Ada gay1 yesil ug ¢eliklerinde farkli nem seviyesi ve hormon doz uygulamalarinin ¢elik 6zellikleri lizerine etkileri

IBA Hormon Dozu (ppm)

Celik ozellikleri ~ Nem (%) 0 (kontrol) 250 500 750 1000 Nem ortalama
Koklenme 80-90 80.95 100 100 100 100 96.19
(%) 90-100 23.81 100 100 100 100 90.48

IBA ortalama 52.38 100 100 100 100 93.33
Kok sayisi 80-90 4.71 7.00 9.71 12.71 13.90 9.61
(adet/celik) 90-100 0.90 4.68 9.86 11.67 14.67 8.35
IBA ortalama 2.81° 5.84¢ 9.798 12,194 14.294 8.98
En uzun kok 80-90 2.87 4.22 5.01 5.14 6.10 4.67A
(cm) 90-100 0.50 2.65 2.20 3.23 3.31 2.38B
IBA ortalama 1.68P 3.44¢ 3.61BC 4.1878 4717 2.53
Koklenme yiizey 80-90 0.81 1.33 1.20 2.45 1.95 1.714
uzunlugu (cm) 90-100 0.24 1.02 1.12 1.05 1.08 0.908
IBA ortalama 0.52¢ 1.188 1.56"B 1.754 1.5148 131
Dall1 kok 80-90 17 21 21 21 21 20.20
(var/yok) 90-100 5 21 21 21 21 19.00
IBA ortalama 11 21 21 21 21 19.60
Kalluslu ¢elik 80-90 yok yok yok yok yok yok
(var/yok) 90-100 yok yok yok yok yok yok
IBA ortalama yok yok yok yok yok yok
Celik Cap1 80-90 2.45P 2.50P 2.758¢ 2.8378 3.04A 2.71
(mm) 90-100 2.61¢P 2.63BCD 2 g5BCD 2.748¢ 2.82BC 2.69
IBA ortalama 2.53P 2.57¢P 2.708¢ 2.7978 2.93A 2.70
Celik Uzunlugu 80-90 11.81¢ 11.76¢ 13.10°%  12.628¢  14.05* 12.678
(cm) 90-100 13.19%8 12.678¢  13.677B 14.004  13.1978 13.34A
IBA ortalama 12.508 12.218 13.384 13.31A 13.624 13.01

ABC.... Aym satir ve siitunda ayr1 harf bulunduran ortalamalar arasidaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)
abc... Aynp satir ve siitunda ayri harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01)

Ayanoglu ve ark. (1999), Hatay yoresinde yaptiklari
iki farkli lokasyondaki ¢alismada, karabas lavanta ¢elik-
lerinin koklenme durumlarimi incelemislerdir. Dene-
mede kullanilan ¢eliklerin koklenme durumlari agisin-
dan, lokasyonlar arasinda farkliklarin oldugunu belirle-
mislerdir. Hormon dozlarmin da kéklenmeyi olumlu et-
kiledigini belirterek, her iki lokasyondan alinan ¢eliklere
uygulanan IBA konsantrasyonlarindaki artiga bagli ola-
rak, ¢eliklerde kdklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve kok
sayilarinin artis gosterdigini bildirmislerdir. En ytiksek
koklenme oranint (% 70), Isikli kdylinden alinan ve
4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde etmislerdir.
Ko6k uzunluguna ait en yiiksek degerin (11.12 cm),
Isikli’dan aliman ve 4000 ppm IBA konsantrasyonuna
tabi tutulan celiklerde oldugunu saptamislardir. Yine
kdk uzunlugunun, uygulanan IBA konsantrasyonunun
artisina bagl olarak artis gdsterdigini ve en yiiksek de-
gerlerin 4000 ppm IBA konsantrasyonu uygulanan ge-

liklerde oldugunu belirlemislerdir. Kok sayis1 bakimin-
dan ise, yine kok uzunluguna benzer bir durumun s6z
konusu oldugunu ve en yiiksek degerin, 12.24 adet/gelik
ile, Isikl1 yoresinden alinan ve 4000 ppm IBA konsant-
rasyonu uygulanan ¢eliklerden oldugunu bildirmigler-
dir. IBA konsantrasyonlar1 da kdk sayisini olumlu se-
kilde etkilemis ve kok sayisi IBA konsantrasyonundaki
artiga bagli olarak artmis ve en diisiik degerler IBA uy-
gulanmayan celiklerden alinirken, en yiiksek degerler
4000 ve 3000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edil-
mistir. Sonug olarak, bir ¢ok siis ve bahge bitkisinin ¢e-
likle ¢ogaltilmasinda kdklenmeyi tesvik edici bir madde
olarak kullanilan IBA, bazi1 tibbi ve aromatik bitkilerin
celikle koklendirilmesinde de basari ile kullanilmustir.

Aslan ve ark. (1993), Ayanoglu ve ark. (1995) nin
yapmis olduklar caligmalarda da benzer sekilde, IBA
uygulamasimin Lavandula stoechas subsp. Stoechas L.
celiklerinin koklenmeleri iizerine olumlu etkilerde bu-
lundugu ve IBA konsantrasyonlarinin artigina paralel
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olarak, celiklerin gerek koklenme oranlar1 gerekse kdk
uzunluklart ve sayilari artmis ve en yiiksek degerler
4000 ppm IBA konsantrasyonundan elde edilmistir.
Farkl1 lokasyonlardan alinan bitkilerin kdklenme oran-
larinin farkli olmasi, biiyiik ihtimalle bu iki lokasyondan
alman bitkilerin farkli genotipe sahip olmalarindan kay-
naklanabilecegi gibi, Isikli’da yetisen bitkilerin deniz
kenarinda ve daha uygun yetisme ortaminda bulunma-
lar1 ve dolayisiyla koklenme igin gerekli besin maddesi
birikiminin fazla olabileceginden de kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.

Nitekim ¢elikle koklendirmede kdk taslagt olusumu-
nun ¢ok acik olmamakla birlikte genetik yap1 yaninda
bitkinin karbonhidrat birikimi ve besin element igerigi
ile yakindan ilgili oldugu belirtilmektedir (Hartman et
al., 1990).

Kara ve ark. (2011) ise yaptiklar1 arastirmada, farkli
IBA dozlar1 uygulayarak biberiye ve ada cayi gelikle-
rinde en yiiksek koklenme orani, kok uzunlugu ve kok
sayilarinin 4000 ppm IBA dozunda, ¢ordiik otunda ise
3000-4000 ppm IBA dozu uygulamalarinda oldugunu
tespit etmislerdir. Uygulanan tiim IBA dozlarinin, kont-
role gore koklenmeyi artirdigini bildirmektedirler. Yap-
tiklar1 aragtirmada en yiiksek koklenme orani, kok sayist
ve kok uzunlugunun, 4000 ppm IBA dozunda oldugunu
ve benzer aragtirmalarda da bu dozdan daha diisiik IBA
dozlarinda da (3000, 2000, 1000 ve 100 ppm) benzer so-
nuclarin elde edildigini gosteren aragtirmalarin mevcut
oldugunu belirtmislerdir.

Degisik bitki tiirlerine ait yesil ¢elikle koklendirme
¢alismalarinda farkli nem ve hormon doz uygulamalari-
nin kdklenme orani, kdk sayisi, kok uzunlugu, koklenme
ylizey uzunlugu ve kok dallanmasi {izerine etkileri aras-
tirldlmistir. Yapilan ¢alismalarda incelenen bu 6zellikler
bakimindan elde edilen sonuglar, ¢aligmamizda elde et-
tigimiz sonuglarla paralellikler gostermektedir (Nanda
et al., 1971; Kireeva and Bylda, 1973; Reuveni and
Adato, 1974; Gil-Albert and Boix, 1978; Hegde, 1988;
Giines ve Yalgin, 1990; Kalyoncu ve Ecevit, 1995; Ars-
lan ve ark., 1993; Kalyoncu, 1996; Kumar and Sreeja,
1996; Rana, 1996; Ceylan, 1996; Prabhuling, 1998;
Ayanoglu ve ark., 1999; Kalyoncu ve Ozer, 2000; Kal-
yoncu, 2001; Ayanoglu ve ark., 2000; Ayanoglu, ve Oz-
kan, 2000; Kalyoncu, 2002; Nicola et al., 2003; Swetha,
2005; Kalyoncu ve ark., 2007; Ozer ve Kalyoncu, 2007;
Kalyoncu ve ark., 2008a; Kalyoncu ve ark., 2008b; Kal-
yoncu ve ark., 2008c; Kalyoncu ve ark., 2008d; Bhat et
al., 2008; Kalyoncu ve ark., 2009; Ersoy ve ark., 2010;
Uysal ve ark., 2010).

4. Sonug

Arastirmada ada cay1 bitkisine ait yesil g¢eliklerin
koklenme orani, kdk sayist ve kok uzunlugu, koklenme
ylizey uzunlugu ve kok dallanmast degerleri nem sevi-
yeleri ve IBA dozlarina gore degisiklik gdstermistir. In-
celenen tiim 6zelliklere iligkin degerler nem artisina ters

orantili olarak azalma gdsterirken, IBA doz artisina pa-
ralel olarak artis gostermistir. Ortalamalar bakimindan
en yliksek kdklenme orani, kok sayisi, en uzun kok, kok-
lenme ylizey uzunlugu ve kok dallanmasi % 80-90 nem
seviyesindeki ortamdan elde edilirken, hormon doz uy-
gulamalarinda 1000 ppm IBA dozu uygulamasindan
elde edilmistir. Sonug¢ olarak; yapilan ¢aligmada ada
cay1 bitkilerinin ¢elikle gogaltilmasinda en iyi nispi nem
ortaminin % 80-90 nem seviyesinin, en uygun IBA do-
zunun ise 1000 ppm IBA dozu oldugu tespit edilip, 6ne-
rilmektedir.
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2006 ve 2007 yillarinda Konya ilinde sebze liretiminin en yogun oldugu Meram
ilgesinde yiiriitiilen bu ¢aligma, Solanaceae familyasina ait domates, biber, pat-
lican ve patates bitkilerinde beslenen dnemli vektor gruplarindan olan Homop-
tera takiminin Cicadellidae ve Cixiidae familyast tiirlerinin ve bunlarin popiilas-
yon gelisimlerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmustir. Her iki yilda da drnek
toplanmasina ragmen popiilasyon gelisimi takibine yonelik diizenli sayimlar
2007 yilinda yapilmigtir. Cicadellidae’den 1738 ve Cixiidae’den 30 adet ergin
toplanmis ve bunlarin degerlendirilmesiyle Cicadellidae familyasinin Deltocep-
halinae (9), Typhlocybinae (3), Agalliinae (1), Aphrodinae (1) ve Euscelinae (1)
alt familyalarina ait 13 cinse bagli 15 tiir tespit edilmistir. Cixiidae familyasin-
dan ise Hyalesthes obsoletus Signoret tiirii belirlenmistir. Cicadellidae familya-
sindan 6 tiir Konya ili icin yeni kayit niteligindedir. 2007 y1l1 sonuglarma gére
en yaygin tiirler sirasiyla Zyginidia sohrab Zachvatkin (%53), Empoasca deci-
piens Paoli (%41) ve Psammotettix striatus (Linnaeus) (%3) olarak belirlenmis-
tir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 boyunca bu tiirlere Solanaceae bitkileri
lizerinde rastlanmakta, ancak Z. sohrab en yiiksek sayiya Haziran ortasinda ulag-
maktadir. Temmuz ve Agustos aylarinda daha diisiik bir popiilasyon goriiliirken
Eyliil baginda yeniden ani bir yiikselis goriilmektedir. Solanaceae bitkilerinden
en ¢ok bdcek bulunduranlar sirastyla patates (%50,6), biber (%16,8), patlican
(%16,7) ve domates (%15,7) olmustur. Diger ti¢ bitkideki baskin tiir Z. sohrab
iken patatesteki hakim tiir %50,4 ile E. decipiens olarak belirlenmistir. Bunu
%43,4 ile Z. sohrab izlemistir. Meram ilgesinde yaygin Solanaceae yabanci ot
tiirleri olarak Solanum nigrum, Datura stramonium ve Athropa belladona’ ya
rastlanmaktadir. Bu bitkiler lizerinden toplanan 6rneklerin %62’ sini Empoasca
decipiens, %10’ unu Hyalesthes obsoletus ve %9,5” ini Zyginidia sohrab olus-
turmustur. Chrysopa carnea Sch (Chrysopidae:Neuroptera), Coccinella septem-
punctata (L.), Coccinula quatuordecimpustulata (L.), Scymnus bivulnerus Capra
and Adalia sp. (Coccinellidae:Coleoptera) tiirleri, yaprakpirelerinin aveilari ola-
rak belirlenmistir. Parazitoid bir tiire ise rastlanmamuistir.
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This study was carried out in 2006-2007 to determine Cicadellidae and Cixiidae
species, important vectors from Homoptera, and their population developments
on tomato, pepper, eggplant and potato plants from Solanaceae in Meram district
where the vegetable production is highest in Konya Province. Although the sam-
ples collected in both years, the regular observations for population development
were conducted in 2007. As a result; 1738 samples from Cicadellidae and 30
samples from Cixiidae were collected. As a result 15 species from 13 genera
from Cicadellidae family were determined. Hyalesthes obsoletus Signoret from
Cixiidae family was also identificated. Six species from Cicadellidae are new
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record for Konya. According to the 2007 results the most common species were
Zyginidia sohrab Zachvatkin (53%), Empoasca decipiens Paoli (41%) and
Psammotettix striatus (Linnaeus) (3%), respectively. These species were oc-
curred on Solanaceae vegetable plants during June, July and August. Z. sohrab
was peaked in mid-June. Whereas a drop population observed in July and August
then it suddenly increased at the beginning of September. The most humerous
insects was observed on potato (50,6%), pepper (16,8%), eggplant (16,7%) and
tomato (15,7%) from the tested Solanaceae plants, respectively. While, Z.
sohrab was dominat species on other three plants, E. decipiens was on potato
with the rate of 50.4% and then followed by Z. sohrab at level of 43.4%. Sola-
num nigrum, Datura stramonium and Athropa belladona were determined as
common weed species from Solanaceae in the district. E. decipiens (62%), Hy-
alesthes obsoletus (10%) and Z. sohrab (9.5%) were collected from them, too.
Chrysopa carnea Sch (Chrysopidae:Neuroptera), Coccinella septempunctata
(L.), Coccinula quatuordecimpustulata (L.), Scymnus bivulnerus Capra and
Adalia sp. (Coccinellidae:Coleoptera) were dominant predators of leafhoppers.
No parasitoid was found.

1. Giris

Tarimsal agidan ekonomik dneme sahip tiirlerin yer
aldig1 Solanaceae familyasinin i¢inde 6zellikle domates,
patates, patlican ve biber iiretiminin gerek diinya ge-
rekse Tiirkiye igin 6nemi biiytiktiir.

Konya ilinde ise sebze, meyve ve bag alanlarinin ge-
nel tarim arazisine oraninin Tiirkiye degerlerinin altinda
olmast, elverigsiz iklim kosullar1 yaninda, eski usul iire-
tim aligkanliklari, {irlin soklama ve isleme tesislerinin
yetersizligi ve pazarlama problemleri ile iliskilendirile-
bilir. Bu bitki gruplarinin iiretiminde artig ancak bu hu-
suslarda saglanabilecek ilerlemelerle miimkiindiir.

Gegmiste bazi yillarda, Konya’da domates tiretimi-
nin yaygin oldugu Cumra il¢esinde stolbur hastalig1 ne-
deniyle yogun sikayetler alinmis ve yapilan gézlemler
sonucu hastaligin ilde olduk¢a yaygin oldugu anlasil-
mustir. Ancak hastaligin vektorleri konusunda bir aras-
tirma yuritilmemistir. Gerek dogrudan bocek beslenme
zarar1 i¢in, gerekse stolbur gibi hastaliklarin bulagmasi
acisindan Solanaceae familyasina ait bitkilerin erken do-
nemde bu boceklerden korunmasi gerekmektedir.

Hemiptera takiminin Auchenorrhyncha alt takimi
iginde tiir sayisi itibariyle en zengin familya olan Cica-
dellidae tiirlerinin Solanaceae bitkilerinde 6zellikle do-
mates ve patateste beslenen tiirlerin viriis ve fitoplazma
benzeri organizmalarin neden oldugu stolbur gibi hasta-
liklart tasidiklar: bilinmektedir. Stolbur hastaliginin en
onemli vektorii Cixiidae familyasindan Hyalesthes ob-
soletus Sign. olmakla birlikte kimi cicadellid tiirleri de
bu hastahigin vektoriidiir (Ozbek ve Hayat, 2003).

Ulkemizde stolbur hastaliginin domateslerdeki yay-
ginlik orani ve vektorleri iizerinde, Yorganci ve ark.
(1991) tarafindan yiiriitiilen caligmada, Yenisehir’ de
stolbur hastaliginin vektorii olarak bilinen H. obsoletus
(Signoret)’ un yogunlugu diisiik oranda tespit edilmistir.
Stolbur Hastalig1’ nin orta ve giiney Avrupa’ da H. ob-
soletus tarafindan tagindigi kanmitlanmigsa da hastaligin
yayilis alani, bu vektdriin yayilis alanindan daha genis
oldugundan bagka vektorler aranmistir ve H. obsoletus’

un yanisira Aphrodes bicinctus (Schrank), Euscelis ple-
bejus (Fallen) ve Macrosteles laevis (Ribaut) vektor ola-
rak saptanmistir. Domates tretimini sinirlandiran en
o6nemli etkenlerden birisi viriis hastaliklaridir. 1970 1i
yillarda Cukurova’ da saptanan Domates sar1 yaprak ki-
virciklik viriisii (TYLCV), 1980’ 1i yillarda Akdeniz ve
Ege bolgelerindeki domates yetistirilen alanlarda da go-
rilmiigtiir (Dunez, 1988). Domateslerde viriisler ve
ozellikle domates mozaik viriisti % 30-50 arasinda {irlin
kaybina yol agar (Yorganci ve Giimiis, 2004).

IIkbahardaki bécek popiilisyonlarinin artis1 Solana-
ceae bitkilerinde ciddi problemlere yol agabilir. Buna
bagli olarak fireticiler tarafindan bilingsizce ilag kulla-
nilmaktadir. Bilingsiz ilag kullaniminin sakincalari artik
herkesce bilinen bir konudur. Dolayisiyla yogun miica-
dele programlarina gegmeden dnce Solanaceae familya-
sina ait sebze ekim alanlarinda Cixiidae ve Cicadellidae
tiirlerinin belirlenmesi ve popiilasyon gelisimlerinin iz-
lenmesinin problemin ¢dziimiine yonelik ilk adim ola-
cag1 diislincesiyle bu ¢alisma ele alinmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin esas materyalini, Konya’ nin merkez
ilgelerinden sebze tariminin en yogun oldugu Meram’ da
Solanaceae familyasina ait domates, biber, patlican ve
patates gibi 6nemli sebze gruplari ile bunlar iizerinde
beslenen Cixiidae ve Cicadellidae (Hemiptera) familya-
sina ait bocekler olusturmaktadir. Béceklerin toplanma,
tasinma ve muhafazasinda kullanilan 6ldiirme sisesi,
buz kutusu, atrap, polietilen torbalar, samur fircalar,
petri kutulari, lup ve stereo mikroskop ¢aligmanin diger
materyalini olusturmaktadir.

Orneklemeler 2006 ve 2007 yillarinda ilgenin Lale-
bahce, Harmancik ve Karahiiyiik mevkilerinde yapil-
mugstir. Bireyler her bitki grubundan en az 3 tarla segile-
rek farkli yerlerdeki sira aralarindan100 atrap sallanarak
toplanmistir. Ayrica ¢evredeki yabanciotlar kontrol edi-
lerek s6z konusu tiirlere konukguluk edenler tespit edil-
meye ¢alisilmigtir. Survey caligmalar1 her iki yilda da
Haziran ayinin ilk haftasinda baslatilmis ve Eyliil ayina
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kadar haftada bir olmak {izere siirdiiriilmiis, boylelikle
hakim tiirlerin populasyon gelisimi de izlenmistir.

3. Sonuglar ve Tartisma

3.1. Solanaceae Bitkilerinde Goriilen Cicadellidae ve
Cixiidae Tiirleri

Konya ilinin Meram ilgesindeki Solanaceae bitkile-
rinde beslenen Hemiptera takimi Cicadellidae familya-
sindan; Deltacephalinae (9), Typlocybinae (3), Agallii-
nae (1), Aphrodinae (1) ve Euscelinae (1) altfamilyala-
rma ait 9 tribuse bagli 15 tiir tespit edilmistir. Cixiidae
Tablo 1

familyasindan ise tiir diizeyinde sadece Hyalestes obso-
letus Sign. belirlenmistir (Tablo 1).

3.2. Cicadellidae ve Cixiidae (Hemiptera) Tiirlerinin
Bulunus oranlart

Konya ili Meram il¢esindeki Solanaceae bitkilerinde
tespit edilen Cicadellidae tiirlerinin 2007 yilina ait bulu-
nug oranlart Sekil 1’de goriilmektedir. Buna gore Zygi-
nidia sohrab Zahv. % 53 ile en ¢ok bulunan tiir olmus,
bunu % 41 bulunus oran1 ile Empoasca decipiens Paoli
izlemig, Psammotettix striatus (Linnaeus) tiiri ise % 3
bulunus oran ile ii¢iincii sirada yer almistir.

Konya ili Meram Ilgesinde 2006 ve 2007 Yillarinda Solanaceae Bitkilerinde Tespit Edilen Cicadellidae ve Cixiidae (He-

miptera) Tiirleri ve Toplanan Birey Sayisi

Birey Sayis1 (Adet)

Familya Alt Familya / Tribu Cinsler 2006 2007
Agalliinae / Agalliini Anaceratagallia laevis Ribaut 1 3
Aphrodinae / Aphrodini Aphrodes bicinctus (Schrank) --- 2
Deltocephalinae / Opsiini Circulifer haematoceps (Mulsant et Rey) 2 12
Deltocephalinae / Euscelini Euscelis alsius Ribaut 6 6
Deltocephalinae /Athysanini Hardya anatolica Zachvatkin 3 4
Deltocephalinae / Macrostelini Macrosteles laevis (Ribaut) 6
Deltocephalinae / Macrostelini Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum) 1 2
Deltocephalinae / Opsini Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schaffer) 2
Cicadellidae  Deltocephalinae /Athysanini Platymetopius rostratus (Herrich-Schaffer) 1
Deltocephalinae / Paralimnini Psammotettix striatus (Linnaeus) 206 39
Deltocephalinae / Paralimnini Rhoananus hypochlorus (Fieber) 10 ---
Euscelinae / Euscelini Selenocephalus ankarae Dlabola 1
Typhlocybinae / Empoascini Empoasca decipiens Paoli 50 561
Typhlocybinae / Empoascini Empoasca solani (Curtis) 2 8
Typhlocybinae /Erythroneurini Zyginidia sohrab Zachvatkin 92 718
374 1364
Toplam: 1738
Cixiidae Tribu: Pentastirini Hyalesthes obsoletus Sign. 13 17

Aphrodes bicinctus
(Schrank)
Anaceratagaliia laevis Ribaut _ (0% _Circulifer haematoceps
0% / (Mulsant et Rey)
1%

— — ___Euscelis alsius Ribaut
1%

|\ Hardya anatolica Zachvatkin
0%

Platymetopius rostratus (H-S)._. |
0% Neoaliturus fenestratus |
(Herrich - Schaffer)
0%

\ _Macrosteles laevis (Ribaut)
M. quadripunctulatus i
(Kirschb.)
0%

Sekil 1

Konya Ili Meram ilgesindeki Solanaceae bitkilerinde
tespit edilen Cicadellidae tiirlerinin 2007 yilina ait top-
lam bulunus oranlart

Empoasca solani (Curtis), Euscelis alsius Ribaut ve
Circulifer haematoceps (Mulsant et Rey) % 1 oraninda
bulunurken geri kalan tiirler cok daha diisiik oranda kay-
dedilmistir. Meram il¢esinde 2007 yilinda tespit edilip

2006 yilinda mevcudiyeti tespit edilemeyen tiirler de s6z
konusudur. Bu tiirlere ait Platymetopius rostratus 1 adet,
Macrosteles laevis 6 adet ve Aphrodes bicinctus 2 adet
olarak bulunmustur.

Meram ilgesindeki Solanaceae bitkilerinde tespit
edilen Cixiidae tiirlerinin 2007 yilina ait bulunug orani
ise Sekil 2” de gortilmektedir.

67%

33%

® Hyalesthes obsoletus Sign. = Diger Cixiidae tiirleri

Sekil 2

Konya Ili Meram ilgesindeki Cixiidae tiirlerinin 2007 y1-
lina ait toplam bulunus oranlar1
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Buna gore cixiid populasyonunun % 67’ ini Hyalest-
hes obsoletus tiirii olusturmaktadir. Populasyonun % 33’
iinii olusturan geri kalan diger cixiid tiirlerinin teshisi ise
yapilamamustir.

3.3. Hakim Tiirlerin Populasyon Gelisimi

Konya’ nin Meram ilgesinde yetistirilen domates, bi-
ber, patlican ve patates bitkilerinde tespit edilen hakim
ii¢ cicadellid tiiriiniin populasyon gelisimi Sekil 3° de
verilmistir.

Populasyonlar, Haziran ayinin baglangicindan itiba-
ren Eyliil basina kadar {i¢ ay boyunca izlenmistir. Zygi-
nidia sohrab toplam 718 adet ergin ile en fazla bulunan
tiir olmustur. Bu tiiriin populasyonu ilk doruk noktasina
9 Haziran 2007 tarihinde 133 ergin/100 atrap ile ulas-
mustir. Ardindan yavag yavas diiserek Temmuz baginda
en diigiik seviyeye ulagmus, sonra tekrar az miktarda ar-
tarak Agustos sonuna kadar belli bir seviyeyi korumus
ancak populasyon 37 ergin/100 atrap rakaminin {izerine
¢tkmamustir. 1 Eyliil 2007 tarihinde ise ani bir yiikselise
geemistir (134 ergin/100 atrap).

Empoasca decipiens populasyonu da Haziran basin-
dan Eyliil ayina kadar Solanaceae bitkilerinde daha is-
tikrarlt bir populasyon seyri takip etmistir. 16 Haziran

2007 tarihinde 41 ergin/100 atrap ile ilk doruk nokta-
sina, 30 Haziran 2007 tarihinde ise yine 41 ergin/100 at-
rap ile ikinci doruk noktasina ulagsmistir. Agustos ortala-
rina kadar bu tiiriin populasyonu 53 ergin/100 atrap sa-
yisinin iizerine ¢ikmamis, 25 Agustos 2007 tarihinde en
yiiksek seviyeye (75 ergin/100 atrap) ulasmistir. Eyliil
ay1 basinda ise populasyonu g¢ok diismiistir (36 er-
gin/100 atrap ile).

Yaygin bulunan iiglincii tiir olan Psammotettix stria-
tus ise oldukga diigiik bir populasyon gosterip, Haziran
ortasinda 8 ergin/100 atrap ile en yiiksek yogunluga
ulagsmustir. Diger sayim tarihlerinde daha diisiik sayida
bulunmus ya da hi¢ bulunamamustir. flgeye ait Meteoro-
lojik veriler incelendiginde bu tiirlerin yogun oldugu ta-
rihlerde yagiglarin diistiigii ve havanin nisbi nem ora-
ninda artiglarin oldugu goriilecektir. Nem artis1 bitkile-
rin fizyolojisine olumlu etkiler yaptig1 gibi cicadellid fa-
unasinin populasyon artigina ve habitatta farkli tiirlerin
barinmasina da olanak vermistir.

3.4. Farkli Solanaceae Bitkilerinde Bulunus Oranlar

Meram ilcesindeki domates, biber, patlican ve pata-
tes bitkileri {izerinde tespit edilen Cicadellidae ve Cixii-
dae tiirlerinin bulunus oranlar1 Tablo 2’ de ayr1 ayr1 gos-
terilmistir.
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Sekil 3

2007 yilinda Meram ilgesinde Solanaceae bitkilerinde tespit edilen hakim cicadellid tiirlerinin populasyon gelisimi

Domateste Zyginidia sohrab %72.2, Empoasca deci-
piens %24 ve Psammotettix striatus %1.9 oraninda bu-
lunmustur. Domateste Z. sohrab’in ulastig1 en st say1
153 ergin/100 atrap olurken E. decipiens’te bu say1 51
ergin/100 atrap olmustur.

Biberde Z. sohrab %61, E. decipiens %26 ve P. stri-
atus %5 oraninda goérilmistiir. Z. sohrab’in gosterdigi
en yiiksek say1 138 ergin/100 atrap olmustur. E. decipi-
ens ise en fazla 58 ergin/100 atrap sayisina ulagmustir.
Bu bitkide ayrica Cixiidae familyasindan Hyalesthes ob-
soletus %0.4 oraninda bulunmustur.

Patlicanda ise sirasiyla Z. sohrab %58, E. decipiens
%38 ve P. striatus %2 oraninda tespit edilmistir. Burada
H. obsoletus’un yogunlugu %0.9 olarak tespit edilmistir.
Patlican bitkilerinde Z. sohrab’m ulagtig1 en yiiksek say1
129 ergin/100 atrap, E. decipiens ise 84 ergin/100 atrap
olmustur.

Patates ise oldukea farkli bir goriintii vermistir. Pa-
tates iizerinde tespit edilen Cicadellidae ve Cixiidae tiir-
lerinin bulunus oranlart diger ii¢ bitkiden oldukga yiik-
sek olmustur. Bu oran patates’te %50.6, biber’de %16.8,
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patlican’da %16.7 ve domates’te %15.7 olarak belirlen-
mistir. Domates bitkisinde ise stolbur hastaliginin en
onemli vektorii olarak bilinen Hyalesthes obsoletus’ a
rastlanmamustir.

Patates bitkilerindeki bocek sayisinin hizli artis1 ge-
netik bir i¢gilidii sayesinde olabilecegi gibi ¢evre sartlart
ve konukeu uygunluguna bagli da olabilir. Nitekim pa-
tates bitkisinin giiz mevsiminde toprak altina dikilmesi
ve ilkbaharda erken cimlenip taze ve yesil filizlerini
olusturmas1 onu ¢evredeki yaprak piresi tiirleri i¢in ca-
zip bir konukgu bitkisi kilar. [lkbaharda fide olarak tar-
laya sasirtilan biber, patlican ve domates bitkilerinde ise
farkl1 bir durum s6z konusudur. Konya’nin iklim gartlari
g0z Oniine getirilirse Meram ilgesinde fidelerin tarlaya

Tablo 2

sasirtilmasi yaklasik 20 Mayis’tan sonraki tarihlerde ya-
pilmaktadir. Ayrica domates ve patlican bitkilerindeki
yapraklarinin sertligi ve sik tiiylii olmasi sokucu — emici
agiz yapisindaki yaprak piresi boceklerini olumsuz
yonde etkileyecektir. Biber bitkisinin morfolojik yapisi
ise patates bitkisine benzer ve yapraklarin tiiysiiz ve yu-
musak yapida olmast cicadellid’ ler tarafindan tercih
edilmesine neden olur. Nitekim bu bitkilerde Cicadelli-
dae ve Cixiidae hakim tiirlerinin fazla oranda bulunmasi
ve Ozellikle de H. obsoletus’ un patateslerde yiiksek
oranda bulunmasi Stolbur ve Curly top gibi hastaliklarin
bu vektorler ile taginabilecegine ve gelecekte sorun ola-
rak ortaya ¢ikabileceklerine dikkat ¢eken bir igarettir.

Solanaceae bitki gruplarinda Cicadellidae ve Cixiidae tiirlerinin bulunus (%) oranlart.

Species (Cicadellidae and Cixiidae)

Occurrance on Solanaceae Vegetables (%)

Tomato Pepper Eggplant Potato
Zyginidia sohrab Zachvatkin 72,2 61 58 43,4
Empoasca decipiens Paoli 24 26 38 50,4
Psammotettix striatus (Linnaeus) 1,9 5 2 2,5
Empoasca solani (Curtis) 0,4
Rhoananus hypochlorus (Fieber)
Selenocephalus ankarae Dlabola
Anaceratagallia laevis Ribaut 0,5 0,4 0,1
Aphrodes bicinctus (Schrank) 0,4 0,1
Circulifer haematoceps (Mulsant et Rey) 0,9 1,8 04
Euscelis alsius Ribaut 0,5 1,3 0,3
Hardya anatolica Zachvatkin 1,3 04
Macrosteles laevis (Ribaut) 1,8
Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum) 0,4
Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schaffer) 0,4 0,1
Platymetopius rostratus (Herrich-Schaffer) 0,4
Hyalesthes obsoletus Sign. 0,4 0,9 15

3.5. Dogal Diismanlar

Bu calismada yaprakpiresi predatorii olarak neurop-
ter’ ler ve coccinellid’ ler dikkat ¢ekmistir. Neuroptera:
Chrysopidae familyasindan Chrysoperla carnea Sch.,
Coleoptera: Coccinellidae familyasindan Coccinella
septempunctata (L.), Coccinula quatuordecimpustulata
(L.), Scymnus bivulnerus Capra ve Adalia sp. belirlen-
migtir. C. carnea ve coccinellid’ ler kadar yaygin olmasa
da cicadellid predatorii olarak literatiire giren Nabis sp.
(Heteroptera: Nabidae)’ e de rastlanmigtir.

Cicadellid’ lerin dogada etkin olan dogal diismanlar1
bulunmaktadir. Nabis pseudoferus (Nabidae: Heterop-
tera) daha ¢ok nimflerin predatoriidiir. Bu faydali boce-
gin ergin ve nimfleri zararli nimfleri sokup emerek igini
bosaltirlar. Aymi sekilde Anisochrysa(=Chrysoperla)
carnea Steph. (Chrysopidae: Neuroptera) bu zararlinin
onemli diismanlarindandir. Bunlarin 6zellikle larvalar
zararlinin nimfleriyle beslenirler (Lodos, 1986). Ercan
ve Uysal (2007)’ da Konya’da nusirlarda ¢ok yiiksek
populasyonlar olugturan Z. sohrab’in dogal diismanlar
olarak C. carnea ve coccinellidleri belirtmistir.

Hymenoptera takimi, Mymaridae ve Trichogramma-
tidae familyalarinda yer alan Cicadellid’ lerin yumurta
parazitoidleri oldukga etkin dogal diismanlardir. Bunla-
rin bazt tiirleri iiretilip salimlari yapilarak Cicadellid’ le-
rin miicadelesinde kullanilmaktadir (Anonymous,
2006c¢). Ancak mevcut ¢alismada herhangi bir parazito-
ite rastlanmamustir.

3.6. Alternatif Konukc¢ular

Survey alaninda en fazla 6rnek alinan Solanaceae
yabanci ot tiirleri sirasiyla Datura stramonium, Solanum
nigrum, Athropa belladona’dir. Genellikle bu bitkiler
tizerinde ortalama 20’ser atrap sallanmis ve en fazla sa-
yida ornek elde edilen yabanci ot bitkisi toplam 24 er-
gin/20 atrap ile Datura stramonium olmustur. Toplanan
tiirler icerisinde Empoasca decipiens 26 ergin/20 atrap
ile en fazla bulunan tiir olmustur. Zyginidia sohrab 4 er-
gin/20 atrap, Psammotettix striatus 2 ergin/20 atrap ve
Cixiidae familyasinin en etkin stolbur vektorii olarak bi-
linen Hyalesthes obsoletus ise 4 ergin/20 atrap olarak
bulunmustur (Tablo 3).
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4. Genel Degerlendirme

Konya’ nin Meram ilgesinde 2006 — 2007 yillarinda
ylriitillen aragtirma sonucunda, elde edilen sonuglar
sOyle ozetlenebilir;

1) Bu ¢alisma sonucunda Solanaceae bitkilerinde
beslenen Cicadellidae familyasindan Deltocephalinae
(9), Typhlocybinae (3), Agalliinae (1), Aphrodinae (1)
ve Euscelinae (1) alt familyalaria ait 9 tribiise bagli 15
tiir tespit edilmistir. Bu tiirler sunlardir: Anaceratagallia
laevis Ribaut, Aphrodes bicinctus (Schrank), Circulifer
haematoceps (Mulsant et Rey), Euscelis alsius Ribaut,
Hardya anatolica Zachvatkin, Macrosteles laevis (Ri-
baut), Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum),
Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schaffer), Platymeto-
pius rostratus (Herrich-Schaffer), Psammotettix striatus
(Linnaeus), Rhoananus hypochlorus (Fieber), Sele-
nocephalus ankarae Dlabola, Empoasca decipiens, Pa-

oli Empoasca solani (Curtis), Zyginidia sohrab Zachvat-
kin, Fulgoroidea tistfamilyasina dahil Cixiidae familya-
sindan ise sadece Hyalesthes obsoletus Signoret tiirii be-
lirlenebilmis, bazi tiirler ise teshis edilememistir. Her iki
yilda da Cicadellidae tiirlerinden Z. sohrab Zachvatkin
(47%), E. decipiens Paoli (35%) ve P. striatus (Linna-
eus) (14%) en yaygin tiirler olarak tespit edilmistir. il-
cede Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 boyunca Sola-
naceae bitkilerinde bu ii¢ tlire rastlanmaktadir. Patates
iizerinde, domates, biber ve patlicandan ¢ok daha yiik-
sek bir Cicadellidae ve Cixiidae populasyonu gozlen-
mistir. Ayrica domates, biber ve patlicanda en fazla go-
riilen tiir Z. sohrab iken (sirasiyla %72 ergin/100 atrap,
%61 ergin/100 atrap ve %58 ergin/100 atrap) patateste
en fazla goriilen tiir %50.4 orani ile E. decipiens olmus,
bunu %43.4 ile Z. sohrab izlemistir. Patatesin bu denli
tercih edilmesindeki sebep ¢ok erken filizlenmesi ya-
ninda yapraklarinin yumusak ve tiiysiiz olmasinin payi-
nin yiksek oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bitkinin
kimyasal yapisinin da etkili olma ihtimali mevcuttur.

Tablo 3
Meram Il¢esinde Solanaceae Familyasina Bagl Yabanci Ot Tiirlerinde Tespit Edilen Cicadellidae ve Cixiidae Tiirleri ve
Toplam Ergin Sayist

Tarih Solanaceae Yabanci Otlar Cicadellidae ve Cixiidae Tiirleri Ergin Sayis1 (adet)

09.06.2007  Datura stramonium

Empoasca decipiens Paoli 1

16.06.2007  Athropa belladona

Empoasca decipiens Paoli

Circulifer haematoceps (Mulsant et Rey)
Hardya anatolica Zachvatkin

Macrosteles laevis (Ribaut)

Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaum)
Hyalesthes obsoletus Signoret

23.06.2007  Datura stramonium

Solanum nigrum

30.06.2007 Datura stramonium

Empoasca decipiens Paoli
Empoasca decipiens Paoli
Hyalesthes obsoletus Signoret

Athropa belladona
23.07.2007  Datura stramonium
Solanum nigrum

Empoasca decipiens Paoli
Empoasca decipiens Paoli
Zyginidia sohrab Zachvatkin

28.07.2007  Datura stramonium

Empoasca decipiens Paoli
Psammotettix striatus (Linnaeus)

04.08.2007  Solanum nigrum

Empoasca decipiens Paoli
Zyginidia sohrab Zachvatkin

18.08.2007  Solanum nigrum

Empoasca decipiens Paoli
Psammotettix striatus (Linnaeus)

R RlWwNRPRRPORWS R RENE N

2) Yaprakpiresi predatorii olarak Chrysopidae (Neurop-
tera) familyasindan Chrysoperla carnea Sch. ve
Coccinellidae (Coleoptera) familyasindan Cocci-
nella septempunctata (L.), Coccinula quatuordecim-
pustulata (L.), Scymnus bivulnerus Capra ve Adalia
sp. olmak fizere 4 tiirlin yaygin oldugu gozlemlen-
mis. Ayrica Nabidae (Heteroptera) familyasindan
Nabis sp. belirlenmistir. Cicadellid’ lerin dogada et-
kin olan dogal diismanlar1 bulunmaktadir. Nabis pse-
udoferus (Nabidae: Heteroptera) daha ¢ok nimflerin
predatoriidiir. Bu faydali bocegin ergin ve nimfleri
zararli nimfleri sokup emerek i¢ini bosaltirlar. Aym
sekilde Anisochrysa (=Chrysoperla) carnea Steph.

(Chrysopidae: Neuroptera) bu zararlinin dnemli diig-
manlarindan olup larvalart zararlinin nimfleriyle
beslenirler (Lodos, 1986). Cicadellid’lerin Hyme-
noptera takimina bagli Mymaridae ve Trichogram-
matidae familyalarindan etkin parazitoidleri oldugu
bilinmektedir. Ancak bu ¢alismada s6z konusu para-
zitoid tiirlere rastlanmamustir.

3) 2007 yili verilerine gére Cicadellidae ve Cixiidae
tirlerinde erkekler disi bireylere gore %16,7 ora-
ninda daha fazla bulunmustur. Bu oran Empoasca
decipiens’te (415/146) daha belirgin olmustur. Diger
tiirlerde ise disi bireylerin sayis1 erkeklerinkine gore
nispeten daha fazla sayida bulunmustur.
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4) Cixiidae familyas1 6rneklerinden Hyalesthes obsole-
tus Sign. %67 ile en fazla bulunan tiir olmustur. Di-
ger Cixiidae 6rneklerinin teshisi ise yapilamamuistir.

5) Solanaceae familyasina giren yabanci otlar grubuna
dahil bitkilerden de 6rnekler alinmis. Alternatif ko-
nukcusu nazartyla bakilan bu bitkilere de atrap salla-
narak buradaki yaprak pire faunasi da arastirma kap-
samina alinmistir. En fazla 6rnek alinan Solanaceae
yabanci ot tiirleri sirastyla Datura stramonium, Ath-
ropa belladona ve Solanum nigrum’dur. Genellikle
bu bitkiler tizerinde ortalama 20 atrap sallanmig ve
en fazla sayida 6rnek elde edilen yabanci ot Datura
stramonium olmugtur (24 ergin/20 atrap). S6z ko-
nusu yabanci otlardan toplanan bocek tiirleri Em-
poasca decipiens 26 adet, Zyginidia sohrab 4 adet,
Psammotettix striatus 2 adet ve Hyalesthes obsoletus
4 adet olarak bulunmustur.

6) Solanaceae sebze tiirlerinin yetistirildigi tarlalarin
etrafinda ekilen yonca, misir ve bugdaygil bitkileri
Cicadellid tiirlerine ara konukguluk etmekte, belki
de boceklerin gelisme doénemlerini tamamlamada
onemli bir yer tutmaktadir. Nitekim Konya bolge-
sinde Zyginidia sohrab’in 4 nesil verdigi, ikinci ve
ticlincii nesillerin misirda, birinci ve dordiincii nesil-
lerin ise bugday, arpa, tritikale, ¢avdar ve diger bug-
daygil bitkilerinde verdigi belirtilmektedir (Ercan ve
Uysal, 2007). Ayrica Macrosteles laevis (Ribaut) ve
Psammotettix striatus (Linnaeus) gibi tiirlerin yilda
3-4 nesil verdigi degisik arastiricilar tarafindan tespit
edilmistir (Grigorov, 1976). Empoasca decipiens’in
ise sicakliga bagli olarak dol sayisi1 bir kagtan 8’e ka-
dar ¢ikabilir. Ancak bunlarin dogrudan zarari, popu-
lasyonu yiiksek olan yerlerde énem kazanir (Ozbek
ve Hayat, 2003).

5. Tesekkiir
Bu ¢alisma, Ertan Ahmed’ n yiiksek lisans tezinden

iiretilmistir. Cicadellid tiirlerinin teshislerindeki katkila-
rindan dolay1 Saban Giiglii hocamiza tesekkiir ederiz.

Bu calisma, Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Pro-
jeleri (BAP) Koordinatorliigii tarafindan desteklenmis-
tir.
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Bu calisma 20142015 yillar1 arasinda Konya il merkezinde yetistirilen mahalli
armut gesitleri tizerinde yiritilmiistiir. Calisma kapsaminda Frenk Armudu,
Kestel Armudu, Konya Giizeli, Limon Armudu, Mor Armut, Nar Armudu ve
Seker Armudu gesitlerinin bazi fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir.
Aragtirma sonucunda bu gesitlerde meyve agirliklari 71,14-307,04 g, meyve eni
43,67-80,24 mm, meyve boyu 55,46-103,66 mm, meyve hacmi 60-300 cm?,
meyve yogunlugu 0,54-1,78 g/cm?, meyve eti sertligi 0,20-9,00 Ib, suda ¢6zii-
niir kuru madde % 10,1-17,9 ve titre edilebilir asit oran1 % 1,13-4,16 arasinda
bulunmustur. Cesitlerin 2014 ve 2015 yillarindaki hasat tarihlerine gore Seker
Armudu, Konya Giizeli, Nar Armudu, Frenk Armudu ve Mor Armut yazlik, Kes-
tel Armudu ve Limon Armudu ise giizliik ¢esitler olarak degerlendirilmistir. Ca-
lisma sonucunda incelenen mahalli armut ¢esitlerinin her birinin kendine has
kiymetli 6zelliklerinin bulundugu, bu nedenle gerek 1slah ¢alismalarinda kulla-
nilmalarinin, gerekse cesit aday1 olarak degerlendirilmelerinin faydali olacagi
kanaatine varilmustir.
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This study was carried out on the local pear varieties grown in Konya, between
the 2014-2015 in Konya. Within the scope of this work, some phenological and
pomological characteristics of Frenk Armudu, Kestel Armudu, Konya Giizeli,
Limon Armudu, Mor Armut, Nar Armudu and Seker Armudu cultivars were ex-
amined. 71,14-307,04 g fruit weight, 43,67—80,24 mm fruit width, 55,46-103,66
mm fruit size, 60-300 cm?® fruit volume, 0,54-1,78 g/cm? fruit intensity, 0,20—
9,00 Ib fruit firmness, 10,1-17,9% total soluble solids and 1,13-4,16% titratable
acidity ratio were found as research results. According to the harvest dates of the
genotypes for 2014 and 2015 years, Seker Armudu, Konya Giizeli, Nar Armudu,
Frenk Armudu and Mor were classified as summer cultivars; while Kestel Ar-
mudu and Limon Armudu were considered as autumn genotypes. As a result of
this work, it was concluded that each variety of pear has precious unique fea-
tures; therefore, it will be useful to be used in breeding programs, as well as to be
evaluated as candidate varieties.

1. Kisaltmalar

g: Gram

mm: Milimetre
cm?: Santimetrekiip
Ib: Libre

%: Yiizde

* Sorumlu yazar email

: fatmayigit427 @gmail.com

NaOH: Sodyum Hidroksit
2. Giris

Armut, Rosales takiminin Roseaceae familyasiin Po-
moideae alt familyasindan Pyrus cinsine girmektedir.
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Bu cins igerisinde simdiye kadar birgok tiir tespit edil-
mis olmakla beraber, meyvecilik bakimindan gerek kiil-
tiir gesitlerinin meydana gelisi ve gerekse anag olarak
kullanilmasi bakimindan 13 tiir 6nem kazanmistir. Bu
13 tiirii de kokenlerinin Dogu (Oriental) ve Bat1 (Occi-
dental) olusuna gore iki biiyiik grup igerisinde toplamak
miimkiindiir. Bu bakimdan dikkati ¢ceken Dogu armut-
larm1  Pyrus serotina Rehder, Pyrus ussuriensis
Maximovicz, Pyrus betulaefolia Bunge ve Pyrus serru-
lata Rehder tiirleri olusturmaktadir. Bati grubuna ise bu-
giin diinyanin ¢esitli yerlerinde yetistirilen ve 6nemli
kiiltiir gesitleri sayilan armutlar girmektedir. Bunlar ara-
sinda meyvecilik agisindan en 6nemli olan tiirleri Pyrus
communis L., Pyrus elaegrifolia Pallas, Pyrus cordota
ve Pyrus salicifolia L. teskil etmektedir (Layne ve
Quamme, 1975).

Son verilere gore diinya armut tiretimi 25.203.753 ton
olup, Turkiye 461.826 ton iiretimiyle armut tireticisi il-
keler arasinda 6. siradadir (FAO, 2016). Armut {ilke-
mizde biitiin illerde iiretimi yapilan bir meyve tiirii olup,
en fazla iiretim yapilan iller Bursa, Antalya ve An-
kara’dir. Armut Konya ili i¢in de dnemli meyve tiirlerin-
den biridir. Son verilere gore ilde 133.447 adet meyve
veren 51.888 adet meyve vermeyen yasta olmak iizere
toplam 185.335 adet armut agaci mevcut olup, 2015 yilt
{iretimi 4.268 ton’dur (TUIK, 2016).

Ulkemiz bircok meyve tiiriiniin gen merkezi ve tabii
yayilma alanidir. Meyve tiirleri bu topraklar {izerinde
yaratildigindan bu yana ¢ok sayida melez, tip ve gesit
meydana gelmis ve insanlar bunlar arasindan {istiin va-
siflilar1 segerek kiiltiire almiglardir. Bu nedenle iilke-
mizde meyve tiirleri ayn1 zamanda genis bir gesit zen-
ginligine de sahiptir. Her bir meyve tiiriinde ¢esit sayist
bazen yiizleri agsmaktadir. Elma, armut, erik ve incir gibi
meyve tiirlerinde bu zenginlik en ¢ok gbze carpar. Bu
zengin materyal arasinda diinya pazarlarinin istedigi va-
siflarda ¢ok degerli ¢esitler bulunmaktadir. Tiirkiye
meyveciliginin gelecegi igin bu gesitler paha bigilmez
birer tabii servet niteligindedir (Ulkiimen, 1973). Ancak
yurtdiginda 1slah edilen meyve ¢esitlerinin tilkemize sii-
rekli getirilmesi ve yeni bahgelerde bu ¢esitlere yer ve-
rilmesi, kdyden kente gog¢, tarim alanlarinin amag dist
kullanim1 gibi gesitli sebeplerle mahalli ¢esitler Snemini
kaybetmis ve hizla yok olmaya baslamistir. Ustiin gene-
tik 6zelliklere sahip ve yiizyillardir bu topraklara uyum
saglamis bu ¢esitlerin korunmasi, gogaltilmasi ve yay-
gmlagtirilmasi bitylik 6nem tagimaktadir. Konya ili de
mahalli meyve gesitleri bakimindan zengin olup, 6zel-
likle yeni cesitlerin piyasada yayginlagmasi ve tutul-
masl, kdyden kente goglerle tarim alanlarinin bakimsiz
kalmasi ve sehirlesme baskist gibi nedenlerle mahalli
meyve gesitleri her gecen giin yok olmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci1 Konya ili merkez ilgelerinde ye-
tistiriciligi yapilan mahalli armut gesitlerinden pazar de-
geri agisindan 6nem arz eden genetik kaynaklarin feno-
lojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini tespit et-
mektir.

3. Materyal ve Metot

Aragtirma, 2014-2015 yillar1 arasinda Konya ili mer-
kez ilcelerinde yiiriitiilmiistiir. Segilen bolgede mahalli
armut cesitlerinin belirlenmesi amaciyla Konya il Gida
Tarim ve Hayvancilik Midiirligii ile irtibata gecilerek
On caligmalar yapilmustir.

iki y1l siiren bu ¢aligmada ekonomik 6neme sahip 7
mabhalli armut ¢esidi belirlenmis ve 2014 yilinin ilkbahar
doneminde bu cesitlerde fenolojik gozlemlere baslan-
mustir. Fenolojik g6zlem olarak tomurcuk patlamasi, ¢i-
ceklenme baglangici, tam cigeklenme, ¢iceklenme sonu
ve hasat baslangici tespit edilmistir. Tomurcuk patla-
mas1 tomurcuklarin agilip yaprak uclarinin goriildiigi,
ciceklenme baglangici ¢igeklerin yaklasik % 5’inin aci1l-
dig1; tam ciceklenme ¢igeklerin % 60-70’inin ag¢ildigy;
¢iceklenme sonu tag yapraklarin % 90’dan fazlasinin do-
killdiigii devre; hasat baglangict ise meyvelerin ¢eside
Ozgii irilik, renk ve tadini aldigi donem olarak belirlen-
migtir (Burak ve ark., 1998). Ayn1 yilin temmuz-ekim
aylarinda segilen ¢esitlerden meyve 6rnekleri alinarak
pomolojik 6zellikler incelenmistir. Alinan meyvelerde
meyve agirligl, meyve hacmi, meyve yogunlugu, meyve
eni, meyve boyu, sap uzunlugu, sap kalinligi, ¢ekirdek
evi genisligi, cekirdek evi derinligi, c¢ekirdek sayisi,
agirhigl, uzunlugu ve genisligi, suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM), meyve eti sertligi, meyve kabuk kalin-
l1g1, ¢ekirdeklilik durumu, pH, asitlik ve meyve kabuk
rengi gibi ozellikler incelenmistir. Meyve agirligi her
cesitten tesadiifen alinan 10 adet meyvenin 0.01 g has-
sasiyetindeki terazi ile tartilmasi ile bulunmustur. Orta-
lama meyve hacmi, 6l¢iilii silindir kullanilmak suretiyle
belirlenmistir. Ortalama meyve yogunlugu, ortalama
meyve agirliginin (g), ortalama meyve hacmine (cm?®)
orani olarak belirlenmistir (Giileryiiz, 1977). Meyve eni,
boyu, sap uzunlugu, sap kalinlig, ¢cekirdek evi genisligi,
cekirdek evi derinligi, ¢ekirdek uzunlugu ve genigligi ve
kabuk kalinligi kumpasla (0.05 mm'ye duyarli) 6lgiil-
miigtiir. Meyve eti sertligi, 6rnek olarak alinan 10 adet
meyvede el penetrometresi (Fruit Pressure Tester FT
327) yardimyla belirlenmistir (Pearce, 1976). pH tayini
pH metre ile yapilmistir. SCKM tayini bir siizgegten ge-
¢irilmis meyve suyundan alinan birka¢ damla meyve su-
yunda el refraktometresi ile yapilmistir. Titre edilebilir
asit miktar1 tayini i¢in tortusuz meyve suyundan 10 ml
alimmis ve bir behere konulmustur. Meyve suyu pH'si
8.0 oluncaya kadar, beher igerisine 0.1 N NaOH ilave
edilmistir. Harcanan toplam NaOH miktar1 kaydedil-
mistir. Daha sonra asit degerinin hesab1 yapilmistir (Ye-
tim, 2001). Meyve kabuk rengi renk 6lgme aleti (Mi-
nolta CR-300 model, Minolta Ramsey, NJ) ile CIE L*
a* ve b* degerleri okunarak gerceklestirilmistir (Sabir,
2008).

2015 yilinda da mahalli armut ¢esitlerinde ayn1 feno-
lojik ve pomolojik dzellikler incelenmistir.

Konya il merkezinin 2014 ve 2015 yilina ait meteoro-
lojik verileri Tablo 1°de verilmistir.
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4. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Incelenen mahalli armut gesitlerinde 2014 ve 2015 y1l-
larina ait fenolojik gbzlem sonuglar1 Tablo 2°de veril-
mistir. 2014 yihinda tomurcuk kabarmasi en erken 8
Martta meydana gelirken (Seker Armudu, Konya Gii-
zeli, Nar Armudu ve Limon Armudu); en ge¢ tomurcuk
kabarmasi 22 Mart tarihinde Kestel Armudunda gézlen-
mistir. Cesitlerde ¢igeklenme baslangici ilk olarak 23
Mart tarihinde Limon Armudunda baslamis, bunu Seker
Armudu (25.03), Konya Giizeli (27.03), Nar Armudu
(28.03), Mor Armut (30.03) ve Frenk Armudu (03.04)
takip etmis, en son ise 10 Mart tarihinde Kestel Armu-
dunda meydana gelmistir. Cesitlerde genel olarak tam
ciceklenmeden yaklasik 1 hafta sonra tam ¢iceklenme

Tablo 1

Konya Il Merkezine Ait Meteorolojik Veriler (Anonim 2016)

donemine girilmigtir. Tam ¢igeklenme donemine ilk gi-
ren ¢esit Limon Armudu olup (28.03), bunu Seker Ar-
mudu (29.03) takip etmis, en ge¢ tam ciceklenme ise
Frenk Armudu (13.04) ve Kestel Armudu (17.04) ¢esit-
lerinde tespit edilmistir. Cesitlerin hasat tarihleri ara-
sinda ise onemli farkliliklar bulunmaktadir. 2014 yilinda
hasat olgunluguna ilk gelen g¢esit Seker Armudu olup
(31.07), bunu Konya Giizeli (11.08), Mor Armut
(17.08), Nar Armudu (19.08), Frenk Armudu (26.08),
Kestel Armudu (05.09) takip etmis, en son ise Limon
Armudu (15.09) gesitleri olgunlagmistir. Cesitlerde tam
cicekten olgunlagmaya kadar gegen siire ise 122 (Seker
Armudu) ile 167 giin (Limon Armudu) arasinda bulun-
mustur (Tablo 2).

Aylar Ort. En Diigiik Ort. En Yiiksek Ortalama Ortalama Nisbi Ortalama Buhar Yagis Miktar
Sicaklik (C°) Sicaklik(C®) Sicaklik (C°) Nem Basinci (mm)
2014
Ocak -1,1 74 2,5 83,8 6,1 100,9
Subat -1,6 115 4,7 63,8 52 21,9
Mart 1,8 14 7,6 59,7 6 32,2
Nisan 52 20,1 13,1 47,8 6,8 15,5
Mayis 9,3 22,7 16,1 52,7 9,1 38,3
Haziran 13,7 26,7 20,2 45,7 10,1 41,2
Temmuz 18,2 32,2 25,7 32,6 10,1 3
Agustos 19,2 32,4 25,9 32,1 10,2 1
Eyliil 13 25,3 19 51,8 10,9 95,4
Ekim 7,6 18,5 12,8 66,4 9,6 84,2
Kasim 13 10,5 5,6 75 6,8 54,9
Aralik 1,3 9,3 49 83,8 74 35,2
2015
Ocak -3,3 43 0,1 82,8 53 44,6
Subat -1,4 6,9 2,4 74,9 54 50,5
Mart 1,7 11,8 6,3 69,7 6,6 61,3
Nisan 2,2 15 8,7 59,5 6,5 15,5
Mayis 8,7 22,8 15,9 54,9 9,5 51,2
Haziran 12,5 25,1 18,5 59,2 12,3 66,6
Temmuz 16,8 30,5 23,7 36,5 10,2 33
Agustos 18,2 31,1 24,6 39,9 12,2 7,4
Eyliil 14,5 30 22,6 37,4 9,6 23,7
Ekim 9,2 20,2 14,6 59,9 38,9
Kasim 1,2 14,9 79 56,9 59 2
Aralik -4,7 4 -0,8 77 43 0,8

2015 yilinda tomurcuk kabarmasi Seker Armudu,
Konya Giizeli, Nar Armudu ve Limon Armudu cesitle-
rinde 7 Mart tarihinde baslamis, bu gesitleri Frenk Ar-
mudu (10.03), Kestel Armudu ve Mor Armut (15.03) ta-
kip etmistir. Bu yil ciceklenmeye ilk baslayan cesit
06.04 tarihinde Limon Armudu olup, bunu Konya Gii-
zeli (08.04), Seker Armudu ve Nar Armudu (09.04) ta-
kip etmis ve en son ¢iceklenmeye baslayan g¢esit Mor
Armut (22.04) olarak tespit edilmistir. Cesitlerde tam ¢i-
¢eklenme tarihi 10 Nisan ile (Limon Armudu) 28 Nisan
(Mor Armut) arasinda bulunmustur. 2015 yilinda da
2014’e benzer sekilde ilk olgunlasan cesit Seker Ar-
mudu olup (07.08), bunu Konya Giizeli (13.08), Nar Ar-
mudu (19.08), Frenk Armudu (24.08), Mor Armut
(25.08), Kestel Armudu (15.09) takip etmis, en son ise

Limon Armudu (23.09) gesitleri olgunlasmstir. Cesit-
lerde tam c¢icekten olgunlagmaya kadar gecen siire ise
113 (Seker Armudu) ile 163 giin (Limon Armudu) ara-
sinda bulunmustur (Tablo 2).

Cesitlerin 2014 ve 2015 yilindaki hasat tarihlerine
gore Seker Armudu, Konya Giizeli, Nar Armudu, Frenk
Armudu ve Mor Armut yazlik, Kestel Armudu ve Limon
Armudu ise giizliik gesitler olarak degerlendirilebilir.

2014-2015 y1l1 mahalli armut gesitlerine ait pomolojik
ozellikler Tablo 3 ve 4’de verilmistir. Buna gore 2014
yilinda meyve agirlig1 en fazla olan ¢esit Frenk Armudu
olup (233,35 g) bunu Nar Armudu (207,55 g), Kestel
Armudu (186,48 g) ve Limon Armudu izlemis (134,58
g), meyve agirligi an az olan gesit ise Konya Giizeli
(92,60 g) olarak bulunmustur. Cesitlerde meyve eni
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50,53 mm (Konya Giizeli) ile 71,95 mm (Frenk Ar-
mudu); meyve boyu 64,73 mm (Limon Armudu) ile
92,57 mm (Frenk Armudu); meyve sap1 uzunlugu 18,45
(Konya Giizeli) ile 47,68 mm (Nar Armudu); meyve
sapt kalinlig1 3,14 mm (Limon Armudu) ile 4,87 mm
(Seker Armudu); meyve hacmi 87,00 cm® (Konya Gii-
zeli) ile 218,00 cm? (Frenk Armudu); meyve yogunlugu
1,05 g/cm® (Mor Armut) ile 1,15 g/cm® (Seker Armudu);
meyve eti sertligi 1,89 Ib (Limon Armudu) ile 6,89 Ib
(Mor Armut); meyve kabuk kalinligi 1,04 mm (Limon
Armudu) ile 1,49 mm (Mor Armut); ¢igek ¢ukuru genis-
ligi 6,56 mm (Limon Armudu) ile 13,53 mm (Nar Ar-
mudu); ¢igek ¢ukuru derinligi 3,64 mm (Konya Giizeli)
ile 7,87 mm (Nar Armudu); ¢ekirdek evi uzunlugu 17,27
mm (Kestel Armudu) ile 27,65 mm (Limon Armudu);
¢ekirdek evi genisligi 13,01 mm (Kestel Armudu) ile
25,13 mm (Mor Armut); ¢ekirdek sayisi 0,3 (Nar Ar-
mudu) ile 4,30 (Mor Armut); cekirdek agirligi 0,05 g

Tablo 2
Mabhalli Armut Cesitlerinde Fenolojik G6zlem Sonuglari

(Kestel Armudu) ile 0,34 g (Limon Armudu); ¢ekirdek
uzunlugu 7,77 mm (Konya Giizeli) ile 10,48 mm (Nar
Armudu); c¢ekirdek genisligi 2,80 mm (Konya Giizeli)
ile 4,99 mm (Seker Armudu) arasinda bulunmustur. Ce-
sitlerde meyve kabuk rengi L degeri 35,81 (Mor Armut)
ile 74,08 (Limon Armudu); ¢ degeri 20,79 (Mor Armut)
ile 50,34 (Nar Armudu) ve Hue degeri ise 31,03° (Mor
armut) ile 110,92° (Konya Giizeli) arasinda belirlenmis-
tir. Cesitlerde meyve suyu pH’s1 3,62 (Frenk Armudu)
ile 5,27 (Seker Armudu) arasindadir. SCKM igerigi en
yiiksek ¢esit % 17,36 ile Mor Armut olup, bunu % 16,83
ile Kestel Armudu ve % 15,50 ile Nar Armudu izlemis
olup, en diisitk SCKM % 10,10 ile Seker Armudunda
belirlenmistir. Meyve suyu asitligi de % 1,27 (Kestel
Armudu) ile % 4,03 (Mor Armut) arasinda degigmistir
(Tablo 2).

Fenolojik Gozlemler

Cesitler Tomurcuk Cigeklenme Tam Hasat Tarihi Tag Cigekten Hasada Kadar
Kabarmasi Baglangici Ciceklenme Gegen Siire (Giin)
2014
Frenk Armudu 19.03 03.04 13.04 26.08 133
Kestel Armudu 22.03 10.04 17.04 05.09 141
Konya Giizeli 08.03 27.03 02.04 11.08 129
Limon Armudu 08.03 23.03 28.03 15.09 167
Mor Armut 15.03 30.03 07.04 17.08 132
Nar Armudu 08.03 28.03 10.04 19.08 129
Seker Armudu 08.03 25.03 29.03 31.07 122
2015
Frenk Armudu 10.03 19.04 25.04 24.08 119
Kestel Armudu 12.03 14.04 19.04 15.09 146
Konya Giizeli 07.03 08.04 15.04 13.08 118
Limon Armudu 07.03 06.04 10.04 23.09 163
Mor Armut 15.03 22.04 28.04 25.08 117
Nar Armudu 07.03 09.04 15.04 19.08 124
Seker Armudu 07.03 09.04 14.04 07.08 113

2015 yilinda meyve agirligi en fazla olan cesit Kestel
Armudu olup (179,03 g), bunu Frenk Armudu (155,83
g) ve Nar Armudu (118,78 g) izlemis, meyve agirligi en
az olan gesit ise Konya Giizeli (60,38 g) olarak bulun-
mustur. Cesitlerde meyve eni 44,85 mm (Konya Giizeli)
ile 66,51 mm (Kestel Armudu); meyve boyu 65,87 mm
(Konya Giizeli) ile 80,75 mm (Kestel Armudu); meyve
sap1 uzunlugu 19,77 (Konya Giizeli) ile 36,79 mm (Nar
Armudu); meyve sap1 kalinligr 3,04 mm (Nar Armudu)
ile 4,48 mm (Mor Armut); meyve hacmi 52,00 cm® (Mor
Armut) ile 162,00 cm® (Kestel Armudu); meyve yogun-
lugu 1,02 g/cm® (Limon Armudu) ile 2,01 g/cm® (Mor
Armut); meyve eti sertligi 1,98 Ib (Limon Armudu) ile
5,98 Ib (Mor Armut); meyve kabuk kalinligi 0,97 mm
(Kestel Armudu) ile 1,36 mm (Mor Armut); ¢igek ¢u-
kuru genisligi 6,96 mm (Seker Armudu) ile 14,50 mm
(Mor Armut); cigek g¢ukuru derinligi 3,05 mm (Konya

Giizeli) ile 7,09 mm (Nar Armudu); ¢ekirdek evi uzun-
lugu 18,64 mm (Konya Giizeli) ile 30,87 mm (Limon
Armudu); cekirdek evi genigligi 16,95 mm (Nar Ar-
mudu) ile 27,85 mm (Mor Armut); ¢ekirdek sayis1 0,80
(Kestel Armudu) ile 5,40 (Seker Armudu); g¢ekirdek
agirligi 0,10 g (Kestel Armudu) ile 0,43 g (Limon Ar-
mudu, Seker Armudu); g¢ekirdek uzunlugu 7,70 mm
(Frenk Armudu) ile 11,30 mm (Limon Armudu); ¢ekir-
dek genigligi 2,30 mm (Nar Armudu) ile 3,88 mm (Kes-
tel Armudu) arasinda bulunmustur. Cesitlerde meyve
kabuk rengi L degeri 40,29 (Mor Armut) ile 72,18 (Nar
Armudu); ¢ degeri 20,73 (Mor Armut) ile 50,44 (Nar Ar-
mudu) ve Hue degeri ise 54,48° (Mor armut) ile 110,77°
(Seker Armudu) arasinda belirlenmigtir. Cesitlerde
meyve suyu pH’s1 3,86 (Frenk Armudu) ile 5,08 (Seker
Armudu) arasindadir. SCKM igerigi en yiiksek ¢esit %
14,00 ile Kestel Armudu olup, bunu % 13,00 ile Kestel
Armudu ve % 12,00 ile Limon Armudu izlemis olup, en
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diisik SCKM % 10,10 ile Seker Armudunda belirlen-
mistir. Meyve suyu asitligi de % 0,85 (Seker Armudu)
ile % 3,46 (Mor Armut) arasinda degismistir (Tablo 4).

2014 yilinda gesitlerde meyve agirligi degerleri 2015
yilina gore olduk¢a fazla bulunmustur. Bunun sebebi

2014 yilinda armutlarin g¢igeklenme zamaninda mey-
dana gelen don olay1 nedeniyle ¢iceklerin biiyiik bir bo-
liimlinlin zarar gérmesi ve zarar gérmeyen az sayidaki
meyvenin ise seyreltme etkisine benzer sekilde asir1 iri-
lesmesidir. Bu nedenle ¢esitlerin 2015 yili meyve agir-
liklar1 ¢eside has degerler olarak kabul edilmelidir.

Tablo 3
Mabhalli Armut Cesitlerinin Meyve Ozellikleri (2014)

. Frenk Kestel Konya Limon Nar Seker
Cegitler Armudu Armudu Glizeli Armudu Mor Armut Armudu Armudu
Meyve Agirhigi (g) 233,35 186,48 92,60 134,58 120,09 207,55 107,59
Meyve Eni (mm) 71,95 68,38 50,53 63,15 59,75 71,92 56,20
Meyve Boyu (mm) 92,57 75,80 82,27 64,73 67,97 86,40 83,99

L 69,94 67,03 69,82 74,08 35,81 73,57 64,10
Meyve Kabuk Rengi C 45,91 49,46 47,22 49,65 20,79 50,34 45,69

H 101,68 99,42 110,92 107,34 31,03 103,95 107,47
Meyve Sap1t Uzunlugu (mm) 22,63 38,88 18,45 27,25 22,64 47,68 25,28
Meyve Sap1 Kalinligi (mm) 4,52 3,21 4,07 3,14 4,08 3,45 4,87
Meyve Hacmi (cm?3) 218,00 172,00 87,00 124,00 114,00 196,00 96,00
Meyve Yogunlugu (g/cm?3) 1,07 1,08 1,07 1,06 1,05 1,06 1,15
Meyve Eti Sertligi (1b) 2,74 2,24 3,10 1,89 6,89 3,78 2,03
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,20 1,28 1,17 1,04 1,49 1,26 1,36
Cicek Cukuru Genisligi (mm) 9,58 7,81 7,98 6,56 8,83 13,53 8,61
Cicek gukuru derinligi (mm) 7,23 7,19 3,64 5,69 4,52 7,87 4,39
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 26,53 17,27 18,56 27,65 25,24 26,90 23,97
Cekirdek Evi Genisligi (mm) 22,26 13,01 18,13 23,48 25,13 18,12 18,81
Cekirdek Sayisi (adet) 3,40 0,90 0,40 3,60 4,30 0,30 2,40
Cekirdek Agirligr (g) 0,21 0,05 0,08 0,34 0,24 0,07 0,29
Cekirdek Uzunlugu (mm) 8,71 9,12 7,77 9,73 8,37 10,48 9,66
Cekirdek Genisligi (mm) 4,80 3,96 2,80 3,20 2,28 4,70 4,99
pH 3,62 4,55 4,77 4,02 3,66 4,69 5,27
SCKM (%) 14,00 16,83 10,20 11,00 17,36 15,50 10,10
Asitlik (%) 2,31 1,27 1,47 2,71 4,03 3,37 1,32

Tablo 4
Mabhalli Armut Cesitlerinin Meyve Ozellikleri (2015)

. Frenk Kestel Konya Limon Nar Seker
Cegitler Armudu Armudu Gﬁzg,/li Armudu Mor Armut Armudu Armudu
Meyve Agirligi (g) 155,83 179,03 60,38 108,07 104,30 118,78 68,78
Meyve Eni (mm) 56,59 66,51 44,85 55,77 54,17 59,46 47,43
Meyve Boyu (mm) 73,95 80,75 65,87 66,52 68,24 66,33 70,08

L 69,08 63,00 68,73 59,71 40,29 72,18 68,60
Meyve Kabuk Rengi C 48,67 47,79 45,05 38,83 20,73 50,44 45,16

H 101,74 105,22 109,70 114,72 54,48 103,85 110,77
Meyve Sapi Uzunlugu (mm) 22,05 36,39 19,77 23,98 20,25 36,79 22,76
Meyve Sap1 Kalinligi (mm) 3,63 3,82 3,23 3,44b 4,48 3,04 3,22
Meyve Hacmi (cm?3) 97,00 162,00 54,00 106,00 52,00 106,00 58,00
Meyve Yogunlugu (g/cm?3) 1,21 1,11 1,16 1,02 2,01 1,14 1,31
Meyve Eti Sertligi (Ib) 2,98 2,58 3,29 1,98 5,98 2,56 3,04
Meyve Kabuk Kalinlig: (mm) 1,06 0,97 1,04 1,23 1,36 1,09 1,29
Cicek Cukuru Genisligi (mm) 8,34 11,68 7,51 10,01 14,50 9,21 6,96
Cigek Cukuru Derinligi (mm) 6,72 6,81 3,05 6,07 3,71 7,09 411
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 23,82 29,27 18,64 30,87 30,23 23,42 21,37
Cekirdek Evi Genisligi (mm) 19,13 19,42 22,11 24,32 27,85 16,95 18,32
Cekirdek Sayisi (adet) 2,70 0,80 0,90 3,40 4,80 1,30 5,40
Cekirdek Agirhigi (g) 0,15 0,10 0,32 0,43 0,28 0,19 0,43
Cekirdek Uzunlugu (mm) 7,70 9,85 8,66 11,30 7,85 9,34 8,75
Cekirdek Genisligi (mm) 2,45 3,88 2,90 3,18 2,44 2,30 3,25
pH 3,86 4,57 4,48 4,21 3,91 4,57 5,08
SCKM (%) 11,00 14,00 11,00 12,00 13,00 11,66 10,10
Asitlik (%) 2,05 1,60 3,45 2,68 3,46 1,26 0,85
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Ulkemizin farkli bélgelerinde yetistirilen mahalli ar-
mut ¢esitlerinin 6zelliklerinin tespiti amaciyla ¢ok sa-
yida ¢alisma yapilmustir. Erzincan’da yetistirilen 6nemli
elma ve armut ¢esitlerinin déllenme biyolojileri ile po-
molojik 6zelliklerinin incelendigi ¢alismada Ankara,
Bal, Cermayil, Hacithamza, Hiisrev, Kabak, Kralige,
Mehrani ve Istanbul armutlar1 kullanilmistir. Calisma
sonucunda gesitlerde tam ¢igeklenmeden hasada kadar
gegen siire 98-194 giin, SCKM igerikleri % 14-20 ara-
sinda oldugu ve % 1,5-3,5 arasinda partenokarp meyve
meydana getirdikleri belirlenmistir (Gtileryiiz, 1977).
Giresun'un Tirebolu ilgesinde yapilan bir calismada yak-
lasik 400 mahalli armut ¢esidi ve tipi arasindan 14 ma-
halli ¢esit ve 1 tip olmak iizere 15 armut g¢esidi tespit
edilmigtir. Arastirmada meyve hasadinin 9 Temmuz-13
Kasim, ortalama meyve agirligiin 50-175 g, SCKM
iceriginin % 14.0-17.8 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Karadeniz ve Sen, 1990). Askin ve Oguz (1995) Van'in
Ercis ilgesinde mahalli bir ¢esit olan Mellaki armut ¢e-
sidine ait iimitvar olarak belirledikleri 8 farkli tipi feno-
lojik ve pomolojik olarak tanimlamislardir. Belirlenen
tiplerin 3-15 Mayis tarihlerinde ¢igeklendigi ve 15-30
Kasim tarihleri arasinda meyvelerin hasat olumuna gel-
digi belirlenmistir. Bu tiplerde ortalama meyve agirligi-
nin 120.5-259.9 g, SCKM igeriginin % 12-16, titre edi-
lebilir asitligin % 2.5-9.6 arasinda degistigi tespit edil-
mistir. Giileryiiz ve Ercisli (1997) Kars ilinin Kagizman
ilgesinde yaptiklari bir ¢calismada, ilgede yetistirilen Yu-
nus, Kirmizi, Hissebasi, Bozdogan, Giiz Kirmizisi, Ma-
laca ve Ahmet Halfe armut ¢esitlerinin bazi fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Incelenen armut
cesitlerinde ortalama meyve agirliklar1 71.46 g (Kir-
miz1) - 151.86 g (Giil Kirmizis1); meyve eti sertligi
(kg/cm) 1.40 (Kirmizi)- 3.17 (Hissebas1) ; SCKM ige-
rikleri % 12.40 (Gl Kirmizisi) - % 15.60 (Yunus) ; asit-
lik % 0.416 (Yunus)- % 1.280 (Gliz Kirmizis1) ve pH
degerleri ise 4.28 (Malaga) - 5.16 (Yunus) arasinda tes-
pit edilmistir. Van ve ¢evresinde yetistirilen mahalli ar-
mut cesitlerinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
incelendigi bir ¢aligmada ¢esitlerde meyve hasadinin 22
Agustos-28 Eyliil tarihleri arasinda, ortalama meyve
agirliginin 37.6-223.2 g, SCKM igeriginin % 9.0-16.20,
ciceklenme ile hasat arasinda gegen siirenin 121-147
giin arasinda degistigi belirlenmistir (Bostan ve Sen,
1991). Demirsoy ve ark. (2007) Artvin'in Camili yore-
sinde yetistirilen 22 mahalli armut ¢esidinin bazi feno-
lojik ve pomolojik 6zelliklerini incelemislerdir. incele-
nen ¢esitlerde meyve hasadi 15 Temmuz-22 EKim tarih-
lerinde gerceklesmis, cesitlerin meyve agirligit 36.2-
263.4 g, meyve eti sertligi 1.1-11.3 kg, titre edilebilir
asitlik % 0.12-0.63, SCKM % 9.0-15.1 arasinda degis-
mistir. Arastirmada 'Didvanay', 'Biiyiik Bag Armudu’,
‘Gonivray' ve 'Bilyiikk Armut' g¢esitlerinin daha yiiksek
meyve kalitesinden dolay1 yorede yetistiriciliginin yay-
ginlagtirilmasi onerilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda incelenen mahalli armut
¢esitlerinin her birinin kendine has kiymetli 6zellikleri-
nin bulundugu, bu nedenle gerek 1slah galigmalarinda

kullanilmalarmin, gerekse cesit adayi olarak degerlendi-
rilmelerinin faydali olacagi kanaatine varilmistir. Cesit-
lerden Frenk Armudu ve Kestel Armudu meyve iriligi,
Seker Armudu erkenciligi, Limon armudu muhafaza sii-
resinin uzunlugu ve hastalik zararlilara dayaniklilig: ile
dikkati cekmektedir.

5. Tesekkiir

Bu calismaya maddi olarak destek veren Selcuk Uni-
versitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinator-
liigli’ne (Proje No: 14201064) tesekkiir ederiz.
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Bu calismada, Gevrekli Sulama Birligi su dagitim ve {iretim performansi agisin-
dan degerlendirilmistir. Bu kapsamda DSI 4. Bolge Miidiirliigii, Tiirkiye Istatis-
tik Kurumu ve Gevrekli sulama birliginin 2008-2013 yillarina iliskin verileri
kullanilmigtir. Verilerin degerlendirilmesinde: su dagitim performansi ve iiretim
performansi kapsaminda toplam 8§ adet gostergeden yararlanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; birim alana dagitilan toplam sulama suyu 665 — 1.301 m3/ha,
birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 2.577 — 5.273 m®/ha,
yillik su temini oran1 0.51-1.04, yillik toplam tarimsal {iretim degeri 21.225.000
— 38.898.000 TL, sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir 6.451,4 —
11.501,8 TL/ha, sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen briit
gelir 1,474-3,814 TL/ha olarak belirlenmistir.

Evaluation of Irrigation Performance in Gevrekli Irrigation Association

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 06 March 2016
Accepted 25 June 2016

Keywords:

Gevrekli irrigation association
Water distribution performance
Production performance

In this study, irrigation performance in Gevrekli Water User Association was
evaluated. In this regard, data were collected from the 4th General Directorate
of State Hydraulic Works, Turkish Statistical Organization as well 2008-2013
records of Gevrekli Water User Association. In evaluation of data, total 8 indi-
cators relevant to the water distribution performance and production perfor-
mance were examined. Following results were found: total water for unit land as
665 — 1.301 m*/ha, total water for irrigated unit land as 2.577 — 5.273 m*ha and
total water obtaining water ratio of 0.51-1.04, annual total agro-production value
of 21.225.000 — 38.898.000 TL, net income obtained from unit irrigated area of
6.451.4—11501.8 TL/ha, gross income obtaining from the unit water transferred

Konya to the irrigation network of 1.474-3.814 TL/ha.
. Giliniimiizde sulama isletmeciligi genellikle sulama bir-
1.Giris likleri, sulama kooperatifleri, belediyeler veya ma-

Ulkemizde sulama yapilan tarim alanlarinin artisina

halle/koy tlizel kisilikleri tarafindan yiirtitilmektedir.

paralel olarak, sulama isletmeciligine yonelik sorun-
larda artmis ve sulamadan beklenen yarar istenilen sevi-
yelere ulasamamistir. Bu durum izlenen politikalarla
birlesince, sulamanin ve sulama isletmeciliginin daha
verimli, daha ekonomik hale getirilmesi amaci ile dev-
letin sulama isletmeciliginden g¢ekilmesi giindeme gel-
mistir. Ayrica yapilan arastirmalarda su kullanicilarinin
yani ¢iftcilerin sulama yonetiminde s6z sahibi oldukla-
rinda tesisi sahiplendigini, yapilan ¢aligmalara katkida
bulunduklarin ve biitiin bu olumlu geligmelerin isletme
performanslarini da olumlu etkileyecegi diistiniilmiistiir.

* Sorumlu yazar email: rtopak@selcuk.edu.tr

DSI tarafindan 2014 yili sonu itibartyla 2.429 adet
sulama tesisi isletmeye agilmig, toplam sulama alani ise
2.935.483 hektardir. Sulanan alanin 130.587 hektari
(160 adet) halen DSI tarafindan isletilmektedir (Ano-
nim, 2014). Isletmeye acilmis ve devredilen sulama te-
sislerinin devralan kurum ve kurulusglara gore dagilinm
incelendiginde; %42,1’inin sulama birliklerine devredil-
digi, %23,8’inin ise kdy tiizel kisiliklerine devredildigi
goziikkmektedir. Duruma alansal olarak bakildiginda ise
%89,1’inin sulama birlikleri tarafindan isletildigi go-
ziikmektedir.
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Devlet eliyle biiyiik kaynaklar ayrilarak insa edilen
sulama tesislerinin isletmecilik bagarisinin dogru bir se-
kilde dlgiilebilmesi i¢in sulama sonug¢larinin analiz edi-
lerek degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu degerlendir-
menin basarili bir sekilde yapilabilmesi i¢in ise toplanan
verilerin dogru ve giivenilir olmasinin yaninda uygun
gostergelerin kullanilmast da zorunludur. Giiniimiizde
ozellikle su temini orani, yatirimin geri doniig orani ve

su iicreti toplama performansi gibi kistaslar tesis islet-
meciliginin basarisinin 6l¢iilmesinde yogun olarak kul-
lanilan gostergelerden bazilaridir. DSI tarafindan insa
edilen ve isletilen sulama sahalarinin bir boliimii sulama
birliklerine devredilmistir. Sulama sistemlerinin sulama
birliklerine devredilmesindeki amag, sulama sistemleri-
nin uzun yillar hizmet verecek sekilde isletilmesi, ko-
runmast, onarilmasi, yonetilmesi ve etkinliginin arttir1l-
masidir.

Tablo 1

Devredilen sulama tesislerinin kurum/kuruluslara gére dagilimi (Anonim, 2014)
Devralan Kurum/Kurulug Tesis Sayis1 (Adet) Orani (%) Alan (ha) Orani (%)
Koy Tiizel Kisiligi 222 23.8 37861 1.7
Belediye 141 15.1 69589 3
Sulama Birligi 393 42.1 2048464 89.1
Kooperatif 157 16.8 116302 5.1
Diger 21 2.2 25810 1.1
TOPLAM 934 100 2298026 100

Tarimin i¢inde bulundugu durumda dikkate alinarak
sulamanin su kaynaklari ile ¢evreye daha az zarar vere-
cek sekilde etkin ve ekonomik kullanilmasi saglanmali-
dir. Bu nedenle sulama sebekelerinin izlenip degerlendi-
rilmesinde 6nemli yer tutan performans degerlendirme
¢aligmalarina agirlik verilmeli ve periyodik olarak per-
formanslar1 belirlenmelidir. Devredilen sulama sistem-
lerinin biiyiik bir boliimii igsletme ve bakim sorunlari ne-
deniyle verimli ¢alisamamaktadir. Sulama sistemlerinin
devrinden sonra su kaynaklarinin etkin bir sekilde kul-
lanimui ile devir ¢aligmalarinin amacina ulasip ulagmadi-
ginin belirlenmesi amaciyla sulama birliklerinde perfor-
mansin degerlendirilmesi ve mevcut basar1 durumunun
tespit edilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Yapilan
performans degerlendirme caligmalar1 sistemin genel
durumunu degerlendirmek, sistemin isleyisini iyilestir-
mek, sisteme yapilan miidahalelerin etkisini degerlen-
dirmek, stratejik hedefler dogrultusunda sistemi deger-

lendirmek, sistemin performansini diger sistemlerle kar-
silastirmak ve zamana gore sistemin performansini de-
gerlendirmek amaciyla yapilmaktadir.

Bu ¢alismada su dagitim ve iiretim performansi gibi
o6nemli performans gostergeleri dikkate alinarak, Gev-
rekli Sulama Birligi i¢in sulama performansinin deger-
lendirilmesi amaglanmugtir.

2. Materyal ve yontem

Bu calismada; Konya kapali havzasi igerisinde yer
alan Devlet Su lsleri tarafindan isletmeye acilan, 1994
yilinda birligin kurulmasiyla birlige devredilen Gevrekli
sulamasi materyal olarak alinmustir. Arastirma sahasi
Konya kapali havzasi iginde yer almaktadir. Arastirma
sahasi, Beysehir ilgesinin Bekdemir mahallesinden bas-
laylp BSA kanali boyunca 50 km’lik bir serit halinde
Seydisehir’in Kumluca mahallesine kadar uzanmaktadir
(Anonim, 1984).

Tablo 2
Seydisehir’in 2008-2013 donemine ait yagis degerleri (mm) (Anonim, 2016¢)

Y1il/Ay 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 Toplam
2008 46.1 63.0 63.3 28.5 43.3 0.8 8.7 0 73.9 37.1 65.3 88.4 518.4
2009 2279 2450 89.2 47.1 80.0 40.2 13.3 5.2 33.0 249 1885 207.7 1202
2010 135.0 1183 274 655 203 629 16.0 0.3 116 1333 413 2819 913.8
2011 101.1 850 1039 793 1178 347 0.2 0.6 7.5 1453 119 1574 844.7
2012 252.8 99.6 78.8 75.6 34.0 204 0 04 0 30.2 46.8 2312 869.8
2013 1988 84.2 28.8 81.8 314 11.6 0.4 0 1.2 72.2 93.2 16.2 619.8

Gevrekli sulama birligi, Seydisehir cazibe sulama-
sindan 6202 hektar, Seydisehir Sugla cazibe sulamasin-
dan 2000 hektar ve Gevrekli sulama sahasindan 4438
hektar olmak iizere toplam 12640 hektar alanin sulama-
sindan sorumludur. Gevrekli’de, sulama tesisi ingasina

1981 yilinda baslanmis olup, 1989 yilinda isletmeye
acilmustir. Gevrekli sulama sahasi Seydisehir’den 9
Beysehir’den 5 mahalle olmak iizere 2 ilge sinirlari ige-
risinde 14 mahalleden olugmaktadir (Anonim, 1984).



Aragtirma sahasinin iklimi, yazlari kisa, serin ve ku-
rak; kislar1 uzunca, soguk ve yagishidir. Karasal iklimin-
den Akdeniz iklimine gecis 6zellikleri tagir. Akdeniz ya-
g1s rejiminin biiylik 6l¢iide korundugu, ancak yiikselti
nedeniyle sicakligin diistiigii sahada, Akdeniz dag iklimi

193

C Eligabuk ve R Topak / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 191-199

°C’dir. En sicak aylar temmuz ve agustos, en soguk ay-
lar ise ocak ve subat aylaridir. Yillik ortalama yagis mik-
tar1 750,3 mm iken bu yagisin %46,9°u kis,%24,4°1 ilk-
bahar, %6,2’si yaz ve %22,5’i sonbahar mevsiminde ol-
maktadir (Sar1 ve Inan 2011). Seydisehir ilgesine ait

hiilkim stirmektedir. Yillik ortalama sicaklik 11,8 2008-2013 donemine iligkin yillik ve aylik bazda yag1s
degerleri Tablo 2°de verilmistir.
Tablo 3
Gevrekli sulama birliginde sulamanin gelisimi (Anonim, 2014)
Yillar Sulama Alani (ha) Toplam Sulanan Alan (ha) Toplam Sulama Orani (%)
2008 12640 3260 25,8
2009 12640 2750 21,8
2010 12640 3456 27,3
2011 12640 3979 31,5
2012 12640 3941 31,2
2013 12640 3332 26,4
Tablo 4
Sulanan alandaki bitki ekilisi (Anonim, 2014)
vill Sulama Bitki Cesitleri (ha) Toplam
AT Alam (ha) Hububat Baklagil Bostan Seker Pancari Meyve Yem Bitkisi Diger
2008 12640 65 15,8 116,1 2691,8 59 118,5 193,8 3260
2009 12640 2,1 71 64,8 2288,8 69,1 125 193,1 2750
2010 12640 15,5 55,1 87 2798,9 62,9 122,2 314 3456
2011 12640 0 65 96,5 3287,5 83,9 128,9 317,1 3979
2012 12640 10 8,4 119,9 3092,6 53,3 130 527,2 3941
2013 12640 12 11,1 51,9 25434 55,5 164.9 493,2 3332
Tablo 5

Kullanilan Performans Gostergeleri ve Gerekli Veriler (Malano ve Burton ,2001)

Alan | Performans Gostergesi Gerekli Veriler
o, | Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m*/ha) Sulama sistemine giren toplam su miktari
S . o .
‘g Sulama sistemine giren toplam su miktary/ Sulama alan Sulama alani
& | Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m3/ha) [ Sulama sistemine giren toplam su miktari
§ | Sulama sistemine giren toplam su miktari/Sulanan alan Sulanan alan
2P 8 Yillik su temini orani (%) Sulama sistemine giren toplam su miktari
a . L .
= 'Su1ama sistemine giren toplam su miktar/Toplam sulama suyu Toplam sulama suyu ihtiyact
“2 | jhtiyaci
Yillik toplam tarimsal iiretim (ton) Her bitkiden elde edilen toplam iiretim
Yillik toplam tarimsal tiretim degeri (TL) Her bitkiden elde edilen toplam iiriin miktari
% |Elde edilen toplam riin miktar1 X Uriinin satis fiyatt Uriiniin satis fiyati
g Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir (TL/ha) Her bitkiden elde edilen toplam iiriin miktari
:é Toplam iiretim degeri / Sulama alani Uriiniin satis fiyat: Sulama alam
E Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir (TL/ha) Her bitkiden elde edilen toplam {iriin miktar1
g | Toplam iiretim degeri / Sulanan alan Uriiniin satig fiyat: Sulanan alan
T | Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir s . o
S| (Tumd) Her bitkiden elde edilen toplam iiriin miktar1
Toplam iiretim degeri / Sebekeye alman toplam su miktar1 gﬁgﬁl satis fiyati Sebekeye alinan toplam su

Arastirma alaninin 2008-2013 yillarina iligkin su-
lama oranlar1 her yil DSI tarafindan hazirlanan sulama

sonuglar1 degerlendirme raporundan alinarak Tablo 3°de

verilmigtir. Tablodaki veriler incelendiginde sulama
oranit %21,8’le %31,5 arasinda degismektedir.
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Gevrekli sulama birliginin sulama sahas1 12640 hek-
tardir. En fazla yetistirilen tiriinler seker pancari, sebze,
yem bitkileri ve meyvedir. Sulanan alanlarin yillara gore
bitki ekiligleri Tablo 4’de goriilmektedir.

Aragtirma Programi (IPTRID) tarafindan tavsiye
edilen performans gosterge seti kullanilarak gerceklesti-
rilmistir (Malano ve Burton 2001). Performansin deger-
lendirilmesinde, su dagitim ve iiretim performansi ol-
mak iizere toplam 8 adet gostergeden yararlanilmistir
(Tablo 5).Gevrekli Sulama Birligi sulama sistem perfor-
mansi, FAO tarafindan desteklenen, Uluslararasi Su-
lama, Drenaj Teknoloji ve

Arastirma alani i¢in 2008 - 2013 yillarina iligkin, su-
lama birligine ait sulama alani biiyiikliigii, sulanan alan,
bitki deseni ile sebekeye saptirilan sulama suyu miktar-
larma iliskin veriler DSI IV. Bélge Miidiirliigii ve Gev-
rekli Sulama Birligi kayitlarindan temin edilmistir. Su-
lama alanina ait bitkilerin ortalama verim ve birim fiyat
degerleri TUIK raporlarindan alinmustir.

3. Arastirma sonuclari ve Tartisma

3.1. Su Dagitim Performansi
3.1.1. Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktart

Gevrekli Sulama Birligi sulama alaninda 2008-2013
yillarin1 kapsayan 6 yila iligkin olarak sulama sistemine
giren toplam su miktarlar1 ve toplam sulama alanlar
Tablo 6°da verilmistir. Burada birim alana dagitilan y1l-
lik sulama suyu miktari, sulama sistemine giren toplam

Tablo 6

su miktarinin sulama alanina bdliinmesiyle elde edilmis-
tir. Tabloden de goriilecegi gibi birim alana dagitilan yil-
lik sulama suyu miktari en diisiik 2008 y1linda 665 m*/ha
ve en yiiksek 2013 yilinda 1301 m%ha olmustur. Asar-
tepe sulamasinda ayni deger 2005 ve 2008 yillar1 ara-
sinda 1375 ile 6312 m%ha olarak belirlemistir (Kapan
2010). Bir sulama alaninda, bitki deseni i¢in sulama
suyu ihtiyacinin 665-1301 m%ha gibi kiiciik degerlerde
olmasi beklenemez. Ancak, aragtirmaya konu olan Gev-
rekli Sulama Birligi sahasinda, sulama alaninin yaklagik
%70’inde sulanmadan iiretim yapildig1 i¢in ve bu durum
su tahsisinde dikkate alindig1 ig¢in daha az su saptiril-
maktadir. Birlik sahasinin tiimiiniin sulanmamasinin iki
o6nemli nedeni vardir. Birincisi, hububat yetistiriciliginin
yaygin sekilde tercih edilmesidir. Ikincisi, birlik sahasi-
nin ¢ok biiyiik bir kisminda hala su dagitim altyapisinin
heniiz tesis edilmemis olmasidir.

3.1.2. Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu
miktari

Gevrekli sulamasinda birim sulanan alana dagitilan
yillik sulama suyu miktar1 Tablo 7’de verilmistir. Tab-
loden de goriildiigii gibi birim sulanan alana dagitilan
yillik sulama suyu miktar1 en yiiksek 5273 m®ha ile
2009 yilinda en diisiik ise 2577 m%ha ile 2008 yilinda
gerceklesmistir. Birim sulanan alana dagitilan yillik su-
lama suyu miktar1 2008, 2010 ve 2012 yillarinda diisiik
kalmugtir. 2008 yilinda yasanan kuraklik ve Beysehir go-
liindeki su seviyesinin diismesi sebebiyle Carsamba ka-
nalina verilen suda kisintiya gidilmistir. 2010 ve 2012
yillarinda ise birlik sahasina saptirilan su, sulama alani-
nin su ihtiyacini karsilamamaktadir.

2008-2013 yillarinda sisteme giren toplam su miktar1 ve toplam sulama alant (Anonim, 2015)

Sulama Sistemine Giren

Toplam Sulama

Birim Alana Dagitilan Yillik Su-

Yillar Toplam Su Miktar1 (m%/y1l) Alani (ha) lama Suyu Miktar1 (m3/ha)
2008 8.400.000 12640 665
2009 14.500.000 12640 1147
2010 10.200.000 12640 807
2011 16.100.000 12640 1274
2012 10.200.000 12640 807
2013 16.450.000 12640 1301
Tablo 7

Birim sulanan alana dagitilan y1llik sulama suyu miktar1 (Anonim, 2015)

Villar Sulama Sistemine Giren Toplam Sulanan Alan Birim Sulanan Alana Dagitilan Yillik Sulama
Su Miktar1 (m®/y1) (ha) Suyu Miktar1 (m%ha)
2008 8.400.000 3260 2577
2009 14.500.000 2750 5273
2010 10.200.000 3456 2951
2011 16.100.000 3979 4046
2012 10.200.000 3941 2588
2013 16.450.000 3332 4937
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Tablo 8
Yillik su temini oran1 (Anonim, 2015)

Sulama Sistemine Giren Toplam

Toplam Sulama Suyu Ihtiyaci

Yillar Su Miktart (m¥/yil) (M¥/yaly Yillik Su Temini Orani
2008 8.400.000 16.303.260 0,51
2009 14.500.000 14.000.250 1,04
2010 10.200.000 17.432.264 0,59
2011 16.100.000 19.949.342 0,81
2012 10.200.000 20.067.572 0,51
2013 16.450.000 16.503.396 0,99

3.1.3. Yillik su temini oram

Aragtirma alaninin yillik su temini orani Tablo 8’de
verilmistir. Tablo incelendiginde yillik su temini oram
en diisiik 0,51 ile 2008 yilinda ve en yiiksek oran ise 1,04
ile 2009 yilinda gergeklesmistir. Beyribey (1997)’e
gore, su temini oraninin 1’e esit olmasi durumunda su-
lama sebekesine ihtiyag¢ kadar su saptirildigini, 1’den az
olmast yetersiz su saglandigini, 1’den biiyiik olmasi ise
sulama sebekesine fazla su saptirildigini gostermektir.
Bu durum goz 6niine alindiginda arastirma alaninda sap-
tirtlan suyun 2008, 2010, 2011 ve 2102 yillarinda ihti-
yacin ¢ok altinda oldugu, soylenebilir. Seker (2015),
Nazilli Sag ve Sol Sahil sulamalarinda yillik su temini
oraninin ortalamasini sirasiyla 0,66 ile 0,77 arasinda ol-
dugunu belirlemistir.

3.2. Uretim Performansi
3.1.1. Yillik toplam tarimsal iiretim

Arastirma alani1 i¢in 2008-2013 yillar1 arasindaki yil-
lik toplam tarimsal iretim degerine iliskin veriler Tablo
9’da verilmistir. Her tirlinden elde edilen iiretim bitkinin
o yil igindeki ekilis miktarlarina ve verim degerlerine
bagl olarak degismektedir. Uriin bazinda en ¢ok iiretim
seker pancari olup daha sonra patates gelmektedir. Y1l-
lar bazinda ise en ¢ok iiretim 2012 yilinda 230952 ton,
en az tiretim ise 2009 yilinda 152748 ton olarak gercek-
lesmistir. 2009 yilinda iiretimin az olmasindaki sebep
2008 yilinda meydana gelen kurakliktan sonra 2009 y1-
linda sulu tarim alanindaki 5360 dekarlik azalmadir.

Tablo 9
Yillik toplam tarimsal {iretim
Elde Edilen Toplam Uretim (Ton) Ortalama yillik Her
Uriin 2008 2000 2010 2011 2012 2013  DiikidenElde Edilen
Toplam Uretim (ton)
S. Pancari 150445 138900 198834 200932 201235 175418 1065764
Meyve 295 346 315 420 266 278 1920
Sebze 3248 2604 4480 3292 2712 1848 18184
Baklagil 22 10 77 78 10 14 211
S.musir 1313 2208 2799 3445 3745 4485 17995
Bostan 4644 2592 3480 4343 5395 2335 22789
Hububat 292 10 54 0 47 60 463
Patates 4500 5625 9000 10454 17208 14830 61617
Fig 531 450 360 360 331 526 2558
Aygicegi 1 3 2 3 3 83 95
Toplam 165291 152748 219401 223327 230952 199877 1191596

3.1.2. Yillik toplam tarimsal tiretim degeri

Yillik toplam tarimsal {iretim degeri Tablo 10°da ve-
rilmistir. Her iirtinden elde edilen iiretim bitkinin o yil
icindeki ekilis miktarlarina, verim degerlerine ve iiriiniin
o yilki satis fiyatina bagli olarak degismektedir. Buna
gore en yiiksek tarimsal iiretim degeri 38.898.000 TL ile
2012 yilinda, en disiik tarimsal iiretim degeri ise

21.225.000 TL ile 2008 yilinda gergeklesmistir. Burada
fiyatlardaki dalgalanmalar, 2008 yilinda meydana gelen
kuraklik ve son yillarda patates iiretim sahasinda ki artig
iiretim degerleri arasindaki farkin en biiyiik sebepleridir.



Tablo 10
Yillik toplam tarimsal {iretim degeri
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Her Cesit Bitkiden Elde Edilen Toplam Uretim (kgx10%)

Uriiniin Satis Fiyat1 (TL/kg)

Yillik Toplam Tarimsal Uretim Degeri (TLx10%)

Uriin Yillar Yillar Yillar
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
S. Pancari 150445 138900 198834 200932 201235 175418 0,1 0,11 0,12 0,13 0,13 0,15 15045 15279 23860 26121 26160 26313
S. Misir 1313 2208 2799 3445 3745 4485 0,06 0,075 0,075 0,09 0,11 0,11 79 166 210 310 412 493
Fig 531 450 360 360 331 526 04 0,4 04 0,45 0,55 0,6 212 180 144 162 182 316
Baklagil 22 10 77 78 10 14 1,49 1,44 1,6 2,11 2,68 2,46 33 14 123 165 27 34
Hububat 292 10 54 0 47 60 0,61 0,54 0,54 0,57 0,61 0,67 178 5 29 0 29 40
Bostan 4644 2592 3480 4343 5395 2335 0,36 0,45 0,65 0,47 041 0,45 1672 1166 2262 2041 2212 1051
Meyve 295 346 315 420 266 278 11 1,02 1,02 1,16 1,09 0,98 325 353 321 487 290 272
Sebze 2552 1758 3360 2634 1864 1584 0,56 0,63 1 0,77 0.8 0,77 1429 1107 3360 2028 1491 1220
Aygigegi 1 3 2 3 3 83 2,04 2,06 2,24 2,21 2,26 3,37 2 6 5 7 7 280
Patates 4500 5625 9000 10454 17208 14830 05 0,55 0,62 0,7 0,47 0,56 2250 3094 5580 7318 8088 8305
Toplam 21225 21370 35894 38639 38898 38324
Tablo 11
Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir
Yillik Toplam Tarimsal Uretim Degeri (TLx10%) Sulama Alani (ha) Birim Sulama Alanma Karsilik Elde Edilen Gelir (TL/ha)
Yillar Yillar Yillar
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 @ 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
15045 15279 23860 26121 26160 26313 1190.3 1208.8 1887.7  2066.5  2069.6 2081.7
79 166 210 310 412 493 6.3 13.1 16.6 24.5 32.6 39
212 180 144 162 182 316 16.8 14.2 11.4 12.8 14.4 25
33 14 123 165 27 34 2.6 11 9.7 13.1 21 2.7
178 5 29 0 29 40 g g g S S I 14.1 0.4 2.3 0 2.3 3.2
1672 1166 2262 2041 2212 1051 0§ 08 0§ & & & 133 922 179 1615 175 831
325 353 321 487 290 272 25.7 27.9 25.4 385 229 21.5
1429 1107 3360 2028 1491 1220 113.1 87.6 265.8 160.4 118 96.5
2 6 5 7 7 280 0.2 0.5 0.4 0.6 0.6 22.2
2250 3094 5580 7318 8088 8305 178 244.8 4415 579 639.9 657
21225 21370 35894 38639 38898 38324 Toplam  1679.2 1690.7  2839.7 30569  3077.4 3032




Tablo 12

Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir
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Yillik Toplam Tarimsal Uretim Degeri (TLx10%)

Sulanan Alan (ha)

Birim Sulanan Alana Karsilik Elde Edilen Gelir (TL/ha)

Yillar Yillar Yillar
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
15045 15279 23860 26121 26160 26313 4572.9 5556 6903.9 6564.7 6637.9 7897.1
79 166 210 310 412 493 24 60.4 60.8 77.9 104.5 148
212 180 144 162 182 316 64.4 65.5 41.7 40.7 46.2 94.8
33 14 123 165 27 34 10 5.1 35.6 415 6.9 10.2
178 5 29 0 29 40 54.1 1.8 8.4 0 7.4 12
1672 1166 2262 2041 2212 1051 3260 2150 345 3979 3941 3332 508.2 424 654.5 512.9 561.3 3154
325 353 321 487 290 272 98.8 128.4 92.9 122.4 73.6 81.6
1429 1107 3360 2028 1491 1220 434.3 402.5 972.2 509.7 378.3 366.1
2 6 5 7 7 280 0.6 2.2 14 1.8 1.8 84
2250 3094 5580 7318 8088 8305 683.9 1125.1 1614.6 1839.2 2052.3 2492.5
21225 21370 35894 38639 38898 38324 Toplam 6451.4 7770.9 10386 9710.7 9870.1 11501.8
Tablo 13

Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir

Yillik Toplam Tarimsal Uretim Degeri (TLx10%)

Sulama Sistemine Giren Toplam Su Miktart m*/y1l

Sebekeye Alinan Birim Sulama Suyuna Karsilik Elde Edilen Gelir

TL/m®
Yillar Yillar

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
15045 15279 23860 26121 26160 26313 1.791 1.054 2.339 1.622 2.565 16
79 166 210 310 412 493 0009 0011 0021 0019 0.04 0.03
212 180 144 162 182 316 0025 0012  0.014 0.01 0.018 0.019
33 14 123 165 27 34 = 3 8 8 8 8 0004 0001 0012 0.01 0.003 0.002
178 5 29 0 29 40 = 2 2 2 2 2 0.021 0 0.003 0 0.003 0.002
1672 1166 2262 2041 2212 1051 = B S S & ¢ 0.199 0.08 0.222 0.127 0.217 0.064
325 353 321 487 290 272 o S = S = < 0039 0024 0031 0.03 0.028 0.017
1429 1107 3360 2028 1491 1220 0.17 0076 0329  0.126 0.146 0.074
2 6 5 7 7 280 0 0 0 0 0.001 0.017
2250 3094 5580 7318 8088 8305 0.268 0213 0547 0455 0.793 0.505
21225 21370 35894 38639 38898 38324 Toplam 2,527 1.474 3.519 2.4 3.814 2.33

197
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3.1.3. Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir

Gevrekli sulamasinda birim sulama alanina karsilik
elde edilen gelir, Tablo 11°de verilmistir. Tablo incelen-
diginde birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir
en fazla 3077,4 TL/ha ile 2012 yilinda, en az ise 1679,2
TL/ha ile 2008 yilinda gerceklesmistir. Kapan (2010),
Asartepe sulama birliginde 2005-2008 yillarina iligkin
birim sulama alanina karsilik elde edilen geliri 2108,96
ile 4823,6 TL/ha arasinda tespit etmistir. Benzer deger-
lendirmeyi Seker (2015), Nazilli Sag ve Sol Sahil sula-
malarinda 1999-2013 yillar1 arasinda yapmis ve Nazilli
Sag Sahil sulamasi i¢in elde edilen geliri ortalama 2769
$/ha Sol Sahil sulamasi i¢in ortalama 2878 $/ha olarak
belirlemistir.

3.1.4. Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir

Aragtirma alaninda sulanan birim alana karsilik elde
edilen gelir Tablo 12’de verilmistir. Tablo incelendi-
ginde sulanan birim alana karsilik elde edilen gelirin en
yiiksek oldugu y11 2013 yil1 11501,8 TL ve en diisiik ol-
dugu yil ise 2008 y1l1 olup 6451,4 TL’dir. Sulanan birim
alana karsilik elde edilen gelir degerlerinde yillara gore
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bunun en dnemli sebepleri
bitki deseni ve sulanan alandaki degismeler ile 2008 y1-
lindaki kuraklik olmustur. Kapan (2010),Asartepe su-
lama birliginde sulanan birim alana karsilik elde edilen
geliri 2005-2008 yillar1 arasinda 7682,36 ile 15839,25
TL arasinda bulmustur.

3.1.5. Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik
elde edien gelir

Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde
edilen gelir Tablo 13’de verilmistir. Tablo incelendi-
ginde en yiiksek gelir 2012 yilinda 3,814 TL/m?, en dii-
siik gelir ise 1,474 TL/m® ile 2009 yilinda gergeklesmis-
tir. Sonmezyildiz (2012: 50), Beyazaltin sulamasinda
yapmis oldugu ¢aligmada, sebekeye alinan birim sulama
suyuna karsilik elde edilen geliri 2,18 TL/m?® olarak bul-
mustur.

3. Sonug

Aragtirma sonuglarina goére yillik su temini oram
0,51 ile 1,04 arasinda bulunmustur. Aragtirma alaninda
saptirtlan suyun 2008, 2010, 2011 ve 2012 yillarinda ih-
tiyacin altinda oldugu, 2009 ile 2013 yillarinda ise ye-
terli oldugu goriilmektedir. Bu da aragtirma alanina sap-
tirilan suyun yetersiz oldugunu gostermektedir.

Sulama birligi sahasi olduk¢a verimli ve sulu tarim
icin uygun bir yapiya sahip olmasina ragmen, sulanan
alan oran1 %25- %30’lar seviyesindedir. Bunun en bii-
yiik sebebi sahaya verilen suyun yetersizliginin yaninda
su iletim, dagitim sisteminin modern ve yeterli olmama-
sidir. Bu sorunun giderilmesi amaciyla Sugla cazibe su-
lamas1 ve Seydisehir cazibe sulamasinin 2010 yilinda
baslayan insaati halen devam etmektedir. Fakat Gevrekli
sol sahil sulamasinda ise ¢ift¢i ihtiyaglarimi karsilama-

yan, modern olmayan kanalet sistemi halen devam et-
mektedir. Kanalet sisteminin bazi kisimlari zamanla s6-
kiilmiis yerine kanal acilarak eksiklikler giderilmeye ¢a-
lisilmigtir. Sulama oranmin diisiik olmasinin diger bir
sebebi de, bolgede kis ve bahar aylarinin yagish gegmesi
ve bu nedenle hububat yetistiricili§inde sulamaya ihti-
ya¢ duyulmamasindan dolay1, sulama alaninda genis 61-
cekte hububat tariminin yapiliyor olmasidir.

Aragtirma sahasinda son yillarda patates ekim alan-
larinda gozle goriilen bir artis olmasina karsin ciftgiyle
yiiz yiize yapilan goriismelerde alinan disiik verim ve
hastaliklt tohumdan dolay1 ¢iftcilerin kar elde edeme-
dikleri belirlenmistir. Ciftcinin dniinde tarimsal isgiicii
(geng niifus) olmamasi, sulama gebekesinin yetersizligi,
bilgi ve tecriibe eksikliginin lizerine bdyle bir kotii tec-
riibenin de eklenmesi sulu tarimin artmasina engel teskil
etmektedir.

Sulama suyu Beysehir goliinden BSA kanaliyla ile-
tilmekte olup Bekdemir ve Seydisehir Regiilatorleri ile
Kesecik, Kuran ve Kumluca mahallelerinde bulunan su
alma prizleriyle sahaya verilmektedir. Bu su alama ya-
pilarinda herhangi bir su 6l¢ii yapist bulunmadigindan
6l¢iim yapilamamaktadir. Bu nedenle sahaya saptirilan
su miktarlar1 ve ihtiya¢ karsilama oranlarinda geliskili
rakamlar ortaya ¢ikmaktadir. Sulama alanina yonelik
daha giivenilir tespitlerde bulunabilmek i¢in su alma ya-
pilarina Sl¢ii tesislerinin konularak saptirilan su miktar-
larinin 6l¢iilmesi gerekmektedir.

4. Tesekkiir

Bu makale Zir. Miih. Cengiz ELICABUK” un Yiik-
sek Lisans tezinden 6zetlenmistir. Tez ¢alismasinda kul-
lamlan baz1 verilerin temin edildigi DSI 4. Bolge Mii-
diirliigiine, Tiirkiye Istatistik Kurumuna, Gevrekli Su-
lama birligine ve Seydisehir Ilge Gida, Tarim ve Hay-
vancilik Midirligiine tesekkiir ederiz.
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Bu aragtirma 2013 yilinda Karaman ekolojik sartlarinda farkli azot (0. 5 ve 10
kg dal) dozlarinda ve ekim zamanlarinda (5 Temmuz, 19 Temmuz, 4 Agustos)
yetistirilen karabugdayin verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla,
Karaman ekolojik kosullarmda yiiriitiilmiis ve kalite analizleri ise S.U. Ziraat
Fak. Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda yapilmistir. Tarla Denemeleri
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ana parseller
ekim zamanini alt parseller giibre dozlarini olusturacak diizende ii¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Calismada karabugday bitkisinden elde edilen sonuglara
gore; vejetasyon siiresi 74.46-89.02 giin; bitki boyu 42.60-98.67 cm; drog herba
verimi 374.43-976.38 kg da’l; tohum verimi 42.54-115.78 kg da* ve rutin
miktar1 herbada % 0.733-2.862 arasinda degisim gostermistir. Bu arastirma
sonuglarma gore; Karabugday Karaman ve benzer ekolojilerde herba verimi i¢in
10 kg dalazot ve giibresi uygulanarak Temmuz ay1 iginde birinci ekim
zamaninda (5 Temmuz 2013) ekimi yapilarak karabugday yetistirilmesinin
uygun olacag1 sonucuna varilmustir.

Investigation of Agronomic and Quality Characteristics of Buckwheat (Fagopy-
rum Esculentum Moench) Cultivated as Secondary Crop in Karaman Ecology

Conditions

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 11 March 2016
Accepted 10 July 2016

Keywords:

Buckwheat

Fagopyrum esculentum
Fertilizer

Routine

Sowing date

This research has been conducted under Karaman ecological conditions to de-
termine the effect on yield and quality some characters of sowing date(5 July,
19 July, 4 August) and nitrogen (0. 5 and 10 kg da?) fertilizers applied at the
different doses of buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) in Medicinal Ar-
omatic Plants laboratory. Selcuk University Agriculture Faculty. Experiment
was designed and applied in randomized complete plot design with three repli-
cations in the year of -2013. According to the results of this research; vegetation
period 74.46-89.02 day, plant height 42.60-98.67 cm, drog herb yield 374.43-
976.38 kg dal, seed yield 42.54-115.78 kg da?, routine yield of herb 0.733-
2.862 %. According to study; It was concluded for herb production can be ap-
plicated 10 kg da* nitrogen fertizer and primer sowing date (5 July 2013) culti-
vated buckwheat in Karaman and similar ecology.
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1. Giris

Karabugdaym bitkisel 06zellikleri Karabugday
(gregcka) kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasin-
dan Fagopyrum cinsine dahil tek yillik otsu bir bitki tii-
ridiir. Kabugu cikartilmis karabugday tanelerine
“groat” denilmekte ve kimyasal kompozisyonu ve gorii-
niisii ile tahil tanelerine benzemektedir. Karabugday is-
minden dolayr Gramineae familyasina olan tahillarla
birlikte alinip degerlendirilecegi diisiiniilse hi¢ bir akra-
balik baglar1 yoktur (Guo ve ark. 2007; Acar, 2009). Ka-
rabugday hizla biiyiliyen, tek yillik ve vejetasyon siiresi
kisa (80-90 giin) bir bitki olup, bitki boyu yetistirme ko-
sullarina gore 60-120 cm arasinda degismektedir (Acar
ve ark. 2011). Bitkiler kazik sahip olup tizerinde daha
kiiclik yan kokler bulunmaktadir. Yapraklar diiz olma-
yan, genis yaprakli ve licgen seklinde kalp seklinde bir
goriiniime sahiptir. Cigekler ise salkim seklinde renkleri
ise beyazdan pembeye kadar degismektedir. Yabanci
tozlagan bir bitki olan karabugday cigeklenmesi siireleri
vejetasyon doneminde uzun siire (30-45 giin) devam et-
mektedir (Park ve ark 2007; Siizer, 2007). Karabugdayin
tilkemizde tarimi yapilmamaktadir, fakat diinyanin bir-
¢ok iilkesinde yetistirilmektedir.

Karabugdayda 6nemli etkili bilesiklerden flavonoid-
lerden olan rutin bulunmaktadir. Rutin karabugdayin en
onemli antioksidan aktiviteye sahip flavonoitlerinden-
dir. Rutin flavonoit kuersetinin glikozitidir (Dizlek ve
ark. 2009). Rutin bir¢ok iilkede damar koruyucu olarak
bitkisel ilaglar ile sayisiz multivitamin igeriginde kulla-
nilmaktadir. En yiiksek rutin icerigi karabugdayda sira-
styla ciceklerinde, yapraklarinda ve en diisiik olarakta
tohumlarinda ve saplarindadir (Anonim, 2012; 2016).
Karabugday1 diger bitkilerden ayiran en 6nemli 6zellik-
lerinden biri de gliitensiz protein yapisina sahip olmala-
ridir. Ozelliklede igerisinde gluten bulunmamasi sebebi
ile glutene duyarli ve glutenli gidalar1 (6zellikle de serin
iklim tahillarint ve bunlardan yapilanlari) tiikketemeyen
yaklasik 300 bin ¢6lyak hastasi oldugu belirtilmistir
(Kan, 2011). Karabugday tanelerinin ana besinsel degeri
tahillarinkine benzerdir. Nisasta ve lif icerigi tahillar ile
hemen hemen aymi miktarda olan karabugday, yliksek
oranda linoleik asit gibi temel ¢oklu doymamis yag asit-
lerini igerir. Tahillarla karsilastirildiginda, biitiin temel
aminoasitler (6zellikle lisin, treonin, triptofan) bakimin-
dan yiiksek konsantrasyona sahip olmasindan dolay1 ve
biinyesinde bulundurdugu siilfiir igeren aminoasitler ile
birlikte dengeli aminoasit kompozisyonu bakimindan
karabugday proteini yiiksek besin kalitesine sahiptir. Di-
ger taraftan tanenler, fitik asit ve proteaz inhibitorlerin-
den dolay1 diisiikk bir sindirilebilirlik kaydedilmistir
(Wijngaard ve Arendt 2006, Bilgicli 2008); Tsuneo,
2004). Tokoferol ve fenolik bilesenler gibi diger antiok-
sidanlar ile birlikte, flavanoller ve bunlarin tiirevlerini
igeren karabugdayca zengin diyetin kalin bagirsakta Bi-
fidobakteria ve Laktobasillerin aktivitesini ve geligme-
sini tesvik ettigi bulunmustur (Skerritt 1986, Fessas ve
ark 2008).

T1ibbi ve aromatik bitkilerde verim ve kaliteyi etkilen
faktorlerin baginda bitkilerin iiretim yontemleri gelmek-
tedir. Bu arastirma ile son yillarda iilkemizde ve diin-
yada kullanim alanmi artan karabugday bitkisinin Kara-
man kosullarinda farkli ekim zamanlarinin verim ve bazi
kalite ozellikleri tizerine etkileri aragtirilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2013 yilinda ikinci {iriin olarak Kara-
man ili Burunoba Koyiinde deneme tarlasinda yiiriitiil-
miistlir. Arastirmanin yapildigr Burunoba Koyii kurak
iklim 6zelliklerine ve 1050 m rakima sahiptir. Arastirma
yerinin vejetasyon siiresince (Temmuz-Ekim) sicaklik
ortalamasi 22.36°C, toplam yagis miktari ise vejetasyon
stiresinde 32.50 mm ve nispi nem ortalamasi vejetasyon
stiresinde % 55.1 olarak gergeklesmistir. Deneme yerine
ait toprak analiz sonuglarina goére; Tekstiir simifi;killi-
tinl, pH: 8.16, CaCOs: % 19.98 ve Organik Madde:%
0.70 olarak bulunmustur. Tarla denemelerinin yiiriitiil-
diigii toprak kirecli, hafif alkali, tuzsuz yapida, fosfor
yeterli organik maddesi Tiirkiye ortalamasiin altinda
ve yetersiz oldugu goriilmektedir.

Denemede materyal olarak kullanilan Karabugday
(Fagopyrum esculentum Moench) kahverengi-siyah
renkli, 1000 tane agirlig1 ortalama 20 g olup, en diisiik
cimlenme sicaklig +4°C civarindadir. Materyal tohum-
larin ¢imlenme giicii % 96 ve ¢imlenme siiresini orta-
lama 5 giin i¢inde tamamlamaktadir. Vejetasyon siiresi
50-80 giin arasinda degismektedir. Karabugday kist so-
guk gecen bolgelerde yazlik olarak yetistirilmektedir.
Bu denemede kullanilan karabugday tohumlar1 Selguk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T1bbi Bitkileri Anabilim
Dalindan temin edilmistir.

Yapilan c¢alismada tarla denemeleri ile farkli ekim
zamanlar1 ve giibre dozlarinda yetistirilen karabugdayin
tane ve drog herba verimlerinin belirlenmesi esas alin-
mustir. Tk ekim zamam 5 Temmuz olup yaklasik 15 ser
giin arayla 3 farkli zamanda ekim yapilmistir (5 Tem-
muz, 19 Temmuz, 4 Agustos). Tarla denemeleri “Tesa-
diif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni® ne
gore ana parseller ekim zamanini alt parseller giibre doz-
larin1 olusturacak diizende ti¢ tekrarlamali olarak kurul-
mugstur. Alt parsel alan1 4x2=8 m? ve toplam deneme
alan1 216 m? olacak sekilde yapilmistir. Ekim siklig1 20
cm x 2-3 cm ve ekim derinligi 2-3 cm ve parselde 10 sira
olacak sekilde elle ekim yapilmustir. Tohum ve herba
icin denemeler yan yana kurulmustur. Toprak analizleri
yapildiktan sonra denemelerde 15 kg da™* DAP sabit ola-
rak ekimle birlikte, saf azotun ti¢ farkl1 dozu (Amonyum
Nitrat) (0.5 ve 10 kg da?) bitkiler ¢iktiktan sonra veje-
tatif bilylime déneminde uygulanmuistir. Bitkinin ihtiyag
duydugu donemlerde yagmurlama sulama ydntemi ile
deneme alanindaki bitkiler sulanmustir.

Bu aragtirma da; ¢ikis orani (%), vejetasyon siiresi
(glin), bitki boyu (cm), tane verimi (kg), herba verimi
(kg), bin tane agirhigi (g) ve herbada rutin analizleri ya-
pilmustir. Arastirmada incelenen o6zellikler “Tesadiif
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Bloklarinda Deneme Deseni”ne gore Istatistiki deger-
lendirmeler JMP paket programindan yararlanilarak ya-
pimustir. LSD gruplarina gore harflendirmeler ise
MSTAT-C istatistik programinda yapilmustir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Cikag oranlart (%)

Aragtirmada karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench )’a ait incelenen ozelliklere ait ¢ikis oranlari
(%), vejetasyon giin sayilart ortalama degerleri Tablo
1’de verilmistir.

Bu ¢aligmadan elde edilen karabugday bitkisine ait
¢ikis oranlarinda farkli ekim zamanlarinin etkisi istatis-
tiki olarak Onemsiz bulunmustur. Tablo 1 incelendi-
ginde; en yiiksek ¢ikis orani ortalama (% 92.19) 3. cii

Tablo 1

ekim zamaninda (5 Agustos 2013) elde edilmistir. Bu-
nunla birlikte en diisiik ¢ikis oran1 (%89.37) ise 2. EKim
zamaninda (19 Temmuz 2013) gerceklesmistir. 1.ekim
zamaninda ¢ikis orant ise % 91.05 oraninda gergekles-
mistir. Ekim zamanlarinin bitkinin ¢ikis oranlar1 iizerine
etkisinin olmadig1 gdzlemlenmistir.

3.2. Vejetasyon siireleri (giin)

Vejetasyon siireleri ile iligkili elde edilen verilere
gore; 1. ekim zamaninda en uzun vejetasyon siiresine
(88.34 giin) sahip iken en diisiik vejetasyon siiresi 3.
ekim zamaninda ortalama 75.20 giin olmusgtur. 2. ekim
zamaninda vejetasyon siiresi ise ortalama 79.60 giin ola-
rak tespit edilmistir. Karabugday hizla biiyiiyen, tek y1l-
lik ve vejetasyon siiresi kisa (80-90 giin) bir bitkisidir.
Literatiirde (Kan, 2011) verilen vejetasyon siireleri bu
calismada elde edilen verileri desteklemektedir.

Karabugdayda farkli giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina goére tespit edilen ¢ikis oranlari ve vejetasyon siireleri

Cikig Oranlart (%) Vejetasyon Siireleri (giin)
Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlar1
Giibre Dozlar1 1EZ 2.E.Z. 3.E.Z. Ortalama 1EZ 2.EZ 3.E.Z. Ortalama
Kontrol 91.18 90.53 91.48 91.06 87.90 79.55 74.46 80.63
N1 92.24 88.42 92.30 90.99 89.02 78.80 75.12 80.98
N2 89.72 89.18 92.80 90.56 88.10 80.46 76.04 81.53
Ortalama 91.05 89.37 92.19 88.34 79.60 75.20

3.3. Bitki boyu (cm)

Bu ¢alismadan elde edilen karabugday bitkisine ait
bitki boylarina farkli ekim zamanlarinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli (% 5) bulunmustur (Tablo 2). En uzun
bitki boyu (95.90 cm) 1.ekim zamanindan (5 Temmuzda
yapilan ekimde) elde edilirken, en kisa bitki boyu (42.60
cm) 3. ekim zamanindan elde edilmistir. 2. ekim zama-
ninda ise bitki boyu ortalamasi 62.76 cm bulunmustur.
Ekim zamanlarinin gecikmesi ile bitki boyunda kisalma
oldugu goriilmiistiir. Nepal kosullarinda yapilan arastir-
mada elde edilen karabugdayda bitki boyu 115 cm olup
ilkbahar ekimlerinde elde edildigi bildirilmistir (Sherc-
hand, 1992). Karaman ekolojik kosullarinda yapilan bu
¢alismada bitki boyu 2. {iriin olarak yetistirilebilecek bir
bitki boyuna ulasabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢a-
lismadan elde edilen karabugday bitkisine ait bitki boy-
larina farkli giibre dozlarmin etkisi istatistiki olarak
o6nemli bulunmamistir (Tablo 2). En yiiksek bitki boyu
10 kg da* Amonyum Nitrat giibre dozunda elde edilir-
ken (68.93 cm), en diisiik bitki boyu ortalamasi (66.90
cm) kontrol parsellerinden elde edilmistir.

3.4. Bin tane agirligi (g)

Karabugday bitkisinin farkli giibre dozlar1 ve ekim
zamanlaria gore belirlenen bin tane agirliklarina ait
varyans analiz sonuglar1 gore, farkli ekim zamanlarinin
ve giibre dozlarinin bin tane agirligi ortalama degerleri
iizerine etkisi onemsiz bulunmugtur. Bu arastirma so-
nuglarina gore, en yiiksek bin tane agirligi 23.53 gile 1.

ekim zamaninda elde edilirken bunu 22.94 g ile 2. ekim
zamani ve 22.64 g ile 3.ekim zamani takip etmistir.

3.5. Tane Verimi (kg da?)

Bu ¢aligmadan elde edilen karabugday bitkisine ait
tane verimleri iizerine farkli ekim zamanlarinin etkisi is-
tatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Karaman
ekolojik kosullarinda 2. {iriin olarak yetistirilen karabug-
day bitkisinde en yiiksek tane verimi 1. ekim zamaninda
elde edilirken (111.75 kg dal), en diisiik tane verimi 3.
ekim zamaninda elde edilmistir (49.37 kg da?). 2. ekim
zamaninda ise ortalama olarak 80.78 kg da™ tane verimi
elde edilmistir. Ekim zamanlarinin tane verimine 6nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir. 2. iiriin olarak Karaman
kosullarinda tahil hasadindan hemen sonra Temmuz ay1
icinde karabugday ekiminin ekim zamani bakimindan
6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Ekim zamani ge-
ciktik¢e tane verimi 6nemli oranda diigmektedir. 5 Tem-
muzda gergeklestirilen en erken ekimde (1. Ekim Za-
mani1) tane verimi ortalamasi en yiiksek, yapilan calis-
malarda ilkbahar-yaz ekimi veya sira araliklar gibi (60-
20 cm) farkli muamelelerin tane verimine (162-304 kg
dal) etki ettigi belirtilmistir (Choi ve ark. 1992). Konya
ekolojik sartlarinda yiiriitillen bir arastirmada en fazla
tohum verimini 101.11 kg da? ile 40 cm sira araliginda
birinci deneme yilinda elde edilmistir (Acar ve ark
2011). Karaman ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢a-
lisma ile diger calismalardan elde edilen sonuclar ara-
sindaki farkliliklar, materyalden, arastirma yapilan bol-
genin ekolojik dzelliklerinden, uygulanan giibre dozlari,
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farkli ekim teknikleri ve farkli zamanlarda gergeklestiri-
len ekimlerden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu calis-
mada elde edilen tane verimi diisiikligiiniin nedeni, 2.
iiriin olarak yetistirilmesinden kaynaklanabilir.

3.6. Herba verimi (kg da?)

Bu ¢aligmadan elde edilen karabugday bitkisine ait
herba verimleri tizerine farkli ekim zamanlarinin etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). 1. ekim
zamaninda yapilan ekimden 976.38 kg da en yiiksek or-
talama yas herba verimi elde edilmistir. Bunu sirasiyla
2. ekim zamam (884.93 kg da') ve 3. ekim zamam

Tablo 2

(394.34 kg da!) izlemistir. Konya ekolojik sartlarinda
karabugday ile ilgili yiiriitiilen bir aragtirmada en fazla
herba verimi 1783.80 kg da*ile 20 cm sira araliginda bi-
rinci deneme yilinda elde edilmistir (Acar ve ark. 2011).
Karaman ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢alisma ile di-
ger caligsmalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkli-
liklar, 6zellikle birinci ve ikinci iiriin olarak yetistiril-
mesi, aragtirma yapilan bdlgenin ekolojik 6zelliklerin-
den, uygulanan giibre dozlar1 ve farkli zamanlarda ger-
¢eklestirilen ekimlerden kaynaklandigi sdylenebilir.

Karabugdayda farkli giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina gore tespit edilen bitki boylar1 ve bin tane agirliklar

Bitki boyu (cm) Bin dane agirligi (g)
Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Giibre Dozlari 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama
Kontrol 93.48 59.76 47.48 66.90 23.44 22.86 22.14 22.81
N1 95.56 62.98 48.24 68.32 23.12 23.02 22.89 23.01
N2 98.67 65.54 42.60 68.93 24.04 22.95 22.90 23.22
Ortalama 95.90 a 62.76 b  46.10c 23.53 22.94 22.64
P<0.05, LSD=13.1, CV=0.03045 LSD= 0.8, CV=0.03433
Tablo 3
Karabugdayda farkl giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina gére tespit edilen tane ve herba verimi degerleri
Tane Verimi (kg da™) Herba Verimi (kg da™)
Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlar1
Giibre Dozlar1 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama
Kontrol 108.90 70.66 42.54 77.36 860.24 560.74 374.43 598.47
N1 110.56 84.78 49.32 81.55 944.12 720.42 395.83 686.79
N2 115.78 86.90 56.25 86.31 1124.78 812.90 412.76 783.48
Ortalama 111.75a 80.78 b 49.37 ¢ 976.38 a 884.93a 394.34b

P<0.05; LSD=27.4. CV=0.15415

P<0.05. LSD=237.1, CV=0.253622

3.7. Rutin miktart (%)

Bu tez ¢aligmasina gore karabugday bitkisinin her-
balarindan elde edilen en yiiksek rutin miktari ( %2.86)
2. ekim zamaninda 10 kg da™azot uygulamasindan elde
edilirken, en diisiikk rutin miktart (% 0.73) 3. ekim za-
man1 kontrol parselinden elde edilmistir. Karabugday
herbalar1 rutin igerikleri iizerine ekim zamanlarinin et-
kili olmadig1 sonucuna varilmistir. Giilpinar ve arkadas-
larinin 2012 yilinda yaptiklar1 ¢alismaya gore karabug-
day herbasinda tespit edilen rutin miktar1 % 1.88 olarak
bulunmustur (Gulpinar ve ark 2012).

Bu arastirma sonuclarina gore; Konya ve benzer
ekolojilerde Karabugday bitkisinde tohum verimi igin 1.
ekim zamani (5 Temmuz) ve 10 kg da™ azot (N,) giibresi
uygulanarak yetistirilmesinin uygun olacagi; Karabug-
day bitkisinde en yiiksek herba verimi i¢in 1. ekim za-
maninda ( 5 Temmuz ) ekimin yapilmasinin uygun ola-
cag1; Karabugday herbalarinda rutin verimi i¢in 2. ekim

zamaninda ( 19 Temmuz ) yetistirilmesinin uygun ola-
cagl bununla birlikte ekim zamani ve uygulanan giibre
dozlarinin rutin miktar1 tizerine etkili olmadigi sonucuna
vartlmigtir.

Tablo 4

Karabugdayda farkli giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina
gore tespit edilen Rutin Miktarlar

Rutin Miktarlar1 (%)
Ekim zamani

Giibre dozu EZ1 EZ> EZ3
No 1.407 2.101 0.733
N1 1.492 2.532 1.352
N2 1.327 2.862 1.883
4. Tesekkiir

Bu arastirma Zir. Yiik. Mith. Ugur GUZELSARI’nin
Yiiksek Lisans tezinden dzetlenmistir.
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Bu arastirma, 2013 yilinda Ankara / G6lbagi/G6lbek Koyii ekolojik sartlarinda
farkli ekim zamanlarinin (26.02.2013, 12.03.2013 ve 30.03.2013) kimyon (Cu-
minum cyminum L. )’un verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerini belirlemek
lizere yiriitiilmistiir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 teker-
riirlii olarak kurulmustur. Caligmada materyal olarak kimyon populasyonu kul-
lanilmistir. Kimyon bitki boyu, bitki bagina dal sayisi, bitki bagina tohum verimi,
tohum verimi, bin dane agirligi, kimyonda ugucu yag verimleri, ugucu yag bile-
senleri incelenmistir. Aragtirma sonucunda, kKimyon igin bitki boyu 17.50-21.40
cm, bitki bagina dal sayis1 12.66- 14.33 adet bitki-l, bitki basma tohum verimi
1.40-1.95 g bitki?, bin dane agirhigi 4.36-4.99 g ve dekara tohum verimi ise
58.50-89.58 kg da! arasinda bulunmustur. Ucucu yag oram % 2.65-2.84 ve
ugucu yag ana bilesenlerinden kumin aldehit miktar1 ise % 14.37-20.19 arasinda
degismistir.

Determination of Yield and Quality Characteristics of Cumin (Cuminum
cyminum L.) Cultivated Different Sowing Date in Conditions (Golbas1) Ankara
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This research was conducted to determine the effects on yield and quality char-
acteristics of different sowing dates (26.02.2013, 12.03.2013 and 30.03.2013)
cultivated of cumin (Cuminum cyminum L.) Ankara/ Golbasi/Golbek village
ecological conditions during in 2013. Experiments were designed and applied in
randomized complete plot design with three replications. In this research, 1t were

Keywords: used as seeds cumin thatvillage variety. In the research, the of of cumin plant
Cumin height 17.50-21.40 cm, the number ofbranches per plant 12.66-14.33 pieces
Cuminum cyminum plant?, seed yield per plant 1.40-.95 g plant?, 1000 seeds weight 4.71-4.99 g,
Essential oil seed yield 58.50-89.58 kg dal, essential oil yield 2.65-2.84 % and cumin alde-
Sowing date hyde of the major composition essential oil cumin seed 14.37-20.19 % between
were varied.
zamk ve yaglarindan faydalanma uzun yillardan beri sii-
L.Girig regelen geleneksel kiiltiirel zenginligimizin bir pargasi
olmustur. Ulkemizde kimyon bitkisinin kullanilmasi
Tiirkiye’de tibbi ve aromatik amagli kullanilan bitki cok eski tarihlerden giiniimiize kadar baharat / gida katki
sayis1 400-500 arasinda degismektedir. Ulkemizde flo- maddesi olarak kullanimlar1 yaygin olarak devam et-
ramizdan toplanarak veya kiiltiirii yapilarak {iretilen mektedir (Arslan ve Bayrak, 1987). Kimyonun anava-
tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklardan korunma/tedavi tan1 Yukar1 Mistr, Tiirkistan ve Dogu Akdeniz'dir. M.O.

amagli, gida, gay, baharat, boya, hayvancilik, re¢ine,

* Sorumlu yazar email: ykan@selcuk.edu.tr
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1550 yillarinda Misir'da kullanilan tibbi bitkiler liste-
sinde, kimyon adina rastlanmistir. Diinyada iran, Hin-
distan, Fas, Cin, Bagimsiz Devletler Toplulugu, Endo-
nezya, Japonya ve Tirkiye'de yetistirilmektedir (FAO,
2014). Kimyon genelde baharat olarak kullanilmakla
birlikte, ila¢ sanayinde hammadde olarak da kullanildig1
bildirilmektedir. Kimyon iilkemizin degisik yorelerinde;
“Acem”, “Frenk” ve “Kefe” kimyonu olarak adlandiri-
lirlar. Ulkemizde tarimsal ve ekonomik acidan en
onemli kimyon ¢esidi, Acem Kimyonu'dur (Cuminum
cyminum L.). Kimyon iilkemizde nadas alanlarinin bol
oldugu Orta Anadolu Bolgesi'nde, nadas alanlarinda ve
kuru sartlarda yetistirilmektedir. Kimyonun vejetasyon
stiresi yetistirildigi ekolojik sartlara bagli olarak 120-
150 giin arasinda degismektedir. Tiirkiye’nin kimyon
iiretim alani yillara gore degigsmekle birlikte son yillarda
ortalama (2014) 8000 ha’dir (TUIK, 2014). Ortalama to-
hum verimi ise 60 kg/da’dir (TUIK, 2014). Kimyonun
cesitli sekillerde faydalanilan kisimlari meyveleri olup,
pratikte meyveleri ayni zamanda tohum olarak nitelen-
dirilmektedir. Kimyon tohumlarinin (meyvelerinin) bir-
¢ok kullanim alanlar1 vardir. Kimyon tohumlar1 6giitiil-
diigiinde yalniz basina baharat olarak kullanildig gibi
yaygin olarak kullanilan pek ¢ok baharat karigimlarinin
icerisine de girer. Ulkemizde kimyon daha ¢ok pastirma
ve sucuk yapiminda kullamlmaktadir. Isvicre, Norveg
ve Hollanda' da aromali peynirlerin yapiminda, Fransa
ve Almanya'da kek ve ekmek yapiminda ve ayrica tur-
sularda c¢esni olarak kullanilmaktadir. Avrupa ilkele-
rinde ekmek, kurabiye, peynir, bazi likor tiirleri ve etli
yemeklere ¢esni vermesi icin sik¢a kimyon katilir (Ak-
giil, 1993). Kimyon tohumlarinda % 2-4 oraninda ugucu
yag, bunun diginda sabit yag, tanen, recine gibi farkli
ozellikte maddeler bulunmaktadir. Kimyon ugucu yagi-
nin kullanim alani ¢gok genistir. Kimyon ugucu yagi, bazi
ilaglarin terkibine koku verici veya aktif madde olarak
girmektedir. Yine agizla ilgili antiseptik mamiillerin ha-
zirlanmasinda, ameliyat ipliklerinin sterilizasyonunda,
bazi veteriner ve ziraat ilaglarinin yapiminda, parfiimeri
vb. sanayi kollarinda kullanilmaktadir (Kan, 2000).
Kimyonun ugucu yagi ve sabit yagi alindiktan sonra ka-
lan tohum posasi bazi iilkelerde hayvan yemi olarak kul-
lanilmaktadir. Kimyon halk hekimliginde, mide ve ba-
girsak rahatsizliklarinda kramp ¢6ziicii olarak kullanil-
maktadir. Kimyon tozu iltihapli yaralar {izerinde anti-
septik etki yapar ve yaray iyilestirir. Kimyon tohumla-
rindan elde edilen ugucu yagin bazi bocek tiirlerine karst
bir insektisit olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir
(Baytop, 1984).

T1bbi ve aromatik bitkilerde verim ve kaliteyi etkilen
faktorlerin baginda bitkilerin ekim zamanlar1 gelmekte-
dir. Bu arastirma ile son yillarda iilkemizde ve diinyada
kullanim alanm1 artan kimyon bitkisinin Ankara/Gdlbast
kosullarinda farkli ekim zamanlarinin verim ve bazi ka-
lite 6zellikleri iizerine etkileri arastirtlmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2013 (Subat-Temmuz) vejetasyon do-
neminde yazlik olarak Ankara Golbasi ilgesine baglh
Golbek Koyii'nde deneme tarlasinda yiiriitiilmistiir.
Arastirmanin yapildig1 Golbek Kdyii Ankara’ya 80 km,
Golbasi ilgesine 50 km uzaklikta, kurak iklim 6zellikle-
rine ve 1125 m rakima sahiptir. Arastirma yerinin uzun
yillar sicaklik ortalamasi 14.9°C, denemenin yiiriitiil-
diigi yila ait aylik ortalama sicaklik 14.8°C, yagis mik-
tar1 ise uzun yillar ortalamasi vejetasyon siiresinde 204.8
mm ve deneme yilinda 183.5 mm olmustur. Nispi nem
ortalamasi, uzun yillarda vejetasyon siiresinde % 55.1 ve
deneme yilinda ise % 52.7 olarak gergeklesmistir. De-
neme kurulan alandan alinan toprak numunelerinin ana-
lizleri, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak
Giibre Bitki Besleme Arastirma Laboratuvari’nda yapil-
migtir. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglarina
gore; Tekstiir siifi Killi-tinli, pH 7.90, CaCO3 % 22.4
ve organik madde % 4.23 olarak bulunmustur. Tarla de-
nemelerinin yiiriitiildiigi toprak hafif alkali yapida, or-
ganik maddesi Tiirkiye ortalamasinin {izerinde ve yeterli
oldugu goriilmektedir.

Denemede materyal olarak kullanilan kimyon (Cu-
minum cyminumL.) bitkisi; 15-60 cm. boylanabilen, tek
yillik otsu bitkidir. Kimyon ¢igekleri ¢ogunlukla ya-
banci dollenen olgunlasan kimyon tohumu 4-5 mm
uzunlugunda ve agik kahverengi renktedir. Tam olgun-
lasmis kimyon tohumlarinda % 2-4 oraninda ucucu yag
icerir. Ugucu yaglarin ana bileseni kumin aldehit bulu-
nur. Kimyon iiretiminin yaygin olarak yapildigi Orta
Anadolu bolgesinde tohum ekimi genellikle erken ilkba-
har aylarinda (Subat/Mart/Nisan) yapilmaktadir. Bu de-
nemede kullanilan kimyon tohumlari yerel populasyon
olup, Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tibbi Bitki-
leri Anabilim Dalindan temin edilmistir.

Tarla denemeleri; “Tesadiif Bloklar1i Deneme Dese-
nine“gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Kimyon ve
¢emen i¢in 1.Ekim Zamani: 26 Subat 2013, 2. Ekim Za-
mant: 12 Mart 2013 ve 3. Ekim Zamant: 30 Mart 2013
tarihlerinde yapilmistir. Denemede, kimyon i¢in; her
parselde 7 sira olacak sekilde, sira araligi 20 cm, sira
uzunlugu 2,5 m ve her bir parsel alan1 7x 0.2 x 2.5=3.5
m? olarak ayarlanmustir. Dekara 3 kg tohum hesabiyla;
her parsele 10.5 g, her siraya 1.5 g kimyon tohumu atil-
migtir. Bakim olarak; vejetasyon siiresi boyunca gerekli
goriildiigiinde capalama ve yabanci ot kontrolii yapil-
migtir. Sulama yapilmamugtir. Yapilan ¢caligmada hasat
islemleri; kimyon i¢in 23 Temmuz 2013 tarihinde her
parselden 1 er sira kenar tesirleri ¢ikartilarak biitiin ekim
zamanlar1 iginde ayni tarihte elle hasat yapilmistir. Ke-
nar tesiri olarak her parseldeki 7 siranin ilk ve son sira-
lar1 birakilmis, yapilan dl¢iim ve tartimlar 5 sira tizerin-
den yapilmustir.

Bu arastirmada; bitki boyu (cm), bitki basina dal sa-
yis1 (adet), bitki bagina tohum verimi (g/bitki), tohum
verimi (kg/da), bin dane agirlig1 (g), ugucu yag verimi
ve bilesenleri (%) incelenmistir. Aragtirmada incelenen
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ozellikler “Tesadiif Bloklarinda Deneme Deseni’ne
gore Istatistiki degerlendirmeler JMP paket programin-
dan yararlanilarak yapilmigtir. LSD gruplarina gore
harflendirmeler ise MSTAT-C istatistik programinda
yapilmistir.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

3.1. Bitki boyu

Aragtirmada kimyon ( Cuminum cyminum L.)’a ait
incelenen 6zelliklere ait bitki boyu, bitki basina dal sa-
yist ve bitki basina tohum verimi ortalama degerleri
Tablo 1’°de verilmistir. Elde edilen kimyon bitkisine ait
bitki boylar lizerine ekim zamanlarinin etkisi istatistiki
olarak % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1).
En yiiksek bitki boyu 1. EKim zamaninda ekimi yapilan
bitkilerden (21.40 cm) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 2.
Ekim zamaninda (19.80 cm) ve 3. EKim zamaninda eki-
len tohumlardan (17.50 cm) elde edilmistir. Buldugu-
muz bu sonuglar Arslan ve Bayrak (1987) ve Kan (1990)
tarafindan yapilan arastirmalarda elde edilen sonuglar
ile benzerlik gostermektedir. Farkli bolgelerde yapilan
arastirmalarda kimyon bitkisinden elde edilen boylar-
daki farkliliklar yetistirme ve ekolojik kosullardan kay-
naklandig1 sdylenebilir. Ankara ekololojik kosullarinda
kimyon i¢in en uygun ekim zamaninin erken ilkbaharda
Subat ayi igerisinde yapilmasimin uygun olacagi sonu-
cuna varilmistir.

3.2. Bitki basina dal sayisi (adet)

Yapilan varyans analizlerine gore, ekim zamanlari-
nin bitki basina dal say1s1 lizerine etkisi % 5 seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek dal sa-
yist 14.33 adet/bitki ile birinci ekim zamaninda elde edi-
lirken, ikinci ekim zamaninda 13.33 adet/bitki bitki ba-
sina dal sayis1 elde edilmistir. Ugiincii ekim zamaninda
ise en diisiik dal sayisi elde edilmistir (12.66 adet/bitki).
Tablo 1°de goriildiigii gibi ekim zamani geciktikge bitki
basina dal sayisinda bir azalma oldugu goriilmektedir.
Arslan ve Bayrak (1987) ve Kan (1990) yaptiklar: aras-
tirmada erken ekimde daha yiiksek dal sayilar1 bulmus-
lardur.

3.3. Bitki basina tohum verimi (g/bitki)

Bu caligmada elde edilen istatistiki analizlere gore,
farkli ekim zamanlarinin kimyon tohum verimleri iize-
rine etkisi istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli bu-
lunmustur Farkli ekim zamanlarinda elde edilen bitki
basina tohum verimleri Tablo 1’de verilmistir. Bitki ba-
sina tohum verimi en yliksek birinci ekim zamaninda
1.95 g/bitki olmustur. Bunu azalan sirasi ile ikinci ekim
zamaninda 1.71 g bitki? ve iigiincii ekim zamamnda
1.40 g bitki olmustur. Tablo 1’de goriildiigii gibi kim-
yonda ekim zamani geciktikce bitki bagina tohum veri-
minde 6nemli azalmalar s6z konusu olup bu sonuglara
gore bitki basina tohum verimliligi diismektedir. Bu
konu ile yapilan diger ¢aligmalar (Kan, 1990) ve Arslan

ve Bayrak (1987)‘nin buldugu sonuglarla ile benzerlik
gostermektedir. Aradaki farklilik denemelerde kullani-
lan tohumluk materyallerden ve yetistirme kosullarin-
dan kaynaklanmis olabilir.

3.4. Tohum verimi (kg da)

Ankara (Golbast) ekolojik kosullarinda yiirtitiilen bu
aragtirmada tilkemizin diger bolgelerinde kimyon ile ya-
pilan ¢calismalarda elde edilen tohum verimine ait benzer
sonuglar elde edilmistir. Yapilan istatistiki analizlere
gore kimyonda farkli ekim zamanlarinin tohum verimi
tizerine etkisi % 5 6nem seviyesinde bulunmustur. Bu
calismadan elde edilen verilere gore; bitki boyu, bitki
bagina dal sayisi ve bitki bagina tohum veriminde oldugu
gibi en yiiksek dekara tohum verimi erken ekimde (bi-
rinci ekim zamani) elde edilmistir (89.58 kg dal). Bunu
sirast ile 77.39 kg dalikinci ekim zamani ve 58.50 kg
daile iigiincii ekim zamani izlemistir. Ulkemizin farkli
bolgelerinde kimyon ile yapilan calismalarda; Konya
ekolojik kosullarinda yapilan ¢aligmalarda; Akinerdem
ve ark. (1997) 35.1 kg da’*; Polat ve Kan (2006) 69.4 kg
dal; Kan (1990) 75.13 kg da* kimyon tohum verimi
elde etmislerdir. Bununla birlikte Arslan ve Bayrak
(1987) Ankara kosullarinda yiiriittikkleri bir ¢aligmada
83.20 kg da! kimyon tohum verimi aldiklarimi bildirmis-
lerdir. Yapilan biitiin ¢aligmalardan anlasildigi gibi kim-
yon tohum verimi iizerine yetistirildigi ekolojik faktor-
ler, tohumlugum fiziksel, biyolojik ve genetik degerleri
ve yetistirme tekniklerinin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu
sOylenebilir.

3.5.Bin dane agirlig: (g)

Ankara (Golbasi) ekolojik kosullarinda yetistirilen
kimyonun farkli ekim zamanlarinin 1000 dane agirlig:
tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Farkli ekim zamanlarindan elde edilen ortalama tohum
verimleri ise Tablo 2’de verilmistir. 1000 dane agirlik-
lar1 ekim zamanlarina gore; birinci ekim zamaninda en
yiiksek (4.99 g), bunu {igiincii ekim zamani (4.71 g) ve
ikinci ekim zamani (4.36 g) izlemistir. Kimyon tohum-
larinin 1000 dane agirlig: {izerine yapilan diger ¢aligma-
larda da benzer sonuglar alinmistir.

3.6.Ugucu yag verimi (%)

Yapilan bu ¢aligmada ugucu yag verimleri iizerine
farkli ekim zamanlarinin etkisinin istatistiki olarak
o6nemli olmadig1 goriilmektedir. Farkli ekim zamanla-
rima kimyon tohumlarindan elde edilen ugucu yag ve-
rimleri ise Tablo 2’de verilmistir. Farkli ti¢ ekim zama-
nina gore; en yiiksek 2.84 ml/100g ile birinci ekim za-
maninda, 2.73 ml 100 g* ikinci ekim zamaninda ve en
diisiik oranda 2. 65 ml 100 g {igiincii ekim zamaninda
elde edilmistir. Kan (1990) ve Kan ve ark. (2007) benzer
sonuglar elde etmislerdir. Ugucu yag verimi {izerine
aragtirmada kullanilan tohumun genetik yapisi ve yetis-
tirildigi ekolojik faktorlerin ve hasat zamanlariin (Kan
ve ark. (2007) daha etkili oldugu sdylenebilir.
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Tablo 1

Kimyon ’da farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen bitki boyu (cm), bitki basina dal sayisi(adet/bitki) ve bitki basina

tohum verimi (g/bitki) ve LSD gruplari

Ekim zamanlar1 Bitki boyu Bitki bagina dal sayisi Bitki basina tohum verimi
(cm) (adet bitki?) (g bitki™)
1. Ekim zamam 21.40a 1433 a 1.95a
2. Ekim zamani 19.80 ab 13.33a 1.71b
3. Ekim zamani 17.50 b 12.66 b 1.40c
Ortalama 19.56 13.44 1.68

CVv=11.8266, LSD=3.6275

CVv=25.604, LSD=1.1529

CV=6.5955, LSD=0.2252

3.7.Ugucu Yag bilesenleri (%)

Kimyonda farkli ekim zamanlara gore belirlenen
ucucu yag bilesenlerine ait ortalama degerler Tablo 3’de
verilmistir. Farkli ekim zamanlarina gore elde edilen
ucucu yag bilesenleri ise Tablo 3°de verilmistir. Bu ¢a-
lismada ugucu yag bilesenlerine ait elde edilen verilerin
istatistiki olarak degerlendirilmesine gore fakli ekim za-
manlar1 ugucu yag bilesenleri lizerine farkli 6nem sevi-
yelerinde etkili oldugu goriilmiistir. Kimyon tohum

Tablo 2

ucucu yaglari bakimindan zengin olup meyvelerinin
farkli hasat zamanlarina bagli olarak ana bilesenlerinin
cumin aldehit oldugu farkl ¢alismalarda tespit edilmis-
tir (Kan ve ark. (2007); Akgiil (1993). Cumin aldehit
orani en yiiksek (% 20.19) birinci ekim zamaninda elde
edilirken en diisiik oranda {iglincii ekim zamaninda (%
14.37) elde edilmistir. Ikinci ekim zamaninda cumin al-
dehit orani ise % 15.59 oraninda belirlenmigtir

Kimyon ’da farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen tohum verimi, bin dane agirligi ve ugucu yag verimi degerleri

Ekim zamanlar1

Tohum verimi (kg da)

Bin dane agirlig1 (g) Ucgucu yag verimi (%)

1. Ekim zaman 89.58 a 4.99 2.84
2. Ekim zamam 77.39b 4.36 2.73
3. Ekim zamam 58.50 ¢ 471 2.65
Ortalama 75.15 4.68 2.74

CVv=0.0228, LSD=9.007

CVv=0.0603, LSD=0.811

Cv=0.216, LSD=0.164

Tablo 3

Kimyonda farkli ekim zamanlarina gére belirlenen ugucu yag bilesenlerine ait ortalama degerler (%)

Ugucu yag bilesenleri 1. Ekim zamani 2. Ekim zamani 3. Ekim zamani
B-pinene 16.60b 16.38c 16.80a
Phellandrene 10.38b 9.89c 11.68a
p-cymene 7.19b 7.15b 8.50a

Cumin aldehyde 20.19a 1559 b 14.37b
Gamma-terpinen-7-al 7.88a 6.31a 4.71a

Ankara (Golbasi) ekolojik kosullarinda ve nadas
alanlarinda yiiriitiilen bu arastirma sonuglarina gore;

-Kimyon bitkisinde en yiiksek verim 1. Ekim zama-
minda 89.58 kg da! tohum verimi almmustir. Yapilan bu
tez ¢alismasinda ayni sekilde kimyon bitkisinde en yiik-
sek ugucu yag 1. Ekim zamaninda % 2.84 oraninda elde
edilmistir.

-Bu ¢aligmada uygulanan farkli ekim zamanlarindan
da goriildiigii gibi kimyon bitkisi i¢in en uygun ekim za-
mani; kistan sonra en ge¢ Mart ayimin ilk yarisina kadar
ekilmesi iyi bir verim ve kalite i¢in uygun oldugu sonu-
cuna varilmistir.

-Kimyon bitkisi ilkbahar yagislarindan nadas alanla-
rindaki birikmis sudan daha fazla faydalanmaktadir.

-Ulkemizde kullanimi olan ve dis ticarette her gecen
giin 6nemi artan kimyon bitkisi Ankara ve i¢ Anadolu
Bolgemizin nadas alanlarinin degerlendirilmesinde kul-
lanilabilecek tibbi ve aromatik bitkilerimizdendir.

4. Tesekkiir

Bu aragtirma Zir. Yiik. Miih. Seyma UGUR un Yiik-
sek Lisans tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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Bu aragtirma, 2013 yilinda Ankara / G6lbasi/Golbek Koyii ekolojik sartlarinda
farkli ekim zamanlarinin (26.02.2013, 12.03.2013 ve 30.03.2013) ¢emen (Tri-
gonella foenum graceum L.)’in verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerini be-
lirlemek lizere yiiriitiilmistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada materyal olarak ¢emen populasyonu
kullanilmigtir. Cemende, bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina tohum
verimi, tohum verimi, bin dane agirlig1, ham yag orani incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore; ¢emen i¢in bitki boyu 63.16-67.13 cm, dal sayis1 3.32-4.33
adet, tohum verimi 76.66-94.87 kg da™l, bin dane agirlig119.84-19.89, bitki ba-
sina tohum verimi 2.30-3.01 g ve ham yag verimi % 4.63-7.41 arasinda degis-
mistir.
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This research was conducted to determine the effects on yield and quality char-
acteristics of different sowing dates (26.02.2013, 12.03.2013 and 30.03.2013)
cultivated of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) Ankara/ Golbasi/
Golbek Village ecological conditions during in 2013. Experiments were de-
signed and applied in randomized complete plot design with three replications.

Keywords: In this research, 1t were used as seeds fenugrek seed that village variety. In the
Fenugreek research, the of fenugreek plant height 63.16-67.13 cm, the number of branches
Trigonella foenum graecum per plant 3.32-4.33 pieces plant?, seed yield per plant 2.30-3.01 g/plant,1000
Fatty oil seeds weight 19.84-19.89 g, seed yield 76.66-94.87 kg da, and crude oil yield
Sowing date 4.63-7.41 % were varied.
nunda gilinlimiize kadar gelmis uygulamalardir. Gele-
1. Girig neksel, tamamlayici ve modern tipta kullanilan pek ¢ok

ilag ve fitofarmasdtik preparat tibbi ve aromatik bitkiler-

T1bbi ve aromatik bitkilerin tedavide kullanimlari in-
sanlik tarihiyle birlikte baslamistir. Binlerce yil dnce in-
san, bitkilerin tedavi edici giiciinii tanimis ve saglikli ya-
sayabilmek icin bitkilerden ¢ok yonlii olarak yararlan-
migtir. Halk hekimligi uygulamalarina yaygin olarak
rastlanan Anadolu’da halk ilaglari, uzun tecriibeler so-

* Sorumlu yazar email: ykan@selcuk.edu.tr

den elde edilmektedir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO)
aragtirmalarina gore diinyada tedavi amaclh kullanilan
tibbi bitkilerin sayist 20.000 civarindadir. Ulkemizde
floramizdan toplanarak veya kiiltiirii yapilarak iiretilen
tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklardan korunma/tedavi
amacli, gida, ¢ay, baharat, boya, hayvancilik, regine,
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zamk ve yaglarindan faydalanma uzun yillardan beri sii-
regelen geleneksel kiiltiirel zenginligimizin bir pargasi
olmustur. Ulkemizde tibbi amaglara yonelik kullanlan
bitki tiirii sayis1 400-500 arasinda degismektedir.

Cemen bitkisinin kullanimi ¢ok eski tarihlerden gii-
niimiize kadar hem ila¢ hem de gida olarak devam et-
mektedir. Cemen bitkisinin birgok alanda kullanildig:
bilinmektedir. Bu bitkinin, 6zellikle tip, gida, eczacilik
ve kozmetik gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmakla
beraber, halk hekimliginde de kullanim1 mevcuttur. Ce-
men bitkisinin hem tohumlar1 hem de vejetatif aksamu
kullanilir. Tohumlarinin 6giitiilmiis hali, mutfaklarda
baharat karisimlarinda, soslarda, tursularda ve et iiriinle-
rinde kullanilmaktadir (Kan ve ark. 2005). Cemen ayrica
pastirma iizerine kaplanan karigimin da baglica bileseni-
dir. Cemenin pastirma iizerine kaplanmasindaki amag,
hem pastirmay1 dis mikroorganizma etkilerinden koru-
mak, hem de pastirmaya lezzet, tat ve aroma kazandir-
maktir (Akgiil, 1993; Kok ve Arslan, 2003; Dogruer ve
ark. 1998; Kiiciik ve Giirbiiz 1999). Cemen tohumlarin-
dan elde edilen karigimlar halk arasinda, afrodizyak, ba-
girsak yumusatici, gaz giderici, sindirimi kolaylastirici,
stit arttiric1, gogiis yumusatici, balgam soktiiriicii olarak
yararlanilmakla beraber, ates diigiiriicii, bronsit, bogaz
agrisini giderici, yara iyilestirici ve kan sekerini diisii-
riicli zelliginden dolay1 seker hastaliginda ve kanser te-
davisinde kullanilir (Kizil ve Arslan 2003, Baytop 1984,
Arslan ve ark. 1989, Hornok, 1992).

Cemen bitkisinin, diinyada Hindistan, Fas, Misir,
Cezayir, Tiirkiye, Italya, Ispanya, Fransa ve Yunanistan
gibi iilkelerde tarimi yapilmakla beraber (Geng-
kan,1983) iilkemizde ise Konya, Kayseri, Cankiri, An-
kara, Gaziantep, Kahramanmaras, Afyon, Sanliurfa ve
Hatay gibi illerde yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozde-
mir,1999; Ozgiiven ve ark. 2005). Cemenin 2014 verile-
rine gore; tiretim miktar1195 ton, ekim alani1 2000 ha ve
verimi ise 104 kg da*' dir (Anonim, 2014). Konya ilinde
¢emen yetistiriciligi diger illerimize gore daha yiiksek
oranda yapilmaktadir. Tiirkiye iiretiminin yarisina ya-
kin1 Konya iline aittir (Anonim 2014). Cemen iilke-
mizde kimyon gibi daha ¢ok nadas alanlarinda yetistiril-
mektedir. Cemenin vejetasyon siiresi yetistirildigi eko-
lojik sartlara bagli olarak 120-150 giin arasinda degis-
mektedir. Cemen bitkisinden elde edilen tiriinlerin kul-
lanimiin yayginlasmasi, bu bitkinin hem ekilis alani
hem de iiretimi arttiracak en 6nemli faktorlerin basinda
gelmektedir. Bununla beraber bu bitkinin ihracati da is-
tenilen seviyelerde degildir. Bunun en 6nemli nedeni ise
bitkinin liretiminin yeterince yapilmamasidir. Buna rag-
men ¢emen tohumlarinin ilkemizde baharat olarak az da
olsa ticareti yapildig1 gibi ihracati da yapilmaktadir
(Giirbiiz ve ark. 2000). Cemen bitkisinin kullanim alan-
larinin genisletilmesi ve bu bitkilerden elde edilen iiriin-
lerin kalite standartlarinin iyilestirilmesi ile bu bitkinin
onemi giderek artacaktir.

T1bbi ve aromatik bitkilerde verim ve kaliteyi etkilen
faktorlerin basinda bitkilerin ekim zamanlar1 gelmekte-
dir. Bu aragtirma ile son yillarda iilkemizde ve diinyada

kullanim alani artan g¢gemen bitkisinin Ankara/Gdlbast
kosullarinda farkli ekim zamanlarinin verim ve bazi ka-
lite 6zellikleri {izerine etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2013 (Subat-Temmuz) vejetasyon do-
neminde yazlik olarak Ankara Golbasi ilgesine bagl
Golbek Koyili'nde deneme tarlasinda yiiriitilmistiir.
Arastirmanin yapildig1 Golbek Kdyii Ankara’ya 80 km,
Golbasi ilgesine 50 km uzaklikta, kurak iklim 6zellikle-
rine ve 1125 m rakima sahiptir. Aragtirma yerinin uzun
yillar sicaklik ortalamast 14.9°C, denemenin yiiriitiil-
diigi yila ait aylik ortalama sicaklik 14.8°C, yagis mik-
tar1 ise uzun yillar ortalamasi vejetasyon siiresinde 204.8
mm ve deneme yilinda 183.5 mm olmustur. Nispi nem
ortalamasi, uzun yillarda vejetasyon siiresinde % 55.1 ve
deneme yilinda ise % 52.7 olarak ger¢eklesmistir. De-
neme kurulan alandan alinan toprak numunelerinin ana-
lizleri, Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak
Giibre Bitki Besleme Arastirma Laboratuvari’nda yapil-
mistir. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglarina
gore; tekstiir simfi; Killi-tinh, pH: 7.90, CaCOs; %22.4
ve Organik Madde % 4.23 olarak bulunmustur. Tarla de-
nemelerinin yiiriitiildiigi toprak hafif alkali yapida, or-
ganik maddesi Tiirkiye ortalamasinin lizerinde ve yeterli
oldugu goriilmektedir.

Denemede materyal olarak kullanilan ¢emen (Trigo-
nella foenum graceum L.) bitkisi; 50-70 cm. boylanabi-
len, tek yillik otsu bitkidir. Tohumlar sar1 renkli ve iger-
mis oldugu trigonellin alkaloitinden dolay1 agir kokulu-
dur. Baklagil seklinde beyaz / pembe ¢igekleri vardir.
Cemen ¢igekleri cogunlukla kendine dolek olup, gemen
tohumlar1 kdseli olup Cemen bitkisinin tohumlarinin bi-
lesiminde ortalama % 27 protein ve % 5-10 ham yag
icermektedir. Cemen {iiretim i¢in genellikle Orta Ana-
dolu Dbolgesinde erken ilkbahar aylarinda (Su-
bat/Mart/Nisan) tohum ekimi yapilmaktadir. Bu dene-
mede kullanilan ¢emen tohumlar1 yerel populasyon
olup, Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T1bbi Bitki-
leri Anabilim Dalindan temin edilmistir.

Tarla denemeleri;* “Tesadiif Bloklar1 Deneme Dese-
nine”gore 3 tekerriirlii olarak Ankara, G6lbasi, G6lbek
Koyti'nde ciftei tarlasinda ¢emen 1.Ekim Zamant: 26
Subat 2013, 2. Ekim Zamani:12 Mart 2013 ve 3. Ekim
Zamani: 30 Mart 2013 tarihlerinde ekimler yapilarak de-
neme kurulmustur. Denemede, her parselde 7 sira olacak
sekilde ekim yapilmigtir. Sira aralig1 20 cm, sira uzun-
lugu 2,5 m ve her bir parsel alan1 7 x 0.2 x 2.5 =3.5m?
olarak planlanmistir. Dekara 4 kg tohum hesabryla; her
parsele 14 g, her siraya 2 g gemen tohumu atilmustir. Ba-
kim olarak; vejetasyon siiresi boyunca gerekli goriildii-
giinde ¢apalama ve yabanci ot kontrolii yapilmistir. Su-
lama yapilmamigtir. Bu aragtirmada hasat islemleri; 2
Agustos 2013 tarihinde her parselden 1’er sira kenar te-
sirleri ¢ikartilarak biitiin ekim zamanlar1 i¢inde ayni ta-
rihte elle hasat yapilmistir. Kenar tesiri olarak her par-
seldeki 7 siranin ilk ve son siralart birakilmis, yapilan
6l¢iim ve tartimlar 5 sira iizerinden yapilmistir.
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Bu aragtirmada; bitki boyu (cm), bitki bagina dal sa-
yis1 (adet), bitki bagma tohum verimi (g bitkit), Tohum
verimi (kg da?), bin dane agirhigi (g) ve ham yag verimi
(%) incelenmistir. Aragtirmada incelenen 6zellikler “Te-
sadiif Bloklarinda Deneme Deseni”ne gére Istatistiki de-
gerlendirmeler JMP paket programindan yararlanilarak
yapilmigtir. LSD gruplarina goére harflendirmeler ise
MSTAT-C istatistik programinda yapilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Aragtirmada ¢emen (Trigonella foenum graceum
L.)’e ait incelenen 6zelliklere ait bitki boyu, bitki bagina
dal sayist ve bitki bagina tohum verimi ortalama deger-
leri Tablo 1’de verilmistir.

3.1. Bitki boyu

Farkli ekim zamanlarinda ekimi yapilan ¢cemen bitki
boylart {izerine ekim zamanlarinin etkisi istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur. Bu ¢alismada elde edilen
en yiiksek bitki boyu 1. E. Zamaninda ekimi yapilan
bitkilerden (67.13 cm) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 2.
E. Zamaninda (66.50 cm) ve 3. E. Zamaninda ekilen
tohumlardan (63.16 cm) elde edilmistir (Tablo 1).
Aragtirma sonuglarma gore elde edilen bu sonuglar ile
yapilan diger aragtirmada elde edilen sonuglar

Tablo 1

karsilagtirildiginda Kan ve Miilayim (2006) ve Kizil ve
Arslan  (2003)’in  bulgular1 ile uyumlu diger
aragtiricilarin (Giirbiiz ve ark. (2000); Kevseroglu ve
Ozyazict (1997) bulgularindan farkli oldugu dikkat
cekmektedir. Bitki boyu; bitkinin yetistigi ekolojik
kosullara, uygulanan yetistirme tekniklerine ve bitkinin
genotipine bagli olarak degismektedir. Bu arastirma
sonuglarina gore birinci ekim zamaninin bitki boyunu
olumlu ydnde etkiledigi soylenebilir.

3.2. Bitki basmna dal sayist (adet bitki™)

Ankara kosullarinda yiiriitiilen bu caligmada bitki
basina dal sayis1 en yiiksek birinci ekim zamaninda elde
edilmistir (4.33 adet bitki™). Bunu sirasiyla ikinci (4.00
adet bitki) ve ii¢iincii ekim zamani(3.32 adet bitki™?) iz-
lemistir (Tablo 1). Bu ¢alismadan elde edilen veriler bir-
likte degerlendirildiginde farkli ekim zamanlarinin bitki
basina dal sayisini etkilemedigi dikkat gekmektedir. Dal
sayisi ile ilgili diger arastiricilarin bulgulari ile karsilas-
tirlldiginda Kan ve Miilayim (2006) ve Arslan (1994),
Yilmaz ve Telci (1999)’nin sonuglari ile uyumlu, Aya-
noglu ve Mert (1999), Giirbiiz ve ark. (2000)’nin sonug-
larindan ise daha yiiksek oldugu bulunmustur. Cemende
bitki basina dal sayisi erken ekimden 6nemli derecede
etkilenmedigi, cemen bitkisinde dal sayisinin daha ¢ok
ekolojik ve genetik faktdrlere bagl oldugu sdylenebilir.

Cemen ’de farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen bitki boyu, bitki basina dal sayis1 ve bitki bagina tohum verimi ve

LSD gruplari

Ekim zamanlar1 Bitki boyu Bitki basina dal sayis1 Bitki basina tohum verimi
(cm) (bitki™) (g bitki?)
1. Ekim zamani 67.13 4.33 3.01
2. Ekim zamani 66.50 4.00 2.82
3. Ekim zamani 63.16 3.32 2.30
Ortalama 65.59 3.88 2.71

CV=6.2972, LSD=8.5261

CV=32.639, LSD=8.681

CV=0.1946, LSD: 2.770

3.3. Bitki Basina tohum erimi (g bitki?)

Ankara kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen
veriler Tablo 1 incelendiginde; bitki basina tohum ve-
rimi en yiiksek birinci ekim zamaninda 3.01 g bitki- bu-
lunurken en diistik ti¢iincii ekim zamaninda ise 2.30 g
bitki-* bulunmustur. Tkinci ekim zamaninda bitki bagina
bitki verimi ise 2.82 g bulunmustur. Ulkemizde ¢emen
iizerine yapilan aragtirmalar da (Kan ve Miilayim
(2006), Sade ve ark. (1994), Kizil ve Arslan (2003) ve
Tamkog ve ark. (1997) nin sonuglari ile uyumlu oldugu
bununla birlikte arastirmalar arasindaki farliliklarin
gevre, ekoloji, genetik, iklim vb. pek ¢ok faktdrden kay-
naklandig1 sdylenebilir.

3. 4.Tohum Verimi (kg da?)

Tablo 2 incelediginde; en yiiksek tohum verimi
94.87 kg da! ile birinci ekim zamaninda elde edilmistir.
Bunu sirastyla 88.50 kg da! ile ikinci ekim zamani ve
76.66 kg da! ile iigiincii ekim zamani izlemistir. Tohum

verimine iligkin diger arastiricilarin bildirdikleri veriler
ile bu aragtirmada elde edilen veriler karsilagtirildiginda,
Kizil ve Arslan (2003) ve Kan ve Miilayim (2006) nin
verileri ile uyumlu olduklar1 gériilmektedir. Diger aras-
tirmalardan Yilmaz ve Akdag (1994), Yilmaz ve Telci
(1999) farki ise arastirmanin yiiriitiildiigii bolgenin eko-
lojik 6zelliklerinden kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica
tohum verimi {lizerine ekim siklig1, yazlik, kislik olmasi,
uygulanan giibre ¢esidi ve dozu gibi faktorlerden de
kaynaklandig1 soylenebilir.

3.5.Bin dane agurligi(g)

Farkli ekim zamanlarinin bin dane agirhig: {izerine
etkisi onemli olmamakla birlikte 18.89-19.84 g arasinda,
birinci ekim zamanindan itibaren ti¢lincii ekim zama-
nina kadar azalan bin dane agirlig1 elde edilmistir. Bin
dane agirlig ile elde edilen sonuglar diger arastiricilar-
dan Sade ve ark. (1994), Kevseroglu ve Ozyazic1(1997),
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Ayanoglu ve Mert (1999) ve Kan ve Miilayim (2006)’1n
sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 2

Cemen’ de farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen tohum verimi, bin dane agirligi, ham yag verimi (%) ve LSD gruplar

Ekim zamanlar1 Tohum verimi Bin dane agirligi Ham yag verimi
(kg da™) (9 (%)

1. Ekim zamani 94.87 a 19.84 741a

2.Ekim zamani 88.50 a 19.03 6.69 b

3.Ekim zamani 76.66 b 18.89 4.63.c

Ortalama 86.67 19.25 6.24

CV=0.0675, LSD=8.566

CVv=0.0153, LSD=1.574 CVv=0.0180, LSD=0.589

3.6.Ham yag verim (%)

Tablo 2 incelediginde; en yiiksek ham yag verimi
%7.41 iile birinci ekim zamaninda elde edilmistir. Bunu
sirastyla %6.69 ikinci ekim zamani ve %4.63 ile ii¢iincii
ekim zamani izlemistir. Ham yag verimine iliskin Kan
ve ark. (2007) ham yag verimi % 5.41-10.52 arasinda
degistigini diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde
edildigi goriilmektedir. Farkli ekolojilerde yapilan ¢alis-
malarda elde edilen veriler arasindaki farki ise arastir-
manin yiritildigi bolgenin ekolojik ozelliklerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Ayrica ham yag verimi ye-
tistirme kosullari, ¢evresel faktorler ve bitkinin genetik
ozelliklerinden kaynaklandig: sdylenebilir.

Ankara (Golbast) ekolojik kosullarinda ve nadas
alanlarinda yiriitiilen bu aragtirma sonuglarina gore;

-Ankara (Go6lbasi) kosullarinda farkli ekim zamanla-
rina gore yapilan ¢emen bitkisinde en yiiksek verim 1.
Ekim zamaninda gemende 94.87 kg da tohum verimi
almmustir.

-Yapilan bu tez ¢aligmasinda ¢emen bitkisinde en
yiiksek ham (sabit) yag verimi 1. Ekim zamaninda %
7.41 oraninda elde edilmistir.

-Bu ¢alismada uygulanan farkli ekim zamanlarindan
da goriildiigii gibi ¢cemen bitkisi i¢cin nadas alanlarinda
Ankara ve benzer ekolojilerde, 6zellikle tohum verimi
yoniinden g¢emen i¢in erken ekimin (1. Ekim Za-
mani/Subat ay1 iginde) uygun oldugu sdylenebilir.

-Ulkemizde kullanim1 olan ve dis ticarette her gecen
giin 6nemi artan cemen bitkisi Ic Anadolu Bolgemizin
nadas alanlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek
potansiyele sahip oldugu séylenebilir.

4. Tesekkiir

Bu arastirma Zir. Yiik. Miih. Seyma UGUR "un Yiik-
sek Lisans tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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Toprakta meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin gergeklesme-
sinde mikroorganizmalar biiyiik rol oynamaktadirlar. Mikroorganizmalar top-
rakta yarayigsiz halde bulunan besin elementlerini mineralizasyon sonucu yararl
hale ¢evirmektedirler. Mikroorganizmalar bu faaliyetlerini salgiladiklari enzim-
leriyle gerceklestirerek, toprak verimliligine etki etmektedirler. Bu nedenle top-
ragi biyolojik aktivitesinin 6l¢iisii, genelde verimliligin de Sl¢iisii olarak kabul
edilmektedir. Bu ¢aligmada, Konya-Cumra Ovasi’na ait Cumra, Alibey ve
Alemdar serilerindeki bugday yetistirilen alanlarin topraklarinda organik madde
ve toprak solunumu arasindaki iliski arastirilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda
elde edilen verilere gore, bugday ekili alanlarin topraklarinda karbondioksit iire-
timi 21.97 ile 43.11 mg CO2 /100 g FKT/24 h arasinda degismekte olup, organik
madde degerleri ise % 0.82-3.97 olarak belirlenmistir. Serilerden elde edilen or-
ganik madde ve toprak solunumu degerleri arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark bulunmustur. Ancak organik madde ve toprak solunumu arasindaki kore-
lasyon istatistiki olarak 6énemli bulunmamustir.
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Microorganism play an important role in soil physical, chemical and biological
characteristics. The microorganisms convert the unusable substances into avail-
able forms for plants via mineralization. Microorganisms affect the soil produc-
tivity by producing unique enzymes. Thus, the biological activity of the soil is
generally accepted as a measure of productivity. In this study, the relationship
between organic matter and biological activity in wheat cultivated areas of
Konya- Cumra plain at Cumra, Alibey and Alemdar series were investigated.
According to the data obtained as a result of this study, the carbon dioxide pro-
duction of in the wheat soil were between 21.97 43.11 mg CO2/ 100 g dry soil /

Series 24 h, while the organic matter values varied from 0.82 to 3.97%. Differences
Wheat between soil respiration values and organic matter for soil series were statisti-
cally significant. However, correlation between organic matter and soil respira-
tion was insignificant.
ve mikroorganizmalarin yasadig1 heterojen bir sistem-
1. Giris dir. Bu sistemin bir yap1 maddesi olan organik madde,
olii biyolojik maddelerin yani sira, yaklasik olarak % 10-
Toprak, bir¢ok organik ve inorganik maddelerin ka- 15 kadar da bitkisel ve hayvansal mikroorganizmay1
nisimindan meydana gelmis yiiksek bitkilerin yetistigi kapsamaktadir. Toprak verimliligi yalmzca onun fizik-
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biyolojik olaylarin yogunlugu ile de ilgilidir. Toprak bi-
yolojik olarak dengede bulunan bir sistemdir. Ancak bu
denge, cevresel kosullarin ve 6zelliklerin degisimi yolu
ile bozunarak, toprak verimliliginden sorumlu olan mik-
roflora ve onun aktivitesinin degismesi tehlikesi ile kar-
stlasir (Arcak ve ark. 1996). Topraklarin biyolojik 6zel-
liklerinin belirlenmesinde mikroorganizmalarin toprak-
taki say1 ve dagilimu ile birlikte; bunlarin aktivitelerinin
Olgiilmesi prensibinden hareket edilmektedir (Gok ve
Onag, 1995).

Toprak solunumunun siddeti pek ¢ok faktdre bagh
olup en 6nemlisi organik madde miktaridir. Ayrica ha-
valanma, su miktari, sicaklik ve pH gibi faktorler de top-
raktan CO; ¢ikisim1 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Aerob
toprak flora ve faunas ile bitkilerin toprak istekleri he-
men hemen aynidir. Bu nedenle verimli topraklarin bi-
yolojik aktivitesi de yiiksektir. Uygun kosullarda top-
raga karisan bitki ve hayvan artiklarinin tamamina ya-
kint mesofauna ve mikroflora tarafindan pargalanmakta
ve genelde son iiriin olarak karbondioksit, su, amonyum
ile bazi katyon ve anyonlar ortama ge¢cmektedir (Ergene,
1987; Colak, 1988; Fisher, 1995, Lorenz, 2001, Kurzat-
kowski, 2004).

Topraktaki mikrobiyal aktivite dzellikle ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde yaz ve kis mevsimlerine gore
artis gostermektedir. Topraktaki flora, fauna ve mikro-
biyal faaliyet gibi toprak igerigi ve faaliyetleri iizerine
etkili ¢ok cesitli i¢ ve dis faktorlerde bulunmaktadir.
Topragin jeografik yapisi kadar, glines 151g1nin miktari
ve siddeti, atmosferik hareketlilik gibi soguk, sicak et-
kisi, kisaca; iklimsel farklilik toprak yapisini ve icerdigi
faaliyetleri ¢ok etkilemektedir (Egamberdiyeva, 2006;
Martinez-Alonso ve ark. 2010; Pandey ve Singh, 2013).

Organik madde agregat stabilitesini arttirarak topra-
gin su ve riizgar erozyonuna karsi daha dayanikli olma-
sini, topragin iyi havalanma ve su almasint saglar. Ay-
rica mikroorganizmalar ve bitki kdklerinin gelismesi
i¢in de iyi bir ortam hazirlar (Alexander, 1977; Ergene,
1987; Askin ve ark., 2004; Tisdale ve ark., 2004)

Bowden ve ark. (1998) Harvard ormani uzun vadeli
ekolojik aragtirma alaninda karigik kozalaksiz orman
agaclari altindan alinan orman Ortiisii ve mineral toprak
orneklerinde CO; ve CH4 nin ¢ikisi {izerine farkli toprak
nemi (su tutma kapasitesinin % 20, 40, 60, 80, 100) ve
sicakligin (5-10-20-25°C) etkisini laboratuvarda incele-
mislerdir. Sonugta CO; ¢ikiginin orman ortiisiinde mine-
ral toprak materyallerinden daha fazla oldugunu gozle-
mislerdir. Orman ortiisiinde CO3 ¢ikisinin sicaklikla art-
tigini, fakat kuru ve nemli ortamlarin her ikisinde de
CO; cikiginin en diisiik oranda oldugunu belirlemisler-
dir. Buna kargin mineral toprak 6rneklerindeki CO> ¢1-
kisinin sicakliga daha az, neme ise ¢ok az karsilik verdi-
gini gostermislerdir.

Javorekova ve ark. (2001) organik maddelerin mikro
canl faaliyetine etkisini incelemek amaciyla topraga
farkli ayrigma derecelerine sahip organik maddeler ka-
ristirarak toprak mikroorganizmalariin biyolojik ayris-
mayla basit ve potansiyel aktivitesini, standart nem ve

sicaklikta absorbsiyon metodu ile l¢miislerdir. Sonugta
test edilen tiim organik madde eklentilerinin CO; {ireti-
mine faydali etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Askin ve ark. (2004) Samsun-Ondokuz Mayis Uni-
versitesi Kampus topraklarinin bazi mikrobiyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, 5
farkli toprak serisinden 0-20 cm derinlikten toprak or-
nekleri almiglar ve enzim aktiviteleri ile CO tiretimi ve
mikrobiyal aktivitelerini belirlemislerdir.

Tiirkmen ve ark. 2014, yaptiklar1 ¢aligmada farkli
yontemler uygulanarak islah edilen mera alaninda yapi-
lan 1slah uygulamalarinin toprakta bazi biyolojik &zel-
likleri tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Sonugta verile-
rin istatistik analizlerine gére mera 1slah uygulamalari-
nin organik C, C/N orani, mikroorganizma sayist, kata-
laz ve ilireaz enziminde istatistik olarak 6nemli (P<0.01)
farklar bulunmustur.

Bu ¢alismada, farkli toprak serileri géz 6niinde bu-
lundurularak, toprak serileri arasinda topraktaki biyolo-
jik aktivite ile organik madde arasindaki iliskiyi belirle-
mek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

2.1.1.Calisma alaninin ézellikleri

Bu caligmada kullanilan toprak ornekleri Biiyiik
Konya Ovasi igerisinde, 32° 36' - 33° 3' K ve 37° 40' -
29° 85' G koordinatlari i¢inde yer alan, yaklasik 280.000
ha’lik bir alana sahip olan Cumra Ovasi’nda, sulu tarim
yapilan ve verimlilik potansiyeli yiiksek, 65.000 ha’lik
alanda bulunan, yaygin toprak serilerinden alinmustir.

Secilen toprak serileri Cumra Ovasinda sulu tarim
yapilan alanlarin yaklagik yarisini temsil eden (de Me-
ester, 1970a; 1970b; 1971), Alibey, Cumra ve Alemdar
serileridir. Ad1 gecen serilerin her birinden Nisan, Mayis
ve Haziran aylarinda olmak {izere ii¢ 6rnekleme yapil-
mugtir. Her serinin 0-20 ¢cm derinliginden 27 6rnekleme
3 tekerriirlii olarak yapilarak toplamda 243 adet taze top-
rak alinmig ve bu ornekler ¢alisma siiresince buzdola-
binda polietilen posetlerde muhafaza edilmistir.

Cumra Ovasi’nda calisilan toprak serileri hakkinda ge-
nel bilgi:

1. Cumra serisi; Carsamba nehri aluviyal yelpazesi top-
raklar1. Aluviyal anamateryal iizerinde olusmus, derin
kil tekstiirlii topraklar. Alan1 7000 ha olup, sulu tarim
yapilan Cumra ovasinin %10’unu temsil etmektedir.

2. Alibey serisi; May nehri aluviyal yelpazesi toprak-
lar1. Aluviyal anamateryal iizerinde olusmus, derin tin
tekstiirlii topraklar. Alani 4000 ha olup, sulu tarim yapi-
lan Cumra ovasinin %6’ si1 temsil etmektedir.

3. Alemdar serisi; Bataklik ard1 topraklar1. Agir kil teks-
tiirli derin topraklar. Alan1 5000 ha olup, sulu tarim ya-
pilan Cumra ovasinin %7,5’ini temsil etmektedir.
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Cumra Ovasinda sulu tarim yapilan alan 65 000 ha
dolayinda olup, buna 6zel sulama alanlari dahil degildir
(DSI, 2006). Biiyiikk Konya Ovasinin iklim 6zellikleri,
yazlar sicak ve kurak; kislari, soguk ve kar yagishdir.
Caligma bolgesinde, uzun yillar ortalamasina gore, en
yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (39.9°C), en diisiik si1-
caklik Ocak ayinda (-26.8°C) ol¢iilmiistiir. Ortalama ba-
81l nem % 64, ortalama yagis 317.7 mm, yillik ortalama
buharlasma ise 1005.9 mm'dir (DMI, 2004).

2.2. Metot

Cumra Ovast’na ait 3 farkli seride topraktaki biyolo-
jik aktivititeyi belirlemek icin, CO; iiretimi Isermayer
1952 yontemine gore yapilmistir. Topraklardaki organik
madde ise, CN LECO cihazi ile Dumas metoduna gore
(LECO Corp. St. Joseph. M1) yapilmistir.

2.3. Istatistik Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizi JMP
5.0.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) paket prog-
ramu kullanilarak istatistik analizi yapilmus, istatistiksel

Tablo 1

acidan farkliliklarin saptanmasinda %5 Onem seviye-
sinde Student’s t-testi kullanilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Cumra ovasina ait Alibey serisinin bugday bitkisinin
topraginda yapilan organik madde analiz sonuglari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1°den de goriilebilecegi gibi Alibey serisinde
organik madde degerleri % 0.82-2.26 arasinda degis-
mektedir. Topraklar arasindaki organik madde degerleri
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farklilik istatis-
tik olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur. Bu topraklarin
karbondioksit iiretim degerleri ise 22.24-39.27 mg
CO2/100 g FKT/24 sa arasinda belirlenmis olup, genel-
likle organik madde igerigi yiiksek olan topragin, kar-
bondioksit degeri daha yiiksek olarak belirlenmistir.
Bowden ve ark. 1998, yaptiklar1 bir ¢alismada, sonucta
CO; ¢ikisinin orman ortiisiinde mineral toprak materyal-
lerinden daha fazla oldugunu gézlemislerdir. Elde edilen
sonuglar, ¢alismamizla benzer sonuglar gostermektedir.

Konya Cumra Ovasina ait, Alibey, Cumra ve Alemdar toprak serilerindeki organik madde (%) ve CO2 iiretimi sonuglari

(mg CO, /100 g FKT/24 h)

No Alibey Cumra Alemdar
O.M. CO, liretimi O.M. CO, tiretimi O.M. CO, lretimi
1 1.63D-F 38.98 A 153L-0 2431 JK 2.25B-E 4210 A
2 226 A 27.73 B-F 1.711-L 29.38 F-J 1.89 E-H 36.86 BC
3 196 B 31.75B 2.24 B-D 29.01 F-K 1.54 G-I 36.48 C
4 161EF 28.08 B-F 275 A 30.58 E-1 1.62 F-1 36.82 BC
5 1.44 G-I 30.53 BC 1.75H-K 30.39 F-I 2.35B-E 35.96 CD
6 1.15J 25.25 FG 1.43 M-P 27.73 H-K 1.41 HI 39.32B
7 1171 31.26 B 2.31BC 28.11 G-K 2.63BC 35.85CD
8 1.10JK 30.94 B 2.15C-E 31.19 D-H 1.59 F-1 32.21 FG
9 1351 38.50 A 194 F-H 30.39 F-I 1.311 31.85 F-H
10 1.62 D-F 39.27 A 2.03D-F 27.10 H-K 1.93E-H 33.68 D-F
11 1.40 HI 27.77 B-F 125P 2547 I-K 2.34 B-E 35.04 C-E
12 1.06 J-L 29.83 B-E 197E-G 27.42 H-K 342 A 21970
13 0.82N 24.98 FG 1.78 G-J 29.25 F-J 1.99 D-G 32.16 FG
14 0.85 MN 2544 E-G 1.41 M-P 28.81 G-K 257BC 32.65 E-G
15 0.85 MN 25.67 D-G 131P 27.02 H-K 2.55BC 29.22 H-J
16 0.96 LM 2224 G 0.88Q 23.68 K 2.24 B-E 25.57 L-N
17 1.39HI 29.17 B-F 1.35N-P 38.54 A-C 214 C-F 31.97 F-H
18 1.381 30.04 B-D 1.61J-M 37.68 BC 1.97 E-G 28.71 I-K
19 1321 25.69 D-G 0.89Q 36.33B-D 2.18 C-E 27.75 I-L
20 1.00 KL 26.13 C-G 1.84 F-1 35.92 B-E 277B 24.68 M-O
21 1.70 DE 30.16 B-D 1.92F-H 35.89 B-E 2.34 B-E 23.63 NO
22 1.39HI 28.31 B-F 0.79Q 33.32C-G 1.89 E-H 27.66 I-L
23 1.86 BC 30.86 B 242 B 34.23 B-F 2.26 B-E 22,620
24 0.86 MN 28.69 B-F 1.330P 35.93 B-E 397 A 26.92 J-M
25 152F-H 29.20 B-F 1.37 N-P 36.33B-D 2.52B-D 26.05 K-N
26 156 FG 32.10B 2.85A 4311 A 2.32B-E 30.32 G-I
27 1.75CD 29.99 B-E 1.54 K-N 38.73 AB 1.87 E-H 27.46 J-L

Degisik harflerle gosterilen rakamlar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.001)

Karbondioksit tiretimi toprakta mikrobiyal aktivite-
nin bir gostergesi olarak kullanilmaktadir. Toprakta he-
terotrofik nitelikli mikroorganizmalar, organik maddeyi
ayristirirken CO; liretmektedir. Toprakta devam eden bu
stireg, ayn1 zamanda toprak solunumu olarak da adlan-
dirtlmaktadir. Toprak mikroorganizmalarinin etkileyen

tim kosullar (nem, sicaklik) CO, tiretimini de etkile-
mekle beraber, toprak organik maddesi CO; iiretimini
etkileyen temel toprak 6zelligidir. Organik madde ile bi-
yolojik aktivite (karbondioksit tiretimi) arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Cumra serisinin topraklar incelendiginde organik
madde degerleri % 0.79-2.85 arasinda belirlenmis olup,
toprak ornekleri arasindaki fark istatistik olarak dnemli
(P<0.01) bulunmustur. Organik maddenin topraklar ara-
sinda degiskenlik gostermesinin sebebi drneklemeye,
homojenlige, giibreleme, sulama, tarimsal uygulamalar
vb. cesitli sebeplere baglanabilir. Cumra serisinin top-
raklarindaki karbondioksit tiretimi degerleri ise 23.68 ile
43.11 mg CO/100 g FKT/24 h olarak tespit edilmistir.
Cumra serisinin bugday bitkisi topragindan alinan CO»
iiretim degerleri topraklar arasinda farklilik gostermek-
tedir. Bu farklilik da istatistik olarak 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Tablo1’den de goriilebilecegi gibi, en yiik-
sek organik madde igerigine sahip olan topragin biyolo-
jik aktivitesi de en yiiksektir. Topraktaki biyolojik akti-
vite (karbondioksit iiretimi), toprak verimliliginin bir 61-
clisiidiir. Javorekova ve ark. 2001, yaptiklar1 calismada
test edilen tiim organik madde eklentilerinin CO; iireti-
mine faydali etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Alemdar serisinin topraklarinda yapilan organik
madde ve CO; iiretimi degerleri Tablo1’de verilmistir.
S6z konusu tablodan da goriilebilecegi gibi organik
madde degerleri topraklar arasinda degiskenlik goster-
mektedir. Organik madde degerleri % 1.31 ile 3.97 ara-
sinda belirlenmis olup, bu degerler arasindaki farklilik-
lar istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bu
topraklarin CO; iiretimi degerleri ise 21.97 ile 42.10 mg
C0O2/100 g FKT/24 sa arasindadir. Topraklar arasindaki
karbondioksit iiretim degerleri farkliliklar gostermekte-
dir. Bu farklilik istatistik olarak énemli (P<0.01) bulun-
mustur. Campell et. al. 1991, Kizilkaya & Hepsen, 2004
ve Kizildag ve ark.,2012; yaptiklari caligmalarda toprak-
lara ilave edilen organik bilesikler yada toprakta bitki-
den kaynaklanan organik atiklar, topraktaki mikrobiyal
populasyonu, organik karbonu ve bunlarin aktivitelerini
artirmiglardir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar, bi-
zim ¢aligmamizla benzer sonuglar elde edilmistir.

Konya, Cumra Ovasi’na ait 3 farkli toprak serisinde
yapilan organik madde ve karbondioksit iiretimi sonug-
larinda, toprak serileri arasinda farkliliklar gostermistir.
Seriler i¢cinde 6rnekleme yapilan parseller arasindaki or-
ganik madde ve CO; iiretimi oldukg¢a degisken olmustur.
Bu degiskenlik de istatistik olarak 6nemli (P<0.01) bu-
lunmustur. Diger taraftan, toprak, bitki ve gevre faktor-
leri organik madde ve karbondioksit {iretimi sonuglarini
onemli 6l¢iide etkilemektedir. Buna paralel olarak, top-
rak ozellikleri de ayn1 zamanda (fiziksel, kimyasal, bi-
yolojik) organik madde ve karbondioksit iiretimini etki-
lemektedir. Nitekim ¢aligmaya konu olan ii¢ farkli seri-
nin topraklarinda organik madde ve karbondioksit iire-
timi farkli degerler ( Alibey serisi; % 0.82-2.26, 22.24-
39.27 mgCO2/100 g FKT/24 sa, Cumra serisi; % 0.79-
2.85 mg CO,/100 g FKT/24 sa, Alemdar serisi; % 1.31-
3.97,21.97-42.10 mg CO2/100 g FKT/24 sa) gostermis-
tir. Topraklardaki organik madde miktar1 genellikle orta
seviyededir. Ote yandan Cumra ovasina ait 3 farkli se-
ride de toprak solunumu (CO; tiretimi) degerleri, ideal
bir toprak icin gereken degerler arasinda bulunmaktadir.

Ote yandan biyolojik ve kimyasal agidan degisken
bir yapr gosteren topragin mikrobiyal populasyonu,
mevsimsel farkliliklarinda etkili oldugu bitki kok salgi-
lar1 ve toprak iistii yapilarin topraga karigmasiyla da de-
gisebildigi diisiiniilmektedir. Bitkinin gelisip biiytidiigi
topragn iist katmanlari, iklimsel farkliliklardan kaynak-
lanan su igerigi, sicaklik gibi etkilerle dinamik olup, bit-
kinin yaprak, dal ve meyve gibi toprak iistii yapilarinin
da topraga katilarak icerigi degistirdigi bulunmustur.
Ayni ekolojik toprak pargasi iizerinde yer alan farkh
bitki tiirlerinde mevsimsel farkliliklara bagli olarak da
mikrobiyal aktivitenin ve toprak solunumunun degisebi-
lecegi diigliniilmiistiir (Kog ve ark., 2014).

Konya, Cumra ovasina ait Alibey, Cumra ve Alem-
dar serilerinin topraklarinda yetistirilen bugday bitkisi-
nin kok bolgesinden alinan topraklarda yapilan organik
madde ve biyolojik aktivite, tiim seri topraklarinda bii-
yiik bir farklilik gostermistir. Bu degiskenlik topragin
kendi ozellikleri ile ilgili olabildigi gibi, topraga uygu-
lanan her tiirlii tarimsal uygulama ve ayrica bitkilerin ya-
pilarindan kaynaklanan birgok 6zellik de bu degiskenlik
iizerinde etkili olabilir. Yani, topraga uygulanan giibre-
ler ve bunlarin homojen dagitilip dagitilmamasi, uygu-
lanan kimyasallar, sulama ve igleme yontemleri bircok
faktor ve bunlarin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik ozellikleri ile baglantili olarak gosterdigi mekaniz-
malar topraktaki mikroorganizma popiilasyonunu
6nemli derecede etkiler. Dolayistyla bunlar topragin or-
ganik madde ve biyolojik aktivitesini etkiler. Eger yapi-
lan c¢aligmalarda 6zellikle mikroorganizmalar s6z ko-
nusu ise elde edilen degerler arasinda kesin bir sonuca
vartlmasi dogru olmaz. Calismadan elde edilen organik
madde ve karbondioksit iiretim sonuglarinin dogru kar-
silastirilmast igin, topraktaki biyolojik aktivite, toprak
ozellikleri, ¢evre istekleri, tarimsal uygulamalar vb. gibi
etkilerin g6z oniine alinmasi gerekir.

Topraktaki mikrobiyal aktivite 6zellikle ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde yaz ve kig mevsimlerine gore
artis gostermektedir. Topraktaki flora, fauna ve mikro-
biyal faaliyet gibi toprak icerigi ve faaliyetleri {izerine
etkili ¢cok cesitli i¢ ve dig faktorlerde bulunmaktadir.
Topragin jeografik yapist kadar, giines 1s1ginin miktari
ve siddeti, atmosferik hareketlilik gibi soguk, sicak et-
kisi, kisaca; iklimsel farklilik toprak yapisini ve icerdigi
faaliyetleri ¢ok etkilemektedir (Egamberdiyeva, 2006;
Martinez-Alonso ve ark. 2010; Pandey ve Singh, 2013).

4. Tesekkiir

Yapilan bu ¢aligmada kullanilan toprak 6rneklerine
ait bilgiye rakamsal veriler TUBITAK-TOVAG tarafin-
dan (1001) desteklenen 1120314 numarali (2013) ve
“Cumra Ovasinda Onemli ve Yaygin Ug Toprak Serisi-
nin Toprak Kalite Indislerinin Belirlenmesi” isimli de-
vam eden calismadan alinmistir. Bu calisma I¢ Anadolu
Bolgesi 2. Tarim ve Gida Kongresi (28-30 Nisan 2015-
Nevsehir)’nde poster bildiri olarak sunulmustur.



219

U Karaca ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 215-219

5. Kaynaklar

Alexander M (1977). Introduction to Soil Microbiology,
Second edition. John Wiley and Sons, New York,
USA, 16-36.

Arcak S, Karaca, Haktanir K (1996). Trifluralin’in iireaz
ve alkali fosfataz enzim aktiviteleri lizerine etkisi.
Tarim- Cevre Iligkileri Sempozyumu, Mersin, Bildiri
Kitabi, 384- 393.

Askin T, Kizilkaya R, Giilser C, Bayrakli B (2004). On
dokuz Mayzs iiniversitesi kampus topraklarinin bazi
mikrobiyolojik dzellikleri. On dokuz Mayis Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19(1): 31-36.

Bowden RD, Newkirk KM, Rullo GM (1998). Carbon
dioxide ve methane fluxes by a forest soil under
labratory-controlled moisture and temperature con-
ditions. Soil Biology and Biochemistry 30: 1591-
1598.

Campell CA, Biederbeck VO, Zentner RP and Lafond
GP (1991). Effect of crop rotations and cultural prac-
tices on soil organic matter, microbial biomass and
respiration in a thin black chernozem. Canadian
Journal of Soil Science 71(3): 363-376.

Colak AK (1988). Toprak Biyolojisi Ders Notlar1. Ca-
nakkale Universitesi Ziraat Fakiiltesi 99: 50-55.

De Meester T Ed. (1970a). Soil Map of the Great Konya
Basin, Turkey. Agricultural University, Wa-
geningen.

De Meester T Ed. (1970b). Soils of the Great Konya Ba-
sin, Turkey. Agric. Res. Rep. 740. Centre for Agri-
cultural Publishing and Documentation, Wa-
geningen, Netherlands, 290 pp.

De Meester T Ed. (1971). Highly Calcareous Lacustrine
Soils in the Great Konya Basin, Turkey. Agric. Res.
Rep. 752. Centre for Agricultural Publishing and
Documentation, Wageningen, 169 pp.

DMI (2004). Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiir-
ligli. Cumra Rasat Park: Kayitlari, Konya.

DSI (2006). Devlet Su isleri Konya Bélge Miidiirliigii.
Yillik izleme ve Degerlendirme Raporu, Konya.

Egamberdiyeva D (2006). Comparative analysis of the
dynamics and functions of rhizosphere soil microbial
community in two ecosystems of the Chatkal Bio-
sphere Reserve. UNESCO, 6-50.

Ergene A (1987). Toprak Biliminin Esaslari. Atatirk
Universitesi Yaylari. No. 635, Ders kitaplari serisi.
No. 47, 222-232.

Fisher RF (1995). Soil Organic Matter: Clue or Conun-
drum. P. 1-11.-In: W.W.McFee and J.M. Kely (eds.):
Carbon Forms and Functions in Forest Soils. Soil
Science Society of America, Madison, Wisconsin
USA.

Gok M, Onag I (1995). Hilvan ve Baziki ovalarinda yer
alan yaygin toprak serilerinin bazi mikrobiyolojik

ozellikleri. Toprak [lmi Dernegi. //han Akalan Top-
rak ve Cevre Sempozyumu, Ankara.

Javorekova S, Stevilkova T, Labuda R, Ondrigik P
(2001). Influence of Xenobiotics on The Biological
Soil Activity. 5 tables; 1 ill., 12 ref. Journal of Cen-
tral European Agriculture (Croatia), 2(3-4): 191-
198.

Kizildag N, Ozer G, Cenkseven S, Kutlay A, Kocak B,
Sagliker HA, Daric1 C (2012). Dogu Akdeniz Bolge-
sinde yetisen bazi otsu ve odunsu maki bitkilerinin
toprak 6zelliklerinin karsilagtirilmasi. TUBAV Bilim
Dergisi 5(3): 1-6.

Kizilkaya R, and Hepsen S (2004). Effect of biosolid
amendment on enzyme activities in earthworm
(Lumbricus terrestris) casts. Journal of Plant Nutri-
tion and Soil Science 167: 202-208.

Kog¢ HH, Yisil HN, Oztiirk A (2014). Farkli agag top-
raklarindaki mikrobiyal popiilasyona ilkbahar-Son-
bahar mevsim farkliligimnin etkisi. Tiirk Tarim-Gida
Bilim ve Teknoloji Dergisi 2(2): 56-59.

Kurzatkowski D, Martius C, Hoefer H, Garcia M
(2004). Litter decomposition, microbial biomass and
activity of soil organisms in three agroforestry sites
in central Amazonia. Nutrient Cycling in Agroeco-
systems 69: 257-267.

LECO Corporation, (2003). Truspec carbon/nitrogen
determinator. Leco Corporation 3000. Lakeview Av-
enue, St Jeseph 49085-2396, USA.

Lorenz K (2001). The role of microorganisms and or-
ganic matter quality for nutrient mineralization and
Carbon composition of organic layers in forests as
influenced by site properties and soil management.
Hohenheimer bodenkundliche Hefte Hohenheim
Univercity, Stuttgart.

Martinez-Alonso M, Escolano J, Montesinos E, Gaju N
(2010). Diversity of the bacterial community in the
surface soil of a pear orchard based on 16S rRNA
gene analysis. International Microbiology 13: 123-
34.

Pandey A, Singh A (2013). A Comparative Study on
Secondary Metabolites Producing Microbes Isolated
from Rhizospheric & Non-Rhizospheric Region of
Azadirachta Indica and Oscimum Tenuiflorum. In-
ternational Journal of Pharmaceutical Research &
Allied Sciences 2: 36-48.

Tisdale SL, Nelson WL, Beaton JD, Havlin JL (2004).
Toprak Verimliligi ve Giibreler. Cev. Nuri Giizel. 6.
Bask1. Canakkale Universitesi Ziraat Fakiiltesi, S
246.

Tirkmen C, Uzunboy N, Akkaya OUC (2014). Canak-
kale Gok¢eada Meralarinda Farkli Islah Uygulama-
larinin Bazi Toprak Biyolojik Ozellikleri Uzerine Et-
Kisi. Canakkale iiniversitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
2(2): 131-140.



220

Selguk Tar Bil Der, 3(2): 220-227

Sel¢uk Tarimm Bilimleri Dergisi

Cumra Ovasi’nda Bugday Tarimi Yapilan Alanlarda Arbuskiiler Mikorizal Spor

Dagilim Durumu

Emel Atmaca®”, Ummiihan Karaca®, Cevdet Seker', H. Hiiseyin Ozaytekin?, ilknur Giimiis!, Hamza Negis!
! Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Kampiis/Konya

MAKALE BIiLGiSi

OZET

Makale Gegmisi:

Gelis tarihi 25 Subat 2016
Kabul tarihi 01 Agustos 2016

Anahtar Kelimeler:

Mikoriza
Spor
Dagilim
Cumra Ovasi
Bugday.

Mikorizal sporlarin biyo gesitlilik ve dagilimlari farkli ekosistemlerde ve bu eko-
sistemlerdeki bitki topluluklarmin tiir ve varligina baglh olarak degisim goster-
mektedir. Bitki ile mikorizal spor arasinda iyi bir etkilesim oldugunda; her ko-
sulda 6zellikle kuraklik sartlarinda infekte olan bitkide infekte olmayan bitkilere
oranla kuraklik basta olmak tizere diger tlim olumsuz ¢evre kosullarma kars1 da-
yanim daha iyi olmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada bugday tariminin yogunlukta
oldugu Cumra Ovasindaki Cumra, Alibey ve Alemdar toprak serilerinde arbus-
kiiler mikorizal fungus (AMF) spor dagilimi belirlenmistir. Mikorizal spor var-
l1g1 topragin birgok dzelliklerine bagl olarak degismekle birlikte; ¢alisma yapi-
lan 3 farkli seride belirlenen spor sayisinin toprakta bulunmasi gereken optimum
seviyenin lizerinde oldugu tespit edilmistir. Serilerin spor dagilimi arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P<0.01 ve P<0.05). Ancak orta-
lama spor sayist bakimindan; Alemdar serisi >Alibey serisi >Cumra serisi
(132.81>113.97>109.731 adet/10 g firin kuru toprak) olarak kaydedilmistir.
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Biodiversity and distributions of mycorrhizal spores exhibit variation in different
ecosystems and depending on the kind and presence of plant communities in
these ecosystems. When there is a good interaction between a plant and mycor-
rhizal spores, resistance against all unfavorable weather conditions, above all
drought, is better in infected plants than in uninfected plants in all circumstances,
especially drought. In this study, which we conducted in the Cumra Plain, where
wheat is cultivated in large amounts, distribution of arbuscular mycorrhizal fun-
gus (AMF) spores in Cumra, Alibey and Alemdar soil series was determined.
Although presence of mycorrhizal spores varies depending on different proper-
ties of soil, it was found that the number of spores determined in the 3 series on
which the study was conducted was above the optimum level that was supposed
to exist in soil. The difference between the distributions of spores in the series
was not found to be significant (P<0.01 and P<0.05). However, the order of the
series was identified as Alemdar series > Alibey series > Cumra series
(132.81>113.97>109.731 number/10 g dry soil) in terms of average spore num-
bers.
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1. Giris

Birgok kurak ve yar1 kurak alanlarda susuzluk tarim-
sal tiretimi sinirlandiran 6nemli bir faktordiir. Kurak ko-
sullarda yetistirilen bitkiler bu sartlara dayanabilmek
adina bir takim mekanizmalar gelistirirler. Arbuskiiler
mikorizal fungiler (AMF) diinyada oldukc¢a yaygindirlar
(Gerdeman, 1968). Bitki kokleri arbuskiiler mikorizal
fungiler ile infekte olduklarinda, bitkilerin besin element
alimlar1 6zellikle de fosfor, ¢inko ve bakir gibi immobil
besin element alimlar1 ve su alimini artirirlar. Bu sayede
bitkilerin daha iyi gelismesine katkida bulunmus olurlar
(Menge ve Johnson, 1987; Jalaluddin ve ark. 2008; Yo-
ung ve ark. 1988). Arbuskiiler mikorizalarla bitki kok-
leri arasindaki inokulasyon kuraklik kosullar1 altinda ye-
tigtirilen bitkilerin gelisebilmesinde etkili bir faktor oy-
nayabilir. Ciinkii kuraklik stresi altindaki topraklardaki
bir¢ok iiriiniin yetismesinde bu bitkilerin koklerindeki
arbuskiiler mikoriza sporlariyla olusturduklari ortak ya-
samin etkili oldugu saptanmigtir (Al-Karaki ve Al-Rad-
dad 1997; Al-Karaki ve Clark 1998; Faber ve ark. 1990;
Sylvia ve ark. 1993). Arbuskiiler mikorizal fungilerin
bitkilerle kolonizasyon olusturmalariyla ilgili diger fak-
torler de bitkilerin kurakliga dayanimini etkileyebilir.
Bunlarin igerisine yapraklarin elastikiyetleri (Auge ve
ark.1987a), yapragin iyilestirilmis su kapsami ve turgor
potansiyeli, transprasyon ve stomatal agikliginin siirdii-
riilmesi (Auge ve ark. 1987b), kok uzunlugundaki artis
ve dig (external) hiflerin gelisimi dahildir (Ellis ve ark.
1985; Davies ve ark. 1992).

Bugday koklerinde (Allen ve Boosalis 1983; Ellis ve
ark. 1985; Sylvia ark. 1993; Al-Karaki ve Al-Raddad
1997; Al-Karaki ve Clark, 1998) oldugu kadar diger pek
¢ok bitki tiirlerinde de AMF kolonizasyonunun kurak-
liga kars1 direncinde artis1 sagladigi ortaya konulmustur
(Davies ve ark. 1992; Ruiz-Lozano ve ark. 1995).

Ancak ¢alismalarin gogu serada ve kontrollii ¢evre
kosullar1 altinda yiiritiildiigiinden dolay: steril edilme-
mis tarla topragi kosullarinda mikorizal inokulasyonun
bitki gelisimine olan katkilarindaki net payini belirle-
mek zordur ve bu nedenle de bu konuda ¢ok fazla bilgi
mevcut degildir. Ciinkii tarla kosullarinda toprak steril
olmadigindan bitki gelisimine ve kurakliga kars: dirence
sadece arbuskiiler mikorizal fungus sporlarmm m,
yoksa hangi canli ya da canli gruplarinin katki sagladi-
gint ayirt etmek oldukga giictiir. Bunun yani sira, dogal
kosullarda tarla topraginda arbuskiiler mikorizal fungus
sporlar1 diger canlilarla rekabete de girebileceginden bu
rekabette hangi canlinin baskin geldiginin ve bitki geli-
simine katkida bulundugunun belirlenmesi de bir o ka-
dar giictiir.

Bu nedenle tarla ¢calismalarinda arbuskiiler mikorizal
fungus gibi 6zel canlilar ve bu canlilarin bitki kokleri ile
olusturduklart hem bitki, hem de fungus adina karsilikli
yararlanma seklindeki olugumlarin &zellikle incelen-
mesi ve bitki gelisiminde kurakliga bagl stres faktorle-
rinde bu olugumlarin bitkiye sagladigi olumlu etkilerin
net olarak belirlenmesi gerekmektedir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alaninin é6zellikleri

Calismada kullanilan toprak drnekleri Biiyiik Konya
Ovast igerisinde, 32° 36' - 33° 3'K ve 37° 40' - 29° 85'G
koordinatlari i¢inde yer alan, yaklagik 280.000 ha’lik bir
alana sahip olan Cumra Ovasi’nda, sulu tarim yapilan ve
verimlilik potansiyeli yiiksek, 65 000 ha’lik alanda bu-
lunan, yaygin toprak serilerinden alinmis olup, alana ait
topragin fiziksel ve kimyasal &zellikleri Tablo 1’de ve-
rilmistir.

Tablo 1

Konya Ili, Cumra Ovasi’na ait toprak érneklemesi yapi-
lan alanlarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin mi-
nimum, maksimum ve ortalama degerleri

Parametreler Ortalama Minimum Maximum

Kum (%) 28.41 5.43 66.40
Silt (%) 24.20 11.28 40.00
Kil (%) 47.40 18.05 79.57
pH (1:1) 8.06 7.34 8.62
EC (upmhos/cm) 725.50 243.00 6840.00
Kireg (%) 16.03 6.47 41.50
Organik Karbon (%) 0.85 0.27 2.30

Secilen toprak serileri Cumra Ovasinda sulu tarim
yapilan alanlarin yaklagik yarisini temsil eden (De Me-
ester, 1970a; 1970b; 1971), Alibey, Cumra ve Alemdar
serileridir. Ad1 gecen serilerin her birinden Nisan, May1s
ve Haziran aylarinda olmak {izere ii¢ 6rnekleme yapil-
migtir. Her serinin 0-20 ¢cm derinliginden 27 6rnekleme
3 tekerriirlii olarak yapilarak toplamda 243 adet taze top-
rak alinmig ve bu ornekler ¢alisma siiresince buzdola-
binda polietilen posetlerde muhafaza edilmistir.

Cumra Ovasi’nda ¢alisilan toprak serileri hakkinda
genel bilgi:
1. Cumra serisi; Carsamba nehri aluviyal yelpazesi top-
raklari. Aluviyal ana materyal {izerinde olusmus, derin
kil tekstiirli topraklar. Alan1 7 000 ha olup, sulu tarim
yapilan Cumra ovasinin %10’unu temsil etmektedir.

2. Alibey serisi; May nehri aluviyal yelpazesi toprak-
lar1. Aluviyal ana materyal {izerinde olugsmus, derin tin
tekstiirlii topraklar. Alani 4 000 ha olup, sulu tarim ya-
pilan Cumra ovasinin %6’sin1 temsil etmektedir.

3. Alemdar serisi; Bataklik ardi topraklari. Agir kil teks-
tiirli derin topraklar. Alan1 5 000 ha olup, sulu tarim ya-
pilan Cumra ovasinin %7,5’ini temsil etmektedir.

Cumra Ovasinda sulu tarim yapilan alan 65 000 ha
dolayinda olup, buna 6zel sulama alanlar1 dahil degildir
(DSI, 2006).Biiyilk Konya Ovasmin iklim 6zellikleri,
yazlar1 sicak ve kurak; kislari, soguk ve kar yagishdir.
Calisma bolgesinde, uzun yillar ortalamasina gore, en
yiiksek sicaklik temmuz ayinda (39.9°C), en diisiik si-
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caklik Ocak ayinda (-26.8°C) dlgiilmiistiir. Ortalama ba-
&1l nem %64, ortalama yagis 317.7 mm, yillik ortalama
buharlasma ise 1005.9 mm'dir (DMI, 2004).

Cumra Ovasinda yetistirilen bitki deseni ¢ok gesitli-
lik gostermektedir. Sulama 6ncesi ve halen sulamanin
yapilamadigi alanlarda yagisin yetersiz olmasi nede-
niyle bugday-nadas sistemi uygulanmaktadir. Sulu tarim
yapilan alanlarda ise yaklasik altmis yildir seker panca-
rinin ana bitki olarak ekildigi tiglii veya dortlii ekim no-
beti sistemi uygulanmaktadir. Bu ekim ndbetinde yer
alan ikinci bitki ise bugdaydir. Bunun disindaki bitkile-
rin ekimi ise daha cok g¢iftci tercihlerine gore degigmek-
tedir. Bunlar duruma gore arpa, fasulye, kavun, karpuz,
silajlik misir, domates, patlican, biber, havug, kabak vb.
bitkiler seklinde olmaktadir. Son on yilda ise dane misir
yetistiriciligi de ekim nobeti icerisinde yer almaktadir.
Yogun toprak islemeye dayanan bu sistemde toprak-
larda 6nemli seviyelerde bozulmalar goriilmektedir (Se-
ker ve Karakaplan, 1999).

2.2. Metot

Cumra Ovast’na ait 3 farkli seride dogal arbuskiiler
mikorizal fungus sporlarinin potansiyeli stereo mikros-
kop altinda sayisallastirilmasi esasina dayanarak islak
eleme metoduna gore (Gerdeman ve Nicolson, 1963)
yapilmistir.

Bu amagla her seriye ait 27 adet topraktan 3’er para-
lelli 10’ar g toprak drnegi tartilarak, toplam 243 adet do-
gal toprak orneginde 1slak eleme sonunda petri kutula-
rinda toplanan sporlar 40 biiyiitmeli stereo mikroskop
(Nikon SMZ 745 T) altinda sayilmistir ve sonuglar ar-
buskiiler mikorizal fungus spor sayist adet/10 gram top-
rak olacak sekilde degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Konya Havzasi’nin igerisinde yer alan Cumra
Ovasi’na ait en yaygin ii¢ toprak serisinde arbuskiiler
mikorizal fungus sporlarinin dagilimlarinin belirlendigi
bu ¢aligmada mevcut spor potansiyeli oldukg¢a yiiksek
olarak tespit edilmistir. Elde edilen rakamlar serilere
gore farklilik gostermis olmakla beraber; bu farklilik is-
tatistiksel olarak bir anlam ifade etmemistir. Seri ba-
zinda incelendiginde en yiiksek spor sayist 132.81
adet’le 10 gram firin kuru toprak (FKT)’ta Alemdar se-
risinden elde edilirken, onu Alibey ve Cumra serileri ta-
kip etmistir (sirastyla: 113.97, 109.73 adet spor/10 g
FKT) (Tablo 2 ve Sekil 1).

Seri bazinda 6rneklemesi yapilan topraklarin miko-
rizal fungus spor dagilimlar1 genellikle yiiksek (>40
spor/10 g toprak) ¢ikmustir (Sharif ve Moawad, 2006).
Mikorizal fungus sporlarina ait sayim sonucu elde edilen
degerlerin alt ve iist sinir degerleri ile % cv degisimleri
ise Tablo 3’de goriildiigii gibi olmustur

Buradan goriilebilecegi gibi, arastirma topraklarin-
daki arbuskiiler mikorizal fungus spor sayilar1 genis si-
nirlar arasinda degismektedir. Nitekim, Gok (1995) ta-

rafindan GAP (Giineydogu Anadolu Projesi) bolgesin-
deki Bozova, Baziki ve Hilvan Ovalari’na ait bazi toprak
serilerindeki mikorizal spor sayimi sonuglari ve Giir
(1992) tarafindan Erzurum ve Konya Ydreleri’ndeki ce-
sitli topraklara ait spor sayim sonuglari ile yaptiklar ca-
lismalarda benzer sonuglar elde etmislerdir. Ote yandan,
topraklardaki spor dagilimu ile ilgili ¢ok sayida aragtirict
da toprak o6zelliklerine bagli olarak benzer ya da farkli
sonuglar elde etmislerdir (Dowding, 1959; Gerdeman ve
Nicolson, 1963; Nicolson, 1967; Giir, 1974; Hayman ve
Stovold 1979; Anonymous, 2006; Gok ve ark. 1997,
Stutz ve ark., 2000; Ortega, 2001; Chaurasia ve ark.
2005; Sharif ve Moawad, 2006; Uyanoz ve ark. 2006;
Karaarslan ve Uyandz, 2008).

Tablo 2

Konya; Cumra Ovasi Alibey, Cumra ve Alemdar toprak
serilerindeki bugday ekimi yapilan alanlardan 6rnekle-
nen topraklarda arbuskiiler mikorizal fungus spor sonug-
lar1 (adet/10 g toprak).

Toprak Alibey Cumra Alemdar
No Serisi Serisi Serisi
1 259 182 201
2 125 181 307
3 106 88 135
4 56 308 74
5 232 96 144
6 129 65 116
7 148 22 146
8 165 55 29
9 149 70 66
10 107 49 68
11 35 112 73
12 61 229 60
13 110 129 91
14 71 56 220
15 61 93 191
16 52 81 186
17 101 60 333
18 73 144 178
19 85 100 56
20 71 68 47
21 46 66 302
22 172 66 69
23 226 112 89
24 90 83 92
25 135 119 44
26 115 73 70
27 99 258 195

Ortalama 113.81 109.73 132.81

Ote yandan, toprak, bitki ve gevre faktdrleri mikori-
zal fungus sporlariin dagilimini1 ve onlarin gelismele-
rini 6nemli dl¢lide etkilemektedir. Buna paralel olarak,
toprak Ozellikleri ayn1 zamanda (fiziksel, kimyasal, bi-
yolojik) mikorizal fungus spor dagilimini da etkilemek-
tedir. Ayrica sporlarin topraktaki dagilimlarinda birgok
yerel ve yillik degismeler goriilebilmektedir. Nitekim,
arastirma alaninda 3 farkl toprak serisinde, ayni serile-
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rin i¢inde, ayni1 bitki g¢esitlerinin bulundugu ancak nok-
talardaki bitki kok rizosfer alanlardan izole edilen spor
sayilar1 dahi farkli olmustur. Topraklarin pH, EC, kireg,
organik madde kapsamlari, tekstiir sinifi ve miko-makro
besin element igerikleri ile topraktaki mikorizal fungus
sporlar1 arasinda dnemli derecede iligki vardir.

Nitekim, ¢alismaya konu olan {i¢ farli seride mikori-
zal fungus spor sayisi genis sinirlar arasinda (sirasiyla
Alibey-Cumra ve Alemdar serileri: 35-259, 22-308, 29-
333 adet/10 g toprak) bir dagilim gostermistir.

Bunun nedeni, yukaridaki faktérlere ilave olarak,
topraklara uygulanan giibreleme, toprak isleme, sulama
gibi tarimsal uygulamalardan da kaynaklanabilir.

Tablo 3

Konya; Cumra Ovasi Alibey, Cumra ve Alemdar toprak
serilerindeki arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin en
alt (min.), en iist (max.), ortalama (ort.) ve % degisim
(%CV) degerleri

Parametreler Alibey Cumra Alemdar
Serisi Serisi Serisi
Min. 35 22 29
Max. 259 308 333
Ort. 114 110 133
CV (%) 50.89 61.94 64.46

Mikorizal Fungus Spor Dagilim Haritasi

v, = s
‘?-; g
o .!

Sekil 1

Harita Bilgisi
° Ornek Noktalari

MFS Dagilimi (adet spor/ 10 g FKT)

40-100 §
100 - 200 “®'
I 200 - 333 .

10
Kilometers

Calisma Alani

Konya, Cumra Ovasi Alibey, Cumra ve Alemdar toprak serilerindeki arbuskiiler mikorizal fungus spor dagilim durumlart

Ayn1 zamanda toprak 6zellikleri ile mikorizal fungus
spor tip ve ¢esitleri ve spor olusumu arasinda da bir iliski
vardir (Johnson ve ark., 1992; Ortas ve ark., 1998). Cok
sayidaki caligmalar mikorizal fungus spor gesitlerinin
topraklardaki olusumunda toprak pH’smin 6nemli bir
faktor oldugunu bildirmislerdir. Glomus un alkalin top-
raklarda yaygin olarak bulundugunu, Entophospora co-
lombiana ve Acaulospora cinsi sporlarin ise asit toprak-
larda daha bol oldugunu bildirmiglerdir (Zhang ve ark.
1998; Gai ve Liu 2003).

Ayrica arastirmaya konu olan topraklarin pH’larinin
genellikle 7°nin lizerinde olmasi, bu topraklardan izole
edilen sporlarin Glomus tiirlerine ait mikorizal fungus
sporlar1 olabilecegini gostermektedir. Abbot ve Robson

(1991), Brundrett (1991) ve Rathore ve Singh (2004)’te
benzer sonuglar elde etmislerdir.

Yapilan bir¢ok ¢alisma sonucunda toprak tuzlulugu
ile topraklarin spor sayisi arasinda genellikle negatif bir
iligski oldugu, tuzlulugun mikorizal spor kolonizasyonu
ve spor ¢imlenmesini engelledigini bildirilmistir (Chong
ve Darrell, 1984; Tian ve ark. 2004; Gildon ve Tinker,
1983). Ancak bu calismada fungus sporlarmin elde
edildigi toprak serilerinin EC degerleri tarimsal {iretimi
kisitlayan bir faktér olmamasindan dolay1 (sirasiyla
Alibey-Cumra ve Alemdar serileri 368.70-462-518 uS
cmt) EC’nin spor sayst iizerindeki olumsuz etkisinden
bahsetmek dogru degildir.
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Organik madde de arbuskiiler mikorizal fungus spor-
larinin olusumunu etkilemektedir. Arastirmaya konu
olan topraklarin organik madde diizeyleri % 1.36-1.71-
2.21 arasinda degismekte olup (sirastyla Alibey-Cumra
ve Alemdar serileri) en yiiksek spor sayisinin (132.81
adet spor 10 gram™ FKT) Alemdar Serisi’nde elde edil-
mis olmasi aragtirmaya konu olan toprak serilerindeki
arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin organik madde
artisina bagli olarak artmis olabilecegini gostermistir.
Nitekim bazi spor tiirlerinin organik madde artigina
bagli olarak artarken, bazi tiirlerin ise organik madde se-
viyesinin % 1.5’un altinda oldugu zaman daha fazla ol-
dugu belirlenmistir (Gai ve ark. 2006).

Aragtirma topraklarinin kireg igerikleri genellikle ki-
regli ve yiiksek’tir (sirasiyla Alibey-Cumra ve Alemdar
serileri % 8.01-20.60-20.35). Kireg icerigi daha yiiksek
olan Cumra ve Alemdar Serilerinde daha yiiksek arbus-
kiiler mikorizal fungus spor sayist elde edilmistir. Ge-
nellikle yapilan ¢alismalarda kireg igerigi ile spor sayisi
arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler belirlenmis olup top-
raklara kire¢ uygulamalar1 sonucunda spor iiretiminin
onemli oranda arttig1 tespit edilmistir (Siqueira ve ark.
1990).

Arbuskiiler mikorizal fungus spor olusumu ve dagi-
limini topragin fiziksel oOzellikleri de etkilemektedir
(Rathore ve Singh, 2004).Toprak biinyesi mikorizal fun-
gus spor sayisint etkileyen en 6nemli faktorlerdendir
(Sinegani ve ark. 2004). Hafif biinyeli topraklarda, agir
biinyeli topraklara oranla daha fazla mikorizal kok kolo-
nizasyonu olmaktadir. Ciinkii; kumlu topraklar genel-
likle daha fazla gdzenege sahip, daha kuru, sicak ve ha-
vadardir ayrica daha az besin element kapasitesine sa-
hiptir. Bu sartlar topraklardaki potansiyel arbuskiiler mi-
korizal fungus sporlarinin koke girisini aktive etmede
hem dogrudan hem de dolayli bir etkiye sahiptir (Sylvia
ve Williams, 1992). Ancak; bu kosullar1 tasimayan killi
tekstiire sahip topraklarda ise toprakta agir kilin etkisi ile
sporlar koke kumlu topraklardakine oranla daha yavas
infekte olabilmekte, ya da olamamaktadir. Bu durumda
ornekleme yapilan donem itibari ile killi tekstiire sahip
toprakta mevcut arbuskiiler mikorizal fungus sporlariin
sayisi daha fazla gibi goriinebilir. Ancak sporlarin top-
raktaki sayisindan ziyade koke giren aktif spor orani
bitki a¢isindan 6nemli oldugundan, topraktaki yogunluk
¢ok fazla bir 6nem arz etmeye bilir. Nitekim, arastirma
alanindaki Alibey serisinin 6rnekleme yapilan toprakla-
rinin tekstiir sinift “killi tin”, Cumra ve Alemdar serile-
rine ait orneklenen topraklarin tekstiir sinifi ise “killi”
¢1tkmis olmasina ragmen en yiiksek spor sayisinin “killi”
tekstiire sahip Alemdar serisi topraklarinda elde edilmis
olmast da bu goriigii dogrular niteliktedir.

Topraklarin makro ve mikro besin element kapsam-
lar1 da, topraktaki arbuskiiler mikorizal fungus spor olu-
sum ve dagilimi {izerine etkide bulunmaktadir. Ancak
topraklarin besin element kapsamlar1 ve bunlarin elve-
riglilik durumlarina topraktaki bir ¢ok fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktoriin gerek ayr1 ayr1 gerekse bir arada

kompleks bir sekilde etkisi goriilmektedir. Ancak, 6zel-
likle topraklarin fosfor konsantrasyonu mikorizal fungus
sporlarinin kdke infekte olma oranlari {izerinde son de-
rece etkilidir. Bitki tiirlerinin ihtiyacina gore degismekle
birlikte, fosfor belirli bir diizeye kadar kdk infeksiyonu
artmaktadir. Genellikle topraklarin yarayigh fosfor ige-
rigi 20 mg kg’a kadar mikorizal infeksiyon oranmi
olumsuz etkilememektedir. Ancak, sonradan ilave edi-
len her fosfor miktar1 bitkinin mikoriza ile olan infeksi-
yonunu azaltmaktadir. Ciinkii topraklarin fosfor diizeyi
yiiksek oldugu zaman, mikorizal fungus aktivitesi azal-
maktadir (Jensen ve Jacobsen, 1980; Tinker, 1980; Eb-
bers ve ark. 1987; Kitt ve ark., 1988; Kahiluoto ve ark.
2001; Sinegani ve ark. 2004). Aragtirma topraklarina ait
yarayisl fosfor degerleri birbirine olduk¢a yakin olup
(swrasiyla Alibey-Cumra ve Alemdar serileri 12.64-
18.96-16.52 mg kg?) topraklardaki arbuskiiler mikorizal
fungus sporlarmin say1 ve aktivitece az ya da ¢ok olmasi
iizerinde fosforun dogrudan etkisi degil diger fiziksel,
kimyasal ve biyolojik kosullarin etkinlikleri ile birlese-
rek dogrudan bir etki gosterdigini sdyleyebiliriz. Genel-
likle elverisli besin element kapsamu bitki gelisimini ki-
sitlayici bir faktordiir. Besin elementlerinin elveriglilik-
leri ne kadar diisiikse; bitkilerin arbuskiiler mikorizal
funguslarla olan ortak yasama olan talepleri o nispette
artar (Siqueira ve Saggin Junior, 1995). Ciinkii, bu sart-
lar altinda bitki kokiiniin i¢ginde arbuskiiler mikorizal
fungi, disinda ise external (dis) hifler daha genis bir 6l-
clide desteklenerek gelisme gosterir (Sanders ve ark.
1977).

Kisaca, arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin top-
rakta bulunusu, bitki kokleri i¢indeki olusumu ve aktivi-
tesi toprak verimliligi tarafindan énemli dl¢tide etkilen-
mektedir. Bu etkilerin, iizerinde ¢alisilan topraklar agi-
sindan irdelenerek, olumsuz c¢evre kosullarina karsi
hangi tiir sporlarin hangi kosullarda kullanimlarinin uy-
gun oldugunun belirlenmesi tarimsal tiretimde toprak
yonetimi agisindan goz ardi edilmemelidir.

Sonug olarak; Konya, Cumra Ovasi’na ait 3 farkl
toprak serisinde yapilan arbuskiiler mikorizal fungus
sporlarinin dagilimlari ile toprak serileri arasinda biiyiik
bir farklilik gostermemistir. Ancak, seriler i¢cinde drnek-
leme yapilan parseller arasindaki spor dagilimi oldukg¢a
degisken olmustur. Ciinkii arbuskiiler mikorizal fungus
sporlarinin topraktaki dagilimi iizerinde birgok faktor et-
kilidir. Bu faktorler topragin kendi 6zellikleri ile ilgili
olabildigi gibi, topraga uygulanan her tiirlii tarimsal mii-
dahale ve ayrica bitkinin kendi yapisindan kaynaklanan
birgok parametrede bu farklilik tizerinde etken olabilir.
Yani; topraga uygulanan giibreler, giibrenin topraga da-
giliminin homojen olup olmamasi, uygulanan diger tiim
kimyasallar, sulama yontemleri, isleme yontemleri, eki-
len bitki ¢esidi vb. birgok etmen ve bunlarin topragin fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri ile baglantili
olarak gosterdigi her tiirlii etkilesim gerek arbuskiiler
mikorizal fungus sporlar1 gerekse toprak kokenli diger
organizmalarin dagilim ve aktivitesi tizerinde 6nemli rol
oynarlar. Bunun yani sira, dagilim iizerinde rol oynayan
faktorlerin mevsimlere bagli olarak hem konukg¢u, hem
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de mikorizal spor {izerindeki etki derecesi degiskenlik
gosterebilir.

O nedenle mikro ya da makro her hangi bir canli ile
ilgili yapilan ¢aligmada, 6zellikle de galisma mikro se-
viyedeki canlilar1 igeriyorsa elde edilen rakamlar {ize-
rinde tek bir yargiya varilmasi dogru olmaz. Mikorizal
spor sayimlarini da bu baglamda diisiindiigiimiizde elde
ettigimiz rakamlarin tek bir faktdre baglanarak agiklan-
masi dogru degildir.

Caligmalardan elde edilen rakamlarin dogru yorum-
lanmasi ve bu sayede dogru sonug elde edilmesi i¢gin; ge-
rek mikorizal fungus sporlarmin, gerekse ortak yasam
birlikteligi kurduklar bitkilerin kendi yapisal 6zellik ve
cevre isteklerinin ve bu canlilar1 biinyesinde tutan topra-
gin yapisi ile ona uygulanan tarimsal metotlarin olumlu
ya da olumsuz etkilerinin gz oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Ayrica, bilingli bir tarim sisteminde toprak 6rnekle-
rinin besin element kapsamlarinin belirlenmesinin ve
buna uygun bir giibreleme planinin yapilmasinin yant
sira, mikorizal fungus gibi giibre ve su girdisini azalta-
bilecek toprak mikroorganizmalarin say1 ve aktiviteleri
belirlenerek, tarimsal stirdiiriilebilirlik tizerine bir katki
saglanabilir.

4. Tesekkiir

Yapilan bu ¢alismada kullanilan toprak 6rneklerine
ait bilgi ve rakamsal veriler TUBITAK-TOVAG tarafin-
dan (1001) desteklenen 1120314 numarali (2013) ve
“Cumra Ovasinda Onemli ve Yaygin Ug Toprak Serisi-
nin Toprak Kalite indislerinin Belirlenmesi” isimli de-
vam eden ¢aligmadan alimmistir. Bu ¢aligma 2. Ulusla-
rarast Katilimli Kuraklik ve Collesme Sempozyumu
(16-18 Eyliil 2014-Konya)’nda oral bildiri olarak sunul-
mustur.
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Deneme, asisiz MM 106 anacina ve MM 106 anacina asili Golden elma g¢esidinin
tuz stresine kars: tepkilerinin belirlenmesi amaciyla Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkilerine ait yetistirme serasinda 2014-2015 yillarinda yiirii-
tillmiistiir. Bitkilere 2 farkli sekilde tuz stresi uygulanmustir; bir grup bitki tuzlu
ortama (yetistirme ortami 2.5-3.0 mS cm™ EC’ye gelene kadar NaCl igeren suyla
sulanarak ortamin tuzlu olmasi saglanilmstir) dikilmis ve diger grup da tuz icer-
meyen ortama dikilip bitkilerin siirgiinleri 10 cm boyuna geldiginde 35 mM
NaCl’ 1i sulama suyu ile sulanmigtir. Tuz stresine maruz birakilan fidanlarin or-
tam 2.5-3.0 mS cm™ EC arasinda kalmas saglanilmistir. Calisma sonucunda
yaprak sicakligi, membran gegirgenligi, SPAD degeri, yaprak su oransal igerigi
ve stoma iletkenligi parametreleri belirlenmistir. Uygulamadan bir ay sonra ve 4
ay sonra yapilan dl¢iimler sonucunda membran gegirgenliginde en yiiksek de-
gere tuzlu ortama dikilen bitkilerde sirasiyla (sirasiyla 45.3 ve 38.9) olarak be-
lirlenmistir. En yiiksek stoma iletkenligi her iki bitki grubunda da kontrolde (s1-
rastyla 322 ve 268) belirlenirken en diisiik tuzlu ortama dikilen bitkilerde (sira-
styla 123 ve 138) tespit edilmistir. En yilksek LRWC 1. Ay ve 4 ay sonrasin da
81.6 ve 67.7 degeri ile kontrolde goriilmistiir. Uygulamadan 1 ay ve 4 ay sonra-
sinda yapilan 6lgiimlerde en yiiksek SPAD (sirasiyla 59.3 ve 48.6) kontrolde
goriiliirken en diigitk SPAD (32.6 ve 41.7) tuzlu ortamda goriilmiistiir.
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The experiment was conducted in Selcuk University, Faculty of Agriculture,
greenhouse of Department of Horticulture in 2014-2015 in order to determine
the effects of salt stress on ungrafted MM106 and Golden cv grafted on MM106.
Plants were exposed to salt stress in two ways; some plants were planted in grow-
ing media possessed salinity (at first, growing media were irrigated with NaCl
solution until EC arrived 2.5-3.0 mS cm?) and other plants were planted in grow-
ing media without salinity, then irrigated with 35 mM NaCl solution after the
plants’ shoot length were 10 cm. Growing media’s salinity of plants exposed salt
stress maintained in a range of 2.5-3.0 mS cm™* EC. End of the study, leaf tem-
perature, membrane permeability. SPAD value, leaf relative water content and
stomatal conductivity were determined. In the experiment after 1 and 4 months,
the highest membrane stability was determined as 45.3 and 38.9. respectively in
salted media plants. The highest stomatal conductivity value was determined in
both plant group’s control as 322 and 268, respectively while the lowest value
was in salted media plants as 123 and 138, respectively. After 1 and 4 months,
the highest LRWC were obtained in control as 81.6 and 67.7. respectively. After
1 and 4 months, the highest SPAD value was determined control (59.3 and 48.6.
respectively) while the lowest SPAD was in salted media plants as 32.6 and 41.7.

* Sorumlu yazar email: d_akcay42@hotmail.com
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1. Giris

Tuzluluk, artan insan niifusu ile birlikte diinyamizda
verimli tarimi tehlikeye atmakta ve tarimsal iretimi
onemli diizeyde kisitlayan ¢evre faktorlerinden biridir
(Botella ve ark., 2005). Tuzluluk. olusma nedenlerine
gore primer (dogal) ve sekonder tuzluluk olarak iki
gruba ayrilabilir. Primer tuzlulugun olugsma sebeplerini;
tuz deposu okyanuslar, ana kayalarin ayrigmasi ve ik-
limsel etmenler olusturmaktadir (Munns ve Tester.
2008). Sekonder tuzlulugun olugma nedenleri ise; asir1
otlatma, tarimsal alanlarda yogun sulama ile gesitli tuz-
lar bakimindan zengin yer alt1 sularinin seviyesinin top-
rak ylizeyine kadar yiikselmesi, bir bolgenin dogal veje-
tasyonunun yok edilerek tarim arazilerine acgilmasi ve
topraklarin tuzluluga sebep olan kimyasallarla kontami-
nasyonu olarak siralanabilmektedir. Diinyadaki tuzdan
etkilenmig topraklarin biiyiik kismi Na;SO4 ve NaCl’nin
sebep oldugu tuzlu topraklardan olusturmaktadir (Pessa-
rakli ve Szabolcs, 1999).

Tuz stresi, bitkilerin gelisimini ve biiylimesini osmo-
tik ve iyon stresine neden olarak engellemektedir (Pa-
rida ve Das, 2005). Kullanilabilir su miktarinin azalmast
ile hiicre genislemesinin azalmasina ve siirgiin gelisimi-
nin yavaslamasin neden olmaktadir. Kok rizosferinde
tuz miktarinin artmasi sonucunda ilk olarak osmotik
stres olusur. Olusan bu digsal osmotik stres, kullanilabi-
lir su miktariin da azalmasina neden olmakta ve bu olay
“fizyolojik kuraklik” olarak da adlandirilmaktadir (Tu-
teja, 2007). Tuz stresi ile ortamdaki osmotik basing ar-
tarak kullanilabilir su i¢erigini azaltmaktadir. Bu sorunla
kars1 karsiya kalan bitkilerde ise transpirasyon ile su
kaybini 6nlemek i¢in meydana gelen ilk tepki, stomala-
rin kapanmasi olmaktadir. Stomalarin kapanmasi trans-
pirasyonu engelleyerek stoma iletkenliginin azalmasina
neden olmaktadir (Munns ve Tester, 2008). Stoma ilet-
kenliginin azalmast ile kloroplastlara giren CO2 miktar1
sinirlandirilmakta (Degl’Innocenti ve ark., 2009) ve bu
nedenle asimilasyon orani da azalmaktadir. Elma anag-
larinin tuz stresine dayanikliligini belirlemeye yonelik
yapilan bir ¢alismada M4 elma anac1 (Malus domestica
Borkh) ve 3 farkli dozda NaCl (35.100 ve 200 mM) kul-
lanilmig ve ayrica her iki dozda CaCl, (5 ve 10 mM )
eklenmigtir. NaCl ve CaCl’nin artan konsantrasyonlari
ile bitkiciklerin N, Na, Cl, prolin ve ¢oziinebilir seker-
lerde artis olurken K, Mg, B, Zn ve klorofil i¢eriginde
azalma olmustur (Sotiropoulos, 2007). MM106 elma
anancinin siirgiin kiiltliriinde tuz stresine verdigi tepki-
leri belirlemeye yonelik bir ¢alismada MS ortamina
NaCl ve KCI eklenerek ozmotik potansiyel -1.0 MPa’a
tamamlanmustir. Calisma sonucunda eksplantlarin yap-
rak su igerigi ve klorofil miktar1 azalmis ve prolin mik-
tar1 artmistir. Deneme sonunda MM 106 eksplantlarinin
tuz stresine tepkilerini belirlemede Na birikiminin indi-
kator olarak kullanilabilecegi belirlenmistir (Molassiotis
ve ark., 2006). Bazi Cin elma anaglarinin yiiksek tuzlu-
luga verdigi tepkiler incelemek iizere yapilan bir calis-

mada, 200 mM’lar NaCl 10 giin boyunca bitkilere uygu-
lanmistir. Bunun sonucunda oransal su igerigi azalirken
iyon sizintisi, peroksidaz ve katalaz enzim aktivitele-
rinde artig gozlemlenmistir (Yin ve ark., 2010). Malus
prunifolia elma anacinin tuz stresine fizyolojik tepkile-
rini ve toleransini belirlemeye yonelik bir calismada 9
tane genotip kullanilmis olup 10 giin boyunca 150 mM
NaCl uygulanmistir. Yiiksek tuzluluk kosullarinda iyon
sizintist hari¢ diger tiim gelisim parametreleri (oransal
su igerigi, fotosentetik oran vd.) kontrol grubuna kiyasla
azalmigtir (Fu ve ark., 2013).

Tuz stresi sonucunda bitkilerin savunma mekaniz-
malarin tespit edilmesi agisindan stres sonucunda bitki-
nin biinyesinde meydana gelen metabolik aktivitelerdeki
degisikliklerin belirlenmesi biiyiik bir nem arz etmek-
tedir. Ayrica anaglar arasindaki strese karsi verilen farkl
tepkilerin tespit edilmesi de toleransin artirilmasinda ol-
duk¢a onemlidir. Bu amagla ¢aligmamizda MM106
anaci ve bu anaca asili Golden Delicious elma g¢esidinde
farkli sekilde NaCl tuz streslerine maruz birakilarak
(tuzlu ortama dikim ve 35 mM NacCl ile sulama) tuz stre-
sine kars1 verilen tepkiler tespit edilmis ve boylece sa-
vunma mekanizmasi ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkilerine ait yetistirme serasinda 2014-2015
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif parselleri de-
neme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki
olacak sekilde kurulmustur. Bitkiler, torf, perlit ve top-
rak igeren 13 litrelik saksilara dikilmis ve 2 farkl sekilde
tuz stresine maruz birakilmaya baslanilmistir; bir grup
fidan tuzlu ortama (yetistirme ortamu 2.5-3.0 mS cm
EC’ye gelene kadar NaCl igeren suyla sulanarak ortamin
tuzlu olmasi saglanilmistir) dikilmis ve diger grup da tuz
icermeyen ortama dikilip fidanlarin siirgiinleri 10 cm
boyuna geldiginde 35 mM NaCl’ li sulama suyu ile su-
lanmistir. Tuzlu ortama dikilen fidanlar ilk baslarda tuz
icermeyen su ile sulanmig olup ortamin EC’si 2.5 mS
cm?’ un altina diistiigiinde tuzlu su ile sulanarak 2.5-3.0
mS cm™ EC arasinda kalmasi saglanilmistir. Fidanlarin
bakim isleri ve zirai miicadelesi genel yetistiricilik pren-
siplerine gore yapilmistir. Deneme boyunca ortam EC’si
kontrol edilerek tuzluluk seviyesinin 3.0 mS cm™ sini-
rin1 gegmemesi saglanmistir. Tuz stresi uygulamasi bas-
lamasindan 1 ay ve yaklasik 3 ay sonrasinda bitkiler
membran gegirgenligi, SPAD, yaprak oransal su igerigi
ve yaprak sicaklig1 belirlenmistir.

Membran gegirgenligi tayini; Her biri 1 cm? biiyiik-
lugiinde 3 yaprak diski alinmis ve cam tiipler iginde 3
kez deiyonize sudan gecirilmistir. Bu islemin ardindan
10 ml su ekleyip kapal1 viyallerde 24 saat 25°C’ de ¢al-
kalayicida ¢alkalanmistir. Hemen ardindan EC (Cy) 61-
¢lilmiistiir, ayn1 6rnekler 20 dakika 120°C’ de otoklavda
bekledikten sonra 25°C’ de yine EC 6l¢timii yapilmigtir
(C2). Membran gegirgenligi formiille (Memran gegir-
genligi= C1/C; X 100) belirlenmistir (Lutts ve ark.,
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1996). Goreceli yaprak klorofil miktari; SPAD-klorofil-
metre cihazi ile dl¢iimii yapilmstir. Yapraktaki oransal
su igerigi (LRWC); tuz stresine bagladiktan 1 ve 4 ay
sonra bitkilerden siirgiinlerin ortasinda bulunan yaprak-
lardan alinarak yas agirliklart (YA), turgorlu agirliklari
(TA) ve kuru agirliklart (KA) belirlenmis ve formiile
(LRWC (%)= [(YA-KA)/(TA-KA)]x100) gére yaprak
oransal su igerigi tespit edilmistir (Smart ve Bingham,
1974). Stoma iletkenligi; “Leaf Porometer” isimli cihaz
ile olgiilmiistiir. Yaprak sicakligi; “Infrared Termo-
metre” cihazi ile Sl¢lilmiistiir. Uygulamalar sonucunda
sezon sonunda fidanlarda 6l¢iim yapilip elde edilen ve-
rilerin kiyaslanmasinda SPSS paket programi kullanila-
rak Duncan’ 1n ¢oklu karsilastirma testinde %5 dnem se-
viyesinde belirlenmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bu ¢alismamizda MM 106 anaci ve bu anaca agili
Golden Delicious elma ¢esidi NaCl tuz stresine maruz
birakilarak tuz stresine karsi verilen tepkiler tespit edil-
migtir.

3.1.Membran Gegirgenligi

Her iki tuz uygulamasi da uygulamadan 1 ay ve 4 ay
sonra yapilan analizlerde hem MM 106 anacinda hem de
tizerine asilt Golden Delicious ¢esidinde kontrole gore
membran gegirgenliginin artmasina sebep olmustur
(Tablo 1 ve 2). Uygulamadan 1 ay sonra yapilan analiz-
lerde MM106 anacinda ve Golden Delicious ¢esidinde
en diisiik membran gegirgenligi (sirasiyla %30.9 ve
%24.8) belirlenirken en yiiksek degerler tuzlu ortama di-
kilen bitkilerde (sirasiyla %45.3 ve %38.9) elde edilmis-
tir. Benzer sekilde uygulamadan 4 ay sonra yapilan ana-
lizlerde de membran gegirgenliginin tuz uygulamasi ile
arttigl ve tuzlu ortama dikilen bitkilerde artisin daha
fazla oldugu belirlenmistir. Uygulamadan 4 ay sonra
MM106 anacinda ve Golden Delicious ¢esidinde belir-
lenen membran gegirgenliginde en yiiksek degerler
tuzlu ortama dikilen bitkilerden elde edilmis bunu tuz
¢ozeltisi uygulanan bitkiler izlemis ve en diisiik kont-
rolde belirlenmistir.

Hiicre membranlar bir ¢ok biyokimyasal ve biyofi-
ziksel reaksiyonlara destek olan dinamik yapilardir
(Campos ve ark., 2003). Bunlar ayrica gevresel stresle-
rin hedefi durumundadir (Leshem, 1992). Bu membran-
lardaki stabilitenin derecesi bitkilerin abiyotik strese to-
leranst ile iliskilidir (Prenachandra ve ark., 1992). Calis-
mamizda da tuz stresine maruz birakilan bitkilerde
membran gegirgenliginin artmasi tuz stresinden bitkile-
rin zarar gordiiglinii géstermektedir. Benzer sonuglar El-
Tayeb (2005), Kaya ve ark., (2002) ve Lutts ve ark.,
(1996) tarafindan da bildirilmistir.

3.2.8toma Iletkenligi

Stoma iletkenligi uygulamadan hem 1 ay hem de 4
ay sonra yapilan Ol¢iimlerde NaCl uygulamasi ile
onemli derecede azalmistir. En yiiksek stoma iletkenligi

her iki bitki grubunda da kontrolde belirlenirken en dii-
stik tuzlu ortama dikilen bitkilerde tespit edilmistir. Uy-
gulamadan 1 ay sonra yapilan dl¢iimlerde MM 106 ana-
cinda tuzlu ¢6zeltinin etkisi belirgin hale gelmistir. Buna
karsilik tuzlu ortama dikilen bitkilerde stoma iletkenligi
hem 1 ay hem de 4 ay sonra yapilan 6l¢timlerde bariz bir
sekilde azalmistir. MM 106 {izerine asili Golden Delici-
ous ¢esidinde ise hem 1 ay hem de 4 ay sonra yapilan
6l¢timlerde her iki uygulamasinda da stoma iletkenligi
kontrole gore onemli seviyede azalmistir.

Stoma iletkenliginin ve transpirasyon oraninin azal-
masi tuzluluk stresine kars1 uyum saglama mekanizmasi
olarak diisiiniilmektedir (Clark ve ark., 1999). Bizim ¢a-
lismamizda da kontrol grubuna kiyasla 35 Mm NaCl tuz
uygulanan ve tuzlu ortama dikilen bitkilerde stoma ilet-
kenliginin azalmasi bir savunma mekanizmasi olarak
diisiiniilebilir. Tuz stresinin stoma iletkenligi tizerine et-
kisi hem Na ve Cl’un iyonik etkisinden hem de tuzun
suyu tutmasina bagh olarak ozmotik etkisinden kaynak-
lanmis olabilir.

3.3.Yaprak Oransal Su Igerigi (LRWC)

Tuzlulugun bitkilerde meydana getirdigi en dnemli
etkilerden biri de yapragin su igerigini degistirmesidir.
Tuz uygulamalar1 gerek uygulamadan 1 ay sonra ge-
rekse 4 ay sonra yapilan analizlerde LRWC 6nemli de-
recede azalmistir. Tuz uygulamasindan 1 ay sonra yapi-
lan analizde hem MM 106 anacinda hem de Golden De-
licious g¢esidinde her iki tuz uygulamasinda yaprak oran-
sal tuz igeriginin 6nemli sekilde azalmasina yol agmustir.
Her iki bitki materyalinde de en yiiksek LRWC kont-
rolde belirlenirken en diisiik tuzlu ortama dikilen bitki-
lerde tespit edilmistir. Uygulamadan 4 ay sonra yapilan
analizlerde MM106 anacinda tuz uygulamasinin LRWC
iizerine etkileri istatistiki olarak dnemli olurken Golden
Delicious ¢esidin de LRWC de meydana gelen diisiik
deger istatistiki olarak 6nemli seviyede belirlenmemis-
tir.

Yapraktaki oransal su iceriginin azalmasi turgor kay-
b gostermekte olup hiicre biiyiimesi iglemi i¢in ihtiyag
duyulan suyu kisitlar (Sirivastava ve ark., 1988). Tuz
stresi sonucunda ozmotik diizenlemeler bir ¢ok odunsu
bitki tiiriinde bildirilmistir (Singh ve ark., 2000; Molas-
siotis ve ark., 2006). Bu Calismalara benzer sekilde tuz
stresinin sonucunda yapraktaki oransal su icerigi diis-
miistiir.

3.4. Goreceli Klorofil Miktar1 (SPAD Degeri)

Tuz uygulamast MM 106 anacinda ve iizerine asili
Golden Delicious ¢esidinde SPAD degerinin azalmasina
yol agmistir. Uygulamadan 1 ay sonra yapilan 6l¢iim-
lerde meydana gelen diisiis istatistiki olarak dnemli bu-
lunurken 4 ay sonra yapilan Olgiimlerde belirlenen
SPAD degeri diisiisii istatistiki olarak dnemli olmamis-
tir. Her iki bitkide de 6l¢tim zamaninda en yiiksek SPAD
degeri kontrolde belirlenirken en diisiik degerler tuzlu
ortama dikilen bitkilerde tespit edilmistir. Uygulamadan
1 ay sonra yapilan 6l¢iimde MM 106 ve Golden Delici-
ous da tuzlu ortama dikilen bitkilerde sirasiyla SPAD
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32.6 ve 43.0 iken tuz ¢ozeltisi uygulananlarda sirasiyla
45.1 ve 44.9 ve kontrolde sirasiyla 48.1 ve 59.3 olarak
belirlenmistir.

Klorofil miktari tuza tolerans bakimindan degerlen-
dirilecek iyi bir parametre oldugu ileri siiriillmiistiir (Sri-
vastava ve ark., 1998; Hernandez ve ark., 1995). Artan

NaCl’ye kars1 klorofil konsantrasyonundaki azalmaya
kars1 olan zararl etki geltik ve arpa bitkilerinde bildiril-
migstir (Belkhodja ve ark., 1994). Bu ¢aligmada hem Na
ve CI'un iyonik etkisinden hem de yaprak oransal su ige-
riginin azalmasina bagli olarak meydana gelmis olabilir.

Tablo 1
NaClI uygulamasinin elma bitkilerinde baz1 fizyolojik 6zellikler iizerine etkileri (uygulamadan 1 ay sonra)
Mgmbrapw . Stoma}w LRWC Yapralf
Gegirgenligi etkenligi %) SPAD Sicakligt
(%) (mmol m? s%) 0 (°Cc)
Kontrol 30.9c 322, 81.6. 48.1y 271.2y
MM106 35 mM NaCl 31.6nc 302, 62.9¢ 45.1y 26.61
Tuzlu Ortam 45.3, 176 51.44 32.6¢ 34.0,
Kontrol 24.8; 273y 79.9. 59.3, 24.3y
Golden/MM106 35 mM NaCl 32.6pc 167 ¢ 1.7y 449y 25.6p
Tuzlu Ortam 38.9an 1234 67.30c 43.0p 26.6
LSD 11.6 29 6.9 5.0 4.3
Tablo 2
NaClI uygulamasinin elma bitkilerinde baz1 fizyolojik dzellikler iizerine etkileri (uygulamadan 4 ay sonra)
Mgmbranw . Stoma}w LRWC Yapralf
Gegirgenligi Iletkenligi (%) SPAD Sicaklig
(%) (mmol m? s1) ° (C)
Kontrol 20.5pc 268, 67.7, 48.6 25.1p
MM106 35 mM NaCl 30.8, 174 51. 74 45.7 25.6p
Tuzlu Ortam 32.3a 138 48.8y 44.5 274y,
Kontrol 18.5. 2344 63.1ap 44.2 254,
Golden/MM106 35 mM NaCl 19.5, 194y 59.1ap 43.1 24.0p
Tuzlu Ortam 24.5y 185 58.8.b 41.7 35.9,
LSD 4.7 52 16 OD 4.1

3.5. Yaprak Sicaklig

Yaprak sicakligi yapilan tuz uygulamasina bagli ola-
rak dl¢limlerin yapildigi 1 ay ve 4 ayda yiikselmistir. En
yiiksek yaprak sicakligi 1. Ayda yapilan 6l¢iimlerde 34
OC ile tuzlu ortamdaki MM106 anacinda 4. Ayda ise
35.9 °C ile yine tuzlu ortamdaki Golden Delicious bitki-
lerinde belirlenmistir. En diisiik yaprak sicakliklar her
iki bitki ve 6l¢iim zamaninda kontrol bitkilerinden elde
edilmistir.

Bitki sicaklig1 bitkilerin birgok gevresel faktore karsi
verdigi tepkinin 6nemli bir gostergesidir. Ayrica bitki si-
caklig1 bitki biinyesindeki bir¢ok fizyolojik olayin ger-
¢eklesmesi i¢in onemli olan bir parametredir (Gates.
1964). Yaprak sicakliginin stres faktorlerine karsi degis-
tigi birgok ¢aligmalar bildirilmistir (Downes, 1970; Liu
ve ark., 2011; Dalil ve Ghassemi- Golezani, 2012). Stres
altinda olan bitkilerde genelde giinesten gelen yiiksek
enerjinin olumsuz etkisinden korunmak i¢in yapraga
ulasan 151k enerjisi bosa harcanmaktadir. Bu amagla ge-
nelde yaprak renginde degisimler yoluyla 151k enerjisi
sogrulmadan geri yansitilmakta bu durumda yaprak si-

cakliginda artislar ortaya ¢ikmaktadir. Bizim ¢aligma-
mizda da tuz stresi altindaki bitkilerde, yiiksek 1s1k ener-
jisinin olumsuz etkisinden korunmak amaciyla bitkilerin
bu savunma mekanizmasini kullandigi goriilmektedir.
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Aspir (Carthamus tinctorius L.), kurakliga dayanikli 6nemli bir yag bitkisidir.
Bu arastirma, bazi aspir g¢esitlerinin Konya ekolojik kosullarinda verim ve verim
unsurlarini tespit etmek amaciyla, 2014 yili vejetasyon doneminde (Mart-Agus-
tos) yliriitiilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilen denemede;
Remzibey-05, Black Sun 2, KS 07, Balci, AC Stirling, Ole, V 50/63, Dinger,
Ayaz, BDYAS-4, Linas, Yenice, TRE-ASO 12/08 olmak tizere 13 aspir gesidi
kullanilmustir. Arastirma da; gesitlere gore bitki boyu 83.33-138.17 cm (KS 07-
Yenice), bitkide dal sayis1 6.50-10.13 adet (Dinger-Yenice), bitkide tabla sayisi
9.40-22.83 adet (AC Stirling-Yenice), tabla ¢ap1 1.90-2.62 cm (TRE-ASO
12/08-Ole), ilk dal yiiksekligi 36.17-79.10 cm (Balci-Yenice), tablada tohum sa-
yist 25.33-56.67 adet (Ayaz-V 50/63), bin tohum agirligi 32.77-43.28 g (V
50/63-Ayaz), kabuk orani %44.24-59.07 (TRE ASO 12/08-AC Stirling) ve to-
hum verimi 135.54-392.71 kg da* (Ole-KS 07) arasinda degismistir. Arastirma
sonucunda, tohum verimi ve verim unsurlar1 bakimindan yiiksek degerlerin elde
edildigi KS 07, Dinger ve Remzibey ¢esitlerinin Konya kosullarina uygun ol-
dugu ve benzer ekolojik kosullara sahip yorelerde basarili bir sekilde yetistirile-
bilecegi kanisina varilmustir.
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Safflower (Carthamus tinctorius L.) is an important oil plant with its drought
resistant. This study observed under the ecological condition of Konya in the
vegetation period of 2014 (March-August) in order to determine the yield and
yield components of 13 safflower varieties randomized complete blocks design.
In this study, Remzibey-05, Black Sun 2, KS 07, Balci, AC Stirling, Ole, V
50/63, Dinger, Ayaz, BDYAS-4, Linas, Yenice and TRE-ASO 12/08 were used
13 safflower varieties as safflower samples. At the end of this study, according
to the varieties results showed a range of changes in the height of plant 83,33-
138,17 cm (KS 07-Yenice); in the number of branch per plant 6.50-10.13 (Din-
cer-Yenice); in the number of heads per plant 9.40-22.83 (AC Stirling-Yenice);
in the diameter of head 1.90-2.62 cm (TRE-ASO 12/08-Ole); in the height of the
first branch 36.17-79.10 cm (Balci-Yenice); in the number of seeds per head
25.33-56.67 (Ayaz-V 50/63); in the weight of thousand seed 32.77-43.28 g (V
50/63-Ayaz); in the hull ratio 44.24-59.07 % (TRE ASO 12/08-AC Stirling) and
in the seed yield 1355.4-3927.1 kg ha* (Ole-KS 07). According to the result, KS
07 is chosen as best sample based on the highest seed yield ratio and following
this Dinger and Remzibey. We decided to planting this varieties under the eco-
logical condition of Konya with successfully.

* Sorumlu yazar email: mehmetadalil23@hotmail.com
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde yillar gegtikce niifusun art-
mastyla birlikte tiiketilen besin maddelerinin ve enerji-
nin miktar1 da artmaktadir. Biitiin bu artislara ek olarak
beslenmemizde ve enerji tiikketimimizde dnemli yere sa-
hip bitkisel kaynakli yaglarin tiikketimi de artmakta ve bu
yaglarin hammaddesi olan yagli tohumlu bitkilerin de
onemi giin gectikce biiylimektedir.

Ulkemizin bitkisel yag iiretimini arttirmak ve var
olan agi1g1 kapatmak i¢in alternatif yag bitkileri arasinda,
kurak kosullara dayaniklilig1 ve ekiminden hasadina ka-
dar mekanizasyona uygun olusu ile 6nemli bir yere sa-
hip olan aspir bitkisinin iireticilere tanitilmasi ve verimi-
nin arttiritlmasi amaciyla yapilacak calismalara verilen
onem arttirtlmalidir (Dalgig, 2011).

Aspir tohumlar1 morfolojik agidan aygicegine benze-
mekte olup, kabuklu tohumda yag oram1 %13-46 ara-
sinda degigim gostermektedir (Johnson ve ark., 1999).
Aspir bitkisinin {ilkemizde genellikle yazlik olarak
ekimi yapilmakta olup, hem insan beslenmesi amaci ile
hem de biyodizel kaynag1 olarak iiretimine gereken de-
ger verilmelidir.

Aspir, diinya genelinde 812 195 ha ekim alani, 708
677 ton iiretimi ve 96 kg da’ verimi bulunmaktadir
(FAO, 2012). Bununla birlikte, iilkemizde 43 107 ha
ekim alani, 70 000 ton iiretimi ve 162 kg da! tohum ve-
rimi bulunmaktadir (TUIK 2015a). Arastirmanin yiirii-
tildiigii Konya bolgesinde ise 3 856.5 ha alanda 5 625
ton iiretim ve 146 kg da™ verim elde edilmistir (TUIK
2015h).

Kuraga dayanikli olmasi ve sulamadan yetistiril-
mesi, aspir bitkisinin kurak bolgelerdeki nadas alanlart
icin 6zellikle Orta Anadolu igin 6nerilecek bitkilerden
biri olmasini saglamaktadir (Er, 1981). Bitkinin derin ve
kazik koklii olmasi, topragi gevsetmesi, erozyonu dnle-
mesi, yabanci otu bastirmasi, meyilli, kira¢ ve fakir top-
raklarda diger bitkilerden daha fazla verime sahip ol-
masi gibi nedenlerden dolay1 nadas bolgelerinde tercihi
gerekmektedir. Ayrica, ¢ok ekstrem durumlar disinda
tohum dokme tehlikesinin olmamasi hasat kayiplarimni
minimuma indirmekte, hasadin bicerdoverle yapilmasi
ise maliyeti diigiirmektedir (Basalma, 2007).

Aspir ¢esitlerinde verimler 72.5-250 kg da™! arasinda
degismekte olup gevresel faktorlerden ve kiiltiirel iglem-
lerden etkilenmektedir (Aydin, 2012). Bu g¢alisma,
Konya yoresinde ekimi yapilmakta olan ve son yillarda
iiretim alan1 artan aspir i¢in yore kosullara en uygun
aspir ¢esidini tespit etmek amaciyla ylriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen; Yenice, Dinger,
Remzibey-05 ve Balci; Trakya Tarimsal Aragtirma Ens-
titlisii’nden temin edilen; Linas ve TRE-ASO 12/08 ge-

sitleri ile Konya Pancar Ekicileri Kooperatifi’nden te-
min edilen Blacksun 2 ve KS 07 hatlar1 (ABD kokenli)
materyal olarak kullanilmistir.

Arastirma, Konya'nin merkezinde yer alan Konya
Seker Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’ ne ait deneme
tarlasinda (Yaylapinar Mevkii-Konya) 2014 yili aspir
vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2014 yilinda 6 aylik (Mart-
Agustos) vejetasyon siiresince 6l¢iilen ortalama sicaklik
18.26 °C, toplam yagis 105.3 mm ve nishi nem %45.12
olmustur.

Tarla denemesinin yapildig1 topraklarin 0-30 cm ve
30 — 60 cm’lik toprak katmanlar killi tinlt bir biinyeye
sahip olup, fazla kiregli, organik madde miktar1 diisiik,
fosfor bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
ii¢ tekrarl yiiriitiilmiistiir. Her parsel 1.8 mx 3.0 m=5.4
m? olacak sekilde ayarlanmistir. Ekim, 7 Mart 2014 ta-
rihinde markor ile 30 cm aralikla agilan siralara 3-5 cm
ekim derinliginde elle yapilmistir. Denemede, 8 kg da*
P,Osve 15 kg da! N olacak sekilde giibre uygulanmistir.
Fosforun tamami ve azotun bir kismi (3 kg da*) ekimle
birlikte DAP giibresi seklinde, azotun kalan kismi (12
kg dal) ise bitki boyu 15 ¢cm olunca ilk gapa esnasinda
AN (%33 N) seklinde topraga elle uygulanmistir. Ya-
banci otla miicadele i¢in iki defa el g¢apasi yapilmustir.
Arastirma tabii yagis sartlarinda gerceklestirilmis, su-
lama yapilmamustir.

Hasat islemi, hasat olgunluguna gelen parsellerde
kenar tesiri ¢ikartildiktan sonra geri kalan alanda 22
Agustos 2014 tarihinde el ile yapilmistir. Gozlem ve 61-
¢limler her parselde kenar tesiri digsinda kalan alanda te-
sadiifi olarak secilen 10 bitki lizerinde gergeklestirilmis-
tir.

Arastirmada; bitki boyu (cm), bitkide dal sayisi
(adet), bitkide tabla sayisi1 (adet), tabla ¢ap1 (cm), ilk dal
yiiksekligi (cm), tablada tohum sayist (adet), bin tohum
agirhigi (g), kabuk orani (%) ve tohum verimi (kg da™)
ozellikleri incelenmistir (Oztiirk, 2000). Ele alman bu
ozelliklere ait elde edilen degerlerin istatistiki analizleri
“JUMP 5.0.1” bilgisayar programu ile yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglar:1 ve Tartisma

Konya ekolojik sartlarinda farkli aspir ¢esitlerinin
verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaci ile yii-
riitiilen bu arastirma sonucunda elde edilen verilere ait F
degerleri Tablo 1°de, ortalama degerler ve olusan LSD
testi gruplar1 Tablo 2°de verilmistir.

Arastirmada, bitki boyu bakimindan kullanilan gesit-
ler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %1 seviye-
sinde 6nemli ¢iktig1 Tablo 1’de goriilmektedir. Cesit-
lerde bitki boyu bakimindan en yiiksek deger 138,17 cm
ile Yenice, en diisiik deger ise 83,33 cm ile KS 07 ¢esi-
dinde belirlenmistir (Tablo 2). Aragtirma soncunda bitki
boyu ile ilgili olarak tespit edilen degerler, aspir de bitki
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boyunun 63.80-146 cm (KS 07-Yenice) arasinda degis-
tigini belirten (Eren ve ark. 2005; Oztiirk ve ark. 2009;
Balc1 ve ark. 2007; Okgu ve ark. 2010; Beyyavas 2010)
calismalar ile paralellik arz etmektedir.

Tablo 1

Aspir ¢esitlerinde incelenen 6zelliklerde tespit edilen
degerlere ait varyans analiz 6zeti (F degerleri ve 6nem
seviyeleri)

Ozellikler F
Bitki boyu (cm) 22.0318**
Bitkide dal sayis1 (adet) 2.4771*
Bitkide tabla sayisi (adet) 1.7067
Tabla cap1 (cm) 2.2327*
[lk dal yiiksekligi (cm) 13.8489**
Tablada tohum sayis1 (adet) 11.2185**
Bin tohum agirlig (g) 7.8500**
Kabuk oran1 (%) 1.8390

Tohum verimi (kg da) 18.7393**
**: %1 seviyesinde onemli (p<0.01)

*: %3 seviyesinde 6nemli (p<0.05)

Tablo 1’ in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, bit-
kide dal say1s1 yoniinden aspir ¢esitleri arasindaki fark-
liliklarin 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Bitki bagina dal
sayisi, tabla sayisini belirleyen bir ¢esit dzelligi oldu-
gundan iklim ve yetistirme sartlarindan etkilenmesi bek-
lenen bir dzelliktir (Keles, 2010). Arastirmada, bitki ba-
sina dal sayisinin 6.50-10.13 adet (Dinger-Yenice) ara-
sinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Tablo 2). Bu de-
gerler aspirde dal sayisinin 1.53-36.9 adet arasinda de-
gistigini belirten (Oztiirk ve ark., 2000; Kaya ve ark.,
2004; Basalma 2007; Okgu ve ark., 2010; Beyyavas
2010) bulgularla benzerlik gostermektedir.

Aspir ¢esitlerinde tabla sayis1 bakimindan elde edi-
len degerler arasindaki farklilik istatistiki anlamda
onemli bulunmamugtir (Tablo 1). Bununla birlikte tabla
sayisina ait degerlerin 9,40-22,83 adet (AC Stirling-Ye-
nice ) araliginda degisim gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo 2). Bitkideki tabla sayisi gevre kosullarindan faz-
laca etkilenen bir 6zellik olsa da, aspir ¢esitlerinde be-
lirleyici bir 6zelliktir ( Uysal ve ark., 2006). Tabla sayis1
bitkideki dal sayisina ve buna bagl olarak ekim zama-
nina baglidir (Keles, 2010). Aragtirma bulgularimiz, as-
pirde tabla sayisinin 2.33-58.2 adet olarak tespit eden
Basalma (2007); Okgu ve ark. (2010); Beyyavas (2010)
‘in bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Tabla c¢ap1 bakimindan g¢esitler arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Tablo 1). Arastirmada,
tabla ¢api en yiiksek 2. 62 cm ile Ole ¢esidinde, en diisiik
1.90 cm ile TRE-ASO 12/08 ¢esidinde belirlenmistir.
Aspirde tabla capinin 1.90-4.13 cm arasinda degistigi
yapilmig olan ¢alismalarda belirtilmistir (Erbas 2007;

Okcu ve ark., 2010 ve Aydin 2012).

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacag gibi, ge-
sitler arasinda ilk dal ytiksekligine ait degerlerde 6nemli

farkliliklar ortaya ¢ikmusgtir. Arastirmada ilk dal yiiksek-
ligi en yiiksek Yenice (79.10 cm) , en diisiik Bale1 (36.17
cm) cesitlerinde tespit edilmistir (Tablo 2). Arastirma
sonucumuz, aspir de ilk dal yiiksekliginin 19.8-70.1 cm
arasinda degistigini belirten (Camas ve ark., 2005; Ca-
mas ve Esendal 2007 ve Keles 2010) ¢alismalarla ben-
zerlik gostermektedir. Tlk dal yiiksekligi 6zellikle maki-
nali hasat agisindan 6nemli olsa da yapilmig arastirma-
larda, ilk dal yiiksekligi arttik¢a verim ve yag veriminin
diisecegi belirtilmistir (Camas ve ark., 2005). lk dal
yiiksekligine ait elde edilen farkliliklarin, arastirmanin
yapildig1 bolgenin iklim ve toprak yapisindaki farklilik-
lar ile ¢esit ve uygulanan farkli ekim tarihlerinden kay-
naklanabilecegi soylenebilir (Keles, 2010).

Arastirmada kullanilan aspir g¢esitleri arasinda tab-
lada tohum sayist bakimindan goriilen farkliliklar
onemli bulunmustur (Tablo 1). Tablada tohum sayis1 de-
gerlerinin 25.33-567 adet (Ayaz-V 50/63) arasinda de-
gisim gosterdigi belirlenmistir. Tabladaki tohum sayisi
ile tabla ¢ap1 dogru orantili (Uysal ve ark., 2006) olup,
iklim ve cevresel faktorlerden etkilenebilmektedir. Ya-
pilan benzer ¢aligmalarda aspir de tablada tohum say1si-
nin 6.73-75.4 adet arasinda degistigi belirtilmistir (Kaya
ve ark., 2004; Camas ve ark., 2005; Oztiirk ve ark., 2009
ve Keles 2010).

Tablo 1’in incelenmesinden de anlagilacagi gibi bin
tohum agirlig1 bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik-
larin 6nemli oldugu belirlenmistir. Caligmada, en yiik-
sek bin tohum agirlig1 43.28 g ile Ayaz, en diisiik 32. 77
g ile V 50/63 c¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 2). As-
pirde ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak bin to-
hum agirhiginin arttign Oztiirk ve ark. (2000) tarafindan
yapilan arastirmada belirtilmistir. Bin tohum agirligi
yiiksek olan gesitlerin verimlerinin de yiiksek olmasi
beklenmektedir (Keles, 2010). Yapilan benzer ¢alisma-
larda aspirde bin tohum agirliginin 22.4-54 g arasinda
degistigi belirtilmistir (Oztiirk ve ark., 2009; Keles
2010; Okgu ve ark., 2010; Beyyavas 2010 ve Aydin
2012).

Arastirmada kabuk orani bakimindan gesitler arasin-
daki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir
(Tablo 1). Kabuk oraninin, yag verimine olumsuz etkisi
olmaktadir (Keles 2010). Bu nedenden dolayidir ki as-
pirde kabuk inceligi istenen bir 6zelliktir. Caligmada, ¢e-
sitlere gore kabuk oraninin %44.24-59.07 (TRE ASO
12/08-AC Stirling) arasinda degistigi belirlenmistir. Ya-
pilan benzer c¢aligmalarda, aspirde kabuk oranmnin
%34.25-51 arasinda degismekte oldugu belirtilmistir
(Erbas 2007; Oztiirk ve ark., 2007; Keles 2010 ve Okgu
ve ark., 2010).

Tohum verimi bakimindan aspir gesitleri arasindaki
farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (Tablo
1). Arastirma sonucunda, ¢esitler arasinda tohum verimi

en yiiksek 392.71 kg da! ile KS 07, en diisiik 135.54
kg da ile Ole gesidinde tespit edilmistir (Tablo 2) Konu
tizerine yapilmis olan ¢aligmalar ile benzer ¢aligmalarda,
tohum veriminin 52.00-465 75 kg da! arasinda degis-
mekte oldugu gdzlenmistir (Balct ve ark. 2007; Oztiirk
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ve ark., 2007; Keles 2010; Okgu ve ark., 2010; Beyyavas
2010 ve Aydin 2012). Tohum veriminde olugabilecek
farkliliklarin temel nedeni iklim ve ¢evre faktorleridir.
Tohum verimi, bir ¢esit 6zelligi olmas1 yaninda ekolojik
faktorlerden ve kiiltiirel uygulamalardan 6nemli 6lciide

Tablo 2

etkilenebilmektedir (Tungtiirk, 1998). Ciceklenme za-
manindaki kuru ve sicak havalarin verim {izerine olum-
suz etkisi bulunmaktadir (Incekara, 1972). Bu arastirma-
dan elde edilen sonuglar ile diger arastirma sonuglari
arasindaki farkliliklar, genotip, iklim, toprak ve kiiltiirel
islemlerdeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Aspir cesitlerinde tohum verimi ve verim unsurlarina ait ortalama degerler ve LSD testi gruplar1

Bitkide dal sayisi

Tabla ay1s1

Tabla ¢ap1 (cm)

[lk dal yiiksek-

Cesitler Bitki boyu (cm) (adet) (adet) ligi (cm)
Remzibey-05 86.40 f** 6.57 b* 15.37 2.25 abc* 43.30 def**
Black Sun 2 97.77 cd 6.53b 13.13 1.95bc 47.23 cde
KS 07 83.33f 6.60 b 15.60 2.58a 40.23 ef
Balci 86.60 ef 8.43 ab 14.73 247a 36.17 f
AC Stirling 92.10 def 7.37h 9.40 2.13 abc 44,90 c-f
Ole 96.70 de 6.80 b 13.50 2.62a 52.07 bed
V 50/63 125.50 b 8.13b 13.87 2.53a 75.00 a
Dinger 96.90d 6.50 b 15.20 250a 49.90 cde
Ayaz 98.33 cd 777b 12.57 193¢ 60.47 b
BDYAS-4 85.50 f 717b 14.07 2.28 abc 40.33 ef
Linas 107.70 ¢ 8.20b 15.80 2.17 abc 54.27 bc
Yenice 138.17 a 10.13 a 22.83 243 ab 79.10 a
TRE-ASO 12/08 86.43 f 6.73 b 11.60 1.90¢c 41,13 ef
Ortalama 98.57 7.45 14.43 2.28 51.08
LSD 10.26 1.97 6.92 0.49 10.44

Tablada tohum Bin tohum agir-  Kabuk orani (%)  Tohum verimi

sayisi (adet) 1151 (9) (kg dal)
Remzibey-05 34.67 cd** 41.05 a** 53.34 211.61 be**
Black Sun 2 27.00 de 415a 49.68 170.41 bf
KS 07 33.33 cde 41.79 a 56.31 392.71a
Balci 27.67 de 40.13 abc 46.39 170.83 bf
AC Stirling 40.00 bc 34.12 de 59.07 148.53 ef
Ole 52.00 a 37.02 cd 51.67 135.54 f
V 50/63 56.67 a 32.77e 52.41 192.89 b-e
Dinger 38.33¢c 42.79 a 53.89 214.99 b
Ayaz 25.33¢e 43.28 a 58.61 162.49 def
BDYAS-4 42.33 bc 40.58 ab 44.35 196.02 bcd
Linas 28.67 de 40.20 abc 44.29 167.49 cf
Yenice 48.00 ab 35.89 de 56.27 141.66 f
TRE-ASO 12/08 26.67 de 37.16 bcd 44.24 143.84 f
Ortalama 36.97 39.10 51.57 155.57
LSD 9.04 3.5 11.61 44,96

**: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar %1; *: %5 seviyesinde 6nemli degildir.

Sonug olarak; aragtirmada ele alinan gesitler arasinda

tohum verimi ve verim unsurlart bakimindan 6n sira-
larda yer alan KS 07,Dinger ve Remzibey cesitlerinin
Konya kosullarina uygun oldugu ve benzer ekolojik ko-
sullara sahip yorelerde basarili bir sekilde yetistirilebile-
cegi kanisina varilmstir.
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Kantitatif

Bu ¢alismada; sera kosullarinda yetistirilen patlican fidelerinin bilylimesi ve fide
kaliteleri tizerine farkl1 donemlerde (sonbahar ve ilkbahar), ti¢ farkli 151k kayna-
ginin (yiiksek basingli sodyum buharli lamba (HPS), akkor telli lamba (ATL) ve
151k yayan diyot lamba (LED)) ve bunlarin iki farkli renginin (kirmiz ve mavi)
etkileri kantitatif analizler yapilarak incelenmistir. Kantitatif analizlerde, oransal
yaprak agirligit (OYA), oransal gévde agirligt (OGA), oransal kdk agirligt
(OKA), yaprak alani (YA), yaprak kalinligi (YK), oransal yaprak alani (YAO)
ve 6zgiil yaprak alan1 (OYA) gibi biiyiime parametreleri belirlenmistir. Farkli
151k kaynaklar1 ve bunlarin farkli renklerine bagli olarak sonbahar doneminde;
OKA degeri 0.12-0.21 g/g, OGA degeri 0.29-0.36 g/g, OYA degeri 0.50-0.57
g/g, YA degeri 23.56-46.45 cm? YAO degeri 435.53-614.47, OYA degeri
851.98-1161.61 ve YK degeri 0.0009-0.0012 arasinda degisim gostermistir. lk-
bahar doneminde ise; OKA degeri 0.09-0.20 g/g, OGA degeri 0.23-0.49 g/g,
OYA degeri 0.41-0.53 g/g, YA degeri 29.69-58.58 cm?, YAO degeri 273.18-
427.57, OYA degeri 636.63-1036.98 ve YK degeri 0.0010-0.0016 arasinda tes-
pit edilmistir. Aragtirma sonucunda, 1g1k kaynaklarinin patlican fidelerinin yap-
raklanma sayis1 ve gévde ¢ap1 gibi 6zellikleri yoniinden 6ne ¢iktigi saptanmustir.
Ayrica yapay aydinlatma uygulamalariin; oransal govde agirligi ve oransal
yaprak agirligin arttirdig tespit edilmistir. Ozellikle ilkbahar déneminde mavi
151k uygulamast ile yetistirilmis fidelerde genel olarak fide kok uzunlugu, kok
kuru agirligi, yaprak kuru agirligi, toplam bitki kuru agirligi ve yaprak kalinligi
degerleri en yiiksek diizeylere ulagmis ve pratikte tavsiye edilebilir nitelikte bu-
lunmustur.

The Effect of Different Light Sources and Artificial Colour Treatments on
Eggplant (Solanum melongena L.) Seedling Growth Parameters
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Quantitative analysis.

In this study, the effects of different growing periods (autumn and spring), 3
different light sources (high pressure sodium lamp (HPS), incandescent lamp
(ATL) and light emitting diode (LED)) and two different colours (blue and red)
on the seedling quality of eggplant were examined in detail. In this analyses, leaf
weight ratio (LWR), stem weight ratio (SWR), root weight ratio (RWR), leaf
area (LA), leaf thickness (LT), leaf area ratio (LAR) and specific leaf area (SLA)
parameters were determined. According to the analysis, RWR 0.12-0.21 g/g,
SWR 0.29-0.36 g/g, LWR 0.50-0.57 g/g, LA 23.56-46.45 cm?, LAR 435.53-
614.47, SLA 851.98-1161.61 and LT 0.0009-0.0012 values were changed in au-
tumn. In addition to during the spring, RWR 0.09-0.20 g/g, SWR 0.23-0.49 g/g,
LWR 0.41-0.53 g/g, LA 29.69-58.58 cm?, LAR 273.18-427.57, SLA 636.63-
1036.98 ve LT 0.0010-0.0016 values were changed depending on the different
light sources and their different colours. In this research was detected that be-
came prominent in terms of features such as body diameter and number of leaves

* Sorumlu yazar email: mdemirsoy@selcuk.edu.tr
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of light source in the seedling analyzed quantitatively. As to HPS and LED im-
plementation, it was detected to have an effect on the increasing number of flow-
ers in eggplant. In research with artificial light implementation it was ascertained
that stem weight ratio and leaf weight ratio increased. Research results; in egg-
plant spring season cultivated through blue light implementations, seedling root
length, root dry weight, plant dry weight and leaf thickness were ascertained to
reach to the peak value and to be advisable.

1.Kisaltmalar

HPSM : Mavi Renkli Yiiksek Basinglt Sodyum
Buharli Lamba

HPSK : Kirmiz1 Renkli Yiiksek Basingli Sodyum
Buharli Lamba

LEDM : Mavi Renkli Isik Yayan Diyot

LEDK : Kirmiz1 Renkli Isik Yayan Diyot

ATLM : Mavi Renkli Akkor Telli Lamba

ATLK : Kirmizi Renkli Akkor Telli Lamba

KT : Kontrol

OYA  :Oransal Yaprak Agirlig:

OKA  : Oransal Kok Agirlig:

OGA  : Oransal Govde Agirlig

YAO :Oransal Yaprak Alani

OYA  : Ozgiil Yaprak Alam

YK : Yaprak Kalinlig

2. Girig

Ulkemiz sahip oldugu ekolojik unsurlar nedeniyle
hem ortii alt1 hem de agikta sebze yetistiriciligi agisindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Artan niifusun mevcut
iiriin talebinin daha iyi kargilanabilmesi i¢in; sebze ye-
tistirilen alanlarda, modern {iretim tekniklerinin uygu-
lanmasi ve dolayisiyla da iretim artiginin tesvik edil-
mesi gerekmektedir (Yanmaz ve ark., 2015).

Isik; tohumlarin ¢imlenmesinden baslayarak, bitkile-
rin 6limiine kadar gegen siiregteki biitiin hayat olayla-
rinda 6nemli ve farkli diizeylerde etkili olmaktadir (Gii-
nay, 1982; Taiz ve Zeiger, 2008; Er ve Basalma, 2014).
Bu hayatsal faaliyetlerde 151k ve sicaklik parametreleri,
en etkili ¢cevre faktorleridir. Bitkilerin verimlilik unsur-
lar1, bitkinin ¢evreye adaptasyon yetenegi ve fotosente-
tik pigmentlerle 15181 tutabilme kabiliyetleri gibi etmen-
lere gore degisiklik gostermektedir (Balkaya ve ark.,
2004). Bitkiler ancak yeterli 151k aldiklarinda saglikli
olarak biiyiiyebilmektedir. Bu nedenle; basarili bir bitki
yetistiriciliginde, tiirlerin 151k gereksinimlerinin tam ola-
rak bilinmesi gerekmektedir (Kandemir, 2005; Tuna ve
ark., 2015).

Seralarda yapay aydinlatma ilk olarak yaprakli seb-
zelerde, Japonya’da 1980’lerde uygulanmistir. Yapay
aydinlatma uygulamalari, 2000’li yillarin basinda
meyve fidanlar1 ve sebze fidelerinin iiretiminde de kul-
lanilmaya baslanmistir (Goto, 2012). Yapay aydinlatma-
nin kullanim sekli ve siiresi; tiirlerin 151k gereksinimle-
rine, dogal giin uzunluguna, ortalama giines 15181 siire-

sine, giinesin agisina ve yapi kaynakli gélgeleme mik-
tarlarina bagh olarak degisiklik gdstermektedir (Kara-
kas, 2008). Giintimiize kadar bitkisel tiretimde, gilines
1s1g1na en yakin spektruma sahip olan HPS lambalar, en
fazla kullanilan 151k kaynagi olmustur. Ancak son za-
manlarda diisiik sicaklik ve yiiksek 1s1k kosullarinda,
LED lambalarin kullanilmas; bitki yetistiriciligi agisin-
dan daha fazla 6ne ¢ikmaya baglamustir. LED lamba-
larla, 15181n dalga boylar1 daha kolay uygulanabilmekte-
dir (Deram, 2013). Bir¢ok arastirma sonucunda 11k ren-
ginin, bitkiler tizerinde farkli etkilerinin olugtugu bildi-
rilmistir (Singh ve ark., 2014). Bitkiler, fotosentezde
daha ¢ok orta dalga boylu 1sinlart kullanmaktadir. Bu tip
1sinlar mavi, sar1 ve kirmizi renkli 1smnlardir. Bu 1ginlar
bitkilerde klorofil olusumuna, ¢igeklenmeye ve dokula-
rin olgunlagmasi izerine etkili olmaktadir (Bozcuk,
1997; Taiz ve Zeiger, 2008).

Giliniimiizde basarili bir sebze yetistiriciliginde, uy-
gun nitelikli ¢esit secimi ve kaliteli fide kullanimi1 biiyiik
bir 6nem tagimaktadir. Sebzecilikte fide ile liretim, ba-
sarili bir tiretimin temel esaslarindan birisini olustur-
maktadir (Balkaya ve ark., 2015). Fide kalitesini etkile-
yen en 6nemli unsurlardan birisi de 1siktir. Farkli dalga
boyunda yapilan aydinlatma uygulamalarinin fidelerde
ozellikle; yaprak alani, taze siirgiin agirligi ve kok kuru
agirligi gibi morfolojik 6zellikleri 6nemli 6lgtide etkile-
digi bildirilmistir (Demir ve Cakirer, 2015).

Sera icindeki 151k seviyesi; giines 1s18inin gelme
acis1, giin uzunlugu, giineslenme stiresi, bulutluluk, ya-
pisal golgeleme, bitki yogunlugu, ortlii malzemesi ve kir-
lilik durumu gibi birgok faktére bagl olarak %35-75
oraninda azalis gostermektedir (Dayioglu ve Silleli,
2012; Gislered ve ark., 2012). Tiirkiye’nin birgok bol-
gesinde turfanda yetistiricilikte erken ilkbahar ve geg
sonbahar donemlerinde yetersiz 1siklanma ve yetersiz
fotosentez nedeniyle kaliteli fide {iretiminde sikintilar
yasanmaktadir. Bu c¢aligma ile sera kosullarinda farkl
yapay 1s1k kaynaklarinin ve bunlarin farkli renklerinin
patlicanda fide biiyiimesi {izerine etkilerinin tespit edil-
mesi ve dogal 1518a ek yapay 151k kaynagi kullanimi ile
fide yetistiriciligi bakimindan saglanacak faydalarin or-
taya konulmasi hedeflenmistir.

3. Materyal ve Yontem

Caligma, 2012 ve 2013 yillarinda Konya ili Sara-
yonii flgesinde bulunan Selguk Universitesi Saraydnii
Meslek Yiiksekokuluna ait uygulama serasinda yiiriitiil-
miistiir. Arasgtirmada; Aydin Siyah1 (May Tohum A.S.)
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patlican ¢esidi kullanilmigtir. Isik kaynagi olarak yiiksek
basingli sodyum buharli lamba (HPS), akkor telli lamba
(ATL) ve 151k yayan diyot lamba (LED) kullanilmistir.
Ayrica bu 151k kaynaklarinin 2 farkli renginin (kirmiz ve
mavi) patlican fideleri iizerine etkileri incelenmistir. Ca-
lismada; tohum ekimleri sonbahar yetistiriciligi i¢in
18.07.2012 tarihinde ve ilkbahar yetistiriciligi i¢in
10.04.2013 tarihinde yapilmustir.

Arastirmada 151k gecirgenligi %55 olan koyu yesil
renkte ag plastik gélgelendirme materyali ve sunta pla-
kalar ile birbirinden bagimsiz fide yetistirme {niteleri
hazirlanmigtir. Her bir fide yetistirme {initesinde 151k, s1-
caklik ve nemodlcer cihazlar1 yardimiyla veriler alinarak
kayit edilmistir. Aragtirmanin saglikli bir sekilde yiirii-
tillebilmesi i¢in 1siklandirma sistemini ydnetecek 6l-
¢ekte bir otomasyon sistemi kurulmustur. Bu sistem,
06:00-21:00 saatleri arasinda ve 1s1k siddeti 2000-2500
liix*iin altina diistigiinde ¢aligmasi prensibine gore ayar-
lanmustir.

Fide yetistirme ortami olarak 3 birim torf ve 1 birim
tarim perliti karigimi kullamilmigtir. Fidelikte; iki farkli
151k renginde (mavi ve kirmizi), Gi¢ farkli 151k kaynag:
(ATL, HPS, LED) ii¢ tekerriirlii (her tekerriirde 45 adet

Tablo 1

tohum ekimi) olmak iizere uygulama yapilmistir. Su-
lama islemi bitkilerin genel su ihtiyaci g6z oniine alina-
rak viyollere diizenli ve esit miktarlarda yapilmistir.

Fidelerin biiyiime parametreleri ve kalite durumla-
rin1 belirleyebilmek amaciyla 4-5 gercek yaprakli do-
nemde sokiilerek fide boyu, gévde capi, kok uzunlugu,
yaprak alani, yaprak kuru agirligi, gévde kuru agirligi ve
kok kuru agirlig1 degerleri tespit edilmistir. Olgiim igin
hazirlanmig fidelerde, koklerin govdeyle birlestigi ve
son kokiin ¢iktig1 noktadan kesim yapilarak kdk ve
gbvde birbirinden ayrilmistir. Ayrica yapraklarin gdvde
ile birlestigi noktalardan (yaprak saplar1 yaprakta kala-
cak sekilde) yapraklar kesilerek gévde ve yapraklar bir-
birinden ayrilmistir. Fidelerin kesilerek hazirlanmig
yapraklar1 bir kagida yerlestirilerek fotokopileri gekil-
mis ve her bir yapragin alani dijital planimetre ile dl¢iil-
miigtiir. Farkli 151k kaynaklarinin patlican fidelerinin bi-
yomasi iizerine etkilerinin belirlenmesi igin her bir fide-
nin kok, govde ve yapraklari etiivde 80°C’de 72 saat sii-
reyle kurutulmustur. Daha sonra kuru agirliklar hassas
terazide (0.0001 g) tartilarak tespit edilmistir. Bitki bii-
ylime analizleri ve kullanilan parametrelerin hesaplan-
masinda Uzun (1996)’dan yararlanilmistir (Tablo 1).

Patlican fidelerinde kantitatif analizlerin yapilmasinda kullanilan biiylime parametreleri ve hesaplanmasinda kullanilan

formiiller

Oransal Yaprak Alani1 (YAO)

Toplam Yaprak Alani (cm?)/Toplam Bitki Kuru Agirhg (g)

Ozgiil Yaprak Alani1 (OYA)

Toplam Yaprak Alani (cm?)/Toplam Yaprak Kuru Agirhigi (g)

Oransal Yaprak Agirligi (OYA)

Toplam Yaprak Kuru Agirligi (g)/Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Oransal Kok Agirligi (OKA)

Toplam Kok Kuru Agirligi (g)/Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Oransal Govde Agirligi OGA)

Toplam Govde Kuru Agirligi (g)/Toplam Bitki Kuru Agirligi (g)

Yaprak Kalinlig1 (YK)

1/ Ozgiil Yaprak Alant

Aragtirma, tesadif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore (2 151k rengi x 4 151k kaynag1 x 3 tekerriir)
kurulmustur. Coklu regresyon analizleri Microsoft Of-
fice Excel 2007 paket programinda gerceklesmistir.
Elde edilen sayisal verilerin degerlendirilmesinde kanti-
tatif analiz yontemleri kullanilmistir. Ayrica bazi para-
metrelerdeki Varyans Analizi (Anova Testi) ve Duncan
Testi SPSS for Windows 11.5.0 programi yardimu ile ya-
pilmustir.

4. Arastirma Sonuglari ve Tartiyma

4.1. Fide boyu, govde ¢capt ve kok uzunlugu

Sonbahar doneminde fide boyu en uzun 8.69 cm ile
LEDM uygulamasinda, en diigiik ise 7.88 cm ile ATLM
uygulamasinda Slgiilmiistiir. Sonbahar déneminde, uy-
gulamalarin patlican fide boyu tizerinde anlamli bir fark-
lilik yaratmadigi saptanmistir. {lkbahar déneminde ise
9.94 cm ile HPSM uygulamasinda en uzun, 8.61 cm ile
ATLK uygulamasi en kisa olarak elde edilmistir (Sekil
1).

Patlican fidelerinin her iki donemde de ATL uygula-
malari altinda en kisa fide boyuna sahip olduklar1 belir-
lenmistir. Uzun (1996), patlicanda bitki boyunun sicak-
likla dogrusal, 1sikla egrisel olarak artig gosterdigini bil-
dirmistir. Saribag (2013), patlicanda yiiksek 151k siddeti
sartlarmda sicakligin 10 °C’nin iizerine ¢ikmas: ile bitki
boyunda egrisel bir artig oldugunu bildirmistir. Ayrica
aragtirict bu artigin diisiik 151k sartlarinda daha belirgin
olarak ortaya ciktigini ifade etmistir. Sicakligin belirli
bir dereceden sonra artmasi sonucunda bitki boyunda ise
egrisel bir azalmanin gergeklestigini tespit etmistir.

Fide govde gap1 degerleri yoniinden yapilan incele-
mede; her iki yetistirme doneminde de en kalin gévde
cap1 degerleri HPSK uygulamasindan (sonbahar 2.52
mm, ilkbahar 2.59 mm) elde edilmistir (Sekil 2).

Saribag (2013), patlican fidelerinde diisiik sicaklik
ve diisiik 151k siddeti sartlarinda gévde ¢apinin en diisiik
degerlerde oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglarina
gore patlicanda govde ¢ap1 agisindan yapilan degerlen-
dirmede HPS ve ATL 151k kaynaklarinin ve kirmizi renk
uygulamalarinin daha fazla 6ne ciktig1 belirlenmistir.
Kandemir (2005) 151k siddetinin artmasiyla bitkilerin
bodurlasarak gévde ¢aplarini artirdiklarini; diigiik 1s1kta
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ince govdeli bitki olusumunun s6z konusu oldugunu bil-
dirmistir. Aragtirma sonuglari, yukarida belirtilen litera-
tiirlerle uyumluluk gostermektedir ve gdvde ¢ap1 agisin-
dan kontrol uygulamalarinin ek 151k kaynagi kullanilan

uygulamalara gore daha ince gévde capt degerlerine sa-
hip olduklar1 belirlenmistir.

Sonbahar

KT
HPSK
ATLK
LEDK
LEDM
ATLM
HPSM

Isik kaynaklar:

Isik kaynaklar:

Fide boyu (cm)

ilkbahar

KT
HPSK
ATLK
LEDK
LEDM
ATLM
HPSM

0 2 4 6 8 10 12
Fide boyu (cm)

Sekil 1

Farkli 151k uygulamalarinin patlican fide boyu tizerine etkilerinin degisimleri

Sonbahar

Isik kaynaklar:

Govde ¢ap1 (mm)

ilkbahar

Isik kaynaklar:

Govde ¢api (mm)

Sekil 2

Farkli 151k uygulamalarinin patlican fide govde ¢ap1 degerlerinin degisimleri

Sonbahar déneminde ortalama fide k6k uzunlugu
6.94 cm ile HPSK uygulamasinda, ilkbahar yetistiricili-
ginde ise 7,22 cm ile LEDM uygulamasinda en yiiksek
deger olarak tespit edilmistir (Sekil 3).

Aragtirma bulgulari; patlican fidelerin kok uzunluk-
lar1 izerine genel olarak her iki donemde de HPS uygu-
lamalarinin olumlu yonde etki meydana getirdigini gos-
termistir. Eltez (1995) tarafindan fide déneminde ilave
aydinlatma uygulamalarimin kék uzunlugunu olumlu
yonde etkiledigini bildiren literatiir, elde edilen sonug-
lar1 destekler nitelikte olmustur.

4.2. Kok, govde ve yaprak kuru agirligi

Patlican fide kok kuru agirligi degerleri sonbahar do-
neminde 0.006 g - 0.019 g ve ilkbahar déneminde ise

0.007 g - 0.032 g arasinda degistigi tespit edilmistir (Se-
kil 4).

Arastirma sonuglari; kok kuru agirliginin 1gik kay-
naklarina, 1s181n rengine, ortam sicakhigina ve kullanilan
tiire gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Deneme ve-
rileri incelendiginde genel olarak ilkbahar yetistiricili-
ginde ilave 151k kaynagi kullaniminin kok kuru agirligini

olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Elde edilen bulgu-
larla uyumlu olarak Eltez (1995)’in yaptig1 ¢alisma so-
nucunda; ilkbahar fide yetistiriciliginde yapilan ilave
aydinlatmanin fidelerin k6k kuru agirlig: tizerine olumlu
yonde etki yaptigi bildirilmistir. Demir ve Cakirer
(2015), farkli dalga boyunda yapilan aydinlatma uygu-
lamalarinin fidelerde taze siirglin agirhig1 ve kok kuru
agirhigini 6nemli olciide etkiledigini ifade etmiglerdir.
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Sonbahar fide yetistiriciliginde en yiiksek govde
kuru agirligi 0.032 g ile HPSK uygulamasinda belirlen-
mistir. [lkbahar déneminde ise fide gévde kuru agirlig
degeri 0.016 g - 0.093 g arasinda dlgiilmistiir (Sekil 5).

Aragtirma sonucunda her iki donemde de patlican fide
yetistiriciliginde kullanilan HPS 1s1k kaynaginin, fide

Sonbahar

Isik kaynaklar:

Kok uzunlugu (cm)

govde kuru agirligr arttirdigi bulunmustur. Eltez (1995),
ilkbahar yetistiriciliginde patlicanda fide déneminde ya-
pilan HPS 151k kaynagiyla ilave aydinlatmanin gévde
yas ve kuru agirligint olumlu yonde etkiledigini belirt-
migtir. Caligsma sonuglari, belirtilen literatiirle uyumlu-
luk gostermistir.

ilkbahar

Isik kaynaklar:

Kok uzunlugu (cm)

Sekil 3

Farkl1 151k uygulamalarinin patlican fidesi kdk uzunlugu iizerine etkileri

0,02 .
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Isik kaynaklar: Isik kaynaklar:
Sekil 4

Isik uygulamalarinin farklt donemlerde yetistirilen patlican fidelerinin kok kuru agirliklar1 degeri iizerine etkileri

Yapilan analizlerde sonbahar déneminde en yiiksek
fide yaprak kuru agirligt degeri 0.052 g ile HPSK uygu-
lamasinda elde edilmistir. Ayni deger, ilkbahar done-
minde 0.086 g ile LEDM uygulamasinda tespit edilmis-
tir (Sekil 6).

Saribas (2013), patlicanda her tiirlii sicaklikta 151k
siddetinin artmasi ile yaprak kuru agirligi degerinin eg-
risel olarak artmis oldugunu, ancak bu artigin diigiik si-
caklik sartlarinda daha belirgin olarak gergeklestigini
bildirmistir. Novic¢kovas ve ark., (2012), LED lambalar
ile HPS lambalarin birlikte uygulandiginda hiyar bitki-
sinin yaprak kuru agirliklarda artiglarin meydana geldi-
gini belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar, farkli bitki

tiirlerinde yapilan arastirma sonuglari ile uyumlu bulun-
mustur.

4.3. Oransal yaprak agirligi (OYA), Oransal kék agir-
hig1 (OKA) ve Oransal govde agirligi (OGA)

Patlican fidelerinde yapilan kantitatif analizler sonu-
cunda sonbahar doneminde en yiiksek OYA degeri
0.5657 g/g ile LEDK uygulamasinda belirlenmistir. {1k-
bahar déneminde ise bu deger, 0.4123 - 0.5250 g/g ara-
sinda degisim gostermistir (Sekil 7).

Caligsmada; patlican fidesinde OY A’nin genel olarak
151k kaynaklari acisindan farklilik goriilse de, kirmzi
renkli yapay aydinlatma sonucu en yiiksek degerlere
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ulastigi tespit edilmistir. Saribas (2013), patlican fidele-
rinde diisiik 151k siddeti sartlarinda artan sicaklikla bir-
likte OY A’da hizli bir sekilde artig gosterdigini belirle-

mistir. Uzun (1996), diisiik 151k sartlarinda patlicanin ve-
jetatif biiyiidiigiinii, govdede daha az kuru madde biriki-
minden dolay1 oransal yaprak agirliginin arttigim kay-
detmigtir.

Sonbahar
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Sekil 5

Isik uygulamalarinin farkli donemlerde yetistirilen patlican fide gévde kuru agirliklari lizerine etkilerinin degisimi.
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Sekil 6

Isik uygulamalarinin farkli donemlerde yetistirilen patlican fidelerinin yaprak kuru agirlig: lizerine etkileri.

Patlicanda en yiiksek OKA degeri sonbahar (0.2074
g/g) ve ilkbahar (0.1964 g/g) donemlerinde KT uygula-
masindan elde edilmistir (Sekil 8).

Ozkaraman (2004), OKA parametresinin sicaklik ve
151k siddeti siirlarinda zamanla azaldigini bildirmistir.
Calisma sonucu; belirtilen literatiirle uyumlu olarak pat-
licanda 151k uygulamalari sonucunda OKA degerinin
azalig gosterdigini ortaya koymustur.

Caligmada en yiiksek oransal govde agirligt 0.36 g/g
ile ATLK uygulamasinda ve en diisiik ise 0.29 g/g ile
KT uygulamasindan elde edilmistir. Ilkbahar done-
minde OGA yoniinden en yiiksek deger 0.49 g/g ile
HPSM uygulamasinda ve en diisiik ise 0.23 g/g ile
ATLM uygulamasinda saptanmustir (Sekil 9).

Uzun (1996), 15181n bitki morfolojisine olan etkisi
sonucunda, diisiik 151k kosullarinda bitkilerde daha az
kuru madde birikimi meydana geldigini bildirmistir.

Arastirma sonuglari; genel olarak ek aydinlatma uy-
gulamalarinin OGA degerlerini olumlu yonde etkiledi-
gini gdstermistir.

4.4. Oransal yaprak alani (YAO ) ve Ozgiil yaprak alan:
(OYA)

En yiiksek YAO degeri, sonbahar (614.47 cm?/g) ve
ilkbahar (427.57 cm?/g) déneminde LEDK uygulama-
sindan elde edilmistir (Sekil 10).

Uzun (1996), diisiik 151k kosullarinda patlicanin ge-
nellikle vejetatif biytidiigiinii, govdede daha az kuru
madde birikiminin s6z konusu oldugunu ve bunun sonu-
cunda oransal yaprak alaninin arttigini kaydetmistir.
Aragtirma verileri incelendiginde YAO agisindan farkli
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151k kaynaklarinin farkli sicakliklarda degisik etkiler yaprak alaninin 6nemli diizeyde azalig gosterdigini be-
olusturdugu saptanmustir. Picken ve ark., (1986), 1s18in lirtmiglerdir.

bitkideki kuru madde dagilimi iizerine ¢ok dnemli etki-

sinin oldugunu, 151k yogunlugunun artmasi ile oransal
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Sekil 7

Farkli 151k uygulamalarinin patlican fidelerinde oransal yaprak agirligi degeri iizerine etkilerinin degisimi
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Sekil 8

Farkli 151k uygulamalarinin patlican fidelerinde oransal kok agirligi degeri iizerine etkilerinin degisimi
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Sekil 9

Farkli 151k uygulamalarinin patlican fidelerinde oransal gévde agirlig: lizerine etkileri
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Sekil 10

Farkl1 151k kaynaklariin patlican fidelerinde oransal yaprak alant degeri iizerine etkileri.
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Sekil 11

Farkl1 151k uygulamalarinin patlican fidelerinde 6zgiil yaprak alani iizerine etkileri.

OYA degeri sonbaharda en yiiksek 1161.61 cm?/g ile
LEDM uygulamasinda o0lgiilirken, ilkbaharda ise
1036.98 cm?/g ile LEDK uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 11).

Uzun (1996), patlican fidelerinde artan 11k miktari-
nin oransal yaprak alanini azalttigini, ayn1 zamanda gok
diisiik sicakliklarda, oransal yaprak alaninda meydana
gelen bu azalmanin, daha ¢ok dzgiil yaprak alaninin
azalmasmin neden oldugunu bildirmistir. Ozkaraman
(2004), ozgiil yaprak alan1 parametresinin diisiik 151k
siddeti ve yiiksek sicaklikta arttigini belirlemistir. Sari-
bas (2013), patlicanda yiiksek sicaklik sartlarinda 11k
siddeti arttikga OYA’nin hizli bir sekilde egrisel olarak
azaldigin, diistik sicaklik sartlarinda ise 151k siddeti art-
tikca 151k siddetinin once egrisel olarak artigini ve 151k
siddetinin 6 MJ/m?/giin’iin {izerine ¢ikmasi ile egrisel
olarak azalis gosterdigini bildirmistir. Arastirma sonug-
lar1, belirtilen literatiirleri destekler nitelikte bulunmus-
tur.

4.5. Fide yaprak alani (YA) ve yaprak kalinligi (YK)

Sonbahar déneminde patlican fidelerinde yapilan in-
celemelerde yaprak alani degerleri 23.56 cm? - 46.45
cm? arasinda degisim gostermistir. ilkbaharda ise fide
yaprak alan1 yoniinden en yiiksek deger 58.58 cm? ile
LEDM uygulamasinda ve en diisiik deger ise 20.41 cm?
ile KT uygulamasinda ol¢iilmiistiir (Sekil 12).

Arastirma sonuglari, 6zellikle sonbahar doneminde
kirmizi ve ilkbahar déneminde mavi 151k uygulamasinin
fide yaprak alanmi artirdigini gostermistir. Saribag
(2013), yaprak alan1 degerlerinin diistik sicaklik ve dii-
siik 151k sartlarinda ve yiiksek 1s1k, diigiik sicaklik sartla-
rinda en diislik oldugunu, ytiksek sicaklik ve yiiksek 151k
sartlarinda en yiiksek oldugunu kaydetmistir. Samuo-
liené ve ark., (2012), domates, biber ve hiyar tirlerinde
505 nm LED lamba altinda yaprak alaninda artiglarin
meydana geldigini belirlemiglerdir. Ayrica 455 nm ve
470 nm LED lambalar altinda yetistirilen tiim sebze tiir-
lerinde, yaprak alaninin arttiginm tespit etmislerdir. No-
vickovas ve ark., (2012), hiyar yetistiriciliginde 505 nm,
530 nm, 455 nm ve 470 nm dalga boyundaki LED lam-
balar ile HPS lambalarin birlikte uygulandiginda yaprak
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alaninda degisen oranlarda artiglarin meydana geldigi
saptamuglardir.

Yaprak kalinlig1 yoniinden sonbahar patlican done-
minde en yiiksek deger, 0.0012 g/cm? ile ATLM uygu-
lamasinda elde edilmistir. flkbahar yetistiriciliginde ise
bu deger, 0.0010 g/cm?- 0.0016 g/cm?arasinda degisim
gostermistir (Sekil 13).

Saribag (2013), patlican fidelerinde, genel olarak
yiiksek sicaklik ve yiiksek 1s1k siddeti sartlarinda yaprak
kalinliginin en yiiksek degerlere ulastigini bildirmistir.

Eltez (1995), patlicanda ilave aydinlatma uygulama-
larinin fide basina diigen yaprak sayisini ve yaprak alan-
larin arttirdigr belirlemistir.
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Sekil 12

Farkl1 151k uygulamalarinin patlican fidelerinin yaprak alani iizerine etkilerinin degisimi.
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Sekil 13

Farkli 151k uygulamalarinin patlican fidelerinde yaprak kalinligi iizerine etkilerinin degisimi.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar, belirtilen litera-
tirlerle uyumluluk gostermistir. Arastirma sonucunda,
patlican fidelerinde yapay 151k kaynagi kullaniminin
yapraklanma sayisi, govde capi, oransal govde agirlig
ve oransal yaprak agirligr gibi o6zellikler yoniinden
olumlu yonde 6ne ¢iktig1 saptanmistir. Ayrica 6zellikle
ilkbahar doneminde mavi 151k uygulamasi ile yetistiril-
mis fidelerde genel olarak fide kok uzunlugu, kdk kuru
agirligi, yaprak kuru agirligi, toplam bitki kuru agirlig:
ve yaprak kalinligi en yiiksek degerlere ulagmis ve pra-
tikte tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

5.Tesekkiir

Bu arastirma, Murat DEMIRSOY un “Sera Kosulla-
rinda Farkli Yapay Isik, Renk ve Kaynaklarinin Doma-
tes (Lycopersicon esculentum Mill.), Biber (Capsicum
annuum L.) ve Patlican (Solanum melongena L.)’da
Fide Biiyiime, Gelisme, Kalite ve Dikim Sonras1 Adap-
tasyonlarina Etkilerinin Kantitatif Yontemlerle incelen-
mesi” isimli doktora tezinin bir par¢asindan olusturul-
mustur.
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Aragtirma 1998 yilinda 16 farkl sanayi tipi domates (Lycopersicon esculentum
Mill) gesitlerinin Cumra ekolojik kosullarinda bitki basma verim (kg bitki't),
kuru madde orani (%), meyve ¢ap1 (mm), meyve uzunlugu (mm), meyve kabugu
sertligi (Lb), meyve eti elastikiyeti (Lb), meyve sekli ve indeks degeri dzellikle-
rinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma sonuglarina gore en yiik-
sek bitki bagina verim, kuru madde orani, meyve ¢api, meyve uzunlugu, meyve
kabugu sertligi ve meyve eti elastikiyeti, meyve indeks degerleri sirastyla Bri-
one, Platone, Arizona, Brione, Coudoulet ve Arizona ile Shasta gesitlerinden
elde edilmigtir. Verim yoniiyle Brione ¢esidinden en yiiksek degerler elde edi-
lirken en yiiksek meyve kabugu sertligi ve meyve eti elastikiyeti degerleri Cou-
doulet ¢esidinden elde edilmistir.

Determination of Some

Industrial Properties of Different Varieties of

Processing Tomato (Lycopersicon esculentum Mill)
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This research was conducted to determine of yield per plant(kg plantt), dry mat-
ter content (%), fruit diameter (mm), fruit length (mm), fruit shell hardness (Ib),
pulp elasticity (Ib), fruit shape and shape index value of 16 different processing
tomato (Lycopersicon esculentum Mill) varieties under Cumra ecological condi-
tions in 1998 year. According to the research results highest yields of per plant,
dry matter content, fruit diameter, fruit length, fruit shell hardness and pulp elas-

Keywords: ticity, fruit shape index values were obtained from Brione, Platone, Arizona,
Cumra Brione, Coudoulet and Arizona, Shasta varieties respectively. The highest fruit
Industrial properties shell hardness and fruit pulp elasticity values were obtained from Coudoulet
Tomato while the highest yields of per plant values were obtained from Brione.
. domates suyu, domates piiresi, soyulmus domates, di-
1. Giris limlenmis domates, kiip seklinde dogranmis domates,

kurutulmus domates, domates konservesi gibi ¢ok cesitli

Domates diinyada yogun olarak iiretimi yapilan seb-
zelerden birisidir. Farkli ekolojik sartlarda bir ¢ok {il-
kede domates iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye, 2012 y1l1
verilerine gore 161,8 milyon ton olan diinya domates
iretiminin % 7,02’sini {lireterek diinya domates iireti-
minde Cin (% 30,90), Hindistan (% 10,82) ve ABD (%
8,16)’inden sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Er-
tiirk ve Cirka, 2015). Domatesin taze tiikketimi yaninda
gida sanayinde dondurulmus, salga, sos, ketgap, tursu,

* Sorumlu yazar email. : mkarasahin@konya.edu.tr

kullanim alanlarina sahip olmasi 6nemini artirmaktadir
(Uylager, 1996; Keskin ve Giil, 2004). 2013 yil1 verile-
rine gore Tiirkiye’de 11,8 milyon tonluk domates tireti-
minin % 67,19’unu sofralik, %32,81’ini de sal¢alik do-
matesler olusturmustur (Ertiirk ve Cirka, 2015). Tiir-
kiye’de tiretilen domatesin yaklasik % 25-30’u gida sa-
nayinde islenmekte, kalan miktar taze tiiketime gitmek-
tedir (Diizyaman ve Duman, 2003). Islenen toplam mik-
tarm % 80’1 sal¢a, % 15’1 konserve domates {liretimi i¢in
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kalan kisim ise ketgap, domates suyu vb. domates iiriin-
lerinin imalati i¢in kullanilmaktadir. Giiniimiizde yakla-
stk 100 isletme ve tesiste konserve sanayinin diger {iriin-
lerinin yani sira agirlikli olarak domates salcasi tiretil-
mektedir (Keskin, 2010). Tiirkiye’nin domates salcasi
iretiminde 1995-2008 yillar1 arasinda kurulu kapasite
ve liretim bakimindan 6nemli miktarlarda artis kaydedil-
mesine karsin kapasite kullanim oraninin halen %50’ler
diizeyinde bulunmasi sektérdeki 6nemli yapisal sorun-
lardan birisidir (Keskin, 2010). Sal¢a sanayinde kurulu
kapasitenin ihracata yonelik beklentiler ile yiiksek ol-
mas1 ve hammadde iiretimine bagli olarak belli bir do-
nem liretimde bulunulmasi etkili olmaktadir (Keskin ve
ark., 2005). Sektordeki diger 6nemli sorunlar ise kapa-
site kullanim oraninin disiikliigii, hammadde temini ne-
deniyle isleme siiresinin kisalig1, isleme doneminde uy-
gun miktar ve kalitede iiriin temininde yasanan sikinti-
lar, AB iilkelerine gére domates veriminin diisiik olmasi,
kiiciik pargali arazi yapisi ve isletme 6l¢eginin kiiciik ol-
masi, Cin’in diisiik maliyetli iiriinlerle piyasaya girerek
diinya ticaretinde etkin olmasidir. AB ile ticaret agisin-
dan ise topluluk tercihi disinda kalinmasi ve salga igin
%14,4 ek vergi ddenmesi énemli bir dezavantaj olarak
goriilmektedir (Keskin ve ark., 2009). Bu nedenle artan
rekabet kosullarina uyum saglamak ve maliyetleri azal-
tict tedbirler almak dnemlidir. Kayiplar s6z konusu ol-
madan 28-30 °Brix’lik sal¢a i¢in 5.4:1°lik bir degisim
oran1 kabul edilmektedir. Ulkemizde bu degisim orani-
nin oldukea diigiik olmasi sanayiye islenen domates ka-
litesini iyilestirmeye ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koy-
maktadir (Karagahin, 2011). Sanayicinin hedefi kaliteli
iriin yiiksek kar ve daha diisiik maliyettir. Bunun ger-
¢eklesmesi i¢in birim alandan daha yiiksek ve kaliteli
iriin alinmasi amaglanmaktadir. Son yillarda dis kay-
nakli domates ¢esitlerinin iiretime girmesi ile tiiketim is-
teklerine uygun cesitlerin yetistirilmesine ¢alisilmakta-
dir. Ancak cesitlerin farkli ekolojilerde ortaya koyacak-
lar1 performanslart dnceden kestirmek miimkiin olmadi-
gindan c¢esit-ekoloji adaptasyon denemelerinin dnemi
artmaktadir. Cumra yoresinde tarla iiriinleri arasinda se-
ker pancari biiylik bir paya sahiptir. Ancak seker fabri-
kalarinin kapasiteleri sinirlt oldugundan bu ydrenin ta-
rimsal {iretim potansiyelini karsilayamamaktadir. Mii-
navebeye giren bugday, arpa, fasulye, nohut gibi {iriin-
lerin ise karlilig1 diisiiktiir. Bolgeye alternatif {irlin ola-
bilecek sanayi domatesi lizerinde calismalar yapilarak
iistlin verim ve teknolojik 6zelliklere sahip ¢esitlerin be-
lirlenmesi 6nemlidir. Bu ¢alismayla 16 sanayi tipi do-
mates ¢esidinin Cumra ekolojik kosullarinda perfor-
manslarinin saptanarak tstiin 6zelliklere sahip domates
gesitlerinin tespiti hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma 1998 yilinda Giil-ab sal¢a fabrikasinin
Konya ili Cumra il¢esinde bulunan fide iiretim alaninda
yuriitiilmiistiir. Denemede sanayi domatesi ¢esitleri ice-
risinde verim ve teknolojik 6zellikler bakimindan 6n

plana ¢ikan ¢esitler ile en yaygin kullanilan standart ¢e-
sitlerden ikisi olmak iizere toplam 16 ¢eside yer veril-
migtir. Deneme sahasindan alinan toprak drneginde pH
7.3 (hafif alkali), kire¢ orant % 12.2 (normal kirecli),
toplam tuz oran1 0.35 (tuzsuz), P»Os 4 kg da* (yetersiz),
K20s 75 kg da! (yeterli), N 3 kg da?® (yetersiz) ve tmh
karakterdedir. 11 Nisan 1998 tarihinde bloklar haline
getirilmis torfa tohum ekimi yapilmistir. 15 May1s 1998
tarihinde deneme sahasina fideler sagirtilmistir. Her par-
selde 75 bitki bulunacak sekilde 135 c¢m sira aras1 ve 35
cm sira iizeri mesafelerle tesadiif parselleri deneme de-
senine gore 3 tekerriirlii olarak dikilmislerdir. Meyvele-
rin '4’sinin olgunlastig1 15 Agustos 1998 tarihinde er-
kenci verim degerleri hesaplanmustir. Bitkilerin biiylime
ve gelisme durumlarinin tespiti amaciyla yapilan dl¢iim
ve sayimlar i¢in her parselin ig¢inde tesadiifi olarak 5
bitki secilmis ve bunlarda gerekli dl¢iim ve sayimlar 15
Eylil 1998 tarihinde yapilmistir. Bitkilerin biitiin do-
nemleri dikkatle gozlenerek biiyiime ve gelismeleri,
meyve tutumlari, ¢gevreye adaptasyonlari, hastalik ve za-
rarlilara karsi duyarliliklart da dikkate alinmistir. De-
neme alani, sonbaharda pulluk ile derin siiriilerek, fide
dikiminden 15-20 giin 6nce ise kazayag ile stirim ya-
pilmustir. Fide dikim 6ncesi toprak 75 kg da™* kompoze
giibre (15-15-15) ile giibrelenmis, ikinci ¢apadan sonra
40 kg da! %26’lik amonyum nitrat ve 20 kg da™* potas-
yum siilfat verilmistir. Hasattan 20 giin 6nce ise 30 kg
da?l % 26’lik amonyum nitratla giibreleme yapilmstir.
Bitki kok bolgesi toprak nemi gozlemlenerek karik su-
lama yontemi ile 7-10 giin araliklarla sulama yapilmis-
tir. Fide dikiminden sonra 2-3 hafta araliklarla olmak
tizere toplamda 3 defa elle capalama yapilmistir. Sira
aras1 135 cm, sira tizeri 35 cm olmak tizere 2116 bitki
dalbitki sikhig uygulanmistir. Rengi kizararak hasat ol-
gunluguna gelen domatesler elle koparilmak suretiyle
hasat edilmigslerdir. Hasatlar 15 Agustos ve 15 Eyliil
1998 tarihinde yapilarak parsel ve dekar verimleri sap-
tanmustir.

2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Bitki basina verim (kg bitki*): Cesitlerin her iki hasat-
taki toplam parsel verim degerleri, parseldeki bitki say1-
sina boliinerek bitki bagina verim degerleri tespit edil-
mistir.

Kuru madde orant (%):Domatesler homojen sekilde
parcalanmis ve yas agiliklart belirlendikten sonra 105
°C’de etiivde bir giin bekletilmistir. Sabit agirliga ulag-
tiklar1 kontrol edilerek, hassas terazi ile tartilarak bulu-
nan degerlerle yas agirliklar orantilanarak kuru madde
miktarlart belirlenmistir.

Meyve ¢apr (mm): Parseldeki tiim bitkileri temsil edecek
sekilde 15 Eyliil tarihinde rastgele 10 adet domates alin-
mis ve her bir domatesin en genis ¢ap1 kumpas ile 6l-
climleri yapilmistir.

Meyve uzunlugu (mm): Parseldeki Tiim bitkileri temsil
edecek sekilde 15 Eyliil tarihinde rastgele 10 adet doma-
tes alinmig ve her bir domatesin en uzun kismindan
kumpas ile ol¢iilmiistiir.
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Meyve kabugu sertligi (Lb): Her tekerriir parsellerinden
tesadiifi olarak 5 adet domates alinmis ve her domatesin
ii¢ farkli yerinden penatrometre ile libre cinsinden 6l¢iil-
mustur.

Meyve eti elastikiyeti (Lb): Her tekerriir parsellerinden
tesadiifi olarak 5 adet domates alinmig ve her domatesin
ii¢ farkli yerinden kabuklar1 soyulmak suretiyle penatro-
metre ile libre cinsinden Slgiilmiistiir.

Meyve sekli ve indeks degeri: Meyve eninin, meyve bo-
yuna boliinmesi ile bulunmustur. Elde edilen degerler
(Lippert ve Legg 1972)’e gore; indeks degeri 1 ise
meyve yuvarlak, 1 ile 0.75 arasi ise meyve oval, 0.75
den kiigiik ise meyve uzun oval ve 1’den biiyiik ise basik
olarak degerlendirilmistir.

Istatistiki analizler: Denemeler tesadiif parselleri de-
neme desenine gore 3 tekerriirli olarak yiirGtilmistir.
Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutularak F
testi yapilmak suretiyle farkliliklar: tespit edilen iglem-
lerin ortalama degerleri “Duncan” 6nem testine gore
gruplandirilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Arastirmada incelenen c¢esitlerden elde edilen bitki
basima verim degerleri arasindaki fark istatistiki olarak
o6nemli (P<0.01) olmus, en yiiksek (3.88) degerler Bri-
one ¢esidinden elde edilmistir. Bu ¢esidi Platone (3.80)
ve Rio Grande (3.77) gesitleri izleyerek ayni istatistiki
grupta (b) yer almislardir. En diisiik (1.22) degerler ise
Bos 8033 ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1
Cesitlerden elde edilen bazi endiistriyel 6zellikler
Bitki bagina Kuru Meyve Meyve uzun- Meyve kabugu Meyve
Cesitler verim madde capt lugu sertligi eti Sekil indeks Sekil
(kg bitki™) (%) (mm) (mm) (Lb) elas.(Lb) degeri

Coudoulet F1 2221 6.10e 58.01bc 67.14bc 60.88a 31.62a 0.86b Oval
Aptx 403 F1 1.65k 5.89g 49.17def 59.11def 46.29gh 16.58m 0.83bc Oval
Aptx 410 F1 3.42d 5.3% 53.04cd 60.83cde 51.34e 21.62gh  0.87b Oval
Xph 12047 F1 3.14f 5.47h 48.19def 53.38fg 51.71de 23.59c 0.87b Oval
Shasta F1 3.53c 6.35¢c 48.67def 48.75¢ 55.83b 21.65gh  1.00a Yuvarlak
Avrizona F1 2.62¢g 6.26d 65.38a 61.17cde 46.749 17.311 1.06a Basik
Bos 8033 F1 1.221 5.93g 44.09f 56.07ef 48.23f 21.54h 0.78cd Oval
Star (Ag2234)F1 2.3%h 5.13k 50.5de 58.22def 55.99b 22.02f 0.86b Oval
Cxd 189 F1 3.22¢ 6.61b 53.42cd 59.02def 45.66h 29.76b 0.90b Oval
Platone (Zu0032) F1  3.80b 6.84a 50.59de 58.38def 56.34b 21.2% 0.86b Oval
Chibli 1123 F1 3.45d 5.89g 61.11ab 66.94bc 43.191 17.70k 0.91b Oval
Rio Grande (Stan- 5 79}, 6.01f 53.56cd  72.65b 52.29d 2187fg  0.73de Uzun
dart) Oval
Vf 6203 (Standart)  3.45d 5.23j 53.1cd 62.88cde 52.04de 22.51e 0.84bc Oval
Brione F1 3.88a 5.30j 59.02b 80.43a 54.53¢ 23.39cd  0.73de 8\2/‘;:‘
Stromboli F1 1.96j 5.96fg 50.87de 64.72cd 51.71de 20.99j 0.78cd Oval
Grandstand F1 2.39%h 5.48h 46.56ef 67.29bc 48.83f 23.10d 0.69e Oval
AQF 36.26** 0.0710** 5.112** 6.154** 0.710** 0.224**  0.0710**

*:P<0.05 **;P<0.01, AOF; Asgari énemli fark, Ns; Onemli degil

Rio Grande gesidinden Ozbay ve ark. (2012) Afyon-
karahisar ekolojik kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmada
2.45 kg bitki! verim elde etmislerdir. Paksoy (2003),
Konya merkezde yiiriittiigli calismada Arizona, Star ve
Rio Grande cesitlerinden sirasiyla 2.61, 2.59 ve 2.39 kg
bitki! verim elde etmistir. Gargin (2006), Sarkikaraagac
ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada Shasta, Vf
6203, Chibli ve Rio Grande ¢esitlerinden sirastyla 3.15,
2.96, 2.79 ve 1.74 kg bitki™? verim elde etmistir. Yoldas
ve ark. (2009), Odemis ekolojik kosullarinda yiiriittiik-
leri calismada Shasta cesidinden 3.1 kg bitki verim
elde etmislerdir.

En yiiksek (6.84) kuru madde orani degerleri Platone
¢esidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu ¢esidi Cxd 189
(6.61) izlemis, en diistik (5.13) degerler ise Star ¢esidin-
den elde edilmistir. Genellikle seker seviyesi yiiksek ¢e-
sitler yiiksek kuru madde ihtiva ederler. Endiistri i¢in bu

durum, en dnemli 6zelliklerden birisidir (Giinay, 1992).
Coziinemez kuru madde igerigi ise, domates tiriinlerinin
kivamini ve koyulugunu belirler. Viskozluk bir¢ok do-
mates Uriiniiniin kalitesini ve kabul edilirligini etkiler
(Seniz, 1992).

En yiiksek (65.38) meyve ¢ap1 degerleri Arizona ge-
sidinden elde edilmis, bunu Chibli (61.11) ¢esidi izle-
migtir (P<0.01). En diisiik (44.09) degerler ise Bos 8033
¢esidinden el edilmistir.

Meyve uzunlugu degerleri arasindaki fark istatistiki
olarak dnemli (P<0.01) olmus, en yiiksek (80.43) deger-
ler Brione gesidinden elde edilmistir. Bu ¢esidi Rio
Grande (72.65) standart ¢esidi izlemis, en diigiik (48.75)
degerler Shasta ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 1).

Ozbay ve ark. (2012), Rio Grande ¢esidinden 47.23
mm meyve ¢api, 66.07 mm meyve uzunlugu degerleri
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elde etmislerdir. Paksoy (2003) yaptig1 ¢calismada Ari-
zona, Star ve Rio Grande ¢esitlerinden sirasiyla 60.63,
56.38 ve 72.75 mm meyve uzunlugu degerleri elde et-
mistir. Yoldas ve ark. (2009), Shasta ¢esidinden 40.9
mm meyve ¢ap1 ve 42.5 mm meyve uzunlugu degerleri
elde etmislerdir. Genellikle uzun meyveler makinali ha-
satta daha az zarar goriirler ve makinali hasatta meyve-
nin sapsiz olmasi arzu edilmektedir (Seniz, 1992).

Cesitler arasinda en yiiksek (60.9) meyve kabugu
sertligi degerleri Coudoulet ¢esidinden elde edilmistir
(P<0.01). Bu ¢esidi Platone (56.3), Star (55.9) ve Shasta
(55.8) ¢esitleri izlemis ayni istatistiki grupta (b) yer al-
muslardir. En diisiik (45.7) degerler ise Cxd 189 ¢esidin-
den elde edilmistir. Meyve eti elastikiyeti bakimindan
en yiiksek (31.6) degerler Coudoulet ¢esidinden elde
edilmis, bunu Cxd 189 (29.8) ¢esidi izlemistir (P<0.01).
En diisiik (16.6) degerler ise Aptx 403 ¢esidinden elde
edilmistir (Tablo 1). Paksoy (2003) yiiriittigii calismada
Arizona, Star ve Rio Grande ¢esitlerinden sirasiyla
52.89, 53.67 ve 84.56 1b meyve elastikiyeti degerleri
elde etmistir. Meyveler ezilme ve delinmeye dayanikli
olmalidir. Gerek taze tiikketimde, ambalajlama, boylama,
tasima ve depolama gibi hasat sonrasi islemlerinde, ge-
rekse gida sanayinde islenecek domates meyvelerinin
sertlikleri ele alinacak meyve 6zelliklerinin baginda yer
almaktadir. Meyve eti sertlikleri ve buna bagli olarak da-
yanma siireleri ile meyvelerin pektik igerikleri arasinda
yakin bir iliski bulunmaktadir. Her ne kadar birgok tesis
meyve {iretim bolgelerine kurulsa da bazen uzak yerler-
den hammadde almak zorunda kalmakta ve domatesler
sanayi tesislerine dokme olarak tasindiklarindan dolay1
mutlaka meyveleri sert olan domates ¢esitlerini tercih et-
mektedirler (Seniz, 1992).

En yiiksek sekil indeks degerleri Arizona ve Shasta
gesitlerinden elde edilmistir (sirasiyla 1.06 ve 1.00). Bu
gesitleri Chibli, Cxd 189, Aptx 403, Xph 12047, Coudo-
ulet, Platone ve Star ¢esitleri izlemis ve ayni istatistiki
grupta (b) yer almiglardir (sirasiyla 0.91, 0.90, 0.87,
0.87, 0.86, 0.86 ve 0.86). En diisiik (0.69) degerler ise
Grandstand ¢esidinden elde edilmistir (P<0.01). Ari-
zona ¢esidi meyveleri basik, Shasta ¢esidi meyveleri yu-
varlak, Brione ve Rio Grande ¢esitlerinin meyveleri
uzun oval sekilli olurken kalan diger ¢esitlerin meyve-
leri oval sekilli olmustur (Tablo 1). Endiistriyel olarak
kullanilan domateslerde meyve sekli tercihleri amaca
gore degismektedir. Ornegin soymalik domatesler ile
kiibik kesilmede kullanilacak domateslerde sekil farkli-
dir. Dokme olarak nakledilecek ¢esitlerde koseli-yuvar-
lak meyveli ¢esitler tercih edilir (Vural ve ark., 1996).

Farkli ekolojik kosullarda yapilan c¢alismalardan
elde edilen bulgular ile bizim yiiriittiigiimiiz ¢alismadan
elde edilen bulgular arasindaki benzerlik ve farklilikla-
rin ekolojik kosullar, bitki sikliklari, giibreleme, sulama
gibi kiiltiirel yontemlerden kaynaklandig1 varsayilmak-
tadur.

Ulkemizde faaliyet gsteren salca fabrikalarinin dii-
stik (%50) kapasite kullanim oranlarini artirmanin yolu

ihracatta rekabetgi fiyat1 yakalamalari ile dogrudan ilgi-
lidir. Uretim maliyetlerini diisiirebilmek igin birim alan-
dan elde edilen iiriin miktarlari ile birim domatesten elde
edilen salca miktarlariin arttirilmasi ayn1 zamanda ta-
sima ve nakliyede yasanan firelerin azaltilmasi gerek-
mektedir. Bu problemlerin ¢6ziimiinde uygun iiretim
yontemleri, kiiltlirel uygulamalar ve ¢esit secimi dnem
arz etmektedir (Serdaroglu, 2002).

Arastirma sonuglarina gore en yiiksek bitki basina
verim, kuru madde orani, meyve ¢api, meyve uzunlugu,
meyve kabugu sertligi ve meyve eti elastikiyeti, meyve
indeks degerleri sirasiyla Brione, Platone, Arizona, Bri-
one, Coudoulet ve Arizona ile Shasta ¢esitlerinden elde
edilmigtir. Verim yoniiyle Brione ¢esidinden en yiiksek
degerler elde edilirken en yiiksek meyve kabugu sertligi
ve meyve eti elastikiyeti degerleri Coudoulet ¢esidinden
elde edilmistir.
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Tiiplii asma fidani tiretimi iilkemiz bagciliginda gereksinim duyulan fidan tale-
binin karsilanmasinda énemli konulardan birisini olusturmakta, fidan randiman
ve kalitesinin artirilmasi farkli arastiricilar tarafindan incelenmektedir. Bu ca-
lisma, farkli asma anag fidanlarina klinoptilolitik mikronize zeolit (KMZ) uygu-
lamalarinin, fidanlarinin vegetatif gelismelerine etkilerini belirlemek amaciyla
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde 2015 yili veje-
tasyon doneminde yiiriitilmistiir. KMZ uygulamalar1 asma anaglarinin vegetatif
gelismesini olumlu yonde etkilemistir. 41 B, 110 R ve 1103 P anaglarinda 10
giin araliklarla yapilan uygulamalarda en yiiksek siirgiin gelisme degerleri elde
edilmistir. 140 Ru anacinda bogum arasi ¢ap1 ve siirgiin gelisme diizeyi 5 giinde
bir yapilan uygulamalarda, siirglin uzunlugu ve bogum sayisinda ise 10 glinde
yapilan uygulamalarda daha yiiksek degerler kaydedilmistir. KMZ uygulanan
anag¢ fidanlar1 klorofil konsantrasyonu bakimindan farkli tepkiler gostermisler-
dir. Kok gelismesi tiim anaglarda 10 giin araliklarla yapilan KMZ uygulamala-
rinda daha yiiksek degerler vermistir.
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Potted grapevine sapling propagation one of the major issues that are necessary
to meet the demand of national viticultural industry, and improving the yield and
quality are examined by different researchers. This study was carried out in order
to determine the effects of clinoptilolitic micronized zeolite (KMZ) applications
on different rootstocks seedlings vegetative development at Selcuk University
Faculty of Agriculture Department of Horticulture in 2015 vegetation period.
KMZ applications has affected the vegetative growth of the grapevine saplings
in a positive way. 41 B, 110 R and 1103 P rootstocks was obtained the highest
shoot development values in 10-day intervals applications. 140 R rootstocks in
shoot internode diameters and shoot development levels within 5-day intervals
applications, and the shoot length and the number of nodes within the 10-day
intervals applications days were recorded higher values. KMZ applied rootstock
seedlings showed different responses in terms of concentrations of chlorophyll.
Root growth were higher values in 10-day intervals KMZ applications in all
rootstocks.

* Sorumlu yazar email: karazeki@selcuk.edu.tr



mailto:karazeki@selcuk.edu.tr

254

Z Kara ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 253-260

1. Giris

Bagcilik, iilkemizde ve diinyada ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilan ¢ok 6nemli bir tarim koludur. Diin-
yada en ¢ok yetistirilen meyve tiirlerinden birisi tiziim-
diir (Anonymous, 2016). Uziim Tiirkiye’de toplam
meyve tretimi igerisinde %22’lik paya sahiptir. Tiir-
kiye’nin iiziim ihracat miktar1 2014 yilinda 513 378 ton
ve 2014 yili sofralik {iziim ihrag¢ geliri 679 422 milyon
$>dir (Anonim, 2016).

Ulkemiz bagciliginin siirdiiriilebilmesi igin filoksera
ile 6teki biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli
iizim ¢esitleri ve ekolojik kosullara uyumu iyi asma
anaclariyla bag tesislerimizin yenilenme geregi, asili
kokli asma fidani talebini siirekli kilmaktadir.

Bitkisel tiretimde verim ve kalitenin artirilmasina
yonelik olarak kullanilan girdilerin gevre dostu olmasina
yonelik arayislarin arttig1 giinlimiizde KMZ dikkati ¢e-
ken iirlinlerden birisi olmus farkl tiirlerde yetistirme or-
tamlarinda amonyum (NH4") ve diger besin elementleri-
nin muhafazasi (Ataslar ve ark., 1999; Payvast ve ark.,
2007; Fecondini ve ark., 2011; Aghaalikhani ve ark.,
2012; Azam ve ark., 2012; Hanson ve ark., 2013), su
stresi (Ozbahce ve ark., 2015), organik ve inorganik
kaynaklardan mineral elementlerin alinabilirliginin arti-
rilmasi (Giil ve ark., 2006), sorunlu alanlarda yetistirici-
ligin yapilabilmesi (Nooria ve ark., 2006; Turhan ve
Eris, 2007; Gonzalez ve ark., 2008), bitki koruma (Spa-
noghe ve ark., 2015) ile bitki gelisimi ve {iriin kalitesini
tesvik amaglariyla kullanilmaktadir (Zipelli ve ark.,
1984; Lovic ve ark., 1995; Polat ve ark., 2005; Rimar ve
ark., 2005; Abdi ve ark., 2006; Kara ve Akay, 2006;
Gevrek ve ark., 2009; Eprikashvili ve ark., 2010; S6n-
mez ve ark., 2010; Karami ve ark., 2011; Sabir ve Kara,
2011; Kara ve Baggevli, 2012; Ahmadee ve ark., 2014;
Andronikashvili ve ark., 2014; Kurtanidze ve ark., 2014,
Yilmaz ve ark., 2014; Kara ve Gozlemeci, 2015; Sabir
ve ark., 2015).

Yapraktan bitki besin maddelerinin alimindaki esas,
bitki 6z suyundaki madde konsantrasyonu ile piiskiirtii-
len besin maddeleri konsantrasyonunun difiizyon yolu
ile dengelenmesidir. Yaprak hiicreleri tarafindan bitki
besin elementlerinin alimim mekanizmasi ise kok hiicre-
leri tarafindan bitki besin elementlerinin alinim meka-
nizmast ile temelde 6zdestir. Kok hiicreleri gibi yaprak
hiicrelerinin de bitki besin elementlerinin aliminda
apoplast yolunu daha fazla kullandiklari; piiskiirtiilerek
uygulanan bitki besin maddelerinin etkilerinin topraga
uygulananlara oranla ¢ok daha ¢abuk goriildiigii, bu ne-
denle yaprak giibrelerinin bitkilerde vegetatif gelisme
ile meyve olugturma arasindaki dengenin saglanmasinda
onemli rol oynadig1 bildirilmektedir (Danigman ve Bel-
litlirk, 2006).

Bu ¢aligmada, sera ortaminda tiiplii asma anac1 fi-
danlarinin vegetatif gelismesine yapraktan tekrarlamali
KMZ uygulamalarinin etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, KMZ Oekomineral Augsburg Al-
manya’dan temin edilerek tiiplii asma fidanlarinin vege-
tatif gelismelerine etkileri Selguk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde 2015-2016 yil1 ve-
jetasyon periyodunda incelenmistir. Denemede 110 R
(Berlandieri x Rupestris), 140 Ru (Berlandieri x Rupest-
ris), 1103 P (Berlandieri x Rupestris) ve 41 B (Vinifera
x Berlandieri) anaglar1 kullanilmigtir. Anaglar 1:1 ora-
ninda perlit steril ve torftan olusan ortam kullanilarak
25x50 cm boyutlarindaki siyah plastik torbalara dikil-
mistir. Sera ortaminda aktif gelisme doneminde (30 Ha-
ziran-30 Agustos) % 0.5 dozunda hazirlanan KMZ so-
liisyonu 5 ve 10 giin araliklarla uygulanmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ola-
rak diizenlenmis olup 18 bitki bir parsel olarak alinmis-
tir. Elde edilen sayisal degerler SPSS JMP 17.0 istatistik
programi kullanilarak Student’s t-test ile 0.05 6nem se-
viyesinde karsilastirilmigtir. KMZ uygulamalarinin etki-
leri vejetasyon sonunda yapilan siirgiin ve kok gelisme
diizeyi, siirgiin ve kdk boyutlari, yaprak klorofil icerigi
ile degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1 Siirgiin gelismesi ve yaprak klorofil i¢erigine etkiler

KMZ uygulamalarinin asma fidanlarinda siirgiin ge-
lismesi ve yaprak klorofil igerigine etkileri incelendi-
ginde farkli bulgular elde edilmistir (Tablo 1, Sekil 1).

Siirgiin uzunlugu 140 Ru, 1103 P ve 41 B anagla-
rinda en yiiksek degerler 10G uygulamalarinda sirasiyla
61.67 cm 39.50 ve 60.06 cm degerleri elde edilmis, 110
R anacinda uygulamalar arasinda en yiiksek deger 10G
uygulamasinda 45.44 cm olarak kaydedilmistir.

Bogum sayisina KMZ uygulamalarinin etkileri 140
Ru, 41 B ve 1103 P anaglarinda 6nemli degilken, 110 R
anacinda en yiiksek deger 5G uygulamasinda 21.33 adet
olarak saptanmustir.

Bogum arasi ¢ap1 140 Ru, 41 B ve 110 R anaglarinda
KMZ uygulamalarindan 6nemli diizeyde etkilenmemis-
lerdir. 1103 P anacinda ise en yiiksek deger 10G uygu-
lamasinda 1.93 mm olarak saptanmustir.

Yaprak klorofil igerigine KMZ uygulamalar1 140
Ru, 41 B ve 1103 P anaglarinda etkilemezken 110 R ana-
cinda artig kaydedilmis olup en iist deger 10G uygula-
masinda 36.43 (SPAD degeri mg kg™!) olarak tespit edil-
mistir.

Siirgiin gelisme diizeyi skala degerleri yapilan uygu-
lamalara ve anaglara gore farkli sonuglar vermistir. 140
Ru, 41 B ve 1103 P anaglarinda en yiiksek siirgiin ge-
lisme skala degerleri 10G uygulamalarindan sirasiyla
3.33, 3.00 ve 3.67 olarak kaydedilmis, 110 R anacinda
en yiiksek skala degeri 5G uygulamasinda 3.33 olarak
tespit edilmistir.



lememistir (Tablo 1, Sekil 1).

Tablo 1

Asma anaci fidanlarinda KMZ uygulamalarinin siirgiin gelismesine etkileri
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Bogum aras1 ¢apina KMZ uygulamalarinin etkileri
1103 P anaci harig diger anaglari istatistiki 6nemde etki-

Zipelli ve ark. (1984); Lovic ve ark. (1995); Rimar
ve ark. (2005); Kara ve Akay (2006); Eprikashvili ve
ark. (2010); Andronikashvili ve ark. (2014); Kurtanidze
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ve ark. (2014) yaptiklar ¢aligmalarinda farkl: zeolit uy-
gulamalarinin verim, siirgiin ¢apu, siirgiin uzunlugu, siir-

giin gelisme diizeyi, ana¢ kalinlig1 ve fidan kalitesi gibi

vegetatif biiyiime karakterlerini anaglara goére farkl dii-
zeylerde olmakla birlikte artirict yonde etkilediklerini
tespit etmislerdir.

Uygulamalar Bogum sayist  Bogum arasi Siirgiin uzunlugu Klorofil igerigi (SPAD  Siirgiin gelisme
(adet) ¢ap1 (mm) (cm) degeri, mg kgt) diizeyi (0-4 skala)
140 Ru K 17.00+1.63 2.49+0.26a 59.22+4.80 38.37+1.35 2.67+0.47
140 Ru 5G 13.67+1.70 2.36+0.31a 44.17+4.37 31.43+2.06 3.00+0.58
140 Ru 10G 16.67+1.25 2.27+0.43a 61.67+3.30 30.85+2.23 3.33£0.58
AOF od 6d 6d od od
110R K 18.33+2.45 2.25+0.40a 48.83+2.25 29.80+2.51 3.33+0.58
110 R 5G 21.33+£2.49 2.22+0.32a 41.28+2.98 33.47+0.29 3.33+0.58
110 R 10G 16.67+2.62 2.04+0.26a 45.44+2.74 36.43+1.68 3.00+0.47
AOF 8d 8d 8d od od
1103 P K 16.00+1.63 1.92+0.30b 48.61+3.63 30.07+4.21 3.67+0.58
1103 P 5G 15.33+2.62 1.90+0.03ab 54.57+4.90 22.654+0.56 2.67+0.58
1103 P 10G 16.00+£2.16 1.93£0.10a 60.06+4.34 27.08+1.41 3.67+0.58
AOF 8d 0.366 6d od od
41BK 14.00+0.82 2.55+0.10a 37.90+3.97 30.15+0.96 2.67+0.47
41 B 5G 14.00+0.82 2.11+0.17a 36.70+2.39 25.53+0.73 2.67+0.58
41 B 10G 14.00+0.82 2.34+0.18a 39.30+4.01 28.98+3.56 3.00+0.58
AOF od 6d 6d od od
Bogum aras1 ¢ap1 (mm) Bogum sayis1 (Adet) Siirgiin gelisme diizeyi (0-4 skala)

4 25

3 20

21 15 -

1 i

10 -
0 : T
140Ru 41B 110R 1103P 5 ! ! !
~kontrol %5 ginlik %10 giinliik 140Ru 41B  1I0R 1103P
Siirgtin uzunlugu (cm) Klorofil igerigi (SPAD degeri)
70 45

50
40
30
20
10

140Ru 41B 110R 1103P

140 Ru

41B 110R 1103P

Sekil 1

Asma anaci fidanlarinda KMZ uygulamalarinin siirgiin gelisimine etkileri

Celik ve ark. (1992), Altindisli ve ark. (1998), Tan-
golar ve ark. (1998), Sabir ve ark. (2005), Caglar ve

Bayram (2006), Kara ve Ozdemir (2009), Kiigiikyumuk

(2009), Kara ve Sabir (2010), Akpinar ve ark. (2010),
Kara ve ark. (2011a), Kara ve ark. (2011b), Gozlemeci
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(2013) yaptiklari mikronize kalsit uygulamalarinin ve-
getatif bliylime karakterlerini artirdigini bildirmiglerdir.

Zachariakiis ve ark. ( 2001), bitki ve kok gelisiminin
yapraklardaki toplam klorofil miktar: ile iliskili oldu-
gunu, Ksouri ve ark. (2002), yaprak klorofil igerigi ile
fotosentez aktivitesi, Fe noksanligi ve aktif demir kon-
santrasyonlari arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu bil-
dirmiglerdir.

SPAD-502 biiyiik dl¢iide yayilmis olmasina ragmen,
kalibrasyonun dogada anatomik yapi farklilig1 ¢ok genis
olan tiirlere bagl oldugundan SPAD-502 kullanicilarini
tiimilyle tatmin etmemektedir. Yaprak ayasi yapisinin
sadece yaprak optik 6zelliklerine bagl olarak kizilote-
sine yakin alanda absorpsiyonun zayif olmasina bagli ol-
madig1, tamamen 151k spektrumuna bagl olarak degis-
tigi bilinmektedir. Yani degisik tiirlerin klorofil metre
ile analiz edilmesi ile diisiik bir dogrulanma s6z konusu-
dur. Olgiimler 6zellikle yiiksek klorofil konsantrasyo-
nuna sahip yaslanmig dikotil yapraklarinda ve herdem
yesil tiirlerin yapraklarinda basarili sonuglar vermedigi
bildirilmistir (Richardson ve ark., 2002).

3.2. Kok gelismesine etkiler

KMZ uygulamalariin asma fidanlarinda kok gelis-
mesi {lizerine etkileri farkli diizeylerde olmustur. Kok sa-
yisint KMZ uygulamalar1 tiim anaglarda artirici yonde
etkilemistir. 140 Ru ve 1103 P anaglarinda en yiiksek
degerler 10G uygulamasindan sirasiyla 11 ve 10 adet
olarak kaydedilmis, 41 B ve 110 R anaglarinda ise 5G
uygulamasinda 10 adet kdk saptanmustir.

Kok uzunlugu, 140 Ru anacinda 5G uygulamasinda
en ylksek degeri (18.67 cm) verirken, 41 B, 110 R ve

Tablo 2

1103 P anaglarinda 10G uygulamasi sirasiyla 23.33 cm,
23.33 cm ve 23.67 cm olarak degerlerini vermistir.

Anag ¢apina KMZ uygulamalarinin etkileri 140 Ru,
41 B ve 1103 P anaglarinda en yiiksek degerler sirasiyla
7.31 mm, 7.85 mm ve 8.24 mm olarak kaydedilmis, 41
B anacinda uygulamalar daha etkili olmus 5G ve 10G
ayni degeri (7.78 mm) vermistir.

Kok yas agirligi, 140 Ru anacinda 5G KMZ uygula-
masinda en yiiksek degeri (11.42 g) verirken, 41 B, 110
R ve 1103 P anaglarinda en yiiksek degerler 10G uygu-
lamalarindan sirasiyla 12.32 g, 10.68 g ve 9.53 g olarak
kaydedilmistir.

Kok kuru agirligl, 140 Ru anacinda 5G KMZ uygu-
lamasinda en yiiksek (2.53 g) degeri verirken, 41 B ve
110 R anaglarinda en yiiksek degerler 10G uygulamadan
sirastyla 3.86 g ve 2.63 g olarak kaydedilmis, 1103 P
anacinda ise uygulamalar kontrole (3.03 g) gore daha
yiiksek, 5G ve 10G uygulamalari ayni degerde (3.85 g)
sonuglar vermistir.

Kok gelisme diizeyi anaglara ve yapilan KMZ uygu-
lamalarina gore farkli sonuglar géstermistir. 140 Ru, 41
B ve 110 R anaglarinda uygulamalar kontrole gore daha
yiiksek, 5G ve 10G KMZ uygulamalari ve ayni degeri
vermislerdir. 1103 P anacinda kontrol ve 10 G uygula-
masi1 aynt degeri gosterirken, 5 G uygulamasi (3.67 g)
en yiiksek degeri vermistir.

Kok gelisme diizeyine KMZ uygulamalarinin etki-
leri 140 Ru anaci harig¢ diger anaglarda istatistiki Gnemde
etkilememistir.

Anag ¢apina KMZ uygulamalarinin etkileri 1103P
harig diger anaglarda istatistiki olarak 6nemsizdir (Tablo
2, Sekil 2).

Asma anaci1 fidanlarinda KMZ uygulamalarinin kdk gelismesine etkileri

Uygulamalar Kok sayist Kok uzunlugu Anag ¢ap1 (mm) Kok yas Kok kuru agir- Kok gelisme dii-
(adet) (cm) agirhigi (g) Lig1 (g) zeyi (0-4 skala)
140 RuK 9.00+1.00 17.334£3.06 7.03+0.68¢ 8.97+0.51 1.76+0.27 2.33+0.58b
140 Ru 5G 10.67+1.53 18.67+3.51 7.23+0.60b 11.42+1.0 2.53+0.15 2.67+0.58b
140 Ru 10G 11.0042.00 18.334+3.06 7.31£0.64a 10.37£1.00 2.52+0.16 2.67+0.58a
AOF od od 1.5372 od od 1.1468
110RK 6.33+1.53 15.00+3.61 6,77+0.25a 9.87+0.48 1.94+0.16 2.33+0.58a
110 R 5G 10.00£1.73 20.33+1.53 7.83+0.12a 10.15+0.65 2.58+0.40 2.67+0.58a
110 R 10G 9.33+1.15 23.33+£3.51 7.85+0.06a 10.68+0.83 2.63+0.37 2.67+0.58a
AOF od od &d 6d od od
1103 P K 6.67+1.53 15.3343.06 7.86+0.09a 7.55+0.17 3.08+0.73 3.33+0.58a
1103 P 5G 9.00+1.00 19.00+2.00 8.07+0.11a 9.11£1.51 3.85+1.06 3.67+0.58a
1103 P 10G 10.00£1.00 23.67+£3.79 8.24+0.18a 9.53+1.30 3.85+1.22 3.33+0.58a
AOF od &d 8d od &d od
41BK 7.33£1.53 17.004£2.65 7.04+0.62a 8.14+0.70 2.47+0.22 2.33+0.58a
41B5G 10.00£1.00 21.33+£3.21 7.78+0.14a 10.65+0.93 2.72+0.27 3.33+0.58a
41 B 10G 9.67+1.53 23.3343.06 7.78+0.07a 12.32+0.70 3.86+0.91 3.33+0.58a
AOF od &d 8d od &d od

Literatiirde asma ana¢ fidanlarina yapraktan KMZ
uygulamalarinin etkilerine yonelik ¢aligmalara rastlan-
mazken Kara ve ark. (1998) ve Yagci (2013) koklen-
dirme ortamlarina farkli dozlarda IBA, Tangolar ve ark.
(1998), odun ¢eliklerine yapilan diisiik sicaklik; Demir

ve ark. (1999) ve Zachariakiis ve ark. ( 2001), hiimik
asit; Aguin ve ark. (2004), Caglar ve Bayram (2006), Bi-
lir-Ekbig ve ark. (2009), Kara ve Ozdemir (2009), Akpi-
nar ve ark. (2010), Kara ve ark. (2011a) ve Kara ve ark.
(2011b) degisik mikoriza uygulamalari, Sen ve Yagci
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(2015) ve Kigiikyumuk (2009) farkli malg uygulama-
lar1, Kdse ve Odabas (2009) 1s1k ve sicaklik, Gokbayrak
ve ark. (2009) suda bekletme ve oksin uygulamalarinin

anaglara gore farkli olmakla birlikte kok gelisimi, kok
uzun uzunlugu ve kok sayisinimn artirildigini bildirmis-
lerdir.

16 Kok sayisi (adet) Kok uzunlugu (cm) Anag ¢ap1 (mm)
28
2 -1 |
20 -
16
12 +
— 8 - ‘ ‘ | ,.
140Ru 418 1IOR 1103P 140Ru 41B  110R 1103P 140Ru 41B  110R 1103P
r Kontrol #5 giinlik - 10 ginlik
.« 5 1 Kok gelisme diizeyi (0-4 skala
Kok yas agirhgi (g) : Kok kuru agirlig (g) : gelis yi ( )
15

140Ru 41B 110R 1103 P 140Ru 418

1103P 140Ru  41B 110R 1103P

Sekil 2

Asma fidanlarinda KMZ uygulamalarinin kok gelisimine etkileri

4. Sonug

Ticari olarak diger iilkelerle birlikte iilkemizde de pi-
yasaya sunulmus olan KMZ etkin bir sekilde ortamlarda
kullanilmaktadir. Bu {iriin yiiksek katyon degisim kapa-
sitesi, dengeli su alip / saliverme, iyon degisimi, besin
alip-verebilme ve asitli topraklarda pH’1 dengeleme, be-
sin maddelerinin yikanmasini engelleme, hava gézenek-
liligini diizenleyebilme ve yavas yarayish giibre 6zelligi
tasimasi gibi 6zelliklerinden dolayi tercih edilmektedir.

Tiipli asma fidan tiretimindeki yetersizlikler tilke-
miz bagciliginin temel sorunlarindan birisini olustur-
makta, bu nedenle bagcilikta koklii fidan iiretiminde ka-
liteyi artirmak i¢in her uygulamanin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Yaptigimiz bu ¢alismada, KMZ uygulamalarinin
asma anaglariin vegetatif gelismesini 6zellikle kok bol-
gesinde olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Siirgiin
gelisimi degerleri biitiiniiyle degerlendirildiginde 41 B,
110 R ve 1103 P anaglarinda 10 giinde bir yapilan uygu-
lamalar en yiiksek degeri vermistir. 140 Ru anacinda ise
bogum aras1 ¢ap1 ve siirgiin gelisme diizeyi 5 giinde bir
yapilan uygulamalarda, siirgiin uzunlugu ve bogum sa-
yisinda ise 10 giinde bir yapilan uygulamalarda en yiik-
sek degerler kaydedilmistir. Kullanilan anaglarin KMZ

uygulamalarina karsi klorofil konsantrasyonu bakimin-
dan farkl tepkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Kok geli-
simi degerleri biitiiniiyle degerlendirildiginde tiim anag-
larda genel olarak 10 giinde bir yapilan uygulamalarda
en yiiksek degerler elde edilmistir.

Tiiplii asma fidani iiretiminde KMZ uygulamalarinin
asma anaglar1 fidanlarinin vegetatif gelismesine etkileri
iimit var goriinmektedir. Ancak fidan iiretim siirecinde
uygulama siklig1 ve uygulanacak doz miktari, fidan ka-
litesini artirma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla degi-
sik kombinasyonlarda farkli doz ve uygulama sikliklari-
nin denenmesinin uygun olacagi kanaatindeyiz.

Dogal kaynaklarimiz arasinda olan ve iiretimi tilke-
miz sartlarinda gergeklestirilmek iizere caligmalarin de-
vam etmekte oldugu KMZ iilkemiz bagciliginda ve bit-
kisel iiretim alanlarinda diger bitki gelisimini tesvik
edici preparatlar ile karsilagtirmali deneylerle de incele-
nerek kullanilmasi halinde ticari agidan da ¢ok daha net
sonuglara ulasilabilecegi, disa bagimliligi azaltmaya
katkida bulunacagi beklenmektedir.

5. Tesekkiir

Bu ¢alismaya 15201041 nolu proje ile desteklerin-
den dolayr Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma
Fonu’na ve deneme materyalinin teminindeki katkilarin-
dan dolay1 Oekomineral firmasina tesekkiir ederiz.
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Calismanin amact; “Izli Tarim” uygulamalar1 ve kullanilan mekanizasyon arag-
larinin toprak sikigmasina etkisinin incelenmesi ve geleneksel iiretim metotla-
rina gore farkliliklarinin ortaya konulmasidir. Bu amagla geleneksel ve izli ekim
metotlarma gore planlanmig ve ekimi gergeklestirilmis parsellerde tarimsal uy-
gulamalar dncesi ve sonrasinda olmak {izere kuru ve sulu parsellerde ayr1 ayri
penetrometrik 6lgiimler yapilmustir. Toprakta dikey dogrultuda 0-10 cm, 0-20cm
ve 0-30 cm derinliklerdeki veriler 6l¢iilmek suretiyle her defasinda toplam 80
adet 6l¢lim yapilarak elde edilen veriler ArcGIS haritalama programina aktaril-
mustir.Boylece toprak sikisikligina ait haritalar elde edilmistir ve bu haritalar in-
celenerek uygun degerler olarak kabul edilen 1-2,5 MPa araligindan biiyiik de-
gerlere sahip sikismis toprak katmanlari belirlenmis ve olasi nedenleri arastiril-
migtir. Yapilan teknik lglimler ve saha galigsmalari sonuglarina gore; sulu ve
kuru iiretim alanlarinda toprak sikisikligi bakimindan en uygun sikisiklik deger-
leri araliginda (1-2,5 MPa) bulunan parselin sulu izli parsel ve en yiiksek siki-
siklik degerlerine sahip parselin ise 3-4 MPa degerleri araligiyla kuru izli parsel
oldugu saptanmustir.
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The aim of this study "Controlled Traffic Farming" practices and to examine the
effect of soil compaction mechanization tools used and to clarify the differences
compared to conventional production methods. For this purpose, planned ac-
cording to conventional methods of cultivation and cultivation in track and was
held in dry and irrigated plots, including plots of agricultural practices before
and after measurements were made separately penetrometric. 0-10 cm in the ver-
tical direction in the soil, 0-20cm and the data obtained by measuring each time
by a total of 80 data measured at 0-30 cm depth was transferred to ArcGIS map-
ping program. Thus, maps of land shortage and these maps were obtained by
examining the appropriate values as the accepted value of 1-2.5 MPa stuck with
large soil layers were identified and investigated possible causes. According to
the results of technical measurements and field studies; in wet and dry produc-
tion area of land shortage optimal congestion value in the range of terms (1-2.5
MPa) which plots the juicy track the parcel with parcel and the highest conges-
tion value of 3-4 MPa for track dry the range it is understood that the parcel.

1. Simgeler ve Kisaltmalar

ArcGIS : CBS entegre yazilim programi

* Sorumlu yazar email: sabriyaglici@gmail.com

CTF . Kontrolli tarla trafigi
Datum : Yeryiizii referans sistemi
GNSS : Uydu esasli konum belirleme sistemi
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GPS - ABD kiiresel konum belirleme sistemi
PR : Penetrasyon direnci (MPa)

UTM  : Universal koordinat sistemi ( Cografi)
WGS84 : Kiiresel konumlama sistemi (Kartezyen)

2. Giris

Kontrollii tarim teknolojileri, gelistirilmis bilgi ve
kontrol sistemlerinin kullanimiyla kaynak israfinin
oniline ge¢meyi, {irliniin briit getirisini artirmay1 ve iire-
timden kaynaklanan ¢evresel kirliligi en aza indirmeyi
amaclayan modern sistemler olarak tanimlanmaktadir
(Ozgiiven ve Tiirker, 2010). Kontrollii tarim veya diger
bir ismiyle Hassas Tarim tekniklerinin, toprak isleme-
den hasada kadar bitkisel tiretimin hemen her déne-
minde kullanilabilecegi, uygulamalarda toprak analizi,
toprak isleme, ekim, giibreleme, ilaglama, tiriin kosulla-
rin1 izleme ve hasat islemlerinin daha etkin bir sekilde
yerine getirilmesinde bu tekniklerden yararlanilabile-
cegi caligmalarla ortaya konulmustur (Kirisci, 1999).

Kontrollii Tarim Teknolojileri bir¢ok tilkenin kullan-
dig1 modern tarim yontemleri olarak belirtilmektedir.
Tarimda bu tip teknolojilerin yayginlagmasi, bilgi yogun
tiretime dogru bir gidis saglayacag ve girdilerin etkin
kullanimiyla ekonomikligi saglamay1 ve bu yolla ¢ev-
reye olan etkileri azaltmay1 6ngérdigii yapilan ¢alisma-
lar neticesinde tespit edilmistir (Gutu ve ark., 2013).

Yogun tarla trafigi, agir tarim makinalarinin meka-
nizasyon zincirinde yer almasi, nemli kosullarda yapilan
toprak isleme ve ayarlar1 iyi yapilamamis toprak isleme
aletlerinin kullanilmasi vb. nedenlerin toprak sikisikli-
gina yol act1g1 yapilan galigmalar neticesinde ortaya ko-
nulmustur(Batey,2009). Bolgelere gore degismekle bir-
likte ortalama traktor agirliginin 7-8 ton, traktdr basina
ekipman sayisinin 6-7 adet ve ortalama ekipman agirli-
ginin ise 950-1000 kg olarak bulundugu aragtirmalar ne-
ticesinde aktarilmistir.

Geleneksel tiretim metotlarimin kullanildigr hububat
iiretiminde iiretim sezonu boyunca tarla yiizeyinin orta-
lama 10 defa traktdr ve mekanizasyon araglari tarafin-
dan yogun tarla trafigine maruz birakildig1 yapilan ¢alis-
malar neticesinde bildirilmistir (Radford ve ark. 2007).
Yapilan ¢alismalara gore; traktor ve ekipman agirliginin
10 ton olarak ele alindig1 bir tarimsal uygulamada 30 cm
toprak derinligine kadar bir sikismanin olabilecegi ve
mekanizasyon araglarinin is genislikleri bakimindan ge-
leneksel uygulamalarda % 95 gibi ¢ok fazla bir oranda
toprak yiizeyinin ¢ignenmekte oldugu bildirilmistir(Ars-
lan, 2006).

Calismanin amaci; geleneksel ve izli tarim uygula-
malarinin toprak sikisikligina etkisinin incelenebilmesi,
tarimsal uygulamalar oncesi ve sonrasinda toprak siki-
siklig1 degerlerinin uygun cihazlarla 6l¢iilmesi ve elde
edilen verilerle toprak sikismasinin karsilagtirilmasi, sa-
yisal haritalanmasi ve sonugta ortaya cikabilecek olasi
problemlerin 6nlenmesi igin mekanizasyon uygulamala-
rinin planlanmasina katki saglamaktir.

Calisma alaninda kullanilan mekanizasyon araglari-
nin tipleri, agirliklar1, norm ayarlari, lastik tipleri ve ba-
singlari, gecis sayilari ve gegis noktalari ile toprak tipleri
ve Ozellikleri gibi kriterler ve toprak sikigmasina olan et-
kileri geleneksel ve izli tarim uygulamalar1 yoniinden ta-
kip edilmistir (Onal, 2011). Bdylece arzu edilmeyen dii-
zeyde toprak sikisikligt seviyelerinin dogru bir bicimde
6l¢iilmesi ve haritalanmasi ile toprak sikisikligi bulunan
alanlarda ve toprak sikisikliginin bulundugu toprak kat-
manlarinda uygun derinlikte toprak isleme ve uygun me-
kanizasyon aletlerinin kullanimina karar verilebilmesi
icin gerekli verilerin elde edilmesi saglanmustir.

3. Materyal ve Yontem

Arastirma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne
(TIGEM) bagli Konuklar Tarim Isletmesine ait 50 dekar
alandaki parsellerde, iiretim sezonu boyunca yapilmustir.
Toprak sikisikligint 6lgebilen ve benzer calismalarda
tercih edilen Eijkelkamp marka statik penetrometre, izli
ekim makinasi ve dijital ekrani, elde edilen dijital veri-
lerin diizenlendigi ve islendigi NetCAD, ArcGIS, Mat-
Lab vb. programlar: materyal olarak kullanilmistir.

Calisma sahasi;100 m x 14 m biiyiikligiinde olmak
iizere toplam 22 parsel olarak planlanmistir. Yiiriitiilen
“Izli Ekim Projesi” kapsaminda ¢alisma sahasinda plan-
lanan parsellere Tosunbey, Sonmez, Kiziltan ve Cesit
1252 bugday ¢esitlerinin ekimi “Tesadiif Bloklar1 De-
neme Desenine” gore li¢ tekerriirlii ve dort ayr1 deneme
olarak proje yiiriitiiciileri tarafindan kurulmustur. Sulu
ve kuru kosullarda dort cesit igin farkli uygulamalar
olusturularak ekim islemleri Ekim ay1 igerisinde hem
sulu hem de kuru tarim parsellerinde metrekareye 500
adet tohum diisecek sekilde 12,5 cm sira aralif1 olacak
sekilde ekim normu uygulanarak saglanmistir(Sekil 1).

14m

100 m

TOSUNBEY Ornek CESIT-1252

Ekilis Plam

KIZILTAN-91 SONMEZ

Sekil
Uretim Parsellerinde Ekilis Plam

Izli ekimi gerceklestiren ekim makinasi giftci sartla-
rinda da kullanilan bir mekanizasyon aletidir ve 30 adet
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ekici ayak diizenine sahip, 4,65 m is genisligi ve 12,5
cm sira iizeri ekim normuna sahip, ortalama agirlig
1300 kg olan iiniversal hububat ekim makinasidir. Uni-
versal Ekim Makinelerinde iz birakma iglemine yar-
dimci olan dijital ekran ise sira baglarini otomatik olarak
algilamakta ve parametrelerde belirlenen siraya gore
otomatik olarak iz birakma islemini gerceklestirmekte-
dir. Ekim hizini ve ekilen alan bilgisini hesaplayip, bunu
cihaz lizerinde anlik olarak gdstermektedir. Tohum ve

| ‘_ - "l!g!l

NZ.Cwn - . Fom

giibre azaldiginda kullaniciya bildiren bu cihaz, tohum
ve/veya giibre mili donmediginde de kullaniciy1 uyar-
maktadir (Sekil 2).

Tarla kosullarinda toprak sikigikliginin belirlenme-
sinde kullanimi tercih edilen statik penetrometre 6lgiim-
lerinde amag; tepe agist 30° ve koni taban alani 1cm?
olan ve konik uca sahip cihaz (Sekil 3) topraga dikey
dogrultuda 2 cm/sn hizla batirilir.

. Suya Dayanikli Govde

. Darbe Emici

. Ikili Olgiim Cubugu (Prob)
Koni

. Derinlik Referans Plakasi
. Baglant1 Portu

. GPS Anteni

8. LCD Ekran

9. Kontrol Paneli

10. Seviye Diigmesi

11. Yalitimli Kollar

12. Koni Okuyucu

9 =

Sekil 3

Caligma Materyallerinden Statik Penetrometre ve Parcalart

Toprak yiizeyinden itibaren 0-80 cm toprak derinlik-
lerinin her 1cm’deki toprak direnci dl¢iiliir ve elde edi-
len veriler dijital ortamda Penetrologger programina ak-

tarilir. Haritalama g¢aligmalarinda 0-30 cm derinlikler-
deki 6l¢tim degerleri temel alinmistir. Genellikle tarim-
sal tiretimler ve uygulamalarda 0-30 cm derinlikte yo-
gun iretim faaliyetlerinin yapildigi varsayilmaktadir.
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Penetrometre cihazi mevecut 6l¢iim noktalarinin ko-
ordinatlarini Cografi Koordinat Sistemi olarak derece ve
dakika formatinda kayit etmektedir. Bu formatta;-N38
17.88 gibi bir koordinat noktanin 38 derece kuzey enle-
minde 17.88 dakika,-E032 22.662 gibi bir koordinat ise
noktanin 32 derece dogu boylaminda 22.662 dakika ko-
numunda oldugunu gostermektedir.

Ancak bu formattaki koordinatlarin ArcGIS progra-
mina uygun olarak UTM projeksiyonu ED50 datumuna
doniistiiriilerek aktarilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
oncelikle koordinatlarin sadece derece olarak doniistii-
riilmesi gerekmektedir. Derece dakika cinsindeki koor-
dinatlar enlem/boylam (lat/long) formatina doniistiirtile-
rek 38,297800° 32,377717° gibi koordinat degeri elde
edilmigtir. Burada ilk deger kuzey enlemini, 2. deger ise
dogu boylamini ifade etmektedir.

(UL Y

Daha sonra enlem/boylam formatindaki koordinat
degerleri, ArcGIS programina aktarilacak olan UTM
Projeksiyonuna (x,y) donistiiriilerek, 445605,96,
4239213,13 gibi bir koordinat degeri elde edilmistir. Bu-
rada ilk deger Y degerini ikinci deger ise X degerini
ifade eder. Koordinatlar UTM projeksiyonuna doniis-
miistiir ancak halen istenilen koordinat sistemi olan
UTM Projeksiyonu ED50 Datumu olmadigindan koor-
dinatlarin NetCAD programi yardimiyla agilarak diizen-
lenmesi gerekmektedir.

ArcGIS programinin kullanilmas1 esnasinda projeye
ait nokta verilerinin tiim 6l¢tim degerleri tablolar halinde
saklanmaktadir. Istenilen haritalarin elde edilebilmesi
icin tiim iglem basamaklarinin dogru ve eksiksiz yapil-
mas1 6nemlidir. Haritalarin olusturulabilmesi amaciyla
meniide ArcToolBox modilii kullanilmig ve istenilen
haritalar boylece elde edilmistir(Sekil 4).

Sekil 4

ArcGIS Programina Entegre ArcMap Haritalama Modiiliiniin Ekran Goriintiisii

Yiikseklik verilerini olusturmak i¢in NetCAD eklen-
tisi olan NetGOM kullanilmistir. NetGOM eklentisi
yiikseklik verilerini Google Earth programindan alarak
NetCAD programina nokta olarak aktaran bir modiildiir.

Minitab bir veri analiz programi olup Microsoft®
Windows® isletim sisteminde kullanilan ve kolon bazli
¢aligan bir istatistiksel yazilimdir. Temel olarak Oturum
penceresi, Caligma sayfalar1, Grafik pencereleri gibi alt
bilesenlerden olugmaktadir. (Sekil 5).

Tek Degiskenli Istatistikler (Betimleyici Istatistikler,
Frekans Dagilimlari, Histogramlar, t testleri),Varyans
Analizi (Tek Yonli, iki Yonlii, Genellestirilmis Model,
Varyans Bilesenleri, Kovaryans Analizi, Bonferroni
Test ), Kategorik Veri Analizi (GLM, Lojistik Regres-
yon, Probit Analizi, Log-Lineer Modeller, Grafiksel

Teknikler), Zaman Serileri (Box-Jenkins ARIMA,
Spectral Analysis), Regresyon Analizi (Coklu Regres-
yon, Ridge Regresyon, Robust Regresyon, Dogrusal
Olma. Regresyon), Param. Olma. Testleri (Binom Testi,
Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov, Mac-Nemar), Diger
(Normallik Testleri, Aciklayict Veri Analizi, Ornek-
leme Teknikleri) vb. analizlerden ihtiya¢ duyulan veriler
grafiksel olarak elde edilmis ve arastirma yorumlarinda
kullanilmistir.

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

izli Tarim Uygulamalarinda toprak sikisikligi duru-
munun incelendigi bu ¢alismada geleneksel iiretim me-
totlarinin kullanildig: tiretim alanlari ile izli tarim metot-
lariin kullanildig: alanlara iliskin arastirma, tespit ve
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Olgtimler neticesinde her iki metodunda kendine 6zgii
avantaj ve sakincalarinin bulundugu anlasilmistir. Bu
calismaya iligkin sonuglarin dogrulugunun yiiksek ol-
mas1 hedeflenmis ve bu amaca ulasilmasi bakimindan
parseller sulu izli, sulu geleneksel, kuru izli ve kuru ge-

3 Minitab - Untitled

leneksel parseller seklinde ayrilmistir. Calisma derinlik-
leri ise parseller 0-10 cm katmani, 0-20 cm katmani ve
0-30 cm katmani seklinde ayr1 derinliklerde degerlenril-
migtir. Haritalarin olusturulmasinda tiim uygulamalarin
Oncesi ve sonrasi Ol¢iimlerinden elde edilen degerlerin
toplami kullanilmistir (Sekil 6,7 ve 8).
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Sekil 5

Istatiksel Veri Grafigi Hazirlama ve Analiz Programi Ekran Gériintiisii/

Caligma sonuglarinin olusturulmasinda yapilan aras-
tirmalar, tespitler ve teknik saha ¢aligmalarindan elde
edilen bulgular referans olarak alinmistir. Caligmada
tiim parseller i¢in iklim sartlar1 ve toprak 6zellikleri ayni
kabul edilmistir. Toprak nemi olarak sulu izli ve sulu ge-
leneksel parsellerin nem igerikleri esit, kuru izli ve kuru
geleneksel parsellerin nem igerikleri esdeger olarak alin-
mustir.

0-10 Cm Katmani: Sulu geleneksel ve sulu izli par-
sellerde yapilan penetrometre direnci Olglimlerinden
elde edilen verilere gore agirlikli olarak 1-2 MPa arali-
gindaki degerlerin hakim oldugu goriilmiistiir(Sekil 6).
Tarimsal liretim acisindan bu degerler uygun aralikta ka-
bul edilebilmektedir. Toprak sikisiklig1 ve bitki biiyii-
mesi agisindan arzu edilmeyen degerler olan 2,5 MPa ve
iizeri degerlerin bu katmanda ¢ok az bir alani teskil ettigi
baska bir ifade ile penetrasyon direnci bakimindan bu
alanin uygun degerler araliginda ve arzu edilen diizeyde
oldugu anlasilmistir. Orta boliimlerde goriilen ve yiiksek
penetrasyon direnci degerlerine sahip kisimlardaki bu
yiiksek degerlerin nedeni olarak; Aykas ve ark. (2005)
yuriittiikleri calismaya kiyasla sulanabilir parseller ol-
masi sebebi ile yliksek toprak nemi, asir1 giibre birik-
mesi, toprak yapist... vb. faktorlerin etkisiyle poroziteyi

azalttig1 kabul edilmis ve bu boliimlerde toprak sikisma-
sma neden oldugu goézlemlenmistir (Canillas ve Sa-
lokhe, 2002). Ancak izli tarim uygulamalarimin esasini
teskil eden sertlestirilmis trafik seritleri tizerinden alinan
6lgtimlere iliskin degerlere bakildiginda bu katmanda si-
kismanin goriillmedigi tek parsel olarak karsimiza ¢ik-
mustir. izli tarrm uygulamalarinin avantajlar1 ve hedef-
leri bakimindan arzu edilen seviyede olmayan bu kat-
mana iliskin uygulamalarin teknik agidan dogru yapila-
madig1 ve arzu edilen sikisiklik degerlerine ulasilama-
dig1 goriilmistiir.

Kuru geleneksel parsele ait penetrometre Ol¢iimle-
rinden elde edilen degerlere bakildiginda 0,5-1,5 MPa
degerleri araliginin agirlikli oldugu ve 2,5 MPa ve iizeri
degerlerin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Toprak sikigik-
liginin % 80 inin traktdr ve ekipmanlarinin ilk gecisleri
esnasinda olustugu arastirmacilar tarafindan belirtilmis
ve bu sonuca gore toprakta sikismanin oldugu bolgeler
incelendiginde bitki kdkleri i¢in gelisimi sinirlayan bir
durumun  olmayacagi  anlasgilmistir  (Ishag  ve
ark.,2001,Coelho ve ark.,2000).

Kuru izli parselde yapilan penetrometre direnci de-
gerlerinin daha yiiksek araliklarda oldugu gorilmiis-
tir(Tablo 2). Parselin yaridan fazla bir kisminda 2,5
MPa ve flizeri sikigiklik degerlerinin mevcut oldugu,
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boylece izli tarim uygulamalari i¢in istenilen sikigtirma
oraninin saglandigi belirlenmistir.

© SULU IZLI PARSELE AIT 0-10 CM KATMANI HARITAST

 SULU GELENEKSEL PARSELE AIT 0-10 CM KATMANI HARITAST
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Sekil 7
izli/Geleneksel Parsellerde 0-20 cm Katmanina Ait Derinlik-Penetrasyon Direnci Haritasi
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SULU IZLE PARSELE ALT 0-30 CM KATMANI HARITASE

SULU GELENERSEL PARSELE AIT 0-30 OM KATMANI HARITAST

— ,@[§~ o 1.0-1.5

Sekil 8

izli/Geleneksel Parsellerde 0-30 cm Katmanina Ait Derinlik-Penetrasyon Direnci Haritas

0-20 cm Katmani: Sulu geleneksel parselde yapilan pe-
netrometre Ol¢iimii ortalama degerleri olarak 1-2 MPa
deger araliginin hakim oldugu goriilmiistiir (Sekil 7).
Ancak yer yer toprak sikigsmasinin bulundugu alanlarda
genellikle penetrometre direnci degerlerinin 2,5-3,5 ara-

liginda oldugu ve bitki saglig1 ve toprak yapisi bakimin-
dan bu kisimlarda agir1 sulama, asir1 giibre birikimi, agir
mekanizasyon araglarinin kullanimi, yogun tarla trafigi
vb. faktorlerin etkisiyle sikismalarin meydana geldigi
tahmin edilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. izli ve Geleneksel Ekim Yéntemi Kullanilan Parsellerde Penetrasyon Direnci Degerleri (MPa)

Izli ekim yontemi

Geleneksel ekim yontemi

Olgiim Yapilan Parsel ve Deger Min. Mak. Agurliklr ort. Min. Mak. Agurlikli ort.

Derinlik (cm) Sayisi deger deger deger deger deger deger

Sulu Parsel 0-10 1600 0.20 3.82 1.34 0.24 4.94 1.59
0-20 3200 0.45 4.01 1.57 0.39 5.12 1.78

0-30 4800 0.46 4.07 1.69 0.46 5.18 1.85

Kuru Parsel 0-10 1600 0.37 4.50 1.85 0.11 4.20 1.30
0-20 3200 0.52 4.58 2.09 0.39 4.21 1.62

0-30 4 800 0.53 4.82 2.14 0.46 4.22 1.78

Sulu izli parselden elde edilen penetrometre dlgiim
sonuclarina gore trafik seritleri uygulamasi yapilan orta
kisimlardaki degerlerin 2,5 MPa ve {izeri araliklarda yer
aldig1 (Tablo 2) ve Izli tarim uygulamalarinin hedefleri
arasinda yer alan sikistirtlmis kisimlarin olusturulmasi
uygulamalar1 bazi yerlerde istenilen diizeylerde goriiliir-
ken, baz1 kisimlarda yetersiz uygulama yapildig1 goriil-
mustur.

Kuru geleneksel parselde 1-2,5 MPa sikigiklik de-
gerleri araliginin yogun oldugu goriilmiistiir. Bu deger
aralig1 genellikle istenilen diizeylerde kabul edilebilir
gibi goriinse de bazi boliimlerde 3,5 MPa ve iizeri de-
gerlerinin bulundugu ve Uras ve Okursoy, (2007) yiiriit-
miig oldugu ¢aligmalar incelendiginde bu yiiksek deger-
lerin varliginda genellikle bitki kdk sisteminin % 80-90

oraninda tahrip oldugu goriilmiistiir. Ayrica bitki kok
sistemi, iletim sistemi ve vegetatif kistmlarda doku ve
hiicre 6liimlerinin olusabilecegi ihtimalide anlasilmigtir.

Kuru izli parselde penetrometre dlgiimlerine gore 2,0
MPa ve iizeri degerlerin yogun bir bigimde dagilimi go-
riilmektedir (Tablo 2).

Sikistirilmig trafik seritlerinin olusturulmasi esna-
sinda lastik basinglarmin uygun olmayisi, uygulama-
larda agir mekanizasyon araglarinin kullanimi, asirt su
ve giibre birikimi vb. faktorlerin etkisiyle trafik serit
alanlarinin disinda sikismalara sebebiyet verildigi anla-
stlmistir.

0-30 Cm Katmanu: Sulu gelencksel parsele ait 6l¢lim
degerlerine gore penetrasyon direnci degerleri genellikle
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2 MPa ve lizeri olarak belirlenmistir(Sekil 8). Bazi bo-
limlerde ise direng degerlerinin 4-5 MPa araligina kadar
ulastig1 ve bu bolgelerde bitki gelisimi agisindan ¢ok bii-
yiik sikintilarin yasandig1 anlasilmistir. Canillas ve Sa-

lokhe (2002) yilinda yiiriittiikleri ¢aligmalardan elde et-
tikleri bilgilere gore 8-10 ton agirliginda bir mekanizas-
yon uygulamasinin topragin 30 cm derinligine kadar bir
sikismaya sebebiyet verebilecegini belirtmislerdir.

Tablo 2
izli Parsellerde Olgiim Zamanina Gore Penetrasyon Direnci Degerleri ve Dagilimi (MPa)
Sulu izli parsel Kuru izli parsel
Min. Mak. Ort. Standart Min. Mak. Ort. Standart
Olgiim Zamani deger deger deger Sapma deger deger deger Sapma
Ekim Once 0.2 6.0 1.47 1.13 0.2 5.3 2.83 191
Sonra 0.5 4.3 1.53 1.05 0.6 5.3 2.89 1.73
Ust Giibre Once 0.1 2.6 1.33 0.84 0.2 3.2 1.43 0.93
Uygulamasi Sonra 0.2 2.3 1.33 0.66 0.2 2.8 2.12 0.78
Herbisit Uygulamas1 | Once 0.1 3.1 141 0.73 0.3 4.9 2.20 1.18
Sonra 0.4 4.1 2.30 1.13 0.1 4.2 1.84 1.24
Insektisit Uygula- Once 0.4 4.9 1.80 1.32 0.5 7.3 1.75 15
mast Sonra 0.3 5.2 1.97 1.29 0.4 3.8 1.75 1.06
Hasat Once 0.1 3.2 2.09 0.97 0.3 5.1 2.27 1.59
Sonra 0.1 4.2 1.63 1.15 0.4 4.4 2.29 1.36

Sulu izli parselde 1-2,5 MPa degerleri araliginin
agirlikta oldugu ve en yiiksek degerlerin 2,5-3 MPa ara-
liginda oldugu goriilmiistiir (Tablo 1). Batey (2009) yii-
rlittiigli calismalar neticesinde 0-30 cm ve asag1 derin-
liklerde goriilen bu sikigsmalara sebep olarak; lastik hava
basinglarinin uygun olmayisi, agir mekanizasyon alet-
leri kullanimu, gegis sayilarinin fazlaligi, organik madde
ve besin maddelerinin azlig1, asir1 su ve giibre birikimi
gibi faktorlerin etkili olabilecegini aktarmistir. Kuru ge-
leneksel ve kuru izli parsellere iliskin 6l¢iim degerlerine
gore; 2-4 MPa direng degerleri araliginda sikigsmis bol-
gelerin bulundugu ve parsellerin tiimiinde daginik halde
seyrettigi belirlenmistir(Tablo 1 ve 2). Tarla trafiginin
planlanmadan yiiriitiilmesi ve tarimsal uygulamalarda
yapilan tercihlerin olumsuz olmas1 gibi faktorlerin et-
Kisi; 0-30 cm katmaninda daha belirgin olarak goriilebil-
mektedir (Marakoglu ve ark.,2010). Ayrica sadece 0-30
cm toprak derinligindeki penetrasyon direnci degerleri-
nin siirekli kontrol edilmesi sayesinde; bitki saglig1 ve
gelisimi ile toprak yapisinin korunmasinin daha rahat
kontrol edilebilecegi arastirmacilar tarafindan aktaril-
mistir (Czyz,2004, Ball ve ark.,2000,Jorajuria ve
Draghi, 1997,Yavuzcan, 2000).

Kuru izli parselin tiim parseller ve katmanlar igeri-
sinde en biiytik sikisiklik degerlerine sahip parsel olarak
belirlendigi(Tablo 1) ve tarimsal {iretim agisindan ol-
dukca problem teskil edebilecek faktorlerin varligi goz-
lemlenmistir. Cayc1 (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alig-
malara gore sikigtirilmig trafik seritlerinin olusturulmasi
bakimindan bu hatlar i¢in sikigiklik degerlerinin isteni-
len seviyede oldugu; ancak direng¢ degerlerinin ¢ok ytik-
sek olmasi sebebiyle yiizlek koklii bitkiler disinda iireti-
min zor olacagi hatta ylizlek kokli bitkilerde dahi tireti-
min belli bir siire sonra durabilecegi anlasilmistir.

Sonug olarak; geleneksel ve izli tarim uygulamala-

rinda arastirilan bu calisma verileri bakimindan 0-10
cm, 0-20 cm ve 0-30 cm katmanlari kiyaslanmistir. Elde

edilen verilere gore izli ve geleneksel {iretim yontemle-
rinde; derinlige gore toprak sikigsmasi bakimindan ¢ok
biiylik farkliliklarin olusmadigi anlasilmigtir. Yapilan
teknik Olglimler ve saha ¢aligmalar1 sonuglarina gore;
sulu ve kuru iiretim alanlarinda toprak sikisiklig1 baki-
mindan en uygun sikisiklik degerleri olan 1-2,5 MPa de-
ger araligina sahip parselin sulu izli parsel oldugu tespit
edilmigtir. En yiiksek sikigiklik degerlerine sahip parse-
lin ise 3-4 MPa degerleri araligiyla kuru izli parsele ait
oldugu sonucuna varilmistir. Tarimsal uygulamalar ba-
kimindan sulu izli ve kuru izli parsellerde en yiiksek si-
kisiklik degerlerinin 6l¢iildiigii uygulamalar ekim 6ncesi
ve sonrasl, Insektisit uygulamasi dncesi ve sonras1 ola-
rak belirlenmistir (Tablo 1).

5. Tesekkiir

Bu arastirma Sabri Yagci’nin yiiksek lisans ¢alis-
masindan 6zetlenmistir.
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Bu ¢alisma Ankara-Haymana-Sogulca kdyii sulama kooperatifi sulama sahasin-
daki su kaynaklarinin sulama suyu kalitesi yoniinden degerlendirilmesi, tarim
alanlarinda tuzluluk probleminin tespiti ve varsa sorunlara ¢dziim Onerileri sun-
mak amaciyla ylriitiilmistiir. Aragtirma alaninda sulama yapilan tarim arazile-
rinden; 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden burgu ile bozulmus toprak 6r-
nekleri alinarak laboratuvar sartlarinda bazi kimyasal ve fiziksel analizler yapil-
migtir. Aragtirma alaninda mevcut yeriistii su kaynagindan diizenli olarak sulama
donemi boyunca alinan su 6rneklerinin laboratuvar kosullarinda gerekli analiz-
leri yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; aragtirma alani topraklari killi biin-
yede olup kire¢ miktarlar1 %8.78-33.50 arasinda, tarla kapasiteleri (TK) %26.9-
39.6, solma noktalar1 (SN) %16.5-22.9, pH degerleri 6.27-8.02 ve EC degerleri
ise 648-1428 umhos/cm arasindadir. Katyon degisim kapasiteleri (KDK) 12.26-
17.26me/100gr, degisebilir sodyum yiizdeleri (DSY) % 3,33-22,71 arasinda, bor
konsantrasyonlari ise 0.07-0.56 ppm bulunmustur. Arastirma alanindan alinan
temmuz ay1 sulama suyu orneklerinin; pH degerleri 6.99-7.98, EC degerleri
1217-1546 pmhos/cm arasinda degismistir. Sularin bor konsantrasyonlart ise;
0.12-0.72ppm arasinda degismektedir. Yeriistii su kaynagi olan Sogulca kdyii
goletinden alan su drnekleri C3S1 sinifindadir. Agustos ay1 sulama suyu 6rnek-
lerinin; pH degerleri 6.90-7.94, EC degerleri 1217-1541 umhos/cm arasinda de-
gismistir. Sularm bor konsantrasyonlar1 ise; 0.11-0.70 ppm arasinda degismek-
tedir. Yeriistli su kaynagi olan Sogulca koyii goletinden alinan su drnekleri C3S1
sinifindadir. Eyliil ay1 sulama suyu 6rneklerinin; pH degerleri 6.87-7.94, EC de-
gerleri 1223-1539 umhos/cm arasinda degismistir. Sularin bor konsantrasyonlari
ise; 0.11-0.71 ppm arasinda degismektedir. Yeriistii su kaynagi olan Sogulca
koyii goletinden alinan su drnekleri C3S1 sinifindadir. Ekim ay1 sulama suyu 6r-
neklerinin; pH degerleri 6.86-7.90, EC degerleri 1213-1512 pmhos/cm arasinda
degismistir. Sularin bor konsantrasyonlar1 ise; 0.10-0.69 ppm arasinda degis-
mektedir. Yeriistii su kaynagi olan Sogulca kdyii géletinden alinan su 6rnekleri
CsS1 sinifindadir. Sonug olarak, sulama periyodu (Temmuz-Ekim) boyunca su
orneklerinde nitelik ve nicelik yoniinden &nemli farkliliklar ¢ikmadigr goriil-
mektedir.

Evaluation of Water Resources in Terms of Irrigation Quality in Irrigated
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This study was performed to evaluate the quality of irrigation water resources,
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those subjets in irrigation areas of Ankara-Haymana-Sogulca irrigation cooper-
ative. In research, disturbed soil samples were taken from the 0-30, 30-60 and
60-90 cm soil depths by using auger hole technique in irrigated lands. Some
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physical and chemical contents of soils samples were determined. Water samples
taken from the surface water resources regularly during the irrigation season
were analyzed. The results showed that soils are clay textured, and lime content,
Field Capacity, FC, Permanent Wilting Point, PWP, pH and EC values were
found as 8.78%-33.50%, 26.9%-39.6%, 16.5%-22.9%, 6.27-8.02 and 648-
1428pumhos/cm, respectively. Catioan Exchange Capacity, CEC, and Exchange-
able Sodium Percentage, ESP, and boron content were determined as 12.26-
17.26me/100gr, % 3.33%-22.71%, and 0.07-0.56 ppm, respectively. Water sam-
ples taken in July showed that pH, EC and boron content were 6.99-7.98, 1217-
1546 pmhos/cm and 0.12-0.72ppm, respectively. Water quality of small dam of
Sogulca Town was classified as C3S1. Water samples taken in August showed
that pH, EC and boron content were 6.90-7.94, 1217-1541umhos/cm and 0.11-
0.70 ppm, respectively. Water quality of small dam of Sogulca Town was clas-
sified as CsS1. Water samples taken in September showed that pH, EC and boron
content were 6.87-7.94, 1223-1539 pmhos/cm and 0.11-0.71 ppm, respectively.
Water quality of small dam of Sogulca Town was classified as C3S1. Water sam-
ples taken in October showed that pH, EC and boron content were 6.86-7.90,
1213-1512 pmhos/cm and 0.10-0.69 ppm, respectively. Water quality of small
dam of Sogulca Town was classified as C3S1. In result, none differences were
observed about quality and quantity of water samples during the periods July-

October.

1. Kisaltmalar

KDK : Katyon degisim kapasitesi
RSC : Kalic1 sodyum karbonat
SAR :Sodyum adsorbsiyon orani
DSY (ESP) :Degisebilir sodyum ylizdesi
SCL :Kumlu-killi-tin

C Killi

CL Killi-tin

L :Tinh

2. Giris

Su kaynaklarmin devamli kullanimimin saglanabil-
mesi, mevcut suyun her alanda etkin kullanim ile
mimkiindiir. Tarimsal sulama alani, suyun en ¢ok
kullanildigr alandir. Sulama, kiiltiir bitkileri su
ihtiyacinin dogal yagislarla kariglanamayan kisminin
istenilen zaman, miktar ve kalitede, kontrollii bir sekilde
bitki kok bolgesinde depolanmasini saglamaktir (Kara,
2005). Tarmmsal iiretimi sinirlandiran en 6nemli faktor
sulama suyunun yetersiz olmasidir. Bu durum genellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde goriilmektedir.
Ulkemizde 1950°1i yillarin baginda sulanan alanlar 500
bin hektar iken 2008 yili itibariyla 5 milyon hektara
ulastign g6zlenmistir (Anonim, 2008). Sulanan alanlar
artarken sulama suyu kaynaklarinda artis olmamustir.
Hatta son yillarda ¢evre kirliligi, iklim degisiklikleri ve
diisik yagislar nedeniyle su kaynaklarinda azalma
goriilmiigtiir (Cakmak ve ark., 2005). Sulanan alanlar
i¢cin sulama suyunun yeterli miktar ve kalitede elde
edilebilmesi giin gegtikge zorlagmaktadir. Kurak ve yar1
kurak bolgelerde su kaynaklarinin kullanilamaz hale
gelmesi ve azalmasi sonucunda iilkeler, gelecege ait
planlamalar yaparak sulama stratejilerini hazirlarken
yeralt1 ve atik sularin kullanimi igin ¢aligmalar yapmaya
baslamiglardir. Suyun daha etkin kullanilmasi igin

drenaj suyunun sulamada kullanilmasi saglanir. Fakat
bu durum birtakim olumsuzluklari da (toprakta tuz
birikmesi, ¢evresel sorunlar vb.) beraberinde
getirmektedir. Icerisinde yogun organik maddeler,
kirleticiler, patojenik mikroorganizmalar ve yiiksek tuz
icerigi bulunduran drenaj sulari, suyun bir kirlilik
kaynagi  olmasmma sebep olmaktadir.  Toprak
tuzlulugunun 6nlenmesi igin yapilan yikamalarin drenaj
suyu miktarin1 artirmasi, buradaki kirlilik diizeyini
yiikseltmektedir (Odemis, 2003). Tarim alanlar igin
kullanacagimiz  sulama sularinmn, uygun olup
olmadiginin  belirlenmesi her durumda kolay
olmayabilir. Bu durumla ilgili kesinlik belirten standart
degerler de yoktur. Bir bitkinin gelisimi, sulama sonucu
toprak ve su iliskisinin degisimine baglidir. Bununla
beraber bdlgenin iklimi, bitki tiirii, tarim teknikleri,
yerel sartlar1, sulama sikligi ve verilen su miktar1 gibi
faktorleri de etkilidir. Bu suyun sulama i¢in uygun olup
olmadigy, biitlin bu faktorler gdz dniine alinarak yapilan
degerlendirilme sonunda belirlenir (Dogan ve Soylak,
2000). Toprakta eriyebilir tuz birikmesi, tuzlulagsma ve
sodyumlulagsma iizerine; sulama suyu kalitesi, secilen
sulama sistemi, yeterli bir drenaj sisteminin bulunup
bulunmayist dogrudan etkilidir. Baslangicta tuzluluk
problemi bulunmayan topraklar elverissiz sulama suyu
kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve
amenajman islemleri veya yetersiz drenaj gibi faktorler
nedeniyle kisa bir siire sonra verimsiz tuzlu ve sodyumlu
topraklar haline gelirler (Beyazgiil, 1995). Su kalitesi ve
toprak tuzlulugu siirdiiriilebilir tarimsal {iretimde
dikkate alinmasi gereken en 6nemli hususlardandir. Son
yillarda, su kaynaklar1 hem iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle hem de artan taleplerden kaynakli olarak
biiyilk baskilara maruz kalmaktadir. Su kaynaklar
icerisinde Onemli bir yere sahip olan yeralt1 su
kaynaklar1 giin gegtikce nitelik ayni zamanda nicelik
acisindan da bozulmaktadir. Bu durum 6zellikle Konya
Kapali Havzasi gibi havzalarda daha belirginlik
gostermektedir. Bilindigi ilizere sulamayla birlikte
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topraga ¢Oziinmiis tuzlarda iletilir. Su kaynaginin
ozelligine bagli olarak sulanan alanlarda tuzluluk ve
sodyumluluk problemleri zaman igerisinde meydana
gelerek, onlem alinmadig1 durumlarda tarimsal iiretimi
kisitlayacak ya da ortadan kaldiracak diizeylere
ulasabilir (Tas ve ark., 2013). Tuzlu ve sodyumlu
topraklarin yaygin oldugu alanlar genellikle kurak ve
yar1 kurak bolgelerdir. Bu durumun en 6nemli sebebi
bolgelerin topraklarinda bulunan bitki kdk bolgesindeki
eriyebilir tuzlarin profilden asagi dogru yikanmasini
saglayacak kadar yagigin olmamasidir (Faritfeh ve ark.,
2005). Ciftgi ve ark. (2004), baslangigta tuzluluk
problemi bulunmayan topraklarda elverissiz sulama
suyu kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve
amenajman islemleri ya da yetersiz drenaj gibi faktorler
nedeniyle kisa bir silire sonra corak topraklar halini
alabilecegini belirtmislerdir. Yilmaz (1993), Konya
Ovasi drenaj sebekesi sularinin sulamada kullanilmasi
ile ortaya c¢ikaracagi sorunlarin tespiti amaciyla yapmis
oldugu bir aragtirmada, drenaj sebekesinden alinan su
orneklerinin  %94’iniin 3. ve 4. smuf sulama suyu
ozelliginde oldugu, bu sularla sulanan tarim
arazilerinden alinan toprak oOrneklerinin %60’1ndan
fazlasinin  tuzlu ve sodyumlu toprak ozelligi
gosterdigini, bu sebeple drenaj kanali sularinin meveut
sartlarda sulamada kullanilmasinin uygun olmayacagini
tespit etmistir.

Bu arastirma Ankara-Haymana-Sogulca koyii su-
lama kooperatifi sulama sahasindaki su kaynaklarinin
sulama suyu kalitesi yoniinden degerlendirilmesi, tarim
alanlarinda tuzluluk probleminin tespiti ve varsa sorun-
lara ¢6ziim Onerileri sunmak amaciyla yliriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, Ankara-Haymana-Sogulca kd&yiiniin
bazi tarim arazileri ile bu arazilerin sulanmasinda kulla-
nilan yeriistii su kaynagindan alinan su 6rnekleri mater-
yal olarak kullamlmgtir. Ulkemizin baskenti olan An-
kara, Orta Anadolu'nun kuzeybatisinda Kizilirmak ve
Sakarya nehirlerinin kollarinin olusturdugu ovalarla
kapl1 bir bolgede yer alip, 25 437 km?’lik bir yiiz 6l¢ii-
miine sahiptir. Cografi olarak 39° 57' kuzey enlemi ile
32° 53" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. An-
kara’nin ortalama olarak deniz seviyesinden yiiksekligi
890 metredir. Dogusunda Kirikkale ve Kirsehir, kuze-
yinde Cankir1 ve Bolu, kuzeybatisinda Bolu, batisinda
Eskisehir, giineyinde Konya ve Aksaray illeri bulun-
maktadir. Tlin niifusu, 2013 adrese dayali niifus kayit sis-
temi sonuglarina gore 5 045 083 kisidir. Tiim belde ve
kdyler Biiyiiksehir kapsamina alinmistir. Bu nedenle se-
hirde yasayanlarin oran1 % 100’diir. Ankara ilinde mer-
kez ilgelerle birlikte ilge sayis1 25°dir (Anonim, 2013).
Arastirma alan1 olan Ankara- Haymana-Sogulca koyii;
Ankara il merkezine yaklagik 93 km mesafede ve sehrin
giineybatisinda, haymana ilge merkezine yaklasik 15 km
mesafede ve ilge merkezinin batisindadir. Ankara, kig-
lar1 soguk, yazlar1 kurak gegen bir iklime sahiptir. En
yagisli mevsim ilkbahardir. Ankara’da iklim verileri alt

bolgelerde farkliliklar gosterir. Giineyde sert step ikli-
minin tipik 6zellikleri goriiliir. Kuzey boliimlerinde ise,
Karadeniz’in iliman ve yagish iklim 6zelliklerine rastla-
nir. Ankara’da yillik ortalama sicaklik 12.0 °C, yillik ya-
gis tutar1 miktar1 ortalama 401,2 mm’dir (Anonim,
2016). Arastirma alami iklim tipi itibariyle Ankara il
merkezi iklim karakteristikleri ile aynidir. Toplam
2.543.700 hektar arazi varligina sahip olan Ankara ilinin
%36’k kismin1 ormanlik ve diger alanlar (899.642 ha),
%16’lik kismin1 ¢ayir mera alanlar1 (411.015ha) ve
%48’1lik kismini da (1.233.043 ha) tarimsal iiretim alan-
lar1 olugturmaktadir (Anonim, 2014). Ankara’da yapilan
tarimsal faaliyetlerin 6nemli kismini hububat (Bugday,
Arpa, Yulaf, Cavdar) tarimi olusturmaktadir. Ayrica
bolgede yemeklik dane baklagiller (kuru fasulye, merci-
mek, nohut); yag bitkileri (aycicegi); endiistri bitkileri
(sekerpancari ve patates); yem bitkileri (yonca, fig ve si-
lajlik musir) tiretimi yapilmaktadir.

Bunlarin disinda meyve (armut, elma, erik, kayisi,
kiraz, seftali, kavun, karpuz, vigne, ceviz, ¢ilek, tiziim),
sebze (domates, hiyar, biber, taze fasulye, patlican, la-
hana, marul, 1spanak, havug, kabak) tiretimi de yapil-
maktadir. Ayrica 2013 yilinda Ankara'da ortiialt1 sebze
ve meyve tretimindeki en biiyiik pay %70,2 ile doma-
tes'e aittir. Aragtirmanin yapildigt Sogulca koyiiniin
arazi varligi 30 bin dekar (da) olup, bu alanin 14.700 de-
karinda tarimsal {iretim yapilabilmektedir. Sulu tarim
yapilabilen arazi yaklasik 2.900 da, kuru tarim yapilan
arazi varligi ise yaklagik 11.800 da‘dir. Geri kalan alanin
15.300 da mera arazisi ve yerlesim alanini olusturmak-
tadir. Sogulca koyli tarim arazilerinde arpa, bugday,
yonca, mistr, sekerpancari, ¢avdar, fasulye, nohut, ayci-
¢egi, patates, sogan, mercimek ve bostan yetigtirilmek-
tedir. Ayrica arastirma yapilan Sogulca koyilinde hay-
vancilik faaliyetleri de aile isletmeciligi olarak yapil-
maktadir. Aragtirma alaninda sulama, Kéy Hizmetleri
Sulama Daire Bagkanlig1 tarafindan 2008 yilinda ingaa
edilen yerstii su kaynagi olan Sogulca koyii géletinden
(kooperatif sahasinda) temin edilmektedir. Kisilere ye-
rlisti sulama suyunun ulagimi ise her arazinin baginda
bulunan kendilerine ait vanalardan saglanmaktadir. Su-
lama yontemi olarak biiyiik bir gogunluk damla ve yag-
murlama sulamay1 tercih etmektedir.

Su ornekleri, arastirma alanindaki arazilerin sulanma-
sinda kullanilan ¢alisir durumdaki mevcut yeriistii su
kaynagindan (goletten) diizenli olarak temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylarinda birer kez olmak iizere toplamda 4
kez su ornekleri alinarak sulama dénemi boyunca su ka-
litesi takibi yapilmistir. Su 6rnekleri Saglam (1978)’in
belirttigi sekilde alinmustir.

Alinan ornekler laboratuvar ortamina getirilip, bu-
rada gerektigi gibi muhafaza edilerek analizleri yapil-
migtir. Aragtirma alanimizin sulanmasinda kullanilan su
orneklerinin 14'd suyunun goletten saglandig1 arazi bas-
larindaki vanalardan, 2 tanesi de goletin memba ve man-
sap’indan olmak tizere 16 sulama suyu drnegi alinmustir.
Toprak 6rnegi alinacak yerlerin belirlenmesinde, So-
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gulca koyiinde sulama amagcli kullanilan vanalarin bu-
lundugu araziler géz oniine alinarak 6rnek alma yerleri
tespit edilmisir (Sekil 1). Buradaki amag gdletten arazi
baslarina getirilen sularin yakiinda bulunan tarim ara-
zilerinden alinan 6rneklerin tuzluluk durumunu ortaya
koymak ve goletin bu tuzluluktaki etkisinin olup olma-
digmi belirlemektedir. On etiitlerde yapilan rnek alma
calismalarinda topragin 90 cm’nin altindaki kismi ho-
mojenlik gosterdigi i¢in, toprak ornekleri kovan burgu
ile 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden alinmistir. Va-
nalarin bulundugu araziler dikkate alinarak toplam 12
yerden burgu ile belirtilen derinliklerden bozulmus top-
rak ornegi alinmistir. Toprak 6rnekleri naylon posetler
icinde numaralandirilip muhafaza edilerek gerekli ana-
lizler icin laboratuvara getirilmistir. Orneklerin alinma-
sinda bu tiir galismalar i¢in 6nerilen prensiplere (Demi-
ralay, 1977) uyulmustur.

@ Su Ornegi alnan yerler
@ Toprak drnegi alman yerler

Sekil 1
Toprak ve su 6rneklerinin alindig1 noktalar

Tablo 1 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.91-7.98 arasinda, EC degerleri 1217-1546
pmhos/cm arasinda Bor degerleri ise 0.12-0.72 ppm ara-
sinda degismektedir. Suda ¢6ziinebilir anyon ve katyon-
lar agisindan bakildiginda; katyonlardan Ca** anyonlar-
dan da HCO3;” 1n hakim oldugunu séylemek miimkiin-
diir. Sodyum adsorbsiyon oranlarinin (SAR) 0,71-1,01
arasinda degistigi, % Na degerlerinin ise; 12.5-17.1 ara-
sinda oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlari-
nin ¢itkmadigr goriilmektedir. Sulama suyu &rneklerinin
EC degerleri Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde; alinan su &rneklerden 4 nu-
marali noktadan alinan su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tiim 6rneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den (Ayyildiz, 1983) diisiik ¢ikmustir.

Sudrneklerinin EC Degerleri (umhos/cin)
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Sekil 2
Temmuz ay1 sulama Suyu orneklerinin EC degerleri

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

3.1. Arastirma Alamindan Alinan Sulama Suyu Ornekle-
rinin Ozellikleri

Aragtirma alanindaki arazilerin sulanmasinda kullanilan
su kaynagindan sulama dénemi boyunca temmuz, agus-
tos, eyliil, ekim aylarinda birer kez olmak iizere top-
lamda 4 kez su 6rnekleri alinmugtir.

Temmuz ay1 sulama sularimin kimyasal analiz sonug-
lar1 Tablo 1°de verilmistir.

Sekil 2’yi inceledigimizde, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sularinin 1 ve 2 nolu 6rnekler ol-
dugunu alinan su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 pmhos/cm’ den (Ayyildiz, 1983) yiiksek
oldugunu s6éylemek miimkiindiir. Tablo 1’ deki verile-
rinden yararlanilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor de-
gerleri durumu ise; Sekil 3’de verilmistir.

Agustos ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonug-
lar1 Tablo 2’ de verilmistir.
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Sekil 3

Temmuz ay1 sulama suyu drneklerinin Bor degerleri
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Tablo 1
Temmuz ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglar1
.. Ecx 108 SUDA COZUNEBILIR
OXCl‘elk pH | pmhos/cm Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) RSC SAR %Na SuS;ulaSn::Iﬁ ;I)Bpor;
25°C Na* K* Ca** Mg** Toplam COs HCO03 Cl SO4~ | Toplam
1 7.67 1546 220 | 0.26 9.22 3.52 15.20 B 817 | 210 | 475 | 1502 - 087 | 145 CsSt 0.12
2 7.98 1472 200 | 023 8.76 3.24 14.23 - 805 | 200 | 395 | 14.00 B 082 | 141 CsSt 0.15
3 7.27 1343 230 | 021 8.40 3.12 14,03 - 810 | 320 | 262 | 13.92 B 096 | 164 CsSt 0.19
4 7.55 1228 2.00 0.36 6.64 3.10 12.10 - 7.09 2.00 2.82 11.91 - 0.90 16.5 CaS1 0.72
5 7.38 1430 2.00 0.12 6.78 3.50 12.40 - 6.60 2.00 3.78 12.38 - 0.88 16.1 CsS1 0.23
6 7.26 1454 2.20 0.27 8.26 3.21 13.94 - 7.65 3.70 1.87 13.22 - 0.92 15.6 CsS1 0.25
7 7.06 1412 200 | 0.6 8.98 2.83 13.97 B 763 | 290 | 281 | 13.34 - 082 | 143 CsSt 0.25
8 7.42 1297 220 | 037 9.21 3.36 15.14 - 759 | 290 | 421 | 14.70 B 088 | 145 CsSt 0.18
9 7.30 1356 198 | 0.6 8.62 3.45 14,31 - 783 | 270 | 369 | 14.22 B 080 | 139 CsSt 0.13
10 7.18 1420 1.86 0.22 9.55 3.24 14.87 - 9.21 3.10 2.01 14.32 - 0.74 12.5 CaS1 0.21
11 6.91 1347 2.38 0.19 8.09 3.26 13.92 - 7.86 2.00 3.21 13.07 - 1.00 17.1 CsS1 0.16
12 6.99 1422 1.81 0.29 8.87 3.51 14.48 - 7.00 2.30 4.19 13.49 - 0.73 12.5 CsS1 0.21
13 | 7.06 1217 242 | 026 8.21 3.32 14,21 B 682 | 200 | 492 | 13.74 - 101 | 170 CsSt 043
14 [ 7.10 1236 214 | 032 7.27 3.35 13.08 B 772 | 210 | 294 | 1276 B 090 | 164 CsSt 0.19
15 | 733 1385 226 | 0.19 8.73 3.47 14.65 - 718 | 270 | 448 | 14.36 - 091 | 154 CsSt 0.13
16 7.52 1374 1.68 0.21 7.75 3.41 13.05 - 7.80 2.10 2.92 12.82 - 0.71 12.9 CsS1 0.13
Tablo 2
Agustos ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglari
Ornek Ecx10° SUDA COZUNEBILIR Sulama Bor
Ads pH pmhos cm? Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) RSC SAR | %Na Suyu ppm
25°C Na* K* Ca** Mg** | Toplam | Cos HCO3 CI S04~ Toplam Sinifi
1 7,66 1541 2,21 | 0,26 9,18 3,51 15,16 - 8,18 2,10 4,75 15,03 - 0,88 | 14,58 CaS1 0,12
2 7,94 1472 2,10 | 0,21 8,82 3,25 14,38 - 8,15 2,12 3,94 14,21 - 0,85 | 14,60 CaS1 0,17
3 7,26 1340 2,28 | 0,22 8,40 3,10 14,00 - 8,10 3,18 2,57 13,85 - 0,95 | 16,29 CsS1 0,18
4 7,50 1228 200 | 034 | 652 | 311 | 1197 B 7,08 2,07 2,81 11,96 - 091 | 16,71 CsS: | 0,70
5 7,31 1422 200 | 012 | 673 | 347 | 1232 B 6,60 2,02 3,80 12,42 - 089 | 16,23 CsS: | 024
6 7,26 1452 220 | 021 | 825 | 3,24 | 1390 - 7,61 3,68 1,89 13,18 - 0,92 | 15,83 CsS: | 025
7 7,06 1413 2,00 | 0,16 8,98 2,83 13,97 - 7,63 2,90 2,82 13,35 - 0,82 | 14,32 CaS1 0,22
8 7,40 1288 2,19 | 0,35 9,20 3,37 15,11 - 7,58 2,87 4,22 14,67 - 0,87 | 14,49 CaS1 0,17
9 7,26 1356 1,98 | 0,26 8,62 3,45 14,31 - 7,83 2,70 3,69 14,22 - 0,81 | 13,84 CsS1 0,15
10 7,20 1420 1,81 020 | 946 | 3,23 | 14,70 B 9,17 3,12 2,01 14,30 - 072 | 12,31 CsS: | 020
11 6,90 1349 232 019 | 807 | 3,22 | 13,80 B 7,84 2,00 3,21 13,05 - 0,98 | 16,81 CsS: | 016
12 6,96 1418 181 027 | 880 | 351 | 14,39 - 6,59 231 4,12 13,02 - 0,73 | 12,58 CsS: | 023
13 7,02 1217 2,40 | 0,28 8,21 3,32 14,21 - 6,82 2,02 4,92 13,76 - 1,00 | 16,89 C3S1 0,41
14 7,00 1234 2,11 | 0,32 7,23 3,31 12,97 - 7,72 2,12 2,94 12,78 - 0,92 | 16,27 C3S1 0,18
15 7,31 1390 2,22 | 0,19 8,71 3,42 14,54 - 7,16 2,71 4,40 14,27 - 0,90 | 15,27 C3S1 0,13
16 7,48 1378 163 020 | 771 | 3,33 | 12,87 B 7,72 2,10 2,89 12,71 - 0,69 | 12,67 CsS: | 011
Tablo 3
Eyliil ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglari
Ornek Ecx10° SUDA COZUNEBILIR Sulama Bor
Adi pH pmhos/cm Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) RSC SAR | %Na Suyu Smifi ppm
25°C Na* K* Ca** | Mg** | Toplam | Cos HCO03- Cl S04~ Toplam
1 7,66 1539 218 | 0,20 | 919 | 350 | 1507 - 8,11 2,03 | 471 14,85 - 0,87 | 1447 CsSs 0,12
2 7,94 1472 201 | 022 | 865 | 322 | 1401 B 8,00 2,00 | 3,88 13,88 - 083 | 14,26 [ 0,14
3 7,26 1341 222 | 021 | 836 | 310 | 13,89 B 8,08 311 | 252 13,71 - 093 | 1598 [ 0,19
4 7,50 1223 187 | 028 | 652 | 304 | 11,71 B 7,02 2,00 | 2,77 11,79 - 0,86 | 1597 [ 0,71
5 731 1419 194 | 012 | 669 | 346 | 1221 - 6,58 201 | 372 12,31 - 0,86 | 15,89 CsS: 0,22
6 7,22 1448 2,16 0,22 8,09 3,13 13,06 - 7,63 3,62 1,74 12,99 - 0,91 15,88 CsS1 0,25
7 7,06 1410 1,87 | 018 | 889 | 2,73 | 13,67 - 7,61 2,88 | 2,10 13,19 - 0,78 | 13,68 [ 0,25
8 7,38 1281 217 | 022 | 920 | 327 | 1486 B 7,48 283 | 421 14,52 - 0,87 | 14,60 CsSs 0,18
9 7,26 1349 1,88 | 026 | 861 | 340 | 1415 B 7,79 2,66 | 362 14,07 - 0,77 | 13,29 CsSt 0,11
10 712 1423 180 | 019 | 952 | 321 | 1472 B 9,15 3,07 | 2,00 14,22 - 071 | 12,23 CsS: 021
11 6,88 1347 235 | 019 | 800 | 321 | 1375 - 7,83 202 | 317 13,02 - 0,99 | 17,09 [ 0,16
12 6,87 1422 1,78 0,23 8,83 3,41 14,25 - 6,85 2,30 4,12 13,27 - 0,72 12,49 CsS1 0,21
13 7,06 1218 236 | 024 | 809 | 321 | 13,90 - 6,77 2,00 | 483 13,60 - 099 | 16,98 CsS: 0,40
14 7,10 1231 212 | 025 | 7,08 | 324 | 12,69 B 7,64 2,00 | 2,386 12,50 - 093 | 16,71 CsS1 0,17
15 7,28 1383 220 | 019 | 860 | 341 | 1440 B 7,10 259 | 454 14,23 - 0,90 | 1528 CsSt 0,13
16 751 1369 168 | 020 | 7,63 | 3,40 | 12,91 B 7,73 2,07 | 2389 12,69 - 0,72 | 13,01 CsS: 0,14

Tablo 2 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.90-7.94 arasinda, EC degerleri 1217-1541 umhos
cm? arasinda Bor degerleri ise 0.11-0.70 ppm arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agi-
sindan bakildiginda; katyonlardan Ca™ anyonlardan da
HCOs” 1 hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sod-
yum adsorbsiyon oranlarmin (SAR) 0,69-1,00 arasinda
degistigi, % Na degerlerinin ise; 12.31-16.89 arasinda

oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlari ¢tkma-
dig1 goriilmektedir. Sulama suyu 6rneklerinin EC deger-
leri sekil 4°de verilmistir.

Sekil 4’1 inceledigimizde, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sularinin 1 ve 2 nolu 6rnekler ol-
dugunu alinan su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 umhos cm™” den yiiksek oldugunu soy-
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lemek miimkiindiir. Tablo 2’ deki verilerinden yararla-
nilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri durumu
ise; Sekil 5’te verilmistir.

Su Orneklerinin EC Degerleri
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Sekil 5
Agustos ay1 sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri

Sekil 5 incelendiginde; alinan su &rneklerden 4 nu-
marali noktadan alian su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tlim Orneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den diisiik ¢ikmustir.

Eyliil ay1 sulama sulariin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.87-7.94 arasinda, EC degerleri 1223-1539 umhos
cm? arasinda Bor degerleri ise 0.11-0.71 ppm arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agi-
sindan bakildiginda; katyonlardan Ca** anyonlardan da
HCOs” m hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sod-
yum adsorbsiyon oranlarinin (SAR) 0,71-0,99 arasinda
degistigi, %Na degerlerinin ise; 12.23-17.09 arasinda
oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlarinin
¢tkmadigi goriilmektedir. Sulama suyu 6rneklerinin EC
degerleri Sekil 6’da verilmistir.

Su Orneklerinin EC Degerleri (mmhos/cm)
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Sekil 6
Eyliil ay1 sulama suyu 6rneklerinin EC degerleri

Sekil 6’y1 inceledigimizde, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sularmin 1 ve 2 nolu érnekler ol-
dugunu alinan su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 pmhos cm™®” den yiiksek oldugunu sdy-
lemek miimkiindiir. Tablo 3’ deki verilerinden yararla-
nilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri durumu
ise; Sekil 7°de verilmistir.
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7. Eyliil ay1 sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri

Sekil 7 incelendiginde; alinan su &rneklerden 4 nu-
maral1 noktadan alinan su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tlim Orneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den diisiik ¢ikmustir.

Ekim ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.86-7.90 arasinda, EC degerleri 1213-1512 pmhos
cm? arasinda Bor degerleri ise 0.10-0.69 ppm arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agi-
sindan bakildiginda; katyonlardan Ca*" anyonlardan da
HCOs” 1 hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sod-
yum adsorbsiyon oranlarimin (SAR) 0,65-0,98 arasinda
degistigi, % Na degerlerinin ise; 11.51-16.60 arasinda
oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlarinin
cikmadig1 goriilmektedir. Sulama suyu 6rneklerinin EC
degerleri Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8’1 inceledigimizde, tuzluluk degerinin en yiik-
sek oldugu sulama sularinin 1 ve 6 nolu érnekler oldu-
gunu alman su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 umhos cm™®” den yiiksek oldugunu sdy-
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lemek miimkiindiir. Tablo 4 deki verilerinden yararla-
nilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri durumu
ise; Sekil 9’da verilmistir.

Tablo 4
Ekim ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglar1
. Ecx10° SUDA COZUNEBILIR
OX:;k pH pumhos cm’* Katyonlar (me/l) _ i Anyf)nlar (me/l) _ rRsC | sar %Na SfylﬂasT:lﬁ ;?ponq
25 °C Na* K* Ca™ | Mg*™* Toplam Cos HCO3 Cl SO4 Toplam
1 7,61 1512 212025 | 911 | 340 | 1488 - 803 | 2,04 4,61 14,68 — [ 085 | 1425 CaS1 0,10
2 7,90 1425 1,92 | 020 | 858 | 317 | 1387 - 801 | 2,00 3,87 13,88 - [ 079 | 1384 C:S1 0,12
3 7,23 1333 224017 | 831 | 3,10 | 13,82 - 802 | 3,11 2,54 13,67 — [ 094 | 1621 C:S1 0,16
4 7,52 1217 1,88 | 0,25 | 6,54 | 3,06 11,73 - 7,02 2,00 2,68 11,70 - 0,86 16,03 CsS1 0,69
5 7,38 1411 2,00 | 0,10 | 6,69 | 3,34 12,13 - 6,52 2,00 3,61 12,13 - 0,89 16,49 CsS1 0,22
6 7,26 1440 2,11 (0,15 | 820 | 3,14 13,60 - 7,56 3,58 1,84 12,98 - 0,89 15,51 CsS1 0,20
7 7,03 1391 1,77 | 016 | 8,87 | 275 | 1355 - 751 | 2,64 2,73 12,88 — [ 073 | 1306 CaS1 0,24
8 7,39 1282 210031 | 914 | 322 | 1477 - 748 | 2,76 4,10 14,34 - (o084 | 1422 CaS1 0,18
9 7,30 1348 1,89 | 0,16 | 8,52 | 3,34 | 1391 - 7,80 | 2,67 3,67 14,14 — [ 078 | 1359 CaS1 0,13
10 7,18 1412 1,78 | 0,20 | 9,51 | 3,22 14,15 - 9,16 3,10 1,88 14,14 - 0,71 12,10 CaS1 0,22
11 6,86 1340 2,23 10,19 | 803 | 3,26 13,71 - 7,85 2,00 3,09 12,94 - 0,94 16,27 CaS1 0,16
12 6,92 1408 163 | 0,21 | 8,84 | 348 14,16 - 6,89 2,22 4,17 13,28 - 0,66 11,51 CsS1 0,21
13 7,03 1213 234 ] 0,26 | 8,20 | 3,30 | 14,10 - 6,77 | 2,00 4,81 13,58 - [ 098 | 1660 CaS1 034
14 7,04 1224 208|026 | 718 | 321 | 12,73 - 768 | 2,04 2,74 12,46 - [ 091 | 1634 CaS1 0,14
15 7,25 1371 217 [ 0,19 | 8,66 | 340 | 1442 - 710 | 2,64 433 14,07 - [ 088 | 1505 CaS1 0,13
16 7,46 1362 152 | 0,20 | 7,64 | 3,29 12,65 - 7,71 2,04 2,88 12,63 - 0,65 12,02 CsS1 0,11
Tablo 5
Aragtirma alani topraklarinin fiziksel 6zellikleri
Toprak Orneginin Alindig Saturasyon Tarla Kapasitesi Solma Noktast Hacim Agirligi Toprak Biinyesi
Yer Derinlik (% si) (Hacim %) (Hacim %) (g cm®) Kum % Kil % Silt % Biinye
0-30 66,62 35,2 18,5 1,26 26,3 47,2 26,5 C
1 30-60 68,34 38,2 21,3 1,38 39,8 33,2 27,0 CL
60-90 71,32 38,6 22,9 1,35 39,2 46,7 14,1 C
0-30 61,02 29,4 19,1 137 23,65 50,4 25,95 C
2 30-60 62,16 35,2 22,3 1,30 17,73 68,76 13,51 C
60-90 69,32 38,8 21,9 1,33 22,09 65,82 12,09 C
0-30 62,67 30,6 198 1,35 20,72 50,22 29,06 C
3 30-60 59,72 28,7 17,3 1,39 24,91 37,83 37,26 CL
60-90 62,87 37,3 22,7 1,27 9,60 79,01 11,39 C
0-30 62,37 31,7 18,2 1,27 26,9 36,3 36,8 CL
4 30-60 64,36 32,2 18,2 1,39 35,8 44,7 19,5 C
60-90 68,52 33,4 197 1,35 21,2 50,8 22,00 C
0-30 55,92 32,3 20,1 1,22 30,8 47,2 22,00 C
5 30-60 58,17 36,7 20,8 1,39 37,9 33,2 28,9 CL
60-90 57,81 39,3 21,7 1,28 39,4 45,8 14,8 C
0-30 715 26,9 16,5 1,27 22,93 49,86 27,21 C
6 30-60 82,56 28,4 16,9 1,25 20,62 54,52 24,86 C
60-90 87,81 33,4 195 1,26 21,86 60,09 18,05 C
0-30 57,12 30,8 183 1,36 24,32 37,14 38,54 CL
7 30-60 63,40 32,6 184 1,38 20,16 38,08 41,76 CL
60-90 65,58 36,2 20,8 1,26 12,21 71,93 15,86 C
0-30 60,92 32,7 19,3 1,24 22,22 59,97 17,81 C
8 30-60 61,98 34,2 20,4 1,27 15,12 68,17 16,71 C
60-90 59,24 37,8 21,7 1,29 9,81 74,92 15,27 C
0-30 64,27 29,1 18,2 1,27 23,16 51,87 24,97 C
9 30-60 59,82 30,1 18,2 1,25 23,64 51,48 24,88 C
60-90 56,17 32,5 19,4 1,27 15,32 66,78 17,9 C
0-30 61,97 30,8 19,2 1,38 25,10 38,16 36,74 CL
10 30-60 58,23 32,7 19,3 1,24 21,12 60,08 18,8 C
60-90 62,11 36,8 21,0 1,21 14,72 74,92 10,36 C
0-30 65,58 29,3 183 1,30 21,17 58,08 20,75 C
1 30-60 64,38 32,1 197 1,35 16,30 36,78 46,92 CL
60-90 60,57 36,1 216 1,30 17,12 62,60 20,28 C
0-30 68,54 35,6 19,3 1,28 178 473 34,9 C
12 30-60 71,63 37,2 21,8 1,23 19,2 50,2 30,6 C
60-90 75,1 39,6 21,9 1,27 23,6 46,8 29,6 C

Sekil 9 incelendiginde; alinan su 6rneklerden 4 nu-
maral1 noktadan alinan su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tiim Orneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den diisiik ¢ikmustir.

Tiim aylar (Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) sulama
suyu kalitesi yoniinden incelendiginde, sulama periyodu
boyunca su kaynagindan alinan su drneklerinde nitelik
ve nicelik yoniinden énemli bir degigsme olmadig1 goriil-
mektedir.

3.2. Arastirma Alamindan Alinan Topraklarin Ozellik-
leri

Arastirma alanindan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derin-
liklerinden alinan bozulmus ve bozulmamis toprak or-
neklerinde yapilan fiziksel analiz sonuglar1 Tablo 5 ’de
verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, toprak biinyelerinin killi (C)
ve killi tin (CL) oldugu, saturasyon %’si 55.92-87.81,
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hacim agirhg 1.21-1.39 g cm, hacim esasina gore tarla
kapasiteleri (TK) 9%26.9-39.6 solma noktalar1 (SN)
%16.5-22.9 arasinda degisirken, degerler alt katmanlara
dogru artmaktadir.
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Ekim ay1 sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri

Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerinde ya-
pilan kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir

Aragtirma alani topraklarinin pH degerleri 6.27-8.02
arasinda olup, tuzluluk degerleri 646-1428 pmhos/cm
arasinda degigmektedir. Tiim katmanlarin tuzluluk de-
gerleri, toprak  tuzluluk smir degeri olan
4000umhos/cm’ den diisiik ¢iktig1 tespit edilmistir. Suda
eriyebilir katyonlardan Na*, Ca** ’un, anyonlardan ise;
SO4™ 'In hakim oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 6 incelendiginde, aragtirma alani topraklarinin
katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri 12.26-17,26
me/100gr arasinda degistigi, degisebilir sodyum yiizde-
leri (DSY) %3.33-22.71 arasinda, kire¢ miktarlarinin
%9.10-33.50 arasinda degistigi ve genellikle alt katman-
lara gidildik¢e kire¢ miktarinin arttigi goriilmektedir.
Aragtirma alani topraklarinin bor konsantrasyonlarinin
0.07- 0.56 ppm arasinda degistigi, katmanlara ve bitki-
lerin bor’a nispi dayanma dereceleri (Ayyildiz, 1983) in-
celediginde; biitiin 6rneklerin bor konsantrasyonlar 4

mg/1’den kiiciiktiir.
Tablo 6. tuzluluk yoniiyle incelendiginde goriilmek-

tedir ki, bolgede pancar-hububat tarimimin yapildig: da
dikkate alindiginda arastirma alani topraklarinin her iki

bitki yetistiriciligi icin uygun oldugu sdylenebilir. Ayni
zamanda bu bdolgelerde yem bitkileri olan korunga, fig
de yetistirilebilir. Orneklerin tamaminin Bor konsantras-
yonu degerinin 4 ppm’den kii¢iik olmasi, bolgede bor
toksitesinin olmadig1 anlamina gelmekte olup bor toksi-
tesi acisindan her bitki yetistirilebilir.

Tablo 6’dan faydalanilarak, EC-derinlik iliskisi sekil
10°da, DSY -derinlik iligkisi de sekil 11°de verilmistir.

Toprak Grneklerinin EC-Derinlik iligkisi

[EC degerieri (umhosicm) |

Sekil 10
Toprak 6rneklerinin EC-derinlik iliskisi

Sekil 10 incelendiginde; toprak &rneklerinin farkli
katmanlardaki EC derinlik iligkisine bakilmigtir; 6 nolu
ornegin 0-30 katmani ve 12 nolu 6rnegin 0-30 katman
harig, 0-30, 30-60, 60-90 derinliklerindeki EC degerleri
genel olarak ortalama 600-800 pmhos cm™ arasinda ¢ik-
mis olup, katmanlar bazinda 6nemli farklilik goriilme-
mistir. Inceleme yaptigimiz araziler ve su orneklerine
bakilarak sulama sularindaki yiiksek derecede EC de-
gerlerinin toprakta tuzluluk olusturmamasi topraklarda
tabii bir tuz yikanmasi olabilecegini gdstermektedir.

Sekil 11°1 inceledigimizde; derinlik bazinda DSY
degerlerinde bir artig yada azalisin oldugunu séylemek
miimkiin degildir, bu durum 6rneklere gore degiskenlik
gostermektedir. Arastirma alani topraklarinda DSY de-
gerlerinin %15 simuir degerine gore incelendiginde; or-
neklerin geneli %15 simur degeri altinda olup, sinir de-
geri lizerinde olanlar ise; 1 nolu 6rnegin 0-30 katmani, 6
nolu 6rnegin 0-30 ve 60-90 katmani, 7 nolu 6rnegin 0-
30 katmani, 10 nolu 6rnegin 60-90 katmani, 12 nolu 6r-
negin 0-30 ve 30-60 katmani oldugu belirlenmistir. Ge-
nellikle 0-30 ¢m katmaninda yiiksek ¢iktig1 yani sod-
yumlulugun kapilarite ile {ist katmanlarda biriktiginin
nispi bir gostergesidir.

Arastirma sonuglar1 gostermistir ki; aragtirma bolge-
sinin sulama suyu kaynaginin sularinda tuzluluk prob-
lemi mevcutken, bu sulama sulari ile sulanan tarim ara-
zilerinin hemen hemen tamaminda tuzluluk problemi
¢tkmamustir. Bunun sebebi, bolge topraklarinda iyi bir
yikanmanin oldugunu ya da gdletin sulamaya yakin za-
manda acilmasindan dolay1 heniiz tuzlulasma proble-
mini olusturmadigi s6ylenebilir.
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Yapilan calisma 1s1ginda, aragtirma alani toprakla-
rinda nispi oranda da olsa sodyumluluk vardir (Ornekle-
rin %19.4’4, %15’lik DSY’nin iizerinde). Sodyumlu
topraklarin, yeterli drenaj kosullarinda ve yikama suyu-
nun saglanmasi durumunda aragtirma alaninda zaman

Tablo 6

Aragtirma alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri

icerisinde kimyasal 1slahlar1 yapilabilecegi diisiiniilmeli,
bu sebepten ekonomik olarak uygun 1slah materyalleri
temin edilmelidir.

Toprak Ornegi- ECx 10 R~ .

nin Alindig1 6 SUDA COZUNEBILIR KDK Degisebilir katyonlar DSY Kire Bor
pH wmhos/ Katyonlar (me/1) Anyonlar (me/1) (me/ % % ¢ ppm

Yer | Derinligi e | Nat | ke | ca | Mg | 1% | cos | Heos | o | sor | 1% 1000 | Nar | k| ca +mg
0-30 7,21 790 1,46 | 0,071 [ 530 | 1,046 | 7,88 - 1,23 | 2,40 | 5,18 8,81 13,92 | 3,11 | 3,28 8,97 22,34 | 33,50 0,56
1 30-60 7,36 733 337 (0,168 | 3,14 | 0,818 | 7,50 - 091 | 2,00 | 452 7,43 1481 | 1,23 | 4,80 10,96 8,31 | 18,20 | 0,09
60-90 7,39 730 3,80 [ 0,040 [ 291 | 0,355 | 7,11 - 1,10 | 1,80 | 4,85 7,75 13,30 | 0,70 | 2,46 10,43 526 | 21,00 | 0,12
0-30 6,53 680 2,76 [ 0,192 | 3,20 | 0,748 | 6,90 - 0,86 | 2,00 | 345 6,31 17,18 | 1,00 | 3,86 12,46 582 | 17,92 | 0,08
2 30-60 6,80 778 3,10 | 0,218 | 3,36 | 0,113 | 6,79 - 1,06 | 1,00 | 4,87 6,93 17,26 | 1,54 | 3,42 12,10 8,92 | 23,05 0,08
60-90 6,88 697 2,75 | 0,166 | 3,38 | 0,390 | 6,69 - 0,83 | 2,00 | 3,87 6,70 14,64 | 0,64 | 4,86 9,17 4,37 | 12,44 0,13
0-30 7,90 730 1,80 | 0,127 | 4,85 | 0,980 | 7,76 - 1,18 | 2,80 | 3,74 7,72 14,72 | 2,00 | 5,64 6,78 13,59 | 25,74 0,10
3 30-60 7,60 721 4,00 | 0,056 | 3,06 [ 0,230 | 7,35 - 1,40 | 1,30 | 4,89 7,59 14,40 | 0,58 | 5,06 8,98 4,03 | 8,78 0,09
60-90 7,50 793 1,02 | 0,104 | 6,08 | 1,426 | 8,63 - 1,10 | 1,80 | 6,14 9,04 1576 | 1,28 | 3,30 11,19 8,12 | 17,40 | 0,20
0-30 7,83 710 5,20 | 0,062 | 2,10 | 0,250 | 7,61 - 085 | 1,40 | 533 7,58 1324 1134 2,10 9,93 10,12 | 27,44 | 0,12
4 30-60 7,97 845 4,40 | 0,038 | 3,12 | 0,330 [ 7,89 - 1,10 | 1,40 | 5,30 7,80 13,40 | 1,42 | 2,46 9,50 10,60 | 18,03 0,22
60-90 7,65 748 1,08 [ 0,156 | 5,45 | 0,764 | 7,45 - 0,80 | 1,00 | 540 7,20 1456 | 1,34 | 5,40 7,78 9,20 | 9,10 0,15
0-30 7,30 765 3,20 [ 0,421 | 3,20 | 0,540 | 7,36 - 1,05 | 1,00 | 518 7,23 14,08 | 0,52 | 4,87 8,68 3,69 | 14,70 0,12
5 30-60 7,24 653 2,7510,162 | 3,37 | 0,397 | 6,68 - 0,95 | 2,00 | 381 6,76 14,47 10,64 | 4,82 9,12 4,42 | 12,40 | 0,14
60-90 7,35 648 2,7510,227 | 291 | 0,580 | 6,47 - 085 | 1,20 | 458 6,63 14,92 10,92 | 3,80 10,15 6,17 | 14,90 | 0,08
0-30 7,51 1428 3,80 0,185 | 9,82 | 1,540 | 15,35 - 0,70 | 2,00 | 12,42 | 1512 14,16 | 2,40 | 4,04 6,84 16,95 | 28,22 | 0,21
6 30-60 7,20 817 5,40 | 0,055 | 2,13 | 0,468 | 8,05 - 0,97 | 1,60 | 546 8,03 13,76 | 1,40 | 3,70 8,64 10,17 | 26,34 0,12
60-90 7,24 843 3,86 [ 0,176 | 3,95 | 0,657 | 8,64 - 1,10 | 2,00 | 551 8,61 13,32 | 2,28 | 4,16 8,04 17,12 | 17,12 0,08
0-30 7,68 856 4,80 | 0,038 | 3,47 | 0,225 [ 853 - 1,00 | 1,80 | 521 8,01 12,90 | 2,10 | 3,22 7,80 16,28 | 16,58 0,13
7 30-60 7,86 842 4,630,032 ] 318 [ 0,350 | 8,19 - 1,10 | 1,60 | 523 7,93 13,76 | 1,40 | 2,44 9,48 10,17 | 18,04 | 0,21
60-90 7,42 723 3,80 | 0,038 | 2,95 | 0,250 | 7,04 - 1,00 | 1,60 | 4,85 7,45 13,32 | 0,68 | 2,48 10,16 5,11 | 20,00 | 0,12
0-30 6,30 720 4,01 | 0,040 | 3,07 [ 0,350 | 7,47 - 1,30 | 1,40 | 4,83 7,53 14,40 | 048 | 5,06 8,89 3,33 | 878 0,09
30-60 6,92 718 3,90 [ 0,039 | 3,01 | 0,146 | 7,10 - 1,38 | 1,40 | 4,12 6,90 13,40 | 0,53 | 3,78 8,96 3,96 | 16,46 0,08
8 60-90 6,98 700 3,83 [ 0,046 | 3,12 | 0,320 | 7,32 - 1,26 | 1,80 | 4,36 7,42 12,26 | 0,78 | 3,62 8,42 6,36 | 22,92 0,07
0-30 8,02 810 5,40 | 0,054 | 2,10 | 0,465 | 8,02 - 0,96 | 1,60 | 540 7,96 13,72 | 1,40 | 3,74 8,64 10,20 | 26,12 0,11
30-60 7,96 709 5,20 | 0,056 | 2,17 | 0,250 | 7,68 - 085 | 1,40 | 523 7,48 13,24 11,30 | 2,04 9,87 9,82 | 2742 | 0,10
9 60-90 7,92 704 5,40 | 0,045 | 2,11 | 0,295 | 7,85 - 0,82 | 1,00 | 5,85 7,67 14,70 | 152 | 2,56 10,62 10,34 | 27,48 | 0,08
0-30 7,06 846 3,320,155 | 3,70 | 0,786 | 7,96 - 1,24 | 2,20 | 453 7,97 14,68 | 0,65 | 4,22 9,70 4,43 | 1552 | 0,16
30-60 7,01 720 3,34 | 0,169 | 3,16 | 0,747 | 7,42 - 0,80 | 2,00 | 443 7,23 14,26 | 1,18 | 4,80 10,92 8,27 | 18,18 | 0,09
10 60-90 6,58 845 3,810,169 | 397 [ 0,655 | 8,60 - 1,08 | 2,20 | 557 8,85 13,62 | 224 | 415 8,09 16,45 | 18,30 | 0,08
0-30 7,12 697 3,250,326 | 3,04 [ 0,102 | 6,72 - 1,00 | 1,00 | 4,96 6,96 1424 1186 | 394 8,55 13,06 | 21,18 | 0,10
30-60 6,27 776 3,08 | 0,213 | 3,38 | 0,117 | 6,79 - 1,04 | 1,00 | 493 6,97 17,26 | 1,62 | 3,60 12,00 9,39 | 23,07 | 0,07
11 60-90 6,53 646 3,09 | 0,156 | 3,04 | 0,063 | 6,35 - 1,00 | 1,00 | 4,43 6,43 14,62 | 0,64 | 3,88 9,56 4,38 | 28,50 [ 0,08
0-30 7,68 1128 3,81 (0,106 | 9,82 | 1,548 | 15,28 - 0,76 | 2,20 | 12,01 [ 14,97 14,18 | 2,42 | 4,04 6,84 17,07 | 28,05 | 0,21
30-60 7,82 834 1,82 | 0,048 | 5,68 | 0,886 8,43 - 0,80 | 1,60 | 598 8,38 17,26 | 3,92 | 2,96 10,32 22,71 | 29,04 | 0,24
12 60-90 7,70 855 1,7510,104 | 562 | 0,871 | 835 - 0,80 | 2,00 | 512 7,92 1548 | 1,64 | 3,08 10,90 10,59 | 30,10 | 0,24

%DSY

50-80

30-60

080

Derinkik ve Kuyu Numaralan

DS¥ Suur deeri: %15

Sekil 11
Toprak 6rneklerinin DSY degerleri

Bolgedeki tarim arazilerinde tuzluluk problemi go-
rilmemesine ragmen mevcut su kaynaklarinda ki tuzlu-
luk problemi dikkate alindiginda gelecekte bu problem-
lerin tarim yapilan arazilerde tuzluluk problemi olustur-

mamast i¢in dzellikle kapali ve acgik drenaj sistemleri ge-
listirilmelidir. Taban suyunun istenen derinlige indiril-
mesi amaciyla; suyun iiniform dagilimini saglamak igin
gerektiginde arazi tesviyesi de yapilmalidir. Bélgenin su
kaynaklar1 dikkate alinacak olursa bélge ciftgisine yone-
lik sulama teknikleri, sulama planlamasi, sulama yone-
timi ve toprakta tuzluluk kontroliine iligkin ilgili kuru-
luslarca diizenli olarak; gerek yoredeki ilgili egitim ku-
rumlarinin, gerekse tarim kuruluslarindaki ilgili birimle-
rin yardimiyla ¢iftci egitim seminerlerinin diizenlenmesi
saglanmalidir. Zira bilingli tarim bilingli ¢ift¢ilerle yapi-
labilir. Gelecekte arazilerde tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu ile karsilagilmamast i¢in dnlemlerin simdiden al-
masi gerekir.
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Bu ¢aligmada, kabak (Cucurbita spp.) genetik kaynaklarinim hryar (Cucumis sa-
tivus L.) anag 1slah programinda degerlendirilmesi ve yerli hibrit anaglarinin ge-
listirilmesi” projesi kapsaminda gelistirilen kabak ana¢ adaylarinin asili hiyar
yetistiriciliginde vejetatif biiylime iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmis-
tir. Aragtirmada, 10 adet bal kabag1 anag adayi ve kontrol olarak RS-841 ve TZ-
148 ticari kabak anaglari kullanilmistir. Anaglar, Gordion ve Sardes hiyar ¢esit-
leri ile agilanmigtir. Ayrica kontrol olarak asisiz Gordion ve Sardes bitkileri de
dikilmistir. Dikim zamaninda ve dikimden 40 giin sonra olmak {izere iki do-
nemde kantitatif analizler yapilmistir. Bu analizlerde, oransal yaprak agirligi
(OYA), oransal govde agirligi (OGA), oransal kok agirligi (OKA), yaprak alani
(YA), net asimilasyon orant (NAO) ve nispi bilylime hiz1 (NBH) parametreleri
incelenmigtir. Arastirma sonucunda, anag/kalem kombinasyonlarina bagli olarak
OKA degeri 0.03-0.30 g g%, OGA 0.1-0.6 g g, OYA 0.4-1.0 g g%, YA 35.5-
3063.2 cm? arasinda bulunmustur. Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde,
kabak anag¢ adaylarinin vejetatif biiyiime 6zellikleri yoniinden ticari kabak anag-
larina gore benzer veya daha iyi biiyiime performanslarina sahip olduklari belir-
lenmigstir. Elde edilen bu sonuglar, 1slah edilen yerli anaglarin asili hiyar fidesi
iiretiminde kullanimlar1 yoniinden 6nemli bir anaglik potansiyele sahip oldukla-
i1 gostermistir.

The Effects of Local Pumpkin Rootstocks on Vegetative Growth in Grafted

Cucumber Cultivation
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This study aimed to determine the effects of the local pumpkin rootstock candi-
dates on vegetative growth traits in grafted cucumber cultivation. The rootstocks
were selected from the project namely of “Evaluation of winter squash and
pumpkin genetic resources on rootstock breeding programme and development
of local new hybrid rootstock”. In the study, 10 pumpkin rootstock candidates
and RS-841 and TZ-148 commercial rootstocks were evaluated. These root-
stocks were grafted with Gordion and Sardes cucumber cultivars. Also non
grafted cucumber cultivars were cultivated as control. The quantitative analysis
were carried out in two periods (planting time and 40 days after planting time).
To evaluate the effects of pumpkin rootstocks on cucumber vegetative growth,
leaf weight ratio (OYA), stem weight ratio (OGA), root weight ratio (OKA), leaf
area (YA), net assimilation rate (NAO) and relative growth rate (NBA) parame-
ters were examined. Depending on rootstock/scion combinations; OKA, OGA,
OYA and YA values ranged between 0.03-0.30 g g%, 0.1-0.6 g g%, 04-1.0g g
tand 35.5-3063.2 cm? respectively. The results showed that pumpkin rootstock
candidates had similar or better vegetative growth performance compared to
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commercial rootstocks. As a conclusion, selected new local pumpkin rootstocks
had a significant potential for the grafted cucumber seedling production.

1. Giris

Huyar yetistiriciligi, diinyada ve iilkemizde oldukg¢a
genis bir yay1lim alam bulmustur. Ulkemiz, diinya hiyar
iretiminde Cin’den sonra, 1.741.878 ton ile 2. sirada yer
almaktadir (FAO, 2012). Ulkemizde farkli yetistirme
donemlerine (ilkbahar ortiialt1, sonbahar ortiialti, tek do-
nem Ortiialt1 ve yaz) uygun verim ve kalite yoniinden ol-
dukea iyi niteliklere sahip hibrit hiyar ¢esitleri bulun-
maktadir. Ulkemizde hibrit gesitlerinin kullanim orani
artis gostermesine ragmen, hryar verimi yoniinden 2764
kg da! ile halen diinya ortalamasinin (3087 kg da?) al-
tinda bulunmaktadir (FAO, 2012). Cevreye dost uygula-
malarla hiyarda biiylime, gelisme, erkencilik, verim ve
kaliteyi arttirmanin bir yolu da asili fide kullanimudir.

Asili fide {iretimi; hem tohum ve hem de as1 ile ¢o-
galtmanin beraber planlandigi, bilgi, beceri ve teknolo-
jiyi birlikte kapsayan bir tekniktir (Karaagacg, 2013). Bit-
kisel iiretimde agilama tekniginin kullanilmasi, ¢ok eski
tarihlere kadar uzanmaktadir. Bitkilerde ilk asilamanin
M.O. 5000°li yillarda elmada yapildig1 bildirilmistir
(Hargreaves, 2011). Sebzelerde agilama ile ilgili ilk bi-
limsel ¢aligmalar ise, toprak kokenli hastaliklara daya-
nikliligin arttirilmasia yonelik olarak 1920°li yillarda
yapilmistir (Davis ve ark., 2008).

Hiyarda anag kullanimi daha gok toprak kdkenli has-
taliklarin kontrol edilmesi amaciyla kullanilmaktadir
(King ve ark., 2008). Bunun yaninda asili hiyar fidesi
kullanimiyla; verim artist (Lee, 1994, Hoyos-Eche-
barria, 2001) ve abiyotik stres kosullarina dayaniklilikta
(Ahn ve ark., 1999; Schwarz ve ark., 2010) saglanabil-
mektedir. Asili hiyar fidesi; Japonya’da % 75 (Lee ve
ark., 2010), Kore’de % 95 (Davis ve ark., 2008), Cin’de
% 30 (Lee ve ark., 2010); Tayvan’da % 11 (Lee ve ark.,
2010), Yunanistan’da % 10 (Dianez ve ark., 2007), ve
Fransa’da % 3 (Dianez ve ark., 2007) gibi degisen oran-
larda kullanilmaktadir. Ulkemizde ise asili hiyar fidesi
iiretimine 2004 yilinda baglanmis (100 000 adet) ve bu
deger, 2012 yilinda 6.8 milyon adete (% 6.0) ulagmistir
(Yelboga, 2014). Hiyarda asili fide kullanim oranlari
son yillarda 6nemli diizeylerde artis gostermistir.

Giinlimiizde hiyara anag olarak, C. moschata (bal ka-
bagi), C. maxima x C. moschata ve Cucurbita ficifolia
(incir yaprakli kabak) tiirlerine ait gelistirilmis anag ce-
sitleri kullanilmaktadir (Balkaya, 2014). Cucurbita fici-
folia anaglarinin ¢ok hizl fide gelisimi gostermesi nede-
niyle asilanabilme siiresi oldukca kisadir. Ayrica bu
anacta ¢imlenme giicii diisiikliigii ve kisa hipokotil gibi
dezavantajlar bulunmaktadir. C. ficifolia anaglar1 ayni
zamanda F. oxysporum f. sp. cucumerinum etmenine
kars1 orta derecede dayaniklidir (Louws ve ark., 2010).
Bu nedenlerden dolay, son yillarda hiyara anag¢ olarak
daha ¢ok C. moschata tiir i¢i ve C. maxima x C. mosc-
hata tiirler aras1 melez anaglar1 kullanilmaktadir (Davis

ve ark., 2008). Sebze tiirlerinde asilamada kullanilan
anaclar 6zelliklerine gore kalemin erkencilik, verim ve
meyve kalitesi ile biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanimlari iizerine etkili olmaktadir (Balkaya, 2014).
Hryarda anag¢ performansini etkileyen en 6nemli kriter-
lerden birisi kok yapisi ve stres kosullar1 altinda toprak-
taki kok gelisim kabiliyetidir. Kklerin dagilimi ve ya-
yilimi bitkinin performansimni olumlu veya olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Ayrica se¢ilen anaglarin asi
uyusum yetenekleri ve bitki giicii performanslar1 da
onem tasimaktadir. Asili hiyar bitkilerinde, anacin kuv-
vetli kok sistemine sahip olmasi, su ve besin maddesi
alimi lizerine olumlu etkiler yapmakta; boylelikle asili
bitkilerin daha giiclii bitki gelismesine sahip olmalarini
saglamaktadir. Ulkemizde halen asihi fide iiretiminde
kullanilan mevcut anaglarin tamami yurt disindan ithal
edilmektedir. Son yillarda sayilar1 az da olsa yerli anag
gelistirilmesine yonelik olarak yiiriitiilen 1slah galigma-
larinin sayilart artmaya baslamistir. Bunlardan birisi de
TUBITAK-TEYDEB tarafindan desteklenen, Univer-
site-Sanayi isbirligi kapsaminda gergeklestirilen “Kabak
(Cucurbita spp.) genetik kaynaklarinin hiyar (Cucumis
sativus L.) anag 1slah programinda degerlendirilmesi ve
yerli hibrit anaglarimin gelistirilmesi” projesidir (Gog-
men ve ark. 2014). Anag 1slah1 projesi kapsaminda, tiir
ici bal kabagi melezlerinden selekte edilen 10 adet bal
kabag1 anag¢ aday1 gelistirilmistir. Bu arastirmada, anag
1slah programu ile gelistirilen iimit var kabak anag aday-
larinin agili hiyar yetistiriciliginde vejetatif bitylime tize-
rine etkilerinin ayrintili olarak incelenmesi amaglanmig-
tir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Tablo 1’°de anag kod numaralari, hibrit anag¢ kod nu-
maralari ve ticari anaglara ait bilgiler verilmistir.

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinda kolaylik sagla-
mast amaciyla, denemede kullanilan genetik materyal-
lere, ¢alisma kod numaralar1 verilerek isimlendirilmistir.
Calismada kalem olarak, Gordion ve Sardes hiyar ¢esit-
leri kullanilmustir.

2.2. Metot

Calismada yer alan anag ve kalemlerin tohum ekim-
leri ile agilama islemleri, Antalya Tarim A.S'nin fide
iretim tesislerinde gergeklestirilmistir. Denemenin kan-
titatif analiz kism1 ise Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiine ait 1sitma yapilmayan plastik serada yiirii-
tiilmiistiir. Incelenen tiim anag/kalem kombinasyonla-
rinda 20’ser adet asili hiyar fidesi kullanilmistir. Kanti-
tatif analizler; fide dikim dénemi ve fide dikiminden iti-
baren 40. giin sonra olmak iizere iki donemde gercekles-
tirilmistir. Asili hiyar fideleri ile asilanmamis Gordion
ve Sardes hiyar gesitlerine ait fideler, 7 litrelik plastik
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saksilara dikilmis ve fideler 40 giin siireyle biiyiitiilmiis-
tiir. Dikimden 40 giin sonra, bitki sokiimleri gergekles-
tirilmistir. Kantitatif analizler; Karaagag (2013) ve Bal-
kaya ve ark., (2014)'ten yararlanilarak asagida belirtilen
ozelliklere gore yapilmistir.

a.Yaprak sayis1 bitki! (adet)

b.Yaprak alani (cm?): Koizumi KP-90N marka dijital
planimetre yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

c.Bitki yas agirligt ile kuru agirliklar: degerleri (g): So-
kiimii yapilan bitkiler yikanip temizlendikten sonra bitki
yas agirliklar: belirlenmistir. Daha sonra kok, govde ve
yaprak agirliklart 0.001 g duyarliktaki hassas terazide
tartilmistir. Bitki kisimlart, 70 °C’ de 48 saat siireyle
etiivde kurutulmustur. Bu islemden, sonra hassas tera-
zide (0.001 g) tartilarak kuru kok, gévde ve yaprak agir-
liklar1 kaydedilmistir.

Bitki biiylime analizleri ve kullanilan parametrelerin
tespitinde Uzun (1997)’den yararlanilmigtir (Tablo 2).

Tablo 1

Caligmada kullanilan ana¢ genetik materyallerinin kod
numaralari, hibrit ana¢ kombinasyonlar1 ve kullanilan
gesitler

Ana¢ Kodu Hibrit Ana¢ Kombinasyonlari
RS7 HMO 2 x HMO 11
RS8 HMO 2 x OMO 2
RS9 HMO 2 x OMO 5
RS13 HMO 8 x OMO 2
RS15 HMO 11 x OMO 2
RS16 HMO 11 x HMO 8
RS17 HMO 11 x MOE 5
RS18 HMO 11 x AMO 12
RS26 OMO 5 x HMO 8
RS35 AMO 12 x HMO 8
TZ 148 Ticari anag
RS 841 Ticari anag

Kontrol (Asisiz) Gordion (G) - Sardes (S) cesit-

Biiyiime parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde
“Microsoft Office Excel 2007 Programi kullanilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Ortalama yaprak sayisi

Dikim agsamasinda incelenen hiyar fidelerinin orta-
lama yaprak sayilarinin kantitatif analiz i¢in 2.5-4.8 ara-

sinda degistigi belirlenmistir (Sekil 1).

Anag/kalem kombinasyonlar1 icerisinde en fazla
yaprak sayist sirasiyla; RS13/G (4.8), RS18/G (4.8) ve
RS26/S (4.7) asil1 htyar kombinasyonlarinda saptanmig-
tir. En diisiik ortalama yaprak sayisi ise 2.5 adet ile RS-
841/S ve RS7/G kombinasyonunda tespit edilmistir.

Asisiz Gordion ¢esidinde ortalama yaprak sayisinin 3.2
adet ve Sardes ¢esitinde ise 4.0 adet oldugu bulunmus-
tur.

Tablo 2

Bitki biiyiime parametreleri ve hesaplanmasinda kulla-
nilan formiiller

Oransal Yaprak Agir- Toplam yaprak kuru agirhg (g)
g (g gh) (OYA) Toplam bitki kuru agirlig: (g)
Oransal Govde Agir-  Toplam govde kuru agirhig (g)
Iig1 (g gh) (OGA) Toplam bitki kuru agirhig (g)
Oransal Kok Agirligi  Toplam kok kuru agirhign (g)
(9g?) (OKA) Toplam bitki kuru agirligi (g)
Ozgﬁl Yaprak Alani Toplam yaprak alani (cm?)
(cm? gt (OYA) Toplam yaprak kuru agirhgi (g)
Oransal Yaprak Alam1  Toplam yaprak alani (cm?)
(cm?gh) (YAO) Toplam bitki kuru agirligi (g)

Net Asimilasyon
Y [Wson(mg)‘Wilk(mg)/ Ason(cmz)- Ailk(cmz)]/ (Tson‘

Orani (NAO) Tu)
(mg cm? giin™) ik
Nisbi Biiyiime Hizi Net asimilasyon oran1 (NAO) x Oransal
(NBH) yaprak agirligi (YAO)
5.0
z 4.0
Fig
g ;j 3 30
E 20
1.0
0p 125 ZEH [22]
\_(,‘b ‘\@ ‘C'l “\ @\@ (n
Anaglar
6,0
5.0
B5c e
E3E
C';‘L 20
' !mnnuﬂnnm!
0.0
B RN ST G S R i ,;,\" .,-p\" s\'° o
Anaglar
Sekil 1

Selekte edilen kabak anaglari ile agih ve asisiz hiyarlarda
dikim esnasinda ortalama yaprak sayisinin degisimi

Dikimden 40 giin sonra incelenen asili hiyar bitkile-
rinde ortalama yaprak sayilarinin 14.7-24.0 adet ara-
sinda degistigi belirlenmistir (Sekil 2).

En fazla yaprak sayisi, tim anag/kalem kombinas-
yonlar1 igerisinde RS15/G (24.0 adet) ve RS26/S (24.0
adet) kombinasyonlarinda, en az yaprak sayis1 ise RS-
841/S kombinasyonunda tespit edilmistir. Ayrica dene-
mede as1s1z Gordion hiyar ¢esidinde ortalama yaprak sa-
yisinin 21.0 adet ve Sardes hiyar ¢esidinde ise 21.7 adet
oldugu saptanmustir.
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Sekil 2

Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikimden 40 giin sonra ortalama yaprak sayisinin degi-
simi

Calismada selekte edilen kabak anaglari tizerine asilt
hiyar bitkilerinde, RS-841/S ve RS-841/G kombinas-
yonlarindan daha fazla sayida yaprak sayist meydana
gelmistir. Ayrica asisiz Gordion ve Sardes cesitleriyle
karsilagtirdigimizda asili hiyar bitkilerinin daha fazla
yaprak sayilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Yeti-
sir ve Sar1 (2003), farkli anaglar tizerine asili karpuz bit-
kilerinde ortalama yaprak sayisinin asisiz karpuza gore
% 96.1 oraninda artis gosterdigini bildirmislerdir. Ka-
raca ve ark. (2012), farkli su kabagi anaglari {izerine asi-
lanan karpuz gesitlerinde yaprak sayilarinin 55.7-76.2
adet arasinda degistigini ve asisiz karpuzda ise bu dege-
rin 37.8 adet oldugunu tespit etmislerdir. Karaagag
(2013), farkli kabak anaglari iizerine Crisby karpuz ge-
sidi asilamis ve ortalama yaprak sayilarmi 22.3-64.3
adet arasinda degistigini saptamistir. Arastirma sonug-
lar1 belirtilen literatiirlerle uyum igerisinde bulunmustur.

3.2. Yaprak Alam

Calismada incelenen asili ve asisiz hiyar bitkileri
arasinda yaprak alami biiyiikliikleri yoniinden belirgin
farkliliklar oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Dikim zamaninda incelenen anag/kalem kombinas-
yonlari igerisinde en yiiksek yaprak alan1 degeri, RS35/S
kombinasyonunda 134.8 cm? olarak 6lgiilmiistiir. Bu dé-
nemde, Ol¢iilen en diisiik yaprak alani degeri ise 35.5
cm? ile RS8/S kombinasyonunda belirlenmistir.

Dikimden itibaren 40 giin sonunda anag kalem kom-
binasyonlar1 arasinda en yiiksek yaprak alami degeri,

3063.2 cm? ile RS26/S kombinasyonunda 6lgiilmiistiir
(Sekil 4).
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Sekil 3

Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikim esnasinda ortalama yaprak alani degerlerinin de-
gisimi

Yaprak alan1 yoniinden en diisiik degerler sirasiyla;
RS9/S (2004.9 cm?) ve RS16/G (1970.2 cm?) kombinas-
yonlarinda saptanmustir. Arastirma sonuglart karsilasti-
rildiginda; RS-841/S kombinasyonunda yaprak alani de-
gerinin (1314.3 cm?), selekte edilen iimit var anag/kalem
kombinasyonlarina gore daha diisiik degerlerde oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Arastirma sonucunda yaprak
alan1 yoniinden asil1 ve asisiz hryar bitkileri arasinda be-
lirlenen farkliliklar birgok ¢aligma sonuglar1 ile benzer-
lik gostermistir (Cansev ve Ozgiir; 2010; Karaagag,
2013; Yildiz, 2014; Balkaya ve ark. 2014).

3.3. Kabak anag¢larimin hiyarin bitki biyomast iizerine
etkilerinin incelenmesi

Denemede dikim asamasinda ¢aligmada yer alan bit-
kilerin ortalama yas agirligi degerleri 2.0 g- 14.4 g ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 3).

En yiiksek degerler sirasiyla; RS13/G (14.4 g) ve
RS18/G (11.8 g) kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Tim kombinasyonlar kuru agirlik degerleri yoniinden
incelendiginde en yiiksek deger, RS13/G kombinasyo-
nunda (1.2 g) tespit edilmistir.

Denemede dikimden 40 giin sonra yapilan kantitatif
analizlerde, en yiiksek bitki yas agirlig1 degerleri sira-
styla RS17/G (495.8 g) ve RS26/S (463.6 g) kombinas-
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yonunda belirlenmistir. Bu donemde belirlenen en yiik-
sek bitki kuru agirligr degerleri ise sirasiyla RS35/S
(62.1g) ve RS13/G (61.8 g) kombinasyonlarindan elde
edilmigstir (Tablo 4).
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Sekil 4

Selekte edilen kabak anaglari ile agili ve asisiz hiyarlarda
dikimden 40 giin sonra ortalama yaprak alani degerleri-
nin degisimi

Literatiirde bir¢ok ¢alisma sonuglari, kabakgil grubu
sebzelerde asilama ile birlikte kuru madde miktarinin
arttigini géstermistir. Arastirma sonuglari, belirtilen bu
bilgiyi dogrulamaktadir. Yetigir (2001), Fita ve ark.
(2007), Karaagag (2013), Balkaya ve ark. (2014), Yildiz
(2014) ile Glingdr ve Balkaya (2016) tarafindan yapilan
caligmalarda bitki yas ve kuru agirliklari yoniinden elde
edilen veriler, arastirma sonuglar ile benzerlik gdster-
mistir. Arastirmada bitki kuru agirhigi degerleri; yaprak,
govde ve kok kuru agirhigr seklinde de ayrintili olarak
incelenmistir. Genel olarak incelenen tim kombinas-
yonlarda, %76.4’liniin yaprak kuru agirligi %16.5’inin
govde kuru agirligi % 7.12°inin kdk kuru agirligi oldugu
tespit edilmistir. Denemede yaprak kuru agirliklari ince-
lenen kombinasyonlarda 16.6-30.5 g arasinda degisim
gbstermistir. Incelenen tiim anag¢ kombinasyonlarinda
yaprak kuru agirlig1 degerleri, asisiz bitkilere gore daha
yliksek degerlerde saptanmistir. Benzer sonuclar; Yeti-
sir (2001), Goreta ve ark. (2008), Karaagag (2013), Bal-
kaya ve ark. (2014) ve Giingor ve Balkaya (2016) tara-
findan yapilan ¢aliymalarda da ortaya konulmustur.

3.4. Oransal Yaprak Agirligi (OYA), Oransal Govde
Agirligi (OGA) ve Oransal Kok Agirligi (OKA) degerle-
rinin degisimleri

Kantitatif analizler sonucunda, tiim anag/kalem
kombinasyonlar1 arasinda OYA degerlerinin belirgin
degisiklikler gosterdikleri belirlenmistir. Fide dikim za-
maninda en yiiksek OYA degeri, RS9/S (0.9 g g') kom-
binasyonunda saptanmugtir (Sekil 5).

m dikim

40.gilin
09
gn 0,8
= 0,7

2
¥sos
= 20,
~
F2o04
™ 03
g
5 02
S o1
o
o o O
aa&&&&&&&ﬁﬁ&@
o eo““
Anaglar
m dikim

40.glin

1
0,9

B

H 08

4 0,7

% 06

== 04 il 1N P M

g 03

B 02

o 0,1
1]
&&&&&&&@3&@&&

.(L ‘9
Anaglar
Sekil 5

Selekte edilen kabak anaglari ile agili ve asisiz hiyarlarda
dikim zamaninda ve 40. giindeki oransal yaprak agirligi
(OYA) degerlerinin degisimi

Asisiz hiyarlarda fide dikiminden 40 giin sonra elde
edilen OY A degerinin en diisiik oldugu (0.4 g g1) tespit
edilmistir. Yapilan arastirmalarda oransal yaprak agir-
lig1 degerlerinin; sicaklik, giin uzunlugu, toprak yapisi
ve bitki yasina bagl olarak degisiklik gosterdigi belir-
lenmigstir (Uzun 1997; Karaagag, 2013; Yildiz, 2014;
Giingoér ve Balkaya, 2016). Denemede dikimden itiba-
ren 40. giin sonunda yapilan kantitatif analizlerde; asili
bitkilerde anaclara gore degismekle birlikte OY A deger-
lerinde fide dikim zamanina gore belirgin diizeylerde
azaliglarin meydana geldigi saptanmustir. Asisiz hiyar fi-
delerinin ise agili kombinasyonlara gore oransal yaprak
alani degerlerinin daha diisiik oldugu bulunmustur.

Farkli kabak anaglar1 iizerine asili hiyarlarda OGA
degerlerinin, fide dikim doneminde yapilan kantitatif
analizlerde dikimden 40 giin sonra yapilan analiz sonug-
larina gore belirgin miktarlarda artislar gosterdigi sap-
tanmugtir (Sekil 6).
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Bitki yas Bitki kuru Kok yas K&k kuru Govde yas Govde kuru Yaprak yas Yaprak kuru

kcf?nnl? fn'gs(a(l)illl;n agirhigt agirhig agirhig agirhigt agirhig agirhigt agirhig agirhigt
Y () () () ()] ()] ()] () ()

RS7/G 3.6+ 0.40 0.5+0.08 0.8+0.11 0.01+0.00 1.94+0.24 0.09+0.03 0.9+0.52 0.4+0.18
RS8/G 2.7+£0.25 0.3+0.05 0.2+0.11 0.02+0.01 1.3+0.09 0.07+0.01 1.240.05 0.2+0.04
RS9/G 2.7+£0.25 0.3+0.04 0.2+0.04 0.02+0.01 1.3+0.07 0.07+0.01 1.2+0.14 0.240.01
RS13/G 14.4+1.48 1.2+0.20 1.7+0.23 0.09+0.03 6.4+0.79 0.38+0.07 6.3£0.53 0.7+0.12
RS15/G 8.0+ 0.57 0.7+0.10 0.8+0.07 0.04+0.01 4.6+0.64 0.28+0.04 2.6+0.13 0.4+0.05
RS16/G 4.5+ 0.63 0.7+0.12 0.5+0.11 0.05+0.03 1.240.16 0.20+0.03 2.840.94 0.44+0.12
RS17/G 6.2+0.21 0.7+0.17 0.8+0.16 0.04+0.01 3.1£0.16 0.28+0.07 2.3£0.16 0.4+0.10
RS18/G 11.8+1.01 1.0+0.10 2.3+0.52 0.11+0.02 4.940.33 0.25+0.05 4.6+0.50 0.6:0.07
RS26/G 8.0+ 1.46 0.6+0.16 1.3+0.22 0.08+0.02 3.5+0.62 0.24+0.08 3.240.75 0.3+0.06
RS35/G 5.2+ 0.86 0.4+0.07 0.5+0.16 0.02+0.01 2.0+0.12 0.19+0.07 2.7+1.10 0.2+0.01
TZ 148/G 3.1£0.18 0.4+0.03 0.6£0.09 0.03+0.02 1.3+0.08 0.02+0.01 1.240.03 0.1+0.01
RS 841/G 10.5+1.18 0.7+0.11 1.3+0.08 0.05+0.02 4.9+0.30 0.25+0.11 4.3+0.66 0.4+0.10
Gordion (kontrol) 8.2+ 0.86 0.6+0.04 1.340.10 0.07+0.02 2.7+0.30 0.08+0.02 4.2+0.56 0.5+0.04
RS7/S 3.0+0.13 0.5+0.07 0.8+0.11 0.07+0.01 1.0£0.21 0.05+0.01 1.2+0.11 0.4+0.06
RS8/S 2.0+£0.19 0.2+0.05 0.2+0.02 0.02+0.01 1.240.21 0.02+0.01 0.6+0.04 0.1+0.05
RS9/S 2.7£1.42 0.5+0.10 0.2+0.05 0.03+0.01 1.3+0.07 0.03+0.01 1.2+0.14 0.4+£0.10
RS13/S 2.6+0.27 0.2+0.04 0.3+0.02 0.02+0.01 1.1+0.15 0.04+0.01 1.240.14 0.1+0.03
RS15/S 4.8+0.26 0.3+0.08 0.8+0.11 0.03+0.01 1.7+0.19 0.04+0.01 2.3£0.19 0.3+0.07
RS16/S 3.6+0.40 0.3+0.04 0.6+0.16 0.02+0.01 1.3+0.07 0.04+0.01 1.7+0.25 0.2+0.03
RS17/S 5.540.13 0.3£0.01 1.7+0.20 0.07+0.02 0.9+0.13 0.05+0.01 2.94+0.21 0.2+0.02
RS18/S 3.9+0.38 0.3+0.04 0.8+0.11 0.03+0.01 1.2+0.15 0.04+0.02 1.940.19 0.2+0.04
RS26/S 8.7+0.86 0.4+0.05 2.0+0.11 0.11£0.02 1.3+0.09 0.09+0.01 5.4+0.82 0.2+0.03
RS35/S 8.2+0.29 0.7+0.10 2.240.28 0.12+0.02 1.2+0.23 0.07+0.03 4.8+0.37 0.5+0.08
TZ 148/S 2.8+0.46 0.1+0.01 0.6+0.25 0.02+0.01 1.0+0.15 0.03+0.01 1.240.12 0.1+0.01
RS 841/S 4.24£3.59 0.5+0.12 1.1+0.09 0.04+0.02 1.1+0.35 0.05+0.01 2.0£0.19 0.4+0.12
Sardes(kontrol) 4.2+0.40 0.4+0.05 0.9+0.12 0.03+0.02 0.9+0.15 0.02+0.02 2.4+0.38 0.3+0.03
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Tablo 4
Dikimden 40 giin sonraki sokiimlerde hiyar anaglarinin hiyarin bitki biyomasi iizerine etkileri
Bitki yas Bitki kuru Kok yas Kok kuru Govde yas Govde kuru Yaprak yas Yaprak kuru
Anag./Kalem o 10 o1« N S <1z 1 1 1
Kombinasyonlari agirlig agirhig agirligs agirligs agirhigl agirligs agirhigl agirhig
(9 ) ()] () )] )] ()] ()

RS7/G 416.4+61.43 52.7£2.07 15.5+£2.86 1.8+0.13 258.1+£50.71 33.3+4.48 142.8+7.16 17.6+£2.36
RS8/G 291.2+15.42 56.4+2.06 6.5+0.70 1.8+0.18 176.9+17.11 30.3+£3.81 107.8+11.47 24.3+5.10
RS9/G 314.6+22.70 46.8+11.32 6.5+0.70 1.7+0.42 207.4+10.03 21.943.85 100.7+12.55 23.2+7.46
RS13/G 368.1+39.24 61.8+£3.65 8.5+1.31 1.7+0.10 226.1426.14 29.6+6.54 133.5+19.62 30.5+3.12
RS15/G 410.3+£26.07 58.4+8.50 5.9+0.95 1.8+0.28 253.6+58.87 35.7£7.53 150.8+25.99 20.9£2.52
RS16/G 344.2431.92 48.5+5.49 9.2+0.68 2.0+0.65 223.6+21.93 24.5+4.00 111.442.69 22.0+£3.50
RS17/G 495.8+74.41 60.0+£8.01 6.8+0.95 2.4+0.48 344.1441.04 32.245.41 144.9+9.86 25.542.26
RS18/G 443.1+26.14 60.2+12.98 6.9+0.84 2.1+£0.59 268.6+47.82 33.0+£2.89 167.6+4.60 25.0+4.77
RS26/G 342.6+30.63 57.4+7.69 10.9£1.88 2.0+0.45 230.5+43.47 35.5£8.26 101.2+19.11 19.8+2.34
RS35/G 304.74+23.60 53.2+6.87 11.51.31 1.6+0.49 186.6+£14.29 26.5+1.29 106.6+13.58 25.246.70
TZ 148/G 295.7+34.15 38.9+£3.61 8.7+0.58 1.5+0.45 170.1£10.76 16.2+1.70 116.9+28.81 21.242.48
RS841/G 303.3+14.74 46.0+5.74 5.9+1.12 1.4+0.39 209.3+28.19 14.8+0.52 88.1+£13.97 29.8+5.52
Gordion (kontrol) 336.7+30.07 52.5+4.13 13.0+£1.82 1.940.17 217.9424.28 22.243.69 105.8+12.71 28.4+4.94
RS7/S 312.5+19.62 50.3£1.68 10.8+0.90 1.3+0.08 206.2+21.79 26.7£3.47 95.5+£3.22 22.4+1.99
RS8/S 343.8420.71 47.6+1.72 9.3+0.62 1.3+0.06 218.9+15.68 17.0£1.36 115.6+6.64 29.3+0.64
RS9/S 338.3+31.44 53.5+2.38 8.0+0.52 2.1+0.17 215.1+22.34 28.9+1.09 115.249.59 22.4+1.42
RS13/S 333.5+13.71 49.2+4.25 10.9+£0.75 2.1+£0.15 231.6+20.59 29.6+6.54 91.0+6.64 17.6+2.46
RS15/S 395.5+32.50 51.6+0.85 9.8+0.41 2.1+£0.19 300.44+28.85 33.0+£2.94 85.3+4.18 16.6+3.04
RS16/S 375.8429.62 53.5+6.43 9.2+0.66 1.9+£0.09 264.3+22.86 33.0+2.89 102.3+15.98 18.6+4.15
RS17/S 373.7+19.04 56.7+£2.52 10.3£1.18 2.1+0.26 226.9+12.60 30.8+£3.04 136.5+7.73 23.84+0.81
RS18/S 398.3£50.15 61.5+£6.24 8.1£1.49 1.8+0.11 234.7+35.36 32.2+5.41 155.5+£13.69 27.5+£3.24
RS26/S 463.6+20.92 61.3£3.06 13.7+£0.71 2.240.31 328.7420.41 31.2+£3.74 121.242.95 27.8+1.60
RS35/S 460.7+£27.13 62.1+6.67 10.4+0.50 1.8+0.61 337.5+31.08 38.5+6.40 112.846.40 21.8+1.04
TZ 148/S 368.4+26.88 49.0+3.03 17.0+0.94 1.6+0.13 227.9+19.61 14.3+£0.53 123.5+7.80 28.1+1.91
RS 841/S 278.8+15.49 37.3£1.85 15.0£1.52 1.2+0.12 184.1£10.21 10.5+£0.67 79.7£5.55 25.6+1.66
Sardes (kontrol) 361.2+52.19 48.2+3.23 13.3£1.53 1.9+0.17 260.0+61.90 26.5+1.29 87.9+13.74 19.8+2.34
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Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikim zamaninda ve 40. glindeki oransal govde agirlig
(OGA) degerlerinin degisimi

Ikinci kantitatif analizlerde OGA katsayilari yoniin-
den en yiiksek degerler; 0.6 g gt ile RS7/G ve RS15/S
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Asisiz hiyar bitkile-
rinde ise bu degerler, Sardes ¢esidinde 0.5 g g ve Gor-
dion gesidinde ise 0.4 g/g olarak hesaplanmistir. Uzun
(1996), OGA'nin sicaklik ve 151k yogunluguna bagli ola-
rak dikimden sonra bitkinin gévdesinde daha fazla kuru
madde birikimini sagladigini bildirmistir. Arastirma so-
nucunda asili hiyarlarda, dikim zamanindan sonra gegen
giin sayisina bagl olarak govdede daha fazla kuru
madde birikiminin olustugu tespit edilmistir.

Denemede fide dikim déneminde yapilan kantitatif
analizlerde toplam bitki kuru agirligi igerisinde kok kuru
agirhigini ifade eden oransal kok agirligr kat sayilarinin
0.05-0.30 g g* arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Sekil 7).

En yiliksek OKA degeri, RS26/S kombinasyonunda
0.30 g g olarak belirlenmistir.

Anaglarin biiyiik bir kisminda hesaplanan OKA kat-
sayilarinin agisiz hiyar fideleri ile yakin degerlerde ol-
duklar1 saptanmigtir. Anaglarda koklerin daha hacimli
olmas1 hem besin maddesi ve hem de su alim kapasite-
sinin artmasini tesvik edecektir. Bu durum, belirtilen
anaclarin toprak kdkenli biyotik ve abiyotik kaynakli
olumsuz kosullara kars1 daha tolerant olmasini saglaya-
caktir. Bjorkman ve Pearson (1998) ile Oztiirk ve De-
mirsoy (2006) un bulgulari, bitkilerde artan hava ve top-
rak sicakliklarinin OKA degerlerini azalttig1 yoniinde

elde etmis oldugumuz aragtirma sonuglarini destekler
nitelikte olmustur.
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Sekil 7

Selekte edilen kabak anaglar1 ile agili ve agisiz hiyarlarda
dikim zamaninda ve 40 giin sonraki oransal kok agirlig
(OKA) degerlerinin degisimi

3.5. Ozgiil yaprak alani (OYA) ve Oransal yaprak alan:
(YAO) degerlerinin degisimleri

Ozgiil yaprak alan1 (OYA) ; yaprak alaninin, yaprak
kuru agirligina oranlamasidir (Uzun, 1997). Fide dikim
doneminde incelenen anag/kalem kombinasyonlarinda
OYA degerleri, 32.2-159.5 cm?/g arasinda degisim gos-
termistir. Asisiz hiyar fidelerinde OYA degerlerinin,
astli bitkilere gore daha diisiik oldugu belirlenmistir (Se-
kil 8)

Rouphael ve ark. (2008), hiyarda yaptiklar ¢alis-
mada asili bitkilerin OY A degerlerinin agisiz bitkilerden
daha yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir. Arastirma so-
nucunda elde ettigimiz sonuglar, belirtilen ¢alisma so-
nucu ile uyum gostermistir.

Dikim doneminde oransal yaprak alanm1 (YAO) de-
gerleri yoniinden anag¢ kalem kombinasyonlari incelen-
diginde; en yiiksek YAO degeri, RS9/G anacinda 195.7
cm? g ve en diisiik YAO degeri ise RS35/S anacinda
60.6 cm? gt bulunmustur (Sekil 9).
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Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikim zamamndaki ve dikimden 40 giin sonraki 6zgiil
yaprak alan1 (OYA) degerlerinin degisimi

Asisiz bitkilerde fide dikim doneminde YAO deger-
lerinin asili bitkilere yakin degerlerde oldugu belirlen-
mistir.Dikimden 40 giin sonra yapilan kantitatif analiz-
lerde, ana¢ kalem kombinasyonlarinda YAO degerleri-
nin 89.7- 477.8 cm? g araliginda degisim gosterdigi be-
lirlenmistir. Incelenen kabak anaglarinin %84.6° smin
asisiz hiyar bitkilerinden daha yiiksek YAO degerlerine
sahip oldugu saptanmustir (Sekil 9). Uzun (1997), YAO
degerleri fazla olan genotiplerin, biiylime hizlarinin
daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

3.6. Net Asimilasyon Orani (NAO) ve Nispi Biiyiime Hizi
(NBH) degerlerinin degisimi

Tiim anag/kalem kombinasyonlarinda yetistirme pe-
riyodu boyunca belirlenen NAO degerlerinin degisim-
leri, Sekil 10’da sunulmustur.

NAO degerleri incelendiginde en yiiksek degerler,
RS17/G, RS35/S ve RS17/S anaglarinda 0.001
g/cm?/giin? olarak bulunmustur (Sekil 10). Kontrol ola-
rak kullanilan Sardes ve Gordion ¢esitlerinde diger asili
kombinasyonlara gore benzer diizeylerde net asimilas-
yon oranlari elde edilmistir.

Heuvelink (1989), sicakligin NAO iizerinde ¢ok az
etkiye sahip oldugunu, ancak optimum olmayan sicaklik
derecelerinde net asimilasyon oraninda dnemli degisik-
liklere neden oldugunu belirtmistir. Birgok arastirict,
yiiksek 1sikta yetistirilen bitkilerin diisiik 1s1kta yetigtiri-
lenlere oranla daha yiiksek fotosentez oranina sahip ol-
dugunu bildirmislerdir (Picken ve ark, 1986; Uzun,
1996; Giingor, 2015).
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Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve agisiz hiyarlarda
dikim zamanindaki ve dikimden 40 giin sonraki oransal
yaprak alan1 (YAO) degerlerinin degisimi
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Selekte edilen kabak anaclari ile asil1 ve asis1z hiyarlarda
net asimilasyon orani (NAO) degerlerinin degisimi
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Beadle (1993) ve Karaaga¢ (2013), nispi bilylime
oraniin kuru madde miktarinin belirlenmesinde énemli
bir faktdr oldugunu bildirmiglerdir. Dikimden itibaren
40. giin sonunda elde edilen NBH degerleri incelendi-
ginde; 0.0002-0.0008 giin™ arasinda degisim gosterdik-
leri bulunmustur (Sekil 11).
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Sekil 11

Selekte edilen kabak anaglari ile agili ve asisiz hiyarlarda
dikimden 40.giin sonraki nispi biiyiime hizi (NBH) de-
gerlerinin degisimi

NBH degerleri en yiiksek olan agili kombinasyonlar
sirastyla RS17/G (0.0008 giin™?) ve RS35/S (0.0007 giin”
1) olarak belirlenmistir. Asisiz hryar bitkilerinde ise
NBH degeri, 0.0003 giin? olarak tespit edilmistir.

Caligsma sonucunda timit var kabak anaglari ile asili
hiyar bitkilerinin asisiz hiyar bitkilerine gore daha fazla
vejetatif aksam olugturduklar: belirlenmistir. Asili bitki-
lerde toplam biyomas degerinin kontrole gore, dikim es-
nasinda %29.6 ve 40. giinde ise %45.3 oraninda artis
gosterdigi saptanmistir. Aragtirmada bitki kuru agirlig:
degerleri yaprak, govde ve kok kuru agirligi seklinde in-
celendiginde genel olarak tiim kombinasyonlarda
%76.4’niin yaprak kuru agirligt %16.5’inin govde kuru
agirhigt %7.1°inin ise kok kuru agirligr oldugu tespit
edilmigstir. Vejetatif biiyiime 6zellikleri yoniinden, ka-
bak ana¢ adaylarinin ticari kabak anaglarina benzer dii-
zeylerde performansa sahip olmalari, anag cesit adayi
olabilme potansiyellerinin olduk¢a yiiksek oldugunu
gostermistir. Anag 1slah programi kapsaminda gelistiri-
len bu anag¢ adaylarinin; erkencilik, verim ve kalite {ize-
rine etkileri de ayrintili olarak incelenmistir. Bunlar ige-
risinde en yiliksek performansi gosteren anag adaylari

yakin gelecekte firma tarafindan standart tohumluk kay-
dina alinarak yerli anag ¢esitlerinin agili hiyar yetistiri-
ciliginde kullanilmas1 hedeflenmektedir.

4. Tesekkiir

Bu arastirmada TEYDEB- 3110194 nolu proje kap-
saminda maddi olanak saglayan TUBITAK a, Antalya
Tarim A.$’ye ve ¢aligmanin gerceklesmesini saglayan
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Derin Kuyu Pompalar1t Anma Capinin Kuyu Su Seviyesi Diisiimiine Etkisi
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MAKALE BiLGISi OZET

Makale Gegmisi: Bu ¢aligmada ii¢ degisik anma ¢apindaki sulama amagh milli ve dalgig tip derin
Gelis tarihi 01 Agustos 2016 kuyu pompalarinin sabit donanima sahip bir kuyudaki su seviyelerindeki dii-
Kabul tarihi 10 Kasim 2016 stime etkisi arastirilmigtir. Arastirma S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve

Teknolojileri Mithendisligi Boliimiinde gelistirilen, acik hidrolik devre ve bile-
sik kaplar prensibine gore ¢alisan derin kuyu pompast test kulesinde, sabit kuyu
donanimi ve sabit hidrolik kuyu yiikii kosullarinda Anonim (2002) standard1 esas

Anahtar Kelimeler: alinarak yiiriitiilmistiir. Arastirma sonuglarina gére pompa anma ¢ap1 arttikca

Milli derin kuyu pompast pompa maksimum debisi ve kuyuda meydana gelen diisiim seviyesi yiikselmis-
Dalgi¢ pompa tir. Diisey milli tip derin kuyu pompalarinda sabit debide pompa anma ¢api ile
Pompa isletme karakteristikleri diisiim arasinda dogrusal bir iliski bulunamamgtir. Dalgig tip derin kuyu pom-
Pompa anma ¢ap1 palarinda 70 m® h'! sabit debide pompa anma gapa arttikga diisiim degerinin azal-
Kuyu su seviyesindeki diisiim di1@1 goriilmiistiir. Sabit debi degerlerinde dalgig pompalar, milli pompalara gére
Sulama pompalari daha biiytik diisiim seviyesine neden olmustur.

The Effects on Drawdown in Well Water Level for Nominal Diameters of the
Deep Well Irrigation Pumps

ARTICLE INFO ABSRACT

Article history: In this study, the effects on drops (drawdown) in water level for three different

. nominal diameters of the irrigation pumps which are vertical line shaft and sub-
Received 01 August 2016 mersible deep-well pumps in the well having a fixed hardware are investigated.
Accepted 10 November 2016 The experiments based on the Anonymous (2002) standard having the conditions
of fixed well and stationary hydraulic well-load are done at the test tower of
deep-well pump in the department of Agricultural Machinery and Technology

Keywords: Engineering at the Selcuk University. The test tower works on the principle of
Vertical line Shaft Deep-Well Pumps open-hydraulic circuit composite containers. According to the results, flow-rate
Submersible Deep-Well Pumps of pump and the level of drops in well are increased by the increment on the
Pump Operation Characteristics nominal diameter of the pump. For deep-well pump of vertical line shaft, a linear
Pump Nominal Diameter relationship between the nominal diameter of the pump and drops in well is not
Drawdown in Well, Irrigation pumps found under the constant flow-rate. For submersible deep-well pumps and the

constant flow-rate (70 m? h'1), the level of drops in well are decreased by the
increment on the nominal diameter of the pump. Submersible deep-well pumps
have larger level of drops in well than vertical line shaft deep-well pumps under
the constant flow-rate.

Hds  :Dinamik su seviyesi cm
1. Kisaltmalar Hm :Toplam dinamik (manometrik) yikseklik ~ m
Hs  :Statik su seviyesi cm
A :Suyun gectigi borunun alani m?2 M1 :Anma cap1 3” olan milli pompa -
D1 :Anma cap1 6” olan dalgi¢ pompa - Mz  :Anma cap1 4” olan milli pompa -
D2  :Anma ¢ap1 7” olan dalgig pompa - Mz :Anma ¢ap1 5” olan milli pompa -
Ds  :Anma ¢ap1 8” olan dalgi¢ pompa - Pp  :Pozitif pompa ¢ikis basinci bar
g :Yer gekimi ivmesi m s2 Q :Debi m3h1

* Sorumlu yazar email: scalisii@selcuk.edu.tr
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\% :Borudan gecen suyun hizi ms?t
A :Diisiim cm
2. Giris

Giliniimiizde tarimsal sulamada kullanilan baslica su
kaynaklari yeralti ve yer istii su kaynaklaridir. Tiir-
kiye’de 14 milyar m3’ii yeralt1 su kaynaklar1 (YAS) ol-
mak iizere toplam kullanilabilir yillik su potansiyelimi-
zin 112 milyar m3 oldugu belirtilmektedir. Yer alt1 su
kaynaklarinda 393 454 adet sulama amacli derin kuyu-
nun bulundugu ve kuyu suyu kaynaklartyla 1 316 794 ha
alanin sulandigi, bununda toplam sulanan alanin
%?26’sma karsilik geldigi belirtilmektedir. Bu nedenle
derin kuyu sayisi ve sulanan alan miktar1 dikkate alindi-
ginda konunun énemi ortaya ¢ikmaktadir (DSI, 2016;
TUIK, 2016).

Yer alt1 su kaynaklarinda diisey milli ve dalgig tip
derin kuyu pompalar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kuyudaki su seviyesinin diigmesine bagli olarak milli
pompalarin ¢aligtirilmasinda ortaya ¢ikan (devir sayisi-
nin artiritlamayist, mil uzamasi, yataklama ve klerens
ayarindaki zorluklar gibi) teknik olumsuzluklari gider-
mek i¢in dalgig tip derin kuyu pompalar gelistirilmistir.
Gilinlimiizde yer alti su kaynaklarinda %90 diizeyinde
dalgic tip derin kuyu pompalart kullanilmaktadir
(Schulz, 1977; Calisir, 1997; ikizler ve Samioglu, 1979).

Ert6z (1996), caplar1 farkli ve iki degisik techiz boru-
suna sahip bir kuyuda, ayni anma gaplarinda milli ve
dalgic pompalart denemistir. Dalgi¢ pompalarin, milli
pompalara gore daha biiyiik kuyu su seviyesi diigiimiine
neden oldugunu, bununda dalgic pompa motorlarmin
kuyu techiz borusu ¢apini tikamasinin neden oldugunu
vurgulamistir.

Derin kuyu pompalarinin yapisal ve isletme 6zellik-
lerinin bilinmesi, bu pompalarin tasarimi, imalati, se-
¢imi, isletimi ve ekonomisinde biiyiik rol oynamaktadir.

Bu arastirmada, sabit kuyu donanimi kosullarinda ¢
degisik anma ¢apindaki dalgig¢ ve diisey milli derin kuyu
pompalarinin isletme karakteristikleri ve kuyudaki su
seviyesi diigtimii aragtirilmustir.

3. Materyal ve Yontem

3.1. Materyal

Bu calisma, S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri
ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimiinde tasarlanip
2130140 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda gelistiri-
len, agik hidrolik devre ve bilesik kaplar prensibine gore
¢alisan derin kuyu pompasi test kulesinde yiiriitiilmiistiir
(Sekil 1).

3.1.1 Kuyu

Arastirma yapilacak pompalar, 6zel olarak tasarlan-
mis derin kuyu pompasi deney iinitesinde denenmistir.
Deney tinitesinin i¢ capt 300 mm olup, tabandan itibaren
strastyla 2 m uzunlugunda diisey oblong delikli metal

filtreli, 4 m uzunlugunda metal kapali ve 4 m uzunlu-
gunda mika kapali tip techiz boru bulunmaktadir. Filtreli
borunun dis yiizeyinde 10 cm kalinliginda ¢akil zonu
(cakil zarfi genisligi) kullanilmistir. Sistemde hacim
agirligi 1.54 kg dm3, porozitesi %44 ve genislik sinif
araligi 9-14 mm olan temiz ¢akil kullanilmistir (Akp1-
nar, 1999; Boonstra ve Soppe, 2006). Cakil muhafaza
borusunun st kisimdan 100 ve 150 mm ¢apinda iki adet
boru yardimiyla, su deposuna baglanmistir (Sekil 2).

Sekil 1

Derin kuyu pompasi1 deney iinitesinin genel goriiniisii

3.1.2. Pompalar

Di, D, ve D3 olarak sembolize edilen dalgi¢ pompa-
larin maksimum govde caplar1 78, 105 ve 128 mm' dir.
Bu pompalarin govdesi pik ve carki ise paslanmaz ¢elik
malzemeden yapilmigtir. M1, M, ve M3 olarak sembolize
edilen su yaglamali diisey milli pompalarin maksimum
govde caplar1 78, 105 ve 128 mm olup, govde pik ve
carki ise piring malzemeden imal edilmistir. M1 ve Dy
pompalari iki kademeli, diger pompalar ise tek kademeli
olarak denenmistir. Bunun nedeni, motor yiiklenmesini
diger pompalarla birbirine yakinlastirilmasidir. Cilinkii
motor giicii pompanin debisi ve basincinin bir fonksiyo-
nudur.

Arastirmada kullanilan pompalarin mil caplar1 25
mm olup, malzemesi krom nikel kaplamadir. Pompala-
rinda diigsey agikligi (klerens) 4.5 mm olarak ayarlanmisg-
tir (Sekil 3).

Denenen milli ve dalgig tip derin kuyu pompalarinin
karisik akislt ¢ark tipinde oldugu belirlenmistir.

3.1.3. Motorlar

D; dalgic pompasinin (anma c¢apt 150 mm) tahrik
edilmesinde 4 kW giiciindeki ve 2869 min™ devirli elekt-
rik motoru, D ve D3 dalgi¢ pompalarinin (150 mm anma
capinda) tahrik edilmesinde ise yine 5.5 kW giiclindeki
ve 2780 min devirli elektrik motoru kullanilmistir. D
ve D3 dalgi¢ pompalarinda, anma ¢api ile motor ¢apinin
uyumlu hale getirilmesi i¢in dalgig¢ elektrik motorlarina
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175 mm ve 200 mm ¢apl kovanlar giydirilmistir. Bu galistirlmasinda 5.5 kW giiciinde, 2910 min™* devir sa-
pompalarin ¢alistirilmasinda 3x2.5 cm? kesitli ve 20 m yili, i¢i dolu milli ve trans yatakli asenkron elektrik mo-
uzunlugunda kablolar kullanilmigtir. Milli pompalarin toru kullanilmistir (Sekil 4).

F i Olmme borusa
s [y

— G
Statik su seviyesi

Diisiim

Dinamik su seviyesi

Depo

4" Kuyu
— besleme
borusu

6" Kuyu
besleme
borusu

20" Demir
teghiz boru

12
Kuyu
cakl
S ﬁltfesi

Sekil 2
Derin kuyu pompasi kullanilan malzemeler ve ¢aligma prensibi

dalgig tip derin kuyu pompa denemelerinde ise milsiz ve
mangonlu kolon borulart kullanilmigtir.

he -
‘ ’
¥
' ]
kW

'
|

|

M M: M

Sekil 3
Deneylerde kullanilan milli ve dalgi¢ pompalar

S5EW 4
Sekil 4

3.1.4.Kol l
#Kolon borular: Denemelerde kullanilan pompalara ait tahrik motorlari

Denemelerde kullanilan pompalara (M1, My, M3, Dy,
D> ve D3) ait kolon borular1 ¢elik malzemeden yapilmus,
her biri 2 m uzunlugunda ve i¢ ¢aplar1 sirasiyla 78, 105,
128, 85, 110 ve 135 mm olarak dlgiilmiistiir. Milli tip
derin kuyu pompa denemelerinde milli ve mansonlu,
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3.2. Yontem

Arastirmada kullanilan pompalarin se¢iminde, ta-
rimsal sulama uygulamalarinda kullanim yaygimlig dik-
kate alinmig ve denemeler {i¢ degisik anma ¢apindaki
dalgi¢ ve milli derin kuyu pompalarinda ii¢ tekerriirlii
olarak yapilmigtir. Denemelerde pompa karakteristik ve
diisiim degerlerinin bulunmasinda, kullanilan bir vana
ile bu vananin tam kapali vana ve tam agik vana konumu
arasinda 10 ile 13 arasinda alinan degerlere gore deger-
lendirilmistir. Denemeler sabit hidrolik yiik kosullarinda
yapilmig 6lgme ve hesaplamalar ilgili standartlar ve lite-
ratiir dikkate alinarak yiriitiilmistiir (Baysal, 1975; Te-
zer, 1978; Anderson, 1986; Karassik ve ark. 1986; Ano-
nim, 1993; Atmaca, 1998; Hanson, 2000; Anonim,
2002; Caligir, 2009; Dross, 2011).

Denemelerde pompanin kolon borusu ¢apina uygun
olarak flansli dijital gostergeli, 16 bar basinca dayanikl
elektromanyetik debimetreler kullanilmigtir (DNSO,
DN100 ve DN125). Cikis basinci, 0-10 bar basing arali-
ginda, dijital gostergeli basing sensorii ile 6lglilmiistiir.
Deney kuyusundaki statik ve dinamik su seviyelerinin
Ol¢iimiinde, ses ve 11k ikazli, 150 m kablo uzunlugu
olan ve prob ¢ap1 15 mm olan derin kuyu seviye 6l¢me
cihazi kullanilmigtir. Sebekeden ¢ekilen giiciin 6l¢iimii
Multiser 05-PC-TFT model gii¢ analizorii ile yapilmig-
tir. Su sicakligi techiz borusu igine yerlestirilen sicaklik
sensoriiyle, ortam sicakligi ve bagil nem kombine edil-
mis bir sensorle Ol¢lilmiistiir. Denemelerde kullanilan
sensor ve cihazlarin hassasiyet dereceleri asagida veril-
mistir.

Tablo 1

Kullanilan cihazlara ait hassasiyet degerleri
Debimetre (S-Meter S-mag100) % 0,5
Djital manometre (WIKA) 1% 0.125
Su sicaklik sensorii (TURCK) % 0.1
Kuyu su seviye dlger (Hydrotechnik) :% 0.1
Hava sicaklig1 ve nemolger % 2 rh,
(Hydrotermometer) %0.5°C
Gii¢ Analizori( KAEL ) %1

Olgiilen biiyiikliiklere bagli olarak diisiim (A), top-
lam dinamik yiikseklik (Hm) ve borudan akan su hiz1 (v)
asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmustir.

A= Hd —Hs (1)
Hm=10.2*Pb+Hd+$ @)
V = Q/(3600 * A) @)

Pompa tipi ve anma capmin kuyudaki diisim
seviyesine etkisinin istatistiksel olarak analiz
edilmesinde Minitab 16 varyans analizi ve LSD testi
yapilmistir (Minitab 16, 2016).

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Pompa denemeleri Nisan-Haziran 2015 tarihleri ara-
sinda yapilmis olup denemeler sirasinda dl¢iilen ortam
sicakligr 18-28 °C, ortam bagil nemi %40-60 ve su si-
cakligi ortalama 14-22 °C arasinda bir degisim goster-
mistir.

Denemeler sonucunda her pompa igin tam agik va-
nada olgiilen debi ve diisiim ile tam kapali vanada 6l¢ii-
len pompa ¢ikis basing degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2
Pompalarin deney sonuglari
Milli pompalar M; M, Ms

Tamagtk Q (M*h?) 71.13+0.07  112.27+0.09  147.45+0.08

vana  A(cm) 16.23+0.03  34.6040.06  58.40+0.06
Tomkapallpy(bar) 274000 2.0+0.00 2.4+0.00
Dalgi¢ pompalar D, D, Ds

Tamagk Q (m*h?) 75.63+0.03  118.47+0.09  146.30+0.15

vana A(cm) 18708006 41374007  57.83+0.17

Ta‘gaﬁzpah Po(bar)  2.4+0.00 2.0+0.00 2.440.00

Tablo 2 incelendiginde tam ac¢ik vanada pompa
anma capi arttikca debi artmustir. Her iki tip pompa i¢in
de artan debiye bagli olarak kuyuda meydana gelen dii-
stim degerleri yiikselmistir. Bunun nedeni kuyunun sabit
beslenmesinden kaynaklanmaktadir.

Deney pompalarmin doért ayr sabit debide elde edi-
len diistim degerleri de Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3'de goriildiigii gibi milli pompada diisiim de-
gerleri 4.83 cm ile 15.43 cm arasinda bir degisim gos-
termistir. Bu degerlerin ait varyans analizi sonucunda
debi (F=373 391 000), pompa ¢ap1 (F=10 621 672.9) ve
debi x pompa ¢ap1 interaksiyonu (F=241 013.44) istatis-
tiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.01). Dalgi¢ pom-
palarda ise diigiim degerleri 5.97 ile 16.49 cm arasinda
bir degismistir (Tablo 4). Dalgi¢c pompalarda diisiim de-
gerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda debi
(F=19 2562 000), pompa ¢ap1 (F=2 666 492) ve debi x
pompa ¢ap1 interaksiyonu (F=445 458.94) ise istatistiki
yonden anlamli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 3 ve 4 incelendiginde sabit debi kosullarinda
milli ve dalgi¢c pompalara ait diigtim degerleri istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmustur (p<0.01). Milli pompa-
lar kendi arasinda karsilastirildiginda sabit debilerde M1
pompasinin Mz ve M3z pompalarina gore daha fazla dii-
siime neden oldugu goriilmiistiir. M, pompasinda tiim
sabit debilerde M; ve M3 pompasindan daha kiigiik dii-
stim goriilmistiir. Milli pompalarda sabit debide anma
capmin diisiimle dogrusal bir iliskisi bulunamamaistir.
Diisiime, pompa ¢apindan daha ¢ok pompa giris kesiti
ve suyun pompaya giris hizin etkili olabilecegi ile agik-
lanabilir.

Dalgig pompalarda ise 40, 50 ve 60 m® h? sabit
debilerde D, pompasinda daha yiiksek diigiim degerleri
elde edilmistir. Dalgig pompalarda 70 m®h! sabit debi
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degerinde anma c¢api arttikga diisiimiin  azaldigi
sOylenebilir. Her iki tip pompa i¢inde debinin artmasi
kuyuda meydana gelen diisiim seviyesini yiikselttigi
gOriilmiistiir. Bu durum da tipki milli pompada oldugu
gibi kuyunun beslenme hizi ve suyun pompaya giris
hizina baglanabilir.

Dalgic ile milli tip derin kuyu pompalarinda
maksimum debide meydana gelen kuyudaki diisiim

Tablo 3

seviyeleri  Sekil 5’de  gosterilmistir.  Sekil 5
incelendiginde ayni debiler i¢in dalgi¢ pompalarm milli
pompalara gore daha yiiksek diisime neden oldugu
soylenebilir. Iliskinin parabolik seklinde seyrettigi ve
belirleme katsayisinin %99 un iizerinde gergeklestigi ve
farkliligin istatistiki bakimdan da oOnemli oldugu
goriilmiistiir (Tablo 3 ve 4).

Sabit debi degerlerinde milli pompalarin anma ¢apina gore elde edilen diisiim degerleri ve LSD testi sonuglari

Milli pompalar

Debi My M2 M3 Debi ortalamalari
(m*h™) (cm) (cm) (cm) (cm)
40 5.65+0.01j 4.83+0.01; 5.51+0.01k 5.33+0.254
50 8.35+0.014 7.33+0.01, 8.07+0.01n 7.91+0.30c¢
60 11.61+0.014 10.34+0.01¢ 11.10+0.01e 11.02+0.37p
70 15.43+0.01a 13.88+0.01¢ 14.62+0.01p 14.64+0.45,
LSD=0.002284 LSD=0.004169
Pompa ortalamalari 10.26+2.44, 9.10+2.25¢ 9.82+2.27p

(cm)

LSD=0.001142

Tablo 4
Sabit debi degerlerinde dalgic pompalarin anma ¢apina gore elde edilen diisiim degerleri ve LSD testi sonuglar1
Dalgi¢ pompalar
Debi D: D> D3 Debi ortalamalari
(m° h) (cm) (cm) (cm) (cm)
40 5.97+0.01, 6.78+0.01; 6.114+0.01« 6.29+0.254
50 8.90+0.014 9.39+0.014 8.63+0.01, 9.15+0.40
60 12.40+0.01. 12.50+0.014 11.63+0.01¢ 12.18+0.27y
70 16.494+0.014 16.11+0.01y 15.11+0.01 15.90+0.414
LSD=0.002284 LSD=0.001318
Pompa ortalamalari 10.9442.62, 11.20+2.28, 10.37+2.24

(cm)

LSD=0.001142

70
60 | y=0,0094x1,7464 R?=0,9984
50
g 40
2
= 30
20 y=0,011x1,7202 R?=0,9994
10
0
60 80 100 120 140 160
Q (md/h)
Milli pompalar Dalgi¢ pompalar
Sekil 5

Milli ve dalgi¢c pompalarda debi diistim iligkisi

Kuyulardaki diistime en fazla etkili faktoriin basinda
pompa debisi ile kuyunun beslenme hizi oldugu

sOylenebilir. Sabit kuyu beslenmesi ve kuyudaki sabit
hidrolik yiik durumunda kuyudan ¢ekilen debi arttik¢a
diistimiin parabolik olarak artti§1 sonucuna varilmistir.
Benzer bir iliski Ertdz (1996) tarafindan da bulunmus ve
bunun nedeninin sabit techiz borusu ig¢in dalgig
pompalarda motor anma ¢apindan dolayr kuyudaki
suyun pompa giris hizinin daha yiiksek olmasina
baglanmistir.

Milli pompalardaki ¢ikis basmnci-diisiim iligkisi Sekil
6; dalgig pompalardaki ¢ikig basinci-diisiim iligkisi de
Sekil 7°de gosterilmistir.

Sekil 6 ve Sekil 7 incelendiginde hem milli hem de
dalgi¢ pompalarda her {i¢ anma capi i¢inde ¢ikis basinci
ile diistim arasinda dogrusal ters bir iliski oldugu goriil-
miistiir. Bunun nedeni hem ¢ikig basinct hem de diisii-
miin pompanin gelistirdigi toplam enerjinin bilesenleri
olmasina baglanabilir.
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Arastirma sonuglart genel olarak degerlendirildi-
ginde; pompa debisi arttik¢a kuyuda meydana gelen dii-
stim seviyesi de artmistir. Sabit debi degerlerinde dalgi¢
pompalar, milli pompalara gore daha biiyiik diistim se-
viyesine neden olmustur. Debi ile diisiim arasindaki
iliski dalgic ve milli pompalar i¢in sirasiyla
A=0,011*Q17202 (R?=0,9994) ve A=0,0094*Q17464
(R?=0,9984) esitlikleri elde edilmistir. Diisey milli tip
derin kuyu pompalarinda sabit debide pompa anma ¢ap1
ile diisiim arasinda dogrusal bir iligki bulunamazken dal-
gi¢ tip derin kuyu pompalarinda 70 m®h? sabit debide
pompa anma ¢api arttik¢a diisiim degerinin azaldig1 go-
rilmiistiir.

—— M1 M2 == M3

o
o
[3,]

1 1,5 2 2,5 3
Pb (bar)

Sekil 6
Milli pompalarda ¢ikis basinct ile diislim iliskisi

——D1 D2 ——4—D3

0 \ g
0,5 1 15 2 2,5 3

Pb (bar)

o

Sekil 7
Dalgi¢ pompalarda ¢ikis basinci ile diisiim iliskisi

Hem milli hem de dalgi¢ tip derin kuyu pompala-
rinda her {i¢ anma ¢api icin de ¢ikis basinci ile diisiim
arasinda dogrusal ters bir iliski oldugu goriillmiistiir.

5.Tesekkiir

Bu arastirma Zir. Yik. Mith. Mehmet KURT un
Yiiksek Lisans tezinden 6zetlenmistir ve 2130140 no'lu
Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tara-
findan desteklenmistir.
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Bu ¢aligma, Konya kosullarinda nohudun optimum sulama zamani ve Seviyesi-
nin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir. Bu kapsamda nohudun ¢igeklenme ve
bakla dolum dénemleri dikkate alinarak tam ve kismtili sulama uygulanmstir.
Elde edilen sonuglar, Konya kosullarinda nohudun “giceklenme ve bakla dolum”
donemlerinde eksiksiz olarak sulanmasi gerektigini gostermistir. Bu kosullarda
nohudun tane verimi 351 kg da, sulama suyu miktar1 228.8 mm ve bitki su
tiiketimi ise 355.4 mm olarak belirlenmistir. Bu uygulamay: 281 kg da™* tane
verimi ile “¢igeklenme ve bakla dolum” dénemlerinde %50 kismntili sulanan ve
toplam 144.4 mm sulama suyu uygulanan konu izlemistir. Kisith su kaynaklari
kosulunda, nohutta destek sulamanin bu iki dénemde de %50 kisintili uygulan-
masi, verimde dnemli bir artig saglamaktadir.
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This study was carried out to determine the optimum irrigation time and irriga-
tion levels of chickpea for Konya conditions. In that regard, full and deficit irri-
gation were applied in periods of flowering and pod filling of chickpea crop. The
results showed that full irrigation is needed in those periods. In such condition,
grain yield, applied water and crop water use of chickpea were found as 351 kg
da, 228.8 mm and 355.4 mm, respectively. This was followed by 50% water
deficiency of full irrigation, 281 kg da* grain yield and 144.4 mm applied water,
in flowering and pod filling stages. Under water shortage conditions, supple-
mental irrigation by 50% water deficiency of full irrigation may result significant

Yield increase in yield of chickpea.
quality
. paya sahiptir. Ancak giderek iiretim alan1 daraltilmakta-
1. Giris dir. S6z gelimi 2005 yilinda 557 800 ha olan iiretim alani

Nohut, diinyada tarimi yapilan en 6nemli tUgiincii

2010 yilinda 455 690 hektara ve 2015 yilinda ise 359
304 hektara diismiistiir. Ortalama iiriin verim miktarlar

baklagil bitkisi durumundadir (Singh ve Saxena, 1999;
Gokmen ve Ceyhan, 2015). Ekim alaninin en fazla ol-
dugu iilkelerin basinda Hindistan, Pakistan, Tirkiye,
Iran ve Meksika gelmektedir. FAO’nun 2014 y1l1 verile-
rine gore diinyada 14.8 milyon hektar alana ekimi yapi-
lan nohuttan 14.24 milyon ton iiriin elde edilmis ve or-
talama 96 kg da? verim alinmustir (FAOSTAT, 2014).
Tiirkiye nohut tarim1 yapilan iilkeler arasinda 6nemli bir

* Sorumlu yazar email: rtopak@selcuk.edu.tr

ise 2005 yilinda 108 kg da* iken, 2010 yilinda 119 kg
da? ve 2015 yilinda ise 129 kg da* degerine yiikselmis-
tir. Yine 2015 yil1 verilerine gore Konya ili 19 888 ha
ekim alan1 ve 29 747 ton iiretime, 150 kg da ortalama
verime sahiptir (TUIK, 2016). Nohut, {ilkemizde kislar:
ihk gegen kiyr bolgelerimizde kighk, orta Anadolu ve
gegit bolgelerimizde ise yazlik olarak ekilmektedir. No-
hudun ekimi baz1 yillarda elverigsiz iklim kosullar1 ve
bazen de Ozellikle antraknoz hastaligindan kaginmak
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amaci ile geciktirilmektedir. Bu kosullarda, bitki daha
¢ok kistan kalan nem ile iiriin olusturmakta ve verimi
topraktaki sinirli nem belirlemektedir (Ekizce ve Adak,
2005).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde kurakliga daya-
niklilig1 en yiiksek olan nohudun yetistirme mevsiminin
kurak gectigi yillarda az miktarda sulamalarla fazla iiriin
verdigi bilinmektedir. Nohutta, bilingli bir sulama uygu-
lamast ile verim 6nemli oranda artabilir. Ozellikle sulu
sartlarda 6nemli verim artis1 saglamak icin iyi tarla ha-
zirh g, yiiksek verimli tohumluk kullanma, giibreleme,
hastalik ve zararllarla miicadelenin yaninda sulama
programinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Nohut bitkisinden 90-300 kg da™* arasinda bir verim
almabilmesi i¢in, su tikketiminin 110-240 mm arasinda
olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu kosullarda, kullanilan
su miktar: ile verim arasinda dogrusal bir iligki bulun-
mustur (Singh ve Bhushan, 1979). Adana kosullarinda
yapilan bir ¢calismada yazlik ekim nohut, bitki kok bol-
gesindeki faydali su kapasitesinin %65-70’1 tiiketilince
yapilan tam sulama kosullarinda mevsimlik su tiiketimi-
nin 518 mm oldugu ve bunun 255 mm’sinin sulama ile
karsilandig1, bu kosullarda 285 kg da™* tane verimi elde
edildigi bildirilmistir (Yilmaz, 2011). Yine Diyarbakir
kosullarinda Yolcu (2008) tarafindan yapilan bir ¢alis-
mada, nohudun ii¢ farkli gelisme donemi dikkate alina-
rak, farkli sulama konular1 olusturulmustur. Her ii¢ do-
nemde de tam sulama uygulamasini kapsayan arastirma
konusunda (¢igeklenme+bakla baglama+tane doldurma
donemlerinde sulama) bitki su tiikketiminin 581 mm ve
uygulanan sulama suyu miktarinin ise 361 mm oldu-
gunu, bu sartlarda tane veriminin 207 kg da™ oldugunu
bildirmistir.

Bu ¢aligmada Konya kosullarinda yazlik ekimi yapi-
lan nohut bitkisinin optimum sulama zamani ve seviye-

sinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda nohu-
dun su stresine hassas oldugu ¢igeklenme ve bakla do-
lum dénemlerinde damla yontemiyle tam ve kisintili su-
lama uygulanarak, verim ve verim bilesenlerinin tepki-
sini belirlemek amaglanmugstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin tarla denemesi, 2016 yilinda Konya
Sarayonii ilce merkezinde yiiriitiilmiistiir. Bitki mater-
yali olarak Azkan nohut g¢esidi kullanilmigtir. Deneme
alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglar
Tablo 1’de; arastirmanin yiiriitiildiigii bolgeye iliskin
uzun yillar ile 2016 yilina iliskin yagis degerleri Tablo
2’de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii tarla parselinin 0-30, 30-60
ve 60-90 cm katmanlarindan alan toprak drneklerinin
laboratuar analizlerine gore toprak killi biinyeye sahip
olup, faydali su tutma kapasitesi 0-90 cm toprak katmani
i¢in yaklagik 120 mm olarak belirlenmistir. Arastirma-
nin yiriitiildiigii Sarayonii ilgesinde meteoroloji istas-
yonu bulunmamaktadir. Bu nedenle deneme alanina ait
yagis degerleri, en yakindaki Konuklar ve Gozlii Tarim
Isletmesi Miidiirliigii’nde kaydedilen degerlerdir. Tablo
2’de goriildiigii gibi son 17 yilin yagis ortalamasi 308.4
mm, 2016 yil1 i¢in ise 210.5 mm olarak kaydedilmistir.
Denemede tohum ekilisi {izerine diisen yagis miktari
(Mayis —Temmuz donemini kapsayan 90 giinliik) 103
mm olarak ger¢eklesmistir. Aynt donem i¢in son 17 yil
ortalamasi olarak yagis miktar1 ise 66 mm olarak goriil-
memektedir.

Calismada, nohudun suya hassas oldugu ¢igeklenme
ve bakla baglama doénemlerinde tam ve kisintili olmak
tizere iki farkli sulama seviyesi uygulanmistir.

Tablo 1
Deneme parseli topraginin bazi fiziksel 6zellikleri
Toprak Tekstiir Hacim Tarlaka-  Solmanok-  Faydali
derinligi Kum Silt Kil Sinifi agirhig pasitesi tast su
(cm) (%) (%) (%) (g cm®) (%) (%) (%)
0-30 24.05 32.50 43.45 Killi 1.26 28.29 17.15 11.14
30-60 20.92 26.25 52.82 Killi 1.23 28.56 18.29 10.27
60-90 18.90 26.25 54.70 Killi 1.23 29.19 19.0 10.19
Tablo 2
Konuklar TIM’e ait 2016 yili ve Gozlii TIM e ait son 17 yillik ortalama yagis verileri (mm) (TIGEM, 2016)
Aylar
il 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 ik
Konuklar 2015 30 37 50 31 52 84 0.0 11 15 245 2 0.0 336.5
2016 32 9.5 27 12 78 15 10 0.0 6 4 12 210.5
Gozli 2000-2016 31.2 234 281 341 331 28.5 5.3 48 224 305 28.2 39 308.4

Bu kapsamda ¢igeklenme doneminde tam sulama
(S1), ¢iceklenme doéneminde %50 kisintili sulama
(S2),bakla baglama doneminde tam sulama (S3), bakla

baglama doneminde %50 kismtili sulama (S4), ¢igek-
lenme ve bakla baglama dénemlerinde tam sulama (Ss)
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ve ¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde %50 ki-
sintil sulama (Se) uygulamasini igeren 6 ve yagisa da-
yal1 bir olmak {izere toplam 7 aragtirma konusu nohuda
uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme dese-
nine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Her bir
deneme parseli 10 m uzunlugunda ve sira arast 45 cm
olmak iizere 6 bitki sirasindan (2.7 m genisliginde) olus-
turulmustur. Parsellere, sira lizeri mesafe 10 cm olacak
sekilde elle tohum ekimi yapilmistir. Tiim deneme par-
sellerine tohum ekimi 23 Nisan tarihinde yapilmustir.
Sulama damla yontemiyle gergeklestirilmis olup, her su-
lama 6ncesinde bitki kok bolgesindeki nem ag181 gravi-
metrik toprak nem 6lgme yontemine gore belirlenmistir.
Ayrica tohum ekiminde ve hasatta toprak nem seviyeleri
yine gravimetrik olarak belirlenmistir. Denemede, ya-
banci otla miicadele elle yapilmistir.

Hasat islemi 26 Temmuz'da elle yapilmistir. Bu
maksatla her deneme parselinde, kenarlardan ikiser bitki
siras1 degerlendirme dis1 tutulmus ve ortadaki iki bitki
sirasinin u¢ kisimlarindan 1’er metre kenar etkisi nede-
niyle atilarak 7.2 m?’lik (8 x 0.9 m) hasat parseli olustu-
rulmustur. Her hasat parselinden hasat edilen bitkiler
daha sonra harmanlanmis ve elde edilen iiriinler ayri ayri
tartilarak parsel tane verimleri belirlenmistir. Parsel ve-
rimleri kullanilarak birim alan tane verimleri elde edil-
mistir. Konularin 100 tane agirliklari, her parselin har-
manindan rastgele alinan ticer 6rnegin her birinden yii-
zer adet sayilarak hassas terazide tartilmasi ile belirlen-
mistir. Nohut i¢in 6nemli kalite unsuru olan tane iriligi,
elek analizine gore, tanede protein igerigi ise Ziraat Fa-
kiiltesi laboratuvarimda yakma metoduna gore belirle-
nen % azot miktarinin 6.25 katsayisi ile ¢arpilmasi yo-
luyla hesaplanmustir.

Aragtirmada, incelenen &zelliklerden elde edilen ve-
riler varyans analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel ag1-
dan 6nemli farkliliklar tespit edilen sonuglara %5 énem
seviyesine gore Duncan testi yapilmistir (Yurtsever,
1984). Varyans analizi ve Duncan testleri SPSS 16.0 bil-
gisayar paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Sulama ve bitki su tiiketimi

Planlama geregi arastirma konularina, sulama uygu-
lamalari ¢igeklenme ve bakla dolum dénemi basinda uy-
gulanmistir. Sulama tarihleri, uygulanan sulama suyu
miktarlar1 ve bitki su tiilketim degerleri Tablo 3 de veril-
migtir. Calismada, tohum ekimi dncesi toprak nemi, bol-
gede yasanan kuraklik nedeniyle yetersiz oldugu igin de-
neme parsellerine damla yontemiyle 50 mm tav suyu ve-
rilmistir. Cigeklenme dénemine iliskin sulama 11 Hazi-
ran 2016 tarihinde uygulanmis olup, bu déonemde tam
sulanacak konulara (S; ve Ss) 78 mm, %50 kisint1 uygu-
lanan konulara (S, ve Sg) 44 mm sulama suyu uygula-
masi gergeklestirilmistir. Bakla dolum dénemi sulamasi
2 Temmuz 2016 tarihinde yapilmistir. Bu donemde su-
lama uygulamasi yapilan Sz, Sa, Ss Ve Se konularina si-

rastyla 116.7, 65.3 100.2 ve 50.1 mm sulama suyu uy-
gulanmigtir. Sadece ¢i¢eklenme doneminde sulanan S;
ve Sy konularina sirasiyla toplam 128.6 ve 94.3 mm, sa-
dece bakla dolum déneminde sulanan S3 ve S4 konula-
rina ise toplam 166.7 ve 115.3 mm sulama suyu uygu-
lanmigtir. Hem ¢igeklenme ve hem de bakla dolum do-
neminde sulanan Ss ve Sg konularina ise sirasiyla 228.8
ve 144.4 mm sulama suyu verilmistir. Bu verilerden go-
riildigi gibi, konu geregi en fazla sulama suyu ¢icek-
lenme ve bakla dolum donemlerinde tam sulanan Ss ko-
nusuna uygulanmistir.

Tablo 3 ’den de goriilecegi gibi uygulanan sulama
suyu miktar arttikca buna paralel olarak mevsimlik su
tiiketimi de artmistir. Bitki su tiikketimi, hem ¢igeklenme
ve hem de bakla dolum dénemlerinde tam sulanarak en
yiiksek sulama suyu uygulanan Ss konusunda en yiiksek
olarak ger¢eklesmis olup, 355.4 mm olarak belirlenmis-
tir. En distik bitki su tiiketimi ise sulama uygulamasi
planlanmayan konuda (So) gergeklesmistir. Bu galigma
kapsaminda nohut bitkisine farkli seviyelerde uygulanan
sulama suyunun bitki su tiikketimini kargilama orani, en
yiiksek %64 .4 ile “ciceklenme + bakla dolum” dénem-
lerinde tam sulanan konuda (Ss) gerceklesmistir. En dii-
stigl ise % 42.4 ile sadece ciceklenme doneminde %50
kisintili sulanan konuda (S;) gergeklesmistir.

3.2. Verim ve kalite ozellikleri

Arastirma konularinin verim ve kalite unsurlarina
iligskin sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore, tane verimi, 100 tane agirligi, ham
protein igerigi ve tane iriligi izerine farkli donem ve se-
viyelerde sulama uygulamalarinin etkisi, istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cizelge verileri in-
celendiginde, “ciceklenme + bakla dolumu” dénemle-
rinde sulama suyu ihtiyacinin tam karsilandigi konudan
(Ss) ortalama olarak 351.1 kg da ile en yiiksek tane ve-
rimi elde edilmis (Sekil. 1) ve Duncan'in ¢oklu gruplan-
dirma testi sonuglarina gore %5 6nem seviyesinde diger
deneme konularindan ayrilmistir (Tablo 4). En yiiksek
tane veriminin elde edildigi Ss konusunu 280.7,273.9 ve
272.1 kg da! degerleri ile sirastyla, S, S Ve Sy konulart
izlemistir. Ancak Ss digindaki diger sulanan konularda
tane verimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamustir. 100 tane agirligi bakimindan, bakla
dolumu déneminde sulamanin etkisinin ¢gigeklenme do-
neminde sulamaya gore daha etkili oldugu goriilmekte-
dir. Yine hem ¢iceklenme ve hem de bakla dolum dé-
nemlerinde sulama uygulamasi 100 tane agirligim
onemli sekilde arttirmaktadir. 8 mm elek iistii orani en
yiiksek %89.1 ve %88.7 ile bakla dolum doéneminde
%50 kisintili sulama (Sa4) ve bakla dolum doéneminde
tam sulama (S3) uygulanan konulardan elde edilmistir. 9
mm elek iistii oran1 bakimindan konular incelendiginde
ise, en yiiksek oran %46.9 ile bakla dolum déneminde
%350 kisintili sulanan konuda (S4) ger¢eklesmistir. Bunu
%42.9 ve 42.2 ile bakla dolum déneminde tam sulama
(S3) ve “ciceklenme + bakla dolum” déneminde tam su-
lanan konu (Ss) izlemistir. Tanede ham protein igerigi
%27.8 ile en yiiksek sulama planlanmayan konuda (So)
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ve %24.5 degeri ile en diisiik bakla dolum déneminde
tam sulanan konuda (Ss) elde edilmistir. Tane protein
icerigi, artan sulama suyu miktari ile azalmistir.

Bu sonuglara gore, damla sulama yontemi ile nohutta
¢iceklenme doneminde tam sulama (Si), bakla dolum
doneminde %50 kisintili sulama (S4) ve “cigeklenme +

Tablo 3

bakla dolum” dénemlerinde %50 kisintili sulama (Se)
uygulamasinin tane verimi ve protein igerigi bakimin-
dan bir farki olmadig1 goriilmektedir. Bu {i¢ uygulama
sulama suyu miktar1 ve tane iriligi hususlar1 acisindan
degerlendirildiginde en etkilisinin bakla dolum déne-
minde %50 kisintili sulama uygulamasi oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar: (mm), sulama tarihleri ve sezonluk su tiiketim miktarlari

Bitki gelisme donemi Tarih Arastirma Konulari
So Si S2 S3 Sa Ss Se
Tohum Ekimi 23.4.2016 50 50 50 50 50 50 50
Cigeklenme 11.6.2016 - 78.6 443 - - 78.6 44.3
Bakla Dolumu 02.7.2016 - - - 116.7 653 100.2 50.1
Toplam sulama miktari (mm) - 50 1286 943 166.7 1153 2288 1444
Sezonluk su tiiketimi (mm) - 180.5 2541 2223 2851 2399 3554 2726
Sulamanin bitki su tiiketimini karsilama orani (%) - - 50.6 42.4 58.5 48 64.4 53
Tablo 4
Uygulamalarin tane verimi ve bazi kalite unsurlarina etkisi
Aragtirma Konular Tane verimi 100 tane agirligt  Protein igerigi Elek iistii oran1 (%)
(kg da) () (%) 8 mm 9 mm
So 207.6¢ 42.8p 27.8a 87.7a 33.4uc
S1 272.1p 43.6p 26.4 82.34 27.0c
S2 245.5pc 43.3p 27.0ab 85.7bc 31.3c
S3 258.1bc 44.8ab 24.5(: 88.7ab 42.9a
Sa 273.9 45.7, 26.2p 89.1a 46.9a
SS 351.1a 46.5a 248(: 87.1abc 42.2a
Se 280.7p 44 8ap 26.2y 84.6¢4 39.6a0
Varyasyon katsayisi (%) 11.8 2.3 24 1.8 10.7
Farkl1 harflerle gosterilen konular arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)
400 -~ r 600’5
_ 350 - | 500\5
“w 300 - S
-
2250 - 400‘?94
- =]
£ 200 - - 300§
[<5]
z 150 - 200%
& 100 - é
- 100%
50 T —a
0 0 »
SO S1 S2 S3 sS4 S5 S6 :?D
Sulama Konular1
mmmm— Tane verimi (kg/da) el Sulama suyu (mm)
epe== Bitki su tiiketimi (mm) = @ = Yagis (mm)
Sekil 1

Sulama, bitki su tiiketimi ve tane verimi iliskisi

Aragtirma sonuglarina gére sulama uygulamasi no-
hutta tane verimini 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Benzer

sekilde bazi arastirmacilar (Saxena ve ark., 1990; Bihari
ve ark., 1992; Celikdemir, 1995; Yolcu, 2008; Hirich ve
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ark., 2011; Kayan, 2011; Khamssi, 2011; Dogan ve ark.,
2012; Ceyhan ve ark., 2012; Kayan ve ark., 2014; Topa-
lak ve Ceyhan, 2015) sulamanin tane verimini 6nemli
sekilde arttirdigini bildirmektedirler.

3.3. Su kullanma randimant

Deneme konularina iliskin su kullanma randimani
(SKR) degerleri Tablo 5’de verilmistir. Konularin SKR

degerleri 0.9 ile 1.15 kg m™® arasinda bir degisim goster-
mistir. SKR’nin en yiiksek degeri sulama planlanmayan
konudan elde edilmis, bunu 1.14 kg m? ile S; konusu
izlemistir. En diistik SKR degerini bakla dolum doéne-
minde tam sulanan konu (Ss) ortaya koymustur. En yiik-
sek tane verim degerinin elde edildigi konuda (Ss) SKR
degeri 0.99 kg m? olarak belirlenmistir.

Tablo 5
Aragtirma konularina gore nohut bitkisinin su kullanma randimani degerleri

Arastirma konular1  Sezonluk su tiiketimi (m® da™?) Tane verimi (kg da?) SKR (kg m?)

So 180.5 207.6 1.15

S1 254.1 272.1 1.07

Sz 222.3 245.5 1.10

S3 285.1 258.1 0.90

S4 239.9 273.9 1.14

Ss 355.4 351.1 0.99

Se 272.6 280.8 1.03

verim unsurlarina etkisi iizerinde bir aragtirma. Y{ik-

4. Sonug sek Lisans Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri

Arastirmadan elde edilen verilere gore, nohutta des-
tek sulama uygulamas: verim ve kalite unsurlarini
onemli dl¢iide etkilemektedir. Konya ovasi kosullarinda
optimal bir {irlin verimi i¢in nohutta ¢igeklenme (78
mm) + bakla dolum (100 mm) donemlerinde olmak
iizere eksiksiz sulanmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
Ayrica sonuglar, kisithi su kaynaklari kosulunda, nohutta
destek sulamanin “giceklenme (44 mm) + bakla dolum
(50 mm)” dénemlerinde %50 kisintili sulama veya bakla
dolum déneminde (65 mm) %50 kisintili sulama sek-
linde de yapilabilecegini gostermistir.
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Bu makale Gokhan CITAK n Yiiksek Lisans tez ¢a-
lismasindan iiretilmis olup, Selcuk Universitesi BAP
Koordinatorliigii tarafindan 16201032 nolu proje kapsa-
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MAKALE BIiLGiSi OZET

Flora of Turkey yazar1 Davis’e gore iilkemizde ikisi dogal olmak iizere toplam
dokuz adet nergis taksonu yetismektedir. Ulkemizin dogal nergisleri Akdeniz
iklim kusaginin goriildiigii Toros Daglar1 kusaginda yayilirken, dogallagsmis ner-
gisler Tiirkiye’nin dis diinya ile irtibatinin oldugu illerde bulunmaktadir. Ulke-
mizin dogal nergisleri; degisen kent kiiltiirii ile sokiilen bahgeler, dogadan bi-
lingsizce yapilan siirekli ve yogun toplama sonucu yok olma tehlikesiyle karst
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Conservation
Genetic diversity

80-100 taksondan olusur. Akdeniz'in bati kismindaki

1. Giris

Tiirkiye; cografi konumu, iklimi, topografik 6zellik-
leri ve ii¢ fitocografik bolgenin kesisme noktasinda bu-
lunmasi gibi 6zellikleri nedeniyle zengin bir floraya sa-
hiptir. Bu zenginligine cografik nedenlerden dolay1 in-
san eliyle getirilen egzotik tiirlerde eklendiginde bu zen-
ginlik daha da artmustir. Bu zenginligin bir kismini; ¢o-
gunlugu dogal bir kism1 da dogallasmis yaklasik 900
adet geofit taksonu olusturmaktadir. Ulkemizde baz tiir-
leri dogal, bazi tiirleri dogallagmig “Amaryllidaceae" fa-
milyasinin Narcissus (Nergis) cinsi i¢inde 9 takson bu-
lunmaktadir. (Davis, 1984; Kaya, 2014).

Narcisus cinsi genelde Avrupa'nin giineyi ve Aftri-
ka'nin kuzey bolgelerinde dogal olarak yetisen yaklasik

* Sorumlu yazar email: alpsevket@yyu.edu.tr; alpsevket@gmail.com

topraklar, nergis icin biyocesitlilik merkezidir. Bu yayi-
l1s alan1 disinda da bazi1 dogal tiirlerin yayilis alanlari bu-
lunmaktadir. Ornegin, "Narcissus pseudonarcissus L.",
Ingiltere’de, "Narcissus tazetta L.", Akdeniz kiyilarin-
dan Cin ve Japonya’ya kadar uzanan bolgede yayilis
gosterir (Fernandes, 1968; Davis 1984; Blanchard,
1990; Mathew, 2002; Kington, 2008).

Diinyada Narcissus cinsi tiirlerinin % 901 Is-
panya’nin iber Yarimadasi’nda bulunmaktadir. ber ya-
rimadas1 Narcissus cinsinin gesitlilik merkezidir. Tak-
sonlarin dogal popiilasyonlar1 dar yayilighdir. Dogal ya-
yilim alanlari; otlatma, geleneksel arazi yonetimi gibi
biyotik ve abiyotik faktdr nedeniyle bozulmaktadir
(Rios ve ark. 2010). Tiirkiye’de nergis tiirleri, Koruma
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Birligi (IUCN)’nin koruma kriterlerine gore, Narcissus
serotinus L. “Zarar Gorebilir (VU)” kategorisine bulun-
makta olup diger taksonlar listeye alinmamistir (Ekim
ve ark. 2000).

Anadolu’da nergis, ¢igeklerinin giizel kokusu sebe-
biyle siis bitkisi olarak tarihten giiniimiize kadar artan
bir ilgiye sahip olmus ve geleneksel olarak bahgelerde
yetistirilmistir. Kentlesmenin etkisiyle son yillarda hizli
degisime ugrayan kentlerimizin daha saglikli ve yasanir
bir ¢evrenin olusturulmasi i¢in artan oranda diger so-
ganli bitkiler gibi nergisleri de park ve bahgelerde kulla-
nilmaya baslanmistir. Artan ilgi nergis sogani yetistiri-
ciligi ve 1slahin1 giindeme getirmistir (Atasoy, 2002; Alp
ve Asur 2006; Kazaz ve ark., 2015). Cogu kiiltiir bitki-
sinde oldugu gibi nergislerde de yeni ¢esitler elde edil-
mesinde dogal taksonlar 6nemli bir genetik kaynaktir
(Brown, 1991; Frankham, 2008).

Bu makalede, iilkemizde Tiirkiye Florasi (Da-
vis,1984)’nda dogal olarak bulunan dogal ve dogallas-
mus nergis taksonlarinin tanimlayici 6zellikleri, dagilim
alanlar1 tekrar gdzden gegirilmis, giincellenmis ve dogal
nergis popiilasyonlar1 hakkinda gézlemler yapilmis ve
sorunlar tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
Davis (1984)'e gore dogal ve dogallagsmis nergis tak-

sonlarinin dogal yayilim alanlar1 Zeybekoglu (2010) ve
Ozzambak ve ark. (2014)’iin calismalar1 cercevesinde

gezilmistir. Incelemelerde, cinsin dogal alanlar giincel-
lenmis, gezilerde yapilan gézlem ve incelemelerde ce-
sitlilik yontinden farklilik gosterenler tespit edilmis, ka-
yit altina alinmis ve popiilasyonlarin karsilastigt sorun-
lar tespit edilmistir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Davis (1984)’e gore, Tiirkiye’de dogal yayilis goste-
ren nergisler, "N. tazetta" ve "N. serotinus" tiirleridir.
Bunlarin disinda, zamanla dogallagsmis; " Narcissus as-
suanus Dufour ex Schult. & Schult.f.", " Narcissus poe-
ticus L.", " Narcissus jonquilla L.", "Narcissus pseudo-
narcissus L." nergis tiirleri de bulunmaktadir. Tiirki-
ye'de, dzellikle Istanbul ve gevresindeki tiirlerin kendi
aralarinda melezlerinden de bahsetmektedir.

3.1. Tiirkiye 'nin Dogal Nergisleri

Her bitkinin yayilabildigi alan, tiiriin dogal yayilim
alani olarak kabul edilir. Yayilim alani, ayn1 zamanda
tiir i¢in gen havuzu niteligindedir. Bitkinin gen havuzu,
yiiksek cesitliligi barmdirir. Bu ¢esitlilik, popiilasyonun
iklim degisikligi, hastalik, zararlilar vb. nedenlerle sorun
yasadigi donemlerde, tiiriin ayakta kalmasini saglar; aksi
taktirde, tiiriin varlig: tehlikeye girer (Frankham, 2008;
Karagéz ve ark., 2010). Ulkemizde 2 dogal yayilis gos-
teren nergis tiirii bulunmaktadir. Tirkiye’de ki dogal
nergis tiirlerinin dagilimint gosteren haritadan (Sekil 1)
da gozlemlenecegi iizere nergislerin Toros Daglar1 bo-
yunca yayildigi goriilmektedir.
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Tiirkiye’de Dogal Nergisleri taksonlarinin dagilim
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Ulkemizin dogal nergis tiirleri;
Narcissus tazetta L.

N. tazetta; tilkemizdeki en yaygin nergis tiriidiir.
Yeryiiziinde, alt1 alt tiirii bulundugu kabul edilir. Ana-
dolu’da, iki alt tiirii ve katmerli formlar1 bulunmaktadir.
Bu tiiriin ¢igekleri, iki renklidir; tepaller beyaz, korona
sar1 renklidir. Cazip renklerinin yani sira, keskin ve gii-
zel kokusundan dolayi, ilk kiiltiire alinan soganl bitki-
dir. Tire ait farkli ¢esitler, Asya'nin batisi ve orta bolge-
leri ile Cin'e, Japonya’ya kadar yayilir. Bu genis yayil-
mada, tarihte dogu-bat1 arasindaki 6nemli ticaret yolu
olan Ipek Yolunun etkisi oldugu diisiiniilmektedir
(Blanchard, 1990. Dweck, 2002; Mathew, 2002; Kaya,
2014).

"Narcissus tazetta L. subsp. tazetta"

Soganlari, 10 grile 96 gr arasinda degismektedir. So-
gan boyu 6,2 ile 4,1 mm, eni 6,1-3,4 boyutundadir. Yap-
raklarinin boyutu, 15-80 cm x 2,8-4 mm olup yesil veya
mavimsi yesil renklidir. Cigekleri, ¢icek sap1 iizerinde
semsiye seklindedir. Bir sap lizerinde, genelde 2-7 adet
bazi tiplerde 21 adet kadar ¢icek tespit edilmistir. Ko-
rona, sar1 renk ile turuncu renk arasinda degisir. Poli-
morfik tiir oldugundan, tiir iginde; ¢icek sayisi, ¢igek bii-
yikligi, cicek sapt uzunlugu, sogan biiyikligi gibi
ozelliklerle farklilagan formlar tespit edilmistir.

"Narcissus tazetta L. subsp. aureus (Loisel.)"

Soganlar1 30-60 mm boyutlarinda ve koyu kahve-
rengi kabuk rengine sahiptir. Cigekleri, ¢icek sapi iize-
rinde semsiye seklindedir. Bir sap iizerinde, genelde 2-5
adet cicek tespit edilmistir. Cigeginin limon sarisi ren-
gindeki tepalleri ve koronasi ile diger alt tiirlerden ayri-
lir. Tepaller muntazam; korona tam ve tepallarin tigte
biri biyiikligiindedir. Sirnak-Cizre bolgesinde dogal
olarak tespit edilmistir.

N. tazetta Karadeniz, Ege, Marmara, Akdeniz sahil
kusag1 ve Giineydogu Anadolu’da dogal olarak bulun-
maktadir. Sirnak-Cizre bolgesindeki arazi ¢aligmala-
rinda, bolgede her iki alt tiir ve katmerli ¢esitlerinin yay-
gin olarak yetistigi saptanmustir. Yorede, Hz. Nuh’un bu
topraklara ayak bastigina, nergis tohumlarinin bu sirada
topraga atildigina ve nergisin buradan diinyaya yayildi-
gina inanilmaktadir.

Narcissus serotinus L.

Tiriin soganlarinin  boyu, 2,5-3 mm eni 6-2,5
mm’dir. Sogan agirhigr 2,5-6 gr’ dir. Yapraklari, 1-2
adet, oldukga ince-ipliksi'dir. Cigekleri dik ve sap iize-
rinde tektir; nadiren iki ¢igek bulunur. Ancak arazi ¢a-
ligmalarinda 3-4 ¢icekli bireyler de belirlenmistir. Kiil-
tiir kosullarinda 6 adet ¢igek agan bireyler olmustur. Ci-
gekler silindirik bigimde, 4-20 cm x 0,5-1,5 mm boyu-
tunda, parlak beyaz renkli ve kokuludur. Cigek sapi, si-
lindirik bicimde ve 9-25 cm boyutundadir. Sonbaharda
¢igek agar.

3.2. Tiirkiye'nin Dogallagmis Nergisleri

Bitkiler dogal alanlarinda, genetik 6zelliklerini tagi-
yan ve yer degistirme yetenegine sahip olan; spor, to-
hum, meyve gibi organlar1 aracilifiyla cogalir ve yayilir.
Sogan veya yumru gibi degisime ugramis vejetatif ko-
kenli 6zel organlar1 bulunan bitkiler insan eliyle dogal
yayilim alanlar1 digina taginirlar (Grimshaw 2002). Bu
tiirler, sahip olduklar1 6zellikleri kullanarak, bulunduk-
lar1 alanin toprak, iklim ve diger ¢evresel kosullarina
uyum saglar ve yasam bulabilir. Ulkemize insan eliyle
gelmis ve dogallasmis nergis tiirleri de bulunmaktadir
(Sekil 2).

Sekil 2

Dogal alanlar1 tarima alanina g¢evrilmis N. tazetta (Si-
irt/Kurtalan)

Tirkiye’de dogallasmis nergis tiirlerinin dagilimu iil-
kemizin batiya ve dogaya acilis kapisi olan Istanbul, Iz-
mir ve Van’da yer aldig1 gézlenmektedir. Ulkemizin do-
gallasmis nergis tiirleri;

Narcissus poeticus L.

Soganlari, 17-40 mm X 12-13 mm boyutlarindadir.
Yapraklari, 38-40 cm boyunda, 8-10 mm eninde ve
grimsi yesil renklidir. Bir dalda, bir ¢igek nadiren iki-ii¢
cigekli tespit edilmistir. Cigekleri iki renklidir. Petal 4
cmile 1,5 cm, corona 5-10 mm ¢apindadir. Petal saf be-
yaz renkli, nadiren grimsidir; korona sar1 renkli, kenar-
lar1 kirmizi renklidir.

Tiirlin dogal yayilim alani, Avrupa'nin giiney bdlge-
leridir. Ulkemizde, Istanbul ve Van’da tespit edilmistir.
Van/Edremit bahgelerinde, zamanla dogallasan biiytik
popiilasyonlar bulunmaktadir. Van ve gevresi, 6zellikle
19. yiizyilin ikinci yarisinda, farkli kiiltiirlere ev sahip-
ligi yapmistir. Bu dénemde bdlgede, yaygin ve etkili
olan yabanci okullar, konsolosluklar vb. kurumlarin da
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etkisiyle N. poeticus’un bolgeye getirildigi diisiiniilmek-
tedir (Alp, 2012).

Narcissus jonquilla L.

Tirtin soganlarinin boyu, 2,5 mm eni 1,5 mm’dir.
Sogan agirligr 2,5 gr’dir. Bir dalda 2-5 cicek bulunur.
Periant ve korona koyu sari1 renklidir.

Ispanya ve Portekiz’in dogal bitkisidir. Tiirkiye gibi,
bir¢ok Avrupa iilkesinde dogallasmistir. Keskin kokusu
nedeniyle, 18. yiizyildan beri Fransa’da parfiim sanayisi
icin yetistirilmektedir (Blanchard, 1990; Brown, 1991;
Remy, 2002). Ulkemizde, Istanbul’da yetistirilir.

Narcissus assoanus Dufour ex Schult. & Schult.f.

Soganlarin boyutu, 2 cm x 1,5 cm'dir. Yapraklari, 30
cm x 1,5 mm'dir. Bir dal iizerinde, 1(-2) ¢igek bulunur.
Periant ve korona, sar1 renklidir.

Fransa'nin giineyi ve Ispanya'min dogu bolgesinde
yaygin yetisir (Blanchard, 1990; Brown, 1991). Ulke-
mizde dogallasmus tiirlerdendir. Istanbul’un, Beykoz ve
Elmalikdy bayirlarinda bulunmaktadir.

Narcissus pseudonarcissus L.

Tiirlin soganlarinin boyu, 3,6 mm eni 2,6 mm’dir.
Sogan agirligr 12°dir. Yapraklar, 8-50 cm x 5-15
mm’dir. Tiiriin, Tirkiye’de yetisen 6rneklerinde, bir sap
iizerinde bir ¢igcek bulunur. Periant, agik saridan koyu
sariya degisir. Korona, trompet bi¢ciminde, tek veya kat-
merlidir.

Istanbul’da, Belgrad ormanlarinda ve Kayacik’ta ye-
tigir. Tiirtin, kiiltiirii de yapilmaktadir.

Narcissus papyraceus Ker Gawl.

Soganlarin boyu 35-50 mm, kabugu koyu renklidir.
Yapraklari, 30 cm uzunlugunda, 17 mm genigliginde;
dik, oluklu ve mumludur. Cigekleri, 2-12 adet; beyaz
renkli ve keskin kokuludur. Erken ilkbaharda ¢igek agan
tir oldugundan, yetistiriciliginde soguklama iglemi ge-
rekmez.

Uygun sartlarda, soganlarin dikiminden 3-4 hafta
sonra ¢igeklenme gergeklesir. Ciceklerinin renk ve koku
ozelligi nedeniyle, ilk donemlerden beri begenilen bir
tirdiir. Akdeniz bdlgesinin batisinda, dogal olarak yeti-
sen bir tiirdiir. Ulkemizde Izmir ve ¢evresinde yetistiri-
ciligi yapilmaktadir. Yetistiriciligin terk edildigi yer-
lerde, soganlar dogallasarak ¢evreye yayilmustir.

3.3. Tiirkiye'nin Nergislerinin Karsilastigi Sorunlar

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de nergislerin eski
¢aglardan beri siiregelen dogal ve yapay melezlemeler
sonucu mahalli ¢esitleri bulunmaktadir. “Bitkisel Cesit-
lilik” ya da “Bitki Genetik Kaynaklar1” olarak adlandi-
rilan bu zenginlik tehdit altindadir. Tiirkiye nergislerinin
tehdit eden unsurlar asagida siralanmistir;

1. Tirkiye'deki nergis tiirlerinin dogal yayilis alani, yer-
lesim yerlerinin veya bahge tarimi yapilan arazilerin ya-
kininda olup, bu alanlarda her gegen giin artan kent-
lesme baskisi ile tarla agma ve tarimda uygulanan toprak
isleme, yabanci ot miicadelesi, ilaglama vb. etkenler,

2. Ayni zamanda, dogal ortaminda bilingsizce, siirekli
ve yogun bigimde sogan sokiimii,

3. Yogun otlatma veya dogadan ciceklerinin toplanma-
sina bagl olarak tohum olusumunun engellenmesi ve
dolayisiyla dogalda yayilmasinin engellenmesi,

Bu faktorler; giderek bazi tiirlerin neslinin azalma-
sina veya yok olmasina yol agmaktadir. Anadolu’da
uzun yillar halk tarafindan sevilerek yetistirilen nergis
cesitleri, mezarliklara da dikilmis; dogada artan baskilar
karsisinda mezarliklar, baz: tiirler i¢in adeta dogal sig1-
naklara doniigmiistiir (Arslan ve ark. 2013).

Nergis, giiniimiizde diinya soganli siis bitkisi {ireti-
minin % 90’11 olusturan yedi tiirden biridir. Siis bitki-
leri sektoriinde; i¢ mekan, dis mekan, dogal ¢igek,
kesme ¢icek gruplarinin dérdiinde de yer almaktadir. Bu
6zelligi nedeniyle, soganli siis bitkileri arasinda 6nemli
yere sahiptir (Benschop ve ark. 2010).

Yapilan ¢aligmalarda N. tazetta ve N. serotinus tiir-
lerinde yaygin ve iyi bilinen boélgesel alanlar disinda
yeni alanlar tespit edilmistir. Bu alanlardaki genotip-
lerde ¢igek ve yaprak morfolojisi a¢isindan tiirler i¢inde
oldukga fazla ¢esitlilik belirlenmistir. Bu alanlar takson-
larin dogal gen havuzunu olusturmaktadir.

Ulkemizde siis bitkisi olarak gittikce yaygilik kaza-
nan nergis bitkisinde gelistirilen bir 1slah programi bu-
lunmamaktadir. Ulke ihtiyacina uygun olarak nergis 1s-
lah1 ve cesit gelistirmeye yonelik 1slah progranmu olustu-
rulurken tiirlerin dogal gen havuzundan segilecek geno-
tipler baglangic materyali olarak degerlendirilmelidir.

Oysa iilkemizde nergis cinsine ait taksonlar genel-
likle; tarla agma, toplama, sokiilme gibi biyotik faktor-
lerin etkisi altinda olup, yerel popiilasyonlar zarar gor-
mektedir. Taksonlarin varligini tehdit eden faktorlerin
devam etmesi ve gerekli onlemler alinmamasi duru-
munda bu genetik zenginliklerimizin varliklar1 tehdit al-
tina girebilecektir. Bu genetik kaynagin korunmasinda
hassasiyet gosterilmesi gerekir. Bu ylizden koruma dii-
zeyleri tekrar gozden gegirilmeli ve koruma politikalar
olusturulmalidir.

Ulkemizde ticari olarak yetistirilen nergis cesitleri-
nin ¢ogunlugunun mabhalli ekotipler olup son yillarda
yabanci orijinli bir¢ok gesit yetistirilmektedir. Nergis
cesitlerinin tescili ve 1slahg1 haklar1 gibi sorunlar1 goz
ontine alindiginda bazi tiirlerde 6nemli ve zengin bir
nergis genetik kaynagina sahip oldugumuz dikkate alin-
diginda bu alanda da 1slah programlarinin baslatiimasi
gerekmektedir. Diger bir ifadeyle tarihteki ¢icek kiiltii-
riimiizli yansitacak ayni1 zamanda iilke insaninin begeni-
sine hitap eden, verimli, yiiksek kaliteli, biyotik-abiyotik
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stres kosullarina dayanikli nergis ¢esitlerinin gelistiril-
mesi i¢in ¢esit 1slah programlarinin olusturulmast ve
yerli gesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu alandaki
basar1 tam anlamiyla diga bagimliliktan kurtulmaya ve-
sile olacag1 gibi ge¢misten gelen nergis yetistiriciligi
kiiltiirtiniin devamina da katki saglayacaktir.
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