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Molekiiler Islah Yontemleri Kullanilarak Tospovirus ve Tobamoviruslere
Dayanikh Carli Biber (Capsicum Annum L.) Hat ve Cesitlerinin Gelistirilmesi

Duran Simgek®"
Bircan Tarmm A.S., Antalya

MAKALE BILGISI OZET

Makale Gegmisi: Biber yetistiriciliginde Pepper mild mottle virus (PMMoV), tobacco mosaic vi-
Gelis tarihi 02 Subat 2014 rus (TMV) ve Domates Lekeli Solgunluk Viriisti (TSWV) ana sinirlayici fak-
Kabul tarihi 13 Mart 2014 torlerdendir. Giliniimiizde iiretim sahasi ve zamanina bagli olarak en az iki veya

daha fazla hastalik ve de zararli etmene karsi dayaniklilig: ihtiyag duyulmakta-
dir. Bu ¢alismada PMMoV, TMV ve TSWV gibi bazi hastaliklara dayanikliliga
bagli olarak gelistirilmis L3, L4 ve Tsw alleleri ile iligkili molekiiler markirlar

Anahtar Kelimeler: yardimiyla s6z konusu viriislere dayanikli biber hat ve gesitlerinin gelistirilmesi

Biber amaglanmgtir. Bu amag i¢in markir yardimh geriye melezleme ve/veya kendi-
L3 leme ile elde edilen 2400 adet carli biber bitkisi s6z konusu markirlarla testlen-
L4 mis ve hem dayanikli hem de agronomik olarak {istiin olan 45 adet hat ebeveyn
TSwW olarak belirlenmistir. Bu hatlar igerisinden her 3 dayaniklilik allelini tasiyacak

sekilde 100 adet melez yapilmis ve bu melezler arasindan 3 tanesi aday ¢esit
olarak belirlenmistir. Bu ¢aligma, molekiiler ve klasik 1slah yontemleri birlikte
kullanilarak biberde PMMoV, TMV ve TSWYV gibi hastaliklara dayaniml ¢esit
gelistirilebilecegini gostermektedir.

Development of Bell Pepper (Capsicum Annum L.) Lines and Cultivars
Resistant to Tospovirus and Tobamovirus Using Molecular Breeding Methods

ARTICLE INFO ABSRACT

Article history: Main limiting factors in pepper growing are pepper mild mottle virus (PMMoV),
Received 02 February 2014 t_obe:ccgr rr;osaichviru_s (TM\_/) and Lomato _spottedfwilt virus (TSV\(/j\_/), respecé
Accepted 13 March 2014 tively. Today, there is growing need to resistance for two or more diseases an

insects depending on production field and time. Present research was made to
the aim of developing of virus resistant pepper lines and varieties by using the
molecular markers of L3, L4 and TSW alleles which are resistant to PMMoV,

Keywords: TMYV and TSWYV diseases. For this purpose, a total of 2400 "garli pepper" plant
Pepper which were developed by marker assisted backcross and/or inbred were tested
L3 while 45 of the lines were determined as parents due to be resistant and agro-
L4 nomical superior. In total, 100 crossing was made by using these lines for the
TSW aim of having all of the 3 resistance alleles and 3 of crosses were identified as
candidate. Present research showed that molecular and classical breeding meth-
ods can be used together to developing of resistant pepper to PMMoV, TMV and
TSWV etc. diseases.
zararlilarin yayilmasinin kontroliinde kimyasal uygula-
1. Giris malar, kiiltiirel uygulamalar (budama, sulama, giibre-
leme, vb.) ve dayanikli ¢esit secimi 6n plana ¢ikmakta-
Biber yetistiriciliginde ana sinirlayici faktdrlerden dir. Girdi maliyetlerini arttiran ve kalinti problemleri
bazilari; viris, bakteri, nematod, mantar gibi biyotik et- olusturan kimyasal miicadele bazi hastalik ve zararlila-
menlerin neden oldugu verim kayiplaridir. Hastalik ve rin yayilmasini dnlemesine ragmen viral etmenlere karsi

* Sorumlu yazar email: duran@bircantari.com
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etkili degildir. Ayrica, kiiltiirel 6nlemler hastalik ve za-
rarli kontroliinde her zaman ekonomik sinirlarda kalma-
yabilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle virlis hastalikla-
rinda dayanikli ¢esit kullanimi en etkin yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Simsek ve ark. 2015).

Biberde, domates gibi yogun olarak tarimi yapilan
bitki tiirlerinde bir {iretim alaninda birden fazla hastalik
ve zararli etmen ayni anda bulunabilmekte ve verim ile
kalite yoniinden biiyiik kayiplara yol acabilmektedir.
Glinlimiiziin ticari piyasasinda bulunan bircok tiir ve ¢e-
sitte, bilimsel bulgularin elverdigi 6lctide bir veya birkag
hastalik ve zararliya kars1 dayamklilik mevcuttur. Ozel-
likle de sebze iiretiminde kullanilan Fp hibrit cesitler
¢oklu dayanikliliga sahiptir.

Biberde 43 farkli viriisiin hastalik yaptig1 ve bunlar-
dan Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)’tin Tiir-
kiye’e biber yetistirilen alanlarda en ¢ok rastlanan viriis
oldugu bildirilmektedir (Celik ve ark. 2013). Bu viriisii
sirasiyla; Potato Y potyvirus (PVY), Tobacco etch poty-
virus (TEV), Tobacco mosaic tobamovirus (TMV) ve
Pepper mild mottle tobamovirus (PMMoV) takip etmek-
tedir (Ekbig ve ark. 1997; Celik ve ark. 2012).

Ozellikle PMMoV ve TMV gibi Tobamo virusler
Solanaceae tiirlerinde 6nemli verim ve kalite kayipla-
rina neden olmaktadir. Tobamo virislerin; PO, P1, P1-2,
ve P1-2-3 olmak iizere dort farkli patotipi bildirilmistir
(Celik ve ark. 2013). Bu siniflandirma dayaniklilik ge-
ninin (L) farkl allellerini (L1, L2, L3, L4) tasiyan geno-
tipler kullanilarak yapilmistir. Ispanya’da saptanan viriis
izolatlarmin %851 P1-2 ve %15’inin P1-2-3 patotipine
ait oldugu belirlenmistir (Tenlladol ve ark. 1997). L3 ve
L4 genleri biberde tobamoviriislere kars1 dayaniklik sag-
layan allelik genlerdir. L3 allelini tasiyan biber genotip-
lerinin PO, P1, P1-2 patotiplerine, L4 allelini tasiyanlarin
ise P1-2-3 patotiplerine kars1 koruma saglamaktadir. L3
geni C. chinense Pl 152225, L4 geni ise C. chacoense Pl
260429 genotipinden gelmektedir.

Domates lekeli Solgunluk viriisii (TSWV) ise kiiltiir
bitkilerinde en fazla zarar olusturan ilk 10 viriis arasinda
yer almaktadir (Goldbach ve Peters, 1994; Griep ve ark.,
2000). TSWV, ekonomik dneminden dolay1 giiniimiizde
iizerinde en yogun calisma yapilan bitki viriislerinden
birisi durumundadir (Parrella ve ark., 2003).

20. ylizyilin baglarindan bu yana hastalik ve zararli-
lara dayaniklilik genleri klasik 1slah metotlartyla kiiltiir
cesitlerine aktarilmaktadir. Fakat tek bir etmene karsi
dayanikli bir g¢esit; verimlilik ve kalite agisindan, biber
gibi hastalik ve zararlilar1 sayica fazla olan bir bitki tiirti
icin yeterli olmamaktadir.

MAS (Markir seleksiyonu (marker assisted selec-
tion)) CMV (Ben eve ark., 2001), TSWV (Moury ve
ark., 2000) ve potato virus Y (PVY) (Caranta ve ark.,
1999)’te oldugu gibi ¢esitli patojen dayanikliliklarinin
aktarilmasinda alternatif bir yontem olarak son yillarda
kullanilmaktadir. L4 alleli ile iliskili AFLP markeri be-
lirlenmis SCAR markerine ¢evrilerek L4SC340 olarak
dizayn edilmistir. S6z konusu markirin tobamoviruslere
dayanikli cesit gelistirmede virlise dayanikliligin hizli

ve diisiik maliyetle taranmasinda etkili olabilecegi rapor
edilmistir. Diger taraftan L4 alleline yakin bir baska
SCAR markeri daha gelistirilmis olup Matsunaga ve
ark., (2003) tarafindan gelistirilen WA31-1500S marke-
rinden daha yakin oldugu beyan edilmistir(Kim ve ark.
2008). L4 genine bagli dominant bir RAPD markir1 Mat-
sunaga ve ark. (2003) tarafindan belirlenmistir. Arastiri-
cilar bu markir1 daha spesifik dominant SCAR markirina
¢evirmislerdir.

Biberde L3 alleli i¢in Sugita ve ark (2004) tarafindan
bildirilen PMFR11 ve PMFR21 SCAR markir1 kullanil-
maktadir. Diger taraftan yine L3 alleli i¢in, Tomita ve
ark (2008) belirttigi IH6-06, 1H6-04 ve 189D23M
SCAR markirlar1 ve L4 alleli igin Yang ve ark (2009)
tarafindan belirtilen 060I12END dominant SCAR markir1
ve 087H3T7 ko-dominant CAPS markirlar1 molekiiler
1slah ¢aligmalarinda giivenle kullanilmaktadir.

Moury ve ark. (2000) Capsicum chinense Pl 152225
X Capsicum frutescens PI 195301 tiirler aras1 melez po-
pulasyonunu kullanarak Tsw genine bagli dort adet
RAPD markirt tespit etmislerdir. Bu markir, molekiiler
1slah g¢aligmalarinda kullanilmak tizere spesifik co-do-
minant CAPS markirina (SCAC568) ¢evrilmistir. Bu
markir Tsw geninin geriye melezleme ve MAS ile agro-
nomik olarak iistiin gesit ve hatlara aktarilmasinda kul-
lanilmaktadir.

Gen piramitlemesi birden fazla karakterin bir hatta
toplanmasinda ve hastaliga dayaniklilikta ¢oklu daya-
nikliliga ulagsmada kullanilan 6nemli ve etkili bir yakla-
simdir. Bu ¢alismada PMMoV ve TMV igin L3/L4 ve
TSWYV i¢in Tsw genlerini tanimlayan molekiiler markir-
lar kullanarak ¢oklu viriis dayaniklilig1 tasiyan yeni bi-
ber hatlarinin gelistirilmesi amaglanmustir.

3. Materyal ve Yontem

Materyal olarak calismada 12 adet Domates Lekeli
Solgunluk viriisii (TSWV)’ne dayanikli ve ve 6 adet
TMYV ve benzeri (PMMoV gibi) viriislere dayanikli ve
F6 kademesindeki kalite 6zellikleri bakimindan istiin
biber genotipi kullanilmistir. Bu ebeveynlerden elde edi-
len F1 biber hibritleri kullanilmistir.

F1 biber hibritleri s6z konusu viriislere dayaniklili-
gin belirlenmesi amaciyla molekiiler markirlarla taran-
migtir. Bunun i¢in bitkilerden DNA izolasyonu modifiye
CTAB yontemi kullanilarak yapilmistir (Doyle ve
Doyle, 1990). TMV dayanimlarindan (L3/L4 allelleri)
L3 alleli igin Tomita ve ark (2008) tarafindan belirlenen
IH6-06, IH6-04 ve 189D23M SCAR markirlar1 ve L4
alleli i¢cin Yang ve ark (2009) tarafindan belirtilen
06012END dominant SCAR markir1 ve 087H3T7 ko-do-
minant CAPS markirlar1 kullanilmigtir. Domates Lekeli
Solgunluk viriisii (TSWV)’ne kars1 ise TsSw genine bagl
ve Moury ve ark. (2000) tarafindan gelistirilen ko-domi-
nant CAPS markir1 (SCAC568) kullanilmistir.

Markir analizlerine gore dayaniklilik allelerinin en
az birisini tagiyan saf biber hatlari ile diger dayanikligi
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tasiyan heterozigot ticari F1 cesitlerle melezleme yapil-
mustir (Yalanct geriye melez-GM1F1). Melezlemeleden
elde edilen tohumlar tekrar ¢imlendirilmis ve elde edilen
fidelerin yapraklarindan DNA izolasyonu yapilarak
markir analizleri yapilmistir. Markir analizlerine gore
dayaniklilik allelini tastyan genotipler seraya aktarilmis
ve GM2F1 elde etmek hassas ebeveynlerle tekrar geriye
melezlenmistir.

Ikinci geriye melez GM2F1 bitkilerinde her populas-
yonda L3/L4 ve Tsw genleri bakimindan markir anali-
zinden gegirilmistir. L3/L4 ve Tsw dayaniklilik genleri-
nin markirlarini tagtyan GM2F1 bireyleri tespit edilmis
ve dayaniklilik genlerini tasiyan bu bitkiler iginden bag-
langigtaki agronomik olarak iistiin hassas hatta fenotip
(meyve sekli, meyve rengi, bogum arasi uzunlugu, bitki
habitusu vs) olarak en ¢ok benzeyen bitkiler segilmis
bunlarin ig¢inde ¢oklu viriis dayanimli hatlar gelistirmek
i¢in gen piramitlemesinde kullanilmustir.

Ikinci geriye melez GM2F1’leri olusturan bitkilerin
kendilenmis hatlart GM1F2 ler, Antalya ve Kumluca
bolgesinde gift¢i sartlarinda test edilmis ve se¢ildigi da-
yaniklilik ve kalite durumu dogrulanmistir. Tekrar daya-
niklilik alllelini tagiyan genotipler seraya aktarilarak
Ugilincli geriye melez (BC3F1) yapilmis ardindan
GM3F1 ve GMZ2F2 bitkilerinde her populasyonda
L3/L4 ve Tsw spesifik molekiiler markir yardimu ile da-
yaniklilik genlerini tasiyan bireyler secilmistir. Bu gen-
leri birlikte tagtyan GM3F1 ve GM2F2 bireyleri ve
¢oklu viriis dayanimli hatlar gelistirmek i¢in gen pira-
mitlemesine devam edilmistir.

Kendilenmis hatlar, (GM2F3) ve F1 hibritler farkl
lokasyonlarda (Kumluca) ¢ifte¢i sartlarinda test edilmis
olup segildigi dayaniklilik ve agronomik &zelliklerinin
dogrulanmasi yapilmistir. Yapilan geri melezlemelerin
ardindan elde edilen populasyon agronomik &zellikler
ve dayaniklilik takip edilerek GM3F6 ve GM2F6 olacak
sekilde kendilenmigtir. Tsw,ve L3/L4 allelleri igin top-
lam 2400 adet biber bitkisi s6z konusu allelerle iliskili
markirlarla taranmustir.

Elde edilen 30 adet TSW ve 15 adet L3/L4 allelerini
tastyan hatlar arasinda 100 adet melez yapilmis ve bun-
lar arasinda 3 adet cesit aday1 olarak belirlenmistir. Bu
100 adet F1 hibrit aday1 piyasanin 6nde gelen 3 F1 sahit

Tablo 1.

¢esidi ile tesadiif bloklart deneme desenine gore 3 lokas-
yonda (Mugla-Fethiye, Antalya-Kumluca ve Samsun-
Carsamba) 3 tekerriirlii denemeler yiiriitiilmistiir. Hem
sahit ¢esitlerde hem de aday ¢esitte Tablo 2°de yer alan
bitki ve meyvelere ait degerler ile verim degerleri kay-
dedilmistir. Elde edilen verilerin analizi SPSS 19.0 ve-
risyonu ile varyans analizi yapilmistir. Gruplar arasinda
onemli farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.

3. Arastirma Sonuglari

PMMoV ve TMV, gibi Tobamovirusler grubunda
yer alan viriisler, Solanaceae tiirlerinde verim ve kali-
tede onemli Ol¢ilide zarar olusturmaktadir. Biber viriis-
leri i¢erisinde , PMMoV sulama suyu ile kolay taginmasi
nedeniyle en fazla problem olusturan viriis olarak kabul
edilmektedir (Choi et al., 2004; Paresand Gunn, 1989;
Han ve ark., 2001a; 2001b; Ikegashira ve ark., 2004).
TSWV’nin ise Diinya' da tarimsal iiriinlerde her yil bir
milyar dolardan fazla kayba neden oldugu tahmin edil-
mektedir (Uhrig ve ark., 1999; Griep ve ark., 2000).
TSWYV enfeksiyonundan kaynaklanan verim kayip oran-
lar1, % 30 dan %100’ e kadar degisebilmektedir (Cho
ve ark., 1986; German ve ark., 1992; Rosello ve ark.
1999). TSWV’ nin 6nemli kayiplara yol agtig1 iriinler
arasinda domates, biber, patlican, marul, fasulye, engi-
nar, kereviz ve tiitin sayilmaktadir (Rosello ve ark.,
1996; Sevik, 2011). Ozellikle iilkemizde iiretimin arti-
sina paralel olarak s6z konusu viriislerin zarari belirgin
olarak ortaya ¢ikmakta ve bu zararin dniine gegmek kim-
yasal ve kiiltiirel uygulamalarla miimkiin olmamaktadir.
Bunun en etkin ¢oziimii dayanikli cesit kullanmakla
miimkiin olmaktadir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de
dayanikli F1 gesitlerin kullanim1 yayginlasmistir. Bu ¢a-
lismada, molekiiler markirlar kullanarak PMMoV ve
TMV igin L3, L4 ve TSWYV i¢in Tsw genleri gibi ¢oklu
viriis dayanikliligi tasiyan yeni biber hatlarmin gelisti-
rilmesi amaciyla GM3F6 ve GM2F6 kademesinde bitki-
ler elde edilmistir. L3, L4 ve Tsw dayaniklilik allelleri
icin yapilan molekiiler testleme sonuglari1 Tablo 1°de su-
nulmustur. Elde edilen bulgulara gore F6 kademesinde
30 adet Tsw, 20 adet L3, 16 adet Tsw+L3, ve 9 adet L4
homozigot dayaniklilik allelerini tagiyan saf hatlar elde
edilmigtir (Tablo 1).

Degisik kademelerdeki dolma biber hatlarimizda Tsw, L3, ve L4 genlerini tek ve/veya kombinasyonlar seklinde tasiyan

hat sayilar1.

Allel “GM3sF2 *GM3F1 GM2F4 Fs Fs
Tsw 55 60 112 25 30
L3 45 58 134 45 20
L4 20 36 54 12 9
L3+ L4 28 15 40 7 15
Tsw, L3 30 39 90 14 16
Tsw, L4 24 12 22 8 0

*GM. Geri melez
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%350 ¢iceklenme zamani (giin) kontrol 1 ve aday 2
gesitlerinde 27 giin, aday 1 ¢esidinde 26 giin olurken Ar-
mina ¢esidinde 25 giin olarak en diisiik %50 ¢iceklenme
zamani gerceklesmistir. Bitki goriiniisii hem Armina ge-
sidinde ve denemede kullanilan diger genotipler ve
kontrol olarak kullanilan ticari ¢esitlerde dik olarak tes-
pit edilirken, yaprak uzunluk/genislik orani denemede

kullanilan biitiin ¢esitlerde uzun olarak belirlenmistir
(Tablo 2).

Bitki bagma verim ve dekar basina verim degerleri
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistik ba-
kimdan p<0.01 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur.
En yiliksek verim degerine sahip g¢esit, Armina olmus,
onu sirasiyla C 154, C 217 ve safran izlemistir. C 217 ve
Armina en iri meyvelere sahip gesitler olarak dikkat ¢ek-
mistir (p<0.01). Ticari ¢esit olarak kullanimda en 6nemli
kriterlerden olan bitki basina verim (g/bitki) kontrol 1, 2
ve 3’de sirasiyla 2608, 2671, 2735 g/bitki olurken aday

cesitte 2780 g/bitki olarak gergeklesmistir. Ortalama ve-
rimise (kg/da), kontrol 1, 2 ve 3’de sirasiyla 8694, 8904,
9117 (kg/da) olurken aday cesitte 9267 (kg/da), olarak
gerceklesmistir. Duncan testine gore aday g¢esit birinci
gruba (a), C 154 ikinci gruba (b), C217 {igiincii gruba (c)
ve kontrol ¢esit ise son gruba (d) girmistir.

Yaprak rengi, kontrol ¢esitlerde ve aday ¢esitte koyu
yesil olarak tespit edilmistir. Olgunlasmamis meyve
rengi, kontrol ¢esitlerin tiimiinde yesil iken aday cesitte
koyu yesil olarak tespit edilmistir. Meyve durusu (sar-
kik), olgun meyve rengi (kirmizi), meyve sap c¢ukuru
(var), meyve ug sekli (Yuv.), meyvede et kalinlig1 (orta),
meyve tadi (tatli), meyvede kortiklilik (yok), meyve
sekli (DU) ve meyve ucunda kivrilma (yok) bakimindan
aday cesitler benzer bulunmuslardir. Meyve uzunlugu
(cm) bakimindan ise kontrol 1, 2, 3 sirasiyla 17.1, 20.4,
18.3 cm olurken aday ¢esidin meyve uzunlugu 21.2 cm
olarak belirlenmistir. Kontrol ¢esitler 65 giinde hasada
gelirken aday gesit 63 giinde hasada gelmistir (Tablo 2).

Tablo 2.
Bitki ve meyvelere ait degerler ile verim degerleri
Cesit

Gozlem ve Olgiimler SAFRAN F1 C217F1 C154F1 ARMINA F1
Tekerriir 4 4 4 4
Bitki Sayisi 40 40 40 40
%50 Ciceklenme Zamani (giin) 27 26 27 25
Bitki Goriiniisii Dik Dik Dik Dik
Yaprak Uzunluk/Genislik Orani Uzun Uzun Uzun Uzun
Yaprak Rengi K.Y. K.Y. K.Y. K.Y.
Bitki Bagina Verim (g/bitki) 2608 d 2671c 2735 Db 2780 a
Ortalama Verim (kg/da) 8694 d 8904 c 9117b 9267 a
Olgunlasmamis Meyve Rengi Y Y Y K.Y
Meyve Durusu Sarkik Sarkik Sarkik Sarkik
Meyve Uzunlugu (cm) 171c 204 a 18,3 b 212a
Olgun Meyve Rengi kir. kir. kir. kir.
Meyve Sap Cukuru Var Var Var Var
Meyve Ug Sekli Yuv. Yuv. Yuv. Yuv.
Meyvede Et Kalinlig Orta Orta Orta Orta
Meyve Tad1 Tath Tath Aci Tatht
Meyvede Koriikliiliik Yok Yok Yok Yok
Meyvenin Sekli DU DU DU DU
Meyve Ucunda Kivrilma Yok Yok Yok Yok
Hasat Zamani (giin) 65 65 65 65

Y: Yesil; K.Y.: Koyu Yesil; Kir. Kirmizi; H.B.: Hafif Biikiik; D.d.: Dik dortgen

Yapilan nicel ve nitel gézlemler sonucunda 3 F1 ge-
sit aday1 piyasadaki ticari ¢esitlerle rekabet edebilecek
ustiinliikte oldugu belirlenmistir. Segilen F1 hibritlerden
birisi ARMINA F1 ismiyle 05/11/2013 tarihinde “T.C.
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tohum Tescil
Sertifikasyon Merkezi Midiirliigli’nde” ticari sebze {ire-
tim izni alinarak kayit ettirilmistir. Bu ¢alisma sonu-
cunda gelistirilen ¢esit ve adaylar1 hasat sonrasi kriterler
olarak; meyve kalitesi, raf 6mrii, verim, lezzet gibi 6zel-
likler yoniinden de sahitlerle esdeger bulunmustur.

Bu calisma sonucu gelistirilen gerek tiretim izni alin-
mis, gerekse iiretim izni alinmak i¢in aday olan ¢esitler;
Tiirkiye sebze tohum piyasasinda ekonomik degeri en

yiiksek ticari benzer gesitlerden bir kag karekter, bu ¢a-
lismada s6zii gegen TMV grubu ve TSWYV virlislerine
kars1 tam dayanimi1 bakimindan {istiin olmasi nedeniyle
pazarda rekabet sansi bulabilecektir. Boylece lilkemizde
hem iiretim bakimindan hemde tohum piyasasi bakimin-
dan 6nemli bir yeri olan biberde ithalat1 azaltic1 ve ulus-
lararas1 tohum piyasasinda ihracat olusturma bakimin-
dan avantaj saglayabilecektir. Agronomik dzellikler ba-
kimindan klasik 1slahi, hastalik dayanimlar i¢in mole-
kiiler 1slah yontemlerinin kullanildigi bu ¢alisma iilke-
mizde kullanilan yontem olarak hem &zel sektor hem de
kamu arastirma kuruluslarinda yiiriitiilen 1slah ¢alisma-
larina yol gosterecek niteliktedir.
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Fasulye Tohum Bocegi (Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Chrysome-
lidae))’nin erginlerine kars1 Lauraceae, Apiaceae, Lamiaceae, Araceae ve Aste-
raceae familyalarinda yer alan 18 adet bitkiden elde edilen ugucu yaglarin fu-
migant etkisi 28+2°C sicaklik ve %6545 orantili nem kosullarinda denenmistir.
Uygulanan ugucu yaglarin dozu 10 pl/l hava ve uygulama siireleri 24, 48 ve 72
saat olmustur. Rosmarinus officinalis L. ve Salvia fruticosa Mill. ugucu yaglar
10 pl/I hava dozunda ve 24 saat maruz birakma siiresinde %100 6liim meydana
getirirken, Laurus nobilis L., Artemisia dracunculus L. ve Mentha aquatica L.
ugucu yaglarinda %90 {izerinde 6liim oranlar1 gézlenmistir. Genel olarak 6liim
oranlar1 24 ve 48 saat maruz birakma stirelerinde artmistir. Calisma sonugclari,
R. officinalis, S. fruticosa, L. nobilis, A. dracunculus ve M. aquatica ugucu yag-
larinin A. obtectus erginlerini depo sartlarinda kontrol etme potansiyeline sahip
oldugunu gostermistir.

Fumigant Effects of Essential Medical and Aromatic Plant Oils to Bean Weevil
[Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Chrysomelidae)] Adults

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 27 January 2014
Accepted 21 April 2014

Keywords:

Essential oils
Acanthoscelides obtectus
Fumigant effects

Medicinal and aromatic plant

Essential oil vapours derived from eighteen plant species in Lauraceae,
Apiaceae, Lamiaceae, Araceae and Asteraceae families were tested for their fu-
migant effect against the adults of Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera:
Chrysomelidae) in condition of 28+2°C and 65+5% relative humidity. The dose
of essential oils applied was 10 pl/l air and their exposure times were 24, 48 and
72 h. In adults of A. obtectus, 100% mortality could be achieved with the essen-
tial oils of Rosmarinus officinalis L. and Salvia fruticosa Mill. species in 10 pl/l
air after 24 h. The higher mortality rates than 90% were observed with the es-
sential oils of Laurus nobilis L., Artemisia dracunculus L. and Mentha aquatica
L. species Generally, the mortality rates increased with increasing exposure pe-
riod at the 24 and 48 h. The results of the study suggest that essential oils from
these five plants (R. officinalis, S. fruticosa, L. nobilis, A. dracunculus ve M.
aquatica) have a potential as control agents against adults of A. obtectus under
storage conditions.

dan beri insan beslenmesinde kullanilan 6nemli tiriin ge-

1. Giris sitleridir. Diger yemeklik dane baklagillerle karsilastiril-
diginda fasulye diinyada ve iilkemizde hem ekilis alan1

Yemeklik dane baklagiller olarak isimlendirilen fa- hem de tiretim miktar1 agisindan ilk sirada yer almakta-
sulye, nohut, boriilce, barbunya, bakla, bezelye ve mer- dir. Fasulye iretiminin diinyada 2007 yilinda
cimek hem diinyada hem de tilkemizde gok eski yillar- 26.918.076 hektarda 19.289.231 ton, iilkemizde

* Sorumlu yazar email: hcetin@selcukedu.tr

1.160.000 dekarda 174.000 ton olmustur (FAO 2009).
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Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Chrysomeli-
dae) kuru fasulyenin depolanmasi esnasinda ¢ok biiyiik
iiriin kayiplarina neden olmaktadir (Elmali ve Toros
1990). Depo zararlilartyla miicadelede kullanilan fumi-
gantlardan ¢ogunun kullanimi birakilmig ya da yasak-
lanmistir. Yaygin olarak kullanilan fosfin’e karsi da di-
reng egiliminde artig oldugu ifade edilmistir (Zettler
1993).

Papachristos ve Stamopoulos (2004), Lavandula
hybrida Rev. (Labiatae), Rosmarinus officinalis L. (La-
biatae) ve Eucalyptus globulus Labill. (Myrtaceae)’tan
elde edilen ugucu yaglarin A. obtectus’un yumurtalari
tizerindeki fumigant etkisinin L. hybrida i¢in 4-5-6 giin
yasli yumurtalarda 24 saat uygulama siiresinde sirasiyla
LCs 11.1-5.0-2.4ul/1 hava, R. officinalis igin 14.9 — 3.7
— 1.3 ul/l hava, E. globulus igin 35.1 — 12.1 — 7.9 ul/l
hava oldugunu bildirmislerdir.

Clausena anisata (Willd.) (Rutaceae) yapraklarin-
dan elde edilen ugucu yagm ve toz karigimli formulas-
yonunun fasulye danelerine kaplanmasiyla yapilan kon-
takt toksisite denemelerinde, A. obtectus’un yumurta ve-
rimi iizerine etkisi ve insektisit etkisi tespit edilmistir.
Bu formulasyonun fasulye taneleri {izerine kaplanma-
styla, erginlerde 6nemli oranda 6liim goriilmiistiir. Er-
ginler iki giin boyunca toz formiilasyona maruz birakil-
mis, formulasyonun etkisi (LDsp 0.069 pl/g tohum), saf
ucucu yaga (LDsg 0.081 pl/g tohum) gore daha yiiksek
bulunmustur. Ugucu yag orta derecede repellent ve yiik-
sek derecede (LCs0.093 ul/cm®) fumigant etkili bulun-
mustur (Ndomo ve ark. 2008).

Gomortega keule (Molina) (Gomortegaceae), Leure-
lia sempervirens (Ruiz & Pav.) (Monimiaceae), Origa-
num vulgare L. (Labiatae), Eucalyptus globulus Labill.
(Myrtaceae) ve Thymus vulgaris L. (Labiatae) bitkilerin-
den elde edilen ugucu yaglarin Sitophilus zeamais Mots.
ve A. obtectus erginlerine karsi fumigant toksisite testle-
rinde, A. obtectus’a uygulanan 5 ugucu yagdan G. keule
ve L. sempervirens (8 ul/l hava dozunda 96 saatte %100
6lim meydana getirmistir) daha etkili bulunmustur
(Bittner ve ark. 2008).

Pachypodanthium staudtii Engler & Diels (Annona-
ceae)’den elde edilen 2,4,5-trimethoxystyrene’nin farkli
dozlartyla muamele edilen fasulye tohumlar1 petri icinde
A. obtectus erginlerine karsi uygulanmus, ekstraktin fa-
sulye tohum bdceginin F1 doliiniin ¢ogalmasina etkisi in-
celenmistir. Ekstrakta 72 saat maruz birakilan erginlerde
% 0.02 - 0.04 - 0.08 ve 0.16 konsantrasyonlarda sirasiyla
% 83 — 88 — 100 ve 100 6liim meydana gelmis, uygula-
manin yapildig1 danelerde F; d6lii meydana gelmemistir
(Koona ve Bouda 2006).

Tephrosia vogelii’nin toz haline getirilmis kuru yap-
raklar1 (70 gr), hexane, aseton ve ethanol (400 ml) ile
ekstrakte edilmis ve temiz tohumlara uygulanmistir. Te-
miz tohumlara uygulanan hexane ekstrakti A. obtectus
erginlerine yiiksek etki gostermistir. Bu etkilerle ergin
yasam siiresi kisalmig ve yumurta sayisinda azalma tes-
pit edilmistir (Koona ve Dorn 2005).

Acanthoscelides obtectus, Sitophilus oryzae ve Si-
tophilus granarius tiirlerinin erginlerine karsi bazi bitki
ucucu yaglarin fumigant toksisiteleri 150 pl/l hava
dozda ve ii¢ farkli sicaklikta (10, 20, 30°C) denenmis,
tag nanesi ve nane ugucu yaglari A. obtectus erginlerinin
timiinde 24 saat i¢inde ve 30°C’ de 6liim meydana ge-
tirmekle birlikte kimyon en yiiksek fumigant toksisite
gosteren bitki olarak belirlenmistir (Karako¢ ve ark.
2006).

Regnault-Roger ve Hamraoui (1995), baz1 monoter-
penoidlerin  fumigant etkisi sonucu A. obtectus’un
iireme, yumurta birakma, dane i¢indeki ve yumurtadan
yeni ¢ikan larva gelisimini engelleme ve ergin liimiinii
az ya da ¢ok etkiledigini bildirmistir.

T1bbi ve aromatik bitkilerden elde edilen 22 ugucu
yagdan Origanum marjorana L. ve Thymus serpyllum
L.’un A. obtectus erginlerine yiiksek fumigant etkiye sa-
hip oldugu belirlenmistir (Regnault-Roger ve ark.
1993).

Acanthoscelides obtectus’a karsi, fumigant olarak
kullanilan 13 ugucu yagin (Apium graveolens, Citrus si-
nensis, Eucalyptus globulus, Juniperus oxycedrus Lau-
rus nobilis, Lavandula hybrida, Mentha microphylla,
Mentha viridis, Ocimum bacilicum, Origanum vulgare,
Pistacia terebinthus, Rosmarinus officinalis ve Thuja
orientalis) repellent etki, birakilan yumurta sayisi ve
yumurta agilmasini engelleme, geng larva oliimlerinde
artis gibi etkilerinin oldugu saptanmustir. A. obtectus er-
ginlerinde toksik etkisi en yiiksek olan ugucu yaglar; R.
officinalis, L. hybrida, M. microphylla ve M. viridis
(LCsodegerleri 24 saat maruz birakma siiresinde erkekte
1.1-2.1; diside 2.3-5.1 pl/l hava) olmustur (Papachristos
ve Stamopoulos 2002a).

Bazi ugucu yaglarin (L. hybrida, R. officinalis ve E.
globulus) A. obtectus’un ergin 6ncesi donemlerine karsi
fumigant etkilerinin yiiksek oldugu bulunmustur. Ugucu
yaglarin 10°C ve 18°C deki etkisi, 4°C, 26°C ve 32°C
dekinden daha etkili bulunmustur. Olgun larvalarin
genclere gore daha direngli, fakat pupalara gore daha
hassas olduklar1 tespit edilmistir. 6 saatten 48 saate ka-
dar arttirilan uygulama siirelerinde larva 6liimleri artar-
ken, 48 saatten sonra artig goriilmemistir (Papachristos
ve Stamopoulos 2002b).

Ug ugucu yagin (Lavandula hybrida Rev. (Labiatae),
Rosmarinus officinalis L. (Labiatae) ve Eucalyptus glo-
bulus Labill. (Myrtaceae)) ve ana bilesenlerinin A.
obtectus erginlerine karsi fumigant etkileri arastirilmig-
tir. Test edilen tim ugucu yaglar, bocek cinsiyeti ve
ucucu yag bilesimine bagli olarak degisen LCso degerle-
rine ragmen, A. obtectus erginlerine kars1 giiglii bir akti-
vite gostermistir (Papachristos ve ark. 2004).

22 aromatik ugucu yag kullanilarak, A. obtectus’un
iremesini engellemeye yonelik yapilan ¢alismada, Ros-
marinus officinalis L. (Labiatae), Thymus vulgaris L.,
Thymus serpyllum L. (Labiatae), Ocimum bacilicum L.
(Labiatae) ve Cinnamomum verum Presl. (Lauraceae)
ucucu yaglari ergin boceklere fumigant etkiyle beraber,
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bocegin biyolojik donemlerini tamamiyla kontrol ederek
etkili olmustur (Regnault-Roger ve Hamraoui 1994).

Bu caligmada, farkl: tiirdeki boceklere solunum yo-
luyla oldiriicii etkisi bilinen tibbi ve aromatik bitkisel
ugucu yaglarin A. obtectus erginleri iizerindeki fumigant
toksisitesi aragtirilmigtir. Denememizde 18 tibbi ve aro-
matik bitki ve 2 bitkinin de iki farkli aksamimdan olmak
iizere toplam 20 ugucu yag kullanilmistir. Ugucu yaglar-
dan bu zararli erginlerini yiiksek oranda kontrol etme
potansiyeli olanlarin belirlenmesi amag¢lanmistir. Kul-
lanmis oldugumuz bitkilerden R. officinalis, L. nobilis,
O. bacilicum, O. vulgare ve C. cyminum’den elde edilen
ucucu yaglar, bazi arastiricilar tarafindan degisik sicak-
lik ve dozlarda A. obtectus erginlerine karsi fumigant
etki testlerinde kullanilmistir. Bu arastirmada test edilen
diger bitki ugucu yaglarinin bu zararli erginine fumigant
etkileri konusunda bir c¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
arastirmada ugucu yag buharlarinin A. obtectus erginle-
rine bir doz ve {i¢ maruz birakma siiresindeki 6ldiirticii
etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Acanthoscelides obtectus 'un Yetistirilmesi

Bu ¢aligmada fasulye tohum bocegi Acanthoscelides
obtectus, igerisinde kuru fasulye bulunan 2 litrelik cam

Tablo 1.

kavanozlarda iiretilmistir. iki giinliik ergin elde etmek
i¢in, icerisinde ¢ok sayida ergin bulunan kavanozlardan
erginler elenip ayrilarak temiz besin bulunan kavanoz-
lara aktarilmistir. Bu kavanozlarda 3-4 giin siireyle yu-
murta birakmalarina izin verilen erginler tekrar elenerek
ortamdan alinip stok kiiltiir kavanozlarina aktarilmistir.

Ergin ¢ikisi i¢in igerisinde yumurta ve besin bulunan
kavanozlar izlenmis, az sayida ergin ¢ikis1 bagladiktan
2-3 giin sonra ortamdaki erginler alinarak stok kiiltiir ka-
vanozuna konmustur. ilk elemeden 2 giin sonra tekrar
cikan erginler elenerek 2 giin yasl erginler elde edilmis
ve emgi sisesi yardimiyla 20’ser adet 2 giinliik erginler
denemelerin yapilacag 1 litrelik cam kavanozlara alin-
migtir. Bu sekilde hazirlanan her bir kavanoz bir teker-
rlirli olusturmus, denemeler tesadiif parselleri deneme
deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir.

2.2. U¢ucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ugucu yaglar farkli bitki ve aksamlarindan hidrodes-
tilasyon yontemine gore g¢alisan Clevenger cihazinda
elde edilmistir (Tablo 1). Testlerde kullanilacak ugucu
yag ¢ozeltisi 5 ml’lik lastik kapakli siselerde hazirlana-
rak siselerin agzi hava almayacak sekilde sikica kapatil-
mistir.

Test edilen ugucu yaglarin elde edildigi tibbi ve aromatik bitkilerin Tiirk¢e ve bilimsel adlari, familyalar1 ve elde edil-

dikleri bitki aksami

Sira No. Tiirkge Ad1 Latince Ad1 Familyasi Kullanilan Bitki Aksami
1 Defne Laurus nobilis L. Lauraceae Yaprak
2 Nanahan anasonu Carum copticum (L.) Apiaceae Meyve
3 Dereotu Anethum graveolens L. Apiaceae Meyve
4 Kefe kimyonu Laser trilobum (L.) Apiaceae Meyve
5 Egir (Yerli) Acarus calamus L. Araceae Kok
6 Cortik Echinophora tenuifolia L. Apiaceae Yaprak+Sap
7 Feslegen Ocimum bacilicum L. Lamiaceae Yaprak-+sap+gicek
8 Mercankdsk Origanum vulgare L. Lamiaceae Meyve
9 Nane (sivri yapraklr) Mentha piperita L. Lamiaceae Yaprak
10 Anason Pimpinella anisum L. Apiaceae Meyve
11 Tarhun Artemisia dracunculus L. Asteraceae Meyve
12 Kereviz Apium graveolens-dulce (Mill.) Apiaceae Meyve
13 Maydanoz Petroselinum crispum (Mill.) Apiaceae Meyve
14 Kisnis Coriandrum sativum L. Apiaceae Meyve
15 Egir (ithal) Acorus calamus L. Araceae Kok
16 Biberiye Rosmarinus officinalis L. Lamiaceae Yaprak
17 Dereotu Anethum graveolens L. Apiaceae Yaprak
18 Adagay1 Salvia fruticosa Mill. Lamiaceae Yaprak
19 Nane (su nanesi) Mentha aquatica L. Lamiaceae Yaprak
20 Kimyon Cuminum cyminum L. Apiaceae Meyve

2.3. Ugucu Yag buharmmin Acanthoscelides obtectus er-
ginlerine Uygulanmast

Zararli erginlerinin ugucu yaga 24, 48 ve 72 saat ma-
ruz birakilma siiresi i¢in ayr siselerde ¢dzelti hazirlan-
mustir. Her bir ugucu yag ve maruz birakma siiresi i¢in
60 pl ucucu yag 60 pl asetonda coziilerek (v/v) 120

ul’lik stok ¢ozelti hazirlanmigtir. Denemelerde ugucu
yaglarin tek dozu (10 pl /1 hava) ve iic maruz birakma
siiresi test edilmistir.

Kontrollerde 10 pl aseton /1 hava dozu kullaniimistir.
Mikropipet yardimiyla 20 pl ugucu yag ¢ozeltisi kava-
nozlarm kapak i¢lerine 2x5 cm boyutlarinda kesilip ya-
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pistirilan kurutma kagitlarina uygulanmistir. Kontrol-
lerde ise 10 pl aseton uygulanmistir. Kavanozlarin ka-
paklar1 20 saniye bekletilip aseton buharlastirildiktan
sonra kapatilmistir.

Bocek yetistirme faaliyetleri ve fumigant etki testleri
28+2°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve karanlik kosul-
lardaki iklim odasinda yiriitilmiistir. Denemelerde
%99.5 safliktaki aseton kullanilmistir. Ugucu yag buha-
rina maruz birakma siirelerinin sonunda hareketsiz bi-
reyler 6li kabul edilerek sayilmis ve her kavanozdan
elde edilen 6lii bireyler petri kaplarina almmustr. Olii bi-
reylerin bulundugu petri kaplar1 24 ve 48 saat sonra tek-
rar kontrol edilerek canli bireyler petri kaplarindan ¢ika-
rilmig, kontrollerde hareketsiz bireylere i¢i dolu cam ¢u-
bukla dokunularak anten ve bacak hareketi olanlar da
canli kabul edilmistir. Olii ve canh birey sayisi, maruz
birakma siiresinin sonunda ve ilave olarak 24 ve 48 saat
sonra olmak iizere ii¢ gozlem sonucunda belirlenmistir.
Fumigant etki testlerinde % 6liim ve canli degerleri be-
lirlenmistir. Abbott formiilii kullanilarak diizeltilmis %
Oliimler hesaplanmistir ([(A-B)/A]x100; A: kontroldeki

Tablo 2.

% canli, B: muameledeki % canli) (Abbott 1925). Mini-
tab paket programi kullanilarak diizeltilmis % Gliimlerin
ortalama ve standart hatalar1 belirlenmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Ugucu yag buharina 24 saat maruz kalan A. obtectus
erginlerinde L. nobilis, R. officinalis ve S. fruticosa
9%100; A. dracunculus % 95; M. piperita ve M. aquatica
%86; E. tenuifolia ve O. vulgare %85; A. graveolens
(Meyve) %88 ve C. copticum %83 oranlarinda 6lim
meydana getirmistir. En diigiik 61iim oran1 A. graveolens
yapraklarindan elde edilen ugucu yag buharinda (%5)
tespit edilmistir.

Ucgucu yag buharina 48 saat maruz kalan A. obtectus
erginlerinde A. calamus (ithal), R. officinalis ve S. fruti-
cosa %100; L. nobilis %95; A. dracunculus %92; C. sa-
tivum %90; A. graveolens (Meyve) ve M. aquatica
%88; C. cyminum ve E. tenuifolia % 85; O. bacilicum %
83 oraninda 6liim meydana getirmistir. En diigiik 6liim
oran1 A. graveolens-dulce’den elde edilen ugucu yag bu-
harinda (%49) tespit edilmistir.

Farkli bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin 10pl/l hava dozuna 24, 48 ve 72 saat maruz birakilan Acanthoscelides
obtectus Say (Coleoptera: Chrysomelidae) erginlerinin diizeltilmis 6liim oranlari

Oliim (%) (ortalama =+ standart hata)

Ugucu yaglar (10ul/1 hava)

Sira no Uygulama siiresi (Saat)
Bitki Adi 24 48 72
1 Laurus nobilis L. 100.00+0.00 94.92+5.08 100.00+0.00
2 Carum copticum (L.) 83.05+3.39 66.11+4.48 94.34+3.27
3 Anethum graveolens L. 88.14+1.69 88.14+6.11 90.57+4.99
4 Laser trilobum (L.) 59.32+7.77 67.80+3.39 90.57+1.89
5 Acarus calamus L. (Yerli) 25.43+6.78 76.28+4.48 86.79+1.89
6 Echinophora tenuifolia L. 84.75+2.94 84.75+2.94 100.00+0.00
7 Ocimum bacilicum L. 62.71+£4.48 83.05+1.70 90.57+1.89
8 Origanum vulgare L. 84.75+2.94 67.80+4.48 84.91+8.22
9 Mentha piperita L. 86.44+1.69 61.02+1.69 77.40+11.30
10 Pimpinella anisum L. 66.10+3.39 50.86+4.48 92.45+1.89
11 Artemisia dracunculus L. 94.92+2.94 91.74+1.72 90.57+1.89
12 Apium graveolens-dulce (Mill.) 30.51+6.11 49.01+8.68 62.27+9.43
13 Petroselinum crispum(Mill.) 22.04+3.39 79.66+2.94 83.02+3.27
14 Coriandrum sativum L. 79.66+5.08 90.27+3.91 94.34+0.00
15 Acorus calamus L. (Ithal) 16.95+1.70 100.00+0.00 96.23+1.89
16 Rosmarinus officinalis L. 100.00+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00
17 Anethum graveolens L. 5.09+1.70 - -
18 Salvia fruticosa Mill. 100.00+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00
19 Mentha aquatica L. 86.44+1.69 88.14+3.39 96.23+1.89
20 Cuminum cyminum L. 55.90+21.20 84.75+0.00 96.23+1.89
Kontrol (10ul Aseton/l hava) 1,67£1,67 1.67+1.67 11.67+1.67

Ucucu yag buharina 72 saat maruz kalan erginlerde
L. nobilis, E. tenuifolia, R. officinalis ve S. fruticosa 100;
A. calamus (ithal), M. aquatica ve C. cyminum % 96; C.
copticum ve C. sativum % 94; P. anisum % 92; A grave-
olens (Meyve) % 91; L. trilobum, O. bacilicum ve A.
dracunculus % 91; A. calamus (Yerli) % 87; O. vulgare
% 85; P. crispum % 83 oraninda 6liim meydana getir-
mistir. En disiik 6lim oram A. graveolens-dulce’den

elde edilen ugucu yag buharinda (%62) tespit edilmistir
(Tablo 2).

Maruz kalma siiresi arttik¢a zararl erginlerinin 6liim
oranlarinda (M. piperita ve A. dracunculus harig) artis
gbzlenmis, fakat 72 saatteki bu artis (kontroldeki 6liim
orani da dikkate alindiginda ) 48 saattekine oranla daha
diisiik olmustur.
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Erler (2000), bdceklerin tiim gelisme donemlerine
kars1 toksik etkisinden dolayi, ugucu yag bilesenlerinin
seyreltilmesinde ve kontrolde kullanilan asetonun ug-
masi i¢in test kab1 kapaklarinin 14-22 saniye bekletildik-
ten sonra kapatildigini bildirmistir. Test kab1 kapaklari-
nin 10 pl aseton/l hava dozunda 20 saniye bekletildikten
sonra kapatildiginda 24 ve 48 saat maruz birakma siire-
lerinde A. obtectus erginlerine etkisiz, 72 saatte ise kont-
roldekine yakin bir 6liim oran tespit edilmistir (Cetin ve
ark., 2009). Denemelerimizde, asetonun A. obtectus er-
ginlerine etkisinin en az olmasi i¢in gerek kontrollerde
ve gerekse de ugucu yagin seyreltilmesinde 10 pl ase-
ton/l hava dozu ve 20 saniye havaya buharlastirma sii-
resi kullanilmistir.

Papachristos ve Stamopoulos (2004), Rosmarinus
officinalis L. (Labiatae) ugucu yagimin A. obtectus yu-
murtalart tizerindeki fumigant etkisinin yumurta yasina
bagli olarak degistigini, 4-5-6 giin yasli yumurtalarda
LCso degerinin sirasiyla 14.9 — 3.7 — 1.3 ul/l hava oldu-
gunu bildirmistir.

Gomortega keule (Molina) (Gomortegaceae), Leure-
lia sempervirens (Ruiz & Pav.) (Monimiaceae), Origa-
num vulgare L. (Labiatae), Eucalyptus globulus Labill.
(Myrtaceae) ve Thymus vulgaris L. (Labiatae) ugucu
yaglarinin Sitophilus zeamais ve A. obtectus erginlerine
karg1 fumigant toksisite testlerinde, A. obtectus’a uygu-
lanan 5 ugucu yagdan G. keule ve L. sempervirens (8 ul/1
hava ve 96 saatte %100 6liim meydana getirmistir) daha
etkili bulunmustur (Bittner ve ark. 2008).

A. obtectus, S. oryzae ve S. granarius tiirlerinin er-
ginlerine karsi bazi bitkisel ugucu yaglarin fumigant tok-
sisiteleri 150 pl/l hava dozda ve ii¢ farkl sicaklikta (10,
20, 30°C) denenmisgtir. Deneme sonucunda tas nanesi ve
nane ugucu yaglari A. obtectus erginlerinin tiimiinde
30°C’ de 24 saat iginde 6liim meydana getirmistir. Bu
deneme sonucunda A. obtectus i¢in kimyon en yiiksek
fumigant toksisite gosteren bitki olarak belirlenmistir
(Karakog ve ark. 2006). Arastirmada 24, 48 ve 72 saatte
meydana getirdigi 6liim oranlarmin L. trilobum (Kefe
Kimyonu)’da %59; %68; %91, C. cyminum (Kim-
yon)’da ise %56; %85; %96 oldugu belirlenmistir.

Regnault-Roger ve ark. (1993), tibbi ve aromatik bit-
kilerden elde edilen 22 ugucu yagdan 6zellikle Labiatae
familyasina bagl olan Origanum marjorana L. ve
Thymus serpyllum L.’un A. obtectus erginlerine karsi
yiiksek fumigant etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Papachristos ve Stamopoulos (2002a), A. obtectus’a
kars1, fumigant olarak kullanilan 13 ugucu yagdan tok-
sik etkisi en yiiksek olan ugucu yaglarin; Rosmarinus of-
ficinalis, Lavandula hybrida, Mentha microphylla,
Mentha viridis (LCsp degerleri 1.1 - 2.1 - 2.3 - 5.1 pl/l
hava dozunda ve 24 saat maruz birakma siiresinde) ol-
dugunu; Papachristos ve ark. (2004), R. officinalis u¢ucu
yaginin A. obtectus erginlerine kars: giiglii bir fumigant
aktivite gosterdigini bildirmistir. Aragtirmada R. offici-
nalis ugucu yagimin her ti¢ uygulama siiresinde de %100
6lim meydana getirdigi belirlenmistir.

R. officinalis, ve Ocimum basilicum L. (Labiatae)
ucucu yaglarmin ergin boceklere fumigant etkiyle bera-
ber, bocegin biyolojik donemlerini tamamiyla kontrol
ederek etkili olmustur (Regnault-Roger ve Hamraoui
1994).

Ug¢ uygulama siiresinde meydana getirdigi 6liim
orani ortalamalar1 dikkate alindiginda R. officinalis ve S.
fruticosa (%100); L. nobilis, A. dracunculus ve M. aqu-
atica bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin A. obtec-
tus erginlerinde %90 ve tizerinde 6liim meydana getir-
dikleri tespit edilmistir. Bu bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin A. obtectus erginlerinin kontroliinde timitvar ol-
duklar1 gorilmistiir.
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Kent parklari, insanlarin yogun ¢alisma temposu sonucu ortaya ¢ikan rekreas-
yonel ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla olusturulmus kamuya acik alanlardir.
Kent insani i¢in, hem bedensel hem de zihinsel olarak kendini yenilemeye ola-
nak veren bu alanlarin tasarimi, tasarim anlayisi, bu anlayigin stirdiiriilebilirligi
bu nedenle ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, bazi kent park-
larmin tasarim anlayislarini inceleyerek, incelenen bu kent parklarinin olumlu
ve olumsuz yonlerini saptamak ve bu bilgiler dogrultusunda dneriler sunmaktir.
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Urban parks are public areas which are formed for the purpose of covering rec-
reational reeds as a result of intensive work tempo of people. Design, sense of
design, sustainability of this understanding of these areas providing possibility
of renewal for city people both physically and mentally have great importance
due to this reason. Purpose of this study is to review sense of design of some
urban parks in Ankara, to determine positive and negative aspects of these urban
parks reviewed and to present suggestions under the lights of this information.

1. Giris

Zamanla kent niifusu artmis, ev ihtiyact cogalmistir.
Bu nedenle yeni binalar yapilmaya baglanmistir. Beton-
lasma orami yiikselen kentlerde yesil alan orani iyice

29 Ekim 1923 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti,
ozellikle yeni kuruldugu yillarda birgok alanda kendini
gelistirmek ve yenilemek amaciyla farkli projeler igeri-
sinde yer almistir. Bu projelerden biri de modernizm
projesidir. Modernizm projesinin kent insanina olan kat-
kisinin bityiik oldugu diisiincesi, kdyde yasayan insanla-
rin kente gogiinii hizlandirmustir.

* Sorumlu yazar email: ozgeocak@selcuk.edu.tr

azalmig, planlanmadan olusturulan yapilar nedeniyle
kentler, yesil alanlardan yoksun bir hale doniigmiistiir.
Daha 6nce dogayla bag basa kalabilen insanlarin, doga-
dan ayr1 kalmasiyla, dogaya duyulan 6zlem artmuis, olu-
san bu durumlar neticesinde, kentlerde nefes alma bos-
lugu olarak da nitelendirilen “Kent Parki” ihtiyac1 ortaya
cikmugtir.


mailto:ozgeocak@selcuk.edu.tr
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Kent parklari, insanlarin rekreasyonel ihtiyaglarim
karsilayan, dinlendiren, eglendiren, kisinin sosyallese-
bildigi ve egitim alabildigi mekanlardir. Bu iglevleri ye-
rine getirebilen kent parklari, bir toplumun gelismesine
biiyiik katk: saglamaktadirlar.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismanin temel arastirma materyalini; Genglik
Parki, Goksu Parki, Altinpark ve Harikalar Diyar1 olus-
turmaktadir. Arastirmada yer alan kent parki drnekleri-
nin se¢ilmesindeki temel kriterler; kisiler tarafindan yo-
gun kullanilmalar1 ve dogal ve kiiltiirel 6geleri bir arada
bulundurmalaridir.

Aragtirma kapsaminda kullanilan diger materyaller
ise su sekilde siralanabilir: Cesitli tiniversitelerde yapil-
mus olan yiiksek lisans ve doktora tezleri, kamu kurulus-
lar1 ve sivil toplum orgiitlerinden elde edilen tez konu-
suyla ilgili rapor, kitap ve bilimsel arastirmalar, ANFA
(Altinpark Isletmeleri Limited Sirketi) firmasindaki yet-
kili kisilerle yapilan goriigmeler, arastirma konusuyla il-
gili internetten elde edilen literatiir bilgileri, arastirma
alanindan ¢ekilen orijinal fotograflar ve alanda yapilan
gozlemler.

Calzmarnn Amacmn ve Kapsanimn Belirl enmes

1L

Literatir Taramasi ve Veri Toplama

i

Caligma Alanlanmn Belid enmesi

11

Calisma Alanlannda Yer Alan Kullammlann Islederine
Gére Spuflandinlmas

1l

izel gelerin Olustunimas:

1l

Bulzulann Degerlendirilm esi

Jl

Somg

Sekil 1.
Yontem akis semasi

2.2. Yontem

IIk olarak ¢alismanin amaci ve kapsami belirlenmis-
tir. Sonrasinda ise literatiir taramalar1 yapilarak; kent
parklari ile ilgili, yerli ve yabanci kaynaklar incelenmis,

akademik c¢aligmalar arastirilmisg, internet iizerinden ko-
nuyla ilgili bilgiler elde edilmistir. Arastirma alanlarinda
cekilen fotograflar bir araya getirilerek siniflandirilmis-
tir. Ayrica arastirma alanlarina 2012 ve 2013 yillarinda
iicer kez gidilerek inceleme ve gozlemlerde bulunul-
mustur.

Verilerin toplanmasi; gozlemler ve sozlii goriigmeler
araciligi ile saglanmistir. Caligma alanlarini detayl ola-
rak inceleyebilmek i¢in inceleme gezileri ve gozlemler
yapilmis, alanda fotograflar ¢ekilmis ve degerlendiril-
mistir. Ayrica, ANFA (Altmpark Isletmeleri Limited
Sirketi) yetkilileri ile goriistilerek parklarda yer alan kul-
lanimlar hakkinda bilgi alinmistir.

Literatiir taramalar1 ve verilerin toplamasi sonu-
cunda belirlenen ¢alisma alanlarinin mevcut kullanim-
lar1 ortaya koyulmustur. Kent parklarinda yer alan kul-
lanimlarin degerlendirilmesi ise yapilan analizler, aras-
tirma alanlarinda yapilan gozlemler, yetkililer ile yap1-
lan goriigmeler ve gesitli agilardan ¢ekilen fotograflarin
yorumlanmasi ile saglanmistir. Tiim bu degerlendirme-
ler neticesinde, belirlenen ¢aligma alanlari, peyzaj mi-
marlig1 agisindan irdelenmis ve tasarim anlayislari ince-
lenmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Arastirma Sonuglari
3.1.1. Genglik Park:

Genglik Parki, Jansen’in miiellifi oldugu ve 1932°de
kesinlesmis bulunan Ankara imar Planinda Cumhuriye-
tin kurucusu ve yoneticilerin istegi {izerine onun oner-
digi biiyiik bir parktir. {lk tasarlandiginda 260 da olarak
planlanan bu park o giinlerde niifusu yalnizca 123.000
olan bir bagkent i¢in inanilmasi gii¢ bir abidevi eserdir.
35 da olan havuz ise hem dogaya karsi bir meydan
okuma, hem de Ankara’nim Istanbul ile karsilastirildi-
ginda “¢6l” imajim yikma amagliydi. Komsu iilkelerle
kiyaslandiginda, park olgegi ve tasarim kararlar1 baki-
mindan benzersizdir (Sagdi¢ 1993).

1936 yilinda Bayimndirlik Bakanligi, uygulanacak
projenin Jansen’in degil, kendi biinyesinde ¢alisan se-
hirci ve peyzaj mimar1 Theo Leveau’nun projesi olaca-
g belirtmistir. Gergekte iki plan arasinda kavramsal
acidan ¢ok biiyiik farklarin oldugunu sdylemek yanlis
olur, degisen sadece geometrik diizenlemeler ve géliin
tasarimidir. Leveau’nun planimin tercih edilmesinin ne-
deni teknik ve ekonomik zorluklarin bir nebze olsun ber-
taraf edilmesidir (Uludag 1998).

Genglik Parki’nin yapimi yasanan ekonomik sikinti-
lardan dolay1 oldukga yavas ilerlemis ve park, 19 Mayis
1943°te torenle agilmustir. Park her mevsim kullanilan
onemli bir rekreasyon alani, bulusma yeri, aktivite mer-
kezi haline gelmistir.
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Tablo 1
Kent parklarinda yer almasi gereken kullanimlar

Rekreasyonel Tesisler

Bilimsel ve Egitsel Sosyal ve Kiiltiirel Isletme Tesisleri

Hizmet Tesisleri

Tesisler Tesisler
Spor kompleksi (Voleybol, bas- - . o Cay bahgeleri, kafe o
ketbol, futbol, tenis, yiizme) Bilim merkezi Agikhava sergileri ve lokantalar Teknik {initeler
Yapay gblet ya da bilyiik su Botanik bahgesi Konser alanlari Miizik pavyonlar1 idari tiniteler

alani (gorsel ve sandalcilik)

Cocuk oyun alanlart Hayvanat bahgesi
Piknik alanlari Tabiat miizesi Fuarlar
Yaya gezinti alanlari Gozlemevi

Oturma yerleri
Teraslar

Bisiklet yollar1
Atla gezinti yollar

Tiyatro alanlar1

Acil yardim, PTT gibi
servis hizmetleri
Bankamatikler
Tuvaletler

Otoparklar

Fidanlik ve seralar

1950’11 yillarin sonlarina dogru Genglik Parki, pro-
jesinde yer almayan &gelerle dolma siirecine girmistir.
1957 yilinda istenmeyen bu yerlesmelere alternatif olus-
turacak bir proje caligmas: yapilmistir. Fakat 1964’°lere
gelindiginde ayn1 durum tekrarlanmigtir. Zamanla yerel
yonetimlerin para kazanma kaygisiyla, Genglik Parki,
tarihi kisiligini koruyamamus ve plansiz, yozlagmis do-
layisiyla bozulma siirecine girmistir. Bu tarz yonetim si-
kintilarindan dolayr Ankara’nin sosyo-kiiltiirel agidan
en alt tabakasina hizmet veren izbe bir park haline gel-
mistir. Kullanilan donatilarin biiyiik kismi tahrip edil-
mis, proje igerisinde yer almayan kullanimlarla park si-
kistirilmistir. Bunlarin sonucunda ise; Cumhuriyetin ve
Ankara’nin sembolii olan ¢ok onemli bir deger kay-
bolma tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir (Sarikaya
2007).

Sekil 2.
Genglik Parki

Pek ¢ok problemle yiiz yiize gelen ve artik islevsel-
ligini iyice kaybetmis olan Genglik Parki, 6 Mayis
2005’de Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan parki

revize etme amaciyla kapatilmistir. Park, 30 Agustos
2009 giinii bagkentliyle yeniden bulusmustur.

3.1.2. Goksu Park

Susuz Goleti ya da diger adi ile Goksu Parki, An-
kara-istanbul karayolu iizerinde, Ankara’dan 20 km
uzakliktadir. Goksu Parki, Ankara Biiyiiksehir Beledi-
yesi tarafindan, Susuz Goleti’nin bir takim kazi dolgu ve
ilave istimlak alanlar1 ile genisletilmesi suretiyle 2003
yilinda yapilmustir.

Goksu Parki’min toplam kullanim alan1 510.000
m?’dir. Bu alanin 140.000 m?’si goletten olusmaktadir.
Toplam yesil alan 250.000 m?*dir. Park, su ve yesilin bir
arada oldugu, sosyal, kiiltiirel ve sportif amagli kullani-
lacak bir¢ok alandan olusmaktadir.

Sekil 3.
GoOksu Parki

Goksu Parki’nin temel 6gesinin su olmasindan do-
lay1, kiy1 diizenlemesi tasarimin ana kurgusunu olustur-
mustur. Su ile iliskiler, kiy1 gezi yolu, gol kafeler, balik
tutma iskeleleri, fener, plaj voleybol alanlari, ada, iske-
leler, tekne barinagi, kiy1 kafeleri gibi islevler gevre-
sinde planlanmigtir. Bu diizenlemede dogal malzeme
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kullanimina 6zen gosterilmis, kiy1 yolu tamamen ahsap
olarak tasarlanmis, diger alanlarda ise ¢cogunlukla An-
kara’nin yerel tag1 andezit kullanilmigtir (Anonim 2012).

3.1.3. Altinpark

1936’larin Ankara’sinda, kentin hayli uzaginda ka-
bul edilen bu alan, Atatiirk’lin imzasin1 tagiyan 5591 sa-
yil1 bakanlar kurulu karari ile golf alani olarak Ankara
Imar Planmna dahil edilmistir. Golf Kuliibii’ne ait olan
Altinpark’in bulundugu alanda 1946 yilinda 18 delikli
bir golf sahasi ve hizmet binas1 yapilmistir. Ankara’nin

Tablo 2.
Genglik Park’inda yer alan kullanimlar

asir1 yogunlasan niifusu i¢in agik ve yesil alan ihtiyaci-
nin artmast sonucunda 1979 yilinda belediyeye devre-
dilmigtir.

Altipark konum olarak, Altindag il¢esine bagli, Ay-
dinlikevler ve Haskdy Mabhalleleri arasinda Ankara Cu-
buk asfaltinin 5. km’sinde, yaklasik 640 da genisliginde
bir arazidir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Belediye
Baskan: Mehmet Altinsoy’un talimatiyla 1985 yilinda
proje yarigmasi agilmistir. Projenin uygulamasina 1987
yilinda gecilmistir.

No Rekreasyonel Tesisler ve

Sosyal ve Kiiltiirel Tesisler

Isletme Tesisleri Hizmet Tesisleri

Aktiviteler ve Aktiviteler
1 Cocuk Oyun Alanlari Kiiltiir Merkezi Cay Bahgeleri Park Yo6netim Binasi
2 Yaya Gezinti Alanlart Genglik Merkezi Kafeler Trafik Sinyalizasyon Binasi
3 Dinlenme ve Oturma Yerleri Biifeler Giivenlik Birimleri
4 Lunapark Tuvaletler
5 Gol Otoparklar
Tablo 3.

Goksu Park’inda yer alan kullanimlar

Rekreasyonel Tesisler ve
Aktiviteler

Z
o

ve Aktiviteler

Sosyal ve Kiiltiirel Tesisler

Isletme Tesisleri Hizmet Tesisleri

Spor Alanlari Amfi Tiyatro
Cocuk Oyun Alanlar1

Yaya Gezinti Alanlar1
Dinlenme ve Oturma Yerleri
Balik Tutma Iskeleleri

Dag Kizag1

Go-Kart Pisti

Mini Tren

Kosu Parkuru

Botla Gezinti

Gol

e
RBoo~voorwNR

Kafeler Park Yonetim Binasi

Restoranlar Giivenlik Birimleri

Biifeler Tuvaletler
Otoparklar

1993 Mayis ayina kadar gegen siire icerisinde yone-
tim binalar1, fuar merkezi, bilim merkezi, kiiltiir mer-
kezi, kapali ve acik spor alanlari, agik ve yari agik gos-
teri amfileri, Tiirk, Italyan ve Cin lokantalar1, Tiirk so-
kag1 ve Tepe hanindan olusan boliim, golet ve bahgeler,
iretim seralari, revir, itfaiye ve atolyeler grubu, at tav-
las1 tamamlanarak ziyarete agilmistir.

Altmpark, 1994 Mart aymdan itibaren gelismesini
siirdiirmiis, olimpik ylizme havuzu ve diger tesisler ta-
mamlanmis, yesil alanlarin bakimi ve agaglandirmaya
onem verilerek bugilinkii halini almistir (Yenioglu
2010).

Su 6gesi yaklasik 32.000 m?’lik bir alan1 kaplamak-
tadir ve 3 noktada amfilerle bitmektedir. Hem kullanila-
bilir su kiyisini arttirmak, hem de kullanilacak su mikta-
rin1 azaltmak i¢in goliin ortasinda bir ada olusturulmus-
tur. Restoran ve kafeteryalar su 6gesi ¢cevresinde olustu-
rulmustur (Tokcan 1993).

3.1.4. Harikalar Diyart

Harikalar Diyar1, Ankara ve yakin gevresine hizmet
verecek iglevlere sahip, Tiirkiye’nin en biiyiik kent park-
larindan biridir. Ankara Biiyliksehir Belediyesi tarafin-
dan Yunus Goéleti alanina insa edilmistir.

Harikalar Diyar1 Ankara’nin Sincan ilgesinde bulun-
maktadir. 05.10.2004 tarihinde faaliyete gecen bu parkin
toplam kullanim alan1 1.320.000 m?’dir. Bu alan igeri-
sinde, farkli fonksiyona sahip yapilar, bisiklet ve yaya
yollar1, 92.000 m? suni gol, 650da’lik yesil alan, resto-
ranlar, ¢esitli spor alanlari, engellilerin de yararlanabile-
cegi acik ve kapali yiizme havuzlari, sergi, sinema ve ti-
yatro salonlari, piknik alanlari, Nejat Uygur amfi tiyat-
rosu, ¢ocuklar i¢in ise 25 da’lik bir alana Masal Adasi
kurulmustur. Ayrica, suni goletlerin igerisinde kayiklar
ve su bisikletleriyle gezmek miimkiindiir (Topaloglu
2007).
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Sekil 4.
Altinpark

Tablo 4.

Sekil 5.
Harikalar Diyar1

Altipark’ta yer alan kullanimlar

Rekreasyonel Tesisler

Bilimsel ve Egitsel Tesisler ~ Sosyal ve Kiiltiirel Te-

No ve Aktiviteler ve Aktiviteler sisler ve Aktiviteler Isletme Tesisleri  Hizmet Tesisleri
1  Yaya Gezinti Alanlar1  Feza Giirsey Bilim Merkezi ~ Amfi Tiyatrolar Kafeler g?;l;;{onetlm

2 3;2:22me ve Oturma Kus Evi Fuar ve Kongre Merkezi  Restoranlar Giivenlik Birimleri
3 Gol Konser Adasi Seralar Tuvaletler

4 Piknik Alanlari Biifeler Otoparklar

5  Cocuk Oyun Alanlar1 Cay Bahgeleri Belediye Evi
6  Kosu Parkuru Itfaiye Binasi
7  Spor Merkezi

8  Yiizme Havuzu

9 At BinmeAlanlari

10  Mini Tren

11  Go-Kart Pisti

12  Paten Pisti

13 Kayikei Iskelesi

Tablo 5.

Harikalar Diyar1’nda yer alan

kullanimlar

Rekreasyonel Tesisler ve

Sosyal ve Kiiltiirel Tesisler ve

NO  Aptiviteler Aktiviteler Isletme Tesisleri Hizmet Tesisleri
1 Cocuk Oyun Alanlar Nejat Uygur Amfi Tiyatrosu Kafeler Park Yonetim Binasi
2 Dinlenme ve Oturma Yerleri ~ Sergi-Sinema-Tiyatro Salonlar1  Restoranlar Giivenlik Birimleri
3 Yaya Gezinti Alanlar Hanimlar Lokali Seralar Tuvaletler
4  Gol Genglik Merkezi Biifeler Otoparklar
5  Piknik Alanlart Cay Bahgeleri
6  Yiizme Havuzu
7 Acik/Kapali Spor Alanlart
8  Paten Pisti
9  Mini Tren
10  Akdili Araba Pisti
11 Mini Golf
12 Model Ugak Alani
13 Go-Kart Pisti
14  Bisiklet Yollar
15 Masal Adasi
16 Model Gemi Alant
17  Kayikgi Iskelesi
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Rekreasyonel Tesisler

Bilimsel ve Egitsel Tesisler

Sosyal ve Kiiltiirel Te-

No ve Aktiviteler ve Aktiviteler sisler ve Aktiviteler Isletme Tesisleri Hizmet Tesisleri
1  Buz Pateni Pisti Kus Gozlem Alanlari (Bel- Kafeler Park Y6netim Bi-
: El Sanatlar1 Kurslari nasi
2 Great Hill vedere Kalesi) Sosyal ve entelektiiel Restoranlar Tuvaletler
3 Conservatory Bahgesi 1Balsketbol, Buz Pateni Kurs-  paylasimin saganma- Biifeler Otoparklar
ar1 sin1 amaglayan; konusu,
4 Spor Alanlarn katilimcilari ve aktivite-
. Vahsi yasamda hayatta ka- leri siirekli degisen
5  Tenis Kortlan 1abil?nf):/ ksurslarl g kurslar o
6  Bisiklet Yollar . .
7 Kayake Iskelesi Takim c¢alismast kurslari Parkin tarlhqe??l,_ tgsa-
. . rimu1 ve ekolojisinin an-
8  Balik Tutma Iskeleleri ~ Genglere ve cocuklara gevre latildig yiriiyis turlar
9 At Binme Alanlar egitimi kurslart
10 Ugurtma Ugurma Arthur RossPinetumu Festivallere olanak sag-
11  Bowling ve Kriket Hayvanat Bahgesi layan Charles A. Dana
12 Yiizme Havuzu Discovery Center
13 Rezervuar Konser Alanlar
14 Cim Alanlar Tiyatro ve Opera

3.1.5. Central Park

Central Park, Amerika Birlesik Devletleri’nde tasa-
rimi yapilan ilk genel parktir. 341 ha genisliginde bir
alana sahiptir. New York kentinin uluslararasi bir gohret
saglamasi i¢in zengin tiiccarlar ve alan sahipleri parkin
yapimmint desteklemiglerdir. Park, 1877 yilinda kulla-
nima agilmustir (Ozkir 2007).

Sekil 6.
Central Park

Central Park, dis mekan tasariminda estetik biitiinlii-
gilinlin yani sira, islevin de ¢ok 6nemli oldugunu vurgu-
lamus; iyi tasarlanmis kentsel peyzaj alanlarinin kente
iliskin islevleriyle birlikte, kentin fiziksel ve ekonomik
gelismesinde yon verici oldugunu da gostermistir (Ars-
lan 1999).

The Central Park Conservancy’e (1980) gore Central
Park, barindirdig1 biiyiik bir vadi, kuzey ve giiney gayir-
lar, ¢ilek tarlalari, biiyiik ¢imen alanlar1 ve yaya sir-
kiilasyon ag ile ziyaretgileri su kiyilarindan, arzin yiik-
sek kayaliklarina kadar biiyiik bir 6l¢ekte gorsel dene-
yim firsat1 sunmaktadir (Nasuh 1993).

3.1.6. Hyde Park

Adint Hyde malikanesinden alan park, 140 ha bii-
yiikligiindedir. VII. Henry donemine kadar manastir
arazisi olarak kullanilmigtir. 1536’da kraliyet parki ol-
mastyla birlikte arazinin bir kismi askeri, bir kism1 da av
amaciyla degerlendirilmistir. 1635 yilinda I. Charles ta-
rafindan halka acilan parkta 6nemli olaylarin kutlama-
lar1 yapilarak topluma kazandirilmistir.

Park’in 6zel bir tarihi veya estetik karakterinin olma-
masinin yani sira diger parklardan farkli bir etkiye sa-
hiptir. Hyde Park uzun yillar boyunca ¢ok biiyiik baski
altinda olmasma ragmen zamana karsi direnmistir.
Londralilara giinliik yasamin baskisindan kagislar igin
olanak yaratmus olan park, Ingiliz kirsal gevresinin ulu
agaclari, genis ¢im alanlarini ve su yiizeylerini, kulla-
nicilarin yakinina getirerek onlarin ruh ve beden sagli-
gin1 korumay1 amaglamaktadir. Hyde Park’ta benimse-
nen Londra Parki diisiincesiyle, kalabalik caddelerden
kurtulma duygusunu verecek hayallerdeki mekanin ya-
ratilmast istenmistir (Oguz 1998).
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Sekil 7.
Hyde Park

Hyde Park, Londralilara giin boyu oturma, kitap okuma,
sohbet etme, yaklasik 3 ha’lik olan gezinti yolunda yii-
riiylis, ¢im alanlar iizerinde genis oyun alanlar1 vb. ola-
naklar sunmaktadir. Parkin en orijinal koselerinden biri
kuzeydogu kosesindeki serbest konusma kiirsiisiidiir. Bu
alan ¢ok sayida ziyaret¢iyi parka ¢ekmektedir. Hyde
Park yalnizca Ingiltere’nin degil belki de diinyanin en

Tablo 7.
Hyde Park’ta yer alan kullanimlar

yogun aligveris merkezlerinden birine yakin olmasina
karsin biitiin kullanicilarina siikiinet ve rekreasyon ola-
nag1 verebilmektedir (Oguz 1998).

3.2. Tartisma

Genglik Parki’nin tasarim anlayisi, kent parkinda yer
alan kullanimlar acisindan incelendiginde, Genglik
Parki’nin isletme ve hizmet tesisleri haricinde kent park-
larinda olmasi gereken ¢ogu kullanimi barindirmadigi
goriilmektedir. Bu sekliyle park, kent parki tanimina gok
uzaktir.

Genglik Parki’nin ilk yillarinda, gdl {izerinde gergek-
lestirilebilen buz pateni, kiirek cekme, ylizme ve yelken
sporlar1 giiniimiizde parkta yer almamaktadir. Ozellikle
cocuklarin ve genglerin egitimine katki saglayan saglik
miizesi kapatilmistir. Yaz aylarinda halkin akinina ugra-
yan agik hava tiyatrosu kapali hale getirilmistir. Miizikli
eglence mekanlari ile belediyeye ait seralar kaldirilmig
ve bunun gibi daha birgok faaliyet ve tesise son veril-
migtir. Son verilen tiim bu tesisler yerine toplaminda 41
adet kafe, cay bahgesi ve biife acilmistir. Bu sekliyle,
Tiirkiye nin tarihi parklarindan biri olan Genglik Parki,
glintimiizde ticari igletmelerin yer aldig1 siradan bir park
haline doniistiiriilmiistiir.

Rekreasyonel Tesisler  Bilimsel ve Egitsel Tesisler

Sosyal ve Kiiltiirel Te-

No ve Aktiviteler ve Aktiviteler sisler ve Aktiviteler Isletme Tesisleri  Hizmet Tesisleri
1  Kensington Bahgesi Wellington Miizesi Kus gozlemi (Serpintine  Kafeler Park Yonetim Bi-
2 Serpentine Golii Serpentine Sanat Galerisi Golii) Restoranlar nast
3 Piknik Alanlar Biifeler Tuvaletler
4  Cim Alanlar Otoparklar
5  Kayikei Iskeleleri
6 At Binme Alanlar
7 Futbol, Kriket, Beys-

bol, Sahalari
8  Bisiklet Yollar
9  Paten Pisti

10 Kaykay
11 Yiriiyiis Yollan
12 Kosu Parkurlari
13 Yiizme Havuzu
14 Tenis Kortlar
15 Bowling
16 Prenses Diana Aniti

Kent parklarina ait yapisallarin korunmasi, o parkin
kimligi ve o ydrenin gelisimi agisindan son derece
onemlidir. Parkin ne zamandan beri korunup gelistirildi-
ginin bir gostergesidir. Bu nedenle kent parklarindaki
eski yapilar korunmali, restore edilmeli ve gelecek ku-
saklara aktarilmalidir. Genglik Parki tarihi kdpriisiine bu
baglamda bakildiginda, kopriiniin restore edilmek ye-
rine yikildig1 ve yerine yeni bir kdpriiniin insa edildigi
goriilmektedir.

Goksu Parki’nin tasarim anlayisi, kent parkinda yer
alan kullanimlar agisindan incelendiginde, parkin bilim-
sel-egitsel ve sosyo-kiiltiirel tesisleri biinyesinde barin-
dirmadig1, daha cok ticari amagla kurulmus isletmeler-
den meydana geldigi goriilmektedir.

Goksu Parki yonetim binasinda gorevli olan yetkili-
ler ile yapilan goériismelerde, sosyal ve kiiltiirel faaliyet-
ler igin yapilmis olan amfi tiyatronun yilda birkag kere
kullanildig1 belirlenmistir. Oncelikle, yilda birkag kez
kullanilan bir amfi tiyatronun, parklar icerisinde yer al-
masinin ne kadar dogru oldugu sorgulanmalidir. Bu tiir
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yapilar mutlaka park igerisinde yer almasi gerekiyorsa;
parkin temel anlayigina uygun bir bigimde tasarlanmali
ve herhangi bir etkinligin bulunmadigi doénemlerde,
farkli amaglar dogrultusunda da kullanilabilecek bir an-
lay1s gelistirilmelidir.

Tablo 8.
Kent parklarinda yer alan kullanimlar

Park icinde yer alan fakat kullanilmayan bir diger
yap1 ise biyonik kiiredir. Biyonik kiire, 6zel kus tiirleri,
su bitkileri ve balik tiirlerinin sergilenebildigi bir anla-
yista,bilimsel ve egitsel bir yap1 olarak degerlendirilme-
lidir.

Parklar Rekreasyonel Bilimsel Ve Egit-  Sosyal Ve Kiltirel 500 roileri Hizmet Tesisleri
Tesisler sel Tesisler Tesisler
Genglik Parki Var Yok Var Var Var
Goksu Parki Var Yok Yok Var Var
Harikalar Diyar1 Var Yok Var Var Var
Altinpark Var Var Var Var Var
Central Park Var Var Var Var Var
Hyde Park Var Var Var Var Var
Tablo 9.

Kent parklarinin biife, cay bahgesi, kafe ve restoran sayilari

Park Alam (M?) Biife + Kafe + Cay Bahgesi + Restoran Sayisi
Harikalar Diyari 1.320.000 44
Genglik Parki 275.000 41
Altinpark 640.000 24
Goksu Parki 510.000 17
Central Park 3.410.000 12
Hyde Park 1. 400.000 8
Tablo 10.

Kent parklarinin yesil alan, yapisal alan ve su yilizeyi miktarlar

Park Yesil Alan1 (m?) Yapisal Alan1 (m?) Golet Alani (m?) Toplam (m?)
Harikalar Diyari 650.000 578.000 92.000 1.320.000
Genglik Parki 107.000 122.200 45.800 275.000
Altmpark 455.800 151.500 32.700 640.000
Goksu Parki 250.000 120.000 140.000 510.000
Central Park 1.580.000 1.400.000 430.000 3.410.000
Hyde Park 1.110.000 130.000 160.000 1. 400.000

Yine parkta bulunan balik tutma iskelelerinden bazi-
lar1 6zellestirilmistir ve yerine kafeler kurulmustur. Bu
durum, balik tutma iskelelerinin de amaci diginda kulla-
nildigini gostermektedir. Fazlasiyla isletme tesisi olan
bir parkta balik tutma aktivitesi sinirlanmis, parka yeni
isletmeler kazandirilmistir. Boylece parktaki toplam
kafe, restoran ve biife sayis1 17’e ylikselmistir.

Altinpark’in tasarim anlayigini, kent parkinda yer
alan kullanimlar agisindan incelendiginde, ilk olarak,
park igerisinde yer alan Feza Giirsey bilim merkezi’nin
strdiirtilebilirligini yitirmis oldugu goriilmektedir. Bi-
lim merkezi yetkilileri ile yapilan goriismelerde parkin
yapim doneminde bilim merkezine getirilen arag gereg-
lere, giinlimiiziin gelisen teknolojisini ortaya koyabilen
yeniliklerin eklenmedigi 6grenilmistir. Bu durum mer-
kezin siirdiiriilebilirligini kaybettigini gostermektedir.
Altmpark, ilk kuruldugunda tipk1 Genglik Parki gibi An-
kara’nin en canli kent parkiydi. Fakat sonraki yillarda bu
canliligint biiylik oranda yitirmistir. Bunun en 6nemli
sebebi ise daha once de belirtildigi lizere parktaki cogu

kullanimin degistirilerek ticari isletmelere doniistiiriil-
mesidir. Planlandiginda sadece dort adet restoranin yer
aldig1 parkta bugiin birgok restoran yer almaktadir. Yine
ayni sekilde ¢ay bahgeleri, biifeler vb. ticari isletmeler
parkin tamamini iggal etmislerdir.

Harikalar Diyari’nin tasarim anlayisini, kent par-
kinda yer alan kullanimlar ac¢isindan incelendiginde, bir-
cok kullanimi barindirdigini fakat bu kullanimlarin ya
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmadig1 ya da hi¢ kullanil-
madan yok oldugu belirlenmistir. Ornegin, model araba
yaris pisti amaci disinda kullanilmaktadir. Model araba
pisti ragbet gormedigi icin pist, cocuklar i¢in akiilii
araba pistine ¢evrilmistir ve bu sekliyle kullanilmakta-
dir. Ayrica, park i¢inde bulunan masal adasindaki bazi
karakterlerin kol ya da bacak gibi uzuvlarinin kopmus
oldugu goriilmektedir. Bu durum, park agildiginda
(2004) kurulan bu karakterlerin 9 yildir hi¢ bakiminin
yapilmadigr gostermektedir. Central Park ve Hyde
Park’in tasarim anlayiglarinin, kent parkinda yer alan
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kullamimlar agisindan incelediginde, parklarin tiim kul-
lanimlar1 biinyesinde barindirdig: goriilmektedir. Parkta
var olan kullanimlar siirdiiriilebilir niteliktedirler. Bu
durum kent parklariin varliklarini devam ettirebilme-
leri i¢in ¢ok 6nemlidir.

Central Park’in iilkemizde 6rnek olarak incelenen
kent parklarindan en 6nemli farki ise; igcerisinde daha
¢ok sanata, kiiltiire, egitime ve bilime yonelik yapilarin
bulunmasi buna karsin, ¢cok az ticari isletmenin yer al-
masidir. Hyde Park’in en 6nemli farki ise; 6zgiirliik an-
lay1sinin yansitildig: bir kullanim olan serbest kiirsii gibi
bir kullanis1 biinyesinde barindirmasi ve ¢ok uzun yil-
lardir, baslangigtaki yapisinin bir degisiklige ugramadan
giinlimiize kadar gelebilmesidir.

Sonug olarak, Ankara 6lgeginde incelenen kent park-
larina bakildiginda; rekreasyonel tesislere yer verildigi
fakat bilimsel ve egitsel tesislere yer verilmedigi goriil-
mektedir. Altinpark disinda incelenen higbir parkta bi-
limsel ve egitsel tesise rastlanilmamistir. Rekreasyonel
ihtiyaglarin mutlak karsilandigi, sosyal-kiiltiirel ve bi-
limsel-egitsel ihtiyaglarin geri planda birakildigi kent
parki drnekleri Ankara’nin kent parki tasarim anlayisini
bir agidan ortaya koymaktadir.

Diger bir acidan bakildiginda; iilkemizdeki kent
parklarindaki yeme-igme ile ilgili isletme tesislerinin,
diinyadaki orneklerine oranla ¢ok sayida oldugu tespit
edilmistir. Bu tesislerin ¢ok sayida olmasi, parkin kent
parki islevini kaybederek, ticari amaglar ugruna tesis
edilmis bir park yapisinin ortaya ¢ikmasina neden ol-
mustur.

Kent parklari, 6zellikle kent insani i¢in nefes alma
bosluklaridir. Kent insaninin zihinsel ve fiziksel olarak
kendini yeniledigi alanlardir. Bu nedenle bu alanlari,
kent parklart islevlerini ve kullanimlarini goz oniinde
bulundurarak tasarlamak ve planlamak son derece
onemlidir. Bu alanlarin siirdiirebilirligi de en az tasarim
ve planlanma siireci kadar biiyliik dnem tagimaktadir.
Siirdiirebilirligini yitirmis bir kent parki yok olmaya
mahkumdur. Bu nedenle kent parklar: tasarlanirken o
parkta hangi faaliyetlere ve tesislere yer verilecegi ve
tlim bu tesis ve aktivitelerin siirdiirebilirliginin nasil sag-
lanacagi 6nceden diistiniilmelidir.

4. Tesekkiir
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This study was carried out in Konya province (Karatay, Meram and Cumra
towns) in 2012 and it was determined that the population development of Tuta
absoluta (Meyrick) with the pherome traps in tomatoes which were grown in
fields and greenhouses. We placed 17 sexual pheromone traps for this purpose
at previously selected areas. These traps were checked weekly and the popula-
tion development of the pest was monitored by recording the adults that caught
in the traps. The highest number of adults that were caught in traps in grenhouses
in Karatay and Meram towns on 23.08.2012 were 278 and 323, respectively, in
Cumra town on 11.09.2012 were 78. The highest number of adults in traps which
were placed in fields in Meram and Cumra towns on 26.07.2012 and 21.08.2012
were 285 and 455, respectively.

1. Giris

Seplyarsky ve ark. (2010) zararlimin Israil’deki varligin,
Roditakis ve ark. (2010), Yunanistan’daki durumu hak-
kinda bilgiler vermislerdir. Bu zararliya kars1 diinyanin

Sebzeler arasinda insan beslenmesinde 6nemli bir
yeri olan domates, hem taze hem de salcalik olarak tii-
ketilmektedir. Icerisinde birgok vitamin ve mineral
madde bulunan domates iilkemiz sebze iiretiminde ilk
siralarda yer almaktadir (Anonim, 2011).

Domates bitkisinde bir¢ok zararli tiir ekonomik
kayba neden olmaktadir. Bu zararlilardan birisi de Do-
mates Giivesi (Tuta absoluta Meyrick)dir. flk kez 1917
yilinda Peru’da tanimlanmis, simdi ise Giiney Ame-
rika’nin tamamini kaplayip, domatesin ana zararlisi du-
rumuna gelmistir (Barrientos ve ark. 1998; Estay 2000).

* Sorumlu yazar email: ulevent@selcuk.edu.tr

degisik yerlerinde birgok aragtirmaci ¢aligmalar yiiriit-
miislerdir (Marchiori ve ark. 2004; Luna ve ark. 2007,
Gonzalez-Cabrera ve ark. 2010; Filho ve ark. 2000a,b;
Ferrara ve ark. 2001).

Domates bitkisinin 6nemli bir zararlisi olan T. abso-
luta, 2009 yilinda iilkemizde ilk kez zarar yapmaya bag-
lamistir. Zararl son yillarda iilkemizde domates bitki-
sinde ekonomik kayiplara neden olmustur. Ulkemizin
domates yetistirilen degisik yerlerinde bu zararli ile ilgili
calismalar yapilmistir. Tk defa Kilig (2010) tarafindan
Izmir’de, daha sonra da Antalya’da (Erler ve ark. 2010),
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Mersin’de (Karut ve ark. 2011), Konya ilinde domates
ve patates (Unlii, 2011; 2012) bitkilerinde saptanmustir.
Domates Giivesi, lilkemizde ilk saptandig1 zaman iireti-
cilerimizin bu zararliya karsi nasil bir miicadele yapaca-
gin1 bilememesi, zararliya karsi ruhsatli kimyasallarin
bulunmamas1 gibi sebeplerden dolay1r domatesin hem
kalitesinde hemde kantitesinde ekonomik kayiplarin
olugmasina neden olmustur.

Yillik yagis miktarinin az olmasindan dolayi yar1 ku-
rak iklim sartlarina sahip olan Konya ilinde yiiriitiilen bu
calismada, zararlimin agik alanlarda (tarla) yetistirilen
domates bitkilerinin yani sira, seralarda yetistirilen do-
mates bitkilerinde feromon tuzaklar: ile popiilasyon ge-
lisimi belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Konya ilinde bulunan
sera ve agik alanda (tarla) yetistiriciligi yapilan domates
bitkileri ve bu bitkilerde beslenerek zarar yapan Doma-
tes Giivesi olusturmustur. Caligmada diger materyal ola-
rak zararlinin ergin popiilasyon gelisiminin saptanma-
sinda esey feromon tuzaklart kullanilmistir.

2.2. Deneme alaninin secimi

Calismada Konya ilinin Karatay, Meram ve Cumra
ilgeleri deneme alani olarak segilmistir. Bu yerlerde agik
alanlarda ve seralarda yetistirilen domates bitkileri lize-
rinde galigmalar yuritilmiistir.

2.3. Tuta absoluta’min popiilasyon geligsiminin belirlen-
mesi

Tuta absoluta’nmin popiilasyon gelisimini belirle-
mede esey feromon tuzaklarindan faydalanilmistir. Bu
tuzaklarin kapsiilleri iki ayda bir, yapigkan kisimlari ise
3-4 haftada bir degistirilmistir.

Karatay il¢esinde bulunan dort adet domates serasi-
nin her birine 17.05.2012 tarihinde birer adet feromon
tuzag1 kurularak, zararlinin popiilasyon gelisimi belir-
lenmistir. Seralar, 0.4-0.5 dekar biiyiikliigiinde ve ra-
kimlar1 ise 1008-1013 m arasindadir.

Meram ilgesinde bes adet domates serasinda, bir adet
domates tarlasinda ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Her bir se-
raya ve tarlaya 17.05.2012 tarihinde birer adet feromon
tuzagi kurulmugtur. Seralarin biiyiikligii 0.6-1.8 dekar
arasinda degismekle birlikte, tarlanin alan1 60 dekardir.
Seralarin rakimlar1 1019-1022 m arasinda olup, tarlanin
rakimi ise 1041 metredir.

Cumra ilgesinde ise iki adet domates serasina, bes
adet domates tarlasinin her birine 15.05.2012 tarihinde
birer adet olmak tizere toplam yedi feromon tuzag ku-
rulmustur. Seralarin her biri 0.5 dekar, tarlalarin biiyiik-
Ligi ise 25-120 dekar arasinda degismektedir. Bu ilgede
rakimlar1 1006-1032 m arasinda bulunan sera ve tarla-
larda ¢aligmalar yiiriitilmistiir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Konya ilinde 2010 yilinda Cumra’da seralardaki do-
mates bitkilerinde ilk kez saptanan T. absoluta (Unlii
2011), domates yetistirilen diger alanlarda da zarar yap-
maya baslamistir. Zararlinin Konya ilinde domates ye-
tistirilen sera ve agik alanlardaki popiilasyon gelisimi fe-
romon tuzaklart ile belirlenmistir. Karatay il¢esindeki
popiilasyon gelisimi Sekil 1’de verilmistir.

Karatay ilgesi domates yetistirilen alanlarda dort
adet sera se¢ilmis olup, bu seralara 17 Mayis 2012 tari-
hinde her birine birer adet esey feromon tuzag: kurul-
mustur. Zararlinin popiilasyonu 21 Haziran 2012 tari-
hine kadar tuzaklarda haftalik 1-3 adet yakalanirken bu
tarihte 11 adet yakalanmustir. Zararl bu ilgedeki tiim se-
ralarda popiilasyonunu Temmuz ay1 ortalarindan itiba-
ren arttirmig, 23 Agustos 2012 tarihinde en st diizeye
ulagsmustir. Bu tarihte dort serada bulunan tiim tuzak-
larda haftalik yakalanan ergin sayilart sirasiyla; 101,
154, 237 ve 278 adet olarak gergeklesmistir.

Tuta absoluta’nin Meram ilgesinde bes domates se-
rasinda bulunan feromon tuzaklarinda saptanan popiilas-
yon gelisimi ise Sekil 2°de verilmistir.

Meram ilgesi Yaylapinar yoresine, Domates Gii-
vesi’nin ergin popiilasyon takibi i¢in feromon tuzaklar1
17 Mayis 2012 tarihinde kurulmustur. Tuzaklarda ergin-
ler az sayida yakalanmasindan dolay1 temmuz ay1 basla-
rina kadar popiilasyon diisiik seviyede gergeklesmistir.
Yaylapmar-1 isimli serada tuzaklarda uzun bir siire er-
gin yakalanamamis, sadece ¢aligmanin son iki hafta-
sinda zararlinin popiilasyonunda bir artis (15-35
adet/hafta) gbzlenmistir. Diger {i¢ seradaki tuzaklarda
benzer bir popiilasyon gergeklesirken, 26 Temmuz, 23
Agustos ve 27 Eylil tarihlerinde birer ay arayla tepe
noktasi olugmustur. Bu tuzaklardan 23 Agustos 2012 ta-
rihinde Yaylapinar-4 nolu serada ergin kelebek sayist
haftada en fazla 323 adet olarak belirlenmistir.

Zararlinin domates tarlasinda saptanan popiilasyon
gelisimi ise Sekil 3’te verilmistir.

Tarla sartlarinda Cayirbagi’nda kurulan tuzakta er-
ginler en ¢ok 26 Temmuz tarihinde yakalanarak ilk tepe
noktasi (285 adet) tespit edilmistir. Zararli 6 Eyliil ve 4
Ekim tarihlerinde ise sirasiyla ikinci ve iigiincii tepe
noktalarint olusturmustur.

Tuta absoluta’nin Cumra ilgesindeki seralarda sap-
tanan popiilasyon gelisimi Sekil 4’te verilmistir.

Cumra ilgesinde iki adet serada zararlinin ¢aligmanin
yiriitiildiigl diger yerlere nazaran daha az bir popiilas-
yon yogunluguna sahip oldugu belirlenmis, tiim sera
mevsimi boyunca feromon tuzaklarinda haftalik en fazla
78 adet ergin yakalanmistir.

Tuta absoluta’nin Cumra ilgesinde domates tarlala-
rindaki popiilasyon gelisimi ise $ekil 5’te verilmistir.

Zararli Cumra’daki domates tarlalarinda, seralara
oranla tuzaklarda daha fazla sayida yakalanmistir. Bes
tarladaki feromon tuzaklarinda ¢ok belirgin olmamakla
birlikte 24 Temmuz, 21 Agustos ve 18 Eyliil tarihlerinde
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ii¢ tepe noktasi olusturmustur. Bu tuzaklarda zararlinin
ergini haftada en fazla 455 adet yakalanmistir.

Karatay
700
coo#ee jstiklall = B =istiklal2 ~ ——k— istiklal3  =--@--istiklal 4
600
500
3 400
<
£
S 300
]
200 /
100 .
) e? L
0 -0 gl

16.08.2012 me

24.05.2012
31.05.2012
07.06.2012
14.06.2012
21.06.2012
28.06.2012
05.07.2012
12.07.2012
19.07.2012
26.07.2012
02.08.2012
09.08.2012
23.08.2012
30.08.2012
06.09.2012
13.09.2012
20.09.2012
27.09.2012

Sekil 1.
Karatay il¢esinde domates seralarinda esey feromon tuzaklari ile Tuta absoluta’nin popiilasyon degisimi
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Meram ilgesinde domates tarlalarinda esey feromon tuzaklari ile Tuta absoluta’nin popiilasyon degisimi
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Cumra ilgesinde domates seralarinda esey feromon tuzaklari ile Tuta absoluta’nin seralardaki popiilasyon geligimi

Domates Giivesi, ilk kez 1917 yilinda Peru’da tanim-
lanmis, simdi ise Giiney Amerika’nin tamamini kapla-
y1p, domatesin ana zararlist durumuna gelmistir (Barri-
entos ve ark. 1998; Estay 2000). Urbaneja ve ark.
(2009), ispanya’da 2006 yilinda Domates Giivesi’nin

ortaya ¢iktigini, Seplyarsky ve ark. (2010) zararlmimn Is-
rail’deki varligini, Ostrauskas ve Ivinskins (2010), Do-
mates Giivesi’nin Litvanya’daki domates bitkilerine {s-
panya'dan ithal edilen bulagik domates meyveleri ile bu-
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lasarak zarar yaptigini, Roditakis ve ark. (2010), zararh-
nin Yunanistan’daki durumu hakkinda bilgiler vermis-
lerdir.

Bu caligmada, zararlinin ergin popiilasyonu, Karatay
ilcesindeki seralarda temmuz-eyliil aylari arasinda art-
t181, eyliil ayindan sonra azalisa gectigi saptanmistir. Bu
ilgede bulunan seralarin biyiikligi 0.4-0.5 dekar olup,
seralara birer adet esey feromonu kurulmustur. Bu sera-
larda bir haftada tuzaklarda yakalanan ergin sayisi en
fazla 278 adet olmustur. Kurulan tuzaklarin zararlinin

miicadelesinde basariyla kullanilabilecegi belirlenmis,
bu tuzaklarin yan sira tuzak sayilarinin artirilmasiyla
zararliin popiilasyonu daha da azaltilmis olacaktir. Do-
mates Giivesi popiilasyonunun azaltilmasiyla yapmis ol-
dugu zararda azalacaktir. Bu nedenle seralara fide di-
kimi ile birlikte, zararlinin varligini saptamak icin bir
adet feromon tuzaginin kurulmasi gerekmektedir. Eger
zararli serada varsa ve popiilasyonu haftalar ilerledikce
artiyorsa o zaman feromon tuzak sayisinin arttirtlmast
ile zararlinin popiilasyonu en az diizeye disiiriiliip, bu-
lasiklik oran1 da azaltilmis olacaktir.
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Cumra ilgesinde domates tarlalarinda esey feromon tuzaklari ile Tuta absoluta’nin domates tarlalarindaki popiilasyon

gelisimi

Meram il¢esinde Domates Giivesi seralarda temmuz,
agustos, eyliill ve ekim aylarinda birer ay arayla dort tepe
noktasi olusturmus, zararlinin feromon tuzaklarinda ya-
kalanan haftalik ergin sayisi en fazla 323 adet olmustur.
Bu ilgedeki seralarin biiyiikliigi 0.6-1.8 dekar olup, za-
rarlinin popiilasyonunu diistirmek icin, kimyasal miica-
dele yerine bu seralara da birer tuzak daha ilave edilmesi
faydali olabilecektir. Agik alanlarda zararlinin popiilas-
yonunun azaltilmasi i¢in de feromon tuzaklarinin goz-
lem amagli kullaniminin yaninda, kitle halinde yaka-
lama amaciyla da kullanilmas: yarar saglayacaktir.

Cumra ilgesindeki seralarda Domates Giivesi fero-
mon tuzaklarinda haftalik en fazla 78 adet, acik alan-
larda ise 455 adet olarak saptanmistir. Bu ilgedeki sera-
larin kii¢iik olmasi ve bakim islerinin titizlikle yapilmasi
popiilasyonun diigikk olmasini saglamistir. Acik alan-
larda ise zararlimin yiiksek popiilasyonunu azaltabilmek

icin feromon tuzak sayilarinin artirilmasi gerekmekte-
dir.

Mamay ve Yanik (2012), Sanliurfa’da domates alan-
larinda Domates Giivesi’ nin ergin popiilasyonunun ge-
lisiminin belirlenmesi amactyla 2010-2011 yilinda yap-
mis olduklari ¢aligmada ilk ergin ugusunun mayis ayinin
basinda basladigini, her iki yilda da ergin ugusunun dort
farkli zaman noktasinda (temmuz, agustos, eylill ve
ekim) maksimum diizeye ulastigini, tuzaklarda yaklanan
en fazla ergin sayisinin 2010 yilinda 370 adet/tuzak (28
Temmuz) iken, 2011 yilinda 978 adet/tuzak (7 Ekim) ol-
dugunu belirlemislerdir. Unlii (2011), Cumra’ da doma-
tes seralarinda seralarinda zararlinin feromon tuzakla-
rinda haftalik en fazla 58 adet yakalandigini bildirmistir.
Erdogan ve ark. (2014), Ankara ilinde a¢ik alanda yap-
mus olduklar1 popiilasyon takibi ¢aligmalarinda ise, 2011
yilinda tuzaga yakalanan en fazla ergin sayisinmn (211
adet/tuzak) 19.10.2011 tarihinde, 2012 yilinda ise (175
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adet/tuzak) 16.11.2012 tarihinde oldugunu belirlemis-
lerdir. Bu ¢alismada ise seralarda 78, acik alanlarda 455
adet ergin yakalanmasi, zararlimin yillar gectikge genis
alanlara yayilip bulasgabildigini gostermektedir. Yine
Unlii (2012), zararlinin patates alanlarinda kurulan fero-
mon tuzaklarinda haftalik yaklanan ergin sayisinin en
fazla 224 adet oldugunu bildirmektedir. T. absoluta’nin
ilkemiz domates yetistirme alanlarinin ¢cogunda zarar
yaptig1 bilindiginden, bu yerlerde zararlinin popiilasyon
gelisimi hakkindaki ¢aligmalara 6ncelik verilmesi tav-
siye edilmektedir.

4. Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan (Proje No:
1110317) desteklenmistir.
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Bugday tanesinin kullanim amaci ve fiyatlandirilmasi bilyiik 6l¢iide tane iriligi
ve kalite dzelliklerine gore yapilmaktadir. Bu ¢alisma 6 ekmeklik bugday cesi-
diyle (Ahmetaga, Bezostaya-1, Ekiz, Konya-2002, Pehlivan ve Tosunbey) tesa-
dif bloklart deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir. Dene-
mede yer alan ¢esitlerin farkli tane irilikleri (2.2-2.5-2.8 mm) tespit edilmis, tane
iriliginin baz fiziksel, kimyasal ve reolojik 6zellikleri lizerine etkilerini belir-
lenmesi amaglanmustir. Tane iriligi ¢esitlere gore farklilik gostermis ve kalite
ozelliklerini etkilemistir. Tane iriligi arttik¢a; Bin tane agirligi, zeleny sediman-
tasyon, miksograf pik yiiksekligi ve miksograf toplam alan degeri artmustir. Iri-
lik azaldikga ise protein orani, kuru gluten, tane sertligi, miksograf gelisme za-
mant artmigtir.
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The usage purpose of grain of wheat and the pricing is made greatly according
to grain size and quality traits. This study was conducted with 6 bread wheat
varieties (Ahmetaga, Bezostaya-1, Ekiz, Konya-2002, Pehlivan and Tosunbey)
in a randomized block design with 3 replications. Grain sizes (2.2-2.5-2.8 mm)
of the varieties in the trial were determined, the effect of grain size on some
physical, chemical and rheological properties were aimed to determine in this
study. Grain size varied according to the varieties and affected the quality
traits. As the grain size increased, thousand grain weight, zeleny sedimentation,
mixograph peak height and mixograph total area increased. As the grain size
decreased, protein content, dry gluten, grain hardness and mixograph develop-
ment time increased.

1. Giris

tohumluk, iiretimde % 25-40’a varan oranlarda verim
artis1 saglayabilmektedir (Harmansah ve Tanin 1987).
Ulkemizde tarla bitkilerinde yeni gelistirilen cesitlerin

Serin iklim tahillar1 en eski kiiltiir bitkilerinden olup,
genis bir tiir, ¢esit ve ekotip zenginligi gosterirler. Genis
bir adaptasyon yetenegine sahip olan bugday iilkemizde
hemen hemen biitiin bolgelerde yetistirilmektedir.
Diinya’da hizli niifus artig1 sonucunda tahil grubu bitki-
lere olan talep artmis, bu artis bugday bitkisinde yillik
% 2 civarma ulasmistir (Skovmand ve ark. 2001). Tiir-
kiye’de bugday, 8.1 milyon hektar ekim alani ile 21.8
milyon ton {iretime sahip olup, ortalama verim 254.0 kg
da*’dir (Anonim 2011). Ulkemiz bugday iiretiminde bi-
rim alan veriminin diisiik olmasinin nedenlerinden biri
de kullanilan tohumluk kalitesinin diisiik olmasidir. Ta-
hil tariminin en 6nemli girdisi tohumluk olup, kaliteli bir

* Sorumlu yazar email: seydiaydogan@yahoo.com

farklilik, yeknesaklik ve durulmusluk denemeleri ya-
ninda tarimsal degerleri 6l¢gme denemeleri ile verim ve
kalite 6zellikleri tohumluk tescil sertikasyon kurulusu
tarafindan ortaya konulmaktadir(Aktas 2010). Tarimsal
ve ticari agidan tanenin degerlendirilmesinde goz
ontinde bulundurulan bin tane agirligs; tohumlugun ka-
litesini belirlemede 6nemli bir 6zellik olup, tahillarda
tane verimini de etkileyen onemli 6zelliklerden biridir
(Gengtan ve Saglam 1987). Verim fizyolojisi bakimin-
dan tane iriligi, verimi artiran 6nemli bir unsur olarak
kabul edilmektedir. Ayrica kii¢iik taneli tohumlardan
meydana gelen fideler don zararina ve diger elverissiz
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kosullara kars1 iri taneli tohumlardan meydana gelen fi-
deler kadar dayanikli degildir (Tosun ve Yurtman 1973).
Avect ve ark. (1987), bes farkli bugday ¢esidinin ve de-
gisik tohum iriliklerinin arastirildig1 bir denemede to-
hum iriliginin biitiin ¢esitlerde verim artis1 sagladigini
ortaya koymuslardir. Bugday tanelerindeki burusukluk
tane doldurma doneminde olusan yiiksek sicakliktan
kaynaklanabilir (Shi ve ark. 1994). Bugday endospermi-
nin protein kalitesi, ekmegin pigme kalitesini belirleyen
en 6nemli unsur olup, toplam proteini ayni oranda olan
bugday tanelerinden elde edilen unlar, gluten proteinle-
rindeki kalite farkliliklarindan dolay: pisirme sirasinda
¢ok farkli sonuglar verebilmektedir (Annett ve ark.
2007). Bugdayda ciceklenme sonrast donemin daha ku-
rak ve sicak gegmesi tane agirliginin azalmasina, ham
protein oraninin ise artmasina neden olmaktadir (Pa-
nozzo ve Eagles 2000; Ozturk ve ark. 2006; Bulut 2009).
Bugday tanesinin iriligi; un verimine, fiziksel, kim-
yasal ve reolojik 6zellikler {izerine etki etmekte ve ¢esit
gelistirme ¢alismalarinda tane homojenligi 6nemli kriter
olup sanayici igleyecegi bugdayin belli bir irilikte olma-
sin1 istemektedir. Yapilan bu ¢aligma sulu kosullarda ye-
tigtirilen 6 ekmeklik bugday cesidinin farkl elek capla-
rindaki materyalin bazi fiziksel, kimyasal ve reolojik
ozelliklerine etki dereceleri tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Aras-
tirma Enstitiisii merkez lokasyonunda 2010-2011 yetis-
tirme doneminde yiiriitiilmiistiir. Sulu kosullarda ekimi
yapilan 6 ekmeklik bugday ¢esidi (Ahmetaga, Bezos-

taya-1, Ekiz, Konya-2002, Pehlivan ve Tosunbey) dene-
mede yer almistir. Kalite ¢aligmalari 2 tekerriirlii olarak
degerlendirilmistir. Cesitlerin tane iriliklerine gore sinif-
landirmalar (2.2-2.5-2.8 mm) yapilarak her irilik sinifi
icin ayr1 ayri kalite analizleri yapilmistir. Laboratuvarda
analize tabi tutulan bugday o6rnekleri, AACC metod 26-
95’¢ gore (% 14.5 rutubet olacak sekilde) tavlanarak,
AACC metod 26-50’ye gore Brabender Junior degir-
mende 6xx elek kullanilarak 6giitiilmistiir. Protein orani
AOAC 992.23 (Anonymous, 2009), Zeleny sedimantas-
yon ICC-116 (Anonymous, 2008), bin tane agirligi
gr/1000 adet (Williams ve ark. 1988), irilik ve yekne-
saklik analizleri (Uludz, 1965), sertlik (particle size in-
dex) PSI ve kuru gluten % Near infrared reflektans
spektroskopi(NIR) cihazi ile analiz edilmistir. Miksog-
raf analizi AACC 54-40 (Anonymous, 1990) gore Nati-
onal Mfg.Co. Lincoln. NE miksograf cihazi kullanilarak
yapilmistir. Mixsmart yazilimi ile sonuglar bilgisayar
ortamindan alinmistir. Miksograf analizi ile miksograf
gelisme siiresi dakika, miksograf pik yiiksekligi (%),
miksograf yumusama derecesi (dak/%), miksograf pik
alan1 (Nm), sag ve sol pik orani(%), miksograf kurvesi
toplam alan (Nm) degerleri hesaplanmistir. Arastirmada
elde edilen verilerin istatistik analizleri yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Denemede incelenen 6zelliklere ait verilerin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Buna gore in-
celen ozelikler degerlendirildiginde fiziksel, kimyasal
ve reolojik analizlerde ¢esit, boyut ve ¢esit X boyut inte-
raksiyonu % 1 ve % 5 seviyelerinde 6nemli bulunmus-

tur.
Cizelge 1
Incelenen dzelliklerin varyans analiz sonuglar
Varvasvon Kavnagi  SD Bin Protein K.Gluten Zeleny Sertlik 2.2 25 2.8
yasy ynas tane Orani Orani Sed. PSI mm mm mm
Ce$1t 5 *%x *% **% *% * **% *%x *%
Tekerriir 1 OD OD OD * OD OD OD OD
Boyut(2.2-2.5-2.8) 2 * o * * * OD o OD
Cesit x Boyut 10 * * * * * **x OD **
Varvasvon Kavnas: SD Mik. Ge- Mik. Sol Mik. Sag Mik. Mik. Pik Mik. Pik Mik. Top-
yasyon Raynag lisme Siiresi Pik Pik Egim Yiiksekligi Alant lam Alan
Ceslt 5 ** ** ** * * ** **
Tekerriir 1 * * * OD OD OD *
Boyut(2.2-25-2.8) 2 * o o * * * *
Cesithoyut 10 *k *x *x OD ** ** kel

*: 9% 5, **:9% 1 diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil, SD: Serbestlik derecesi

3.1. Bugday Orneklerinin Fiziksel Ozellikleri

Tanenin irilik ve homojenligi, un veriminin ve 6giit-
mede kirma sayisinin ya da enerji sarfinin belirlenme-
sinde kullanilan, degirmencilik acisindan 6nemli bir 61-
ciittiir. Bugday Kkitlesinin irilik ve homojenligi iizerinde
etkili olan baglica etmenler; ¢esit, ekim mevsimi, ge-
lisme kosullari, olgunlagma siirecinde havanin gidisi, ta-

nenin sekli ve biiyiikliigiidiir (Uludz 1965). Irilik ve ho-
mojenlik analizine ait veriler Cizelge 2’de verilmistir.
Bugday orneklerinin 2.2 mm’lik elek tsti kismi %
23.12 ile % 25.56 arasinda degismis, denemede yer alan
cesitlerin ortalamasi % 24.14 olmus, en diisiik elek usti
deger Pehlivan ve en yiiksek deger ise Tosunbey cesi-
dinden elde edilmistir. 2.5 mm’lik elek istii kistm %
32.64 ile % 33.96 arasinda degismis, deneme ortalamasi
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% 33.46 olmus, en diisiik deger Konya-2002 ve en yiik-
sek deger ise Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. 2.8
mm’lik elek iistii % 41.28 ile % 45.40 arasinda degismis,
deneme ortalamasi % 43.49 olmus ve en yiiksek tane iri-
ligi Ekiz en diisiik deger ise Tosunbey cesidinden elde
edilmistir. Sahin ve ark. (2013), yapmuis olduklar1 bir ¢a-
lismada ¢esitlerin 2.2 mm elek {istii tane oranlarini en
yiiksek %26.78 (Gerek 79 ve Giin 91), en diisiik %24.96
(Bayraktar-2000) () olarak belirlemislerdir. Ayn1 galig-
mada 2.5 mm elek {istii tane oranlar1 en yiiksek Gerek
79 (%34.68) en diisiik Karahan-99 (%32.14 ) ¢esidinde,
2.8 mm elek iistii oranlari ise en yiiksek Bayraktar-2000
ve Karahan 99 ¢esitlerinde (%41.48) en diisiikk Gerek-79
(% 38.61) ¢esidinde belirlenmistir. Denemede yer alan
materyalin 2.2+2.5 mm’lik elek iistii kisim % 56.24 ile
% 59.36 arasinda degismis olup, deneme ortalamas: %
57.60 olmus ve en yiiksek deger Tosunbey cesidinden
elde edilmistir. 2.5+2.8 mm’lik elek tizeri degerler %
75.08 ile % 78.48 arasinda degismis, deneme ortalamasi
% 76.95 olurken, en yiiksek deger Ekiz ¢esidinden elde

edilmigtir. Dane iriligi 2.5+2.8 elek ¢aplarinda %75 tize-
rinde deger verdiginde iri ve homojen grupta yer almak-
tadir (Uludz, 1965). Denemedeki materyalin 2.5+2.8
mm’lik elek iizeri tanelerin oran1 % 75 iizerinde oldu-
gundan, denemede yer alan ¢esitlerin tamaminin iri ve
homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 2).
Ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirliklart orta-
lama degerleri 2.2, 2.5 ve 2.8 mm elek caplarina gore
strastyla 32.32,40.01 ve 47.03 g’dir. Deneme ortalamasi
39.79 g olup, en yiiksek deger Konya-2002 ¢esidinde en
diisiik deger ise Bezostaya-1 ¢esidinden elde edilmistir.
Elek boyutlar1 2.2 ve 2.5 mm elek iistii degerler baki-
minda Konya-2002 ¢esidi41.68 ve 44.60 g ile en yiiksek
degeri verirken, 2.8 mm elek iistii kisimda ise en yiiksek
deger 52.56 g ile Pehlivan cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 5). Bin tane agirlig: tane biiyiikliigii ve yogun-
lugu hakkinda bilgi vermektedir. Yapilan ¢calismada tane
iriligi arttik¢a bin tane agirhiginin artt181 tespit edilmistir.
Sahin ve ark. (2013), ekmeklik bugdayda kuru sartlarda
yapmis olduklar1 bir ¢aligmada tane boyutu arttik¢a bin
tane agirliginin arttigini belirtmiglerdir.

Cizelge 2.
Cesitlerin elek ¢apina (2.2-2.5-2.8 mm) gore oranlari (%)
Boyut(%) Homojenlik(%)
Cesit . - >2.2+2.5 >2.5+2.8 irilik ve Homo-
Kiigik >2.2mm  Orta>2.5mm Iri >2.8 mm Elekler Toplami Elekler Toplam1  jenlik

Ahmetaga 25.20b 33.44d 42.52e 58.64 75.96e Iri-homojen
Bezostaya-1 23.80c 33.86b 43.38c 57.66 77.24c [ri-homojen
Ekiz 23.60d 33.08e 45.40a 56.68 78.48a [ri-homojen
Konya-2002 23.60d 32.64f 45.28b 56.24 77.92b [ri-homojen
Pehlivan 23.12¢ 33.96a 43.12d 57.08 77.08d Iri-homojen
Tosunbey 25.56a 33.80c 41.28f 59.36 75.08f fri-homojen
Ortalama 24.14 33.46 43.49 57.60 76.95 Iri-homojen

Cizelge 3.

Incelenen bazi 6zelliklerin tane boyutuna gore ortalama degerleri

Boyut Bin tane () Protein orani (%) K. Gluten (%) Sertlik (PSI) Zeleny sed.(ml)
2.2 32.32 13.63 10.42 49.64 34.00
25 40.01 13.23 10.42 49.21 49.00
2.8 47.03 13.08 10.39 49.01 46.08
Cizelge 4.
Incelenen miksograf degerlerinin tane boyutuna gore ortalama degerleri
Bovut Gelisme sii- Sol pik Sag Egim Pik Yiiksek- Pik alan Toplam alan
y resi(dak) (%/dak.) Pik(%/dak.) (%) 1igi(%) (Nm) (Nm)
2.2 4.80 3.86 5.86 15.56 42.14 149.11 269.83
2.5 3.77 2.77 4.77 10.25 51.44 140.30 330.83
2.8 3.33 2.33 4.33 13.24 56.48 135.98 362.00

3.2. Bugday Orneklerinin Kalite Ozellikleri

Bugday ununun kullanim alani protein oranina gore
belirlenmekte ve bu orana gore gida sanayiinde farkli
iriinlerin elde edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bur-

nett ve Clarke (2002), bugday pazarinda kalitenin 6ne-
mine dikkat ¢cekmis, kritik kalite kriteri olarak tanimla-
dig1 tane protein oraninin en az % 12 olmasi gerektigini,
ayrica gesit 6zelligi, lirlinde tane iriligi yoniinden homo-
jenligin ve 1000 tane agirliginin da énemli oldugunu bil-
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dirmislerdir. Bu aragtirmada protein oran1 deneme orta-
lamasi1 % 13.31 olmus, en yiiksek protein oran1 % 14.05
ile Bezostaya-1, en diisiik deger ise % 12.59 ile Pehlivan
¢esidinden elde edilmistir. 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
boyutlarinin protein orani ortalamasi sirastyla % 13.63,
%13.23 ve 13.08 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3). Be-
zostaya-1 cesidinden 2.2, 2.5 2.8 mm elek ¢apinda sira-
styla % 14.21, %13.89 ve %14.05 ile en yiiksek protein
orani elde edilmistir (Cizelge 5). Tane boyutu arttikca
protein oraninda azalmalarin oldugu ve buna karsilik bo-
yut azaldikca protein oraninda artig oldugu tespit edil-
mistir. Tane iriliginin bugday kalitesine etki ettigi sana-
yicinin isleyecegi bugdayn fiziksel 6zelliklerine ve bazi
kalite ozelliklerine gore alim yapmasinin ne denli
onemli oldugu anlagilmaktadir. Bugday tanesinde pro-
tein oraninin artigi ile un kalitesi {izerine 6nemli dere-
cede etki eden gluten miktar1 da artis gostermektedir
(Perten ve ark. 1992). Cesitlerin kuru gluten degerleri
incelendiginde deneme ortalamasi % 10.41 olarak belir-
lenmistir. En yiiksek kuru gluten degeri %11.56 ile To-
sunbey ¢esidinden, en diisiik deger ise % 9.55 ile Konya-
2002 gesidinden elde edilmistir (Cizelge 5). Oz niceligi
ve niteligi; bugdayin en 6nemli kalite 6l¢iitlerinden biri
olup hamurun yogrulma, islenme 6zellikleri, gaz tutma
kapasitesi ve son iiriin kalitesi lizerinde etkili olan en
onemli 6gelerdir (Kent 1982). Arastirmada 2.2 ve 2.5
mm’lik elek boyutlar1 kuru gluten ortalamasi % 10.42,
2.8 mm’lik elek iistii ise % 10.39 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). 2.2 mm’lik elek iistiinde en ytliksek deger %
11.34 ile Bezostaya-1 ¢esidinden elde edilmistir. 2.5 ve
2.8 mm’lik elek iistii en yiiksek deger ise %11.60 ve
11.94 ile Tosunbey ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
5). Sertlik degeri deneme ortalamasi 49.28 (PSI) olup
orta sert grupta yer alirken, Bezostaya-1 ¢esidi 57.04
(PSI) ile orta yumusak grupta, Tosunbey cesidi
41.03(PSI) ile sert grupta yer almistir. 2.2, 2.5 ve 2.8
mm’lik elek boyutlari sertlik (PSI) ortalamalar1 sirasiyla
49.64, 49.21 ve 49.01 olarak tespit edilmistir (Cizelge
3). 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek iistii sertlik (PSI) deger-
leri 38.41,42.28 ve 41.91 ile Tosunbey ¢esidi sert grupta
yer almustir. 2.2 ve 2.8 mm’lik elek iistiinde ise Konya-
2002 ¢esidinin 52.20 ve 53.32 sertlik (PSI) degerleri ile
orta yumusak grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge
5). Gaines ve ark. (1997), yumusak bugdaylarla yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada tam dolmus tanelerin sertligi
(PSI) 44.70, burusuk tanelerin sertligi (PSI) 49.50 ol-
mus, tam dolmus taneli drneklere gore tam dolmamis
biiziilmiis taneli 6rneklerin hem 6giitme kabiliyeti hem
de ekmek yapma &zelliklerinin zayif olduklarini belirt-
mislerdir. Yapilan ¢alismada tam dolum saglamamus kii-
¢iik tanelerde sertlik degeri (PSI) 49.64 iken tane iriles-
tikge sertlik degeri (PSI) 49.01 olarak tespit edilmis
olup, ciliz tane orani arttikga daha yumusak hal aldig
belirlenmistir. Pomeranz ve ark. (1985) 6giitme direnci
ve partikiil irilik indeksi(PSI) yoniinden kiigiik tanelile-
rin daha yumusak oldugunu belirtmislerdir. Sertlik ve
yumusaklik oncelikle ¢eside bagl bir 6zellik olmakla
birlikte, iklim kosullar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler-
den de etkilenir (Arat 1949, Tekeli 1964). Ozellikle sert

bugdaylarda iklim kosullarina bagli olarak bazi taneler
kismen unsu, kismen camsi yapida olabilirler ki bu tip
taneler “donme” olarak adlandirilir (Elgiin ve Ertugay
1992). Ekmeklik bugday ¢esitlerinin zeleny sedimantas-
yon degerleri deneme ortalamasi 43.02 ml olarak belir-
lenmistir. En yiiksek zeleny sedimantasyon 54.16 ml ile
Bezostaya-1 ¢esidinden, en diisiik deger ise 35.83 ml ile
Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. 2.2, 2.5, 2.8 mm’lik
elek iistii zeleny sedimantasyon degerleri ortalamasi si-
rastyla 34.00, 49.00, 46.08 ml olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). Zeleny sedimantasyon degeri protein kali-
tesini belirttiginden dnemli bir analiz olup, Pehlivan ¢e-
sidi 2.2 ve 2.5 mm’lik elek iistii zeleny sedimantasyon
degerleri sirastyla 27.50 ve 39.50 ml ile en diisiik degere
sahip olmustur. 2.5 ve 2.8 mm’lik elek boyutunda en
yliksek deger Bezostaya-1 ¢esidinde (63.50 ve 59.50 ml)
elde edilmistir. Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek
olmasi 6ziin (gluten) iyi su tuttugunu ve bunlardan yapi-
lan ekmeklerin hacimlerinin yiiksek oldugunu gosterir
(Elgiin ve ark. 2001). Yapilan ¢alismada tane yapisi kii-
ciildiikge zeleny sedimantasyon degerinin azaldigi, tane
iriligi arttik¢a bu oranin arttig1 tespit edilmistir.

3.3. Bugday Orneklerinin Reolojik Ozellikleri

Reolojik ozelliklerin tespiti, ekmeklik bugdaylarin
hamurunun islenebilirligi hakkinda bilgi vermekte ve bu
amacla bircok parametre kullanilmaktadir. Miksograf
parametrelerinden gelisme siiresinin uzun olmasi arzu
edilen bir durum olup hamurun mukavemeti hakkinda
bilgi vermektedir. Aydogan ve ark. (2010), miksograf
cihazi ile ilgili yapmis olduklari ¢aligmada, protein mik-
tar1 ve kalitesi yiiksek olan unlarda gelisme siiresinin
uzun oldugunu, gelisme siiresinin uzunluguna bagl ola-
rak yogurma siiresinin de uzun oldugunu ve buna bagl
olarak gluten miktar ve kalitesinin iyi oldugunu ifade et-
miglerdir. Caligmada yer alan ¢esitlerin miksograf ge-
lisme siiresi deneme ortalamasi 3.98 dak. olmus, en yiik-
sek 5.47 dak. ile Tosunbey ¢esidi, en diisiik deger ise
2.47 dak. ile Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. 2.2,
2.5, 2.8 mm’lik elek boyutlarinda ¢esitlerin gelisme sii-
resi ortalamasi sirastyla 4.8, 3.77 ve 2.80 dak. olarak tes-
pit edilmistir (Cizelge 4). Gelisme siiresini elek boyutla-
rina gore inceledigimizde en yiiksek deger 8.05 dak. ile
Tosunbey ¢esidinde 2.2 mm’de elde edilmistir. Pehlivan
gesidi 2.5 ve 2.8 mm’lik elek boyutunda 2.40 ve 2.12
dak. degerleri ile en diisiik degeri vermis, en yiiksek de-
ger ise 5.56 dak. ile Ahmetaga cesidinden elde edilmig-
tir. 2.8 mm’lik elek iistii kistmdaki geligsme siiresinde ise
en yiiksek deger 4.80 dak. ile Ahmetaga ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 6). Yapilan bu c¢alismada elek ¢ap1
kiigiildiikge miksograf gelisme siiresinin uzadigi tespit
edilmistir. Aydogan ve ark. (2010), ekmeklik bugday-
larda sulu kosullarda yapmis olduklar1 bir¢ok ¢alismada
miksograf gelisme siiresinin 1.80-4.98 dak. arasinda de-
gistigini tespit etmislerdir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin
miksograf sol pik degeri deneme ortalamas: % 2.98 ol-
mustur. En yiiksek sol pik % 4.47 ile Tosunbey ¢esidin-
den, en diisiik deger ise % 1.74 ile Pehlivan ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 6). 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
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boyutlarina gore sol pik ortalamasi sirasiyla %3.86,
%2.77 ve %2.33 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Sol
pik 2.2 mm’lik elek iistii en yliksek deger Tosunbey ¢e-
sidinde % 7.05 elde edilmistir. 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
iistli en yiiksek sol pik degeri ise % 4.56 ve % 3.80 ile
Ahmetaga ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Cesit-
lerin miksograf sag pik deneme ortalamas1 % 4.98 olup,
en yiiksek sag pik degeri % 6.47 ile Tosunbey ¢esidin-
den, en diigiikk deger ise % 3.74 ile Pehlivan ¢esidinden
elde edilmistir. 2.2, 2.5 ve 2.8 mm elek boyutlarina gore
sag pik ortalamasi sirasiyla % 5.86, %4.77 ve %4.33 ol-
mustur (Cizelge 4). 2.2 mm’lik elek ¢apinda sag pik %
9.05 ile en yiiksek deger Tosunbey ¢esidinde elde edil-
mistir(Cizelge 6). 2.5 ve 2.8 mm’lik elek iistii en yiiksek
sag pik degeri % 6.56 ve % 5.80) ile Ahmetaga ¢esidin-
den, edilmistir (Cizelge 6). Miksograf sag ve sol pik de-

Cizelge 5.

Cesitlerin tane boyutuna gore bazi kalite dzellikleri.

gerlerinin yiiksek olmas1 hamurun mukavemetinin kuv-
vetli oldugu ve diger hamur 6zelliklerinin iyi olacagi an-
lamimna gelmektedir. Miksograf yumusama derecesinin
diisiik olmas1 hamurun kuvvetli bir karakter sergiledi-
gini, yiiksek yumusama derecesi ise hamurun isleme ka-
biliyetinin zayif oldugunun bir gostergesidir. Bu ¢alis-
mada ekmeklik bugday cesitlerinin miksograf yumu-
sama derecesi (egim) deneme ortalamasi 13.01 dak/%
olmus, en yiiksek yumusama derecesi 15.53 dak/% ile
Pehlivan ¢esidinden, en disiik deger ise 11.43 dak/% ile
Tosunbey c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6). 2.2,
2.5, 2.8 mm’lik elek boyutlarina gore ¢esitlerin yumu-
sama derecesi ortalamasi sirasiyla 15.56, 10.25 ve 13.24
dak/% olarak tespit edilmistir(Cizelge 4). 2.2, 2.5 ve 2.8
mm elek iisti yumusama derecesi en yiiksek (17.11,
14.04, 15.45 dak/%) Pehlivan ¢esidinde elde edilmistir

(Cizelge 6).

Cesitler Boyut (mm) Bin tane (g) Protein (%) K. Gluten (%) Sertlik (PSI)  Zeleny Sed.(ml)
2.2 31.00 13.84 9.94 4541 38.50
Ahmetaga 25 37.72 13.08 10.17 48.17 51.50
2.8 44.16 13.05 10.14 49.26 50.50
Ortalama 37.64 13.32 10.08 47.61 46.83
2.2 28.85 14.21 11.34 66.38 39.50
Bezostaya-1 25 37.45 13.89 10.98 54.93 63.50
2.8 43.04 14.05 11.09 49.80 59.50
Ortalama 36.44 14.05 11.14 57.04 54.16
2.2 29.24 13.61 10.70 50.28 31.50
Ekiz 25 39.60 13.81 10.90 48.18 43.50
2.8 48.48 12.80 9.90 51.02 36.00
Ortalama 39.11 1341 10.50 49.83 37.00
2.2 41.68 13.01 9.33 52.20 37.50
Konya-2002 2.5 44.60 12.45 9.55 54.56 52.50
2.8 49.48 12.63 9.73 53.32 50.50
Ortalama 45.25 12.70 9.54 53.36 46.83
2.2 35.50 13.07 10.05 45.14 27.50
Pehlivan 25 43.24 12.24 9.34 46.65 39.50
2.8 52.56 12.45 9.55 48.76 40.50
Ortalama 43.77 12.59 9.65 46.85 35.83
2.2 27.64 14.06 11.14 38.41 29.50
Tosunbey 25 37.48 13.88 11.60 42.78 43.50
2.8 44.44 13.48 11.94 41.91 39.50
Ortalama 36.52 13.81 11.56 41.03 37.50
Genel Ortalama 39.78 13.31 10.41 49.28 43.02
DK.% 6.65 4.56 6.45 8.45 5.10
AOFo0s 2.56 0.58 0.41 6.75 4.40

Calismada miksograf yumusama derecesinin tane kiiciil-
diikce arttig1 ve buna bagl olarak hamurun mukaveme-
tinin zayif ve igleme kabiliyetinin diistiigii belirlenmis-
tir. Aydogan ve ark. 2010, hamurun yumusama derece-
sinin diisiik olmasinin istendigini, diisiik yumusama de-
recesi; gluten aglarinin kuvvetli oldugunu ve hamurun
yogrulama sirasinda paletlere kuvvetli bir direng goster-
digini ifade ettigini belirtmislerdir. Miksograf pik ytik-
sekligi deneme ortalamast % 50.01 olmus, en yiiksek pik
yiiksekligi % 51.94 ile Pehlivan ¢esidinden, en diisiik
deger ise % 46.66 ile Ekiz ¢esidinden elde edilmistir.

2.2,2.5,2.8 mm’lik elek boyutlarina gore cesitlerin pik
yiiksekligi ortalamasi sirastyla % 42.14, 51.44 ve 56.48
olmustur (Cizelge 4). En yiliksek Pik yiiksekligi deger-
leri 2.2 mm’lik elek boyutunda Ahmetaga (% 48.90),
2.5 mm’lik elek boyutunda Tosunbey (% 55.90) ve 2.8
mm’lik elek iistii kisimda Pehlivan (%62.08) ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 6). Pik degerinin yiiksek olmasi
gluten ozelliklerinin kuvvetli oldugunu ve miksograf
toplam alaninin yiiksek olacagini gostermektedir. Sahin
ve ark. (2013), yapmis oldugu calisma sonucunda tane
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boyutu arttikca pik yiiksekliginin arttigini belirlemisler-
dir. Ekmeklik bugday cesitlerinin miksograf pik alani
incelendiginde deneme ortalamasi 141.79 Nm olmus, en
yiiksek pik alan1 193.34 Nm ile Ahmetaga ¢esidinde, en
diisiik deger ise 98.61 Nm ile Pehlivan ¢esidinde elde
edilmistir. Cesitlerin pik alan1 ortalamas1 2.2, 2.5 ve 2.8
mm’lik elek boyutlarina gore sirasiyla 149.11, 140.30 ve
135.98 Nm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Miksog-
raf pik alani; analizin baglamasindan sonuglanan kisma
kadar gegen siirede olusan alandir. Bu alanin genis ol-
masi1 gluten baglarinin yogurma esasinda kuvvetli bir
yap1 olusturdugunu ve analiz sonuna kadar bu yapinin
muhafaza edildigini gostermektedir. Miksograf toplam
alan1 deneme ortalamasi 320.88 Nm olmus, en yiiksek
toplam alan ortalama degeri 339.50 Nm ile Konya-2002

¢esidinden elde edilmistir. 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
boyutlarina gore gesitlerin pik alani ortalamasi sirasiyla
269.83, 330.83 ve 362.00 Nm olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). 2.8 mm’lik elek boyutunda en yiiksek deger
394.50 Nm ile Bezostaya-1 gesidinden elde edilmistir
(Cizelge 6). Miksograf toplam alanin yiiksek olmasi ha-
murun gelisme siiresi, stabilitesi ve pik yiliksekliginin
yliksek olmasi arzu edilen bir durumdur. Yapilan ¢alig-
mada tane yapisi irilestikge toplam pik alaninin arttigi
tespit edilmistir. Sahin ve ark. (2011) Bayraktar 2000,
Karahan 99, Tosunbey, Gerek 79 ¢esitlerinin i¢inde bu-
lundugu bir ¢alismada gesitlerin miksograf gelisme sii-
resi degerlerinin sirasiyla 3.3-2.7-3.1-1.5 dak., toplam
alan degerlerinin de sirasiyla 282.3-330.5-368.6-304.9
Nm oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 6.
Cesitlerin tane boyutuna gore miksograf parametre 6zellikleri.
Cesitler Boyut (mm) Gelisme sii- _SOI Sag Yumusama  Pik Yiik- Pik alan1 Toplam
resi(dak.) Pik(%) Pik(%) (dak/%) sekligi (%) (Nm) Alan (Nm)
2.2 5.38 4.38 6.38 14.90 48.90 197.54 318.50
Ahmetaga 25 5.56 4.56 6.56 9.69 47.50 197.94 309.50
2.8 4.80 3.80 5.80 12.79 51.45 184.54 336.50
Ortalama 5.25 4.25 6.25 12.46 49.28 193.34 321.50
2.2 3.67 2.67 4.67 15.67 41.32 115.20 277.50
Bezostaya-1 25 4.22 321 5.22 9.47 46.24 141.23 300.50
2.8 3.15 2.15 4.15 13.06 61.31 141.11 394.50
Ortalama 3.68 2.68 4.68 12.73 49.62 132.51 324.16
2.2 4.23 3.23 5.23 15.35 40.74 123.20 262.50
Ekiz 25 2.82 1.82 3.82 8.73 47.58 96.49 301.50
2.8 2.72 1.72 3.72 11.79 51.65 99.35 322.50
Ortalama 3.26 2.26 4.26 11.96 46.66 106.35 295.50
2.2 4.16 3.16 5.16 16.62 42.78 134.56 284.50
Konya-2002 25 3.08 2.08 4.08 10.64 56.76 130.23 373.50
2.8 3.33 2.33 4.33 14.74 53.80 137.93 360.50
Ortalama 3.52 2.52 4.52 14.00 51.11 134.24 339.50
2.2 3.70 2.70 4.70 17.11 39.18 106.14 257.50
Pehlivan 25 2.40 1.40 3.40 14.04 54.55 95.35 346.50
2.8 212 1.12 3.12 15.45 62.08 94.34 388.50
Ortalama 2.74 1.74 3.74 15.53 51.94 98.61 330.83
2.2 8.05 7.05 9.05 13.72 39.93 218.05 218.50
Tosunbey 25 4.54 3.54 5.54 8.94 55.98 180.54 353.50
2.8 3.85 2.83 4.83 11.62 58.60 158.63 369.50
Ortalama 5.84 4.47 6.47 11.42 51.5 185.74 313.83
Genel Ortalama 3.98 2.98 4.98 13.01 50.01 141.79 320.88
DK.% 6.74 7.85 6.98 7.12 5.14 6.24 8.45
AOFo0s 1.01 0.35 0.71 1.40 0.39 7.51 7.56

Ozetleyecek olursak; Bahri Dagdas Uluslararas: Ta-
rimsal Arastirma Enstitiisii merkez arazisinde 2010-
2011 yillarinda deneme parsellerinde sulu kosullarda
yetistirilen 6 farkli bugday ¢esidinin 2.2-2.5-2.8 mm’lik
elek boyutlarinda bazi fiziksel, kimyasal, teknolojik ve
reolojik ozelliklerinin belirlendigi bu g¢aligmada; 2.2
mm’lik elek ¢apina gore yapilan kalite analizlerinde bin
tane agirlig, zeleny sedimantasyon, miksograf pik ytik-
sekligi ve miksograf toplam alan degerleri en diisiik bu-
lunmustur. 2.5 mm’lik elek ¢apinda zeleny sedimantas-
yon degeri en yiiksek olurken, miksograf yumusama de-

recesi ise diisiik deger alimistir. Bin tane agirligi, mik-
sograf pik yiiksekligi ve miksograftoplam alan bakimin-
dan 2.8 mm’lik elek ¢apinda en yiiksek deger tespit edil-
migtir. Deneme ortalamasi olarak degerlendirildiginde
Konya-2002 cesidinin bin tane ve miksograf toplam
alan, Tosunbey ¢esidinin protein orani, kuru gluten, sert-
lik, miksograf (gelisme siiresi, sol pik, sag pik, egim ve
pik yiliksekligi), Ahmetaga ¢esidinin miksograf pik yiik-
sekligi ve Bezostaya-1 ¢esidinin zeleny sedimantasyon
bakimindan en yiiksek degeri verdikleri tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismay1 degerlendirdigimizde tane irilikleri-
nin bazi kalite parametrelerine etki ettigi, yapilan diger
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¢aligmalarda tane iriliginin ¢imlenme ve verim ogelerini
de etkiledigi tespit edilmistir. Bugday isleyen sanayi
sektorii isleyecegi bugdayin belli irilikte yani homojen
olmasini istemekte ¢iinkii belli bir standartta iiriin elde
edilmesi gerekmektedir. Tane iriligi 6zelligi yoniinden
homojen ¢esitlerin gelistirilmesi 1slah ¢alismalarinda da
onemlilik arz etmektedir.
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Arastirmada Konya’da iiretimi yapilan, elegin bigaklar1 360° sardig1 ve degisti-
rilebilme 6zelligi olan ¢ekicli degirmenin ¢alisma karakteristikleri belirlenmis-
tir. Denemeler, ¢eki¢ ucunun 35, 50 ve 65 ms™ ¢evre hizlarinda, 4, 6 ve 8 mm
elek delik gaplarinda ve 2000 ile 4000 mm? besleme agzi agikliginda yiiriitiil-
miistiir. Elde edilen 6zgiil yiizey alan1 degerlerine varyans analizi ve LSD test-
leri yapilmustir. Bu istatistiksel analizlerde MINITAB ve MSTAT programlari
kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, 6gilitme kapasitesi degerleri 50.82 ile
332.10 kg/h, ogiitme giicii degerleri 0.10 ile 1.43 kW ve ozgiil giig tiiketimi
degerleri ise 1.14x10%ile 7.86x10 kWh/kg arasinda elde edilmistir. Kirma ka-
litesini belirleyen ortalama geometrik ¢cap degerlerinin 1010.16 ile 2936.83 p ve
standart sapma degerlerinin ise 1.14 ile 1.88 arasinda bir degisim gosterdigi sap-
tanmistir. Ortalama geometrik ¢ap ve standart sapma degerlerine bagh olarak
hesaplanan 6zgiil yiizey alam degerleri ise 1.55 ile 5.38 m?kg! arasinda degis-
tigi belirlenmistir. En kiiglik ortalama ¢ap ve en biiyiik 6zgiil ylizey alan1 deger-
leri 65 m/s bigak ¢evre hizinda ve 4 mm elek ¢apinda elde edilmistir.
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In the study, operating characteristics of hammer mill which is 360 degree sur-
rounded by the changeable screen produced in Konya were determined. The tri-
als were performed on annulus velocities of the hammers at 35, 50 and 65 ms™,
screen sizes in 4, 6 and 8 mm diameter and delivery orifice space in 2000 and
4000 mm?. The resulting total surface area of particles was used to determine the
presence of statistically significant treatment differences in the MINITAB sta-
tistical program and analyzed using MSTAT software and the differences be-
tween factors the treatments were determined by LSD test. According to results,
grinding capacity, grinding force and specific power consumption values were
obtained between 50.82 and 332.10 kg/h, 0.10 and 1.43 kW, and 1.14 and 7.86
103 kWh/kg, respectively. Grinding determines the quality of geometric mean
diameter of the particle values between 1010.16 and 2936.83 p, and also geo-
metric standard deviation of particle diameter values between 1.14 and 1.88 were
found to show a change. Depending on the geometric diameter and standard de-
viation values, total surface area of particles in 100g sample was calculated and
these values varied between 1.55 and 5.38 m?kg, respectively. In the high pe-
ripheral speed and at the smallest screen diameter, which was gotten the smallest
average diameter values, were obtained the biggest total surface area of particles
values.

1. Giris

Ulke niifusumuzun hizla artmasiyla, besin maddele-
rine olan talebin karsilanmasinda hayvancilik énemini

* Sorumlu yazar email: hhsefer@selcukedu.tr

korumaktadir. Buna bagl olarak hayvancilik igletmele-
rinde yem giderleri ise 6nemli bir girdi olusturmaktadir.

Karma yem, yem hammaddelerinin belirli oranlarda
ve belirli teknolojiler kullanilarak karistirilmasi ile elde
edilir. Hayvan beslemede temel kaynak durumunda olan
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karma yem iiretiminde genel olarak; hammadde alimu,
on eleme, ara depolama, tartim, giitme, karistirma, pe-
letleme, graniilizasyon ve ambalajlama gibi asamalar
bulunmaktadir (Ates ve Ayhan 2007).

Hazirlanan karma yemlerin %60-70'ini olugturan
farkli irilikteki dane yem hammaddeleri ancak ogiit-
meyle esit boyutlara getirilir ve homojen karigimlar elde
edilir (Babaniazi, 1996).

Kendi yemini hazirlayan hayvancilik isletmelerinde
ya da karma yem fabrikalarinda yem hammaddelerinin
istenilen nitelikte 6giitiilmesi olduk¢a onemlidir. Yem
hammaddelerinin 6giitilmesinde hedeflenen amag daha
¢abuk ve homojen karigimlar elde etmek kadar yemin
hayvan tarafindan rahat ve se¢ilmeden tiiketimini sagla-
maktir. Daneli yem hammaddelerinin sindirilebilme
ozelliklerinin tiim ¢esitlerde ayn1 olmamasindan dolay1
hayvanlarda sindirimi arttirmak, performansi yiikselt-
mek ve yemin tercih edilirligini saglamak i¢in birgok
yem maddesi islemeye tabi tutulur (Bohnert ve Mills
2000).

Karma yem iiretiminde toplam maliyet icerisinde
oglitme maliyeti onemli yer teskil etmektedir. Bu ne-
denle de ¢ekigli degirmenler yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Ayn1 zamanda ¢ekigli degirmenler tarim, kimya ve
orman endiistrisinde yaygin olarak kullanilir (Ebunilo
ve ark. 2010).

Tahillarda partikiil boyutlarinin azaltilmasi, ylizey
alanini arttirarak endosperm materyalinin sindirim enzi-
mine daha ¢ok maruz kalmasini saglar, farkli besinlerin
karisim karakteristigini iyilestirir, peletleme etkinligini
arttirir ve lifli yemlerin uygunlugunu ve kullanisliligini
iyilestirir (Boyles ve ark. 2000).

Cekigli degirmenler ile iilkemizde yapilan aragtirma-
larda; elek ylizey alaninin artiginin hem is kapasitesini
arttirict hem de 6zgiil enerji tilketimini azaltict yonde et-
kili oldugu (Akkas 2001), ¢ekicli degirmenlerde 6zgiil
yiizey alaninin 3.37- 4.60 m?kg™ arasinda degisen iiriin
elde etmek icin ise 70-80 ms™ cekic ¢evre hizlarinda ob-
long delikli eleklerin kullanilmasi gerektigi bildirilmek-
tedir (Beyhan 2008). Bir diger arastirmada, cekigli de-
girmenlerde elek ylizey alaninin artistyla ortalama gra-
nill iriliginin arttigim bildirmektedirler (Akdeniz ve ark.
(2001). Ancak elegin kirici liniteyi tamamen sardig1 ce-
kicli degirmenlerle ilgili calisma bulunmamaktadir.

Bu nedenle arastirmada yerli yapim ve elegin kirict
iiniteyi 360° sardig cekicli degirmenin ¢alisma paramet-
releri belirlenmistir. Boylece ¢ekic cevre hizi, elek delik
biiylikliigii ve besleme agz1 kesit alan1 degisiminin, Or-
neklerin biyiiklik dagilimina, dgiitme kapasitesine, 6z-
giil ylizey alanina ve ozgiil enerji tiiketimine etkileri
arastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem
Aragtirmada Konya Bolgesinde yetistirilen sar1 arpa

¢esidi kullanilmigtir. Arpanin bazi fiziksel 6zellikleri Ci-
zelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1.

Denemelerde kullanilan arpanin bazi fiziksel 6zellikleri
Nem (%) :10.80
Uzunluk (mm) : 8.97+0.12
Genislik (mm - 3.60+0.03
Kalinlik (mm) :2.66+0.03
Geometrik ortalama ¢ap (mm) : 4.40+0.036
Kiiresellik :0.49+0.004
Dogal yigilma agis1 (°) : 14.90+0.88
Bin tane agirligi (g) : 45.440.80
Hacim yogunlugu (kg/m®) 1 675.13£3.65
Dane yogunlugu (kg/m®) : 1330+6.50

Yerli yapim olarak imal edilen ¢ekigli degirmen ha-
reketini elektrik motorundan almaktadir. Makinenin
besleme haznesi 7° ‘lik bir egime sahip olup, 50 dm?
hacme sahiptir. Besleme haznesinin altinda besleme
agz1 bulunmaktadir ve klape ile ayarlanabilmektedir.
Besleme agzindan materyal kirici iiniteye gelmektedir.
Burada gekigler ve elek arasindan gecen materyal ¢uval-
lara doldurulmaktadir. Elek bigaklar1 360° sarmaktadir
ve degistirilebilme o6zelligi vardir. Denemelerde bes-
leme ve bosaltma gravitasyonal olarak yapilmistir. Ce-
kicli degirmenin bazi dzellikleri Cizelge 2°de ve sematik
gOriiniisii ise Sekil 1°de goriilmektedir.

Cizelge 2.

Cekigli degirmenin bazi teknik 6zellikleri
Toplam uzunluk : 820 mm
Toplam genislik : 590 mm
Toplam yiikseklik 11340 mm
Cekig olgiileri : 140x40x3 mm
Cekic sayisi : 9 adet
Cekic sekli : Diiz dikdortgen
Cekig-elek araligi 215 mm
Kirici rotor ¢ap1 450 mm
Elek genisligi : 100 mm
Cekig kiitlesi :160g
Motor giicii 2.2 kW

Motor devir sayisi : 2780 I/min

Cekigli degirmenin materyal besleme agzi agikligi
ayarlanarak, kirma islemine baglanmistir. Degirmen re-
jime girdikten sonra kirma odasindan materyal akist de-
vam ederken, normal ¢alisma durumunda her bir para-
metre i¢in trlin ¢ikig kanalindan 30 s siireyle ¢ teker-
riirli olarak &giitlilmils materyal alinarak, tartilmistir.
Daha sonra bu degerlerin kgh™’e doniistiiriilerek ortala-
malart alinmig ve ¢ekigli degirmenin i kapasitesi belir-
lenmistir.

Cekigli degirmenin tahrik edildigi elektrik motoru-
nun devri elektronik varyator yardimiyla (frekans do-
niistiiriicli) degistirilmistir. Bu sistemde yer alan elekt-
riksel gostergeler bir kumanda panosundan kontrol edi-
lerek, gii¢ degerleri belirlenmistir. Kirict milinin devir
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sayis1 optik-mekanik dijital takometreyle kontrol edil-
misgtir.

Dijital Pano

_Elektrik Motoru

‘ 5 _Motor Sehpasi
Elektronik Varyatdr/ >

__Kirma Unitesi

i & 14
Besleme Haznesi p /Ta§(y|c| Profil
/

Kirici Bigaklar -~ P

Besleme Agikligr,”

Sekil 1.
Cekigli degirmenin sematik goriiniisii

Es: Ogiitme islemi igin 6zgiil enerji tiiketimi (kWhkg™)

Ny: Makinanin yiikte ¢alisirken kullandigi ortalama giig
(kw)

Np: Makinanin bosta ¢alisirken kullandig1 ortalama giig
(kw)

Q : Ogiitme kapasitesi (kgh™)

Elde edilen kirilmis trtinler 0.25, 0.5, 1, 2, 2.8, 4,
4.75 mm delik ¢aplarindaki elekler kullanarak dairesel
hareketli silkeleyici ile 10 dakika siiresince elenerek,
elek analizine tabi tutulmustur (ASTM El11, 1987). Her
analiz i¢in 100 gr iirlin elenmistir. Her elegin altinda ka-
lan {iriin hassas terazi ile tartilmig ve eleklerin gegirme
ylizdeleri tespit edilmistir.

Elek analiz degerlerinden yararlanarak ortalama ge-
ometrik ¢ap (dgw), dagilimin standart sapmasi ve toplam
ylizey alan1 (SA) degerleri asagidaki formiiller yardi-
miyla hesaplanmistir (Baker ve Herrman 2002; Mani ve
Tabil 2002).

4o log [Z(W (log ;)

- (du X do)o 3

_, [Ewi(logd; —10g4,,)*

Sgw =1
gw = log SW,
B
SA = Pl; exp(OS(lnS ) —lndgw)

dgw:  Ortalama geometrik ¢ap (pm)
Sgw: log-normal dagilimin geometrik standart sap-
masl
SA:  Ozgiil yiizey alan1 (cm?g?)
Wi: 1. elek lizerindeki kalan materyal agirlig1 (g)
di: 1. elegin tizerinde kalan partikiillerin geomet-
rik ortalama ¢ap1 (pm)
dy: 1. Elegin lizerindeki elegin delik ¢cap1 (um)
do: 1. elegin delik cap1 (um)
Bs: Partikiillerin yiizey alanini hesaplamak igin se-
kil faktorii (Bs=6)
Bv:  Partikiillerin hacmini hesaplamak i¢in sekil
faktorii (Bv=1)
P: Materyalin 6zgiil agirlig1 (gr cm™)

Denemeler ¢ekiglerin bulundugu milin 1486, 2123
ve 2760 /min devir sayilarina karsilik gelen 35, 50 ve
65 ms? cekic cevre hizlarinda (Vi, V2, V3) 4, 6, 8 mm
elek delik caplarinda (E1, E2, E3) ve 2000 ile 4000 mm?
(A1, A2) besleme agz1 agikliginda yiiriitiilmistiir. Elde
edilen ortalama geometrik ¢ap degerlerine MINITAB ve
MSTAT programlart kullanilarak varyans analizi ve
LSD testleri yapilmistir (Diizgiines ve ark. 1983).

3. Arastirma Sonuglari

Arastirmada, se¢ilen ¢ekic gevre hizlari, farkli elek
delik gaplar1 ve besleme agz1 agikliklarinda kirilan arpa-
nin elek analiz dagilimlari Sekil 2, 3 ve 4’de goriilmek-
tedir. Sekil 2°de goriildii gibi 35 m/s ¢ekig ¢evre hizinda,
makinenin en diigiik elek ¢capinda (E1) ve besleme agzi-
nin tam acik oldugu durumda (A») partikiil dagilimi
%52.01°lik oranla 2.8 mm capindaki elekte en yiiksek
degerde elde edilirken, ¢ekigli degirmenin E ve E; elek-
lerinde ayn1 besleme agzi acikliginda sirasiyla partikdil
dagilimlar1 %55.69 ve %60.14’°liik oranlarla 4 mm ¢a-
pmndaki elekte en yiiksek degerlerde elde edilmistir.
Baska bir ifade ile elek analiz sonuglarina gére makine-
nin elek ¢apmin biiyiimesiyle elde edilen partikiil bii-
yikligi degerleri artma egilimi gostermistir. Benzer
elek analiz sonuglar1 50 m/s ¢geki¢ ¢evre hizinda da elde
edilmistir.

Yiiksek ¢eki¢ ¢evre hizinda ise (V3) ise makinenin
en diisiik elek capinda (E1) ve besleme agzinin tam agik
oldugu durumda (Az) partikil dagilimi %46.66°lik
oranla 2 mm ¢apindaki elekte elde edilirken, ¢ekigli de-
girmenin E ve Ej eleklerinde ayni besleme agz1 agikli-
ginda swrasiyla partikiil dagilimlart  %39.01 ve
%36.19°11ik oranlarla 2.8 mm ¢apindaki elekte en yiiksek
degerde elde edilmistir. Ayrica bu ¢evre hizinda 1 ve 0.5
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mm elek capindaki partikiil dagilimlari, diger iki gevre
hizina gore daha yiiksek oranlarda bulunmustur.

Denenen ¢ekigli degirmene ait elde edilen is kapasi-
tesi, giic titketimi ve 6zgiil gii¢ tiiketimi degerleri Ci-
zelge 3’de verilmistir.

Calisma kapasitesi degerleri 50.82 ile 332.10 kg/h
arasinda elde edilmistir. En diisiik is kapasitesi 4 mm de-
lik ¢apindaki elegin kullanildigy, ¢eki¢ ¢evre hizinin 35
m/s ve besleme agz1 agikliginin 2000 mm? oldugu ko-
sullarda elde edilmistir. Buna karsilik en yiiksek is ka-
pasitesi degerleri 65 m/s ¢ekic ¢evre hizinda, 8 mm elek
gapinda ve 4000 mm? besleme agzi agikliginda elde edil-
mistir. 4000 mm? besleme agz1 agikliginda ve 8 mm elek
capinda ceki¢ gevre hizinin %143 artmastyla is kapasi-
tesi %125, cekic cevre hizinin %186 artmasiyla ise is
kapasitesi %136 oraninda artis gdstermistir. Buna karsi-

70

Partikiil dagilimi (%)

Sekil 2.

lik ayn1 kosullarda 2000 mm? besleme agz1 agiklikla-
rinda is kapasitesi degerleri %154 ve %208 oranlarinda
artis gdstermesine ragmen, is kapasitesi degerleri 50.82,
78.40 ve 105.52 kg/h gibi diisiik degerlerde kalmustir.

Ogiitme giicii degerleri 0.10 ile 1.43 kW degerleri
arasinda bir degisim gostermistir. Cizelge 3’de goriil-
diigii gibi sabit ¢eki¢ ¢evre hizinda ve besleme agzi agik-
liginda elek ¢apinin artmasiyla gii¢ tiiketimi azalmustir.
Buna karsilik sabit elek ve besleme agz1 acikliginda ise
cekic cevre hizinin artmastyla giic tiiketimi artig goster-
mistir. 4000 mm? besleme agz1 agikliginda ve 8 mm elek
capinda cekic gevre hizinin %143 artmasiyla giic tiike-
timi %158, ¢eki¢ cevre hizinin %186 artmastyla ise giic
tiiketimi %200 oraninda artis géstermistir. En biiytik giic
tiiketimi degerleri ise ¢eki¢ ¢evre hizinin ve besleme
agz1 agiklik degerlerinin biiyiik, buna karsilik makinenin
en diisiik elek ¢apinda elde edilmistir.

m> (0,25
®>05
E>1
E>2
@®>28
E>4
®> 475

Cekic ¢evre hizinin 35 m/s oldugu degerde elde edilen elek analiz dagilimlari

Ozgiil giig tiikketimi degerleri 1.14x107%ile 7.86x10°°
kWh/kg degerleri arasinda elde edilmistir. En biiyiik 6z-
giil gii¢ tiiketimi degerleri diisiik ¢ceki¢ ¢evre hizinda, dii-
siik elek capinda ve biiyiik besleme agz1 aciklig1 deger-
lerinde elde edilmistir. 4000 mm? besleme agz1 agikli-
ginda ve 4 mm elek ¢apinda ¢eki¢ ¢evre hizinin %143
artmastyla 6zgiil giic tiiketimi %30, ¢ekic ¢evre hizinin
%186 artmasiyla ise ozgiil gii¢ tiiketimi %34 oraninda
azalma gostermistir.

Arastirma sonuglarina goére arpanin kirilmasi sonucu
elde edilen ortalama ¢ap, standart hata ve 6zgiil ylizey
alan1 degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’iin incelenmesiyle ortalama geometrik cap
degerleri 1010,16 ile 2936,83 n arasinda bir degisim

gOstermistir. Bu degerlere uygulanan varyans analizi so-
nucunda c¢eki¢ c¢evre hizi (F=901,08), elek tipi
(F=1428,65) ve besleme agz1 agikligi (F=214,70) istatis-
tiksel olarak (p<0.01) anlamli bulunmustur. Cekic ¢cevre
hiz1 x elek tipi interaksiyonu (F=81.57), elek tipi x bes-
leme agzi agikligi interaksiyonu (F=14.86) ve ¢ekic
cevre hiz1 x elek tipi x besleme agz1 agiklig1 interaksi-
yonu (F=8.72) istatistiksel agidan (p<0.01) 6nemli bu-
lunmustur. Ceki¢ ¢evre hizi x besleme agzi agikligi in-
teraksiyonu ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamis-
tir. Bu parametrelere uygulanan LSD testi sonucunda en
diisiik ortalama geometrik ¢ap i¢in yliksek ¢ekic cevre
hiz1 (V3), kiiciik elek numarasi (E;) ve kiiglik besleme
agz1 seviyesi (A1) istatistiksel olarak farklilik gostermis-
tir. Cekig ¢evre hiz1 x elek tipi interaksiyonunda VsE;
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seviyesi, elek tipi x besleme agz1 agiklig1 interaksiyo-
nunda E;A; ve tiglii interaksiyonda ise V3E1A; seviyesi
diger seviyelere gore istatistiksel olarak farkli bulun-
mustur. Ayni zamanda V3Ei{A; ile V3E1A; seviyeleri

60
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Sekil 3.

arasinda istatistiksel bir farkliligin olmadig da goriil-
mektedir (Cizelge 4).
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Cekig ¢evre hizinin 50 m/s oldugu degerde elde edilen elek analiz dagilimlar
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Cekig ¢evre hizinin 65 m/s oldugu degerde elde edilen elek analiz dagilimlari

Standart sapma degerleri ise 2’ nin altinda bulunarak
1.14 ile 1.88 arasinda bir degisim gosterdigi belirlenmis-
tir. Ortalama geometrik cap ve standart sapma degerle-
rine bagli olarak hesaplanan 6zgiil yiizey alan1 degerleri

ise 5.38 m?kg ile 1.55 m?kg ™ arasinda bir degisim gds-
termistir. Bagka bir ifade ile en kiiglik ortalama ¢ap de-
gerlerinin elde edildigi V3E1A1 ve V3Ei1A; kombinas-
yonlarinda en biiyiik 6zgiil yiizey alan1 degerleri elde
edilmistir.
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4, Tartisma

Cekigli degirmenin denemeleri sonucunda elde edi-
len 6giitme kapasitesi degerleri, ¢ekic cevre hizindaki ve
elek delik biiyiikliigiindeki artisla yiikselmistir. Ogiitme
kapasitesi degerleri ¢eki¢ ¢evre hizinin 65 m/s, elek ¢a-
pmin 8 mm ve besleme agzinin biiyiik oldugu kombi-

Cizelge 3.

nasyonda elde edilmistir. Ogiitme giicii degerleri ise ge-
ki¢ ¢evre hizinin ve besleme agzi kesit alaninin artma-
styla artma egilimi gosterirken, 6zgiil gii¢ tiiketimi de-
gerleri azalma egilimi gostermistir. Ogiitme sonrasi elde
edilen materyalin 6zgiil yiizey alan1 degerlerindeki ar-
tiga bagh olarak 6zgiil enerji tiiketimi degerleri yiiksek
bulunmustur.

Cekicli degirmene ait is kapasitesi, gii¢ tiiketimi ve 6zgiil gii¢ tilketimi degerleri

Cekic cevre iz Elek cap1 Besleme agzi1 agiklig Ogiitme giic tike-  Ozgiil giig tiiketimi
(ms?) (mm) (mm?) Is kapasitesi (kg/h) timi (kW) (KWh/kg)
E A1 52.74+1.81 0.30+0.01 5.69x10°3
Az 156.36+2.19 1.23+0.04 7.86x10°3
Vi E, A1 53.64+1.12 0.21+0.02 3.91x10°®
Az 236.30+4.04 0.50+0.02 2.12x10°®
Es A1 50.82+1.15 0.10+0.01 1.97x10°®
Az 243.24+4.25 0.40+0.01 1.64x10°°
E A1 74.12+2.55 0.42+0.03 5.67x10°®
Az 242.3445.89 1.35+0.02 5.57x10°®
Vs E, A1 77.261+4.15 0.25+0.01 3.23x10°®
Az 259.2045.11 0.82+0.03 3.16x10°°
Es A1 78.40£2.55 0.16+0.01 2.04x10°®
Az 304.20+10.47 0.63+0.04 2.07x10°®
E A1 101.56+3.68 0.48+0.02 4.73x10°8
Az 275.58+4.42 1.43+0.05 5.19x10°®
Vs E, A1 103.96+2.85 0.22+0.01 2.12x10°®
Az 329.3248.59 0.87+0.01 2.64x10°°
Es A1 105.52+3.34 0.12+0.04 1.14x10°®
Az 332.1049.72 0.80+0.01 2.41x10°®
Cizelge 4.

Arpanin kirilmasi sonucu elde edilen ortalama ¢ap, standart sapma ve 6zgiil yiizey alani degerleri

Cekic cevre  Elek ¢ap1 Besleme agzi Dgw (1) Sqw (standart SA (m?/kg) Elek cap1 ort
hiz1 (ms™) (mm) agiklig1 (mm?) sapma)
E, A 1428.41, 1.66 3.58+0.011 E,=1285.2,
A 1698.47, 1.72 3.08+0.110 E,=1988.7,
A 2236.704 1.27 2.07+0.030 Es=2235.1,
Vi B, A 248719, 1.30 1.87+0.015 22492, L[SD=50.15 (p<0.01)
E A 2707.68y 1.16 1.68+0.018 Cekig gevre hiz1 x elek
2 A 2936.83, 1.14 1.55+0.016 ¢ap interaksiyonu
E, A 1150.70; 1.79 4.64+0.135 V,E;=1563.4,
A, 1376.73; 1.64 3.70+0.084 V,E,=2361.9,
A 1697.31, 1.46 2.85+0.002 V,E;=1822.3,
Ve B A 1973.932 1.37 2.40+0.093 1789.3, V,E;=1263.7
E A 2191.10, 1.28 2.1240.018 V,E,=1835.64
¢ A 2345.784 1.24 1.96;10.010 V,E3=2268.4,
. A 1010.16, 1.85 5.38+0.145 V4E;,=1028.5,
v c A 1528.85y, 1.50 3.21+0.165 14705 V;E;=1614.5,
s 2 A 2008.33; 1.35 2.35+0.068 e LSD=86.87(p<0.01)
£ A 1583.214, 1.56 3.14+0.098 Elek ¢ap1 x besleme agz1
B A, 1645.84, 1.51 3.00+0.175 agikhigi interaksiyonu

Uglii interaksiyon
LSD=122.8 (p<0.01)

E1A1:1196.45
E1A;=1374.04

Cekig ¢evre hizi ort.
LSD=50.15 (p<0.01)

E,A=1821.0,
E,A:=2156.5,
EaA=2160.7,
EaA;=2309.5a

LSD=70.93 (p<0.01)
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Cekigli degirmenin arpayr kirma isleminden sonra
elde edilen ortalama geometrik ¢ap degerleri, cekig
¢evre hizinin artmasiyla, elek delik biiyiikliiklerinin ve
besleme agzi agikliginin azalmasiyla artmigtir. Cekigli
degirmenlerde temel faktor carpma kuvveti oldugundan,
¢eki¢ ¢evre hizindaki artisa bagli olarak geometrik ¢ap
degerleri azalmaktadir. Yine elek delik biiytikliigii de or-
talama geometrik ¢ap biiytikliiglini etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Beyhan (2008) yaptig1 arastirmada, yuvarlak
delikli eleklerle ortalama cap degerlerini 885.7 pum ile
2273.3 um arasinda degistigini ve bu degerlerin kabul
edilebilir siirlar icinde yer aldigim bildirmektedir. Li-
teratiir degerleri incelendiginde domuz beslemede bug-
day i¢in optimum ortalama geometrik ¢ap biyiikligii-
niin 800- 900 um arasinda, sigirlar igin 3000 pm’nin
tizerinde ve etlik pili¢ beslemede ise 1000 um’nin {ize-
rinde olmasi gerektigi belirtilmistir. Yapilan arastirma-
larda geometrik standart sapma degerlerinin ise 2.00-
2.40 arasinda degistigini ve miimkiin olmasi durumunda
en iyi geometrik standart sapmanin 1 oldugunu bildiril-
mektedir (Baker ve Herrman 1995; Baker ve Herrman
2002). Arastirmada elde edilen standart sapma degerleri
1.14 ile 1.88 arasinda bir degisim gostermistir.

Ozgiil yiizey alan1 degerleri cekic ¢evre hizindaki ar-
tisla artmis ve elek delik biiyiikligiindeki artigla ise azal-
mustir. Beyhan (2008) yaptig1 kirma uygulamalarinda
yuvarlak delikli elekte 2.16 m?kg™ ile 5.71 m?kg ara-
sinda bir 6zgiil yilizey alani1 degerleri saptamustir. Arag-
tirmada elde edilen 1.55 m?kg™ ile 5.38 m?kg ™" arasimn-
daki 6zgiil yiizey alani degerleri diger arastirmalarla
benzerlik gostermistir.

Aragtirma bulgular1 genel olarak degerlendirildi-
ginde, elegin gekicleri 360° sardig1 cekicli degirmende,
besleme agzi acgikliginin biiyiimesi ile besleme yogun-
lugu siireklilik kazanmakta ve dgiitme kapasitesi deger-
leri artmaktadir. Dolayisiyla 6giitme giicli ve 6zgiil giic
tiketimi degerleri de artmaktadir. Burada besleme agzi-
nin (depo) tasarimi1 6nem kazanmakta olup, kiigiik agik-
liklarda akigla meydana gelen tikanmalar dnlenmelidir.
Ayrica 6zgiil ylizey alant degerleri g6z Oniine alindi-
ginda, ozellikle 2 m?kg 6zgiil yiizey alan1 degerlerinin
elde edildigi diisiik ¢ceki¢ cevre hizinda ¢alisiimamalidir.
Aksine g¢eki¢ ¢evre hizinin yiiksek oldugu kombinas-
yonlarda ¢aligilmas1 6nerilebilir.
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Yildizgigegi olarak da bilinen Dahlia; dogal olarak Orta Amerika kitasinda ye-
tisen ve Anavatan1 Meksika’da iilkenin ulusal ¢igegi olarak kabul edilen giizel
bir siis bitkisidir. Yildizgigeginin bakiminin kolay olmasi, biiylimesi ve melez-
lenmesi onlarin hizl bir sekilde Avrupa ve Amerika’daki bahgelerde, ¢cok po-
piiler olmasina neden olmustur. Bu popiilerlik onun diinyaya yayilmasini sagla-
mus; Tirkiye’nin bazi bolgelerinde de yetistirilmeye baslanmis ve iilkemizde de
gecmisten giliniimiize kadar yetistiriciligi yapilan egzotik bir ¢igek tiirii olmus-
tur. Giinlimiizde ¢igeklerinin gosterisli ve giizel olmasindan dolay1 hem dig me-
kan hem de i¢ mekan siis bitkisi olarak kullanimi her gegen giin artmaktadir.
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Dahlia; naturally grown in Central America and Mexico homeland, regarded as
the country's national flower is a beautiful ornamental plants. Dahlia is easy to
find, easy to care and the cross-they can quickly become very popular in Europe
and America, gardens, have been the cause. This popularity has provided its
worldwide dissemination; Turkey began to be grown in some parts of our coun-
try and farmed in the past to the present has been an exotic flower species. This
article provides information about cultivation of dahlia. Today, used of Dahlia
is increasing with each day for indoor decoration as a pot plants and for outdoor
decoration due to beautiful flowers.

1. Giris

lerin en zengin familyasidir. Bu familyada yer alan bit-
kilerin ¢ogu bir-iki ya da ¢ok yillik otsu bitki olup, ¢ali
veya aga¢ formunda olanlarin sayis1 azdir. Cigekler yil-

Yildizgigegi, dogal olarak Orta Amerika kitasinda
ozellikle Meksika’nin yiiksek daglarinda yetisir. Yaz ve
sonbahar mevsiminde ¢igek acar, govdesi ¢ali, kokleri
yumru seklinde bir bitkidir. Dogada 27 tiirii bulunur. Bu
tiirlerin bazilar1 8—9 m yiikseklige ulagirken baz tiirler
bodur bir boya sahiptir. Dogada kayalik, iyi drenajli, bol
giinesli ve 1liman yerlerde yetisir (Brickell 1992; Hessa-
yon 1993; Mc Claren 2004). Isvegli botanik¢i Andreas
Dahl’dan adint almigtir. Yumrulu, ¢ok yillik bir bitkidir
(Alp 2008).

Yildiz¢igeginin da iginde bulundugu; Asteraceae fa-
milyast kozmopozit bir familyadir. 1.000 cins, 25.000
yakin tiir sayisi ile Antartica hari¢ diinyanin hemen he-
men her bolgesinde dogal yayilis gésteren ¢igekli bitki-

* Sorumlu yazar email: alpsevket@yyu.edu.tr

diz seklinde, yapraklar ise basit veya bilesik, rozet sek-
lindedir (Heywood 1993; Tanker ve ark. 2007).

Yildizgigeklerinin belli bashh 30 tiirli, yaklagsik
20.000 ¢esidi vardir. Temmuz ayindan baslayarak ilk so-
guklara kadar durmaksizin ¢igek verir. Iliman bdlge-
lerde daha erken ¢igek acabilir. Yildizgigegi tiirleri, de-
gisik bitki boylarina ve farkli ¢igek sekil ve boyutlarina
sahiptir. Cigek bi¢imleri; sade, niliifer, anemon, pom-
pon, top, yart kaktiis, kaktiis, dekoratif, orkide ve saka-
yik olarak degisir. Renk paletine gelince, mavi rengin
tonlarinin disinda sicak renklerin tiimiinden genis bir ¢e-
sit sunar. ‘Amerikan Dahlia Dernegi' 15 resmi rengi ta-
nir; beyaz, sari, turuncu, pembe, koyu pembe, kirmizi,
koyu kirmizi, lavanta, mor, acik renk karisimi, bronz,
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alev, koyu renk karisimi, rengarenk ve iki renkli. Bu
renk ve bigim ¢esitliligi, ayrica kesme ¢igek olarak va-
zolar1 siislemesi, bu giizel bitkiyi bahgelerin aranan ve
cok sevilen bitkisi yapmaya yeter. iki tiirii vardir: Yum-
rulardan tiretilenler biiyiik ¢icekli, tohumdan tretilenler
minik ¢igekli (Evans 1998; Mc Claren 2004; Onay 2007;
Romer 2008).

Yildiz¢igeginin ¢igek tablalar1 diiz, kenar ¢igekleri
dilsi formlu, i¢ kisimdakiler borumsu formdadir. Cigek
renkleri cok degisiktir. Yapraklari karsilikli dizilmis, tek
veya Ui¢ pargali, kenarlar dislidir. Yildizgigekleri, gerek
cicek formlar1 ve gerekse renkleri bakimindan ¢ok de-
gisken bitkilerdir. Giizel katmerli bir ¢esidin kisa siire
sonra yar1 katmerli sekle doniismesi ve renginin de de-
gisimi miimkiindiir. Iki renklilerde rengin birisi kaybo-
labilir. Ayni bitkinin ayr1 dallari farkli renkli ¢igekler
olusturabilir (Hertogh ve Nard 1993; Mc Claren 2004).

Yildizgigegi, yumru koklere sahiptir. Yildizgicegi-
nin yan kokleri tizerinde grup halinde siskin yumru kok-
ler tesekkiil eder. Bunlarin her biri bitkinin taci ile bag-
lant1 halindedir. Bu kokler iki yilliktir. Her biri bir to-
murcuk tasiyacak sekilde ayrilir. Kisin muhafaza edil-
dikten sonra ilkbaharda dikilirler. Genellikle yazin tar-
lada tiretilirler. Arzu edildiginde kis aylarinda serada da
tiretilirler (Tanriverdi 1993; Mc Claren 2004).

2. Smiflandirma

Bitki, ¢igeklerin yapisina gore, iki temel gruba ayri-
Ir.

2.1. Cicek merkezi acik olanlar

Cigek tablasinda bir ya da iki sira ta¢ yapraklar1 ge-
ligmis ¢icekleri vardir. Tipleri asagida verilmistir;
2.1.1. Yalinkat Cigekliler

Bitki boyu, en fazla 90 c¢m; ¢igek ¢ap1 10 cm’dir. Ci-
¢ek merkezini, bir sira 151n seklinde tag yaprak ¢evreler.
Tag yapraklarin ucu, yuvarlak ya da nokta seklindedir.
2.1.2. Anemone cicekliler

Merkezdeki cicekler daha uzun ve tag yapraklar bir-
leserek boru seklini alir; merkezi g¢evreleyen, bir ya da
iki sira tag yaprak vardir. Cigek yapis1 anemona benzer.
2.1.3. Yaka cicekliler

Cigek tablasini ¢evreleyen iki tag yaprak sirasindan
biri, digerine gére daha kisa ve farkli renkte oldugu i¢in
yaka goriintimiindedir.

2.1.4. Sakayik ¢icekliler

Cigek ayasini, iki ta¢ yaprak sirasi ¢evreler; bu ne-
denle ¢ift kath cicek yapisindadir. Tag yapraklar, ¢icek
ayasini 6rtmez ve uglar1 genellikle yuvarliktir.

2.2. Cicek merkezi kapali olanlar

Merkez, gelismis ta¢ yapraklariyla ortiilidir. Cesit-
lenmesi soyledir:

2.2.1. Dekoratif ¢igekliler

Tam cicek 6zelliginde ve ortasi goriilmez. Tag yap-
raklar genis, genellikle yass1 ya da boyuna az kivriktir;
ucu sivri degildir.

2.2.2. Top cigekliler

Tam ¢igek 6zelliginde ve yuvarlak formdadir. Tag
yapraklarin ucu kiit ya da az yuvarlak; kenarlar1 yariya
kadar az kivriktir.

2.2.3. Ponpon ¢igekliler

Kigiik ve yuvarlak formdaki ¢igeklerin ¢ap1 5
cm’den azdir; tagyapraklari, boyuna hafif kivriktir.

2.2.4. Kaktiis cicekliler

Tam ¢igek Ozelliginde; ta¢ yapraklari dar, boyuna
hafif kivrik ve diiz ya da biikiik, ucu sivridir.

2.2.5. Yar1 kaktiis cicekliler

Tam ¢igek 6zelligindedir. Tag yapraklarin ucu genel-
likle sivri; dekoratif ¢igeklilerden dar, kaktiis ¢icekliler-
den genis; boyuna yariya kadar kivrik, tabana dogru az
genis, diiz ya da egiktir.

2.3. Yildiz¢igekleri, cicek biiyiikliiklerine gore beg gruba
ayriwr

Iri cigekliler (gap1; 25 cm); biiyiik cigekliler (gapi;
20-25 cm); az biiyiik ¢igekliler (¢apt; 15-20 cm); kiigiik
cicekliler (¢cap1; 10—15 cm); minyatiir ¢igekliler (¢api; 10
cm’den az) (Mc Claren 2004; Alp 2008).

3. Yildiz¢igeginin Yasam Dongiisii

Yildizgigeginin yasam dongiisi, tiirlere gore degis-
mekle birlikte genel olarak ti¢ ayri siireg igerir.

3.1. Gelisme

Hava sicakliklarinmn 15°C’nin iizerine ¢ikmasiyla
birlikte uyku halinden ¢ikan bitki, gelismeye baslar. Ik-
lim sartlarina bagli olarak degisen siireg, tilkemizde
Mart-Mayis aylarindan, ciceklenmeye kadar olan do-
nemi kapsar.

3.2. Ciceklenme

Vejetatif gelisimini tamamlayan bitki, ¢igeklenme
stirecine girer. Tiir 6zelliklerine baglh olarak siire¢, Ha-
ziran-Ekim aylar1 arasidir. lyi ¢iceklenme igin, giindiiz
18-24°C, gece 15-8°C aras1 uygundur. Daha diisiik s1-
cakliklar, ¢igek tomurcugu olusumunu engellerken,
yumru gelisimini tesvik eder; yiiksek sicakliklar ise bit-
kinin gelisimini zayiflatir. Diger soganl bitkilere ki-
yasla, ¢igeklenme donemi daha uzundur.

3.3. Dinlenme

Bolgelere gore degismekle birlikte Kasim-Aralik ay-
larinda soguklarin baglamasiyla birlikte yapraklar1 kuru-
yan bitki, dinlenme dénemine girer. Bu siiregte, yumru-
lar soguklardan korunmalidir (Hertogh ve Nard 1993;
Alp 2008).
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4. Ekolojik istekleri

Kiiltiir gesitlerini kolayca yetistirmek miimkiindiir.
Yildizgigeginin optimum ¢imlenme sicakligi 18-26°C
dir. Ancak daha sonra sicaklik diistiriilmelidir. Daha
sonraki dénem i¢in 12°C yeterlidir. Bol sayida ve erken
cicek agmasi i¢in giinesli-havadar ortamlara gereksinim
duyar. Humuslu ve hafif tinli topraklardan ¢ok fazla hos-
lanir. Fazla asitli topraklardan hoslanmaz; toprak pH’s1
6-7 civarinda olmalidir. Yumrularin kigin dondan ko-
runmasi gerekir. Bu ortamin kuru ve havadar olmasina
dikkat edilmelidir.

Yildizgicegi, fotoperiyodik reaksiyon gdsterir. Top-
rak dstii kisimlar1 uzun giin kosullarinda, toprak alt1 ki-
simlart ise kisa giin kosullarinda iyi gelisir. Toprak iistii
kisimlariin iyi gelisebilmeleri i¢in giinliik en az 12 sa-
atlik 1s18a gereksinim vardir. Aksi halde gelisim yavas-
lar. Cigek taslagi olusumu igin de uzun giin gereklidir.
Kisa giin kosullarinda 6zellikle katli ¢esitlerde kalite dii-
stkligl goriiliir. Cok dallanma ve ¢ok sayida ¢igek an-
cak uzun giin kosullarinda elde edilir. Yumru geligimi
icin kisa gilin kosullarimin saglanmasi gerekmektedir.
Bunu saglamak i¢in 20-30 giin siire ile bitkilere giinliik
8-11 saat 151k vermeli, diger zamanda bitkiler karanlikta
birakilmalidir (Hertogh ve Nard 1993; Alp 2008).

5. Yetistirilmesi ve Bakimi

5.1. Dikim yeri se¢imini ve dikim

Genelde bol 151k alan ve sert riizgarlarin olmadigi
yerler tercih edilmeli; dikimden 6nce toprak, yanmis or-
ganik giibre ile karigtirtlmalidir. Uyanmamis biiyiik
yumrulu kokler, ilkbahar soguklari gegmeden bir ay
once yerlerine dikilebilir. Kiigiik yumrular ve kéklenmis
celikler, ilkbahar soguklar1 gectikten sonra dikilir. Di-
kim mesafesi, tiire ve yetistirme metoduna gore degisir.
Biiyiik ¢icekli tiirler 1 metre arayla dikilirken, kii¢iik ¢i-
¢eklilerde ara 50 cm’dir. Dikim ¢ukuru, 25-30 cm de-
rinlikte acilir; ¢ukurun tabani gevsetildikten sonra, 10
cm’lik kisim tekrar doldurulur ve dikim yapilir.

5.2. Yaz Budamas

Dikimden dort hafta sonra, siirgiinler gelismeye bas-
lar. Her yumru, ¢ok sayida siirgiin verir; en iyi gelisen-
lerden 14 siirgiin birakilir. Iyi ¢igeklenme igin, siirgiin
uzunlugu 40 cm ya da 3-4 yaprak oldugunda, dallanmay1
artirmak amactyla siirglin ucu kesilir. Bu ug alma islemi
giizel goriintii elde etmek i¢in gereklidir. Ug alma, bii-
yiik ¢igeklilerde bir kez yapilirken, kiigiik ¢igeklilerde
iki kez yapilir. Yan siirglinlerin sayisi, ¢igek biiytiklii-
giine baghdir. Biiyiik cigeklere sahip olan tiirler, 4—6 yan
stirgiin verirken; orta ve kii¢iik ¢igekliler, 7-10 yan siir-
giin verebilir. Yan siirglinlerin diizgiin gelismesi i¢in,
bitkinin dort tarafina ¢ita konur ve gevresi iple baglanir.
Boylece, siirgiinlerin yan yatmasi dnlenmis olur. Cicek
verecek silirgiiniin altindaki yapraklarin koltuklarinda
gelisen tomurcuklar kesilirse, ¢icek kalitesi artar. Daha

biiyiik cicek elde etmek igin, tomurcuk sayist bire indi-
rilebilir (Alp 2008).

5.3. Sulama

Yildizgigegi suyu sever ve su eksikliginden ¢ok etki-
lenir. lyi ¢iceklenme igin, toprak devamli nemli tutul-
mali; ancak, fazla islak olmamalidir. Yildizgigekleri, yaz
aylarinda giinde yarim litre suya ihtiya¢ duymaktadirlar.

5.4. Giibreleme

Dikimden 4-6 hafta sonra, siirgiiniin gelismesiyle
birlikte giibrelemeye baslanir. Once azotlu giibreler ter-
cih edilir; tomurcugun gelismesiyle potasyumlu giibre-
lere agirlik verilir. Ozellikle eflatun ve pembe renkli-
lerde, giibreleme daha 6nemlidir. Uygulanacak doz, 10
m?’ye 2-3 ¢orba kasigidir.

5.5. Depolama

Soguklara hassas bir tiir olan Y1ildiz¢gigceginin yumru-
lar1, toprak altinda kis kosullar1 ve asir1 nemden etkile-
nir. Bu nedenle yumrular, catal belle zarar verilmeden
topraktan ¢ikarilir; izerinde bulunan toprak silkelendik-
ten sonra, kurumasi i¢in giines gérmeyen havadar yerde
bekletilir. Biiyiikliiklerine gore tasnif edilen yumrular,
az nemli ortamda, perlit ve iri kum bulunan kasalarda
korunur. Kasalarin, %50 nem ve 2—-10°C sicaklik kosul-
larinda depolanmasi gerekir. Depolama sirasinda, yum-
rularda kuruma goriiliirse ortami nemlendirmek igin su
verilir (Hertogh ve Nard 1993; Alp 2008).

5.6. Uretimi

5.6. 1.Tohum Ile

Tohumla tiretim yapildiginda agilma meydana gel-
digi i¢in, yeni Yildiz¢igegi gesitleri elde etmede tohum
ile ¢ogaltma sekline basvurulur. Mart ayinda, sicak yas-
tiklara tohum ekimi yapildiktan sonra {izerleri bir cam
levha ile ortiiliir. Tohumlar ¢imleninceye kadar ara sira
sulama yapilmalidir. Fideler 3—4 yaprakli olunca kii¢iik
saksilara sagirtma yapilir. Mayis baslangicinda, yanmis
ciftlik giibresi karigtirilmig bahgeye birer metre aralikl
olarak dikilirler.

5.6. 2. Yumru ile

Tohumla ¢ogaltilanlar; ilk y1l bir-iki tane ¢igek acar-
lar ve ¢igekleri kii¢iik olur. Bilyiik cicek elde etmek i¢in
yumrudan yetistirmek gerekir. Yumrular, 1-6 tanesi bir
yerde, hepsi birden ya da birkag¢ kisma ayrilarak dikilir.

5.6. 3. Celik ile

Celik elde etmek i¢in sicak camekan gereklidir. Bu-
nun i¢in Subatta yumrular1 camekanda yesillendirip,
olusan siirgiinleri 5—-6 cm kadar keserek, bunlari i¢inde
ince kum ve funda toprag: bulunan kiigiik saksilara ge-
liklemek gerekir. Celiklerin {izerine cam kapamak ve
hatta bu suretle kapali tutarak, yalniz sulamak i¢in ag-
mak gerekir. Nisan’a kadar camekanda tutulan fidanlar,
havalar tamamen 1sinip don tehlikesi ortadan kalkinca,
bahgeye dikilirler (Kenber 1984; Hertogh ve Nard
1993).
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6. Peyzajda Kullaninm

Yildizgigekleri, genellikle bahge bitkisi yani dig me-
kan bitkisi olarak kullanilir. Iyi bir bordiir bitkisidir. Tek
yillik ve cok yillik bitkilerle beraber ¢ok giizel kombine
edilebilir. Ozellikle yiiksek boyu ve uzun gigeklenme
periyodundan dolayi bordiirlerin arka siralarinda kulla-
milir. {lkbaharda cicek acan soganli bitkilerle kullanildi-
ginda alanin uzun siire ¢i¢ekli durmasini saglar. Son y1l-
larda bazi gesitlerin soguklama ihtiyaci karsilanarak
kesme ¢igek ve saksili bitki olarak da kullanilmaktadir
(Alp 2008; Tatar 2009).

Modern bitki 1slah1 ve gelistirilen yeni yetistirme
teknikleri, bodur yildizgigegi gesitlerinin gelistirilme-
sinde basarili olmustur. Bodur yildizgigekleri; gigekleri-
nin giizelligi yanisira, gigeklenme siiresinin uzun olmasi
ve yapraklarinin dekoratif 6zelligi ile kompakt, iiniform
gOriiniimii, dmriiniin sonuna kadar bu 6zelligini muha-
faza etmesi nedeniyle ortama uzun siire canlilik kazan-
dirir. Bodur yildizgigekleri ¢igeklerinin goz alici ve de-
koratif 6zelliklerinden dolayr saksil bitki olarak kulla-
nilmaktadir. Cesitli saksi, kap ve kasalarda yetistirilen
yildizgicekleri salon, vitrin, oda, koridor gibi kapali
mekanlarda yesil ve dekoratif bir mekan olusturmak i¢in
kullanmaktadir (Mc Claren 2004; Alp 2008).

7. Karsilasilan Onemli Hastahk ve Zararhlar

Bakteriyal solgunluk hastaliklar1, bakterilerin olus-
turdugu gal hastaliklari, viriislerin neden oldugu yaprak
leke hastaliklari, botrytis, yaprak bitleri ve kirmizi
oriimeek en ¢ok karsilagilan problemlerdir (Mc Claren
2004; Megep 2008).
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