“}) TARIMSAL EKONOMI VE
) POLITIKA GELISTIRME ENSTITUSU

TARIM EKONOMISi
ARASTIRMALARI DERGISt |
The Journal of Agricultural |
ECOIIOII]ICS Researches

e-ISSN:2687-2765

Cilt (Volume): 10 | Sayi(Ilssue):1 | 2024






TARIM EKONOMISI ARASTIRMALARI
DERGISI

The Journal of Agricultural Economics Researches

e-ISSN: 2687-2765
Cilt (Volume): 10
Say1 (Issue): 1
2024






TARIM EKONOMISi ARASTIRMALARI DERGISI

The Journal of Agricultural Economics Researches

Yaym Sahibi: Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii Miidiirliigii Adina / Enstitti Midiirti
Publisher: On behalf of the Institute of Agricultural Economy and Policy Development / Institute’s Director

Dr. Ugur ILKDOGAN

Yaym Tiirii / Type of Publication
Yaygin siireli / Widely Distributed Periodical

Yayin Dili / Language
Tiirkge ve Ingilizce / Turkish and English

Hakemli dergidir / Peer reviewed journal

Alt1 ayda bir yaymlanir / Published biannually

Adres (Address): Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi,
Universiteler Mah. Dumlupinar Bulvari 161/1BI
Cankaya/ANKARA/TURKIYE
Tel: +90 312 2875833 Belgegeger (Fax): +90 312 2875458
e-posta (e-mail): tead.tepge@gmail.com
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tead




TARIM EKONOMISi ARASTIRMALARI DERGISI
The Journal of Agricultural Economics Researches

YAYIN KURULU (Editorial Board)

Bas Editor (Editor-in-Chief)

Dr. Kemalettin TASDAN
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii, Ankara
kemalettin.tasdan@tarimorman.gov.tr

Alan Editorleri (Field Editors)

Prof. Dr. Osman Orkan OZER
Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii
osman.ozer@adu.edu.tr
Dog. Dr. Ozdal KOKSAL
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii
okoksal@ankara.edu.tr
Dr. Tijen OZUDOGRU
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisti, Ankara
tijen.ozudogru@tarimorman.gov.tr
Dr. Umut GUL
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii, Ankara
umut.gul@tarimorman.gov.tr
Dr. Zeynep KANAT EKER
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisti, Ankara
zeynep.kanateker@tarimorman.gov.tr
Zir. Yiik. Miih. Eda AYGOREN
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisti, Ankara
eda.aygoren@tarimorman.gov.tr

Mizanpaj Editorii / Kapak Tasarimi (Layout Editor / Cover page design)

Zir. Yiik. Miih. Volkan BURUCU
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii, Ankara
volkan.burucu@tarimorman.gov.tr

Ingilizce Dil Editbrii (English Language Editor)
Zir. Yiik. Miih. Seda DEMIRCAN
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisti, Ankara
seda.demircan@tarimorman.gov.tr

Makale degerlendirme siirecinin tiim agamalarinda, hakemlerin ve yazar(lar)in isimlerinin sakli tutuldugu “Cift-Kor
Hakemlik Sistemi” kullanilmaktadir. Bu nedenle degerlendirme siirecinde yer alan hakemlerimize ait liste sunulmamaktadir.
Hakemlerimize degerli katkilar i¢in tesekkiir ederiz.

(In our journal, "Double-Blind Peer-Review System" is used in all stages of the article evaluation process, where the names of the referees
and author(s) are kept confidential. For this reason, the list of our referees who took part in the evaluation process is not presented. We
thank our referees for their valuable contributions.)




TARIM EKONOMISi ARASTIRMALARI DERGISI

The Journal of Agricultural Economics Researches

BIiLIMSEL DANISMA KURULU (Scientific Advisory Board) *

(Soyadma gore alfabetik sira ile - In alphabetical order by surname)

Prof. Dr. Cuma AKBAY / Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Prof. Dr. Handan VURUS AKCAQOZ / Akdeniz Universitesi
Prof. Dr. Zeki BAYRAMOGLU / Selguk Universitesi
Prof. Dr. Turan BINICI / Harran Universitesi
Prof. Dr. Dilek BOSTAN BUDAK / Cukurova Universitesi
Prof. Dr. Mehmet BOZOGLU / Ondokuz May1s Universitesi
Prof. Dr. Ferit COBANOGLU / Aydin Adnan Menderes Universitesi
Prof. Dr. Vedat DAGDEMIR / Atatiirk Universitesi
Prof. Dr. Erdal DAGISTAN / Mustafa Kemal Universitesi
Prof. Dr. Vecdi DEMIRCAN / Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi
Prof. Dr. F. Handan GIRAY / Eskisehir Osmangazi Universitesi
Prof. Dr. Orhan GUNDUZ / Malatya Turgut Ozal Universitesi
Prof. Dr. Sule ISIN / Ege Universitesi
Dog. Dr. Mustafa KAN / Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Dog. Dr. Kéksal KARADAS / Igdir Universitesi
Dog. Dr. Giingér KARAKAS / Yozgat Bozok Universitesi
Prof. Dr. Halil KIZILASLAN / Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Prof. Dr. Yasemin ORAMAN / Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Prof. Dr. Ahmet OZCELIK / Ankara Universitesi
Dog. Dr. Gérkem OZTURK / Siirt Universitesi
Prof. Dr. Sibel TAN / Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Hasan VURAL / Uludag Universitesi
Prof. Dr. Ibrahim YILDIRIM / Van Yiiziincii Y1l Universitesi

*Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliim Bagkanlarindan olugmaktadir

(Consist of the Heads of the Agricultural Economics Department of the Faculty of Agriculture)







TARIM EKONOMISi ARASTIRMALARI DERGISI

The Journal of Agricultural Economics Researches

ICINDEKILER Sayfa
(Contents) (Page)
Arastirma Makaleleri (Research Articles)

Tarmmsal Verimliligin Ekonomik Biiyiime ve Kentlesme Uzerindeki Etkisi: BRICS-T

Ulkeleri Ornegi (The Impact of Agricultural Productivity on Economic Growth and
Urbanization: The Example of BRICS-T Countries)

Fatma Fehime AYDIN, Cemalettin LEVENT, Ozlem ESTURK 1-12
Aydin 1li Karpuzlu Ilgesi Organik Zeytin Ureticilerinin Uretim Fonksiyonunun
Incelenmesi (Examination of the Production Function of Organic Olive Producers in

Karpuzlu District, Aydin Province)

Sila ASKER ER, Osman Orkan OZER 13-26
Assessment of Socio-Demographic Characteristics of Dairy Cattle Farms and
Management Practices in The Northern Region of Iraq (lrak'in Kuzey Bélgesinde Siit

Sigircihg Isletmelerinin Sosyo-demografik Ozelliklerinin ve Yonetim Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi)

Eftekhar Ali HAKIM, Cuma AKBAY 27-45
Pandemi Siirecinde Sebze Ureten Tarim Isletmelerinin Yapisal Durumu ve Finansmani:

Ankara ili Ornegi (The Structural Situation and Financing of Agricultural Enterprises

Operating in the Vegetable Producing During the Pandemic: The Case of Ankara

Province)

Tiirkan KARAKAS, Erdogan GUNES 46-58
Tarmmsal Orgiitlenmede Etkili Olan Faktorlerin Belirlenmesi (Erzurum ili Ornegi)
(Determination of Factors Effective in Agricultural Organization (Erzurum Province
Example))

Sibel KADIOGLU, Gokhan TASGIN, Banu KADIOGLU, Cemile KARAMAN
GEZENOGLU 59-69
Ciftciler ve Tarimi Destekleyen Kurum Teknik Elemanlarinin Bakis A¢isiyla Akilli Tarim
Uygulamalarinin Degerlendirilmesi (Evaluation of Smart Agriculture Applications from

the Perspective of Farmers and Technical Staff of Institutions Supporting Agriculture)

Emine BOZ YILMAZER, Renan TUNALIOGLU 70-89
Derleme Makale (Review Article)

Dijital Teknolojilerin Hayvancilik Sektoriinde Yiikselen Rolii: Akademik Calismalarin

Isiginda Gelecege Bakis (Digital Technologies' Rising Role in the Livestock Sector: A

Future Perspective Based on Academic Studies)

Yusuf CAKMAKCI, Harun HURMA, Cihan CAKMAKCI 90-102







TARIM EKONOMISi
ARASTIRMALARI DERGISI

The Journal of Agricultural
Economics Researches

Tarimsal Verimliligin Ekonomik Bilyiime ve Kentlesme Uzerindeki
Etkisi: BRICS-T Ulkeleri Ornegi

The Impact of Agricultural Productivity on Economic Growth and Urbanization
The Example of BRICS-T Countries

Fatma Fehime AYDIN

Sorumlu Yazar/Corresponding Author
Dog. Dr., Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Iktisat Boliimii
fatmafehimeaydin@yyu.edu.tr
0000-0002-7026-6889

Cemalettin LEVENT

Dr., Bagimsiz Arastirmaci, iktisat Béliimii
cemalettin_65 @hotmail.com
0000-0001-7147-1027

Ozlem ESTURK

Dog. Dr., Ardahan Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Tktisat Boliimii
ozlemesturk@ardahan.edu.tr
0000-0003-4324-0912

Auf/ Cite as: Aydin, F.F., Levent, C., Estiirk, O., 2024. Tarimsal Verimliligin Ekonomik Biiyiime ve
Kentlesme Uzerindeki Etkisi: BRICS-T Ulkeleri Ornegi, Tarim Ekonomisi Arastirmalar1 Dergisi
(TEAD), Cilt: 10, Sayt: 1, Sayfa: 1-12.

JEL kodlar1 / JEL codes: 044, Q18, R11

DOI: 10.61513/tead.1373430

Makale Tiirii / Article Type: Arastirma Makalesi / Research Article

Gelis tarihi / Received date:09/10/2023 Kabul tarihi / Accepted date:16/02/2024

e-ISSN: 2687 — 2765

Cilt / Volume:10, Say1/ Issue:1, Yil/ Year: 2024




Aydin, F.F., Levent, C., Estiirk, O., TEAD, 2024; 10 (1), 1-12, Arastirma

Tarimsal Verimliligin Ekonomik Biiyiime ve Kentlesme Uzerindeki Etkisi:
BRICS-T Ulkeleri Ornegi

Oz

Tarim ekonomik biiylimenin ve kalkinmanin temelini olugturmaktadir. Geligsmekte olan iilkelerde ve geri kalmis
iilkelerde yoksullugu ortadan kaldiran ve refahi artiran temel unsur tarim sektoriindeki gelisme ve bu gelismenin
diger sektorlere sigramasidir. Dolayisiyla bu calismanin temel amaci; tarimsal verimliligin ekonomik biiyliime ve
kentlesme tizerindeki etkisini BRICS-T iilkelerinde 1992-2022 ddnemine ait veri setinden hareketle panel veri
analiz yontemiyle aragtirmaktir. Calismada uygulanan panel nedensellik (Dumitrescu & Hurlin) testine gore;
tarimsal verimlilik ile ekonomik biiylime veya kentlesme arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi olmadig
goriilmektedir. Calismada uygulanan En Kiigiik Kareler yontemi analiz bulgularina gore, tarimsal verimliligin hem
ekonomik biiylime hem de kentlesme iizerinde istatistiki olarak anlamli pozitif yonde bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen bu bulgu beklentilere uygundur. Nitekim tarimsal verimlilik sonucu tarim
sektorii gelismekte, tarim sektorii gelistikce zamanla yerini sanayi ve hizmet sektoriine birakmakta, niifus kirsal
kesimden kentlere dogru yayilmakta ve ekonomik biiyiime ger¢eklesmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal verimlilik, Kentlesme, Biiylime, Panel veri analizi

The Impact of Agricultural Productivity on Economic Growth and Urbanization:
The Example of BRICS-T Countries

Abstract

Agriculture is the basis of economic growth and development. The main factor that eliminates poverty and
increases welfare in developing and underdeveloped countries is the development of the agricultural sector and
the spread of this development to other sectors. Therefore, the main objective of this study is to investigate the
effect of agricultural productivity on economic growth and urbanization in BRICS-T countries by using a panel
data analysis method based on the data set for the period 1992-2022. According to the panel causality (Dumitrescu
& Hurlin) test applied in the study, there is no causality relationship between agricultural productivity and
economic growth or urbanization. According to the results of the Least Squares method, agricultural productivity
has a statistically significant positive effect on both economic growth and urbanization. This finding obtained in
this study is in line with the expectations. As a matter of fact, the agricultural sector develops as a result of
agricultural productivity, the agricultural sector is replaced by the industrial and service sectors over time as it
develops, the population spreads from rural areas to urban areas and economic growth is realized.

Keywords: Agricultural productivity, Urbanization, Growth, Panel data analysis
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1. GIRIS
Toplumlarin ve devletlerin ilerleme
kaydedebilmesi ekonomik acidan biiylimelerine
baglidir. Ekonomik biiyiimenin ve kalkinmanin
saglanabilmesinde sosyal, ekonomik ve ¢evresel
bircok parametre belirleyici olmakla birlikte;
tarim  sektorli bunlar arasinda  stratejik
konumdadir. Tarim  sektdrii  temel besin
ihtiyacinin  kargilanmasi
azaltilmasinda  ve

basta olmak iizere,
yoksullugun ekonomik
kalkinma hedeflerinin gerceklestirilmesinde dncii
rol oynamaktadir. Gida arz gilivenligi ve sanayi
sektoriine hammadde saglanmasi konusu gelismis
refah ekonomilerinin kalkinmasinda énemli bir
yere sahiptir. Bu baglamda, gelismekte olan
ekonomiler i¢inde ekonomik  biiylimenin
saglanmasinda tarim sektoriiniin istikrarli verim
artist bir ekonomik biiylime stratejisi olarak
belirlenmelidir (Jatuporn vd, 2011: 231).

Tarim  sektdriiniin -~ insan  hayatindaki  yeri
insanoglunun var olusundan beri G6nemini
korumakta ve artan diinya niifusu ile birlikte tarim
sektorti oncelikli sektorlerin basinda gelmektedir.
Sanayi birlikte dogal dengede

meydana gelen gelismeler tarimsal iiretimi ve {irlin

devrimiyle

kalitesindeki bozulmalar ise gida giivenligini
etkilemistir. Ote yandan niifus artis1 ve gelir artist
gidaya olan talebi artirmakta ve gida arzina iligkin
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Gerek gidanin arz
olarak yeterliligi gerekse giivenirligi iilkelerin
onemli glindem maddelerini olusturmustur.

Basta gelismis iilkeler olmak iizere hemen hemen
tim diinya devletleri, gida arz giivenliginin ve
tarim  sektoriiniin = kendine  yeterliliginin
saglanmasi amaciyla tarim sektoriinde verimliligi
artirma  yoluna gitmislerdir. Gerek yeni
biyoteknolojik geligsmeleri takip ederek, gerekse
tarimsal mekanizasyon yoluyla verim artirilmaya

calisiimistir (Bayramoglu, 2010: 52).

Tarim sektdriinde yasanan verimlilik artiglar
makroekonomik gelisimde Onemli bir rol
oynamaktadir. Tarimsal biiylimenin ekonomik
kalkinma siirecindeki etkisi tartisilmazdir. Gerek
gelismis iilkelerde gerekse gelismekte olan
iilkelerde elde edilen verilere gore tarim sektorii
ekonomik biilylimeyi saglayan itici giictiir

(Izuchukwu, 2011: 191). Ayn1 zamanda {ilkelerin
temel gida, gelir ve istihdam kaynagi olarak katki
saglamaktadir. Tarihsel siirecte, az gelismis ve
gelismekte olan tilkelerin oncelikli hedefi temel
gida ve barinma ihtiyaclarini karsiladiktan sonra
diger sektorlerin gelismesine ¢aba harcamak
olmustur.

Tarim dis1 diger sektorler yani sanayi ve hizmet
sektdriinlin gelisimi kentsel alanlar1
gelistirmektedir. Insanoglu varligimi
siirdiirebilmek i¢in Oncelikle tarim sektoriinde
verimlilik artigt saglamakta ve bu sektordeki
verimlilik artis1 neticesinde elde edilen sermaye ve
diger {retim faktorlerinin diger sektorlere
akmasini saglayarak biiylime i¢in temel dinamik
olusturmaktadir. Bu kapsamda imalat, sanayi ve
tarim sektoriinde verimlilik artisiyla sosyal,
ekonomik ve siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim
unsurlar1 pozitif yonde etkilenerek ekonomik
bliylime saglanmaktadir (Behun vd, 2018: 35).
Tarimsal verimlilik, ham madde tedariki,
teknolojik gelismeler ve nitelikli is giicli gibi
faktorlerin gelismesiyle birlikte tarim sektoriiniin
GSYIH’ya katkis1 cok daha fazla olacaktir (Kopuk
ve Mecik, 2020: 272). Dolayisiyla tarimsal verim
artist diger sektorleri olumlu yonde etkileyip
ekonomik biiyiimeyi saglarken, karsilikli olarak
diger alanlardaki olumlu gelismeler ve ekonomik
sektdriiniin

bliylime de tarim

saglayacaktir.

gelismesini

Tarim sektorii dogasi itibariyle emek yogun
iretim tarzini icermekte ve iilke niifusunun niteligi
ve niceligi tarim  sektoriinil
etkilemektedir. Gelismis ekonomilerde, tarim
sektoriiniin modernlesmesiyle beraber verimlilik

dogrudan

artis1 yaganmakta ve kirsal alanda yasayan niifus
mutlak ve goreceli olarak giderek azalmaktadir.
Tarim sektoriinden dolayisiyla kirsal alandan
uzaklasan niifus sanayi ve ticaretin daha yogun
oldugu kent merkezlerine yonelmektedir (Inan,
2006: 25-30). Dolayisiyla sanayi ve ticaretin kent
merkezlerinde yogunlagsmasiyla kentlesme siireci
yasanmakta ve sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve
politik bir doniisiim yasanmaktadir. Kentlesme ile
kentsel alanlarda yasayan niifus artmakta ve bu
stire¢ ekonomik bliylimeyi giiclendirmekte, bunun




Aydin, F.F., Levent, C., Estiirk, O., TEAD, 2024; 10 (1), 1-12, Arastirma

sonucunda da uzun vadede uluslarin zenginligi
artmaktadir (Sarker vd, 2016: 65).

Egitim, saglik ve beseri sermaye parametreleri
bakimindan kirsal bolgelere gore kentsel alanlarin
gelismis olmasi kentin cekiciligini artirmaktadir.
Diger taraftan kentsel alanlarda iktisadi faaliyet
kollarmin 6lgek ekonomileri diizeyinde faaliyet
gostermeleri ve pozitif digsalliklar yaratmasi gibi
nedenlerle  ekonomik bilyime dinamikleri
harekete ge¢mekte ve bu durum ekonomik
bliylime performansina katki saglamaktadir
(Bayraktutan ve Alancioglu, 2019: 1847).

Glinlimiizde sanayilesme siireci ve bu siirecle
gelen ticari iligkiler aginin yogunlagmasi kirsalda
yer alan nifusun kentlere gb¢ etmesine neden
olmaktadir. Kirsalda artan gd¢ dalgasi tarimsal
niifus oranimi azaltmakta ve tarim sektdriinde
sinirl1 gida arzina neden olmaktadir.

Kentlesme konusu 6zellikle kalkinma teorileri ve
biiyiime agisindan énemli bir yere sahip olmanin
yant sira kirsal bolgelerin modernlesmesi ve refah
seviyelerinin artmasi i¢in ekonomik, sosyal ve
siyasal ¢ok boyutlu yapisal donlisimiin de
temelini olusturmaktadir (Annez ve Buckley,
2009: 32).

Modern kentlesme esas itibariyle sanayi ve hizmet
sektorii faaliyetlerini igeren yiiksek tretkenlige
dayalidir. Daha yiiksek is ve gelir firsat1 gibi gekici
faktorler insanlar1 kirsal alandan kentsel alanlara
taginmaya motive etmektedir. Bununla beraber bir
iilkede kentlesme orani yiiksek oldugunda, kentsel
tretim diizeyi yiiksek olsa da kentsel niifusu
beslemek igin tarim sektorii yeteri kadar verimlilik
saglayamadig siirece iggiiciiniin bir kismi kirsal
alanda kalmak zorundadir (Tolley ve Kripalani,
1974; Tripathi ve Rani, 2017: 4).

Johson ve Mellor (1961)’a gére tarim sektoriiniin
ekonomik bilylimeye katkist baglica kentsel
alanlar i¢in gida tedariki, tarim ihracatina bagl
doviz girisi, sanayi sektorii i¢in emek arzi ve
endiistriyel yatirim i¢in tasarruflarin saglanmasi
olarak siralanmig ve bu faktorlerin kentlesme
stirecini  kolaylastirdigi ve hizlandirdigi ifade
edilmistir. Tarim sektoriinde yasanan gelismeler

kentlesme stirecini olumlu etkilemektedir.

Tarim sektoriinde optimal verimlilik diizeyine
gida
kirsal

ulasilmadiginda, yeterli
saglanabilmesi icin ciftciler
bulunmak zorunda kalacaktir (Tolley ve Kripilani,
1974; Tripathi ve Rani, 2017: 5). Tarimsal
verimlilik artis1 ile tarim sektoriinde ortaya ¢ikan
is giicii fazlasi, emegin tarimdan sanayiye dogru
kentsel alanlara kanalize olmasina neden olacaktir
(Florax ve Masters, 2014: 3). Dolayisiyla tarim
teknolojilerindeki gelismeler kentlesmeye olumlu
yanstyacaktir.

arzinin
alanda

2. LITERATUR

Tarim sektorii ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi inceleyen ¢alismalar incelendiginde tarim
ekonomik biiylimeyi etkiledigi
goriilmektedir. Olajide vd. (2012) Nijerya’nin
1970-2010 doénemi, Kaya vd. (2012) 66 iilkenin
1975-2004 dénemi, Ozkan ve Ceylan (2013) AB
tiyesi iilkelerin 1995-2007 dénemi, Uddin (2015)
Banglades’in 1980-2013 donemi, Singariya ve
Sinha (2015) Hindistan’m 1970-2013 ddnemi,
Usman (2016) Pakistan’in 1990-2014 donemi,
Yetiz ve Ozden (2017) Tiirkiye’nin 1968-2015
donemi, Kopuk ve Mecik (2020) Tirkiye’nin
1998-2020 donemlerinde tarim
bliylimeyi  etkiledigi
ulasmiglardir. Katircioglu (2006), Singariya ve
Sinha (2015) ve Uddin (2015) tarafindan yapilan
caligmalara gore ekonomik biiyiime de tarim
sektoriinii etkilemektedir.

sektoriiniin

sektoriiniin

ekonomik sonucuna

Gardner (2005) tarafindan yapilan ¢alismada 85
tilke icin tarim ve biiylime arasinda nedensellik
iliskisine bakilmistir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerde tarimsal katma deger ve bilylime
arasinda bir iligki varken gelismis iilkelerde iliski
durumu belirsiz ¢ikmustir.

Saglam (2006) yaptigi ¢alismada kirdan kente
goclerin kentler {izerindeki etkilerini incelemistir.
Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismada, 1950 sonrasi hizli
bir kentlesme yasandigi, bu kentlesmede kirsal
alanda tarimsal mekanizasyon ile birlikte ig giicii
fazlasi olustugu ve bu fazla iggiicliniin kente gog
stirecini artirdig1 tespit edilmistir.
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Mayawala (2007) c¢alismasinda 71 {ilkede
ekonomik biliylime iizerinde tarim sektdriiniin
etkisini incelemistir. Calismadan elde edilen
bulgulara goére tarimin disiik ve orta gelirli
iilkelerde ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir
rol oynadigi, yiiksek gelirli iilkelerde ise 6nemsiz

oldugu sonucuna varilmistir.

Eddine Chebbi (2010) tarafindan yapilan
calismada, Tunus ekonomisinde tarim sektoriiniin
ekonomik biiylimeye etkisi ve diger sektorlerle
olan etkilesimi incelenmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore, tarim sektdriiniin ve diger
sektorlerin uzun donemde ekonomik biiyiime
tizerinde birlikte hareket etme egiliminde
olduklar1 ancak kisa dénemde tarim sektdriiniin
ekonomik biiyiime siirecinde itici glic oldugu
belirtilmistir.

Ege (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye
ekonomisi iizerine tarim sektorliniin 6nemi ele
alinmis ve elde edilen bulgulara gore, tarim
sektoriiniin hammadde temininde diger sektorlere
kiyasla ekonomiye daha yiiksek oranda katki
sagladigi ulasilmistir.  Calismada
ozellikle kriz donemlerinde tarim sektSriiniin

sonucuna

istihdam {izerindeki 6nemi vurgulanmstir.

Imrohoroglu vd. (2014) tarafindan yapilan bir
bagka calismada, 1968 ve 2005 donemi igin
Tiirkiye ve benzer iilkelerde tarimsal verimlilik ve
ekonomik biiyiime iliskisi incelenmistir. Ulkeler
arasindaki kisi basmna gelir farkliliklarinin
nedeninin tarim sektoriindeki diisiik verimlilik
diizeyi oldugu belirtilmistir.

Yalgm ve Kara (2016) tarafindan yapilan
caligmada kentlesme siirecinin en temel sebebinin
ekonomik sebepler oldugu
Caligmada elde edilen bir diger bulgu ise 6zellikle
bliytik toprak sahiplerinin yatirimlarini tarim dis1

vurgulanmastir.

sektorlere kaydirmasinin kente gog lizerinde etkili
oldugudur.

Sertoglu vd. (2017) tarafindan Nijerya’da 1981-
2013 donemi i¢in yapilan c¢alismada, tarim
sektoriiniin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi

incelendiginde  tarimsal  {iretim  artiginin,
ekonomik  bilylimeyi  olumlu  etkiledigi
gorilmiistiir.

Koseoglu ve Unal (2019) tarafindan yapilan
caligmada, Tiirkiye i¢cin 1990-2016 doneminde
kentlesme, tarim ve enerji tliketimlerinin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisi
arastirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, tarim,
kentlesme ve yenilenebilir enerji kullaniminin
uzun donemde ekonomik biyiimeyi pozitif
etkiledigi goriilmiistiir.

Son yillarda yapilan g¢alismalara gore, kirsalda
tarim  sektdriine  yonelik  destekleme ve
siibvansiyon artislar1 ve kentsel yasamin
zorluklart nedeniyle kentsel alanlardan kirsala
dogru tersine go¢ slireci de baslamaktadir.
Tarimsal alanda verimlilik artis1 kirsal alanlart
cazip hale getirmektedir.

Tripathi ve Rani (2018) tarafindan Hindistan’da
1981-2015 doneminde yapilan calismaya gore
biiylime hizi, toplam tarimsal iiretim, ekili tarim
alan1 miktar1, yagis miktar1 ve kirsal erkek
istihdami1 ile Olgiilen tarimsal aktivitelerin
kentlesme iizerinde negatif etkileri oldugu; daha
fazla glibre tiketimi, tarimsal hiikiimet
harcamalari, temel mahsullerin tretimi, kirsal
kadin istihdami ve kirsal okuryazarlik gibi bazi
spesifik tarimsal faaliyetlerin kentlesme tizerinde
pozitif etkileri oldugu goriilmiistiir.

Tarim sektoriiniin kentlesme {izerindeki etkisini
teorik gercevede agiklayan Matsuyama (1992)’ya
gore tarimsal verimliligin kentlesme tizerindeki
etkisi iki model iizerinde agiklanabilmektedir.
Tarimsal verimlilik artis1 kapali ekonomilerde
kentlesmeyi pozitif yonde etkilerken, acgik
ekonomilerde ise negatif olarak etkilemektedir.
Kapal1 bir ekonomik sistemde tarimsal verimlilik
kentlesmeyi olumlu yonde etkilerken, disa agik bir
sistemde gida ve tarim {iriinleri disaridan tedarik
edileceginden sanayilesmeye
kentlesmeye daha fazla agirlik verilebilmektedir.

dolayisiyla

Dolayisiyla acik ekonomilerde tarimsal verimlilik
olumsuz bir etkiye sahip olacaktir (Li vd, 2014:
20).

Kentlesmede tarimin pozitif roliinii ele alan birgok
calisma vardir (Lewis, 1954; Matsuyama, 1992;
Gollin vd, 2002). Diger tarimsal
verimliligin  kentlesmeyi  olumsuz  yonde
etkileyebildigi de goriilmektedir. Lewis (1954),

taraftan
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Harris ve Todaro (1970) modeline gore
kentsel/kirsal ticret farklilign kirsaldan kente
goclin arkasindaki temel itici giictiir. Tarimsal
verimlilik, kirsaldaki ticretleri artiracagindan
kirsalda yasayan insanlarin kentsel alanlara goc
etmelerini engeller. Yani kirsalda diisiik iicret
diizeyleri de kentsel alanlardaki gdgii artirir
(Firebaugh, 1979; Kamerschen, 1969; Pandey
1977). Kirsalda yasanan yoksulluk ise hizh

kentsel doniisiimlere neden olacaktir.
3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin temel amaci; tarimsal verimliligin
ekonomik biiylime ve kentlesme {izerindeki
etkisini  BRICS-T  iilkelerinde = 1992-2022

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimi ve Kaynagi

donemine ait veri setinden hareketle panel veri
yontemiyle arastirmaktir. Calismada

verimlilik bagimsiz degisken iken
ekonomik biiyiime ve kentlesme orant bagimh
degiskenler olarak yer almistir. Ele alinan
degiskenler ile ilgili bilgi Tablo 1’de sunulmustur.

analiz
tarimsal

Tarimsal verimlilik gostergesi olarak tarimsal
katma deger degiskeni kullanilmistir. Katma
deger, tiim c¢iktilarin toplanmasi ve ara girdilerin
cikarilmasindan sonra bir sektoriin net ¢iktisidir.
Uretilen varhiklarin amortismam veya dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve bozulmasi i¢in herhangi
bir kesinti yapilmadan hesaplanir (Diinya Bankast,
2021).

Degiskenler ~ Tanimi Doénem Yontem  Ulke Grubu Kaynak
Tarim, ormancilik ve .
T 1 ’ Panel Veri Dii
artmsa’  palikeilik, katma deger  1992-2022 i BRICS-T Hiya
Verimlilik . . ) Analizi Bankast*
(GSYIH'nin yiizdesi)
Ekonomik Kisi basina GSYIH Panel Veri Diinya
1992-2022 - BRICS-T
Biiylime biiyiimesi (y1illik %) Analizi Bankast*
Kentsel niifus artigt Panel Veri Diinya
Kentlesme (yallik %) 1992-2022 Analizi BRICS-T Bankas*
Kaynak:Diinya Bankasi, 2023 (Erigsim Tarihi: 09.11.2023).
Ekonomik biiyiime gdstergesi i¢in, sabit yerel para 1ke1n b;glmkh I deiglsken dlie Ek.elr'llt(lesrlned.llr.
birimi bazinda kisi bagina GSYIH'nin y1llik yiizde Cfl 1srraa ? . utlantian - mode it e
biiyiime oran1 kullanilmistir. Kisi basina GSYTIH, gostertimistir:
GSYIH’nm yil ortast niifusa boliimii seklinde ¥ = Sy + f Xir + 145 (1)

hesaplanir (Diinya Bankasi, 2021).

Kentlesme gostergesi olarak kentsel niifus artist
baz alinmistir. Kentsel niifus, ulusal istatistik
ofisleri tarafindan tamimlandig1 sekliyle kentsel
alanlarda yasayan insanlar1 ifade etmektedir.
Diinya Bankasi niifus tahminleri ve Birlesmis
Milletler Diinya Kentlesme Beklentileri’'ndeki
kentsel oranlar kullanilarak hesaplanmaktadir
(Diinya Bankasi, 2021).

Tarmmsal verimliligin ekonomik biiyiime ve
kentlesme iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla
iki ayr1 model tahmin edilmistir. Birinci modelde
bagimsiz degisken tarimsal verimlilik, bagimli
degisken ise ekonomik biiyiimedir. Ikinci modelde

ise bagimsiz degisken yine tarimsal verimlilik

Y., Ilk model i¢in ekonomik biiyiime, ikinci
model i¢in kentlesme (Bagimli Degisken)

By Sabit Terim
;- Bagimsiz degiskenlere ait katsay1
X;.: Tarimsal verimlilik (Bagimsiz Degisken)

1. Hata Terimleri

4. ARASTIRMA BULGULARI

Panel veri analizi uygulanan caligmalarda daha
saglikli sonuglar elde edilmesi igin yatay kesit
bagmliliginin dikkate alimip alinmasi
gerekmektedir. Bu nedenle calismada oncelikle
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yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testleri
uygulanmigtir. Yatay kesit bagimhiligi test
edilirken Breusch ve Pagan tarafindan 1980
yilinda gelistirilen Lagrange Multiplier (LM) testi,
Pesaran ve digerleri tarafindan 2008 yilinda
gelistirilen Bias-adjusted LM (LM.g) testi ve

Pesaran tarafindan 2004 yilinda gelistirilen CDpm
testi uygulanmistir. Egimin homojenligi test
edilirken Pesaran ve Yamagata tarafindan 2008
yilinda gelistirilen delta testleri uygulanmustir.
Yatay kesit bagimlilik ve homojenlik test

sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Homojenite Testleri

Test Istatistik Degeri P Degeri
Yatay kesit bagimlilik testleri

LM 122.9 0.000
LMagj 58.66 0.000
CDum 9.72 0.000
Homojenite testleri

A 11.76 0.000
Aadj 12.60 0.000

Yatay Kesit bagimlilik testlerinden elde edilen
sonuclara gore tiim P degerlerinin 0.05'ten kii¢iik
oldugu goriilmektedir. Buna gore seriler arasinda
yatay kesit bagimliligi olmadigi sifir hipotezinin
reddedildigi ve analizlerde yatay kesit
bagimhiliginin gbéz Online alinmasi gerektigi
sonucuna ulasilmaktadir.

Homojenlik testlerinden elde edilen sonuglar
incelendiginde tiim P degerlerinin 0.05'ten kiiciik
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, egimin
homojenligi sifir hipotezinin reddedilerek iilkeler
aras1 heterojen farkliliklar oldugu
ulasilmaktadir.

sonucuna

Yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testlerinden
elde edilen sonuglara gore ikinci nesil birim kok
testlerinin ~ kullanilmasimin =~ uygun  oldugu
gorlilmiis ve Pesaran tarafindan 2007 yilinda
gelistirilen ve Im vd. (IPS) testinin yatay Kesit
olarak genisletilmis bir versiyonu olan CIPS birim
kok testinin kullanilmasina karar verilmistir.
Grafik 1’de, ele alinan degiskenlerin grafiksel
gosterimi, Tablo 3’te sabitli ve sabit ve trendli
modellerde CIPS birim kok testi
goriilmektedir.

sonuglari

Grafik 1. Ekonomik Biiyiime, Tarimsal Verimlilik ve Kentlesme Degiskenlerinin Grafiksel Gosterimi

Tarimsal Verimlilik

1992
2004
2016
1997
2009
2021
2002
2014
1995
2007
2019
2000
2012
1993
2005
2017

Kentlesme

Ekonomik Biiyiime

20,00
0,00
-20,00

6,00

4,00

2,00

0,00

-2,00
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Tablo 3. CIPS Birim Kok Testi (1992-2022)

Panel CIPS testi Sabit Sabit & Trend
Tarimsal Verimlilik -2.952 -3.522
Ekonomik Biiyiime -3.77° -3.972
Kentlesme -1.84 -1.81
AKentlesme -3.66? -3.752
Kritik Degerler 10% 5% 1% 10% 5% 1%

-2.21 -2.33 -2.55 -2.73 -2.84 -3.06

Not: 2 %1 anlamlilik diizeyinde anlaml1 oldugunu gosterir.

Grafik 1 incelendiginde ekonomik biiylime ve
kentlesme degiskenlerinin intercept igerdigi,
tarimsal verimlilik ve kentlesme degiskenlerinin
trend icerdikleri goriilmektedir. Dolayisiyla
ekonomik biliylime degiskeni intercept, tarimsal
verimlilik degiskeni trend, kentlesme degiskeni
ise hem trend hem intercept icermektedir.

Tablo 3’te CIPS testi, daha net sonuglara
ulagilmas1 bakimindan hem sabitli hem sabitli &
trendli modeller i¢in degerlendirilmis ve her ikisi
de ayn1 yonde sonuglar vermistir. CIPS testinden
elde edilen sonuglar incelendiginde kentlesme
degiskeninin sabitli ve sabit & trendli modellerde
diizeyde duragan olmadigi, tarimsal verimlilik ve
ekonomik bilylime degiskenlerinin ise sabitli ve
sabit & trendli modellerde diizeyde duragan

Tablo 4. EKK Yontemi Sonuglari

oldugu goriilmektedir. Ancak kentlesme degiskeni

de birinci farki alindiginda duragan hale
gelmektedir. Burada tarimsal verimlilik ve
ekonomik biiyiime degiskenleri 1(0) iken,
kentlesme degiskeni I(1) oldugundan

esbiitiinlesme analizi uygulanmamustir.

Caligmada kentlesme degiskeni I(1), tarimsal
verimlilik ve ekonomik biiylime degiskenleri 1(0)
oldugundan her iki model i¢in de kisa donemli bir
analiz yontemi olan en kiigiik kareler (EKK)
tercih edilmigtir. EKK yonteminde
bagimsiz degiskendeki degismelerin bagimli
degiskeni hangi yonde ve ne kadar etkiledigi tespit
edilmektedir. EKK ydnteminden elde edilen

yontemi

sonuglar Tablo 4’te goriilmektedir.

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi P-Degeri
Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime

c 1.05 0.55 1.92 0.057
Tarimsal Verimlilik 0.25 0.05 5.02 0.000
R? 0.12 F istatistigi 25.16

Bagimli Degisken: AKentlesme

c 1.08 0.12 8.92 0.000
Tarmmsal Verimlilik 0.10 0.01 9.06 0.000
R? 0.31 F-istatistigi 82.09

Tablo 4’te EKK ydntemi sonuglari incelendiginde
tarimsal verimliligin hem ekonomik biiyiime hem
de kentlesme tizerinde istatistiki olarak anlamli ve
pozitif yonde bir etkisi oldugu goriilmektedir.
EKK yontemine gére model 1’in denklemi Esitlik
2’deki gibi, model 2’nin denklemi ise Esitlik
3’teki gibi yazilabilir:

Eko.Bly.;; = 1.05+ 0.25Tar.Ver.;

+ Ut (2)
AKentlesme; = 1.08 + 0.10Tar.Ver.;,
+ue (3)

Esitlik 2 ve 3’e gore tarimsal verimlilikteki 1
birimlik bir artis ekonomik biiylimeyi ortalama
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tahmini olarak 0.25 birim; kentlesmeyi ise 0.10
birim artirmaktadir.

Calisgmada ele alinan degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin tespiti amaciyla Dumitrescu
ve Hurlin tarafindan heterojen panel
modellerinde nedenselligin test edilmesi amaciyla

veri

2012 yilinda gelistirilen Dumitrescu-Hurlin panel
nedensellik testi uygulanmigtir. Bu test yatay kesit
bagimliligin1 ve heterojenligi dikkate aldigindan

diger nedensellik analizlerine kiyasla daha
avantajlidir.  Dumitrescu &  Hurlin  panel
nedensellik  testi  sonuclar1  Tablo  5°te
goriilmektedir.

Tablo 5. Dumitrescu & Hurlin Panel Nedensellik Testi (Wald istatistik Degerleri)

Ho: Nedensellik yoktur

Ekonomik Biiylime— Tarimsal Verimlilik

Kentlesme—Tarimsal Verimlilik

1.61 0.73
Tarimsal Verimlilik—Ekonomik Biiylime Tarimsal Verimlilik—Kentlesme
0.91 1.32

Tablo 5’e gore tarimsal verimlilik ile ekonomik
bliylime arasindaki iliski incelendiginde iki
degisken arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi
olmadig1 goriilmektedir. Tarimsal verimlilik ile
kentlesme arasindaki iliski incelendiginde de yine
iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisi olmadig1 goriilmektedir.

5. SONUC

Tarim sektorii, gecmisten giinlimiize kadar tiim
toplumlar igin hayati onem tasiyan bir faaliyet
alan1 olmugtur. Tarmmsal iiretim insanoglunun
yasami icin temel sektordiir. Toplumlarin yeterli
ve dengeli beslenmeleri i¢in tarimsal faaliyetlerin
sekilde  yapilmasi
gerekmektedir. Tarimsal verim artis1 gelecege

etkili ve verimli bir

yonelik gida gilivencelerini  saglarken tarim
sektoriiniin yaratacagi deger istihdam ve diger
sektorlerin  gelismesine  katki  saglayacaktir.
Kentler sosyal ve ekonomik niteliklerinin yani sira
iktisadi sektor cesitliligi, liretim, istihdam ve
ticaret acsindan kirsal alanlardan farkli yapiya
sahiptirler. Tarim sektoriiniin gelisimi kentlesme
acisindan 6nem arz etmektedir.

Calismada  uygulanan  nedensellik  analizi
bulgularina goére tarimsal verimlilik ile ekonomik
bliylime veya kentlesme arasinda istatistiki olarak
anlamli  bir iligki bulunamamigtir.  Ancak
calismada uygulanan EKK analiz yonteminden
elde edilen bulgulara gore tarimsal verimlilik

ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemektedir.

Literatiirde yapilan ¢alismalarda da genel olarak
tarimsal verimlilik artis1 ekonomik biiylimeyi
olumlu etkilemektedir. Yapilan calismalarda
gerek gelismis lilkelerde gerekse gelismekte olan
iilkelerde elde edilen verilere gore tarim
sektoriiniin ekonomik biiylimeyi saglayan itici giic
oldugu tespit edilmistir (Izuchukwu, 2011: 191).
Oyle ki cesitli yazarlara gore gelismekte olan
ekonomiler igcinde ekonomik  bilylimenin
saglanmasinda tarim sektdriiniin istikrarli verim
artist bir ekonomik biiylime stratejisi olarak
belirlenmelidir (Jatuporn vd, 2011: 231). Ayrica
diinyanin  ¢esitli  bolgeleri  i¢in  yapilan
caligmalarda da tarimsal verimliligin ekonomik
biliytimeyi etkiledigi tespit edilmisir (Olajide vd,
2012; Kaya vd, 2012; Ozkan ve Ceylan, 2013;
Uddin, 2015; Singariya ve Sinha, 2015; Usman,
2016; Yetiz ve Ozden, 2017, Kopuk ve Mecik,
2020).

Calismada analiz edilen bir diger konu tarimsal
verimliligin  kentlesme iizerindeki etkisidir.
Calisgmanin bulgularma goére tarimsal verimlilik
artis1 kentlesmeyi pozitif yonde etkilemektedir.
Bu bulgu, literatiirdeki ¢esitli calismalarla
ortiismektedir (Lewis, 1954; Matsuyama, 1992;
Gollin vd, 2002). Nitekim tarimsal verimlilik
tilkelerin ekonomik gelisimini hizlandirmakta ve
gelismis ekonomilerde tarim sektorii yerini
zamanla  sanayi ve  hizmet  sektoriine
birakmaktadir. Dolayisiyla tarimsal verimlilik
zaman igerisinde kentlesmeyi dolayli yoldan

olumlu yonde etkileyecektir.
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Aydin Ili Karpuzlu flgesi Organik Zeytin Ureticilerinin Uretim
Fonksiyonunun Incelenmesi

Oz

Bu ¢alisma, Aydm ili Karpuzlu ilgesinde faaliyet gdsteren organik zeytin iireticilerinin iiretim siirecleri ve
karsilastiklar1 zorluklar hakkinda bilgi saglamaktadir. Arastirma, {ireticilerin sosyo-ekonomik profilleri, {iretim
maliyetleri ve pazarlama stratejileri gibi unsurlar1 kapsamli bir bigimde ele alarak, organik zeytin yetistiriciliginin
verimliligini ve siirdiiriilebilirligini artirmaya yonelik stratejik onerilerde bulunmaktadir. Calisma, 71 organik
zeytin {reticisiyle gergeklestirilen yiiz yiize anketler iizerinden elde edilen verileri kullanarak Cobb-Douglas
Uretim Fonksiyonu aracilityla iiretim faktérlerinin verimlilik etkilerini analiz etmistir. Analiz sonuglarma gére,
alet ve makine giderlerinde %]1'lik bir artis, verimlilikte %0.429 oraninda bir artisa; isgiicli kullaniminda %1'lik
bir artis ise organik zeytinin briit iiretim degerinde %0.613 oraninda bir artisa neden olmaktadir. Elde edilen {iretim
elastikiyetleri toplami, 6l¢ek ekonomisinden elde edilen getirinin 1.042 oldugunu géstermektedir. Ayrica, devlet
desteklemelerinin yetersizligi ve zamaninda saglanamamasi, iireticilerin motivasyonunu ve iiretim kapasitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Arastirma, siirdiiriilebilir organik zeytin liretimi i¢in devlet desteginin artirilmasi,
tiretici egitim programlarinin giiglendirilmesi ve pazarlama stratejilerinin iyilestirilmesi yoniinde politika 6nerileri
sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik zeytin, Sosyo-ekonomik, Cobb-Douglas, Uretim fonksiyonu

Examination of the Production Function of Organic Olive Producers in Karpuzlu
District, Aydin Province

Abstract

This study provides insights into the production processes and challenges faced by organic olive producers in
Karpuzlu District, Aydin Province. The research comprehensively examines aspects such as the socio-economic
profiles of producers, production costs, and marketing strategies, proposing strategic recommendations to enhance
the efficiency and sustainability of organic olive cultivation. The study employs data gathered from face-to-face
surveys with 71 organic olive producers, analyzing the productivity effects of production factors using the Cobb-
Douglas Production Function. Results indicate that a 1% increase in tool and machinery expenses leads to a 0.429%
increase in productivity, while a 1% increase in labor usage results in a 0.613% increase in the gross production
value of organic olives. The total production elasticities yield a scale return of 1.042, suggesting gains from scale
economies. Additionally, the inadequacy and untimely provision of government supports negatively impact
producers’ motivation and production capacity. The research advocates for increased government support,
enhancement of producer training programs, and improvements in marketing strategies to ensure the sustainable
production of organic olives.

Keywords: Organic olive, Socio-economic, Cobb-Douglas, Production function
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1. GIRiS

Bir Akdeniz bitkisi olan zeytinden elde edilen
iriinler ozellikle Tirkiye’de yogun olarak
tilketilmektedir. Bu acidan zeytin
yetistiriciliginden elde edilen iiriinlerde sentetik
miidahaleden kagmmmak ve organik tarim
modeline yonelik iiretim tekniklerini uygulamak
son donemde onemimi arttirmaktadir.

Konvansiyonel tarimda  yogun  kimyasal
kullaniminin tarim arazilerine, insan sagligina
olumsuz etkileri giderek giin yiiziine ¢ikmaktadir.
Zeytin yetistiriciligi de bu siiregten olumsuz
etkilenmektedir. Ayrica, insanlarin tiiketim
aliskanliklar1 temel ihtiyaglarin Gtesine gecerek
saglikli beslenmeye dogru evrilmekte olup, bu
durum organik zeytine olan talebi artirmaktadir.
Tiirkiye'deki organik zeytin liretiminin potansiyeli
ve ekonomik agidan analizi, bu nedenlerle biiyiik
onem arz etmektedir.

Diinya organik zeytin yetistiriciligi alan1 2020
yilinda 894 bin hektar ile tiim organik tarim
alanlarinin  %12’sini  kaplamaktadir. Diinyada
organik zeytin yetistiriciligi alanlar1 son 15 yilda
yaklagik 3 kat artmistir (IFOAM, 2022).
Ulkemizde organik zeytin {iretimi son 15 yilda 11
kat artmistir. Tarim ve Orman Bakanligi (TOB,
2022) verilerine gore 2002 yilinda sadece 10 ton
olan zeytin tretimi 2020 yilinda 114 bin tona
yiikselmistir.

Olgun vd. (2008) tarafindan Ege bdlgesinde
yiiriitilen bir ¢alismada, konvansiyonel zeytin
dretimi yapan 62 iretici ile goriisiilmiis ve
iireticilerin %69 unun organik zeytincilige ge¢cme
isteginin  oldugu raporlanmistir.  Arastirma
sonucunda, iireticilerin bu degisimdeki en 6nemli
faktoriin yiiksek fiyat kolay pazar bulma ihtimali
oldugu bildirilmistir. Koksal (2009), tarafindan
organik zeytin yetistiriciligine gecis siirecinde
iireticilerin vermesinde etkili olan
faktorlerin incelendigi ¢alismada etkili faktorlerin

karar

gelir, arazi, bolgenin cografi yapisi ve alet-makine
varligiin oldugu sonucuna ulasilmistir. Lojistik
regresyon modelinin kullanildig1 ¢alismada, gelir
ile organik tarimm ters orantili oldugu
belirtilmistir. Adigiizel ve Kizilaslan (2020) Ege

bolgesinde yurittiikleri aragtirmada,

konvansiyonel zeytin iireticilerinin %77.63"liniin
organik tarimi ilagsiz ve giibresiz tarim olarak
tanimladig1 ortaya konmustur. Ayrica, organik
tarimdan haberdar olma siiresi konvansiyonel
isletmelerde  ortalama 6.60 yil, organik
isletmelerde ise ortalama 7.92 yil olarak
belirlenmistir. Ozer ve Dal (2022), Kilis ydresinde
organik zeytin {iretimi yapan ireticilerin devlet
tarafindan saglanan desteklerle ilgili memnuniyet
diizeylerini ve organik zeytin fiyatina yonelik

goriiglerini arastirmislardir. Arastirmanin
bulgularima gdre, zeytin ireticilerinin egitim
seviyeleri  artttkca  devlet  tesviklerinden
memnuniyet  diizeylerinin  azaldigi  tespit

edilmistir. Ayrica, iireticilerin tecriibeleri arttikca
zeytinyag1 satig fiyatindan memnuniyetlerinin de
azaldig1 belirlenmistir. Tzouvelekas vd. (2001)
Yunanistan'da gergeklestirilen bir ¢aligmada,
organik zeytin {retiminin teknik verimlilik
acisindan konvansiyonel yontemlere gore {istiin
oldugu belirlenmistir. Bu {istlinliiglin temel
nedeni, organik {iretimdeki kisitlamalar sebebiyle
yetistiricilerin girdi kullaniminda daha dikkatli ve
Ol¢iilii davranmalari olarak ifade edilmistir.

Demiryiirek (2004) iilkemizde organik tarimin
yayginlagtiritlmast i¢in mali tesviklere (pazar
garantisi, girdi slibvansiyonu, prim fiyat
uygulamast vb.) ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.
Sandalidou ve Baourakis (2002), tarafindan
yapilan bir bagka arastirmada ise organik
zeytinciligin oniindeki en biiyiik engelin tanitim,
egitim ve fiyat oldugu belirtilirken, en biiyiik
daha
beslenmeye yoOnelmesi olarak agiklanmaktadir.
Hassan vd. (2009) AB iilkelerinde organik tarim
triinlerine yoneliminde egitimin etkili bir faktor
oldugu belirtmistir. Dursun ve Ekinci (2010)
benzer sekilde iireticilere organik kuruluglarin ve

avantajinin ~ ise  insanlarin saglikli

devletin maddi destekler ile gerekli egitimleri

vermesinin  organik {iretime gegmede ek

motivasyon olusturacaginm bildirmistir.

Kuscu ve Tuncel (2009), tarafindan Hatay’da
yapilan aragtirmada ireticilerin organik tiretime
geciste istekli oldugu ancak gecis siirecinin ¢ok
masrafli olmasi sebebiyle iireticilerin kararsizlik
yasadigim tespit etmistir. Ayrica Aktirk (2009)
Gokeeada’da organik ve konvansiyonel zeytin
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iretimini karsilastirmali olarak incelenmistir.
Merdan ve Kaya'nin (2013) yaptig1 caligmada,
organik tarimin ekonomik analizi incelenmistir.
Bu c¢alismada, organik tarimda maliyetlerin
artmas1 ile birlikte
harcamalarin azaltilldigi ve {iriinlerin pazar
degerinin yiikseltildigi vurgulanmaktadir.
Raimondo vd (2022), calismalarinda, Italyan
teknik
etkisini incelemislerdir.
Stokastik sinir fonksiyonu ve egilim skoru

eslestirme

gelirlerin  de arttigy,

zeytin ¢iftliklerinde organik tarimin
verimlilik tizerindeki

yontemleri  kullanilarak  yapilan
analizlerle, organik tarimin teknik verimliligi
yaklasik %10 artirdigini belirlemislerdir. Ayrica,
yiiksek Kkaliteli {irlin {iretimi, dogrudan satis,
isglicii ve makine yogunlugunun organik tarimi
benimseme olasiligini artirdigi, buna karsilik

ciftlik lokasyonu, aile isgiici ve finansal
sermayenin  doniisiimii  engelledigi  ortaya
koymuslardir.

Konvansiyonel ve organik zeytin fiyat-kar
ekseninin analizi yapilan bir ¢alismada organik
zeytinin %21 daha fazla fiyat buldugu i¢in daha
karli olabilecegi belirtilmistir (Sgroi vd. 2015).
Ozsayin ve ark. (2018) calismalarinda organik
zeytin iiretimi gergeklestiren iireticilerin organik
iiretim konusundaki kavramlar hakkinda firetici
biling diizeylerini ortaya koymuslardir. Panozzo
vd. (2019) calismalarinda Ege bolgesinde
ulasilmasi ve teknik olarak ¢aligilmasi daha gii¢
olan organik zeytin alanlarmin terkedilerek
sinif tarim arazilerine ve
gectigini
Calismada, organik zeytin ve zeytinyag talebi ile
organik tarima doniisiin miimkiin oldugunu ifade
etmektedir. bahge
smif tarim arazilerine dogru
yonelmesi gelecekte tarla bitkileri Uretiminin

zeytinciligin - 1.

konvansiyonel tarima belirtmistir.

Ayrica, anlamda

bitkilerinin 1.

genel

azalmasina neden olacagi tahmin edilmektedir. Bu
durum besin arz giivenligi agisindan risk
olusturmaktadir.

Ulkemizde organik zeytin yetistiricilik oranini
artirmak i¢in organik tarim destekleri sliphesiz
biiyiilk onem tasimaktadir. Organik tarim destegi
2014 yilina 70 TL/da olan destek miktar1 2020
yilinda disiirtilerek 20 TL/da olmustur. Bunun
yani sira 3 yil iist iiste organik tarim destegi alan

yetigtiricinin 1 yil destek alamamasi ve 2021
yilinda Tarim ve Orman Bakanligimin yayinladig
yeni yonetmelik ile bir dnceki yil organik tarim
destegi alan tireticilerin 2021 yilinda s6z konusu
destekten yaralanamayacagini bildirmesi
iireticilerin organik tarima gegme ve/veya devam
etme kararlarini olumsuz yonde etkilemistir.

Bu calismanin amaci, Aydin ilinin Karpuzlu
ilcesinde faaliyet gdsteren organik zeytin
tireticilerinin karsilastig1 sorunlari tespit etmek ve
etkileyen faktorleri analiz etmektir.
Caligmanin hedefleri arasinda, organik zeytin
iiretiminin sosyo-ekonomik yapisint belirlemek,

uretimi

iretim maliyetlerini degerlendirmek ve tiretim
faktorlerinin etkinligini 6lgmek bulunmaktadir.
Boylece, organik zeytin iiretimiyle ilgili mevcut
durumun bir analizini saglamak ve bu alandaki
politika onerileri gelistirmeye yardimci olmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma alani olarak belirlenen Karpuzlu ilgesi,
Aydin'in giineyinde yer almakta olup 282 km?
yiliz6lgimiine, 23 mahalleye ve 10,755 niifusa
sahiptir. ilce, 1750 giftciye, 20 bin dekar
sulanabilir ve ekilebilir tarim arazisine ve 119 bin
dekar zeytin arazisine ev sahipligi yaparak 6nemli
bir tarim bolgesi konumundadir. Ayrica, toplam
26 bin dekar organik zeytin tarim arazisine
sahiptir. ilcede, Aydin ili Karpuzlu Organik
Zeytin Ureticileri Birligi (KOZ-BIR) dahil olmak
iizere toplam alti zeytinyagi {retim tesisi
KOZ-BIR, Tiirkiye'deki iki
organik zeytin ireticileri birliginden biri olarak,

bulunmaktadir.

805 {ireticiye sahip ve saatte 3.5 ton zeytin isleme
kapasitesi ile organik zeytin tariminin ilgede
gelisimine onciiliikk etmektedir. Ayrica, organik
zeytin ve zeytinyag sertifikasina sahip olan birlik,
KOZ-BIR markasini da tescil ettirmistir. Bu birlik,
2021 yilinda hazirladig1 bir proje ile Giiney Ege
Kalkinma Ajansi'ndan (GEKA) 500 bin TL hibe
almaya hak kazanmistir. Bu proje ve hibe, zeytin
stkma tesisinin teknolojik gelisimini, zeytinyagi
depolama, sigeleme ve paketleme ekipmanlarinin
organik tarim kosullarina uygun hale getirilmesini
hedeflemektedir.
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Bu arastirmanmn temel materyali, Aydin ili
Karpuzlu ilgesindeki organik zeytin iiretimi
gerceklestiren isletmelerle yapilan yiiz yiize
goriismeler sonucunda toplanan verilerden
olusmaktadir. Anket 2020
donemini kapsamaktadir.

verileri uretim

Ciftei kayit sistemi (CKS)’ne kayith iireticilerin
sosyo-ekonomik yapist ve organik zeytin
iiretiminde maliyetlerin belirlenmesinde
kullanilacak veriler uygulanan anketlerden elde
edilmigtir. Uzman gortsleri dikkate almarak
ekonomik isletme biiytikliigiiniin 4 dekar ve iisti
olan isletmeler arastirma kapsamina alinmistir.
CKS’ nin 2020 y1l1 kayitlarina gore ilgede toplam
1035 organik zeytin {iretimi yapan isletme
bulunmaktadir.

Anket yapilacak igletmelerin tespiti i¢in; sosyo-
ekonomik ve uygulanan organik zeytin iiretimi
teknigi bakimindan temsil edebilecek isletmeler
tarim ilce midirliikklerinde ¢alisan  teknik
elemanlarin  gorlisii  almarak  belirlenmistir.
Karpuzlu ilgesinde dort dekar ve {istii organik
zeytin Ureten isletmeler popiilasyonu olusturmus.
1035 isletme isletme
biiylikliigli dort dekardan az olan 29 isletme

Mevcut arasindan
cikarilarak yeni bir popiilasyon olusturulmustur
ve bu popiilasyondan tabakali 6rnekleme yontemi
ile asagida yer alan formiil kullanilarak (Yamane,
2001) 71 adet 6rnek isletme segilmistir.

Z 1'\’7 > z 1‘\3—’—: .S‘ h :

4'\’Y2 x D : + z _E\'T.‘.-r .S":‘, ’

n=

(Esitlik 1)
Burada;

n= 6rnek hacmini

N= popiilasyondaki igletme sayisini

S?h= her bir Tabakadaki varyansi

D?=(d/t)? burada, d: ortalamadan belirli orandaki
sapmay1 ifade eder iken

t: aragtirmada Ongoriilen %90 giiven araligina
denk gelen t tablo degerini(1.645) ifade

etmektedir.

Tabakal1 6rnekleme yoluyla secilen isletmelerde
birinci tabakay1 4-50 dekar isletmeler (28 anket),
ikinci tabakay1 50.01 dekar ve iizeri (43 anket)
isletmelerden olugmaktadir. Caligsmada,
isletmelerle yapilacak yiiz yiize anket verileri
Eviews 9.0 paket programi yardimiyla bilgisayar
ortamina girisleri yapilarak analizler
gerceklestirilmistir.

Calismada, Karpuzlu ilgesindeki organik zeytin
reticileri tarafindan yapilan alet ve makine
giderleri ile isgiicii kullaniminin, organik zeytin
tretim degerinde istatistiksel olarak anlamli bir
artisa neden oldugu hipotezi ele alinmistir. Bu
hipotezin test edebilmesi i¢in iiretim fonksiyonlari
sikca kullanilmaktadir. Uretim Fonksiyonlari,
iretim ciktilarina iliskin karar verme siireglerinde
tarafsiz kriterlerin belirlenmesini saglar; ayrica,
tretim kaynaklar1 arasindaki tamamlayic1 veya
ikame iliskilerini ve belirlenen iiriiniin 6lg¢ek
ekonomisi ile olan iligkisini degerlendirmeye
olanak tanir. Girdilerin marjinal verimliliklerini
hesaplayarak, girdi ve iiriin arasinda en uygun
kaynak kullanimini saptamak i¢in kullanilan bu
kantitatif yontem, iiretim siireglerinin daha iyi
anlagilmasini saglar.

Cobb-
Douglas iiretim fonksiyonundan yararlanilmistir.
Cobb-Douglas iiretim fonksiyon tipi Once
Wicksteep tarafindan o6nerilmis Cobb-Douglas
tarafindan da uygulanip yayginlik kazanmustir.

Organik zeytin iiretiminin analizinde

Cobb Douglas Uretim fonksiyonu, fonksiyon iistlii
bir fonksiyon olup, ilk genel formu asagidaki
gibidir (Koutsyiannis,1977; Ozer, 2001; Unsal,
2004);
Y=AK&9L* (Esitlik 2)
K: sabit sermaye

L: Isgiicii

Y: Sermaye ve emegin katma degerini

A ve a: Katsayilar

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun g¢ok fazla
kullanilmasinin ~ sebepleri arasinda; tarimsal
isletmelere ait verilere uygun diismesi, hesap
kolayligi saglamasi ve verilerin az oldugu

17



Asker Er, S., Ozer, O.0., TEAD, 2024; 10 (2), 13-26, Arastirma

sahalarda  yeterince  serbestlik  derecesi

saglanabilmesi seklinde siralanabilir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun analizinde
asagida ifade edilen kriterlere dikkat edilmistir.
Bunlar,

a) Determinasyon Katsayisi, R%:

b) F Testi:

¢) Kismi Regresyon Katsayist Onem Testi:
d) Coklu baginti Problemi:

e) Icsel Bagint1 i¢in Durbin- Watson Testi:

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu analizinin
disinda, liretim ekonomisi agisindan da elde edilen
kriterler analiz edilmistir. Uretim fonksiyonunun
yorumlanmasinda kullanilan yontemler sirastyla;

a) Faktorlerin marjinal iretim elastikiyetleri:
Belli  bir
faktorlerinin  birindeki

iiretim  seviyesinde, iiretim

ylizde degismenin
iiretim miktarinda meydana getirdigi yiizde
degisme arasindaki orana tiretim elastikiyeti
denir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda
hesaplanan katsayilar o {iretim fonksiyonunun

elastikiyetini ifade etmektedir.

Uretim elastikiyetini ifade eden katsayilarin
yardimiyla faktorlere ait marjinal
verimliliginin artan azalan veya sabit olup
olmadig1 belirlenmektedir (Stewart, 1979;

Akcay,1996).

Buna gore faktdrlerin iretim

elastikiyetleri;

marjinal

bi >1 ise Xi faktorii igin artan getiri
bi = 1 ise Xi faktorii igin sabit getiri

bi < 1 ise Xi faktorii i¢in azalan getiri olarak
yorumlanir.

b) Fonksiyonun iiretim elastikiyeti: Fonksiyonda
yer alan bagimsiz degiskenlere ait marjinal
iretim elastikiyeti toplamlari, o fonksiyonun
iretim elastikiyetini verir.

Buna gore
> bi> 1 ise Olgege gore artan getiri

Y bi=1 ise 6l¢ege gore sabit getiri

X bi <1 ise olgege gore azalan getiri olarak
yorumlanir.

¢) Uretim fonksiyonu etkinlik katsayisi: Bir
tretim faktoriinde belirli bir {iretimde ne
derece etkin kullanildig1 etkinlik katsayis
olarak ifade edilir. Faktoriin etkinlik katsayisi,
kullanilan ~ faktériin  marjinal  gelirinin,
kullanilan faktériin fiyatina orani ile bulunur.

Uretim faktoriiniin marjinal geliri ile faktor
fiyatlar karsilagtirilarak, tiretim faktoriiniin ne
miktarda ekonomik optimuma yaklastigi
belirlenmeye ¢alisilir. Etkinlik katsayisinin
belirlenmesinde kullanilan marjinal gelir,
bagimli degiskenin fiziksel miktari ile dikkate
alimmalidir (Akgay ,1996).

Buna gore marjinal gelirin hesabu;

Marjinal gelir = bi Y/x Fy dir. (Esitlik 3)

Formiilde "y" {iretim miktarinin geometrik
ortalamasi, "X" iiretim faktoriiniin geometrik
ortalamasim1 ve bi ise ait oldugu iiretim
faktoriiniin katsayisidir.

Marjinal gelir tiretim faktoriiniin kullaniminin
ne dlgiide ekonomik optimuma yaklastigini
belirlemede yardimci olmaktadir. Buna gore
etkinlik katsayis1 asagidaki gibi hesaplanir;

Ek — Faktoriin Marjinal Gdiri/Faktb’rﬁn Fivat (ESltllk 4)
Cikan sonuca gore;
Ek =1 ise faktor etkin kullanilmustir.

Ek < 1 ise faktor asirt kullanilmistir ve
azaltilmas1 gerekir.

Ek > 1 ise az kullanilmistir ve kullanimi
artirtlmasi gerekir olarak yorumlanir.

Organik zeytin iiretiminde ila¢ kullaniminin Cobb
- Douglas iiretim fonksiyonuna gore analizde
kullanilan degiskenleri asagidaki gibidir;

LnY (Briit iiretim degeri): Bir {iretim doneminde
elde edilen briit zeytin yagi tretiminin dogal
logaritmasi

LnX; (Alet makine giderleri): Bir {iretim
doneminde organik zeytin tiretimi i¢in kullanilan
toplam alet makine giderlerin degeri (bakim,
budama ve hasat i¢in mazot giderleri). Ele alinan
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bu masraflar alet makine bakim onarim masrafi ile
harcanan mazot miktarinin degerinin toplamimin
dogal logaritmasini olugturmaktadir.

LnX, (Isgiicii): Bir iiretim déneminde organik
zeytin iretiminde kullanilan toplam isgiicii

masrafinin dogal logaritmasi.

D (Peryodizite): Model icinde organik zeytin
iiretiminde isletmelerin var yili (1) ya da yok yili
(0) olma durumunu igeren kukla degisken.

Kukla degiskenler harig, tiim degiskenlerin dogal
logaritmasi1 alinmigtir. Bu sebeple, kukla degisken
icin yart esneklik hesaplamasi yapilmasi ve bu
hesaplamayla diizeltilmesi gerekmektedir. Bu
diizeltme islemi, Halvorsen ve Palmquist
tarafindan 1980 yilinda oOnerilen
[exp(BDummy)—1]x100 formiilii kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Calisma, Adnan Menderes Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu’nun 30
Haziran 2021 tarihinde yaptig1 toplantida 13 nolu
karar ile etik olarak uygun bulunmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastirma, Aydin ili Karpuzlu ilgesinde faaliyet
gosteren organik zeytin iireticilerinin demografik
ozellikleri, is basarist ve deneyimlerini
degerlendirmistir. Aragtirma bulgularina gore,
reticilerin - %81.69'u  15-64 yas aralifinda,
%18.31'1 ise 65 yas ve lizerindedir; ortalama yas
51,80 olarak tespit edilmistir. Katilimcilarin
%94.37's1 erkek, %5.63i kadindir ve kadin
ireticilerin ortalama yas1 erkeklerden yiiksek
bulunmustur (52 yasinda kadinlar, 51.79 yasinda
erkekler). Egitim durumu analizinde, iireticilerin
biiylik ¢ogunlugunun (%76.06) ilkokul mezunu
oldugu, %14.08'inin %2.82'sinin
yliksekokul ve %4.23inilin {iniversite mezunu
oldugu belirlenmistir. Lise mezunu ireticiyle

ortaokul,

karsilagilmamustir.

Erkek Is Giicii Birimi (EIB) hesaplamalarinda,
niifusun yas ve cinsiyete gore degiskenlik gosteren
carpim katsayilar1 kullanilmistir. isletmelerin EIB

! Ureticilere ait yas, egitim, erkek isgiicii birimi ve alet
makine  varligma iligkin  ayrintili  tablolara

degerleri birinci tabakada 1.64 iken, ikinci
tabakada 2.15 olarak hesaplanmistir. Toplamda,
organik zeytin {ireten isletmelerde genel ortalama
1.95 EiB olarak bulunmustur. Ayrica, isletmelerin
%90" birinci tabakada, %95'1 ise ikinci tabakada
miilk sahiptir.  Organik  zeytin
isletmelerinin  %94'i miilk arazisinde faaliyet
gostermektedir.

arazisine

Uretici alet ve makine varliklar1 incelendiginde,
birinci tabakada en yaygin olan zeytin hasat
makinesinin ortalamas1 2.5 yil iken, ikinci
tabakada bu siire 2.3 yil olarak belirlenmistir. Her
iki tabakada da toplam 66 zeytin hasat makinesi
bulunmaktadir. Ureticilerin  %97.181,
desteklerden sonra iiretim kararlarinda herhangi
bir degisiklik olmadigini belirtmistir. Destekleme
sistemiyle ilgili olarak, ikinci tabakadaki
treticilerin %2.32'si destekleme politikalariin
yanlis oldugunu ifade etmistir.

verilen

Ureticilerin  bilgi ve becerilerini artirmada
kullandiklar1 kaynaklar arasinda (Tablo 1), birinci
tabakada %58.82 ile televizyon, ikinci tabakada
ise %69.76 ile yine televizyon en popiiler secenek
olarak one ¢ikmuistir. Internet kullanimi ise her iki
tabakada da onemli bir bilgi kaynagi olarak
belirlenmistir (%35.29 ve %30.13). Arastirma
sonuglari, ireticilerin egitim ve bilgilendirme
faaliyetlerine katilim oranlariin diisiik oldugunu
gostermektedir. organik zeytin
yapan sosyo-ekonomik
yapilarim1 ve {iretim pratiklerini derinlemesine

Bu c¢alisma,
tretimi isletmelerin
inceleyerek, sektore yonelik stratejik Oneriler
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Ureticilerin tamami1 organik tarim hakkinda bilgi
sahibi oldugunu ifade etmistir. Buna karsilik
tireticilerin birinci tabakada %35.77°1 ve ikinci
tabakada %86.11°1 organik tarimin ilagtan hig
faydalanmamak oldugunu ifade ederken, birinci
tabakada %64.23, ikinci tabakada%13.9 ise aksi
goriis bildirmislerdir. Genel olarak, treticilerin
%66.19'u organik tarimin ilag kullanilmadan
gerceklestirilmesi  gerektigine  inanmaktadir.
Ureticilerinin tamammin bilgi sahibi oldugu
cevabma karsilik, %33.81 iireticinin organik

Yiksekogrenim Kurumu Tez Merkeziden

ulasabilirsiniz.
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zeytin Uretimi konusunda bilgi yetersizligi

oldugundan s6z edebilir.

Ureticilerin %98.5'i organik zeytin tarim destegini
zamaninda aldiklarini ifade etmis, yalmzca ikinci

tabakadaki bir {iretici bu destegi zamaninda
alamadigin1  belirtmistir. Buna ragmen, tiim
katilimcilar destek olmaksizin da organik zeytin
tiretimine devam edeceklerini vurgulamislardir.

Tablo 1. Organik zeytin iireticilerinin bilgi kaynaklarina ulagsma durumu

Toplam % Ortalama
1.tabaka
Radyo dinlemek 1 2.94 3.5
TV seyretmek 20 58.82 71.42
Internet kullanmak 12 35.29 42.85
Egitimlere katilmak 0 0 0
Gazete 1 2.94 3.5
Dergi okumak 0 0 0
2.tabaka
Radyo dinlemek 0 0 0
TV seyretmek 30 69.76 69.76
Internet kullanmak 13 30.23 30.28
Egitimlere katilmak 0 0 0
Gazete 0 0 0
Dergi okumak 0 0 0
Genel
Radyo dinlemek 1 1.29 1.4
TV seyretmek 50 64.93 70.42
Internet kullanmak 25 33.76 36.61
Egitimlere katilmak 0 0 0
Gazete 1 1.29 1.4
Dergi okumak 0 0 0

Ureticilerin organik zeytin iiretimine devam etme

sebepleri incelendiginde; Treticilerin tamami
zeytin  liretimini

Birinci tabakanin

ailevi nedenlerle organik
siirdlirdiiklerini  belirtmigtir.
%82.14'4, miras yoluyla kendilerine
zeytinliklerde tiretimi devam ettirdiklerini ifade
ederken, %17.5' cografi zorunluluklar nedeniyle,
yani arazilerin daglik olmas1 sebebiyle bu faaliyeti
siirdiirdiiklerini belirtmistir. Ikinci tabakada ise
%76.74'0 miras yoluyla elde ettikleri arazilerde
iiretim yapmaktadir ve %23.25'1 arazinin daglhk

mecburen devam

kalan

olmasi1 nedeniyle {iretimi
ettirdigini ifade etmistir. Genel olarak, iireticilerin
%78.87'si miras yoluyla elde ettikleri arazilerde
%21.12'si ise
arazinin daglik yapisi nedeniyle bu faaliyete
devam etmektedir. Arastirma sonuglari, daglik
arazi yapisina sahip olan iireticilerin isletmelerinin

zeytin  Uretimini  siirdiirmekte,

tamaminin egimli ve zorlu parsellerde yer aldigim

gostermektedir. Daglik araziler, organik zeytin
tretimi ig¢in 0Ozglin zorluklar ve firsatlar
sunmaktadir. Bu tiir araziler genellikle mekanize
tarim tekniklerinin uygulanmasim zorlastirir, bu
da kimyasal giibreler ve pestisitler yerine dogal
yontemlere bagvurma gerekliligini artirmaktadir.
Ayrica, bu tiir alanlar genellikle kentsel kirlilik
kaynaklarindan uzakta yer alir, bu da organik
sertifikasyon siirecinde avantaj saglamaktadir.

Ureticilerin tamami organik zeytin iiretiminden
elde edilen zeytinyagim bekledikleri degerde
satamadiklarini belirtmislerdir (Tablo 2). Birinci
tabakada yer alan ireticilerin %75'i zeytinyagi
fiyatlarimin diisiik oldugunu, %7.14'i organik
zeytinyagini etkin bir sekilde
pazarlayamadiklarini, %10.71' is¢ilik
maliyetlerinin yiiksekliginden sikayet¢i olurken,
%7.14" iiriinlerini perakende olarak
satamadiklarini ifade etmistir. Ikinci tabakadaki

20



Asker Er, S., Ozer, O.0., TEAD, 2024; 10 (2), 13-26, Arastirma

reticiler arasinda ise %65.11'1 yag fiyatlarinin
disiik oldugunu belirtmis, %23.25'i pazarlama
sorunlart1  yasadiklarini, %2.32'si iscilik
maliyetlerinin fazlaligindan bahsetmis ve %30'u

oldugunu, %16.901 pazarlama zorluklar
yasadiklarini, %5.63'0 iscilik maliyetlerinin
yiiksekliginden yakinmis ve %8.45'1 perakende

satig yapamadiklarini rapor etmistir. Bu bulgular,

perakende satis yapamadiklarini dile getirmistir.  organik zeytinyagi freticilerinin  karsilagtig
Genel olarak, 71 iiretici iizerinden yapilan baslica ekonomik zorluklari ve pazarlama
degerlendirmede, %69.01'i yag fiyatlarinin diisiik  engellerini ortaya koymaktadir.
Tablo 2. Ureticilerin organik zeytin iiretimine yonelik sorunlari
Say1 %
1.tabaka
Yag fiyatlari ucuz 21 75
Organik zeytinyagi olarak pazarlayamiyoruz 2 7.14
Iscilik maliyetleri fazla 3 10.71
Perakende satabilmek 2 7.14
2.tabaka
Yag fiyatlart ucuz 28 65.11
Organik zeytinyagi olarak pazarlayamiyoruz 10 23.25
Iscilik maliyetleri fazla 1 2.32
Perakende satabilmek 4 9.30
Genel
Yag fiyatlar1 ucuz 49 69.01
Organik zeytinyagi olarak pazarlayamiyoruz 12 16.90
Iscilik maliyetleri fazla 4 5.63
Perakende satabilmek 6 8.45
Ureticilerin  %99'u  organik iiretim esnasinda  Ureticilerin  karsilastiklart  sorunlarla  ilgili

uyulmasi gereken kurallar hakkinda bilgi sahibi
olduklarimi belirtmislerdir (Tablo 3). Birinci
tabakadaki iireticilerin %42.85'1 hasat, sikim ve
depolama kosullar1 hakkinda; %42.58'1 organik
uretimde ilag oldugu
cuvalda zeytin
hemen sikim yapilmasi
gerektigi hakkinda bilgi sahibi olduklarini ifade
etmiglerdir. Bununla birlikte, %7.14'i bilinen
kurallara ragmen uygulamada eksiklikler
oldugunu kabul Ikinci tabakadaki
ireticiler arasinda ise %13.95'1 hasat, sitkim ve
depolama kosullarini; %53.48'1 ilag kullanmama
kuralini; %20.93'i guvalda bekletmeme ve hemen
stkim yapma gerekliligini bildiklerini belirtmis,
%11.62'si ise bilgi sahibi olmalarina ragmen bu

kullaniminin
konusunda; %7.14"a

bekletilmemesi ve

yasak

etmistir.

kurallar1 uygulamadiklarini ifade etmistir.

danisma ihtiyaglarina yonelik soruya cevaben,
birinci tabakadaki iireticilerin %50'si ilk olarak
il/ilge Orman  Midiirliigli'ne
bagvurdugunu, ikinci tabakada bu oranin
%79.06'ya ¢iktigim belirtmistir. Ikinci tercih
olarak birinci tabakada %46.42, ikinci tabakada
ise %67.44 oraninda kooperatif veya birliklere

Tarim  ve

basvuruldugu goriilmiistiir. Ugiincii tercih olarak,
birinci tabakada %46.42, ikinci tabakada %055.81
oraninda komsu ve akrabalar tercih edilmistir.
Genel olarak, il/flge Tarim ve Orman Miidiirliigii
%67.60 oraninda ilk tercih, kooperatif veya birlik
9%59.15 oraninda ikinci tercih, komsu ve akrabalar
ise %52.11 oraninda {giincii tercih olarak
belirlenmistir. Ayrica, iireticilerin tarim danismant
ve ziraat mithendisleri ile iletisimi diisiik diizeyde
kalmastir.
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Zeytinyag elde edildikten sonra uygun muhafaza
kosullart  hakkinda  yapilan
reticilerin %1004 bu konuda bilgi

sorgulamada,
sahibi
oldugunu ve zeytinyagimi krom tanklarda, hava
almayacak sekilde muhafaza etmeleri gerektigini
bildiklerini ifade etmistir. Ancak krom tanklarin

maliyetli olmasi nedeniyle baz iireticilerin plastik
bidonlari tercih ettikleri belirlenmistir. Bu durum,

organik  zeytinyagi muhafazasinda maliyet
faktoriiniin -~ 6nemli  bir rol  oynadigim
gostermektedir.

Tablo 3. Ureticilerin organik iiretim yaparken uyulmasi gereken kurallar hakkinda farkindalik diizeyleri

Kisi %
1.tabaka
Hasat etme, sikim kosullari, depolama kosullari 12 42.85
Ilag vermemek 12 42.85
Cuvalda zeytin bekletmemek, hemen sikim yaptirmak 2 7.14
Biliyorum ama uygulamiyorum 2 7.14
2.tabaka
Hasat etme, sikim kosullari, depolama kosullari 6 13.95
Ilag vermemek 23 53.48
Cuvalda zeytin bekletmemek, hemen sikim yaptirmak 9 20.93
Biliyorum ama uygulamiyorum 5 11.62
Genel
Hasat etme, sikim kosullari, depolama kosullari 18 25.35
Ilag vermemek 35 49.29
Cuvalda zeytin bekletmemek, hemen sikim yaptirmak 11 15.49
Biliyorum ama uygulamiyorum 7 9.85

Modelin bagimsiz degiskenleri arasinda alet ve
makina giderleri, isglicii masraflar1 ile donemsel
(Zeytin agaglari, genellikle bir yil yiiksek verim
verirken, takip eden yil daha diisik verim
gosterme  egilimindedir)  kukla  degisken
bulunmaktadir. Bu degiskenler yardimiyla,
organik zeytin iiretimi i¢in fonksiyonel bir iliski
saglayan model gelistirilmistir. Organik zeytin
iretim  faaliyetlerini  incelemek  amaciyla

Tablo 4. Organik zeytin liretim fonksiyonu

olusturulan  iiretim fonksiyonunun tahmini

denklemi asagida sunulmustur.
LnY = 3.276+0.429 LnX;+0.613 LnX>+0.774 D
(0.454) (0.169)  (0.137) (0.122)

Bu modelin asagidaki gibi olup organik zeytin
iretim faaliyetine iliskin olusturulan iiretim
fonksiyonuna ait parametrelere ait testlerin sonucu
Tablo 4’de verilmistir.

Degiskenler Parametre degerleri t-testi P-degeri

Sabit 3.276 0.454 7.211 0.000

LnX1 (Alet makina giderleri) 0.429 0.169 2.548 0.013

LnX2 (Isgiicii) 0.613 0.137 4.469 0.000

D 0.774 0.122 6.336 0.000
R? 0.647 0.647
Diizeltilmis R? 0.631

F-degeri 40.894 0.000
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Model analizinde, ¢oklu determinasyon katsayisi
0.647 olarak hesaplanmis ve F istatistigi, %l
anlamlilik diizeyinde modelin sifirdan farkli
oldugunu dogrulamistir. Organik zeytin iireticileri
icin  olusturulan  Cobb-Douglas modelinde
bagimsiz  degiskenlerin  kismi  regresyon
katsayilari, t testi ile degerlendirilmistir. T testi
sonucunda, model sabiti ve isgiicii degiskenleri
%1 anlamlilik diizeyinde, alet ve makina giderleri
degiskeni ise %5 diizeyinde anlamli bulunmustur.

Uretim elastikiyetlerinin incelenmesiyle, her bir
faktor igin Uretim elastikiyeti bi<l oldugundan
azalan getiri s6z konusu oldugu tespit edilmistir.
Bu durum, alet ve makina giderlerinin %1
%0.429
artacagimi, isgiicii kullanimmnin %1 arttiriimast
durumunda ise organik zeytinin briit {iretim
degerinin %0.613 oraninda artacagini
gostermektedir. Uretim elastikiyetlerinin toplamu,
Olcege gore getiriyi 1.042 olarak belirlemis, bu da

oraninda artirilmas: halinde verimin

Tablo 5. Organik zeytin {iretiminde faktor etkinligi

iretim fonksiyonunun Olcege gore sabit getiri
sagladigin1 géstermektedir.

Modelde yer alan doénemsel degisken, organik
zeytin iiretiminde isletmelerin var yili (1) veya
yok yili (0) durumunu temsil etmektedir.
Donemsel degiskenin analizi, var yilinda briit
tretim degerinin  %0.798 oraninda arttigini
gostermistir, bu da organik zeytin {iretiminin
donemsel verim dalgalanmalarina  duyarh
oldugunu ortaya koymaktadir. Hasat makinasi
kullanim diizeylerinin yiiksek olmasina karsin,
organik zeytin {iretiminde yeterli olmadigi
sonucuna varilmistir (Tablo 4).

Etkinlik katsayisi, belirli bir tiretimde kullanilan
faktoriin ne kadar etkin kullanildigini gosterir. Bu
katsay1, kullanilan faktoriin marjinal gelirinin,
faktoriin maliyetine oraniyla hesaplanir. Bu
sonuglar, organik zeytin {iretiminde kaynaklarin
kullanim verimliligi hakkinda onemli bilgiler
sunmaktadir (Tablo 5).

Briit Uretim Degeri (Y)  Alet makina giderleri Isgiicii
Geometrik ortalama 7.865777 3.827517 4.483424
Marjinal {irtin elastikiyeti 3.276 0.429 0.613
Marjinal gelir (TL) 5.692657 58.71213
Etkinlik katsay1si 0.882582 1.07492

Not= Alet makine giderleri faktér fiyat: 6.45 TL, Isgiicii faktor fiyat1 54.63 TL olarak alimmustir.

Elde edilen sonuglara gore alet ve makina giderleri
faktoriiniin  iiretim elastikiyeti birin altinda

bulunmus olup, organik zeytin iiretiminde alet ve

makina giderleri yogun ve asir1 sekilde
kullanilmistir. Isgiiciine iliskin etkinlik katsayisi,
birin biraz Uzerinde (1.075) bir degerle

hesaplanmistir; bu, isgiiciiniin az kullanilmasina
ragmen nispeten etkin bir sekilde kullanildigini
gostermektedir.

Organik zeytin iiretiminde, alet ve makina
giderlerinin 6nemli bir bileseni olarak isletmelerin
mazot masrafi goz Oniinde bulundurulmustur.
Mazot fiyatlarindaki artislar, alet ve makina
giderlerinin etkinlik katsayisin1 diistirebilir ve
sonu¢ olarak bu kaynaklarin daha az etkin

kullanilmasina neden olabilir. Bu durum, organik

zeytin lretim maliyetlerini artirarak  genel

verimlilik iizerinde olumsuz bir etki yaratabilir.

4. SONUC

Bu ¢aligma, Aydin Ili, Karpuzlu ilgesinde organik
yetistiriciligi yapan iireticilerin
karsilastiklar1 sorunlar1 ve iretimi etkileyen
faktorleri derinlemesine analiz etmistir. Arastirma

zeytin

sonuglarina gdre, organik zeytin reticileri
arasinda bilgi diizeyi, destekleme politikalari,
maliyetler ve pazarlama stratejileri gibi gesitli

dinamikler etkili olmaktadir.

Arastirma bulgularina gore, tireticilerin %81.69'u
15-64 yas araliginda, %18.31'1 ise 65 yas ve
tizerindedir; ortalama yas 51.80 olarak tespit
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edilmistir. Egitim diizeyi cogunlukla ilkokul
mezuniyeti ile smirli kalmistir. Bu demografik
yapi, organik zeytin T{retimindeki is giicii
potansiyelini olumsuz yonde etkileyecegi ve
egitim programlarinin tasarimlarini zorlastiracak
diizeydedir. Ureticilerin 6nemli bir kismu,
zeytinyagimi  beklenen  piyasa  degerinde
satamamaktan sikayetci olup, bu durumun baslica
nedenleri arasinda diisiik yag fiyatlari, pazarlama
sorunlart  ve  yiiksek is¢ilik  maliyetleri
bulunmaktadir.

Organik zeytin {retimi {izerine yapilan bu
arastirma, Cobb-Douglas fiiretim fonksiyonu
kullanilarak, alet ve makine giderleri ile isgiicii
kullaniminin organik zeytin {iretim degerine olan
etkilerini inceler. Fonksiyonel analiz olarak
kullanilan  modelde, verimlilik artiglarin
maksimize ederken maliyetleri en aza indirgemek
icin girdiler arasindaki iliskileri ve her bir girdinin
marjinal katkilar1 degerlendirilmistir.

Organik zeytin iretimi, maliyet ve verimlilik
acisindan bazi zorluklarla kars1 karsiyadir.
Aragtirma, alet ve makine giderlerinin, isgiicii
kullanimi ile birlikte organik zeytin tretimini
onemli dlgilide etkiledigini ortaya koymustur. Alet
ve makina giderleri iizerinde yapilan analizler, bu
giderlerin organik zeytin iiretiminde yogun bir
sekilde kullanildigim gostermektedir. Ancak, bu
giderlerin etkinlik katsayisi birin altinda ¢ikmustir,
yani alet ve makina giderlerinin orantili bir gekilde
artig1, beklenen iiretim artigin1 saglamamaktadir.
Bu durum, alet ve makina kullaniminda daha etkin
ve verimli yontemlerin benimsenmesi gerektigini
isaret etmektedir.

Isgiicii etkinlik katsayis1, 1.075 ile birin iizerinde
hesaplanmis olup, isgiiciiniin goreceli olarak az
etkin
Bu, mevcut isgiicliniin daha

kullanilmasina
gostermektedir.

ragmen kullanildigim

verimli  kullanildigim
organik iiretimde

ancak iggilicii artiginin
beklenen katkiy1
saglayamayabilecegini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye'deki organik zeytin {reticileri igin devlet
desteklemeleri kritik bir 6neme sahiptir. Ancak,
desteklemelerin zamaninda yatirilmamasi ve
destek miktarlarinin yetersiz olmasi lreticilerin
organik tarima gecis ve devam etme kararlarini

olumsuz etkilemektedir. Arastirma bulgulari,
tireticilerin %98.5'inin zamaninda destek aldigim
ifade etse de, bu desteklerin siirdiiriilebilirligi

konusunda endiseler mevcuttur.

Bu aragtirmadan elde edilen veriler 1s18inda,
organik zeytin tarimi yapilan tarim arazilerinin ve
organik  zeytin tarimi  yapan {reticilerin
artmasinda asagida belirtilen Onerilerin faydali
olacag diisliniilmektedir.

- Organik zeytin tarim1 egitimlerinin artirilmasi ve
organik zeytin alanlarinda odakli
yapilmasi, konvansiyonel tarima gore goreceli
diisilk olan organik verimin artirilmasina katki

uretici

saglayabilir,

- Ulkemizde o&zellikte tarimda artan girdi
maliyetlerinin organik tarimin yapilmasini ve
devamliligmi olumsuz etkiledigi g6z Oniine
almdiginda, s6z konusu maliyetlerin diistiriilmesi
ve/veya lreticilere verilecek tesvik, fark 6demesi
destekler ile siibvansiyonu

acisindan elzem oldugu agiktr,

organik  tarim

- Ulkemizdeki organik tarima verilen prim
desteklerinin azalmasi, organik zeytin iiretiminin
peryodizeye bagli olarak kesikli
tireticilerin planlamalarinda sorun yasatmaktadir.

olmasi

Saglikli bir tarim plan1 yapamayan ireticilerin

organik tarimdan vazgecmesine

baslamamasina neden olmaktadir,

veya

- Organik tarimim bir kurallar biitinii oldugu
disiiniildiigiinde sadece organik zeytin tarimin
yapilmast degil ayni zamanda organik zeytin
irlinlerinin depolama ve paketleme siireclerinin
de bu kurallara uymasi gerektigi aciktir. Bu
nedenle fireticilerin ¢iftci Orgiitleri, kooperatifler
gibi girigsimlerinin 6nii agilmali, desteklenmeli bu
yolla bireysel olarak tam anlamiyla yapamayacagi
organik tarim uygulamalarmin eksiksiz olarak
yerine getirilmesi saglanmalidir,

- Organik iiriinlerin sertifikasyon islem maliyetleri
diistiriilmeli  ve kolaylastirilmalidir, organik
riinlerin fiyatlanmas: bu sertifikasyon dikkate

alinmalidir,
- Organik zeytin TUriinlerinin tanitilmasinda
Ozellikle uluslararas1 forumlar, fuarlar vb.
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etkinlikler diizenlenerek iireticilerin ve organik
tiriinlerin pazarlamasina destek olunmalidir.
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Assessment of Socio-Demographic Characteristics of Dairy Cattle Farms
and Management Practices in The Northern Region of Iraq

Abstract

Dairy farming plays a significant role in the socio-economic development of the northern region of Iraq,
constituting a crucial segment of the rural economy. The primary aim of this study is to investigate the
sociodemographic characteristics of dairy farms and management practices in the Northern Region of Irag. Data
were gathered from 280 dairy farmers in the Erbil, Sulaymaniyah, Dohuk, and Halep provinces and analyzed using
frequency tables and descriptive statistics. The findings revealed that the average number of cows per farm stood
at 28.2, with an estimated average milk yield of 10.1 liters per cow. Additionally, 53.2% of farms in the surveyed
area reported the utilization of artificial insemination techniques. Despite these achievements, several challenges
confront milk producers in the region, such as a lack of digital skills, the burden of high feeding costs, inadequate
feeding, challenges related to hygiene and disease control within dairy herds, uncertainties regarding market
access, and limited veterinary services.

Keywords: Dairy farm, Milk production, Marketing, Technology, Extension

Irak'in Kuzey Bolgesinde Siit Sigircihign Isletmelerinin Sosyo-demografik Ozelliklerinin
ve Yonetim Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

Oz

Siit hayvanciligi, kirsal ekonominin 6nemli bir boliimiinii olusturan Irak'in kuzey boélgesinin sosyo-ekonomik
kalkinmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢aligmanin temel amaci Kuzey Irak bolgesinde siit sigirciligi
isletmelerinin sosyodemografik o6zellikleri ve hayvancilik uygulamalarini aragtirmaktir. Veriler Erbil,
Siileymaniye, Dohuk ve Halep illerindeki 280 siit sigirciligt isletmesinden toplanmis ve frekans tablolar1 ve
tanimlayicr istatistikler kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular, isletme basina ortalama inek sayisinin 28.2 ve
tahmini ortalama siit veriminin inek basmna 10.1 litre oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Anket yapilan bolgedeki
isletmelerin %353.2'si suni tohumlama tekniklerini kullanildiklarin1 bildirmislerdir. Bu basarilara ragmen, dijital
beceri eksikligi, yiiksek yem maliyetleri, yetersiz besleme, siit sigirlarinda hijyen ve hastalik kontrolii ile ilgili
zorluklar, pazara erigsimle ilgili belirsizlikler ve sinirli veterinerlik hizmetleri gibi bolgedeki siit {ireticilerinin karsi
karsiya oldugu cesitli zorluklar bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siit sigirciligy, Siit iiretimi, Pazarlama, Teknoloji, Yayim
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1. INTRODUCTION

Dairy farming remains the economic backbone of
high-potential livestock farming. Globally, there
are approximately 1.5 billion dairy cattle, with
over 70% of herds located in developing countries.
Despite this, these nations contribute only 30% of
total world milk production. Over one-fourth of
the 570 million farm holdings worldwide keep at
least one milk animal, including cows, buffaloes,
sheep, goats, and camels. There were an estimated
202.4 million buffaloes, 38.1 million camels, and
1.5 billion holdings keeping dairy cattle in 2020.
On a per capita basis, consumption of milk and
dairy products averages 245 kg in developed
countries, 66.2 kg in developing nations, and 103
kg globally (FAO, 2020). The global dairy
industry stands as one of the most fiercely
protected sectors in the agro-food landscape.
Leading exporters of milk products include the
EU, the US, New Zealand, and Australia, while
major importers comprise the European Union,
the United States, Mexico, Japan, and Russia
(Meilke et al., 2001; FAO, 2020).

Agricultural development is critical in developing
countries because it has a specific and direct
impact on eradicating extreme poverty and
ensuring environmental sustainability (Guadu and
Abebaw, 2016). Dairy farming is an activity that
has an important and irreplaceable effect. The
close relationship between livestock and the
livelihoods of a significant portion of the
population, as well as the issues of food security
and public health, adds to its importance. Despite
the prominent economic role of animal husbandry,
there is ample evidence that it has been negatively
affected by the recession in northern Iraq over the
last decade.

In the northern region of Iraq, dairy farming could
be well developed as an industry, especially in the
hills and high hills where a suitable climate,
pastureland, fodder, and an unemployed labor
force are available. However, farmers are not
encouraged to go in this direction. With the rising
population in recent decades, the region has faced
problems such as unemployment and a lack of
agricultural land. Farmers are generally engaged

in crop farming that exceeds the land's carrying
capacity. Marginal land has been occupied.
Farmers practice traditional methods of
agriculture, so production and productivity have
not changed significantly. In such a case,
developing dairy and crop farming would provide
an alternative to the oil industry. It would benefit
both individual farmers and the country as a
whole. Dairy farming not only supplements rural
farmers' income but also helps to increase
agricultural productivity.

The northern region of lrag was rapidly
developed, and several sectors, such as the oil
industry and construction, saw significant
improvements, attracting labor from all over the
country. However, in comparison to other sectors,
the agricultural sector received less attention from
the government and investors. As a result of this
development, there has been significant rural-to-
urban migration, which has had severe negative
consequences, if not ruin, for agricultural projects.
Farmers have complained to the government about
issues that were making them fearful. A group of
them accused the government of failing to meet
their basic needs, while another group demanded
better job opportunities. Furthermore, farmers
stated that they could not sell the milk and milk
products they produced at an affordable price and
that they incurred losses. This has caused many
people to leave agriculture (Nanakali, 2021). In
addition to this, the former destruction of the
villages' entire infrastructure has continued to
have a negative impact on people's lives to this
day. Recent policies to solve these challenges
were not adequately formulated and implemented
(Nanakali, 2021). In addition to the agricultural
production of many crops, livestock plays an
important role in the economy of Iraqg's northern
region, providing meat, wool, and milk. Several
rural people specialize in livestock raising, either
in addition to farming or solely for livestock
breeding. The people of the region practice
transhumance, which involves moving their flocks
of goats and sheep to higher mountain pastures in
the summer and down to the plains in the winter.
The total number of livestock in Irag's northern
region is estimated to be around 4 million. In
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addition, there were 2.4 million sheep, 1.2 million
goats, and 257000 cows raised in villages,
pastures, and animal-raising farms. Red meat
production stands at 78000 tons, accounting for
86.7% of the estimated need of 90000 tons. In
addition to production, the region has several
livestock projects for a variety of purposes, such
as sheep and goat breeding farms, dairy farms
(cow and buffalo), and fattening farms (calves and
sheep). Over the last few years, the purchase of
cow milk has increased significantly in lraq's
northern region (Ministry of Agricultural and
Water Resources, 2019).

International organizations such as the World
Bank Group emphasize that Iraq's agriculture and
food sectors, particularly in the northern region,
can significantly contribute to rural job creation
and income generation. This, in turn, enhances
political and economic stability at both regional
and national levels (World Bank, 2018).
Traditionally, the dairy sector in the region,
particularly in northern Iraq, has been
characterized by smallholder-integrated
production systems, with most producers owning
one to thirty cows. Although there has been
widespread scaling up throughout the region in
recent years, as well as the emergence of
corporate-style mega-farms in Erbil, Sulaymania,
Dohuk, and Halep, traditional smallholder
systems remain dominant. According to the
Ministry of Agriculture, some significant
differences between member provinces account
for the majority of Irag's northern region dairy
cows and herds where production is concentrated.
Sulaymania is notable for having most of the total
dairy herd. It should be noted that Sulaymania
province accounts for roughly half of all milk
production in Irag's northern region. Furthermore,
the northern region of lraq has seen population
growth and an increase in demand for milk and
dairy products over the last few decades. This has
encouraged dairy farmers to increase output by
importing high-yielding dairy cows to replace
low-yielding local breeds (Al-Rawashdeh, 1999).
To date, there have been few academic studies and

no comprehensive studies of the structural
analysis of dairy farming in the northern region of

Iraq. Hadad (2021) studied an economic study of
the cost of dairy milk production in the Erbil
governorate. The average daily milk yield was
12.2, 9.2, and 6.7 liters for large, medium, and
small farmers. Akbay and Akdogan (2020)
investigated the structure of dairy cattle holdings
and the market supply of milk in I1zmir province,
Turkey. According to the results, 52.9% of
producers stated that the most inconvenient issues
for dairy cattle farmers are the high cost of feed
and diesel oil, as well as the constantly changing
prices of feed and milk. It is also found that 39.4%
of producers sell milk to collectors. Okello et al.
(2019) attempted to identify the institutional
factors influencing smallholder farmers' adoption
of zero-grazing dairy farming technology in
Bondo sub-county, Kenya, and found that access
to extension services, frequency of extension
officer visits, group membership, and distance to
the nearest marked had a significant influence on
the adoption of zero-grazing dairy technology.
Muradi and Akbay (2018) studied the structure
and marketing opportunities on dairy farms in
Konya province, Turkey and found that the
average number of dairy cows per dairy cattle
farm was 33.56, the daily milk yield per cow was
21.13 kg/day and the average lactation period was
260 days. Therefore, this investigation will add to
existing information, as the findings will help
other academics conduct additional research on
the factors influencing the development of dairy
farming ventures in Irag's northern region.

The main objective of this study is to analyze the
sociodemographic characteristics of dairy farms
and management practices in the northern region
of Irag. The study is intended to be of importance
in exposing the factors affecting the production of
dairy products in the northern region of Iraq and
helping the country realize how these problems
can be minimized to improve the dairy farming
sector. For the government of the northern region
of Iraq, the study is valuable in that it provides
general information on the state of the dairy sector
and the financial constraints that influence it in the
region. It will show the effect of government
policy and recommendations for improvement. As
policymakers, the government will find this study
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important in formulating policies in the dairy
sector.

2. MATERIALS AND METHODS

The northern region of Irag covers an area of about
40000 km?, and borders Syria in the northwest,
Turkey in the north, and Iran in the northeast. The
northern parts of Iragq are mountainous, with peaks
reaching 3600 meters above mean sea level,
whereas the southern parts are flat and suitable for
grain production. The average annual precipitation
ranges between 300 and 1000 mm, with inter-
annual variations between 100 and 1300 mm
(Eklund et al., 2017). Irag's northern region is
between latitude 34-37 and longitude 41-46
(Khoshnaw, 2013). The total area of arable land
suitable for agriculture is 1535794 hectares
(6143176 dunams). The climate of the northern
region of Iraq is semi-arid continental, with very
hot and dry summers from June to September, and
cold and wet winters (Ministry of Agricultural and
Water Resources, 2019).

A survey was conducted to assess the present
status of dairy farming in the northern region of
Irag.  Four  provinces, namely  Erbil,
Sulaymaniyah, Dohuk, and Halep, were selected.
The survey was based on face-to-face meetings
with farmers. The sample size was estimated using
the following formula within the limits of a 5%
error and 95% confidence limits (Newbold, 1995):

_ Np(d-p)
(N-Do} +p(-p)

Where n denotes the sample size, N is the

population size, p is the probability of
2
examiningsituations occurring (0.5), and Toeis

the variance ratio. According to the used method,
the sample size was calculated as 280. Data were
analyzed using frequency tables and descriptive
statistics.

This research was approved by Science and
Enginnering Research Ethics Committee of
Kahramanmaras Sut¢u Imam University (date:
25.03.2024, decision no: 2024 _7)

3. RESULTS AND DISCUSSIONS

3.1. Socio-demographic Characteristics of
Dairy Farmers

This section discusses the socio-demographic
characteristics of dairy farmers, such as age,
gender, marital status, education level, farmers'
experience, working status, and household size
(Table 1). According to the survey results, the
average age of farmers was 47.3 and 31.4% were
under 30. Although the total male population in
dairy farms is high (81.1%), women are primarily
responsible for the animals on the farm. They are
in charge of milking the cows and preparing the
milk for sale or home use in the production of
cheese or other products. Considering the overall
sample, the study revealed that 65% of dairy
farmers were married. For economic reasons or
rural-to-urban migration, the proportion of single
dairy farmers was about 35%.

Education is one of the most important factors in
a farmer's ability to secure, process, and use
agricultural information (Ritter et al., 2021;
Sundaram et al., 2014). The northern region of
Iraq is characterized by a low level of education
and a high rate of illiteracy. Farmers' education
level is assumed to improve their ability to use
agricultural-related information. As illustrated in
Table 1, 17.5% of the farmers were illiterate,
24.3% had elementary school education, and only
19.3% had a bachelor’s degree. Indeed, education
is thought to improve farmer readiness to accept
new ideas and innovations, as well as to obtain up-
to-date demand and supply information (Brown
and Roper, 2017). The findings also revealed that
the majority of dairy farmers, approximately
69.3%, had a family size of five or more family
members per household. Additionally, 76.4% had
been practicing dairy farming for more than six
years.

Multiple job-holding might be seen as a
temporary phenomenon in response to financial
pressures in agriculture, but it has consistently
been present in the region (Mumba et al.,
2011). About 53.6% of farmers surveyed engaged
in agriculture as a secondary activity and
undertook an additional wage-earning activity.
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The results show that 46.4% of the dairy farming
respondents are also engaged in the business
sector. Many farmers initiated dairy farming as a

secondary occupation, typically while one spouse,
often the husband, pursued another regular job in
town (Rangnekar and Thorpe, 2001).

Table 1. Socio-demographic characteristics of farmers

Variable Number of farms %

Age §132c1y vea Ok}d 13? 2(15;1
_ ) ) -40 years 0 )

(Mean = 47.3; Std. dev.: 17.1) > 41years old 91 395

Gender Male 227 81.1

Female 53 18.9

. Married 182 65.0

Marital status Single 98 350

Illiterate 49 175

. Elementary 68 24.3

Education levels High School 109 38.9

Bachelor 54 19.3

Household size Small size <4 86 30.7

Large size >5 194 69.3

Experience <5 66 23.6

(Mean = 16.8; Std. dev.: 11.8) >6 214 76.4

Farmer and/or business 130 46.4

Occupation Public service and farmer 93 33.2
Army and farmer 57 20.4
Total 280 100.0

3.2. The Structural Characteristics of Dairy
Farms

Most dairy farms in northern Irag have been
established through farmers' own funds,
supplemented by government loans, primarily
directed towards breeding and supplying heifers to
farmers. Dairy farming is categorized into three
types based on factors such as the primary use of
cows, farm size, and dairy product utilization:
small-scale dairy farming (dairy farming for
household consumption), medium-scale
commercial dairy farming, and large-scale
commercial dairy farming. For the purpose of this
study, dairy farms are further classified into three
groups based on herd size: less than 30 head of
cattle, between 31-60 head, and more than
61(Table 2). Small-scale dairy farms are common
in Irag's northern region, whereas medium and
large-scale operations are diminishing rapidly.
Survey results indicate that half the small and
medium-scale farmers keep cattle in a small,
closed barn with other animals. Some of the barns
do not have windows, cooling systems or

electricity. The survey results also show that half
of the farmers keep their animals in small and
medium-sized open barns with other animals,
which have similar conditions to those in closed
barns. Cows are kept separate from other farm
animals in 50% of cases, but this does not meet
animal welfare or food safety standards.

Milk yield is one of the most important factors
influencing the economic profitability of dairy
farms (Ndambi et al., 2008). Increasing milk yield,
while decreasing feed and other expenses, can
result in financial gains for farms. Dairy cattle
milk yields vary by region of the world due to a
variety of factors such as nutrition, the genetic
makeup of animals, the environment, and season
(Reijs et al., 2013). This study estimated the
average milk yield (Table 2). One cow's milk
production changed from 1 kg to more than 15 kg
per day. Improved cows with more than 15
liters/day of milk per head are mentioned here,
which depends on staying in a barn and grazing
outside, but local cows yield 1-7 liters per day,
which depends on natural pasture, and grazing
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land. However, milk productivity below 8 liters
per cow per day is not profitable. The productivity
was dictated by the breed type, with farmers
preferring relatively expensive and affordable
crossbreeds such as Jersey, Friesian, Simmental,
Holstein, etc., which have more productivity
compared to relatively cheaper local cows, which
have low productivity when reared by farmers.
The average annual milk yield in the region is
below average compared to New Zealand (3343
kg), Australia (5600 kg), the United Kingdom
(7101 kg), the United States (9332 kg), and Israel

(10214 kg) (Rathod et al., 2017). The constraints
on milk production in the study area were the
shortage of feed, inadequate feeding system,
limited grazing land availability, insufficient land
for feed production, less accessibility to agro-
industrial by-products, inadequacies in the
breeding system, lack of community bull service
in the area, low productivity of dairy cattle, lack of
close examination of disease outbreaks, and lack
of cooperatives (Kebede, 2009; Jongerden et al.,
2018).

Table 2. The Structural characteristics of dairy farms in the northern region of Iraq

Number of farms %

Farm size (Mean= 67.68; Std. dev. =71.49)

Small-scale dairy farms (< 30) 98 35.0
Medium-scale dairy farms (31-60) 84 30.0
Large-scale dairy farms (> 61) 98 35.0
The type of breed kept by farmers

Local cow 45 16.1
Culture and Cross cow 76 27.1
Both 92 329
No Idea 67 23.9
Average milk yield (liter/day) (Mean = 10.11; Std. dev.: 4.39)

1-7 108 38.6
8-10 52 18.6
11-1 35 12.4
13-14 42 15.0
Above 15 43 154
Land size (in dunam)* (Mean = 1.73; Std. dev.: 0.77)

<5 132 47.1
6-10 92 32.9
>11 56 20.0
Purpose of keeping livestock

To increase income 117 41.8
To increase food security 28 10.0
Consumption (meat/milk) 53 18.9
Reproduction 53 18.9
As hobby 29 10.4
Share of income from livestock

Selling cows 62 22.1
Selling calves 54 19.3
Selling bulls 60 21.4
Selling milk, yogurt, cheese, whey 104 37.2
Total 280 100.0

*: 1 dunam= 2500 m?

The land is an essential source of livelihood for all
farmers. It was expected that the larger the farm,
the greater the possibility of combining

technological packages (Sheng and Chancellor,
2019). However, landholdings are generally very
small. Specifically, 47.1% of respondents own
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less than five dunams, 32.9% own 6-10 dunams,
and 20.0% own more than 11 dunams. These
findings align with national reports indicating
prevalent small-scale land ownership in rural
areas. The diminutive size of farmers'
landholdings can be attributed to unchecked
population growth and land fragmentation.

As a cornerstone of the agricultural system,
livestock serves a crucial role in household food
security. It fulfills immediate financial needs,
provides draft power, aids in loan repayment,
facilitates transportation, offers fertilizer and fuel,
contributes to dowries and gifts, acts as a buffer in
the event of crop failure, and fulfills various social
and cultural functions (Valk, 2019). In lIrag's
northern region, milk producers maintain their
livestock for multiple purposes, including draft
power, income generation, consumption (both
meat and milk), reproduction, ensuring food
security, and as a recreational pursuit (Table 2).
Slightly less than half of the farmers (41.8%) keep
dairy cows for monetary reasons, such as selling
milk as a source of additional income.
Consequently, the majority of farmers in Irag's
northern region practice dairy farming primarily
for financial gain. Approximately 10% of farmers
practice dairy farming to improve their food
security. Moreover, 18.9% keep dairy cows for
meat and milk consumption, while 18.9% are for
sale for reproduction. Only 10.4% of those
farmers considered dairy farming a tradition or a
hobby. As stated above, farmers keep dairy cows
for a variety of reasons. Some farmers practice
dairy farming for their milk consumption rather
than for sale. Table 2 presents the estimated share
of income from selling cows, calves, and bulls, as
well as milk, cheese, whey, and yogurt. The
highest share is from milk production (37.2%),
followed by selling cows (22.1%). Farmers also
sell the male calves and bulls to buy grass and
animal feed. As a result, the income comes from
sales of milk, yogurt, cheese, whey, and other
products.

Moreover, cows were the most common animal in
dairy farms. The average number of cows per farm
was 28.22, the number of calves was 13.03, the
number of heifers was 12.95, the number of bulls

was 12.12, and the number of oxen was 1.35
(Table 3).

The dairy farming sector is intricately linked to
milk yield and production (Brito et al., 2021).
Farmers have enhanced animal feeding and
breeding practices to increase milk productivity
(Garrick and Snell, 2005). In certain countries,
dairy farming involves two distinct types of cows:
high-producing, "improved" breeds utilized for
commercial purposes, and low-producing breeds
managed through traditional methods (Marshall et
al., 2020). Table 3 shows that the number of
culture-cross cows is larger than that of local
cows. Farmers have preferred to choose cross and
culture cows because they are higher milk-
yielding animals than local cows. This presents a
promising outlook for milk production in the near
future. Additionally, it is noteworthy to highlight
that local cows have adapted effectively to the
country's environment.

The first 100 days of lactation are commonly
referred to as “early lactation." Cows will reach
their peak milk production at the start of this phase
(during the second month of lactation). Feed
intake is low, and cows typically lose weight. Peak
dry matter will be reached at the end of early
lactation, and no weight loss will occur (Bigoku
and Urugi, 2013). Cattle breeds like local cows
and culture-cross cows were found on typical
farms. Lactation averages 265.22 days for
crossbred and cultured cow farms and 198.94 days
for local dairy farms (Table 3). The result indicates
that the mean is greater for crossbred cows than
for local cows.

3.3. Technologies Utilized by Dairy Farmers for
Cattle Management

Precision dairy farming technologies serve several
purposes for dairy farmers, researchers, and
producers. These technologies help farmers care
for their animals without the need for skilled labor.
It should ensure that technologies in this area meet
the needs of dairy farmers as a whole (Shelley,
2016). Modern livestock building systems provide
increasingly advanced methods of improving
operational economics and efficiency (Wojdalski
et al., 2008). Housing technology adoption entails
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improving recommended housing conditions,
such as the use of a feeding trough, gutter, floor,
sidewalls, and roofing (Funk et al., 2018). For
instance, dairy farming aims to achieve the highest

milk yield of cows while maintaining the welfare
of the animals by keeping a suitable climate in
barns (Samer, 2010).

Table 3. The average number of animal types and lactation length

Mean Std. deviation
The number of animals (head)
Cows 28.22 37.08
Calves 13.03 15.78
Heifers 12.95 13.52
Bulls 12.12 13.39
Oxen 1.35 1.34
Lactation length (days)
Cross and culture cows 265.22 33.37
Local cows 198.94 32.37

In the research area, small and medium-sized
farmers put cattle in small and closed barns with
other animals. Sometimes the barn is not equipped
with windows and a cooling system. Other
problems touched on in the interviews with
farmers include a lack of electric ventilation and

water. Inadequate water access for livestock
during the dry season has emerged as a critical
priority in the region. In addition, the mixing of
sewage with rivers is a major problem. Moreover,
60% of the farmers do not have electric ventilation
and complained about the lack of electricity
provided by the government.

Table 4. Implementation of Cooling and Barn Ventilation Systems on Dairy Farms

Variables Yes % No % Total %
Have cooling systems 168 60.0 112 400 280 100.0
Have refrigerators for cooling milk 280 100.0 0 00 280 100.0
Have enough water for animals throughout the day 257 918 23 82 280 100.0
Have an electric barn ventilation system 206 736 74 264 280 100.0

The findings revealed that the majority of farmers
(75%) rely on hand milking (Table 5). For most,
the adoption of milking machines is unfeasible
primarily due to their cost and the lack of training
provided by the government on their usage.
However, hand milking poses significant
challenges in rural areas. In the research area, a
majority of farmers neglect to disinfect their hands
prior to commencing milking activities.
Additionally, farmers residing in rural areas
continue to produce cheese, yogurt, whey, butter,
and other dairy products at home without
oversight, subsequently vending them informally.
Consequently, this practice undermines food
safety and hygiene standards significantly.
Additionally, because production on these farms is
still simple, they do not use any milking

equipment. Furthermore, the fresh milk was not
tested to ensure it was microbes-free. It is also
susceptible to contamination from sources
unrelated to the cow's feed, the quality of the water
supply, or its health status.

Water sources for dairy farmers are related to a
management pattern within water supply systems
(Castells et al., 2018). In the research area, the
majority of farmers (56.8%) rely on river water,
21.8% on surface water (ponds/fountains/dams),
16.4% on water piped by an electric motor, and
about 5% use both ground and surface water.

The challenge facing ecological engineering lies
in developing cost-effective technologies capable
of treating manure as a waste source and, ideally,
transforming it into a valuable resource (Joshi and
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Wang, 2018). Cleaning and disinfecting are
critical to the well-being and health of high-
producing animals like dairy cows. This is
especially true in dense modern housing, where
the infection pressure is increased by high density
and productivity. Thorough cleaning and
appropriate disinfection reduce pathogen levels
and help to prevent or break the disease cycle. In
addition, each day, the cow barn is scraped and
cleaned. Results indicated that 98.2% of farms
used the manual method to drain manure (Table
5).

Dairy cattle productivity is influenced by grass
intake and the nutritive value of the grass (Van
Vuuren and Pol, 2006). Feed intake is influenced
by the cow's behavior, which includes where,
when, and how she consumes the provided diet
(Biichel and Sundrum, 2014). Many studies in
Kenya have found that a variety of improved
feeding, animal health, breeding, and calf
management practices can boost milk yields
(Richards, 2017). A maximum of 300 to 700 kg
body weight for crossbred cows can be expected.
This will satisfy the energy and protein needs for
maintenance, along with producing 15 to 25 kg of
milk. In addition, supplemental feeding of maize
silage or carbohydrate-rich concentrates can
alleviate the stress of grassland management
(Albantov, 2019). Dairy cows housed in barns are
tethered continuously or for part of the day. Some
farmers were willing to support a stay in a barn all
day for dairy cattle. However, local breeds
primarily rely on grazing in the surrounding
pastures as their main feed source. Concentrate
mixed feeds, crop residues, and recommended
ration feeds were predominantly utilized for
crossbreeds. Approximately 48.6% of participants
indicated they graze freely (in the pasture)
between March and September, have no grazing
between October and February, and would support
staying in a barn. On the other hand, 51.4% of
dairy farmers stated they would support depending
on grazing land and staying in the barn. However,
support for a stay in the barn and dependent
grazing increased as expected, resulting in a
larger-than-expected decrease in the cost of
feeding. Cattle are primarily fed on non-arable

land in natural pastures. Throughout the day, they
are permitted to graze on communal village
grazing land. Non-arable land provides the
majority of green fodder for ruminant animals due
to the absence of available arable land for dairy
farm feed production. This non-arable land is
typically found outside of farms as public
wasteland near rivers and roads. Farmers with
many cows try to secure enough food from grass
in the summer and flour, barley, alfalfa, and straw
in the cold season, despite the high prices of these
materials, in an effort by small farmers to improve
the quality of dairy products, care for their
animals, and keep up with animal welfare
regulations. Furthermore, fodder is traditionally
made in villages from tree leaves, as well as tender
shoots and twigs. Tree fodder has recently gained
popularity as livestock feed.

The primary challenges associated with enhancing
forage availability are a lack of animal feed policy
(38.6%), high feed costs (33.2%), and inadequate
feeding (28.2%). Farmers face numerous
challenges, livestock farmers who have difficulty
feeding their livestock due to drought and pasture
poverty, as well as insufficient forage and the
difficulty of preparing food from the open market,
have made it more difficult for the livestock and
livestock industry to survive. Natural pasture
feeds, barley, alfalfa, flour, grass, mixed feed, and
other purchased serve as the main sources of
livestock feed in this area. Consequently, the
majority of livestock feed is derived from planted
forages, cropped land, and imported feed. Weeds
and fodder crops cultivated on soil conservation
terraces emerge as significant contributors to
livestock feed on numerous farms, especially
those reliant on grazing land and staying in the
barn (Cetinkaya et al., 2023; Rangnekar and
Thorpe, 2001). According to the results, more
than half of the barley in the research area comes
from the west of Irag.

Animal breeding programs have been developed
to improve dairy productivity and herd fertility by
reducing breeding diseases and removing the cost
of keeping a bull (Mohammed, 2018). Artificial
insemination (Al) improves genetic quality for the
next generation, thereby contributing to milk
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production. Shortening calving intervals, on the
other hand, is regarded as an easier method of
conceiving than natural mating, with one
successful pregnancy out of every four artificial
inseminations (Al-Sobayil, 2006). The borders are
open for importing different types of cattle to the
north of Irag. While local breeds produce between
1and 7 liters of milk per cow, crossbred or graded
dairy cattle in northern Iraq produce more than 15
kg per day. A few crossbreed owners practiced
natural breeding, which could be attributed to their
aversion to Al. Moreover, a few farmers replace
local cows with a few high-yielding genotypes by

upgrading them with exotic breeds. Two breeding
methods, namely natural mating using bulls and
Al, were reported in the study area. Specifically,
53.2% of respondents utilize artificial
insemination, 21.8% opt for bull service, and 25%
employ both artificial insemination and bull
service for dairy cattle breeding. In the study area,
the three most critical constraints hindering access
were identified as the distance to the Al station, a
shortage of skilled Al technicians, and inadequate
availability of liquid nitrogen and semen (Table
5).

Table 5. Modern Agricultural Technologies Utilized by Farmers

Number of farms %
Type of milking
Milk by Machine 56 20.0
Milk by Hand 210 75.0
Both 14 5.0
Sources of water supply
Pond/fountain/dam 61 21.8
Piped water by an electric motor 46 16.4
River 159 56.8
Combined Source 14 5.0
Cleaning type
Manual method 275 98.2
Falls in a channel (hole) 5 1.8
Feeding system
Free graze (in the pasture) between March and
September and no grazing between October and 136 48.6
February
Keep in the barn 144 514
Major constraints fort feeding
Lack of animal feed policy 108 38.6
High cost of feed 93 33.2
Inadequate feeding 79 28.2
Involvement in main dairy farming activities
Self-employed or unpaid workers (family member) 169 60.4
Paid workers 49 175
Both 62 22.1
Mating type
Bull (controlled) 149 53.2
Al 61 21.8
Bull (uncontrolled) 70 25.0
Major constraints for access to artificial insemination
Lack of access 52 18.6
Shortage of liquid nitrogen and semen 69 24.6
Lack of skilled Al technician 79 28.2
Distance to Al station 80 28.6
Total 280 100.0
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3.4. Extension and Advisory Services

Many developing countries have recently
reaffirmed the critical role of agricultural
extension in agricultural development (Walker
and Sarkar, 1996). Negative extension
experiences in the past have sparked considerable
debate around the world about the best way to
provide agricultural extension (Oladele, 2004).
The scale of dairy farming units in Irag's northern
region is very small. A large-scale expansion of
the economy is required for the sector's
improvement. The government is the main
provider of extension and advisory services in the
dairy industry but is underfunded. To identify
strategies for making agricultural extension
demand-driven, a range of institutional options for
providing and financing these services must be
considered, keeping in mind that the government,
private, and third-sector organizations such as
NGOs can collaborate in various combinations.
Farmers' prior knowledge of the standards to
follow during milk production was assessed,
based on their responses to survey questions, as
high (50.0%), medium (36.4%), or low (13.6%).
This means that the percentage of farmers who had
more prior knowledge is higher than the
percentage of farmers who had a low level of prior
knowledge (Table 6). Dairy farming information
and in-depth knowledge are vital for profitable
dairy farming. To design and develop an effective
information system to provide farmers with
relevant and authoritative information, it is
essential to understand their information needs
and seeking behavior (Boz et al., 2011). Dairy
farms have become a livelihood for some farmers
in the northern region of Iraq. Most dairy farmers
are not registered with the Ministry of Agriculture
(namely the Department of Animals). The main
factor that decreases farmers' membership in dairy
farming groups is that contact between farmers
and government centers is weak. Many farmers
have switched to becoming agricultural laborers or
construction workers, or are trying to find other
active jobs. It is evident from the respondents that
farmers join social media groups to exchange
information, instead of the animal department.

Table 6 shows dairy farmers access information
about milk production not only from other farmers
and friends (48.9%), but also from other sources
such as the animal market and farmer
representatives (17.9%), newspapers, radio, and
TV (10.4%), and the internet such as Facebook
and other and social media (16.4%). The majority
of farmers interviewed complained about
television and radio programs, claiming there are
not enough programs about dairy production.

According to Table 6, the majority of farms shared
information with others to a medium degree. The
percentages of respondents who shared
information with others were 20.0%, 59.3%, and
20.7% for the low, medium, and high-extent
categories, respectively. According to the results,
informal knowledge flow is very important in
sharing experiences among milk producers. Most
of the farmers prefer self-owned indigenous
information. This emphasizes the importance of
incorporating indigenous knowledge into each
farm's development intervention.

Training needs were assessed against a ranking
from 1 to 10. Table 6 indicates that to run a dairy
on a domestic, semi-commercial, or commercial
scale, farmers gave top priority to marketing and
processing. For domestic and semi-commercial
purposes, the priority was feed management,
because feed accounts for most of the total cost of
dairy farming. Likewise, housing and general farm
management were ranked 3 and 4" after
marketing and feed management. This was
probably due to the poor feeding and management
conditions followed by the farmers. Additionally,
milk production was ranked 5% by all the
categories of farmers, which indicated that getting
more income was the sole criterion. Reproduction,

animal disease, pregnant animals, artificial
insemination, herd care, and farm
accounts/record-keeping  were  given  less

consideration by all the farmers. Thus, training in
this aspect is required at all levels. To summarize,
analyzing the training needs of each category is
essential to make training and demonstrations
more effective in technology transfer. Otherwise,
the total effort made by extension staff engaged in
the dairy sector will be futile.
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Table 6. Extension and advisory services

Number of farms %
Prior knowledge level
High 140 50.0
Medium 102 36.4
Low 38 13.6
Major sources of information for milk production
From other farmers and friends 137 48.9
Animal market and farmer representative 50 17.9
Media (Radio, TV, newspapers, etc.) 29 104
Workshops, seminars, and meetings 18 6.4
Internet services and social media 46 16.4
Sharing of available information with others
Share to a low extent 56 20.0
Share to a medium extent 166 59.3
Share to a high extent 58 20.7
Training needs
General farm management 32 114
Herd care 15 5.4
Feed management 47 16.8
Animal disease 18 6.4
Housing management 34 12.1
Marketing and processing 49 175
Milk production 29 10.4
Reproductive management 19 6.8
Pregnant animals and artificial insemination 18 6.4
Farm accounts/record keeping 19 6.8
Animal health problems
Insufficient availability of veterinary drugs 56 20.0
Distance to the animal health center 71 25.4
Shortage of skilled animal health technicians 47 16.8
Limited access to laboratory services 49 175
Lack of timely vaccination 57 20.3
Sources of veterinary services
Government agencies 39 13.9
Private veterinarian 201 71.8
Government and Private 40 14.3
Practices
Vitamins and other supplements given 196 70.0
Isolation of sick cows from healthy cows 108 38.6
Periodic health check 208 74.3
Have vaccinations given 262 93.6
Used antibiotics for other purposes than mastitis 155 55 4
treatment
Total 280 100.0

The main objectives for farms differ considerably
between farmers: whereas some focus mainly on
milk production, others prefer a healthy herd or
few problems (Derks et al., 2013). It was

impossible to investigate the specific and unique
relationship between veterinarians and farmers for
this study because measuring the strength of this
relationship requires more research (Firth et al.,
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2019). Improving veterinary service delivery to
combat and control emerging and reemerging
animal diseases is an important step toward
addressing the benefits of increased global
demand for livestock products (Leyland and
Catley, 2002).

The most commonly reported problems with
access to animal health service delivery were
distance to animal health centers (25.4%), lack of
timely vaccination of animals (20.3%),
insufficient availability of veterinary drugs
(20.0%), limited access to laboratory services
(17.5%), and a shortage of skilled animal health
technicians (16.8%).

Regarding the primary sources of veterinary
services, the private sector accounted for 71.8%,
followed by government services at 13.9%.
Additionally, a small percentage accessed services
from both the government and the private sector,
totaling 14.3%. Farmers use healthcare practices
to a reasonable extent. Most of the farmers
followed practices like giving vitamins and other
supplements, isolating sick cows from healthy
cows, periodic health checks, vaccinations, and
antibiotics. However, maintaining good dairy
records such as breeding dates, date of birth, the
treatment given, previous health problems, daily
milk yield, and other relevant data is critical for
scientific and improved dairy farming.
Nevertheless, only a few dairy farmers in the study
area kept dairy animal records. Low literacy rates,
lack of time, and lack of training may have
contributed to farmers' failure to adopt and
maintain proper dairy management records.

3.5. Marketing of Dairy Products

Market conditions, supply and demand balance,
milk quantity, seasonal fluctuations in milk
guantity, and geographical location are effective
factors in marketing dairy products (Upton et al.,
2013). The raw milk reference price in the region
is determined by bargaining  between
buyers/industrialists and farmers (Madau et al.,
2016). The supply and demand balance strongly
influences the milk price (Basagaoglu, 2020). The
cost of producing milk, particularly the
assessment of cash and economic costs, iS an

important indicator for long-term dairy farming.
Moreover, both factors and product markets, both
locally and globally, are used to estimate overall
economic competitiveness.  Furthermore, to
remain competitive, dairy organizations and
farmers must strive to reduce farm-level costs
(Hemme et al., 2014).

According to the study, most dairy farmers were
nervous about selling their products because of the
low buying price. In the research area, the
researcher found out that some local bazaars buy
milk from Northern Iraqi farmers for 500-1750
IQD per liter. A difference in relative prices,
suggesting increased demand for convenience
milk and dairy products, plays an important role in
explaining dairy product patterns. As consumers
substitute processed imported milk for locally
produced milk, they move to imported pasteurized
milk due to expected volatility in local prices.

In the research area, milk can be purchased from
street vendors. Following each milking, the milk
is cooled and delivered in various containers. In
the collecting system, milk is transferred to local
shops, families, friends, middlemen, processors,
and confectionery-buying firms. To a large extent,
the majority of raw milk produced is unregistered
and sold publicly on the streets. However, to
increase the efficiency of production facilities,
improvements must be made in the milk market in
the northern region of Iraq.

In addition, milk collection centers were not
available in Northern Iraqg, and farmers sold milk
directly to consumers and milk/sweet shops in the
city by vehicle. This deters some farmers from
improving their production potential.

The survey results highlight the significant
challenges many farmers encounter when
attempting to sell the milk they produce, primarily
due to their limited control over the milk market.
Consequently, they must explore alternative
channels for marketing their products. According
to Table 7, the majority of farmers (around 30%)
opt to sell their milk to neighbors, family, and
friends. Approximately 17.1% rely on small
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supermarkets, while 17.5% attempt to sell to
middlemen who collect milk from farmers.
Furthermore, 18.6% of farmers sell their milk to
processors, while 16.8% supply it to confectionery
producers.

The distances that dairy farmers travel to sell their
dairy products were of interest to show the
transportation costs associated with operating a
dairy farm. Table 7 shows that 20.0% of farmers
travel less than 5 kilometers, 30.4% travel 6-10

kilometers, and 12.4% travel more than 21
kilometers to sell their dairy products. Most
farmers do not incur transportation costs when
selling dairy products because they sell dairy
products at the farm gate, incurring only input-
related costs. In addition, most dairy farmers
suggested that dairy feed should be sold not only
in rural and urban areas but also at sub-regional
levels and that the government should support the
use of dairy inputs.

Table 7. The sale price of a liter of milk on dairy farms

Number of farms Percent
The sale price of milk (IQD) (Mean = 1173.0; Std.: 230.7)
500-1000 105 375
1000-1500 121 43.2
1500-1750 54 19.3
Marketing Channels
Sales to neighbors/ family/ friends 84 30.0
Small supermarkets 48 17.1
Middlemen 49 17.5
Processors 52 18.6
Confectionery 47 16.8
Distance (KM) (Mean = 13.3; Std.: 8.9)
Less than 5 56 20.0
6-10 85 30.4
11-15 68 24.3
16-20 36 12.9
More than 20 35 12.4
Problems and constraints of milk marketing
Poor quality of milk/sour milk 22 7.9
No market 105 37.5
Low price 37 13.2
High import of milk 85 30.3
Other 31 11.1
Totals 280 100.0

Dairy farmers face many milk marketing problems
and constraints in the study area. There is no
special market for selling milk. If farmers want to
sell milk, they have to go to the local bazaar. The
price of milk is determined by the seller, and it is
not stable. The government does not intervene. In
this situation, farmers can make heavy losses and
are obliged to consume their surplus milk
production, though they want to sell it. Milk going
sour is also a problem for dairy, which is the cost
that farmers bear. Other problems include a lack

of scientific testing centers, vehicles, and well-
maintained roads for transporting milk. Farmers’
technical knowledge in the region is very low.

The main issue in milk marketing is the absence of
a milk market in the region. Thus, 30.3% of
farmers were dissatisfied with open borders and
import smuggling. Moreover, 13.2% of farmers
stated that the main issue with milk marketing is
low prices, while 7.9% faced poor milk quality.
More than 11% of households cited other
problems with milk marketing, such as lack of

41



Hakim, E. A., Akbay, C., TEAD, 2024; 10 (1), 27-45, Arastirma

good transportation, lack of a milk product
industry, lack of processing and acidification, etc.

4. CONCLUSION AND
RECOMMENDATIONS

The global production and trade of milk and dairy
products have witnessed a steady rise, owing to
their vital role in promoting human health and
nutrition. Globally, there has been a consistent
increase in herd size and milk production over the
years. However, despite this trend, Irag remains
heavily reliant on imported dairy products as it
struggles with self-sufficiency in dairy production.
The dairy sector in northern Iraq is characterized
by small-scale, unorganized milk animal holders,
alongside challenges such as scattered and
inadequate animal feeding practices and
insufficient healthcare provisions. Farmers are
forced to accept low animal production for
economic reasons due to a scarcity of good forage
and the high cost of concentrates. Crossbred cows
that produce more than 15 liters of milk per day
require more feeding in proportion to their body
weight. However, such feed is not available at
affordable prices. One of the most important
problems in the research area is the need for milk
collection centers that are not in this region. An
increase in the current daily milk production level
can be achieved if there is an investment in market
infrastructure as well as an improvement in the
economy as a whole.

The results of the study indicate that most of the
farmers, due to poor agricultural education, have
used only the experience and knowledge of other
traditional cattle breeders and do not have enough
training in this field. It is suggested that
agricultural extension and universities try to
control or significantly reduce risk from the start
by improving farmer skills and providing
appropriate training programs for farmers. Due to
the lack of knowledge about the training classes
held in some areas, it is suggested that more
information be provided in this regard through the
extension and with the universities. In addition, it
iS necessary to raise farmers' awareness and
change their attitudes towards the benefits of new
systems through appropriate training in familiarity

with technological factors. Furthermore, due to the
high cost of advanced livestock technologies,
farmers should be given more credit and
government assistance in this area so that they can
use these factors to implement better risk
management in their livestock. Additionally,
examining the research findings, most traditional
farmers are not familiar with veterinary centers. It
is suggested that measures be taken by holding
training classes for ranchers to increase their
awareness of the use of new health methods.
Drought seasons have had a negative impact on
water resources; Both the drinking water of the
animals and the pastures were affected. The
government should make it easier for dairy
farmers to get enough water, especially during dry
periods.

To quantitatively and qualitatively develop the
dairy industry in the northern region of Iraqg, it is
recommended that large-scale dairy farms be
allowed to applicants whose field of study is
directly related to the profession and who are not
employed by any governmental or non-
governmental organization. The government
should provide continuous training for dairy
farmers in the country on the management of the
use of institutions, control of livestock health, and
fight against livestock diseases, and every year
dairy farmers should be encouraged and provided
facilities to visit the country's exemplary farms.
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Pandemi Siirecinde Sebze Ureten Tarim Isletmelerinin Yapisal Durumu ve
Finansmam: Ankara Ili Ornegi

Oz

Ekonomik biiylime siirecleri; gida krizleri, salgin hastaliklar veya savas gibi nedenlerle kesintiye ugrar. 2019
Aralik ayinda baglayan, 30 Ocak 2020°de kiiresel acil durum ilan edilen ve 5 Mayis 2022°de kiiresel acil durumdan
¢ikarilan COVID-19 pandemi siireci diinya ekonomisini etkiledigi gibi tarim sektoriinii de derinden etkilemistir.
Bu donemde tarim sektoriiniin krizlere kargt dayanikl ve siirdiiriilebilir hale getirilmesi olduk¢a 6nem kazanmustir.
Bu ¢alismanin amaci, pandemi siirecinde sebze iireten tarim igletmelerinin yapisal durumlarinin ortaya konulmast,
finansmaninin incelenmesi ve pandemi siirecinin tarim igletmelerine etkilerinin belirlenmesidir. Caligmada ana
materyal olarak, Ankara ilinde Beypazar1 ve Ayas ilcelerinde Tabakali Tesadiifi Ornekleme yonetimi ile belirlenen
112 adet sebze iireten tarim isletmesine yiiz yiize anket uygulanarak elde edilen birincil veriler kullanilmistir.
Calismada, tarim isletmelerine dair bazi sosyoekonomik degiskenler incelenmis, pandemi doneminde kredi
kullanim1 pandemi oncesine gore karsilastirllmis ve pandemi siirecinin isletmelere etkisi 5°li likert dlcegi
kullanilarak siralanmistir. Aragtirma bulgularinda; ortalama hane halk: biiyiikliigii 2.96 kisi iken isletmecilerin yas
ortalamasi 54.68 yil ve tarimsal deneyimi 43.06 yil olarak belirlenmistir. Ortalama isletme biiylikligi 145.47 dekar
ve parsel sayis1 12.20 adettir. Isletmelerde, pandemi 6ncesi %63.39 olan kredi kullanim oran1 pandemi déneminde
%73.21°¢ yiikselmistir. isletme kredisi kullanim orami pandemi &ncesinde %57.75 iken pandemi déneminde
%68.29’ye yiikselmistir. Sonuglara gore isletmecilerin, pandemi déneminde sorun yagandigina dair katilim diizeyi
genel olarak diisiik bulunmustur. Bununla birlikte bu siiregte is¢ilik, pazarlama, tarimsal altyapi, hasat ve sulama
sorunlarinin yasandigina dair katilim diizeyleri diger hususlara gore daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Tarim isletmesi, Tarimsal finansman, COVID-19 pandemisi, Sebze, Siirdiiriilebilirlik

The Structural Situation and Financing of Agricultural Enterprises Operating in the Vegetable
Producing During the Pandemic: The Case of Ankara Province

Abstract

Economic growth processes are interrupted by factors such as food crises, outbreaks of infectious diseases or wars.
The COVID-19 pandemic, which began in December 2019 and was declared a global emergency on January 30,
2020, with the global emergency status lifted on May 5, 2022, has deeply affected the world economy as well as
the agricultural sector. During pandemic, making the agricultural sector resilient and sustainable against crises has
become crucial. The aim of this study is to identify the structural conditions of agricultural enterprises engaged in
vegetable farming during the pandemic, examine their financing and determine the effects of the pandemic on
agricultural enterprises. The primary data obtained by conducting face-to-face surveys with 112 vegetable-
producing agricultural enterprises in Beypazar1 and Ayas districts of Ankara province using the Stratified Random
Sampling method were used as the main material in the study. Some socio-economic data regarding agricultural
enterprises were collected, agricultural credit usages before and during the pandemic were compared, and the
impact of the pandemic on enterprises was ranked using a five-point Likert scale. In the research findings; the
average household size is 2.96 people, the average age of the operators is 54.68 years, the agricultural experience
is 43.06 years. The average farm size is 145.47 decares, and the number of plots is 12.20. Before the pandemic
63.39% of the enterprises utilized financial credit, while during the pandemic 73.21% of the enterprises used
financial credit. Before the pandemic, 57.75% of the enterprises used operational credits, while during the
pandemic, this rate increased to 68.29%. According to the results, the level of participation indicating problems
experienced by entrepreneurs during the pandemic was generally found to be low. However, during this period,
the level of participation indicating problems related to labor, marketing, agricultural infrastructure, harvesting,
and irrigation is higher.

Keywords: Agricultural enterprise, Agricultural finance, COVID-19 pandemic, Vegetable, Sustainability
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1.GIRIS

Diinyada 2022 yilinda toplam sebze iiretim degeri,
662.71 milyar dolardir. Pandemi 6ncesi 2019
yilinda 586.24 milyar dolar olan sebze iiretim
degeri, pandemi déneminde 2020 yilinda 579.,99
milyar dolara gerilemis, 2021 yilinda ise tekrar
artig gostererek 613.55 milyar dolar olarak
gerceklesmistir (FAO, 2024).

Tiirkiye’de sebze iiretiminin tarmmsal {iretimde
onemli bir paytr bulunmaktadir. 2022 yilinda
Tiirkiye’de toplam islenen tarim alani ve uzun
omirli bitkilerin alan 23.86 milyon hektar iken,
sebze bahgeleri alam1 718 bin hektardir.
Tiirkiye’de sebze liretim miktar1 ise 2023 yilinda,
31.79 milyon tondur (TUIK, 2024a). Onemli bir
sebze iiretim merkezi konumunda olan Ankara
ilinde, 2023 yilinda, sebze iretim alanit 38 bin
hektar iken sebze iiretim miktar1, Tiirkiye sebze
tiretiminin %5.16’sin1 meydana getirmekte olup
1.64 milyon tondur. Uretiminin ve pazarlamasinin
diger tarimsal {irlinlere gore farklilik gostermesi,
raf  Omriiniin  disik  olmasi, dogrudan
tilkketilebilmesi dolayisiyla hijyenik iiretim, isleme
ve pazarlama gerektirmesi gibi nedenlerle
sebzecilige 6zel onem verilmesi gerekmektedir.

Baslangicta, 31 Aralik 2019'da Cin'de Wuhan
sehrinde bildirilen COVID-19, 210'dan fazla
2020).
Giliniimiize kadar Diinya c¢apinda, yaklasik 7
milyon O6lim dahil olmak {izere 770 milyon
COVID-19 vakasi bulunmakta iken, Tiirkiye’de
ise 100 bin Oolim dahil 17 milyon vaka
goriilmiistiir (WHO, 2024). Bu siiregte COVID-19
salgininin ¢esitli gida tedarik zincirleri ile tarim
iizerindeki etkileri; Bochtis ve ark. (2020),
Falkendal ve ark. (2021), Egger ve ark. (2021),
Ferguson ve ark. (2022) ile Sridhar (2023)
tarafindan gida
giivenligi iizerine etkileri Kansiime ve ark. (2021)
tarafindan, pandeminin gida sektoriinde olasi uzun
vadeli etkileri ise; Zhan ve Chen (2021), Boyaci
Giindiiz (2021), Fan ve ark. (2021), Blay-Palmer
ve ark. (2021) tarafindan yapilmistir. Pandemi

ilkeye yayillmistir (Debata ve ark.,

incelenmigtir.  Pandeminin

siirecinde tliketici arastirmalari; Kutlu ve ark.
(2021), Brizi ve Biraglia (2021), Alanlar (2021),
Cavus ve ark. (2022), Wojciechowska-Solis ve

ark. (2022), O’meara ve ark. (2022), Yang ve
Chen (2022) tarafindan yapilmistir.

Tiirkiye’de Kayabas1 (2020), Aydin ve Giiner
(2020), Yilmaz (2021) pandemiyi tarim sektorii
boyutunda genel olarak degerlendirmistir. Ugur ve
Buruklar (2021) pandeminin tarim sektoriine
etkisini, Mustu ve ark. (2020), Yilmaz ve Mutlu
(2020), Bulut ve ark. (2022), Giiler ve ark. (2023)
pandemi siirecinde tiiketici boyutunu; Demirkol
(2022) ise pandemi siirecinde kiiciik aile
ciftliklerini incelemistir.

Pandemi siirecinde ¢abuk bozulabilen gidalar ve
sebzecilik faaliyeti konularinda; ¢esitli bolgelerde
pandeminin sebze tedarik/deger zinciri iizerindeki
etkileri; Zhou ve ark.(2020), Ruan ve ark. (2021),
Van Hoyweghen ve ark.(2021) Tripathi ve ark.
(2023) tarafindan incelenmistir. Pandeminin sebze
tikketimine etkileri; Harris ve ark.(2020); Litton ve
Beavers (2021) tarafindan, sebze fiyatlari iizerine
etkileri ise Coluccia ve ark.(2021) tarafindan
incelenmigtir. Pandemide sebze tedarik zincirini
etkileyen faktorlerin analizi, personel hijyen
davraniglar1 (Eskandari ve ark., 2021), isgiici
tedarigi (Ridley ve Devadoss, 2021), pandemi
stirecinde organik tarim (Yogesh ve Ravindran,
2023), pandeminin sebze sektoriine etkisi ve sebze
tireticilerine etkisi gibi konular da (Kaushik, 2021;
Middendorf, 2022; Alam ve ark., 2023)
incelenmistir.

Pandemi siirecinin tarim ve gida sistemleri {izerine
etkileri biiyilk 6nem arz ettiginden oldukca fazla
aragtirmaya konu edilmis olmakla beraber
Tiirkiye’de birincil veriler ile yapilan caligmalar
nispeten az olup, Tiirkiye’de pandemi siirecinde
sebze lireten tarim isletmeleri birincil verilerle
yeterince incelenmemistir. Bu alanda yapilacak
caligsmalar, pandemi siirecinin tarim sektoriine
etkisinin derinlemesine anlasilmasina olanak

taniyacaktir.

Bu calismada, pazara yonelik tiretim yapan sebze
treten tarim isletmelerinin yapisal durumlarinin
ortaya konulmasi, finansmaninin incelenmesi ve
etkilerinin  belirlenmesi

pandemi  siirecinin

amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin ana materyali, Ankara ilinde
faaliyette bulunan sebze iireten tarim isletmeleri
ile yiiz ylize yapilan anketlerden elde edilen
birincil verilerdir. Aragtirma alani1 olarak Ankara
ilinde TUIK verilerine gore, sebze iiretim
cesitliligi ve iretim miktarlart g6z Oniinde
bulundurularak Ayas ve Beypazari ilgeleri gayeli
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Ornek sayis1
hesaplanmasinda, Tarim ve Orman Bakanlig Il
Midiirliigii  kayitlarinda, Ayas ve Beypazari
ilgelerinde sebze iiretimi yapan isletmelerin
isletme biiyiikliiklerine gore olusturulan liste esas
Ornek belirlenmesinde
tesadiifi

almmustir.
tabakal
kullanilmistir. Tabakalandirma isleminden sonra

say1sinin

ornekleme yontemi
her tabakadan Ornege cikacak isletme sayisinin
belirlenmesinde “Neyman”  yOntemi
kullanilmistir (Yamane, 1967). Ornek se¢iminde
asagida yer alan formiil kullanilmigtir.

Y (Nhsh)?
~ N2D?+ > Nhsh?

ise

Formiilde yer alan,
Nh; Her bir tabakanin popiilasyon biiyiikliigiini,
N; Ornek sayisint,
D; Kabul edilebilir hata d/Z’yi,
d; Ortalamadan belli oranda sapmayi,

Z; t dagilim ¢izelgesinde (N-1) serbestlik
derecesi ve belirli bir giiven sinirina ait t degerini,

Sh; Tlgili tabakaya ait standart sapmays,

N; Toplam birim sayisini,

Nh; h. tabakadaki birim sayisini ifade etmektedir
(Cigek ve Erkan, 1996).

Ornek  isletmelerin  belirlenen  tabakalara
dagitilmasinda asagida yer alan formiil
kullanilmistir.

ny = NhSh X n/ZNhSh

Orneklem biiyiikliigii, %95 giiven aralig1 ve %6
hata pay1 ile 112 adet olarak belirlenmistir. Tabaka
sayist ve sinirlarinin  belirlenmesinde  farkli
secenekler denenmis ve tabakalara iligskin standart
sapma ve varyasyon katsayisi bakimindan en
uygun olan segenek tercih edilmistir. 0,50 dekarin
altinda isletme biiyiikliigiine sahip igletmelerin 6z
tiketime yonelik iretim yapacagi ve pazara
yonelik tiretim yapamayacagi varsayimi yapilarak
bu isletmeler c¢aligma kapsamina  dahil
edilmemistir. Buna gore ii¢ tabakali ve isletme
biiyiikliiklerine gore 0.50-65.00 dekar araliginda
bulunan igletmeler birinci tabaka, 65.01-235.00
dekar araliginda olanlar ikinci tabaka, 235.01
dekar ve istii biylikliige sahip olanlar {iglincii
tabaka
Birinci tabaka isletmeler igin 16, ikinci tabaka
isletmeler i¢in 50, ligiincii tabaka isletmeler igin 46

isletmeler olarak degerlendirilmistir.

anket tesadiifi olarak segilen isletmeler ile

yapilmgtir (Tablo 1).

Veriler 2022 yili  Eylil-EKim-Kasim-Aralik

doneminde toplanmuistir.

Ankette; niifus, egitim, arazi kullanim durumlart
gibi sosyoekonomik veriler ve iiretim verileri
toplanmigtir. Birincil veriler analiz edilmeden
once aykir1 degerler tespit edilerek degerlendirme
disinda birakilmistir. Verilerin analizinde frekans
dagilimi, oransal dagilim ile aritmetik ortalamalar
kullanilmastir.

Tablo 1. Ornege gikan tarim isletmelerinin arazi biiyiikliiklerine gore dagilimi

Isletme biiyiikliigii Frekans sayis1 ~ Standart sapma Varyasyon Ornek sayist
(da) (Nh) (Sh) Ortalama katsayisi (n)
0.50-65.00 575 7.15 22.35 32 16
65.01-235.00 599 36.33 110.12 33 50
235.01=> 232 99.48 320.90 31 46
Toplam 1,406 112
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Arastirmada; pandemi  Oncesi, 2018-2019
donemini; pandemi donemi ise 2020-2021
donemini ifade edecek sekilde kullanilmistir.
Arastirmada, pandemi 6ncesi ve pandemi donemi
finansman kullanimlari karsilastirilmistir.
Pandemi siirecinin, pazara yonelik iiretim yapan
sebze iireticilerine yonelik etkilerinin
belirlenmesinde, tiretici goriisleri 5°1i likert 6lgegi
kullanilarak ~ degerlendirilmistir  (“1-Tamamen
katiliyorum”, “2-Katiliyorum”, “3-Kararsizim”,
“4-Katilmiyorum”, “5-Kesinlikle katilmiyorum”).

Aragtirma materyali toplamak ic¢in Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Alt Etik Kurulunun
11/04/2022 tarihli ve 07/78 sayili karari ile onay
alinmustir.

3. BULGULAR
3.1. Yapisal Durum

Arastirma kapsaminda, incelenen isletmelere ait
isletmeci yasi, tarimsal deneyim siiresi, hane
genisligi, hanede kadin niifusu, arazi biyiikligi,
parsel sayisi, parsel biiyilikliigi gibi baz1
sosyoekonomik  degiskenler  belirlenmistir.
Isletmelerde arazi biiyiikliigii ortalamas1 145.47
dekar iken ortalama parsel sayisi 12.20 adet olarak
bulunmustur. Arazi biiyiikligi, birinci tabakada
yer alan isletmelerde 24.81 dekar, ikinci tabakada
105.09 dekar, 3 igiincii tabakada ise 306.50
dekardir. Parsel sayisi ise birinci tabakada yer alan
isletmelerde 3.62 adet, ikinci tabakada 10.00 adet,
ticiincii tabakada 22.98 adet olarak tespit edilmis
olup ortalamada 12.20 adettir. Tiirkiye tarimsal

isletme yapi1 arastirmasina gore isletme basina
diisen arazi parga sayist 5.9 iken ortalama parca
biiyiikligii 12.9 dekardir (TUIK, 2016). Bu
caligmada ortalama parsel biyiikligi 11.92 da
olup Tiirkiye ortalamasi ile benzerlik gosterirken,
12.20 adet olan ortalama parsel sayisinin ise
Tiirkiye ortalamasindan fazla olmasi1 arazilerin
cok parcali yapisi ile iligkilendirilebilir.

Incelenen isletmelerde  isletmecilerin  yas
ortalamas1 54.68°dir. Bu deger, birinci tabakada
60.38 iken ikinci tabakada 54.72 ve ficlincii
tabakada 52.65 olarak tespit edilmistir. Sonuglar,
isletme biyiikliigii azaldike¢a isletme sahiplerinin
yas ortalamalarmin azaldigim1 gostermektedir.
Isletmecilerin tarimsal deneyim siiresi ise,
ortalama 43.06 yildir. En yiiksek deneyim siiresi
birinci tabakada bulunmakta olup 47.19 yil, en
diisitk deneyim siiresi ise ikinci tabakada 41.43
yildir. Ugiincii tabakada ise deneyim siiresi 43.37
yildir.

Tarimsal iiretimde en Onemli sorunlardan biri;
treticilerin egitim diizeylerinin disiik olmasidir.
Isletme sahiplerinin %35.72’si ortaokul mezunu
olup, biiyiilk ¢ogunlugu ortaokul mezunu olan
isletmecileri  %32.14 ile ilkokul mezunlari,
%22.32 ile lise mezunlari, %4.46 ile lisans
mezunlart  %3.57 ile 6n lisans mezunlar
izlemektedir. Isletmecilerin %1.79’u okuryazardir
(Tablo 2). Birinci tabakada bulunan isletmelerde
ilkokul mezunu olma oran1 oldukg¢a yiiksek
(%68,75) iken isletme biiylikliigi arttikca isletme
sahiplerinin egitim seviyesi yiikselmektedir.

Tablo 2. incelenen isletmelerde isletme sahiplerinin egitim durumu

Egitim 1. tabaka 2. tabaka 3. tabaka Toplam

adet % adet % adet % adet %
Okuryazar 1 6.25 1 2.00 - 0.00 2 1.79
Ilkokul 11 68.75 17 34.00 8 17.39 36 32.14
Ortaokul 2 12.50 20 40.00 18 39.13 40 35.72
Lise 2 12.50 9 18.00 14 30.43 25 22.32
On lisans - - - - 4 8.70 4 3.57
Lisans - - 3 6.00 2 4.35 5 4.46
Toplam 16 100.00 50 100.00 46 100.00 112 100.00

Tarim sektori, yogun isgiicli gerektiren bir
sektordiir. Bu nedenle kirsal niifus tarimsal

siirdiiriilebilirlik icin oldukca 6nemlidir. Incelenen
isletmelerde, en fazla niifus 3.19 kisi ile {igiincii
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tabakada bulunmakta iken en az niifus 2.51 kisi ile
birinci tabakadadir. Calismada, ortalama hane
halki biyiikligii 2.96 kisi olarak tespit edilmistir
(Grafik 1). Tirkiye’de ortalama hane halki
biiyiikligii 3.14 kisidir (TUIK, 2024b). Arastirma
sonucu bulunan hane halk: biiyiikliigiiniin Tiirkiye
ortalamasindan diisiik olmasi, kirsal alanda
niifusun azalmas: ile iligskilendirilebilir. Kirsal
alanda

nifusun  azalmas:  ise  tarimsal

stirdiiriilebilirligi olumsuz etkilemektedir.

Grafik 1. Incelenen isletmelerde hane halki
blytkligi (kisi)
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=

o
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Incelenen isletmelerde hane halkinin %52.37 sini
kadinlar  olustururken %47.63’nii  erkekler
olusturmaktadir. Tiirkiye’de niifusun %50.08"ini

erkekler, %49.92'sini kadinlar olusturmaktadir
(TUIK, 2024c). Arastirma sonucunda bulunan

oranlar, Tirkiye ortalamast ile benzerlik
gostermektedir.
Incelenen isletmelerde faaliyetler, %63.12

oraninda miilk arazide yapilmakta iken, kira ile
isletilen arazi %36.88 olup, ortakgilikla isletilen
arazi bulunmamaktadir. Kiralanan arazilerin
toplam araziye orani; birinci tabakada %64.97,
ikinci tabakada %27.68 ve tgilncli tabakada
%37.76’dir. En yiiksek kiralama oran1 kiiciik
isletmelere aittir (Grafik 2).

Incelenen isletmelerde, arazilerin %70.53{iniin
sulu arazi, %29.47’sinin kuru arazi oldugu
belirlenmis olup, sebze iireten isletmelerin sulu

Grafik 2. Incelenen isletmelerde arazi tasarruf
sekilleri (%)
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tarim yapma orani oldukga yiiksektir. Isletmelerde
sulu arazi orant; birinci tabakada %66.11, ikinci
tabakada %72.33 ve iiglincli tabakada %73.16
olup isletme  biyikligi  arttikga  artig
gostermektedir  (Grafik 3). Sulanan alan
miktarinin  yiiksek olmasi verimlilik artigim
beraberinde getireceginden tarimsal
olumlu etkilemektedir.

uretimi

Grafik 3. Incelenen isletmelerde arazi durumu (%)
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Incelenen isletmelerde bitkisel iiretim deseni
Tablo 3’de verilmistir. Isletmeler tarafindan
tarimsal tiretimde kullanilan arazilerin toplam
biiytikliigi birinci tabakada yer alan igletmelerde
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Tablo 3. Incelenen isletmelerde bitkisel iiretim deseni

Uriinler 1. tabaka 2. tabaka 3. tabaka Toplam
alan (da) % alan (da) %  alan (da) % alan (da) %
Sebze* 188.10 46.40 2.648.30 43.31  4.85250 33.33 2.563.00 36.48
Tahil 188.50 46.50 2.929.20 4791  7.09150 48.71 3.403.10 48.42
Baklagil 0.00 0.00 70.00 114  2.107.00 14.47 725.70 10.33
Yem Bitkileri* 5.70 1.40 318.00 520 2.477.00 17.01 20790 295
Sekerpancari 0.00 0.00 148.00 242 125.00 0.86 91.00 1.30
Patates 1.00 0.25 13.00 0.21 0.00 0.00 470  0.07
Meyve 22.10 5.45 58.00 0.95 14.00 0.09 3140 045
Toplam 405.40 100.00 6.114.50 100.0 14.560.00 100.0 7026.60 100.0
*{kinci {iriin olarak yetistirilen {iriinler dahildir.
405.40 dekar, ikinci tabakada 6,114.50 dekar, gerektiren sebzelerin yetistiriciliginin = biiyiik
iiclincii tabakada ise 14,560.00 dekardir. igsletmeler tarafindan yapilamamasi1 olarak

Isletmelerde en fazla yetistirilen {iriin grubu
%48.42 ekilis oram ile tahillardir. Ekilis
oranlarina gore gore en fazla yetistirilen diger iiriin
gruplar1, sirasiyla; sebze (%36.48), baklagil
(%10.33) ve yem bitkileridir (%2.95). Ayrica,
sekerpancar (%1.30), meyve (%0.45) ve patates
(%0.07) de yetistirilmektedir.

Arastirma alaninda olduk¢a genis bir sebze
polikiiltiirti bulunmakta olup sebzeler birinci veya
ikinci iirlin olarak yetistirilebilmektedir. En fazla
sebze yetistirme orani %46.40 ile birinci tabakada
bulunmakta olup, bu oran, ikinci tabakada %43.31
ve diclincii tabakada ise %33.33’diir. Isletme
blyukligi arttikga sebze yetistirme oraninin
azaldigi, tahil yetistirme arttig1
goriilmektedir. Bunun baslica nedenleri; kiigiik

oraninin

aile isletmelerinin arazilerinin kigiik, dagimik ve
parcali yapisinin tahil yetistiriciligi icin ekonomik
olmamasi, ekim/dikim, hasat, bakim gibi
asamalar1 daha zor olan ve daha fazla isgiicii

yorumlanabilir. Biiyiik isletmelerde genellikle
marul, 1spanak, yesil sogan, havug gibi sebzeler;
tahil veya baklagil yetistirilmesi sonrasinda ikinci
iriin olarak yetistirilmekte, bu sebzelerde hasat ve
pazara hazirlamada gerekli isgiicli ise tiiccar
tarafindan saglanmaktadir.

3.2. Finansman Kullanimi

[sletmelerin  finansmana ulasmasi tarimsal
tretimin siirdiiriilebilirligini saglamada oldukga

Onem arz etmektedir.

Ulkemizde iireticilerin sermaye birikimindeki
yetersizlikler de goéz oniinde bulunduruldugunda
pandemi gibi  kriz isletme
masraflarmin kargilanabilmesi ve yatirimlarin

dénemlerinde

sirdiiriilebilirliginin ~ saglanmasi, isletmelerin
gerekli finansmana ulagmasi ile miimkiindiir.

Incelenen isletmelerin pandemi dncesi ve pandemi
déneminde kredi kullanim
karsilastirilmigtir (Tablo 4).

durumlari

Tablo 4. incelenen isletmelerin pandemi dncesi ve pandemi doneminde kredi kullanim durumu

Siire 1. tabaka 2. tabaka 3. tabaka Toplam

Hree adet % adet % adet % adet %

. Yok 8 50.00 21  39.58 12 26.09 41  36.61
Pandemi

Sncesi Var 8 50.00 29 6042 34 7391 71  63.39

Toplam 16 100.00 50 100.00 46 100.00 112 100.00

. Yok 8 50.00 11  37.50 11 23.90 30 26.79
Pandemi

dénemi Var 8 50.00 39 62.50 35 76.10 82 7321

Toplam 16 100.00 50 100.00 46 100.00 112 100.00
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Isletmeler  ortalamasinda  kredi  kullanan
isletmelerin oraninin, pandemi dncesinde %63.39
iken pandemi doneminde %73.21°e yiikseldigi

tespit edilmistir. Pandemi siirecinde kredi
kullaniminin  pandemi Oncesine gore artis
gostermesi, pandemi doneminde finansmana

erisimin kolaylastig1 seklinde yorumlanabilir.

Incelenen isletmelerde pandemi 6ncesinde kredi
kullanim orani; birinci tabakada %50.00, ikinci
tabakada  %60.42, {igiincii tabakada ise
%73.91°dir. Pandemi doneminde kredi kullanim
orant ise birinci tabakada %50.00, ikinci tabakada
%62.50 ve {iglincii tabakada %76.10’dur.

Pandemi Oncesi ve pandemi doneminde en diisiik
kredi kullanim orami birinci tabakada iken en
yiiksek kredi kullanim orani ii¢iincii tabakadadir.
Bulgulara gore isletme biiyiikliigli arttik¢a kredi
kullannrminin artmasi, kiigiik isletmelerin hem

pandemi oncesinde hem de pandemi déneminde
finansmana erisim olanaklarinin daha kisith
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Incelenen isletmelerde, pandemi oncesi ve
pandemi doneminde kredi kullanim kaynaklari
karsilastirilmistir (Tablo 5).

Kredi kullaniminda; pandemi 6ncesi ve pandemi
doneminde en fazla Ziraat Bankasi tercih
edilmistir. incelenen tarim isletmelerinde pandemi
oncesinde kredi kullanan isletmelerin %69.02’si,
pandemi doneminde ise %71.95’i
Bankasi’ndan  kredi  kullanmistir.  Pandemi
doneminde Ziraat Bankasi disinda, kredi kullanan
isletmelerin %6.09°u Denizbank, %4.88’i yem
bayi, %4.88’1 sahislar, %3.66’s1 Tarim Kredi
Kooperatifleri ve %3.66’s1 Is Bankasi’ndan kredi
kullanmistir.

Ziraat

Tablo 5. Incelenen isletmelerde pandemi 6ncesi ve pandemi doneminde kredi kaynaklari

1. tabaka  2.tabaka  3.tabaka  Toplam
Siire¢ Kredi kaynag: adet % adet % adet % adet %
Ziraat Bankasi 50.00 18 62.06 27 79.42 49 69.02
Tarim Kredi Kooperatifleri 1250 2 690 1 294 4 5863
Denizbank 1250 2 690 1 294 4 563
. . Is Bankasi 000 1 344 1 294 2 283
Pandemi dncesi .
Yem bayi 1250 2 690 1 294 4 563
Sahis 1250 2 690 1 294 4 563
Diger bankalar 000 2 690 2 58 4 563
Toplam

Ziraat Bankasi

Tarmm Kredi Kooperatifleri
Denizbank

Is Bankas1

Yem bayi

Sahis

Diger bankalar

Toplam

Pandemi donemi

50.00 26 66.67 29 8285 59 71.95
12.50 5.13 0.00 3.66
6.09
3.66
4.88
4.88
4.88
100.00

2 0 3
1250 2 513 2 571 5
000 2 513 1 286 3
1250 2 513 1 286 4
1250 2 1 4

0.00 3 1 4
9 5 2

100.00 3

5.13
7.69
100.00 3

2.86
2.86

4
1
1
0
1
1
0
8 100.00 29 100.00 34 100.00 71 100.00
4
1
1
0
1
1
0
8 100.00 8

Pandemi doneminde pandemi Oncesine gore
Ziraat Bankasindan kredi kullanim orani artarken,
Tarim Kredi Kooperatifleri, Is Bankasi, yem bayi
ve sahislardan kredi kullanim orani bir miktar
azalmigtir. Pandemi doneminde isletmeler
tarafindan Ziraat Bankasindan kredi kullaniminin

artmasinin nedeni, Hazine destekli tarimsal kredi
kullaniminin avantajli olarak goriilmesi ile dzel
bankalarin yerine devlet bankalarimin tercih
edilmesi olarak  yorumlanabilir.
isletmelerinin pandemi Oncesi ve pandemi
doneminde kredi kullanim tiirleri incelenmistir

Tarim
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(Tablo 6). Incelenen isletmelerde isletme kredisi
kullanan isletmelerin orani; pandemi oncesinde
%57.75, pandemi doneminde ise %68,29°dur. En
fazla igletme kredisi kullanimi; pandemi 6ncesi ve
pandemi siirecinde %62.50 ve %75.00 oranlari ile
birinci tabakaya ait olup, yatirim kredileri ise bu
tabakada diisiik Incelenen

en orandadir.

isletmelerde pandemi siirecinde pandemi 6ncesine
gore isletme kredisi kullaniminin arttig1, yatirim
kredilerinin ise azaldigi tespit edilmistir. Kriz
doneminde yasanan belirsizliklerden kaynakli,
yatinm  kredilerinde artis yasanmadigi
goriilmektedir.

Tablo 6. Incelenen isletmelerde pandemi dncesi ve pandemi doneminde kullanilan kredi tiirii

Siirec Kredi tiirii 1. tabaka 2. tabaka 3. tabaka Toplam
adet % adet % adet % adet %

. Isletme kredisi 5 6250 16 5517 20 5882 41 57.75
E’andgml Yatirim kredisi 3 3750 13 4483 14 4118 30 4225
onees! Toplam 8 10000 29 100.00 34 100.00 71 100.00

. Isletme kredisi 6 7500 26 66.67 24 6857 56  68.29
Z:ES;T' Yatirim kredisi 2 2500 13 3333 11 3143 26 3171

Toplam 8 100.00 39 100.00 35 100.00 82 100.00
3.3. Pandemi Siirecinin Etkileri ortalamasinda; en yiiksek katilim iscilik (3.79) ve
i . . . . en dislik katihm ekim/dikim (4.91) olmakla
ncelenen isletmelerin, pandemi  siirecinde . .
w1 . .. . birlikte genel olarak diisiiktiir. Bunun nedeni tarim
yasanilan sorun alanlarina yonelik goriisleri

katilim seviyesine gore siralanmigtir (Tablo 7).

Isletmecilerin, pandemi doneminde  sorun

yasandigina yonelik katilm diizeyi isletmeler

sektoriine yonelik hareket serbestisi nedeniyle
ireticilerin faaliyetlerinde aksamalar olusmamis
olmasidir. Bu da pandemi siirecinin {ireticiler
acisindan iyi yonetildigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 7. Pandemi siirecinde yasanilan sorunlar

Sorun alanlari 1. tabaka 2. tabaka 3. tabaka Ortalama
Iscilik 4.27 3.00 4,12 3.79
Pazarlama 4.49 4.33 4,13 4,32
Tarimsal altyap1 ve diger 4.42 4.48 4.48 4.46
Hasat 4.49 451 4.39 447
Sulama 4.87 4,61 4.48 4.65
Finansman 4.98 4.67 4.36 4.67
Giibreleme 472 4.88 4,76 4,78
[laglama 4,75 4.90 4,79 4.81
Toprak hazirlig 471 4,94 4.80 4.82
Tohum fide 4.83 4.88 4.80 4.84
Ekim/dikim 4,91 4.97 4.84 4,91

1-Tamamen katiliyorum. 2-Katiliyorum 3-Kararsizim 4-Katilmiyorum 5-Kesinlikle katilmryorum

Bulgulara gore isletmeler ortalamasinda, isgilik
(3.79), pazarlama (4.32), altyapr (4.46), hasat
(4.47) ve sulama (4.65) sorunlarmin yasandigina
dair katilim diizeyleri diger hususlara gore daha
yiiksek c¢ikmistir. Ekim/dikim (4.91), ilaclama

(4.81), tohum/fide (4,84), toprak hazirlig1 (4.82)
ile ilgili sorunlarmm yasandigmma dair katilim
diizeyleri en diisiik seviyededir.

Pandemi doneminde, iscilik (4.27), pazarlama
(4.49) ve tanmsal altyapi

(4.42)

ile 1ilgili
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sorunlarin yasandigia dair katilim diizeyinin en
diisiikk oldugu tabaka, birinci tabakadir. Katilim
diizeyine gore is¢ilik ile ilgili sorunlarin en ¢ok
ikinci tabakada oldugu, pazarlama ile ilgili
sorunlarin ise en cok tiglincii tabakada yasandigt
gorilmektedir. Bulgulardan yola ¢ikarak, biiyiik
isletmelerin pandemi siirecinden nispeten daha
fazla etkilendigi yorumu yapilabilir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma bulgularina gore tarim isletmecilerinin,
yas ortalamalar1 yiliksek olmakla birlikte deneyim
stireleri de yliksektir. Haneler kalabalik degildir ve
kadin niifusu erkek niifusundan fazladir. Kirsal
alanda niifusun azalmasi ve yaslanmasi ile olusan
is glicii yetersizligi, tarimsal faaliyeti olumsuz
etkilemektedir. Isletmelerin arazilerinin parcali ve
kiiciik olmalar1, tarimsal altyapir sorunlarinin
basinda gelmektedir. Isletmelerde, kiralanan arazi
oraninin fazla olmasi nedeniyle, isletmelerin

kiralama  slireclerine  yonelik  aragtirmalar
derinlestirilmelidir.
Pandemi siirecinde, tarim sektdriine yonelik

hareket  serbestisi  nedeniyle  {ireticilerin
faaliyetlerinde ciddi aksamalar olusmamuistir. Bu
siirecte  isletmelerin  finansmana  erisimi
kolaylasmis olup kredi kullanan isletmelerin
oraninin  arttigi  tespit edilmistir. Pandemi
isletmelerde, finansmana ulasim,
giibreleme, toprak hazirligi, tohum fide temini,
ekim/dikim
problemler yaganmadigi goriilmiistiir. Arastirma
pandemi sebze

déneminde

ilaglama, asamalarinda  belirgin

sonuglart, siirecinin iretim
faaliyetine etkilerinin is¢ilik, pazarlama ve alt yap1

siireglerinde yasandigini gostermektedir.

Gelecekte yasanmasi olasi krizlerde gida ve tarim
sisteminin dayanikliliginin ve
sirdiriilebilirliginin artirtlmasi igin strdiiriilebilir
pazarlama modellerinin gelistirilmesi, tarimda
dijitallesme siirecinin hizlandirilmasi, geleneksel
iretim yapan aile c¢iftgiliginin desteklenmesi
Onerilmektedir. Bununla birlikte, kirsal alanda
demografik yapinin iyilestirilmesine yonelik
onlemler alimmasi, genglerin ve kadmlarn kirsal
alanda kalmasi icin gerekli egitim, saglik, sosyal
altyapr saglanmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica
tarimsal alt yap1 sorunlan ¢oziilmeli, kiigiik aile

isletmeleri Oncelikli olacak sekilde tarimsal
finansmana erisim kolaylastirilmalidir. Tarim
sigortast sistemi daha kapsayici olacak sekilde
yeniden diizenlenmeli, tarimsal girdilere ulagim
kolaylastirilarak ~ tedarik
oldugunca kisaltilmali

zinciri  miimkiin
ve daha esnek hale
getirilmelidir. Bunun yani sira, kriz donemlerinde;
girdi fiyatlariin makul hale getirilmesi, ciftci
borglarmin  ertelenmesi veya borglarin  bir
boliimiiniin silinmesinin saglanmasi gibi tedbirler
ile tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligine katki
saglanacaktir. Ayrica lojistik  darbogazlar
cOzecek oOnleyici tedbirler alinmasi, ithalata veya
ihracata konu olamayacak iiriinlerin 6nceden ilan
edilmesi, iiretim siirecinde gida kayiplarinin
engellenmesi, destekleme politikalarinda kriz
durumlarina 6zel stratejiler gelistirilmesi, tarim
iscilerinin hareketliligine ve c¢alisma sartlarinin
iyilestirilmesine yonelik dnlemlerin alinmasi gibi
tedbirler ile gida sistemlerinin dayanaklilig1
artirllabilecektir.
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Tarimsal Orgiitlenmede Etkili Olan Faktorlerin Belirlenmesi
(Erzurum ili Ornegi)

0z

Caligma alaninda tarimsal igletmelere ait ¢iftci kayit sistemi verilerinden faydalanilarak basit tesadiifi 6rnekleme
yontemiyle 6rnek hacmi 316 olarak belirlenmis ve gayeli olarak tespit edilen sekiz ilce ve kdylerine orantisal
olarak yapilan dagitim sonrasi anket caligmasi yiiriitiilmiistiir. Bu ¢calismada Erzurum ilinde tarimsal rgiitlenme
durumu ve oOrgiitlerin olusturulmasi veya iiyelerin kooperatif veya firetici birliklerine katilimlarini etkileyen
faktorleri tespit etmek amaglanmigtir. Arastirma sonuglari tanimlayici istatistikler ve binary logit regresyon modeli
ile degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari; iireticilerin %47.7’sinin higbir tarimsal Orgiite iiye olmadigini,
%52.2’sinin ise tarimsal drgiite {iye oldugunu ortaya koymustur. Isletmenin sahip oldugu traktér sayisi, toplam
arazi miktar1 ve kooperatifler hakkinda yeterli bilgiye sahip olma durumu %1 &nem seviyesinde pozitif yonde,
tiretici yas1t %10 6nem seviyesinde negatif, tarimsal gelirinin iyi ve ireticilerin sosyal giivencelerinin olup
olmamasi ise %10 6nem seviyesinde pozitif yonde 6nemli etkide bulunan faktorler olarak tespit edilmistir.
Ciftgilerin yaslari arttikca tarimsal 6rgiitlere liyelik ihtimalinin azalacagi; toplam arazi ve traktor varligindaki artis,
kooperatifler/birlikler hakkinda bilgi sahibi olma, sosyal giivence ve tarimsal gelir degiskenleri ile de tarimsal
orgiitlere iiyelik ihtimalinin artacagi belirlenmistir. Ciftcilerin tarimsal rgiitlere olumlu yaklagimda bulunarak
katilim saglamalar1 hususunda; {ireticinin tarimsal arazi varliginin artirtlmasi kapsaminda toprak reformu ve arazi
toplulastirmasi ¢caligmalarinin hizlandirilmasi, mekanizasyon desteklenmelerinin artirilmasi veya gesitlendirilmesi,
orgiitlenme bilgi ve gereksinimlerinin giderilmesi 6zellikle geng ciftgilerin tarimsal drgiitlenmeye yonelik egitim
ve yayim hizmetlerine katilimlarinin tesvik edilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarim, Kooperatif, Uretici birlikleri, Cift¢i, Erzurum

Determination of Factors Effective in Agricultural Organization (Erzurum Province Example)
Abstract

Using the farmer registration system data of agricultural enterprises in the study area, the sample size was
determined as 316 by simple random sampling method, and a post-distribution survey was conducted
proportionally to eight purposely determined districts and villages. In this study, it was aimed to determine the
state of agricultural organization in Erzurum province and the factors affecting the formation of organizations or
the participation of members in cooperatives or producer unions. The research results were evaluated with
descriptive statistics and binary logit regression model. Research results; It has been revealed that 47.7% of the
producers are not members of any agricultural organization, while 52.2% are members of an agricultural
organization. The number of tractors owned by the enterprise, the total amount of land and having sufficient
information about cooperatives have a positive significant effect at the 1% significance level, the age of the farmers
has a negative significant impact at the 10% significance level, and whether the agricultural income is good and
whether the farmers have social security has a positive significant impact at the 10% significance level were
identified as factors. As the age of farmers increases, the probability of membership in agricultural organizations
decreases; It has been determined that the probability of membership in agricultural organizations will increase
with the increase in total land and tractor assets, knowledge about cooperatives/unions, social security and
agricultural income variables. In order for farmers to participate in agricultural organizations by taking a positive
approach; Within the scope of increasing the agricultural land assets of farmers, it is recommended to accelerate
land reform and land consolidation studies, increase or diversify mechanization supports, meet organizational
knowledge and needs, and especially encourage young farmers to participate in training and extension services for
agricultural organization.

Key words: Agriculture, Cooperative, Producer unions, Farmer, Erzurum
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1. GIRIS

Tarim diinyada ve iilkemizde gerek insan gidasi ve
gerekse diger sektorlerin ham madde ihtiyaglarini
karsilayan oldukg¢a 6nemli bir iiretim koludur. Kit
olan kaynaklardan en iyi sekilde yararlanmak ve
iireticilerin gelirlerinde artis meydana getirmek
tarim  sektoriinde en  Onemli  Onceligi
olusturmaktadir.  Kirsal biiytik
cogunlugu tarimsal {iretimle ilgilenen Erzurum ili
agir iklim kosullar1 ve topografyasi nedeni ile
sinirli  diretim  gesitliligine  sahiptir. Tarim
isletmeleri incelendiginde isletmelerin kii¢iik aile
isletmesi oldugu, teknolojinin az kullanildigi,
emek bazli calisilan ve sermayesi kit olan
isletmeler oldugu goriilmektedir.

Ozellikle girdi fiyatlarinin  yiiksek,
fiyatlarinin diisiik olmasi ve iriinlerin pazarlama
imkénlarmin yetersiz olmasi en sik karsilasilan
problemlerdir. Bununla birlikte kirsal kesimde

nifusunun

uriin

deger zincirinin uzun ve yetersiz depolama
sartlarinin olmasi, Orgilitlenmenin olmamasi gibi
nedenler ile iireticiler diisiik fiyatlarla tiretime
devam etmekte ve zorlanmaktadirlar. Ureticiler
tirtinlerine bireysel olarak pazar bulamamakta, her
zaman degerine satamamakta ve istedikleri gelir
diizeyine  ulasamamaktadir.  Bu
nedenlerinden biri ve belki de en 6nemlisi tarimsal

sonucun

orgiitlerin  olmayisi, yetersiz olusu veya
orgiit (kooperatif veya
birliklere) tyeligine yaklasmamalaridir (Kilig,
2004; Kilic Topuz ve Bozoglu, 2016). Tarimsal

orgiitlenme; {ireticilerin tarimsal yenilikleri ve

ureticilerin  tarimsal

gelismeleri takip edebilmeleri ve tarimsal yayim
caligmalarindan
kolaylastirmaktadir.

yararlanabilmelerini
Girdi temini ve pazar
problemlerini ¢ézmelerinde ve kalkinmalarinda
etkin rol oynamaktadir.  Ureticilerin birlik
kurmalart1 veya kooperatiflesmeleri ile llke
ekonomilerine biiyilk katki saglanmaktadir.
Tarmmsal {iretimde Orgiitlenmenin asil hedefi
verimliligi  artirmak, iretimden tiiketiciye
ulasincaya kadar {irlinlerin degerlendirilmesini
saglamak, iireticinin gelirini artirmak ve pazar
sorununu ¢oziimlemektir  (Inan vd., 2000).
Dolayisi ile tarimim bu olumsuz yansimalarinin
nedenlerini bulmak ve alternatif ¢6ziim onerileri

gelistirmek i¢in en uygun ¢dzlim yollarindan biri

de orgiitlenmek yani birlikte hareket edilmesine
imkén saglayan kooperatifler veya birliklerin
olusturulmasidir.

Ulkemiz tarim sektoriinde ekonomik
orglitlenmenin  6nemli bir kismin1 tarimsal
kooperatifler olusturmaktadir (Yercan, 2007).
Erzurum ilinde Tiirkiye ortalamasiyla
kiyaslandiginda kooperatif ve birlik sayisinin az
ve aktif faaliyet gdsterme oraninin diisiik oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). Tirkiye genelinde
oldugu gibi tarimsal kalkinma kooperatifleri say1
olarak ilk sirada yer almaktadir.

Tarimsal Orgiitlerin sayisinin ve iiye sayisinin
azlig1 yore ciftcisinin istenen refah seviyesine
ulasamamasinda etkin bir rol oynamaktadir.
Halbuki orgiitler kurulus amaglar1 dogrultusunda
etkin calisarak tarimsal tiretimi belirli bir plan

cercevesinde, i¢c ve dis pazarda kolayca
pazarlanabilecek kalite standartlarina
ulagtirabilme imkanlarina sahiptir. Tarimsal

iiretici Orglitlerinin faaliyetlerinin iiretici lehine
artirilmast tireticilerin gelir seviyesinin artmasina
neden olacak ve iilke ekonomisine olumlu etki
saglayacaktir. Orgiitlenememe nedenleri ve
ciftcilerin beklentileri konusunda yapilan bir¢ok
calismada ciftcilerin 6nemsedigi ve On plana
¢ikardig birgok faktdriin 6zellikle tarimsal arazi,
gelir, deneyim, mekanizasyon, ¢ift¢inin 6zellikle
yas ve Ogrenim durumu gibi demografik
ozellikleri kooperatif veya birliklerde tyeligi
etkileyen faktorlerdir (Demirbiik ve Kizilaslan,
2020; Karli ve Celik, 2017; Terin ve Celik Ates,

2010).

Bu kapsamda yapilan caligma ile Enstitiimiiziin de
gorev alan1 olan Erzurum ilindeki ireticilerin
sosyo ekonomik  Ozellikleri ve tarimsal
orgiitlenme konusu ile ilgili egitim, bilgi ve bu
konudaki davranis ve yaklasimlari tanimlanarak
orgiitlenmeleri veya oOrgiitlere katilimlari tizerinde
etkili olan faktorleri belirlemek amaglanmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calisma alaninda bulunan tarim isletmelerinin
tamami ile gorlisebilmek oldukca zor ve
masraflidir. Bu nedenle arastirma alanini

olusturacak ilgeler bolgeyi en iyi temsil etmesi
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acisindan Erzurum ilinin kuzey giiney, dogu ve
batisindan olmak {izere se¢ilmistir.

TAGEM destegi ile 2014-2015 yillarinda
yiiriitiilen projede gayeli olarak secilen kdylerde

yapilacak anket sayisi, isletmenin arazi varligina
bagl olarak basit tesadiifi 6rnekleme yonteminin
sonlu popiilasyonlar igin Onerilen asagidaki
esitligi (1) ile tespit edilmistir (Cigek ve Erkan,
1996).

Tablo 1. Tiirkiye ve Erzurum’da bulunan tarimsal kooperatif ve birlikler

Tiirkiye 2015 2023 Erzurum 2014 2023
Tarimsal kalkinma kooperatifi 7,360 6,641 Tarimsal kalkinma kooperatifi 108 100
Sulama kooperatifi 2,392 2,488 Sulama kooperatifi 14 16
Su iiriinleri kooperatifi 548 591 Kooperatif bolge birligi 3 2
Pancar ekicileri kooperatifi 31 31 Pancar ekicileri kooperatifi 1 1
Tarim kredi kooperatifi 1,625 1,618 Tarim kredi kooperatifleri 14 14
Hayvansal tiretim tiretici birligi 558 553  Yetistirici birligi 3 3
Bitkisel tiretim {iiretici birligi 276 237 Tarimsal iiretici birligi 21 21
Su iiriinleri tretici birligi 33 32
Organik {iirlinler iiretici birligi 28 27
Damuzlik sigir yetistirici birligi 81 81
Damuzlik koyun kegi yetistirici birligi 80 80
Arn yetistirici birligi 79 79
Damizlik manda yetistirici birligi 24 30
Tavuk yetistirici birligi 6 5

Kaynak: Erzurum il Tarim ve Orman Miidiirliigii Strateji Belgesi (2024); Tarim Reformu Genel Miidiirliigii (2024).

B No*.z’
T WN-hd ol ®
Esitlikde;
n = Ornek biiyiikliigii,
o = Standart sapma,
z = Giliven siniri,
N = Populasyon buyukligi,
d = Kabul edilebilir hatay1 gostermektedir
(w/10).

Ornek biiyiikliigii hesaplanirken %95 giiven
sinirt ve populasyon ortalamasinin %10’u kadar
bir hata payi ile ¢alisilmistir. Formiilde ¢alisma
alanina ait popiilasyon biyiikligi 16,901 olup
ornek biyikligi 316 olarak tespit edilmistir.
Calisilacak koyler gayeli olarak Ciftgi Kayit
Sistemi verilerine gore tarimsal {iretimin yogun
oldugu 8 ilge ve her ilgeden bes kdy) secilmis ve
ornek sayisi isletme sayilarina (3,386) orantisal
olarak (Cochran, 1977) dagitilarak anketler
yapilmustir.

Caligmada, ftreticilerin kooperatif veya birlige
etkili
degiskenler ile tiyelikleri arasindaki iligkiler logit
regresyon modeli ile belirlenmistir. Olabilirlik

tyeliklerinde olabilecegi  disiiniilen

orani testi ile liyelikte etkili olabilecegi diisiiniilen
degiskenler yardimiyla elde edilen modelin en
uygun model olup olmadigi test edilmistir. Bu
amagla 0-1 modeli olarak da adlandirilan “Binary
Logit Model” tercih edilmistir (Kalayci, 2010).

Calismanin hipotezlerini {ireticilerin tarimsal
orgiitlere iiyeligi ile bazi1 degiskenler arasinda
etkilesimin  olup olmadigmin  belirlenmesi
olusturmaktadir. Ureticilerin kooperatif veya
birliklere {iye olup olmamasi bagimli degisken,
baz1 demografik ve ireticilere ait tarimsal
ozellikler ise bagimsiz degiskenler olarak
kullanilmistir. Ikili regresyon yontemi ile logit
model denemesi yapilmis ve en yiiksek olabilirlik
yontemi ile tahmin edilmistir. Calismada kurulan

logit model asagidaki esitlikle belirtilmektedir.

Y= B0 + B1YAS+ B2TDG + B3GOC + p4OHYB
+ B5STD+ B6SG + B7TG + BSTAM + PITrV +
BOOGRENIM + ¢  (2)
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Tarimsal oOrgiite iyeligi olan 165 kisiden 85’1
(%51.5) orta yas olarak nitelendirilen 36-55 yas
araliginda olup 128 isletmeci ilkogrenim
(%77.6).  Incelenen  benzer
caligsmalarda da kooperatife iiye olan iireticilerin
orta yasli iireticiler oldugu belirlenmistir (Bhuyan,
2007; Doganca, 1983; Boyaci, 1993). Arastirma

mezunudur

alanindaki isletmelerin %68.6’s1 50 da ve daha
fazla arazisi olanlardir. 51-150 da arasinda alana
sahip olan %37.3 oranindaki isletme, sahip olunan
arazi biiyiikliigiinde ilk grubu olusturmaktadir.
Herhangi bir tarimsal kooperatif veya birlige iiye
olan isletmelerin; %81°1 50 dekar {izerinde arazi
varligina, %87.3 linlin sosyal giivenceye, %32’si
tarim dis1 gelire ve %67’si traktdre sahiptir (Tablo

2).

Tablo 2. Tarimsal drgiitlere {iye olan ve olmayan ¢ift¢ilere ve isletmelerine ait bazi degiskenler

Degiskenler Uye olmayan Uye olan

Say1 % Say1 %

18-35 38 25.2 44 26.7

Yas 36-55 63 41.7 82 49.7

(YAS) 55-65 32 21.2 29 17.6

66+ 18 11.9 10 6.1

Yok 7 4.6 7 4.2

Ogrenim Durumu Mot a8 12 1 1
g . oku : .

(OGRENIM) Lise 7 4.6 8 4.8

YO/Univ. 2 1.3 3 1.8

Tarim Dis1 Gelir Evet 13 8.6 25 15.2

(TDG) Hayir 138 914 140 84.8

Sosyal Glivence Evet 123 81.5 144 87.3

(SG) Hay1r 28 18.5 21 12.7

0-20 34 22.5 13 7.9

Toplam Arazi 21-50 33 21.9 19 11.5

Miktart (TAM) 51-150 56 37.1 62 37.6

151-300 20 13.2 49 29.7

301+ 8 5.3 22 13.3

Traktor Varligi Evet 53 35.1 112 67.9

(TrVv) Hayir 98 64.9 53 32.1

Isletmelerin %33.9’u hayvancilikla birlikte yem
bitkileri yetistiriciligi yapmakta, bunu %29.4 ile
hayvancilikla birlikte yem bitkileri ile tahil
yetistirenler ve %7.6 ile hayvancilik yani sira yem
bitkileri ile endiistri bitkilerinin yetistiriciligini
birlikte yapanlar izlemektedir. Sadece hayvancilik
ile ugrasan isletmelerin orani ise %5.1°dir (Tablo
3).

Hayvancilik yapilan isletmelerin 42’sinde 4851
adet kiigiikbas, 251’inde ise 5166 adet biiyilikbas
hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Ureticilerin
%47.7’sinin  tarimsal  Orgiite {iye olmadigi
%52.2’sinin ise tarimsal Orgiite {liye olduklar
tespit edilmistir.

Tablo 3. Isletmelerin tarimsal faaliyet durumu

Tarimsal faaliyet Say1 %
Hayvancilik 16 51
Hayvancilik+yem bitkileri

yetistiriciligi 107 33.9
Hayvancilik+yem

bitkileri+tahil 93 29.4
Hayvancilik+yem

bitkileri+endiistri bitkileri 24 7.6
Yem bitkileri+sebze-meyve

yetigtiriciligi 15 4.7
Tahil 10 3.2
Yem bitkileri 9 2.8
Diger tarla bitkileri 42 13.3
Toplam 316  100.0
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Uye olanlarmn 68.5°1 bir, 19.4°ii iki, 12.1’inin ise 3
orgiite liyeligi vardir (Tablo 4).

Tablo 4. Ureticilerin iiye olduklari kooperatif
veya birlikler

Uye olunan kooperatif veya

birlikler Sayr %
Tarimsal Kalkinma Kooperatifi 26 158
Tarim Kredi Kooperatifi 28 17.0
Kirmizi Et Ureticileri Birligi 7 42
Pancar Ekicileri Kooperatifi 11 6.7
Sulama Birligi 10 6.1
Siit Ureticileri Birligi 13 79
D.an.l?hk Sigir  Yetistiricileri 5 36
Birligi

Arn Yetistiricileri Birligi 5 3.0
Damizlik Koyun ve Keci 7 42

Yetistiricileri Birligi

Iki iiyelik (Tarim Kredi+SUB) 32 194
Ug¢ iiyelik (Tarim  Kredi 20 121
+PEK+SB/DSYB/AYB)

Toplam 165 100.0

Tarimsal orgiit {iyeligi en fazla olan kooperatif
veya birlik siras1 ile Tarim Kredi Kooperatifi,
Tarimsal Kalkinma Kooperatifi, Siit Ureticileri
Birligi, Pancar Ekicileri Kooperatifi ve Sulama
Birligidir. Bu iiyelikleri digerleri izlemektedir. iki
tiyeligi olanlar Tarim Kredi Kooperatifi ve siit
iireticileri birligi, ti¢ iiyeligi olanlarda ise Tarim
Kredi Kooperatifi, Pancar Ekicileri Kooperatifi ve
Siit Ureticileri Birligi veya Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi veya Ar Yetistiricileri
Birligi iyelikleri olusturmaktadir. Trakya’da
yapilan bir ¢alismada da en yliksek oranda iiyeligi
olan kooperatifin “Tarim Kredi Kooperatifi”

oldugu belirtilmisgtir. (Cift¢i Algis1  Analizi
Raporu, 2013).
Ureticilerin tarimsal faaliyetlerini

gerceklestirirken girdi, pazar, tiretim ve Kredi gibi
bircok ihtiyact vardir. Bu ihtiyaglariin
giderebilmesi i¢in ¢ok amagli tarim kooperatifleri
veya tretici birlikleri ile birlikte caligmalari
ihtiyaglarinin kolay, uygun ve karli bir sekilde
giderebilmesi icin gereklidir. Caligmada iiye olan
iireticilerin %11.9’u liye olmayanlarm ise %21.8’1
konu hakkinda uzmanlarindan bilgi almadiklarini
belirtmislerdir. Dolayis1 ile iiye olanlarda egitim

veya bilgi alma oram1 daha fazladir. Trakya’da
yapilan c¢aligmada Tarim Kredi Kooperatifine
iiyeligi olan {ireticilerin daha yiiksek oranda
orgiitlenme konusunda egitim aldigi; {iye
olmayanlarin %9’unun olanlarin ise %15’inin
tarimsal orglitler (kooperatif/birlik) konusunda
egitim aldig1 belirtilmistir (Ciftgi Algis1 Analizi
Raporu, 2013).

Ureticilerin bir érgiite iiye olsun olmasin yaklagik
%72’si1 koylerinde kurulacak yeni bir kooperatife
daha iiye olabileceklerini belirtmistir. Dolayisi ile
yeni bir kooperatif veya birligin kendi yerlesim
yerlerinde kurulmasi veya olusturulmas: istegi
oldukca ytiiksektir. Bu oran iiye olmayanlar igin
yerlesim  yerlerinde  orgiitin =~ kurulmasi
gerekliligini vurgulamaktadir.

Herhangi bir kooperatif veya birlige liye olan
ciftcilerin %20.6’s1 sulama imkanlarinin arttigini,
%36.4’1 beklentilerinin gerceklestigini, %32.7’si
ise faaliyetlerini basarili buldugunu, %67.9’u
pazarlamada zorluk ¢ekmedigini, %72.7’si girdi
temininde kolaylik saglandigini, %84l kazang ve
iiretimlerinin arttigini, %92’si birlik ve beraberlik
saglandigini, %83.6’s1 ise kooperatif veya
birliklerin {ilke ekonomisine olumlu katkilarinin
oldugunu belirtmistir (Tablo 5).

Yapilan bazi ¢aligmalarda da tarimsal orgiite liye
olanlarin benzer yorumlar1 goriilmektedir. Ertan
ve Turan (2001)’1n, Gilbirlik’te yaptiklar
calismada ortaklarin  %23.08’inin  kooperatifi
basarili buldugunu, Sayili ve Adigiizel (2013)’in
calismalarinda tireticilerin %56’s1n1n
beklentilerinin ¢ok az karsilandigini belirtikleri,
Saglam (2013)’mn, ¢alismasinda ise Tireticilerin
yaklasik %11’inin Tarimsal Kalkinma
Kooperatifini ¢ok basarili, %66’sinin ise Tarim
Kredi Kooperatifini  basarth  bulduklar
belirtilmigtir.

“Herhangi bir tarimsal oOrgiite iliye degilseniz
nedeni nedir?” sorusuna hayir cevabi veren
tireticilerin %24.5’u  bilgilendirilmedigini,
%22.5’1 ihtiya¢ duymadigini, %13.2’si faydasi
%10.6’s1 iyi
yonetilmedigini bu nedenle iiye olmadiginm
belirtmistir (Tablo 6). Basaran ve Irmak (2018);
yaptiklar1 caligmalarinda Tirkiye’de tarimsal

olacagina inanmadigini,
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orgiitlenme ile ilgili eksikliklerin oldugu ve
orgiitlerin  yonetiminden kaynakli sorunlarin
orgiitlenmeyi olumsuz etkiledigini belirtmektedir.
Yine diger bir ¢aligmada tarimsal orgiitlenmede
siirdiiriilebilirlik saglanmasi i¢in kooperatiflerin
yonetiminde politik ve kisisel amaglarin
gilidiilmemesinin 6nemli oldugu vurgulanmistir
(Sahin vd., 2015).

Tablo 5. Kooperatif veya birliklere iiyeligi olan
iireticilerin tarimsal orgiitler hakkindaki goriisleri

Diislinceler Say1 %
Beklentilerim gergeklesti 60 36.4
Faaliyetlerini basarili 54 327
buluyorum

Glfdl temininde kolaylik 120 72.7
sagladi

Pazarlamam kolaylasti 112 67.9
Birlik beraberlik sagladi 153 92.7
Daha fazla kazang sagladi 139 84.2
Uretimim artt1 140 84.8
Sulama imkanim artt1 34 20.6
Ulke ekonomisine 138 836

pozitif katkis1 oldu

Tablo 6. Ureticilerin tarimsal
olmama nedenleri

orgiitlere iye

Nedenler Say1 %
Bilgilendirilmedim 37 245
Thtiyag duymadim 34 225
Iyi yonetilmiyor. 16 106
Yf)nenm belirli bir grubun 8 53
elinde

F aydasinin olacagina 20 132
inanmiyorum

Maddi giiciim yok 14 9.3
Gilivenmiyorum 12 7.9
Koytimde kooperatif yok 6 4.0
Tum yil  burada ikamet 4 26
etmiyorum

Toplam 151 100.0

3.1. Ciftcilerin tarimsal orgiitlenmelerine etki
eden faktorler

Modelin genel olarak uygunlugunu test eden
omnibus testi Tablo 7°de goriilmektedir. Omnibus
testi Ki-kare tabanli olup, modelin dogru oldugu

varsayimi altinda gercek verilerin go6zlenme
olasiligina gore elde edilmektedir.

HO=Bl=P2=......... Bk=0
H1 =Bl #B2#......... Bk #0

Modelin anlamlilik degeri 0 ¢ikmis ve bu deger
0,05’ten kiiciik oldugu icin Ho (gdzlenen ile
beklenen degerler arasinda fark yoktur hipotezi)
red edilmistir. Dolayisi ile model veriye uygundur.

Ancak lojistik regresyon modellerinde kullanilan
R? olgiitlerinin temsil giicii zayiftir.  Dogru
siiflandirma yiizdesi 69.4’diir. Bu sonuglara gore
modelin siniflandirma giicii “iyi” ve H-L testi %5
den biiylik oldugu i¢cin de model uyumunun
oldukga iyi oldugu gorilmektedir (Hosmer vd.,
2013). Dolayisi ile model veriye uygundur.
Cox&Snell R? degerinin 0.189, Nagelkerke R?
degerinin ise 0.252 oldugu goriilmektedir.

Nagelkerke R? degeri, Cox&Snell R? degerinden
daha biiyiiktiir. Nagelkerke R? degeri bagimli
degiskendeki varyansin 0.252’°sinin agiklayici
degiskenlerden kaynaklandigini géstermektedir.

Tablo 7. Model katsayilariin genel testi

Chi-square df Sig.
Step 65.872 10 0
Step1 Block 65.872 10 0
Model 65.872 10 0
-2 Log likelihood Cox & Snell Nagelkerke
368,800 R20.189 R20.252
Hosmer and Lemeshow Test  Sig. 0.466

Ancak lojistik regresyon modellerinde kullanilan
R? Oolgiitlerinin temsil giicii zayifur.  Dogru
siiflandirma yiizdesi 69.4°diir. Bu sonuglara gore
modelin siniflandirma giicii “iyi” ve H-L testi %5
den biiyliik oldugu i¢in de model uyumunun
oldukc¢a iyi oldugu goriilmektedir (Hosmer vd.,
2013).

Isletmelerden anket calismalar1 ile elde edilen
veriler logit regresyon analizi ile
degerlendirildiginde (Tablo 8); p degeri igin
modelde sahip olunan traktor (TrV) ve sahip
olunan toplam arazi miktarinin (TAM) ve tarimsal
orgiitlenme hakkinda yeterli bilgiye sahip olma
(OHYB) faktorlerinin %1 &nem seviyesinde
pozitif yonlii etkide bulundugu iiretici yasi (YAS),
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Tablo 8. Lojistik regresyon analiz sonuglari

Degiskenler B S.E.  Wald Sig. Exp(B)
YAS -0.288 0.163  3.136 0.077*  0.750
Tarim dis1 gelir (TDG) (Var/Yok) -0.548 0.426  1.655 0.198 0.578
Gog etme istegi (GOC) (Var/Yok) -0.396 0.289 1.872 0.171 0.673
OHYB Bilgi (Yeterli/Yeterli degil) 0.901 0.315 8.205 0.004***  2.462
Tarimsal Deneyim (TD) (Var /Yok) 0.249 0.295 0.710 0.400 1.282
Sosyal Giivence (SG) (Var/ Yok) 0.680 0.363  3.498 0.061* 1.973
Tarimsal Gelir (TG)(Iyi/Kotii) 0.748 0.439  2.909 0.088* 2.113
Toplam Arazi Miktar1 TAM (Var/Yok) 0.338 0.129  6.827 0.009***  1.402
Traktor Varligr (TrV) (Var/Yok) 0.932 0.292  10.16 0.001***  2.539
OGRENIM 0.014 0.223  0.004 0,951 1.014
Sabit -1.183 1.096 1.166 0,280 0.306

P degeri *0,10,*%*0,05,%** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

sosyal giivenceye sahip olma durumu (SG) ve
tarimsal gelirin (TG) ise %10 seviyesinde anlamli
oldugu bulunmustur.

Lojistik regresyonda katsayilarin yorumu odds
oranindan yararlanilarak yapilmaktadir. Odds
orant bagimsiz degiskenin bagimli degiskenin
gerceklesme ihtimalini kag kat etkileyecegini
belirtmektedir. Eger regresyon katsayisi negatif
ise odds orani (OO=1/00) diizeltilerek ifade
edilmelidir (Ozdamar, 2004). Yas degiskeni
negatif yonlii oldugundan odds orami 1/0.750 =
1.33 olarak hesaplanmistir. Bu katsayi iireticilerin
yaglar diistiikce oOrgiit iliyesi olma veya oOrgiit
etkinliginde bulunma olasihiginin  yaglilara
nazaran yaklagik 1 birim daha fazla oldugunu
ifade etmektedir. Ureticilerin gogunlugu 36-55 yas
araliginda olup bu aralikta olan treticiler dolayist
ile kirk yasin altinda olan iireticileri de
icermektedir. Bu iireticilerin {iye olabilme olasilig1
asagl meyillidir ve azaldikca iiye olabilme
olasih@min artabilecegi goriilmektedir. Uretici
yas1 azaldik¢a iyelik artmaktadir, yani geng
greticilerin ~ tarimsal ~ Orgiitlere  iiye olma
isteklerinin ve {iyeliklerinin daha fazla oldugu
seklinde yorumlanabilir. Terin ve Celik Ates
(2010); Van’da yapmis olduklar1 ¢alismada geng
iireticilerin  yagli ve deneyim siiresi fazla
iireticilere gore daha fazla tarimsal Orgiite iiye
olabileceklerini belirmislerdir. Ureticilerin sosyal
giivencelerinin olmasi ve tarimsal gelirinin iyi
olmasinin da {iiye olmalarim veya tarimsal
orgiitlere olumlu yaklasimda bulunmalarim

saglayacagi seklinde ifade edilebilir.

Trakt6r sayisinda ve buna bagli olarak igletmenin
sahip oldugu alet ve makine varhigindaki ve
toplam arazi miktarindaki artisin kooperatiflere
tiye olma istekliligini veya iireticilerin iiyeligini
artirdig1 soylenebilir. Isletmede traktdr olmasi ve
bunun yam sira diger ekim, bakim ve hasatta
kullanilan alet ve araglarin varligi iireticilerin
tarimda istekli olduklarmi ve teknolojiye
yoneldiklerini daha fazla iiretim yapmaya meyilli
olduklarini géstermektedir.

Toplam arazi miktarlarinin artmasi da yine

Ureticinin arazisini azaltmadan veya elden
cikarmadan tarimda kalmaya, iiretmeye meyilli ve
istekli oldugunu gostermektedir. Nitekim yapilan
bazi ¢alismalarda da iireticilerin arazi varliklarinin
artis1 ile Orgiitlere iiye olma istekleri arasinda
anlamli bir iligski oldugu arazi artisi ile liye olma
olasiliginin artacagi tespit edilmistir (Karli vd.,
2006; Arayesh, 2011; Issa ve Chrysostome, 2015;
Terin ve Celik Ates, 2016). Isletmelerin sahip
olduklar1 hayvan sayisi, arazi miktar1, gelir,
mekanizasyon fazlahg  biiyiik
igsletmeler oldugunu dolayis1 ile de biiylik
isletmelerin orgiitlenmeye meyilerinin daha fazla
olabilecegi seklinde yorumlanabilir, nitekim
Karaturhan ve arkadaslar1 (2014), Sar1 ve Kiilekgi

(2017)’de ayn1 yorumlar1 kaydetmislerdir.

varligiin

Yine tarimsal orgiitlenme hakkinda yeterli bilgiye
sahip olma (OHBY) degiskeninin de iireticilerin
orgiitlenmeyi bilme ve

veya  Orgiitleri

tamimalarmin  {iye olmalarin1  olumlu ydnde

etkiledigi ve artirdig1 da ifade edilebilir.
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Modelde olan diger degiskenlerden tarim dis1 gelir
ve lreticilerin gog¢ isteginin negatif yonde olmasi
bu iki faktordeki azalma egiliminin rgiitlenmeyi
veya liye olmayi artiracagi yine deneyimli olma ile
O0grenim durumunun artmasinin da iiye olmay1
artiracagl disiiniilebilir ancak istatistiki olarak
anlamli  olmadiklarindan  bu  degiskenler
yorumlanmamustir.

4. SONUC ve ONERILER

Calisma sonuglarmin beklentilere ve yapilan
benzer  calismalarla  uygunluk  gosterdigi
goriilmektedir. Sonu¢ olarak ireticilerin yani
tarimsal Orgiite {iye olan iireticilerin yasindaki
artis iiye olmalarimi olumsuz etkilerken sahip
olduklart toplam arazi miktari, kooperatifler
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve
tireticilerin traktor sahibi olmalar1 ile buna bagh
olarak alet makine varligindaki artisin tarimsal
orgiitlere tyeligi artirdigi ve Ulye olmalarim
olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Bu bulgulara
dayanilarak;

v Ara¢ varliginin tarimsal Orgiitlere iye
olmay1 Onemli Olgiide arttirmasi nedeni ile
treticilerin alet ve makine sahiplenilmesi
konusunda desteklenmesi gerektigi,

v Toplam arazi varligindaki artisa bagh
olarak tarimsal orgiitlere iiyeligi artiracagi, bunun
icin toprak reformu ve arazi toplulastirmasi
caligmalarina hiz verilmesi ve tamamlanmasi
gerektigi,

v Geng ireticilerin tarimsal Orgiitlenmeye
bakis1 ve iiye olma istegi daha fazla oldugu igin
geng ciftcilerin bu konuda tesvik edilmesi ve
genclere yonelik egitim ve yaymm hizmetlerinin
artirllmasi gerektigi,

v Sosyal giivencelerinin olmasinin
orgiitlenme konusunda pozitif katki sagladigi bu
nedenle ireticilerin

sosyal  giivencelerinin

saglanmas1 gerektigi,

Bu problemlerin giderilmesi igin  gerekli
diizenlemelerin yapilmasinin ve bu problemleri
ortadan kaldiracak egitim ve yayim ¢alismalarinin

onceliklendirilmesinin gerektigi goriilmektedir.

Tarim ve gida sektoriiniin - giiclii  konuma
getirilebilmesinin en Onemli sartlarindan birisi
tarimsal orgiitlerin yapilarinin gii¢lendirilmesi ve
kisa zamanda ¢oziimler iiretebilecek konuma
getirilmesidir. Tarimin yillardir siiregelen yapisal
sorunlarinin ¢6ziimiinde tarimsal orgilitlenmenin
rolii olduk¢a 6nemlidir. Pazarda etkin olabilmek,
tiiketicileri etkileyebilmek, iiretimde yenilikleri
takip ederek verimi artirabilmek, teknolojik
gelismelerden haberdar olmak ve uygulama
firsatlarin1 yakalayabilmek orgiitsel gilicle yani
ureticilerin ~ Orgiitlenmeleri  ile
olabilmektedir. Isletmelerde siirdiiriilebilirligi ve
rekabeti saglamak igin ireticilerin orgiitlenmeleri
onemli bir husustur. Ureticilerin kooperatif veya
birlik seklinde orgiitlenmelerini veya var olan
kooperatif veya birliklerle birlikte ¢alismalarini
tesvik etmek de sosyo-ekonomik problemlerin
¢Oziimiinde dnemli ve biiyiik rol oynayacaktir.
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Ciftciler ve Tarimi Destekleyen Kurum Teknik Elemanlarinin Bakis
Agqisiyla Akilli Tarim Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

Oz

Akilli tarim uygulamalari giftginin faaliyetlerini kolaylastiran, verim ve gelir artis1 saglayan ayni zamanda arazi
kosullarina uyumlu teknolojiler olarak adlandirilmaktadir. Bu arastirmada, tarim sektoriindeki akilli tarim
uygulamalariin etki ve etkinliginde ciftcilerin, kamu ve tarimla ilgili diger kurumlarin rollerinin ortaya
cikarilmas1 amaclanmistir. Arastirmanin birincil verileri izmir ve Aydin’da yer alan, akilli tarrm uygulamalart
konusuyla ilgili ti¢ farkli gruptan, nitel arastirma yontemine uygun olarak segilen, toplam 33 kisi ile yapilan yiiz
ylze gorligmelerden elde edilmistir. Yapilan icerik analizi sonucunda; “Teknoloji/Siirdiiriilebilirlik,
Tanitim/Tutundurma, Sorunlar/Coziimler, Altyapi, Planlama” kodlarina olusturulmus, bu kodlar literatiir
kapsaminda tartisilarak sonuca ulagilmis ve oneriler olusturulmustur. Giiniimiizde akilli tarim uygulamalari cagin
gerekliligidir. Bu nedenle akilli tarim uygulamalarinin kamu-sanayi-iiretici isbirligi ile desteklenmesi gerektigi,
planlama yapilmasi, 6rnek uygulamalarin arttirtlmasi ve tarimsal 6rgiitlerin bu konuda gii¢lendirilmesi gerektigi
sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Akill tarim, Cift¢i, Kamu, Tarimi destekleyen kuruluglar

Evaluation of Smart Agriculture Applications from the Perspective of Farmers and
Technical Staff of Institutions Supporting Agriculture

Abstract

Smart agricultural applications are called technologies that facilitate farmers' activities, increase productivity and
income, and are compatible with land conditions. This research aims to reveal the roles of farmers, the public and
other institutions related to agriculture in the impact and effectiveness of smart agricultural applications in the
agricultural sector. The primary data of the research was obtained from face-to-face interviews with a total of 33
people, selected in accordance with the qualitative research method, from three different groups related to smart
agricultural practices in Izmir and Aydm. As a result of the content analysis; The codes
"Technology/Sustainability, Promotion/Promotion, Problems/Solutions, Infrastructure, Planning™ were reached,
and these codes were discussed within the scope of the literature, conclusions were reached and suggestions were
made. Nowadays, smart agricultural practices are the necessity of the age. For this reason, it has been concluded
that smart agricultural practices should be strengthened with public-industry-producer cooperation, planning
should be done, exemplary practices should be increased and agricultural organizations should be strengthened.

Keywords: Smart agriculture. Farmer, Public, Agriculture supporting organizations
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1. GIRIS

Halen, Tiirkiye’de tarim sektoriinde birgok sorun
mevcuttur. Bu sorunlarin temelinde, tarimsal
verilerin toplama ve paylasimindaki yetersizlikler,
tarim arazilerinin dagiik ve pargali yapisi, girdi
maliyetlerinin  yiiksekligi, yetersiz sulama,
ciftcilerin egitim eksikligi, teknoloji ve yenilige
uyumda gecikme, destekleme politikalarinin
etkisizligi vb. gibi yer almaktadir. (Aydmn ve
Unakitan, 2016). Bu sorunlar, bir yandan Tiirkiye
tariminda verim ve tretimde yetersizlik ve ciftci
gelirinin diizensizligine neden olmakta, diger
yandan uluslararasi rekabette, Tiirkiye’nin sansini
kisitlamaktadir. Ozellikle endiistri 4.0 ve 5.0’ ve
yapay zekanin giindelik hayatin bir par¢asi olmaya
bagladigt  bu  ylizyilda, tarimda  akill
uygulamalarin benimsenmesi Ozellikle iklim
degisikliginin varligi nedeniyle de ayrica 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda, akil/li tarim, yeni
teknolojilerin dogru yerde, dogru zamanda, dogru
yontemlerle ve ¢evreye minimum zarar vererek
kullanilmasini,  {retimde  siirdiiriilebilirligi,
verimliligi ve ¢ift¢i gelirini arttirmay1 hedefleyen,
bilgiye dayali teknolojik bir tarim yOnetim sistemi
olarak umut vadetmektedir (Emiir ve Erdogan,
2022). Ayrica bu teknolojilerin
kullanilmasi, zamandan tasarruf, triinde Kkalite

tarimda

artis;, insan saglhigma gereken sayginin
gosterilmesi ve liretimde planlama yapilmasi gibi
bazi olumlu etkiler saglamaktadir. Diinyada
Tiirkiye’de de akilh

uygulamalari, yaygin olarak otonom araglar, tarim

oldugu gibi tarim
robotlari, otomatik diimenleme sistemleri, dronlar,
uzaktan algilama sistemleri, insansiz hava
araclarinin (IHA) tarim amach kullanimi, akilli
sensorler, uydu teknolojisi, uzaktan algilama,
bilgisayar iletisim  sistemleri,
traktorlerde haberlesme sistemleri, bazi akilli

yazilimlari,

makinalar ve bunlara uyumlu donanimlar ve
cesitli kapsayan
(Duman ve Ozsoy, 2019). Tarimda sulama, sera
iklimlendirme zararlilar  igin

yazilimlar1 uygulamalardir
otomasyonlari,
tahmin ve erken uyar sistemleri, giibreleme
sistemleri, otomatik hayvan besleme ve sagim-
sistemleri de akilli ¢iftlik uygulamalar1 olarak
adlandirilmaktadir (Pakdemirli, Birisik, Aslan,
Sonmez ve Gezici, 2021).

Diger yandan

Tiirkiye’de bu teknolojilerin ithal ediliyor olmasi
ve bu uygulamalarin yiiksek maliyetleri, ¢iftgilerin
egitim ve yasa bagl olarak kullanim zorluklari,
Tiirkiye’de teknoloji altyapisinin yetersiz olmasi
vb. ise  konunun  olumsuz  yoOnlerini
olusturmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal
kaynaklarin = sinirhi  oldugu  diisiiniildiigiinde,
olumlu ya da olumsuz yonlerine ragmen, bu
kaynaklarin siirdiiriilebilir ve verimli kullanimini
saglayacak teknolojilere kesinlikle ihtiya¢ oldugu

bilinmektedir (Gokirmakli ve Bayram, 2018).

Bu arasgtirmada, Tirkiye'nin o6zellikle bitkisel
iretimde yiiksek potansiyele sahip olan Ege
Boélgesinin, Izmir ve Aydin illerinde, tarrma yon
veren Tarim ve Orman Bakanlig1 birimleri, tarim1
destekleyen kuruluslarda hizmet veren personel ve
onder ciftcilerle goriigiilerek, onlarin akilli
uygulamalari ile ilgili goriis, diisiince, deneyim ve
onerileri degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu arastirmanin amaci dikkate alinarak, birincil
veriler, Ege Bolgesinin tarim konusunda en
onemli iki ili Izmir ve Aydin’da akilli tarim
teknolojisi kullanan 11 adet ¢ift¢i (C), devlet adina
denetim ve planlamadan sorumlu 11 adet kamu
kurumu teknik elemani (K) (Tarim ve Orman
Bakanlhigr arastirma enstitileri, il ve ilge
miidiirliikleri) ve tarimsal gelisime katki saglayan
9 adet tarimla ilgili diger kurumlarin teknik
elemanlar1 (D) (ziraat odalari, ziraat mithendisleri
odasi, kalkinma ajanslari, belediyeler, dernekler )
ile goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler, yiiz
yiize yari-yapilandirilmis derinlemesine miilakat
sorular1 kullanilarak yapilmis ve toplamda 529,3
dakika (8,82 saat) siirmiistiir. Elde edilen veriler
yonteme gore olusturulan kodlarin tanimlanmasi
ve yorumlanmasiyla edilmistir.
Arastirmanin ikincil verileri ise konu hakkinda

analiz

daha 6nce yapilmis olan bilimsel arastirmalardan
elde edilmistir.

Goriismelerde ses kaydi alindigindan, Adnan
Menderes Universitesi Rektorliigii Sosyal ve
Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan
21.10.2020 tarih ve 31906847/050.04.04-08 say1
ve 5 No’lu Etik Kurul Karar1 alinmastir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Verilerin Toplanmasinda ve
Orneklemede Kullamlan Yéntem

Arastirmada, Agustos 2021 ve Eyliil 2022 tarihleri
arasinda, Tarim ve Orman Bakanligi personeli,
tarimla ilgili diger kurumlarin personeli ve
ciftciler olmak iizere toplam 33 kisiyle goriismeler
yapilmis ve ses kayit cihaziyla kayit altina
almmistir (Ek: Tablo 1). Arastirmada kullanilan
yari-yapilandirilmis derinlemesine sorular
literatiire ve Ongoriilen nitel arastirma yontemine
uygun olarak hazirlanmistir (Bagkale, 2016). Nitel
arastirmada, goriisme sayist belirlenirken kisi
sayist ve gorigsme siireleri onemli oldugu igin
kisilerin konu uzmanliklar1 ve goriismelerdeki
tekrarlar  aragtirmaciyr yeterlilik hususunda
yetkilendirmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

2.2.2. Verilerin Analizi Asamasinda izlenen
Yontem

Bu aragtirma, verileri nitel aragtirma yontemine
uygun olarak elde edildigi icin goriismeler
aragtirmacilarin ~ deneyimleri  dogrultusunda
tematik analiz ile ¢oziimlenmistir. Tematik analiz,
tiime varim ilkesine uygun olarak, arastirilan olay
veya olgunun kokenlerine ulasilarak olusturulan
kodlamalarin, kavramlar ve kavramlar arasindaki
iligkilerle ortaya ¢ikarilmasina dayandirilmaktadir
(Baltaci, 2019). Bu analizde asil olan toplanan
verileri aciklayan kavram ve iliskilere ulasiimasi
amaglanmaktadir. Bu amacin gergeklestirilmesi
tecriibe gerektirdiginden toplanan veriler Once
kavramsallagtirilmakta, daha sonra ortaya g¢ikan
bu kavramlar c¢ercevesinde veriyi agiklayan
temalar saptanmaktadir (Yildinm ve Simsek,
2016). Temalar, kodlanan verilerle ilgili teknikleri
kullanarak karsilastirmalar yapmak ve bunu
yaparken sorunu ve ¢oziimi temsil edilecek
kavramlari ortaya ¢ikarmak temeline
dayandirilmaktadir (Corbin ve Strauss, 2008).
Tematik analizde benzer verileri, belli tema ve
anlamlar ¢ergevesinde toplayarak, anlasilir sekilde
diizenlemek  ve  yorumlamak  Onemlidir.
Arastirmact tarafindan yapilan yorumlar ise,
neden ve sonug iligkilerini igeren nitelikte
olmalidir. Ciinkii daha sonra yapilan ¢ikarimlar ve
karsilagtirmalar ~ aragtirmanin  sonucu  i¢in

onemlidir (Maxwell, 2008; Yildirnm ve Simsek,
2021).

Aragtirma etigi geregi, goriisme yapilan kisilerin
bilgileri gizli tutulmus, ¢iftgiler (C1, C2, ...C11),
Tarim ve Orman Bakanligi teknik eleman ve
yoneticileri (K1, K2, ...K11), diger kuruluglar ise
(D1, D2,.D9) olarak kodlanmigtir. Arastirmada,
veri toplama goriismeleri sesli olarak kayit altina
almmis daha sonra bu kayitlar yazili kayitlara
doniistiiriilerek kodlamalar yapilmis, ana temalar,
birincil ve ikincil kodlar olusturulmustur. Bu
temalara dayanilarak analiz tamamlanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Ciftciler

Arastirmada, akilli tarim uygulamalarini bitkisel
ve hayvansal faaliyetlerinde kullanan 11 ¢iftci ile
gorligiilmistiir. Bu c¢iftgilerden yalmiz bitkisel
iiretim yapanlar %63,6 (%27,3’1 ortii alt1) yalniz
hayvansal {iretim yapanlar %18,2 ve ikisini
birlikte yapanlar %18,2 oranindadir. Ciftcilerin
yas ortalamalar1 41,3 yil, is tecriibeleri ise
ortalama 16,2 yildir. isletmelerinde akilli tarim
uygulamalar1 kullanan ¢iftcilerin - %63,6’smin
tarim alaninda egitim aldig1 tespit edilmistir.
Ciftci kodlamalarinda, Akilli Tarim uygulamalar
(Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik), Pazarlama
(Tanittim/Tutundurma),  Politika  (Sorunlar-
Cozlimler) kodlamalarinin 6n planda oldugu
belirlenmistir. Ciftcilere ait kodlamalarin detaylari
(EK: Tablo 2)’de gdsterilmistir.

Teknoloji/Siirdiiriilebilirlik

akilli
bircogu uygulamada kullanilmaktadir. Nitekim

Giiniimiizde tarim  uygulamalarindan
asagida siralanan bilimsel g¢aligmalarla da bu
ortaya konulmustur. Arastirmada goriisme yapilan
kisilerin de Once yapilan bilimsel c¢aligmalara
paralel bigimde drone, otomatik diimenleme, siit
takip sistemleri vb. uygulamalar1 kullandiklari
anlagilmistir. Bu kisiler bu sayede ilag, giibre, su
ve zamandan tasarruf ettiklerini ayn1 zamanda
¢evrenin korunmasina ve tarima, siirdiirtilebilirlik
acisindan katki sagladiklarini ifade etmislerdir.

Tarimda dronlar, genellikle kullanim kolayliklar
ve lizerlerine sensor ve kamera monte edilebilmesi
nedeniyle kontrol, tespit, inceleme, izleme,
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degerlendirme, siniflandirma, karar verme,
algilama, tahmin, haritalama, arastirma, yonetim
gibi islerde yaygin olarak kullaniimaktadir.

(Ozgiiven, 2023, s. 179)

Otomatik diimenleme, planlamast
algoritmalarinin  sisteme yiiklenmesiyle arazi
yapisina bagli olarak araci yonlendiren, farkl
bicimlerde hareket etme imkani1 sunan siiriiciisiiz
sistemlerdir. Sadece tarla sonlarinda siiriicii
doniisleri manuel olarak yapmaktadir. Otomatik
diimenleme bicerdover, traktdr ve siiriiciisiiz
ilaglama makinalariyla yapilan her tiirlii tarimsal
faaliyetlerde  kullamlabilmektedir  (Ozgiiven,
2019, s. 297).

yol

Hayvanlarda kizginlik, son kizginliktan sonra
gecen siire ve hayvanin hareketlerine bagl olarak
bulanik mantik yontemini ile belirlenebilmektedir.
Yapilan denemeler sonucunda sistemin %98
oraninda bagarili oldugu ortaya ¢ikarilmigtir
(Akalli ve Atil, 2014, s. 42).

Ongorii,  degiskenlerin  gelecekte  alacag
degerlerin belli varsayimlar altinda Onceden
yaklagik olarak tespit edilmesidir. Cesitli

analizlerle, incelenen bir degiskenin simdiki ve
geemis donemdeki gozlem degerleri kullanilarak
ve bazi varsayimlar altinda 6ngorii degerlerinin
hangi sinirlar arasinda gegeklesebileceginin ortaya
konulmasidir (Ataseven, 2013, s. 101).

"Dronumuz ile gereksiz ila¢ kullanimin oOniine
gegiyoruz. Bu da bizim igin gergekten girdi
maliyetlerinde ¢ok fayda sagliyor" (C7).

"Traktorlerimizde otomatik diimenleme sistemini
kullanmaktayiz. Iscilik, zaman, giibre ve yakit
giderlerine ciddi anlamda pozitif élciide katkist
olmaktadir. Gece vakti ¢aliyma sansimiz oluyor.
bulunmast

Personel kolaylasiyor.  Arag

kullanabilen ve akilli telefon kullanabilen herkesi
profesyonel bir sekilde sofor yapabiliyorsunuz"
(©3).

“Akally

kullanryoruz iste hayvanlarin ka¢ adim attigint ne

uygulamalar; siit  takip sistemlerini
kadar yattugimi ne kadar gevis getirdigini iste
fertilite yani kizginltk kontrollerini bunlarin
hepsini biz tabii uzaktan algilama sistemleri ile

yonetiyoruz. Bu akilli uygulama sistemleri ne

kadar yem kondu, hangisinden ne kadar yem
kondu, bu hayvan ne kadar, tiiketirken kag
dakikasini  iste  yemlikte  gecirdi.
hayvancilikta ciddi olarak uygulamak zorundayiz.
Eger uygulamazsaniz zaten basarili olma sansiniz

yok" (C2).

"Yani ongoriiler yapmak; biz fabrikalarimizda
bundan 4-5 sene dnce bir motorun ne zaman

Bunlar:

ongormeye  baslamistik.
Yani motorun sesini ol¢iiyorsun, her saniye ¢ektigi

arizalarinabilecegini

akimy Slgiiyorsun, giiriiltiisiini, titresimleri gibi
bir¢ok parametreye ol¢iiyorsun, gegmisin bilgileri
var o biiyiik veri dedigimiz. Yani biiyiik veriyi
uygun algoritmalarla isleyip 3,5 ay sonra bu
motor gider ongériisiinii yapip, tiretimini, yedek
parga teminini 6nceden yapabiliyorsunuz. Orada
vapabildigimizin aymisum bitkisel ve hayvansal
tiretimde yapmanin miimkiin oldugunu biliyoruz"

(C1).
Tanmitim / Tutundurma

Aragtirmada, diger akademik calismalarin
paralelinde sonuglara ulagilmistir. Goriismeciler,
bilgi kaynag1 akademik
caligmalardan, gazetelerden, ayrica tarimda yillar
kadim bilgilerden
yararlandiklarimi  beyan etmislerdir. Ancak
akademik calismalarin son yillarda azaldigini,

edinme olarak

igerisinde olusmus

Ozellikle tecriibe sahibi bilim insanlarinin daha
fazla yayin yapmasmin beklendigine vurgu
yapmuglardir.

Universiteler ve arastirma kuruluslarinda iiretilen
yeni bilgi ve teknolojilerin, onu kullanan cift¢ilere
iletilmesi, ciftgilerden ise sorunlarin ¢oziimii i¢in
geri doniiglerin alinmasi tarimsal yayimda son
derece onemlidir. Oysa Tiirkiye’de iiniversiteler
modern tarim  teknolojilerinin  en  Onemli
gelistiricileri olmasina ragmen bu konuda etkili bir
yayim sistemi gelistirilememistir (Yalgin ve Boz,
2007, s. 2).

Tarimda iiretim faaliyetleriyle ilgili bilgiler uzun
stire birikerek tarihsel verileri olusturmustur. Bu
veriler, arazi, giibre, tohum, bocek ilaci, hasat,
depolama gibi giinlik Dbilgilerin yaninda
kurumlardan ve sanayiden gelen bilgileri de
icermektedir. (Aydin, 2022, s.134).
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"Simdi igimle ilgili bilgi edinme kaynaklarimiz
sunlar, bir sefer giinceli takip etmeye ¢alisirim.
takibi Degisik
universitelerin  yayinlarmmi  elimden geldigince
takip etmeye ¢calisirim"” (C2)

Yani  literatiir yaparim.

“Evet giizel calismalar var ama bu bir elin
parmagint  gececek sayida degil. Tiirkiye'de
yeterince tarima 6nem verilmedigi icin maalesef
akademik yazilarumiz, makalelerimi az. Hatta
sunun analizini yaptim. 1970'ten 2006'va kadar
ciddi bir akademik makale iyilesmesi gelismesi
2006'dan  2012-2013°e¢ kadar biraz
2014'ten
Akademik  makalemiz

varmis.

diismiis  ama sonra  gerilemeye
baslamusiz. ya da
yaymlarimiz tarimla ilgili aragtirmamiz ¢ok ciddi
azalmis. Bunu yayin sayisina bakarak, yayin
yapan hocalara bakarak anlayabiliyorsunuz.
Soyle bir veriye ulastim. Dogentlik, profesorliik
gibi  gidiyor iiniversitede  asistan  olarak
baslyorsunuz. Normalde Profesor dedigimiz artik
iyi bir en iist diizeyde bir unvan ve normalde ne
beklersiniz? Ondan daha fazla akademik makale,
daha fazla calisma beklersiniz. Fakat bizim

tilkemizde bu Profesor oldugunuzda diistiyor"
(Cl1).

"Tiirkiye Tarim Gazetecileri Grubuna iiyeyim.
Ciinkii  neden? ozellikle
teknolojiyi takibini cok iyi yaparlar, diinyadaki
teknoloji takibinin ¢ok iyi yaparlar. Biz de
diinyadaki tarim gazetecileri olarak ben ¢ok yazi
yazmam hi¢ yazi yazmam yazma kabiliyetim

Tarim  gazetecileri

yoktur. Ama su var. En azindan onlarin iginde
bulunmak benim her zaman hosuma gider. Ciinkii
ciddi olarak birbirimize fikir teatisinde
bulunuyoruz" (C2).

"[lk énce bilgi edinme kaynagimiz teamiillerimiz
Yillardir
teamiilleri, internetten arastirdigimiz bilgilerle

var. biiyiiklerimizden  gérdiigiimiiz
harmanlayarak bilim ve mantik ¢ercevesine uygun
bir sekilde igleyip hayata gegiriyoruz" (C3).

Sorunlar / Céziimler

Tiirk tarimimin da girdi maliyetlerinin yiiksekligi,
isglicli sorunu, kalite ve verimliligin diisiik olmasi,
ciftei yasinin yiiksekligi, egitim seviyesinin diisiik
olmasi, ekonomik istikrarsizlik, tarim
politikalarinin yetersizligi gibi sorunlara bagh

olarak tarimla ugrasan kesimin gelir seviyesinin
disik oldugu asagida sunulan  bilimsel
calismalarla ortaya konmustur. Arastirma
paydaslar da benzer yonde goriis bildirmislerdir.
Sorunlarinin basinda maliyet ve disa bagimlilik
gelmektedir.  Sorunlarin  ¢dzlimiinde  ise;
orgiitlenme, iiriinlere katma deger kazandirilmasi,
teknoloji konusunda yerli {iretime gecilmesi
gerektigi  biitin  bunlar  yapilirken  de
desteklemelerin biiylik 6nem arz ettigi, tarimsal
planlarin dogru yapilmasi ve iilkenin (giftcilerin
ifadesi ile) teknoloji ¢Opliigli olmasinin Oniine
gecilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Tirkiye’de  tartmin  yillardir  ¢6ziilemeyen
sorunlari gelir diizeyinin diigiik olmasi, ¢iftgilerin
rekabet giiciiniin yetersizligi, kirsalda yasam
sartlarinin zorlayiciligi gelecegini
planlayamamak c¢iftgilerin 6zellikle genclerin
tarrm  dis1  sektorlere  yonelmesine  sebep

olmaktadir (Boz Yilmazer, 2023).

veE

Tiirkiye’de tarimin dijitallestirilmesinin Oniinde,
tarimsal yatirimlarin pahali olmasi, ciftgilerde
bilinglenme diizeyinin diisiikliigi, teknoloji bilgisi
eksikligi, dijital
yerellestirilememesi, kirsalda yasanan altyapi
sikintilari, tarim politikalar1  vb.
sorunlar bulunmaktadir (Agizan, Bayramoglu ve
Agizan, 2022).

uygulamalarin

istikrarsiz

konusundaki  sorunlar
bu bir devlet
politikas1 olarak ele alinmalidir. Aksi takdirde
tilke kaynaklar1 bosa harcanacak ve iilke bir

Tiirkiye’de  teknoloji
bireysel c¢abalarla c¢oziillemez,

teknoloji ¢opliigiine doniisecektir. Bu durum {ilke
ekonomisi ve kalkinma cabalar1 i¢cin olumsuz
sonuglara yol agacaktir (Giir Akioglu, 1991).

Tiirk tariminin en Onemli sorunlart iklim
degisikligi, girdi fiyatlar1 ve tarimsal destekleme
politikalarnidir.  Tiirkiye’de  ekosistem  ve
stirdiiriilebilir tarimsal {irerim ic¢in bitki gen
kaynaklarimin  korumasi, tahribati
zenginlestirici, tedavi edici politika ve desteklerin

hayata gegirilmesi zorunludur (Aydin, 2020).

Onleyici,

"Biz iiriiniimiize ashinda baktiginiz zaman ¢ok
fazla katma deger yaratmiyoruz. Siit olarak
ctkartiyoruz ve siit olarak satiyoruz. Ben zaten
uzmanlagmadan yana olan bir insanim, iiretici ¢ok
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ciddi olarak iiretim yapmak zorundadir. Eger
katma deger yaratmak istiyorsa dedigim gibi
kooperatifler kanaliyla yapilmalt.
Kooperatiflesmede  Tiirkiye'de  ¢ok  yanls
algilanmyor. Sadece kiiciik iireticiler meselesi
degildir  kooperatif- Kooperatif dayanisma
demektir, gelecek demektir, aslinda ozgiirlesme
Ondan
ureticilerin birbirleriyle dayamsarak katma deger
cok  daha

inanyyorum” (C2).

demektir. dolayr  kooperatifleserek,

yaratmasinin dogru  olduguna

"Sallim domates hemen hemen tiim alanlarda
bulunacak bir iiriin fakat biyolojik miicadele,
isitma diizeni ile raf omrii gibi teknik sartlart
uygun kullanarak giivenilir ve izlenebilir gida
olusturma yolunda marka haline gelen bir iiriin
olusturduk” (C6).

"Akilli wygulamalarda en biiyiik sorun pahali
olmasi. Her ¢ifi¢inin bunlara ulasmast kolay
olmuyor. Ekonomik durumu iyi olan c¢ificiler
bunlart alyp kullaniyor ama kiiciik c¢iftcilerin buna
giicii yetmiyor" (C7).

"Maliyet. Yani bunun disinda bir sorun yok.
Cebinizde paranmiz varsa bugiin diinyanin en uzak
tilkesinden en iyi teknolojiye ulasabiliyorsunuz.
Tiirkiye'deki hadise bu tarz teknolojik tiriinlerde
hep Dolar ve Euro'va bagh oldugumuz icin bu
ciddi bir maliyet getiriyor" (C11).

"Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde
yapilan ¢alismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi
karsilamamamiz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek
par¢a bakimindan yatirim faaliyete gegse dahi
isletme faaliyet yillart boyunca disa bagiml
kalmaktadir. Akilli yatirimlarin teknik servis ve
yedek parga ile ilgili ciddi problemleri vardir"

(€6).

"Cifi¢i icin benim ¢ok vurguladigim konu,
kullanilabilir teknoloji, her teknolojiye atlamamak
lazim. Ciinkii anlamsiz bir israf, korkung bir
teknoloji ¢opliigii olusmaya bagsladi. Sadece tarim
icin degil bir¢ok sektorde boyle. Tarim icin
konugursak, her gelen ben sunu icat ettim, bunu
icat ettim. hatta 6yle soylemler var ki ¢ificiye de
ihtiyag yok biz zaten teknoloji ile her seyi
¢ozecegiz. Boyle bir sey soz konusu degil ise yarar
teknolojilerin tek kriteri var ve bana gore tek

bilimsel yontem gézlem ve sonug¢. Kullandik ne
oldu, biz bunu ne kadar etkin kullanabildik. Tabi
ki baska faktorler var iginde yani ¢iftcinin
kullanamiyor olmast var, kullanabilen insan
kaynaginin olmamast var. Biitiin bunlarda unsur
ama ise yarar teknoloji ile baslamak lazim. Ise

saha
ortaya

ctkis  noktasi
bir  sekilde
kondugu, giizel oOrneklerle ortaya konuldugu
tirtinleri tercih etmek lazim" (C10)

yarar  teknolojinin  de

denemelerinin  bilimsel

"Genelde bizim en biiyiik destekcimiz maddi
olarak Ziraat Bankasi dir. Ziraat Bankasi'min her
zaman bunlarla ilgili destekleri vardir. Destek
derken size kredi verir. Yoksa baska bir destek
degildir. Bu sadece kredi verir, sadece sulama
sistemlerinde hibeler var biliyorsunuz. TKDK (
Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu)
kirsal kalkinma destekleri ben TKDK dan cok
faydalanmadim isin agik¢asi. Ama tabi Ziraat
Bankasi'nin kredilerinden her

faydalaniyoruz" (¢2).

"Tabii ki alindi kirsal kalkinma destekleri,
KOSGEB (Kiiciik ve Orta Olcekli Isletmeleri
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi)
destekleri oldu. Her serada belli calismalar
vapudi. Ondan sonra yenilenebilir enerji ile ilgili

zaman

oldu. Ondan sonra makine techizat yenilenmesi,
revizyonu ile ilgili desteklemeler oldu. IZ-KA
(Lzmir Kalkinma Ajanst) 'min desteklerinden oldu"

(C8).
3.2. T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi (Kamu)

Tiirkiye’de tarimda Tarim ve Orman Bakanligi tek
kamu otoritesidir. Bu aragtirmada, bakanligin
farkli birimlerinde calisan yas ortalamasi 43,6
(y11), mesleki tecriibe ortalamasi 21,2 (y1l) olan ve
%72,7’si yonetici pozisyonunda toplam 11 kisi ile
goriisme yapilmistir.

Kamu kodlamalari, ¢iftgi kodlamalarina gore
benzerlik ve farkliliklar igermektedir. Akilli Tarim
uygulamalar (Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik),
Politika (Sorunlar-Coziimler) kodlar1 benzerlik
gosterirken, Kamu Yeterligi (Altyap1) kodu
farklilik gostermektedir. Kamuya ait kodlamalarin
detaylar1 (EK: Tablo 3)’de gosterilmistir.
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Teknoloji/Siirdiiriilebilirlik

Tarim ve Orman Bakanligi bilimsel ¢aligmalar

1s1¢inda  tarim  teknolojilerinin - bir  kismim
uygulamaya koyarak denemeler yapmakta,
sonuclarini degerlendirerek ciftcilerle

bulusturmaktadir. Bunlara ornek olarak; OTAK
(Yerli Otomatik Diimenleme ve Kontrol
Sisteminin Gelistirilmesi) Projesi, Ciftlik Yonetim
Sistemi Geligtirilmesi Projesi, Insansiz Hava
Araci ile Goriintii Isleme Temelli Hassas Tarim
Uygulamalar1 Projesi, Kiigiikbas Hayvan Islahina
Yonelik Akilli Olgiim Platformu Prototipinin
Gelistirilmesi Projesi gosterilebilir. Orneklerde
goriildigi gibi Bakanlik son yillarda bilimsel
gelismeler 1s183inda yenilik¢i c¢alismalar ortaya
koymaktadir.

Robotlar, dronlar, nesnelerin interneti, sensorler,
uydu teknolojileri sayesinde topragin ve havanin
nemi, 1sis1 ve Olgillerek su  ihtiyact
belirlenebilmektedir. Ciftgiler tarlaya gitmeden
islerini yaparak sudan, zamandan ve paradan
tasarruf etmektedir. Onceden hava tahminlerine
ulasma imkan1 sayesinde gerceklesmeden onlem

alabilmektedir (Ustiin Ercan, 2021).

Gilinlimiizde tarimda, insansiz hava araglarinin
(IHA) tarim amagli kullanimi, akilli sensorler,
uzaktan algilama, uydu teknolojisi, iletisim
sistemleri, bilgisayar yazilimlari, otonom araglar,
robotlar, traktorlerde haberlesme sistemleri, akilli
makinalar ve bunlara uyumlu donanimlar
kullanilan akilli uygulamalardir (Duman ve
Ozsoy, 2019).

"Drone sistemi ile biz bir ¢aliyma yapmistik.
Drone ile zeytin hastalik ve zararlilarimin tespiti
ve veri yiikleme analizi yapmistik” (K1).

"Kurum olarak yapmig oldugumuz dijitallik

anlaminda  dronla  haritalandirma  sistemini
kullaniyoruz" (K5).
"[limizde  bitkisel iiretimi ~gelistirme projesi

kapsaminda bu yil sundugumuz projelerden bir
tanesi olan dijital feromen tuzakla ilgili siire¢
baslayacak. Dijital feromen tuzakla ilgili olarak
entegre ve zararl yonetimi kapsaminda uzaktan
algilama yontemiyle sayilan boceklerimiz aninda
sistemden kontrol edilerek bahcgeye, tarlaya

gidilmeden ilaglamaya karar verme siiregleri
kontrol edilecek. Bu proje kamu kurum
kuruluglariyla yiiriitiilen ilk entegre proje olacak.
proje
Bakanligimizda bu projeye ciddi anlamda destek
veriyor" (K2).

Tiirkiye’de ~ oOrnek  bir olacak.

"Bu konuda akilli tarim uygulamalarindan sensor
teknolojilerini daha ¢ok kullaniyoruz. Bunu da
ozellikle topraktaki takibi ve toprak
sicakligim takip amaciyla kullaniyoruz. Bunlari
genellikle bir meteoroloji istasyonu benzeri bir
istasyon iizerinden

nem

verilerin online olarak
alinmasi ve iglenmesi tizerine uyguluyoruz. Bunun
disinda yine uzaktan algilama sistemleri ve buna
bagl olarak bazi model ¢alistirarak tahminleme

yapan sistemleri kullaniyoruz" (K10).
Altyapr

Tarim ve Orman Bakanligt TAGEM (Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigi)
biinyesinde 49 arastirma enstitiisiinde akilli tarim
calismalarin yiiriitebilecek yetkinlige sahip teknik
elemanlar mevcuttur. Ayrica yapilan egitimlerle
bu kapasite arttirilmaktadir. 11 ve ilge
Miidiirliikklerinde hizmet veren teknik personel
pilot
ulastirmaya

caligmalarda da

yenilikleri  c¢iftgilere
caligmaktadir. Akademik

goriilecegi  gibi  giftgiler
daha c¢abuk kabul
etmektedir. Ayrica akilli tarimda altyapi denince

kirsal alanda telekomiinikasyon ve internet

uygulamalarla

gordiikleri uygulamalari

altyapisinin ~ stirekli  ve duruma

getirilmesi gereklidir.

erisilebilir

Tiirkiye’de Ziraat Fakiiltelerinin Onciiliigiinde
gelistirilecek olan akilli tarim uygulamalari, 6nder
ciftciler araciligiyla diger ciftcilere gosterilmeli ve
kamtlanmalidir. Yani akilli tarim uygulamalar
demonstrasyonlarla tanitilmalidir. (Boz Yilmazer,
2023, s.86).

Tiirkiye’de tarimla ilgili faaliyetlerin yapildig:
yer, bilgi teknolojileri  konusunda yeterli
donanimin bulunmamasi {ilke ya da bdlgede
internet  altyapisinin  durumu  veya egitim
yetersizligi gibi bircok zorluk bulunmaktadir.
Bunlar istenilen verim diizeyine ulagmayi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle tarim sektoriiniin

gelisimi ve ilerlemesi i¢in akilli tarim teknolojileri
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konusundaki alt yapi, bilimsel yayin ¢aligmalari
ve aragtirmalarin desteklenmesi gerekmektedir
(Yaman, Sungur ve Dulupcu, 2021).

Akalli tarim sayesinde hem iireticiler hem de nihai
tilketici, hizli ve giivenilir sekilde birbirleri ile
bulusmaktadir.  Yoneticiler tarafindan  bu
hizmetler i¢in, altyapi1 ve yetigsmis personel destegi
verilmelidir. Tarlalarda, ciftliklerde yani kirsal
alanlarda internet baglantis1 ve yeterli donanim
olmalidir.  Altyap1 yoksa, telefon
hizmetinin yaninda, internet ve e-posta hizmetleri
de saglanmalidir (Akalli, C1g ve Pakyiirek, 2019).

sorunu

"Hedeflerimiz arasinda Bakanlik olarak beyana
dayalr verinin oniine ge¢mek icin yola ¢iktik. Bu
yiizden de her zaman séyliiyorum sensér
teknolojilerine ve donammlara, sahadan veriyi
¢ekebilecek olan saghkli sensor teknolojilerine
oncelik veriyoruz. Kafamizdaki plan, el degmeden
verinin Bakanlhga ulagmasint saglamak" (K6).

"Egitimle, farkindalik calismalariyla yapilmast
gerekiyor. Mesela her bélgede, her koyde bir
demostratif bahge kurulup orada onder ¢ifici
bazinda ¢iinkii onlar gérmeden yapamiyorlar
dolayisiyla onlarin gormesi onemli” (K1).

Akully tarimin yayginlastirdmasiyla ilgili aslinda
Aydin bolgesinde uygulanan bir ornek proje var.
Akilly koy projesi bilirsiniz. Bunun gibi pilot
uygulamalarla demonstratif faaliyetlerin
yapilmasi lazim bence" (K10).

"[limizde akilli tarim uygulama potansiyeli
kurumsal  kapasitenin  artridmast  noktasinda
mevcuttur. Il ve ilce miidiirliiklerimizde tarim

makinalar: boliimii mezunu akilli tarim konusunda

bilgi sahibi veya egitimlerle bu alandaki
yetkinligini  artirabilecek miihendisler gorev
yapmaktadir" (K4).

"Bakanlik  zaman  zaman  akilli  tarim

uygulamalari, hassas tarim uygulamalar: ya da
tarim 4.0 ¢atisi altinda bazi uygulamalar ve
egitimler diizenliyor. Tiim arkadaglarimizi olmasa

da bu konuya ilgi duyan kisileri génderiyoruz'
(K10).

"Egitim diizeyi yiikseldikce yas faktorii azalmakta,
teknolojik  yeniliklere daha kolay uyum
saglanmaktadr.  Lise-Yiiksekokul — mezunlart

arasinda veniliklerin algilanmasi,

uygulanmasinda herhangi bir stkinti

yasanmamaktadir" (K3).
Sorunlar / Coziimler

Tiirk tarimindaki sorunlar ve bunlarin ¢6ziimleri
konusundaki  bilimsel  ¢aligmalar  yapilan
aragtirmayla paralellik gostermektedir. Burada
onemli olan, teknoloji {ireticileri Tiirk tarim
sistemini yakindan tanimali, bu sisteme uygun
teknolojiler gelistirmelidir. Kirsal alanda teknoloji
alt yapisinin yeterli seviyeye getirilmesi, yaslanan
tarim isgiicline alternatif olarak genglerin tarim
alanina yonlendirilmesi gerekmektedir. Tarimsal
girdilerde disa bagimliligin 6niine gegmek igin Ar-
Ge yatinmlarina ve desteklemelere daha fazla
biitce ayrilmalidir

Akill teknolojilerinin ~ basarist  ve
yayginlagmast icin bu teknolojilerin
benimsenmesi, multidisipliner yaklasim, egitim

tarim

programlari, yiiksek kaliteli veri giivencesi, devlet
ve Ozel sektor destekleri gereklidir. Kiigiik
giftciler igin disiik maliyetli uygun makineler,
biiytik olcekli ¢iftciler icin sensorlii siiriiciisiiz
traktorlerin gelistirilmesi gibi farkli teknolojilerin
tek bir slirece uyumunu igeren hassas tarim
yonetimi faaliyetleri gelistirilmelidir. (Cakmakg1
ve Cakmakei, 2023, s. 241).

Tiirkiye tarimda biiyiikk paya sahip olmakla
birlikte, bu sektorde Ar-Ge g¢aligmalari istenilen
seviyelere ulasamamuistir. Yeni ve etkili bir model
olusturularak teknolojik gelismeler
hizlandirilmahidir. Teknolojik gelisme igin yeni
fikirler ortaya koymak, yaymak, tiniversitelerde
proje sayilarim arttirmak, girisimciler i¢in
arastirma merkezleri kurmak bir zorunluluktur.
(Ozaydm ve Celik, 2018).

Tiirkiye’de tarimla ugrasan niifusun yaslanmasi
geng
yonlendirilmesi ve bu konuda tesvik edilmesi
alternatif bir yontem olacaktir (Giildal, 2022).

nedeniyle nifusun tarm  sektoriine

Tarim niifusu yaglaniyor, geng niifusunu da agir
Yok,
enerjisi sistemlerinde ¢aligsin, yok iste Aliaga'da

sanayiye yonlendiriyorsun. iste glines

OSB de ¢caligsin. Benim geng niifusu mu oraya
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kaydiryorsun. Biz onu istemiyoruz tarimda niifusu
genglestirmeliyiz" (K11).

Clinkii teknolojik yatirimlar gercekten maliyetli
yatirimlar, pahali yatirimlar. Ama bu demek degil
ki kullamlamaz dedigim gibi iireticiler hizmet
satin alabilir. Bakanlik bu yil makine ekipman
desteklemesinde A makinasina basvuracaksa su
kadar arazin olmasi gerekiyor sarti vardi. Bence
cok giizel bir sartti, biraz daha teknik diigiiniiliip

ilcelere  gore, havzalara gore planlama
yapilabilir" (K5).
Ayrica  ¢iftginin  faaliyet  gosterdigi  kirsal

alanlarda internete erigim her zaman miimkiin
degildir. Internete erisim alt yapisimn her yerde
erisilebilecek sekilde iyilestirilmesi gerekir" (K4).

"Teknoloji kullamimi konusunda ¢iftcinin bazi
donemlerde yagamis oldugu hayal kirikliklar: var.
Cep telefonuna ciftcinin hava durumu mesaji dolu
yagacak ya da bugiin su olacak, bunu zamaninda
ciftcive akilli tarum uygulamast olarak satmis bir
kesim var. Bundan para almiglar, donemle bunun
aklly tarim olmadigi anlasilms, ¢iftci onun igin
reaksiyon gosteriyor. Buda mi aynist olacak ve su
inang var en énemlisi su; kullanilan teknolojilerin
cogu stirdiiriilebiliv olmamuis, bugiinden sabaha
olmusg, sabahtan aksama olmus. Ciftginin en biiyiik
reaksiyonu bu, yani ne olacak iste bugiin
getirdiniz, yarin bu da bozulur ya da bunu
kullanmayin dersiniz. Cifi¢inin dnce bu anlamda
surdiiriilebilirlik,  kullamim  kolayligi,  erisim
kolaylig: ve dedigim gibi fiyat diisiikliigii dordiine
birden inanmasi gerekiyor. Kabul ettigi zaman da
emin olun ¢iftci icin vazgecgilmez olacaktir" (K6).

HEn
tireticilerin yaslhi potansiyele sahip olmasi. O

biiyiik  sorun  teknolojiyi  kullanacak
anlamda ciddi sorunlarimiz var. Bu teknolojiyi su
anda ayaga kaldirmakla ugrasiyoruz ama bundan
10 y1l sonra iyi bir ivme kazanip, hareket edecek

diye diistiniiyorum” (K2).

"Bizim bu konuda gelecek hedeflerimiz ¢ok biiyiik.
Soyle soyleyeyim. Bizim burada akilli tarim
uygulamalarindan bazilarini aslinda
bazilarimi da AR-GE projeleri
yapmaya ¢alistyoruz. Ama gelecekte kurmayr
planladigimiz iki farkli yapr var. Bunlardan bir
tanesi sulama teknolojileri AR-Ge merkezi

uyguluyoruz,

kurmayt hedefliyoruz. Burada hem ileri sulama
takibi  yapacak
teknolojilerinin gelistirilmesine yonelik bir AR-

sistemleri ve nem sensor
GE merkezi olmast hem de test merkezi olmasi”

(K10).

"Tarimsal girdilerde ve teknolojilerde disa

’

bagimlilik ve maliyetlerin yiiksekligi” sorunlar
arasinda yer alirken, “Tarimsal girdilerde ve
teknolojilerde  disa  bagimlhilik”  tehditler
arasindadir. Bu sorun ve tehditlerin ortadan
kaldirilmast icin yapilmasi gereken ¢alisma “Yerli
tiretimin kullanimumin  desteklenmesine yonelik
politika  araclarinin

belirlenmistir" (K4). "Ozellikle iiniversitelerin Ar-

belirlenmesi”  olarak
Ge kuruluslarimin ciddi anlamda yerli ve milli
tiretime gec¢ip, bizim dolar ve euro kuruna bagimlt
teknoloji  almamizin  oniine ge¢meleri lazim.
Oncelikle o olmast lazim ki yayginlastirilmali, her
sey paraya bakiyor" (K11).

hibeler

Desteklemelerin  ve
hibeleri ihtiyaglart
dogrultusunda diizenlenerek, mevzuatin yeniden
gerekmektedir.
yumugatiimali, ¢iftcilerin teknolojik doniigiimlere
ulasmadaki engeller ortadan kaldiriimalidir”

(K3).

dontistimiin
hibelerin

"Desteklemeler ve
katalizortidiir.
artirilmasi, kirsalin

ele alinmasi Mevzuat

"Tiirk milletini yonlendirmenin en giizel yolu para
vermek ve bu desteklemeyi de verim endeksli
vereceksiniz. Bugiin 1 dekarda 900 kilogram alan
uretici ile 200-300 kilogram alan iiretici ayni
islemi yapmyor, aym emegi harcamiyor, ayni
parayr da harcamiyor. Birinin fazla emegi var. O
fazla emegi goz ardr etmemek lazim, ona yiiksek
destek vermek lazim. Diistik olana daha az vermek
lazim, ortalamanin altinda kalini meslekten ihrac
etmek lazim" (K5).

3.3. Tarim destekleyen diger kuruluslar

Arastirmada, tarimi destekleyen kuruluslarda
gdrev yapan ve %77,7’si list diizey yonetici olan
toplamda dokuz kisi ile goriisme yapilmistir. Bu
kisilerin yas ortalamalar1 45,4 yil olup, yerel
yonetimler, kalkinma ajanslar1 ve sivil toplum

kuruluslarini temsil etmektedir.
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Tarim1 destekleyen kurum ve kurulus temsilcileri
kodlamalarinda ise, Akilli Tarim uygulamalar
(Teknoloji-Siirdiiriilebilirlik), Politika (Planlama-
Sorunlar-Coziimler) kodlamalari n plandadir. Bu
kisma ait kodlamalarin detaylar1 (EK: Tablo 4)’de
gosterilmistir.

Teknoloji / Siirdiiriilebilirlik

Bilimsel arastirmalarin ortaya koydugu gibi dogal
sartlara bagli oldugu icin belirsizlik ve risklerle
karsi karsiya olan tarim sektoriinde akill
teknolojilerin kullanilmasi sonucunda verimlilik
ve kazang artarken girdi ihtiyaci azalmakta ve
siirdiiriilebilir bir sistem ortaya konulmaktadir.
Arastirmaya katilmis olan tarimi destekleyen
kurum ve kurulus temsilcileri de benzer goriigler
ortaya koymuslardir.

Diinyada nesnelerin interneti teknolojileri, tarim
alaninda sera otomasyonu, iklim kosullarinin
izlenmesi, hayvanlarin izlenmesi ve yonetimi,
akilli sulama, toprak kalite denetimi, zararlilarin
kontroli, ciftlik yonetim sistemleri gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Tarimda bu uygulamalarla
kazang ve verimlilik artarken dogal sartlara bagh
belirsizlik ve risklerde azalmaktadir (Oztas Karl,
2021, s. 500).

Tarimda kullanilan teknolojiler girdi ihtiyacini
azaltici, siirdiiriilebilirligi esas alan, uygulanmasi
kolay, tarimsal biyolojiyi yogun kullanan, insana,
dogaya, cevre, su gibi kaynaklari ve topraga
saygili ve giivenilir olmalidir (Cakmakg1 ve
Cakmake1, 2023, s. 241).

sifir  bir

Topraklarimizda ¢amur olma iste Traktoriin

"Bélgemizde  denize bélgeyiz.
girme sansini zor oldugu mevsimler oluyor. Kisin

dronla ilaglamayr yapryoruz" (D2).

Ziraat Odalart tarafindan yapilan saha gozlemleri
ile birlestirilen ve bilgiye doniistiiriilen kisminin
tireticilere sms atilmasi suretiyle; dolu, don, asiri
yagis gibi dogal afetler icin zamamnda onlem
alma, hastalik ve zararlilarla dogru zamanda
dogru sekilde miicadele etme, sulama ve ilaglama

icin ¢ok degerli bilgiler siirekli olarak
paylasiimaktadir. Bu siirekli  paylasimlardan
sonra yapilan  ¢alismalarda  iireticilerimiz

tarafindan kullanilan sulama suyu ve tarimsal ilag

konusunda %30’lart gegen tasarruflar oldugu
gozlenmistir" (D4).

Uretim artii  ve verimlilik:  Akilli  tarim
uygulamalart  kapsaminda  tarimsal  tiretim
verilerinin  toplanmasi, analiz edilmesi ve

uygulayicilar ile karar vericilere iletilmesi ile
tiretim ve verimlilik artisi saglanacaktir. Tarimsal
pazarlamada e-ficaret wuygulamalari ve akilli
tarim uygulamalarina gegis, gelir artisina ve
izlenebilirlik hedeflerine daha kolay ve hizli
ulastimasina neden olacaktir” (D3).

Planlama

Tiirkiye’de tarim sektoriiniin  kalkinmasi i¢in
oncelikle yapilmasi gereken uzun soluklu tarim
politikalarinin ve stratejik planlarin hazirlanmasi
ve uygulanmasi gerekmektedir. Hem bilimsel
caligmalar hem de yapilan aragtirma bu gergegi
ortaya koymaktadir.

“Tiirkiye’de Akilli Tartmin Mevcut Durum
Raporu’nda” ¢iftgilerin bilinglendirilmesi ve akilli
tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi i¢in geng
nifusun akilli tarim uygulamalan araciligiyla
tarimsal tiretime dahil edilebilecegi, bu konuda
basta devlet olmak iizere diger aktorlerin verecegi
destegin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Giirsoy
ve Colak, 2023, s. 190).

Diinyada gelismekte olan iilkelerde maddi
zorluklar, teknoloji konusundaki yetersizlik, ArGe
ve geleneksel iiretim sistemlerini kullanan
cifteilerin teknolojiyi sistemlerine entegre etmek
istememeleri ve kalifiye ig giicliniin olmamasi
tarimsal  inovasyon sistemlerinin  Oniindeki
zorluklardir. Tiirkiye ivedilikle teknoloji, Ar-Ge
ve inovasyon konularina yonelerek, en kisa siirede
kendine 6zgii bir tarim politikasini hazirlamali ve
uygulamalidir (Yener, 2019).

G0z ard1 edilen tarim politikalar1 sonucunda tarim
triinleri fiyatlar1 diigsmiis bu da ¢iftgi refah
seviyesini azaltarak, verimlilik konusunda ciddi
sorunlarin yasanmasina sebep olmustur (Erbay,
2013).

Tarim sektoriinde fazla sayida tretici Orgiitii
bulunan Tiirkiye’de bilgi eksikligi, bilingsizlik,
orgiitlerin sorunlara ¢oziim {iretememesi, iiretici
orgiitlerine olan giivensizlik, oOrgitlerin etkin
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olamamalari, yoneticilerinin basarisizlig
nedeniyle istenilen basartya ulasilamamustir.
Sorunlarin ¢6ziimii i¢in tireticilere yonelik egitim
caligmalartyla Orgiitlenme konusundaki biling
diizeylerinin yiikseltilmelidir. Uretici
orgiitlerindeki yoneticiler bilgi birikimine sahip,
liderlik 6zelligi tasiyan kisilerden se¢ilmelidir. Bu
amagla, kirsal alana yonelik orgiitlenme egitimi
caligmalarinda; kisa, orta ve wuzun vadede
yapilmast gerekenler belirlenmeli ve
uygulamalidir (Karli, Giil, Kadakoglu ve Giirsoy,

2018, s. 328).

"Tiirkiye'deki tarim sektoriinde zaten sistematik,
boyle arkast gelen bir kazang yok. Bir yil
kazaniyorsun bir yu kazanmiyorsun. Boyle bir
Garanti yok" (D2).

"Ayrica tarimsal kimyasallar ve hayvancilik
faaliyetleri mevcut su kaynaklarmmin  kirlilik
noktada
gilivencesinin saglanmasi, basta tarima dayali
sanayi olmak iizere tiim ekonomik faaliyetlerin

yiikiinii  artirmaktadir.  Bu gida

devami ve gelir diizeyi agisindan en kirilgan grup
¢ificilerin  refah
kapsanmasin gerektirmistir" (D5).

olan tarim alaninin

"Bizim geng bir niifusu muz var. Geng niifusumuz
dan kaynakli teknolojiye agik bir yapimiz var. Yani
teknolojiyi kabul edilebilecek yapimiz var. Her ne
kadar bu daha ¢ok sehirlerde yogunlasmis olsa da
bu geng niifus, biz bunlarin ileriki donemlerde
artik de yer
alabilecegini diistiniiyoruz" (D6).

tarimsal  tiretimde alacagin

"Diinyanin her alamnda teknolojide ¢ok biiyiik bir
rekabet hizla
degisen bilisim teknolojileri, iilkelerin bir dijital

siiregelmektedir.  Dolayisiyla
doniistim yarisina girmesine neden olmaktadir.
Dolayisiyla iilkemizde de teknoloji ve akilli tarim
uygulamalarina oldukca hizlr bir yonelim vardir.
Ozellikle  geng akilli
uygulamalarina teknoloji

ciftcilerimiz tarim

gelisen caginda

doganlar daha hizly wyum saglamaktadir” (D7).

"Bircok iilkede yillari bulan

tilkemizde hizlica benimsenerek iyi is sonuglari

uygulamalar,

alindigini  gérmekteyiz. Dolayisi ile ciddi bir
gelisme potansiyeli olan bir alan oldugunu ve
gereken ilgi ve tesvik politikalart ile bu konunun

cok geliserek strateji belirleyebilecek bir noktaya
gelebilecegini diisiiniiyoruz" (D4).

"Taruim Bakanhigi'min ashnda ¢ok genis, ¢ok
kuvvetli, ¢cok caliskan olmasi lazim. Programlar
yapmasi lazim, uzun vadeli programlar yapmast
lazim" (D2).

"Ustelik iilkemizdeki tarimsal isletme biiyiikliikleri

agisindan  bakildiginda, bireysel akilli tarim

uygulamalarimin rantabl olacagi isletme sayist

%1-2yi ge¢mez. Dolayisiyla, akilli  tarim
uygulamalarint iilke tarmmimin biitiiniine hizmet
eder hale getirmek istiyorsamiz, tarimsal
orgiitlenmeyi de one ¢ekme zorunlulugu
ortadadir" (D9).

Sorunlar /Coziimler

Tarimda devlet desteklerinin  yetersizligi,

teknolojinin pahali olmasi, genglerin tarimdan
uzaklagmasi, disa bagimlihlk ve Ar-Ge
caligmalarinin yetersizligi bilimsel c¢aligmalarla
tespit edilmigtir. Yapilan arastirmada da aym
sorunlar tespit edilmis olup; cift¢cinin yaninda
teknoloji  {iretenlerin  desteklenmesi, Ornek
uygulamalar yapilmasi, Ar-Ge ¢aligmalari, akilli
uygulamalar1 edinme kolayligi, kirsaldan kente
goclin  Onlenmesi, Orgiitlenme  sorunlarinin
¢Oziilmesinin akilli tarimin kabuliinde etkili
olacagi ortaya ¢ikarilmigtir,

Akilli tarim uygulamalarinin 6ntindeki engeller;
kalifiye isgiicii, ¢ift¢i profili, yiiksek maliyet, Ar-
Ge calismalart ve devlet desteklerindeki
yetersizlik olarak bilgi paylasiminda
seffafligin olmamasidir (Giirsoy ve Colak, 2023,
s. 191).

son

Tiirkiye’de tarimsal gelirin yetersizligi, tarim
arazilerinin pargalanmasi, artan niifus, tarim
isletmelerinin  kii¢iilmesi, tarimsal iiretimde
makine kullaniminin artmasma bagli olarak is
giicii ihtiyacinin azalmasi gibi nedenlerle kdyden
kente go¢ artmaktadir. Bu gog¢ iiretim ve verimin
diismesine, atil arazi varliginin artmasina, kirsal
yoksulluga ve tarimda calisacak geng isgiiciliniin
azalmasina sebep olmaktadir (Eren Yalgin ve Ocal
Kara, 2016).

Tarimin  birgok  alaninda  oldugu  gibi

kooperatiflerin akilli tarim uygulamalariyla ilgili
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sorunlarin  ¢oziimiinde itici
diistiniilmektedir (Kaya, 2019).

glic olabilecegi

Tirk tarim sektoriinde bilyiikk oranda bir disa
bagimlilik mevcut olup, bu bagmmlhilik yillar
icerisinde artarak devam etmektedir. Onlem
alinmazsa ihracatin ithalati karsilama oraninin
giderek daha biyiik seviyelere yiikselecektir
(Kiing, Celik ve Acar, 2019, s. 1273).

Tiirkiye’de tarimin gelismesi i¢in, akilli tarim
teknolojilerinde edinme kolaylig1, saglanmali,
inovasyon  ulusal  Oncelik  olmali  ve
desteklenmelidir. Tarimda
saglanmali, isgiicii ve kapasite artirilmali, kamu
kaynakli arastirmalara agirhik verilmeli, Ar-Ge
yatirimlarina 6ncelik verilmeli, finansal destekler

artirtlmali  ve bu alanda

uzmanlasma

inovasyon ile
sanayilesmeye gegmelidir (Yener, 2019, s. 81).

Gegmiste kooperatifcilik basarili olamadi. Bazi
seyler ama yeni bir seyler de bulunabilir yani
tniversitelerle ortak ¢alisilip bakanhikla beraber
yani devletin kontrolii altinda olan ama c¢iftcilerin
yonetiminde olan yeni sistemler yeni bir seyler
bulunabilir diye diisiiniiyorum" (D2).

"akilli tarim uygulamalarimin yeterli diizeyde
yayginlasmasina yetecek diizeyde érnek uygulama
Bu uygulamalarin
yayginlasmasinda kooperatiflerin dncii rolii ¢ok
onemlidir" (D5).

bulunmamaktadir. tarz

"[rili ufakli bircok firma var mekanizasyon araci
treten firmalar bunlar akilli tarimla ilgili de
vretim yapmak istiyorlar. Fakat bu Ar-Ge
calismalarina aktaracak ari éyle ¢ok biiyiik
biitgeleri yok. Iste biz bu konuda adim atmaya
bir
organizasyonlar kurmaya c¢alisiyoruz ki en

calistyoruz,  onlart araya  getirecek

azindan Ar-Ge calismalarin ortak
yiiriitebilsinler. Ortak yiiriisiinler, bir seyler
gelistirsinler bunun iginde biz akilli tarim

platformunu kurduk” (D6).

"Bence en biiyiik sorun Ar-Ge'nin inovasyona
bir
gelistiriyorsunuz, ticarilestirme konusu. Evet, bir

doniismesindeki  siirec.  Yani tirtinii

sey gelistiriliyor, bunun ticari hale gelip

yayginlasmasi, seri tiretime ge¢ip yayginlagmasi

konusunda bir sikinti var. Biz bunu da goérdiik
bunlart ¢ézmeye ¢calisiyoruz" (D6).

"Diger taraftan akilli tarim teknolojilerine yonelik
pek  ¢ok  ¢ifici  tarafindan
karsilanamayacak  diizeyde pahalidir.

yatirimlar
Arazi
boliinmesi iiretim alanlarim gittikce kiiciiltmiis
olup bu uygulamalarin yatirima elveris diizeyini
azaltmaktadir (D5).

"Tarimda firsatlar ve karlilik artarak kirsaldan
kente goc engellenecek, hatta kentlerden koye
tersine nitelikli go¢ miimkiin  olabilecektir.
Bununla birlikte iiretim, pazarlama ve yénetim
alanlarinda kirsalda insan kaynag iyilestirilmis

olacaktir” (D5).

"Tiirkiye ytizolctimii, niifusu, tarim alanlar: ve
ekilebilir alanlar acisindan ABD ’nin ardindan
ikinci swrada yer almaktadir. Toplam istihdam
icerisinde tarimsal istihdamin payinda ve tarimsal
katma degerin GSYH (Gayri Safi Yurtici Hasila)
icerisindeki payinda bu iilkeler arasinda ilk
ragmen iilkelerin ihracat

stwradadir.  Buna

baktigimizda  Tiirkiye 'nin
etkin

goriilmektedir. Basta Hollanda ve Israil olmak

performanslarina

kaynaklarint ~ heniiz kullanamadigt

tizere bu iilkelerin  basarisimin  teknolojiye
dayandigt Toplam ihracat ve
ithalatlarinda  Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
Tarim 4.0

stirecine uyum saglamis iilkelerin bu iiriinlerin

ortadadir.
triinlerinin  payina bakildiginda

hem ihracatinda hem de ithalatinda yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu iilkeler
teknoloji ile verimliliklerini arttirabilmislerdir”
(D7).

4. SONUC ve ONERILER

Akill tarim uygulamalarinin ciftciye
benimsetilmesi en onemli sorundur. Bu konuda

kamu ve diger kurum ve kuruluslarinin énemi ve
rolii biiyiliktiir. Bunun igin ¢ift¢ilere 6zel tanitim

gosterileri  (bahge-tarla  giinleri) ve pilot
uygulamalar  yapilmalidir.  Akilli  tarimin
uygulandigi  pilot bolgelerde, planlanmasi,

uygulanmasi ve benimsetilmesi anlaminda egitim
ve denetimi iistlenen kamu, bu konuda farkindalik
saglayan diger kurum ve kuruluglar ve bizzat
uygulamada yer alan giftgilerin yaklasimlarinin
benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir
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Diger yandan, genel olarak uygulamadaki en
yas
ortalamasinin 55 yas ve iizeri, egitim seviyelerinin
de ilkokul diizeyinde yogunlagsmasidir. Bunedenle
yas ortalamas: yiiksek olan giftcilere, dijital
uygulamalar1  kullanabilmeleri igin teknoloji
okuryazarligi konusunda egitim verilmelidir.

bliylik engellerden birinin  giftcilerin

Tirkiye’nin en biiylik sansinin geng¢ niifus
varligimin olmasi ve genglerin teknolojiye olan
yatkinliklarinin =~ tarim  egitiminde  mutlaka
kullanilmasinin gerekliligidir. Bir diger husus ise
Tiirkiye’de akilli tarim uygulamalarinda en
onemli ekipmanlardan biri olan traktér basta
olmak {iizere bir¢ok alet ve ekipman kullaniminda
israf Akill
uygulamalarinda bu konuya 0&zellikle dikkat
edilmeli, makine parklari, ortak kullanim ve
miiteahhitlik hizmeti seklindeki yapilanmalarla bu
soruna ¢0ziim getirilmelidir.

s6z konusu olmasidir. tarim

Tiirkiye’de tarim sektOriiniin yapist ve yasanan
basarisiz  uygulamalar nedeniyle, ciftciler
genellikle kirilgan yapidadirlar. Bu nedenle onlara
onerilecek olan teknolojik ¢oziimler siireklilik
gostermeli, dayanikli ve kullanimi kolay olmali ve
sunulan teknik hizmetin de hizli olmasi gereklidir.
Bu sektore siirekli doga ile miicadele eden internet
altyapisi, veriye ulasimda kolaylik saglanmali ve
ciftcinin sahip oldugu teknik altyapt da atil
kalmamalidir.

Diger bir husus, Akilli Tarim Uygulamalariin
yayginlastirilmasina yonelik olarak ulusal ya da

bolgesel olarak mevcut paydaslarin
sorumluluklart belirlenmeli, tarimsal oOrgiitlere
sorumluluklar  verilmeli, baz1 akilli tarim

destekleri bireysel degil orgiitler araciligryla
ciftgiye ulagtirilmali ve denetlenmelidir. Yetkili
merciler tarafindan yapilacak yasal denetimler ve
hayata gegcirilecek etik kurallarla Grgiitlerin
etkinlikleri arttirllmali, ¢ift¢inin Orgiitiine sahip
cikmasi saglanmalidir.

Diger yandan akilli tarim uygulamalarinin tanittim
ve yayginlagtirlmasinda en Onemlisi teknik
personelin egitimidir. Tarim ve Orman Bakanlig1
teknik personelinin 6ncelikle bu uygulamalarla
ilgili hizmet i¢i egitim almasi, sonra elde edilen
deneyimlerin sahada c¢iftgilere aktarilmasinin

saglanmasi ve Bakanligm destekleri kapsaminda
bu uygulamalara yer verilmesi gerekmektedir.

Tarimsal tiretimde akilli tarim uygulamalar1 ¢agin
gerekliligidir. Bu konuda en biiyik giic ise
iiretimde s6z sahibi olan iiretimi yapan ¢iftci basta
olmak tizere onu yasal ve goniillii olarak
destekleyen Tarim ve Orman Bakanligi ve diger
tarima destek veren diger paydaslardir. Bu
nedenle dretici-kamu isbirligi iiniversite—Sanayi
isbirligi ile giiclendirilmelidir.
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EK: Tablo 1. Akill1 tarim uygulamasi konusunda goriisme yapilan paydaslarla ilgili bilgiler (yas, egitim, is tecriibesi, goriigme siiresi)

z % :go T2 2% ES g2 £ T2 22 & g = £ t 2 g g
&) >~ 5 Ze T 3 = ve Sz s} ZE T 32 a ~ s} ZE T 3 2
IiIBF
Elektronik Ziraat Kamu
C1 64  Miihendisligi 4 41,15 K1 36  Fakiiltesi 12 8,53 D1 39  Yonetimi 10 4,00
Ziraat Ziraat [iBF
C2 60 Fakiiltesi 42 23,22 K2 38  Fakiiltesi 14 15,15 D2 64 Isletme 11 16,05
Ziraat Ziraat
C3 35 Isletme 20 10,00 K3 43 Fakiiltesi 20 12,00 D3 42  Fakiiltesi 10 15,57
Ziraat Ziraat Ziraat
C4 24 Fakiiltesi 1 6,30 K4 57  Fakiiltesi 28 30,00 D4 42 Fakiiltesi 6 13,00
IiBF
Ziraat Veteriner Kamu
Cs 37 Fakiiltesi 12 7,16 K5 45  Fakiiltesi 21 37,14 D5 45  Yonetimi 14 17,15
Ziraat Ziraat Ziraat
Cé6 44 Fakiiltesi 19 8,10 K6 35  Fakiiltesi 10 24,35 D6 45  Fakiiltesi 13 16,43
Tarim Ziraat Ziraat
C7 23 Onlisans 6 5%/,00 K7 55  Fakiiltesi 38 16,53 D7 32 Fakiiltesi 4 14,30
Ziraat Ziraat IiBF
C8 50 Fakiiltesi 26 22,18 K8 42  Fakiiltesi 20 14,00 D8 50 Isletme 27 13,26
Ziraat Ziraat Ziraat
(6] 37 Fakiiltesi 14 8,42 K9 47  Fakiiltesi 24 31,44 D9 50  Fakiiltesi 25 8,00
Isletme Ziraat
C10 50 27 23,49 K10 44 Fakiiltesi 25 16,10
Uluslararasi Ziraat
C11 30 Iliskiler 7 24,26 K11 38  Fakiiltesi 21 27,02

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur, 2023.
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EK: Tablo 2. Akill1 tarim uygulamalar1 konusunda ciftgilere ait kodlamalar

Ciftciler
I. Kod

1. Kod

111. Kod

Tamamlayic1 Veriler

Pazarlama Akilli Tarim Uygulama Tanimi

Politika

Tanitim/ Teknoloji / Stirdiiriilebilirlik

Tutundurma

Sorunlar /Céztiimler

Farkli
Uygulamalar

Verim/
izlenebilirlik/
Ongorii

Akademik
Bilgi/ Kadim
Bilgi

Medya

Katma Deger

Maliyet/Destek

Bagimlilik/
Teknoloji
Kirliligi

"Akilly uygulamalar, siit takip sistemlerini kullaniyoruz, hayvanlarin kag adim attigini, ne kadar yattigini, ne kadar gevis getirdigini, fertilite
yani kizginlik kontrollerini bunlarin hepsini biz tabii uzaktan algilama sistemleri ile yonetiyoruz. Bitkisel iiretimde de uydu sistemlerini
kullaniyoruz. Biz kontrol amagl drone kullaniyoruz. Yani Tiirkiye'de uygulanabilecek olan sistemleri uyguluyoruz" (C2). "Geleneksel yontemlere
gore agikgasi yani toprakliya kiyasla baktigimiz zaman daha sik dikim yapma sansiniz var, ot vesaire derdiniz yok. Tabii ki is¢ilik anlaminda da
¢ok ciddi bir kazanciniz var. Ciinkii sadece bir dikim yapip bir de hasat iglemi yapryorsunuz " (¢9).

"Havadaki sicaklik, bagil nem diisiisti, yiikselisi gibi verileri kaydettigi i¢in herhangi bir hastalik riski oldugunda hastalik riski vardwr diye
bildirim verir. Bu bana nasil bir fayda saglar? Biz, 3 giin onceki hava sicakligi ile bu geceki bagil nemi hesaplayamayiz ve dolayisiyla bir
patates i¢cin mildiyé hastaligi olusma riskini bilemeyiz, géremeyiz. Dolayisiyla bu cihazlar bana hastalik riskini veriyor ve ben hastalik riskine
gore ilaglama yapiyorum ya da énlem aliyorum"” (C11)."Yerlerimizi lazerli tesviye makinesi ile diizeltip sulamann egit ve diizgiin bir sekilde
yapilmasi saglanmaktadir. Yapilan is kalitesi 100 de 1000 oraminda artmakta ve hata payr azalmaktadir” (C3). “"Yani ongoriiler yapmak; biz
fabrikalarimizda bundan 4-5 sene dnce bir motorun ne zaman arizalarina bilecegini 6ngérmeye baslanigtik. Her akimi él¢iiyorsun, giiriiltiisiini,
titresimleri gibi bircok parametreye dl¢iiyorsun, gegmigin bilgileri var o biiyiik veri dedigimiz, yedek parca teminini énceden yapabiliyorsunuz”
€.

"Simdi isimle ilgili bilgi edinme kaynaklarim giinceli takip etmeye ¢alismak. Degisik tiniversitelerin yayinlarini takip etmeye ¢alisgirim" (C2).
"Biiyiiklerimizden gordiigiimiiz teamiilleri, internetten arastirdigimiz bilgilerle harmanlayarak bilim ve mantik cergevesine uygun bir sekilde
isleyip hayata gegiriyoruz" (C3).

"Normalde ben iiretiyorum fabrikaya veriyorum, fabrika aliyor iste nakliyeciye veriyor, nakliyeci hale veriyor, derken bir siirii kalem giriyor.
Ama ben direk iireticiden tiiketiciye ulastirtyorum ve o aradaki 3 baglantimin kazancini da ben kazanmig oluyorum. Dolayisiyla ekonomik olarak
bir katkist var. Pazarlama kanallar: séyle; devir internet devri, internet benim pazarlama alanim"(C11).

" Uziimiin kilosu 5 TL iken sarabin kilosu 150 TL. Aradaki maliyet yok denecek kadar az. Miithis bir katma deger var ama bunlarin hepsinden
onemlisi su arkada gordiigiiniiz ovada dijital teknolojileri kullanarak oniimiizdeki 3-5 yil icinde muhtesem tarim yapilyor oldugunu tiim iilkeye
gostermek” (C1)."Katma deger kazandirma noktasinda pazar neyi istiyor bunu gorviiyoruz. Buna gove iiriin desenini belirliyoruz. Uretim
basladiktan sonra da bunu nasil paketleyecegiz, pazar neyi istiyor, meyve biiyiikliigii nasil olacak, , kutunun sekli nasil olacak, kiiciik ambalaj
mu olacak, biiyiik mii olacak (C8).

" Tiirkiye'de takdir edersiniz ki 62 dekar ortalama isletme biiyiikliigii ve 6-7 parcadan olusuyor. Aslinda Tiirkiye topraklar: boliinmiis durumda,
neredeyse 2-3 dekarlik parseller halinde, Bu parsellerde akilli uygulamalara ge¢meniz ¢ok kolay degil. Hem sermaye anlaminda ¢ok kolay bir
olay degil hem de o tarlada nasil uygulayacaksiniz? O altyapiyi nasil gotiireceksiniz? " (C2). "Yerli makine iireticilerine destek verilmesi ve
fivat bazl olarak ulasilabilir olmasi gerekir” (C3). "Tabii ki alind: karsal kalkinma destekleri, Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve
Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) destekleri oldu. Her serada belli calismalar yapildi. Ondan sonra yenilenebilir eneryji ile ilgili oldu.
Ondan sonra makine teghizat yenilenmesi, ile ilgili desteklemeler oldu. " (C8)

“Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde yapilan ¢calismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi karsilamamamz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek
par¢a bakimindan yatirim faaliyete gegse dahi isletme faaliyet yillar: boyunca disa bagimli kalmaktadir. Akilli yatirimlarin teknik servis ve
yedek parca ile ilgili ciddi problemleri vardwr" (C6). Ciinkii anlamsiz bir israf, korkung bir teknoloji ¢opliigii olusmaya basladr " (C10)

87



Boz Yilmazer, E., Tunalioglu, R., TEAD, 2024; 10 (1), 70-89, Arastirma

EK: Tablo 3. Akill1 tarim uygulamalar1 konusunda Tarim ve Orman Bakanligi (Kamu) teknik eleman ve yoneticilerine ait kodlamalar

Tarim ve Orman Bakanhg1 (Kamu)

. Kod

Akilli Tarim Uygulamalari

Kamu yeterliligi

Politika

Tanim

1. Kod

Teknoloji / Stirdiiriilebilirlik

Alt yap1

Sorunlar /Céztiimler

1. Kod

Drone/ Uydu
Sistemleri/Dijital
Uygulamalar
/NVerimlilik

Veri

Personel Egitimi /
Onder Ciftci /Pilot
Uygulamalar

Yas/ Egitim

Maliyet
/Teknolojik
Altyap1
/Basarisizlik

Geng Nesil /Ar-
Ge /Yerli Uretim/
Destekleme

Tamamlayic1 Veriler

"Drone sistemi ile bir ¢alisma yapmuistik. Drone ile zeytin hastalik ve zararlilarinin tespiti ve veri yiikleme analizi yapmigtik” (K1)."Kurum olarak
yapmis oldugumuz dijitallik anlaminda dronla haritalandirma sistemini kullaniyoruz" (K5). "Sensor teknolojileri, bunu da ozellikle topraktaki nem
ve toprak sicakligint takip amaciyla kullaniyoruz. Bunlari genellikle bir meteoroloji istasyonu benzeri bir istasyon iizerinden verilerin online olarak
alinmasi ve iglenmesi iizerine uyguluyoruz " (K10). "Tarum arazilerindeki verimi arttirmada, ilag, giibre, su gibi iiretim maliyetlerini azaltmada
akilli tarim uygulamalarinin gelecekte ¢ifici refahini arttirmada olumlu etkileri olacaktir. Akailli tarim uygulamalar ¢ifigilerimizin gelecege yonelik
tiretim planlarmi yapmalarma ve gelecekte tarim iiriinlerinde meydana gelebilecek fiyat dalgalanmalarmin siddetinin azalmasina fayda
saglayacaktir" (K8).

"Akailli tarim sisteminde kayit mevcut degil yani boyle bir kayit durumu yok, Ama IHA'larin bu anlamda kullanilabilmesi i¢in mutlaka Bakanliktan
ruhsat almasi gerekiyor. Bu da bizim ciddi anlamda orast i¢in kayit anlaminda belirgin bir ozelligimiz. Ama dogrudan dogruya her cihazi kayit
altina aldigimiz yok, bununla ilgili bir altyapt kurma gereksinimi ortaya ¢ikt1" (K2).

"Akully taruim uygulamalary konusunda kurum personelinin kendini gelistirmesine yonelik toplantilara katilimlarini tesvik etmekteyiz. Enstitii teknik
personellerimiz Yiiksek Lisansim ya da Doktorasini tamamlamis bireylerden olusmaktadir. Imkéanlar dogrultusunda Teknolojik altyapumizi
gelistirmeye oncelik veriyoruz" (K8). “Ilimizde akilli tarim uygulama potansiyeli kurumsal kapasitenin artirlmasi noktasinda meveuttur.
Miidiirliiklerimizde akilli tarim konusunda bilgi sahibi veya egitimlerle bu alandaki yetkinligini artirabilecek miihendisler gorev yapmaktadir”
(K4). "Akally tarimin yayginlastirdmasiyla ilgili Aydin bolgesinde uygulanan bir érnek proje var, Akilli Kéy Projesi. Bu gibi pilot uygulamalarla
demonstratif faaliyetlerin yapimasi lazim " (K10).

“Ozellikle ciftcilerimizin akilli tarim uygulamalarina bakislart olumlu. Geng olan iireticiler ézellikle bu konuda yapilanlart benimsiyor” (K9).
“Egitim diizeyi yiikseldikge teknolojik yeniliklere daha kolay uyum saglanmaktadir. Lise-Yiiksekokul mezunlart arasinda yeniliklerin algilanmast,
uygulanmasinda herhangi bir sikinti yasanmamaktadr" (K3).

"Teknolojik yatirimlar gercekten maliyetli, pahali yatirimlar. Ama bu demek degil ki kullanilamaz, iireticiler hizmet satin alabilir" (K5). "Ciftcimiz
teknoloji bozuldugu zaman, herhangi bir aksama oldugu zaman ¢ok ¢abuk vazgegiyor. O yiizden yapilmasi gereken teknolojik ¢oziimiin siirekli,
dayamikli ve kullaniminin kolay olmasi gerekiyor" (K6). "Teknoloji kullamimi konusunda c¢iftcinin bazi dénemlerde yasamis oldugu hayal
farikliklar: var. Cifiginin cep telefonuna hava durumu mesajint zamanminda akilli tarim uygulamasi olarak satmis bir kesim var. Bundan para
almislar, dénemle bunun akilli tarim olmadigi anlasilms, cifici onun igin reaksiyon gésteriyor” (K6).

"Akilli tarim uygulamalarimin yayginlagmasinn, genglerin tarimin énemi konusunda bilincini arttirmaya yonelik olumlu etkileri olabilir.
Koéylerden sehirlere gé¢ hizinda azalmalar meydana gelebilir. Geng ¢ifici niifusu yeniden kéylerde artmaya baslayabilir” (K8). “Ar-Ge alaninda
aslinda reaksiyon vermezsek hizli bir sekilde pazar haline déniisebiliriz. Bu da istenmeyen bir sey olur. Onun icin teknoloji transferine ¢ok énem
veriyorum" (K6). "Ozellikle iiniversitelerin Ar-Ge kuruluslarimin ciddi anlamda yerli ve milli iiretime ge¢ip, Dolar ve Euro kuruna bagimli teknoloji
almamizin éniine gegmeleri lazim" (K11)."Bakanligimiz bu argiimanlar: gergekten iireticimize ya diisiik faiz ya da %50 hibe olarak verirse bu
stiregten iireticilerimizin ciddi anlamda faydalanacagin diisiiniiyorum" (K2).
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EK: Tablo 4: Akilli tarim uygulamalar1 konusunda tarimi destekleyen kuruluslar (diger) ait kodlamalar

Tarimmi Destekleyen Kuruluslar

1. Kod

Akilli Tarim Uygulamasi

Politika

Tanim

1. Kod

Teknoloji /Stirdiiriilebilirlik

Planlama

Sorunlar /Coziimler

1. Kod

Uygulamalar

Cift¢i Refaht/
Geng Nesil/
Strateji

Orgiitlenme

Ar-Ge

Maliyet
/Destekleme

Gog

[hracat

Tamamlayic1 Veriler

“Topraklarimizda ¢amur olma, traktériin girme sansinin zor oldugu mevsimler oluyor. Kisin dronla ilaglamay: yapiyoruz" (D2). "Ziraat Odalar
tarafindan yapilan saha gozlemleri ile birlestirilen ve bilgiye doniistiiriilen kisminin iireticilere sms atilmasi suretiyle; dolu, don, aswrt yagis gibi
dogal afetler i¢in zamamnda onlem alma, hastalik ve zararlilarla dogru zamanda dogru sekilde miicadele etme, sulama ve ilaglama igin ¢ok degerli
bilgiler siirekli olarak paylasiimaktadir. Bu siirekli paylasimlardan sonra yapilan ¢alismalarda iireticilerimiz tarafindan kullanilan sulama suyu
ve tarimsal ilag konusunda %30’lar: gegen tasarruflar oldugu gozlenmistir"(D4). "Tarimsal pazarlamada e-ticaret uygulamalar: ve akilli tarim
uygulamalarina gegis, gelir artisina ve izlenebilirlik hedeflerine daha kolay ve hizli ulasilmasina neden olacaktir” (D5) "Uretim artisi ve verimlilik:
Akalli tarim uygulamalar kapsanminda tarimsal tiretim verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve uygulayicilar ile karar vericilere iletilmesi ile
tiretim ve verimlilik artisi saglanacaktir” (D5). "Akilli tarimda beklentimiz; tarimsal faaliyetlerin ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltacagin
diigtiniiyoruz. Ciinkii biz bunlari gelistiren insanlarin hedeflerinden birisinin de ¢evre ile olan iliskisi oldugunu diisiiniiyoruz" (D6).

"Hizla degisen bilisim teknolojileri, iilkelerin dijital doniisiim yarisina girmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla iilkemizde de teknoloji ve akilli
tarim uygulamalarina oldukca hizl bir yonelim vardr. Ozellikle geng cificilerimiz akilli tarim uygulamalarina gelisen teknoloji caginda doganlar
daha hizli uyum saglamaktadw" (D7). "Bir¢ok iilkede yillart alan uygulamalar, iilkemizde hizlica benimsenerek iyi sonuglar alinmaktadir. Ciddi
gelisme potansiyeli olan bir alan oldugunu, gereken ilgi ve tegvik politikalart ile bu konunun strateji belirleyebilecek bir noktaya gelebilecegini
diigtiniiyoruz" (D4).

"Akilly tarim uygulamalarimin yayginlagsmasina yetecek diizeyde érnek uygulama bulunmamaktadr. Bu tarz uygulamalarin yaygimlasmasinda
kooperatiflerin éncii rolii cok onemlidir” (D5).

"Su asamada ¢ok iyi seviyelerde olmamamiza ragmen giizel gelecek vaat ettigini diisiiniiyoruz biz bu konunun. Ayni sekilde sadece kullanimi degil
bunlarin iiretimi, yayginlastirilmast konusunda da bu teknolojinin gelistirilmesi ve Ar-Ge ve inovasyon ¢alismalarinin da oneminin farkindayiz"
(D6).

"Tabii ki yeni teknoloji ilk ¢iktiginda, yaygimlasmadan once imal edilen bir tiriiniin muadili baska bir firma tarafindan iiretilmedikce, rekabete konu
olmadik¢a pahali ve ulasmast zor oluyor" (D6). "Son donemde dzelikle girdi maliyetlerinden (mazot, giibre, ilag) olumsuz etkilenen, iirtiniin
ekiminde giibre dahi kullanamayan iireticilerin yeni teknolojilere yatirim yapmast giiniimiiz konjonktiiriinde zor goziikmektedir. Bu yiizden yerel
yonetimler olarak bu konuda iireticimizin yaminda yer alarak, yapamayacag biiyiikliikteki akilli tarim yaturimlarini yaparak kendilerine bilgi
tedarik etmekteyiz" ((D4).

"Tarimda firsatlar ve karlilik artarak kirsaldan kente go¢ engellenecek, hatta kentlerden kéye tersin e nitelikli gé¢ miimkiin olabilecektir. Bununla
birlikte tiretim, pazarlama ve yénetim alanlarinda kirsalda insan kaynag iyilestirilmis olacaktir” (D5).

"Tiirkiye 'nin ihracat performansina baktigimizda kaynaklarim heniiz etkin kullanamadigr gériilmektedir. Basta Hollanda ve Israil olmak iizere bu
iilkelerin basarisuun teknolojive dayandigi ortadadir. Toplam ihracat ve ithalatlarinda Bilgi ve Iletisim Teknolojileri iiriinlerinin paymna
bakildiginda Tarim 4.0 siirecine uyum saglamus iilkelerin bu tiriinlerin hem ihracatinda hem de ithalatinda yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. " (D7).
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Dijital Teknolojilerin Hayvancihik Sektoriinde Yiikselen Rolii: Akademik
Cahsmalarin Isiginda Gelecege Bakis

Oz

Bu c¢aligmanin birinci amaci hayvancilikta kullanilan dijital teknolojileri agiklamak, bu teknolojilerin sosyo-
ekonomik ve gevresel etkilerini ortaya koymaktir. Ikinci amag ise, konu ile ilgili yapilmis ¢alismalarin tarihsel
evrimini ortaya koymaktir. Nesnelerin interneti temelli olan bu teknolojilerin elektronik kulak kiipeleri, elektronik
boyun tasmasi, elektronik adim dlgerler, sensorler ve sanal ¢itler olarak ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Dahasi, bu
teknolojilerin 6zellikle, siit liretim ¢iftlikleri basta olmak iizere kiimes hayvancilii, kiigiikbas ve domuz
ciftliklerinde yaygin olarak kullamldig1i goriilmiistiir. Ote yandan, “Bibliyometrik Analiz” yonteminden
faydalanarak konu ile ilgili yapilmis ¢alismalarin gelisim siiregleri incelendiginde ise Amerika Birlesik Devletleri,
Cin, Ingiltere ve Avustralya en ¢ok bilimsel ¢aligmalarin yapildig: iilkelerin basinda yer aldigi goriilmiistiir.
Caligmalarda, 2015 yilina kadar hassas hayvancilik, sensorler gibi konular agirlikli ele aliman konular iken, 2015
yil1 sonrasinda ise, ¢alismalar makine 6grenmesi, hayvan ve insan refahi, hayvan davranislari ve derin 6grenme
konularina evrildigi goriilmiistiir. Sonug olarak, hayvancilikta dijital teknoloji kullaniminin artmasi ile hayvan
takibi, hayvan sagligi, refah1 ve verim unsurlarinda optimizasyon saglar iken isletmelerin karliligini arttirmaktadir.
Dabhas, dijital teknolojiler ile hayvanciliktan kaynakli gevresel etkilerinin (Sera gazi emisyonlari, toprak ve su
kirliligi) siirekli olarak takip edilebilmektedir. Kirsal alanlarda hayvancilik faaliyetlerinin dijitallesmesiyle hem
kirsal alanlarin gelismesinde hem de kirsal alanlardaki goglerin 6nlenmesinde fayda saglanabilir. Ayrica, gida arz1
ve gilivenliginin arttiracagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilik, Dijital teknolojiler, Bibliyometrik analiz, Sosyo-ekonomik etki, Cevresel etki.

Digital Technologies’ Rising Role in the Livestock Sector: A Future Perspective Based
on Academic Studies

Abstract

The primary goal of this study is to explain the digital technologies used in livestock farming, along with the
socioeconomic and environmental impacts of these technologies. The second goal is to reveal the historical
evolution of the subject's studies. These technologies based on Internet of Things have emerged as electronic ear
tags, electronic neck collars, electronic pedometers, sensors, and virtual fences. Furthermore, these technologies
have been observed to be widely used in poultry, sheep, and pig farms, particularly in dairy farms. The United
States, China, England, and Australia were found to be among the countries where the greatest number of scientific
studies were undertaken when the "Bibliometric Analysis" approach was used to study the development processes
of the research on the topic. Until to 2015, the majority of the research focused on precision livestock and sensors.
However, following 2015, the focus shifted to machine learning, animal and human welfare, animal behavior, and
deep learning. As a result of the increased use of digital technology in animal husbandry, animal tracking optimizes
animal health, welfare, and efficiency while increasing enterprise profitability. In addition, digital technology
enable precise and continuous monitoring of the environmental consequences of livestock farming (greenhouse
gas emissions, soil, and water pollution). The digitization of livestock farming in rural areas has the potential to
contribute to both rural development and the prevention of rural migration. It also enhances food security and

supply.

Keywords: Livestock, Digital technologies, Bibliometric analysis, Socio-economic effect, Environmental effect.
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1. GIRIS

Hayvansal riinler, artmaya devam eden diinya
niifusu icin ozellikle gelismekte olan {ilkelerde
hayvansal protein talebine olan artisa bagl olarak
bitkisel gidalardan sonra en 6nemli ikinci besin
kaynagi olmaktadir (Thornton, 2010). Cevresel
kaynaklar ve wvasifli personel agisindan kit
kaynaklara ragmen, artan bu ihtiyaci karsilamak
icin hayvancilik sektorii de her gegen giin
gelismektedir. Bu gelismelerin basinda genetik
olarak daha firetken ve adaptasyon kabiliyeti
yiiksek hayvanlar yetistirmek gelmektedir. Ote
yandan, hayvan sagligi ve refah1 gibi konular ile
birlikte  hayvanciliktan  kaynakli
olumsuzluklarin Thor hukuk ve politikalarinda
diizenlemeler  yapmaktadir. Bu  durum,
hayvanciligin ekonomik yapilabilmesi icin ¢iftlik

cevresel

yOnetimi, siirii sagligi, hayvan ve calisan refahi
olarak izleme becerisini gelistirmeyi, tiim iretim
stireclerini yerinde, dogru bir sekilde izlemeyi ve
kontrol altina almayi1 6nemli hale getirmektedir
(Pretto ve ark., 2022).

Birlesmis Milletler 2050 yilina kadar diinya
niifusunun 9.8 milyar olacagini tahmin etmektedir
(UN, 2022). Artan bu niifusun beslenmesini
gilivence altma almak i¢in tarim ve hayvancilik
daha yogun ve birim basma verim artist
yakalayacak sekilde yapilacaktir. Bu durum birim
alana konacak hayvan sayisini arttiracak. Fazla
olan hayvanlarin anlik ve dogru kontrol edilmesi,
iiretilecek Tiriinlerin kalitesi ve iretim kaynagi
hayvanlarin saglik ve refahlari i¢in elzem hale
gelecektir (Madzingira, 2018). Hassas hayvancilik
teknolojileri,
korurken,

hayvanlarin saghk ve refahim
dretim  verimliligini  arttirarak,
kaynaklarin daha etkili kullanilmasin1 ve ¢evresel
siirdiriilebilirligi saglamay1 hedefler. Bu nedenle,
hassas hayvancilik teknolojileri, diinya niifusunun
artmasiyla  birlikte gida  talebinin

karsilanmas1 ve siirdiiriilebilir bir tarim ve

artan

hayvancilik sistemi olusturulmasinda 6nemli rol
oynamaya baglamistir (Berckmans ve Guarino
2008).

Temel girdilerin optimum diizeyde ve maliyet
etkin bir gsekilde saglanmasi, hayvancilikta
isletmenin devamliligi agisindan 6nemlidir. Yem

ve bakict giderleri bu girdilerin basinda
gelmektedir. Mera-otlatma faaliyetleri, besi
hayvanlarinda yem maliyetlerinin disiiriilmesi
icin hayati 6nem tagimaktadir. Bu baglamda siirii
yonetimi 6nemlidir (Ayalew ve ark., 2003; Celik
ve Tamisik, 2015). Ozellikle meralar ve otlatma
alanlar1 gibi acik alanlarda hayvanlarin kontrolii
onemli bir is giicii gerektirmektedir. Isgiicii ise
temel anlamda insan giiciine dayandigi igin
cobanlarin c¢aligtirllmast anlamima gelmektedir.
Ancak son yillarda siirii yonetimi igin isgiicii
(coban) bulmanin zorlugu ortaya c¢ikmistir.
Tarimda dijital teknolojilerin yayginlagmasiyla
birlikte kulak kiipeleri, robotlar, sensorler, cografi
konumlandirma sistemleri (GPS), hayvan izleme
sistemleri, sanal citler gibi g¢iftciye yardimci
olmalart amaciyla teknoloji tabanl
araclar/cihazlar ve iletisim araglar1 gelistirilmistir
(Aquilani ve ark., 2022; Banhazi ve ark., 2012;
Bello ve Motunrayo, 2019; Odintsov Vaintrub ve
ark., 2021; Pretto ve ark., 2022; Tangorra ve ark.,
2013; Wathes ve ark., 2008). Bu gelismeler
sayesinde hem kiiciik hem de biiyiik siiriilerin
kolaylagsmakta, refah1  ve
giivenligi kontrol altina alinabilmektedir. Bu yeni
teknikler hassas hayvancilik (Precision Livestock
Farming-PLF) olarak tanimlanmaktadir (Cropin,
2022).
hayvancilik isletmelerinde insan ve hayvan refahi
artisi

yOnetimi hayvan

Hassas hayvanciligin temel amaci,

da saglayan ileri

teknolojilerini

bilgi ve iletisim

kullanarak iiretimde etkinligi
arttirmaktir. Dahasi, {iretim siireclerinde kaynak
kullanim1 ve kontroliin hassas yapilmasini
hedefler (Banhazi ve ark., 2012). Ozet olarak
hayvancilikta iretimin siirdiiriilebilir  olarak
yapilmasimni saglayarak elde edilen iiriinlerin
kalitesini  arttirmak ve gida  gilivenligini
saglamaktir (Ku, 2022; Pretto ve ark., 2022).
Hayvancilikta yaygin olarak kullamlan dijital

teknolojiler sunlardir:

Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti (Internet of Things-l10T);
Yapay zeka temelli entegre edilmis sensor, nesne
ve akilli cihazlarin birbiri ile insan denetimine
ihtiyag olmadan iletisim kurabildigi ve hareket
edebildigi sistem olarak da adlandirilmaktadir
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(Ambrosin ve ark., 2016; Conti ve ark., 2018).
loT'nin  hayvancilikta  kullanimi,  isletme
kararlarin1 optimize etmek igin analitik Slgiimler
kullanan hassas bir tarim alamdir (Abdullahi ve
ark., 2020). IoT, 6zellikle siirii halinde otlatmanin
yapildigi kirsal alanlarda hayvanlarin kaybolmasi
muhtemel oldugu i¢in hayvanlarin izlenmesi
amactyla kullanimi arttirilabilir  (Dlodlo  ve
Kalezhi 2015). Ozetle, IoT tabanli cihazlar ¢iftlik
hayvanlarindan veri toplama, analiz ve karar
verme iglemlerini kendi baslarina yapmaktadirlar.

Elektronik kulak kiipeleri

En yaygin kullanmlan uygulama yontemidir.
Hayvanlarin bireysel olarak siirii i¢inde takip ve
yonetilmesini Saglamakla birlikte, kizginlik,
gebelik, verim ve hastalik gibi verilerin hizli ve
kesintisiz elde edilmesini kolaylastirir (Anonim,
2022a). Kullanim ve uygulama kolayligi ve
gorece diisiik maliyetli olmasi, ¢iftgiler igcin bu
teknolojiyi ¢ekici kilmaktadir. Bununla birlikte,
birka¢ soruna yol agabilecek bir dezavantaji
vardir. Ciftlik hayvanlarinda kulaga uygulanmasi,
calilara, agag citlerine vb. dolanma nedeniyle
kaybolma olasiligin1 artirir. Diger bir sorun,
hayvan  kimliklendirme ile
dolandiricilik  faaliyetlerinde

ilgili ~ ¢esitli

kullanmilan  bir
uygulama olan kiinyenin kolayca ¢ikarilmasidir.
Bu sorunlar, degistirilemez hayvan etiketleme
sistemleri kullanilarak onlenebilir (Bello ve
Motunrayo, 2019; Odintsov Vaintrub ve ark.,
2021)

Sensorler

Hayvancilikta kullanilan sensorler, hayvanlara ait
viicut sicakligl, adim sayisi, konum gibi gerekli
bilgilerin anlik kablosuz olarak ana makinelere
aktarilmasini1 saglayan cihazlardir. Bu cihazlar
sayesinde siirii ve siirli i¢indeki bireylerin takibi ve
yonetilmesi kolaylagmaktadir. Bu cihazlar 6lgiim
yapilmasi gereken islerin kolay, insansiz ve anlik
yapilmasini  kolaylastirmaktadir.  Giiniimiizde
meteoroloji, jeoloji basta olmak {izere hayvancilik
ve diger birgcok alanda kullanilmaya baglanmistir
(Ozcan, 2022; Sektorel Arastirma ve Strateji
Gelistirme Dairesi Baskanhigi, 2022; Soylu,
2012).

Sanal citler

Hayvancilikta ¢itler hayvanlarin  belirlenen
sinirlar1 agmamasi i¢in olusturulan bariyerlerdir.
Bu Dbariyerler sabit, gegici veya giiniimiiz
teknolojilerinin sagladig1 avantajlar sayesinde
sanal olabilmektedirler. Tasmaya entegre edilmis
sesli ve sok sistemi sayesinde hayvan sanal olarak
olusturulmus cit sinirin1 gectiginde uyar1 yaparak
hayvanin yon degistirmesini saglamaktadir. iki
asamali uyar1 sistemine sahip olan bu tasma
hayvan ¢it sinirini gecer gecmez sesli uyar1 yapar.
Eger hayvan sesli uyariy1 dikkate almaz g¢iti
gecmeye calisir ise hayvana zarar vermeyecek
diizeyde bir elektrikli sok uygulayarak hayvanimn
yon degistirmesini saglamaktadir (Jachowski, ve
ark., 2014; Lomax, ve ark., 2019; McSweeney ve
ark., 2020). Hayvanlar1 merada y6nlendirmek igin
sanal ¢itlerin kullanimi ile, hem mera ve otlaklarin
kontrollii otlatilmasini saglamakta hem de ¢evreye
duyarli alanlar1 koruyarak biyolojik cesitliligin
korunmasina katkida bulunabilmektedir (Stampa,
ve ark., 2020). Hayvancilikta devrim olan bu
teknoloji ile fiziksel ve yiiksek maliyetli sabit
yatinnmlar yerine sanal, gecici, amaca uygun ve
hizlica  degistirilebilen

gitler  olusturmay1

saglayarak maliyetten tasarrufu

saglanmaktadir. Bu durum, fiziksel bariyerlerin

zaman V€

cevre ve yaban hayatina verdigi zararlar1 da
kaldirdigt gibi iyi komsuluklarin
olusmasina da katki saglamaktadir (Jachowski ve
ark., 2014).

ortadan

Bilgisayarla gorme

Hayvanlarin tek tek ve anlik takip edilip karar
mekanizmalarinin ~ olusturulmasi  gelisen  ve
depolama kapasitesi artan bilgisayar teknolojileri
sayesinde miimkiin olabilmektedir. Giiniimiizde
hali hazirda veri toplama, analiz etme ve karar
destek mekanizmalar1 olusturmada bilgisayarla
gbrme yaygin olarak kullanilmaya baglanmuistir.
Bilgisayarla gérmenin hayvancilik sektoriinde de
kullanimi hizla artmaktadir. Sigir, koyun/kegi,
domuzlar ve kiimes hayvanlarinda goriintii
siniflandirmasi, nesne tespiti, goriintii boliitleme,
poz tahmini ve izleme gibi amagclar i¢in
kullanilmaktadir (Li ve ark., 2021). Bir

bilgisayarla gdrme sisteminin ana bilesenleri

93



Cakmakgt, Y., Hurma, H., Cakmakgi, C., TEAD, 2024, 10(1), 90-102, Derleme

arasinda kameralar, kayit birimleri, isleme
birimleri ve modeller yer almaktadir. Ciftlik
hayvanlari, barmaklarin tavan, gecit yerleri gibi
sabit yerlere kurulan kameralar veya rayh
sistemler, robotlar, dronlar gibi mobil cihazlar
kullanilarak  tasarlanan  bilgisayarla gorme
sistemleri ile izlenebilmektedir. Kayit birimleri
(6rnegin, ag video kaydedicileri veya dijital video
kaydediciler) araciligiyla, cesitli goriiniimlerde
(6rnegin, stten, yandan veya 6nden goriiniim) ve
bicimlerde (6rnegin, RGB, derinlik, termal, vb.)
goriintiileri veya videolar1 yakalanip kayit edilerek
ileri isleme i¢in islem birimlerine gonderilir.
Bilgisayarlar veya bulut bilgi islem sunucular
islem birimleri olarak kullanilir. Islem sonucu elde
edilen  goriintillerden = makine  6grenmesi
algoritmalar1 yardimi ile tanimlama, siniflama gibi
modellemeler yapilmaktadir (Li ve ark., 2021;
Narendra ve Hareesh, 2010; Shu ve ark., 2021; da
Silva, 2012; Weinstein, 2018).

Bu ¢alismanin amaci, teknolojik gelismelere bagl
olarak hayvancilik sektoriinde kullanilan dijital
teknolojilerin akademik ¢aligmalar diizeyinde
geldigi noktayr ortaya koymak ve gelecekteki
egilimleri agiga c¢ikarmaktir. Bununla birlikte
hassas hayvancilik sistemlerinin sosyo-ekonomik
ve ¢evresel etkileri de degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Bibliyometrik analiz

Bu calismada, literatiir 6zetleri i¢in klasik literatiir
Ozetleri yerine, konu ile yapilmis bilimsel yayinlar

bibliyometrik analiz yontemiyle incelenerek
hayvancilikta dijital teknolojiler konusunda
yapilan c¢alismalarin zamansal evrimi ile

literatiirdeki durumunun sistematik ve kapsamli
bir sekilde ortaya konulmasi amaglanmistir
(Yiiceer ve Tan 2022).

Bibliyometrik analiz, bilimsel literatiirii 6lgmek,
izlemek ve analiz etmek igin bir dizi nitel yontem
kullanan bir yaklagimdir (Rojas-Sanchez, ve ark.,
2022). Bu yaklasimm amaci
arastirdigi konu hakkinda detayli ve hizli bilgi
vermektir. Arastirmaciya, arastirdigi konunun
tarihsel gelisimi hakkinda kolay ve giivenilir bilgi

aragtirmaciya

edinmesini saglamaktadir (Milian, Spinola, ve
Carvalho, 2019). Boylece, arastirma alaniyla ilgili
arastirmacilara  yapilan calismalarin  kimler
tarafindan ne siklikla ve hangi yaymcilar
tarafindan yayinlandigina dair bilgiler edinmeyi
kolaylagtirmaktadir (Bugge, ve ark., 2016).

Analiz agamalar ise;

1. Anahtar kelimeler kullanarak konu {izerine
yapilmig ¢aligmalar1 bulmak ve listelemek.

2. Elde edilen bu listeden anlaml
¢ikartmaktir.

iliskiler

Bibliyometrik analiz son yillarda tip, ekonomi,
sosyal alanlarda oldugu gibi tarim ve hayvancilik
arastirmalarinda da kullanimi popiilerlesmeye
baglamustir (Abafe, ve ark., 2022; Sarkar ve ark.,
2022).

2.2. Veriseti

Bu calismada, Scopus veri tabaninda, Livestock,
Technology, Digital Sensor, Virtual Fencing,
Internet of Things, Precision Livestock Farming,
Livestock Farming, Animal Welfare temel anahtar
kelimeleri aratilarak literatiir taramas1 yapilmistir.
Arastirma sonucunda 207 c¢alisma siralanmistir.
Filtreleme yapilarak 176 aragtirma makalesi elde
edilmis ve bu ¢aligmada kullanilmak iizere bir veri
seti olusturulmustur.

Bu amagla R programlama dilinde gelistirilmis
“bibliometrix” ve  “biblioshiny”  paketleri
kullanilmastir (Aria ve Cuccurullo, 2022). Veriler
R programlama dili, slirim 4.2.2, kullanilarak
analiz edilmistir (RCoreTeam, 2022).

3. BULGULAR

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin yiiriitiildiigii
tilkeler listesi incelendiginde ilk 3 sirada acik ara
fark ile Cin, ABD ve Ingiltere’nin yer aldig
Alan
Tiirkiye’de yapilmis caligma sayis1 3 oldugu tespit
edilmistir (Grafik 1).

goriilmektedir. calismalarinda  ise
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Grafik 1. Yayinlanan aragtirmalarin iilkelere dagilimi (ilk 10 tlke ve Tiirkiye)

China

United States
United Kingdom
Australia
Germany
[taly
Metherlands
Belgium
France

Spain

Turkey

(=]
v
(=
=
—
Ll

Trend analizi, icerisinde arastirma
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Konu ile ilgili yapilmig ¢aligmalarin zaman iginde
degisimi incelendiginde, 2018 sonrasinda veri
toplama, sensor, hassas hayvancilik, hayvan
refah1, robotlar, derin 6grenme ve nesnelerin
interneti gibi konularin temel egilim konular
oldugu goriilmektedir (Grafik 2). Ornegin sensor
kullanim1 ile ilgili ¢aligmalarin son on yillik
stirecte 6nemli konulart i¢inde yer aldigi ancak

Grafik 2. Konularda yillara gore egilim (208-2022)
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2016 yilinda yapilan ¢alismalarda artista oldugu
gbzlemlenmistir. Trend 2020 sonrasinda ise derin
o0grenme (Deep Learning), davranig (Behavior),
teknoloji  (Technology), insan  olmayan
(Nonhuman-burada hayvanlar kastedilmektedir)
ve tarim is¢isi (Agricultural Worker) gibi konular
ele alindig1 goriilmektedir. Gelecekte ise robot ve
robot teknolojileri iizerine g¢aligmalara egilimin
olacagi on goriilmektedir.

Trend Topics
®
®
*
L ]
@
®
®
L
L 2
@
@
® Term frequency
® ®
: @ 50
P ®
L
®
@
®
®
@
L
®
@ «:‘
radio frequency identification (rfid) - °
o o ~ < © © S ~
& 3 & ] & & 5 S
Year

95



Cakmakgt, Y., Hurma, H., Cakmakgi, C., TEAD, 2024, 10 (1), 90-102, Derleme

Yapilan aragtirmalarin konulara gore ylizdesel
dagilimlan incelendiginde, ¢alismalarin %12 nin
direkt tarim, %8’inin hayvanlar ve %6’sinin ise
hayvancilik ile ilgili oldugu belirlenmistir (Grafik
3). Agac lizerindeki konularin iliskisel
dagilimlarina bakildiginda sensor, derin 6grenme
ve GPS gibi teknolojik calismalarin agirlikli

olarak  hayvancilik  alaninda  yogunlastigi
gozlemlenmistir. Bu teknolojilerin hayvancilik
sektoriinde, en ¢ok siit isletmelerinde
kullanilmasinin yani sira kiimes hayvanciligi ve
besi isletmelerinde kullanildigi  goriilmiistiir.
Ayrica hayvan refaht (%51) en ¢ok ele alinan

konularin basinda yer aldig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Grafik 3. Yapilan arastirmalardaki anahtar kelimelerin agag haritasi
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Hayvancilikta dijital teknolojilerin kullaniminin
bagh
incelendiginde 1997-2010 yillan
arasinda sensorler (sensors) etkili konu iken,

iligkin yayinlarin zaman dilimlerine

degisimleri

2011-2015 wyillann arasinda hassas hayvancilik
(precision livestock farming) etkili konu bashgi
olmustur. Takip eden yillarda ise 2021 yilina
kadar hassas hayvancilik (precision livestock
farming), sanal gitler (virtual fencing), ivmedlger
(accelerometer), makine Ogrenmesi (machine
learning) gibi konu bagliklar1 ¢ok¢a kullanilmistir.
Caligma egilimleri 2022 itibariyle, hayvan refahi
(animal welfare), Tarim 4.0 (Agriculture 4.0) ve
hayvan davraniglar1t (animal behaviour) etkili
konular olmaya baslamigtir (Grafik 4).
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Yapilan ¢aligmalarda birlikte kullanilan anahtar
kelimelerin iligkisi ag haritas1 ile incelendiginde,
merkezde etrafinda
teknolojinin, oldugu
goriilmektedir. Ayrica sensorlerin hayvan refah,

hassas
sensorler

hayvancilik
ile baglantil

saglig1 basta olmak iizere siit hayvanciligi, kiimes
hayvanciligi gibi ¢aligmalarda ¢ok¢a kullanildig
anlamina gelmektedir. Bilgisayarla gérme, derin
6grenme ve makine 6grenmesi gibi teknolojilerin
de hayvancilik iizerine yapilmis caligmalarda
kullanilmasinin  yaygin
(Grafik 5).

oldugu soylenebilir
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Grafik 4. Yazar anahtar kelimelerinin zaman dilimlerine gore degisimi agag¢ haritasi
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Grafik 5. Yapilan ¢alismalarin ag haritasi
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Yapilan arasgtirmalardaki anahtar kelimeler nesnelerin interneti oldugu gorilmdustiir (Grafik
frekans degerleri lizerinden incelendiginde en cok  6). Bu durum hayvancilik arastirmalarinin
kullanilan anahtar kelimelerin sensorler, hayvan teknolojik gelismelere evrildigini agik¢a ortaya
refah;, hayvancilik, makine Ogrenmesi ve koymaktadir.

Grafik 6. Yapilan ¢alismalarda yazar anahtar kelimelerinin tekrarlanma siklig1 haritasi
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Aragtirmalarda kullanilan anahtar kelimelerinin
cok boyutlu iliskilerini ortaya koyabilmek igin
faktor analizinden faydalanilmistir. Coklu uyum
analizi (Multiple Correspondence Analysis-MCA)
metodu faktorlerin iki boyutlu gosterimi i¢in
kullanilmistir. iki boyutlu grafik incelendiginde,
birinci bdlgede internet, teknoloji, tarim ve

sitciilik yapan isletme konularinin  kendi
aralarinda iligkili olduklari tespit edilmistir. Ote
yandan, teknolojik gelismeler (sensor, uzaktan
goriintiileme, robot, bilgisayarla gorme) ile
hayvancilik faaliyetlerinin kendi aralarinda iliskili

olduklari tespit edilmistir (Grafik 7).

Grafik 7. Yazarlarin ¢alismalarda kullandiklar1 anahtar kelimelerin uyum analizi
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Yazarlarin ¢alismalarda kullandiklar1 anahtar
kelimelere ait kiimeleme agaci ise Sekil 8’de yer
almaktadir. Agac yatay olarak incelendiginde
anahtar kelimelerin iki kiimeden olusmaktadir.
Birinci kiimede; internet, Siit¢iiliikk, tarim ve
teknoloji kelimelerin iligkili oldugu goriilmiistiir.
Ikinci kiimelerde ise derin dgrenme, bilgisayarli
gorme, makine Ogrenmesi, goriintii isleme ile
sigircilik, kiimes hayvancili§i, koyunculuk
anahtar kelimelerinin iligki iginde oldugu tespit
edilmistir.  Bu  sonuglar  gbz  Oniinde
bulundurularak, dijital teknolojilerin hayvancilik
faaliyetlerinin hemen hemen hepsinde
kullanilmaya baslandig1 yorumu yapilabilir.

Caligmada elde edilen sonuglar, hayvancilikta
dijital teknolojilerin kullanimina iliskin bilimsel
literatiiriin yillar itibariyle artig gosterdigini ortaya
koymaktadir. Dahasi, bilimsel ¢aligmalarin ele
alinan periyotlarda (1997-2022) odak noktasinin
mekanik alet ekipmandan giderek bilgi iletigim
teknolojilerinin entegrasyonuna, g¢evre, hayvan
refah saglik  yonetimine  evrildigi
gorilmektedir. Bu agidan bakildiginda bilim
alaninda yapilan g¢aligmalarin hayvan refahi1 ve

Ve

cevresel endiseler gibi konularda
arayislarina  katki sagladigi soylenebilir. Ote

Cin ve

¢Ozim

yandan yapilan calismalarin bagini
ABD’nin c¢ektigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ise
Scopus veri tabaninda taranan 3 akademik
calismanin  yani toplamda 5 calisma
yiirttildigi tespit edilmigtir. FAO 2020 verilerine
gore diinya hayvancilik briit {iretim degerinin
%36.7’sinin  Cin, %&8’inin ABD tarafindan
saglandigi gortilmektedir (FAO, 2022). Dabhasi,
2021 yilinda diinyada hayvansal iiriinlerin (canlh
et ve siit {rinleri) ihracati iginde

sira

hayvan,
%15,2’lik pay ile Cin birinci sirada yer alir iken
ABD ise %7,9’1uk pay ile ikinci sirada yer aldig
gozlemlenmistir. Tiirkiye ise diinya hayvancilik
ihracatinda  Kiiciikbasta  %2,1’lik,  kiimes
hayvanlarinda %1,7’lik pay ile 6nemli bir yere
sahiptir (Anonim, 2022b). Buna karsin Tirkiye’de
dijital hayvancilik teknolojileri alaninda yapilan
bilimsel ¢alismalarin azlig1 dikkat ¢ekmektedir.
Cin ve ABD gibi iilkelerin diinya hayvanciliginda
sahibi  olmasi
yogunlasmalarindaki ana etkenlerden biri oldugu

s0z hayvancilik  konularina

diistintilmektedir.
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Grafik 8. Yazarlarin ¢alismalarda kullandiklar1 anahtar kelimelerin uyum analizi

4. SONUC VE ONERILER

Hayvancilik sektoriinde teknolojinin kullanimu,

giftcilerin ig yiikiinii azaltarak zaman ve
verimliligi artirirken, cifteilerin diger faaliyetlere
daha fazla zaman ayirmasini saglayarak sosyo-
ekonomik faydalar saglamaktadir. Hayvan sagligi

ve refahi ile birlikte gevresel siirdiiriilebilirlik

acisindan da faydalar saglamaktadir. Girdi
kullaniminin ~ optimize  edilmesiyle  daha
sirdiiriilebilir ~ bir ~ hayvancilik faaliyeti
yiriitiillebilirken, daha kaliteli ve hijyenik

kosullarda firiinler elde edilerek gida giivenligi ve
stirdiiriilebilirlige katki saglanir. Bu teknolojiler
yardimiyla ¢evreye zarar veren etkiler oOnlenir
veya azaltilirken, hayvan atiklarinin yonetimi gibi
cevresel sorunlar daha etkili bir sekilde ele
almabilir. Bu nedenlerden dolayi, hayvancilik
sektoriinde  teknolojinin  kullanimi,  sosyo-
ekonomik acidan 6nemli faydalar saglamaktadir.
Bununla birlikte, teknolojinin  hayvancilik
sektoriindeki kullanimiyla ilgili baz1 endiseler de
bulunmaktadir. Ornegin, bazi teknolojilerin
hayvan refahin1 olumsuz etkileyebilecegi ve
issizligi artiracagi endisesi de bulunmaktadir. Bu
durum, tiiketici tutum ve davraniglari da
etkileyebilir. Bu nedenle, teknolojinin

kullaniminin sonuglari, tiiketicilerin beklentileri

etkileri
ihtiyag

ve endiseleri,
hakkinda daha
bulunmaktadir.

teknolojinin  gevresel

fazla arastirmaya

Bu calismada  halihazirla

arastirmalar

tamamlanmis
kiiresel boyutta
dijitallesme

incelendiginde
hayvancilik sektoriindeki
arastirmalarinin artan bir trende sahip oldugu ve
ozellikle insansiz

derin  Ogrenme  ve

mekanizasyonlar gibi arastirma konularinin
giinimiizde yayginlastig1 ortaya ¢ikmistir. Tim
bunlarin yam sira gelecekte hayvancilikta robot
teknolojilerine yonelik arastirmalarin artacagi
ongoriilmektedir. Ote yandan, Tiirkiye’de yapilan
aragtirmalarin  yetersiz oldugu goézlenmistir.
Hayvanciligin onemli bir ekonomik faaliyet
oldugu Tiirkiye’de, yapilan caligmalarin sinirh
olmasi, hayvanciligin hem diinyadaki gelismelere
paralel gelismesi hem de siirdiiriilebilir gelecegi
acisindan Onemli bir sorun oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Bu sonuclardan Tiirkiye’de dijital
teknolojilerin  hayvancilik isletmelerine 6lgek
bazli entegrasyonu, sosyo-ekonomik ve cevresel
etkileri iizerine ¢aligmalarin yapilmasimin énemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilacak calismalar,
dijital hem ciftliklere

entegrasyonunu arttiracagl hem de bu teknolojiler

teknolojilerin
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yayginlagmas:  i¢in  yapilacak  destekleme
politikalarina 1s1k tutacag: diistiniilmektedir.
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