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Tritikale Genotiplerinde Cimlenme ve Fide Gelisimi Uzerine Tuzlulugun (NaCl) Etkisi’
Burhan KARA®?, [lknur AKGUN?, Demet ALTINDAL?

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii-Isparta
(Gelis Tarihi: 03.03.2010, Kabul Tarihi: 23.11.2010)

Ozet

Arastirma Tritikalede ¢imlenme ve fide geligimi iizerine tuz konsantrasyonlarimin etkisini belirlemek amaciyla, 2008 yilinda
SDU Ziraat Fakiiltesi Laboratuar ve Seralarinda yiiriitiilmiistiiv. Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde iki faktorlii
ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada, Karma-2000 ¢esidi ve CIMMYT kaynakly Tritikale hatlari deneme materyali
olarak kullamilmistir. Farkli tuz konsantrasyonlarimin (kontrol, EC degeri 3.9, 6.1, 8.3, 10.5, 14.9, 19.3, 25.0 dS/m) zamana
bagli ¢cimlenme orani, fide boyu, kék uzunlugu, toprak iistii ve kék kuru agirligi, protein icerigi iizerine etkileri incelenmistir.

Tritikale ¢esitlerinin tuz konsantrasyonlarina gésterdikleri tepkiler farkly olmustur. Tiim ¢esitlerde artan tuz igerigindeki
artisa baglh olarak zamana gére ¢imlenme orani, fide boyu, kok uzunlugu, toprak iistii ve kok kuru agirliklary ile bitki toprak
listii ve kokte protein iceriklerinde kontrole gére onemli azalmalar belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, tuza tolerans, ¢cimlenme, fide gelisimi
Effects of Salinity (NaCl) on Germination and Seedling Growth in Triticale Genotypes
Abstract

The research was carried out at the laboratory and Research Greenhouses of Agriculture Faculty of Siileyman Demirel
University in 2008 year. The study was conducted with the aim to determination effects of salt applications on germination
and seedling growth in Triticale genotypes. The experiment was arranged as randomized plots design with two factors and
four replications. Triticale cultivar Karma-2000 and Triticale lines obtained from CIMMYT were used as experimental
materials. The study was conducted to observe effects of different salt concentrations (control, EC value: 3.9, 6.1, 8.3, 10.5,
14.9, 19.3, 25.0 dSm™) on emergence rate depend on time, seedling length, root length, dry weights and protein content of
green parts and roots.

Response of Triticale cultivars was significantly different to salt concentrations. Emergence rate depend on time, seedling
length, root length, dry weights of green parts and roots, protein content of roots and leaves were significant decreased
according to control depend on increasing salt concentrations.

Key Words: Triticale, salt tolerance, germination, seedling growth

Giris Kurak ve yar1 kurak bolgelerde itiniform ¢gimlenmeyi
o . etkileyen en oOnemli c¢evresel faktorlerden birisi
Tarimi  yapilan  alanlarda  verimliligi  etkileyen  y\;1yfuktur (Demir ve ark., 2003). Topraktaki tuz

faktorlerden birisi tuzluluktur. Tirkiye gelistirilmis
toprak haritas1 etiidlerinde kullanilan tuzluluk ve
alkalilik 6lgiitlerine gore 1,518 722 ha alanda tuzluluk
ve alkalilik (goraklik) sorunu tespit edilmistir. Bu
verilere gore ¢orak araziler lilkemiz yiiz6lglimiiniin %
2'sine, toplam islenen arazilerinin (27 699 003 ha)
%5,48’ine, 8,5 milyon hektarlik ekonomik sulanabilir
arazinin % 17'sine esdeger biiyiikliiktedir. Toplam
¢orak alanlarin % 74’1 tuzlu, % 25,51 tuzlu-alkali ve
% 0,51 alkali (sodyumlu) topraklardan olugmaktadir.
Corak topraklarin biiyiik bir kismini tuzlu topraklar
olusturmustur (Anonim, 2006). Toprak tuzlulugunun
kontrolii miimkiin olmayan bu tip alanlarda ekonomik
diizeyde verim saglayabilecek tuza dayanimi yiiksek
bitkilerin yetistirilmesi yoluna gidilmelidir.

birikimi bitki gelisimini farkli derecede etkileyebildigi
gibi farkl bitki tiirlerinin tepkisi de degisebilmektedir.
Tuzluluk c¢aligmalarinda bitkinin geligme doénemleri
karsilastirildiginda  ¢imlenme ve fide gelisim
donemleri {izerinde daha fazla durulmakta ve tiirlerin
tuza tepkilerinin belirlenmesinde bu gelisim evreleri
daha ¢ok dikkate almmmaktadir (Van Hoorn ve ark.,
2001). Yiksek tuz konsantrasyonunda ¢imlenme
doneminde goriilen bu olumsuzlugun esas nedeni
tohum igerisine su alimiin engellenmesidir (Mansour,
1994) Ayrica tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde
goriilen verim azalisginin nedenleri arasinda; asirt
miktarda bulunan Na ve Cl gibi iyonlarin neden
oldugu toksik etki ve bitki iyon dengesindeki
bozulmalar (Flowers ve Yeo, 1981), bitkinin farkli
bolgelerine besin alimi ve tasimmasindaki problemler

"Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen TOVAG 107 O 296 no’ lu projenin bir boliimiidiir.

3Sorumlu Yazar: bkara@ziraat.sdu.edu.tr
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ve fotosentez ve solunum gibi fizyolojik islevlerin
zarar gormesi (Leopold ve Willing, 1984)
gosterilmektedir. Yine tuz stresinde bitkilerde asir
miktarlarda biriken Na, potasyumun aliimini (Siegel
ve ark., 1980), Cl ise ozellikle NO; alinmasini
engelleyerek (Inal ve ark., 1995) bitkilerin iyon
dengesinde bozulmalara neden olabilmektedir.

Bu calisma Tritikalenin ¢imlenme ve fide gelisimi
iizerine farkli tuz konsantrasyonlarinin etkilerini
aciklayan bilgilerin yetersizligi nedeniyle son
zamanlarda 1slah edilmis ve adaptasyon denemeleri ile
limitvar goriilmiis tritikale genotiplerinin ¢imlenme ve
fide gelismesinin zarar gordigi esik degerlerin
belirlenmesi ve degisen tuz konsantrasyonunun
fidenin protein igerigi tiizerine etkisini arastirmak
amactyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2008 yilinda SDU Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Laboratuar ve Seralarinda yiriitiilmiistiir.
Aragtirmada Karma-2000 ¢esidi ve CIMMYT
kaynakli 5 tritikale hat1 (4, 20, 23, 27, 43 nolu hatlar)
deneme materyali olarak kullanilmistir.

Caligma laboratuar ve sera kosullarinda Tesadif
Parselleri Deneme Deseninde iki faktorli ve 4
tekerrlirli olmak {izere iki ayri deneme seklinde
yirtitiilmiistiir.

Laboratuar denemesi: Denemede farkli NaCl
seviyelerinin (kontrol, EC degeri 3.9, 6.1, 8.3, 10.5,
14.9, 19.3 ve 25.0 dS/m) genotiplerin ¢imlenme orani
incelenmistir. Her genotipten 20 (her uygulama igin 4
tekerriir 4x20=80 tohum) tohum, igerisinde Whatman
No.l fitre kagidi bulunan petri kaplarma (9 cm
capinda) konulmustur (Atak ve ark., 2006). Denemede
192 petri kullanilmigtir (6 genotip x 8 uygulama x 4
tekerriir). Petri kaplar1 igerisine 10 ml farkli tuz
yogunluklart  igeren  solusyon  konulmus ve
evaporasyonu Onlemek i¢in parafilm ile kaplanmistir.
Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlenme oranina etkisini
belirlemek i¢in tohumlar petri kaplarinda 7 giin
inkubatorde tutulmus ve hergiin ¢imlenen tohumlar
sayilmigtir. Gozlemler her giin ayni1 saatte yapilmis ve
kok uzunlugu 1 mm gegen tohumlar ¢imlenmis olarak
kabul edilmistir. Her petri kabinda ¢imlenen tohumlar
oranlama yapilarak yilizdeye ¢evrilmistir.

Sera denemesi: Calismada 1600 g kuru har¢ topragi
alabilen saksilar kullanilmis, her saksiya 6 adet tohum
ekilmis ve ¢imlenmeden sonra her saksida 4 adet bitki
kalacak sekilde seyreltilmistir (Alpaslan ve ark.,
1998). Cimlendirme ortami olarak kullanilan harg,
tarla topragt: kum: yanmig ahir giibresi (1:1:1) olacak
sekilde hazirlanmistir. Istenilen oranlarda tuzluluk
seviyesi 20 litre su igerisine saf NaCl tuzu ilave
edilerek hazirlanmig ve bitkiler bu su ile sulanmustir.
Saksilardaki drenaji 6nlemek igin har¢ topragi
polietilen torbalar igerisine yerlestirilmistir (Akdogan
ve Ozkan, 2000). Fideler 10 haftalik gelisme siiresi
sonunda degerlendirmeye alimistir.

Saksilara temel giibre olarak 200 mg N/kg toprak, 100
mg P,Os/kg toprak ve 125 mg K,O/kg toprak
diizeyinde uygulanmistir (Alpaslan ve ark., 1998).
Har¢ topragi naylon bir ortii iizerine konulmus ve
giibrelerle iyi bir sekilde karistirilarak saksilara
doldurulmugtur. Nisan aymda tohumlarin ekimi
yapildiktan sonra toprak, farkli tuz yogunluklarinda
hazirlanmis sulama suyu ile doyurulmustur. Sulama
suyunun EC degerinde degisiklik olup olmadigi 2
giinde bir kontrol edilmistir. Kontrol uygulamasi ise
cesme suyu (EC degeri: 0.4 dS/m) ile sulanmistir.
Bitkiler 10 haftalik gelisme siiresi sonunda
degerlendirmeye alinmistir. Her saksida bulunan
bitkilerden veriler ayr1 ayri degerlendirilmis ve
ortalamas1 almarak her saksi bir tekerriir olarak ele
almmustir.  Aragtirmada Bage1r ve ark., (2003)
tarafindan bildirilen esaslara gore; fide boyu, kok
uzunlugu, kok ve fidenin kuru agirliklart ve protein
orant Kjeldahl yontemine goére belirlenmistir. Her
cesitte ve tim tuz konsantrasyonlarinda ¢imlenme
oraninda olusan % azalma asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Madidi ve ark., 2004).

Cimlenme oranindaki % azalma (COA)= (1- Nx / Nc)
x 100

Nx: farkli tuz uygulamalarindaki ¢imlenen % tohum
orani

Nc: Kontrol uygulamasindaki ¢imlenen % tohum
orant

Elde edilen veriler; SAS istatistik paket programindan
faydalanilarak ~ varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore
hesaplanmistir.

Arastirma Sonuclari
Laboratuar Denemesi Sonuclari

Calismada fakli tuz (NaCl) uygulamalarmin
Tritikalede zamana bagli olarak ¢imlenme orani Tablo
1’ de verilmistir. Arastirmada uygulanan tuz
konsantrasyonlar1 tiim genotiplerde ¢imlenme oranini
azaltmistir. Bu azalma yiiksek tuz
konsantrasyonlarinda daha belirgin olmugtur. Kontrol
ve diisiik tuz konsantrasyonlarinda ¢imlenme orani 3.
ve 4. giinde % 100’e ulasirken tuz konsantrasyonu
arttik¢a cesitlerin ¢gimlenmesi gecikmis (Grafik 1) ve
ozellikle  14.9, 193 wve 25 dS/m tuz
konsantrasyonlarinda 5. giinde ¢imlenme durmustur.

Calismada fakli tuz (NaCl) uygulamalinin tritikalede
¢imlenme oranindaki azalmaya etkisi Tablo 2’ de
verilmistir. Arastirmada diisiik tuz konsantrasyonu
(3.9 ve 6.1 dS/m) baz1 genotiplerde (Karma-2000, 5
nolu hat ve 20 nolu hat) ilk sayim giiniinde kontrole
gore cimlenmeyi tesvik edici olmus ve ¢imlenme
artmig, ancak diger sayim giinlerinde tuzun etkisi
olumsuz olmustur. Genel olarak tuz konsantrasyonun
artmast, tiim ¢esitlerde kontrole gére ¢imlenme oranint
azaltmistir.  Ozellikle 193 ve 25 dS/m tuz
konsantrasyonlarinda  kontrole  gbére  ¢imlenme



B. Kara ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (1): (2011) 1-9

yilizdesindeki azalma ilk sayim giinlerinde ¢ok fazla
olmus ve bazi gesitlerde % 90’1n {izerine ¢ikmustir.

Sera Denemesi Sonuclari

Incelenen Tritikale ¢esitlerinde, fide boyu, kok
uzunlugu, toprak stii kuru agirligi, kok kuru agirligs,
toprak Ustii aksaminda ve kokte protein igerigine ait
degerlerin varyans analizleri yapilmig ve ortalamalar

arasindaki farklar LSD Testine gore belirlenmistir.
Ortalamalar ve 6nemlilik durumlar1 Tablo 3, 4, 5, 6 ve
7’de  verilmistir.  Calismada 25 dS/m tuz
konsantrasyonundaki uygulamada sadece 27 ve 43
numarali Tritikale hatlarinda ¢ok zayif bitki gelismesi
meydana gelmis ve bu hatlarda protein analizi igin
yeterli Ornek elde edilememis ve bu nedenle
degerlendirmeye alinmamuistir.

Tablo 1. Farkli Tuz (NaCl) Konsantrasyonlar1 Uygulanan Tritikale Genotiplerinde Zamana Bagli Cimlenme

Orani
Genotip/ Dozlar Sayim Tarihleri
(dS/m) 1. Giin 1I. Giin 111. Giin IV. Giin V. Giin VI. Giin VII. Giin
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Kontrol 65.0 98.0 100
3.9 57.8 72.5 100
E 6.1 54.7 67.2 82.0 82.5 100
= 8.3 47.2 66.3 70.0 75.0 77.5
“g 10.5 38.1 68.8 86.0 92.5 85.0
< 14.9 31.6 50.6 67.5 77.5 72.5
19.3 25.3 31.6 50 52.5 61.3 61.3 61.3
25.0 0.3 11.9 25 33.7 38.8 40.0 43.8
Kontrol 87.5 96.3 100
3.9 88.8 93.8 100
E 6.1 80.0 93.8 100
E 8.3 76.3 87.5 85.0 86.0 85.0
"g 10.5 65.0 81.3 86.3 93.8 87.5
) 14.9 63.8 75.0 82.8 80.0 81.6
19.3 6.3 63.8 72.5 78.8 78.8 78.8 78.8
25.0 3.8 36.3 50.0 63.8 63.8 63.8 63.8
Kontrol 62.5 95.0 100
- 3.9 66.3 91.3 100
= 6.1 46.3 72.5 71.5 80.0 85.0
= 8.3 25.0 71.3 48.8 57.5 61.3 81.6 90.0
] 10.5 48.8 65.0 72.5 76.3 78.8
S 14.9 36.3 51.3 62.5 76.3 80.0 78.8 75.0
19.3 12.5 68.8 76.3 78.8 81.3 82.5 82.5
25.0 5.0 28.8 38.8 40.0 42.5 42.5 42.5
Kontrol 91.3 100.0
= 3.9 78.8 97.5 90 90
= 6.1 68.8 87.5 87 100
2 8.3 87.5 92.5 90 100
g 10.5 80.0 97.5 100
5 14.9 62.5 82.5 87 90 80
19.3 23.8 63.8 70 81.3 82.5 82.5 82.5
25.0 5.0 32.5 53 56.3 58.8 58.8 58.8
Kontrol 86.3 96.3 100
- 3.9 83.8 93.8 87.5 100
= 6.1 78.8 88.8 86.8 87.5
= 8.3 61.3 76.3 85.0 88.0 88.0
] 10.5 68.8 83.8 92.5 95.0 90.0
Q 14.9 55.0 73.8 71.8 85.0 87.0
19.3 35.0 65.0 71.3 75.0 75.0 75.0 71.5
25.0 0.0 25.0 38.8 42.5 52.5 52.5 55.0
Kontrol 77.5 96.3 100
- 3.9 83.8 87.5 95.0 100
= 6.1 78.8 93.8 92.5 100
‘3 8.3 63.8 96.3 100
g 10.5 48.8 73.8 87.5 91.3
v 14.9 31.3 75.0 86.3 92.5 92.0 92.5
19.3 18.8 67.5 81.3 78.0 82.0 82.0 83.8
25.0 10.0 32.5 51.3 56.3 56.0 58.8 58.8
Fide Boyu uygulamasinda (46.30 cm) gergeklesmistir. Tuz

Farkli tuz konsantrasyonlarmm Tritikalede fide
boyuna etkisi istatistiksel olarak onemli (p< 0.01)

bulunmus ve

cn

uzun

fide

boyu

kontrol

konsantrasyonu orani arttikga fide boyunda Onemli
seviyede kisalma olmus ve en kisa fide boyu (34.41
cm) 193 dS/m tuz uygulamasinda belirlenmistir
(Tablo 3).
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boyu 4 no’lu hatta (45.12 cm), en kisa fide boyu ise

Caligmada genel ortalama olarak Tritikale genotipleri
arasinda fide boyu yoniinden 6nemli farkliliklar ortaya

Karma-2000 g¢esidinde (19.36 cm) tespit edilmistir.

cikmustir. Tritikale genotipleri arasinda en uzun fide
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Grafik 1. Farkli Tuz (NaCl) Konsantrasyonlar1 Uygulanan Tritikale Genotiplerinde Zamana Bagli Cimlenme

Oranmi
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Tablo 2. Farkli Tuz (NaCl) Uygulamalarinda Tritikale Genotiplerinin Cimlenme Oranindaki Azalma (%)

Genotip / Dozlar Sayim Tarihleri
(dS/m) 1. Giin 1I. Giin III. Gin IV. Giin V. Giin VI. Giin VII. Giin
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

Kontrol
3.9 11.08 26.02

E 6.1 15.85 31.43 18.00 17.50

= 8.3 27.38 32.35 30.00 25.00 22.50

"g 10.5 41.38 29.80 14.00 7.50 15.00

<+ 14.9 51.38 48.37 32.50 22.50 27.50
19.3 61.08 67.76 50.00 47.50 38.70 38.70 38.70
25 99.54 87.86 75.00 66.30 61.20 60.00 56.20
Kontrol
3.9 -1.49 2.60 0.00

E 6.1 8.57 2.60 0.00

= 8.3 12.80 9.14 15.00 14.00 15.00

“g 10.5 25.71 15.58 13.70 6.20 12.50

" 14.9 27.09 22.12 17.20 20.00 18.40
19.3 92.80 33.75 27.50 21.20 21.20 21.20 21.20
25 95.66 62.31 50.00 36.20 36.20 36.20 36.20
Kontrol

- 3.9 -6.08 3.89 0.00

= 6.1 25.92 23.68 22.50 20.00 15.00

= 8.3 60.00 24.95 51.20 42.50 38.70 18.40 10.00

] 10.5 21.92 31.58 27.50 23.70 21.20

S 14.9 41.92 46.00 37.50 23.70 20.00 21.20 25.00
19.3 80.00 27.58 23.70 21.20 18.70 17.50 17.50
25 92.00 69.68 61.20 60.00 57.50 57.50 57.50
Kontrol

= 3.9 13.69 2.50 10.00 10.00

E 6.1 24.64 12.50 13.00 0.00

2 8.3 4.16 7.50 10.00 0.00

g 10.5 12.38 2.50 0.00

5 14.9 31.54 17.50 13.00 10.00 20.00
19.3 73.93 36.20 30.00 18.70 17.50 17.50 17.50
25 94.52 67.50 47.00 43.70 41.20 41.20 41.20
Kontrol

- 3.9 2.90 2.60 12.50 0.00

= 6.1 8.69 7.79 13.20 12.50

= 8.3 28.97 20.77 15.00 12.00 12.00

] 10.5 20.28 12.98 7.50 5.00 10.00

Q 14.9 36.27 23.36 28.20 15.00 13.00
19.3 59.44 32.50 28.70 25.00 25.00 25.00 22.50
25 100.00 74.04 61.20 57.50 47.50 47.50 45.00
Kontrol

- 3.9 -8.13 9.14 5.00 0.00

S 6.1 -1.68 2.60 7.50 0.00

‘;: 8.3 17.68 0.00 0.00

g 10.5 37.03 23.36 12.50 8.70

Q 14.9 59.61 22.12 13.70 7.50 8.00 7.50
19.3 75.74 2991 18.70 22.00 18.00 18.00 16.20
25 87.10 66.25 48.70 43.70 44.00 41.20 41.20

Tablo 3. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Tritikale Genotiplerinde Fide Boyu (cm) Uzerine Etkileri

Cesitler/ Tuz Konsantrasyonu (dS/m)
Hatlar Kontrol 3.9 6.1 8.3 10.5 14.9 19.3 Ortalama
Karma-2000  26.50%* 25.65 20.57 19.67 16.32 12.35 14.50 19.36 D**
4 55.45 50.25 43.55 44.55 40.35 41.42 40.32 45.12 A
5 54.00 52.05 42.20 44.70 41.22 40.82 31.95 43.85 AB
20 46.52 47.30 43.30 42.40 41.42 40.32 38.50 42.82 BC
27 43.60 42.10 43.10 42.70 41.72 38.17 40.02 41.63C
43 51.75 42.80 41.90 41.80 39.20 38.17 41.20 42.40 BC

Ortalama  46.30 A** 43.35B 39.10C 39.30C 36.70 D 35.21 DE 3441 E

**: 9% 1 diizeyinde onemli, Genotip 1. 5 114 Tuz Konsantrasyonuyg,. 1830, G x T.K 4. 6,105, CV: % 8.2

Farkli Tritikale c¢esit ve hatlarin uygulanan tuz  bulunmustur. Denemede ele alman tiim hat/cesitlerde
konsantrasyonuna tepkileri farkli oldugundan genotip  19.3 dS/m kadar bitki gelismesi meydana gelmis, en
x tuz konsantrasyonu interaksiyonu énemli (p< 0.01)  yiiksek tuz igerigi olan 25 dS/m de ¢ok zayif bir
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sekilde 27 ve 43 nolu hatlarda belirlenmistir. Genel
olarak tuza toleransli genotiplerde bitki boyundaki
azalma oran1 daha diisiik olmustur (Tablo 3)

Kok Uzunlugu

Farkli tuz konsantrasyonlart Tritikale g¢esit/hatlarinin
kok uzunlugunu Onemli derecede (p< 0.01)
etkilemistir. En uzun kok boyu kontrol uygulamasiyla
ayni istatistik grupta yer alan 3.9 dS/m (27.95 cm) tuz

uygulamasinda olurken en kisa kdk boyu 19.3 dS/m
tuz uygulamasinda (14.12 cm) tespit edilmistir. Tuz
konsantrasyon orani arttikca kok gelismesi olumsuz
etkilenmistir (Tablo 4).

Tritikale ¢esit/hatlarinda ortalama kok uzunlugu
istatistiksel olarak onemli farklilik gostermis ve en
uzun kok uzunlugu 27 no’lu hatta (24.14 cm), en kisa
kok uzunlugu ise Karma-2000 g¢esidinde (21.25 cm)
tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin Tritikale Genotiplerinde Kok Uzunlugu (cm) Uzerine Etkileri

Cesitler/ Tuz Konsantrasyonu (dS/m)
Hatlar __ Kontrol 3.9 6.1 8.3 10.5 14.9 193 Ortalama
Karma-2000 21.50** 24.50 24.00 28.50 21.25 18.50 10.50 21.25 C**
4 26.50 27.50 24.75 25.50 18.75 16.75 12.25 21.71 BC
5 24.75 28.00 27.50 24.25 23.25 17.25 17.25 23.17 AB
20 29.75 29.75 24.50 25.75 21.50 20.00 16.75 24.00 A
27 31.75 27.75 27.75 26.00 21.75 18.50 15.50 24.14 A
43 33.25 30.25 24.75 24.25 21.50 19.50 12.50 2371 A
Ortalama 2791 A** 2795 A 25.54 B 2570 B 21.33C 18.41 D 1412 E

**: % 1 diizeyinde 6nemli Genotip 1. 15;5, Tuz Konsantrasyonuyg. 1151, Gx T.K 4. 3901, CV: % 8.75

Tritikale ¢esit/hatlarinin uygulanan tuz
konsantrasyonlarina tepkisinin farkli olmasi nedeniyle
genotip x tuz konsantrasyonu interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur.
Denemede ele alinan hemen hemen tiim genotiplerde
kontrol grubuna gore artan tuz konsantrasyonu %350
ve tizerinde kok uzunlugunu azaltmistir (Tablo 4).

Toprak Ustii Kuru Agirhig

Farkli tuz konsantrasyonlarmin toprak iisti kuru
agirhigin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) seviyede
azaltmustir. Nitekim en yiliksek toprak {iisti kuru

agirligi kontrol uygulamasinda (2.75 g/bitki) en diisiik
ise 19.3 dS/m tuz uygulamasinda (0.25 g/bitki)
belirlenmistir (Tablo 5).

Genel ortalama olarak tritikale gesit/hatlarmin toprak
iistli kuru madde agirliklart arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmustur. Genotipler arasinda
en yliksek toprak tstii kuru agirligi 5 nolu hatta (1.35
g/bitki), en diisiik toprak iistii kuru agirligi ise Karma-
2000 ¢esidinde (1.01 g/bitki) belirlenmistir. Yine

diger Ozelliklerde oldugu gibi genotip x tuz
konsantrasyonu interaksiyonu o6nemli (p< 0.01)
bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Tritikale Genotiplerinde Toprak Ustii Kuru Agirligina (g/bitki) Etkileri
Cesitler/

Tuz Konsantrasyonu (dS/m)

Hatlar Kontrol 3.9 6.1 8.3 10.5 14.9 19.3 Ortalama

Karma-2000  2.32%* 1.54 0.83 0.86 0.70 0.56 0.24 1.01 D**

4 2.39 1.74 1.32 1.15 0.78 0.66 0.22 118 C

5 2.65 1.86 1.81 1.25 1.06 0.61 0.24 135 A

20 231 1.87 1.54 111 1.06 0.68 0.25 126 B

27 1.91 2.00 1.54 127 0.89 0.66 0.26 122 BC

43 2.04 1.54 1.58 1.26 0.85 0.75 0.32 1.19 BC

Ortalama _ 2.75 A** 176 B 144 C 115D 0.89 E 0.65 F 025G

**: 9% 1 diizeyinde dnemli Genotip 14- 9,071, Tuz Konsantrasyonuyy. g.069, G X T.Kysq-0.2320 CV: % 10.02

edilmigtir. Tuz konsantrasyonu oranmimn artigina
paralel olarak tiim tritikale cesit/hatlarinda kdk kuru
agirhigl onemli derecede (p<<0.01) azalmistir (Tablo 6).

Kok Kuru Agwrhig

Farkli tuz konsantrasyonlarinda ortalama en fazla kok
kuru agirligi Karma-2000 g¢esidinde (0.40 g/bitki), en
disiik ise 43 nolu hatta (0.30 g/bitki) elde edilmis ve
bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur (Tablo 6).

Yesil Aksam Protein Oranit

Toprak {istii protein oran1 bakimindan Tritikale
genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli

Farkli tuz konsantrasyonlarinda, en yiiksek kok kuru
agirhig1 kontrol uygulamasinda (1.32 g/bitki), en diisiik
ise 19.3 dS/m tuz uygulamasinda (0.04 g/bitki) tespit

olmamistir. Ancak tuz konsantrasyonlarmin toprak
iistli protein igerigine etkisi 6nemli olmus (P<0.01) ve
tuz oranindaki artigina paralel olarak, toprak {istii
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protein igerigi dnemli seviyede azaldigi goriilmiis ve  belirlenmigtir.  Genotip x tuz konsantrasyonu
en yiiksek kontrol uygulamasinda (% 11.07), en diisiik  interaksiyonu da istatistiksel olarak (P<0.01) &nemli
ise 193 dS/m (% 6.27) tuz uygulamasinda c¢ikmustir (Tablo 7).

Tablo 6. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Tritikale Genotiplerinde Kok Kuru Agirligina (g/bitki) Etkileri

Cesitler/ Tuz Konsantrasyonu (dS/m)

Hatlar Kontrol 3.9 6.1 8.3 105 14.9 19.3 Ortalama
Karma-2000  1.53%* 0.69 0.16 0.21 0.14 0.07 0.04 0.40A%*
4 1.48 0.38 0.17 0.25 0.15 0.07 0.03 0.36B
5 1.49 0.40 0.20 0.21 0.14 0.05 0.04 0.36B
20 111 0.53 0.29 0.26 0.13 0.08 0.04 0.35B
27 1.16 0.45 0.37 0.18 0.13 0.05 0.06 0.34B
43 1.16 0.24 0.27 0.21 0.14 0.05 0.06 0.30C
Ortalama 132 A** 045B 024C 022C 0.14D 0.06 E 0.04E

**: % 1 diizeyinde 6nemli Genotip 1. 936 Tuz Konsantrasyonuy. 9030, G x T.K 4. 0.0990, CV: % 14.55

Tablo 7. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin Tritikale Genotiplerinde Toprak Ustii Aksaminda Protein (%)
Uzerine Etkisi

Cesitler/ Tuz Konsantrasyonu (dS/m)
Hatlar Kontrol 3.9 6.1 8.3 10.5 14.9 19.3 Ortalama
Karma-2000 12.25%* 10.92 10.57 9.97 10.10 7.70 6.62 8.45
4 11.00 10.30 10.58 9.92 8.82 7.37 6.60 7.94
5 10.22 11.27 10.36 8.50 9.05 9.35 7.17 8.13
20 11.27 10.60 10.56 9.75 8.42 8.30 6.42 8.04
27 10.72 10.45 10.45 9.07 9.15 9.40 5.85 8.01
43 10.95 11.27 10.59 9.95 9.67 8.42 4.97 8.12
Ortalama 11.07A** 10.80 A 10.52 A 9.52 B 9.51 D 8.42 C 6.27D
**: 9% ldiizeyinde onemli, Tuz Konsantrasyonuyy. 9525, G X T.Kysq: 1542, CV: % 9.22
Kok Protein Orani protein igerigine etkisi istatistiksel olarak (P<0.01)

) . . oOnemli olmustur. Kokte en yiiksek protein orani 5
Farkli tuz konsantrasyonlarinda kokteki protein igerigi 11, (% 3.46) hatta, en diisiik ise 43 nolu hattan
istatistiksel olarak onemli (P<0.01) ¢ikmistir. Tuz (%2.92) elde edilmistir (Tablo 8).

oraninin artigina paralel olarak kokte protein igerigi . . .
onemli derecede azalmis ve en yiksek kontrol Genotiplerin tuz uygulamalarina tepkisi farkli olmus

uygulamasinda (% 3.77), en diisik ise 19.3 dS/m (% Y€ genotip x tuz konsantrasyonu interaksiyonu 6nemli

2.46) tuz uygulamasinda tespit edilmistir. Farkli tuz ~ (P<0.05) bulunmustur (Tablo 8).
konsantrasyonlariin, Tritikale genotiplerinin kok

Tablo 8. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Tritikale Genotiplerinde Kokte Protein (%) Uzerine Etkisi

Cesitler/ Tuz Konsantrasyonu (dS/m)

Hatlar _ Kontrol 3.9 6.1 8.3 10.5 14.9 193 Ortalama
Karma-2000 3.65 * 3.60 3.72 3.30 3.55 2.77 1.90 3.21 AB**
4 4.42 3.45 3.55 3.65 3.62 3.05 2.15 341 A
5 4.50 4.30 4.20 3.22 2.75 2.67 2.60 3.46 A
20 3.55 3.95 3.90 3.02 2.45 2.37 2.55 3.11 BC
27 3.20 3.80 3.67 3.87 3.22 3.05 2.07 3.27 AB
43 3.30 3.47 3.17 3.37 2.32 2.60 2.20 2.92C
Ortalama  3.77 A** 3.76 A 3.70 AB 3.40 B 2.98 C 2.75C 2.46 D
**: % 1;*: %5 diizeyinde dnemli Cesit 4. 0279, Tuz Konsantrasyonuy g, 0332, ¢ X T.Ky44:0.7909, CV: % 15.16
Tartisma tuza tepkilerinin belirlenmesinde bu gelisim evreleri

o ) daha ¢ok dikkate almmmaktadir (Van Hoorn ve ark.,
Tarimi  yapilan alanlarda verimliligi etkileyen 2001).

faktorlerden birisi tuzluluktur. Bu nedenle ekonomik
diizeyde verim saglayabilecek tuza dayanimi yiiksek
bitki tiirlerinin se¢imi dnemlidir. Bitki erken gelisme
donemleri en hassas oldugundan, ¢imlenme ve fide
gelisim tizerinde daha fazla durulmakta ve tiirlerin

Arastirmada, tiim gesitlerde artan tuz icerigine bagh
olarak ¢imlenme zamani uzamistir (Tablo 1 ve 2).
Benzer sonuglar farkli bitkilerde yapilan ¢alismalarda
da belirlenmistir.(Demir ve ark. 2003). Yine Atak ve
ark. (2000) tarafindan tritikalenin farkl ¢esitleri (Pres-
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to, Tatlicak-97 ve Karma-2000) kullanilarak yapilan
caligmada NaCl seviyeleri ¢imlenme siiresini uzattigi
tespit etmislerdir. Yiiksek tuz konsantrasyonunda
¢imlenme doneminde goriilen bu olumsuzlugun esas
nedeni tohum igerisine su aliminin engellenmesidir
(Mansour, 1994). Yine tuz stresi, ¢imlenen tohumdaki
depo materyalinin ¢6ziilme ve taginma mekanizmasini
engellemektedir (Prakash ve Prathapasenan, 1988).

Calismada tuz konsantrasyonu oraninin artigina
paralel olarak fide boyu, kdk uzunlugu ile toprak istii
ve kok kuru madde agirliklarinda 6nemli azalmalar
belirlenmistir. Genel olarak tiim genotiplerde kontrole
gore yiksek tuz (19.3 dS/m) konsantrasyonunda kok
gelismesi daha fazla olumsuz etkilenmistir. 5 ve 20
numaralt genotipler hari¢ digerlerinde % 50’nin
iizerinde kok uzunlugu azalmistir. 5 ve 20 numarali
genotiplerde ise kdk uzunlugu sirasiyla %30 ve %
43’likk bir azalma belirlenmistir. Yine o6l¢limiim
yapildig1 siire icerisinde, diger genotiplere gore
Karma-2000 ¢esidinde fide boyu ve kok uzunlugunda
en diisiikk degerler 6l¢iilmistiir. Fide boyu yoniinden
kontrole gore azalma orami % 8.21-45,28 arasinda
degismis ve en yiliksek deger Karma-2000 ¢esidinde
belirlenmistir. Yine genel ortalama olarak 20, 27 ve 43
nolu hatlarda, diger gesit/hatlara oranla kdk uzunlugu
daha fazla olmugtur (Tablo 3 ve 4).

Toprak {isti kuru agirlign ve kok kuru agirligt
yoniinden genotipler arasinda istatistiksel olarak
6nemli  farkliliklar  belirlenmistir.  Karma-2000
cesidinde toprak dstii kuru agirligi en diisiik iken kok
kuru agirligi en yiiksek olmustur. Tiim genotiplerde
tuz uygulamast bitki kuru agirhigmi olumsuz
etkilemistir. Giines ve ark. (1997) bugday ¢esitleriyle,
Taban ve ark. (1999) musir cesitleriyle yaptiklari
calismalarda tuz uygulamasiyla bitki kuru agirlik ile
bitkinin Cl ve Na konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli
negatif iliski oldugunu belirlemislerdir.

Tuz stresi altindaki bitkilerde kdklerin su ve besin
element alma yeteneklerinde O©nemli azalmalar,
bitkinin gelisimi ve verimliligini olumsuz yo6nde
etkileyebilmektedir. Atak ve ark. (2006) tarafindan
tritikale gesitleri iizerinde yapilan bir ¢alismada kok
siirglin uzunlugunun tuz igerigindeki artisa bagl
olarak onemli seviyede azaldigy, tuz
konsantrasyonundaki artisa, koklere gore siirgiinlerin
daha hassas oldugunu bildirmiglerdir. Tuzluluk bitki
biiylime noktalarindaki hiicre boliinmesini dogrudan
yada dolayli olarak etkileyebilmekte, saplarin ve
yapraklarin gelismesi engellenmektedir. Buna bagh
olarak bitkinin kuru madde igerigi azalmaktadir ( Sing
ve Chatrath , 2001). Yine tuz stresi altindaki birgok
bitkide, siirgin ve koklerinde kuru ve yas
agirliklarinda  Onemli azalmalar oldugu degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Irshad ve ark.,
2002). Ayrica, tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde
goriilen verim azalisginin nedenleri arasinda; asiri
miktarda bulunan Na ve Cl gibi iyonlarin neden
oldugu toksik etki wve bitki iyon dengesindeki

bozulmalar (Flowers ve Yeo, 1981), bitkinin farkli
bolgelerine besin alimi ve taginmasindaki problemler
ile fotosentez ve solunum gibi fizyolojik islevlerin
zarar gormesi (Leopold ve Willing, 1984; Marrschner,
1995) gosterilmektedir.

Benzer ¢alismalarda kok kuru agirligy ile tane verimi
arasinda olumlu bir iliskinin varligir bildirilmistir
(Gengtan ve ark., 1994; Sonmez, 2000). Buna gore
kok gelismesi daha az etkilenen cesitlerden daha
yiiksek verim alinabilecegi sdylenebilir. Yine kontrol
ortaminda  ¢esitlerin  olusturdugu kuru agirhk
miktarlarindaki farklilik, cesitlerin genetik
ozelliklerinden kaynaklanabilir.

Arastirmada toprak {istii ve kdkte bulunan protein
orani incelendiginde tuz igerigindeki artis, azot
alimindaki azalmaya bagli olarak protein orami da
onemli seviyede azalmistir. Sap ve yapraklari igerisine
alan toprak istii aksaminda ve kokte 6.1 dS/m
uygulamasina kadar Onemli seviyede azalmanin
olmadig1 goriilmektedir (Tablo 7 ve 8). Tuzlulugun
bitki gelismesine etkisi dogrudan osmatik ya da iyon
etkisi seklinde olabilmektedir. Tuzlu ortamda
yetistirilen bitkilerde asir1 miktarda biriken Na,
potasyum alimmi (Siegel ve ark., 1980), Cl ise
ozellikle NO; alinmasini engelleyerek bitkilerin iyon
dengesinde  bozulmalara neden olabilmektedir.
Bugdayda bitki gelisimindeki azalmanin nedeni
arasinda siirgiinlere esansiyel besin elementlerinin
taginimindaki azalmanin etkili oldugu bildirilmistir
(Munns ve Termaat, 1986).

Arastirmada genotipler arasinda kokte bulunan protein
igerigi yoniinden 6nemli farklilik belirlenmis, toprak
istli protein igeriginde ise 5 nolu genotip harig
digerlerinde benzer degerler elde edilmistir. Ancak bu
farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamustir.

Sonug¢ ve Oneriler

Toplam kuru agirlk yoniinden 6.1 dS/m tuz
uygulamasi  tiim  c¢esit/hatlarin  erken  gelisme
doneminde toplam kuru agirlikta %50°ye varan oranda
azalmaya neden olmustur. Kontrollii kosullar altinda

elde edilen bu sonuglar tarla denemeleri ile
desteklendiginde, kiiresel 1sinmaya baglh olarak
ilkemizdeki hizla artmakta olan tuzlu alanlara

toleransli ¢esitlerin ekilerek daha stabil verimler
almabilecektir. Isparta ve benzeri kosullarda
Tritikalede ¢esit gelistirmeye yonelik olarak yapilan
calismada ¢esit aday1 olabilecek bu hatlarin (20, 27 ve
43 nolu hatlar) tuza dayanim yonii bakimindan da
iistlin oldugu ortaya konulmustur.

Tesekkiir

Bu ¢alismanin tamamu Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arasttrma  Kurumu  tarafindan  desteklenmistir
(TUBITAK, Proje No: TOVAG 107 O 296).
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Konya Kosullarina Uygun Yiiksek Verimli ve Kaliteli Arpa Genotiplerinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu ¢alisma, 2006-2007 ve 2007-2008 yetistirme periyodunda 16 arpa genotipinin (5 gesit ve 11 hat) verim ve bazi kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla Konya-merkez ve Cumra lokasyonlarinda tesadiif bloklar: deneme desenine gore 4 teker-
riirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada tane verimi, bin tane agirligi, seliiloz orani, protein orani ve protein verimi ince-
lenmigtir. Elde edilen sonuglara gore iki yil ve 2 ¢evredeki ortalama tane verimi: 257-381 kg/da, bin tane agirligi 38.30-
43.17 g, protein orant % 11.08-12.15, protein verimi 28.97-42.90 kg/da ve seliiloz orant ise % 5.22-6.47 arasinda degismis-
tir. Arpa genotipleri arasinda incelenen ozellikler yoniinden onemli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica incelenen bu ézellik-
lere gesit ve ¢evrenin etkisi istatistiksel agidan da ortaya konmugstur. Cevre kosullari ile ¢evre ve gesit interaksiyonunun
verim ve kalite ozellikleri tizerinde belirleyici oldugu sonucuna varilmigtir. Verim ve kalite ozellikleri arasindaki iliskilerin

cevrelere gore degistigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Arpa, kalite ozellikleri, tane verimi
Determination of High Yielding and Quality of Barley Genotypes in Konya Conditions
Abstract

This research was carried out with aiming to determine yield and some quality parameters of 16 barley genotypes (5 varie-
ties and 11 lines) in the growing period of 2006-2007 and 2007-2008 in Konya-Center and Cumra location in randomized
complete block design with 2 replicates. Grain yield, 1000 kernel weight, cellulose content, protein content and protein yield
were evaluated in this research. According to the results including two years and four location averages ranged between,
grain yield 257-381 kg/da, thousand kernel weight 38.30-43.17 g, protein content 11.08-12.15 %, protein yield 28.97-42.90
kg/ha and cellulose content 5.22 % - 6.47 %. There were significant differences in tested characters among barley geno-
types. Also the genetic and enviromental effects on these properties were examined statistically. Correlations among yield
and quality traits changed under different locations.

Key Words: Barley, quality traits and grain yield

Giris Yillara gore arpa tiretimindeki dalgalanma, bu bitkinin
tariminin biiyiik 6lciide yagisa bagli marjinal alanlarda
yapildigin1 ve su potansiyelinden yeterince yararlani-
lamadigmi gostermektedir Anon (2007). 2006/07
sezonunda Tirkiye arpa tiiketimi 7.10 milyon ton
olarak gergeklesmistir. Genis alanlarda {iretilen ve
biiyiik halk kitlelerinin 6nemli bir gelir kaynagi olan
arpanin Uretim ve veriminin artirtlmasi igin, tretim
bolgelerinin ekolojik kosullarina uyum saglayacak
cesitlerin ve uygun yetistirme tekniklerinin bulunma-
simin 6nemi biiytiktiir (Turgut ve ark. 1997). Bu calis-
ma ile Konya kosullarina uygun arpa genotiplerinin
tane verimi ve bazi kalite Ozelliklerini belirlemek,
kalite oOzellikleri yoniiyle istiin performans gosteren
genotiplerin tespit edilerek iilke ekonomisine 6nemli
katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye’de en fazla iiretilen serin iklim tahillar, bug-
day, arpa, yulaf ve cavdardir. Arpa, bugdaydan sonra
en ¢ok tretilen triindiir. Arpa Tiirkiye’nin tiim bolge-
lerinde yetistirilmekle birlikte, 6zellikle Orta Anadolu
(Konya, Ankara, Eskigehir ve Kirsehir) ve Glineydogu
Anadolu Bolgesi (Sanlrfa, Diyarbakir, Mardin) arpa
yetistirilen iki 6nemli bdlgedir. Tirkiye’nin kendine
yeterli tarimsal iriinlerinden biri olan arpa, kaba ve
karma yem agigmin 6nemli bir boliimiiniin kapatilma-
sina yardimei olmaktadir. Uretimin tamamia yakini
i¢ piyasada tiiketilmektedir. Yapilan 1slah ¢alismalari
ile yiiksek verimli ve kalite gesitler gelistirilerek hem
i¢ tiiketim isteklerine cevap verecek hemde ihrag etme
olanaklar1 dogacaktir. Arpa bitkisi diinyada ve yurdu-
muzda hayvan beslenmesinde yemlik olarak ve en-
diistride malt bira yapiminda kullanilmak iizere bagli- Materyal ve metot

ca iki amag¢ icin yetistirilmekte ve islah edilmektedir Bu calisma 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda kuru

(Kiling ve ark. 1992). Arpa ekim alani, iretim ve
verimi yillar itibariyle dalgalanma gdstermektedir. kosullarda Konya-merkez ve Cumra lokasyonlarinda

3Sorumlu Yazar: sevdiaydogan@yahoo.com
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tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 11 hat ve 5 standart (Ka-
ratay-94, Tarm-92, Anadolu-98, Tokak-157/37 ve
Larende) arpa ¢esidi kullanilmistir. Denemelerin eki-
mi parsel mibzeriyle her parselde 6 swra ve 550
adet/m® tohum olacak sekilde yapilmistir. Parsel bo-
yutlart 1.2 m x 7 m olarak ayarlanmis ve her parsel
arasinda 35 cm mesafe birakilmistir. Ekimle birlikte
her parsele 2.7 kg/da N ve 6.9 kg/da P,0Os verilmistir.
Ust giibre olarak da 4 kg/da N verilmistir.
Lokasyonlarin toprak 6zellikleri; Konya-merkez; killi
aluviyal pH 8.2 ve Cumra killi hidroformik aluviyal
pH 7.8 araliginda degismektedir. 2006-2007 yetistir-
me sezonu boyunca diigen yagis miktar1 lokasyonlara
gore, Konya-merkez 248.4 mm ve Cumra 232.7 mm
olarak belirlenmigtir. 2007-2008 yetistirme sezonu
boyunca diisen yagis miktart lokasyonlara gore, Kon-
ya-merkez 290.6 mm ve Cumra 294.2 mm olarak
belirlenmistir. Arastirmada ¢esitlerin tane verimi ve
bazi kalite 6zellikleri (bin tane agirligi, protein orani,
protein verimi ve seliilloz orani) incelenmistir. Protein
orant (%) (NIR) AACC 39-10 metoduna gore Anon.
(1990). Secliiloz orant John 660 marka near infrared
reflektans spektroskopi kullanilarak analiz edilmis
sonuglar % olarak verilmistir. Bin tane agirligi (g)
AACC 55-10 metoduna gore Anon. (1990) yapilmis-
tir. Protein verimi genotiplerde saptanan protein oran-
larinin, dekara tane verim sonuglariyla garpilmasiyla
elde edilmistir (Lorenzo ve Kronstad 1987). Arastir-
mada elde edilen sonuglar JMP 7 paket programi kul-
lanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar, AOF ¢oklu karsilastirma testine gore de-
gerlendirilmistir.

Denemede kullanilan cesitlerin ézellikleri;

Tokak-157/37 ¢esidi: Uzun boylu, basaklart uzun iki
sirali seyrek ve paralel kilgikli arpa ¢esididir. Maltlik
kalitesi iyi olup, adaptasyon kabiliyeti ¢ok genis bir
cesittir. Bin tane agirlig1 48-50 g civarindadir.

Tarm-92 cesidi: Uzun boylu, yatmaya dayanikli,
basaklar1 uzun iki sirali ve paralel kilgikli arpa g¢esidi-
dir. Maltlik kalitesi iyi olup, adaptasyon kabiliyeti ¢ok
genis bir ¢esittir. Bin tane agirlig1 40-45 g civarinda-
dir.

Karatay-94: Beyaz basakli, kilgikli ve iri taneli iki
sirali arpa ¢esididir. Kisa ve kuraga dayaniklidir. Bin
tane agirligi 40-45 g civaridadir.

Anadolu -98: iki siral1, beyaz taneli ve maltlik kalitesi
yiiksek bir ¢esittir. Kisa ve kuraga dayaniklidir. Bin
tane agirligi 45 g civarindadir.

Ladende: Orta boylu, yatmaya dayanikli, basaklari
uzun iki sirali beyaz kilgikli arpa ¢esididir. Bin tane
agirlig1 41-48 g civardadir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

iki y1l ve iki cevre iizerinde birlestirilmis varyans
analizi sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir. Incelenen bes
ozellikte genotip, gevre, yi1l * cevre, cevre * cesit ve
y1l* ¢esit interaksiyonlarina iligkin kareler ortalamalari
istatistiki olarak Onemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 1. Denemede Materyal Olarak Kullanilan Hatlarin Pedigrileri

Sira No Pedigriler Sira No Pedigriler

1 Yesevi-93/Eskipazar 9  Harma-02//11012.2/Cm67/7/Mola/4/Brea"S"/D170//Mozdosky/3/Nopal"S"/5/C1
2 Tarm 92/Eskipazar 10 Rihane/Lignee 640//Icb-102854 1cbh88-0087/3/Erginel 90

3 3896/1-3/Taplani/3/Rekal//28/90manhaits/4/Erginel 90//364th/Tok 11  Tarm 92/3/Deir Alla 106/Lidnee 527//Assala (F5-09)

4 Tarm 92/3/1246lignee/78//Cut50/1146 Japan (F5-48) 12 Karatay 94

5 Tarm 92/3/1246lignee/78//Cut50/1146 Japan (F5-02) 13 Tarm 92

6 3896/1-3/Taplani/3/Rekal//28/90 Lignee/78//Cut50/1146japan 14 Anadolu 98

7 Tarm 92/3/Deir Alla 106/Lidnee 527//Assala (F5-43) 15 Tokak 157/37

8 Tarm 92/3/Deir Alla 106/Lidnee 527//Assala (F5-22) 16 Larende

Tane Verimi

Arpa bitkisinde verimi en fazla etkileyen ¢evre faktor-
lerinin gelisme doneminde alinan yagis miktar1 ve
bunun aylara dagilimi, sicaklik, ekim aninda toprak
profilinde birikmis nem miktari, topraktaki alinabilir
besin maddelerinin miktar1 ve uygulanan kiiltiirel
tedbirler (tohum yatagi hazirligi, giibre kullanima,
ekim zamani, tohum miktari, tohumluk kalitesi) olarak
siralanabilir (Kalayc1 ve ark., 1991). Bu caligmada
genotiplerin tane verimi degerlerinin yillar ve gevre-
lerdeki degisimleri incelenmistir. 2006-2007 yil1 orta-
lama tane verimi 328 kg/da olup Cumra ve Konya-
merkez ¢evreleri verim ortalamalar1 sirastyla 213-444

kg/da elde edilmistir (Tablo 3). Lokasyonlar arasinda-
ki tane verimi farliligin yil ig¢indeki toplam yagis mik-
tarindan kaynaklanmadigi ancak dane dolum done-
minde diisen yagis miktarlarinin farliligindan kaynak-
landig1 tespit edilmistir. 2007-2008 yili ortalama ve-
rim 328 kg/da olmus, Cumra ve Konya-merkez ¢evre-
lerinde verim ortalamalar1 sirasiyla 238- 418 kg/da
elde edilmistir (Tablo 5). Yillar arasinda tane verimi
bakimindan 6nemli farlilik olmadigi ancak cevreler
arasinda 6nemli farliliklar oldugu tespit edilmistir.
Genotiplerin iki yillik ve iki g¢evredeki tane verimi
257-381 kg/da arasinda degisirken, denemede yer alan
16 genotipin verim ortalamasi 328 kg/da, 11 hattin
tane verimi ortalamast 331 kg/da ve standartlarin
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verim ortalamasi ise 321.91 kg/da olmustur. En yiik-
sek tane verimi 8 nolu hattan (357 kg/da) elde edilmis
olup, 2, 1, 4 ve 7 nolu hatlarda deneme ortalamasini
gecmislerdir (Tablo 7). Cesitlerin verimleri yillara ve
genotiplere gore degisebilmektedir (Akkaya ve Akten
1990). Denemede en yiiksek verim 381 kg/da ile stan-
dart olarak kullanilan Karatay-94 cesidinden elde

edilmistir. Akman ve Kara (2007), Isparta yoresinde
2000-2002 yillarinda yaptiklart benzer bir ¢aligmada
Tokak-157/37 ve Tarm-92 gesitlerinde 324-262 kg/da
tane verimi elde etmislerdir. Caligmanin yapildig1 her
iki yilda da yapilan tim uygulamalar ayni olduguna
gore aradaki bu farkliligin iklim faktorlerinden kay-
naklandig: diistiniilebilir.

Tablo 2. 2006-2007 ve 2007-2008 Yetistirme Sezonunda Iki Cevrede Denenen 16 Arpa Genotipinin Tane
Verimi ve Bazi Kalite Ozelliklerine Iliskin Birlestirilmis Varyans Analizi Sonuglart

Kaynak SD Tane Verimi Bin tane Seliiloz oram Protein oram1  Protein verimi
Yil 1 4.4 1371.76%* 21.287813** 8.32320** 56.957
Cevre 1 12915** 24.4213%** 4.20500%* 34.92390** 23037.61**
Cesit 15 23441 %** 203.77** 11.78718** 10.37472%* 3869.62**
Tekeriir 1 17089* 18.5974* 0..31250 0.48511 354.780*
Yil*Cesit 15 73982 61.8250 2.802187 8.0077* 1115.21
Yil*Cevre 1 2321 1%** 1.5953 3.251250%** 302.2725** 1395.62**
Cesit*Cevre 15 83382 103.6652** 2.87000 4.28467 1718.77
Hata 78 34169** 238.099%* 0.15820 24.61023** 5628.74**
DK 17.05 4.30 6.47 431 16.01

R? 0.83 0.8823 0.789 0.9374 0.848597
Ortalama 328.48 40.54 6.14 11.57 38.01

* *%: Swrasiyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde onemli

Tablo 3. 2006-2007 Yetistirme Sezonunda Iki Cevrede Denenen 16 Arpa Genotipinin Tane Verimi, Bin Tane
Agirhigr ve Seliilloz Orani Ortalama Degerleri

Genotipler Tane verimi (kg/da) Bin tane agirhg (g) Seliiloz orani (%)
Konya Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama
1 420 193 307 36.52 37.98 37.25 5.85 5.35 5.60
2 463 224 344 35.02 35.82 35.42 5.50 5.60 5.55
3 364 208 286 32.52 39.24 35.88 5.15 5.20 5.17
4 467 209 338 35.72 38.46 37.09 5.60 5.55 5.57
5 408 205 307 37.48 38.40 37.94 6.10 5.65 5.87
6 467 220 343 34.97 38.82 36.89 5.30 5.60 5.45
7 466 215 340 36.44 35.80 36.12 5.75 5.95 5.85
8 469 206 338 37.44 36.50 36.97 5.85 6.10 5.97
9 427 232 329 39.32 38.80 39.06 6.00 5.95 5.97
10 386 204 295 38.48 36.80 37.64 6.00 5.60 5.80
11 466 218 342 37.66 36.40 37.03 5.35 5.35 5.35
Karatay-94 507 244 375 37.44 39.06 38.25 5.90 5.90 5.90
Tarm-92 447 200 323 38.20 39.06 38.63 5.90 5.95 5.92
Anadolu-98 493 231 362 37.12 39.06 38.09 5.85 5.85 5.85
Tokak157/37 468 205 336 37.16 38.16 37.66 5.90 5.70 5.80
Larende 391 187 289 36.08 36.76 36.42 6.15 6.15 6.15
G. Ortalama 444 213 328 36.72 37.82 37.21 5.75 5.71 5.73
AOF 5 55.22 2.17 1.01
DK, 15.16 4.02 5.39

Kalite Ozelliklerine iliskin Sonuclar
Bin Tane Agirlhig1

Bin tane agirligi, cok genle belirlenen bir 6zellik olup,
¢eside ve yilin ekolojik kosullarina gore degismektedir
(Johnson ve ark. 1988; Colkesen ve ark. 1994). Bu
calismada genotiplerin bin tane agirlig1 yillar ve ¢evre-
lerdeki degisimleri incelenmis ve incelenen tiim ozel-
likler yoniinden deneme yillar1 arasinda 6nemli farkli-

liklar tespit edilmistir. 2006-2007 yili ortalama bin
tane agirligi 37.21 g olup, Konya-merkez ve Cumra
cevreleri ortalamalari sirastyla 36.72-37.82 g olmustur
(Tablo 3). 2007-2008 yili ortalama bin tane agirligt
43.81 g, Konya-merkez ve Cumra g¢evreleri ortalama-
lar1 sirastyla 43.49-44.14 g olmustur (Tablo 4).
Genotiplerin ayr1 yillarda almisg olduklari bin tane
agirhgr degerleri oldukga dikkat cekici olup bu farlili-
gin asil nedeninin tane olusum déneminde diisen yagis
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miktariyla iligkili oldugu diisliniilebilir. Genotiplerin
iki yil ve iki cevredeki bin tane agirlig1 ortalamala-
1138.30-43.17 g arasinda degisirken, denemede yer
alan 16 genotipin ortalamasi 40.54 g, 11 hattin orta-
lamas1 40.18 g ve standartlarin ortalamasi ise 41.32 g
olmustur. En yliksek bin tane agirligi 42.26 g ile 9
nolu hattan elde edilmis ve deneme ortalamasini gegen
hatlar 5, 10, 6, 1 ve 4 olduklari tespit edilmistir. Stan-
dart olarak kullanilan Karatay-94 cesidinden 43.17 g
ile en yiiksek bin tane agirligi elde edilirken Tokak
157/37 (41.53 g) ve Anadolu-98 (41.40 g) cesitleride

deneme ortalamasimi ge¢miglerdir (Tablo 7). Standart
olarak kullanilan Tokak-157/37¢esidi farli yorelerde
ve yillarda yapilmis calismalarda bin tane agirhigt
farkli degerler elde edilmistir. Farkli bolgelerde yapi-
lan c¢aligmalarda (Akdeniz ve ark., 2004), Van yore-
sinde uzun yillar bin tane agirliklart ortalamasini
51.74 g olarak tespit etmisler ve (Akman ve Kara
2007), Isparta yoresinde 2000-2002 yillar1 arasinda
yaptiklar bir ¢alismada 34.70 g olarak tespit etmisler-
dir. Bu ¢alismamizda ise Tokak-157/37¢esidi 41.53 g
bin tane agirlig1 elde edilmistir.

Tablo 4. 2006-2007 Yetistirme Sezonunda iki Cevrede Denenen 16 Arpa Genotipinin Protein Orani ve Protein

Verimi Ortalama Degerleri

Protein orani (%)

Protein verimi (kg/da)

Genotipler Konya Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama
1 11.10 12.73 11.91 46.71 24.69 36.61
2 10.90 12.87 11.89 50.57 28.93 40.95
3 11.83 12.64 12.24 43.12 26.31 35.04
4 10.58 12.69 11.63 49.49 26.59 39.39
5 10.25 12.76 11.51 41.87 26.23 35.34
6 11.09 12.65 11.87 51.85 27.85 40.82
7 10.93 13.54 12.24 50.94 29.15 41.70
8 11.32 12.32 11.82 53.12 25.48 39.96
9 10.42 13.14 11.78 44.50 30.53 38.84
10 11.46 13.62 12.54 44.32 27.91 37.10
11 10.61 13.66 12.14 49.48 29.85 41.57
Karatay-94 10.79 12.55 11.67 54.74 30.70 43.87
Tarm-92 10.33 12.72 11.52 46.23 25.46 37.31
Anadolu-98 10.09 12.67 11.38 49.83 29.39 41.30
Tokak157/37 10.82 12.52 11.67 50.66 25.71 39.30
Larende 10.39 12.31 11.35 40.64 23.05 32.82
G. Ortalama 10.81 12.83 11.82 48.08 27.34 38.88
AOF, s 0.65 12.74
DKoy 3.76 16.51

Seliiloz Orani

Arpa da 6nemli olan diger bir 6zellik ise seliiloz anali-
zidir. Yemlik arpalarda seliiloz oranmin diisitk olmasi
istenmektedir. Bu ¢aligmada genotiplerin seliiloz orani
yillar ve cevrelerdeki degisimleri incelenmis olup
2006-2007 yili ortalama seliiloz orant % 5.73 Konya-
merkez ve Cumra ¢evreleri ortalamalari sirasiyla %
5.75-5.71 olmustur (Tablo 3). 2007-2008 y1l1 ortalama
seliilloz orant % 6.55 Konya-merkez ve Cumra ¢evre-
leri ortalamalar sirasiyla % 6.89-6.21 olmustur (Tablo
4). Genotiplerin iki yilik ve iki cevredeki seliiloz
orani % 5.22-6.47 arasmnda degistigi denemede yer
alan 16 genotipin ortalamas1 % 6.14, hatlarin ortala-
mast % 6.03 ve standartlarin ortalamasi ise % 6.38
elde edilmistir. Hatlar igerisinde diisiik seliiloz orani 3
nolu hattan % 5.22 elde edilmis deneme ortalamasini
altinda yer alan hatlar 4, 6, 10 ve 11 olduklar tespit
edilmistir (Tablo 7).

Protein Oram

Arpa daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilir. Yemlik
arpalarda protein orani yiiksek olanlar tercih edilmek-
tedir. Arpa, hayvan yemi olarak tiiketilen tahillar igeri-
sinde ilk siralarda yer almaktadir. Arpa tanesi, yakla-
sik olarak % 7.5-15 ham protein ve % 75 oraninda da
hazmolunabilir besin maddesi igermekte olup, ¢ok iyi
bir besin kaynagidir (Akkaya ve Atken 1986). Bu
calismada genotiplerin protein orani yillar ve cevre-
lerdeki degisimleri incelenmigtir. 2006-2007 yil1 orta-
lama protein orani % 11.82 olup Cumra ve Konya-
merkez cevreleri ortalamalar1 sirastyla % 12.83- 10.81
olmustur (Tablo 3). 2007-2008 yili ortalama protein
orant % 11.31 Cumra ve Konya-merkez gevreleri
protein orani ortalamalart sirasiyla % 9.25-13.37 ol-
mustur (Tablo 4). Yillar arasinda protein orani baki-
mindan 6nemli farlilik olmadigi ancak cevreler ara-
sinda 6nemli farliliklar tespit edilmistir. Bu nedenle,
yeni gelistirilen hat veya cesitlerin kalite performans-
larinin tam anlamiyla degerlendirilebilmesi i¢in bunla-
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rin birden fazla c¢evrede denenmesi gerekmektedir
(Atl, 1987; Basset ve ark. 1989). Genotiplerin iki
yillik ve iki g¢evredeki protein orami % 11.08-12.15
arasinda degistigi denemede yer alan 16 genotipin
protein orani ortalamasi % 11.57 olup 11 hattin prote-

in orani ortalamasi % 11.67 ve standartlarin ortalamasi

ise % 11.33 olup, en yiiksek protein oran1 %12.15 ile
10 nolu hattan elde edildigi, deneme ortalamasini
gecen hatlar 8, 2, 3, 1, 7 ve 6 olduklar tespit edilmis-
tir. Standart olarak kullanilan Larende % 11.49, Ana-
dolu-98 % 11.43 ve Tarm-92 % 11.41 en yiiksek pro-
tein orani elde edilmistir (Tablo 7).

Tablo 5. 2007-2008 Yetistirme Sezonunda iki Cevrede Denenen 16 Arpa Genotipinin Tane Verimi ve Bin Tane

Agirhigmin Ortalama Degerleri

Genotipler Tane verimi (kg/da) Bin tane agirhg (g) Seliiloz oram (%)
Konya  Cumra Ortalama Konya  Cumra Ortalama Konya  Cumra Ortalama
1 528 243 385 45.74 43.02 44.38 6.75 6.45 6.60
2 503 238 371 43.40 38.98 41.19 6.90 6.20 6.55
3 463 212 338 42.00 45.10 43.55 6.40 4.15 5.27
4 412 249 331 43.68 44.36 44.02 6.80 5.80 6.30
5 401 233 317 45.34 43.10 44.22 6.75 6.40 6.57
6 339 227 283 42.98 46.82 44.90 7.10 5.65 6.37
7 406 236 321 41.34 43.34 42.34 6.80 6.85 6.82
8 530 224 377 40.52 40.78 40.65 6.55 6.80 6.67
9 406 237 322 45.08 45.86 45.47 7.05 6.55 6.80
10 451 230 340 45.22 43.34 44.28 6.05 6.00 6.02
11 422 235 328 39.60 44.22 4191 6.90 6.35 6.62
Karatay-94 498 277 387 47.20 49.00 48.10 7.40 6.15 6.77
Tarm-92 320 257 288 41.34 45.84 43.59 7.55 6.30 6.92
Anadolu-98 432 234 333 44.94 44.48 44.71 6.95 6.60 6.77
Tokak157/37 105 250 178 45.70 45.12 4541 7.15 6.75 6.95
Larende 465 219 342 41.82 42.94 42.38 7.20 6.40 6.80
G. Ortalama 418 238 328 43.49 44.14 43.81 6.89 6.21 6.55
AOF s 93.81 322 0.58
DK, 17.09 3.75 5.71

Protein Verimi

Protein verimi genellikle yem bitkileri ¢aligmalarinda
kullanilan bir kavram olup, birim alandan alman pro-
tein miktarmin, o iiriini isleyenler ve 6zellikle kulla-
nanlar ac¢isindan onem tagidigi bilinmektedir (Yagds,
2004). Bu caligmada genotiplerin protein veriminin
yillar ve ¢evrelerdeki degisimleri incelenmistir. 2006-
2007 yili ortalama protein verimi 38.88 kg/da olup,
Konya-merkez ve Cumra ¢evreleri ortalamalart sira-
styla 48.08- 27.34 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo
3). 2007-2008 y1l1 ortalama protein verimi 37.10 kg/da
Konya-merkez ve Cumra gevreleri ortalamalari sira-
siyla 55.89-22.02 kg/da elde edilmistir (Tablo 4).
Genotiplerin iki yillik ve iki ¢evredeki protein verimi
28.97- 42.90 kg/da arasinda degistigi denemede yer
alan 16 genotipin ortalamasi 38.01 kg/da, On bir hattin
ortalamasi 38.70 kg/da ve standartlarin ortalamasi ise
36.46 kg/da elde edilmistir. Hatlar igerisinde en yiik-
sek protein verimi 8 noludan 42.90 kg/da elde edilmis
deneme ortalamasini gecen hatlar 2, 1, 10, 11 ve7
olduklar1 tespit edilmistir. Standart olarak kullanilan
Karatay-94 42.32 kg/da en yiiksek protein verimi elde
edilmis ve deneme ortalamasimni gegen standart ise
Anadolu-98 ¢esidi olmustur (Tablo 7).

Ozellikler Arasi Iliskiler

Arastirmada ingelenen ozellikler arasi korelasyon
katsayilar1 Tablo 8’de verilmistir. Buna gore bin tane
agirligy ile protein orani arasinda negatif (-0.191%*%),
seliiloz orani arasinda ise pozitif (0.445**) 6nemli
iligki tespit edilmistir. Ayrica protein verimi ile prote-
in orani (0.460%%), seliiloz orami (0.240**) ve tane
verimi (0.945%*) arasinda pozitif 6nemli iligkiler tes-
pit edilmistir.

Sonu¢

Konya ekolojik kosullarinda 2006-2007 ve 2007-2008
yetistirme doneminde 2 yil siireyle 2 ¢evrede yiiriitii-
len c¢alisma sonucunda elde edilen bulgularda;
genotipler arasinda verim ve kalite 6zellikleri yoniiyle
dikkati ¢eken hatlar tespit edilmistir. En yiiksek tane
veriminin 8 ve 2 nolu hatlardan alindigi, standartlar
icerisinde ise en yiiksek tane veriminin Karatay-94
cesidinden alindigi tespit edilmistir. Protein orani ve
bin tane agirligi bakimindan 10 nolu hat 6ne ¢ikmis ve
standart olarak kullanilan Larende ¢esidi protein orani
bakimindan 6n sirada yer almistir. Bu hatlarm 1slah r
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Tablo 6. 2007-2008 Yetistirme Sezonunda Iki Cevrede Denenen 16 Arpa Genotipinin Protein Orani ve Protein
Verimi Ortalama Degerleri

Genotipler Protein orami (%) Protein verimi (kg/da)
Konya Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama
1 13.84 9.19 11.51 73.11 22.36 44.40
2 14.28 9.47 11.88 71.93 22.61 44.10
3 13.38 9.39 11.38 61.97 20.00 38.47
4 12.63 8.84 10.74 52.04 22.09 35.55
5 12.91 9.44 11.17 51.83 22.06 3547
6 13.77 9.03 11.40 46.69 20.52 32.28
7 13.45 8.70 11.07 54.69 20.53 35.57
8 13.74 10.57 12.15 72.87 23.76 45.87
9 13.05 9.60 11.33 53.11 22.84 36.53
10 13.83 9.69 11.76 62.47 22.31 40.10
11 13.68 8.04 10.86 57.84 18.91 35.73
Karatay-94 12.64 8.33 10.49 63.02 23.10 40.70
Tarm-92 13.31 9.29 11.30 42.67 23.89 32.64
Anadolu-98 13.58 9.4 11.49 58.71 22.00 38.28
Tokak157/37 12.51 9.15 10.83 13.21 22.95 19.30
Larende 13.33 9.92 11.62 62.00 21.75 39.76
G. Ortalama 13.37 9.25 11.31 55.89 22.02 37.10
AOF, s 0.77 17.25
DK, 5.04 14.26

Tablo 7. iki Y1l ve iki Cevrede 16 Arpa Genotipin Ortalama Degerleri

Genotipler Tane verimi Bin tane ag. Seliiloz oram Protein oram Protein verimi

(kg/da) ® (%) (%) (kg/da)

1 346 40.81 6.10 11.71 40.58

2 357 38.30 6.05 11.88 42.51

3 312 39.71 5.22 11.81 36.87

4 334 40.55 5.93 11.18 37.44

5 312 41.08 6.22 11.34 35.42

6 313 40.89 5.91 11.63 36.46

7 330 39.23 6.33 11.65 38.56

8 357 38.81 6.32 11.99 42.90

9 326 42.26 6.38 11.55 37.66

10 318 40.96 6.38 12.15 38.69

11 335 39.47 5.98 11.50 38.61
Karatay-94 381 43.17 6.33 11.08 42.32
Tarm-92 306 41.11 6.42 11.41 34.96
Anadolu-98 348 41.40 6.31 11.43 39.78
Tokak 157/37 257 41.53 6.37 11.25 28.97
Larende 315 39.40 6.47 11.49 36.27
Deneme ort. 328 40.54 6.14 11.57 38.01
AOF (.05 65.88 0.87 0.39 0.55 17.16
DKy, 15.98 4.30 6.47 431 16.01

Tablo 8. incelenen &zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

Ozellikler Protein oram Seliiloz oram Bin tane Tane verimi
Seliiloz oram 0.1664

Bin tane -0.1910%** 0.4467**

Tane verimi -0.0614 0.1566 -0.0856

Protein verimi 0.4601%** 0.2403** -0.0663 0.9448**

* %% Strasiyla P<0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde onemli
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calismalarin ileri kademelerine aktarilarak arastirmala-
rin devam etmesi gerektigi bundan sonraki siirecte
yiiksek verimli, kaliteli, kisa, kuraga, hastalik ve zarar-
lilara dayanikli, bolge igin yeni gesitlerin gelistirilmesi
acisindan bu genotiplerin iyi bir baslangi¢ materyali
olacagi diisiiniilmektedir. Islah ¢aligmalari uzun yilla
isteyen bir i oldugu i¢in bu sonuglara bakarak simdi-
den kesin bir karar vermek i¢in heniiz ¢ok erkendir.
Ciinkii hem verim hem de kalite 6zellikleri ¢ok sayida
gen tarafindan idare edilen kantitatif kaliimli 6zellik-
ler oldugu igin, cevre kosullarindan oldukca fazla
etkilenmektedirler (Tapsell ve Thomas 1981). Bu
bolgede, c¢evre sartlarindan daha az etkilenen, daha
fazla verimli ve yemlik kalitesi yliksek cesit arayisi-
miz devam etmektedir. Arpa iiretimi modern tarim
teknikleri ile yapildiginda {rlin kalitesi artacak ve
ihrag etme olanaklar ile {ilkemize doviz getiren tarim
iirtinleri arasinda yer alacaktir.
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Ozet

Bu arastirma, farkli zamanlarda hasat edilen seker pancar: kokgovdelerinde verim, verim unsurlar: ve makinali hasat kayip-
larmi belirlemek amaciyla 2007, 2008 yillarinda Konya-ligin ekolojik sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma *“Tesadiif Bloklar
Deneme Deseni’ne gore, dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, seker pancari kokgovdeleri bes farkl tarihte (15
Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim) hasat edilmistir.

Arastirmada; kokgovde verimi, yaprak verimi, seker oram, seker verimi ve makinali hasat kaybina ait tespit ve analizler
vapilmistir. En yiiksek degerler kékgovde veriminde 15 Kasim (8088 kg/da), yaprak veriminde 1 Ekim (3075 kg/da), seker
oraminda 15 Ekim (% 18.78), seker veriminde 15 Kasim (1401 kg/da) ve makinali hasat kaybinda ise 1 Ekim (% 17.95) hasa-
dindan elde edilmigtir.

Arastirma sonucuna gore, yore kosullarinda seker pancarmda hasadin kokgovde ve seker veriminin en yiiksek ve makinall
hasat kayiplarimin en az oldugu 15 Kasim tarihinde yapimasi gerektigi sonucu ortaya ¢tkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, hasat zamani, kékgovde verimi, seker orani, makinali hasat kaybi, hasat teknigi

Determination of The Yield, Quality and Losses of Mechanized Harvesting of Sugar Beet (Beta vulgaris
saccharifera L.) Harvested Different Dates

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different harvesting times on yield, yield components
and mechanical harvesting losses in which the roots of sugar beet during 2007, 2008 growing season in Illgin-
Konya ecological conditions. Sugar beets were harvested on 5 different dates (15" September, I*' October, 15"
October, I November 15" November). Experiments were set up in “Randomized Complete Block Design” with
4 replications

Root yield, leaf yield, sugar content, sugar yield and mechanized harvesting loss were established and analyzed.
According to the means, the highest root yield on 15" November (80.88 t ha''), leaf yield on I October (30.75 t
ha™), sugar content on 15™ October (18.78 %), sugar yield on 15™ November (14.01 t ha™*) and loss of mecha-
nized harvesting was found on 1* October (17.95 %).

Regarding obtained results, the data showed that the highest root and sugar yield with the lowest mechanized
harvesting loss was on 15™ November.

Key Words: Sugar beet, harvesting date, root yield, digestion, weight losses on mechanized harvesting,
harvetsing technique

Giris pancar1 bitkisi iilkemiz igin baslica seker kaynagi

Sekerin clde edildigi bitkiler temel olarak Diinya’da O /™UStUr

seker kamigi lilkemiz’de ise sadece seker pancaridir.
Seker kamist iiretimi i¢in Tiirkiye de de deneme c¢a-
ligmalar1 yapilmig ancak tropik ve subtropik iklim
istekleri bulunan bu bitkinin yetistirilmesinde bagari
saglanamamistir. Bu nedenle gece-giindiiz sicakliklari
arasinda belirli fark isteyen, karasal iklime yakin iklim
degerlerinde sulanmak sartiyla iyi yetisebilen seker

Seker pancar1 Diinya’da 4 323 671 milyon ha ekim
alanina, 229 490 296 ton tiretime ve 5.3 ton/da verime
sahip iken, Tirkiye’de 323 970 ha ekim alanina, 17
274 674 ton iretime ve 5.3 ton/da verime sahiptir
(Anonymous 2009a).

Genel olarak iilkemizin i¢ bdlgelerine adapte olan
seker pancarinin verim ve kalitesi oldukea iyidir. An-

'Bu arastirma Dr. Rahim ADA min Doktora Tezinden Ozetlenmistir.
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kara, Eskigehir, Kayseri ve Konya gibi illerde tarima
dayali sanayiye de 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu
iller arasinda, sinirlar1 igerisinde 4 adet seker fabrikasi
bulunduran (Ilgin, Eregli, Konya ve Cumra) Konya ili
1026 m rakimi ve gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki
farki ile seker pancari yetistiriciligi i¢in belki de Diin-
ya’daki en uygun kosullara sahip olan yerler arasinda-
dir.

Konya tarim ekonomisinde bugdaydan sonra ikinci
derecede 6neme sahip olan seker pancarinin bolgede
40 yillik bir ge¢misine ragmen, iiretim problemleri
tamamen ¢Ozlilmis degildir. Tarla hazirligindan hasa-
dina, hatta silolamaya kadar olan uygulama ve teknik-
lerde halen eksiklikler ya da yanlisliklar vardir
(Akinerdem 1994). Ozellikle hasat doneminde agir kis
sartlarinin olugmasi ihtimaline karsi uygun hasat za-
mant ve tekniginin belirlenmesi 6nemlidir.

Ulkemizde seker pancari hasad1 karasal iklimin hakim
oldugu bolgeler ile gegit bolgelerinde 15-20 Eyliilde
baslamaktadir. Hasadin erken veya ge¢ yapilmasi
verimde disiislere sebep olabilmektedir (Arioglu
1997). Ayrica hasat zamani ve arazi biiyiikliigiide
hasat tekniginin belirlenmesinde énemli rol oynamak-
tadr.

Ister el ile, isterse makinayla olsun hasatta seker pan-
carinda iretici ve isletme agisindan optimum kazang
noktasina ulasilmasi i¢in gesitli gayretler gosterilmek-
tedir. Bu ¢abalarin 6nemli bir tanesi de bolgelere uy-
gun hasat tarihinin belirlenmesidir. Seker pancari
hasat tarihinin belirlenmesinde fizyolojik olgunlugun
yani sira fabrika kapasitesi, isleme diizeni ve iklimin
seyri gbz oniine alinmaktadir. Bu nedenle hasat zama-
ninin belirlenmesinde fabrika yonetimleri ¢esitli dii-
zenlemelere gitmekte ve erken sokiim primi gibi tes-
vik uygulamanin yaninda ge¢ sokiimde ciftcilere kisit-
lama getirmeyerek hasadin getin kis sartlarina bira-
kilmamasini saglamaktadirlar. Bolgemizde serbest
sokiim genelde Kasim ay1 igerisinde gerceklesmekte-
dir.

Seker pancarinda hasat teknigine uygun yapilmalidir.
Hasat esnasinda pancarin daha az zedelenmesi, hasat
kayiplarimin az olusu ve yatirim gerektirmemesi yo-
niinden en saglikli hasat sekli el ile yapilan hasattir.
Ancak elle hasatta ¢cok fazla isgiiciine ihtiya¢ duyul-
masi ireticileri makinali hasada yoneltmektedir. So-
kiim, bas kesme ve yilikleme gibi faaliyetlerde iggiicii-
ne ihtiya¢ duyulmamasi da makinali hasadin avantaj-
lar1 arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte ilk yati-
rim miktari, hasat kayiplar1 ve pancar zedelenmeleri-
nin yiiksek olusu da makinali hasadin olumsuz y6nleri
arasindadir.

Konya-Ilgin sartlarinda 2007 ve 2008 yillarinda yiirii-
tillen bu ¢aligmada, seker pancarinda hasat zamaninin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metod
Materyal

Arastirmanin yapildigi 2007 ve 2008 yetistirme sezon-
larinda bolgede en ¢ok kullanilan Leila (KWS 9144)
seker pancari ¢esidi kullanilmigtir. Makina ile yapilan
hasatta S.U. Ziraat Fakiiltesi’nden temin edilen ve
bolgede en fazla kullanilan, tek sira igleyen, bas kes-
me, depolama ve yiikleme islemlerini bir arada yapa-
bilen, hareketini traktor kuyruk milinden alan, ¢ekilir
tip, Polatli imalati Altindrs C 1061 modeli kombine
seker pancari hasat makinasi kullanilmistir.

Metod

Arastirma, Seker Enstitiisii Ilgin Deneme Alaninda
“Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni”’ne gore dort teker-
riirlii olarak kurulmustur.

Denemenin birinci yilinda (2007) 14 Nisan, ikinci
yilinda (2008) ise 12 Nisan tarihinde ekim islemi
mibzerle yapilmistir. Ekim sira arast 45 cm, sira iizeri
5 cm olacak sekilde ayarlanmig ve ¢ikistan sonra tek-
lemeyle birlikte sira iizeri 20 cm’ye c¢ikarilmstir.
Denemede net hasat parselleri 1.8 m x 10 m = 18.0
m?, her parsel 4 sira ve 200 bitki olacak sekilde tertip-
lenmigtir. Hasat parsellerinin etrafi ikiser sira rant
(kenar tesiri) ile ¢evrilmis, arastirmada bloklar arasi
ise 2 ser metre olacak sekilde dizayn edilmistir.

Arastirma siiresince ihtiyaca gore, ¢apalama ve sulama
(yagmurlama) gibi kiiltiirel islemler yapilmistir. Her
iki y1lda da 6n bitkinin bugday oldugu deneme alanina
toprak tahlilleri yapildiktan sonra gerekli goriilen
giibre form ve dozlar1 uygulanmistir.

Arastirmada Leila seker pancari ¢esidi 5 farkl: tarihte
(15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim) hasat
edilmistir.

Caligmada, 2007-08’de Mayis-Kasim aylar1 arasinda
geceklesen ortalama hava sicakliklari (sirasiyla 18.4,
21.0, 24.5,24.2, 17.7, 12.4 ve 7.2 °C) ile 2008-09°da
gerceklesen ortalama sicakliklar (sirasiyla 14.7, 21.3,
23.6,24.5, 18.5, 11.2 ve 7.6 °C) uzun yillar degerleri-
nin (sirastyla 14.8, 19.0, 22.2, 21.6, 17.0, 11.6 ve 5.8
°C) biraz iizerinde gerceklesmistir (Anonymous
2009b).

Arastirmada, 2007°de seker pancarmin ¢ikis ve gelis-
me donemi olan Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda gergeklesen yagis miktarlar1 (sirasiyla 19.8,
5.6, 9.3 ve 1.6 mm) uzun yillar ortalamasinin (sirasty-
la 57.1, 50.7, 34.0 ve 14.8 mm) bir hayli gerisinde
kalmigtir. Agustos aymda (15.0 mm) uzun yillarin
biraz iizerinde (10.3 mm) seyrederken, hasat sezonu
olan Eyliil-Kasim déneminde (15.1, 23.4, 100.3 mm)
ise uzun yillar ortalamalarina (15.0, 43.4, 42.4 mm)
gore alt ve list degerler bakimindan oldukga dalgali bir
seyir izlemistir (Anonymous 2009b).

Denemenin gergeklestirildigi 2008 yili ¢ikis ve gelis-
me doneminde (Nisan-Agustos; sirastyla 17.1, 25.3,
12.4, 9.7 ve 0 mm) diisen yagis miktarlar1 uzun yillar
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ortalamasinin (swrasiyla 57.1, 50.7, 34.0, 14.8 ve 10.3
mm) olduk¢a gerisinde kalmistir. Hasat déneminde
ise; Eyliil ayinda gergeklesen yagis miktari (62.1 mm)
uzun yillarin (15.0 mm) oldukea iizerinde olusurken,
Ekim ve Kasim aylarinda (35.6 ve 31.6 mm) ise biraz
altinda (434 ve 424 mm) gergeklesmistir
(Anonymous 2009b).

Nispi nem oranmnin aylara dagilimi incelendiginde,
2007’de Nisan-Kasim aylar1 arasinda (sirasiyla %
60.3, 50.2, 51.6, 40.2, 47.7, 52.4, 61.2 ve 65.8) uzun
yillar ortalamasinin (sirastyla % 62.0, 62.0, 58.0, 54.0,
54.0, 58.0, 65.0 ve 70.0) altinda seyretmistir. Calis-
manin yiriitildigi ikinci yilda ise (2008) Nisan ile
Eyliil aylari arasinda gergeklesen nispi nem degerleri
(swrastyla % 51.1, 55.0, 47.8, 44.3, 45.3 ve 55.8) uzun
yillar ortalamalarinin gerisinde gerceklesmistir. Ekim
ve Kasim aylar1 arasinda ortalama nispi nem degerleri
(strastyla % 65.7 ve 72.8) ise uzun yillar ortalamasinin
(swrasiyla % 65.0 ve 70.0) iizerinde gergeklesmistir
(Anonymous 2009b).

Killi biinyeye sahip olan arastirma alan1 topraginin pH
degeri 7.6 olup hafif alkalin karakterdedir. 191 pS/cm
elektriksel iletkenlik degeri ile tuzluluk problemi yok-
tur (Steole 1967). Deneme topraklart % 21.1 CaCO;
icerigi ile kiregli olup, organik madde ydniinden (%
1.64) ise fakirdir (Ulgen ve Yurtseven 1984). Yiiksek
miktarda degisebilir K, Ca ve Mg icermekte olup,
elverigli fosfor yoniinden fakirdir (Anonymous 1990).
Fe ve Cu igerigi yoniinden zengin, Zn ve Mn igerigi
ise yetersizdir (Follet ve Lindsoy 1970).

Arastirmada incelenen Ozellikler

Kokgovde verimi (kg/da): Hasatta her parseldeki pan-
carlarin  kokgovdeleri bas kisimlarindan kesilerek
ayrilmis ve tartilmistir. Elde edilen degerler dekara
¢evrilerek verimleri bulunmustur (Acar 2000)

Yaprak verimi (kg/da): Hasat edilen seker pancari
baslar1 kesildikten sonra elde edilen yapraklar baskiil-
de tartilarak verimleri bulunmustur (Kisaoglu 1987).

Seker orant (%): Her parselden alinan 26 g sekerli
numunenin 100 ml’ye tamamlanip seker dis1 maddele-
rin bazik kursun asetatla ¢okertilmesi ve seker mikta-
rinin polarimetrede okunmasi esasina gore Ilgin Seker
Fabrikasinda belirlenmistir (Kasap ve Kill1 1994).

Seker verimi (kg/da): Scker orani ve dekara kdkgovde
veriminin ¢arpilip 100’e boliinmesiyle elde edilmistir
(Ozceylan 1986).

Makinali hasat kaybi (%): Hasat parselleri makine ile
hasat edildikten sonra deneme parsellerinde kalan
pancar kokgovde, kuyruk ve bas pargalart toplanarak
asagidaki formiil yardimi ile kayiplar hesaplanmistir
(Sevilmis 1992).

T

K= x 100

H+T

K: S6kiim kaybi (%)

T: Deneme alanindan toplanan kdkgdvde ve kokgovde
parcalarinin toplam agirligi

H: Deneme alanindan hasat edilen

kokgdvdelerinin toplam agirligi

pancar

Arastirma sonucunda elde edilen degerler MSTAT-C
istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. “F” testi yapilmak sureti ile farkliliklar
tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “Lsd” 6nem
testine gore gruplandirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kokgovde Verimi

Arastirmanin yiiriitildiigii donemlerde kokgovde ve-
rimi bakimindan yil, hasat zamani ve yil x hasat za-
mani interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmamis-
tir (Tablo 1).

Denemenin gerceklestirildigi iki yilin ortalamasi ola-
rak hasat zamanlari bakimindan kdkgdvde verimi en
yiiksek 15 Kasim tarihinde yapilan hasatta gercekles-
mis (8088 kg/da) olup, bunu azalan sira ile 1 Kasim
(7836 kg/da), 1 Ekim (7717 kg/da) ve 15 Eyliil (7682
kg/da) tarihli hasatlar izlemis, en diisiik ise 7493 kg/da
ile 15 Ekim tarihinde yapilan hasattan elde edilmistir
(Tablo 2).

Kokgovde verimi ilizerine yil, iklim, toprak, cesit ve
hasat zamani etkili olup hasat zamanlar1 arasindaki
kokgovde verim farki % 35°i bulabilmektedir (Carter
ve ark. 1985). Nitekim, Oldemeyer ve ark. (1977)
hasat doneminde yagisl periyotun baglamasiyla birlik-
te toprakta bulunan fazla miktardaki suyun
kokgovdeler tarafindan absorbe edildigini dolayisi ile
kokgovde veriminin arttigini bildirmislerdir.

Benzer sekilde, bu arastirmada da, kokgdvde verimi
iizerine iklimin ozellikle de hasat doneminde (Eyliil-
Kasim) diisen yagis miktarlarinin etkisinin biiyiik
oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim, hasat tarihi ortala-
malarina bakildiginda, dekara kdkgdvde verimi hasat
tarihi ilerledikge Once yiikselmis daha sonra diisiise
geemis ve son iki hasat zamanlarinda ise tekrar yiikse-
lerek dalgali bir seyir izlemistir (Tablo 2).

Hasat zamani ile yapilan galismalarda Held ve ark.
(1994), 4 yil siire ile yaptiklari ¢alisma sonucunda 10-
16 Eylil, 17-23 Eyliil, 24-30 Eylil, 1-8 Ekim, 9-16
Ekim ve 17-24 Ekim tarihleri arasinda ortalama olarak
strastyla 5362, 5535, 5733, 5930, 6153 ve 6350 kg/da,
Akinerdem ve ark. (1996) Konya’da 15 Eyliil, 1 Ekim,
15 Ekim ve 1 Kasim’da yaptiklar1 hasatta sirasi ile
3764, 4053, 4198, 4142 kg/da, Jozefyova ve ark.
(2003) Eyliil ve Ekim sonundaki hasatlardan 5859 ve
6994 kg/da, Oztiirk ve ark. (2008) ise 18 Eyliil, 2
Ekim, 18 Ekim ve 1 Kasim hasatlarindan sirasiyla
3668, 4371, 4855 ve 4758 kg/da kokgovde verimi elde
etmislerdir.

Radivojevi¢ ve DoSenovi¢ (2006), seker pancarinda
verim ve kaliteye bir¢cok faktoriin etkili oldugunu
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bunlar arasinda en bagta gelenlerin ise gesit, cevre ve
iiretici bilgisinin oldugunu vurgulamislardir.

Bu arastirmada elde edilen bulgularla, diger ¢alismalar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar; ekolojiler ve yetis-
tirme teknikleri ile ¢esitlerin benzerlik ve farkliligin-
dan kaynaklanmis olabilir.

Yaprak Verimi

Denemede, yaprak verimi bakimindan hasat zamanlari
ve yil x hasat zamani interaksiyonu istatistiki bakim-
dan % 1 seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo 1).

Tablo 2’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi,
iki yilin ortalamasma gore hasat zamanlar1 bakimin-
dan yaprak verimi en yiiksek 3075 kg/da ile ikinci
sokiim tarihi olan 1 Ekim’de elde edilirken bunu aza-
lan sirayla 15 Eylil (3057 kg/da), 15 Ekim (3008
kg/da) ve 1 Kasim (2643 kg/da) tarihlerinde yapilan
hasatlar izlemistir. Yaprak verimi en diisiik ise 2222
kg/da ile 15 Kasim tarihli sokiimden elde edilmistir.

Bitki gelisimine bagli olarak yaprak verimi hasat do-
nemine gelinceye kadar artmakta daha sonra ise dere-
ce derece gerilemeye baslamaktadir. Seker pancarinda
esas unsur kokgovde oldugu i¢in bitki genetik olarak
kisa girmeden 6nce kokgovdelerindeki seker varligini
artirtp yaprak agirligint azaltmaktadir (Martin 2001).
Yaprak verimi bakimindan bilyiik olan alt yapraklar
iist yapraklardan daha onemlidir. Fakat bu alt yaprak-
lar belirli bir siire sonunda canliliklarin1 kaybettikle-
rinden solarak kurumaktadirlar. Bu durum, hasat za-
maninin ilerlemesiyle birlikte adet olarak fazla sayida
yaprak mevcut olsa bile, agirlik olarak ilk zamanlar-
dakinden daha az yaprak verimi alinmasi anlamina
gelmektedir (Arslan 1994).

Arslan (1994), 10 ve 30 Ekim tarihlerinde yaptigi
hasatlardan sirastyla 2485 ve 2100 kg/da, Jozefyova
ve ark. (2003) dort yil siireyle yaptiklar1 caligmada,
Eyliil sonundaki hasatta 3531 kg/da, Ekim sonunda ise
3428 kg/da, Cakmaker ve Tingir (2001) ise Erzurum
sartlarinda yaptiklar1 arastirmada, 150 giinlik yetis-
tirme periyodu sonunda 357 g/bitki, 165 giinde 320
g/bitki ve 180 gilinde ise 259 g/bitki yaprak verimi
elde ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismaya
paralel olarak, Nagy ve ark. (1983)’da, yaprak verimi-
nin hasat zamaninin gecikmesiyle birlikte azaldigini
bildirmiglerdir.

Y1l x hasat zamani interaksiyonu bakimindan yaprak
verimi en yiiksek 3286 kg/da ile 2007 yilinin 1 Ekim
tarihinde gerceklestirilen hasattan, en diisiik ise 2007
yil1 15 Kasim hasadindan (1954 kg/da) elde edilmistir.
“Lsd” testine gore yapilan gruplandirmada arastirma-
nin ilk y1l1 olan 2007 yilinda 15 Eyliil (3273 kg/da), 1
Ekim (3286 kg/da) ve 15 Ekim (3082 kg/da) hasatlari
birinci grubu (a) olustururken 2007 yili 15 Kasim
hasad1 (1954 kg/da) son grubu (d) meydana getirmis-
lerdir (Tablo 2).

Yaprak verimi lizerine ¢evre ve yagis dnemli derecede
etkili olmaktadir (Saglam 1996). Camas (1993)’ a
gore ise yaprak verimi yillara gore degismektedir.

2007-2008 yillarinda bes farkli hasat zamaninda Leila
cesidiyle gerceklestirilen bu galisma sonucunda elde
edilen yaprak verimi degerleri ile yukarida bahsi ge-
¢en arastirma sonuglari arasindaki benzerlik veya
farkliliklar ¢esit, ¢cevre ve yetistirme tekniklerinden
kaynaklanmig olabilir.

Seker Orani

Arastirmanin yiritildigi yillarda farkli sokiim za-
manlar1 arasinda belirlenen ortalama seker oranlari
arasindaki farklilik istatistiki agidan %1 ihtimal sevi-
yesine gore onemli olmustur (Tablo 1).

Denemenin gerceklestirildigi yillarda ortalama seker
orani en yliksek % 18.78 ile 15 Ekim tarihinde yapilan
hasatta gerceklesmis, bunu azalan sira ile 1 Kasim (%
17.49), 15 Kasim (% 17.39) ve 1 Ekim (% 16.99)
tarihli hasatlar izlemis, en diisiik oran ise % 16.39 ile
15 Eyliil tarihli hasatta elde edilmistir (Tablo 2).

Takada ve ark. (1988)’na gore, seker orani iizerine
cevresel faktorlerin etkisinin yaninda g¢esit ve hasat
zamani da istatistiki olarak onemli etki yapmaktadir.
Hills ve ark. (1990) seker pancar1 kokgdvdelerinde
seker birikiminin 20-24 hafta devam ettigini, seker
birikiminin kokgévde verimi ile paralel olmadigini,
seker oraninin ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilendi-
gini ve ozellikle hasattan 4-8 hafta dnceki diisiik gece
sicakligimin digestion oraninda artig sagladigimi, yiik-
sek gece ve giindiiz sicakliklarinin ise seker oranini
disiirdiiglinii bildirirken, Er ve Yildiz (1994), ise hizli
pancar gelisiminin seker oranmi gerilettigini beyan
etmiglerdir.

Seker pancarinda farkli yer ve zamanlarda hasat za-
mani ¢aligmalar1 yapilmis ve seker orani bakimindan
degisik bulgular elde edilmistir. Nitekim, Oldemeyer
ve ark. (1977)’nin ABD’de 5 yil siireyle yaptiklar
calisma sonucunda Eyliil aynin ikinci yarist ile Ekim
aymin ilk yarisinda yaptiklar1 hasatta % 13.63 ve
16.34; Bilgin (1987 b) 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim ve
30 Ekim sokiimlerinde sirasi ile % 16.7, 17.3, 17.5 ve
17.7, Lauer (1995) ABD’de 13 Eylill ve 25 Ekim
hasadindan % 15.0 ve 17.2; Lauer (1997) 14 Eyliil, 28
Eyliil, 19 Ekim ve 28 Ekim hasatlarindan sirasiyla %
17.8, 19.7, 19.1 ve 19.6; Tayfur ve Abaci (2002) ise
30 Eyliil, 20 Ekim ve 9 Kasim sokiimlerinde sirasiyla
% 15.7, 16.3 ve 15.3 seker orani elde ettiklerini bil-
dirmisglerdir.

Arastirmada, hasat zamanlarinin ortalamasi olarak
seker orani degeri 15 Eylil’den 15 Ekim’e gidildikc¢e
yiikselmis ancak 15 Ekim ile 15 Kasim arasinda diisii-
se geemistir. Bu durumu Tayfur ve Abaci (2002),
seker pancarinda seker oraninin belli bir noktadan
sonra artmadigint ve olgunluk dénemini agarak tretti-
gi sekeri harcamaya basladig1 seklinde yorumlamis-
lardur.
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Hasat zamanlarinin ortalamasi olarak denemenin ikin-
ci yili (2008) % 17.47 ile birinci yilinin (% 17.36)
O6ntinde yer almistir. Y1l x hasat zamani
interaksiyonunda seker orani en yiiksek 2008 yilinin

15 Ekim hasadinda (% 19.30), en diisiik ise yine aras-
tirmanin ikinci yilindaki 15 Eyliil hasadinda (% 15.85)
gerceklesmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerinde Belirlenen Ozelliklere Ait Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD Kokgovde Yaprak Seker Seker Verimi Makinah
Kayna@ Verimi Verimi Oram Hasat Kayb1
Genel 39 - -- -- - --

Blok 3 760300.49 97754.50 0.322 21892.444 0.739

Yil (A) 1 4829555.02 260.10 0.121 148096.726 60.025%*
Hata (1) 3 879890.49 134589.16 1.519 36313.697 0.057
Hasat Zamam (B) 4 384702.65 1086011.53** 6.153** 31887.525 21.820%**
AxB int. 4 627156.15 458313.78** 2.226 33001.239 7.465
Hata (2) 24 532548.20 70529.31 1.052 17681.01 4337

(**) Isaretli F degeri Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal simirina gére onemli oldugunu géostermektedir.

Tablo 2. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerinde

Tespit Edilen Kokgovde Verimleri (kg/da), Yaprak

Verimleri (kg/da), Seker Oranlar1 (%), Seker Verimleri (kg/da) ve Makinali Hasat Kayiplar1 (%) ve Lsd

Gruplari
Kokgovde Verimleri (kg/da)
Hasat Tarihleri
Yillar 15 Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim 15 Kasim __ Ortalama
2007 8113 8030 8188 8218 8006 8111
2008 7252 7404 6799 7455 8170 7416
Ort. 7682 7717 7493 7836 8088 7763
Yaprak Verimleri (kg/da)
2007 3273 a 3286 a 3083 a 2398 cd 1954 d 2799
2008 2842 abc 2864 abc 2933 ab 2889 abc 2491 be 2804
Ort. 3057 a 3075 a 3008 ab 2643 b 2222 ¢ 2801
Seker Oranlar (%)
2007 16.94 17.49 18.25 17.14 16.96 17.36
2008 15.85 16.50 19.30 17.85 17.83 17.47
Ort. 16.39b 16.99b 18.78 a 17.49 ab 17.39 ab 17.41
Seker Verimleri (kg/da)
2007 1375 1405 1493 1408 1358 1408
2008 1151 1194 1316 1326 1444 1286
Ort. 1263 1299 1405 1367 1401 1347
Makinal Hasat Kayiplari (%)

2007 18.55 20.75 16.45 16.55 13.93 17.25a
2008 15.93 15.15 14.53 14.88 13.50 14.80b
Ort. 17.24a 17.95a 15.49ab 15.71ab 13.71b 16.02

Ayni harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin % 1 ihtimal sinirina gére onemli olmadigini gostermektedir.

Seker Verimi

Arastirmanin yuritiildigi yillarda kokgovde verimine
paralel olarak seker veriminde de yil, hasat zamani ve
yil x hasat zamani interaksiyonu bakimindan istatistiki
farklilik ¢ikmamugtir (Tablo 1).

Denemede hasat zamanlarinin ortalamasi olarak seker
verimi en yliksek 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta
(1405 kg/da) elde edilmis, bu hasat zamanini sirasiyla
15 Kasim (1401 kg/da), 1 Kasim (1367 kg/da) ve 1
Ekim (1299 kg/da) hasatlar1 izlemistir. En diisiik seker

verimi ise 15 Eylil tarihinde yapilan ilk hasattan
(1263 kg/da) elde edilmistir (Tablo 2).

Seker pancar1 hasadinin fizyolojik olgunluga ulastigi
Eyliil sonu ile Ekim ay1 siiresince yapilmasi seker
verimi acisindan énemlidir (Incekara 1973). Nagy ve
ark. (1983), seker pancarinda kokgovde ve seker ve-
riminin hasat tarihi geciktik¢e arttigini ve en uygun
hasat zamaninin Ekim aymin ikinci yarist oldugunu
bildirmiglerdir.

Saglam (1996), kokgovde verimini etkileyen faktorle-
rin seker verimini de etkiledigini ve kokgovde verimi
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ile seker verimi arasinda dogrusal iliski bulundugunu
bildirmistir. Seker pancarinda hasadin gecikmesiyle
birlikte verimde 6nemli artiglar saglanmasina ragmen
hasatta soguk ve yagisli donemin baslamasiyla birlikte
kokgovde verimindeki artisa ragmen seker oranini
diismekte ve bu durum seker verimini etkilemektedir.
Olusan bu durumun sebebi yagishi ve soguk periyot
doneminde  topraktaki  fazla  suyun  pancar
kokgovdeleri tarafindan absorbe edilmesi seklinde
izah edilebilir (Oldemeyer ve ark. 1977).

Carter ve ark. (1985), ABD’de ii¢ farkli seker pancari
¢esidi lizerinde yaptiklar1 aragtirmada, Ekim ve Kasim
aylarindaki hasatlarda 1240 ve 1227 kg/da, Kog
(1999) 20 Eylil, 7 Ekim, 20 Ekim ve 29 Ekim’de
yapilan hasatlardan sirasiyla 728, 808, 857 ve 866
kg/da, Cakmake1 ve Oral (2001) ise, Erzurum’da yii-
rittiikleri ¢alismada, hasadin gecikmesiyle birlikte
seker veriminin arttigini, 26 Eyliil ve 16 Ekim sokiim-
lerinden 885 ve 1022 kg/da seker verimi elde ettikleri-
ni bildirmislerdir.

Seker pancarinda seker verimi, kokgdvde verimi ve
seker orani ile ilgili olarak degismektedir. Ayrica
seker verimi iklim dalgalanmalarindan en fazla etkile-
nen diger bitkisel Ozelliklerle de yakin korelasyon
igerisindedir (Okut 1995).

Makinali Hasat Kaybi

Yiritilen bu calismada, yillar ve hasat zamanlari
istatistiki agidan % 1 ihtimal seviyesine gdre onemli
olmustur (Tablo 1).

Arastirmanin yiriitiildigii yillarda (2007, 2008) orta-
lama makinal1 hasat kayb1 en yiiksek % 17.95 ile ikin-
ci hasat zamaninda (1 Ekim) gergeklesirken, bunu
azalan sira ile 15 Eyliil (% 17.24), 1 Kasim (% 15.71)
ve % 15.49 ile 15 Ekim hasatlar1 izlemistir. En diisiik
ise son hasat zamani olan 15 Kasimda (% 13.71) ger-
¢eklesmistir (Tablo 2).

Seker pancarinda hasat zamani toprak nemi, hasat
kayiplari iizerine etkili olmaktadir (Guhari ve ark.
2006). Chernyavskaya (1990), makina ile hasat edilen
seker pancarit kokgovdelerinde yaralanma oranmin
Eyliill ve Aralik aylarinda Ekim ve Kasim aylarindan
daha ytiksek oldugunu bildirmistir.

Akinerdem ve Oztiirk (2008)’e gore, sokiim zamani-
toprak tavi dengesi hasatta gergeklesen kayiplar1 on-
lemede &nemlidir. Ulkemizde makinali hasatta genel-
de tek sirali ve hareketini traktdr kuyruk milinden alan
sOkiim makinalar1 kullanilmaktadir. Makinali hasatta
kuyruk kirtlmasi, toprakta birakma ve derin bas kesi-
minden dolay1 gergeklesen kayiplar % 20’leri bulmak-
tadir. Sevilmis (1992) ise makinali hasat kayiplarinda
o6nemli bir noktanin kuyruk kirilmalar1 oldugunu be-
lirtmig, sokiim tavinin yeterli olmamasi durumunda
kokgovde ve kuyruk kirilmalarinin fazla oldugunu ve
ve toprak firesini arttirdigini bildirmistir.

Smith ve ark. (1999)’na gore kayiplar1 az olan bir
makinali hasat i¢in iki bitki aras1 mesafenin az olmasi

gerekmektedir. Arslan (1994) hasat zaman1 geciktikge
kokgovde capinin istatistiki olarak 6nemli olmasa bile
arttigini bildirmistir. Yapilan bu aragtirmada da hasat
zamani geciktikce kokgovde capr ve toprak neminin
artis1 dolayisiyla hasat kayiplari azalmis olabilir. An-
cak biitiin bu faktérlerin yaninda, Siray (1990) ve
Brown (1998), seker pancar1 makinali hasadinda tarla-
da gerceklesen kayiplarda makina ayarlarn ve
makinay1 kullanan operatoriin becerisinin etkili oldu-
gunu bildirmislerdir.

Caligmanin  gergeklestirildigi  yillarda  ortalama
makinali hasat kayb1 yoniinden birinci y1l (2007) %
17.25 ile ikinci yilin (% 14.80) oniinde yer almigtir
(Tablo 2).

Makinali hasat kaybi yoniinden yil x hasat zamani
interaksiyonu bakimindan istatistiki dnem ¢ikmamistir
(Tablo 1).

Seker pancart makinali hasadinda, kayiplarin nedenle-
ri ve bu nedenlerin etki dereceleri tizerine gesitli goriis
ve bulgular mevcuttur. Smith (2001) makinali hasatta
kokgdvde biiylikligiiniin ve pancarin toprak ylizeyin-
den yiiksekliginin {iniform olmasi gerektigi aksi tak-
dirde diizensiz bas kesimi, kokgovdelerde kirilma ve
par¢alanmalarin meydana gelecegini belirterek, toprak
neminin az olmasi halinde 6zellikle kuyruk kirilmala-
rinin artacagini, fazla olmasinda hasat makinasinin
isleyisinin giiclesecegini ve diizensiz bas kesiminden
dolay1 hasat kayiplarmin yiikselecegini, Yildiz ve
Colak (2001) bas kesme isleminin normalden 3 mm
daha derin yapilmasi durumunda yaklasik % 2 oranimn-
da kayip meydana geldigini, Vilde (2004) makinali
hasatta minimum kaybi1 saglamak igin dogru bas ke-
simi, kokgdvdelerin topraktan kirilmadan g¢ikarilmasi
ve hasat makinasinin ayarlarinin iyi yapilmasi gerekti-
gini ve bahsi gecen kaidelere uyulmasi durumunda
hasat kayiplarinin % 3’1 gegmeyecegini, Colak (2007)
ise Ankara kosullarinda yaptig1 arastirma sonucunda,
seker pancar1 hasadinda kokgovde kirilma ¢ap1 2, 4, 6,
8 ve 10 cm oldugunda olusan hasat kayiplarinin Leila
¢esidinde sirastyla % 0.83, 4.86, 13.06, 25.33 ve 39.34
oldugunu bildirmislerdir.

Farkli marka, model ve sira sayisina sahip seker pan-
cart hasat makinalarinda, hasat kayiplar1 konusunda
degisik aragtirmalar yapilmis ve oldukg¢a farkli bulgu-
lar elde edilmistir. Ornegin Bilgin (1978) % 5-10,
Gemtos (1999) % 5.4-13.8, Smith ve ark. (1999) 31-
896 kg/da, Knezevic ve ark. (2001) % 2.50-7.35,
Skalicky (2001) % 3.50-7.60, Smith (2001) 50-370
kg/da ve Vandergeten ve ark. (2004) % 8-12 arasinda
degistigini rapor etmislerdir.

Bolgede yogun olarak kullanilan hasat makinalarmin
ozelligi geregi pancar kokgovdeleri toprak sathina
nerdeyse paralel bir kuvvetle sdkiime zorlanmakta, bu
ise kokgovde ve kuyruk kirtlmalarinin 6niinii agmak-
tadir. Nitekim; Kog (1999), makinali hasatta pancarla-
rin itilerek-yatay bir sekilde sokiilmesi halinde,
kokgovdelerde kirilmalarin ve kayiplarin  arttigini
belirterek, hasat kayiplarinin yanlis bas kesimi, kuyruk
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kopmas1 ve toprakta kalma seklinde gerceklestigini ve
ortalama hasat kayiplarmin dekara 1 ton civarinda
oldugunu bildirmistir.

Aragtiricilarin bildirdigi verilerle, bu ¢alisma sonucu
olusan bulgular arasindaki farkliliklar; kullanilan hasat
makinas1 marka, model ve sira sayilarinin, makinalari
kullanan operator becerilerinin, hasat zamanlarinin,
bolge, iklim, toprak ve kullanilan cesitlerin farkli
olusundan kaynaklanmis olabilir.

Kaynaklar

Anonymous, 1990. Micronutrient. Assesment at the
Country Level. An International Study. FAO Soil
Bulltein by Mikko Sillanpa, Rome.

Anonymous, 2009a. FAO
www.faostat.fao.org

Kayztlart.

Anonymous 2009b. Konya ili Iklim Kayitlar1. Konya
Meteoroloji Isleri Miid. Konya.

Acar, R., 2000. Baz1 Yemlik Pancar (Beta vulgaris L.
rapacea Koch.) Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani
ve Bitki Sikliklar1 Uygulamalarinin Verim, Verim
Unsurlar ve Kalite Uzerine Etkileri. Selcuk Uni-
versitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Doktora Tezi,
Konya.

Akinerdem, F., 1994. Konya Seker Fabrikasi Bazi
Bolgelerinde Giibreleme Sulama ile Verim-Kalite
Iligkileri. Seker Pancar1 Yetistirme Teknigi Sem-
pozyumu. II. S.U. Ziraat Fakiiltesi ve Konya Pan-
car Ekicileri Kooperatifi, Konya.

Akinerdem, F., 1994. Konya Secker Fabrikasi Bazi
Bolgelerinde Giibreleme Sulama ile Verim-Kalite
Iliskileri. Seker Pancar1 Yetistirme Teknigi Sem-
pozyumu. II. S.U. Ziraat Fakiiltesi ve Konya Pan-
car Ekicileri Kooperatifi, Konya.

Akinerdem, F., Sade, B., Acar, R., Soylu, S., 1996.
Konya Sartlarinda Seker Pancarmnin (Beta
vulgaris L.) Hasat Zamanmin Belirlenmesi.
Tubitak-Doga Dergisi 20: 139-143.

Akmerdem, F. ve Oztiirk, O., 2008. Nisasta Seker
Bitkileri. Ders Notlar1. Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Konya.

Arioglu, 1997. Nisasta Seker Bitkileri. C.U. Zir. Fak.
Genel Yaym No: 188, Ders Kitaplar1 Yaym No:
57, Adana.

Arslan B., 1994. Van’da Baz1 Seker Pancari Cesitleri-
nin (Beta vulgaris L.) Verim ve Kalitesine Hasat
Zamaninin Etkileri. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali,
Doktora Tezi. 131 Sayfa. http://tez2.yok.gov.tr/.

Bilgin, Y., 1978. Seker Pancar1 Hasat Metotlar1 ve
Silolama. Seker Pancar1 Tariminda Hassas Ekim,
Silolama ve Silo Kayiplart. Tiirkiye Seker Fabri-
kalar1 A.S. Seker Enstitiisii Seminer Notlari, An-
kara.

Bilgin, Y., 1987 b. Seker Pancar1 Tariminda Vejetas-
yon Seyrinin Verim ve Kaliteye Etkisi. 1. Ulusal
Seker Pancari Uretimi Sempozyumu. Tiirkiye Se-
ker Fabrikalar1 A.S. Etimesgut, Ankara.

Brown, S. P., 1998. Quality Harvesting of Sugar Beet
(CAB abstract). Aspects of Applied Biology 52,
Protection and Production of Sugar Beet and Po-
tatoes, pp. 179-184.

Carter, J. N., Kemper, W. D. and Traveller, D. J.,
1985. Yield and Quality as Affected by Early and
Late Fall and Spring Harvest of Sugarbeets. Jour-
nal of The A.S.S.B.T., Say1 23, No:1&2, Sayfa 8-
27.

Chernyavskaya, L. 1., 1990. Acceptable Losses of
Beet Mass and Sugar During Storage (CAB ab-
stract). Pishchevaya Promyshlennost, Ezheme-
syachnyi Teoreticheskii i Nauchno-Prakticheskii
Zhurnal No.3, 62-63, Ukranie.

Cakmakg1, R. ve Oral, E., 2001. Farkli Ekim ve Hasat
Tarihleri ile Bitki Sikliklarinin Seker Pancar1 Ve-
rim ve Kalitesi Uzerine Etkisi-II. Verim ve Kalite
Kriterleri. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 32(4):
379-389.

Cakmake1, R. ve Tingir, N., 2001. Vejetasyon Periyo-
du Uzunlugunun Seker Pancarmin Gelisim Verim
ve Kalitesi Uzerine Etkisi. Atatiirk Univ. Zir. Fak.
Derg. 32(1), 41-49.

Camas, N., 1993. Degisik Ekim Zamanlar1 ve Fidele-
me Yonteminin Seker Pancart (Beta vulgaris L.)
Cesitleri Uzerinde Etkileri. Ondokuz May1s Univ.
FBE Yiksek Lisans Tezi, 69 Sayfa.
http://tez2.yok.gov.tr/.

Colak, B. B., 2007. Ankara Seker Fabrikasi1 Bolgesin-
de Ekimi Yapilan Genetik Monogerm Seker Pan-
car1 Cesitlerinde Kok Kirilmasindan Dolay1 Olu-
san Kiitle Kayiplarinin Belirlenmesi. Ankara
Univ. FBE Yiiksek Lisans Tezi, 40 Sayfa.
http://tez2.yok.gov.tr/.

Er C. ve Yildiz M. 1994. Seker Pancarinda Beslenme
ve Kalite fliskileri. Seker Pancar Yetistirme Tek-
nigi Sempozyumu. II. S.U. Ziraat Fakiiltesi ve
Konya Pancar Ekicileri Kooperatifi, Konya.

Follet, R. H. and Lindsoy, W. L., 1970. Profile Dis-
trubitions of Zinc, Iron, Manganese and Copper in
Colorado Soils. Cal. Univ. Exp. Sta. Bull/10.

Gemtos, T. A., 1999. Sugar Beet Root Properties in
Relation to Harvesting Damage. CIGR E Journal,
Volume 1, p.1-29.

Guhari, J., khayamim, S., Ruhi, A. V., Entezari, S.,
Mesbah, M., Hamdi, F., Rahim Hosseini, M., Qa-
semi, Z., Zolfaqari, G. R. ve Mesbah, M., 2006.
Effects of Sugar Beet Root Form and Soil Mois-
ture at Harvest Time on Number of Injured Roots
and Amount of Transferred Soil from Farm




24

R. Ada ve F. Akinerdem / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (1): (2011) 17-25

(Agris abstract). Sugar Beet Seed Research Insti-
tute, ASIDC.

Held, L. J., Burgener, P. A., Lauer, J. G. ve Menk-
haus, D. L., 1994. An Economic Analysis of Re-
ducing Nitrogen on Early Harvest Sugarbeets. J.
Prod. Agric. Vol. 7, No:4, 422-428.

Hills, F. J., Winter, S. R. and Henderson, D. W., 1990.
Sugarbeet Irrigation of Agricultural Crops.
Agronomy Monograph, 30, 795-809.

Incekara, F., 1973. Endiistri Bitkileri ve Islah1. Nisasta
Seker Bitkileri ve Islahi. Ege Univ. Zir. Fak. Ya-
yinlar1 No: 101, Cilt:3 (2. Baski).

Jozefyova, L., Pulkrabek, J. and Urban, J., 2003. The
Influence of Harvest Date and Crop Treatment on
The Production of Two Different Sugar Beet Va-
riety Types. Plant Soil Environ., 49 (11):492-498.

Kasap, Y. ve Killi, F., 1994. Seker Pancarinda (Beta
vulgaris L.) Ekim Zamani x Potasyum
Interaksiyonu. Seker Pancari Yetistirme Teknigi
Sempozyumu. II. S.U. Ziraat Fakiiltesi ve Konya
Pancar Ekicileri Kooperatifi, Konya.

Kisaoglu, N., 1987. Yeni Uretim izni Verilmis Seker
Pancar1 Cesitlerinin Onemli Zirai Karakterleri
Uzerine Arastirmalar. A.U. Fen Bil. Enst. Yiiksek
Lisans Tezi. http://tez2.yok.gov.tr/.

Knezevic, D., Brkic, D., Sumanovac, L., Juric, T. and
Lukac, P., 2001. Some Descriptors of the Sugar
Beet Harvesters Work Quality (CAB abstract).
Aktualni Zadaci Mehanizacije Poljoprivrede.
Zbornik Radova 29. Medunarodnog Simpozija iz
Prodruja Mehanizacije Poljoprivrede, Opatija, 06-
09 Veljace.

Kog, H., 1999. Seker Pancar1. Gaziosmanpasa Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:31, Ders ki-
taplart Seri No: 14, Tokat.

Lauer, J. G., 1995. Plant Density and Nitrogen Rate
Effects on Sugar Beet Yield and Quality Early in
Harvest. Agron. J., 87:586-591.

Lauer, J. G., 1997. Sugar Beet Performance and Inte-
raction with Planting Date, Genotype and Harvest
Date. Agronomy Journal, 89:469-475.

Martin, S. S., 2001. Growing Sugar Beet to Maximize
Sucrose Yield. Sugarbeet Production Guide. Edi-
tors: Robert Wilson and Stephen Miller. Universi-
ty of Nebraska Publisher. 210 pgs. University of
Nebraska Cooperative Extension ECO01-156.
ISBN 0-9616828-4-1.

Nagy, Z., Bianu F. and Nagy, M., 1983. Determina-
tion of Optimum Harvesting Date of Sugar Beet
Cultivars at Present in Cultivation. Field Crops
Abstract, 36: 186.

Okut, N., 1995. Van Ekolojik Kosullarinda Seker
Pancarinda (Beta vulgaris var. saccharifera) Cesit
ve Ekim Zamaninin Verim, Verim Unsurlar Kali-

te Uzerine Etkileri. Yiiziincii Y1l Univ. FBE Yiik-
sek Lisans Tezi, 73 Sayfa.

Oldemeyer, R. K., Ericmsen, A. W. and Suzuki, A.,
1977. Effect of Harvest Date on Performance of
Sugarbeet Hybrids. Journal of The A.S.S.B.T.,
Say1 19, No:4, Sayfa 294-306.

Ozceylan, M. R., 1986. Samsunda Yazlik ve Kislik
Ekimlerin Seker Pancarmin (Beta vulgaris L.)
Verimi ve Bazi Ozellikleri Uzerine Etkileri. On-
dokuzmayis Universitesi Fen Bil. Enst. Yiiksek
Lisans Tezi. http://tez2.yok.gov.tr/.

Oztiirk, O., Topal, A., Akinerdem, F. ve Akgiin, N.,
2008. Effect of Sowing and Harvesting Dates on
Yield and Some Quality Characteristics of Crops
in Sugar Beet/Cereal Rotation System. J. Sci.
Food Agric. 88:141-150.

Radivojevi¢, S. D. and Dosenovi¢, 1. R., 2006. Variet-
al and Environmental Influence on The Yield and
The End-Use Quality of Sugar Beet. APTEFF, 37,
1-192.

Saglam, G., 1996. Burdur ilinin Dért Ayr1 Ekim Bél-
gesinde Seker Pancarinin Vejetasyon Siiresince
Bazi Agronomik ve Kalite Ozellikleri Uzerine
Arastirma. Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 78 Sayfa.

Sevilmis, H., 1992. Pancar Hasat Makinalari. Seker
Pancar1 Verim ve Kalitesine Etki Eden Faktorler.
Seminer Notlart. T.S.F.A.S. Seker Enstitiisii, 22-
26 Haziran, Etimesgut, Ankara.

Skalicky, J., 2001. Possibilities of Admixtures and
Earth Content Reduction in Harvested Sugar-Beet
Tubers by Choice of Suitable Harvest Technolo-
gies. 2" Agricultural Engineering Conference of
Central and East European Countries, October,
Prague.

Smith, J. A., Yonts, C. D. and Palm, K. L., 1999. Field
Loss from Sugabeet Harvest Operations. Applied
Engineering in Agriculture, 15(6): 627-631.

Smith, J. A., 2001. Sugarbeet Harvest. Sugarbeet
Production Guide. Editors: Robert Wilson and
Stephen Miller. University of Nebraska Publisher.
210 pgs. University of Nebraska Cooperative Ex-
tension EC01-156. ISBN 0-9616828-4-1.

Steole, J. G., 1967. Soil Survey Inter Pretation and Its
use FAO. Soils Bulltein, No. 8.

Siray, A., 1990. Seker Pancart Tarimi. Pankobirlik
Yayinlari, No:2, Sayfa:103-127.

Takada, S., Hiroyuki, D. and Hayashida, M., 1988.
Interaction Between Varietial Characteristics and
Environmental Factors. Proc. Japan Soc. Sugar
Beet Technol. 30:23-28.

Tayfur, H. ve Abaci, A. Y., 2002. Ekim Mevsimi ve
Sokiim Tarihinin Seker Pancari Cesitlerinin Ve-
rim ve Kalitesi Uzerine Etkisi. Ikinci Ulusal Seker



25

R. Ada ve F. Akinerdem / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (1): (2011) 17-25

Pancar1 Uretimi Sempozyumu, Bildiri Kitab: Say-
fa 393-401, 10-11 Eyliil, Ankara.

Ulgen, N. ve Yurtsever, N., 1984. Tiirkiye Giibre ve
Giibreleme Rehberi. Toprak Su Genel Midiirliigi
Aragtirma Dairesi Baskanligi, Yaym No: 47, An-
kara.

Vandergeten, J. P., Van der Linden, J. P., jarvis, P.,
Leveque, E., Guiraud de Willot, D. and Kromer,
K. H., 2004. Test Procedures for Measuring the
Quality in Sugar Beet Production Seed Drillabili-

ty, Precision Seeders, Harvesters, Cleaner Load-
ers. Project of the International Institute for Beet
Research (L.LR.B) Agricultural Engineering
Study Group, www.iirb.org.

Vilde, A., 2004. Development of Technologies and
Machinery for the Production of Sugar Beet in
Latvia. www.pan-ol.lublin.pl.

Yildiz, Y. ve Colak, A., 2001. Seker Pancar1 Hasat
Makinalarindaki Bagkesme Bigagi Titresimlerinin
Belirlenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi 7(2): 84-89.



Arastirma Makalesi

www.ziraat.selcuk.edu.tr/ojs
Selcuk Universitesi
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
25(1): (2011) 26-32
ISSN:1309-0550

=
=
=
S
=
o~
]
=
=

S.U. ZIRAAT FAKULTESI

Bazi Kimyasal ve Mekanik Uygulamalarin Elma Fidani Uretiminde Dallanma Uzerine Etkileri

Ismail Halda KALYONCU"?, Siileyman AKOL?, Ali TURAN®
ISelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
’Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Isparta/Tiirkiye
3Giresun Universitesi, Giresun Meslek Yiiksekokulu, Gazipasa Yerleskesi, Giresun/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 12.12.2010, Kabul Tarihi: 02.02.2011)

Ozet

Bu arastirma; 2009 yilinda, Isparta-Egirdir ekolojik sartlarinda, M9 elma klon anact iizerine asili Jersey Mac, Summer Red,
Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji ve Braeburn elma ¢esitlerine ait fidanlarda bazi kimyasal [6-Benzyladenine (6-BA),
Promalin (6-BA+GAy.;)] ve mekanik uygulamalarin dallanma iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada yapilan fidan boyu
degerlendirmelerinde, en uzun boylu fidanlar Braeburn ¢esidi fidanlarinda, 450 ppm Promalin uygulamasindan (142.37 cm)
elde edilmistir. Yan dal olusturan fidanlarin degerlendirildiginde, 550 ppm 6-BA uygulamasiyla Braeburn ¢esidinde (7.30
adet/fidan) ve 550 ppm 6-BA uygulamasiyla yine Braeburn ¢esidinde (6.83 adet/fidan) en fazla dalli fidanlar elde edilmistir.
Dal agisi degerlendirmelerinde, Summer Red ¢esidinde (60.11°) Kontrol grubunda, Dal siyirma uygulamasinda, Summer Red
(59.08°) cesidinden ve 550 ppm Promalin uygulamasinda, Granny Smith ¢esidindeki (57.79°) fidanlarda en genis agili dal
elde edilmistir. TSE bodur meyve standartlarina gére yapilan degerlendirmelerde, kontrol uygulamasina birakilan fidanlar
(% 100), 450 ile 550 ppm Promalin uygulamasi yapilan fidanlar (% 99), dal syyirma uygulamasi (% 98) ve Ug alma 3 uygu-
lamasi (% 97) yapilan fidanlar 1. kalite fidan sinifina girmistir. Arastirmada, cesitler arasinda en kaliteli fidanlar sirasiyla
Jersey Mac (% 99), Braeburn (% 98), Galaxy Gala (% 97) ve Granny Smith (% 96) cesitlerinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: elma, ¢esit, M9 anaci, dalli fidan
Effects of Some Chemical and Mechanical Applications on Branching in Production of Apple Nursery Trees
Abstract

In this study, the effects of some chemical [6-Benzyladenine (6-BA), Promalin (6-BA+GA,.;)] and echanical applications on
the Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji and Braeburn grafted on the M9 apple rootstock have been
studied under echological conditions of Isparta-Egirdir in 2009. On the interpretations on nursery tree carried out in this
work, the longest fidanlar have been found from Braeburn types on the application of 450 ppm Promalin to be 142.37 cm.
When plants producing side arms are studied, the plants mostly producing side arms have been obtained from Braeburn
types with 550 ppm 6-BA (7.30 item/nursery tree and Braeburn types again with 550 ppm 6-BA (7.30 item/ nursery tree. On
the study of the angle of arm, the arms with the largest angle have been obtained on the Summer Red type (60.11°) in the
control group, on the application of branch stripping, on the Summer Red (59.08") type and Granny Smith type (57.79°) 550
ppm with Promalin application. The interpretations made according to TSE standards of bodur fruits, the nursery tree (%
100) left control applications, the nursery tree (% 99) subjected to 450-55 ppm Prolmalin, the nursery tree subjected to
stripping application (% 98) and cutting the tip of seedling 3 application have been classifies as the first class nursery tree.
In the study, the most quality nursery tree have been obtained from Jersey Mac (% 99), Braeburn (% 98), Galaxy Gala (%
97) and Granny Smith (% 96).

Key Words: dpple, branched seedling, M9 rootstock, varieties

Giris Gilineydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m ytikseklik-

Elma, iliman iklim meyve tiirleri icerisinde en fazla lerde rastlanmaktadir (Ozbek, 1978).

iiretilen ve tiiketilen tiirdiir (Ozgagiran ve ark., 2005).
Elmanin anavataninin Anadolu’yu da icine alan Gii-
ney Kafkaslar oldugu tahmin edilmektedir (Soylu,
2003). Bu meyve tiiriinde iilkemiz oldukg¢a genis bir
cesit zenginligine sahiptir (Kiiden ve Kagka, 1995).
Anadolu’da elma kiiltiiriine 6zellikle; i¢c Anadolu’da
nemli vadilerde, Dogu Anadolu’da algak vadilerde,
Ege bolgesinde 500 m. den daha yiiksek yerlerde,

*Sorumlu Yazar: kalyon@selcuk.edu.tr

Son yillarda iilkemizde bodur anaglar iizerinde yeni
cesitlerin sik dikim yetistiricilikleri giderek artmakta-
dir (Yildirim ve Koyuncu, 2004). Tirkiye’de 2006
yilinda 34.899.549 adet meyve fidani tretilmistir.
Uretimin yaklasik % 42’sini 1liman iklim meyve fi-
danlar1 olusturmustur. Iliman iklim meyve fidani ire-
timinde yumusak cekirdekli meyve fidanlarinin pay1
% 36.8°dir. Yumusak ¢ekirdekli meyve fidani tiretimi
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icerisinde elma fidani iretimi ise % 79.1’lik pay ile ilk
sirada yer almistir. Uretilen elma fidaninin yaklasik %
39.5’lik kismin1t M9 ve MM 106 anach fidanlar olus-
turmaktadir (Anonim, 2007).

Elma yetistiriciliginin ¢ok genis alanlara yayilmis
olmasi nedeniyle diinya elma tiretimi biiyiik rakamlara
ulagsmigtir. Diinya elma iiretimi 64.255.520 ton olup,
Tiirkiye {iretimi 2.782.365 ton olarak gergeklesmistir
(Anonim, 2009a).

Modern elma bahgesi kurarken dallanmis fidanlarin
dikilmesi erkenden ve ¢ok meyve alimmasina yol ag-
maktadir. Meyvecilikte ileri lilkelerde bodur agaclarla
yapilan sik dikim elma yetistiriciliginde iyi dallanmig
fidanlarin kullanilmasi bir zorunluluk olarak kabul
edilmektedir (Quinlan ve Tobutt, 1990; Hrotko ve
ark., 1996). Iyi dallanmis elma fidanlarinda verimin 2.
yil 3-6 kg/agac oldugu, dallanmamis olarak dikilen
elma fidanlarinda ise verimin aga¢ basma 1 kg’in
altinda kaldig1 tespit edilmistir (Mika, 1997)

Diinyadaki egilimi izleyen yerli meyve fidanliklar1 da
stk dikim yetistiricilik i¢in elma fidani iiretmeye yo-
nelmiglerdir. Ancak, iilkemizde bodur elma fidanlar
genellikle dallanmamig olarak satisa sunulmaktadir.
Kamgi seklindeki bu fidanlarin bahgeye dikiminden
hemen sonra belirli bir yiikseklikten tepeleri kesilerek
dallanma uyartilmaya calisilmaktadir. Oysa, bahgeye
yeni dikilen fidanlarm dalli olmasi, agag¢ iizerinde
cicek ve meyvelerin olusacagi bir alanin fiziksel ola-
rak hazir bulunmasini ve bdylece erkenden iiriin alin-
masini saglamaktadir. Dikilen fidanlarin sahip oldugu
dallarda ertesi y1l meyve olusumu vegetatif gelismeyi
de erkenden baski altina aldigindan sik dikim yetistiri-
ciligin amacina uygun aga¢ yapisina dikimden kisa bir
siire sonra ulasilmaktadir (Gtirz, 2005).

Ekolojik kosullar bakimindan bazi tropik meyveler
disinda hemen hemen biitiin meyvelerin yetistirilebil-
digi iilkemizde verim ve kaliteyi yiikseltmek, Avrupa
ve diinya pazarlarinda s6z sahibi olabilmek i¢in fidan-
larimizin da diinya standartlarina uygun iretilmesi
biiyiikk 6nem tagimaktadir (Anonim, 2006).

Bu calisma ile elma fidani {iretiminin yogun olarak
yapildig1 Isparta yoresinde, degisik kimyasal ve kiiltii-
rel uygulamalar ile dallandirilmis fidan elde etme
olanaklari arastirilmistir.

Materyal ve Metod

Aragtirma, Isparta ili Egirdir Ilgesinde bulunan Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Midiirliigii’ne
ait Serpil Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir. Projede kulla-
nilan M9 klon anac1 iizerine asili Jersey Mac, Summer
Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji ve Braeburn
elma gesitlerine ait T gbz asisiyla asilt bir yagh fidan-
lar Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiit Mii-
diirligii’nden temin edilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme dese-
nine gore, Ui¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 asilt bitki

bulunacak sekilde kurulmustur. Sira arasi bir metre,
sira tizeri 20 santimetre olarak dikilen fidanlara
vegetasyon donemi igerisinde sulama, giibreleme,
yabanci ot miicadelesi gibi kiiltiirel islemler uygulan-
mistir. Calismada, fidanlara kimyasal ve mekanik
olmak tizere farkli uygulamalar yapilmustir.

Denemeye alinacak olan fidanlara 4 kimyasal, 4 me-
kanik ve biri de kontrol olmak {izere 9 uygulama ya-
pilmistir. Bu uygulamalar;

1. 6-BA1, 6-BA2 (Kimyasal uygulama): 450 ve 550
ppm 6-BA dozu uygulama islemi; en son fidan boyu
95 cm uzunluga ulastiginda, fidan siirgiinlerinin tepe
kismindan agsag1 20 cm’lik kismina, birer hafta ara ile
4 kez el pompast yardimiyla her bir fidan siirgiini
basina 15 ml olmak {iizere piiskiirtme seklinde uygu-
lanmustir.

2. Promalin 1, Promalin 2 (Kimyasal uygulama):
450 ve 550 ppm Promalin dozu uygulama iglemi; en
son fidan boyu 95 cm uzunluga ulastiginda, fidan
stirgiinlerinin tepe kismindan asagi 20 cm’lik kismina,
birer hafta ara ile 4 kez el pompas1 yardimiyla her bir
fidan siirgiinii basima 15 ml olmak iizere piiskiirtme
seklinde uygulanmustir.

3. Dal siyirma (mekanik uygulama): yaprak ve dal
styirma iglemi; en son fidan boyu 80 cm uzunluga
eristiginde, fidanlarin 75 cm’den asagi olan kisimla-
rindaki govde iizerinde, yaprak ve dal siyirmasi ya-
pilmistir. Lider siirgiine dokunulmadan yan dal olu-
sumuna birakilmistir.

4. Uc alma 1 (mekanik uygulama): yaprak, dal siyir-
ma ve tepe alma iglemi; en son fidan boyu 80 cm
uzunluga eristiginde, fidanlarin gdévdesi iizerindeki,
yaprak ve dal styirmasi yapilmistir. En son fidan boyu
80 cm iizerine ¢iktiginda, lider siirgiin tepesi 75-80
cm’den kesilmek suretiyle yan dal olusumuna bira-
kilmustar.

5. Ug¢ alma 2 (mekanik uygulama): 75‘den alt kism
styirmali, u¢ alma iglemi; bu uygulamada en son fidan
boylart 80 cm’den yukarit uzunluga eristiklerinde fi-
danlar 75 cm’den yukar kismi, tepe kesimi (siirgiin
ucu kesimi) yapilarak, kesim yerinden ¢ikan bir adet
lider tepe siirgiinii yan dal olusumuna birakilmistir.
Alt kisimda kalan siirgiinlerde yaprak ve dal styirmasi
yapilmistir

6. Uc alma 3 (mekanik uygulama): 75 cm ‘den alt
kismu siyirmasiz u¢ alma islemi; bu uygulamada en
son fidan boylar1 75-80 cm’den yukari uzunluga eris-
tiklerinde fidanlarda 75 cm’den yukart kismi, tepe
kesimi (siirgiin ucu kesimi) yapilarak, kesim yerinden
¢ikan bir adet lider tepe siirgiinii yan dal olusumuna
birakilmustir.

7. Kontrol : kontrol fidanlar1 higbir isleme tabi tutul-
mamistir.

Fidanlar, TSE bodur meyve standartlarina gore yapi-
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lan degerlendirmelerde siniflandirmaya tabi tutulmus-
tur (Anonim, 1996). Uygulamalar sonucunda (sezon
sonunda) Ekim-Kasim aylarinda fidanlarda; fidan
boyu, fidan ¢ap1, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu ve
yan dal agis1 Slglimleri yapilmig, elde edilen verilerin
SAS istatistik programi ile (SAS Institute, Carry, N.
C.) istatistiki analizleri yapilmistir (Kalayci, 2005).

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Arastirmada, parsellerdeki ¢esitlere ait fidanlardaki
uygulamalar, tiim ¢esitlerdeki fidanlardan en son fida-
nin, metotta verilen boy degerine ulastigi tarih olan 24
Temmuz tarihinden itibaren uygulamalara baslanmis-
tir.

Yapilan fidan boyu degerlendirmelerinde, 450 ppm
Promalin x Braeburn uygulamasi (142.37 cm) yapilan
fidanlarda en uzun boylu fidanlar elde edilmistir (Tab-
lo 1). Uygulamalar arasinda en iyi fidan boylar1 450
ppm Promalin uygulamasi yapilan fidanlarda 129.96
cm, 550 ppm Promalin uygulamasi yapilan fidanlarda
128.49 cm, kontrol fidanlarinda ise 127.96 cm fidan
boyu olarak elde edilirken, ¢esitler arasinda Braeburn
cesidinde 127.68 cm, Galaxy Gala c¢esidinde ise
126.20 cm ile en iyi fidan boyu elde edilmistir (Tablo
2). Akol (2009) yaptig1 ¢alismada uygulamalara gére
fidan boylarini Promalin uygulamasi yapilan fidanlar-
da daha yiiksek bulurken, gesitlere gore ise Braeburn
cesidinde en yiiksek fidan boyunu tespit etmistir. Yil-
dirnm ve Kankaya (2004) ise yaklasik 131 cm fidan
boyu elde etmislerdir. Elde edilen bulgular birbirine
benzemektedir.

Fidan ¢ap1 degerlendirmelerinde, 450 ppm Promalin x
Braeburn uygulamasi (12.40 mm) ve 550 ppm 6-BA x
Jersey Mac uygulamasi (11.98 mm) yapilan fidanlarda
en iyi ¢apl fidanlar elde edilmistir (Tablo 1). Uygu-
lamalar arasinda en iyi fidan ¢aplart 450 ppm
Promalin uygulamasi yapilan fidanlarda 10.58 mm,
Kontrol uygulamasi yapilan fidanlarda 10.57 mm, Dal
styirma uygulamasi yapilan fidanlarda ise 10.51 mm
fidan cap1 elde edilirken, gesitler arasinda Jersey Mac
¢esidinde 10.50 mm, Braeburn ¢esidinde 10.47 mm
fidan capr1 elde edilmistir (Tablo 2). Akol (2009) yap-
t181 ¢aligmada bu verilere benzer sonuglar elde etmis-
tir. Wojcik (2002), fidan ¢ap1 degerlerini Jonagold ve
Elstar cgesitlerinde sirasiyla 11.00 mm ve 11.80 mm
olarak tespit etmistir. Yildirim ve Kankaya (2004), ise
yaptiklart ¢alismada Braeburn fidanlarinda fidan ¢api-
n1 11.50 mm olarak belirtirken, Fuji elma ¢esidinde ise
10.75 mm olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismalara
gore elde ettigimiz fidan ¢ap1 oranlar1 benzerlik gos-
termektedir.

Uygulama x cesit interaksiyonuna bakilarak yapilan
yan dal olusturan fidanlarin degerlendirmelerinde, 550
ppm 6-BA x Braeburn uygulamasi (7.30 adet/fidan) ve
550 ppm 6-BA x Braeburn uygulamast (6.83
adet/fidan) yapilan fidanlarda en fazla dalli fidanlar
elde edilmistir (Tablo 1). Uygulamalar arasinda en iyi
dalli fidanlar 550 ppm 6-BA uygulamasi yapilan fi-

danlarda 5.59 adet/fidan, c¢esitler arasinda ise
Braeburn ¢esidinde 2.59 adet/fidan yan dal olarak elde
edilmistir (Tablo 2). Buban, (2000) bitki biiyiime
diizenleyicilerinin bahge sistemine iyi bir sekilde
uyum saglayabildigini bunlardan 6-BA’nin g¢evreye
zarar1 en diisiik olan bilesik olarak bilindigini ve geng
agaclardan erken verim alinmasi i¢in temel sart olan
agac tacinin iyi olugmus olmasimin 6-BA ile saglana-
bildigini bildirmistir. Yaptigimiz ¢alismada da 6-BA
uygulamalarindan en fazla dalli fidanlar elde edilmis-
tir. Akol, (2009) yilinda ortalama yan dal sayisini
fidan basina 3.72 adet olarak elde ederken, 550 ppm 6-
BA uygulamasinda %350 daha fazla yan dal elde et-
mis, gesitler arasinda en fazla yan dal sayisi ise her iki
calismada da birbirine paralel olarak Braeburn gesi-
dinden elde edilmistir.

Yan dal uzunlugu degerlendirmelerinde, Kontrol x
Summer Red uygulamasi (34.49 cm), Kontrol x
Braeburn uygulamasi (33.08 cm), Kontrol x Jersey
Mac uygulamasi (32.37 cm) ve Kontrol x Galaxy Gala
uygulamasi yapilan fidanlarda en uzun dalli fidanlar
elde edilmistir (Cizelge 1). Uygulamalar arasinda en
uzun dalli fidanlar Kontrol uygulamasi yapilan fidan-
larda 31.12 cm., gesitler arasinda ise Granny Smith
cesidinde 15.01 cm, Braeburn c¢esidinde 14.94 cm ve
Jersey Mac cesidinde 14 cm olarak yan dal uzunlugu
elde edilmistir (Tablo 2). Yildirim ve Kankaya (2004)
fidanlik kosullarinda yaptiklar1 denemede yan dal
uzunluklarini en yiiksek 33.7 cm olarak tespit etmis-
ler, Akol (2009) ise Granny Smith fidanlarinda yan
dal uzunlugunu ortalama 16.76 cm tespit etmistir.
Yapilan iki ¢alismada elde edilen degerler birbirlerine
paralel ¢cikmustir.

Uygulama x ¢esit interaksiyonuna bakilarak yapilan
dal acist degerlendirmelerinde, Kontrol x Summer
Red uygulamasi (60.11°), Dal siyirma x Summer Red
uygulamasi (59.08") ve 550 ppm Promalin x Granny
Smith uygulamasi (57.79°) yapilan fidanlarda en genis
acilt fidanlar elde edilmistir (Tablo 1). Uygulamalar
arasinda en genis acili fidanlar Dal styirma uygulama-
st 56.02°, Kontrol uygulamasi 55.48%, 550 ppm
Promalin uygulamasi 54.68°, cesitler arasinda ise
Jersey Mac ¢esidinde 48.47", Galaxy Gala cesidinde
47.98°, Granny Smith ¢esidinde 47.72°, olarak yan dal
acist elde edilmistir (Tablo 2). Akol (2009) yaptig1
calismada dal siyirma uygulamasi yapilan fidanlardan
en genis agili fidanlar elde ederken, bu caligmada da
mekanik uygulama yapilan fidanlardan genis acili yan
dallar elde edilmistir.

TSE bodur meyve standartlar1 dikkate alinarak uygu-
lamalara gore yapilan degerlendirmelerde, kontrol
uygulamasina birakilan fidanlar (% 100), 450 ile 550
ppm Promalin uygulamasi yapilan fidanlar (% 99), dal
styirma uygulamasi (% 98) ve Ug alma 3 uygulamasi
(% 97) yapilan fidanlar 1. kalite fidan simifina girmis-
tir (Tablo 3).

Aragtirmada, cesitler arasinda en kaliteli fidanlar sira-
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styla Jersey Mac (% 99), Braeburn (% 98), Galaxy

Gala (% 97) ve Granny Smith (% 96) ¢esitlerinden

elde edilmistir (Tablo 3).

29

Tablo 1. Denemede yer alan fidanlarin; fidan boyu, fidan ¢ap1, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu, yan dal agis1 ve
1. sinif fidan olma &zellikleri bakimindan elde edilen degerlerinin ikili interaksiyonlari

) Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. simf
Interaksiyonlar boyu cap1 Say1s1 uzunlugu agis1 (dere- fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) ce) (%)
Jersey Mac X Promalin 1 119.00ps 11.85b 2.27g1 10.63ns 46.63qr 100a
Jersey Mac X Promalin 2 126.90em 11.31c 2.17gj 13.36kl 54.19¢ek 100a
Jersey Mac X 6-BA 1 112.24u 9.59rv 4.37e 10.79nq 49.710 97a
Jersey Mac X 6-BA 2 127.97d1 11.98ab 6.13bc 11.61mo 44.09su 100a
Jersey Mac X Dal Siyirma 126.17gm 10.58th 0.87mr 31.08bc 54.46¢l 100a
Jersey Mac X Ug Alma 1 106.50vw 8.99wy 0.13rs 10.75kt 45.25nx 97a
Jersey Mac X Ug Alma 2 118.400s 9.60qv 030qs 27.33cd 49.78gr 100a
Jersey Mac X Ug Alma 3 123.77kp 10.071q 0.20rs 19.50f1 50.67er 100a
Jersey Mac X Kontrol 127.00dm 10.52f1 1.23kp 32.37ab 56.20bf 100a
Summer Red X Promalin 1 131.80bd 9.75pu 1.77h1 12.42In 40.07wx 100a
Summer Red X Promalin 2 130.50bg 9.58rv 2.07gj 14.08kl 55.44cf 100a
Summer Red X 6-BA 1 119.800s 9.971s 4.70e 10.23ps 45.43rs 100a
Summer Red X 6-BA 2 118.30gs 9.830t 6.20bc 10.47pq 42.80tv 100a
Summer Red X Dal Siyirma 128.54ck 10.33fn 0.83mr 24.72de 59.08ab 100a
Summer Red X Ug Alma 1 108.44uv 8.33z 0.00s 0.00u 0.00z 63d
Summer Red X Ug Alma 2 117.20st 8.44xy 0.17rs 16.60gl 48.20gv 80bc
Summer Red X Ug Alma 3 123.301p 9.70pu 0.20rs 14.171p 48.67gt 100a
Uygu]ama Summer Red X Kontrol 124.771n 10.05jr 1.50mm 34.49a** 60.11a** 100a
X ) Galaxy Gala X Promalin 1 133.17bc 10.26go 1.20kp 12.97km 52.11gp 100a
Cesit  Galaxy Gala X Promalin 2 129.80ch 9.89ns 1.37jo 12.491n 54.83c1 100a
Galaxy Gala X 6-BA 1 126.37fm 10.14hp 5.03de 8.99r 52.02hp 100a
Galaxy Gala X 6-BA 2 124.27j0 10.01ks 4.80e 9.88ps 41.92vw 100a
Galaxy Gala X Dal Siyirma 125.37hm 10.38fm 0.63ns 26.55d 54.90bk 100a
Galaxy Gala X Ug Alma 1 112.34tu 8.78xz 0.00s 0.00u 0.00z 77c
Galaxy Gala X Ug Alma 2 123.84jp 9.67pv 0.23rs 20.43¢h 48.57js 100a
Galaxy Gala X Ug Alma 3 128.60c1 10.76df 0.00s 0.00u 0.00z 100a
Galaxy Gala X Kontrol 131.10bf 11.12cd 0.80ms 31.96ab 56.17b1 100a
Granny Smith X Promalin 1 123.141q 9.56sv 1.90hk 9.35gs 46.79qr 97a
Granny Smith X Promalin 2 129.80ch 9.93ms 1.87h1 15.21k 57.79ac 93a
Granny Smith X 6-BA 1 128.50ck 10.43f1 5.63cd 14.23kl 52.44¢gp 100a
Granny Smith X 6-BA 2 122.60mq 10.52f; 5.93¢ 16.151 39.76x 100a
Granny Smith XDal Styirma 125.37hm 10.38fm 0.63ns 26.55d 54.90bk 100a**
Granny Smith X U¢ Alma 1 101.87w 8.68yz 0.00s 0.00u 0.00z 80bc
Granny Smith X Ug¢ Alma 2 120.34ns 9.41tw 0.13rs 14.25hs 46.25mx 97a
Granny Smith X Ug¢ Alma 3 124.54jo 9.971s 0.20rs 11.20ks 47.40lv 100a
Granny Smith X Kontrol 134.97b 10.70dg 0.67ns 23.75df 51.66gp 100a
Braeburn X Promalin 1 142.37a** 12.40a** 2.57th 16.29hj 54.68d1 100a

** P<(0.01; Aynt harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.
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(Tablo 1’ in devami)

) Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. sif
Interaksiyonlar boyu ¢api1 say1s1 uzunlugu ac1s1 (dere- fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) ce) (%)
Braeburn X Promalin 2 131.54be 10.74dg 2.37gh 16.69hj 56.94bd 100a
Braeburn X 6-BA 1 131.31be 10.01ks 6.83ab 10.560q 45.82r 100a
Braeburn X 6-BA 2 117.17st 9.74pu 7.30a** 10.78nq 37.13y 100a
Braeburn X Dal Siyirma 131.34be 11.07ce 1.071q 31.31bc 56.31bf 100a
Braeburn X Ug Alma 1 117.54s 9.20vx 0.17rs 12.40js 48.40gv 90ab
Braeburn X Ug Alma 2 122.74mq 10.05jr 0.37gs 23.18df 50.55gq 100a
Braeburn X Ug Alma 3 128.00d1 10.4211 0.47ps 16.07hk 49.86jq 100a
Uygulama Braeburn X Kontrol 127.14dm 10.60eh 1.77h1 33.08ab 54.36dk 100a
X Fuji X Promalin 1 130.27bg 9.64qv 1.531m 14.08k1 54.04el 100a
Cesit Fuji X Promalin 2 122.44mr 9.33uw 1.40jn 9.860s 46.19qgs 100a
Fuji X 6-BA 1 106.14vw 7.75 2.73fg 5.99t 50.15n0 43e
Fuji X 6-BA 2 119.800s 7.76 3.20f 8.97rs 42.49uw 40e
Fuji X Dal Siyirma 124.861n 10.26go 0.570s 27.06d 53.06dp 90ab
Fuji X Ug Alma 1 95.24x 7.85 0.00s 0.00u 0.00z 40e
Fuji X Ug Alma 2 108.37uv 8.62yz 0.67rs 19.50d1 53.00at 77c
Fuji X Ug Alma 3 117.70rs 9.00wy 0.00s 0.00u 0.00z 80bc
Fuji X Kontrol 122.80mq 10.42f1 1.20kp 26.53d 53.08fm 100a
** P<0.01; Ayni harfi tastyan gruplar arasinda fark yoktur.
Tablo 2. Cesit ve uygulamalara ait fidan 6zellikleri.
Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. simif
boyu cap1 sayi1st uzunlugu  acisi (dere- fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) ce) (%)
Promalin 1 129.96a**  10.58a** 1.87¢ 12.72¢ 49.34b 99a
Promalin 2 128.49ab 10.13b 1.87¢ 13.96d 54.68a 99a
6-BA 1 120.72de 9.65¢ 4.88b 10.56¢g 49.14b 90bc
g 6-BA 2 121.68d 9.97b 5.59a** 11.52b 41.11c 90bc
'i;n Dal Siyirma 127.49b 10.51a 0.79¢ 27.37b 56.02a** 98a
S Ug Alma 1 106.98f 8.64¢ 0.05¢ 4.20h 16.92¢ T4c
Ug Alma 2 118.48¢ 9.37d 0.21f 21.66¢ 49.36b 92b
Ug Alma 3 124.48¢ 9.99b 0.18f 9.47g 30.02d 97ab
Kontrol 127.96ab 10.57a 1.19d 31.12a%* 55.48a 100a**
Jersey Mac 120.88¢c 10.50a** 1.96b 14.00ab 48.47a** 99a**
Summer Red 122.51bc 9.60c 1.94b 13.86b 46.91bd 93b
= Galaxy Gala 126.20a 10.11b 1.56bc 12.01c 47.98ab 97ab
S Granny Smith 123.82b 9.96b 1.90b 15.01a 47.72ac 96ab
Braeburn 127.68a** 10.47a 2.54a%* 14.94a%* 46.91cd 98a
Fuji 116.40d 8.96d 1.19¢ 11.41c 45.82d 74c

** P<(0.01; Aynt harfi tagsiyan gruplar arasinda fark yoktur.

Tiirkiye’de fidan standartlarinin yeniden degerlendir-
mesine yonelik olarak, Karamiirsel (2008) ve Yilmaz
(2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda kullanilan bir
yillik klonal anagl elma fidanlari skalasina gore cesit-

lerin tiimii degerlendirildiginde Braeburn g¢esidinde (%
57.41) en fazla dalli fidan elde edilirken, Fuji ¢esi-
dinde ise (% 67.40) en fazla kam¢1 fidan elde edilmis-
tir. Biitiin gesitler bir arada degerlendirilerek yapilan
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uygulamalara bakildiginda 550 ppm 6-BA uygulama-
sindan (% 78.33) en fazla dalli fidan elde edilmistir.
Uc¢ alma 3 uygulamasindan ise (% 88.33) en fazla
kamgi fidan elde edilmistir. Kimyasal uygulamalardan
elde edilen yan dal sayilari, mekanik uygulamalara
gore daha fazla olmus bu durum Keever ve ark.,
(1996)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada elde ettikleri

kimyasal uygulama yapilan fidanlardan mekanik uy-
gulama yapilan fidanlara gore daha fazla yan dal elde
edildigi goriisii ile ortiismektedir. Ayni sekilde Cody
ve ark., (1985) yaptiklari ¢alismada kimyasal uygula-
malarin, kontrol ve u¢ alma islemlerine gore daha iyi
dal olusturdugunu bildirmislerdir.

Tablo 3. Bir yillik klon anach elma fidanlar sikalasina gore fidanlarin degerlendirilmesi

Kamg1 Az dalli Dalli Cok dalli Genel

fidan fidan fidan fidan toplam
(%) (%) (%) (%) (%)
Jersey Mac 47.40cd 27.78ab 9.26a (6d) 15.56a 100
Summer Red 52.22bc 21.85bc 8.52a 17.41a 100
= Galaxy Gala 62.96a 17.03¢ 4.81cd 15.19ab 100
S Granny Smith 55.56b 21.11c 5.18bc 18.15a 100
Braeburn 42.59d 28.51a (6d) 7.78ab 21.11a (6d) 100
Fuji 67.40a** 16.67¢c 6.67b 9.26b 100
Promalin 1 43.33d 30.00c 19.44a%* 7.22¢ 100
Promalin 2 45.56d 29.44c¢ 16.11ab 8.89¢ 100
6-BA 1 23.33f 5.00ef 13.33b 58.33b 100
g 6-BA 2 21.67f 0.00f 7.78¢ 70.56a** 100
?D Dal Siyirma 54 44c 42.78b 2.78cd 0.00d 100
=y Ug Alma 1 96.66a** 3.33f 0.00d 0.00d 100
Ug Alma 2 83.33b 16.67d 0.00d 0.00d 100
Ug Alma 3 88.33b 11.67de 0.00d 0.00d 100
Kontrol 35.56e 60.56a%** 3.89¢cd 0.00d 100

**% P<(0.01; (Od) : Onemli degil; Aym harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur.

Sonug¢

Glinlimiizde modern tarimin vazgeg¢ilmez unsurlarin-
dan biri olan nitelikli fidan kullanim ile verimi 3-4
kat artirmak miimkiindiir. Bir¢ok iilkede yapilan ca-
ligmalar birbirlerine paralel olarak bir yash ya da iki
yaslt dallanmis fidanlarin daha verimli oldugunu orta-
ya koymustur.

Yapilan bu aragtirma sonucu, 550 ppm 6-BA uygula-
masi ile 11.52 c¢m uzunlukta ortalama fidan basina
5.59 adet yan dali olan bir yash fidanlar elde edilmis-
tir.
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Konya Ekolojik Sartlarinda M9 Elma Anacina Asili Farkli Elma Cegsitlerinde Asilama Yéntemleri ve
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Ozet

Bu ¢alismada, Konya ekolojik sartlarinda bodur elma (Malus communis L.) fidani tiretiminde iki ayri zamanda yapilan dur-
gun goz astlarimn farkl ¢egitlerde asi basarisi, fidan geligimi ve kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir. Fidan boyu baki-
mindan ag1 zamanlart arasindaki farkin énemli oldugu, ge¢ yapilan asilarda (130.57 cm), erken donem asilara (126.72 cm)
gore daha uzun fidan boyu elde edildigi gézlenmigtir. Cesitler fidan boyu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek boy
Golden Reinders (133.00 cm) ¢esidinden elde edilirken en kisa fidan boyu ise Elise (121.67 cm) ¢esidinden elde edilmistir.
Fidanlarda boylanma erken donem T goz asist uygulamasinda en yiiksek Royal Gala (129.87 cm) ¢esidinde, yongali goz asisi
uygulamasinda Golden Reinders (139.08 cm) ¢esidinde, ters T goz asisi uygulamasinda ise en yiiksek Royal Gala (137.05
cm) gesidinden elde edilmistir. Geg donem T goz agsis1 uygulamasinda ise en yiiksek Golden Reinders (142.99 cm) gesitler-
den, yongali goz asist uygulamasinda Royal Gala (140.36 cm) ¢esitlerinden, ters T goz asisinda ise Golden Reinders (139.46
cm) gesidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma (Malus communis L.), M9 klon anaci, asi yontemleri, asi zamani, fidan.

The Effects of Different Budding Methods and Time on Budding Success Sapling Quality and Yield Budded
Apple Varieties on M9 Apple Rootstock Under Konya Ecological Conditions

Abstract

In this work, the effects of the time of grafting of budding stagnant on the different types of buddings on the success of the
budding, the development and quality of sapling in the production of dwarf apple (Malus communis L.) plant budding has
been studied. It has been foud out that the late budding time (130.57 cm) has longer mean sapling length than early budding
time (126.72 cm). The longest sapling lenghts has been found out for Golden Reinders (133.00 cm) and the shortest one has
been observed fot Elise (121.67 cm). Higher mean sapling lenght observed in early budding time and T budding technique
for Royal Gala (129.87 cm), chip budding technique for Golden Reinders (139.08 cm), Jonagold Novajo (132.21 cm) and
Royal Gala (130.74 cm) were similar and higher than for Pink Lady (125.62), Pink Lady (131.85 ¢cm) and Jonagold Novajo
(138.54 cm) have similar and higher than other varieties; Royal Gala (137.05 cm) in the reverse T budding technique . For
late budding time and T budding technique for Golden Reinders (142.99 cm) and Jonagold Novajo (138.08 cm) have similar
sapling length and higher than other varieties; chip budding technique for Royal Gala(140.36 cm) and Jonagold Novajo
(136.01 cm) have higher than other varieties; reverse T budding technique for Golden Reinders (139.46 cm) has the highest
mean.

Key Words: Apple (Malus communis L.), M9 clone rootstock, budding technique, budding time, sapling

Giris Elma diinya lizerinde yetistiriciligi en ¢ok yapilan
iliman iklim meyve tiirii ve yetistiriciliginin bu denli
yaygin olmasi; hem tiir 6zelligi hem de ¢esitli anacla-
rin kullanilmasi ile miimkiin olmustur. Ozellikle klon
anaclarmim yetistiricilikte kullanilmaya baslanmasi
yogun dikim sistemlerinin de uygulanabilme imkanla-
rin1 arttirmugtir. Hastalik ve zararlilara mukavim anag-
lar sayesinde biitiin diinyada yetistiricilik alanlart
genislemis ve daha verimli hale gelmistir (Giileryiiz
ve Ertiirk, 2000).

Elma, iliman iklim meyve tiirleri icerisinde en fazla
iiretilen ve tiiketilen tiirdiir (Ozgagiran ve ark., 2004).
Elmanin anavataninin Anadolu’yu da icine alan Gii-
ney Kafkaslar oldugu tahmin edilmektedir (Soylu,
2003). Bu meyve tiiriinde iilkemiz oldukg¢a genis bir
cesit zenginligine sahiptir (Kiiden ve Kagka, 1992).
Anadolu’da elma kiiltiiriine 6zellikle; i¢c Anadolu’da
nemli vadilerde, Dogu Anadolu’da algak vadilerde,
Ege bolgesinde 500 m. den daha yiiksek yerlerde,

Giineydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m yiikseklik-
lerde rastlanmaktadir (Ozbek, 1977).

3Sorumlu Yazar: kalvon@selcuk.edu.tr

Birim alana getirisinin pek ¢ok tarimsal iiriinden daha
karli olmasi, sulanabilir tarim alanlarindaki meyveci-
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lik oraninda 6nemli artisa neden olmustur. Meyvecili-
gi gelismis tlkelerle karsilastirdigimizda ise tilkemiz-
de birim alandan elde edilen verimin oldukca diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunun nedenleri arasinda iire-
tim asamasindaki kiiltiirel uygulamalarin yetersizligi
yaninda, ana materyal olan ve bitkisel iiretimde yiik-
sek verim ve kalitenin temelini olusturan {istiin nitelik-
li fidan tiretim ve dagitimmin son derece yetersiz
olusu sayilabilir (Celik ve Sakin, 1991). Ulke meyve-
ciliginin daha ileri noktalara gidebilmesi i¢in, yeni ve
pazar degeri yiiksek cesitlerle, ismine dogru, saglikli,
kaliteli ve yeteri kadar fidanin kisa siirede tiretilip
yetistiricilerin hizmetine sunulmasi gerekmektedir
(Giileryiiz, 1991).

Meyve agaglarinin bilyiik bir kisminda as1 ile ¢ogalt-
ma zorunlu oldugundan anag¢ kullanimi vazgegilmez
unsurlardan biridir. Meyvecilikte kullanilan anaglar,
lizerlerine asilanan gesitlerin sekil ve biytkligi, er-
ken triine yatmasi, degisik toprak kosullari, soguklar,
kuraklik, hastalik ve zararlilara dayanimi {izerine etkili
oldugu gibi ¢esitli meyve ozelliklerine de etki etmek-
tedir (Ercisli ve ark., 2000).

Tiirkiye’de 2006 yilinda 34 899 549 adet meyve fidani
tiretilmistir. Uretimin yaklasik % 42’sini 1liman iklim
meyve fidanlar1 olusturmustur. Iliman iklim meyve
fidan1 tiretiminde yumusak ¢ekirdekli meyve fidanla-
rini payt % 36.8°dir. Yumusak c¢ekirdekli meyve
fidan1 tretimi igerisinde elma fidani iiretimi ise %
79.1°lik pay ile ilk sirada yer almustir. Uretilen elma
fidaninin yaklasik % 39.5’1lik kismin1t M9 ve MM 106
anagli fidanlar olugturmaktadir (Anonim, 2007).

Asinin tutmasi veya anagla kalem dokularinin karsilik-
It olarak birbiriyle kaynayarak aralarinda normal bir
baglantinin kurulmasini; uygulanan as1 yontemi, agi-
lama zamani, uyusmazlik, tiirlerin genetik 6zellikleri,
cevrenin sicaklik ve nemi, anacin gelisme durumu,
asmin teknigine uygun yapilip yapilmamasi, hastalik
ve zararli etmenlerin varligi, bitki biiylimeyi diizenle-
yici maddeler gibi birgok faktor etkilemektedir. G6z
ve kalem asilarinda standart yontemler kullanilsa bile
bazi teknik iglemler asida basari sansini etkilerler.
Bunlarin  en Onemlilerden biri, anagla kalemin
kambiyum dokular1 arasindaki karsilikli ¢akigmanin
derecesidir. Karsilikli cakisma yiizeyi ne kadar biiyiik
olursa, kaynama sansi da o kadar yiikselmektedir
(Kaska ve Yilmaz, 1974; Soylu, 2003; Yilmaz, 1992).

Bu ¢aligmada, i¢ Anadolu bolgesinde Konya ekolojik
sartlarinda elma fidan1 tretiminde M9 klon anaci
tizerine asili gesitlerin, fidan gelisimi ve kalitesi {lizeri-
ne etkileri arastirilarak, en yiiksek asi basarisi elde
edilen as1 teknigi ve en iyi agilama zamani belirlenme-
si amaglanmugtir. Boylece, {ireticilere, Tiirk tarimina
ve bolge ciftgisinin sosyo-ekonomik yapisiyla birlikte
iilke ekonomisine O6nemli katkilar saglayacagi diisii-
niilmektedir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calisma Selcuk Universitesi Sarayonii Meslek
Yiiksekokulu Arastirma ve Uygulama Bahgesinde
2007-2008 yillarinda yiiriitilmistiir. Denemede kulla-
nilan bitkisel materyaller Sarayonii Meslek Yiikseko-
kulu’ndaki ana¢ damizlik ve gesit bahgesinden temin
edilmis olup; materyallerin ana¢ kismini “M9” tam
bodur elma klon anaci, ¢esit kismint ise “Golden
Reinders, Pink Lady, Royal Gala, Jonagold Novajo ve
Elise (Red Delight)” ¢esitleri olusturmaktadir.

Metot

Deneme “Tesadiif Parsellerinde Béliinen BOoliinmiis
Parseller” deneme tertibinde ii¢ tekerriirlii olarak yiirii-
tillmiistiir. Ana parsellere “As1 Zamani”, Alt parsellere
“Ast Yontemi”, Altin altindaki parsellere ise “Cesit-
ler” rastgele dagitilarak deneme kurulmustur
(Diizgiines ve ark., 1987). M 9 klon anaglar1 1 x 0.3 m
sira arasi ve sira {lizeri mesafeyle her sirada 50 adet
fidan bulunacak sekilde 18 sirada toplam 900 adet
dikilmistir. Her sirada bes gesit icin 10’ar adet anag
kullanilmustir.

Asilama Yilmaz (1992) ve Karamiirsel (2008)’e gore
erken ilkbaharda (05.03.2007) as1 parsellerine dikilen
1 yasli M9 klon elma anaglarinda, (Erken as1 zamani)
Agustos aymin 15. giinii ve (Geg¢ as1 zamani) Eyliil
aymin 15. giinii olmak iizere iki farkli zamanda ya-
pilmistir. Asilama yontemi olarak, “T” goz asis1, “Ters
T” g6z asist ve “Yongali G6z” asist kullanilmistir
(Yilmaz, 1992; Karamiirsel, 2008). Denemede yapil-
mig olan 6l¢iim ve gozlemler agagida verilmistir.

Fenolojik gozlemler Giileryiiz (1977) ve Oztiirk ve
ark. (2006)’ya gore yapilarak, tomurcuk kabarmasi,
tomurcuk patlamasi ve yaprak dokiim zamanlar1 belir-
lenmigtir.

Asilar yapildiktan yaklagik 3 hafta sonra asi tutma
oranlar1 (%) belirlenmistir (Kaska ve Yilmaz, 1974;
Ozbek, 1977). Asilarm siirme orani (%) durgun asilar-
da ertesi yil ilkbahar aylarinda belirlenmistir
(Aytiiniir, 1995). Asilama sonrasi fidanlardaki gelisme
izlenerek siirgiin uzunlugu (cm) ve ¢ap oOlgiimleri
(mm) yapilmistir (Anonim, 1984). Kok bogazindan
itibaren en Ustteki dalin ucuna kadar olan yiikseklik
(cm), Olgiilerek belirlenmistir (Anonim, 1984). Yan
dal sayis1 (adet/fidan) yapilan sayimlarla belirlenmistir
(Karamiirsel, 2008; Kiiden ve Kagka, 1992).

Fidan kalite unsurlari; fidanlarin saglikli ve hastaliksiz
olmasi, ana¢ ve ¢esidin ismine dogru olmasi, standart-
lara uygun olmasi olarak kabul edilmistir (Karamiir-
sel, 2008).

Bodur elmalarda bir yillik fidanlar i¢in fidan 6zellikle-
ri Karamiirsel (2008)’e gore belirlenmistir.

a- Ekstra dalli fidan: Uzerinde 40 cm uzunlugunda 4
veya daha fazla dal bulunan, 75 cm’den yukarida
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dallanma olusturulmusg ve en az 75 cm’den yukari
boylandirilarak sekil verilmis fidan.

b-Dalli fidan: Uzerinde 15 cm uzunlugunda 3-5 dal

rinda aranan oOzelliklere (Anonim, 1996; Anonim,
1996) ve Karamiirsel (2008)’e gore belirlenmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

bulunan, 75 cm’den yukarida dallanma olusturulmus
ve en az 75 cm’den yukari boylandirilarak sekil veril-
mis fidan.

Fenolojik gozlemler

2008 yilina ait fenolojik gozlemler ve elde edilen
sonuglar asagida Tablo 1°de verilmistir. Tablodan da
anlagilacag1 gibi 8-12 Nisan arasinda gozlerin kabar-
maya bagladigi, 17-21 Nisan arasinda gozlerin patla-
dig1 ve yaprak dokiimiiniin 16-30 Kasim arasinda
gerceklestirdigi gortilmektedir.

c-Az dall fidan: Uzerinde 15 cm uzunlugunda 1-3 dal
bulunan, 75 cm’den yukarida dallanma olusturulmus
ve en az 75 cm’den yukar1 boylandirilarak sekil veril-
mis fidan.

d-Kamg¢1 fidan: Uzerine as1 yapilmis ve as1 siirgiin
uzunlugu en az 75 cm’den yukar1 ve kamgi seklindeki,
dal olusmamus fidan.

As1 tutma orani

As1 tutma oranlarina ait verilerin analizi sonucunda
elde edilen sonuclar Tablo 2’de verilmistir. Tablonun
incelenmesiyle de goriilecegi gibi, as1 siirme orani
bakimindan “Ast zamanlar”, “As1 yontemleri” ve
“Cesitler” tiim faktorler arasindaki farkliliklarin 6nem-
li olmadigi tespit edilmistir(P>0.05).

e-Asilt uyur fidan: Anag lizerine as1 yapilmis ve asi
yerinin {lizerinde anaca ait kismi bulunmayan siirgiin
olusturmamus fidan.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin Meyve Fidanlar1 “Yu-
musak Cekirdekliler” standardina gore elma fidanla-

Tablo 1. Fidanlara ait fenolojik gézlemler (2008)

Ast Anag Cesit Gozlerin Gozlerin Yaprak
zamani kabarmasi patlamasi dokiimii
Golden Reinders 10 Nisan 19 Nisan 18 Kasim
Erken Pink Laddy 12 N%san 21 N%san 30 Kasim
15 Agustos Royal Gala . 08 N¥san 17 N%san 16 Kasim
Jonogold Novajo 09 Nisan 18 Nisan 18 Kasim
MO Elise 09 Nisan 18 Nisan 18 Kasim
Golden Reinders 10 Nisan 19 Nisan 18 Kasim
Geg Pink Laddy 12 N%san 21 N%san 30 Kasim
15 Eyliil Royal Gala 08 Nisan 17 Nisan 16 Kasim
Jonogold Novajo 08 Nisan 18 Nisan 18 Kasim
Elise 09 Nisan 18 Nisan 18 Kasim
Tablo 2. Fidanlarda as1 tutma orani1 (%)
Cesitler As1 za-
Ast Asi Golden Pink Royal Jonagold Elise Ortalama mani
zamant yontemi Rainders Lady Gala Novajo (%) (%) ortalamast
(%) (%) (%) (%) (%)
T Goz 100 £ 3.0 100+ 3.0 96.6+3.0 933+£3.0 96.6+3.0 973+13
Erken Yongali G6z  86.6 +3.0 93.3+£3.0 100£3.0 933+3.0 933+£30 933+13 949408
Ters TGoz  90.0+3.0 100+3.0 90.0 +3.0 100+3.0 90.0+30 94.0+1.3 ’ ’
Ortalama 92.2+1.7 97.8+1.7 95.6+17 95.6+1.7 933+1.7
T Goz 933+3.0 96.7+£3.0 90.0+3.0 96.7+£3.0 933+£3.0 94.0+13
Geg Yongali G6z  93.3+£3.0 93.3+£3.0 96.7+3.0 90.0+3.0 933+3.0 933+13 03.64 08
Ters T Goz 96.7+3.0 96.7+3.0 90.0+3.0 90.0+3.0 933+3.0 933+1.3 ’ ’
Ortalama 94.4+1.7 95.5+1.7 922+17 922+1.7 933+1.7
Genel Ortalama  93.3+1.2 96.7+1.2 939+12 939+12 933+1.2
T Goz 96.7+2.1 98.3+2.1 933+21 95.0+£21 950+2.1 957+£09
Yongal1 G6z 90.0 +£2.1 933+2.1 983+2.1 91.6+2.1 933+£21 933+09
Ters T Goz 93.3+2.1 98.3+2.1 90.0+2.1 950+2.1 91.6+21 93.7+09

Koksal ve Kantarci (1991), M7 anaci iizerine Golden
Delicious elma ¢esidinde durgun goz asis ile yaptikla-

1 ¢alismada, odunsuz gbz asisimin (% 80.0), odunlu
g0z agisma gore as1 tutma oranini (% 75.0) daha ytik-
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sek elde ederken, verime yatmis agaclardan alinarak
yapilan odunlu gbz asilarindan elde ettikleri sonugler
(% 47.5), odunsuz hazirlanan gozler ile yaptiklar (%
82.5) agilardan daha diisiik sonug elde etmislerdir. Bu
calismada Golden Delicious gesidi i¢in elde edilen %
82.5’luk tutma orani; ¢alismamizda Golden Reinders
cesidi i¢in durgun T goz asis1 yontemi ile yapilan
erken ve ge¢ zaman ag1 ortalamasi sonucu bulunan %
96.7’lik as1 tutma oranindan diisiik oldugu tespit edil-
mistir. Elivar (1998) Ayas kosullarinda iki farkli yilda
ve Starkspur Golden Delicious ile Starkrimson elma
cesitlerinde yaptiklari ast karsilastirmalart ile ilgili
caligmalarinda, yillarin ve cesitlerin ortalamasina goére
as1 basarisin1 durgun asida % 99.5, siirgiin asida %
66.7 olarak belirlemislerdir.

Yaptigimiz ¢alisma sonucu elde edilen zamanlarin ve
cesitlere gore ag1 tutma orani durgun T goz asisinda %
95.7 olarak tespit edilmistir. Bu deger Elivar ve
Dumanoglu’nun (1999) durgun asida elde ettigi %
99.5’1lik tutma orami degeri ile Kadan ve Yarilgag’in
(2005) durgun asida elde ettigi % 99.0’luk as1 tutma
orani degerine yakin bulunmustur.

Ast siirme orani

As1 slirme oranlarina ait verilerin analizi sonucunda
elde edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.’de ve-
rilmistir. Varyans analizi tablolarin incelenmesiyle de
goriilecegi gibi, as1 siirme orant bakimindan “Asi
zamanlar1”, “As1 yontemleri” ve “Cesitler” tiim uygu-
lamalar arasindaki farkliliklarin ve interaksiyonlarin

da Onemli olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05).
Tablo 3. Fidanlarda a1 siirme orani ortalamalar1 (%)
Cesitler As1 za-
As1 Ast Golden Pink Royal Jonagold Elise Ort:zlama mani
zamani yontemi Rainders Lady Gala Novajo %) (%) ortalnamas1
(%) (%) (%) (%) (%)
T Goz 96.7+55 933+55 892+55 93.0+£5.5 90.0+£5.5 924+25
Erken Yongali Gz 100+£5.5 822+55 96.7+5.5 92.6+5.5 89.2+£55 92.1+£25 022414
Ters T Goz 852+55 933+£55 926+5.5 100 £ 5.5 88.9+55 92.0+£25
Ortalama 94.0+32 89.6+32 92.8+3.2 952+32 89.4+3.2
T Goz 889+55 92.6+£55 843+55 92.6 £5.5 88.9+55 894+25
Geg Yongali Goz 752+55 822455 826+55 81.5+5.5 789+55 80.1+£2.5 877414
Ters T Goz 93355 100£5.5 92.6+5.5 88.9+5.5 92.6+55 935+£25
Ortalama 85.8+32 91.6+£32 86.5+3.2 87.6+3.2 86.8 +3.2
Genel Ortalama 89.9+2.2 90.6+22 89.7+2.2 91.4+22 88.1+£2.2
T Goz 92.8+39 93.0+£39 86.8+3.9 92.8 £3.9 89.4+39 922+1.7
Yongali Gz 87.6+39 822+39 89.6+3.9 87.0+3.9 84.0+39 86.1+£1.7
Ters T Goz 893+£39 96.7+£39 92.6+39 944+39 90.7+3.9 928+1.7

Kiiden (1995) meyve agaglarinin asili ¢eliklerle ¢ogal-
tilmas1 konusunda yaptig1 bir ¢alismasinda, MM106
anag tizerine asili Anna ve G. Delicious elma cesitle-
rinde as1 slirme oranini yongali goz asisinda % 91.35,
dilciksiz asida ise % 87.5 olarak bulmugtur. M9 anag
iizerinde asili gesitler ile yaptigimiz ¢alismada yongali
asida ags1 siirme orani % 86.1 olarak bulunmustur. Bu
deger Kiiden’nin (1995) elde ettigi % 91.35 degere
gore daha diisiiktir. Elivar (1998) Ayas (Ankara)
kosullarinda  Starkspur  Golden Delicious ve
Starkrimson elma cesitleriyle ilkbahar siirgiin ve son-
bahar durgun T goz asilartyla MM106 anaclari asi-
lanmig ve arastirma sonucunda, siirgiin ve durgun
agilarda siirme orani % 52.2 ve % 92.2 olarak elde
edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada durgun T goz asisin-
da as1 stirme orant % 92.2 olarak bulunmustur. Bu
deger Elivar’in (1998) durgun T g6z asisinda elde
ettigi % 92.2 degeri ile benzerlik gostermektedir.

Kadan ve Yarilgag (2005) Van ekolojik sartlarinda T
g0z asistyla, ¢ogiir anag iizerine 26 Temmuz ve 10
Agustos tarihlerinde yaptiklari ¢aligmada siirme orani
Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerinin
her ikisinde de % 100 olarak bulunmustur. Yaptigimiz
calisma sonucu Golden Reinders ¢esidindeki durgun T
g0z asis1 sirme oran1 % 92.8 bulunmustur. Bu deger
Kadan ve Yarilgag¢’in (2005) elde ettigi degere yakin
olmakla birlikte % 100°lik degere gore daha diisiik
bulunmustur.

Siirgiin uzunlugu

Siirglin uzunluguna ait verilerin analizi sonucunda
elde edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.’de ve-
rilmistir. Tablonun incelenmesiyle siirgiin uzunlugu
bakimindan as1 zamanlar1 ve as1 yontemleri arasinda
onemli fark bulunmamaktadir (P>0,05).
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Interaksiyonlar incelendiginde as1 yontemi x cesit
P<0.05 diizeyinde, asi zamani x as1 yontemi x gesit
interaksiyonu P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tabloda goriilecegi lizere siirglin uzunlugu ortalamasi
en yiiksek Golden Reinders (114.16 cm) ve en diisiik
Elise (102.65 cm) ¢esidinde elde edilmistir (P<0.05),
diger ortalamalar arasindaki farklar 6nemli bulunma-
mistir.

As1 zamani X ag1 yontemi x ¢esit intreaksiyonu énemli
bulunmus ve bu faktorlere ait alt grup ortalamalari

Tablo 4. Fidanlarda as1 siirgiin uzunluklart (cm)

karsilastirilmistir (Tablo 4). Tabloda goriilecegi gibi;
erken donemde T g6z asist yonteminin uygulandigi
cesitlerden, Royal Gala ¢esidinde (115.71 cm) en
yiiksek siirgiin uzunlugu tespit edilmistir. Erken do-
nemde yongali goz asisi yapilan cesitlerde, Golden
Reinders (122.37 c¢cm) ve Jonagold Novajo (124.02
cm) ¢esitlerinin ortalamalar1 diger ¢esitlerden énemli
Olciide yiiksek bulunmustur. Erken doénemde Ters T
g0z asis1 uygulanan cesitlerde ise Royal Gala (123.42
cm) ¢esidinde en yiiksek siirglin uzunlugu tespit edil-
mistir.

Cesitler As1
Ast Ast Golden Pink Royal Jonagold Eli Ortalama zamani
zamani yontemi Rainders Lady Gala Novajo 18¢ (cm) ortalamas1
(cm) (cm) (cm) (cm) (em) (cm)
T Gisz 10327+ 9835+ 11571+ 10657 + 98.72 + 104.52+
2.53bc 2.58¢ 2.68a 2.68b 2.68¢ 1.17
. 12237+ 11101+ 10773+  124.02+ 108.37 + 114.70 +
Erken  Yongali Goz 2.68a 2.85b 2.53b 2.68a 2.73b 1.20 109.57 +
Ters T Gisz 110.24 + 103.72 123.42 + 109.00 = 101.08 + 109.49 + 0.69
2.85b +2.58bc 2.73a 2.49b 2.79¢ 1.20
ortalama 1119+ 10436+ 11562+  113.19+ 102.72 +
1.55 1.54 1.53 1.51 1.58
T Gés 12160+ 10404+  101.89+ 11515+ 101.51 + 108.84 +
2.73a 2.63b 2.85b 2.63a 2.73b 1.20
G Voneali G 109-19% 11007 121.13% 11855+ 105.64 + 112.92 +
¢ g 2.98b 2.85b 2.79a 291a 2.91b 1.29 109.72 +
Ters T Gisz 118.27 + 98.77 + 110.23 + 109.15 + 100.60 + 107.40 + 0.71
2.63a 2.53¢ 2.73b 2.79b 2.68¢ 1.19
Ortalama  116:36% 10430+ 11108+ 11428+ 102.58 +
1.60 1.54 1.61 1.60 1.60
Genel Ortalama 114165 10433 11335+ 113.74% 102.65 +
1.11a 1.09b 1.11a 1.10a 1.12b
T Gés 11244+  101.19+ 10880+  110.86+ 100.11 + 106.68 +
1.86a 1.84b 1.95a 1.88a 1.91b 0.84
Yongalt Géz 11578+ 11054+ 11443+ 12128+ 107.00 + 113.81 +
2.00b 2.01be 1.88b 1.98a 1.99¢ 0.88
TersTGoy 11126 10125+ 11682+  109.08 + 100.84 + 108.45 +
1.94ab 1.81¢ 1.93a 1.87b 1.93¢ 0.85

a,b,c ...: Aym satirda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).

Geg donemde T goz asis1 uygulanan ¢esitlerde Golden
Reinders (121.60 cm) ve Jonagold Novajo (115.15
cm) ¢esitlerinde yiiksek siirgiin uzunlugu tespit edil-
mis ve bu g¢esitlerin ortalamalar1 diger c¢esitlerden
onemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur. Ge¢ donemde
yongali GOz agis1 uygulamasinda Royal Gala (121.13
cm) ve Jonagold Novajo (118.55 cm) g¢esitlerinde
benzer ve diger cesitlerden Onemli Ol¢lide yiiksek
siirglin uzunlugu tespit edilmistir. Yine ayn1 ddnemde
Ters T goz asis1 uygulamasinda ise Golden Reinders
(118.27 cm) g¢esidinin ortalamas: bitiin ¢esitlerden
6nemli dlgiide yiiksek bulunurken en diisiik Pink Layd
(98.77 cm) ¢esidinden elde edilmistir.

Koksal ve Kantarci (1991), M7 anaci tizerine Golden
Delicious elma c¢esidinin durgun g6z asisi ile asilan-
masi {izerine yaptiklari ¢aligmada siirgiin uzunlugunu
en yiksek (108.2 cm) odunlu gozler ile asilanmig
fidanlardan elde etmiglerdir. Yapmis oldugumuz ca-
lismada durgun asida farkli as1 yontemlerinin kullanil-
di1g1 Golden Reinders gesidinde siirgiin uzunlugu orta-
lamast 114.16 cm olarak belirlenmistir. Bu deger
Koksal ve Kantarci’in (1991) buldugu 108.2 degerin-
den yiiksektir.

Siirgiin ¢api

Siirgiin ¢aplarma ait verilerin analiziyle elde edilmis
varyans analizi sonuglar1 Tablo 5°de verilmistir. Siir-
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giin caplar1 bakimindan ¢esitler arasinda énemli fark
oldugu (P<0.05); as1 yontemi x gesit ve ag1 zamani x

Tablo 5. Fidanlardaki siirgiin ¢aplar1 (mm)

as1 yontemi x cesit interaksiyonlarmin énemli oldugu
(P<0.05) tespit edilmistir.

Cesitler Ast
Ast Ast Golden Pink Jonagold . Ortalama Zzamani
zamani  ydntemi Rainders Lady Royal Gala Novajo Elise (mm)  ortalamasi
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
T Gés 11.77+ 12.63 + 12.58 + 12.72 + 11.87 + 1231+
0 0.41a 0.42a 0.44a 0.44a 0.44a 0.19
13.92+ 14.76 + 1223 + 14.19+ 13.20+ 13.66
reen Yongah Goz g 4 pay 0.46a 0.41c 0.44ab 0.44bc £0.19 1310+
Ters T G 13.75+ 13.30+ 14.14 + 13.09+ 12.37+ 13.33+ 0.11
ers 1 Loz 0.46a 0.42ab 0.44a 0.40ab 0.45b 0.19
oralama 1313 % 13.56 + 12.98 + 1333 + 12.48 +
0.255 0.253 0.251 0.248 0.259
T Gz 15.63+ 14.57 + 1237 + 14.50+ 13.28+ 14.07+
0 0.44a 0.43a 0.46¢ 0.43ab 0.44bc 0.20
Gee  Yoneali Gés 13.28+ 1525 + 15.47 + 13.78+ 13.26+ 1421+
& 0.48b 0.46a 0.45a 0.47b 0.47b 0.21 13.97+
Ters T Gy 15.04+ 13.39 + 13.32+ 13.30+ 13.12+ 13.63+ 0.11
0.43a 0.41b 0.44b 0.45b 0.44b 0.19
Ortalama 1463 % 14.40 + 13.72 £ 13.86 + 1322+
0.264 0.253 0.265 0.263 0.263
Genel Ortal 13.90 + 13.98 + 1335+ 13.60 £ 12.85 +
cnelortalama ) 183, 0.179a 0.182bc 0.181ab 0.185¢
TG 13.70+ 13.60+ 12.48+ 13.61+ 12.58+ 13.19+
“ 0.30a 0.30a 0.32b 0.30a 0.31b 0.14
Yongalt 13.60+ 15.00+ 13.85+ 13.99+ 13.23+ 13.93+
Goz 0.32b 0.33a 0.30b 0.32b 0.32b 0.14
Ters T G 14.39+ 13.34+ 13.73+ 13.19+ 12.74+ 13.48+
ers 1 Loz 0.31a 0.29bc 0.31ab 0.30bc 0.31c 0.14

a,b,c ...: Aymi satirda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

Tablo 5°de goriilecegi gibi en yiiksek siirgiin ¢ap1 Pink
Lady (13.98 mm) ¢esitlerinin elde edilirken, en diigiik
stirgiin ¢ap1 Elise (12.85 mm) ¢esidinden elde edilmis-
tir.

As1 yontemi x ¢esit interaksiyonunda T g6z asis1 uy-
gulamasinda en yiiksek deger Golden Reinders (13.70
mm) ve en diisiik deger Royal Gala (12.48 mm) ¢esi-
dinden elde edilmistir (P<0.05). Yongali goz asisi
uygulamasinda Pink Lady ¢esidinin ortalamasit (15.00
mm) diger biitiin gesitlerden 6nemli Glglide yiiksek
bulunmustur. Ters T g6z asis1 uygulamasinda ise Gol-
den Reinders ¢esidinde (14.39 mm) Royal Gala (13.73
mm) haricindeki ¢esitlerden daha yiiksek siirglin ¢ap1
olusturdugu gorilmiistiir.

As1 zamani1 X ag1 yontemi X ¢esit interaksiyonunda
erken donemde yapilan T goz asis1 uygulamasinda
biitiin ¢esitlerden en yiiksek deger Jonagold Novajo
(12.72 mm) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger
Elise (11.87 mm) ¢esidinden elde edilmistir. Yongali
gbz asist uygulamasinda ise Pink Lady c¢esidinin
(14.76 mm) en yiiksek siirgiin ¢ap1 meydana getirdigi
tespit edilmistir. Erken donem ters T g6z asis1 uygu-

lamasinda en yiiksek deger Royal Gala (14.14 mm)
¢esidinden elde edilmistir.

Gec¢ donem T goz asisi uygulamasinda en yiiksek
deger Golden Reinders (15.63 mm), ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik deger ise Royal Gala (12.37 mm)
cesidinden elde edilmistir. Ayn1 dénemde yongali géz
asist uygulamasinda Pink Lady (15.25 mm) ve Royal
Gala (15.47 mm) gesitlerinin ortalamalar1 benzer ve
diger gesitlerden istatistiki olarak 6nemli 6l¢iide yiik-
sek bulunmustur. Ge¢ donem ters T goz asis1 uygula-
masinda ise siirglin ¢ap1 ortalamast Golden Reinders
(15.04 mm) gesidinde diger ¢esitlerden 6nemli dlgiide
yiiksek bulunmustur, diger ¢esit ortalamalar1 arasinda-
ki farklar ise 6nemli bulunmamustir.

Soylu ve Bagyigit (1991) Bursa yoresinde yaptiklari
caligmada siirgiin capinin, Starking elma ¢esidinde bir
yash fidanlarda, 13.03-14.49 mm; Golden elma cesi-
dinde 13.98-14.67 mm arasinda degistigini tespit et-
mislerdir. Spur Golden elma g¢esidinde 14.32 mm
olarak belirlenmistir. Yapmis oldugumuz caligmada
Golden Reinders’in siirgiin ¢apt genel ortalamasi
13.90 mm, ge¢ donem ortalamast ise 14.65 mm olarak
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bulunmustur. Bu degerler Soylu ve Basyigit’in (1991)
elde ettigi degerlere gore benzerlik gostermektedir.
Bolat (1993), Erzincan kosullarinda yetistirilen 1liman
iklim meyve tiirelerine ait fidanlarda durgun go6z asist
yontemi kullanarak, Starking, Golden Delicious, Spur
Golden, Staymared ¢esitleri ile yaptig1 ¢alismada, ¢ap
yoniinden 6zellikle bir yash fidanlarin zayif bir geli-
sim gosterdikleri belirlemistir. Bir yagli fidanlarda
stirgiin kalinlig1 12.62 — 14.02 mm arasinda degismis-
tir. Yapmis oldugumuz c¢alismada M9 anag iizerine
asili tim ¢esitlerde siirgiin ¢ap1 erken donem ortala-
mast 13.10 mm, ge¢ donem ortalamasi ise 13.97 mm
olarak bulunmustur. Bu degerler Bolat’in (1993) elde
ettigi degerlere gore paralellik gostermektedir.

Tablo 6. Fidan boylar1 (cm)

Fidan boyu

Fidan boylarina ait verilerin analizi sonucunda elde
edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 6’de verilmistir.
Tabloda goriilecegi iizere fidan boyu bakimindan asi
zamanlart ve gesitleri arasindaki farklar onemli bu-
lunmus (P<0.01), as1 yontemleri arasindaki farklar ve
bununla beraber ag1 yontemi x ¢esit ve as1 zamani X
ast yontemi X ¢esit interaksiyonlart 6nemli iken
(P<0.05) diger interaksiyonlar 6nemli bulunmamustir.

Fidan boyu ortalamalar1 ve standart hatalar1 Tablo
6’da goriilecegi iizere ge¢ donem as1 uygulamasinda
fidan boyu ortalamasi (130.57 cm), erken donem as1
uygulamasi ortalamasindan (126.72 cm) 6nemli 6lgii-
de yiiksek bulunmustur.

Cesitler As1
As1 "ASI . Golden Pink Royal Jonagold El Ortalama zamant
zamant yoOntemi Rainders Lady Gala Novajo ise (cm) ortalamasi
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
TG 120.15+ 11591+  129.87+ 12335+ 11536+ 120.93 +
z 2.54b 2.59b 2.69% 2.69ab 2.69b 1.18
L 139.08+  131.85+ 12457+ 13854+  127.68+ 13234 +
Erken
Yongalt Goz 7 694 2.86ab 2.54b 2.69% 2.74b 121 126.72 +
TersTGs, 13034+ 12218% 13705 12697+ 11792428 12689+ 0.69B
2.86ab 2.59¢d 2.74a 2.50bc 0d 121
Ortaloma 12086 12331& 13050+  12062% 12032
1.56 1.55 1.53 1.51 1.58
TG 14299+ 12868+  120.16+ 13808+ 12297+ 130.58 +
“ 2.74a 2.64b 2.86¢ 2.64a 2.74bc 1.22
Gec Vonsali Go,  12595%  13279% 14036 13601 12392+ 131.81 +
& 2.99bc 2.86ab 2.80a 2.92a 2.92¢ 1.29 130.57+
Ters TG, 13946% 12231+ 13240% 13033+ 12218+ 129.34 + 0.71A
2.64a 2.54¢ 2.74ab 2.80b 2.69¢ 1.20
Oralama 13613%  12793% 13097 13481+ 12302+
1.51 1.55 1.62 1.61 1.61
Gonol Ortalama 133:00% 12562+ 13074 13221+ 121,67+
ene 1.12a 1.09b 1.11a 1.10a 1.13¢
T Gisz 13157+ 12229+  125.02+  130.72+  119.16+ 125.75 +
0 1.87a 1.85bc 1.96b 1.88a 1.92¢ 0.85
Vomeal G, 13252+ 13232 132474 13727+ 12580+ 132.07 +
& 2.0la 2.02a 1.89a 1.98a 2.00b 0.88
TersTGs, 13490%  12225%  13472% 12865+ 12005+ 128.11 +
1.94a 1.81c 1.94a 1.87b 1.94c 0.85

a,b,c ...: Aym satirda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
A,B: Aymt siitunda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatitiki olarak énemlidir (P<0.01).

Fidan boyu ortalamasi en yiiksek Golden Reinders
(133.00 cm) ¢esidinde, en disiik ise Elise ¢esidinden
(121.67 cm) elde edilmistir.

As1 yontemi x cesit interaksiyonuna gore T g6z asisi
uygulamasinda en yiiksek fidan boyu Golden Reinders
(131.57 cm), en disliik fidan boyu ise Elise
(119.16cm) ¢esidinden elde edilmistir. Yongali goz
agis1 uygulamasinda ise Elise ¢esidi (125.80 cm) en

diisiik ortalamaya sahipken, diger gesitlerin ortalama-
lar1 benzer bulunmustur. Ters T gz asist uygulama-
sinda ise Golden Reinders (134.90 cm) ¢esidinde en
yiiksek ortalama fidan boyu olusturmustur. En disiik
fidan boyu ortalamasi ise Elise (120.05 cm) ¢esitlerin-
de tespit edilmistir.

As1 zaman1 X ag1 yontemi X ¢esit interaksiyonunda
erken donem T goz asis1 uygulamasinda en yiliksek
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fidan boyu Royal Gala (129.87 cm) ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik fidan boyu ise Jonagold Novajo
(123.35 cm) gesidinden elde edilmistir. Erken donem
yongalt g6z asisi uygulamasinda en yiiksek deger
Golden Reinders (139.08 cm) elde edilirken, en diisiik
deger Royal Gala (124.57 cm) cesidinden elde edil-
mistir. Aynt donemde ters T gbz asis1 uygulamasinda
ise en yiiksek fidan boyu Royal Gala (137.05 cm)
¢esidinde olurken en diisiikk fidan boyu ise Elise
(117.92 cm) gesidinden elde edilmistir.

Tablo 7. Fidanlardaki yan dal sayilar1 (adet/fidan)

Gec¢ donem T goz asisi uygulamasinda en yiiksek
deger Golden Reinders (142.99 cm) cesidinden, en
diisiik deger Royal Gala (120.16 cm) ¢esidinden elde
edilmistir. Ge¢ donem yongali g6z asis1 uygulamasin-
da ise en yiiksek fidan boyu Royal Gala (140.36 cm)
¢esidinde, en diigiik, Elise (123.92 cm) ¢esidinde bu-
lunmustur. Ayn1 donemdeki ters T gdz asis1t uygula-
masinda ise en yiiksek fidan boyu Golden Reinders
(139.46 cm) ¢esidinden elde edilirken, en diigiik fidan
boyu Elise (122.18 cm) ¢esidinden elde edilmistir.

Cesitler Ast
Ast Ast Golden Pink Royal Jonagold . Ortalama zamani
zamant yontemi Rainders Lady Gala Novajo Elise (adet/fidan)  ortalamast
(adet/fidan) (adetfidan) (adet/fidan) (adet/fidan) (29Y/T1da0) (adet/fidan)
T Gos 220+ 1.89 = 2.41 + 2.60 + 2.20 + 2.26 +
0.43 0.37 0.30 0.33 0.42 0.17
. 233+ 1.46 + 257+ 312+ 1.84 + 226+
Erken  Yongali Goz 0.55 0.39 027 0.29 0.45 0.18 229+
Ters T Géz 2,61+ 242+ 2.69 + 2.70 £ 133+ 235+ 0.12
0.33 0.33 0.29 0.25 0.49 0.15
Ortalama 238 % 1.92+ 2.56 = 281 = 1.79 +
0.256 0211 0.168 0.172 0.268
T Gos 228 + 202+ 2.07 + 348+ 1.06 + 218+
0.27 0.30 0.39 0.26 0.55 0.16
Goc Yongali Gz L38% 1.95+ 2.93 + 342+ 1.76 + 233+
0.50 0.30 0.29 0.45 0.39 0.18 2.39 +
Ters T Géz 2,63+ 2.83+ 320+ 2.55+ 2.06 £ 2.65+ 0.09
0.27 0.32 0.28 0.27 0.27 0.13
ortalama 216% 226+ 273 + 315+ 1.63 +
0.211 0.181 0.191 0.198 0.243
227 + 2.09 + 2.64 = 2.98 + 171 =
Genel Ortalama " ¢ 0.139 0.127 0.131 0.181
T Giy 224 + 1.96 + 204 + 3.04 + 1.63 + 222+
0.25 0.24 0.25 0.21 0.35 0.12
Yongah Goz  192% 1.70 + 2.75 + 327+ 1.80 + 229 +
0.37 0.24 0.20 0.27 0.30 0.13
Ters T Gis 2.62 + 2.63 + 2.95 + 2.62 + 1.70 + 2.50 +
021 0.23 0.20 0.18 0.28 0.10

Tekintas ve ark. (1999) Van kosullarinda yaptiklar bir
calismada mahalli elma g¢esitlerinde fidan boylarini
60-84 cm arasinda bulmuslardir. Yapmis oldugumuz
calismada tiim c¢esitlerde erken donem fidan boyu
ortalamasi 126.72 cm, Ge¢ donem fidan boyu ortala-
mast 130.57 cm bulunmustur. Bu degerler Tekintas ve
ark.’nin (1999) degerlerine gore yiiksek bulunmustur.
Howard ve ark. (1974), bir yash elma fidanlarinin
gelisimi iizerine farkli géz asis1 yontemlerinin (T, ters
T ve Yongali goz asilar) etkilerini inceledikleri galis-
malarinda M26 anaci iizerinde Cox elma ¢esidinde
fidan boyunun yongali gz asida 112.4 cm, T asida
111.6 cm ve ters T asida 119.8 cm; MM106 anact
iizerinde Golden Delicious ¢esidinde yongali asida
120.2 cm, T asida 111.6 cm ve ters T asida 117.7 cm;

yine MM106 anaci iizerinde Worcester Pearmain
¢esidinde as1 yontemlerine gore sirasiyla 104.7 cm,
101.8 cm ve 104.2 cm oldugunu bildirmislerdir. Gol-
den Delicious ve Worcester Pearmain elma ¢esitlerin-
de ters T goz asisinin yongali goz asis1 kadar olmasa
da T asiya gore istlinlik gosterdigini tespit etmigler-
dir. Yongali as1 kullanildiginda fidanlarda ortaya ¢i-
kan istiin gelismenin, aginin Agustos’ta yapilmasin-
dan sonra anag¢ ve goz arasinda birlesmenin sonbahar
stiresince tam olarak meydana gelmesinden kaynak-
landig1, oysa ters ve diiz T asilarda ilkbaharda hala
birlesmenin tam olmamasindan kaynaklandigini be-
lirtmiglerdir. Ayrica yongali gbz asisinin fidan gelis-
mesini, lateral dal sayist ve uzunlugunu arttirdigini ve
birdrnek fidanlar olusturdugunu belirlemislerdir.
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Yapmig oldugumuz c¢aligmada M9 anag {izerine Gol-
den Rainders ¢esidinde fidan boyunun T asida 131.57
cm, yongalt agida 132.52 cm ve ters T asida 134.90
cm oldugu tespit edilmistir. Bu degerler Howard ve
ark.’nin (1974) bildirdigi degerlere gore yiiksek bu-
lunmustur. Ayrica Howard ve ark. (1974) Golden
Delicious ve Worcester Pearmain elma gesitlerinde
ters T goz asisinin yongali goz asisi kadar olmasa da T
astya gore ustlinliik gosterdigini tespit etmislerdir.
Calismamizda ise Golden Reinders ¢esidinde fidan
boyu ters T goz asida (134.90 cm) daha yiiksek olmus,
bunu sirasiyla yongali goz asisindaki fidan boyu
(132.52 cm) ve T goz asisindaki fidan boyu ortalamasi
(131.57 cm) takip etmistir. Bununla birlikte ¢alisma-
mizda fidan boyu agisindan ag1 yontemleri arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamustir.

Yan dal sayist

Yan dal sayisina ait verilerin analizi sonucunda elde
edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Fidanlardaki yan dal sayilari (adet/fidan)

Varyans analizi tablo incelenmesiyle de goriilecegi
gibi, as1 tutma orani bakimindan “As1 zamanlari”,
“As1 yontemleri” ve “Cesitler” arasinda farkliliklarin
onemli olmadigi (P>0.05) tespit edilmistir. Ayn1 za-
manda yan dal sayis1 bakimindan denemede ele alinan
faktorler arasinda interaksiyon bulunmadigi tespit
edilmistir (P>0.05).

Howard ve ark. (1974), bir yasindaki elma fidanlarinin
gelisimi lizerine farkli goz asis1 yontemlerinin (T, ters
T ve Yongali goz asilar) etkilerini inceledikleri ¢alis-
malarinda M 26 anaci iizerinde Cox elma ¢esidinde,
yongal1 gdz agisiin fidan gelismesini, lateral dal sayi-
st ve uzunlugunu arttirdigini ve birérnek fidanlar olus-
turdugunu bildirmislerdir. Calismamizda ise, yan dal
sayist bakimindan as1 yontemleri arasinda istatistik
olarak 6nemli farklilik bulunmamigtir. Arastirma bul-
gularinin literatiirden farkli olusu, denemede kullani-
lan anag ve ¢esit farkliligindan kaynaklamis olmasina
baglanabilir.

Cesitler Asi
Ast Ast Golden Pink Royal Jonagold . Ortalama Zamani
zamani yontemi . Lad Gal Novai Elise (adet/fidan)  ortalamasi
Rainders ady ala ovajo (adet/ﬁdan)
(adet/fidan) (adet/fidan) (adet/fidan) (adet/fidan) (adet/fidan)
T Giz 220+ 1.89 + 241+ 2.60 + 220+ 226 +
0.43 0.37 0.30 0.33 0.42 0.17
. 233+ 1.46 + 257+ 3124+ 1.84 + 226+
Erk ~
tken  Yongalt Goz 0.55 0.39 027 0.29 0.45 0.18 229+
Ters T Goz 261+ 2.42 + 2.69 + 2.70 + 133 + 235+ 0.12
ers 150 0.33 0.33 0.29 0.25 0.49 0.15
281+ 1.79 +
Ortalama 2.38+0.25 192£021 2.56+0.16 > 0968
T Gés 2.8 + 2.02 £ 2.07 £ 348+ 1.06 + 218+
0.27 0.30 0.39 0.26 0.55 0.16
G Voneali Gén 1.58 + 1.95 + 2.93 & 342+ 1.76 + 233+
e¢ g 0.50 0.30 0.29 0.45 0.39 0.18 239+
Ters T Gisz 2.63 + 2.83 + 3.20+ 2.55+ 2.06 + 2.65+ 0.09
0.27 0.32 0.28 0.27 0.27 0.13
ortalama 216% 226+ 273 + 315+ 1.63 £
0.211 0.181 0.191 0.198 0.243
227+ 2.0+ 2.64+ 298+ 171+
Genel Ortalama " ¢ 0.139 0.127 0.131 0.181
TG 224 + 1.96 + 224+ 3.04 + 1.63 + 222+
” 0.25 0.24 0.25 0.21 0.35 0.12
Voneal Gop 192 1.70 + 2.75 + 327+ 1.80 + 229+
ongalt Lo 0.37 0.24 0.20 0.27 0.30 0.13
Ters T Gisz 2,62+ 2,63+ 2.95+ 2,62+ 1.70 + 2.50 +
0.21 0.23 0.20 0.18 0.28 0.10

Fidan kalitesi

Calismada elde edilen fidanlarda, bodur elmalarda bir
yillik fidanlar i¢in fidan oOzellikleri ve fidan kalite
unsurlart (Karamiirsel, 2008), (TSE) Tiirk Standartlar
Enstitiisiiniin (Anonim, 1996)’ya gore degerlendiril-

migtir. Caligmadaki 764 adet fidanin 2 adedi harig
kalan 762 adedi (Anonim, 1996)’ya gore (fidan ¢api 8-
14 mm arasi, fidan boyu 65 cm ve yukaris1 ve kokler
iyi geligmis olmal1) uygun oldugu belirlenmistir. Ay-
rica ayni standartta belirtilen fidanda kalite unsurlar
bakimindan calisma sonucu; ismine dogru anag ve
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cesit ile saglikli ve hastaliktan ari fidanlar elde edil-
mistir.
Az dalli fidan orani

Az dalli fidan oranina ait verilerin analizi sonucunda
elde edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 8’de ve-
rilmistir. Varyans analizi tablolarmin incelenmesiyle

Tablo 8. Az dalli fidan oran1 (%)

de goriilecegi gibi, as1 tutma oran1 bakimindan “As1
zamanlar1”, “As1 yontemleri” ve “Cesitler” arasinda
farkliliklarin 6nemli olmadig1 (P>0.05) tespit edilmis-
tir. Ayn1 zamanda Az dalli fidan oran1 bakimindan
denemede ele alinan faktdrler arasinda interaksiyon
bulunmadigi da belirlenmistir (P>0.05).

Cesitler
Ast Ast Golden ; Ortalama jzftlaﬁg:;l
Zamani yontemi Pink Royal Jonag(?ld Elise (%) .
Rainders Lady Gala Novajo (%)
T Gisz 20.00+ 25.19+ 35,71+ 29.54+ 19.57+ 26.00+
o 10.13 10.13 10.13 10.13 10.13 4.53
3.70 + 36.57+ 3333+ 34.17+ 20275+ 26.10+
Erk 5
rken  Yongal Goz 74 10.13 10.13 10.13 10.13 4.53 25.04+
TersT Gop  2L10% 25.93+ 20.60+ 26.67+ 20.83+ 23.00+ 2.61
10.13 10.13 10.13 10.13 10.13 4.53
Ortalama 1494 % 29.23 + 29.88 + 30.12 + 21.05+
5.853 5.853 5.853 5.853 5.853
TGO 43.45+ 35.71+ 27.62+ 26.19+ 15.56+ 29.70+
z 10.13 10.13 10.13 10.13 10.13 4.53
G Vonsali Gé 19.05+ 44.64+ 27.62+ 13.09+ 35,71+ 28.02+
c¢ & z 10.13 10.13 10.13 10.13 10.13 4.53 29.45+
Ters T Géy 25.74+ 20.00+ 23.61+ 37.90+ 458 + 30.61+ 2.61
ers 150 10.13 10.13 10.13 10.13 10.13 4.53
Ortalama 2941 % 33.45 + 26.28 + 25.73 + 3237+
5.85 5.85 5.85 5.85 5.85
2217+ 3134+ 28.08 + 27.93 + 26.71 +
Genel Ortalama = 5 4.13 4.13 4.13 4.13
TG 31.73% 30.45+ 31.67+ 27.86 + 17.57 + 27.85
” 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 3.20
Voneali Gisz 1137+ 40.61+ 30.47+ 23.63 + 2923 + 27.06 +
g 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 3.20
Ters T G 23.42+ 22.96+ 22,10+ 3228+ 3333+ 26.82 +
z 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 3.20

Dalli fidan orani

Dall1 fidan oranina ait verilerin analizi sonucunda elde
edilen varyans analizi sonuglar1 Tablo 9’de verilmistir.
Varyans analizi tablolarinin incelenmesiyle de goriile-
cegi gibi, as1 tutma orani bakimindan “As1 zamanlar1”,
ve “Asi yontemleri” arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadig1 (P>0.05), cesit ortalamalari arasinda ise
istatistik olarak 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Bunun yaninda, dalli fidan orani bakimin-
dan denemede ele alinan faktorler arasinda
interaksiyon bulunmadig: tespit edilmistir (P>0.05).

Dall: fidan orani igin a1 zamani ortalamalarina bakil-
diginda erken donemde yapilan asi ortalamast %
14.15, gec donem as1 ortalamasi ise % 17.75 olarak
gerceklesmistir. Bunun yaninda T goz asisi, yongali
g0z agis1 ve ters T goz asist yontemlerinde dalli fidan
oranlari sirasiyla % 11.95, % 12.10 ve % 23.80 olarak
bulunmustur.

Dall1 fidan orani bakimindan gesitler arasinda ista-
tistik olarak onemli farklar oldugu, Jonagold Novajo
(% 24.91) ve Royal Gala (% 22.92) benzer oranlarda
dall1 fidan olusturmus, bu iki ¢esidin ortalamalar1 Pink
Lady (% 11.34) ve Elise (% 4.83) gesitlerinden 6nemli
6lgiide yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Karamiirsel (2008), sera ortaminda dilcikli ve yongali
g0z asis1 yontemleriyle M9 klon anaci {izerine asilt
Mondial Gala ¢esidinde dalli fidan oranmmi % 21,
Breaburn ¢esidinde % 19.4 bulmus ve Red Chief ¢esi-
dinde dalli fidan elde edilmedigini bildirmistir. Calis-
mamizda, Royal Gala ¢esidinde elde edilen dalli fidan
orani % 22.92 bulunmus ve bu oran Karamiirsel
(2008) tarafindan Mondial Gala ¢esidi i¢in bildirilen
dall1 fidan oranina benzer bulunmustur.
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Sonug¢ ve Oneriler

Calismada M 9 elma anaci {izerine asili degisik elma
cesitlerinde farkli agilama yontem ve zamanlarinin asi

Tablo 9. Dall1 fidan oran1 (%)

tutma oranlar1 arasindaki iligkiler incelenerek en yiik-
sek as1 basarisi, en uygun agi zamani ve yonteminin
belirlenmesiyle, fidan verimi ve kalitesi lizerine etkile-
ri aragtirilmugtir.

Cesitler Ast
As1 As1 Golden - Ortalama zamant
zamani yontemi Pink Royal Jonagold Elise (%) ortalamasi
Rainders Lady Gala Novajo (%)
TGO 3.70 + 741+ 13.33 + 10.83 + 741+ 8.53 +
z 7.38 7.38 7.38 7.38 7.38 3.30
. 1111 + 23.70 + 2083 + 7.40 + 12.61 +
Erken  Yongal Goz 5 34 0.00 7.38 7.38 738 3.30 1415 +
. 21.10 + 14.81 + 33.93 + 36.67 + 21.30 + 1.90
Ters T Goz 7.38 7.38 7.38 7.38 0.00 3.30
ortalama 1197 % 741+ 23.66 + 22.77+ 4.94 +
4.26 4.26 4.26 4.26 4.26
) 20.60 + 1333+ 333+ 39.52 + 1536 +
T Goz 7.38 7.38 7.38 7.38 0.00 3.30
) 476 + 12.50 + 27.62+ 13.10 + 11.60 +
Geg  YongahGoz ;9 738 7.38 7.38 0.00 3.30 1775 +
Ters T G 33.15 + 20.00 + 35.64 + 28.51+ 14.17 + 26.29 + 1.90
z 7.38 7.38 7.38 7.38 7.38 3.30
ortalama 19-30% 15.28+ 2220+ 27.04 + 472 +
r 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26
Genel Ortalama 1374 11.34+ 22.92+ 2491+ 4.83 +
ene 3.01bc 3.01cd 3.01ab 3.01a 3.01d
TG 12.15+ 10.37 + 833 + 25.18 + 3.70 £ 11.95+
z 5.22 5.22 5.22 5.22 5.22 2.33
Voneal Gop 4= 6.25 + 25.66 + 16.96 + 3.70 + 12.10 +
& 5.22 5.22 5.22 5.22 5.22 2.33
TersTGoyr 2712 17.41 + 34.79 + 32.59 + 7.08 + 23.80 +
ers 1o 522 5.22 522 522 5.22 2.33

Hem ag1 tutma orani hem de ag1 siirme orani bakimin-
dan “As1 zamanlar1”, “As1 yontemleri” ve “Cesitler”
arasinda farkliliklarin arastirtlmigtir. Ayni zamanda ast
tutma ve siirme oranlarina gore tiim gesitlerde, kulla-
nilan farkli as1 yontemleri her iki zamanda da basarty-
la kullanilabilir bulunmustur. Elde edilen bu sonug,
astlama iglemleri ve yetigtirme tekniginde gosterilecek
dikkat ve itina ile as1 basarisi daha da artirilabilir. T
goz asist yontemi Golden Reinders, Pink Lady ve
Jonagold Novajo cesitlerinde, yongali géz asis1 yon-
temi Pink Lady ¢esidinde, ters T g6z asis1 yontemi ise
Golden Reinders ve Royal Gala gesitleri igin tavsiye
edilebilir olarak bulunmustur.

Fidan boyu bakimindan ge¢ donem asilart daha basari-
It bulunmus olup, daha yiiksek fidan boyu elde etmek
icin ge¢ donemde, durgun goz asilar1 tavsiye edilebilir
bulunmustur. Ge¢ donemde T goz asis1 yontemi Gol-
den Reinders ve Jonagold Novajo gesitleri i¢in, Yon-
gali g6z asist yontemi Pink Lady, Royal Gala ve
Jonagold Novajo i¢in, ters T goz asist ise Golden

Reinders ve Royal Gala cesitleri i¢in daha iyi sonug
vermistir.

Calismamiz neticesinde yapilan dlgiimler sonucu fidan
kalitesi bakimindan Konya-Sarayonii kosullarinda geg
donem, T goz as1 yontemi ve Golden Reinders ¢esidi;
stirglin ¢ap1, fidan boyu ile her iki parametrede de en
yiliksek degere ulagarak en iyi sonucu verdigi gozlen-
mistir.

Yurt disindan fidan ve koklii anag ithal edilerek kay-
naklarin disartya gitmesini 6nlemek i¢in Tirkiye’de
klonal anach fidan iiretiminin arttirilmasi gerekmekte-
dir. Ozellikle talep edilen elma gesitlerinin her gegen
giin degisiklik arz etmesi, bu g¢esitlerin en kisa yoldan
asilanip piyasaya siiriilmesini gerekli kilmaktadir. Ote
yandan fidan ithalatinda yeterli denetim ve kontrol
yapilmadigindan hastalik ve zararli etmenlerin Tiirki-
ye’ye girme ihtimali biiyiik risk olusturmaktadir.

Arastirmanin sonucunda, karasal iklimin hiikiim siir-
diigi, ayrica ilkbahar ge¢ donlar tehlikesi bulunan ve
vejetasyon doneminin ¢ok uzun olmadigi Konya eko-
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lojisinde durgun goz asis1 yontemi ile fidan tiretiminin
basarili bir sekilde gergeklestirilebildigi ve olumlu
sonuglar alindigi belirlenmistir. Yaptigimiz caligmayla
elde edilen olumlu sonuglar, meyve yetistiriciligin
temel kaynagi olan fidan iiretiminin Konya sartlarinda
basarili bir sekilde yapilabilecegini gostermekte olup
bolgenin ihtiyact olan meyve fidani i¢in bdlgede fidan
yetistiriciliginin ticari olarak da yapilabilecegi diisi-
niildiigiinden énemli bir is kolu olarak 6nerilmektedir.

Diger bolgelerde oldugu gibi I¢ Anadolu bélgesinde
de degisik meyve tiirlerine ait fidan talebinin yogun
olmasi, bu meyve tiirlerine ait fidan {iretimini ekono-
mik hale getirmektedir. Yogun talep goren fidanlar
arasinda M9 elma fidani en basta gelmektedir. Bunun
nedenleri; bodur elma yetistiriciliginin karli ve birim
alandaki veriminin yiiksek olmasi1 ve birim alana diki-
len elma fidan sayisinin fazla olmasidir. Ayrica iireti-
cilerin bilincinin artmasina paralel olarak ismine dog-
ru, hastalik ve zararlilardan ari, standartlara uygun
kaliteli fidan talebi de hizla artis gdstermektedir. Fidan
yetistiriciliginde bdlge digindan getirilecek fidanlarin
hem bdlgeye uyumlar zayif olacak, fidan tutma kayip-
lar1 meydana gelecek ve hem de hastalik durumunda
hastalik ve zararli etmenlerin bolgeden bolgeye tasin-
masini ve yayginlasmasini artiracaktir. Bolge i¢i fidan
yetistiriciligi ve pazarlanmasi hastalik ve zararlilarin
tilkeler ve bolgeler arasinda taginmasini engelleyerek,
karantina uygulamalarina olumlu katkilar saglayacak-
tir. Yetistiriciligi smirlayict bir durum séz konusu
olmadig: takdirde, hastalik ve zararlilarin taginma ve
yayginlastirilmasini 6nleme bakimindan da fidancili-
gin yetistirme bolgeleri iginde yapilmasi ve pazarlan-
masi olduk¢a 6nemlidir.

Konya bolgesinde meyve liretimine olan ilginin artigt
fidan talebini de artirmig, fidan {iretimi bolge icin
cazip bir is kolu haline gelmistir. Yaptigimiz bu ca-
ligma asili elma fidani iiretimi i¢in referans niteliginde
olup bélgede yapilacak fidan iiretiminde ismine dogru,
randimanl fidanlarm uygun iiretim sekli belirlenerek,
fidanda kalite artirilmig olacaktir. Bunun sonucu ola-
rak da {ireticilere, Tiirk tarimma ve bolge ¢iftgisinin
sosyo-ekonomik yapisiyla birlikte iilke ekonomisine
onemli katkilar saglamasi diistiniilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, M9 bodur klon elma anacwnn, iki farkl hava nispi nem kosullarinda (% 85-90, %95—100) ve alt: farkl
IBA (Indole-3-Butyric Acid) hormon dozu (kontrol, 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm) ve perlit kéklendirme ortaminin,
vesil ug ¢eliklerinde kéklenme kabiliyeti ve kék olusumu iizerine etkilerini belirlemektir. Arastirmada, dikilen ¢eliklerin degi-
sen oranlarda canli kaldigi tespit edilmistir. Celiklerde en yiiksek kalluslanma % 95-100 nem seviyesindeki 8000 ppm doz
uygulamasinda (% 70.83) meydana gelmistir. En yiiksek koklenme orani % 8590 nispi nem seviyesindeki, 2000 ppm doz
uygulamasindan (% 80.95) elde edilmistir. Celiklerde koklenme yiizey uzunlugu en yiiksek % 95-100 nem seviyesindeki 4000
ppm doz uygulamasinda (2.61 cm), kok sayist bakimindan en yiiksek deger, % 95-100 nem seviyesindeki 4000 ppm doz uygu-
lamasindan (16.05 adet/celik) elde edilmistir. Celiklerde en uzun kék bakimindan en yiiksek deger, % 95-100 nem seviyesin-
deki 8000 ppm IBA doz uygulamasinda (3.80 cm), kisa kék bakimindan en yiiksek deger, % 85-90 nem seviyesindeki 6000
ppm doz uygulamasinda (1.14 cm) meydana gelmistir. Celiklerde kok dallanmast en yiiksek % 95-100 nem seviyesindeki
4000 ppm doz uygulamasindan (1.28 adet/celik) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma (Malus communis L.), anag, MY, yesil ¢elik, nem, hormon, kéklendirme

Effects of Some Humidity and IBA Hormone Dose Applications on Rooting of M9 Apple Clonal Rootstock
Softwood Cuttings

Abstract

In this research, softwood cuttings were taken from M9 apple clonal rootstocks in early June. Different indole-3-butyric acid
(IBA) concentrations [0 (control), 2000, 4000, 8000 and 10000 ppm], different air humidity levels (85 - 90%, 95-100%) and
rooting media of perlite effects on rooting capability and root formation of M9 apple clonal rootstock cuttings were ex-
amined. All the cuttings remained alive. The highest ratio of cutting callus formation was found in 8000 ppm hormone dose
application (70.83 %) in 95 - 100% humidity level. The highest rooting ratio was obtained from 2000 ppm homone dose
application (80.95 %) in 85 - 90% humidity level. The highest rooting surface lenght was found in 4000 ppm hormone dose
application (2.61 cm) in 95 -100 % humiidity level; the highest root number was found in 4000 ppm IBA dose application
(16.05 number/cutting) in 95 -100% humidity level. With respect to root lenght, the longest root was obtained from 8000 ppm
hormone dose application (3.80 cm) in 95-100% humidity level and the shortest root lenght was found in 6000 ppm IBA
hormone dose application (1.14 cm) in 85 — 90 % humidity level. The highest root branching value was obtained from 4000
ppm hormone dose application (1.28 number/cutting) in 95 - 100% humidity level.

Key Words: Apple (Malus communis L.), rootstock, M9, sooftwood cutting, , humidity, hormone, rooting

Giris rak tiiketilir. Baz1 yerlerde elma meyvesi kurutularak
da degerlendirilmekle birlikte sanayinde de cesitli
iiriinler halinde genis bir sekilde degerlendirilmekte-
dir. Elma meyvesinin insan beslenmesindeki 6nemi,
icindeki madensel tuzlardan ve vitaminlerden ileri
gelir. Meyvenin kimyasal yapisi iizerine anag, cesit,
iklim, toprak, yetistirme kosullar1 ve agacin gelisme
ozellikleri etki eder (Holland ve ark., 1992).

Ulkemiz birgok meyve tiiriiniin anavatan1 ve meyveci-
lik kiltiiriiniin  besigidir. Gen merkezi konumunda
olmasi, uzun yillar boyunca meyvecilik kiiltiiriiniin
yapila gelmesi, cografi konumu ve uygun iklim kosul-
lar1 Anadolu’yu ¢ok zengin tiir ve ¢esit popiilasyonuna
sahip kilmistir (Ozbek, 1977). Serin 1liman iklimin en
o6nemli meyve tirli olan elma, kis soguklarina son
derece dayaniklidir (Ozgagiran ve ark., 2004). Tiirkiye 2 550 000 tonluk elma iiretimiyle diinya elma
tiretiminin (59 444 377 ton) yaklagik % 4°liik bir kis-
mint karsilamakta ve bu liretim miktariyla diinyada
elma iretimi yapan {ilkeler siralamasinda {iglincii

Elmanin meyvesi insan beslenmesi bakimimdan nem-
lidir. Elde edilen meyvenin biiylik bir kismi taze ola-

3Sorumlu Yazar: kalvon@selcuk.edu.tr
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siray1 almaktadir. Buna ragmen, ihracat miktari {ireti-
me gore ¢cok azdir (Anonim, 2006). Tiirkiye’nin giiney
ve bati sahil seridi ve Dogu Anadolu’nun yiiksek ke-
simleri hari¢ hemen her yerinde yetistirilebilir. Tiirki-
ye’de elma yetistiriciligi yaygin olarak ¢6giir anaglari
lizerine agili fidanlarla yapilmaktadir. Ancak son yil-
larda modern meyve yetistiriciliginde 6zellikle elmada
klonal anaglarin kullanimi yayginlasmstir. Tiirkiye’de
2007 y1l itibariyle yaklasik 6 milyon adet elma fidani
iiretilmistir. Bu iiretimin yaklasik, 1,73 milyon adedi
M9 anagli, 1,08 milyon adedi MM 106 anacli, 1,04
milyon adedi MM 111 anagh ve 1,03 milyon adedi
¢ogiir anaghdir (Anonim, 2008). Ulkemizde de yeni
cesitlerle, modern sistemde bahgeler kuruldugunda,
elma yetistiriciliginin 6niimiizdeki yillarda da karli bir
yatirim kolu olacagi diisiiniilmektedir (Kiiden, 1995).

Meyve agaglarinin gelikle gogaltilmas: gerek iireticile-
ri, gerekse aragtiricilart uzun yillar mesgul etmistir.
Baslangigtan bugiine kadar koklenmesi kolay olan
birka¢ meyve tiirii diginda ¢elikle ¢ogaltmada basarili
olunamamustir. Ancak 1930lu yillarda bitkisel hor-
monlarm bulunusu, ¢elikle ¢ogaltma konusuna hiz
kazandirmus, bitkilerin hormon kullanimryla kéklendi-
rilmesi miimkiin olmustur (Kankaya ve Ozyigit,
1998). Celiklerde kok olusumunun genetik, fizyolojik
ve kimyasal faktorler tarafindan kontrol edildigi kabul
edilmekle beraber agacin yasi, yetistigi ortam gibi
cesitli faktorlerin de koklenme farkliligina neden ol-
dugu bilinmektedir (Leakey, 1983; Haissig ve ark.,
1992). Celiklerde kdk olusumunda uygun ortam ko-
sullari, celigin alindigr mevsim, bitki tiirli, yeterli
besin diizeyi, hormonal seviye ve anatomik yap1 gibi
birgok etmenlerin belirleyici faktorler oldugu yapilan
bir¢ok aragtirmalarla ortaya konmustur (Howard ve
Nahlawi, 1969; Hinchee ve Rost, 1986; Berthon ve
ark., 1989; Toker ve Yalcin, 1989; Zelena ve Fuksova,
1991; Krieken ve ark., 1992; Howard ve Ridout 1992;
Kalyoncu ve Ecevit, 1995; Kalyoncu, 1996; Kalyoncu
ve Ozer, 2000; Schaberg ve ark., 2000; Ahmed ve
ark., 2002). Sisleme sisteminin bitki ¢ogaltmada kul-
lanim1 1950’lerde baslar ve bu bitki ¢ogaltmada bir
devrimdir. Sisleme sistemi koklenmis ¢elik miktarini
artirmada etkili ve ekonomik bir sistem oldugu i¢in
fidanliklarda gelikle ¢ogaltmada yaygin olarak kullani-
lir. Bu metot zor koklenen tiirlerin koklenmesine ve
bunun yan1 sira ¢ogaltilan tiirlerin ¢ogunda kdklenme
stiresinin azalmasina yardimci olmaktadir (Hudson,
1997).

Oksinler c¢eliklerde kok olusumunu tesvik ederler.
Indol bilesikleri genellikle naftalen bilesiklerinden
daha ¢ok sagak kok yaparlar (Cimen, 1988). Giinii-
miizde en fazla kullanilan bitki biiyiime ve gelisme
diizenleyicisi IBA’tir (Burak, 1991). Pratikte en gok
kullanilan IBA dozu ise tiir ve ¢esitlere gore 1000—
4000 ppm arasinda olmakla birlikte, farkli uygulama-
larda vardir. Mesela, muhtelif tiirlerde IBA, 20-200
ppm yavas veya 500-5000 ppm hizli dip seklinde
yaralar onartlmadan Once uygulanabilmektedir. Hor-

monlarla ilgili ¢aligmalara bakildiginda, eksojen ve
endojen hormon diizeylerinin kdklenme {izerinde
etkili oldugu saptanmistir. Ancak hormonlarin kok-
lenme iizerindeki etkilerinin birbirine ve hormonlar
arasi dengeye bagli oldugu gosterilmistir (Leakey,
1983; Blakesley ve ark., 1991). Biiyiimeyi diizenleyici
maddeler her bitkiye ¢elikle tiretim imkan1 veren etkili
maddeler degildirler. Bunlar yardimci maddelerdir.
Ancak ¢eliklerin kdklenme siirelerini kisaltmada ve
koklenme oranlarmin yiikseltilmesinde yardimer rol
oynamaktadirlar (Urgeng, 1982).

Bu calismada, elma M9 anaci yesil celiklerinin kok-
lenme durumu iizerine, hava nispi nem seviyeleri, IBA
doz uygulamalar1 ve perlit ortaminin etkileri arastiril-
migtir.

Materyal ve Metod
Materyal

Konya ili, Sarayonii ilgesindeki Sarayonii Meslek
Yiiksekokulunun Kampiis alani igindeki fidanlikta,
degistirilmis tepe daldirmasi (stool bed) seklinde ye-
tigtirilen M9 anaci ile ayni fidanliktaki ¢ogir elma
agacma ait yillik siirglinlerinden 07 Haziran 2006
tarihinde (Erken Haziran) alman yesil uc ¢elikleri
arastirmanin  bitkisel materyalini olusturmaktadir.
Yesil uc celiklerinin koklendirildigi ortamin iist kis-
min1 % 85-90 ve % 95-100 hava nispi nem seviyesin-
deki iki farkli ortam, alt kismimi ¢eliklerin igine yer-
lestirildigi ve koklendirildigi ortam olarak iri tarim
perliti, bitki biiyiime diizenleyicisi olarak ise Indol
Butirik Asit (IBA)’nin degisik dozlar1 (kontrol, 4000,
6000, 8000ppm ve 10000ppm) ¢aligmanin materyalini
olusturmustur.

Metod

Bu calisma Selcuk Universitesi Sarayonii Meslek
Yiiksekokulu Kampus alani igerisindeki plastik sera
icerisinde bulunan “Sisleme Unitesinde” 07 Haziran-
21 Temmuz 2006 tarihlerinde yiiriitiilmistiir. Yesil ug
celikleri, yillik siirgiinlerin en ug¢ kismindan, {izerinde
1-2 yaprak cifti tagiyacak sekilde, 15-25 cm boyunda,
5-7 mm kalinliginda, yumusak odunlagmanin basladi-
&1 en dip kismindaki gézilin 1-2 cm altindan meyilli bir
sekilde kesilerek, her bir siirgiinden bir adet yesil ug
celigi seklinde hazirlanmistir (Kalyoncu, 1996).

Arastirmada Indol Butirik Asit (IBA)’in (% 50° si %
95’ lik etil alkol ve % 50’ si saf su olmak iizere), O
ppm (kontrol), 4000 ppm, 6000 ppm, 8000 ppm ve
10000 ppm’ lik konsantrasyonlari uygulanmistir. Uy-
gulama demetler halindeki celiklerin 1-2 cm’ lik dip
kisimlart bes saniye siireyle IBA ¢ozeltisi igerisinde
tutulmus ve ¢ikarildiktan sonra alkoliin u¢masi i¢inde
kisa bir siire bekletilmistir. Sira {izeri ve sira arast 10 x
10 cm olacak ve ¢elik boylarmin 1/3” i disarida kala-
cak sekilde, sisleme sisteminde koklendirme ortami
olarak kullanilan siiper iri tarim perliti igerisine dikil-
mislerdir (Kalyoncu, 1996). Celikler, sisleme {initesi-
nin nispi nemi birbirinden bagimsiz olan boliimlerinde
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% 85-90 ve % 95-100 nem seviyesinde tutulmustur.
Koklendirme ortam sicakligi 18-20 °C, hava sicakligi
29-31 °C arasinda olmustur. Iki farkli hava nispi nem
ortaminda ve farkli hormon dozu uygulamalar1 yapila-
rak yiiriitiilen bu arastirma tesadiif parselleri deneme
deseninde faktoriyel diizeyde i tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiis ve her bir tekerriirde 8 adet olmak {izere
toplam 24 adet ¢elik kullanilmistir. Kullanilan elma
M9 anaci gelikleri 07 Haziran-21 Temmuz tarihleri
arasinda sisleme sisteminde koklendirmeye tabi tutul-
duktan sonra sokiilen ¢eliklerde su incelemeler yapil-
mistir; celiklerde canlilik orani (%), ¢elik uzunlugu
(cm), kalluslanma durumu (%), koklenme orani (%),
koklenme yiizey uzunlugu (cm), kok sayisi
(adet/gelik), en uzun kok boyu (cm), en kisa kdk boyu
(cm), kdk dallanmasi (adet/gelik), ¢elik kok ¢ap1 (cm).
Incelenen bu 6zellikler bakimindan 6l¢iim ve sayimlar
yapilarak Kalyoncu (1996)’ya gore degerlendirilmis-
tir. Ozellikler her tekerriirde bulunan 8 adet gelik
olmak iizere 24 adet gelik incelenmistir. Koklendir-
meye alinan c¢elikler uygulama siiresince yakindan
takip edilerek sicakliklar1 ve nem diizeyleri kontrol
edilmistir. Elde edilen veriler buna gore istatistiksel
analizlere tabi tutulmus bu analizlerde “MINITAB”
bilgisayar paket programi kullanilmistir. Ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testiyle kontrol edilmistir
(Diizgiines ve ark., 1983).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kalluslu celik orant (% )

Kalluslu gelik oranima ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda nispi nemler (P<0.01), IBA dozlar1
ve nispi nem x IBA dozu interaksiyonu énemli bu-
lunmustur (P<0.05). Karsilastirma verileri ise Tablo
I’de  sunulmustur. Farkli nem seviyelerindeki
kalluslanma oranina ait ortalamalardan, % 95-100
nispi nemde (% 28.90), % 85-90 nispi neme gore
daha yiiksek (% 18.16) kalluslanma elde edilmistir.
IBA doz ortalamalarina, kalluslu celik orani agisindan
bakildiginda, 8000 ppm (% 54.17) ve 10000 ppm (%
50.00) doz uygulamalar istatistiki olarak énemli dii-
zeyde digerlerinden yiiksek bulunurken, kontrol uygu-
lamasi, 2000ppm, 4000ppm ve 6000ppm doz uygula-
malart arasinda istatistiki fark bulunamamigtir. M9
anacinda interaksiyonlar incelendiginde, en yiiksek
sonu¢ % 95-100 nispi nemde, 8000 ppm (% 70.83)
IBA dozu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
sonug ise % 95-100 nispi nem seviyesindeki kontrol
grubuyla (% 0.00) birlikte, 6000ppm doz uygulama-
sindan (% 0.00) elde edilmistir.

Cok kez ilk kokler kallustan ¢ikar. Bu yiizden kok-
lenme i¢in kallus olusumunun zorunlu olduguna inani-
lir. Cogunlukla kallus ve kok ayni zamanda olugmak-
tadir. Ciinkil her ikisinin de gelismesi birbirine benze-
yen i¢ ve dis kosullart gerektirmektedir. Bununla be-
raber, esas olarak kallus ve kdk olusumu birbirine
bagli olmayan ayr iki olaydir (Erig, 2003). Kallus
olusumu yavas koklenen bitkiler i¢in yararlidir. Ciinkii

bunun meydana getirdigi koruyucu tabaka ¢eligin
dipten ciiriimesini geciktirir. Ote yandan kallus taba-
kas1 bazi hallerde, ¢eligin su almasma da yardimci
olur (Knight ve Witt, 1926).

Koklenme orani (% )

Koklenme oranina ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda nem seviyeleri arasindaki farklar
istatistiki bakimdan Snemsiz bulunmustur (P>0.01).
IBA doz uygulamalari ve nem x IBA doz
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Karsilastirma verileri ise Tablo 1’de veril-
mistir. Kéklenme orani bakimindan ortalamalar ince-
lendiginde, IBA doz uygulamalarinda en yiiksek kok-
lenme ylizdesi 2000ppm doz uygulamasindan (%
77.98), en disiik kontrol grubundan (% 42.76) elde
edilmistir. Nem x IBA doz Interaksiyonunda en yiik-
sek kok ylizdesi % 85-90 nem uygulamasinda 2000
ppm’den % 80.95, en diisiik yiizde ise % 95-100 nem
seviyesindeki kontrol grubunda % 39.68 oraninda elde
edilmistir.

M9 anaci lizerinde yapilan degisik ¢alismalarda, en iyi
koklenmeyi, Kankaya ve Ozyigit (1998) (odun celik-
leri) 2500 ppm IBA dozunda % 13, Ulger ve Baktir
(1995) 8000 ppm toz IBA uygulamasi ile % 29.63,
Liov ve Ark., (1988) 20 mg/l IBA uygulamas: ile %
30, Baykal (2001) 4000 ppm IBA uygulamasi ile %
13, Kiigiikkbasmaci (2002) 1000 ppm IBA uygulamasi
ile % 22.22 olarak elde etmislerdir.

Koklenme yiizey uzunlugu (cm)

Koklenme yiizey uzunluguna ait verilere yapilan
varyans analizi sonucunda, nem seviyeleri arasindaki
iliski istatistiki olarak 6nemsiz (P<0.01) ¢ikarken, IBA
uygulamalar1 ve nem x IBA doz interaksiyonlari ise
istatistiki olarak onemli bulunmustur. IBA doz uygu-
lamalar1 6nemli bulunmustur (P>0.05). Karsilasgtirma
verileri ise Tablo 1’de verilmistir. IBA doz uygulama-
larindaki koklenme yiizey uzunlugu bakimindan en
yiiksek deger 2000 ppm doz uygulamasindan (2.27
cm) elde edilirken, en diisiik deger 10000 ppm doz
uygulamasindan (0.30 cm) elde edilmistir. Koklenme
yiizey uzunlugu bakimindan Interaksiyonlar incelen-
diginde en yiiksek yiizey uzunlugu % 95-100 nem
seviyesinde 4000 ppm doz uygulamasinda (2.61 cm)
elde edilirken, en diisiik deger yine ayni nem seviye-
sindeki 10000 ppm doz uygulamasinda (0.31 cm) elde
edilmistir.

Ozer ve Kalyoncu (2007) gilaburu yesil geliklerindeki
koklendirmede, koklenme yilizey uzunlugu incelemis
ve % 85-90 nem seviyesinde, 2500 ppm IBA doz
uygulamasindan (14.0 cm) en yiiksek sonug elde et-
mislerdir. Kalyoncu ve Ozer (2000), yine gilaburuda
yaptiklart diger bir ¢alismada, uygulamalar arasinda
onemli farklar oldugunu, bu uygulamalardan % 95-
100 nem seviyesinde ve 3500 ppm IBA uygulamasin-
dan (12.342 cm) en yiiksek sonug elde etmislerdir.
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Kok sayist (Adet/Celik)

Kok sayisina ait verilere uygulanan varyans analizin-
de, nispi nem seviyeleri arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunurken (P>0.05), IBA dozlar1 ve
nispi nem x IBA dozu interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Karsilagtirma verileri,
Tablo 1’de gosterilmistir. Kok sayist bakimindan IBA
doz uygulamalar1 incelendiginde, doz uygulamalari
arasinda en yiiksek kok sayisi 4000 ppm (16.05
adet/celik) ve 2000 ppm doz uygulamasindan (15.14
adet/celik) elde edilirken, en diisiik kok sayisi ise
10000 ppm doz uygulamasindan (1.94 adet/celik) elde
edilmistir. Nispi nem x IBA dozu interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek kok sayis1 16.05 adet/gelik ile %
95-100 nem seviyesinde 4000 ppm ve 2000 ppm doz
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik kok sayisi
ise 1.92 adet/celik ile % 85-90 nem seviyesindeki
ortamda 8000 ppm ve 10000 ppm doz seviyelerinden
elde edilmistir. IBA doz uygulamasinda doz konsant-
rasyonunun artigina ters oranda, kok sayisi azalma
gostermistir.

En uzun kok boyu (cm)

En uzun kok boyuna ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, nem seviyeleri arasindaki iligki
(P<0.01), IBA doz uygulamalar1 ve nispi nem x IBA
dozu interaksiyonu arasindaki fark 6nemli bulunma-
migstir (P<0.05). Karsilagtirma verileri ise Tablo 1’de
sunulmustur. Nem seviyeleri bakimindan degerlen-
dirme yapildiginda, % 95-100 nem seviyesinden (2.18
cm) elde edilen deger, % 85-90 nem seviyesine gore
(1.87 cm) daha yiiksek bulunmustur. IBA doz uygu-
lamalar1 incelendiginde en uzun kdk 4000 ppm doz
uygulamasindan (2.79 cm) elde edilirken, en diisiik
kok uzunlugu ise kontrol grubundan (0.99 cm) elde
edilmistir. Nispi nem x IBA dozu interaksiyonu ince-
lendiginde ise, en yiiksek kok uzunlugu 8000 ppm doz
uygulamasindan (3.80 cm), % 95-100 nispi nem sevi-
yesi ortamindan elde edilirken, en diisiik uzun kok ise
% 95-100 nem seviyesindeki kontrol grubunda (0.46
cm) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. ElIma M9 klon elma anaci yesil ug ¢eliklerinde nem seviyesi ve hormon dozu uygulamalarinin ¢elik

ozelligi iizerine etkileri

Nem IBA hormon doz uygulamasi (ppm) Nem
Celik ozellikleri orant 0 ortalama
%) (kontrol) 2000 4000 6000 8000 10000 %)
Kalluslanma 95-100 0.00° 34.52° 5.56° 0.00+° 70.83° 62.50° 28.90%
durumu (%) 85-90 8.33" 4.76" 12.50° 8.33" 37.50 37.50° 18.165
Hormon ortalama 4.17° 19.64° 9.03 4.17° 54.17° 50.00?
Ko6klenme 95-100 39.68" 75.00? 77.78% 57.14% 75.00* 50.00% 62.43
orani (%) 85-90 45.83° 80.95% 50.00" 51.79* 54.17* 45.83° 54.76
Hormon ortalama 42.76° 77.98 63.89* 54.47° 64.58" 47.92°
Ko6klenme 95-100 0.57° 2.17® 2.61° 1.20% 0.72° 031° 1.26
{C‘;Zl‘;y uzunlugu g5 g 1.25" 2.36" 1.14° 0.62 071" 0.28" 1.06
Hormon ortalama 0.91° 227 1.88% 0.91° 0.71° 0.30°
Kok sayisi 95-100 3.14° 15.14* 16.05* 413" 3.13° 1.96" 7.26
(adet/celik) 85-90 6.42" 9.47* 3.59% 2.87" 1.92° 1.92° 437
Hormon ortalama 4.78" 12.31° 9.82° 3.50 2.52° 1.94°
En uzun 95-100 0.46° 2.23% 2.61% 1.81% 3.80° 2.19% 2.18%
kok (cm) 85-90 1.52% 2.20% 2.98" 2.45™ 1.05" 0.94" 1.87°8
Hormon ortalama 0.99" 2.26* 2.79* 2.13% 2.42° 1.57*
En kisa 95-100 0.18° 0.30° 0.66" 0.38" 0.63" 0.75° 0.48*
kok (cm) 85-90 0.22%° 0.73% 0.59%" 1.14™ 0.23% 0.41%° 0.55%
Hormon ortalama 0.20° 0.51" 0.63™ 0.76 0.43" 0.58"
Kok dallanmast ~ 95-100 0.00? 0.91° 1.28° 0.71* 1.09° 0.59° 0.76
(adet/gelik) 85-90 0.38° 0.98" 1.08" 1.02° 0.33% 0.34° 0.69
Hormon ortalama 0.19 0.95 1.18 0.87 0.71 0.46
Kok 95-100 0.45 0.69 0.62 0.53 0.88 0.54 0.62
¢ap1 (mm) 85-90 0.51 0.76 0.52 0.51 0.66 0.72 0.62
Hormon ortalama 0.48 0.73 0.57 0.52 0.77 0.63
Canh gelik 95-100 90.47° 95.83° 94.44° 91.67* 100.00° 100.00? 95.40%
orani (%) 85-90 62.50 100.00* 91.67 95.83° 95.83% 100.00? 90.9748
Hormon ortalama  76.49" 97.92% 93.06* 93.75% 97.92% 100.00*
ab,c ... : Aymi satirda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

A,B: Ayni siitunda ayri harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01)
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En kisa kok boyu (cm)

En kisa kok boyuna ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, uygulamalardan nem seviyeleri
(P>0.01), IBA doz uygulamalar1 ve nispi nem x IBA
doz interaksiyonu arasinda istatistiki bakimdan énemli
fark bulunmustur (P<0.05). Karsilagtirma verileri ise
Tablo 1°de verilmistir. Nem seviyeleri bakimindan %
85-90 nem seviyesinde (0.55 cm), % 95-100 nem
seviyesine gore (0.48 cm) daha yiiksek sonug tespit
edilmistir. IBA doz uygulamalart bakimindan M9
anacindaki en kisa kok boyuna ait en yiiksek deger
(0.76 cm) 6000 ppm doz seviyesinden elde edilirken,
en disik deger kontrol grubundan (0.20 cm) elde
edilmistir. Nispi nem x IBA doz interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek deger (0.75 cm) % 95-100 nem
seviyesindeki 10000 ppm hormon dozundan elde
edilirken, en diisiik deger ise yine % 95-100 nem sevi-
yesindeki kontrol grubundan (0.18 cm) elde edilmistir.

Dallanmug kék sayisi (Adet/celik)

Dallanmis kok sayisina ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda, iliskilerden nem seviyeleri
(P>0.01) ve IBA doz uygulamalar1 arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli fark bulunmamis (P>0.05), fakat
nispi nem x IBA dozu interaksiyonu istatistiki farklar
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Karsilastirma verileri
ise Tablo 1°de verilmistir. Dallanmis kdk sayist agi-
sindan nispi nem x IBA dozu interaksiyonu incelendi-
ginde en yiiksek deger, aralarinda fark bulunmadigi
halde % 95-100 nem seviyesindeki, 4000 ppm doz
uygulamasindan (1.28 adet/celik) elde edilirken, en
diisiik deger ise yine % 95-100 nem seviyesindeki
kontrol grubundan (0.00 adet/gelik) elde edilmistir.

Kok ¢apr (mm)

Kok capina ait verilere yapilan varyans analizi sonu-
cunda, hicbir uygulamaya ait iliskiler istatistiki olarak
o6nemli bulunmamustir. Karsilastirma verileri ise Tablo
1’de verilmistir. Uygulamalara ait tiim veriler incelen-
diginde en yiiksek kok cap1 % 95-100 nem seviyesin-
de (0.88 mm), en diisiik kok ¢ap1 % 95-100 nem sevi-
yesindeki kontrol grubundan (0.45 mm) olarak elde
edilmistir.

Canli celik orant (% )

Canli celik oranlarina ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda IBA dozlari, nispi nem seviyeleri ve
nispi nem x IBA dozu interaksiyonu istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Karsilastirma verileri
ise Tablo 1’de verilmistir. Canli ¢elik oran1 bakimin-
dan IBA dozu ortalamalari incelendiginde, en diisiik
yiizde kontrol grubunda (% 76.49), en yiiksek
10000ppm doz uygulamasinda (% 100) elde edilmis
olup, kontrol hari¢ diger dozlar arasinda istatistiki fark
bulunmamistir. % 95-100 nem seviyesinde daha yiik-
sek daha yiiksek canli gelik orani elde edilmistir.
Interaksiyonlar incelendiginde ise her iki nem seviye-
sindeki uygulamalar arasinda en diisiik deger % 85-90

nem seviyesindeki kontrol grubundan elde edilirken,
diger uygulamalar arasinda istatistiki bakimdan fark
bulunmadig tespit edilmistir.

Kiigiikbasmaci (2002) yaptigi ¢aligmada M9 anacinda
en yliksek canli ¢elik oran % 31.11 ile kontrol gelikle-
rinde elde ederken, M9 anacinda canli ¢elik orami
iizerine oksin uygulamalarmin etkili olmadigini be-
lirtmigtir. Baykal (2001) M9 anacinda en yiiksek can-
lilig1 yine kontrol geliklerinde ilk donemde % 60.00
ikinci donemde % 45.83 olarak bulmustur.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada elmaya anag olarak kullanilan M9 (bo-
dur) klon elma anaci, “Sisleme Sisteminde” degisik
hava nispi neminde, perlit koklendirme ortaminda,
IBA’nin degisik dozlart uygulanmig ve koklenme
lizerine nem ve IBA uygulamalarinin etkileri arasti-
rilmigtir. 7 Haziran 2006 tarihinde sisleme altina diki-
len gelikler 21 Temmuz 2006 tarihine kadar gegen
siirede koklenmeye birakilmig, sokiimden sonra bazi
koklenme oOzellikleri incelenerek, elde edilen veriler
istatistik analize tabi tutulmus ve sonuglar Tablo 1’de
belirtilmistir.

Zor koklendirildigi ifade edilen M9 klon elma anacin-
da % 30’lar civarindaki koklendirmeyle g¢ogaltmanin
imitvar oldugunun ifade edilmesi, gerek yaptigimiz
calismada elde ettigimiz % 80’in lizerindeki yiiksek
koklendirme sonuglart M9 anacinin yesil ¢elikle,
‘Sisleme Sisteminde’ % 85’in lizerindeki hava nispi
nem seviyesinde, perlit koklendirme ortamainda,
IBA’nin 2000ppm doz uygulamalariyla basarili bir
sekilde koklendirilebilecegini ortaya koymaktadir. M9
yesil celikle ¢ogaltma caligmalarinda hormon etkisi
kadar hava nispi nem diizeylerinin de kdklenmeye
oldukga yiiksek etkisi bulunmaktadir. Kontrol grupla-
rindan elde edilen koklenme yiizdesiyle de bu durum
ortaya konmaktadir. M9 ile yapilan caligmalarda ge-
nellikle odun c¢eliklerinden elde edilen sonuglarin
diisik bulunmaktadir. Bunun yaninda yesil ¢elikle
koklendirme g¢alismalarinda bu durumun aksine, yiik-
sek sonuglar elde edilmektedir. Yesil ¢elikle cogaltma
caligmalarinda goriilen farkliliklarin  kdklendirme
esnasindaki bakim ve dikkate bagli olarak degisiklik-
ler goriildiigli, gosterilecek hassasiyetle koklenme
oraninin daha da artirilabilecegi diigiiniilmektedir.

Yesil cgelikle koklendirme caligmalarinda perlit kok-
lendirme ortami oldukca basarili sonuclar vermekte-
dir. Yaptigimiz ¢alismalarda da perlitin ¢ok iyi bir
koklendirme ortami oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle ortamda nem kullanildiginda avantajlari
oldukga yiiksek olmaktadir. Yesil ¢elikle koklendirme
caligmalarinda perlit ¢ok iyi bir koklendirme ortami
olarak oOnerilmektedir. Yapilan diger ¢alismalar da
elde ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir (Kalyoncu
ve Ecevit, 1995; Kalyoncu, 1996; Kalyoncu ve Ozer,
2000; Ozer ve Kalyoncu, 2007; Kalyoncu ve ark.,
2007).
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Biitlin bunlara ragmen % 80’in iizerinde yesil gelik
koklendirilebilmesi, M9’da yiiksek oranda koklendir-
me basarist saglanacagini gostermektedir. Sonug ola-
rak M9 yesil ug celikleri Sisleme Sisteminde, farkli
hava nispi nem ortaminda, Indol-3-Butirik Asit’in
(IBA) farkli doz uygulamalarinda ve iri tarim perliti
(0.0-5.0 mm) koklendirme ortaminda, bilinenin aksi-
ne, yiiksek oranda basarili bir koklendirme elde edile-
bilecegi ortaya konulmustur. M9 yesil ¢elikle ¢ogal-
tilmasinda, ¢ogiirlerin aksine bir 6rneklik saglamasi
yaninda, ticari bir gecim kaynagi olmasi, birim alan-
dan elde edilecek gelirin artirilmasi, issizlikle miica-
dele, ciftgilerin sosyo-ekonomik yapisinda yapacagi
iyilestirme, tarima ve iilke ekonomisine saglayacagi
katki bakimindan onerilmektedir.
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Ozet

Bu arastirma; 2008 yitlinda M9 klon elma anaci tizerine asili Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji ve
Braeburn elma ¢esitlerine ait fidanlarin dallanmas iizerine kimyasal [6-Benzyladenine (6-BA), Promalin (6-BA+GAy.;)] ve
mekanik uygulamalarin etkisini belirlemek amacuyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla M9 anaci iizerine asili elma fidanlarina, en
son fidan boyu 80 cm uzunluga ulastiginda yaprak syyirma, dal syyirma ve u¢ alma gibi kiiltiirel uygulamalar yapilmistir.
Kimyasal uygulama olarak ise, en son fidan 95 cm uzunluga ulastiginda, ug siirgiinlerinin tepe kismindan asagr 20 cm’lik
kismina, birer hafta ara ile 400 ppm dozlarinda 6-BA ve Promalin 4 hafta boyunca uygulanmistiv. Ekim-Kasim aylarinda
fidanlarda olgiimler yapilarak, elde edilen veriler degerlendirmeye tabi tutulmug ve istatistiki analizleri yapilnmigtir. Arastir-
mada, en yiiksek boylu fidanlar Promalin uygulamasinda (124.24 cm), Braeburn ¢esidinde (124.28 cm) elde edilmistir. Fidan
caplart incelendiginde ise, en yiiksek fidan ¢apt promalin uygulamasindan (11.00 mm) elde edilmistir. Calismada, en fazla
yvan dal sayist 6-BA (3.72 adet/fidan) uygulamasinda, en az ise u¢ alma (0.47 adet/fidan) uygulamasindan elde edilmistir. En
viiksek yan dal uzunlugu kontrol uygulamasinda (37.49 cm) saptanmuis, bunu promalin uygulamast (32.78 c¢m) izlemistir.
Calismada en genis agili dalli fidanlar, dal siyirma (58.66°) uygulamasinda, en dar agililar ise u¢ alma (46.11°) uygulama-
sinda saptanmigtiv. Calismada, fidanlarda kalite simiflandirmasinda, TSE bodur meyve standartlar: dikkate alindiginda,
fidanlarin tamami, % 100 olarak 1. kalite fidan sinifina girmistir.

Anahtar Kelimeler: elma, ¢esit, M9 anaci, dalli fidan
Effects of Some Chemical and Mechanical Applications on Branching in Production of Apple Nursery Trees
Abstracts

This study has been performed to determine the effects of chemical [6-Benzyladenine (6-BA), Promalin (6-BA+GA ;)] and
mechanical applications on nursery threes belonging to Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji and
Braeburn apple grafted on the M9 clon rootstock on the dallanma of nursery tree in 2008. For this reason, aome cultural
applications have been carried such as apple nursery tree grafted on M9 rootstock, branched stripping, leaf stripping and
cutting the tip of seedlings when last nursery trees reached to 80 cm length. As chemical application, when last nursery trees
have reached to 95 cm in length, 6-BA and Promalin have been applied on 20 cm of them from the top during 4 weeks with 1
week gap between each two weeks application. Measurements have been carried out in October-November, obtained results
have been interpreted and statistically analysed. In this study, the longest nursery tree has been obtained from Braeburn type
(124.28 ¢cm) with Promalin application (124.24 cm). When the dimeters of nursery trees were studied, the largest dimeter of
nursery tree has been obtained from application of Promalin (11.00 mm). In the study, the largest number of side arm have
been obtained with 6-BA (3.72 item/nursery tree) application, the least number of side arm have been obtained with u¢ alma
(0.47 item/nursery tree). The longest side arm has been notified on the control application (37.49 cm) followed by Promalin
application (32.78 cm). In this work, the nursery trees with the largest angle of arms have been notified on the branched
stripping (58.66") application while the nursery trees with the lowest angle of arms have been obtained with cutting the tip of
seedlings (46.11°) application. On the quality classification of nursery trees, when TSE dwarf tree standards are considered,
% 100 of nursery trees have been classified to be thr first class.

Key Words: apple, varieties, M9 rootstock, branched seedling

Giris nemli vadilerde, Dogu Anadolu’da algak vadilerde,
Ege bolgesinde 500 m. den daha yiiksek yerlerde,
Gilineydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m. yiikseklik-

lerde rastlanmaktadir (Ozbek, 1978).

Elma (Malus domestica Borkh), ¢ok eski yillardan
beri yetistiriciligi yapilan iliman iklim meyveleri ara-
sinda en bagta gelen meyve tiirlerinden biridir. Elma-

nin anavataninin Anadolu’yu da icine alan Giliney
Kafkaslar oldugu tahmin edilmektedir (Soylu, 2003).
Anadolu’da elma kiiltiiriine 6zellikle; I¢ Anadolu’da

3Sorumlu Yazar: kalvon@selcuk.edu.tr

Elma yetistiriciliginin ¢ok genis alanlara yayilmis
olmast nedeniyle diinya elma {iretimi biiyilik rakamlara
ulagmistir. Diinya elma {iretimi 64 255 520 ton olup,
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Tiirkiye iiretimi 2 266 437 ton olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2009). Elmanin bu denli popiiler olmasinin
en biiylik nedenleri, farkli sekillerde tiiketilebilmesi ve
uzun siire depoda muhafaza edilebilmesi ile ilgili
oldugu disiiniilmektedir (Janick ve ark., 1996).

Meyvecilikte ileri birgok iilkede klasik yetistiricilik,
yerini stk dikimle yapilan modern meyvecilige birak-
mistir. Bodur anag¢ kullanilarak yapilan sik dikim veya
yogun yetistiricilik sisteminde birim alandan daha
fazla ve daha kaliteli iiriin alinmaktadir (Bilginer ve
ark., 2003).

Diinyada elma yetistiriciliginde meyve kalitesine
verilen 6nem diger meyvelere gore daha fazladir
(Barritt, 2000). Diinya iizerinde uzun yillardir yiirii-
tillmekte olan 1slah galigmalarinin sonucunda her yil
pek cok anag ve gesit tiretimde kullanima sunulmakta-
dir (Barritt, 2001). Bu ¢esitler arasinda Tiirkiye’de,
erkenci gesitlerden Summer Red ve Jersey Mac, orta
erkenci gesitlerden Galaxy Gala ve Mondial Gala,
gegei cesitlerden Red Chief, Braecburn ve Fuji’nin
bodur (M9) ve yar1 bodur (MM 106) anaglar iizerine
sik dikimleri artmigtir (Y1ldirim, 2006). Bu kombinas-
yonlar arasinda timitvar olarak goriinen ¢esitler devlet
tarafindan desteklenmekte ve siirekli degisen bir nevi
meyve modasi ortaya ¢ikmaktadir (Bayav ve ark.,
2005).

Tiirkiye’de 2006 yilinda 34.899.549 adet meyve fidani
iiretilmistir. Uretimin yaklasik % 42’sini 1liman iklim
meyve fidanlart olusturmustur. Iliman iklim meyve
fidan1 Uretiminde yumusak ¢ekirdekli meyve fidanla-
rinm payt % 36.8°dir. Yumusak c¢ekirdekli meyve
fidan1 tiretimi igerisinde elma fidani iiretimi ise %
79.1°lik pay ile ilk sirada yer almustir. Uretilen elma
fidaninin yaklasik % 39.5’1lik kismin1 M9 ve MM 106
anacli fidanlar olusturmaktadir (Anonim, 2007).

Yeni tesis edilen modern meyve bahgelerinde amag ilk
yillardan itibaren iiriin elde etmektir (Cody ve ark.,
1985). Bunun i¢in bahge tesislerinde dalli fidanlari
kullanmak avantaj saglamaktadir. Fidanlarda yan
dallarin sayisi, yan dal agisi, ve fidan yiiksekligi erken
ve yiiksek verim almak igin oldukga etkilidir (Barit,
1992; Hrotko ve ark., 1996; Yildirinm ve Koyuncu,
2005).

Birgok iilkede yapilan ¢aligmalar birbirlerine para-
lel olarak bir yaslt ya da iki yagh dallanmis fidanlarin
daha verimli oldugunu ortaya koymustur (Czynczyk
ve ark., 1997). Elma fidanlarinda yan dallarin olusumu
elma cesitlerine bagli olarak degismektedir. Cogu
elma cesidi apikal dormansiden dolay1 az sayida yan
dal vermektedir (Jaumien ve ark., 1993; Cline, 2000).
Bu nedenle fidanliklarda bitkisel materyale yapilan
dallandirma uygulamalar1 gelecekte ¢ok daha fazla
onemli hale gelecektir (Hrotko ve ark., 1999).

Bu calisma ile elma fidani iiretiminin yogun olarak
yapildig1 Isparta yoresinde, 6-Benzyladenine (6-BA)
ve Promalin (6-BA+GA4+;7) gibi kimyasallar ile dal

styirma, u¢ alma gibi kiiltiirel uygulamalarin fidanlar-
da dallanma {iizerine etkileri arastirllmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Isparta ili Egirdir ekolojik kosullarinda
yiriitiilmiistiir. Arastirmada M9 klon anact iizerine
asili Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny
Smith, Fuji ve Braeburn elma g¢esitlerine ait elma
fidanlar1 canli materyali olugturmustur.

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme dese-
nine gore, ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 asili bitki
bulunacak sekilde kurulmustur. Sira arasi bir metre ve
stra iizeri 20 santimetre olarak dikilmis ve T goz asi-
styla asili bir yash fidanlar vegetasyon donemi igeri-
sinde sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi gibi
kiiltiirel iglemler uygulanmistir. Calismada, fidanlara
kimyasal ve mekanik olmak tizere farkli uygulamalar
yapilmistir.

1. Kimyasal uygulamalar: 400 ppm 6-BA ve 400 ppm
Promalin uygulamasi: En son fidan boyu 95 cm uzun-
luga ulastiginda, fidan siirgiinlerinin tepe kismindan
asag1 20 cm lik kismina, birer hafta ara ile dort kez el
pompasi yardimiyla her bir fidan siirglinii bagina 15
ml olmak iizere piiskiirtme seklinde uygulanmistir.

2. Mekanik uygulamalar: Yaprak ve dal siyirma ile ug
alma uygulamasi: En son fidan boyu 80 cm uzunlugu-
na eristiginde lider siirgiine miidahale etmeden yan dal
olusumu saglamak igin govde iizerindeki yaprak ve
dal styirma iglemi ile fidanlarin boyu 80 cm uzunlu-
guna ulastiginda tepe kesimi uygulamasi yapilmustir.

3. Kontrol uygulamasi: Fidanlara herhangi bir uygu-
lama yapilmamustir.

Fidanlar, TSE bodur meyve standartlarina gore yapi-
lan degerlendirmelerde siniflandirmaya tabi tutulmus-
tur (Anonim, 1996). Uygulamalar sonucunda (sezon
sonunda) Ekim-Kasim aylarinda fidanlarda; fidan
boyu, fidan ¢api, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu ve
yan dal acis1 dlgiimleri yapilmis, elde edilen verilerin
SAS istatistik programi ile (SAS Institute, Carry, N.
C.) istatistiki analizleri yapilmistir (Kalayci, 2005).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada, M9 klon elma anaci iizerine asili Jersey
Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji
ve Braeburn elma gesitlerine ait fidanlarin dallanmasi
iizerinde fidan boyu, fidan ¢api, yan dal sayisi, yan dal
agis1 ve 1. siif fidan 6zellikleri bakimindan gesitler,
uygulamalar ve c¢esitler ile uygulamalar arasindaki
interaksiyon ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Arastirmada, en yiiksek boylu fidanlar Promalin uygu-
lamasinda (124.24 c¢m) elde edilmis, bunu kontrol
(123.61 cm) ve dal siyirma (118.31 cm) uygulamalari
izlemistir. Cesitler arasinda ise en yiiksek boylu fidan-
lar Braeburn ¢esidinde (124.28 cm) elde edilmis, bunu
Fuji (119.89 cm) ve Summer Red (118.18 cm) gesitle-
11 izlemistir (Tablo 2). Giirz, (2005) yaptig1 ¢aligsmada,
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6-BA uygulamalarmin fidan boylarini énemli dlgiide
etkilemedigini Dbildirmistir. Caligmamizda da elde
edilen fidan boyu degerleri bu sonuca benzemektedir.
Kaplan ve Baryla (2006) Promalin ve Arbolin kullana-
rak yapmis olduklart ¢aligmada, M26 iizerine asili 2
yasli Champion ve Jonica fidanlarinin dal olusturma
durumlarmi incelemek amaciyla fidanlar 60 cm yiik-
seklige ulasinca % 3.75 dozunda Promalin ve % 2.2
Arbolin kullanilmiglardir. Jonica ¢esidi Champion
¢esidinden daha iyi gelisme gosterirken, yazin yapilan
fidan boyu dl¢limlerinde 104 cm ile 122.9 cm arasin-
da, kisin yapilan l¢iimlerde ise 146.1 cm ile 175.6 cm
arasinda fidan boyu elde edilmistir. Yildirim ve
Kankaya (2004) ise fidanlik kosullarindaki ¢alismala-
rinda Braeburn fidanlarinda 131 cm fidan boyu sag-
lamiglar ve bu deger yaptigimiz uygulamada elde
edilen degerden yiiksek ¢ikmigtir. Karamiirsel (2008)
ise M9 anaci iizerine asili Braeburn fidanlarinda fidan
boyunun ortalama 118.03 cm oldugunu belirtmistir.
Bu deger yaptigimiz uygulamalarda elde ettigimiz
degerlerden diisiik ¢ikmigtir. Elde edilen degerlerde
goriilen farkliliklarin fidan parsellerinde yapilan kiiltii-
rel islemler ve o yil ki mevsim sartlarina bagli olarak
degistigi diistiniilebilir.

Fidan caplar1 incelendiginde ise, en yiiksek fidan ¢ap1
promalin uygulamasinda (11.00 mm) elde edilmis,
bunu kontrol (10.82 mm) ve 6-BA (9.47 mm) uygu-
lamalar1 izlemistir. En diisiik fidan ¢api1 ise, u¢ alma
(8.38 mm) uygulamasinda saptanmistir. Giirz (2005),
yaptig1 arastirmada en diigiik fidan caplarmi 6-BA
uygulamalarindan elde ettigini bildirmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek fidan ¢ap1 Braeburn (10.44 mm)
cesidinde, en kiicik ise Granny Smith (9.22 mm)
cesidinde saptanmustir (Tablo 2). Jackson (1997),
Olwell ve Andrews (1992) ise degisik Promalin dozla-
rinin govde capinda farklilik olusturmadigini bildir-
mislerdir. Yilmaz (2009), ortalama fidan ¢apin1 M9
anaci iizerine erken donemde asiladigi tiim cesitlerde
ortalama 13.10 mm olarak belirtirken, Polat (1993),
12.62-14.02 mm olarak tespit etmislerdir. Wojcik
(2002), fidan cap1 degerlerini Jonagold ve Elstar ¢esit-
lerinde sirasiyla 11.00 mm ve 11.80 mm olarak tespit
etmistir. Yildinnm ve Kankaya (2004), ise yaptiklari
calismada Braeburn fidanlarinda fidan c¢apmi 11.50
mm olarak belirtirken, Fuji elma ¢esidinde ise 10.75
mm olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismalara gore elde
ettigimiz fidan ¢ap1 oranlari benzerlik gostermektedir.

En fazla yan dal 6-BA (3.72 adet/fidan) uygulamasin-
da saptanmistir. Bunu Promalin (1.94 adet/fidan) iz-
lemistir. En az yan dal sayisi ise u¢ alma (0.47
adet/fidan) uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 2).
Bu durum Yildirim ve Kankaya (2004)’nin her ¢esidin
kendine has yan dal olusturma egiliminde olmasi
bulgusu ile agiklanabilir. Calismada elde edilen yan
dal sayilar1 Han ve ark. (2005) M9 anaci tlizerine asili
bir yasl Fuji elma cesidinde dallanmanin zaman ve
bitki gelisim diizenleyicilerle etkilenmesini incelemek
amaciyla yaptiklar arastirmada 600 mg/l dozunda 6-

BA ve % 2 dozunda Promalin kullanmiglardir.
Promalin ve 6-BA fidanlara 10 giin ara ile 3 kez, 15
giin ara ile 2 kez ve 7 giin ara ile 4 kez uygulanmistir.
6-BA uygulamasinda yan dallarin sayis1 4 kez yapilan
uygulamada 17.1 adet, 3 kez yapilan uygulamada 13.6
adet ve 2 kez yapilan uygulamada 10.9 adet olarak
elde edilmistir. Promalin uygulamasinda yan dal say1-
lar1 ve 30 cm den uzun yan siirgiinler uygulamadan
istatistiki anlamda etkilenmemistir. Ono ve ark. (2005)
tekrarlamali 6-BA uygulamasinin elma fidanlarinda
yan dal gelisimi iizerine etkisinin incelenmesi amacry-
la yapmis olduklar1 calismada M9 anaci iizerine asili,
bir ve iki yashi Fuji ve Akibae elma cesitlerinin fidan-
larin1 kullanmiglardir. Fidanlara 300 ppm dozunda 6-
BA, bir ile 5 kez arasinda uygulanmigtir. Her iki ¢esit-
te de tekrarlamali 6-BA uygulamalar1 ortalama yan
stirgiin sayisini artirmstir. 3 ile 5 kez 6-BA uygulanan
fidanlardan 6nemli derecede yan dal elde edilmistir.
En etkili uygulama ise iki yash Fuji ¢esidinde 5 kez
yapilan uygulama olarak gerceklesmis olup ortalama
14.3 adet yan dal iiretmis, tek uygulamadan ise 7.2
adet yan dal elde edilmistir. Kimyasal uygulamalardan
elde edilen yan dal sayilari, mekanik uygulamalara
gore daha fazla olmus bu durum Keever ve ark.,
(1996)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalardan elde ettik-
leri verilerden, kimyasal uygulama yapilan fidanlar-
dan, mekanik uygulama yapilan fidanlara gére daha
fazla yan dal elde edildigi goriisii ile ortiismektedir.
Ayni sekilde Cody ve ark., (1985) kimyasal uygula-
malarin, kontrol ve u¢ alma islemlerine gore daha iyi
dal olusturdugunu bildirmislerdir. Cesitler arasinda en
fazla yan dal Braeburn ¢esidinde (2.40 adet/fidan) elde
edilmistir. En az yan dal ise Jersey Mac (1.19
adet/fidan) ¢esidinde saptanmustir (Tablo 2). Kankaya
ve ark. (2007) agac basina 3.42 adet yan dal elde ettik-
lerini bildirmislerdir. Yilmaz (2009), yan dal sayisini
ortalama 2.26 adet/agag¢ olarak tespit etmis, bu deger
tarafimizdan elde edilen degerin altinda kalmustir.
Czynczyk (1989), Polonya’da yapmis oldugu ¢alisma-
da 65 cm’den tepesi kesilen fidanlarin iyi dallandigini
bildirmis, fakat ¢aligmamizda ug¢ alma islemi yapilan
fidanlardan elde edilen yan dal sayismin 0.47
adet/agac¢ ile uygulamalar arasinda en diisiik oranda
kaldig1 belirlenmistir.

En yiiksek yan dal uzunlugu kontrol uygulamasinda
(37.49 cm) saptanmis, bunu promalin uygulamasi
(32.78 cm) izlemistir (Tablo 2). Kaplan ve Baryla
(2006), yapmis olduklari arastirmada M26 iizerine
asil1 2 yasli Champion ve Jonica fidanlarinin dal olus-
turma durumlarini incelemek amaciyla fidanlar 60 cm
yiikseklige ulasinca % 3.75 dozunda Promalin ve %
2.2 Arbolin kullanilmiglardir. Uygulama sonunda
yapilan dl¢limlerde yan dallarin agag tizerindeki sayist
genel olarak 3.2-8.2 adet olarak degisirken ortalama
stirgiin uzunlugu 16.9 cm ile 30.9 cm arasinda gergek-
lesmistir. Kviklys (2006), tiim cesitlerde Arbolin ile
yapilan tepe egme islemi sonucunda 26.8 cm yan dal
uzunlugu elde ettigini bildirmistir. Giirz (2005) 21.8
cm ile 49.2 cm arasinda yan dal uzunlugu saptamistir.
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Caligmamizda elde edilen degerlerin literatiir ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Cesitler arasinda en
fazla yan dal uzunlugu Braeburn ¢esidinde (33.38 cm),
en diisiik ise Granny Smith (16.76 cm) ¢esidinde sap-
tanmistir (Tablo 2). Yildirnm ve Kankaya (2004) yan
dal uzunluklarin1 en yiiksek 33.7 cm olarak tespit

etmiglerdir. Polat ve ark., (2007), Braeburn ¢esidinde
yan dal uzunlugunu 64.86 cm olarak saptamiglardir.
Gastol ve Poniedzialek (2003) ise Boskoop, Elise ve
Rubin elma gesitlerinde dal uzunluklarini sirasiyla
ortalama 7.2 cm, 1.1 cm ve 8.2 cm olarak bildirmistir.

Tablo 1. Denemede yer alan fidanlara ait morfolojik 6l¢timler.

Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. stf
Uygulama Cesit boyu capi1 sayist uzunlugu  acis1 (dere- fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) ce) (%)
Jersey Mac 120.27bg 11.16bc 0.931n 28.79%¢1 52.00fg 100a**

= Summer Red 120.49bf 9.80f1 2.94cd 29.19¢eh 56.05de 86ad

Tg Galaxy Gala 129.40a 11.59ab 1.47g1 36.16bd 55.95de 97ab

e Granny Smith 120.50bf 10.65ce 1.23gj 23.68hm 57.54d 100a
- Braeburn 126.22ab 10.61cf 3.14cd 34.34bf 53.41ef 93ac
Fuji 128.50ab 12.16a** 2.03eg 44.10a** 60.37c 93ac

Jersey Mac 93.941 9.37hk 3.25¢cd 18.06kn 49.85¢g 79be

Summer Red 108.37jk 8.81jn 4.63b 19.40jn 53.13ef 60fh

é Galaxy Gala 111.90h;j 9.27hk 2.47df 23.11hm 52.35fg 73dg

& Granny Smith 111.87gj 9.25hk 2.80de 12.55 mn 44.25jk 72dg

Braeburn 124.24ad 11.10bd 5.54a** 30.16eg 52.83f 86ad

Fuji 101.88kl 9.09hl 3.68¢c 17.64kn 53.22ef 78be

Jersey Mac 105.92jk 8.35In 0.16n 31.75bg 41.25k 59th

< Summer Red 120.08bh 8.14no 0.31mn 24.00em 45.67j 59th

E Galaxy Gala 113.53fj 8.64kn 0.57jn 23.82gm 4747 77ct
i Granny Smith 96.911 7.340 0.20n 9.50n 37.001 24

- Braeburn 116.67c1 9.52gj 0.771n 26.24¢j 44.14jk 87ad
Fuji 115.71d1 8.24mn 0.821n 21.13hn 52.53fg 53h

Jersey Mac 113.491; 9.44hk 0.35In 32.60bg 52.30fg 90ad

g Summer Red 120.27bg 8.66kn 0.971n 27.45¢j 61.45¢ 67¢h

= Galaxy Gala 110.77y 9.061m 0.871n 41.94ac 75.61a** 73dg

v Granny Smith 114.174j 8.88jn 0.60jn 16.28kn 55.94de 67¢h

8 Braeburn 123.53ae 9.82f1 1.87th 38.82ac 54.95e 90ad

Fuji 127.47ab 10.31dg 1.17hk 34.17bf 55.83de 100a

Jersey Mac 115.63e1 10.84bd 1.20hk 33.75bf 56.67de 93ac

_ Summer Red 124.01ae 10.84bd 1.42g1 43.88a 61.83b 93ac
= Galaxy Gala 123.20ae 10.71ce 1.13h1 34.70bf 52.03fg 93ac
5 Granny Smith 123.60ae 9.92¢h 0.40kn 27.92¢j 56.00de 97ab
Braeburn 130.80a** 11.23bc 0.931n 42.50ab 48.46h 97ab

Fuji 124.40ac 11.37ac 1.07hm 34.62bf 56.29de 97ab

*Ayni harfi tagiyan gruplar arasinda fark yoktur (P<0.05)
**4yni harfi tasiyan gruplar arasinda fark yoktur (P<0.01)

Calismada en genis agili fidanlar dal siyirma (58.66")
uygulamasinda, en kiiciik acili fidanlar ise u¢ alma
(46.11°) uygulamasinda saptanmustir (Tablo 2). Yildi-
rim ve Kankaya (2004) Galaxy Gala gesidinde 73° ile
en yiiksek yan dal agisini elde etmislerdir. Cody ve
ark., (1985) Oregon Spur 1l Delicious ¢esidinde
Promalin ve 6-BA uygulamalarinda yan dal agilarini
sirastyla 58.6° ve 50° olarak tespit etmislerdir. Giirz
(2005), yaptig1 ¢alismada yan dal agilarini 65° ile 80°
arasinda saptamis, bu degerlerin ise yaptigimiz kimya-
sal uygulamalardan elde ettigimiz degerlerin {lizerinde

gergeklestigi goriilmektedir. Cesitler arasinda ise en
genis acili fidanlar Summer Red (55.70°) gesidinde, en
kiigiik acili fidanlar ise Granny Smith (49.98°%) cesi-
dinde belirlenmistir (Tablo 2). Polat ve ark., (2007)
Galaxy Gala ve Mondial Gala cesitlerinde yan dal
acisint 59.90° ve 58.50° olarak tespit etmislerdir.
Kankaya ve ark. (2007), T goz asisi ile asil fidanlarda
yapmis olduklar1 ¢alismada yan dal agilarini ortalama
50.43° olarak saptamiglardir.

Caligmada, fidanlarda kalite siniflandirmasi yapilmig-
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tir. TSE bodur meyve standartlar1 dikkate alindiginda,
fidanlarin tamami, % 100 olarak 1. kalite fidan smifi-
na girmistir.

Arastirmada, en kaliteli fidanlar Promalin ve kontrol
uygulamalarinda (% 95), kalitesi en diigiik fidanlar ise

Tablo 2. Cesit ve uygulamalara ait fidan 6zellikleri.

uc alma uygulamasinda (% 60) elde edilmistir (Tablo
2). Cesitler arasinda ise en kaliteli fidanlar Braeburn
¢esidinde (% 90), kalitesi en diisiik fidanlar ise
Granny Smith ¢esidinde (% 72) elde edilmistir (Tablo
2). Kviklys (2006), yapmis oldugu caligmada fidan
kalitesi bakimindan benzer sonuglar elde etmistir.

Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. simf
boyu cap1 sayisi uzunlugu agist fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) (derece) (%)
< Promalin 124.24a** 11.00a** 1.94b 32.78b 55.66b 0.95a**
= 6-BA 108.32¢ 9.47b 3.72a%* 21.28¢ 51.30c 0.75b
?D Ug Alma 111.55¢ 8.38¢c 0.47d 23.24c 46.11d 0.60c
2z Dal Siyirma 118.31b 9.36b 0.97c 33.31b 58.66a** 0.81b
Kontrol 123.61a 10.82a 1.02¢ 37.49a** 55.57b 0.95a
Jersey Mac 110.02c 9.87b 1.19d 24.26d 51.57bc 0.85a
Summer Red 118.18b 9.24¢ 2.06ab 26.37cd 55.70a** 0.73b
= Galaxy Gala 117.76b 9.85b 1.30bc 30.14b 54.95a 0.83a
S Granny Smith 113.53¢ 9.22¢ 1.04d 16.76¢ 49.48c 0.72b
Braeburn 124.28a%*  10.44a** 2.40a** 33.38a** 52.45b 0.90a**
Fuji 119.89b 10.28ab 1.74bc 28.73bc 55.63a 0.85a
**Farkly harfile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (P<0.01).
Tablo 3. Bir yillik klonal anagli elma fidanlar sikalasina gore fidanlarin degerlendirilmesi
Kamg¢1 Az dalli Dalli Ekstra dalli Genel
fidan Fidan fidan fidan toplam
(%) (%) (%) (%) (%)
Jersey Mac 54.67ab 24.00bc 16.00b 5.33b 100
Summer Red 47.33bc 19.33¢ 16.67b 16.67a 100
= Galaxy Gala 46.00bc 31.33ab 18.00ab 4.67b 100
S Granny Smith 60.67a** 22.67bc 11.33¢ 5.33b 100
Braeburn 32.00d 28.67ac 20.00a 19.33a%* 100
Fuji 37.33cd 34.00a* 20.00a 8.67b 100
© Promalin 33.33¢ 31.11ab 24.45a 11.11b 100
= 6-BA 18.89d 15.00¢ 30.00a** 36.11a** 100
?D Ug Alma 71.67a** 24.44b 3.89¢ 0.00c 100
5\ Dal Siyirma 51.66b 36.67a** 10.00bc 1.67c 100
Kontrol 56.11b 26.11b 16.67b 1.11c 100

**Farkly harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir (P<0.01).

Tiirkiye’de fidan standartlarmin yeniden degerlendir-
mesine yonelik olarak, Karamiirsel (2008) ve Yilmaz
(2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda kullanilan bir
yillik klonal anagli elma fidanlar skalasina gore yapi-
lan degerlendirme sonucunda, en fazla u¢ alma uygu-
lamasinda (% 71.67), en az 6-BA uygulamasinda (%
18.89) kamg1 fidan elde edilmistir (Tablo 3). En fazla
dalli fidan 6-BA uygulamasinda (% 30.00) elde edil-
mis bunu Promalin (% 24.45) ve kontrol uygulamasi
(16.67) izlemistir (Tablo 3). Cesitler arasinda ise en
fazla Granny Smith c¢esidinde (% 60.67), en az
Braeburn ¢esidinde (% 32.00) kamg1 fidan elde edil-
mistir. En fazla dalli fidan Braeburn (% 20.00) ve Fuji
cesitlerinde (% 20.00), en az dalli fidan ise Granny
Smith ¢esidinde (% 11.33) saptanmustir (Tablo 3).
Karamiirsel (2008) yaptig1 ¢alismada dalli fidan ora-

nmi1 M9 klon anaci iizerine asili Mondial Gala cesi-
dinde % 21, Bracburn ¢esidinde ise % 19.4 olarak
bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen degerler bu
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Sonug¢

Arastirmada, bazi kimyasal ve mekanik uygulamalarin
elma fidani1 iiretiminde dallanma {iizerine etkilerini
incelemek amaciyla, 6-Benzyladenine (6-BA) ve
Promalin (6-BA+GA,.;) gibi kimyasallar ile dal si-
yirma, u¢ alma gibi kiiltiirel yontemler uygulanmustir.
Sonug¢ olarak, 400 ppm Promalin uygulamasinda
124.24 cm ile en uzun fidan boyu, 11.00 mm ile en
genis fidan capi, 400 ppm 6-BA uygulamasinda orta-
lama 3.72 adet/agag ile en fazla yan dal sayis1 kontrol
uygulamasinda 37.49 cm ile en uzun yan dal ve dal
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styirma isleminde ise 58.66 ile en genis agili fidanlar
elde edilmistir.

Diinyada her yil 1slah yolu albenisi yiiksek, gesitli
hastalik ve zararlilara dayanikli iyi muhafaza edilebi-
len yiiksek kaliteli elma g¢esitleri elde edilmektedir
(Barritt, 2000). Diinyada meydana gelen bu degisiklik-
lere kisa siirede uyum saglayabilmek i¢in, dikimden
itibaren erken mahsul alma avantaji saglayan dalli
fidanlarla bahgelerin tesis edilmesi ve genglik kisirligi
doneminin en kisa siireye indirilmesi gerekmektedir.
Ayrica dallandirilmig fidanlarla tesis edilen bahgelerde
dikim, yetistirme ve terbiye sistemlerinin uygulamasi
daha kolay olacaktir. Ulkemizdeki elma fidan iiretici-
lerinin, ayn1 yil iginde kamgi fidan yerine, fidanlarin
boyu 95 cm uzunluguna ulastiginda, fidan siirgiinleri-
nin tepe kismindan asagi 20 cm lik kismina, birer
hafta ara ile dort kez, fidan siirgiinii bagina (siirgiiniin
Ustten asagi 20 cm lik kismina 15 ml olmak iizere
piskiirtme seklinde) 400 ppm dozunda 6-BA uygula-
mast yapmalari elde edecekleri fidanlarin ortalama
3.72 adet/fidan yan dalli olmasin1 saglayacaktir.
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Abstract

This study was designed to investigate the effects of non-ventilated incubator conditions during the first 10 and 14 days of
incubation on fertile hatchability and 6 wk live performance of broiler chickens progenied from those treatments. Hatching
eggs were obtained from broiler breeders (Ross 308) at 35 weeks of age. A total of 1152 eggs were used in the present study.
All eggs were equally and randomly distributed into 3 incubators. The eggs of 3 groups were incubated under identical con-
ditions at a set point 37.6 °C and a RH of 58% in setters for first 18 d of incubation. However, the ventilations procedures of
the 3 groups were not identical. The first group were not ventilated from 0 to 10 d of incubation (NoV-10 d), whereas second
group were not ventilated from 0 to 14 d of incubation (NoV-14 d). Thereafter, the NoV-10 d and NoV-14 d groups were
incubated under standard conditions. The third group was designed as control and incubated under standard hatchery condi-
tions during the whole incubation period. Newly hatched chicks were placed in floor pens and reared on common fed on
commercial feeds and reared under standard management conditions from 1 to 6 wk of age. There were found that hatchabil-
ity was improved in eggs incubated under the non ventilated incubator conditions until day 10 and 14 compared to control
eggs. The time of hatch in chicks incubated under NoV-14 d conditions delayed.

Throughout rearing, live body weights and FCR values were better in NoV-10 d than that of Nov-14 d and control groups.
Data in the current study suggest that exposure of the embryos to the NoV environment during the first 10 d or 14 d of incu-
bation resulted in positive effects on fertile hatchability and some live performance parameters of progeny birds.
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Broyler Damizlik Yumurtalarinda, Cikis Makinelerine Uygulanan Havalandirmasiz Kulucka Sartlarinin
Kulucgka Sonuclart ve Broyler Performansina Etkileri

Ozet

Bu ¢alismada, broylerlerde kuluckanin ilk 10 ve 14 giinliik doneminde havalandirmasiz kulugka makine sartlarimin kulucka
sonuglart ile aymi yumurtalardan ¢ikan civcivlerde ¢ikis sonrast 6 haftalik periyottaki performansa etkileri arastirimistir.
Arastirma materyali olan 1152 adet kuluckalik yumurtalar 35 haftalik yastaki Ross 308 genotiplerden elde edilmistir. Yumur-
talar 3 adet gelisme kabinine egit sayida ve rasgele olarak dagitilmiglardir. Makinelerde ilk 18 giinliik kulucka periyodu igin
sicaklk 37,6 °C ve nem % 58 olarak ayarlanmuistir. 1. makinedeki yumurtalar ilk 10 giin havalandirmasiz (NoV-10 d), 2.
makinedekiler ise ilk 14 giin havalandirmasiz ortamda (NoV—-14 d) birakilarak, tamamen kapatilmistir. 3. makine ise kontrol
grubu olarak planlanmis ve tiim kulucka siiresince standart kulucka sartlart uygulanmistir. Cikan civcivler kuluckadaki
orijinlerine gore planya talasi serilen altliklar iizerinde 6 haftalik yasa kadar standart yetistirme sartlarinda biiyiitiilmiisler-
dir.

Cikus giicii (CG) bakimindan 10 ve 14 giinliik deneme gruplarinda ortalamalar kontrol grub ortalamasina gorve daha yiiksek
bulunmustur. Cikis zamani bakimindan 14 giinliik grup, 10 giinliik ve kontrol grup ortalamalarina gore daha geciken bir
¢ikis egilimi izlemigtir. Biiyiitme doneminde, canlt agirlik ve FCR degerleri bakimindan NoV—-10 d grup ortalamasi NoV-14 d
ve kontrol grup ortalamalarina gore daha yiiksek bulunmustur. Calisma sonuglarina gére kuluckanin ilk 10 ve 14 giinliik
periyodu boyunca havalandirmalarin kapatilmas: gerek kulucka gerekse ¢ikis sonrasi performans degerleri bakimindan
faydali olacag kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Broyler damizlik, havalandirmasiz program, kulucka, ¢ikis sonrasi performans

Introduction return to normoxia (Chan & Burggren, 2005). It has
previously been demonstrated that reduced oxygen
concentration between 7 and 14 d of incubation in-
duced an increased chorioallantoic membrane capil-
lary density and elevated hematocrit. Interestingly,

Oxygen dependency for embryonic growth and devel-
opment has been probed for decades but there remains
some disagreement as to when embryos were sensitive
to hypoxia and whether the effects were reversible by
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embryos that had been incubated in low oxygen from
0-10 d had body weight and liver:brain ratios similar
to control chicks at hatching despite differences being
observed at 15 d of incubation (Miller et al., 2002).
Studies have shown that incubator CO, concentrations
of more than 1% during the first 4 d or 3% from 5 to 8
d of incubation adversely affect hatchability (Taylor &
Kreutziger, 1965). However, it has been more recently
reported that non-ventilation (NoV) of the incubator
during the first 10 d of incubation, which caused a
gradual increase in CO,, improved hatchability (De
Smit et al., 2006). Further, Tona et al. (2006) con-
cluded that NoV during the first 10 d shortened incu-
bation period, but had no effect on fertile hatchability.
Bruggeman et al. (2006) indicated that gradually in-
creasing CO, to 1.5% during the first 10 d of incuba-
tion produced a dramatic decrease in albumen pH.
There are a few study which combines non ventilated
environment and 6 wk live performance of broiler
chickens progenied from those eggs.

The objective of the present study was to assess the
effects of NoV conditions during the first 10 and 14 d
of incubation on hatching characteristics and subse-
quent broiler performance.

Materials and Methods

A total of 1152 Ross x Ross 308 eggs obtained from a
breeder flock at 35 wk were allocated randomly into
three identical laboratory setters. The eggs were incu-
bated at a set point 37.6 C and a relative humidity
(RH) of 58%.

The only difference among the setters was the ventila-
tion procedures of each machine. The first group were
incubated at conventional conditions (Control) and
normally ventilated during the whole incubation pe-
riod. The second group were not ventilated from 0 to
10 d of incubation (NoV-10 d) and ventilated from d
11 of incubation till hatch. The third group were not
ventilated from 0 to 14 d of incubation (NoV-14 d)
and ventilated from d 15 of incubation till hatch. The
eggs remained in the setters until at the completion of
17 d of incubation. At day 18 of incubation, the eggs
from all groups were transferred to two identical
hatchers. The temperature and RH was 37.1C and 75
%, respectively from transfer to hatch in both hatch-
ers. Hatching time was monitored at 486 h, between
487 and 510 h and 511-516 h of incubation. The oper-
ation of the two hatchers was monitored closely to
ensure that the operation of the incubators was as
precise and accurate as possible in order to minimize
machine effects. At hatch, saleable chicks were
weighed and feather sexed.

All eggs that did not hatch at the end of the incubation
period were broken out and examined macroscopically
to determine fertility and embryonic death stages
(early/ mid term and late) for each groups. The eggs
were assigned to one of the following categories:
Infertile, early/mid term deaths (E-MD) (from 0 to 14

d) and late term deaths (LD) (15 to 21 d). Total incu-
bation time was calculated as the time between setting
and emergence. Hatchability and percentage of em-
bryonic mortality were computed as the percentage of
fertile eggs for each tray. There were 8 trays of 48
eggs each treatment subclass, for a total of 24 trays for
the entire experiment.

240 Male chicks were placed in 12 floor pens (0.03
m?/ chick), providing 4 replicates pens for each treat-
ment group to determinate of live performance of
birds. Bird weights and food intakes were recorded on
group basis. Birds were reared under continuous light-
ing with feed and water supplied ad libitum. Chicks
were fed common corn-soybean meal rations through-
out rearing. The starter ration (3,175 kcal of ME/kg,
22 % CP) was fed from 0 to 21 d of age and the grow-
er ration (3,200 kcal of ME/kg, 20 % CP) from 22 to
42 d of age. The live weight gain (LWG), Feed Con-
sumption (FC) and Feed Conversion Rate (FCR) were
determined at 42 d of age.

A completely randomized design was used at this trial.
The data were analyzed using General Linear Model’s
procedure for analysis of variance (Minitab, 1998).
The differentiations among the group means were
detected by using Duncan’s Multiple Comparisons
Range Test (Mstat-C, 1989).

Results and Discussion
Incubation results

The effects of incubator ventilation treatments on
embryonic mortality stages and fertile hatchability
(FH) were presented in Table 1. The E-MD were re-
duced when eggs were exposed to non ventilated in-
cubation conditions for first 10 d of incubation
(P<0.05). The highest late term mortality observed in
the CON group (P<0.05). The FH was significantly
higher in the NoV-10 d and NoV-14 d groups than
that of CON group (P<0.05).

Table 1. Effects of ventilation treatment on fertile
hatchability and embryo mortality (Meanst

SE)
. Groups
Variables —= ) NoV-10 d NoV-14 d
(% of fertile eggs)
E-MD 6.8°+1.16 29°+057 52®+0.76
LD 9.7°40.62  3.4°+0.95 3.1°+0.94
FH 835°+1.60 93.82+0.89 91.82+1.35

“b Means with different superscripts differ significantly
(P<0.05).

These findings agree with that of De Smit et al.
(2005), who stated that a gradual increase of CO, in
the incubator during the first 10 d of incubation
changed the embryonic curve, shifted the hatching
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curve. Yildirim et al. (2007), who stated that exposure
of the embryos to the NoV environment during the
first 10 d of incubation, resulted in positive impacts on
embryo survival and hatchability. The effects of non-
ventilation conditions for first 14 d of incubation for
FH seemed to be similar to NoV-10 d. The beneficial
impacts of non-ventilated environment in current
study on hatchery results might be a result of high
CO, concentration in the setters. Chan & Burggren
(2005) stated that from the first hours to few days of
development, vertebrate embryos exhibit relatively
high rates of anaerobic metabolism. Interestingly, yolk
mass were consumed at a significantly greater rate in
hypoxic embryos. Latter&Baggott (2002) stated that
during early incubation the concentration of CO, at the
endodermal cells is important for the normal produc-
tion of sub-embryonic fluid (SEF). Deeming (1989)
stated that CO, is essential for SEF production. Fur-
ther the production of this fluid is a pivotal event of
early development. Chan & Burggren (2005) stated
that irrespective of whether chicken embryos were
experiencing hypoxia for the first time in late devel-
opment or had been incubated constantly under hy-
poxic conditions Corioallantoic membrane masses
were significantly higher in chicken embryos exposed
to hypoxia. Additionally, yolk consumption of the
embryos was stimulated by hypoxic exposure. Noble
& Cocci (1990) stated that the development of the
avian embryo is dependent on aerobic metabolism and
features the PB-antioxidant of fatty acids derived from
yolk lipids. The rate of oxygen consumption increases
dramatically from about the mid-period of the 21 d
development partly because of the growth of the emb-
ryo. Such increases in mitochondrial respiration and
oxygen uptake are obligatory aspects of embryonic
development, providing the energy for tissue growth,
transport of nutrients from the yolk, maintenance of
the heartbeat and other essential functions. However,
it is likely that these beneficial aspects may be accom-

panied by potentially harmful effects because high
rates of energy metabolism can lead to the production
of reactive oxygen species and other free radicals
which can cause damage to cellular macromolecules.
We have speculated that non ventilated environment
probably have a beneficial contribution on albumen
quality. Walsh et al., (1995) investigated the effect of
storage of chicken eggs while Yetisir et al., (1997)
have performed the similar study on turkey hatching
eggs for 14 days before incubation confined in plastic
bags on hatching results. Both study found that the
eggs stored in high CO, environment has showed
increased apparent hatchability, a decrease in the
numbers of early dead embryos and a lower albumen
pH (possibly through the slowing down of loss of CO,
and a maintenance of pH). Rouwet et al., (2002) dem-
onstrated that chronic hypoxia during embryonic de-
velopment in high altitudes induces structural and
functional cardiovascular abnormalities in near term
embryos chicken embryos. These abnormalities may
be responsible for the increased mortality of embryos
incubated under high altitude. However, the negative
effects of high altitude on lower hatchability and high-
er embryonic mortalities may only not be attributable
to only chronic hypoxia in high altitudes. Visschedijk
(1991) stated that the impairment of FH is caused by
the reduced barometric pressure at altitude which not
decreases effective eggshell conductance. Therefore,
the combined effects of altitude are a lack of oxygen,
an excessive loss of CO, and an excessive water loss.

The effects of ventilation treatments on hatching time
were presented in Table 2. The percentage of chicks
hatched, expressed as the percentage of all chicks
hatched, showed a delayed hatching in the NoV-14 d
group at 486 h of incubation. Conversely, greater
percentage of chicks completed hatching process be-
tween 499 and 510 h of incubation in NoV-14 d

group.

Table 2. Effects of ventilation treatment on hatching time (Means+ SE)

Groups
Chick Hatching Time Control NoV-10 d NoV-14 d
(% of total chicks that hatched)
Early (before 486 h) 62.4" £6.58 41.6°+4.74 1.2°+0.92
Middle (between 487 and 510 h) 37.6°+1.60 58.4°+4.73 98.8%+ 4.57
Late (between 511-516 h) NC

“b% Means + SE with different superscripts differ significantly (P < 0.05).

NC: No chicks hatched at this stage

These results differ from those of Tona et al. (2006)
and of De Smit et al. (2006) who stated that non-
ventilated incubator environment during the first 10 d
of incubation decreased overall hatching time. De
Smit et al. (2006) found that chicks incubated under
NoV conditions hatched 10 h earlier and the total

hatching time lasted less than that of CON. In the
study, the spread of hatch in NoV-14 d group was
narrower than that of the spread of the NoV-10 d and
control chicks. This finding disagrees with that of
Bruggeman et al. (2006) who found that the chicks
hatched earlier incubated in high CO, concentration
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environments than the chicks incubated under stan-
dard conditions during the fist 10 d of incubation.
These conflicting results might be explained by the
contribution of other environmental factors in incuba-
tors such as uniform temperature and RH levels as
well as high CO, concentrations or their synergic
effects in incubators rather than independent effect of
CO, concentration, Furthermore, the breeder ages
which were used in these studies might be responsible
for the obtaining of different incubation results. Sua-
rez et al., (1997) found that hatching was significantly
affected by hen age, with the middle-aged breeder
showing a shorter incubation time in relation to that of
younger flocks. Yildirim et al. (2007) stated that the
beneficial contribution of non ventilated environment

in incubators during the first 10 d of the incubation on
FH may be a result of providing more uniform tem-
perature or decreasing albumen pH more rapidly with
higher RH and CO, concentrations in incubators.

Progeny Performance

The effects of non-ventilation treatments on chick
weight at hatch (Cw_H), LWG, FC and FCR values at
slaughter were shown in Table 3. Cw_H was heavier
in NoV-14 d group compared to other treatment
groups. LWG at slaughter of broilers was higher in
NoV-10 d group than that of other treatment groups.
Furthermore, the better FCR values were calculated in
NoV-10 d group. No significant differences were
found among groups for FC.

Table 3. Effects of ventilation treatment on broiler performance to 42 d of age (Means+ SE)

. Groups
Variables Control NoV-10 d NoV-14 d
Cw_H* (g) 36.6°+0.22 37.5°£0.25 38.6°+0.48
LWG (g) 1763.4° +25.7 1911.5%+52.0 1833.9% +30.0
FC (q) 3561.4+67.15 3603.2+106.2 3557.0+18.2
FCRg:g 2.02%+0.03 1.89°+0.02 1.94% +0.04

“b Means with different superscripts differ significantly (P < 0.05).

The differences among groups for Cw_H might be a
result of hatching time. Because the important portion
of total chicks from both NoV-10 d and control group
have completed their incubation period more earlier
and stayed more longer in hatchers rather than that of
chicks from NoV-14 d group. This finding agrees with
Swann & Brake (1990) who stated that time of hatch
is important because chicks held in incubator trays for
14 to 32 h post-hatch weighed 5 to 12 % less than
chicks removed promptly.

In spite of lower chick weights at hatch, the better
LWG and FCR were obtained in NoV-10 d group at 6
wk of age. These findings disagree with Swann &
Brake (1990) who stated that the reduction in chick
weights due to long holding time at hatching baskets
at hatch persisted to 49 d of age. As a consequence,
that weight may never be regained due to the age at
which broilers marketed. In spite of lower chick
weights at hatch, and long holding time of chicks in
hatchers from NoV-10 d, the chicks recovered during
rearing and exceeded the weights of other treatment
groups. Results from present study showed that a
probable compensatory growth in NoV- 10 d chicks
occurred whereas no compensatory growth was de-
tected in control group. Results are comparable to
findings by Yildirim et al. (2007), who incubated eggs
at different RH profiles with no ventilation for first 10
d of incubation and concluded that non ventilated eggs
in incubators for first 10 d of incubation improved
both hatchability and chick weight at pull time whe-

reas body weight gain and feed conversion were not
affected.

Conclusion

In conclusion, these results may show that exposure of
embryos to proposed ventilation program in incuba-
tors improves hatchability, live weight gains and feed
conversion ratios of broiler. The most favorable con-
tribution of non-ventilated environment on fertile
hatchability, FCR and live weight gains were found in
NoV-10 d group.

We suggest that future experiments should be directed
towards understanding the physiological underpin-
nings of the non ventilation programs for the first 10 d
of incubation rather than 14 d.
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Use Pre-Harvest Treatments To Keeping Quality and Long Shelf Life of Some Date Palm Cultivars
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Abstract

This study was carried out on three date palm cultivars (Samany, Amhat and Sewy) grown in Abo-Rawash area Giza Gover-
norate, Egypt. This work aimed to study the influence of pre-harvest treatments as direct spray on fruits by solutions boron
(0.5% in the form of boric acid) and calcium (10 g/L (w/v) in the form of calcium nitrate) alone or in combination to improve
quality of date palm fruits during cold storage and increasing marketing period (Shelf life). Fruits were picked in maturity
stage and stored at 0.0 £ 1° C and 85 — 90% relative humidity (RH). Fruit quality characteristics i.e. weight loss, decay %,
fruit firmness (Lb\inch?), total soluble solid percentage (TSS %), total acidity percentage (TA %), total soluble sugars and
tannins % were evaluated. Assay of the stored fruits was made at 20 days intervals and additional fruits were left at room
temperature (20+ 2° C) for one week as stimulated marketing period. The results showed that all spraying treatments gave
the best effect in fruit quality assessments when compared with control. The combined treatment gave the highest value of
fruit TSS% and total soluble sugars while decreasing TA% weight loss % and fruit decay % during cold storage for 40 days.
Furthermore, the same trend was observed after cold storage for week on 20+ 2° C. It can be recommended spraying date
palm fruits twice with the combined treatment of 0.5% boric acid + 10 g/L (w/v) calcium nitrate to improve fruit quality dur-
ing cold storage and shelf life period.

Key Words: Date palm, Pre-harvest, Calcium nitrate, boric acid, Storage, Fruit quality.

Hasat Oncesi Denemelerle Bazi Hurma Agac: Kiiltiir Bitkilerinin Kalitesinin Korunmasive Raf Omriiniin
Uzatilmasi

Ozet

Bu ¢alisma; Misir Giza eyaleti Abo-Rawash bélgesinde yetistirilen 3 hurma agact kiiltiir bitkisi (Samany, Amhat ve Sewy)
tizerinde gerceklestirilmistir. Bu ¢calismada hurma agact meyvelerinin soguk depolama boyunca kalitesini yiikseltmek ve raf
omriinii uzatmak i¢in, meyvelerin iizerine tek yahut kombine olarak bor (%0,5 borik asit formunda) ve kalsiyum (10 g/L kal-
siyum nitrat formunda) ¢ozeltileri piiskiirtmek gibi hasat oncesi denemelerin etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Meyveler
olgunluk devresinde se¢ilmis ve 0.0 = 1°C ve % 85-90 bagil nemde depolanmustir. Agulik kaybi, % ciiriikliik, meyve sertligi
(Lb/inch?), % toplam ¢éziiniir kati madde (% TSS), % toplam asitlik (% TA), toplam ¢oziiniir seker ve % tannins gibi meyve-
nin kalite ozellikleri belirlenmigtir. Depolanmis meyvelerin analizleri 20 giinliik araliklarla yapimis ve ilave meyveleri oda
sicakliginda (20+2°C) 1 hafta raf omrii i¢in birakilmistir.  Biitiin piiskiirtme denemelerinin, kontrol érnekleri ile karsilagsti-
rildiginda meyvenin kalite ozellikleri iizerine en iyi etkiyi verdigi belirlenmigtir. 40 giinliik soguk depolama boyunca, kombine
denemelere maruz birakilan meyvelerin % TSS ve toplam ¢oziiniir seker miktarlar: en yiiksek degeri verirken, % TA, % agir-
ik kaybt ve % meyve ¢iiriikliigiiniin diistiigii belirlenmistir. Bununla beraber, aym egilim soguk depolamadan sonra 20 +2°C
de, 1 hafta gozlenmistir. Meyvelerin soguk depolama boyunca kalitesini ve raf émriinii arttirmak i¢in hurma agaci meyvele-
rinin hasat oncesi 2 kez % 0,5 borik asit+ 10 g/L kalsiyum nitrat ¢ozeltileri ile kombine olarak spreylenmesi énerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Hurma agaci, Hasatéoncesi, Kalsiyum nitrat, Borik asit, Depolama, Meyve kalitesi.

Introduction dates fruits from zero — 4°C (Al-Redhaiman, 2005)
and relative humidity (RH) from 75 — 90 % to keeping

Date palm (Phoenix dactylifera L.) is the most suc- for month or more by different varieties.

cessful and important subsistence crop in most of the
hot arid desert regions (Botes and Zaid, 1999). Gener-
ally, whole date are harvested and marketed at three

Boron is an essential micronutrient required for op-
timal yield and fruit quality (Khalifa et al., 2009). It is

stages of development: Mature firm (Bisir or Khalal),
Full ripe (Rutab) and Dry (Tamr). The decision for
harvesting at one or other stage depends on cultivar
characteristics, especially soluble tannins levels, cli-
matic conditions and market demand (Glasner et al.,
1999). The optimum temperature degree to storage

2Sorumlu Yazar: omaimahafez@yahoo.com

important in pollen tube growth, successful fruit set
and formation of feeder roots. Symptoms of boron
deficiency include internal and external core forma-
tion in fruits and the development of small-deformed
fruits (Donald et al., 1998). Ca is known to stabilize
cell membranes and in this way may prevent physio-
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logical disorders attributed to Ca deficiency (Bena-
vides et al., 2002). The effect of calcium as form chlo-
ride or nitrite on firmness is likely to be associated
with the calcium content of the covalently-bound pec-
tin fraction (Siddiqui and Bangerth, 1995). The cal-
cium used to increase calcium content of fruits and its
important role in prolonging shelf-life of fruits and
improving fruit quality as well as resistance to patho-
logical disorders (Hafez and Haggag, 2007 and Hafez
etal., 2010).

The purpose of this study was to investigate using
mineral nutrition pre-harvest application of each boric
acid and calcium nitrate alone or in combination on
fruit quality assessments during cold storage periods
and marketing period.

Materials and Methods

This study was carried out on three date palm cultivars
(Samany, Amhat and Sewy) during two successive
seasons of 2008 and 2009 grown in a private orchard
at Abo-Rawash region, El-Giza Governorate, Egypt.
Sixteen uniform date palm trees from each cultivar
were chosen randomly as four trees/ treatment. Similar
in growth and received common horticulture practices,
were selected for this investigation. Mineral nutrition
pre-harvest treatments were used as spraying with 0.5
% boric acid, 10 g/L Calcium nitrate (w/v) and mix-
ture of boric acid (0.5%) + calcium nitrate (10 g/L
w/v). Date palm trees were sprayed with water as con-
trol. In each season, the nutrition treatments were
sprayed twice. The first was at the beginning, while
the second one after two weeks. Undamaged mature
date palm fruits, free from apparent pathogen infec-
tion, uniform in shape, weight and color picked sepa-
rately from each treated per cultivar. Fruits were har-
vested at the 2" mid of September during each study-
ing seasons. Then, fruits transported to the laboratory
of Agriculture Development System (ADS) project,
faculty of Agric., Cairo Univ., Egypt. The selected
fruits were washed with tap water; air dried and then
packed in perforated carton boxes in three replicates
for each treatment (1.5 kg/replicate). Each treatment
packed in six boxes; it's classified into two groups.
The 1* group (3 boxes) contain fruits for periodical
determination the physical properties. The other con-
tained fruits were used for determination of chemical
properties. Fruits stored at 0 £ 1° C with relative hu-
midity (RH) 85-90% for 40 days. Assay of the stored
fruits was made at 20 days intervals. A sample of 30
fruits of each replicate per treatment from each culti-
var were taken out at the end of cold storage period
and left at room temperature (20 = 2°C) for one week,
then examined for decay percent.

Fruit Quality Assessments
I- Physical Properties Including

Decay Percentage: percentage of fruits decay was
calculated in relation to the initial weight of stored

fruits. At every storing date, rotted date fruits removed
and weighted. Also, the percentage of fruit decay was
calculated in marketing period.

Weight Loss Percentage: Date fruits were periodically
weighted and the losses were recorded for each repli-
cate. Data of weight loss were calculated as percen-
tage from the initial weight.

Fruit Firmness (Lb\inch’): fruit firmness was deter-
mined as Lb/inch® by using fruit pressure tester mod.
FT 327 (3-27 Lbs).

2- Chemical Properties

Total Soluble Solids Percentage (TSS %): was deter-
mined in date palm fruit juice using a hand refracto-
meter.

Total Acidity (TA %): was estimated as g citric acid
and malic acid /100 ml juice according to (A.O.A.C.,
1995).

Total Sugars (g/100 g "fresh weight” Fw).: were de-
termined in stored date fruits by method described by
(Smith et al., 1956).

Fruit Tannins content. was determined by method
described by (A.O.A.C., 1995).

The data were subjected to analysis of variance and
the method of Duncan was used to differentiate means
at 0.5 % level (Duncan, 1955).

Results and Discussion
I- Physical Properties
Fruit Decay Percentage

Table 1 shows that fruit decay percentage was gradu-
ally increased as a function of cold storage period at 0
+ 1° C up to 40 days either treated or control fruits of
all date palm fruits under study in the first season.
Meanwhile, all treatments were effective in reducing
the rate of decay % compared to the control but the
effect was more pronounced with boric acid (0.5%) +
Ca (NOs), 10 g/L treatments followed by Ca (NOs), as
compared with boric acid treatments of Samany, Am-
hat and Sewy date palm fruits. However, after 40 days
storage untreated fruit (control) lost 66.50, 18.20 and
18.20 for fruit Samany, Amhat and Sewy, respectively
in the first season. In addition, after 40 days storage
spraying date palm fruits with boric acid + Ca (NO;),
reatments were the best followed by Ca (NOs), then
boric acid as compared with the control in a descend-
ing order in the first season. However, results in the
second season behaved the same as that of the first
season. Generally, it could be noticed that all treat-
ments were effective in reducing the rate of fruit decay
at any time of storage and consequently increased sto-
rage life than that of the control. Meanwhile, the low-
est fruit decay percentage with obtained with boric
acid + Ca (NOs), and Ca (NOs), treatments. Also, the
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highest fruit decay was recorded for untreated fruits
during the two seasons.

These results are in particular agreement with the find-
ing (Brackmann et al, .2000) on apple. Who found of
cold storage is required to reduce this generation of
heat and fruit decay.

Shelf Life

Data showed that the effect of pre-harvest with nutri-
tion treatments on fruit decay percentage of 3 date
palm stored for 40 days at 0 = 1° C and kept at 20 £ 2°
C in normal atmosphere for one week figures 1-3. It is
clear that the fruit decay (%) in Samany cultivar figure
1 were (55.83 & 55.6), (50.8 & 51.4), (44.9 & 45.2)
and (39.0 & 38.7) %. While, Amhat cv. figure 2 were
(37.83 & 38.4), (32.0 & 32.0), 31.0 & 31.3) and (31.4
& 31.0) %. As for the Sewy cv. figure 3 the fruit de-
cay (%) were (43.2 & 44.0), (28.6 & 29.3), (24.6 &
25.2) and (21.7 & 22.4) % at control treatment, boric
acid, Calcium nitrate and in combination, consecutive-
ly were made in the two seasons. It is obvious that the
best shelf-life was obtained with combination of boric
acid + Calcium nitrate treatment in all date cultivars.

From results, it is clear that boric acid and calcium
nitrate treatments may be play an important role in
reduced fruit disorders. Mean while, the cell wall pro-
portion of the mycelia increased on a dry weight basis
due to an increase in uronic acid, Ca, P, Na and neu-
tral sugar contents of the cell well with increasing
Ca(NOs), in the media. The resulting thickening of the
fungal cell wall caused by calcium ion may be an im-
portant factor in the host-pathogen relationship (Char-
donnet et al., 1997).

Weight loss percentage

Data illustrated in Figures 4-6 indicated that fruit
weight loss is directly proportional and coincided with
the increase of storage duration in all spraying treat-
ment under study of three date palm fruits. After 20
days storage, spraying with boric acid and Ca (NOj3),
were better than boric acid + Ca (NO;), treatments
with significantly differences in the first season of the
three date palm fruits. Meanwhile, after 40 days sto-
rage, boric acid + Ca (NO;), treatment was better than
boric acid or Ca (NOs), with significant differences.
The same trend of results was also found in the second
season. Generally, all treatments were effective in
reducing the rate of weight loss percentage compared
to the control. The lowest fruit weight loss (%) was
obtained with boric acid + Ca (NO;), treatments.
Meanwhile, the highest fruit weight loss percentage
was recorded for untreated fruits.

These results confirm the finding of (Daood, 1995) on
Zaghloul dates; He demonstrated that the physiologi-
cal weight loss was generally lower in CaCl, treated
fruits.

Fruit Firmness (Lb/inch?®)

Fruit firmness of 3 dates palm affected by the pre-
harvest nutrition treatments during 2008 and 2009
seasons are listed in Table 2. Results showed that the
means of fruit firmness for all date cultivars in this
study gradually decreased by storage periods ad-
vanced in fruits treated on untreated Table 2. Also, it
can be noticed from data obtained that all tested treat-
ments have the significant height effects on firmness
comparing with the control, in the two seasons. The
fruit firmness were 13.2 to 17.3 Lb/inch2 during 2008
season and 12.7 to 17.8 Lb/inch?® in 2009 season com-
paring with 12.0 to 17.0 Lb/inch® and 12.11 to 17.3
Lb/inch® in control treatment, respectively within the
storage periods concerning Samany cultivar. While,
the fruit firmness in Sewy cultivar were 10.2 to 40
Lb/inch® in the 1% season and 11.3 to 43.0 Lb/inch” in
the 2™ season compare with the control 9.8 to 33.3
Lb/inch® and 10.1 to 33.5 Lb/inch’, respectively with-
in the storage days. As for Amhat cultivar, the fruit
firmness were 16.2 to 17.43 Lb/inch’ in the first sea-
son and 16.0 to 17.9 Lb/inch® in the second season as
compare with control treatment 15.4 to 16.7 Lb/inch?
and 15.0 to 16.8 Lb/inch® respectively within storage
periods. A combined treatment of B + Ca was signifi-
cantly increased the fruit firmness comparing with the
control fruits and gave the highest fruit firmness in
both studied seasons when compare with the other
treatments. Meanwhile, treatments with boron or cal-
cium only gave the same effect in reducing the rate of
fruit softening without significant differences between
them. On the other side, the untreated fruits were sof-
tening in all periods of storage in both investigated
seasons. These results were noticed in all cultivars in
this study.

These results might be due to the positive effect of
applying boron and calcium alone or in combination
on treated fruits. The obtained results could be ex-
plained by statement of (Wojcik et al., 1999). This
showed that B application increased apple Ca Concen-
tration and decreased fruit bitter pit, internal break-
down and Gloeosporiun-rot.

The favorable effect of calcium obtained by (Siddiqui
and Bangerth, 1995) on Golden Delicious apples, it
suggested that the observed effects of CaCl, on fruits
firmness are likely to be associated with the calcium
content of the covalently-bond pectin fractions. Also
(Benavides et al., 2002) found on Golden smoothee
that the fruit firmness increased when calcium was
applied. As well as (Montanro et al., 2006) on kiwi-
fruit suggests that transpiration is not the only factor
controlling Ca transport, and light also influenced the
Ca concentration in xylem sap. Taking into account
that auxin is able to stimulate Ca uptake and light
promotes the biosynthesis of auxin protecting phenols
(hydroxycinnamic acid). So, a new working hypothsis
is proposed that: light induces the biosynthesis of such
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phenols, which in directly decreases auxin degrada-

tion, and these fore increases Ca accumulation.

Table 1. Effect of boric acid and calcium nitrate spraying on fruit decay percentage of 3 date palm fruits stored at

0°C for 40 days in 2008 and 2009 seasons.

Characters Fruit decay percentage (%)
Cultivars Samany

Periods of storage (in days)
Treatments 0.0 20 40

2008 2009 2008 2009 2008 2009

Control 0.00 0.00 56.00a 57.20a 65.90a 66.50a
Boric acid (0.5%) 0.00 0.00 49.30b 50.30b 63.30b 64.20b
Ca(NO;), (10g/1) 0.00 0.00 42.32d 43.00d 51.64d 52.40d
Boric acid + Ca(NO3), 0.00 0.00 44.63c 45.80c 60.23¢c 62.30c
Cultivars Sewy
Control 0.00 0.00 6.00b 6.60b 19.30a 18.20a
Boric acid (0.5%) 0.00 0.00 3.20d 3.90d 16.76b 17.60b
Ca(NO;), (10g/1) 0.00 0.00 5.30c 5.60c 13.90c 14.60c
Boric acid + Ca(NO;), 0.00 0.00 10.63a 11.70a 11.32d 12.90d
Cultivars Ambhat
Control 0.00 0.00 6.30b 6.60b 17.30a 18.20a
Boric acid (0.5%) 0.00 0.00 3.60d 3.90d 16.67b 17.60b
Ca(NO;), (10g/1) 0.00 0.00 5.30c 5.60c 13.67c 14.70c
Boric acid + Ca(NOs), 0.00 0.00 10.92a 11.20a 11.92d 12.90d

Means followed by the same letter (s) within each column aren't significantly different at 5% level.

Table 2. Effect of boric acid and calcium nitrate spraying on firmness (Lb/inch?) of 3 date palm fruits stored at

0°C for 40 days in 2008 and 2009 seasons.

Characters Fruit firmness (Lb/inch?)
Cultivars Samany
Periods of storage (in days)

Treatments 0.0 20 40

2008 2009 2008 2009 2008 2009
Control 17.0 17.3 16.1b 16.2b 12.0b 12.1a
Boric acid (0.5%) 17.1 17.4 17.0a 17.2a 13.3a 13.4a
Ca(NOs), (10g/1) 17.3 17.8 16.9a 17.1a 13.2a 12.7a
Boric acid + Ca(NO3), 17.1 17.6 17.1a 17.0a 13.8a 13.0a
Cultivars Sewy
Control 33.3b 33.3d 28.5d 28.3d 9.8d 10.1c
Boric acid (0.5%) 40.0a 42.0c 30.6b 30.8¢c 10.2¢ 12.4a
Ca(NOs), (10g/1) 40.0a 43.0a 31.4a 35.4b 10.7b 11.3b
Boric acid + Ca(NO;), 40.0a 42.5b 29.5¢ 36.7a 11.5a 12.7a
Cultivars Ambhat
Control 16.7b 16.8b 15.6a 15.9a 15.4c 15.0c
Boric acid (0.5%) 17.1a 17.7a 16.9a 16.9a 16.2b 16.0b
Ca(NOs), (10g/1) 17.4a 17.9a 17.0a 17.1a 16.5ab 16.7a
Boric acid + Ca(NO;), 17.3a 17.6a 16.8a 17.0a 16.6a 16.8a

Means followed by the same letter (s) within each column aren't significantly different at 5% level.

I-  Chemical Properties

Total Soluble Solids (TSS %)

Results in Table 3 show the effect of boric acid and
calcium sprays on total soluble solids percentage of
some date palm fruits stored at 0 £ 1° C and 85-90 %

RH. It is clear that total soluble solids percentage of
all treatments used increased with prolonging period
of fruit storage in the first season. However, Sewy
fruits proved to be the richest cultivar regarding its
content of TSS throughout the storage period. The
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reverse was true with Samany CV. Meanwhile, Amhat  cv. showed intermediate position in this respect.

(Figure 1. Samany)
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Figures 1-3. Effect of pre-harvest sprays of boric acid and calcium nitrate alone or combination on 3 date palm
fruits decay (%) in marketing period in 2008 and 2009 seasons.
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Figures 4-6. Effect of pre-harvest sprays of boric acid and calcium nitrate alone or combination on 3 date palm
fruits weight loss (%) during cold storage periods in 2008 and 2009 seasons.

As for the effect of fruit treatment with boric acid and
calcium sprays on fruit TSS content, it is quite evident
that all combination of Samany cv. particularly the
control recorded the highest values of fruit TSS % on
the reverse, all combinations of Amhat particularly
recorded the lowest values of fruit TSS % fruit total
soluble solids content in the second season took nearly
the same trend in the first one. The gradual increase of

total soluble solids with the increase of storage tem-
perature and the progress of storage period could be
due to the degradation of complex in soluble com-
pounds like starch to simple soluble compounds like
sugars which are the major component of soluble sol-
ids content in the fruits. Besides, such changes in-
creased with the increase in storage temperature hence
the temperature plays an important role as a catalytic
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factor. Moreover, the changes increased with the citrus and (Brachmann et al., 1999) on Valencia
progress of storage period, where it allowed the accu-  orange. They mentioned that total soluble was in-
mulation of soluble solids in fruits. The obtained data  creased during storage.

are similar of those obtained by (Cohen et a., 1991) on

Table 3. Effect of bcoric acid and calcium nitrate spraying on total soluble solids percentage of 3 date palm fruits
stored at 0 C for 40 days in 2008 and 2009 seasons.

Characters Total soluble solids percentage (%)
Cultivars Samany
Periods of storage (in days)

Treatments 0.0 20 40

2008 2009 2008 2009 2008 2009
Control 21.67c 22.00c 26.32a 27.70a 23.10d 22.90d
Boric acid (0.5%) 21.00c 22.70c 25.00a 27.20b 28.10b 27.10b
Ca(NO;), (10g/1) 23.67¢ 24.50b 25.10a 27.10b 25.67¢ 25.60c
Boric acid + Ca(NO3), 30.67a 31.40a 25.10a 27.10b 28.61a 27.60a
Cultivars Sewy
Control 30.67c 31.20c 28.50c 29.50c 32.67b 33.30b
Boric acid (0.5%) 30.31c 31.40c 29.36b 30.60b 40.67a 40.00a
Ca(NOs), (10g/1) 31.67a 32.70a 30.63a 31.40a 41.00a 40.00a
Boric acid + Ca(NO3), 31.00b 32.00b 27.60d 28.50d 40.89a 40.00a
Cultivars Amhat
Control 30.67a 31.80a 27.00a 27.20c 30.00b 29.40b
Boric acid (0.5%) 28.67b 29.50b 32.00a 32.20a 28.66¢ 27.06¢c
Ca(NOs), (10g/1) 27.30c 28.40c 27.30c 27.50¢ 3321a 32.90a
Boric acid + Ca(NO;), 24.39d 25.70d 29.10b 29.40b 23.50d 22.50d

Means followed by the same letter (s) within each column aren't significantly different at 5% level.

Table 4. Effect of boric acid and calcium nitrate spraying on total acidity percentage of 3 date palm fruits stored
at 0°C for 40 days in 2008 and 2009 seasons.

Characters Total acidity percentage (%)
Cultivars Samany
Periods of storage (in days)

Treatments 0.0 20 40

2008 2009 2008 2009 2008 2009
Control 0.35a 0.30a 0.30a 0.35a 0.36a 0.35a
Boric acid (0.5%) 0.25b 0.20b 0.31a 0.31a 0.30ab 0.31ab
Ca(NOs), (10g/1) 0.32ab 0.27ab 0.30a 0.31a 0.30ab 0.35a
Boric acid + Ca(NO3), 0.36a 0.31a 0.30a 0.32a 0.26¢ 0.25ab
Cultivars Sewy
Control 0.47b 0.45b 0.40a 0.38a 0.63a 0.60a
Boric acid (0.5%) 0.57a 0.55a 0.37ab 0.35ab 0.50ab 0.57ab
Ca(NOs), (10g/1) 0.58a 0.55a 0.34b 0.32b 0.50ab 0.52b
Boric acid + Ca(NO3), 0.46b 0.45b 0.37ab 0.35ab 0.43c 0.32¢c
Cultivars Amhat
Control 0.63a 0.65a 0.40b 0.41b 0.60a 0.61a
Boric acid (0.5%) 0.52b 0.55b 0.34c 0.35¢ 0.60a 0.60a
Ca(NOs), (10g/1) 0.60ab 0.60ab 0.34¢ 0.35¢ 0.62a 0.60a
Boric acid + Ca(NO;), 0.40c 0.45¢ 0.46a 0.45a 0.43b 0.40b

Means followed by the same letter (s) within each column aren't significantly different at 5% level.

Fruit Acidity (%) sides Samany fruits recorded the lowest values of
acidity after 40 days storage period. Sewy cv. took
intermediate position in this respect. As for the effect
of fruit treatment with boric acid, Ca (NOs), and boric

Concerning the effect of cultivars on fruit acidity, Ta-
ble 4 shows that Amhat fruits gave the richest fruit
during the 40 days of storage in the first season. Be-
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acid + Ca (NOs), on fruit acidities, it is clear that boric
acid + Ca (NOj), treatment succeeded in reducing
fruit acidity during 40 days of storage as compared
with untreated ones "control". However, the differenc-
es between the two tested boric acid and Ca (NO;),
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treatments were lacking from statistical stand point in
the first season. The results of the second season as it
appear from Table 4 were more or less similar to that

of the first one.

Table 5. Effect of boric acid and calcium nitrate spraying on total sugars percentage of 3 date palm fruits stored

at 0°C for 40 days in 2008 and 2009 seasons.

Characters Total sugars percentage (%)
Cultivars Samany
Periods of storage (in days)

Treatments 0.0 20 40

2008 2009 2008 2009 2008 2009
Control 20.00c 20.30b 21.03b 22.21a 22.53¢ 22.60c
Boric acid (0.5%) 20.40b 20.39b 21.00a 22.19a 22.90a 22.98b
Ca(NOs), (10g/1) 20.40b 20.44a 22.67a 21.65b 22.93a 23.21a
Boric acid + Ca(NO3), 20.69a 20.54a 22.33a 21.96b 22.67c 22.96¢
Cultivars Sewy
Control 20.33d 20.96d 23.67b 23.65b 24.00b 24.24b
Boric acid (0.5%) 21.23c¢ 21.14c 23.30a 23.42¢ 24.60a 24.63a
Ca(NOs), (10g/1) 21.67b 21.63b 23.60b 23.63b 24.67a 24.69a
Boric acid + Ca(NO3), 22.00a 21.76a 24.00a 23.89a 24.63a 24.69a
Cultivars Amhat
Control 21.66b 21.37b 22.83a 22.65a 23.67b 23.69b
Boric acid (0.5%) 21.43c 21.53¢ 22.67a 22.51a 23.00c 23.33c¢
Ca(NOs), (10g/1) 21.65a 21.70b 22.30b 22.34b 23.69b 23.81b
Boric acid + Ca(NO;), 22.00a 21.90a 22.00b 22.46b 24.00a 23.96a

Means followed by the same letter (s) within each column aren't significantly different at 5% level.

Table 6. Effect of boric acid and calcium nitrate spraying on tannins percentage of 3 date palm fruits stored at

0°C for 40 days in 2008 and 2009 seasons.

Characters Tannins percentage (%)
Cultivars Samany
Periods of storage (in days)

Treatments 0.0 20 40

2008 2009 2008 2009 2008 2009
Control 16.00a 16.20a 15.67a 15.80a 13.49a 13.67a
Boric acid (0.5%) 16.13a 15.96a 15.40a 15.36a 13.64a 13.36a
Ca(NOs), (10g/1) 16.30a 16.20a 15.60a 15.67a 13.73a 13.60a
Boric acid + Ca(NO3), 16.31a 16.60a 15.67a 15.67a 13.69a 13.67a
Cultivars Sewy
Control 16.00a 16.13a 14.67a 14.79a 14.00a 14.20a
Boric acid (0.5%) 16.67a 16.54a 14.67a 15.20a 14.30a 14.01a
Ca(NOs), (10g/1) 16.30a 16.13a 14.90a 15.13a 14.21a 14.66a
Boric acid + Ca(NO3), 16.30a 16.37a 14.67a 15.28a 14.13a 14.07a
Cultivars Ambhat
Control 16.00a 16.02a 14.67a 14.79a 14.30a 14.30a
Boric acid (0.5%) 16.30a 16.17a 14.70a 14.67a 14.36a 14.30a
Ca(NOs), (10g/1) 16.13a 16.00a 14.67a 14.89a 14.43a 14.31a
Boric acid + Ca(NO;), 16.30a 16.17a 14.67a 14.79a 14.36a 14.30a

Means followed by the same letter (s) within each column aren't significantly different at 5% level.

The decrease in total acidity (citric and malic acids)
during storage at different treatments could be due to
its consumption in respiratory activities with the

progress of storage time and the increase in storage
temperature, as citric and malic acid could be used as

organic substrate in the respiration process.



73

M.H. Omaima ve ark. / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (1): (2011) 65-74

The results of storage temperature and related discus-
sion go in line with those reported by (Du, 1997) on
plum and (Brackmann et a., 1999) on Valencia orange,
they mentioned that the percentage of total acidity was
slightly decrease as results of storage temperature.

Fruit total Sugars Content

A glance to Table 5 indicate that total sugars content
of different treatments increased with increasing the
period of storage in both seasons. Meanwhile, Sewy
and Amhat fruits contained higher amounts of sugars
than the corresponding ones of Samany CV. However,
significant differences between boric acid and Ca
(NO3), treatments regarding fruit content of total su-
gars during the storage period in both seasons. In addi-
tions, all treatments of Sewy cv. including the control
recorded the highest values of fruit total sugars con-
tent as compared with the analogous ones of Amhat
and Samany CVs.

The results of storage temperature and storage period
on sugar constituents confirmed the reports of (Daood,
1995) on dates; he mentioned that total sugars and
inverted sugars were increased during storage.

Fruit Tannins Content

It is quite clear from Table 6. that fruit tannins con-
tent didn't show any significant response to the culti-
var, whether the fruits were treated with boric acid and
Ca (NOj), or untreated during storage period 40 days
in 2008 and 2009 seasons, respectively at 0 + 1° C and
85-90 % RH in the first and second seasons. Conclu-
sively, fruit tannins content of date fruits decreased
with the progress of storage period. Generally, the
three studied factors namely cultivars, fruits treatment
with boric acid and fruits treatment with Ca (NOs),
failed to exert an obvious, remarkable and pronounced
effect on fruit tannins content during storage period
under cold storage at 0 + 1° C.

The results of storage temperature and storage period
in this respect go in line with the finding of (Pillay et
al., 2005; Mohamed, 2007 and Mahgoub et al., 2008).
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Ozet

Bu arastirmada, Konya yéresinde halkin tiiketimine sunulan mahalli pazarlar, kuru yemisgiler ve market gibi alanlardan
toplanan sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden erik (14 adet), kayist (7 adet), kiraz (9 adet), nektarin (3 adet), seftali (10 adet),
visne (3 adet); sert kabuklu meyve tiirlerinden Antep fistigi (2 adet), badem (6 adet), ceviz (23 adet), findik (11 adet) gibi
meyve ornekleri olmak iizere toplam 89 adet numunede, 203 adet pestisitin kalinti diizeyleri arastirilmistir.

Arastirmada 6rneklerin ekstraksiyon asamalar: Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi thge Bitkileri ve Tarla Bitkileri Boliim-
lerine ait laboratuvarla;ida, kalinti analizleri ise T.C. Tarim ve Koyigleri Bakanlhigi, Izmir Il Kontrol Laboratuvar Miidiirlii-
gii 'niin Organik Tarim Uriinleri ve Kalinti Analiz Laboratuvari 'nda LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda yapumistir.

Arastirma bulgularina gore, bir kayisi numunesinde 281.0 ug/kg Amitraz diizeyinin Tiirk Gida Kodeksi’'nde bulunmasina izin
verilen tolerans degerinin (50.0 ug/kg) yaklasik 6 kati oldugu; bir kiraz numunesinde tamamen yasaklanan Monocrotophos
pestisitinin 26.0 ug/kg diizeyinde oldugu, bir visne numunesinde de kullanimi yasaklanan 5.0 ug/kg diizeyinde Chlorpyrifos
pestisit kalimtistmin bulundugu, yine bir seftali numunesinde 929.0 ug/kg Chlorpyrifos pestisit kalintisinin bulunup elde edilen
degerin Tiirk Gida Kodeksin'de belirtilen tolerans degerinin (200.0 ug/kg) olduk¢a iizerinde olup, yaklasik 5 kati bir deger
gosterdigi belirlenmigtir. Diger bazi numunelerde ise tolerans degerlerinin altinda degerler elde edilirken, kalan diger or-
neklerde tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintilarina rastlanmamugtur.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, Kalinti, Sert Cekirdekli meyveler, Sert kabuklu meyveler
Some Pesticide Residues of Stone and Nuts Fruit Species
Abstract

In this research, some pesticide residues which are widely used of stone fruits species which are plum (14 pieces), apricot (7
pieces), sweet cherry (9 pieces), nectarine (3 pieces), peach (10 pieces), sour cherry (3 pieces); nuts fruit species which are
pistachio (2 pieces), almonds (11 pieces), nuts (11 pieces) and walnuts (23 pieces) samples were investigated which taken
from local markets and wholesale markets in Konya City.

Sample extraction was performed in Selcuk University Agricultural Faculty laboratories of both departments of Horticulture
and Crop sciences, while LC-MS/MS Liquid Chromatography (HPLC) analysis were conducted in the Organic Agricultural
Products and Residue Analysis Laboratory of Republic of Turkey Ministry of Agriculture and Rural Affairs Izmir Province
Control Laboratory.

According the results, Amitraz was determined at 281.0 ug/kg level in an apricot sample that this value is about 6 times the
limit value allowed according to Turkish Food Codex. Monocrotophos, which is completely prohibited, was determined as
26.0 ug/kg in a sample of a cherry, completely forbidden pesticide Chlorpyrifos was found as 5.0 ug/kg in a sour cherry
sample. Chlorpyrifos pesticide residue was also determined at 929.0 ug/kg level in an peach sample that this value exceeds
about 5 times the limit value given (200.0 ug/kg) in Turkish Food Codex. In some other samples the pesticides levels were
found below tolerance value, while in the remaining samples there was no pesticides residue.

Key Words: Pesticide, Residue, Stone Fruit Species, Nuts Fruit Species

Giris milyarlar1 bulan insanlarin aglik sinirinda olduklar1 ve
bu insanlarin yasamini devam ettirebilmeleri icin
gerekli olan besini bile bulamadiklar1 bilinmektedir.
Tarimsal iiretime yonelik bilimsel ve teknolojik ge-
lismeler, tretimde entansiflegsme egilimlerini arttirmis

Diinyada ve Tiirkiye’de niifus hizla artig gostermekte-
dir. Tarmmsal {iretimin ise ayni oranda ve siirekli ola-
rak arttirllmast miimkiin goriilmemektedir. Diinyada

3Sorumlu Yazar: sozcan@selcuk.edu.tr
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ve tarimda yogun iiretime gegilmesini ve ozellikle
pestisitlerin kullanimini tegvik etmistir.

Pestisitler, insan ve hayvan viicudu ile bitkiler {izerin-
de veya cevresinde yasayan, besin kaynaklarinin iire-
tim, depolanma ve tiikketimi sirasinda besin degerini
diisiiren ya da zarara ugratan bocek, kemirici, yabanct
ot, mantar gibi canli formlarinin yikic1 etkilerini
azaltmak i¢in kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu
amagla  diinyada onlarca  degisik  kimyasal
formulasyona sahip madde, her yil yaklasik 1,5 mil-
yon ton civarinda iiretilmekte ve 30 milyon dolarlik
bir ticari hacim olugturmaktadir (Meister, 1999;
Wood, 2001). Mevcut tarim alanlarindan yiiksek ve-
rim saglamak amaciyla kullanilan pestisitlerin biling-
siz ve denetimsiz kullanimimin insan sagligma ve
cevreye olumsuz etkileri goz ardi edilmemelidir (Ece-
vit ve Mennan, 2006).

Diinya pestisit tikketimindeki artig son yillarda hiz
kesmis gozikmektedir (Anonymous, 2003). Bununla
beraber, 1983-1993°de %3.4 olan bu artis orant, 1993-
1995 arasinda %18.5’¢e yiikselmistir (Lorbeer ve ark.,
2001). Tirkiye’de pestisit tiiketimi, yillik inis ve ¢ikis-
lara ragmen, 1979-2007 yillar1 arasinda %270 oranin-
da artmigtir (Delen, 2008). Bu deger yillik olarak
%9.64’e karsilik gelmektedir. Ozellikle son yillardaki
onemli artiglar dikkat c¢ekicidir. Pestisit tiiketimimiz,
2002 yilinda 12.199 ton iken, 2006 yilinda yaklasik
%50 artis ile 18.258 ton ve 2007 de de %24.22 artarak
22.681 ton olmustur (Durmusoglu, 2007)

Giiniimiizde teknolojik gelismeler insanliga sagladigi
faydalar yaninda, insan sagligini tehlikede birakan bir
takim problemleri de beraberinde getirmistir. Tarimsal
miicadelede kullanilan ve gidalar yolu ile viicuda
almarak biriken pestisitler ve bunlarin kalintilart
onemli problemlerden birisidir. Bu arastirmada, Kon-
ya yoresinde halkin tiikketimine sunulan mahalli pazar-
lar, kuru yemisgiler ve market gibi alanlardan toplanan
bazi sert ¢ekirdekli ve sert kabuklu meyve tiirlerinin
yetistiriciliginde kullanilan bazi pestisitlerin kalinti
diizeyleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2010 yilinda toplanan,
sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden 14 adet erik, 7 adet
kayisi, 9 adet kiraz, 3 adet nektarin, 10 adet seftali, 3
adet visne; sert kabuklu meyve tiirlerinden 2 adet
Antep fistig1, 6 adet badem, 23 adet ceviz, 11 adet
findik olup toplam 89 6rnek ve bu iirlinlerde aranan
203 adet pestisit olusturmustur. Caligma materyalini
olusturan her bir iriin ireticinin talebini karsilayan
semt pazarlari, kuru yemis¢iler ve marketlerden her
bir meyve tiiri i¢in numune sayilar1 farklilik goster-
mek lizere, 3’ er tekerriirlii olarak toplanmis, ¢alisma
materyallerinin érneklenmesi yapilmustir.

Materyalleri olusturan tiim &rneklerde Tablo 1 ve 2’de
verilen pestisitler aranmistir. Calisma materyallerinin

tiimiinde ekstraksiyon asamalar1 Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkilerine ait
laboratuvarlarda, kalint1 analizleri ise Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi, Izmir il Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarim Uriinleri ve
Kalint1 Analiz Laboratuvari’nda yapilmustir.

Metot

Orneklerin ekstraksiyonunda ve mobil faz olarak kul-
lanilan ¢dziici ve kimyasallarin tamami (su,
asetonitril, metanol, formik asit, asetik asit, amonyum
format) pestisit analizlerine uygun kalitede secilmistir.
Pestisit standartlar1 en az %90 saflikta hazirlanmistir.
Orneklerin  ekstraksiyon ve temizleme islemleri,
AOAC (Uluslararast Resmi Analiz Metotlar1)’a gore
yapilmistir (Lehotay, 2007).

Orneklerin Analize Hazirlanmasi

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik 6giitiicii-
lerde iyice ogiitiilerek homojen hale getirilmistir. Ayni
numunenin diger tekerriirleri de ayni islemlerden ayr1
olarak gecirilmislerdir. Ekstraksiyona alman Ornek
miktarlar1 homojenize edilen bu drneklerden tartilarak
alimustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Orneklerin tamami paslanmaz celik blendirlarda par-
calanarak homojenize edilmis ve bu 6rneklerden 15
g’lik analiz 6rnekleri tartilarak, iizerine 15 ml %1°lik
asetik asitli asetonitril ilave edilip, 1 dakika kuvvetlice
calkalanmistir. Ardindan falkon tiiplerine 6 g susuz
Magnezyum Siilfat (MgSO,) ve 1,5 g Sodyum Asetat
(C,H3Na0,.3H,0) ilave edilip, 1 dk daha ¢alkalanarak
4000 rpm’de 5 dakika santrifiijlenmistir. Sonra, 6rnek-
lerin iist fazindan 4’er ml alinarak, temizleme asamast
icin 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmig, iizerine 1,2
g susuz MgSQO, ile 0,4 g PSA (yagl orneklerde ilave
olarak 0,4 g C18) ilave edilerek 4000 rpm’de 5 dakika
tekrar santrifiijlenmistir. Daha sonra iist faz viallere
aktarilarak cihaz okumalarina kadar derin dondurucu-
da muhafaza edilmistir. En son olarak LC-MS/MS ve
GC-MS cihazlarina enjeksiyonlar yapilmis ve pestisit
kalint1 miktarlar1 tespit edilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada elde edilen kalinti miktarlari, “Tiirk Gida
Kodeksi (TGK) Gida Maddelerinde Bulunmasina izin
Verilen Pestisitlerin  Maksimum Kalinti Limitleri
Tebligi (Resmi Gazete: 21.01.2011-27822; Teblig No:
2011/2)”’ne gore her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi
seklinde degerlendirilmistir. Her bir pestisit numune-
sine ait TGK kalint1 limitleri, sunulan tablolarda ayri
ayr1 belirtilmistir.

2010 yilinda semt pazarlari, marketler ve kuruyemisgi-
lerden temin edilen toplam 14 adet erik 6rneklerinde
yapilan pestisit kalint1 analizleri sonucunda, numune-
lerden bir tanesinde 8 pg/kg Benomyl carbendazim,
19 pg/kg Phosalone; baska bir numunede 26 pg/kg
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Phosalone ve diger bir tanesinde de yine 10 pg/kg
Phosalone kalintisina rastlanmistir. Kalan 11 numu-
nede ise tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintist
bulunmamustir. Ug drnekte elde edilen kalintilar Tiirk
Gida Kodeksi'nin izin verdigi limitlerin altinda bu-
lunmustur (Tablo 5). Mevcut arastirma ile yakindan
iliskili olarak Konya yoresinde Ugan ve ark. (2009)
nin yaptiklar bir ¢alismada, erik meyvesinin de i¢inde

bulundugu elma, armut, kara iiziim, ayva, beyaz iizlim,
Trabzon hurmasi, portakal, nar, muz, mandarin, altin-
top, ¢ilek, kivi, enginar ve musmula gibi meyve;
havug, balkabag1 gibi sebze tiirlerinde 24 adet organik
klorlu pestisitin kalinti analizleri gergeklestirilmis ve
Avrupa Birliginin Mevzuatina gére MRL (Maksimum
Kalint1 Seviyeleri) degerlerinin altinda sonuglar elde
edilmistir.

Tablo 1. Meyve 6rneklerinde LC-MS/MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit g:ilull:: No Pestisit g::;:l:: No Pestisit g:f;l::
Etken Madde (ug/ke) Etken Madde (ug/ke) Etken Madde (ug/ke)

1 3-Hidroksicarbofuran 29.0 35 Fenazaquin 10.0 69 Phosphamidon 30.0
2 Acephate 50.0 36 Fenhexamid 24.0 70 Primicarb 2.0
3 Acetamiprid 4.0 37 Fenoxycarb 10.0 71 Primiphos-ethyl 5.0
4 Aldicarb 50.0 38 Fensulfothion 58.0 72 Primiphos-methyl 17.0
5 Aldicarb Sulfone 50.0 39 Fonofos 35.0 73 Profenephos 23.0
6 Aldicarb Sulfoxide 50.0 40 Furathiocarb 5.0 74 Promecarb 27.0
7 z(‘?)n;/lltlrizD&)ﬁ;t)abohtlerl 5.0 41 Heptenophos 24.0 75 Propamocarb 50.0
8 Atrazine 13.0 42 Hexythiazox 27.0 76 Propiconazole 15.0
9 Azadirachtin 50.0 43 Imazalil 5.0 77 Propoxur 50.0
10 Azoxystrobin 3.0 44 Imidacloprid 3.0 78 Propyzamide 18.0
11 Benfurocarb 20.0 45 Iprodione 16.0 79 Prothiophos 50.0
12 Benomyl+Carbendazim 2.0 46 Kresoxim-Methyl 50.0 80 Pymetrozine 20.0
13 Boscalid 3.0 47 Malaoxon 15.0 81 Pyridaben 4.0
14 Butocarboxim 50.0 48 Malathion 30.0 82 Pyridaphenthion 23.0
15 Carbaryl 5.0 49 Mecarbam 13.0 83 Pyriproxyfen 2.0
16 Carbofuran 30.0 50 Metalaxyl 9.0 84 Pyroazophos 10.0
17 Carbosulfan 10.0 51 Methidathion 37.0 85 Spinosad 20.0
18 Chlorfenvinfos 15.0 52 Methiocarb 50.0 86 Sulfotep 46.0
19 Chlorpyriphos 5.0 53 Methomyl 50.0 87 Terbutryn 13.0
20 Clofentezine 18.0 54 Metolachlor 10.0 88 Thiacloprid 5.0
21 Cycloate 14.0 55 Metribuzin 20.0 89 Thiamethoxam 28.0
22 Cymoxanil 50.0 56 Molinate 25.0 90 Thiobendazole 3.0
23 Cyproconazole 18.0 57 Monocrotophos 22.0 91 Thiodicarb 20.0
24 Cyprodinil 12.0 58 Monolinuron 27.0 92 Thiophonate-methyl 19.0
25 Diazinon 2.0 59 Myclobutanil 12.0 93 Tolyfluanide 42.0
26 Dicrotophos 16.0 60 Omethoate 4.0 94 Triadimefon 21.0
27 Difenoconazole 16.0 61 Oxamyl 17.0 95 Triadimenol 18.0
28 Dimethoate 20.0 62 Paraoxon ethyl 24.0 96 Triallate 31.0
29 Dimethomorph 19.0 63 Parathion Ethyl 24.0 97 Triazophos 18.0
30 Diniconazole 10.0 64 Parathion Methyl 16.0 98 Trifloxystrobin 17.0
31 Dodine 50.0 65 Phenhoate 33.0 99 Triflumizole 14.0
32 Epoxiconazole 16.0 66 Phorate 29.0 100 Triflusulfuron methyl 15.0
33 Etrimfos 10.0 67 Phosalone 10.0

34 Famoxadone 7.0 68 Phosmet 15.0

Hisil ve Tufan (1984) da, elma, erik, seftali gibi mey-
veler ve biber, domates, bamya gibi sebzelerdeki bazi
pestisit kalintilarini tespit etmek i¢in ¢aligmiglar ve 10
cesit pestisit kalintisina rastlamiglardir. Bunlar; BHC,
diazinon, methyl parathion, heptachlor, malathion,
parathion,  chloranil, DDT, endosiilfan, ve
carbophenthion’dur. Arastirilan orneklerde tiretimi ve
kullanimi yasaklanmis olan BHC, DDT, aldrin,
heptachlor, dieldrin, chlordane gibi klorlandirilmig
hidrokarbonlu pestisitlerin kalintilar1 tespit edilmistir.
Bu durumu, s6z konusu ilaglarin toprakta ¢ok kalict
olmalar1 ve belki de bu ilaglarin iireticilerin elinde
halen bulunmasi seklinde agiklamiglardir.

Farkli saticilardan temin edilen 7 adet kayis1 6rnekle-
rinde yapilan pestisit kalinti analizleri sonuglarina

gore, toplam 3 adet Ornekte pestisit kalintisina rast-
lanmig ve diger 4 adet Ornekte ise tespit edilebilir
diizeyde pestisit kalintis1 bulunmamigtir. Numune 1’
de 35.0 pg/kg Acetamiprid, 281 pg/kg Amitraz bulu-
nurken, Numune 4’ de 6.0 pg/kg Acetamiprid bulun-
mus yine Numune 5° de 18.0 pg/kg diizeyinde
Acetamiprid kalintis1 bulunmustur. Tespit edilen ka-
lintilardan Numune 1’¢ ait olan 281 pg/kg Amitraz
diizeyi Tirk Gida Kodeksi’nde bulunmasina izin veri-
len tolerans degerinin (50.0 pg/kg) oldukga iizerinde,
yaklagik 6 kati olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Ozgiin ve ark. (1997), seftali ve kayis1 nektar ile
visne ve elma sular1 lizerine yaptiklar1 bir arastirmada,
toplam 203 adet ornegin 26 adedinde klorlandirilmis
hidrokarbonlu insektisit kalintis1 bulmusglardir. Bu
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oldukca yiiksek bir degerdir. Cabras ve ark. (1998) ise
kayisilarin giineste ve firinda kurutulmalari sirasinda
bitertanol, diazinon, iprodione, phosalone ve
procymidone’un durumlarini incelemislerdir.

Diazinon’un bir hafta sonra tamamen bozulup yok
oldugunu, bununla beraber diger pestisitlerin hasat
oncesi maksimum kalintt limitlerinin (MRLs) %
50’nin altinda kalintt bulundurdugunu saptamislardir.

Tablo 2. Meyve 6rneklerinde GC-MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit 2:5::: No Pestisit g:f[lu:: No Pestisit g:f;::
Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ug/kg)
1 1-3 Hexachlorobutadiene 10.0 36 Dicofol 18.0 71 Methoxychlor 35.0
2 2-4 DDD 10.0 37 Dieldrin 27.0 72 Mevinphos 32.0
3 2-4 DDE 3.0 38 Diethofencarb 20.0 73 Nuarimol 50.0
4 2-4DDT 6.0 39 Dimefox 17.0 74 Ofurace 50.0
5 4-4 DDD 9.0 40 Dinobuton 100.0 75 Oxadixyl 50.0
6 4-4 DDE 12.0 41 Disulfoton sulfone 50.0 76 Oxy-Chlordane 50.0
7 4-4 DDT 7.0 42 Disulfoton sulfoxide 50.0 77 Oxyfluorfen 29.0
8 Acetochlor 10.0 43 Ditalimfos 50.0 78 Penconazole 50.0
9 Alachlor 20.0 44 Endrin 44.0 79 Pendimethalin 50.0
10 Aldrin 48.0 45 Endrin Aldehit 100.0 80 Pentachloraniline 24.0
11 Alpha BHC 17.0 46 Endrin Ketone 66.0 81 Piperonyl Butoxide 50.0
12 Alpha Endosulfan 10.0 47 Ethiofencarb 40.0 82 Procymidone 10.0
13 Azinphos methyl 50.0 48 Ethion 13.0 83 Propargite 50.0
14 Azobenzene 50.0 49 Ethofumesate 50.0 84 Pyrimethanil 20.0
15 Beta BHC 18.0 50 Ethoprophos 50.0 85 Quinalphos 50.0
16 Beta Endosulfan 10.0 51 Etoxazole 10.0 86 Quinomethionate 10.0
17 Bitertanol 10.0 52 Fenamiphos 50.0 87 Quintozene ( PCNB) 14.0
18 Bromophos Ethyl 41.0 53 Fenarimol 50.0 88 Resmethrin 50.0
19 Bromophos Methyl 38.0 54 Fenchlorphos 16.0 89 Simazine 8.0
20 Bromopropylate 9.0 55 Fenitrothion 58.0 90 Sulprofos 50.0
21 Bupirimate 50.0 56 Fenson 24.0 91 Tebuconazole (Raxil) 50.0
22 Buprofezin 50.0 57 Fenthion 22.0 92 Tebufenpyrad 10.0
23 Captan+Folpet 20.0 58 Flamproph methyl 50.0 93 Tecnazene 21.0
24 Chlorfenapyr 50.0 59 Flusilazole 10.0 94 Tetraconazole 50.0
25 Chlorfenson 16.0 60 Formothion 32.0 95 Tetradifon 17.0
26 Chlorpropham 50.0 61 Heptachlor 24.0 96 Tetrasul 16.0
27 Chlorpyriphos Methyl 130 62 g?z’i‘:‘gg:::;‘doep"x' 490 97 Z;‘r‘];’)bemarb (Benthio- 50.0
28 Chlorthalonil 380 63  leptachlor exoepox- 410 98  Thiometon 10.0
ide (isomerB)
29 Cis-Chlordane(Alpha) 15.0 64 Hexachlorobenzene 16.0 99 Tolclofos Methyl 50.0
30 Cis-heptachloroepoxide 50.0 65 Hexaconazole 50.0 100 Trans-Chlordane 15.0
(Gamma)
31 Coumaphos(Asuntol) 50.0 66 Todofenphos 50.0 101 Trichlorfon 33.0
32 Delta HCH 45.0 67 Lindane (G-HCH) 17.0 102 Trifluralin 3.0
33 Demeton-S-Methyl 43.0 68 Linuron 50.0 103 Vinclozolin 16.0
34 Dichlofluanid 10.0 69 Methacrifos 10.0
35 Dichlorvos 10.0 70 Methamidophos 47.0

Dokuz adet kiraz 6rneklerinden 7 tanesinde degisik
diizeylerde pestisit kalintilarina rastlanmig ve elde
edilen miktarlarin Tiirk Gida Kodeksi’nde bulunmasi-
na izin verilen tolerans degerlerinin altinda bulunmus-
tur.  Ancak  kullammi  tamamen  yasaklanan
Monocrotophos pestisitinin bir 6rnekte 26.0 pg/kg
diizeyinde olup, yaklasik 3 kat1 bir deger gosterdigi de
tespit edilmistir (Tablo 7).

Otact (1973), 1971 yilinda Ege Bolgesi’nde, 1972
yilinda ise hem Ege hem de Marmara Bdlgesi’'nde
kirazlarda Kiraz sinegi’ne karsi kullanilan lebaycid’in
kalintt analizlerini yapmustir. Sonuglara gore, Ege
Bolgesinde ilacin kara kirazlarda verilen dozda kulla-
nilabilecegini, Marmara bdlgesinde ise kara bodur
cinsi kirazlarda fazla kalinti biraktig1 i¢in kullanila-
mayacagini bildirmistir.

Ele alinan 3 adet nektarin 6rneklerinin her birinde de
pestisit kalitisina rastlanmistir ve elde edilen seviye-
lerin Tiirk Gida Kodeksi’nde bulunmasina izin verilen
tolerans degerlerinin altinda bulunmustur (Tablo 8).

On adet seftali orneklerinde yapilan pestisit kalinti
analizleri sonucunda, toplam 5 adet ornekte pestisit
kalintisina rastlanmis ve diger 5 adet drnekte ise tespit
edilebilir diizeyde pestisit kalintis1 bulunmamustir.
Orneklerden Numune 1°de 6 pg/kg Chlorpyrifos, 19
pg/kg Amitraz; Numune 2’de 27 pg/kg
Imidocloprid; Numune 6°da 8 pg/kg Chlorpyrifos , 14
pg/kg benomyl-carbendazim, 44 pg/kg Omethoate;
Numune 7’de 20 upg/kg Acetamiprid; Numune 9’da
ise 929 pg/kg Chlorpyrifos, 121 pg/kg Phosalone ve
6 ng/kg Carbary pestisit kalmtilarina rastlanmistir.
Numune 9’da belirlenen 929 pg/kg Chlorpyrifos
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pestisit kalintis1 Tiirk Gida Kodeksi’de belirtilen tole-
rans degerinin (200.0 pg/kg) oldukca iizerinde olup
yaklagik 5 kat1 bir degerdedir. Elde edilen diger deger-
ler ise tolerans smirlarinin altinda yer almislardir
(Tablo 9).

Tablo 3. LC-MS/MS Kromatografik Caligma
Kosullari
LC Agilent 1200/Binary
MS/MS Agilent 6410
Mobil Faz 5 mM Amonyum Format&Su + Ase-
tonitril
Mobil Faz Akis 0,6 ml/dk
Kolon Eclipse XDB-C18; 3,5um; 4,6%150mm
Zaman (dk) %A %B
0 85 15
Gradyen 5 85 15
20 10 90
30 0 100
Kolon Firini 25°C
Enjeksiyon Hacmi 3ul
MS Gaz Sicaklig 350°C
MS Gaz Akist 12 l/dk
Nebulizer Basinci 40 psi
Kapiler 4000 V
MS1 /MS2 Sicaklig 100°C / 100°C
Kaba Vakum 2,3 Torr
Yiiksek Vakum 8,79%10° Torr
Delta EMV 400

Tablo 4. GC-MS Kromatografik Calisma Kosullar

Gaz

Kromatografisi 6890N
Kiitle Dedektorii 5973 inert
Kolon HP-5MS, 30 m,250um, 0.25um
Enjeksiyon
Blogu, Enjeksi- PTV Enjeksiyon, Sul
yon Hacmi
Tastyicr Gaz, Helyum (yiiksek saflikta)
Akis y Y
Calisma Modu SIM
Artis Sicaklik  Siire
PTV Enjeksiyon B Crdk = (dk)
Programi as!anglg 60 0,5
Seviye 1 200 250 10
Seviye 2 50 60 4
Artis Sicaklik  Siire
°C/dk (°C) (dk)
Baglangig¢ 50 0,75
Firin Programi Seviye 1 25 150 0
Seviye 2 3 200 0
Seviye 3 8 280 15
Pressure 26,2 psi
Vent Flow 100 ml/min
Inlet 250°C

Giivener ve ark. (1986), iclerinde seftali ve kiraz gibi
sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin de bulundugu toplam
152 6rnek iizerinde (23 adet elma, 25 adet narenciye,
12 adet seftali, 21 adet kiraz, 14 adet iiziim, 16 adet
domates, 13 adet hryar, 10 adet patlican, 14 adet biber
ve 4 adet taze fasulye) parathion-methyl,
azinphosmethyl, chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-
ethyl, cypermethrin,  deltamethrin, diclorvos,

dimethoate, diazinon, endosulfan, dithiocarbamate,
fenthion, fenitrathion, formothion,  malathion,
methidathion, bromopropylate, pirimiphos-methyl,
triazophos, bromophos, methamidophos ve organik
bakir’ n kalintt analizlerini yapmuglardir. Seftali nu-
munelerinde tolerans sinirlariin iizerinde bulunan bir
degere rastlamamuslardir.

Tablo 5. Erik numunelerinde tespit edilen pestisitlerin
Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerle-
rine gore degerlendirilmesi

Benomyl-

Erik carbendazim Amitraz Phosalone

(ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)

(TGK:500.0) (TGK:50.0)  (TGK:500.0)
Numune 1 TEDB TEDB TEDB
Numune 2 TEDB 41.0 TEDB
Numune 3 TEDB TEDB TEDB
Numune 4 TEDB TEDB TEDB
Numune 5 TEDB TEDB TEDB
Numune 6 TEDB TEDB TEDB
Numune 7 8.0 TEDB 19.0
Numune 8 TEDB TEDB 26.0
Numune 9 TEDB TEDB TEDB
Numune 10 TEDB TEDB TEDB
Numune 11 TEDB TEDB TEDB
Numune 12 TEDB TEDB TEDB
Numune 13 TEDB TEDB TEDB
Numune 14 TEDB TEDB 10.0
TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.
Tablo 6. Kayist numunelerinde tespit edilen

pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-
rans degerlerine gore degerlendirilmesi

Acetamiprid (ng/kg) Amitraz (pg/kg)

Kayisi (TGK:100.0) (TGK:50.0)

Numune 1 35.0 281.0
Numune 2 TEDB TEDB
Numune 3 TEDB TEDB
Numune 4 6.0 TEDB
Numune 5 TEDB 18.0

Numune 6 TEDB TEDB
Numune 7 TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

1998 yilinda AB komisyonunun direktifleri dog-
rultusunda pestisit kalinti1 izleme programi ¢ergevesin-
de iiye iilkeler 1240 adet seftali numunesi dahil olmak
iizere portakal (1592 numune), havug (1429 numune),
1spanak (913 numune) dan olusan 5174 numunede
calismalar yapmislar, sonug olarak, toplam 6rnegin %
61’ini kalint1 tespit edilemeyen oOrnek miktar, %
36’simt MRL degerinde veya altinda kalint1 tespit
edilen 6rnek miktart ve % 3,3’tinii ulusal ve uluslar
arast MRL degerinin iizerinde kalinti tespit edilen
ornek miktar1 olusturmustur (Anonymous, 2000).

Ankara, [zmir Il Kontrol Laboratuar Midiirliikleri ve
Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitlisii’
niin birlikte yiiriittiikleri proje kapsaminda 1996-2000
yillar1 arasmda 63 adet seftali Orneginde
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dithiocarbamatli pestisit aranmig ve tespit edilmemis-  tir (Anonim, 2002).

Tablo 7. Kiraz numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerlerine gore
degerlendirilmesi

Kiraz Benomy(ll-lcgz;ll;z;e ndazim Amitraz (ng/kg) Thiacloprid D(::‘gz/ll?go)n Mon(ouc gr/(l)(t;)phos Carbaryl (pg/kg)
(TGK:500.0) (TGK:30.0)  (ng/kg) (TGK:300.0) 151’3000y  (TGK:Yasak: 10.0) (| OK:2000.0)

Numune 1 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 2 10.0 TEDB 12.0 TEDB 26.0 TEDB
Numune 3 24.0 TEDB TEDB 3.0 TEDB TEDB
Numune 4 6.0 TEDB 13.0 TEDB TEDB TEDB
Numune 5 4.0 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 6 TEDB TEDB 5.0 TEDB TEDB TEDB
Numune 7 8.0 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 8 11.0 24.0 TEDB TEDB TEDB 37.0
Numune 9 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Tablo 8. Nektarin numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerlerine gore
degerlendirilmesi

Nektarin Chlorpyrifos (ug/kg) Acetamiprid (pg/kg) benomyl-carbendazim (ng/kg)
(TGK:200.0) (TGK:10.0) (TGK:100.0)

Numune 1 TEDB TEDB 6.0

Numune 2 5.0 TEDB TEDB

Numune 3 11.0 6.0 TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Tablo 9. Seftali numunelerinde tespit edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans degerlerine gore
degerlendirilmesi

Chlorpyrifos Acetamiprid benomyl- Amitraz Phosalone Carbary Imidocloprid Omethoate
Seftali (ng/kg) (ng/kg) carbendazim(pg/kg) (ng/kg)  (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)
TGK:200.0 TGK:100.0 TGK:200.0 TGK:50.0 TGK:500.0 TGK:2000.0 TGK:500.0 TGK:20.0
Numune 1 6.0 TEDB TEDB 19.0 TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 2 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB 27.0 TEDB
Numune 3 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 4 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 5 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 6 8.0 TEDB 14.0 TEDB TEDB TEDB TEDB 44.0
Numune 7 TEDB 20.0 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 8 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB
Numune 9 929.0 TEDB TEDB TEDB 121.0 6.0 TEDB TEDB
Numune 10 TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Oztekin (2005) ise, zirai miicadele teknik talimatinda
onerilen doz ve bu dozun iki kati doz ile ilaglanan
seftali agaclarindan alinan seftalilerde diazinon,
methidathion ve bromoppylate kalinti analizlerini
yapmis, ilagl seftalilerden meyve suyu yaparak, mey-
ve suyu isleme teknolojisi basamaklarindaki kalinti
miktarlarinin hangi diizeyde azaldigin tespit etmistir.
Sonug olarak, normal doz ilaglamasi yaptig1 seftaliler-
de hasat icin Onerilen 15 giinliik siire sonunda
diazinon ortalama kalintt miktarin1 78.44 +8.47 pg/kg,
asir1 doz ilaglamasi yapilan seftalilerde ortalama kalin-
t1 miktarini 229.99+9.58 pg/kg bulmustur. Normal doz
ilaglamasi yapilan seftalilerde hasat i¢in Onerilen 21
giinliik siire sonunda methidathion ortalama kalinti

miktart 120.70+7.80 pg/kg bulunmustur. Bulunan
kalintt miktarlarmin Tiirk Gida Kodeksinde 200 pg/kg
olarak bildirilen tolerans sinirlar igerisinde yer aldigi
tespit edilmistir. Methidathion kalmtilarinin meyve
suyu isleme teknolojisiyle %96.31 oraninda azaldigi
saptanmustir. Normal doz ilaglamasi yapilan seftaliler-
de hasat igin Onerilen 21 giinlik siire sonunda
bromopropylate ortalama kalint1 miktar1
1551.30+46.84 pg/kg, asir1 doz ilaglamasi yapilan
seftalilerde 2660.80+110.00 pg/kg olarak saptanmis-
tir. Tirk Gida Kodeksi’nde bromoprophylate’nin
meyvelerdeki kabul edilebilir en yiiksek kalint1 degeri
200 pg/kg olarak verilmistir. Meyve suyu isleme tek-
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nolojisi ile bromopropylate kalintilarinin %84 diize-
yinde azaldig1 tespit edilmistir.

Kalint1 izleme projesi kapsaminda 1996-2000 yillar
arasinda toplam 63 adet seftali Orneginde
dithiocarbomatli pestisit kalintilar1 Gizerinde g¢alismis
ve Orneklerde tespit edilebilir diizeyde kalintinin ol-
madigint bulmustur (Anonim, 2002).

Tablo 10. Visne numunelerinde tespit edilen
pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-
rans degerlerine gore degerlendirilmesi

Chlorpyrifos (ug/kg) Acetamiprid (pg/kg)

Visne  pGK:vasak: 10.0)  (TGK:500.0)
Numune 1 TEDB 4.0
Numune 2 TEDB TEDB
Numune 3 5.0 TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Farkli saticilardan temin edilen 3 adet visne 6rnekle-
rinde yapilan pestisit kalinti analizleri sonuglarina
gore, bir numunede 4.0 pg/kg Acetamiprid, diger bir
numunede ise kullanimi yasaklanan 5.0 pg/kg diize-
yinde Chlorpyrifos pestisit kalintisina rastlanmig ve
elde edilen degerler Tiirk Gida Kodeksi’nde bulun-
masina izin verilen tolerans degerlerinin altinda bu-
lunmustur (Tablo 10).

Ozgiin ve ark. (1997), seftali ve kayisi nektar1 ile
visne ve elma sular1 lizerine yaptiklari bir aragtirmada,
en fazla pestisit kalintisin1 elma ve visne sularinda
bulmuslardir. Bununla birlikte, incelenen biitiin meyve
sularindaki insektisit kalintilarinin 6nemli bir sorun
teskil etmedigini de belirtmislerdir.

Tablo 11. Sert Kabuklu meyve numunelerinde tespit
edilen pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK)
Tolerans degerlerine gore degerlendirilmesi

203 adet Pestisit
Kalint1 Sonuclari

Sert Kabuklu Meyve Tiirii

Antep Fistig1 (2 adet numune)

Badem (6 adet numune) gzglt de edgiﬁﬁf
Ceviz (23 adet numune) y
mamigtir.

Findik (11 adet numune)

Biiyiikkurvay ve Karaca (1998) ise, Karadeniz Bolge-
si’nde kiraz ve visnelerde Yaprak lekesi hastaligina
kars1 kullanilan ilaglarin bekleme siirelerini arastirmis-
lardir. Kalintt miktarlarini tolerans degerleri ile karsi-
lastirdiklarinda; kiraz ve visnelerde benomyl igin 7
giin, captan icin 14 giin; visnelerde ise carbendazim
icin 14 giin bekleme siiresinin birakilmasi gerektigi
sonucuna varmislardir. Ancak thiram i¢in 14 giin
sonrasinda alinan 6rneklerdeki kalinti miktarinin tole-
rans degerine ¢ok yakin oldugunu, dolayisiyla bu

konuda bir kaniya gidilmedigini bildirmislerdir.

Farkli saticilardan temin edilen 2 adet Antep fistig1, 6
adet badem, 23 adet ceviz, 11 adet findik 6rneginde
tespit edilebilir diizeyde herhangibir pestisit kalintisi-
na rastlanmamustir (Tablo 11).

Benzer sekilde, Giivener ve ark. (1984), Izmir ve
Adana illerinden alinan bazi meyve ve sebze
numunelerinde ilag kalintilarini arastirmislardir. Genel
olarak kalintiya hi¢ rastlanmamis ya da tolerans
degerlerinin altinda bulunmustur. Tufan (1984) da,
1981-1982 yillarinda Izmir Santral Halinden temin
ettigi 19 meyve ve 35 sebze 6rneginde insektisit kalin-
tilar1 iizerine arastirmalar yapmustir. Analizler sonu-
cunda 6rneklerde BHC, dieldrin, heptachlor gibi klor-
landirilmis hidrokarbonlu ve malathion, parathion,
diazinon gibi organik fosforlu insektisit kalintilart
tespit etmistir ve kalinti miktarlarinin gesitli tilkelerin
tolerans degerlerinden diisiik oldugunu bildirmistir.

Kaihara ve ark. (2000) ise ele aldiklar1 taze meyve ve
sebzelerde 27 gesit pestisitin 0.005-0.01 ng/kg arali-
ginda kalint1 biraktiklarini tespit etmislerdir.

Dogheim ve ark. (2001) da, 6 ilden ve 8 yerel market-
ten en ¢ok tiiketilen sebze ve meyvelerden topladiklari
1579 ornegi organik fosforlu, organik nitrojen bilesik-
ler ve baz1 sentetik peritroidler iceren 53 farkli pestisit
kalintilar1 yoniinden incelemislerdir. Analiz ettikleri
1579 o6rnegin 510 adedinde sadece dithiocarbamate
kalint1 analizi yapmislardir. Analize aldiklar1 6rnekle-
rin % 76,1” inde tespit edilebilir kalmti olmadigini,
kalint1 tespit ettikleri 6rneklerin ise % 2,59’ unda
MRL’nin astldigimni bildirmiglerdir. Meyve ve sebze-
lerde ihlal edici pestisit olarak chlorpyriphos, carbaryl,
dimethoate, bromopropylate, profenofos kalmtilarmin
bulundugunu ve dithiocarbamate kalintisi i¢in incele-
dikleri 510 6rnegin % 9,4’ iinde (bir liziim ve bir sef-
tali ile temsil edilen) dithiocarbamate kalintisi tespit
etmigler, bu oranin kalinti tespit edilen 6rneklerin
tiimiiniin % 0,39 kismini teskil ettigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Tatli (2006 b), 128 adet yas meyve,
sebze ve kurutulmus gida ornekleri iizerinde yaptigi
arastirmasinda, 42 adet numunede en az bir adet
pestisit kalintisina rastlamistir. Kalint1 rastlanan nu-
muneler toplam numunenin % 31,81’ini temsil etmis-
tir. 3 adet numunede ise TGK ve AB MRLs tolerans-
larinin {izerinde kalint1 tespit etmistir. Bu numuneler
ise toplam numunenin % 2,34’{inii temsil etmektedir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu caligmada, sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden 14
adet erik, 7 adet kayisi, 9 adet kiraz, 3 adet nektarin,
10 adet seftali, 3 adet visne; sert kabuklu meyve tiirle-
rinden 2 adet Antep fistigi, 6 adet badem, 23 adet
ceviz, 11 adet findik olup toplam 89 &rnegin sonugla-
rina bakarak Konya ilinde halkin tiiketimine sunulan
sert ¢ekirdekli ve sert kabuklu bazi meyve tiirlerindeki
kalint1 sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve
kesin yargilarda bulunmak dogal olarak miimkiin
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degildir. Ancak mevcut ¢alisma bu tarimsal {iriinler-
deki kalint1 problemlerine az da olsa 151k tutmus ve
verileri ortaya koymustur.

Simdiye kadar iilkemizde yapilan kalinti izleme ¢a-
lismalarinda; pazarlardan, hallerden kisaca direkt
olarak insan tiiketimine dogrudan sunulan alanlarda
yapilan ¢alismalarin ¢ok az sayida olmasi elde edilen
verileri 6nemli kilmaktadir. Nitekim elde edilen bazi
veriler; drnegin bir kayisi numunesinde 281.0 pg/kg
Amitraz diizeyinin Tiirk Gida Kodeksi’ nde bulunma-
sina izin verilen tolerans degerinin (50.0 pg/kg) yakla-
sik 6 kat1 oldugu; bir kiraz numunesinde tamamen
yasaklanan Monocrotophos pestisitinin 26.0 pg/kg
diizeyinde oldugu, bir visne numunesinde de kulla-
nimi yasaklanan 5.0 pg/kg diizeyinde Chlorpyrifos
pestisit kalintisinin bulundugu, yine bir seftali numu-
nesinde 929.0 pg/kg Chlorpyrifos pestisit kalintisinin
bulunup elde edilen degerin Tiirk Gida Kodeksin’ de
belirtilen tolerans degerinin (200.0 pg/kg) oldukca
iizerinde olup yaklagik 5 kati bir deger gosterdigi
belirlenmistir. Numune sayilarinin daha fazla tutulma-
st durumunda buna benzer sonuglara ulagma olasilig1
da tabii olarak artabilecektir.

Sonug olarak, iilkemizde ve yurtdisinda yapilan ¢alis-
malara bakildiginda tarimsal {iiretimde pestisitlerin
girdisi oldukca fazladir. Bunun pek ¢ok nedeni vardir.
Ozellikle hizla artan diinya niifusunun beslenme ihti-
yacini kargilamak i¢in tarimsal iiretimi arttirmak ama-
ciyla kullanimlar1 giindemdedir. Bu tip kimyasallarin
kullaniminda yetistiricilere biiylik gorevler diismekte-
dir. Maalesef, bazi bilingsiz diyebilecegimiz yetistiri-
ciler hasat zamanina yakin dénemlerde dahi kimyasal
miicadeleye devam edebilmekte ve ilaclama donemi
ile hasat donemi arasindaki bekleme siirelerine genel-
de uymamaktadirlar.

Tarimsal triinlerde konunun daha kapsamli arastirma-
larla derinlestirilmesi ve bu tip analizlerin sadece bu
caligmada secilen pestisitler ile degil, sik¢a kullanilan
diger tiim pestisit gruplar igin yapilmasinin gerekli ve
yararli olacagi diistinilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Konya’da halkin tiiketimine sunulan alanlardan toplanan, 63 adet elma, armut ve ayva érnekle-
rinde, 203 adet pestisitin kalinti diizeyleri arastirdnistir. LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda analizlenen érnek-
lerdeki kalinti miktarlari, Tiirk Gida Kodeksi (TGK)’ nin tolerans degerleri dikkate alinarak tespit edilmistir.

Toplam 63 adet yumusak ¢ekirdekli meyve érneginde yapilan ¢alisma sonucunda, 43 numunede en az bir pestisit
kalintisina rastlanmigtir. Kalinti rastlanan numuneler toplam numunenin % 68’ini temsil etmektedir. Arastirma
bulgularina gére, bir elma numunesinde kullanimi tamamen yasak olan Thiabendazol (TGK tolerans degeri 10
uglkg) un 15 ug/kg, diger bir elma numunesinde ise 6 ug/kg diizeylerinde oldugu; yine iki ayva numunesinde
kullanimi yasak olan Chlorpyrifos’un 8.0 ve 5.0 ug/kg diizeylerinde oldugu bulunmustur. Ayrica bir armut nu-
munesinde de 147 ug/kg Amitraz’m TGK nin tolerans degeri olan 50 ug/kg degerinin yaklasik 3 kati diizeyde
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, Kalinti, Elma, Armut, Ayva
Pesticide Residue Levels in Some Pome Fruits Consumed To Public in Konya Province
Abstract

In this study, 203 pieces of residue levels of pesticides in apple, pear and quince samples (63 pieces) collected in
for human consumption areas in the province of Konya were investigated. The amounts of pesticide residue in
the samples were detected with LC-MS/MS and GC-MS by taking into consideration the values of tolerance of
Turkish Food Codex (TGK).

As a result of the study sample of 63 pieces of soft stone fruit, 43 samples were found at least one pesticide resi-
due. Pesticide residues were determined in 68% of the total sample. According the results, Thiabendazol, which
is completely prohibited (TGK tolerance value of 10 ug/kg), was determined as 15 ug/kg in a sample of an apple,
as 6 ug/kg in another sample of an apple. Chlorpyrifos, which is prohibited, was determined at 8.0 ve 5.0 ug/kg
levels in two quince samples. Amitraz pesticide residue was also determined at 147 ug/kg level in a pear sample
that this value exceeds about 3 times the limit value given (50 ug/kg) in Turkish Food Codex.

Key Words: Pesticide, Residue, Apple, Pear, Quince

Giris

Tarimsal iriinlerin verim ve kalitesini artirmak i¢in
modern tarim teknikler nin ve girdilerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bitki koruma iiriinleri igerisinde yer
alan pestisit kullanimi da bu girdilerden  biri-
dir ve modern tarimin tamamlayict bir bileseni-
dir. Pestisit kullanimi, tarimsal {riinii hastalik, zarar-
l1 ve yabanciotlarin zararindan koruyabilmek, kaliteli
iiretimi giivence altina alabilmek i¢in kullanilan bir

3Sorumlu Yazar: sozcan@selcuk.edu.tr

tarimsal miicadele sekli olup, 1940’l1 yillardan beri
tiretimi arttiran en 6nemli bilesendir (Tiryaki ve ark.,
2010). Tarim iiriinlerinin arzu edilen miktar ve kalite-
de iiretilebilmesi, bu iiriinlerin hastalik ve zararlilardan
korunmasiyla miimkiindiir. Bu nedenle, tiim diinyada
ozellikle gelismis iilkelerde pestisitler (tarim ilaglari)
yaygin olarak kullanilmaktadir. Nedeni ise, cabuk ve
kesin sonu¢ vermesi, kolay uygulanmasidir (Anonim,
2006). Ancak, pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiiz
kullanimi sonucu, zararli organizmalarda dayaniklilik
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olusturabilme riskleri ve kalintilar1 yoluyla insan sag-
ligina ve cevreye olumsuz etkileri olabilmektedir
(Delen ve ark., 2005). Bunun i¢in de gida maddeleri-
nin lretiminden tiikketimine kadar gecirdigi her satha-
da pestisitlerin zararli etkilerinden korunmak igin
kontrol altina alinmasi ve toleranslarin {izerinde
pestisit kalintis1 bulunup bulunmadiginin tespit edil-
mesi gerekmektedir.

Yeterli ve yiiksek  kaliteli tarimsal iretim igin
pestisitlerin kullanilmasi kagmilmazdir. Pestisit kulla-
nilmaksizin iiretim yapilmast halinde, iiretim mikta-
rinda %60 hatta %100 kayip olabilmektedir. Tiirki-
ye’de tarim ilaci tiiketimi ortalama 33.000 tondur. Bu
miktarin %47’sini insektisitler, %24’iinii herbisitler,
%16’sm1 fungisitler, %13 tinii de diger gruplar olug-
turmaktadir. Bu pestisitlerin yillik satis tutar1 da, yak-
lagik 230-250 milyon dolardir (Turabi, 2007).

Ureticilerin iiriiniin ¢ekiciligini, kalitesini ve verimini
arttirmak gayesiyle, bitkiler iizerinde bu tehlikeli
iiriinleri yarilanma siirelerine ve oOnerilen kullanim
dozlarina dikkat etmeden rasgele uygulamalar1 kalinti
sorununa neden olmaktadir. Bu tiir maddelerin belirli

limitlerin iizerinde kullanilmasi insan sagligt icin
istenmeyen  sonuclara  neden  olabilmektedir.
Pestisitlerin insan sagligina oldugu kadar g¢evreye
biraktig1 kalinti diizeylerinin 6lgiilmesi, iizerinde du-
rulmasi gereken dnemli bir konudur. Son zamanlarda,
kamuoyunda tiiketilen iiriinlere olan giivenin de sar-
sildigin1 goérmekteyiz. Bu arastirma, Konya’da halkin
tiketimine sunulan elma, armut ve ayva yumusak
cekirdekli meyve tiirlerinde bazi pestisitlerin kalinti
diizeylerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis-
tir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2010 yilinda toplanan,
yumusak cekirdekli meyve tiirlerinden 46 adet elma,
13 adet armut, 4 adet ayva olup, toplam 63 6rnek ve
bu iriinlerde aranan 203 adet pestisit olusturmustur.
Caligma materyalini olusturan her bir iiriin tiikketicinin
talebini karsilayan semt pazarlari ve marketlerden 3’
er tekerriirlii olarak toplanmis, ¢alisma materyallerinin
orneklenmesi yapilmigtir.

Tablo 1. Meyve orneklerinde LC-MS/MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit 2:5::: No Pestisit gi:;u:: No Pestisit g:f;::
Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ug/kg)

1 3-Hidroksicarbofuran 29.0 35 Fenazaquin 10.0 69 Phosphamidon 30.0
2 Acephate 50.0 36 Fenhexamid 24.0 70 Primicarb 2.0
3 Acetamiprid 4.0 37 Fenoxycarb 10.0 71 Primiphos-ethyl 5.0
4 Aldicarb 50.0 38 Fensulfothion 58.0 72 Primiphos-methyl 17.0
5 Aldicarb Sulfone 50.0 39 Fonofos 35.0 73 Profenephos 23.0
6 Aldicarb Sulfoxide 50.0 40 Furathiocarb 5.0 74 Promecarb 27.0
7 g)rrﬁj[t;iz])i)ﬁ;t)abohtlerl 5.0 41 Heptenophos 24.0 75 Propamocarb 50.0
8 Atrazine 13.0 42 Hexythiazox 27.0 76 Propiconazole 15.0
9 Azadirachtin 50.0 43 Imazalil 5.0 77 Propoxur 50.0
10 Azoxystrobin 3.0 44 Imidacloprid 3.0 78 Propyzamide 18.0
11 Benfurocarb 20.0 45 Iprodione 16.0 79 Prothiophos 50.0
12 Benomyl+Carbendazim 2.0 46 Kresoxim-Methyl 50.0 80 Pymetrozine 20.0
13 Boscalid 3.0 47 Malaoxon 15.0 81 Pyridaben 4.0
14 Butocarboxim 50.0 48 Malathion 30.0 82 Pyridaphenthion 23.0
15 Carbaryl 5.0 49 Mecarbam 13.0 83 Pyriproxyfen 2.0
16 Carbofuran 30.0 50 Metalaxyl 9.0 84 Pyroazophos 10.0
17 Carbosulfan 10.0 51 Methidathion 37.0 85 Spinosad 20.0
18 Chlorfenvinfos 15.0 52 Methiocarb 50.0 86 Sulfotep 46.0
19 Chlorpyriphos 5.0 53 Methomyl 50.0 87 Terbutryn 13.0
20 Clofentezine 18.0 54 Metolachlor 10.0 88 Thiacloprid 5.0
21 Cycloate 14.0 55 Metribuzin 20.0 89 Thiamethoxam 28.0
22 Cymoxanil 50.0 56 Molinate 25.0 90 Thiobendazole 3.0
23 Cyproconazole 18.0 57 Monocrotophos 22.0 91 Thiodicarb 20.0
24 Cyprodinil 12.0 58 Monolinuron 27.0 92 Thiophonate-methyl 19.0
25 Diazinon 2.0 59 Myclobutanil 12.0 93 Tolyfluanide 42.0
26 Dicrotophos 16.0 60 Omethoate 4.0 94 Triadimefon 21.0
27 Difenoconazole 16.0 61 Oxamyl 17.0 95 Triadimenol 18.0
28 Dimethoate 20.0 62 Paraoxon ethyl 24.0 96 Triallate 31.0
29 Dimethomorph 19.0 63 Parathion Ethyl 24.0 97 Triazophos 18.0
30 Diniconazole 10.0 64 Parathion Methyl 16.0 98 Trifloxystrobin 17.0
31 Dodine 50.0 65 Phenhoate 33.0 99 Triflumizole 14.0
32 Epoxiconazole 16.0 66 Phorate 29.0 100 Triflusulfuron methyl 15.0
33 Etrimfos 10.0 67 Phosalone 10.0

34 Famoxadone 7.0 68 Phosmet 15.0
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No Pestisit ].2:::;1::: No Pestisit gif::: No Pestisit 2::::::
Etken Madde (ug/kg) Etken Madde (ug/kg) Etken Madde (ug/kg)
1 1-3 Hexachlorobutadiene 10.0 36 Dicofol 18.0 71 Methoxychlor 35.0
2 2-4 DDD 10.0 37 Dieldrin 27.0 72 Mevinphos 32.0
3 2-4 DDE 3.0 38 Diethofencarb 20.0 73 Nuarimol 50.0
4 2-4DDT 6.0 39 Dimefox 17.0 74 Ofurace 50.0
5 4-4 DDD 9.0 40 Dinobuton 100.0 75 Oxadixyl 50.0
6 4-4 DDE 12.0 41 Disulfoton sulfone 50.0 76 Oxy-Chlordane 50.0
7 4-4 DDT 7.0 42 Disulfoton sulfoxide 50.0 77 Oxyfluorfen 29.0
8 Acetochlor 10.0 43 Ditalimfos 50.0 78 Penconazole 50.0
9 Alachlor 20.0 44 Endrin 44.0 79 Pendimethalin 50.0
10 Aldrin 48.0 45 Endrin Aldehit 100.0 80 Pentachloraniline 24.0
11 Alpha BHC 17.0 46 Endrin Ketone 66.0 81 Piperonyl Butoxide 50.0
12 Alpha Endosulfan 10.0 47 Ethiofencarb 40.0 82 Procymidone 10.0
13 Azinphos methyl 50.0 48 Ethion 13.0 83 Propargite 50.0
14 Azobenzene 50.0 49 Ethofumesate 50.0 84 Pyrimethanil 20.0
15 Beta BHC 18.0 50 Ethoprophos 50.0 85 Quinalphos 50.0
16 Beta Endosulfan 10.0 51 Etoxazole 10.0 86 Quinomethionate 10.0
17 Bitertanol 10.0 52 Fenamiphos 50.0 87 Quintozene ( PCNB) 14.0
18 Bromophos Ethyl 41.0 53 Fenarimol 50.0 88 Resmethrin 50.0
19 Bromophos Methyl 38.0 54 Fenchlorphos 16.0 89 Simazine 8.0
20 Bromopropylate 9.0 55 Fenitrothion 58.0 90 Sulprofos 50.0
21 Bupirimate 50.0 56 Fenson 24.0 91 Tebuconazole (Raxil) 50.0
22 Buprofezin 50.0 57 Fenthion 22.0 92 Tebufenpyrad 10.0
23 Captan+Folpet 20.0 58 Flamproph methyl 50.0 93 Tecnazene 21.0
24 Chlorfenapyr 50.0 59 Flusilazole 10.0 94 Tetraconazole 50.0
25 Chlorfenson 16.0 60 Formothion 32.0 95 Tetradifon 17.0
26 Chlorpropham 50.0 61 Heptachlor 24.0 96 Tetrasul 16.0
. Heptachlor Thiobencarb
27 Chlorpyriphos Methyl 13.0 62 endoepoxide(isomerA) 49.0 97 (Benthiocarb) 50.0
28 Chlorthalonil 380 63  eptachlor 410 98  Thiometon 10.0
exoepoxide (isomerB)
29 Cis-Chlordane(Alpha) 15.0 64 Hexachlorobenzene 16.0 99 Tolclofos Methyl 50.0
30 Cis-heptachloroepoxide 50.0 65 Hexaconazole 50.0 100 Trans-Chlordane 15.0
(Gamma)
31 Coumaphos(Asuntol) 50.0 66 Iodofenphos 50.0 101 Trichlorfon 33.0
32 Delta HCH 45.0 67 Lindane (G-HCH) 17.0 102 Trifluralin 3.0
33 Demeton-S-Methyl 43.0 68 Linuron 50.0 103 Vinclozolin 16.0
34 Dichlofluanid 10.0 69 Methacrifos 10.0
35 Dichlorvos 10.0 70 Methamidophos 47.0

Materyalleri olusturan tiim 6rneklerde Tablo 1 ve 2°de
verilen pestisitler aranmistir. Calisma materyallerinin
tiimiinde ekstraksiyon asamalar1 Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkileri
Boliimlerine ait laboratuvarlarda, kalint1 analizleri ise
Tarim ve Koyisleri Bakanlhgi, Izmir i1 Kontrol
Laboratuvar Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarim
Uriinleri ve Kalit1 Analiz Laboratuvari’nda yapilmis-
tir.

Metot

Pestisit standartlari en az %90 saflikta hazirlanmstir.
Omeklerin  ekstraksiyon ve temizleme islemleri,
AOAC (Uluslararast Resmi Analiz Metotlari)’a gore
gerceklestirilmistir ~ (Lehotay, 2007).  Orneklerin
ekstraksiyonunda ve mobil faz olarak kullanilan ¢6zii-
cli ve kimyasallarin tamamu (su, asetonitril, metanol,
formik asit, asetik asit, amonyum format) pestisit
analizlerine uygun kalitede secilmistir.

Orneklerin Analize Hazirlanmast

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik 6giitiicii-
lerde iyice ogiitiilerek homojen hale getirilmistir. Ayni

numunenin diger tekerriirleri de ayni islemlerden ayr1
olarak gecirilmislerdir. Ekstraksiyona alinan Ornek
miktarlart homojenize edilen bu 6rneklerden tartilarak
almmustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Orneklerin tamami paslanmaz celik blendirlarda par-
calanarak homojenize edilmis ve bu oOrneklerden 15
g’lik analiz 6rnekleri tartilarak, iizerine 15 ml %1°lik
asetik asitli asetonitril ilave edilip, 1 dakika kuvvetlice
calkalanmistir. Ardindan falkon tiiplerine 6 g susuz
Magnezyum Siilfat (MgSO,) ve 1,5 g Sodyum Asetat
(C,H3Na0,.3H,0) ilave edilip, 1 dk daha ¢alkalanarak
4000 rpm’de 5 dakika santrifiijlenmistir. Sonra, 6rnek-
lerin iist fazindan 4’er ml alinarak, temizleme asamast
icin 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmig, iizerine 1,2
g susuz MgSQO, ile 0,4 g PSA (yagl 6rneklerde ilave
olarak 0,4 g C18) ilave edilerek 4000 rpm’de 5 dakika
tekrar santrifiijlenmistir. Son olarak iist faz viallere
aktarilarak cihaz okumalarma kadar derin dondurucu-
da muhafaza edilmistir. En son olarak LC-MS/MS ve
GC-MS cihazlarina enjeksiyonlar yapilmis ve pestisit
kalint1 miktarlar1 tespit edilmistir.
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Tablo 3. LC-MS/MS Kromatografik Caligma Tablo 5. Elma numunelerinde tespit edilen
Kosullar1 pestisitlerin Tirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-

rans degerlerine gore degerlendirilmesi

LC Agilent 1200/Binary
MS/MS Agilent 6410 Ornek Bulunan Kalinti  Kalinti Tiirk Gida Kodeksi
Mobil Faz i ggﬂﬁ;ﬁonwm Format&Su + No Miktar1 (TGK) Tolerans Degeri
/k /K
Mobil Faz Akis 0,6 ml/dk E1 Thiacloprid (ke g9).0 (ggo.(%)
Kolon ECllpSC XDB-Cl1 80; 3,5pm; 4,6*;1 50mm Thiabendazol 6.0 10.0 (YASAK)
Zaman (dk) VoA 7B E2 Acetamiprid 39.0 100.0
0 85 15 Cyprodinil 12.0 1000.0
Gradyen 5 85 15 E3 Pyridaben 4.0 500.0
gg (1)0 ?80 E4 Acetamiprid 24.0 100.0
ES TEDB TEDB
KO]OH Firim 25°C E6 TEDB TEDB
Enjeksiyon Hacmi 3 E7 Boscalid 10.0 2000.0
ﬁz gaz illzakhgl ?gg/gk Azoxystrobin 42,0 50.0
az Akist ; E8 TEDB TEDB
Eeb%llhlef Basinci 33&51\/ E9 Pyridaben 13.0 500.0
apuier Imidocloprid 7.0 500.0
MS1/MS2 Slcakllgl 100°C / 100°C E10 TEDBp TEDB
Kaba Vakum 2,3 Torr El1 TEDB TEDB
. 6
Yiiksek Vakum 8,79*10™ Torr E12 Chlorpyrifos 5.0 500.0
Delta EMV 400 Acetamiprid 16.0 100.0
E13 TEDB TEDB
E14 TEDB TEDB
E15 TEDB TEDB
Tablo 4. GC-MS Kromatografik Calisma Kosullari —t TEDB TEDB
Gaz E17 TEDB TEDB
Kromatografisi 6890N E18 TEDB TEDB
Kiitle Dedektorii 5973 inert E19 TEDB TEDB
Kolon HP-5MS, 30 m,250um, 0.25um E20 TEDB TEDB
Enjeksiyon E21 TEDB TEDB
Blogu, Enjeksi- PTV Enjeksiyon, 5ul E22 TEDB TEDB
yon Hacmi E23 TEDB TEDB
Tasiyic1 Gaz, . E24 Chlorpyrifos 7.0 500.0
Ak$1$y Helyum (yiiksek saflikta) E25 TEDB TEDB
Calisma Modu SIM E26 TEDB . TEDB
Artis Sicaklik ~ Siire E27 Benorlil_y_l-c?rbebdamm z -8 288-8
L °Cldk  (°C) (dk) irimicar : :
PTV Enjeksiyon o aslangic 60 0.5 E28 Chlorpyrifos 6.0 500.0
Programi Seviye 1 200 250 10 Acetamiprid 4.0 100.0
: E29 Thiabendazol 15.0 10.0 (YASAK)
2 4
Seviye /5\?11 S g?cakhk Siire E30 Phosalone 10.0 500.0
°C/dk (oc) (dk) E31 TEDB TEDB
Baslanai 50 075 E32 Omethoate 8.0 20.0
Firin Programi S s gl ¢ 25 150 O’ E33 Acetamiprid 89.0 100.0
Sev?ye ) 3 200 o E34 TEDB TEDB
eviye E35 TEDB TEDB
» Soviyes 8 280 15 E36 Acetamiprid 4.0 100.0
ressure »< PSL Omethoate 4.0 20.0
Vent Flow 100 ml/min E37 Acetamiprid 9.0 100.0
Inlet 250°C E38 Benomyl-carbedazim 6.0 200.0
E39 Benomyl-carbedazim 23.0 200.0
E40 Acetamiprid 15.0 100.0
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA Benomyl-carbedazim - 89.0 2000
E41 Benomyl-carbedazim 7.0 200.0
Arastirmada elde edilen kalinti miktarlari, “Tiirk Gida ~ F42 BenoﬁYl'Cla"b‘?gaZ‘m é-g 588-8
. . s . 1 1 . .
Kodeksi (TGK) Gida Maddelerinde Bulunmasina Izin nyiiiaﬁ? en 24.0 500.0
Verilen Pestisitlerin  Maksimum Kalinti Limitleri  g43 Acetamiprid 51.0 100.0
Tebligi (Resmi Gazete: 21.01.2011-27822; Teblig No:  E44 Acetamiprid 61.0 100.0
2011/2)’ne gore her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi ~ E45 A;}fmn}lp”d Zg-g ;88-8
. - . . o L. . .« . osalone . .
seklinde degerlendirilmistir. Her bir pestisit numune- ¢ Acetamiprid 29.0 100.0

sine ait TGK kalti limitleri, sunulan tablolarda ayri  7£pB: Tespir Edilebilir Diizeyde Bulunamamisr-.
ayr1 belirtilmistir.

Arastirmada yer alan 46 adet elma numunesinde yapi-
lan pestisit kalint1 analizleri sonucunda, E29 numune-
sinde kullanimi tamamen yasak olan Thiabendazol
(TGK tolerans degeri 10 pg/kg)un 15 pg/kg, El
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numunesinde ise 6 pg/kg diizeylerinde oldugu; E7
numunesinde 42 pg/kg diizeyinde Azoxystrobin (tole-
rans degeri 50 pg/kg); E33’de 89, E43°de 51, E44’de
61.0 ve E45 numunesinde de 78.0 pg/kg Acetamiprid
(tolerans degeri 100 pg/kg)’ in tolerans degerine yakin
diizeylerde oldugu tespit edilmistir (Tablo 5). Ugan ve
ark. (2009) Konya’da yaptiklar1 ¢alismalarinda, elma,
erik, armut, kara {iziim, ayva, beyaz liziim, Trabzon
hurmasi, portakal, nar, muz, mandarin, altintop, ¢ilek,
kivi, enginar ve musmula gibi meyve; havug, balkaba-
g1 gibi sebze tilirlerinde 24 adet organik klorlu
pestisitin kalint1 analizlerini yapmuslar ve elde ettikleri
tim degerlerin Avrupa Birliginin Mevzuatinda yer
alan degerlerin altinda oldugunu bildirmislerdir.
Giivener ve ark. (1984) ise, Izmir ve Adana illerinden
alinan bazi meyve ve sebze numunelerinde ilag kalin-
tilarmi aragtirmiglar, sonug olarak tolerans degerleri-
nin altinda degerler elde etmislerdir. Ankara, Izmir il
Kontrol Laboratuar Miidiirliikleri ve Bursa Gida Kont-
rol ve Merkez Arastirma Enstitiilerinin birlikte yiriit-
tikleri projede ise, 1996-2000 yillar1 arasinda toplam
999 adet Ornekle c¢alisilmig, sonu¢ olarak 429 adet
elma Orneginin 6 adedinde tolerans  {istii
dithiocarbamatli pestisit saptanmistir (Anonim, 2002).

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun
direktifleri dogrultusunda pestisit kalint1 izleme prog-
rami ¢ergevesinde iiye {ilkeler elma, {iziim, domates,
¢ilek ve marul {irlinlerinde ¢alismalar yapmislar, sonug
olarak, toplam 6rnegin %60°1n1 kalint1 tespit edileme-
yen drnek miktari, %37’sini MRL (Maksimum Kalint
Seviyeleri) degerinde veya altinda kalint1 tespit edilen
ornek miktar1 ve %3’{inii ulusal ve uluslar aras1t MRL
degerinin iizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktari
olusturmugtur (Anonymous 1998). Yine 2001 yilinda
AB komisyonunun direktifleri dogrultusunda pestisit
kalint1 izleme programi ¢ergevesinde iiye iilkeler elma
(2641 numune), domates (2016 numune), marul (1838
numune), ¢ilek (1652 numune), liziim (1721 numune)
olmak iizere toplam 9868 numunede ¢aligmalar yap-
mislar, sonug olarak, toplam 6rnegin %59 unu kalinti
tespit edilemeyen 6rnek miktari, %37’sini MRL dege-
rinde veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve
%4,3’tinii ulusal ve uluslararast MRL degerinin iize-
rinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur
(Anonymous, 2003).

Bempah ve ark. (2011), yerel olarak yetistirilen papa-
ya ve domates ile ihrag edilen elmalar iizerinde (top-
lam 320 ornek) yaptiklar1 arastirmalarinda, gamma-
HCH, delta-HCH, aldrin, heptachlor, gamma-
chlordane, heptachlor epoxide, alpha-endosulfan, p,p'-
DDE, endrin, beta-endosulfan, o,p'-DDT, endrin
aldehyde, p,p'- DDT, endrin ketone ve methoxychlor
gibi pestisitlerin kalinti durumlarimi incelemisler ve
orneklerin %32.8’inin MRL’den yiiksek, %48.7’sinin
ise diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Farkli saticilardan temin edilen 13 adet armut 6rnekle-
rinde yapilan pestisit kalinti analizleri sonuglarina
gore, dort numunenin haricinde tiim Orneklerde

pestisit kalintilarina rastlanmistir. AR 13 numunesinde
olduk¢a tehlikeli diizeyde (147 pg/kg) Amitraz,
TGK’nin tolerans degeri olan 50 pg/kg degerinin
yaklagik 3 kati1 diizeyde bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Armut numunelerinde tespit edilen
pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-
rans degerlerine gore degerlendirilmesi

Ornek No Bulunan Kalint1 Tiirk Gida Kodeksi
Kalint1 Miktar: (TGK) Tolerans
(ng/kg) Degeri (ng/kg)
AR1 Chlorpyrifos 33.0 500.0
Imidocloprid 158.0 500.0
Cyprodinil 27.0 1000.0
AR 2 Amitraz 24.0 50.0
AR3 Anmitraz 41.0 50.0
AR 4 Anmitraz 17.0 50.0
AR5 Imidocloprid 31.0 500.0
AR 6 TEDB TEDB
AR 7 TEDB TEDB
AR 8 TEDB TEDB
AR 9 TEDB TEDB
AR 10 Anmitraz 30.0 50.0
Imidocloprid 17.0 500.0
AR 11 Acetamiprid 6.0 100.0
Amitraz 147.0 50.0
AR 12 Imidocloprid 35.0 500.0
AR 13 Amitraz 36.0 50.0

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

Ankara, Izmir Il Kontrol Laboratuar Midiirliikleri
ve Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitii-
sii’ niin birlikte yiirittiikleri proje kapsaminda 137
adet armut Orneginin 2 tanesinde limit tiizerinde
dithiocarbamatli pestisit saptanmistir (Anonim, 2002).

Tablo 7. Ayva numunelerinde tespit edilen
pestisitlerin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tole-
rans degerlerine gore degerlendirilmesi

Tiirk Gida Kodeksi

Ornek Kalint1 Mik-

Bulunan Kalinti (TGK) Tolerans
No tar1 (ng/kg) Degeri (ug/kg)
Al TEDB TEDB
A2 Acetamiprid 41.0 100.0
Benomyl- 58.0 200.0

carbendazim

Thiabendazol 3.0 10.0 (YASAK)
A3 Chlorpyrifos 5.0 10.0 (YASAK)
A4 Chlorpyrifos 8.0 10.0 (YASAK)

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

2002 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi gergevesinde
iiye tlkeler armut (1330 numune), muz (883 numune),
taze fasulye (896 numune), patates (1502 numune),
havu¢ (1457 numune), portakal-mandalina (2144
numune), seftali (1190 numune) ve 1spanak (644 nu-
mune) olmak tizere toplam 10046 numunede ¢alisma-
lar yapmuslar, sonug olarak, toplam drnegin % 56’sin1
kalinti tespit edilemeyen 6rnek miktari, % 38’ini MRL
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degerinde veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek mik-
tar1 ve % 5,5’ini ulusal ve uluslar arast MRL degerinin
tizerinde kalinti tespit edilen 6rnek miktar1 olustur-
mustur (Anonymous, 2004).

Cesnik ve ark. (2006), armudun da aralarinda bulun-
dugu elma, havug, salatalik, marul, patates, 1spanak,
bezelye gibi toplam 115 adet {iriinde, 66 farkli aktif
maddenin bulundugunu; 3 Ornekte (toplam Ornegin
%2.6’s1) tespit edilen kalintinin MRL” yi agtigini bil-
dirmislerdir.

Ayva orneklerinin bir tanesinde yasakli Thizbendazol
3.0 pg/kg, diger iki ornekte de yine kullanimi yasak
olan Chlorpyrifos etken maddesinin kalintis1 8.0 ve 5
pg/kg diizeyinde bulunmustur (Tablo 7).

Bu arastirmada da LC-MS/MS cihazinda arastirilan
Dodine etken maddesi iizerinde ¢alisan Le Grand ve
ark. (2011), ayvanin da bulundugu elma, kayisi, kiraz,
erik, seftali ve armut gibi meyve tiirlerinde 27 adet
ornekte bu maddenin bulundugunu ve elde edilen bu
degerlerin MRL’den daha diisiik konsantrasyonda
olduklarini tespit etmislerdir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu arastirmada, toplam 63 adet yumusak cekirdekli
meyve Orneginden (elma i¢in 46 numune, armut icin
13 numune ve ayva i¢in 4 numunede) 43 numunede en
az bir pestisit kalintis1 tespit edilmistir. Kalint1 rastla-
nan numuneler toplam numunenin % 68’ini olustur-
maktadir. Arasgtirma bulgularina goére, bir elma 6rne-
ginde yasakli olan Thiabendazol’un (TGK tolerans
degeri 10 pg/kg) 15 pg/kg, diger bir elma 6rneginde
ise 6 ng/kg diizeylerinde oldugu; yine iki ayva numu-
nesinde yasakli Chlorpyrifos’un 8.0 ve 5.0 pg/kg
diizeylerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica bir armut
numunesinde de 147 pg/kg Amitraz’in TGK’nin tole-
rans degeri olan 50 pg/kg degerinin yaklasik 3 kati
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar,
ornek populasyonu diisiiniildiigiinde, kalint1 sorununa
yonelik olarak kesin yargilarda bulunulmasini giicles-
tirmektedir. Ancak yine de ¢alismada bazi numuneler-
de elde edilen insan sagligi i¢in tehlike olusturabilecek
diizeyler dikkat ¢ekicidir.

Sonug olarak, iiriin ¢ekiciligini, kalitesini ve verimini

arttirmak igin pestisitlerin kullanilmasi kaginilmazdir.

Ancak dogru zamanda, dogru ila¢ uygun dozlarda

kullanilmali ve bu hususlar iireticiye benimsetilmeli-

dir.
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Ozet

Yesil alanlar kentlerde siirdiiriilebilirlik ve yagsamin kalitesini arttirmada énemli rol oynarlar. Bu ¢calismada Aksaray kentinin
mevcut agik yesil alanlart incelenmis, kisi basina yararlanilan aktif ve pasif acik yesil alan miktarlar: belirlenerek standart-
larla karsilastirmas: yapimistir. Aragtirma sonucunda agik yesil alanlarin kent i¢inde homojen dagilmadigi, kisi basina
diigen miktarlarin ve donati elemanlarin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Kentteki agik-yesil alanlarin bilimsel, ekolojik ve
teknik kriterler dikkate alimarak bir biitiinliik icinde planlanmasi ve tasarlanmasi nitelik ve nicelik olarak yeterli hale getiril-
mesi igin gerekli onlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Aksaray kenti, acik-yesil alanlar, niteliksel ve niceliksel yeterlilik
Evaluation of Open Green Spaces in terms of Quality and Quantity in Aksaray City
Abstract

Urban green spaces play an important role in improving quality of life and sustainability in cities. In this study, the existing
open green spaces of Aksaray were examined, the quantities of active and passive open green spaces per person were deter-
mined and the comparisons with standards were made. The study shows that the open green spaces are not distributed ho-
mogenously throughout the city and that the amounts of open green spaces per capita as well as equipment are inadequate.
The green open spaces in the city must be completely planned and devised in the light of scientific, ecological and technical

criterions and the necessary measures must be taken to make them adequate qualitatively and quantitatively.

Key Words: Aksaray city, open green spaces, qualitative and quantitative sufficiency

Giris

Diinyada kentsel alanlar hizla artmaktadir. 2025 yilinda
diinya niifusunun % 65’inin kentlerde yasiyor olacagi
tahmin edilmektedir (Li ve ark. 2005). Kentte yasayan-
larin hayatinin kalitesi biiyiik sekilde kentsel gevrenin
kalitesine baglidir (Van Leeuwen ve ark. 2006). Kentsel
yesil alanlar sahip olduklar1 fonksiyonlar ile kentsel
alanlarin en 6nemli boliimiinii olustururlar. Dogal veya
insan yapist olsun hayatin kalitesine pek ¢ok sekilde
katki saglarlar. Kentin ekolojisine olumlu katkilari
oldugu gibi hava, giiriiltii, gortintii kirliligi gibi cevre
sorunlarmni azaltirlar, insanlarin fiziksel ve ruhsal sagli-
g1 diizelterek, sosyal ve rekreasyonel olanaklar sunar-
lar (Uy ve Nakagoshi 2008 ).

Birlesmis Milletler Diinya Saglhk Orgiitii istenmeyen
cevresel etkileri azaltmak ve faydalarindan yararlanmak
icin kisi basina en az 9 m* kentsel yesil alan olmasi
gerektigini vurgulamaktadir (Thaiutsa ve ark. 2008).
Ulkemizde ise 3194 Sayili Imar Kanunu’na gére bele-
diye ve miicavir alan sinirlar iginde en az 10 m* aktif
yesil alan olmasi gerekmektedir (Karavelioglu 2002).

Orta Anadolu’da, ana baglant1 yollar1 kavsaginda yer
alan ve Konya’dan sonra en 6nemli tahil ambari du-
rumunda olan Aksaray, il olduktan sonra hizli bir
kentlesme siirecine girmistir. Ilerleyen donemlerde
kent i¢in ¢dziimii ¢ok zor bir sorun haline gelmeden
acik ve yesil alanlar konusunda uygun kararlarin bir
an Once alinmasi gerekmektedir. Aksaray kentinde
acik yesil alanlara iligkin sorunlart belirlemek ve gere-
ken 6nlemlerin alinmasi amactyla yapilan bu arastir-
mada; acgik yesil alanlarin bugiinkii durumu incelen-
mis, bu durumu etkileyen dogal ve kiiltiirel degerler
ortaya konulmus, bugiin ve gelecek icin yeterlilikleri
tespit edilerek alinmasi gereken 6nlemler belirlenmis-
tir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma alani olarak Aksaray Belediyesi miicavir
alan sinir1 esas alinmig ve aragtirma Aksaray kent mer-
kezinde ylriitiilmiistiir. Yapilan arasgtirmanin ana ma-
teryalini Aksaray kent merkezindeki mevcut agik ve
yesil alanlar olusturmaktadir. Materyal olarak ayri-
ca 2001-2003 yili imar plan1 agiklama raporu ile

"Bu makale Capan Dede AKBULUT 'un Yiiksek Lisans Tez ¢alismasindan ozetlenmistir.

*Sorumlu Yazar: sonder@selcuk.edu.tr
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1/5000 nazim imar planlart ve 1/1000 uygulama imar
planlarindan yararlanilmistir.

Arastirmanin yontemi analiz, gézlem, sentez ve
degerlendirmeden olusmaktadir. Analiz asamasinda
calisma alaninin dogal, kiiltiirel ve fiziksel 6zellikleri
ortaya konmustur. A¢ik ve yesil alanlar; parklar, ¢ocuk
oyun alanlari, spor alanlari, meydanlar, resmi kurulus-
lar ve okul bahgeleri, yaya bolgeleri, yollar, sokaklar ve
refujler, mezarliklar, pazaryerleri, konut ve toplu konut
bahgeleri olmak iizere 9 baslik altinda incelenmistir.
Aksaray Belediyesi Imar Miidiirliigii, Park Bahce
Miidiirliigiinden elde edinilen bilgiler 1s18mda, 1/5.000
olcekli Nazim Imar Planlart dikkate alinarak kentin
acik ve yesil alan durumlan yerinde yapilan gozlem-
lerle belirlenmistir. Arastirmada Aksaray merkez
mahallelerinde yer alan agik ve yesil alanlarin miktarla-
r1 ile mahalle niifuslart dikkate alinmistir. Bu dogrultu
da acik ve yesil alanlarin yeterlilikleri, erisilebilirlikleri
ve nitelikleri incelenmistir.

Aragtirmanin son kismi olan sentez ve degerlendirme
boliimiinde ise, Aksaray kent merkezi acik ve yesil
alani ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur. Bayindirlik
ve Iskdn Bakanhigi (B.I.B) yesil alan normlari ve
3194 Sayili Imar Kanununda belirtilen standartlar
dikkate alinmistir.

Arastirma Bulgulan
Aksaray Kenti Dogal ve Kiiltiirel Ozellikleri

Aksaray ili, Orta Anadolu'nun merkezi konumunda,
Edirne, Istanbul, Ankara, Adana, Iskenderun karayolu
ile Samsun, Konya, Kayseri, Antalya karayolu iizerin-
de bulunmaktadir. 11 Orta Anadolu Orta Kizilirmak
boliimiinde 36° 23 kuzey enlemleri ile 34° 41 dogu
boylamlar arasinda yer alir. Yiizol¢iimii 7.821 km’dir.
Il merkezinin denizden yiiksekligi 965 m dir. Aksaray,
Konya Ovast' nin devamini kapsayan biiytik bir kismi
ovaliklardan olusan genis bir arazi yapisina sahiptir.
Aksaray, batida Konya ve kuzeydoguda Nevsehir,
kuzeybatida Ankara, giineydoguda Nigde, giineyinde
ise Konya iliyle ¢evrilidir (Anonim, 2006).

Aksaray Ilgesi 15.6.1989°da vilayet olmustur. ile bagh
6 ilce 26 bucak ve 160 koy bulunmaktadir. Aksaray
merkez ilgeye bagli 44 mahalle mevcuttur. Kente il
disindan ve kirsal alandan hizli bir go¢ olmaktadir.
Aksaray’in miicavir alan sinirlari ve ilgeleri Sekil 1 de
verilmigtir.

Aksaray ili smirlar icerisinde magmatik, metomorfik
sedimentler ve karasal kokenli kayaglar mevcut olup
bunlar metomorfik kayaglar, pliitonik kayagclar,
sedimenter kayaclar, volkanik kayaclar, gilsel ve
volkanosedimenter kayaglar, giincel olusuklar, allokton
ofiyolit karmasigidir. Aksaray ili 4. derece deprem
bolgesi kusagina girmektedir. ilin mahallerinin ve
sanayi alanlar1 I,IL,III. toprak simiflari lizerine kurul-
mustur.

Aksaray ilinin bir¢ok yerinde karasal iklim 6zellikleri
vardir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar
yagishdir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi goriiliir.
Hakim riizgar yonii dogudur.

Sekil 1.Aksaray i1, Ilge Sinirlar1 ve Komsulari

2000 yil1 niifus sayimi sonuglarina gore Aksaray’m il
niifusu 396.084, kentin niifusu 90.698’dir. Kent niifu-
su 2007 yilinda 150.384’e ¢ikmistir. Yillik niifus artis
hiz1 binde 35,5 dir. Niifusun % 44'4 sehir merkezle-
rinde yasamaktadir. Kentlesme oraninin yiiksek olma-
s1, konuta olan talebin yiiksek olmasina neden olmak-
tadir (D.1.E., 2007).

Aksaray, M.O. 8000 yillarina dayanan bilinen tarihi ve
giiniimiize kadar hiikiim siiren ¢esitli medeniyetlere ait
kiltiir varliklar1, dogal giizelligi ve ekonomik, ticari
ve turizm merkezi olmasindan dolay1 6énemini hi¢ bir
donemde kaybetmemistir. Eskiden beri anayollarin
kesistigi, stratejik bir konumda bulunmasi Aksaray’1
Selguklu ve Karamanogullar1 eserleri yoniinden de
zenginlestirmistir. Aksaray Belediyesi ilk olarak 1866
yilinda kurulmustur. Tk imar plam 8.9.1964 yilinda,
ikinci imar plani 3.2.1977 yilinda uygulanmaya bas-
lannistir. {lave imar plan1 14.06.1985 de tamamlan-
mistir (Anonim, 2006).

Aksaray Kentl:nde Mevcut Acik- Yesil Alanlarinin
Durumunun Incelenmesi

Meydanlar: Meydanlar, ayn1 sehirde yasayan insanla-
rin kendi aralarinda veya disardan gelenlerle bulusarak,
miisterek ihtiyaglarini karsiladiklari, 6zel olarak diizen-
lenmis alanlardir. i1k kentlesmenin basladigi dénem-
lerden giiniimiize meydanlar kentsel sirkiilasyonun
baslama ve dagilma yeri, kentin aligverig ve toplanma
noktast olarak diisiiniilmiis agik alanlardir. Planli kent-
lesmenin baglamasiyla birlikte kentin odak noktasi
olan meydanlar, sosyal, ticari, dini nedenlerle insanla-
rin bir araya geldigi yerler olmustur. Zaman igeri-
sinde kentlerin biiylimesi sonucu Onemli yapilarla
¢evrelenmis kentin en 6nemli noktalarini teskil etmis-
lerdir (Uzun, 1993).
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Aksaray icin yapilan imar planlarinda meydan olarak
ayrilmig mekan bulunmamaktadir. Buna ragmen kentte
tarihi gelisimin siireci icinde sekillenmis meydan olarak
nitelendirilen Hiikiimet Meydan1 vardir. Kargisinda
vilayet binasinin yer aldigi meydan; toren alani, bay-
ramlagma, her tiirlii festival ve etkinligin yapildig1
toplanma meydani olarak kullanilmaktadir. Bu meydan
6.800 m” lik bir alana sahip olup kisi basina 0,04 m’
alan diismektedir.

Parklar: Cesitli faaliyetlerden olusmus kent dokulari
arasinda (konut, sanayi, egitim, v.s.) parklar, dinlenme
ve eglenmeye olanak saglayan insanlarin bog zamanla-
rint degerlendirdigi doga ile bulustugu onemli rekre-
asyon alanlaridir. Kentsel agik yesil alan olarak kent-
sel planlamada 6nemli yere sahiptir.

Mahalle parklari, mahalle 6lgegindeki yerlesim birimle-
rinde daha ¢ok caligmayan niifusun bos zamanlarinda
dinlendigi ve hafta sonlarinda ise yogun kullanima
uygun, Ozellikle aktif rekreasyonel ihtiyaglara cevap
verebilen alanlardir. Bu parklarda tim yil boyunca
kullanilabilir yap1 ve 6zellikler yer alir. Bunlarin arasin-
da estetik ve klimatik 6zellikler iceren su gosterileri ve
genis havuzlar, dinlenme ve toplanma alanlar1 ile gece
kullaniglar i¢in aydinlanabilir mekanlar bulunur (Uzun,
1993).

Kent parklari, her yas grubunun yararlandigi igerisin-
de, aktif ve pasif rekreasyon olanaklarinin bulundugu,
genellikle 400 da veya daha genis biiyiikliikte olan
etki alam1 30-60 dakikalik yiiriiylis mesafesinde yer
alan aktif agik yesil alanlardir (Giil ve Kiigiik, 2001).

Aksaray’da 86 mahalle parki (419.838 m?), 1 kent parki
(159.072 m?) bulunmaktadir. Kentte kisi bagma 2,63 m’
mahalle parki, 1,05 m® kent parki diismektedir. Kentin
bazi mahallelerinde (Yenimahalle, Zincirli, Bedir Muhtar,
Kalmlar, Muhsin Celebi, Hamidiye, Sofular, Pamucak,
Seyh Hamit, Selguklu, Somuncu Baba) park yoktur. Park-
lar mahallelere esit dagilmadigindan kentin eski ve niifu-
sun yogun oldugu mahallelerde kisi basina diisen park
alan1 miktar1 diisiiktiir. B.I.B. normlarina gére kentlerde
kisi basma 3,5 m® kent parki, 2 m* mahalle parki ay-
rilmalidir (Aksoy, 2001). Aksaray kentinde 106.772
m’ mahalle parki, 142.864 m* kent parki a¢ig1 bu-
lunmaktadir.

Cocuk Oyun Alanlari: Kentlerde agik-yesil alan sis-
temlerinin bir kismin1 olusturan ¢ocuk oyun alanlari
genel olarak 0-14 yas gruplarin arasindaki ¢ocuklarin
yararlanabilecegi ve onlarin aktif rekreasyon gereksi-
nimini kargilayan, serbest zamanlarini degerlendirdik-
leri, ruhsal, bedensel, zihinsel gelismelerine katkida
bulunan, giivenli, ayrica ¢ocuklart oyuna ve diizene
tesvik edici nitelikteki ¢ocuk alanlar1 olarak tanim-
lanmaktadir (Onder ve Memliik, 1997).

Kentte oyun alanlar1 genellikle binalar arasinda kiigiik
parsellerde ve parklar iginde yer alan bosluklarin bir
boliimiine oyun elemanlar yerlestirilmesiyle olustu-
rulmugstur. Konutlara olan uzaklik (Fatih, B.Bolcek

mabhalleleri harig), alan biiyiikliigii ve yas gruplarina
gore uygun tasarimi dikkate alinmamustir.

Zemin malzemesi, genellikle cakilli toprak veya kum-
dur. Cogunlugunda oturma elemanlart bulunmaktadir.
Oyun elemanlar1 segiminde yas gruplarina gére oyun
eleman1 ayirimi yapilmamis, kum, su gibi dogal mal-
zemelerden olugan oyun elemanlar: kullanilmamuistir.
Bitkilendirmede kullanimi sakincali (Thuja orientalis,
Juniperus sabina, Symphoricarpus albus, Robinia
pseudoacacia, Euonymus europens gibi) bitkiler kul-
lanilmug, golgelenme, giineslenme, genis ¢im alan, ¢it
bitkileri ile gevreleme, giiriiltii engellemesi gibi tasa-
rim kriterleri dikkate alinmamistir. Oyun alanlarinin
biiyiik ¢ogunlugunda aydinlatma elemani, ¢op kutusu,
cesme, tuvalet, bekei kuliibesi bulunmamaktadir.

Aksaray kentinde 59 adet ¢ocuk oyun alani bulun-
maktadir. Cocuk bahgelerinin toplam alant 34.500
m? dir. ilde 0-14 yas grubu c¢ocuk niifusu
47.972°dir. Buna goére ¢ocuk basina 0,7 m’, kisi
basina ise 0,2 m? ¢ocuk oyun alam diismektedir.
B.I.B. normlarma gore kentlerde kisi basmna 1,5 m’ ¢o-
cuk oyun alani ayrilmalidir (Aksoy, 2001). Kentte

192.491 m* oyun alanina gereksinim vardir.

Spor Alanlari: Spor alanlari, parklar gibi kentsel doku
icerisindeki biiyiik ve islevsel acik alanlardir. Biiyiik
acikliklart ve bosluklari olusturan spor alanlari, kent
ekolojisine katkida bulunduklar1 gibi icerisinde yarattigi
islevler ile sosyo-kiiltiirel degere de sahiptir.

Kentte Genglik ve Spor il Miidiirliigiine bagh 1 spor
kompleksi, 1 spor salonu, belediyenin sorumlulugunda
8 mini basketbol, 12 mini futbol sahasi, 6 hal1 saha, 1
biiyiik futbol sahasi olmak iizere toplam 155.806 m’
spor alani yer almaktadir ve kisi basma 1,03 m? spor
alan1 diigmektedir. Spor alanlarinin dagilimi homojen
degildir. Spor alan1 olmayan mahallelerde okul bahce-
leri, bos araziler kullanilmaktadir. B.I.B. normlarmna
gore kentlerde kisi basina 3 m” spor alan1 ayrilmalidir
(Aksoy, 2001). Kentte 296.256 m’ spor alani acgigl
vardir.

Resmi Kuruluglar ve Okul Bahceleri: Resmi kurum
bahgeleri, kurumda c¢alisanlar ve belirli bir kesim
tarafindan kullanilan yar1 6zel agik-yesil alanlardir.
Kentte belediye ve vilayet binalar1 gibi halkla iligkisi
fazla olan resmi kurum ve kuruluslar merkezde yer
almis, biiyiik alan ihtiyaci duyan kuruluslar ise kent
disinda karayollar1 ¢evresinde konumlandirilmastir.
Kentte yer alan kurum ve kuruluslarin sahip oldugu
genel alan miktar1 522.829 m*’dir ve kisi bagma 3 m’
acik alan diismektedir.

Aksaray ili merkezinde 112 egitim kurumu (12 anao-
kulu, 33 ilkogretim, 13 lise, 15 mesleki teknik lise, 30
ozel, 9 yurt) bulunmaktadir. Richter okul binalart
cevresinde 6grenci bagina 25 m? a¢ik alan dnermistir.
Bu alan iginde 5 m?, dzellikle ders aralarinda hizmet
verecek asgari agiklik olarak kabul edilmistir (Akdo-
gan, 1972). Kentte bulunan biitiin okullarin bahge
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alanlar1 miktar1 432.564 m” dir. Kentte ilkogretimde
bahge alam1 230.900 m?, 6grenci sayisi 24.432'dir. il-
kogretim Sgrencisi basmna 9,45 m® bahce alani, kisi
basina 3,6 m* ilkogretim kapali alami diismektedir.
Ortadgretim bahge alani miktar1 ise 201.664 m® ve
toplam Sgrenci sayis1 9.432 'dir. Ogrenci basmna 21,3 m?
bahge alani, kisi basma ise 10,7 m* ortadgretim kapali
alan1 diismektedir. Ancak okullar arasinda fark bulun-
maktadir. Ornegin, Aksaray Lisesi'nde dgrenci bagina
22 mz, Anadolu Tmam Hatip Lisesi’'nde ise 478,2 m?
bahge alan1 diismektedir.

Yollar, Yaya Yollart ve Refiijler: Kentsel dokunun
can damart niteliginde olan yollar, sosyal hayatin
cesitli faaliyetleri ve kent insaninin mekan degisimine
olanak saglamak, kanalizasyon, su, dogalgaz gibi
cesitli tesisat borularmin désenmesine yaramak ve
¢evresinde bulunan konutlar i¢in hava ve 11k temin
etmek gibi islevleri vardir. Kenar ve refiij yesilleriyle
hijyenik ve estetik olan yollar, yesil alanlar1 birlestiren
bir bag olarak da agik yesil alan sistemine Onemli
katkilar1 bulunmaktadir (Bayraktar, 1973).

Aksaray kentinde 22 bulvar, 107 cadde, 3477 sokak ve
1 meydan bulunmaktadir. Toplam 142.000 m® ‘lik
alanda refiij diizenlemesi yapilmistir. Refiijierde kul-
lanilan bitki tiir sayis1 yeterli degildir. Ozellikle
sehirleraras1 yollarda ve kent girigsindeki refiij
diizenlemeleri estetik ve fonksiyonel acgidan yetersiz-
dir. Bitkilerin dendrolojik 6zelliklerine ve plantasyon
ilkelerine dikkat edilmeden diizenleme yapilmustir.
Bazi caddelerde bitkilerde bakimdan kaynaklanan
hatalar da (budama, ilaglama gibi) dikkati cekmektedir

Mezarliklar: Kent dist ve kent igi yesil dokusunu
baglamada oOnemli bir rol oynayan mezarliklar,
onceleri genellikle kent disinda yer almis, kentin
zamanla bilyiiylip genislemesi sonucunda kent si-
nirlart i¢inde kalmis ve dolayisiyla yasama mekan-
lariyla i¢ ice giinlilk yasamin birer pargast olmuslar-
dir. Mezarliklar bugiiniin anlayisina gore sadece
oliilerin bulundugu bir alan degil halkin dinlenmesi-
ne, yesil alan gereksinimini saglamasma yarayan
birer park olarak kabul edilmektedir. Avrupa'daki
pek cok iilke kent sinirlan i¢inde kalmis veya yaki-
nindaki mezarliklara 6lii gdmiilmesini men etmis
ve bu sahalari bakimli yesillikleri ile halkin
dinlenmesine ayirarak park olarak kullanima agmis-
lardir (Gonen,1992).

Aksaray kent merkezinde bulunan mezarliklarin ba-
kimi belediyenin kontrolii altindadir. Kentte toplam
299.990 m” mezarlik alam bulunmaktadir ve kisi basina
1,7 m? alan diismektedir. Kisi basina 7 m* mezarlik
alaninin olmasi gerektigi diisliniiliirse kent icerisinde
894 401 m’ mezarlik alanina daha ihtiya¢ oldugu
goriiliir. Ervah Kabristanligi 268.321 m” alana sahiptir.
Sahip oldugu yesil dokuyla halkin piknik alani kulla-
nimia olanak saglamaktadir. Bitki dokusu ve yash
agaclar1 ile mezarliklar kentin agik ve yesil alan sis-
temine dnemli katkida bulunmaktadir.

Pazar Yerleri: Pazar yeri kavrami kentlesme ile birlik-
te baglamistir. Ticaret merkezlerinde yer alarak gele-
neksel bir karakter tagiyan Pazar yerleri sosyo ekono-
mik oldugu kadar sosyokiiltiirel eylemlerinde biitiin-
lestigi mekanlardir. Haftalik ya da giinliik kurulan ve
zaman zaman kullanilan bu alanlar, eylemler agisindan
gelenekseldir. 30.000 kisilik bir kent {initesinde Pazar
yeri olarak 6.000 m* ortalama bir yer ayirmak gerekir
(Bakan ve Konuk,1987).

Aksaray kentinde bulunan pazar yerleri haftanin birkag
glinii icin pazar alani olarak kullanilirken diger
glinlerde bos kalmakta ya da otopark olarak kullanil-
maktadir. Kent biitiiniinde kullanilir durumda toplam
69.786 m’ pazar alami (Hassas, B.Bolcek, Fatih,
Coglaki, Kilicaslan, Kurtulus, Taspazari, Yavuz Sultan
Selim ve Laleli) bulunmakta ve kisi basina 0,41 m?
alan diismektedir. Kisi basina yaklasik 0,2 m* pazar
alan1 olmasi gerektigi diisiiniilirse kentte Pazar yeri
olarak sorun goziikkmemektedir.

Konut ve Toplu Konut Bahgeleri: Agik-yesil alanlar
icinde en kiigiik dlgege sahip olan konut ve toplu ko-
nut bahgeleri, genellikle konut sakinlerinin yararlandi-
g1 alanlardir. Aksaray kenti, gegmiste bahgeli tek veya
iki katli yapilara sahipken, son 10 yilda toplu konutla-
rin yapiminin artmasiyla (Besyliz evler, Toki, Fatih
Mabhallesi, Belpa, Kiiltiirpark toplu konutlari ve Yunus
Emre Mabhallesi’ndeki dubleks konutlar gibi) toplu
yasama alanlart artmigtir. Kentteki konut ve toplu
konutlarin kapladigi alan yaklasik 998 ha biiyiikli-
glindedir ve yaklagik 50.537 (20.000 adeti, toplu konut
birimlerinde) civarinda konut oldugu tahmin edilmek-
tedir. Konut ve toplu konut birimlerinde yer alan yesil
alanlar istenilen standart, estetik ve islevsel 6zelliklere
sahip degildir. Miilk sahiplerinin ekonomik imkan1 ve
yesil alan yaklagimlari dogrultusunda bahge diizenle-
meleri gerceklestirilmekte veya genelde kendi haline
birakilmaktadir. Bilingli ve planli bir bahge diizenleme
ornegi yok denecek kadar azdir.

Sonug¢ ve Oneriler

Aksaray kentinde yapilan arastirmalar sonucunda elde
edilen bilgilere gore kent merkezindeki aktif yesil alan-
lar; mahalle parklari 419.838 m® (2,63 m?kisi), kent
parki 159.072 m* (1,05 m’/kisi), ¢ocuk oyun alanlart
34.500 m* (0,2 m*/kisi), ve spor alanlar1 155.806 m’
(1,03 m%/kisi)’dir. Aktif yesil alanlarin toplam miktari
769.216 m*dir ve kisi basma 4,91 m” aktif agik ve yesil
alan diigmektedir. 3194 sayili imar mevzuatina gore bir
yerlesmede kisi basina diismesi gereken aktif yesil alan
miktar1 10 m*dir. Buna gore kentte 738.385 m* (5,09
m’ /kisi) aktif yesil alana gereksinim vardur.

Yesil alanlarm kent i¢inde homojen dagilmasi ulasilabi-
lirlik, islevsellik ve planlamada yesil alan dengesi ba-
kimindan 6nemlidir. Kentte aktif yesil alanlarin mahal-
lelere diizenli dagilmadiklar1 bazi mahallelerde ¢ocuk
oyun alanlari, spor alanlari ve mahalle parklarinin ol-
madig1 goriilmektedir. Planlama agamasinda agik yesil
alanlarin dengeli dagilimima dikkat edilmelidir. Yapilan
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caligmalara gore, cocuk bahgelerinin konutlara olan
uzaklig1 maksimum 5 dakika, oyun alanlart ise 10 daki-
kalik mesafede olmali, 1-5 yas grubu cocuklar igin
yaklasik 50 m* (konut gruplari arasmna dagilmis), 6-10
yas grubu i¢in yaklasik 450 m*+100 m’ (serbest ve
sakin oyunlar igin), 8-15 yas grubu i¢in yaklasik 400 m*
(spor alani hari¢) ayrilmalidir. Mahalle parki ise 800-
1000 m yiirime mesafesinde planlanmalidir. Spor
alanlarmm mahalle 6lgegindeki erigim uzakligi 800-
1200 m olmalidir (Aydemir ve ark., 2004).

Okul bahgeleri, egitim donemi disinda tiim kent halki-
nin yararlanmasina olanak verecek sekilde diizenlenme-
si gerekmektedir. Bu amagla okul bahgelerinin diizen-
lenmesinde okul ve belediyelerin ortak sorumluluklar
almasi, daha yararli mekanlarin olusturulmasini sagla-
yacaktir. Ozellikle ¢ocuk oyun alan1 ve spor alanlariin
olmadigi mabhallelerde okul bahgeleri oyun ve spor
alan1 olarak kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemeler
yapilmalidir.

Aksaray kent merkezinde yer alan Hiikiimet Meydani
arag ve yaya trafiginin yogun oldugu mekandir. Donat1
elemanlari meydan igerisinde homojen dagilmayist
ve yetersiz olmasit alanin halk tarafindan "meydan"
olarak algilanmasini engellemektedir. Alan daha ¢ok
sert zeminden olusmustur. Meydanin donati elemanlari
ve bitkisel diizenleme yoniinden tekrar gézden gegiril-
mesi gereklidir. Yapilacak imar planinda yeni bir mey-
dana yer verilmelidir.

Yol agaglari, kentin yesil alanlarin1 birbirine baglayan
acik yesil alan sisteminin énemli bir pargasidir. Kentte
yol agaclamasi yapilirken istenilen sonuca ulagsmak i¢in
tiir secimine, tasarim, uygulama ve bakim ilkelerine
dikkat edilmelidir.

Aktif yesil alanlarin tasariminda alanin kendinden bek-
lenen islevini yerine getirmesi ve estetik agidan uygun
diizenleme yapilabilmesi i¢in donati elemanlarinin ve
bitkisel diizenlemenin yeterli ve uygun olarak kullanil-
mast gereklidir. Mevcut yesil alanlar yapisal ve bitkisel
materyal yoniinden tekrar degerlendirilmelidir.

Bitkilerin estetik ve islevsel Ozellikleri goz Oniinde
bulundurularak yapilacak bitkilendirme, kentin gelecek-
te alacag1 goriintiiyii etkileyecek en 6nemli unsurlardan
biridir. Bu o&zelliklerin yaninda bitki se¢imi, uygun
ekolojik kosullarin temini, plantasyon ilkelerine uyula-
rak diizenleme yapilmalidir. Uygulama ¢aligmalarinda
gorev alacak ekibin teknik ve bilimsel bilgi birikimi-
nin saglamasi ve bilgilendirilmeleri i¢in belediye tara-
findan gereken tedbirler (egitim seminerleri, kurslar,
v.s.) alinmalidir.

Yesil alanlarda bitkilendirme sonrast bakim &nlemleri
de olduk¢a Onemlidir. Sulama, giibreleme, budama,
ilaglama gibi bakimla ilgili yillik, mevsimlik, aylik ve
giinliik programlar yapilmasi yesil alanlarn siirdiiriile-
bilirligi i¢in ve saglikli yesil alanlar i¢in gereklidir.

Yerel yonetimlerdeki peyzaj mimarlarmin kadrolag-
mas1 geligmis iilkelere kiyasla olduk¢a yetersiz kal-

maktadir. Bu nedenle pek c¢ok sehirde oldugu gibi bu
konuda etkin olabilecek yeni ve yeterli kadrolasmalara
gerek vardir.

Yesile olan sevgilin arttirilmasi ve halkin bilgilendi-
rilmesi igin yerel yonetimler ve sivil toplum kurulusla-
r1 tarafindan gereken dnlem (kitap, brosiir, konferans,
seminer, v.s.) alinmalidir.

Aksaray’da yapilacak ¢evre diizeni, imar planlar
calismalarinda 6zellikle kentin “ekolojik yapisi” dik-
kate alinarak planlama yapilmali, konuyla ilgili mes-
lek disiplinlerinin ve o&zellikle peyzaj mimarlariin
katilimi saglanmalidir.

Sonug olarak, Aksaray kentini saglikli, modern ve ya-
sanabilir bir mekan haline getirmek i¢in, yesil alanlarin
nitelik ve niceligini, bilimsel ve teknik kriterler dikkate
alinarak planlamak, uygulamak ve siirekliligini sagla-
mak ile mimkiindiir. Kent i¢indeki tiim agik ve yesil
alanlar, kentsel yonetim kararlarinin yer aldig1 planlarla
bir biitiinliik arz etmeli, zaman igindeki degisimler i¢in
stireklilik ve esneklik saglayacak sekilde olusturulmali-
dir. Ayrica Aksaray kent insan1 ve sivil toplum orgiitle-
rinin de, bilingli acik ve yesil alan olugturma konusunda
yerel yonetimi etkileme ve yonlendirme agisindan daha
aktif olmasi zorunludur.
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Mugla Yoresinde Seralarin Iklimsel Ihtivaclarinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu arastirmada, iilkemizde yogun seracilik uygulanmakta olan Mugla merkez ve ilcelerinin iklimsel ézellikleri seracilik
yoniinden degerlendirilmistir. Bu kapsamda; yorede yaygin olarak kullanilan 1000 m’ taban alanh plastik ve cam sera or-
nekleri icin aylara gore, isitma ve havalandirma gibi temel iklimlendirme ihtiyaglart belirlenmistir. Buna gore; Mugla mer-
kez ve Yatagan gibi deniz seviyesinden yiiksek merkezlerde, ocak, subat, mart, kasim ve aralik aylarinda diger merkezlerde
ise ocak, subat ve aralik aylarinda 1sitma ihtiyaci oldugu belirlenmistir. Isittma bakimindan yorenin en avantajli ilgesi Bod-
rum olup, bu ilgede sadece ocak ve subat aylarinda isitmaya gerek duyulmaktadir. En yiiksek 1s1 ihtiyact (191.7 kWh) plastik
seralarda, ocak ve subat aylarinda Mugla merkezinde, en diisiik is1 ihtiyaci (91.6 kWh) ise cam seralarda Marmaris il¢esinde
aralik ayida ortaya ¢ikmaktadir. Plastik seralarin ist ihtiyaci, cam seralara gore daha yiiksek olmaktadir. Benzer sekilde,
ornek seralarin uygulanacagi Mugla’da dogal havalandirmanmin yeterli olabilecegi, diger ilgelerde ise haziran ayimin ilk
haftasi ile agustos ayinin ortalarina kadar olan donemde etkin sogutma ihtiyacinin oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, seralarin iklimsel istekleri, isitma, havalandirma
Determination of Indoor Climate Requirements of Greenhouse in Mugla Region
Abstract

In this study, it is evaluated the meteorological specialties of the Mugla Region that have been carried out widely greenhouse
in this region, according to the greenhouse production. In this context, it is determined the monthly climate requirements like
heating and ventilation for sample plastic and glass greenhouses with 1000 m’ ground area that use frequently in the region.
According to the results, it is determined that there is a necessity for heating in the months of the January, February, March,
November and December in the Mugla province and Yatagan district those have high altitude and in the months of the Janu-
ary, February and December for the other districts. It is needed for heating in the January and February months in the Bo-
drum district that have a big advantage for heating among the other districts in the region. The maximum heat necessity
(191.7 kWh) is seen at the Mugla province for plastic covered greenhouse in January and February and the minimum heat
necessity (91.6 kWh) is seen at the Marmaris district for glasshouses in December. The plastic covered greenhouses need
more heat according to the glasshouses. Similarly, it is understood that natural ventilation is sufficient in the Mugla province
and it is needed for an active cooling from the first week of the June to the middle of the August in the other districts.

Key Words: Mugla, climatologic requirements of the greenhouses, heating, ventilation

Giris sim dis1 liretimini saglayan yapilar seklinde de kisalt-

L o . . mak miimkiindiir. Bitkilerin gelisiminde etkili olan;
Yeryiiziintin her yoresinin 1k¥1msel yondf:n farkll..oz.F:l- 151k, sicaklik, nem, havalandirma, CO, miktar1, toprak
likler tagimasi, her bir yorenin tarimsal iiretim yoniin- suyu, drenaj, bitki besin maddeleri ve hastalik etmen-
den de farkli olmasina ve sonugta, kimi yorelerde yilin 15 (Yiiksel ve ark. 1993; Giinay, 1980; Ones, 1990;
biiyiik bir béliimiinde tarimsal tretim yapilabilirken,  gijiz 2001: Colak 2002’Ve Yijk’sel 1§95) a;lm za:

kimi bolgelerde bu uygun donem birkag ay’t gegme-  panda seralarin planlanmasinda da dikkate alinmast
mekte, bazi yorelerde ise hig tarimsal {iretim yapila- gereken faktorlerdir.

mamasma neden olmaktadir. Giderek artan insan
niifusu ve bunun paralelinde ortaya ¢ikan gida ihtiyact
ise, insanlar1 yilin her déneminde tarimsal {iriin yetis-
tirmeyi miimkiin kilacak 6nlemler almaya zorlamakta-
dir. Seralar; daha fazla ve kaliteli triin elde etmek
amaciyla, bitki gelisiminde etkili olan bazi cevresel
faktorleri iyilestirerek, bir yoredeki dogal bitki gelis-
me doneminin uzatilmasini, miimkiinse biitiin yila
yayilmasinit saglayan bitkisel iiretim yapilart seklinde
tanimlanabilir. Sera tanimini, tarim iriinlerinin mev-

Seracilik uygulamalart igin, kasim, aralilk ve ocak
aylarindaki minimum giineslenme siiresinin 500-550
saat, giinliik radyasyon toplami ise 2300 Wh/m’giin
olmalidir (Cemek, 2005). Giines 1sinlarinin oldukga
zayifladig1 kis aylarinda, bitkilerin 151k ve 1s1 ihtiyacla-
rimin karsilanabilmesi igin, sera Ortii materyalinin 151k
gecirgenligi yiiksek olmalidir. Ancak, bu durum kiigiik
enlemlerde bahar ve yaz aylarinda 1s1k ve 1s1 fazlaligi
nedeniyle golgeleme ihtiyacini ortaya c¢ikarabilmekte-
dir. Sicaklik ve bitki gelisimi arasinda oldukca karma-

“Sorumlu Yazar: ayranci2000@yahoo.com
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stk bir iligski olmasi nedeniyle farkli fizyolojik siirec-
ler, farkli optimum sicakliklara ihtiya¢ gosterebilmek-
tedir (Filiz, 2001; Ertekin, 2002). Pratikte, sera bitkile-
rinin, giindiiz sicakligina gore 5-10 °C daha diisiik olan
gece sicakliklarinda yetistirilmesi 6nerilmektedir.

Genel olarak diisiiniildiiglinde, sera ici sicakligmin
soguk giinlerde 15 °C’den diisiik, giinesli ve sicak
giinlerde 30 °C’den yiiksek olmamas: istenir (Ones,
1990; Filiz, 2001). Aylik maksimum ortalama sicak-
liklarin; hiyar, domates, tatli biber i¢in 27 °C’den
yilksek olmamasi Onerilirse de, sicakligin 30 °C’ye
kadar yiikselmesinde bir sakinca goriilmez (Filiz,
2001).

En 6nemli sera sebzelerinden hiyar 12 °C, domates 11
°C’den diisiik sicakliklarda gelismelerini durdurmakta
(Yiiksel ve ark. 1993), bu bitkilerin -2, -3 °C’lerde ise
canliliklarmi yitirdikleri bilinmektedir (Filiz, 2001).
Isitilmayan seralarda, solar radyasyonun isitma etkisi
dikkate alindiginda, 12-22 °C’lik giinliik dis ortam
sicakliklar ortalamasi uygun iklim sinirlari olarak
tanimlanabilir (Cemek, 2005). K&k aktivitesinde etkili
olmasi nedeniyle toprak sicakligi da onemli bir fak-
tordiir. Serada yetistirilen bitkilerin toprak sicakligi
istekleri genel olarak minimum 10 °C’dir. Bu deger
hiyar i¢in 12-15 °C, biber ve domates igin 14-18
°C’dir (Colak, 2002). Normal bitki gelisimi genellikle
bagil nemin % 25-80 arasinda oldugu ortamlarda
gerceklesmektedir. Seralarda bitkisel hastalik enfeksi-
yonlar1 genel olarak 18-20 °C’den sicak ve bagil ne-
min % 80-90’dan yiiksek oldugu ortamlarda goriiliir
(Ones, 1990; Filiz, 2001). Bu baglamda; hiyar % 70-
80, domates % 70, biber % 75 ve patlican ise % 60-70
bagil nem kosullarinda optimum gelisme gostermek-
tedir (Ertekin, 2002).

Bitkilerin optimum gelisme gosterebilmeleri igin ge-
rekli CO, orani; bitki tiirline, bitkinin gelisme done-
mine, toplam yaprak alanina, 151k yogunluguna, ortam
sicakligina ve ortam havasmnin hareketine bagl olarak
degisir (Ones, 1990). Fakat, fotosentez hizi, ortam
havasinin CO, konsantrasyonu ile smnirhdir (Filiz,
2001). Normal atmosferdeki oranit % 0.03-0.04 diize-
yinde olan CO,’in sera ig¢indeki konsantrasyonunun
yapay yollarla % 0.08-0.15’¢ kadar yiikseltilmesi
olumlu etki yapar (Ones, 1990).

Seralarda etkili bir havalandirma sistemi sayesinde,
¢evre faktorlerinden sicaklik, nem ve CO, konsantras-
yonu diizeyleri kontrol altina alinabilir. Seralarin ha-
valandirilmast dogal ve zorunlu olarak iki sekilde
yapilabilir (Yiiksel, 1995). Ister dogal ister zorunlu
olarak yapilsin, serada iyi bir havalandirma igin sera
ici havasinin saatte 50 kez degistirilmesi gerekir
(Giinay, 1980; Ertekin, 2002). Bu degisim hizinin
saatte 20-40 hacime indirilmesi uygun olabilir (Filiz,
2001). Dig ortam sicakliginin 12-22 °C arasinda olma-
st durumunda dogal havalandirma yeterli olmaktadir
(Cemek, 2005). Saatteki hava degisim miktar1 20-40
hacim ise kotii, 40-50 ise normal, 50 hacimden biiyiik

ise cok iyi havalandirma olarak kabul edilmektedir
(Gtinay, 1980).

Bu calismada; Mugla ili ve baz1 ilcelerindeki serala-
rin, yukarida sayilan planlama ve agronomik odlgiitler
cergevesinde iklimsel ihtiyaglarinin belirlenmesi he-
deflenmistir. Sonuclarmn, yorede sera kurmayi planla-
yan girisimcilere ve arastiricilara kaynak olusturmasi
beklenmektedir.

Materyal ve Metot

Arastirmada; Mugla merkez ile Bodrum, Dalaman,
Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Milas ve Yatagan ilce-
lerine (Sekil 1) iligkin verilerin yardimiyla, bu yore-
lerdeki seralarin iklimlendirme hesaplamalar1 yapil-
mistir.

Datga ve Ula ilgelerinin iklimsel verileri temin edile-
mediginden hesaplamalarda dikkate alinamamuistir.
Yoreye iliskin sicaklik, 1sinim siddeti ve giineslenme
siiresi gibi iklimsel veriler Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigii’nden temin edilmistir.

Serada yetistiricilik i¢in uygun iklim kosullarinmn
belirlenmesinde; Giinay 1980; Ones, 1990; Filiz 2001;
Colak 2002; Ertekin 2002 ve Cemek 2005 tarafindan
Onerilen ve birinci bolimde agiklanan smir degerler,
bolgenin iklimsel degerleriyle kiyaslanarak, arastirma
bolgesinin seracilik agisindan uygunlugu arastirtlmis-
tir.

Arastirmada, bolge cifteilerine ve diger ilgililere temel
tegkil etmesi bakimindan, plastik ve cam seralarin
1sitma ve havalandirma ihtiyaglari ortaya konulmaya
calisilmistir. Bu amagla, ilce Tarim Miidiirliigii perso-
neli ve yore ciftgileri ile yapilan goriigsmeler sonucun-
da; yorede yaygin olarak karsilasilan ve boyutsal 6ze-
likleri Sekil 2°de verilmis olan sera tipleri igin opti-
mum Yyetistiricilik sartlarinin saglanabilmesi amaciyla
ihtiyag duyulan 1sitma ve havalandirma miktarlari
belirlenmistir.

Seralarda yapilmasi gereken havalandirma miktari 1s1
dengesi iligkisinden yararlanilarak belirlenmektedir.
Bir sera igerisinde olusan 1s1 kazang ve kayiplarindan
solunum 1s1s1, fotosentez 1sis1, toprak sicakligmin
degisiminden kaynaklanan 1s1 ihmal edildiginde, 1s1-
tilmayan bir seradaki 1s1 dengesi asagidaki esitlikle
ifade edilebilir (Filiz, 2001; Cemek ve Demir, 1999).

(I-Ef)T.1.4, =U.Alt,—t, )+% c, (t,-t,) M

v

Lo

Esitlikte;

E ; evapotransprasyonun solar radyasyona oranit (0.5
olarak almmistir)

f; bitki ortii katsayisi, (0.7 olarak alinmistir)

T ; sera Ortii malzemesinin solar radyasyon gegirgenli-
gi, (%)

I; ; yatay diizlemdeki solar radyasyon yogunlugu
(W/m’)

Ay ; sera taban alani, (m?)
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U ; sera Ortii malzemesinin toplam 1s1 iletim katsayisi,
(W/m*°C)

A ; sera yiizey alani, (m?)

t; ; i¢ ortam sicakligi, (°C)

ty ; dig ortam sicakligi, (°C)

M ; havalandirma miktar1, (m*/s)

v ; havanmn 6zgiil hacmi, (m*/kg- psikrometrik diyag-
ramdan belirlenmistir)

C, ; havanin 6zgiil 1s1s1, (kJ/kg’C)

Bu genel esitlik, yilin herhangi bir anindaki havalan-
dirma ihtiyacini tahmin etmekte kullanilabildigi gibi
(Filiz, 2001), ¢esitli havalandirma oranlarinda sera igi
sicakliklarini bulmakta da elverislidir (Cemek ve De-
mir, 1999).

Sera 1sitma sistemlerinin kapasitelerinin belirlenme-
sinde, belirli i¢ ve dis ortam kosullarinda seradan
olusacak olan 1s1 kayiplarimin belirlenmesi gerekir.
Isitma sistemlerinin planlanmasinda kullanilan mak-
simum 1s1 yiikii, kondiiksiyon ve infiltrasyon yoluyla
kaybolan 1sinin toplamina esittir (Bailey, 1996;
Cemek, 2005).

o AYDIN
- NP

‘I'M'lﬂill

EGE
OENIZI
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Milas
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Sekil 1. Caligma kapsamindaki meteoroloji istasyonlari
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Sekil 2. Hesaplamalarda kullanilan cam ve plastik sera
boyutsal 6zellikleri

Qmax = Qk + Qi (2)

0, =U.Alt,-1,) 3)
M

0, =—C,lt;~,) O

Esitliklerde;

Oy ; ortli materyali yoluyla kaybolan 1s1 (W)
O; ; infiltrasyon yoluyla kaybolan 1s1 (W)

Seradan 1s1 akiginin en biiyiik kismu ortii vasitasiyla
olur. lyi diizeyde insa edilmis bir serada, drtii materya-
li yoluyla olan 1s1 kaybi, toplam kayiplarin % 90’indan
cok olabilmektedir (Filiz, 2001). Sera 1sitma ihtiyacla-
rmin belirlenmesinde kullanilacak olan dis ortam
sicakligi, seranin kuruldugu yerdeki yilin en soguk
zamaninda olusan diisiik sicakliklar ortalamasi olarak
almmalidir (Bailey, 1996).

Seralardaki dogal havalandirma hizi, sera i¢i ve disi
arasindaki sicaklik farki ve bu nedenle ortaya ¢ikan
basing farkliligina baglidir. Bu basing farkliligi saye-
sinde, sera catisinda agilacak havalandirma pencerele-
rinden icerideki sicak hava disar1 atilabilir. Dogal
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havalandirmada hava hareketinin hiz1 asagidaki for-
miille bulunabilir (Filiz, 2001).

A, _td)
t,+273

V =1.83 ®)
Esitlikte;

V; hava ¢ikis hiz1 (m/h)

h; hava giris ve ¢ikis diizeyleri yiikseklik farki, (m)

Dogal havalandirma sistemi ile yapilabilecek havalan-
dirma miktar ise siireklilik esitligi yardimryla buluna-
bilir (Yiiksel, 1995).

h(ti _td)

—AV=A.
0=4 “\ 1, +273

(6)
Esitlikte;

O; havalandirma kapasitesi, (m’/h)

A; hava cikis agikliklari toplam alani, (m%)

Dogal havalandirma sistemlerinde, hava girisi i¢in
kullanilan sera yan duvarlardaki pencerelerin toplam

alaninin, hava ¢ikig acgikliklariin alaninin 2/3’1 kadar
olmalidir (Yiksel, 1995).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Arastirma alanina iliskin genel bilgiler

Mugla ili, Batt Anadolu’nun giiney ucunda, 36° 17’ ve
37° 33' kuzey enlemleri ile 27° 13’ ve 29° 46’ dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. I, deniz ve gol-
lerden olusan toplam 1124 km’lik kiy1 seridi uzunlu-
guna sahip olup, arazisinin % 77’si daglik ve ormanlik
alanlardan olusmaktadir (Senyiirek ve ark. 2004).
Yorede, Dalaman Cayr’nin batisinda Ege, dogusunda
ise Akdeniz iklim 6zellikleri hakimdir. Bu yonleri ile
yazlar sicak ve kurak, kislart ise bol yagish ve 1li-
mandir. Mugla ve Yatagan yorelerinde hem denizden
uzaklik hem de yiikseklik nedeniyle iklim biraz sertle-
sir ve daha ¢ok karasal iklim hakim duruma geger
(Topay ve Yilmaz, 2007). Arastirma kapsamindaki
merkezlerin bazi meteorolojik ve konum o&zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablol1. Arastirma kapsamindaki merkezlerin bazi meteorolojik ve konum 6zellikleri (Anonymous, 2007).

Ort. Ort. diisiik Ort. Yilhk gii- Ort. yilhik Veri kayit
" Enlem Boylam Rakim . . . .

Yore Adi N) (E) (m) Sicakhik Sicakhik neslenme 2slddetl giineslenme siiresi

°0) °O) (kWh/m“giin) siiresi (saat) (yi)
Mugla 37°13' 28° 22 646 14.9 9.5 3.95 2683.6 30
Bodrum 37°03' 27° 26/ 27 18.9 15.0 4.30 2832.2 30
Dalaman 36° 45 28° 47" 13 18.0 12.4 4.28 2993.0 30
Fethiye 36°37' 29° 07’ 3 18.1 12.0 4.49 2922.1 30
Koycegiz 36° 58 28° 41 24 18.3 11.2 3.83 2816.6 30
Marmaris  36° 51’ 28° 16/ 19 18.7 14.2 4.14 27353 30
Milas 37°19' 27° 47" 52 17.9 11.5 3.60 2951.5 30
Yatagan 37°21 28° 08’ 365 16.2 9.5 4.20 2822.8 30

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigiinden ali-
nan verilere gore; yoredeki ortalama sicakliklar 14.9-
18.9 °C, ortalama diisiik sicakliklar ise 9.5-15.0 °C
arasinda degismektedir. Yorenin en sicak merkezi
Bodrum’dur. En diisiik ortalama yillik giineslenme
siddeti 3.60 kWh/m’giin ile Milas ilgesinde, en yiiksek
4.49 kWh/m’giin ile Fethiye ilcesinde goriilmektedir.

Isitma

Arastirma yoresindeki merkezlerin ortalama sicaklik
ve giineslenme siddeti degerleri, sera iklimlendirme
kriterleri bakimindan degerlendirile-rek Sekil 3’te
grafikler halinde gosterilmistir. Sekil 3’e gore; aylik
dis ortam sicakliklarinin 12 °C ve iizerinde olmasi
durumunda 1sitmaya gerek olmadigi dikkate alindi-
ginda, Mugla merkez ve Yatagan ilgelerinde ocak,
subat, mart, kasim ve aralik aylarinda, Milas ilgesinde
aralik, ocak, subat ve mart aylarinda, Fethiye, Kdyce-
giz ve Dalaman ilgelerinde aralik, ocak ve subat ayla-
rinda, Bodrum ve Marmaris ilgelerinde ise ocak ve
subat aylarinda 1sitma ihtiyaci oldugu goriilmektedir.

Isitma yoniinden en avantajli merkezler Bodrum ve
Marmaris, en olumsuzlar ise Mugla ve Yatagan’dir.
Yorede 1sitma ihtiyacinin oldugu donemlerde, sera ig
ortam sicakhiginin 17 °C olmasi kosulunda, ornek
seralarin 1s1 ihtiyaglari hesaplanarak Cizelge 2’de
verilmistir. Tablo 2’de goriilebilecegi gibi, en fazla 1s1
ihtiyact ocak aymda ve Mugla merkezinde ortaya
¢ikmaktadir. Yatagan ilgesi, 1s1 ihtiyacinin en yiiksek
oldugu ikince merkez olup, en diisiik 1s1 ihtiyact Bod-
rum il¢esinde goriilmektedir. Plastik ve cam sera 1s1
ihtiyaglar1 arasinda da 20-30 kWh’lik bir fark olus-
maktadir. Bu fark, plastik ve cam Ortiilerin 1s1 iletim
katsayilarinin farkli olmasindan kaynaklanan bir du-
rumdur. Uygun bir bitki gelisimi i¢in, sera i¢ ortam
sicaklik sinirlarmim 17-27 °C arasinda olmasi gerektigi
diistiniildiiginde, Mugla merkezi disindaki biitiin
ilgelerde yilin belli dénemlerinde ortalama sicakligin
27 °C’nin lizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu kritik donem Yatagan ilgesinde temmuz ayi ile
smirli kalirken, diger tiim ilgelerde temmuz ve agustos
aylarin1 kapsamaktadir. Bu dénemi kapsayan yetistiri-
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cilikte ¢ok dikkatli olunmasi ve etkili bir sogutma
yapilmasi gerekmektedir.

yoniinden 6nem kazandig1 ve bu aylar1 kapsayan ye-
tistiricilikte sera i¢i ortam kosullarinin dikkatlice izle-
nerek gerekli miidahalelerin yapilmasi yararli olacak-

Bu verilere gore; yorede 6zellikle ocak ve subat ayla- ¢
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Sekil 3. Mugla ili ve bazi ilgelerinin iklimsel 6zelliklerinin, sera iklimlendirme kriterleri acisindan degerlendi-

rilmesi

Giineglenme

Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan bolgesi Gii-
neydogu Anadolu Bolgesi (2993 saat/yi1l) olup, bunu
Akdeniz Bolgesi (2956 saat/y1l) izlemektedir (Varinca
ve Goniilli, 2006). Aragtirma yoresi de yillik 2683.6-
2993.0 saatlik gilineslenme siiresi ile oldukca yiiksek
bir potansiyele sahip olup (Tablo 3), en yiiksek giines-
lenme Dalaman ilgesinde temmuz ayinda (363.2 saat),

en diisiikk glineslenme siiresi de Marmaris ilgesinde
aralik ayinda (112.1 saat) gergeklesmektedir. Bu veri-
lere gore, arastirma alaninda bulunan biitiin merkezler,
giineslenme siiresi bakimindan (2640 saat) ve ortala-
ma yillik giineslenme 1sinim siddeti bakimindan Tiir-
kiye ortalamasi (3.6 kWh/m’giin) ve daha iizeri deger-
lere sahiptir (Varinca ve Goniillii, 2006).
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flgelerin giineslenme siddeti, arzu edilen smir deger (2
kWh/m’giin) ile kiyaslandiginda; Mugla merkez ve
Marmaris ilgesinde aralik ve ocak aylarinda, Bodrum,
Dalaman, Fethiye ve Koycegiz ilgelerinde aralik ayim-
da, Milas ilgesinde ise kasim, aralik ve ocak aylarinda

yeterli glineslenme siddetine sahip olmadiklar1 goriil-
mektedir. Yatagan ilgesi ise, biitiin yi1l boyunca sinir
degerin iizerinde bir giineslenme siddetine sahip olup,
bu acidan oldukca avantajlidir (Sekil3).

Tablo 2. Aylara gore plastik ve cam sera 1s1 ihtiyaci (kWh)

Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
PLASTIK SERA
Ocak 191,7 109,5 140,6 145,6 163,0 124,5 153,1 181,7
Subat 191,7 114,5 140,6 143,1 161,8 124,5 153,1 179,2
Mart 169,3 - - - - - 136,9 159,3
Kasim 144,4 - - - - - - 135,7
Aralik 174,2 - 123,2 129,4 146,9 105,8 134,4 163,0
CAM SERA

Ocak 165.9 94,8 121,8 126,1 141,1 107,8 132,5 157,3
Subat 165.9 99,1 121,8 123,9 140,1 107,8 132,5 155,2
Mart 146,6 - - - - - 118,5 137,9
Kasim 125,0 - - - - - - 117,4
Aralik 150,9 - 106,7 112,1 127,1 91,6 116,4 141,2
Seracilikta yillik gilineslenme miktar1 kadar, kasim, gerceklesmektedir. Buna gore, tiim merkezlerdeki

aralilk ve ocak aylarindaki giineslenme miktar1 da
6nem tagimaktadir. Konunun uzmanlar1 bu dénemdeki
en az gilineslenme miktarinin 500-550 saat olmasi
gerektigini bildirmektedirler. Yo6redeki merkezlerde
aylara gore giineslenme siireleri (Tablo 4) incelendi-
ginde; kasim, aralik ve ocak aylarinda Mugla’da
392.2, Bodrum’da 458.4, Dalaman’da 485.4, Fethi-
ye’de 439.3, Koycegiz’de 431.8, Marmaris’te 386.3,
Milas’ta 492.4 ve Yatagan’da ise 430.5 saat diizeyinde

Tablo 3. Aylara gore glineslenme siireleri (saat)

kasim, aralik ve ocak aylar1 giineslenme siiresi kabul
edilen sinir degerin (500-550 saat) altindadir. Bununla
birlikte, Dalaman ve Milas ilgeleri sirasiyla 485.4 ve
492 4 saat ile sinir degere olduk¢a yakin durumdadir-
lar. Marmaris ve Mugla disindaki diger merkezlerde
de 400 saatin iizerinde gerceklesmistir. Bunun anlami;
yorede kasim, aralik ve ocak aylarindaki yetistiricilik-
te asirt olmamakla birlikte bir yapay 1siklandirma
ihtiyacinin oldugudur.

AYLAR Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
Ocak 126.1 151.4 156.6 146.7 145.2 130,2 184.0 141.6
Subat 140.5 155.8 160.1 157.8 156.8 141.5 160.1 150.2
Mart 188.1 196.9 214.4 211.8 203.6 193.8 203.1 200.0
Nisan 211.5 227.5 236.0 234.5 221.0 223.0 227.0 219.5
Mayis 262.0 287.3 296.6 299.2 278.0 286.2 291.9 278.0
Haziran 305.5 3245 341.0 340.5 325.5 328.5 339.5 328.0
Temmuz 3322 344.1 363.2 357.0 344.6 346.7 360.6 350.3
Agustos 3322 330.7 348.8 344.1 326.0 331.7 343.6 330.0
Eyliil 289.2 277.0 300.5 294.0 287.0 276.5 291.5 295.5
Ekim 229.9 231.0 247.0 243.9 2423 221.1 241.8 240.8
Kasim 153.5 168.0 181.0 165.5 159.5 144.0 172.5 169.5
Arahk 112.6 139.0 147.8 127.1 127.1 112.1 135.9 119.4
Toplam 2683.6 2833.2 2993.0 2922.1 2816.6 27353 2951.5 2822.8

Ancak, yapay 1siklandirmanin pahali olmasi nedeniyle
bu 6nlem sadece ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan
iiriinlerin yetistirilmesinde bagvurulabilecek bir on-
lemdir. Seralarda yapay aydinlatma amaciyla kullani-
lan lambalar, sicak ve soguk olarak iki ¢esittir. Sicak
lambalar yiiksek 1s1 da iirettikleri i¢in diisiik sicaklikli
seralarda kullanilmaktadir. Soguk lambalar, algak ve
yiiksek basingli civa buharli, sodyum buharli ve neon
ampulleridir (Yiiksel, 1995). Oziimlemenin artirilmas1
amacityla yapilan aydmlatma uygulamalarinda, 151k ve

1sinim etkinligi yliksek olan modern fluorisil lambalar
kullanilmaktadir (von Elsner, 1996).

Havalandirma

Sekil 3 incelendiginde; yoredeki hemen hemen tim
merkezlerde mayis aymnin ilk haftasindan, eyliil ayinin
ortalarina kadar ortam sicakligi 22 °C’nin {izerinde
seyretmektedir. Ayni sekilde, Mugla merkez digindaki
ilgelerde haziran ay1 ortalarindan agustos aymnin ilk
haftasina kadar olan donemdeki ortalama sicakliklar
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ise 27 °C’nin tlizerindedir. Dolayisiyla, ortalama sicak-
higin 22 °C’ye kadar oldugu donemlerde dogal hava-
landirma yapilarak i¢ ortam kosullar1 dengede tutula-
bilir. Ancak 22 °C’nin agildigi durumlarda sogutma
onlemlerinin alinmasina gerek duyulmaktadir. Ortam
sicakliginin 27 °C’nin lizerinde seyrettigi donemler ise
daha kritik donemler olup, bu dénemde mutlaka etkin
sogutma yaninda, gélgeleme vb dnlemlerle sera igine
giren 1s1 miktarimin diisiiriilmesine de ihtiya¢ duyul-
maktadir.

Seralardaki i¢ ortam sicaklik smirlarinin 17-27 °C
arasinda olmasi1 gerektigi ve Giinay (1980) tarafindan
onerilen kotii, normal ve iyi dogal havalandirma sinif-
lar1 dikkate alinarak, 1 no’lu 1s1 dengesi esitligi yardi-
miyla drnek plastik ve cam seralardaki i¢ ortam sicak-
liklart Tablo 4 ve 5’de verilmistir. Cizelgeler incele-
nirse; kotii havalandirma (0.5 hacim/dak) oraninda

Mugla merkez digindaki biitiin ilgelerde sadece nisan
ayma kadar olan donemde yeterli olmakta ve mayis
aymdan itibaren sera i¢ci ortam sicakligi optimum
sicaklik sinirmi agmaktadir. Cok iyi (1.00 hacim/dak)
havalandirma durumunda ise mayis ayr siiresince
biitin merkezlerde optimum sicaklik degeri saglan-
maktadir. Ancak, haziran, temmuz, agustos ve kismen
de eyliil aylarinda ¢ok iyi havalandirma bile yapilsa i¢
ortam sicakliklari optimum sicaklik smirmi (27 °C)
asmaktadir. Bu da, belirtilen donemlerde ortaya ¢ikan
sogutma ihtiyacinin ayr1 bir gostergesi olarak deger-
lendirilebilir. Yorede kurulacak seralarin dogal hava-
landirma sistemlerinin sahip olmasi gereken ¢ikis
agikliklari, 1 hacim/dak havalandirma oraninda 6rnek
plastik ve cam seralar i¢in 6 no’lu esitlik yardimiyla
hesaplanarak Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 4. Farkli havalandirma oranlarinda 6rnek plastik serada olusacak i¢ ortam sicakliklari (°C)

Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
0.50 hacim/dak.
Nisan 18.1 22.7 21.7 22.6 21.3 21.9 20.9 21.0
Mayis 24.4 28.3 27.5 28.1 27.1 28.0 27.0 27.3
Haziran 304 33.8 329 335 33.6 33.7 33.0 335
Temmuz 33.7 37.2 35.2 36.0 35.8 36.3 35.8 36.5
Agustos 32.6 36.2 344 35.0 34.6 353 34.0 35.1
Eyliil 27.4 30.4 29.9 30.3 30.2 30.8 28.9 29.5
Ekim 20.3 26.7 23.6 23.8 23.4 24.4 224 223
0.75 hacim/dak.
Nisan 16.6 20.8 19.8 20.6 19.7 20.4 19,3 19,0
Mayis 22.5 26.1 253 25.8 254 259 25,0 25,0
Haziran 28.3 313 30.5 31.0 313 31,3 30,8 30,9
Temmuz 313 322 31.5 334 33.6 339 335 34,0
Agustos 30.4 31.9 32.0 32.6 32.6 33,0 32,0 32,5
Eyliil 25.5 28.5 27.7 28.2 28.4 28,8 27,1 27,2
Ekim 17.0 233 24.0 223 22.0 23,0 21,0 20,6
1.00 hacim/dak.
Nisan 15,7 20,1 19,2 20,0 19,2 19,7 18,9 18,1
Mayis 21,4 25,3 24,5 25,0 24,9 25,1 243 23,9
Haziran 27,2 30,7 29,9 30,0 30,6 30,4 29,8 29,7
Temmuz 30,6 32,9 32,0 32,4 32,9 33,0 32,7 32,8
Agustos 29,9 31,9 31,2 31,8 31,8 32,3 314 31,6
Eyliil 25,1 28,0 27,2 27,6 27,8 28,2 26,7 26,6
Ekim 18,6 22,8 21,8 21,8 21,6 22,7 20,8 20,1

Tablo 6’da goriilebilecegi gibi, plastik ve cam seralar-
da olmasi gereken havalandirma agikliklari Snemli
farklilik gostermektedir. Bunun en o6nemli nedeni,
ornek seralarin havalandirma agikliklar1 arasindaki
yiikseklik farkidir. Cam serada 3.75 m olan yiikseklik
farki, plastik serada 1.7 m diizeyinde kalmaktadir.
Diger yandan, yorede yapilan gozlemlerde, ozellikle
plastik seralarin bir¢ogunda ¢ati havalandirmasinin
olmadigr ve yan havalandirma pencerelerinin ayni
zamanda hava c¢ikis1 amaciyla da kullanmildigr gortil-
miigtiir. Bu ise, seralarda ozellikle sicak donemlerde
havalandirma etkinligini olduk¢a azaltmaktadir.

Tablo 6’da gozlenen diger bir konu ise, Mugla merkez
ve Yatagan ilgesi gibi deniz seviyesinden yiiksek olan

kesimlerdeki havalandirma agiklik alaninin, deniz
seviyesine yakin olan diger ilgelere nazaran daha
kiigiik olmasidir. Buna gore; yiiksek kesimlerde ihti-
ya¢ duyulan havalandirma ¢ikis agikliklari alani, plas-
tik seralarda 191-248 m?, cam seralarda ise 129-172
m’® arasinda degismektedir. Algak kesimlerde ise bu
deger, plastik seralar i¢in 186-342 m?, cam seralar igin
de 126-237 m’ arasinda degismektedir. Bulunan de-
gerler, havalandirma ¢ikis agiklik alaninin, sera taban
alaninin % 15’inden az olmamasi kosulu (Filiz, 2001)
ile uyum igerisindedir. Dogal havalandirma sistemle-
rinde, havalandirma giris ve ¢ikis agikliklarinin yan
duvarlara ve gatrya dengeli olarak dagitilmasi gerekir.
Havalandirma ¢ikis acikliklar1 alan1 Samsun yoresin-
deki 400 m” taban alanli bir plastik serada 59-71 m?,
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800 m” taban alanh bir serada ise 117-140 m” olarak  kadar olmasi gerektigi bircok arastiric1 (Yiiksel ve
bulunmustur (Cemek, 2005). Seralarda havalandirma
giris acikliklarinin alanmin, ¢ikis agikliklarinin 2/3’i

ark., 1993; Yiiksel, 1995; Cemek ve Demir, 1999,
Cemek, 2005) tarafindan 6nerilmektedir.

Tablo 5. Farkli havalandirma oranlarinda 6rnek cam serada olusacak i¢ ortam sicakliklart (°C)

Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
0.50 hacim/dak.
Nisan 18,7 234 22,4 232 21,8 22,6 21,5 21,7
Mayis 25,1 29,1 28,3 28,9 28,1 28,7 27,6 28,1
Haziran 31,2 34,7 33,8 343 343 34,5 33,7 34,4
Temmuz 34,5 37,1 36,1 36,8 36,7 37,1 36,4 37,6
Agustos 33,1 35,7 35,0 35,8 35,3 36,0 34,7 35,9
Eyliil 28,0 311 30,4 30,9 30,7 314 29,4 30,2
Ekim 20,8 25,2 24,0 24,3 23,8 24,9 22,8 22,8
0.75 hacim/dak.
Nisan 16,9 20,8 20,3 21,1 20,0 20,6 19,5 19,5
Mayis 22,8 25,8 25,8 26,3 25,8 26,2 25,3 25,4
Haziran 28,6 31,0 31,0 31,3 31,6 31,7 31,2 31,3
Temmuz 32,2 33,4 33,3 33,8 34,1 34,3 339 34,5
Agustos 30,8 32,3 32,4 33,0 32,8 333 323 33,1
Eyliil 25,8 28,2 28,1 28,6 28,6 29,1 274 27,7
Ekim 19,2 22,9 22,4 22,6 22,2 23,2 214 21,0
1.00 hacim/dak.
Nisan 15,8 20,2 19,3 19,9 19,0 19,5 18,7 18,3
Mayis 21,5 25,3 24,6 25,0 24,7 25,0 243 24,1
Haziran 273 30,5 29,7 29,9 30,6 30,3 30,0 29,8
Temmuz 30,6 32,9 32,0 32,5 32,9 33,0 32,8 32,9
Agustos 29,8 32,0 31,3 31,9 31,9 32,0 31,3 31,69
Eyliil 25,0 28,0 27,3 27,6 27,9 28,2 26,6 26,6
Ekim 18,6 22,8 21,8 21,8 214 22,6 20,8 20,2
Cizelge 6. Plastik serada, 1 hacim/dak havalandirma kosulunda havalandirma agikliklar1 alani (m?)
Mugla Bodrum Dalaman Fethiye Koycegiz Marmaris  Milas Yatagan
PLASTIK SERA
Mart I 218 218 211 229 251 I I
Nisan 214 201 201 193 212 216 212 191
Mayis 202 186 186 182 198 190 203 178
Eyliil 211 S S S S S S S
Ekim 248 245 239 235 260 245 279 227
Kasim I 292 284 283 291 300 330 I
Aralik 1 290 I I I 342 1 I
CAM SERA
Mart I 154 151 149 161 159 I I
Nisan 147 138 138 136 152 143 152 129
Mayis 138 129 128 126 141 131 141 121
Eyliil 149 S S S S S S S
Ekim 172 170 166 163 189 173 193 155
Kasim I 203 202 202 214 215 237 I
Aralik I 228 I I I 197 I I

I; Isitma, S; Sogutma

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Mugla ili ve il¢elerinde kurulacak 1000
m’ taban alanl, plastik ve cam 6rtii malzemesine sahip
olan seralarin iklimsel ihtiyaclar1 belirlenmistir. Arag-
tirma sonuclarma goére; Mugla merkez ve Yatagan
ilcelerinde ocak, subat, mart, kasim ve aralik aylarin-
da, Milas ilgesinde aralik, ocak, subat ve mart aylarin-
da, Fethiye, Kdycegiz ve Dalaman ilgelerinde aralik,

ocak ve subat aylarinda, Bodrum ve Marmaris ilgele-
rinde ise ocak ve subat aylarinda 1sitma ihtiyaci oldu-
gu goriilmiistiir.

En biiyiik 1s1 ihtiyac1 ocak ayinda ve Mugla merkezin-
de ortaya c¢ikmaktadir. Yatagan ilgesi, 1s1 ihtiyacinin
en yiiksek oldugu ikince merkez olup, en diisiik 1s1
ihtiyac1 Bodrum ilgesinde ortaya ¢ikmaktadir. Plastik
ve cam sera 1s1 ihtiyaglari arasinda, 20-30 kWh’lik bir
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fark goriilmiis olup bu farkin, plastik ve cam Ortiilerin
1st iletim katsayilariin farkli olmasindan kaynaklan-
dig1 disiiniilmektedir. Bulgulara gore; yorede 6zellikle
ocak ve subat aylarinin 1sitma, temmuz ve agustos
aylarinin ise sogutma yoniinden 6nem kazandig1 ve bu
aylar1 kapsayan yetistiricilikte sera i¢i ortam kosulla-
rinin dikkatlice izlenerek gerekli miidahalelerin ya-
pilmasi yararli olacaktir.

Devlet Meteoroloji Isler Genel Miidiirliigiinden alinan
(Anonymous, 2007) verilere gore; arastirma yoresi
yillik 2683.6-2993.0 saatlik gilineslenme siiresi ile
oldukga yiiksek bir potansiyele sahip olup, en yiiksek
giineslenme Dalaman ilgesinde temmuz ayinda (363.2
saat), en diisiik giineslenme siiresi de Marmaris ilge-
sinde aralik ayinda (112.1 saat) ger¢eklesmektedir. Bu
verilere gore, arastirma alaninda bulunan biitiin mer-
kezler, giineslenme siiresi bakimindan (2640 saat) ve
ortalama yillik giineslenme 151n1m siddeti bakimindan
Tiirkiye ortalamasi (3.6 kWh/m’giin) ve daha iizeri
degerlere sahiptir.

flgelerin giineslenme siddeti, arzu edilen sinir deger (2
kWh/m’giin) ile kiyaslandiginda; Mugla merkez ve
Marmaris ilgesinde aralik ve ocak aylarinda, Bodrum,
Dalaman, Fethiye ve Kdycegiz ilgelerinde aralik ayin-
da, Milas ilgesinde ise kasim, aralik ve ocak aylarinda
yeterli giineslenme siddetine sahip olmadiklar1 goriil-
mektedir. Yatagan ilgesi ise, biitiin y1l boyunca smir
degerin iizerinde bir glineslenme siddetine sahip olup,
bu agidan oldukga avantajlidir.

Seracilik agisindan Onem tagiyan, kasim, aralik ve
ocak aylarindaki giineslenme miktar1 bakimidan yore
merkezleri incelendiginde; tim merkezlerdeki kasim,
aralik ve ocak aylar1 giineslenme siiresi kabul edilen
smir degerin (500-550 saat) altindadir. Bununla birlik-
te, Dalaman ve Milas ilgeleri sirastyla 485.4 ve 492.4
saat ile smir degere oldukca yakin durumdadirlar.
Marmaris ve Mugla digindaki diger merkezlerde de
400 saatin iizerinde gergeklesmistir. Bu verilere gore;
yorede kasim, aralik ve ocak aylarindaki yetistiricilik-
te asirt olmamakla birlikte bir yapay 1siklandirma
ihtiyacinin oldugu anlagilmaktadir. Yapay 1siklandir-
manin pahali bir uygulama oldugu dikkate alindigin-
da, bu onleme sadece ekonomik degeri ¢ok yiiksek
olan {irlinlerin yetistirilmesinde bagvurulmasi 6nerile-
bilir.

Yoredeki hemen hemen tiim merkezlerde mayis aymin
ilk haftasindan, eyliil aymin ortalarma kadar ortam
sicakligr 22 °C’nin tizerinde, Mugla merkez disindaki
ilcelerde haziran ay1 ortalarindan Agustos aymin ilk
haftasina kadar olan donemdeki ortalama sicakliklar
ise 27 °C’nin tzerinde seyretmektedir. Bu nedenle,
ortalama sicakligin 22 °C’ye kadar oldugu dénemlerde
dogal havalandirma yeterlidir, 22 °C’nin asildig1 du-
rumlarda ise sogutma Onlemlerinin alinmasina gerek
duyulmaktadir. Ortam sicakliginin 27 °C’nin {izerinde
seyrettigi donemler ise, mutlaka etkin sogutma yanin-
da, golgeleme vb onlemlere gereksinim duyulmakta-
dir.

Dogal havalandirma sistemlerinin boyutsal 6zellikleri
acisindan yapilan degerlendirmede; Mugla merkez ve
Yatagan ilgesi gibi deniz seviyesinden yiiksek olan
kesimlerdeki havalandirma agiklik alaninin, deniz
seviyesine yakin olan diger ilgelere nazaran daha
kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore; yiiksek ke-
simlerde ihtiya¢ duyulan havalandirma ¢ikis agiklikla-
11 alan, plastik seralarda 191-248 m’, cam seralarda
ise 129-172 m” arasinda degismektedir. Algak kesim-
lerde ise bu deger, plastik seralar igin 186-342 m?,
cam seralar i¢in de 126-237 m* arasinda degismekte-
dir.
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Yaygin Olarak Ekimi Yapian Bugday Tohumlarinda Bakteriyel Yaprak Cizgi Hastaligi’nin
(Xanthomonas translucens) Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar
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Ozet

Xanthomonas translucens’ in sebep oldugu bakteriyel yaprak ¢izgi hastaligi, bugdaylarda uygun kosullarda oénemli verim
kaybina sebep olabilmektedir. Yaygin olarak ekimi yapilan farkh cesitlerdeki bugday tohumlarinda etmenin varligini belir-
lemek amaciyla, Konya ilinde 36 farkly bugday cesidi incelenmistir. Etmenin izolasyon ve tamisinda, NA, YDCA, KB, SX ve
XTS besi yerlerinde gelisim, 35 °C’ de gelisim, esculin hidrolizi ve cystein’den hidrojen siilfit olusumu, litmus milk testi,
ureaz aktivitesi, arginin dihidrolaz, oksidaz ve arabinozdan asit olusumu testleri belirleyici olmugslardir. Patojenisite testle-
rinde hassas ¢esit olarak Gerek 79 kullamilmig ve tipik yaprak simptomlari elde edilmistir. PCR ile tam, spesifik 139 bp’lik
fragmentin amplifikasyonu i¢in T1 ve T2 primerleri kullamlarak yapilnmigtir. Elde edilen bulgulara gore, 265 adet bugday
tohumu 6rneginden 72 6rnegin X. translucens ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Incelenen bugday cesitleri icersinde, X.
translucens en fazla Gerek 79 (%63.63) ve en az Yildiz 98 (%6.25) ¢esidi tohumlardan izole edilmistir. Etmenin, tiim bugday
tohumlarindaki genel yiizde bulasiklilik orant %27.16 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler; bugday, Xanthomonas translucens, tohum, PCR

Researches on Determination of Xanthomonas translucens, the Causal Agent of Bacterial Leaf Streak of
Wheat on Widely Sown Seeds

Abstract

Bacterial leaf streak of wheat caused by Xanthomonas translucens can cause important losses on wheat in suitable condi-
tions. In order to determine the occurrence of the disease agent on various samples of seed sown widespread 36 wheat culti-
vars were investigated. For the identification and isolation of the pathogen growth on NA, YDCA, KB, SX and XTS media
and at 35 °C, hydrolysis of aesculin, production of hydrogen sulphide from cystein, action lithmus milk, urease activity,
arginine dihydrolase, acid production from oxidase and arabinose tests were used. The wheat cultivar Gerek 79 was used as
susceptible cultivar for pathogenicity and typical leaf symptoms were obtained. Detection of the pathogen by PCR, T1 and T2
primers which amplified a specific 139-bp fragment were used. With the examination of seed samples of 72 seed samples out
of 265 were found contaminated by the pathogen. Xanthomonas translucens was the most and least frequently isolated form
Gerek79 (63.63%) and Yildiz 98 (6.25%) wheat cultivars, respectively. General percent infestation ratio of the agent was
determined as 27.16% in all of the wheat seeds.

Key Words; wheat, Xanthomonas translucens, seed, PCR

Giris biyotik kdokenli etmen bulunmaktadir. Bugdayda yak-
lasik 40 adet fungal, bakteriyel ve viral hastalik nem-
li kayiplara neden olmakta, bu hastaliklarin ¢ogu to-
humla tarladan tarlaya ve iilkeden iilkeye tagmmakta-
dir.  Pseudomonas  syringae  pv.  syringae,
Pseudomonas fuscovaginae, Pseudomonas syringae
pv. atrofaciens, Xanthomonas translucens ve Erwinia
rhapontici tohumla tagman 6nemli bakteriyel etmen-

lerdir (Duveiller ve ark., 1997).

Tiirkiye, liretim miktar1 bakimindan diinyada onde
gelen tahil yetistiricisi iilkelerden birisidir (Anonim,
2005). Tahil iiretimimizin biiyiik gogunlugu i¢ Anado-
lu Bolgesi’nde olup, bunu sirasiyla Marmara, Akde-
niz, Gilineydogu Anadolu, Ege, Karadeniz ve Dogu
Anadolu Bolgeleri takip etmektedir. Tahillar igerisin-
de en onemli payr bugday almaktadir. Ulkemizde
2009 yilinda, 81.000.000 da ekilis alaninda

20.600.000 ton bugday iiretimi ger¢eklesmis ve orta-
lama olarak 254 kg/da verim elde edilmistir (Anonim,
2010).

Bugdayda degisik sekillerde zarar yaparak onemli
verim kayiplarima neden olan pek cok abiyotik ve

2Sorumlu Yazar: kbastas@selcuk.edu.tr

Xanthomonas translucens’in neden oldugu bakteriyel
¢izgi hastaligi, oncelikle arpada (Jones ve ark., 1917),
daha sonrada sirasiyla bugday (Smith ve ark., 1919),
cavdar (Reddy ve ark., 1924), cayirlar (Wallin, 1946)
ve son olarak da tritikale de (Zillnsky ve Borlaug,
1971) tespit edilmistir.
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Bakteriyel ¢izgi hastaligi ozellikle yagmurlama sula-
manin yapildigi tarlalarda, fazla yagishi subtropik
yiiksek yerlerde ve ani sicaklik degisimlerinin oldugu
tliman boélgelerde yaygindir. Hastalik sebebiyle {iriin
kayiplarmin genellikle %10 civarinda oldugu belir-
lenmekle beraber bazi iilkelerde zararin %40’ lara
kadar ulasabildigi bildirilmistir (Forster, 1982; Forster
ve ark., 1986). Ulkemizde etmen, Demir ve Ustiin
(1992) tarafindan Ege Bolgesinde rapor edilmistir.

Patojenle bulasik tohum, hastaligin yayilmasi, ortaya
cikist ve cogalmasinda ilk kaynak olmasi sebebiyle
cok onemlidir. Tohum aligverisi hastaligin dagilimin-
da etkili bir yol olup tohum kaynakli hastaliklar, ka-
rantina ve tohum sertifikasyonu agisindan da oldukca
o6nemlidir. Uluslar aras1 tohum alisverislerinde karan-
tina yoniinden, 6nceden bazi patojenler igin sifir tole-
rans istenirken, son zamanlarda tohumlarin tarla ve
laboratuar standartlarina uygun olmasi istenmektedir.

Bu 6zellik dikkate almarak yiiriitiilen calismanuzda, I¢
Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak ekimi yapilan
farkli cesitlerdeki bugday tohumlariyla tasinan ve
Oonemli zararlara sebep olabilen X. translucens’in
biyokimyasal ve molekiiler diizeyde tanisinin yapila-
rak, tohumla bulasiklik diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal
Denemede kullanilan bitki materyali

Denemede farkli cesitlerdeki bugday tohumlariyla
tasinan X. translucens’in bulagiklilik durumlarini
belirlemek amaciyla, yaygin olarak ekimi yapilan 36
cesit (Agasakli 51, Aksel 2000, Atay 85, Bagc1 2002,
Basarakavak 45, Bezostiya 1, Bezostiya 5, Bolal 2973,
Cesit 1252, Cesit 232, Cesit 275, Cesit 285, Cesit 305,
Dagdas 94, Divanlar 67, Gerek 79, Goksu 99, Giin 91,
Karahan 99, Katia, Kinac1 97, Kirag¢ 68, Kizilkuyu 22,
Kizilkuyu 28, Kizilkuyu 38, Kiziltan 91, Konya 2002,
Kutluk 94, Obruk 109, Pehlivan, Seri 82, Sonmez
2001, Sultan 95, Yakar, Yenice oba 93, Yildiz 98)
bugday tohumu incelenmistir. Asirt duyarlilik testle-
rinde White Burley ¢esidi tiitiinler kullanilirken,
patojenisite testlerinde Gerek 79 ¢esidi bugdaylar
kullanilmusgtir.

Referans kiiltiirler

Denemelerde kullanilan Xanthomonas translucens
(Xt3024) referans izolat1 Ankara Zirai Miicadele Arag-
tirma Enstitlisii ve negatif kontrol olarak kullanilan X.
axonopodis pv. phaseoli (XaP23) izolat1 Selguk Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii kiiltiir
koleksiyonundan temin edilmistir.

Metot
Tohum ornekleri

Uluslar arasi tohum testleme birliginin (International
Seed Testing Association=ISTA) standartlarina gore
planlanan ¢aligmamizda, Konya ilinde 19 il¢e (Ahirly,
Aksehir, Altinekin, Beysehir, Bozkir, Cihanbeyli,
Cumra, Eregli, Hadim, Ilgin, Kadinhani, Karapinar,
Kulu, Sarayonii, Seydisehir, Yunak, Karatay, Selcuk-
lu, Meram)’ ye bagh 157 koyden, 500’ er gramlik
(ortalama 12.500 adet) tohum ornekleri alinmustir.
Ilgelerden temin edilen érnek sayilarmin belirlenmesi,
ekim alanlarinin biiyiikliigli dikkate alinarak yapilmis-
tir. Bunun i¢in her 2500 hektardan 1 6rnek olacak
sekilde diizenlenen arastirmamizda, bazi ilgelerden 1
ornek alinmasi gerekirken minimum 5 6rnek alinmis-
tir. Arastirmamiz i¢in, 716.112 hektarlik bir bolgeden
toplam 36 farkli cesitte 265 bugday tohumu Ornegi
almmugtir (Tablo 1).

Patojenin izolasyonu

Tohum sagligi testleri i¢in, tohumlar akan musluk
suyuyla yikandiktan sonra, saprofitik mikroorganiz-
malardan arindirmak amaciyla tohumlar % 2’lik
NaOCl’de 2 dk. tutularak 3 kez steril saf suyla duru-
lanmustir. Ekstraksiyon igin 3000 adet’lik tohum or-
nekleri (yaklasik 120 g), 1 damla Tween 20 ilave
edilmis 120 ml buffer saline konulmus ve 200 rpm
calkalryicili inkiibatérde 10 dk oda sicakliginda
inkiibasyondan sonra saprofitik kontaminasyonu 6n-
lemek amaciyla yaklasik 2 saat kadar +5°C’de bekle-
tilmislerdir (Saettler ve ark., 1989). Izolasyonlarda
standart ve segici (NA=Nutrient Agar, KB=King’s
Medium, YDCA=Yeast Dextrose Calcium Carbonat
Agar, SX ve XTS (Schaad ve Forster, 1985; Lelliot
and Stead 1987; Klement ve ark., 1990) besi yerleri
kullanilmistir. 10°-10 oranlarinda seyreltilmis bakte-
riyel silispansiyonlarin standart ve yari segici besi
yerlerine ekim yapilarak, 25-28 °C’ de inkiibe edil-
mislerdir (Schaad ve Forster, 1989). Saf kiiltiirler elde
edildikten sonra bakterinin 24 saatlik saf kiiltiirinden
500 ul %30’luk gliserol ve 500 pl LB Broth igeren
ependorf tiiplerde —30°C’de muhafaza edilmiglerdir.

Morfolojik ve biyokimyasal testler

Etmenin izolasyon ve tanisinda, NA, YDCA, KB, SX
ve XTS (Nutrient agar 23.0 g, Glikoz 5.0 g, 1000 ml
saf su, otoklavdan sonra; Cycloheximide 2.0 ml
(%75°1ik etanoliin 10 ml’sinde 1.0 g), Cephalexin 1.0
ml (%75°1ik etanoliin 5.0 ml’sinde 50 mg) besi yerle-
rinde gelisim, %3’liikk KOH testi, 35 °C’ de gelisim,
esculin hidrolizi ve cysteinden hidrojen siilfit olusu-
mu, litmus milk testi, Ulreaz aktivitesi, arginin
dihidrolaz, oksidaz ve arabinozdan asit olusumu test-
leri belirleyici olmuslardir (Schaad 2001). Etmenin
teshisinde kullanilan biyokimyasal testler, her bir
izolat i¢in en az 3’er tekerriirlii olarak yapilmistir.
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Tiitiinde agirt duyarhilik testi (HR)

Denemelerde Nicotiana tobaccum cv. White Burley
tiitiin ¢esidi kullanilmis ve bitkiler iklim odas1 kosulla-
rinda (%70-80 nispi nem, 23-25 °C sicaklik 16 saat
1sikli ve 8 saat karanlikta) yetistirilmistir. X
translucens izolatlari, NA besi yerinde gelistirilmisler,
660 nm dalga boyunda 0.15 OD’de 10° hiicre/ml siis-
pansiyonlar hazirlanmigtir. Cigeklenme doneminden
onceki tiitlin bitkilerinin inokulasyona uygun yaprak-
larin damar aralarindaki alanlara 0.46 c¢apindaki
hipodermik enjektdr yardimiyla bakteriyel siispansi-
yonlar enjekte edilmistir. Her bir yapraga ortalama 3
farkli izolat inokule edilirken, bir izolat en az 3 farkl
yapraga inokule edilmistir. Inokulasyondan sonraki 48
saat igersinde doku nekrozuna sebep olan izolatlar
pozitif olarak kabul edilmistir (Klement ve ark., 1964;
Fahy ve Persley, 1983).

Patojenisite testi

Patojenisite testleri, sera kosullarinda saksilarda yetis-
tirilen (her saksida 15 bitki) 3 haftalik Gerek 79 ¢esidi
bugday bitkilerine, NA besi yerinde gelistirilen 48
saatlik X. translucens Kkiiltiirlerinden, 10° hiicre/ml
yogunluktaki slispansiyonlara batirilan steril bir igney-
le hipokotil inokulasyonu yapilmistir. Kontrol bitkile-
re steril saf su enjekte edilmis, tiim bitkilerin Gizerleri-
ne 24 saat siire i¢in polietilen torbalar gegirilmistir.
Bitkiler 25-28 °C’de 10 giin bekletildikten sonra yap-
raklarda tipik bakteriyel belirtilerinin olusup olusma-
digma bakilmistir. Inokulasyondan sonra kiigiik yag
lekeleri seklinde baslayan ve 15 giin igersinde gogala-
rak uzunlamasina genisleyerek ¢izgi seklini alan leke-
ler tipik simptom olarak kabul edilmistir (Demir ve
Ustiin, 1992). Simptom olusan dokulardan patojenin
yeniden izolasyonu ve saflastirmasi yapilarak, daha
sonraki caligmalarda kullanmak iizere muhafaza edil-
mistir Test 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir.

Molekiiler tani
DNA izolasyonu

translucens
ve ark.,

edilen X
Maes

Arastirma sonucu elde
izolatlarindan DNA izolasyonu,
(1996)’a gore yapilmistir.

DNA amplifikasyonu icin spesifik primer ve
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) protokolu

Etmenin PCR ile tanisi, 139 bp’lik fragmentin
amplifikasyonu i¢in spesifik; Tl (5’CCGCCATAG
GGCGGAGCACCCCGAT3) ve T2 (5°GCAGGT
GCGACGTTTGCAGAGGGATCTTCTGCAAA-3’)
primerleri kullanilarak yapilmistir (Maes ve ark.,
1996).

Toplam 25 pl hacimde hazirlanan PCR ¢ozeltisinin
icerigi; Bakteri DNA’ s1 2 pl, PCR Master Mix (0.05
tnite/ ul Tag DNA, 4 mM MgCl,, 0.4 mM dATP, 0.4
mM dCTP, 0.4 mM dGTP ve 0.4 mM dTTP) 12.5 ul,
Forward primer 2 ul, Revers primer 2 pl, distile saf su

6.5 ul seklinde olmustur. Termal cycler (Eppendorph
mastercycler personal)’ da programlanan PCR proto-
kolii; 90°C’de 2 dk inkiibasyon (1 dongii), 93°C’de 30
sn denaturasyon, 53°C’de 45 sn primer baglama ve
68°C’de 1 dk amplikon sentezi (35 dongii) ve 70°C’de
10 dk inkiibasyon (1 dongi) ile tamamlanmistir
(Maes ve ark., 1996). Elde edilen PCR iiriinleri,
%1’lik agaroz jel igerisinde, 1,5 kb’lik molekiiler
marker (Fermantas 100 bp Plus DNALadder) ile
elektroporasyona tabi tutulmus, agaroz jelde olusan
DNA Dbantlarinin (Sambrook ve Russell, 2001),
transillimunatorde (Vilber Lourmat) ve Biolab,
Quantity One Imaging and Analysis PDQest 2-D Gel
Analysis Software, User Guide for Version 4.1
Windows ile analiz edilmistir.

Tohumlarin bulasiklik  oranlarinin

belirlenmesi

Bir ilgedeki yiizde bulasiklilik orant (IB), ilgedeki
etmenle bulasik tohum 6rnegi sayisimnin (3 ibt), ilge-
den toplanan toplam tohum Ornegi sayisma (3 its)
ylizde oranlanmasi (1),

IB (%) =Y ibt/Yitsx 100 (1)

patojenle

Bir bugday ¢esidindeki yilizde bulagiklilik oran1 (CB),
bir cesitteki etmenle bulasik toplam 6rnek sayisinin (3
¢bt), o gesitten toplanan toplam 6rnek sayisina (3. ¢ts)
yiizde oranlanmasi (2),

CB (%)= ¢bt/ Y ctsx 100 (2)

Tiim bugday ¢esitlerinde belirlenen genel yiizde bula-
siklik (GB), tiim ¢esitlerden toplanan bulasik toplam
ornek sayismin (Y tcbt), tiim gesitlerden toplanan
toplam ornek sayisina (3 tett) yiizde oranlanmasi ise
etmenin, incelenen tohum c¢esitlerindeki genel bulasik-
lik orani (3),

GB (%) =) tcbt/ Y tettx 100 (3)
olarak hesaplanmustir.
Arastirma Bulgular

Yaygin olarak ekimi yapilan farkli ¢esitlerdeki bugday
tohumlarinda X. translucens’ in varligini belirlemek
amaciyla, Konya ilinde, 19 ilgeye bagli 157 kdyden
toplanan 36 farkli bugday ¢esidi tohumu incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, toplanan 265 adet tohum
orneginden 72’ sinin X. translucens ile bulasik oldugu
tespit edilmis (Tablol) ve bunlardan 101 adet X
translucens izolat1 elde edilmistir.

Incelenen bugday cesitleri icersinde, en fazla Gerek 79
(%63.63) ve en az Yildiz 98 (%6.25) ¢esidi tohumlar-
da X. translucens bulasiklig1 tespit edilmistir. Incele-
nen 36 farkli gesit bugday tohumunda patojenin genel
taginma orant % 27.16 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Morfolojik ve Biyokimyasal Testler

Arastirmamizda X. translucens olarak tanilanan 101
adet izolat, 35 C’ de gelisim, YDCA besiyerinde
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mukoid gelisim, esculin hidrolizi, cysteinden hidrojen  ve oksidaz testlerine negatif sonuglar vermistir.
siilfit olusumu, arabinozdan asit olusumu testlerine  Izolatlar, XTS besi yerinde, kabarik, parlak, diiz ke-
pozitif, litmus milk testine alkali, %3’liik KOH testi, narli, renk ise koyu sar1 renkte gelisim gostermislerdir
ireaz aktivitesi, KB besi yerinde fluoresan pigment (Tablo 3).

olusumu, SX besiyerinde gelisim, arginin dihidrolaz

Tablo 1. Konya Ilinde Bugday Ekim Alanlar1 (ha), 19 flgeden Toplanan 36 Farkli Cesit Bugday Tohumu Ornek
Sayis1, X. translucens izole edilen Ornek sayis1 ve Ilge ve Il Genelinde Etmenle Bulasiklilik Oranlari

(%)
. Bugday Toplanan X. translucens iice Genelinde
ilgeler Ornek Alinan Cesitler ekim ornek ile bulagik X. translucens ile
alam (ha) sayisi ornek sayisi Bulasiklilik (%)
Ahirh Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kiziltan 91, 3.200 5 1 20.00
Aksehir Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kiziltan 91 12.717 5 1 20.00
. Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kizilkuyu 22,
Altinekin Divanlar 67, Agasakli 51, Cesit 232, Cesit 305, 30.000 12 3 25.00
. Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kizilkuyu 22,

Beysehir Kizlkuyu 28 23.600 9 2 22.22

Bozkir Ge{ek 79, Cesit 1252, Kiziltan 91, Bezostiya 1, 3150 5 1 20.00
Dagdas 94

Cihanbeyli Gerek 79, Cesit 1252, Kiziltan 91, Yeniceoba 93, 70.000 27 9 3333
Kizilkuyu 28

Cumra Gerf:k 79, Goksu 99, Kutluk 94, Bolal 2973, Atay 85, 50.700 20 5 25.00
Cesit 232

Eregli Gerek 79, Karahan 99, Bezostiya 1, Dagdas 94, 25.000 10 5 20.00
Kizilkuyu 22

Hadim Gerejk 79, Cesit 285, Cesit 1252, Kiziltan 91, 1.990 5 2 40.00
Yeniceoba 93
Gerek 79 Agasakli 51, Cesit 232, Cesit 305, Cesit

Iigin 285, Cesit 1252, Kiziltan 91, Yeniceoba 93, Cesit 33.500 13 4 30.76

275, Bezostiya 5
Gerek 79 Kutluk 94, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kirag
Kadinham 68, Goksu 99, Kutluk 94, Bolal 2973, Divanlar 67, 40.000 16 6 37.50
Agasakl1 51, Yeniceoba 93
Gerek 79, Basarakavak 45, Cesit 285, Cesit 1252,
Karapmar Kiziltan 91, Yeniceoba 93, Cesit 275, Bezostiya 5, 30.500 12 3 25.00
Yeniceoba 93
Gerek 79, Kirag 68, Agasakli 5, Kutluk 94, Bezostiya
1, Dagdas 94, Gerek 79,
Giin 91,Pehlivan, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kizilkuyu
22, Karahan 99, Yildiz 98, Katia, Yenice oba 93
Gerek 79, Basarakavak 45, Bezostiya 1, Dagdas 94,
Sarayonii Obruk 109, Kizilkuyu 22, 45.000 18 4 22.22
Karahan 99, Aksel 2000, Yildiz 98, Katia
Gerek 79, Agasakli 5, Kutluk 94, Bezostiya 1,
Seydisehir Dagdas 94, Gerek 79, Sonmez 2001, Giin 91, Pehli- 12.880 5 2 40.00
van
Gerek 79, Bage1 2002, Agasakli 51, Divanlar 67,
Cesit 285, Bezostiya 1, Dagdas 94, Giin 91, Pehlivan,

Kulu 66.500 26 7 26.92

Yunak Katia, Cesit 232, Atay 85, Sultan 95, Konya 2002, 90.000 35 ? 27
Karahan 99, Aksel 2000
Karata Gerek 79, Bagc1 2002, Bezostiya 1, Dagdas 94, Giin
y 91, Pehlivan, Bolal 2973, Katia, Cesit 232, Atay 85,
Seleuklu Sultan 95, Kiziltan 91, Yeniceoba 93, Cesit 275, Seri
¢ 82, Kinac1 97, Bezostiya 5, Cesit 305, Kizilkuyu 33, 102.700 40 11 27.50
Meram Yildiz 98 Aksel 2000, Divanlar 67, Obruk 109,
Agasakl1 51, Kizilkuyu 22, Basarakavak 45,
(Merkez) Sonmez 2001, Yakar
TOPLAM 716.112 265 72
incelenen Tiim Bugday Cesitlerindeki X. translucens ile Genel Bulasikhilik Oram (%) 27.16
Tiitiinde Asirt Duyarlilik Testi Patojenisite Testi

Inokulasyondan sonraki 48 saat icersinde, X.  Gerek 79 ¢esidi kullanilarak yapilan patojenisite test-
translucens izolatlarmin hepsi tiitiinde doku nekrozu-  lerinde, 101 adet X. translucens izolatindan 89 adedi
na sebep olmugstur (Tablo 3). patojen olarak belirlenmistir. Patojenisite gostermeyen

izolatlar Gerek 79 (6 adet), Yildiz 98 (4 adet), Kirag
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68 (1 adet) ve Kinact 97 (1 adet) gesitlerinden elde  adet izolatin, 139 bp biiyiikliigiinde tek bant olustur-
edilmistir. dugu belirlenmistir. X. translucens olarak tanilanan
Molekiiler Tant izolgtla’rdan ..baZ{larl.nlp olusturdugu spesifik bantlar
Sekil 1°de gosterilmistir.

X. translucens’in molekiiler tanisinda spesifik T1 ve

T2 primerleri kullanilmis, denemeden elde edilen 101

Tablo 2. Farkli Bugday Cesitlerinden Toplanan Ornek Sayisi, X. translucens ile Bulasik Ornek Sayis1 ve Tohum-
larin X. translucens ile Bulasiklik Oranlari (%)

Bugday Toplanan Ornek  Patojenle bulasik Ornek Tohumlarin X. translucens ile
Cesitleri Sayisi Sayisi Bulasiklik Oranlari (%)
Agasakli 51 5 1 20.00
Aksel 2000 6 2 33.33
Atay 85 4 1 25.00
Bagc1 2002 6 2 33.33
Basarakavak 45 3 1 33.33
Bezostiya 1 22 2 9.09
Bezostiya 5 3 1 33.33
Bolal 2973 3 1 33.33
Cesit 1252 6 1 16.66
Cesit 232 6 1 16.66
Cesit 275 3 1 33.33
Cesit 285 4 2 50.00
Cesit 305 4 1 25.00
Dagdas 94 12 3 25.00
Divanlar 67 4 | 25.00
Gerek 79 33 21 63.63
Goksu 99 5 1 20.00
Giin 91 9 2 22.22
Karahan 99 4 1 25.00
Katia 4 1 25.00
Kinac1 97 8 2 25.00
Kirag 68 12 2 16.66
Kizilkuyu 22 6 1 16.66
Kizilkuyu 28 6 2 3333
Kizilkuyu 33 4 1 25.00
Kiziltan 91 9 2 22.22
Konya 2002 5 | 20.00
Kutluk 94 6 2 33.33
Obruk 109 5 1 20.00
Pehlivan 9 2 22.22
Seri 82 6 1 16.66
Sénmez 2001 8 2 25.00
Sultan 95 8 2 25.00
Yakar 7 2 28.57
Yeniceoba 93 4 1 25.00
Yildiz 98 16 1 6.25
TOPLAM 265 72

X. translucens’ in 36 Farkh Cesit Bugday Tohumundaki Bulagiklik Oram (%)  27.16

Tartisma hastaliklarinin  tanilanmasinda sadece simptomlara
bakildig, testlere dayanarak tanilamalarin yapilmadigi
bildirilmektedir (Ozkan ve Aktas, 1975; Aktas, 1982;
Aktas, 1984; Aktas ve ark., 1994; Aktas ve ark., 1995;
Demirci, 1998; Aktas ve ark. 2000; Demirci ve Eken,
1999).

Ulkemiz, tahil iiretiminde diinyada &nemli bir yere
sahip olmasina ragmen, bakteriyel hastaliklar ile ilgili
caligmalarin sayist oldukc¢a azdir. Fungal ve viral
etmenlerin bitki patologlar tarafindan izole edildigi,
incelendigi ve tanilandigi; fakat bugday bakteriyel
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Ulkemizde etmenin varhgi ilk kez Demir ve Ustiin
(1992) tarafindan Ege Bolgesinde belirlenmistir. Aras-
tiricilarin yaptiklari calismada, Ege 88 isimli makarna-
lik bugday ¢esidini hastaliga en hassas g¢esit olarak
belirlemislerdir. Bizim ¢aligmamizda ise, Tirkiye’de
o6nemli oranda yetistiriciligi yapilan Gerek 79 c¢esidi
bugday tohumlarinda, X. franslucens bulasikliginin,

incelenen 36 cesit i¢inde en fazla diizeyde oldugu ve
patojenisite testlerinde tipik simptomlar verdigi tespit
edilmistir. Gerek 79 ve etmenin en az diizeyde bulasik
oldugu belirlenen Yildiz 98 ve Bezostiya I ¢esitlerinin
ileriki arastirmalarda hastaliga hassasiyet diizeylerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 3. Denemede X. translucens’ in tanilanmasinda yapilan biyokimyasal, morfolojik ve fizyolojik testler

X. translucens Elde edilen X. axonopodis
Testler (referans kiiltiir; X. translucens pVv. phaseoli
Xt3024) izolatlari (XaP23)

Gram reaksiyon - - -

35 °C’ de gelisim + + +

KB besiyerinde fluoresan pigment olusumu - - -

XTS besiyerinde gelisim + + -
YDCA’ mukoid gelisim + + +

SX besiyerinde gelisim - - +
Tiitiinde hipersensitif reaksiyon + + +
Esculinin hidrolizi + + +
Litmus milk testi alkali alkali alkali
Ureaz aktivitesi - - -
Arginin dehidrolaz - - -
Oksidaz - - -
Arabinozdan asit olusumu + + -
Cysteinden hidrojen siilfit olusumu + + +

13 14 15

I

Sekil 1. Farkli bugday tohumlarindan elde edilen Xanthomonas translucens izolatlarinin PCR tanisinda, %1°lik
agaroz jelde olusturduklart spesifik bantlar (1: X. translucens ((Xt3024) Referans izolat), 2: XT3, 3: XT6,
4:XT10, 5:XT14, 6:XT22, 7: XT34 8:XT51, 9:XT59, 10: XT69, 11:XT71, 12:XT74, 13:XT79, 14: XT83 15:
XT88, 16: XT89, 17: Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (XP23) Negatif izolat)

Elde edilen izolatlarin tiir tanilanmalar1 amaciyla yi-
riitiilen baz1 fizyolojik ve biyokimyasal test sonuglari-
nin, literatiir verileriyle (Bamberg, 1936; Alizadeh ve
Rahimian, 1989; Sands ve Fourest, 1989; Duveiller ve
ark., 1989; Sands, 1990; Young ve ark., 1996) uyumlu
oldugu belirlenmistir. Ayrica patojenisite testlerinde
kullandigimiz yontem ve elde edilen bulgular, Maes
ve ark. (1996), James (1971), Kennedy (1990)’nin
¢alismalarini destekler yonde bulunmustur.

Maes ve ark (1996), tohum Orneklerinde X
translucens’ in diisiik miktarlarda bulunmasi duru-
munda bile T1 ve T2 primerleri kullanilarak 139 bp’
lik fragmentin amplifikasyonuyla giivenilir sonuglar

elde edildigini bildirmislerdir. Calismamizda da arasti-
ricilarin  Onerdigi spesifik primer seti kullanilmis,
biyokimyasal olarak X. translucens olarak tanilanan
tiim izolatlarimizin PCR ile teshisleri desteklenmistir.
Tiim bulgularm 15181 altinda; 36 farkli bugday ¢esidin-
den elde edilen bakteri izolatlar1 morfolojik, fizyolo-
jik, biyokimyasal, molekiiler ve patojenisite dzellikle-
rine gore X. translucens (ex Jones, Johnson and Reddy
1917) Vauterin, Hoste, Kersters and Swings 1995
olarak tanilanmistir

Ozellikle bakteriyel enfeksiyonlarda spesifik etmeni
her zaman izole etmek ve tanilamak miimkiin olama-
makta, bazen de etmenin tanis1 haftalar almaktadir.



112

K.K. Bastag ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (1): (2011) 106-114

Kimi zamansa asil etmen yerine, ikincil organizmalar
izole edilmekte, dolayisiyla hastaligin teshis kriterleri
buna gore diizenlenmektedir. Bu amagla o6zellikle
molekiiler teknikler kullanilarak yapilan teshisler,
dogruluk ve zaman yoniinden ustiinliik saglamaktadir-
lar. DNA amplifikasyonu (PCR) son yillarda bitki
patojenlerinin tanilarinin yapilmasinda tercih edilen
bir yontemdir (Maes ve ark.,1996; Schaad ve Forster,
1985).

X. translucens tohum kokenli bir etmendir ve tohumda
canliligini 63 aydan daha uzun bir siire devam ettire-
bilmektedir. Etmenin neden oldugu bakteriyel cizgi
hastaliginin, yagmurlama sulamanin yapildig tarlalar-
da ve sik ya da ani sicaklik degisimlerinin oldugu
bolgelerde daha fazla rastlanilmaktadir (Duveiller ve
ark., 1997). i¢ Anadolu Bélgesindeki tahil yetistirilen
birgok alanda yagmurlama sulama yapilmasinin yani
sira 6nemli gece giindiiz farkliliklarinin yasandigi
yetistirme kosullarina sahip bir bolgemizdir. Bu du-
rum, etmenin tohumla tasinmastyla birlikte hastaligin
ortaya ¢ikisinda dnemli diizeyde etkili olabilecektir.

Etmen diinya iizerinde genis bir yayilim alanina sahip
olmakla beraber EPPO listelerinde karantinaya tabi
olan 6nemli patojenlerdendir (Alizadeh ve Rahimian,
1989; Duvellier, 1989; El-Banoby and Rudolph,
1989). Tarla kosullarinda hastaligin miicadelesi bilin-
memekte, kimyasal miicadele tohum uygulamalarinda
odaklanmaktadir. Ancak kimyasallarin fitotoksik
etkileri ve yeterince basarili olamayislari nedeniyle
saglikli ve sertifikali tohum kullanimi dnerilmektedir
(Duveiller, 1994 a, b, c).

I¢ Anadolu Bolgesinde yaygin olarak ekimi yapilan
bugday tohumlarinda, X. translucens’ in varligmin ilk
kez ortaya konuldugu bu ¢alismada, 36 farkli bugday
¢esidindeki bulasiklik oranlart belirlenmistir. Elde
edilen izolatlarin biiyliik ¢ogunlugunun patojenik ka-
rakterde olusu ve bazi cesitlerdeki yiiksek bulagiklik
oranlari gbéz Oniine alindiginda, uygun kosullarda,
patojenin Onemli iiriin kayiplarina neden olabilecegi
disiiniilmektedir. Dolayisiyla bu hastaliktan etkilen-
meyen veya en az etkilenen ¢esit kombinasyonlarinin
iireticiye Onerilmesi hastaliktan korunmada etkili
olacaktir. Ayrica hassas olarak belirlenen c¢esitlerin
yetigtirildigi ilceler ve koylerde bulagmalara karsi
dikkatli olunmasi da faydali bir yaklasim olacaktir.
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OZET

I¢ Anadolu bélgesinde, farkli esitlerle asma yetistiriciligi giderek onem kazanmaktadir. Konya iline bagl 24 ilcede ve 14
adet farkl asma ¢esidinde bakteriyel hastaliklarin belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.
Bakteriyel ur hastaligi, Agrobacterium vitis’in tanilanmasinda, Roy ve Sasser, King B, PDA besi yerlerinde gelisim, 37 °C’
de gelisim, 3-ketolaktoz olusumu, % 2’ lik NaCl’ de gelisim, L- tartarik asitten ve malonik asitten alkali olusumu, sitrat kul-
lanimi, pH=4,5 da pektolitik aktivite, pH=7de hareketlilik, litmus milk testi, erytritol ve melezitoz dan asit olusumu, demir
amonyum sitrat, PDA+CaCOj;’da asit temizleme testleri esas alinmistir. Patojenisite testlerinde, Sultani Cekirdeksiz ¢esidi
asma fidanlari, domates ve aygicegi bitkilerine yapilan 10° hiicre/ml bakteriyel inokulasyon sonucu tipik ur olusumu gézlen-
mistir. Molekiiler tani, pehA ve vird genlerinin PCR amplifikasyonu ile yapilmistir. Toplam 309 asma érneginden 280’ inde
A. vitis belirlenirken, izolatlarin ¢ogunlugunun tiimérojenik karakterde oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bulgulara gore,
il genelinde asmalardaki etmenle bulasikligin %90.61° lik oranla biiyiik onem tasidigi, patojenin mevcut gesitler icersinde en
fazla Sultani Cekirdeksiz, Cardinal, Hafizali ve en az Eksi Kara ¢esitlerinde goriildiigii tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler; asma, bakteriyel ur, Agrobacterium vitis, teghis

Researches on Identification of Bacterial Crown Gall (Agrobacterium vitis) Disease on Grapevine
Cultivars Grown as Widespread in Konya Province

Abstract

Grapevine has an importance gradually increasing with various cultivars of grapevine in Central Anatolia Region. With the
aim of determining of bacterial diseases, the researches were carried onl4 various cultivars of grapevine and in 24 district
of Konya Province in 2007-2008. In the identification of bacterial gall disease, Agrobacterium vitis, growth on Roy and
Sasser, King’s B, PDA mediums, growth at 37 °C, 3-ketolactose production, growth on 2% NaCl, production of alkaline from
L- tartaric acid and malonic acid, using of citrate, at pH=4,5 pectolytic activity, at pH=7 motility, litmus milk test, acid from
erythrytol and melesitose, ferric ammonium citrate, acid cleaning on PDA+CaCQOj tests were based. In the pathogenicity
tests, it was observed formation of gall typically in the result of bacterial inoculation with 10° cfu/ml concentrations on seedl-
ings of grapevine cultivar Sultani Seedless, tomato and sunflower plants. It was made amplification of pehA and virA genes
by PCR for molecular identification. While A. vitis was determined on 280 plants from totally 309 plant samples, the most of
isolates had been observed tumorogenic character. Obtaining the results, rate of incidence has been as 90.61% has big
importance and within all of the cultivars, pathogen was shown the most on cv. Sultani Seedless, cv. Cardinal, cv. Hafizali
and at the least on cv. Sour Black in the province.

Key Words; grapevine, bacterial crown gall, Agrobacterium vitis, identification

Giris diinyada altinc1 sirada yer almaktadir (Anonymous,

Diinyanim en elverigli iklim kusagi tizerinde bulunan 2006; Anonim, 2006).

iilkemiz, asmanin (Vitis vinifera L.) gen merkezi ol-
masinin yanisira, son derece eski ve koklii bir bagcilik
gelenegine sahiptir (Celik ve ark., 2000).

Ulkemizde 2007 yil1 toplam bagcilik alani, 26.951.000
ha ve bunun tarim alani igerisindeki payi1 ise %2 dir
(Anonim, 2008). Tirkiye, 2006 yili verilerine gore
iiretim alan1 bakimindan Ispanya, Fransa ve Italya’dan
sonra diinyada doérdiincii, 3.500.000 ton iiziim iiretim
ile Italya, Fransa, ispanya, ABD ve Cin’den sonra

Yirmi birinci yiizyillda giiniimiiz bagciligini tehdit
eden pek ¢ok unsur bulunmaktadir. Bu unsurlar tiretici
hatalarindan, hastaliklara kadar ¢ok ¢esitlilik gdster-
mektedir. Asma bakteriyel etmenleri, Agrobacterium
vitis, A. tumefaciens ve Xylophilus ampelinus’ un
birgok iilkede ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Cavara, 1897; Anderson ve ark., 1979; Burr ve Katz,
1984; Staphorst ve ark., 1985; Deqin ve ark., 1987;
Bishop ve ark., 1988; Stefani, 1989; Brisset ve ark.,
1991; Canfield ve Moore, 1991; Sawada ve Ieki,

! Bu Makale Sebahat ALTINPARMAK ' Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmigtir.,

3Sorumlu Yazar: kbastas@selcuk.edu.tr
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1992; Eastwell ve ark., 1995; Benlioglu ve Ozakman,
1998; Burr ve ark., 1998; Bazzi ve ark., 1999;
Alexandrova ve ark., 2000; Cubero ve Lopez, 2001;
Khlaif, 2003; Kawaguchi ve ark., 2005; Grall ve ark.,
2005).

Tiirkiye nin farkli bolgelerindeki (ig Anadolu, Giiney-
dogu Anadolu, Ege ve Akdeniz Bdolgeleri) asma hasta-
liklarii belirlemek igin gesitli ¢alismalar yiiriitiilmiis
ve asma Dbitkisinde A. vitis, Agrobacterium
tumefaciens’in ~ patojen  olduklart  saptanmustir
(Benlioglu ve Ozakman, 1998; Argun, 2001; Demir
ark., 2002; Kiisek, 2007).

A. vitis, asmalarda tag uruna neden olan (Burr ve Katz,
1983), asmalarda belirti vermeksizin bulunabilen
bakteriyel bir etmendir. Bu nedenle ¢ogaltma materya-
li ile ¢ok rahatlikla taginabilmekte ve ancak ur olusu-
mu goriildiikten sonra fark edilebilmektedir. Bu sekil-
de ozellikle iilke i¢inde hizli ve yogun bir sekilde
dagilim gostermektedir. Tim diinyada asmalarda
ekonomik kayiplara neden olan hastaliklarin
baslicalarindan sayilan etmen, asmanin diginda aygi-
cegi, tiitin, domates, giil, krizantem, Datura sp.,
Bryophyllum sp.” de ur olusturabilmektedir (Ophel ve
Kerr, 1990). A. vitis, toprak kokenli bir patojen olma-
siin yanisra ur olusturan ve olusturmayan izolatlar
asmanin iletim demetlerinde uzun yillar kalabilmekte-
dir (Lehoczky, 1968).

Bu ¢alismada Konya ilinde, farkli asma gesitlerinde,
ekonomik zararlara neden olan bakteriyel patojen A.
vitis” in, morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve mo-
lekiiler yontemlerle tanisinin yapilarak, il genelinde
hastalikla bulagikliligin belirlenmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Metot
Materyal
Bitki Materyali

Calismanin ana bitkisel materyalini Konya ilinde,
yogun asma yetistiriciligi yapilan 24 ilge (Cihanbeyli,
Giineysinir, Meram, Hiiyiik, Seydisehir, Hadim, Bey-
sehir, Akoren, Ahirli, Yalihiiylik, Derebucak, Bozkir,
Selguklu, Ilgin, Derbent, Doganhisar, Yunak,
Cayirbagi, Karadigin, Aksehir, Tuzlukgu, Cumra,
Kadmbhani ve Tagkent) ve mevkilerindeki bag alanla-
rindan toplanan simptomlu ve simptomsuz asma Or-
nekleri olusturulmustur. Patojenisite ¢aligmalarinda
asma (Vitis vinifera cv. Sultani Cekirdeksiz), domates
(Lycopersicon esculentum cv. Heinz 2274) ve aycicegi
(Helianthus annuus cv. Ekizl) bitkileri kullanilmustir.

Referans bakteri kiiltiirleri

Etmenin tanisi igin yapilan tiim testlerde, pozitif kont-
roller Agrobacterium vitis Av8 (Ank. Zir. Miic. Aras.
Enst, Ankara), NCPPB2611 ve negatif kontrol olarak
Agrobacterium tumefaciens (Atk18) (Selguk Univ.
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii) isimli refe-
rans kiiltiirler kullanilmustir.

Metot
Orneklerin toplanmasi

Asma Orneklerini toplamak amaciyla, bag alanlarma
ilkbahar yaz ve sonbahar aylarinda gidilerek taze ur
olusturmus bitkilerin ve simptomsuz bitkilerin dal ve
omcalarindan drnekler alinmis ve polietilen torbalarda
ve buzluk igersinde laboratuara getirilmistir. Ornek-
leme yapilan ilge ve mevkilerinden toplam 309 adet
ornek toplanmistir. Ornekler toplanirken &zel bir &r-
nekleme metodu kullanilmamis, 6rnekleme sayisi bag
alan1 biyiikliigiine gore degil bagdaki hasta asma
sayisina gore degismistir (Burr ve Katz, 1984; Tarbah
ve Goodman, 1986; Argun, 2001).

Agrobacterium vitis izolasyonu

Laboratuara getirilen taze urlu dokular %1°lik sodyum
hipoklorit ile 3 dakika yiizeysel dezenfekte edildikten
sonra 3 kez steril saf su ile yikanmistir. Daha sonra bir
bistiiri yardimiyla urun st tarafi hafifce soyularak
alttaki taze canli dokudan kiiglik pargalar alinmstir.
Bu parcalar daha sonra bir havanda steril fizyolojik
tuzlu su (%8,5 NaCl) igerisinde homojenize edilmistir.
Bir saat bekledikten sonra bu siispansiyondan bir 6ze
almarak King B (KB) ve Patates Dekstroz
Agar+CaCO3 (PDA+CaCO3), NA, YDC, Kado 523
besiyerleri {izerine ¢izilerek ekim yapilmis ve petriler
25+1°C’de 2 giin inkiibatérde inkiibe edilmistir
(Schaad, 2001; Kiisek, 2007). Alternatif bir yontem
olarak iletim demetlerinden izolasyon yontemi de
kullanilmistir. Buna goére ozellikle ilkbaharda eger
bitkide A. vitis mevcut ise iletim demetlerindeki sizin-
tidan direkt segici besiyeri (Roy ve Sasser; Mg,SO,
7TH,0O: 0,2gr, KH,PO,4: 0,7gr, Adonitol: 0,4gr, Yeast
ekstrakt: 0,14gr, K;HPO,4: 0,9gr, NaCl: 0,2 gr, H;BOs.
1 gr, Agar: 15 gr, Chlorothalonil %4 sivi: 0,5 ml saf
su: 1000ml, pH:7,2. Otoklavdan sonra Trimethoprim:
20 mg, Tripheniltetrazolium klorid: 80 mg, D-
cycloserine: 20 mg) iizerine ¢izim yapilarak bakterinin
gelisimi izlenmistir (Schaad, 2001).

Tiim izolasyonlardan sonra ¢izgi ekimle saflastirilan
ve Roy ve Sasser besiyerinde A. vitis olarak tanilanan
kiltiirler %25’ lik gliserol stok ¢ozeltisiyle -30 °C’ lik
derin dondurucuda saklanmislardir (Schaad, 2001;
Lelliott ve Stead, 1987).

Etmenin tanisi
Biyokimyasal testler

Etmenin tanis1 i¢in, PDA+CaCO3 besi yerinde asit
temizleme, laktozdan 3-ketolaktoz Uretimi, demir
amonyum sitrat kullanimi, %2 NaCl iceren besi yerin-
de gelisme, erythritol, melesitoz ve sakkarozdan asit
olusturma, oksidaz testi, sitrat kullanimi, litmus
milk’de reaksiyon, malonik asit, L-tartarik asit ve
mucic asitten alkali olusturma ve 35°C’de gelisme
testleri Moore ve ark. (2001)’na gore yapilmustir.
Etmenin teshisinde kullanilan biyokimyasal testler,
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her bir izolat i¢in en az 3’er tekerriirlii olarak yapil-
mistir.

Tiitiinde hipersensitif reaksiyon testi (HR)

Elde edilen A. vitis izolatlarinin hipersensitif reaksi-
yon olusturma durumlari incelenmistir (Nadolny ve
Sequeira, 1980; Burr ve Katz, 1983). Denemelerde
Nicotiana tobaccum var. White Burley tiitiin ¢esidi
kullanilmig ve bitkiler iklim odas1 kosullarinda (%70-
80 nispi nem, 23-25 °C sicaklik 16 saat 151kl1 ve 8 saat
karanlikta) yetistirilmistir.

Bakteriyel inokulum hazirlamak amaciyla A. vitis
izolatlari, PDA besi yerinde gelistirilmislerdir. PDA
besi yerinde 28 °C’ de 24 saat gelistirilen kiiltiirlerden
steril saf su ile, spektrofotometrede 660 nm dalga
boyunda 0.15 OD’de 10® hiicre/ml lik siispansiyonlar
hazirlanmastir.

Cigeklenme doneminden onceki tiitiin bitkilerinin
inokulasyona uygun yapraklarin (¢ok fazla ince damar
icermeyen diizgiin hatl yapraklar) damar aralarmdaki
alanlara 0.46 ¢apindaki hipodermik enjektor yardimiy-
la bakteriyel siispansiyon enjekte edilmistir. Bitki ya
da yaprak yapisindan kaynaklanan farkliliklar1 engel-
leyebilmek amaciyla, izolatlar farkli bitkilerin farkli
yapraklarina ayr1 ayri inokule edilmistir. Her bir yap-
raga ortalama 3 farkli izolat inokule edilirken, bir
izolat en az 3 farkli yapraga inokule edilmistir.
Inokulasyondan sonraki 48 saat igersinde doku nekro-
zuna sebep olan izolatlar pozitif olarak kabul edilmis-
tir.

Patojenisite testleri

Elde edilen izolatlarin patojenisite testleri i¢in, asma-
nin (Vitis vinifera cv. Sultani Cekirdeksiz) yani sira
domates (Lycopersicon esculentum cv. Heinz 2274) ve
aycicegi (Helianthus annuus cv. Ekizl) bitkileri kul-
lanilmustir. izole edilen bakteriler PDA besi yerinde
25+1°C’de 2 giin gelistirildikten sonra 3 haftalik do-
mates ve aycigegi bitkilerine 10® hiicre/ml yogunlukta
A. vitis sispansiyonu steril bir kiirdan yardimi ile
inokule edilmistir. Inokule edilmis bitkiler iklim oda-
sinda (16 saat 151k, 8 saat karanlik, %70-80 nispi nem
ve 23-25°C sicaklik) 3 hafta siireyle bekletilmisler ve
ur olusturup olusturmamasina gore degerlendirilmistir
(Siddigui ve Shaukat, 2002; Yan ve ark., 2002).

Molekiiler tant
DNA izolasyonu

Urlu dokulardan elde edilen A. vitis izolatlar1, Nutrient
Broth s1v1 besi yerinde ve galkalayicida (200 dev./dk.)
gece boyu 27+1°C’de gelistirilmistir. Bakteri DNA’s1,
De Boer ve Ward (1995)’a gore izole edilmistir. Buna
gore; nutrient broth sivi besi yerinde gelisen bakteri-
lerden 1 ml steril ependorf tiiplere alinmis ve 14.000
rpm’de 20 dk santrifiij edilmistir. Pellet alinarak hiic-
releri pargalamak i¢in tizerine %]1°lik SDS+TAE
bufferdan 100 pl eklenmis ve tiip karistiricida iyice

karistirilmistir. Ependorf tiipler 50°C’de su banyosun-
da 3 saat bekletildikten sonra iizerine 50 ul 7,5 M
amonyum asetat ilave edilmis ve 14.000 rpm’de 10 dk
santriflij edilerek amonyum asetat artiklarmin altta
toplanmasi saglanmistir. Ependorf tiipiin iist kisminda
toplanan DNA kesik bir pipet ucu ile alinmistir (yak-
lagik 130 pl). Esit miktarda (yaklasik 130 pl) sogutul-
mus isopropanol ilave edilmis ve -20°C’de 45 dk
bekletilmistir. Daha sonra ependorf tiipler 10.000
rpm’de 10 dk santrifiij edilmig ve pellet alinarak iize-
rine soguk %70’lik alkolden 100 pl ilave edilmistir.
Ependorf tiipler 10.000 rpm’de 10 dk santrifiij yapil-
diktan sonra ependorf tiipler ters gevrilerek alkol uzak-
lastirtlmis ve 1 sa steril kabin igerisinde kurutulmaya
birakilmistir. Daha sonra ependorf tiipler igerisine 50
ul didistile su (ddH20) ilave edilerek DNA iyice eri-
tilmistir. izole edilen DNA’lar -20°C’de daha sonra
PCR ¢aligmalarinda kullanmak i¢in muhafaza edilmis-
tir.

A. vitis’in virA ve pehA genlerinin amplifikasyonu
PCR ¢aligsmalarinda 4. vitis’ in,
vir4 geninin amplifikasyonu i¢in;

FS'TTCAGTCGCGCAAGCAGTT3'
RS5'CGGCAATTCGTATCACGGAS3'primerleri,

pehA gen bolgesi igin;
F-5’CGATGGCGGCGAGGATTT-3’

R-5’ATCGGGCGTGAAACAAGT?’ spesifik
primerleri kullanilmigtir (Eastwell ve ark., 1995).

Toplam 25 pl hacimde hazirlanan PCR solusyonunun
igerigi; bakteri DNA’ s1 2 pl, PCR Master Mix (0.05
iinite/ ul Tag DNA, 4 mM MgCl,, 0.4 mM dATP, 0.4
mM dCTP, 04 mM dGTP ve 04 mM dTTP
(Fermantas KO0171)) 12.5 pl, Forward primer 2 pl,
Revers primer 2 pl, di distile saf su 6.5 pl seklinde
olmustur.

A. vitis’in tanisinda kullanilan vird ve peh A genleri-
nin PCR protokolii; 96°C’de 2 dk inkiibasyon adimiy-
la baglatilmis ve 94°C’de 1 dk denaturasyon, 50°C’de
30 sn primer baglama ve 72°C’de 30 sn amplikon
sentezi olacak sekilde toplam 40 dongiiye tamamlan-
mig ve 72°C’de 5 dk inkubasyon ile tamamlanmistir.
Termal cycler (Eppendorph mastercycler personal)’ da
programlanarak uygulanmistir. Amplifiye edilen vird
gen bolgesi icin 480 bp’ de ve pehd gen bolgesi icin
200 bp’de bant olusturmasi beklenilmistir (Eastwell ve
ark., 1995).

Elde edilen PCR iriinleri, %2’lik agaroz jelde
elektroporasyona tabi tutulmus, agaroz jelde olusan
DNA bantlarinin (Sambrook ve Russell, 2001),
transillimunatorde (Vilber Lourmat) ve Biolab,
Quantity One Imaging and Analysis PDQest 2-D Gel
Analysis Software, User Guide for Version 4.1
Windows ile analiz edilmistir.
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Patojenin il oraninin

belirlenmesi

fldeki etmenle yiizde bulasiklilik orami (IB), ildeki
etmenle bulagik 6rnek sayisinin (3 ibt), ilden toplanan
toplam 6rnek sayisina (3 its) yiizde oranlanmasi,

IB (%) =Y ibt/Y its x 100

olarak hesaplanmistir.

genelinde  bulasiklilik

Arastirma Bulgulan

Konya ilinde asmalarda A. vitis’ in varhigim belirle-
mek amaciyla Cihanbeyli, Giineysinir, Meram, Hii-
yiik, Seydisehir, Hadim, Beysehir, Akoren, Ahirly,
Yalihiiyiik, Derebucak, Bozkir, Selguklu, Ilgin, Der-
bent, Karadigin, Cayirbagi, Doganhisar, Yunak, Ak-
sehir, Tuzluk¢u, Cumra, Kadinhani1 ve Taskent ilgeleri
ve mevkilerindeki bag alanlar1 ilkbahar, yaz ve sonba-
har aylarinda gezilmis simptomlu ve simptomsuz
bitkilerden 6rnekler alinarak incelenmistir.

Yapilan morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal, molekii-
ler ve patojenisite testleri sonucunda toplam 309 bitki
orneginden toplam 280 A. vitis izolat1 elde edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, il genelindeki asmalarda
etmenle bulagikligin %90,61° lik oranla biiylik 6nem
tagidigl patojenin, toplanan 14 farkli ¢esit (Sultani
Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz, Kalecik Karasi,
Kardinal, Kadin Parmagi, Hafizali, Emir, Karagevrek,
Alphonse Lavalle, Hasan Dede, Razaki, Italia,
Giiliiziimii, Eksikara) igerisinde en fazla Sultani ¢ekir-
deksiz, Cardinal, Hafizali ve en az Eksikara gesitlerin-
de bulundugu tesbit edilmistir (Tablo 2). Ayrica hasta-
likla bulasiklilik durumu ilgeler diizeyinde incelendi-
ginde en yiiksek % 100 ile Hadim, Beysehir, Ahirli,

Yalihiiyiik, Derebucak, Yunak, Karadigin de ve en
disik %33.33 ile Aksehir ve Kadinhani ilgelerinde
tesbit edilmistir.

A. vitis’in tanist

Toplanan asma Orneklerinden bazilarinda ur olusumu
gozlenirken bazi simptomsuz orneklerden de A. vitis
izole edilebilmistir. Ayrica 6rnek alinan 14 farkli asma
¢esidinin timiinde ur olusumu belirlenmistir. Etmenin
tanisinda biyokimyasal, molekiiler ve patojenisite
testleri esas alinmistir (Anderson ve Moore, 1979;
Roy ve Sasser, 1983; Ophel ve Kerr, 1990; Schaad ve
ark., 2001; Moore ve ark., 2001)

Morfolojik tan

Bitki dokusundan farkli besi yerleri {izerine yapilan
izolasyonlarda, NA, Roy ve Sasser (RS) ve
PDA+CaCOs; besi ortamlar1 kullanilmig, 48 saat ve
26-27 “C’deki inkiibasyondan sonra A. vitis izolatlari,
NA besiyerinde; konveks (kabarik), parlak, diiz kenar-
I, renk ise beyaz krem renkte, Roy ve Sasser
besiyerinde; merkezleri koyu kirmizi kenarlari ise
beyaz renkte, Kado 523 besiyerinde; konveks (kaba-
rik), parlak, diiz kenarli, renk ise beyaz krem renkte,
PDA+CaCOj; besiyerinde; genelde kubbemsi, parlak,
diiz kenarli, krem renkte koloniler olusturmuslardir.

Biyokimyasal ve fizyolojik tani

izole edilen 280 bakteriyel izolatin biyokimyasal ola-
rak tanilanmasida Moore ve ark. (2001)’ m Onerdigi
yontemler kullanilmigtir. Elde edilen izolatlarin biiyiik
cogunlugunun, A. tumefaciens ve 2 adet A. vitis refe-
rans kiltiirtiyle karsilagtirmali olarak yapilan testlere
verdikleri reaksiyonlar Tablo 1’ de gdsterilmistir.

Tablo 1. Agrobacterium vitis’ in tanisinda kullanilan biyokimyasal ve fizyolojik testler

Agrobacterium vitis Referans

Elde edilen A. tumefaciens

TESTLER izolatlatlar (pozitif kiiltiirler) A vitis izolatlart® (negatif kiiltiir)
NCPPB2611 AV8 Vs teolarian ATKI18
3-Ketolactose olusumu - D - +
%2’lik NaCl’ de gelisme + + + +
37°C’ de gelisme - D - +
Litmus milk’de gelisim alkali alkali alkali alkali
Asit olusumu
Erythritol - - - -
Melezitose - - - +
Alkali olusumu
Malonic asit + + + -
L- tartarik asit + + + -
Demir amonyum sitrat - - - +
Oksidaz - D D +
Sitrat kullanimi1 + + + D
PDA+CaCOs5’da asit temizleme - - - -
pH:7.0’de hareketlilik - - - +
pH:4.5 de pektolitik aktivite + + + -

* Elde edilen A. vitis izolatlarinin %90’ dan fazlasimin gosterdigi reaksiyonlar
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Patojenisite testi

Patojenisite testleri, aygicegi ve domates bitkilerinde
cogunlukla kok ¢iirtikliigii ve daha sonrada urlara
neden olmustur. Aygicegi bitkilerinde ilk urlar,
inokulasyondan 9-10 giin sonra, domateste 13-15 giin
sonra goriillmeye baglanmigtir. Domateste urlar grimsi
renkte, aygiceginde ise yesilimtrak goriiniim almistir.

Asma oOrnekleri alman 24 ilgeden elde edilen
izolatlardan, tesadiifi olarak segilen ve her ilge icin
3’er adet olmak iizere toplam 72 adet A. vitis izolat1 ile
patojenisite testleri yiiriitiilmiistir. Bu izolatlar ve
referans kiiltiir ile yapilan testler sonucunda olusan
siptomlar arasinda farklilik gézlenmemis ve tipik A.
vitis urlar1 olusmustur. Ancak izolatlarin viriilenslik
derecelerine gore siptom gelisim hiz1 ve sekillerinde
bazi farkliliklar belirlenmistir.

Tiitiinde hipersensitif reaksiyon testi (HR)

Elde edilen A. vitis izolatlarinin tiitiin (Nicotina
tobaccum cv. White Burley) bitkisinde hipersensitif
reaksiyon  olusturma  durumlari  incelenmistir.
Inokulasyondan sonraki 2 giin igersinde doku nekro-
zuna sebep olan izolatlar pozitif olarak kabul edilmis-
tir. 280 A.vitis izolatinin tamami tiitlin bitkilerinde
doku nekrozuna sebep olmustur.

A. vitis izolatlarinin PCR ile tanilanmasi

A. vitis’in molekiiler tanisinda spesifik vird ve pehA
primer setleri kullanilmistir. Farkli gesitlerdeki asma-
lardan elde edilen tiim izolatlarin, vird gen bolgesi
amplifikasyonunda 480 bp biiyiikliigiinde, pehd gen
bolgesi amplifikasyonda ise 200 bp biiyiikliigiinde
bantlar olusturduklart belirlenmistir (Sekil 1). Elde
edilen sonuglara gore, 280 izolatin tamami1 PCR yon-
temiyle A. vitis olarak tanilanmis ve bazi izolatlar
Sekil 1° de d6rneklendirilmistir.

Tartisma

Konya iline bagh 24 ilgcede (Cihanbeyli, Giineysinir,
Meram, Hilyiik, Seydisehir, Hadim, Beysehir, Akoren,
Ahirly, Yalihiiyiik, Derebucak, Bozkir, Selguklu, Ilgin,
Derbent, Doganhisar, Yunak, Cayirbagi, Karadigin,
Aksehir, Tuzluk¢u, Cumra, Kadmhani ve Tagkent)
20062007 yillarinda yapilan surveylerde, 14 farkli
cesitten (Sultani Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz,
Kalecik Karasi, Kardinal, Kadin Parmagi, Hafizali,
Emir, Karagevrek, Alphonse Lavalle, Hasan Dede,
Razaki, Italia, Giil Uziimii, Eksikara) 309 adet asma
ornegi toplanilmigtir. Referans A. vitis izolatlar1 ile
karsilastirmali olarak yapilan biyokimyasal, fizyolojik,
morfolojik, molekiiler ve patojenisite testleri sonucun-
da il genelinde asmalarin 4. vitis’ le %90.61 oraninda
bulasik oldugu belirlenmistir.

Calismamizda geg¢ ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan
izolasyonlardan en iyi sonuglar alinmistir. Burr ve ark.
(1987) da urlu dokulardan izolasyon i¢in ilkbahar ve
yaz aylarmin ¢ok uygun oldugunu bildirmislerdir.

Geng urlara, gec ilkbahar ve yaz aylarinda rastlanmis
ve urlar ne kadar taze olursa izolasyon da o kadar
kolay olmustur. Yashh kurumus urlardan izolasyon
gergeklestirilememistir.

Arastirmamizda elde edilen A. vitis izolatlarindan
bazilar1 yapilan biyokimyasal testlere beklenilenin
tersine farkli sonu¢ goéstermislerdir. Bunlar igersinde;
273, 284, 259, 267, 229, 218 ve 135 nolu izolatlar
laktozdan 3-ketolaktoz Uretiminde, 273, 284, 229,
218, 199 ve 135 nolu izolatlar demir amonyum sitrat
kullaniminda, 273, 284, 259, 267, 229, 218, 135, 117,
104 ve 114 nolu izolatlar %2 NaCl iceren besi yerinde
gelisme testinde, 273, 284, 259, 267, 244, 229 ve 237
nolu izolatlar sakkaroz ve eritritolden asit tretimi
testinde, 273, 284, 259, 267, 251, 224, 237, 218, 192,
180, 163, 172, 135 ve 117 nolu izolatlar oksidaz tes-
tinde, 309 ve 273 nolu izolatlar sitrat kullanimu testin-
de, 273, 309 ve 284 nolu izolatlar litmus milkte reak-
siyon testinde, 273, 259 ve 267 nolu izolatlar malonik
asitten alkali olusumu testinde, 273, 284, 309, 259,
267, 251, 224, 237, 218, 192 ve 180 nolu izolatlar
PDA+CaCO; besi yerinde asit temizleme testinde
degisken sonuclar vermislerdir. Ozellikle 273 no’lu
izolat Italia asma cesidinden, 284 no’lu izolat Emir
asma ¢esidinden izole edilmislerdir. Benzer sonuglara
referans kiiltiirlerden elde edilen bulgular da dahil
olmak {izere Argun (2001) ve Kiisek (2007)’ in ¢alis-
malarinda da rastlanilmigtir. Bu durum, biyokimyasal
ve fizyolojik testlere karsi farkli izolatlarin dogal
reaksiyonunu ve ¢esit patojen interaksiyonuna bagli
olabilecek farkliliklart diisiindiirmektedir. Bu tiir
farklililagmalardan dogabilecek tani hatalarini en aza
indirebilmek i¢in test sayisi ve ¢esidi fazla yapilmis ve
ad1 gecen izolatlarin da A. vitis olduguna karar veril-
mistir.

Argun (2001), asmalardan ¢ogunlukla 4. vitis’i izole
etmesine ragmen c¢ok azda A. tumefaciens izole etmis-
tir. Kiisek (2007), ise sadece A. vitis elde etmistir.
Calismamizda elde edilen bulgular, birgok arastirici-
nin ¢aligmalarini destekler sekilde olup, asmalarda ura
neden olan etmenin ¢ogunlukla A. vitis ve daha sonra
ise A. tumefaciens oldugunu gostermistir (Knauf ve
ark., 1983; Sawada ve ark., 1995; Salomone ve
ark.,1996; Burr ve ark., 1998; Burr ve Otten, 1999;
Ride ve ark., 2000; Argun ve ark., 2002).

Calismamizda, oncelikle arazi kosullarinda belirlenen
simptomatolojik ve daha sonrada laboratuar bulgular
ile patojenin mevcut gesitler icersinde en fazla Sultani
Cekirdeksiz, Kardinal, Hafizali ve en az Eksi Kara
cesitlerinde goriildiigi tespit edilmistir. Demir ve ark.
(2002), Alphonse Lavellee, Kadin Parmagi, Italia,
Sultani Cekirdeksiz ¢esitlerini 4. vitis’e karsi en has-
sas cesitler, Kardinal ¢esidini ise en dayanikli ¢esit
olarak belirlemislerdir. Argun (2001), caligmasinda
Hafizali ve Kardinal {iziim g¢esitleri dayanikli,
Kadinparmagi’n1 en duyarh gesit olarak belirlemistir.
Szegedi ve ark. (1989) ise Pembe Cekirdeksiz ve
Sultani Cekirdeksiz’ i en hassas ¢esitler olarak belir-
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lerken, Kardinal’in ise hastaliktan en az etkilenen gesit
oldugunu belirtmistir. Arastiricilarin bulgulart ¢esit
reaksiyon denemeleri olmakla beraber bizim bu konu-
daki bulgularimiz arazi gozlemlerine dayanmaktadir.
Ancak yinede ve Ozellikle Kardinal asma c¢esidinin
farkli durum gostermesi incelenmesi gereken bir du-
rum olarak belirlenmistir.

Deqin ve ark. (1987)’nin yaptiklar1 bir c¢aligmada,
Kuzey Cin’de asma urlarindan 13 adet A. tumefaciens,
19 adet A. vitis izolat1 elde etmisler ve asma tiirleri
arasinda farkliliklar olmasina ragmen izole edilen
izolatlarin hepsinin aygiceginde ur olusturdugunu
gozlemislerdir. Demir ve ark., (2002), fidan {iretim
merkezlerinden toplam 118 Agrobacterium spp. izolati
elde etmigler ve bu izolatlardan 82 tanesinin patojen
oldugu belirlemislerdir. ~ Tanilanmis 4.  vitis
izolatlarinin asma ve bazi bitki tiirlerinde de ur olus-
turduklarin1 belirlemislerdir. Benlioglu ve Ozakman
(1998), Orta Anadolu bdlgesinde saglikli goriinen 150
asma Ornegi toplanmus ve 7 Ornekte A. vitis tesbit
etmiglerdir. Calismamizda asma oOrnekleri alinan 24
ilgeden elde edilen izolatlardan, tesadiifi olarak segilen
ve her il¢e i¢in 3’er adet olmak iizere toplam 72 adet
A. vitis izolat1 ile patojenisite testleri yiiriitilmiistir.
Bu izolatlar ve referans izolatlar ile yapilan testler
sonucunda olusan simptomlar arasinda farklilik g6z-
lenmemis ve tipik A. vitis urlart olugsmustur. Ancak
izolatlarin viriilenslik derecelerine gore simptom geli-
sim hiz1 ve sekillerinde bazi farkliliklar belirlenmistir.
Bu farkliliklar olusan urun biiyiikliigii ve olugma siire-
si olarak tespit edilmistir.

Lehoczky (1968), A. vitis ile enfekteli asmalarda, urun
15 ve 80 cm altindan kesilen ¢ubuklardan akan 6z
sudan A. vitis’ 1 izole etmistir. Budamayla ve diger
yaralanmalarla asma ¢ubuklarinda yeni urlarin olustu-
gu bildirilmistir. Bu caligma ile ilk defa bag urunun
iletim demetleri yoluyla tasindigini ve bitkinin iist
kisminda ikincil urlara neden oldugu tespit etmisler-
dir. Yaptigimiz patojenisite testlerinde kesilen asma
¢ubuklarindan izolasyon yapilmig ve basarili bir sekil-
de bakteri elde edilebilmistir.

Asma orneklerinden bakteriyel patojenlerin izolas-
yonu i¢in, Tarbah ve Goodman (1986), Lehoczky
(1968), Burr ve Katz (1984), Kiisek (2007), Argun
(2001), Demir ve ark. (2002), bitki 6zsuyu vakumlama
ile ve urlu dokulari ise %]1°lik sodyum hipoklorit ile 3
dakika yiizeysel dezenfekte edildikten sonra 3 kez
steril saf su ile yikanmiglardir. Bir bistiiri yardimiyla
urun ist tarafi hafifce soyularak alttaki taze canli do-
kudan kiiglik pargalar alinmistir. Bu pargalar daha
sonra bir havanda steril fizyolojik tuzlu su (%S8,5
NaCl) igerisinde homojenize edilmistir. Bir saat bek-
ledikten sonra bu siispansiyondan bir 6ze almarak
icinde King B ve PDA+CaCO3, PDA, RS
besiyerlerine aktarmiglardir. Bizim g¢aligmamizda da
ayn1 metot uygulanmig ve basarili izolasyonlar yapil-
mistir.

Glinlimiizde mikroorganizmalarin tanisinda her ne
kadar molekiiler tekniklerin kullanilmas1 hizla yaygin-
lagsa da klasik tani teknikleri birgok arastirici i¢in hala
giincelligini korumaktadir. Bunun en 6nemli nedeni
ise tanilanmak istenen mikroorganizma gruplarinin
belirlenmesi ve takip eden molekiiler galigsmalara hiz
kazandirmasidir. Bu nedenle bizim c¢alismamizda da
izole edilen bakteriyel izolatlarin molekiiler tanilarmin
yanisira morfolojik ve biyokimyasal karakterleri belir-
lenmistir.

Birgok arastirici 4. vitis i¢in yapmis olduklart biyo-
kimyasal ve fizyolojik tanilama testlerinde, ¢alisma-
mizdaki bulgularimiza paralel sonuglar elde etmisler-
dir. (Lehoczky, 1968; Anderson ve Moore, 1979;
Knauf ve ark., 1982; Burr ve Katz, 1983; Burr ve
Katz, 1984; Tarbah ve Goodman 1986; Deqin ve ark.,
1987; Benlioglu ve Ozakman, 1998; Schaad, 2001;
Argun ve ark., 2002; Demir ve ark., 2002; Siddiqui ve
Shaukat, 2002; Kiisek 2007).

Argun ve ark. (2002), Kiisek (2007), Benlioglu ve
Ozakman (1998), Demir ve ark. (2002), Goodman
(1986), Burr ve Katz (1983), yaptiklari patojenite
testlerinde 2- 3 haftalik domates, ay¢icegi ve 1-2 yaslh
asma bitkilerine, 4. vitis izolatlarin1 inokule etmisler-
dir ve bitkilerin ur olusturup olusturmamasina goére
degerlendirmislerdir. Calismamizda da ayni materyal
ve metotlar uygulanmig ve daha onceki yapilan ¢alis-
malarimn sonuglartyla benzer bulgular elde edilmistir.

DNA amplifikasyonu (PCR) son yillarda asma bakte-
riyel patojenlerinin tanilarinin yapilmasinda tercih
edilen bir yontemdir. (Saiki ve ark., 1985; Tarbah ve
Goodman, 1986; Burr ve ark., 1987; Szegedi ve ark.,
1988; Eastwell ve ark., 1995; Stover ve ark., 1997,
Schaad ve ark., 2001; Kawaguchi ve ark., 2004).
Eastwell ve ark., (1995) yaptiklar1 ¢caligmalarda pehA
geninin amplifikasyonu ile 200 bp’ de ve vir 4 geninin
amplifikasyonu ile 480 bp’ de tek bant olusumunu
gozlemlemislerdir. Bizim ¢alismamizda da arastiricila-
rin 6nerdigi spesifik primerler kullanilarak ayni bulgu-
lar elde edilmistir.

Calismada kullanilan A. vitis izolatlarma spesifik
primer, bakterinin tasidig1 plazmidin vird gen bolge-
sinden gelistirilen bir primerdir. Dolayisi ile bakteri-
nin sahip oldugu kromozomda meydana gelen degisik-
liklerden etkilenmez ama plazmidler iizerinde vird
bolgesinde meydana gelen mutasyonlardan etkilenerek
PCR dirlinii olusmayabilir (Argun, 2001; Kiisek,
2007). Asmadan izole ettigimiz izolatlarin tamaminda,
PCR ile amplifiye edilen vird gen bolgesi i¢in 480
bp’lik bantlar olugsmus ve bu sebeple vird gen bolge-
sinde dnemli bir degisimin olmadig1 diisiiniilmiistiir.

Yapilan g¢aligsmalar molekiiler metotlarin her birinin
tan1 icin kendi bagma yeterli oldugunu gostermistir.
Ancak tan1 ve karakterizasyonda birden fazla metodun
bir arada kullanilmasinin sonuglarin giivenilirligini
artirdigr ve bir metotla tespit edilemeyen Ozelligin
digeriyle belirlenmesini sagladig1 gorilmistiir.
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Sonug¢ ve Oneriler Beysehir, Ahirli, Yalihiiyilk, Derebucak, Yunak,
Karadigin (%100) ve en diisiik Aksehir ve Kadmhani
(%33.33) ilgelerinde tespit edilmis, il genelinde bu
degerin %90.61 oldugu belirlenmistir.

Konya ilinde, il¢eler tek baglarina, etmenle bulagiklilik
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek Hadim,

Tablo 2. Konya ilinde Asma Bakteriyel Ta¢ Uru (Agrobacterium vitis) Hastahgmn Belirlenmesi Amaciyla Or-
nek Alinan Ilgeler ve Mevkileri, Toplanan Ornek Sayisi, Asma Cesitlerine Gore Elde Edilen izolat Sa-
yilari, il ve Ilgeler Genelinde Etmenle Bulagiklilik Oranlar1 (%)

% Asma Cegsitlerinden Elde Edilen Agrobacterium vitis izolat Sayist % é
7)) £ =
_ Ornek toplanz.m ) :5 - R g fé - & 3 é ) = 2
Ilgeler ve MevKileri ot g = £ § &8 % 8§ s A 2 = 3 g 5 < E£=
s T o3 g €205 9 g §F o & EF TE
5 3% F3cfE 3 €57 g2 8 £%
=, M3 2 L §E B ¢ s S = 8=
= 2 ) — =R
) 2 <
Hadim (Merkez, Gaziler,
Yagcilar, Cavusalan, Asagi
Akpmar, Aladag, Yerkdpri, g0 15 5 g 13 4 05 - 5 10 05 2 1 8 - 84 100.00
Kaplanli, AsagiEsenler,
Sarialtun, Tagbasi, Holagzi
Kopriisii, Yelmez)
Giineysmr (Merkez, Giiney
bag, Kiz116zii, KonyaYolu,
Goyniik, Agcaoba, 45 8 9 5 8 2 3 - 5 - 1 - - 1 - 42 93.33
ObaKoyagi, Alanozi,
Karagiiney)
Derebucak (Merkez, g 2 1 1 - 1 - 1 - 1 - 2 - - 5 - 12 10000
Mevkii)
Bozkir Merkez, Amutlu, 55 5 3 3 L . L1 . 1 - 14 8235
Yenikdy)
Seydisehir (Merkez, Incesu,
Kesecik, GokHilyiik, 37 5 5 2 3 - 3 - 3 -5 - - 4 5 35 9459
GokeeHiiyiik, Karabulak)
Tuzluk¢u (Merkez) 7 1 1 1 1 - 1 - 1 - - - - - - 6 85.71
Cayirbagi (Merkez) 9 1 1 1 1 - 1 - - - - - - 1 - 6 66.66
Karadigin (Merkez) 6 1 1 - - - - - - - 1 - 1 1 6 100.00
Meram tHatp (Merkez, 5, 5 3y 1 _ 2~ - 3 - . . 1 - 18 9000
Dikmeli)
Cihanbeyli (Merkez) 7 1 1 - r - - - - - - - - 3 - 6 85.71
Yahhiiyiik (Merkez) 3 1 1 - - - - - - - 1 - - -3 100.00
Taskent ( Merkez, Avsar) 15 2 1 - 2 1 - 1 - 2 3 1 - 2 - 14 93.33
Doganhisar (Merkez, Ke- ] 2 1 ) .. . ) -1 . . 5 62.50
mer)
Akoren (Merkez) 3 - - - - -1 - - - -1 - - -2 66.66
Aksehir (Merkez) 3 1 - - - - - - - - - - - -1 33.33
Ahirhi (Merkez) 2 1 - - - -1 - - - - - - - -2 100.00
Beysehir (Merkez) 4 1 1 - 1 - 1 - - - - - - - - 4 100.00
Derbent (Merkez) 4 1 1 - r - - - - - - - - - -3 75.00
Cumra (Merkez) 4 1 1 - r - - - - - - - - - -3 75.00
Hiiyiik (Merkez, Hiiyiik) 5 1 1 - r - - - - - 1 - - - - 4 80.00
Yunak (Merkez) 3 1 1 - r - - - - - - - - - -3 100.00
Sel¢uklu (Merkez) 3 1 1 - - - - - - - - - - - -2 66.66
Ilgin (Merkez) 5 1 1 - 1 - - - - - - - - 1 - 4 80.00
Kadinham (Merkez) 3 - - - 1 - 1 - - - - - 1 - 1 33.33
Toplam Ornek Sayis1 309 52 47 18 41 7 23 1 15 15 18 8 1 29 6
Toplam A. vitis izolat1 Sayis1 280

i1 Genelinde Asmalarin A. vitis fle Bulagikhhik Oram (%) 90.61
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500bp

200bp

B

Sekil 1. Farkli asma ¢esitlerinden elde edilen A. vitis izolatlarin PCR tanisinda agaroz jelde olusturduklar

spesifik bantlar;

A: vir4 gen bolgesinin PCR ile amplifikasyonu (1: HdKaCa= 4. tumefaciens (negatif kontrol), Aras-
tirmada elde edilen A. vitis izolatlar1 2: HdMeSC, 3: HdMePC, 4: HdMeHa, 5: HdMeKK, 6:

HdMeKa, 7: HdMeAlp)

B: pehA gen bolgesinin PCR ile amplifikasyonu (Arastirmada elde edilen A. vitis izolatlar1 1:

TaAvCa, 2: TaAvRal, 3:
TaAvHd=A. tumefaciens ( negatif kontrol)

Elde edilen bulgulara gére; Konya ilinde bulunan bag
alanlar1 genellikle A. vitis ile endise verici diizeyde
bulasik durumdadir. Bu nedenle ¢ok fazla zaman kay-
b1 olmadan hastalikla miicadele ya da korunma yolla-
rinin gelistirilmesi ve daha fazla alanlara yayilmasinin
engellenmesi gerekmektedir. Konya ilinde belirli
anaclar tizerinde ticari anlamda yetistiriciligi yapilan
cok sayida lizim ¢esidi bulunmaktadir. Bu cesit ve
anaglardan bazilarinin, 4 vitis’ ¢ kars1 farkli reaksi-
yonlar gosterdigi gozlemlenmigtir. Bolge icin gesit
hassasiyeti ve ¢esit-ana¢ kombinasyonu ¢aligmalarinin
yapilarak iireticiye Onerilmesi hastaliktan korunmada
etkili olacaktir. Ayrica hassas olarak belirlenen gesit
ve anaglarin yetistirildigi ilgeler ve koylerde yeni
bulagmalara karsit dikkatli olunmasi da faydali bir
yaklagim olacaktir.
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