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FROM EDITOR

Chief Editor;
Dr. Ahmet FIDAN

Resilience! Direnglilik!

Trying to control life without understanding nature eventually  Dogayi anlamadan hayati yénetmeye ¢alismak, 6niinde sonunda
results in being defeated by nature. Yesterday it was firesand  dogaya maglup olmakla sonuglanir. Diin yangin, salgin, bugtin sel,
pandemics, today it is floods and earthquakes... However,  deprem... Oysaki onun kural veya ilkelerini ONCELIKLE iYi ANLAYARAK
organizing life according to its rules or principles by FIRST  ona gore hayati organize etmek uygarligin devamliliginin temelidir.
UNDERSTANDING them well is the basis of the continuity of  Zaten bunu dikkate almayan uygarliklar tarih sahnesinden yok olup
civilization. Indeed, civilizations that did not take this into account  gitmistir.
have disappeared from history.
Uzerinde yasadigimiz toprak pargasinin bir plazma kiiresinin
We know that the land we live on is only a thin, hard layer ofa  yumurtaya gore kabugu kadar ince olan sert katmanindan ibaret
plasma sphere, similar in thickness to an eggshell, and that these  oldugunu bilmemiz ve bu katmanlarin yerkiirenin olusumundan
layers have been constantly changing position with plate  buyana surekli olarak levha hareketleri ile yer degistirmekte oldugunu,
movements since the formation of the Earth. We also know that  yer degistirirken kayaglarda hareketini tamamlayamamanin verdigi
when rocks fail to move completely during these shifts, energy  eneriji birikimi ile catlamalar ortaya ¢iktigini bunun da sifirdan 10
accumulates and cracks appear, resulting in earthquakes ranging  buyukligline kadar sarsintilar meydana getirdigini biliyoruz. Bu bilgiye
from zero to magnitude 10. Knowing this, it is not an obligation but  sahip olmamiz, icinde yasadigimiz mekanlarin bu harekete DIRENGLI
a necessity to make the places where we live RESISTANT to this hale getirilmesi igin bir mecburiyet degil mahkumiyettir. Boyle
movement. Despite this, human beings continue to turn a blind eye  olmasina ragmen insanoglu bile bile lades demeye devam etmekte,
to this and even see it as divine, offering their pleas to God asa isin ilging yani da bunu tanrisal olarak gérmekte ve hatalarinin
result of their mistakes. Unfortunately, those who experience this  vaveylasini tanriya yakaris olarak sunmaktadir. Uziilerek séyleyebiliriz
tragicomic situation are not even aware of the seriousness of their ki, bu trajikomik durumu yasayanlar, durumlarinin vahametinin
situation.  farkinda bile degiller.

iste biz, bu dergiyi olustururken, ticari veya sosyal beklentilerden uzak
olarak, dogaya ve gevreye olan farkindaligi biraz daha hissettirmek ve
When we created this journal, we saw it as an opportunity to raise  bu farkindalik diizeyini stirekli olarak yiiksekte tutmak icin bir vesile
awareness of nature and the environment, free from commercial or  olarak gérduik ve hep birlikte sizlerin de giicu ve ilgisi ile bu glinlere
social expectations, and to continuously elevate this level of  kadar getirdik.
awareness with your support and strength.

B
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Dear Readers and Authors;

Our journal has now completed five years, constantly improving its
publication quality through a minimum of three referees and has
established its academic presence. As of this issue, our journal is
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ABSTRACT:

The diversification of energy sources to meet the world's energy needs has become a necessity. Biomass is one of the prominent
options among these alternative energy sources. In order for biomass to be used as an energy source, it must be converted into a
suitable material form. The pyrolysis method enables biomass conversion into value-added solid, liquid, and gaseous products. This
study discusses the properties, usage areas and mechanisms of action of biochar, a solid product produced by pyrolysis technology,
on the anaerobic decomposition process. It has been determined that biochars have many positive effects, such as the disposal of
agricultural wastes, reduction of greenhouse gas emissions, water conservation, and improvement of soil quality. In addition, the
use of biochar is one of the prominent applications in improving anaerobic degradation process conditions and efficiency. As a
result of the study, it was determined that biochars' adsorption and immobilization properties improve the efficiency of the
anaerobic decomposition process, prevent inhibition, increase system stability, and contribute to the C/N ratio of the system and
increase biogas production. Furthermore, it has been seen that the effect of the specific properties of the used biochar on the
process efficiency is essential, and optimizing the pyrolysis conditions is important.

KEYWORDS: Adsorption, Anaerobic digestion, Biochar, Methane production, Interspecies electron transfer
6z

Diunyanin enerji gereksinimini karsilayacak enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi bir ihtiyag haline gelmistir. Biyokitle bu alternatif
enerji kaynaklari arasinda 6ne ¢ikan seceneklerden biridir. Biyokitlenin enerji kaynagi olarak kullanilabilmesi igin uygun madde
formuna donistirilmesi gerekmektedir. Piroliz yéntemi, biyokitlenin katma degerli kati, sivi ve gaz Urlnlere donustirilmesini
saglamaktadir. Bu ¢alismada piroliz teknolojisi ile Uretilen kati Griin olan biyogarin 6zellikleri, kullanim alanlari ve anaerobik
pargalanma prosesi lizerindeki etki mekanizmalari ele alinmistir. Biyogarlarin, tarimsal atiklarin bertarafi, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi, sularin korunumu ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi gibi pek ¢ok olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Ayrica biyogar
kullanimi anaerobik pargalanma proses kosullarinin ve verimliliginin iyilestiriimesinde éne ¢ikan uygulamalardan biridir. Yapilan
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¢alisma sonucunda biyogarlarin adsorpsiyon ve immobilizasyon 6zelliklerinin anaerobik pargalanma prosesinin verimini iyilestirdigi,
inhibisyonu engelledigi, sistem kararhhgini arttirdigi, sistemin C/N oraninin saglanmasina katki sagladigi ve biyogaz tretimini
arttirdigl uygulamalar oldugu tespit edilmistir. Kullanilan biyogarin spesifik 6zelliklerinin proses verimi lizerindeki etkisinin 6nemli
oldugu ve piroliz kosullarinin optimizasyonunun énemli oldugu gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: Adsorbsiyon, Anaerobik par¢alanma, Biyogar, Metan (iretimi, Tiirler arasi elektron transferi
GIRiS:

Biyokitleden biyogar Uretimi, verimli ve ¢evre dostu bir biyokitle isleme ve geri kazanim yontemidir. Hayvan giibreleri, tarim
kaynakli hasat atiklari, orman kalintilari, endistriyel biyo-atiklar, deniz ve su organizmalari gibi organik atiklar ve materyaller biyogar
Uretimi igin kullanilan ana hammaddelerdir (W. Yang et al., 2020). Biyogar, yiiksek spesifik ylzey alani, karbonize olmayan bilesen
icerigi, gbzenekli yapisi ve ylzey fonksiyonel gruplarinin yiiksek degiskenligi gibi 6zellikleriyle aktif karbonun kullanim alanlarinda
potansiyeli olan umut verici bir alternatiftir (Rajec et al., 2016). Farkh biyokitlelerden hazirlanan biyogarlarin fizikokimyasal
ozellikleri, elementel bilesimleri, mineral element igerikleri, spesifik ylzey alanlari (SSA), gézeneklilikleri, kiil igerikleri, karboksilik
ester, aromatik ve alifatik zincir yapilar degisiklikler géstermektedir (Tripathi, Sahu, & Ganesan, 2016). Biyokutle kaynagi ve piroliz
proses kosullari, Uretilen biyogarin yapisal 6zelliklerinde énemli bir rol oynamaktadir. Piroliz proses kosullari arasinda sicaklik,
biyogarin yapi 6zelliklerinde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, maksimum verim elde etmek igin piroliz prosesinde
sicakhgi ve diger proses kosullarini optimize etmek 6nemlidir (Ling, Liu, Zhang, & Jiang, 2017; Son, Poo, Chang, & Chae, 2018).

Biyogar kullanim alanlari; biyogarin pH’i, katyon degisim kapasitesi, ylizey alani, gézenek hacmi vb. gibi fizikokimyasal 6zelliklerine
blyuk ol¢tide baghdir (Laird, Brown, Amonette, & Lehmann, 2009). Cevre kirliligindeki artis, yiksek ylzey alani, yliksek gézeneklilik,
disuk kal icerigi ve yliksek miktarda ylzey aktivitesi gibi ozellikler, biyogari kirleticilerin giderilmesinde etkili bir ara¢ haline
getirmektedir (Balajii & Niju, 2019; Gopinath et al., 2021; Kosheleva, Mitropoulos, & Kyzas, 2019). Biyogarin aktivasyonu, ylzey
alani ve gozeneklilik yapisi gibi ylizey 6zellikleri iyilestirebilmektedir. Biyogarin, anaerobik parcalanma prosesinde dogrudan tiirler
arasi elektron transferini (DIET) destekleyen, biyogaz liretimini ve metan Uretimini iyilestiren, tamponlama kapasitesini artiran,
amonyak asit inhibisyonunu hafifleten, mikrobiyal zenginlestirme ve kolonizasyonu iyilestiren bir katki maddesi olarak basari ile
kullanildigini gésteren galismalar bulunmaktadir (Cai, He, Wang, Shao, & L{, 2016; Masebinu, Akinlabi, Muzenda, & Aboyade, 2019).

Bu derleme makalede, biyogar Uretiminde kullanilan hammaddeler, biyogarin 6zellikleri, biyogar Uretim yontemleri, biyogar
aktivasyon yontemleri, biyogarin kullanim alanlari, biyogarin aritma proseslerindeki etki mekanizmalari ve 6zellikle enerji Giretimi
saglayan anaerobik pargalanma prosesindeki katkilari ile rolii konusunda literatlirde bulunan giincel bilgiler paylasiimistir.

1. BIYOGAR

Biyogar, organik maddelerin anoksik veya sinirli oksijen kaynagi kosullari altinda ve nispeten diisik sicakliklarda (<700°C) termal
bozunmasiyla tretilen karbon bakimindan zengin biyokitle Griini olarak tanimlanmaktadir (Johanne Lehmann & Joseph, 2015).

1.1. Biyocar Hammaddeleri

Hammadde tiirt biyogarin 6zelliklerini belirleyen temel faktérdir ve bu hammaddeler genellikle;

. Odunsu atiklar, bahge atiklari ve tarimsal hasat atiklari dahil olmak tizere bitki bazl biyokutle kaynaklari ve,

. Hayvan gibreleri ve atik aktif c¢amur dahil olmak uzere bitki bazli olmayan biyokitle kaynaklari olarak
siniflandirilabilmektedir.

Biyogar Uretiminde kullanilan biyokitle kaynaklarinin odunsu biyokiitle, bitkisel biyokitle, insan ve hayvan atiklari ve aritma
¢amurlari olmak lzere dort sinifta incelenmesi mimkiindar (Cizelge 1) (Xie et al., 2022). Karbon bakimindan zengin biyokitle
kaynaklari, 6zellikle bitki bazl lignoselilozik maddeler daha yiksek biyogar tretim verimine sahiptir (Yaashikaa, Senthil Kumar,
Varjani, & Saravanan, 2019). Biyocgarin 0Ozellikleri agisindan bitki ve hayvan bazli hammaddeler karsilastirildiginda; hayvan
gibrelerinden elde edilen biyogarin ¢ok daha yilksek kil igerigi ile yiiksek pH degerlerine ve daha disiik karbon igerigine sahip
oldugu gozlemlenmistir (Ahmed & Hameed, 2020). Buna karsilik, yiksek organik icerigi nedeniyle bitki bazh hammaddeler ile
Uretilen biyogarin daha gézenekli bir yapiya sahip oldugu ve bu 6zelligin de adsorpsiyon ve hareketsizlestirme kabiliyetini iyilestirdigi
tespit edilmistir (Hopkins & Hawboldt, 2020). Farkh biyokutle tirlerinden hazirlanan biyogar, mineral elementleri, elementel
bilesimi, gdzenekliligi, spesifik ylizey alani, karboksilat, kiil, aromatik zincir yapilari agisindan farkh fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahiptir (Kambo & Dutta, 2015; J. Zhang et al., 2015).
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Cizelge 1. Biyogar uretiminde kullanilan biyokiitle kaynaklari (Xie et al., 2022).

Grup Genel Hammadde
Odunsu biyoktle Kok odun yongalari, talas, kerestecilik kalintilari, orman atiklari, dallar
Bitkisel biyokdtle Dalli dari, saman, kogan, saplar, otlar, bambo, palmiye yag atiklari
Insan ve hayvan atiklari Kimes hayvanlarinin atiklari, biyik bas hayvan atiklari, tavukguluk atiklari,
meyve ve sebze atiklari, kagit endustrisi atiklari
Aritma ¢amurlari Aritma ¢amurlari, anaerobik gamurlar vb.

1.2. Biyogarin Ozellikleri

Yogunluk, gézenek boyutu ve gézenek hacim dagilimi, spesifik yiizey alani, pH, element bilesimi, yiizey fonksiyonel
gruplari, elektriksel iletkenlik ve katyon degisimi kapasitesi (CEC) gibi biyogar’in iglevselligi ve uygulamalari ile iligkili
olan fiziksel ve kimyasal 6zellikler Sekil 1°’de sunulmustur (Tang, Wang, Liu, Zhang, & Si, 2020). Biyogarin genel
ozellikleri ise Cizelge 2’de 6zetlenmistir (Xie et al., 2022).
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Sekil 1. Biyogar'in fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Tang et al., 2020)

1.2.1. Spesifik Yiizey Alani (SSA)

Biyogar, genis bir spesifik ylizey alanina ve yiiksek katyon degisim kapasitesine sahiptir (Shareef & Zhao, 2017). Biyogarin spesifik
ylzey alani genellikle 1.5-500 m2/g araligindadir ve belirli bir aralikta piroliz sicakhigi arttik¢a spesifik ylzey alani artmaktadir (Al-
Wabel, Al-Omran, EI-Naggar, Nadeem, & Usman, 2013; Sobik-Szottysek, Wystalska, Malinska, & Meers, 2021; Tomczyk, Sokotowska,
& Boguta, 2020).

1.2.2. Go6zenek Boyutu ve Gézenek Hacim Dagilimi

Biyogar genis bir ylizey alanina sahip olmasina ragmen, adsorbe etme yetenegi gézeneklerin boyutu ile sinirlidir. Biyogar gbzenekleri
cesitli blyukliktedir ve genel olarak mikro (0,0001-0,05 um), orta (0,002—-0,05 pum) ve biiyiik (0,05—1000 um) gdzenek olmak tizere
¢ grupta siniflandiriimaktadir. Biyogar gdzenekleri, genel olarak mikro gozeneklerden olugsmaktadir ve artan proses sicakligi ile
birlikte toplam gozenek hacmi artmaktadir. Partikil boyutu reaksiyon sicakligi ile ters orantilidir (Weber & Quicker, 2018). Yani,
yuksek proses sicakliklari daha kiigik biyokiitle pargaciklari tretirken, uzun proses sireleri ve disik 1sitma hizlari daha buyik
biyogar pargaciklari Gretmektedir (Zhou et al., 2021).
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1.2.3. Stabilite

Biyogar yiksek stabilitesi ile karakterizedir. Biyogarin stabilitesi, kullanilan hammadde tiiriinden, piroliz yonteminden ve pH
kosullarindan buytk o6lgide etkilenmektedir. Piroliz sicakhginin arttirilmasi, yiksek stabiliteye sahip biyogar uretilmesini
saglamaktadir. 600°C'de Uretilen biyogarin 250°C, 350°C ve 450°C sicakliklarda tretilenlere oranla daha kararli oldugu bulunmustur
(Yan Yang et al., 2018).

1.2.4. Element Bilegimi

Biyocar genellikle C,H, O, N, S, P, K, Ca, Mg, Na ve Si gibi elementleri icermektedir. C igerigi en yiiksektir (genellikle %60'in Gizerinde)
ve ardindan H ile O gelmektedir (J. H. Yuan, Xu, & Zhang, 2011). Azot esas olarak biyogarin ylizeyinde bulunmaktadir ve biyogarda
mevcut N igerigi ¢ok dusuktir (Johannes Lehmann, Gaunt, & Rondon, 2006). Biyogardaki P igerigi de nispeten dusuktlr. P
mevcudiyeti blyik 6lglide degismektedir ve karbonizasyon sicakligi ile negatif iliskilidir (Chan, Van Zwieten, Meszaros, Downie, &
Joseph, 2007). Genel olarak, biyogarin elementel bilesimi ve aktivitesi, hammaddeler, karbonizasyon prosesi kosullari ve pH ile
ilgilidir (Chan et al., 2007).

1.2.5. Yiizey Fonksiyonel Gruplari

Biyogar, karboksil, karbonil ve hidroksil gruplari gibi ¢ok sayida fonksiyonel grup icermektedir. Bu fonksiyonel gruplarin gogu oksijen
icermektedir veya alkalidir. Bu gruplar biyogara ylksek adsorpsiyon kabiliyeti, hidrofilik veya hidrofobiklik, tamponlama ve iyon
degistirme kapasitesi saglamaktadir. Biyogarin yiizeyindeki fonksiyonel gruplarin sayisi karbonizasyon sicakligi ile yakindan iligkilidir
(Antén-Herrero et al., 2018).

1.2.6. pH

Biyocar genellikle alkalidir. Bu durum esas olarak karbonatlar ve fosfatlar gibi inorganik mineraller ve piroliz ile karbonizasyon
sirasinda olusan kil ile ilgilidir (J. H. Yuan et al., 2011). Ayrica hammadde ve piroliz sicakhgi gibi faktorlerden de etkilenmektedir
(Lenmann, 2007). Sicaklk, biyogar pH'ini etkileyen en kritik degiskenlerden biridir. Piroliz, biyogarin bazi asidik fonksiyonel
gruplarinin karbonizasyon prosesinde erken ayrilmasina sebep olmakta ve sonugta biyogarin pH'inda bir artis neden olmaktadir (Li
et al.,, 2018).

1.2.7. Katyon Degisim Kapasitesi

Biyogarin katyon degisim kapasitesi (CEC), biyokiitle tipi ve piroliz sicakligi ile ilgilidir (Suliman et al., 2016). Karbonizasyon isleminde,
seliilozun eksik ayrismasi nedeniyle hidroksil, karboksil ve karbonil gibi bazi oksijen iceren fonksiyonel gruplar korunmakta ve
biyogarin katyon degisim kapasitesi artmaktadir (Lee et al., 2010). Ayrica, biyogar bekledikge, yuzeydeki bazi fonksiyonel gruplar,
oksidasyon reaksiyonlari yoluyla daha fazla oksijen iceren fonksiyonel gruplar tretebilmekte, bu da biyogarin O/C oranini ve katyon
degisim kapasitesini artirabilmektedir (Atkinson, Fitzgerald, & Hipps, 2010; Clough & Condron, 2010).

1.2.8. Su Tutma Kapasitesi
Genel olarak proses sicakhgi arttikca, biyocarin aromatizasyon derecesi ve hidrofobikligi artmakta, O ve N igeren fonksiyonel
gruplarin sayisi azalmakta ve biyogarin su tutma kapasitesi de azalmaktadir (Kinney et al., 2012; Moreno-Castilla, 2004; Shinogi &

Kanri, 2003). Galismalar, 300°C'de samandan hazirlanan biyogarin 13x10~* ml.m2 su tutma kapasitesine sahip oldugunu, ancak
karbonizasyon sicakligi 700°C'ye yukseltildiginde su tutma kapasitesinin 4,1 x 104 ml.m2'e diistugiint géstermistir (Spokas, 2010).
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Cizelge 2. Biyogarin genel 6zellikleri (Xie et al., 2022).
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Ozellik Tanimlama Ozellik
Kitle Verimi Piroliz Grtintin kutlesinin ham biyokiitle kitleye Biyogar Uretim verimini gostermektedir
orani
Yogunluk Maddenin kiitlesinin hacmine bolim ifade Dusuk yogunluk ve yiiksek porozite birim hacminde disiik
etmektedir agirhg gostermektedir. Bulk yogunlugu biyogarin

taginmasi ve transportunda 6nemlidir.

Spesifik Yiizey Alani (SSA)

Bir birim kitlenin toplam ylzey alanini ifade
etmektedir.

Yiksek SSA, biyogarin yiiksek adsorbsiyon kapasitesini ve
su tutma kapasitesini ifade etmektedir.

Porozite

Bosluk ya da por bogluklarinin hacminin toplam
hacme oranini ifade etmektedir.

Porozite ve SSA, biyogarin adsorbent ve toprak
sartlandirici olarak kullanilabilmesi ile belirli kosullar
altinda reaktivitesini gostermektedir.

Por Hacmi ve Por
Buyukltigl Dagilimi

Biyogarda toplam por ve agiklik hacmidir. Por
buyuklaglu dagilimi her bir por boyutunun relatif
dagilimini vermektedir.

Por hacmi ve blyukligi dagihmi 6nemli oranda
hidrofobisite, su tutma kapasitesi ve bilesiklere olan
afiniteyi etkilemektedir.

Elektriksel iletkenlik

Elektrik akimini yaratacak ne kadar miktarda
voltajin gerekli oldugunu ifade etmektedir.

Materyalin elektrik akimini ne kadar ilettigini
gostermektedir.

Elementel Kompozisyon

C, H, N ce S gibi element igerigi ile H/C mol orani ve
0/C mol oranini ifade etmektedir.

Karbonizasyon derecesini, stabilitesini, amorf karbon
yapisini géstermektedir. Diistik O/C ve H/C mol orani
biyogarin yuksek stabilitesini ifade etmektedir.

pH Degeri

pH = -log [H)*

Biyocarin alkalinitesi hakkinda bilgi vermektedir.

Yiizey Fonksiyonel Gruplari

Biyogar ylzeyindeki aromatik ve heterosiklik
yapilari gostermektedir.

Sulu ¢ozeltide biyogarin kirleticileri adsorbe etme
kapasitesini, anaerobik par¢alanma prosesi ve katalizor
olarak performansini ifade etmektedir.

Isitma Degeri/Enerji igerigi

Bir birim kitle ya da bir birim hacimden Uretilen s
miktaridir.

Tam yanmada ne kadar yuksek seviyede termal eneriji
retilebilecegini ifade etmektedir.

Sabit Karbon igerigi

Biyogar numunesinden, nem, ugucu madde ve kili
¢ikardiktan sonra elde edilen degeri ifade
etmektedir.

%FC= (100- (UM+Kul)

Karbonizasyon derecesini ifade etmektedir. Ayni zamanda
numunenin karbon miktarini da géstermektedir.

Ugucu Madde (Organik)
icerigi (UM)

Belirli kosullar altinda isitildiginda biyogardan ne
kadar UM (6rnegin gazlar) cikarilabilecegini ifade
etmektedir.

UM, biyocarin kararsiz fraksiyonunu yansitmaktadir.

Kiil icerigi ve
Kompozisyonu

Biyogarin yanmayan inorganik veya mineral igerigini
ifade etmektedir.

Kul igerigi, biyogarin kiregleme etkisi ile iliskili olan alkali
kimyasal bilesenlerini gostermektedir. Biyogar igerisindeki
K ve Ca gibi belirli inorganik elementler, topragin
glbrelenmesi ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi gibi
potansiyel agronomik ve gevresel faydalari agisindan
onemlidir.

Katyon Degistirme
Kapasitesi (CEC)

Biyogarin ne kadar degistirilebilir katyonu
tutabilecegini ifade etmektedir.

Toprak verimliliginde biyogarin etkisinin gostergesidir.

Anyon Degistirme
Kapasitesi (AEC)

Biyogarin ne kadar anyonu absorbe edebilecegini
gostermektedir.

Toprakta anyonik besinlerin sizmasini azaltmak igin
biyogarin etkisini gostermektedir.

Hidrofobisite ve Su Tutma
Kapasitesi

Biyogarin, suya afinitesini ve ne kadar suyu tutma
kapasitesi oldugunu ifade etmektedir.

Biyogarin, toprakta ne kadar suyu tutma yetenegi
oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, suyun hareketini ve
bitkilerin su stresini azaltmaktadir.

Stabilite

Abiyotik ve biyotik degredasyondan sonra kalan
karbonu ifade etmektedir.

Biyocarin farkli kosullar altinda ve zaman skalasinda bazi
uygulamalara karsi (karbon tutma) direngligini
gostermektedir.

Yiizey Fonksiyonel Gruplari

Biyogar yilzeyinde bulunan ve sorblama (emilim)
ozelligini artiran karboksilik (-COOH), hidroksil (-
OH), amine, amid ve laktonik gibi fonksiyonel
gruplari ifade etmektedir.

Biyogarin, organik madde, agir metal gibi kirleticileri
absorplama kapasitesini ve katalitik performansini
gostermektedir.

Biochar as an Additive in Enrichment of the Anaerobic Digestion Process
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1.3. Biyogar Uretim Yontemleri

Biyogar; piroliz, gazlastirma ve hidrotermal karbonizasyon olmak tizere gesitli termokimyasal proseslerle tretilebilmektedir (Manya,
2012). Gizelge 3’'de biyogar Gretme tekniklerinin genel kosullari verilmistir (Kambo & Dutta, 2015; Khalid et al., 2021). Piroliz, biyogar
Uretimi igin en yaygin kullanilan ydontemdir. Piroliz, 1sitma hizina ve biyokitle kalma suiresine bagli olarak yavas ve hizl piroliz olmak
Gizere iki ana kategoriye ayrilmaktadir (Ok, Tsang, Bolan, & Novak, 2018; Qian, Kumar, Zhang, Bellmer, & Huhnke, 2015). Piroliz
Urdndnin bagil verimi, reaksiyon siresi, reaksiyon sicakligl, isitma hizi vb. gibi proses parametrelerine baglidir. Yavas piroliz
isleminin o6zelligi, dustk sicaklik (tipik olarak yaklagik 300 C), uzun kalma suresi (yaklasik 10-30 dakika veya 25-35 saat) ve dislik
1sitma hizidir (0,1-0,8°C/sn). Hizh piroliz de 6ncelikle biyo-yag liretimekte ve proses yiiksek isitma hizi ve daha dustik kalma siresi
altinda gergeklestiriimektedir. Yavas piroliz, hizli pirolize gére daha yiiksek biyogar verimi saglamaktadir (Jahirul, Rasul, Chowdhury,
& Ashwath, 2012).

Cizelge 3. Biyogar tiretme tekniklerinin standart kosullari (Kambo & Dutta, 2015; Khalid et al., 2021).

Uretme Teknigi Sicaklik (°C) Alikonma Isitma Hizi Tipik Uriin Verimi (%)
Siiresi (°c/dk.)
Kati Sivi Gaz
Yavags Piroliz 300-650 5dk.—12 10-30 25-35 20-30 25-35
saat
Gazlagtirma 600-900 10-20 sn 50-100 <10 <5 >85
Hidrotermal 180-260 5dk.—-12 5-10 45-70 5-25 2-5
Karbonizasyon saat

1.4. Biyocar Aktivasyon Metotlari

Aktivasyon, biyocarin fiziksel 6zelliklerini ve absorpsiyon kapasitesini arttirmaya yonelik bir tekniktir (Marsh & Rodriguez-Reinoso,
2006). Spesifik ylizey alani ve gozenek yogunlugunu artirma islemine aktivasyon denilmektedir. Genel olarak, fiziksel ve kimyasal
olmak Uzere iki tiir aktivasyon teknigi vardir (Sakhiya, Anand, & Kaushal, 2020). Fiziksel aktivasyonda biyogar, 700°C'nin Uzerinde
gaz ajanlari (CO,, buhar veya karisim) akisina maruz birakildiginda biyogarin gozenekliligi ve yizey alani artmaktadir. Bu islem
sirasinda yuksek reaktiviteye sahip karbon atomlari (Cha et al., 2016; W. J. Liu, Jiang, & Yu, 2015). Kimyasal aktivasyon,
karbonizasyon aktivatorlerin (alkali, metal-NaOH, KOH, asit-H3PO4) biyogara eklenmesini igermektedir. Aktivasyon ajanlari,
adsorbanlar Gzerinde etki eden ve bdylece adsorpsiyon derecesini artiran maddelerdir. Bu nedenle adsorpsiyon derecesi, hem
adsorbana hem de adsorbata baglidir. Adsorbanin, adsorbatlara uygun sekilde baglanmasindan sorumlu olan faktorler ylzey alani,
g6zenek boyutu ve hacmi, pH ve ¢ikintili/bagli kimyasal gruplar iken, adsorbat icin dikkate alinmasi gereken faktérler; verilen ylizey
alanina sigacak boyut, ¢ézinirligiinin dogasi ve kimyasal gruplarin baglamasidir (C. Zhao et al., 2018).

1.5. Biyocarin Kullanim Alanlar
Biyogar, anaerobik pargalanma prosesi de dahil olmak lizere toprak iyilestiricisi ve organik glibre olarak, adsorban, katalizér, yakit
hiicresi, aktif karbon, depolama materyali gibi bircok alanda kullanilmaktadir (Glaser, Wiedner, Seelig, Schmidt, & Gerber, 2015).

Biyogarin kullanim alanlarinin amaglari, avantaj ve dezavantajlari Cizelge 4’de ve farklh uygulama alanina gére biyogarin anahtar
ozellikleri Cizelge 5’de sunulmustur.

Biochar as an Additive in Enrichment of the Anaerobic Digestion Process
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Cizelge 4. Biyogarin kullanim alanlarinin amaglari, avantaj ve dezavantajlari (Khalid et al., 2021).
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Kullanim Alani

Kullanim Amaci

Avantajlar

Dezavantajlar

Kataliz6r

Sentez gazi ve biyodize
verimi igin temizleme

Guglendirilmis metal, ko-katalizor
olarak geri kullanim kolaydir. Ayrica,
islemde maliyet saglar

Pazarlanabilir katalizor igin
distik direce sahiptir ve goreceli
dusik faydahdir.

Toprak Sartlandirici

Toprak kalitesini iyilestirme
ve karbon tutma

Disiik maliyet, Uygulanabilir kaynak,
su tutma kapasitesi, glibredeki besin
tiketiminde azalma, sera gazi
saliminda azalma, besin kaybinin
engellenmesi

Muhtemel agir metal kirleticiler

Adsorban

Suda ve topraktaki organik
kirleticilerin ve agir
metallerin adsorbsiyonu

Disiik maliyet, yaygin ve
surdurilebilir kaynak, oksijenlenmis
gruplar vasitasiyla biyogar
ylzeyinden adsorbsiyon

Organik ve inorganik
kirleticilerin remediasyonundaki
yeterliligi halen belirsiz

Yakit Huicresi

Yakit hiicresi igin yakit

Yenilenebilir enerji kaynagi

Yiiksek kil igerigi, dusuk eneriji
icerigi ve voltaj verimi

Depolama Materyali

CO, tutma ve H, depolama

Dusuk maliyetli, bol ve ekonomik
kaynak ve yiksek geri donlisim

Yizey temizligine ihtiyag
duyulmasi

Aktif karbon

Aktif karbon Uretiminde
oncu

Disuk maliyetli, bol ve surdirilebilir
kaynak

Belirli 6nciil 6zelliklerde
degisim, graniler veya yuvarlak
aktif karbon veriminde degil

Anaerobik
Pargalanma ve
Kompostlama igin
Katki Maddesi

Karbon mineralizasyonunu
iyilestirme ve bakteriyel
toplulugu degistirmek

Yiiksek partikil ylzey alani ve
gegirgenlige sahiptir, sera gazlari
emisyonunu azaltmak igin ¢cok sayida
operasyonel grup igerir, yiikse azot
alikonmasi, agir metallerde
stabilizasyon

Organik kirleticiler ve agir
metaller topraga zarar verebilir

Elektrokimyasal enerji
depolama

Etkili elektrot materyali
olarak kullanilabilir

Disuk maliyetli, yenilenebilir
materyal, yliksek ylzey alani, zengin
gegcirgenlik, biyokitlenin yeniden
yapilandirilabilmesi

Muhtemel disiik performans
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Cizelge 5. Farkl uygulama alanina gore biyogar’in anahtar 6zellikleri (Xie et al., 2022).

Biyogar’in Anahtar Ozellikleri Gereksinimler
pH, Ylzey fonksiyonel gruplari, Spesifik Asidik kosullarda yuksek spesifik yiizey alani,
yuksek pH ve oksijen igeren fonksiyonel

Uygulama Amag
Agir Metal Giderimi

yuzey alani
gruplar
Atiksu Aritma Nutrient Giderimi Yizey fonksiyonel gruplari, Spesifik Ylzeyde yuksek oksijen, asidik, phenolik ve
yuzey alani karboksilik gruplar
Organik Kirleticilerin pH, Ylzey fonksiyonel gruplari, Spesifik Dustik pH, yuksek spesifik ytizey alani ve
Giderimi ylzey alani, Hidrofobik yapi, H/C molar yuzeyde istenilen spesifik fonksiyonel
oran gruplar
Glbre veya Nutrient pH, , Spesifik ylizey alani ve Katyon Yiksek pH ve katyon degisim kapasitesi
Kullanim Verimliliginde degisim kapasitesi ile porozite Genis spesifik ylizey alani ve porozite
Artig
Toprak Uygulamasi
Toprakta Karbon Tutma Verim ve karbon igerigi Biyocar ve karbon igeriginde yiiksek verim
Toprak Sartlandirici Biyocar stabilitesi, yuksek spesifik ylizey Genis spesifik ylizey alani ve porozite ve
alani, porozite ve nutrient igerigi nutrient elementlerinde yiksek igerik
Tampon olarak Biyogar pH, Biyocarda Potasyum ve iz Yiksek pH
Elementler Yiiksek konsantrasyonda potasyum
Biyogaz Uretimini Spesifik ylizey alani Genis spesifik ylizey alani
Artirmak iginSintrofik
isbirligi
Biyogaz Uretimi NH;s ve NHa4* adsorbsiyonu Spesifik ylizey alani, por hacmi ve Genis spesifik yiizey alani ve asidik
yuzeyi, fonksiyonel gruplar fonksiyonel gruplar
Mikroorganizmalar igin Por hacmi Bakteri ile karsilagtiriliginda makro porlar
Koruyucu Habitat buyukligu
Gaz Temizleme NOy Giderimi Spesifik ylizey alani, por hacmi ve Genis spesifik ytizey alani, Cok sayida
H>S Giderimi boyutu mikroporlar
Katalizér Farkl Kimsayal Prosesler Spesifik ylizey alani, Porozite, Ylizey Genis spesifik ytizey alani, Cok sayida
icin Katalizor fonksiyonel grup igerigi ve katalitik mikroporlar, Yiizey fonksyionel gruplari,
inorganik elementlerin formu Yuksek icerikli veya katalitik etkili inorganik
elementler (6r: Alkali metaller
Metal Uretimi indirgeyici olarak Biyogar Ugucu Madde Dustik ugucu madde igerigi
Sabit karbon igerigi Yiiksek sabit karbon igerigi
Spesifik ylzey alani ve por hacmi Duisuk spesifik ytizey alani ve por hacmi
Mekanik ozellikleri Yiiksek mekanik dayanima sahip biyogar
indirgeyici olarak kullanim igin yogunluk
Dustk kil igerigi ve bazi inorganik
elementler (alkali metaller ve P)
Kul igerigi Metal Gretim proses kosullarinda gazlara,
metal cevherlerine ve ctirufa dogru dusuk
Reaktivite reaktivite
Elektrokimyasal Yakit Olarak Yuksek 1sitma degeri Yuksek enerji yogunlugu ile yuksek 1sitma
Uygulamalar degeri
Elektrokatalist olarak Spesifik ylizey alani ve por hacmi Yiiksek spesifik ylizey alani ve por hacmi
Yuksek spesifik ytizey alani ve yliksek karbon
Mikrobiyal Yakit Spesifik ylizey alani ve karbon ve kil ve dusik kil icerigi
Hicresinde Elektrot icerigi
olarak
Yiksek spesifik ytizey alani, distk
Super kapasitorlerde Spesifik ylizey alani, por dagilimi, 1slanabilirlik, yiksek elektriksel iletkenlik
elektrot olarak elektriksel iletkenlik, Islanabilirlik Yiiksek spesifik ylizey alani ve N igerigi
Pillerde elektrot olarak Spesifik ylizey alani, por dagilimive N
icerigi

O
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2. ANAEROBIK PARGALANMA PROSESINDE BiYOGARIN ETKi MEKANIZMASI

Anaerobik proseslere biyogar ilave edilmesinin; inhibitorlerin sorpsiyonu, mikrobiyal hiicrelerin immobilizasyon yeteneginin ve
sayisinin artirilmasi ve prosesin tamponlama kapasitesinin artirilmasina pozitif etkileri bulunmaktadir. Biyogarin anaerobik
parcalanmada, besin maddelerinin korunmasi, karbon/azot oraninin iyilestiriimesi ve digestat karisiminin uygulanmasi sonrasinda
besinlerin filtrasyonunu azaltmasi gibi onemli katkilari da bulunmaktadir. Sekil 2’de biyogarin anaerobik parcalanma ve digestat
kalitesinin iyilestirilmesine olan katkilari (a) ve biyogarin, anaerobik parcalanma prosesini zenginlestirme mekanizmasi igin konsept
oneri (b) sunulmustur.

<

Anaerobik
Pargalanmada Biyogar

P YR

Biyogar
Inhibitorler Agir A;::;;‘:::k
Metaller
Biyokdtle
Diger |
| |
\ Biyoyakit Besinler N &P Digestat
Hiicre ve Biyocar
Biyokiitlesi
Besin _ Biyogaz
Maddeleri Ure:\ur:mde
nin Bitkiye ("5
Yavas
Gegisi

(a)

AD Performans
Q Termoklmyasal @ % Artigi
Donu;um
' DIET i

Biyogar Biyokiitle
llavesi Adsorbsiyon

Mikroorganizma
,,,,,, Zenginlesmesi

Anaeroblk
Reaktor

(b)

Sekil 2. Biyogar’'in anaerobik parcalanma ve digestat kalitesinin iyilestiriimesine olan katkilari (a) (Khalid et al., 2021), Biyogarin,
anaerobik pargalanma prosesini zenginlestirme mekanizmasi igin konsept 6neri (b) (Tang et al., 2020)

2.1.  Adsorpsiyon Yetenegi

Biyogarin adsorpsiyon mekanizmasi; adsorbatin tuttugu maddenin ylzeyine yerlestigi fiziksel adsorpsiyon, adsorbatin tuttugu
maddenin yizeyinde olusturdugu katmanlar ve adsorbatin tuttugu maddenin gézeneginde yogunlastigi doldurma seklinde
gerceklesmektedir (Fagbohungbe et al., 2017). Biyogarin adsorpsiyon mekanizmasi tim siregte ¢ bolgeye sahiptir. Bunlar;
adsorpsiyonun olmadigi temiz bolge, adsorpsiyonun oldugu kiitle transfer bolgesi ve dengenin olustugu doymus bolgedir. Siregte
temiz bolge ile doymus bolge ters orantilidir. Adsorbat konsantrasyonunun artmasi kitle transfer bolgesini etkilemektedir (Moreno-
Castilla, 2004).

Biochar as an Additive in Enrichment of the Anaerobic Digestion Process
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Yiksek spesifik ylizey alani ve bol gozenekli yapisi biyogara yliksek adsorpsiyon yetenegi kazandirmaktadir (W. Zhao, Yang, He, Zhao,
& Wei, 2021). Biyogar eldesinde kullanilan hammaddelerin ve piroliz parametrelerin degisiminin, biyogarin yapisini, gozenek
boyutlarini ve spesifik ylizey alanini dnemli 6lgtide etkiledigi ve dolayisiyla adsorpsiyon ve immobilizasyon kapasitesini degistirdigi
gorilmustir (Cantrell, Hunt, Uchimiya, Novak, & Ro, 2012). Anaerobik sistemlerde biyogarin adsorpsiyon yetenegi amonyak, agir
metaller ve metanojenler lizerinde inhibisyona sebep olan toksinlere karsi direngliligini arttirmistir. Bu toksinler biyogarin aromatik
gruplari, hidroksil bagi ve aminin toksin adsorpsiyonu sirasinda kilit rol oynadigi ¢okeltme, iyon degisimi ve elektrostatik ¢ekim
yoluyla biyogar ylizeyinde adsorplanabilmektedir (Amonette & Joseph, 2009).

Organik maddeler igin adsorpsiyon mekanizmalari; hidrojen bagi, Vanderwaals kuvvetleri ve hidrofobik etkilesimler iken, metallerin
adsorpsiyonu; elektrostatik cekim, ¢okelme, iyon degisimi yollariyla saglanmaktadir (Amonette & Joseph, 2009). Biyogarin giglu
immobilizasyon yetenegi mikroorganizmalara hayatta kalmalari igin fayda saglamaktadir (W. Zhao et al.,, 2021). Biyogarin
adsorbsiyon, ¢cokme, baglanma, elektrostatik ¢ekimler, porlarin dolmasi gibi benzersiz 6zellikleri amonyum, siilfit gibi anaerobik
pargalanma prosesine inhibisyon etkisi yapan maddelerin giderilmesinde etkili olmaktadir (Sekil 3). Tim bu 6zellikler ve biyogarin
spesifik ylizey alani, anaerobik pargalanma proseslerinde metan liretim verimine olumlu bir etki yaratmaktadir (Qin et al., 2020).

Porlarin Dolmasi

Adsorbsiyon Kabiliyeti Elektrostatik Etkilesimler

Hidrojen Baglanmasi

colme ==
inhibitorler /”' .\
Sulfit
H* & CO.
. Biyogar 2 oy

Methanogenesiste iyilesme

e=» Methanogenler
(Elektron transferi)

Sekil 3. Biyogarin dnemli 6zelliklerinin anaerobik pargalanma prosesine katkisi

2.2. Tamponlama Yetenegi

Biyogar, yuksek miktarda asidik/alkali fonksiyonel gruplar ve metal iyonlari varligi sebebiyle anaerobik pargalanma sistemlerinde
sikga goriilen asidik/alkali soklara direnmek igin ylksek bir tamponlama yetenegine sahiptir. Bu yetenegin ana kaynagi, piroliz islemi
sirasinda pirolizden Uretilen fenolik, karboksilik, amin gruplari dahil olmak tzere fonksiyonel gruplardir (W. Zhao et al., 2021). Bu
gruplar disinda da Na*, K* gibi alkali metallerin ve Ca*2, Mg*?2 gibi toprak alkali metal iyonlarinin varligi da tamponlama kapasitesine
katkida bulunmaktadir (W. Zhao et al., 2021). Biyogar ¢ogunlukla bazik 6zellik sergilemesine ragmen, bazi asidik Grlinlerden (talas
vb.) elde edilen biyogarin asidik 6zellik gosterdigi de tespit edilmistir (Nzediegwu, Arshad, Ulah, Naeth, & Chang, 2021). Bunun yani
sira, piroliz sicakhigi ile elde edilen biyogarin pH ve alkalinitesi dogrusal bir iliski gostermistir (Fidel, Laird, Thompson, & Lawrinenko,
2017). Yapilan birkag ¢alisma, biyogarin tamponlama yeteneginin anaerobik sistemin pH’ini nétr bir kosulda korudugu ve
stabilitesini gelistirdigini gdstermistir (H. Ma, Hu, Kobayashi, & Xu, 2020).

pH dislisine neden olan ugucu yag asitlerinin inhibisyonunu azaltmak amaciyla biyogar eklenerek anaerobik pargalanmada
alkalinite ve tamponlama kabiliyetinin iyilestigi gozlemlenmistir (Meng et al., 2020).

2.3. Elektron Transfer Yetenegi
Biyogar, kinon, fenolik, piridin, fenazin gibi elektrokimyasal fonksiyonel gruplarin ve konjuge mt-elektronun, yogun aromatik yiizeyine

dagilimi sebebiyle mikemmel elektron transfer yetenegine sahiptir (C. Wang et al., 2018). Biyogarin baslangigta geleneksel olarak
dogrudan tirler arasi elektron transferini gelistirdigi disintlmus (S. Chen et al., 2014) olsa da, son zamanlarda yapilan ¢alismalarda
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hidrokinon, kinon gibi fonksiyonel gruplarin elektron verici bakteriler ile elektron alici metanojenler arasindaki elektron transferini
hizlandirdigi da gorilmustir (J. Wang, Zhao, & Zhang, 2021).

Hem biyogarin elde edildigi hammadde tiiri, hem de piroliz sicakligi biyogarin elektron transferi kabiliyetini 6nemli derecede
etkilemektedir (W. Zhao et al., 2021). Genellikle piroliz sicakliginin artmasiyla biyogarin elektron transfer yeteneginin artmasi
dogrudan iliskilidir ve bu 6zelligin olusumu iki yaklagim ile agiklanabilmektedir; (W. Yang et al., 2020) Karbon tabakalarinin gelisimi
ve yiuksek piroliz sicakhgi altinda, iletken grafit benzeri ag elektron transferinde ve iletkenlikte kayda deger bir artisa yol agmaktadir
(Chacdn, Sanchez-Monedero, Lezama, & Cayuela, 2020). Biyogar iceriginde bulunan sabit karbon igeriginin artmasi, elektriksel
iletkenligin de artisina yol agmaktadir (Gabhi, Kirk, & Jia, 2017). Yuksek piroliz sicakliginda retilen biyogardan elektron transferinin
iyilestirilmesi igin yararlaniimis olsa da (He, Xiao, Tang, Chen, & Sun, 2019), oksijen iceren fonksiyonel gruplarin CO, CO, ve H,0'ya
ayrismasi elektron transferini azaltmaktadir (B. Zhang, Zhou, Zhou, Wen, & Yuan, 2019). Sonug olarak, biyogardaki elektron
transferinin hem fonksiyonel gruplardan, hem de grafitlestirilmis yapilardan kaynaklandigi disiinildiigiinde, biyogar eldesindeki
piroliz sicakhiginin nasil segilecegi, anaerobik parcalanma sisteminde elektron transferinin arttiriimasinda kritik 6Gneme sahiptir (W.
Zhao et al., 2021). Genellikle lignoselilozik saman, bugday samani gibi saman bazlh biyogar eldesi igin yliksek piroliz sicaklig
segilirken, gubre peleti gibi lignoselilozik olmayan biyogar eldesi igin orta piroliz sicakhgl, talas kokenli biyogar eldesi igin ise dusuik
piroliz sicaklklari segilmektedir (W. Zhao et al., 2021).

3. BiYOCARIN ANAEROBiIK PARCALANMA PROSESINDEKi ETKILERi

Anaerobik pargalanma prosesine biyogar ilavesinin metan Uretim verimine, amonyak inhibisyonunun azaltiimasi ya da
engellenmesine, ugucu organik asit birikiminin 6dnlenmesine, mikrobiyal toplulugun gogalmasi ve biyozenginlesmesine olanak
tanimasina ve tirler arasi elektron transferini saglayarak anaerobik pargcalanma prosesine pozitif yonde katki sunmaktadir. Bununla
birlikte, farkli kaynaklardan elde edilen biyogarlarin anaerobik parcalanma prosesine olan negatif etkileri konusunda literatiirde
bulunan calismalar da bulunmaktadir. Cizelge 6’da anaerobik pargalanma prosesine biyogar eklenmesi ile metan Uretim
potansiyelinin degisimini pozitif katki sunan galismalar (Qiu, Deng, Wang, Davaritouchaee, & Yao, 2019) ve Cizelge 7'de biyogar
eklenmesinin anaerobik pargalanma prosesine negatif etkiler yarattigi calismalar (Khalid et al., 2021) sunulmustur.
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Cizelge 6. Anaerobik pargalanma prosesine biyogar eklenmesi ile metan tretim potansiyelinin degisimini inceleyen 6rnek galismalar
(Khalid et al., 2021; Qiu et al., 2019).

Biyocar - Miktar Piroliz Sicakhg Substrat pr;\s:a;e;.z::(ngu Metan Uretim Verimliligi
Elma Agaci Atiklari - %5 550°C Tavuk glbresi 35°C Biyogaz uretim verimi %45.24 artti.
Meyve Agaci - 10 mg/L 800°C Glukoz 35°C Metan Uretim verimi %70.6 artti.
Karisik Mle\z/\;egrAgaglarl i 500°C Yemek atiklari 20°C Metan Uretim hizi 5 kat artti.
Odun Talasi - %5 550°C Tavuk glbresi 35°C Metan uretim verimi %68.97 artti
Odun - 1.25gr 500°C Yemek atigi 20°C Metan Uretim hizi 4.6 kat artti.
Ca"? Agacindan Uretilen - Aritma ¢amuru 55°C Metanin hacimsel ylizdesi %47.80 artti.
Biyogar - 2.49 gr/gr
Ceviz Kabugundan Metanin hacimsel ylizdesi %85.7 artti, CO
Uretilen Biyogar - 0.83 900°C Yemek atig 55°C ) 4 o 12
ar miktari %6 azaldi.
Tavuk Glbresi %5 550°C Tabuk glibresi 35°C Metan Uretim verimi %32.76 artti.
Hindistan Cevizi 600 °C inek Gubresi 38°C Kumilatif metan Uretim verimi %11,48 artti.
Sert Odun SSCE;ir::n inek Giibresi 55°C Metan Uretimi kontrole gore 2 kat artti.
Metan dretimi zenginlesti, lag fazi kisaldi,
Susuzlastiniimis biyocar ilavesi ile yiiksek organik yiklemelere
Talas 500°C aktif camur ve 35°C yos ¥ & y .
emek atisi ulasildi,  tamponlama  kapasitesi  VFA
¥ g birikiminden kaynakl pH diismesini engelledi.
Lag fazi kisaldi, metan Uretimi artti, bir
ot syt ok e
Talas 500°C ve atik aktif 55°C voe pri degisimi yoluyla sag
amur yuksek VFA birikimine mikroorganizmalarin
¢ adaptasyonu saglandi, DIET prosesi
zenginlesti.
Biyogar ilavesi metan ve hidrojen Uretiminde
o o artirdi. Hidroliz fazi kisaldi, biyogar hidrojen
Gam Talas 650°C Yemek atiklari 35°C Uretim fazinda VFA artigini ve metan Gretim
fazinda ise VFA birikimini dizenledi.
Hindistan Cevizi . L .
Kabuklar, Pirinc Kabugu 450°C Limon 35°C Lag faznl klsalc'i|, metan u.retlmmde az miktarda
kabuklari artis gozlendi, methanojenlerde aris.
ve Odun
Lag fazi kisaldi, metan Gretimi artti, kontrol
Glukoz ve grubuna gobre Archea miktar artti, VFA
Meyve Agaci Odunu 800°C 35°C parcalanmasinda iyilesme ve biyogar ilave
Maya Ekstrakti . . .
edilen grupta faydali mikroorganizmalarda
iyilesme gozlendi.
Kurutulmus Bira Tahil o Bira Tahil o . R .
Atiklart 300°C Atiklar: 37°C Biyogaz Uretim veriminde artis
saf glukoz ve Biyometan dretiminde artis, lag fazinda
Kanola Atigi, 400-900°C byoyagin su 37°C ¥ » 138
fam kisalma,
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Cizelge 7. Biyogar eklenmesinin anaerobik parcalanma prosesine negatif etkiler yarattigi calismalar (Khalid et al., 2021)

Piroliz Piroliz Doz Atik Anaerobik inhibisyon Etkisi
Hammaddesi Sicakligi Pargalanma
Sicakligi
Piring Kabugu 600°C %4 Bliyukbag 38°C Kimulatif metan Uretimi azaldi ve
hayvan atig fermantasyon dongistinde gecikme
gozlendi.
Sert Odun 550°C 5mg Silfat iceren 35°C VFA birikimi, kimulatif metan Uretimini
atik azaltti ve reaktor bozulmasina sebep oldu

Kurutulmus Bira 300°C %20- Bira Tahil 37°C Reaksiyon hizinda ve biyogaz uretiminde

Tahil Atiklar 50 Atiklar azalma

3.1. Amonyak inhibisyonunun Onlenmesi

Anaerobik sistemlerde en ¢ok bilinen problem amonyak birikiminden kaynaklanan inhibisyondur (Yao et al., 2017). Amonyak
inhibisyonunun kapsami, substratta bulunan azot konsantrasyonunun yaninda anaerobik pargalanma prosesinin pH’ina ve ¢alisma
sicakligina baghdir (Rajagopal, Massé, & Singh, 2013). Biyogaz lretiminde mezbahane atiklari ve hayvan atiklar gibi yiuksek azot
icerikli malzemeler kullanilmaktadir (Hejnfelt & Angelidaki, 2009; Rajagopal et al., 2013; Yenigiin & Demirel, 2013). Anaerobik
pargalanma sistemine biyogar eklenmesi ile amonyak konsantrasyonuna olan toleransin artabilecegi gozlemlenmistir. Biyogarin,
ugucu yag asitlerinin pargalanmasinda ve amonyum-N konsantrasyonunun azaltilmasi tzerinde énemli bir etkiye sahip oldugu
sonucuna varilmistir (Giwa et al., 2019). Cizelge 8’de biyogarin anaerobik pargalanma prosesinde amonyum uzerindeki adsorpsiyon
etkisini inceleyen literatiirdeki calismalar 6zetlenmistir.

Cizelge 8. Biyogarin anaerobik pargalanma prosesinde amonyum tzerindeki adsorpsiyon etkisini inceleyen literatlrdeki ¢calismalar
(Khalid et al., 2021; Osman et al., 2022; Qiu et al., 2019).

. . AT Amonyum
Biyocar Kaynagi Piroliz Kosullan Substrat R e Sonug
44.64 i
Agac Kinintilari 600°C - 10 saat Domuz giibresi + NHCl 1390 — 1450 mg/L 64 mg/g adsorbsiyon
verimliligi
Piring Kabugu 600°C - 10 saat Domuz giibresi + NHaCl 1390 — 1450 mg/L 398 m\% ﬁ:jﬁgbs'y"”
Biyogaz Artig| KOH eklenmis -12 NHs* - Domuz gubresi iceren 855 me/L 26.82 mg/g adsorbsiyon
Domuz Gubresi saat, 550°C - 2 saat bulamag & verimliligi
Bugd“ay Kabugu 500°C - 20 dk. CHeN>0,CHsNOs 500 mg N kg1 Hafif ar'?onyak .|nlj1|b|syonu
& Kagit Camuru onlenmistir.
Metan iretimi %28-
Piring Kabugu 500°C - 2 saat Misir kogani ve tavuk glibresi >6300 mg/L etan ure.tlml A) 8-96
zenginlesti
Biyogar ilave edilen grupta
Macadam Findig o kontrole gore %8 daha
Kabuklari 350°C - 2 saat Gida atiklari 1500 mg/L fazla KOI giderimi. Genel
olarak %90 KOi giderimi
Pik tretim h
Meyve Agaci 800-900°C Glukoz cozeltisi 7000 mg/L ! metf/”4;rft'm 121
(o] .
VFA giderim hizinda artis
Bugday kegegi 800°C Busday kegei peleti 200-250 mg/L ve lag fazinda kisalma.
peleti gday kegeel p g Biyogarin NH4
adsorbsiyonu gézlenmedi
Kontrole gore toplam
Bugday kabugu 350-400-550°C Tavuk gubresi 4480 mg/L NHade %25 giderim

saglandi.

Biyogarin yiizeyinde bulunan fonksiyonel gruplar, amonyak adsorpsiyon hizini etkilemektedirler (Koukouzas, Hamaldinen,
Papanikolaou, Tourunen, & Jantti, 2007). Amonyak inhibisyonunun azalmasi, mikroorganizmalarin biyogar ylizeyinde ve
gozeneklerinde bliyiimesi ve biyofilmler olusturabilmesi yoluyla askida biyiyen serbest mikroorganizmalardan daha korunakh
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alanda olmalariyla agiklanmaktadir (Sossa, Alarcén, Aspé, & Urrutia, 2004). Yapilan arastirmalarin sonucunda anaerobik
ekosistemde Methanoculleus spp. Bacteroidales, Lactobacillales ve Methanoregulaceae’de mikroorganizmalarinda artis goriliirken
Syntrophomonas spp.’de azalma gozlemlenmistir (Su et al., 2019). Biyogar malzemelerinin gesitli nitrojen bilesikleri ile reaksiyona
girerek azot mevcudiyetini etkileyebilecek belirli 6zelliklere (6rnegin oksijen gruplari, amonyum, OH-) sahip oldugu bulunmustur
(Bailey, Fansler, Smith, & Bolton, 2011). Kisacas! biyogarin yilizeyinde bulunan oksijen gruplarinin adsorbe edilen amonyak ile
reaksiyona girerek ortamda amin ve amit olusumuna neden oldugu bilinmektedir (Seredych & Bandosz, 2007). Amonyak alkali bir
madde oldugu icin amonyagin adsorpsiyonu biyogarin ylizeyindeki asidik gruplarin miktari ile (Molina-Sabio, Gonalves, & Rodriguez-
Reinoso, 2011; Taghizadeh-Toosi, Clough, Sherlock, & Condron, 2012). Ek olarak biyogarin spesifik ylizey alani yiikseldikce amonyak
konsantrasyonunda da o kadar azalma gézlenmektedir (Zhai, Li, Xiong, Wang, & Fu, 2020). Simdiye kadar ¢ogu kaynak anaerobik
pargalanma siirecinin inhibisyonu ile amonyak konsantrasyonu arasindaki iliskiyi gostermistir (Hansen, Angelidaki, & Ahring, 1998;
Nakakubo, Mgller, Nielsen, & Matsuda, 2008; Prochazka, Dolejs, MacA, & Dohanyos, 2012). Anaerobik pargalanma slreglerinde
amonyak inhibisyonunu kontrol etmek amaciyla striivit ¢cokeltme (Nelson, Mikkelsen, & Hesterberg, 2003), zeolit kullanimi (Sasaki,
Morita, Hirano, Ohmura, & Igarashi, 2011) gibi gesitli iyilestirme teknikleri kullaniimaktadir. Fakat bu tekniklerin bliyik ¢ogunlugu
yuksek maliyetlidir. Biyogar ise anaerobik pargalanma sireglerinde amonyak inhibisyonunu azaltmak igin basariyla uygulanmistir
(Qiu et al., 2019).

3.2. Ugucu Organik Asit Birikiminin Onlenmesi

Anaerobik pargalanma sirecindeki asit inhibisyonu temel olarak ugucu yag asitlerinin hizli birikmesinden kaynaklanmaktadir.
Ozellikle, yiiksek organik madde yiikleme hizlarinda metanojenlerin aktivitesini etkileyen diisiik pH ile sonuglanmaktadir (F. Shen et
al., 2013). Ugucu yag asitlerinin artisi, pH degerinde dismeye ve metanojenlerin aktivitesinde azalmaya sebep olmaktadir. Bu da
aside duyarli enzimlerin aktivitesinde dlslise neden olabilmektedir (Bouallagui, Touhami, Ben Cheikh, & Hamdi, 2005; Y. Deng, Dai,
Xu, Liu, & Xu, 2018; Misi & Forster, 2001; Z. Xu et al., 2014). Diger yandan metanojenler dis ortamdaki degisikliklere duyarldir ve
blytume hizlari asit Greten bakterilerden daha yavastir (Lopez, Higgins, Pagaling, Yan, & Cooney, 2014; Pandey, Ndegwa, Soupir,
Alldredge, & Pitts, 2011). Anaerobik pargalanma siirecinde hidroliz, asidojenesis ve asetojenesis bakteriler tarafindan,
metanojenesis ise arkelerin belirli bir dali tarafindan tamamlanmaktadir (Stams & Plugge, 2009).

GlUnimuzde ugucu yag asitlerinin metanojenesis lizerinde sebep oldugu inhibisyonu azaltmak icin karbon/azot oranini ayarlama,
metanojenlerin blyime hizini arttirmak igin iz elementler ekleme ve metanojenesis asamasi ile hidroliz ve asit olusum asamalarini
birbirinden ayirarak iki ayri reaktor kullanma 6n plana ¢ikan uygulamalardir. Bahsedilen 6nlemlerin neredeyse tamami ugucu yag
asitlerinin birikmesini 6nlemeye yoneliktir. Ancak, yiksek ugucu yag asidi konsantrasyonunda metanojenlerin faaliyetlerinin
desteklenmesine deginilmemistir. Wang ve ark. (2019) yaptigi arastirmada ylksek organik yiikleme hizinda reaktére biyogar
ilavesinin ugucu yag asidi birikimini geciktirecegini gdstermistir (G. Wang, Li, Gao, & Wang, 2019).

Bazik biyogar, anaerobik pargalanma sistemlerinde pH degerini diizenleme amaciyla kullaniimaktadir (D. Wang et al., 2017). Biyogar
alkalinitesi, biyogarin elde edildigi hammaddenin 6zelliklerine gére belirlenmektedir (Cao & Pawtowski, 2012). Yapilan
arastirmalarda elde edilen bulgular, biyogar eldesinde piroliz sicakligindaki artisin biyogarin alkaliligini arttirdigini géstermistir (J. H.
Yuan et al., 2011). Anaerobik parcalanma prosesine biyogar ilavesinin asidojenesis ve asit tamponlama kapasitesi tUizerine etkilerini
inceleyen calismalar Cizelge 9’da sunulmustur.
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Cizelge 9. Anaerobik pargalanma prosesine biyogar ilavesinin asidojenesis ve asit tamponlama kapasitesi lizerine etkilerini inceleyen
¢alismalar (Qiu et al., 2019).

Biyocar Kaynagi  Piroliz Kosullari Substrat Bg:::r Verim
Ugucu yag asitlerinin birikimi ve bozulmasi,
Meyve Agaclari 800°C Glukoz 10 gr/L biyocar ilavesi olmayan sisteme gore daha
hizli
Cam Talasl 650°C - 20 dk. Gida atiklari & ekmek 8.3 gr/L Butirik tipi fermantasyon
Cam Talas! 650°C - 20 dk. Gida atiklari & ekmek 1236’32;;5’ Propiyonik tipi fermantasyon
Solucan Giibresi 500°C.- 2 saat A?_e.t'.k' proplyonllf, 59% Asit tamponlama.kflpas.lteﬂ blyuk élgide
bitirik, valerik asit iyilesti.
Solucan Giibresi 500°C - 2 saat Mutfak atiklar 5% Asetik asit artisi gozlemlendi.
. . o N . ¢ VFA >12000 mg/L.
Solucan Giibresi 500°C - 2 saat Tavuk gubresi 24 g/L VFA, 10798 mg/L’den 3957 mg/L'ye dst.
Yemek atiklari,
Talas 500°C - 1.5 saat susuzlastirilmis aktif 15 gr/L Butirik oksidasyonu tesvik edildi.
gamur
VFA >4000 mg/L
Bugday Samani 550°C Yemek atiklari ve gamur 10g/L Propiyonat 1460 mg/Lye dist, spesifik

metan verimi %24 artti
VFA 2587 mg/L

Meyve atiklari ve aktif 0,5-1-1,5-2

Aritma Camuru 350°C amur n Toplam VFA sirasiyla 387, 1196, 1465 ve
¢ g 1594 mg/Lye dusti.
— — —
Talas Atiklar 500°C - 1.5 saat Yemek atiklari ve camur 20¢g/L Butirat %70 oraninda diistii ve metan igerigi
%70 artti.
Odun Talas 800°C Gida atiklari 5g/L VFA >3000 mg/L

Metan Uretimi %18 artti.

Biyolojik atik bertarafi ve degerlendirilmesinde kullanilan anaerobik proseste ugucu organik asit tamponlamada biyogarin 6nemli
katki saglayabilecegi konusu halen arastiriimaktadir (D. Wang et al., 2017).

3.3. Mikroorganizma Metabolizmasini ve Tiirler Arasi Elektron Transferini iyilestirme

Anaerobik pargalanma sisteminde biyogarin gozenekli yapisi kiitle transferini ve mikroorganizma metabolizmasini etkileyebilir.
Biyogar, anaerobik pargalanma slirecinde mikrobiyal Gremeyi arttirma ve metabolizmayi iyilestirme potansiyeli de saglamaktadir.
Yapilan son galismalar, biyogarin tlrler arasi elektron transferi yoluyla anaerobik mikroorganizmalarin metabolizmasini destekleme
potansiyeli sundugunu ortaya c¢ikartmistir (Cai et al., 2016; De Vrieze, Devooght, Walraedt, & Boon, 2016; Li, Luo, Shao, & He,
2016).

3.3.1. Biyo-Zenginlestirme ve Mikrobiyal Toplulugun Uremesi

Anaerobik pargalanma sirecini stabilize etmenin bir yolu mikrobiyal toplulugun metabolizma dengesini gliclendirmektir (Luo, L,
Shao, & He, 2015; Yingnan Yang et al., 2004). Biyogar anaerobik pargalanma sisteminde biyofilm olusumu igin uygun bir tasiyici
olarak kullanilmistir ve biyogarin hiicre immobilizasyonunu ve mikrobiyal blyimeyi destekledigi tespit edilmistir (Watanabe &
Tanaka, 1999). Biyocar, yiiksek spesifik ylizey alani ve gdzenekli yapisi sayesinde asetojenik bakterilerin ve metanojenik arkelerin
kolonilesmelerini desteklemektedir. Boylece, anaerobik pargalanma prosesi reaksiyon hizi ve toplam organik karbon giderimini
artmaktadir (Cetin, Moghtaderi, Gupta, & Wall, 2004; Luo et al., 2015; Sharma & Melkania, 2017; S. Xu et al., 2015). Junting et al.
(2016), farkli ortam sicakliklarinda biyogar eklenmis anaerobik pargalanma sisteminin mikrobiyal yapisina bakildiginda mikrobiyal
yaplyl optimize edebildigini, Methanosarcina spp'nin %74,9'a kadar ¢ogaldigini ve bu yiizdenin biyogar eklenmemis anaerobik
sistemden %17 daha yiksek oldugunu tespit etmistir. Ayrica, siilfat indirgeyen bakterilerin belirgin sekilde azaldigi ve H,S
konsantrasyonun da onemli 6lglide azaldigi gorilmistir (JunTing, JunYi, Ling, XiaoHui, & Gao, 2016). Biyogar eklenen sistemde
arkelerin biyogara siki bir sekilde baglandig ve biyogar eklenmeyen sisteme gore oranlarinin daha fazla oldugu gézlenmistir (LU et
al., 2016). Ek olarak, Methanosaeta spp’nin, biyogarin dis ylizeyine tutunma egiliminde oldugu belirlenmistir (Luo et al., 2015).
Methanosaetaceae, Methanosarcinaceae ve Methanobacteriales’in ¢oklugu metan (retimi igin pozitif etki gosterirken,
Methanomicrobiales’in ¢oklugu negatif etki gostermistir. Yapilan ¢calisma metanojenlerin zenginlestirilmesi igin tasiyici malzeme
olarak biyogarin kullaniimasinin uygun oldugunu ortaya koymustur (De Vrieze et al., 2016).
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3.3.2. Turrler Arasi Elektron Transferi (IET)

Son zamanlarda, dogrudan tirler arasi elektron transferi (DIET), anaerobik parcalanma prosesinde yeni bir mekanizma olarak
Onerilmistir (B, 1997; Dang et al., 2016; Lovley, 2017; Rotaru et al., 2014). Anaerobik pargalanma prosesinde mikrobiyomlar,
substratlarin dontsimi sirasinda elektronlari donistirmek igin sintrofik bir iliski kurmaktadirlar (Y. Yuan et al., 2017). Sintrofik
elektron degisimi, dolayli elektron transferlerinde hidrojen ve formatin ana bilesenler olarak hareket ettigi dogrudan veya dolayh
elektron transferi yoluyla gergeklesmektedir (F. Liu et al., 2012). Genel olarak, dolayh elektron transferi, elektron tasiyici olarak
hidrojen veya formati kullanan fermentatif bakteriler ve metanojenler arasinda sintrofik bir ortaklik oldugunda meydana
gelmektedir. Bununla birlikte, biyogar gibi iletken malzemelerin sisteme dahil edilmesi mikrobiyal verimliligi artirarak kayiplari en
aza indirebilme ve elektron tasiyici islevi gorebilme potansiyeli sunmaktadir (C. Deng et al., 2020). Biyolojik sistemlerdeki dogrudan
tirler arasi elektron transferi (DIET) mekanizmasi, C-tipi sitokrom aracilar veya iletken pili araciligiyla gerceklesmektedir.
Sitokromlar elektronlari hiicre zari tzerindeki alicilarla gegirirken, pili hiicre ekleri araciligiyla elektronlari harekete gegirmektedir
(Summers et al., 2010). Dogrudan tirler arasi elektron transferi (DIET) mekanizmasi Sekil 4’de sematize edilmistir (Abbas et al.,
2021).

Dusuk maliyetli biyokitle kaynakh biyogarin eklenmesi direkt tlrler arasi elektron transferini gelistirmekte ve bdylece anaerobik
fermantasyonun performansini hizlandirmaktadir (Y. Chen, Cheng, & Creamer, 2008; Y. Yuan et al., 2017). Ayrica, biyolojik olmayan
iletken malzemelerin kullanimi, hicre disi iletken baglantilarin Uretilmesini gerektirmediginden, bakteri hiicre enerjisini
korumaktadir. Asetat ve etanol gibi ara metabolitler substrat olarak kullaniimaktadir. Genel olarak asetoklastik metanojenler asetati
kullanmakta ve hidrojenotrofik metanojenler CO; indirgemesi icin H, kullanmaktadirlar (F. Liu et al., 2012). Biyogar ilavesi DIET
mekanizmasini desteklemekte ve iletken yapisi ile tamponlama yetenegi sayesinde proses verimliligini artirmaktadir (Kumar et al.,
2021).

Biyocar gibi iletkenlerin eklenmesi sadece mikroorganizmalar igin alan saglamakla kalmayip, ayni anda elektrik kanali islevi de
gormektedir. Anaerobik parcalanma prosesinde elektronlar igin iletken olarak hizmet ederek metanojenesisi hizlandirip sintrofik
asetojenler ve metanojenler arasinda dogrudan tirler arasi elektron transferini destekledigi tahmin edilmektedir (S. Chen et al.,
2014). Biyocar ilavesi ayrica elektro-aktif Anaerolineaceae ve Methanosaeta spp. florasini zenginlestirerek dogrudan tirler arasi
elektron transferini tesvik edebilmektedir (G. Wang, Li, Gao, & Wang, 2018). Biyocar eklenmis anaerobik parcalanma prosesinde,
eklenmeyenlere gore daha yiiksek bir elektriksel iletkenlik tespit edilmistir. Bunun sebebinin de biyogarin yiiksek derecede aromatik
yapisindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Bourke et al., 2007). Biyogarin elektriksel iletkenligi granil aktif karbondan
neredeyse 1000 kat az olmasina ragmen aktif redoks Ozelligi vardir (G. Wang et al.,, 2018). Bu sebeple butirat oksitleyen
mikroorganizmalar asetat olusturdugunda, biyogarda bulunan metanojenik arkenin metabolik duraganlhgi sebebiyle gegici elektron
alicisi olarak gorev yaptigi dogrudan tirler arasi elektron transferi gerceklesmektedir (G. Wang et al., 2018). Biyogarin elektriksel
iletkenligi zayif olmasina ragmen tlrler arasi elektron transferini tesvik ederek etanoliin ayrisma hizini da arttirmaktadir (S. Chen et
al., 2014).
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Sekil 4. Anaerobik pargalanma sisteminde tirler arasi elektron transferi (a); Rota I: Asetojenler ve Metanojenler arasinda H;
elektron tasiyici, Rota Il: Dogrudan turler arasi elektron transferi (DIET), Organik madde oksitleyen bakteriler ve methanogenler
arasindaki 3 farkli DIET mekanizmasi (b): Konduktif pili, Membrana bagli elektron, iletken materyal (biogar vb.) (Abbas et al., 2021)

3.4. Biyokiitle Tipi, Piroliz Sicaklig ve Biyogar Ozelliklerinin Metan Uretim Verimine Etkisi
Biyogar ilavesinin anaerobik parcalanma prosesine etkisini tespit edebilmek amaciyla biyocar eklenmemis kontrol sistemleri ile

karsilastirilan 156 yayinin sonuglari kullanilarak Hedges-d degeri hesaplanmistir ve elde edilen sonuglar Sekil 5’de sunulmustur (Xiao,
Lichtfouse, Kumar, Wang, & Liu, 2021).
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Sekil 5. Hedges-d degerleri

Sonuglar, biyogar varliginin biiyiik oranda istatistiksel olarak metan tretiminde artisa neden oldugunu anlatan 5.70+1.04'lik bir d
degeri ile ifade edilmektedir. Bazi calismalarda ise biyogarin inhibitor etkisinden ya da hig etkisinin olmadigindan bahsedilmektedir
(Cheng, De Los Reyes, & Call, 2018; Y. Shen, Linville, Ignacio-de Leon, Schoene, & Urgun-Demirtas, 2016) Fakat bu galismalarda
spesifik biyocar 6zellikleri saglanarak metan Uretiminin artirilabilecegi ifade edilmistir (Xiao et al., 2021). Giibre, gamur, otsu ve
odunsu seliilozik atiklar, odun ve talas gibi hammadde tirlerinden dretilen biyogarin d degerinin 4,71+1,72 - 7,99+1,51 arasinda
oldugu ve metan Uretimini iyilestirdigi sonucuna ulasiimistir. Degisik piroliz sicakliklarinda tiretilen biyogarlarin d degerleri 500°C'nin
altinda, 6,72+1,86, 500 ve 700°C arasinda, 6,4011,11 ve 700°C'nin (izerinde 0,840+1,50 olarak hesaplanmistir. Elde edilen degerlere
g6re 700°C'nin altinda piroliz edilen biyogarlarin metan Uretimini destekledigi gérilmustir. 450 uS/cm'nin altinda disuk iletkenlige
sahip biyogarlarin d degeri 7,58+1,79 iken, yiiksek iletkenlige sahip biyocarlarin d degerleri 2,0611,29 olarak hesaplanmistir. Bu
nedenle dislk iletkenlige sahip biyogarlarin metan Uretimini hizlandirmada daha etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Farkli pH
degerlerine sahip biyogarlarin metan tretimindeki etkileri incelenmis ve pH’1 9.0’dan biiyiik, 7.0-9.0 arasinda olan ve 7’den kiigik
pH’a sahip olan biyogarlarin fermantasyon oranlarini degistirdigi bilinmesine ragmen, metan Uretimi Gzerinde istatistiksel farklihga
neden olmadigi tespit edilmistir. Brunauer, Emmett ve Teller (BET) ylizey alani 100 m2 /g'nin lizerinde olan biyogar igin hesaplanan
d degeri 5.06 + 1.83 iken, yuzey alani 100 m2 /g'nin altinda olan biyogarin d degeri 4.45+1.06 olarak hesaplanmistir. pH ile benzer
sekilde biyogarin partikil boyutu metan olusumunu degistirmemektedir. Ancak 1 mm’nin altinda partikil boyutuna sahip biyogar
icin daha yuksek d degeri hesaplanmistir (Xiao et al., 2021). Biyogar konsantrasyonun etkisi icin yapilan hesaplamalarda ise
maksimum d degeri 10 g/L'yi asan konsantrasyonlarda gorilmistir. 7.87+0.35 olarak hesaplanan biyogar konsantrasyonunun
metan Uretiminde glicli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle biyogar konsantrasyonunun artirilmasinin metanojenesisi
gelistirmek igin etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasiimistir. Sonug olarak, biyogarin spesifik 6zellikleri, metan liretim verimini
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artirmada ve anaerobik pargalanma prosesinin stabilize edilmesinde yardimci olmaktadir (Gao, Zhang, & Liu, 2020; Lim et al., 2020;
J.Maetal,, 2021).

a. SONUG

Bu g¢alismada biyogarin 6zellikleri, piroliz yontemi ile Gretimi, etki mekanizmasi ve anaerobik pargalanma prosesine olan etkileri
incelenmistir. Cesitli biyokutlelerden elde edilen biyogarlarin laboratuvar, sera ve arazi ¢alismalarinda uygulanmasini konu eden
arastirmalarda; biyocarlarin bitkisel ve hayvansal kdkenli atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi, sera gazlari emisyonlarinin
azaltilmasi ile toprakta karbonun depolanmasi, azotlu giibrelerin kullanim etkinliklerinin iyilestirilmesi, ylizey ve ylizey alti sularinin
kirletilmesinin énlenmesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine olumlu katki yaparak toprak kalitesinin korunmasi ve
gelistirilmesi ile bitkisel Gretimde verimliligin strdirilebilir bir sekilde arttirilmasi gibi cok sayida olumlu etkisi bulunmaktadir.

Bu genel katkilarin yaninda, biyogarin anaerobik pargalanma proseslerinde kullaniminin gesitli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
Biyogarin anaerobik pargalanma prosesinde adsorpsiyon, immobilizasyon, tamponlama ve elektron transfer yetenegi olmak tizere
dort temel etkisi vardir. Adsorpsiyon yetenegi ile agir metal gibi toksik maddelerin etkisinin azaltilmasinda, immobilizasyon yetenegi
ile mikroorganizmalarin sistemde kalmasinda, tamponlama yetenegi ile sistemin pH’sinin n6étr kosulda tutulmasinda ve ugucu yag
asitlerinin inhibisyonunun azaltilmasinda 6nemli rol almaktadir. Bu yetenekler sayesinde anaerobik parcalanma prosesinin verimini
iyilestirdigi, sistem kararliigini artirdig, istenen karbon/azot oranini korudugu ve biyogaz tiretim verimini artirdigi tespit edilmistir.
Kullanilan biyogarin spesifik 6zelliklerinin de (Uretilen hammadde, piroliz sicakligi, ylzey alani, iletkenlik, pargacik buyukltgi vb.)
sistem Uzerindeki etkileri degistirdigi gorulmustir. Bu etkilerinin yani sira mikrobiyal toplulugun Gremesi ve zenginlesmesi tizerinde
de pozitif yonlu etkisi bulunmaktadir. Sonug olarak biyogar, metan lretimini artirarak, inhibitorleri adsorbe ederek, amonyak ve
ugucu yag asitlerinin inhibisyonunu hafifleterek ve proses stabilitesini koruyarak anaerobik pargalanmanin verimliligini arttirmak
amaciyla son yillarda dikkat ceken bir uygulamadir.
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EXTENDED SUMMARY:

Due to global population growth, the pressure on the energy supply is also increasing. As a result, the diversification of energy
resources to meet the world's energy needs has become a necessity. Biomass is one of the prominent options among these
alternative energy sources. In order for biomass to be used as an energy source, it must be converted into a suitable material form.
Biochar production from biomass is an efficient and environmentally friendly biomass processing and recovery method. Organic
wastes and materials such as animal manure, agricultural harvest wastes, forest residues, industrial bio-wastes, marine and aquatic
organisms are the primary raw materials used for biochar production. Biochar usage areas are highly dependent on its
physicochemical properties such as pH of the biochar, cation exchange capacity, surface area, pore volume, etc. Features such as
high surface area, high porosity, low ash content, and high surface activity make biochar an effective tool for removing pollutants.
Biochar is a promising alternative to activated carbon with features such as high specific surface area, non-carbonized component
content, porous structure, and high variability of surface functional groups. Biochar: It can be produced by various thermochemical
processes such as pyrolysis, gasification, and hydrothermal carbonization. Pyrolysis is the most widely used method for biochar
production. Pyrolysis is divided into two main categories, slow and fast pyrolysis, depending on the heating rate and the biomass
retention time. The relative yield of pyrolysis product depends on process parameters such as reaction time, reaction temperature,
heating rate, etc. The slow pyrolysis process is characterized by low temperature (typically around 300°C), long retention time
(approximately 10-30 minutes or 25-35 hours), and low heating rate (0.1-0.8°C/sec). Rapid pyrolysis also produces primarily bio-oil,
and the process is carried out under high heating rate and lower retention time. Slow pyrolysis provides higher biochar yield than
fast pyrolysis. In this study, up-to-date information in the literature about the raw materials used in the production of biochar, the
properties of biochar, biochar production methods, biochar activation methods, usage areas of biochar, the effect mechanisms of
biochar in the treatment processes, and its contribution and role in the anaerobic digestion process, which provides energy
production, are shared. It is reported that on the application of biochars obtained from various biomass in laboratory, greenhouse,
and field studies have many positive contributions, such as; Safe disposal of plant and animal origin wastes of biochars, reduction of
greenhouse gas emissions, and storage of carbon in the soil, improvement of the efficiency of use of nitrogen fertilizers, prevention
of pollution of surface and subsurface waters, protection and improvement of soil quality, improving the physical, chemical and
biological properties of the soil. It also has many positive effects, such as increasing productivity in crop production in a sustainable
way. Biochar is used in many areas, such as soil improver and organic fertilizer, adsorbent, catalyst, fuel cell, activated carbon, storage
material, including the anaerobic decomposition process. The use of biochar is one of the prominent applications in improving
anaerobic digestion process conditions and efficiency. As a result of the study, it was determined that the adsorption and
immobilization properties of biochars improve the efficiency of the anaerobic degradation process, prevent inhibition, increase
system stability, contribute to the C/N ratio of the system, and increase biogas production. It has been seen that the effect of the
specific properties of the used biochar on the process efficiency is essential, and the optimization of the pyrolysis conditions is
important.
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ABSTRACT:

Central Anatolia is situated between two mountainous regions and has no coastal access. This area experiences very little rainfall,
with an average annual precipitation of 300-350mm, and is characterized by a typical steppe climate, featuring hot and dry
summers and cold and dry winters. Due to the high population density in Central Anatolia since the time of the Hittites,
deforestation has become widespread. Overgrazing in grasslands and forests has resulted in the degradation of vegetation to the
point of destruction. Dry winds in the region have caused vegetation to wither and unprotected clay and dust soil to erode.
Consequently, the remaining sand, along with agricultural, grassland, and forest areas, has gradually been covered with land dunes.
Successful afforestation initiatives include the "dune prevention works" launched in Karapinar against land dunes in 1962 and
"windbreaks" planted in two State Production Farms. These afforestation efforts have set an example for the establishment of
protective forests in some village areas. Successful afforestation has also been carried out in mountainous areas, which ensures
that precipitation seeps through the soil.

However, global climate change has caused a warming and drying process in Central Anatolia. The region has experienced a
significant increase in average temperature, while the total annual precipitation remains inadequate due to already low
precipitation levels and a lack of a significant increase in precipitation. The increasing frequency of drought and drier winds
necessitates the establishment of windbreaks in low grasslands, rapid afforestation of degraded forest areas that have turned into
sparse shrubs, and the installation of protective tree and shrub belts in agricultural areas.

KEYWORDS: erosion, wind erosion, windbreaks, climate change, desertificaiton

0z:

ic Anadolu kuzey ve giineyinde daglik arazi arasinda bulunmakta olup, deniz etkisine kapali bélgemizdir. i¢ Anadolu Bélgesi’nde
yagislar cok az (300-350 mm/yil) olup, yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve kurak olan tipik bir “Bozkir iklimi” etkilidir. Tarih
boyunca Hitit’lerden beri yogun bir alani olan ig¢ Anadolu’da niifus yogunlugu arttikga orman tahribi de yayginlasmistir. Kurak bélge
ormanlari kesilmis, otlaklarda ve ormanlarda asiri otlatmalar bitki 6rtisini yok edecek 6lglide tahribine sebep olmustur. Bolgede
esen kuru ve kurutucu rtizgarlarin etkisi ile bitki 6rtist yok edilmis ve korumasiz kalmis olan topraklarin ince bolima (Kil ve toz)
tasinmistir. Geriye kalan kum bolimu ile tarim, otlak ve orman alanlari giderek kara kumullari ile kaplanmigtir. Kara kumullarina
karsi 1962 yilinda Karapinar’da baslatilan “Kumul dnleme galismalari” ve iki Devlet Uretme ciftliginde yetistirilen “Riizgar Perdeleri”
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basarili 6rnek agaglandirmalardir. Bu agaglandirmalar bazi kdy gevrelerinde de koruyucu ormanlarin kurulmasina érnek olmustur.
Algak arazide yapilan bu ¢alismalarin yaninda, daglk arazide de basarili agaglandirmalar yapilmistir. Boylece daglk araziye diisen
yagislarin topraga sizdirilmasi saglanmistir.

Ancak kiiresel iklim degisimi i¢ Anadolu’da “Isinma/kuraklasma” siireci olarak etkisini gdstermektedir. Ortalama sicaklik
degerlerinde belirgin bir artis vardir. Yillik toplam yagislar ise zaten ¢ok az oldugu ve de pek az arttigi igin yetersizdir. Artan kurakhk
ve daha kuru esen riizgarlar i¢ Anadolu Bélgesi’nde algak arazideki otlaklarda riizgar perdelerinin kurulmasini, tahrip edilmis, seyrek
galiliklara dénustirdlmis orman alanlarinin hizla agaglandiriimasini ve de tarim alanlarinda koruyucu agag ve ¢ali perdelerinin
yetistirilmesini gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: erozyon, riizgar erozyonu, riizgar perdesi, iklim degisikligi, ¢éllesme

GiRiS:

ic Anadolu tarim ve hayvancilik bakimindan ¢ok énemli bélgemizdir. Ancak “Kiiresel iklim Degisimi” siirecinde artan isinma ve
kuraklagma etkisi tarim alanlarinda daha fazla su kullanimini gerektirmistir. Kuru ve kurutucu riizgarlarin da etkisi ile sulama suyu
hizla buharlagsmakta ve topraklarin tuzlanmasina sebep olmaktadir. Giderek artan yeralti suyu kullanimi ile obruklarin olusmaktadir.
Ote yandan otlaklarda asiri otlatma ile toprak yiizeyi agilmis, riizgar erozyonu ile ince bdlim tasinmis, kara kumullari olusup,
gelismistir. Butlin bu olumsuz gelismeleri 6nlemek igin rizgar perdeleri ve koruyucu agag + gali siralari yetistirmek gerekmektedir.
Ayrica hayvancihigin gerilemesi ile tahrip edilmis orman alanlarindaki agac ve cali tiirleri de siirgiin vermistir. Onceleri otlak
zannedilen bu alanlarin eski ormanlar olduklari ortaya ¢ikmistir. Bu orman alanlarinin da agaglandiriimasi gerekmektedir. Bu
agaclandirma islerinin yapilmasi igin de fidanhklar gelistirilmeli ve agaglandirma gruplar kurulmali, bir agaglandirma seferberligi
baslatilmalidir. i¢ Anadolu tarim ve otlak alanlarinin kurakliktan ve tuzlanmadan kurtariimasi icin kurutucu riizgarlarin etkileri
onlenmelidir.

Rizgarin etkisiyle toprak pargaciklarinin ayrismasi, taginmasi ve riizgar gliciiniin azaldigi yerde birikmesi olaylarina riizgar erozyonu
denilir. Jeomorfologlar ve diger yerbilim uzmanlari genellikle rlizgar erozyonunu, riizgarla olusan olaylarin (aeolian veya eolian) 6zel
bir alt disiplini olarak diistnirler. Riizgarla olusan olaylar, riizgar giici ile ylzey 6zelliklerinin etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikan
durumlari kapsar (Karaoglu, 2018). Diger taraftan rlizgar erozyonu, arazi ylzeyinin kuru ve bitki 6rtistntn az oldugu kurak ve yari
kurak bolgelerde ¢ok aktif bir sekilde kendini gostermektedir. Riizgarlar yagish yerlerde fazla miktarda toprak materyalini
naklederler. Bu gibi yerlerde topraklar ¢ok degerli oldugundan, bu topraklarin taginmalari ile meydana gelen zararlar daha 6nemlidir
(Stallings, J., Celebi, 1972).

Rizgar erozyonu, diinyanin pek ¢ok yerinde ciddi manada bir problem olup ge¢mis jeolojik zamanlardaki yogun riizgarlar neticesiyle
olusan (aeolian) depozitler, bunun sadece gliniimiize ait bir olay olmadiginin gostergesidir (Skidmore, 1988). Jaenicke (1979),
yapmis oldugu c¢alismada Sahara’nin yilda 260 milyon ton mineral tozun kaynagini olusturdugunu belirtmistir. Bununla birlikte
rlzgar erozyonu, diinya ¢apinda 500 milyon hektardan fazla araziyi etkilemekte olup yilda 500-5000 Tg (Tera gram) kagak toz
olusturan bir toprak ayristirma sirecidir (Grini ve dig., 2003). Rizgar erozyonu ormanlardan ¢6llere kadar ¢ok farkli alanlarda
gorilebilir ve topraktan verimli pargaciklar ayiklayarak verimi dustrlr, hendeklerde ve suyollarinda sediment biriktirir, havayi
kirletir, gbriis mesafesini dislrir ve mekanik aletlere zarar verir (Hagen ve ark., 2010).

Ulkemizde en yaygin gériilen erozyon tiiriiniin basinda su erozyonu gelmekle birlikte riizgar erozyonu, gériildiigii bolgelerdeki
ekosistemleri islevsiz hale getirmesi agisindan oldukga tehlikelidir (ince, Sahin & Erpul, 2018:15). Ulkemizdeki riizgar erozyonu
tehlikesi diinyanin birgok bdlgesinde oldugu kadar yaygin olmasa bile, sebep oldugu problemler bolgeler itibariyle farkhhklar
gdstermekte ve bazen ciddi sorunlara neden olmaktadir (Anilan, T., Yiksek, O., 2022).

1. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyali olarak Konya Havzasi arazi kullanimi verileri ile bu verilerin zaman iginde degisimi incelenmistir. i¢ Anadolu ve
ozellikle Konya, Karapinar, Konya Ereglisi ortalama sicaklik, toplam yagis, hava nemi oranlari, rizgar yonleri ve agik su yiizeyi
buharlasma miktarlari iklim verileri olarak degerlendirilmistir. iklim verilerinin degerlendirilmesi yéntemi ilgili bélimde
aciklanacaktir. Elde edilen bulgular bélgede riizgar perdeleri lizerine daha 6nce yapilmis arastirmalar da ele alinarak, iklim degisimi
strecinde yapilmasi gereken agacglandirma ve riizgar perdelerinin tesisi igin 6neriler olusturulmustur.
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2. ig¢ Anadolu’da Arazi Yapisi ve Arazi Kullamimindaki Degisim
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ic Anadolu arazisi genis diizliikler ve aradaki algak daglik kiitleler ile belirginlesmektedir. Diizliik arazideki al¢ak alanlarda sig géller
olusmustur. Ancak bu sig goller de kuraklasma stirecinde kurumus (Hotamis Goll) veya kurumaktadirlar (Tuz G6la). Arazinin yapisi

(Jeo-morfolojisi) jeolojik yapi ile iligkilidir (Harita 1).
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Harita 1. Karapinar-Eregli ve gevresi jeolojik yapisi ve topraklarin olustugu anakayalar ile anamateryaller (Kantarci, M. D.

2013’ten).

“Turkiye Arazi Siniflandirmasi” (Toprak Su 1978) verilerine gére Konya Havzasi arazi kullanimi ile daha sonra (2000) Corin Yontemi
ile belirlenen arazi kullanimi verileri arasinda 6nemli farklar vardir. (Tablo 1, sekil 1). Tarim alanlarinin daraldigi (-178 879,4 ha),
1978’de 164,30 ha olarak belirlenen tuzlu alaninin 2000 yilinda 206 450,66 ha artarak 206 614,96 ha’a ulastigi belirtilmistir. Orman
alani -275 008,2 ha azalmis, buna karsilik ¢calilagsmis orman alani 1 456 096,7 ha artmistir. Cayir + mera alanindaki azalma -1 207
278,99 ha olup, azalan miktar ¢alilagsmis orman alanina aktarilmistir. Su ytizeylerindeki artis 115 516,71 ha olup, bu alan orman

alaninda yapilmis olan barajlarin su yiizeyidir.

Tuzlanmis tarim alanlari sulamanin sonucudur. Ama bu sonu¢ ayni zamanda isinma / kuraklasma strecinin etkisini de
gostermektedir. Calilasmis orman alanlarini artigi bolgede kuru ve kurutucu riizgarlarin etkisini 6nleyecek agaglandirma alanlarini

ortaya ¢ikarmistir.
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Tablo 1. Konya Havzasi’'nda arazi kullanimi (Corin siniflarina gére) ve 1978 verilerine gore degisimi
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KOMYA HAVZASI CORIM SINIFLARINA GORE 1075 DEM
ARAZT KULLANIMI ERCEYOM YOK EROZYOMN WAR TOPLAM | ORAN FARK
hia hia ha £ ha
1.TARIM ALANMI TARIN 1 488 705,91
KARISIK TARIM 193 243,58
TOPLAM 485 500,10 1691 949,49) 2 187 539,60 41,23 -175 579,40
2. CAYIR VE MER'A OTLAK 152 054,47
CIPLAK 170 137,34
TOPLAR 317 039,20 353 091,81 6r0131,01] 12,63 -1 207 7509
3. ORMAN ORMAN 158 090,50 20078,30] 17014 337 -275 008,20
CALILAS IS 1110 980,60 491 392,10[ 1 602 3 30,19 1426 096,70
ORMAN
TOPLAM 1 2689 071,10 512 370,400 1 781441,50] 33,56 1151 08550
4. DIGER ARAZI 30 594,64 30 594,64 0,75 30 504 64
TUZLL ALAM 164,30 206 450,66] 206 614,95 389 206 614,95
5. YERLESI M ¥ERALESIM 14 751,46 14 781,46
SANAY 14 £26, 70 3277,19 15103,80
TOPLAR 1 4826,7 18 058,65 32 B85, 35 0,62 -4 BA7 5"
MAADEMN ALANLARI 5686, 10 2654,80 £ 340,99 0,15
6. 5 YOZEYLE R SU ¥ UZEY | 20 6264,74] 20 6264, 74
BATAKLIK 174 820,97 174 Bro97
TOPLAM 38 1094,71) 38 1094,71 7,18
TP LAM HANZA TOPLAMI 210 2377,50 320 5565,25] 530 7942,75
CRAN [36) ORAN [36) 39,61 60,39 100,00] 100,04 -2,24)
Sekil 1. Konya Havzasinda arazi kullanim sekli ve niteliklerinin karsilastiriimasi (1978 Toprak Su ve 2000 Corin
siniflarina goére)
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3. iklim Degisimi Siirecinde 3 Meteoroloji istasyonunda Olgiilen Verilerin Degerlendirilmesi

iklim verilerinden; ortalama sicaklik degerleri, aylik ve yillik toplam yagis miktarlari, havadaki nem oranlari (Saat 7.00, 14.00 ve
21.00), acik su yiizeyinden buharlasma miktarlari ve ydnlere gére riizgar esme sayilari incelenmistir. incelemede1970 6ncesi verileri
ile 1970-2022 doénemi verileri karsilagtirilmistir. 1970-2022 verileri de yanardag puskirmelerine gore 4 doneme ayrilarak
incelenmistir. Yanardaglar ¢ok glgliu puskirduklerinde ¢ikan kil ve gazlari Stratosfere (= 10 000 m) atmaktadirlar. Stratosferde
hareketsiz kalan kuller ve gazlar glinesten gelen i1sinlarin Atmosfere ulasmasini engelledikleri (Bir bolumiini emerler. Bir boluminG
de uzaya yansitirlar), atmosfer sicakhiginin azalmasina sebep olmaktadirlar. Sicaklik degerleri ile yanardag puskirmeleri arasindaki
bu iliskiye gore ayirt edilen donemler diger iklim verilerinin degerlendirilmesi icin de kullaniimistir.

Ortalama sicaklik degerleri Konya, Karapinar, Konya Ereglisi dogrultusunda incelenmistir.

Konya’da 1929-1970 déneminde ortalama yillik sicaklik, 11,5 C°, 2007-2022 déneminde ise 13,7 C° olarak hesaplanmistir. Aradaki
fark 2,2 C° olup cok dnemlidir. Aylik ortalama sicaklik ilkbahar ve yaz aylariigin 2,2 - 2,7C°, kis aylari igin ise 1,6-1,8 C° artmistir (Sekil
2). Bu sicaklik artiglari ¢ok belirgin bir isinma/kuraklagma sirecinin gostergesidir. Konya’daki bu yiiksek sicaklik artisinda kentin
beton ¢6liine donustirilmesinin de etkisi vardir.

Karapinar’da 1953-1970 dénemine gore 2007-2022 déneminde yillik ortalama sicaklik artisi 0,8 C° olup, bunun yaz aylarina
yansimasi 0,9-1,1 C° arasindadir (Sekil 3).

Konya Ereglisi'nde 1944/50-1970 dénemine gére 2007-2022 dénemindeki yillik ortalama sicaklik artisi 1,9 C° olup, bunun ilkbahar
ve ilk yaz aylarina yansimasi 1,2-1,7 C%dir. Seker fabrikasinin kampanya déneminde aylik ortalama sicaklik farki 3,7-5,0 C®ye
yukselmektedir (Sekil 4).

Konya ve Eregli'ye gdre betonlasma ve sanayi etkisinin pek olmadigi Karapinar’da yillik ve aylk sicaklik artislari i¢ Anadolu’da 6nemli
bir Issnma/kuraklasma stireci oldugunu gostermektedir.

Toplam yagis degerleri de Konya, Karapinar, Konya Ereglisi dogrultusunda incelenmistir.

Konya'da yillik toplam yagis 1929-1970 déneminde 323,9 mm, 2007-2022 doneminde ise 333,7 mm’dir. Aradaki fark 9,8 mm olup
onemsizdir. Aylik toplam yagis miktarlari ilkbahar ve yaz aylarinda 6nemsiz degisiklikler géstermektedir (Sekil 5).

Karapinar'da 1953-1970 donemine gore 2007-2022 dénemindeki yillik toplam yagis artisi 34,2 mm olup, bunun yaz aylarina
yansimasi 6nemsizdir (Sekil 6).

Konya Ereglisi'nde 1944/50-1970 dénemine gére 2007-2022 dénemindeki yillik toplam yagis artisi 23,3 mm olup, bunun yil boyunca
aylara yansimasi 6nemsizdir (Sekil 7). Eregli’de 1970-1981 doneminde IV. aydaki yuksek yagis dikkat gekicidir.

Aylik hava nemi oranlari Karapinar verileri ile degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler i¢ Anadolu’nun diger meteoroloji istasyonlari
icin de yapilmistir (Bkz. Kantarci, M.D. 2013). Yer darligindan sadece Karapinar'daki hava nemi degerleri verilmistir (Tablo 2, Sekil
8). Yaz aylarinda sabah saat 7.00’de hava nemi % 72-73’e kadar yukselmektedir (Soguma ve ¢iglenme). Havanin nem orani yaz
aylarinda saat 14.00’te % 25-30 arasina diismektedir. Saat 21.00’de ise % 40-42 arasinda bulunmaktadir (Tablo 2, sekil 8.2. ve 8.3.).
Karapinar ve c¢evresindeki bozkirda bitki sikligi az oldugu ve olan bitkilerin yapraklarinda buharlasacak su kalmadigi igin gece
atmosfere verilen su buhari da azdir. Havanin nem oranlarindaki azalma Bozkir iklimi i¢in olagandir. Sicaklik artisi ile havadaki nem
oranlarinin azalmasi arasinda iliski vardir. Sicaklik artigina bagh olarak da havadaki nem oranlari dnemli 6lglide azalmaktadir.
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Sekil 2. Konya’da aylik- yillik ortalama sicaklik degerlerinin donemler itibariyle degisimi
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Sekil 3. Karapinar'da aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri donemler itibariyle degisimi ve yanardaglarin durumu
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Sekil 4. Eregli'de aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri donemler itibariyle degisimi ve yanardaglarin durumu
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Sekil 5. Konya’da aylk ve yillik yagis miktarlarinin donemler itibariyle degisimi
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Sekil 6. Karapinar’da aylik ort. ve yillik toplam yagis miktarlari dénemler itibariyle degisimi
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2022 AK: Deviet Meteoroloji kleri Gnl. Md'I6a0 verilerinden derlenip, dizenkenmistir.
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Sekil 7. Eregli’de aylik ve yillik ortalama yagislarin donemsel degisimi
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KAYMAK: Devliet Metearalaji lsleriGnl. M ligo verilerindsn derlenip, dizenlenmistir.
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Tablo 2. Karapinar’da saat 700, 1400 ve 2100’de

hava nemi oranlari Sekil 8.2. Karapinar'da saat 14%°%te hava nemi oranlari
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Acik su ylizeyinden buharlasan su miktarlari Konya verilerinden derlenip, diizenlenmistir (Her istasyonda yapilmamaktadir).
Konya’da IV. aydan X. aya kadar 7 aylik siirede agik su yilzeyindeki buharlagma miktari 1929-1970 déneminde ortalama 909,3
mm/m? seviyesindeyken, 1982-1993 dénemiicin 1421,1 mm/m?ye ulagmistir. Buharlasan su miktari 2007-2022 déneminde 1185,7
mm/m? dir (Sekil 9). A¢ik su yiizeyinden (Gélgede olmasina ragmen) buharlasan su miktari ¢cok yiksektir. Bu su miktarinin 1/3’tGnin
toprak ylizeyinden buharlagma, bitki yapraklarindan terleme ile atmosfere verildigi (Evapotranspiration) kabul edilir. Bu verilere
gore Bozkirdaki tarim alanlarinda sulama suyu ihtiyaci ¢ok ylksektir. Ancak sulu tarim (Seker pancari vb) yeralti suyunun asiri
kullanilmasina (Obruklar) ve topraklarin tuzlanmasina sebep olmustur (Tablo 1, sekil 1).
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Sekil 9. Konya’da acik su yuzeyinden aylk ve v-x aylarinda ve yillik toplam buharlasma (mm/m?)
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EAYNAK: Devliel Meteorolaji Isleri Gnl. MdIGED verlerinden derlenip dizenlenmistir, B DOGAN EANTARD
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4. Riizgarlarin Esme Yonleri ve Tasima Gugleri

Yonlere gore riizgarlarin esme sayilari kentlesmenin etkisinden kurtulmak igin Karapinar verileri ile degerlendirilmistir (Tablo 3, sekil
10). Esme sayilarina gore kuzey yon grubundan gelen rlizgar sayisi ortalama 15 565 olup (Hakim rlizgar yonu), yaz aylarinda daha
fazladir. Burada riizgarin hizi (Tane tasima giicli) degil esme sayisi 6nemlidir. Glinkii i¢ Anadolu Bozkiri Gizerinden gelen riizgarlar
kuru olduklari igin kurutucudurlar. Rizgarlarin 6zellikle yaz aylarinda kuzeyden esmeleri, 1sinma ve kuraklagma siirecinin daha etkili
olmasina sebep olmaktadir.

Kara kumullarinin olusmasinda etkili olan riizgar hizi ve tane gaplarina gore tasima gici sekil 11’de verilmistir. Piyade yuriyis hizi
olan 5 km/saat hizinda esen riizgar ince kumlar (@ 0,075-0,10) tasiyabilmektedir. Riizgar hizi 0,5 m/sn oldugunda toz (@ 0,01-0,05
mm) boyutundaki tanecikler taginmaktadirlar. ince capli toprak bélimii korumasiz kaldiginda bu riizgar hizlarinda taginmakta, kalan
kum bolimi ile “Kara kumullari” olusmaktadir. Bu hiz ve tagima iligkisi tarim ve otlaklarda rlzgarin hizini azaltacak “Ruizgar
Perdeleri” ve “Koruyucu orman seritleri” yetistirilmesini gerektirmektedir.

Tablo 3. Karapinar’da ana yonlere gore aylik ve yillik riizgar esme sayilari

UL GAR AYLIK CSME SAYIS| Y1LLIK CRAMN
EUSI LN 11 I I W Wi Rl Wl I X x| LAl ESMWIE 24
SAYSI
DS L 242 1B0| 241 224 259 218| 220| 304 347 2BV 253| 220 51541 15,58
BATI 359 297 405 442 544 403 205 215 339 396 379 351 4941 14,93
GUNMEY | 1111|1015 o97o| wo2s| 7os| 342 2as| 262] a03] s10| 872 1060 F430] 22,45
KIZEY 1083 1149 1196] 1035| 1323) 1787 2184 2058] 1605( 1485 1150 1082 15565 47,04

EAYRMAEK: Deviet Wetooroboji gkerl Gnol. W' g0 15975-2006 veri berind en dere nip, O el emnnd 5tir

Sekil 10. Karapinar’da ana yonlere gore riizgar esme sayilarinin karsilastiriimasi.

KARAPIMAR'DA RUZGARLARIN AMNA YOMLERE GORE AYLIK ESWVE SAYILARI
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Sekil 11. Toz ve kum boyutlar ile bunlari tasiyan riizgar hizlari
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5. Riizgar Perdelerinin Etkisi ve Kurulug Diizeni

Rizgarin bir engele rastlamadan estigi agik alanda topragin nemi buharlasir. Buharlasan su icerdigi bilesikleri toprak yiizeyinde
birakir. Sulu tarim alanlarinda ise buharlasma ¢ok daha yiiksek miktarda oldugu icin tuzlanma da daha hizlidir (Sekil 12). Tarim
alanlarinda her yil pulluk ile sirilen ve gapalanan toprak altust edildigi igin tuzlanma ilk yillarda farkedilmez. Otlaklarda toprak
islenmedigi i¢in tuzlanma daha etkilidir.

Kuru riizgarlarin kurutucu etkilerini ve tuzlanmayi 6nlemek ancak koruyucu orman seritleri veya riizgar perdeleri ile mimkindir
(Sekil 13). Derin koklii agaglar topragin derinliklerindeki suyu havaya pompalarlar ve kuru riizgarlarin da bir 6lgide nemlenmesini
saglarlar. Ayrica bu ormanlarda yuvalanan kuslar tarim alanlarindaki zararli bécekler ile kurtguklari, bunlarin larvalarini yeyip, yok
ederler.

Rizgar perdelerinde ve koruyucu orman seritlerinde ibreli agag tlrleri ortada, yaprakli turler yanlarda kullaniimahdir (Sekil 14).
Yaprakli tirler kis mevsiminde yaprak doktukleri igin toprak yiizeyi korumasiz kalmaktadir. Riizgar dékilen yapraklari savurmakta,
Ust topragi tasimakta ve agag koklerini agiga ¢ikarmaktadir (Resim 1, 2).
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Sekil 12. Sicak, kuru ve kurutucu riizgarlara agik toprak ylizeyinden su kaybi, tuzlanma ve erozyon
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Sekil 13. Kurak bolgelerde riizgar perdelerinin kurulusu ve faydali etkileri
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Sekil 14. Riizgar perdelerinde sira ve dikim araliklar
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6. Kuraklasma Etkisini Azaltmak ve Riizgar Erozyonunu Onlemek icin Fidanlik/Agaglandirma Yapilanmasi

Konya Havzasinda sadece otlak alanlarinda riizgar perdeleri tesisi igin bir fidanlik ile bir orman agaglandirma isletmesi gereklidir.
CGalilasmis ormanlarda toprak derinligi yeterli olan agaglandirilabilecek alanlarin belirlenmesi, projelendirilmesi ve toprak islemesi,
dikim, bakim ve korumanin yapilmasi igin de agaglandirma isletmesi daha kurulmalidir (Tablo 4). Bu iki yeni isletme icin Konya
Ereglisi ve Konya fidanliklari kullanilabilir.

Konya Havzasinda otlak alani 670 131 ha olup, ilk asamada bu alanin % 20’sinde riizgar perdesi tesisi i¢in 134 000 ha’da ¢alismak
gerekmektedir. Bir hektar alanin % 30’unda riizgar perdesi tesisi 6ngorildiigiine gére, 134 000 ha’in 40700 ha’inda riizgar perdesi
tesisi gerekir. Bu ¢alisma; kurak bir bolgede orman agaci ve gali turleri ile fidanlk, toprak islemesi, dikim, sulama, kiltiir bakimi,
koruma konularini igeren ve uzmanlik gerektiren hizl bir galisma strecidir.

Calilasmis ormanlarin agaglandirilmasi ile koruyucu orman seritleri ve alanlari olusturmak mimkindir. Tarim alanlarinin ve
otlaklarin Uretime kazanilmasi ve korunmasi igin bozkirin agaglandiriilmasi ve riizgar erozyonunun, tuzlanmanin, kurutucu
rlzgarlarin 6nlenmesi gerekmektedir.
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Resim 2. Bozkirda yaslanan ve genisleyen agag tepesini
toprak suyu besleyemiyor. Yaslanan agaclarda tepe ve
yan dal kurumalari baghyor. Bu agaglarin kesilip, kok
ve kitlk stirgtindi ile canlandiriimasi gerekiyor.

Resim 1. Riizgar erozyonu ile kokleri
aciga cikmis Akgaagac(Karapinar atis alani)

Tablo 4. Konya Havzasi’'nda su ve riizgar erozyonunu dnlemek igin gerekli etiid-proje, agaglandirma, fidanlik teskilati

KONYA HAVZASI CORIN SINIFLARINA GORE
ARAZI KULLANIMI EROZYON YOK EROZYON VAR TOPLAM ORAN
ha ha ha %

1. CAYIR VE MER'A OTLAK 182 954,47
GIPLAK 170 137,34
TOPLAM 317 039,20 353 091,81, 670 131,01 12,63

2. ORMAN ORMAN 158 090,50 20 978,30 179 068,80 3,37
GCALILASMIS ORMAN 1110 980,60 491 392,10 1602 372,70 30,19
TOPLAM 1269 071,10 512 370,40 1781441,50| 33,56

1. KONYA HAVZASINDAKI OTLAK ALANI 670 131 ha ‘dir.

LK ASAMADA OTLAK ALANININ % 20 ‘SINE RUZGAR PERDESI TESIS EDEBILMEK iCIN 134 026 ha ALANDA CALISMAK GEREKIR.
1 ha ALANIN % 30'UNDA RUZGAR PERDESI ONGORUYORUZ (100 m’lik OTLAK $ERIDINDE 30 m RUZGAR PERDESI).

134 026 ha ALANDA 40 702 ha RUZGAR PERDESI YETISTiRILMESiI GEREKIYOR.

40 702 ha RUZGAR PERDESI ORMANI iCiN FIDAN YETISTIRILECEK, TOPRAK iSLEMESI YAPILACAK, FIDANLAR DiKILECEK,
SULAMASI VE KULTUR BAKIMI YAPILACAK, DEVRIGi, KURUSU, AYIKLANACAK, MESCERE BAKIMI YAPILACAK, IDARE SURESI

DOLAN KESILECEK, TOMRUKLARI-ODUNLARI SATILACAK,YENIDEN DiKiMi YAPILACAK. BU BiR ORMAN iSLETMESIDIR.
BU iSLERIN YAPILABILMESI iCiN;

(1) EREGLI ORMAN FIDANLIGI GELISTiRILMELIDIR (OZEL SAYMANI OLMALI),
(2) FIDANLIGA BIR TOPRAK LABORATUVARI KURULMALIDIR (LABORATUVAR BINASI VAR),

(3) RUZGAR PERDELERI TESISI ICIN HER BIiRi 4 MUHENDIS + 1 BAS MUHENDISTEN OLUSAN IKi AGACLANDIRMA BIRIMI
KURULMALIDIR (ITA YETKILI),
(4) RUZGAR PERDESI YETISTIRILEBILECEK ALANLARI BELIRLEMEK ICIN 1 ETUD/PROJE BAS MUHENDISLIGI KURULMALIDIR.

2. KONYA HAVZASINDA CALILASTIRILMIS OLAN ORMAN ALANI 1 602 372,70 ha’di. BU ALANIN % 50 ‘ST AGACLANDIRILABILIR.
BU TAKDIRDE 800 000 ha ALANDA CALISMAK GEREKIR.
BU iSLERIN YAPILABILMESI ICIN;

(1) KONYA ORMAN FiDANLIGI VE BAGLI FIDANLIKLAR GELISTIRILMELI (OZEL SAYMANI OLMALI),
(2) AGACLANDIRMALAR ICIN YETERLI SAYIDA BASMUHENDISLIK KURULMALI (iTA YETKILI),
(3) EDUT VE PROJELENDIRMELER ICIN AYRICA YETERLI BASMUHENDISLIK KURULMALIDIR (ITA YETKILI).

M.DOGAN KANTARCI
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7. Sonug

CGalisma kapsaminda, Konya Havzasi arazi kullanimi verileri ile bu verilerin zaman iginde géstermis oldugu degisim incelenerek
degerlendirilme yapilmistir. Elde edilen bulgular ile riizgar perdeleri konusunda dnceden yapilan galismalar da degerlendirilerek,
iklim degisimi sirecinde yapilmasi gereken agaglandirma ve riizgar perdelerinin tesisi igin 6neriler hazirlanmistir.

Sonug olarak;

(1) iklim degisikligi i¢ Anadolu bozkirinda bir 1sinma/kuraklasma siireci olarak etkilidir.

(2) Deniz etkisine kapali olan havzada rizgarlar kuru olup, kurutucu etki yapmaktadirlar.

(3) Kuru riizgarlar toprak ylizeyindeki nemi buharlastirdiklari igin tuzlanmaya sebep olmaktadirlar. Sulu tarim alanlarinda
tuzlanma daha hizl ve belirgindir.

(4) Bitki 6rtusi seyrelmis ve kurumus olan otlaklarda ve tarim alanlarinda rtizgarlar topragin ince boliminu tasimakta, artakalan
kum ise “Kara kumullarini” olusturmaktadir.

(5) Tarim alanlarinda sulama ile fazla tiriin alinabilmektedir. Ancak asiri yeralti suyu kullanimi bir yandan tuzlanmaya, 6te yandan
da obruklasmaya sebep olmaktadir. Tarimda sulama yontemini degistirilmesi ve daha az su ile yetisen tirlerin yetistirilmesi
gerekmektedir.

(6) Hayvanciliktaki gerileme c¢alilasmis ve otlak sayilmis olan orman alanlarindaki aga¢ ve ¢ali turlerinin yapraklanmasini
saglamistir. Bu gelisme Corin Yontemi ile yapilan arazi siniflamasinda ortaya konulmustur.

(7) Ruzgarin kurutucu ve tastyici etkilerinin, tuzlanmanin 6nlenmesi, azaltilmasi igin galilasmis orman alanlarinin agaglandiriimasi,
otlaklarda rlzgar perdelerinin tesisi ve tarim alanlarinda koruyucu agag siralarinin yetistirilmesi gerekmektedir. Bélgede bu
konularda basarili 6rnek galismalar da vardir.
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EXTENDED SUMMARY

Central Anatolia occupies the area between the two zones of the folded mountains, extending north and south, and has no contact
with the sea. The Central Anatolia Region receives very low precipitation, an average of 300-350 mm of precipitation annually, and
is dominated by the typical “steppe climate”, with hot and dry summers and cold and dry winters. Forest degradation has become
widespread with the increasing population density in Central Anatolia, which has been a dense area since the Hittites throughout
history. Forests in arid regions have been cut down, and overgrazing in grasslands and forests has led to the degradation of the
vegetation to the extent of destruction.Due to the dry winds present in the region, the vegetation has been destroyed and the thin
part of the unprotected soil (clay and dust) has been transported. The remaining sand, along with agricultural, grassland, and forest
areas, have been gradually covered with land dunes. Successful examples of afforestation include “dune prevention works” initiated
in Karapinar against land dunes in 1962 and “windbreaks” grown in two State Production Farms. These afforestation works have set
an example for the establishment of protective forests in some village areas. In addition to the works conducted on low land,
successful afforestation has been practiced in mountainous land. Therefore, the precipitation falling in the mountainous land is
ensured to seep through the soil.

However, global climate change shows itself as a “warming/drying” process in Central Anatolia. A significant increase in average
temperature is observed. Total annual precipitation remains insufficient due to already low precipitation and lack of significant
increase in precipitation levels. Increasing drought and drier winds require the establishment of windbreaks on low grasslands in the
Central Anatolia Region, the rapid afforestation of degraded forest areas that have been transformed into sparse shrubs, and the
installation of protective tree and shrub belts in agricultural areas.

Central Anatolia is a very important region in terms of agriculture and animal husbandry. However, the increasing warming and drying
effect in the process of "Global Climate Change" has required more water use in agricultural areas. With the effect of dry and drying
winds, irrigation water evaporates rapidly and causes salinization of soils. Sinkholes are formed with the increasing use of
groundwater,. On the other hand, the soil surface has been opened with overgrazing in pastures, the fine part has been carried away
by wind erosion, and land dunes have formed and developed. In order to prevent all these negative developments, it is necessary to
grow windbreaks and protective tree + shrub rows. In addition, tree and shrub species in forest areas that were destroyed due to the
decline in animal husbandry have also given shoots. These areas, which were previously thought to be pastures, turned out to be old
forests. These forest areas also need to be afforested. In order to carry out these afforestation works, nurseries should be developed,
afforestation groups should be established and an afforestation mobilization should be initiated. The effects of drying winds should
be prevented in order to save Central Anatolian agricultural and pasture areas from drought and salinization.

Konya Basin land use data and the change of these data over time were analyzed as research material. Central Anatolia and especially
Konya, Karapinar, Konya Eregli average temperature, total precipitation, air humidity rates, wind directions and open water surface
evaporation amounts were evaluated as climate data. The findings obtained were taken into consideration with the previous
researches on windbreaks in the region and recommendations were made for afforestation and windbreaks that should be done in
the process of climate change.

As a result of the study, when an evaluation is made, it is seen that climate change causes a warming / drying process in the Central
Anatolian steppe. In the basin, which is closed to sea influence, the winds are dry and have a drying effect. Dry winds cause salinization
as they evaporate moisture from the soil surface. Salinization is faster and more pronounced in irrigated agricultural areas. In pastures
and agricultural areas where the vegetation is thinned and dried up, winds carry the fine part of the soil and the remaining sand
forms "land dunes". In agricultural areas, more crops can be obtained with irrigation. It is necessary to change the irrigation method
in agriculture and to cultivate species that grow with less water. In order to prevent and reduce the drying and carrying effects of the
wind and salinization, it is necessary to afforest the bushy forest areas, to establish wind curtains in pastures and to grow protective
tree rows in agricultural areas. There are successful case studies on these issues in the region.
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Yaya Yolu Ana Akslarinin Belirlenmesinde Ulagim Talebi

A Transportation Demand-Focused Environmental Approach On
Determining The Main Axes Of Pedestrian Paths
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Akbas, E. & Gulhan, G. (2023). Yaya Yolu Ana Akslarinin Belirlenmesinde Ulagim Talebi Odaklh Bir Yaklasim. Journal of
Environmental and Natural Studies, 5 (1), 49-67. https://doi.org/10.53472/jenas.1248635

ABSTRACT:

Pedestrian route planning is generally handled in areas where current pedestrian movements are concentrated. In addition, it is
considered within the scope of accessing facilities with high land use attractiveness. Planning the main axes means actually planning
the basic spine in the emergence of the pedestrian network. While determining the main axes, focusing on the elements with land
use attractiveness or only the center with dense urban activity may not always give the right result. Instead, it may be preferable
to prioritize urban transportation zonal demands. Thus, transitions from other modes of transport to pedestrian type may be
encouraged more. To propose pedestrian axes in line with home-work and home-school demands or to reinforce them with
social/physical infrastructure that may be preferred over other transportation modes will definitely encourage transitions between
transportation modes. The policy of encouraging transitions from other modes by increasing the features such as comfort-
aesthetics-functionality in the proposed routes should be adopted. In this study, it is aimed to generate the main pedestrian routes
that will increase the transition to pedestrian mode. In this direction, a new approach has been generated in which the routes are
determined by using the transportation master plan data. First, axes and zones with high urban access demand were identified.
Walkable distances and transportation habits were evaluated. An approach has been developed that encourages pedestrian-mode.

KEYWORDS: Pedestrian Path, Pedestrian Corridor, Pedestrian Axe, Denizli City Center.

6z

Yaya yolu planlamasi genellikle mevcut yaya hareketlerinin yogunlastigi bolgelerde ele alinmakta ya da arazi kullanim gekiciligi
yuksek olan tesislere erisebilmek kapsaminda ele alinmaktadir. Ana akslarinin belirlenmesi, yaya aginin ortaya ¢ikmasinda temel
omurganin belirlenmesi anlamina gelmektedir. Ana akslar belirlenirken, arazi kullanim gekiciligi olan unsurlara veya sadece yogun
kentsel hareket iceren merkeze odaklanmak her zaman dogru sonug vermeyebilir. Bunun vyerine, kentsel ulagim
aligkanliklarinin/taleplerinin 6n plana konulmasi tercih edilebilir. Béylece diger ulagim tirlerinden yaya tirine gegcigler daha fazla
tesvik edilebilir. Yaya akslarinin, ev-is ve ev-okul talepleri dogrultusunda belirlenmesi veya baska ulasim tirleri yerine tercih
edilebilecek kadar sosyal/fiziki altyapi olanaklari ile donatilmasi/gtiglendirilmesi, ulagim tirleri arasindaki gegisleri tesvik edecektir.
Belirlenen rotalardaki konfor-estetik-islevsellik gibi 6zelliklerinin arttirilarak baska tiirlerden gegislerin tesvik edilmesi politikasi
benimsenmelidir. Bu ¢alismada, yaya tlriine gegislerin arttirilmasini saglayacak ana yaya rotalarinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Bu dogrultuda ulasim ana plani verilerinin kullanilarak rotalarin belirlendigi yeni bir yaklasim iretilmistir. Oncelikle, kentsel erisim
talebinin ylksek oldugu akslar ve mahalleler tespit edilmistir. Ylrtnebilir mesafe ve ulasim aliskanliklari degerlendirilmistir. Ana
yaya akslari, yonler ve rotalarinin belirlenmesi igin tirler arasi gegisleri tesvik eden bir yaklasim/model gelistirilmistir.
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GiRiS:

Yaya yolu ag planlamasinda, literatiirde pek g¢ok farkli planlama yaklagiminin bulundugu bilinmektedir. Planlama siirecinde,
onceliklerin neler olacagi ve nasil bir model kurulacagiyla ilgili olarak literatlirde kesin kurallar olmamakla birlikte genel olarak
dikkate alinan parametreler benzerdir (Victoria Transport Policy Institute, 2009). Yaya yollari ag planlamasi genelde motorsuz
ulasim ekseninde bir sebeke planlama problemi olarak ele alinmaktadir (Tal ve Handy, 2012). Yaya yollarinin, kentsel donatilari
birbirine bagladigi, kent icerisindeki merkez bolgelerde yogunlastigi, turizm ve ticareti tesvik edici sekilde ele alindig, toplu tagima
odakli ve niifus yogunlugunun ylksek oldugu yerlerde bolgeleri birbirine baglayan koridorlar olarak planlandigi uygulamalar ve
yaklasimlar bulunmaktadir.

Gilnimiizde pek c¢ok ilkede yaya ve sokak iyilestirmesine doniik proje ve yaklasimlar gelistirilerek yaya ve bisiklet kullaniminin
yayginlastiriimasi saglanmaya c¢alisiimaktadir (Hydén, 1999; Dilip, 2009; Mitchell, 2015; McDonald 2020). Perotte (2018), yasam
kalitesi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, obezite salgini gibi aktif ulasimin kronik hastaliklara yonelik faydalari incelemistir. Aktif
ulasim tiriinin kaynaklarin korunmasi bakimindan 6nemini vurgulayarak yiriyen insan sayisinin artmasini hedeflenmistir.
Dunyada yaya ulasimi artik aktif ulagim kapsaminda, insan sagliginin korunmasi dogrultusunda, insan fiziksel gliciine dayanan ulagim
tirlerinin butlncll planlanmasi ile ele alinmaktadir (Saunders ve dig., 2013; Larco ve dig., 2012). Yaya yollarinin planlamasinda
ginumiuzde sikhkla dikkate alinan diger bir kavram ise Toplu Tasima Odakh Gelisim- Transit Oriented Development (TOD) olarak
nitelendirilebilir (Gaputra ve dig., 2020). TOD, toplu tasimanin niteligini maksimize etmeye, kamusal alanda erisilebilirligi arttirmaya,
kentlilere toplu ulagimda alternatifler sunmaya, 6zellikle kentsel tasarim élgeginde aktif ulagim tabanli modeller kurgulanmasi igin
galisan yenilikgi bir yaklagimdir (Aydemir ve dig., 2018). Literatlrde pek ¢ok planlama araci anilan stratejiler dogrultusunda yaya
yollarinin planlanmasi igin kullanilmaktadir. Yaya yollari planlamasinda pekistirmeli 6grenme ve analitik hiyerarsi strecleri siklikla
kullanilmakta olan diger yontemlerdir (Sayyadi ve Awasthi, 2013; Kim ve Pineau, 2015; Trinh ve dig., 2019; Azlan ve Naharudin,
2020; Adinarayana ve Mir, 2021). GIS tabanli araglar ise yaya yollari planlamasinda verilerin bittincil degerlendirilmesi kapsaminda
calisiimaktadir (Aultman ve dig., 1997; Terh ve Cao, 2018; Zazzi ve dig., 2018). Yaya yollari planlamasinda GPS izleri, Space Syntax
analizi ve gercek zamanh Wi-fi/Bluetooth verileri ekseninde ag planlama c¢alismalari da gelisen alt alanlardir
(Kasemsuppakorn&Karimi, 2013; Jabbari ve dig., 2018; Lesani&Miranda-Moreno, 2018). Ayni zamanda ulasim planlari kapsaminda
da ele alinan yaya vyollari genellikle eylem planlar ile detaylandirilarak bu asamalarda detayda ve daha alt dlgeklerde ele
alinmaktadir (Lerman ve dig., 2014; Chin ve Menon, 2015; Berg ve Newmark, 2020).

Yayalarin rota secim 6zelligini ele alan pek ¢ok yaklasim bulunmaktadir. Ozellikle faydanin maksimize edildigi yaya davranis teorileri
gelismektedir. Hoogendoorn ve Bovy (2004), rota segimi, aktivite alani se¢imi ve aktivite programlama, farkl trafik kosullari ve
belirsizlik seviyeleri igin optimizasyonlar Gretmislerdir. Lilasathapornkit ve dig. (2022) kentsel alanlardaki yaya trafiginin tahmininin
genellikle biylk olcekli yaya yolu aglarinda olgeklenebilirlik sorunlarindan muzdarip olan yogun hesaplamali mikroskobik
modellerle gergeklestirildigini soyleyerek; iki yonli akislarda temel mikroskobik 6zellikleri dikkate alan yaya aglari igin yeni bir trafik
atama problemi sunmustur. Kent merkezi ¢evresinde giinlik ulasim hareketlerini 6zel araglariyla yapan ya da toplu tasima
sistemlerinden faydalanarak yapan kentlilerin Ev-is ve Ev-okul yolculuklarini yiriyerek yapmamalarinda énemli bir etken arz
esitsizligidir (Moore, 2017). Kent mobilyalari ile estetik bicimde donatilmis, ticari ve sosyal canliliga sahip, her agidan glvenli, yesil
sureklilik iceren ve nitelikli yol Uist yapisi ile tasarlanmis yaya yollari, insanlarin is ve okul yolculuklari giizergahlarinda tesis edilirse
pek cok kentlinin mevcut ulasim aliskanhgini degistirerek yaya ulagimini tercih etmesini saglayabilir. Bu durum trafik agisindan
olumlu etkiler yaratacak olup tirler arasindaki gegisin blyuklGgl oraninda trafik hacimlerinde azalmalar yaratacaktir. Dolayisi ile
yaya omurgalari kentsel ulasim talebinin merkeze dogru en yiksek oldugu zonlar arasinda planlanmalidir.

Literatlrde yaya talebini ele alan yaklagimlar siklikla ¢alisiimistir. Yaya talebinin modellenmesinde Desylass ve dig. (2003) regresyon
analizlerini kullanmiglardir. Dhanani ve dig. (2017) yapili gevre talebinden yaya talebini olusturmak Gzerine calismiglardir. Clifton
ve dig. (2015) varis bolgelerine gére yaya talebinin tahmin edildigi bir model gelistirmislerdir. Bu tarz yaklasimlar genelde yaya
talebinin hesaplandigi ve atama ile tespit edildigi calismalardir. Literatiirde yaya talebinin hesaplanmadigi durumlarda yaya yollar
analitik yaklagimlar yerine sezgisel ve analitik olmayan yaklasimlarla belirlenmektedir. Anilan pozisyonlarda kullanilabilecek analitik
bir yaklagima ihtiyag¢ oldugu dusinilmektedir.

Bu ¢alismada, Denizli'de erisim talebinin yiiksek seviyede oldugu mahalleler ve akslar belirlenmistir. Yiirtnebilir mesafeler
gozetilerek ana yaya omurgalarinin planlanmasi icin yeni bir strateji iiretilmesi hedeflenmistir. Uretilen taslak rotalardaki arazi
kullanim gekiciliginin arttiriimasi igin 6nerilerde bulunularak tirler arasi gegis tesvik edilmistir. Analizler mevcut durum ve 2030
projeksiyon yillari igin Denizli Ulasim Ana Plani (2010) verileri kapsaminda kurgulanmustir. iki farkli rotada toplam alti adet alt-
alternatif rota belirlenmistir. Bu rotalarda kapsamli degerlendirmeler yapilmis olup yaya erisimi agisindan gelistirme segenekleri
Uretilmistir. Yaya Literatiirde pek ¢ok benzer galisma bulunmakla birlikte, dogrudan arzu hatlarini 6ncelikli olarak dikkate alip buna
bagli taleplere gore rota olusturan ve bu rotalarin arazi kullanim gekiciligi agisindan tesvik edilmesiyle turler arasi gegisin tesvik
edildigi bir yaklagim bulunmamaktadir. Bu noktada kentsel ulagim talebini dikkate alan pek ¢ok optimizasyon ¢alismasinin, omurga
rotalari trafik atamasi ile, en kisa yol algoritmalari ve benzer sayisal yontemler ile planladigi ama devamla talep ve tirler arasi gegisi
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desteklemeye ydnelik modellerin/galismalarin olmadigi/kisitl oldugu anlasiimaktadir. Calismanin bu yonii ile gergekgi bir yaklagima
sahip oldugu ve kentlerdeki yaya hareketliliginin tiirel ayrim oranlarini yikseltici bir yapiya sahip oldugu degerlendirilmektedir.

1. Yoéntem ve Galisma Alani

Bu calismada, kentlilerin ev-is ve ev-okul yolculuklari kapsaminda kullanimlarinin yogunlastigi mahallelerin, ana yaya
aksi/omurgasinin belirlenmesinde yirime mesafeleri gozetilerek ana parametre olarak kullaniimasini saglayan bir yaklasim
olusturulmustur. Calismanin kapsami, yaya omurgalarinin/akslarinin, Denizli Merkez’de, anilan yaklagim ile ulasim ana plani verileri
ile planlanmasidir. Veri seti ise 6ncelikli olarak Denizli Ulasim Ana Plani ve bu plan kapsaminda belirlenen ev-is yolculuklari ile ev-
okul yolculuklari degerlerine dayanilarak olusturulmustur.

1.1. Yontem

Calismada kurgulanan yaklasim, veri toplama, rotalarin Uretilmesi ve rotalarda gelistirilecek onerilerin olusturulmasi kapsaminda
g adimli bir akistadir. Sekil 1’de modelin akis semasi sunulmustur.

ADIM 1: Mevcut durum ve ADIM 2: Yaya agi ana ADIM 3: Rotalar igin
mekana donuk kurumsal akslarinin belirlenmesi iyilestirme ve
altyapi diizenlemelerin gelistirilmesi
e Genel dzelliklerin tespit e Yaya omurgalarinin e Rotalardaki dar bogazlarin ve
edilmesi ilerleyecegi mahallelerin yetersizliklerin belirlenmesi
e Ulagim Master Plan belirlenmesi e Tasarima yonelik cergevenin
verileri e Mahalleler arasindaki belirlenmesi
e Ulagim talebinin rotalar icin alternatif o VYetersizliklere yénelik ¢dziim
bulunmasi rotalarin olusturulmasi Snerilerinin olusturulmasi
e Calisma ve egitim amagl >{e Alternatif rotalarin >|® Belirlenen rotalar arasindaki
yolculuklarin tespiti hangisinin secilecegine baglantilarin
e Tirel ayrim karar verilmesi degerlendirilmesi
degerlendirmeleri

!

GENEL DEGERLENDIRME

Sekil 1: Akis Semasi

ADIM 1 — Veri toplama asamasi kapsaminda, sosyo-ekonomik, fiziki ve mekansal verilerin toplanilmasina odaklaniimistir. Bu
kapsamda Ulasim Ana Plani verileri irdelenerek ulasim talep ve tiirleri ile aliskanliklari arastirilmistir. Ozellikle yiiriime menzili
dikkate alinarak yaya tiru digindaki tirlerden yaya tlrine gecis potansiyeli tasiyan Ev-is ve Ev-egitim tird yolculuklarina
odaklaniimistir. ADIM 2 — Merkez bolgede yer alan zonlardan yiiksek oranda seyahat lireten ve ¢eken zonlar hem mevcut durum
icin hem de gelecek 6ngorisii kapsaminda tespit edilmistir. Ticaret ve egitim odakli yolculuklarin yogun oldugu zonlarda merkez ile
olan etkilesim dikkate alinmistir. Bu kapsamda yirtiime menzili dikkate alinarak yaya omurgalarinin anilan bolgelerden gegecegi 6n
gorulmuistar. Bu dogrultuda taslak olarak yaya/ulasim omurgalar alternatifleri belirlenmistir. Belirlenen taslak guizergahlar,
etrafindaki kentsel donatilar, arazi kullanim c¢ekiciligine sahip noktalar, ticaret olanaklari, konfor ve benzeri o6zellikler
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda farkli alternatif giizergahlar Gretilmistir. ADIM 3 — Uretilen giizergah
alternatiflerinin hangilerinin yaya tiirlinii tercih etmede daha verimli olacagi linkler 6zelinde degerlendirilmistir. Bu dogrultuda
belirlenen giizergahlarda tilrler arasi gegisi tesvik etmek amaci ile noktasal iyilestirmeler dnerilmistir.

1.2.Galisma Alani

Denizli 19 ilceden olusan, cografi konum olarak Ege Bélgesi’'nde bulunan, 2019 il niifusu 1.037.208 (TUIK, 2019) olan, gegis iklimine
sahip, tekstil ve mermer sanayisi olan, tarim ve turizm sektdrlerinde &n plana ¢ikan bir ildir. Ozellikle tarihi kent merkezi olan Kaleigi
ve Bayramyeri bolgeleri glinUimizde de kent merkezi 6zelligini devam ettirmektedir. Glinimuze kadar pek ¢ok pargacil kentsel
tasarim projesine ve ulasim projelerine ev sahipligi yapmistir (Gulhan ve Ceylan, 2016). Denizli, Antalya, Ankara ve izmir yollarinin
olusturdugu buyik bir bolgesel kavsaga sahip olup ayni zamanda demir yolu ulagimina da sahiptir.

Denizli’nin hava kosullari yaya ulasimina dért mevsim de ¢ogunlukla elveriglidir. Denizli mekansal ve sosyo-ekonomik 6zelliklerinden
dolayi yaya yollarinin kullanilma potansiyeli ylksek bir kenttir. Hava durumunun ihman olmasi ve halkin yiriime egilimli olmasi
etkin bir yaya planlamasinin olumlu sonuglar verme ihtimalini arttirmaktadir. Denizli’deki yaya akslarinin strekliligi ve konforu nitel
ve nicel agilardan gelistirilirse kentlilerin yaya yollarini daha fazla kullanacaklari dngériilmektedir. Denizli’de yaya yollarinin entegre
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planlanmamasi ya da sadece pargacil mudahalelerin olmasi, sistemin/agin gelismesinde 6nemli bir engeldir. Bu yaklagim planli
blylmeyi engelleyen ve kentlilerin yaya tiriine gegislerini yeteri kadar tesvik etmeyen bir yapiya sahiptir. Sekil 2’de Denizli’deki
pargacil yayalastirma uygulamalarindan ornekler verilmistir.

A

3-GAZI MUSTAFA KEMAL BULVARI 7-CAMLIK CADDESI

=t <. [
8-CAMLIK PARKI

Sekil 2: Denizli Merkez ilce Yaya Mekanlarinin Gorselleri

Denizli kenti, sehirlerarasi hiz yolu niteligindeki karayolunun ii¢ pargaya boldiigii, kuzeybatisinda izmir yolu, kuzeydogusunda Afyon-
Ankara yolu ve giineyinde Antalya yolu ile 6nemli yapay esiklere sahip bir kenttir. Kent merkezi olarak tanimlanan bolge anilan g
glizergahin kesismesi ile olusan yiiksek dlgekli sehirler arasi bir kavsak olan Uggen Kavsagi ile yan yanadir. Merkezi is alani 6zelligi
gosteren kent merkezi disindaki bolgeler agirlikli olarak konut alanlari ile donatilmistir. Denizli merkez zirve saat bag hacimleri ve
bolgesel konumlar ile ulasim ozellikleri Sekil 3'te verilmistir.

Linkler
Zirve saat bag hacimleri

X Bélgesi
Alanlari

Konut
Alanlan

Konut

Alanlart N y .
Konut 5
Alanlari P

B
Konut
Alanlar

ANTALYA

Sekil 3: Zirve Saat Bag Hacimleri ve Bolgesel Tanimlama

Kaynak: Denizli Ulasim Ana Plani, 2010
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2. Analiz

Guzergahlarin kesinlestirilmesi ve yaya agl omurgalarinin belirlenmesinde zonlar arasindaki yolculuk Gretimlerinin ve ¢ekimlerinin
degerlendirildigi tic asamali bir analiz yapiimistir. Oncelikle merkezde yiiriinebilir menzilde yolculuk talebi yiiksek mahalleler tespit
edilmistir. Daha sonra anilan mahalleler arasindaki yaya yolu giizergahlarina karar verilmistir. Son bélimde ise link bazinda
degerlendirmelerle noktasal iyilestirmeler yapilmistir.

2.1.Yaya Yolu Aginin Belirlenmesi

Genel olarak bitiin mahalle/zon arasi seyahatler genellikle bireysel erisim ve toplu ulasim ile ¢alisma ve egitim amaclan ile
gergeklesmektedir. Bu dogrultuda anilan ulasim tirleri yerine yaya ulasiminin tercih edilmesi igin degerlendirilmesi gereken pek
¢ok alt-parametre bulunmaktadir. Bu parametreler 6zellikle konfor, given, iklimsel 6zellikler, egim vs. gibi pek ¢ok degisken
etrafinda yogunlagsmaktadir. Bu kapsamda yaya yolunun kullanicilar tarafindan tercih edilmesinin 6niindeki zorluklari agsmak igin bu
parametreler kapsaminda glglendirmeler ve iyilestirmeler yapmak gerekmektedir. Boylelikle yaya yollarinin gekiciligi arttirilarak
farkh tlrlerden yaya yolu tiriine gegis oranlari arttirilmalhidir. Yaya yolu ulagiminin bir ulasim tiirl olarak tercih edilmesinin kentsel
trafik Gzerinde 6nemli derecede etkileri bulunmaktadir. Anilan seviyede bir fark yaratabilmek igin 6zellikle ulagim talebinin yogun
oldugu bolgelerde tirler arasi gegis arttirilmalidir. Dolayisi ile yaya yollarinin gekiciliklerinin arttirilmasinin yani sira bu artisin hangi
zonlarda ve yonlerde arttirildigi da 6nem kazanmaktadir. Ulasim hacimlerinin yiksek oldugu zonlar dikkate alinarak planlama
vapilirsa ulagim turi olarak ylurimek fikri ok daha tercih edilebilir. Bu yaklasim ile birlikte 6ncelikle Denizli Ulasim Ana Plani (2010)
verileri baz alinarak hesaplanmis yolculuk oranlari incelenmistir (DUAP, 2010). Denizli Ulasim Ana Plani verileri incelendiginde %18
minibls, %14 otobus, %12 servis araglari ve %18 6zel arag kullanimi géze ¢carpmaktadir. %44 oraninda toplu tasima yliksek bir deger
ile dikkat cekmektedir. Yaya tiirG kullanimiise %37 olup kentin yaya tiirti agisindan aktif oldugunu géstermektedir. Bu durum kentte
vaya yollari ile ilgili yapilacak olan planlama c¢alismalarinin potansiyel tasidigini gostermektedir. Turler arasi gegisin ve yaya
ulasiminin  artmasi trafigi ve toplu tasimayl rahatlatarak toplumsal faydayl yilkseltmektedir. Tirler arasi gegisin
gerceklesmesi/artmasi arazi kullanim cekiciliginin arttirlmasi ile saglanabilir bir husustur. Merkezefendi ve Pamukkale ilceleri
(Kentsel hareketin en yogun oldugu merkez ilge 6zelligi) kapsaminda 2030 odakli ¢alisma (ev/is) odakli yolculuk Gretim ve yolculuk
cekim miktarlari Sekil 4'te sunulmustur.
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Sekil 4: Merkez ilce zonlari / 2030 Ev-is Yolculuk Uretim/Cekim Degerleri

Glmdgler, Simer, Topraklik ve Saraylar zonlarinin (mahalle sinirlari) 2030 yilinda diger mahallelere gére daha yiksek degerlerde
Ev-is yolculuklar gekecekleri izlenmektedir. Merkez bolgede bulunan bu dort zona hangi zonlardan seyahat talebi olusacaginin
bilinmesi 6nemlidir. Seyahat degerleri analiz edildiginde en yiiksek oranda seyahat tireten mahallelerin Muratdede Mah.-Karsiyaka
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Mah.-Dokuzkavaklar Mah.-Deliktas Mah.-Fatih Mah.-Degirmenéni Mah.-Topraklik Mah.-Feslegen Mah.-Mehmetgik Mabh.-
Karaman Mah.-YenisehirMah.-Adalet mah.-Gliltepe Mah.-Mehmet Akif Ersoy Mah. oldugu gorilmektedir. Denizli’de yolculuk
¢ekimi yiiksek olan mahallelerin merkezde yer aldig, yolculuk yaratimi ireten mahallelerinse dis sinirlara yonelimli olarak ilerledigi
gorilmektedir. Bu durum, geperde yasayanlarin is nedeniyle merkeze bagimli olmasinin ve merkeze olan gunliuk hareketlerinin
gostergesi olarak yorumlanabilir. Kent genelinde merkez bazinda 2030 yili igin Ev-egitim yolculuk Uretim ve gekim degerleri Sekil
5’te verilmistir.
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Sekil 5: Merkez Mahalleleri 2030 yili Ev-egitim yolculyk Uretim il Cekim Degerleri

J\
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Mehmet Akif Ersoy Mah.-Muratdede Mah.-Karsiyaka Mah.-Dokuzkavaklar Mah.-Fatih Mah.-Mehmetgik mahalleleri egitim amagh
yolculuk Gretiminin yiiksek degerlerde oldugu mahallelerdir. Bu zonlarin en dnemli ortak yonleri merkeze en yakin geperde
olmalandir. Yolculuk ¢ekim degerlerinin egitim kurumlarinin konumlarina gore belirlendigi degerlendirilmektedir. Camlaralti
Mahallesi disinda bahsi gecen mahalleler haricinde yiiksek ev- okul seyahat Gretim degerleri gdzlenmemistir.

Yolculuk oranlarinin yiiksek seviyelerde olmasi bu alanlarin tiirler arasi gegis agisindan potansiyel tasidigini gdsterse de bu gegis igin
baska kosullarin da saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle mahalleler arasindaki ulasim aliskanliklari bu konuda énemli bir
parametredir. Kent merkezi ve etrafindaki ulasim hareketlerinin bu gegis igin potansiyel tasidigi gérilmektedir.

Hem calisma amach (ev-is) hem egitim amaclh (ev-okul) yolculuklar birlikte degerlendirildiginde ylksek oranda bir yaya talebi
potansiyeli oldugu degerlendiriimektedir. Merkezin gevresindeki hareketliligin anlagiimasi seyahat taleplerinin daha iyi okunmasini
saglayacaktir. Ev-is ile ev-egitim seyahatlerinin yiksek bulundugu mahalleler aslinda mekansal etkilesimin yani seyahat talebinin
yuksek oldugu mahallelerdir. Bu mahallelerin lretim ve ¢ekim gugleri erisim potansiyelini de beraberinde getirmektedir. Bu
yolculuklar, teorik olarak basgka ulasim tirleri ile de yapilabilir.

Bu nedenle, bu mahalleler aslinda glgli birer baslangic ve bitis potansiyelleridir. Bunlar arasindaki etkilesimin glgli oldugu
noktalarda yapilacak dogru yatirimlar/yénlendirmeler/tesislerin pek ¢ok insanin mevcut ulagim tiriinden vazgecerek yaya turini
tercih etmesini saglayacagl degerlendiriimektedir. Mekansal etkilesimi anlatan/gosteren seyahat etkilesim degerleri ise bu
potansiyelin en fazla oldugu iliskileri ve yerleri tanimlamaktadir. Bu dogrultuda istek hatlari (arzu hatlari/desire paths) merkezi bolge
¢eperinde bigimsel agidan incelenmistir. Sekil 6’da 2030 yilina ait Ev-is ve Ev-egitim seyahatleri sunulmustur.
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Sekil 6: Ev tabanli is ve okul yolculuklari etkilesim degerleri 2030 yili igin en yiksek olan mahalleler arasi etkilesim (100-1500 arasi
sari, 1500-2000 arasi turuncu, 2000 ve Uzeri kirmizi renk ile belirtilmistir)

Mahalleler arasi seyahatler, ulasim modlari agisindan ayrilmadan degerlendirildiginde elde edilen iliski Sekil 7’de verilmistir.
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Sekil 7: Toplam seyahat Uretim ve Cekim degerleri 2030 yili igin en yiiksek olan mahalleler arasi etkilesim (100- 1500 arasi sari,
1500-2000 arasi turuncu, 2000 ve lzeri kirmizi renk ile belirtilmistir)
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Sekilde belirtilen zonlar arasinda yaya yollarinin planlamasi, yatirimlarin arttirilmasi ve planlama segeneklerinin Uretilerek
gigclendirilmesi ile farkli ulasim tiirlerinden gegislerin olacagi degerlendirilmektedir.

Yapilan analizler sonunda ilk olarak bahsi gecen zonlar iginde yaya yaya yollarinin ve aginin planlamasi/arttiriimasi gerektigi
anlasiimaktadir. Kamu sermayesinin ve olanaklarinin dncelik olarak verimi yliksek segenekler igin kullanilmasi kaynaklarin dengeli
kullanimi ilkesinin bir geregidir. Bu nedenlerle, bahsi gecen mahalleler iginde yaya omurgasi rotalari ilk once tretilmelidir.

Ayrica, ulasim talebi olsa bile her mahalle araligi yiriinebilir mesafede de degildir. Yuriinebilir mesafenin belirlenmesi ve

omurgalarin bu esikler kapsaminda planlanmasi gereklidir. Sekil 8'de kent ana odagi ve geperindeki yirlinebilir zon, ev tabanli is ve
egitim turlerine gore sunulmustur.
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Sekil 8: Ev tabanli is ve egitim seyahatleri etkilesimi ve yuriinir mesafeler

Yirlnebilir mesafeler dort, ¢ ve iki kilometre yaricapl ¢gemberler ile temsil edilmektedir. Buna gore, en fazla yolculuk tirlerini
iceren taleplerin dort km’lik gember igerisinde oldugu anlasiimaktadir. Bir saatte yirtnebilir mesafenin maksimum 5-6 km (Nazir

ve dig., 2014) oldugu degerlendirildiginde 30-40 dakikalik bir ylirime mesafesinde en yiiksek yolculuk taleplerinin goruldagu
soylenebilir.

3. Bulgular

Denizli Ulagim Ana Plani verilerinden elde edilen zonlar arasi ulagim taleplerinin analiz edilmesinden sonra bu bélimde ana yaya
rotalarina ait alternatifler gelistirilmistir. Daha sonra anilan alternatif glizergahlar arasindan gelistirilen bir degerlendirme yontemi

ile secim yapilmistir. Segim yapilan rota Uzerinde yapilmasi gereken iyilestirmelere yonelik olarak sistematik bir yaklagim
gelistirilmistir.

Yirunebilir menzil daraltildiginda, anilan mesafe g kilometre yarigapinda gemberler ile 25 veya 30 dakika ve 2000 metrelik
cemberler ile 15-20 dakika menzilli uzakliklara diismektedir. Bu durumda ilk 6nce yaya yollari rotalari belirlenmelidir. Bunun igin
bahsi gegen menzil tirleri dikkate alinarak analiz yapilmalidir. Bu perspektifte, mahallelerin birbirleri ile etkilesimleri dikkate
alindiginda, ilk dnce erisim taleplerinin kabaca iki tane soyut rotada calisilmasi gerektigi gorllmektedir (Bkz. Sekil 9). Bu
degerlendirme kent merkezine dogru zonlar arasi talebin artisinin ilenmesi ile yapilmistir. Artan yolculuk taleplerinin yaya tiriine
daha fazla gegis icin potansiyel tasidigi varsayimi yapilmistir. Rotalara ait mahalleler, talebin merkeze dogru egilimden dolayi gene

merkeze dogru eklenik olarak hacmin artacagi varsayilarak tretilmistir. Boylece anilan rotalar zonlar arasindaki talep dogrultusunda
asagida gibi belirlenmistir.

e Rota 1’in icerdigi mahalleler/zonlar: Karaman Mahalleri-Akkonak Mahallesi-Sirakapilar Mahallesi-Saraylar Mahallesi

e Rota 2'nin icerdigi mahalleler/zonlar: Mehmetgik Mahallesi-Kuspinar Mahallesi-Feslegen Mahallesi-Atalar Mahallesi-
Altintop Mahallesi-15 Mayis Mahallesi-Topraklik Mahallesi.
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Anilan mahaller nihai rotalarin gegecegi mahalleleri gostermektedir. Rotanin gegtigi mahalleler bir diger ifade ile yiksek yolculuk
talebi olan ve yirinebilir mesafede olan mahallelerdir. Nitelikli planlanmis, arazi kullanim ¢ekimi gelistirilmis bir yaya yolu omurgasi,
anilan bolgelerde farkh tirlerden yaya tiirline gegisleri tesvik edecektir. Béyle bir pozisyonda, yatirimlarin dncelikli olarak bu
rotalarin planlamasina harcanmasi strdirilebilirlik perspektifi bakimindan 6nemlidir. Sekil 9’da bahsi gegen glizergahlarin taslaklari
ve kaba izleri verilmistir.

Yaya aginin planlamasinda egim/topografya faktori 6ncelikli olarak dikkate alinmasi gereken bir parametredir ancak Denizli Merkez
Bolge ve gevresinde yaya ulagimini olumsuz yonde etkileyecek seviyede egimli alanlarin bulunmamasi (Bkz. Sekil 12-13-16) nedeni
ile anilan parametre bu asamada degerlendirme disinda birakilmistir.
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Sekil 9: Rota 1 ve Rota 2’nin sematik/kesinlesmemis izleri

3.1.Alternatif Glizergahlarin Gelistirilmesi

Oncelikle Giiney- Kuzey ydnlerinde kisa mesafeli rota secenekleri olusturulmustur. Bu secenekler, yollarin enleri, toplu tagima ile
entegrasyon, kamusal alanlar, toplanma alanlari, egitim kurumlari, ibadethaneler, yaya alanlar, AVM’ler, saglik tesisleri, yesil alanlar
dikkate alinarak olusturulmustur. Sokaklarin tasariminda erisilebilirlik dikkate alinarak mesafenin kisaltiimasi agisindan ara sokaklar
da planlama siirecinde tercih edilmistir. Bazi noktalarda yaya hareketleri incelenerek yayalarin hangi rotalari tercih ettikleri dikkate
alinmistir. Bu dogrultuda olusturulan iki taslak rota ile toplamda alternatif alti rota segenegi Uretilmistir. Sekil 10(a) ve 10(b)'de
anilan glizergahlar ve etrafindaki hizmet alanlari ve yogunluklari verilmistir.
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Sekil 10: (a) Rota 1 ve Rota 2 igin belirlenen alternatif glizergahlar (b) Alternatif rotalar etrafindaki hizmet alanlari ve yogunluklari

Rotalar etrafindaki gruplanmalar ve odaklanmalar incelendiginde R-1 ekseninde hizmet odaklarinin kuzeyde kiimelendigi R-2
ekseninde ise orta ve giiney bélgelerde yogunlastigi izlenmektedir. Ozellikle R1-3b ve R2-1b bélgesinde yogun bir ticari etkilesim
kiimelenmesi dikkat cekmektedir. Ayni zamanda ticaret odaklari etrafinda kentsel donati bolgelerinin artis egilimi sergiledigi
anlagiimaktadir.

3.2.Glizergah Se¢imi ve Glizergahin Gelistirilmesi

Taslak rotalarin kesinlestirilmesi ve glizergahlarin belirlenmesi asamasinda yollarin en kesitleri, yol tzerindeki ticari hareketlilik,
gece aydinlatmasi, yesil alanlarin yeterliligi, toplu tasima ile entegrasyon, kamusal donati alanlarinin yogunlugu, yaya yollarinin
varligl, kentsel donatilarin yogunlugu, kent mobilyalari ve gélge alanlar, toplanma alanlarinin konumlari, isaretleme ve bilgilendirme
olanaklari, kiltiirel etkilesime uygun mekanlarin varligi, ve benzer gekici unsurlar degerlendirilmistir.

Degerlendirmeler Giiltekin, (2007) ve Unal Cilek, M., (2020)'de kullanilan benzer yaklasimlardan iretilerek uyarlanmistir.
Uyarlamada kullanilan katsayilar Sekil 11’de sunulmustur.

yol isaret kiiltiirel
yol motoriu arag yesil doku ahg verig okulyoks toplu tagima, PR L heykel cesme
geniglikleri|  trafigi icin kemuziigik | meydan varhg yesilalan | mekani | ezcane yeterlilik gegen ve ya kismen lendigi ve sokak
(ortalama)|  kesisme ufu | ile kesisme | (yo! tzerinde) | park saymsi| igerme || varks (M":z"'q dizeyi | akstann [yayatasbninus ":;"“"‘ -2t
(metre) |(kavsak) sayis: (0<1<2¢<3) (0<1<2<3) | (0<1<2<3) (1<2<3) | varh@i(0<1) | yollann varkg: oy me varlg:
(0<1<2<3) varkg
degerlendirme
kat sayisi 1 -2 =1 5 5 5 4 4 4 2 3 5 3 5 5
(-2 ile +5 arahi@)

Sekil 11. Guzergahlarin degerlendirme kriterlerinde kullanilan katsayilari

Degerlendirme sonucunda, Rota-1 alternatifler igcinden 3. segenek, Rota 2 alternatifleri arasindan da 2. segenek 6n plana ¢ikmistir.
Kararlastirilan guizergahlarin fiziksel ozellikleri yayalar igin uygun kosullarda olmadigi igin anilan rotalarin pek ¢ok kesiminin
yayalastirilmasi gerekliligi anlagiimistir. Bu rotalar diger rotalara gére daha 6n plana ¢ikmis olup bu rotalarda tasarim onerileri ve
fikirlerine yogunlasiimistir.

Kentteki sik ve yogun yapilasma kosullari, 6zellikle merkez bolgede bitisik nizam parseller ile yiiksek katli yoldan ¢ekmesi olmayan

yapilar dikkat cekmektedir. Denizli zaman iginde sikisik, plansiz, carpik ve niteliksiz gelismistir. Siklikla degistirilen yénetmelikler ve
farkl siyasi yaklasimlar Denizli’de nitelikli ve kalici bir konut kimliginin olusmasini engellemistir (Coza, 2019). Merkeze yakin
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kisimlarda kamusal yapilar, saglk tesisleri, diikkanlar, ofisler sikisik bicimde bulunmaktadir. Bu nedenle kentsel hareketlilik, merkez
bolgede artmaktadir. Bu artis, trafik sorunlarina, giiriilti ve hava kirliligi sorunlarina neden olmaktadir. Ayni zamanda kentlileri pek
cok farkli agidan olumsuz etkilemektedir. Anilan kesimlerde yillardir pargacil dizenlemeler ve iyilestirmeler yapilmasi bitlncil ve
kalici bir ¢6ziim olusmasini engellemektedir (Ceylan ve Gulhan, 2017). Bu noktada alt 6lgekli gegici miidahaleler yapilmamasi ve bu
anlayisa karsilik farkli 6lgekte entegre bir planlama anlayisinin gelistiriimesi gerekmektedir. Anilan yerlerde sehirsel iyilestirme
projeleri, yeni planlama dizenlemeleri, yogunluk azaltma c¢alismalari gibi planlama midahaleleri onceliklendirilmelidir. Yol
kademelerine goére yollarin genislikleri gozden gegirilmeli, kamusal alanlar ve toplum kullanimina déniik siiregen yesil alanlar ve
kentsel yutak alanlari arttirlmahdir. Ozellikle yaya dncelikli mekanlarin Gretimi ile toplu tasima entegrasyonu saglanarak aktif
ulasima yonelik altyapi Gretilmelidir. Yaya akisi ve kentsel yasami zorlayan otopark sorunlari modern uygulamalar ve Park Yonetimi
stratejileri ile ¢gdzimlenmelidir. Yaya yollari Gizerinde yapilacak iyilestirmeler ile yaya tirline talep arttirilsa da tirler arasi gegisisin
saglanmasi agisindan bu yaklasim tek basina yeterli bir ¢6ziim olamaz. Kentin merkezde yasam ritmini yeniden liretecek ve kalitesini
ylkseltecek miidahaleler ile bu hareket arttiriimalidir.

Bu dogrultuda bitiin baglari (linkleri) analiz eden bir midahale sistemi gelistirilmistir. Hangi kentsel midahalenin yapilacagina
alanda gozlemlerle, eksikliklere bakarak ve ihtiyaglar tespit edilerek karar verilmistir. Tablo 1’de yaya yollarinin iyilestirilmesine

yonelik onerilen sistematik yaklasim verilmistir.

Tablo 1: iyilestirme &nerilene yénelik sistematik yaklasim

Miidahale Bigim Kategorisi Actklama

Kentsel estetigin nitelik olarak arttigi noktalarin ¢ekim giict yuksektir. Bu
Estetik lyilestirme nedenle fonksiyonun 6tesinde estetik tasarimlarin gerceklestirilmesi
kentlilerin daha fazla ¢ekilmesini saglayabilir.

Rekreasyon alanlari igerisinde gesitli kullanimlari bulundurmaktadir.
Bunlar eglenme ve dinlenme alanlari, piknik ihtiyaglarinin

Rekreasyonel lyilestirme karsilanabilecegi yerler, kahvehane/cay bahgesi/biife ve otopark gibi
kullanimlardir. Ayni zamanda tenis-ylizme-mini golf ve sportif
faaliyetlerin de yer alabilecegi alanlardir. Glizergahlarda linklerde
olmayan bu alanlarin yer yer eklenmesi ya da var olanlarin niteliklerinin
yukseltilmesi 6nerilmistir.

Fonksiyonel (islevsel) lyilestirme | Bir kentsel kullamim tiiriiniin is gérme yetisinin arttirilmasi olarak ele
alinmistir.

Konfor Seviyesinin Arttirlmasi | Kent mobilyalari, aydinlatma, glivenlik gibi ulasimi zahmetsiz kilan,
kolaylastiran unsurlarin arttiriimasi

Secilen her rota linklere ayrilarak her link igin bagimsiz bir iyilestirme gelistirme ¢alismasi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, estetik,
rekreasyonel, islevsel ve konfor seviyesine doniik iyilestirme énerilerinden hangilerinin 6nerildigi her rota igin gdsterilmistir. Anilan
noktasal midahaleler yesil alan diizenlemeleri, aydinlatma o6nerileri, kent mobilyalari diizenlemeleri, sokak hayvanlarina yonelik
oneriler, atik kutulari énerileri, toplu tasima duraklarina yonelik 6neriler, ortak internet kullanimi ile ilgili 6neriler, yol (st yapisi
Onerileri, agaglandirma oOnerileri, otopark 6nerileri, yayalastirma onerileri, kot farki diizenlemeleri, trafik sirkilasyon onerileri ve
cephe iyilestirme onerileri gibi pek gok farkli midahale tiriinden olusmaktadir. Tablo 2’de segilmis rotalara ait linklerin analizi ve
gelistirilen oneriler kategorilere ayrilmistir.

Gelistirilen iyilestirme g¢alismalari her link-bag icin yapilmistir. Bu kapsamda her bagdaki yaya hareketleri ve 6zellikleri bagimsiz ve
sistematik olarak ele alinmistir. Makale kapsaminda bu rotalardan bir tanesinde bulunan bap 6rnek olarak segilmistir. Anilan
noktasal 6nerilerde her seferinde 6ncelikle mevcut durum tespiti yapilarak sorunlar ortaya konulmustur.

Daha sonra ¢6zim alternatifleri sunularak diinyadaki benzerleri tzerinden 6rnekleme ydntemi ile oneriler Uretilmistir. Asagida
sadece 6rnek bir link icin gelistirilen &neri seti verilmistir. Ornek olarak secilen 958 Sok./Emek Cad./925-1 Sok arasindadir.

Oncelikle 958 sokakta hangi kategoride degisime ihtiya¢ olduguna karar verilmistir. Anilan miidahale bigimleri estetik iyilestirme,
rekreasyonel iyilestirme, fonksiyon iyilestirilme ve konfor seviyesinin yiikseltilmesi tiirlerinde belirlenmistir.

Daha sonra sokak analizi yapilmistir. Sokaktaki genislik 7 metre boyutlarindadir. Anilan aks geleneksel doku igerisinde bulunmakta

olup fazla donisli bir glizergaha sahiptir. Esasen bir serittir fakat bolgede cift tarafi bir trafik akimi vardir. Sokak lzerinde yesil alan
ve ¢ocuk parklari bulunmaktadir. Sekil 12’de sokagin mevcut goriinimu verilmistir.
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Tablo 2: Secilmis rotalara ait linklerin analizi ve gelistirilen 6neriler (yesil isaret segcim anlamina gelir)

~ mi le bicimi kategorisi o
estetik Konfor seviyesi =i
linkler noktasal midahaleler 53 i
ivilestirme arttirma estetik | rekreasyon | fonksiyon | konfor seviyesi
linkler noktasal miidahaleler vl st [t s
¥ [giveniik amagh tel gitierin yerine bitki le ayregtrdmas: iyilegtirme | iyilestirme | iyilegtirme artirma
§- 8 |verdosemesi ivilestirimesi - -
s 5 fyiksek duvarfann ivilestirimes: vesil alan duzenlenmesi
ust &t dazenlemesi 8 aydinlatma énerisi
ik amagh tel Gitlerin yerine biki ile aynstiimas: 2 EeRtTot s Sttt
aydiniatma Gnerist 3 |kent mobilyast
¥ stk kutulan onerisi : sokak hayvanlan yasamlarinin iyilestirilmesi
:; jisye ks ""‘W‘""‘:" E atik kutulari 8nerisi
2 yasamiannn iyllegtirimest & RTINS
g [entegre scooter ve bisikiet uygutamas: onerist o> toplu tagim duraklari iyilestirilmesi
fspor alantan énerisi wifi alanlar 6nerisi
°‘°:';:":” atik kutulari énerisi
oc 1 Guzenemest =
F % [toplu tasm durakian iiestirimesi
[otopark Bnerisi -] yaya aksi di i ve genisletil
dinlatma Snerist 2 R .
o
R = = yer désemesi iyilestirimesi
; Kok Yyagorn [ agaclandirma calismast
8 [criegre scootsve et uypiaman Soer 2 [kentmobiyas onerisi
2 [hent mobilyas Gnerisi e
R
B Ftinmmet e o
wifi alanian onerisi otopark énerisi
trafo binalarinin kullaniminin ceytiendirimest aya aks: diizenlenmesi ve genisletilmesi
yaya akst enrietimes, s TGRS
kot farks duzeniemeier. kentsel doniisiim projeleri &nerisi
kot farki duzenlemeleri H agaclandirma calismasi
vesil alan = iz |atkkutulan Snerisi
[kent mobilyas Gnerist = =
i 3 &  |kot farki dizenlemeleri :
[sokak hayvanlar yagamiannen yilegtrimest L= e E sokak hayvanlari yasamlarinin iyilestirilmesi
hafkan sikida kullandis mekan iin duzenienmes © B toplu tasim duraklar iyilestirilmesi
< rentsel dondy0m projelen Gnerty = wifi alanlan dnerisi
© aya akst enrietimen oo
oo T — onerisi
o ”
O "":‘"‘""""":; " '“’"""";M 8 |kent mobilyasi énerisi
oplu tagim durakian yilegtirimes. e
:5‘ g s S toplu tasim duraklari iyilestirilmesi
oo [aydiniatma oner oo toplu tasim duraklar iyilestirilmesi
2 [kafe Gnerisi yesil alan di: i
o [su ogesi oneris: . =
' [yesil alan duzenienmes: o otopark dnerisi
i al ‘ = yaya aksi diizenlenmesi ve genisletilmesi
ent
© trafik sy yavagiatic ve durenieyicl ogeer ﬁ sentsel donlyimiprojelerl Dnetist
‘6‘ Ivm Skt GUTENlenmEs! ve genigieTimes: o 8 agaclandirma calismasi
b | | i g [yest alan duzenienmes: © £ atik kutulan Snerisi
3 & § [sokak hayvanian yasamiarnn iylegtieimest - £ sokak hayvanlari yasamlarinin iyilestirilmesi
[avaimiatma onerist w : PR
[aydiniatma Gnerist (@) wifi alanlani 6nerisi
! § 1 tamamen yayalagtrma — Onerisi
] . - o
a kent mobilyasi 6nerisi
esilalan dazenienmest | ly:
[aydiniatma onensi agaclandirma calismasi
fatik kutulan onerisi tamamen yayalastirma
[yaya aks: dizenlenmesi ve geniyietimes. ot farks ;
[sokak hayvantar: yayamiarnn ydeytrimest TS
§ e o Blaitiot = sokak hayvanlari yasamlarinin iyilestirilmesi
S [ciopsrk onerss: - vesilkalan i i :
i trafik akigi yavaslatici ve diizenleyici dgeler
1 £ 51 yavas| k yici o
o1, intcleri onerisi A cocuk parki
[yesil alan duzenlenmes: n | kent mobilyasi Snerisi
[trafik akiss yavasiatic: ve duzenieyici ogeler o kentsel donlsd
yaya skt Ve gengietimes, = ST
[tk kutulan onerisi yiksek duvarlarin iyilestirilmesi
fayainiatma bnens: trafo binalarinin kullaniminin cesitlendirilmesi
[otopark onerisi aydinlatma dnerisi
[agaciancirma caigmas: -
3 [kent mobiiyas onerisi otopark onerisi
€ [sari aniteleri onerisi x atik kutulan énerisi
2 Jkemsel donisim projelei Bneris s ephedn Sneris
~  |vesilalan di £
[trafik sligs yavaslatio ve duzenleyicl Sgeler - tamamen yayalagtirma
toplu tasim durakian iyilestinimes: E aydinlatma dnerisi
san s = —
[Etegrscooterve bisies wypul trafik akisi yavaslatici ve dizenleyici dgeler
@ sokak hayvanlari yasamlarinin iyilestirilmesi

Sekil 12: 958 sokak mevcut gérinim

Bahsi gecen park alani yaya yolu planlamasi agisindan 6nemli bir potansiyeldir. Park alani, kaldirim ve tiimseklerle nedeni il park
alaninda farklilasmaktadir. Bahsi gegcen 7 metrelik aks ile entegre hale getirilmesi ve sokagin tamamen yayalastiriimasi ya da kasis-
yol daraltmasi-déseme farkhlastiriimasi gibi uygulamalarla yavaslatilarak konforlu trafik akimi saglamasi devamla yaya akiminin
parka entegre edilmesi 6nerilmistir. Sekil 13’de yol ve park ayrimi gésterilmistir.
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Sekil 13. 958 sokak, yol ve park ayrimi

Mevcut durumdaki yesil bolgenin daha nitelikli kullanilabilmesi igin iyilestirilmesi, glivenli yiiriylUs bolgesi olusturulmasi, gesitli
tasarim alternatifleri ile cocuklarin/yetiskinlerin sosyal etkilesime dahil edilmesi dénerilmistir. Sekil 14’te parkla butinlesen bir yaya
aksi 6rnegi sunulmustur.

Sekil 14. Park ve glizergahlarin bitlinlesmesi
Kaynak: https://www.pinterest.fr/pin/569775790341074799/
https://www.arkitera.com/proje/kalamis-parki-kolektif-donusum-projesi/

Devamla, mevcut yesil alanin daha da aktif kullanilabilmesi igin agik alan tasarimi yapilmasi énerilmektedir. Bu alandaki 6rnek
yaklasimlar Sekil 15’te sunulmustur.

Sekil 15. Agik Alan Tasarim Ornekleri

Kaynak: https://www.arkitera.com/proje/3-odul-cumhuriyet-meydani-ve-ataturk-caddesi-camlibel-kentsel-tasarim-yarismasi/
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https://tr.pinterest.com/pin/223631937734317540/

Park alaninin girisinde park alanini tanimlayan bir giris vardir. Ama bu keskinlik yerine sokak ile ortak ¢alisan daha butiincil bir alan
hareketine ihtiya¢ duyulmaktadir. Anilan glzergahin yakininda Atalar Camii ve metruk olarak nitelendirilebilecek bir yapi
bulunmaktadir. Bu alanda caminin 6zellikle cephe iyilestirmesine yonelik olan ihtiyaci dikkat ¢ekmektedir. Bu noktada park
bolgesinden bahge kapisi veya benzeri bir uygulama ile cami ile parkin ve sokagin entegre bir duruma donustirilmesi
onerilmektedir. Metruk olarak nitelendirilen yapinin park alanina dondstirilerek dahil edilmesi gerekmektedir. Bu noktada kentsel
déniisiim araglarindan vyararlanilabilir. Ozellikle bu binanin yarattigi cevre ve gorsel agidan zararli bir konumda oldugu
anlasilmaktadir. Rotada ilelendiginde Atalar Camii ve Saadettin Kibrislioglu okulu girisleri gériilmektedir. Bu alanlarda sokak dar
olup 6grenci cikislarinda sorunlar yasanmaktadir. Bu alanlarda yayalastirma uygulamalari gerekmektedir. Civarda yapi kalitesi
acgisindan nitelikli olmayan bir trafo mevcuttur. Doniistirme uygulamalarindan anilan bu trafoda dikkate alinmalidir. Bahsi gegcen
yapilar Sekil 16’da verilmistir.

Sekil 16. 958 Sokak tizerindeki yapisal unsurlar

Trafo binasi Uzerinde gesitli gorsel dizenlemeler yapilarak, bu bolgenin fotograf cekilebilecek duruma donustarilmesi
gerekmektedir. Ya da bu yapinin etrafinda vakit gegirilebilmesi, sokak dokusunda olumlu bir etki olusturacaktir. Bu bahsi gecen
degisim yapida grafiti ya da boyama ile gergeklestiriimelidir. Sekil 17’de trafo binalarinin gorsellestiriimesine yonelik tasarim
ornekleri sunulmustur.

Sekil 17. Trafo binalarinin gorsellestiriimesine yonelik tasarim érnekleri
Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/154177987238350244/
https://tr.pinterest.com/pin/637963103458672705/

https://tr.pinterest.com/pin/830351250032099671/
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Sekil 18’de yaya yoluna ait kaldirim ve yol iliskisini etrafindaki peyzaj 6geleri ve olgileri ile tarifleyen bir kesit gelistirilmistir.

07mMOBMOLBAGEM 19m 03K6.610.6m
Kaidinm

Sekil 18. Yaya yolu sirekliliginde minimum dar bolgeler icin 6neri kesit

SONUC:

Bu calismada, temel olarak yaya yollari ana akslarinin/yaya omurgalarinin planlanmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda yaya agi
olusturulmasina doniik teknik ve yontemler arastirilarak Denizli igin yeni ve 6zgiin bir model/yaklasim gelistirilmistir. Ulasim Ana
Planlarindaki zonlar arasi kentsel ulasim talebinden yola ¢ikilarak ek bir yaya atamasi yapilmadan yaya rotalarinin belirlenebildigi
bir yaklasim retilmistir. Ozellikle verilerin sinirli oldugu durumlarda, yolculuk matrislerinden yola cikilarak yaya omurgalarinin
belirlenebilmesine katki koyan bir model énerilmistir.

Yapilan analizler éncelikle kent merkezindeki yiriinebilir mesafe baglaminda ele alinmistir. Oncelikli olarak talep odakli bir
degerlendirme ile talebin en yiksek oldugu yonlerde iki tane taslak rota/iz/glizergah belirlenmistir. Bu rotalar Gzerinde kentsel
donati alanlari ile etkilesim degerlendirilerek farkli alt-alternatifler olusturulmustur. Bu alternatiflerin segiminde hangi kriterlerin
kullanilmasi gerektigi kararlastiriimistir. Bu dogrultuda, yollarin en kesitleri, kademeleri, ticari hareketlilik, aydinlatma ve kent
mobilyalari, yesil stirekliligi, kamusal yapilari ve kentsel donatilar, gblge alanlar, toplanma alanlari, isaretleme ve bilgilendirme
varhgi, kiltiirel etkilesim ve yiiksek cekiciligi olan arazi kullanim tirlerinin varligi dikkate alinmistir. Daha sonra belirlenen rotalar
link bazinda tek tek ele alinarak her birisi icin iyilestirme onerileri gelistiren sistematik bir yaklagim kurgulanmistir.

Denizli’de su an yaya agl, yapilmasi planlanan ana yaya akslari/rotalari yeniden ele alinarak tekrar planlanmali ve entegrasyon
saglanmalidir. Calisma kapsaminda yapilan 6neriler ulagim ana plani kararlari ile birbirini destekler niteliktedir. DUAP kapsaminda
yapilan 6neriler yaya konforunun iyilestirilmesi Gizerine kuruludur. Plan, yaya yolu sirekliliginin saglanmasini ve toplu tagima ile
olan entegrasyonun arttirilmasini dnermektedir. Planda yaya etiitleri kapsaminda kentsel sorun noktalari tespit edilerek ¢6ziim
Onerileri ile desteklenmistir.

Planlanan yaya yollarinin kentsel aks tUzerinde ana hatlar olmasi dislinilmustir. Yapilan galismada gelistirilen iki yaya rotasinin

birbiri ile biitiinlestiriimelidir. Uretilen yaya rotalarinin birbiri ile entegresi ve baglanma noktalari ayrica bir arastirma konusu olarak
degerlendirilebilir.

ETiK STANDARTLAR:

Cikar Catismasi: Bu makalede yazarlar veya Uginci kisilerle olasi ¢ikar catismalari bulunmamaktadir.
Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek bulunmamaktadir.

Finansal Destek: Bu makalede finansal destek alinmamistir.
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GENISLETiLMiS OZET:

There are many different planning approaches in the pedestrian network planning literature. There are no definite rules in the
literature about what the priorities will be in the planning process. But in general the parameters considered are similar. There are
applications and approaches where pedestrian roads connect urban equipment, concentrate in the central areas of the city, are
handled in a way that encourages tourism and trade, are planned as corridors connecting regions in areas with a high population
density and focused on public transportation.

Approaches dealing with pedestrian demand have been frequently studied in the literature. Different approaches in modeling
pedestrian demand are generally studies in which pedestrian demand is determined by assignment. In the literature, in cases where
pedestrian demand is not calculated, heuristic and non-analytical approaches are used instead of analytical approaches. It is
thought that there is a requirement for an analytical approach that can be used in the aforementioned positions.

In this study, zones and axes with high access demand in Denizli were determined. A new strategy has been developed for the
planning of the main pedestrian axes by considering the walkable distances. Crossing between modes was encouraged by making
propositons to improve the land use attractiveness of the draft routes generated. The analyzes were designed within the scope of
Denizli Transportation Master Plan (2010) data for the base case and 2030 projection years. A total of six sub-alternative routes
were determined in two different routes. Criticisms and suggestions were developed for pedestrian transportation by making
detailed analyzes on the routes. Although there are many similar studies in the literature, there is no approach that primarily takes
into account the direct lines of desire, generates routes according to the related demands, and encourages crossing between modes
by encouraging these routes in terms of land use attractiveness. At this point, it is understood that many optimization studies that
take into account the urban transportation demand, plan backbone routes with traffic assignment, shortest path algorithms and
similar numerical methods, but there are no/limited models/studies to support demand and transition between types. With this
aspect of the study, it is evaluated that it has a realistic approach and that it has a structure that increases the type separation rates
of pedestrian mobility in cities.

The approach designed in the study is in a three-step flow within the scope of data collection, production of routes and creation of
suggestions to be developed on the routes. STEP 1 — Within the scope of data collection phase, the focus is on collecting socio-
economic, physical and spatial data. In this context, transportation demand and types and habits were investigated by examining
the Transportation Master Plan data. Especially considering the walking range, the focus is on Home-work and Home-school type
journeys, which have the potential to transition from non-pedestrian types to pedestrian type. STEP 2 — Zones that generate and
attract a high rate of travel from the zones in the central region have been determined both for the base case and within the scope
of the future projection. The interaction with the center is taken into account in the zones where trade and education-oriented
journeys are intense. In this context, it is foreseen that the pedestrian axes will pass through the aforementioned regions, taking
into account the walking range. In this direction, pedestrian/transportation axe alternatives were determined as a draft. The
determined draft routes, the urban equipment around, the points with land use attractiveness, trade opportunities, comfort and
similar features were evaluated. As a result of this evaluation, different alternative routes were generates. STEP 3 — Which of the
generated route alternatives will be more efficient in preferring pedestrian type has been evaluated specifically for the links. In this
direction, point improvements have been proposed in order to encourage the transition between modes on the routes determined
by taking into account environmental factors.

A three-stage analysis was conducted in which the journey generation and attraction between the zones were evaluated in the
determination of the routes and the determination of the pedestrian network axes. First of all, neighborhoods with high travel
demand in the walkable range in the center were determined. Later, pedestrian routes between the aforementioned zones were
decided. In the last part, certain improvements were made with evaluations on the basis of links.

After analyzing the interzonal transportation demands obtained from the Denizli Transportation Master Plan data, alternatives for
the main pedestrian routes have been developed in this section. Then, a selection was made with an evaluation method developed
among the aforementioned alternative routes. A systematic approach has been developed for the improvements to be made on
the chosen route.

Each selected route was divided into links and an independent improvement development study was carried out for each link. In
this context, which of the improvement suggestions for aesthetic, recreational, functional and comfort level are suggested for each
route is shown. The aforementioned point interventions include green space arrangements, lighting suggestions, urban furniture
arrangements, suggestions for stray animals, suggestions for waste bins, suggestions for public transport stops, suggestions for
common internet use, road superstructure suggestions, afforestation suggestions, parking suggestions, pedestrianization
suggestions, etc. It consists of many different types of interventions such as level difference regulations, traffic circulation
suggestions and facade improvement suggestions. In Table 2, the analysis of the links of the selected routes and the suggestions
developed are divided into categories.
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The proposed pedestrian routes are the routes that are considered to be the main backbone in the urban pedestrian road network.
The two pedestrian routes developed in the study should be integrated with each other. The integration/connection point of the
created pedestrian routes with each other can also be considered as a research topic.
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ABSTRACT:

Today, a large part of the world's population lives in cities, which is expected to increase further in the next 30 years. With the
increasing population of cities, the need for green space is also increasing. Green areas are the main production areas of urban
ecosystem services with their social, economic, cultural, spatial, physical, and ecological functions in cities. Green area systems of
cities consist of active and passive green areas. Active green areas include parks, children's playgrounds, sports fields, and recreation
fields where people of all ages can perform activities such as resting, having fun, doing sports, walking and playing games. The ability
of active green areas to serve users and fulfil urban ecosystem services is directly related to having some quantitative and qualitative
characteristics. This study examines active green areas in the Adnan Menderes neighbourhood of Palanddken district of Erzurum
province. The aim of the study is to evaluate the quantitative and qualitative adequacy of active green spaces at the neighbourhood
scale. Within the scope of the study, the size of the active green areas in the neighbourhood was calculated and the amount of active
green area per person was determined. In addition, a qualitative evaluation of active green areas was made in line with 28 criteria.
Within the study, the amount of active green space in the neighbourhood was calculated as 5,09 m2/person. According to the
qualitative analysis, the majority of the active green areas in the neighbourhood are of low quality and have a form that does not
show continuity and integrity in terms of spatial distribution. As a result of the study, some suggestions were made for the qualitative
and quantitative improvement of active green areas at the neighbourhood scale.

Keywords: Active Green Space, Adnan Menderes Neighbourhood, Erzurum, Qualitative Analysis, Quantitative Analysis

0z

Yesil alanlar kentlerde; sosyal, ekonomik, kiltiirel, mekansal, fiziksel ve ekolojik islevleriyle, kentsel ekosistem hizmetlerinin ana
Uretim alanlaridir. Kentlerin yesil alan sistemleri, aktif ve pasif yesil alanlardan olusmaktadir. Aktif yesil alanlar her yastan kent
insaninin dinlenme, eglenme, spor yapma, yiriime ve oyun oynama gibi aktiviteleri gerceklestirebildikleri parklar, cocuk oyun
alanlari, spor alanlari, rekreasyon alanlari gibi alanlarin tamamidir. Aktif yesil alanlarin kullanicilara hizmet edebilmesi ve kentsel
ekosistem hizmetlerini yerine getirebilmesi, niceliksel ve niteliksel olarak bazi 6zelliklere sahip olmasiyla dogrudan iliskilidir. Bu
galismada Erzurum ili Palanddken ilgesi Adnan Menderes mahallesindeki aktif yesil alanlar incelenmektedir. Calismanin amaci,
mahalle o6lgegindeki aktif yesil alanlarin niceliksel ve niteliksel olarak yeterliligini degerlendirmektir. Calisma kapsaminda
mahalledeki aktif yesil alanlarin buyiklikleri hesaplanarak, kisi basi aktif yesil alan miktari belirlenmistir. Bunun yaninda aktif yesil
alanlarin 28 kriter dogrultusunda niteliksel degerlendirmesi yapiimistir. Calisma ile mahalledeki aktif yesil alan miktari 5,09 m2/kisi
olarak hesaplanmistir. Niteliksel degerlendirmede ise mahalledeki aktif yesil alanlarin biyik bir bélimiinin disik nitelikli oldugu
saptanmistir. Calismanin sonucunda mahalle 6lgeginde aktif yesil alanlarin nitelik ve niceliksel olarak gelistiriimesine yonelik bazi
Oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aktif Yesil Alan, Adnan Menderes Mahallesi, Erzurum, Niceliksel Dederlendirme, Niteliksel
Degerlendirme
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GiRIS:

Dunya niifusunun buyik bir bélimi kentsel mekanlarda yasamaktadir ve bu nifusun giin gegtikce daha da artmaktadir.
Kentlerin artan niifusu igin ihtiya¢ duyulan yeni konut bolgeleri, ulagim aglari, saglik, egitim ve ticaret alanlari, yeni
yapilarin insasini zorunlu kilmaktadir. Bu durumun kentlerde ortaya ¢ikardigi yogun beton dokusu insanlari fiziksel ve
psikolojik yonden (Gil & Kigilk, 2001) olumsuz etkileyerek, bir kacis yeri olarak agik ve yesil alan arayisina
yonlendirmektedir.

Acik alanlar genel olarak, kent igerisindeki mimari yapi ve ulasim alanlari digindaki agikliklar olarak tanimlanmaktadir
(Gl & Kiigiik, 2001). Yesil alanlar ise yiizeyi bitkisel materyal ile kapli olan agik alanlari ifade etmektedir (Oztan, 1968;
Ozbilen, 1991; Onder & Polat, 2012; Giil vd., 2020). 2014 yilinda yayimlanan Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nde
actk ve vyesil alanlar sosyal altyapi alanlarn igerisinde degerlendirilerek, ‘birey ve toplumun sosyo-kiltirel
ve rekreasyon ihtiyaclarinin karsilanmasi ve saglikh bir cevre ile yasam kalitelerinin artirilmasi amaciyla kamu veya 6zel
sektor tarafindan yapilan park, cocuk bahgesi, oyun alani, meydan, rekreasyon alani gibi alanlar’ olarak tanimlanmistir
(Resmi Gazete, 2014). Bir kent igerisindeki yesil alanlar temel olarak 3 sinifta ele alinabilmektedir. Bunlar; kamusal yesil
alanlar (toplumun tamaminin yararlanabildigi kent ve mahalle parklari, millet bahgeleri, rekreasyonel alanlar, spor ve
¢ocuk oyun alanlari vb.), yari 6zel yesil alanlar (belirli bir kesimin yararlanabildigi okullar, kamu kurum ve kuruluslar
bahgelerivb.) ve 6zel yesil alanlardir (kisi veya kisilerin miilkiyetindeki bahgeler) (Onder, 1997; Giil & Kiigiik, 2001; Onder
& Polat, 2012; Gl vd., 2020; Turker & Giil, 2022). Yesil alanlar, insanlarin kullanimi bakimindan aktif ve pasif yesil alanlar
olarak siniflandirilmaktadir. Aktif yesil alanlar; insanlar icin rekreasyon imkani taniyan, halkin kullanimina agik olan
parklar, ¢cocuk oyun alanlari, spor alanlari gibi alanlarin tamamini tanimlamaktadir (Resmi Gazete, 1985). Pasif yesil
alanlar ise insanlarin kullanimina agik olmayan veya sinirli olarak kullanilabilen yesil alanlardir (Gul vd., 2020).

Acik ve yesil alanlar, kent dokusu igerisinde birgok fonksiyonu yerine getirmektedir (Barbosa vd., 2007; Bulut vd., 2010).
Genis bir cerceveden bakildiginda agik ve yesil alanlar kent igerisinde tedarik, diizenleme, destekleme ve kulttrel (UNEP,
2005) olmak Uzere insanlarin da dogrudan ve dolayh olarak yararlandigi ekosistem hizmetlerinin (Tllek & Ersoy Mirici,
2019) yerine getirilmesinde 6nemli pay sahibi olan alanlardir. Kentsel acgik ve yesil alanlarin fonksiyonlari; Cepel (1988),
Gl & Kiigiik (2001), Onder & Polat (2012), Kuscu Simsek & Sengezer (2012), Oztiirk & Ozdemir (2013), WHO (2017), Giil
vd. (2020), Zhang vd. (2021) ve Tiirker & Gul (2022)'nin galismalarindan derlenip gelistirilerek Cizelge 1’de verilmistir:

Cizelge 1. Kentsel agik ve yesil alanlarin islevleri

o Cesitli egitim faaliyetlerine olanak saglama
o Kiilturel faaliyetler icin ortam olusturma
Sosyal ve Kiiltiirel e Toplumsal sug oranini azaltma
Fonksiyonlar ® Spor yapma, yirime, kitap okuma, dinlenme vb. aktif ve pasif rekreasyon faaliyetleri
icin imkani tanima
e Toplum sagligini koruma
e Toplumdaki bireylerin tanismasina ve kaynagsmasina imkani saglama
e Konutlarda enerji tasarrufu saglama
Ekonomik Fonksiyonlar o istihdama katkida bulunma
o Konutlarin maddi degerini artirma
e Cesitli tarim Grinleriyle gida Gretimine imkani tanima
e Havadaki partikilleri tutarak havayi filtre etme
e Fotosentez yolu ile oksijen Ureterek temiz hava saglama
e Sera gazlarini absorbe ederek sera etkisini azaltma
o Riizgari keserek islyi isi kontroll saglama
e Termal radyasyonu engelleyerek serinlik etkisi saglama
Cevresel Fonksiyonlar e Hava nemini dengeleme
e Yagmur suyunun topraga filtre olmasini saglayarak su erozyonunu, riizgari azaltarak ise
rlizgar erozyonunu 6nleme
e Yagmur suyunun akis hizini azaltarak kentsel mekanlardaki selleri dnleme
o Ekolojik restorasyonu saglama
e Diger canlilar igin habitat gorevi gorerek biyolojik gesitliligi destekleme
o Glraltd kirliligini azaltma
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o Fazla 15181 engelleyerek isik kirliligini azaltma

o Kentsel igerisinde sirkiilasyona katkida bulunma

o Cesitli alan kullanimlari arasinda tampon gérevi gérme, birbirine baglama ve
birbirinden ayirma

e Mekanlar arasinda baglanti saglama

e Kent icerisinde doku olusturma

o Kentlerde monoton mekansal dizilimi kirma

o Kentsel yapi 6lgegini kiigllterek insan boyutuna indirgeme

e Kent icerisinde dogal ve yapay yonlendirme saglama

e Kentsel korunan alanlar igin koruma islevi saglama

o Kentsel mekanlardaki kotl gorintiileri gizleme

o Kentsel mekanlarin karakter ve kimligini olusturma

o Kent icerisindeki monoton renk etkisini kirarak renkli bir ortam saglama
o Kentsel mekanlara perspektif etkisi kazandirma

e Kent icerisinde vurgu etkisi yapma

e Kent igerisinde manzara etkisi olugturma

Mekansal Fonksiyonlar

Estetik Fonksiyonlar

Kentsel agik ve yesil alanlarin Tablo 1’de verilen islevleri ayni zamanda onlarin 6nemini de ortaya koymaktadir. Buna ek
olarak diinya genelindeki iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, salgin hastaliklar, biyocesitlilik kaybi (Uslu & Shakouri, 2013;
Karakas, 2017; Pouya & Pouya, 2017; Bingtl Tirk & Dogan, 2018; Sezen & Toy, 2018) gibi kiiresel problemler agik ve
yesil alanlarin gelecekte kentler icin daha da 6nemli hale gelecegine isaret etmektedir. Nitekim yapilan bircok calisma
acik ve yesil alanlarin kentsel 1si adasinin (Erdogan vd., 2022), sellerin (Zimmerman vd., 2016), sera gazi emisyonlarinin
etkisinin azaltilmasindaki (Shadman vd., 2022) 6nemini ortaya koymustur. Bunun yaninda COVID 19 pandemisi stiresince
insanlarin agik ve yesil alanlara duydugu ihtiyacin ve ilginin artmasi (Aygtin Ogur vd., 2022; Pouya & Majid, 2022) agik ve
yesil alanlarin gelecekte yasanmasi muhtemel salgin hastaliklar bakimindan da 6nemini gostermektedir. Yapilan
calismalar insanlarin fiziksel ve zihinsel saghgi ile agik ve yesil alanlar arasinda dogrudan iliski oldugunu ortaya
koymaktadir (Burnett vd., 2021; Lu vd., 2021; Senik & Uzun, 2022).

Acik ve yesil alanlar, kent ekosistemi igerisindeki alt sistemlerden biridir. Bununla birlikte yogun yapilasmis kent
bolimleri arasinda sikisan, niceliksel ve niteliksel olarak yeterliligi olmayan acgik ve yesil alanlar, kent ekosistemi
icerisindeki fonksiyonlarini yerine getirememektedir. Bu nedenle, kent ekosisteminde yer alan yapiyi, islevleri ve
slrecleri tanimlayan, kent ekosisteminin strdirilebilirligini destekleyen bir acgik ve yesil alan sistemi olusturmak kentler
icin olduk¢a 6nemlidir (Senik & Uzun, 2022).

Bu calisma Erzurum ili Palanddken ilgesi Adnan Menderes Mahallesi’'ndeki kamusal yesil alanlari olusturan aktif yesil
alanlari konu edinmektedir. Calismanin amaci, mahalle 6lcegindeki aktif yesil alanlari niceliksel ve niteliksel kriterler
dogrultusunda degerlendirmektir. Calisma aktif yesil alanlarin niteligini kullanici ihtiyaglarini karsilamanin yaninda kent
ekosisteminin gereksinimlerini yerine getirme bakimindan da ele almaktadir. Bu nedenle ¢alisma literatilire saglayacagi
katkilar bakimindan énemli goriilmektedir.

1. Yesil Alanlarin Standartlari
1.1. Acik ve Yesil Alanlarin Niceliksel Standartlari

Tirkiye'de kentlerdeki agik ve yesil alanlarin niceliksel standartlari ilgili kanun ve yonetmeliklerle belirlenmektedir. 1933
yilinda kabul edilen 2290 sayili ‘Belediyeler Yapi ve Yollar Kanunu’nun 4. maddesinde sehir planlarinda 50 yillik ntifus
projeksiyonu icin kisi basi 4 m? yesil alan ayrilmasi vurgulanmistir (Resmi Gazete, 1933). Daha sonra 1972 yilinda 1605
sayili ‘6785 sayili imar Kanununda Bazi Degisiklikler Yapilmasi Hakkinda Kanun’un 28. maddesi ile kisi basina diisen aktif
yesil alan miktari 7 m?olarak belirlenmistir (Resmi Gazete, 1972). 1985 yilinda ise ‘imar Plani Yapilmasi ve Degisikliklerine
Ait Esaslara Dair Yonetmelik’in ekinde yer alan ‘Kentsel, Sosyal ve Teknik Alt Yap!’ standartlari ile imar planlarinda asgari
standartlardaki kullanimlar zorunlu kilinarak, belediye ve miicavir alan sinirlari icerisindeki planlamalarda aktif yesil alan
miktari kisi basina 7 m2, belediye ve miicavir alan sinirlari disindaki planlamalarda ise 14 m? olarak belirlenmistir (Resmi
Gazete, 1985). Bu yonetmelikteki aktif yesil alan miktari 1999 yilinda ‘3030 Sayili Kanun Kapsami Disinda Kalan
Belediyeler Tip imar Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik’ ile degistirilerek imar planlarindaki aktif
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yesil alan miktari 10 m2/kisi olarak belirlenmistir (Resmi Gazete, 1999). 2014 yilinda yayimlanan ‘Mekéansal Planlar Yapim
Yénetmeligi'nde ise, imar planlarindaki kisi basina 10 mZ2lik yesil alan standardi korunmakla birlikte erisilebilirlik
bakimindan 500 m mesafedeki hizmet etki alani karari getirilmistir (Resmi Gazete, 2014; Cabuk, 2019).

Dinyada ise yesil alan niceliksel standartlari Tiirkiye’nin tizerindedir. Glinlim{izde Birlesmis Milletler kisi basina yesil alan
miktarinin 30 m?, Avrupa Birligi 26 m?, ABD 18 m? olmasi gerektigini belirtmektedir (Senik & Uzun, 2022). Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) ise kentlerde minimum yesil alan miktarini 9 m? olarak belirlemekle birlikte, optimum yesil alan miktarinin
kisi basi 50 m? olmasi gerektigini bildirmektedir (Pouya & Majid, 2022). Acik yesil alanlara erisim etki alani olarak ise
Avrupa Gevre Ajansi yaklasik 1000 m’lik bir erisim mesafesi dngoriirken, Birlesik Krallik Doga Ajansi maksimum 300 m
erisim mesafesi vurgulamaktadir (Barbosa vd., 2007; Khalil, 2014 ).

1.2. Yesil Alanlarin Niteliksel Standartlarn

Kentsel yesil alanlari standartlari ydéniinden degerlendirirken, niceliksel 6zelliklerinin yaninda niteliksel 6zelliklerinin de
dikkate alinmasi gerekmektedir. Clinku yesil alanlarin fonksiyonlarinin yerine getirebilmesi yesil alan miktari kadar yesil
alan kalitesiyle de ilgilidir. Tlrker & Gl (2022) yesil alanlarin kalitesi, islevselligi, erisilebilirligi, kent icerisindeki homojen
dagihmi, baglantiliig: gibi faktérlerin niteligi etkileyen unsurlar oldugunu belirtmektedir. Oztiirk (2004) acik ve yesil
alanlari mekansal form bakimindan ele alarak bir diizen barindirmayan ve birbiriyle baglantisiz agik ve yesil alanlarin
uygun forma sahip olmadigini belirtmektedir. Kurdoglu vd. (2014) birbirleriyle bitinlik olusturmayan yesil alan
sistemlerinin kent ekosistemlerinin gereksinimlerini karsilayamayacagini, Yildizer (1982) ve Gil vd. (2020), kent
icerisinde irili ufakli ve daginik haldeki agik ve yesil alanlarin, plansiz gelisen kentlere 6zgii bir durum oldugunu
vurgulamaktadir. Yiicesu vd. (2017) kent genelinden, en g¢ekirdekteki mahalle ve sokak Olgegine inen bir yesil alan
sisteminin planlanmasinin gerektigini bildirmektedir. DSO (2017) de benzer sekilde kent icerisindeki yesil alanlarin
erisilebilir olmasini ve homojen dagilmasi gerektigini belirtmektedir (WHO, 2017).

Yesil alanlarin kent icerisindeki fonksiyonlarindan biri kullanicilara hizmet etmesidir. Dolayisiyla yesil alanlarin niteligini
belirleyen unsurlardan birini, kullanicilarin ihtiyaglari ve 6zellikleri dogrultusunda sekillenen genel 6zellikleri
olusturmaktadir. Bu baglamda kullanilan donati elemanlari, doseme malzemeleri, engelli kullanimi igin uygunlugu,
bakimli olmasi, glivenlik gibi faktérler yesil alanlarin genel niteliksel &zelliklerini ortaya koymaktadir (Unal & Uslu, 2018;
Beyli & Yesil, 2019; Zilkadiroglu & Uslu, 2021; Turker & Giil, 2022).

Bunun yaninda yesil alanlar kent igerisinde bazi ekolojik islevleri de yerine getirerek kent ekosistemine hizmet
etmektedir. Bunlar arasinda; kent igcindeki fauna elemanlari igin habitat olusturmak, biyolojik cesitliligi desteklemek, su,
karbon ve azot dongiisiine katkida bulunmak sayilabilir. Bu durum yesil alanlarin ekosistemin gereksinimlerini de
karsilayacak nitelikte ve strdurllebilir bir anlayisla ele alinmasini zorunlu kilmaktadir (Ostoi’c vd. 2020; Zhang vd. 2021).
Kim & Kang (2022) calismalarinda, kentsel yesil alanlarda topraktan suyun buharlagsmasini azaltarak bitkilerin su
ihtiyacini minimize etmesi sebebiyle, aga¢ kanopisi ile ekosistem verimliligi arasinda dogrudan bir iliski oldugunu
belirtmistir. Zhang vd. (2020) kentsel yesil alanlarda sulama ve ilaglamanin bir karbon emisyon kaynagi oldugunu ve bu
emisyonun en fazla ¢im ylzeylerde en az ise bliyiuk agaclarda oldugunu ifade etmistir. Pinto vd. (2022) kentsel yesil
alanlar igin genis tag yapisina sahip ve bakim istegi az olan bitkilerin kullanimini sirdirilebilirlik baglaminda 6nermistir.
ignatieva vd. (2020) kentsel yesil alanlarda siirdiiriilebilir doga temelli ¢6ziimlere dikkat cekerek, ¢im bitkisinin bir
alternatifi olarak dogal vejetasyonda yer alan alternatif bitkilerin kullaniminin yesil alanlarin kalitesini etkiledigini tespit
etmistir. Zhang vd. (2011) kentsel yesil alanlarda yagmur suyu hasadi uygulamalarinin 6nemine dikkat ¢cekerek, yeni
kentsel yesil alanlarin gelistirilmesinde bir kalite gostergesi olmasi gerektigini vurgulamistir. Knobel vd. (2021) ise yesil
alan niteliksel standartlarini ele alirken bitki ve hayvan biyogesitlili§ine katkida bulunma, bisiklet yollari gibi faktorlere
dikkat cekmistir. Bltlin bu calismalarda ekosistem igerisinde bir takim gorevleri yerine getirecek olan uygulamalar,
nitelikli ve strdrilebilir yesil alanlar baglaminda énerilmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma Erzurum ili Palandéken ilgesi Adnan Menderes mahallesinde yurutilmastar (Sekil 1).
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I:] Erzurum
E] Palandéken

| | Adnan Menderes Mahallesi

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi (Atlasbig (2023)’ten yararlanilarak gelistirilmistir)

Calismanin materyalini Adnan Menderes mahallesinin toplam yesil alan varlig: icerisindeki aktif yesil alan tanimi
kapsaminda degerlendirilen kamusal parklar, cocuk oyun alanlari, spor alanlari ve rekreasyon alanlari olusturmaktadir
(Sekil 2).

1. vatan Parki

Adnan Menderes Mahallesi Aktif Yesil Alanlan 2 Hekimler Parki

3.Gulld Park

4.istiklal Parki

5.5effaf Parki

6.Tabyalar Park

7.Recep Tayyip Erdogan
Rekreasyon Alani

B.Nezzli Cocuklar Parki

2. Ulkisch Sehit kemal
Durmazpinar Parks

10. (Isimsiz) 10. Park

11 (isimsiz} 11. Park

12 Ulkiicii Sehit ilhami
Yagan Parki

13.Tarabya Park

14.GlOnes Parki

15.H3a Mevlut 83ba Parkl
16.5. Zeki Pigkin Parks
17.Muhittin Kaygusuz Parki
18 (Isimsiz) 18. Park
18.G.Yazar Kamil Kogapmar
Parki

20.5. Hakan Altindag Park
21.Haa Ahmet Baba Parki
22. (isimsiz) 22. Park
23.Mevlana vadisi Parki
24.5.Cihat Dumludag Parki
25.5.Polis ishak Gelik Parki
26.5ahra Parki

27.Kdzk Park

Sekil 2. Adnan Menderes Mahallesi aktif yesil alanlar

Erzurum ili, Turkiye’nin kuzeydogusunda bulunmaktadir ve idari olarak Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yer almaktadir.
Erzurum ilinin ikliminde yazlar kurak ve sicak, kislar ise soguk ve kar yagisli gecmektedir (EBSB, 2023). Yl igerisinde
sicaklik -16°C ile 27°C arasinda degisiklik gdstermektedir ve nadiren -25°C altinda ve 30°C lizerinde olmaktadir. Yillik
ortalama sicakhk 6°C’dir. Yillik yagis ortalamasi 460.5 mm olan Erzurum’da yillik ortalama riizgar hizi1 11,9 kilometre/saat,
nispi nem ise %60,3’ tiir (Weatherspark, 2023). Erzurum ili bitki cografyasi bakimindan iran-Turan fitocografik bélgesinde
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yer almaktadir ve vejetasyon ortisi alpin gayirlar, yaprak doken ve yer yer igne yaprakli ormanlardan olusmaktadir.
Kentte 92 familyaya ait 1392 takson bulunmaktadir. Kentin endemik bitki varligi ise 264’tlir (TUBIVES, 2023).

Erzurum, yiizdlgcimii bakimindan Tiirkiye’nin en biiyiik dérdiinci ilidir ve 25.355 km?lik bir alana yayilim géstermistir.
ilin 16 ilcesi bulunmaktadir. ilgeler icerisinde Yakutiye (187.249 kisi), Aziziye (65.133 kisi) ve Palandéken (175.920 kisi)
merkez ilgelerdir. Erzurum’un merkez ilgelerinden biri olan ve bu ¢alismanin da ana materyalini olusturan Palanddken
ilcesi, 2008 yilinda 5747 sayili kanunla ilge statiisii kazanmistir. Glineyindeki Palanddken Daglarindan adini alan ilge, kis
turizm sporlarinin Tirkiye’deki énemli merkezlerinden biridir. Palanddken ilcesi 5 merkez mahalle ve 21 kdyden
olugmaktadir (Atlasbig, 2023).

Palandoken ilgesinde yer alan Adnan Menderes mahallesi, ilgenin en eski mahallelerinden biridir. Mahallenin yizélglim{
3,057 km?, 2022 yili niifusu ise 29.988’dir (TUIK, 2023). Mahalle, ilgedeki yesil alanlarin énemli b&limiinii icerisinde
barindirmaktadir ve ilcenin Atatiirk Universitesi ile olan sinirini olusturmaktadir. Bu nedenle ilgede kamuya ve &zel
sektore ait bircok 6grenci yurdu bulunmaktadir. Bu yurtlarda 3500’e yakin 6grenci ikamet etmektedir. Adnan Menderes
mahallesi ayrica kamu idaresi tarafindan yapimi gergeklestirilen atlama kuleleri, buz pateni pisti ve ylizme havuzu gibi
cevreleri sinirl kullanima sahip olmakla birlikte aktif yesil alanlar igin dnemli bir potansiyele sahip olan pasif yesil alanlar
icermektedir. Ayrica mahalle yerel yonetim-kamu isbirligiyle gerceklestirilen her semte futbol sahasi projesinin de
yuratlldigi bir mahalledir. Bu yonleri, Adnan Menderes mahallesini ilcedeki diger mahallelerden farkhlastirmaktadir.
Bu nedenle, Adnan Menderes mahallesindeki aktif yesil alanlar, bu ¢alismanin konusu ve materyali olarak belirlenmistir.

2.2. Yontem

Calismada yontem olarak 6n calisma, veri toplama ve degerlendirmeye dayali 3 asamali bir metot kullaniimistir.
Calismanin 6n ¢alisma bolimunde ilceye ait 1/1000 6lgekli uygulama imar plani temin edilerek, ilcedeki yesil alanlar
belirlenmistir. Daha sonra yerinde gozlemlerle ilgedeki yesil alanlar icerisindeki aktif yesil alanlar tespit edilmistir.

Veri toplama asamasinda galisma kapsamindaki aktif yesil alanlara ait 20.01.2023 tarihli uydu goériintiisii Google Earth
Pro programindan temin edilerek Arcmap 10.6 programina aktariimistir. Calisma kapsamindaki aktif yesil alanlar uydu
gorintusl Gzerinde isaretlenmistir ve alansal buydklikleri hesaplanmistir. Ayrica aktif yesil alanlarin alansal blyklukleri
arazi ¢calismasi yapilarak Kocaman Pro adli mobil uygulamanin GPS koordinatlamasina dayali alan hesaplama 6zelligi ile
teyit edilmistir. Mahalledeki tim aktif yesil alanlarin buyiklikleri olcildiikten sonra kisi basi aktif yesil alan miktari
hesaplanmistir. Aktif yesil alanlarin hizmet etkisi analizi ise mahalle alaninin kenar uzunlugu 500 m olan karelere
ayrilmasiyla yapilmistir. Bu yontem mahalle genelindeki konutlarin 500 m erisim mesafesinde bir aktif yesil alana erisim
saglayip saglayamadigini degerlendirme imkani saglamistir.

Aktif yesil alanlarin niteliksel degerlendirmesinde ‘niteliksel degerlendirme araci yontemi’ kullaniimistir. Degerlendirme
aracl yontemi yesil alanlarin farkli boyutlariyla niteliksel degerlendirmesinde kullanilan bir yéntemdir. Literatiirde
Bedimo-Rung Degerlendirme Araci (BRAT-DO) (Bedimo-Rung vd., 2006), Kamusal Agik Alan Araci (POST) (Giles-Corti vd.,
2005) ve Dogal Cevre Puanlama Araci (NEST) (Gidlow vd., 2018) birincil ve 6nemli kaynaklar olarak bilinmektedir. Bu
¢alismada ise Knobel vd. (2021) tarafindan 6nceki yontemleri ve Hoffimann vd. (2017), Wood vd. (2018), Knobel
vd.(2019), Miralles-Guasch vd. (2019), Roberts vd. (2019), Groshong vd. (2020) ve Richardson vd. (2020)’nin ¢alismalarini
esas alarak gelistirilen RECITAL (uRban grEen spaCe quallTy Assesment tool) yontemi kullaniimistir. RECITAL yontemi
kentsel yesil alanlarin niteliksel bakimdan degerlendirilmesi icin 90 kriter ortaya koymaktadir. Bu yontem kriterlerin
miktar, kalite ve birlesik miktar/kalite bakimindan Likert 6lcegine gore (Likert, 1932) puanlamasina dayanmaktadir.

Bu calismada RECITAL yéntemiyle ortaya konulan niteliksel kriterlere ek olarak Unal & Uslu (2018), ignatieva vd. (2020),
Ostoi’cvd. (2020) ve Zhang vd. (2021)’in galismalarindan da yararlanilarak, kullanicilarin ve ekosistemin gereksinimlerini
iceren 28 kriter hazirlanmustir (Cizelge 2). Bu kriterlere 1 (en distik) ile 5 (en yiksek) arasinda degisen bir puan verilmistir.
Puanlamada toplam puani (TP) 28-53 arasinda olan yesil alanlar nitelik bakimindan ¢ok dustik, 53,1-72 arasinda olanlar
duslk, 72,1-95 orta, 95,1-117 arasinda yliksek ve 117,1-140 arasinda ise ¢ok yiiksek oldugu degerlendirilmistir.

Niteliksel degerlendirme puanlamasi; saha galismasi ile peyzaj mimari (1'i akademisyen ve 2’si serbest ¢alisan), peyzaj
teknikeri (yerel yonetim ¢alisani) ve orman mihendisinden olusan 5 kisi ile yapilmistir.
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Cizelge 2. Aktif yesil alanlar igin niteliksel degerlendirme kriterleri

Kriterler Aciklama
1 Guvenlik Gegirilen sire igerisinde giivenli bir ortam sunar.
2 Konforlu aktivite ortami Yirtime, dinlenme ve eglenme eylemleri igin konforlu bir ortam sunar.
3 Aydinlatma Yeterince aydinliktir ve aksamlari da kullanilabilir.
4 Gurilta GUlrdlth engelleyici tasarima sahiptir ve etrafina gore girilti seviyesi
disuktir.
5 Estetik Yapisal ve bitkisel tasarimi, kullanilan objeler ve donati elemanlari bir bltiin
olarak giizel bir goériiniim sunar.
6 Dort mevsim renk etkisi Alanin bitkilendirmesi yil boyu renk etkisi yapabilmektedir.
7 Spor alanlari Spor alani vardir ve farkh spor aktivitelerini gerceklestirmek igin gesitlilik
gosterir.
8 S Modiiler spor ekipmanlari Orta ve Ust yas grubun fiziksel aktiviteleri icin modiiler spor ekipmanlari
E bulunmaktadir.
9 E Cocuk oyun alanlari Cocuk oyun alani vardir, uygun zemin malzemesi ve kusatma elemanlariyla
ﬁ cevrelenerek glivenli bir ortam saglanmistir.
10 & Cocuk oyun ekipmanlarinin  Oyun ekipmanlari gesitlilik sunmaktadir.
g cesitliligi
11 & Donati elemanlarinin yeterliligi Cop kutusu, yonlendirme levhasi, aydinlatma elemani, oturma banki gibi
2 donati elemanlari yeterince bulunmaktadir.
12 Engelsiz tasarim kriterleri  Engelli kullanimi igin uygun yirime yolu, rampa ve oturma birimlerine
bakimindan uygunlugu sahiptir.
13 Ylrime yollarinin yeterliligi Uygun genislik ve uzunlukta, uygun doseme mazemesi ile kaplanmis
ylrime yollarina sahiptir.
14 Dort mevsim kullanabilme o6zelligi Alan yil boyunca kullanim sunabilecek mekanlara ve donatiya sahiptir.
15 Genel ihtiyaglar i¢in uygunlugu Alan tuvalet, cesme gibi genel ihtiyaglari karsilayabilecek niteliktedir.
16 Temizlik Alan temiz bir ortam sunmaktadir.
17 Sokak baglantisi ve erisim Sokak baglantisi vardir ve en uzak yerlesime 500 m uzakliktadir.
18 Bakim Bitkiler dogru bir sekilde budanmistir ve diger donati elemanlari, zemin
kaplama malzemeleri bakimlidir.
19 Sert zemin/yesil alan orani Yesil alan miktari sert zemin miktarindan daha fazladir.
20 . Bitki yogunlugu Bitkilendirme yogun bir gériinti olusturur.
21 S Bitkisel kanopi (golgeleme) Kullanilan bitkiler kanopi olusturabilmektedir.
22 E Dogal tirlerin kullanimi Bitkilendirmede sulama ve bakim istegi az olan dogal tirler kullaniimistir.
23 @ Faunaelemanlariigin besin saglayan  Bitkilendirme igerisinde bdcekleri cezbedici cigekleri ve/veya kuslarin
g tirlerin kullanimi beslenebilecegi meyvesi olan turler kullaniimistir.
24 ‘g Cim alternatifi uygulamalar Genis ¢im ylzeylerde su istegi daha az olan tirler ve/veya dogal
= vejetasyondaki otsu bitkiler tercih edilmistir.
25 g Malglama uygulamasi Curuf, agag kabugu gibi malzemelerle malglama yapilmistir ve topraktan
o suyun buharlagmasi (evaporasyon) azaltilmistir.
26 § Verimli sulama uygulamalari Yagmur suyu hasadi, damlama sulama gibi verimli sulama uygulamalari yer
w almaktadir.
27 § Kent fauna elemanlari icin barinak  Kuslar icin agag yuvalari, kediler ve képekler igin barinaklar vardir.
saglayan uygulamalar
28 Bisiklet yollari Alana erigim igin veya alan igerisinde bisiklet yollari bulunur.

Calismanin degerlendirme asamasinda, incelenen aktif yesil alanlara ait bulgulara ve literatiirdeki diger calismalarin
tespitlerine dayanarak aktif yesil alanlarin gelistiriimesine yonelik dneriler getirilmistir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda Adnan Menderes mahallesindeki yesil alanlar icerisinde tespit edilen aktif yesil alanlarin alan
olglimlerinden elde edilen bulgular Cizelge 3’te, gorselleri ise Sekil 3'te verilmistir.
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Cizelge 3. Calisma alaninda tespit edilen aktif yesil alanlar ve alan oél¢iileri

Park No Aktif Yesil Alan Adi Alan (m?) Park No Aktif Yesil Alan Adi Alan
(m?)
P1 Vatan Parki 1294 P15 Haci Mevlit Baba Parki 2145
P2 Hekimler Parki 2178 P16 S. Zeki Piskin Parki 2087
P3 Gulla Parki 1397 P17 Muhittin Kaygusuz Parki 3637
P4 istiklal Parki 1175 P18 (Isimsiz) 18. Park 1178
P5 Seffaf Parki 1474 P19 G.Yazar Kamil Kosapinar Parki 1819
P6 Tabyalar Parki 806 P20 S. Hakan Altindag Parki 3076
P7 Recep Tayyip Erdogan Rekreasyon Alani 61273 P21 Haci Ahmet Baba Parki 835
P8 Neseli Cocuklar Parki 465 P22 (Isimsiz) 22. Park 651
P9 Ulkiicii Sehit Kemal Durmazpinar Parki 2669 P23 Mevlana Vadisi Parki 41028
P10 (isimsiz) 10. Park 1510 P24 S.Cihat Dumludag Parki 677
P11 (isimsiz) 11. Park 883 P25 S.Polis ishak Celik Parki 240
P12 Ulkiicii Sehit ilhami Yagan Parki 1770 P26 Sahra Parki 4996
P13 Tarabya Park 7146 P27 Kosk Parki 4941
P14 Gunes Parki 1517 Toplam 152867

Mahalledeki toplam aktif yesil alan varligi 152.867 m? olarak belirlenmistir. Aktif yesil alanlar 3.057.000 m?lik mahalle
yizélgimiinin yaklagik olarak %5’ini olusturmaktadir. Mahalledeki kisi basi diigsen aktif yesil alan miktarinin ise 5,09 m?
oldugu saptanmistir.
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Sekil 3. Calisma alani aktif yesil alanlarinin gorselleri

Calisma ile mahalle alaniizgaralarla bolinerek 500 m kenar uzunluguna sahip olacak sekilde karelere ayrilmistir (Mahalle
sinirlarindan dolayi yataydaki C 1zgarasi 300 m, diseydeki 6 numaral izgara ise 350 m’dir) (Sekil 4). Mahalle alanini
karelere ayirmak, hizmet etkisi bakimindan 500 m erisim mesafesini degerlendirme imkani saglamaktadir.

Sekil 4. Calisma alanindaki aktif yesil alanlarin dagilimi
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Sekil 4 mahalle genelindeki tiim konut bolgelerinin 500 m ylirime mesafesinde bir aktif yesil alana erisim saglayabildigini
gostermektedir. Bununla birlikte mahalledeki aktif yesil alanlar A1-2, B1-2 ve C1-2 karelerinin yer aldig1 bati bélimiinde
yogunlasmistir. Karelerdeki niifus yogunluguyla ilgili bir veri bulunmamaktadir. Ancak mahallede eski konut bolgesini
olusturan 3, 4 ve 5 disey izgaralari boyunca bodrum+zemin+4 kat imar uygulamasi bulunmaktadir. Nispeten yeni
konutlarin da bulundugu 2 disey izgarasi boyunca ve timiyle yeni konutlarin bulundugu Al karesi ve B1 karesinin
kuzeyinde bodrum+zemin+5 kat imar uygulamasi vardir. B1 karesinin glineyi ve C1 karesi ise villalar bolgesidir.
Dolayisiyla nifusun mahalle boyunca yerlesimin olmadigi ya da seyrek oldugu A3-4-5 ve B3-4 kareleri ile villalar bolgesini
olusturan C1 ve B1 karesinin glineyi disinda sayl bakimindan birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Bu durumda birbirine
yakin nifus verileri olmasina ragmen yesil alanlarin mahallenin bati béliimiindeki karelerde toplanmasi, mahalledeki
aktif yesil alanlarin homojen dagilmadigi anlamina gelmektedir.

Calisma ile 28 kriter dogrultusunda niteliksel olarak degerlendirilen aktif yesil alanlarin almis olduklari toplam puanlar
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Aktif yesil alanlarin niteliksel degerlendirme bulgulari

P1
P2

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P9

P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27

73
73

Nitelik Olgegi ve Renk Sembolleri
:! Cok Disiik ! Diisiik ! Orta . Yiksek ’ ‘ Cok Yiiksek

Calisma, Adnan Menderes mahallesindeki aktif yesil alanlarin nitelik bakimindan 19’unun diisiik, 6’sinin orta ve 2’sinin
yiiksek nitelikli olarak degerlendirildigini gostermektedir. Degerlendirme kriterleri 6zelinde bakildiginda ise Adnan
Menderes mahallesindeki aktif yesil alanlarin genel olarak spor alanlarinin yeterliligi, spor ve gocuk oyun ekipmanlarinin
cesitliligi, donati elemanlarinin yeterliligi, dort mevsim kullanilabilme 6zelligi ve bakim kriterleri bakimindan ¢ok distik
ve disik bir puanla degerlendirilmislerdir. Ayrica incelenen aktif yesil alanlarin cogunlugunun, ¢ocuk oyun alani olarak
ele planlandigi; geng, orta yas ve yaslilara hizmet etme fonksiyonuna sahip olmadigi bulgusuna ulasiimistir.

Bu calisma ile kent icerisinde mahalle 6rneginde degerlendirilen aktif yesil alanlarin kent ekosisteminin gereksinimi
olarak degerlendirilen kriterler bakimindan da distik puanlar aldigi goérilmektedir. Daha Ozelde ise verimli
sulama/yagmur suyu hasadi gibi yesil altyapi uygulamalari, genis ¢cim ytzeylerde ¢im bitkisinin alternatifi olarak kurakliga
dayanikli yer orticilerin kullanimi, topraktan suyun buharlagsmasini azaltmak amaciyla malglama uygulamasi ve kent
faunasinin bir parcasi olan kuslar, bocekler igin barinak uygulamalarina incelenen aktif yesil alanlarin hicbirinde yer
verilmemistir. Golgeleme 6zellikli agaglandirmanin (agag kanopisi) ise P1, P6, P7, P15, P16, P17, P19, P20, P22, P24, P25,
P26 ve P27’de yer aldigi; ancak hatali budama sebebiyle agaclarin tag yapilarinin bozuldugu gériilmiistiir. incelenen diger
yesil alanlarda ise kullanilan bitkilerin kanopi (goélgelik) olusturma 6zelligi olmayan sitiin, piramit formlu ibreliler, tijli
bitkiler gibi egzotik tiirler ile yaprak doken calilardan olustugu tespit edilmistir.

4, Tartisma

Aktif yesil alanlarin niceliksel degerlendirmesinde en temel gosterge, kisi basi diisen aktif yesil alan miktaridir (Vural,
2020). Kisi basi disen aktif yesil alan miktarinin ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugu, onlarin niceliksel
yeterlililigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu ¢alisma ile mahalle 6lgeginde (Adnan Menderes Mahallesi-Erzurum) incelenen
aktif yesil alanlarin kisi basi 5,09 m? oldugu belirlenmistir. Bu oran mevzuattaki 10 m?/kisi standartinin altinda
kalmaktadir. Bu nedenle mahalledeki aktif yesil alan miktari, niceliksel olarak yetersiz goriilmektedir. Literatlirde benzer
cahismalar birgok arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarda kisi basina diisen aktif yesil alan miktar
degisen oranlarda bulunmakla birlikte, ‘Mekansal Planlar Yapim Yénetmeliginde’ belirtilen 10 m?/kisi (Resmi Gazete,
2014) standartinin altindadir. Literatiirde Gil ve Kiiciik (2001) Isparta kentinde yirittikleri ¢calismada kisi basi 3 m?,
Ulger ve Onder (2006) Kayseri kenti icin kisi basi 5,83 m?, Oztiirk ve Ozdemir (2013) Kastamonu kenti igin 1,04 m?,
Manavoglu ve Ortacesme (2015) Antalya kenti icin 4,2 m?, Adiglizel ve Dogan (2020) Cukurova ilcesi icin kisi basi 7,47
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m?, Kogan ve ibis (2020) Cankiri ili igin kisi basi 4 m?, Vural (2020) Bingél kenti igin kisi basi 1,55 m?, Tiirker ve Giil (2022)
Usak kent merkezi icin kisi basi 8,50 m? aktif yesil alan hesaplamistir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile incelenen aktif yesil
alanlara ait bulgular, literatirdeki diger calismalarin sonuglariyla benzerdir ve ulusal mevzuattaki niceliksel standartlar
bakimindan yetersizdir. Bu nedenle Tirkiye’'de, kentlerdeki aktif yesil alan miktarinin yetersiz oldugu séylenebilir (Vural,
2020). Ulusal standartlarin yaninda, incelenen aktif yesil alanlarin DSO’niin kentler icin énerdigi minimum yesil alan
miktari olan 9 m2nin ve farkli Glkelerde uygulanan uluslararasi yesil alan standartlarinin da altinda oldugu gériilmektedir.

Aktif yesil alanlar igin kisi basi diisen miktarin yaninda bir diger 6nemli konu da hizmet etkisi bakimindan uygun erisim
mesafesinde olmalarndir. Bu konuda ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’ aktif yesil alanlar i¢in 500 m’lik erigim kosulu
getirmektedir. Bu ¢alisma ile mahalle igerisindeki tiim nifusun 500 m erisim mesafesinde bir aktif yesil alana erisebildigi
ortaya konulmustur. Bununla birlikte mahalle icerisinde aktif yesil alanlarin homojen dagilmadigi saptanmistir. DSO kent
icerisindeki yesil alanlarin homojen dagilmasi gerektigini belirtmektedir (WHO, 2017). Yiicesu vd. (2017) ise kentlerde
cekirdek bolgelerden baslayarak bir yesil alan planlamasinin yapilmasi gerektigini bildirmektedir. Turker & Gl (2022)
Tirkiye'de yesil alanlar icin mevzuatta 6n gorilen niceliksel degerlere odaklanildigini; ancak kent icerisinde homojen ve
dengeli dagiliminin, yesil alanlar arasinda baglantinin ve erisilebilirligin ihmal edildigini bildirmektedir. Bu g¢alisma ile
mabhalle 6lgeginde incelenen aktif yesil alanlara ait bulgular, Yiicesu vd. (2017) ile Turker & Giil (2022)'nin galismalariyla
ortaya koydugu sonuglari destekler niteliktedir. Aktif yesil alanlar planlanirken kentlerin en kiiglk birimlerini olusturan
sokak ve mahalle 6lgeginde planlanmasi gerekmektedir. Aksi durumda niceliksel olarak mevzuat sartlarina ya da
uluslararasi standartlara uygun olsa bile homojen bir dagihm gdéstermedigi icin nitelikli olmayan yesil alanlar ortaya
cikabilmektedir.

Calismaile gergeklestirilen niteliksel degerlendirmede, incelenen aktif yesil alanlarin blyik ¢ogunlugunun disik nitelikli
oldugu saptanmistir. Bu duruma aktif yesil alanlarin gocuk oyun alani olarak ele alinmasinin; geng, orta yas ve yaslilara
hizmet etme fonksiyonuna sahip olmamasinin neden olabilecegi degerlendirilmistir. Nitekim Vural (2020) ¢alismasinda
kullanici ihtiyaglarini karsilama gibi temel niteliksel 6zelliklerden uzak olan yesil alanlarin kullanici memnuniyetini
olumsuz etkileyerek, kullanicilar tarafindan yeterli goriilmedigini belirtmistir. Bu nedenle mahalle 6lgeginde aktif yesil
alanlar cocuklar, gencler, orta yas ve orta yas listii olmak Gzere her yas grubundan kullanicilarin oyun oynama, dinlenme,
eglenme, spor ve ylrlyls yapma gibi fiziksel aktivite ihtiyaclarini glivenli ve konforlu bir sekilde karsilamak
durumundadir.

Yesil alanlar kentlerde biyogesitliligi destekleyen ve kentsel ekosistem hizmetlerinin tiretilmesine ev sahipligi yapan
alanlardir (EEA, 2016). icinde bulundugumuz 21. yiizyilin kiiresel gevresel problemleriyle birlikte dnemi gittikge artan
yesil alanlar, daha fazla ekosistem hizmeti Gretmek ve strdirilebilir kentler elde etmek icin ekosistem gereksinimlerini
karsilayabilecek nitelikte tasarlanmalidir (Pedersan Zari, 2018). Benzer sekilde aktif yesil alanlar da kentlerde
kullanicilarin gereksinim duydugu niteliksel 6zelliklerin yaninda, kent ekosisteminin de gereksinim duydugu niteliksel
ozelliklere sahip olmalidir. Bu galisma ile kent igerisinde mahalle 6rneginde degerlendirilen aktif yesil alanlarin kent
ekosisteminin gereksinimi olarak degerlendirilen kriterler bakimindan dusiik puanlar aldigi gorilmektedir. Yesil altyapi
ve biyogesitliligi destekleyen tasarim uygulamalari, kurakeil peyzaj diizenlemeleri, dogal vejetasyonda yer alan ve agag
kanopisi olusturan bitkilerin kullanimi, kent ekosisteminin gereksinim duydugu nitelikli yesil alan uygulamalarinin
bazilandir. Bu baglamda gelecegin aktif yesil alanlarinin, mevcut aktif yesil alanlardan ¢ok daha farkli bir yaklasimla ele
alinmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

SONUGC VE ONERILER:

Aktif yesil alanlar 6ncelikli olarak halkin gereksinimlerini karsilamak tizere ayrilmis ve diizenlenmis olan alanlardir. Bunun
vaninda aktif yesil alanlar kent ekosisteminin de dnemli bir pargasidir ve ekosistem hizmetlerinin liretilmesine dnemli
katkilar saglamaktadir.

Bu calisma, mahalle 6lcegindeki aktif yesil alanlari nicelik ve nitelik bakimindan degerlendirmek amaciyla ylritilmustar.
Calisma kapsaminda Adnan Menderes mahallesindeki (Paland6ken/Erzurum) 27 adet aktif yesil alan incelenmistir.
Adnan Menderes mahallesinde kisi basi aktif yesil miktarinin 5,09 m? oldugu belirlenmistir. Bu aktif yesil alan miktari
ilgili mevzuatta imar planlari icin 6n gériilen 10 m2lik aktif yesil miktarinin yarisi kadardir. Ayrica mahalledeki aktif yesil
alanlarin (P7 ve P23 harig) literatlirde belirtilen mahalle parki ve gocuk oyun alani niceliksel degerlerinden de ¢ok uzak
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oldugu saptanmistir. Aktif yesil alanlar igin yapilan erisilebilirlik analizi ise yesil alanlarin mevzuatta belirtilen 500 m
erisim mesafesi kosulunu yerine getirdigini gostermektedir.

Aktif yesil alanlar igin yapilan niteliksel degerlendirmede ise mahalledeki aktif yesil alanlarin gogunun disiik nitelikli
oldugu degerlendirilmistir. Aktif yesil alanlar, bir mahalle icerisindeki her yas grubundan insanlarin gereksinim duyacagi
oyun ve spor alanlari, yirime/oturma/dinlenme alanlari gibi sosyal alanlari ve bu sosyal alanlardaki aktif ve pasif
katilimli eylemler igin ihtiya¢ duyulan donati elemanlarini barindirmalidir. Calisma ile yapilan degerlendirmede mahalle
icerisindeki aktif yesil alanlarin gegler, orta yas ve yasllar igin yeterli donatiya sahip olmadigi sonucuna ulasiimistir.

GlnUimuz diinyasinin gevresel sorunlari ve artan kentsel niifus kent igerisindeki yesil alanlarin kent ekosisteminin de
gereksinimlerini karsilama zorunlulugunu dogurmustur. Clinkii yesil alanlar kentsel ekosistem hizmetlerinin Gretim
yerleridir. Ancak kentsel ekosistem hizmetlerinin Uretilmesi, yesil alanlarin bazi niteliklere sahip olmasiyla dogrudan
iliskilidir. Bu calismada incelenen aktif yesil alanlar 6rneginde de goruldigi gibi biyocesitliligi destekleme, verimli sulama
uygulamalarini icerme, genis ¢im ylzeyler yerine dogal otsu tirleri ve golgeleme 6zelligi sunan odunsu tirleri kullanma
gibi kent ekosistemine hizmet edebilecek nitelikteki uygulamalarin yer almadigi yesil alanlar nitelikli olarak
degerlendiriimemektedir.

Bu calismanin sonuglarina ve literatlirdeki diger calismalardaki bulgulara dayanarak kentsel mekanlarin 6nemli
bilesenlerinden olan mahallelerdeki aktif yesil alanlar icin asagidaki 6neriler getirilmektedir:

o Aktif yesil alanlar mahallelerde ikamet etmekte olan ¢ocuklar, gencler, orta yas grubu bireyler ve yash nifusun
gereksinimlerini karsilayacak nitelikte olmalidir.

¢ Nicelik bakimindan yetersiz alanlarda ¢ok farkh kullanici grubuna hizmet eden yesil alanlari insa etmek yerine daha
az kullanici grubuna hizmet eden tematik ve nitelikli yesil alanlar insa edilmelidir.

e Aktif yesil alanlarda kullanici konforunun ve sirekli kullanimin saglanmasi bakimindan gerekli niteliksel
dizenlemeler yapiimalidir.

e Yesil alanlarin kent ekosistemine hizmet etmesini saglayacak diizenlemeler yapiimahdir.

¢ Uygun nicelikteki ve islevsellikteki aktif yesil alanlarda goélgeleme 6zelligine sahip, bakim ve sulama istegi az olan
bitki tlrleri kullaniimahdir.

o Aktif yesil alanlarin surdirdlebilirligi i¢in verimli sulama sistemlerine sahip, ¢im alternatifi bitkilerin ve malglama
gibi kurakgil peyzaj uygulamalarinin yer aldigi tasarimlar yapiimahdir.

e Diger canlilar igin habitat 6zelligi tasiyan yesil alanlarda biyogesitliligi destekleyen uygulamalara yer verilmelidir.

ETiK STANDARTLAR:

Cikar Catismasi: Herhangi bir kisi, kurum ve kurulusla gikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Etik Kurul izni: Calisma etik kurul onayi gerektirmemektedir

Finansal Destek: Calisma kapsaminda herhangi bir finansal destek kullaniimamistir

Tesekkiir: Calisma kapsamindaki yesil alanlarin, alan hesaplamalarinda kullanilan Kocaman Pro mobil aplikasyonunun
gelistiricileri olan Hakan KOCAMAN ve Umit Tacettin AKGOL’e tesekkiir ederim.
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EXTENDED SUMMARY

A large part of the world population lives in urban areas and this population is increasing day by day. New housing areas,
transport networks, health, education, and trade areas needed for the increasing population of cities necessitate the
construction of new buildings. The dense concrete texture that this situation creates in cities affects people physically
and psychologically (Giil & Kiigtik, 2001) and leads them to search for open and green spaces as an escape.

Open and green areas are one of the subsystems within the urban ecosystem. However, open and green areas, which
are squeezed between densely built-up urban areas and are not sufficient in terms of quantity and quality, cannot fulfil
their functions in the urban ecosystem. Therefore, it is very important for cities to create an open and green space
system that defines the structure, functions and processes in the urban ecosystem and supports the sustainability of
the urban ecosystem (Senik & Uzun, 2022).

This study focuses on the active green areas that make up the public green spaces in Adnan Menderes Neighbourhood
of Palandéken district of Erzurum province. The aim of the study is to evaluate the active green areas at the
neighbourhood scale in line with quantitative and qualitative criteria. The study addresses the quality of active green
areas in terms of fulfilling the requirements of the urban ecosystem as well as meeting the needs of the users. For this
reason, the study is considered important in terms of its contribution to the literature.

The quantitative standards of green areas in Turkey are determined as 10 m2 per person according to the 'Spatial Plans
Construction Regulation' published in 2014. In addition, in terms of accessibility for green areas, a service impact area
within a distance of 500 m has been decided (Official Gazette, 2014; Cabuk, 2019).

Factors such as equipment elements used in urban green spaces, flooring materials, suitability for disabled use, well-
maintained, and safety reveal the general qualitative characteristics of green spaces (Unal & Uslu, 2018; Beyli & Yesil,
2019; zilkadiroglu & Uslu, 2021; Turker & Gil, 2022). In addition, green areas should be handled with a sustainable
approach that will meet the needs of the ecosystem (Ostoi’c et al. 2020; Zhang et al. 2021). Knobel et al. (2021), on the
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other hand, drew attention to factors such as contributing to plant and animal biodiversity, bicycle paths, while
addressing green space qualitative standards.

This study was conducted in Adnan Menderes neighbourhood of Palanddken district of Erzurum province. The material
of the study consists of public parks, children's playgrounds, sports fields, and recreation areas, which are evaluated
within the scope of the definition of active green space within the total green space asset of Adnan Menderes
neighbourhood.

In the study, a 3-stage method based on observation, data collection and evaluation were used. After measuring the
size of all active green areas in the neighbourhood, the amount of active green areas per person was calculated. The
service impact analysis of active green areas was carried out by dividing the neighbourhood area into squares with a
side length of 500 m. 'Qualitative assessment tool method' was used in the qualitative evaluation of active green areas.
In this study, RECITAL (uRban grEen spaCe quallTy Assesment tool) method developed by Knobel et al. (2021) was used.
In this study, in addition to the qualitative criteria set out by the RECITAL method, 28 criteria including the requirements
of users and the ecosystem were prepared by utilising the studies of Unal & Uslu (2018), Ignatieva et al. (2020), Ostoi’c
et al. (2020), and Zhang et al. (2021). These criteria were given a score ranging from 1 (lowest) to 5 (highest). In the
scoring, green areas with a total score (TP) between 28-53 were considered to be very low in terms of quality, those
between 53.1-72 were considered low, 72.1-95 were considered medium, 95.1-117 were considered high and 117.1-
140 were considered very high. Qualitative assessment scoring was carried out by a team of 5 people consisting of
landscape architect (1 academician and 2 freelancers), landscape technician (local government employee) and forest
engineer. The total active green area in the neighbourhood is 152.867 m2. Active green areas constitute approximately
5% of the neighbourhood area of 3.057.000 m2. The amount of active green areas per person in the neighbourhood is
5.09 m2/person. It shows that all residential areas in the neighbourhood have access to an active green area within 500
m walking distance.

In the qualitative assessment of active green areas, it was evaluated that most of the active green areas in the
neighbourhood are of low quality. Active green areas should include social areas such as playgrounds and sports areas,
walking/living/resting areas that people of all age groups in a neighbourhood will need, and the equipment elements
needed for active and passive participatory actions in these social areas. In the evaluation made by the study, it was
concluded that the active green areas in the neighbourhood do not have sufficient equipment for the late, middle-aged
and elderly.

The environmental problems of today's world and the increasing urban population have led to the necessity of green
areas in the city to meet the needs of the urban ecosystem. Because green areas are the places of production of urban
ecosystem services. However, the production of urban ecosystem services is directly related to the fact that green areas
have some qualities. As can be seen in the example of active green areas examined in this study, green areas that do
not include practices that can serve the urban ecosystem such as supporting biodiversity, including efficient irrigation
practices, using natural herbaceous species and woody species that provide shading instead of large grass surfaces are
not considered qualified.
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ABSTRACT:

Towards the end of the 20th century, the city centers turned into the favorite spots of the service sector, and heavy industry
moved from the city centers due to the change in the production system, environmental problems in the cities and the high
wages of the workers. How to renew the emerging old industrial areas has become a new issue. Globalization, which grew with
the neoliberal economic order, postfordist mode of production and new technologies in the 1980s, created global cities. Urban
renewal, on the other hand, has entered a parallel line with this new global city approach. The aim of this study is to reveal the
factors that caused the industrial areas, which were key places to become idle with the power they added to trade until the
1970s, and the policies in the renewal projects carried out in these industrial areas. In the study, first of all, what urban renewal
is and the development process before 1980 is explained. Afterwards, the behind-the-scenes of the process that transformed
urban renewal in a different direction after the 1980s and turned it into prestige projects for industrial areas with
neoliberalization and globalization paradigms is explained. Docklands and Hafencity are two regions that have lost the old mission
as a result of industrial decentralization. They were chosen because they are global and metropolitan cities, they are located in
the European Continent where the development of 1970 was first affected, they have sufficient literature to be examined for the
study. In particular, it has been an important criterion for London Docklands is considered one of the pioneers in old port-industry
renovations. The Hafencity Project, on the other hand, is an important project in that it is located in Hamburg, which is considered
the world's largest construction area.

KEYWORDS: Urban Renewal, Port Area, industrial Area, Globalization, Neoliberalism

Oz

20.yy’in sonlarina dogru kent merkezleri hizmet sektoriiniin gézde noktalarina dénmis, agir sanayi ise liretim sisteminin degisimine,
kentlerde yasanan gevresel problemlere ve is¢i maaslarinin ylksekligine bagli olarak kent merkezlerinden tasinmistir. Ortaya gikan
eski sanayi alanlarinin nasil yenilenecegi ise yeni bir ugras konusu olmustur. 1980’lerde neoliberal ekonomik diizenle, postfordist
Uretim tarziyla ve yeni teknolojilerle biyiyen kiresellesme, kiiresel kentleri yaratmistir. Kentsel yenileme ise bu yeni kiiresel kent
yaklasimiyla paralel bir minvale girmistir. Bu galismanin amaci da 1970’lere kadar ticarete kattiklar gtgle kilit yerler olan sanayi
alanlarinin atil hale gelmesine etken olan faktérleri ve s6z konusu bu sanayi alanlarinda gergeklestirilen yenileme projelerindeki
politikalari ortaya koymaktir. Calismada oOncelikle kentsel yenilemenin ne oldugu ve 1980 Oncesine kadarki gelisim sireci
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aciklanmistir. Daha sonrasinda ise kentsel yenilemeyi 1980’lerden sonra fakli bir yone eviren, neoliberallesme ve kiiresellesme
paradigmalariyla sanayi alanlari igin prestij projeleri haline getiren siirecin perde arkasi agiklanmistir. Docklands ve Hafencity
alanlari sanayi desantralizasyonu sonucu eski misyonunu kaybetmis iki bolge olarak 1970 gelismelerinin ilk tesir ettigi yerlerden biri
olan Avrupa Kitasinda yer almalari, kiiresel ve metropoliten kentler olmalari, calisma igin incelemeye tabi tutulmak adina yeterli bir
literatiire sahip olmalari sebebiyle secilmistir. Ozellikle Londra Docklands’in eski liman-sanayi yenilemelerinde énciilerden biri
olarak kabul edilmesi segilmesi icin 6nemli bir kriter olmustur. Hafencity Projesi ise diinyanin en biylk imar alani sayilan
Hamburg’da yer almasi agisindan 6nemli bir projedir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Yenileme, Liman Alani, Sanayi Alani, Kiiresellesme, Neoliberalizm
GiRiS:

Kentler, sosyo-kultiirel, ekonomik, teknolojik ve cografi kosullara bagl olarak degisen yerlesim yerleridir. Bu sebepledir ki kentlerde;
afet, savas gibi dis etkenlerle ya da toplumun i¢ dinamiklerindeki farklilasmalarla pek ¢ok ¢ékiintii bélgeleri olusabilmektedir. insan
ve kentin birbiriyle bag kuran ve birbirini etkileyen iliskisinin sonucunda kentlerde meydana gelen bu sorunlu alanlar yasantiyi
sekteye ugratabilen problemler yaratmaktadir. insanlarin yasadiklari yerlerden zarar gérmeye degil de fayda elde etmeye devam
edebilmesi icin ¢okme siirecine girmis olan alanlarda bazi galismalarin yapilmasi zorunlu hale gelmektedir. Cokmeye 6nlem olarak
onceden ya da kentsel alanla bitiinlesmenin saglanmasi i¢in ¢gokmenin gerceklesmesinden sonra yapilan bu ¢alismalara kentsel
yenileme adi verilmektedir.

icinde bulundugu zaman diliminin kente olan yansimasinin belirgin bir 8rnegi olan Sanayi Devrimi ile kentsel yenilemeye yonelik
faaliyetler baslamistir. Ancak zaman ilerledikge yalnizca kentler degil, yenileme c¢alismalari da degisim sergilemistir. Ortaya
¢ikisindan itibaren, toplumsal gelismelere bagh olarak kentlerin yeni ihtiyaglar kazanmasina ve daha 6nce yapilan yenilemelerdeki
hatalardan ders gikartiimasina bagh olarak yenilemelerde farkli politikalar dogmustur. Bu galismanin konusu baglaminda genis
Olcekte incelenen 1980’lerde de 1970’lerden beri siiregelen gelismelerle yepyeni politikalar sahne almis ve yenileme farklh bir yone
evrilmistir.

Ekonomideki ve Uretimdeki yeni paradigmalar hem kentlere olan bakis agisini degismis hem de Bati Glkelerinde uzun yillar boyunca
6nemli bir gelir kaynagi olan sanayi alanlari eski gliclinii kaybettirmistir. Kentlerin fiziksel ve islevsel faktorlerinin ekonomiye olan
katkisi, sanayi alanlarinda yapilan yenileme projelerindeki tutumlarin referans noktasini olusturmustur. Bu ¢alismanin amaci diinya
tarihi icin dnemli degisikliklere sahne olan 1980’li yillarin politikalarinin akabinde kentlere olan yansimalarini saptamak ve etkinligini
kaybeden sanayi alanlarindaki yeni kullanimlarin belirlenmesinde etken olan faktérleri ortaya koymaktir. Calismada iki metropoliten
kent olan Londra ve Hamburg, ¢okiintl bolgesi haline gelen, bu sebeple yeni islevler ve imajlar kazandirilan Docklands ve Hafencity
bolgeleriyle 6rnek proje alanlari olarak segilmistir.

1. Kentsel Yenileme ve 1980’li Yillara Kadar Yaganan Siireg

Kentsel yenileme, niteliksel ve islevsel kayiplar yasayan ya da afet riskleri tasiyan kentsel alanlardaki problemlerin ortadan
kaldiriilmasina yonelik midahaleleri icermektedir. Roberts (2000) kentsel yenilemeyi “kentsel sorunlari ¢ézmeyi ve degisime
ugrayan veya iyilestirme firsatlari sunan bir alanin ekonomik, fiziksel, sosyal ve gevresel kosullarinda kalici bir iyilestirme saglamayi
amagclayan kapsamli ve biitiinlesik vizyon ve eylem” seklinde ifade etmistir. Ozden (2001) ise “genel bir gerceve icinde, kentsel
yenileme, farkli nedenlerden 6tlrl zaman sireci iginde eskimis, kdhnemis, yipranmis ya da kimi durumlarda terkedilmis,
vazgecilmis kentsel dokunun, glinlin sosyo-ekonomik ve fiziksel kosullari g6z 6niinde tutularak degistirilmesi, donistirilmesi, 1slah
edilmesi ve yeniden canlandirilarak kente kazandiriimasi” ifadelerini kullanmistir.

Kentsel yenileme ilk defa, sanayi devrimi sonucunda kontrolsiiz biytimis, kirsal yerlerden oldukga blyik gog almis ancak insan
sayisinin yogun artisina karsi dogru planlanmamis kentlerin sorunlarina ¢éziim arayisiyla baslamistir. Diisiik maliyetli ve ¢ok fazla
kisinin bir arada yasadigi is¢i konutlarinda yerlesim kurulmasi, ulasimdaki-altyapidaki eksiklikler ve fiziki cevredeki sikisiklik; kirlilik
ve salgin hastaliklar gibi insan sagligini olumsuz yonde etkileyen durumlari meydana getirmistir. Kentlere yesil alanlari getirme
amaciyla gergeklestirilen Park Hareketi ve Baron Housmann’in onctiligiyle baslayan genis cadde ve bulvarlarin agilmasina yonelik
¢alismalar yenilemeyle ilgili ilk eylemler olmustur.

Tarihte bilinen ilk biiyiik capl yenileme hareketleri ikinci Diinya Savasi ile baglamistir. 1940’larda baslayan ve 6zellikle 1950’li yillari
kapsayan sireg igerisinde, hikiimetler tarafindan, savasin etkisiyle harabe olmus kentsel alanlarda yeniden insa (reconstruction)
galismalari yapilmistir. Sanayi devriminden kalma slum adi verilen is¢i mahallelerinden da kurtulmanin hedeflendigi bu zaman
diliminde, yeni yapilar igin genis alanlari kapsayan yikimlar gergeklesmistir. 1950 yillari Buldozer Donemi olarak isimlendirilmis,
halkin sosyal ve ekonomik ihtiyaglari gézetilmemistir. Oyle ki insanlar yasadigi ortamdan uzaklastirilmis, tarihi doku korunmamis,
halk karar verme sirecinde dislanmis, disik gelirli insanlar kendilerine liiks gelen yeni yasantiya uyum saglamakta gticliik
¢ekmislerdir (Erden, 2003).
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1960’ ve 1970'li yillarda, yikip yenisini yapmanin karmasikligina nazaran, var olan (zerinde rehabilitasyon galismalar
gerceklestirmenin, yerel halkin gikarlarini gok daha gozeten, sosyal ve ekonomik kayiplarin gok daha az oldugu bir yaklasim oldugu
kabul edilmistir. 1960’lardan sonra fiziki ve sosyal alanin iliskisi fark edilmis, yenileme hareketlerinin sosyal problemlere de ¢6zim
getirebilecegi fikri dogmaya baslamistir. 1970’lerde artik katilimcilik kavrami da kentsel yenilemede ele alinan konulardan biri
olmustur. Ayrica bu dénemde tarihi mirasin korunmasina yonelik yasalar da gikartilmaya baslanmistir (Erden, 2003).

2. Kiiresel Kent Politikalarinin Ortaya Cikisi

20.yy. sonlarina dogru, teknolojideki yeni atilimlarla ve Bati Ulkelerindeki mali sikintilarla kentler yeni bir doneme gegmistir.
1970’lerden itibaren meydana gelen gelismeler silsilesi i1siginda tretimde ve ekonomide bas gostermis olan yeni yapilanmalar
topluma kadar tesir eden bir donlsiimle sonuglanmis, pek ¢cok alanda uluslararasi etkilesimi igeren kiiresellesme, 1980’lerden sonra
yeni bir boyuta gegmistir. Kentler ise kiiresellesmenin fiziki mekana yansimasina dontsmiustr.

Bati’da 1960 sonlarindan itibaren ekonomik durum iyiye gitmezken, Gizerine 1973 petrol krizinin etkileri bas gostermistir. Yasanan
mali bunalim, devletin otorite kurabilmesine olanak taniyan Keynesyen ekonomik sistemi ¢okertmis, neoliberalizm adini alan yeni
ekonomik sisteme gegilmis ve serbest piyasanin egemenligine girilmistir. 1970’lerde ayrica bilgi ve iletisimdeki yeni teknolojik
gelismeler Uretimdeki yerlerini almaya baslamistir. Bilgisayar-makine iletisiminin kurulmasi, Uretimin mdusteri istekleriyle
cesitlenebilen esnek bir yapiya biirinmesini ve makina bilgisine hakim, uzmanlasmis isgliciniin tretimde yer almasini saglamistir.
Boylelikle 1920’lerden itibaren Keynesyen sistemle birlikte isleyen standartlasmaya ve kitlesel Gretime dayali fordist Gretim modeli,
yerini neoliberalizmle 6rtiisen ve enformasyon teknolojileriyle desteklenen post-fordist Giretim modeline birakmistir (Dalbay, 2019).
Serbest ekonomi 6zellestirmeleri ve hizmet sektoriini 6n plana gikarmis olup, 6zel sektor yatirimcilar sermaye girdisini kiresel
Olcege gikartmak icin ¢abalamistir. Postfordizmin Griin gesitlenmesi reklam olgusunun degerini arttirmis (Sahin, 2020) markalar
kiiresel ¢apta bir taninirlik kazanmak istemistir. Teknolojik gelismelerin haberlesme-iletisim agini genisletmesi 6zel sektériin soz
konusu bu disa agilma g¢abasini glglendirmistir. Ayrica iletisim, bireyler arasi kiltiir aligverisini de arttirmis, tiim bu gelismelerle
kiresellesme buylk bir ivme kazanmistir. Bir anlamda 1980’lere bitlnuyle tesir eden neoliberal sistem, postfordizm ve
kiresellesme olgulari birbiriyle eklemlenmis ve birbirini yayginlastiran etmenler olmustur.

Politik, iktisadi, ticari ve sosyo-kiltlrel unsurlarda kiiresel ¢apta bir yayilmayi ifade eden kiiresellesmeyle; sermaye, urinler,
hizmetler ve teknolojik birikimler uluslararasi bir dolagim saglamaktadir (Kése, 2003; Senses, 2004). Kentler de s6z konusu bu
dolasimin mekanlari olarak pazarlama alanlari haline gelmislerdir. Serbest piyasanin ekonomik micadelesinde hem girisimcilerine
hem de bagl bulunduklari tlkelere kazandirdiklariyla bir gelir kaynagi olarak nitelendirilen kentler igin artik “kiresel kent” adinda
yeni bir kavram dogmustur. Kentler, tiilketimi toplayan ve arttiran bir faktor olarak degerlendiriimeye baslanmistir.

Dinya ekonomisinde s6z sahibi olan ve kiresel sisteme hitap eden kiresel kent dlzeninde; egitimde, ekonomide, kiiltiirde,
hizmette, eglencede ve ticarette uluslararasi bir kapsayicilik mekan planlama stratejilerinin ana konusu olmustur. Bu kapsamda
AVM, spor salonu, stadyum, fuar ve kongre merkezi, konser salonu, sinema-tiyatro salonu gibi yapilar yapilmaya baslanmistir.
Sermaye akisini geken finans merkezleri kurulmustur. Turizm sektériinde degerlenmis olan tarihi yapilar restore edilip yeni islevler
kazanmistir. Konut ve gevre gelisimi orta ve Ust gelirin ikametine donlk yapilandiriimigtir. Yerli ve yabanci ziyaretgileri kazanma
gabasinda ulasim sistemleri ve konaklama yapilari ayrica nem arz etmistir. islevsel gelisimin yani sira estetik gériinim ve imaj da
kentlerin cazibe merkezlerine dénlismesi icin etken olarak degerlendirilmis, pek cok yaratici tasarim gergeklestirilmistir (Genis,
2011; Sahin, 2020; Ttimtas ve Ergin, 2016).

3. Sanayinin Desantralizasyonu ve Sanayi Alanlarinin Yenilenmesi

Neoliberal politikalar ve beraberindeki postfordist Uretimin yarattigi etkiler Bati Glkelerinde sanayinin desantralizasyonuyla
sonuglanmistir. Postfordizmin esnek tretim tarzi, fordizmdeki yiksek sayidaki Gretim zorunlulugunu ortadan kaldirmis, blyuk
Uretim alanlar yerlerini kiiglik isletmelere birakmistir. Hizmet ve finans sektérlerinin yikselisi, daha 6nce sanayi icin yapilandirilan
kentlere yeni bir soluk getirmistir. Uretim alanlarini ve isciler icin diizenlenmis konut, egitim ve saglik binalarini iceren kentler
hizmete déniik yapilarla donatilmistir. isci agirlikli kent merkezlerinin yerine yaratici-beyin takimi gegmistir (Sahin, 2020). Agir
sanayiye sahip ¢ok uluslu firmalar, ulasim ve haberlesmedeki olanaklarin da artmasiyla, Bati’daki ekonomik krizden kurtulup daha
ucuza hammadde bulabilecekleri ve is¢i ¢alistirabilecekleri Gglincti diinya tlkelerine kaymistir.

Sanayi alanlarinin diisiisiinde gevresel faktorler de etkili olmustur. Zamanin teknolojik olanaklariyla tasimacilik igin en iyi alternatifin
deniz ulagimi olmasindan mutevellit, eski sanayi alanlarinin konumlandigi araziler liman alanlaridir. Ancak kent merkezlerine yakin
olmalari tercih edildigi icin pek cogu nehir gibi dar su yollarinda kalan liman tesisleri, ilerleyen yillarda deniz yolculuklariigin Gretilmis
yepyeni araglarin ebatlari igin yetersiz kalmis, ek olarak havayolu ve demiryolu sistemleri de gelisme gostermistir. Bunun yani sira
etrafi konutlarla sarilmis olan Uretim alanlari igin genisleyecek yer kalmamistir. Kent merkezleri ise sanayinin getirdigi cevre kirliligi
problemlerinden olumsuz etkilenmistir.
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Atil duruma gelen sanayi alanlari icin yenileme calismalari 1980’lerden itibaren gériilmeye baslanmis ve agirlikli olarak 1980-1990
kentsel yenileme politikalarinin egemenliginde gerceklesmistir. Genis alanlara yayilan bu yenileme projeleriyle sermaye girdisi
yuksek kiresel kentler yaratilimaya galisiimistir.  1980’ler den 6nce kamu agirlikli projeler gelistirilirken, daha sonrasinda ise
neoliberal ekonomi politikalarinin yayginlasmasiyla birlikte kademeli olarak kamu-6zek sektor ortakliklari ya da tamamen ozel
sektor agirlikh projeler gorilmeye baslanmistir (Kokstiz ve Baz, 2019). Sermayeciye avantaj saglayabilecek pek ¢ok yasal
diizenlemelere gidilmistir. Diger sektorlerde oldugu gibi insaat sektorii de serbest piyasa eksenli bir hale gelmis ve gayrimenkul
odakh mega-prestij projeleri meydana gelmeye baslamistir. Ancak yatirimcilarin ve Ust gelir gruplarinin ilgisini gekmeye ve kalici
yerlesimlerini kazanmaya yoénelik faaliyetlerle yerel halk gbéz ardi edilebilmistir. Dolayisiyla bu uygulamalar bir yoniyle
soylulastirmaya da yol agmistir. 1990’lardan neoliberal politikalar ve ekonomi canlandirma hedefleri devam etse de yenilemeler
daha ihml bir hale blrinmistir. Ekonomik, sosyal, fiziki ve toplumsal unsurlariyla daha kalici bir gelisim yaklagimi baslamistir
(Kuscu, 2018). Ozel sektdriin yani sira pek ¢ok sivil toplum kurulusu ve yerel halk da proje ortaklari arasina girmistir. Ayrica kiiltiir
mirasi korumasi ve sirdirulebildik gibi konulardan kentsel yenilemenin glindemine oturmustur.

4. Londra Docklands Kentsel Yenileme Projesi

Londra Docklands Liman Alani, ingiltere’nin baskenti Londra’da, Thames Nehri’nin gevresinde yer almaktadir. Giiney tarafinda
Southwark, Greenwich, Lewisham kuzey tarafinda ise Tower Hamlets ve Newham ilgelerine bagli olan bélge, 1960’li yillar 6ncesinde
dinyanin en buytk limani olarak gorilen (LDDC, 1997) yaklasik 2 bin hektarlik bir alandir. Sekil 1’de Docklands’in alani ve bagli
bulundugu ilgelerle olan iliskisi goriilmektedir.
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Sekil 1. Londra Docklands Alani ve Bagh Bulundugu ilgeler (https://www.legislation.gov.uk/uksi/1989/1391/note/made, t.y.)

1930 yillarinin ortasinda, Londra’ya kattigi 100.000 kisilik istihdamla zirvededir. Ancak 1960’1 yillardan itibaren imalat, ticaret gibi
rihtimi etkileyen sektérlerin zayiflamasi ve denizcilik teknolojisindeki konteynerlesme gibi gelismelerin gérilmesi sonucunda diistise
gegmeye baglamistir. 1960 yillarinin sonuna gelindiginde Londra Liman Otoritesi [The Port of London Authority (PLA)] rihtimin
yeterli geliri elde etmedigine karar vermistir (Tanis, 2015). 1981 yilinda kapatilmis ve yenileme siirecine girmistir. Alanla ilgili
verilere gore Docklands’in niifusu 1971 ve 1981 yillari arasinda %20 azalmistir. 1978 ve 1981 yillari arasindaki stirede 10.000 kisi
isini kaybetmistir. 1981 yilinda issizlik orani %17,8 olarak hesaplanmis ve alanin %60’ kullanim digi kalmistir (LDDC, 1998a).

Alanin yenilemesine yonelik olarak 2 Temmuz 1981 yilinda London Docklands Development Corporation (LDDC) kurulmustur.
LDDC'ye hiikimetin destegiyle Yerel Yonetim ve Arazi Planlama Yasasi kapsaminda bir dizi kontrol yetkisi ve sorumluluk verilmistir.
Devlet tarafindan sirkete bir fon saglanmis ve bolge arazileri igin zorunlu satin alma hakki taninmistir. LDDC ile hedeflenenler
bolgenin barinma, is, hizmet, sosyal faaliyet gibi kosullarinin iyilestirilmesiyle yasam standartlarinin ylkseltilmesi, ayrica olanaklar
ve fiziksel gériinimiyle yatinmcilari kendine ¢eken bir alanin yaratilmasidir. Bu kapsamda LDDC; altyapi sistemlerinin kurulmasi,
veni ulasim hatlarinin kurulmasiyla kentin geri kalaniyla entegrasyonun saglanmasi, yatirimcilara cgesitli mali tesviklerin
uygulanmasi, estetik bir kentsel g¢evrenin olusturulmasi ve boélgeye yasam, egitim, saglik, eglence gibi gesitli fonksiyonlarin
getirilmesi Gzerine galismalar yapmistir.
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Rihtimin ihtiyag duymagi altyapi ve ulasim sistemleri bolgenin planlanan yeni kullanimiigin zorunlu ihtiyag haline gelmistir. Elektrik,
su, gaz, drenaj, kanalizasyon sebekeleri olusturulmus (LDDC, 1998b), ulasim sistemi icin ise Docklands Hafif Rayh Sistemi kurulmus,
Jubilee Metro hatti uzatilmis, yeni otoyollar agilmis ve London City Havalimani yapilmistir. 1987 yilinda kullanimina baslanan
Docklands Hafif Rayli Sistemi baslangicta Isle of Dogs bolgesine kuzeyden ve dogudan baglantilar saglarken, zamanla bati ve gliney
uzatmalari da yapilmistir. Ote yandan Jubilee hatti, Londra metro hattina 7 durak eklenmesiyle sehirden Docklands’a bir metro
uzantisinin getirilmesini olanak tanimistir. Eklenen otoyol baglantilari arasinda ise en 6nemlisi 1993 yilinda kullanima agilan
Limehouse Link Tuneli’dir. Tarihi yapi alanina midahale edilmemesi igin yeraltindan gegirilmis ve boylelikle bélge doguya
baglanmistir (Feriotto, 2015). Sekil 2 de Docklands’in ulagsim sisteminin haritasi gérilmektedir.
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Sekil 2. Docklands Ulagim Sistemi (http://www.lddc-history.org.uk/transport/1tran3.jpg, 1997)

Genis Docklands alani Sekil 3'teki gibi bolgelere ayrilmistir. S6z konusu bolgeler; Bermondsey Riverside, Surrey Docks, Wapping and
Limehouse, Isle of Dogs, Royal Docks ve Beckton’dur. Bu bolgelerden Wapping and Limehouse ve Surrey Docks’da eski rihtim
yapilari, basta liks konutlar ve sanatglilar igin stlidyo alanlarini olmak tzere gesitli yeni kullanimlara agilmistir. Surrey Docks’da
Lavender Pond, Stave Hill, Russia Dock Woodland ve Pearson Park ekoloji parklariyla yesil alan yatirim yapilmistir. Ayrica LDDC, bu
bolgede ticaret ve istihdamin artmasi icin Surrey Quays Alisveris Merkezi'ni ve Canada Yard’da restoran, oyun, kuliip sinema gibi
kullanimlari igeren bir kompleksi insa edilmistir. En son tamamlanan Royal Docks’da ise Royal Business Park, Dogu Londra
Universitesi Dockland Kampiisii, Thames Gateway Teknoloji Merkezi ve pek ¢ok uluslararasi organizasyonun gerceklestigi Excel Sergi
Alani 6n plana ¢ikmistir (Feriotto, 2015).
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Sekil 3. Docklands Tagimaciligi (http://www.lddc-history.org.uk/transport/1tran3.jpg, 1997)
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Isle of Dogs projenin esas odagini olusturan bdlgedir. Adeta bir finans-biiro alani olarak diistinilmis ve Docklands Projesinin baskin
fonksiyonunu olusturmustur. Oyle ki Isle of Dogs'taki toplam 482 déniimliik (195 hektar) alan, Hiikiimet tarafindan Britanya'nin 11
Girisim Bolgesinden (EZ) biri olarak ilan edilmis ve ilgili bélgede yatirimcilari gekmek amaciyla vergi muafiyetleri gésterilmistir (LDDC,
1998b). Bolgedeki Canary Wharf adini alan gokdelen kiimesinin bilinyesinde Citigroup ve HSBC gibi diinyanin en biyuk
bankalarindan bazilari yer almaktadir (Kollowe, 2015). Sekil 4’de Canary Wharf gorilmektedir.

Sekil 4. Canary Wharf (https://group.canarywharf.com/about-us/, t.y.)

Yenilemede g¢evre diizenlemeleri de yapilmistir. Rihtimlarin doldurulmasi durdurulmus, hatta bazi doldurulmus yerler tekrardan
acilmistir. Yaya ve bisiklet yollari olusturulmustur. Agaglandirma galismasi yapilmistir. Nehir sinirinda marina, Surrey Docks Su
Sporlari Merkezi ve Millwall Yelken Merkezi yapilmistir. Eski limanin yesil alanlari diizenlenmis ve yeni donatilar eklenerek kent
sakinleri igin agik rekreasyon alanlarina donustirilmustir. Bunun yani sira pek ¢ok ekoloji parklari yapilmis ve Dogu Hindistan
Rihtim Havzasi'nda bir yaban kuslari barinagi yaratilmistir. Sosyal aktivitelere yonelik de Limehouse Genglik Kuliib, St Andrew's
Oyun Alani, Docklands Binicilik Merkezi gibi daha pek ¢ok tesis yapilmistir (LDDC, 1998a). Sekil 5’ deki Docklads Yelken ve Su Sporlari
Merkezi sosyal aktivite alanlarina 6rnektir.

Sekil 5. Docklands Yelken ve Su Sporlari Merkezi (https://isleofdogslife.wordpress.com/tag/docklands-sailing-and-watersports-
centre/, 2019)

Bélgenin tarihi mirasi LDDC’nin giindem konularindan biri olmustur. insa yillarinin ve niteliklerinin referans alinmasiyla yikilacak ya
da korunacak olan yapilar belirlenmistir. Ancak, koruma tam olarak saglanamamistir. Ornegin Queenhithe Dock rihtimi, bir otel
projesi igin yikilmistir. Ayrica binalarin kitleleri korunsa da cephelerde eski gérinislerinden farkli tasarimlar yapilmistir (Tanis,
2015). Tipki yeni ingaatlar gibi tarihi yapilarin restorasyonu igin de LDDC tarafindan mali tesvikler gergeklestirilmistir. Boylelikle
bolgenin tarihsel kimligi de kentsel tasarimin bir pargasi haline getirilmistir. Sekil 6’"da Wapping’de yer alan bir bina tarihi yapilara
yuklenen yeni islevlere 6rnektir.
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Sekil 6. Wapping Bolgesi Liiks Konut Daireleri Olarak Kullanilan Eski Depo Binasi (Jacqueline Banerjee,
https://victorianweb.org/art/architecture/industrial/10.html, 2009)

Docklands 1980’ yillardan itibaren yaklasik yirmi yilda Avrupa’nin en 6nemli finans merkezine dénusmustir (Yilmaz, 2015)
LDDC'nin Mart 1998’de yayimladigi ve 1981-1998 yillari arasini karsilastirdig verilere gore, issizlik oranlari 1981'de %17.8 iken,
Aralik 1997'de %7.2’dir. istihdam sayisi 27.200’den, 85.000’e cikmistir. istihdamin artmasiyla birlikte niifus ikiye katlanmis,
39.400’den 83.000’e gikmistir. 24.000’den fazla yeni konut insa edilmis ,3 milyon metrekare yeni ticari bina tamamlanmis ve isletme
sayisi 1.021'den 2.690'ye ¢ikmistir (LDDC, 1998a). Nuifusu arttiran bir diger etken ise ev sahibi olma oraninin artmasidir. Beckton’dan
baslayan bir girisimin olumlu yanit vermesiyle, bolge geneline yayilan ucuz konut insasi stratejisi sonucunda 1981 yilinda %5 olan
ev sahipligi orani %45’e ¢ikmistir (LDDC, 1998b). Ancak kentsel yenilemede bazi olumsuz sonuglar da gorllmustir. Yerel
makamlarin ve yerel halkin planlamada dislandigina yonelik elestiriler vardir. Ayrica biylk ¢apli bir yenileme galismasi olarak
toplumsal degisime yol agmis, yerel halk niufusundaki degisimle soylulastirmayi beraberinde getirmistir (Tanis, 2015). Sekil 7’de
Docklands’in yenileme 6ncesi hali ve 1993’e kadarki gelisimi goriilmektedir.

Sekil 7. Sol: Docklands Yenileme Oncesi (i.B.B. Kentsel Déniisim Midirliigi, t.y.) Sag: Docklands 1993 Yili
(https://alondoninheritance.com/london-history/london-docklands-a-1976-strategic-plan/, t.y.)

5. Hamburg Hafencity Kentsel Yenileme Projesi

Hafencity, Almanya’nin Hamburg ilgesinde yer almaktadir. Hamburg, Avrupa’nin ikinci blyik limanina sahip kenti olarak liman
yenilenmesi projeleriyle de Avrupa’nin en bliylk ingaat sahasi ve en genis ¢capli imar projesi olarak degerlendirilmektedir (Haznedar,
2008). Hafencity Projesi alani, Alster Goli’ntin ve Elbe Nehri’nin gegctigi bir alana konumlanmistir. 157 hektarlik projenin yapimina
1997 yilinda baslanmistir. Sekil 8’de Hafencity’nin Hamburg’daki konumu gérilmektedir.
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seklil 8. Hamburg ve Hafencity iliskisi (https://www.mapz.com/en/manual, t.y.)

Uzun yillar boyunca liman alaniyla ticari islevini sirdiirmis olan Hamburg, 1800’li yillarin ikinci yarisinda, demiryolu gibi ulagim
aglarinin gelistirilmesi ve ticaret faaliyetlerin artmasiyla biylk bir endUstriyel liman haline gelmistir. Bulundugu yer dolayisiyla pek
¢ok saldirinin merkezi konumu olan Hafencity bolgesi, 6zellikle 2. Diinya Savasi sirasinda buylk hasar almis ve pek ¢ok yapisi
yikilmistir.  Savas sonrasi yapilagsmaya yonelik ¢alismamalarla diizelme sirecine girse de diger limanlar gibi o da sanayi
desantralizasyonundan etkilenmistir. Hala kiiglik caph tretim ve tasimacilik faaliyetleri yapilsa da kent merkezinin diger alanlarina
nazaran ¢ok durgun ve izole kalmistir. Sonunda yenilenmesi gerektigine yonelik karar alinmistir.

Proje 1997 yilinda o dénemin belediye baskani Henning Voscherau tarafindan ilan edilmis, ayni yil senato ve parlamentonun
onayindan gegmistir (Bruns-Berentelg, 2014). Kent konseyi tarafindan bir master plan 1998 yilinda hazirlanmistir. Ancak hazirlanan
plan, kentle ilgili genel hedeflere yonelik olmakla beraber kapsaml bir tasarim degildir. Bu baglamda 1999 yilinda bir master plan
yarismasi yapilmis ve yarismayi Kees Christiann/ Astoc kazanmistir. 2000 yilinda kabul edilen master plan, 2006 yilinda bir revizyon
gecirmistir. Sekil 9'da Hafencity igin yapilan master plan gorilmektedir.

Sekil 9. Hafen City 2006 Mater Plani (https://www.hafencity.com/ueberblick/masterplan, t.y.)
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Projede amag, kent merkezinden kopmus olan Hafencity’i biitiinlestirmek ve atil durumdaki bolgeye hareketlilik getirip kiilttrel,
sosyal, turistik ve ticari faaliyetleri hayata gegirmektir. Projenin kent merkezini %40 biyitmesi beklenmektedir. Proje igeriginde,
15.000 kisinin barinmasi igin 7.500 konut, 45.000 kisilik istihdam alani, 10,5 km kiyi seridi gezinti yolu, 26,5 ha kamusal agik alan
(parklar, meydanlar, mesaireler) yer almaktadir. Bolge igin hedeflenen alan kullanim yiizdelerinde, bina alanlari %32’lik kismi,
kamusal mekanlar %24’lik kismi, trafik alani %23’ltk kismi, kamuya agik olan agik alanlar %14’lik kismi, kamuya agik olmayan (6zel)
acik alanlar ise %7’lik kismi kaplamaktadir. (Hafencity, 2021). Projenin tamamlanmasi igin belirlenen tarih 2030 yilidir (Astoc
Architects and Planners, t.y.).

Proje igin 6zel sektoriin yatimi yaklasik olarak 8 milyar avrodur. Kamunun yatirimi ise 2,4 milyar avrodur ve bunun 1,5 milyar
kamuya ait olan arazilerin satisindan elde edilmistir (i.B.B. Kentsel Déniisiim Mudurligl, t.y.). Planlama cercevesinde, su
taskinlarina énlem olarak 6nceden deniz seviyesinden 5 metre yikseltilmis alana 3 metre ylikseltme daha yapilmistir. Ayrica bina
yuksekliklerinin de tarihi antrepo bdlgesi olan Speicherstandt’i gegmemesi kararlastirilmistir. Proje 10 bolgeye ayrilmis ve insasi
etapli bir sekilde ilerlemistir. S6zkonusu bélgeler; Sandtorkai, Strandkai, Sandtorpark Grasbrook, Uberseequartier, Elbtour-quartier,
Brooktorkai, Lohsepark, Oberhafen, Baakenhafen ve Elbbriicken’dir.  Sekil 10’da Hafencity’nin bdlgelerinin konumlari
gorilmektedir.

§ Am Sandtorpark
Grasbrook

Am Sondtorkai ’ e
Dalmoannkai s Elbtor- |

S quartior

Sekil 10. Hafencity Bolgeleri (Kusgu, 2018)

Hafencity’de yaya-bisiklet yollari ve insanlarin vakit gegirebilecegi acik kamusal alanlar genis yer tutmustur. Kamusal alanlarla limani
cevreleyen su 0gesi arasinda iliski kurulmustur. Nehir kenarlarinda, yayalar igin arag girisi olmayan gezinti yollari olusturulmustur.
Yaya yollarinin yakinlarina da insanlarin oturabilecegi Magellan Teraslari, Marco Polo Terasi gibi pek ¢ok kamusal alan yaratiimigtir
(Kusgu, 2018). Ayrica yesil parklar olarak da Loshe Park ve Am Sandtorpark yapilmistir. Sekil 11’de Hafencity’nin agik kamusal
alanlari gorilmektedir.

Sekil 11. Sol: Yurime Yolu (https://www.kcap.eu/projects/9/hafencity, t.y) Sag: Marco Polo Terasi (Bruns-Berentelg, 2014)
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Surdurulebilir tasarim prensipleri de projede ele alinan konulardan bir tanesidir. Hafencity’de, dogalgaza nazaran %27 daha az
karbon emisyonu yapan termal enerjili isitma sistemi tercih edilmistir. Ayrica binalarin da surdirilebilir olmasi amaciyla, bir
odullendirme sistemi gelistirilmistir. Bu baglamda altin, glimus ve bronz kategorilerle, ¢ seviyelendirme yapilmistir (Akyol, 2010).

Projede aile niifusu, istihdam ve turist sayisinin yaninda 6grenci sayisi artisi da istenmis, 5.000 6grencinin Hamburg'a gelmesi
hedeflenmistir. HCU HafenCity Universitesi, KLU Kiihne Lojistik Universitesi, Hamburg MSH Tip Okulu, Uluslararasi Yéneticilik Okulu
subesi, Frankfurt Finans ve Yonetim Okulu subesi, gibi pek ¢ok egitim kurumu yapilmistir (Hafencity, 2021). Bunun yani sira
Elbphilharmonie (Elbe Filarmoni Konser Salonu), tarihi Kaispeicher B yapisindan donustirilen Uluslararasi Hamburg Denizcilik
Mizesi ve Prototip Otomobil Mizesi gibi egitici-kiiltiirel yapilar da yapilmistir. Ozellikle Elbphilarmonie projenin en ilgi gekici
yapisidir. Limana ait bir ambar binasinin lizerine modern bir ekleme yapilmasiyla bolge igin bir adeta bir imge olusturmustur. Yani
sira Marco Polo Tower, Unilever Haus, Der Spiegel, Erick van Egeraat’in iki ayrik binasi, HafenCity Universitesi (HCU), Massimiliano
Fuksas’in Cruise Merkezi gibi tasarimlar da bolgede dikkat cekmektedir. Sekil 12’de Elbphilharmonie, Unilever-Haus ve Marco Polo
Tower Hafencity’nin farkh tasarimlarina érnek olarak goriilmektedir.

Sekil 12. Sol: Elbphilharmonie (https://www.arkitera.com/proje/elbphilharmonie/, 2017) Sag: Unilever-Haus ve Marco Polo
Tower (Meyhofer, 2014)

2021 yilina ait olan veriler incelendiginde, Hafencity'de 3.600 konutun tamamlandigi yaklasik 6.500 kisinin yasadigl, 930 sirkette de
15.000 kisinin ¢alistigi saptanmistir (Hafencity, 2021). Ancak Hafencity iyi planlanmis bir proje olarak gorilse de bazi elestiriler de
glindeme gelmistir. Yenileme calismalarinin kendilerine sorulmadan yapildigini belirten sanatgilar, muzisyenler ve sosyal
eylemcilerden olusan bir grup soylulastirmaya karsi ¢ikmak igin 2009 yilinda bir manifesto yayinlamistir. Ayrica Hamburg eyalet
parlamentosu milletvekili ve Sol Parti’nin gégmenlik alanindaki sézclisi Mehmet Yildiz tarafindan da dustik gelirli kent halkinin
yasam alanlarinin kisitlandigi, Hamburg’'un yenilenmesinde ¢ok uluslu sirketlerin ve yiiksek gelire sahip kesimin gikarlarina gére
hareket edildigi ve proje kaynaklarinin prestijli tasarim projelerine harcandigi, egitim-saglik gibi alanlarda kisitlamalarin yapildigi
belirtilmistir (Akyol, 2010). Sekil 13’te Hafencity’nin yenileme 6ncesi hali ve 2020’ye kadarki gelisimi gérilmektedir.

Sekil 13. Sol: Yenileme Oncesi (Bruns-Berentelg, 2014) Sag: Hafencity 2020 (https://www.kcap.eu/projects/9/hafencity, t.y.)
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1980’ler pek ¢ok alanda oldugu gibi kentsel yenilemede de kirilma noktalarindan biridir. Daha 6ncesine kadar, bozulmaya ugrayan
bolgelerin sorunlarina ¢d6zim arayisina doniik olan yenileme faaliyetleri igin ekonomik kazang esas odaga dontsmistir. Bu
durumun altinda yatan en biyuk etken, neoliberal ekonomi politikalariyla beraber kiresel ekonomide yer edinen kentlerin, rekabet
piyasasinin birer metalari haline gelmesidir. Bu donem agir sanayinin kent merkezlerini terk etmesiyle limanlarda islevlerini yitiren
sanayi tesislerinde uygulanan projelerle 6n plana gikmistir.

Hem merkeziyetci konumlari hem de kiyi bolgelerinde yer almasiyla kent planlamalari igin ayri bir 6neme sahip liman alanlarindaki
yenileme projelerinde, gaye sadece insan yasam standartlarinin yikseltilmesinden ibaret gorilmemistir. Bu yenilemeler ayni
zamanda Ulkelerin kalkinma stratejilerinin de bir pargasina donmustir. Kiresellesmenin 1980’ler itibariyle literatlrde sikhkla yer
bulmasi, kentler icin de kiiresel kent olgusunu ortaya ¢ikmistir. Kentler icin klresel eylemlerin merkezi olarak; sermayeyi, Ust
gelirlileri ve turistleri gekmek planlama kriterleri arasina girmistir. Batidaki ekonomik kriz ve neoliberal sisteme gegisle yenilemeler
ozel sektor fonunun agirligina girmistir. Bu durumda yatirimcei lehine ve gikar odakh sonuglarin dogmaya baslamasi neoliberal
politikalarin yenilemeye kattigi bir olumsuz sonug olarak degerlendirilebilmektedir.

Docklands, 1981 yilinda basglanmistir. Kiiresel kent kimligini finans vurgusuyla kazanmis, merkez noktasinda yer alan Canary Wharf
gelisimiyle medya-hukuk-bankacilik sektoriindeki yatirimcilari biinyesine gesitli mali imtiyazlarla toplamistir. Giiniimiizde diinyanin
en buyuk ikinci finans sehri olan Londra’da (Wardle and Mainelli, 2022) Canary Wharf 6nemli finans noktalardan biridir. Ayrica
kiresel kentlerin 6zelliklerinden biri olarak nitelendirilen gokdelenler (Begeg, 2020) Canary Wharf kiimesinde yapilasarak kente
prestijli bir imaj saglamistir. Docklands’da yiksek bir 6denek ayrilan ulasim planlamasinin da bolge gelisimine biyik bir etkisi
olmustur. Pek ¢ok karayolu baglantisi kentle olan iligkileri gliglendirirken, London City Havalimani da bolgeye uluslararasi baglanti
kazandirmistir.

Hafencity projesi ise 1997 yilinda baslamis olup, daha ileri bir tarihte kalmis bir projedir. Egitim ve kiltur isleviyle 6n plana
¢ikmaktadir. Yapilan pek ¢ok egitim- kiltiir binasi ve beklenen 6grenci sayisiyla bir egitim merkezi olarak degerlendirilebilmektedir.
Hafencity’ de tipki Docklands gibi modern mimari yapilariyla kentin gérsel niteligine katki saglarken, Elbphilarmonie gibi yaratici
tasarimlarla imaj yaratmistir. Hafencity’in dikkat ¢eken 6zelliklerinden biri de siirdiirtlebilir tasarim kriterlerinin projenin pek ¢ok
yerinde uygulanmis olmasidir. Kamusal agik alan-yesil alan ylzdeleriyle, yaya ve bisiklet yollarina ayrilan yerlerle, termal 1sitma
sistemi secimiyle ve gelistirilen bina 6dillendirme sistemiyle 1990 sonrasi kentsel yenileme politikalarinin sirdtralebilirlik ilkesiyle
ortigmustir.

Kentin yerli ve yabanci turist oranlarinin ekonomiyi gelistirmesi agisindan gezmeye ve vakit gegirmeye olanak tanimasi bir kent
bolgesi icin gereklidir. Bu baglamda liman-su iliskisinin estetik degere katkisi agisindan iki bélge de birer firsat alanidir. 1980 yillari
sonrasi nitelikli kamusal mekanlarin yatirm degerleri arttirdigi fark edilmis olup (Ercan, 2016) rihtim manzarasi kamusal alan
niteligini arttirmaktadir. Bu durum Hafencity’deki agik kamusal alan tasarimina belirgin bir sekilde yansimistir. Kapal mekanlarin
pek ¢oguna da sosyal faaliyetleri arttiracak islevler yikselmistir. Tarihi miras s6z konusu bu turizm gelistirme ¢abalarinin da araglar
olarak goriismus ve her iki bolgede de atélye, miize alani gibi yeni kullanimlara agilmistir.

Nufus, istihdam ve ticaretin gelistiriimesinin tGzerinde durulmus olsa da bu konularin ne derece yerel halk yararina olduguyla ilgili
iki bolgede de elestiriler mevcut olmustur. Neoliberal politikalarin etkisiyle ve 6zel sektoriin destegi alinarak gergeklestirilen bu
yenileme projelerinde yerel halkin dislandigi ve soylulastirma oldugu elestiriler de vardir. Bu baglamda son yillarda kentsel
yenilemede halk katihmcihiginin arttiriimasina yonelik girisimler olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilmektedir.

Bu calismada eski sanayi alanlar tzerinde yapilan yenileme uygulamalari 1980’lerden itibaren etkisini kent izerinde hissettiren
neoliberallesme ve kiresellesme politikalari gergevesinde incelenmistir. Calismada yer alan iki bolgenin planlamasinin ele alinig
sekline bakildiginda, yenilemenin yalnizca alan 6zelinde gorsel ve islevsel bir degisime sahne olmadiginin, kent hatta ulus boyutunda
blyik ¢capl ekonomik ve sosyal etkiler yaratabileceginin kent planlamacilari tarafindan fark edildigi goriilmektedir. Docklands alani
gibi 6ncl projelerle baslayan bu uygulamalarla birlikte bolgeler igin alinan kararlarin kentin kiiresellesmesini ve dolayisiyla pek ¢ok
alanda iriin ve hizmet pazarlamasini dogrudan etkiledigi anlasiimistir. Bu durum {ilkemizdeki yer alan, 6zellikle istanbul gibi
kiresellesme dizeyi yliksek olan kentlerde yapilan yenilemelerde de master plandan, birim yapilarin tasarimina kadar her faktoriin
cok yonli olarak ele alinmasi gerektigini gostermektedir. Neoliberal sisteme sahip olan iilkemizde de yenilemelerde yerel halka
karsi benzer hatalarla karsilasiimamasi adina Bati'da 1990’lardan itibaren gelisen katilimciiga ve sirdirilebilirlige dénik
politikalarin  referans alinmasi gerekmektedir. Hafencity oOzellikle sdrdirdlebilir  planlamalar icin - model olarak
degerlendirilebilmektedir.

Neoliberallesme ve Kiresellesme Baglaminda Eski Sanayi Alanlarinin Yenilenmesi: Londra Docklands ve Hamburg .o 95
Hafencity Ornekleri


https://www.jenas.org/

https://www.jenas.org
ISSN: 2146-9229

JENAS | Journal of Environmental and Natural Studies | Volume: 5 Issue: 1 2023

ETiK STANDARTLAR:
Cikar Catismasi: Herhangi bir kisi, kurum veya kurumlarla gikar ¢atismasi yoktur.
Etik Kurul izni: Etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Herhangi bir finans destek yoktur.
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EXTENDED SUMMARY:

The phenomenon of urban transformation started with the search for solutions to the negative consequences of the Industrial
Revolution on cities. However, urban renewal also changes depending on the developments over time, just like cities. In this study,
the state of urban renewal in the 1980s, depending on the factors that have occurred since the 1970s, has been the focus.

Since the 1970s, three concepts have emerged in Europe due to the negative situation in the economy and new digital technologies:
neoliberalism, postfordism and globalization. With these three concepts, privatizations and the service sector came to the fore.
The development of communication and transportation with digitalization has increased the interaction between individuals and
globalization has gained momentum. As a result, a new era has started for cities with globalization. Adapting to globalization has
been very important for cities that have become capital centres for the investors of the neoliberal economy. This globalization
effort has given birth to a new concept called the global city. Since the 1980s, urban renewals have been adapted to the global city
creation effort.

Neoliberalization and postfordism led to the decentralization of industry in the west. With the flexible production style of
Postfordism, there is no need for large production areas. Facilities with heavy industry, on the other hand, found the opportunity
to move to countries with cheaper labour due to new opportunities in transportation and communication. The service sector, which
started to rise with neoliberalism, came to the fore in urban centres whose industry was weakening.

Global cities with high capital inflows were tried to be created in the renovation projects carried out in the old industrial zones. The
construction industry, like other industries, has adapted to the free market. Prestigious mega-projects began to appear. Cities are
aimed to be centres in many aspects such as tourism, finance, entertainment, service, education, and trade.

The aim of this study is to reveal the factors that caused the industrial areas, which were very important for trade until the 1970s,
to lose their old effect and to reveal the main objectives of the renovations to be made in the old industrial areas. In the study, first
of all, what urban renewal is explained. And then the developments in urban renewal until the 1980s are explained in order to
better understand the change in the 1980s. Then, the 1980 period was explained in detail, the displacement of industry, the
emergence of global cities and the renewals made in the axis of neoliberal policies were explained in detail.

In the study, two areas were examined as an example. One is the Docklands project in London, the capital city of England, and the
other is the Hafencity project in Hamburg, Germany. London Docklands is one of the leading projects for old industrial port
renovations. Hafencity, on the other hand, is an important project in that it is located in Hamburg, which is considered the largest
renewal site in the world. The Docklands Project area is located around the river Thames. Docklands began to decline from 1960
onwards. It was closed in 1981 and renovation began. Developed for renewal, LDDC sought to bring investors together with various
financial concessions and to make the region a centre for media, law and finance. The Hafencity Project started in 1997. The project
area is located on the Elbe River. It has many creative designs. Education and culture are at the forefront. It has been determined
that visual quality is given importance in both regions, it is tried to attract investors, the region is tried to be made into a service
and activity place, and it is aimed to increase visits to the region.
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ABSTRACT:

There are legal regulations for the protection of birds at present, which are an important part of the ecosystem. In terms of Turkiye,
itis seen that the effective legislation on bird conservation is the international conventions. Turkish domestic law contains effective
regulations on hunting and trapping of birds, as well as secondary legislation on the protection and production of domestic birds.
When the legislation is examined, it can be stated that there are inadequacies in the legislation, especially in the protection of
urban wild birds. Within the scope of international conventions to which Tirkiye is a party, there are regulations on the protection
of migratory birds that also affect domestic law. Especially the protection of waterfowls and their habitats is carried out in the most
effective way. Turkiye is a party to conventions such as RAMSAR, BERN, PARIS, CITES, which include the protection of wild and
migratory birds. However, Tirkiye is not a party to the BONN Convention, and related treaties such as AEWA and ACAP, to which
many countries are parties for the protection of migratory birds. Being a party to the BONN Convention and related treaties is very
important for bird conservation.
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0z:

Ekosistemin 6nemli bir pargasi olan kuslar hakkinda ginimizde koruma amach yasal dizenlemeler bulunmaktadir. Tirkiye
acisindan ise kuslarin korunmasina dair etkin mevzuatin uluslararasi kaynakli s6zlesmeler oldugu gorilmektedir. Turk i¢ hukuku
kuslara dair avlanma ve avcilik konularinda etkili diizenlemeler igermekte, bununla birlikte evcil kuslarin korunmasi ve Uretimine
dair de ikincil mevzuat dizenlemeleri bulunmaktadir. Mevzuat incelendiginde 0Ozellikle kent igi yabani kuslarin korunmasi
konusunda mevzuatta yetersizlikler oldugu ifade edilebilir. Taraf olunan uluslararasi sézlesmeler kapsaminda gégmen kuslarin
korunmasina dair i¢ hukuka da etki eden diizenlemeler vardir. Ozellikle su kuslarinin ve yasam alanlarinin korunmasi en etkili sekilde
yapilmaktadir. Tiirkiye yabani ve ggcmen kuslarin korunmasini iceren RAMSAR, BERN, PARIS, CITES gibi sézlesmelere taraftir. Ancak
yine gogmen kuslarin korunmasinda birgok dlkenin taraf oldugu BONN sozlesmesi ve buna bagh olan AEWA ve ACAP gibi
antlagsmalara Turkiye taraf degildir. Basta BONN sozlesmesi ve baglh antlagsmalara taraf olmasi kuslarin korunmasi konusunda
oldukga 6nemlidir.
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Girig

Kuslar doganin énemli bir pargasi oldugu gibi yaban hayatinin ve dolayisiyla yaban hayati mevzuatinin da énemli bir kismini
olusturmaktadir. Turk hukukunda doganin 6nemli bir pargasi olan kuslar ile ilgili yasal dizenlemeler Cumhuriyet’'ten 6ncesine
dayanmaktadir.

Oncelikle belirtmek gerekir ki, kuslar eski Tiirklerde avciligin 6nemli bir parcasi olmustur. Eski Tiirkler tazi, zagar ve yirtici kuslari
kullanarak geleneksel avlanma yéntemlerini yaratmiglardir. Osmanli Devleti’nde Yenigeri ocaginda av islerine bakanlara ise “Hassa
Avcilan” adi verilmistir. Yirtict kuslarin ava alistirilarak kullaniimasi Hassa avcilarinca gergeklestirilmistir. Hassa avcilari uzmanlik
alanlarina gore; Doganci, Zagarci, Sekban, Caylak, Turnaci, Akbaba, Atmaca avcisi olarak adlandiriimiglardir (Hus,1974).

Avciligin 6nemli bir pargasi olan kuslari ilgilendiren hikiimlere, Mecelle’nin avciliga iliskin hiikiimlerini diizenleyen Kitab-us Sirket
adini tagtyan 10. kitabin 4. babinin yedinci faslinda da gérebilmekteyiz. Bu fasilda yer alan 1292. madde; mizrak, tifek gibi silahlarla
veya ag ve tuzak kurmak suretiyle ya da egitilmis kopek ve Dogan gibi yirtici kuslarla av tutmanin caiz oldugunu hiikiim altina almistir
(Berki, 1959; Velioglu ve Elvan, 2021).

Cumbhuriyet’in ilanindan sonra 05.05.1937 tarihinde kabul edilen, 3167 sayili Kara Avciligi Kanunu’nun 2. maddesi av hayvanlarini 3
gruba ayirmistir. Buna gore birinci grupta avlanabilen hayvanlar iginde “kargalar” her vakit avlanabilen kusglar olarak hikiim altina
alinmistir. ikinci grupta yer alan belli zamanlarda avlanabilen hayvanlar arasinda; keklik, yabani horoz, erkek siiliin, tavus familyas,
¢il familyasi, bildircin familyasi, yaban 6rdegi, sariasma, yabankazi, kugu, culluk, turna, toy, kuzgun, batakhk kuslari sayilmistir.
Avlanmasi yasak olan tiirler olarak belirlenen tglincli gruptaki kuslar ise; turag, ehli kumrular, kerkenez, ¢alikusu, guguk, agackakan,
¢obanaldatan, disi siliin, yaban tavugu, bilbil familyasi, cekirge kusu, kirlangig, leylek, puhu, baykus, sigircik, seklinde Kanun’da
ifade edilmistir (Elvan ve ark., 2020; Beskardes ve ark., 2012; Yiicel ve Babus, 2005; Keskin ve Sarag, 2008).

Yaban hayatini ve dolaysiyla kuslari ilgilendiren dizenlemeler igeren 3167 Sayili Kanun 2003 yilina kadar ydrurlikte kalmis ve
sonrasinda ydrirlige giren ve giinimiizde hala gegerliligini koruyan 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu, avciligl, yaban hayatini ve
kuslari ilgilendiren dizenlemeler getirmistir.

1.  Ulusal Mevzuatta Kuslarin Konu Edildigi Yasal Diizenlemeler

Kuslara iliskin Tirkiye Cumhuriyeti Anayasalari incelendiginde, gerek 1924, gerek 1961 ve gerekse yirirlikte olan 1982
Anayasasi’nda kuslara dair bir hiikim bulunmadigi gérilmektedir. Anayasa’nin 56/2. Maddesi; “cevre sagligini korumak ve gevre
kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaslarin 6devidir” hilkm{ ile gevrenin korunmasinin devletin ve vatandasin sorumlulugunda
oldugunu ifade etmistir (Elvan, 2018; Sommer, 2019; Coskun ve Gengay 2011; Glnes ve Coskun 2005). Anayasa’nin ormanlari
koruyan 169. maddesi de; orman varligini korumanin devletin gérevi oldugunu hiikiim altina almigtir.

2003 yilinda yurarlige giren 4915 Sayili Kara Avciligl Kanunu ise, kuglarin korunmasina dair agik hiikkiimler igermektedir. Kanunun
2. maddesi yaban hayvanlari tanimi arasinda kuslari da saymistir. Kanun 4. maddesi ise yaban hayvanlarinin korunmasina dair
diizenlemeler igcermektedir. Bu madde, yaban hayvanlarinin dolayisiyla kuslarin iGreme ve go¢ dénemlerinde rahatsiz
edilemeyecegini, yavru ve yumurtalarinin toplanamayacagini, yuvalarinin dagitilamayacagini hikiim altina alinmistir. Kanun 4.
maddesinin 4. fikrasinda; yaban hayvanlarinin barinmasina, tremesine ve korunmasina imkan veren dogal yasama ortamlarinin
zehirlenemeyecegini, sulak alanlarin kirletilemeyecegini, kurutulamayacagini ve bunlarin dogal yapilarinin degistirilemeyecegini de
belirtmistir (Elvan ve Birben, 2021).

Kanunun 5 ve 6. maddelerinde avlanmaya iliskin usuller diizenlenmis, gd¢men tirlerin korunmasi esasi belirtilmistir. Kanunun 5.
maddesinin birinci fikrasinda “Nesli tehlike altinda olan, nadir, hassas ve benzeri statilerde yer alan tirler ile endemik ve gogmen
tirlerin” korunmasi amaciyla gerekli koruma tedbirlerini alinmasi gerektigi ve bu konuda Tarim ve Orman Bakanligi’'nin yetkili
oldugu diizenlenmistir.

Ayrica 4915 Sayili Kanun 4. Maddesinde, koruma altindaki tirlerin yasam ortamlarinin “Yaban Hayati Koruma ve Gelistirme
Sahalan” (YHGS) olarak belirlenebilecegi dizenlenmistir (Coskun ve ark., 2018; Uyar, 2018). Buna gére YHGS olarak ilan edilen
sahalara zarar verecek faaliyetlere izin verilemeyecegi, buralarda mevcut planlamanin aksine tesis yapilamayacagi belirtilmistir. S6z
konusu yasaklara uymayanlar hakkinda gesitli oranlarda idari para cezalari ve ayrica ekosistem zararinin tazmini i¢in tazminat davasi
acilacagl kanunda hikidm altina alinmistir.  Tirkiye’de toplam 84 adet YHGS bulunmakta ve bunlarin 20 adedi gégmen kuslari
ilgilendiren sahalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlardan 16 tanesi su kuslari igin ayrilmis sahalar olup, iki saha siliin tiirQ
icin, bir saha kara akbaba ve bir saha da toy kusu tiri igin ayrilmis sahalardir (Tablo 1) (Elvan ve Birben, 2021).

O
Tirk Hukukunda Kuslarin Korunmasina Dair Ulusal ve Uluslararasi Mevzuatin incelenmesi ' _


https://www.jenas.org/

https://www.jenas.or;

JENAS | Journal of Environmental and Natural Studies | Volume: 5 Issue: 1 2023 IESNI 21460259

Tablo 1 : Kuslari Konu Eden Yaban Hayati Gelistirme Sahalari

Saha Adi Hedef Tiir Alani (Ha) ilan Tarihi
Adana Akyatan Goli YHGS Su Kuslari 15291,11 16.10.2005
Adana Seyhan Baraj Goli YHGS Su Kuslari 11436,44 05.10.2006
Adana Tuzla Go6li YHGS Su Kuslari 3974,09 16.10.2005
Afyon-Dinar Karakuyu Golt YHGS Su Kuslari 1374,12 05.10.2006
Ankara Nallihan Davutoglan YHGS Su Kuslari 451,39 16.10.2005
Burdur-Burdur Golu YHGS Su Kuslari 26229,38 05.10.2006
Burdur-Karatas Golu YHGS Su Kuslari 4021,56 05.10.2006
Denizli Cardak Beylerli Goli YHGS Su Kuslari 918,52 16.10.2005
Diizce Golyaka Efteni Goli YHGS Su Kuslari 763,83 16.10.2005
Eskisehir Sivrihisar Balikdami YHGS Su Kuslari 1369,34 16.10.2005
Gaziantep Tahtakopri Baraj Goli YHGS Su Kuslari 8035,86 16.10.2005
izmir Selguk Gebekirse Golii Su Kuslari 545,31 05.10.2006
Kars Kuyucuk Goli YHGS Su Kuslari 240,21 16.10.2005
Sakarya-Kaynarca-Acarlar G6li YHGS Su Kuslari 2751,73 05.10.2006
Samsun Bafra Kizilirmak Deltasi YHGS Su Kuslari 5172,97 16.10.2005
Sanliurfa Birecik Firat YHGS Kelaynak 179,91 04.07.2011
Tokat-Kaz Goli YHGS Su Kuslari 1215,99 05.10.2006
Ankara Kara Akbaba YHGS Kara Akbaba 1468,77 27.02.2014
Bursa Karacabey Karadagi - Ovakorusu YHGS Sallin 28513,33 16.10.2005
Samsun Terme Golardi Simenlik Goli YHGS Salin 3348,71 16.10.2005
Kutahya Merkez Altintas YHGS Toy 13679,11 16.10.2005

Yaban hayati ve dolayisiyla kuslar ile ilgili temel kanun 4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu olmakla birlikte, kuslar konu eden diger
kanunlar ise asagidaki gibidir.

24.6.2004 tarihli ve 5199 Sayili Hayvanlari Koruma Kanunu; bu kanun, hayvanlarin rahat yasamlarini ve hayvanlara iyi ve uygun
muamele edilmesini temin etmek, hayvanlarin aci, istirap ve eziyet ¢ekmelerine karsi en iyi sekilde korunmalarini, her tirlu
magduriyetlerinin 6énlenmesini saglamayl amaglamaktadir. Kanun 6ncelikle evcil hayvanlari koruma altina almayl amaglasa da,
bununla birlikte tiim hayvanlarin korunmasi ve uygun sartlarda bakilmasini da saglamak amacini tasimaktadir. Ozellikle kuslara dair
aclk bir hiikim igcermese de genel olarak tim hayvanlari koruyan bir kanun olmasi sebebiyle, kuslarin da bu Kanun kapsaminda
korundugu ifade edilebilir.

11.06.2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu; kanunun amaci gida ve yem givenilirligini,
halk saghg, bitki ve hayvan saglgi ile hayvan islahi ve refahini, tiiketici menfaatleri ile gevrenin korunmasi da dikkate alinarak
korumak ve saglamaktir. Kanun’un 2. maddesinde ev ve sis hayvanlari tanimi icerisinde kuslar da ifade edilmistir. Kanun’un 13.
maddesinde kuslara dair; Bakanlikga izin verilmis sts kuslari satan isyerlerinde, veteriner biyolojik Grinler disindaki sadece bu
hayvanlara mahsus olan veteriner tibbi Grlinlerin satilabilecegi ifade edilmistir.

1924 yilinda yurirlGge giren 442 Sayili Koy Kanunu, bu kanununun “kéyliiniin mecburi isleri” baslikli 13. maddesinin 25. bendi
koylinin isleri arasinda; ekine, mahsule, yemisli, yemissiz agacglara, baglara, bahgelere zarar veren kuslari, bocekleri, tirtillari
oldiirmek ve hangi tlr kuslarin éldurilebileceginin de hiikimetten sorulacagini diizenlemistir.

Kuslara dair ikincil mevzuat incelendiginde ise asagidaki diizenlemelere ulasiimistir;

30.11.2004 tarih ve 25656 Resmi Gazete sayili, Av ve Yaban Hayvani Uretme Yeri ve istasyonlari ile Kurtarma Merkezlerinin
Kurulusu, Yonetimi ve Denetimi Hakkinda Yonetmelik; yonetmeligin 3. Maddesinde, yaban hayvani tanimi iginde kuslara da yer
verilmistir. Yonetmelikte halkalama tanimi yapilmis ve kuslarin taninmasini saglamak amaciyla; tir, yas ve cinsiyet gibi bilgilerin
kaydedildikten sonra, halkanin kusun bacagina takilmasi isleminin gerceklesebilecegini ifade etmistir. Yonetmeligin av kuslari ile
ilgili 14. maddesindeki diizenlemede, bir bireyin en fazla bes yasini doldurana kadar damizlik olarak kullanilacagini damizhk 6zelligini
kaybetmis bireylerin avlaklarda degerlendirilecegini dizenlemistir. Damizlik kuslarin saglikli, hareketli, iyi 6ten, tuyleri parlak ve
senenin ilk palazlarindan segilen bireylerden olusacagi belirtilmistir.

14.04.2016 tarih ve 29684 sayili Av Turizmi Kapsaminda Avlanmalara iliskin Usul Ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik, yénetmeligin 49.
maddesi kus avinda kullanilacak silahlarin 6zelliklerini belirlemistir.

04.04 2014 tarihli ve 28962 Resmi Gazete Sayili Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi, yonetmelik taraf olunan RAMSAR sozlesmesi
hukimlerine gore, su kuslari ve yasam ortamlarinin korunmasina dair dizenlemeler icermektedir.
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1959 yilinda imzalanan ve Ulkemizin 1995 yilinda taraf oldugu Antarktika Antlagsmasi’na uygun olarak hazirlanan 13.06.2020 tarih
ve 31154 Resmi Gazete sayili Antarktika’da Cevre Koruma Protokoliiniin Uygulanmasina Dair Yonetmelik, bu yonetmeligin, 10.
maddesi; verilen bir izin bulunmuyorsa yerel olmayan bitki, hayvan, mikroorganizma ile kdpeklerin, canl kiimes hayvanlarinin ve
canl kuslarin Antarktika Antlasma Bolgesine gotiirilmesini yasaklamigstir.

12.05.2006 tarih ve 26166 Resmi Gazete Sayili Hayvanlarin Korunmasina Dair Uygulama Yonetmeligi, yonetmeligin amacinin
tanimlandigi 1. maddesinde; ev ve siis hayvani bakimi konularinda gerekli dnlemlerin alinmasi hedeflenmis, sahipli ev kuslarina da
mikrogip takilarak takip ve kontroliniin saglanmasi amaglanmistir.

25.11.2017 tarihi ve 30251 Resmi Gazete Sayili Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bolgeleri Yénetmeligi, ydnetmeligin 5/c
maddesi; hayvansal tiretim konulu TDIOSB (Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bélgeleri) alanlarinin, gd¢gmen kuslarin konaklama
glzergahlari Gzerinde ve beslenme bdlgeleri igerisinde kurulamayacagini diizenlemistir.

19.07.2012 tarih ve 28358 Resmi Gazete sayili Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve Onayina iliskin Usul ve Esaslara Dair Yonetmeligi,
yonetmeligin 13. maddesi; su kuslarinin yasam alani olan sulak alanlarin planlanmasi ve tesciline iliskin hikimleri diizenlemistir. Bu
kapsamda tescili yapilan sulak alanlarda su kuslarinin da korunmasi hedeflenmektedir.

27.12.2001 tarih ve 24623 Resmi Gazete Sayili Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine
iliskin S6zlesme’nin (CITES) Uygulanmasina Dair Yonetmelik; bu ydnetmelik sézlesme kapsaminda yer alan kuslarin da dahil oldugu
hayvan ve bitki tirlerinin stirdardlebilir kullanimini saglamak igin, uluslararasi ticaretinin kontrol altina alinmasina yonelik usul ve
esaslari dizenlemistir. Bu baglamda Yonetmeligin 6. maddesi kuslara dair CITES belgesi dizenlenmesi ve gerekli islemelerin
yapilmasi konusunda yetkili mercii olarak Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirligi’ne yetki vermistir.

24.10.2005 tarihli 25976 Resmi Gazete sayili Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararhlariyla Miicadele
Usul ve Esaslari Hakkinda Yénetmelik; bu yonetmelik av ve yaban hayvanlarinin ve yasama ortamlarinin korunmasi, tirlerin yer
degistirilmesi, yerlestiriimeleri, koruma tedbirleri, dogadan toplanmalari ve yakalanmalari, yirtici tiirlerin yonetimi ile bunlarin
zararli olanlari, hastaliklari ve zararlilariyla miicadele edilmesine iliskin usul ve esaslari diizenlemek amaci ile yirirlige konmustur.
Yonetmeligin dayanagi; yaban hayati ile ilgili ulusal mevzuat ve taraf olunan uluslararasi s6zlesmelerin yani sira “Yabani Kuslarin
Korunmasina iliskin Avrupa Konseyi Direktifi (79/409/EEC)”nin oldugu da gdriilmektedir. Yénetmeligin 51. maddesi yirtici kuslarin
diger yaban hayvan tirlerine zarar verecek olmasi halinde sorumlu idarenin yirticilarla micadele edecegini hiikiim altina almistir.

08.11.2004 tarihli ve 25637 sayili Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yénetmelik, yénetmeligin 5.
maddesi; Yaban Hayati Gelistirme Sahalari segim kriterlerini belirlemistir. Bu kriterler arasinda gé¢men tirlerin gég yollarinin
glvence altina alinmasi da yer almistir.

14.04.2016 tarih ve 29684 Sayili Av Turizmi Kapsaminda Avlanmalara iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik; yaban hayvani
tanimi iginde kuslari da belirtmis olan yonetmeligin 49. Maddesinde, kus avinda kullanilabilecek silahlar ve av yontemleri tarif
edilmistir.

09.04.2021 tarih ve 31449 Resmi Gazete sayili Merkez Av Komisyonu, il ve ilge Av Komisyonlarinin Gérevleri, Calisma Usul ve Esaslari
Hakkinda Yénetmelik; bu yoénetmelik, avciligin diizenlenmesi av ve yaban hayatinin korunmasi ve gelistirilmesi hususlarinda karar
alacak Merkez Av Komisyonuile il ve ilge av komisyonlarinin gérev, yetki ve sorumluluklari, Gyelerinin belirlenmesi, galisma usulleri,
kararlarin alinmasi, kararlarinin yayin ve yayim esaslarini belirlemeyi amaglamistir. S6z konusu yonetmeligin 22. maddesi; il ve ilge
av komisyonlari Bakanlik¢a (Tarim ve Orman Bakanlig1) tespit ve ilan edilen av hayvanlari tirleri listesinde bulunan kuslarin sinif ve
tirlerine gore es tutma, Ureme, yavru buyltme, erginlesme gibi yasam evreleri ve popllasyon durumlan géz o6ninde
bulundurularak avlanmasina izin verilebilecegini hikim altina almistir.

08.10.2011 tarih ve 28078 Resmi Gazete sayili Ev Hayvanlarinin Uretim, Satis, Barinma ve Egitim Yerleri Hakkinda Yonetmelik; bu
yénetmeligin amaci, ev hayvanlarinin Gretildikleri, alinip satildiklari, barindirildiklari ve egitim gérdikleri yerlerin gerekli teknik ve
saglk sartlar ile agilma, ¢alisma ve denetlenmelerine iliskin usul ve esaslarini diizenlemektir. Buna gore ev hayvani sinifindaki
kuslarin kus tretim yerlerinde uyulmasi gereken sartlar madde 10’a gére su sekilde siralanmistir: Gretim yerlerinde; veteriner hekim
odasi, dus, depo, tuvalet, hayvan karantina tnitesi, GUretim Uniteleri, hayvanlarin yiyeceklerinin hazirlandigi bolim ve temizlik Ginitesi
bulunmali, Gretim icin kafesler zeminden ve tavandan 30 cm uzaklikta ve kafes diizenekleri arasinda koridor seklinde en az 100 cm
mesafe bulunmalidir. Yénetmeligin 12/h maddesi, yuvadan erken alinmis veya tlylenmesini tamamlamamis yavru kuslarin
satilamayacagini da hikim altina almustir.

08.01.2018 tarihli 30295 Resmi Gazete Sayili Karayolu Tagsima Yonetmeligi, bu yonetmeligin hayvanlarin tasinmasina iliskin usulleri
dizenledigi 38. maddesinde; evcil hayvan olarak tanimlanan saka, muhabbet kusu veya kanarya gibi kuslarin 6zel kafesleri kilitli
olmak sartiyla bagaj tasimaya mahsus bolimin disinda hayvan sahibi yolcunun kucaginda veya oturdugu koltugun 6niinde de
tasinabilecegini diizenlemistir.
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16.06.2005 tarih ve 25847 Resmi Gazete sayili Av ve Yaban Hayvanlari ile Bunlardan Elde Edilen Uriinlerin Bulundurulmasi, Uretimi
ve Ticareti Hakkinda Yonetmelik; bu yonetmelik av hayvanlari Giretimi ile ilgili diizenlemeler igermekte olup, avcilik igin av hayvani
Uretimi yapan tesislerin kuslara iliskin kayit tutma zorunlulugunu 17. maddesinde hilkme baglamistir.

Kuslara dair yukarida yazili diizenlemelere ek olarak Universitelerin biinyesinde kurulan arastirma merkezlerinin kuruluslara dair
mevzuat da asagidaki gibidir.

16.02.2005 tarihli Hacettepe Universitesi Cevre Egitimi, Kus Arastirma ve Halkalama Merkezi Yénetmeligi, bu yénetmeligin amaci;
“kus arastirma ve halkalama galismalarinin yiratiilmesini saglamak” Gzere kurulan merkezin tegkilat, yonetim, calisma usul ve
esaslarini dizenlemektir.

08.04.2011 tarihli Kafkas Universitesi Kus Bilimi Uygulama ve Arastirma Merkezi Yénetmeligi; bu yonetmelik Kafkas Universitesi'ne
bagli olarak kurulan merkezin ¢alisma sekline iliskin usul ve esaslari dizenlemektedir.

06.04.2018 tarihli Igdir Universitesi Kus Bilimi Uygulama ve Arastirma Merkezi Yénetmeligi; bu ydnetmelik Igdir Universitesi’ne bagli
olarak kurulan arastirma merkezinin galisma sekline iliskin usul ve esaslari diizenlemektedir.

Yukarida yazih ikincil mevzuata ilaveten, kus gog yollarinda insa edilecek riizgar enerji santralleri ile ilgili olarak; Tabiat Varlklarini
Koruma Merkez Komisyonu’nun, Dogal Sit Alalarinda Rizgar Enerijisi Santralleri (RES) Hakkinda 25.01.2017 tarihli ilke kararina
burada yer verilmesi gerekmektedir. ilke kararina gére; RES'lerin kus gdc yollarindan en az 300 m uzaklikta olmasi ya da
Gniversitelerin ilgili boltiimlerince hazirlanacak bilimsel rapor dogrultusunda, Bélge Komisyonu’nca belirlenecek mesafede olmasi ve
ayrica bu alanlarda riizgar tiirbinlerine otomatik durdurucu radar sistemlerinin kurulmasi, kosullari getirilmistir.

2.  Uluslararasi Mevzuat Agisindan Kuglar Hakkindaki Diizenlemeler

Uluslararasi mevzuat agisindan kuslara dair Tirk hukukunu da ilgilendiren diizenlemeler incelendiginde bu diizenlemelerin
uluslararasi sdzlesmeler seklinde ve dncelikle gogmen kuslarin korunmasi ile ilgili oldugu gorilmektedir.

Turk hukukunda taraf olunan uluslararasi sézlesmeler kanun hilkmiindedir. 1982 Anayasasi’'nin 90. maddesinin 5. Fikrasi; usulline
gore yurirlige konulmus milletlerarasi antlagsmalarin kanun hiikmiinde oldugunu, bunlar hakkinda Anayasa’ya aykirilik iddiasi ile
Anayasa Mahkemesi’ne bagvurulamayacagini hilkiim altina almistir. Maddenin devaminda; usuliine gore yirirlige konulmus temel
hak ve ozgirluklere iliskin milletlerarasi antlasmalarla kanunlarin ayni konuda farkh hiikiimler igermesi nedeniyle ¢ikabilecek
uyusmazliklarda, milletlerarasi antlasma hiikiimlerinin esas alinacagi belirtilmistir. Anlasilacagi Gizere Turk hukukunda taraf olunan
uluslararasi sozlesmeler kanunlardan daha etkili yasal diizenlemelerdir (Tung, 2000; Akkutay, 2007; Taze ve Glnes, 2012). Tirkiye
gocmen kuglarin konu edildigi asagida agiklanan Ug uluslararasi szlesmeye taraftir.

Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme (RAMSAR), s6zlesme 2 Subat
1971 tarihinde imzaya agiimistir (Moomaw ve ark. 2018; Davidson ve Finlayson, 2019). Turkiye, s6zlesmenin 28 Aralik 1993 tarihli
ve 3958 Sayili Kanun ile onaylanmasini uygun bulmustur. 15 Mart 1994 tarihli ve 94/5434 Sayili Bakanlar Kurulu Karariyla sézlesmeyi
onaylamis, 17 Mayis 1994 tarih ve 21937 Sayili Resmi Gazetede de yayinlanarak yirirlige girmistir. Bu s6zlesmenin amaci, ekolojik
olarak sulak alanlara bagiml olan su kuslarin ve yasam alanlarinin korunmasidir. Tirkiye’de 14 adet Ramsar Alani bulunmaktadir
(Tablo 2). (Elvan ve Birben, 2021).

Tablo 2: Ramsar Alanlari

Bulundugu il Adi Alan (Ha) ilan Tarihi

Balikesir Manyas (Kus) Gol 20.400 28.05.1994
izmir Gediz Deltasi 14.900 15.04.1998
Bursa Uluabat Golu 19.900 15.04.1998
Konya Kizéren Obrugu 127 09.02.2005
Konya Meke Maari 202 09.02.2005
Burdur Burdur Golu 24.800 28.05.1994
Adana Akyatan Laglini 14.700 15.04.1998
Adana Yumurtahk Laglni 19.853 09.02.2005
Mersin Goksu Deltasi 15.000 28.05.1994
Kirsehir Seyfe Golu 10.700 28.05.1994
Kayseri Sultansazlig 17.200 28.05.1994
Samsun Kizihirmak Deltasi 21.700 15.04.1998
Kars Kuyucuk Golu 416 20.06.2009
Bitlis Nemrut Goli 4.589 31.01.2013
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Kuslarin da konu edildigi bir baska s6zlesme ise 01 Haziran 1982 yilinda yururlige giren Avrupa'nin Yaban Hayati ve Yasama
Ortamlarini Koruma Soézlesmesi’dir (BERN) (Diaz, 2010; Jen, 1999). Tlrkiye s6zlesmeye 9 Haziran 1984 tarihinde taraf olmustur ve
20 Subat 1984 tarih ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yirirlige girmistir. S6zlesme’nin amaci yabani flora ve faunayi
ve bunlarin yagsam ortamlarini muhafaza etmek, 6zellikle birden fazla devletin is birligini gerektirenlerin muhafazasini saglamak ve
bu is birligini gelistirmektir.

17 Ocak 1963 tarihinde yiiriirlige giren Kuslarin Korunmasina Dair Milletlerarasi Sézlesme (PARIS) ise, kuslarin korunmasina dair
en eski tarihli s6zlesmedir (Ferrero-Garcia,, 2013; De Klemm, 1972). Turkiye bu sdzlesmeyi 1 Aralik 1966 tarihinde 797 sayili Kanun
ile onaylamistir. S6zlesme 17 Aralik 1966 tarih ve 12480 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yirirliige girmistir. S6zlesmenin amaci
yabani halde yasayan kuslarin korunmasidir. Sézlesme 6 ve 7. maddelerdeki istisnalar hari¢ gogmen kuslarin Gireme devrelerinde ve
yuvalarinin bulundugu mahallere donuslerinde 6zellikle Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve temmuz aylarinda korunmasi gerektigi imza
altina alinmistir. Ayrica nesli tehlike altinda olan tiirlerin de bitiin sene boyunca koruma altina alinmasi gerektigi diizenlenmistir.

17 Nisan 1975 tarihli ve 1886 sayili Kanun ile onaylanmasi uygun bulunan, Hayvanlarin Uluslararasi Nakliyat Sirasinda Korunmasina
Dair Avrupa Sozlesmesi ise, hayvanlara iyi muamele edilmesinin ve uluslararasi hayvan nakliyati gerekleri ile bagdasacak sartlarda
hayvanlarin saglkl bir sekilde nakillerini diizenlemistir. S6zlesmenin 3. bolima evcil kuslarn, 4. bolimu diger kuslarin saghkl
nakillerine dair hiikkimleri icermektedir.

3. Kuslara Dair Tiirkiye’nin Taraf Olmadigi Uluslararasi S6zlegsmeler
Tirkiye'nin gogmen kuslarin korunmasini diizenleyen asagidaki sézlesmelere henliz taraf olmadigi tespit edilmistir.

Yabani Hayvanlarin Gé¢gmen Tiirlerinin Korunmasina iliskin Sézlesme (BONN -CMS); bu sézlesme 23 Haziran 1979 tarihinde
yurarlige girmistir (Caddell, 2013; Lewis, Trouwborst, 2017). Gogmen tirlerin korunmasi ve uluslararasi is birliginin saglanmasi
konusunda en kapsamli sozlesmedir. Gogmen tlr taniminin yapildigl sézlesmede korunmasi gereken tirler de listelenmistir.
Gogmen kus tir listesinin de bulundugu s6zlesmeye Tirkiye heniiz taraf degildir. S6zlesme koruma statuleri elverissiz olan gégmen
tirlere 6zel nem vererek menzil devletlerin gogmen tiirleri ve yasam alanlarini korumak konusunda is birligi icinde hareket etmesi
prensibine dayanmaktadir. Sozlesme (Convention) ayrica taraflarin sozlesme hikimlerine uygun olarak alt antlagsmalar
dizenlenmesine de imkan tanimistir.

S6zlesme hedefleri dogrultusunda 7 alt antlasma imzaya agilmis olup bunlardan iki tanesi gogmen kuslarla ilgilidir. Bunlar; Afrika-
Avrasya Gé¢men Su Kuslarinin Korunmasina iliskin Anlasma (AEWA) ve Albatros ve Petrel Kuslarin Korunmasina iliskin Anlagsma
(ACAP)’dir. AEWA her ne kadar BONN Sozlesmesi’nin bir araci olarak yirarlikte olsa da uygulama agisindan ayni zamanda RAMSAR
S6zlesmesi’nin de bir araci olarak islev gormektedir.

Yukarida yazili sézlesme ve antlasmalarin yani sira konuyla ilgili olarak 30 Kasim 2009 tarihli Avrupa Birligi Kus Direktifi (Directive
2009/147/EC), Avrupa Birligi (AB) Uyesi Ulkeler igin yurarliktedir. Turkiye’'nin AB’ye Uyelik slrecinde ve mevzuat uyumu
galismalarinda ¢evre mevzuatinin 6nemi, dolayisiyla kus direktifinin i¢c mevzuata etkisi bulunmaktadir (Directive, 1979). Direktif,
korunan gégmen kus listesini icermekle birlikte, ayrica tir listesini 2011 yilinda BERN Sozlesmesi tir listesi ile uyumlastirma
calismasini gergeklestirmistir.

4. SONUG:

Calismada da gosterildigi Uzere, Turk hukukunda kuslart konu eden ulusal ve uluslararasi kaynakli birgok yasal dizenleme
mevcuttur. Ancak bu mevzuat kuglarin korunmasi noktasinda degerlendirilecek olursa, mevzuati 3 temel kisma ayirmak
mumkindur. Birincisi avcilik eksenindeki diizenlemeler, ikincisi gogmen kuslara yonelik dizenlemeler, Gglnclsi ise evcil kuglari
ilgilendiren diizenlemelerdir. Dolayisiyla basta kent i¢i alanlarda olmak (izere, dogada yasayan gé¢men tirlerin disindaki kuslarin
korunmasini dogrudan hedef alan etkili bir mevzuatin bulunmadigi gériilmektedir. Yaban hayvani sayilan kuslara iliskin i¢ hukukta
yer alan mevzuat avcilik temelli olup, buradaki koruma amaci ise surdirilebilir avciliktir. Gogmen kuglarin korunmasina dair
mevzuatin dayanak noktasi ise uluslararasi sozlesmelerdir. Glinimiizde gégmen kuslarin korunmasi ve surdirilebilirliginin
saglanmasina yonelik etkili s6zlesmeler bulunmaktadir. Tiirkiye gogmen kuslari koruyan hiikiimler iceren BERN, RAMSAR ve PARIS
Sozlesmelerine taraftir. Tilrkiye'nin gogmen kuslara iliskin koruma stratejisini oncelikle yasam alanlarinin korunmasi
olusturmaktadir.

Taraf olunan sozlesmelerin 6zelinde bir degerlendirme yapilacak olunursa, RAMSAR Sézlesmesi’'nin etkili bir sekilde uygulandigini
ifade etmek mimkiindiir. Ozellikle bu konuda idari yapilanmanin da giiglii oldugunun alti ¢izilmelidir. Diger taraftan RAMSAR
Sozlesmesi'ne taraf olan Turkiye'nin, bu Sozlesme’nin araglarindan ve ozellikle tir listelerinin belirlenmesindeki 6nemli
kaynaklarindan olan AEWA ve ACAP gibi antlagsmalara taraf olmamasi; su kuslarinin korunmasina dair uluslararasi gabayi
zayiflatabilmektedir. S6z konusu AEWA ve ACAP gibi antlagmalara taraf olunmamasinin sebebi ise; bu antlasmalarin temel dayanagi
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olan BONN Sézlesmesi’ne taraf olunmamasidir. Dolayslyla etkili bir kus koruma mevzuatinin olusturulabilmesiigin Tirkiye’nin BONN
Sozlesmesine taraf olmasi gerekmektedir.

Diger taraftan BERN Sozlesmesi konusunda ise; 6zellikle yasam alanlarinin korunmasi ve gé¢ dénemlerinde kuslarin rahatsiz
edilmemesine yonelik temel prensipler i¢ hukukta yer almaktadir. Bu konuda ikincil mevzuat da yirurliktedir. Ancak burada da yine
uluslararasi is birligi konusunda yetersiz kalinan noktalar tespit edilmistir. Clinkii Merkez Av Komisyonu (MAK) ve Bakanhgin (Tarim
ve Orman Bakanligi) BERN Sozlesmesi ekinde yer alan, koruma altindaki tirlerin tamamini koruma altina almadigi gérilmektedir.
Bu konuda MAK ve Bakanhgin uluslararasi sézlesmelerde koruma altina alinan tirlere dair etkili ve yasaklayici kararlarin alinmasi
ve takibinin yapilmasi hususunda glincellemeler yapmasi geregi anlasiimaktadir.

Taraf olunan ancak etkili bir sekretaryasi ve tiir listesi bulunmayan PARIS Sézlesmesi’nin ise, gd¢men kuslarin korunmasi
konusundaki etkili hiikimlerinin de i¢ hukuka aktariimasi gerektigi gériilmektedir. PARIS Sézlesmesi’nin avciliga dair kisitlamalari

4915 sayili kanunda etkili bir sekilde gorilmesine ragmen; gégmen kuslara dair hiikimleri konusunda ayni etki gériilmemektedir.

Diger taraftan gogmen kuslarin korunmasina dair BONN Sozlesmesi ve bagh antlasmalardan ACAP antlasmasi ile AEWA
antlagsmasina taraf olunmasi gerektigi gériilmektedir.

Son olarak AB Kus Direktifi, Tlirk mevzuati igcin mutlaka etkin bir sekilde ele alinarak i¢ hukuka tasinmasi gereken yasal diizenlemedir.
Direktifte, korunmasi gerekli olan yabani kus tlrlerine dair listeler diizenlenmis ve etkin yontemler belirlenmistir. Bu baglamda AB
Kus Direktifinin i¢ hukuka yansitiimasi ve BONN Sézlesmesi'ne taraf olunmasi sayesinde, ¢ok belirleyici ve etkin diizenlemelerle
kuslarin korunmasi saglanmis olacaktir.

ETiK STANDARTLAR:

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Etik Kurul izni: Etik Kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Yoktur.
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EXTENDED ABSTRACT

Turkish domestic law contains effective regulations on hunting and hunting of birds, and there are also secondary legislation on
the protection and production of domestic birds. When the legislation is examined, it can be stated that there are deficiencies in
the legislation, especially regarding the protection of wild birds in the city.

As shown in the study, there are many national and international legal regulations on birds in Turkish law. However, if this legislation
is evaluated in terms of bird protection, it is possible to divide the legislation into 3 basic parts. The first is the regulations on
hunting, the second is the regulations for migratory birds, and the third is the regulations concerning domestic birds. Therefore, it
is seen that there is no effective legislation directly targeting the protection of non-migratory birds living in nature, especially in
urban areas. The legislation in the domestic law regarding the birds considered as wild animals is hunting-based, and the purpose
of protection here is sustainable hunting. The mainstay of the legislation on the protection of migratory birds is international
conventions. Today, there are effective conventions for the protection and sustainability of migratory birds. Turkey is a party to the
BERN, RAMSAR and PARIS Conventions, which contain provisions protecting migratory birds. The protection strategy of Turkey
regarding migratory birds primarily consists of the protection of their habitats.

If an evaluation is made specifically for the contracts to which it is a party, it is possible to state that the RAMSAR Convention is
effectively implemented. In particular, it should be underlined that the administrative structure is strong in this regard. On the
other hand, Turkey, which is a party to the RAMSAR Convention, is not a party to agreements such as AEWA and ACAP, which are
sub-agreements of this Convention; can weaken international efforts to protect waterfowl. The reason for not being a party to
agreements such as AEWA and ACAP is, is not to be a party to the BONN Convention, which is the main basis of these agreements.
Therefore, in order to create an effective bird protection legislation, Turkey must be a party to the BONN Convention.
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On the other hand, regarding the BERN Convention; The basic principles of protecting the habitats and not disturbing the birds
during migration periods are included in the domestic law. Secondary legislation is also in force in this regard. However, here again,
insufficient points regarding international cooperation have been identified. Because it is seen that the Central Hunting Commission
(MAK) and the Ministry (Ministry of Agriculture and Forestry) do not take all the protected species in the annex of the BERN
Convention under protection. In this regard, it is understood that MAK and the Ministry need to make updates on taking and
following up effective and prohibitive decisions on species protected in international conventions. It is seen that the effective
provisions of the PARIS Convention, which is a party but does not have an effective secretariat and a list of species, on the protection
of migratory birds should also be transposed into domestic law. Although the restrictions of the PARIS Convention on hunting are
effectively seen in Law No. 4915; The same effect is not seen on the provisions regarding migratory birds.

On the other hand, it is seen that it is necessary to become a party to the BONN Convention on the protection of migratory birds
and the ACAP treaty and AEWA treaty among the related treaties.

Finally, the EU Bird Directive is a legal regulation that must be effectively handled and brought into domestic law for Turkish
legislation. In the Directive, lists of wild bird species that need to be protected have been prepared and effective methods have
been determined. In this context, as a result of the adaptation of the EU Bird Directive to domestic law and becoming a party to
the BONN Convention, the protection of birds will be ensured with very decisive and effective regulations.

Tirk Hukukunda Kuslarin Korunmasina Dair Ulusal ve Uluslararasi Mevzuatin incelenmesi ' 106



https://www.jenas.org/

www.jenas.org

JENAS | Journal of Environmental and Natural Studies | Cevre ve Doga Arastirmalari Dergisi

Blacsea Nature and Environment Association Publcahonl Karadeniz Doga ve Gevre Demegi
- Ahmet Emin Fidan Culture and Research Center Evkal Mah. Evkal Sok. No: :urmomu
+00 4253102030 | +90532 486 4503
hitps /iwww jenas. otg| https:/fdergipark org Irftripubdenas | edilor@jenas.org

P L i A A A A A




