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SELCUK TARIM VE GIDA BiLIMLERI DERGIiSI’NIN KONU KAPSAMI

Selcuk Tarimm ve Gida Bilimleri Dergisi’nde, ziraat ve gida bilimi alanlarinda yapilmis 6zgilin arastirmalar ve
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arastirma alanlarimi kapsar.

SCOPE OF SELCUK JOURNAL OF AGRICULTURE AND FOOD SCIENCES

Selcuk Journal of Agriculture and Food Sciences publishes original research, peer-reviews and review articles
on interdisciplinary studies at the agriculture/food interface. The Journal covers fundamental and applied
research in many areas dealing with agronomy, animal sciences, livestock sciences, crop sciences, horticultural
sciences, agriculture microbiology, plant breeding, agriculture engineering and technology, irrigation, landscape,
agriculture economy, plant protection, soil sciences, food chemistry, sensory, flavour and microbiological
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ISTANBUL iLi BAYRAMPASA ILCESI ACIK-YESIL ALANLARININ DEGERLENDIRILMEST
Tugba OZTURK LEVEND? Serpil ONDER*?
2Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligt Béliimii, Konya / Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 09.09.2008, Kabul Tarihi:13.11.2008)
OZET

Bu calisma Istanbul Ili Bayrampasa licesi acik-yesil alanlarimin niteliksel ve niceliksel agilardan yeterliliklerinin belir-
lenmesi igin yapilnmistir. Bu amagla dncelikle agik ve yesil alanlart tanimlamak ve standartlarini belirtmek igin literatiir
calismast yapmistir. Daha sonra ilgede bulunan mevcut yesil alanlar yapilmis olan literatiiv ¢alismasina gore degerlendi-
rilmistir. Bu kapsamda 5 ¢ocuk oyun alani, 55 mahalle parki, 1 sehir parki, 5 spor alani ve pasif yesil alanlar incelenmigtir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Elde edilen sonuglara gore; Bayrampasa ilgesi yesil alanlarmmin hem alansal hem de niteliksel acidan yetersiz olduklar
goriilmiistiir. Bayindurlik ve Iskdn Bakanhigi (B.LB.) normlar goz oniine alindiginda ilgede kisi basina 5.45 m?’lik yesil alan
agigmmin bulundugu tespit edilmistir. Erisebilirlik agisindan ise ¢ocuk oyun alanlari ve spor tesislerinin gerekli standartlar
yakalayamadigi ancak mahalle parklarinin bu standartlar: yakaladigi belirlenmistir. Ilgedeki yesil alanlarin algilanabilir bir
vesil alan sistemine sahip olmadigi goriilmiistiir. Ayrica ilgedeki agik-yesil alanlarin igin nitelik ve nicelik yoniinden oneriler
getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: A¢ik - yesil alanlar, Istanbul Ili Bayrampasa Iigesi, niteliksel ve niceliksel yeterlilik, yesil alan agigi,
erisebilirlik, stireklilik

STUDYING OPEN-GREEN AREAS IN BAYRAMPASA DISTRICT OF ISTANBUL
ABSTRACT

This study was prepared to determine adequacy of quantity and quality (qualitative) of the open and green areas in
Bayrampasa district of Istanbul. For this purpose, firstly a literature study was investigated to define open and green areas
and to show standard of this areas clearly. Then available green areas in Bayrampasa district were evaluated according to
the literature study. In this research, 5-children play ground, 55-neighborhood parks, 1-city park, 5-sports fields and passive
green areas were studied.

According to the results, it has appeared that the green areas in Bayrampagsa district are in sufficient in terms of both
qualitative and quantitative. When the norms of the Ministry of Public Works and Settlement are considered, it is found that
there is 5.45 m? of deficiency in the green areas for per person in the district. In terms of distance, it is determined that child-
ren play ground and sports fields have not caught the required standards; however, neighborhood parks have caught this
standartd. Besides, it is seen that the green areas in the district have not got a regularity.

Keywords: Open - green areas, Bayrampasa district of Istanbul, in sufficiency qualitative and quantitative, in efficient green

areas, distance, regularity
GIRIS

Teknolojinin sagladigi ¢cok ¢esitli olanaklara rag-
men, 21. yy kentlerinin sikisik ve zor yasam kosullari
icerisinde insanlarin doga ve yesille iliskisi giderek
azalmaktadir. Kentsel agik-yesil alanlar sahip oldukla-
11 fonksiyonlari ile kentsel alanlarin en 6nemli bolim-
leridir. Dogal veya insan yapist olsun pek ¢ok sekilde
hayatin kalitesine katkida bulunurlar (Burke ve Ewan
1999). Yesil alanlar kent insaninin bos zaman ve
rekreasyonel ihtiyaglarimi kargilarlar (Antrop 2000),
sosyal (Tarrant ve Cordell 2002), ¢evresel ve ekono-
mik (Kong ve ark. 2007) pek ¢ok yararlar1 bulunmak-
tadir. Kisilerin fiziksel (Hartig ve ark. 1991) ve psiko-
lojik (Chiesura 2004) saglig1 i¢in oldukca gerekli olan
alanlardir. Ayrica kentsel yesil alanlar kent ekosiste-
minin 6nemli bir kismi olarak biyogesitliligi korurlar.
Bunun yani sira CO, azaltilmasinda (Mc Hale ve ark.
2007), O, iretiminde (Jo 2002), hava kirliligi (Yang
ve ark. 2005) ve giiriiltiiniin (Fang ve Ling 2003)

azaltilmasinda, mikro klimay1 diizenleme ve 1s1 odasi
etkisini azaltmada (Shin ve Lee 2005) 6nemli katkilari
bulunur. Bu kapsamda pek ¢ok gelismis iilke, insanla-
rin zihinsel ve fiziksel ihtiyaglarini géz 6niinde bulun-
durarak insan yasami igin uygun kentsel mekanlar ve
acik-yesil alanlar olusturma cabasma yonelmektedir.
Artik kentsel yesil alanlarin niteliksel ve niceliksel
olarak yeterli olmas1 kentsel gelismisligin ve siirdiirii-
lebilirligin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Bayrampasa il¢esinin ¢aligma alani olarak se¢ilme-
sinde, Istanbul metropolii icinde merkezlere yakin
olmasi, ulasim sitemi igerisinde gerek sehirlerarasi
otogar gerekse rayli sistem varlig1 ile 6nemli bir nok-
tada yer almasi, yogun yerlesim dokusu igerisindeki
konumu ile dinamik bir bdlge niteligi tagimas, Istan-
bul metropolii i¢cindeki konumu ve fiziksel 6zellikleri
itibari ile glinlimiizde ve 6zellikle gelecekte hem kendi
hem de sehir biitiiniine hizmet edecek 6nemli bir yesil
alan islevine sahip olmasi, etken olmustur.

TBu makale T ugba OZTURK LEVEND in Yiiksek Lisans Tez calismasindan alimmistir.

3Sorumlu Yazar: sonder@selcuk.edu.tr
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Arastirmanin amact ilgedeki yesil alan sisteminin
nicelik ve niteliksel agilardan irdelenerek hem ilgenin
acik-yesil alan varligini degerlendirmek hem de istan-
bul biitiinii igin bir 6rneklem yapmaktir. Bu nedenle
Bayrampasa Ilgenin idari smir1 ¢alisma alani smiri
olarak kabul edilmistir.

Bayrampasa belediyesince yapilan yesil alan en-
vanter ¢aligmalarinda yesil alanlarmn biiyiik ¢ogunlugu
mabhalle park: olarak kabul edilmistir. Bu ayrimi, park-
larda yesil alanin olup olmamasina gore yapmuslardir.
Sadece ¢ocuk oyun elemanlarinin oldugu yesil alanlar
¢ocuk oyun alanlari, yesil alana sahip olanlar1 mahalle
parklar1 olarak siniflandirmiglardir. Ancak yesil alan
ayrimi yapilirken yesil alanlarin yiliz Slgiimleri ve
niteliksel agidan standartlara uygunluklart géz oniine
alinmalidur.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma konusu olarak Istanbul Kenti Bayram-
pasa Ilgesi smirlarindaki acik-yesil alanlar ele alinmis
olup, bu ¢ercevede agik-yesil alanlarin nicelik ve nite-
lik yoniinden standartlara uygunlugu incelenmistir.

Calismada arastirma sonuglarini ortaya koyabil-
mek amaci ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Plan-
lama Miidiirliigii ve Park-Bahgeler Miidiirliiklerinden
Istanbul ili ve Bayrampasa ilgesi ile ilgili plan duru-
munu, meveut durumunu, sosyal yapry1 ve fiziki yapi-
y1 ortaya koymak i¢in gerekli veriler temin edilmistir.
Ayrica Bayrampaga Belediyesi, Planlama Midiirliigi
ve Park-Bahgeler Midiirliikklerinden ilge ile ilgili plan
durumlari, yesil alan envanterleri ve yesil alan durumu
ile ilgili gerekli veriler ve kisisel goriisleri alinmustir.
Ayrica mevcut yesil alan dokusu saha calismalari
yapilarak gozlemlenmis ve fotograflanmustir.

Metot

Aragtirmanin yontemi literatlir arastirmasi sonu-
cunda Bayrampasa ilgesi yesil alanlarin degerlendiril-
mesinden olusmaktadir. Bu c¢ergevede Bayrampasa
ilgesi agik-yesil alanlari yapilan literatiir bilgileri 151-
ginda saptanan standartlara gore; Istanbul ili yesil
alanlar1 ve yesil alan kararlari, Bayrampasa ilgesi
mevcut yesil alan durumu, imar planlarindaki yesil
alan kararlari, yesil alan envanteri, yesil alan gereksi-
nimi ve acig1, yesil alan ulasilabilirligi, yesil alan
dokusu-siirekliligi ve yesil alan sisteminin karsilastir-
mali analizi yapilarak ilgenin agik-yesil alan durumu
degerlendirilmistir.

Agik-yesil alanlarin degerlendirilmesinde agik-
yesil alanlar aktif (cocuk oyun alanlari, mahalle park-
lar1, sehir parklari, spor alanlar1 v.b.) ve pasif (mezar-
liklar, refiijler v.b.) iki grupta toplanarak degerlendir-
meye almmistir. Degerlendirmeler nicelik ve nitelik
yontinden yapilmustir.

Nicelik yoniinden degerlendirme yapilirken 3194
sayili yasa ile belirtilmis olan kigi basma 10 m? aktif
yesil standard: ve B.1.B.’nin yesil alanlar igin belirle-
mis oldugu standartlar dikkate alinmigtir. Bu standart-

lara gére Bayrampasa’nin biiylikliigiindeki bir sehirde

kisi bas1 3,5 m? sehir parki, 2 m? mahalle parki, 1,5 m?

¢ocuk oyun alan1 ve 3 m? spor alan1 ayrilmalidir.
Nitelik yoniinden:

Cocuk oyun alanlari; konum, donatim ve alan bii-
yikliiklerine gore kaliteleri belirlenmistir. Buna gore
konum, donatim ve alansal puanlamalarinin toplami
18-24 aras1 ¢ok iyi kalitede, 13-17 arast iyi, 9-12 arast
orta ve 5-8 arasi ise kotli kalite olarak belirlenmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Cocuk oyun alanlarmin nitelik ve nicelik
yoniinden incelenme kriterleri

KONUM DONATI ALAN (m?) KALITESI
PUANI PUANI PUANI PUANI
(Katsay1 1) (Katsay1 2) (Katsay1 2) (Katsay1 toplam)
A-1aNA T2 = kom0 , - 2=0-500 D-5-8
CADDE 1 -2 =x0oT0 " KOTU
B -2 ARrRA N A= ) -4=s501- C-9-12
YOLLAR 0-4=0rTA 1000 m? ORTA
"' - 3 KONUT oo " - 6=1001- B-13-17
ARASI B-6=ivi 3000 m? iyi
4 -8 =coK & - 8 =3001- A-18-24
ivi 5000 m2 COK iYi

Mabhalle parklari; islevleri, alant ve donatim kriter-
lerine gore yapilmustir.

Islevler olarak, manzara seyri, sessizlik, ¢evre can-
liligy, sik agaglik, su elemani, spor elemani ve gocuk
oyunu varsayilnustir. Islevlerin her birisi icin birer
puan hesap edildigi halde ¢ocuk bahgesinin olmasina
2 puan verilitken spor alanlarinin olmasma 3 puan
verilmistir. Alansal olarak Bayrampasa Ilgesi mahalle
parklar1 planl bir dagilim gostermeyip, cesitli biiyiik-
likklere sahip olmalar1 nedeni ile alansal puanlama 5
boliimde ele alinmistir. Donatim durumu ise ekipman-
larm yeterliligi ve kalitesinin siibjektif gozlemler so-
nucu, koti, orta, iyi ve ¢ok iyi olarak nitelendirilmistir
(Yildizer 1978).

Mabhalle parklarmin iglev, alan ve donatim puanla-
rinin toplam1 19-25 ise ¢ok iyi, 15-18 puan iyi, 10-14
puan orta 0-9 puan ise kotii kalite olarak belirlenmistir
(Tablo 2) (Sonmez 1995).

Tablo 2. Mahalle parklarinin nitelik ve nicelik yoniin-
den incelenme kriterleri

ISLEVLERI DONATI ALAN (m?) KALITESI
PUANI PUANI PUANI PUANI (Toplam)
A - 1 MANZARA
SEYRI 1 -1=xotu , -2=03000m D -0-9KOTU
A - 1 sessizLiK
A - 1 cevERE
CANLIGL 0-2=ortA ) -4 =3001- C-10-14
A - 1 acac 6000 m? ORTA
SIKLIGI
A-1
GUNESLENME 2o " -6 =o6001- _ tvi
A-1su B-3=ivi 10000 ut B - 15-181vi
ELEMANI
B - 2 cocuk & - 8 = 10001-
(')'YUN KOSESI A-4=cokiyi 000 A - 19-25
- 3 spor U - 10 = 20001 COK ivi
ALAN >+

Sehir parki niteliksel agidan iginde barmdirmasi
gerektirdigi birimlere gore degerlendirilmistir.
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Spor alanlar1 da niteliksel agidan i¢inde barmdir-
mas1 gerektirdigi birimlere gore degerlendirilmistir.

Ayrica Bayrampasa agik-yesil alanlarinin; konu-
mu, ulasilabilirligi, yesil dokunun mekansal siireklili-
gi, karsilastirmali analizleri yapilarak degerlendirme-
lerde bulunulmustur.

Arastirmanin son kismi1 olan sonug ve Oneriler bag-
lig1 altinda ise yesil alan varligina iliskin degerlendir-
meler Ozetlenerek, sorunlara iligkin ¢dziim Onerileri
ortaya konulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma kapsaminda Ilgede bulunan agik — yesil
alanlarin niteliksel ve niceliksel standartlar agisindan
degerlendirilmesi amaci ile kapsamli bir ¢calisma yiirii-
tilmiistiir. Bu dogrultuda;

e  Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagl olan
yesil alanlar ile ilgelerle beraber sahip olunan mevcut
yesil alan biiyiikliikleri,

e Tlgenin plan mozaigi hakkinda bilgi verilerek
ne tiir plan ¢esitlerinin (nazim, uygulama, islah, mevzi
vb.) bulundugu,

e lgenin mevcut ve gelisme konut gelisme
alanlarinin, yesil alanlarin, donati alanlar1 gibi benzer
arazi kullanim kararlarinin yer se¢im kriterleri, yogun-
luklar vs.,

e llcede planlanan yesil alanlarin mahalle dlce-
ginde sahip oldugu biiyiikliikler ve imar planlar ile
1slah imar planlart arasindaki planlanan yesil alan
oranlarindaki farklilik,

e Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Bayram-
pasa ilgesi tarafindan diizenlenmis olan aktif ve pasif
yesil alanlar,

e Mevcut ve planlanan yesil alan biiyiikliikleri-
nin yani sira standartlarca olmasi gereken yesil alan
biiyiikliikleri tespit edilerek yesil alan aci81 tespiti,

e Illge biitiinii kapsamimdaki cocuk oyun alan,
mabhalle parki ve spor alanlar1 arasindaki dagilim ince-
lenerek erisilebilirlik kriterleri agisindan yesil alanlar
degerlendirmeleri,

e  Mevcut yesil doku incelenerek yesil alanlar
arasinda herhangi bir hiyerarsinin var olup olmadigi-
nin tespiti,

Mabhalle dlgeginde yesil alanlarin planlardaki du-
rumu, mevcut durumu ve standartlara gore olmasi
gereken yesil alana miktarlariin karsilastirilmasi
ortaya konmustur.

Bayrampasa Ilcesi Iimar Planlarindaki Yesil Alan
Kararlarn

1/1000 Revizyon Uygulama imar Plani’nda, Bay-
rampasa ilgesi’nin yogun bir konut dokusuna sahip
oldugu i¢in mevcut yesil alanlar yok denecek kadar az
ve genellikle ¢ok kiiciik parsellerin hakim oldugundan
dokuda yesil alan biitiinliigli saglanamadigi savunul-
maktadir.

Planda, Bayrampasa ilcesi bati kismindaki Sehir
Parki yerlesim ve Bayrampasa ilgesi ¢evresindeki
yerlesimlerine hitap eden Onemli yesil alan olarak
goriilmektedir. Ancak yesil alanlar yok denecek kadar
azdir. Bu nedenle 1/5000 olgekli tasdikli Revizyon
Nazim Imar Planinda gésterilen yesil alanlar aynen
1/1000 o6lgekli Revizyon Uygulama Imar Planina
aynen yansitilmistir. Bunlarin disinda ayrica Revizyon
Nazim Imar Planinda konut alami olarak gosterilen iki
alanda ve ticaret+hizmet alani olarak gosterilen Abdi
Ipek¢i ve Numunebag Caddeleri iizerinde bulunan
Bayrampasa Belediyesi’nin kuzeyindeki alan ilgedeki
yesil alanlarin yetersiz olmas: nedeniyle park alani
olarak onerilmistir. Planda, toplam park ve dinlenme
alanlar1 77.55 ha., gocuk bahgeleri 4.10 ha., sehir parki
48 ha. planlanmis olup toplam planlanan yesil alan
(park ve dinlenme alanlari, ¢ocuk bahgeleri, sehir
parkit ve oyun alanlar) 129,65 ha.’dir. Kisi basina
diisen yesil alan 3.84 m”/kisi’dir.

Planda, mezarliklar planlama alani i¢inde oldukca
o6nemli donat1 alan1 tegkil etmektedir. Ayrica bolgenin
yogunlugunun diismesinde 6nemli bir etkendir. 5.58
hektar mezarlik alan1 bulunmaktadir. Hifzissthha Ka-
nununa gore konutlara 500 m uzaklikta mezarlik alani
planlanmas1 gerekeceginden mevcut mezarlik alanlar
Agaclandirilacak Alan olarak planlandig: goriilmiistiir.
1/1000 &lgekli Revizyon Uygulama Imar Planinda
planlanan yesil alanlarin diginda; otoyollarin kenarin-
da (kamulastirma simirlar iginde) ve hafif metro hatti
giizergahlar1 kenarlarinda pasif yesil alan diizenleme-
leri yapildig1 goriilmektedir. Planlamada ilke olarak
karayolu kamulagtirma sinirini yesil alan olarak deger-
lendirilecegi bu alanlardan pasif degil aktif olarak
faydalanilmasi, sinirh kaynaklarla yesil alan ihtiyacini
karsilamada ¢ozliim olarak diisiiniilmiistiir. Plan biitii-
niinde toplam 30.71 ha.’lik bir alan pasif yesil alan
olarak planlanmustir.

Bayrampasa Ilcesi Yesil Alan Envanteri

Bu baslik altinda Bayrampasa ilgesi yesil alanlari-
nin; konum durumlari, donatimi, alansal biiyiikliikleri
ve islevleri agirlikli puanlara gore incelenerek nitelik-
sel ve niceliksel bir sonuca yaklasilmaya calisilacaktir.
Boylece Bayrampasa ilgesi’nin mevcut yesil alanlari,
konumlar1 ve yeterlilik durumlart ortaya konarak ilge-
nin yesil alan acig1 saptanmistir. Bu baglamda, yesil
alanlar ¢ocuk oyun alanlari, mahalle parklari, sehir
parklari, spor alanlari, gorsel yesil alanlar ve refiijler,
mezarliklar olmak {izere alti boliimde yapilmistir.
Donati ve malzemeler bakimindan, Bayrampasa ¢ocuk
oyun alanlar1 ve mahalle parklari, zemin 6geleri, golge
ogeleri, ¢evreleyici 0geler, oturma 6geleri, aydinlatma
ogeleri, ¢op kutulari, plastik 6geler, su oyun 6geleri ve
bitkisel 6geler olmak iizere dokuz béliimde incelen-
mistir.

Cocuk Oyun Alanlari

Cocuk oyun alanlarimi niteliksel yonden incelerken
konumlari, donatim durumlar1 ve alan biyiikliikleri
g0z Oniinde tutulmustur. Belirtilen niteliklerin hepsine
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ayrt puan verilmistir. Cocuk oyun alaninin kullanim
yogunlugu agisindan, donatim durumunun ve alaninin
kazanacagi onemin konumundan daha etkili olacagi
gorisii ile konum puanlamasinin kat sayisi “1”, dona-
tim ve alan puanlamasinda ise kat say1 “2” alinmustir.

Konum durumu incelenirken, ¢ocuk oyun alanlari-
nin, ana yola cepheli olmasi cocuklar icin tehlike
yaratmasi1 yoniinden olumsuz kabul edilerek bir puan,
ara yollarla cevrili bulunmasi iki puan ve konutlar
arasinda bulunmasi durumunda ideal bir konum oldu-
gu icin ii¢ puan olarak kabul edilmistir. Donatim pu-
anlamasi ise, ¢ocuk oyun alanlarinda g¢ocuk oyun
elemanlarmin yeterliligi, tehlikeye karst korunmus
olmasi, oturma elemanlarinin yeterliligi, giines alma
durumu, bitkisel dgelerin yeterliligi ve ¢op elemanla-
rinin yeterliligi gibi kriterlere gore; iki puan=kéti,
dort puan=orta, alti puan=iyi ve sekiz puan=c¢ok iyi
olarak simiflandirtlmistir (Yildizer 1978). Alan puan-
lamasinda ise ¢ocuk oyun alanlarina, alan biiytkligii-
ne gore, 0-500 m? arast 2 puan, 501-1000 m? aras1 4
puan, 1001-3000 m? aras1 6 puan, 3000 iizeri 8 puan
verilmistir. B.I.B’ nin donat: alanlar1 icin belirlemis
oldugu, kisi basina 1.5 m? oran1 kabul edilmistir.

Cocuk oyun alanlarinin; konum, donatim ve alan
biiyiikliiklerine gore kaliteleri belirlenmistir. Buna
gore konum, donatim ve alansal puanlamalarinin top-
lam1 18-24 arasi ¢ok iyi kalitede, 13-17 arast iyi, 9-12
arasi orta ve 5-8 arasi ise kotii kalite olarak belirlen-
mistir (Tablo 1) (S6nmez 1995).

Bayrampasa Ilgesi’nde 5 adet ¢ocuk oyun alam
olup gerek nitelik, gerekse nicelik yoniinden yeterli
degillerdir. Bu 5 ¢ocuk oyun alanin 3’1 kotii, 2’1 orta
kalitededir. Bayrampasa ilcesi’nde bulunan g¢ocuk
oyun alaninmn toplam alaninm B.I.B.’nin 1,5 m? olan
normuna gore yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu norm-
lara gore 405476,5 m> ¢ocuk oyun alani agig1 bulun-
maktadir (Tablo 3).

Cocuklarin oyun alanlarinin donatiminda kullani-
lan malzemeler, onlarin doga ile tanisip biitiinlesmele-
rini saglamalidir. Cocuklarin temiz hava gereksinimi,
oyun olanaklar1 buna bagli sosyal iliski gelistirmeleri,
bu mekanlar sayesinde saglanir (Bakan ve Konuk
1987).

Tablo 3. Bayrampasa Ilgesi ¢ocuk oyun alanlarmin
standartlarla karsilagtirilmasi

Mevcut Cocuk Oyun Alanlart Standart Cocuk Oy?“ Alamt
Niifus' ] 7 7 Aol
i 1. Toplam  m? 5 m? .
Say1s1 Kalitesi alan-m?  Kisi Alan(m?) kisi Alan(m?)
271881 3 kot 2345 1,5 407821,5 1,49 405476,5
2 orta

Cocuklarm oyun alanlarmin donatiminda kullani-
lan malzemeler, onlarin doga ile tanisip biitiinlesmele-
rini saglamalidir. Cocuklarin temiz hava gereksinimi,
oyun olanaklar1 buna bagli sosyal iligki gelistirmeleri,
bu mekanlar sayesinde saglanir (Bakan ve Konuk
1987).

! {stanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nce belirlenen 2007 y1l1 projeksi-
yon niifusu

Cocuk oyun alanlarinin nitelik olarak degerlendi-
rilmesinde donanim ydniinden 3’1 kotii ve de 2°si orta
durumdadir. Incelenen oyun alanlarinda zemin mal-
zemesi olarak kum kullanilmigtir. Golgeleme eleman-
lar1 ¢ocuk oyun alanlarinda ebeveynlerin gocuklarini
rahatga oturup izleyebilecekleri ve sicak havalarda
cocuklarin rahat¢ca oyun oynamalarini saglamalidir.
Bu ortamlar yapisal elemanlar oldugu gibi agag, ¢ali
gibi bitkisel elemanlarla da saglanabilir. incelenen
¢ocuk oyun alanlarinda ¢ocugun oynamasi sirasinda
ebeveynlerin oturabilecekleri oturma birimleri ve
godlgelenme elemanlar1 bulunmamaktadir.

Incelenen ¢ocuk oyun alanlarmin higbirinde ¢esme
tuvalet ve ¢op elemanlarma rastlanmamistir. Ozellikle
cevre kirliligi ve temizlik ile ilgi alinmasi gerekli
onlemeler ve konun hassasiyeti daha gocukluk ¢agin-
dan itibaren benimsetilmelidir. Kii¢iik yasinda kazani-
lan aligkanliklar daha kalict oldugundan her oyun
alaninda mutlaka bu elemanlara yer verilmelidir. Oyun
alanlarinda kusatma elemani ya hi¢ kullanilmamis
veya demir parmaklik kullanilmistir. Kusatma elamani
olarak disiiniilebilecek en uygun malzeme olan bitki-
sel materyale hi¢ yer verilmemistir.

Bayrampasa llcesi, cocuk oyun alanlari, geleneksel
oyun alanlar1 diye tabir ettigimiz, ¢ocugun fiziksel
enerjisini harcadigi, atlama, kosma, kayma gibi hare-
ketlerin karsilandigi donatilar1 igerir. Sik sik goriilen
oyun alani tiplerindendir ve aletler yaygin olarak tek
tip kullanima cevap verecek niteliktedir. Cocuk oyun
alanlarinda ¢ocuklarin severek oynadigi su ve kumdan
olusan oyun elemanlarina hi¢bir oyun alaninda rast-
lanmamustir. Incelen oyun alanlarinda karsilasilan
onemli bir sorun da o6ziirlii ¢ocuklara yonelik oyun
elemanlarin bulunmamasidir.

Cocuk oyun alanlarinda yapilan incelemelerde bazi
parklarda bitkilendirmenin hi¢ olmadigi bazilarinda
ise tasarim ilkeleri ve planlanma kriterleri géz oniinde
bulundurulmadan rasgele ve yetersiz bitkilendirme
yapildig1 gbzlenmistir.

Mabhalle Parklari

Mabhalle parklarinin niteliksel degerlendirilmesi
ise, mahalle parkinin islevleri, alan1 ve donatim kriter-
lerine gore yapilmistir.

Islevler olarak, manzara seyri, sessizlik, ¢evre can-
liligy, sik agaglik, su elemani, spor elemani ve ¢ocuk
oyunu varsayilmugtir. Islevlerin her birisi icin birer
puan hesap edildigi halde ¢ocuk bahgesinin olmasina
2 puan verilitken spor alanlarinin olmasmna 3 puan
verilmistir (Yildizc1 1978).

B.1.B.’ni mahalle parklari i¢in kisi basina 2 m? bir
alan Onermektedir. Yildizci, 1982’ye gore Mahalle
parklar1 ve meydanlardan olusan mahalle tinitesi dii-
zeyindeki yesil alanlar, 15000 kisilik niifus biiytiklii-
gline hizmet verir ve minimum 45 ha’lik alani kapsar
(IBB 2006). Fakat bu deger cesitli iilkelerde 8.000 m?
ve 20.000 m? arasinda degismektedir. Bayrampasa
Ilgesi mahalle parklari planli bir dagilim gdstermeyip,
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cesitli biiyiikliiklere sahip olmalar1 nedeni ile alansal
puanlama 5 bdlimde ele alinmustir.

Donatim durumu ise ekipmanlarin yeterliligi ve
kalitesinin siibjektif gdzlemler sonucu, kotii, orta, iyi
ve ¢ok iyi olarak nitelendirilmistir (Yildizer 1978).
Mabhalle parklarinin islev, alan ve donatim puanlarinin
toplam1 19-25 ise ¢ok iyi, 15-18 puan iyi, 10-14 puan
orta 0-9 puan ise koti kalite olarak belirlenmistir
(Tablo 4) (Sonmez 1995).

Mevcut 55 mahalle parki igerisinde Fatih Mahalle
Parki ¢ok iyi, Yahya Kemal Mahalle Parki, Ismet Pasa
Mabhalle Parki, Sarpi Akpmar Mahalle Parki, Atatiirk
Mabhalle Parki, 60.Y1l Mahalle Parki’nin iyi kalitede
iken geriye kalan 17 parkin orta ve 37 parkin ise kotii
kalitede oldugu tespit edilmistir. 293.184 m?> mahalle
parki agig1 bulunmaktadir (Tablo 4).

Bir parkin verimliligi, parkta yer alan {initelerin
beklenen amacina uygun kullanilabilirlik durumu veya
beklenen fayday1 saglayabilmesi 6l¢iitiiyle degerlendi-
rilir. Toplam 55 tane olan mahalle parki gerekli dlcii
standartlarin1 yakalayamamis olup en az 15 ha biiyiik-
lik standardini yalnizca 5 park saglamaktadir.

Mabhalle parklari, mahalle birimine hizmet vermek
iizere diizenlenmis, ¢cocuk oyun alanlari, dinlenme ve
seyir alanlari, yiiriiyiis alanlart gibi temel rekreasyon
aktivitelerine ve basketbol, voleybol gibi temel spor
aktivitelerine olanak taniyan donatilari barindiran yesil
alanlardur.

Mabhalle halkinin, bir araya gelerek sosyal etkile-
siminin saglandig1 alanlar olan mahalle parklarmin,
sosyal ve psikolojik Onemi biiyiiktiir. Bu sebeple,
mabhalle parklarinin diizenlenmesinde, yaratilan me-
kanlarin kullanicilar1 bir araya gelmeye 6zendirecek
nitelikte olmasina dikkat edilmelidir.

Tablo 4. Bayrampasa Ilcesi mahalle parklarinin stan-
dartlarla karsilastirilmasi

Mevcut Mahalle Parklart Standart Gerekli Alan
Niifus 2 - 2, -
Sayist  Kalite Toplarrzl m'/k Alazn m'/k Alazn
alan-m i m i m
32 kotii
271.881 ‘57 ‘i‘;f 250578 2.0 543762 108 293.184
1 cok iyi

[lgenin mahalle parklarma bakildiginda ise gocuk
oyun koseleri ve insanlarin dinlenme faaliyetlerinin
karsilanabildigi alanlar bulunmaktadir. Ancak insanla-
rin sosyal aktivitelerini gergeklestirebildikleri spor,
yiiriiylis gibi faaliyetler icin alanlara ise hemen higbir
parkta rastlanmamustir.

flge parklarmin ¢ogu yapisal materyal yoniinden
kalitesiz ve diizenlemelerin fonksiyonelligi bakimin-
dan yetersizdir. Park icerisindeki ¢ocuk oyun kosele-
rinde kullanilan zemin malzemesi genellikle kum olup
bazi parklarda (Yahya Kemal Mahalle Parki) kullani-
lan kauguk malzeme fonksiyonelligi bakimindan ide-
aldir. Oyun eleman1 olarak ise hem hepsinde plastik
malzemen olusan geleneksel oyun elemanlar1 kulla-
nilmis olup bazilarinda kum oyun alanima yer verilmis

olup sudan materyalli oyun elemanlarina higbir parkta
rastlanmamistir. Bazi oyun elemanlart ise ergonomik
acidan uygun degildir.

Parklar i¢in 6nemli kent mobilyalari olan ¢6p kutu-
lari, we, ¢esme ve aydinlatma elemanlarina ya yer
verilmemis ya da yetersiz oldugu goriilmiistiir. Cop
eleman: i¢in metal ve dokme beton malzeme, aydin-
latma elemani i¢in metal tasiyicili malzeme kullanil-
mistir. Parklarda anitsal 6geye pek yer verilmemis
olup yer verilen anitsal 6geler ise genellikle Atatiirk
biistiidiir. Sinirlayic1 6ge olarak ¢alilar disinda, metal
6gelere ve tag duvar elemanlart kullanilmistir.

Bazi parklarda insanlarin sosyal aktivitelerini ger-
ceklestirebilecekleri ¢ay bahgeleri bulunmaktadir.
Parklarda yer verilen havuz 6gelerinin ¢evresi koru-
naksiz olup tehlikelere zemin hazirlamaktadir. Aras-
tirma alaninda golgeleme elemani olarak yalnizca
agaclardan faydalanilmis olup yapay godlgelendirme
elemanina bazi ¢ay bahgeleri disinda higbir parkta yer
verilmemistir. Dinlenme amagli kullanilan oturma
birimleri, ¢gocuk oyun koseleri etrafinda, parkin sakin
ortaminda agaclar altinda, yol kenarinda, gosteri ha-
vuzu ¢evresinde diizenlenirken, Fatih Parki’nda seyir
teraslar1 olusturulmustur.

Oturma elemanlar1 genellikle metal tagiyicili ahgap
ve beton tasiyicili ahsap oturma banklaridir. Bunun
yaninda ¢ogu parkta ¢ocugun oynamasi sirasinda
ebeveynlerin oturabilecekleri oturma birimleri bulun-
mamaktadir. Baz1 parklarda kullanilan sulama sistemi
oturma elemanlart yaninda konumlandirildigi igin
oturma elemanlarini kullanilamaz duruma getirmekte-
dir. Baz1 parklarda yer verilen meydanlar gosteri
amach kullanilmaktadir (Orn. Fatih Parki). Yiiriiyiis
ve kosu pistine hemen higbir parkta yer verilmemistir.

Parklarda yapilan incelemelerde bitkilendirmenin,
tasarim ilkeleri ve planlama kriterleri géz Oniinde
bulundurulmadan rasgele ve yetersiz yapildigi goz-
lenmistir. Bitkiler genellikle gdlgelendirme amaciyla
kullanilirken bazi parklarda sadece sinirlayici ve yon-
lendirici olarak kullanilmistir. Bazi ¢ocuk oyun kose-
leri i¢inde yer verilen, ¢icekleri ile arilar1 ¢eken, mey-
veleri ve yapraklar1 zehirli plan dikenleri ile ¢ocuklar
icin tehlike arz eden bazi bitkiler kullanilmistir. (giil,
zakkum vb.) Bazi parklarda (Atatiirk ve Fatih Parki)
topiary sanatina yer verilmis olmasi parka gorsel ve
estetik zenginlik kazandirmistir.

Sehir Parklar

Bayrampasa llgesi’nde, donatim yéniinden ve etki
alanlar1 itibari ile sehir parki niteligi tasiyan Bayram-
pasa Schir Parki, ilgenin kuzey-batisinda Yildirim
mahallesinde, Otogar-Tem Baglanti Yolu’nun dogu
cephesinde, Hudut Yolu ve Sehit Kamil Balkan Cad-
desi’nin bat1 cephesinde yer alirken Ulastirma Koprii-
lii Kavsag ile Otogar Kopriilii Kavsagi arasinda yer
almaktadir. Park etki alani itibari ile Istanbul kent
biitiiniine hizmet etmektedir.
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Kent parklar1 ve meydanlarin Istanbul geneline
dagilimi incelendiginde, biiyiikliik agisindan Bayram-
pasa Ilgesi’nin 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir. Bay-
rampasa’da sadece 1 adet kent parki bulunmasina
ragmen Bayrampasa Sehir Parki Istanbul genelindeki
kent parki alansal biiyiiklikklerinin % 25’ini olustur-
maktadir. Kent parki ve meydanlarin, alansal biiyiik-
lik agisindan Bayrampasa’dan sonra yogunlastigi
diger ilgeler Beyoglu, Sisli ve Kadikdy’diir. Emindnii
Ilgesi’nde ise kent parki ve meydanlarm adet olarak
yogunlasmis oldugu goriilmektedir. Eminonii’nde 9
adet kent parki ve meydan statiisiinde yesil ve agik
alan bulunmaktadir ve Istanbul genelindeki kent parki
ve meydanlarin adet olarak % 27’sini olusturmaktadir.
Buna ragmen, alansal biiyiikliik agisindan istanbul
genelindeki kent parki ve meydan biiyiikligiiniin yal-
mizca %9’u Eminonii’ndedir (IBB 2006).

Toplam 48 ha alana sahip olan sehir parkinin mev-
cut durumda yaklagik 16 ha’sit kullanilmakta olup
minumum 40 ha olan alan standardina uymaktadir.
Baymndirlik ve Iskdn Bakanhigmin yonetmeliklerle
belirlemis oldugu kisi bagina 10 m? aktif yesil alanin
3,5 m%sini sehir parklari olusturmaktadir (Yildizci
2001). Ancak schir parklart kent biitiiniine hizmet
ettigi icin mevcut ile standart karsilagtirilmasi yapila-
mamaktadir.

Niteliksel ve niceliksel analizleri ise Tablo 5 de
gosterilmistir. Buna gore sehir parkinda, anfi ve acik
hava sinemasi, dini tesis, saglik ocagi, acik ve kapali
spor alanlari, botanik bahgesi, kafeteryalar, ¢ay bahge-
leri ve lokantalar, egitim ve sergi alani, piknik ve
yiriiylis alanlari, ¢ocuk oyun koseleri, su oOgeleri
(cesme, selale ve su goleti), hayvan barmaklari (binici-
lik alan1), dinlenme alanlar1 ve otopark bulunmaktadir.

Tablo 5. Bayrampasa llgesi sehir parkinin niteliksel ve
niceliksel yonden incelenmesi

Ad1 Alan (m?) Birimler

Anfi ve A¢ik Hava Sinemasi
Dini Tesis

Saglik Ocag1

Agik ve Kapali Spor Alanlari
Kafeterya ve Lokanta
Egitim ve Sergi Alan1
Piknik ve Yiiriiyiis Alanlart
Cocuk Oyun Koseleri

Selale ve Su Goleti

Hayvan Barinaklari

Otopark

Bayrampasa Sehir Parki 480000

Bu parkta diger parklarda rastlanmamis olan bir-
¢ok donat1 6gesine bulunmaktadir. Genel olarak parkta
donatilarin yer se¢im kriterleri ve kullanilan malzeme-
ler agisindan mekansal uygunlugu géze carpmaktadir.
Ornegin yer segim kriterleri agisindan; anfinin topog-
rafyaya gore yonlendirilmesi, spor alanlarinin giiney-
dogu istikametli yonlendirilmesi gibi.

Park alanindaki 6nemli donati eksikliginden biri,
otopark alaninin dogudaki 2. derece tasit yoluna cep-
heli yapilmis olmasidir. Parkin yogun oldugu zaman-
larda otopark yetersizliginden dolay1 parka gelen ziya-
retciler araglarii bu yol aksi boyuna park etmektedir-

ler. Bu da ulasim agisindan ciddi sorunlara sebep
olmaktadir.

Zemin 0gesi olarak ana ve tali yollarda arnavut
kaldirimi, beton plak ve kauguk kullanilirken, yollar
ile yiirliyiis-kosu parkurlarin1 ve oturma birimi zemin
altlarin1 ayirt etmek igin farkli zemin malzemesi kul-
lanilmugtir.  Yiirtiylis ve kosu parkurlarinda sikicilik-
tek diizelik hissini gidermek i¢in farkli renklerde kau-
cuk malzeme kullanilmigtir. Ayrica yollarda yagmur
suyu giderlerine yer verilmesi parktaki dnemli ayrinti-
lardan biridir.

Aydinlatma elemani olarak, kullanim1 yaygin olan
metal tastyicili orta boy ve yliksek aydinlatma eleman-
lar1 kullanilmistir. Cop kutulart ise gevre ile uyumlu
olmast agisindan ahsap malzemeden yapilmigtir. Bu
elemanlara yol kenarlarinda ve oturma birimleri etra-
fina yer verilmistir. Ayrica yer yer metal formlu tek
akish gesme 6gesi kullanilmistir.

Cevreleyici 6ge olarak dogal tagtan yapili duvarlar
ile baz1 kisimlarda metal korkuluklu, kesici ¢itli betan
duvar kullanilmistir.

Parkin orta béliimiinde yer verilen gélet, Istanbul
en bilylik yapay su goledi niteligine sahiptir. Aktivite-
ler bu golet etrafinda siralanmis olup golet gevresi
yapay-dokme tag elemanla ¢evrilmis olup koprii, kale,
ordek barnagi, adaciklar gibi dgelerle zenginlik ka-
zandirilmistir. Ana yaya aksi yine golet boyunca de-
vam etmekte olup donatilara tali yollarla baglanilmis-
tir.

Dinlenme alanlari, park i¢inde yer alan dolasim
akslarina asili cepler i¢inde ya bitki gruplar ile ya da
ahsap golgeleme elemaniyla golgelendirilmis alanlar-
da, piknik aktivitesine yonelik pergolalarla, yiiriiyiis
yolu kenarinda sinirlayict olarak ta kullanilan tas du-
var distintilmiistiir.

Cocuk oyun koselerinde, renkli plastik ve ahsap
malzemeden yapilmis geleneksel oyun elemani disin-
da ¢ocuklarin farkli aktivitelerine cevap veren formda
oyun elemanlar1 ve kum alanlarma yer verilirken sinir-
layict gevreleme elemani olarak renkli ahsap uzunlu-
kisali yapay sinirlayici ile bitkisel ¢ite yer verilmistir.
Zemin malzemesi olarak kum kullanilmustir.

Egimli alanlarda ve kafe-lokanta girislerinde kul-
lanilan merdivenlerde rampa ve tutacak desteklere yer
verilmemistir.

Bunlarin diginda park alani iginde, kus yuvalari,
gelencksel-kiiltiirel  aktiviteler (macuncu, sekerci,
kestaneci vs.), wc, at binicilik alani, spor aletleri’ne
yer verilmistir.

Spor Alanlari

Bayrampasa ilgesi spor alanlari gerek alansal ge-
rekse dagilimlilart bakimindan normlara uygun olma-
makla beraber donatimsal kalite yoniinden de iyi du-
rumda degildir.

Bayrampasa ilgesinde bulunan spor alanlarindan
Cetin Emeg Spor Tesisi ve Bayrampasa Spor Komp-
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leksi kent diizeyinde spor alanlar1 olarak kabul edil-
mektedir. Kartaltepe Spor Tesisi ilge biitiiniine hizmet
etmekte olup diger tesisler ise 6zel girigsimcilere ait
hal1 sahalarindir.

Spor alanlar1 niteliksel yonden incelendiklerinde;
Cetin Eme¢ Spor Alant’nmn 1 Stadyum ve 1 Kapali
Spor Salonu, Bayrampasa Spor Kompleksi’nin 1
Kapali Spor Salonu, 1 Tenis Kortu ve 2 Hali Saha,
Kartaltepe Spor Tesisi’nin 1 Toprak Futbol Sahasi ve
1 Basketbol Sahasi, Terazidere Spor Tesisi’nin 1
Futbol Sahasi, Cevatpaga Spor Tesisi’nin 1 Toprak
Saha ve 2 Basketbol Sahasi, Cicoz Spor Tesisi’nin 2
Hali Saha, Nese Spor Tesisi ve Giivercin Spor Tesi-
si’nin ise 1’er Hali Sahadan olustugu goriilmekte-
dir.(Tablo 6).

Ilgede bulunan spor alanlar1 donat1 yéniinden ince-
lendiginde ilge biitiine hizmet eden spor tesisleri di-
sinda kalan spor tesisleri, seyir teraslari, goélgeleme
elemanlari, ¢6p kutulari, aydinlatma elemanlar1 ve
¢evreleme elemanlari agisindan bakimsiz ve yetersiz-
dir.

4.17 ha ‘lik 2 adet spor alan1 kent biitiiniine hizmet
etmesi sebebiyle mevcut durum ile standart karsilas-
tirmasina alinmamustir. ilgede bulunan Spor Alanlari
alansal biiytikliigline gore incelendiginde standartlarin
cok altinda kaldigi goriilmektedir. 6 adet semt diize-
yinde spor alani bulunmakta olup toplam 3.28 ha
biiyiikliigiindedir. Imar ve Iskan Bakanlig1 normlarin-
daki 3 m%kisi degerine gore ilgede 81,6 ha (2,88
m?/kisi) spor alani agig1 bulunmaktadir (Tablo 7).
Tablo 6. Bayrampasa Ilgesi spor alanlarinm niteliksel

ve niceliksel yonden incelenmesi

iizere 2 adet mezarlik bulunmaktadir. Besylizevler

Mezarlig1 34877 m? ve Topkapt Mezarlig1 25098 m?

yiiz 6l¢timleri ile toplam mezarlik alan1 59975 m? olup

kisi basina 0.22 m?’dir.

Tablo 7. Bayrampasa llgesi spor alanlarinin standart-
larla karsilagtirilmasi

Mevcut Spor Alanlari Standart Spor Alan1 Agig1
Niifus?
Toplam m?’  m¥ Alan m?/ )
Sayistlnmy)  kisi kisi () ki an(m)
271.881 6 32801 0.12 3.0 815643 2,88 783017,28

Alan .
Ad1 Mahalle m? Birimler
Cetin Eme¢ Spor . iere 322071 1 Stadyum ve 1 Kapali Spor Salonu
Alam
Bayrampasa Muratpasa 9420.1 1 Kap. Spor Sal., 1 Tenis Kortu ve 2
Spor Komp. Hali Saha
Kartaltepe Spor Kocatepe 12905 1 Toprak Futbol Sahast ve 1 Basketbol

Tesisi Sahast
Terazidere Spor
Tesisi

Cevatpasa Spor

Terazidere 7022 1 Futbol Saha (suni ¢im)

Cevatpasa 4671 1 Toprak Saha ve 2 Basketbol Sahasi

Tesisi

Cicoz Spor Tesisi  Kocatepe 4400 2 Hah Saha
Nese Spor Tesisi Yildirm 2360 1 Hali Saha
Giivercin Spor Cevatpasa 1443 | Hah Saha
Tesisi

TOPLAM 74518,2

Pasif Yesil Alanlar

Refijjler: Refiijler sadece bir yolun gdriiniimii de-
gil ayn1 zamanda estetik, saglik ve ulasim yoniinden
tim bir mekanin peyzajimi etkilemektedir. Bayrampa-
sa ilgesi refiijleri 2007 arazi tespitlerine gére toplam
602400 m? olup kisi basina 2,22 m*’dir.

Koru, Orman ve Cayir Alanlari: Bayrampasa ilge-
sinde koru, orman ve ¢ayir alanlar1 bulunmamaktadir.

Mezarliklar: Bayrampasa ilgesinin kuzeyinde

Cevatpasa Mabhallesindeki Besylizevler Mezarlig1 ve
giineyinde Orta Mahalledeki Topkap1 Mezarlig1 olmak

Bayrampasa Ticesinin Yesil Alan Gereksinimi ve
Acigt

Bayrampasa ilgesinde standartlar dahilinde olmasi
gerekli yesil alan miktarinin belirlenmesinde Bayimn-
dirhik ve Iskan Bakanliginin normlar1 istanbul Biiyiik-
sehir Belediyesice 2007 yil1 yapilan ¢alismalar sonucu
belirlenen niifus verilerine gore ¢ikacak olan gerekli
yesil alan miktar1 ve eksikligi de belirtilecektir.

Toplam alan1 9548195,04 m? olan Bayrampasa Il-
cesi’nin Bayindirhik ve Iskan Bakanlhigi'nin normlari-
na gore kisi basima 10 m? yesil alan standardina gore
gerekli yesil alan miktar1 2718810 m*kisi olmalidir.
Bu alan toplam ilge alaninin % 28,48’ne tekamiil
etmektedir (Tablo 8).

Standartlar gdz Oniine alindiginda ilgenin
405476,5 m? ¢ocuk oyun alanina, 293184 m? mahalle
parkina ve 783017,28 m? de spor alanina ihtiya¢ duy-
maktadir.

Bayrampasa il;esinin Yesil Alanlarinin Ulagsila-
bilirlik Yoniinden Irdelenmesi

Bayrampasa Ilgesi mevcut yesil alanlari, mahalle
bazinda olusturulan yesil alan envanterine gore etki
alanlar1 belirlenerek halihazir harita iizerine iglenmistir
(Sekil 1). Etki alanlar1 belirlenirken ¢ocuk oyun alan-
lar1 i¢in 500 m., mahalle parklart i¢in 800 m ve spor
alanlar1 i¢in 1000 m. etki yarigaplari kullanilmistir.

Bayrampasa ilgesinde, mevcut mahalle parklar
tiim mabhallelerde etki yarigapt agisindan yeterli oldu-
gu goriilmektedir. Ancak mahalle parklarmin gerek
alansal gerekse donatilar agisindan mahalle park:
ozelligi gosteremedikleri goz ardi edilmemelidir.

Cocuk oyun alanlar1 dagiliminda dengesizlikler
gbze carpmaktadir. Cocuk oyun alant agisindan
Ismetpasa, ve Terazidere Mahalleleri erisebilirlik
acisindan yeterli goziikiirken, diger mahalleler erisebi-
lirlik agisindan yetersizdir.

Ilgede spor alanlarinin etki yarigap1 agisindan yal-
nizca Cevatpasa Mahallesi yeterli oldugu goriilmekte
olup diger mahallelerin ise yetersiz oldugu goriilmek-
tedir.

Sonug olarak, Bayrampasa Ilgesindeki mahalle
parklari, ¢cocuk oyun alanlari ve spor alanlar1 donatisal
kalite ve alansal olarak yetersiz oldugu gibi erisebilir-

? [stanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nce belirlenen 2007 yili projeksi-
yon niifusu
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lik yoniinden de dagiliminda dengesizlik gdstermekte-
dir. Mahalle parklar erigebilirlik agisindan haritada
yeterli goriilmesine ragmen tamaminin alansal olarak
mahalle parki 0zelligi gdstermemelerinden dolay1
erisebilirlik agisindan yetersiz kabul edilmistir.

Bayrampasa Ilcesi Yesil Dokusu ve Mekéinsal
Siirekliliginin Irdelenmesi

Bayrampasa ilgesi, yogun yerlesik bir dokuya sa-
hip oldugu igin, yesil alan elde edilmesi zor hatta
imkansizdir. Bugiine kadar, kentlinin saglig1 ve yesil
alan gereksinimi diisliniilmeden, yapilasmaya izin
verilmis olan Bayrampasa’da yesil tesis edebilmek
icin gerekli olan istimlaklara belediyenin olanaklar1
yetersiz kalmaktadir.

Tablo 8. Bayrampasa Ilgesi yesil alan gereksinimi ve ag1g1

flgenin mevcut yesil alanlari tespit edilerek, yesil
alan dokusunun siirekliligini irdelemek icin Sekil 1
olusturulmustur. Harita incelendiginde 50. y1l caddesi
cevresi ile sehir parkinin biitlinlestigi bolgede algila-
nabilir bir yesil alan sisteminden soz edilebilir. Bu
bolge disinda ilge genelinde bir yesil alan sisteminden
s6z etmek sz konusu degildir.

Mevcut aktif ve pasif yesil alanlar kent dokusu
icinde parcalar halinde ve yag lekesi seklinde yayil-
muglardir. Bu alanlar arasindaki iligkinin cadde ve
sokaklardaki yol agaclandirmalar ile saglanabilecegi
varsayimi dikkate alindiginda bitkilendirmenin yesil
doku algilamasimi verecek kalitede olmadigi goriil-
mektedir.

BAYRAMPASA YESIL ALAN GEREKSINIMIi VE ACIGI

Mevcut Standart Gerekli Alan
Yesil Alanlar Niifus — Toplam I Toplam 2Lt Toplam
Sayis1  m?*/Kisi Alan(m?) m?/kisi Alan(m?) m?/ki Alan(m?)
Cocuk Oyun Alam 5 0,01 2345 1,5 407821,5 1,491 405476,5
Mahalle Parka 55 0,92 250578 2 543762 1,08 293184
AKktif Yesil Spor Alam 6 0,12 32801 3 815643 2,88 783017,28
Alanlar  Toplam 1,05 285724 1767226,5 5,45 1481677,78
Sehir Parki 271881 1 480000
Sehirsel Spor Alam 2 41717
. .. Refiijler 602400
Pasit Yesil Mezarhi 2 59975
Toplam 662375

Genel olarak Bayrampasa ilgesi yesil doku siirekli-
ligi olarak incelendiginde, yesil alanlarin birbirinden
kopuk olduklar1 goriilmektedir. Onemli ulasim aksla-
rinm ayni zamanda yesil akslar olarak degerlendiril-
mesi, yesil alanlarin birbirlerine baglanarak, algilana-
bilir bir yesil sistem olusturmasini saglayacaktir. Tlge-
nin ana ulasim akslar1 bu agidan degerlendirildiginde
refiij, yol agaglandirmalarinin ve yesil bantlarin kalite-
siz oldugu ve siirekliliginin olmadig1 tespit edilmistir.
Ayrica, cadde ve sokaklarin dar ve arag-insan yogun-
lugunun fazla olmasi, yapilacak agaclandirma calis-
malart i¢in olumsuzdur.

Karsilagtirmali Analiz

Mabhalleler 6lgeginde incelenmis olan aktif yesil
alanlarin ilge biitiinlindeki durumlarma bakildiginda,
en yogun aktif yesil alanin 512182 m?, %34,49° lik
bir oranla Yildirim Mahallesinde oldugu goriilmekte-
dir. Bu mabhalle i¢inde bulunan sehir parki bu oran
icinde % 32,32 lik bir paya sahiptir. Pasif yesil alan-
lar bakimindan Kocatepe Mahallesi 337996,07 m?, %
19,06’ lik oranla en yogun pasif yesil alanin bulundu-
gu mahalle olarak goriilmektedir. Otogar ile ¢evre
yolunu birbirine baglayan dnemli kavsaklarin bu ma-
halle sinirlar1 iginde bulunmasi pasif yesil alanlar1 bu
mahallede yogunlagtirmistir. Mahalleler icinde en
diisiik yesil alan miktarina sahip olan mahalle Vatan
Mabhallesidir. Mahallede sadece 1220 m? mahalle
parki bulunmakta olup pasif yesil alan bulunmamak-
tadir.

Mabhalle 6lgegindeki aktif ve pasif yesil alan top-
laminin ilge biitiinlindeki durumuna bakildiginda Yil-

dirim Mahallesi’nin 630313,2 m?, % 41 oran ile en
fazla paya sahipken, Vatan Mahallesi 1220 m?, % 0,1
oran ile en diisiik paya sahiptir. Mahalle yiizél¢timleri
bakimindan en biiyiik alana 1772922,19 m? ile Koca-
tepe Mabhallesi sahiptir. Bu alanin % 3,52 si aktif, %
19,06 s1 pasif olmak iizere toplam % 26 i yesil alandir
(Sekil 2).

Bayrampasa ilgesi aktif yesil alanlardan g¢ocuk
oyun alanlar1 2345 m?, parklar 234434,89 m?, schir
park1 480000 m? ve spor alanlari 74518,2 m? toplam
alanlara sahiptirler. Aktif yesil alanlar igerisinde Y1ldi-
rim mahallesinde bulunan gehir parki 480000 m? ilge-
nin en biiyilik aktif yesil alanin1 olusturmaktadir. Ma-
halle genelinde spor alani olarak kent diizeyinde 2
tane spor tesisi ve bunu disinda ilge biitiinline hitap
eden bir de kapali spor tesisi bulunmaktadir. Bunun
disindaki spor tesisleri 6zel girigsimlerin iglettigi hali
sahalardir. Cocuk oyun alanlari, mahalle parklari,
sehir parklari ve spor anlarindan olusan aktif yesil
alanlar toplam 791298,09 m? olup toplam yesil alanin
% 51,43 liik kismini olusturmaktadir (Tablo 9).

Pasif yesil alanlar bakimindan Bayrampasa ilce-
sinde refiijler en biiyilik orana sahiptir. Kocatepe ma-
halle sinirlar1 dahilindeki refiijler en biiyiik pasif yesil
alanlar olarak goriilmekte olup, Yildirim Mabhallesin-
deki refiijlerde pasif yesil alanlar i¢inde biiylik paya
sahiptir. Ilce genelinde en ¢ok karsilasilan pasif yesil
alanlardan refiijler 687423,47 m? alan sahipken, ilge
de bulunan iki adet mezarligin toplam alanlari
59975,00 m>dir. flgedeki toplam pasif yesil alanlar
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747398,47 m? olup toplam yesil alanlar igerisinde %
48,57’ lik orana sahiptir (Tablo 9).

Bayrampasa ilgesinin 9548195,04 m? lik alan1 ige-
risinde aktif ve pasif olarak siniflandirilmasi yapilan
yesil alanlarmn toplami1 1538696,56 m?’dir.

Bayrampasa il¢esinin yesil alanlarina iliskin ya-
pilmis olan tespitler neticesinde; planlarda ayrilmis
olan alanlarim mevcutta uygulanamamis oldugu go-
riilmektedir. Aktif yesil miktar1 1/5000 planda 990000
m?, 1/1000 Planda ise 1393418,05 m? yer ayrilmustir.
Ancak mevcutta 791298,09 m? aktif yesil alan bulun-
maktadir (Tablo 10).

Tablo 9. Mevcut aktif ve yesil alanlarin mahalle ve
ilge biitilinii i¢indeki yiizde dagilimi

dir. Standartlar dahilinde kisi basina diigen aktif yesil

alan miktar1 10 m? iken mevcut yesil alanlar bakimin-

dan ilce geneli i¢in kisi basma diisen aktif yesil alan

miktarinin 1,14 m? oldugu goriilmektedir (Tablo 11).

Tablo 11. Mahalleler bazinda standartlara gore gerekli
yesil alan miktarlari®

Standartlara Gore

Mabhalle Mevcut Aktif Yesil

. Olmasi Gerekli
Niifusu Alanlar Yesil Alan Miktar1

Altintepsi 28954 6960 188201
Cevatpasa 18684 14228 121446
ismetpasa 14702 30296 95563
Kartaltepe 44566 27856 289679
Kocatepe 20086 623579 130559
Muratpasa 35545 24853,74 231042,5
Orta 15873 30395 103174,5
Terazidere 15215 58960,1 98897.,5
Vatan 11218 1220 72917
Yenidogan 16815 21989 109297,5
Yildirim 50224 32182 326456

ilce Toplanm 271881 311298,09 1767226,5

BIRIMLERIN TOPLAM
. . KENDI YESIL AL.
FONKSiYONLAR MIKTARI CLERINDE  iCINDEKI
Ki ORANI ORANI
COYUN OYUN
ALANLARI 2345,00 0,30 0,15
AKTIF MAHALLE
YESIL PARKLARI 234434,89 29,63 15,24
ALANLAR SEHIR PARKLARI 480000,00 60,66 31,20
SPOR ALANLARI 74518,20 9,42 4,84
TOPLAM 791298,09 100,00 51,43
PASIF REFUJ 687423,47 91,98 44,68
YESIL MEZARLIK 59975,00 8,02 3,90
ALANLAR TOPLAM 747398,47 100,00 48,57
GENEL TOPLAM 1538696,56 100,00

Tablo 10. Ilge bazinda mevcut olan ve planlarm ayri-
lan yesil alan biiyikliikleri

1/5000 1/1000

FONKSIYONLAR MEVCUT PLAN PLAN

COYUN OYUN ALANLARI 2345,00 41020,35

AKTIF MAHALLE PARKLARI 234434,89 510000 77552823
YESiL SEHIR PARKLARI 480000,00 480000  480000,00

ALANLAR SPOR ALANLARI 74518,20 96869,47
TOPLAM 791298,09 990000  1393418,05

PASIF REFUJ 687423,47 54000 55800,70
YESiL MEZARLIK 59975,00 307098,81
ALANLAR TOPLAM 747398,47 54000 362899,51
GENEL TOPLAM 1538696,56 1044000  1756317,56

Imar mevzuatinca belirlenen yesil alan standard
ile ilgili olarak mahalleler bazinda yapilan degerlen-
dirme ve tespitler neticesinde 2007 yili projeksiyon
niifusu baz almirsa Bayindirhk ve Iskan Bakanligi
normlarina gore 1767226,5 m*’lik aktif yesil alan
gerekmektedir (Tablo 14). Sehir parklari tiim sehre
hitap etmesi gerektigi i¢in hesap dig1 tutulmustur.
ilcede mevcut yesil alanlarin toplami (sehir parki
hari¢) 311298,09 m?’dir. Standartlar ve mevcut durum
degerlendirildiginde ilgenin aktif yesil alan eksikligi
1455928,41 m? ¢ikmustr.

Bayrampasa Ilgesi’nin yesil alanlarma iliskin ya-
pilmis olan tespitler neticesinde; ilgenin 2007 yili
projeksiyon niifusu olan 271881 kisinin ihtiyaci olan
aktif yesil alan biiyiikliigiiniin 1767226,5 m? oldugu
fakat bugiin itibari ile yiiriirliikkte bulunan imar planla-
rinda yesil alan olarak planlanmig alanlar toplami
913418,05 m? oldugu goriilmektedir.

Planlanan bu yesil alanlar bugiinkii degerlerle
standartlarin altinda kalmakta iken gelecekte niifusun
artacagi da diisiiniilirse mevcut planlardaki aktif yesil
alanlarin yetersizligi daha net gortilebilir. Kaldi ki
bugiin yasayan niifusun ihtiyaci olan 1767226,5 m*’lik
alanin 311298,09 m?’lik kismi mevcutta bulunmakta-

Sonug olarak; Baymdirhk ve iskan Bakanligi’nin
yonetmelikler kapsaminda belirlemis oldugu yesil alan
standartlarinin imar planlarinda saglanamadigi, stan-
dartlar saglamamasina ragmen planlana yesil alanlarin
¢ok azinin uygulamaya gegcirimli oldugu, planlanan ve
mevcut yesil alanlarda kentsel yesil alan sisteminin
olmadig1 gortilmektedir.

Sekil 1’ de Bayrampasa Ilcesi yesil alanlarinin ula-
silabilirligi, Sekil 2°de Bayrampasa Ilgesi yesil doku
ve mekansal siirekliligi, Tablo 12° de mevcut aktif ve
yesil alanlarin mahalle yiiz6l¢iimii igindeki alansal ve
yiizde dagilimi verilmistir.

SONUC VE ONERILER

Yesil alanlarin kentsel yesil alan icinde baslica
ekolojik, ekonomik ve ruh sagligima katkida bulunma
gibi fonksiyonlar1 vardir. Ayrica sehircilik agisindan
sirkilasyon, bioklimatik, kenti bi¢imlendirme, estetik
kazandirma, toplanma alanlar1 ve rekreasyonel hare-
ketlere olanak saglama gibi 6nemli iglevle sahiptirler.

Imar mevzuatinda belirtilmis olan yesil alan stan-
dartlarinin yerlesik alanlarda ve ozellikle plansiz ola-
rak gelismis olan kentsel alanlarda ne ol¢lide saglan-
dig1 ve yerlesmelerin nefes almasini saglayan son
derece dnemli olan bu kosullarin yeniden elde edilme-
si konusunda arastirmalari, tespitleri ve degerlendir-
meleri hedefleyen bu ¢aligmanin yol gdsterici olacak
bir rehber niteligi tagiyacagma inanilmaktadir. Calig-
mada yesil alanlarin mevcut kent dokusu i¢inde yok
olmak yerine c¢ogalmast ve mekansal siirekliliginin
saglanmasi gerekliligi vurgulanarak Bayrampasa ilge-
sinin mevcut yesil alanlar tespit edilmis yesil dokusu
ortaya konmustur. Orneklem olarak segilen Bayram-
pasa ilgesinde, imar planlarinda onerilerek olusturul-
mus olan kentsel yesil alan sisteminin varlig1 ve uygu-
lamaya ne Slcilide yansidigi incelenerek, ¢6ziim Oneri-
leri olusturulmustur.

3 Sehir Parki kent biitiiniine hizmet ettigi igin aktif yesil alan hesa-
bina katilmamugtir.
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Bayrampasa il¢esinin tez arastirmasinda drneklem
olarak segilmesinde, Istanbul metropolii i¢inde mer-
kezlere yakin olmasi, ulagim sitemi icerisinde gerek
sehirlerarasi otogar gerekse rayli sistem varligr ile
6nemli bir noktada yer almasi, yogun yerlesim doku-
su igerisindeki konumu ile dinamik bir bolge niteligi
tasimasi, Istanbul metropolii i¢indeki konumu ve fi-
ziksel Ozellikleri itibari ile gliniimiizde ve oOzellikle
gelecekte hem kendi hem de sehir biitiiniine hizmet
edecek Onemli bir yesil alan islevine sahip olmasi,
etken olmustur.

BAYRAMPASA ILGESI MAHALLE PARKLARI VE COCUK OYUN ALANLARI ERISEBILIRLIK ANALIZ]
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Sekil 1. Bayrampasa Ilgesi alanlarinin

ulasilabilirligi

yesil

Bayrampasa belediyesince yapilan yesil alan en-
vanter ¢aligmalarinda yesil alanlarin biiyiik ¢ogunlugu
mabhalle park: olarak kabul edilmistir. Bu ayrimi, park-
larda yesil alanin olup olmamasina gore yapmuslardir.
Sadece ¢ocuk oyun elemanlarinin oldugu yesil alanlar1
cocuk oyun alanlari, yesil alana sahip parklar1 mahalle
parklar1 olarak siniflandirmiglardir. Ancak yesil alan
ayrimi yapilirken yesil alanlarin yiiz Slgiimleri ve
niteliksel agidan standartlara uygunluklar1 goz oniine
alinmalidir.

Yapilan arastirmalar Bayrampasa ilcesi yesil alan-
larinin niceliksel olarak standartlarin altinda, niteliksel
olarak konum, islev, donati elemanlar1 yetersiz ve
mevcut yesil alanlarin kentteki dagilimlarinda ise
dengesizliklerin oldugu gézlemlenmistir.

Toplam alan1 9548195,04 m? olan Bayrampasa il-
cesi’nin Bayindirlik ve iskdn Bakanligi’nin normlari-

na gore kisi bagma 10 m? yesil alan standardina gore
gerekli yesil alan miktar1 2718810 m?*kisi olmalidir
(Tablo 13). Bayrampasa Ilgesi acik-yesil alanlar ince-
lendiginde Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’nin normla-
ra gore 405476,5 m*> ¢ocuk oyun alani ve 293.184 m?
mahalle parki a¢igi bulunmaktadir. Bayindirhk ve
Iskan Bakanlig1 tarafindan belirlenen normlara gore,
kisi basina 10 m? olan yesil alanlardan sehir parklari-
nin orant ¢ikarildiginda kisi bagina 6,5 m? alan gerek-
mektedir. Bayrampasa ilgesi i¢in sehir parki diginda
kalan aktif yesil alanlarin kisi bagina 1,05 m? oldugu-
nu ve kisi basina 5.45 m?’lik bir norm ag¢ig1 bulundugu
saptanmistir. Bu a¢i1gin yapilan projeksiyonlar sonucu
kabul edilen 2007 Bayrampasa ilge niifusuna (271881
kisi) oranlandiginda, alansal olarak 1481677,78 m?’lik
yesil alan aci1g1 oldugu belirlenmistir. Pasif yesil alan-
lar da dahil edildiginde kisi basina 5,66 m? toplam
yesil alan diigmekte olup bu alanin % 48,57°1ik kismi-
n1 pasif yesil alanlar kullanilmaktadir.

BAYRAMPASA ILCESI YESIL ALAN SISTEMI

Sekil 2. Bayrampasa Ilgesi yesil doku ve mekéansal
stirekliligi
Ilce genelinde yesil alanlara bakildiginda genel-
likle miilkiyeti hazine ve kamu kuruluslarina ait olan
araziler ile imar uygulamalar1 sonucu elde edilen alan-
lardaki yesil alan uygulamalarina 6ncelik verilmistir.

Ilgenin imar planlarinda ayrilan yesil alanlarin
Bayindirlik ve Iskdn Bakanhg: standartlarina ulasa-
madig1 goriilmiistiir. Ayrica yesil alan olarak ayrilan
alanlarin birgogunda uygulamaya gecilemedigi goriil-
mektedir. 1/1000 Revizyon Uygulama imar Plani’nda,
Bayrampasa ilgesi’nin yogun bir konut dokusuna
sahip oldugu i¢in mevcut yesil alanlar yok denecek
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kadar az ve genellikle ¢ok kiiclik parsellerin hakim
oldugundan dokuda yesil alan biitiinliigii saglanama-
dig1 savunulmaktadir. Planda, Bayrampasa ilgesi bati

kismindaki Sehir Parki yerlesim ve Bayrampasa ilcesi
cevresindeki yerlesimlerine hitap eden 6nemli yesil
alan olarak goriilmektedir.

Tablo 12. Mevcut aktif ve yesil alanlarin mahalle yiizél¢limii igindeki alansal ve yiizde dagilimi

BAYRAMPASA iLCESI YESIL ALANLARI KARSILASTIRILMASI

AKktif Yesil Alanlar

Pasif Yesil Alan

AKktif ve Pasif

Mabhalle .
Yiizolgii- CocuII:IOyun Mabhalle Parkn Spor Alanlar1 Sehir Parki Toplam Refiijler Mezarhk Toplam Y.;Z::l':‘l:ln
mi Alan  Oram_ Alan Oram1__ Alan Oram1__ Alan Orami_ Alan Oram1__ Alan Oram Alan  Oram__ Alan Oram1__ Alan Oram

Altintepsi 1268907 6960 0,55 6960 0,55 29503,3 2,33 29503,3 2,33 36463 2,4
Cevatpasa 590664 8114 1,37 6114 1,04 14228 2,41 33396,6 5,65 34877 590  68273,6 11,56 82501 54
ismetpasa 509223 150 0,03 30146 5,92 30296 5,95 414323 8,14 414323 8,14 71728 4,7
Kartaltepe 800454 270 0,03 27586 3,45 27856 3,48 284,6 0,04 284,6 0,04 28141 1,8
Kocatepe 1772922 45052, 2,54 17305,00 0,98 6235790 3,52 337996,1 19,06 337996,1 19,06 400354 26,0
Muratpasa 808621 1500 0,19 13933 1,72 9420,1 1,16 24853,74 3,07 64557 0,80 64557 0,80 31309 2,0
Orta 774763 30395 3,92 30395 3,92 94476 12,19 25098 3,24 119574 1543 149969 9,7
Terazidere 492424 325 0,07 19316 3,92 39319,1 7,98 58960,1 11,97 769 0,16 769 0,16 59729 39
Vatan 226883 1220 0,54 1220 0,54 1220 0,1
Yenidogan 818232 21989 2,69 21989 2,69 249787 3,05 24978,7 3,05 46967 3,1
Yildirim 148509 100 0,01 29722 2,00 2360 0,16 480000 32,32 512182 34,49 1181312 795 118131,2 7,95 630313,2 41,0
”ll"loclflaml 9548195 2345 0,02 234434 246 74518 0,78 480000 5,03 791298 8,29 687423 720 59975 0,63 747398 7,83 1538696 16,12

Bayrampasa ilgesindeki mevcut aktif yesil alan
diizenlemeleri islevsel bakimdan; ¢ocuk oyun alanlari,
mabhalle parklari, spor alanlar1 ve sehir parki basliklar
altinda incelenmistir. Ancak sehir parki il geneline
hitap ettigi i¢in degerlendirme yapilirken ilge kapsa-
minda ele alinmamistir. Bu nedenle sehir parki disinda
kalan aktif yesil alanlarin niteliksel ve niceliksel yon-
den kaliteleri puanlandirma sistemi ile belirlenmeye
calisilmistir. Buna gére Cocuk oyun alanlarinin nitelik
olarak degerlendirilmesinde donanim ydniinden 3’
kot ve de 2’si orta durumdadir. Mevecut 55 mahalle
parki icerisinde ise Fatih Mahalle Parki ¢ok iyi, Yahya
Kemal Mahalle Parki, ismet Pasa Mahalle Parki, Sarpi
Akpimar Mahalle Parki, Atatiirk Mahalle Parki, 60.Y1l
Mabhalle Parki’nin iyi kalitede iken geriye kalan 17
parkin orta ve 37 parkin ise kotii kalitede oldugu tespit
edilmistir. Spor alanlar1 ise standartlar agisindan ye-
tersiz olmakla birlikte genellikle hali sahalardan olus-
maktadirlar. Bayrampasa Sehir Parki Istanbul genelin-
deki kent park: alansal biiyiikliiklerinin % 25’ini olus-
turmaktadir. Toplam 48 ha alana sahip olan sehir
parkinin mevcut durumda yaklagik 16 ha ’s1 kullanil-
makta olup minimum 40 ha olan alan standardina
uymaktadir. Nitelik olarak farkli fonksiyonlar1 da
iginde barindirmasi agisindan iyi bir drnektir.

Tablo 13. Bayrampasa Ilcesi yesil alan eksikligi

Incelenen yesil alanlarn timiinde karsilasilan
6nemli bir sorun da engellilere yonelik diizenlemelerin
olmamasidir. Toplumun bir pargasi olan engelli birey-
lerin rahatlikla hareket edecekleri, elemanlardan yarar-
lanabilecekleri, sosyal iliskilerini kuvvetlendirici ola-
naklarin oldugu ortamlar planlanmali ve uygun 6lgii-
lerde kentsel mobilyalar tasarlanmalidir.

Bitkilendirme sadece golgelendirme ve ¢ok azinda
yonlendirme amaci olarak kullanilmis, estetik ve
fonksiyonellik diisiiniilmemistir. Bitkisel tasarimda
bolgenin iklim kosullarina ve ¢evre etmenlerine gore
diizenlenmeli ve kullanicilarin sagliklarina olumsuz
etkide bulunabilecek bitkiler tercih edilmemelidir.

Erigebilirlik kriterleri bakimindan kabul edilen ¢o-
cuk oyun bahgeleri i¢in 500 m, mahalle parklar i¢in
800 m ve spor alanlari i¢in 1000 m baz alinarak erise-
bilirlik analizi yapilmigstir. Bu analize gére ¢ocuk oyun
alanlarmin ve spor alanlarinin bu standardi yakalaya-
madig1 goriilmektedir. Mahalle parklarinin bu stan-
dartlara uydugu goriilmiistiir, ancak tiim mahalle park-
larinin alansal olarak standartlara uygun olmamasi
nedeni ile erigebilirlik agisindan da yetersiz oldugunu
soyleyebiliriz.

BAYRAMPASA YESIL ALAN EKSIKLIGI

Mevcut Standart Gerekli Alan
Yesil Alanlar Nifus  govie  miki gl‘;fll(’::l‘,‘) m2/ki ;‘;‘:l'(*:l‘;) m?/ki gl‘;fll(’::l‘z‘)
Cocuk Oyun Alam 5 0,01 2345 1,5 407821,5 1,491 405476,5
Aktif Mahalle Parki 55 0,92 250578 2 543762 1,08 293184
Yesil Spor Alani 6 0,12 32801 3 815643 2,88 783017,28
Alanlar Toplam 1,05 285724 1767226,5 5,45 1481677,78
Sehir Parki 271881 1 480000
Sehirsel Spor Alani 2 41717
Pasif Refiijler 602400
Yesil Mezarhk 2 59975
Alanlar  Toplam 662375

Mevcut yesil alanlarin etki alanlar incelendiginde
bir¢cok yerlesim birimine hizmet edecek aktif yesil
alanlarm bulunmadig tespit edilmistir. Arsa fiyatlari-
nin ¢ok yiiksek degerler ulastigi kent merkezlerinde
istimlak yapmak c¢ok zordur. Ancak uygun olan yola-

rin yaya yollar1 olarak diizenlenmesi, yeni yesil me-
kanlar olusturacagi gibi cocuklar i¢inde arac tehlike-
sinden uzak oyun mekéanlar1 yaratacaktir.

flgenin mevcut yesil alanlar1 tespit edilerek, yesil
alan dokusunun siirekliligini irdelendiginde 50. yil
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caddesi gevresi ile sehir parkimin biitiinlestigi bolgede
algilanabilir bir yesil alan sisteminden s6z edilebilir.
Bu bolge disinda ilge genelinde bir yesil alan siste-
minden s6z etmek s6z konusu degildir. Mevcut aktif
ve pasif yesil alanlar kent dokusu i¢inde pargalar ha-
linde ve yag lekesi seklinde yayilmiglardir. Bu alanlar
arasindaki iliskinin cadde ve sokaklardaki yol agag-
landirmalar1 ile saglanabilecegi varsayimi dikkate
alindiginda bitkilendirmenin yesil doku algilamasini
verecek kalitede olmadigi goriilmektedir. Onemli
ulasim akslarinin ayni zamanda yesil akslar olarak
degerlendirilmesi, yesil alanlarin birbirlerine baglana-
rak, algilanabilir bir yesil sistemi olugturmasini sagla-
yacaktir.

Yesil alanlarin diizenli bir sistem igerisinde diizen-
lenmesinin saglanmasinda uygulama araci olarak
suanda taslagi hazirlanan ve ¢alismalarmma devam
edilen Kentsel Doniisiim yasa tasarisi biiyiik onem
tagimaktadir. Clinkii mevcutta yesil alan olarak ayril-
mis olan birgok alan kaynak yetersizligi ve siyasi
nedenlerden 6tiirli uygulanamamaktadir. Eger bu alan-
lar kentsel doniisiim palani biitiiniinde ele alinirsa
yeniden olusturulacak kent dokularinda yesil alan
standartlar1 saglanabilir ve sistem halinde getirilebilir.
Boylelikle yesil alanlarin olusturulmasinda en biiyiik
engel olan finansman sorunu ¢6ziilmiis olacaktir.

Imar planlari yapim asamasinda planlar1 hazirlayan
ekiple mimar, sehir plancisi, sosyolog ve peyzaj mi-
marlar1 da bulundurulmalidir.

Yesil alanlarin uygulama siiregleri uzman kisgilerin
kontrolii altinda yapilmalidir.

Yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi igin bakim ve
onarim ¢alismalar1 géz ardi edilmemelidir. Bunun i¢in
giinliik, aylik ve y1llik bakim programlari yapilmalidir.
Calisan elamanlar bilgili ve tecriibeleri olmalidirlar.

Halkin yesil alanlara sevgisini ve ilgisini arttira-
bilmek i¢in yerel yonetim sergi, kitap, brosiir v.b.
caligmalar yapip halki bilinglendirmelidir.

Belediyelerce yapilan yesil alan diizenlemelerinde,
yorenin sosyal yapisi da dikkate alinarak gerekli dii-
zenlemeler yapilmali ayrica pasif yesil alanlarin aktif
kullanima agilmasini saglayacak diizenlemeler yapila-
rak yeni aktif yesil alanlar elde edilmeli ve mevcut
yesil alanlarin kullanim yogunlugunu arttirmak igin
revizyon ¢alismalar1 yapilmalidir.
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OZET

Bu arastirmada, Bozcaada-Canakkale Yoresi'nde yetistirilen farkl iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdekleri materyal olarak kulla-
nilmistir. Presleme sonrast atik materyal olarak ortaya ¢ikan cibreden temin edilen ¢ekirdeklerin bazi pomolojik ozellikleri
ile yag asitleri bilesenleri incelenmistir. Pomolojik ézellikler COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, yag asitleri
bilesenlerinin analizleri ise Yeditepe Universitesi Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.
Incelenen iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin, oranlart sirasiyla % 8.40-% 6.51 palmitik asit (16:0), % 16.10-% 11.62 oleik asit
(18:1), % 77.59-% 72.50 linoleik asit (18:2), % 3.86-% 3.07 stearik asit (16:0), % 0.46-% 0.11 linolenik asit (18:3) ve %
0.68-% 0.10 arasidik asit (20:0) icerigine sahip oldugu belirlenmis, bu yoniiyle iyi bir yemeklik yag ozelligi tasidigi saptan-
mugtir. Farkly iiziim ¢esidi ¢ekirdegi yaglarmmin doymamishk orani ise % 88.10 ile % 90.12 arasinda degisim gdstermistir.
Bununla birlikte, beyaz ve renkli iiziim cesidi cekirdekleri arasinda da palmitik, stearik, linolenik ve arsidik asit icerikleri ile
doymamuslik orani bakimindan farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Anahtar Kelimeler: Uziim ¢ekirdegi, Cibre, Yag asitleri bilesenleri, Doymamislik oran.
DETERMINATION OF FATTY ACID COMPOSITIONS IN THE SEEDS OF SOME GRAPE CULTIVARS
ABSTRACT

In this research seeds, of different grape cultivars grown in Bozacaada-Canakkale were used as the plant material. Some
pomological characteristics and oil acids composition of the seeds obtained from the pulp residue material were determined.
Pomological analyses were carried out in the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Canakkale Onsekiz Mart
University, and analyses for fatty acids composition were done in Department of Genetic and Bioengineering, Yeditepe Un-
ivercity. According to the results; grape seeds cultivars were contained 8.40%-6.51% palmitic acid (16:0), 16.10%-11.62%
oleic acid (18:1), 77.59%-72.50% linoleic acid (18.2), 3.86%-3.07% stearic acid (16:0), 0.46%-0.11% linolenic acid (18:3),
and 0.68%-0.10% arachidic acid (20:0), showing that grape oil had the quality of a good cooking oil. Unsaturated seed oil
level ranged between 88.10%-90.12%. In addition, white and colored grape cultivars were different form each other in their
unsaturated oil levels, and palmitic, stearic, linolenic and arachidic acids.
Keywords: Grape seed, Pulp residue material, Fatty acids composition, Degree of unsaturation.

GIRIS

Uziim ¢ekirdeklerinin materyal olarak temin edil-
digi Bozcaada’nin toplam bag alan1 11.850 dekar, yas
iiziim tretimi ise 13.750 ton/yi1l’dir (Anonim 2008).
Bozcaada baglarinin % 54.5’ini Cavus liziim g¢esidi
olustururken, Karasakiz, Karalahna, Cinsaut, Altintag

Cibre etil alkol, potasyum bitartarat ve tartarik
asit (C4H40O4) eldesi ile sirke yapiminda ham madde
olarak kullanilmakta, diger taraftan kurutulmak sure-
tiyle giibre veya hayvan yemi olarak da degerlendiri-
lebilmektedir (Aktan ve Kalkan 2000 ve Dardeniz ve
Gtiven 2003).

(Vasilaki), Cardinal, Amasya, Karalahna, Italia, Uslu
ve Yalova Incisi yetistirilen diger gesitlerdir
(Dardeniz ve ark. 2001 ve Dardeniz 2002). Merlot,
Cabarnet Sauvignon, Kalecik karasi, Chardonnay ve
Semillon gibi iiziim ¢esitlerinin kalemlerinin de
2000’1 yillardan itibaren adaya girmesiyle, yetistiri-
ciligi yapilan {iziim ¢esidi sayis1 hizla artig gostermis-
tir.

Uziimlerin islenmesi ve presleme sonrasinda ka-
lan atik materyal, cibre ile tortudan meydana gelmek-
tedir. Cibre, liziim ¢esidine ve igleme teknigine gore
% 15-% 25 arasinda degisebilmekte, cibredeki ¢ekir-
dek randimaninin ise % 33-% 45 arasinda oldugu
belirtilmektedir. Cibrenin % 50°si kabuktan, % 25°si
¢ekirdeklerden ve yine % 25’lik bir kismi ise salkim
iskeletinden olugmaktadir (Aktan ve Kalkan 2000).

Cibrenin igerisinde bulunan tiziim g¢ekirdekleri-
nin, % 10-% 20’lik bir yag icerigine sahip oldugu
ifade edilmektedir (Schuster 1992). Uziim ¢ekirdegi
yagmin, basta linoleik ve oleik asit gibi doymamis
yag asitlerince ve yiiksek antioksidan 6zellik goste-
ren proantosiyanidinler yoniinden zengin oldugu
bilinmektedir. Bilesimindeki doymus yag asitleri
ender olarak % 15’1 astig1 igin, yiiksek oranda doy-
mamighk 6zelligi gdstermektedir. Uziim g¢ekirdegi
yaginin esansiyel yag icerigi, tiiketimi ytliksek diger
bitkisel yaglara kiyasla daha yiiksektir.

Bu durum insan saglig1 a¢isindan biiyiik bir 6nem
tasimaktadir. Uziim ¢ekirdegi yagimin yag Kalitesi
acisindan 6nemli bir parametre olan duman olustur-
ma sicakligr 251.6 °C olup, bu ozelligi sayesinde
diger bitkisel yaglardan ayrilarak 6n plana ¢ikmakta-

!Zir. Yiik. Miih. Abdullah USLU nun Yiiksek Lisans tezinden dzetlenmistir.

3 .
Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr
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dir (Anonim 2007). Bunun disinda, iiziim ¢ekirdekle-
ri igerdikleri yiiksek antioksidan maddeler yoniiyle,
eczacilik ve kozmetik sektoriinde halihazirda ham-
madde olarak da kullanilmaktadir.

Yag asitleri (CH;3-(CH,),-COOH), hiicrelerin si-
toplazma ve diger hiicresel organellerin ¢ift tabakali
membranlarinda fosfolipit, glikolipit veya
lipopolisakkarit formunda bulunan, hidrokarbon
yapisindaki makro molekiillerdir (Miller ve Berger
1985). Kisaca, genellikle ¢ift sayida karbon atomu
iceren, alifatik ve mono bazik organik asitler seklinde
tanimlanmaktadirlar. Dogada bulunan ve yapilart bu
giine degin agikliga kavusturulabilmis yag asitlerinin
sayisinin 200’den fazla oldugu ifade edilmektedir
(Kayahan 2003). Yag asitleri, icerdikleri karbon (C)
atomu sayisina, karbon atomlar1 arasindaki ¢ift bag
sayisina, hangi karbon atomlar1 arasinda ¢ift bag
olduguna ve karbonlarin hidrojen atomlar tarafindan
doyurulmus olup olmamalarina goére farkli isimler
almaktadir. Ornegin, prokaryotik hiicrelerde genellik-
le tek ve ¢ift sayili karbon (C9-C20) iceren yag asitle-
ri bulunmaktadir (Roy 1988). Karbon zinciri iizerinde
cesitli konumlarda, karbon-karbon arasinda 1 veya
daha fazla kovalent cift bag iceren yag asitleri doy-
mamig yag asitleri olarak isimlendirilmekte, bu yag
asitlerince zengin olan yaglara da doymamis yaglar
denilmektedir. Doymamis yag asitleri, doymus yag
asitlerine kiyasla daha reaktiftir. Bu reaktivite ise yag
asidi zincirindeki c¢ift bag sayisina gore artmaktadir
(Nas ve ark. 2001). Doymamis yaglarin biiyiik co-
gunlugu bitkisel kaynaklidir ve sivi halde bulunmak-
tadir. Bu yaglar, viicuda gerekli zorunlu yag asitlerini
igermektedir.

Alfa-linolenik asit omega-3, linoleik asit ve
aragidonik asit omega-6, oleik asit ise omega-9 yag
asitlerindendir. Stearik ve oleik asitler ise 18 karbon-
lu yag asitlerini meydana getirmektedir. Aralarindaki
farklilik stearik asidin doymus olmasi, oleik asidin
ise doymamis olup, stearik asitten iki adet hidrojenin
eksik olmasidir.

Linoleik ve alfa-linolenik asit, bitki ve balik yag-
larinda bol miktarda bulunmaktadir. Viicutta
sentezlemenedikleri i¢in besin yoluyla alinmalari
gerektiginden, gerekli yag asitleri olarak adlandiril-
maktadir. Gerekli yag asitleri prostaglandin adli hor-
monumsu bilesiklerin olugsumunda kullanilmakta,
prostaglandinler ise enfeksiyona bagli yangi
(enflamasyon) tepkilerini denetlemektedir (Champe
ve Harvey 1997).

Kamel ve ark. (1985) farkli tiziim ¢ekirdeklerinin
yag asitleri profilini incelenmisler, {izim g¢ekirdegi
yagmin doymamiglik oraninin % 88.6 oldugunu sap-
tayarak, liziim ¢ekirdegindeki dominant yag asidinin
linoleik asit oldugunu ifade etmislerdir. Onhishi ve
ark. (1990) 5 farkh tiziim ¢esidinde iiziim ¢ekirdegi
yaginin % 6.7-% 8.9 palmitik, % 1.1-% 5.3 stearik, %
9.7-% 17.5 oleik, % 69.2-% 80.5 linoleik, % 0.1
palmitoleik ve linolenik asit icerdigini belirlemisler-

dir. Schuster (1992), farkl iiziim ¢esidi ¢ekirdekleri-
nin % 10-% 20 arasinda degisen oranda yag igerigine
sahip oldugunu tespit etmistir.

Baydar ve Akkurt (1999) 18 farkli {iziim ¢esidin-
den aldiklar1 ¢ekirdeklerin yag icerigi ve yag kalite
ozelliklerini incelemiglerdir. Cekirdeklerin yag igerik-
leri % 11.6-% 19.6 arasinda degisim gostermistir.
Uziim ¢ekirdegi yaglarinm, % 17.8-% 26.5 arasinda
degisen oleik ve % 60.1-% 70.1 arasinda degisen
linoleik asit igerdigi, doymamuslik oraninin ise %
86 nin tizerinde oldugu saptanmustir.

Genetik olarak ayni olan mikroorganizmalarin
hiicrelerindeki yag asitlerinin sayisi, cesitliligi ve
ylizde miktarlar1 (yag asitleri profili) da ayni olup,
cevre kosullari ayni oldugu siirece degismemektedir
(Sahin ve ark. 1999). Yani yag asitleri profilindeki
farkliliklar, mikroorganizmalar arasindaki genetiksel
akrabaligin dolayli bir gostergesi olabilmektedir
(Sasser 1990). Bitki doku orneklerinin tanisi ve
taksonomik simiflarinin belirlenebilmesi i¢in yag asit-
leri profillerinin kullanilabilecegi ispatlanmistir (Roy
1988, Vauterin ve ark. 1996, Kotan 2002 ve Adigiizel
ve ark. 2005).

Uziimlerin presleme ve islenmesinin ardindan arta
kalan cibre, daha fazla girdi saglayabilecek olan iiziim
¢ekirdegi yagi ve tiziim ¢ekirdegi ekstresi gibi farkli
degerlendirilme sekilleri 6n plana ¢ikartilarak kiymet-
lendirilmelidir. Bu nedenle, yoredeki iiziim ¢esidi
cekirdeklerine ait yaglarin yag asitleri bilesenlerinin
bilinmesi, kullanim amaclarina gére iiretim yapilma-
sin1 da saglayacaktir.

Bu arastirma, Canakkale {li Bozcaada Ilcesi’nde
yetigtirilen 12 farkli {iziim ¢esidinde, ¢ekirdeklerin
baz1 pomolojik 6zellikleri ile yag asitleri bilegenleri-
nin tespit edilmesi amaciyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, 12 farkl yerli ve yabanci liziim ¢esi-
dinin ¢ekirdekleri materyal olarak kullanilmistir.
Uziim ¢ekirdeklerinin temini, Canakkale li Bozcaada
flgesi'nde bulunan Talay Sarapcilik A.S.’den, beyaz
iizim cesitleri i¢in bagbozumunda presleme sonrasi,
renkli liziim gesitleri i¢in ise mayse fermantasyonu
bitiminde saglanmustir.

Bu ¢esitlerden 8 tanesi renkli, 4 tanesi ise beyaz
iizim cesididir. Renkli c¢esitler; Merlot, Cabarnet
Sauvignon, Kalecik karasi, Cinsaut, Hamburg Miske-
ti, Bogazkere, Karalahna ve Karasakiz, beyaz gesitler
ise; Chardonnay, Sauvignon Blanc, Vasilaki ve
Sidalan iiziim cesitleridir. Uziim gesitlerinin hasat ve
renkli cesitlerin mayse fermantasyonu bitis tarihleri
ile Bome dereceleri Tablo 1’de sunulmustur.

Beyaz iiziim gesitlerinin cibre 6rnekleri ezme, sap-
¢Op ayirma ve presleme islemlerinin ardindan o giin
igerisinde, renkli iizlim ¢esitlerinin cibre ornekleri ise
mayse fermantasyonu isleminin bitirilmesinin ardin-
dan, 2005 yili eyliil ay1 icerisinde almmistir. COMU
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Fizyoloji
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Laboratuari’na getirilen ¢ekirdekler cibreden separator
yardimiyla ayrilmig ve ayni laboratuar igerisinde oda
kosullarinda bir siire bekletilmistir. Uziim cekirdekle-
rinin pomolojik analizleri igin, tartimlarda Scaltec
SPB 53 hassas terazi ve dl¢timlerde BTS dijital kum-
pastan yararlanilmistir.

Farkli {izim ¢esidi c¢ekirdeklerinde asagidaki
pomolojik degerlendirmeler yapilmistir; iizim ¢esidi
¢ekirdeklerinin 100 tane agirhigt: tiziim ¢esidi ¢ekir-
deklerinin 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 adet
cekirdek olmak {iizere, 0.01g hassasiyetli terazi ile
agirliklart alinarak hesaplanmustir.

Tablo 1. Uziim gesitlerinin hasat ve renkli iiziim ¢esitlerinin mayse fermantasyonu bitis tarihleri ile bome dere-

celeri

Uziim Cesitleri Uziim Hasadi Tarihi

Fermantasyon Bitis Tarih Bome Derecesi

Merlot 10-09-2005
Cabarnet Sauvignon 17-09-2005
Kalecik karasi 18-09-2005
Cinsaut 10-09-2005
Hamburg Misketi 20-09-2005
Bogazkere 26-09-2005
Karalahna 19-09-2005
Karasakiz 06-09-2005
Chardonnay 15-09-2005
Sauvignon Blanc 09-09-2005
Vasilaki 05-09-2005
Sidalan 02-10-2005

18-09-2005 13.5
24-09-2005 14.0
24-09-2005 13.0
16-09-2005 12.5
27-09-2005 12.5
03-10-2005 10.5
25-09-2005 11.5
12-09-2005 13.5
——————— 12.0
——————— 12.0
——————— 13.0
------- 10.5

Uziim ¢esidi g¢ekirdeklerinin boyutlar1 (mm):
iizim c¢esidi ¢ekirdeklerinin 50°ser adedinde ve 3
tekerriirlii olmak iizere dijital kumpas ile ¢ekirdek eni
(mm), ¢ekirdek boyu (mm) ve ¢gekirdek kalinligi (mm)
Olcililmiistiir.

Omeklerin hazirlanmas1 asamasinda (hiicrelerin
parcalanmasi, metillestirme, saflagtirma ve bazik
yikama), IKA-Werke santrifiij, Stuart SB3 rotator,
Memmert su banyosu, titrasyon ara¢ ve geregleri ile
¢esitli cam malzeme kullanilmig, bome tayinlerinde
dansimetre ve bome areometresinden yararlanilmustir.

Uziim gekirdeklerindeki yag asitleri bilesenlerinin

analizi  Yeditepe  Universitesi ~ Genetik  ve
Biyomiihendislik Boliimii'ne ait laboratuarlarda,
Agilent Technologies 6890N GC marka gaz

kromotografisi (GC) kullamilarak yapilmistir. Uziim
¢esidi ¢ekirdeklerinin FAMEs analizleri i¢in ultra 5 %
phenyl methyl siloxane capilary colum kolon (25 m x
200 pm x 0.33 pm) kullanilmstir.

Uziim ¢esidi cekirdeklerin yag asitleri bilesenleri
analizine hazirlanmas1 agamast; {iziim ¢esidi ¢ekirdek-
lerindeki yag asitleri bilesenlerinin belirlenmesinde
Microbial Identification System (MIS; MIDI, Inc.,
Newark, DE) kullanilarak yag asitlerinin tanist yapil-
mistir (Miller ve Berger 1985, Stead 1988, Stead
1992, Paisley 1995 ve Adiglizel ve ark. 2005).
Mikrobiyal Identifikasyon Sistemi (MIS), ilk defa
1985 yilinda ABD’de MIDI, inc. Firmasi tarafindan
gelistirilen, prokaryot ve okaryot hiicreleri yag asitle-
rine gore tanilayan bir sistemdir (Miller Berger 1985).
Bu testler, biitiin 6rnekler igin 3 tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir.

Yag asidi metil esterlerinin saflagtirilmasi asama-
sinda, iizim c¢ekirdeklerinin yag asitlerini saf olarak
izole edebilmek amaciyla 4 farkli ¢ozelti kullanilmig-
tir. Cozelti 1, yag hiicrelerinin pargalanmasi

(saponification) amactyla hazirlanmistir. Sirasiyla 150
ml metil alkol (HPLC grade) ve 150 ml destile su 1
litrelik renkli ¢ozelti sisesine aktarilmig, daha sonra
kat1 formdaki 45 g sodyum hidroksit eklenip ¢oziiliin-
ceye kadar karstirilmistir. Cozelti 2, metillestirme
(methylation) amaciyla hazirlanmistir. Sirasiyla 325
ml hidroklorik asit (6.00 N) ve 255 ml metil alkol
(HPLC grade) 1 litrelik renkli ¢ozelti sisesi igerisine
almip ¢ozilinceye kadar karistirilmustir. Cozelti 3,
saflagtirma (extraction) amaciyla hazirlanmistir. Sira-
styla 200 ml methyl-tert-butyl ether (MTBE, HPLC
grade), 200 ml hexane iizerine ilave edilerek, 1 litrelik
renkli ¢ozelti sisesi igerisinde ¢oziilinceye kadar ka-
nstirlmistir. Cozelti 4, bazik yikama (base wash)
amaciyla hazirlanmigtir. 1 litrelik renkli ¢ozelti sise-
sinde, sirastyla 10.8 g kat1 formdaki sodyum hidroksit
(ACS grade), 900 ml dH,O igerisinde ¢oziiliinceye
kadar karigtirilmigtir.

Hazirlanan bu 4 farkli ¢ozelti kullanilarak, asagida
belirtilen metotla, iiziim cekirdeklerinden yag asidi
metil esterlerinin saflagtirilmasi 5 asamada gergekles-
tirilmistir.

Birinci agamada, farkli liziim gesitlerine ait 20’°ser
adet ¢ekirdek seramik bir havanda ezilmis, elde edilen
ornek steril bir 6ze ile toplanmis (40 mg), agizlar
teflon kapakli steril test tiiplerine (5 ml) aktarimig ve
bu cam test tiipleri etiketlenerek agizlar kapatilmistir.

2. asamada, her bir test tiipiine 1 ml ¢ozelti 1 ilave
edilmis, 5-10 saniye calkalandiktan sonra 5 dakika
streyle 100 °C'lik su banyosunda bekletilmistir. Ci-
kartilan tiipler tekrar 5-10 saniye c¢alkalanarak, 25
dakika stireyle 100 °C'lik su banyosunda inkiibasyona
birakilmistir. Bu uygulama ile canli hiicreler parcala-
narak yag asitlerinin serbest kalmasi saglanmigtir. 3.
asamada, test tiiplerine 2 ml ¢6zelti 2 eklenmis, 5—10
saniyelik bir calkalamanin ardindan, tiipler 80 °C'de
10 dakika siireyle su banyosunda bekletilmis ve ardin-
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dan 2 dakika siireyle soguk su igerisinde sogutulmus-
tur. Bu uygulamayla, serbest yag asitlerine ester bagla-
11 ile metil eklenerek, yag asitlerinden, yag asidi metil
esterler elde edilmistir. Bu durum yag asitlerine yiik-
sek sicakliklarda buharlasma 6zelligi kazandirmakta-
dir. 4. asamada, sogutulmus olan tiiplere 1.25 ml ¢6-
zelti 3 eklenerek 10 dakika siireyle calkalayicr ile
calkalanmistir. Bu agamada tiiplerin alt kisminda inor-
ganik, iist kisminda ise organik sivi faz olmak iizere
iki ayr1 faz olusmustur. Yag asidi metil esterler asidik
fazdan ayrisarak, organik faz bolgesinde toplanmustir.
Bu asamada, Pastor pipeti kullanilarak tiiplerin alt
kismindaki asidik faz atilmis ve organik faz muhafaza
edilmistir. 5. ve son agsamada ise her tiipe 3 ml ¢ozelti
4 ilave edilmis, 5 dakika siireyle ¢alkalandiktan sonra
10 dakika siireyle oda sicakliginda bekletilmistir.
Cozelti 4 bazik bir soliisyon olup, serbest yag asidi
metil esterlerinin daha saf bir sekilde elde edilmesine
yardimctl olmaktadir. Buradaki tiip igerisinde yine 2
ayr1 faz olusmus, iist fazda toplanan ve yag asidi metil
esterleri igeren faz pipet ile alinarak 2 ml'lik gaz
kromotografi tiiplerine transfer edilmis ve tiiplerin
agizlari sikica kapatilmistir.

Agizlar1 kapatilan gaz kromotografi tiipleri, MIS
cihazi lizerindeki 6rnek depolama tepsisine yerlestiril-
dikten sonra, cihaz ¢alistirilarak 6rnekler sirayla analiz
edilmis ve tan1 sonuglari alinmustir.

Arastirmada, liziim ¢esitlerine ait pomolojik para-
metreler varyans analizi ile analiz edilmis, varyans
analizi, tesadiif parselleri deneme desenine uygun
model kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar aras1 fark-
liliklar1 gorebilmek amaciyla Tukey c¢oklu karsilastir-
ma testi kullanilmistir. Incelenen 6zellikler arasindaki
iligkileri belirlemek icin korelasyon (pearson) testi
uygulanmstir. Istatistik analizlerde SAS (1996) ista-
tistik paket programindan yararlanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkli {iziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin, oda sicakligin-
da (22 + 1 °C) bir siire bekletilmelerinin ardindan
tespit edilmis olan ¢ekirdek boyu, ¢ekirdek eni, ¢ekir-
dek kalinlig1 ve 100 tane agirligi gibi bazi pomolojik
ozellikleri, Tablo 2’de sunulmustur.

En enli ¢ekirdekler Kalecik karasi, Bogazkere ve
Vasilaki liziim ¢esitlerinin ¢ekirdekleri olurken, en
uzun c¢ekirdeklere sahip g¢esitlerin Bogazkere ve
Cinsaut iiziim ¢esitleri oldugu belirlenmistir. Cekir-
dekleri en kalin cesitler Bogazkere, Vasilaki ve
Cinsaut iiziim cesitleri olmus, 100 tane agirlig1 baki-
mindan en agir ¢ekirdekleri ise Vasilaki, Bogazkere,
Kalecik karas1 ve Hamburg. Misketi {iziim ¢esitlerinin
cekirdekleri olusturmustur (Tablo 2). Incelenen 12
farkli Giziim ¢esidinin gekirdeklerinin yag asidi bile-
senlerine ait bulgular ile doymamislik oranlar1 Tablo 3
ve Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 2. Uziim cekirdeklerinin bazi pomolojik dzellikleri

P er e Cekirdek Boyu Cekirdek Eni Cekirdek Ka- 100 Tane
Uziim Cesitleri (mm) (mm) linhig1 (mm) Agirhgi (g)
Bogazkere 6.51+0.39 a 4.1140.27 ab 3.18+0.21 a 3.53£0.01 a
C.Sauvignon 5.16£0.43 e 3.70+0.33 de 2.5740.29 d 2.5240.03 f
Chardonnay 5.87+0.49 d 3.73+0.34 d 2.86+0.32 bc 2.48+0.07 f
Cinsaut 6.60+£0.64 a 3.86+0.32 ¢ 2.99+0.32 ab 3.15+0.08 ¢
H.Misketi 5.24+0.39 ¢ 3.49+0.30 f 2.58+0.23 d 3.40+0.10 ab
Kalecik karasi 6.03£0.62 cd 4.14+0.45 a 2.76+0.35 bed 3.48+0.18 a
Karalahna 6.10£0.49 bc 4.07+0.32 cb 2.57+0.23 d 3.224+0.07 bc
Karasakiz 6.08+0.53 bc 3.80+0.32 cd 2.57+0.23 d 3.11+0.08 cd
Merlot 5.66+0.45 ¢ 3.60+0.32 ef 2.70+0.30 cd 2.69+0.05 fe
S.Blanc 6.15+£0.50 bc 3.55+0.29 f 2.66+0.27 cd 2.89+0.00 de
Sidalan 6.22+0.47 b 3.99+0.41 b 2.57+0.33 d 3.20+0.06 bc
Vasilaki 6.01+0.49 cd 4.08+0.38 ab 3.17+2.30 a 3.60+0.10 a

*: Aymi stitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).

Incelenen farkl iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin,
oranlari sirastyla % 8.40-% 6.51 palmitik asit (16:0),
% 16.10-% 11.62 oleik asit (18:1), % 77.59-% 72.50
linoleik asit (18:2), % 3.86- % 3.07 stearik asit
(16:0), % 0.46-% 0.11 linolenik asit (18:3) ve %
0.68-% 0.10 arasidik asit (20:0) icerigine sahip oldu-
gu belirlenmistir. Farkli iziim ¢esidi ¢ekirdegi yagla-
rinin doymamuglik orani ise % 88.10-% 90.12 olarak
saptanmustir (Tablo 3 ve Tablo 4).

En yiiksek palmitik asit icerigine sahip {liziim ¢e-
sitleri sirasiyla Karasakiz, Chardonnay, Sidalan ve
Vasilaki tiziim gesitleri olmustur.

Oleik asit icerigi agisindan en yiiksek degerler ise
Karalahna, Karasakiz, Sidalan ve Vasilaki tizim
¢esitlerinden elde edilmistir (Tablo 3).

Doymus yag asitlerinden olan stearik asit, en yiik-
sek seviyede Chardonnay iiziim ¢esidinde tespit edi-
lirken, bunu Cinsaut ve S. Blanc iiziim ¢esitleri izle-
mistir. Coklu doymamig yag asitlerinden olan
linolenik asit icerigine, biitiin iziim ¢esidi ¢ekirdekle-
rinin iz miktarlarda sahip oldugu belirlenmistir.
Doymus yag asitlerinden arasidik asit i¢erigi bulgula-
11 incelendiginde, linolenik asit icerigine benzer ola-
rak iz miktarlarda bulundugu saptanmis, arasidik asit
ve linolenik asit yoniinden iiziim ¢esitleri arasinda
istatistiki yonden herhangi bir farkliligin olmadigi
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tespit edilmistir. incelenen farkli iiziim cesitleri ara-
sinda en yiiksek doymamislik oranina sahip gesit
Cinsaut iiziim ¢esidi olurken (% 90.12), bunu Ham-

burg Misketi tiziim ¢esidi izlemistir (Tablo 3 ve Tab-
lo 4).

Tablo 3. Farkli liziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin yag asitleri bilesenleri

Uziim Cesitleri Palmitik Asit (%) Oleik Asit (%) Linoleik Asit (%)
Bogazkere 8.204+0.39 ab 13.21£1.23 bdc 74.27£1.94 bed
C.Sauvignon 8.01+£0.22 ab 11.62+0.24 d 76.71+1.33 ab
Chardonnay 8.30+£0.28 a 12.73£1.12 dc 73.81+0.29 bed
Cinsaut 6.51+£0.16 ¢ 12.32+0.18 dc 77.59+0.49 a
H.Misketi 7.44+0.45 abc 12.89+0.24 bdc 75.50+0.58 abcd
Kalecik karasi 7.88+0.20 ab 14.12+0.17 abc 74.07+£0.76 bed
Karalahna 7.16£0.35 bce 16.10+0.98 a 72.50+0.88 d
Karasakiz 8.40+0.68 a 14.934£0.96 ab 72.57+1.92 d
Merlot 7.51£0.22 abc 11.66£1.00 d 76.77+1.11 ab
S.Blanc 7.90+0.22 ab 11.86+0.36 d 76.01£0.75 abc
Sidalan 8.24+0.44 a 14.19+.,55 abc 73.16+0.79 cd
Vasilaki 8.23+0.27 a 13.06+0.43 bdc 74.47+1.10 abced
AOF 1.04 2.16 3.27

*: Ay stitunda farkly harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).

Tablo 4. Farkli iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin farkli yag asitleri bilesenleri ile doymamislik oranlari

Uziim Cegsitleri  Stearik Asit (%) Linolenik Asit (%) Arasidik Asit (%) Doymamshk (%)
Bogazkere 3.21+0.21 ¢ 0.42+0.03 0.47+0.66 88.37+0.69 bce
C.Sauvignon 3.15+0.13 ¢ 0.13+£0.22 0.13+0.23 88.59+0.68 abc
Chardonnay 3.86+0.22 a 0.46+0.04 0.55+0.05 88.55+0.92 ¢

Cinsaut 3.37+0.09 abc 0.11+0.20 0.10£0.17 90.12+0.17 a
H.Misketi 3.07£0.05 ¢ 0.40+0.11 0.68+0.09 89.48+0.47 ab

Kalecik karasi 3.14+0.08 ¢ 0.30+0.27 0.49+0.44 88.98+0.19 abc
Karalahna 3.29+0.25 ¢ 0.18+0.07 0.28+0.04 89.06+0.41 abc
Karasakiz 3.25+0.18 ¢ 0.31+0.27 0.22+0.37 88.23+0.88 bc

Merlot 3.14+0.02 ¢ 0.30+0.03 0.19+0.14 88.92+0.43 abc
S.Blanc 3.35+0.03 abc 0.44+0.07 0.44+0.12 88.75+0.27 abc
Sidalan 3.62+0.35 ab 0.33£0.03 0.42+0.09 88.10+0.39 be
Vasilaki 3.44+0.48 b 0.45+0.04 0.35£0.20 88.32+0.75 be
AOF 0.64 0.D 0.D 1.70

*: Aymi stitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhihik istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).

O.D.: Onemli degil.

Yirttiilen bu arastirmada, farkli yag asitleri bile-
senlerinin her iiziim ¢esidi i¢in ayr1 ayri belirlenme-
sinin yanisira, renkli ve beyaz iiziim ¢esidi ¢ekirdek-
lerinin yag asitleri bilesenleri toplu bir sekilde de
karsilastirilmig, elde edilen bulgular Tablo 5°te su-
nulmustur.

Buna gore, palmitik asit igerigi acisindan beyaz
iiziim ¢esitleri, renkli g¢esitlere kiyasla daha yiiksek
bir deger gostermistir. Oleik ve linoleik asit icerigi
acisindan, beyaz ve renkli liziim ¢esitleri arasinda
onemli bir istatistiki farklilik tespit edilememistir.
Stearik asit, linolenik asit ve arasidik asit icerigi
yoniinden, beyaz {iziim ¢esitlerinden, renkli iiziim
cesitlerine kiyasla yine daha yiiksek degerler elde
edilmistir (Tablo 5).

Yag kalitesi agisindan en dnemli parametrelerden
olan doymamislik orani incelendiginde, renkli {iziim
cesitlerinin doymamus yag igeriklerinin daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Tablo 5). Incelenen farkli iiziim

cesidi ¢ekirdeklerinin yag asitleri bilesenleri ve
pomolojik ozellikleri arasindaki iligkiler Tablo 6’da
sunulmustur.

Palmitik asit ile linolenik ve arasidik asit arasinda
pozitif bir iligki bulunmaktadir. Buna karsin, palmitik
asit ile linoleik asit arasinda yiiksek diizeyde onemli
negatif bir iligki tespit edilmistir. Oleik asit ile linoleik
asit ve 100 tane agirhigr arasinda negatif ve yiliksek
diizeyde onemli bir iligki saptanmustir. Stearik asit ile
linoleik asit arasinda 6nemli negatif bir iligki mevcut-
tur (Tablo 6).

Linolenik asit ve arasidik asit arasinda pozitif
onemli bir iligki belirlenmistir. Linolenik asidin
linoleik asit ile olan iligkisi negatif ve 6nemli diizey-
dedir. Arasidik ve linoleik asit arasindaki iligki dnemli
ve negatif olarak saptanmugstir. 100 tane agirligt ile
cekirdek eni, ¢ekirdek boyu ve g¢ekirdek kalinlig: ara-
sinda pozitif 6nemli bir iligki bulunmaktadir (Tablo 6).
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Ayrica, c¢ekirdek eni ile ¢ekirdek boyu ve kalinligt,
cekirdek boyu ile de gekirdek kalinlig1 arasinda 6nem-
li diizeyde pozitif iligkilerin oldugu tespit edilmistir
(Tablo 6).

Barron ve ark. (1988) ile Schuster (1992), iiziim
cekirdegi yaginin baslica palmitik, stearik, oleik ve

linoleik asit icerdigini bildirmektedirler. Onhishi ve
ark. (1990), tizim ¢ekirdegi yaginmn % 6.7-% 8.9
palmitik, % 1.1-% 5.3 stearik, % 9.7-% 17.5 oleik, %
69.2-% 80.5 linoleik, % 0.1 palmitoleik ve linolenik
asit icerdigini belirlemiglerdir.

Tablo 5. Renkli ve beyaz iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin toplam yag asitleri bilesenleri ile doymamuislik oranlar1

Uziim Palmitik Oleik Asit Linoleik Stearik Asit Linolenik Arasidik Doymamishk
Cesitleri Asit (%) (%) Asit (%) (%) Asit (%) Asit (%) (%)
Renkli  7.64£0.67b  13.36+1.65  75.00+2.13 3.20+0.15b 0.27+0.18b  0.34+0.28 b  88.97+0.74 a
Beyaz 8.17+0.32a  12.96+1.05  74.36+1.29 3.52+0.30 a 0.42+0.07a  0.44+0.13a  88.18+0.71 b
AOF 0.41 OD OD 0.15 0.11 0.17 0.35

*. Aym siitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklhihik istatistiki olarak onemlidir (p<0.05).

O.D: Onemli degil.

Tablo 6. Farkli tiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin yag asitleri bilesenleri ve pomolojik &zellikleri arasindaki iliskiler

Oleik Stearik  Linolenik Arasidik Linoleik 100 Tane Cekirdek Cekirdek Cekirdek
Asit Asit Asit Asit Asit Agirhd Eni Boyu Kahnhg
Palmitik Asit 0.15 0.27 0.39 * 032* -0.57 *** -0.04 -0.15 0.09 0.05
Oleik Asit 0.09 -0.02 0.17 -0.85 ***  .0.44 ** 0.27 0.53 *** -0.18
Stearik Asit 0.24 0.16 -0.33 * -0.11 0.29 0.14 0.29
Linolenik Asit 0.81* -0.33*% 0.08 0.07 -0.04 0.23
Arasidik Asit -0.45 * 0.15 -0.01 -0.05 -0.02
100 Tane Agr. 0.47 #* (.59 *** 038 *
Cekirdek Eni 0.55 *** 0.48 **
Cekirdek Boyu 0.43 **

*: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Baydar ve Akkurt (1999) ise iiziim ¢ekirdeklerinin
% 17.8-% 26.5 oleik, % 60.1-% 70.1 linoleik, % 6.5-
% 9.7 palmitik, % 3.5-% 7.3 stearik, % 0.0-% 0.87
linolenik, % 0.0-% 0.97 arasidik asit i¢erdigini sapta-
mislar, iziim ¢ekirdegi yagmin doymamislik oraninin
% 86’nin lizerinde oldugunu ve iiziim ¢ekirdeklerinin
% 11.6-% 19.6 arasinda yag igerigine sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica ayni arastirmadaki yag asit-
leri bilesenleri arasindaki en onemli iliskinin, tiziim
cekirdeginin birincil 6nemli yag asitlerinden olan
linoleik ve oleik asit arasinda oldugunu saptayarak, bu
iliskinin énemli diizeyde ve negatif bir iligki oldugunu
belirtmislerdir.

Bu arastirmada ise; oranlar1 sirasiyla % 8.40-%
6.51 palmitik asit, % 16.10-% 11.62 oleik asit, %
77.59-% 72.50 linoleik asit, % 3.86-% 3.07 stearik
asit, % 0.46-% 0.11 linolenik asit ve % 0.68-% 0.10
arasidik asit igerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Farkli {iziim cesidi c¢ekirdegi yaglarinin doymamiglik
orani ise % 88.10-% 90.12 olarak saptanmistir Ayrica
iiziim ¢ekirdegi yag asitleri bilesenlerinin arasindaki
en 6nemli iligkinin, {izlim ¢ekirdeginin birincil 6nemli
yag asitlerinden olan linoleik ve oleik asit arasinda
oldugu tespit edilmistir. Bu yonde elde edilen aragtir-
ma bulgulari, 6nceki aragtirmalarin sonuglarini destek-
ler niteliktedir (Barron ve ark. 1988, Onhishi ve ark.
1990, Schuste 1992 ve Baydar ve Akkurt 1999).

Yaglarmn fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, igerdik-
leri yag asitlerinin bilesenleri ve oranlari belirlemek-
tedir. Bu degerlere bakildiginda, iiziim ¢ekirdegi yagi-
nin, diger bir¢ok yaga nazaran disaridan gidalarla
alinmasi gereken, insan viicudunun sentezleyemedigi

gerekli yag asitlerini igerdigi ve yiiksek bir kalitede
oldugu goriilmektedir. Yaglarin yag asitleri bilesenle-
rinin bilinmesi, bu yaglarin kullanim amaglarina gore
iretimin yapilmasim saglayacaktir (Karaca ve Aytag
2000).

Sonug olarak, iiziimlerin presleme ve islenmesinin
ardindan arta kalan ¢ok miktardaki cibre (pres atigi),
etanol eldesi, kompost ve hayvan yemi gibi mevcut
degerlendirilme sekillerinin disinda, daha fazla girdi
saglayabilecek olan iiziim ¢ekirdegi yagi, iziim g¢ekir-
degi ekstresi gibi farkli degerlendirilme sekilleri 6n
plana ¢ikartilarak kiymetlendirilmelidir. Bdylece,
insan saglig1 acisindan 6nemli bir gida maddesi de
elde edilmis olacaktir.

Bu nedenle, tilkemizde yetistiriciligi yapilan mev-
cut biitiin iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin yag igerikleri,
yag asitlerinin bilesenleri ile tokoferol igeriklerinin
arastirilmasi da, yerinde bir uygulama olacaktir.
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OZET

Bu arastirma; Haymana kosullarinda 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Kunduru—1149
ve Berkmen-469 makarnalik bugday c¢esitlerine ii¢ farkl sulama ve 2 -20 kg/da arasinda degisen dort farkli azot dozu uygu-
lanarak birim alan tane verimi, bin tane agirligi, camsi tane orani ve tanede protein oraninda ortaya ¢ikan degisimler ince-
lenmistir. Denmeler her iki yilda da bugday amzinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseni-
ne gore ti¢ tekrarlamalr olarak yiiriitiilen ¢calismada cesitler ayr ayri ele alinmistir. Ana parsellere sulamalar (S;, S5, S3), alt
parsellere ise azot dozlar1 (N;, Ny, N3, N,) yerlestirilmistir.

Kunduru—1149 ¢esidinde en yiiksek birim alan tane verimi birinci yilda 429, ikinci yilda 605 kg/da, Berkmen—469 ¢esi-
dinde en yiiksek birim alan tane verimi birinci yilda 415, ikinci yilda 482 kg/da olarak elde edilmistir. Bu degerler ekiliste,
sapa kalkma oncesinde, basaklanma oncesinde olmak iizere ii¢ defa sulanan ve ekimle birlikte 2, sapa kalkma éncesinde 9,
basaklanma dncesinde 9 kg/da (toplam 20 kg/da) saf azot verilen parsellerde ortaya ¢ikmigtir. Kunduru—1149 ¢esidinde en
viiksek bin tane agirligi birinci yilda 59.50 g, ikinci yilda 61.30 g, en yiiksek camsi tane orant birinci yilda % 98, ikinci yilda
% 95 ve en yiiksek tanede protein oram birinci yilda % 19.07, ikinci yilda % 15.93 arasinda degismigtir. Berkmen—469 cesi-
dinde ise ayni sira ile en yiiksek degerler 51.10-50.94 g, % 90.33 - % 74 ve % 18.81- % 15.81 olarak belirlenmistir.

Orta Anadolu kosullarinda uzun boylu makarnalik bugday cesitlerine ii¢ defa sulama ve yazlik azot uygulamalarini, sapa
kalkma oncesi ve basaklanma éncesinde olmak iizere esit miktarlarda iki defada olmak iizere 18 kgN/da kadar ¢ikartildig:
zaman, birim alan tane verimi ve makarnalik kalitesinde fazla bir diisiis ortaya ¢itkmamaktadir. Elde edilen sonuglara gére
verim ve kalite ozellikleri bakimindan Kunduru-1149 ¢esidi, Berkmen-469 ¢esidine tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: makarnalik bugday, camsi tane, protein orami, bin tane agirligi, sulama, azotlu giibreleme,

THE EFFECT OF NITROGEN AND IRRAGATION ON THE YIELD, YIELD COMPENENTS AND QUALITY OF
DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

ABSTRACT

This study; was conducted during two yield seasons which are 1996/1997 and 1997/1998 seasons out in the ecological
conditions of Haymana and to determine the effects of 3 different irrgation time and 4 different nitrogen fertilization levels
(2-20 kg) on grain yield per unit area, 1000 seed weight, proportion of glassy grain, and protein content of grain on durum
wheat varieties Kunduru-1149 and Berkmen-469. The experiment was carried out on fallow lands left out after wheat. The
experiment was designed as random block strip plot design with three replications and the varieties were considered sepa-
rately. The main plots were subjected to irrigation levels S; S, S; sub plots were subjected to Nitrogen levels N; N, Nj,

The highest grain yield per unit area of 429 kg/da during first year, 605 kg/da during 2nd year was obtained from variety
Kunduru-1149. Whereas, the highest grain yields per unit area was 415 kg/da during first year and 482 kg/da during second
year from variety Berkmen-469. These values were obtained after application of 20 kg/da N application in three splits with 9
kg/da at first application before sowing, 9 kg/da at initial stage of growth and 2 kg/da before tillering with three irrigations.
The maximum 1000 grain weight, percentage of glassy seeds, the highest protein of variety Kunduru-1149 during first year
was 59.50 g, 98%, 19.07% and 61.30 g, 95%, 15.93% during 2nd year respectively. The maximum 1000 grain weight, per-
centage of glassy seeds, the highest protein of variety Berkmen during first year was 51.10 g, 90.33%, 18.81% and 50.94 g,
74% and 15.81% during 2nd year respectively.

1t is concluded that under conditions of Central Anatolia, the highest grain yield in durum wheat could be obtained using
three irrigations, summer fertilization with N at leaf emergence and tillering at the rate of 18 kg/da. As per results as yield
and quality, the variety Kunduru-1149 should be preferred compared to Berkmen-469.

Key words: Durum wheat, irrigation, glassy seeds, protein percentage, 1000 seed weight, irrigation, nitrogen fertilization.
GIRIS dan daha az olmasina ragmen musir {iretimi bugdaydan

Diinyada insan beslenmesinde en fazla kullamlan ~ daha fazladir. Birgok ilkede oldugu gibi ilkemiz
bugday, diinyada ve iilkemizde en fazla ekilen tahil ~ Insaninin da temel besin 1ht1ygc1 bugdaydan karsilan-
cinsidir. Ancak son yillarda musirim verimi bugdaya Maktadir. Diinyada ve tilkemizde makarnalik bugday
gore yiiksek oldugu igin, diinyada ekim alani bugday- kaynakli olan, besin degeri yiiksek saklanmasi ve
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hazirlanmasi kolay makarna ve bulgur tiikketimi giin
gectikce onemli Olgiide artmaktadir. Diinyada makar-
nalik bugday tarimi, toplam bugday tarimi igerisinde
% 5'ler civarinda pay almaktadir.

Makarnalik bugday diinyada 30 milyon ton civa-
rinda iiretime sahiptir. Ulkemizde ise kesin rakamlar
olmamasina ragmen makarnalik bugdaym ekim alani
2.1 milyon ha, {iretimi ise 5 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir (Anonim 2004).

Oncelikle makarna olmak {izere irmik, bulgur ve
diger bazi unlu mamullerin temel maddesi olan yiik-
sek protein oranina sahip makarnalik bugdaylarin
verimleri ekmeklik bugdaylardan daha diisiiktiir. Bu
nedenle makarnalik bugday tarimi, yeterli fiyat farki
olusturulmadigi zaman, ekmeklik bugday tarimi ile
rekabet edememektedir. Makarnalik bugdaylarda
sulama ve azotlu giibre kullanimi, birim alan tane
verimi ve makarnalik kalitesi lizerine dnemli derecede
etkide bulunmaktadir. Bu calismada Orta Anadolu
kosullarinda makarnalik bugdayda sulama ve azotlu
giibrelemenin verim ve bazi kalite faktorlerinin {izeri-
ne olan etkileri aragtirilmustir.

Smith (1962), bugdayda kullanilan azot miktar
arttikga birim alan tane verimi ve tanede protein ora-
ninin arttigini, dénmeli tane oraninin ise azaldigini
Dinger (1972), bugdayda kullanilan azot miktar1 art-
tik¢a birim alan tane verimi ve tanede protein oraninin
arttigini, bin tane agirhiginin ise azaldigini, Giinzel
(1968), bugdayda 10 kg/da azot kullanildigr zaman
birim alan tane veriminin 34 kg/da, tanede protein
oranmin ise % 3-5 kadar artig gosterdigini tespit et-
miglerdir. Alptiirk (1975), Konya kosullarinda bugda-
ya ii¢c defa sulama ve 14 kg/da azot uygulandig1 zaman
en ylksek birin alan tane verimi elde edildigini,
Christiansen ve Meints (1982) bugdaya 10 kg/da azot
uygulamanin tanedeki protein orani ve bin tane agirli-
g1 yikselttigini ve birim alan tane verimini %
60’dan fazla artirdigini; Prima ve ark. (1982) makar-
nalik bugdayda 10 kg/da’a kadar uygulanan azotun
birim alan tane verimi ve tanede protein oranini artir-
digini, 16 kg/da azot uygulandigi zaman birim alan
tane verimini diisiirdiigiinii belirlemigslerdir. Anderson
(1985), makarnalik bugdayda 12 kg/da azot uygula-
manin en yiiksek birim alan tane verimi sagladigini,
3,6,9,12 kg/da azot verildigi zaman camsi tane orani-
nin sirast ile % 8, 21, 29, ve 33 oraninda arttigini,
tanedeki protein orani ile camsi tane orani arasinda
olumlu, o6nemli iliskinin oldugunu; Katkat (1987),
bugdaya 12 kg/da azot uygulamanin en yiiksek birim
alan tane verimi sagladigini, ancak bin tane agirlini
azalttigm saptamuslardir. Ustiin ve Ayla (1993), ma-
karnalik bugdayda ii¢ defa sulama ve 20 kg/da azot
uygulanan parsellerde en yiiksek birim alan tane veri-
mi ve tanede en yiiksek protein oranini sagladigini,
iIbeyi ve Deniz (1998), bugdayda 19 kg/da azot uygu-
lamanin en ekonomik azot dozu oldugunu, Baran
(1997), makarnalik bugdayda sulama ve azotlu giibre

uygulamasinin birim alan tane verimini artirdigini
belirtmislerdir.

Barutgu (1974), bugdayda, sulamanimn birim alan
tane verimini artirdigini; Koycii (1974), bugdayda,
sulama ve azot uygulamanin birim alan tane verimini
artirdigmi, 6 kg/da azot uygulamanin tanedeki protein
oranint % 1.23 - 2.33, 12 kg/da azot uygulamanin ise
% 2.20 - 3.39 arasinda artirdigimi belirlemislerdir.
Giingor ve Ogretir /1980), bugdayda ekiliste (60-70
mm), sapa kalkmada (120-130 mm) ve ¢igeklenmede
(120-130 mm) olmak iizere ii¢ defa sulamanin en
yiiksek birim alan tane verimini ortaya koydugunu;
Lelievre ve ark. (1981), bugdayda, su yetersizliginin
birim alan tane verimini sinirlandiran en 6nemli faktor
oldugunu ve verimin % 70 oraninda azalmasina sebep
oldugunu; Duwayri (1984), makarnalik bugdayda,
sulamanmn (66.5 mm) birim alan tane verini % 13
kadar artirdigini; Yurtsever (1994), kislik bugdayda
sapa kalkma ve basaklanma déneminde iki defa 60 cm
toprak tabakasini islatacak kadar sulamanin birim alan
tane verimini 6nemli dl¢lide artirdigini tespit etmisler-
dir.

Darwinkel (1983), bugdayda, basaklanma done-
minde verilen azotun bin tane agirhgmi artirdigina,
Zabunoglu (1983), bugdayda ge¢ verilen azotun bin
tane agirligi ve tanede protein oranini artirdigini,
Hagras (1985), makarnalik bugdayda, kullanilan azot
miktar1 arttikga birim alan tane verimi ve bin tane
agirliginin attigini saptamiglardir.

Robinson ve ark. (1979), makarnalik bugdayda
azot verilmeyen parsellerde tanedeki protein orani %
8.75 iken, azot verilen parsellerde % 14.31’e¢ kadar
ciktigini ve tanedeki %1°lik protein artisinin donmeli
tane oranini % 16.4 - 18.5 azalttigini; Dhaliwal ve ark.
(1981), makarnalik bugdayda, tanede en yiiksek prote-
in oraninin 12 kg/da azot uygulanan parsellerden elde
edildigini ve tanede protein orani arttikca donmeli tane
oraninin azaldigini; Rao ve Bhardwaj (1981), Gengtan
ve Saglam (1993), bugdaya verilen azot miktar1 arttik-
ca tanedeki protein oranin arttigi ve donmeli tane
oraninin azaldigini tespit etmiglerdir.

Fawler ve ark. (1990), Gauer ve ark. (1992) ve
Fares ve ark. (1993), bugdayda kullanilan azot dozu
arttikca birim alan tane verimi ve tanedeki protein
oraninin arttigini, sulamanin belli bir seviyeye kadar
tanedeki protein oranimi artirirken fazlasinin diisiirdii-
gilinii, Sony ve ark. (1986), bugdayda iki defa sulama-
nin tanedeki protein oranini artirirken, ii¢ defa sula-
manin diigiirdiglinii belirlemislerdir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 1996-1997, 1997-1998 yillarinda An-
kara Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Haymana’daki
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilmistiir.
Deneme yerinin, uzun yillar ortalamasi ve yiiriitilldiigi
yillara ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Tablo
1’de verilmistir.
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Denemenin yiiriitiildiigii alanda 0 - 30 cm derinlik-
te alinan toprak numunelerinde pH 7.47, organik mad-
de %1.90, tuz oran1 % 0.182, CaCO3 % 19.43, elveris-
li P,Os5 7.9 kg/da ve elverigli K,O= 158.8 kg/da olarak

tespit edilmis; topraklarin kahverengi toprak grubuna
girdigi, hafif kalevi 6zellikte, kiregce orta, tuz orani ve
organik madde miktarinin ise diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir.

Tablo 1. Deneme yerine ait yagis, sicaklik ve nispi nem verileri*

Aylar Yagis (mm) Sicaklik ("C) Nispi ne (%)
U.Y.0 1996/97 1997/98 U.Y.O 1996/97 1997/98 U.Y.O 1996/97 1997/98

Eyliil 11.0 53.1 4.7 16.9 15.4 14.0 67.1 72.7 72.6
Ekim 31.7 313 59.3 11.6 9.9 11.6 73.5 79.9 81.7
Kasim 38.1 3.6 31.0 4.8 6.7 5.7 80.2 78.1 83.7
Arahk 48.7 61.4 62.7 0.8 4.9 1.7 82.9 85.7 86.4
Ocak 44.1 26.0 11.8 -1.4 0.5 0.2 79.9 80.3 81.8
Subat 304 35.1 42.5 -0.2 -1.6 1.5 78.5 75.9 81.3
Mart 37.6 22.1 74.6 34 0.9 1.5 77.8 78.9 80.3
Nisan 44.6 97.7 65.6 93 5.0 11.6 76.1 82.3 78.0
Mayis 48.2 56.8 103.9 13.6 15.1 13.7 74.0 74.8 82.8
Haziran 31.5 353 31.5 17.7 18.4 17.4 70.5 77.0 76.7
Temmuz 12.6 10.5 8.2 21.1 20.8 22.2 64.1 69.4 67.9
Agustos 13.5 65.1 0.0 21.4 18.8 23.1 63.1 73.0 65.2
Toplam 392.0 498.0 495.8 - - - - - -

Ortalama - - - 9.9 9.6 104 74.0 71.3 78.2

* Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri.

Materyal olarak, Kunduru—1149 ve Berkmen—469
makarnalik bugday ¢esitleri kullanilmistir. Yillarin
faktor olarak degerlendirilecegi diistiniildiigii i¢in
cesitler ayr1 ayri ele alinmistir. Deneme; ana parsellere
sulama konular alt parsellere azot dozlar1 yerlestirile-
rek tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak ytirtitiilmiistiir.

Deneme her iki yilda da bugday anizina ekilmistir.
Deneme alani Eyliil ay1 sonunda kulakli pullukla dev-
rilerek islenmis, kazayagi ve tirmik ile tohum yatagi
hazirlanmistir. Ana parseller arasinda 250, alt parseller
arasinda 50°ser cm aralik birakilmigtir.

Ekim birinci yilda 25 Ekim, ikinci yilda 20 Ekim
tarihinde sira aralar1 15 cm olan 8 sirali deneme mib-
zeri ile yaklasik 5 cm derinlikte yapilmistir. Alt parsel
ebatlar1 1.2 X 5 = 6 m*dir. Tohumluk miktari m*’ye
550 tohum gelecek sekilde hesaplanmustir.

Sulama olarak; S, ekilisi takiben bir defa sulama,
S, ekilisi takiben ve sapa kalkma devresinde olmak
iizere iki defa, S; ekilisi takiben, sapa kalkma ve ba-
saklanma devresinde olmak iizere, li¢ farkli zamanda
uygulanmistir. Giibreleme ise, 8 kg P,Os/da fosforlu
giibreleme yaninda N; ekimle birlikte 2 kg N/da; N,
ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 3 kg
N/da, bagaklanma oncesinde 3 kg N/da (8 kg N/da);
N; ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 6
kg N/da, basaklanma Oncesinde 6 kg N/da (14 kg
N/da); N; ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma
oncesinde 9 kg N/da, bagsaklanma 6ncesinde 9 kg N/da
(20 kg N/da); olmak iizere 2-20 kg N/da arasinda
degisen dort farkli dozda uygulanmustir.

Ekilisi takiben her iki yilda da yeterli yagis alindi-
g1 i¢gin ekim sonrasi sulamalar yapilmamistir. Sulama
oncesinde topraktaki mevcut suyu belirlemek igin 0-
20, 20-40 ve 40-60 cm derinlikte kovan burgu ile

toprak numuneleri alinnus, 105 °C’de, agirhg sabitle-
sinceye kadar kurutulup nem oranlar1 belirlenmistir.
Tarla su kapasitesi esas alinarak S, sulamasinda 40
cm’lik, S; sulamasinda ise 60 cm’lik toprak kati tarla
su kapasitesine getirilecek sekilde sulama yapilmustir.

Birim alan tane verimi, parsellerin yanlarinda birer
sira ve parsel baglarindan 50’ser cm’lik kisimlar atil-
diktan sonra ortada kalan kisimdan hasat zamaninda 1
m”lik alan orakla bigilip elde edilen tane veriminden
g/m* olarak hesaplanmistir. Bin tane agirhigi, camsi
tane orant ve tanede protein orani, birim alan tane
veriminin tespit edildigi iriinde belirlenmistir. Bin
tane agirligi 4 x 100 tane sayilip 0.01 duyarliliktaki
terazide tartilarak, camsi tane orani “Grobecker” alet
ile her parselden elde edilen iirlinden 3 defa kesit
almip donmeli ve camsi taneler sayilarak, tanede pro-
tein orani ise “Kjeldahl” yontemi ile tespit edilmistir.
Bin tane agirligi g, camsi tane orani ve tanede protein
orani yiizde (%) olarak belirlenmistir.

Elde edilen sonuclar deneme desenine uygun
varyans analizi yontemiyle degerlendirilmis, 6nemlilik
kontrolleri F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplan-
dirmalari ise Duncan ve L.S.D."'ye gore yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ele alinan karakterler, ¢esitlerde ayri ayri olmak
tizere yillar birlestirilerek varyans analizine tabi tu-
tulmus ve tiim karakterlerde yillar arasi istatistiki
olarak énemli bulunmusgtur. Yillar aras1 énemli ¢iktig1
icin gesitlerde yillar, ayr1 ayr1 varyans analizine tabi
tutulmus ve her karakter ayr1 ayri agiklanmistir. Her
iki yilda ve her iki ¢esitte, incelenen karakterlere ait
varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de &zetlenmistir.

Birim Alan Tane Verimi

Birim alan tane verimi ile ilgili degerler tizerinde
yapilan analizlerde, Iki yilda her iki gesitte de sulama-
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lar ve glibrelemeler aras: istatistiki olarak % 1 diize-
yinde 6nemli, sulama x giibreleme interaksiyonu ise
her iki gesitte, birinci yilda % 1 diizeyinde onemli,
ikinci yilda ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 2). Her iki geside ait ortalamalarin farklilik
gruplandirmalart Tablo 3'de verilmistir.

Kunduru-1149 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1 diizeyin de énemli gikti-
g1 icin 12 ortalama farklilik gruplandirmasma tabi
tutulmus, birim alan tane verimi ortalamalar1 193.33
(SiN)-429.33 (S;N,) g/m’ arasinda degismis, % 5
seviyesinde 10, % 1 seviyesinde 9 farkli grupta yer
almislardir.

Tablo 2. Kunduru-149, Berkmen-469 cesitlerinde farkli sulama ve azotlu giibreleme seviyelerinde elde edilen
degerlerin variyans analizi sonuglar1 (1997, 1998).

Birim alan tane verimi | Bintaneagulizn | Camsitancoram | Tanede protein oran:
Varyasyon [S.D. Kunduru - 1149 F Degerleri
Kaynaklari 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Bloklar 2 1.30 0.18 1.33 0.08 0.17 3.82 5.11 0.35
Sula. (S) 2 | 133.50** 33.80** | 58.66** 28.37** | 26.41** 21.22%* | 52.73%* 68.08**
Giibr.(N) | 3 | 424.21** 261.06%* | 265.06%* 103.65%* | 67.97** 125.40%* | 74.74** 59.20%**
SxN 6 14.33%* 1.34 5.75%* 1.92 1.60 0.27 0.39 1.14

Berkmen - 469 F. Degerleri

Bloklar 2 2.67 1.19 1.88 0.00 1.28 431 0.50 3.41
Sula. (S) 2 510.91%% | 1189.19%* | 253.70%* | 522.32%* | 23.42%* 114.28%* | 12.86* 18.77**
Giibr..(N) | 3 167.10%*% |  205.96*%* | 65.83** | 132.08** | 49.13** 85.07** | 63.11** 117.71%*
SxN 6 6.27%* 1.18 18.01%* 2.74%* 0.25 0.16 0.96 0.70

*) 0.05 Diizeyinde onemli. ** ) (.01 Diizeyinde dnemli.
Tablo 3. Kunduru—1149 ve Berkmen—469 ¢esidinde birim alan tane verimi (kg/da) ortalamalarimin farklilik gruplandiriimalari

Tabloda verilen degerler, ait oldugu dzellige ait F degerleridir.

(1997,1998).

Kunduru - 1149 Berkmen — 469
1997 y1li 1998 yil1 1997 y1ili 1998 y1l1
Uygula. | Ortala. |Gruplar* Sula. Sev. Ortala. |Gruplar* |[|Uygul.| Ortala. |Gruplar* Sula.Sev. |Ortala. |Gruplar*
S;N, | 42933 (A1 S3 513.50/A 1 S3Ny | 415.67 |A 1 S; 406.99|A 1
S;N; | 386.67 |B 2 S, 461.08| B 12 S;N; | 36833 |B 2 S, 383.33( B 2
SN, [ 35233 | C 3 S 41991 C 2 SN, | 34333 | C 2 S 355.33] C 3
S;N, | 33333 | D 34 Azot Dozlar S;N, [ 309.00 | D 3 Azot Dozlart
S)N; [ 31667 | E 4 Ny 559.89(A 1 SoN; | 300.00 | DE 3 N, [450.66|A 1
SN, [290.67 | F 5 N; 49289|B 2 SN, | 277.67 | EF 34 N; 404.44| B 2
SIN3 | 272.33 G 56 N, 429.111 C 3 S|N; | 255.33 FG 45 N, 352.11] C 3
SoN, | 256.33 H 67 N, 37744 D 4 SoN, | 247.00 G 45 N, 320.33] D 4
S;N; | 251.00 H 7 S;N; | 241.67 G 56
SN, | 24333 H 8 SN, | 233.33 GH 56
SoN; | 220.00 I SoN; | 211.67 H 67
SIN; | 193.33 J 9 S|N; | 185.00 I 7

*) Aymi harfi tastyan ortalamalar arasinda % 5, aymi rakami tagiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Ikinci yilda interaksiyon dnemli ¢ikmadig1 igin su-
lama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar farkli-
lik gruplandirmasina tabi tutulmustur. Sulama seviye-
lerine ait birim alan tane verimi ortalamalari, 419.91
(S1)-513.50 (S;) g/m” arasinda degismis, % 5 seviye-
sinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta yer almislardir.

Azot dozlarna ait birim alan tane verimi ortalama-
lar1 ise, 377.44 (N})-559.89 (N,) g/m’ arasinda degis-
mis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grup olusturmus-
tur.

Berkmen-469 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1 diizeyin de énemli ¢ikti-
g1 i¢in 12 ortalama farklihk gruplandirmasina tabi
tutulmus, birim alan tane verimi ortalamalari 185.00
(SIN))-415.67 (S;N,) g/m® arasinda degismis, % 5

seviyesinde 9, % 1 seviyesinde 7 farkli grupta yer
almiglardir.

Ikinci y1lda sulama seviyelerine ait birim alan tane
verimi ortalamalar;, 355.33 (S;)-406.99 (S;) g/m’
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 3 farkli
grupta toplanmiglardir. Azot dozlarina ait birim alan
tane verimi ortalamalari ise, 320.33 (N)-450.66 (Ny)
g/m’* arasinda degisim gostermis, % 5 ve % 1 seviye-
sinde 4 farkli grup olusturmuglardir.

Bin Tane Agwrhg

Bin tane agirligi ile ilgili degerler {izerinde yapilan
analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de sulamalar ve
giibrelemeler aras1 % 1 diizeyinde 6nemli, sulama x
giibreleme interaksiyonu ise her iki gesitte birinci
yilda % 1 diizeyin de ikinci yilda ise sadece Berkmen—
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469 ¢esidinde istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 2). Her iki ¢eside ait ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari Tablo 4’de verilmistir.

Kunduru-1149 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1 diizeyin de onemli ¢ikti-
g1 i¢in 12 tane ortalama farklilik gruplandirmasina tabi
tutulmus, bin tane agirligi ortalamalar1 52.57 (S|N)) -
59.50 (S;N,) g arasinda degismis, % 5 seviyesinde 6,
% 1 seviyesinde 7 farkli grupta yer almislardir.

Ikinci yilda interaksiyon énemli ¢ikmadig1 icin su-
lama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar farkli-
lik gruplandirmasina tabi tutulmustur. Sulama seviye-
lerine ait bin tane agirhigi ortalamalari, 55.10 (S;)-
58.23 (S;) garasinda degismis, % 5 seviyesinde 3, % 1
seviyesinde 2 grupta toplanmislardir. Azot dozlarina
ait bin tane agirlig1 ortalamalar ise, 53.37 (N)-59.46
(N4) g arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4
farkl1 grup olusturmuslardir.

Tablo 4. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 ¢esidinde bin tane agirligi

gruplandirilmalart (1997, 1998).

Berkmen—469 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1, ikinci yilda % 5 diize-
yin de 6nemli ¢iktig1 i¢in 12 tane ortalama farklilik
gruplandirmasina tabi tutulmus, birinci yilda bin tane
agirligi ortalamalart 39.40 (S;N;)-51.10 (S;Ny) g ara-
sinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 9 farkli grup-
ta yer almuslardir. Ikinci yilda ise bin tane agirlig
ortalamalar sadece % 5 seviyesinde farklilik gruplan-
dirmasina tabi tutulmus, ortalamalar 39.80 (S|N;) -
50.94 (S;Ny) garasinda degismig ve 8 farkli grupta yer
almiglardir.

Camsi Tane Orani

Cams tane orani ile ilgili degerler iizerinde yapi-
lan analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de sulamalar ve
giibrelemeler arasi istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli, sulama x giibreleme interaksiyonu her iki
cesitte, iki yilda da istatistiki olarak &nemsiz bulun-
mustur (Tablo 2).

(g) ortalamalarinin farklilik

Kunduru - 1149 Berkmen — 469
1997 yili 1998 yili 1997 yili 1998 yili Gruplar*

Uygul. |Ortala. Gruplar* |Sul. Sev.|Ortala.| Gruplar* [[Uygul. |Ortala. Gruplar* Uygul.|Ortala.| %S5

S3Ny 59.50 |A1 S; 5823 |A 1 S3Ny 51.10 |A 1 S;N, | 50.94 A

SNy 5852 |B 2 S, 56.45 |B 12 S;N; 4845 |B 2 S3N; | 49.95 (A

S3N; 58.17 |B 2 N 5510 | C 2 S;N, 4530 | C SNy | 49.82 |A

S;N, 56.97 C 3 Azot Dozlar S;N; 4458 | C 3 S,N; | 48.23 | B

S,N; 56.77 C 34 Ny 59.46 (A 1 SNy 4320 | D 4 S;N, [48.13 | B

SNy 56.60 C 34 N3 5826 | B 2 SoN; 4270 | DE 45 SNy | 46.53| C

SiN; 55.80 D 4 N, 5526 | C 3 S>N, 41.98 EF 456 S;N; | 45.63 | CD

SN, 54.27 E 5 N, 53.37 D 4 SoN; 41.72 EF 567 SoN, | 44.50 DE

S;N, 53.80 E 56 SNy 41.13 FG 678 SiN; | 43.50 EF

SN, 53.73 E 56 SiN; 40.53 GH 789 | S,N; | 43.20 F

SoNy 52.83 F 67 SN, 39.93 HI 89| SiN, | 41.70 G

SNy 52.57 F 7 SiN; 39.40 I 91 SiN; | 39.80 H

*) Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Her iki ¢eside ait ortalamalarmn farklilik gruplandir-
malari ise Tablo 5°de verilmistir.

Kunduru-1149 ¢esidinde, her iki yilda da sulama x
giibreleme interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ik-
madig i¢in sulama seviyeleri ve azot dozlarma ait orta-
lamalar farklilik gruplandirmasina tabi tutulmustur.
Birinci yilda sulama seviyelerine ait camsi tane oram
ortalamalari, % 92.25 (S;) - % 95.83 (S;) arasinda de-
gismis % 5 ve % 1 seviyesinde 2 grupta toplanmislardir.
Azot dozlarma ait camsi tane orani ortalamalar ise, %
90.22 (N) - % 96.89 (N,) arasinda degismis, % 5 sevi-
yesinde 4 ve % 1 seviyesinde 3 farkli grupta toplanmis-
tir.

Kunduru-1149 ¢esidinde, ikinci yilda sulama sevi-
yelerine ait cams!1 tane orani ortalamalari, % 86.91 (S;) -
% 89.91 (S;) arasinda degismis % 5 ve % 1 seviyesinde
2 grupta toplanmislardir. Azot dozlara ait camsi tane
oranit ortalamalari ise, % 83.77 (Ny) - % 94.00 (Ny)

arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli
grupta toplanmustir.

Berkmen-469 ¢esidinde, her iki yilda da sulama x
giibreleme interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ik-
madig1 i¢in sulama seviyeleri ve azot dozlarina ait orta-
lamalar farklilik gruplandirmasma tabi tutulmustur.
Birinci yilda sulama seviyelerine ait camsi tane oram
ortalamalari, % 80.08 (S;)—% 84.33 (S;) arasinda de-
gismis % 5 ve % 1 seviyesinde 2 farkli grupta toplan-
miglardir. Azot dozlarina ait camsi tane orani ortalama-
lart ise, % 76.33 (N;) - % 87.33 (N4) arasinda degismis,
% 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grupta toplanmuslardir.

Ikinci yilda sulama seviyelerine ait cams1 tane orani
ortalamalari, % 64.08 (S;)-% 67.33 (S;) arasinda de-
Sismis % 5 ve % 1 seviyesinde 3 grupta toplanmuiglardir.
Azot dozlarina ait camsi tane orani ortalamalari ise, %
59.77 (Ny) - % 71.88 (N4) arasinda degismis, % 5 ve %
1 seviyesinde 4 farkli grupta yer almiglardir.



Yiiriitiilen denemelerde, biitiin sulama ve azot uygu-
lamalarinda, camsi tane orani Kunduru-1149 gesidinde
Berkmen-469 ¢esidinden daha yiiksek olarak bulunmus-
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% 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grupta toplanmislar-

Kunduru-1149 ¢esidinde, ikinci yilda sulama sevi-

Tanede Protein Oranit

Tanede protein oranlar ile ilgili degerler iizerinde

yelerine ait tanede protein orani ortalamalari, % 12.66
(S1)-% 14.26 (S;) arasinda degismis % 5 seviyesinde 3
ve % 1 seviyesinde 2 grupta toplanmuslardir. Azot
dozlarma ait tanede protein orani ortalamalar1 ise, %

yapilan analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de sulamalar
ve giibrelemeler arasi istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli, sulama x giibreleme interaksiyonu ise her iki
cesitte, iki yilda da istatistiki olarak 6énemsiz bulunmus-
tur (Tablo 2). Her iki ¢eside ait ortalamalarin farklilik

almiglardir.

11.01 (Ny) - % 15.43 (N4) arasinda degismis, % 5
seviyesinde 4, % 1 seviyesinde 3 farkli grupta yer

Berkmen-469 cesidinde, her iki yilda da sulama x

gruplandirmalart Tablo 6'da verilmistir.

Kunduru-1149 ¢esidinde, her iki yilda da sulama x
giibreleme interaksiyonu 6nemli ¢ikmadigi i¢in sula-
ma seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar farklilik
gruplandirmasina tabi tutulmustur. Birinci yilda sula-
ma seviyelerine ait tanede protein orani ortalamalari,
% 15.59 (S)) -% 16.74 (S;) arasinda degismis % 5
seviyesinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta toplanmuglar-
dir. Azot dozlarina ait tanede protein orani ortalamala-
riise, % 13.67 (N;) - % 18.21 (N,) arasinda degismis,

giibreleme interaksiyonu o6nemli ¢ikmamistir. Bu
nedenle sulama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortala-
malar farklilik gruplandirmasina tabi tutulmustur.
Birinci yilda sulama seviyelerine ait tanede protein
orani ortalamalari, % 13.99 (S))- % 16.01 (S;) arasin-
da degismis % 5 ve % 1 seviyesinde 2 farkli grupta
toplanmislardir. Azot dozlarma ait tanede protein
orani ortalamalar1 ise, % 12.36 (Ny) - % 17.55 (Ny)
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli
grupta toplanmislardir.

Tablo 5. Kunduru-1149 ve Berkmen-469 cesidinde camsi tane orani (%) ortalamalarmin farklilik gruplandir-

malar1 (1997, 1998).

1997 Y1ili | 1998 Y1li | 1997 Y1li | 1998 Y1li
Kunduru -1149
Sul.Sev. | Ortalama | Gruplar* | Ortalama | Gruplar* | Azot Doz. Ortalama | Gruplar* | Ortalama | Gruplar*
S5 95.83 A 1 89.91 Al N, 96.89 | A 1 94.00 Al
S, 94.16 AB 12 89.41 A 1 N; 95.67 B 1 90.89 B 2
S 92.25 B 2 86.91 B 2 N, 93.56 Cc 2 86.33 C 3
N; 90.22 D 3 83.77 D 4
Berkmen-469
Ss 84.33 A 1 67.33 Al N, 87.33 Al 71.88 Al
S, 81.66 B 12 65.66 B 2 N; 84.11 B 2 66.67 B 2
S 80.08 B 2 64.08 C 3 N, 80.33 Cc 3 64.33 C3
N, 76.33 D 4 59.77 D 4

*) Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasyan ortalamalar arasinda% 1 diizeyinde fark yoktur.

Tablo 6. Kunduru-1149 ve Berkmen-469 ¢esidinde tanede protein orani (%) ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari

(1997, 1998)

1997 Yih | 1998 Yih | 1997 Yih | 1998 Y1l
Kunduru - 1149
Sul. Sev. Ortalama Gruplar* Ortalama | Gruplar* gzot Ortalama | Gruplar* Ortalama Gruplar®
0z.
S, 16.74 A 1 14.26 A 1 Ny 1821 A 1 1543 A 1
S, 16.22 B 1 13.67 B 1 N, 16.90 B 2 14.45 B 1
S 15.59 CcC2 12.66 C2 N, 15.95 C 3 13.22 C 2
N, 13.67 D 4 11.01 D 3
Berkmen—469
Ss 16.01 Al 13.47 Al Ny 1755 A 1 1520 A 1
S, 14.87 B 12 13.02 A 12 N; 15.63 B 2 13.87 B 2
S 13.99 B 2 12.31 B2 N, 14.28 C 3 12.33 C 3
N, 12.36 D 4 10.33 D 4

*)Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Berkmen-469 cesidinde, ikinci yilda sulama sevi-

Bitkinin temel besin maddeleri olan su ve azotun

yelerine ait tanede protein orani ortalamalari, % 12.31
(S1)—% 13.47 (S;) arasinda degismis % 5 ve % 1 sevi-
yesinde 2 grupta toplanmislardir. Azot dozlarina ait
tanede protein orani ortalamalart ise, % 10.33 (N;) - %
15.20 (N,) arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde
4 farkl grupta yer almiglardir.

artan dozlari, bitkinin daha iyi kosullarda gelismesini
sagladigi i¢in tiim bitki aksamini biiyiitmiis, birim alan
tane verimi, bin tane agirligini, camsi tane oranini ve
tanede protein oranini artirmistir. Bugdayda ozellikle
uzun boylu makarnalik bugdaylarda belli seviyelerden
sonra su ve azotun artigi, bitki boyunu uzattigi ve
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saplarin daha zayif gelismesine neden oldugu igin
yatmaya dolayisiyla da verim ve kalitede diisiisler
ortaya ¢ikarmaktadir. Calismada ele alinan tilkemizin
en uzun boylu iki makarnalik bugday cesidinde ii¢
defa sulama ve 20 kgN/da azot uygulamasi belli oran-
da yaslanma diginda yatma ortaya ¢ikarmamuistir.

Ele alinan en uzun boylu makarnalik bugday cesit-
lerinde bile ii¢ defa sulama ve 20 kgN/da azot uygu-
lamas1 birim alan tane verimi, bin tane agirligi, camsi
tane orani ve tanede protein oraninin yiikselmesini
saglamistir. Verilen su ve azot miktart arttikga birim
alan tane verimi ve bin tane agirligi artis gostermis,
parsel verimi 600 kg/da'a kadar ¢ikmasina ragmen
birim alan tane verimini ve makarnalik kalitesini
onemli olgiide diislirecek kadar yatma ortaya gikma-
mistir.

Sadece li¢ sulama ve 20 kgN/da azot uygulama-
sinda, ikinci yilda Berkmen—469 ¢esidinde sar1 olum
devresinde ¢ok az yaslanma seklinde yatmanin disinda
yatma ortaya g¢ikmamustir. Yatmanin ortaya ¢ikip
¢ikmamasinda azotlu giibrenin verilis zaman biiyiik
onem tagimaktadir. Yazlik olarak verilen azotun mut-
laka boliinerek bitkinin ihtiyag duydugu zamanda
yeteri miktarlarda verilmesi gereklidir. Zamansiz ve
yeterinden fazla olarak verilen azot yatmaya, dolayi-
styla 6nemli Olciide birim alan tane verimi ve tane
kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

fIk gelisme devrelerinde yeterinden fazla verilen
azot, vejetatif gelismeyi artirarak bitkinin daha zayif
sapl, ¢cok kardesli ve daha uzun boylu olmasina neden
olarak yatmaya sebep olmaktadir. Tane doldurma
devresinde bitkiler ve kardesler arasinda yasanan
rekabetten dolay1 kardeslerin 6nemli bir kismi tane
olusturamamaktadir.

Sonraki gelisme donemlerinde yeterli miktarda ve-
rilen azot, daha fazla generatif gelismeyi artirarak
birim alan tane verimini yiikseltmekte, tane doldurur-
ken yeterli miktarda azotu bulan bitki tanedeki prote-
in, dolayistyla camsi tane oranini artirmaktadir.

Birim alan tane verimi ve bin tane agirligina ait
degerler ikinci yilda birinci yila gore daha yiiksek
olarak ortaya ¢ikmig ve aradaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Iki yilda da aymi sekilde toprag
doygun hale getirinceye kadar sulanan parsellerde de
ikinci y1l degerleri daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmis-
tir. Birim alan tane verimi ve bin tane agirhigina ait
ortalama degerlerin ikinci yilda birinci yila gore yiik-
sek olmasinda, bu yilin mayis ayinda gelen yagis
miktarimimn (103.9 mm), birinci yildan (56.8 mm) be-
lirgin derecede yiiksek olmasi etkili olmustur. Yagisla
gelen su genis alanlara ve bitkiye uygun sekil ve sid-
dette geldiginden bitki i¢in, sulama ile kiigiik alanlara
verilen suya gore daha yararli olmaktadir. Tkinci yilda
yagisin fazla olmasi bu aylarda bitki, dzellikle kislik
tahillar i¢in 6nemli olan yiiksek sicakligin diismesine
(may1s ay1 sicaklik ortalamasi birinci yil 15.1, ikinci
yil 13.7 °C) ve nispi nemin yiikselmesine (mayis ay1
nispi nem ortalamasi birinci y1l % 74.8, ikinci y1l %

82.8) neden olmus ve bu faktorlerin bitki i¢in daha
uygun seviyelerde seyretmesini saglamistir. Bitki i¢in
normal yagisla gelen su, her zaman i¢in sulama ile
verilen sudan daha uygun olmaktadir.

Tanede protein orani ve camsi tane orani degerleri,
birim alan tane verimi ve bin tane agirligmin aksine
birinci yilda ikinci yildan daha yiiksek olarak ortaya
¢ikmug ve aradaki fark istatistiki olarak 6nemli bulun-
mustur. Ikinci yilda bitkinin tane doldurma zamaninda
(Mayis ayinda) yagis ve nispi nemin yiiksek, sicakli-
gin diisiik olmasi, Ozellikle tanede karbonhidratin
biriktigi sar1 olum devresini uzatmistir. Tanede besin
maddesi birikimi arttig1 zaman birim alan tane verimi
ve bin tane agirligi artarken tanede protein orani ve
bunun sonucu olarakta camsi tane orani azalmaktadir.

Ikinci yilda birinci yila gére ortalama olarak, birim
alan tane verimi 169-99 kg ve bin tane agirligi 0.8-2.7
g kadar daha yiliksek olarak ortaya cikarken, camsi
tane orani % 5.4-16.3 ve tanede protein orant % 2.7—
2.0 oraninda daha diisiik olarak ortaya ¢ikmuistir.

Incelenen dért karakterde de elde edilen degerler
Kunduru—1149 ¢esidinde, Berkmen—469 ¢esidine gore
daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu farklilik cesitle-
rin genetik yapilarmin farkli olmasindan kaynaklan-
maktadir. Kunduru-1149 ¢esidi, Berkmen—469 ¢esidi-
ne gore; birim alan tane veriminde 49 kg/da, bin tane
agirhiginda 11.5 g, camsi tane oraninda % 17.5, tane-
de protein oraninda ise % 1 kadar daha yiiksek deger-
ler vermistir.

Denemenin yiiriitiildiigii sartlarda Kunduru-1149
¢esidi Berkmen—469 ¢esidine gore daha yiiksek verim
ve tane kalitesi ortaya koymustur.

Caligmanin yiiriitiildiigi ekolojide Kunduru-1149
ve Berkmen—469 makarnalik bugday c¢esitlerinde,
uygulanan en yiiksek seviyedeki ii¢ sulama ve 20
kgN/da azot uygulamasina kadar birim alan tane veri-
mi Oonemli 6l¢iide artis gostermistir. Makarnalik bug-
day, su ve temel besin maddesi olan azotu ihtiyag
duydugu gelisme devrelerinde yeterli miktarda buldu-
gu zaman tiim gelisme devrelerini dengeli bir sekilde
tamamlamakta ve birim alandan elde edilen tane veri-
mini 6nemli Ol¢iide artirmaktadir. Bugdayda sulama
ve azotlu gilibrelemenin birim alan tane verimi iizerine
etkileri ile ilgili birgok ¢aligma yapilmistir. Belli sevi-
yeye kadar sulama ve azotlu giibre uygulamasi bug-
dayda birim alan tane verimini artirmaktadir. Sulama
ve azotlu giibreleme, usuliine uygun olarak yapilmadi-
g1 veya gereginden fazla uygulandigi zaman, basta
yatma olmak iizere ¢esitli olumsuzluklara neden ola-
rak birim alan tane verimini ve tane kalitesini diigiir-
mektedir. Yazlik giibre olarak verilen azotun yarisinin
sapa kalkma oncesinde, diger yarisinin basaklanma
oncesinde verilmesi fazla yatmaya neden olmamakta-
dir. Bugdayda sulama ve azotlu giibre dozlari {izerinde
calisma yapan; Smith (1962), Dinger (1972), Giinzel
(1968), Alptiirk (1975), Ustiin ve Ayla (1993), Yurt-
sever (1994), Baran (1997), ilbeyi ve Deniz (1998),
ve digerleri, verilen su ve azotlu giibre miktar1 belli
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seviyelere kadar arttig1 zaman birim alan tane verimini
artirdigimi belirlemislerdir.

Yapilan arastirmada en az ve en ¢ok sulama yapi-
lan, en az ve en fazla azotlu giibre uygulanan parsel-
lerden elde edilen veriler degerlendirildi§i zaman;
sulamalar birim alan tane verimini birinci yilda % 40,
ikinci yilda % 14-22; azotlu giibrelemeler ise birim
alan tane verimini birinci yilda % 61-62, ikinci yilda
% 40-48 kadar artirmistir.

Arastirmada sulama seviyeleri ve azotlu giibre
dozlarinin artmasina bagh olarak her iki gesitte bin
tane agirhigt Onemli Olgiide artis gostermistir.
Darwinkel (1983), Zabunoglu (1983), ve Hagras
(1985)’in sonuglar1 bulgularimiza paralellik goster-
migstir. Toprakta yeteri kadar su ve azotu bulan bitki
vegetatif ve generatif gelismelerini uzatmaktadir.
Toprakta yeterli diizeyde bulunan su ve azot, tanede
besin maddelerinin biriktigi siit ve sar1 olum devresini
uzattig1 i¢in tanede daha fazla besin maddesi birikme-
sini saglamakta, daha biiyiikk ve bin tane agirligi daha
yiiksek tane ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapilan caligmada en az ve en ¢ok sulama yapilan,
en az ve en fazla azotlu giibre uygulanan parsellerden
elde edilen veriler degerlendirildigi zaman; sulamalar
bin tane agirligimi birinci yilda % 4.4-17.7, ikinci yilda
% 5.7-13.5 azotlu giibrelemeler ise bin tane agirligini
birinci yilda % 9.7-7.7, ikinci yilda 11.4-14.5 kadar
artirmigtir.

Calismada sulama sayis1 ve kullanilan azotlu giibre
miktar1 arttik¢a her iki yilda da tanede protein orani ve
camsi tane orani istatistiki diizeyde artig gdstermistir.
Kislik tahillara yazlik olarak verilen azotlu giibre ikiye
boliinerek verildigi zaman vejetatif ve generatif gelis-
meyi dengeli bir sekilde artirmaktadir. Makarnalik
bugdaylarda tanedeki protein orani ile camsi tane
orani paralellik gosteren iki karakterdir. Su ve azot
yoniinden uygun ortamda bulunan bugday, ozellikle
makarnalik bugday siit ve sar1 olum devresi dengeli
bir sekilde uzatmaktadir. Tanede protein ve karbon-
hidratin biriktigi siit ve sar1 olum devresi dengeli bir
sekilde uzadig1 i¢in birim alan tane verimi yaninda
tanedeki protein orani1 ve buna bagli olarak ta camsi
tane orani da artig gostermektedir.

Ikinci yilda camsi tane ve tanedeki protein orami
birinci yildan daha diisiik olarak ortaya c¢ikmis ve
yullar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
olmustur. Tanedeki protein orani ve camsi tane orani-
na ait ortalama degerlerin ikinci yilda birinci yila gore
diisiik olmasinda bu yilin mayis ayinda gelen yagis
miktarinin (103.9 mm), birinci yildan (56.8 mm) be-
lirgin derecede yiiksek olmasi etkili olmustur. ikinci
yilin mayis ayinda yagisin fazla olmasi bu aylarda
bitki, 6zellikle kislik tahillarin erme devrelerinin ki-
salmasina neden olan yiiksek sicakligin diismesine
(mayis ay1 sicaklik ortalamasi birinci yil 15.1, ikinci
yil 13.7 °C) ve nispi nemin yiikselmesine (mayis ay1
nispi nem ortalamasi birinci y1l % 74.8, ikinci y1l %
82.8) neden olmustur. Tane doldurma zamaninda

sicakligin diisiip nispi nemin yiikselmesi, 6nce yasanip
tanede proteinin biriktigi siit olum devresinden daha
cok sonra yasanan ve tanede karbonhidratin biriktigi
sart olum devresini uzatmaktadir. Tanede daha fazla
biriken karbonhidratta tanedeki protein oraninin dola-
yistyla camsi tane oraninin diigmesine neden olmakta-
dir.

Bugdayda sulama ve azotlu giibre dozlar1 iizerinde
calisma yapan; Robinson ve ark. (1979), Dhaliwal ve
ark. (1981), Rao ve Bhardwaj (1981), Gengtan ve
Saglam (1993), Fawler ve ark. (1990), Gauer ve ark.
(1992) ve Fares ve ark. (1993), Sony ve ark. (1986),
azotlu gilibrelemenin ve asirt olmamak kaydi ile sula-
manin tanedeki protein oranini ve camsi tane oranini
artirdigini belirtmislerdir.

Yapilan arastirmada en az ve en ¢ok sulama yapi-
lan, en az ve en fazla azotlu giibre uygulanan parsel-
lerden elde edilen veriler degerlendirildigi zaman;
sulamalar tanedeki protein oranini birinci yilda %
1.15-2.02, ikinci yilda % 1.60-1.16; azotlu giibreleme-
ler ise tanedeki protein oranini birinci yilda % 4.54-
5.19, ikinci yilda % 4.42-4.87 kadar artirmigtir. Sula-
malar camsi tane oranii birinci yilda % 3.58—4.25
ikinci yilda % 3.00-3.25 azotlu giibrelemeler ise tane-
deki protein oranini birinci yilda % 6.67—11.00, ikinci
yilda % 10.23-12.11 kadar artirmistir. Azotlu giibre-
leme tanedeki protein orani ve camsi tane oranint
sulamaya gore daha fazla artirmistir.

Incelenen dort ozellikte de elde edilen degerlerin
artmasinda azotlu giibrelemenin etkisi, sulamanin
etkisinden daha fazla olmustur. Hem sulama hem de
azotlu giibre uygulamasinin birim alan tane veriminin
artmasindaki etkileri daha kurak olan birinci yilda,
yagist (Ozellikle mayis ayr yagisi) fazla olan ikinci
yildan daha fazla olarak ortaya ¢ikmustir.

Denemenin yiritildigii kosullarda, Kunduru—
1149 ¢esidi, Berkmen-469 ¢esidinden daha yiiksek ve
daha kaliteli birim alan tane verim ortaya koymakta-
dir. Ug defa sulama yapilan ve 20 kg/da azot uygula-
nan parsellerde verim ve kalite faktorleri artig goster-
mis ve sadece ikinci yi1lda Berkmen-469 ¢esidinde ¢ok
az yaslanma seklinde yatmanin disinda yatma olma-
mustir. Bu sonuglar, Orta Anadolu kosullarinda en
uzun boylu makarnalik bugday ¢esitlerinde bile 3 defa
sulama ve 20 kg/da azotlu giibrenin uygulanabilecegi-
ni gostermektedir. Bolge i¢in ekonomik olan sulama
ve azot dozlarinin belirlenebilmesi i¢in bu konularda
daha detayli ¢alismalar yapilmalidir. Yapilan ¢alisma
sonucunda Orta Anadolu kosullarinda makarnalik
bugdaya 3 defa sulama ve 20 kgN/da (ilkbaharda
uygulana azotun iki defada verilmesi kayd: ile) uygu-
lanabilecegi, makarnalik kalitesi yiiksek 500 kg/da
tane verimi elde edilebilecegi, Kunduru—1149 ¢esidi-
nin Berkmen—469 cesidine tercih edilmesi gerektigi
sonucuna varilmigtir.
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OZET

Bu arastirmada, laboratuvar tipi bir fermentérde maya iiretimi ile sivi- un ferment sistemi kombine edilerek, maya gidasi
yerine dogal azot kaynaklar: kullanilarak mayanin performans ve verimliligin artirilmasi aragtirimigtir.

Bu amacla, ii¢ farkli un ferment kombinasyonunda (“% 15 Tip 850 un + DAHP + MgSO,”, “% 5 Bugday Ruseymi + %
10 Tip 850 un”, “% 5 Aktif Soya Unu + % 10 Tip 850 un”), ii¢ farkl jenerasyonda (1., 2. ve 3.) ve ii¢ farkli maya oraninda
(% 1.0, 2.0 ve 3.0) kontrollii sartlarda (pH 5 ve 30 °C), havalandirma (0.2 den 0.8 e It/h kademeli artisla) uygulanarak sivi
ferment tiretimleri gerceklestivilmistir. Elde edilen sivi fermentler, Tiirk usulii ekmek yapimina adapte edilerek kullanimistir.
Bu ekmeklerin dis (ekmek hacmi, spesifik hacim ve kabuk rengi) ve i¢ ozellikleri (ekmek i¢i tekstiirii ve i¢ rengi) parametre
olarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak, % 15 ferment ununa (Tip 850), maya gidas: (DAHP + MgSO,) katkisi ve % 1.0 yas maya inokulasyonu ile
havalandirmali sartlarda iiretilen sivi ferment ekmekleri, % 3.0 yas maya ile iiretilmis direkt usul ekmeklere esdegerde,
ekmel kalitesi vermigstir. Uretilen s fermentlerin ileri iiretim jenerasyonlarinda yas maya yerine kullanilabilmesi icin, %
1.0, 2.0 ve 3.0 inokulasyonlu iiretilen fermentlerin yarisi, bir sonraki jenerasyonda; bir o kadar maya iiretimi igin yeterli
ferment miksi ilavesi ile kullanilmis, ancak sahit ekmeklere gore daha diisiik ekmek ozellikleri elde edilmistir. Azot kaynag
olarak kullanmilan bugday ruseymi, yiiksek maya inokulasyonlarinda (% 2.0-3.0), asw1 kalite diisiisii gostermig, ancak % 1.0
maya inokulasyon diizeyinde esmer ekmek cesitlerinde kullamilabilecegi; aktif soya ununun ise beyaz ekmek tiretimine uygun
oldugu, anlasilmistir.

g

Anahtar Kelimeler: Ekmek mayasi, Saccharomyces cerevisiae, Sivi ferment, Ekmek, Un ferment.

RESEARCHES ON THE ENHANCING OF PERFORMANCE AND PRODUCTIVITY IN BREAD-
MAKING BY USING LIQUID FERMENT SYSTEM

ABSTRACT

In this research, to investigate the possibility of higher performance and productivity of baker’s yeast by the combining
the yeast production with liquid flour ferment system on a lab type fermentor was aimed by using some natural nitrogen
sources in stead of yeast foods.

In the experimental design, three different flour additive combinations (“ 15 % type 850 flour + DAHP + MgSO,”, “5 %
wheat germ + 10 % type 850 flour” and “ 5 % active soy flour + 10 % type 850 flour”), three generation (1., 2. and 3.), and
three different yeast inoculation levels (1.0 %, 2.0 % and 3 %) were used as factors. The liquid ferment production was car-
ried out under controlled conditions (pH 5 and 30°C) by applying aeration (from 0.2 to 0.8 lt/h with gradual increase). The
liquid ferments obtained were used by adapting to Turkish type bread-making method. External (loaf volume, specific volume
and crust color) and internal properties (crumb texture and color) of the bread loaves were the parameters used.

As result, liquid ferment breads produced by the addition of 15 % ferment flour (Type 850), yeast nutrient (DAHP +
MgSO,) and inoculation of 1 % of compressed yeast under the aerated conditions gave the similar bread quality compared
with direct bread making method achieved with 3 % compressed yeast. To use the half of liquid ferment produced with 1.0,
2.0 and 3.0 % compressed yeast in stead of commercial compressed yeast at the following second and third generations did
not give satisfactory results and decreased the bread volume gradually. Wheat germ used as a source of nitrogen was sec-
ondary in quality with increasing yeast inoculation concentrations. However, it gave the better results when 1.0 % of yeast
inoculation, especially in the brown bread types. Active soy flour was found to be appropriate in the production of white
bread.

Key Words: Baker’s yeast, Saccharomyces cerevisiae, Liquid ferment, Bread, Flour ferment.
GIRIS iiretiminde undan sonra en dnemli girdi, ekmek maya-

Ekmek esas ingredient olarak bugday unu, maya, sidir. Ekmek. formiilasyonuna Tiirk usulii ekmek ya-
tuz ve suyun belli oranlarda kanstirihp yogrulmasi ve ~ Pimi yonteminde % 3-4 oraninda yas maya katilmak-
hamurun belli bir siire fermente ettirilip pisirilmesi ile ~ tadir (Elgin ve Ertugay 1995).
elde edilen yemeye hazir bir besin maddesidir. Ekmek

! Bu ¢calisma, DPT (Devlet Planlama Teskilaty) tarafindan
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Endiistriyel ekmek mayasi iiretimi, yiizyilldan daha
fazla siire 6nce Avrupa ve Kuzey Amerika’da basla-
mistir (Trivedi ve ark. 1986). Maya iiretim c¢aligmala-
rinda onceleri dogal haliyle tam un, daha sonra malt
unu kullanilmis, en nihayet daha ekonomik oldugu
gerekgesi ile melasta karar kilinmis, beraberinde mine-
ral nitelikli maya besin maddelerine katki olarak yer
verilmistir (Pyler 1988). Sivi ferment sistemleri ise,
daha az maya ile daha aktif ve homojen bir fermantas-
yon sonucu daha kaliteli ekmegi daha kisa siirede
iretmeyi amaglamaktadir. Azot kaynagi olarak yagsiz
siit tozunun kullanildig1r seker fermentinden sonra,
kullanilacak unun % 10’u kadar un kullanilarak,
buffer 6zelligi daha iyi olan un fermentleri elde edil-
migstir. Elde edilen ferment 6n maya seklinde deger-
lendirilerek daha kisa siirede daha kaliteli ekmekler
elde edilmistir (Pyler 1988).

Ekmek katki maddeleri; ekmegin besin degerini ve
kalitesini artirmak ve islemeyi kolaylastirip, hizlan-
dirmak amaciyla kullanilir. Enzim katkilarmin hizl
ekmek yapimindaki kullanim amaci, ekmek kalitesini
artirarak; enerji, zaman ve isgiiciinden tasarruf sagla-
maya yoneliktir (Elgiin 1986).

Gidalarin besin degerini zenginlestirip, raf dmriinii
artiran ve maliyeti diigiiren soya iriinleri 6zgiin fonk-
siyonel ve beslenme &zellikleri nedeniyle cogu gida
sistemlerinde oldugu gibi firn iriinlerinde de yaygin
olarak kullanilmaktadir (Wolf 1970, Dhingra ve Jood
2001 ve Ribotta ve ark. 2004).

Soya proteini, aminoasit kompozisyonu bakimin-
dan bugday glutenine gore; lisin ve arginince zengin-
dir. Bu yonii ile ekmegin lisin bakimidan takviyesin-
de 6zel oneme sahiptir (Pyler 1988). Soya unu katki-
smin beslenme yoniinden saglayacagi faydalar1 yanin-
da, firin iriinlerinde ucuz bir girdi olarak maliyetleri
de diistirecegi bildirilmektedir (Fellers 1983 ve Pyler
1988). Soya maya igin, 6nemli bir azot kaynagidir
(Demir ve ark. 2007).

Bugday Ruseymi ise; protein, mineral madde,
yag, enzim, B grubu vitaminleri (Tiamin, riboflavin,
niasin) ve E vitamini bakimindan bugdayin birinci
derecede zengin kismini olusturmaktadir (Elgiin ve
Ertugay 1995). Soya unu gibi, bugday ruseymi de
maya i¢in iyi bir nitrojen kaynagi niteligindedir
(Canbas 1995 ve Demir ve ark. 2007).

Demir ve ark. (2007)’nin yapmis olduklar1 bir ¢a-
lismada; laboratuvar kosullarinda iirettikleri sivi fer-
mentlerde, ferment un miksine % 5’lik ikame seklinde
katilan azot kaynaklarindan bugday ruseyminin daha
hacimli ve simetrik somun yapisi, daha iyi ekmek ici
tekstiirii ve parlak i¢ rengi verdigini, aktif soya unu-
nun ise ekmek hacmi yaninda, ekmek verimini de
artirdigimni tespit etmislerdir. Demir ve ark. (2008)
yapmis olduklar1 bir baska ¢aligmada ise, sivi ferment
iretiminde farkli dogal azot kaynaklarmin (nohut,
ruseym ve aktif soy unu) maya gidasi yerine kullani-
mini arastirmiglardir. % 1°lik maya inokulasyonu ile
azot kaynag1 olarak, maya gidalar1 yerine, dogal kay-

naklarin kullanilarak, % 3.0 maya ile tretilen direkt
usul hamur formiilasyonlarina esdegerde ekmeklerin
elde edilebilecegini belirlemislerdir.

Bu ¢aligmada ise; laboratuvar tipi bir fermentérde
maya Uretimi ile “sivi-un ferment” sistemi kombine
edilerek, miimkiin oldugunca dogal katkilama uygula-
narak mayanin ¢ogalmasi ve iiretilen bu mayanin
yenilenebilirligi (jenerasyonlar1) arastirilmustir. Ureti-
len bu sivi fermentlerin maya performansinin deger-
lendirmesinde de parametre olarak, ekmek pisirme
denemeleri yapilmistir. Elde edilen sonuglarda, % 3.0
maya ile iiretilen direkt usul ekmeklerle kiyaslanmis-
tir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Sivi ferment {iretiminde materyal olarak, piyasa-
dan temin edilen Tip 850 un (Altinapa Un A.S.. Kon-
ya), bugday ruseymi (Gilizeller Un A.S., Konya) ve
aktif soya unu (Yilmaz Soya A.S., Bandirma), malt
unu (Efes Pilsen, Konya), fungal alfa amilaz (Vatan
Gida Ltd. Sti. istanbul), ticari DAHP (Diamonyum
hidrojen fosfat) (Merck, Darmstadt, Almanya) ve
MgSO, (Merck, Darmstadt, Almanya) kullanilmustir.
Ekmek denemelerinin hamur asamasinda ise, Tip 550
un (Altmapa Un A.S., Konya), yas maya
(Saccharomyces cerevisiae) (Pakmaya), L-Askorbik
asit (Vatan Gida Ltd. Sti. Istanbul), DATEM (Mono
ve Digliseritlerin Diasetil Tartarik Asit Esterleri)
(Norbaran Gida Ltd. Sti., Konya) katki maddeleri ve
iyi kalitede rafine tuz kullanilmstir.

Metot

Fermentor Dizayni: Sivi ferment lretiminin ger-
ceklestirildigi laboratuvar tipi fermentor tarafimizdan
dizayn edilmis olup, 1 litre {iretim hacminde, ¢ift ci-
darli cam govdeye sahip, kapak ve destek kisimlari
paslanmaz celikten, 3 adet fermentor seti halinde di-
zayn edilmistir. Ayrica bu set, karistirma ve havalan-
dirma sistemi ile sicaklik ve pH oOl¢timleri (WTW-
315i/set) yapabilen donanimlara da (Rambo-EP 8500)
sahiptir. 3’1 fermentor seti, kayis kasnak sistemi ile
hiz1 kontrol edilebilen ayn1 hareket ve ayni termostatl
1sitma sistemine bagli olarak ¢alismaktadir. Sistemin
sicaklik ayari ise, termostatli bir su banyosu (Niive-
BM 402, Ankara) yardimiyla sirkiile edilen su ile
saglanmustir.

Denemenin Kurulusu: Deneme; 3 farkli un kom-
binasyonun (“% 15 Tip 850 un + DAHP + MgSO,”,
“% 5 Bugday Ruseymi + % 10 Tip 850 un”, “% 5
Aktif Soya Unu + % 10 Tip 850 un”), 3 farkli maya
oraninda (% 1.0, 2.0 ve 3.0) ve 3 farkli jenerasyonda
(1., 2. ve 3.), 2 tekerriirli olarak kurulmus ve (3 x 3x
3) x 2 seklinde diizenlenen faktoriyel deneme desenine
gore yiirtitilmiistiir.

Besin Ortamimin Hazirlanmast: Uretim deneme-
lerinde; oncelikle 90 g un iizerine 360 ml su ilave
edilerek bulamag haline getirilmistir. Daha sonra elde
edilen bu bulamacin asitligi, HCI ile pH 5’e ayarlan-
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mistir. Elde edilen bulamaca gerekli maya gidalari,
malt unu, fungal amilaz ve inokulum mayasi ilave
edilerek, Demir ve ark. (2006)’na gore, % 15 ferment
un miksi ile sivi fermentlerin {iretimi gergeklestiril-
mistir. Toplam unun % 10’u oraninda Tip 850 un
kullanilan diger kombinasyonlarda ise, bu maya gida-
larinin faydaliliklar yer degistirme esasina gore (%)5),
aktif soya unu ve bugday ruseyminden karsilanmaya
calistlmustir.

St Fermentin Uretimi: 1. jenerasyon sivi fer-
mentler, Demir ve ark. (2006)’na gore iiretilmis olup,
elde edilen fermentlerin yaris1 ekmek yapimi igin
alinmis, kalan yaris1 ise 2. jenerasyon sivi ferment
iiretimi i¢in fermentérde birakilmistir. Alinan sivi
fermente esdegerde ortama tekrar (inokulum mayasi
harig¢) gerekli besin maddeleri eklenmistir. Béylece bu
yineleme islemi ile 150 dakikalik bir liretim sonucun-
da, 2. jenerasyon sivi fermentler elde edilmistir. Ayn1
islemler bir kez daha tekrarlanarak da, 3. jenerasyon
s1v1 ferment tiretilmigtir.

Analitik Metotlar: Denemelerde kullanilan unun
su miktar1 tayininde AACC 44-19 metodu kullanilmig-
tir. Protein tayini AACC 46-12 metoduna gore,
Kjeldahl metoduyla yapilmis olup, 5.70 ¢arpim fakto-
rii ile kuru madde esasina gore, % olarak verilmistir.
Kiil tayini (AACC 08-01) 900 + 20°C’de gergeklesti-
rilmistir (Anon. 1990). Zeleny sedimantasyon testi,
Ozkaya ve Kahveci (1990)’ye gére yapilmistir. Yas 6z
miktar1 ile gluten indeks degeri (AACC 38-12) tespi-
tinde de Glutomatic 2200 kullanilmistir (Anon. 1990).

Ekmek Pisirme Denemeleri: Uretilen sivi fer-
mentlerden, 100 g un esasina gore, daha dnceden sivi
ferment tretiminde besin ortamina ilave edilen un
miktart (%15°lik kismi) disgiilerek, 85 g un ile ekmek
denemeleri yapilmistir. Ayrica ekmek
formiilasyonlarma katki maddesi olarak; 75 ppm L-
Askorbik asit, % 1.5 tuz ve % 0.3 Mono ve
digliseritlerin diasetil tartarik asit esterleri (DATEM)
kullanilmustir.

Ekmek pisirme denemelerinde direkt pisirme me-
todu (AACC 10-10) Tiirk usulii ekmek yapim meto-
duna gore modifiye edilerek kullanilmigtir. Bunun
i¢in, s6z konusu sivi ferment ornekleri, 85 g una, %
60+2 g ferment ilave edilip; % 1.5 tuz, % 0.3 DATEM
ve 75 ppm L-askorbik asit ile olgun hamur elde edile-
ne kadar yogrulmustur. Bu hamurlar, % 80 nispi nem-
de ve 40 °C sicaklikta 30 dakika kitle fermantasyonu-
na birakilmis, daha sonra sekil verilerek, 60 dakika
siireyle son fermantasyona tabi tutulmustur. Kabaran
hamurlar firnda (Argelik ARMD-580, Istanbul)
235+5°C’de 15 dakika siire ile pigirilmistir.

Ekmekler pisirildikten sonra, firin ¢ikiginda agirlik
(g) ve hacim (cc) Olglimleri yapilmig, bir saat sonra
polietilen torbalara konularak agizlar1 kapatilmistir. 24
saat sonra, ekmek ici tekstiir yapis1 puanlanarak (0-10)
degerlendirilmistir. Ekmek 6rneklerinin kabuk ve i¢
rengi Minolta CR 400 (Konica Minolta, Inc., Osaka,
Japonya) cihazi kullanilarak, L [(0) siyah-(100) be-

yaz], a [(+) kirmizi, (-) yesil] ve b degerleri [(+) sari,
(-) mavi] 6lgiilmiistiir (Demir ve ark. 2007) .

Uretilen siv1 ferment ekmekleri, % 3.0 yas maya
katkili, 40 °C’de fermantasyona tabi tutulan sahit
ekmekler ile karsilastirilmistir. Bu sahit ekmeklerin
formiilasyonuna da, sivi ferment sisteminde oldugu
gibi, % 0.01 fungal o-amilaz ve malt unu, % 0.3
DATEM ve 75 ppm L-Askorbik asit ilave edilmistir.

Istatistiki Degerlendirme: Arastirma sonunda elde
edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus, farkli-
liklart istatistiki olarak dnemli bulunan ana varyasyon
kaynaklarinin ortalamalari ise Duncan ¢oklu karsilas-
tirma testi ile karsilagtirilmustir. Istatistiki analiz so-
nuclar1 tablolar halinde 6zetlenmis, onemli bulunan
interaksiyonlar ise sekiller iizerinde tartigilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Analitik Sonuclar

Siv1 fermentlerin ve ekmeklerin iiretiminde kulla-
nilan Tip 850 un (A), Tip 550 un (B), bugday ruseymi
(B.R.) ve aktif soya ununa (A.S.U.) ait analiz sonugla-
r1 Tablo 1’de verilmistir.

Bu sonuglar gore; Tip 550 un kiilii diisiik, kuvvetli
liiks ekmeklik 6zellikte, Tip 850 un ise kiil miktar1 ¢ok
yliksek esmer-zayif un 6zelligindedir. Bugday ruseymi
ve aktif soya unu ise, iyi bir kiil (mineral) ve protein
kaynag1 6zelligi tagimaktadir.

Tablo 1. Sivi Ferment Uretiminde Kullanilan Un Ce-
sit/ Tipleri’ne Ait Analitik Analiz Sonuglar:'

Bilesen A B B.R. A.S.U.
Su (%) 11.6 123 11.6 5.1
Kiil® (%) 0.89 0.49 4.50 5.20
Protein’ (%) 12.9 12.1 28.5 41.5
Zel. Sedim.* (cc) 22.0 38.0 - -
Gluten miktar1 (%) 254 29.3 - -
Gluten index (%) 40.5 95.6 - -

" A: Tip 850 Un, B: Tip 550 Un, B.R.: Bugday Ruseymi, A.S.U.:
Aktif Soya Unu’dur. * Kuru madde esasina gore verilmistir. > Prote-
in= N x 5.70. * Zel. Sedim: Zeleny sedimantasyon olup ve % 14 su
esasina gore verilmigtir.

Ekmeklerin Kalitatif Ozellikleri

Hacim ve Spesifik Hacim: Uretilen siv1 ferment-
lerden elde edilen ekmeklerin hacim ve spesifik hacim
degerlerine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonug-
lar1 Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Bu s1v1 fermentlerden yapilan ekmeklerin ortalama
hacim ve spesifik hacim degerleri sirasiyla; 652.5-
798.88 (cc) ve 4.58-5.70 (cc/g) arasinda degisirken, %
3.0 yas maya katkili sahit ekmeklerde ise 810 (cc) ve
5.79 (cc/g) degerleri elde edilmistir.

Bilgicli (2000), melas ortaminda iretilen sivi fer-
mentlerde, 430-620 cc hacim degerlerine ulasmistir.
Tiirker ve ark. (1997) ise, % 10 un katkili siv1 fer-
mentlerden toplam 110 g un kullanarak yaptiklar
ekmeklerde, 560-800 cc degerlerini elde etmistir.

Ekmek Hacmi degerleri iizerinde etkili “Besin Or-
tami1 x Jenerasyon x Maya Oran1” interaksiyonu Sekil



33
M.K. Demir ve ark. / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (48): (2009) 30-37

1’de, Spesifik Hacim degerleri iizerinde etkili “Besin
Ortami1 x Jenerasyon x Maya Oran1” interaksiyonu ise
Tablo 2. Uretilen S1v1 Fermentler ile Yapilan Ekmeklerin Baz1 Ozellikleri *

Sekil 2°de verilmistir.

Faktor Oran(%) / Cesit n Ekmek Hacmi (cc) Spesifik Hacim (cc/g) Tekstiir (0-10)
% 15 A + M.G. 18 727.50° 5.16° 7.38°
Besin Ortami ** %5BR.+% 10 A 18 721.94° 5.09° 7.50°
%5ASU+%10A 18 720.27° 5.10° 7.36°
1. 18 798.88° 5.70° 8.22°
Jenerasyon 2. 18 718.33° 5.07° 7.36°
3. 18 652.50° 4.58° 6.66°
Maya Orant 1.0 18 687.772 4.84; 7.191
%) 2.0 18 734.44 5.19 7.44°
3.0 18 747.50° 5.31° 7.61°
SAHIT 6 810.00 5.79 8.00

* Ay harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0.05).
**  A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday Ruseymi, A.S.U.: Aktif Soya Unu, M.G.: Maya Gidasi: (DAHP+ MgSO.,).
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Sekil 1. Ekmeklerin Hacim Ozellikleri Uzerine Etkili “Besin Ortam1 x Jenerasyon x Ma-
ya orani” Interaksiyonu (A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday Ruseymi, A.S.U.: Aktif
Soya Unu, M.G.: Maya Gidas1 (DAHP+ MgSO0,))

Her ii¢ besin ortamu faktorii, maya orani ve jene-
rasyon sayist goz Oniine alindiginda, ekmek hacim
degerleri iginde en yiiksek hacim degeri % 5 Bugday
ruseyminde elde edilmistir. Fakat genel olarak tiim
jenerasyonlar, oOzellikle 2. jenerasyondan itibaren
yineleme isleminde ilerlemeye gidilmesi durumunda,
otolize olan maya hiicreleri ve bugday ruseymindeki
glutathion’unun indirgen etkisinden (Pomeranz 1988)
dolay1, ekmek hacmini disiiriici etkide bulundugu
tespit edilmistir (Sekil 1).

2. jenerasyondan sonraki lretim kosullarinda en
etkili ekmek hacim verimini maya gidasi (DAHP +
MgSQO,) ilavesi yapilan Tip 850 un kombinasyonlari
vermistir. Ayrica maya oraninda da artisa gidilmesi,
bir miktar ekmek hacim artis1 saglamstir (Sekil 1).

Aktif soya unu katkist da, 1. jenerasyonda randi-
mani yiiksek un ile {iretilen fermentlerle ayn1 sonuglari
vermesine ragmen, ilerleyen jenerasyonlarda bu etkin-
ligini kaybetmistir. Bu nedenle DAHP + MgSO, maya
gidasi, mayanin dayanikliligi i¢in 6nemli bulunmustur
(Sekil 1).

Sekil 2’ye gore, jenerasyon sayisinda artisa gidil-
mesi ve inokulum mayasinin miktarinin yetersizligi,
spesifik hacim degerlerinin de diismesine neden ol-
mustur.

Ozellikle de % 3.0 maya oraninda, spesifik hacim
degerleri ilerleyen  jenerasyonlarda bugday
rugeymindeki glutathiondan dolay1 ters bir etki gos-
termistir (Sekil 2).

Sekil 2’ye bakilarak, yineleme islemi yapilacak si-
vi fermentlerde DAHP + MgSO, katkisinin gerekli
oldugu ve ileri jenerasyonlardaki olumsuzlugun kis-
men telafi edebildigi anlagilmaktadir.

Ekmek I¢i Tekstiirii: Ekmek ici tekstiirii, ince ci-
darli, sik gbzenekli ve ipeksi i¢ yapisini ifade eder
(Pyler 1988). En onemli ekmek i¢i degerlendirme
parametresidir.

Uretilen sivi fermentler ile yapilan ekmeklerin
tekstlir degerlerine (0-10) ait Duncan ¢oklu karsilas-
tirma testi sonuglar1 Tablo 2°de 6zetlenmistir.
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Bu siv1 fermentlerden yapilan ekmeklerin organo-
leptik olarak degerlendirilmis ortalama i¢ tekstiir de-
gerleri; 6.66-8.22 arasinda degismistir. Direkt usulle
tiretimi gerceklestirilen sahit ekmek tekstiir degerleri
ortalamalar1 da 8.0 olarak tespit edilmistir.

Bilgicli (2000), melasli besin ortaminda iirettigi si-
vi fermentlerden yaptig1 ekmeklerin organoleptik

olarak degerlendirdigi tekstiir degerlerini (0-10); 5.0-
10.0 arasinda bulurken, Aydin (1995), % 10 un katkili
stvi fermentlerde organoleptik (0-8) degerlendirmeye
tabi tuttugu ekmek i¢ tekstiir degerlerinin 6.50 ve 7.12
arasinda degistigini gézlemlemistir.

\—0—%15A+M.G. —W—%5BR.+%10A —A—%5AS.U. +%10A

6,5

Ekmek spesifik hacmi (cc/g)

4,0

3,5

% 1 % 2 % 3 % 1 % 2 % 3 % 1 % 2 % 3
maya maya maya | maya maya maya | maya maya maya

1.jenerasyon 2.jenerasyon 3.jenerasyon

Sekil 2. Ekmeklerin Spesifik Hacim Ozellikleri Uzerine Etkili “Besin Ortami x Jeneras-

yon x Maya orani” Interaksiyonu (A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday Ruseymi,
A.S.U.: Aktif Soya Unu, M.G.: Maya Gidas1 (DAHP+ MgSQ,))

——%15A+M.G. —B—%5B.R. +%10A —A—%5ASU +%10A
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2.jenerayon 3.jenerasyon

Sekil 3. Ekmeklerin Tekstiir Ozelligi Uzerine Etkili “Besin Ortami x Jenerasyon”
Interaksiyonu (A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday Ruseymi, A.S.U.: Aktif Soya
Unu, M.G.: Maya Gidasi (DAHP+ MgSO,))

Ekmek i¢i tekstiirii degerleri lizerinde etkili “Besin
Ortami x Jenerasyon” interaksiyonu da Sekil 3’te
gosterilmistir.

Buna gore (Sekil 3); ilk jenerasyonda en etkili ek-
mek ici tekstiir degerlerini “% 5 Bugday ruseymi + %
10 Tip 850 un” kombinasyonu verirken, en diisiik
degerleri ise “% 15 Tip 850 un + DAHP + MgSO,”

kombinasyonu vermistir. Ilerleyen jenerasyonlarda
ise, durum tersine cereyan etmistir. Ciinkii inokulum
mayast ve bugday ruseyminin glutathion igeriginde
artis s6z konusudur. Bu da, bugday ruseymi katkisinda
acikga etkisini gostererek, ekmek i¢i tekstiir 6zellikle-
rini bozmustur.
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Ayrica jenerasyonun ilerleyen agamalarinda
DAHP + MgSO, kullanimi digerlerine gore daha iyi
sonug vermistir.

Genel olarak tekstiir 6zelliklerinde, {iretimde yapi-
lan yineleme (jenerasyon) islemi ile maya kalitesinin
diistiigii ve bunun ekmek tekstiir 6zelliklerine de yan-
sidig1, boylece ilave edilen aktif soya unu, bugday
ruseymi ve randimani yliksek unlarin azot ve diger
besin elemanlarini saglama bakimindan yetersiz kaldi-
g1, ilave maya gidasi ve azot kaynagina ihtiya¢ oldugu
anlasilmaktadir (Sekil 3).

Artan maya inokulasyon miktar ile tekstiiriin dii-
zelmesine karsin, ilerleyen jenerasyonlardaki tekstiir
bozulmasi, yeterli maya ¢ogalmasinin saglanamadigi-
n1 gostermektedir.

Ekmek Kabuk ve I¢ Rengi: Kabuk rengini etkile-

yen parametrelerin en 6nemlileri “L” ve “a”, i¢ rengi
acisindan ise, “L” ve” “b” degerleridir.

Bu verilere ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi so-
nuglari Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Uretilen S1v1 Fermentler fle Yapilan Ekmeklerin Kabuk ve i¢ Renk Ozellikleri *

Faktor Oran(%) / Cesit n Kabuk Rengi i¢ Rengi

@) (a) L) (b)
% 15 A+ M.G. 18 60.031° 12.407° 68.879° 12.382°
Besin Ortami %5BR.+% 10 A 18 64.473° 13.790° 69.526" 13.536°
o %5 A.SU+%10A 18 60.088% 12.472° 62.911° 10.115°
1. 18 65.132° 13.566° 70.805° 10.954°
Jenerasyon 2. 18 60.204° 12.965° 67.577° 12.260°
3. 18 59.256° 12.138° 62.933¢ 12.818°
Maya Orani 1.0 18 60.071° 12.513° 66.223° 12.471°
(%) 2.0 18 62.518" 12.973° 67.258° 11.959°
3.0 18 62.003° 13.183° 67.834° 11.602°
SAHIT 6 62.820 13.680 71.880 10.140

*  Aymi harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.05).
**  A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday Rugeymi, A.S.U.: Aktif Soya Unu, M.G.: Maya Gidasi (DAHP+ MgSO,).
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Sekil 4. Ekmeklerin Kabuk Renginin “a” Degeri Uzerine Etkili “Uretim metodu x
Jenerasyon x Maya orani1” Interaksiyonu (A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday
Ruseymi,A.S.U.: Aktif Soya Unu, M.G.: Maya Gidas1 (DAHP+ MgSO,))

Uretilen sivi fermentlerden yapilan ekmeklerin;
kabuk renginin ortalama “L” degerleri 59.256-65.132
arasinda, ortalama “a” degerleri ise 12.138-13.790
arasinda degismistir. Direkt usulle iiretimi gerceklesti-
rilen sahit ekmeklerin kabuk renginin ortalama “L” ve
“a” degerleri ise; sirasiyla 62.820 ve 13.680 olarak
tespit edilmistir.

Bilgicli (2000), melas ortaminda firettigi sivi fer-
mentlerden yapilan ekmeklerin kabuk renklerini orga-
noleptik olarak degerlendirerek (0-10); 6.5-8.0 arasin-

da ortalama puan degerlerini tespit etmis ve artan
maya oraninin ekmek kabuk rengini daha yiiksek puan
degerlerine ulastirdig1 gdzlemlemistir.

Uretilen sivi fermentlerden yapilan ekmeklerin ka-
buk renginin “a” (kirmizilik) lzerine etkili “Besin
Ortam1 x Jenerasyon x Maya orani” interaksiyonu
Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4’e gore, artan her maya oraninda, kabuk
renginin “a” (kirmizilik) degerlerinde de artislar goz-
lemlenmistir.
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Bu da, maya orani ile birlikte Maillard reaksiyo-
nuna giren sekerler ve azotlu maddelerin, ortamdaki
artigina isaret etmektedir (Elgiin ve ark. 1991).

Kabukta en yiliksek kirmizilik (a) degerleri, “% 5

ile elde edilmistir. Fakat glutathionun etki mekaniz-
mas1 ve artan maya orani bugday ruseymi katkili sivi
ferment ekmeklerinde diger ekmek 6zelliklerinde
oldugu gibi, ayn1 olumsuz etkisini tekrarlamistir.

Bugday ruseymi + % 10 Tip 850 un” kombinasyonlar1

——%15A+MG. —B—%5B.R.+%10A —‘—%5A.S.U.+%10A‘
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Sekil 5. Ekmeklerin I¢ Renginin b (Sarilik) Degeri Uzerine Etkili “Uretim metodu x
Jenerasyon x Maya orani” Interaksiyonu (A: Tip 850 Un, B.R.: Bugday
Ruseymi, A.S.U.: Aktif Soya Unu, M.G.: Maya Gidas1 (DAHP+ MgS0Oy,))

Uretimi gerceklestirilen s1vi fermentlerden yapilan
ekmeklerin; i¢i renginin ortalama “L” degerleri
62.911-70.805 arasinda ve ortalama “b” degeri ise,
10.115-13.536 arasinda degismistir. Direkt usulle
iiretimi gerceklestirilen sahit ekmeklerin i¢ renginin
ortalama “L” ve “b” degerleri ise; sirasiyla 71.880 ve
10.140 olarak tespit edilmistir.

Yapilan bu ekmeklerin i¢ rengi “b” (saruik) de-
gerleri lizerine etkili “Besin Ortam1 x Jenerasyon x
Maya oran1” interaksiyonu Sekil 5°te gosterilmistir.

Sekil 5’e gore, siv1 ferment ekmeklerinin i¢ rengi
iizerinde en etkili ve istenilir veriler aktif soya unu
katkisinda gozlenmistir.

Bu beklenen sonug literatiirce de desteklenmekte-
dir. Kulp ve ark. (1980), enzimce aktif soya unun
beyaz ekmek iiretiminde kullanilan baslica agartici
oldugunu bildirmekte, Seibel ve ark. (1980)’da aktif
soya ilavesiyle hacim ve i¢ beyazligimin arttigin1 bil-
dirmektedir. Yineleme (jenerasyon) islemi ve azalan
maya orani “% 15 Tip 850 un + DAHP + MgSO,” ve
“% 5 Aktif Soya Unu + % 10 Tip 850 un” kombinas-
yonlarinda ayni etkiyi gostererek ekmek i¢i rengini
sarilagtirmistir.

Demir (2004), siv1 ferment tiretiminde ilave edilen
inokulum mayasinda artisa gidilmesinin i¢ rengi “L”
degerlerinin yiikselmesine ve “b” degerlerinin diisme-
sine sebep oldugunu, bdylece ekmeklerde daha iyi ve
beyaz ekmek i¢i rengi eldesinin saglandigini bildir-
mistir.

Bugday ruseymi dogal renginden dolay1, genel ola-
rak sarilik degerlerini artirarak, en sar1 ekmek i¢i ren-
gini vermistir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, ayni siv1 fermentin 6n maya seklin-
de ileri jenerasyon iiretimlerinde kullanilma imkanlar1
arastiritlmis, sivi ferment tiretiminde inokulasyonun %
1.0’den % 3.0’¢ kadar artirmanin olumlu, fakat gok
onemli etkisinin olmadig1 kanaatine varilmistir.

Siv1 fermentin yarisi ileri jenerasyonda maya yeri-
ne kullanilip, bir o kadar iiretim i¢in yeterli ferment
miksi ilavesi, 2. ve 3. jenerasyonlarda kalite diisiisiine
sebep olmustur.

Azot kaynagi olarak bugday ruseyminin, yiiksek
maya inokulasyonlarinda (% 2.0-3.0), hamuru zayifla-
tict dolayisiyla ekmek kalitesini hizli distiriicti etkide
bulundugu goriilmiistiir. Ancak % 1.0’lik inokulasyon
oldukga iyi sonuglar vermistir.

Azot kaynagi olarak bugday ruseymi, ekmek igini
esmerletici etkisi ile esmer ekmek tiplerinde, aktif
soya unu ise beyaz likks ekmek ¢esitlerinde kullanila-
bilecegi anlasilmigtir.

KAYNAKLAR

Anonymous, 1990. Approved Method of the American
Association of Cereal Chemists. 8" ed. St. Paul,
Minnesota: AACC. U.S.A.

Aydm, F., 1995. Sivi Ferment ve Sponge-Hamur
Metodlari ile ekmek Uretiminde Diastatik Preparat
ve Laktik Starter Kiiltiir Katkilarmim Hamurun Ol-
gunlagmasi ve Ekmegin Bazi Kalitatif ve Aromatik



37

M.K. Demir ve ark. / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (48): (2009) 30-37

Ozelliklerine Etkisi. Doktora Tezi, S.96, Atatiirk
Uni. Fen Bil.Ens. Gida Miih. Anabilim Dali, Erzu-
rum.

Bilgicli, N., 2000. Melasli Besin Ortaminda Ekmek
Mayas1 Uretim Parametrelerinin Tespiti ve Sivi
Mayanin Likid Ferment Sistemi ile Ekmek Yapi-
minda Kullanilma Imkanlar1. Selguk Uni. Fen Bil.
Ens. Gida Mih. A.B.D., Yiksek Lisans Tezi,
Konya.

Canbas, A., 1995. Ekmek Mayacilig1. Gida Teknoloji-
si Dernegi Yayinlari. No:22, Ankara.

Demir, M.K., 2004. Likit Ferment Sisteminde Kulla-
nilan Maya (Saccharomyces cerevisiae) Perfor-
mansmin  Artirllmasinda  Ortam  Sartlar1  ve
Katkilamanin Optimizasyonu Uzerine Bir Calisma.
Selcuk Uni. Fen Bil. Ens. Gida Miih. A.B.D., Yiik-
sek Lisans Tezi, Konya.

Demir, M.K., Elgiin, A. ve Bilgicli, N., 2006. Siv1
Ferment Yontem ile Ekmek Uretiminde Kullanilan
Maya (Saccharomyces cerevisiae) Performansina
Katk1 Maddeleri ve Ortam Sartlarinin Etkisi. Gida
Teknolojisi Dernegi (GTD) Yaym Organi 31 (6):
303-310.

Demir, M.K., Elgiin, A. ve Bilgigli N., 2007. Ekmek
Yapiminda Likit Ferment Sisteminin Mekanizas-
yonu Uzerine Bir Arastirma. Gida Teknolojisi
Dernegi (GTD) Yayin Organi 32 (6): 277-286.

Demir ,M.K., Elgiin, A., Tirker, S. ve Bilgigli, N.,
2008. Likit Ferment Uretiminde Kullanilan Farkli
Dogal Kaynaklarinin Ekmek Ozelliklerine Etkisi.
21-23 Mayzis, Tiirkiye 10. Gida Kongresi, sayfa :
471-474, Erzurum.

Dhingra, S. and Jood, S., 2001. Organoleptic and
Nutritional ~ Evaluation of Wheat Breads
Supplemented with Soybean and Barley Flour.
Food Chem. 77 (4): 479-488.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F.,
1987. Arastirma ve Deneme Metotlari. Ankara
Uni. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 no:295, Ankara.

Elgiin, A., 1986. Farkli Un Orneklerine L-askorbik
Asit ile Birlikte Katilan Peynir Suyu Tozunun

Hamur ve Ekmek Ozelliklerine Etkisi. Doga Seri
D, 10 (1): 56-67.

Elgiin, A., Ertugay, Z., Aydin, F. ve Kotancilar, G.,
1991. Sivi Ferment Yontemiyle Ekmek Uretimin-
de Laktik Kiiltiir Katkisinin Etkisi. Gida. 16 (4):
227-232.

Elgiin, A. ve Ertugay, Z., 1995. Tahil isleme Teknolo-
jisi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlart
No: 297, Erzurum.

Fellers, D.A., 1983. Problems And Promises Of Com-
posite Flour In Bolivia. Cereal Food World. 28 (7):
401-403.

Kulp, K., Volpe, T., Barred, F.F. and Jhonson, K.,
1980. Low Protein Wheat Flour Utilized In Soy
Fortified Bread. Cereal Food World. 25 (9): 609.

Ozkaya, H., Kahveci, B. 1990. Tahil Ve Uriinleri
Analiz Yontemleri. Gida Teknolojisi Dernegi Ya-
yinlart No:14, Ankara.

Pomeranz, Y., 1988. Wheat Chemistry and
Technology. AACC. St. Paul, Minessota, U.S.A.

Pyler, E.J., 1988. Baking Science and Technology. 3™
ed. Sosland Publishing Company, Kansas.

Ribotta, P.D., Ausar, S.F., Morcillo M.H., Perez, G.T.,
Beltramo, D.M. and Leon, A.E., 2004. Production
of Gluten-Free Bread Using Soybean Flour. J. Sci.
Food Agr. 84 (14): 1969-1974.

Seibel, W., Brummer, J.M., Stephan, H.and Morgen-
stern, G., 1980. Herstellung qualitativ guter wei-
sentoastbroate. Getreide, Mehl und Brot. 34 (10):
265.

Trivedi, N.B., Jacobson, G.K. and Tesch, W., 1986.
Baker’s Yeast. Criticial Reviews in Biotechnology.
4: 75-100, Edinburg.

Tiirker, S., Elgiin, A., Akin, N. ve Akbulut, M., 1997.
Klasik Ekmek Yapim Metoduyla Likid Ferment
Uygulamasinin Mekanizasyonu Uzerine Bir Aras-
tirma. Selguk Uni. Arastirma Projeleri No:97/006,
Konya.

Wolf, W.J., 1970. Soybean Proteins: Their Functional,
Chemical, and Physical Properties. Journal Agr.
Food Chem. 18 (6). 969-976.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
23 (48): (2009) 38-46
ISSN:1309-0550

TULUMBA TATLISININ URETIMINDE KULLANILAN BAZI BILESEN VE KATKILARIN SON URUN KALITESI-
NE ETKISI

Fatma Betiil OZEN' Adem ELGUN' Nermin BILGICLI™?
ISelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Konya / Tiirkiye
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OZET

Bu arastirmada, tulumba tathsimin iiretiminde farkll kizartma sicakliklar: (150, 160, 170 ve 180 °C) ve farkli un tipleri
(Tip 550, Tip 650 ve kadayiflik un) belirlenerek, standart iiretim sartlarinda sabit formiilasyona cesitli tahil iiriinleri (kalin
irmik, ince irmik, irmik alti un, misir unu, piring unu, gluten ve bugday nisastasi), siit ve siit viriinleri (siit tozu, labne ve yo-
gurt), emiilgatérler (SSL, DATEM ve lesitin), kabarticilar (amonyum karbonat, sodyum bikarbonat ve kabartma tozu) ve
tatlandiricilar (sakkaroz, laktoz ve glikoz surubu) belirli oranlarda ilave edilerek iiretilen tulumba tathsinn fiziksel, kimyasal
ve duyusal ozellikleri tespit edilmistir. Uretim icin en uygun kizartma sicakhgr ve un tipi swrasiyla 170 °C ve Tip 550 un
olarak belirlenmistir. Gluten ilavesiyle son tiriinde yag absorbsiyonunu, diger tahil ilavelerine gére daha fazla diismiistiir.
Siit tiriinleri grubu tulumbamin yag absorbsiyonunu %10.40-12.60 oramna kadar diigiirmiis ve bu gruptan siit ve siit tozu
diger katki gruplarina gére duyusal ozellikleri olumlu yéonde etkilemistir. Formiilasyona eklenen kabarticilarin diger katki
gruplarina gore tulumba verimini artirirken, son iirtiniin duyusal ozelliklerini bozdugu belirlenmistir. Tatlandwrict grubu yag
absorbsiyonunun azaltilmasinda etkili olmustur.

g

S.U. ZIRAAT FAKULTESI

Sonug olarak tulumba formiilasyonunda Tip 550 un, siit tozu, SSL ve irmik alti un kullanimi ile 170°C kizartma sicakligi
tulumba ozellikleri agisindan optimum parametreler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tulumba tatlisi, kizartma sicakligi, un tipi, tahil iiriinii

THE EFFECT OF SOME INGREDIENTS AND ADDITIVES USED IN TULUMBA DESSERT PRODUCTION ON
FINAL PRODUCT QUALITY

ABSTRACT

In this research different fiying temperatures (150, 160, 170 and 180 °C) and flour types (Type 550, Type 650 and ka-
dayif flour) were tested for tulumba is one of Turkish traditional sweets. At the standard production conditions, various
cereal products (coarse semolina, fine semolina, semolina flour, corn flour, rice flour, gluten and wheat starch) milk and
dairy products (milk powder, labne cheese and yogurt), emulgators (SSL, DATEM and lecithin), leavening agents (ammo-
nium carbonate, sodium bicarbonate and baking powder) and sweeteners (sucrose, lactose, and glucose syrup) were added
to the formula in certain rates. Physical, chemical and sensory properties of the tulumba samples were determined. The most
suitable frying temperature and flour type for tulumba production was found as 170 °C and Type 550 flour, respectively.
Gluten addition decreased the oil absorption of tulumba samples less than other cereal ingredients. Dairy products de-
creased the oil absorption value of tulumba up to 10.40-12.60%. From dairy product group, milk and milk powder improved
sensory properties. While leavening agents increased the tulumba yield, they negatively affected the sensory attributes of the
end product compared to other additives. Sweeteners group was found effective on decreasing oil absorption.

As result, usage of Type 550 wheat flour, non fat dry milk, SSL and semolina flour in tulumba formulation with 170 °C
frying temperature were found optimum parameters in terms of tulumba properties.

Key Words: Tulumba sweet, frying temperature, flour type, cereal product
GIRiS
Tulumba tatlisi, hamur isi tathilar arasinda ticari

olarak siiriimii yiiksek, iiretim maliyeti diisiik ve hal-
kimiz tarafindan begenilerek tiiketilen geleneksel

Kaliteli bir tulumba tatlisi, iyi kabarmis, pembe-
kirmizi kabuk renginde, ince gozenekli, yumusak
tekstiirlii, gevrek yapili, parlak sar1 i¢ rengine sahip ve
serbetlendiginde bu 6zelliklerini uzun siire koruyabi-

tatlilardan biridir. Tulumba tatlisi un, su ve sivi yag ile
hazirlanan hamurun pisirilip sogutulduktan sonra
yumurta ilavesi ile homojen bir sekilde yogrulmasi,
daha sonra kaliplardan sikilarak kendine 6zgii seklin
verilmesi, yagda kizartilmasi ve serbetlenmesi ile
hazirlanan donut benzeri bir tatli ¢esididir (Dogan ve
Yurt 2002). Tulumba tatlisinin iiretiminde degisik
ingredient ve katki maddeleri kullanilarak farkli
formiilasyonlar ile ¢ok degisik tat ve goriiniiste {iriin-
ler elde edilebilmektedir.

2Sorumlu Yazar: nbilgicli@selcuk.edu.tr

len, cazip goriintii ve lezzete sahip olmalidir.

Uriin formiilasyonu ve iiretim teknigi tulumba tat-
lisinin kalitesini etkileyen énemli faktdrlerdir. Uretim
tekniginde, tulumba hamurunun kizartilmasinda kul-
lanilan yag ve kizartma sicakligi bu faktorlerin basin-
da gelmektedir (Chanderan ve ark. 1996; Dogan ve
Yurt 2002).

Tulumba hamurunun yapiminda kullanilan temel
ingredientler bugday unu, su, sivi yag ve yumurtadir.
Diger tahil iiriinlerinde oldugu gibi, unun protein mik-
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tar1, rengi ve su absorbsiyon degeri, tulumba kalitesini
de birinci derecede etkileyen faktorlerdir (Elgiin ve
Ertugay 1995). Tulumba iiretiminde temel hammadde
olan un diginda cesitli ingredient ve katki maddeleri
ile formiilasyon zenginlestirilebilmektedir. Uygula-
mada, un ikamesi olarak kismen, durum irmigi, diger
tahil unlar1 ve bugday nisastas1 yaygin sekilde kulla-
nilmaktadir (Elgiin ve Ertugay 1995; Kemahlioglu ve
Unal 2001). Kullanilan materyal disinda, iiretim sira-
sinda gosterilen ustalik da, tulumba kalitesi iizerinde
onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tulumba tatlismin iretiminde kullanilan farkli
formiilasyon ve iiretim metotlarina bagl olarak stan-
dart kalitede iiriin elde edilememekte, raf omrii, gorii-
niis, tekstiirel, besinsel ve duyusal 6zellikleri bakimin-
dan asir1 farkliliklar gosterebilmektedir.

Unlu mamullerin iiretiminde oldugu gibi, tulumba
tatlis1 iiretiminde de igsleme kolaylig, {irlin kalitesi, raf
omril ve besin degerinin gelistirilmesi amaciyla gok
degisik ingredient ve katkilar kullanilabilmektedir.

Nisasta katkisi, kizartma islemi sirasinda sahip ol-
dugu jellesme ve film olusturma ozelligi ile iriine
giren yag miktarinin azalmasini ve arzu edilen gevrek-
lik ve tekstiiriin gergeklesmesini saglamaktadir (Ari
2001).

Donut ve tulumba c¢aligmalarinda vital gluten ila-
vesi, hamurun su absorbsiyonunu, iriiniin protein
miktar1 ve genlesmesini artirici, pisirmede yag
absorbsiyonu diisiiriicli etki gostermektedir (Rudd ve
ark. 1988; Dogan ve Yurt 2002).

Siit ve sit trinleri unlu mamullerde, tirinii besin
maddelerince zenginlestirmek, hamurda tampon etki
saglamak, kabuk ve i¢ rengini iyilestirmek, tat ve
aromay1 gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir (Elgiin
ve Ertugay 1995).

Emiilgatorler ise, hamurun fizikokimyasal yapisini
ve lirlin kalitesini diizenleyici ve bayatlamay1 gecikti-
rici etkiye sahiptir. SSL (Sodyum stearol-2-laktilat),
DATEM (Mono ve digliseritlerin diasetil tartarik asit
esterleri) ve lesitin firin tiriinlerinde yaygin kullanilan
emiilgatorlerdir. Literatirde hamurun kizartilmasi
sirasinda, lesitin kullanimiyla yag emiliminin kontrol
edildigi ve iriin tekstiiriiniin olumlu etkilendigini
rapor edilmistir (Dogan ve Yurt 2002).

Tatlandiricilar birgok unlu mamiile tat ve lezzet
verirken pisme sirasinda cereyan eden
karamelizasyon, dekstrinizasyon ve Maillard reaksi-
yonlar1 sonucu kabuk renginin, {irlin tat ve aromasinin
olusumunda da rol oynamaktadirlar. Uriin iginde kalan
artik sekerler; yumusak, diizglin, ge¢c bayatlayan ve
ince gozenek yapisina sahip son iirlin elde edilmesini
saglamaktadir (Ercan 1990; Elgiin ve Ertugay 1995).

Bu calismada, farkli {iretim sartlar1  ve
formiilasyonlar denenerek; tulumba tatlisinin {iriin
ozelliklerinin iyilestirilmesi, raf Omrii uzun, daha
saglikli ve tiiketici zevkine daha uygun bir iiriin iire-
tilmesi hedeflenmistir. Bunun i¢in en uygun un tipi,

kizartma sicakligt ve {irlin 6zelliklerini olumlu etkile-
yen ingredient ve katki maddelerinin tespit edilmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Materyal olarak, tulumba iiretiminde kullanilmakta
olan ve kullanilabilecek ingredient ve katkilara yer
verilmistir. Denemelerde kullanilan farkli tiplerde un
(Tip 550, Tip 650 ve kadayiflik un), taze yumurta,
seker, aycigek yagi, misir unu, piring unu, bugday
nisastasi, labne peyniri, yogurt, sodyum bikarbonat,
amonyum karbonat, kabartma tozu Konya piyasasin-
dan temin edilmistir. Ayrica, irmik ve irmik alti un
(Selva Gida San. A.S, Konya), laktoz ve siit tozu
(Enka Siit A.S, Konya), gluten, SSL (sodyum stearol-
2-laktilat), DATEM (Mono ve digliseritlerin diasetil
tartarik asit esterleri) ve lesitin (Vatan Gida A.S. Is-
tanbul) kullanilmstir.

Metot

Denemenin Kurulusu: Denemelerde fakli un tipi
olarak, yari sert karakterli kuvvetli Tip 550 ve normal
ekmeklik Tip 650 un, yumusak karakterli olarak zayif
kadayiflik un olmak iizere ¢ g¢esit un kullanilmistir.
Kizartma denemelerinde, dort farkli yag sicakligi
(150, 160, 170 ve 180°C), “tulumba tatlist iiretimi”
basliginda verilen standart formiilasyon icin kullanil-
migtir.

Tahuil {irlinleri (kalin irmik, ince irmik, irmik alti
un, gluten, piring unu, misir unu ve bugday nisastasi)
yer degistirme esasina gore, formiilasyonda belirlenen
un miktarmin agirlik¢a % 20’si kadar bugday ununa
ikame edilerek kullanilmigtir.

Tim katkilama denemelerinde; ilk deneme dese-
ninde en iyi sonuglari veren Tip 550 un ve 170 °C
sabit iretim sartlar1 kullanilmistir.

Siit ve siit {irlinlerinin (yogurt, labne ve siit tozu)
katkilama miktarlart1 bu {iriinlerin kuru maddeleri
iizerinden % 2 olacak sekilde ayarlanmis ve
formiilasyona hamur pisirme asamasinda ilave edil-
mistir.

Kabarticilarin (sodyum bikarbonat, amonyum kar-
bonat ve kabartma tozu) kullanim miktar1 un esasina
gore % 2 olarak belirlenmis ve dogrudan una ilave
edilmistir.

Tatlandiricilar (glukoz surubu, laktoz ve sakkaroz),
un esasina gore % 5 oraninda, su icinde eritilerek
yogurma asamasinda ilave edilmistir.

Emiilgatorler, un esasma gore, % 0.5 oraninda ka-
tilmistir. SSL ve DATEM toz halinde una ilave edile-
rek, lesitin ise sicak suda ¢ozdiiriilerek iiretimin yo-
gurma asamasinda ilave edilmistir.

Tulumba Tathsi Uretimi: Bu ¢alismada kullanilan
standart tulumba tatlis1 formiilasyonunda, Dogan ve
Yurt’un (2002) yapmis olduklar1 ¢alismada uygulanan
recete esas alinmistir. Buna gdore 100 g un esasina
gore, 10 g stvi yag, 40 g yumurta aki, 17 g yumurta
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sarist ve 150 g su temel ingredient olarak kullanilmis-
tir.

Metot modifiye edilerek uygulanmistir. Un ve su
hamuru 7.5 dakika siireyle pigirilmis, 45-50 °C ye
sogutulduktan sonra hamura yumurta ilave edilip
yogurularak, homojen sekilde karigmasi saglanmstir.
Hamur sicakligi 30 °C’ye diistiigiinde, sekil verme
makinesinin rezervuarina doldurulan hamur, 1 cm
capll kaliptan fritzdeki soguk yag (25°C) igerisine
3.0-3.5 cm boyunda parcalar halinde kesilerek bira-
kilmustir.

Yag sicakligi ilk 10 dakikada 150°C ¢iktiktan son-
ra, her 1 dakikada +2°C sicaklik sapmasi olacak sekil-
de ileri fritdoz sicakliklar1 kontrol edilmistir. Kizartma
stiresi, 6n denemelere bagl olarak, 20 dakikalik sabit
siire olarak belirlenmistir. Kizartma sicaklik kontro-
liinde sapmalar1 6nlemek igin fritoziin dolulugu, her
test i¢gin deneme boyunca ayni1 seviyeye tamamlanmis-
tir.

Serbet Hazirlama ve Serbetleme: 1 kg seker 1.5
litre suda eritilerek kaynatilmis, oda sicakligina sogu-
tularak tulumba serbeti hazirlanmistir. Kizartma ya-
gindan ¢ikarilan sicak kizarmig tulumba hamurlari
serbet icine birakilmig ve 20 dakikalik bekleme siire-
sinden sonra tulumba 6rnekleri tel siizgeg ile disariya
aliarak serbetleme islemi tamamlanmustir.

Laboratuvar analizleri

Analitik Metotlar: Denemede kullanilan unlarda;
su (AACC 44-19), kiil (AACC 08-01), protein (AACC
46-12), gluten ve gluten index (AACC 38-12), Zeleny
sedimantasyon (AACC 56-60), Farinogram (AACC
54-21) ve Ekstensogram (AACC 54-10) degerleri
belirlenmistir (Anon. 1990). Tulumba fretiminde
kullanilan hammadde ve deneme desenine gore elde
edilen tulumba drneklerinde; su, protein ve yag analiz-
leri yaptlmistir (Anon. 1980; Anon. 1990).

Arastirma Parametreleri: Tulumba Orneklerinin
renk (L, a ve b) degerleri Hunter Lab color Quest II
Minolta CR-300 (Minolta Camera, Co., Ltd., Osaka
Japan) cihazi kullanilarak 6l¢iilmistiir (Francis 1998).
Tulumba 6rneklerinin boy ve genlesme degerleri diji-
tal mikrometrik kumpas (Mutitoyo 0.001 mm, Japan)
kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Tulumba o6rneklerinde verim degeri ise asagidaki
formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Tulumba verimi =100 x (Cig Hamur Agirhgi-
Serbetli Tulumba Agirlhigy)/ Cig Hamur Agirlig

Tulumbalar serbetlendikten 24 saat sonra 8 pane-
listin katildig1 duyusal analizde tekstiir, simetri, goze-
nek, sertlik, i¢ ve dis renk, tat-koku ve genel begeni 5
puan iizerinden (1-Ké&tii, 3-Orta, 5- Iyi) degerlendi-
rilmistir.

Istatistik analizler

Arastirma sonunda elde edilen veriler varyans ana-
lizine tabi tutulmus, farkliliklari istatistiki olarak
o6nemli bulunan ana varyasyon kaynaklarinin ortala-

malar1 ise Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile karsi-
lagtirilmustir.

ARASTIRMA SONUCLAR VE TARTISMA
Analitik Sonuclar

Denemede kullanilan unlara ait analiz sonuglar1 Tablo
1’de verilmistir. Bu verilerden Tip 550 unun kuvvetli
ve yiiksek paritede, Tip 650 unun orta kuvvet ve dii-
stik paritede, kadayiflik unun ise zayif karakterde ve
yiiksek paritede un Orneklerini olusturdugu anlagil-
maktadir.

Tablo 1. Tulumba Tatlis1 Uretiminde Kullanilan
Unlara Ait Baz1 Analiz Sonuglari

Analiz Tip550  Tip650 Kadayiflik
Su (%) 14 14.5 14.2
Kiil” (%) 0.55 0.645 0.565
Protein” (%) (Nx5.70) 13 13.2 9.41
Zeleny Sedimentasyon(ml) 37 32 25
Gluten (%) 33.1 30 23.6
Gluten Indeks (%) 80 70 53
Farinogram Degerleri
Su Kaldirma (%) 62.5 58.5 51.7
Gelisme Siiresi (dk) 2 3.5 2.6
Stabilite (dk) 5.8 43 3.0
Ekstensogram Degerleri
Enerji (cm®) 113 92 61
Diren¢ (BU) 414 496 362
Uzama Kabiliyeti (mm) 154 126 115
Maksimum Diren¢(BU) 556 562 385

* Kuru madde esasina gore

Farkli  Kizartma  Sicakhiklart  ve  Temel

Ingredientlerin Tulumba Ozelliklerine Etkisi
Fiziksel ve kimyasal parametreler

Kizartma sicakligi, un tipi ve farkl tahil {irtind kul-
laniminin tulumbanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ne etkisi Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tulumba Verimi: Farkli kizartma sicakliklarinin,
tulumba verimine etkisi incelendiginde, 170 °C’de
kizartma ile en yiiksek verim degeri elde edilmis, 180
°C’de ise tulumba verimi diismiistir. Bu diisiisiin
sebebi, yliksek sicaklikta tulumbanin kabuk baglamasi
ve catlamasi sonucu serbetin sizmasi ve buna bagl
serbet kaybi olarak agiklanabilir.

Farkli tahil driinlerinin tulumba formiilasyonunda
kullanimi incelendiginde; nisasta ve vital glutenin
yiiksek verim kayiplarina neden oldugu goriilmektedir
(Tablo 2). Genlesmede ¢ok etkili olan gluten, kabar-
may1 arttirarak su kaybini da yiikseltmis ve verim
degerini diistirmiistiir.

Genlesme: Tulumba 6rnekleri arasinda 170 °C de
kizartilanlarda en fazla genlesme gozlenmis, 180 °C
de kizartma genlesmeyi istatistiki olarak diislirmiistiir
(p<0.05). Chanderan ve ark. (1996), genlesmenin,
kizartmanin ilk agamasinda suyun buharlagmasinin bir
sonucu olarak meydana geldigi belirtilmistir. 180 °C
de kizartilan tulumbalarda daha az genlesme meydana
gelmesinin sebebi olarak, yiiksek sicaklik sonucu
hamurun erken kabuk olusturmasi, ¢atlayarak buhar
kacirmasi ve yeterli genlesme yapamadigi soylenebi-
lir. Formiilasyonda kullanilan farkli tipte unlar gen-
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lesmeyi istatistiki olarak degistirmezken, tahil iiriini
bilesenlerinden gluten deskriptif olarak en yiiksek
genlesme degerini vermistir.

Burada, Maillard reaksiyonunun kirmizi rengin artma-
sina sebep oldugu diistiniilebilir (Burdurlu ve Karade-
niz 2002). Ancak grup igerisinde optimum renk olu-
sumunun 170°C’de kizartilan &rneklerde olustugu

Renk: Tulumba orneklerinin dis rengi artan ki- unun -4 74
tespit edilmistir.

zartma sicaklik degerlerine bagli olarak daha koyu ve

kirmizi renk yogunluguna sahip olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Farkh Sicakliklarda Kizartilan ve Farkli Un Tipi ve Tahil Uriinii Kullanilarak Hazirlanan Tulumba
Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari*

Verim Genlesme Dis Renk Yag** Protein’
(%) (%) L a (%) (%)
b
Sicaklik 150°C 130.0 ab 24.95 ab 4549 a 225¢ 1752 a 40.1 a 9.40 b
160°C 128.7 ab 24.90 ab 41.72 ab 5.55b 17.67 a 32.0b 9.50b
170°C 131.6 a 2545a 38.82b 7.14 a 16.54 a 257 ¢ 1140 a
180°C 128.0b 24.50b 3132¢ 7.86 a 13.05b 19.5d 11.00 a
Un Tipi Tip 550 129.1 a 2595a 38.82a 7.16 a 16.11 a 329b 9.150 a
Tip 650 131.5a 25.60 a 31.66 b 7.01 a 13.18 b 32.2b 9.750 a
Kadayiflik 130.0 a 26.45 a 32.17b 7.40 a 12.39 ¢ 349a 8.200 b
Tahil Ince irmik 130.7 abc 24.05 ab 37.58ab  4.68 ab 16.04 a 323b 10.40 be
Uriinii Kalin irmik 1324 a 24.10 ab 37.32 ab 4.66 ab 1552 a 324b 10.05 be
Irmik alt1 un 1319 ab 23.65b 37.04 ab 2.83 cd 1478 a 348 a 10.70 b
Gluten 129.5 be 2535a 37.10 ab 525a 14.86 a 17.8d 1540 a
Misir unu 130.9 abc 24.10 ab 39.25a 3.97 be 1598 a 29.0¢c 9.60 cd
Nisasta 1294 ¢ 23.95 ab 36.52b 144 ¢ 12.65b 345a 8.90d
Piring unu 130.2 abc 23.75Db 38.67 a 2.67d 15.10 a 32.6b 10. 20 bc

* Aymi harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.05) ** Kuru madde esasina gore

**% Protein = N x 6.25, kuru maddede

Tulumba formiilasyonunda Tip 550 un kullanimu,
parlaklig1 ve sarilig1 daha yiiksek olan iiriinlerin elde
edilmesini saglamistir. Kruger ve Motsuo (1996) iiriin
parlakligimmin un randimanryla dogrudan iliskili oldu-
gunu ve randimanin artmasina bagli olarak son iiriinde
iiriin parlakliginin giderek azaldigi ve iirtindeki sari
renkte artis oldugu gézlemlemistir.

Tulumba formiilasyonuna tahil {iriinlerinden nisas-
tanin ilavesi, diger tahil {iriinleri ile karsilagtirildigin-
da, a ve b degerlerini daha olumsuz etkilemistir.

Yag Absorbsiyonu: Kizartilmis {riinde yag
absorbsiyonu, hem saglik ve hem de ekonomik ba-
kimdan istenmez. Duncan c¢oklu karsilagtirma testi
sonuglarma gore (Tablo 2) oOrneklerin yag miktari
artan kizartma sicakligina bagl olarak her 10 °C’lik
sicaklik artiginda yaklasik %20 civarinda diismiistiir.
Literatiirde, kizartma sicakliginin 11°C yiikseltilme-
siyle yag absorpsiyonunun yaklasik %10 azaldigi,
sicakligmm  aynm1  diizeyde azaltilmasiyla  yag
absorpsiyonunun yaklagik %12 arttig1 rapor edilmistir
(Akman 2002). Yag absorpsiyonu kizartma esnasinda
yagin {iriinden buharlasan suyun yerini almasidir
(Chanderan ve ark. 1996). 150-160 °C kizartilan iriin-
lerde yumusak yapi ve kafes olusumunun gecikmesi
sebebiyle yer degistirme daha kolay olmakta ve bu
durum yag emilimini arttirmaktadir.

Yag absorbsiyonu, yumusak kadayiflik un kullani-
larak iretilen tulumba &rneklerinde, Tip 550 ve Tip
650 unlar kullanilarak iiretilen tulumba drneklerinden
yiiksek bulunmustur. Glutence zengin kuvvetli unlar
daha diisiik yag absorbsiyonu, dolayisiyla daha saglik-
l1 {irlin 6zelligi vermistir.

Irmige gore daha ince graniilasyondaki irmik altt
un ve nisasta katkist orneklerin yag absorbsiyonunu
artirirken, vital gluten ilave edilen drneklerdeki yag
absorbsiyonu diger orneklerin yaris1 kadar olmustur.
Baglangigta glutenin kizartma sirasinda suyu tuttugu,
daha ileri ki agamalarda ise film olusturarak yag emi-
limini engelledigi diistiniilebilir.

Protein Miktari: Tulumba tatlis1 6rnekleri protein
miktar1 agisindan karsilagtirildiginda, 170 ve 180
°C’de kizartilan orneklerin protein degerlerinin diger
sicakliklarda kizartilan drneklerden daha yiiksek oldu-
gu goriilmektedir (Tablo 2). Bunun sebebi, 6zellikle
yiiksek su kaybina bagl olarak, protein miktarinda ki
oransal artis olabilir.

Diger un tiplerine gore diisiik proteine sahip olan
kadayif unu kullanilmasi, dogal olarak son iiriindeki
protein miktarin1 istatistiki olarak diislirmiistiir
(p<0.05).

Vital gluten ilavesinin protein oranini artirirken,
nigasta ilavesinin protein miktarini diisiirdiigii ve katki
maddelerindeki protein seviyelerinin {iriinlerdeki pro-
tein miktarlarini ayn1 yonde etkiledigi gézlenmistir.

Duyusal ozellikler

Kizartma sicakligi, un tipi ve tahil diriinii kullani-
minin tulumbanin duyusal 6zelliklerine etkisi Tablo
3’de dzetlenmistir.

Tekstiir: Kizartma sicakligi varyasyon kaynagina
gore, en diisiik iiriin i¢i tekstiir puani, 150 °C de kizar-
tilan driinlerde belirlenmistir. Diisiik sicaklik iri goze-
nek ve kaba ve sert tekstiire sebep olmaktadir. 150
°C’de kizartilan firiinlerde, kizartmanin baslangic
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asamasinda kafes olusamadigt icin bir taraftan su
kaybt devam ederken, kabugun meydana gelmesi de
gecikmektedir. Bu sebepten meydana gelen kuru ve
sert yapi, Uriinin i¢ tekstiiriinii de olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Kadayiflik unla iretilen tulumba Orneklerinin
tekstiir puani diger drneklerden istatistiki olarak diigiik
bulunmustur (p<0.05). Bu durum, kadayiflik unlarin
diisiik protein igerigiyle istenilen yapiy1 olusturama-
mastyla agiklanabilir (Pekak 2006).

Tablo 3. Farkli Sicakliklarda Kizartilan ve Farkli Un Tipi ve Tahil Uriinii Kullanilarak Hazirlanan Tulumba

Orneklerinin Duyusal Analiz Sonuglarr*

Tekstiir Simetri Gozenek Sertlik i¢c Renk Dis Tat- Genel
Renk Koku Begeni
Sicaklik  150°C 340b 4.05a 340¢ 3.15¢ 375¢ 2.80 ¢ 340 ¢ 342 ¢
160°C 385a 4.05a 395b 3.85b 4.05b 3.80b 390b 392b
170°C 4.10a 425a 4.20 ab 4.00 ab 430a 470 a 4.25ab 425a
180°C 4.00 a 4.10a 425a 425a 4.15 ab 4.60 a 4.65a 428 a
Un Tipi  Tip 550 4.68 a 431 a 425a 4.56 a 450 a 4.87 a 4.68 a 4.55a
Tip 650 4.68 a 4.12 ab 393a 4.12 ab 3.75 ab 437 a 4.62 a 4.25b
Kadayiflik 3.75b 3.68 b 393 a 3.81b 3.68 b 3.56b 3.75b 3. 74 c
Tahil Ince irmik 3.68a 3.75a 337¢ 3.68 ¢ 4.00 ab 3.50 cd 393a 370 ¢
Uriinii Kalin irmik 4.00 a 4.06 a 4.00b 3.87cd 4.00ab  4.00 be 393 a 398¢
Irmik  alt1 452 a 4.20a 4.16 b 4.44 ab 4.06 ab 4.74 a 442 a 440a
un
Gluten 4.37a 3.75a 3.90 bc 4.62a 4.00 ab 3.25d 4.18 a 4.00b
Misir unu 3.56a 3.75a 377¢ 4.18 bc 3.75b 343 cd 443 a 3.84 ¢
Nisasta 443 a 4.00a 443 a 4.00 cd 425a 4.68 a 437 a 430a
Piring unu 4.03 a 3.80a 4.18 ab 4.37 ab 423 a 4.11b 437 a 4.14 ab

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0.05)

Simetri: Denemede kullanilan farkli faktorlerden
sadece un tipi simetri lizerinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmus olup, kadayiflik un kullanimi tulumba 6r-
neklerinin simetri degerini diistirmiistiir (p<0.05). Bu
disiis, kadayiflik unlardan hazirlanan hamurun az su
¢ekmesinden dolayir (Pekak 2006) diger unlarla esit
miktarda ilave edilen suyun, diger hamurlara kiyasla
daha civik hamur olusumuna sebep olmast ve bunun
sonucu olarak da hamurun kaliptan zor ¢ikmasi, sekil
ve simetrinin bozulmas1 seklinde agiklanabilir.

Gozenek: Tulumba liretiminde kullanilan kizartma
sicakligr ve farkli tahil {irlinii katkilar1 6rneklerin go-
zenek degerleri {izerinde etkili bulunmus olup, artan
kizartma sicakligl tulumbalarin gézenek yapisini ge-
listirirken, tahil katkilarindan nigasta ve piring unu
gozenek yapisini olumlu etkilemistir.

Sertlik: Tulumbada, yumusak i¢ tekstrii yaninda,
ince kabuklu, kitir sert yap1 tercih edilmektedir. Farkli
kizartma sicakliklar1 ve ingredient kullaniminin sertlik
iizerine etkisi incelendiginde (Tablo 3); 150 °C de
kizartilan tulumbalarin diger sicaklik derecelerine gore
daha diisiik sertlik begeni degerleri verdigi goriilmek-
tedir. En yiiksek puanlar 170-180 °C’de kizartilan
iriinler i¢in elde edilmistir. Burada 180 °C nin verim
diisiikliigii ve renk dezavantaji dikkate alindiginda,
170 °C kizartma sicakliginin optimal oldugu sonucuna
varilmaktadir.

Farkli un tiplerinden Tip 550 un ve farkli tahil kat-
kilarindan gluten kullanimi en yiiksek sertlik begeni
degeri vermistir.

Renk: Tulumba 6rnekleri, i¢ ve dis renk agisindan
degerlendirildiginde, artan sicaklik degerlerine bagl
olarak duyusal degerlendirme puanlar1 da yiikselmis-

tir. Diisiik kizartma sicakliklarinda ise istenilen renk
olusamadig1 i¢in begenilmemistir.

Farkli un tipi kullaniminda ise; Tip 550 ve 650 un-
lardaki protein oraninin yiiksekligine bagli olarak
artan Maillard reaksiyonu ile, arzu edilen renk olusu-
munun gerceklestigi diisiiniilebilir (Burdurlu ve Kara-
deniz 2002).

Farkli tahil tirtinlerinden gluten katkis1 6rneklerde
esmer koyu istenmeyen renk olusumuna, misir unu ise
acik mat renge sebep oldugu i¢in, diger katki maddele-
rine gore daha az begenilmislerdir. irmik alt1 un muh-
temelen yiiksek protein igerigi ve Maillard reaksiyo-
nuna bagl olarak, tulumbanin dis rengini gelistirmis-
tir. I¢ rengi, tahil iiriinii katkilamalarindan fazla etki-
lenmemistir.

Tat-Koku: Arastirmada kullanilan faktdrlerden ki-
zartma sicaklif1 ve un tipi liretilen tulumbalarin tat-
koku degerleri iizerinde istatistiki olarak Onemli
(p<0.05) bulunmus olup, yiiksek kizartma sicaklik
dereceleri ve Tip 550 yada 650 un kullanimi tulumba
orneklerinin tat-koku agisindan daha fazla begenilme-
sine sebep olmustur.

Genel Begeni: Genel begenide 170 ve 180 °C’de
kizartilan triinler, renk cazibesi yaninda kitir kabuk,
yumusak ve ince gozenekli i¢ yap1 ve diisiik yag emi-
limi kombinasyonu ile daha yiiksek damak zevki sag-
lamustir.

Un tipi faktdriine gore; kuvvetli Tip 550 un ile ha-
zirlanan tulumbalar en fazla, zayif kadayif unu ile
hazirlananlar ise en diisiik begeni toplamistir. Duyusal
degerlendirmeden yola cikarak tulumba yapimi igin
kadayiflik un kullaniminin uygun olmadig1 sdylenebi-
lir.
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Farkli tahil iirtinleri katkilarindan, nigasta ve irmik
alti un duyusal degerlendirmeler sonucunda yakin
puanlamalarla diger katki maddeleri ilave edilmis
orneklere gore daha ¢ok begenilmistir. Burada diger
ozelliklere ilaveten, dis ve i¢ renk cazibesi etkili oldu-
gu disliniilmektedir.

Farkli Katki Maddelerinin Tulumba Ozelliklerine
Etki

Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Tulumba formiilasyonunda kullanilan farkli katki

maddelerinin son trliniin fiziksel ve kimyasal 6zellik-
lerine olan etkisi Tablo 4 de 6zetlenmistir.

Tulumba Verimi: Taze siit ilavesi ile hazirlanan
orneklerin verim degeri, diger siit tiriinleri ile hazirla-

nan tulumba Orneklerinin verim degerinden yiiksek
bulunmustur.

Kullanilan emiilgatorler arasinda lesitin en yiliksek
tulumba veriminin elde edilmesini saglamistir.

Tulumba formiilasyonunda kabarticiya yer veril-
mesi, diger katki gruplarma gore verim degerlerinin
yiikselmesine neden olmustur.

Genlesme: Farkli siit ve triinlerinin katkilanmasi
ile tulumbada genlesme degerindeki degisim Tablo 4
de verilmistir. Buna gore formiilasyonda siit tozu
kullanimt ile siit katkili tulumba orneginden daha
yiiksek genlesme degeri elde edilmistir. Siite gore
yagsiz siit tozunun yiiksek genlesme saglamasinin
nedeni, siitteki hacim disiiriicii faktorlerin islemede
giderilmis olmasina baglanabilir (Elgiin ve ark. 1987).

Tablo 4. Farkli Siit ve Uriinleri, Emiilgator, Kabartici ve Tatlandiricilar Kullanilarak Hazirlanan Tulumba
Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart*

Verim Genlesme Dis Renk Yag Protein’
(%) (%) L a b (%) (%)
Siit ve Siit Siit 1332 a 24.5b 35.11a 8.84a 14.73 a 11.50b 10.20 b
Uriinii Siit tozu 129.8b 264 a 3434 a 7.04b 13.60 a 1040 ¢ 11.70 a
Yogurt 129.7b 25.6 ab 3587 a 8.07 a 1397 a 11.70 ab 9.90 b
Labne 129.0b 26.0 ab 3647 a 7.28b 15.70 a 12.60 a 8.70 ¢
Emiilgator  Lesitin 1326 a 2590 a 41.62 a 4.02a 16.80 a 32950 8.15b
SSL 129.6 b 2430 b 41.61 a 4.50a 17.51 a 33.70 b 820D
DATEM 130.6 b 24.95 ab 42,98 a 2.52b 15.63 a 36.65 a 9.50 a
Kabartici Sodyum bikarbo- 23.80a 27.63 b 2.87a 10.33b 26.27 ¢ 7.90 a
nat 1342 a
Kabartma tozu 1334 a 24.80 a 36.85a 2.68a 1394 a 34.80b 8.70 a
Amonyum karbo- 22.65b 3729 a 1.31b 12.84 a 42.80 a 830a
nat 1342 a
Tatlandiric1  Glukoz 1312 a 24.35D 3641 a 7.25a 1534 a 9.90b 8.40a
Laktoz 131.8 a 24.10 b 31.81b 83la 13.49 a 13.10 a 8.70a
Sakaroz 131.8 a 25.50 a 3339ab 7.32a 13.49 a 1320 a 830a

* Aymi harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0.05) ** Kuru madde esasina gére

**% Protein = N x 6.25, kuru maddede

Emiilgator katkilamasinda lesitin katkili 6rnekler
SSL katkili tulumba &rneklerinden daha yiiksek gen-
lesme degeri vermisti (p<0.05). Genel olarak
emiilgatorlerin gluten ile kompleks olusturup, gluten
gelisimini tegvik etmesinden dolayr katildigi iiriiniin
hacmini olumlu etkilemesi beklenirken (Elgiin ve
Ertugay 1995), diger katki gruplariin genlesme iize-
rindeki etkileri ile karsilastirildiginda beklenen etkinin
elde edilemedigi goriilmektedir.

Tulumba formiilasyonunda kullanilan kabarticilar
da, diger katki gruplari ile birlikte degerlendirildiginde
beklenenin aksine drneklerin genlesme degerini olum-
suz etkilemistir.

Tatlandiricilar arasinda sakaroz kullanimi diger
tatlandiricilara gore daha yiiksek genlesme degeri
vermistir (p<0.05). Genel olarak tatlandirict katkili
ornekler ile yiiksek genlesme degerlerinin elde edile-
memesi, sekerlerin hamur karistirma esnasinda hamu-
ru sertlestirici etkisi (Herken 1998) ve gaz kagagi
nedeniyle, orneklerin genlesme degerlerini diisiirme-
sinden kaynaklanmis olabilir.

Renk: Tulumba orneklerinin dis renk degerleri in-
celendiginde, siit ve yogurt katkili drnekler siit tozu ve
labne katkili drneklere gére daha kirmizi kabuk rengi
vermistir.

Emiilgator katkilarindan DATEM kullanilarak iire-
tilen tulumba Orneklerinde kabuk kirmiziligi diger
emiilgatorlere gore azalmistir. Diger katki madde
gruplari ile karsilagtirildiginda, tim emiilgator katkili
orneklerin parlaklik degerinin yiiksek oldugu goriil-
mektedir. Emiilgatorlerin hamurdaki serbest suyu
tutabilmesi ve bundan dolay1 da Maillard reaksiyonun
hizinda meydana gelen diigme sonucu tulumba ren-
ginde acilma oldugu (Pyler 1988) diisiintilebilir.

Kabarticilardan sodyum bikarbonat parlaklik ve
sarilik degerlerini, amonyum karbonat ise kirmizilik
degerlerini en fazla diisirmiistiir. Kabartic1 katkilart
tulumbalarda istenen kirmizi renk yerine, hosa gitme-
yen esmer kahverengi tonlarinda iiriin elde edilmesine
sebep olmustur.

Yag Absorbsiyonu: Siit ve siit tiriinlerinin tulumba
formiilasyonda kullanilmasi tulumbanin yag emilimini
%10.40-12.60 arasinda degistirmis ve en diisik yag
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oran1 siit tozu kullanilarak hazirlanan 6rneklerde ger-
ceklesmistir.

Emiilgator katkilarindan DATEM %36.65 ile en
yiiksek yag emilimi vermistir. Lesitin ve SSL katkili
tulumba ornekleri de sirastyla %32.95 ve 33.70 yag
degerleri ile siit lirlinii katkili tulumba 6rneklerinden
yaklasik 3 kat daha fazla yag absorbsiyonuna neden
olmustur. Bunun sebebi tulumba hamurunun igerisin-
de emiilgatorlerden dolay1 yiizey geriliminin diismesi-
ne bagl olarak serbest su miktarimin artmasi, kizartma
esnasinda bu suyun kolayca buharlagmasi ile yerine
yagm geg¢mesi sonucu yag miktarinda artis meydana
getirmesi olabilir.

Kabartici olarak kullanilan sodyum bikarbonat en
diisik yag emilimini verirken, bunu artan yag
absorbsiyon degerleri ile kabartma tozu ve amonyum
karbonat  takip etmistir. Amonyum karbonat
%42.80’lik absorbsiyon degeri ile ¢alismada denenen
biitiin ingredient ve katkilar arasinda en yiiksek yag
emilimine neden olmustur.

Glukozun tulumba formiilasyonda yer almasi ile
yag absorbsiyonunu diger tatlandiricilara gore diis-
miistiir. Bu durum glukozun higroskobitesinin yiiksek
olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Protein Miktari: Siit ve siit iirlinleri bilesimlerin-
deki protein oranina bagl olarak son iiriindeki protein
miktarm etkilemis ve siit tozu ilavesi ile en yiiksek
protein degerine sahip tulumba drnekleri elde edilmis-
tir.

Emiilgatér olarak DATEM yerine, lesitin veya
SSL kullanimi protein degerini diigiirmiistir.

Duyusal ozellikler

Tulumba formiilasyonunda farkli katki maddeleri-
nin kullaniminin tulumbanmn duyusal &zelliklerine
etkisi Tablo 5’ de 6zetlenmistir.

Tekstiir: Siit ve iriinlerinin tulumba i¢i tekstirii
iizerine etkisi istatistiki olarak farksiz bulunmus olup,
diger katki maddeleri ile deskriptif karsilagtirilmasin-
da ise etkilerinin olumlu oldugu gériilmiistiir.

Emiilgator katkilarindan lesitin, diger
emiilgatorlere gore tekstiirii bozucu etkide bulunmus-
tur.

Kabarticilar genel olarak degerlendirildiklerinde,
diger katki maddelerine gore tekstiir puanlarinin dis-
mesine, tekstiirlin olumsuz etkilenmesine neden ol-
muglardir. Kabarticilar icinde, sodyum bikarbonat
tekstiirii en fazla diisliren katki maddesi olmustur.

Tablo 5. Farkli Siit ve Uriinleri, Emiilgator, Kabartict ve Tatlandiricilar Kullanilarak Hazirlanan Tulumba

Orneklerinin Duyusal Analiz Sonuglart*

Tekstiir  Simetri  Gozenek  Sertlik Ic Dis Tat- Genel

Renk Renk Koku Begeni

Sit ve Sit St 4.10a 4.65a 4.60 ab 400ab 490a 3.80b 4.45ab 435a
Uriinii Siit tozu 425a 420a 475a 425a 450b 4.60a 475a 447 a
Yogurt 420a 420a 4.25bc 380bc 435b 3.80b 4.10¢ 4.09b

Labne 395a 3.50b 390c¢c 3.55¢ 430b 3.15¢ 3.60c 371c

Emiilgatér  Lesitin 337b 431la 351b 3.87¢c 425a 437a 3.62a 390b
SSL 4.12a 437 a 450a 475 a 5.00 a 4.62a 4.62a 459a

DATEM 431 a 437 a 437a 425b 450a 337b 425a 4.20 ab

Kabartici Sodyum bikarbonat 225¢ 3.62a 2.00 b 2.87b 1.62b 1.06b 1.25b 2.09¢
Kabartma tozu 3.25b 391a 337a 3.00ab 3.00a 2.75a 325a 3.19b

Amonyum karbonat 3.56a 3.87a 3.75a 3.62a 375a 2.87a 2.8l a 3.53a

Tatlandirici  Glukoz 3.00b 350a 4.15a 375ab 4.00b 3.87a 425a 378 a
Laktoz 2.75b 3.00a 375a 2.87b 437ab 4.25a 450a 3.64a

Sakkaroz 425a 425a 437a 437a 462a 3.00b 325b 3.89a

* Aynt harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0.05).

Tatlandiricilardan  sakkaroz daha iyi tulumba
tekstiirii verirken, glukoz ve laktoz kullanimi ile goze-
nek kabalagmus, tekstiir puanlar1 dismdastiir.

Simetri: Tulumba Orneklerinin simetri degerleri
incelendiginde; labnenin diger siit ve iirlinlerine goére
simetri degerini diisiirdiigi goriilmektedir (Tablo 5).
Labnenin tulumba hamurunu yumusatmasi hamurun
yapiskan bir yap1 kazanmasi sonucu kaliptan ¢ikisini
zorlamis ve budan dolay1 da sekil bozuklugu meydana
gelmistir.

Formiilasyonda kabartici kullanimi, kizartma asa-
masinda {riinde derin catlaklara sebep oldugundan
genel olarak kabartict kullanilan tulumbalarin simetri
degeri, tatlandirict grubu hari¢ diger katki maddeleri
ile hazirlanan 6rneklerden diisiik bulunmustur.

Gozenek: Tulumba Orneklerinin gozenek deger-
lendirmesinde, en yiiksek puan siit tozu katkili rnek-
lerde en diisiik puanlama ise labne katkili 6rneklere
elde edilmistir.

Emiilgatorler icinde lesitin, kabarticilar iginde
sodyum bikarbonat kullanimi1 gézenek yapilmasinin
bozulmasima neden olmustur. Kabartic1 katkilari tirtin-
de ¢ok biiyiik gozeneklerin olugmasina sebep oldu-
gundan gozenek degerlendirmesinde yapilan puanla-
malar diger katki maddelerine gore diisiik olmustur.

Sertlik: Tulumba orneklerinin sertlik puanlarinin
degerlendirmesinde, siit {iriinlerinden siit tozu,
emiilgatorlerden SSL, kabarticilardan amonyum kar-
bonat, tatlandiricilardan sakkaroz katkili tulumbalar
kendi gruplart iginde en yiiksek sertlik begeni puanla-
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rin1 alarak, kitir yapilart geregi panelistler tarafindan
daha ¢ok begenilmislerdir.

Renk: Tulumba orneklerinin renk degerlendirme-
sinde; siit ve {irlinlerin arasinda siit en iyi i¢ rengi, siit
tozu ise en iyi dig renk 6zelligi vermistir (Tablo 5).

Formiilasyonda kullanilan kabarticilar diger katki
gruplar ile karsilagtirildiginda en diisiik tulumba i¢ ve
dis renk degerlerini vermistir. Kabarticilar iginde
sodyum bikarbonat, diger kabarticilara gore, tekstiir,
gozenek ve sertlik degerlerinde oldugu gibi i¢ ve dis
renk iizerinde de en olumsuz etkiye sahip olmustur.

Formiilasyonda sakkaroz kullanimi diger tatlandi-
ricilara gore dis rengi olumsuz etkilemistir. Ancak en
cazip i¢ rengini saglamustir.

Tat-Koku ve Genel Begeni, agisindan siit ve siit
tozu katkili tulumba oOrnekleri en yiiksek puanlar
toplamigtir.

Emiilgatorlerden SSL ve DATEM benzer tat-koku
ve genel begeni degerleri vererek lesitinli 6rneklerden
daha cok tercih edilmislerdir.

Kabarticilar simetri disindaki tiim duyusal 6zellik-
lerde oldugu gibi, tat-koku ve genel begeni puanlarini
diger gruplardaki Orneklere gore deskriptif olarak
diistirmiiglerdir. Kabartici grubu i¢inde sodyum bikar-
bonat bu 6zellikleri en olumsuz yonde etkileyen katki
olmustur.

Tatlandiricilardan sakkaroz kullanim tat-koku de-
gerini olumsuz etkilemistir.

SONUC VE ONERILER

Optimum tulumba iiretimi igin 170 °C kizartma si-
cakligt ve Tip 550 un kullanimi, teknolojik, besinsel
ve ekonomik ag¢idan en iyi sonuglari vermistir.

Tahul triinleri grubundan irmik alt1 un ve bugday
nisastast duyusal ozellikleri gelistirirken, bugday ni-
sastasi, verim ve yag emilimini olumsuz etkilemistir.
Vital gluten, son iiriinde yiiksek protein orani ve dii-
siik yag absorbsiyonu ile 6ne ¢ikmustir.

Siit ve trtinlerinin tulumba formiilasyonunda kul-
lanilmasi, yag emilimini yiiksek oranda azaltirken,
duyusal ozellikler bakimindan 6zellikle siit tozu ve
taze siit, diger siit Urlinleri ve diger katki gruplarina
gore daha istiin duyusal 6zellikler vermistir.

Emiilgator grubundan SSL tulumba duyusal 6zel-
likleri agisindan olumlu sonug vermistir.

Kabarticilar ise, verimdeki olumlu etkilerine kar-
silik, tulumbanin dig ve i¢ rengini olumsuz etkilemis,
duyusal olarak begenilmemistir.

Bu calismada, gruplar halinde denenen farkli
ingredient ve katki maddelerinden, Tip 550 un, siit
tozu, SSL ve irmik alt1 un tulumba kalitesi agisindan
olumlu sonu¢ vermistir. Ancak bundan sonraki g¢alis-
malarda gruplar halinde denenen bu katkilarin farkli
kombinasyonlar halinde tulumba formiilasyonunda
denenmesine ihtiyag¢ duyulmaktadir.
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OZET

Polatl tarim isletmesinde yiiriitiilen bu ¢alismada, nohut iiretiminde 4 farkli uygulama kullanilmistir. Bunlar, geleneksel,
azaltilmis toprak isleme ve ekim éncesi yabanci ot kontrollii ve kontrolsiiz dogrudan ekim uygulamasidir.

g

S.U. ZIRAAT FAKULTESI

Nohut tiretiminde, toplam girdi enerjileri icerisinde kullanim orani en yiiksek olanin giibre enerjisi oldugu bulunmugtur.
Bunu sirastyla tohum, yakit-yag ve makine enerjileri izlemistir. Enerji ¢ikti / girdi orami gz oniine alindiginda en biiyiik oran
1.604 ile dogrudan ekim + herbisit uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla 1.369 ile dogrudan ekimde, 1.192 ile gele-
neksel uygulamada ve 1.141 ile azaltilmis toprak isleme uygulamasi izlemistir. Sonug olarak; dogrudan ekim uygulamasinin
nohut iiretiminde de kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, enerji bilangosu, nohut
ENERGY BALANCE OF DIFFERENT PRODUCTION TECHNIQUE IN CHICK PEA AGRICULTURE
ABSTRACT
In this study conducted in Polatl farm, four different applications in chick pea production were used. These are conven-

tional application, reduced tillage, direct seeding with herbicides application and direct seeding without herbicides applica-
tion.

In grow chick pea, it was found that the highest energy usage proportion in total input energy is fertilizer energy, fol-
lowed by seed, fuel-oil and machine energies, respectively. To take account of energy output/input rate the highest rate ob-
tained from direct seeding with herbicides application, followed by direct seeding (1.369), conventional application (1.192)
and reduced tillage (1.141), respectively. Consequently; it was understood that direct seeding application can be applied in

chick pea production as well.
Key words: Direct seeding, energy balance, chick pea
GIiRiS

Ulkemizde nohut; tarimi yapilan yemeklik tane
baklagiller icerisinde kuru fasulye ve mercimekten
sonra en fazla yetistirilen bir bitkidir. Mercimekten
sonra kurakliga ve sicakliga en ¢ok dayanan bitki
olmasindan dolay1, nohudu yari-kurak ve kurak alan-
larin en 6nemli bitkilerinden birisi yapmustir. Bu ne-
denle, iilkemizin dogu, glineydogu ve orta Anadolu
boélgelerinin tarimsal deseninde kendine yer bulmus-
tur. Nohut tilkemizde 2006 yili itibariyle 557.800 ha.
ekim alani, 551.748 ton iiretim ve 99.0 kg/da verime
sahip olan yemeklik tane baklagil tiiridiir. Nohut,
tanelerinde bulunan % 20-25 protein, % 40-60 kar-
bonhidrat, % 4.5-5.5 yag, fosfor ve kalsiyum sayesin-
de insan beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Diin-
ya iiretiminin hemen hemen tamami degisik sekillerde
gida olarak tiiketilmektedir. Bir baklagil olmasi ve
koklerindeki nodiillerde havanin serbest azotunu bag-
layabilmesi nedeniyle de iyi bir miinavebe bitkisi
olarak onemlidir (Akgin, 1988; Anonymus, 2008a).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gelisen cevre
bilinci ve ekonomik iiretim zorunlulugu sonucunda,
son yillarda tarimda toprak islemede kokli degisiklik-
ler yapilmaya baglanmistir. Bu diigiince ve degisiklik-
lere bagl olarak geleneksel toprak iglemeye alternatif

2 Sorumlu Yazar: marakoglu@selcuk.edu.tr

olan koruyucu toprak isleme, 6zellikle dogrudan ekim
yontemi yayginlagmaktadir (Aykas ve ark. 2007).

Tarimsal tiretimde toprak igleme tiretim maliyetle-
rini etkileyen en biiyiik etkenler arasinda yer almakta-
dir. Bu nedenle toprak igleme masraflarini azaltmak ve
siirdiiriilebilir tarimin yapilabilmesi i¢in en az toprak
isleme veya hi¢ toprak isleme yapilmadan (dogrudan
ekim) tarim yapilmasi gerekmektedir.

Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi ve mali-
yetin en aza indirildigi, su ve topragin korunmasi i¢in
tarlada yeterli bitki Ortiisliniin ve artigmin birakildigi
bir tarimsal uygulamadir. Dogrudan ekimde, riizgar
veya su etkisiyle olusabilecek toprak erozyonu en aza
indirilerek ve karli bir bitkisel {iretim gergeklestirilir.
Burada tizerinde durulmasi gereken topragin korun-
mas1 olsa da, toprak neminin, harcanan enerjinin,
isgiiclinlin ve hatta kullanilan makinenin korunmasi da
ilave kazanimlar olarak degerlendirilmelidir (Koller,
2003).

Dort yil ¢akili olarak hem geleneksel hem de dog-
rudan ekim yontemiyle bugday ekiminin gergeklesti-
rildigi bir arastirmada, dekar bagina net kar geleneksel
ve dogrudan ekim yonteminde sirasiyla 43 $ ve 59 $
olarak saptanmigtir (Domitruk ve ark., 1997).
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Ulkemizde son on yildan bu yana dogrudan ekim
uygulamalan ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Ge-
nellikle bu calismalar sulu ziraat ile ilgili ¢aligmalar-
dir. Hem kuru ziraat hem de baklagil tarimu ile ilgili
dogrudan ekim ¢aligmalari mevcut degildir. Bu ¢alig-
mada, nohut lretiminde azaltilmig toprak igleme ve
dogrudan ekim yontemlerinin kullanildigr 4 farkh

Tablo 1. Deneme Alanina Ait Bazi Toprak Ozellikleri

uygulamada nohut iiretimine ait enerji bilangosu sap-
tanmaya calisilmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler Polatli tarim isletmesinde 2008 yilinda
(5-Nisan- 5 Agustos) yiriitiilmiistiir. Ekimden hasada
kadar gecen siire igerisindeki bolgedeki toplam yagis
miktart 36.2 mm’ dir. (Anonymus, 2008b). Denemele-
re ait toprak 6zellikleri Tablo 1.” de verilmistir.

% Kum 36.0
Tekstiir Analizi % Silt 28.8

% Kil 35.2
Tekstiir Sinifi Kumlu-killi-tin
Uygulamalar Uygulama 1. Uygulama 2.  Uygulama 3-4
Hacim Agirligi (g/cm’) ( 0-20 cm) 1.16 1.20 1.25
Gravimetrik Nem Icerigi (%) ( 0-20 cm) 24.50 26.85 27.75
Porozite (%) 55.24 51.40 52.24
Penetrasyon Direnci (MPa) (0-20 cm) 0.54 0.98 1.94
Yiizey Profili Diizgiinsiizliigi (%) 25.5 13.7 3.79
pH 7.6 7.5 7.8
Organik Madde (%) 2.64 2.02 291
Kireg (%) 24.1 21.8 21.1
EC (Mikromos/cm) 196 129.5 166.7
Fosfor (mg/kg) 11.42 13.61 15.41
Potasyum (mg/kg) 864.5 866.2 1085.9

Denemeler 4 farkli uygulama seklinde yiiriitiilmiis-
tiir. Bunlar;
1.Geleneksel uygulama: Pullukla siiriim + ikile-

me (2 kez) (Kazayagi+Disli tirmik kombinasyonu)
+ Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)

2.Azaltilmis toprak isleme: Diisey milli freze +
Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)
3.Dogrudan ekim: Toprak islemesiz dogrudan
ekim makinesiyle ekim

4.Dogrudan ekim: Toprak islemesiz dogrudan
ekim makinesiyle ekim + herbisit uygulamasi

Tablo 2. Kullanilan Makinelere Ait Bazi Teknik Ozellikler

Makine Ayak / gov-  Is genisligi 15 derinligi  Tlerleme hiza Tipi
de sayisi (cm) (cm) (km/h)

Pulluk 4 130 27 6.3 Asilir
Kazayagi+disli tirmik kombinas- 7/29 220 18 5.4 Asilir
yonu

Diisey milli freze 8 230 26 2.9 Asilir
Kombine hububat ekim makinesi 14 182 6 5.1 Cekilir
Dogrudan ekim makinesi 12 162 6 52 Cekilir
Diskli giibre dagitma makinesi - 1200 - 4.5 Asilir
Piilverizator - 1600 - 4.5 Astlir

Denemelerde Ford 6600 traktorii kullanilmustir.
Kullanilan makinelerin baz1 teknik ozellikleri Tablo
2’de verilmistir.

Caligmalarda traktoriin yakit tiiketiminin belirlen-
mesinde %0.5 dogrulukta c¢alisan Rudolf Schmitt
marka yakit 6l¢lim cihazi kullanilmusgtir.

Dogrudan ekim uygulamasi Oncesi tarlada birim
alandaki aniz ve yabanci ot sayimi yapilmistir. Birim
alanin yabanci otla kaplanma oranimi belirlemek igin
fotograflama yontemi kullanilmistir. Fotograflanan

alan Sigma Pro Scan yazilimi kullanilarak yabanci
otla kaplanma orani saptanmustir.

Nohut tariminda kullanilan tiim uygulamalara ait
girdi ve ¢ikt1 miktarlart Tablo 3’de, enerji esdegerleri
Tablo 4’ de ve enerji parametreleri ise Tablo 5° de
verilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dogrudan ekim uygulamasi yapilan parsellerdeki

yabanci ot (Centaurea cyanus L, Sysimbrium Loeslii
L..ve Bromus tectorum L.) miktar1 562 adet / m® ve
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birim alandaki yabanci ot kaplama orant % 44 olarak

tespit edilmistir.

Tablo 3. Nohut Tariminda Kullanilan Girdi ve Cikt

Farkli uygulamalara ait enerji bilangosu Tablo 6’
da ve enerji parametreleri ise Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 6’nin incelenmesinden, dort farkli uygula-
maya ait tretim girdileri igerisinde en yiiksek pay1

giibre enerjisinin aldigi, bunu sirastyla tohum, yakit-

Miktarlari
Miktarlar (kg/ ha)
1.Tohum (Gdkge) 150
2.Giibreleme
N 96
P 69
3.1laclama 3
4. Verim
Geleneksel uygulama 1104.5
Azaltilmis toprak isleme 948.2
Dogrudan ekim 1051.1
Dogrudan ekim + herbisit 1306.1

yag ve makine enerjilerinin takip ettigi goriilmektedir.

Farkli uygulamalara ait yakit-yag enerji degerleri-
nin toplam enerji girdisi i¢indeki pay1 sirasiyla %
22.53, % 15.15, % 9.58 ve % 11.50 olarak hesaplan-
mustir. Geleneksel uygulama dogrudan ekim yontemi-
ne gore yaklasik 2.84 kat fazla yakit-yag enerji girdi-
sine sahip oldugu goriilmektedir. Isgiicii, traktor ve
makine girdileri bakimindan da dogrudan ekim uygu-
lamasi en diisiik enerji girdisine sahip olmustur.

Tablo 4. Enerji Esdegerleri

Enerji esdegeri

Ozellikler  Birim (Mj/birim) Referanslar
A.Girdiler
Isgiicii h 1.87 Smil, 1983.
Makine h 62.7 Erdal et al., 2007; Singh et al., 2002
Yakit-yag 1 41 Reinhardt, 1993
Ilag kg 120 Canakgei et al., 2005; Mandal et al., 2002; Singh, 2002
Giibre
N kg 47.1 Kaltschmittc ve Reinhardt, 1997
P kg 15.7 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Tohum kg 25 Ozkan et al., 2004
B.Cikt1
Verim kg 14.21 Pimentel, 1980

Tablo 5. Enerji Parametreleri (Acaroglu, 1998; Diepenbrock et al., 1995; Moerscher ve Gerewitt, 1998).

Parametreler (Mj/ha) Tanimlamalar
Toplam enerji girdisi ET

Toplam enerji ¢iktisi EO

Cikt1 / girdi orani EO/ET

Net enerji orani

NER=(EO-ET) / ET

Tablo 6. Enerji Bilangosu (Mj/ha)

Uygulamalar
Geleneksel uygu-  Azaltilmis toprak  Dogrudan ekim Dogrudan ekim
lama isleme (Herbisit uyg.)
A.Girdiler
Isgiicii 10.31 6.43 3.1 3.42
Traktor 126.8 79 38.1 42
Makine 346.3 2159 104.8 116.1
Yakit-yag 2966.1 1788.4 1045.9 1330.4
flag 360 360 360 720
Giibre
N 4521.6 4521.6 4521.6 4521.6
P 1083.3 1083.3 1083.3 1083.3
Tohum 3750 3750 3750 3750
Toplam girdi 13164.4 11804.6 10906.8 11566.8
B.Cikt1
Verim 15694.9 13473.9 14936.2 18559.7

Caligma verim degerleri yoniinden incelendiginde,
en yiksek verim degeri dogrudan ekim + herbisit
uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla gele-

neksel, dogrudan ekim ve azaltilmig toprak isleme
uygulamasi takip etmistir. Ekim zamaninda dogrudan
ekim uygulamasina ait parsellerdeki yabanci ot mikta-
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rinin yogun olmasi, herbisit uygulamas: yapilmayan
dogrudan ekim parsellerinde verim azalmasina neden
olmustur. Bunun sonucu olarak, bahar ekimi sirasinda

Tablo 7. Nohut Tariminda Kullanilan Enerji Parametreleri

herbisit uygulamasinin yapilmast énem arz etmekte-
dir.

Uygulamalar
Parametreler 1 2 3 4
ET 13164.4 11804.6 10906.8 11566.8
EO 15694.9 13473.9 14936.2 18559.7
EO/ET 1.192 1.141 1.369 1.604
NER=(EO-ET)/ET 0.192 0.141 0.369 0.604

Calismada nohut tariminda enerji ¢ikt1 / girdi orani
g0z Oniine alindiginda en biiyiik oran 1.604 ile dogru-
dan ekim + herbisit uygulamasinda elde edilirken,
bunu sirastyla % 14.65 azalis ile dogrudan ekimde, %
25.68 azalig ile geleneksel uygulamada ve % 28.86
azalis ile azaltilmig toprak isleme uygulamasindan
elde edilmistir. Bu oran dikkate alindiginda dogrudan
ekim + herbisit uygulamasinin ¢ok daha karli bir iire-
tim teknigi oldugu sdylenebilir.
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OZET

Bu ¢alismada, carpma plakali serbet dagitma makinalarinda bazi yapisal ve isletme ozelliklerinin dagilim diizgiinliigiine
etkisi arastirilmistir. Bu amagla denemeler iki farkli ¢arpma plakas tipi (diiz ve kavisli), ii¢ farkli ¢carpma plakasi konum
agist (25°, 30° ve 35°) ve ii¢ farkly besleme debisinde (7.5 I/s, 12.5 l/s ve 17.5 I/s) laboratuar sartlarinda yiiriitiilmiistiir.

Dagilim diizgiinliigiiniin ifadesi olan minimum varyasyon katsayisi degerleri, efektif is genislikleri ve is genisligi degigim
simirlary sirasiyla, % CV 10,82...38,54, 3,5...13 m, 3,5...4,5 ile 11,5...13 m arasinda degigim gostermigtir.

Heniiz iilkemizde yeterince kullamm alami bulunmayan serbet dagitma makinalar: arasinda ¢arpma plakali gerbet
dagitma makinasimin diiz ve kavisli ¢arpma plakasiyla, 25° ve 30°’lik plaka konum agisiyla, 7,5l/s ve 12,5 l/s besleme

debisiyle basariyla kullanilabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivi giibre, serbet, serbet dagitma makinasi, ¢arpma plakasi, dagilim diizgiinliigii
THE EFFECT OF SOME STRUCTURAL AND OPERATING CHARASTERISTICS IN SPLASH PLATE SLURRY
SPREADER MACHINE ON DISTRIBUTION UNIFORMTY
ABSTRACT

In this study, the effect of some structural and operating characteristics in splash plate slurry spreader machine on
distribution uniformity were researched. The experiments were conducted with two different splash plate type (smooth and
concave), three different splash plate position angle (25°, 30° and 35°) and three different flow rate (7.5 l/s, 12.5 l/s and 17.5

I/s) in laboratory condition.

Minimum coefficient of variation which express uniformity of distribution and effective work widths were ranged % CV

10,82...38,54 and 3,5...13 m respectively.

It was determinated that splash plated slurry spreader machine which is not widely in Turkey can be used successfully
with smooth and concave splash plate, position angle 25° and 30°, flow rate 7.5 /s and 12.5 l/s.

Key Words: Liquid manure, slurry, slurry spreader machine, splash plate, distribution uniformity

GIRIS

Giibreleme, bitkisel tretimde verimi arttirmak
amacityla eskiden beri uygulanan bir tarimsal islemdir.
Giibrelemenin amaci toprakta eksilen bitki - besin
maddelerini (azot, fosfor, potasyum vs.) kargilamaktir.
Bunlar kati ve sivi g¢iftlik giibresi ya da mineral
giibreler olarak topraga verilmektedir. Burada mineral
giibreler bitkilere sadece besin maddeleri ihtiyacini
kargilamak igin verilirken, ciftlik giibresinin diger bir
yarar1 da topragin fiziksel yapisimi iyilestirerek
verimliligin devamini saglamaktir.

1970°li yillarin baginda gerceklesen, “yesil
devrim” olarak da adlandirilan kimyasal giibrelerin
tarima uygulamasiyla son derece Onemli verim
artiglar1 elde edilmistir. Fakat bu giibrelerin toprak
yapisina vermis oldugu zararlardan dolay1 verimdeki
artisin giderek azalmasi ve g¢evresel sorunlarin ortaya
¢tkmast giniimiizde ki O6nemini biiyik o6lgiide
azaltmigtir. 2020 yilinda 8 milyar olacagi tahmin
edilen diinya niifusunun artan gida ihtiyaglarini
kargilamak i¢in alternatif yaklagimlara ihtiya¢ vardir.

Bu sebepten 6zellikle gelismis iilkelerde, bitki, hayvan
ve insan ile birlikte toprak, su ve diger cevre
faktorlerinin biitiinsel bir yaklagimla ele alinarak
planlanmas1 ve dogal girdi kullanilarak ekolojik
dengenin yeniden tesisini dngoren bir iiretim sistemi
olan siirdiiriilebilir tarim yaklasgimi popiiler hale
gelmektedir. Siirdiiriilebilir tarimda ekonomik degeri
olan, besin zincirini tamamlayici, topragi doldurma
degeri yiiksek bitki ve hayvan artiklarindan olusan
giibreler kullanilmaktadir. Hayvan yada ¢iftlik giibresi
olarak da bilinen ¢iftlik giibresi, bunlar i¢inde tarimsal
ve ekonomik degeri en yiiksek olanidir.

Hayvanciligin gelismesine paralel olarak artan
ciftlik giibresi ve son yillardaki enerji masraflarindaki
artisa bagli olarak kimyasal giibre fiyatlarinda artis
goriilmesi organik giibre kullanimini  arttirmistir
(Krause 1985). Gelismis iilkelerde ciftlik giibresinin
olabildigi kadar kayipsiz olarak elde edilmesi, kolay
ve diizglin bir sekilde dagitilmasi icin modern bir
takim diizenler ve makinalar gelistirilmistir. Ciftlik
giibrelerinin tarlaya dagitilmasi islemi mekanize
edilerek ¢esitli tiplerde yiikleyiciler, vingler ve

"Bu ¢alisma Osman OZBEK ’in Yiiksek Lisans tezinden ozetlenmistir.

S.U. BAP Koordinatérligii tarafindan desteklenmistir.
3Sorumlu Yazar: ozbek@selcuk.edu.tr




52

O. Ozbek ve M. Konak / Selcuk Tarum ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (48): (2009) 51-56

dagitma makinalar1 gelistirilmistir. Ayrica ahirda
olusan giibrenin otomatik olarak digariya almmasini
saglayan mekanik diizenlerde kullanilmaktadir.
Giibreleme isleminin mekanizasyonu ile is verimliligi
arttirtlir ve isgilerin bu kirli ortamla karst karsiya
kalmalar1 6nlenmis olur.

Gelismis tlkelerde kimyasal giibrelerin kullanim
oranlar1 yavas yavas azalmakta olup siirdiiriilebilir
tarim uygulamalar artis gostermektedir. Bilindigi
tizere siirdiiriilebilir tarirmda da dogal bitki besin
maddeleri kullanilmakta ve bu genellikle hayvan
giibresiyle saglanmaktadir. Azotca zengin olan sivi
giibre ilkemizde yararlanilmadan hendek ve
akarsulara akitilmakta ve sularin ve ¢evrenin
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu durumun &niine
gecebilmek igin  gerbetten verimli bir sekilde
yararlanmak gerekmektedir.

Yillardir yaygin olan kati ahir giibresi kullanimu,
1960’11 yillardan itibaren gelismis iilkelerde yerini sivi
ahir giibresine devretmistir. Hububat hasadinda
bicerdover kullanimmin artigina bagli olarak ortaya
¢ikan yataklik sorunu ve barinak sistemlerinde daha az
isgiicii gereksinimine dayanan gelismeler bu sistemin
s0z konusu iilkelerde yaygin olarak kullanilmasina
neden olmustur. Ancak iilkemizde sistemin halkalarini
olusturan temizleme (giibrenin ahirdan ¢ikartilmasi),
depolama ve tarlaya dagitma iglemleri tam anlamiyla
uygulanmamaktadir. Ozellikle depolama ve tarlaya
atma islemleri geregi gibi yapilmamaktadir (Bilgen
1988).

2001 genel tarim sayimi sonucuna gore, Tiirkiye'de
toplam Dbiiyiikkbas (sigir, manda) hayvan sayisi
11.147.438 adet olarak tespit edilmistir (Anonim
2001). Biiylikbas hayvanlarin giinlik giibre verimi
0,05 m*/BBHB-giin olarak diisiiniildiigiinde iilkemizde
giinlik yaklastk 550.000 m’ giibre potansiyeli
bulunmaktadir. Bu deger kiicimsenmeyecek bir
miktardir.

Bu arastirmanin amaci, carpma plakali serbet
dagitma makinalarinda, plaka tipi, plaka konum agis1
ve besleme debisinin dagilim diizgiinliigiine etkisinin
belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma materyali olarak serbetin hastaliklara
sebebiyet vermesi, kot koku etkisi, temini ve
kullanimmin giigliigi gibi sebeplerden dolay1 serbet
yerine sebeke suyu kullanilmistir.

Deney makinas1 carpma plakali serbet dagitma
makinalar1 arasindan se¢ilmistir.

Arastirma materyali olarak ele alinan makinaya, 2
carpma plakasi ve plakalara farkli konum agilari
vermeye yarayan ayar mekanizmasi imal edilerek
monte edilmistir. Stvinin belirli bir hizda plaka
iizerine piiskiirtiilebilmesi igin sivi ¢ikis agz1 konik
bigimde yapilmistir (Sekil 1).

Denemelerde, dagitilan sivinin toplanmasinda TS
2541’¢ uygun imal edilen 500x500x200 mm
6l¢iilerinde sac toplama kutularindan yararlanilmistir
(Anonim 1996).

100

R130

100

P1 10 P2

Sekil 1. Piskiirtme basligi (1), ¢arpma plakasi (2),
konum ag1s1 ayar mekanizmasi (3) ve carpma
plakas tipleri (P, — P,)

Metot

Arastirmada kullanilan makinada, ¢arpma plakasi
tipi, ¢arpma plakasi konum agis1 ve besleme debisinin,
dagilim deseni, efektif is genisligi, is genisligi degisim
siirlart ve giibreleme normuna etkisini belirlemek
amacityla 6lgme ve degerlendirmeler yapilmustir.

Denemeler siiresince mukayese edilebilir sonuglar
elde edebilmek i¢in pompa devri 1300 1/min, dagitma
basliginin yerden yiiksekligi 45 cm olarak sabit
tutulmus ve denemeler diiz, beton zemin iizerinde
yapilmistir.

Makinanin ¢aligtirilmasinda kullanilan STEYR
768 traktoriin ilerleme hizi, yapilan 6n denemeler
sonucu belirlenen en uygun hiz degeri olan 5 km/h
olarak sabit tutulmustur. Diiz (P,) ve kavisli (P,)
olmak tizere iki farkli dagitma bashig (carpma
plakasi), dagitict organ1 konum agist A;=25°, A,=30°,
A;=35° olarak ve besleme debisi de 1000...3000 1/da
giibreleme normunu saglayacak sekilde Q,=7.5,
Q,=12.5, Q;=17.5 s olarak segilmistir.

Dagilim deseninin belirlenmesinde TS 2541 deney
standard1 ile DLG deney ilkeleri esas alinmistir
(Anonim 1997).

Elde edilen giibre miktarlarindan yararlanarak
dagilim deseni grafikleri bilgisayarda c¢izilmis ve
ortalamadan sapma (%) olarak verilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde dagilim desenleri
her seferinde bir kutu genisliginde katlanarak, tiim
katlamalardan sonra elde edilen dagilima ait
varyasyon katsayilar1 (%CV), efektif is genislikleri ve
is genigligi degisim simurlar ileri — geri ve donerek
calisma sekilleri i¢in ayr1 ayr bilgisayarda 6zel bir
program tarafindan hesaplanmustir.
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fleri — geri ve donerek ¢alisma ydntemlerine ait
dagilim desenlerinin minimum varyasyon katsayilari
degerlerine varyans analizi ve LSD testi uygulanmus,
her bir ¢aligma kombinasyonuna ait dagilim desenleri
verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemeler sonucunda, diiz ve kavisli ¢arpma

plakas1 i¢in, her bir kombinasyona ait dagilim
desenleri Sekil 2...10°da verilmistir.

—&—PL—O—P2

200 -
180 4
160
140 4
120 4
100 +
80 -
60
40 A
20 -
0+ A—A—A T T T T T T T A—k
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Ortalamadan sapma %

Toplama kutulari

Sekil 2. P1A|Q, ve P,A;Q; kombinasyonlarina ait
dagilim desenleri

180 4 —&—Pl—O0—P2
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 4
20 -
0 4
0 2 4 6

Ortalamadan sapma %

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Toplama kutulari

Sekil 3. P1A|Q, ve P,A|Q, kombinasyonlarma ait
dagilim desenleri

180 - —A—P1 —0—P2

160
140
120
100
80
60
40 |
20 |
0+
0 2 4 6

Ortalamadan sapma %

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Toplamakutulari

Sekil 4. P1A;Q; ve P,A;Q; kombinasyonlara ait
dagilim desenleri

Sekil 2...10 incelendiginde P, plaka tipinin P,
plaka tipine gore her bir kombinasyon i¢in dagilim
genisliginin daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Makinanmn ileri — geri ve donerek c¢alisma
yontemlerinde her bir kombinasyonda, minimum
varyasyon katsayisinin hesaplandigi Ortme paylari
dikkate almarak, hesaplanan efektif is genisligi, is

genigli degisim sinirlar1 ve giibreleme normlar1 Tablo
1’de verilmistir.

250 4 —&—PL—O—FP2
200 |

150 -
100 -

50 -

Ortalamadan sapma %
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Toplama kutulari

Sekil 5. P1A,Q; ve P,A,Q; kombinasyonlara ait

dagilim desenleri
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Sekil 6. P1A,Q, ve P,A,Q, kombinasyonlarma ait
dagilim desenleri
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Sekil 7. P1A,Q; ve P,A,Q; kombinasyonlara ait
dagilim desenleri
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8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
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Sekil 8. P;A3;Q; ve P,A;Q; kombinasyonlarina ait
dagilim desenleri

Tablo 1 incelendiginde donerek caligma
yonteminde, ileri — geri ¢aligma yontemine gore elde
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edilen varyasyon katsayilarinin daha diigiik oldugu
goriilmektedir. Dagilimin simetrik olmayist diger bir
ifade ile makine ekseninin sagia ve soluna atilan sivi
miktarmin esit olmayisi ileri — geri katlamali ¢alisma
yonteminde daha bozuk bir dagilima sebep
olmaktadir. Ayrica P, carpma plakasi ile yapilan
calismada elde edilen efektif is genigliklerinin P,
carpma plakasma gore daha biiyiik, is genisli degisim
smirlarinin da daha genis oldugu goriilmektedir.

—a—PM —o—F2

180 4
160 A
140 4
120 A
100 4
80 1
60
40 A
20 4
0+ 7T A

o2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Toplama kutulan

Ontalamadan sapma %

Sekil 9. PA3Q, ve P,A;Q,

ait dagilim desenleri

kombinasyonlarina

Her bir ¢alisma kombinasyonundan elde edilen
minimum varyasyon katsayilarina uygulanan varyans
analizi Tablo 2’de ve Onemli ¢ikan parametrelere

uygulanan LSD testi sonuclart da Tablo 3...8’de
verilmistir.
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160 -
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Sekil 10. P;A;Q; ve P,A3Q; kombinasyonlarina ait
dagilim desenleri

Varyans analizi sonuglarina gore; ¢arpma plakasi
konum agis1, besleme debisi, plaka x ag1, plaka x debi,
ac1 x debi ve plaka x a¢1 x debi interaksiyonlarmin
dagilim diizgiinliigii iizerine etkili oldugu, plaka tipleri

arasindaki farkin ise istatistiki anlamda Onemsiz
oldugu goriilmektedir (Tablo 2).
Tablo 3 incelendiginde plaka konum agilari

arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
bu farkliligin A; (35°) plaka konum agisindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tablo 1. Farkli ¢aligma kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar

Minimum var- Efektif is .. : T
Kombinas-  yasyon Katsayist senisligi Giibreleme Is genisli degisim
. normu (I/da) sinirlart (m)
yon sekli (%) (m)

IG D IG D iG D iG D
PAIQ 15,71 10,41 3,5 3,5 1543...1200 1543...1200 3,5..45 3,5...45
PIAQ, 12,44 10,25 4 4 2250...1636 2250...1500 4..55 4.6
P1AIQ; 17,38 12,70 5,5 4 3600...2100 3600...2100 3,5...6 3,5...6
PAQ 14,54 7,58 4 4 1350...1200 1350...831 4..4,5 4...6,5
P1AQ, 10,82 9,10 75 15 1500...1000 1800...1000 6...9 5.9
P1AQs 26,05 13,22 - 7,5 - 1938...1575 - 6,5...8
P1A;Q 25,73 12,10 - 6,5 - 982...771 - 5,5...7
P1A:Q, 28,45 26,38 - - - -
P1A:Q; 35,62 25,76 - - - - - -
P,AQ 18,32 12,93 6,5 5 1080...771 1080...720 5...7 5...7,5
P,A1Q; 20,07 13,28 6 6 1500...1385 1500...1286 6...6,5 6...7
P2AQ; 19,11 12,56 13 12 1096...969 1145...969 11,5...13 11...13
P,AQy 20,65 14,54 6 6 900 900 6 6
P,A>Q, 16,14 13,09 6 6 1500 1500 6 6
P,AQ; 11,61 9,05 10,5 10,5 1326...1145 1482...1096 9,5...11 8,5...11,5
P,A;Q 19,29 12,33 5 5 1080...982 1080...900 5...5,5 5...6
P,A3Q; 30,53 26,98 - - - -
PyA;Q; 38,54 27,13 - _ _ )

Tablo 4 incelendiginde besleme debileri arasindaki
fark istatistiki olarak oOnemli bulunmus ve bu
farkliligm Q; (17,5 Us) besleme debisinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tablo 5 incelendiginde plaka x  a¢1
interaksiyonunda ayni konum agilart i¢in, iki ¢arpma
plakasi tiiri arasindaki fark onemsiz bulunmustur. En
iyi sonuglar her iki ¢arpma plakasi igin de %CV
15,177...19,167 arasinda degisen varyasyon katsayila-

rniyla A; ve A, konum agilarinda elde edilmistir. Her
iki carpma plakasinda da A; konum agisinin diger iki
konum agisindan farkli oldugu gézlenmistir.

Tablo 6 incelendiginde, plaka x debi
interaksiyonunda P; ¢arpma plakasinda Q; ve Q, bes-
leme debileri igin varyasyon katsayilar1 sirasiyla
18,660 ve 17,237, P, plakasinda ise her {i¢ debi dege-
rinde de varyasyon katsayilari sirastyla 19,240, 22,247
ve 23,087 olarak tespit edilmis olup, dagilim diizgiin-
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Ligh agisindan olumlu sonuglar bu interaksiyonlardan
elde edilmistir.

Tablo 2. Varyans analizi sonuglar1

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Plaka 1 9,43 9,43 1,49
Agt 2 1965,60 982,80  155,69**
Debi 2 345,02 172,51 27,33%*
Plaka*Ac1 2 67,78 33,89 5,37%*
Plaka*Debi 2 154,05 77,02 12,20%*
Agt*Debi 4 39847 99,62 15,78**
Plaka*Ac¢1*Debi 4 363,49 90,87 14,40%*
HATA 36 227,26 6,31
GENEL 53 3531,49

**P<0,01

Tablo 3. Konum agilarina uygulanan LSD testi

sonuglart

Konum agis1 A A, A;
Varyasyon katsayis1 17,172b  16,635b 29,693 a

Tablo 4. Besleme debilerine uygulanan LSD testi
sonuglart
Besleme debisi Q Q: Qs
19,040b  19.742b 24718 a

Varyasyon katsay1st

Tablo 5. Plaka x ag1 interaksiyonlarina uygulanan
LSD testi sonuglar1

Plaka tipi Konum agis1
Ay A, A;
P, 15,177 ¢ 17,137 be 29,933 a
P, 19,167 b 16,133 ¢ 29,453 a

Tablo 6. Plaka x debi interaksiyonlarina uygulanan
LSD testi sonuglar1

Plaka tipi Besleme debisi
Ql QZ QJ
P, 18,660 ¢ 17,237 ¢ 26,350 a
P, 19,420 ¢ 22,247b 23,087 b
Tablo 7. Ag¢1 x debi interaksiyonlarina uygulanan

LSD testi sonuglart

Konum agist Besleme debisi

Ql QZ Q3
A 17,015d 16,255 de 18,245d
A, 17,595 d 13,480 18,830 d
Az 22,510 ¢ 29,490 b 37,080 a
Tablo 8. Plaka x ac¢1 x debi interaksiyonlarina
uygulanan LSD testi sonuglari
Pl? lfa Konum Besleme debisi
tipi acgis1
Ql QZ QJ
A 15,710 fght 12,440 hij 17,380 defg
P, A; 14,540 ghij 10,820 ] 26,050 ¢
A; 25,730 ¢ 28,450 be 35,620 a
Ay 18,320 defg 20,070 de 19,110 def
P, A, 20,650 d 16,140 efgh  11,6101j

A; 19,290 def 30,530b 38,540 a

Tablo 7 incelendiginde a¢1t x debi interaksiyonu
dagilim diizgiinliigiine etkili olmustur. A; ve A, plaka
konum agilarinda her {i¢ besleme debisi i¢in de iyi
sonuglar elde edilmistir. Diger bir ifadeyle bu
kombinasyonlardaki maksimum varyasyon katsayisi
18,830 olarak bulunmustur. Artan konum agist ve
besleme debilerine paralel olarak varyasyon
katsayisinda da bir artig goriilmektedir. Diger bir
ifadeyle dagilim bozulmaktadir.

Plaka x ac¢1 x debi interaksiyonu dagilim
diizgiinliigiine etkili olmustur. En iyi dagilim
diizgiinligii P1AQy, P2A2Q;, PiAIQ, ve P1AQ
¢aligma kombinasyonlarindan elde edilmistir. Bu dort
kombinasyonu sirastyla, PA;Q;, P,A,Q,, P,AQy,
P,A;Qs,  PoA3Q;,  PAIQ, PAQ;  caligma
kombinasyonlari izlemektedir. (Tablo 8).

Calisma kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar
ele alindiginda her iki ¢arpma plakasi i¢in de, dagilim
diizgiinliigiiniin A; konum agisinda bozuldugu diger
bir ifadeyle varyasyon katsayisinin miisaade edilen
siir olan %25’in lizerine ¢iktigt goriilmektedir. Bu
sonuca gore 35°’lik carpma plakast konum agisinin
kullanilmamasi gerektigi ifade edilebilir. Weghe,
(1984) yeterli bir dagilim diizgiinliigii saglayabilmek
icin plaka konum agisinin  30”nin  {izerinde
secilmemesi gerektigini vurgulamaktadir.

Sekil 2...10 incelendiginde plaka konum agisinin
artisina  bagli olarak dagilim genisligi de artis
gostermektedir. Plaka konum agisinin artmasi sonucu
stvi daha yiiksege dogru yonlendirilmekte ve buna
bagli olarak daha ileri noktalara diismektedir. Weghe,
(1984) konum agisinin 2° degismesi sonucu is
genisliginin 0,5m degistigini vurgulamaktadir.

Besleme debisinin artisina paralel olarak ¢alisma
kombinasyonlarindan  elde  edilen  varyasyon
katsayilarinda da bir artigin oldugu anlasilmaktadir.
Besleme debisinin artmasiyla plaka {izerine carpan
stvinin hizi ve kinetik enerjisi artmaktadir. Artan hiz
ve kinetik enerji karsisinda siviya carpma plakasi
tarafindan uygulanan tepki kuvveti ve sivi molekiilleri
arasinda olusan sikisma artigindan, carpma plakasina
carpan sivi rasgele yorilingelerde plakayr terk
etmektedir. Bu durum dagilimin bozulmasina sebep
olmaktadir (Sogukoglu 1995), (Keskin ve Giiner
2004).

Sekil 4.1...4.9 incelendiginde debi degerinin
artisina paralel olarak dagilim genisliginin de arttig1
anlasilmaktadir. Dagilim genisligindeki bu artis plaka
lizerine carpan sivi hizinin artmasiyla sivi daha ileri
noktalara tagindig1 sylenebilir.

Degisik  kombinasyonlara  ait  efektif i
genisliklerinin  verildigi Tablo 1 incelendiginde,
kombinasyonlarin ileri — geri ¢aligma yodnteminde
efektif is genisliklerinin diiz ¢arpma plakasi igin
3,5...7,5 m, kavisli carpma plakasi i¢in 5...13 m
arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Buradan
da goriilecegi lizere kavisli ¢arpma plakasinda is
genisligi daha yiiksek siirlara ulagsmaktadir.
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Tablo 1 incelendiginde ileri — geri ¢alisma
yénteminde P1A2Q1, PzAle, P2A2Q1, P2A2Q2 ve
P,A3Q; c¢alisma kombinasyonlarindan elde edilen
varyasyon Kkatsayilarinin % 25’in altinda kaldigi,
ancak is genisligi degisim sinirlarinin daha dar oldugu
goriilmektedir. Caligma sirasinda is genisligindeki
kiiciik degismeler elde edilen dagilimin varyasyon
katsayisint % 25’in iizerine ¢ikarabilmektedir. Bu
sebeple is genisligi degisim sinirlarinin da biiyilik
olmasi 6nem arz etmektedir.

Diiz carpma plakasinda ileri — geri ve donerek
calisma yontemlerinde varyasyon katsayilari sirasiyla;
% 10,82 ve % 9,10, efektif i genisligi 7,5 m ve 7,5 m
ve is genisligi degisim simirlart da 6...9 m ve 5...9 m
olan P;A,Q, c¢aligma kombinasyonu ile, kavisli
carpma plakasinda ileri — geri ve donerek calisma
yontemlerinde varyasyon katsayilar1 sirasiyla; %
11,61 ve % 9,05, efektif is genisligi 10,5 m ve 10,5 m
ve is genigli degisim sinirlart da 9,5...11 m ve
8,5...11,5 m olan P,A,Q; c¢alisma kombinasyonu en
uygun ¢alisma sekli olarak onerilebilir.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, dagilim diizglinliigii ve is verimliligi
yoniinden ele alindiginda, diiz ve kavisli ¢arpma
plakasinda, 25° ve 30°’lik carpma plakas1 konum agis1
ile 7,5 I/s ve 12,5 1/s’lik besleme debileri en uygun
calisma kombinasyonlarimi vermektedir.

Her iki carpma plakasi tipi de kullanilabilir, ancak
kavisli ¢arpma plakasiyla makina i verimi
artirilabilmektedir. Her iki plaka tiirii i¢in de konum
acist 30°’nin altinda olmalidir.

Giibreleme normunun ayarlanmasinda besleme
debisinin 6nemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Debi

degisiminde sivi hizi degisimi yerine piiskiirtme
baslig1 kesit alaninin degisiminin daha uygun olacagi
sOylenebilir.

Tim c¢alisma kombinasyonlarinda simetrik bir
dagilim elde edilemediginden ileri — geri ¢aligma

yontemi  yerine, donerek ¢alisma  yOnteminin
kullanilmas1 daha uygun olacaktir.

Heniiz  iilkemizde yaygin kullanom alam
bulunmayan siv1 giibre (serbet) dagitma makinalarinin
ve uygulamalarinin tanitilmasi, konu ile ilgili
aragtirmalarin yapilmasinin yararli olacagi
diisiinilmektedir.
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OZET

Bu ¢alismada, farkl ayaklara sahip olan 3 adet dipkazan, nadas ve aniz toprak sartlarinda, 30, 40, 50 cm is derinliginde
denenerek , penetrasyon direnci, porozitesi, hacim agirligi ve toprak icerisinde meydana gelen bozulma alam belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, ayak tiplerine bakildiginda Model DPT tipi ayak ile ¢calismada en iyi penetrasyon direnci elde edilmis-
tir. Hacim agirligi degerleri aniz sartlarda, nadas sartlardan % 6.39 oraminda daha biiyiik ¢tkmuistir. Calisma derinligi art-
tikca, hacim agirligi degerleri artis gostermistir. Ayak Tiplerinde ise en diisiik hacim agirligi degerleri egimli ayakli ve Mo-
del DPT dipkazanlarda elde edilmistir. Porozite degerleri nadas tarla sartlarinda, aniz tarla sartlarindan %5.53 oraminda
daha biiyiik ¢ikmistir. Porozite degerleri derinlik faktériinde onemli ¢ikmistir. Ayak Tiplerinde ise en iyi porozite degeri
Model DPT ayakli ve egimli ayakl dipkazanlarda elde edilmistir. Bozulma alani degerleri is derinliginin artmasi ile artar-
ken, en biiyiik bozulma alani degeri Model DPT ayakli dipkazanda elde edilmistir. Tarla x derinlik interaksiyonunda bozulma
alani degeri nemli gtkmugtir.

Anahtar Kelimeler: dipkazan, bozulma alam, goriintii isleme, toprak.

THE EFFECT OF WORKING DEPTH ON SOIL PROPERTIES IN CERTAIN SUBSOILERS
COMMONLY USED IN KONYA REGION

ABSTRACT

In this study, three subsoilers with different legs were used to determine the penetration resistance, porosity, bulk density
and the failure patterns within the soil at working depths of 30, 40, 50 cm under fallow land and stubble field conditions. It
was concluded that the best penetration resistance was obtained by using Model DPT. The bulk density values in the fallow
land conditions were 6.39% more than the stubble conditions. The bulk density values increased while working depth rised.
The lowest bulk density values were obtained with the subsoilers with angled legs and Model DPT. Porosity values in the
stubble field conditions were found 5.53% more than the fallow land conditions. Porosity values were significant for depth
factor. The best porosity values were obtained when Model DPT and the subsoilers with angled legs were used. The biggest
failure pattern values were found when Model DPT was used while the failure pattern values increased with working depth.
1t was also found that the field x depth interactions for failure pattern values were significant.

Key words: subsoiler, failure pattern, image processing, soil.

GIiRiS 1988). Pulluk tabani; genellikle uzun yillar kulakli
pulluk ve diskaro basta olmak iizere birinci siif top-
rak isleme makineleri ile ¢aligilmasi durumunda mey-
dana gelir. Her toprak isleme makinesi belirli 6l¢iide
sikismaya yol acabilmektedir. Ancak, toprak isleme

Toprak isleme, tarimsal iiretimde vazgecilmez te-
mel iglemlerden birisidir. Topragin, degisik toprak
isleme makineleri ile iglenmesindeki temel amag;

topragin kabartilarak havalandirilmasi, her tiirlii orga-
nik maddenin ¢iiriimesi saglanarak topragin verimlili-
gi ve canliligini saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik olaylar i¢in gerekli ortamin saglanmasidir (Mutaf
1984).

Bazi iklim ve toprak kosullarinda, ozellikle agir
biinyeli topraklarin bulundugu ve makine trafiginin
yogun oldugu diiz alanlarda; her yil islenen 25-30
cm'lik toprak katnin hemen altinda, 8-10 cm kalinli-
ginda, "taban tas1" veya "pulluk tabani" adi verilen ve
suyun daha alt katmanlara gegisini engelleyen sert bir
tabaka olusmaktadir. (Mutaf 1984, Giizel ve Ozcan

makineleri igerisinde pulluk agirlikli bir yer tutmakta-
dir (Kiris¢i ve Goriicii 1999).

Olusan taban tasi; bitki kok sisteminin serbest geli-
simini engelleyerek bitkinin bitki besin elementlerin-
den yeterince yararlanmasini zorlagtirma, yagmur-kar
veya sulama suyunun alt katmanlara siiziillmesini zor-
lastirma, dolayisiyla yiizey akigini artirarak erozyona
neden olma v.b. gibi olumsuzluklar yaratmaktadir
(Mutaf 1984, Giizel ve Ozcan 1988). Bu olumsuzluk-
larin ortadan kaldirilmasi igin, topragmn derin toprak
isleme aletleriyle belirli siirelerde (3-4 yilda 1 kez)
islenerek taban taginin kirtlmasi gerekir.

"Bu calisma Alper TANER 'in Yiiksek Lisans tezinden ézetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: alpertaner_2000@yahoo.com
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Dip patlatma sirasinda gegirimsiz tabaka pargala-
nirken iistteki toprak karistirilmadan isleme tabi tu-
tulmaktadir. Calismalarda, uygun toprak ve nem ko-
sullarinda dip patlatmanin verimde %350’ye varan
artiglar saglayabilecegi belirtilmektedir (Kirig¢i 1999).

Dipkazanla dip patlatma sirasinda, tist katmandaki
toprakla alt katmandaki topragin karistirilmamasi,
toprak ylizeyinde kesek olusturulmamasi, yiizey artik-
lariin goémiilmemesi ve boylelikle yeni bir toprak
isleme trafigine yol agilmamasi esastir.

Dip patlatma islemi; topragmn derinliklerinde ya-
pilmasindan dolay1 yiiksek enerji girdisine gereksinim
duyar. Bu yiizden, kullanilacak makinalarin islemin
etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in iyi ayarlanmasi ve
ise uygun traktoriin kullanilmasi gerekir.

Dip patlatma islemi, dipkazan (subsoiler) ad1 veri-
len G6zel bir makina ile gerceklestirilir. Dipkazan;
¢aligma derinliginin fazla olusu; dipkazanla ¢aligmada
karsilagilan toprak direncini ve dolayisiyla traktor
giiciinii de artirdigindan, isleyici organ sayist genellik-
le bir ya da birkag ayakla sinirl kalmaktadir (Gach ve
ark. 1991). Herhangi bir dipkazan; ayak, dar u¢ demiri
ve ¢at1 olmak iizere 3 temel bilesenden olusmaktadir.
Ayak veya u¢ demirinin ¢atiya baglanti sekline gore
dipkazanlar; sabit ve titresimli olmak tizere iki ana
grupta incelenebilmektedir. Titresimli tiplerin ceki
kuvveti gereksinimi, sabit tiplere gore genellikle daha
diistik, patlatma etkinligi ise daha yiiksektir (Kepner
ve ark.1972, Kayhan 1986, Isik ve Sabancit 1991,
Demir ve ark. 1993, Sakai ve ark. 1993).

Calisma derinligi, ¢ekilme hizi, u¢ demiri genisli-
gi, u¢ demiri ve payanda temas agisi, lnite sayisi,
kanat ve vibrasyon diizenlemeleri, toprak tipi ve nem
igerigi ve sikismanin diizeyi dipkazanlarin ¢eki veya
kuyruk mili giicii gereksinimlerine etkili belli bash
faktorlerdir.

Bazi kosullarda dipkazanin gerisine baglanan oval
bicimli bir drenaj topu ile ylizey drenajin1 iyilestirmek
icin drenaj pullugu olarak da kullanilabilirler. Zincirle
u¢c demirinin gerisine baglanan celik malzemeden
yapilmis olan drenaj topu, normal toprak isleme sevi-
yesinin altinda, tekerlek trafiginin olusan tiinele zarar
veremeyecegi derinlikte, toprak igerisinde ¢ekilir.
Payandanin toprakta derinlere dogru tiinel ile olustur-
duklart yarik sayesinde yiizeyden suyun siiziilmesi
iyilestirilir.

Dipkazanla toprak isleme, topragin hacim agirligi-
n1 ve penetrasyon direncini dnemli diizeyde azaltmak-
ta ve topraktaki infiltrasyonu kolaylastirmakta ve
hizlandirmakta, alt katmanlardaki nem igerigi degeri
de artmaktadir (Hipps ve ark. 1988).

Dipkazanlarla calismada beklenen yararin sagla-
nabilmesi i¢in dipkazan kullaniminimn, topragin kuru
oldugu doénemde yapilmasi, sert katmanin en alt derin-
ligi olarak belirtilen kritik ¢alisma derinliginde ¢ali-
stlmasi ¢alisma genisliginin, ¢alisma derinliginin yak-

lasik 2 kati kadar olmasi oOnerilmektedir. Calisma
derinligi; toprak, makine ve kullanim kosullarina goére
30-75 cm arasinda degismekle birlikte ortalama 45 cm
dolayindadir. Daha fazla is derinliklerinde ¢aligmada
ceki kuvveti gereksinimi ¢ok ylikselmektedir. (Kepner
ve ark. 1972, Mutaf 1984, Giizel ve Ozcan 1988, Isik
ve Tuncer 1990).

Taban tasmin kirilmasinda sik¢a kullanilan
dipkazanlarin iiretiminde bir artis gozlenmektedir.
Ancak, ¢eki kuvveti ve enerji ihtiyaglariin yiiksek
olusu dipkazanlarin  kullanimint  sinirlamaktadir.
Dipkazanla ¢aligmada; beklenen yarari saglayabilmek,
traktor giliclinden daha etkin yararlanabilmek ve daha
iyi bir dip kabartma yapabilmek i¢in toprak sartlarina
uygun dipkazan ayak tipinin, ilerleme hizinin ve is
genigliginin belirlenmesine gerek duyulmaktadir.

Toprak iglemede gerek uygulanan kuvvet, gerekse
bunun yol agtigi bozulma veya gerilim bilesenleri
onem tagimaktadir. Herhangi bir toprak islemenin
basarisi, amaca uygun toprak hareketini saglamaya
baglidir. Bu yiizden, toprak isleme aleti ile calisma
sirasinda ¢ok diisiik ¢eki kuvvetine gereksinim du-
yulmus olsa bile, istenilen toprak bozulma seklinin
saglanmasi zorunludur (Ayata 1995, Smith ve ark.
1989).

Bozulma kavrami, genel olarak topragin isleme ta-
bi tutulmasi olarak tanimlanabilir. Topragin bozulmasi
sirasinda topraktaki kati taneler, kesekler veya
agregatlar, uygulanan basi veya c¢eki kuvvetlerinin
etkisi ile birbirleri iizerinde kayarak, boyut degisimine
maruz kalirlar veya yeni bir konum alirlar (Kirisgi
1996).

Goriintil, bir diizleme bir manzaranin yansimasidir
ve genellikle parlaklik degerlerinin bir dizisi olarak
sunulur (Chelappa ve Sawchuk 1985). Goriintii; bir
resim, fotograf ya da sekil olabilir. Kisaca goriintii, bir
seklin veya nesnenin gorsel ifadesidir (Niblack 1986).

Bir goriintiiniin sayisal bilgisayarlarla islenebilme-
si i¢in ilk olarak goriintiiniin sayisal hale doniistiiriil-
mesi gerekmektedir (Niblack 1986, Rosenfeld 1988).
Sayisal goriintii; goriintii diizleminde bulunan noktala-
ra ait aydinlanma siddeti veya renk degerlerini goste-
ren ayrik bir sayilar gurubudur. Sayisal goriintiiler,
sayisal kamera, tarayici veya mikro yogunluk olcer
aygitlar1 yardimiyla fotograf ya da resimlerin sayisal-
lastirilmasi yolu ile elde edilir (Rosenfeld 1988).

Sayisal goriintii teknolojisi; Orneksel goriintiiyii
sayisal olarak ifade etmek, verilerde gerekli degisik-
likleri yapmak ve sayisal goriintii verilerini dis diinya-
ya sunmak i¢in gerekli olan biitlin birimlerden meyda-
na gelmektedir. Bu amagla, makine gérme sistemleri,
temel iglevsel birimler yoniinden asagidaki ii¢ alt
bilesene ayrilabilmektedir (Galbiati 1990).

-Goriinti kazanimi,

-Gorinti isleme,
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-Cikt1 sunma,

Gorintii kazanimi; fiziksel bir nesnenin Orneksel
goriintlisiiniin  ve bunun gercek karakteristiklerinin
sistemin isleme birimi tarafindan kullanilabilen sayi-
sallagtirilmig veri gurubuna doniistiiriilmesidir.

Haritaciliktan tibbi tanilara, jeolojik ¢alismalardan
iletisim alanina uzanan genis bir kullanim spektrumu-
na sahip olan goriintli isleme teknolojisinden, diger
alanlardaki kadar yogun olmasada tarimda da yararla-
nilmaktadir. Ancak, s6z konusu bu teknolojilerin top-
rak dinamigi alaninda kullanimi ise son derece sinirli-
dir (Yalgin 1996).

Son yillarda dis tilkelerde, yeni tip dipkazanlar ge-
listirilmis ve uygulamaya sokulmustur. Bunlardan
birisi de, bu ¢aligmada materyal olarak kullanilan 1
tiniteli, asilir tip sabit bir dipkazandir. Ulkemize dzel
bir yerli imalat¢1 kanali ile giren bu dipkazanin; tilke-
mizde yaygin olarak kullanilan sabit ayakli klasik tip
yerli yapim dipkazanlarla karsilastirilarak, isletme
karakteristiklerinin distiinlik ve olumsuzluklarinin

Tablo 1. Kullanilan dipkazanlara ait baz1 6zellikler.

ortaya konmasi, lilkemiz tarimi agisindan 6nem tasi-
maktadir. Calisma Konya sartlarina uygun dipkazan
ayaginin ve igletme karakteristiklerinin ortaya konma-
sin1 hedeflemektedir.

Bu ¢alismanin amaci, s6z konusu dipkazanlarin,
nadas ve aniz toprak sartlarinda, 30, 40, 50 cm is de-
rinliginde c¢alistirilmasiin, penetrasyon direncine,
porozitesine ve hacim agirligina olan etkileri ile toprak
isleme sirasinda olusan, toprak bozulmalarini goriintii
isleme teknigi ile belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Caligmalar Bahri Dagdas Milletlerarast Kiglik Hu-
bubat Arastirma Merkezi arazilerinde yiiriitiilmistiir.
Deneme alanlarinin topraklari, % 43,3 kil, % 28,31 silt
ve % 28,39 kum igeren killi bir biinyeye sahiptir.

Calismada sabit-dik ayakl klasik tip yerli yapim 1
ayakli dipkazan, sabit-egimli ayakli klasik tip yerli
yapim 1 ayakli dipkazan ve Model DPT, 1 initeli
dipkazan kullanilmistir. Bu dipkazanlarin bazi 6zellik-
leri Tablo 1°de verilmektedir.

Ozellik Dik Ayakh Egimli Ayakh Model DPT
Isleyici Ayak Sayis1 (adet) 1 1 2
Isleyici Ayak Olgiileri (mm) 775%200%25 675%150%25 -
Ug Demiri Olgiileri (mm) 330*70*30 320*60*30 560*60*40
Kesme Agisi (0°) 34 22 -
Gogiis Agist (B°%) 16 16 -
Toplam Uzunluk (mm) 1250
Toplam Genislik (mm) 3275
Toplam Yiikseklik (mm) 1500
Gii¢ kaynagi olarak Massey Ferguson — 275, ¢ift  Pb :Kuru baza gére hacimsel kiitle (gr/cm’)
diferansiyelli 75 BG*lii tarim traktorii kullanilmstir. Ms:Kuru agirlik (gr)

Denemeler, soz konusu dipkazanlar ile, nadas ve
aniz tarla sartlarinda, 0 (kontrol), 30,40,50 c¢cm is de-
rinliklerinde, 2,82 km/h ¢alisma hizi ile, Tesadif
Bloklarinda Béolinen Bolinmiis Parseller Deneme
Desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiritilmistiir.
Hiz, jalonlar arasinda gegen siirenin tespit edilmesiyle
elde edilmistir.

Topragin penetrasyon direncinin belirlenmesinde,
koni taban ¢ap1 12,83mm, ug agis1 30° ve l¢iim arali-
g1 0-250 N/em® olan Eijkelkamp marka Mekanik
Penetrometre kullanilmistir. Penetrasyon direnci 0l-
¢limleri, topragi her bir isleme derinliklerinde yapil-
mistir. Kagit {izerine ¢izilen penetrasyon direnci de-
gerlerinin degisimi N/cm? cinsinden okunmustur. Her
parselde her bir deneme i¢in 2 dl¢iim yapilmustir.

Topragin hacim agirligimi belirlemek igin toprak
ornekleri isleme derinliklerinden alinmis, &rnekler
tartilarak, 105°C’ye ayarlanan etiivde bekletildikten
sonra tekrar tartilmis ve hacim agirligi degerleri asagi-
daki esitlik ile bulunmustur (Kirig¢i ve Ark. 1995).

Pb=%x100

Vs

Vs :Ornek silindirin hacmi (100 cm?)

Porozitenin belirlenmesinde asagidaki esitlikten
yararlanilmistir (Black 1965).

Pb
P=(1--2
( dw)

P :Porozite (%)
Pb:Kuru baza gore hacimsel kiitle (gr/cm?)
dw:Ozgiil agirlik (gr/cm’)

Toprak-alet iliskileri ile ilgili goriintiiler 30,40 ve
50 c¢m derinliklerden alinarak her bir muamele {i¢ kez
tekrarlanmigtir. Gorlintiilerin alinmast ve degerlendi-
rilmesine kadar olan islem zinciri asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

-Aletin gegirildigi yere 2m genisliginde ve ¢aligma
derinliginden 10 cm daha uzun sa¢ plakanin ¢akilmasi,

-Cakilan sag plakanin bir yiizeyinin bosaltilmasi,

-Poloraid PDC 2000 dijital kamera ile goriintiilerin
alinmasi,

-Alman goriintiilerin bilgisayara aktarilmasi,
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-Goriintiilerin Paint Shop Pro 5.5 programu ile gray
scala formatinda BMP uzantili dosyalara doniistiiriil-
mesi,

-Islemeye hazir hale gelen goriintiilerin,
KartoCAD 13.01 programu ile incelenmesi.

Goriintiilerin islenmesinde, diisey diizlemde; bo-
zulma alani belirlenmeye ¢alisiimistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Toprak Penetrasyon Direnci

Farkli ayak tiplerine sahip dipkazanlarla toprak is-
lemede elde edilen penetrasyon direncleri igin yapilan
varyans analizinde, tarla sartlar1 ve is derinligi 6nem-
siz ¢ikmis, sadece ayak tiplerinin penetrasyon direnci-
ne etkisi (P<0.01) énemli bulunmustur.

Her bir ayak tipine gore Penetrasyon direnci deger-
leri Tablo 2‘de verilmistir.

Tablo 2. Ayak tipine gore Penetrasyon direnci de-

gerleri.
Ayak Tipi Penetrasyon Direnci (N/m?)
Kontrol 91.40 a
Model DPT 80.86 b
Dik Ayakli 80.95 b
Egimli Ayakh 85.17 b

AOF(0.01):6.22

Tablolar incelendiginde penetrasyon direncinin,
topragin islenmedigi yerlerde, islenen yerlere gore
daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Ayak tiplerine
bakildiginda istatiksel olarak birbirleri arasinda fark
olmamasina ragmen, Model DPT tipi ve dik ayakli
dipkazanlara ait ayaklar, daha diisiik penetrasyon
direnci olusturmaktadir. Genel olarak dipkazanla ca-
lismada, penetrasyon direncinin azaldigi ve sert kat-
manlarin gevsetildigi soylenebilir (Istk ve Sabanci
1991). Genelde hacim agirligr degerlerinin yiliksek
oldugu durumlarda penetrasyon direnci de yiiksek
olmaktadir (Say ve Isik 1996, Tager ve ark. 1997).

Hacim Agwrhg

Hacim Agirlig1 degerlerine iligkin istatiksel analiz
yapilmig ve varyans analizi sonucu, tarla ve tarla x
derinlik x ayak tipi interaksiyonu (P<0,05), derinlik,
ayak tipi, tarla x derinlik, tarla x ayak tipi, derinlik x
ayak tipi (P<0,01) énemli ¢ikmistir (Tablo 3).

Nadas ve aniz toprak sartlarinda, hacim agirlig
degerleri sirasiyla 1.18 ve 1.26 g/cm3 olarak bulun-
mustur. Bu deger aniz sartlarda, nadas sartlardan %
6.39 oraninda daha biiytiktiir.

30, 40 ve 50 cm ig derinligine gore hacim agirlig
degerleri swrasiyla 1.19, 1.20 ve 1.28 g/cm3 olarak
bulunmustur. Hacim agirlig1 degerleri derinlikle artig
gostermektedir (Ergene 1982, Gassman ve ark. 1989,
Munsuz 1982, Ozgiiven ve Aydinbelge 1990, Young
ve ark. 1988, Taser ve Metinoglu 1997).

Tarla x derinlik interaksiyonuna gore hacim agirli-
g1 degerleri 6dnemli bulunmus, en biiyiikk deger aniz
tarla sartlarinda, 50 cm. is derinliginde 1.32 g/cm3, en
kiiciik deger ise nadas tarla sartlarinda, 40 cm. is de-
rinliginde 1.17g/cm3 olarak bulunmustur.

Her bir ayak tipine gore hacim agirligi degerleri
Tablo 4‘de verilmistir.

Tablo 3. Elde edilen hacim agirlig1 degerleri.

Derinlik . . Hacim
Tarla (cm) Ayak Tipi A@rhi (g/em’)
MO 1.363
M1 1.120
30 M2 1.063
M3 1.137
MO 1.363
w0
M3 0.980
MO 1.363
Ml 1.113
>0 M2 1.450
M3 1.060
MO 1.570
M1 1.090
30
M2 1.110
M3 1.093
MO 1.570
M1 1.143
Az 40 M2 1.180
M3 1.167
MO 1.570
M1 1.240
>0 M2 1.440
M3 1.030

MO=Kontrol, MI=Model DPT, M2=Dik Ayakli, M3=Egimli
Ayakl

Tablo 4. Ayak Tiplerine gore hacim agirlig1 degerleri.

Ayak Tipi Hacim Agirhig (g/cm’)

Kontrol 1.467 a

Dik Ayakli 1.238 b
Model DPT 1.123 c
Egimli Ayakli 1.078 c

AOF (0.01):0.057

Ayak tiplerinde en diisiik hacim agirlig1 degerleri
egimli ayakli ve Model DPT dipkazanlarda elde edil-
misgtir.

Tarla x ayak tipi interaksiyonuna gore hacim agir-
lig1 degerleri dnemli bulunmus, en biiyiik deger aniz
tarla, kontrol sartlarinda 1.57 g/em’, en kiigiik deger
ise nadas tarla sartlarinda, egimli ayakli dipkazanla
islemede 1.059 g/cm’ olarak bulunmustur.

Derinlik x ayak tipi interaksiyonuna gore hacim
agirligi degerleri onemli bulunmus, en biiyiik deger 50
cm is derinligi, dik ayakli dipkazanla islemede 1.445
g/em’, en kiigiik deger 50 cm. is derinligi egimli ayakl
dipkazanla islemede 1.045 g/cm’ elde edilmistir.
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Tarla x derinlik x ayak tipi interaksiyonuna gore
hacim agirlig1 degerleri 6nemli bulunmus, en biiyiik
deger 50 cm. is derinligi, nadas tarla, dik ayakli
dipkazanla islemede 1.45 g/cm’, en kiigiik deger ise 40
cm. is derinligi, nadas tarla, egimli ayakl dipkazanla
islemede 0.98 g/cm’ elde edilmistir.

Caligma sonucunda elde edilen hacim agirlig1 de-
gerleri 0,98-1,57 g/cm’ arasinda degisim gostermekte-
dir. Bu degerler bitki biinyesinin olumsuz etkilendigi
siir degerin (1,60 gr/cm’) altinda yer almistir (Ergene
1982, Ozgiiven ve Aydmbelge 1990, Taser ve
Metinoglu 1997).

Porozite

Porozite degerlerine iliskin istatiksel analiz yapil-
mis ve varyans analizi sonucu, tarla ve tarla x derinlik
x ayak tipi interaksiyonu (P<0,05), derinlik, ayak tipi,
tarla x derinlik, tarla x ayak tipi, derinlik x ayak tipi
(P<0,01) 6nemli ¢ikmistir (Tablo 5).

Nadas ve aniz toprak sartlarinda, porozite degerleri
sirasiyla % 55.24 ve 52.18 olarak bulunmustur. Bu
deger nadas sartlarda, aniz sartlardan % 5.53 oranin-
da daha biiyiiktiir.

30, 40 ve 50 cm is derinligine gore porozite deger-
leri sirastyla % 54.96, 54.60 ve 51.56 olarak bulun-
mustur. Hacim agirligi degerleri ile uyumluluk gos-
termektedir. Yani hacim agirlig1 ile porozite is derinli-
gi ile ters orantilidir.

Tarla x derinlik interaksiyonuna gore porozite de-
gerleri onemli bulunmus, en biiyiik deger nadas tarla
sartlarinda, 40 cm. is derinliginde % 56.95, en kiigiik
deger ise aniz tarla sartlarinda, 50 cm. ig derinliginde
% 50.19 olarak bulunmustur.

Her bir ayak tipine gore porozite degerleri Tablo
6°da verilmistir.

Tablo 6. Ayak Tiplerine gore porozite degerleri.

Ayak Tipi Porozite (%)

Egimli Ayakli 59.29 a

Model DPT 57.28 a

Dik Ayakli 53.26 b

Kontrol 44.70 c

AOF (0.01):2.06

Ayak tiplerinde en yiiksek porozite degerleri egim-
li ayaklt ve Model DPT tipi dipkazanlarda elde edil-
mistir. Bu sonu¢ hacim agirligi degerleri ile uyumlu-
luk gostermektedir.

Tarla x ayak tipi interaksiyonuna gore porozite de-
gerleri onemli bulunmus, en bilyiik deger nadas tarla,
egimli ayakli dipkazanla iglemede % 60.01, en kiigiik
deger ise aniz tarla, kontrol sartlarinda % 40.83 olarak
bulunmustur.

Derinlik x ayak tipi interaksiyonuna gore porozite
degerleri énemli bulunmus, en biiyiik deger 50 cm is
derinligi, egimli ayakli dipkazanla islemede % 60.55,

en kiicik deger 50 cm is derinligi, dik ayakl
dipkazanla islemede % 45.42 elde edilmistir.

Tablo 5. Elde edilen porozite degerleri.

Tarla Derinlik (cm) Ayak Tipi  Porozite (%)

MO 48.567

30 M1 57.800

M2 59.900

M3 57.067

MO 48.567

Ml 61.000

Nadas 40 M2 55.333
M3 62.900

MO 48.567

50 M1 57.867

M2 45.200

M3 60.067

MO 40.833

30 M1 58.800

M2 58.000

M3 58.700

MO 40.833

M1 56.767

Amz 40 M2 55.467
M3 55.967

MO 40.833

50 M1 53.267

M2 45.633

M3 61.033

MO=Kontrol, MI=Model DPT, M2=Dik Ayakli, M3=Egimli
Ayakl

Tarla x derinlik x ayak tipi interaksiyonuna gore
porozite degerleri 6nemli bulunmus, en biiyiik deger
nadas tarla, 40cm is derinligi, egimli ayakli dipkazanla
islemede % 62.90, en kiigiik deger ise nadas tarla,
50cm is derinligi, dik ayakli dipkazanla islemede %
45.20 elde edilmistir.

Caligma sonucunda elde edilen porozite degisimle-
ri, hacim agirhgr degisimleri ile paralellik
arzetmektedir (Ergene 1982, Hillel 1980, Munsuz,
1982, Taser ve Metinoglu 1997).

Porozite degerleri %40,83-62,90 arasinda degis-
mektedir. Porozite degerleri bitki biiyiimesinin olum-
suz etkilenmeye basladigi %40 seviyesinin {izerinde
bulunmustur (Ergenel982, Ozgiiven ve Aydinbelge
1990, Taser ve Metinoglu 1997).

Bozulma Alan:

Bozulma alani degerlerine iligkin istatiksel analiz
yapilmis ve varyans analizi sonucu, is derinligi, ayak
tipi ve tarla x derinlik interaksiyonu (P<0,01) 6nemli
¢tkmistir (Tablo 7).

Her bir is derinligine gore bozulma alani1 degerleri
Tablo 8°de verilmistir.

Dipkazan ayaklarmin toprakta olusturdugu bozul-
ma alanmin hilal seklinde olmasi istenilmektedir.
Bozulma alanin en biiyiik degeri 50cm is derinliginde,
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en kigiik deger ise 30cm is derinliginde elde edilmis-
tir. Is derinliginin artmasi, bozulma alanin biiyiimesine
neden olmustur (Ayata ve ark. 1997).

Tablo 7. Elde edilen bozulma alan1 degerleri.

Tarla Df("z::l‘;‘k Ayak Tipi B"Z“(l('inlsz;“a“‘
M1 28.167

30 M2 11.747

M3 17.733

Ml 36.000

Nadas 40 M2 18.900
M3 28.433

MI 46.067

50 M2 15.133

M3 28.200

M1 37.000

30 M2 12.880

M3 24.133

M1 44.067

Aniz 40 M2 14.733
M3 25.400

MI 43.833

50 M2 16.033

M3 27.633

MIi1=Model DPT, M2=Dik Ayakli, M3=Egimli Ayakli

Tablo 8. Is derinligine gore bozulma alam degerleri.

Derinlik (cm) Bozulma Alam (dm?)
30 21.94 b
40 27.92 a
50 29.48 a

AOF(0.01):3.83

Her bir ayak tipine gore bozulma alani1 Tablo 9 ‘da
verilmigtir.

Tablo 9. Ayak Tiplerine gore bozulma alani degerleri.

Ayak Tipi Bozulma Alam (dm?)
Model DPT 39.19 a
Egimli Ayakli 25.26 b
Dik Ayakli 14.90 c

AOF(0.01):3.83

Ayak Tiplerinde en biiylik bozulma alani1 degeri
Model DPT ayakli dipkazanda elde edilirken en kiigii-
gii dik ayakl dipkazanda elde edilmistir. Dipkazan
ayaginin genisligi topragi gevsetme bakimindan
onemli bir etkiye sahip olmakta ve bozulma alani
toprak Ozellikleriyle degigebilmektedir (Bastaban ve
ark.1997).

Tarla x derinlik interaksiyonuna gore bozulma ala-
n1 degerleri Tablo 10°da verilmistir.

Tarla x derinlik interaksiyonunda en kii¢ciik deger,
nadas tarla, 30cm is derinliginde islemede elde edilir-
ken, diger islemelerde en biiyilik degerler elde edilmis-
tir.

Sonug olarak, ayak tiplerine bakildiginda Model
DPT tipi ayak daha iyi penetrasyon direnci olustur-
maktadir.

Tablo 10. Tarla x derinlik interaksiyonuna gore
bozulma alani degerleri.

Tarla Derinlik (cm) Bozulma Alam (dm?)
30 19.22 b
Nadas 40 27.78 a
50 29.80 a
30 24.67 a
Aniz 40 28.07 a
50 29.17 a

AOF(0.01):5.42

Hacim agirlig1 degerleri derinlikle artis gostermek-
tedir. Ayak tiplerinde ise en diisiik hacim agirhigi
degerleri egimli ayakli ve Model DPT dipkazanlarda
elde edilmistir.

Ayak tiplerinde en uygun porozite degeri Model
DPT ayakli ve egimli ayakli dipkazanlarda elde edil-
migtir.

Bozulma alani degerleri is derinliginin artmasi ile
artarken, en biiyiikk bozulma alan1 degeri Model DPT
ayakli dipkazanda elde edilmistir.

Penetrasyon direnci, hacim agirlifi, porozite ve
bozulma alant degerlerine gére Model DPT tipi
dipkazan oldukea dikkat ¢ekici goziikmektedir.

Dipkazan ayaklarinin toprakta olusturdugu bozul-
ma alaninin hilal seklinde olmasi istenilmektedir.
Fakat Model DPT ayakli dipkazanda bu sekil farkli
olmaktadir. Bu model bir iiniteli oldugundan dolay1
islenmemis yer kalmamasi i¢in uygun iinite genisligi-
nin belirlenmesi gerekmektedir. Daha sonra bu modele
uygun bozulma alam sekli belirlenmelidir. Iki ayaga
sahip oldugundan ve ayaklar genis oldugundan dolay1
fazla bir ¢eki giicline ihtiya¢ duymaktadir. Ayni za-
manda anizli tarlada c¢alismada tikanma meydana
gelmekte ve bu da daha fazla ceki giicii gerektirmek-
tedir. Bu nedenle ¢eki giicii ihtiyaci belirlenmeli ve
ekonomikligi arastirilmalidir. Ulkemiz kosullarinda
bdyle bir dipkazanin kullanilmasinda yarar goériilmek-
tedir.
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OZET

Tarim alaninda yapilan bir¢ok ¢alismada ¢ogu zaman birden fazla degiskene ait veriler elde edilmektedir. Bu veriler tek
degiskenli istatistik analiz metotlart kullanilarak analiz edildiginde, ele alinan faktorlerin tam olarak agiklanmast yeterli
olmayabilir. Dolayisiyla ¢ok degiskenli istatistik analiz metotlarina ihtiyag duyulmaktadr. Cok degiskenli istatistik analiz
metotlary degiskenler arasi iligkilerden yararlanarak olaylari daha kolay ve daha anlaml bi¢cimde yorumlanmasimi sagla-
maktadir. Boylece daha az parametre ile incelenen olaylar ifade edilebilir.

Bu ¢alisma, ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden biri olan faktor analizinin agiklanmast ve tarimsal arastirmalarda ya-
rarlanma imkanini géstermek amaciyla yapilmigtir. llave olarak analizin yapilmasi ve sonuglarin yorumlanmasi bir drnek
tizerinde gosterilmigtir. Bu amagla yerli koyun wrklarinda yapilan kuzu besisi denemesi sonunda 46 kuzudan elde edilen viicut
olgiilerine ait veriler kullanilmigtir. Bu viicut 6lgiileri cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi, gogiis derinligi, bel ¢evresi, kiirek-
ler arkasi gogiis genisligi, viicut uzunlugu, gogiis cevresi ve incik ¢evresi degerleridir. Faktor analizi bu verilere hem elde
hem de bilgisayarda Minitab Release 14 istatistik programinda uygulanmis ve bu asamalar sirasiyla gésterilmistir. Viicut
olciileri verilerine uygulanan faktor analizi sonucunda iki faktor tespit edilmis olup bu faktorlerin toplam varyansin % 98 'ini
agikladigi, 1. faktoriin toplam varyansin % 59 'unu, 2. faktoriin ise % 39 'unu agikladigi belirlenmistir. Cidago yiiksekligi,
sagr yiiksekligi, gogiis derinligi ve bel ¢evresi birinci faktorii,; kiirekler arkasi1 gogiis genisligi, viicut uzunlugu, gégiis ¢evresi
ve incik ¢evresi ikinci faktorii olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Faktor analizi, kuzu besisi, viicut olgiileri
A STUDY ON FACTOR ANALYSIS AND ITS APPLICATION TO AGRICULTURAL DATA
ABSTRACT

Most of agricultural experiments allow collecting multiples phenotypes from each experimental unit. Univariate analysis
method, which evaluate each phenotype separately are limited in such a case. Consequently, multivariate analysis methods
that allow analysis and interpretation of results of all phenotypes together are employed.

In this study, factor analysis, which is a multivariate technique, is described and its application possibilities in agricul-
ture is evaluated. Interpretation of results were addition its application and shown on a data set. For this purpose; 46 lan-
drace lamb breeds from different were used, and body measurements of height at wither, rump height, chest depth, loin girth,
chest width, body length, chest girth and shin circumference were phenotypes which were used in this study. Factor analysis
were performed by using Minitab’s factor analysis menu and algebraic calculation via matrix notation was performed by
Minitab package program. Result of factor analysis application on to the data set shows that 2 factor can explain 98 % of the
total variation of the original phenotypes. First factor was a combination of height at wither, rump height, chest depth, loin
girth while second factor chest width, body length, chest girth and shin circumference.

Key Words: Factor analysis, lamp fattening, body measurements
GIiRiS degiskene ait veriler elde edilmekte, bu verilerin tek

Bir olaymn olusumunu etkileyen ¢ok sayida faktor degiskenli analiz yontemleri kullanilarak yapilan ana-
bulunmaktadir. Ozellikle biyolojik olaylarda bu fak- lizlerinde, ele alinan faktorlerin etkilerini tam olarak
torler daha fazla ve etkileri karmagiktir. Biyolojik — a¢tklamak miimkiin olmamaktadir. Bundan dolay1 ¢ok
olaylarin bu ozelliklerinden dolay1, bir olay iizerine degiskenli istatistiksel analiz yontemleri gelistirilmis
etkili oldugu diisiiniilen bir veya birka¢ faktdriin ele V€ bu yénteml.erden' P?k Q_Ok alanda ye'lrarlanllmaktq-
alinmasi, ¢ogu zaman olayin istatistiksel olarak agik- d1r.. Cok  degiskenli .1s'te'1tls.t1ks'el analiz y6ntemleri,
lanabilmesinde yetersiz kalmaktadir. Bu yetersizlik, degiskenler arasmndaki lhsklle'rl‘kullanarak, olaylarin
modele alinmayan faktor veya faktorlerin etkilerinin daha kolay ve daha anlaml~1 .b191mde yorumlanmamm
gbz dniinde bulundurulmamis olmasi ve bu faktdrler saglamaktadir. Faktor analizi de, temel unsuru kendi

arasindaki iliskilerden kaynaklanmaktadir. aralarinda 6nemli iliskilere sahip 6zellikleri gruplamak
olan ¢ok faktorlii istatistik analiz tekniklerinden biridir

Tarim alaninda yapilan bir¢ok ¢aligmada ekono- (Akgura ve ark., 2004).

mik 6neme sahip bir veya, ¢ogu zaman birden fazla
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Faktor analizinin tarimsal aragtirmalarda kullanil-
masi, hem zaman kazandirict hem de daha az faktérle
analize devam edilmesine imkan sagladigindan, arasti-
rictya kolaylik saglamasina ragmen yaygin olarak
kullanilmadig1 goriilmektedir. Raven (1994) bunu,
faktor analizinin yeterince anlasilmamig olmasina
baglamaktadir.

Faktor analizi 6zellikle sosyal bilimlerde yapilan
calismalarin analizi igin gelistirilmis ve bu alanlarda
uygulanmistir ve sosyal bilimlerde faktdr analizinin
uygulanmast ve yorumlanmasina iligkin ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir.

Bu ¢aligmada faktor analizinin tarimsal arastirma-
larda kullanilmas1 konusundaki bilgi eksikliginin
giderilmesine katki saglamak amaglanmis ve bu analiz
yontemi etraflica incelenerek bir 6rnek iizerinde agik-
lanmaya ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, Karabacak (2007) tarafindan 5 yerli
koyun irkindan kuzularmn besi performanslarinin kargi-
lastirilmas1 amaciyla yapilan calismadan elde edilen
veriler kullanilmistir.

Elde edilen verilere faktor analizi teknigi Once
¢oklu gruplandirma yontemi kullanilarak, daha sonra
Minitab (2003) istatistik programi kullanilarak bilgi-
sayarda uygulanmistir.

[k olarak 20. yiizyilin baslarinda Spearman tara-
findan gelistirilen Faktor analizinin yaygimn kullanimu,
bilgisayar teknolojisinde 1970°1i yillarda yasanan hizli
gelisme ile miimkiin olabilmistir. Faktor analizinin
amacl, degiskenler arasindaki iligkileri en iyi agikla-
yan az sayidaki ortak faktor sayisini belirlemektir.
Cok sayidaki degisken veya olaylar arasindaki karma-
sik, analiz edilmesi miimkiin olmayan iligkilerin yapi-
sin1 inceler. Yani faktor analizi, degiskenler arasindaki
iliskinin kokenini analiz etmeye yardim etmektedir
(Hair ve ark., 1998).

Qo

Cok sayida iliskili degisken Az sayida bagimsiz faktor
Sekil 1. Faktdr Analizinin Sekille ifadesi (Tathdil,

1996).

Diger amagclart ise faktdr dondiirmesi ile en kolay
yorumlanabilir faktérler belirlenmekte, degiskenlerin
faktor ve yap1 agirliklar1 ile ortak ve spesifik
varyanslar1 tahmin edilebilmekte, ortak faktoriin veya
faktorlerin yorumu yapilabilmekte, gerekiyorsa faktor
degerleri hesaplanabilmektedir (Albayrak, 2006) .

Faktor analizinde standartlastirilmis gozlem deger-
leri kullanilir. Gozlem degerlerini standartlagtirmak

icin her sapma degerini degiskenlerin 6rnek standart
sapmasina boliiniir (Atan, 2002).

_(x,-7) ()
Ji
S/
Bugzi(i=1,2...... , n ) degerler kiimesine
standart formdaki z; degerleri denir.

Faktor analizinde, standart formdaki z; degerlerin-
den olusturulan Zpxn veri matrisi kullanilmaktir. Bu
durumda, faktér analizi modelinin z; degiskenleri ile
f1,h,...fn ortak faktorleri arasindaki iligskiyi gosteren
dogrusal bir modeldir. Faktor analizi modeli korelas-
yonu en yiiksek olacak sekilde diizenler. Bu model
genel olarak asagidaki bigimde ifade edilir (Tathdil,
1996).

2 2 2 2
z,=a,\fi+asfottd, [ 4bu, @

=1,2,....p
I=1,2,....mve m<p

Burada;

aji : j’inci degiskene ait i. faktor iizerindeki yiik

f; : 1’inci ortak faktor

u; : j’inci degiskene ait 6zel (artik) faktor

b; : j’inci degiskene ait artik faktore iliskin katsay1

Faktor analizinde asil amag¢ pxm boyutlu A=(aj,)
yiikler matrisinin elde edilmesidir. Ayrica, j’inci de-
gisken ile i’inci faktdr arasindaki iliskiyi gosteren
matris de pxm boyutludur ve S olarak gosterilir. S

matrisine faktor yapi matrisi ya da kisaca yap1 matrisi
denmektedir (Tathdil 1996).

Baginti (2),

7Z=AF+BU 3)

seklinde yazilabilir. Bagintida F: mxn boyutlu fak-
tor matrisi, B: pxm boyutlu kdsegen katsayilari matri-
si, U: pxn boyutlu 6zel faktdr matrisidir. Z ve A ise
daha once tamimlandig1 gibi sirasiyla, pxn boyutlu
standartlagtirilmis veriler matrisi ve pxm boyutlu yiik-
ler matrisidir. Bu esitlikteki BU kismi ihmal edilerek

esitlik F' sagdan ile garpilip n’e béliinecek

olursa,

ZF' FF'

—:A(—j @)
n n

bagintist elde edilir. Faktor yapir matrisinin tanimin-
dan,
ZF'
§== (5)
n

bulunur. Ayrica asagidaki 6 matrisi,

! 6
g FF' ©
n
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ise mxm boyutludur ve ortak faktorler arasindaki
iliskiyi gosteren iliski (korelasyon) matrisidir. Baginti
4 den,

S=A0 ya da A=S0" (7)
esitliklerini yazmak miimkiindiir. Bu esitliklerde veri-
len S faktdr yapr matrisi ve 6zelikle A yiikler matrisi,
faktor analizinde bulunmasi1 amaglanan matrislerdir. A
yiikler matrisi genellikle dik matris olarak elde edilir.
Bu matrisin dik olmamasi durumlarinda ise pxm bo-
yutlu dik (orthogonal) yiik matrisine doniistiiriilebil-
mektedir. D ile gosterilen dik matrisinin bulunmasi;

D=AT (8)
bi¢ciminde olmaktadir. Burada T matrisi 0 iliski matri-
sinin alt tiggenidir ve

O=TT' )
bi¢iminde gosterilir (Tathdil, 1996).
Sonug olarak iyi bir faktér doniigiimiinde; boyut

indirgenmis olmali, bagimsizlik saglanmali ve kav-
ramsal anlamlilik olmali (Tavsancil, 2002).

Bunlardan boyut indirgenmesi ve bagimsizlik sag-
lanmast sonuglar ilk asamanin kapsamina girerken,
ticlincii sonug ikinci agamada ele alinir. Su halde A
matrisinin katsayilarinin bulunmasi ile faktor analizi-
nin ilk asamasi tamamlanmis olur. Bu iglemlere fak-
torlestirme ya da faktér bulma adi verilmektedir (Tav-
sancil, 2002). Tkinci asamada ise kavramsal anlamlili-
81 saglamak amaciyla arastirict faktor dondiirmesi
yapabilir.

Faktor analizine baglamadan 6nce faktor analizinin
uygulanabilirligini kanitlamak i¢in korelasyon matri-
sinin yeteri kadar anlamli korelasyonlara sahip olmasi
gerekir. Korelasyon katsayilar1 % 30’dan biiyiik ol-
mayan degiskenlerin biiyiik bir olasilikla faktdr anali-
zinden c¢ikartilmasi uygun olacaktir (Hair ve ark.,
1998). Daha sonra kag¢ faktor elde edilecegine karar
verilmelidir. Faktorlerin acikladigi varyans miktarina
gore faktor sayisini belirleyen gesitli kriterler vardir.
Bunlardan sik kullanilanlari; korelasyon matrisinin
1’den biiyiik 6zdeger sayisi kadar faktor belirlenen
kaiser kriteri, bilesenlerin X, 6zdegerlerin Y ekseninde
oldugu yamag egim grafiginin egiminin sifira yaklas-
t181 bolgedeki 6zdeger sayisi kadar faktdriin belirlen-
digi yamag egim grafigi yontemi, 6zdegerlerin agikla-
diklar1 varyansin en az % 80 olacak bigimde (% 90, %
95) ozdeger sayist kadar faktdr secilen aciklanan
varyans kriteri yontemleridir (Ozdamar, 2004).

Faktor analizinde faktor yiiklerini igeren A matri-
sinin belirlenmesi faktor analizinin en dnemli agamasi
oldugu daha oOnce belirtilmisti. Ciinkii faktorler bu
katsayilara gore belirlenmektedir. Faktor yiiklerinin
belirlenmesinde bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Bun-
lardan Ana Faktor Yontemi, En Cok Olabilirlik ve
Coklu Gruplandirma Yontemi en ¢ok kullanilanlardir
(Tathdil, 1996). Bu ¢alismada c¢oklu gruplandirma
yontemi kullanilmastir.

Bu yontemde ise korelasyon matrisindeki iliski
katsayismin incelenmesi ile baslanir. Ornegin, dort
boyutlu uzay i¢in asagidaki korelasyon matrisi tanim-
lanmis olsun.

T34 (10)

Bu matriste birinci ile ikinci degiskenler arasindaki
iliskinin (r;;) ve Uglincl ile dordiincii degiskenler
arasindaki iliskinin (r34) en yiiksek oldugu diigiiniiliirse
yazilabilecek islemler soyledir:

Islem 1: 1’inci ve 2’nci degiskenler bir grup olus-
tururlar. Yani faktor 1 (f;) bu iki degiskenin dogrusal
bileskesidir. z; ve z, standartlagtirilmis degiskenler
iken bu durum f;= z;+z, bigiminde gosterilir.

Islem 2: 3’iincii ve 4’iincii degiskenler bir grup
olustururlar. Yani faktor 2 (f;) bu iki degiskenin dog-
rusal bileskesidir. z; ve z4 standartlastirilmis degisken-
ler iken bu durum f,=z3+z, bigiminde gosterilir.

Daha once belirtildigi gibi j degiskeni ile k faktorii
arasindaki yapi1 degeri, j degiskeni ile k faktorii arasin-
daki korelasyon olarak tanimlanir ve k’mec1 grup de-
giskenlerinin toplami bi¢iminde asagidaki gibi yazilir
(Tathdil 1996).

Kov(z jz zk) an
= 11
\/[<Var (Z/. ))(Var (Z z, ))}

Burada toplam, k’inc1 gruptaki degisken sayis1 ka-
dardir. Ayrica eger z; degiskenlerinin standart oldugu
da diisiiniilecek olursa, Var(zj) = 1’dir.

B KOV(ZJZZk)

$j = (12)

[Var(z z, )]

olarak yazilabilir. Ornegin; birinci faktdr (k=1) ile
ticiincli degisken (j=3) arasindaki korelasyon,

_ Kov(z3 (z] +z, ))

\/(Var (z1 +z, ))

bi¢iminde bulunur. Ayrica, E(zj)=0 oldugu bilindigine
gore,

Jjk

(13)

83

E (z3z, + 2322)

\/(E (212 +2z,z,+ 2] ))

dir. E(zjz;)=r;; oldugundan,

S3p =

(14)

E (2321 ) + E(z3zz)

o \/(E(Z|Z| )+ 2E(2122)+ E (2222 ))
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_ 5 1 (15)
(7’11 +2r, +r22)

sonucuna ulasilir. Sonug olarak pay, korelasyon matri-
sinin {igiincii satirn ilk iki elemanimin toplami, payda
ise, birinci ve ikinci satirlarin ilk iki elemanlarmin
toplamidir. Bu bigimde (matris cebiri kullanilarak)
tiim s degerleri bulunabilir.

Tekrar yukarida tanimlanan islemlerde, birinci ve
ikinci islem sirasiyla 4 ve A ile ifade ederek
vektor bigiminde yazilirsa:

B=01 1 0 0)
B=0 0 1 1)

Ayni1 bigimde bu iki hipotez vektoriiniin birlesme-
sinden de hipotez H' matrisielde edilir.

, |11 0 0
H' =

0 0 1 1

Yukarida s;,’in paymin R matrisinin {iglincii satiri-

nin ilk iki elemaninin toplami oldugu, yani s;3,’in pay1
R matrisinin iigiincli satirinin, hipotez matrisinin ilk

(16)

(17)

satirt ile skaler ¢arpimidir (lg'h). Payda ise R matrisi-
nin birinci ve ikinci satirlarinin ilk iki elemanlarinin

toplaminin karekokiidiir. Bu da (hl' Rh, )”2 bigiminde
yazilabilir. Sonug olarak;
531 = i (18)
(R,
esitligi yazilabilir. Ayrica S matrisini bir biitiin olarak
da ayn1 yolla bulmak miimkiindiir.

s—__RH____ RH (kos(H'RH))™"*

N ko';viH'RH )

elde edilecek S matrisi pxm boyutludur.

(19)

Sonug olarak (18) veya (19) nolu esitlikten elde
edilen S yap1 matrisi kullanilarak (10) esitligi geregin-
ce A yiikler matrisine ulasabilmek i¢in mxm boyutlu 0
iliski matrisine ihtiya¢ vardir. Ornek icin 2x2 boyutlu
iliski matrisi,
0=(kos(HRH)) "~ (HRH )(ks(HRH)) "~ (20)

bigiminde bulunur.

Formiil 17°de tanimlanan H islemine gore birinci
gruptaki degiskenlerin ikinci gruptaki degiskenlerden
bagimsiz olduklar1 sdylenebilir. Bu durumda R ve S
matrisleri asagidaki bigimde blok kdsegen matrisleri
olacaktir (Tatlidil, 1996).

S

O halde kos (H'RH) = HRH esitligi yazilabilecek-
tir. Bu nedenle (19) esitliginden;
S =RH(HRH)"? @n
yazilabilecektir. H'RH matrisi simetrik bir matris
oldugu i¢in,
SS'=RH(HRH)'HR (22)
yazilabilir. Bu esitlik sagdan H matrisi ile garpilacak
olursa,

SS'H = RH (23)
sonucuna ulasilir. Bu esitlik de yine sagdan H™' ile
carpilirsa,

S'S=R

bulunur.

24

Pratikte degiskenlerin tam anlamiyla birbirinden
bagimsiz olmalari mimkiin olmadigi §§’ i¢in
matrisi R matrisine tam anlamiyla esit olmamakta,
ancak R matrisine yaklagabilmektedir. (24) esitligi ile
elde edilen R matrisine yeniden bulunmus
(reproduced) korelasyon matrisi ad1 verilir ve

R, =SS’ (25)
biciminde gosterilir. R asil iligki matrisi ile yukarida
tanimlanan Rh matrisi arasindaki farka da artiklar
matrisi (ya da artiklar korelasyon matrisi) adi verilir
ve

R.=R-Ry
bigiminde ifade edilir.

(26)

Aragtirmaci, bir faktor analizi teknigini uygulaya-
rak elde ettigi m kadar onemli faktorii, daha kolay
yorumlamak ve bagimsizlik saglamak amaciyla bir
eksen dondiirmesine tabii tutabilir. Faktér dondiirme,
¢Oziimiin temel matematiksel 6zelliklerini degistirmez.
Eksenlerin dondiiriilmesi sonrasinda degiskenlerin bir
faktordeki yiikii artarken diger faktorlerdeki yiikleri
azalir. Boylece faktorler, kendileriyle yiiksek iligki
veren degiskenleri bulurlar ve faktorler daha kolay
yorumlanabilir (Biyilikoztiirk, 2002). Faktér dondiir-
mesinde iki yontem kullanilmaktadir. Bunlardan ilki
eksenlerin konumlarini degistirmeden, yani 90° lik ac1
ile dondiirmedir. Buna dik (orthogonal) dondiirme ad1
verilir. Ikinci yontemde ise her faktdr birbirinden
bagimsiz olarak dondiiriiliir. Egik (oblique) dondiirme
ad1 verilen bu yontemde eksenlerin birbirine dik olma-
st gerekli degildir (Tavsancil, 2002). Dik dondiirme
yontemlerinden en yaygin kullanilanlari; Quartimax,
Varimax, Orthomax, Biquartimax ve Equamax algo-
ritmalaridir. Egik dondiirme yontemlerinden en yaygin
kullanilanlar1 ise; Oblimax, Quartimin, Covarimin,
Biquartimin, Oblimin ve Binoramin yo6ntemleridir
(Tathidil, 1996).

FAKTOR ANALIZiNIN UYGULANMASI

Materyal baslig1 altinda bahsedilen 46 koyundan
elde edilen viicut dl¢iisii degerleri iizerine faktor anali-
zi uygulanmigtir. Bu arastirmada cidago yiiksekligi,
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sagr yuksekligi, gdgiis derinligi, bel ¢evresi, kiirekler
arkasi gogiis genigligi, viicut uzunlugu, gogiis gevresi
ve incik ¢evresi degerleri dlglilmiistiir.

Oncelikle bu verilerden kac faktor elde edilebile-
ceginin bulunmasi gerekir. Burada uygun faktor sayi-
sin1 belirlemede kullanilan yontemlerden kaiser kriteri
kullanilmistir. Yani korelasyon matrisinin 1°den bii-
yiikk 6zdeger sayist kadar faktor ¢ikarilacaktir. Kore-
lasyon matrisin 1 den biiylik 2 tane 6zdegeri vardir.
Bunlar 5.14 ve 1.17 dir. Ayn1 sekilde yamag¢ egim
grafigini incelersek grafigin egiminin azaldig1 yer 2.
faktordiir. Bu nedenlerden dolay: iki faktor belirlen-
mesi gerekmektedir.

Scree Plot of CY; ...;

Eigenvalue

1 2 3 4 5 6 7 8
Factor Number

Sekil 2. Yamag Egim Grafigi

Islemlerin olusturulabilmesi icin korelasyon matri-
sindeki iliskilerin incelenmesi gerekmektedir. Tablo
I’de goriildigi gibi korelasyon matrisinde cidago
yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gogiis derinligi ve bel
cevresi degiskenlerinin birbirleri arasindaki iligkiler ve
kiirekler arkas1 gogiis genisligi, viicut uzunlugu, gogiis
cevresi ve incik ¢evresi degiskenlerinin birbirleri ara-
sindaki iligkilerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Verilerin Korelasyon Matrisi

cY SY GD BC KAG VU G¢
SY  0.94”

GD 0717 068"

BC 078" 076" 097

KAG 050" 048" 0.61" 0597

vU 0557 0517 060" 0607 072"

GC 054" 0547 0767 0677 084" 075"

iC 0.22 0.26 0.26 0.26 043" 047" 045"
T:P<0.01

Bu bilgiler 1s18inda iglemler olusturulur;

Islem 1: Cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, go-
giis derinligi ve bel ¢evresi bir grup olusturur ve tek
faktor olarak kabul edilebilir.

Islem 2: Kiirekler arkasi gogiis genisligi, viicut
uzunlugu, gogiis ¢evresi ve incik cevresi bir grup
olustururlar ve tek faktor olarak kabul edilebilir.

Islemler asagida verilen sekilde islem matrisi ola-
rak ifade edilir;

, [t 11 1 0 0 0 0
H' =
[0 00 0 1 1 1 J

S yap1 matrisini bulmak i¢in kos(H 'RH ) ve mat-
RH

risleri hesaplanir.

10
10
1.000 0943 --- 0218]1 ©
1111000 0]]0943 1.000 --- 02641 0
kos(H'RH) = . )
[00001111} A O
0218 0264 --- 1.000 [0 1
01
_0 1_
1309 0
1o 1133
[1 0] [343 1.81]
41 0] [338 1.79
1.000 0.943 0.709 --- 0.218
1 0| |3.06 222
0.943 1.000 0.681 --- 0.264
1 0| [321 212
RH ={0.709 0.681 1.000 --- 0.256 =
: : : S0 1] (218 299
: : i ’ o 1| 226 294
0218 0264 0256 --- 1.000
0 1 2.51 3.04
10 1] [1.00 2.36]

Bu matrisler (19) no’lu formiilde yerine koyularak S
matrisi elde edilir.

(343 1.81]
338 1.79
3.06 222
S:RH(kd;(HRH))’”z: 321 212 {0.28 0 }
2.18 299 0 030
226 294
2.51 3.04
[1.00 2.36 |
[0.96 0.54]
0.95 0.54
0.86 0.67
0.90 0.64
"l 061 0.90
0.63 0.88
0.70 0.91
1028 0.71]

O iligski matrisi agagidaki formiilden;

0 = [kos(HRH)|"? (H RH)[kés(HRH)|""*

3 028 0 |[13.09 7951028 0 3 1.00 0.67
| 0 030795 11.33] 0 030] 067 1.00
seklinde elde edilir. Daha sonra S ve © matrisleri

(7) no’lu A yiikler matrisi formiiliinde yerine koyula-
rak A matrisi elde edilir.
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[0.96 0.54] [1.08 -0.18]
0.95 0.54 1.06 -0.17
0.86 0.67 0.74 0.17
e So = 0.90 0.64 {1.81 —1.22}: 0.86 0.06
0.61 090 -1.22 1.81 0.01  0.90
0.63 0.88 0.08 0.83
0.70 0.91 0.17 0.80
1028 0.71 1035 094 |

A matrisi dik olarak elde edilmesi gerektigi i¢in D
matrisi;

[1.08 —0.18] [0.96 —0.18]
1.06 -0.17 095 -0.17
0.74 0.17 0.86 0.17
Do AT - 0.86  0.06 | _ [1.00 o.oo} _|0.90 0.06
0.01 0.90 0.67 1.00| |0.61 0.89
0.08 0.83 0.63 0.83
0.17 0.80 0.70  0.80
1035 094 | 1028 0.94 |
seklinde elde edilir.

Son elde edilen 8x2 boyutlu D matrisi, basit yap1
durumunu gosteren dik matrise ulasildigint goster-
mektedir. Elde edilen sonug 6zetlenecek olursa;

Birinci faktérde 1, 2, 3 ve 4’lincii degiskenlerin
yiikleri yiiksek olurken, 5, 6, 7 ve 8’inci degiskenlerin
yiikleri diisiiktiir. Bu nedenle, birinci hipotezin tutarl
oldugu ve ilk bulunan faktdre F1 admin verilebilecegi
sOylenebilir.

Ikinci faktorde ise 5, 6, 7 ve 8’inci degiskenlerin
yiikleri distik, 1, 2, 3 ve 4’lincii degiskenlerin ytikleri-
nin yiiksek olmasi nedeniyle ikinci hipotezinde tutarl
oldugunu ve ikinci faktére de F2 adi verilebilecegi

tedir. Ayrica ilk faktdr toplam varyansin % 59’unu,
ikinci faktor ise % 39 unu agiklamaktadir.

Ayni 6rnegi Minitab (2003)’da asagida verildigi
sekilde analiz edilir.

Ilk olarak verilerin korelasyon matrisinden
Ozdegerler hesaplanir. Sekil 3’de goriildiigii gibi bu
ornekte 1’den biiylik 6zdeger sayist 2 dir bu nedenle
iki faktor ¢ikartilmasi uygundur.

[ WPITTAS - Listisied

e B D0 Gk TH eh BB Dok M o0
IERLY BiMiGte QRE0EEY: ODE

30.07.2007 09:19:04

Welcome to Minitab, press fl for help.

T Workubest 1 * FER
' o Q a o 5 '] a L] o o 9
|Il s G B KAGG w {7 i
1 66,0 67 240 80 170 58,0 ;] 85 513620
2 B4.5 65 45 B4 18,0 580 85 40 1,16653
1 B5,0 &7 45 78 175 580 &0 80 0,65175
[ 70,0 70 260 B1 175 610 8 80 0,34826
5 66,0 L] 50 78 180 575 8 80 028893
[ 630 (] 240 8 180 5.0 8 80 0,24318
1 650 67 240 76 175 570 8 85 011102
' 64,0 4 240 I 18,0 620 e 85 0,04818
1 63,0 63 %5 73 165 590 82 80
‘I'l BDD 59 735 B9 160 540 T6 80 "
Curert Workghwet: Worlsheet | ]
Sekil 3. Korelasyon Matrisi ve Ozdegerlerin

Bulunmasi

Ornege faktor analizini uygulamak igin ilk olarak
Sekil 4’de goriilen minitab ekraninda
Stat>Multivariate>Factor Analysis segenekleri tikla-
nir.

3 MINITAB - yaprgtir MPJ
B E& Dgta Csk Sty Graph Filer Jook Window Help

soylenebilir. owss |45 Qe CREO D% [TRD X

Ulasilan basit yap1 sonucu faktor sonuglarinin iyi anova '
oldugu goriilmektedir. Ancak daha agik bir sekilde e weliE T
gorebilmek i¢in ortak varyanslarin incelenmesi gere- SUBD o e
kir. e ?:::::m?-wfm“_
Tablo 2. Birinci Uygulamanin Faktér Varyanslar ve SURC>  RottgIa (Y —

Ortak Varyanslar ractormeaty: B B ot

Degis- Faktorler a> a> h? b2 . L pwsrmnrt sy
kenler fl 2 J1 72 J J , _;\mi womnoll |
1 099 -0.18 098 003 1.0l -00l — - - - —— =
2 095 -0.17 090 0.03 093 0.07 or sy 6 Be KAGG w a¢
3 0.86 0.17 074 0.03 077 023 1 66,0 67 240 80 17,0 58,0 78
4 0.90  0.06 0.81 0.00 0.81 0.19 2 64,5 85 24,5 84 180 58,0 8
; 003 083 o0a0 05 1oy o0y  Sekil 4. Minitabda Fakior Analizi Uygulama
7 070 080 050 064 113 -0.03 Segenekleri
8 028 094 008 083 096 0.04 Sekil 5’de goriinen ekranda degiskenler variables
Faktor varyansi 477 3.10 7.87 0.13 alanina taginir. Number of factor to extract alanina 2
% 59 39 98 2

Tablo 2’den de goriildiigi gibi iki faktor toplam
varyansin % 98’ini agiklamaktadir ve buda faktor
analizi sonuglarinin ¢ok uygun oldugunu gostermek-

faktor ¢ikartmak istedigimiz igin 2 yazariz. Method of
exraction alanindan principal companent isaretlenir.
Type of rotation kismida varimax isaretlenir. Options
secenegi tiklanarak bu ekranda matrix to factor
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kismida correlation isaretlenir ve onceki ekrana geri
doniiliir.

Factor Analysis &‘

Variables:
cy—'1¢ ‘

Number of factors to extract: |2

Method of Extraction

& Principal p T M likelihood
Type of Rotation
" None " Equimax * Varimax

" Quartimax

" Orthomax with gamma:

Options... | Graphs... | Storage... ‘
Help Results... | OK Cancel ‘

Sekil 5. Faktor Analizi Islem Penceresi

Storage segenegi tiklanir ve Sekil 6’da goriintiile-
nen ekranda yiiklerin, katsayilarin ve skorlarin kaydo-
lacagt siitun isimleri iki faktor segilecegi goz Oniine
alinarak ilgili alana girilir. {lk ekrana geri doniiliir ve
result segenegi tiklanarak bu bdliimde sort loading
isaretlenir.

Factor Analysis - Storage E\
c1 C¥ Storage
cz S Fors ————
o5 on Loadings: le11-c12
Cd BG
cs KAGH
Cé bl .
c7 GC Coefficients: c13-c14
ce I
cio
cit
ciz B —
£13 Scores: =15-c16
Cl4
cls
cie Rotation matrix: fwa
Residual matrix:
Eigenvalues:
Help oK Cancel |

Sekil 6. Storage Islem Penceresi

MITAS - yapylii AP - [Serizion]
> o) .
Tew 12 opr o 3x Gk D Tk e o -8

B 1406 CBEODEY: OOE 2

barimax Rorazion

o b3 Mk, oo 1 fr e Lram

Sekil 7. Faktor Analizi Cikti Penceresi-A

Sekil 6’da OK isaretlenir ve sonuglar asagidaki gi-
bi elde edilir.

Sekil 7°deki pencerede dondiirme yapmadan once-
ki faktor yiikleri ve ortak varyanslart goriilmektedir.
Gorildigi gibi dondiirme yapmadan faktorler konu-
sunda yorum yapmak olduk¢a zordur. Yikler tam
olarak belli degildir.

5 TS -yt M) - [Sevien]
Dt em owe ¢

L]

% b E fwh el teb

Bri4: G0 B D38

a
1

(=]

ka2 M, g P e

Sekil 8. Faktor Analizi Cikti Penceresi-B

Sekil 8’de ise dondiirme yaptiktan sonraki yiikler
ve ortak varyanslar goriilmektedir. Goriildigi gibi
degiskenler faktorlere belirgin bir sekilde dagilmustir.
Cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi, gogiis derinligi ve
bel g¢evresi birinci faktorii olusturmustur. Kiirekler
arkasi gogiis genisligi, viicut uzunlugu, gogiis gevresi
ve incik g¢evresi ikinci faktorii olusturmustur. Birinci
faktor toplam varyansin % 44.8ini agiklarken, ikinci
faktor ise %33.9’unu agiklamistir. Bu iki faktor top-
lam varyansin % 78.8’ini aciklamistir. Sonug olarak
degiskenlerimiz iki faktdre ayrilmigtir. Faktorlerden
ilkine F1 ismi, ikinci faktore ise F2 ismi verilebilir.

Faktor yiiklerinin elle yapilan 6rnekten farkli ol-
masinin nedeni faktdr ¢ikarma yontemlerinin farkli
olmasindandir. Elle yapilan 6rnekte ¢oklu gruplandir-
ma yontemi uygulanmis, minitab programinda ise
coklu gruplandirma segenegi olmadigindan ana bile-
senler yontemi kullantlmistir.

Bitkisel ve hayvansal arastirmalarda fazla sayida
ozellik ele alinmakta ve bu dzelliklerin tek degiskenli
metodlarla ayr1 ayr1 analizi ve analiz sonunda yorum-
lanmasi oldukga giic olmaktadir. Bu giigliigii ortadan
kaldirabilmek i¢in bu 6zelliklerin daha aza indirgen-
mesi gerekmektedir. Bu nedenle ¢ok degiskenli istatis-
tik yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Faktor analizi
daha az sayida faktor ile caligmaya imkan sagladigin-
dan sozii edilen giigliikleri azaltilabilir. Ayrica bu
faktorler analiz sonuglarinin yorumlanmasmi da ko-
laylastirir.

Faktor analizinde amag¢ daha dnce belirtildigi gibi
boyut indirgemek ve daha anlamli faktorler elde et-
mektir. Bu calismadaki uygulamalarda da bu amaca
ulasgtlmistir. Uygulamada 8 degisken 2 faktore indir-
genmistir. Elde edilen bu faktorler daha sonraki ana-
lizlerde daha az faktorle caligilacagi icin hem kolaylik
saglayacak hem de zaman kazandiracaktir. Bu ¢alis-
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mada ulasilan sonuglar faktor analizi tekniginin tarim-
sal aragtirmalarda da kullanilabilecegi gostermektedir.
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OZET

Tarimsal yapinn incelenmesi, tarimsal isletmelerin durumunun gézlemlenmesi ve Uye Devletler arasinda yatay ve dikey
(AB) biiyiik bir oéneme sahiptir. AB’de bugiine kadar ilki 1966 sonuncusu 2007 yilinda olmak iizere toplam 16 CYA
uygulanmigtir. Bu anketlerden 1970/71, 1979/80, 1989/90 ve 1999/2000 yillarinda yapilanlar genel tarim saymmlart olup
digerleri 6rneklemeye dayali anketlerdir. CYA uygulamalari, temel olarak ‘Tarimsal Isletmelerin Yapiswyla Iigili Topluluk
Anketlerinin Organizasyonu’ bashkly 571/88 sayili Komisyon yonetmeligi ile diizenlenmektedir. AB’de degisen tarimsal yapi
ve ihtiyaglar cercevesinde yeni bir (YA ydnetmeliginin ¢ikartilmasinda son asamaya gelinmistir. Bu makalede; AB’de
uygulanmakta olan CYA’larin amaci, kapsami, tarihi gelisimi, yasal dayanagi, CYA'da kapsanan degiskenler, yeni CYA
yvonetmeligi ve Tiirkiye 'de CYA calismalart hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim istatistikleri, Ciftlik yapt anketi
FARM STRUCTURE SURVEYS IN EUROPEAN UNION
ABSTRACT

Farm Structure Surveys have a great importance in European Union (EU) in terms of monitoring agricultural structure,
observing the state of agricultural holdings and obtaining comparable horizontal and vertical data between Member States.
In EU, sixteen Farm Structure Surveys (FSS) of which the first was in 1966 and the last was 2007 were implemented up to
now. While the surveys implemented in 1970/71, 1979/80, 1989/90 and 1999/2000 were the general agricultural censuses,
the others were the sample surveys. FSS have been mainly implemented base on Council Regulation (EEC) No 571/88 on the
“Organization of Community surveys on the structure of agricultural holdings”. To execute a new FSS regulation developing
in the frame of changing agricultural structure and needs is at final stage in EU. In this article; the information on the aim,
context, historical development, legal basis, characteristics, new regulation of FSS implemented in EU and the studies
carried out in Turkey about FSS is given.
Keywords: Agricultural statistics, Farm structure survey

GIRiS - Tarmmsal isletmeler hakkinda genel bilgi

AB’de CYA’lar, farkli cografi seviyelerde belirli - Arazi kullanimi
bir zaman araliginda tarimsal isletmelerle ilgili
kargilagtirilabilir ~ veri  elde etmek  amaciyla
uygulanmaktadir. Uye Devletler tarafindan uygulanan

- Hayvancilik
- Diger konular (isgiicii, kirsal kalkinma, idari yap1

CY A’lar1 on yilda bir yapilan genel tarim sayimlari ve vs.) .

genel tarim sayimlar1 arasinda yapilan orneklemeye CYA  verilerinin - Uye  Devletler  arasinda
dayali anketler olarak iki kisimda incelemek kargilagtirilabilir ~ olmast  amaciyla  uygulanan
miimkiindiir. Genel tarim sayimlarinda veriler ilke anketlerin belirlenen Zzaman diliminde

geneli, bolge ve il ayriminda derlenebilirken — gerceklestirilmesi onem arz etmektedir. CYA™nin
orneklemeye dayali anketlerde yalnizca iilke geneli ve uygulanma takvimi Avrupa Komisyonu’na baglh

bolge ayriminda veri derlenebilmektedir. Tarim Istatistikleri Komitesi tarafindan
belirlenmektedir. Genel tarim sayimlari on yilda bir

yapilirken, tarim  sayimlari arasinda  yapilan
orneklemeye dayali anketler iki-ic yilda bir

CYA uygulamalari, temel olarak ‘Tarimsal
Isletmelerin Yapistyla Ilgili Topluluk Anketlerinin
Organizasyonu’ baglikli 571/88 sayili Komisyon

yonetmeligi  ile  dilizenlenmektedir.  Topluluk yap 1.1'maktad1r. )

mevzuatinda  bu  ydnetmelige ilaveten CYA Uye Devletler tarafindan derlenen veriler Avrupa
uygulamalarini diizenleyen bir dizi yardimer karar ve ~ Birligi Istatistik Ofisi’ne (EUROSTAT) diizenli olarak
yonetmelik bulunmaktadur. gonderilmektedir. Uye Devletlerin CYA verilerini

EUROSTAT’1n iletim uygulamast olan eDAMIS
(Elektronik Veri Akist Yonetim Sistemi) araciligiyla
iletmesi EUROSTAT tarafindan tavsiye edilmektedir.
eDAMIS bir web uygulamasi olup tim Istatistik
Ofisleri ile bazi kuruluglar tarafindan yetkili kisiler

CYA’lar tiim Uye Devletlerde yapist mevzuatla
belirlenmis degiskenler hakkinda veri elde etmek
amaciyla  uygulanmaktadir. CYA’da  kapsanan
degiskenleri 4 farkli grupta incelemek miimkiindiir:

2Sorumlu Yazar: fethi.ozbek@tuik.gov.tr
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aracihgiyla  kullanilabilmektedir. Uye Devletler
tarafindan gonderilen veriler EUROSTAT tarafindan
toplulastirilmakta ve yayimlanmaktadir. CYA’larin

sonuglar;, AB genelinde tarimsal isletmelerden
derlenen verilerin toplandigi EUROFARM
veritabaninda istatistiki tablolar halinde

bulunmaktadir. Bu tablolar vasitasiyla AB’de bulunan
tarimsal igletmeler hakkinda zaman, alan, ekonomik
biiyiikliik ve cografi bolge ayriminda bilgi elde etmek
miimkiin  olmaktadir. Ayrica, CYA calismasini
tamamlayan Uye Devletler anketin tarihgesi, kapsamu,
yasal mevzuati, degiskenleri, referans periyodu, soru
formu, anket organizasyonu, anket tasarimi,
ornekleme, veri toplama, veri girisi, veri analizi,
tahminler ve yaymlar gibi konular1 kapsayan ayrintili
bir ulusal rapor hazirlamak ve bu raporu Komisyona
iletmek zorundadirlar.

Uye Devletler istatistiki anketler haricinde CYA
kapsaminda ¢esitli kaynaklart kullanarak  veri
derleyebilmektedirler. Bu kaynaklar Uye Devletler
tarafindan Komisyona bildirilmekte ve bu kaynaklarin
kullanim gergevesi yoOnetmelik veya Kkararlarla
Komisyon tarafindan belirlenmektedir. Uye Devletler
tarafindan kullanilan bu kaynaklara 6rnek olarak
asagidaki sistemleri vermek miimkiindiir;

- Entegre Idare ve Kontrol Sistemi
- Organik Tarim Sistemi

- Bilyiikbas hayvanlarin tamimlanmasi ve

izlenmesi sitemi

AB’de CYA'’larla ilgili cesitli yayinlar mevcuttur.
Bunlar; 1966/1967°den 1997’ye kadar Ciftlik Yapi
Anketleri, Ciftlik Yapi1 Anketi 1999/2000, Tarim
Istatistikleri Ug Ayhik Biilten — Ozel Konu: CYA 2003
ve CYA 2005’in  sonuglarinin  yer aldig1
“Odaklanilmis Istatistikler” yayinlaridir. Ayrica, CYA
ile 1ilgili gelismeler EUROSTAT I resmi web
sitesinden duyurulmaktadir.

CIFTLIK (TARIMSAL iSLETME) YAPI
ANKETLERININ TARIHI GELISiMi, YASAL
DAYANAGI VE KAPSANAN DEGiISKENLER

Tarihi Gelisim

AB’de bugiine kadar toplam 16 CYA
uygulanmistir.  1966/1967, 1970/71, 1975, 1977,
1979/80, 1983, 1985, 1987, 1989/90, 1993, 1995,
1997, 1999/2000, 2003, 2005 ve 2007 yillarinda
gerceklestirilen bu anketlerden 1970/71, 1979/80,
1989/90 ve 1999/2000 yillarinda yapilanlar on yilda
bir yapilan genel tarim sayimlart olup diger anketler
orneklemeye dayali anketlerdir.

Ik CYA 1966/1967 yilinda Avrupa Ekonomik
Toplulugu’'na iiye 6 iilke (Belgika, Almanya, Fransa,
Italya, Liiksemburg, Hollanda) tarafindan tesadiifi
olarak secilen 1,2 milyon tarimsal isletmede
uygulanmistir. Bu ¢alismay: yiiriiten iilkelere Avrupa
Tarimsal Yonlendirme ve Garanti Fonu tarafindan

destek  saglanmistir Commission

EUROSTAT, 2000).

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yapilmasi
ongoriilen genel tarim sayimlart gergevesinde
1970/1971 yillarinda Uye Devletler tarafindan genel
tarim sayimlar1 gerceklestirilmistir. 1975 yilinda 9
ilke tarafindan 900.000 tarimsal isletmede yapilan
CYA, genel olarak 1966/1967 yilinda yapilan CYA ile
benzerlik arz etmektedir. Metodolojik olarak kiigiik
degisiklikler s6z konusu olsa da 1977 yilinda yapilan
CYA 1975 yilinda yapilan CYA’yr temel alarak
hazirlanmis ve uygulanmustir.

1979/80, 1989/1990 ve 1999/2000 yillarinda
uygulanan CYA, FAO’nun tavsiyesi iizerine tiim
tarimsal isletmelerde uygulanmigtir. 1983, 1985 ve
1987 wyillarinda gergeklestirilen CYA’larda diger
anketlerden farkli olarak baz1 konular kapsam dahiline
almmustir. Yunanistan CYA’y1 ilk olarak 1983 yilinda,
Ispanya ve Portekiz ise 1987 yilinda uygulamistir.
1993 ve 1997 yillarinda uygulanan CYA Hollanda,
Belgika ve Liikksemburg’da tam sayim diger iilkelerde
orneklemeye dayali olarak gerceklestirilmistir. 1995
yilinda uygulanan CYA ¢ogu iilkede orneklemeye
dayali olarak yapilmis olup yalmzca Hollanda,
Belcika, Liiksemburg ve Avusturya’da tam sayim
uygulanmigtir (European Commission EUROSTAT,
2000). AB’de onemi ve kapsami giin gectikce artan
CYA’lar 1999/2000, 2003, 2005 ve 2007 yillarinda
tiim Uye Devletler tarafindan uygulanmstir.

(European

Yasal Mevzuat

CYA wuygulamalari, Avrupa Toplulugu Resmi
Gazetesi’'nde yayimlanan Konsey ve Komisyon
tarafindan ¢ikartilan bir dizi yonetmelik ve kararlarla
diizenlenmektedir. Bu yonetmelik ve Kkararlar
konusuna gore su sekilde siralamak miimkiindiir:

- Anket organizasyonunda uygulanacak temel
kurallar (Yonetmelikler: 2467/96/EC,
571/88/EEC)

- Uye Devletler tarafindan hakkinda bilgi
derlenmesi  gereken  degiskenlerin  listesi
(Yonetmelikler: 2006/204/EC, 2004/2139/EC,
2002/143/EC, 807/89/EEC, 571/88/EEC;
Kararlar: 98/377/EC, 97/621/EC, 96/170/EC,
94/677/EC, 93/156/EEC)

- Degiskenlerin tanimlanmasi  (Yonetmelikler:
1444/2002/EC; Kararlar: 2000/115/EC,
97/418/EC, 96/170/EC, 89/651/EEC)

- Istatistiki arastirmalar disinda kullanilabilecek
veri kaynaklar1 (Yonetmelikler: 2005/124/EC;
Kararlar: 98/377/EC, 97/621/EC)

- CYA verilerinin son gonderilme tarihi
(Yonetmelikler: 2004/2139/EC, Ek 3,
68/2003/EC, 99/714/EC; Karar: 97/407/EC,
93/502/EEC, 89/652/EEC)


http://europa.eu.int/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexapi!prod!CELEXnumdoc&lg=EN&numdoc=31996R2467&model=guichett
http://europa.eu.int/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexapi!prod!CELEXnumdoc&lg=EN&numdoc=31988R0571&model=guichett
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:034:0003:01:EN:HTML
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:369:0026:0048:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2002:216:0001:0041:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:039:0055:0056:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:369:0048:0048:EN:PDF
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- EUROFARM sisteminde yer alan verilerle
tabular veri bankasinda yer alan tablolara ait
Topluluk programi (Y©onetmelikler: 571/88/EEC;

Kararlar: 99/799/EC, 97/341/EC, 94/772/EC,
89/653/EEC)

- Ekonomik biiyiiklilk ve giftlik tipolojisine gore
isletmelerin siniflandiriimasi (Kararlar:
2003/369/EC, 1999/725/EC, 96/393/EC,
88/284/EEC, 377/85/EEC)

Kapsanan Degiskenler

CYA’da yer alan degiskenlerin kapsami 1966
yilinda uygulanan ilk CYA’dan giinlimiize kadar
siirekli genislemistir. Son olarak 2007 yilinda yapilan
CYA 13 ana baslik altinda uygulanmis olup her bir
baslik alt boliimlere ayrilmis ve anket kapsaminda
sorgulanmistir. 2007 yilinda yapilan CY A kapsaminda
asagidaki konular hakkinda bilgi derlenmistir
(Commission Regulation (EC) No 204/2006):

- lsletmenin cografi konumu

- Isletmenin yasal sorumlusu ve ydnetimi

- Isletmenin yasal durumu ve iiretim sistemi
- Ekilebilir alan

- Sebze ve meyve bahgeleri

- Daimi ¢ayir ve otlak arazileri

- Uzun omurlu bitkiler

- Diger araziler

- Mantar, sulama, tarim amac¢h kullanilmayan
araziler, destekler

- Hayvancilik

- Tarimsal alet ve makineler
- Isgiicii

- Kirsal kalkinma

YENI CIFTLIK (TARIMSAL iSLETME) YAPI
ANKETi YONETMELIGI

Gida giivenligi, kirsal kalkinma ve tarim-gevre
gostergeleri gibi konularin son yillarda 6n plana
cikmasi, tiiketici taleplerindeki degisimler, yeni {iretim
yontemlerinin kullanilir hale gelmesi, Ortak Tarim
Politikasi’'nda meydana gelen degisiklikler, AB
genigleme siireci gibi nedenlerden dolayr son yillarda
CYA’nin yapisinda degisiklik yapilmasma ihtiyag
duyulmustur. Bu ihtiyact karsilayabilmek amaciyla
2010 yilinda yapilmasi planlanan CYA’da yer alacak
degiskenlerin kapsam ve tanimlarinin yer aldig1 yeni
bir yonetmelik hazirlama c¢aligmalar1  devam
etmektedir. Bu yonetmelikte AB tarafindan tavsiye

edilen yeni degisiklikleri su sekilde siralamak
miimkiindiir (Charlier, H. 2007):
- Degisken listesinin giincellenmesi
- Orneklemeye dayali CYA’larm sayismin
azaltilmast ve sayimlarin kapsaminin yeniden
tanimlanmasi

- Cografi yer tanimi

- Bazi degiskenlerin 6rneklemeye dayali anketlerle
derlenmesi

- Tarmmsal iiretim yontemleri ile ilgili yeni bir
anket diizenlenmesi

Degisken Listesinin Giincellenmesi

Yeni  yonetmelikle CYA’lara bazi  yeni
degiskenlerin eklenmesi ve mevcut bazi degiskenlerin
yapisinin  degistirilmesi  planlanmaktadir.  Yeni

diizenleme ile degisken listesinde yapilmasi planlanan
degisiklikleri su sekilde siralamak miimkiindiir:

- Organik tarim uygulayan isletmelerde tarim
alanlar1 ve hayvan sayilar1 ile ilgili mevcut
verilere ek olarak organik tarim verilerinin
bitkisel ve hayvansal {iriin ayriminda derlenmesi

- Toplam alan ve hayvan sayisint da kapsayacak
sekilde organik tarim disinda kalan sertifikali
iiretim verilerinin belli bash bitkisel ve hayvansal
iirtin ayriminda derlenmesi

- Yenilenebilir enerji iretimi ve iretimde
kullanilan  tarimsal iriinlere ait verilerin
derlenmesi

- Genetigi degistirilmis bitkilerin yetistirildigi alan
verileri

- Diger kar getirici faaliyetlere ait ayrintili
bilgilerin derlenmesi (Daha onceki
uygulamalarda yalmizca diger kar getirici
faaliyetlerde bulunulup bulunulmadig:

sorgulanirken yeni diizenleme ile bu faaliyetler
icin harcanan zamanin ne kadar oldugu da
sorgulanmaktadir.)

- Son {i¢ yilda tarimsal isletmeler tarafindan alinan
kirsal kalkinma yardimlarma dair verilerin
derlenmesi

Orneklemeye Dayali  CYA’lann  Sayisinin
Azaltilmast ve Sayimlarin Kapsaminin Yeniden
Tanimlanmasi

Yeni yonetmelikle 6rneklemeye dayali CY A’larin
sayisinin azaltilmasi ongoriilmektedir. 2000 ve 2010
yillar1 arasinda orneklemeye dayali CYA’lar 2003,
2005 wve 2007 wyillarinda olmak iizere 3 kez
uygulanmigtir. 2010 ve 2020 yillar1 arasinda ise bu
saymin 2013 ve 2016 yillarinda uygulanmak iizere
ikiye disiiriilmesi planlanmaktadir.

Meveut CYA’da tarimsal igletmeler ekonomik
veya fiziksel biiyiikliiklerine goére kapsam dahiline
almmakta ve bu isletmelerde anket uygulamasi
yapilmaktadir.  Fiziksel  biyiiklik  kapsaminda
kullanilabilir tarimsal alani 1 hektardan fazla olan
tarimsal isletmeler kapsam dahiline alimmaktadir.
Ekonomik  biiyiiklik  kapsaminda ise anket
uygulanacak tarimsal isletmelere ait standart briit
karm tiim isletmelere ait toplam standart briit karin en


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:127:0048:0057:EN:PDF
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az %99’unu temsil etmesi gerekmektedir. Uye iilkeler
bu iki Olgiitten herhangi birini se¢mek suretiyle
CYA’lart uygulamaktadirlar. Anket uygulanacak
isletmelerin  farkli  Olgiitlere  gore  belirlenmesi
kargilagtirilabilir veri elde edilmesinde giicliikler
meydana getirmektedir. Bu nedenle meydana gelen
giiclikleri ortadan kaldirabilmek amaciyla 2010
yilinda yapilacak CYA’da isletmelerin yalnizca
fiziksel Dbiiyiiklik Olgiitine gore belirlenmesi
planlanmaktadir (Charlier, H. 2007).

Cografi Yer Tanimi

Yeni yonetmelikte CYA’larin  cografi  yer
taniminda degisiklik Ongoriilmektedir. Buna gore,
CYA’larin  cografi yeri belirlenirken tarimsal
isletmenin merkezinin enlem ve boylam bilgilerinin
derlenmesi  planlanmakta  bdylece  isletmenin
merkezinin tarimsal igletmeden farkli bir yerde
tanimlanmasinin ~ Oniine  gegilmektedir. Tarimsal
isletmenin merkezi, tarimsal isletme ile aym yerde
bulundugu takdirde isletme yoneticisinin kaldig1 yer
diger durumda ise tarimsal isletmedeki bir bina olarak
tanimlanmaktadir (Council of the European Union,
2007).

Bazi  Degiskenlerinin
Anketlerle Derlenmesi

Orneklemeye  Dayali

Tam sayima dayali CYA’larda bazi degiskenlere
ait bilgilerin isletmelerin tamamindan derlenmesi
uygulamada ¢esitli zorluklara neden olmaktadir.
Dolayistyla tarimsal, alet ve makinelere ait veriler ile
diger kazang saglayici faaliyetlerde isgiicii verilerinin
orneklemeye dayali anketlerle yapilmasi
planlanmaktadir (Charlier, H., 2007).

Tarimsal Uretim Yontemleri Ile Ilgili Yeni Bir
Anket Diizenlenmesi

Avrupa  Komisyonu, tarimsal isletmelerde
kullanilan {iretim yontemlerini tespit etmek amaciyla
2010 CYA ile baglantili olarak tarimsal iiretim
yontemleri anketi adi altinda yeni bir anket
uygulamayr  planlamaktadir.  Tarimsal  {retim
yontemleri anketi ile tarimsal isletmelerde uygulanan
iiretim yontemleri, tarimsal araziyi korumak amactyla
kullanilan yontemler, hayvan otlaklar1 ve barinaklar,
giibre ve bitki koruma iirlini kullanimi ve sulama
konular1 hakkinda veri toplanmasi planlanmaktadir
(European Commission EUROSTAT, 2008).

TURKIYE’DE CIiFTLIiK (TARIMSAL
ISLETME) YAPI ANKETI CALISMALARI

AB’ye uyum cergevesinde iilkemizde de CYA
calismalart devam etmektedir. Ulkemizde tarimsal
isletmelerin yapilarin1 gdzlemleyebilmek amaciyla
diizenli olarak tarim sayimlar1 yapilmaktadir. Bu
saymmlar 1927, 1950, 1963, 1970, 1980, 1991 ve 2001
yillarinda gergeklestirilmis olup bir sonraki genel
tarim sayiminin 2011 yilinda  yapilmasi
planlanmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2005).
Genel tarim sayimlarma ek olarak AB’ye uyum

caligmalar1 kapsaminda Orneklemeye dayali CYA
calismalar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu biinyesinde
baglatilmigtir.  MEDA 1II Programi ¢ergevesinde
yiiriitiilen “Tiirk Istatistik Sisteminin Gelistirilmesi
Projesi” kapsaminda oOrneklemeye dayali ilk CYA
61.000 tarimsal isletmede 2006 yilinda uygulanmaya
baglanmigtir. 2006 CYA kapsaminda asagidaki
konular hakkinda veri derlenmistir (Tiirkiye Istatistik
Kurumu, 2006):

- Isletmenin yasal durumu ve diger faaliyetleri

- Arazi tasarruf sekli ve kullanimi

- Bitkisel liretim ve hayvancilik

- Ozel amach kullanilan alanlar (6rtiialt1 dahil)

- Tarimsal alet ve makine varlig1 ile kullanimi

- Hanehalki kompozisyonu ve istthdam

- Diger gostergeler (sulama, isletme i¢i kullanim)
SONUC VE ONERILER

Tiim diinyada tarim istatistikleri; anketler ve idari
kayitlar kullanilarak derlenmektedir. Tam sayim ve
orneklemeye dayali anketlerden olusan CYA’larda
bazt degiskenlerin derlenmesinde idari kayitlari
kullanmak miimkiin olmaktadir. Tarim istatistiklerinin
temelini olusturan anket ve idari kayitlar1 biinyesinde
bulunduran CYA’lar tarim istatistiklerinin
tiretilmesinde vazgecilmez bir veri kaynagidir. Ayrica,
AB’de tarimsal yapmin incelenmesi, tarimsal
isletmelerin durumunun gozlemlenmesi ve
karsilagtirilabilir verilerin elde edilebilmesi agisindan
da CYA’lar biiyiik onem arz etmektedir. Topluluk
tarafindan finanse edilen birkag istatistiki anketten
birisi olan ve EUROFARM’da yer alan verilerin
temelini olusturan CYA, Ortak Tarim Politikasinin
(OTP) olusturulmasinda faydalanilan 6nemli bir veri
kaynagidir.

Bu nedenlerden dolay1 AB iiyesi iilkeler hem kendi
ihtiyaglarim1 hem de ydnetmelik ve kararlarla yasal
temele oturtulmus Komisyon ihtiyaglarini karsilamak
amactyla mevzuatta Dbelirtilen sekilde CYA’lar
uygulamak, sonuglar1 analiz etmek ve EUROSTAT a
verileri diizenli ve zamaninda aktarmaya biiyiilk 6nem
vermektedirler.

Tarim sektdriinde meydana gelen degisimleri géz
Oniinde bulundurarak hazirlanan ve eskisine gore
kapsami genigleyen yeni CYA yonetmeligine uygun
anketlerin diizenlenmesi tarim istatistikleri alaninda
AB  mevzuatina uyumun gerceklestirilebilmesi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. AB’ye uyum
konusunda biiyiikk ilerlemeler kaydeden ve tam
uyumun gerceklestirilmesi yoOniinde iradesini tam
olarak  ortaya koyan ilkemizde CYA’larin
hazirlanmas1 ve yiiriitiilmesinden sorumlu TUIK
biinyesinde diger alanlarda oldugu gibi CYA alaninda
da uyum g¢aligmalari tiim hiziyla devam etmektedir.
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OZET

Bu ¢alismada sert kabuklu meyvelerin depolanmasinda etkili olan depo yeri ve sartlari, ¢evre kosullart ve depolama
sistemleri arastirilmistir. Sert kabuklu meyveler hasat edildikten sonra kaliteleri miimkiin oldugunca korunmalidir. Bu
nedenle, kalite iizerinde olumsuz etkide bulunan degisimleri en aza indirmek ic¢in depolama kosullarinin kontrol edilmesi
gerekir. Depolama uygun bir sekilde yapildiginda, sert kabuklu meyvelerinde karli olarak pazarlanmasina olanak saglanir.
Ulkemizde yeterli meyve depolanmasim saglayacak teknolojik gelisimlere sahip depo bulunmamaktadir. Bu nedenle
meyvelerin yil boyunca bozulmadan depolanabilmesi icin teknolojive uygun depolama sistemleri projelendirilmelidir.
Béylece meyvelerimiz uzun siire kalitelerini koruyup pazar degerlerini artirabilirler.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Anahtar Kelimeler: Sert Kabuklu Meyveler, Depolama Sistemleri
STORAGE OF NUT CROPS
ABSTRACT
In this study, the area and conditions of store, environment conditions and storage systems effective in storage of nut
crops was investigated. Nut crops must protect possibly their quality after harvest. Therefore, to minimize changes which
affect quality storage conditions need to control. If storage is made properly nut crops can market profitably. In our country,

storage which has technologic evolutions for sufficient fruit storage is absent. Therefore, to storage of fruits year round
without corruption storage systems must project suitable to technology. Thus our fruits can their quality and increase their

market value for a long time.
Key Words: Nut Crops, Storage Systems
GIRIS

Son yillardaki verilere gore Tiirkiye’nin toplam
sert kabuklu meyve iiretimi ortalama 800.000 ton’dur
Bu iiretimdeki, sert kabuklu meyveler grubu igerisinde
findik, Antep fistig1, kestane, ceviz ve badem yer
almaktadir. Tirkiye sert kabuklu meyve iiretiminde,
basta findik olmak {izere diinyada Onemli bir
potansiyele sahiptir (Yavuz, 2007).

Uretim kadar, iiretilen meyvelerin tiiketilinceye
kadar kalite ve kantitesinden deger kaybetmemesi
bliyilk 6nem tagir. Tirkiye irettigi sert kabuklu
meyvelerin biiyiik bir kismuini ihra¢ etmektedir. Thrag
oncesi bu meyvelerin uygun depolama kosullarinda
muhafaza edilmemesi durumunda biiyiik sorunlarla
kargilagabilmektedir. Ulkemizdeki depolama
sistemlerinin gerekli miihendislik standartlara sahip
oldugunu sdylemek olduk¢a zordur. Bunun yaninda
mevcut depolama sistemlerinde teknolojik donanim
acisindan da yetersizlikler gézlenmektedir. Biitiin bu
sorunlarin bir ¢6ziim yolu olarak, 5300 sayili Lisansl
Depoculuk uygulamast kanunu Avrupa Birligi
mevzuatina uyum siireci igerisinde  yiriirlige
konulmustur.

Bu caligmada iilkemizde ekonomik bir degere
sahip olan findik, Antep fistig1, ceviz, kestane ve
badem firiinlerini icine alan, sert kabuklu meyve
depolarinda, deponun ve tesis edilecegi arazinin

2Sorumlu Yazar: hkibar@omu.edu.tr

ozellikleri, ¢evre kosullari, tiriinlerin depo istekleri ve
uygulanan depolama sistemleri incelenmistir.

DUNYA’DA ve TURKIYE’DE SERT KABUKLU
MEYVELERIN URETiMi VE EKONOMISI
Tablo 1°den goriilebilecegi gibi Tiirkiye’de sert

kabuklu meyveler igerisinde findik ortalama 500.000
tonluk tretimle lider konumdadir. Bu meyveyi
sirastyla Antep fistig1, ceviz, kestane ve badem
izlemektedir. Diinyada yillik ortalama 450.000 ton
civarinda findik uluslararas: ticarete konu olmaktadir.
Tiirkiye’nin bu ticaretteki pay1 yillara gore degismekle
beraber %80 civarindadir. Diinya’da her yil ortalama
190 bin ton civarinda fistik ihra¢ edilmektedir. 2005
yilinda bu ihracattan yaklagik %60 Iran, %12 ABD,
%8 Cin, %3 Tiirkiye ve %17’sinden diger iilkeler pay
almaktadir. Diinyada ihra¢ edilen kestane ortalama

100 bin ton’dur. 2004 yili verilerine gére bu ihracatin

yaklasik %39.60 Cin, %24 Italya, %15.97 Kore,
%9.96  Ispanya  ve  %7.26’sm1  Tiirkiye
gerceklestirmektedir. Diinyada yaklagik 320 bin ton
civarinda ceviz ihrag edilmektedir. 2005 y1l1 verilerine
gore bu ihracatin yaklastk %59.40 ABD, %9.60
Fransa, %9.32 Cin, ve %]1.61’ini Tiirkiye
gerceklestirmektedir. Diinyada her yil ortalama 720
bin ton civarinda badem ihra¢ edilmektedir. 2005 yili
verilerine gore bu ihracatin yaklagik %71.5 ABD,
%21.6 Ispanya, %3.35 ltalya ve %0.3iinii Tiirkiye



78

H. Kibar ve T. Oztiirk / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (48): (2009) 77-84

gerceklestirmektedir (Demir, 2004; Ozcagiran ve ark.,
2005; Yavuz, 2007; FAO, 2008).

SERT KABUKLU MEYVELERI
DEPOLAMANIN ONEMIi VE DEPOLAMA
TEKNIiGi

Tablo 1. Tiirkiye nin Sert Kabuklu Meyve Uretimi (ton)

Depolama, hasat edilen ¢esitli meyvelerin belli
siireler i¢in, istenilen kosullarda nicelik ve
niteliklerinden bir deger kaybetmeksizin, satig, sevk
veya baska amacgla degerlendirilinceye kadar cesitli
depolarda koruma altma alinmasidir. Depolama
meyvenin canlilik ve giicliniin kaybini en az diizeyde
tutmak amaciyla yapilmaktadir.

. Yillar Diinya’daki

Uriin 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 yeri
Findik 470.000  675.000  600.000  480.000  350.000  500.000  661.000 1
Antep fistig1 75.000 30.000 35.000 90.000 30.000 60.000 110.000 3
Ceviz 116.000  116.000  120.000  125.000  125.000  133.000  129.614 4
Kestane 50.000 47.000 47.000 48.000 49.000 49.000 53.814 4
Badem 47.000 42.000 41.000 41.000 37.000 39.000 43.285 8

Sert Kabuklu Meyvelerin Depolanma Teknigi ve
Depolarin Tasimast Gereken Ozellikler

Depolamanin teknik olarak hatasiz bir sekilde
yapilabilmesi i¢in meyvelerin ¢esitli 6zellikleri iyi
bilinmelidir. Bu nedenle uygulanacak depolama icin
meyvenin ve depolama yerinin asagida verilen
ozelliklerinin bilinmesi gereklidir.

¢ Sert kabuklu meyvelerin raf omriinii kisaltan
etkenlerden en Onemlisi kiiflenme oldugu igin,
meyvelerde kiif gelisimi ve aflatoksin olusumunun en
onemli nedeni olan yiiksek su aktivitesi ve sicaklik
kontrol edilmelidir.

¢ Sert kabuklu meyvelerde aflatoksin
olusumunun engellenmesi, kiifiin meyveye girme ve
toksin (zehir) olusturma sartlarinin yok edilmesinden
geemektedir. Eger sert kabuklu meyvelerde aflatoksin
olusmugsa bunu uzaklastirmak veya yok etmek
miimkiin degildir. Onemli olan aflatoksin olusumunu
hasat, harman ve depolama asamasinda engellemektir.

¢ Depolarda saglanan diisiik hava nemi ve
diisiik sicaklikla kiiflerin iiremesi durdurulmalidir. Bu
nedenle sert kabuklu meyvelerin nemi, depo i¢ ortam
sicaklig1 ve depo nemi kontrol altina alinmalidir.

¢ Depolama oncesi sert kabuklu meyvelerin
¢ok iyi ayiklanmasi, aflatoksin  olusumunu
engellemedeki adimlardan birisidir. Depolamadan
once sert kabuklu meyvelerde nem, gizli ciirtk,
toplam kiif ve aflatoksin analizleri yapilmalidir.
Ayrica en az ayda bir kontrol edilmelidir

Depo olarak kullanmilacak verlerin ozellikleri
sunlardir;
¢ Serin ve kuru nitelikte olmalidir.

¢ Depo ortami dogrudan giines 15181 almamali ve

neme neden olabilecek etkenlere karsi Onlem
almmalidir.
¢ Depo tabani temizlik yoniinden betondan

yapilmali ve olanaklar Ol¢iisiinde 1s1 ve neme karsi
yalitilmalidir. Taban yan duvarlara dogru %1-2 egimli
projelenmeli ve duvar kenarlarinda drenaj kanallari
yer almalidir. Depo tabani su baskinlarina karg1 dogal
zemin kotundan en az 20 cm yukarida olmalidir.

¢ Kanalizasyon borulari gegen ve lavabo olan
yerler depo olarak kullanilmamalidir.

¢ Deponun kapi, pencere ve diger boliimleri
bakteri ve kiif bulagmalari ile zararli girisini onleyecek
sekilde projelendirilmelidir. Depo igerisinde islerin
makinalarla yapilmasi: durumunda kap1 genisligi 2.5-3
m, yiksekligi de 3-3.5 m olmalidir.

¢ Uriiniin dokiilerek yigin seklinde korundugu
depolarda {iriin ile temas eden yan duvarlar yatay ve
diisey basinca karsi dayanimli olmalidir. Cuvallarda
korunan iiriiniin agirhigt dogrudan depo tabam
tarafindan tasindigi i¢in depo yan duvarlar toprakla
temas etmemeli, zorunlu olarak topraga temas eden
kisimlarin dis yiizeyleri su gegirmeyen malzemeyle
derzlenmeli, i¢ ve dis ylizeyleri sivanmalidir. Duvar,
cat1 veya tavandan depo igine herhangi bir hava ve
nem akimi ya da sizmasi olmamalidir. Temeller
yorenin toprak donma derinliginin altina indirilmeli ya
da en az 60 cm derinlikte olmalidir.

¢ Depo i¢ ortam kosullarinin daha kolay
saglanabilmesi i¢in ozellikle kiiglik kapasiteli
depolarda  tavan  yapilmasi  ve  yalitilmasi

gerekmektedir. Bank tipi depolarda tavan beton
malzemeden yapilmalidir. Cati, ahsap ya da celik
konstriiksiyonlu malzeme ile insa edildiginden,
genisligi 12 m ye kadar olan depolarda iki mesnetli
besik ahsap catilar, daha genis aciklikli depolarda ise
celik konstriiksiyonlu catilar projelendirilmelidir.

¢ Dogal ve mekanik havalandirmali depolarda,
depo tabaninda 1zgara yapilmahdir. Ozellikle yigin
halinde depolamada sert kabuklu meyveler havasiz
kalabildiginden kiif gelismesi i¢in uygun bir ortam
olusmakta, ayrica asir1 basing nedeniyle hiicre
zarlarmin zarar goérmesi acilagsmay1 hizlandirmaktadir.
Bu nedenle 1zgaralar iizerine st iiste 10 ¢uvaldan
fazla konulmamali, istifler arasinda hava hareketinin
saglanabilmesi icin istifler arasi en az 40-50 cm
bosluk birakilmalidir.

¢ Sert kabuklu meyveler cinslerine ve hasat
yillarma gore ayrilarak mutlaka jiit guvallara
doldurularak ~ depolanmalidir. Aflatoksin  ve
kiiflenmeye neden oldugu icin kesinlikle plastik
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cuvallar kullanilmamalidir (Okuroglu ve ark., 1998;
Okuroglu ve Orﬁng, 2000; Anonim, 2008).

SERT KABUKLU MEYVELERIN
DEPOLANMASINDA ETKILi CEVRESEL
KOSULLAR

Sicakltk

Sert kabuklu meyvelerde depo sicakliginin istenen
depolama derecesine diigiiriilmesi gerekmektedir. Bu
sicaklik  derecesinin  depolama siiresince  sabit
kalmasia 6zellikle dikkat edilmelidir. Diisiik sicaklik,
depolama Omriinii uzatmakla birlikte, gereginden
fazlas1 meyvelerde olumsuz etki yaratmaktadir. Diger
taraftan yiliksek sicaklik da depolama Omriini
kisaltmaktadir. Bu nedenle optimal bir sicaklik
uygulamasi zorunludur. Ayrica depolama sicakliklari
farklt olan meyveleri bir arada tutmak sakincalidir
(Anonim, 2007).

Nem I¢erigi

Sert kabuklu meyvelerin nem igerigi olgunluk
veya kalitesinin bir  gostergesidir. Meyvenin
kurutulmas: ve depolanmasinda nem igerigi kontrol
edilmelidir. Sert kabuklu meyvelerde en 6nemli nem
diizeyi ii¢ tanedir. Bunlar hasat nem igerigi, ilk
depolama nem igerigi ve denge nem igerigidir (Friesen
ve Huminicki 1986).

Havalandirma

Genellikle sert kabuklu meyve
havalandirilmasinin amaglari;

depolarinin

¢ Meyvenin durumunu diizeltmek,

¢ Meyvenin kurutulmasini saglamak,

¢ Meyvelerin ihtiya¢ duydugu, depo i¢ ortam
sicakligin1 dis ortam (atmosfer) sicakliginin altina
indirmek,

¢ Diisiik sicaklik uygulamasi ve depo iginde daha
az sicaklik degisimi saglamak,

¢ Bocek ve kiif aktivitesini azaltmaktir.

Havalandirmanin temel prensibi Sekil 1.’de
verilmistir.
Kirlenmis
hava cikisi
ar
Kirlenmis
I:$hava cikisi

Sekil 1. Havalandirmanin temel prensibi

Depo Havasinin Hareketi

Hava hareketi ile deponun her kesiminde homojen
bir hava dagilimi saglanmasi yaninda, olgunlugu
hizlandiran aroma maddelerinin belirli bolgelerde
yogunlasmas1 da énlenmektedir. Ozellikle soguk hava
depolarinda don zararinin 6nlenmesi belirli Slgiiler
icerisinde hava hareketinin saglanmasi ile 6nlenebilir.
Hava hiz1 {izerine, depodaki nem seviyesi, meyvenin
ambalajli olup olmadigi ve ambalaj niteligi gibi gesitli
faktorler etkilidir. Eger depo nemi yiiksekse hava hizi
yiiksek tutulmalidir. Depoda hava hizi normal olarak
0.2 m.sn” olmalidir (Karagali, 1990; Demir ve ark.,
2007).

SERT KABUKLU MEYVELERIN
DEPOLANMASI

Bu meyveler énemli miktarda yag (%50-70) ve
protein (%15-30) igerirler. Buna karsilik su orani
distiktiir (%4-6). Ancak kestanenin su igerigi %50-60
diizeyindedir. Bu meyvelerin  kabuklu olarak
depolanmas1 daha kolaydir. Kabuksuz depolanmasi
durumunda dayaniklilik siiresi azalmaktadir. Yagh
olan bu meyveler yabanci kokular1 kolayca absorbe
eder. Bu nedenle yabanci kokulardan uzak tutulmaly;
patates, sogan vb. keskin kokulu iiriinlerle birlikte
bulundurulmamalidir (Karagali, 1990).

Findik: Nem oraninin kabuklu findikta %8, ic
findikta %4.5 olmasi 6nerilmektedir. Kabuklu findik
0-2 °C sicaklik ve %60-65 nemli ortamda 2 yil
depolanabilmektedir. i¢ findik ise 21 °C’ de 7 ayda
kararir ve 10 ayda lezzetini kaybetmektedir.
Vakumlanan i¢ findik ise ayni sicaklikta 19 ay renk ve
lezzetini korumaktadir (Karagali, 1990).

Antep _Fistigi: %4-6 nem igeriginde 0-7.2 °C
sicakliklarda ve %65-70 bagil nemde 1 yil, kabuksuz
olarak 0 °C’de en fazla 1 yil kalitesini korumaktadir.
Kabuklu ve kabuksuz olarak -18 °C’de, %65-70 bagil
nemde 3 yil depolanmaktadir (Ferguson ve ark.,
1995; Perry, 1998).

Kestane: Yiiksek oranda su igerdigi i¢in
depolanmasinda su kaybi ve kiiflenmenin 6nlenmesi
zorunludur. Su kaybi artarsa kestane sertlesir.
Kestanenin uzun siire depolanabilmesi i¢in diisiik
sicakliklarda (0-0.5°C) ve %70-75 nemde, delikli
ambalaj kaplar icinde muhafaza edilmektedir. Bu
kosullarda kestane 4-5 ay kalitesini korur. Acikta
depolanan meyvelerde su kaybi 0 °C ve %80 nemde, 4
ayda %16-30 olmaktadir (Vossen, 2007). Kestanenin
kontrollii atmosferde depolanabilmesi ic¢in depo
ortaminin CO, konsantrasyomu >%15 ve O,
konsantrasyonu <%>5 olmalidir (Morris, 2006).

Ceviz: Cevizler diger sert kabuklu meyveler kadar
dayanikli degildir. Kabuklu cevizler %70-75 nemde ve
0 °C sicaklikta 1-1.5 yil, 0-7.2 °C sicaklikta ise en
fazla 1 y1l dayanirlar. I¢ ceviz ise kolay bozulur. Bunu
onlemek igin diisiik sicaklik ve diisiik nemle birlikte
antioksidant madde uygulamasi, vakum kosullar
(diistik oksijen) ve karanlik gereklidir. Bu kosullarda
18 ay renk ve lezzetini korurlar (Karagali, 1990; Perry,
1998).
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Badem: %4-6 nem igerigindeki kabuklu badem 0
OC sicaklik ve %60-75 bagil nemde 1-2 yil, i¢ badem
1-1.5 y1l depolanir. Normal oda kosullarindaki badem
7-8 ay depolanmaktadir. -18 °C sicaklikta ise 2 yildan
fazla bir siire depolanabilmektedir. Digerlerine gore
dayanikli olmasina karsin, yiiksek sicaklikta (26.5 °C)
8 ay sonra tat ve lezzeti bozulmaktadir. i¢ badem
vakum altinda 10 °C” de 1.5-2 yil; 21 °C’ de ise 1.5 yil
kalitesini korumaktadir (Karagali, 1990; Perry, 1998).

SERT KABUKLU MEYVELERDE
KULLANILAN DEPOLAMA SISTEMLERI

Dogal Havalandirmali Depolama Sistemleri

Tamamen kontrol dist olarak, disg hava sartlar ile
depo i¢indeki hava sartlar1 arasindaki sicaklik, basing
ve rizgar hareketi farkliligindan dolayr havanm yer
degistirmesiyle olur. Depolarda uygulanan dogal
havalandirma sistemi Sekil 2.’de verilmistir (Yiiksel,
2004; Mutlu, 2006).

Mekanik Havalandirmali Depolama Sistemleri

Dogal  havalandirmanmm  yeterli  gelmedigi
durumlarda, tabii dolagima miidahale edilerek,
havalandirmanin hizlandirilmas: i¢in hava tahliye
ekipmanlar1 kullanilarak yapilan havalandirmadir.
Depo igerisinde bulunan meyvenin ¢ikardigi sicaklik
ile 1smnan havanin, bir vantilatér sistemi ile zorunlu

olarak ve dogal havalandirmadan daha hizli bir sekilde
dogadaki soguk hava ile yer degistirmesi esasina
dayanir. Bu tiir depolamanin, 6zellikle gece ve giindiiz
sicaklik farklarinin ¢ok simirlt oldugu yoérelerde daha
verimli olduklar1 saptanmustir (Agaoglu ve ark.,
1995).

Sert kabuklu meyvelerin yigin veya istif halinde
depolanma durumlarma goére mekanik havalandirma
sistemleri Sekil 3’te gosterilmistir (Anonim, 2008;
Anonymous, 2008).

Yalalrmg
durvar

Hava girig o
penceresi

Sekil 2. Sert kabuklu meyve depolamasmda dogal
havalandirma sistemleri

=% |Fan

Kap1

| |

~. apl

Sekil 3. Sert kabuklu meyve depolarinda kullanilan mekanik havalandirma sistemleri

a)y1gin halinde b)istif halinde

Ana kanalin depo merkezinde olmas1 durumunda:
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Sekil 3. devamu

Termomekanik Yolla Sogutulan Depolar

Soguk muhafaza, her tiirli sogutma donanimi
bulunan, dis kosullardan etkilenmeyecek sekilde izole
edilmis 1s1 ve nem kosullari depolanan meyvelerin
tirlerine gore ayarlanabilen, bozulabilir nitelikteki
meyvelerin  depolanmast i¢in kurulu tesislerdir
(Anonim, 2007¢c).

Depolamada bir¢ok faktdr istenen sekilde kontrol
ve idare edilmektedir. Bu faktorler sicaklik, bagil nem,
hava bilesimi, depo i¢i hava hareketidir. Soguk hava
deposunda hava hareketleri Sekil 4.’te verilmistir
(Demir ve ark., 2007).

a)

b)

<)

v

>/

Sekil 4. Soguk hava deposunda uygulanan hava
hareketleri

Kontrollii Atmosfer Depolama Sistemleri

Bu tip depolarin esasi depo sicaklik ve hava
neminin ayarlanmasi yaninda depo hava bilesiminin
de ayarlanabilmesidir. Bu amagla depolarin zemin ve
i¢ duvarlar1 gaz gecirmeyen 6zel bir plastik boya ile
boyanmakta yada ozel metal levhalarla
kaplanmaktadir.  Kontrollii — atmosfer  depolama
sistemlerinde ama¢ meyvenin ve zararlilarin hayati
faaliyetlerini siirdiirmeleri i¢in gerekli oksijen gazini
kisa zamanda ortamdan uzaklastirmaktir (Anonim
2007b).

Depo atmosferinin bilesimi istenen diizeye
getirildikten sonra bilesim, bu diizeyini koruyamaz.
Solunum devam ettigi i¢in O, azalmaya, CO, artmaya
devam etmektedir. Bilesimin, depolanan meyveye
0zgii ideal diizeyde tutulabilmesi igin, depoya oksijen
verilmeli ve ayrica depo atmosferinde artmig CO,’ nin
miktar1 azaltilmalidir. Bu islem devamli ve diizenli
yapilmalidir.

Sert kabuklu meyvelerden kestane ekonomik
olarak kontrollii atmosferde depolanmaktadir. Ciinkii
kestanede su igerigi yiiksek oldugu i¢in solunum
hizida yiiksektir. Kestanenin kontrollii atmosferde
depolanabilmesi  i¢gin  depo  ortamimnmn  CO,
konsantrasyonu >%15 ve O, konsantrasyonu <%5
olmalidir (Morris, 2006).

Findik, Antep fistig1, ceviz, badem gibi meyvelerin
kurutulmus ve su igeriklerinin diisiik olmalar
nedeniyle solunum hiz1 ¢ok diisiiktiir. Ornegin findik
ve ceviz 0 °C depolandiklarinda solunum 1silar1 2 W.t°
" dir. Bu nedenle kontrollii atmosferde depolanmalart
ekonomik degildir (Cemeroglu ve ark., 2001).

Modifiye Atmosferde Depolama (Paketleme)
Kontrollii atmosfer depolamanin 6zel bir sekli de

meyveleri  ¢esitli  plastik  malzemeler altinda
depolamaktir. Bu kapali sistemde degisen hava
bilesimi, depo sicakligt ve plastik maddenin

gecirgenligine bagli olarak gelismektedir. Plastik ortii
inceldikge ve nem yiikseldikce gaz gecirgenligi
artmaktadir.

Modifiye  atmosfer  teknigi esas  olarak;
ambalajlanmis veya ambalajsiz olarak kitle halinde
depolanmakta olan meyvelerin bulundugu ortam
atmosferi  bilesiminin, raf Omriini uzatmay1
saglayacak yonde, kendiliginden degistirilmesine
dayanan bir yontemdir.

SERT KABUKLU MEYVE DEPOLAMASI iLE

ILGILI YAPILMIS BAZI CALISMALAR
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Ayfer, (1973) Tombul, Palaz ve Sivri findik
cesitlerinin i¢ ve kabuklu olarak 1, 12 ve 20°C’de
%65, 80 ve 85 bagill nem igeren kosullarda
depolanmasi sonrasinda yiiksek nem ve sicakliklarin
findik kalitesini olumsuz ydnde etkiledigi, 6zellikle
nem faktoriiniin sicakliktan daha etkili oldugunu
ortaya koymustur. Kabuk, taneyi mekanik tesirlere
(kirllma, ¢atlama, ezilme ve zedelenme), nem, sicaklik
degismelerine ve havanin oksijenine kars1 korudugu
icin, 6-7 aydan daha fazla depolamalarda kabuklu
halde depolamanin daha uygun oldugunu belirlemistir.

Guadagni ve ark., (1978) kontrollii atmosferde
depolamanin bademde tat (lezzet, koku) iizerine
etkisini arastirmiglardir. 18.5 ve 27°C sicaklikta diisiik
oksijende ve normal atmosferde depolanan kabuklu ve
i¢c bademlerin duyusal karsilagtirmalari depolamanin
1. 3. 6. 9. ve 12. aylarindan sonra belirlenmistir.
Aragtirmanin sonucunda (1) hem 18.5 hem de 27°C’de
normal atmosferde depolanan kabuklu badem i¢
bademden ¢ok daha fazla kararli bir durum gosterdigi
bulunmustur, (2) diisiik oksijende kabuklu ve i¢
badem olarak depolama arasinda higbir 6nemli fark
gozlenmemistir, (3) hem kabuklu hem de i¢ bademin
diisiilk oksijende depolanmasi normal atmosferde
depolamaya goére daha az tat degisimi olusumuna
neden olmustur, (4) normal atmosferde depolanan i¢
bademde istenmeyen tat olusumuna sicakligin etkisi

olduk¢a yiikksek bulunurken, diisiik oksijende
depolamada sicakligin etkisi gdzlenmemistir.
Lopez ve ark, (1995) sogukta depolama

kosullarmin i¢ cevizin kalitesi iizerine etkilerini
arastirmislardir. 2 farkli bagil nem kosulunda (%40 ve
%60) ve 3 farkli sicaklikta (3°C, 7°C ve 10°C)
depolanan cevizlerde 1 yillik depolama periyodu
esnasinda her {i¢ ayda bir ceviz su icerigi, bozulmus
meyve varligl, ceviz i¢ rengi, yag asidi
kompozisyonu, serbest yag asitligi ve oksidatif yag
stabilitesi gibi ceviz kalite parametreleri belirlenmistir.
Denemeler 2 yil tekrarlanmigtir.  Arastirmanin
sonucunda %60 bagil nemde ve 10°C sicaklikta
depolanan cevizlerin 12 ay boyunca kalitesi
degismeden muhafaza edildigi ayrica %40 bagil
nemde ve disiik sicaklikta depolamanin meyvede
onemli agirlik kayiplarina neden oldugu belirlenmistir.

Nomura ve ark., (1995) yaptiklari ¢alismada diisiik
sicakliktaki (1°C) depolamada 5 farkli kestane
¢esidinde seker igeriginin degisimini arastirmiglardir.
Depolama esnasinda her bir gesitteki sukroz igerigi
nisasta iceriginin azalmast ile artmigtir. Tim
cesitlerdeki sukroz igerigi (yaklasik % 10) 1 aylk
depolamadan sonra hemen hemen ayni bulunmustur.

Agar ve ark., (1998) bademde yag asiti
kompozisyonu iizerine sogukta muhafazanin etkisini
arastirmiglardir.  Caligmada Drake ve Nonpareil
cesitleri ile Tirkiye’den segilen 101-13 genotipi
kullanilmistir. Alinan badem o6rneklerinin bir kismi
hasattan hemen sonra analiz edilmis, diger kismi ise
polietilen torbalara konularak 4°C’de 1 yil boyunca

depolandiktan sonra analiz edilmistir. Sogukta
muhafazadan sonra Drake ve Nonpareil gesitleri ile
101-13 genotipinin yag igerigi az miktarda artmustir.
Palmitik asit igerigi onemli miktarda degismemistir.
Stearik asit igerigi %3.61-%26.34 arasinda artmustir.
Drake ¢esidi ile 101-13 genotipinde oleik asit igerigi
sirastyla %4.75 ve %4.69 oraninda azalmasina ragmen
linoleik asit igerigi ayni oranda artmistir. Arastirmanin
sonucunda Drake ve Nonpareil ¢esitleri ile 101-13
genotipinin yag asiti kompozisyonlarinda herhangi bir
olumsuz etki olmadan 4°C’de 1 yil boyunca
depolanabilecegi belirlenmistir.

San Martin ve ark., (2001) modifiye atmosferde
depolamanin Negret findik kalitesi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Negret findik c¢esidi farkli oksijen
konsantrasyonlar1 (%1, %4, %10 ve %20 O,) ve 2
farkli sicaklikta (7°C ve 25°C) kabuklu ve i¢ findik

olarak  depolamislardir.  Depolama  esnasinda
findiklarin peroksit degeri, asit degeri, doymamis yag
asitleri oran1 ve duyusal analiz degerlerini

belirlemiglerdir. 1 yilik depolama periyodunun
sonucunda incelenen depo kosullarmin hi¢ birisinin
onemli bir bozulmaya neden olmadigini, ayrica
kabugun findig1 oksidatif bozulmadan korudugu da
dogrulanmigtir. Bununla birlikte %10°dan daha diisiik
diizeydeki oksijenli modifiye atmosferde depolama
otoksidasyonu dnemli bir sekilde azaltmistir ve diisiik
sicaklik uygulamas: yagdaki acilasmay1 (bozulma)
geciktirmistir.

Rouves ve Prunet (2002), yaptiklart calismada
kestanede degisik depolama ortamlarini
karsilastirmiglardir. Bunlar; -1 ve +1 °C ‘de kontrollii
atmosfer (%2 O, + %5 CO,)’de depolama, -1 °C ‘de
etilenle  zenginlestirilmis  kontrolli  atmosferde
depolama ve +1 °C ‘de normal atmosferde
depolama’dir. Marigoule ve Bouche de Betizac
kestane ¢esitlerinde en iyi sonuglar kontrolli
atmosferde ve -1 °C ‘de depolamada elde edilmistir.
Bu kosullarda su kaybi olmamustir, kiif gelisimi gok
yavas olmustur ve kalite degismeden korunmustur.

Kazantzis ve ark., (2003) yaptiklar1 calismada
bademin yag ve seker kompozisyonu iizerine hasat
zamant ve depolama  kosullarinin  etkilerini
arastirmislardir. Erken ve ge¢ hasat edilen Ferragne ve
Texas gesitleri 6 ay boyunca 5 °C , %80 bagil nem ve
20 °C, %060 bagil nemde depolanmistir. Depolamanin
baslangicinda ve 6 aylik bir depolama periyodundan
sonra bademin yag ve seker kompozisyonu
belirlenmistir. Aragtirmanin sonucunda; 5 ve 20 °C’de
6 ay siiresince depo edilen badem yeni hasat edilmis
meyveyle karsilastirildiginda daha diisikk nem igerigi,
daha yiiksek yag icerigi, benzer yag kalite ve
kompozisyonu ve benzer seker icerigine sahip oldugu
bulunmustur. 5 °C’de depo edilen bademler 20°C’de
depo edilen bademlerden daha yiiksek i¢ agirligina ve
nem igerigine sahip oldugu saptanmustir.

(2003) kestane kalitesi
kosullarinin etkilerini

Mignani ve Vercesi,
iizerine depolama


http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&doc=127&db_id=&SID=X2LeKnc87lEgH5NlJBo&field=AU&value=Rouves,%20M.&ut=20023176648&pos=1
http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&doc=127&db_id=&SID=X2LeKnc87lEgH5NlJBo&field=AU&value=Prunet,%20J.%20P.&ut=20023176648&pos=1
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arastirmislardir. Calismada kullanilan Catot ve Platella
yerel kestane gesitleri 2 farkli kontrollii atmosfer (CA)
kosulunda (CA1: %2.5 CO,, %1.5 0O,; CA2: %20
CO,;, %2 0,) depolanmistir. CA2 uygulamasi
meyvelerde bozulmanin kontrol altina alimmasi ve
meyve kalitesinin korunmasi agisindan daha etkili
bulunmustur.

GuiXi ve ark., (2004) sogukta depolanan (0 °C)
Dahongpao  kestane ¢esidinde  diisiilk  oksijen
uygulamalarinin (%0-5 O,) kalite iizerine etkisini
arastirmiglardir. 20 giin  boyunca %3 oksijen
uygulamast kalitenin korunmasi bakimindan en iyi
uygulama olarak belirlenmistir.

Rouves ve Prunet, (2006) findikta nem seviyesi ve
muhafaza metodunun kaliteye etkisini aragtirmiglardir.
Franquette ¢esidinin kullanildigi ¢alismada 5 farkli
uygulama denenmistir. 1) kabuklu findik ortam
sicakliginda ag (file) igerisinde depolanmustir, 2)
kabuklu findik ag (file) igerisinde sogukta
depolanmustir (5 °C, %60-70 bagil nem), 3) i¢ findik
Kasim’da 1sitilmis ve polietilen torbalar igerisinde
sogukta depolanmustir, 4) i¢ findik Ocak’ta 1sitilmis ve
polietilen torbalar icerisinde sogukta depolanmuistir.
Isitma islemi 40 °C’de 24 dakika boyunca
uygulanmistir. Tim durumlarda kabuklu findikta
sogukta depolamada nem icerigi % 13 bulunmustur.
Depolamada hastalik problemlerinden kaginmak igin
%12’den daha diisiik bir nem igerigi gerekmektedir.
Bu nedenle nem igeriginin azaltilmasi igin i¢
findiklarin 1sitilmas1 gerekli bir uygulama olarak
belirlenmistir.

SONUC

Tiirkiye diger bazi meyvelerde oldugu gibi, sert
kabuklu meyve tiirlerinde de diinyada onde gelen
iiretici iilkelerden birisidir. Son yillardaki verilere gore
Tirkiye’nin toplam sert kabuklu meyve {iretimi
ortalama 800.000 tona ulagmistir. Depolarimizin
kapasitesinin yetersizligi ve mevcutlarin da modern
teknolojilerle donatilmamis olmasi nedeniyle bu
kiymetli meyvelerimiz ya bozularak kaybolmakta ya
da pazarlara gerektigi zamanda ve kalitede
sunulamamaktadir.

Ulkemizde meyve depolamasi igin en basit olarak
dogal  havalandirmali  depolar ve  mekanik
havalandirmali depolar kullanilmaktadir. I¢ ve dis
piyasada meyvelerimizi mevsimlere yayilmis bir arz
ve talep dengesi iginde sunabilmek, fireticinin ve
tiiketicinin kalite ve fiyat acgisindan korunmasini
saglayabilmek amaciyla, iilkemizde de mekanik
havalandirmali, termomekanik yolla sogutulan (soguk
hava) depolar ve kontrolli atmosferde depolama
sistemlerinin yayginlastirilmasi gerekmektedir.
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